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A M A G Y A R T U D O M Á N Y O S A K A D É M I A 
1 9 5 1 . D E C E M B E R 9 — 1 5 - É N M E G T A R T O T T N A G Y G Y Ű L É S E 
A L K A L M Á B Ó L A M Ű S Z A K I T U D O M Á N Y O K O S Z T Á L Y Á N 
E L H A N G Z O T T B E V E Z E T Ő E L Ő A D Á S O K É S H O Z Z Á S Z Ó L Á S O K . 

f i g y e l e m b e v e s s z ü k eddigi f e n n á l l á s á n a k ezt a r ö v i d t a r t a m á t , ú g y k é t s é g t e l e n ü l 
m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y az a f e j l ő d é s , a m e l y e t e za l a t t a r ö v i d i d ő a l a t t a t e c h -
n i k a i t u d o m á n y o k h a l a d á s a és á l t a l á b a n egész- m ű s z a k i t u d o m á n y o s é l e t ü n k 
t e r é n e l é r t ü n k , n e m t e k i n t h e t ő j e l e n t é k t e l e n n e k . 

Az e lnök i m e g n y i t ó m á r r á m u t a t o t t a r r a az e l m a r a d o t t s á g r a , a m e l y e t 
a m ű s z a k i t u d o m á n y o k t e r é n ö r ö k s é g ü l h a g y t a k r e á n k a régi k a p i t a l i s t a M a g y a r -
o r s z á g u ra i . A k a d é m i á n k ú j j á s z e r v e z é s é t é s e g y b e n a m ű s z a k i osz tá ly m e g -
a l a k u l á s á t a z o n b a n m á r m e g e l ő z t e a T u d o m á n y o s T a n á c s m u n k á j a , a m e l y 
n é p i d e m o k r á c i á n k óriási seg í t ségéve l s z é l e s k ö r ű t e v é k e n y s é g e t f e j t e t t к Ь a 
t u d o m á n y o s k u t a t á s f e l t é t e l e i n e k m e g t e r e m t é s é r e ; m e g i n d í t o t t a a t u d o m á n y o s 
i n t é z e t e k egész h á l ó z a t á n a k k i é p í t é s é t , l é n y e g e s e n m e g j a v í t o t t a a t u d o m á n y o s 
k á d e r e k a n y a g i h e l y z e t é t és m u n k a v i s z o n y a i t . í g y t e h á t m á r n e m vol t egészen 
ü r e s és e lőkész í t e t l en az a t e r ü l e t , a m e l y e n t u d o m á n y o s s z e r v e z ő m u n k á n k a t 
m e g k e z d h e t t ü k . M i n d a z o n á l t a l a Műszaki O s z t á l y m u n k á j á n a k e l ső éve, a m e l y r ő l 
a l k a l m a m v o l t a m u l t évi n a g y g y ű l é s e n b e s z á m o l n i , m ég n a g y m é r t é k b e n sze r -
vezés i p e r i ó d u s v o l t , a m e l y e t m é g a h e l y e s szervezési és m u n k a m ó d s z e r e k 
k e r e s é s e és k i a l a k u l a t l a n v o l t a j e l l emze t t . E z év f o l y a m á n m ű s z a k i o s z t á l y u n k 
m u n k á j a j e l e n t ő s e n m e g s z i l á r d u l t , és k i s zé l e sede t t és h a t a l m a s a n f e j l ő d ö t t 
m a g a a m ű s z a k i k u t a t á s is. N e m m o n d h a t j u k a z o n b a n , h o g y t u d o m á n y f e j -
l e s z t é s ü n k sze rvezés i p e r i ó d u s a a t e c h n i k a t e r é n m á r t e l j e s e n lezáru l t v o l n a . 
E z t csak a k k o r és a n n y i b a n f o g j u k e l m o n d h a t n i , a m i k o r és a m e n n y i b e n el-
s a j á t í t o t t u k n a g y p é l d a k é p ü n k n e k , á s z o v j e t t u d o m á n y n a k Lenin és S z t á l i n 
á l t a l m e g a l a p o z o t t m u n k a m ó d s z e r e i t . E n n e k e l s a j á t í t á s a n é l k ü l ö z h e t e t l e n ü l 
s z ü k s é g e s a h h o z , hogy m ű s z a k i t u d o m á n y a i n k f e j l ő d é s ü k b e n ne csak l épés t 
t a r t s a n a k a szoc ia l i s t a ép í t é s ü t e m é v e l , de a n n a k é len já ró ú t t ö r ő i v é is v á l j a n a k . 

Mikor e b b ő l a s z e m p o n t b ó l , vagyis a s z o v j e t t u d o m á n y h o z va ló m i n ő s é g i 
k ö z e l e d é s s z e m p o n t j á b ó l t e s s z ü k o s z t á l y u n k m u n k á j á t v i z s g á l a t t á r g y á v á , 
ú g y ezt t á v o l r ó l s em csak a z é r t t esszük , m e r t a S z o v j e t u n i ó n a k és a s z o v j e t 
n é p m é r h e t e t l e n b a r á t i s e g í t s é g é n e k k ö s z ö n h e t j ü k s z a b a d s á g u n k a t és ezzel 
e g y ü t t a m a g y a r t u d o m á n y m a i ko r l á t l an f e j l ő d é s i l ehe tőségé t is. De i n d o k o l t t á 

1 Os / . t á lyköz lemények VI . 



2 H E V E S I GYULA I. 

teszi ezt e lsősorban az, h o g y a népet szolgáló és a d i a l ek t i kus m a t e r i a l i z m u s 
szilárd t a l a j á n fej lődő s z o v j e t t u d o m á n y fő sa já tossága i : az elmélet és g y a k o r l a t 
egységét b iz tos í tó t e rvsze rűség , a népgazdaságga l v a l ó kapcsolaf , ko l lek t ív 
jelleg és b á t o r , semmifé le fé t i s t nem i smerő kr i t ikai sze l lem a szocial ista t u d o -
m á n y n a k á l t a l ános é r v é n y ű tö rvénysze rűsége i t fe jezik k i , amelyek é p p e n úgy, 
min t a szocial is ta n é p g a z d a s á g épí tésének sok m á s e g y é b tö rvénysze rűsége , 
e g y f o r m á n érvényesek a szocial izmust ép í tő minden o r szág számára , f ü g g e t l e n ü l 
azok k ü l ö n nemzet i s a j á to s sága i tó l , i l letve könnyen a l k a l m a z h a t ó a n azokhoz . 
É r t h e t ő , h o g y ezek a t ö r v é n y s z e r ű s é g e k először és a legte l jesebben éppen 
a S z o v j e t u n i ó b a n é r v é n y e s ü l h e t t e k ; o t t t ö r t é n h e t e t t m e g t u d o m á n y o s fe l fede-
zésük és lerögzí tésük, é p p ú g y , min t helyességük »kísérleti«, azaz t ö r t é n e l m i 
igazolása . A szovjet t u d o m á n y n a k m a m á r v i lágszer te el ismert sze repe a 
szocial izmus épí tésében, a n é m e t f a s i z m u s m e g d ö n t é s é b e n , a Hit ler n y o m á n 
v i l á g u r a l o m r a tö rekvő a m e r i k a i imper i a l i zmus h á b o r ú s tö rekvése inek fékezé-
sében, v a l a m i n t a k o m m u n i z m u s b á m u l a t r a m é l t ó , n a g y s z e r ű ép í tkezése inek 
sikeres m e g i n d u l á s a is, azok a t ények , a m e l y e k m e g d ö n t h e t e t l e n ü l b i z o n y í t j á k 
a lenini-sztal ini t u d o m á n y e l m é l e t helyességét . Ezér t i ndoko l t az, hogy m u n k á n k a t 
és e r e d m é n y e i n k e t a s z o v j e t t u d o m á n y mér tékegysége ive l m é r j ü k , a n n a k a 
sz ínvona lához v i szony í t suk . 

Az e lméle t és g y a k o r l a t egysége, a m i műszaki t é r e n a k u t a t á s n a k a nép-
gazdaságga l és a termeléssel va ló k a p c s o l a t á t jelenti , mindeneke lő t t a k u t a t á s 
t e m a t i k a i t e rvezésében j u t kifejezésre . 

A m i a k u t a t á s t e rvsze rűségé t illeti, ú g y ebből a s z e m p o n t b ó l igen nagy 
j e l e n t ő s é g ű n e k kell t e k i n t e n ü n k ötéves t u d o m á n y o s k u t a t á s i t e r v ü n k k ido l -
gozásá t , a m e l y tel jes egészében fe lemel t népgazdaság i t e r v ü n k v é g r e h a j t á s á t 
és b i zonyos fokig már a k ö v e t k e z ő ö t éves t u d o m á n y o s t e r v a l a p j a i n a k elő-
készí tését is szolgálja. E n n e k a t e rvnek a k idolgozására a k a d é m i a i b i zo t t s ága ink 
igen nagy , lelki ismeretes % és minden el ismerésre mé l tó m u n k á t f o r d í t o t t a k , 
o r szágunk m i n t e g y 300 legk ivá lóbb s z a k e m b e r é n e k részvéte lével . J e l e n t ő -
sége n e m c s a k a b b a n áll, h o g y m e g t e r e m t e t t e egész t o v á b b i t u d o m á n y f e j l e s z t é s i 
m u n k á n k a l a p j á t és m e g h a t á r o z t a a n n a k fő i r ánya i t . E m e l l e t t a te rv f e l d e r í t e t t e 
t u d o m á n y o s k u t a t á s u n k edd ig e lhanyago l t , de fe l té t lenül fe j lesz tendő t e r ü l e t e i t , 
s n a g y m é r t é k b e n elősegíti az egész o r s zágban folyó t u d o m á n y o s m u n k a k o o r -
d iná lásá t és t udósa ink c é l t u d a t o s kol lek t ív e g y ü t t m ű k ö d é s é t is. Ez a közve t l en 
népgazdaság i és t u d o m á n y o s je lentősége a t e rvnek . N e m kevésbbé lényeges 
k ö z v e t e t t je lentősége a z o n b a n az, hogy ez- a tervezési m u n k a sok m i n d e n r e 
m e g t a n í t o t t v a l a m e n n y i ü n k e t . Első i sko lá j a vol t ez s z á m u n k r a a t u d o m á n y -
fej lesztés n a g y s z a b á s ú t e rvezésének , ami m i n d e n k i s z á m á r a v i t á n felül á l l ó v á 
t e t t e a t u d o m á n y te rvezésének lehetőségét és szükségességét . N y i l v á n v a l ó v á 
t e t t e azt a fö l ény t is, a m e l y e t a t e rvsze rűség a szocial is ta t u d o m á n y n a k b i z -
tos í t , s zemben a kap i t a l i s t a országok t u d o m á n y á n a k »szabad k u t a t á s n a k « n e v e z e t t 
a n a r c h i á j á v a l és u g y a n e k k o r egyo lda lúságáva l , ko r l á tozo t t s ága iva l , és a z 
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imper ia l i zmus ku l tú ra - és t u d o m á n y e l l e n e s háborús cé l ja inak s zo lgá l a t ába 
á l l í tásával . 

Te rmésze te s , hogy ez t az első n a g y tervezési m u n k á t nem t e k i n t h e t j ü k 
töké le tesnek , főleg azér t s e m , mert a h h o z , hogy egyes n a g y h o r d e r e j ű és b o n y o -
lult t é m á k v é g r e h a j t á s á t időbelileg is t ö b b é - k e v é s b b é helyesen t u d j u k fel-
becsülni, m é g sok t a p a s z t a l a t r a és g y a k o r l a t r a van szükségünk . A t e r v első-
sorban az a i a p o t a d j a m e g ahhoz, h o g y k u t a t á s i r e n d s z e r ü n k e t helyesen ép í t sük 
ki, t u d o m á n y o s k á d e r e i n k k e l helyesen g a z d á l k o d j u n k és megfelelően sze rvezzük 
úgy a k á d e r e k k iképzésé t , mint a k u t a t á s anyagi fe l té te le inek, e l sősorban 
m ű s z e r e k k e l és l a b o r a t ó r i u m i felszereléssel va ló jövőbeni e l l á t á sának b i z t o s í t á s á t . 

A k u t a t á s i és a népgazdaság i t e r v k ö z ö t t i t e m a t i k a i összefüggés a z o n b a n 
még t ávo l ró l sem fejezi k i a t u d o m á n y és a t e rmelés k a p c s o l a t á n a k a te l jes-
ségét. A h h o z , hogy a t u d o m á n y e r e d m é n y e i kellően é rvényesü l j enek a t e rme-
lésben és h o g y a k u t a t á s is hasznos í t sa a dolgozó t ö m e g e k s zámta l an t apasz -
t a l a t á t , szükséges, h o g y ez a kapcso la t ne csak a t e rvezésben , de a t e r v végre-
h a j t á s á b a n is f enná l l j on . Ezen a t é r e n m é g nehezen j u t u n k előre ; n e m m o n d -
h a t j u k , h o g y m á r m e g t a l á l t u k volna a te rmelésse l va ló k a p c s o l a t he lyes f o r m á i t . 
A szov je t t u d o m á n y g y a k o r l a t a i t t is k ivá ló p é l d á k a t szolgáltat s z á m u n k r a , 
a z o n b a n ezek közve t len a l k a l m a z á s á n á l t e k i n t e t b e kel l v e n n ü n k , h o g y mi még 
nem á l l unk a szocialista épí tésnek o l y a n m a g a s f o k á n , h o g y üzemeink műszak i 
k u l t ú r á j u k emelése é r d e k é b e n m a g u k is keressék a t u d o m á n n y a l va ló kapcso-
l a toka t , m i n t ahogy a z a S z o v j e t u n i ó b a n m á r r é g ó t a á l ta lánossá v á l t . Ezér t 
f e l a d a t u n k nehezebb, sok tü re lmet , he ly i v i szonya ink g o n d o s f igye lembevé te lé t 
igényli. M á r a tava ly i nagygyű lé s a l k a l m á v a l b e s z á m o l t u n k azokról a k o n f e r e n -
ciákról, a m e l y e k e t az A k a d é m i a egyes b i zo t t s ága i a H o f h e r r - g y á r b a n , a z Egyesü l t 
Izzóban, a Diósgyőri M Á V A G - b a n t a r t o t t a k . Ezek a konfe renc iák k i i ndu l á sáu l 
szolgá l tak ez üzemekke l való á l l andó je l legű k a p c s o l a t n a k . Ez ös szekö t t e t é s 
f e n n t a r t á s a ez év f o l y a m á n ado t t is b i z o n y o s e r e d m é n y e k e t ; például a H o f h e r r - ' 
g y á r b a n az öntési e l j á r á s tökéle tes í tésé t a gyakori henger fe j r epedések k iküszö-
bölésével, u g y a n i t t b e v e z e t t é k az a n ó d i n e c h a n i k u s köszörülés t , j a v í t o t t á k az 
izzófejes t r a k t o r m o t o r o k k o n s t r u k c i ó j á t , ami 5 — 6 % - o s t ü z e l ő a n y a g m e g t a k a -
r í tás ra v e z e t e t t . Az Egyesü l t Izzó a l k a l m a z t a a sz ikraforgácso lás t csillám-
lukasz tó szerszámok "fúrására, D iósgyő rben e l ő b b r e j u t o t t a k a l evegőbefúvásos 
a c é l g y á r t á s r a i rányuló kísérletek. Az akadémia i b i zo t t s ágok kezdeményezése i 
a z o n b a n rendk ívü l n e h e z e n vol tak r ea l i zá lha tók az ü z e m e k b e n , főleg vá l la la t -
veze tő ink passzív m a g a t a r t á s a m i a t t , ak ik a t e r v te l jes í tésének m i n d e n n a p i 
f e l ada ta i mel le t t m é g n e m t u d j á k e léggé ér tékelni a t u d o m á n y segí tségének 
j e l en tőségé t . Az ipa r r a l va ló kapcso la t e f o r m á j a az a k a d é m i a i m u n k a elkerül-
he te t l en e l a p r ó z ó d á s á h o z v e z e t h e t e t t v o l n a és ezér t n e m is t e r j e s z t e t t ü k ki 
t o v á b b i üzemekre . M á s u t a k a t i g y e k e z t ü n k keresni a h h o z , hogy az e g y é b k é n t 
fe l t é t l enü l szükséges közve t l en k a p c s o l a t u n k a t e rme lés se l m e g l e g y e n . B e v o n -
t u k egyes b i z o t t s á g a i n k m u n k á j á b a o l y a n üzemek m ű s z a k i veze tő i t , ame lyek 
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« 
k ö z v e t l e n ü l é rdeke lve v a n n a k e b i zo t t ságok p r o g r a m m j á b a n szereplő f o n t o s 
m ű s z a k i t u d o m á n y o s f e l a d a t o k m e g o l d á s á b a n . így pé ldául f émipa r i b i z o t t -
s á g u n k s z o r o s a n e g y ü t t m ű k ö d i k t imfö ld - és a l u m í n i u m g y á r a i n k szakembere ive l 
és ve lük e g y ü t t dolgoz ki f o n t o s technológia i , energe t ika i , k o h á s z a t i f e l a d a t o k a t , 
n e m egy í z b e n helyszíni k i szá l l ásokka l seg í tve elő az üzemi kísér le tek he lyes 
i r á n y í t á s á t . E l e k t r o t e c h n i k a i B i z o t t s á g u n k t ö b b k u t a t á s t i n d í t o t t meg a G a n z 
Vi l lamossági G y á r kérésére és igen jó kezdeményezésének l á t sz ik az e l ek t ro -
t e c h n i k a i ü z e m e k főmérnöke ive l l e f o l y t a t o t t t anácskozása , a m e l y a t u d o m á n y 
és a t e r m e l é s k ö z ö t t i t a p a s z t a l a t c s e r e ú j f o r m á i t és lehetőségét hoz ta fe lszínre 
és a k u t a t á s s z á m á r a is ado t t ú j f e l a d a t o k a t . Még j o b b és t a l á n a l egcé l raveze tőbb 
k e z d e m é n y e z é s n e k kell t e k i n t e n ü n k az R. M. Művek t u d o m á n y o s kol légiu-
m á n a k e n a p o k b a n t ö r t é n t m e g a l a k u l á s á t . E b b e n a ko l l ég iumban a gyár vezé r -
i g a z g a t ó j á v a l az élén, az A k a d é m i a , a Műszak i E g y e t e m és a gyá r v e z e t ő 
műszak i és t u d o m á n y o s erői v e s z n e k részt . Ez a kol légium f o g j a m e g v i t a t n i és 
e lőbbrev inn i , a g y á r fe j lesztésével kapcso la tos a l apve tő f e l a d a t o k a t , a m e l y e k 
l e g t ö b b j e o r s zágos je lentőségű és m á s r o k o n s z a k m á j ú ü z e m e k e t is é r i n t . 
Szerveze te t e l j e s e n megfelel a s z o v j e t ü z e m e k b e n k i tűnően b e v á l t üzemi t u d o -
m á n y o s t a n á c s o k n a k . T a p a t s z a l a t a i n k e ko l l ég ium működéséve l k a p c s o l a t b a n 
m é g n i n c s e n e k , de t ek in tve , h o g y a gyár veze tő i m a g u k is n a g y lelkesedéssel 
és ö r ö m m e l f o g a d t á k e k e z d e m é n y e z é s t és igen sokat v á r n a k tőle, m i n d e n 
r e m é n y ü n k m e g v a n rá, hogy n a g y o n hasznos lesz úgy a t e rmelés , min t műszak i 
k u t a t á s f e j l e s z t é se s z e m p o n t j á b ó l , is. 

Ipari k u t a t ó i n t é z e t e i n k k a p c s o l a t a a te rmelésse l elég szoros . Ezek az 
i n t éze t ek r e n d k í v ü l i s zo lgá la toka t tesznek és t e t t e k eddig is üzeme inknek , 
n e m c s a k ú j , ko r sze rű technológia i e l já rások kidolgozásával , de m i n d e n n a p i 
t e rmelés i n e h é z s é g e i k leküzdésében való segítséggel is. 

Ö r ö m m e l kell m e g á l l a p í t a n u n k azt is, h o g y ebben a m u n k á b a n n a g y 
m é r t é k b e n k ivesz ik részüket m ű e g y e t e m i t a n s z é k e i n k , amelyek n e m c s a k s zám-
t a l a n o l y a n m é r é s t é s ' anyagv iz sgá l a to t végeznek el üzemeink s z á m á r a , ame lyeke t 
a z o k l a b o r a t ó r i u m i eszközök v a g y s z a k e m b e r e k h í j á n m a g u k n e m t u d n á n a k 
e lvégezn i , de szerkesztési , v a g y k u t a t á s i megb ízások tel jesí tése ú t j á n is n a g y 
seg í t sége t n y ú j t a n a k az i p a r n a k . H o g y csak e g y n é h á n y pé ldá t emlí tsek a sok 
közül : a Mezőgazdaság i Gép tan i Tanszék ipar i megbízás a l a p j á n részt v e t t 
a k é v e k ö t ő a r a t ó g é p e k r i z s -a ra t á s ra va ló á t szerkesz tésében , a h a z a i g y á r t m á n y ú 
k o m b á j n o k v i z s g á l a t á b a n , k i d o l g o z t a a n á d a r a t á s gépesí tését ; A Vegyipar i 
G é p e k T a n s z é k e e g y ü t t m ű k ö d v e a Vízgépek és az Ál ta lános K é m i a i Tanszékekke i , 
r e n d k í v ü l f o n t o s és a ba rá t i á l l a m o k s z e m p o n t j á b ó l is nagy j e l en tő ségű módszer t 
do lgozo t t ki a zs izs ikkár elleni védekezés re ; a Gőzgépek és H ű t ő g é p e k Tanszéke 
k u t a t ó m u n k á j á v a l n a g y m é r t é k b e n hozzá j á ru l t a csepeli Diese l -motorok t ö k é -
le tes í téséhez ; ' az Épü le tgépésze t i Tanszék k idolgozta az épü l e t -ha t á ro ló 
sze rkeze tek g a z d a s á g o s méretezési e lvei t és r é s z t v e t t úgyszólván összes n a g y o b b 
ipar i l é t e s í t m é n y e i n k fű tés i szel lőzte tés! és v íz-e l lá tás i f e l a d a t a i n a k m e g o l d á s á b a n . 
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Ilyen és s z á m o s ehhez hason ló pozi t ív e r e d m é n y e k ellenére is k u t a t ó i n t é z e t e i n k -
nek és t a n s z é k e i n k n e k az iparra l va ló k a p c s o l a t á t még t á v o l r ó l sem t e k i n t h e t j ü k 
k ie lég í tőnek . E l t ek in tve n é h á n y k ivé te l tő l , a m e l y e k közül k ü l ö n ö s e n k i eme lked ik 
p l . a v e s z p r é m i e g y e t e m n e k a vegyészkongresszuson i s m e r t e t e t t g y a k o r l a t a ; 
ez a k a p c s o l a t a megrende lő és a k iv i t e lező kapcso la ta , de m é g n e m a t u d o m á n y 
és a t e r m e l é s dolgozóinak az a szoc ia l i s ta e g y ü t t m ű k ö d é s e , ame ly a n n y i r a 
j e l l emző a szov je t t u d o m á n y és ipar k a p c s o l a t á r a . Csak a t u d o m á n y és a t e r m e l é s 
do lgozó inak tényleges e g y ü t t m ű k ö d é s e a k u t a t á s i f e l a d a t o k v é g r e h a j t á s á b a n 
b i z t o s í t h a t j a a t u d o m á n y o s és ipari k á d e r e k egészséges f e j l ő d é s é t , a t u d o m á n y o s 
e r e d m é n y e k és termelési t a p a s z t a l a t o k r endsze re s k icseré lésé t , a k u t a t ó m u n k a 
e r e d m é n y e i n e k gyors rea l izá lásá t . E r re ke l l a jövőben t ö r e k e d n ü n k . 

A kritika és önkritika, a t u d o m á n y o s vitaszellem, egy köve tkező f ő jel-
l emző je a szovje t és á l t a l i b a n a szoc ia l i s ta t u d o m á n y n a k . Ez nemcsak a régi 
A k a d é m i á n , de egész előbbi t u d o m á n y o s é le tünkben is úgyszólván t e l j e sen 
i s m e r e t l e n foga lom vo l t . Ezér t nem is c s o d á l k o z h a t u n k azon , hogy a t u d o m á n y o s 
k r i t i k a i szel lem és önb í rá l a t ú j v i s z o n y a i n k között is m é g nehezen v a n k ia la -
k u l ó b a n . Egészséges kezdete i a z o n b a n m á r i s m u t a t k o z n a k és t u d o m á n y o s 
do lgozó ink egyre i n k á b b kezdik fe l i smern i , hogy a k r i t i k a és önkr i t i ka a fe j lő-
désnek m i l y e n h a t a ' m a s t ényező je a t u d o m á n y te rén is. A kr i t ika i szel lem 
fe lé lesz tése t e k i n t e t é b e n igen e r e d m é n y e s n e k m u t a t k o z o t t a k a d é m i a i k ö n y v -
és f o l y ó i r a t k i a d á s u n k köz leménye inek t ö b b o l d a l ú l ek to rá lása , kü lönösen a z u t á n , 
hogy l e k ü z d ö t t ü k egyes lektorok t ö r e k v é s é t nevük t i t o k b a n t a r t á s á r a . Igaz, 
hogy m é g mind ig v a n n a k szerzőink, a k i k a m u n k á j u k r a v o n a t k o z ó b í r á l a t o t 
h a j l a n d ó k személyes sé r t é skén t fe l fogni és n e m r i tkán k e l l e t t i lyen t e r m é s z e t ű 
néze te l t é ré sek t i s z t ázásá t akadémia i b i z o t t s á g o k , v a g y é p p e n az o s z t á l y v e z e t ő -
ség elé is v inn i . Mindig sikerült a z o n b a n a v i tá t t á r g y i l a g o s elvi s ik ra tere lni 
és ebből h a s z n a volt úgy a szerzőnek, m i n t a t u d o m á n y n a k , és e m e l k e d e t t egyben 
k i a d v á n y a i n k t u d o m á n y o s sz ínvona la is. A kr i t ikai sze l lem fe j l e sz tésé t szol-
gá l t ák az a k a d é m i a i b i zo t t s ágok r e n d s z e r e s beszámolói m u n k á j u k r ó l az osz tá ly -
veze tőség e lő t t . Ezeknél a b e s z á m o l ó k n á l b i zo t t sága ink igen k o m o l y b í r á l a t b a n 
r é szesü l t ek , ami h o z z á j á r u l t m u n k á j u k m e g j a v í t á s á h o z és egyes e se t ekben 
f o n t o s t u d o m á n y o s és műszaki k é r d é s e k t i sz tázásához is. 

E g y e s lektori vé l eményekke l k a p c s o l a t o s v i t ák n é h a szélesebb t e r ü l e t r e 
is á t t e r j e d n e k . így t ö r t é n t pé ldául E g y e d ka r t á r s »Izosztázia« c. c ikkéve l és 
e l ő a d á s á v a l , ame lyeknek b í r á l a t a k o m o l y a b b fé l reé r tésekre v e z e t e t t geológiai 
és geof iz ika i b i zo t t sága ink közö t t , a m e l y e k e t azonban sz in tén s ike rü l t t á rgy i -
lagosan és a v i ta a l a p j á t képező t u d o m á n y o s s z e m p o n t o k helyes t i s z t á z á s á v a l 
k i k ü s z ö b ö l n i . E b b e n az esetben is be igazo lódo t t a k r i t i k a fon tos sága és ha szna , 
ame ly v é g e r e d m é n y b e n e ké t f o n t o s b i z o t t s á g u n k t o v á b b i j o b b e g y ü t t m ű k ö d é -
séhez v e z e t e t t . T ö b b országos j e l e n t ő s é g ű kérdés t á r g y a l á s á n á l , m i n t a m i n ő k 
v o l t a k pé ldáu l : a l a p s z é n g a z d á l k o d á s u n k elvi kérdései , a t r a k t o r g y á r t á s köve-
t e n d ő i r á n y a i , vizi-energiáink k i h a s z n á l á s á v a l és kü lönösen a tiszai e r ő m ű v e k k e l 
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kapcsola tos kérdések , v a l a m i n t egyes m á s t é m á k n á l is, s z in t én már ész revehe-
t ő e n é r ez t e t t e h a t á s á t az o s z t á l y u n k o n és műszak i t u d o m á n y a i n k t e r ü l e t é n 
cs í rá jában m á r k i a l aku lóban lévő kr i t ika i szel lem. 

H a n g s ú l y o z o m , a k r i t i k a i szellem k i a l a k u l á s á n a k m é g csak a kezde té rő l 
beszé lhe tünk , m e r t a k r i t i k a m é g elég r i t k a , b á t o r t a l a n , n e m elég h a t á r o z o t t 
és sokszor a h e l y e t t , hogy l e k ü z d e n é a hiúsági , személyi é rzékenységi s z e m p o n t o k 
é rvényesü lésé t , még mind ig t ú l sck t e k i n t e t t e l van r á j u k . A kri t ikai sze l lem 
h iányosságára val l az is, h e g y ezidén m e g t a r t o t t 17 fe lo lvasó ülésünk közü l 
mindössze 5 — 6 olyan vo l t , ame lye t b e h a t ó b b elvi v i t a is köve te t t v o l n a . 
A kr i t ikai és önkr i t iká i sze l lem tovább i fe j lesz tésé t , h a r c o s elvi síkra v a l ó 
emelését ( n e m c s a k hazai t u d o m á n y o s m u n k á n k te rü le tén , de az imper ia l i zmus 
szo lgá la t ában á l ló nyuga t i t u d o m á n y és á l t u d o m á n y k o z m o p o l i t a beha t á sa iva l 
szemben is) Műszak i O s z t á l y u n k és minden egyes b i z o t t s á g u n k á l landó fon tos fe l -
a d a t á n a k kell t e k i n t e n ü n k . 

A tudományos kutatómunka kollektív jellege egy h a r m a d i k fő jel legzetes-
sége a s z o v j e t t u d o m á n y n a k , amelynek a je lentőségére Volfkovics s z o v j e t 
a k a d é m i k u s a legutóbbi vegyészkongresszuson különösen fe lh ív ta a f igye l -
m ü n k e t . N a g y je lentőségű, bonyolu l t , sokszor kü lönböző szak te rü le t ek re 
leágazó f e l a d a t o k a t a n é p g a z d a s á g által m e g k ö v e t e l t lehető legrövidebb h a t á r -
időkre csak a l eg jobban h o z z á é r t ő t u d o m á n y o s dolgozók e g y ü t t e s erőfeszí té-
sével , a r ende lkezés re álló e szközök legészszerűbb k ihaszná l á sáva l lehet e lérni . 
V o n a t k o z i k ez a z o n b a n a n a g y o b b s z a b á s ú e lméle t i k u t a t á s r a is. A t u d o m á n y o s 
t e r v k o o r d i n á l á s a csak az első lépést j e len t i ehhez a ko l l ek t iv i t á shoz . Ezzel 
m é g csak p á r h u z a m o s m u n k á k , vagy h i á n y t e r ü l e t e k k iküszöbölésé t é r j ük el . 
Szükség v a n eme l l e t t t ény leges e g y ü t t m ű k ö d é s r e is a k u t a t á s i f e l ada tok m e g -
o ldásában ; az in téze tek r endsze re s t apa sz t a l a t c se r é j é r e a m a g u k szak te rü l e t én 
és olyan k u t a t ó ko l l ek t ívák ra , ame lyeknek m i n d e n egyes t a g j a egy közös t e r v 
a l a p j á n és e g y m á s s a l á l l andó k o n t a k t u s b a n tö reksz ik a k i t ű z ö t t cél felé. 

Ezen a t é r e n már n a g y o b b s z á m ú b i z t a t ó és e r e d m é n y e s kezdeménye -
zésről be szé lhe tünk . Ilyenek p é l d á u l a Vi l lamosipar i K u t a t ó In téze t által l é t re -
h o z o t t k u t a t ó b r i g á d o k ú j sz ige te lőanyagok k ido lgozására , i lyenek a v a n á d i u m 
e lőá l l í tásával és a t imfö ld - techno lóg iáva l fog la lkozó b i z o t t s á g a i n k , n e m r é g 
l é t r ehozo t t b i z o t t s á g a i n k a d u k t i l i s f é m t i t á n és a ben ton i t - t echno lóg ia k ido l -
gozásá ra és t ö b b m á s hasonló a l a k u l a t u n k is. Az ilyen b i zo t t s ágok minden t a g j a 
m a g a is közve t l enü l részt vesz a k u t a t á s b a n , o lykor az egész rendelkezésére 
á l ló t u d o m á n y o s a p p a r á t u s s a l és a bizot tsági ü lések csak a m u n k a koord iná lá -
s á r a , az e r e d m é n y e k k iér tékelésére és a t o v á b b i f e l ada tok k i tűzésé re szolgálnak. 
I lyen t e r m é s z e t ű b i z o t t s á g o k a t kell a jövőben minél n a g y o b b számban lé t re-
h o z n u n k m i n d e n a lapve tően f o n t o s t u d o m á n y o s fe lada t mego ldásá r a . 

Az e lmélet és gyakor l a t egysége, k r i t i k a és önkr i t ika , t e rvszerűség és 
ko l l ek t iv i t á s , m i n d e z e k már l ényeges elemei a d i a l e k t i k u s m a t e r i a l i z m u s t u d a t o s 
a l k a l m a z á s á n a k a k u t a t á s t e r é n . Egyes k o n k r é t , nagy je l en tő ségű kérdések 
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m e g v i t a t á s á b a n is f e l m e r ü l t e k m á r tö rekvések , hogy a v i t á s nézetek helyes-
ségét , v a g y he ly te lenségé t a d ia lek t ikus m a t e r i a l i z m u s szemszögéből nézve 
b í r á l j á k felül. T a p a s z t a l t u k ^zt például az a lapszenekkel , az energiagazdál -
kodássa l , a geo lóg iának a m ű s z a k i t u d o m á n y o k h o z való v i s zonyáva l kapcso la tos 
v i t á k b a n . Ezek a z o n b a n m é g csak spo rad ikus és nem n a g y o n biztos t a l a j o n 
mozgó kísér le tek vo l t ak , és A k a d é m i á n k n a k m i n d e n segí tséget meg kell a d n i a 
a h h o z , hogy t u d ó s a i n k és t u d o m á n y o s dolgozóink a d i a l ek t ikus ma te r i a l i zmus 
v i lágnéze té t és módszere i t miné l mé lyebben meg i smer j ék és e l sa j á t í t s ák . 

á t t é r e k e z e k u t á n a Műszak i Osztály m u n k á j á n a k egyes t o v á b b i f o n t o s a b b 
te rü le te i re . A Műszaki Osz tá ly f e l ada ta ihoz t a r t o z i k a műszak i k u t a t á s országos 
elvi i rányí tása , a k u t a t ó m u n k a legfelsőbb ellenőrzése, a t u d o m á n y o s k á d e r e k 
é s ugyan így m ű s z a k i t p d o m â n y o s i roda lmunk fej lesztése is, a b a r á t i á l l a m o k k a l 
va ló t u d o m á n y o s k a p c s o l a t o k ápolása , a szov je t t u d o m á n y e r edménye inek 
minél messzebbmenő fe lhaszná lá sáva l is. Ezen kívül igen f o n t o s f e l a d a t u n k 
a z is, hogy a n é p g a z d a s á g s z e m p o n t j á b ó l d ö n t ő je lentőségű kérdésekben t u d o -
m á n y o s vé l emény-adás sa l és j a v a s l a t o k k a l segí tsük k o r m á n y z a t i szerveink 
m u n k á j á t . Mindez t a t e v é k e n y s é g e t az O s z t á l y t ú l n y o m ó r é s z t á l landó szak-
b izo t t sága in ke resz tü l f e j t i k i . Je lenleg 16 fő- és 22 u g y a n c s a k á l landó je l legű 
akadémia i a l b i z o t t s á g u n k v a n , min tegy 400 tagga l , -amelyek a maguk szak-
t e rü le t én az o r ság leg jobb t u d o m á n y o s és m ű s z a k i erőit egyes í t ik . Ha v a n is 
m é g elég h i á n y o s s á g e b i z o t t s á g o k m u n k á j á b a n , mégis m e g kell á l l a p í t a n u n k 
az t , hogy e r e d m é n y e i n k e t e l sősorban e b i zo t t s ágok lelki ismeretes , az o rszág 
e lőt t i n a g y fe le lősségnek t e l j e s t u d a t á b a n végze t t m u n k á j á n a k k ö s z ö n h e t j ü k . 

Ezér t k ö t e l e s s é g e m n e k teszek eleget, amiko r e helyről bizot tsági t a g -
j a i n k n a k o d a a d ó és nem cseké ly megterhelés t je len tő m u n k á j á é r t az A k a d é m i a 
nevében köszöne te t m o n d o k . 

O s z t á l y u n k m ű j z a k i és t u d o m á n y o s a k t í v á j a ez é v b e n lényegesen b ő v ü l t 
é s a jövőben m é g i n k á b b b ő v ü l n i fog a m ű s z a k i és t u d o m á n y o s egyesü le tekben 
szerveze t t a k a d é m i a i s zakb i zo t t s ágok létesí tése révén. Ezek a b izo t t ságok egyes 
s z ű k e b b s z a k t e r ü l e t e k e n kész í t ik elő és részben végre is h a j t j á k az A k a d é m i á r a 
há ru ló f e l a d a t o k a t . Éz n e m c s a k megkönny í t i á l landó b i zo t t s ága ink m u n k á j á t , 
de minőségi leg is emeli, m e r t ily módon sokka l b e h a t ó b b a n és n a g y o b b fele-
lősséggel t u d u n k egy-egy s z ű k e b b szak te rü le t p rob lémáiva l foglalkozni . Ké t ség -
telen k i h a t á s s a l lesz ez az egyesület i m u n k a t u d o m á n y o s sz ínvona lának emelé-
sére is, m e r t e s z a k b i z o t t s á g o k o n keresz tü l m ó d u n k b a n lesz az egyesüle tek 
t á r s a d a l m i t u d o m á n y o s m u n k á j á t ö téves t u d o m á n y o s k u t a t á s i t e r v ü n k k e l 
összehangolni és a n n a k v é g r e h a j t á s á r a mozgós í tan i m ű s z a k i é r t e lmiségünk 
széles r é t ege i t . Ily m ó d o n az egyesületek, a m e l y e k n e k t a g j a i t ú l n y o m ó r é s z t 
az ipa rban dolgozó ér te lmiségiek közül k e r ü l n e k ki, az A k a d é m i á v a l való köz-
ve t l en k a p c s o l a t u k b a n a t u d o m á n y és a t e rmelés jó összekötő láncszemeivé 
v á l n a k . 
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A m i a t u d o m á n y o s k u t a t á s elvi i r á n y í t á s á t illeti, az e lsősorban a k u t a t á s i 
t e rvek fe lü lv izsgá lásában és k o o r d i n á l á s á b a n ny i l a tkoz ik meg, ami v o n a t k o z i k 
úgy az ipar i , mint az e g y e t e m i és m ű e g y e t e m i in t éze t ek re . Ez a m u n k a t a p a s z -
t a l a t a i n k f e lha lmozódása a l a p j á n j a v u l és egyre i n k á b b h o z z á j á r u l k u t a t á s i 
l ehe tősége ink legészszerűbb f e lhaszná lá sához . Számos e se tben visznek be b i z o t t -
sága ink j e l e n t ő s m ó d o s í t á s o k a t még az ipar i in téze tek t e rve ibe is, és a t é m a -
te rvek t á r g y a l á s a sok t u d o m á n y o s k é r d é s t i s z t ázásá t -is elősegít i . A k u t a t á s 
elvi i r á n y í t á s a azonban n e m csupán a t e r v e k fe lü lv izsgá lása és k o o r d i n á l á s a 
ú t j á n t ö r t é n t , de k i fe jezésre j u t o t t a t e r v v é g r e h a j t á s á n a k ellénőrzéséfeen is. 
A Műszaki Osz tá ly közve t l en ellenőrzése a l á m i n t e g y 80 m ű e g y e t e m i és e g y e t e m i 
tanszék k u t a t ó m u n k á j a t a r t o z i k , a m e l y e k közül 56 részesül t ezidén j e l e n t ő s 
anyag i t á m o g a t á s b a n az A k a d é m i a részéről . Egyesek e t e k i n t e t b e n a n n y i r a 
mege rősöd tek , mint pé ldáu l a b u d a p e s t i Vízgépészeti Tanszék , a Vegyi -
gépészet i Tanszék , a soproni Geodéziai és Geofizikai T a n s z é k e k és t ö b b m á s is, 
hogy m á r a legközelebbi években öná l ló k u t a t ó i n t é z e t e k k é a l a k u l h a t n a k . 
15 n a g y ipar i intézet o rszágos j e len tőségű , ú g y n e v e z e t t a k a d é m i a i t é m á i t a r -
t o z n a k m é g Osz tá lyunk fe lügye le te a lá . B izo t t sága ink ez idén nem csupán í ro t t 
j e len tése ik és vezetőik beszámoló i a l a p j á n fog la lkoz tak ez in t éze ték és t a n s z é k e k 
m u n k á j á v a l , de rendszeres helyszíni k iszá l lásokkal , közve t l en t a n á c s a i k k a l , 
a h i á n y o s s á g o k k iküszöbölésé t elősegítő ope ra t ív in tézkedésekke l is hozzá -
j á r u l t a k m u n k á j u k e redményességéhez . T ö b b m i n t . 70 i lyen helyszíni e l lenőrzést 
f o l y t a t t a k le. Különösen ki kell e m e l n e m Geodéziai-, Geofizikai- , F ö l d t a n i 
és Hidro lóg ia i B izo t t sága ink ez i rányú m u n k á j á t , melyek k e r e t é b e n l egk ivá lóbb 
t u d ó s a i n k rendszeresen l á t o g a t t á k az o r szág kü lönböző he lye in folyó m é r é s e k e t 
és k u t a t á s o k a t , lényegesen h o z z á j á r u l v a azok e redményességéhez . 

Az országos népgazdaság i j e l en tőségű kérdések közül , a m e l y e k k e l b i z o t t -
ságaink b e h a t ó a n fog la lkoz tak , k i e m e l k e d n e k egyebek k ö z ö t t a k ö v e t k e z ő k : 
geológiai és geofizikai k u t a t á s fe j lesz tése és módsze re inek töké le te s í t é se ; 
szénkész le te ink reális m e g h a t á r o z á s a és a l a p s z é n g a z d á l k o d á s u n k elvi kérdése i ; 
s z í n e s f é m - b á n y á s z a t u n k lehetőségei és f e l a d a t a i ; a v i l l amos ene rg i a - t e rme lé s 
és g a z d á l k o d á s kérdései a 10 éves v i l lamosí tás i t e rvve l k a p c s o l a t b a n ; a k o h á -
szat i tűzá l ló anyagok kérdése ; a b a u x i t - a l u m í n i u m iparral k a p c s o l a t o s geológia i , 
b á n y á s z a t i , technológiai és energe t ika i ké rdések ; e l ek t ro t echn ika i és e g y é b 
he lye t tes í tő anyagok ; f é m - t i t á n előál l í tása ; az ipari a u t o m a t i z á l á s fő i r á n y a i n a k 
és legközelebbi f e l ada t a inak m e g h a t á r o z á s a és más hasonló ké rdé sek . 

Az O s z t á l y t u d o m á n y o s m u n k á j á h o z szorosan h o z z á t a r t o z n a k a n y i l v á n o s 
r e n d e z v é n y e k , felolvasó- és v i ta -ü lések , k o n f e r e n c i á k , k o n g r e s s z u s o k . Míg t a v a l y 
mindössze 7 fe lo lvasó-ülésünk vol t , ez idén m á r eddig 17 fe lolvasó- , k ö z t ü k 
4 v i taü lés t r e n d e z t ü n k . Ezek t ú l n y o m ó r é s z t m a g a s sz ínvona lú , l e g ú j a b b t u d o -
m á n y o s e r e d m é n y e i n k e t i smer t e tő e lőadások vo l t ak , a m e l y e k l e g t ö b b j é t a z 
A c t á k b a n is közö lhe t tük . 
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Az ez évben t e r v e z e t t 4 kongresszus közü l c supán a . Hidrológia i K o n g -
resszust t a r t o t t u k meg, m i u t á n a t cbb i m o s t fog az a k a d é m i a i nagyhé ten 
lefolyni . Hidrológiai k o n f e r e n c i á n k a t igen e r e d m é n y e s n e k t e k i n t h e t j ü k . A v i t á -
b a n az e lőadásokkal fel lépő és a v i t á b a n r é s z t v e v ő hazai , csehszlovák, és r o m á n 
s zakemberek , de kü lönösén a kongresszus főe lőadó j a , E l i ava szovje t m é r n ö k 
n a g y m é r t é k b e n h o z z á j á r u l t a k v íz- és e n e r g i a - g a z d á l k o d á s u n k egyes v i t á s 
ké rdése inek te l jes t i s z t ázá sához és világos p r o g r a m m o t a d t a k a tovább i t u d o -
m á n y o s munka , s z á m á r a . 

Ugyancsak az Osz tá ly f o n t o s t u d o m á n y o s t e v é k e n y s é g é h e z t a r toz ik a 
t u d o m á n y o s i r cda lom m e g t e r e m t é s e és k i a d á s a . E té ren is lényegesen e lőbbre 
j u t o t t u n k a - tavalyi he lyze thez képes t . Míg t a v a l y mindössze 2 k ö n y v ü n k 
je lent meg, fo lyó i r a t a ink pedig, az Osz tá lyköz lemények és a külföldi t e r j e s z -
tés re szánt Ac ta T e c h n i c a n e m j u t o t t a k t ú l az előkészítés s t á d i u m á n , a d d i g 
ezidén 26 je len tős t u d o m á n y o s m ű v e t a d t u n k n y o m d á b a és fo lyó i ra ta ink is 
rendszeresen meg je l ennek . A k ö n y v e k közül 18 eredet i m ű haza i szerzőktől , 
8 pedig fon tos szov je t m u n k á k fo rd í t á sa . S a j n o s , a k ö n y v e k egy része, b á r 
v a l a m e n n y i kéz i ra t e lkészül t , r é szben a szerzők, részben a n y o m d a késede lme 
f o l y t á n csak a j övő év elején je len ik meg. K i a d v á n y a i n k s z á m a ennél n a g y o b b 
is l ehe te t t vo lna , h a t u d ó s a i n k egy részének n e m kellett v o l n a ezidén is m é g 
egye temi t a n k ö n y v e k sürgős elkészí tésével fogla lkoznia , ame lyek k i a d á s á t 
a z o n b a n szintén k o m o l y és nagy j e l en tő ségű e r e d m é n y n e k kell t e k i n t e n ü n k . 
Különösen ki kell e m e l n ü n k az Osz tá lyköz lemények és az A c t á k rendszeres 
megje lenésé t . Az a t é n y , hogy az A c t á k b a n , a m e l y e k e t i gyekszünk a világ m i n d e n 
t u d o m á n y o s in t ézményéhez e l j u t t a t n i , eddig m i n t e g y 60, a t u d o m á n y o s h a l a d á s 
nemze tköz i s z ínvona lá t m e g ü t ő köz lemény j e l en t meg és v a n részben s a j t ó 
a l a t t , az egész v i lág e lő t t t a n ú s á g o t tesz haza i műszaki t u d o m á n y o s é l e t ü n k 
fel lendüléséről , azokról a lehetőségekről , a m e l y e k e t s z á m á r a nép i d e m o k r á c i á n k 
m e g t e r e m t e t t . 

Az osz tá ly fog la lkozo t t a műszaki s z ó t á r a k kérdésével is, amelyek igen 
f o n t o s eszközei a kü l fö ld i t u d o m á n y o s i r oda lom t a n u l m á n y o z á s á n a k . Megje len t 
a magyar -o rosz n a g y műszak i szótár , v a l a m i n t az a n g o l - m a g y a r m ű s z a k i 
szó tár és m u n k á l a t o k f o l y n a k a néme t és a népi d e m o k r á c i á k m ű s z a k i 
szókincsének fe ldolgozására és k i adásá ra is. E lőkészü lőben v a n egy m a g y a r 
műszak i é r te lmező szótár , a m e l y n e k célja e g y b e n a m a g y a r m ű s z a k i s zóhaszná la t 
egységesítése és m a g y a r o s í t á s a is. 

Lényegesen f o k o z t u k ez idén a t u d o m á n y o s k á d e r u t á n p ó t l á s r a és k á d e -
re ink fej lesztésére i rányuló m u n k á t . Ez A k a d é m i á n k egy ik központ i f e l a d a t a , 
amelyre népi d e m o k r á c i á n k bőkezűen b o c s á j t h a t a l m a s anyag i e szközöke t 
rende lkezésünkre . J e l en tősen k i t e r j e s z t e t t ü k és meg is j a v í t o t t u k az a k a d é m i a i 
ösz töndí jak r endsze ré t , a m e l y n e k célja a t u d o m á n y o s k u t a t ó m u n k á r a a l k a l m a s 
f i a ta l t ehe t ségek felder í tése , t u d o m á n y o s fe j lődésük elősegítése. Míg t a v a l y 
a Műszaki Osz tá ly ke re t ében mindössze 45 ö s z t ö n d í j a s u n k v o l t , ezek is c s a k n e m 
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kizáró lag az egye temek dolgozói közül , a d d i g ezidén 156 ösz tönd í j a t a d t u n k ki, 
m i n t e g y félmill ió fo r in t összegben, és ezek közül 91 j u t o t t az i p a r b a n dolgo-
z ó k n a k . Minden ösz tönd í j a shoz k o n z u l e n s t je löl tünk ki és egyeseket műszer re l , 
i roda lomryal és egyéb m ó d o n is s e g í t e t t ü n k . B izo t t sága ink f igye lemmel kísérik 
ö s z t ö n d í j a s a i n k m u n k á j á t és i d ő k ö z ö n k é n t m e g h a l l g a t j á k beszámoló ika t , ahol 
t a n á c s o t , b í r á l a to t és b u z d í t á s t k a p n a k t o v á b b i m u n k á j u k h o z . I lyen módon 
nem k i s s z á m ú kiváló f i a t a l t ehe t sége t s ike rü l t f e lde r í t enünk , ak iknek e g y részét 
már i s az a s p i r a n t u r á r a i r á n y í t o t t u k , a t ö b b i e k n e k pedig segí teni f o g u n k a b b a n , 
hogy a j ö v ő b e n k u t a t ó i n t é z e t e i n k b e n , v a g y l a b o r a t ó r i u m a i n k b a n h iva t á s -
szerűen fog l a lkozhas sanak t u d o m á n y o s m u n k á v a l . Fe lemi í tés re m é l t ó , hogy 
t öbb , m i n t 30 olyan do lgoza to t k a p t u n k ösz tönd í j a sa ink tó l , a m e l y e k egy-
némely ike az Ac ták n e m z e t k ö z i s z ínvona lá t is kielégíti, a t ö b b i e k ped ig a kü lön-
böző t u d o m á n y o s f o l y ó i r a t a i n k b a n j e l e n n e k meg. I lyen k iváló d o l g o z a t o k a t 
k ü l d t e k be pé ldául M a r t o n Vi lmos g é p é s z m é r n ö k a Ganz Vagon és G é p g y á r b ó l , 
Makád i A n d r á s gépészmérnök a L á n g gépgyárból , P o r u b s z k i J e n ő vegyész 
az E g y e s ü l t Izzótól, Csep iga -Papp Z o l t á n k o h ó m é r n ö k az R. M. M ű v e k b ő l , 

' P u c h József t echn ikus Ózdró l és t ö b b e n mások , a k i k n e k t u d o m á n y o s előre-
h a l a d á s á t t o v á b b r a is elő f o g j u k segí teni . 

F e l h a s z n á l o m ezt az a l k a l m a t a r r a is, hogy köszöne t e t m o n d j a k a z o k n a k 
a t u d ó s a i n k n a k , akik önze t l en készséggel , t á r s ada lmi m u n k á b a n v á l l a l t á k 

. ö sz tönd í j a sa ink k o n z u l t á l á s á t , és k é r j e m ez i rányú t o v á b b i szíves k ö z r e m ű -
ködésüke t is. 

Lényegesen k i szé les í t e t tük ez é v b e n az a s p i r a n t ú r a i n t é z m é n y é t , a m e l y 
t u d o m á n y o s k á d e r u t á n p ó t l á s u n k n a k a S z o v j e t u n i ó p é l d á j á b ó l á t v e t t f ő f o r m á j a . 
Míg t a v a l y mindössze 12 m ű s z a k i a s p i r á n s u n k volt , e z idén a 490 j e l e n t k e z ő 
közül 113-at v e h e t t ü n k fel, k ö z t ü k 53-at rendes , 60-at t á v a s p i r á n s n a k . S a j n á -
la t ta l kell a z o n b a n m e g á l l a p í t a n u n k , h o g y az iparból f e l v e t t asp i ránsok je len-
t é k e n y részének egyes vá l l a l a tveze tő ink mindezideig n e m t e t t é k l ehe tővé 
t a n u l m á n y a i k megkezdésé t , h i v a t k o z v a a te rmelésben v a l ó né lkü lözhe te t l en -
ségükre . N e m é r t h e t ü n k e g y e t vá l l a l a tveze tő ink ilyen a r g u m e n t á l á s á v a l , m e r t 
a t u d o m á n y o s káderek képzése szocial ista ép í tésünk z a v a r t a l a n fe j lődésének 
egyik e l engedhe te t l en f e l t é t e l e . Azzal, h o g y f ia ta l , t ehe t s éges káde re ink egy 
— v i szony lag m é g a mai n a g y k á d e r h i á n y mel le t t is igen k i s százalékát v issza-
t a r t j á k a t u d o m á n y o s m u n k á t ó l , Rákos i e lv tá rs s zava iva l élve, j ö v ő n k e t 
eszik meg, haza i szocialista t u d o m á n y u n k j ö v ő j é t . Ezér t n y o m a t é k o s a n kell 
e helyről f e l h í v n u n k az é rdeke l t v á l l a l a t v e z e t ő k e t , hogy e t e k i n t e t b e n is v e g y é k 
f igye lembe a j övő nagy é rdeke i t és t e g y é k lehetővé a s p i r á n s a i n k k iképzésé t . 
Min i sz t é r iuma ink m e g k ö n n y í t h e t n é k ezt, h a a va lóban n e h e z e n né lkü lözhe tőke t 
ipa rágon be lü l i á thelyezés ú t j á n h e l y e t t e s í t e n é k . 

Az a s p i r a n t ú r á n és az ö s z t ö n d í j a s o k o n kívül ú g y s z ó l v á n v a l a m e n n y i 
b i z o t t s á g u n k b e h a t ó a n fog l a lkozo t t a m é r n ö k - k é p z é s kérdése ive l és erre v o n a t -
kozóan m i n t e g y 15 j a v a s l a t o t t e t t a K ö z o k t a t á s ü g y i - , és m á s illetékes min i sz -
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t é r i u m o k n a k ú j t a n s z é k e k és t a g o z a t o k szervezésére , va l amin t a t a n t e r v e k r e 
v o n a t k o z ó a n , a m e l y e k e t megfele lően f igye lembe is vet ' tek. 

Műszaki k á d e r k é p z é s ü n k r e n d k í v ü l i f o n t o s s á g a szükségessé teszi , hogy 
O s z t á l y u n k a j ö v ő b e n is segítse műszak i f e l s ő - c k t a t á s u n k s z í n v o n a l á n a k 
emelésé t . F o g l a l k o z n u n k kell g y a k o r l ó m é r n ö k e i n k t u d o m á n y o s t o v á b b k é p -
zésével is, aminek e g y igen jó és észszerű m ó d j á t a lka lmazza m o s t a Mérnök i 
T o v á b b k é p z ő In téze t azzal , hogy a n a g y g y ű l é s ü n k ide jére szüne te l t e t i e lőadása i t 
és e h e l y e t t kötelezi hal lgatói t az a k a d é m i a i e l ő a d á s o k l á t oga t á sá r a . A jövőben 
az In téze t f e lo lvasó- és v i t aü lé se inke t hasonló m ó d o n rendszeresen be fog jn 
i k t a t n i t a n t e r v é b e . 

B e h a t ó a n fog l a lkoznunk ke l l e t t a k u t a t ó m u n k a műszaki ma te r i á l i s f e l -
t é t e le inek j a v í t á s á v a l is. Különösen vona tkoz ik ez műsze re l l á t á sunk kérdése i re 
a m i m a ké t ségk ívü l k u t a t ó m u n k á n k fe j lesz tésének legszűkebb ke re sz tme t sze t e . 
B á r egye teme ink és k u t a t ó i n t é z e t e i n k m ű s z e r - p a r k j a óriási m é r t é k b e n eme lkede t t 
n e m c s a k a m ú l t h o z képes t , a m i h e z n e m is h a s o n l í t h a t ó , de a l e g u t ó b b i évekhez 
k é p e s t is, mégis k o m o l y nehézsége ink v a n n a k ezen a t é ren . E z é r t az u t ó b b i 
h ó n a p o k b a n ú j r a he ly reá l l í t o t tuk m ű s z e r b i z o t t s á g u n k a t , a m e l y m é g t a v a l y 
m e g s z ü n t e t t e m ű k ö d é s é t , m i u t á n funkc ió i t m á s ál lami szervek v e t t é k á t . 
Ez a b i z o t t s á g t ö b b fon tos j a v a s l a t o t dolgozot t k i és v i t t már i s e lőbbre a meg-
va ló su l á s felé. E z e k közül a leglényegesebb az, hogy meg kell t é r e m t e n ü n k 
e g y e t e m e i n k és k u t a t ó i n t é z e t e i n k szocial is ta e g y ü t t m ű k ö d é s é t a műsze rhasz -
n á l a t t e rén , h o g y kölcsönösen l e h e t ő v é t e g y ü k mérések és k í sé r l e tek le fo ly ta -
t á s á t m i n d a z o n k u t a t ó k s zámára , ak ik a szükséges műszerrel közve t l enü l n e m 
r ende lkeznek . E z t a célt f o g j a elősegíteni a m á r készülőben lévő o r s zágcs 
m ű s z e r - k a t a s z t e r . E lőkész í t jük egy országos m é r é s t e c h n i k a i és m ű s z e r - k ö l c s ö n z ő 
i n t é z m é n y lé tesü lésé t , ame lyben a l egér tékesebb bonyo lu l t m ű s z e r e k megfele lő 
s zakszemé lyze t t e l á l l n a k a k u t a t ó k rendelkezésére , s t a n d a r d műsze reke t 
p e d i g kölcsönözni is fog. E lőbbre v i t t e a b i z o t t s á g az egyedi m ű s z e r e k g y á r -
t á s á n a k ké rdésé t is, úgy á l lami , m i n t s zöve tkeze t i vona lon , v a l a m i n t e g y 

- k ö z p o n t i ü v e g t e c h n i k a i l a b o r a t ó r i u m és ü v e g f ú v ó iskola lé tes í tésé t , a m e l y 
e l ő r e l á t h a t ó a n e g y - k é t h ó n a p o n belü l már m ű k ö d n i is fog. R e m é l j ü k , h o g y 
ezek a k e z d e m é n y e z é s e k lényegesen m e g j a v í t j á k a műszerrel v a l ó e l lá tás t és 
h o z z á j á r u l n a k a h h o z , hogy i n t éze t e ink k u t a t á s i f e l a d a t a i k a t t e l j e s í t en i t u d j á k . 

H a n g s ú l y o z n o m kell a z o n b a n , hogy in t éze t e ink vezetői től és k u t a t ó i n k t ó l 
is sokka l t ö b b k e z d e m é n y e z é s t és öt le tességet kel l v á r n u n k a h i á n y z ó műszerek 
he lye t t e s í t é sé re , a k á r azok helyi e lőá l l í tásával , a k á r m a g á n a k a k u t a t á s i m ó d -
sze rnek az a d o t t kísérleti l ehe tőségekhez a l k a l m a z k o d ó m e g v á l t o z t a t á s á v a l . 
S z á m o s pé ldá t l ehe tne felhozni r á , hogy ez megfe le lő k e z d e m é n y e z é s me l l e t t 
igen g y a k r a n s ike rü lhe t . T á r c z y - H o r n o c h a k a d é m i k u s k a r t á r s u n k pé ldául 
e g y egészen k i s m ű h e l y és e g y - k é t jó m e c h a n i k u s segítségével o l y a n precíziós 
m ű s z e r e k e t ál l í t elő kísérleti c é l j a i r a , ame lyek a Zeiss-gyár m i n ő s é g é t is fe lül -
m ú l j á k . A Geof iz ika i Intézet e lkész í te t t s a j á t erejéből o lyan 24 c s a t o r n á s 
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sze izmikus mérőkocs i t , aminő t milliós v a l u t a k i a d á s á r á n is alig t u d n á n k k ü l -
földről beszerezn i . W i n t e r Ernő k a r t á r s u n k n a k egy 2000 fokos h ő m é r s é k l e t e t 
a d ó H e r e u s - k e m e n c é r e let t vo lna szüksége egy kr i s tá lyos í tás i k í sé r le thez . 
E n n e k a beszerzése j e l en tős v a l u t a - k ö l t s é g e n k í v ü l legalább e g y félévre 
e l t o l t a v o l n a a m u n k á t . A drága kü l fö ld i k e m e n c é t W i n t e r k a r t á r s u n k pó to l t a 
egy egyszerű i zzó lámpáva l , a m e l y b e izzószálként egy megfelelően m é r e t e z e t t 
wo l f r am-sp i r á l t szerel t úgy , hogy az ége tőcsónako t az o l v a s z t a n d ó a n y a g g a l 
e lhe lyezhe t t e b e n n e . Az egyszerű és olcsó készülék m ű s z a k i l a g is m e g f e l e l ő b b n e k 
b izonyu l t az e rede t i l eg szükségesnek t a r t o t t k e m e n c é n é l . 

Számos ilyen p é l d á t lehetne m é g felhozni , a n n a k b i z o n y í t á s á r a , hogy 
h a egy egységes ú j í tósze l l em a k u t a t á s t e r é n is é r v é n y e s ü l n i fog, úgy ez nemcsak 
lényegesen e n y h í t h e t i a m ű s z e r h i á n y t , de o lyan ú j , egyszerű , e legáns m e g o l d á -
s o k r a v e z e t h e t , hogy ezt a h i ány t sok ese tben a t u d o m á n y s z e m p o n t j á b ó l 
még hasznosnak is f o g j u k t e k i n t h e t n i . 

Osz t á lyunk m u n k á j á n a k egész t e rü l e t én , m i n t m á r t öbbszö r is h a n g -
sú lyoz tuk , egyik l e g f o n t o s a b b f e l a d a t u n k n a k t e k i n t e t t ü k nemcsak a szovje t 
t u d o m á n y módsze re inek , de kész és s z á m u n k r a hozzá fé rhe tő e r e d m é n y e i n e k 
is f e lhaszná l á sá t , a m i n e k bő fo r rásáu l szolgál a s z o v j e t t u d o m á n y o s i roda lom 
és n e m k e v é s b b é az i t t j á r t szovje t t u d ó s o k , delegációk, i t t dolgozó s z a k e m b e r e k 
segítsége. Az Osz tá ly részéről a s zov je t i roda lom fe lhaszná lásá t azza l is igye-
k e z t ü n k in t enz ívebbé t e n n i , hogy m i n d e n k i a d v á n y u n k b a n , a f o l y ó i r a t o k b a n 
és k ö n y v e k b e n e g y a r á n t , m e g k í v á n j u k a szerzőktől a szovje t i roda lom fe lhasz-
n á l á s á t és u g y a n í g y a k u t a t á s i t é m á k e lőzetes d o k u m e n t á c i ó s f e ldo lgozásában is. 
Örvende t e sen á l l a p í t h a t j u k meg, h o g y e r re m a m á r n e m igen kell t u d o m á n y o s 
do lgozó inka t kü lönösen rábeszélni , m i u t á n s a j á t t a p a s z t a l a t u k b ó l is eléggé 
m e g g y ő z ő d t e k arról , h o g y a szovje t t u d o m á n y o s és műszak i i roda lom fe lhasz-
ná lá sa m e n n y i r e m e g k ö n n y í t i és m e g t e r m é k e n y í t i m u n k á j u k a t . Alig v a n k u t a t ó -
m u n k á n k egész t e r ü l e t é n olyan j e l en tős e r e d m é n y , a m e l y n e k l é t r e h o z á s á b a n 
sokszor d ö n t ő m ó d o n is ne lenne része a szovje t t u d o m á n y o s i roda lom fe lhasz-
n á l á s á n a k . Sokkal i n k á b b p a n a s z o k a t ha l l an i afelől , h o g y a szovje t i roda lom 
n e m eléggé h o z z á f é r h e t ő és nem jön be elég rendszeresen az o r szágba . E t é ren 
s ike rü l t úgy a H o r i z o n t o n , min t az A k a d é m i a i K ö n y v t á r o n és moszkva i 
k ü l k é p v i s e l e t ü n k ö n ke re sz tü l lényeges j a v u l á s t elérni, a z o n b a n az igény a s zov je t 
i roda lom t e r m é k e i r e o lyan nagy, h o g y ké t ségk ívü l m é g t o v á b b is j a v í t a n u n k 
kell a szov je t i r o d a l o m m a l va ló e l l á t á s u n k eddigi r endsze ré t . 

Ezidén is s zámos k ivá ló szov je t t u d ó s t és s z a k e m b e r t ü d v ö z ö l h e t t ü n k 
Műszaki O s z t á l y u n k o n , ak ik e lőadása ikka l és t a n á c s a i k k a l , t a p a s z t a l a t a i k 
k ö z v e t l e n á t a d á s á v a l seg í t e t t ék m u n k á n k a t . E l ő a d á s t t a r t o t t a k a Műszaki 
Osz t á lyon L o g v i n y e n k o m é r n ö k a b á n y á s z a t gépesí téséről , B r o s z k o n y e v és 
I v a n o v m é r n ö k ö k az é p í t é s t u d o m á n y r ó l és R o m a n o v szovje t s z t a h a n o v i s t a 
u g y a n c s a k az épí tés t e rü le t é rő l . K ü l ö n ö s e n n a g y j e l e n t ő s é g ű vol t N ik i t y in 
a k a d é m i k u s l á t o g a t á s a , aki ké t e lőadás t is t a r t o t t n á l u n k , s t a n á c s a i v a l je len-
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t ő sen e lőseg í t e t t e v i l l amos hegesztés i t e c h n i k á n k fe j l esz tésé t . D u b i n y i n a k a d é -
mikussa l — aki a vegyész -kongresszussa l k a p c s o l a t b a n másodszor l á t o g a t t a 
m e g A k a d é m i á n k a t — a szov je t t u d o m á n y o s k u t a t á s i módszerekrő l és t u d o -
mány- sze rvezés rő l t a r t o t t u n k megbeszé l é seke t . Amoszov szov je t s z t a h a n o v i s t a 
k o h á s z a i n k e lő t t i s m e r t e t t e m u n k a m ó d s z e r é t és ü z e m e i n k b e n szerzet t t a p a s z -
t a l a t a i t . Az i t t dolgozó szov je t s z a k e m b e r e k közül k ü l ö n ö s e n E l i ava m é r n ö k 
f e j t e t t ki r endk ívü l é r t ékes t e v é k e n y s é g e t hidrológiai b i z o t t s á g u n k b a n és mint 
a h id ro lóg ia i kon fe renc ia egyik főe lőadó ja , dön tő m ó d o n e lőseg í te t te a szóban 
lévő v i t á s kérdések t i s z t á z á s á t . A Gépészet i Bizo t t ság m u n k á j á b a n Na lc sán 
és O f c s e r e n k o professzorok vesznek t e v é k e n y e n részt . 

Az Osz tá ly t ö r e k e d e t t a t u d o m á n y o s k a p c s o l a t o k a t a t ö b b i ba rá t i 
• á l l a m m a l is fe j lesz teni . A N é m e t D e m o k r a t i k u s K ö z t á r s a s á g műszer -k iá l l í t ása 

a l k a l m á b ó l 4 t u d o m á n y o s e lőadás t r e n d e z t ü n k , amelyek igen nagy é rdek lődés t 
v á l t o t t a k ki . Az i t t j á r t t u d ó s o k k a l és s zakemberekke l t o v á b b r a is f enná l l a 
k a p c s o l a t . Delegációt k ü l d t ü n k a lipcsei v á s á r r a és a f r e ibe ig i b á n y á s z a t i és 
k o h á s z a t i kongresszus ra ; csehsz lovák és r o m á n de l egá tu sok v e t t e k rész t a 
h id ro lóg ia i k o n f e r e n c i á n ; Ceber towi tz lengyel a k a d é m i k u s igen n a g y j e l e n t ő -
ségű e l ő a d á s t t a r t o t t t a l a j s z i l á rd í t á s i módszerérő l . Mindez azt m u t a t j a , hogy 
igen n a g y lehetőségei v a n n a k a b a r á t i o r szágokka l va ló t u d o m á n y o s e g y ü t t -
m ű k ö d é s n e k , a m e l y n e k t o v á b b i e lmély í tésére és szélesí tésére m i n d e n k é p p e n 
t ö r e k e d n i f o g u n k . 

A szocial is ta t u d o m á n y n a k a néppe l va ló kapcso l a t á t n e m c s a k az jellemzi, 
h o g y szo lgá l ja a népe t , de az is, l iogy igyekszik a népi t ö m e g e k e t köze lebb hozni 
a t u d o m á n y h o z , e lősegí teni k u l t u r á l i s fe lemelkedésé t a t u d o m á n y o s ha ladás 
s z í n v o n a l á h o z . Ezér t a t u d o m á n y népszerűs í tése , a l e g ú j a b b k u t a t á s i e redmé-
n y e k p r o p a g a n d á j a , sz in tén szorosan h o z z á t a r t o z i k az A k a d é m i a f e l a d a t k ö r é h e z . 
A t u d o m á n y népszerűs í tése k ö z v e t l e n ü l e lsősorban a M a g y a r T e r m é s z e t t u d o -
m á n y i T á r s u l a t f e l a d a t a és ennek k e r e t é b e n az O s z t á l y n a k számos r e n d e s és 
l eve lező tag ja , m i n t Rázsó Imre, V a d á s z Elemér, Gi l lemot László, Kovács 
I s tván , S z á d e c z k y - K a r d o s s E l emér t a g t á r s a i n k s eg í t e t t ék e lőadása ikka l és 
c ikke ikke l e t á r s u l a t o t f e l a d a t a t e l j e s í t é sében . Meg kell a z o n b a n á l l a p í t a n u n k , 
h o g y ez a m u n k a O s z t á l y u n k részéről n e m volt elég r endsze res és szerveze t t 
és a j ö v ő b e n sokkal n a g y o b b sú ly t kell e r re is he lyeznünk . E t e k i n t e t b e n is követ -
n ü n k kell a szov je t t u d ó s o k p é l d á j á t , a k i k t u d o m á n y o s e r e d m é n y e i k széleskörű 
népsze rűs í t é sé t é p p ú g y f e l a d a t u k n a k és h i v a t á s u k h o z t a r t o z ó n a k tek in t ik , 
m i n t a z o k n a k a s z a k l a p o k b a n és k ö n y v k i a d v á n y o k b a n va ló közzé té te lé t . 

V i s s z a p i l l a n t v a a Műszaki Osz tá ly ezidei t evékenységére , a z t hiszem, 
joggal á l l a p í t h a t j u k meg, hogy O s z t á l y u n k a műszak i t u d o m á n y o k fejlesz-
tése t e r é n jó ú t o n ha lad előre és h o g y egyre i nkább m e g fog felelni a n n a k a 
h a t á r t a l a n seg í t ségnek és b i z a l o m n a k , ame lyben k o r m á n y z a t u n k és a Magyar 
Dolgozók P á r t j a m u n k á j á b a n részesí t i . 
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Háláva l kell még m e g e m l é k e z n e m itt népi d e m o k r á c i á n k legutóbbi f o n t o s 
in tézkedéseiről , amelyek h i v a t v a vannak a r r a , hogy a t u d o m á n y o s m u n k á t 
h a z á n k b a n m é g k ö n n y e b b é , s z a b a d a b b á , v i r ágzóbbá t e g y é k . Gondolok i t t 
e lsősorban a t u d o m á n y o s f o k o z a t o k k a l k a p c s o l a t o s r ende le t r e , amely h a z á n k b a n 
a t u d o m á n y o s m u n k á n a k n e m c s a k anyagi , de erkölcsi leg is l egmagasabb m e g -
becsülését f e j ez i k j . T u d ó s a i n k r ó l való mélységes és s ze r e t e t t e l j e s g o n d o s k o -
dás ró l tesz t a n ú s á g o t a v e z e t ő tudósa ink t e h e r m e n t e s í t é s é r e i rányuló r ende l -
k e z é s is. T ö r e k e d n ü n k kell a r r a , hogy ennek a r e n d e l e t n e k nemcsak a b e t ű i , 
de a szelleme is é rvényesü l j ön minden v e z e t ő i n t é z m é n y ü n k n é l , amely t u d ó -
s a i n k m u n k á j á t igénybe veszi és a rendelet v é g r e h a j t á s á n a k minden lehetséges 
eszközzel va ló b iz tos í t ásá t M ű s z a k i Osz tá lyunk vezetősége egyik l eg fon tosabb 
f e l a d a t á n a k kel l , hogy t e k i n t s e . 

A T u d o m á n y o s T a n á c s a laku ló ülésén m o n d o t t a Gerő Ernő e l v t á r s : 
»Tel jesen üj a l a p o k r a a k a r j u k és fog juk helyezni a m a g y a r t u d o m á n y o s k u t a t á s t 
és ezzel olyan p e r s p e k t í v á t n y i t u n k tudósa ink e lő t t , ami lyen re régen á l m u k b a n 
s e m mertek v o l n a gondolni.« Ma, alig 3 évvel e beszéd e lhangzása u t á n meg-
á l l a p í t h a t j u k , h o g y a Magyar Dolgozók P á r t j a , min t mind ig , ezú t t a l is b e v á l -
t o t t a az ország e lő t t ado t t s z a v á t . E rövid idő a l a t t n e m c s a k l é t r e jö t t ek , a 
m a g y a r t u d o m á n y o s k u t a t á s és különösen a műszak i k u t a t á s ú j a lap ja i , de 
e z e k e n az a l a p o k o n már n a g y s z a b á s ú fe j lődés is meg indu l t , a m e l y n e k j e l e n t ő s 
e r e d m é n y e i t l á t j u k úgy a t u d o m á n y , min t a n é p g a z d a s á g t e rü le tén . Az is 
b i zonyos , hogy ne in egy o l y a n t u d ó s u n k ül m a i t t ebben a t e r e m b e n , aki m á r 
m o s t olyan k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t f o l y t a t h a t j a , k u t a t ó m u n k á j á t , aminőkre régen 
á l m á b a n sem m e r t volna g o n d o l n i . 

Kétségte len , hogy az i lyen rohamos f e j lődés igen sok á t m e n e t i nehéz* 
séggel is jár, de b i zonyos az is, h o g y azzal az á ldoza tkész erőfeszí téssel , amel lye l 
t u d o m á n y o s do lgozóink ez ú j a l a p o k le rakásá t e lőseg í te t t ék , ezeket röv idesen 
le f o g j u k k ü z d e n i és Gerő e l v t á r s szavai a t u d o m á n y m i n d e n műve lő jé re nézve 
v a l ó s á g g á v á l n a k . 

F e l a d a t u n k , becsületbel i kö te lességünk az , hogy a Műszak i Osztá ly is 
b e v á l t s a a hozzá f ű z ö t t v á r a k o z á s o k a t , megfele l jen azoknak a k ö v e t e l m é n y e k n e k , 
a m e l y e k e t az o r s z á g népe jogga l t á m a s z t vele szemben , és a nehézségek l e k ü z -
déséve l , a h i b á k k i j a v í t á s á v a l , a pozit ív a l k o t ó m u n k a f o k o z á s á v a l m ű s z a k i 
t u d o m á n y a i n k a t a szocial izmus épí tésének, h a z á n k s z a b a d s á g a és függet lensége 
megvédésének b i z t o s t á m a s z á v á , fe j lődésünk h a t a l m a s h a j t ó e r e j é v é fe j lessze . 
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P á r t u n k II. K o n g r e s s z u s a ez év f e b r u á r j á b a n — m i n t i smere t e s — 
f o g l a l k o z o t t ö t é v e s t e r v ü n k cé lk i tűzése ive l és j e l en tős m é r t é k b e n f e l e m e l t e 
a z o k a t . A z o k a h a t a l m a s f e l a d a t o k , a m e l y e k e t ez a f e l e m e l t g a z d a s á g i t e r v 
e lénk á l l í t , m e g s z a b j á k a t u d o m á n y o s k u t a t ó m u n k a s z á m á r a is a z o k a t a s ú l y -
p o n t o k a t , a m e l y e k r e k u t a t ó i n k n a k f o k o z o t t f i gy e lm e t kell f o r d í t a n i o k . A m e l l e t t 
a z o n b a n , h o g y P á r t u n k II. K o n g r e s s z u s a a gazdaság i t e r v cé lk i tűzése in k e r e s z t ü l 
a k u t a t á s f ő i r á n y v o n a l a i t is m e g s z a b t a , az o r s z á g u n k b a n f o l y ó t u d o m á n y o s 
k u t a t á s s a l m é g kü lön is f o g l a l k o z o t t és m ű s z a k i f e j l e s z t é s ü n k l e g d ö n t ő b b 
po l i t ika i és g a z d a s á g i cé lk ikűzése i a l a p j á n a t u d o m á n y o s k u t a t á s f e j l e s z t é s é n e k 

* f ő s z e m p o n t j a i t is m e g a d t a . 

E z e k a f ő s z e m p o n t o k a k ö v e t k e z ő k : 

T e r v ü n k ké t s ú l y p o n t i cé lk i tűzése k ö z ü l a t e r m e l é k e n y s é g f o k o z á s a és 
n y e r s a n y a g b á z i s u n k k i szé les í t ése t e r é n » e d d i g m i n d az i p a r i , m i n d a t á v l a t i 
k u t a t á s f o l y a m á n a r á n y t a l a n u l k e v e s e b b e t f o g l a l k o z t u n k a t e r m e l é k e n y s é g 
t e c h n i k a i e s z k ö z ö k k e l v a l ó f o k o z á s a , a gépes í t é s , a u t o m a t i z á l á s k é r d é s e i v e l . 
L e g n a g y o b b ú j k u t a t ó i n t é z e t e i n k t ú l n y o m ó r é s z t a n y e r s a n y a g b á z i s k i szé les í -
t é s é t s z o l g á l j á k a n n y i r a , h o g y m i n d e z i d e i g megfe le lő k u t a t ó i n t é z e t t e l a g é p e s í -
t é s , g é p g y á r t á s fe j lesz tése c é l j a i r a n e m is r e n d e l k e z t ü n k . E z é r t ezt a h i á n y o s -
ságo t a z ö t é v e s t e r v h á t r a l é v ő i d ő s z a k á b a n p ó t o l n u n k ke l l . 

Ö t é v e s t e r v ü n k s o r á n m e g kell s z ü n t e t n ü n k t u d o m á n y o s k u t a t á s u n k n a k 
az t a k a p i t a l i s t á k t ó l á t v e t t b e á l l í t o t t s á g á t is, a m e l y a t u d o m á n y o s k u t a t ó -
m u n k á t e l s ő s o r b a n a m e z ő g a z d a s á g v o n a l á r a t e r e l t e és a k u t a t ó m u n k á b a n is 
b i z t o s í t a n i ke l l az egyes n é p g a z d a s á g i á g a k ' k ö z ö t t i h e l y e s a r á n y o k k i a l a k u l á s á t . 

A t u d o m á n y o s k u t a t á s n a k a S z o v j e t u n i ó b a n a l k a l m a z o t t 3 f o k o z a t á t 
kell k i é p í t e n i : a t á v l a t i ( a k a d é m i a i , e g y e t e m i ) , ipa rág i és ü z e m i k u t a t ó i n t é -
ze t ek r e n d s z e r é t . M e g f o n t o l a n d ó , h o g y M a g y a r o r s z á g m é r e t e i és k u t a t ó k á d e r e i 
s z á m á t t e k i n t v e , he ly i leg és s z e r v e z e t i l e g az a k a d é m i a i é s ipa rág i k u t a t á s t 
e g y e s t e r ü l e t e k e n á t m e n e t i l e g k ö z ö s i n t é z e t b e n f o l y t a s s u k , a z i n t éze t en b e l ü l 
sze rveze t i t a g o z ó d á s s a l e l k ü l ö n í t v e . M i n d e n k é p p e n ki ke l l ép í t en i az ü z e m i 
k u t a t ó l a b o r a t ó r i u m o k r e n d s z e r é t , h o g y a t e r v t e l j e s í t é s s e l k a p c s o l a t o s és k i s e b b 
j e l e n t ő s é g ű k u t a t ó m u n k a , v a l a m i n t a k u t a t á s i e r e d m é n y e k ü z e m e s í t é s é n e k 
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m u n k á j a az iparági in téze tekrő l ezekre az üzemi k u t a t ó l a b o r a t ó r i u m o k r a 
t e r h e l ő d j é k . 

E l l e n t é t b e n a k a p i t a l i s t a Magyarországga l , b i z to s í t an i kell az t , h o g y 
nemzet i j ö v e d e l m ü n k n e k lega lább m i n t e g y fél % - á t f o r d í t s u k á l l andóan a 
t u d o m á n y o s k u t a t á s r a , j ö v ő f e l a d a t a i n k m e g o l d á s á r a . Ügyelni kell a r r a , 
hogy k u t a t ó in téze te ink b e r u h á z á s a i d ö n t ő súllyal a m ű s z e r e k , kísérleti g é p e k 
és gépi be rendezések i r á n y á b a n t ö r t é n j e n e k és ne — a je lenlegi ( K o n g r e s s z u s 
előt t i ) á l l a p o t n a k megfe le lően — a h a t a l m a s a r á n y ú ép í tkezések felé. 

E g y i k l eg fon tosabb t enn iva lónk , h o g y a t u d o m á n y o s m u n k a m e g j a v í t á s a 
é rdekében t u d o m á n y o s k u t a t ó kádere ink fe lkészü l t ségé t n a g y m é r t é k b e n fokoz -
zuk. Ez v o n a t k o z i k m i n d a szakmai , m i n d ped ig a m a r x i s t a - l e n i n i s t a ideológiai 
t o v á b b k é p z é s r e . A k u t a t ó in téze te inkben f o g l a l k o z t a t o t t k á d e r e k pol i t ika i és 
műszaki e lméle t i k é p z e t t s é g é n e k jelenlegi s z ínvona l áva l az ötéves t e r v b e n 
r eá juk h á r u l ó f e l ada tok mego ldása nem lenne b i z t o s í t h a t ó . 

Meg kel l s z ü n t e t n ü n k a t u d o m á n y o s k u t a t á s ö n c é l u s á g á n a k még fel lel-
he tő n y o m a i t 'és b i z t o s í t a n u n k kell a m ű s z a k i fe j lesz tés i t e r v e k e n ke r e sz tü l , 
hegy k u t a t ó i n k az ö t éves t e r v b e n r e á j u k h á r u l ó f e l a d a t o k és a t echnika i f e j -
lesztés so ron köve tkező l e g d ö n t ő b b célki tűzései felé f o r d u l j a n a k . Ezért f o k o z -
nunk kell a t u d o m á n y o s k u t a t á s t e rvsze rűségé t és b i z t o s í t a n u n k kell, h o g y 
az elért e r e d m é n y e k f e l h a s z n á l á s a v a l ó b a n m e g t ö r t é n j é k . 

E z e k e n — a t u d o m á n y o s k u t a t á s u n k fe j lesz tésé t megha tá rozó — fő 
s z e m p o n t o k o n kívül a P á r t u n k II. Kongresszusa á l ta l k i t ű z ö t t és az o r szág-
gyűlés á l t a l t ö r v é n y b e i k t a t o t t k i b ő v í t e t t ötéves t e r v ü n k rendkívül n a g y -
számú, s o k o l d a l ú és s z e r t e á g a z ó p rob léma megoldásá t t é te lez i fel és köve t e l i 
meg a m a g y a r műszak i t u d o m á n y o s k u t a t á s t ó l . N é p g a z d a s á g i t e r v ü n k n e k 
jó fo rmán m i n d e n m o n d a t a összefüggésben v a n a k u t a t ó m u n k á v a l , a m i k o r 
ú j g y á r t m á n y o k m e g h o n o s í t á s á t , ú j t e chno lóg ia beveze t é sé t , a t e r m e l é k e n y s é g 
növelését s t b . í r ja elő. G e r ő e lvtárs a Vas ipa r i és F é m i p a r i K u t a t ó In t éze t 
megny i t á sa a lka lmáva l m o n d o t t a : 

»A f e l e m e l t ö téves t e r v ha t a lmas cé l j a i t lehete t len mego ldan i a t u d o m á n y 
és a t u d o m á n y do lgozóinak , a t u d o m á n y o s k u t a t ó k n a k a k t í v , a lkotó t e r e m t ő 
e g y ü t t m ű k ö d é s e nélkül.« 

Ahhoz , hogy m ű s z a k i t u d o m á n y a i n k az e l ő t t ü n k álló f e l a d a t o k n a k 
megfe le l jenek , k u t a t ó m u n k á n k n a k ' n e m c s a k t e m a t i k a i l a g , de ü t e m é b e n is 
a l k a l m a z k o d n i a kell a n é p g a z d a s á g i t e rv h a t á r i d ő h ö z k ö t ö t t köve t e lménye ihez , 
sőt meg is kel l előznie a g a z d a s á g i h a l a d á s t , elő kell kész í t en ie a t a l a j t a k ö v e t -
kező ö téves t e r v s zámára . Mindez t csakis a szocial is ta t e rv sze rűségnek és m u n k a -
fegye lemnek a t u d o m á n y o s k u t a t á s t e r é n va ló m e s s z e m e n ő érvényes í tésével 
b i z t o s í t h a t j u k , mint a h o g y azt a s zov j e t t u d o m á n y e l ő t t ü n k lévő p é l d á j a 
m u t a t j a . % 

Ezé r t dolgozta ki a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i a a P á r t á l ta l j ó v á -
hagyot t ö t é v e s t e rv l eg főbb műszak i f e l a d a t a i n a k s z á m b a v é t e l é v e l a t u d o m á n y o s 
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k u t a t á s ö t éves t e r v é t . E b b e n a h a t a l m a s m u n k á b a n m i n t e g y 250—300 szak -
e m b e r v e t t részt k ü l ö n b ö z ő akadémia i b i zo t t ságok k e r e t é b e n . A t u d o m á n y o s 
k u t a t á s ö téves t e rve n e m c s a k a szocial ista épí tés soronlévő fe lada ta i t , a szocia-
lista ipa ros í t ás t , a m e z ő g a z d a s á g szocial ista á t szervezésé t és a k u l t ú r f o r r a -
d a l m a t t a r t j a szem e lő t t , h a n e m részben előkészíti a k u t a t á s t e rü le t én a k ö v e t -
kező ö t éves t e r v e t is és b i z tos í t j a a t u d o m á n y o s k u t a t á s f o l y a m a t o s eme lke -
dését . 

Ö téves műszak i t u d o m á n y o s t e r v ü n k a l apve tő s z e m p o n t j a i a k ö v e t k e z ő k : 

A t e rme lésnek a l a p a n y a g o k k a l va ló b iz tos í tása , a n y e r s a n y a g b á z i s 
kiszélesítése, h i á n y a n y a g o k helyet tes í tése , ú j a n y a g o k kidolgozása és beveze -
tése ú t j á n . 

Az ene rg iabáz i s kiszélesítése és az energ ia t a k a r é k o s a b b f e lhaszná lá sa . 

A m u n k a e r ő t a k a r é k o s a b b fe lhaszná lása a t e rme lékenység növelése és 
a minőség emelése ú t j á n . 

A műszak i t u d o m á n y o k elmélet i a l ap j a inak kiszélesítése, ö s szhangban 
a n é p g a z d a s á g fe j lődés i i r ányza t áva l . 

A Szov j e tun ióva l és a népi d e m o k r á c i á k k a l va ló e g y ü t t m ű k ö d é s kiszéle-
sítése. • 

A s z t a h á n o v i s t a módszerek f igye lembevé te le és t ovábbfe j l e sz t é se . A fel-
a d a t o k összeegyezte tése a reálisan rendelkezésre álló lehetőségekkel . 

T u d o m á n y o s t e r v ü n k egyik l egfon tosabb kérdése n y e r s a n y a g b á z i s u n k 
kiszélesí tése. E n n e k a f e l a d a t n a k a szo lgá la tába á l l í t o t t uk a geodéziai k u t a t á -
soka t is. Ezen belül el kell készí teni Magyaro r szág ú j , korszerű , f e l s ő r e n d ű 
háromszögelés i és sz in tezés i há lóza t á t , a S z o v j e t u n i ó b a n és a népi d e m o k r á c i á k -
ban is a l k a l m a z o t t Gauss -Krüger - fé l e nemze tköz i v e t ü l e t i rendszer re va ló 
á t té résse l . E n n e k e lvégzése fon tos h a z á n k pon tos fö ld ra j z i és geológiai t é r k é p e -
zése s z e m p o n t j á b ó l és a l a p j a a geofizikai c é l k u t a t á s o k n a k . E m u n k á l a t o k 
k a p c s á n ki kell f e j l e sz t en i a korszerű hosszmérési módsze reke t az e l ek t ro -
mágneses hu l l ámok és a f ény in te r fe renc ia segí tségével . A fő fe lada t e b b e n a 
v o n a t k o z á s b a n az asz t rogeodéz ia i há lóza t , v a l a m i n t az e lsőrendű szintezési 
há lózat kifej lesztése és kiegyenl í tése , t e k i n t e t t e l az a l a p p o n t o k időközi moz-
gásá ra . Ezekből az a d a t o k b ó l k ö v e t k e z t e t n i t u d u n k o r szágunk t e k t o n i k á j á r a 
és v íz ra jz i v i s z o n y a i r a , sőt ezeknek jövőbeni vá l t ozá sa i r a is. Geof iz ikusa ink 
f e l a d a t a , hogy a S z o v j e t u n i ó b a n az á svány i a n y a g o k f e l k u t a t á s á r a m á r a lka l -
m a z o t t és T á r c z y - H o r n o c h professzor és munkaközössége ál tal j avaso l t geo-
f izikai módsze reke t h a z a i v i s zony la tban is a l k a l m a z z á k . Fejleszteni kell a 
g rav i t ác iós , geosze izmikus , fö ldmágnességi és geoe lek t romos méréseket , m i n d 
a föld fe le t t , m ind a föld a la t t , v a l a m i n t a k a r s z t v í z k u t a t á s és b a u x i t k u t a t á s 
kü lönleges geofizikai módszere i t . Az ötéves t e r v során egységes r endsze rbe 
kell foglalni a g r a v i t á c i ó s és mágneses méréseke t és el kell készíteni M a g y a r -
ország első- és m á s o d r e n d ű gravi tác iós és fö ldmágneses a l aphá lóza ta i t . 

2 O s z t á l y k ö z l e m é n y ok V I . 
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Fö ld tan i k u t a t á s u n k egy ik f ő f e l a d a t a Magya ro r szág rendszeres fö ld tan i 
té rképezése , a n y e r s a n y a g k u t a t á s v i z sgá l a t a inak kiszélesí tése, és országos 
á s v á n y k a t a s z t e r elkészítése. 

Az o l a j - és g á z k u t a t á s t e r é n döntő f e l a d a t : a geofizikai módsze rek a l ap j án 
szénh idrogénre va lósz ínű t e r ü l e t e k m é l y f ú r á s o k k a l t ö r t é n ő f e l t á r á s a . Szeneinkkel 
k a p c s o l a t b a n elsősorban kőszénbáz i sunk kiszélesí tésével összefüggő b á n y a -
f ö l d t a n i v i z s g á l a t o k a t kell végezni , amelyek kőszene ink technológ ia i s zempon tbó l 
é r t éke s része inek minőségi és mennyiségi m e g h a t á r o z á s á r a is k i t e r j e d j e n e k . 

Ötéves népgazdaság i t e r v ü n k a s z é n b á n y á s z a t t e rme lésének kétszeresére 
v a l ó emelését í r j a elő. E f e l a d a t m e g h a t á r o z z a a s z é n b á n y á s z a t t e r ü l e t é n e lő t -
t ü n k álló t u d o m á n y o s f e l a d a t o k a t is. B á n y a ü z e m e i n k részére ki kell dolgozni 
a t ö m e g t e r m e l é s r e a lkalmas l eggazdaságosabb fe j tés i r endsze reke t és a h o z z á j u k 
t a r t o z ó n a g y t e l j e s í t m é n y ű f o l y a m a t o s szá l l í t ás t b iz tos í tó szál l í tási rendszereke t 
és módsze reke t , amelyek a gép i jövesz tésre és r akodás r a va ló á t t é r é s sikerét 
a jövőben b i z t o s í t a n i fog ják . 

Ezzel k a p c s o l a t b a n ki kel l dolgozni n a g y t ehe rb í r á sú , g y o r s a n be- és 
k i ép í the tő b i z t o s í t ó szerkeze teke t ( acé l t ámok , csuklós ge rendák , mozgó ácsolat i 
rendszerek) , a szakaszosan h o s s z a b b í t h a t ó , de f o l y a m a t o s a n • szál l í tó n a g y -
t e l j e s í t m é n y ű szá l l í tóberendezéseke t . 

A m a g y a r b á n y á s z a t s a j á t o s és nem e g y ese tben a kü l fö ld i b á n y á s z a t h o z 
v i szony í tva n e h é z földtani v i s zonya inak megfele lőén t o v á b b kell fe j lesz teni 
kőze tmozgás e lméle te inke t és ezzel k a p c s o l a t o s a n ténylegesen r á kell t é r n ü n k 
a k ő z e t m e c h a n i k a i jelenségek l abo ra tó r iumi v izsgá la tá ra . 

A b á n y á k gépesítése t e r é n f o k o z o t t a b b erővel kell f o l y t a t n i , de főleg 
he lyesen k i é r t é k e l n i eddigi b á n y a g é p k í s é r l e t e i n k e t , a m e l y e k 4 k o m b á j n , 
3 rakodó, 1 f ú r ó k o c s i - t í p u s r a v o n a t k o z n a k . A kísérleti e r e d m é n y e k a l a p j á n 
m e g kell t e r v e z n i és ki kell a l a k í t a n i azoka t a legmegfele lőbb b á n y a g é p t í p u s o k a t , 
a m e l y e k a k é s ő b b i évek f o l y a m á n so roza tban g y á r t h a t ó k és üzembehe lyezhe tők 
lesznek. A t e rme lés se l k a p c s o l a t o s a n még f o k o z o t t a b b m é r t é k b e n kell küzden i 
a b á n y á s z a t o t veszélyezte tő e lemi erőkkel , e l sősorban a ka rsz tv ízveszé l lye l . 
A mind n a g y o b b mélység felé t ö r ő m a g y a r s z é n b á n y á s z a t n a k n e m c s a k a ka r sz t -
v ízveszé ly f o k o z ó d á s á v a l , h a n e m ezen t ú l m e n ő l e g , még f i a ta l b a r n a - s z e n e i n k b e n 
is, a m e t á n k é p z ő d é s növekedéséve l kell s zámo ln i a . Ezek n y i l v á n v a l ó a n n e m 
é r h e t i k meglepe tésszerűen s z a k e m b e r e i n k e t , éppen ezért k u t a t ó in téze te ink 
f e l a d a t a t a i k ö z ö t t komoly h e l y e t fog la lnak el a b á n y á s z a t o t veszé lyez te tő 
e lemi erőkkel f o l y t a t o t t k ü z d e l e m e lhár í tás i m ó d j a i . 

A gépes í tés t e rmésze tesen magáva l h o z z a bányav i l l amos í t á s i t e r v ü n k és 
edd ig i bányav i l l amos í t á s i p o l i t i k á n k n a g y ü t e m ű t o v á b b f e j l e s z t é s é t is. Rá kell 
t é r n ü n k a magas fe szü l t s égnek minél n a g y o b b m é r t é k b e n a m u n k a h e l y e k 
köze lében va ló vezetésére . F o k o z a t o s a n h á t t é r b e kell szor í tani a csekély gazda-
ságosságú s ű r í t e t t levegőt, su j tó l égb iz tos e l e k t r o m o s gépek és berendezések 
ü z e m b e á l l í t á s á v a l . 
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A m e n n y i s é g i k ö v e t e l m é n y e k kielégítése mel le t t mind n a g y o b b m é r t é k b e n 
l é p e lőtérbe szene ink — főleg f e k e t e — szeneinkkel szemben t á m a s z t o t t m i n ő -
ségi k ö v e t e l m é n y . A hazai k o k s z g y á r t á s az eddiginél f e j l e t t e b b szénelőkészl tés i 
m ó d o k a t igényel , melyeknek gyako r l a t i a l k a l m a z á s á r a m á r az első 5 éves 
t e r v b e n sor k e r ü l . 

A b a u x i t b á n y á s z a t fe j l esz tése te rén a k u t a t á s o k szé leskörű t o v á b b -
f o l y t a t á s a me l l e t t r á kell t é r n ü n k a b a u x i t b á n y á s z a t gépes í tésére is. T o v á b b 
kell t e h á t f o l y t a t n i a f e j t ő g é p e k n e k a m é l y m ű v e l é s ű b a u x i t b á n y á k b a n v a l ó 
t o v á b b i a l k a l m a z á s á t , hogy a t e rmelés i önkö l t ség a b á n y a g é p e k üzembehe lye -
zésével f o k o z a t o s a n még k e d v e z ő b b e n a l a k u l j o n . 

A s z é n b á n y á s z a t u n k h o z hason lóan meg kell oldani a v ízbe törés -veszé lyes 
b a u x i t - t e l e p e i n k fe j tés i ké rdése i t is. 

A ' k o h ó s í t á s r a nem a l k a l m a s baux i tok részére pedig e g y é b ipari f e lhasz -
n á l á s t kell t a l á ln i . 

É r c b á n y á s z a t u n k b a n á l t a l á b a n t ö r e k e d n ü n k kell haza i érceink — első-
s o r b a n a vasé rcek — l e g n a g y o b b m é r v ű f e lhaszná lá sá ra . 

E n n e k é rdekében vasérc-e lőkész í tő m ű v e k e t kell l é t e s í t enünk , h o g y 
megfele lően f e l d ú s í t o t t nyersvasércce l t u d j u k el látni k o h ó i n k a t . 

S z í n e s f é m i p a r u n k n a k n y e r s a n y a g g a l va ló e l lá tása é r d e k é b e n a k u t a t á -
s o k n a k még f o k o z o t t a b b m é r t é k ű k i te r jesz tésén k ívül e l sősorban ólom és c ink -
érceinkkel k a p c s o l a t b a n u g y a n c s a k az e lőkészí tő művek lé tes í tésére kell t ö r e -
k e d n ü n k . 

É r c b á n y á s z a t u n k fe j lesz tésével p á r h u z a m o s a n t o v á b b kell h a l a d n u n k 
ipar i lag h a s z n o s í t h a t ó egyéb á s v á n y a i n k t e rme lésének f o k o z á s a te rén is. 

Az alig n é h á n y éves m ú l t r a v i s sza tek in tő m a g y a r v e g y e s á s v á n y b á n y á s z a t 
edd ig elért k u t a t á s i e r edménye i a l ap j án már i s számos új , e d d i g csak i m p o r t 
ú t j á n f edezhe tő n y e r s a n y a g o t a d o t t n é p g a z d a s á g u n k n a k . A k u t a t á s o k v á r h a t ó 
e r edménye i a l a p j á n még t ö b b ú j a b b ásványi a n y a g e lő fo rdu lás ra s z á m í t h a t u n k , 
t e h á t l eg fon tosabb célunk az egész ország t e r ü l e t é n e k a v e g y e s á s v á n y b á n y á s z a t 
s z e m p o n t j á b ó l va ló rendszeres k u t a t á s a és az á sványk incsek számbavé te l e . 

A m á r m e g i n d í t o t t f e l t á r á s i m u n k á k o n belül a g i p s z b á n y á s z a t kö rü l 
m u t a t k o z ó nehézségeke t le kel l k ü z d e n ü n k és m e g kell t a l á l n u n k a m ó d j á t 
a n n a k is, h o g y t a l k u m , b e n t o n i t , fu l lerföld , b a r i t és egyéb á s v á n y i a n y a g o k 
b á n y á s z a t a ne c sak az i m p o r t k iküszöbölésé t , h a n e m e x p o r t l e h e t ő s é g e k e t i s 
b iz tos í t son. Fel kell t ehá t h a g y n u n k a v e g y e s á s v á n y b á n y á s z a t eddig f o l y t a t o t t 
kezdet leges művelés i m ó d j á v a l és rá kell t é rn i ezen a t é r e n is a nagyüzemi 
je l legű t e rmelés re és a minőségi előkészítésre. 

Az ú j ö t é v e s t e rv e r e d m é n y e k é n t h a z á n k a vas- és az acél o r szágává , 
ipar i országgá, a gépek o r s z á g á v á válik — m o n d o t t a kongresszus i beszédében 
Gerő e lv tá rs . 

Vaskohásza t i k u t a t á s a i n k n a k i rányt kell v e n n i részben a l a p a n y a g b á z i s u n k 
kiszélesí tésére, részben meg lévő te rmelőberendezése ink t e r m e l é k e n y s é g é n e k 
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f o k o z á s á r a . Rá kell t é r n ü n k eddigi ha sznos í t a t l an é rce ink fe ldolgozására , külö-
nösen a r u d a b á n y a i sz ider i t f e lhaszná lá sá ra . 

A Vasipar i K u t a t ó Intézet az e l ő k u t a t á s o k a t e lvégezte , megá l l ap í t o t t a , 
hogy pörkölésse l és m á g n e s e s szepará lássa l az érc v a s t a r t a l m a d u p l á j á r a fel-
d ú s í t h a t ó . A megép í t endő ércelőkészí tő berendezés t e rvezéséhez és be ind í t á sához 
szükség v a n a kohásza t i k u t a t ó k t o v á b b i t evékenységé re . — Ki kell dolgozni 
v a s d ú s b a u x i t j a i n k v a s k o h á s z a t i f e lhaszná lá sának módsze re i t . 

Meg kell honos í tan i Magya ro r szágon a f e r roö tvöze t ek g y á r t á s á t . Szük-
ségünk v a n f e r r o m a n g á n a f f iné ra , a f e r rosz i l i c iumgyár tá s k ibőví tésére , ka lc ium-
szi l íc ium, fe r ro t i t án , f e r r o v a n á d i u m g y á r t á s á n a k k u t a t á s a i r a . 

Az energet ika i i p a r á g a k ál tal f e l v e t e t t anyag techno lóg ia i ké rdéseke t is 
t o v á b b kell ku t a tn i , így a magas melegfolyási h a t á r r a l bíró ö tvöze tacé lok 
e lőá l l í t á sá t e rőműve ink s z á m á r a és a kis wá t tve sz t e s ségű l e m e z a n y a g o k é t v i l lamos 
g é p e i n k h e z . Elő kell á l l í t a n u n k az erős- és g y e n g e á r a m ú e l ek t ro t echn ika i i p a r u n k 
s z á m á r a szükséges kü lön leges a c é l f a j t á k a t is. így pl. m á g n e s e s e n lágy a n y a g o k a t , 
hőál ló h u z a l a n y a g o k a t és különleges f izikai t u l a j d o n s á g ú acé lö tvöze teke t . 

M a r t i n - k e m e n c é i n k t e r m e l é k e n y s é g é n e k fokozása é rdekében m e g kell 
va ló s í t an i a t u d o m á n y o s h ő g a z d á l k o d á s t a Mar t in -kemencékné l , a tűzá l ló-
a n y a g k u t a t á s o k n a k i r á n y t kell venni a r r a , hogy f o k o z z á k a tűzá l ló a n y a g 
minőségé t és ezáltal a k e m e n c é k é l e t t a r t a m á t . 

Az oxigénes dús í t á s é rdekében k ísér le teket kell végezni e l e k t r o k e m e n -
cékben is, ezen k e m e n c e f a j t á k t e rmelékenységének fokozása , az á r a m f o g y a s z t á s 
és az e l e k t r ó d a f o g y a s z t á s csökkentése é rdekében . 

K u t a t ó i n k n a k segí t séget kell n y ú j t a n i a gyorshenger lés és g y o r s h ú z á s 
k é r d é s é n e k minél szé lesebb körben va ló e l ter jesz tése é rdekében , me lynek 
segí t ségével emelni f o g j u k t u d n i h e n g e r m ű v e i n k t e rmelés i k a p a c i t á s á t . 

Az e lmúl t évben m e g k e z d t ü k k u t a t á s a i n k a t a po rme ta l l u rg i a t e r é n is, 
me lynek sikerei b i z t a t ó a k , kü lönösen porme ta l lu rg ia i l ag előál l í tot t önkenő-
c s a p á g y a k , gépa lka t ré szek , m á g n e s a n y a g o k és el lenállási anyagok t e rén . 
Ezen a t é r e n a l egnagyobb erővel kell f o l y t a t n i a k u t a t á s o k a t , a n n a k é r d e k é b e n , 
hogy a m e t a l l u r g i á n a k ez t az ú j á g á t mie lőbb ipari m é r e t e k b e n is megva ló -
s í t h a s s u k . 

G é p g y á r t á s u n k egy ik l eg fon tosabb a l a p a n y a g a az ö n t ö t t v a s . Ezen a 
v o n a l o n a technológia fe j lődése k u t a t á s o k révén m e g i n d u l t . K u t a t ó i n k n a k 
fog la lkozn iok kell ezzel k a p c s o l a t b a n azzal , hogy a Szov je tun ió tó l á t v e t t t a p a s z -
t a l a t o k a l a p j á n mennél szélesebb k ö r b e n megold ják az a c é l ö n t v é n y e k , b ronz-
ö n t v é n y e k t e m p e r ö n t v é n y e k modi f iká l t ön tvényéve l v a l ó he lye t tes í t ésé t . 

T o v á b b kell f e j l esz ten i a Mi l lmann , Vaszi l jenkó, Grigor jev, Vilsovics 
s zov je t k u t a t ó k m u n k á j a n y o m á n edd ig elért e r e d m é n y e k e t a gömbszemcsés 
g ra f i t ú m o d i f i k á l t ön tések t e r én . 
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K u t a t ó i n k m u n k á j a e r e d m é n y e k é p p e n f e l t á r t uk E u r ó p a egyik l e g n a g y o b b 
ben ton i t e lő fo rdu lásá t , me lynek révén ön tödé ink r á t é r h e t t e k a s z i n t é t i k u s 
n y e r s h o m o k f o r m á z á s á r a . K u t a t ó i n k m o s t aze lő t t az ú j a b b f e l ada t e lőt t á l l n a k , 
hogy az a l k a l m a z á s nehézségei t győzzék le. 

K u t a t ó i n k n a k a l e g n a g y o b b ' e rővel kell fo ly t a tn i a n a g y k e m é n y s é g ű 
Compound ké reghenge rek hazai g y á r t á s á t célzó m u n k á i k a t a n n a k é r d e k é b e n , 
hogy az i m p o r t o t ezen a t é r e n mielőbb m e g s z ü n t e t h e s s ü k . K u t a t á s o k k a l kell 
elősegíteni ú j sze r számgép t ípusok mére tezés i módszerének k ido lgozásá t , kü lö -
nösen a nehézsze r számgépek t e rü le tén . A gyorsforgácsolás ú j k u t a t á s i p r o b -
lémáka t v e t fel, a sze rszámgépek rezgésének v izsgá la ta t e r én . S z e r s z á m g é p -
g y á r t á s u n k korszerűs í tése é rdekében k u t a t á s o k a t kell végezni a s ze r számgépek 
a u t o m a t i k u s h y d r a u l i k u s és e l ek t ron ikus vezérlése t e r é n . 

Ki kel l dolgozni a S z o v j e t u n i ó b a n m á r e l te r jed t ú j forgácsolás i e l j á r á s o k a t , 
min t pl. a forgókéses esz te rgá lás t , a melegforgácso lás t . Az e lmúl t évben k u t a -
t á s a i n k e r e d m é n y r e v e z e t t e k az a n ó d m e c h a n i k u s köszörülés vona lán . E z t ki 
kell t e r j e s z t e n i egyéb köszörü lő e l j á r á s o k r a , mint pl. hengeres , s íka l akú fe lü-
letek, f o g a s k e r e k e k és m e n e t e k köszörülésére . 

Ki kel l dolgozni a n a g y t e l j e s í t m é n y ű k e m é n y f é m s z e r s z á m o k k a l e l l á t o t t 
marás t e c h n o l ó g i á j á t . Ü j k e m é n y f é m s z e r s z á m o k a t kell beveze tn i a s z e r s z á m -
felület kemény í tősé re e l e k t r o m o s b e v o n a t o k k a l és a sze r számok é l e t t a r t a m á n a k 
j a v í t á s á r a mélyhűtésse l . Ki kell t e r j e sz t en i és ipari megva lós í t á s s z í n v o n a l á r a 
kell hozni a sz ikra-forgácsolás t . 

N é p g a z d a s á g u n k n a k szüksége v a n ú j sze r számgép t ípusok me l l e t t ú j 
m o t o r o k r a , s z i v a t t y ú k r a , b á n y a g é p e k r e , mezőgazdasági gépekre , szá l l í tó -
berendezésekre , j á r m ű v e k r e . Mindez széles te rü le te t n y ú j t a k u t a t ó m u n k a 
számára a gépészet t e r ü l e t é n is. 

Hegesz tés i t echno lóg iánk is k o m o l y fe j lődésnek indu l t Nyik i t in s z o v j e t 
professzor legutóbbi l á t o g a t á s a a l k a l m á v a l ado t t t a n á c s o k a l a p j á n . Be kell 
vezetni a Vasipar i K u t a t ó Intézet á l t a l k idolgozot t ú j h e g e s z t ő p o r o k a t a 
f e d e t t í v b e a u t o m a t i k u s hegesztés t e rén . Az a u t o m a t i k u s hegesztés t á l t a l á b a n 
az ipari a l k a l m a z á s sz ínvona lá ra kell h o z n i . K u t a t ó i n k n a k segítséget kell n y ú j -
tan i az a r g o n a r c hegesz tésének beveze téséné l , t o v á b b á a Nyik i t in- fé le ö n t ő -
hegesztés mie lőbbi megva lós í t á sa é r d e k é b e n . 

K u t a t ó i n k n a k meg kell oldani m i e l ő b b az ö n t ö t t v a s hegesz t é s i t és ehhez 
olyan hegesz tőpá lcá t kell kidolgozni, a m e l y lehetővé teszi az ö n t ö t t v a s hegesz t é s 
u tán i m e g m u n k á l á s á t és ennek révén az öntödei selejt c sökkenésé t . 

F é m k o h á s z a t u n k sú lypon t i kérdése a b a u x i t - a l u m í n i u m k é r d é s . E z e n a 
téren a l u m í n i u m s z a k é r t ő i n k részére, t o v á b b á a F é m k u t a t ó In téze t részére 
nagy segí t séget n y ú j t o t t a k Bje l ja jev és B a j m a k o v m a g y a r u l is m e g j e l e n t 
könyvei . 



22 OSZTROVSZKI G Y Ö R G Y I . 

T i s z t á z n u n k kell az a l ac sony modu lusu b a u x i t o k f e l t á r á s á n a k és a f o l y a -
matos t i m f ö l d g y á r t á s megva lós í t á sa lehe tőségeinek kérdésé t és fog l a lkoznunk 
kell a különböző" me l l ék t e rmékek gazdaságos f e lhaszná lásáva l . 

R é s z b e n a nye r sanyagbáz i s , részben az energiabázis kiszélesítését szol-
gá l ják a z o k a f e l ada tok , a m e l y e k a hydro lóg ia i k u t a t á s o k ke re tében k e r ü l n e k 
megoldásra . • 

Vízi e n e r g i á n k lehető l egnagyobb m é r v ű k ihaszná lá sá ra kell t ö r e k e d n ü n k , 
s ezért m e s s z e m e n ő e n fe j l esz ten i keh a h idro lógia i k u t a t á s t . El kell kész í ten i 
o rszágunk v í zgazdá lkodás i t e r v é t , kü lönös t e k i n t e t t e l a D u n a és Tisza víz i 
e n e r g i á j á n a k f e lhaszná lá sá ra . 

F o l y ó v i z e i n k e n e r g i á j á n a k k ihaszná l á sá t össze kell kapcsoln i az ö n t ö z é s 
az ipari és ivóvíze l lá tás és a közlekedés k ö v e t e l m é n y e i n e k kielégítésével 
Meg kell h a t á r o z n i r ende lkezésünkre álló v ízkész le te inke t és a v í zgazdá lkodás 
módszerei t . 

Rész le tesen meg kell á l l ap í tan i fo lyóink és az a z o k a t kísérő t a l a jv íz össze-
függései t . 

/ 

Vizi m ű t á r g y a i n k gazdaságos megép í t é se é rdekében hidraul ika i t a -
n u l m á n y o k a t és k í sé r le teke t kell eszközölni éspedig a v í z i e rőművek á r a m l á s -
t a n i kérdése ive l , a duzzasz tóművekke l , v a l a m i n t energiacsi l lapí tási és e g y é b 
különleges h id r au l i ka i f e l a d a t o k k a l k a p c s o l a t b a n . Szükségés a h id ro t echn ika i 
model l -k isér le tezés módszere inek n a g y a r á n y ú fej lesztése. 

K a l o r i k u s ene rg ia t e rme lésünk dön tő ké rdése a t üze l é s -ku ta t á s . K ü l ö n b ö z ő 
m i n ő s é g ű szene ink e l tüzelésére a lka lmas ko r sze rű tüzelési módszereket kell 
k i fe j l e sz ten i , e lsősorban p n e u m a t i k u s és m e c h a n i k u s szóró-tüzeléseket és a 
r é szben m á r megva lós í to t t po r szén -pó t tüze lé s t (kelenföldi kísérletek). Tüze lő -
b e r e n d e z é s e i n k e t t ö k é l e t e s í t e n ü n k kell, k ü l ö n ö s t ek in t e t t e l a különböző m i n ő -
ségű és s a l a k o l v a d á s i t u l a j d o n s á g ú szene inkre . Meg kell o ldani azokat a p r o b -
l é m á k a t , a m e l y e k a hu l l adékene rg i ák , e l sősorban a f ü s t g á z o k melegének h a s z -
nos í tásáva l kapcso l a to sak . 

S z é n a l a p ú h ő e r ő m ű v e i n k telepítési ké rdéséné l a h ű t ő - é s t ápv íz k é r d é s e 
kü lönösen a v ízszegény szénv idékeken r endk ívü l i nehézségeke t okoz, ezé r t 
f o g l a l k o z n u n k kell b e h a t ó b b a n a levegőkondenzác iós rendszerre l . 

Bár e n e r g i a t e r m e l é s ü n k legnagyobbrész t ka lo r ikus e r ő m ű v e k e n a l a p u l , 
nem szabad, m e g f e l e d k e z n ü n k a helyi j e l en tőségű ene rg ia fo r rások , a k i sv i zek 
és a szélenergia fokozo t t k ihaszná lásá ró l , a m i n e k n a g y je len tősége van a m e z ő -
gazdaság szocia l is ta á t a l a k í t á s á b a n . 

Idősze rűvé vál t az is, h o g y foglalkozni k e z d j ü n k az e n e r g i a f a j t á k cé l -
szerű k o m b i n á c i ó i n a k ké rdéséve l , e l sősorban a ka lo r ikus és v í z i e r ő m ű v e k 
e g y ü t t m ű k ö d é s é v e l , v a l a m i n t a m i n d i n k á b b sú lyosodé csúcshelyzet e n y h í -
tésével . 
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Az 1954-re 6 mil l iárd k w ó - b a n megá l l ap í t o t t vi l lamos e n e r g i a t e r m e l é s 
b i z t o s í t á s a az e g y ü t t m ű k ö d ő h á l ó z a t o k t e l j e s í t m é n y é n e k növe léséve l és az 
e r ő m ű v e k országos e g y ü t t m ű k ö d é s é v e l k a p c s o l a t o s kérdések tuc tományos 
v i z s g á l a t á t teszik szükségessé. A m e g é p í t é s a l a t t á l ló hálózat i k i s m i n t a segít-
ségével t a n u l m á n y o z n i fog juk a kooperác iós há lóza t s tabi l i tás i , ü z e m z a v a r -
és b i z tonság i ké rdése i t . Az e g y ü t t m ű k ö d ő h á l ó z a t kiépí tésével e g y r e i nkább 
e l ő t é r b e kerü l a he lyes védelem k i a l a k í t á s á n a k f e l a d a t a , hogy az egyes h iba-
h e l y e k e t az épen m a r a d ó rendsze r tő l sze lekt íven le t u d j u k vá lasz tan i , és a 
h i b á t szűk t e rü l e t r e kor lá tozni . 

K ö z p o n t i ké rdéssé kell t e n n ü n k az egység te l j e s í tmények növe lése mellet t 
a n a g y o b b feszü l t ségre való á t t é r é s e lőfe l té te le inek b iz tos í t ásá t és meg kell 
k e z d e n ü n k a 200 k V - o s t á v v e z e t é k e k és készülékek hazai e lőá l l í t á sáva l k a p -
cso la tos t u d o m á n y o s m u n k á t . 

A v i l l amosene rg ia - szo lgá l t a t á s , illetőleg f o g y a s z t á s kérdése d ö n t ő e n függ 
az e célra a l k a l m a z o t t gépek és készü lékek ko r sze rű megoldási lehetőségei tő l . 
A haza i szerkezet i a n y a g o k mind n a g y o b b m é r v ű a lka lmazása ezé r t elsőrendű 
f e l a d a t a az e r ő s á r a m ú vil lamos i p a r n a k . Külön ki kell emelni ezek közül a 
v i l l amos gépek szigetelésére szolgáló a n y a g o k k é r d é s é t . Népgazdaság i l ag fon tos 
k é i d é s az e l e k t r o t e c h n i k a i i p a r b a n a l k a l m a z o t t színesfémek he lye t tes í tése 
a l u m í n i u m m a l , ill. ö tvözeteivel . Az ipar n ö v e k v ő szükség le tének kielégítése 
é r d e k é b e n v izsgá la t t á r g y á v á kell t e n n ü n k a legcélszerűbb v i l l a m o s ba j t á sok 
és s z a b v á n y o z á s o k k i fe j lesz tésé t . Az u tóbb i időben előtérbe k e r ü l t a kábelek 
kérdése , kü lönösen a z o k n a k haza i a n y a g o k b ó l t ö r t é n ő előál l í tása. 

A n a g y s z á m ú e rősá r amú gép - és készü lékprob léma mego ldásához sok 
millió f o r i n t o s b e r u h á z á s s a l l é t r ehozzuk egyik l egnagyobb k u t a t ó in téze tünke t^ 
a Vi l l amos ipar i K u t a t ó Intézetet . 

E rősen fe j lődő e l ek t rokémia i i pa runk , t o v á b b á a v o n t a t á s és gépipar 
szükség le te inek fedezésére k u t a t á s u n k n a k fogla lkoznia kell a n a g y t e l j e s í t m é n y ű 
lég- és f o l y a d é k h ű t é s e s á r a m i r á n y í t ó k k a l . 

A gépészet i k u t a t á s o k e r e d m é n y e k é p p e n n a g y m é r t é k b e n fe j lődni kell 
a v e g y i p a r i g é p g y á r t á s n a k és l e h e t ő v é fog válni az eddig kü l fö ld rő l behozot t 
v e g y i p a r i gépek és készülékek h a z a i gyá r t á sa . A t u d o m á n y o s a n kidolgozot t 
szerkesztés i és mére tezés i e l já rások a l a p j á n a d r á g a és különleges n y e r s a n y a g o k 
f e l h a s z n á l á s á n a k csökken tése is e l é rhe tő . 

F o n t o s f e l a d a t a ötéves t u d o m á n y o s t e r v ü n k n e k , hogy megves se az au to -
m a t i z á l á s t u d o m á n y o s a lap ja i t és kidolgozza a széleskörű a u t o m a t i z á l á s h o z 
szükséges a l a p e l e m e k e t . Az a u t o m a t i z á l á s i f e l a d a t o k a t elsősorban a k o h á s z a t b a n , 
h ő t e c h n i k á b a n , b á n y á s z a t b a n , s z e r s z á m g é p i p a r b a n és a v e g y i p a r b a n kell elő-
kész í ten i . Szocial is ta ép í tésünk s o r á n egyre f o n t o s a b b á válik a t e rmelés i fo lya-
m a t o k a u t o m a t i z á l á s a . Ezen a t é r e n erősen e l m a r a d t u n k , hiszen a kap i t a l i s t a 
Magya ro r szágon n e m volt k i f i ze tődő és nem is vo l t lehetséges az a u t o m a t i z á l á s . 
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E n n e k e r e d m é n y e k é p p e n jelenleg a l ig v a n n a k k á d e r e k , akik ehhez a kérdéshez 
é r t enek és első ö t é v e s t e r v ü n k egyik fon tos f e l a d a t a , hogy az a u t o m a t i z á l á s 
t á r g y i és személyi előfel tételei t b iz tos í t sa . 

Az a u t o m a t i z á l á s t e rén t ö r e k e d n ü n k kell a r r a , h o g y hazai v i s z o n y a i n k n a k 
megfelelően m e g t e r e m t s ü k az a u t o m a t i k a a lape lemei t és a l apve tő a u t o m a t i k a i 
r endsze reke t fe j lesszünk ki . Ebben à m u n k á b a n is d ö n t ő m é r t é k b e n a Szovje t -
unió k idolgozot t e r e d m é n y e i r e t á m a s z k o d u n k . 

A műszaki k u t a t á s n a k t e rmésze te sen közre kel l működn ie az e lő t t ünk 
álló k ö z p o n t i f e l ada t , a mezőgazdaság szocialista á t sze rvezésének m u n k á j á b a n . 
Mezőgazdsági g é p g y á r t á s u n k töké le tes í t ése és a g y á r t o t t g é p e k f a j t á i n a k 
k ivá l a sz t á sa dön tő je len tőségű f e l a d a t m e z ő g a z d a s á g u n k szocia l is ta á t a l a -
k í t á s á b a n . 

K u t a t ó m u n k á n k tervezésénél fe l té t lenül f i gye l embe kel let t v e n n ü n k az 
e x p o r t s z e m p o n t j a i t is. Rákosi e l v t á r s a Közpon t i Vezetőség l e g u t ó b b i ülésén 
t a r t o t t beszédében is r á m u t a t o t t a r r a , hogy e x p o r t u n k b a n e g y r e n a g y o b b 
szerepet kell j á t s z a n i o k az ipari t e r m é k e k n e k , k ü l ö n ö s e n a nagy m u n k a i g é n y e s 
c ikkeknek . 

Az expo r t - i gények igen k o m o l y k ö v e t e l m é n y e k e t á l l í t anak a műszaki 
k u t a t á s elé, e l sősorban a f i n o m m e c h a n i k a , a g é p i p a r , h í r a d á s t e c h n i k a s t b . 
t e r ü l e t é n . 

I 

É p í t ő i p a r u n k te rmelés i f e l a d a t a i mennyiség i leg messze t ú l h a l a d j á k a 
t öbb i i p a r á g f e l a d a t a i t , ezzel s z e m b e n úgy t e c h n i k á j á b a n , m i n t gazdasági 
és m ű s z a k i t e rvezésében mögöt te v a n a g y á r i p a r n a k . 

E n n e k az e l m a r a d o t t s á g n a k fe l számolása , az é p í t ő i p a r n a k miné l n a g y o b b 
m é r t é k b e n g y á r ü z e m s z e r ű te rmelés re va ló á t á l l í t á s a és ezzel e g y ü t t t e rme lé -
kenységének növelése, az épí tkezések köl tségének e rő te l j e s csökkentése a t u d o -
m á n y o s k u t a t á s egy ik l eg fon tosabb f e l a d a t a . 

Az ü j építési e l j á rá sok ú j igényeke t t á m a s z t a n a k é p í t ő a n y a g a i n k k a l 
s z e m b e n és ezért ú j é p í t ő a n y a g o k a t kell e lőá l l í t anunk , ill. a régieket a lka lmassá 
kell t e n n ü n k az ú j e l j á r á sokka l va ló f e lhaszná lá s ra . Az épí tőipari f e lhaszná lás 
k ü l ö n b ö z ő m ó d o z a t a i t kielégítő c e m e n t f a j t á k a t kel l k ik í sé r l e t eznünk ; fokoz-
n u n k kell a k ö n n y ű é p í t ő a n y a g o k k u t a t á s á t és be kel l veze tnünk a m ű a n y a g -
fe lhaszná lás t az é p í t ő i p a r te rü le tén is. A n a g y i p a r i szervezés elősegí tésére ú j 
ko r sze rű szerkeze teke t kell k idolgozniok tervező ép í t é sze inknek , e l sősorban az 
e lőfesz í te t t va sbe tonsze rkeze t eke t , me lyek j e l e n t ő s v a s m e g t a k a r í t á s t ered-
m é n y e z n e k és e l ő r e g y á r t o t t sze rkeze teke t , me lyekke l a m u n k a t e rme lékenysége 
is n a g y m é r t é k b e n nő és az ép í tő ipar szezonjel lege m e g s z ü n t e t h e t ő , elősegítve 
az ép í tő ipa r n a g y ü z e m i termelési m ó d j á n a k k i a l a k u l á s á t ( Ino ta , Sz tá l inváros 
s tb . ) . Az ú j k ö v e t e l m é n y e k n e k megfe le lően k o r s z e r ű és egyszerű méretezési 
módsze reke t kell k ido lgoznunk , m e l y e k az a n y a g o k j o b b k i h a s z n á l á s á t e red-
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m é n y e z i k . Végül egyik f o n t o s f e l a d a t a az ú j szervezési módszerek és a gépesítés 
t u d o m á n y o s kérdése inek v izsgá la t a . 

Különösen f o n t o s f e l ada t t u d o m á n y o s m u n k á n k során a f ö l d a l a t t i gyors-
v a s ú t ép í tkezés -p rob lémáinak megoldása , mely k o m p l e x kérdés igénybeveszi 
j ó f o r m á n v a l a m e n n y i t u d o m á n y á g u n k m u n k á s a i t . 

Az é le tsz ínvonal s z a k a d a t l a n emelését , a fogyasz tás i c ikkek bőséges te r -
melését igyekszik elősegíteni a k ö n n y ű i p a r i k u t a t á s . Ezek a ké rdések szintén 
megfele lő súllyal szerepelnek k u t a t á s i t e r v ü n k b e n , egy-egy egész sor k u t a t ó 
i n t é z e t ü n k fogla lkozik f e l a d a t a i n k megoldásáva l a t ex t i l , papír , n y o m d a , bőr, 
fa , s t b . iparok t e r ü l e t é n . 

A t u d o m á n y o s k u t a t á s i t e r v cél ja nemcsak ö téves t e r v ü n k szükségle te inek 
közve t l en kielégítése, de a t o v á b b i fe j lődés előkészítése is. T á v l a t i t e m a t i k á n k 
és a t u d o m á n y o s elmélet i a l ap kiszélesí tésére i rányuló k u t a t á s o k k ö r é b e ta r toz ik 
pl . : a kü lönböző a l u m í n i u m - ö t v ö z e t e k d i a g r a m m j a i n a k és k r i s tá lyosodás i 
f o l y a m a t a i n a k v iz sgá la t a , a f émek kép lékeny a l a k í t á s á n á l fel lépő jelenségek 
e lméle t i v i z sgá la t a , a b á n y á s z a t b a n a szál lószénpor ke le tkezésének m e g a k a d á -
lyozásá t célzó módszerek k idolgozása , a ka r sz tv í z -veszé ly leküzdésére i rányuló 
kü lönböző k u t a t á s o k , a t á ro ló kőze tek r é t eg - t é rképe inek elkészí tése , op t ika i 
feszül t ség-mérés i módszerek k idolgozása s tb . 

T u d o m á n y o s t e r v ü n k a z o n b a n nemcsak f e l a d a t o k a t ír elő s z á m u n k r a , 
h a n e m a leg te l jesebb m é r t é k b e n lehetővé is teszi a z o k n a k v é g r e h a j t á s á t . 
A fe lemel t ö téves t e r v 1700 millió F t -o t i rányoz elő t u d o m á n y o s k u t a t á s u n k 
cé l j a i ra . Az e lmúl t években k u t a t ó - i n t é z e t e k egész so rá t l é t e s í t e t tük és ötéves 
t e r v ü n k idején fel k í v á n j u k ál l í tani az A k a d é m i a i A n t i b i o t i k u m Intéze te t , 
a Vízépítési K u t a t ó In téze te t , Á r a m l á s t a n i K u t a t ó In téze te t . Fe j l e sz ten i fog juk 
t o v á b b á meglévő k u t a t ó in t éze te inke t is és ennek során ú j é p ü l e t e k e t k a p n a k : 
a Műszer ipar i K u t a t ó In téze t , a Geofizikai K u t a t ó In téze t , a Gyógyszer ipar i 
K u t a t ó Intézet , v a l a m i n t a H ő t e c h n i k a i K u t a t ó In téze t és a K ö z p o n t i Fizikai 
K u t a t ó In téze t . Csak a k iemel t n a g y o b b in t éze t e inkben közel 5000 személy 
dolgozik, be leé r tve ide m i n t e g y 2000 t u d o m á n y o s k u t a t ó t . K ieme l t n a g y o b b 
in t éze t e inken k ívü l a z o n b a n még s z á m o s egye temi és főiskolai és mezőgazdaság i 
i n t éze tben folyik k u t a t ó m u n k a , ú g y h o g y a k u t a t ó t e v é k e n y s é g b e n foglalkoz-
t a t o t t a k s z á m a m a m á r je len tős . Az ö téves t u d o m á n y o s t e r v f e l a d a t a i n a k 
elvégzéséhez a z o n b a n a je lenleginél is t ö b b k á d e r t kell f o g l a l k o z t a t n u n k , 
ú g y h o g y k o m o l y a n kell g a z d á l k o d n u n k a r ende lkezés re álló t u d o m á n y o s 
m u n k a e r ő v e l . In t éze te ink veze tő i jól tesz ik , lia miné l t ö b b k ö z é p k á d e r t és 
kel lő s zámú k i s e b b k é p z e t t s é g ű segéderő t ( l a b o r á n s o k a t , r a j z o l ó k a t , s z a k m u n -
k á s o k a t , s tb . ) k a p c s o l n a k be a k u t a t ó in téze tek m u n k á j á b a . 

Fokozni kell a s zakma i t o v á b b k é p z é s t az i n t éze t eken belül is, nemcsak 
a fő i sko láka t végze t t k á d e r e k n é l , h a n e m m i n d e n sz in ten . 
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A k u t a t ó t e v é k e n y s é g m a m á r nem szor í tkozik c s u p á n a k a d é m i a i és 
ipar i k u t a t ó i n t éze t ek re , v a l a m i n t egyetemi t a n s z é k e k r e ; k í v á n a t o s , hogy 
ü z e m e i n k f o l y t a s s a n a k önálló k u t a t ó m u n k á k a t , melyek közve t l enü l össze-
f ü g g n e k a g y á r t á s m i n d e n n a p i kérdése ive l . Kell, h o g y üzemeink a belső műszaki 
f e l j e s z t é s terén i lyen k u t a t á s o k a t végezzenek, n e m c s a k azér t , m e r t ezzel k u t a t á s i 
k a p a c i t á s u n k n a g y m é r t é k b e n n ő h e t , h a n e m m e r t ezál tal az üzemi műszaki 
m u n k a s z í n v o n a l a s a b b á vál ik és m e g m e n e k ü l az e l laposodás tó l . Számos g y á r t -
m á n y f e j l e s z t é s i k u t a t á s t k ö n n y e b b elvégezni ü z e m e n belül , m i n t a k u t a t ó 
i n t é z e t b e n , ezenkívü l ez a m u n k a is hozzá já ru l a f i a ta l műszak i káde rek fe j -
lesz téséhez . 

Ilyen i r ányú üzemi k u t a t ó m u n k a folyt — a p é l d a kedvéért" megeml í t em — 
a z E lek t ron ikus Mérőműsze rek G y á r á b a n ú j m ű s z e r f a j t á k k i fe j lesz tésére . 
A M a g y a r R é z h e n g e r m ű v e k he lyesen elvál lal ta , h o g y kidolgozza a m a n o m é t e r 
g y á r t á s b a n haszná l t minőségi Bourdoncsövek ú j gyá r t á s i t e chno lóg i á j á t és 
ezzel t e h e r m e n t e s í t i a F é m k u t a t ó In t éze te t és a H ő t e c h n i k a i K u t a t ó In téze te t . 

Az ötéves t u d o m á n y o s t e r v f e l ada t a i szorosan összefüggnek népgazda -
sági t e r v ü n k d ö n t ő f e l a d a t a i v a l . K u t a t á s a i n k kezd ik meghozni az e r e d m é n y e k e t . 

Ma m á r a z o n b a n m i n d i n k á b b n e m az a ké rdés , hogy k u t a t á s u n k n y ú j t - e 
e r e d m é n y e k e t , h a n e m hogy e lér t e r e d m é n y e i n k e t sikerül-e h a s z n o s í t a n u n k , 
e l j u t n a k - e azok az ü z e m e k b e , egyszóva l , hogy g y a k o r l a t t á vá l ik -e a t u d o m á n y ! 
Szükséges , hogy ne csak k u t a t á s i t e r v ü n k legyen, de real izálási t e r v e k e t is dol-
g o z z u n k ki a j ö v ő b e n , amelyek v é g r e h a j t á s á v a l b i z t o s í t a n u n k kell k u t a t á s i 
e r e d m é n y e i n k g y a k o r l a t b a v é t e l é t . 

Ebből k ö v e t k e z i k , hogy ki kel l mélyí teni a kapcso l a to t a t u d o m á n y o s 
k u t a t á s és a t e rme lé s közö t t . É r d e m e s ezen a t é r e n is a s zov j e t t u d o m á n y 
p é l d á j á b ó l t anu ln i . Topcs i j ev s z o v j e t a k a d é m i k u s ezt m o n d j a erről : 

»A t u d o m á n y m a g a is ú j a r c u l a t o t ölt a s zov je t rendszer v i szonya i k ö z ö t t . 
Az elmélet és a gyakor l a t , a t u d o m á n y és a t e rme lés szerves egységében 
re j l ik az é l e n j á r ó szovje t t u d o m á n y egyik leglényegesebb v o n á s a . A t u d o -
m á n y és a t e r m e l é s dolgozóinak e g y ü t t m ű k ö d é s e — a t e c h n i k a i h a l a d á s 
t ö r v é n y e . Az. e lméle t és a g y a k o r l a t egységének sztál ini t a n í t á s a a szovje t 
t á r s a d a l m i r e n d a lape lve iből köve tkez ik , m e r t e t á r s a d a l m i r e n d b e n a 
szellemi és f i z ika i m u n k a k ö z ö t t i k ü l ö n b s é g m i n d j o b b a n e lmosódik . 
A gyakor l a t és az elmélet k ö z t i e l s z a k í t h a t a t l a n kapcso l a t k i a p a d h a t a t l a n 
f o r r á s a a t u d o m á n y és a t e r m e l é s e l ő r e h a l a d á s á n a k . Csak a szocia l izmus 
v i szonya i k ö z ö t t lehet az e lméle t és a g y a k o r l a t k a p c s o l a t á t t e l jes mér-
t é k b e n megvalós í tan i .« 

K u t a t ó i n k n a k üzemi k a p c s o l a t a i t e rén még sú lyos h iányosságok v a n n a k , 
b á r t a g a d h a t a t l a n , h o g y i t t m á r é sz r evehe tő b i z c n y o s ha ladás . Kü lönösképpen 
elő kel l segíteni k o m p l e x k u t a t ó - b r i g á d o k k i a l a k u l á s á t , üzemi e m b e r e k , műszaki 
é r te lmiség iek és f i z ika i dolgozók b e v o n á s á v a l . E g y speciális me ta l lu rg ia i p rob-
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lémát sikeresen oldott így meg nálunk egy ku ta tókbó l , üzemi mérnökökből , 
munkásokbó l , o lvasz tárokból és sz tahanovis tákbó l a l aku l t csoport és hozzá-
t e h e t j ü k , t ek in té lyes szákemberek kezdeti el lenvéleményével merészen szembe-
ál lva . 

Elért sikereink elegendők arra, hogy eloszlassák a k o r á b b a n i t t -ot t fennál ló 
oknélküli ké tkedés t a hazai e redményekkel szemben. Fe l ada t a inknak javarésze 
még e lő t t ünk áll. A t u d o m á n y o s k u t a t á s ötéves terve h a t a l m a s pe r spek t ívá t 
ny i to t t meg e lő t tünk . Ez a t e rv teszi lehetővé, hogy f e l a d a t a i n k a t nemcsak 
részleteiben, de összefüggő egészében is szemlélhessük. A t u d o m á n y o s k u t a t á s i 
t e rv először állít b e n n ü n k e t így összefonódó, komplex k u t a t á s i fe lada tok elé, 
melyek n e m c s a k fon tosságukka l , de t e r j ede lmükke l is messze maguk m ö g ö t t 
hagy j ák a z o k a t a t u d o m á n y o s erőfeszítéseket , amelyeket edd ig Magyarországon 
k i f e j t e t t ek . 

A műszak i t u d o m á n y o k e váz la tosan i smer te te t t ö t éves te rvének végre-
ha j t á sá r a , e h a t a l m a s f e l a d a t megoldására szívesen vet i l a tba egész t u d á s á t 
és képességét e t u d o m á n y o s terüle t m i n d e n magyar t u d ó s a , minden k u t a t ó j a . 
Nem kétséges, hogy ez a n a g y és lelkes m u n k a sikerrel fog járni ; a t e r v tel-
jesítéséhez, sőt tú l te l jes í téséhez is fog vezetn i . 

Ez a siker annál nagyobb , anná l h a t v á n y o z o t t a b b lesz, minél e rő te l je -
sebben t á m a s z k o d u n k az é len já ró szovje t t u d o m á n y eredményei re , ame lyeknek 
fe lhasználása k u t a t ó m u n k á n k során már i s kezdi meg te remni a maga gyümöl -
cseit. Az orosz nyelv meg tanu lá sá tó l kezdve a szovje t szakirodalom alapos 
t anu lmányozásá ig és a k u t a t ó m u n k á b a n k i indulópontu l való fe lhasználásáig 
minden t el kell k ö v e t n ü n k , hogy az ilyen t apasz t a l a tok t u d o m á n y o s k u t a t á s u n k 
egész t e rü le t én á l ta lánossá vá l j anak . 

A t e rv tel jesí tésének h a t h a t ó s e lőmozdí tó ja az az e g y ü t t m ű k ö d é s , amely 
a bará t i országok k u t a t ó i v a l kezd k ia lakuln i és egyre in tenz ívebbé vá l ik . 

Gondoskodnunk kell arról, hogy az ezzel kapcsola tos külföldi t a n u l m á n y -
u t a k t anu l sága i t m inden érdekelt k u t a t ó megismerje és hasznosí tani t u d j a . 

T u d o m á n y o s t e r v ü n k vég reha j t á sa érdekében gondoskodnunk kell arról is, 
hogy tudósa ink , k u t a t ó i n k kivétel nélkül megismer jék a marx izmus- len in izmus 
vi lágnézeté t és d ia lekt ikus módszerét , megfogadva Rákosi Mátyásnak , a m a g y a r 
nép szere te t t vezérének szavai t : 

»A szocializmus épí tésének bizonyos fokán túl m i n d e n értelmiségi m u n k a 
minősége úgy nő és úgy ha tványozód ik meg, ahogy benne a ma rx i zmus -
leninizmus elmélete é rvényre ju t és megvalósul.« 

Az ötéves t u d o m á n y o s te rv te l jes í tésének fon to s fe l té te leként és egész 
t u d o m á n y o s jövőnk b iz tos í tása é rdekében fel tét lenül szükség van a r r a , hogy 
a f ia ta l k u t a t ó k n a g y s z á m ú gá rdá j á t e re jükhöz mér ten , de számukra mégis 
komoly e rőpróbá t je len tő fe l ada tokka l b ízzuk meg. ^ 
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A mi f e l a d a t u n k az ö t é v e s t e rv r á n k eső konkré t k u t a t á s i p r o b l é m á i n a k 
megoldásán t ú l m e n ő e n az, h o g y t e r v ü n k v é g r e h a j t á s á n a k e felsorolt f e l t é te le i t 
és egyéb f e l t é t e l e i t megfe le lően a l k a l m a z z u k és egész k u t a t ó g á r d á n k á l t a l 
va ló a l k a l m a z á s á t megszervezzük . 

Ötéves t u d o m á y o s t e r v ü n k , hasonlóan népgazdaság i t e r v ü n k h ö z , m e g -
fesz í te t t t e r v , amelynek v é g r e h a j t á s a megköve te l i összes t u d o m á n y o s in téz-
ménye ink és k u t a t ó i n k lelkes, kezdeményező m u n k á j á t , szoros e g y ü t t m ű k ö -
désé t , t a l á l é k o n y s á g á t a nehézségek l eküzdésében , a s zov je t t u d o m á n y 
e r e d m é n y e i n e k és lenini-sztál ini módszere inek minél m e s s z e b b m e n ő e l s a j á t í -
t á s a ú t j á n . 

T u d o m á n y o s dolgozóink a b b a n a b i z t o s t u d a t b a n f o g h a t n a k e nagy t e r v 
megva lós í t á sához , hogy a M a g y a r Dolgozók P á r t j a és nép i d e m o k r á c i á n k 
k o r m á n y a a l egnagyobb á ldoza tkészségge l f o g j a m u n k á j u k s ikerét t o v á b b r a 
is elősegíteni. 

N 

» 



HOZZÁSZÓLÁSOK 

H E V E S I G Y U L A lev. t a g 

O S Z T R O V S Z K I G Y Ö R G Y lev. t ag 

előadásaihoz. 

VADÁSZ ELEMÉR rendes tag hozzászólása. 

A M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a ú j j á s z e r v e z é s é n e k e l ső évében , m u f t év 
f o l y a m á n , a f ö l d t a n h e l y z e t e m é g r e n d e z e t l e n vol t . M u l t é v i n a g y g y ű l é s ü n k ö n 
ezt a k é r d é s t is e l ő b b r e v i t t ü k s e z i d ő s z e r i n t a Műszaki O s z t á l y kebe l ében r e n d -
szeresen m ű k ö d h e t ü n k . B á r ez a m e g o l d á s A k a d é m i á n k s z e r v e z ő d é s é b e n 
vég legesnek n e m t e k i n t h e t ő , mégis h a t á r o z o t t f e j l ődés t j e l e n t e t t , a m i ezév i 
m u n k á n k a t n a g y m é r t é k b e n e lőseg í t e t t e és e r e d m é n y e s s é t e t t e . K ö s z ö n e t t e l 
t a r t o z u n k e z é r t az O s z t á l y v e z e t ő s é g n e k és a T i t k á r s á g n a k , a m e l y a M ű s z a k i 
O s z t á l y h o z t a r t o z ó t u d o m á n y o k kü lön leges sége i t az a k a d é m i a i m u n k a cél-
k i t ű z é s e i n e k egységén be lü l m i n d e n k o r t e k i n t e t b e veszi és m e g é r t ő e n t á m o g a t j a . 

N é p i d e m o k r á c i á n k a f ö l d t a n t a n é p g a z d a s á g é l v o n a l b e l i t u d o m á n y á v á 
t e t t e . E z t t u d o m á n y o s m u n k á n k n á l u n k s o h a nem t a p a s z t a l t m é r t é k ű a n y a g i 
l e h e t ő s é g é n e k m e g t e r e m t é s é v e l , k u t a t ó e s z k ö z ö k k e l , m ű s z e r e k k e l és l a b o r a t ó r i u m i 
c ikkekke l v a l ó e l l á t á sán k í v ü l , s z a k e m b e r e i n k a n y a g i g o n d o k t ó l való m e n t e s í t é s é -
vel, m u n k a t e l j e s í t m é n y ü k pénzbe l i j u t a l m a z á s á v a l és e g y é b meg t i s z t e lő k i t ü n -
t e t é sekke l b i z t o s í t j a és t á m o g a t j a . M i n d e b b ő l é r e z n ü n k kel l és n a p r ó l - n a p r a 
f o k o z o t t a b b a n é rezzük i s , . h o g y m u n k á n k b a n nem e l s z i g e t e l t e n , m a g u n k r a 
h a g y a t v a á l l u n k s v é g z e t t m u n k á n k n e m m a g u n k s z ó r a k o z á s á r a vagy l e g f e l j e b b 
egészen s z ű k s z a k k ö r ö k s z á m á r a készül , h a n e m része, n é l k ü l ö z h e t e t l e n k ö v e t e l -
m é n y e a n a g y egésznek , az á l l a n d ó f e j l ő d é s b e n levő s z o c i a l i z m u s n a k , a s z o c i a l i s t a 
o r s z á g é p í t é s n e k . A f ö l d t a n i t u d o m á n y o k n a k ilyen h a t a l m a s k i l á t á s a i h o z m i n d -
a n n y i u n k n a k h o z z á i d o m u l n u n k , h o z z á f e j l ő d n ü n k kell , e l ső so rban m e g f e l e l ő 
megér t é s se l és a k ö v e t e n d ő pé ldake re sé s se l . A szoc ia l i s ta f e j l ő d é s m e g é r t é s é r e 
a m a r x i z m u s - l e n i n i z m u s i s m e r e t e v e z e t , a m i n e k e l s a j á t í t á s á b a n az e g y s z e r ű 
s z á n d é k o n m á r t ú l j u t o t t u n k s g y a k o r l a t i l a g e l ő b b r e j u t n i t ö r e k s z ü n k . A p é l d a -
k ö v e t é s b e n a szov je t geo lóg ia m i n d e n t egységben k i v i z s g á l a n d ó k o m p l e x -
m ó d s z e r e i t k ö v e t j ü k , a n n á l is i n k á b b , m e r t o r s z á g u n k f ö l d t a n i v i s z o n y a i b a n 
a S z o v j e t u n i ó t e r ü l e t é n e k f ö l d t a n á v a l n a g y o n sok közös v o n á s t t a l á l u n k . A z e b b e n 
az é v b e n i t t j á r t s z o v j e t s z a k t á r s a i n k k a l v a l ó közve t l en t a p a s z t a l a t á t a d á s b a n 
is vol t r é s z ü n k , a m i t f ő k é n t o l a j k u t a t á s u n k á t s z e r v e z é s é b e n m á r e r e d m é n y e s e n 
é r t é k e s í t e t t ü n k is. J a v u l t a s zov j e t s z a k i r o d a l o m h o z z á f é r h e t ő s é g e s a b b ó l n e m 
a n n y i r a e l ő t t ü n k s z a k m a i l a g i smere t l en t u d o m á n y o s m e g á l l a p í t á s o k a t , m i n t 
i n k á b b a m ó d s z e r e k és f ő k é n t a d i a l e k t i k u s m a t e r i a l i z m u s a l k a l m a z á s á t h a s z n o -
s í t j u k . 

Mul t évi n a g y g y ű l é s ü n k ö n á l t a l á n o s s á g b a n m e g á l l a p í t o t t u k a f ö l d t a n 
t e e n d ő i t a t e r v g a z d á l k o d á s t e k i n t e t é b e n , ö téves t e r v ü n k n y e r s a n y a g k u t a t á s i 
k í v á n a l m a i s ze r in t . Az o t t f e l m e r ü l t k í v á n a l m a k a k ü l ö n b ö z ő i n t é z m é n y e k b e n 
és ü z e m e k b e n fo lyó k u t a t á s o k ö s s z e h a n g o l á s á r ó l a B á n y a - és E n e r g i a ü g y i 
M i n i s z t é i i u m F ö l d t a n i F ő o s z t á l y á n a k lé tes í tésével s ze rveze t i l eg m e g o l d á s r a 
j u t n a k . A z A k a d é m i a i F ö l d t a n i B i z o t t s á g a F ö l d t a n i Főosz tá l lya l s z e m é l y i 
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és tárgyi v o n a t k o z á s b a n a leg te l jesebb e g y ü t t m ű k ö d é s s e l i r á n y í t j a és e l lenőrz i 
fö ld tan i k u t a t á s a i n k a t s ezzel az elmélet és g y a k o r l a t szerves egységét b i z t o s í t j a . 

Lényeges ha ladás t t e t t ü n k az A k a d é m i a részéről t á m o g a t o t t , s ő t 
a l a p j á b a n v é v e lehe tővé t e t t t u d o m á n y o s k u t a t á s o k t e rvsze rűségének j a v í t á s a 
t e r én . S z a k e m b e r e i n k l e g n a g y o b b része m á r n e m áll é r t e t l enü ' , v a g y el lenkezéssel 
a t u d o m á n y o s m u n k a t e r v egységesí tésével s z e m b e n és a l e g n a g y o b b megér tésse l 
törekszik az ö s s z m u n k a k e r e t e i n e k a n é p g a z d a s á g i igények sze r in t való k i t ö l t é -
sére . M i n d a m e l l e t t nem h a l l g a t h a t o m el i t t , h o g y még sok k í v á n n i v a l ó n k v a n 
h á t r a ezen a t é r e n . A k a d é m i a i fö ld tan i m u n k a t e r v ü n k b e n m é g sok az e g y é n i 
t e r v , sokszor e g y m á s t t ö b b s z ö r ö s e n fedő m u n k a k ö r r e l . E n n e k egyik oka az 
egyes t u d o m á n y o k h a t á r t e r ü l e t e i n e k az é r d e k e l t a k a d é m i a i osz tá lyok k ö z ö t t i 
r endeze t lenségéből , másrész t egyes t u d o m á n y á g a k n a k A k a d é m i á n k o n n e m 
képvise l t v o l t á b a n ke reshe tő . Ezeke t a h i b á k a t t ovább i szervezési m u n k á v a l 
t ö r e k e d ü n k j a v í t a n i . Mos tan i ü l é s szakunkon m ó d u n k b a n v a n ötéves t e r v -
m u n k á n k első évének f igye lemremél tó t u d o m á n y o s e r e d m é n y e i r ő l és a z o k 
je lentős g y a k o r l a t i k iha tása i ró l is beszámoln i . Vona tkoz ik ez elsősorban o l a j -
k u t a t á s u n k n a k k a r t á r s a i n k , kü lönösen K e r t a i György részérq] egységes t u d o -
m á n y o s a l apon végze t t á t szervezésére , ami t Petrov szovjet geof iz ikus g r a v i m é t e r e s 
a d a t a i n k n a k e d d i g h i ányzo t t egységes í tésének n a g y összesí tő m u n k á t j e l e n t ő 
elvégzésével és Kucev geo lógus professzor a l apos t á m o g a t á s á v a l v é g e z t e k . 
Kész e r e d m é n y e k ü l m e g e m l í t h e t e m m é g a magya ro r szág i kőze t rad io lógia i 
v izsgála tok, b a u x i t v i z s g á l a t o k , a m a n g á n k é p z ő d é s és a g e o k é m i a terén t e t t 
líj t u d o m á n y o s m e g á l l a p í t á s o k a t , amelyek t o v á b b i l ehe tőségeke t ny i tnak t e r v -
k u t a t á s a i n k s z á m á r a . 

Bár m i n d e z e k az e r e d m é n y e k t u d o m á n y o s t e r v k é s z í t é s ü n k j a v u l á s á t 
e g y i k - m á s i k e se tben m á r b e f e j e z e t t m u n k á k k a l szemlé l t e t ik , mégis e d d i g i 
t e r v ü n k te l jes egészében o r szágos ötéves t e r v ü n k ' e l ő í r t a k e r e t e k b e n , n a g y o n 
sok hosszabb idő re szóló m u n k a k e r e t e t ad . H i á n y o z n a k belőle a m e g h a t á r o z o t t 
idő a la t t e l v é g z e t t m u n k a e g y s é g e k vagy m u n k a r é s z l e g e k s így nem t u d j u k 
kiér tékelni az e lvégzet t f e l a d a t o k a t . Minden t e r v f e l a d a t u n k , a S z o v j e t u n i ó 
p é l d á j á n , az o r s z á g mindenre k i t e r j e d ő te l jes f ö l d t a n i k iv i z sgá lá sá t t a r t j a s z e m 
e lő t t , hogy a megismerések a l a p j á n a n y e r s a n y a g o k l e g j o b b f e l h a s z n á l á s á t 
elősegítse. A r r a kell t ö r e k e d n ü n k , hogy a j ö v ő b e n évi t e r v e k szerint is m e g -
je lö l jük az e l v é g z e n d ő f e l a d a t o t vagy m u n k a r é s z l e g e t . S ú l y o s h iánya m é g 
fö ld t an i t e r v ü n k n e k a m u n k a k ö z ö s s é g e k l a z a s á g a , k ö r ü l h a t á r o l h a t a t l a n v o l t a , 
különösen p e d i g azokon belül az egyéni m u n k a t e l j e s í t m é n y s azzal járó e g y é n i 
felelősség h i á n y a . Ezeket a t a p a s z t a l a t l a n s á g b ó l eredő h i á n y o k a t és h i b á k a t 
a szovje t t a p a s z t a l a t o k megismeréséve l m i e l ő b b k i k ü s z ö b ö l j ü k . 

T u d o m á n y o s m u n k á n k á l t a l ános i r á n y e l v é ü l j e lö l tük m e g a f ö l d t a n i 
t u d o m á n y o s a n y a g fe ldolgozásá t és e r e d m é n y e i n e k k ö z r e a d á s á t . Ebben a t e k i n -
t e t b e n év t izedes h i ány t kell p ó t o l n u n k s a s zov je t m ó d s z e r e k bevezetésével 
j ó f o r m á n m i n d e n t élőiről kell k e z d e n ü n k . I l y e n i r ányban is m á r sok k e z d e m é -
nyezés t ö r t é n t , akadémia i t á m o g a t á s s a l s z e r z e t t műsze rekke l b a u x i t - , a g y a g -
és é rcv izsgá la tok ú j módsze rekke l rendszeressé v á l t a k . Alfö ld i k u t a t á s a i n k b a n 
a külső m u n k á k korszerű ü l e d é k k ő z e t t a n i l a b o r a t ó r i u m i a n y a g v i z s g á l a t o k k a l 
h a l a d n a k e g y ü t t s ezzel az e r e d m é n y e k e t n e m c s a k gyor s í t j ák , h a n e m lényegesen 
j a v í t j á k is. 

A t u d o m á n y o s anyagfe ldo lgozás t e k i n t e t é b e n k i m a g a s l ó e r edmény az 
Ál lami F ö l d t a n i In téze t nyolc év t izedes h a t a l m a s , de fé lévszázad ó t a rendeze t len 
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g y ü j t e m é n y a n y a g á n a k korsze iű ú j j á rendezése , t u d o m á n y o s n y i l v á n t a r t á s b a 
véte le és ezzel k a p c s o l a t b a n n é p ü n k s z á m á r a ha son ló célú m i n d e n kül fö ld i 
g y ű j t e m é n y t messze f e lü lmú ló f ö l d t a n i m ú z e u m megva lósu l á sa . A m ú z e u m -
kérdés e l sőrendű a k a d é m i a i t u d o m á n y o s f e l a d a t . N é p ü n k k u l t u r á l i s fe j lődésé t 
és é rdeklődésé t e lőseg í tő f ö l d t a n i m ú z e u m m e g i s m e r t e t a Föld á s v á n y o s n y e r s -
a n y a g a i v a l és a f ö l d t a n i k u t a t á s o k érdemleges e r e d m é n y e i v e l . T u d o m á n y o s 
a n y a g f e l d o l g o z á s u n k is ezzel az anyagrendezésse l j u t először a n y a g a i n k t e l j e s 
á t t e k i n t é s é h e z és a feldolgozási t e r v e lkész í téséhez . Az Állami F ö l d t a n i In t éze t 
g y ű j t e m é n y é n e k i lyen rendezése Tasnádi Kubacska A n d r á s k a r t á r s u n k n a k 
edd ig kellően seho lsem m é l t á n y o l t , mé l t án s z t a h a n o v i s t a - t e l j e s í t m é n y n e k 
minősü lő m u n k á j a , f e lbecsü lhe t e t l en t u d o m á n y o s é r t ékeke t t e sz h o z z á f é r h e t ő v é 
a szomszédos nép i d e m o k r á c i á k n a g y f o k ú é rdek lődésé t is k ie lég í tő m ó d o n . 
Az ezzel kapcso la tos t u d o m á n y o s gyű j t é sek p e d i g számos p u s z t u l á s r a s z á n t , 
v a g y veszendővé vá ló é r téke t m e n t e t t e k m e g s f e l ü l m ú l h a t a t l a n c é l t u d a t o s m ú z e -
umrendezés i érzékkel ku l tu rá l i s n é p v a g y o n u n k közkincsévé t e t t é k azoka t . 

E z t az edd ig csak b u r k o ' t a n szereplő anyagfe ldo lgozás i m ú z e u m i gy i i j t ő -
és rendezési m u n k á t f ö l d t a n i a k a d é m i a i m u k a t e r v ü n k elsőrendű n y í l t f e l a d a t á v á 
m i n ő s í t j ü k s a n n a k t o v á b b i m e n e t é t a l egmesszebbmenően e lő keli s e g í t e n ü n k . 

A m ú z e u m i k é r d é s a k a d é m i a i jellegével k a p c s o l a t b a n fel kell h ívnunk a z 
O s z t á l y f igyelmét a haza i m ű s z a k i t u d o m á n y o k t ö r t é n e t i m ú z e u m á n a k szükséges 
lé tes í tésére is. A t ö r t é n e t i a d a t o k meg indu l t k u t a t á s á v a l a s z é t s z ó r t a n t a l á l h a t ó 
m ű s z a k t ö r t é n e t i t á r g y a k összesí tésével is f o g l a l k o z n u n k kell. N e m szükséges i t t 
részletezni az ilyen önál ló m ű s z a k i m ú z e u m n a g y nevelő és s e r k e n t ő h a t á s á t , 
csak u t a l n u n k kell i t t is a S z o v j e t u n i ó p é l d á j á r a , ahol az ö t é v e s t e rvben és az 
o k t a t á s b a n m i n d e n ü t t n y o m a t é k o s a n szerepelnek a t u d o m á n y t ö r t é n e t i köve te l -
m é n y e k . 

Óriásira n ö v e k e d e t t t u d o m á n y o s f e l a d a t a i n k te l j es í t ésében , a nagy a n y a g i 
lehe tőségek k o r m á n y z a t i b i z to s í t á s a mellet t is, a minden v o n a l o n észlelhető 
s z a k e m b e r h i á n y a k a d á ' y o z b e n n ü n k e t , o k t a t á s b a n és k u t a t ó m u n k á b a n e g y a r á n t . 
Nép i d e m o k r á c i á n k minden re k i t e r j e d ő f igye lme az »asp i r an tü ra« i n t é z m é n y 
m u l t é v i m e g i n d í t á s á v a l és fo lyó évi megnöveléséve l a jövő f e j l ődésének ú j u t a t 
n y i t o t t . E g y év t a p a s z t a l a t a i n e m elegendők az a s p i r a n t ü r a k é r d é s megí té lésére , 
szükségessége és j e len tősége n e m kétséges. N e m alakul t m é g ki eléggé a z 
a s p i r á n s o k t a n u l m á n y i rend je s kü lönösen s z a k m a i m u n k á j á n a k z s i n ó r m é r t é k e . 
Az edd ig j e l e n t k e z e t t e k és f e l v e t t e k sokré tű k a t e g ó r i á b a s o r o l h a t ó k . Az a s p i r á n s -
v e z e t ő szerepköre p o n t o s a b b k ö r v o n a l a z á s t i génye l . Az a s p i r a n t ü r a a d m i n i s z t r á -
ciója nagyon sok r endezn iva ló t k í v á n . 

Az a s p i r a n t ü r a jövő t j a v í t ó i n t é z m é n y e mel le t t a j e len t u d o m á n y o s 
k u t a t á s á b a n fokozn i kell az a k a d é m i a i k u t a t ó - ö s z t ö n d í j i n t é z m é n y é t . Ebben a 
v o n a t k o z á s b a n j e l en tős h a l a d á s v o l t , hogy a m ú l t b a n a d o t t szociális je l legű 
t u d o m á n y o s segély he lye t t f i a t a l k u t a t ó k a t , az a k a d é m i a i b i z o t t s á g o k részéről 
e l lenőrzö t t , m e g h a t á r o z o t t t á r g y k ö r ű m u n k á j á t m e g h a t á r o z o t t időre szó ló 
összeggel t á m o g a t j u k . 

T u d o m á n y o s t e r v m u n k á n k fokozásá ra n a g y j e l e n t ő s é g ű az a k a d é m i a i 
ö s z t ö n d í j n a k mos t megva lósu l t k ibőv í t é se , hogy n e c s a k fiatal k e z d ő k b i zony ta l an 
é r t é k ű m u n k á j á t t á m o g a s s u k , h a n e m minden m á s , a t e r v m u n k á b a bei l lesz the tő 
t u d o m á n y o s m u n k á t , a m e n n y i b e n az más o lda l ró l külön a n y a g i j u t t a t á s b a n 
n e m részesül t , zá ros h a t á r i d ő r e t e r j e d ő e n , s e g é l y b e n vagy a k a d é m i a i ö s z t ö n -
d í j b a n r é szes í thes sünk . 



I. HOZZÁSZÓLÁS 32 

J ö v ő b e l i t u d o m á n y o s f e j l ő d é s ü n k je len tős e s e m é n y e a g e o l ó g u s - s z a k 
h a l l g a t ó i n a k m e g k é t s z e r e z ő d é s e , a m é r n ö k g e o l ó g u s i s z a k f e l e m e l t l é t s z á m ú 
ú j j á s z e r v e z é s e , a g e o f i z i k u s - m é r n ö k i és e g y e t e m i g e o f i z i k u s i s z a k o k lé tes í t ése . 
Ezzel k a p c s o l a t b a n az E ö t v ö s Loránd T u d o m á n y e g y e t e m T e r m é s z e t t u d o m á n y i 
K a r a g e o f i z i k a i t a n s z é k e t k a p o t t . Ú j a b b je le ez nép i d e m o k r á c i á n k t u d o m á n y t 
pá r to ló és e lősegí tő p o l i t i k á j á n a k . E z e g y s z e r s m i n d a z o k t a tó i l é t s z á m meg-
növe l é sé i tesz i s z ü k s é g e s s é , ami k o r m á n y z a t u n k n á l t e l j e s m e g é r t é s r e ta lá l , 
egyedül i a k a d á l y a a m e g f e l e l ő k á d e r h i á n y . Az A k a d é m i a t á m o g a t á s á t kell 
k é r n ü n k a b b a n az i r á n y b a n , hogy a g y a k o r l a t b a n m ű k ö d ő n é h á n y k ivá ló 
s z a k t á r s u n k a t egye temi o k t a t á s u n k b a b e v o n h a s s u k . E r r e v o n a t k o z ó l a g n e m s o k á r a 
k o n k r é t s z e m é l y i j a v a s l a t o t is t e s z ü n k . 

V é g ü l j ö v ő t m u n k á l ó a k a d é m i a i m ű k ö d é s ü n k e r e d m é n y e k é n t m e g e m l í t -
h e t e m , h o g y k o r m á n y z a t u n k ú j f ö l d t a n - f ö l d r a j z i s z a k k é p z é s t is é l e t r e h í v o t t . 
Ez is o k t a t ó i k ö t e l e z e t t s é g ü n k n a g y m é r t é k ű m e g n ö v e l é s é v e l k u t a t ó i t e v é k e n y -
s é g ü n k á t m e n e t i c s ö k k e n t é s é r e v e z e t h e t . A m e g n ö v e k e d e t t o k t a t á s s a l k a p c s o l a t -
b a n reá ke l l m u t a t n u n k a szegedi e g y e t e m i fö ld t an i t a n s z é k i m m á r h á r e m éve 
t a r t ó e l l á t a t l a n s á g á n a k v i s s z á s v o l t á r a , a m i az o t t a n i p r o f e s s z o r n a k a szegedi 
o k t a t á s a lól i f e l m e n t é s é v e l és más e g y e t e m e n való f o g l a l k o z t a t á s á v a l t ö r t é n i k . 
A szegedi e g y e t e m n e m né lkü lözhe t i o d a k i n e v e z e t t f ö l d t a n - p r e f e s s z o r á t , 
ak i j e l en leg i i n d o k o l a t l a n h o n t a l a n s á g á b a n sem r e n d e s o k t a t ó i - n e v e l ő i , m ég 
k e v é s b b é t u d o m á n y o s m u n k á t végezn i n e m t u d . 

N é p i d e m o k r á c i á n k és K o r m á n y z a t u n k felé n a g y há l áva l t a r t o z u n k 
t u d o m á n y o s m u n k á n k t á m o g a t á s á é r t , a m e l y n e k e g y i k n a g y j e l e n t ő s é g ű állo-
m á s á t a t u d o m á n y o s a l k o t ó s z a b a d s á g r a v o n a t k o z ó l e g u t ó b b i r e n d e l e t is jelzi. 

T a l á n kel leténél h o s s z a b b r a n y ú l t m ó d o n t ö r e k e d t e m f e l v á z o l n i az t a 
f e j l ő d é s t , a m i t a f ö l d t a n t e r é n a s z o c i a l i s t a k u l t ú r f o r r a d a l c m h a t á s a h o z o t t . 
S z á m s z e r ű a d a t o k r a n i n c s szükség , m e r t a m u l t j o b b á r a j e l e n t é k t e l e n , e lsz igete l -
t en álló n e g a t í v v a g y ö n c é l ú értékei m e l l e t t , mai t ö r t é n é s e i n k eddig n e m t a p a s z -
t a l t , v a l ó b a n f o r r a d a l m i v á l t o z á s o k a t s z e m l é l t e t n e k . M i n d e n t ö r e k v é s ü n k a r r a 
i r á n y u l , h e g y a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i á n a K t u d o m á n y o s f o r r a d a l m i 
k u l t ú r k e r e t e i t m ű s z a k i f e j l ő d é s ü n k e lőseg í téséve l n é p g a z d a s á g u n k é r d e k é b e n 
minél t ö k é l e t e s e b b e n k i t ö l t s ü k . M u n k á n k a t szabad a l k o t ó s z e l l e m ű e lv i v i t á k k a l , 
h i á n y o s s á g a i n k bá to r f e l t á r á s á v a l , az e g y é n i »én« h á t t é r b e s z o r í t á s á v a l j a v í t j u k . 
Egyes k a r t á r s a i n k k o n z e r v a t i v i z m u s á t a z e l a v u l t h a g y o m á n y o k b á t o r f e l s z á m o l á -
sáva l f e l o l d j u k , a k o z m o p o l i t i z m u s n a k i m i t t - a m o t t f e l m e r ü l ő m e g n y i l v á n u l á s a i t 
l e k ü z d j ü k , m e r t N é p k ö z t á r s a s á g u n k t u d o m á n y p á r t o l á s a t u d o m á n y o s m u n k á n k 
é r t é k é b e n v a l ó o p t i m i s t a h i t ü n k e t n a g y r a n ö v e l i . 

TÁRCZY-HORNOCH ANTAL rendes tag hozzászólása. 

H e v e s i a k a d é m i k u s o s z t á l y t i t k á r b e s z á m o l ó j a a Műszak i T u d o m á n y o k 
O s z t á l y á n a k 1951, évi m u n k á j á r ó l és O s z t r o v s z k i a k a d é m i k u s t á j é k o z t a t ó j a 
az O s z t á l y t u d o m á n y o s f e l a d a t á r ó l az ö t é v e s t e r v k e r e t é b e n vi lágosan m e g m u t a t j a 
a T u d o m á n y o s A k a d é m i a , ezen belül p e d i g a Műszaki T u d o m á n y o k O s z t á l y á n a k 
f o n t o s ú t m u t a t ó és i r á n y í t ó szerepét a m ű s z a k i t u d o m á n y o k f e j l e s z t é s e t e rén 
h a z á n k b a n . Az elénk t á r u l ó h a t a l m a s és i m p o z á n s k é p s o k o l d a l ú és s z e r t e á g a z ó ; 
nehéz l e n n e ezért s z á m o m r a m i n d e n részéhez s z a k s z e r ű e n h o z z á s z ó l a n o m . 
H a a z o n b a n m o n d a n i v a l ó m a t a g e o d é z i a és geof iz ika t e r ü l e t é r e k o r l á t o z o m , 
t a l á n s i k e r ü l egy-ké t r é s z l e t e t egy k i s s é sz ínesebbé t e n n e m . 
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A geodézia t e rén M a g y a r o r s z á g a h á b o r ú s c se l ekmények k ö v e t k e z t é b e n 
e lvesz te t t e a készü lőben vol t ú j f e l ső rendű háromszögelés i és a sz intezési h á l ó z a t a 
mérés i e r e d m é n y e i n e k l e g n a g y o b b részét , ú g y , hogy a va lóságba i ) m i n d e n t 
élőiről kel le t t kezden i . De a v e t ü l e t i r endsze rek te rén is z ű r z a v a r u r a l k o d o t t , 
m e r t a m u l t s zázad h a t v a n a s éve iben a l k a l m a z á s b a v e t t s t e r eog ra f ikus r endsze r 
mel lé 1908-ban a f e r d e t e n g e l y ű h e n g e r v e t ü l e t e k e t is beveze t t ék . Viszont n a p j a i n k -
b a n m á r n y i l v á n v a l ó , hogy á v i l á g k o o r d i n á t a r e n d s z e r g y a n á n t egyedül a l k a l m a s 
G a u s s - K r ü g e r k o o r d i n á t a r e n d s z e r bevezetése h a z á n k b a n t o v á b b el nem o d á z h a t ó . 
A geodézia t e r é n m u n k á l a t b a v e t t p r o b l é m á k ezen a l a p v e t ő f e l a d a t o k k ö r ü l 
m o z o g n a k , m e r t egész n é p g a z d a s á g u n k n a k igen n a g y é rdeke , hogy miné l 
h a m a r a b b egységes r e n d s z e r e k b e n k i f e j eze t t t é r k é p e k h e z és az úgyszó lván 
m i n d e n m é r n ö k i t e rvezéshez szükséges egységes k o o r d i n á t á k h o z jusson . A fe lső-
geodézia t e r én fo lyó v iz sgá la tok egy részéről az A k a d é m i a t a v a l y i ünnep i h e t é n 
t a r t o t t e l ő a d á s b a n m á r b e s z á m o l t a m . Most t e h á t k iegészí tő lég az 1951-ben 
végze t t n é h á n y f o n t o s a b b k u t a t á s r ó l s ze re tnék röviden megemlékezn i . 

Az országos f e l ső rendű háromszögelés i h á l ó z a t n a k a z eddig szokásos 
módsze rekke l va ló befejezése egy-ké t év t i zede t , s kö l t ségekben sok milliót ve sz 
igénybe . E z é r t n a g y j e l en tőségű Regőczi E m i l n e k az a t e r v e , amel lyel h a r m a d -
r e n d ű h á l ó z a t o k méréséből azzal a s z á m í t á s i módszer re l , a m e l y e t H a z a y v a l 
e g y ü t t a k o n t i n e n t á l i s h á l ó z a t o k k iegyenl í t ésé re j a v a s o l t u n k , vezet i le az e lső-
r e n d ű h á l ó z a t o t . A Geodézia i és G e o f i z i k a i ' B i z o t t s á g k i b ő v í t e t t ülésén a j a v a s -
l a to t a l aposan m e g v i t a t t a és b e v e z e t e n d ő n e k t a r t o t t a . Magáró l a j a v a s o l t 
m ó d s z e r r ő l Regőczi Emi l az ünnep i h é t e n számol be, s ezér t i t t c s u p á n 
a z t e m l í t j ü k m e g , hogy ezá l ta l az e l sőrendű há lóza to t m á r n é h á n y éven belü l 
és lényegesen, m i n t e g y 13 mil l ió F t - t a l k i s e b b költséggel l é t r e h o z h a t j u k . 

A Gauss -Kr i ige r k o o r d i n á t á k beveze tése kü lönböző o l y a n t á b l á z a t o k a t 
és l eegyszerűs í t e t t á t s z á m í t á s o k a t tesz szükségessé , a m e l y e k a p o n t o s s á g 
csökken tése né lkül t ö m e g m u n k á k végzésére a l k a l m a s a k . Az erre v o n a t k o z ó 
v izsgá la tok és t á b l á z a t o k H a z a y I s tvánna l együ t t e sen v é g z e t t m u n k á n k b a n 
az A k a d é m i a i K ö n y v k i a d ó n á l megje lenés e lő t t á l lnak . E v iz sgá la tokhoz k a p -
cso lódnak H a z a y I s t v á n n a k a jelen ünnep i hé ten szereplő a z o k a v i z sgá la t a i , 
ame lyekné l az ellipszoid m é r e t e i n e k m e g v á l t o z t a t á s a m e l l e t t lehet az e g y i k 
sávból a m á s i k sáv ra á t t é r n i . Befejezés e lő t t á l l anak H o m o r ó d i n a k az e l l ipszoid-
n a k legmegfe le lőbb e lhelyezésére v o n a t k o z ó v izsgá la ta i is, a m e l y e t a geodéz ia i 
a lb izo t t ság k iegész í te t t ülés ke re t ében ó h a j t m é g m e g v i t a t n i . E n n e k a p r o b l é m á -
n a k helyes mego ldásá t segí t i elő Renne r J á n o s n a k az ü n n e p i héten e l h a n g z ó 
e lőadása a f ü g g ő v o n a l e lha j l á s ró l is. 

Mint f o n t o s e r e d m é n y r ő l kell m e g e m l é k e z n ü n k az Országos T e r v h i v a t a l 
e lnökének 11 930/1951. sz. rende le té rő l az országos a lapsz in t kö te lező h a s z n á l a t á -
ról, ' me ly a m a g a s s á g m é r é s e k egységes a l a p s z i n t j é t í r ja e lő , s így a m ű s z a k i 
te rvezéseknél a kü lönböző a l apsz in t ek o k o z t a t évedések lehetőségei t k iküszöbö l i . 

Az izosztázia t e r é n fel kell e m l í t e n ü n k Scheffer V i k t o r n a k u g y a n c s a k 
az ünnep i h é t e n szerep lő m u n k á j á t , a m e l y b e n kü lönböző eu rópa i sz in tezések 
e r e d m é n y e i n e k k r i t i ka i fe ldo lgozásáva l az izosztázia e lmé le t ének p o n t o s a n 
megfele lő ve r t iká l i s m o z g á s o k a t számszerű leg is s ikerül t k i m u t a t n i a . 

Az a l k a l m a z o t t és a l s ó geodézia k ö r é t e n még m e g e m l í t j ü k az a l a g u t a k 
k i tűzésé re szolgáló i r á n y r ö g z í t ő készülék és az egyszerű és i smét lő t e o d o l i t o k a t 
szögszorzórendsze rűvé á t a l a k í t ó szögszcrzó m ű s z e r t a l p e lkészü l t é t , a m e l y e k e t 
a soproni Geodéziai és B á n y a m é r é s t a n i T a n s z é k m ű h e l y é b e n a t e rvek a l a p j á n 
B u m m e r A n t a l á l l í to t t e lő . 

3 O s z t á l y k ö z l e m é n y e k V I . 
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Az idő rövidsége s z a b h a t á r t , bogy t ö b b más e r e d m é n y e s m u n k á r ó í kü lön 
is m e g e m l é k e z z ü n k . 

A geof iz ika terén 1951. évben is a h a s z n o s í t h a t ó á s v á n y i a n y a g o k k u t a t á s á t 
célzó a l k a l m a z o t t geofizika t u d o m á n y o s p rob lémá i á l l t ak az eló' térben. A l ehe tő -
séghez k é p e s t azonban a t á v o l a b b i cé lk i tűzésű f e l ada tok s e m le t tek e l h a n y a g o l v a . 

Ez u t ó b b i a k közül e lső helyen e m l í t e n d ő az o r szágos g rav i t ác iós a l a p p o n t 
h á l ó z a t n a k az elkészítése, ame ly e g y s z e r s m i n d a felső g e o d é z i á n a k is f o n t o s 
p r o b l é m á j a . Magyarország , min t az E ö t v ö s - i n g a h a z á j a , ' k é t s é g t e l e n ü l a g r a v i -
tációs t e k i n t e t b e n l e g j o b b a n fe lmér t o r s zágok közé t a r t o z i k . Anná l i n k á b b vol t 
zavaró , h o g y az egyes v i d é k e k gravi tác iós ér tékei egyes helyi leg f e lve t t k i i n d u l ó -
pon tok ra v o n a t k o z t a k , s í gy a g rav i t ác iós é r tékek t e r é n hasonló z a v a r m u t a t -
kozot t , m i n t az egységes a l apsz in t beveze tése előt t a m a g a s s á g o k t e k i n t e t é b e n . 
Hogy m i l y e n nehézséget je len t ez a c sa t l akozó r é szeken , nem kell kü lön 
k i e m e l n ü n k . Az egységes gravi tác iós a i a p p o n t h á l ó z a t l e h e t ő v é teszi m á r m o s t 
az összes edd ig i m é r é s e k n e k egységes r e n d s z e r b e való f o g l a l á s á t . Az e l s ő i e n d ű 
a l a p p o n t - h á l ó z a t mérésé t az Eötvös L o r á n d Geofizikai I n t é z e t Oszlaczki Szi lárd 
vezetése m e l l e t t , az A k a d é m i a i Geodézia i -Geof iz ikai B izo t t s ág rész le tesen 
k idolgozot t s z e m p o n t j a i s z e i i n t be fe jez te , s rövidesen sor k e ' ü l szaba tos k i e g y e n -
lítésére, a m e l y n e k m ó d s z e r é t a B i z o t t s á g ugyancsak m e g á l l a p í t o t t a . Kü lön 
prob léma a gravi tác iós a l a p p o n t - h á l ó z a t t a l k a p c s o l a t b a n a Hold és N a p v á l t o z ó 
h a t á s á n a k t e k i n t e t b e v é t e l e a gravi tác iós é r tékekné l , m á s szóval a g r a v i t á c i ó s 
var iác ió m e g h a t á r o z á s a . N é z e t ü n k szer in t a pon tok def in iá l t g rav i t ác iós é r t éke 
l egcé l sze rűbben az az é r t é k , amelynél a Ho ld és N a p é p p e n a h o r i z o n t b a n v a n ; 
erre a h e l y z e t r e lennének á t s z á m í t a n d ó k a Hold és N a p m á s helyzete me l l e t t 
mér t é r t é k e k . 

. Régen érzet t m u l a s z t á s t pó to lunk a k k o r is, a m i k o r 1951-ben b e f e j e z t ü k 
ú j országos mágneses m é r é s ü n k e t . A vol t o s z t r á k - m a g y a r m o n a r c h i á b a n 1850 . 
és 1890 t á j á n vo l tak k i t e r j e d t mágneses m é r é s e k . A m á g n e s e s e lemek v á l t o z á s a 
tö rvénysze rűsége inek m e g h a t á r o z á s a cé l j ábó l az ú j m é r é s e k m á r 1930. kö rü l 
ná lunk is esedékesek le t t ek vo lna . Ha r a j t u n k kívül álló o k o k b ó l húsz évi késéssel 
tö r tén ik is az ú j mérés, ö r v e n d e t e s , hogy a méréseke t az E ö t v ö s Lóránd Geof iz ika i 
Intézet e l végez t e . A k ü l ö n b ö z ő időből s z á r m a z ó mérésekből a vá l tozás t ö r v é n y -
szerűségeinek levezetése n e m k ö n n y ű f e l a d a t , m á r csak azé r t sem, m e r t a r égebb i 
ada tok n e m m i n d i g m e g b í z h a t ó a k . A s z á m í t á s o k elvégzésére az Acta T e c h n i c a b a n 
a soproni Geofiz ikai Munkaközösségnek meg je l enés előt t á l ló v izsgá la ta t a r t a l m a z 
s z e m p o n t o k a t , de f igye lemremél tó B a r t a G y ö r g y n e k az ü n n e p i hét e l ő a d á s á b a n 
szereplő • az a köve tkez t e t é se is, hogy a mágneses e l e m e k v á l t o z á s á b a n egy 
44 éves s z u p e r p o n á l t p e r i ó d u s m u t a t k o z i k . 

Az a l k a l m a z o t t geof iz ikára á t t é rve a mé ly fú rá s i geof iz ikáva l k a p c s o l a t b a n 
meg kell e m l í t e n ü n k a »jet shooting« haza i k ísér le tezését , ami K á n t á s K á r o l y 
érdeme. Az e l j á r á snak az ü z e m e k részére va ló á t a d á s a m á r f o l y a m a t b a n v a n . 
Gazdasági j e len tőségé t a k ö v e t k e z ő n é h á n y a d a t szémlél tesse . Az eddigi golyós 
p e r f o r á t o r o k a t külföldről kel let t behozn i d a r a b o n k é n t k b . 40 0 0 0 — 5 0 0 0 0 
v a l u t a f o r i n t é r t , ugyancsak külföldről ke l l e t t vásá io ln i a hozzáva ló t ö l t e t e k e t 
is. A jet s h o o t i n g - p e r f o r a t o r t — beleér tve a t ö l t e t eke t is — idehaza és c s u p a 
hazai a n y a g b ó l lehet e lkész í ten i , d a r a b o n k é n t 2 0 0 0 — 3 0 0 0 Ft -os á r b a n . Míg a 
golyós p e r f o r á t o r n á l m a x . 2 0 m m acélfa l á t ü t é s e vol t lehetséges , az ú j n á l 
110 mm-é . M i n t h o g y az ú j f a j t a pe r fo rá lás n a g y o b b c s a t o r n á t nyi t m e g , m e r t 
mélyebbre h a t o l a r é tegbe , k b . 2 0 % t e rme lé s i t ö b b l e t t e l is lehet s z á m o l n i . 
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De j o b b a n k ímél i az ú j módszer a béléscsöveket is, mert az e lső és utolsó l ö v é s 
k ö z ö t t mindössze 0 , 2 millsec te l ik el a régi 50 mi l l s ec -mai s z e m b e n . így K á n t á s -
n a k s ikerül t egy é v a l a t t oda e l j u t n i , ahol a t ö b b évvel régebbi külföldi k u t a t á s 
á l l . 

Meg kell m é g e m l é k e z n ü n k a soproni Geofizikai M u n k a k ö z ö s s é g n e k 
h a s z n o s í t h a t ó á s v á n y i a n y a g o k f e l k u t a t á s á t célzó módszerek k idolgozására 
i r á n y u l ó m u n k á j á r ó l . A geoe lek t romos módsze rekke l való b a u x i t - k u t a t á s e l ső 
kísérleteiről K á n t á s Károly, a munkaközös ség t a g j a az A k a d é m i a t a v a l y i ü n n e p i 
h e t é n röviden b e s z á m o l t . Az 1951. év f o l y a m á n a szóbanforgó geoe lek t romos 
módsze r már al c é l k u t a t á s s z o l g á l a t á b a került és ehhez a m u n k a k ö z ö s s é g m ű s z e r 
és személyi s eg í t sége t n y ú j t o t t . Tovább i m ó d s z e r gyanán t 1951-ben a m u n k a -
közösség k í sé r l e t eke t végzett a r r a nézve, nem lehe tnc-e a g r a v i t á c i ó s m ó d s z e r t 
is a b a u x i t - k u t a t á s szolgála tába á l l í tan i . A v é g z e t t kísérleti m é r é s e k fe ldolgozása 
m é g f o l y a m a t b a n v a n , de az eddigiekből ú g y lá t sz ik , hogy a laza t a k a r ó r é t e g 
a l a t t a tr iász r e l i e f j e jól k i m u t a t h a t ó . A v i z sgá l a tok 1952-ben m é g f o l y t a t ó d n a к 

Hozzászó lásomban a geof iz ika i m ű s z e r t e c h n i k a e r e d m é n y e k é p p e n be ke 1 
s z á m o l n o m a r ró l , hogy a Geof iz ika i Intézet műhe lyében k o r s z e r ű sze izmikus 
berendezés k é s z ü l t . A műszerszerkesz tésben kü lönösebben k ö z r e m ű k ö d ő k a r -
t á r s a i n k v izsgá la ta ik ró l az ü n n e p i hét k e r e t é b e n maguk s z á m o l n a k be. 

Ennyi t d i ó h é j b a n az 1951. évről. 
A k ö v e t k e z ő évek t u d o m á n y o s f e l a d a t a i csa t lakoznak az edd ig iekhez , 

s k ibővülnek a h a t a l m a s m é r t é k b e n fejlődő és ú j u t a k a t ke reső m ű s z e r t e c h n i k a 
o k o z t a p r o b l é m á k k a l . 

Minden s z a k e m b e r e lő t t , ak i a geodézia rohamos f e j l ő d é s é t f igye lemmel 
k ísér i , világos, h o g y a geodézia so rsdöntő á t a l a k u l á s előtt ál l . A f é n y i n t e r f e r e n -
c iáva l és e l ek t romágneses hu l l ámokka l t ö r t é n ő * h o s s z m é r é s , a ködben v a l ó 
m é r é s az e l e k t r o m o s szemmel , más oldalról fenyeget i megsemmis í tésse l a 
háromszögelések régi klasszikus m ó d j a i t . A ké regmozgások a m a g a s s á g i a d a t o k n á l 
is az időhöz k ö t ö t t s é g e t teszik szükségessé. H a a geodéziát a m ú l t b a n b i z o n y o s 
joggal a l k a l m a z o t t m a t e m a t i k á n a k lehetet t t e k i n t e n i , még t ö b b joggal l ehe t 
m a j d a j övőben műszaki j e l l egű a lka lmazo t t f iz ikának f e l fogn i , s a geodéz ia 
és geofizika a m ú l t b a n is m á r e lmosódot t h a t á r v o n a l a i m é g j o b b a n e l t ű n n e k . 
A geodéziának t e h á t már a közel jövőben m é g erősebb f iz ika i a lapokon kel l 
fe lépüln ie . 

De a geof iz ika terén n e m kevésbbé r o h a m o s fejlődés e lő t t á l lunk . Az a l k a l -
m a z o t t geo f i z ikában az egyes k u t a t ó m ó d s z e r e k fénykorá t n é h a csak é v e k b e n , 
s nem év t i zedekben f e j e z h e t j ü k ki . És lia m o s t p i l l ana tny i lag a h a s z n o s í t h a t ó 
á s v á n y i a n y a g o k f e l k u t a t á s a t e r é n a s ze i zmikus módszer a l egkedve l tebb , a 
te l lur ikus á r a m o k k a l való k u t a t á s n a k a p e r s p e k t í v á j a m á r k e z d k i b o n t a k o z n i , 
n e m is beszélve a rád ióak t ív k u t a t á s kü lönböző lehetőségeiről . D e a h a s z n o s í t h a t ó 
á svány i a n y a g o k a t ku ta tó geof iz ika mel le t t m o s t kezdenek csak f e j l ődésnek 
indulni a h id ro lóg ia , a m é l y é p í t é s , az é p í t é s z e t , sőt a gépésze t szo lgá la tában 
álló geofizikai á g a k . Az i d ő s z a b t a kor lá tok m i a t t most m é g ezek v á z l a t o s 
i smer te tésére s e m t é r h e t ü n k k i , s mege légszünk annak a m e g á l l a p í t á s á v a l , 
h o g y a l ehe tőségek széles s k á l á j á t egyelőre m é g fel sem t u d j u k mérni . 

Ké t ség te lenü l a legmegfele lőbb i d ő p o n t b a n vet te t e r v b e az A k a d é m i a 
j ava s l a t á r a a Népgazdaság i T a n á c s egy A k a d é m i a i Geodéziai-Geofizikai T u d o -
m á n y o s K u t a t ó Intézet f e l á l l í t á s á t . Ha az időszerűség t e k i n t e t é b e n nem is l e h e t 
v i t a , fe lmerül még i s a kérdés, k é p e s lesz-e e lege t tenni h i v a t á s á n a k ez az i n t é z e t , 
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s k i f o g j a - e t u d n i v e n n i r é s z é t a k a d é m i a i i n t é z e t h e z m é l t ó a n a t u d o m á n y e lőbb re -
v i t e l é b ő l és f e j l e s z t é s é b ő l . A jelen b e s z á m o l ó b a n k ö z ö l t e r e d m é n y e k a l a p j á n 
b í z t a t ó n a k l á t j u k a h e l y z e t e t . H e g y p e d i g kis n e m z e t mi lyen e l ő k e l ő helyet 
é r h e t el t u d o m á n y u n k b a n , csak F i n n o r s z á g r a kell h i v a t k o z n u n k . H a r m i n c 
évve l e z e l ő t t m é g a f i nn geodéz iáró l és geof iz iká ró l s e m m i t sem t u d t u n k . A híres 
o r o s z p u l k o v o i i n t é z e t b e n n e v e l k e d e t t és 1917-ben h a z a k e r ü l t l lmar i B o n s d o r f f 
s z e r v e z t e e z t m e g , a k i v á l ó m u n k a t á r s a k egész sorát n e v e l t e fel, ak ik s z e l l e m é b e n 
d o l g o z t a k t o v á b b , f g y a B a l t i Geodéz ia i B i z o t t s á g b a n az u g y a n c s a k p u l k o v o i 
i sko lából k i k e r ü l t s z o v j e t o r o s z K r a s z o v s z k i j u t á n a f i n n e k m u n k á l a t a i v o l t a k 
a l e g j e l e n t ő s e b b e k , s e r e d m é n y e k é p p e n a N e m z e t k ö z i Geodéziai S z ö v e t s é g 
i zosz t áz i a i i n t é z e t e is a f i n n e k h e z k e r ü l t . 

De t u d a t á b a n kell l e n n ü n k a n n a k is , hogy az á l t a l á n o s p r o b l é m á k m e l l e t t 
— a m e l y e k n e k m e g o l d á s á b a n r é s z t v e n n i m e g t i s z t e l t e t é s — v a n n a k k ü l ö n -

legesen m a g y a r p r o b l é m á k , s e spec iá l i s m a g y a r p r o b l é m á i n k m e g o l d á s a első-
s o r b a n a m i k ö t e l e s s é g ü n k . É s ilyen is a k a d , m é g p e d i g n a g y s z á m b a n . E z a t u d a t 
h a s s o n á t m i n d n y á j u n k a t , a m i k e r a k ö v e t k e z ő év k u t a t á s i t e r v é b e k e z d ü n k 
és e n n e k s z e l l e m é b e n i g y e k s z i k a G e o d é z i a i - G e o f i z i k a i B izo t t s ág t o v á b b r a is 
do lgozn i ! 

Dr. GELEJl SÁNDOR levelezó'tag hozzászólása. 

H e v e s i G y u l a e l ő a d á s á v a l k a p c s o l a t b a n a m ű s z a k i e g y e t e m e k e n fo lyó 
t u d o m á n y c s k u t a t ó m u n k a j e l en tőségé rő l és s zükségességé rő l a k a r o k b e s z é l n i 

Míg a z e l ő t t a t e r m é s z e t t u d o m á n y o s k u t a t á s m a j d n e m kizáró lag a z e g y e -
t e m e k l a b o r a t ó r i u m a i b a n f o l y t , a t e c h n i k a v i h a r o s f e j l ő d é s e az utolsó é v t i z e d e k -
b e n s z ü k s é g e s s é t e t t e az ö n á l l ó ipari k u t a t ó i n t é z e t e k f e l á l l í t á s á t . E z e k a z ipar i 
k u t a t ó i n t é z e t e k igen á l d á s o s ' h a t á s s a l v o l t a k az ipa r f e j l ő d é s é r e és i d ő n k é n t a 
f ő i s k o l a i l a b o r a t ó r i u m o k a t messze m a g u k m ö g ö t t h a g y t á k . E n n e k k a p c s á n 
g y a k r a n f e l v e t ő d ö t t széles k ö r ö k b e n az a k é r d é s , h o g y a f e j jődés i lyen á l l a p o t a 
m e l l e t t c é l s z e r ű - e a m ű s z a k i e g y e t e m i l a b o r a t ó r i u m o k a t n a g y o b b a n y a g i 
e s z k ö z ö k k e l t á m o g a t n i , h i s z e n az e g y e t e m i t a n á r n a k a m ú g y is e l e g e n d ő do lga 
v a n a t a n í t á s s a l , ú g y s e m l ehe t e g y i d e j ű l e g e r e d m é n y e s k u t a t ó is. A z i lyen 
f e l f o g á s a z o n b a n t e l j e sen f é l r eé r t i a m ű s z a k i e g y e t e m e k f e l a d a t á t , c é l j á t és 
l é n y e g é t . A m e l l e t t ezt a f e l f o g á s t a t e c h n i k a i fő i sko lák f e j l ő d é s e is e g y é r t e l m ű l e g 
m e g c á f o l j a . 

A m ű s z a k i e g y e t e m e k , t u d v a l e v ő l e g , a m a g a s a b b i p a r i s k o l á k b ó l f e j l ő d t e k 
k i . E r e d e t i l e g c s a k az t a cé l t s zo lgá l t ák , h o g y az ipa r i p á l y á r a k é s z ü l ő f i a t a l -
e m b e r e k e t a m ű s z a k i t e r m é s z e t u d e m á n y o k egyes f e j e z e t e i b e b e v e z e s s é k . 
H a m a r o s a n k i d e r ü l t a z o n b a n , h o g y ez n e m e legendő a m é i n ö k k é p z é s s z e m p o n t -
j á b ó l . S z ü k s é g e s n e k m u t a t k o z o t t az e l ő a d á s o k n a k l a b o r a t ó r i u m i g y a k o r l a t o k k a l 
v a l ó k i e g é s z í t é s e . De a f e j l ő d é m e k ez a s z a k a s z a sem f e l e l t m e g sokáig a k ö v e t e l -
m é n y e k n e k . A t e c h n i k a r o h a m o s h a l a d á s a h a m a r o s a n n y i l v á n v a l ó v á t e t t e , 
h o g y n e m e l e g e n d ő , ha a h a l l g a t ó t csak a m á r b i z t o s n a k i s m e r t a l a p o k r a t a n í t j á k 
m e g , h a n e m f o n t o s , h o g y p i l l a n t á s á t a j ö v ő b e , a t e c h n i k a i fe j lődés l e g k ö z e l e b b i 
c é l j a i f e l é is i r á n y í t s á k , f g y s z ü l e t t e k a m u l t század v é g é n a t echn ika i f ő i s k o l á k 
m e l l e t t a k ü l ö n b ö z ő k u t a t ó l a b o r a t ó r i u m o k . E z e k b e n a l a b o r a t ó r i u m o k b a n 
a l k a l o m n y í l o t t és ny í l i k a r r a , h o g y a h a l l g a t ó k a t e c h n i k a t o v á b b f e l j e s z t é s é b e n 
k ö z r e m ű k ö d h e s s e n e k . A f i a t a l m é r n ö k n e k m á r az e g y e t e m e n fel kell k é s z ü l n i e 
a r r a , h o g y m a j d a g y a k o r l a t b a n a t e c h n i k a á l t a l f e l a d o t t p r o b l é m á k k a l e r e d m é -
n y e s e n t u d j o n f o g l a l k o z n i . M á r az e g y e t e m i h a l l g a t ó b a n fe l kell éb redn ie a n n a k 
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a t ö r e k v é s n e k , hogy a t e chn ika f e j lődésén m u n k á l k o d n i a k a r j o n . E z t a . t ö r ekvés t 
add ig kell a t e c h n i k u s o k b a n fe lke l t en i , míg a f i a t a l o k , frissek és f e l v e v ő k é p e s e k . 
A leendő m é r n ö k ö k n e k m á r a fő i sko lán a t u d o m á n y o s technika i k u t a t á s légköré-
ben kell é lniök. 

A t u d o m á n y o s t e c h n i k á n a k , azaz a n n a k a t e c h n i k á n a k , a m e l y á t v a n 
i t a t v a t u d o m á n y o s szel lemmel és fe l van f e g y v e r e z v e t u d o m á n y o s m u n k a -
módsze rekke l , a m e l y a m e s t e r e m b e r i t a p a s z t a l a t t a l és ügyességge l s zemben 
m a g a s a b b elmélet i a l apon n y u g v ó s í k b a n mozog, e n n e k a t u d o m á n y o s t e c h n i k á -
n a k k i indu lásá t a m ű s z a k i e g y e t e m e k e n kell m e g t a l á l n i a . Ezé r t kel l a m ű s z a k i 
e g y e t e m e k e t m i n d i n k á b b a b b a a he lyze tbe hozn i , hogy a t e c h n i k a nagy f e l -
a d a t a i n a k mego ldásáná l a legelső v o n a l b a n , m i n t vezetők m ű k ö d h e s s e n e k . 

A műszak i f ő i s k o l á k n a k a f e l a d a t u k , hogy a műszak i u t á n p ó t l á s t a t u d o -
m á n y o s k u t a t á s módszere ibe és gondolkozás i m ó d j á b a bevezessék. A z ő f e l a d a t u k , 
hogy az ú j k u t a t á s i e r e d m é n y e k e t t u d o m á n y o s t a n o k k á d o l g o z z á k ki, az ú j 
k ísér le t i e r e d m é n y e k e t és meg i smeréseke t leegyszerűs í t sék és széles m ű s z a k i 
ré tegek s z á m á r a h o z z á f é r h e t ő v é t e g y é k . 

Sokan azt a néze te t v a l l j á k , hogy a k u t a t á s nem való a z e g y e t e m e k r e , 
h a n e m csak különleges , erre a cé l ra a l ap í to t t i n t éze t ekbe . A r r a h i v a t k o z n a k , 
hogy va lak i lehet k i t ű n ő t u d ó s k u t a t ó anélkül , h o g y tehetsége v o l n a a t a n í t á s r a . 
Az ilyen t u d ó s egy t i s z t án k u t a t á s s a l foglalkozó i n t éze tben é r t é k e s m u n k á t végez -
he t , m i n t t a n á r a z o n b a n csődöt m o n d a n a . Ez fe l té t lenül) igaz, a z o n b a n nem igaz a z 
e l lenkezője . Sikeres t a n á r e lképze lhe te t l en , aki l ega l ább t u d o m á n y á n a k egy k i s 
t e r ü l e t é n ne m ű k ö d n é k m i n t k u t a t ó . Csak a k u t a t á s az az e s z k ö z , amely e g y 
t u d o m á n n y a l fog la lkozó e m b e r t á l landóan k a p c s o l a t b a n t a r t az élő j e l enne l 
és m e g ó v a megmerevedés tő l és e l laposodás tó l . H a a műszaki f ő i s k o l á k f e l a d a t u -
k a t be a k a r j á k tö l t en i , a k k o r ke l l , ' hogy a t a n í t á s n a k és k u t a t á s n a k k ö z ö s 
o t t h o n a i l egyenek . Az egye temi t a n á r n a k k u t a t ó n a k és t a n í t ó n a k kell l enn ie 
egy s zemé lyben . Ahhoz , hogy a t a n á r o k ezt a n e h é z ket tős f e l a d a t o t be t u d j á k 
tö l t en i , szükséges t u d o m á n y o s s z e m p o n t b ó l va ló , gondos k i v á l a s z t á s u k . G o n d o s -
kodni kell t e h á t ar ról , hogy a t a n á r s á g t u d o m á n y o s n í v ó j a m i n é l m a g a s a b b 
legyen, és hogy azok a műszak i e m b e r e k , akik a g y a k o r l a t b a n b e v á l t a k és a k i k n e k 
m e g v a n a képességük a t u d o m á n y o k műve lé sé re és \ t a n í t á s r a , a m ű s z a k i 
e g y e t e m e k r e k e r ü l j e n e k . Te rmésze t e sen fon tos , hogy a m ű s z a k i t u d o m á n y o k 
t a n á r a i a g y a k o r l a t t ó l se s z a k a d j a n a k el. Mindig m e g f i g y e l h e t j ü k , hogy a d i á k o k 
m e n n y i r e v o n z ó d n a k az olyan t a n á r h o z , aki a g y a k o r l a t b ó l j ö t t és a g y a k o r l a t t a l 
szoros k a p c s o l a t b a n m a r a d és mi lyen szívesen veze t te t ik m a g u k a t á l t a la . 

B á r a m a g y a r főiskolai k u t a t á s a m ú l t b a n mos toha k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , 
csekély anyag i eszközökkel d o l g o z o t t , mégis s z á m o s jelentős g y a k o r l a t i és g y a k o r -
lati s z e m p o n t b ó l fon tos e lmé le t i e r e d m é n y s z ü l e t e t t e g y e t e m e i n k e n . M a g y a r 
e g y e t e m e n szü le t e t t meg Jed l ik Á n y o s d i n a m ó j a , Eö tvös L ó r á n d ingá ja , S c h e n e k 
és F a r b a k y a k k u m u l á t o r a , B á n k i Doná th t u r b i n á j a , Csét i O t t ó geodéz ia i 
műszere i s t b . s t b . A műszak i g y a k o r l a t s z e m p o n t j á b ó l n a g y h o r d e r e j ű e l m é l e t i 
k u t a t á s o k közül m e g kell e m l í t e n e m Re j t ő József m u n k á j á t , ak i az e lmé le t i 
m e c h a n i k a i t echnológ ia egyik ú t t ö r ő j e vol t , k o r á t erősen m e g e l ő z v e , meg ke l l 
e m l í t e n e m ú j r a Bánk i D o n á t h o t , aki a g á z m o t o r o k , g ő z t u r b i n á k , v í z t u r b i n á k 
e 'mé le t e terén végze t t igen n a g y je len tőségű t u d o m á n y o s k u t a t á s t . N á l u n k 
s z ü l e t e t t meg a hengerlés e lső gyakor l a t i l ag haszná lha tó e l m é l e t e , a m e l y n e k 
mega lko tó i H e r m a n n Miksa és L á n g Károly e g y e t e m i t a n á r o k v o l t a k . A t e c h n i k a i 
t u d o m á n y o k fe j lesz tésében a l a p v e t ő m ű k ö d é s é v e l k i m a g a s l o t t Kherndl A n t a 
a gra fo ' sz ta t ika v i l ágh í rű m ű v e l ő j e . — A n é v s o r t még f o l y t a t h a t n á m , a z o n b a n 
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m á r e z e k n e k a t u d o m á n y o s e r e d m é n y e k n e k f e l s o r o l á s a k o r is f e l t ű n i k , hogy 
t u d ó s a i n k m u n k á s s á g a m e n n y i v e l i n k á b b elméleti v o n a l o n , min t a l a b o r a t ó r i u m i 
k u t a t á s s í k j á n m o z g o t t . E n n e k m a g y a r á z a t a e l s ő s o r b a n a m a g y a r t u d o m á n y o s 
k u t a t á s m u l t b e l i rossz a n y a g i k ö r ü l m é n y e i b e n k e r e s e n d ő . A n y a g i a k h i á n y á b a n 
t u d ó s a i n k főleg csak a t u d o m á n y o s k u t a t á s l ego l c sóbb m ó d j á t m ű v e l h e t t é k , 
az e l m é l e t i k u t a t á s t . N e m ok nélkül v o l t mindig sok r a g y o g ó m a t e m a t i k u s u n k 
és k e v é s f i z i k u s u n k . A f i z i k a és a t e c h n i k a i t u d o m á n y o k m ű v e l é s é h e z jól fel-
szerelt l a b o r a t ó r i u m is ke l l , ami lyen , s a j n o s , nem i g e n vol t M a g y a r o r s z á g o n , 
A z o n b a n n e essünk a b b a a t é v e d é s b e se , hogy a k u t a t á s h o z e l e g e n d ő egy jól 
fe lszere l t l a b o r a t ó r i u m . A h h o z t e h e t s é g és r á t e r m e t t s é g , mélyen élő k u t a t á s i 
s z e n v e d é l y , szellemi ö n á l l ó s á g és e l e g e n d ő idő s z ü k s é g e s . 

A t e c h n i k a i f ő i s k o l á k h a l l g a t ó s á g á n a k t e r v s z e r ű beveze tése a k u t a t á s b a 
egy r e n d k í v ü l i j e l e n t ő s é g ű ké rdés t old m e g : a t e h e t s é g e k k i v á l a s z t á s á t és fej lesz-
t é s é t . I p a r u n k n a k m i n d i n k á b b s z ü k s é g e v a n n a g y s z á m ú különösen jó l k é p z e t t 
f i a t a l e m b e r r e , akik k é p e s e k az ú j f e l a d a t o k m e g o l d á s á n t e r e m t ő l e g k ö z r e m ű k ö d n i . 
A m ű s z a k i e g y e t e m e k e g y i k f ő k ö t e l e s s é g e a t e h e t s é g e s f ia ta lok f e l i smerése , 
k i v á l a s z t á s a és f e j l e sz t é se , de a z o n k í v ü l t o v á b b k é p z é s ü k e l ő m o z d í t á s a is. Csak 
r i t kán l e h e t a s z o k v á n y o s kiképzéssel a z e lmélyü l t t u d á s n a k és k é p e s s é g n e k a 
k u t a t á s h o z szükséges m é r t é k é t k i f e j l e s z t e n i . Ez g o n d o s , o d a a d ó és h o s s z a d a l m a s 
f o g l a l k o z á s t igényel. J ó k iképzés i m ó d n a k m u t a t k o z i k az, hogy t e h e t s é g e s 
h a l l g a t ó k t a n u l m á n y a i k be fe jezése u t á n e g y ideig t o v á b b képezzék m a g u k a t 
erre a l k a l m a s t a n á r o k m e l l e t t ; ezt a c é l t szolgál ja a z a s p i r a n t ú r a i n t é z m é n y e . 

N e m kétséges , h e g y m ű s z a k i e g y e t e m e i n k egy ik l e g f o n t o s a b b f e l a d a t á n a k 
kell t e k i n t e n ü n k a t u d ó s k é p z é s t és a t u d o m á n y o s k u t a t á s komoly m ű v e l é s é t . 

A t u d o m á n y o s k u t a t á s n a k n i n c s e n e k h a t á r a i . De . a t u d o m á n y n a k és a 
k u t a t á s n a k sze re te t é t , m e g b e c s ü l é s é t és • m ű v e l é s é n e k a k a r a t á t c s a k a k k o r 
m é l y í t h e t j ü k el e g y e t e m i i f j ú s á g u n k b a n , ha m ű s z a k i e g y e t e m e i n k n e m c s a k 
i s m e r e t e k e t k ö z v e t í t e n e k , d e a t u d o m á n y o s k u t a t á s o t t h o n a i v á is l e s z n e k . 

TARJÄN REZSŐ (Automatizálási Bizottság) hozzászólása. 

Az A u t o m a t i z á l á s i A l l a n d ó B i z o t t s á g o t az A k a d é m i a Műszak i T u d o m á n y o k 
O s z t á l y á n a k Vezetősége 1 9 5 0 . o k t ó b e r 28 - i h a t á r o z a t á v a l h o z t a létre ; m ű k ö d é s é t 
d e c e m b e r 18 -án kezdte m e g . 

K e z d e t t ő l fogva t i s z t á b a n vol t a z z a l a k i e m e l k e d ő e n fon tos s z e r e p p e l , 
a m e l y h a z á n k szocial is ta ép í tése s o r á n a z a u t o m a t i z á l á s r a há ru l . R ö v i d e n 
k i f e j ezve : a z a u t o m a t i z á l á s a t e rme lés l e g h a l a d o t t a b b , l e g m a g a s a b b t e r m e l é -
ke lységű t e c h n i k á j a , a m e l y a dolgozóról m á r n e m c s a k a közve t len t e s t i erő-
fesz í t é s t e r h é t veszi le, h a n e m , k ü l ö n ö s e n k o m p l e x a l a k j á b a n , az ö n k ö l t s é g 
r ad iká l i s c s ö k k e n t é s e és a m u n k a e r ő k e g y i d e j ű j e l e n t é k e n y f e l s z a b a d í t á s a m e l l e t t 
a t e r m e l é s t echno lóg ia i f o l y a m a t á t o l y a n m é r t é k b e n g y o r s í t j a , u g y a n a k k o r 
ped ig a m i n ő s é g e t o lyan m é r t é k b e n j a v í t j a , hogy j o g g a l s o r o l h a t j u k a t e c h n i k a 
l e g f o n t o s a b b ága i közé. A S z o v j e t E n c i k l o p é d i a az a u t o m a t i z á l á s r ó l s z ó l v a , a 
k ö v e t k e z ő k e t í r j a : »az a u t o m a t i z á l á s e l ő s e g í t i a s ze l l emi és a f iz ikai m u n k a 
k ö zö t t i k ü l ö n b s é g m e g s z ü n t e t é s é t , b i z t o s í t j a a t e r m e l ő e r ő k h a t a l m a s n ö v e k e d é s é t 
és így a k o m m u n i z m u s t e c h n i k á j á n a k e g y i k l e g f o n t o s a b b t é n y e z ő j é v é v á l i k . . . « 
D e az i m p e r i a l i s t á k h á b o r ú s k é s z ü l ő d é s é n e k i d ő s z a k á b a n beszélni kell a r r ó l is, 
h o g y az a u t o m a t i z á l á s igen n a g y m é r t é k b e n j á r u l h a t h o z z á a nép h a d s e r e g é n e k 
k ö z v e t e t t és közve t len e r ő s í t é s é h e z és e z z e l a szoc ia l i s t a ép í t éshez s z ü k s é g e s 
b é k e és b i z t o n s á g n ö v e l é s é h e z . 
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U g y a n a k k o r , a m i k o r a B i z o t t s á g t i s z t á b a n vo l t az A k a d é m i a k e z d e m é -
n y e z é s é n e k r e n d k í v ü l i f o n t o s s á g á v a l , s z e m b e k e l l e t t nézni a t é n n y e l is, h o g y 
M a g y a r o r s z á g o n az a u t c m t a i z á l á s s a l , m i n t a technika önálló ágával e d d i g n e m 
f o g l a l k o z t a k ; m é g k e v é s b b é vo l t szó az automatikáról, mint tudományról. 
f g y a B i z o t t s á g m u n k a t e r ü l e t é n e k e g y i k d ö n t ő je l l egze tessége az vo l t , h o g y — 
a t ö b b i A k a d é m i a i B i z o t t s á g m u n k á j á t ó l e l t é r ő e n — k o r á b b i haza i k e z d e m é -
n y e z é s r e n e m t u d o t t t á m a s z k o d n i . Ez n e m j e l e n t i a z t , h o g y M a g y a r o r s z á g o n 
ne l e t t e k v o l n a , v a g y n e l e n n é n e k m o s t is a u t o m a t i k u s . b e r e n d e z é s e k . De a m ű k ö d ő 
a u t o m a t i k u s b e r e n d e z é s e k e t a H o r t h y - f a s i z m u s a l a t t j ó f o r m á n k ivé te l n é l k ü l 
k ü l f ö l d r ő l i m p o r t á l t á k ; l eg jobb e s e t b e n n y u g a t i m i n t á k licencia* a l a p j á n 
t ö r t é n ő m e c h a n i k u s u t á n g y á r t á s a i v o l t a k . E n n e k egy ik k ö v e t k e z m é n y e az v o l t , 
h o g y — n o h a m á r k o r á b b a n is r e n d e l k e z t ü n k b i z o n y o s m ű s z e r i p a r r a l — az 
a u t o m a t i z á l á s egy ik a l a p j á t k é p e z ő és az a u t o m a t i k a cé l j a i r a a l k a l m a s m ű s z e r e k 
g y á r t á s á t e l f o j t o t t á k , m á s r é s z t p e d i g az a u t c m a t i k á v a l f o g l a l k o z ó , v a g y a h h o z 
é r t ő k á d e r e k r e n d k í v ü l k e v e s e n v a n n a k . G y a k o r l a t i t u d á s u k a t csak e g y - e g y 
r é s z t e r ü l e t e n s z e r e z h e t t é k meg — h a é p p e n s i k e r ü l t i lyen ü z e m b e n m u n k á t 
k a p n i o k , — e h n é l ç t i k é p z e t t s é g ü k e t ped ig l e g t ö b b s z ö r t ő k é s m u n k a a d ó i k 
a k a r a t a e l lenére t u d t á k csak f e j l e s z t e n i . É s a m i a l e g f o n t o s a b b : a s z o v j e t 
t u d o m á n y t ó l , a m e l y i k az a u t o m a t i k a t e r é n k e z d e t t ő l f o g v a messze m e g e l ő z t e 
a t ő k é s o r s z á g o k a t , a f e l s z a b a d u l á s i g t e l j e sen el v o l t u n k z á r v a . 

H a n g s ú l y o z n i kell . a z o n b a n , f o g y az a u t o m a t i z á l á s s z e m p o n t j á b ó l a 
h e l y z e t a f e j l e t t k a p i t a l i s t a o r s z á g o k b a n sem vo l t s o k k a l j o b b , sőt m a s e m az . 
A népgazdaság egészére kiterjedő, a termelő erőket rendszeresen és tudatosan fejlesztő 
automatizálás a tőkés termelés viszonyai között, annak belső ellentétei következtében 
lehetetlen. 

E z a t éz i s c s ak l á t s z ó l a g m e g l e p ő . Sz tá l in e l v t á r s a t ö r t é n e l m i és d i a l e k t i k u s 
m a t e r i a l i z m u s r ó l s z ó l v a a k ö v e t k e z ő k e t m o n d j a : 

» . . . a t e r m e l é s v á l t o z á s a és f e j l ő d é s e m i n d i g a t e r m e l ő e rők v á l t o z á s á v a l 
és f e j l ő d é s é v e l k e z d ő d i k , m i n d e n e k e l ő t t a termelőesz/fözö/c v á l t o z á s á v a l és 
f e j l ő d é s é v e l . A t e r m e l ő e rők t e h á t a t e r m e l é s n e k l e g m o z g é k o n y a b b , leg-
f o r r a d a l m i b b e l eme i . E lőször m e g v á l t o z n a k és f e j l ő d n e k a t á r s a d a l o m t e r m e l ő 
erői és c s ak a z u t á n , ezek tő l a v á t l o z á s o k t ó l f ü g g ő e n és a z o k n a k m e g f e l e l ő e n 
v á l t o z n a k az e m b e r e k t e rme lé s i v i s z o n y a i , g a z d a s á g i v i szonya i ,« 1 

A mi k é r d é s ü n k r e a l k a l m a z v a , ebbő l k é t do log k ö v e t k e z i k . Az e l ső , h o g y 
m i n d e n t á r s a d a l m i f o r m á n a k m e g v a n a r á n é z v e j e l l emző t e c h n i k á j a . A m á s i k : 
az ú j t á r s a d a l m i f o r m a t e c h n i k á j á n a k a f e j l ő d é s e m e g k e z d ő d i k u g y a n m á r a 
k o r á b b i t á r s a d a l m i f o r m á b a n , de t e l j e s egészében csak a neki m e g f e l e l ő , vele 
ö s s z h a n g b a n levő t e r m e l é s i v i s z o n y o k k ö z ö t t b o n t a k o z h a t i k ki . 

A k a p i t a l i z m u s h a l ó d ó , i m p e r i a l i s t a s z a k a s z á t az j e l l emz i , h o g y s z ü l e t n e k 
u g y a n egyes n a g y t u d o m á n y o s és t e c h n i k a i e r e d m é n y e k , az ú j t e c h n i k a cs í rá i , 
de az ü z e m e k és egész g a z d a s á g i s z e k t o r o k e g y m á s k ö z t i v i s z o n y á b a n m e g l e v ő 
a n a r c h i a l e h e t e t l e n n é teszi a l e g h a l a d o t t a b b , l e g m a g a s a b b t e r m e l é k e n y s é g ű 
t e r m e l é s i t e c h n i k a t e l j e s k i f e j l ő d é s é t . É p p e n e z é r t n e m v é l e t l e n , h a n e m t ö r t é n e l m i 
s z ü k s é g s z e r ű s é g , h o g y az i m p e r i a l i z m u s b a n a t e r m e l é s t e c h n i k a i f e j l ődése is egyre 
n a g y o b b m é r t é k b e n m e g i n o g . A h a l a d ó t e c h n i k a i k e z d e m é n y e z é s e k m á r n e m a 
k a p i t a l i z m u s t a l a j á n , h a n e m a k a p i t a l i s t a t á r s a d a l o m e l l en té t e i tő l m e n t e s , 
s z o c i a l i s t a t á r s a d a l o m b a n b o n t a k o z n a k ki t e l j e s e g é s z ü k b e n . 

1 Párttörténet. Szikra, 1949. 101. old. 
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Az e l ő b b e l m o n d o t t a k i gazak az a u t o m a t i k á r a , m i n t a t e r m e l é s leg-
f e j l e t t e b b t e c h n i k á j á r a v o n a t k o z ó a n is. A k a p i t a l i s t a f e j l ő d é s a t e c h n i k a t e r é n 
l é n y e g é b e n v é v e al ig j u t t ű i a g é p e s í t é s e n . E z e n m i t s e m v á l t o z t a t o t t az a 
k ö r ü l m é n y , h o g y egyes ü z e m e k b e n , v a g y egyes t e rme lé s i á g a k b a n — e l sőso rban 
a k ö n n y ű i p a r b a n és h a d i i p a r b a n — e s e t l e g n a g y o n b o n y o l u l t és m a g a s f o k ú 
a u t o m a t i k á k m ű k ö d n e k . E l l e n k e z ő l e g : az a t é n y ^ hogy a l e g f e j l e t t e b b t e c h n i k á t 
j e l e n t ő a u t o m a t i k a a k a p i t a l i z m u s v i s z o n y a i k ö z ö t t csak részlegesen, nem 
pedig általánosan t e r j e d el;, é p p e n az t b i z o n y í t j a , hogy az a u t o m a t i z á l á s , a m e l y 
r e n d k í v ü l s z o r o s a n össze függ a v i l l a m o s í t á s s a l , u g y a n ú g y n e m f e j l ő d h e t k i 
a k a p i t S l i z m u s a n a r c h i á j á b a n , m i n t a h o g y a v i l l a m o s í t á s is i gazán csak a 
S z o v j e t u n i ó b a n f e j l ő d ö t t és f e j l ő d i k ki. V i l ágos e n n e k az o k a is. Az a u t o m a t i z á l á s 
h a j t ó e r e j e a z i m p e r i a l i z m u s v i s z o n y a i k ö z ö t t a m o n o p ó l i u m o k h a r c a . Ezzei 
s z e m b e n a s z o c i a l i s t a , v a g y é p p e n a k o m m u n i s t a ép í t és v i s z o n y a i k ö z ö t t a t e r m e l ő 
e r ő k fe j lődése a l a p v e t ő e n t e r v s z e r ű . 

Itt h a n g s ú l y o z n i kell, h o g y a t e r v s z e r ű s é g ebben az ö s s z e f ü g g é s b e n n e m 
e g y s z e r ű e n c s a k a szó á l t a l á n o s a n h a s z n á l t é r t e l m é b e n v e t t t e r v g a z d á l k o d á s t 
j e l e n t i . A szocialista tervszerűség döntő mértékben tartalmazza a tudatos elemet is. 
E z anny i t j e l e n t , h o g y a s zoc i a l i s t a ép í t és v i s z o n y a i k ö z ö t t a t u d o m á n y és a 
t e c h n i k a f e j l ő d é s e n e m s p o n t á n t ö r t é n i k , h a n e m tudatosan a t á r s a d a l o m g a z d a s á g i 
a l a p j a i n a k , ezen be lü l pedig e l s ő s o r b a n a t e r m e l ő e r ő k n e k a f e j l e s z t é s é r e i r á n y u l . 
A t u d a t o s t e r v s z e r ű s é g m á r a t e r v e k t e m a t i k á j á b a n m e g n y i l v á n u l . A t u d o -
m á n y o s m u n k a és a t e c h n i k a i f e j l e sz tés h o m l o k t e r é b e n a n é p g a z d a s á g leg-
f o n t o s a b b t e r ü l e t e i á l l a n a k . E z e k r e a t e r ü l e t e k r e k o n c e n t r á l j á k a z a n y a g i 
e r ő k e t és a k á d e r e k e t is. A t e r v g a z d á l k o d á s f o r m á l i s része e z e k e t a t u d a t o s 
e r ő f e s z í t é s e k e t s z e r v e z i és f o g l a l j a egységes k e r e t b e . 

A szoc i a l i s t a t e r v g a z d á l k o d á s b a n m e g n y i l v á n u l ó t u d a t o s s á g k l a s s z i k u s 
g y a k o i l a t i p é l d á j a , a h o g y a B o l s e v i k P á r t és Sz t á l i n e l v t á r s az e g y m á s t k ö v e t ő 
ö t é v e s t e rvek s o r á n a Szov je t Á l l a m f i g y e l m é t az egyes so ron levő f e l a d a t o k r a 
i r á n y í t j a : e l ő b b a szocial is ta i p a r o s í t á s e l ő f e l t é t e l e i n e k — i d e é r t v e a t e c h n i k a i 
és t u d o m á n y o s e l ő f e l t é t e l e k e t is — m a j d m a g á n a k a szoc ia l i s t a n e h é z i p a r n a k , 
k é s ő b b pedig a szocia l i s ta m e z ő g a z d a s á g n a k a k i a l a k í t á s á r a ; n a p j a i n k b a n 
•pedig megint c s a k Sztál in e l v t á r s és a P á r t a z , a m e l y a k o m m u n i z m u s n a g y 
ép í tkezése i t t ű z t e f e l a d a t k é n t a s z o v j e t n é p — k ö z t ü k a t u d o m á n y o s d o l g o z ó k — 
e l é is. H a z á n k f e l s z a b a d u l á s u t á n i t ö r t é n e t é n e k s incs e g y e t l e n m o m e n t u m a s e m , 
a h o l P á r t u n k és R á k o s i e l v t á r s k e z d e m é n y e z é s e i b e n ne ' l e h e t n e a s zoc i a l i s t a 
t u d a t o s elem k e z d e m é n y e z ő , v e z e t ő , s ze rvező s z e r e p é t k i m u t a t n i . A k a d é m i á n k 
ú j j á sze rvezése , b e n n e a Műszak i Osz t á l lya l , a m e l y először sze repe l az A k a d é m i a 
1 2 5 éves t ö r t é n e t é b e n — m a g á n a k az a u t o m a t i k a k é r d é s é n e k a f e l v e t é s e , az 
A u t o m a t i z á l á s i F ő b i z o t t s á g l é t r e j ö t t e is a P á r t k e z d e m é n y e z é s é n e k , a szoc ia l i s t a 
t u d a t o s e l e m n e k a t e r m é k e . 

Hogy az a u t o m a t i z á l á s j e l e n t ő s é g é t , t u d a t o s f e j l e sz t é sé t m á r a s zoc i a l i s t a 
é p í t é s korai s z a k a s z á n p é l d á v a l is i l l u s z t r á l j a m , s z e r e t n é k n é h á n y a d a t o t 
e l m o n d a n i az a u t o m a t i z á l á s s z o v j e t u n i ó b e l i t ö r t é n e t é b ő l : 2 

1932-ben a T e c h n i k a i - F i z i k a i I n t e z e t t ő l l e v á l a s z t o t t a k e g y k ü l ö n l e g e s 
c s o p o r t o t , a m e l y b ő l A . A. C s e r n i s e v a k a d é m i k u s veze tése a l a t t m e g a l a p í t o t t á k 
a Távvezé r l é s T u d o m á n y o s K u t a t ó i n t é z e t é t . 1933-ban a l e n i n g r á d i E l e k t r o -
t e c h n i k a i I n t é z e t b e n (ez a mi M ű s z a k i E g y e t e m ü n k v i l l a m o s m é r n ö k i k a r á n a k 
f e l e l meg) a u t o m a t i k a i t a n s z é k e t l é t e s í t enek D o m a n s z k i j v e z e t é s é v e l , a k i n e k 

2 Forrás : Domanszkij : Bevezetés az automatikába és telemechanikába. 
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könyve 1952. első n e g y e d é v é b e n az A k a d é m i a k i a d á s á b a n m a g y a r u l is meg -
jelenik. U g y a n c s a k 1932-ben a T u d o m á n y o s A k a d é m i a G. M. K r z s i z s a n o v s z k i j 
a k a d é m i k u s elnöklete a l a t t b i zo t t ságo t s z e r v e z e t t , a m e l y 1934. elejéig 14 i p a i á g i 
összszövetségi konfe renc iá t h ívo t t össze az a u t o m a t i z á l á s ké rdése iben . 1934 
n y a r á n ez a b izot tság á l l a n d ó b i z o t t s á g g á a laku l t , a m e l y n e k k e r e t é n belül 
18 a losz tá ly m ű k ö d ö t t . 1935. m á j u s á b a n Goszp lanna l k a r ö l t v e m á r össze t u d t á k 
hívni az első Összszövetségi K o n f e r e n c i á t az a u t o m a t i z á l á s és t á v v e z é r l é s 
ké rdése iben . A bizot tság 1936-ban m e g k e z d i a most is m e g j e l e n ő A u t o m a t i k a 
és T e l e m e c h a n i k a c. f o l y ó i r a t k i a d á s á t , a m e l y egyesí t i a gyako r l a t i k é r d é s e k 
t á r g y a l á s á t a l egmagasabb elmélet i s z ínvona l l a l . 1938-ban a b izo t t ságo t á t sze r -
vezik és m ű k ö d é s é t m o s t m á r a N é p b i z t o s o k t a n á c s á n a k rendele te a l a p j á n 
f o l y t a t j a a z Akadémia e lnöksége m e l l e t t , m a j d 1939. e le jén a b i zo t t s ágbó l 
m e g a l a k í t j á k a ma is f e n n á l l ó Akadé 'miai A u t o m a t i k a i és Távvezér lés i I n t é z e t e t . 
A S z o v j e t u n i ó b a n — és h o z z á t e h e t j ü k : c sak a S z o v j e t u n i ó b a n — n a p j a i n k b a n 
az a u t o m a t i k á t mint öná l ló t u d o m á n y t , mos t m á r s z a k o s í t v a t ö b b m i n t t íz 
főiskolán t a n í t j á k . A s z o v j e t a u t o m a t i k a i t u d o m á n y o s dolgozók k ö z ö t t ped ig 
számos Sz tá l in -d í j a s t u d ó s v a n . 

Az e l ő b b e l m o n d o t t a k a l ap j án a Főbizo t t ság e l ő t t vi lágos ' v o l t , hogy 
m ű k ö d é s é n e k első évében elsősorbán az a u t o m a t i z á l á s m a g y a r o r s z á g i k i fe j lő-
désének előfel tételei t kell m e g t e r e m t e n i . Ebből a d ó d t a k azok a s ú l y p o n t i 
f e l a d a t o k , amelyeke t az Osz t á lyveze tőség a F ő b i z o t t s á g elé t ű z ö t t . 

A l eg fon tosabb t e e n d ő a m ű s z a k i fe j lesztés i t e r v a u t o m a t i z á l á s i f e l a d a t a i -
n a k f e l t á r á s a vol t . Ez a l k o t t a a b i zo t t s ág m u n k á j á n a k z ö m é t . Az 1950. d e c e m b e r 
18-án t a r t o t t első üléstől kezdve a F ő b i z o t t s á g e beszámoló ig összesen 12 ülést 
t a r t o t t , a m e l y e n a n é p g a z d a s á g a u t o m a t i z á l á s r a m á r m e g é r e t t , v a g y m e g é r ő b e n 
levő l eg fon to sabb t e r ü l e t e i n e k p r o b l é m á i t v i t a t t a m e g . í g y a n a p i r e n d e n 
sze repe l t ek a t á v m é r é s , b á n y á s z a t , k o h á s z a t , g é p i p a r , nehéz v e g y i p a r és a 
köz lekedés au toma t i zá l á s i p rob lémái . E n n e k a rendszerező m u n k á n a k az é r t éké t 
az b i z o n y í t j a leg jobban, h o g y a K. G. M. á l ta l l é t r eh ívo t t O p e r a t í v A u t o m a t i z á -
lási B i z o t t s á g ennek a l a p j á n kezdte m e g és f o l y t a t j a m a is m u n k á j á t . 

A Főb izo t t ság t i s z t á b a n volt azza l , hogy az a k a d é m i a i s z í n v o n a l nem 
j e l en the t i a gyakor l a t tó l va ló e l s z a k a d á s t , sőt : fe l té te lez i a g y a k o r l a t t a l való 
l egszorosabb kapcso la to t . É p p e n e£ér t i gyekez tünk a ké rdéseke t o t t , ahol erre 
szükség v o l t , vagy l ehe tőség k í n á l k o z o t t , helyszíni k iszál lásokkal t i sz tázn i , 
így pl . a b á n y á s z a t i r e f e r á t u m m e g v i t a t á s a u tán a F ő b i z o t t s á g kiszál l t a dorogi 
X-es a k n á b a és a t á r n á b a n , a f e j t ő g é p m e l l e t t , a gépet kezelő b á n y á s z o k bevoná -
sával t a r t o t t ülést . A t á r n á b a n m e g s z ü l e t e t t és a gép töké le tes í t é sé t célzó j avas -
la tok a z ó t a a megva lósu lás s t á d i u m á b a n v a n n a k . K i s z á l l t u n k a Lőrinci Henger -
m ű b e is, ahol a hengerlés a u t o m a t i z á l á s á n a k előkészí tésére k ísér le teke t v é g e z t ü n k 
a t ény legesen fellépő n y o m á s o k időben i le fo lyásának a v i z sgá l a t á r a . Ezek a 
v i z sgá l a tok a nagygyű lé s u t á n a R á k o s i - k o m b i n á t h e n g e r m ű v é b e n f o l y t a t ó d n i 
f o g n a k . 

Az a u t o m a t i k a i k é z i k ö n y v ké rdése szerencsés m e g o l d á s t ta lá l t D o m a n s z k i j : 
Beveze t é s az A u t o m a t i k á b a és T e l e m e c h a n i k á b a c. k ö n y v é n e k l e f o r d í t t a t á s á v a l , 
ame ly 1952. első n e g y e d é b e n fog m e g j e l e n n i . E z e n k í v ü l e lkész í t e t t ük az au to -
m a t i k a i k ö n y v k i a d á s ö t é v e s te rvé t is. M á r e m l í t e t t e m , h o g y az a u t o m a t i k a terén 
a s z o v j e t t u d o m á n y k e z d e t t ő l f ogva j ó v a l a nyuga t i á l l a m o k előtt j á r t . K ö n y v -
kiadás i t e r v ü n k is d ö n t ő m é r t é k b e n a szovjet t u d o m á n y e r e d m é n y e i r e és 
i r o d a l m á r a t á m a s z k o d i k ; 1954-re p e d i ^ m á r hazai sze rzők m u n k á i n a k k iadásá t 
is t e r v b e t u d t u k v e n n i . Összeá l l í t o t t uk az a u t o m a t i k a régebbi s z o v j e t irodai-
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m á n a k b ib l iog rá f i á j á t , a m e l y e t a M E T E S Z - e n keresz tü l f o g u n k műszak i é r t e lmi -
ségünk rende lkezésére b o c s á t a n i . 

A k á d e r k é p z é s terén egye lő re a Műszaki E g y e t e m e n j a v a s o l t u k a u t o m a t i k a i 
t anszék lé tes í tésé t ; erre idén n e m k e r ü l h e t e t t sor . Á t m e n e t i mego ldáskén t 
m o s t do lgoz fuk ki a j a v a s l a t o t a K. M. felé az a u t o m a t i k a e lemeinek az egyes 
s z a k t á r g y a k t a n t e r v é b e va ló beil lesztésére. Az A k a d é m i a i I n t é z e t fe lá l l í tására 
e lő re l á tha tó l ag első ötéves t e r v ü n k végén k e r ü l h e t sor. A d d i g is — a k á d e r -
képzés t m e g i n d í t a n d ó — 1951. elején öt ö s z t ö n d í j a s t á l l í t o t t u n k m u n k á b a 
és a most m e g i n d u l t é v f o l y a m b a n sikerült h á r o m asp i r áns t is beál l í tani . 

A F ő b i z o t t s á g m u n k á j á n a k e r edménye i rő l b e s z á m o l v a , beszélni kell 
m u n k á n k h iányossága i ró l is. I t t e lsősorban, a fegye lem h i á n y á t kell eml í t en i . 
A z ülések m u n k a f e g y e l m e laza v o l t , időnként t u d o m á n y t a l a n , l iberális t á rgya lás i 
h a n g u r a l k o d o t t . Ezen t ú l m e n ő e n : i dőnkén t egyes r e f e r á t u m o k b a n , v a g y a 
v i t á b a n o p p o r t u n i s t a , l ehe tősége inke t l ebecsü lő á l l á spon t ny i lvánu l t m e g , 
e lsősorban a h a z a i gyá r t á s t i l l e tően . Sok e se tben i n d o k o l a t l a n u l h a n g z o t t a k el 
o l y a n meg jegyzések , mint »nem érdemes i t t hon gyá r t an i« , »hozzuk be külföldről« 
( é r t sd : N y u g a t r ó l ) , ami a i r a u t a l , hogy nem l á t t u k mind ig v i lágosan , hogy a 
f e l a d a t nem egysze rűen csak a haza i t u d o m á n y o s k u t a t á s e l ind í t á sa , h a n e m 
egyszersmind a m a g a lábán megá l ln i t udó ipa r m e g t e r e m t é s é n e k az elősegítése is. 
Mindezek ellen n e m f o l y t a t t u n k eléggé k ö v e t k e z e t e s ha r co t ; ezen a téren is 
m é g sok t e n n i v a l ó áll e l ő t t ü n k . 

Át térve a F ő b i z o t t s á g e l ő t t álló f e a l a d a t o k r a , meg kell á l l ap í t an i , hogy a 
t á j é k o z ó d á s és a z első k e z d e m é n y e z ő lépések m e g t é t e l é n e k s z a k a s z a lényegében 
v é g e t ért . Most á t kell térni az egyes kérdések é r d e m i t á r g y a l á s á r a ; u g y a n a k k o r 
p e d i g az ülések t u d o m á n y o s s z ínvona lá t j e l e n t é k e n y m é r t é k b e n emelni kel l . 
A káderképzésen és a t u d o m á n y o s irodalom m e g t e r e m t é s é n k í v ü l , a m e l y v á l t o z a t -
l anu l a m i n d e n n a p i m u n k á n k a l a p j a marad , a Főb i zo t t s ág m ű k ö d é s e az О. V. 
h a t á r o z a t a é r t e l m é b e n h á r o m sú lypon t i t e r ü l e t r e fog k o n c e n t r á l ó d n i , ezek 

a) hötechnikai folyamatok komplex automatizálási kérdései. Min thogy 
h a z á n k energ iabáz i sa e l sősorban a szén, a h ő t e c h n i k a a u t o m a t i z á l á s a ú t j á n 
e l é r t látszólag j e len ték te len m e g t a k a r í t á s is százmi l l iókat j e l e n t h e t f e j lődő 
n é p g a z d a s á g u n k n a k . Ebből a f e l a d a t b ó l fo ly ik a más ik ké rdéscsopor t is, 
neveze tesen 

b) a méréstechnika, e l sőso rban a t á v m é r é s módsze re inek k r i t i k a i v izsgá la ta 
és j av í t á s a , k ü l ö n ö s t ek in t e t t e l a m é r é c i p o n t o s s á g r a , mérési sebességre , v a l a m i n t 
a z egyre n a g y o b b t é r t h ó d í t ó e lek t romos mérés i m ó d s z e r e k r e . A h a r m a d i k 
ké rdéscsopor t 

c) a mechanikus mozgásokat automatikusan másoló, kis és nagy te l j e s í t -
m é n y ű , egy- v a g y t ö b b v á l t o z ó s sze rvórendsze rek s t a b i l i t á s á n a k , p o n t o s s á g á n a k 
és működés i sebességének t u d o m á n y o s kérdése i . Ezeknek a ké rdéseknek a 
fe ldo lgozása a g é p i p a r a u t o m a t i z á l á s á n a k f e l a d a t a i részére f o n t o s , de n a g y -
f o n t o s s á g ú a h o n v é d e l e m s z e m p o n t j á b ó l is. 

Ezeknek a ké rdéseknek a fe ldolgozására a M E T E S Z - e l k a r ö l t v e s zakma i 
a l b i z o t t s á g o k a t f o g u n k l é t r ehozn i . Az a lb i zo t t s ágok f e l a d a t a lesz a kérdéseke t , 
v a g y azok f ő b b részeit m o n o g r á f i á k a l a k j á b a n feldolgozni , amelyeke t a 
F ő b i z o t t s á g m e g v i t a t és ha erre a l k a l m a s a k , az o s z t á l y p l é n u m a elé fog te r jesz -
t e n i , illetve az A k a d é m i a k i a d v á n y a i b a n m e g j e l e n t e t n i . 

Összefoglalva : az A u t o m a t i z á l á s i B izo t t s ág m u n k á j á t az e lmúl t évben 
a z je l lemezte , h o g y t e t t egy sor k e z d e m é n y e z ő l é p é s t . Ez — v issza fe lé nézve — 
l e h e t , hogy nem kevés . De mi előre nézünk és s e m m i k é p p e n sem l ehe tünk 
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az e d d i g i e r e d m é n y e k k e l m e g e l é g e d v e . M u n k á n k h i á n y o s s á g a i n a k j e l e n t é k e n y 
része a b b ó l e red , h o g y n e m t u d t u k a m a r x i z m u s - l e n i n i z m u s t a n í t á s a i t , a S z o v j e t -
u n i ó t a p a s z t a l a t a i t s z a k m a i t e r ü l e t ü n k ö n eléggé k ö v e t k e z e t e s e n é r v é n y e s í t e n i . 
E n n e k k ö v e t k e z t é b e n nem l á t t u k e léggé v i l á g o s a n , hogy az a u t o m a t i z á l á s 
n e m e g y s z e r ű e n c s a k e g y ú j t u d o m á n y á g M a g y a r o r s z á g o n va ló m e g h o n o s í t á s á t 
j e l e n t i , h a n e m s z e r v e s része a s z o c i a l i s t a é p í t é s n e k . Az ú j t e c h n i k a , a m e l y n e k 
e l s a j á t í t á s á t Sz tá l in e l v t á r s f e l a d a t u l t ű z t e a b o l s e v i k o k elé, l é n y e g e s a l k o t ó 
e l e m k é n t m a g á b a n fog l a l j a az a u t o m a t i z á l á s t is . S e m m i k é t s é g , hogy ha a 
F ő b i z o t t s á g a m a r x i z m u s - l e n i n i z m u s t a n í t á s a i t , Sztá l in e l v t á r s t a n í t á s a i t 
s z a k m a i g y a k o r l a t á b a n is k ö v e t k e z e t e s e n k e r e s z t ü l f o g j a v inn i , a k k o r jövő év i 
m u n k á j a ' . P á r t u n k segí t ségével m o s t m á r k o n k r é t , e r e d m é n y e k e t fog h o z n i . 

VALKÓ ENDRE (M. T. E. Sz.) hozzászólása. 

Heves i e l v t á r s r e f e r á t u m á b a n m e g e m l í t e t t e a z A k a d é m i a és a t u d o m á n y o s 
e g y e s ü l e t e k ö r v e n d e t e s módon e r ő s ö d ő k a p c s o l a t a i t . E h h e z a k é r d é s h e z s z e r e t n é k 
n é h á n y szót h o z z á f ű z n i . 

2 3 m ű s z a k i és t u d o m á n y o s e g y e s ü l e t ü n k , i l l e t ve ezeknek ö s s z e f o g ó sze rve , 
a M ű s z a k i és T e r m é s z e t t u d o m á n y i E g y e s ü l e t e k Szöve t sége , a z a l a p s z a b á l y o k 
s z ö v e g e szer in t , a M. T u d o m á n y o s A k a d é m i a i r á n y í t á s a a l a t t á l l . É s m i n d j á r t 
h o z z á kell t e n n i , h o g y ennek e l l e n é r e , még e n n e k a z évnek az e l e j é n is, j ó f o r m á n 
s e m m i k a p c s o l a t n e m volt az A k a d é m i a és a M T E S Z közö t t , h a n e m s z á m í t j u k 
az a l k a h n i e g y ü t t m ű k ö d é s t e g y e s t u d o m á n y o s k o n f e r e n c i á k r e n d e z é s e a l k a l m á -
ból , v a g y az t , h o g y az e g y e « ü l e t e k az A k a d é m i a k ö l t s é g v e t é s é h e z t a r t o z t a k , 
a m i v e l s z ü k s é g s z e r ű e n e g y ü t t j á r t b i zonyos , p u s z t á n a d m i n i s z t r a t í v , ill. p é n z ü g y i 
e l l e n ő r z é s . L é n y e g b e l i szerveze t i k a p c s o l a t n e m Yolt , m e r t n e m l e h e t i l y e n n e k 
t e k i n t e n i azt a s z e m é l y i k a p c s o l a t o t , a m e l y a b b ó l áll t , h o g y a A k a d é m i a 
« g y e s v e z e t ő f u n k c i o n á r i u s a i , a k a d é m i k u s o k , v a g y b izo t t ság i t a g o k részt v e t t e k 
pz e g y e s ü l e t e k , v a g y a M T E S Z v e z e t é s é b e n , v a g y az e g y e s ü l e t e k t u d o m á n y o s 
t e v é k e n y s é g é b e n . É z e k t ó l az e l v t á r s a k t ó l s o k s z o r k a p t u n k é r t é k e s t a n á c s o k a t 
és s e g í t s é g e t . D e az e g y e s ü l e t e k t u d o m á n y o s m u n k á j a m o n d h a t n i t e l j e s e n 
f ü g g e t l e n vol t a z A k a d é m i á n f o l y ó m u n k á t ó l és m e g kell m o n d a n i , hogy igen 
g y a k r a n l e h e t e t t o l y a n h a n g o k a t ha l lan i az e g y e s ü l e t e k b e n , h o g y az a l a p -
s z a b á l y o k b a n l e f e k t e t e t t k a p c s o l a t a m ú g y is c s a k pap í ron l é t e z i k , t e h á t h e l y e s 
v o l n a a z t t e l j e s e n , Vagyis de j u r e is f e l s z á m o l n i . 

A z ilyen n é z e t e k e t a l á t á m a s z t a n i l á t s z o t t az a t é n y , h o g y t u d o m á n y o s 
e g y e s ü l e t e i n k n e k , e l sősorban m ű s z a k i és i p a r i e g y e s ü l e t e i n k n e k é le tében a z 
e l m ú l t i d ő s z a k b a n t ú l n y o m ó r é s z t o l y a n t e r m é s z e t ű p r o b l é m á k á l l o t t a k e l ő t é r b e n , 
a m e l y e k n e k m e g o l d á s á b a n n e m is v á r h a t t u n k t ú l sok seg í t sége t a z A k a d é m i á t ó l . 
N e m a k a r o k m a g y a r á z a t u l h o s s z a s f e j t e g e t é s e k b e b o c s á t k o z n i , c s u p á n r ö v i d e n 
u t a l o k ezekre a p r o b l é m á k r a . 

I smere t e s , h o g y az e g y e s ü l e t e k m u n k á j á b a n az u tóbb i i d ő b e n igen k o m o l y 
f e j l ő d é s t a p a s z t a l h a t ó . Az e l m ú l t évben pl. köze l ké t sze resé re e m e l k e d e t t n e m 
c s u p á n a f o r m á l i s t a g o k s z á m a , d e az a k t í v t a g o k s z á m a is, г m i m e g n y i l v á n u l t 
az e l ő a d á s o k o n r é s z t v e v ő k s z á m á n a k , v a l a m i n t a m u n k a b i z o t t s á g o k t e v é k e n y -
s é g é n e k u g y a n i l y e n m é r v ű n ö v e k e d é s é b e n . K x r n o l y a n j a v u l t az egyesü l e t i 
m u n k a t e r v s z e r ű s é g e . Ami m ű s z a k i e g y e s ü l e t e i n k f e j l ődésében m i n d e z e k m e l l e t t 
a j e l e n t ő s e r e d m é n y e k m e l l e t t s e m k ie ' ég í tő , fő leg a b b a n a k ö r ü l m é n y b e n 
r e j l i k , h o g y az egyesü le t ek m é g mind ig t ú l n y o m ó r é s z t k ö z p o n t i h i v a t a l o k , 
m i n t a T e r v h i v a t a l , a m i n i s z t é r i u m o k , a t e r v e z ő i r o d á k , k u t a t ó i n t é z e t e k , a 
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fő i skolák dolgozói fe lé o r i e n t á l ó d n a k — ak t ív t a g s á g u n k t ö b b s é g é b e n ezekből 
kerü l ki — m í g az ü z e m e k k e l sokkal g y e n g é b b a k a p c s o l a t u k . Ilyen k ö r ü l m é n y e k 
közö t t t e rmésze te s , h o g y az egyesü l e t ek vezetését legelsősorban o l y a n kérdések 
f o g l a l k o z t a t j á k , m i n t p l . , hogy h o g y a n t u d j u k az ü z e m i s z a k e m b e r e k e t jobban 
bevonni az egyesü le t ekbe , hogy t u d u n k az ü z e m e k b e n , ill. az üzem me l l e t t olyan 
egyesüle t i életet l é t r ehozn i , a m i l y e n e k e t m a m á r n e m c s a k a S z o v j e t u n i ó b a n , 
de t ö b b n é p i d e m o k r a t i k u s o rszágban , í g y R o m á n i á b a n és Lengye lországban is, 
l á t u n k . H o g y a n é p í t s ü n k ki élő, egészséges e g y ü t t m ű k ö d é s t a s zaksze rveze t ekke l ? 

E z e k jórészt szervezés i kérdések és be kell v a l l a n u n k , hogy m i k o r a szer-
vezési p r o b l é m á k k a l v a g y u n k e l fog la lva , könnyen h a j l a m o s a k k á v á l u n k a r ra , 
hogy e l fe le j t sük , h o g y a z egyesület , ill. a MTESZ n e m c s a k a m ű s z a k i er temiség 
t á r s a d a l m i szervezete , t e h á t t ömegsze rveze t , h a n e m tudományos szerv is, 
a m e l y n e k f e l ada ta , t ö b b e k közöt t , h o g y széles r é t e g e k t u d o m á n y o s t á r s a d a l m i 
m u n k á j á t összefogja, szervezze és m i n t i lyen, t e r m é s z e t s z e r ű e n n e m dolgozhat 
f ü g g e t l e n ü l a m a g y a r t u d o m á n y o s é le t f ő i r á n y í t ó j á t ó l , szervezőjétől a Tudo-
m á n y o s A k a d é m i á t ó l . Különösen n e m , amikor h a t a l m a s lehetőség- k íná lkozik 
a r ra , h o g y az egyesü le tek segítségével a s zakemberek széles rétegeit mozgós í t suk 
t á r s a d a l m i m u n k á r a , az A k a d é m i a á l t a l k i tőzö t t m ű s z a k i t u d o m á n y o s fe l ada tok 
m e g o l d á s á r a . 

Heves i e lvtárs vo l t az , aki az A k a d é m i á n és e g y b e n a M T E S Z - n e k vezetésé-
ben b e t ö l t ö t t f u n k c i ó j á b a n l e g k o r á b b a n ismerte f e l , h o g y ha az e d d i g csak 
pap í ron meglevő, p u s z t á n formál is kapcso l a to t s z e r v e z e t t é , é lővé tesszük, 
n a g y segí tséget fog j e l e n t e n i egyrészt a z A k a d é m i á n a k fe lada ta i e lvégzésében , 
más rész t j e len tékenyen hozzá fog j á r u l n i az egyesület i m u n k a m e g j a v í t á s á h o z . 
Ez t az élő kapcso la to t l egfőképpen k é t ú t o n k í sé re l tük m e g t e r e m t e n i . Az egyik 
az, h o g y r e n d s z e r e s í t e t t ü k , hogy a z egyesüle tek f é l é v e n k é n t b e s z á m o l n a k 
m u n k á j u k r ó l az A k a d é m i a illetékes s z a k b i z o t t s á g a e l ő t t , ill. a b i z o t t s á g meg-
v i t a t j a az egyesület m u n k a t e r v é t . Az edd ig i t a p a s z t a l a t o k azt m u t a t j á k , hogy 
ez helyes kezdeményezés , amelyből e r e d m é n y e k f o g n a k szü le tn i . H a n g s ú l y o z o m , 
hogy f o g n a k , mer t e d d i g m é g mindig c s a k a kezdeti l épésekné l t a r t u n k . Ebben 
bizonyos szervezési h i b á k is k ö z r e j á t s z a n a k , így p l . a Text i l ipar i Egyesüle t 
b e s z á m o l ó j á t fél év ó t a á l l andóan el k e l l e t t ha l a sz t an i és az még m á i g sem 
volt m e g . 

De aho l meg is vo l t a beszámoló, o t t is elég kevés k o n k r é t i r á n y í t á s t k a p t a k 
az egyesü le t ek . E n n e k kü lönfé le oka v a n , de ezek is m i n d k iküszöbö lhe tők . 
A l e g k o m o l y a b b ezek k ö z ü l az, hogy f é l é v e n k é n t egy ü lés — m é g h a va lóban 
m e g is t a r t j á k f é l é v e n k é n t — a k k o r is kevés az egyesüle t p r o b l é m á i n a k 
az á tbeszé lésé re . 

Az első megbeszélés től nem is v á r h a t j u k még, h o g y tel jesen k i a l a k u l j a n a k 
a segí tség és i rány í tás jó m u n k a m ó d s z e r e i . Azonkívül , a z akadémia i b i z o t t s á g h o z 
ne f o r d u l j u n k az egyesüle t szervezési és e g y é b á l t a l á n o s . v o n a t k o z á s ü ké rdése ive l , 
m e r t ezekkel foglalkozni n e m ezeknek a b i z o t t s á g o k n a k a f e l a d a t a . 

Az a k a d é m i a i b i z o t t s á g f e l a d a t a hozzászólni a z egyesület t e m a t i k a i 
t e r v é n e k összeál l í tásához, f e l a d a t o k a t a d n i az e g y e s ü l e t m u n k a b i z o t t s á g a i 
s z á m á r a , b í r á l a t t a l , t a n á c c s a l és minden e g y é b módon seg í t en i a m u n k a b i z o t t s á -
gok m u n k á j á t . Ha így f o g j u k fel az egyesü le tek a k a d é m i a i be számoló inak 
cé l já t , az t h iszem, e lőbb re j u t u n k . 

A m i a z t illeti, h o g y az akadémia i b i zo t t ságban gyaleran m a j d n e m teljes 
egészében u g y a n a z o k a s z e m é l y e k ü lnek , m i n t az e g y e s ü l e t e lnökségében , ezt 
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i lyen s z e m p o n t b ó l n e m t a r t h a t j u k s z e r e n c s é s n e k és ez is f i g y e l m e z t e t b e n n ü n k e t 
a r r a , h o g y he lyes lesz f r i s s e r ő k k e l k i b ő v í t e n i az e g y e s ü l e t e k v e z e t ő s é g e i t . 

M á s r é s z t az is b i z to s , h o g y az i lyen személyi ö s s z e f o n ó d á s révén — m é g 
az edd ig i l aza k a p c s o l a t m e l l e t t is — e l j u t o t t a k az A k a d é m i á n k i a l a k u l t s z e m -
p o n t o k az e g y e s ü l e t b e . 

K ü l ö n ö s e n h a s z n o s vo l t ez a n e m ipar i e g y e s ü l e t e k n é l , a m e l y e k n e k a 
k o n k r é t i r á n y í t á s a a M T E S Z egy ik l e g g y e n g é b b o l d a l a és m ég m e g o l d a n d ó 
f e l a d a t a . J a v a s l a t u n k m i n d e z e k a l a p j á n a z , h o g y a j ö v ő b e n v a l a m i v e l g y a k r a b b a n 
é v e n t e l e g a l á b b h á r o m s z o r v i t a s s á k m e g a b i z o t t s á g o k a z e g y e s ü l e t e k m u n k á j á t 
és az ü lésen e l sősorban a z egyesü le t m ű s z a k i t u d o m á n y o s m u n k á j á v a l és ne 
sze rvezés i , v a g y h a s o n l ó k é r d é s e k k e l f o g l a l k o z z a n a k . 

E g y m á s i k k e z d e m é n y e z é s az A k a d é m i a és a t u d o m á n y o s e g y e s ü l e t e k 
k ö z ö t t i k a p c s o l a t s z o r o s a b b r a f ű z é s é r e u g y a n c s a k az A k a d é m i a M ű s z a k i O s z t á -
lyá tó l i n d u l t ki . E s ze r i n t az a k a d é m i a i b i z o t t s á g o k a M T E S Z k e r e t é b e n , de a k a -
d é m i a i f e l a d a t o k e l l á t á s á r a , a l b i z o t t s á g o k a t l é t e s í t e n e k , egy-egy a k a d é m i a i 
b i z o t t s á g i t a g veze t é séve l . Mi ezt a k e z d e m é n y e z é s t ö r ö m m e l f o g a d t u k és az a 
v é l e m é n y ü n k , h o g y h a e z t széles t e r ü l e t e n m e g v a l ó s í t j u k , ez k o m o l y s e g í t s é g e t 
f o g j e l e n t e n i m i n d az A k a d é m i á n a k m i n d , ped ig a t u d o m á n y o s e g y e s ü l e t e k n e k . 
E g y e l ő r e a Gép ipa r i T u d o m á n y o s E g y e s ü l e t ke r e t ében a l a k u l t h a t i lyen b i z o t t s á g , 
a m e l y e k a k u t a t ó i n t é z e t e k m u n k á j á n a k f e l ü l v i z s g á l a t á v a l , az a s p i r á n s o k 
m u n k á j á n a k f i gye l emmel k í sé réséve l , az egyesü le t i m u n k a b i z o t t s á g o k k a l is 
f o g l a l k o z n a k . 

M i n d e z pe rsze m é g n e m n a g y o n s o k , a h h o z k é p e s t , a m i t m eg kel l valósí -
t a n u n k . 

I lyen a l b i z o t t s á g o k p l . a g é p i p a r o n k ívü l , m á s u t t m é g n e m m ű k ö d n e k . 
Mégis az t h i s zem, b á t r a n e l m o n d h a t j u k , hogy a z A k a d é m i á n a k , k ü l ö n ö s -

k é p p e n az A k a d é m i a M ű s z a k i O s z t á l y á n a k és a M T E S Z e g y e s ü l e t e i n e k a viszo-
n y á b a n az e lmúl t é v b e n h a t á r o z o t t fordulat t ö r t é n t . C s a k mos t k e z d j ü k látni 
a z o k a t a l e h e t ő s é g e k e t , a m e l y e k e z á l t a l m e g n y í l n a k e l ő t t ü n k . így p l . e b b e n az 
é v b e n m á r b i zonyos m é r t é k b e n b e v o n t á k az e g y e s ü ' e t e k e t a t u d o m á n y o s 
k u t a t á s i t e r v b í r á l a t á b a . A j ö v ő b e n ü g y g o n d o l o m , a r r a kell t ö r e k e d n ü n k , 
h o g y m á r a t e r v e l k é s z í t é s é b e n l e h e t ő s é g szer in t m i n é l n a g y o b b m é r t é k b e n 
v e g y e n e k részt az e g y e s ü l e t e k a k t í v á i és ezen t ú l m e n ő e n , az A k a d é m i a m u n k á -
j á n a k m i n é l n a g y o b b t e r ü l e t é n k e r ü l j ö n so r az egyes k é r d é s e k n e k az e g y e s ü l e t e k 
n y i l v á n o s s á g a e lő t t v a l ó m e g v i t a t á s á r a . 

M i n d e n t e g y b e v e t v e , az A k a d é m i a és a M T E S Z e g y ü t t m ű k ö d é s é n e k 
k i é p í t é s é b e n jó u t a k o n j á r u n k és n e m kétséges , h o g y e z ' a k a p c s o l a t k c m o l y 
t é n y e z ő j e lesz m ű s z a k i t u d o m á n y o s é l e t ü n k f e j l ő d é s é n e k . 

DUZS JÁNOS (Csepeli Autógyár) hozzászólása. 

M ű s z a k i T a n á c s u n k ö r ö m m e l üdvözö l t e a z A k a d é m i a N a g y g y ű l é s é t , 
m e g v i t a t t a a közel 1 7 0 e l ő a d á s b ó l a 8 3 m ű s z a k i e lőadás t á r g y á t és ú g y h a t á r o z o t t , 
h o g y h á l a a n n a k a z ö r ö m m e l ü d v ö z ö l h e t ő n y i l v á n o s s á g n a k , a m e l y e t az 
A k a d é m i a b iz tos i t , e l k ü l d i t a g j a i t , h o g y az a u t ó g y á r t á s s a l k a p c s o l a t o s 
p r o b l é m á k h o z h o z z á s z ó l j a n a k . 

G y á r u n k egészen f i a t a l g y á r , a l ig ké t éves . F e l a d a t a i n k az ö t é v e s t e r v 
k e r e t é b e n igen k o m o l y a k és m e g o l d á s u k h o z fel k í v á n j u k h a s z n á l n i a szovje t 
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i r o d a l m a t és a S z o v j e t u n i ó b ó l i t t j á r t d e l e g á c i ó á l ta l á t a d o t t é l en já ró s z o v j e t 
t a p a s z t a l a t o k a t . 

Két k é r d é s h e z szólok h o z z á . Egyik , a m e l y e t Heves i e l v t á r s a v á l l a l a t o k 
és a vá l l a l a tok veze tő inek az A k a d é m i á v a l s z e m b e n va ló p a s s z í v v i se lkedésérő l 
f e l v e t e t t ; a m á s i k O s z t r o v s z k i e lv tá r s e l ő a d á s á h o z k a p c s o l ó d i k , a k u t a t ó 
m u n k á n a k b e i k t a t á s a a t e r v e z é s b e a m ű s z a k i fe j lesz tés i t e r v e k e n k e r e s z t ü l . 
Mi ezt s z o v j e t m ó d s z e r e k a l k a l m a z á s á v a l a k a r j u k m e g v a l ó s í t a n i , m e l y e k n e k 
l é n y e g e , h o g y b i z t o s í t j á k m i n d a z o k a t a k u t a t á s o k a t , a m e l y e k h o z z á j á r u l n a k -
a g y á r i f e l a d a t o k m e g v a l ó s í t á s á h o z . E h h e z a t u d o m á n y és a g y a k o r l a t l eg-
k ö z v e t l e n e b b e g y ü t t m ű k ö d é s e s z ü k s é g e s . T e r v e i n k m e g v a l ó s í t á s a szépen h a l a d . 
Je len leg i t e r v ü n k h ö z 2000 j a v a s l a t o t a d t a k b e do lgozó ink , m e l y e k b ő l m ű s z a k i 

e r t e lmi ség i d o l g o z ó i n k m i n d e g y i k é r e e g y - e g y j a v a s l a t e s i k . E b b ő l l á t h a t ó , 
h o g y t e r v ü n k t e l j e s í t é se é r d e k é b e n m ű s z a k i é r te lmiség i d o l g o z ó i n k szo rosan 
e g y ü t t m ű k ö d n e k fizikai d o l g o z ó i n k k a l . N e m s i k e r ü l t a z o n b a n m é g eddig m e g -
f e l e l ő k a p c s o l a t o t t e r e m t e n ü n k a t u d o m á n y e rő ive l . N á l u n k t í z t é m a b r i g á d 
d o l g o z i k . F ő f e l a d a t a i k a m i n ő s é g fe j l esz tése , a k o n s t r u k c i ó j a v í t á s a és az a n y a g o k 
j o b b k i h a s z n á l á s a . E z e k n e k a t é m á k n a k a k i d o l g o z á s á b a n 6 0 s z a k e m b e r ü n k 
és s z t a h a n o v i s t á n k vesz r é s z t . 

A gyár v e z e t ő s é g e és M ű s z a k i T a n á c s a n e v é b e n j a v a s o l o m , l é p j ü n k a l k o t ó 
e g y ü t t m ű k ö d é s b e ezen a t é r e n . K é r j ü k az A k a d é m i a M ű s z a k i T u d o m á n y o k 
O s z t á l y á t , h o g y k u t a t ó i n t é z e t e i n és egyéb s z e r v e i n ke re sz tü l do lgozzon v e l ü n k 
e g y ü t t és e r ő s í t s e a t u d o m á n y és t e rme lé s e g y ü t t m ű k ö d é s é t . 

Itt m e g e m l í t e m , hogy a K a l i b e r - g y á r a S z o v j e t u n i ó b a n t ö b b m i n t 100 
t u d o m á n y o s d o l g o z ó t vont be a k u t a t ó i n t é z e t e k b ő l m u n k á j á b a és így f e j l ő d ö t t 
s z t a h a n o v i s t a g y á r r á . Ezen a p é l d á n s z e r e t n é n k mi is e l i n d u l n i és k é r j ü k az 
A k a d é m i a M ű s z a k i o sz t á ly t , l e g y e n s e g í t s é g ü n k r e , hogy b i z t o s í t s u k a t e r m e l é s -
n e k és a t u d o m á n y n a k , az e l m é l e t n e k és a g y a k o r l a t n a k e g y ü t t m ű k ö d é s é t . 
M i a m a g u n k r é szé rő l m e s s z e m e n ő t á m o g a t á s t k í v á n u n k n y ú j t a n i és v i s z o n t 
m e s s z e m e n ő t á m o g a t á s t k é r ü n k . 

SZILÁGYI JÓZSEF (Hofherr-gyár) hozzászólása. 

Mint a H o f h e r r - g y á r m ű s z a k i ér te lmiségi d o l g o z ó j a t o l m á c s o l o m a H o f h e r r -
g y á r do lgozó inak , s z t a h a n o v i s t á i n a k , v á l l a l a t v e z e t ő j é n e k és m ű s z a k i é r t e lm i -
s é g é n e k ü z e n e t é t a N a g y g y ű l é s h e z . Az e l ő t t e m szóló k a r t á r s p r o g r a m m j a 
s z o r o s a n összeesik az e n y é m m e l , m i v e l ő a Csepe l i A u t ó g y á r f á j d a l m a i t t o l m á -
c s o l t a . A m u l t évi N a g y g y ű l é s e n én i g y e k e z t e m ez t a gö röngyös u t a t k i e g y e n g e t n i , 
v a g y i s a t u d o m á n y t az ipa r ra l ö s s z e k a p c s o l n i , a m i r e f e l t é t l e n ü l szükség v a n . 
A H o f h e r r - t r a k t o r g y á r b a n a t r a k t o r g y á r t á s t e r ü l e t é n sok o l y a n p r o b l é m a 
i n e i ü i t fel, a m e l y e t az o t t an i l a b o r a t ó r i u m i fe lszere lésse l m e g o l d a n i nem l e h e t . 
E k k o r j ö t t ek a t u d o m á n y e m b e r e i , ak ik ke l lő e lő re l á t á s sa l k é z b e v e t t é k az 
ü g y e t és m e g o l d á s t t a l á l t a k a h i á n y o k m e g s z ü n t e t é s é r e . A j ö v ő b e n az ü z e m e k 
és t u d o m á n y o s k u t a t ó k közöt t i k a p c s o l a t o t f e l t é t l e n ü l j o b b a n ki kel l széles í teni . 
N e m szabad az ü z e m e k e t m a g u k r a h a g y n i , h a a z o k v a l a m i l y e n p r o b l é m á j u k a t 
n e m t u d j á k m e g o l d a n i . 

A Műszak i E g y e t e m p r o b l é m á i r a k i t é r v e , ü d v ö z l ö m a z t a h a t á r o z a t o t , 
a m e l y e t a k u t a t á s k é r d é s é n e k m e g o l d á s a t á r g y á b a n j a v a s l a t f o r m á j á b a n a m u l t 
é v b e n a m i n i s z t é r i u m o k elé t e r j e s z t e t t ü n k . E s z e r i n t g y a k o r l a t i l a b o r a t ó r i u m o k a t 
ke l l f e lá l l í t an i , h o g y a Műszak i E g y e t e m e k e n n e c sak e lmé le t i s z a k e m b e r e k e t 
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képezzenek ki, h a n e m m á r o t t m e g i s m e r j é k az ü z e m minden r é s z é t . T a p a s z t a l t u k , 
h o g y a v izsgákon és sz igor la tokon jó e r e d m é n y t f e l m u t a t ó h a l l g a t ó k a g y a k o r l a t 
h i á n y a m i a t t t á j é k o z a t l a n o k v o l t a k . A K o r m á n y n a k igen h a s z n o s i n t ézkedése , 
h o g y a k u t a t ó m u n k á t t á m o g a t á s á b a ve t t e és ez t a t ény t ö r ö m m e l ü d v ö z ö l j ü k . 

Ha v é g i g n é z ü n k a t e c h n i k a mai á l l á s á n , l á t j u k , hogy az a f e l s z a b a d u l á s 
ó t a igen n a g y m é r t é k b e n h a l a d t előre azé r t , m e r t a k u t a t ó m u n k a t á m o g a t á s r a 
t a l á l t . Régen a k u t a t ó k n a k ki l incselniök k e l l e t t és a z z a l . u t a s í t o t t á k őket v i s sza , 
hogy csak a k k o r beszé lhe tnek j a v a s l a t u k r ó l , h a va lamelyik g y á r p r o g r a m m j á b a 
veszi m u n k á j u k a t . De hogy v e h e t e t t vo lna p r o g r a m m j á b a e g y gyá r egy m é g 
m e g sem ért e l g o n d o l á s t ? Ma ezek a ké rdések főleg a S z o v j e t u n i ó t a p a s z t a l a t a i 
a l a p j á n megé r t é s r e t a l á l n a k . N e m kis részben a t u d o m á n y o s k u t a t á s f e lv i r ágozá -
s á n a k k ö s z ö n h e t ő az a nagy s iker és t e c h n i k a i ha ladás , a m e l y e t a S z o v j e t u n i ó 
e lé r t . Ezen az a l a p o n kell n e k ü n k is t o v á b b m e n n ü n k és t á m o g a t n u n k a t u d o -
m á n y o s k u t a t á s t . 
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M A G Y A R T U D O M Á N Y O S A K A D É M I A 
M Ű S Z A K I T U D O M Á N Y O K O S Z T Á L Y Á N A K 

KÖZLEMÉNYEI 
S Z E R K E S Z T I 

H E V E S I G Y U L A 

I I I . K Ö T E T 2 — 4 . S Z Á M 

SZERKESZTŐSÉG : BUDAPEST, V., NÁDOR-UTCA 12. 

KIADÓHIVATAL : BUDAPEST, V . , ALKOTMÁNY-UTCA 21. 

A Magyar Tudományos Akadémia Műszaki Tudományok Osztályának Közleményei 
változó terjedelmű füzetekben jelennek meg. N é g y füzet alkot egy kötetet . Évenként álta-
lában egy kötet jelenik meg. 

Kéziratok a következő címre küldendők : 

Magyar Tudományos Akadémia 
Műszaki Tudományok Osztályának Közleményei 
Budapest , V., Nádor-u. 12. 

Ugyanerre a címre küldendő minden szerkesztőségi levelezés. 
Minden szerzőt ötven különlenyomat i l let meg megjelent munkájáért. Közlésre el 

nem fogadott kéziratokat a szerkesztőség lehetőleg visszajuttat a szerzőhöz, de felelősséget 
a beküldött kéziratok megőrzéséért, vagy továbbításáért nem vállal. 

A Közlemények előfizetési ára kötetenként belföldi címre 20 forint, külföldi c ímre 30 
forint. Belföldi megrendelések az Akadémiai Kiadó (Budapest, V . , Alkotmány-u. 21. Magyar 
Nemzeti Bank egyszámlaszám : 04-878-111-48), külföldi megrendelések a »Kultúra« Könyv-
és Hírlap Külkereskedelmi Vállalat (Budapest, VIII . , Rákóczi-út 5. Magyar Nemzet i Bank 
egyszámlaszám : 45-790-057-50-032) útján eszközölhetők. 

A Magyar Tudományos Akadémia Műszaki Tudományok Osztályának k iadványa az 

Acta Tecbnica 

című idegennyelvű folyóirat. 
E lap h ivatot t a magyar műszaki tudományok eredményeinek legjavát a külfö ld felé 

tolmácsolni. A cikkek orosz, német , angol, vagy francia nyelven jelennek meg lehetőleg a 
szerző kívánsága szerint, összefoglaló pedig a cikk nyelvén és azonkívül oroszul. Cikkeket 
magyar vagy a szerző választotta idegen nyelven a következő címre kell beküldeni : 

Acta Technica szerkesztősége, Budapest , V., Nádor-utca 12. 



KOMBINÁLT ACÉLGYÁRTÁS 

ZSÁK VIKTOR 

A ) E g y s z a k a s z o s M a r t i n a c é l - e l j á r á s o k 
^ • í 

I s m e r e t e s , h o g y a M a r t i n - k e m e n c e b e t é t j e n y e r s v a s és ó c s k a v a s . É p p e n 
az ó c s k a v a s f e l h a s z n á l á s á n a k l e h e t ő s é g e t e t t e a M a r t i n - k e m e n c é t ú g y s z ó l v á n 
u n i v e r z á l i s a c é l g y á r t ó k e m e n c é v é s m a g y a r á z z a a n n a k n a g y e l t e r j e d é s é t . 

B á z i s o s M a r t i n - k e m e n c é b e n a n y e r s v a s - ó c s k a v a s v i s z o n y a t á g h a t á r o k 
k ö z ö t t v á l t o z h a t i k . A n y e r s v a s m i n i m á l i s m e n n y i s é g e a b e t é t b e n kb.. 3 0 % . 
A n y e r s v a s h á n y a d e l m é l e t i l e g 1 0 0 % is lehet , d e g y a k o r l a t i t a p a s z t a l a t a z t 
m u t a t t a , h o g y álló k e m e n c é b e n egy s z a k a s z o s e l j á r á s n á l k e d v e z ő b e t é t v i s z o n y o k 
k ö z ö t t 6 0 % az a fe l ső h a f á r , a m e l y n é l a z a d a g e l k é s z í t é s e a m i n ő s é g veszé lyez-
t e t é s e n é l k ü l g a z d a s á g o s a n lehe tséges . 

Diekmann [1 ] s z e r i n t közepes M a r t i n - k e m e n c é b e n 100 kg b e t é t r e 2 , 5 — 3 k g 
o x i g é n m e g y á t FeO a l a k j á b a n a f ü r d ő b e , a m e l y a b b a n o ldód ik . H a a f ü r d ő b e n 
n i n c s e n e k o lyan e l e m e k , a m e l y e k e t az o ldo t t FeO o x i d á l h a t , a k k o r az acé l 
v ö r ö s t ö r é s é t o k o z n á . A f ü r d ő b e n t e h á t b i zonyos r e d u k á l ó e l e m e k n e k kell j e l en 
l enn iök , m i n t a m i l y e n a n y e r s v a s b a n levő k a r b o n , m a n g á n , sz i l i c ium és f o s z f o r . 
S z á m í t á s o k k a l k ö n n y e n k i lehet m u t a t n i , h o g y a z a c é l n y e r s v a s i s m e r t össze-
t é t e l é n é l a 100 k g b e t é t r e eső 2 , 5 — 3 kg ox igén k á r o s h a t á s á n a k k i v é d é s é r e 
100 k g b e t é t b e n 3 0 — 3 5 k g n y e r s v a s r a v a n s z ü k s é g . 

A z ó c s k a v a s h i á n y a z o n b a n k é n y s z e r í t i a M a r t j n - m ű v e k e t a m i n i m á l i s n á l 
n a g y o b b m e n n y i s é g ű n y e r s v a s a d a g o l á s á r a . E k k o r a z o n b a n a l á n g o x i d á l p 
h a t á s a n e m e legendő a n y e r s v a s b a n l evő e lemek o x i d á l á s á r a , f r i s s í t é sé re , h a n e r p 
a z t ki ke l l egész í ten i . E r r e a cé l ra o x i g é n t v a s é r c a l a k j á b a n a d a g o l u n k s így 
f e j l ő d ö t t k i a n y e r s v a s - é r c e l j á r á s . Zamurujev [2] s z e r i n t a n y e r s v a s - é r c e l j á r á s t 
J. M. Gorjainov 1 8 9 3 - b a n J e k a t e r i n o s z l a v b a n d o l g o z t a ki . A z é r c a d a g o l á s 
k ö v e t k e z m é n y e a z o n b a n a sa lak m e n n y i s é g é n e k s z a p o r o d á s a , a m e l y a k k o r a 
l ehe t , h o g y a v v a l m e g b i r k ó z n i a l ig l ehe t . A s a l a k m e n n y i s é g é t l e g i n k á b b be -
f o l y á s o l j a a b e t é t s z i l i c i u m - és f o s z f o r t a r t a l m a , a sz i lá rd b e t é t r e t a p a d t f ö l d e s 
rész k o v a s a v t a r t a l m a , a k e m e n c e f a l a z a t á b ó l l e o l v a d t rész k o v a s a v t a r t a l m a , 
l e g f ő k é p p e n a z o n b a n a f r i ss í tés re h a s z n á l t ércek s e g y é b h o z a g o k k o v a s a v t a r -
t a l m a . A z é r t f o n t o s e z e k k o v a s a v m e n t e s s é g e . 

A báz i sos M a r t i n - k e m e n c é b e n a sz i l íc iumot , i l le tő leg a k o v a s a v a t l e g a l á b b 
d i k a l c i u m - s z i l i k a t , 2 C a 0 - S i 0 2 a l a k b a n kell l e k ö t n i , m e l y n e k b a z i c i t á s a 

1 VI. Osztályközlemény III/2—i 
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H o g y a z o n b a n ke l lő f o s z f o r t a l a n í t á s t e l é r h e s s ü n k s eme l l e t t a m a n g á n v i s sza -
CaO 

r e d u k á l á s a is k i e l ég í tő l egyen , a s a l a k b á z i c i t á s á n a k , a g j Q - v i s z o n y á n a k 2 , 2 

k ö r ü l ke l l l ennie . 

E b b ő l a d ó d i k , h o g y h a 

1 k g S i 0 2 e l s a l aku l , k é p z ő d i k 3,2 kg s a l a k 
1 k g Si e l s a l a k u l , k é p z ő d i k 6,85 kg « 

A f o s z f o r e l s a l a k í t á s a t e t r a k a l c i u m - f o s z f á t , 4 C a O • P „ 0 5 a l a k b a n t ö r t é n i k , 
t e h á t h a 

1 k g P 2 0 5 e l s a l aku l , k é p z ő d i k 2 ,6 kg s a l a k 
1 k g P e l s a l a k u l , k é p z ő d i k 6 ,0 kg « 

A f o s z f o r l e g f ő k é p p e n a b e t é t és a f r i s s í t ő é r c f o s z f o r t a r t a l m á b ó l a d ó d i k . 
N é z z ü k egy p é l d á n , m i l y e n lesz a sa lak k é p z ő d é s e . 
V e g y ü k a haza i k o h ó k g y á r t o t t a a c é l n y e r s v a s a t , m e l y n e k á t l a g o s össze-

t é t e l e : 
С Mn Si P 

3,5 % 2,3% 0,6% 0,25% 
Az acélfürdőben a dezoxidáció előtt 

legyen 0,1% 0,3% - -
Kifrissítendő 100 kg nyersvasból 3,4 kg 2,0 kg 0,6 kg 0,25 kg 

Az ó c s k a v a s á t l a g o s f o s z f o r t a r t a l m á t v e h e t j ü k 0 , 0 6 % - n a k . A hozagok , 
s így a s a l a k k i s z á m í t á s á n á l á l t a l á b a n v é v e f e l v e s s z ü k , hogy a sz i l í c iumot és 
f o s z f o r t t e l j e s e n el kell t á v o l í t a n i . 

H a 5 0 % - o s n y e r s v a s b e t é t t e l d o l g o z u n k , a s z ü k s é g e s érc m e n n y i s é g e s a 
k é p z ő d ő s a l a k m e n n y i s é g e a k ö v e t k e z ő : 

с Mn Si P 
50 kg nyersvasból kifrissítendő 1,7 kg 1,0 kg 0,3 kg* 0,125 kg 
50 kg ócskavasból « — — — 0,030 « 
100 kg betétből kifrissítendő .• 1,7 kg 1,0 kg 0,3 kg 0,155 kg 

E h h e z s z ü k s é g e s o x i g é n m e n n y i s é g : 

a) 1,7 kg C-hez 1,7 x 1,33 = 2,56 kg. 
b) 1,0 kg Mn-hez 1,0 x 0 , 3 0 = 0,30 « 
c) 0,3 kg Si-hez 0,3 x 1,14 = 0,34 « 
d) 0,155kg P-hez 0,1^5 x 1,29 = 0,20 « 

Összes oxigénszükséglet 100 kg betéthez 3,10 kg 
A láng oxidáló hatásából kapunk 2,50 kg-ot 
Hiányzó oxigénmennyiség, amelyet érccel kell pótolni 0,60 kg. 

A f r i s s í t é s h e z r e n d e l k e z é s ü n k r e ál l a k ö v e t k e z ő é rc : 

Si02 15,1% F 2 0 3 78,5% Fe О 1,14% MnO 0,24% 
Al a 0 3 l ,00% CaO 0,30% MgO 0,15% P205 0,12% 

1 0 0 kg é r c b e n l evő ox igén m e n n y i s é g e a F e 2 0 3 és F e O - b ó l 23 ,80 kg. 
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A s z ü k s é g e s é r c m e n n y i s é g 0 ,60 k g o x i g é n h e z , v a g y i s 100 kg b e t é t h e z 2,5 kg. 
100 k g b e t é t r e eső s a l a k : 

a) 50 kg nyersvasból és 50 kg ócskavasból : 
0,3 kg Si-ből képződik 0,3 x 6,85 = 2,06 kg szilikátsalak 
0,155 kg P-ből « 0,155 x 6 = 0,93 « foszfátsalak 

b) 2,5 kg ércből : 
0,38 kg Si02-ből 0,38 x 3,2 = 1,22 « szilikátsalak 
0,003 kg P205-bőI 0,003 x 2,6 = 0,01 « foszfátsalak 
0,03 kg Al203-ból 0,03 « A1203 

c) A boltozat és falazatból Dichmann (1) szerint 
100 kg betétre leolvad 
0,45 kg Si02 s ebből adódik 0,45 x 3,2 = 1,44 « szilikátsalak 

d) A fenékjavító anyagokból Dichmann (1) szerint 
a salakba kerül 100 kg betétre 1,50 « 

Összesen : 7,19 kg salakképző 

e) A végsalakban még 26%-nyi fémoxid 
(FeO -f- MnO) van, vagyis a fenti salakmennyiséget 
még ezzel kell növelni s ez 2,53 kg FeO + MnO 

Összes képződött salak 9,72 kg, 

v a g y i s k e r e k e n 1 0 % - r a r ú g , a m i a g y a k o r l a t i é r t é k e k k e l jól e g y e z i k . 

H a s o n l ó s z á m í t á s t v é g e z v e 8 0 % - o s n y e r s v a s b e t é t p é l d á j á r a , a s z ü k s é g e s 
é r c m e n n y i s é g 100 kg b e t é t r e 10,— k g s a k é p z ő d ö t t s a l a k m e n n y i s é g 16,84 k g , 
v a g y i s k e r e k e n 1 7 % . 

H a a z o n b a n a f r i s s í t é s r e n e m a z e m l í t e t t k o v a s a v a s é rce t , h a n e m e g y 
k o v a s a v b a n szegény m á g n e s v a s é r c e t v e s z ü n k a k ö v e t k e z ő össze té te l l e l : 

Si0 2 2,8% Fe203 69,2 FeO 26,0% A1203 0,6% 
CaO 0,5% MgO 0,5% P 2 0 5 0,24% 

a k k o r a f r i s s í t é s r e s z ü k s é g e s é r c m e n n y i s é g 100 k g b e t é t r e 9,1 kg , e l l e n b e n a 
k é p z ő d ő s a l a k m e n n y i s é g e 11,42 kg , k e r e k e n 1 1 , 5 % v a g y i s k b . a n n y i , m i n t 
5 0 % - o s n y e r s v a s b e t é t és n a g y k o v a s a v t a r t a l m ú f r i s s í t ő érc h a s z n á l a t á n á l . 
E b b ő l is k i t ű n i k , hogy m i l y e n n a g y f o n t o s s á g a v a n k i s k o v a s a v t a r t a l m ú ércek 
h a s z n á l a t á n a k . 

A k a p o t t e r e d m é n y e k e t az 1. t á b l á z a t á t t e k i n t h e t ő e n m u t a t j a . 
A t á b l á z a t b ó l e l s ő s o r b a n k i v e h e t ő , hogy a s a l a k ö s s z e t é t e l é n e k a fe lé t 

s z i l i k á t v e g y ü l e t e k a l k o t j á k , 48,5 , 56,7, 4 8 , 8 % , t e h á t a b e t é t sz i l ic ium, i l le tőleg 
k o v a s a v t a r t a l m a v a n a r r a l e g n a g y o b b b e f o l y á s s a l . 

L á t h a t ó t o v á b b á a z é rc b e f o l y á s a a sa lak m e n n y i s é g é r e . í g y 8 0 % - o s 
n y e r s v a s b e t é t és s z i l i ká tos érc^ h a s z n á l a t á n á l a s a l a k m e n n y i s é g é t e l ső so rban 
az érc , i l l e tő leg a n n a k k o v a s a v t a r t a l m a b e f o l y á s o l j a , 2 9 , 4 % , m í g k o v a s a v b a n 
s z e g é n y é r c e k n é l az é rcbő l a d ó d ó s a l a k m e n n y i s é g a s a l a k összes m e n n y i s é g é n e k 
csak 8 , 2 % - r a rúg . 

A s z á m í t á s o k b a n f e l v e t t e m , h o g y a sa lak e g y s z e r ű v e g y ü l e t e k k e v e r é k e . 
E z pe r sze n e m egészen így v a n . P o n t o s a b b k ő z g t t a n i v i z s g á l a t o k a b á z i s o s 

1 * 
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I. TÁBLÁZAT 
Áttekintés a salakmennyiségekről s azok összetételéről 

Nyersvashányad a betétben 50% 80% 80% 

Frissítő érc minősége Szilikátos Szilikátos Szilikátszegény 

Salakmennyiség 100 kg betétre 9,72 kg 16,84 kg 11,42 kg 

Súly kg-ban és % kg % kg 0/ /0 kg 0/ /о 

A
 s

al
ak

 
ös

sz
et

ét
el

e 

Szilikátsalak 4,72 48,5 9,55 56,7 5,56 48,8 

A
 s

al
ak

 
ös

sz
et

ét
el

e Foszfátsalak 0,94 9,7 1,29 7,6 1,31 11,3 

A
 s

al
ak

 
ös

sz
et

ét
el

e 

Fémoxidok 2,56 26,4 4,50 26,7 3,05 26,7 

A
 s

al
ak

 
ös

sz
et

ét
el

e 

Fenékanyag 1,50 15,4 1,50 9,0 1,50 13,0 

Összesen • 9,72 100,0 16,84 100,0 11,42 100,0 

Betétből 2,99 30,8 4,55 27,0 4,55 39,8 

A
 s

al
ak

 
sz

ár
m

az
ás

a 

Ércből 1,26 12,9 4,95 29,4 0,93 8,2 

A
 s

al
ak

 
sz

ár
m

az
ás

a 

FeO + MnO 2,53 26,1 4,40 26,1 3,00 26,2 

A
 s

al
ak

 
sz

ár
m

az
ás

a 

Falazatból és fenékből . 2,94 30,2 2,94 17,5 2,94 25,8 

Összesen 9,72 100,0 16,84 100,0 11,42 100,0 

s a l a k s o k k a l b o n y o l u l t a b b ös sze t é t e l é r e m u t a t n a k , de a s a l a k t e c h n o l ó g i a i 
t a n u l m á n y o z á s á r a a fe l so ro l t a d a t o k á l t a l á b a n v é v e megfe l e lnek , a n n á l is i n k á b b , 
m i v e l e l s ő s o r b a n ö s s z e h a s o n l í t ó s z á m í t á s o k r ó l v a n szó s az így s z á m í t o t t 
s a l a k m e n n y i s é g e k á l t a l á b a n v é v e a g y a k o r l a t i t á p a s z t a l a t o k k a l igen jól e g y e z n e k . 

A s a l a k m e n n y i s é g é n e k k i s z á m í t á s á n á l n e m v e t t e m f i g y e l e m b e a m é s z k ő , 
i l l e tő leg az é g e t e t t m é s z k o v a s a v t a r t a l m á t , p e d i g e n n e k a k o v a s a v n a k e l s a l a -
k í t á s á r a t o v á b b i m é s z r e v a n s z ü k s é g , a m i s z ü k s é g k é p p e n emel i a sa lak m e n n y i -
s é g é t . 
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H a z a i mészköve ink a z o n b a n igen t i s z t á k , k o v a s a v t a r t a l m u k min imál i s , 
t e h á t a mészkő k o v a s a v t a r t a l m á t e l h a n y a g o l h a t j u k . H a persze a mészkőben 
t ö b b k o v a s a v v a n , a k k o r a z t is s z á m í t á s b a kell venn i . 

A t á b l á z a t b ó l t e h á t k ivehe tő , h o g y a n y e r s v a s h á n y a d növekedéséve l 
t e t e m e s e n növekszik a s a l ak mennyisége , kü lönösen a k k o r , ha sz i l iká tos é rceke t 
kell f r i s s í t és re haszná ln i . 

Mi a h á t r á n y a a n a g y s a l a k m e n n y i s é g n e k ? 
A M a r t i n - k e m e n c e t e rme lőképességé t igen kedvező t l enü l be fo lyáso l j a 

a k é p z ő d ö t t s a l a k m e n n y i s é g . A k e m e n c e t e l j e s í t m é n y é t nemcsak a t e r m e l t 
acél menny i sége , h a n e m a k é p z ő d ö t t s a l ak menny i sége u t á n is kell megí té ln i . 
A salak képzéséhez és megfe le lő hőfokon t a r t á s á h o z t e t e m e s melegre v a n szükség, 
mellyel t ö b b acélt l ehe tne o lvasz tan i . A sa lak be fo lyása a h ő f o g y a s z t á s r a k e t t ő s . 

Először maga is h ő t k ö t meg. E g y k g salak h ő t a r t a l m a 1600°-nál k b . 
500 kca l , u g y a n a k k o r e g y k g acélé k e r e k e n 350 kcal , t e h á t egy kg sa lak h ő t a r -
t a l m a a n n y i , min t más fé l k g acélé. 

. Másodszor a f o l y é k o n y salak, mive l f a j s ú l y a k i s e b b , m i n t a f o l y é k o n y 
acélé, a f ü r d ő felszínén he lyezked ik el és m i n t hőszigete lő a k a d á l y o z z a a meleg-
nek a f ü r d ő b e h a t o l á s á t . 

Mindezeket jigyelembevéve állíthatjuk s a gyakorlat is igazolja, hogy minden 
tonnával kevesebb salakmennyiség nem másfél, hanem két és fél tonna többlet acél-
termelést jelent. 

Ez n a g y o n fon tos megá l l ap í t á s , m e r t h iszen az egyes acé lgyár tás i e l j á r á sok , 
a m e l y e k e t t á r g y a l n i f o g o k , m i n d azt a célt t űz ik m a g u k elé, hogy a f r i ss í tés egyes 
s zakasza iban k é p z ő d ö t t s a l a k o k a t , me lyek sokszor e l l en té t e s h a t á s ú a k , e g y m á s -
tól e lkü lön í t sék , ily m ó d o n a k o h á s z a t i f o l y a m a t o k a t egyszerűs í t sék s a hő-
á t a d á s t a M a r t i n - k e m e n c é b e n m e g k ö n n y í t s é k . A k o h á s z a t i f o l y a m a t o k a t t e h á t 
t ö b b s z a k a s z b a n végzik s így ke l e tkez t ek a »duplex«- ese t leg még a »triplex«-
el j á r á s o k . 

A d u p l e x - e l j á r á s o k beveze tésének ind í tó oka az ó c s k a v a s h i á n y , me lynek 
k ö v e t k e z t é b e n a M a r t i n - m ű v e k n a g y o b b n y e r s v a s h á n y a d d a l kénysze rü lnek 
dolgozni , t e h á t f ügge t l en í t i k m a g u k a t az ócskavas tó l . 

K ü l ö n ö s f o n t o s s á g a v a n ezen t é n y n e k akkor , lia t i s z t a k a r b o n a c é l o k a t 
kell kész í t en i . Az ö t v ö z ö t t acélok mind n a g y o b b e l t e r j edéséve l mind t ö b b ö tvö-
z ö t t h u l l a d é k kerül az ó c s k a v a s b a s így az acé lkemencébe és ezál tal n e m k ívá -
n a t o s ö tvözök az acé lba . Az ércből r e d u k á l t nye r svas b i z t o s í t j a az ö tvözők tő l i 
men te s sége t . 

B) A dup lex-e l j á rások f a j t á i 

J e l en e l ő a d á s o m b a n csak azokka l a d u p l e x - e l j á r á s o k k a l k í v á n o k foglal -
kozni , ame lyekné l az acél végkikész í tése M a r t i n - k e m e n c é b e n t ö r t é n i k . A M a r t i n -
k e m e n c e n á l u n k t ö m e g a c é l g y á r t á s á r a m é g mind ig az egyedü l i s z á m b a j ö h e t ő 
k e m e n c e s az ó c s k a v a s h i á n y ennél a l egnagyobb p r o b l é m a . Az e lek t roacé l 
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menny i sége nagyság rend i l eg messze e l m a r a d a Mar t in-acél m ö g ö t t , az acél-
ön tődé i k i s v i l l a n y k e m e n c é k d u p l e x - e l j á r á s s a l va ló üzeme ped ig nem j ö h e t 
s z á m í t á s b a . 

E n n é l f o g v a a k ö v e t k e z ő d u p l e x - e l j á r á s o k k a l fogok fog la lkozn i : 
1. S a v a n y ú k o n v e r t e r — báz i sos M a r t i n - k e m e n c e . 
2. Bázisos k o n v e r t e r — báz i sos Mar t i n -kemence . 
3 . Bázisos e lőfr iss í tő M a r t i n - k e m e n c e — bázisos k ikész í tő M a r t i n - k e m e n c e . 
4 . Bázisos e lőolvasz tó M a r t i n - k e m e n c e — s a v a n y ú M a r t i n - k e m e n c e . 

1. Savanyú konverter — bázisos Martin-kemence [3] 

A k o n v e r t e r ké t ség te l enü l a l egeszmény ibb és l egk lassz ikusabb f r i s s í tő 
készü lék . A f r i s s í t é s percek a l a t t a b e f ú j t a t o t t levegő ox igén jéve l közve t l enü l 
v a g y k ö z v e t v e t ö r t é n i k , a f r i s s í tő a n y a g g á z a l a k ú , semmifé le o lyan a n y a g o k a t 
nem visz m a g á v a l , a m e l y e k sa l ako t k é p e z h e t n e k . Erre nyomatékkal kell rámutatni. 

S a v a n y ú szélfr issí tésnél , a Bessemerezésné l , a f ű t é s t a n y e r s v a s szi l ic ium-
t a r t a l m a végzi , s ezér t a n y e r s v a s b a n 1 , 5 — 1 , 6 % sz i l íc iumnak kell lennie. H a 
a s z i l i c i u m t a r t a l o m kisebb, a k k o r oxigénnel d ú s í t o t t levegővel f ú j t a t u n k . 
A k i sebb s z i l í c i u m t a r t a l m ú n y e r s v a s olcsóbb, ox igéndús í t á ssa l k e v e s e b b n i t rogén 
is ke rü l az acé lba , de m e g d r á g í t j a az e l j á rá s t az oxigén á r a . 

Mivel s a v a n y ú szélfr iss í tésnél a fosz fo r t e l sa lak í tan i n e m lehet , a zé r t 
dup l ex -e l j á r á shoz o lyan n y e r s v a s a l e g a l k a l m a s a b b , a m e l y b e n a f o s z f o r t a r t a l o m 
n e m n a g y o b b 0 , 2 0 % - n á l , ha t . i. á l ló M a r t i n - k e m e n c é b e n k é s z í t ü n k ki. N a g y o b b 
f o s z f o r t a r t a l o m n á l a k ikész í tés re b u k t a t h a t ó M a r t i n - k e m e n c é t kell haszná ln i . 

A B e s s c m e r - k o n v e r t e r b e n először a szi l icium és m a n g á n ég ki s a v a n y ú 
sa lak képződéséve l . A k o n v e r t e r b e n a sok s a v a n y ú salak n e m zavar , m e r t a 
a f ű t é s be lü l rő l t ö r t é n i k , sőt a s a l a k t a k a r ó m e g a k a d á l y o z z a a hősugá rzás t k i fe lé . 
Az így f ú j t a t o t t . s z i l i c i u m m e n t e s acé l t d u g ó s ü s t b e b u k t a t j u k s á t ö n t j i i k a báz i sos 
M a r t i n - k e m e n c é b e , ügyelve , h o g y a s a v a n y ú sa lakból ne k e r ü l j ö n semmi a k e -
mencébe . így m e g s z a b a d u l t u n k a k é p z ő d ö t t kovasav tó l , a m e l y t u d v a l e v ő l e g 
a báz isos k e m e n c é b e n a leg több s a l a k o t a d j a . 

A bázisos M a r t i n - k e m e n c é b e n e z u t á n a sz i l i c iummentes f ü r d ő foszfor -
t a l a n i t á s a k ö n n y e n megy és mive l , m i n t l á t n i f og juk , k a r b o n t kevese t kel l 
k i f r iss í teni , kevés é rc h o z z á a d á s a szükséges s enné l fogva a s a l a k m e n n y i s é g 
min imá l i s . 

A l e f u j t a t o t t dup lex - f ém k a r b o n t a r t a l m a szer in t többfé le e l j á r á s f e j l ődö t t k i . 
H o g y a M a r t i n - k e m e n c é b e n megfele lő f r i ss í tés i időt k a p j u n k , k í v á n a t o s , 

hogy a M a r t i n - k e m e n c é b e n a b e t é t á t l agos k a r b o n t a r t a l m a k b . 0 , 6 — 0 , 8 % 
legyen. E z t úgy é r j ü k el, h o g y a k o n v e r t e r b e n az adago t k b . 0 , 1 5 — 0 , 2 0 % 
k a r b o n t a r t a l o m i g f u j t a t j u k s a z u t á n á t ö n t j ü k a M a r t i n - k e m e n c é b e , m e l y b e 
előbb mesze t és é rce t a d a g o l t u n k . U t á n a a keve rőbő l a b e t é t 1 0 — 2 0 % - r a r ú g ó 
sz i l í c iumban szegény n y e r s v a s a t a d a g o l u n k . 
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N e m v i t á s , hogy me ta l lu rg i a i s z e m p o n t b ó l ez az e l j á r á s lenne a l eghe lyesebb , 
de ké t , e g y m á s t ó l függe t l en n y e r s v a s m a n i p u l á c i ó t k í v á n , mégped ig a l e f u v a t á s r a 
s z á n t szi l íc iumos n y e r s v a s é t és a k a r b o n i z á l á s r a szükséges szil icium és lehetőleg 
f o s z f o r m e n t e s n y e r s v a s é t E z azt j e len t i , hogy k é t f a j t a n y e r s v a s a t kel l t e rmeln i 
s k é t e g y m á s t ó l f ü g g e t l e n keve rő t kel l az a cé lműben üzemben t a r t a n i . Előnye, 
hogy a ké szkemence b e t é t j é n e k csak k b . 8 0 % - á t kel l a k o n v e r t e r e n á t engedn i , 
t e h á t a konver t e rezés i kö l t ségek v a l a m i v e l k i sebbek , m i n t a k é s ő b b eml í t endő 
e l j á r á s o k n á l . 

A d a g o l h a t n á n k sz i lá rd n y e r s v a s a t is a M a r t i n - k e m e n c é b e , a k k o r nem kell 
k ü l ö n k e v e r ő t ü z e m b e n t a r t a n i . A sz i l á rd n y e r s v a s beo lvadása a z o n b a n időbe 
és pénzbe ke rü l s az a d a g va lamive l e lnyúl ik . így dolgoztak a n n a k idején 
W i t k o w i t z o n . 

H a sz i l í c iumban szegény a c é l n y e r s v a s nem áll kü lön rende lkezés re , a k k o r 
ú g y j á r n a k el, hogy a l á g y r a f ú j t a t o t t d u p l e x - f é m beöntése u t á n v a g y közben 
egy -ké t B e s s e m e r - a d a g n á l csak a sz i l í c iumot f ú j t a t j á k ki s a k b . 2 — 3 % k a r b o n t 
t a r t a l m a z ó d u p l e x - f é m e t az ú. n. »kicker te t« ön t ik be nyer svas h e l y e t t a Mar t in -
k e m e n c é b e . 

A reakc iók igen h a m a r és e rő t e l j e sen m e g i n d u l n a k , a f o s z f o r t a l a n í t á s gyorsan 
m e g t ö r t é n i k s a d e k a r b o n i z á c i ó n a k 0 , 2 5 — 0 , 3 0 % C/óra sebességénél 80—100 
t o n n á s k e m e n c é b e n az a d a g 2—4 óra a l a t t kész. Az a d a g k ikész í tése no rmá l i san 
t ö r t é n i k . 

Másik e l j á r á s sze r in t az összes k o n v e r t e r a d a g o k a t csak k b . 0 , 6 0 — 0 , 8 0 % 
k a r b o n t a r t a l o m i g f ú j j á k le s ezt ö n t i k á t a M a r t i n - k e m e n c é b e , n y e r s v a s a t n e m 
a d n a k hozzá . Az e l j á r á s e g y s z e r ű b b , de az egész be t é t e t a k o n v e r t e r e n ke l l 
á t v e z e t n i , t e h á t hozzá jönnek a k o n v e r t e r e z é s köl tségei . 

Az a d a g dezox idác ió j á ra f o l y é k o n y t ü k r ö s - v a s a t v a g y f e r r o m a n g á n t 
h a s z n á l n a k . 

N a g y o b b f o s z f o r t a r t a l m ú n y e r s v a s n á l i n k á b b b u k t a t h a t ó M a r t i n - k e m e n c é t 
h a s z n á l n a k a k ikész í tés re , mer t e b b e n a f o s z f o r d ú s sa lakot el l ehe t t á v o l í t a n i 
s enné l fogva a dezox idác ió t a fo sz fo r v i s s z a r e d u k á l á s á n a k veszé lye nélkül l ehe t 
végezni . 

A b u k t a t h a t ó k e m e n c é b e n v a g y a d a g o n k é n t v a g y pedig a T a l b o t - e l j á r á s h o z 
ha son lóan f o l y t a t ó l a g o s a n do lgozunk . 

A d a g o n k é n t i k ikész í tésnél az összeté te l t p o n t o s a b b a n lehe t b e t a r t a n i ; 
a m i f o n t o s vá l tozó minőségnél . F o l y t a t ó l a g o s üzemnél a t e r m e l é s v a l a m i v e l 
n a g y o b b és k i sebbek a k e m e n c e j a v í t á s i kö l t ségek , mer t a k e m e n c é t h e t e n k é n t 
csak egyszer ü r í t ik ki te l jesen f e n é k j a v í t á s v é g e t t . 

V iz sgá l juk m e g , mi lyenek a s a l akv i szonyok a d u p l e x - e l j á r á s n á l a 
M a r t i n - k e m e n c é b e n . Fe l t e s szük , h o g y a m á r e m l í t e t t a c é l n y e r s v a s a t kell k o n -
v e r t e r — M a r t i n - e l j á r á s s a l f e ldo lgozn i . Az i t t l ényeg te len , h o g y a k o n v e r t e r e z é s 
ke re sz tü lv i t e l e é r d e k é b e n a n y e r s v a s b a n a szi l íc iumot n a g y o b b r a t a r t j u k , 



66 z s á k v i k t o r V I . 

v a g y p e d i g o x i g é n d u s i t á s s a l f u j j u k le. A sz i l i c ium m i n d e n k e ' p e n a k o n v e r t e r 
s a l a k j á b a n m a r a d , 

T e g y ü k fel , h o g y a m á s o d i k , e g y s z e r ű b b e l j á r á s s a l d o l g o z u n k , a m i k o r 
az egész n y e r s v a s m e n n y i s é g e t k b . 0 , 7 % k a r b o n t a r t a l o m r a f u j t a t j u k . A 
d u p l e x f é m ö s s z e t é t e l e lesz : 

С = 0,7%, Mn = 0,30% P = 0,25% Si = nyomokban 
С Mn P 

100 kg folyékony betétben tehát van 0,7 kg 0,30 kg 0,25 kg 
Az acélban legyen a dezoxidáció előtt 0,1 « 0,30 « — « 
Kifiissítendő 100 kg betétből 0,6 « — « 0,25 « 
Ennek oxigénszükséglete : 
a) 0,6 kg C-hez kell 0,6 x 1,33 = 0,80 kg 
b) 0,25 kg P-hez kell 0,25 x 1,26 = 0,32 « 

Összes oxigénszükséglet a frissítéshez 1,12 kg 

Mivel a M a r t i n - k e m e n c é b e n c s a k f o l y é k o n y b e t é t t e l d o l g o z u n k , a 
f ü r d ő t a z o n n a l s a l a k t a k a r ó b o r í t j a , m á s r é s z t a z a d a g t a r t a m csak k b . 
e g y h a r m a d a e g y n o r m á l i s a d a g n a k , e z é r t f e l v e h e t j ü k , h o g y a l á n g o x i d á l ó 
h a t á s a is c s a k k b . % - а a n o r m á l i s n a k , v a g y i s 100 k g b e t é t r e k b . 0 ,8 k g 
o x i g é n a d ó d i k á t b e l ő l e . É rcce l ke l l t e h á t p ó t o l n i 1 , 1 2 — 0 , 8 = 0 , 5 2 kg-ot. 

100 k g s z i l i k á t o s é r c b e n v a n 2 3 , 8 kg o x i g é n , 0 ,32 k g o x i g é n p ó t -
l á s á r a kel l 1,35 kg érc. 

100 k g b e t é t r e e ső s a l a k m e n n y i s é g e a M a r t i n - k e m e n c é b e n : 

a) A betétből : 
0,25 kg P-ből 0,25 x 6 1,50 kg foszfátsalak 

b) 1,35 « ércből : 
0,21 « Si02-ből 0,21 x 3,2 0,67 « szilikátsalak 
0,002 « P-ből 0,002 x 2,6 0,01 « foszfátsalak 
0,02 « AI.,03-ból 0,02 « 

c) A kemence falazatból, mint előbb 1,44 « szilikátsalak 
d) Fenékjavító anyagokból mint előbb 1,50 « 

Összesen 5,14 kg saiakképző. 
Az ilyen salakban, megfigyelések szerint, 

csak kb. 20% fémoxid van, ez kitesz 1,30 « FeO + MnO 
Összes salak 6,44 kg 

L á t h a t ó , h o g y a M a r t i n - k e m e n c e s a l a k j a , j ó l l e h e t 1 0 0 % - b a n n y e r s v a s a t 
d o l g o z u n k fe l a k é t k é s z ü l é k b e n , n e m t ö b b , sőt k e v e s e b b , m i n t e g y s z a k a s z o s 
e l j á r á s n á l 5 0 % n y e r s v a s a d a g o l á s á n á l . A f e l h a s z n á l t é r c m e n n y i s é g e , v a l a m i n t 
a s a l a k m e n n y i s é g e e g y e z i k az üzemi a d a t o k k a l . 

2 . Bázisos konverter — bázisos Martin-kemence 

T h o m a s - k o n v e r t e r — b á z i s o s M a r t i n - k e m e n c e k a p c s o l á s á n a k f e l t é t e l e i egé" 
s z e n m á s o k , m i n t a B e s s e m e r - k o n v e r t e r — báz i sos M a r t i n - k e m e n c e k o m b i n á c i ó " 
j á n a k . 

T h o m a s - k o n v e r t e r b e n a h ő t e r m e l ő e l e m a foszfor . T h o m a s - a c é l k e r e s k e d e l m i 
acé l és s ín g y á r t á s á r a n a g y o n a l k a l m a s s a h o l a n y e r s a n y a g t e k i n t e t é b e n a fe l -
t é t e l e k a T h o m a s - e l j á r á s h o z m e g v a n n a k , o t t az a l e g g a z d a s á g o s a b b . 



VI. k o m b i n á l t a c f i l g y á e t á s 9 

T h o m a s - a c é l n a k minőségi s z e m p o n t b ó l ké t n a g y h i ányossága v a n . 
A Thomas -acé l u . i. egyrész t n i t r o g é n b e n a l egdúsabb acél , más rész t a k o n v e r -
t e r b e n a foszfor t nem f u j t a t j u k 0 , 0 4 % alá , mer t a k k o r n a g y o n bázisos , mész-
dús salak kell, s a sa lak f o s z f o r s a v t a r t a l m a nem ü t n é m e g a T h o m a s - s a l a k t ó l 
m e g k ö v e t e l t azt a m i n i m u m o t , ami a m ű t r á g y a g y á r t á s á h o z kell. 

Szélfr issí tő e l j á r á s n á l n incsen k i m o n d o t t a n k ikész í tő szakasz . A hőmérsék l e t 
i r á n y í t á s a igen n a g y g o n d o t k í v á n , s h a a h ő t e r m e l ő e lem k iége t t , a k k o r az 
a d a g o t a b e f a g y á s veszé lye m i a t t le kell csapolni . N e m lehet a k o n v e r t e r b e n 
ö tvözn i , ami pedig lényeges k ö v e t e l m é n y a minőségi acé lgyá r t á sná l . 

Mivel a z o n b a n h idegen hengere l t v a g y hidegen h ú z o t t acé lban igen fon tos 
a kicsi n i t r o g é n t a r t a l o m , más ré sz t az ö t v ö z ö t t acélok g y á r t á s á n a k m i n d n a g y o b b 
f o n t o s s á g a v a n , ezér t a T h o m a s - k o n v e r t e r b e n f u j t a t o t t acélt bázisos Mar t in -
k e m e n c é b e önt ik á t és a b b a n minőségi acélra dolgozzák fel s ha szükséges , ö tvözik . 

T h o m a s - a c é l m ű v e k az u t ó b b i é v e k b e n nem k í m é l t e k f á r a d s á g o t k i s fosz-
fo r - és n i t r o g é n t a r t a l m ú acél e lőá l l í tása é rdekében és b i z t a tó e r e d m é n y e k e t 
é r tek is el. 

A dup l ex -e l j á r á s l e fo lyása a k ö v e t k e z ő : 
A T h o m a s - k o n v e r t e r b e n a n y e r s v a s a t levegővel , illetőleg lia a foszfor -

t a r t a l o m nem e legendő, ox igéndús í t á s sa l f u j t a t j á k . U t á n f ú v a t á s s a l a foszfor-
t a r t a l m a t csak 0 , 1 0 — 0 , 1 5 % - i g t á v o l í t j á k el, hogy m e g r ö v i d í t s é k az u t á n f ú v a t á s i 
s zakasz t , mer t a l eg több n i t rogén e b b e n a s z a k a s z b a n kerü l az acé lba . 

A foszforos sa lak leöntése u t á n a d u p l e x f é m e t az ü s tben kokszpor ra l , 
v a g y foszforszegény f o l y é k o n y acé lnyersvassa l k b . 0 , 6 — 0 , 8 % k a r b o n t a r t a l o m r a 
f e l k a r b o n i z á l j á k és a d u g ó n á t ö n t i k a bázisos M a r t i n - k e m e n c é b e , a m e l y b e n 
az t a m á r eml í t e t t m ó d o n k ikész í t ik . 

A M a r t i n - k e m e n c é b e n a salak mennyisége a b e t é t n e k 8 — 1 0 % - a s nehézséget 
n e m okoz, mivel k o v a s a v a b e t é t b e n nincsen. 

Üzemi eredmények 

A M a r t i n - k e m e n c é b e n az e m l í t e t t e l j á rá sokná l a hő fogyasz t á s 0 ,50—0,60 • 
• 106 kca l / t onna acél . 

A M a r t i n - k e m e n c é k t e l j e s í t m é n y e a k e m e n c e nagyságá tó l f ü g g ő e n 20—30 
t / ó r a . 

Az acél minősége t e l j e sen megegyez ik a n o r m á l i s 5 0 % - o s n y e r s v a s h á n y a d -
dal k é s z í t e t t Mar t in -acé l minőségéve l . Ha a k o n v e r t e r b e n a f ú j t a t ó s megfelelő, 
a k k o r a Mar t in -acé lban a n i t r o g é n t a r t a l m a t k ö n n y e n 0 , 0 1 % a l a t t lehe t t a r t a n i . 

Kilátások az ócskavas ellátásra 

Ismeretes , h o g y a henge rde i hu l l adék az ön tecsbö l á t l a g b a n 3 0 % . Evve l 
a 3 0 % - a l 5 0 % - o s n y e r s v a s b e t é t n é l a szükséges t e r m e l é s 6 0 % - á t lehet M a r t i n -
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k e m e n c é b e n e lkész í teni . M a r a d n a t e h á t még 4 0 % ön tccsh i ány , a m i t a z u t á n 
1 0 0 % nye r svasbó l dup lexe l j á rá s sa l l ehe tne e lőál l í tani . 

Ha t e h á t az ön tecs szükség le tnek csak a 4 0 % - á t t e r m e l j ü k dup lex-e l j á rássa l , 
a k k o r a M a r t i n - m ű n e k elegendő ó c s k a v a s á l lana 5 0 % - o s n y e r s v a s b e t é t t e l dolgozó 
k e m e n c é i rendelkezésére , amely a r á n y t u d v a l e v ő l e g fo lyékony n y e r s v a s b e t é t n é i 
a l egkedvezőbb e r e d m é n y e k e t a d j a . 

Szempontok az előfrissítő rendszer kiválasztásánál 

A n n a k e ldöntésére , hogy az e lőfr iss í téshez a s a v a n y ú v a g y bázisos szél-
f r i s s í t és t v e g y ü k , e lsősorban a n y e r s v a s f o s z f o r t a r t a l m a a m é r v a d ó . 

H a a n y e r s v a s f o s z f o r t a r t a l m a m a x . 0 , 5 % , a k k o r a s a v a n y ú e l járás , ha 
ped ig a f o s z f o r t a r t a l o m 1 % fe le t t v a n , a k k o r a báz i sos e l já rás j ö h e t s zámí t á sba . 
H a a n y e r s v a s szi l icium- illetőleg f o s z f o r t a r t a l m a a szélfr iss í tésre nem elég, 
m i n d k é t e se tben ox igéndús í tássa l kell f ú j t a t n i . 

Azonos k ö r ü l m é n y e k közö t t t e k i n t e t b e kell venn i , hogy a s a v a n y ú e l já rás 
ü z e m e olcsóbb, m e r t k i fa lazás ra az o lcsóbb sz i l ika téglá t a l k a l m a z z á k , nincsen 
szükség a d r á g a d o l o m i t m a s s z á r a s a n n a k elég k ö r ü l m é n y e s e lőkész í tő beren-
dezéseire . A f u j t a t á s i idő a bázisos e l j á rássa l s z e m b e n röv idebb , m e r t az u t á n -
f ú v a t á s i idő e l m a r a d , t e h á t a k o n v e r t e r t ö b b e t t e r m e l . Ezér t v a n , h o g y duplex-
e l j á r á sná l , egyes ese teke t nem t e k i n t v e l eg inkább a s a v a n y ú szél f r iss í tő e l já rás t 
a l k a l m a z z á k . 

3. Bázisos elöfrissítö Martin-kemence — bázisos kikészítő Martin-kemence 

L á t t u k az e lőbb iekben , bogy a k o n v e r t e r b e n a nye r svas f r i ss í tése igen 
gyor san t ö r t é n i k meg, a z o n b a n ú g y a s a v a n y ú , m i n t a bázisos szélfrissítés 
h a t á r o z o t t össze té te lű n y e r s v a s a t k í v á n , m e r t k ü l ö n b e n a szükséges hő te rmelés t 
b i z t o s í t a n i n e m t u d j u k . Ha t e h á t o l y a n n y e r s v a s a t kell feldolgozni , a m e l y sem 
a Bessemer- , sem a T h o m a s - e l j á r á s r a n e m a lka lmas , s oxigénnel v a l ó f ú v a t á s 
v a l a m i l y e n okból n e m jöhe t s z á m í t á s b a , a k k o r a n y e r s v a s elófr iss í tésére b u k t a t -
h a t ó M a r t i n - k e m e n c é t , k ikészí tésre ped ig álló v a g y b u k t a t h a t ó M a r t i n - k e m e n c é t 
a l k a l m a z u n k . 

Előf r i ss í tő k e m e n c é n e k 2 0 0 — 2 5 0 t o n n á s b u k t a t h a t ó M a r t i n - k e m e n c é t 
vesznek . Ez t f o k o z a t o s a n megtö l t ik nye r svas sa l és a n y e r s v a s m i n d e n beöntése 
u t á n mesze t és é rce t a d a g o l n a k . A k e m e n c é b e n a szi l ícium tel jeSen, a ka rbon 
és fosz for ped ig részben oxidá lódik . A k é p z ő d ö t t s a l ako t a z u t á n l e b u k t a t j á k , 
így m e g s z a b a d u l u n k a t o v á b b i k o h á s z a t i f o l y a m a t o k a t erősen h á t r á l t a t ó kova-
s a v t a r t a l m ű sa lak tó l , a m e l y az a d a g o k végkikész í t ésé t l e g j o b b a n gá to l ja . 
T o v á b b i e lőnye a b u k t a t h a t ó M a r t i n - k e m e n c é n e k , h o g y az előfr iss í tés t f o l y t a t ó -
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lagosan v é g e z h e t j ü k , a k e m e n c é t legfe l jebb a h é t végén egyszer ü r í t j ü k k i , 
^ a k e m e n c e f e n e k e nincsen ú g y igénybevéve s csak a s a l a k z ó n á t kell n a p o n t a 

j a v í t a n i . 
Az e lőfr iss í tő k e m e n c é b e rendesen csak n y e r s v a s a t ö n t ü n k á t a keve rőbő l , 

ese t leg még 1 0 % h u l l a d é k o t is a d a g o l u n k . Az á t ö n t ö t t d u p l e x - f é m össze té te le 
1 — 1 , 5 % k a r b o n , 0 , 3 % m a n g á n , foszfor a n y e r s v a s f o s z f o r t a r t a l m á n a k megfele lően 
0 , 1 — 0 , 2 % . Az á t ö n t é s t lehető leg a k k o r kell végezn i , ha a m a n g á n v i s s z a r e d u -
ká lá sa m e g k e z d ő d ö t t . 

A k ikész í t é s t ö r t é n h e t i k a d a g o n k é n t v a g y f o l y t a t ó l a g o s a n . A d a g o n k é n t i 
k ikész í téshez álló v a g y b u k t a t h a t ó k e m e n c é k e t h a s z n á l u n k , m í g a f o l y t a t ó l a g o s 
k ikész í tés a T a l b o t - e l j á r á s h o z hason lóan csak b u k t a t h a t ó k e m e n c é b e n t ö r t é n h e t . 

A d a g o n k é n t k é s z í t ü n k ki m i n d a k k o r , a m i k o r minőségi acé l t kell g y á r t a n i , 
m e r t a d a g o n k é n t az összeté te l p o n t o s a b b a n b e t a r t h a t ó . Ha a k ikész í tés t b u k t a t -
h a t ó k e m e n c é b e n végezzük , a k k o r a sa lak kezelését t e l j e sen k e z ü n k b e n 
t u d j u k t a r t a n i . Ily m ó d o n n e m csak ö t v ö z e t l e n , h a n e m m é g gyengén ö t v ö z ö t t 
acé l t is lehet az e l ek t roacé l t igen megköze l í tő minőségben g y á r t a n i . 

F o l y t a t ó l a g o s k ikész í tés a l k a l m a z h a t ó , h a i nkább kereskede lmi acé l t 
kel l g y á r t a n i , m e r t i lyen e l j á r á s n á l a végk ikész í t é s t és a dezoxidác ió t az ü s t -
ben kell végezn i . 

A d a g o n k é n t i k ikész í tésnél a k e m e n c e f e n e k é r e b e r a k j u k a szükséges m e s z e t 
és az érc k b . 2 / 3 részét s u t á n a még az ese t leg rendelkezésre álló ó c s k a v a s a t 
1 0 — 2 0 % - b a n . A jól f ű t ö t t kemencébe a z u t á n az előfrissí tő kemencébő l d u g ó s 
ü s t ö n á t b e a d j u k az á t m e n e t i f é m e t . A r eakc iók h a m a r o s a n m e g i n d u l n a k , 
a f ü r d ő erős f o r r á s b a jön s u t á n a az a d a g o t no rmá l i s an k i k é s z í t j ü k . 

N a g y e lőnye m i n d e n b u k t a t h a t ó k e m e n c é v e l m ű k ö d ő e l j á r á snak , h o g y 
a b e t é t s így a n y e r s v a s f o s z f o r t a r t a l m a n a g y o b b lehet, m i n t álló k e m e n c é b e n , 
éppen a f o s z f o r t a l a n í t á s t gá t ló és m á r e m l í t e t t t ényezők kiküszöbölése k ö v e t -
kez t ében . A k o h ó k n a g y o b b menny i ségű M a r t i n - s a l a k o t kohós í tha t r i ak , a m e l y 
t u d v a l e v ő l e g m a n g á n t a r t a l m á n á l f o g v a é r t é k e s s az o l v a s z t ó b a n a d r á g á b b 
m a n g á n é r c e t lehe t így m e g t a k a r í t a n i . 

Ü z e m t e c h n i k a i e lőnye a b u k t a t h a t ó M a r t i n - k e m e n c é n e k , hogy a d a r u k 
m e g e n g e d e t t l egnagyobb t e h e r b í r á s a n e m k ö t i az ö n t e n d ő a d a g n a g y s á g á t , 
m e r t a b u k t a t h a t ó k e m e n c é b ő l az a d a g o t t e t sző leges s zámú ü s t b e o s z t h a t j u k el. 

A f e j l ődés végső f o k a m i n d e n ü t t , aho l vá l tozó m e n n y i s é g ű és v á l t o z ó 
össze té te lű n a g y o b b f o s z f o r t a r t a l m ú n y e r s v a s a t kell minőségi acélra fe ldo lgozni , 
a b u k t a t h a t ó 200—250 t o n n á s e lőfr iss í tő M a r t i n - k e m e n c e , mely k e v e r ő b ő l 
k a p j a b e t é t j é t s a d u p l e x f é m e t b u k t a t h a t ó k ikész í t ő k e m e n c é k n e k a d j a t o v á b b . 
A b u k t a t h a t ó k ikész í tő k e m e n c é k be fogadóképessége k b . fele az e lőf r i ss í tő 
k e m e n c é n e k . 

A h ő f o g y a s z t á s 1 t o n n a acélra a k é t k e m e n c é t egybevéve kb . 1—1,5 10® 
ka lór ia a t t ó l f ü g g ő e n , h o g y m e n n y i ó c s k a v a s a t adago lunk a k e m e n c é b e . 
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4. Bázisos Martin-kemence — savanyú Martin-kemence 

Kétség te l en , hogy a s a v a n y ú acé lkemencének v a n n a k b izonyos e lőnye i 
a bázisos k e m e n c é v e l s z e m b e n , fgy e l sőso rban a salak v é g e z t e au todezox idác ió , 
másrész t a k e m e n c e f a l a z a t á b ó l r e d u k á l t szi l ic ium g á z t a l a n í t ó h a t á s a . S a v a n y ú 
acél ebből k i fo lyó lag m i n d i g jobban v a n dezox idá lva , g á z t a l a n í t v a és meg-
n y u g t a t v a . E b b ő l adód ik , h o g y s a v a n y ú a c é l n a k g y a k r a n j o b b a k a m e c h a n i k a i 
t u l a j d o n s á g a i , ami kü lönösen m u t a t k o z i k k e r e s z t i r á n y b a n v e t t p r ó b á k n á l . 
S a v a n y ú acé lná l a hossz- és k e r e s z t i r á n y b a n k i v e t t p r ó b á k közö t t n incsen o lyan 
n a g y k ü l ö n b s é g , min t báz i sos acélnál . 

Ezenfe lü l ismeretes , h o g y s a v a n y ú acél az u . n . pe lyhességre k e v é s b b é 
ha j l amos , a m i kü lönösen b izonyos k r ó m - és k r ó m n i k k e l acé loknál f e l t ű n ő . 

Evvel s z e m b e n s a v a n y ú k e m e n c é b e n n e m lehet f o s z f o r t a l a n í t a n i és k é n -
te lení ten i , t e h á t a s a v a n y ú acé lkemence d r á g a , foszfor - és k é n m e n t e s n y e r s -
a n y a g o k a t , m i n t pl. f a szenes n y e r s v a s a t és t i s z t a acé lhu l l adéko t , g y a k r a n ped ig 
m é g különlegesen e lőkész í te t t kis foszfor - és k é n t a r t a l m ú a c é l - f é l g y á r t m á n y t 
k í v á n . 

Ebből s z ü l e t e t t az a g o n d o l a t , hogy a báz i sos és a s a v a n y ú kemence cé lszerű 
kapcso lá sáva l m i n d k é t k e m e n c e előnyeit k i kell haszná ln i . 

A báz i sos k e m e n c é b e n végezzük a b e o l v a s z t á s t , f o s z f o r t a l a n í t á s t és k é n -
te len í tés t s u t á n a végkikész í tés re az acé l t s a v a n y ú k e m e n c é b e d u g ó s ü s t t e l 
á t ö n t j i i k . 

Zamorujev [2] »Acélgyártás« c ímű k ö n y v é b e n e n n e k nagy j e l en tősége t 
t u l a j d o n í t és meg jegyz i , h o g y a dup l ex -e l j á r á s sa l t e rme l t s a v a n y ú acél r e n d s z e r i n t 
va l amive l j o b b minőségű, m i n t az u g y a n o l y a n össze té te lű és r e n d e l t e t é s ű 
sz i lárd b e t é t b ő l g y á r t o t t acél . 

Összefoglalás 

Az e l ő b b i e k b e n i s m e r t e t t e m azoka t a M a r t i n - k e m e n c e - d u p l e x - e l j á r á s o k a t , 
me lyek n á l u n k eset leg s z á m b a j ö h e t n e k . 

A k é r d é s e ldöntése , h o g y mely ik d u p l e x - e l j á r á s t vá lasszuk , igen n a g y 
k ö r ü l t e k i n t é s t és a lapos m e g f o n t o l á s t k ö v e t e l . Ké t t é n y e z ő v a n erre l e g i n k á b b 
befolyássa l , m é g ped ig egy ré sz t a r ende lkezés re álló n y e r s v a s sz i l ic ium- és 
f o s z f o r t a r t a l m a , más rész t a g y á r t a n d ó acél menny i sége és minősége . A l e g t ö b b 
dup l ex -e l j á r á s a k k o r jöhe t s z á m í t á s b a , ha a f e ldo lgozandó nye r svas m e n n y i s é g e 
a b e t é t 5 0 % - á t m e g h a l a d j a . 

Ké t ség te l en , hogy m i n d e n d u p l e x - e l j á r á s d r á g á b b be rendezéseke t k í v á n , 
m i n t az egysze rű óc skavas -nye r svas - e l j á r á s , a közve t len köl tségek is sokszor 
n a g y o b b a k , de evvel szemben v a n az a r á n y l a g kevés egységgel való n a g y t e r -
melés lehetősége, a m i a z u t á n az á l t a l ános k ö l t s é g e k k i sebbedésében m u t a t k o z i k . 
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D u p l e x - e l j á r á s k i v á l a s z t á s á r a b i z o n y o s m é r t é k b e n b e f o l y á s s a l v a n n a k a 
b e r u h á z á s i k ö l t s é g e k , i l l e t ve a meg levő b e r e n d e z é s e k , v a l a m i n t a k í v á n t t e r m e l é s 
n a g y s á g a . 

Ü j a c é l m ű v e t ú g y ke l l t e l ep í t en i , h o g y a b b a n a k ü l ö n b ö z ő a c é l g y á r t á s i 
e l j á r á sok b á r m i k o r k e r e s z t ü l v i h e t ő k l e g y e n e k , m e r t e z e k az e l j á r á s o k igen 
r u g a l m a s a k m i n d a r e n d e l k e z é s r e álló n y e r s a n y a g o k , m i n d a k í v á n t m i n ő s é g e k 
i n g a d o z á s á v a l s z e m b e n . 
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HOZZÁSZÓLÁSOK 

VÉCSEY BÉLA 

F e l s z ó l a l á s o m b a n c sak a » K o m b i n á l t a c é l g y á r t á s i e l j á r á s « b e v e z e t é s é n e k 
f o n t o s s á g á r a ó h a j t o k én is r á m u t a t n i , de n e m c s a k az ó c s k a v a s - h i á n y p ó t l á s a 
s z e m p o n t j á b ó l . 

N e m v i t á s , h o g y valamelyik d u p l e x a c é l g y á r t á s i e l j á r á s a l k a l m a z á s á t 
fő l eg az ó c s k a v a s h i á n y a i n d o k o l j a . Az s e m ké t séges , h o g y a m i n d n e h e z e b b e n 
b e s z e r e z h e t ő ó c s k a v a s a t l e g c é l s z e r ű b b e n az ü g y n e v e z e t t » fo lyékony ó c s k a -
vassal« , v a g y i s az e lő f r i s s í t e t t n y e r s v a s s a l l e h e t pó to ln i . E z a z o n b a n c s a k az 
egyik i nd í t ó ok . Azt is h a n g s ú l y o z o m , h o g y haza i v i s z o n y a i n k k ö z ö t t n e m 
b á r m e l y i k k o m b i n á l t a c é l g y á r t á s i e l j á r á s b e v e z e t é s e l e n n e a l e g c é l s z e r ű b b 
m e g o l d á s . 

V a l a m e l y e l j á r á s a v a s - és a c é l g y á r t á s s o r r e n d j é b e c s a k a r e n d e l k e z é s r e 
á l ló összes a n y a g - , energ ia - és ü z e m i v i s z o n y o k mér lege lése a l a p j á n i l l e s z the tő 
b e cé l sze rűen . Mér legeln i ke l l m i n d a z o k a t a l e h e t ő s é g e k e t , a m e l y e k k e l az a d o t t 
v i s z o n y o k k ö z ö t t a t e r m e l é s t g a z d a s á g o s a n f o k o z h a t j u k és a m i n ő s é g e t m e g -
j a v í t h a t j u k . 

Á l t a l á n o s a n i smer t t é n y , h o g y a S i e m e n s — M a r t i n k e m e n c e f a j l a g o s t e r -
me lé se 3 0 — 3 5 % n y e r s v a s b e t é t n é l o p t i m á l i s . Az e l ő a d á s b a n is h a l l o t t u k , h o g y 
a n y e r s v a s n ö v e l é s é v e l s z ü k s é g k é p p e n n ö v e k e d ő sa l ak m e n n y i s é g e c s ö k k e n t i 
a k e m e n c e f a j l a g o s t e l j e s í t ő k é p e s s é g é t . 

^ D i ó s g y ő r a h i á n y z ó ó c s k a v a s egy ré szé t — k ö r ü l b e l ü l a fe lé t — a k ö z e l -
j ö v ő b e n f o l y é k o n y ó c s k a v a s s a l p ó t o l h a t j a , a z o t t épülő b u k t a t h a t ó S i e m e n s — 
M a r t i n p e s t t e l . A z e l ő a d á s b a n fe l so ro l t d u p l e x - e l j á r á s o k k ö z ü l o t t a h a r m a d i k a t , 
a báz i sos e lő f r i s s í tő M a r t i n - p e s t és a báz i sos k ikész í tő M a r t i n - k e m e n c e k o m b i -
n á c i ó j á t v a l ó s í t j á k meg. Az o t t a n i a c é l m ű b e n ez m i n d e n e s e t r e a t e r m e l é s m e n y -
ny i ség i és m i n ő s é g i j a v u l á s á t f o g j a e r e d m é n y e z n i . Ez v a l ó b a n egyike a z o k n a k 
a l e h e t ő s é g e k n e k , a m i v e l a f e n y e g e t ő ó c s k a v a s h i á n y t c é l s z e r ű e n és g a z d a s á -
g o s a n p ó t o l n i l e h e t . 

V a n a z o n b a n m á s l e h e t ő s é g is, a m e l y e t n e m h a g y h a t u n k f i g y e l m e n k í v ü l , 
ez a szé l f r i ss í tés beveze t é se . E z z e l sem m o n d o k ú j a t , m e r t a l e g k i v á l ó b b m a g y a r 
k o h á s z o k b ó l á l ló m u n k a b i z o t t s á g e g y é r t e l m ű e n ezt a m e g o l d á s t j a v a s o l t a . 
I t t csak a k é t szél f r iss í tés i e l j á r á s k ö z ö t t i v á l a s z t á s , t u d n i i l l i k a s avas v a g y 
b á z i s o s k o n v e r t e r kö rü l t á m a d t a b i z o t t s á g t a g j a i k ö z ö t t n é m i n é z e t e l t é r é s . 
E z t a v é l e m é n y k ü l ö n b s é g e t a Vas ipa r i K u t a t ó I n t é z e t n e k a k ö z e l m ú l t b a n 
D i ó s g y ő r ö t t v é g z e t t k í sé r le te o s z l a t t a el. 

A k í sé r l e t cé l j á r a v á g á n y o n s z á l l í t h a t ó , k b . 1 t o n n a b e f o g a d ó k é p e s s é g ű 
k i s k o n v e r t e r á l l o t t r e n d e l k e z é s ü n k r e . E z t az a z ó t a m á r l e b o n t o t t t ö r p e k o h ó 
ö n t ő c s a r n o k á b a l e h e t e t t b e t o l n i . A k o n v e r t e r b e n a t ö r p e k o h ó b a n k a l c i u m -
a l u m i n á t s a l a k k a l t e r m e l t ú g y n e v e z e t t b a u x i t - n y e r s v a s a t f r i s s í t e t t ü n k . A t ö r p e -
k o h ó n a k s ü r g ő s s é v á l t l e b o n t á s a m i a t t c s u p á n ké t k í s é r l e t s o r o z a t o t t u d t u n k 
e lvégezn i . E l ő s z ö r savas , ú g y n e v e z e t t s z i l i k o n - m a s s z á v a l , m á s o d s z o r d o l o m i t t a l 
b é l e l t ü k ki a k o n v e r t e r t . 

A f r i s s í t e n d ő n y e r s v a s a t a k o h ó b ó l c s a t o r n á n k e r e s z t ü l k ö z v e t l e n ü l a k o n -
v e r t e r b e c s a p o l t u k és így a n y e r s v a s m e n n y i s é g e csak becs lés se l vo l t m e g á l l a -
p í t h a t ó . A k o n v e r t e r t m i n d e n k í sé r l e t e lő t t k o k s z t ü z e l é s s e l f ű t ö t t ü k . Bá r a k o k s z -
t ü z e l é s f o l y a m á n a k o n v e r t e r f a l á n a k h ő f o k a 1400 C°-t is e l é r t , a k o k s z h a m ú 
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k i k a p a r á s a k o r erősen lehűl t , ügy , h o g y a nye r svas b e l e c s a p o l á s a k o r a k o n v e r t e r 
n e m v o l t melegebb 8 0 0 C°-nál. A nyersvas h ő f o k a a k o n v e r t e r b e csapoláskor 
1400—1460 C° k ö z ö t t vá l tozo t t . 

Az adagok f ú j t a t á s i ideje á t l a g 20—22 p e r c volt . A k a r b o n 3 — 4 p e r c 
m ú l v a kezde t t égni . Az első a d a g n á l a k ö v e t k e z ő k e t észlel tük. 

N y e r s v a s össze té te le : 

% С 4 ,63 - % S 0 ,016 
Si 0 ,77 % Ti 0 ,16 % 
Mn 1,40 % Al 0 ,01 % 
P 0 , 0 6 4 % 

Csapolási h ő f o k : 1420 C°, a konver te r h ő f o k a 800 C°. 
Megtöl tés u t á n 2 perc m ú l v a k e z d t ü k a f ú j t a t á s t 0,2 a t n y o m á s s a l . A f ö v é s 

4 pe rc múlva i n d u l t me£, e k k o r a nyomás 0 , 3 a t - r a e m e l k e d e t t . A t ény leges 
f ú j t a t á s 21 percig t a r t o t t . A k o n v e r t e r b e n 0 , 5 % FeMn-na l , a z üs tben 0 , 5 % 
FeS i -ma l és 0 , 1 % Al -mal d e z o x i d á l t u n k . Csapolás i hőfok : 1620 C°. Az acé l 
össze té te le : 

С 0 ,16 % S 0 , 0 2 % 
Si 0,4.6 % Си 0 , 2 8 % 
Mn 0 , 2 0 % Ni 0 , 0 5 % 
P 0 , 0 7 7 % 

A salak össze té te le : 

S i 0 2 5 5 , 1 4 % F e O 15 ,05 % 
A12Ô3 6 , 5 0 % F e 2 0 3 0 , 6 9 % 
MnO 14,72 % T i 0 2 0 , 8 0 % 

Az acélt l e m e z b u g á v á kovácso l t uk , m a j d 4—1,6 m m v a s t a g l e m e z e k k é 
henge re l t ük . A kovácsol t a n y a g b ó l vet t p r ó b á k szilárdsági é r téke i hőkezelés 
n é l k ü l : 

Hosszirányú próba Keresztirányú próba 

S z a k í t ó sz i lá rdság kg /mm 2 48,7 51,— 
Fo lyás i h a t á r kg /mm 2 35,1 36,9 
K o n t r a k c i ó % 50,2 57,7 
N y ú l á s % 27,5 26,2 
Ü t ő m u n k a mkg/cm 2 12,5 13,2 

Az acél s z ö v e t e a m i k r o s z k ó p i vizsgálat szer in t r e n d k í v ü l f inom szemcsés , 
a z á r ó d m á n y o k mennyisége s e m ha lad ja m e g a közepes minőségű M a r t i n -
acé lé t . 

A hossz i r ányú próbán s z a k í t á s u tán r e p e d é s m u t a t k o z o t t . 
H idegha j l í t á s i kísér letnél t e l j e s á t h a j l í t á s n á l a próba n e m repedt . A h e n -

ger lés t 1000—750 C° hőfokon végez tük , a l e m e z felülete t e l j e sen k i fogás t a l an 
v o l t . A savas f r i ss í tés i k í sé r le teke t be kellet t f e j ezn i , hogy a k o n v e r t e r t d o l o m i t 
béléssel l á t h a s s u k el, mer t a köve tkező k í sé r le t soroza tná l a nye r svas P - t a r t a l -
m á n a k e l sa l ak í t á sá t kellett megkísére lni . 
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Az idő rövidsége m i a t t a bázisos k o n v e r t e r b e n csak két a d a g o t f ú j t a t -
h a t t u n k . A nyersvas össze té te le : 

С = 4,2 — 4 , 1 3 % P = 0 , 1 3 —0,09 % 
Si = 0 , 4 9 — 0 , 3 8 % S = 0 , 0 1 3 — 0 , 0 1 5 % 
Mn = 0,5 — 0 , 5 6 % Ti = 0 , 2 —0,18 % 

1 % FeMn és 3 % é g e t e t t mész adago lá s sa l a f ú j t a t á s szabá lysze rűen simán 
fo ly t le. Az egyik a d a g o t 0 , 1 8 % k a r b o n i g , a m á s i k a t 0 ,09%-ig f r i s s í t e t t ük . 
A másod ik acé ladag össze té te le : 

С = 0 ,09 % P = 0 , 0 1 % 
Si = 0 ,01 % S = 0 , 0 8 % 
M n = 0 ,07 % 

A P - e l s a l a k í t á s t e h á t n a g y m é r t é k b e n s ikerül t . A sa lak 0 ,47% P - t t a r ta l -
m a z o t t . Az acél k é n t a r t a l m a a k o n v e r t e r b e n v i s s z a m a r a d t k o k s z h a m u t ó l 
n ö v e k e d e t t meg . Ezzel a kísér le t te l be igazo lódot t , h o g y a b a u x i t - n y e r s v a s 
kevés Si, Mn és P - t a r t a l o m m a l is a l k a l m a s a bázisos szélfr iss í tésre . A k ísér le teke t , 
t o y á b b f o l y t a t n i nem l e h e t e t t , mer t a t ö r p e k o h ó t s ü r g ő s e n le ke l le t t bon t an i . 

Szélfr issí tési k í sé r l e t e inke t így egye lőre k é n y t e l e n e k vo l tunk b e s z ű n t e t n i . 
N o h a csak kevés a d a t ál l r ende lkezésünkre , mégis i g a z o l t n a k t e k i n t h e t j ü k azt 
a f e l t e v é s ü n k e t , hogy a n a g y k a r b o n t a r t a l m ú és. igen f o r r ó baux i t -nye r svasbó l 
s avas k o n v e r t e r b e n a szokásosná l jóval k e v e s e b b szi l íc ium t a r t a l o m m a l , bázisos-
k o n v e r t e r b e n pedig az á l t a l á b a n haszná l t T h o m a s - n y e r s v a s t izedrésznyi foszfor-
t a r t a l m á v a l is normál is idő a l a t t j óminőségű acél k é s z í t h e t ő . 

E n n e k az e r e d m é n y n e k hazai s z e m p o n t b ó l is n a g y je lentősége v a n . D u n á n -
tú l i baux i t - t e l epe inken n a g y tömegben f o r d u l elő o l y a n vasdús b a u x i t , amely 
t imfö ld g y á r t á s r a nem a l k a l m a s , de k a l c i u m a l u m i n á t s a l a k képzésére a nagy-
o lvasz tóban a r á n y l a g n a g y v a s t a r t a l m ú h o z a g - a n y a g k é n t h a s z n á l h a t ó fel. 
A t ö r p e k o h ó b a n évekig f o l y t a t o t t ü z e m igazolta, h o g y a k a l c i u m a l u m i n á t 
sa l akka l t e r m e l t u. n. b a u x i t - n y e r s v a s k é n t a r t a l m a ez red-száza lékok ig leszor í t -
ha tó . így a 4 — 5 % ként t a r t a l m a z ó p i r i t p ö r k k o h ó s í t á s á n á l 0 ,003% k é n t t a r t a l -
m a z ó és m i n d e n esetben r e n d k í v ü l fo r ró , közel 1500° h ő m é r s é k l e t ű n y e r s v a s a t 
is t e r m e l t ü n k . 

A n y e r s v a s f o s z f o r t a r t a l m a főleg a kohós í tás ra h a s z n á l t koksz foszfor-
t a r t a l m á t ó l f ü g g . Van u g y a n kevés f o s z f o r t is t a r t a l m a z ó baux i t is és ha ezt 
k o h ó s í t j u k , a k k o r a n y e r s v a s va lamive l t ö b b P - t t a r t a l m a z , min t a m e n n y i t 
k í sé r l e te inkné l t a l á l t u n k , ez azonban a bázisos k o n v e r t e r b e n még e l ő n y t is 
j e l en t . 

Kísé r le te ink szerint a b a u x i t - n y e r s v a s bázisos k o n v e r t e r b e n g y a k o r l a t i 
é r t e l emben k é n - és f o s z f o r m e n t e s acéllá f r i s s í the tő a n é l k ü l , hogy P - t a r t a l m á t 
i m p o r t á l t f o s z f á t o k k a l ke l lene dús í tan i . I lyen acélt ke reskede lmi á ru henger -
lésére k ö z v e t l e n ü l is fel l ehe t használn i . F i n o m í t á s u k c é l j á b ó l l eg több ese tben 
n e m lesz s zükség a d u p l e x e l j á rás ra . Ö t v ö z ö t t vagy n e m e s acél e lőá l l í t á sá ra 
ped ig célszerűen az e l ek t ro -acé lműben kell evve l az e lő f r i s s í t e t t acéllal a d u p l e x 
e l j á r á s t beveze tn i . Meg v a g y o k arról is győződve , h o g y a szél f r iss í tésnek oly 
sokszor e m l e g e t e t t az a h á t r á n y a , hogy az acél n i t rogén t a r t a l m á t n e m k í v á n t 
m é r t é k b e n növel i , i t t n em veszélyes. A r r a kell g o n d o l n u n k ugyanis , h o g y a 
b a u x i t n y e r s v a s mindig t a r t a l m a z annyi t i t á n t , a m e n n y i a z acél n i t r o g é n t a r t a l -
m á t f o l y é k o n y á l l a p o t á b a n megkö t i és e l sa lakos í t ja . A tö rpekohó l e b o n t á s a 
m i a t t ennek igazolására k í sé r le te inke t m é g el sem t u d t u k kezdeni. 
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M o n d o t t a m , h o g y v a l a m e l y e l j á r á s b e v e z e t é s é n é l az összes r e n d e l k e z é s r e 
á l l ó a n y a g - , e n e r g i a - és üzemi v i s z o n y o k a t ke l l mé r l ege ln i . V a s - és a c é l g y á r t á s u n k 
j ö v ő k i a l a k í t á s á b a n t e h á t t e k i n t e t b e kell v e n n ü n k a z t is, h o g y c sak k e v é s 
k o k s z o l h a t ó s z e n ü n k v a n és m i n d v a s é r c b e n , m i n d k o h ó k o k s z b a n t e k i n t é l y e s 
b e h o z a t a l r a s z o r u l u n k . Ez a k ö r ü l m é n y p a r a n c s o l ó a n í r j a elő a z t , h o g y m i n d e n 
r e n d e l k e z é s ü n k r e á l ló v a s t a r t a l m ú n y e r s a n y a g o t , t e h á t a v ö r ö s i s z a p o t , a vas -
d ú s b a u x i t o t és a szegény s a v a s v a s é r c e i n k e t is f e l h a s z n á l j u k . E m e l l e t t igye-
k e z n ü n k kell a n y e r s v a s g y á r t á s h ő e n e r g i a - s z ü k s é g l e t é t is l e g a l á b b r é szben h a z a i 
a n y a g o k k a l f e d e z n i . 

Csak r ö v i d e n v á z o l o m a z t a z u t a t , a m e l y e t — v é l e m é n y e m s z e r i n t — v a s -
t e r m e l é s ü n k n é l k ö v e t n ü n k k e l l e n e . Az i m p o r t á l t v a s é r c v a s b a n s z e g é n y e b b 
a p r ó s z e m ű r é s z é t vö rös i s z a p p a l , v a s d ú s b a u x i t t a l és p i r i t p ö r k k e l k e v e r v e , 
a K r u p p - f é l e g ö r g e t ő v a g y h ö m p ö l y g e t ő e l j á r á s s a l ( R e n n v e r f a h r e n ) ke l l ene 
9 2 — 9 4 % v a s t a r t a l m ú k o n c e r i t r á t u m m á á t a l a k í t a n i . E h h e z a h a z a i b a r n a -
s z e n ü n k b ő l t e r m e l h e t ő a p r ó k o k s z k i v á l ó a n a l k a l m a s . J e l e n t é k e n y m e n n y i s é g ű 
k o h ó k o k s z o t t a k a r í t h a t u n k m e g ezzel. 

A h ö m p ö l y g e t ő e l j á r á s s a l t e r m e l t v a s k o n c e n t r á t u m a n a g y o l v a s z t ó v a s -
k i h o z a t a l á t l é n y e g e s e n n ö v e l i és eme l l e t t t e r m e l é s é t 3 0 — 4 0 % - k a l is f o k o z -
h a t j a . Az így t e r m e l h e t ő k é n b e n s z e g é n y n y e r s v a s a t báz i so s k o n v e r t e r b e n 
f r i s s í t v e r é szben k ö z v e t l e n h e n g e r l é s r e , r é s z b e n k é n - és f o s z f o r m e n t e s » fo lyékony 
ó c s k a v a s k é n t « d u p l e x - e l j á r á s h o z lehe t f e l h a s z n á l n i . 

Végül n e m h a g y h a t o m e m l í t é s né lkü l , h o g y d r . B e r e c z k y E n d r e , a c e m e n t -
k é r d é s t u d ó s m ű v e l ő j e , a n a p o k b a n f o r d u l t I n t é z e t ü n k h ö z azza l , h o g y igen 
f o n t o s lenne a t ö r p e k o h ó ú j b ó l i fe lépí tése , m e r t t e r v e i s z e r i n t az a b b a n t e r m e l -
h e t ő k a l c i u m a l u m i n á t s a l a k k a l sze re tné a c e m e n t g y á r t á s h o z h a s z n á l t s z i l i ká t -
s a l a k o t j a v í t a n i . Cél ja az , h o g y a s z i l i k á t s a l a k Á l 2 0 3 t a r t a l m á t 1 6 — 4 8 % - r a 
é s a CaO t a r t a l m á t 4 2 — 4 5 % - r a növe l je , a S i 0 2 t a r t a l m á t p e d i g 2 8 ^ 3 0 % - r a 
c s ö k k e n t s e . 

E h h e z c s a k a z t a m e g j e g y z é s t f ű z ö m , h o g y a b a u x i t - n y e r s v a s k o h ó s í t á s á n á l 
a d ó d ó k a l c i u m a l u m i n á t s a l a k , megőrö lve m i n d e n t o v á b b i n é l k ü l , m a g á b a n is 
k i v á l ó c e m e n t k é n t h a s z n á l h a t ó fel , nem is s z ó l v a a r ró l , h o g y ez t i m f ö l d g y á r t á s á r a 
is f e l h a s z n á l h a t ó . 

WILHELMB TIBOR 

V a s k o h á s z a t u n k e g y i k l egége tőbb p r o b l é m á j a az ó c s k a v a s h i á n y . E z é r t 
ö r ö m m e l ü d v ö z l ö m Z s á k V i k t o r k o l l é g á m e l ő a d á s á t , a m e l y b e n i s m e r t e t t e 
a z o k a t a k o m b i n á l t a c é l g y á r t á s i e l j á r á s o k a t , a m e l y e k a k é r d é s m e g o l d á s á n á l 
s z á m b a j ö h e t n e k . 

Mivel n a g y , t e h á t 5 0 % f e l e t t i n y e r s v a s b e t é t n é l fő l eg a s a l a k n a g y m e n n y i s é -
s é g e okozza a z a c é l g y á r t ó s z á m á r a a f ő n e h é z s é g e t , ezé r t igen t a n u l s á g o s n a k t a r -
t o m , hogy az e l ő a d á s b a n k ü l ö n he lye t k a p o t t a s a l a k v i s z o n y o k , i l le tőleg a 
v i s z o n y l a g o s s a l a k m e n n y i s é g e k t á r g y a l á s a . Az e l ő a d á s első s a l a k s z á m í t á s á v a l 
k a p c s o l a t b a n m e g e m l í t e m , h o g y Diekmann a d a t a , a m e l y s ze r i n t 100 k g b e t é t r e 
2 , 5 — 3 kg o x i g é n m e g y á t F e O - n k e r e s z t ü l a f ü r d ő b e a l á n g o x i d á l ó h a t á s a 
k ö v e t k e z t é b e n , n e m felel m e g az a c é l g y á r t á s je len leg i fe j lődés i á l l a p o t á n a k . 
Dichmann ez t a z a d a t o t k ö r ü l b e l ü l 30 é v v e l eze lő t t k ö z ö l t e és a d a t a a k l a s s z i k u s 
S i e m e n s - M a r t i n k e m e n c é r e és a k l a s s z i k u s a n l a s s ú b e o l v a d á s u t á n i d e k a r -
bon i zác ió r a v o n a t k o z o t t . M a M a g y a r o r s z á g o n szép s z á m m a l t a l á l u n k n a g y 
o l v a s z t ó t e l j e s í t m é n y ű M á r z , - f é l v e n t u r i t ű z f e j ű és o l a j t ü z e l é s e s M a r t i n - k e m e n c é -
k e t . G y a k o r l a t i t a p a s z t a l a t , h o g y e z e k n é l a k e m e n c é k n é l a r ö v i d e b b b e o l v a d á s i 
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idő és a korszerű tüze lé s t echn ika i i r á n y í t á s és el lenőrzés k ö v e t k e z t é b e n a b e t é t 
k e v é s b b é oxidá lódik , m i n t a régi t í p u s ú M a r t i n - k e m e n c é k b e n . U g y a n e z e n ke-
m e n c é k melegebb j á r a t a megenged i , hogy v i szonylag k i sebb k a r b o n - t a r t a l o m n á l 
m e g lehessen kezdeni az érc a d a g o l á s á t . T e h á t az a c é l g y á r t á s jelenlegi á l lása 
sze r in t a 2 ,5—3 kg oxigén/100 kg b e t é t kissé t ú l zo t t é r t é k n e k t e k i n t h e t ő . E z e n -
k í v ü l kü lönbsége t kell t enn i sz i lárd és f o l y é k o n y nye r svassa l dolgozó k e m e n c é k 
k ö z ö t t , mivel ny i l vánva ló , hogy — egyéb k ö r ü l m é n y e k e t a z o n o s n a k fe l t é t e l ezve 
— szi lárd nye r svas h a s z n á l a t á n á l a b e t é t ox idác ió ja n a g y o b b . H a az e m l í t e t t 
t é n y e z ő k t ü k r é b e n v iz sgá l juk a m a g y a r o r s z á g i M a r t i n - a c é l g y á r t á s t , a k k o r 
a k ö v e t k e z ő k e t l á t j u k : Csepelen, o l a j tüze lé sű M a r t i n - k e m e n c é k n é l m á r 2 5 — 2 8 % 
n y e r s v a s b e t é t n é l h a s z n á l n a k b e o l v a d á s u t á n f r iss í tő ércet , i l letőleg f o r r a s z -
s a l a k o t . Diósgyőrben 4 0 % - o s n y e r s v a s b e t é t n é l az e lőadásban 5 0 % - o s n y e r s -
v a s b e t é t r e s z á m í t o t t 2,5 kg érc /100 kg é r t ékné l jóva l t ö b b e t h a s z n á l n a k , az 
a d a g o k elkészítése az oxigén e l lenőrzése s z e m p o n t j á b ó l e n n e k el lenére t e l j e sen 
k ie lég í tőnek m o n d h a t ó . Ózdon 5 0 — 5 5 % - o s n y e r s v a s b e t é t n é l az ó c s k a v a s -
b e t é t h e z n a g y m e n n y i s é g ű revét a d n a k , a n y e r s v a s ü s t b e n a keve rőbe v a l ó 
b e ö n t é s e lő t t kohó szál lópor segí tségével és m a g á b a n a l apos f e n e k ű k e v e r ő b e n 
e lő f r i s s í t enek és m é g ezek u t á n is igen n a g y menny i ségű f r i ss í tő ércet , v a g y 
r evé t h a s z n á l n a k fel a M a r t i n - k e m e n c é k b e n az a d a g k ikész í tésénél . 

A közöl t t é n y e k még i n k á b b a l á t á m a s z t j á k a n n a k szükségességé t , h o g y 
a k o m b i n á l t acé lgyár tá s i e l j á r á s o k k a l b e h a t ó b b a n fog la lkozzunk . 

Az e lőadásban a l k a l m a z o t t s a l akszámí t á s i módsze rben k i f o g á s o l h a t ó , 
hogy a m i k o r Magyaro r szágon je len leg csak te l jesen bázisos felsőrésszel m e g -
é p í t e t t M a r t i n - k e m e n c e t a l á l h a t ó , a k k o r a bo l t oza tbó l és f a l a z a t b ó l s z á r m a z ó 
sa lak s z i l i ká t s a l aknak minős í t t e s sék . Dichmann ide jében az a k k o r i b a n á l t a l á -
nosan a l k a l m a z o t t s z i l ikabo l toza tok és a s a l akzóna fe le t t sz i l ika tég láva l f a l a z o t t 
o l d a l f a l a k n á l a- számí tás i módszer n y i l v á n v a l ó a n he ly tá l ló vo l t . Mivel a s a l a k -
s z á m í t á s o k elsősorban a salak m e n n y i s é g é r e v o n a t k o z n a k , ez a kis k ü l ö n b s é g 
t e rmésze t e sen nem befo lyáso l j a az összehasonl í tó s z á m í t á s o k é r t é k é t . 

A sa l ak menny i ségének p r o b l é m á j á t a g y a k o r l a t b a n m é g egy f e l a d a t 
nehez í t i meg. Je len leg igen n a g y m e n n y i s é g b e n kell k ics iny, m a x . 0 ,030%. 
S - t a r t a l m ú acélt M a r t i n - k e m e n c é b e n g y á r t a n i . Az S - t a r t a l o m c s ö k k e n t é s e 
Mar t in k e m e n c é b e n lassú , k ö r ü l m é n y e s és d rága f o l y a m a t . H a a t ü z e l ő a n y a g n a k 
n a g y az S - t a r t a l m a , v a g y a sa lak n e m eléggé bázisos, a k k o r igen g y a k r a n n ö v e k -
szik az acé l fü rdő S - t a r t a l m a . Steiner közöl te t á b l á z a t szer in t az a c é l f ü r d ő S -
t a r t a l m á t csak akkor l ehe t 0,040-ről 0 , 0 2 9 % - r a csökken ten i , ha a sa lak C a 0 / S i 0 2 

ér téke 3 ,1-ről 3,9-re eme lked ik . Az e l ő a d á s b a n közöl t s zámí t á s 2,2-es C a O / S i Ö 
a r á n y t vesz ' fe l , amel lyel megfelelő f o s z f o r t a l a n í t á s mel le t t k ie légí tő Mn r e d u k c i ó t 
lehe t e lérni . A leírt összsalak C a 0 / S i 0 2 é r t éke a z o n b a n ennél j óva l n a g y o b b , 
a P 2 0 5 - h o z k ö t ö t t CaO mennyisége m i a t t , a m i t a s zámí t á s kü lön v e t t t e k i n t e t b e . 
A le í r t p é l d á b a n a sa lak összes C a 0 / S i 0 2 é r t éke 2 ,8 -nak adód ik . A k é n t e l e n í t é s 
k ö v e t e l m é n y e olyan n a g y s a l a k m e n n y i s é g e k e t k íván meg még kis k é n t a r t a l m ú 
t ü z e l ő a n y a g o k n á l is, h o g y — különlegesen kis S - t a r t a l m ú n y e r s v a s f e l h a s z n á l á s á t 
nem t e k i n t v e — még közepes , t e h á t 4 .5—55%-os n y e r s v a s b e t é t t e l sem l e h e t 
m a x . 0 , 0 3 0 % S - t a r t a l m ú acél t egylépcsős módszer re l g y á r t a n i . 

T e h á t kü lön ki kell emelni a k o m b i n á l t acé lgyár tás i e l j á rá sok j e l en tőségé t 
a kis S - t a r t a l m ú acélok g y á r t á s a s z e m p o n t j á b ó l . U g y a n i s ezeknél az e l j á r á s o k n á l 
az e lőadó á l t a l v i lágosan i s m e r t e t e t t o k o k k ö v e t k e z t é b e n kis m e n n y i s é g ű s a l a k 
mel le t t is n a g y baz ic i tású s a l akokka l l ehe t dolgozni . Semmi ese t re sem s z a b a d 
m e g f e l e d k e z n ü n k arról , hogy kis m e n n y i s é g ű s a l a k n á l a S e l t ávo l í t á s a c s a k 
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n a g y o b b b a z i c i t á s n á l s ikerül , m i v e l a s a l a k k é n t a r t a l m á n a k v i s z o n y a a f ü r d ő 
k é n t a r t a l m á h o z a k é n e l t á v o l í t á s á n á l igen f o n t o s . K i s m e n n y i s é g ű s a l a k n á l 
a s a l a k k é n t a r t a l m a n a g y o b b , m i n t n a g y m e n n y i s é g ű s a l a k n á l , h a f e l t é t e l e z z ü k , 
h o g y a b e t é t k é n t a r t a l m a és a f ü r d ő k é n t a r t a l m a m i n d k é t e s e t b e n — kis és n a g y 
s a l a k m e n n y i s é g n é l — azonos . T e h á t a k i s e b b s a l a k m e n n y i s é g a b a z i c i t á s e m e l é s é t 
k ö v e t e l i meg . Chipman s z e r i n t , h a 0 , 0 3 0 % S - t a r t a l m ű acé l t a k a r u n k g y á r t a n i , 
a s a l a k b a n a S - t a r t a l o m csak a k k o r m e h e t 0 , 2 % - r a , ha a s a l a k báz i sos és s a v a s 
a l k o t ó r é s z e i m o l e k u l a k o n c e n t r á c i ó j á n a k a r á n y a 2,16. 

N e h é z f e l a d a t a n n a k v é g l e g e s e l d ö n t é s e , h o g y M a g y a r o r s z á g o n mi lyen 
k o m b i n á l t a c é l g y á r t á s i m ó d s z e r t v e z e s s ü n k be . A z o n b a n igen i d ő s z e r ű n e k és 
s z ü k s é g s z e r ű n e k l á t s z ik , h o g y e z u t á n a z e l ő a d á s u t á n h a l a d é k t a l a n u l n a g y 
ü z e m i k í s é r l e t ek i n d u l j a n a k m e g a f o n t o s és s ü r g e t ő k é r d é s e l d ö n t é s é r e . 

Irodalom: Earnshaw-Cook, Open-Hearth Steel Making. 

TETMAJER ALFRÉD 

Az e l ő a d á s a m a g y a r v a s k o h á s z a t és a v a s k o h á s z a t i t e r m e l é s v á l s á g o s 
s z e k t o r á b a v e z e t e t t b e n n ü n k e t , a t ö m e g a c é l g y á r t á s t e r ü l e t é r e . 

A t u d o m á n y v o n a l á n f o g l a l k o z o t t a t ö m e g a c é l g y á r t á s k é r d é s e i v e l , n y i l v á n 
a v v a l a c é lk i t űzé s se l , hogy a g y a k o r l a t e m b e r e i a t u d o m á n y o s e lv i e x p o n á l á s 
m e g v i l á g í t á s á b a n b iz tos t á j é k o z ó d á s t s z e r e z z e n e k a j ö v ő f e l a d a t a i t e k i n t e t é b e n . 

Ezek a f e l a d a t o k igen n e h e z e k , m e g o l d á s u k n e m k e v é s b b é az . N e m 
k i s e b b d o l o g r ó l v a n u g y a n i s szó, m i n t a n e h é z i p a r l e g f o n t o s a b b k i i n d u l á s i 
t e r m é k é n e k , a z acé lnak t ö m e g g y á r t á s i r e n d s z e r é t a l a p v e t ő e n m e g v á l t o z t a t n i . 

Zsák p r o f e s s z o r r a l e g y ü t t j ó e g y n é h á n y a n l á t j u k és t u d j u k , h o g y a m a g y a r 
t ö m e g a c é l g y á r t á s n a k mai r e n d s z e r e e l ö r e g e d e t t , m e g k o r h a d t , m é g p e d i g a z é r t , 
m e r t a m ű s z a k i és g a z d a s á g i f e j l ő d é s a m ú l t t ó l l ényegesen k ü l ö n b ö z ő és f o k o z o t t 
k ö v e t e l m é n y e k e t t á m a s z t a t ö m e g a c é l g y á r t á s t e r v s z e r ű s é g e , t e r m e l é k e n y s é g e , 
g a z d a s á g o s s á g a és az acél m i n ő s é g e t e k i n t e t é b e n és u g y a n a k k o r igen hosszú 
i á t r a g y ö k e r e s e n m e g v á l t o z t a t j a a g y á r t á s a n y a g i a d o t t s á g a i t . 

A n n a k k ö v e t k e z t é b e n , h o g y a g y á r t á s a n y a g i a d o t t s á g a i v á l t o z t a k m e g , 
n e v e z e t e s e n , h o g y mos t és a j ö v ő b e n m é g i n k á b b , s o k k a l t ö b b n y e r s v a s b ó l 
és s o k k a l k e v e s e b b a c é l h u l l a d é k b ó l ke l l g y á r t a n i a t ö m e g a c é l t , k é n y s z e r ű e n 
v á l t r o s s z a b b á a n á l u n k h a s z n á l a t b a n l e v ő M a r t i n - f é l e a c é l g y á r t ó e l j á r á s m i a t t 
az a c é l g y á r t á s t e r v s z e r ű s é g e , t e r m e l é k e n y s é g e , g a z d a s á g o s s á g a és m a g a a z 
acé l m i n ő s é g e is. 

Az e l ő a d á s m e g g y ő z ő m e t a l l u r g i a i érveléssel m u t a t o t t r á , h o g y m i n é l 
n a g y o b b b i z o n y o s h a t á r o n t ú l a M a r t i n - k e m e n c é b e n f e l d o l g o z o t t n y e r s v a s -
h á n y a d , a n n á l k e v é s b b é t a r t h a t ó k é z b e n a g y á r t á s . A g y a k o r l a t b a n ez a n n y i t 
j e l e n t , h o g y az a c é l g y á r t ó sokszo r n e m k é p e s e g y - e g y a c é l m i n ő s é g e t a r r a a z 
időre e l ő á l l í t a n i , a m i n t a z t a h e n g e r m ű v e k t e r v s z e r ű ü z e m m e n e t e m e g k ö v e t e l i . 
S a j n á l a t o s t e r m e l é s i h i á n y , s a j n á l a t o s t e r v s z e r ű t l e n h e n g e r e l t á r u g y á r t á s 
e n n e k a k ö v e t k e z m é n y e és t e r m é s z e t e s e n m a g á n a k a t e r v s z e r ű g a z d á l k o d á s n a k 
c s o r b í t á s a . 

A t ú l n a g y n y e r s v a s h á n y a d a M a r t i n - k e m e n c e b e t é t j é b e n m e g h o s s z a b b í t j a 
az a c é l a d a g g y á r t á s i i d ő t a r t a m á t és c s ö k k e n t i a t e r m e l é k e n y s é g e t . Ez a t e r -
m e l é k e n y s é g c sökkenés m i n d e n ü z e m i s z a k e m b e r e l ő t t i s m e r t n e m k í v á n a t o s 
j á r u l é k a a z i l yen M a r t i n - a c é l - t e r m e l é s i m ó d s z e r n e k . 

A t ú l n a g y n y e r s v a s h á n y a d c s ö k k e n t i a z o n b a n a M a r t i n - a c é l g y á r t á s 
g a z d a s á g o s s á g á t is. S z ü k s é g s z e r ű e n n a g y o b b a h ő e n e r g i a f o g y a s z t á s , v a g y i s 
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a g y á r t á s t ö b b s z é n b e kerül . T o v á b b á minél n a g y o b b a n y e r s v a s h á n y a d , a n n á l 
t ö b b különleges m i n ő s é g ű , igen d r á g a és c sak v a l u t á v a l beszerezhe tő kü l fö ld i 
v a s é r c r e van szükség . És ami n a g y o n fon to s , a mi n y e r s a n y a g s z e g é n y s é g ü n k -
ben : miné l n a g y o b b a k e m e n c e b e t é t b e n a n y e r s v a s h á n y a d , anná l n a g y o b b 
az e f f e k t í v vesz teség sz ínvasban is. Ez t s z á m í t á s a i m v i lágosan m u t a t j á k . Az 
e f f e k t í v veszteségi t ö b b l e t a m a g y a r acé lgyá r t á s i v o l u m e n me l l e t t nem lekics iny-
lendő mennyiség , m e r t t öbb t ízezer t o n n a n a g y s á g r e n d ű . Bizonyos, h o g y 
a M a r t i n - a c é l g y á r t á s g a z d a s á g o s s á g á t a nagy n y e r s v a s h á n y a d a b e t é t b e n j e l en -
tősen r o n t j a . 

V é g ü l a n a g y n y e r s v a s h á n y a d a M a r t i n - k e m e n c e b e t é t j é b e n csendesen 
re j tőző , de esküd t e l lensége a minőségi a c é l g y á r t á s n a k . Az okokra Zsák p ro -
fesszor t a lá lóan r á m u t a t o t t . Minden s z a k e m b e r t a p a s z t a l t a , m e n n y i r e b i z o n y -
t a l a n a jó minőség e lérése o lyan acél lal , a m e l y e t a g y á r t á s során egy v a s t a g 
s a l a k t a k a r ó bor í t , a m e l y kézben n e h e z e n t a r t h a t ó me ta l lu rg ia i k ö l c s ö n h a t á s o k a t 
végez a z acé l fü rdőve l , a h o v á mi m a g u n k v i s z ü n k be mesterségesen j e l e n t ő s 
m e n n y i s é g ű o x y d o t . A m a g y a r szer iékből e lőá l l í to t t , kénben dús g e n e r á t o r g á z 
m i n ő s é g r o n t ó h a t á s a is legyen a te l jesség k e d v é é r t megeml í tve , ami h a t v á -
n y o z v a é rvényesü l , h a n a g y n y e r s v a s h á n y a d d a l dolgozik a M a r t i n - k e m e n c e , 
m e r t h i szen a n y e r s v a s s a l t e t e m e s m e n n y i s é g ű kén is ke rü l a kemencébe . 

Összefoglalólag a z adód ik , h o g y a t ü l n a g y n y e r s v a s h á n y a d nem v a l ó 
a Mar t in - fé l e a c é l g y á r t á s i f o l y a m a t b a , m e r t r o n t j a a g y á r t á s t e rvsze rűségé t , 
r o n t j a a t e r m e l é k e n y s é g e t , r o n t j a a g a z d a s á g o s s á g o t és r o n t j a az acél minőségé t . 

H a lehe t is ü g y e s k e d ő t ü n e t i kezeléssel a b a j o k a t c sökken ten i , ez a l a p j á -
ban n e m v á l t o z t a t a t é n y e n , hogy a műszak i szemlé le t ma i sz in t j é rő l í t é lve 
a tú l n a g y n y e r s v a s h á n y a d d a l dolgozó M a r t i n - a c é l g y á r t á s kohásza t i l ag idé t l en 
e l j á rás v o l t és m a r a d is. 

E l ő b b , v a g y u t ó b b , de a m a g y a r nép g a z d a s á g á n a k é rdekében i n k á b b 
minél e lőbb , el kell i n d u l n u n k azon az ú t o n , a m e l y e t Z s á k professzor t u d o m á n y o s 
f e j t ege t é se is megny i t : 

Magya ro r szágon b e kell veze tn i a l e g k o r s z e r ű b b k o n v e r t e r - a c é l g y á r t á s t 
és az t he lyesen kell k o m b i n á l n i ko r sze rű b u k t a t h a t ó l apos f enekü k e m e n c e -
üzemmel . 

Az i lyen g y á r t á s i m ó d n a g y r u g a l m a s s á g a m e l l e t t e g y a r á n t b i z t o s í t j a 
a t e rv sze rű gyá r t á s t , a f o k o z o t t t e r m e l é k e n y s é g e t , a j o b b gazdaságosságo t és 
a kis s e l e j t t e l járó minőség i t e rmelés t . 

F O R B Á T H RÓBERT 

Az e lőadás a c é l g y á r t á s u n k l eg lényegesebb p r o b l é m á j á t t á r t a fel, t . i., 
h o g y acé l t e rme lésünk a l a p a n y a g h e l y z e t e egyre i n k á b b a nye r svas fe lé t o lód ik 
el és egyre kevésbbé r e n d e l k e z ü n k megfe le lő m e n n y i s é g ű , még kevésbbé meg-
felelő minőségű óc skavas sa l és f r iss í tőérccel . Az ó c s k a v a s v i szonylagos c sökkenő 
t e n d e n c i á j a éppen a szoc ia l i s ta gazdaság egy ik t ö r v é n y e , hiszen a be rendezéseke t 
e lpusz t í tó vá l ságok h i á n y o z n a k a s zoc i a l i zmusban , a nép v a g y o n á n a k gondos 
megőrzése ped ig m e g h o s s z a b b í t j a a v a s b ó l készü l t berendezés i t á r g y a k é le t -
t a r t a m á t . A fe j lődő t echno lóg ia i e l j á r á s o k ped ig a h u l l a d é k o k menny i ségé t 
c sökken t ik és így egyre k e v é s b b é s z á m o l h a t u n k az e lőadó e m l í t e t t e 3 0 % - o s 
v issza térő h u l l a d é k k a l is. T u d j u k , hogy jóminőségű , t e h á t kis k o v a s a v t a r t a l m ú 
f r i s s í tőé rcekből is a l igha s z á m o l h a t u n k a v v a l a menny i ségge l , a m i t az országos 
n y e r s v a s - a r á n y a n y e r s v a s - é r c e l j á rás ü z e m é h e z m e g k í v á n n a . Ü g y mennyiség i , 
m i n t minőségi m e g f o n t o l á s o k a l a p j á n e l k e r ü l h e t e t l e n t e h á t , hogy olyan acél-
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g y á r t á s i m ó d o t is vezessünk be, ame ly ik a l k a l m a s ennek a veszé lyes h e l y z e t n e k 
a k iküszöbölésére . 

Az e lőadó s a l a k s z á m í t á s a i haza i v i s z o n y l a t b a n még k e d v e z ő t l e n e b b e k , 
kü lönösen g á z f ű t é s ű k e m e n c é i n k n é l . F ű t ő g á z a i n k köz i smer ten n a g y k é n t a r t a l m a 
a 2,2-es báz isosságnál m é g n a g y o b b báz i sosságo t k íván , t o v á b b á 8 0 % - o s n y e r s -
v a s b e t é t n é l n e m igen j ö v ü n k ki a 1 0 % - o s ércadagolássa l , h a n e m az a n n á l még. 
t ö b b kell. Bading szer int is 2 0 kg-mal kel l számoln i 100 kg f o l y é k o n y b e t é t r e . 
Ezek m i n d csak növelik a sa l ak m e n n y i s é g é t , t e h á t ka ló r i a fogyasz t á s t és a v a s -
vesz tesége t e g y a r á n t , ezzel is a l á t á m a s z t v a a f e j t ege t é s he lyességé t . 

Az egyes dup lex -e l j á r á sok összehason l í t á sáná l t e l j e sen e g y e t é r t e k a z 
e lőadóval , h o g y a s a v a n y ú szélfr iss í téssel k o m b i n á l t M a r t i n - e l j á r á s , b i z o n y o s 
fe l té te lek m e l l e t t , r e n d k í v ü l kedvező. Az egyik ilyen fe l té te l , a m i t az e lőadó 
m e g á l l a p í t j a , a 0 , 2 0 % - n á l k i sebb f o s z f o r t a r t a l o m a n y e r s v a s b a n . Jelenlegi é r c ü n k 
és k o k s z u n k minősége a z o n b a n csak igen r i t kán a d j a ezt az é r t éke t és ezér t 
a f o sz fo r t a l an í t á s , min t m o s t is, álló k e m e n c é i n k r e nagy m u n k á t ró. H a p e d i g 
m a r t i n s a l a k j a i n k n a g y o b b m é r v ű f e l h a s z n á l á s á t is szem e lő t t k í v á n j u k t a r t a n i , 
a k k o r e g y r e i nkább e l ő t é r b e n y o m u l a b u k t a t h a t ó k e m e n c e szükségessége, 
a m i n e k t udva l evő l eg igen n a g y o k a b e r u h á z á s i költségei . 

N e m t u d o k e g y e t é r t e n i avva l a megá l l ap í t á s sa l , hogy a bázisos szélfr issí-
téssel, t e h á t a Thomas -e l j á r á s sa l t e r m e l t acél t a r t a l m a z n á a l e g t ö b b n i t r o g é n t . 
E lméle t i leg te rmésze tesen a szélfr issí téssel a bázisos e l j á r á sná l v a n n a k a n i t r o g é n -
fe lvéte l l e g n a g y o b b lehe tőségei . A g y a k o r l a t b a n a z o n b a n a f e j l e t t e b b T h o m a s -
m ű v e k é p p e n úgy 0 , 0 1 0 — 0 , 0 1 5 % köz t i n i t r o g é n t a r t a l o m m a l do lgoznak , m i n t 
a l e g j o b b Bessemer - inűvek . Ez csak a normál i s , m i n d e n kü lönösebb f o g á s t 
mellőző e l j á r á sokra v o n a t k o z i k . Ma m á r a z o n b a n az u to lsó évek n a g y ü z e m -
szerű kísér letei a l a p j á n éppen a T h o m a s - e l j á r á s s a l t ö m e g e s e n á l l í t anak elő 
o lyan acé l t , ame ly ikben a n i t r o g é n t a r t a l o m alig h a l a d j a m e g a S i e m e n s — M a r t i n -
k e m e n c é b e n g y á r t o t t acé lé t és ezek a j a v í t o t t e l j á rások al ig kö l t ségesebbek v a g y 
k ö r ü l m é n y e s e b b e k a n o r m á l i s T h o m a s - e l j á r á s n á l . É p p e n ezé r t a 0 , 0 1 0 % a l a t t i 
N 2 - t a r t a l o m eléréséhez n i n c s is s z ü k s é g a S i e m e n s — M a r t i n kemencében va ló 
u tókeze lés re . 

A tűzá l ló bélés t e k i n t e t é b e n s em lehe t e g y é r t e l m ű e n a sz i l ikatégla j a v á r a 
e ldön ten i a kérdés t . B á r a sz i l ika tég la á r a v a l ó b a n o lcsóbb a döngöl t do lomi t -
masszáná l , a n n a k 1 t acé l r a eső f o g y a s z t á s a kb . kétszerese v a g y eset leg t ö b b 
a d o l o m i t h o z v i szony í tva és így h a s z n á l a t közben ez a kö l t s ég té t e l k iegyenl í tőd ik . 

Mindeme l l e t t a r égebb i t e l ep í t é sű d u p l e x - a c é l m ű v e k jórésze a s a v a n y ú 
szélfr iss í téssel t e rmel t f é l g y á r t m á n y r a t á m a s z k o d i k . H o g y az ú j a b b lé tes í t -
m é n y e k n é l egyre i n k á b b T h o m a s - , v a g y T h o m a s - e l j á r á s s a l k o m b i n á l t acél-
m ű v e k r ő l o l v a s h a t u n k , a n n a k oka a z összefüggések m é l y e b b megismerésében 
és az u t ó b b i évek sikeres k ísér le te iben re j l ik . N a g y o n kevés a c é l m ű g y á r t t i s z t á r a 
minőségi acél t , t e h á t o l y a n acél t , a m e l y i k n é l a T h o m a s - a c é l 0 , 0 4 % körü l i 
f o s z f o r t a r t a l m a és 0 , 0 1 0 % körül i N 2 - t a r t a l i n a b a j o k a t o k o z h a t n a . Ezé r t az ilyen 
nem tú l i gényes minősége t k ö z v e t l e n ü l k o n v e r t e r b ő l kész í t ik ki és evve l igen 
n a g y gazdaság i e lőnyök é rhe tők el. Dup lex -e l j á r á shoz c sak a nagy köve te l -
m é n y ű minőségi acél ke rü l . 

Nemrég iben m é g a l a p k ö v e t e l m é n y vol t , hogy a báz i sos szél f r iss í téshez 
a n y e r s v a s legalább 1 , 7 % foszfor t t a r t a l m a z z o n . Ma m á r te l jes b i z t o n s á g g a l 
lehe t ox igéndús í t á sú f ú v ó l e v e g ő n é l k ü l és k i sebb f o s z f o r t a r t a l m ú , sőt M a r t i n -
n y e r s v a s h o z hasonló össze té te lű n y e r s v a s a t bázisos k o n v e r t e r b e n f r i s s í t en i . 
U t a l o k a Linzben v é g z e t t k í sé r le tekre , a t u r b ó k e j n e n c e t a p a s z t a l a t a i r a , de 
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Visnyovszky k a r t á r s s a l v é g z e t t , s a jnos k i s s z á m ú s a j á t k í s é r l e t e ink re is, a h o l 
normál i s M a r t i n - n y e r s v a s a t báz i sos béléssel k i t ű n ő e n l e h e t e t t f r i s s í t en i . E n n e k 
fe l t é te le c s u p á n f iz ika i lag e lég meleg n y e r s v a s és o l y a n f ú v a t á s i e l r endezés , 
a m e l y n é l a k a r b o n l e g n a g y o b b részében k ö z v e t l e n ü l C 0 2 - v é ég el és így b i z to -
s í t j a , hogy a hőmér leg v é g i g pozi t ív m a r a d . 

A n o r m á l i s T h o m a s - e l j á r á s is b i z t o s í t h a t ó és igen g a z d a s á g o s , ,ha é rc -
e l e g y ü n k e t a n a g y o l v a s z t ó b a n M a r t i n - s a l a k k a l és n y e r s f o s z f á t t a l d ú s í t j u k . 
A z így k a p o t t T h o m a s - s a l a k - m ű t r á g y a igen olcsó és m e z ő g a z d a s á g u n k m ű -
t r á g y a - s z ü k s é g l e t é t jó rész t k ie lég í tené . 

Az e l m o n d o t t a k a l a p j á n a d u p l e x - e l j á r á s ké rdéséhez c s a k részben m e r n é k 
poz i t ívan á l l á s t fog la ln i . Igen , h a s z n á l j u n k o t t d u p l e x - e l j á r á s t , aho l a l e g k é n y e s e b b 
minőségi k ö v e t e l m é n y e k e t ke l l k ie légí teni . D e á l t a l á n o s s á g b a n g a z d a s á g o s a b b -
n a k l á t o m , h a k e r e s k e d e l m i a c é l j a i n k a t k ö z v e t l e n ü l báz i sos k o n v e r t e r b e n 
á l l í t j u k elő és a z így m e g t a k a r í t o t t ó c s k a v a s s a l m e g j a v í t j u k M a r t i n - k e m e n c é i n k 
b e t é t a r á n y á t . E z a k e m e n c é k menny i ség i és minőségi m u t a t ó i t e g y a r á n t eme ln i 
f o g j a , k ü l ö n ö s e n , ha a f ű t ő g á z k é n k é r d é s é t m e g t u d j u k o l d a n i . A báz isos e l j á r á s 
m e l l e t t ped ig a z é r t fogla lok á l l á s t , m e r t e g y r é s z t s z e m b e n a s a v a n y ú e l j á r á s sa l 
a r ende lkezés re álló n y e r s v a s b ó l k ö z v e t l e n ü l b iz tos i t kész acél t , m á s r é s z t a 
m ű s z a k i f e j l ő d é s sokkal t ö b b l ehe tőségé t t a r t a l m a z z a , m i n t a s a v a n y ú . 

Össze fog la lva t e h á t : n é p g a z d a s á g i cé lk i tűzése ink l egcé l sze rűbb meg-
o l d á s á t o l y a n acé lmű b i z t o s í t a n á , a m e l y i k bázisos szé l f r i ss í tésen a l a p u l , 
t e r m e l é s é n e k n a g y o b b részét , p l . 6 0 % - á t k ö z v e t l e n ü l k o n v e r t e r b ő l á l l í t j a elő, m íg 
a több i min t f é l t e r m é k k e r ü l n e S i e m e n s — M a r t i n - k e m e n c é b e d u p l e x e z é s cé l jából . 
E z az egység e lég r u g a l m a s v o l n a minden t e rme lés i igény kie légí tésére , b e r u h á -
zá s i kö l t sége iben jóval k i s e b b e g y azonos k a p a c i t á s ú b u k t a t h a t ó k e m e n c é k k e l 
b í r ó M a r t i n - m ű n é l és t e rme lé s i köl tségei az e lvégze t t s z á m í t á s o k sze r in t r e n d -
k í v ü l e lőnyösek . 

KERPELY KÁLMÁN 

A k o n v e r t e r e l j á ráshoz , n e m is a n n y i r a a s a v a s B e s s e m e r , h a n e m a báz isos 
T h o t n a s - e l j á r á s h o z szere tnék n é h á n y k iegész í tő m e g j e g y z é s t f ű z n i . 

Ha m á r k o n v e r t e r e l j á r á s szükségességérő l beszé lünk , h a z a i v i s z o n y l a t b a n 
i n k á b b a b á z i s o s k o n v e r t e r e z é s n e k l á t n á m szükségességé t , egyrész t az acél 
minőségéve l s z e m b e n (S, P ) t á m a s z t o t t m i n d n a g y o b b k ö v e t e l m é n y e k f o l y t á n , 
m á s r é s z t a b á z i s o s tűzál ló bé l é s ké rdésének f i g y e l e m b e v é t e l é v e l is. 

Megfelelő m i n ő s é g ű k v a r c i t o k k a l t u d t o m m a l n e m r e n d e l k e z ü n k , e l l enben 
d o l o m i t k o r l á t l a n m e n n y i s é g b e n és m i n ő s é g b e n áll r e n d e l k e z é s ü n k r e . M á r 
p e d i g a bélés t a r t ó s s á g a s z e m p o n t j á b ó l , a m i igen l ényeges ú g y a t e l j e s í t m é n y , 
m i n t az ö n k ö l t s é g t e k i n t e t é b e n , m e g kell v i z sgá ln i a k é r d é s t . 

A M a r t i n - e l j á r á s fe l t é t e le , h o g y az ó c s k a v a s o lcsóbb l e g y e n , m i n t a nye r s -
v a s , és főleg e l e g e n d ő m e n n y i s é g á l l jon r ende lkezés re . N e m m i n d e g y , hogy 
m i l y e n az ócskavas / ' nye r svas a r á n y a a M a r t i n - k e m e n c é k b e n . A m i l y e n m é r t é k b e n 
n ö v e k s z i k a k o n v e r t e r acél t e r m e l é s , o lyan m é r t é k b e n l e h e t növe ln i a M a r t i n -
k e m e n c é b e n az ó c s k a v a s a r á n y á t a d o t t m e n n y i s é g ű ó c s k a v a s r a v o n a t k o z t a t v a , 
a m i megfelel a z ö n t e c s á t l a g o s k ö l t s é g c s ö k k e n t é s é n e k . M e r t h a pé ldáu l v i lág-
v i s z o n y l a t b a n az 5 7 % ó c s k a v a s b e t é t 5 0 % - r a c sökkenne , ez a z t j e l en t ené , hogy 
a z ö n t e c s v a l a m i v e l t öbb , m i n t 3 % - k a l m e g d r á g u l n a . 

Az u t ó b b i é v e k b e n t ö b b s z ö r h a l l o t t u k , h o g y kis P - t a r t a l i n ú M a r t i n -
n y e r s v a s a t n a g y m a n g á n t a r t a l o m m a l jó e r e d m é n n y e l f ú v a t t a k . E n n e k a z o n b a n 
c s a k akkor v a n e l ő n y e , — a M a r t i n - e l j á r á s s a l s z e m b e n — h a az u t ó b b i 5 0 / 5 0 % 
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a r á n n y a l dolgozik . Vagyis a bázisos k o n v e r t e r ü z e m öntecs köl tségei kb. meg-
fe le lnek egy mode rn M a r t i n - ü z e m ön tecs kö l t sége inek , ha az 5 0 % ócskavas 
a r á n y b a n dolgozik , és ha az ócskavas á ra a n y e r s v a s á r á n a k kb . 2/3-a ; ha az 
ócskavas á r a kisebb, a k k o r a Mar t i n -üzem a g a z d a s á g o s a b b . A más ik lehetőség, 
ha az ó c s k a v a s készlet kicsi , és a M a r t i n - k e m e n c é k n a g y n y e r s v a s h á n y a d d a l 
kénysze rü lnek dolgozni, a k k o r a kereskede lmi acé loka t bázisos konve r t e r r e l 
l ehe tne e lőál l í tani . Ha p e d i g a k ö r ü l m é n y e k n e m k e d v e z n e k , a bázisos e l j á rás -
n a k , akkor , m i u t á n kb . 3 0 % - r a t e h e t ő a ke reskede lmi te rmelés , ezt M a r t i n -
nyersvas f e l h a s z n á l á s á v a l k b . azonos köl t séggel l ehe tne f ú v a t n i . Viszont , h a 
növelni kell az ércre és nye r svas ra a l a p o z o t t a cé lgyá r t á s i k a p a c i t á s t , a k k o r 
a nyersvas f e ldo lgozásá ra a j á n l a t o s a k o n v e r t e r e l já rás , mive l a nagy nye r s -
v a s f o g y a s z t á s ellenére a t e r m e l t acél egész m e n n y i s é g é n e k köl tségei t o n n á n k é n t 
va lósz ínű leg nem f o g n a k a jelenlegivel s z e m b e n vá l tozn i . Ehhez a z o n b a n 
szükséges a nye r svas állandó össze té te lének és hőmér sék l e t ének b iz tos í t ása , 
mer t ez az a l f á j a és ó m e g á j a az egész k o n v e r t e r e l j á r á s n a k , ú g y savas , m i n t 
bázisos konve r t e r acé l g y á r t á s n á l . 

F i g y e l e m m e l kell l enn i a M a r t i n - n y e r s v a s n a k k o n v e r t e r b e n való h i v a t á s á -
nál a hőv i s zonyok ra is. K e r e k s z á m o k b a n pl. 4 % C, 0 , 7 % Si, 2 % Mn és 0 , 1 % P 
t a r t a l m ú M a r t i n - v a s f ú v a t á s á n á l f e l s zabadu l a levegővel va ló h i v a t á s n á l 311 
kai , ox igénne l való f ú v a t á s n á l kb. 4.95 kai . U g y a n í g y s z á m í t v a bázisos Bessemer 
n y e r s v a s n á l kb . 518 C° hő fokeme lkedés t , s a v a n y ú Bessemerezé nél 504° h ő f o k -
emelkedés t k a p u n k , h a a fe j lődő gázok csak az első oxidációs fok ig égnek, ki , 
ami a t ény leges g y a k o r l a t n a k csak részben felel meg. T e h á t a közönséges n y e r s v a s 
f ú v a t á s á n á l a h ő e g y e n s ú l y igen kr i t ikus , és csak nagyon meleg M a r t i n - v a s a t 
lehet k ö n n y e n f ú v a t n i . 

V i szon t ox igénnel va ló f ú v a t á s n á l az e lméle t i hő fokeme lkedés u g y a n o l y a n 
n a g y s á g r e n d ű , min t a n o r m á l i s k o n v e n t e r e l j á r á s o k n á l . Oxigénne l való f ú v a t á s n á l 
a l evegő- fúva tá s sa l ^ z e m b e n t ény leg 100-—150°-al m a g a s a b b h ő m é r s é k l e t e t 
é r tek el, és j obb minőségű , kb. 0 , 0 0 5 % n i t rogén t a r t a l m ú t e r m é k e t is k a p t a k . 

Körü lbe lü l n é g y évve l ezelőt t j a v a s o l t a m , hogy a k o n v e r t e r t n a g y f r e k -
venciás e l ek t romos kemencéve l egy egységben k o m b i n á l j u k , mer t így v a l ó -
színűleg igen jó minőségű acél á l l í t ha tó elő, és így e l ek t romos ú ton j u t t a t h a t ó 
be a f émf i i rdöbe a szükséges t o v á b b i hőmenny i ség , a m i t kb . 70 kWó/ t á r a m -
f o g y a s z t á s bőven f e d e z n e . Abban az időben az ócskavas ké rdés még n e m v o l t 
olyan ége tő , min t m a , így j a v a s l a t o m nem t a l á l t kedvező f o g a d t a t á s r a . N e m -
régen v i s zon t egy kü l fö ld i szak lapból ar ró l é r t e s ü l t e m , h o g y a k o n v e r t e r j ö v ő 
fej lődési i r ánya az i n d u k c i ó s kemencéve l va ló kombinác ió egy egységben, a m i n e k 
nagy k i l á t á sa i v a n n a k , úgy a minőségi t ö m e g g y á r t á s , m i n t a gazdaságosság 
s z e m p o n t j á b ó l . 

Az indukciós h e v í t é s soka t igé rő e l j á r á s n a k lá tsz ik M a r t i n - n y e r s v a s és 
o lyan n y e r s v a s f ú v a t á s á n á l , — g o n d c l o k i t t a b a u x i t n y e r s v a s r a , — a m e l y e k 
hő fe j l e sz tő a l k o t ó k b a n szegények, ha i l yenekbő l a k a r u n k közönséges k o n v e r t e r 
acé lokka l egyenlő olcsóságú kereskede lmi acél t e lőál l í tani , l lymódon n e m c s a k 
kis n i t r o g é n t a r t a l m ú acél t lehet e lőá l l í t an i k b . a Mar t in -acé l önköl tségi á r á n , 
de m é g olcsóbban is, m i n t az ox igénne l f ú v a t o t t acél t . Másrész t a f ú v a t á s u t á n 
lehet u g y a n a b b a n a konve r t e rben e l e k t r o m o s r a f f i ná l á s t , ö tvözést , s t b . is, 
végezni , és így az e lek t roacé lé t elérő minősége t is g y á r t a n i , lényegesen o l c s ó b b a n , 
és n a g y o b b m e n n y i s é g b e n , m i n t a ma i szokásos e l j á rá sokka l . K ü l ö n ö s e n 
haza i v i s z o n y l a t b a n szükségesnek t a r t o t t a m erre a lehetőségre r á m u t a t n i , 
és az A k a d é m i á n k e r e s z t ü l j avaso ln i , hogy a Kohó ipa r i Te rvező i roda a b izo-
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n y á r a n e m k ö n n y e n m e g o l d h a t ó s z e r k e z e t i k iv i t e l k é r d é s é v e l , és a z i l l e t ékes 
h a t ó s á g o k ezen még ú j s z e r ű e l j á r á s m i n é l e lőbbi k í sé r l e t i k i v i t e l e z é s é v e l fog -
l a l k o z z a n a k . 

A z o n f e l ü l , hogy m e g t a k a r í t h a t ó e g y n a g y o x i g é n - f e j l e s z t ő t e l e p s o k m i l l i ó s 
b e r u h á z á s a , a k o m b i n á l t k o n v e r t e r b e r u h á z á s i kö l t s ége i l é n y e g e s e n k i s e b b e k , 
m i n t az u g y a n o l y a n t e l j e s í t ő k é p e s s é g ű M a r t i n - ü z e m é , k e v e s e b b h e l y e t f o g l a l el, 
g y o r s a b b a n f e l é p í t h e t ő és j o b b m i n ő s é g ű acél t g y á r t h a t n a , m i n t a j e l en l eg i 
M a r t i n - k e m e n c é k , t e k i n t v e , h o g y i n d u k c i ó s h e v í t é s ű k o n v e r t e r b e n e g y e l j á r á s -
b a n á l l í t h a t ó elő a f ú v a t á s és f i n o m í t á s , m i á l t a l e l k e r ü l h e t ő k a z o k a h ő - és idő-
v e s z t e s é g e k , a m e l y e k az a c é l n a k e g y i k k e m e n c é b ő l a m á s i k b a v a l ó á t ö n t é s é n é l 
f e l l épnek . 

M é g e g y k ö r ü l m é n y r e kel l a f i g y e l m e t f e l h í v n o m . Az i n d u k c i ó s h e v í t é s ű 
k o n v e r t e r b e n M a r t i n - n y e r s v a s f ú v a t á s a k o r e l sa l aku l t M n O f o l y a m a t o s t e r -
melése m e g o l d h a t ó kell, h o g y l egyen , és a z í gy k i n y e r h e t ő f e r r o m a n g á n m e n n y i -
sége a n y e r s v a s kb . 2 % M n t a r t a l m á n á l k b . 10—12 k g f é m m a n g á n r a , v a g y 
t o n n á n k é n t 13—15 kg F e M n - r e b e c s ü l h e t ő ön tecs , a m i á l t a l az ü z e m f e r r o -
m a n g á n s z ü k s é g l e t e % — % - r e c s ö k k e n t h e t ő l enne . 

SZŰCS E N D R E 

A M a r t i n - e l j á r á s e r e d e t i a l a k j á b a n s z i n t e v á l s á g b a n v a n . M i n d e n M a r t i n -
k e m e n c é n é l a k o n s t r u k c i ó s a d o t t s á g o k t ó l , s z a b á l y o z h a t ó s á g á t ó l és a z a l k a l -
m a z o t t t ü z e l ő a n y a g t ó l f ü g g ő e n a d o t t n y e r s v a s ö s s z e t é t e l és ó c s k a v a s m i n ő s é g 
mel le t t a d o t t az a n y e r s v a s - h á n y a d , a m e l y a n y e r s v a s / ó c s k a v a s á r v i s z o n y á t 
f igye lmen k í v ü l h a g y v a , a l e g g a z d a s á g o s a b b t e rmelésse l e g y ü t t a l e g j o b b m i n ő -
séget is b i z t o s í t j a . E m e l l e t t a n y e r s v a s a r á n y m e l l e t t k e l e t k e z ő s a l a k m e n n y i s é g i -
l eg éppen e l e g e n d ő , h o g y a z a c é l g y á r t á s n á l f e l a d a t á t b e t ö l t s e , a s z e n n y e z ő k 
o x i d j a i t o l d a t b a n t a r t s a , a g y á r t á s k é s ő b b i s z a k a s z á b a n p e d i g a f ü r d ő t a f e les -
leges o x i d á c i ó t ó l v é d j e . U g y a n a k k o r h á t r á n y a i , m i n t p l . a sz ige te lő h a t á s és 
n a g y h ő t a r t a l o m , a m e l y e k a k ikész í t é s t k é s l e l t e t i k , m é g n a g y o b b n e h é z s é g e t 
n e m o k o z n a k . H a l ényegesen n a g y o b b , v a g y k i sebb f e ldo lgozás i a r á n y t v á l a s z -
t u n k , a t é n y e z ő k v a l a m e l y i k é n é l a m e n n y i s é g i , ső t l e g t ö b b s z ö r a m i n ő s é g i 
t e rme lé s t e i k n t e t é b e n is h á t r á n y m u t a t k o z i k . Á l t a l á b a n m o n d h a t j u k , h o g y 
m a v i l á g s z e r t e sokka l k e v e s e b b ó c s k a v a s á l l r e n d e l k e z é s r e , m i n t a m e n n y i 
kel lene. Az e l ő a d ó k i m u t a t t a , h o g y k ü l ö n ö s e n n á l u n k r e n d e l k e z é s r e á l ló n a g y 
k o v a s a v t a r t a l m ú f r i ss í tő é r c e k n é l a n a g y t ö m e g ű s a l a k t ó l a g y á r t á s első s z a k a -
s z á b a n m e g k e l l s z a b a d u l n i . 

A s a l a k e l t á v o l í t á s á r a á l ló M a r t i n - k e m e n c é b ő l a S z o v j e t u n i ó b a n f e j l e t t 
m ó d s z e r t d o l g o z t a k ki. E z a z ú g y n e v e z e t t » t h e r m i k u s lökéssel« v é g r e h a j t o t t 
f e l h a b o z t a t á s . A módsze r l é n y e g e , h o g y a v i s z o n y l a g a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű 
f ü r d ő r e e g y s z e r r e n a g y m e n n y i s é g ű ércet a d a g o l n a k és 5 — 7 p e r c n u i l v a a t ü z e l é s t 
k i k a p c s o l j á k , m i r e a sa lak r e n d s z e r i n t a h i r t e l e n reakc ió k ö v e t k e z t é b e n o l y a n 
e rősen f e l h a b z i k , h o g y fe les leges m e n n y i s é g e k ü l s ő b e a v a t k o z á s n é l k ü l t á v o z i k 
e l a k e m e n c é b ő l a z előre m e g n y i t o t t g á t o n k e r e s z t ü l . D i ó s g y ő r b e n f o l y t a t t u n k 
k í s é r l e t eke t a f e l h a b o z t a t á s s a l v a l ó sa l ak e l t á v o l í t á s á r a , ez a z o n b a n cs'ak r i t k á n 
s i k e r ü l t , a m i a z t b i z o n y í t j a , h o g y az e l j á r á s m i n d e n rész le te n e m i s m e r e t e s 
e l ő t t ü n k . E z é r t a z e l j á rás r é s z l e t e s t a n u l m á n y o z á s a l enne k í v á n a t o s , t e k i n t e t t e l 
a n n a k k ü l ö n l e g e s f o n t o s s á g á r a . A k í s é r l e t e k f o l y a m á n c s a k a k k o r s i k e r ü l t 
a sa l ako t f e l h a b o z t a t á s s a l e l t á v o l í t a n i , h a a f ü r d ő b e jó sok é rce t a d a g o l t u n k 
és m a n g á n b a n e l s z e g é n y i t e t t ü k , i l le tve a b e t é t v o l t m a n g á n s z e g é n y . I l y e n k o r 
a f e l h a b z o t t s a l a k 2 0 — 3 0 % F e O - t t a r t a l m a z o t t . Az e l j á r á s t k ü l ö n ö s e n h a z a i 
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v o n a t k o z á s b a n n a g y o n m e g n e h e z í t i , h o g y n a g y v a s - és m a n g á n v e s z t e s é g g e l 
j á r , a m i v a l ó s z í n ű l e g a S z o v j e t u n i ó b a n s e m l e h e t m á s k é p p e n , m e r t h i szen az 
é rce lés u t á n n é h á n y perccel k e z d ő d i k a s a l a k l ee resz tése . A S z o v j e t u n i ó b a n e n n e k 
v a l ó s z í n ű l e g n i n c s o lyan j e l e n t ő s é g e , m i v e l j ó m i n ő s é g ű f r i s s í t ő é r c k o r l á t l a n 
m e n n y i s é g b e n á l l r e n d e l k e z é s r e és a f é m o x i d o k b a n d ú s s a l a k o t v a l ó s z í n ű l e g 
n a g y o l v a s z t ó b a n ú j r a f e l d o l g o z z á k . 

H a a s a l a k e l t á v o l í t á s á t a f á r a d s á g o s kéz i e rőve l v é g e z z ü k , v a g y legcél-
s z e r ű b b e n b u k t a t h a t ó k e m e n c é t a l k a l m a z u n k , 1 5 — 2 0 % F e O t a r t a l o m n á l 
l e h e t s é g e s a s a l a k e l t á v o l í t á s a , a m i l é n y e g e s f r i s s í t ő é r c m e g t a k a r í t á s t j e l e n t . 
E z a g o n d o l a t v e z e t e t t b e n n ü n k e t a d i ó s g y ő r i 180 t o n n á s b u k t a t h a t ó k e m e n c e 
t e r v e z é s é n é l . A b u k t a t h a t ó k e m e n c e a l k a l m a z á s á n á l a k á r u g y a n a b b a n a k e m e n c é -
b e n v é g e z z ü k a z a c é l g y á r t á s k é t f ő p e r i ó d u s á t , a k á r d u p l e x m ó d o n m á s i k s a v a s , 
v a g y báz i sos á l ló k e m e n c é b e ö n t j ü k á t , a n y e r s v a s v á l t o z á s a a l e g k e d v e z ő b b 
a r á n n y a l s z e m b e n csak a z acé l e lőá l l í t á s i k ö l t s é g é t és m e n n y i s é g i t e r m e l é s t 
b e f o l y á s o l j a , a minősége t n e m . 

E m l í t e t t e az e lőadó a d u p l e x i r o z á s n a k a z t a m ó d j á t , a m i k o r T h o m a s -
k o n v e r t e r t j á r a t n a k para l l e l báz i sos M a r t i n - k e m e n c é v e l . 

A k ö z e l m ú l t b a n v o l t a l k a l m a m i lyen ü z e m e t r é sz le t e sen m e g i s m e r n i . 
A s a v a s b o l t o z a t ú M a r t i n - k e m e n c é b e 5 — 1 0 % sz i l á rd n y e r s v a s a t , 1 5 — 2 0 % 
fő leg s a j á t v i s s z a t é r ő h u l l a d é k o t és 7 0 — 8 5 % e l ő f ú j t a t o t t T h o m a s - v a s a t ö n t ö t t e k 
b e , a m e l y n e k á t l a g o s ö s s z e t é t e l e a k ö v e t k e z ő : 

A 7 0 — 8 0 t o n n a b e t é t t e l j á r ó k e m e n c é b ő l k e v e r t g á z t ü z e l é s n é l 3 — 4 , 5 
ó r á n k é n t c s a p o l t a k 1—1 a d a g o t , t e h á t a t e l j e s í t m é n y ór iás i és u g y a n a k k o r 
a g y á r t o t t a cé l minősége k i f o g á s t a l a n és a l e g k é n y e s e b b célra m i n t p l . a k a z á n -
lemez c é l j á r a is megfe le l . A z 5 d a r a b 3 0 t o n n á s k o n v e r t e r r e l f e l s z e r e l t T h o m a s - m ű 
fő leg k é s z á r u r a j á r és a m i n d e n k o r i m inőség i k í v á n a l m a k n a k m e g f e l e l ő e n szo l -
g á l t a t c s a k f é l t e r m é n y t a M a r t i n - a c é l m ű s z á m á r a . T h o m a s - a c é l b ó l k ö z v e t l e n ü l 
k é n y e s g y á r t m á n y o k a t m i n t pl . c s ő a n y a g o t is e l ő á l l í t o t t a k . H a z a i v i s z o n y a i n k 
k ö z ö t t a szé l f r i s s í t éses M a r t i n d u p l e x - e l j á r á s s a v a s k o n v e r t e r és b á z i s o s M a r t i n -
k e m e n c e a l a k j á b a n j ö h e t e l s ő s o r b a n — v é l e m é n y e m sze r i n t — s z á m í t á s b a . Mive l 
a m e g l é v ő ü z e m e i n k b e n k o n v e r t e r e k f e l á l l í t á s a n e h é z k e s és e g y e n l ő r e sok e l l en-
kezés re t a l á l , k í v á n a t o s v o l n a e g y k ö z b e e s ő l e h e t ő s é g rész le tes m e g v i z s g á l á s a . 
B u k t a t ó m ű v e l e l l á t o t t n y e r s v a s k o c s i r a sze re l t ü s t ö t — pl . a d ió sgyőr i u . n . 
» D e m a g « ü s t ö t — kel lene ü g y k i k é p e z n i , h o g y l evegő , i l le tve D i ó s g y ő r b e n r e n d e l -
kezésre á l l ó ox igénben d ú s l evegő b e f ú j á s á r a l egyen a l k a l m a s . A z ü s t f ü g g ő l eg es 
h e l y z e t é b e n a b e f ú v ó n y í l á s o k a n y e r s v a s s z i n t j e f ö l ö t t l e g y e n e k . A k i c s a p ó d ó 
s a l a k és f ü s t f e l f o g á s á r a , i l l e tve e lveze t é sé r e az ü s t ö t a k o n v e r t e r i s m e r t f e l s ő -
részéhez h a s o n l ó a n k ü l ö n l e s z e r e l h e t ő t o l d a t t a l ke l l ene e l l á t n i . A f ú v a t á s b e -
f e j ezése u t á n az ü s t t o l d a t o t l e e m e l v e a m o z d o n y m o s t m á r a z acé l l á f u j t a t o t t 
n y e r s v a s a t a M a r t i n - m ű b e s z á l l í t h a t j a és az a d a g o l ó o lda l ró l a k e m e n c e b e ö n t h e t i 
k ö z v e t l e n ü l v a g y m á s i k ü s t b e v a l ó á t ö n t é s u t á n . 

K b . 3 / 4 évvel e z e l ő t t D i ó s g y ő r b e n k é t a l k a l o m m a l v é g e z t ü n k k í s é r l e t e t 
az e l j á r á s k i p i ó b á l á s á r a . E g y i k a l k a l o m m a l l evegőve l , m á s i k a l k a l o m m a l p e d i g 
t i s z t a o x i g é n n e l . A f é l h ü v e l y k e s c sövön b e f u j t a t o t t k i s m e n n y i s é g ű l e v e g ő 

karbon 
mangán 
foszfor 
kén . . . 

0,3 —0,8 % 
0,15—0,25% 
0,03—0,08% 
0,04—0,06% 
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t e rmésze te sen Va ó r á n keresz tü l s em v á l t o z t a t t a m e g lényegesen a 30 t o n n a 
n y e r s v a s össze té te lé t , a z o n b a n a he ly i fe lmelegedés a z t b i z o n y í t j a , hogy az el-
j á r á s a l k a l m a z h a t ó és részletes k ísér le tezésre a j á n l a t o s . A k é t előzetes k ísér -
letezés is azt igazo l ta , hogy az ü s t fölé he lyezendő to ldalék e l k e r ü l h e t e t l e n . 
A m e g o l d á s k é t s é g t e l e n ü l kénysze rmego ldás , de a lehetősége m i n d j á r t n e m 
lá t sz ik o lyan l e h e t e t l e n n e k , ha n é z z ü k a D iósgyőrben nagyon szellemesen a 
sa l aküs tkocs i r a szere l t 1 t onnás k i s k o n v e r t e r t , ame l lye l te l jesen üzemsze rűen 
számos k ísér le te t v é g e z t ü n k és a k o n v e r t e r n e k különleges fe lá l l í tás i a l a k j a 
semmi nehézséget n e m okozo t t . Evve l az e l j á rá s sa l és a t e r v b e v e t t 180 t o n n á s 
b u k t a t h a t ó kemencéve l az egész diósgyőr i M a r t i n - a c é l m ű v e t d u p l e x e l j á r á s r a 
l ehe tne beál l í tani és e g y kemencében sem kellene t ö b b n y e r s v a s a t fe ldolgozni , 
m i n t a m i a l egkedvezőbb feldolgozási a r á n y n a k megfe le l , u g y a n a k k o r számos 
p r o b l é m a — min t a s a l a k e l t á v o l í t á s , adagolás , r é szben a gáz k é n t a r t a l m a — 
m a g á t ó l mego ldódna . 

» 

RÉPASI GELLÉRT 

Az előadás az acé l i pa r l eg fon to sabb ké rdése inek egyikével fogla lkoz ik . 
Már az Acé lművek ezévi m u n k á j á r a r á n y o m t a b é l y e g é t az ócskavas h i á n n y a l 
f o l y t a t o t t küzde lem. Ma m á r m i n d a n n y i u n k e lő t t v i lágos , hogy a k ö v e t k e z ő 
években az eddigi g y á r t á s i t e chno lóg iá t nem t a r t h a t j u k f enn . E z é r t kü lönösen 
Diósgyőrben , ahol e d d i g csak nye r svas -ócskavas e l j á r á s sa l do lgoz tak , az e lő t t 
a f e l a d a t e lő t t á l lunk , h o g y k idolgozzuk a n a g y n y e r s v a s h á n y a d d a l va ló g y á r t á s 
t e c h n o l ó g i á j á t . Az e l ő a d á s éppen ezé r t je lent az ü z e m e k dolgozóinak n a g y 
seg í t sége t és t á m o g a t á s t . 

Az e lőadás a n a g y nye r svas h á n y a d d a l fo lyó m u n k a d ö n t ő nehézségét 
a sa lak mennyisége e l len i k ü z d e l e m b e n jelöli meg . A s zóba jöhe tő e l j á rások 
közül Diósgyőrben h á r o m m a l kell s zámoln i . 

1. 6 0 — 6 5 % n y e r s v a s f e lhaszná lása d u p l e x - e l j á r á s nélkül ál ló M a r t i n -
k e m e n c é k b e n , 

2. 6 0 — 6 5 % n y e r s v a s f e lhaszná lása dup lex -e l j á rá s sa l éspedig bázisos 
b u k t a t h a t ó kemence k o m b i n á c i ó j a ál ló bázisos Mar t i n -kemencéve l és 

3. á l ló bázisos M a r t i n - k e m e n c e k o m b i n á c i ó j a álló báz i sos Mar t in -kemencéve l . 
Az első kérdés , h o g y lehetséges-e ilyen m e n n y i s é g ű n y e r s v a s a t normál i s 

s a l akmenny i ségge l fe ldo lgozn i . 
A s a l a k m e n n y i s é g é t befo lyásoló t ényezők : 
1. N y e r s v a s m e n n y i s é g e , 
2. n y e r s v a s össze té te le , 
3. h u l l a d é k minősége , 
4. a bo l toza t és a f a l a z a t , v a l a m i n t a f e n é k j a v í t ó a n y a g o k b ó l f e l m a r t , 

f e lo ldo t t részek . 
A 3. és 4. á l t a l á n o s s á g b a n m i n d e n acé lgyár tá s i e l j á rá sná l á l l a n d ó n a k 

vehe tő , m í g v á l t o z t a t n i a nye r svas össze té te lé t l ehe t . 
F e l v e t ő d i k a ké rdés , m e k k o r a az a s a l a k m e n n y i s é g , ame ly a ké t szakaszos 

e l j á r á s o k a t szükségessé t e sz i . 
Ez a h a t á r legyen a normál i s n y e r s v a s - ó c s k a v a s e l j á rásná l ke le tkező 

közepes s a l a k m e n n y i s é g . A ma i hu l l adékv i szonyok m e l l e t t gene rá to rgáz tüzelésű 
SM-kemencékben 1 % Si és 2 , 5 % M n - t a r t a l m ü 0 , 2 % P n y e r s v a s a d j a a no rmá l i s 
b e o l v a d á s t érc h a s z n á l a t a né lkü l . 
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A k e l e t k e z ő s a l a k m e n n y i s é g : 

1. 3 5 k g n y e r s v a s és 65 k g óc skavasbó l : 

Si = 0 ,35 • 1 + 0 ,65 • 0,1 = 0 ,4 0 ,4 • 6 ,85 = 2,74 kg s z i l i k á t sa lak 
P = 0 ,34 • 0 ,2 = 0,07 0,07 • 6 = 0 ,42 kg f o s z f á t sa lak 

2. A b o l t o z a t és f a l aza tbó l l eo lvadó Si02 = 0 ,45 kg (ez báz i sos kemencéné l 
k e v e s e b b ) és ebbő l 0 ,45 - 3 , 2 = 1,44 k g szi l ikát s a l ak . 

3 . A f e n é k j a v í t ó a n y a g o k b ó l : 1,5 kg 

ez összesen : 6,1 kg. 

Beo lvadásko r 3 0 % f é m o x i d d a l s z á m o l h a t u n k , így a sa lak f é m m e n n y i s é g e 
8 ,7 k g = 8 , 7 % kereken 9 % . 

Mennyi n y e r s v a s a t t u d u n k feldolgozni 9 % salak m e l l e t t k o v a s a v b a n 
szegény érceknél . 

3 % - n á l k i s t b b S i 0 2 t a r t a l m ú ércnél v isszafe lé k i s z á m í t h a t ó a nye r svas 
Si és P t a r t a l m a , m e r t a sa l ak m e n n y i s é g é t befo lyásoló tényezők közü l a nye r svas 
m e n n y i s é g é n és összetételén k ívü l a több i á l l a n d ó n a k v e h e t ő , azaz ércből és 
a n y e r s v a s Si és P t a r t a l m á b ó l k é p z ő d ő sz i l iká t és foszfá t s a l a k mennyisége 
n e m lehet t ö b b 3 ,16 kg-ná l . 

H a o l y a n mágnesvasé rc áll rendelkezésre , ame lynek 0 2 - t a r t a l m a 2 6 , 7 % , 
a k ö v e t k e z ő k é p a d ó d i k . 

S z á m í t h a t j u k 6 0 % ( 0 , 4 % Si, 2 % Mn, 0 , 2 % P - t a r t a l m ú ) nye r svashoz 
szükséges 0 2 mennyiségé t 100 kg b e t é t r e . 

С 2,1 • 1,33 = 2,79 
Mn 1,2 - 0 , 3 0 = 0 ,36 
P 0 , 1 2 - 1 , 2 9 = 0,15 
Si 0 .24 • 1,14 = 0,27 

3,57 kg 0 2 / 1 0 0 kg b e t e t . 

A l ángból k a p u n k 2 ,5 k g - 0 2 - t . 

Szükséges érc 0 2 : 3 , 5 7 — 2 , 5 = 1,07 kg 
1,07 

A szükséges é r c : — - 100 = 4 kg (100 kg be té t ) 

A s a l ak menny i sége pedig : 
n y e r s v a s b ó l Si = 0 ,24 • 6 ,85 = 1,64 k g sz i l iká t sa lak 

P = 0,12 • 6 = 0 ,72 kg f o s z f á t s a l a k 
4 k g ércből S i 0 2 = 4 • 0 ,28 • 3 ,2 = 0 ,36 kg sz i l iká t sa l ak 

P a 0 5 = 4 • 0 ,0024 • 6 = 0 ,06 kg fo sz fá t s a l ak 
f a l a z a t és bo l toza tbó l 1,44 k g sz i l iká t - sa lak 
f e n é k b ő l 1,5 k g salak 

5,72 

5 72 
3 0 % f é m o x i d d a l s z á m o l v a az összes sa lak : = 8 ,2 k g / 1 0 0 kg b e t é t . 

Ez a s z á m í t á s az t m u t a t j a , hogy 0 , 4 % Si, 2 % Mn és 0 , 2 % P t a r t a l m ú n y e r s -
v a s b ó l m é g 6 0 — 6 5 % - t is fe l lehet n o r m á l i s s a l akmenny i ségge l do lgozni . 
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A z i lyen e l j á r á s ü z e m i fe l t é te le i a k ö v e t k e z ő k : 
1. e g y e n l e t e s n y e r s v a s össze té te l a m e g a d o t t h a t á r o k o n b e l ü l , 
2 . me legen t a r t o t t n y e r s v a s , t e h á t k e v e r ő k e m e n c e , 
3 . 3 % - n á l k i s e b b S i 0 2 t a r t a l m ú f r i s s í t ő é rc , 
4 . o l y a n t e h e r b í r á s ú d a r u , m e l y a z egész n y e r s v a s m e n n y i s é g e t egysze r r e 

t u d j a b e ö n t e n i . 
H a s o n l í t s u k össze a 2 e l j á r á s s a l a k j á t : 

nyersvas — ócskavas : ércelő-eljdrás : 

Salakmennyiség : 8,7 kg 8,2 kg 
Szilikátsalak 4,18 = 48,04% 3,44 = 42,0% 
foszfátsalak 0,42 = 4,75% 0,88 = 9,6% 
fémoxid 2,6 = 30,— % 2,4 = 30,0% 
fenék 1,5 = 17,21% 1,5 = 18,4% 

8,70 = 100,00% 8,20 =• 100,00% 

Az ö s s z e h a s o n l í t á s b ó l k i t ű n i k , h o g y ércelésnél a z o n o s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t 
n a g y o b b f o s z f o r t a r t a l m ú s a l a k k a l ke l l do lgozn i , t e h á t a s a l a k m e n n y i s é g é t és 
a k a p a c i t á s t fokozn i ke l l m é s z h o z z á a d á s á v a l . 

Az e l j á r á s n e h é z s é g e i : 
1. n a g y o n é r z é k e n y a z e g y e n l e t e s e n és a l a c s o n y a n t a r t o t t n y e r s v a s össze-

t é t e l r e , k ü l ö n ö s e n a Si és P t a r t a l o m r a , e z é r t ez é r c k é r d é s is, 
2. é r z é k e n y a n y e r s v a s h ő m é r s é k l e t é r e , m e r t a f e n t i ö s sze t é t e lű n y e r s v a s 

e rősen t a p a d , 
3. a b e t é t b e k e r ü l ő é r c S i 0 2 t a r t a l m a n e m i n g a d o z h a t i k és 3 % - n á l k i s e b b 

legyen , 
4 . h a n i n c s m e g f e l e l ő d a r u , a n y e r s v a s csak t ö b b r é sz l e tben ö n t h e t ő b e , 

a m i a t e l j e s í t m é n y v e s z t e s é g é h e z v e z e t , 
5. a s a l a k az o l v a s z t ó b a n e m a d a g o l h a t ó v i s sza . 
Az e l j á r á s előnyei : 
1. c s a k e g y k e m e n c e s zükséges , e z é r t n a g y o b b a t e l j e s í t m é n y , az e l j á r á s 

g a z d a s á g o s a b b . 
2. J o b b a z acél k i h o z a t a l a , m e r t í g y c s a k egy s a l a k f é m t a r t a l m a v é s z e l . 
E g y s z a k a s z o s e l j á r á s o t t a l k a l m a z h a t ó s iker re l , a h o l Si és P - b a n s z e g é n y 

n y e r s v a s a t g y á r t h a t u n k , k i s S i 0 2 - t a r t a l m ü é r cekke l r e n d e l k e z ü n k és a d a r u k 
t e h e r b í r á s a a z egyszere t ö r t é n ő n y e r s v a s b e ö n t é s e k e t l e h e t ő v é teszi . 

Báz isos k e m e n c é k k o m b i n á c i ó j a . 
Ha á t l a g o s a n 6 5 % n y e r s v a s a t a k a r u n k f e l h a s z n á l n i , a k k o r egy 180 t o n n á s 

b u k t a t h a t ó k e m e n c é b e n f e l h a s z n á l u n k 2 8 t / ó t e l j e s í t m é n n y e l , f o l y t a t ó l a g o s 
ü z e m n é l 9 0 % n y e r s v a s a t , f g y t á p l á l n i t u d u n k 3 d b 12 t / ó - v a l 7 5 % k ö z é p -
t e r m é n n y e l j á r ó á l ló k e m e n c é t . A f e l h a s z n á l t összes h u l l a d é k , ha a k i h o z a t a l 
a p r i m é r k e m e n c é b e n 1 0 0 % , a s z e k u n d é r k e m e n c é b e n 9 2 % : 

2 8 - 0 , 1 = 2 , 8 t o n n a 
3 • 135 • 0 ,25 = 9 , 8 t o n n a 

összesen : 12 ,6 t o n n a 
2 8 • 0,9 = 2 5 , 2 

3 7 , 8 t o n n a 
A n y e r s v a s h á n y a d a t e h á t 6 5 % . 
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H o g y kedvező b e o l v a d á s t k a p j u n k , a kész kemencében szükséges 1 % С 

a b e t é t b e n , t e h á t az e lőfr iss í tés — — = 1 , 3 % C-ra t ö r t én ik az e lőfr i ss í tőben. 
0 ,75 

A szükséges 0 2 m e n n y i s é g 

С 0 , 9 - 2 , 2 - 1 , 3 3 = 2 ,7 kg 
Si 0 , 9 - 1 - 1 , 2 9 = 1 , 1 4 « 
Mn 0 ,9 • 2,2 • 0,3 = 0 ,59 « 
P 0 ,9 • 0,1 • 1,29 = 0 ,12 « 

4 ,55 kg 

A l ángból k a p u n k 7 5 % a d a g i d ő mel le t t 1,89 kg 
A szükséges érc 0 2 2,66 kg és a szükséges érc-

2,66 
m e n n y i s é g : 2 g 7 100 = 10 k g 

A képződő s a l a k m e n n y i s é g : 

, 1. Si 0 ,9 • 1 • 6 ,85 = 6,15 
P 0 ,9 - 0 , 1 - 6 = 0 , 5 4 

2. ércből : S i 0 2 : 10 • 0 ,028 • 3,2 = 0,90 
P 2 0 5 : 1 0 - 0 , 0 2 4 - 2 , 6 = 0,06 
A 1 2 0 3 : 10 • 0,006 = 0,06 

7,71 

A b o l t o z a t és f a l a z a t b ó l 1,44 
f e n é k j a v í t ó a n y a g o k b ó l 1,5 

10,65 

f é m o x i d 3 0 % 4,65 

_ _ Összes salak : 15,30 k g / 1 0 0 k g . 

A kész k e m e n c é k b e n szükséges 0 2 s z á m í t á s a : 
A szükséges érc, ha a b e t é t A í n - t a r t a l m a 1 ,2% : 

С : 0 ,75 • 1,2 • 1,33 = 1,20 kg 
Si : 
Mn : 0 ,75 • 1,3 - 0 , 3 = 0 , 2 9 « 
P : 0 ,75 • 0,1 • 1,2.9 = 0,09 « 

1,58 kg 
l ángból 7 5 % - o s a d a g i d ő me l l e t t 1,9 kg -o t k a p u n k . 

E z a z t m u t a t j a , h o g y érc n e m szükséges , sőt a t ú l z o t t ox idác ió e lkerülésére 
a b e t é t M n - t a r t a l m á n a k n a g y o b b n a k kell lennie , ami az összes M n - f o g y a s z t á s t 
r o n t j a le. 

A k o m b i n á l t e l j á r á s e lőnye i : 
1. N e m é r zékeny a n y e r s v a s össze té te lé re . 
2 . A sa lak egy h e l y e n ke le tkez ik , ezé r t e l t á v o l í t á s a gyors , üzembiz tos , 

a m i az üzemi f o r g a l m a t m e g k ö n n y í t i , ezenk ívü l a sa l ak menny i ségének gyors 
v á l t o z t a t á s a s zámos t echno lóg ia i e lőnnyel j á r . 
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3. N e m é r z é k e n y a d a r u b e r e n d e z é s e k r e . 
4. A z e l ső k e m e n c e s a l a k j a v i s s z a - a d h a t ó a s a l a k b a (13.) . 
5. A n a g y o b b P - t a r t a l m ú ércek f e l d o l g o z á s á t is l e h e t ő v é teszi . 

Hátrányai : 
1. T e l j e s í t m é n y e jó l s z e r v e z e t t ü z e m b e n is k i s e b b , m i n t az » e g y s z a k a s z o s 

el járásé«, m e r t 180 t o n n á s b u k t a t h a t ó k e m e n c e t e l j e s í t m é n y e 15t /ó ; 3 d b 
8 0 t o n n á s á l l ó k e m e n c e 3 • 9 t / ó , t e h á t az ö s s z t e l j e s í t m é n y 4 2 t /ó , m í g 2 s z a k a s z -
b a n csak 3 6 t / ó . 

2. S o k a z ü z e m f e n n t a r t á s i kö l t ség és a k e m e n c e k i h a s z n á l á s i f o k a rossz . 
A k e m e n c e á l l á s a ide jén n e m lehe t n a g y n y e r s v a s h á n y a d d a l do lgozni . 

3. G a z d a s á g o s a n c s a k f o l y é k o n y n y e r s v a s s a l l e h e t do lgozn i . 
4. S o k a f é m v e s z t e s é g , a Mn f o g y a s z t á s a s z á m í t á s o k sze r in t 5 0 % - k a l 

t ö b b . 
5. A k é s z k e m e n c e k i s m e n n y i s é g ű s a l a k j a m i a t t a b e t é t é r z é k e n y a g á z 

és n y e r s v a s S - t a r t a l m á r a . 
6. A k e m e n c é n e k a c s a p o l á s i d ő p o n t j á t ó l e l t é rn i n e m s z a b a d , m e r t ez 

t o v á b b i t e l j e s í t m é n y c s ö k k e n é s s e l j á r . E z é r t az egész k e m e n c e k o m p l e x u m 
t e l j e s í t m é n y e c s a k egy i d ő b e n egyszer re n ö v e l h e t ő , és a k e m e n c é k t e l j e s í t ő -
képessége is ö s s z a r á n y b a n l e g y e n . 

A s a l a k m e n n y i s é g e a k é s z k e m e n c é b e n : 

1. S i -bó l 0 . 
P 0 , 7 5 . 0 , 1 . 6 = 0 ,45 

2. É r c b ő l — 
3. b o l t o z a t és f a l a z a t b ó l : 1,44 
4. f e n é k b ő l 1,50 

3 ,39 

f é m o x i d 3 0 % 0,90 

4 ,29 : ч 

Ez a z t m u t a t j a , h o g y a k e v é s sa l ak m i a t t az e l j á r á s a n y e r s v a s és g á z 
S t a r t a l m á r a é r z é k e n y lesz. 

Az egész e l j á r á s n á l k e l e t k e z ő sa lak m e n n y i s é g e : 

15 ,3 + 4 ,29 = 19,59 k g / 1 0 0 k g . 

H a s o n l í t s u k össze az e l s ő és m á s o d i k e l j á r á s t , i l l e t ve a m á s o d i k e l j á r á s 
s a l a k j á t : 

K o m b i n á l t e l j á r á s : 
Egyszerű ércelés : 1 kemence 2 kemence 

szilikátsalak . . . 3,44 = 42,0% 8,49 = 55,5% 1,44 = 50,0% 
fo&fátsalak 0,78 = 9,6% 0,60 = 3,9% 0,45 = 10,5% 
fémoxid 2,4 = 30,0% 4,71 = 30,9% 0,90 = 30,0% 
fenék 1,5 = 18,4% 1,5 = 9,7% 1,50 = 9,5% о 

8,2 =100 ,0% 15,30=100,0% 4,29 =100,0% 

Az ö s s z e h a s o n l í t á s a z t m u t a t j a , h o g y a' k o m b i n á l t e l j á r á s n á l k é t s z e r e s 
m e n n y i s é g ű s a l a k ke l e tkez ik , a m e l y n e k f é m o x i d t a r t a l m a az e g y s z e r ű e l j á r á s n a k 
k é t s z e r e s e . 
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Kétszakaszos e l j á r á s t t e h á t o t t kell a lka lmazn i , ahol a z é rcekben v á l o g a t n i 
n e m lehet , n incs l apos - fenekű keverő , csak ál ló M a r t i n - k e m e n c é k v a n n a k , a d a r u k 
t e h e r b í r á s a kicsi, az o lvasz tó nincs gyors forgalmi ö s s z e k ö t t e t é s b e n a M a r t i n -
k e m e n c é k k e l . Ez a helyzet é p p e n Diósgyőr re illik. 

Végül röviden meg kell emlí teni a 3. lehetőséget is, á l ló M a r t i n - k e m e n c é k 
k o m b i n á c i ó j á t . Ilyen e l j á r á s sa l Diósgyőrben m á r d o l g o z t a k . Ez az e l j á r á s 
m a g á b a n h o r d j a a ké t szakaszos -e l j á r á s m i n d e n nehézségé t , ezenkívü l t o v á b b i 
h á t r á n y a i v a n n a k : 

1. a sa lak több k e m e n c é b e n ke le tkez ik , mer t azonos t e l j e s í t m é n y ű k e m e n -
cék esetén álló kemencé t kell e lőf r i ss í tőnek j á r a t n i , a s a l a k m u n k a igen nehéz . 

2. Az üzem csak szakaszos lehet . 
3 . A te l j e s í tmény és a gazdaságosság m u t a t ó s z á m a i t o v á b b c s ö k k e n n e k , 

m e r t a kemencék összehangolása i t t m á r m a j d n e m l e h e t e t l e n . 
Ny i lvánva ló , hogy i lyen h á t r á n y o k k a l való m e g b i r k ó z á s r a csak r e n d k í v ü l i 

he lyze tben kerü lhe t sor . Minőség s z e m p o n t j á b ó l ö s szehason l í t va a lehe tséges 
e l j á r á s o k a t , m e g á l l a p í t h a t j u k , hogy a ké t szakaszos e l j á r á s o k ké t ségk ívü l e lőny t 
j e l e n t e n e k , m e r t az S M - k e m e n c é k b e e g y s z e r m á r f r i s u t e t t k ö z é p t e r m é n y t 
a d u n k , a m i elősegíti a h ő m é r s é k l e t és össze té te l egyen le tes ségé t . 

Ké t ségk ívü l n a g y e lőnye a ké t s zakaszos e l j á r á s n a k , h o g y a SM-kemencék-
ben a k ikész í tés úgyszó lván azonna l r edukc iós pe r iódusba csap á t . E z t a gya -
k o r l a t o n k ívül a s a l a k s z á m i t á s o k is m u t a t j á k , mer t a s a l a k mennyisége egyrész t 
kevés , m á s r é s z t nincs feles 02, m e r t e n n e k tömegé t n e m m a g a a be t é t , h a n e m 
a l áng a d j a , ami s z a b á l y o z h a t ó . A sa l ak a viszonylag n a g y M n - t a r t a l o m m i a t t 
s ű r ű b b és a redukció ellen dolgoziK, ezé r t a redukció g y e n g e . Kétség te len e lőny 
t o v á b b á az is, hegy a b e o l v a d á s m a g a s hőmé r sék l e t en fo ly ik , m e r t i lyenkor 
a f é m leégése lényegesen k i s e b b . 

Ezze l szemben az egyszakaszos e l j á r á s mind ig a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű 
b e o l v a d á s t ad , a b e o l v a d á s közbeni n a g y ércredukciós m u n k a m i a t t : hosszú 
az ox idác iós per iódus és á l t a l á b a n jó r edukc ió csak n a g y C - t a r t a l m ú beo lvadássa l 
é r h e t ő el, hosszú fővetésse l . 

A desoxidációs m u n k a n a g y o b b . Egyszakaszos ércelésnél az a d a g o k erősen 
h a b z a n a k , ezert s a l a k - v á l t á s nagyon a j á n l a t o s , mer t k ü l ö n b e n hosszúra n y ú l n a k . 
Az egyszakaszos é rce l j á rá sok ezen t u l a j d o n s á g á t leg je l legze tesebben m u t a t j á k 
az ál ló kemencében 1 % körü l i Si, 2 , 5 % M n - t a r t a l m ü n y e r s v a s s a l 6 5 % a r á n y -
b a n g y á r t o t t a d a g o k . 

Diósgyőrben k é n y s z e r h e l y z e t b e n g y á r t o t t u n k az é v elején ilyen a d a g o k a t . 
Ez az e l j á r á s , melyre k ü l ö n n e m is t é r t e m ki, a l e g n a g y o b b nehézségeke t okozza 
s a l a k m e n n y i s é g s z e m p o n t j á b ó l , me lyre az előadás is u t a l . Ez a m ó d s z e r k b . 
1 0 % - o s t e l j e s í tmény csökkenésné l a b e t é t 2 % - n á l n a g y o b b M n - t a r t a l m a ellenére 
b e o l v a d á s k o r rendszeresen kis Mn- t m u t a t o t t és a s a l a k b a n i közel 20%-os 
M n - t a r t a l o m ellenére desox idác ió ra k b . 10 kg / tonna F e M n - t kel le t t f e lhaszná ln i . 
Az e l j á ráson sokat j a v í t h a t a salak b e o l v a d á s a l a t t v a l ó l ehúzása . A s a l ak gyors 
e l t á v o l í t á s a még az ilyen e l j á r á s t is gazdaságossá t u d n á t e n n i , ha er re megfelelő 
gép i -be rendezéseke t t u d u n k beá l l í t an i . Az azonban b i z o n y o s , hogy a t e l j e s í t m é n y 
és a minőség bizonyos f o k ú csökkeneseve l s zámolnunk ke l l . 

Végső fe j lődésben a ké rdés a n y e r s v a s b a n i kevés S / - o n k ívül azon a lapsz ik , 
ki t u d j u k - e az ércet a g y á r t á s i f o l y a m a t b ó l küszöböln i . Az oxigén és a levegő-
b e f ú v á s a lka lmazása , ese t leg m á s o l y a n mód zer, a m e l y erős r edukc iós m u n k a 
né lkü l és a s a l a k - m e n n y i s é g növelése né lkü l ad e l e g e n d ő oxigént a f ü r d ő n e k , 
f o g j a ez t a kérdés t g y ö k e r e s e n mego ldan i . 
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COTEL ERNŐ 

Zsák V i k t o r k a r t á r s a m e l ő a d á s á h o z m i n d ö s s z e n é h á n y olyan a d a t o t 
a k a r o k m e g e m l í t e n i , a m e l y e k r ő l a hozzászó ló k a r t á r s a k n e m e m l é k e z t e k m e g . 
í g y e l sősorban a n n a k a m e g á l l a p í t á s á t t a r t o m f o n t o s n a k , h o g y az összetett acél-
gyártó módok nagy lehetőségeire — az egész v i l á g o n e l sőnek — magyar kohász, 
Borbély Lajos, a R i m a m u r á n y i V a s m ű R . T . k é s ő b b i v e z é r i g a z g a t ó j a mutatott rá. 
A B á n y á s z a t i és K o h á s z a t i L a p o k 1872. é v f o l y a m á b a n , t e h á t mindössze n é h á n y 
é v v e l a M a r t i n - a c é l g y á r t á s m e g i n d u l á s a u t á n , j e l e n t meg B o r b é l y n a k ez a k i t ű n ő 
c i k k e , a m e l y b e n va lóságga l m e g j ó s o l j a a B e s s e m e r - és a M a r t i n - a c é l g y á r t á s 
k a p c s o l a t á n a k a z t a l endü le t e s f e j l ő d é s é t , a m e l y n e k a k é s ő b b i é v t i z e d e k k o h á s z a i 
c s a k u g y a n t a n ú i l e h e t t e k . B o i b é l y n a k ez a m u n k á j a o lyan k i v á l ó , hogy a z t m a 
i s é lvezet te l és o k u l á s s a l o l v a s h a t j a m i n d e n k o h á s z . 

Forbáth R ó b e r t k a r t á r s a m h o z z á s z ó l á s á v a l k a p c s o l a t b a n m e g e m l í t h e t e m , 
h o g y osztrák kohómérnökök az utóbbi két-három év alatt tiszta oxigénnel fújtatott 
konverteres új eljárást dolgoztak ki, a m e l y n e k t e r m é k e m i n ő s é g t e k i n t e t é b e n 
t e l j e s e n e g y e n l ő é r t é k ű a M a r t i n - a c é l l a l , ső t b i z o n y o s cé lokra m é g j o b b is e n n é l . 
E z az ú j s z é l f r i s s í t ő e l j á r á s a z o n b a n k i z á r ó l a g az e i senerz i k i v á l ó m i n ő s é g ű 
n y e r s v a s s a l t u d j a e z t az e r e d m é n y t elérni . 

Szűcs E n d r e k a r t á r s a m f e l v e t e t t e a z t a g o n d o l a t o t , h o g y a n y e r s v a s s z á l l í t ó 
ü s t ö t kel lene f ú j t a t ó - f r i s s í t ő b e r e n d e z é s s e l f e l s ze re ln i . A g o n d o l a t n e m ú j , és a z 
i d ő s e b b k a r t á i s a k t a l á n t u d j á k is , h o g y ezt az e l j á r á s t Korompán a s z á z a d f o r d u l ó n 
Daelen és Pszczolka k i p r ó b á l t á k . A soká ig t a r t ó k í s é r l e t s o r o z a t s i k e r t e l e n m a r a d t 
a m i n t a z t a s z e r z ő k a Stahl и. Eisen 1897. é v f o l y a m á n a k 401. és a z 1904. é v f o l y a -
m á n a k 1419. o l d a l á n rész le tesen l e í r j á k . A m o z g ó k o n v e r t e r j o b b m e g o l d á s n a k 
l á t s z i k , ha u g y a n n a g y o b b m é r e t e k b e n m e g v a l ó s í t h a t ó . 

ZSÁK VIKTOR válasza a hozzászólásokra. 

N é h á n y m e g j e g y z é s e m v a n az e l h a n g z o t t h o z z á s z ó l á s o k r a . H e l y e s n e k 
v é l e m , ha i t t h o n , a m a g y a r v i s z o n y o k n a k megfe l e lően s z á m í t á s o k a t es k í s é r l e t e k e t 
v é g e z n é n e k és m e g á l l a p í t a n á k : 1. a l á n g ox idá ló h a t á s á t , 2. a s a v a n y ú k e m e n c e 
f a l a z á s n á l m e n n y i k o v a s a v m e g y á t a s a l a k b a . A m e g h a t á r o z á s n e m egysze rű , 
s z ü k s é g e s , h o g y ú j k e m e n c é k n é l a t e l j e s b e é p í t é s t l e m é r j ü k , u g y a n í g y u g y a n e z e n 
k e m e n c e l e b o n t á s á n á l s zükséges a h u l l a d é k t e l j e s l emerése . í g y l e h e t m e g á l l a -
p í t a n i a z t a k ü l ö n b s é g e t , m e l y a k a m p á n y f o l y a m á n b e k e r ü l t a s a l a k b a . Ezze l 
e g y á t l a g é r t é k e t k a p h a t u n k , m e l y m e g a d n á , h o g y e g y t o n n a a c é l r a a f a l a z a t b ó l 
m e n n y i sa lak k é p z ő d i k . I d e k a p c s o l ó d i k a báz isos b o l t o z a t is, m e l y n e k egy ik e lőnye , 
h o g y n e m r o n t j a a s a l a k o t . F o r b á t h R ó b e r t h o z z á s z ó l á s á v a l k a p c s o l a t b a n m e g -
j e g y z e m , h o g y a b á z i s o s v a g y s a v a n y ú e l j á r á s a l k a l m a z á s a s o k k ö r ü l m é n y t ő l 
f ü g g . N e m á l l í t o t t a m , hogy a T h o m a s - a c é l rossz acél , h i szen p l . a G o t t h a r d -
v a s ú t k i z á r ó l a g T h o m a s - s í n e k k e l é p ü l t . Az ox igén és n i t r o g é n m e n t e s acé lokka l 
k a p c s o l a t b a n a »S tah l u n d E i s e n « - b e n B a n i n g a z t á l l í t j a , h o g y i t t b i zonyos 
k r í z i s e k v a n n a k . K ü l ö n f é l e e l j á r á s o k k a l a n i t r o g é n t e l t á v o l í t j á k , d e u g y a n a k k o r 
o x i g é n t v i s z ü n k b e és h o g y ez a z a c é l j a v á r a m e g y e - e , n e m v a l ó s z í n ű . Minden 
T h o m a s - e l j á r á s n a k e l ső e l ő f e l t é t e l e a meleg és n a g y o n e g y e n l e t e s n y e r s v a s . 
W i t t k o v i t z b a n m ó d o m b a n v o l t a d u p l e x e l j á r á s t t a n u l m á n y o z n i a n n a k i d e j é n , 
i t t h i d r a u l i k u s d a r u k a t a l k a l m a z t a k az a c é l m ű b e n , ez a z o n b a n a v a s lehűlésé t 
o k o z t a . A M a r t i n - k e m e n c e ü z e m e m é g m a is u g y a n a z , a h o g y a z t a n n a k ide jén 
a M a r t i n - t e s t v é r e k k i d o l g o z t á k . N e m s z a b a d e l f e l e j t e n i , h o g y ők s o k ó c s k a v a s a t 
a k a r t a k fe ldo lgozni E z a m ó d s z e r m a m á r a n y e r s a n y a g e l t o l ó d á s a m i a t t m i n d i g 
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n e h e z e b b e n v i h e t ő k e r e s z t ü l . M a a s z e r s z á m o k és b e r e n d e z é s e k k i h a s z n á l á s a 
e m i n e n s é r d e k , a g y á r i p a r is s o k k a l k e v e s e b b ó c s k a v a s a t s e l e j t ez , e z é r t a n y e r s -
v a s n a k ú j a b b m ó d s z e r s z e r i n t v a l ó f e l d o l g o z á s á r a m i n d e n k é p p e n ki kell t é r n i . 
N a g y o n meg kel l g o n d o l n i és i s m e r n i kell az ü z e m i és n y e r s v a s v i s z o n y o k a t , 
h o g y a he lyes m ó d o t m e g t a l á l j u k . 

ß 
VERŐ JÓZSEF r. tag elnöki zárószavai : 

Meg kel l á l l a p í t a n i , h o g y az e lőadás v a l ó b a n időszerű t é m á t h o z o t t i d e . 
Ez a h o z z á s z ó l á s o k egy ik r é szébő l is k i t ű n i k , a m e l y e k a je len leg i n e h é z s é g e k e t 
h a n g s ú l y o z t á k , a t e r m e l é s m e n n y i s é g e és m i n ő s é g e s z e m p o n t j á b ó l i s m e r t k ö v e -
t e l m é n y e k k e l . A v e z e t ő e l ő a d á s e l énk t á r t a a z o k a t a l e h e t ő s é g e k e t , a m e l y e k 
k ö z ö t t v á l a s z t h a t u n k , a h o z z á s z ó l á s o k ped ig h á r o m c s o p o r t b a o s z t h a t ó k : 

1. Tetmajer A l f r é d h o z z á s z ó l á s a a l a p o s a n m e g v i l á g í t o t t a , h o g y n a g y 
n y e r s v a s h á n y a d d a l M a r t i n - k e m e n c é b e n e g y s z e r ű M a r t i n - e l j á r á s s a l m i é r t n e m 
cé lszerű do lgozn i . 

2. A l e g t ö b b h o z z á s z ó l á s az e l ő a d á s b a n a d o t t l e h e t ő s é g e k n e k a m a g y a r 
v i s z o n y o k r a v a l ó a l k a l m a z á s á v a l f o g l a l k o z o t t , részben e l v é g z e t t k í s é r l e t e k 
a l a p j á n . ( V é c s e y , Szűcs , R é p á s y , F o r b á t h . ) 

3. W i l h e l m b T i b o r h o z z á s z ó l á s a k o r s z e r ű a d a t o k k a l e g e s z í t e t t e k i az elő-
a d á s t , i l l e tve o l y a n d u p l e x - m ó d s z e r e k r e h í v t a fe l a f i g y e l m e t , a m e l y e t a k l a s z -
sz ikus i r o d a l o m a l a p j á n Z s á k p ro fes szo r n e m i s m e r t e t e t t . E z e k a l a p j á n k i a l a k u l t 
a k é p a t e k i n t e t b e n , h o g y m i t l e h e t és m i t ke l l t e n n i e b b e n a z i r á n y b a n . 

M e g k ö s z ö n ö m Z s á k p r o f e s s z o r n a k és a h o z z á s z ó l ó k n a k f á r a d o z á s á t és 
a m a i e lőadó i ü l é s t b e z á r o m . 
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A GÖMBGRAFIT KRISTÁLYOSODÁSÁNAK ELMÉLETE 

A z ö n t ö t t v a s b a n l e v ő g ra f i t k é p z ő d é s é r e n é z v e é v t i z e d e k e n k e r e s z t ü l az v o l t 
a v é l e m é n y , h o g y m i n d a C ' D ' l i k v i d u s v o n a l a a l a t t k i v á l ó p r i m é r g r a f i t , m i n d 
ped ig a g r a f i t - e u t e k t i k u m lemezes, i l l e tve t á b l á s a l a k b a n k r i s t á l y o s o d i k . A g r a f i t -
n a k g ö m b a l a k b a n , v a g y g ö m b ö t m e g k ö z e l í t ő a l a k b a n v a l ó e l ő f o r d u l á s a a r é g e b b i 
f e l f o g á s s z e r i n t csak a szo l idusz h ő f o k a a l a t t t ö r t é n ő izz í tássa l v o l t e l ő á l l í t h a t ó 
f e h é r e n d e r m e d ő ö t v ö z e t e k b e n . Ez az ú g y n e v e z e t t t e m p e r s z é n a c e m e n t i t b o m -
lásából k e l e t k e z i k és f e r r i t t e l k ö r ü l v e t t f é s z k e k b e n f o r d u l elő. 

A g r a f i t h e x a g o n á l i s r e n d s z e r b e n k r i s t á l y o s o d i k , t é r r á c s á n a k f e l é p í t é s é t 
az 7. ábra m u t a t j a . F o l y a d é k b ó l v a l ó k i k r i s t á l y o s o d á s n á l a t é r r á c s k i a l a k u l á s á n á l 

f o g v a a k r i s t á l y o s o d á s n a k k i t ü n t e t e t t i r á n y a v a n , a m e l y a h e x a g o n á l i s a l a p p a l 
p á r h u z a m o s . M i v e l a g ra f i t k ö n n y e n h a j l í t h a t ó , c s a k a t i s z t á n f o l y é k o n y f ü r d ő b ő l 
k r i s t á l y o s o d ó h i p e r e u t e k t i k u s g r a f i t á l k o t e g y e n e s v o n a l ú l e m e z e k e t , m í g az 

GILLEMOT LÁSZLÓ lev. tag 

I. Bevezetés 

1. ábra. A grafit térrácsának szerkezete 
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e u t e k t i k u s g r a f i t , a m e l y k i v á l á s a k o r n e m c s a k f o l y é k o n y f ü r d ő v e l é r i n t k e z i k 
és így s z a b a d f e j l ő d é s é b e n g á t o l v a v a n , m á r f e j l ő d é s e k ö z b e n m e g g ö r b ü l . Roll [1 ] 
és J.T. Mac Kenzie [2] m e g h a t á r o z t á k a g r a f i t t é rbe l i a l a k j á t , a m e l y a l e g k ü l ö n -
b ö z ő b b a l a k z a t o k n a k fele l m e g ; a z á l t a l u k m e g h a t á r o z o t t t é r b e l i a l a k z a t o k 
közü l k e t t ő t a 2. ábra m u t a t . Az á b r a je l lege v i l á g o s a n m u t a t j a , h o g y b á r a 
g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s a k i t ü n t e t e t t i r á n y o k n a k megfe le lően f o l y t le, a g r a f i t -
k r i s z t a l l i t s z a b a d k i a l a k u l á s á t az e l ő b b i t é n y e z ő k n y i l v á n v a l ó a n m e g g á t o l t á k . 

A z 1925-ös é v e k b e n v á l t i s m e r e t e s s é a t ú l h ű t ö t t g r a f i t f o g a l m a , m í g 
1929-ben Norbury [3] k i m u t a t t a , h o g y a f i n o m t á b l á s g r a f i t t ú l h ű t é s k ö v e t k e z -

m é n y e . A t e m p e r s z é n k i a l a k u l á s á r a v o n a t k o z ó k u t a t á s o k so rán Morrogh [4] 
1941 -ben m e g á l l a p í t o t t a , h o g y a f e h é r t e m p e r ö n t v é n y b e n a g r a f i t s z f e ro l i t o s , 
m í g a f e k e t e t e m p e r ö n t v é n y b e n t ö b b a p r ó l e m e z k é n e k a c s o p o r t o s u l á s á b ó l 
a l a k u l k i . H. G. Hall [ 5 ] v i z s g á l a t a i s o r á n a r r a a m e g á l l a p í t á s r a j u t o t t , h o g y a 
t e m p e r ö n t v é n y b e n a g r a f i t k i a l a k u l á s á t i gen n a g y m é r t é k b e n az b e f o l y á s o l j a , 
h o g y a k é n m i l y e n a l a k b a n v a n j e len . A d a t a i s ze r i n t a g r a f i t p o r c s o m ó a l a k j á b a n 
f o r d u l elő a k k o r , h a a kén m a n g á n s z u l f i d a l a k j á b a n v a n ; h a p e d i g v a s s z u l f i d 
a l a k j á b a n , a k k o r a g r a f i t s z a b á l y o s s z f e r o l i t b s s z e r k e z e t e t m u t a t . Hall e r ed -
m é n y e i t o lyan d i a g r a m m b a n f o g l a l t a össze (3. ábra), m e l y n e k v í z sz in t e s t e n g e l y é n 
a M n - t a r t a l o m s z á z a l é k b a n , f ü g g ő l e g e s t e n g e l y é n ped ig a S - t a r t a l o m u g y a n c s a k 
s z á z a l é k b a n v a n f e l r a j z o l v a . E b b e a k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e b e r a j z o l v a a m a n g á n -
s z u l f i d ö s s z e t é t e l é n e k megfe le lő v o n a l a t ( M n = 1,72 S), a v o n a l a l a t t i össze-
t é t e l i h a t á r o k k ö z ö t t p o r a l a k ú r é s z e c s k é k b ő l f e l é p í t e t t t e m p e r s z é n , az á b r a fe l ső 
e l h a t á r o l t r é szén p e d i g sz fe ro l i tos g r a f i t k e l e t k e z i k . 

K ö z i s m e r t t é n y , hogy a t e m p e r ö n t v é n y s z i l á r d s á g a és n y ú l á s a k e d v e z ő b b 

I 

2. ábra. A grafit térbeli alakja 
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é r t é k e k e t m u t a t , m i n t a közönséges s z ü r k e ö n t v é n y é , a m e l y n y i l v á n v a l ó a n a 
g ra f i t a l a k j á r a v e z e t h e t ő v issza . É p p e n e z é r t hosszú i d ő n ke resz tü l á l l t a k u t a t á s 
k ö z é p p o n t j á b a n az a f e l a d a t , h o g y g ö m b a l a k ú , v a g y a z t m e g k ö z e l í t ő g r a f i t -
e lo sz l á s t h o g y a n l ehe t u t ó l a g o s h ő k e z e l é s nélkül e l ő á l l í t a n i . Köze l g ö m b a l a k ü 
g r a f i t e l o sz l á s ró l , u t ó l a g o s hőkezelés n é l k ü l egy m a g y a r k u t a t ó m á r 1928-ban 
b e s z á m o l t . Kerpely Kálmán [6] b á z i s o s s a l a k k a l e l ő á l l í t o t t ö n t ö t t v a s s a l k ísér-
l e t e z e t t é s b e s z á m o l ó j á b a n i s m e r t e t o l y a n ö n t ö t t v a s a t , a m e l y b e n »a g r a f i t 
t e m p e r s z é n s z e r ű , f e r r i t - p e r l i t e s a l a p s z e r k e z e t b e n . « K é s ő b b Adey [ 7 ] j e l e n t e t t 
be 1 9 3 8 - b a n egy s z a b a d a l m a t , á m e l y s z e r i n t kis k é n t a r t a l m ú és e rősen t ú l h e v í t e t t 
ö n t ö t t v a s b a n a g r a f i t m i n d e n u t ó l a g o s hőkeze l é s n é l k ü l g ö m b a l a k b a n k e l e t k e z i k . 
E z e k a z e l j á r á sok a z o n b a n még n e m v o l t a k ü z e m s z e r ű e n f e l h a s z n á l h a t ó k a 

I 
A 
г? 

j. ábra. A vassulfid 'és a 

g ö m b g r a f i t e l ő á l l í t á s á r a . A S z o v j e t u n i ó b a n m á r hosszú i dőve l e z e l ő t t i s m e r t 
és i p a r i l a g a l k a l m a z o t t volt a z ú g y n e v e z e t t m o d i f i k á l t ön tés , a m e l y m e g f e l e l ő 
ö s s z e t é t e l ű ö n t ö t t v a s n a k fe r ro . sz i l i c iummal v a l ó b e o l t á s a ú t j á n k e l e t k e z i k [8 ] . 
E z a m o d i f i k á l t ö n t é s a g r a f i t n a k igen f i nom e l o s z l á s á t e r e d m é n y e z i és h e l y e n k é n t 
az ö n t v é n y b e n g ö m b - , v a g y c s o m ó a l a k ú g ra f i t is m u t a t k o z i k . A s z ó szoros é r t e l -
m é b e n v e t t g ö m b a l a k ú g r a f i t e l o s z l á s t Morrogh és Williams [ 9 ] á l l í t o t t elő 
c é r i u m m a l ö t v ö z ö t t h i p e r e u t e k t i k u s ö n t ö t t v a s b a n . K é s ő b b Donoho [10] m a g n é -
z i u m a d a g o l á s s a l és a z t k ö v e t ő f e r rosz i l i c ium b e o l t á s s a l s z in t én s i ke re sen á l l í t o t t 
e lő g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s a k a t . G ö m b g r a f i t o t s i k e r ü l t t o v á b b á m é g e lőá l l í t an i 
De Sy [11] és m u n k a t á r s a i n a k , l i t h i u m , b á r i u m , ka l c ium, s t r o n c i u m a d a g o l á s á -
v a l , v é g ü l Wittmoser [12] b e s z á m o l t arról , h o g y n á t r i u m és k á l i u m a d a g o l á s s a l is 
g ö m b g r a f i t o s s z e r k e z e t á l l í t h a t ó elő. 

B á r a g ö m b g r a f i t o s ö n t v é n y e k sok h e l y e n m á r ipa r i a l k a l m a z á s b a n is 
v a n n a k , még n e m régen is n a g y v i t á k f o l y t a k a r r ó l , hogy a g ö m b g r a f i t o s ö n t v é n y 
i p a r i l a g mi lyen m é r t é k b e n h a s z n o s í t h a t ó és s z á m o s o lyan v é l e m é n y is h a n g z o t t 

со 
U1 и iс иэ uy и о 

Mangán súlyszázalék 

mangánsulfid befolyása a temperszén alakjára. (H. G. Hall után) 
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el, hogy a g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s egyelőre m é g f o l y a m a t o s g y á r t á s b a n n e m 
h a s z n á l h a t ó . K é t s é g t e l e n t ény , h o g y az ipari a l k a l m a z á s kérdése n a g y m é r t é k b e n 
f ü g g a t t ó l , hogy a g r a f i t k i a l a k u l á s á n a k e lméle te menny i re t i s z t á z h a t ó . E z é r t 
célul t ű z t ü k ki a g ö m b g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s á n a k fe l té te le i t megá l l ap í t an i és 
l ehe tőség szer int a k r i s t á l y o s o d á s e lméle té t is k ido lgozni , hogy ebbő l az ipar i 
a l k a l m a z á s r a k ö v e t k e z t e t é s e k e t lehessen levonni . A s z a k i r o d a l o m b a n a g ra f i t 
k i a l a k u l á s á n a k e lmé le t é re , a g ö m b g r a f i t o s v a s g y á r t h a t ó s á g á r a és számos 
egyéb k ö r ü l m é n y r e az a d a t o k erősen e l l en tmondók és ezért szükségesnek lá t szot t 
az e l l en té tek o k á n a k t i s z t á z á s a . Morrogh e redet i d o l g o z a t á b a n m é g nem l á t t a 
t i s z t án , h o g y mi o k o z z a a g ö m b g r a f i t o s k r i s t á l y o s o d á s t , szerinte fe l té te lezhe tő , 
hogy a Ce létesít o lyan m a g o k a t , a m e l y e k e l ő m o z d í t j á k a g ö m b a l a k ü kr is tá lyoso-
dás t , de az is f e l t é t e l ezhe tő , hogy a g ö m b g r a f i t k r i s t á lyosodása k a r b i d szét-
eséséből ke le tkez ik . K é s ő b b De Sy [13] e l ek t ronmikroszkóp! fe lvé te lekkel 
k í v á n t a igazolni , h o g y a g ö m b g r a f i t ke le tkezése megfelelő t é r r á c s ú magok 
körü l fo ly ik le, ezt a f e l fogás t a z o n b a n Morrogh k é t s é g b e v o n t a . A gömbgra f i t 
ke le tkezésének e lméle térő l a l k o t o t t s z á m o s fe l fogás részletes i smer t e t é sé r e i t t 
nem té rek ki , meg kell a z o n b a n eml í t en i Girsovich [14] szovje t k u t a t ó n a k az 
e lméle té t , a m e l y s ze r in t a g r a f i t k i v á l á s a l a k j á t a t t ó l függően, h o g y a graf i t 
mi lyen közegben k é p z ő d i k , kü lönböző t ö r v é n y s z e r ű s é g e k s z a b j á k meg. 
Girsovich fe l fogása sze r in t a képződő g r a f i t k r i s t á l y a l a k j á t a d i f fúz ió sebessége 
és a k r i s t á lyosodás i sebesség e g y ü t t e s e n s zab j a m e g . 

Az edd ig iekben ké t ség te l enü l Girsovich e lmélete a d j a a g ö m b g r a f i t képző-
désének l eg jobb és l e g á t f o g ó b b m a g y a r á z á t á t , a z o n b a n az ő e lméle tébő l nem 
lehet a g ö m b g r a f i t k é p z ő d é s é n e k közve t l en f e l t é t e l e i t megá l l ap í t an i . Éppen 
ezér t k í sér le te ink a r r a i r á n y u l t a k , h o g y m e g h a t á r o z z u k ezeket a f e l t é t e l eke t 
és ezek a l a p j á n k ö v e t k e z t e s s ü n k a g ö m b g r a f i t k i a l a k u l á s á n a k e lméle tére . 
A z i d e v o n a t k o z ó k í sé r l e t e inke t Mg és Ce ötvözésű ö n t ö t t v a s s a l f o l y t a t t u k le, 
m i n d e n a l k a l o m m a l v i z s g á l v a az össze té te l b e f o l y á s á t , t ehá t v á l t o z t a t v a a 
C, Si és a Mg, i l letve Ce m e n n y i s é g é t . Minden egyes kísérlet i a d a g o t 0 , 4 % 
8 0 % - o s fer rosz i l ic iuminal o l t o t t u n k be. A c é r i u m m a l végze t t k í sé r l e tek ered-
m é n y e i t m á s he lyen i s m e r t e t t e m [15], m á r a k k o r je lezve a z t , hogy a m a g n é z i u m -
m a l ö t v ö z ö t t és a c é r i u m m a l ö t v ö z ö t t g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s v ise lkedése 
k ö z ö t t l ényeges kü lönbség f igye lhe tő meg . í gy pl. a m a g n é z i u m m a l ö t v ö z ö t t 
ö n t ö t t v a s b ó l g ö m b g r a f i t fő l eg a h i p o e u t e k t i k u s össze té te lekben ke le tkez ik , 
m í g a c é r i u m m a l ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s b a n t i s z t a g ö m b g r a f i t o s szerkezet e l sősorban 
a h i p e r e u t e k t i k u s össze té te l ekné l m u t a t k o z i k . A 4. ábra m u t a t j a a k ísér le tek 
e r e d m é n y e i t . Az á b r a függő leges t enge lyén a C, v í z sz in t e s tengelyén a Si van 
% - b a n f e lmérve , az e u t e k t i k u s össze té te lnek megfelelő v o n a l pedig e r e d m é n y -
v o n a l l a l v a n bejelölve. Az egyes telí tési f o k n a k megfe le lő eu t ek t i kus vona l 
а С = 4 , 3 — 7 з Si a l apon v a n s z á m o l v a . A P h a t á s á t i t t n e m v e t t e m f i g y e l e m b e , 
t e k i n t e t t e l a r r a , hogy v a l a m e n n y i kísér le t i a d a g b a n a P mennyisége közel 
á l l a n d ó vol t . A m a g n é z i u m m a l kezel t ö n t é s e k közül azok , a m e l y e k g ö m b g r a f i t o s 
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s z e r k e z e t ű n e k m u t a t k o z t a k , f e k e t e k ö r r e l , a m e l y e k n e m a d t a k g ö m b g r a f i t o s 
s z e r k e z e t e t , f e h é r k ö r r e l v a n n a k j e l ö l v e . A c é r i u m m a l kezelt ö t v ö z e t e k közül 
azok , a m e l y e k t i s z t a g ö m b g r a f i t o t a d t a k , f e k e t e keresz t te l v a n n a k je lölve. 
H i p o e u t e k t i k u s t e r ü l e t b e n t i s z t a g ö m b g r a f i t o s ö n t é s cé r iumos k e z e l é s me l l e t t 
n e m m u t a t k o z i k , b á r h i p o e u t e k t i k u s ö n t ö t t v a s a k b a n is m e g f i g y e l h e t ő g ö m b -
g r a f i t k e l e t k e z é s e . U g y a n í g y t e r m é s z e t e s e n m e g f i g y e l h e t ő m a g n é z i u m m a l keze l t 
h i p e r e u t e k t i k u s ö n t ö t t v a s b a n is g ö m b g r a f i t , a z o n b a n t e l j e sen t i s z t a g ö m b -
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4. ábra. Tisztán gömbalakú grafitot tartalmazó öntvény összetétele а С és Si tartalom 
függvényében 

g r a f i t o s s z ö v e t e t Mg-vel keze l t h i p e r e u t e k t i k u s ö n t ö t t v a s b a n c s a k az e u t e k t i k u s 
ö s s z e t é t e l e k k ö z v e t l e n k ö z e l é b e n s ike rü l t e lőá l l í t an i . E r ő s e n h i p e r e u t e k t i k u s 
ö t v ö z e t e k b e n c s a k e lszór t g ö m b g r a f i t k r i s t á l y o k a t l e h e t e t t t a lá ln i , m i n d i g 
v a l a m i l y e n m á s je l legű g r a f i t k í s é r e t é b e n . E z a z á b r a v i l á g o s a n m u t a t j a , h o g y a 
v i l á g i r o d a l o m b a n g ö m b g r a f i t , v a g y az a n g o l s z á s z s z ó h a s z n á l a t b a n n o d u l á r n a k 
n e v e z e t t g r a f i t n e m a z o n o s k r i s t á l y o s o d á s i f o l y a m a t e r e d m é n y e a k ü l ö n b ö z ő 
ö t v ö z ő e l e m e k h a t á s á r a . E z a m e g á l l a p í t á s ö n m a g á b a n s z á m o s e l l en té t és e g y m á s -
n a k e l l e n t m o n d ó k ísér le t i e r e d m é n y m a g y a r á z a t á r a a l k a l m a s , kü lönösen a k k o r , 
l ia a M g és Ce ö tvözés , v a l a m i n t a f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó beo l t á s h a t á s a i t 
e g y m á s t ó l e l k ü l ö n í t v e is i g y e k s z ü n k m e g v i z s g á l n i . 

I I . Kísérletek cérium- és magnéziumötvözéssel 

A k í s é r l e t e k cé l j a a n n a k a m e g á l l a p í t á s a vo l t , h o g y mi lyen ös sze t é t e l i 
h a t á r o k k ö z ö t t k e l e t k e z i k g ö m b g r a f i t , v a l a m i n t a n n a k a t i s z t ázá sa , h o g y az 
ö s s z e t é t e l t ő l f ü g g ő e n m i l y e n a l a p s z e r k e z e t b e n m u t a t k o z i k a g ra f i t . A k í sé r l e t i 
a d a g o k a t 10 kg -os n a g y f r e k v e n c i á s i n d u k c i ó s k e m e n c é b ő l ö n t ö t t ü k a C, Si és a 
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Ce t a r t a l o m v á l t o z t a t á s á v a l . A Ce- t 5 0 % C e - t a r t a l m ú s e g é d ö t v ö z e t a l a k j á b a n 
v i t t ü k b e a f o l y é k o n y f ü r d ő b e . A z ön t é s i h ő m é r s é k l e t m i n d e n a l k a l o m m a l 
1 4 8 0 C ° v o l t , m i n d e n a d a g b ó l 4 d b 10 m m és 4 db 30 m m á t m é r ő j ű r u d a t ö n t ö t t ü n k , 
a m e l y e k b ő l m i k r o s z k ó p i v i z sgá l a tok , k e m é n y s é g i és s z a k í t ó p r ó b a t e s t e k készül -
t e k . A b e t é t a n y a g b a u x i t v a s vol t , a m e l y h e z a C - t a r t a l o m c s ö k k e n t é s é r e a t o v á b b i 
k í s é r l e t e k n é l a c é l h u l l a d é k o t a d a g o l t u n k . A kísér le t i e r e d m é n y e k e g y i k részét 
m á r k ö z z é t e t t e m , e z e k e t az e r e d m é n y e k e t a z o n b a n a t o v á b b i v i z s g á l a t o k k a l 
je lenleg k i ke l l e g é s z í t e n e m . A m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k a l a p j á n 4 , 4 7 % C - t a r t a l m ú 
ö n t ö t t v a s b a n a s z ö v e t e l e m e k k i a l a k u l á s á t a z 5 . ábra m u t a t j a . Az á b r a v í z sz in t e s 
t e n g e l y é n a Ce a d a g o l t menny i sége , a f ü g g é l y e s t e n g e l y é n pedig az a n a l i z á l t 
Si m e n n y i s é g e v a n f e l t ü n t e t v e s z á z a l é k b a n . K b . 0 , 0 6 % C e - t a r t a l o m a l a t t a 
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5. ábra. Ceriummal ötvözött öntöttvasak szöveteleni ábrája (30 mm falvastagság) 

g r a f i t m i n d i g t á b l á s k r i s t á l y o k a l a k j á b a n j e l e n i k meg. T i s z t a g ö m b g r a f i t , f e r r i t -
pe r l i t e s a l a p a n y a g b a n c s a k a középső m e z ő b e n é sz l e lhe tő , ez a l a t t a m e z ő 
a l a t t pedig g ö m b g r a f i t o t , p e r l i t e t és k a r b i d o t m u t a t ó m e z ő v a n . A S i - t a r t a l o m 
n ö v e k e d é s é v e l a perl i t f o k o z a t o s a n e l tűn ik és k b . 4 , 5 — 5 , 5 % Si közö t t a g ö m b -
g r a f i t t i s z t a f e r r i t e s a l a p a n y a g b a n m u t a t k o z i k , míg 5 , 5 % S i - t a r t a l o i n f e l e t t a 
g r a f i t g ö m b g r a f i t és t á b l á s g r a f i t a l a k j á b a n j e l en ik m eg f e r r i t e s a l a p a n y a g b a n . 
10 m m f a l v a s t a g s á g ú p r ó b a t e s t e k n é l a s z ö v e t e l e m á b r a a l a k j a t e l j esen h a s o n l ó 
(6. ábra), c s a k a g ö m b g r a f i t - f e r r i t - p e r l i t e s t e r ü l e t s zűkü l össze és a k a r b i d o s 
t e r ü l e t n ö v e k s z i k . Ebből r ö g t ö n le lehet v o n n i az t a m e g á l l a p í t á s t , a m i t m á r 
Morrogh is m e g á l l a p í t o t t , t . i . h o g y a g ö m b g r a f i t ke l e tkezése a f a l v a s t a g s á g t ó l , 
t e h á t a hű lés sebességé tő l is f ü g g . 

A t i s z t á n p e r l i t - f e r r i t - g ö m b g r a f i t o s t e r ü l e t b e n , m i n t a z t a 7 . ábra is m u t a t j a , 
a g ö m b g r a f i t r é s z b e n f e r r i t e s m e z ő b e n , r é s z b e n pedig c s a k n e m t i s z t a p e r l i t b e n 
f o r d u l elő je léül a n n a k , h o g y k é t i lyen e g y m á s közve t l en k ö z e l é b e n levő g ö m b -
g r a f i t sem p o n t o s a n azonos f e l t é t e l e k k ö z ö t t k r i s t á l y o s o d i k . M é g j o b b a n m e g -
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erős í t i e z t a 8. ábra, a h o l t i s z t a p e r l i t e s s z e r k e z e t b e n l á t h a t ó a g ö m b s z e m c s é s 
g r a f i t a n é l k ü l , h o g y k ö r ü l ö t t e b á r m i f é l e f e r r i t u d v a r k e l e t k e z n é k . U g y a n a k k o r 
a 9. ábrán b e m u t a t o t t s z e r k e z e t b e n , a m e l y p e d i g k é m i a i ö s s z e t é t e l é b e n n e m 

01 % 
Mikro szerkezet 

фЮтт 

дот íjgrgfi 11 iáblásgraf:' t ferrit 

oos oio oa ozo ozs озо о з> wo Ce % 

6. ábra. Cériummal ötvözött öntöttvasak szövetelem ábrája (10 mm falvastagság) 

s o k k a l t é r el a 8. ábrának m e g f e l e l ő ö s sze t é t e l t ő l , a g r a f i t m i n d i g f e r r i t t e l kö rü l -
v é v e j e l e n t k e z i k . J o g g a l fel l e h e t t é t e l ezn i , h o g y a g r a f i t k é p z ő d é s m á s a f e r r i t t e l 

7. ábra. Gömbgrafit ferrit- és perlit. С == 4,76% Si 2,28%. Nagyítás : 250 x 

k ö r ü l v e t t g r a f i t n á l és m á s a pe r l i t t e l k ö r ü l v e t t g r a f i t n á l . Az egyes g r a f i t -
k r i s t a l l i t o k a t k ü l ö n v i z s g á l v a , m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a z o k k ö z ü l e g y i k - m á s i k 
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8. ábra. Perlitben képződött gömbgrafit. С = 3,57%, Si = 2,22%. Nagyítás: 500X 

d u p l e x s z e r k e z e t ű , m i n t az t a 10. ábra m u t a t j a , m á s g r a f i t k r i s t a l l i t o k v i s z o n t 
i lyen d u p l e x s z e r k e z e t e t n e m m u t a t n a k . K b . 60 g ö m b g r a f i t o s p r ó b a t e s t m i k r o -
s z k ó p i á t v i z s g á l á s a a z t m u t a t t a , h o g y d u p l e x s z e r k e z e t ű g r a f i t csak f e r r i t -

9. ábra. Ferrit udvarral körülvett gömbgrafit. С = 3,25, Si = 2 , 7 6 % . Nagyítás: 250X 



V I . a ( í o m b g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s á n a k e l m é l e t e 43 

u d v a r r a l k ö r ü l v é v e m u t a t k o z i k , a z o n b a n n e m m i n d e n f e r r i t u d v a r r a l k ö r ü l v e t t 
g r a f i t s z ü k s é g k é p p e n d u p l e x s z e r k e z e t ű . 

K é t f é l e g r a f i t k i a l a k u l á s t kell t e h á t i l yen s z e m p o n t b ó l m e g k ü l ö n b ö z t e t n i : a 
f e r r i t u d v a r r a l k ö r ü l v e t t g r a f i t n y i l v á n v a l ó a n v a l a m i l y e n s z i l á r d á l l a p o t b a n le fo lyó 
d i f f ú z i ó s f o l y a m a t e r e d m é n y e , míg a k ö z v e t l e n pe r l i t s z e r k e z e t b e n k e l e t k e z ő 
g r a f i t n á l u g y a n e z t n e m l e h e t b i z to san á l l í t an i . N a g y o n v a l ó s z í n ű n e k l á t sz ik 

10. ábra. Duplex szerkezetű grafit. (Morrogh és Williams.) Nagyítás: 1250x 
""T 

a z o n b a n az , hogy a d u p l e x s z e r k e z e t ű g r a f i t be lső m a g j a p r i m é r k r i s t á l y o s o d á s 
f o l y t á n j ö t t lé t re és a kü l ső k ö r g y ű r ű s z e r ű e l r e n d e z ő d é s p e d i g e n n e k a g r a f i t -
m a g n a k a h a t á s á r a a z e u t e k t i k u s , i l le tőleg e u t e k t o i d o s k r i s t á l y o s o d á s s o r á n 
j e l e n t k e z e t t . 

A s z i l i c i u m t a r t a l o m növe lé séve l az a l a p s z e r k e z e t t i s z t a f e r r i t e s s é v á l i k , 
m i n t a z t a s z ö v e t e l e m á b r a m u t a t j a . A z o n b a n a g ö m b g r a f i t m e l l e t t m e g j e l e n i k 
az e u t e k t i k u s g r a f i t a l e g k ü l ö n b ö z ő b b a l a k o k b a n , f g y pl . a 77. ábra egy , a g ö m b -
g r a f i t m e l l e t t m u t a t k o z ó s z e m c s e h a t á r m e n t i g r a f i t e u t e k t i k u m o t , a 72. ábra 
t ö k é l e t l e n ü l k i a l a k í t o t t g ö m b ö s ö d é s me l l e t t s z i n t é n a s z e m c s e h a t á r m e n t é n 
m u t a t k o z ó g r a f i t o t s z e m l é l t e t . A 73. ábra Morrogh és Williams f e lvé t e l e a l a p j á n 
e g y h i p o e u t e k t i k u s ö t v ö z e t b e n a g ö m b g r a f i t m e l l e t t j e l e n t k e z ő k a r b i d o t m u t a t . 

Végü l e m l í t é s r e mé l tó , h o g y a s z ö v e t e l e m á b r a kis s z i l í c i u m t a r t a l m ú 
r é s z e i n g ra f i t , k a r b i d és ese t leg p e r l i t m u t a t k o z i k . Az i t t k e l e t k e z ő k a r b i d o k , 
m i n t a t o v á b b i a k b a n k i t ű n i k , a n n á l i n s t a b i l a b b a k , miné l k ö z e l e b b e snek össze-
t é t e l b e n a t i s z t a g ö m b g r a f i t o s n a k megfele lő t e r ü l e t h e z . A k é s ő b b i e k b ő l l á t h a t ó , 
h o g y p o n t o s a n h a s o n l ó s z ö v e t e l e m á b r á t l e h e t s z e r k e s z t e n i a m a g n é z i u m m a l 
ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s a k n á l is. Az á b r a jel legileg a z e d d i g i e k h e z h a s o n l ó és c s u p á n 
l é p t é k b e n k ü l ö n b ö z i k . 
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11. ábra. Qömbgrafit és szemcsehatár menti grafit eutektikum. С = 3 90 Si = 6 06 
Nagyítás : 500 x 

12. ábra. Tökéletlenül képződött gömbgrafit és szemcsehatár mentén eloszlott grafit 
С = 3 , 7 6 , Si = 7,06%. Nagyítás: 2 5 0 x 
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A g ö m b g r a f i t k e l e t k e z é s é r e és i pa r i a l k a l m a z á s á r a v o n a t k o z ó a n sok 
f é l r e é r t é s t l ehe t e losz l a tn i a k k o r , h a m e g á l l a p í t j u k , h o g y a t i s z t á n g ö m b g r a f i t o s 
s z e r k e z e t e n k í v ü l s z á m o s o l y a n sze rkeze t v a n , ahol a g ö m b g r a f i t a g r a f i t v a l a m e l y 
m á s m e g j e l e n é s i a l a k j á v a l e g y ü t t j e l e n t k e z i k és a z o n k í v ü l éles h a t á r v o n a l a t 
h ú z h a t u n k a g ö m b g r a f i t k ü l ö n b ö z ő m e g j e l e n é s i a l a k j a i k ö z ö t t . 

A z edd ig i ekbő l a k ö v e t k e z ő m e g á l l a p í t á s o k a t l e h e t leszűrni : A z o k o n a 
t e r ü l e t e k e n belül , a h o l a g r a f i t n e m t i s z t a g ö m b g r a f i t a l a k j á b a n f o r d u l elő, 
l e g f e l j e b b csak prirt iér g ö m b g r a f i t k i v á l á s észlelhető, m í g m a g a az e u t e k t i k u m 

13. ábra. Gömbgrafit és cementit hipoeutektikus öntöttvasban. (Morrogh és Williams) 

g r a f i t - e u t e k t i k u m v a g y pedig l e d e b u r i t a l a k j á b a n d e r m e d m e g . E b b ő l k ö v e t -
k e z i k , hogy a s z o k á s o s e g y e n s ú l y i f e l t é t e l ek tő l e l t é r ő e n i t t e l ő f o r d u l h a t a p r i m é r 
k r i s t á l y o s o d á s g ö m b g r a f i t , az e u t e k t i k u s k r i s t á l y o s o d á s p e d i g l e m e z e s - g r a f i t o s 
v a g y l e d e b u r i t o s a l a k b a n . 

A z eddig i p é l d á k o n k í v ü l t o v á b b i b i z o n y í t é k o t s z o l g á l t a t az is, h o g y a 
n a g y s z i l í c i u m t a r t a l m ú ö t v ö z e t e k b e n csak p r i m é r k r i s t á l y o s o d á s ú g ö m b g r a f i t 
é sz l e lhe tő , m í g a z e u t e k t i k u s k r i s t á l y o s o d á s n á l m i n d i g t á b l á s , v a g y a h h o z 
h a s o n l ó a l a k ú k e l e t k e z i k . H a s o n l ó t o v á b b i b i z o n y í t é k az is, h o g y Morroghnak 
t i s z t á n c e r i u m m a l v é g z e t t k í s é r l e t e i p r imér g r a f i t o t e r e d m é n y e z t e k e u t e k t i k u s 
j e l l egű quas i f l a k e g r a f i t t a l ( a m i t a k ö v e t k e z ő k b e n l emezszerű g r a f i t n a k f o g u n k 
n e v e z n i ) (14. ábra), t o v á b b á a z u g y a n c s a k t ő l e e r e d ő m e g á l l a p í t á s , me ly s z e r i n t 
a l emezsze rű g r a f i t n a k a m e n n y i s é g e n ö v e k v ő f a l v a s t a g s á g g a l n ö v e k s z i k . A r r a , 
h o g y a p r i m é r g r a f i t k i v á l á s k ö z v e t l e n ü l f o l y a d é k b ó l t ö r t é n i k - e v a g y p e d i g 
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e lőző leg c e m e n t i t ke l e tkez ik , a m e l y i k igen g y o r s a n e lboml ik , d ö n t ő b i z o n y í t é k o t 
s ze rezn i n e m s i k e r ü l t , a z o n b a n a z , hogy az e u t e k t i k u s k r i s t á l y o s o d á s s o r á n 
e lőször c e m e n t i t k é p z ő d i k és a c e m e n t i t b o m l á s á b ó l k e l e t k e z i k a g ö m b g r a f i t , 
m e g l e h e t ő s p o n t o s s á g g a l b i z o n y í t h a t ó . M á r i d é z e t t a k a d é m i a i s z é k f o g l a l ó m b a n 
r á m u t a t t a m a r r a , h o g y a c e m e n t i t - f g ö m b g r a f i t t e r ü l e t e n b e l ü l i ö s sze té t e l ek 
k ö z ö t t t a l á l h a t ó o l y a n , a m e l y 5 p e r c n y i hőkeze lés u t á n te l j esen e l b o m l i k . A d ö n t ő 
b i z o n y í t é k m e g s z e r z é s e cé l j ábó l o l y a n ö s s z e t é t e l t v á l a s z t o t t u n k , amelyné l a 
3 0 m m - e s f a l v a s t a g s á g t i s z t a g ö m b g r a f i t o s s z e r k e z e t e t a d o t t f e r r i t - p e r l i t e s 
m e z ő b e n , m í g a 10 m m f a l v a s t a g s á g ú p r ó b a t e s t e g y - k é t e l s zó r t g ö m b g r a f i t o n 
k í v ü l e rősen k a r b i d o s s z e r k e z e t ű v o l t . E g y i l yen p r ó b a t e s t c e m e n t i t j e n a g y -
f r e k v e n c i á s hőkeze lésse l 1000 C ° - o n 10 m á s o d p e r c a l a t t e l b o n t h a t ó vo l t , m i n t 

14. ábra. Gömbgrafit és lemezszerű (quasi-fiake) grafit cériummal ötvözött vasban, ferro-
sziliciummal való beoltás nélkül. (Morrogh és Williams) 

a z t a 15. é s 16. ábra m u t a t j a . Ez a k í s é r l e t , a m e l y e t t ö b b s z ö r ö s e n is m e g i s m é t e l -
t ü n k k ü l ö n b ö z ő h ő m é r s é k l e t e k e n , n y i l v á n v a l ó a n m u t a t j a , hogy a z e u t e k t i k u s 
c e m e n t i t m á s o d p e r c e k e n be lü l e l b o n t h a t ó . Ez a j e l e n s é g te l jesen ö s s z h a n g b a n 
v a n a v v a l a m á r e m l í t e t t t é n n y e l , h o g y a h i p e r e u t e k t i k u s ö n t ö t t v a s b a n (Ce-al 
keze lve ) a g ö m b g r a f i t k e l e t k e z é s e a f a l v a s t a g s á g , t e h á t ezen á t a h ű l é s s e b e s s é g 
f ü g g v é n y e (5. és 6. ábra). N e m s z ü k s é g s z e r ű b i z o n y í t é k a m i n d e z a n n a k , 
h o g y a p r i m é r k r i s t á l y o s o d á s során f e l t é t l e n ü l c e m e n t i t ke l e tkez ik , a m e l y a 
k é s ő b b i e k s o r á n m e g b o m l i k . 

A c é r i u m m a l keze l t ö n t ö t t v a s k r i s t á l y o s o d á s á t t e h á t a k ö v e t k e z ő k é p p e n lehet 
össze fog la ln i . P u s z t á n c e r i u m - k e z e l é s h a t á s á r a a p r i m é r g r a f i t k i v á l á s g ö m b -
g r a f i t a l a k j á b a n t ö r t é n h e t i k , é sped ig a z össze té te l tő l f ü g g e t l e n ü l , m i n t az t a 
b e m u t a t o t t á b r á k i g a z o l j á k . H i p o e u t e k t i k u s c é r i u m m a l kezel t ö n t ö t t v a s b a n 
r e n d s z e r i n t c s a k f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó b e o l t á s u t á n m u t a t h a t ó ki g ö m b g r a f i t , 
m í g h i p e r e u t e k t i k u s ö n t ö t t v a s b a n f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó b e o l t á s né lkü l i s p r i m é r 
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g ö m b g r a f i t k e l e t k e z é s e ész le lhe tő . E z e k s z e r i n t v a l ó s z í n ű a c e r i u m n a k az a 
h a t á s a , h o g y az idegen f a j t á j ú m a g o k a t a f ü r d ő b ő l e l t á v o l í t j a és e z á l t a l l e h e t ő -

15. ábra. Perlit-cementit-gömbgrafitos szerkezetű öntöttvas. Nagyítás: 1250x 

s é g e t a d a g ö m b g r a f i t ke l e tkezésé re . A z t a z o n b a n , h o g y ez a k r i s t á l y o s o d á s 
c e m e n t i t k é p z ő d é s e n á t v a g y a n é l k ü l f o l y i k le, b i z o n y í t a n i n e m s i k e r ü l t , e n n e k 

16. ábra. A 15. ábra próbatestje 10 másodpercig 1000 C°-on izzítva. Nagyítás: 1250x 

a t o v á b b i a k s z e m p o n t j á b ó l n i n c s is k ü l ö n ö s e b b j e l en tősége . A z e u t e k t i k u s 
k r i s t á l y o s o d á s n á l a z o n b a n b i z o n y í t o t t n a k v e h e t j ü k , h o g y a m e g d e r m e d é s a 
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k a r b i d r e n d s z e r s z e r i n t fo ly ik le és, h o g y a g ö m b g r a f i t a c e m e n t i t e l b o m l á s á b ó l 
k e l e t k e z i k . E n n e k b i z o n y í t é k á t r é szben a h ő k e z e l é s i k ísér le t , r é s z b e n a b e m u t a -
t o t t m i k r o s z k ó p i f e l v é t e l e k a d j á k , v a l a m i n t b i z o n y í t é k u l s z o l g á l h a t a b e m u t a t o t t 
s z ö v e t e l e m á b r a is, a m e l y az t m u t a t j a , h o g y az e u t e k t i k u s k r i s t á l y o s o d á s c s a k 
m e g h a t á r o z o t t ö s s z e t é t e l e k k ö z ö t t ad g ö m b g r a f i t o s s z e r k e z e t e t , m í g a C ' D ' 
i l l e tve a C D v o n a l a l a t t k ivá ló g ö m b g r a f i t j ó f o r m á n m i n d e n ö s sze t é t e lné l e lő-
f o r d u l h a t , h a c s a k e l egendő c e r i u m m a r a d t v i s s z a a f ü r d ő b e n a h h o z , h o g y a 
h e x a g o n á l i s t é r r á c s ű m a g o k a f ü r d ő b ő l e l t á v o l í t t a s s a n a k . 

A m a g n é z i u m m a l ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s n á l — m i n t m á r e m l í t e t t ü k — 
a s z ö v e t e l e m á b r a t e l j e s e n h a s o n l ó , a z o n b a n s o k k a l k e v é s b b é f ü g g a g ö m b g r a f i t 
k é p z ő d é s e a f a l v a s t a g s á g t ó l . M i n t az e l ő b b i e k b e n k i m u t a t t u k , t i s z t a g ö m b -

, 17. ábra. Csomósgrafit ceriumötvözésű öntöttvasban. Nagyítás: 19.800X 

g r a f i t o s s ze rkeze t m a g n é z i u m m a l ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s n á l e l sőso rban h i p o e u t e k -
t i k u s ö s s z e t é t e l e k n é l l ehe t séges . F e l t ű n ő a z o n b a n , hogy a m a g n é z i u m m a l 
ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s n á l t i s z t a g ö m b g r a f i t o s s z e r k e z e t e t c s ak f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó 
b e o l t á s u t á n l ehe t l é t r e h o z n i . 

M i n d i t t , m i n d p e d i g a c e r i u m o s ö n t ö t t v a s n á l é r d e m e s t e h á t k ü l ö n m e g -
v izsgá ln i a f e r r o s z i l i c i u m b e f o l y á s á t . E r r e v o n a t k o z ó a n m e g j e g y z e n d ő , h o g y 
De Sy k o r á b b i d o l g o z a t á b a n a f e r r o s z i l i c i u m o t m a g k é p z ő a n y a g n a k vé l t e , 
a z o n b a n k é s ő b b ö n m a g a is ezt a f e l f o g á s t e l e j t e t t e . A fe r rosz i l i c ium m a g k é p z ő 
h a t á s á n a k v i z s g á l a t á r a e l e k t r o n m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k a t v é g e z t ü n k . A k á r 
m a g n é z i u m o s , a k á r c e r i u m o s ö n t ö t t v a s a t v i z s g á l t u n k , o lyan k r i s t á l y o s o d á s i 
m a g o t , m i n t a m i l y e t De Sy idéze t t d o l g o z a t á b a n k i m u t a t , nem s i k e r ü l t t a lá ln i 
(17., 18. és 19. ábra). E z b i zonyos f o k i g lehe t v é l e t l e n , v a g y a k é t s é g t e l e n ü l 
n a g y n e h é z s é g e k b e ü t k ö z ő p r e p a r a t í v m u n k a h i b á j a , a z o n b a n e z e k n e k f i g y e l m e n 
k í v ü l h a g y á s á v a l is i n k á b b a r r a m u t a t , h o g y a f e r r o s z i l i c i u m n e m m a g k é p z ő 
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h a t á s ú , v a g y l e g a l á b b is nem az a d ö n t ő b e f o l y á s a . Sokkal v a l ó s z í n ű b b n e k 
lá t sz ik Eash [16] f e l f o g á s a , ak inek a v é l e m é n y e s z e r i n t a f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó 
b e o l t á s s z i l í c i u m b a n v a l ó helyi d ú s u l á s t e r e d m é n y e z és az i l y e n m ó d o n t ú l -

18. ábra. Grafit elektronmikroszkópi képe Mg-mal ötvözött öntöttvasban. Nagyítás : 16.400 x 

t e l í t e t t o l d a t b ó l v á l i k k i a g ra f i t g ö m b a l a k b a n . A k ísér le tek a l a p j á n mi is ez t a 
f e l f o g á s t t a r t j u k v a l ó s z í n ű b b n e k é s ezen az ú t o n m e g m a g y a r á z h a t ó k azok a 

19. ábra. Grafitgömb Mg-ötvözésű öntöttvasban. Nagyítás: 16.000x 

k í sé r l e t i e l l e n t m o n d á s o k , a m e l y e k r ő l egyes s z e r z ő k n e k t e l j e s e n e l len té tes v é l e -
m é n y ü k v a n , t . i . , hogy a f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó beo l tás u t á n n é h á n y p e r c 
m ú l v a a b e o l t á s h a t á s a m e g s z ű n i k és g ö m b g r a f i t - k é p z p d é s e g y á l t a l á n n e m , 

4 V I . Q s z t à l y k ö z l e m é n y I I I / 2 — 4 
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vagy c s a k kor lá tozo t t m é r t é k b e n ész le lhe tő , míg m á s o k szerint a f e r rosz i l i c ium-
mai v a l ó beol tás u t á n h u z a m o s a b b i d e i g is várni l e h e t , egészen a d d i g , amíg a 
f émf í i rdő az ön the tőség h a t á r á i g lehűl . H a megint k ü l ö n v á l a s z t j u k a je lenségeket 
azon az a l apon , hogy a fe r rosz i l i c iummal való b e o l t á s olyan he ly i szilicium-
dúsu lás t e r edményez , a m e l y a f é m f ü r d ő t helyileg h i p e r e u t e k t i k u s s á teszi, o t t 
t e h á t a z előbbiek s z e r i n t h i p e r e u t e k t i k u s g ö m b g r a f i t képződésére lehetőség 
v a n , a k k o r ny i lvánva ló , h o g y olyan össze té te lű ö n t ö t t v a s n á l , a m e l y b e n a gömb-
graf i t c s a k ezen h i p e r e u t e k t i k u s a l a k b a n tud k ivá ln i , a beol tás tól az öntésig 
eltelő i dő d ö n t ő j e l en tőségű , míg o l y a n összetételű ö n t ö t t v a s n á l , amelyné l a 
későbbi k r i s t á lyosodás s o r á n is g ö m b g r a f i t ke le tkezhe t , o t t a f e r rosz i l i c iummal 
való b e o l t á s t ó l az ö n t é s i g eltelő i dőnek n incs ilyen je len tősége . 

Az e l m o n d o t t a k igazo lására k í sé r l e t eke t v é g e z t ü n k erősen h i p e r e u t e k t i k u s 
össze té te lű ö n t ö t t v a s a k k a l m a g n é z i u m m a l való keze lés és azt k ö v e t ő ferro-
sz i l ic iummal való beo l t á s sa l . M a j d n e m minden összeté te lnél s i k e r ü l t p r imér 
h i p e r e u t e k t i k u s g ö m b ö k e t előállítani a n é l k ü l a z o n b a n , h o g y a s z e r k e z e t te l jes 
m é r t é k b e n g ö m b g r a f i t o s l e t t volna. E z e k a h i p e r e u t e k t i k u s gömbök h e l y e n k é n t 
k i f e j eze t t en t i sz ta pe r l i t e s szerkeze tben m u t a t k o z n a k , amiből t ö b b - k e v e s e b b 
b izonyosságga l f e l t é t e l ezhe tő , hogy az a l apsze rkeze t tő l függe t l enü l k e l e t k e z t e k , 
mer t h iszen k ö r n y e z e t ü k r e semmiféle be fo lyás t nem g y a k o r o l n a k (20. ábra). 
A m a g n é z i u m m a l ö t v ö z ö t t és fe r rosz i l ic iummal b e o l t o t t h i p e r e u t e k t i k u s össze-
té te lű ö n t ö t t v a s a k n á l a z o n b a n mindig észle lni lehetet t az eu t ek t i kus sze rkeze te t , 
a k á r l e d e b u r i t , akár p e d i g g r a f i t - e u t e k t i k u m a l a k j á b a n . Tisz ta g ö m b g r a f i t o s 
szerkeze te t h i p e r e u t e k t i k u s összeté te leknél m a g n é z i u m m a l nem s i k e r ü l t még 
előál l í tani . 

A t i s z t a g ö m b g r a f i t o s k r i s t á lyosodás fe l té te le inek v izsgá la tá ra 4 , 4 7 % - t ó l 
3%- ig t e r j e d ő k a r b o n t a r t a l m ú ö t v ö z e t e k e t v izsgá l tunk 2 % - t ó l egészen 7 % - i g 
t e r j e d ő s z i l i c i u m t a r t a l o m m a l . A s z ö v e t e l e m á b r a szerkesz tésénél f i g y e l e m b e 
v e t t ü k Miskowszky és Dunphy [17] a d a t a i t is. Az e r e d m é n y e k e t a 27 . ábrán 
b e m u t a t o t t szövete lem d i a g r a m m b a n f o g l a l t u k össze. Mive l a M i s k o w s z k y és 
D u n p h y á l t a l sze rkesz te t t s z ö v e t e l e m á b r á b a n csak 3 , 6 9 % ka rbon ig t e r j e d ő 
összetételek v a n n a k , az e r e d m é n y e k összehasonl í t ása é r d e k é b e n csak a z ennél 
k isebb k a r b o n t a r t a l m ú p o n t o k a t t ü n t e t t ü k fel az á b r á b a n . Az egyes mérési 
pon tok jó egyezés t m u t a t t a k Miskowszky és D u n p h y mérése ive l , avval a k ü l ö n b -
séggel, h o g y n é h á n y g ö m b g r a f i t o s s z e r k e z e t e t k a p t u n k a b b a n a m e z ő b e n is, 
amelye t az e m l í t e t t szerzők lemezszerű ( q u a s i flake) g r a f i t o s n a k t ü n t e t t e k fel . 
Az á b r a sze rkeze t i e l rendezése teljesen h a s o n l ó a c e r i u m m a l ö tvözö t t ö n t ö t t -
v a s a k n á l t a l á l t s z ö v e t e l e m - d i a g r a m m h o z , a v v a l a kü lönbségge l , hogy k b . 4 , 5 % 
sz i l i c i umta r t a lomná! m á r c s a k az e l ő b b i e k b e n i s m e r t e t e t t h i p e r e u t e k t i k u s 
jel legű p r i m é r gömbgra f i t j e l en ik meg, a m e l y mellett a z o n b a n mind ig m u t a t -
kozik t ú l h ű t ö t t graf i t v a g y egyéb a l a k b a n az e u t e k t i k u m . A h i p e r e u t e k t i k u s 
je l legű k r i s t á lyosodás nem o t t je lentkezik , a h o l azt vá rn i l ehe tne , h a n e m m a g a -
s a b b telítési f o k n á l . A k a r b o n = 4 , 3 % — x / 3 (Si + P) k é p l e t he lye t t ú g y l á t s z i k , 
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20. ábra. Gömbgrafit hipereutektikus öntöttvasban. С = 3,5%, Si = 5,3%. 
Nagyítás : 500 x 

m i n t h a i n k á b b а С = 4 , 8 % — г / з ( S l + fe le lne m e g az e u t e k t i k u m h e l y é n e k . 
E b b ő l , de s z á m o s m á s a d a t b ó l is k ö v e t k e z i k , hogy erős t ú l h ű l é s j e l e n s é g e m u t a t -

о томоое cos юс 
»aradi MQ 

21. ábra. Magnéziummal ötvözött öntöttvasak szövetelem ábrája. (Cá3.5°/0-nál érvényes). 
A fekete pontok Myskowsky és Dumphy, a fehérek a Mechanikai Technológiai Intézet 

mérései. 
4 * 
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k ő z i k , a m e i y az e u t e k t i k u m h e l y é t a v a s - k a r b o n - s z i l i c i u m á l l a p o t á b r á b a n k b . 
0 , 5 % - k a l j o b b r a t o l j a el. 

A s z ö v e t e l e m á b r a á l t a l á n o s s á g b a n a z t m u t a t j a , h o g y h i p e r e u t e k t i k u s 
j e l l e g ű g ö m b g r a f i t m i n d e n ö s s z e t é t e l me l l e t t k i v á l i k a f ü r d ő b ő l , h a a f ü r d ő b p n 
v i s s z a m a r a d ó m a g n é z i u m t a r f a l o m b i zonyos é r t é k e t m e g h a l a d . Ez az é r t é k 
M i s k o w s z k y és D u n p h y szer in t 0 , 0 6 % ; a mi m é r é s e i n k szer in t 0 , 0 2 % is e l egendő .* 
A s z i l i c i u m t a r t a l o m f ü g g v é n y é b e n c supán a n n y i v á l t o z á s m u t a t k o z i k , h o g y 
g ö m b g r a f i t e lő szö r c e m e n t i t e s a l a k b a n , ké sőbb f e r r i t - p e r l i t e s a l a k b a n m u t a t k o z i k , 
f o l y t o n n ö v e k v ő s z i l i c i u m t a r t a l o m n á l pedig a g ö m b g r a f i t m e l l e t t a g r a f i t n a k 
e g y é b a l a k j a i is m e g j e l e n n e k v a g y t ú l h ű t ö t t g r a f i t , v a g y e g y é b a l a k b a n . 
A s z i l i c i u m t a r t a l o m t o v á b b i n ö v e l é s e m á r c s ak a n n y i b a n okoz v á l t o z á s t , h o g y a 
k ö v e t k e z ő m e z ő b e n a per l i t t e l j e s e n e l tűn ik és a g ö m b g r a f i t é s a t á b l á s g r a f i t 
t i s z t á n fe r r i t a l a p a n y a g b a n k r i s t á l y o s o d i k ki . E z e k szer in t tisztán g ö m b g r a f i t o s 
s z e r k e z e t csak h i p o e u t e k t i k u s ö n t ö t t v a s b a n l ehe t séges m a g n é z i u m m a l v a l ó 
ö t v ö z é s ú t j á n , f i g y e l e m b e v é v e a z o n b a n , h o g y a t ú l h ű l é s h a t á s á r a az e u t e k t i k u s 
p o n t e l to lód ik . A g ö m b g r a f i t k e l e t k e z é s é t i s m é t k é t részre kell t e h á t v á l a s z t a n i . 
A g ö m b g r a f i t e g y i k része f o l y é k o n y á l l a p o t b ó l ke l e tkez ik a f e r r o s z i l i c i u m m a l 
v a l ó b e o l t á s f o l y t á n k e l e t k e z ő t ú l t e l í t e t t o l d a t b ó l ; a g ö m b g r a f i t n a k ez a f a j t á j a 
s z a b á l y o s s z f e r o l i t o s je l legű és m i n t a s z ö v e t e l e m á b r a m u t a t j a , r e n d k í v ü l t á g 
h a t á r o k k ö z ö t t á l l í t h a t ó elő. 

A h i p o e u t e k t i k u s ö t v ö z e t e k b e n , a m e n n y i b e n azok t e l j e s e n g ö m b g r a f i t o s 
a l a k b a n k r i s t á l y o s o d n a k , a g r a f i t k i v á l á s a t ú l t e l i t e t t , sz i lárd o l d a t b ó l t ö r t é n i k . 
E z t a f e l fogás t k é p v i s e l t e Wittmoser [18] is, ak i a z o n b a n f e l t é t e l ez i , h o g y a g r a f i t 
t e l j e s m é r t é k b e n t e l í t e t t sz i lá rd o l d a t b ó l v á l i k k i , ami i lyen f o r m á b a n n i n e s 
t e l j e s ö s s z h a n g b a n De Sy [19] k í sé r l e t e ive l , a k i m e g d e r m e d é s k ö z b e n h i r t e l e n 
h ű t ö t t ö t v ö z e t e k e t v i z s g á l v a a r r a a m e g á l l a p í t á s r a j u t o t t , h o g y a g ö m b g r a f i t 
a h i p e r e u t e k t i k u s ö t v ö z e t e k n é l a f o l y é k o n y f ü r d ő b ő l kell , h o g y k i v á l j o n . 
W i t t m o s e r f e l f o g á s a t e h á t r é s z b e n ( l ega l ább i s a h i p o e u t e k t i k u s ö t v ö z e t e k n é l ) 
h e l y t á l l ó n a k b i z o n y u l , a m i t a k ö v e t k e z ő k í s é r l e t t e l lehet i g a z o l n i . M a j d n e m 
t i s z t a l e d e b u r i t o s s z e r k e z e t ű ö n t ö t t v a s a t n a g y f r e k v e n c i á s h ő k e z e l é s n e k v e t v e 
a l á , a z t t a p a s z t a l t u k , h o g y a m a g n é z i u m m a l ö t v ö z ö t t és f e r r o s z i l i c i u m m a l 
b e o l t o t t , e g y é b k é n t ped ig l e d e b u r i t o s a n m e g d e r m e d t ö n t ö t t v a s 1000 C ° - o n 
v a l ó e g y p e r c n y i i z z í t á s h a t á s á r a c e m e n t i t e t m á r csak k i s e b b m e n n y i s é g b e n 
t a r t a l m a z o t t , a z o n b a n m e g j e l e n t a g ö m b g r a f i t , d e a g ra f i t m i n d e n h o l a s z i l á rd 
o l d a t b a n k e l e t k e z e t t (22. és 23. ábra). Még f o k o z o t t a b b a n m u t a t k o z o t t ez a 
j e l e n s é g ö t p e r c n y i hőkeze lés u t á n (24. ábra). I t t c e m e n t i t m á r c s a k n y o m o k b a n 
ész le lhe tő , a g ö m b g r a f i t v á l t o z a t l a n u l m i n d e n h o l a szi lárd o l d a t b a n je lenik m e g . 
E z a hőkezelés i k i s é r l e t az t m u t a t j a , h o g y e l v i l e g az a f e l f o g á s he lyes , a m e l y 
s z e r i n t a c e m e n t i t b o m l á s a k o r s z i l á r d o lda t és g r a f i t k e l e t k e z i k , t e h á t a b o m l á s 
n e m k ö z v e t l e n ü l t ö r t é n i k a f e r r u m r a és k a r b o n r a . W i t t m o s e r á l l á s p o n t j a e b b e n 

*De Sy 0 002% Mg-nél is talált gömbgrafitot igen tiszta szintétikus öntöttvasban. 
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a t e k i n t e t b e n t e h á t i g a z o l t n a k t e k i n t h e t ő . B á r ez a h ő k e z e l é s c s a k perc n a g y s á g -
r e n d b e n m o z g o t t , j o g o s a n f e l t é t e l e z h e t ő az , h o g y i t t is t a l á l h a t ó k a n n y i r a 

22. ábra. Ledebiiritos szerkezetű magnéziummal ötvözött öntöttvas. Nagyítás: 125 x 

i n s t a b i l c e m e n t i t e s s z e r k e z e t e k , a m e l y e k m á s o d p e r c n a g y s á g r e n d a l a t t is el-
b o m l a n a k . V é g e r e d m é n y b e n t e h á t v i z s g á l a t a i n k s z e r i n t a m a g n é z i u m m a l 

23. ábra. U. a., mint a 22. ábra; 1 percnyi 1000 C°-on való izzítás után. Nagyítás: 125 x 

ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s b a n a g ö m b g r a f i t r é s z b e n a f o l y é k o n y f é m f ü r d ő b ő l k e l e t k e z i k 
a f e r r o s z i l i c i u m m a l va ló b e o l t á s h a t á s á r a , a m i he ly i s z i l i c i u m d ú s u l á s t e r e d m é n y e z , 
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r é s z b e n p e d i g t e l í t e t t a u s t e n i t b ő l vá l ik ki a h i p o e u t e k t i k u s ö s s z e t é t e l e k n é l ; 
h i p e r e u t e k t i k u s ö s s z e t é t e l e k n é l ped ig r é s z b e n a c e m e n t i t b o m l á s á b ó l s z á r m a z i k , 
a z o n b a n a b o m l á s o l y m ó d o n fo ly ik le, h o g y a c e m e n t i t sz i l á rd o l d a t + g r a f i t r a 
es ik s zé t . , 

A z t is Wittmoser m u t a t t a ki , h o g y a g r a f i t s z e r k e z e t e n e m c s a k d u p l e x 
l e h e t , h a n e m t ö b b r é t egbő l is á l l h a t . N a g y o n v a l ó s z í n ű az , h o g y a k e l e t k e z ő 
t ú l t e l í t e t t sz i l á rd o l d a t b ó l a lehűlés s o r á n a g ra f i t f o k o z a t o s a n k ivá l i k és az 
e r e d e t i l e g k e l e t k e z e t t g r a f i t m a g köré c s o p o r t o s u l . E z e g y b e n m a g y a r á z a t á t 
a d h a t j a a n n a k is, h o g y m i é r t k e l e t k e z h e t a g r a f i t g ö m b a l e g k ü l ö n b ö z ő b b 
a l a k o k b a n . 

24. ábra. U. a. mint a 22. ábra; 5 percnyi l€09Cc-on való izzítás után. 

Л m a g n é z i u m m a l , i l le tőleg c e r i u m m a l ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s a k k a l v é g z e t t 
k í s e r l e t e k e r e d m é n y e i t ö s sze fog la lva , a k ö v e t k e z ő k e t l e h e t m e g á l l a p í t a n i : 

1. A g ö m b g r a f i t egy ik része , a k á r c e r i u m , a k á r m a g n é z i m m a l va ló ö t v ö z é s 
u t á n , k ö z v e t l e n ü l f o l y a d é k b ó l v á l i k ki . E z t i g a z o l j á k r é s z b e n a b e m u t a t o t t 
m i k r o s z k ó p i f e l v é t e l e k , r é szben a Morrogh és De Sy f e l v e t t e lehűlési g ö r b é k , 
t o v á b b á u g y a n c s a k a f e n t i e k á l t a l v é g z e t t k í s é r l e t e k , aho l a m e g d e r m e d é s k ü l ö n -
b ö z ő f o k á n h i r t e l e n l e h ű t ö t t ö n t ö t t v a s a k a t v i z s g á l t a k . 

2 . K ö z v e t l e n ü l a f o l y é k o n y f ü r d ő b ő l g ö m b g r a f i t k r i s t á l y o s í t h a t ó a k a r b o n -
és s z i l i c i u m t a r t a l o m t ó l g y a k o r l a t i l a g f ü g g e t l e n ü l , f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó b e o l t á s 
ú t j á n , a m i he ly i s z i l i c i u m d ú s u l á s r a veze t és e n n e k f o l y t á n a t ú l t e l í t e t t és he ly i l eg 
m i n d i g h i p e r e u t e k t i k u s je l legű f ü r d ő b ő l a g r a f i t g ö m b a l a k b a n vá l ik ki . I lyen 
é r t e l e m b e n a f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó beo l t á s h a t á s a az o l t á s t ó l s z á m í t v a c s a k 
n é h á n y pe rc ig t a r t , m e r t az o l t á s r a h a s z n á l t f e r ro sz i l i c i um r ö v i d időn be lü l 
o l d ó d i k . A s z a k i r o d a l o m b a n t a l á l h a t ó a d a t o k és s a j á t k í sé r le t i m é r é s e i n k s ze r i n t 
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ez az i d ő 3 — 5 perc , a m i t é n y l e g j ó e g y e z é s t m u t a t a v v a l az i dőve l , ami a f e r r o -
sz i l i c ium o l d ó d á s á h o z és d i f fúz ió r é v é n e g y e n l e t e s k o n c e n t r á c i ó j ú o l d a t k é p z ő -
d é s é h e z szükséges . 

3 . A g r a f i t t ö b b i , n e m p r i m é r e n k i v á l ó r é sze h i p e r e u t e k t i k u s ö s s z e t é t e l b e n 
m i n d i g c e m e n t i t b o m l á s á b ó l k e l e t k e z i k , a m i t a b e m u t a t o t t hőkeze lés i k í s é r l e t e k 
i g a z o l n a k . A h i p e r e u t e k t i k u s ö t v ö z e t e k n é l a g ö m b g r a f i t k i v á l á s a a t e l í t e t t 
s z i l á r d o l d a t b ó l t ö r t é n i k . Az e se t l eges c e m e n t i t s z é t b o m l á s a ped ig , m i n t a 
m i k r o s z k ó p i f e l v é t e l e k is m u t a t j á k , sz i lárd o l d a t o t - f g r a f i t o t e r e d m é n y e z . 
A h ű t é s s o r á n a s z i l á rd o lda tbó l k i v á l ó g r a f i t a m e g l e v ő g r a f i t m a g o k r a r é t e g e k b e n 
r a k ó d h a t i k rá , a m i a d u p l e x s z e r k e z e t e t , e s e t l e g a t ö b b r é t e g ű s z e r k e z e t e k e t 
e r e d m é n y e z h e t i . 

4 . A f e n t i e k b i z o n y í t á s á r a n e g a t í v b i z o n y í t é k az, h o g y az e l e k t r o n -
m i k r o s z k ó p i f e l v é t e l e k e n m a g a g r a f i t b e l s e j é b e n n e m ész le lhe tő . 

A k r i s t á l y o s o d á s m e n e t é t i lyen m ó d o n v á z o l v a , t i s z t á z n i kell a c e r i u m , 
m a g n é z i u m , v a l a m i n t az e g y é b ö t v ö z ő e l e m e k : b á r i u m , l i t h i u m , c a l c i u m , 
s t r o n c i u m s t b . h a t á s á t . Az a l a n t i t á b l á z a t De Sy ö s szeá l l í t á sa n y o m á n m u t a t j a 
a z ö n t ö t t v a s b a n l ehe t séges m a g o k t é r r á c s a i t . A h e x a g o n á l i s t é r r á c s ú m a g o k 

Térrácsok szerkezete 

Köbös Tetragonális Hexagonális 

Austenit Grafit 

CaO CaS Ti02 Si02 

MgO MgS CaCa FeS 

SrO SrS CrC2 SiC 

BaO BaS CeC2 

MnO MnS LiC2 

FeO LijS ZrSi04 

Ce20 TiC 

LijO ZrC 
/ 

TiN 

ZrN 

m i n d e g y i k e a f e l so ro l t e l e m e k k e l , t e h á t a m a g n é z i u m , c e r i u m , l i t h i u m , b á r i u m , 
k a l c i u m , s t r o n c i u m , n á t r i u m és k á l i u m seg í t s égéve l r e d u k á l h a t ó , m i n t az a 
k é p z ő d é s i h ő k v i z s g á l a t á b ó l a z o n n a l k i t ű n i k . E n n e k f o l y t á n f e n t i e l emek 
b e ö t v ö z é s e u t á n a f o l y é k o n y f ü r d ő b e n h e x a g o n á l i s t é r r á c s ú m a g o k m á r n e m 
l e s z n e k és a f ü r d ő erősen t ú l h ű t h e t ő . E z e n t ú l h ű l é s k ö v e t k e z t é b e n a z e u t e k t i k u s 
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p o n t j o b b r a e l to lód ik ; a t ú l h ű t é s m é r t é k é t ő l függően u g y a n , de á t l a g é r t é k b e n 
k b . 0 ,5%-ka l . A t ú l h ű t é s so rán a graf i t g ö m b g r a f i t a l a k j á b a n vál ik ki a c e m e n t i t 
g y o r s b o m l á s a révén. A t ú l h ű t h e t ő s é g e n fe lül t e h á t másod ik f e l t é t e l o lyan 
ins tab i l c e m e n t i t , ame ly a h o m o k f o r m á b a n t ö r t é n ő lehűtésné l is a c e m e n t i t 
bomlás i h ő k ö z é b e n a rendelkezésre álló idő a l a t t f e lboml ik . E h h e z t e h á t szükséges 
a k a r b i d k é p z ő és g ra f i t képző e lemek megfe le lő a r á n y a , ami v i lágosan k i t ű n i k 
a s z ö v e t e l e m á b r á k fe lépí téséből . Ezek u t á n a g ö m b g r a f i t ke le tkezéséhez szükséges 
fe l t é te leke t a k ö v e t k e z ő k b e n lehe t m e g á l l a p í t a n i : 

1. Olyan ö tvözőe l e inme l ö t v ö z e n d ő az ö n t ö t t v a s , a m e l y a h e x a g o n á l i s 
t é r r á c s ú m a g o k a t , t e h á t a vasszu l f ido t és a sz i l i c iumdioxido t r e d u k á l n i képes . 
E z e k az e lemek a képződési h ő a l a p j á n e g y é r t e l m ű e n m e g h a t á r o z h a t ó k . 

2. Mivel ezen ö t v ö z ő e l e m e k n e k k a r b i d k é p z ő h a t á s a kü lönböző és k a r b i d j a i k 
k ü l ö n b ö z ő s t a b i l i t á s ú a k , m i n d e n egyes ö tvözőe l emné l m á s és m á s m e n n y i s é g ű g ra -
f i t k é p z ő elem (szi l íc ium) szükséges ahhoz , h o g y a szi lárd á l l a p o t b a n k ivá ló g r a f i t a 
c e m e n t i t b o m l á s á b ó l l é t re jöhessen . Hogy a sz i l á rd á l l a p o t b a n lefolyó k r i s t á l y o s o -
d á s t ény leg a k a r b i d k é p z ő és g ra f i tos í tó ö t v ö z ő e l e m e k a r á n y á t ó l f ü g g , az t 
b i z o n y í t j a az a k í sé r l e t so roza t , a m e l y e t o l y m ó d o n v é g e z t ü n k , hogy e g y é b k é n t 
t i s z t a g ö m b g r a f i t o s szerkeze te t e r e d m é n y e z ő ö t v ö z e t h e z f o k o z a t o s a n m a n g á n t 
a d a g o l t u n k , egészen 2 ,5%-ig . A z ö tvöze t e r e d e t i m a n g á n t a r t a l m a 0 , 6 % v o l t . 
K b . 0 , 8 % m a n g á n n á l a g ö m b g r a f i t mel le t t m á r cemen t i t j e l e n t k e z e t t és 1 , 5 % 
m a n g á n n á l ped ig a szerkezet t e l j e sen c e m e n t i t e s vo l t . M e g f o r d í t v a v i s z o n t 
1 4 % mangán , 3 , 5 % k a r b o n t a r t a l m ú ö t v ö z e t b e n , m e l y n e k e rede t i szili-
c i u m t a r t a l m a 1 , 8 % vol t , 1 ,2% fe r rosz i l i c iummal t ö r t é n ő beo l tássa l a m a n g á n -
k a r b i d o k is e l b o n t h a t o k v o l t a k . 

III. Ipari következtetések 

Ipari a l k a l m a z á s s z e m p o n t j á b ó l t e rmésze t e sen a m a g n é z i u m m a l ö t v ö z ö t t 
ö n t ö t t v a s a k l e h e t n e k csak gazdaságosak a c e r i u m v iszonylag n a g y á ra m i a t t . 
A m a g n é z i u m b e ö t v ö z é s e azonban a z ö n t ö t t v a s hőmérsék l e t én u ra lkodó n a g y 
g ő z n y o m á s m i a t t c s a k olyan s e g é d ö t v ö z e t e k segí t ségével lehetséges , a m e l y e k n e k 
t ö b b i a lko tó j a az ö n t ö t t v a s b a n g y o r s a n o ldód ik . Kül fö ldön ilyen célra m á r 
r é g ó t a a Cu-Mg, i l le tő leg Ni-Mg ö t v ö z e t e k e t h a s z n á l j á k . E z e k n e k igen n a g y 
e lőnye , hogy a Cu és a Ni k a r b i d o k a t e g y á l t a l á b a n nem képeznek , g r a f i t o s í t ó 
h a t á s u k pedig az ö t v ö z é s h e z szükséges kis s záza l ékban e l h a n y a g o l h a t ó a n 
c seké ly , ilyen m ó d o n t e h á t ezeknek a s e g é d ö t v ö z e t e k n e k a h a s z n á l a t á n á l a m á r 
köze l í tő leg l e f e k t e t e t t szöve te lem d i a g r a m m o k a l k a l m a z á s a n a g y o b b n e h é z -
s é g e k b e nem ü t k ö z i k és a g ö m b g r a f i t képződése a k í v á n t , meglehe tősen s z ű k 
össze té te l i h a t á r o k a t t e l j e s »találati b iz tonsággal« be lehet t a r t a n i . A Ni és a 
Cu s egédö tvöze t ek h a s z n á l a t a haza i v i szonyok k ö z ö t t t ú l s á g o s a n kö l t séges , 
ezért cé l sze rűbbnek l á t s z ik olyan e l e m e k e t f e lhaszná ln i , ame lyek n a g y m e n n y i s é g -
ben á l l n a k rende lkezésre . Ilyen ö t v ö z e t pl. a M i s k o v s z k y és D u n p h y [ 1 7 ] á l t a l 
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1949-ben a j á n l o t t M g - S i - F e - ö t v ö z e t , a m e l y n e k i p a r i a l k a l m a z á s a a z o n b a n n a g y 
ó v a t o s s á g o t k í v á n , t e k i n t v e , h o g y a m a g n é z i u m a v a s b a n l é g k ö r i n y o m á s n á l 
g y a k o r l a t i l a g n e m o l d ó d i k , ennek f o l y t á n ezek az ö t v ö z e t e k j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű 
S i - t s z o k t a k t a r t a l m a z n i . P é l d a k é p p e n m e g v i z s g á l v a egy ö t v ö z e t e t , a m e l y 
1 0 % Mg, 5 0 % Si és 4 0 % Fe t a r t a l m ú , v a l a m i n t f i g y e l e m b e v é v e a z t is, hogy a z 
i r o d a l m i a d a t o k és a h a z a i k í sé r l e t ek szer in t is a z a d a g o l t M g - n a k csak 1 IS— 1 / 1 0 

része m a r a d a f ü r d ő b e n , s z ü k s é g k é p p e n a f ü r d ő b e n v i s s z a m a r a d ó M g bev i t e l éhez 
j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű S i - t is kell a f ü r d ő b e bev inn i . E n n e k az ö t v ö z e t n e k a h a s z n á -
l a t á n á l m u t a t k o z ó n e h é z s é g e k m a g y a r á z a t a a k k o r lesz s z e m b e t ű n ő , h a a s z ö v e t -
e lem d i a g r a m m b a b e r a j z o l j u k a S i - t a r t a l o m v á l t o z á s á t a v i s s z a m a r a d ó M g 
f ü g g v é n y é b e n (25. ábra). Az á b r á b a n a Mg k i é g é s é n e k ké t h a t á r á t j e l l e m z ő 

"o m move и» ov on он швов ого ovo» огеогв озо озгомозе озвоео 
Maradó Mo V 

25. ábra. A gömbgrafit előállításának lehetősége olyan Fe-Si-Mg, ötvözettel, 
ahol a Si és Mg aránya 5:1 

e g y e n e s t r a j z o l t u k be az e l ő b b i ö s s z e t é t e l n e k megfe le lő ö t v ö z e t n é l . Az á b r a 
v i l á g o s a n m u t a t j a , h o g y h a a M g k iégés igen k e d v e z ő , t e h á t a f ü r d ő b e n az a d a g o l t 
M g - n a k % része v i s s z a m a r a d , a m i a d e s z u l f u r i z á l á s n á l l e k ö t ö t t Mg- t és a k i é g é s i 
v e s z t e s é g e t f i g y e l e m b e v é v e , i g e n j e l en tős e r e d m é n y , a k k o r is a z e n n e k az e s e t n e k 
megfe le lő v o n a l c s a k r e n d k í v ü l s z ű k h a t á r o k k ö z t metsz i a g ö m b g r a f i t k e l e t -
kezés i t e r ü l e t é t , é r t v e ez a l a t t a fe r r i t p e r l i t e s a l a p a n y a g b a á g y a z o t t g ö m b -
g r a f i t o t . A » t a l á l a t i va lósz ínűség« a n a g y S i - t a r t a l m ú ö t v ö z e t e k k e l t e h á t s z ü k s é g -
k é p p e n csekély és b á r e zekben k é t s é g t e l e n ü l é s z l e l h e t ő g ö m b g r a f i t , de l e g t ö b b s z ö r 
l emezes , v a g y l emezsze rű ( q u a s i f l ake) g r a f i t t a l e g y ü t t , a m i t e r m é s z e t e s e n , 
h a a sz i l á rdság i é r t é k e k e t n e m is n a g y m é r t é k b e n , de a n y ú l á s i é r t é k e k e t d ö n t ő 
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m é r t é k b e n befo lyáso l ja . Befolyásol ja t o v á b b á azért is, m e r t az ilyen ö tvöze t ekke l 
va ló t a l á l a t i lehetőség csak nagy S i - t a r t a l m ú a n y a g o k n á l áll f e n n , a h o l a nagy 
S i - t a r t a l o m mia t t az ö n t v é n y s z ü k s é g k é p p e n rideg. A z á b r á b a n a szerkesz tés t 
1 ,8% S i - t a r t a l m ú ö n t ö t t v a s r a m u t a t j u k be, más S i - t a r t a l m a k n á l a v o n a l te rmé-
sze tesen megfelelően e l to lódik . A s z ö v e t e l e m á b r á k szerkeze téből az t a k ö v e t k e z -
t e t é s t ke l l levonni, h o g y a Mg b e v i t e l é h e z használ t s e g é d ö t v ö z e t e k c sak meg-
felelően k i s S i - t a r t a l m ú a k lehetnek. Cé l sze rű , ha a M g és Si a r á n y a k b . 1 :0 ,8 , 
a m i k o r is az ábrán b e m u t a t o t t m e r e d e k e n emelkedő v o n a l közel p á r h u z a m o s s á 
válik a fe r r i t -per l i t g ö m b g r a f i t o s t e r ü l e t alsó h a t á r v o n a l a i r á n y á v a l . Ilyen-
kor a » t a l á l a t i va lószínűség« még n a g y S i - t a r t a l m ú ö n t ö t t v a s h a s z n á l a t á n á l is a 
lehető l egkedvezőbb . S z ü k s é g k é p p e n k ö v e t k e z i k t e h á t , hogy a g ö m b g r a f i t 
e lőá l l í t á sához a he lyes össze té te lű m a g n é z i u m o s s egédö tvöze t az, ame ly ikbe 
a Mg és Si a r á n y a az e l ő b b m o n d o t t h a t á r n a k megfelel , t o v á b b á a s e g é d ö t v ö z e t 
t öbb i a l k o t ó része o lyan , ame lynek k a r b i d k é p z ő , v a g y g ra f i tos í tó h a t á s a csekély. 
Cé lszerűnek látszik t e h á t egy Mg-S i -Fe -T i ö t v ö z e t n e k a z a l k a l m a z á s a , v a g y a 
Mg-Fe -S i -ö tvöze t eknek ka rb idképző a n y a g g a l való ö tvözése o lyan ha t á r ig , 
ame ly a Si kel lemetlen g ra f i tos í tó h a t á s á t el lensúlyozni képes . A n a g y nyú lá sú 
g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s e lőá l l í tásának t e h á t szükséges fel tétele o l y a n segéd-
ö tvöze t , a m e l y a Mg bev i te léné l a S i - t a r t a l m a t nem növel i fe les legesen. 

M i n d a m a g n é z i u m m a l , mind a c é r i u m m a l ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s a k r e n d k í v ü l 
ins tabi l k a r b i d j a i , m i n t a z t már m á s h e l y e n [15] is j e l ez t em, l e h e t ő v é teszik 
a t e m p e r ö n t v é n y e k h ő b e n való kezelési i de jének j e l en tő s c s ö k k e n t é s é t . Te rmé-
szetesen a z i t t most b e m u t a t o t t perc és másodpe rc n a g y s á g r e n d ű hőkeze lések 
inkább c s a k az elmélet igazo lásá ra s zükségesek , azonban ké t ség te lenül m u t a t j á k , 
hogy megfe le lően v á l a s z t o t t összetételi h a t á r o k közöt t a g ö m b g r a f i t + k a r b i d o s 
szerkeze tű ö n t ö t t v a s r e n d k í v ü l rövid hőkeze lés i idő a l a t t e l b o n t h a t ó . U g y a n -
ilyen g ö m b g r a f i t + k a r b i d o s szerkezetű ö n t ö t t v a s megfe le lően kis S i - t a r t a l o m m a l 
k o v á c s o l h a t ó , illetve h e n g e r e l h e t ő is. K í s é r l e t e i n k sze r in t egy ka rb id + g ö m b -
graf i tos s z e r k e z e t ű ö n t ö t t v a s két óráig tar- tó 900 C°-on v a l ó heví tés u t á n 5 0 % 
k e r e s z t m e t s z e t csökkenés ig vol t melegen kovácso lha tó , ané lkü l , hogy b e r e p e d t 
vo lna . K é z e n f e k v ő t e h á t , m i n t azt m á r a t a v a l y i a k a d é m i a i n a g y h é t e n is k i fe j -
t e t t e m , h o g y közvet len nagyo lvasz tóbó l c s a p o l t n y e r s v a s a t a szokásos keze lés 
u t á n (Mg-os ötvözés, fe r rosz i l i c iummal v a l ó beol tás) közve t l enü l ki lehet 
hengerelni . E z e n az ú t o n az acélművi kö l t ségek m e g t a k a r í t á s á v a l e g y kb . 
45—50 k g / m m 2 sz i lá rdságú 8 — 1 0 % n y ú l á s ú anyag g y á r t h a t ó . Ezek a s z á m -
é r t é k e k k o v á c s o l t a n y a g r a v o n a t k o z n a k . 

T e k i n t v e , hogy — m i n t az e lőzőkben k i f e j t e t t ü k , — a p r imér g ö m b g r a f i t 
k r i s t á l y o s o d á s a a f é m f ü r d ő c s í r amen tes ségé tő l , t o v á b b á az o l d a t n a k s z i l í c i ummal 
va ló t ú l t e l í t e t t s é g é t ő l f ü g g , a h i p e r e u t e k t i k u s g ö m b g r a f i t gyo r shű té sné l is, 
t e h á t pl. f é m f o r m á b a va ló ön tésné l is e lőá l l í tha tó . Az e u t e k t i k u s c e m e n t i t 
e lőbb i s m e r t e t e t t i n s t ab i l i t á sábó l k ö v e t k e z i k , hogy megfelelő összetételi h a t á r o k 
k ö z ö t t el l ehe t é rn i a f é m f o r m á b a n tö r t énő gyo r shű t é sné l is a c emen t i t e l b o m l á s á t , 
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a z o n b a n e z e k az ös sze t é t e l i h a t á r o k n y i l v á n v a l ó a n sokka l s z ű k e b b e k , m i n t a z t 
a b e m u t a t o t t s z ö v e t e l e m á b r á k m u t a t j á k . A n é l k ü l , h o g y e z e k e t a h a t á r o k a t , 
i l le tve a k o k i l l á b a v a l ó ö n t é s s z ö v e t e l e m d i a g r a m m j á t k i d o l g o z t u k v o l n a , az 
e d d i g v é g z e t t n é h á n y k í sé r l e tbő l m e g á l l a p í t o t t a m a z t , h o g y k o k i l l a ö n t é s n é l 
is m i n d e n u t ó l a g o s l á g y í t á s né lkü l e l ő á l l í t h a t ó g ö m b g r a f i t , de l e g r o s s z a b b 
e s e t b e n is a k e l e t k e z e t t k a r b i d o k megfe le lő ös sze té t e l m e l l e t t r öv id hőkeze l é s se l 
e l b o n t h a t o k . 

B e f e j e z é s ü l le kel l szögezni , h o g y a g ö m b g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s á n a k e l m é l e t é -
b e n m é g m i n d i g s z á m o s t i s z t á z a t l a n p o n t m u t a t k o z i k . A z ipar i a l k a l m a z á s 
k é r d é s é b e n is m é g r e n d k í v ü l t á g l e h e t ő s é g e k n y í l n a k . A t o v á b b i k u t a t á s o k 
első és l e g f o n t o s a b b f e l a d a t á n a k a s z ö v e t e l e m á b r á k n a k az eddig iné l s o k k a l 
p o n t o s a b b k i d o l g o z á s á t t a r t o m , t e k i n t v e , h o g y az i t t közö l t s z ö v e t e l e m 
d i a g r a m m o k m é g m i n d i g csak a Si és a Ce, v a g y a Mg f ü g g v é n y é b e n 
e g y - e g y k o n s t a n s k a r b o n t a r t a l o m n á l á l l n a k r e n d e l k e z é s ü n k r e . A k é r d é s m e g -
o l d á s á t c s a k a C, Si, Ce, i l le tve Mg h á r o m a l k o t ó s t é rbe l i s z ö v e t e l e m á b r a t e l j e s 
k i d o l g o z á s a f o g j a m e g a d n i . R á kell m u t a t n o m m ég a r r a , h o g y az e d d i g közö l t 
s z ö v e t e l e m á b r á k b a n az e g y e s m e z ő k e t éles h a t á r v o n a l l a l v á l a s z t o t t a m el, ami 
a z á b r a á t t e k i n t h e t ő s é g é t v a n h i v a t v a s zo lgá ln i , a z o n b a n a v a l ó s á g b a n a z egyes 
m e z ő k k ö z ö t t u g y a n ú g y , m i n t a M a u r e r - d i a g r a m m n á l , á t m e n e t i z ó n á k v a n n a k . 
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HOZZÁSZÓLÁSOK 

TÓTH ANDRÁS 

A s z ü r k e v a s s a l f o g l a l k o z ó m é r n ö k r é g i v á g y a v o l t , h o g y a f é m e t é l e s 
b e m e t s z é s e k k e l m e g s z a k í t ó g r a f i t l a p o k a t , e r e k e t és az evve l j á r ó gyenge s z i l á r d s á g i 
é r t é k e k e t m e g j a v í t s a . A m e g o l d á s t t ö b b m ó d o n k í s é r e l t é k m e g . E le in t e a g r a f i t -
s z e m c s é k f i n o m í t á s á r a t ö r e k e d t e k , k é s ő b b k ü l ö n f é l e f é m e k k e l , ö t v ö z é s s e l 
j a v í t o t t á k a m i n ő s é g e t . K ü l ö n ö s e n a kén k á r o s h a t á s á t i p a r k o d t a k t ö b b f é l e k é p p e n 
l e k ü z d e n i és e n n e k a k í s é r l e t e z é s n e k so rán j u t o t t a k el a c e r i u m m a l va ló ö t v ö z é s -
h e z , a m e l y k í s é r l e t so r án e g é s z e n ú j s z ö v e t k e l e t k e z e t t . 

A c é r i u m m a l ö t v ö z ö t t s z ü r k e v a s b a n a g r a f i t g ö m b a l a k b a n v á l t k i , e n n e k 
k ö v e t k e z t é b e n a z acé l t e lérő s z i l á r d s á g ú és n y ú l á s ú a n y a g o t k a p t a k . E n n e k a 
v a s n a k a s z ö v e t s z e r k e z e t e igen h a s o n l í t o t t a t e m p e r v a s é h o z . A d d i g a z o n b a n , 
a m í g a t e m p e r v a s b a n a g r a f i t i n k á b b c s o m ó s á l l a p o t b a n j e l e n t meg , a g ö m b -
s z e m c s é s g r a f i t ú v a s b a n g ö m b s z e r ű a l a k o t m u t a t o t t . E n n e k a z ú j a n y a g n a k 
n y ú l á s a , k ü l ö n ö s e n p á r pe rces hőkeze lés u t á n , l é n y e g e s e n j o b b vo l t , m i n t a 
t e m p e r v a s é . A g ö m b a l a k ú g r a f i t k é p z ő d é s é r e s z á m t a l a n e l g o n d o l á s vo l t , a m e l y e k 
k ö z ü l m a g a m r é s z é r ő l l e g l é n y e g e s e b b n e k t a r t o m a f o l y é k o n y f é m t ú l h ű l é s é t 
és a d i f fúz iós j e l e n s é g e k e t . A g ö m b s z e m c s é j ű g r a f i t k e l e t k e z é s é b e n a c s e k é l y 
k é n t a r t a l o m igen l é n y e g e s f e l t é t e l , m a g a m r é s z é r ő l a z o n b a n a n n a k m é g s e m m e r -
n é k o l y a n n a g y f o n t o s s á g o t t u l a j d o n í t a n i , m i n t a z t a l e g t ö b b k u t a t ó t e s z i . 
H a . u g y an i s De Sy k í sé r l e t e i t n é z z ü k , a v a g y a z á l t a l u n k v é g z e t t k í s é r l e t e k e t 
v i z s g á l j u k , a k k o r a z t l á t j u k , h o g y közel n é g y s z e r e s ( 0 , 0 8 % ) k é n t a r t a l m ú v a s b ó l 
is j o b b e r e d m é n y e k e t é r ü n k el a k k o r , ha az ö n t é s i , de k ü l ö n ö s e n az o l v a s z t á s i 
h ő m é r s é k l e t n a g y o b b vo l t . 

A k u t a t á s o k s o r á n k ü l ö n ö s e n j ó é r t é k e k e t é r t e k e 1 az e l e k t r o m o s k e m e n c é -
b e n o l v a s z t o t t a n y a g o k k a l , m e l y e k n e k n a g y o b b s z é n t a r t a l o m n á l is n e m c s a k 
s z i l á r d s á g u k , h a n e m n y ú l á s u k is j o b b vo l t , m i n t a k u p o l ó k e m e n c é b e n o l v a s z t o f i , 
t e h á t k e l l ő k é p p e n t ú l n e m h e v í t h e t ő v a s a k é . A t ú l h ű l é s j e l e n s é g e u g y a n i s a 
t ú l h e v í t e t t v a s n á l g y a k o r i b b , m é g p e d i g a z é r t , m e r t az ö n t é s n é l k e l e t k e z ő 
ö r v é n y l é s e k m e g s z ű n t e u t á n a f é m f o l y a d é k h o s s z a b b ideig m a r a d n y u g a l m i 
á l l a p o t b a n , ami a f o l y a d é k o k r á z k ó d á s m e n t e s t é r b e n t ú l h ű l é s r e h a j l a m o s s á g á v a l 
a z o n o s m ó d o n é s z l e l h e t ő a v a s n á l i s . 

A g ra f i t k i v á l á s á t e lősegí t i a g r a f i t t a l a z o n o s t é r r á c s ú a n y a g n a k 
a m e g j e l e n é s e is a z o l d a t b a n . I t t k ü l ö n ö s e n f o n t o s j e l e n t ő s é g e v a n a v a s o x i d o t 
r e d u k á l ó s z i l í c i u m n a k , a m e l y a g r a f i t t a l a z o n o s h e x a g o n á l i s k r i s t á l y r á c c s a l 
j e l e n i k m e g és í gy m i n t a g r a f i t k i v á l á s i f o l y a m a t á t m e g i n d í t ó k r i s t á l y c s í r a 
o s z l i k el a f o l y é k o n y f é m b e n . A g r a f i t t a l azonos t é r r á c s ú a n y a g m e g j e l e n é s e az 
o l d a t b a n a z o n b a n m a g á b a n n e m e légséges a g r a f i t g ö m b a l a k ú k i k é p z é s é r e . 
A g ö m b a l a k o t v a l ó s z í n ű l e g óriási f é m n y o m á s o k v á l t j á k ki o ly m ó d o n , h o g y a 
m e g l e v ő g r a f i t m a g o k k ö r é d i f f u n d á l ó , á l l a n d ó a n n ö v e k v ő g r a f i t t ö m e g é v e l 
m á s k é p n e m tud e l h e l y e z k e d n i , m i n t a l egk i sebb t e r ü l e t e t e l fog l a ló g ö m b a l a k -
j á b a n . M i n é l n a g y o b b m é r t é k ű vo l t a t ú l h ű l é s , a n n á l n a g y o b b a g r a f i t o t k ö r ü l v e v ő 
s z i l á r d k é r e g n y o m á s a , e z é r t l ényeges és f o n t o s o l y a n a n y a g o k n a k a f o l y é k o n y -
v a s b a v a l ó bevi te le , a m e l y e k a g r a f i t k é p z ő c s í r á k a t f e l o l d j á k és a f é m t ú l h ű l é s é t 
e l ő s e g í t v e , a g r a f i t m i n é l a l a c s o n y a b b h ő m é r s é k l e t e n v a l ó k i v á l á s á t o k o z z á k . 
A n a g y o n gyo r s h ű t é s is k i v á l t h a t j a a t ú l h ű t é s t , m e r t a j e l e n l e v ő g r a f i t k i v á l á s t 
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e lőseg í tő k r i s t á l y m a g o k h a t á s u k a t c s ak ké sve t u d j á k k i f e j t e n i . A g r a f i t g ö m b ö s ö -
d é s é t a n n á l n a g y o b b m é r t é k b e n ész le l tük , m i n é l n a g y o b b v o l t az ö n t ö t t v a s 
z s u g o r o d á s a , a m i s z i n t é n a z t l á t s z ik igazo ln i , h o g y a g ö m b a l a k k i k é p z é s é b e n 
a n a g y z s u g o r í t ó e r ő k f o n t o s s z e r e p e t j á t s z a n a k . U g y a n a k k o r a g y o r s h ű t é s 
h a t á s á t i g a z o l j a az a t ö b b ö n t v é n y e n v é g z e t t megf igye lé s , h o g y az ö n t v é n y 
g y o r s a n h ű l ő v é k o n y r é sze iben sokka l n a g y o b b m e n n y i s é g b e n k e l e t k e z t e k 
g ö m b a l a k ü g r a f i t s z e m c s é k . í g y p é l d á u l az e g y i k 2 5 0 kg s ú l y ú l á n c k e r é k ö n t v é n y -
nél a g y o r s a b b a n l e h ű l ő v é k o n y k ü l l ő r é s z e k b e n a g r a f i t g ö m b s z e m c s é j ű , m í g a 
v a s t a g a g y r é s z b e n q u a s i - f l a k e a l a k ú v o l t . 

A g r a f i t g ö m b ö s ö d é s é n e k f e l t é t e l e i t — ú g y v é l j ü k — m a m á r i s m e r j ü k . • 
S z e r i n t e m m é g i s t ö b b k é r d é s t kel l még s ü r g ő s e n t i s z t á z n u n k , h o g y evve l a z igen 
é r t é k e s t e r m é k k e l i p a r u n k b a n t á g h a t á r o k k ö z ö t t f e l h a s z n á l h a t ó a n y a g h o z 
j u s s u n k . E z e k f ő k é p p e n a k ö v e t k e z ő k H o g y a n v a l ó s í t h a t j u k meg a k u p o l ó -
k e m e n c é k n é l is a m i n é l n a g y o b b ön tés i h ő m é r s é k l e t e t ? H o g y a n c s ö k k e n t h e t j ü k 
m á r a z o l v a s z t á s f o l y a m á n a v a s k é n t a r t a l m á t a l e g k i s e b b é r t é k r e ? H o g y a n 
n ö v e l h e t j ü k m e g a g ö m b g r a f i t e lő idézésé t o k o z ó ö t v ö z ö k h a t á s á t ú g y , h o g y 
a z ne c sak k é t — h á r o m pe rc ig , h a n e m a z ü z e m részére s o k s z o r 1 5 — 2 0 p e r c e t 
i g é n y b e v e v ő ö n t é s i m a n i p u l á c i ó k r a is e l e g e n d ő ideig h a t á s o s m a r a d j o n ? A m e g -
o l d a n d ó k é r d é s e k k ö z é t a r t o z i k az is, h o g y a m a g n é z i u m n a k , m i n t a g ö m b s z e m -
csé t e lő idéző a n y a g n a k m i k é p p e n o l d j u k m e g a v a s b a v a l ó bev i t e l é t ú g y , h o g y 
a je len leg i k e l l e m e t l e n k i s é rő j e l e n s é g e k n e k , m i n t a n a g y f ü s t és p o r s z e r ű s a l a k , 
v a l a m i n t a m u n k á t z a v a r ó n a g y f é n y k é p z ő d é s é t m e g s z ü n t e s s ü k . A h a t á s o s a b b 
keze lé s c é l j á b ó l n e m c s a k a kezelés e l ő t t i k é n t e l e n í t é s n e k , h a n e m a v a s n a k 
m e g f e l e l ő e l j á r á s t kel l k i d o l g o z n u n k , m e r t , a m í g a k é n a g r a f i t g ö m b a l a k ú 
k i v á l á s á t g á t o l j a , a d d i g a f o s z f o r b i z o n y o s m é r t é k e n t ú l i m e n n y i s é g e a n y ú l á s t 
r o n t j a . Az e d d i g i k u t a t á s o k e r e d m é n y e i a z t m u t a t j á k , m e n n é l k e v e s e b b m a g n é -
z i u m m a l l e h e t a g r a f i t g ö m b ö s í t é s é t v é g r e h a j t a n u n k , az e l j á r á s a n n á l b i z t o s a b b , 
a n n á l n a g y o b b a t a l á l a t i v a l ó s z í n ű s é g , ez p e d i g csak ú g y b i z t o s í t h a t ó , h a az 
a n y a g o t s z e n n y e z ő kén l ekö té sé re n e m ke l l fölös m e n n y i s é g e t a f o l y é k o n y 
v a s b a b e v i n n ü n k . 

A k k o r , a m i k o r a g ö m b s z e m c s é j ű g r a f i t ké rdé séve l a m a g y a r t u d ó s o k és 
k u t a t ó k az e lőző e l ő a d á s b a n h a l l o t t s z é p e r e d m é n y e k e t e l é r t é k , m a g a m részérő l 
k é r e m , h o g y a l a b o r a t ó r i u m i m é r e t e k b e n f o l y t a t o t t k í s é r l e t e k u t á n v a l a m e l y i k 
ö n t ő d é n e k e r r e a n a g y i p a r i k í sé r l e t ezés re v a l ó b e v o n á s a m i e l ő b b e l r e n d e l t e s s é k , 
a h o l a z ü z e m s z e r ű v i z s g á l a t o k a m é g ú t b a n levő a k a d á l y o k f e l d e r í t é s é v e l a 
k é r d é s t e l j e s m e g o l d á s á v a l a z ú j n a g y s z i l á r d s á g ú v a s a n y a g o t szoc ia l i s ta á l l a m u n k 
é s do lgozó n é p ü n k r e n d e l k e z é s é r e b o c s á t j á k . 

VARGA FERENC 

A z e l ő a d á s u t o l s ó f e j e z e t e a g ö m b g r a f i t k e l e t k e z é s é n e k e l m é l e t é b ő l és 
f e l t é t e l e i b ő l l e v o n h a t ó »ipari k ö v e t k e z t e t é s e k k e l « f o g l a l k o z o t t . É r d e k e s az 
e l ő a d á s n a k az a m e g á l l a p í t á s a , h o g y a Cu-Mg, i l l e t ve Ni-Mg s e g é d ö t v ö z e t 
h a s z n á l a t á n á l a z i s m e r t e t e t t s z ö v e t e l e m d i a g r a m m o k a l k a l m a z á s a n a g y o b b 
n e h é z s é g e k b e n e m ü t k ö z i k és a g ö m b g r a f i t k é p z ő d é s é h e z a k í v á n t , m e g l e h e t ő s e n 
s z ű k ö s s z e t é t e l ű h a t á r o k a t t e l j e s b i z t o n s á g g a l be l e h e t t a r t a n i . K á r , h o g y a 
t a l á l a t i v a l ó s z í n ű s é g , fő l eg a n y ú l á s s z e m p o n t j á b ó l n a g y S i - t a r t a l m ú ö t v ö z e t e k -
né l c s e k é l y . E z t a t é n y t az eddigi ü z e m i k í s é r l e t e k is i gazo l t ák , m e r t az eddig 
e l é r t 1 — 3 % n y ú l á s t n e m n e v e z h e t j ü k k i e l é g í t ő n e k . 
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Az ü z e m i k í sé r le teke t a s egédö tvöze t n a g y S i - t a r t a l m a m i a t t 1 % Si-
t a r t a l m ú f o l y é k o n y vassal v é g e z t ü k . H a e z t a k ö r ü l m é n y t a b e m u t a t o t t 21. , 
illetve 25. á b r á n a S i -vá l tozása görbé jének m e g r a j z o l á s á n á l f igye lembe v e s s z ü k , 
m á r az 1 : 5 Mg : S i - t a r t a l o m a r á n y ú s e g é d ö t v ö z e t e k n é l is ér tékes t e r ü l e t e t 
k a p u n k a g ö m b g r a f i t + f e r r i t + perlit d i a g r a m m részben. Még s z e m b e t ű n ő b b 
a gyár tá s t a l á l a t i b iz tonsága s z e m p o n t j á b ó l a helyzet , h a 2 0 % M g - t a r t a l m ú 
1 : Mg : Si a r á n y ú s e g é d ö t v ö z e t e t h a s z n á l u n k . Ebben az ese tben az 1 , 8 % 
Si-alapból k i i n d u l v a a 9 0 % - o s Mg-vesz teségnél is a Si -növekedés görbéje e r ő s e b b e n 
metsz i a t i s z t a g ö m b g r a f i t t e r ü l e t é t , m i n t a z e lőbb az 5 0 % - o s Mg-vesz teségnél . 
1%-os S i - t a r t a l o m b ó l k i i n d u l v a viszont a t i s z t a g ö m b g r a f i t o s mezőnek t ö b b , 
m i n t a felét á t f o g j a a S i -növekedés egyenese . 

A 1 0 % M g - t a r t a l m ú 1 : 4 Mg : Si a r á n y ú segéd ö tvöze t ekke l végze t t ü z e m i 
k ísér le teke t a d i a g r a m m s z e m p o n t j á b ó l v i z s g á l v a azt l á t j u k , hogy a S i - t a r t a l o m 
a k í v á n t m é r t é k b e n még ezzel a s egédö tvöze t t e l is t a r t h a t ó ; de a más ik d ö n t ő 
kö rü lmény , a M g - n a k a f ü r d ő b e való bev i te le b i zony ta l an a g y á r t á s s z e m p o n t -
j á b ó l . Köz i smer t v iszont , h o g y a Mg k iégésé t a f ü rdő hőmérsék le t én k í v ü l a 
segédötvöze t M g - t a r t a l m a is be fo lyáso l j a . H a a Mg : Si v i s z o n y t csupán a s e g é d -
ö t v ö z e t M g - t a r t a l m á n a k növe léséve l c s ö k k e n t j ü k , a gyá r t á s t a l á l a t i va lósz ínűsége 
n e m lesz n a g y o b b , mer t a g ö m b g r a f i t k é p z ő d é s é h e z szükséges Mg-ot így s e m 
t u d j u k f e l t é t l enü l b iz tos í tan i . A M g - k i é g é s é t be fo lyáso ló h a r m a d i k t é n y e z ő a z 
i dő , ami i r o d a l m i ada tok s z e r i n t 0 , 0 0 6 % Mg/pe rc , a f ü r d ő h ő m é r s é k l e t é t ő l 
f ü g g ő e n erősen v á l t o z ó . 

Üzemi k í s é r l e t e inknek a s egéaö tvöze t t e l való kezelési i d ő t a r t a m a a z 
a d a g nagyságá tó l függően c sapo l á s tó l az ö n t é s i g 6—18 perc v o l t . A szükséges 
p r ó b a t e s t e k e n k í v ü l gyakran ö n t ö t t ü n k k ü l ö n b ö z ő ö n t v é n y e k e t v i z sgá la t i 
c é l r a . Ö n t ö t t ü n k k o p á s v i z s g á l a t cé l já ra pl. m o z d o n y f é k t u s k ó k a t , a m e l y e k e t a 
k o p á s i kísérletek u t á n e l sze le te l tünk , hogy 3 0 m m á t m é r ő j ű p r ó b a p á l c á n t i s z t a 
g ö m b g r a f i t o s s z e r k e z e t e t a k b . 5 0 x 1 0 0 m m - e s k e r e s z t m e t s z e t b e n megvizsgá l -
j u n k . A v izsgá la t e r edménye m i n d e n egyes e s e t b e n nagyon f i n o m per l i t , és 
l emezes graf i t v o l t . Ebbő l és h a s o n l ó üzemi k í sé r l e t e inkbő l a z t á l l a p í t o t t u k m e g , 
h o g y a g ö m b g r a f i t k é p z ő d é s Mg-kezelésnél e rősen f ü g g a f a l v a s t a g s á g t ó l , i l le tve 
a lehűlési s ebesség tő l . 

Az üzemi k í s é r l e t e k h e z h a s z n á l t f o lyékony v a s összetétele 1 % Si t a r t a l m ú , 
0 , 8 — 0 , 9 telítési f o k ú vol t , aminek a S i - t a r t a lma a Mg-kezelés u t á n 2 , 6 — 3 , 4 % - r a , 
a t e l í t é s foka v i s z o n t 1 ,1—1,17-re eme lkede t t , a szak í tósz i l á rdságnak 4 0 — 5 3 
k g / m m 2 - i g való emelkedése m e l l e t t . Ezen e l f o g a d h a t ó e r e d m é n y e k e t t e h á t 
m i n d e n esetben h i p e r e u t e k t i k u s összetétel lel é r t ü k el. És ha e l f o g a d j u k Eash 
e l m é l e t é t , aki s z e r i n t a Fe-Si-os b e o l t á s helyi S i -dúsu lá s t , azaz h i p e r e u t e k t i k u s 
ö s sze t é t e l t e r e d m é n y e z , akkor n e m c s a k hipo-, v a g y a helyileg h i p e r e u t e k t i k u s 
ö n t ö t t v a s a k b a n , h a n e m az össze té t e lükben h i p e r e u t e k t i k u s ö n t ö t t v a s a k b a n is 
m e g v a n a g ö m b g r a f i t képződésének lehetősége, a m i t az üzemi kísér le tek is 
i g a z o l t a k . Ezt i g a z o l j a Ballay és m u n k a t á r s a i n a k a F o u n d e r y - b e n l e g u t ó b b 
k ö z ö l t hasonló t á r g y ú m u n k á j a is. 

H a ebből a s z e m p o n t b ó l v i z s g á l j u k a 21. s z á m ú s z ö v e t e l e m á b r á t , a m e l y 
a 3 , 5 % - n á l k i sebb C - t a r t a l m ú össze té te lekre v o n a t k o z i k , az t l á t j u k , hogy a 
3 , 5 % C - t a r t a l o m h o z t a r tozó e u t e k t i k u s v í z s z i n t e s 2 ,32%-os S i - t a r t a l o m n á l 
v a n , m í g a 3 % C - t a r t a l o m 3 ,94% S i - t a r t a l o m n á l . A z első esetben a g ö m b g r a f i t o s 
m e z ő n e k legnagyobb része h i p e r e u t e k t i k u s ös sze t é t e lű . L á t h a t j u k , hogy a g ö m b -
g r a f i t képződésének a lehetősége Mg-kezelés e s e t é n a h i p e r e u t e k t i k u s össze-
t é t e l e k n é l is m e g v a n . 
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HAJTÓ NÁNDOR 

Gillemot p r o f e s s z o r az i r o d a l o m b ó l e d d i g i s m e r t n é h á n y e l m é l e t össze-
f o g l a l á s a u t á n a s a j á t k í sé r le t i e r e d m é n y e i n e k és az i d e v á g ó i r o d a l m i a d a t o k 
e g y r é s z é n e k a f i g y e l e m b e v é t e l é v e l a g ö m b g r a f i t k e l e t k e z é s é n e k a f o l y a m a t á r a 
v o n a t k o z ó m e g á l l a p í t á s a i t n é g y p o n t b a n f o g l a l t a össze . E z e k n e k l é n y e g e , 
h o g y a g ö m b g r a f i t e g y r é s z t — m e g h a t á r o z o t t k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t — a f o l y é k o n y 
f ü r d ő b ő l p r i m é r e n k r i s t á l y o s o d i k , m á s r é s z t ped ig a l ehű lés k ö z b e n s z é t b o m l o t t 
c e m e n t i t t e r m é k e . 

A g ö m b g r a f i t keletkezésének a feltételeit p e d i g e z e k b ő l az e l m é l e t i m e g á l l a p í -
t á s o k b ó l s z ű r t e le és k é t p o n t b a n r ö g z í t e t t e . 

E s z e r i n t az első feltétel az , h o g y az ö n t ö t t v a s a t o l y a n ö t v ö z ő e l e m m e l kel l 
ö t v ö z n i , a m e l y a h e x a g o n á l i s t é r r á c s ü m a g o k a t , t e h á t a FeS és a S i 0 2 - t s t b . 
r e d u k á l n i k é p e s . A képződési hők v i z s g á l a t á b ó l a z t á l l a p í t o t t a m e g , hogy a 
h e x a g o n á l i s m a g o k a t a g r a f i t g ö m b ö s í t é s é t b i z t o s í t ó v a l a m e n n y i ö t v ö z ő e l e m m e l 
r e d u k á l n i l ehe t . A z u t ó b b i é v t i z e d k u t a t á s a i a z o n b a n k i d e r í t e t t é k , h o g y a 
k é p z ő d é s i hőbő l a v e g y ü l e t n e k a r e a k c i ó b a n v á r h a t ó v i s e lkedésé re k ö v e t k e z t e t n i 
n e m l ehe t , m e r t n e m veszi f i g y e l e m b e az e n t r ó p i a v á l t o z á s t , a m e l y ped ig a 
r e a k c i ó k e g y e n s ú l y á r a d ö n t ő h a t á s ú . He lyes k ö v e t k e z t e t é s h e z c sak a termo-
dinamikai potenciál s eg í t ségéve l j u t h a t u n k , m e r t ez — és csak i s ez — u t a l a r r a , 
h o g y a r e a k c i ó k b a n r é s z t v e v ő v e g y ü l e t e k k ö z ü l a d o t t h ő m é r s é k l e t e n m e l y i k a 
s t a b i l i s a b b . A r e a k c i ó b a n r é s z t v e v ő v e g y ü l e t e k a l a t t a r e d u k á l a n d ó o x i d o t , 
v a g y e g y é b v e g y ü l e t é t , i l le tve a r e d u k á l ó e lem o x i d j á t , v a g y e g y é b v e g y ü l e t é t 
é r t e m . A t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l f o g a l m á b ó l k ö v e t k e z i k , h o g y m i n d i g az a 
v e g y ü l e t s t a b i l i s a b b , a m e l y i k n e k ez az é r t é k e a d o t t h ő m é r s é k l e t e n n e g a t í v a b b , 
t e h á t k i s e b b ( T h e P h y s i c a l C h e m i s t r y of P r o c e s s M e t a l l u r g y . L o n d o n 1948. 
130—131 . 1.). 

A k o v a s a v t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l j a 1400 f o k o n — 143 ООО k g c a l / k g m o l . 
E z t a v e g y ü l e t e t t e h á t m i n d e n o l y a n elem r e d u k á l j a , a m e l y n e k a z o x i d j a e n n é l 
k i s e b b p o t e n c i á l ú . A g r a f i t g ö m b ö s ö d é s é t o k o z ó l e g t ö b b e l e m o x i d j a e n n e k a 
f e l t é t e l n e k megfe le l (p l . a MgO-é — 182 ООО, a C a O - é — 222 0 0 0 k g c a l / k g m o l , s t b . ) . 
A N a 2 0 és a K 2 0 t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l j a a z o n b a n a k o v a s a v é n á l j ó v a l 
n a g y o b b . Az e l ő b b i é 1100°-on is m á r — 8 6 0 0 0 , a z u t ó b b i é p e d i g 8 0 0 ° - o n — 
lOOOOOkgcal /kgmol. E z e k az é r t é k e k a h ő m é r s é k l e t n ö v e k e d é s e k o r t e r m é s z e t e s e n 
csak még t o v á b b n ő n e k . А К és a N a t e h á t a S i 0 2 t e t r a g o n á l i s r á c s m a r a d v á n y a i t 
n e m t u d j a r e d u k á l n i a n n a k e l l ené re , h o g y a v e l ü k he lyesen keze l t ö n t ö t t v a s 
g r a f i t j a g ö m b a l a k b a n k r i s t á l y o s o d i k . E v v e l s z e m b e n az A 1 2 0 3 t e r m o d i n a m i k a i 
n o r m á l p o t e n c i á l j a 1400°-on •— 183 0 0 0 k g c a l / k g m o l , t e h á t az Al a l k a l m a s a r r a , 
h o g y a k o v a s a v h e x a g o n á l i s k r i s t á l y m a r a d v á n y a i t r e d u k á l j a és m é g s e m o k o z 
g ö m b ö s ö d é s t a n n a k e l l enére , h o g y a r e d u k á l á s k ö v e t k e z t é b e n k e l e t k e z ő A 1 2 0 3 

r o m b o é d e r e s , t e h á t n e m h e x a g o n á l i s k r i s t á l y o k a t a l k o t . 

A m i e g y é b k é n t a s z ó b a j ö h e t ő f áz i sok kristályalak\a\t i l le t i , n e m h a g y h a t j u k 
f i g y e l m e n k í v ü l a z t s e m , h o g y az ö n t ö t t v a s ö t v ö z é s é r e l e g g y a k r a b b a n h a s z n á l t 
Ce és Mg e g y a r á n t h e x a g o n á l i s a n k r i s t á l y o s o d i k . Igaz u g y a n , h o g y a 2 0 % . 
M g - t a r t a l m ú rezes s e g é d ö t v ö z e t b e n a Mg a s z a b á l y o s r e n d s z e r b e n k r i s t á l y o s o d ó 
M g C u 2 v e g y ü l e t e t a l k o t , a sz i l í c iumos s e g é d ö t v ö z e t b e n a z o n b a n a s z a b á l y o s 
r e n d s z e r b e n k r i s t á l y o s o d ó Mg 2 Si-en k í v ü l M g is v a n , a m e l y a v e g y ü l e t é v e l 
e u t e k t i k u s a n k r i s t á l y o s o d i k . H a m á r m o s t e l f o g a d j u k a z t a f e l t é t e l t , h o g y a 
g ö m b ö s ö d é s c s a k a k k o r s ike res , ha az ö n t ö t t v a s b a n a M g - b ó l n é h á n y s z á z a d 
% - n y i f é m e s á l l a p o t b a n m a r a d (ez t p e d i g n e m e g y i r o d a l m i m e g n y i l a t k o z á s 
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h a t á r o z o t t a n á l l í t j a ) , t e h á t az ö t v ö z ő e l e m n e k az o l v a d é k b a n n e m va lami lyen 
egyéb k r i s t á l y r e n d s z e r b e t a r t o z ó v e g y ü l e t e van je len , fe lmerü l a ké rdés , vá j j on 
a k r i s t á l y o s o d á s k o r e n n e k a M g - n a k milyen h a t á s t t u l a j d o n í t h a t u n k ? 

A he lyze te t csak k o m p l i k á l j a az , hogy az e lőadó e m l í t e t t e hexagoná l i s 
SiC s z é t b o m l á s a k o r ny i l ván ke le tkező Mg a C 3 s z in tén hexagoná l i s k r i s t á l y o k a t 
a l k o t . 

K ö z t u d o m á s ú t o v á b b á , h o g y a lemezes a l a k ú g ra f i t is h e x a g o n á l i s a n 
k r i s t á l y o s o d i k . Semmi o k u n k sincs f e l t é t e l ezn i , h o g y a g ö m b ö s á l l a p o t á t va la -
mi lyen edd ig n e m i s m e r t a l lo t rop m ó d o s u l a t á n a k k ö s z ö n h e t n é . E n é l k ü l pedig 
a h e x a g o n á l i s t ó l e l t é rő k r i s t á l y a l a k o t gömbös á l l a p o t á b a n sem m u t a t h a t . 

N e m nehéz ezek u t á n a r r a a J c ö v e t k e z t e t é s r e j u t n i , hogy a hexagoná l i s 
r á c s m a r a d v á n y o k megsemmisü lése a l igha lehet a g ö m b g r a f i t ke l e tkezésének 
a l a p v e t ő f e l t é t e l e . Sokka l v a l ó s z í n ű b b n e k lá tsz ik , hogy a gömbök , idegen nye lven , 
de s z a b a t o s a b b a n m e g h a t á r o z v a : s z fe ro l i tok ke le tkezésé t — p i l l a n a t n y i l a g 
még p o n t o s a n n e m i s m e r t f e l t é t e l ek te l jesülése ese tén — v a l a m i l y e n gá t ló 
k ö r ü l m é n y , t a l á n é p p e n a k a r b o n d i f f ú z i ó j á n a k az ö tvözés k ö v e t k e z t é b e n 
c sökkenő sebessége o k o z h a t j a . Ez a k ö v e t k e z t e t é s ped ig Girsovicsnak a m a g y a r 
i r o d a l o m b a n is i s m e r t e t e t t e lméle téhez veze t . 

A g ö m b g r a f i t ke le tkezésének a második feltételéü 1 az e lőadó a megfele lő 
beállást j e lö l t e meg . Evve l k a p c s o l a t b a n i s m e r t e t t e , ső t a s a j á t e r e d m é n y e i v e l 
va ló sz ínűs í t e t t e Eash e lme le té t , a m e l y s ze r in t az ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s b a j u t t a t o t t 
FeSi n e m a n n y i r a m a g k é p z ő k é n t h a t , h a n e m va lósz ínű leg o lyan he ly i d ú s u l á s t 
okoz, a m e l y az ö n t ö t t v a s a t a b e l e d o b o t t FeSi-rögök körü l h i p e r e u t e k t i k u s s á 
teszi . 

Ez az e lméle t igen m e g l e p ő össze függés t m u t a t a g y a k o r l a t i megf igye lések-
kel . É p p e n ezé r t n a g y o n érdekes l e t t vo lna a n n a k a számí tás i m ó d s z e r n e k , 
i l letve az a h h o z f e l h a s z n á l t a d a t o k n a k a rész le tesebb i smer t e t é se , amel lye l 
k a p c s o l a t b a n az e lőadó csak a n n y i t e m l í t e t t , hogy a » szak i roda lomban t a l á l h a t ó 
a d a t o k és a s a j á t k ísér le t i mérése ink s z e r i n t ez az idő 3 — 5 perc, a m i t ény leg 
jó egyezés t m u t a t azza l az idővel, a m i a FeSi f e lo ldódásához és d i f f ú z i ó révén 
egyen le tes k o n c e n t r á c i ó j ú o lda t k é p z ő d é s é h e z szükséges.« 

S a j n o s , m i n d e n t e t sze tőssége e l lenére ez az e lméle t is csődöt m o n d , ha 
f i g y e l e m b e vesszük , h o g y a z ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s n a k g r a f i t t a l va ló beo l t á sa 
s o h a s e m v e z e t a g r a f i t gömbösödéséhez . P e d i g a k a r b o n a telí tési f ok e l t o l ó d á s á t 
i l letőleg a S i -ná l h á r o m s z o r , p o n t o s a b b a n 3,2-szer h a t á s o s a b b . T e h á t a z ö n t ö t t -
v a s n a k u g y a n a z t a helyi h i p e r e u t e k t i k u s s á v á l á s á t h a r m a d a n n y i k a r b o n is 
b i z to s í t aná a n é l k ü l , hogy az ilyen he lyen primer g ö m b g r a f i t , de még c s a k primer 
lemezes g r a f i t is m u t a t k o z n é k . Alig h i szem, hogy a & e o l t á s m a g k é p z ő h a t á s á n á l 
egyéb je lenséggel , i l letve f o l y a m a t t a l s z á m o l n u n k kel lene . Minden e g y é b erre 
v o n a t k o z ó e lmé le t ellene m o n d a n a a f é m e k k r i s t á l y o s o d á s á v a l k a p c s o l a t b a n — 
n y o m ó s k í sé r le t i e r e d m é n y e k e n a l apu ló — e lképze lése inknek . 

Végül röv iden , i n k á b b c s a k az e l ő a d á s b a n ha l l o t t ak kiegészí téséül n é h á n y 
köz i smer t me ta l l og rá f i a i je lenségre s z e r e t n é k u ta ln i , a m e l y e k n e k a f i g y e l e m b e -
vé te le né lkü l az e lőadónak e g y p á r m e g á l l a p í t á s a k ö n n y e n f é l r e é r t h e t ő és ese t l eg 
t éves k ö v e t k e z t e t é s e k r e v e z e t h e t . 

A h i p o e u t e k t i k u s ö n t ö t t v a s b a n p r i m é r e n a u s t e n i t k r i s t á lyosod ik és e z t 
k ö v e t i az e u t e k t i k u m m e g m e r e v e d é s e . Az e u t e k t i k u m egyik fáz i sa m i n d i g 
a u s t e n i t , a m á s i k pedig g r a f i t v a g y c e m e n t i t a sze r in t , h o g y az ö n t ö t t v a s s t ab i l i s 
v a g y m e t a s t a b i l i s r endsze rben k r i s t á l y o s o d o t t . Az a u s t e n i t t e r m é s z e t e s e n 
s z e k u n d é r k a r b o n k ivá lása u t á n per l i t t é lesz. A perlit és a beleágyazott gömbgrafit 
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íeliát nem egyéb, mint a stabilis eutektikum két fázisa. A z i lyen s z ö v e t k é p e n l á t h a t ó 
g ö m b g r a f i t t e r m é s z e t e s e n l e h e t a p e r l i t b e , t e h á t az á t a l a k u l á s a e l ő t t ( e u t e k t i k u s ) 
a u s t e n i t b e á g y a z o t t p r i m é r k r i s t á l y is, de nem szükségképpen az . A g ö m b g r a f i t o t 
ö v e z ő f e r r i t u d v a r a z o n b a n m i n d i g a r r a u t a l , h o g y a s z e k u n d é r k r i s t á l y o s o d á s , 
t e h á t az a u s t e n i t á t a l a k u l á s a a s t a b i l i s r e n d s z e r s z e r i n t t ö r t é n t ( a z a z a s z ö v e t k é p 
l é n y e g é b e n azonos a f e r r i t e s ö n t ö t t v a s é v a l ) . I l y e n k o r t e h á t az e u t e k t o i d g r a f i t j a 
a z e u t e k t i k u s g r a f i t r a r a k ó d i k , a s t a b i l i s e u t e k t o i d m á s i k f á z i s a p e d i g f e r r i t 
a l a k j á b a n veszi k ö r ü l . E z t e r m é s z e t e s e n n e m z á r j a k i a z t , h o g y a f e r r i t e s t e r ü l e t e k 
k ö z ö t t , aho l a m á r m e g l e v ő g r a f i t h a t á s a n e m é r v é n y e s ü l , m e t a s t a b i l i s e u t e k t o i d , 
t e h á t p e r l i t k e l e t k e z z é k . 

A z e l m o n d o t t k r i s t á l y o s o d á s i f o l y a m a t c sak túlhüléskor m ó d o s u l , a m i k o r 
a g r a f i t l o m h a s á g a m i a t t az a u s t e n i t k r i s t á l y o s o d á s a a z e u t e k t i k u s h ő m é r s é k l e t 
a l a t t is f o l y t a t ó d i k . I l y e n k o r t e h á t az o l v a d é k ö s s z e t é t e l e is m e g v á l t o z i k és k a r -
b o n b a n az e u t e k t i k u s k o n c e n t r á c i ó n t ú l dúsu l . A m i k o r a z o n b a n , v a l a m i l y e n 
h a t á s k ö v e t k e z t é b e n , a k a r b o n k r i s t á l y o s o d á s a m e g k e z d ő d i k , a z o l v a d é k b ó l 
m i n d a d d i g c sak g r a f i t v á l i k ki , a m e d d i g az o l v a d é k C - k o n c e n t r á c i ó j a az e u t e k t i -
k u s h o z v issza n e m t é r . E z u t á n a z e u t e k t i k u m k r i s t á l y o s o d á s a a m á r i s m e r t 
m ó d o n f o l y t a t ó d i k . A z i l y e n t ú l h ű t ö t t o l v a d é k b ó l t e h á t a p r i m é r a u s t e n i t és 
a z e u t e k t i k u m k r i s t á l y o s o d á s a k ö z b e n a p r i m é r h e z h a s o n l ó a l a k ú g r a f i t is v á l i k 
k i , a m e l y e t csak a z é r t n e v e z n é k kváziprimérmk, m e r t e g y f o l y a m a t b a n k é t 
f á z i s p r i m é r e n n e m k e l e t k e z h e t i k . E z a z o n b a n nem jelenti azt, hogy a túlhűlés az 
eutektikus koncentrációt megváltoztatná. 

A k r i s t á l y o s o d á s n a k a s t ab i l i s v a g y m e t a s t a b i l i s r e n d s z e r b e n v a l ó l e f o l y á s á t 
e l s ő s o r b a n a Si h a t á r o z z a m e g . A z t e r m é s z e t e s e n k ö n n y e n l ehe t séges , h o g y a 
p r i m é r k r i s t á l y o s o d á s a s t ab i l i s , a s z e k u n d é r p e d i g a m e t a s t a b i l i s r e n d s z e r b e n 
t ö r t é n j é k . Az a z o n b a n , h o g y a p r i m é r k r i s t á l y o s o d á s , t e h á t az o l v a d é k m e g -
m e r e v e d é s e a s t ab i l i s r e n d s z e r s z e r i n t ( p r i m é r g r a f i t t a l ) k e z d ő d j é k és a m e t a -
s t ab i l i s s ze r i n t ( l e d e b u r i t t a l ) f o l y t a t ó d j é k é p p ú g y n e m k é p z e l h e t ő el, a h o g y 
n e m lehe t séges az s e m , h o g y a s z e k u n d é r k r i s t á l y o s o d á s , v a g y i s a z a u s t e n i t 
á t a l a k u l á s a , grafit k i v á l á s a u t á n , p e r l i t b e n v é g z ő d j é k . 

A g r a f i t o t ( é s p e d i g a k á r l emezes , a k á r g ö m b a l a k ú g r a f i t o t ) , t o v á b b á 
m e t a s t a b i l i s e u t e k t i k u m o t , v a g y i s l e d e b u r i t o t e g y ü t t t a r t a l m a z ó s z ö v e t k é p 
m i n d i g a r r a u t a l , h o g y a z ö n t ö t t v a s felesen k r i s t á l y o s o d o t t . Az, h o g y a z e g y m á s t 
v á l t o g a t ó s z ü r k e és f e h é r f o l t o k a n y e r s v a s b a n m e g s z o k o t t f o l t o k n á l s o k k a l 
k i s e b b e k , v a g y h o g y a g ö m b g r a f i t o t m a g á b a n f o g l a l ó p e r l i t e t a l e d e b u r i t g y ű r ű -
k é n t vesz i k ö r ü l , a z e m l í t e t t t é n y e n m i t s em v á l t o z t a t . A l e d e b u r i t u g y a n i s 
l é n y e g é b e n c e m e n t i t b e á g y a z o t t és l ehű l é s közben t e r m é s z e t e s e n p e r l i t t é a l a k u l t , 
apró a u s t e n i t s z i g e t e k b ő l á l l . A h a n g s ú l y az e u t e k t i k u m s z ö v e t é t á l t a l á b a n 
j e l l e m z ő finomságon v a n . A l e d e b u r i t o s sz ige tek k ö z ö t t l á t h a t ó n a g y o b b pe r l i t -
s z i g e t e k m i n d i g a s t a b i l i s r e n d s z e r b e n s z ü r k é n k r i s t á l y o s o d o t t p r i m é r , v a g y 
e u t e k t i k u s a u s e n i t b ő l k e l e t k e z t e k . 

A kristályalakokra vonatkozó irodalmi források : Kubaschewszky : Metallurgical 
Chemistry (London, 1951), Perry : Chemical Engineering Handbook (New-York, 1941) 

SZILAGYI JÓZSEF 

A g ö m b s z e m c s é s g r a f i t o s ö n t ö t t v a s b e v e z e t é s e g é p i p a r u n k a t n a g y b a n 
g a z d a g í t j a . G a z d a g í t j a p e d i g a z é r t , m e r t a s z ü r k e ö n t ö t t v a s n á l n a g y o b b sz i lá rd-
s á g o t és n a g y o b b n y ú l á s t k a p u n k . I s m e r e t e s az a h a r c , a m i t a g é p i p a r b a n a 
s z e r k e s z t ő k v í v n a k a m o t o r g y á r t á s s a l . K ü l ö n ö s e n a z izzófe jes m o t o r o k n á l 
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66 h o z z á s z ó l á s o k VI. 

m u t a t k o z i k ez a n a g y h iba , ahol a h e n g e r f e j e k b e n m u t a t k o z ó n a g y h ő h a t á s o k 
a h e n g e r f e j belső fe lü le té t á l landó m o z g á s r a kénysze r í t ik , a h e n g e r k i f á r ad és 
e l ő b b - u t ó b b repedésre veze t . K ü l ö n ö s e n m u t a t k o z i k ez a h á t r á n y a mezőgazda -
sági g é p g y á r t á s n á l a Vörös T r a k t o r - g y á r b a n , ahol henge r r epedések ü g y e á l landó 
g o n d o t okoz . Ez a z o n b a n nem lokál is , h a n e m v i l ágsze r t e i smer t je lenség . 

K b . más fé l évvel ezelőt t a V ö r ö s T r a k t o r - g y á r b a n Gillemot p ro fesszor ra l 
az élen t u d o m á n y o s b i zo t t s ág j e l e n t meg. Gillemot p rofesszor j a v a s l a t o t 
t e r j e s z t e t t elő a gömbszemcsés g r a f i t o s ön té s beveze tésére . E n n e k k iv i t e le nem 
vol t egysze rű , mer t n e m vol t vá l l a lkozó , aki ezt ke resz tü lv igye . K o h á s z a t u n k 
g y e n g é n e k m u t a t k o z o t t ehhez és s ö t é t n e k l á t t a a dolgot . A V a s i p a r i K u t a t ó 
In t éze thez f o r d u l t u n k , és t á m o g a t á s á v a l ez évben 100 d b g ö m b s z e m c s é s g ra f i to s 
h e n g e r f e j e t g y á r t o t t u n k . A m e g m u n k á l á s n á l m á r m e g m u t a t k o z o t t a z a n a g y 
kü lönbség , a m i a gömbszemcsés g r a f i t o s öntés és a szürke ö n t é s k ö z ö t t v a n . 
Egész m á s a sz i lá rdsága , más a k e m é n y s é g e és sok o lyan e lőnye v a n , ami t a 
s zü rke ön tés se l elérni n e m lehet . E z n a g y h a l a d á s t je len t , k ü l ö n ö s e n a gépek 
mére tezéséné l , m e r t azonos te rhe lésű a n y a g h o z k i sebb k e r e s z t m e t s z e t e t t u d u n k 
a l k a l m a z n i . Ezeke t a henge r f e j eke t e lkész í t ésük u t á n az ü z e m e k b e n t r a k t o r o k b a 
sze re l tük , a m e l y e k je lenleg f u t n a k . A z e r e d m é n y m é g ismeret len , m e r t hiszen k b . 
n é g y h ó n a p j a , hogy a kísér le t e l indul t , de b e j e l e n t h e t e m , hogy h e n g e r f e j r e p e d é s -
ről j e l en té s még nem é rkeze t t , s z e m b e n a szürke ö n t ö t t v a s s a l , a m i a z t je lent i , 
hogy é r d e m e s a gömbszemcsés g r a f i t o s öntéssel fogla lkozni , h a b á r nehézkes 
lesz ezt beveze tn i , m e r t a hőkezelést a csapolás u t á n kel l elvégezni. De va lósz ínű , 
hogy k o h á s z a t u n k ezt is meg fog ja o ldan i . E l t e k i n t v e et től , a g ö m b s z e m c s é s 
g ra f i to s ö t v ö z e t n e k n a g y előnye v a n m á s i r ányban is, a k i smoto rok g y á r t á s á n á l , 
f o r g a t t y ú t e n g e l y e k ön téséné l és a mezőgazdaság i gépeknél o t t , aho l mos t 
je lenleg a kis sz i lá rdságú ö n t ö t t v a s ke rekekbő l k é s z í t j ü k az a l k a t r é s z e k e t , 
a m e l y e k igen gyorsan k o p n a k . I t t a gömbszemcsés g ra f i t o s ön tés m e g o l d o t t n a k 
lá t sz ik a b b a n , hogy a g é p a l k a t r é s z e k é l e t t a r t a m á t m e g f o g j u k h o s s z a b b í t a n i . 

K o h á s z a t u n k n a k jó m u n k á t és t ö b b s iker t k í v á n o k a gömbszemcsés 
g ra f i tos ö n t é s beveze téséhez , hogy e z ú t o n n a g y o b b s iker re l t u d j u k m e z ő g a z d a s á -
g u n k és g é p i p a r u n k gépesí tésé t e lő rev inn i szocial is ta j ö v ő n k é r t . 

FRANK LÁSZLÓ 
A nagysz i l á rd ságú ö n t ö t t v a s i pa r i előáll í tása s z e m p o n t j á b ó l n a g y j e l e n t ő -

ségű ké rdés a g ra f i t , de különösen a g ö m b g r a f i t keletkezési k ö r ü l m é n y e i n e k 
és f e l t é t e l e inek t i sz t ázása . A g ö m b a l a k ú graf i t megje lenése az ö n t ö t t v a s b a n 
m e g z a v a r t a a g ra f i t k o r á b b a n l e f e k t e t e t t k r i s t á lyosodásának e l m é l e t é t és b á r 
sok ké rdés t i s z t á z ó d o t t m á r , az egyes v é l e m é n y e k és e lméletek m a is erősen 
e l té rőek . E m e l l e t t a különfé le e l m é l e t e k — melyek h i v a t v a l e n n é n e k a g ra f i t 
k r i s t á l y o s o d á s á n a k f o l y a m a t á t m e g m a g y a r á z n i — leg többször e l l e n t m o n d á s o k a t 
t a r t a l m a z n a k , sok o lyan megf igyeléssel szemben , a m i t vagy az ü z e m i öntések 
f o l y a m á n a gyakor l a t i s zakemberek , v a g y a kísér le tek f o l y a m á n m a g u k a k u t a t ó k 
á l l a p í t a n a k meg. 

H i b a l enne a z o n b a n az e lőádás j e l en tőségé t t i s z t á n a g ö m b g r a f i t k r i s tá lyo-
s o d á s á n a k elmélet i j e len tőségén k e r e s z t ü l megí té lni . N e m h a g y h a t j u k f igye lmen 
k ívü l az t sem, hogy hosszú idő ó ta ez az első elmélet i je lentőségű k u t a t ó m u n k a , 
kü lönösen a kohásza t t e rü l e t én . E m e l l e t t az előadó m u n k á j a e lmé le t i j e l en tő -
ségén k í v ü l k iha t á s sa l l ehe t az ö n t ö d e i technológia fej lesztése t e r é n a nagy-
sz i lá rdságú ö n t ö t t v a s ipar i m e g v a l ó s í t á s á v a l k a p c s o l a t b a n . É p p e n ezér t igen 
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felelősségtel jes f e l a d a t o t végze t t az előadó és igen fe le lősségtel jes f e l a d a t o t 
végez az is, aki ez t az elmélet i k u t a t á s i m u n k á t b í rá l ja . 

Te rmésze t e sen k ö n n y ű l e n n e a hozzászólás f e l ada t a a k k o r , ha egy j o b b 
m a g y a r á z a t o t t u d n a adn i a g ö m b g r a f i t ke l e tkezésének e lméle tére , min t a m i l y e t 
az e lőadó ad. Meg ke l l előre m o n d j a m azt, hogy n e m k ívánok e g y más ik e l m é l e t e t 
e lőadni . Már r á m u t a t t a m a r ra , h o g y a g ö m b g r a f i t k i a l a k u l á s á n a k f o l y a m a t á r a 
edd ig is sok e lméle t i e lgondolás s z ü l e t e t t meg, a z o n b a n m i n d e g y i k v a g y rész le te i -
ben , v a g y egészében he ly t e l ennek b izonyul t . D e azok az e lmé le t ek is, a m e l y e k 
he ly te lennek b i z o n y u l t a k , n é z e t e m szerint h a s z n o s a k vo l t ak , m e r t a h e l y t e l e n 
e lméle tek k i v á l t o t t a e l l e n t m o n d á s o k r endsze r in t egy lépéssel köze lebb v i t t é k a 
ké rdés t a m e g o l d á s h o z . Helyes t e h á t egy e lmé le t e t a k k o r is b í r á ln i , ha nem t u d u n k 
he lyébe egy j o b b e lméle te t fe lá l l í t an i , h a n e m r á t u d u n k m u t a t n i az e l m é l e t 
g y e n g e p o n t j a i r a , v a g y e l l en tmondása i r a . H e l y e s t o v á b b á megvizsgáln i a b b ó l 
a s z e m p o n t b ó l is, hogy a l k a l m a s - e arra , h o g y abból v é g s ő k ö v e t k e z t e t é s t 
lehessen l e v o n n i ? 

M i n d e n e k e l ő t t szere tnék egy , az e l ő a d á s bevezető részében f e l m e r ü l t 
ké rdés t t i sz tázn i , m i u t á n ez a z e lőadásban t ö b b f é l e f o g a l m a z á s b a n e l ő f o r d u l 
és az egyik f o g a l m a z á s — a m e l y néze tem s z e r i n t helytelen — ú g y látszik e g y 
iskolát kezd k i a l a k í t a n i , m i u t á n ez a f o g a l m a z á s m á r más k u t a t ó k m e g j e l e n t 
m u n k á i b a n is m e g t a l á l h a t ó . E z a helytelen f o g a l m a z á s az e l ő a d á s b a n a k ö v e t -
kező : »a fehér t e m p e r ö n t v é n y e k b e n a g ra f i t szferol i tos (gömbszemcsés) m í g a 
f e k e t e t e m p e r ö n t v é n y e k b e n t ö b b apró l e m e z k é k n e k a c sopor to s í t á sában a l a k u l 
ki.« A valóság evve l szemben az, hogy h a a fehér t e m p e r ö n t v é n y e k b e n a 
deka rbon izác ió t he lyesen h a j t o t t á k végre, és a z ö n t v é n y f a l v a s t a g s á g a n e m t ú l 
n a g y , egyá l t a l án n incs t empe r szén jelen. H a ez a k ö r ü l m é n y n e m áll f enn és a 
t e m p e r ö n t v é n y b e n v a n t e m p e r s z é n , az c sak különleges e s e t b e n lehet g ö m b -
szemcsés, ha n e m ál l fenn a M n = 1 , 7 2 • S v i s z o n y , illetve h a a Mn m e n n y i s é g e 
enné l kisebb. M i n d e n más e s e t b e n szabályos t e m p e r s z e n e t k a p u n k . 

Egy m á s fé l reé r tés is szerepel az e l ő a d á s eredet i szövegében Girsovics 
szov je t professzor e lméletével k a p c s o l a t b a n . Girsovicsnak t é v e s e n é r t e l m e z e t t 
e lmélete dr. G i l l emot László professzor ú j e lmé l e t ének b i z o n y í t é k a k é n t s z e r e p e l 
és ez erősen ké rdésessé teszi a fe lá l l í to t t ú j e l m é l e t helyességét , még ha a b i z o -
n y í t é k nem is d ö n t ő . 

Nézzük, m i b ő l áll az e lőadó ú j e lméle te . 
1. A g ö m b g r a f i t egyik része aká r c é r i u m , a k á r m a g n é z i u m ötvözés u t á n 

közve t l enü l f o l y a d é k b ó l vá l ik ki. 
2. K ö z v e t l e n ü l a f o l y é k o n y fü rdőbő l a gömbgra f i t k r i s t á l y o s í t h a t ó a 

С és S i - t a r t a l o m t ó l g y a k o r l a t i l a g függe t l enü l Fe-Si-mal v a l ó beoltás ú t j á n , 
a m i helyi S í -dús í t á s r a veze t és ennek f o l y t á n a t ú l t e l í t e t t és helyileg h i p e r -
e u t e k t i k u s f ü r d ő b ő l a graf i t g ö m b a l a k b a n v á l i k ki. 

3. A g r a f i t t öbb i nem p r iméren k ivá ló része mindig c e m e n t i t b o m l á s á b ó l 
ke le tkez ik . A h a s z n á l t cé r ium, v a g y m a g n é z i u m ha t á sá r a a hexagoná l i s t é r r á c s ú 
m a g o k r e d u k á l ó d n a k , ezért a f ü r d ő erősen t ú l h ű t h e t ő . A t ú l h ű t é s során a g r a f i t 
g ö m b f o r m á j á b a n vál ik ki a cemen t i t g y o r s b o m l á s a r é v é n . 

Ha az 1. p o n t o t v izsgá l juk , az t , amiko r a gömbgra f i t f o l y a d é k b ó l k e l e t k e z i k , 
s zemügyre kel l v e n n ü n k a z o k a t a b i z o n y í t é k o k a t , amelyek az előadás h i v a t a l o s 
szövegében e k ö r ü l m é n y m e l l e t t szólnak. E me l l e t t l á t s z a n a k szólni Wittmoser 
megeml í t e t t k ísér le te i , a m i k o r i s a f o l y é k o n y v a s a t v ízben h ű t ö t t e le és e b b e n 
g ö m b g r a f i t o t t a l á l t . N é z e t ü n k szer int n a g y o n nehéz egy i lyen kísérletet b i z o n y í -
t é k k é n t e l fogadn i , amikor n e m ismeretes s e m a kísér let f o l y a m á n h ű t ö t t f o l y é k o n y 
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vas , sem a h ű t ő k ö z e g t ö m e g e . Ha ezt a g ra f i tosodás i l ehe tősége t ö s s z e h a s o n l í t j u k 
a c e m e n t i t bomlásábó l e r edő g ö m b g r a f i t k r i s t á lyosodásáva l , n e m h a g y h a t ó 
f igye lmen k í v ü l az e lőadó azon m e g á l l a p í t á s a , hogy a z ilyen c e m e n t i t már 
m á s o d p e r c e k a l a t t e lboml ik , ennél r ö v i d e b b időt csak a z indukciós b e r e n d e z é s 
h ő t e h e t e t l e n s é g e révén n e m t u d o t t t u d o m á s u n k szer int e lérni . Lehe t séges t e h á t 
az is, h o g y a g ö m b g r a f i t i l yenkor nem k ö z v e t l e n ü l a f o l y a d é k b ó l vá l ik k i , h a n e m 
a szolidus és l ikv idus k ö z ö t t megje lenő p r i m é r cemen t i t bő l , ami l ehe t m a g a is 
b izonyos f e l t é t e l e k k ö z ö t t labil is és m i n t erre f i g y e l m ü n k e t K a r s a y I s tván 
asp i ráns f e l h í v t a , g ö m b a l a k ú . Ez b e k ö v e t k e z h e t i k a k k o r , ha v a l a m e l y külső 
h a t á s k ö v e t k e z t é b e n a f o l y a d é k b a n o l y a n felületi f eszü l t ségből e r e d ő belső 
feszül tség ke le tkez ik , a m e l y pusz t án e r ő h a t á s k ö v e t k e z t é b e n a kele tkező p r i m é r 
c e m e n t i t e t g ö m b a l a k r a kényszer í t i . 

A 2. p o n t t o v á b b i f e l t é t e l t szab a h h o z , hogy a g ö m b g r a f i t a f o l y é k o n y 
f ü r d ő b ő l k r i s t á l y o s o d j é k és p e d i g azt , h o g y a Fe-Si h a t á s á r a helyileg t ú l t e l í t e t t 
h i p e r e u t e k t i k u s f ü r d ő ke le tkezzék . A Fe-Si ez t a h a t á s á t i s m e r j ü k a közönséges 
Fe-Si-os m o d i f i k á l t ön tésné l is, amikor f e l t é t e l ezhe tően u g y a n e z a h a t á s é r v é n y e s , 
ané lkü l a z o n b a n , hogy g ö m b g r a f i t k é p z ő d n é k . A Fe -S i -nak az előadó m é g egy 
másik h a t á s t is t u l a j d o n í t a szilárd f á z i s b ó l keletkező g ö m b g r a f i t n á l , m ikor i s 
ugyanez a Fe-S i már a c e m e n t i t m e g b o n t á s á t is b i z tos í t j a . Ezek szer int a Fe-Si-
n a k két fé le h a t á s a is l e n n e . A f o l y é k o n y f ü r d ő tú l t e l í t é se és a sz i lá rd fáz is 
l a b i l i t á s á n a k b iz tos í t ása . H a a tú l te l í tés h a t á s á t t a r t j u k é rvényesnek , m i k é p p e n 
k e l e t k e z h e t i k mégis c e m e n t i t ? Hiszen m á r ez a ha t á s is a z előadó v é l e m é n y e 
szer in t g ö m b g r a f i t o t e r e d m é n y e z . Ha ped ig a cement i t l a b i l i t á s á n a k b i z t o s í t á s á r a 
szolgál a Fe-Si , de c e m e n t i t n e k mégis k e l e t k e z n i e kell, a m e l y n e k ke l e tkezésé t 
elősegíti az a d a g o l t Mg v a g y cér ium, mi s z ü k s é g van a közve t l enü l f o l y a d é k b ó l 
k ivá ló g ö m b g r a f i t e lméle té re . 

A f e n t i e k k e l l ényegében az előadó e m l í t e t t e l ehe tősége t , azaz a g ö m b -
g r a f i t n a k sz i l á rd fázisból v a l ó képződésének lehetőségét is ezzel m e g v i z s g á l t u k . 
N a g y o n n e h é z elképzelni a z t , hogy a F e - S i - n a k a f o l y é k o n y vasban e g y i d e j ű l e g 
v a g y e g y m á s t köve tően ké t f é l e ha t á sa is l e h e t . Az sem lá t sz ik v a l ó s z í n ű n e k , 
h o g y a Fe -S i -nak más h a t á s a v a n h i p o e u t e k t i k u s , min t h i p e r e u t e k t i k u s ö t v ö z e t e k -
nél , ha e l f o g a d j u k azon e lgondo lás t , hogy a Fe-Si helyi d ú s u l á s révén k ö r n y e z e t é -
b e n mind ig h i p e r e u t e k t i k u s s á teszi az ö t v ö z e t e t . 

T u d j u k , h o g y a g ö m b g r a f i t n a k k ö z v e t l e n ü l fo lyékony fáz isba va ló k i v á l á -
s á r a v a n n a k l á t s zó l ag m á s b i zony í t ékok is, me lyek az e l ő a d á s b a n nem f o r d u l -
n a k elő, h a a z o n b a n ezeket az e lgondo lá soka t megv izsgá l juk , ú j a b b e l l en t -
m o n d á s o k r a j u t u n k , mi a z o n b a n f e l s zó l a l á sunkban c supán az előadó f e l v e t e t t e 
e lméle t e l l e n t m o n d á s a i r a k í v á n u n k r á m u t a t n i . 

S z a b a d j o n azonban m é g vissza térni a lab i l i s cement i t kérdésére. I s m e r ü n k 
m á s c e m e n t i t f a j t á k a t is n e m c s a k azt , a m e l y a Mg C-s tabi l izá ló h a t á s á r a jön 
l é t r e . V i z s g á l j u k meg, h o g y v a n n a k - e ezek k ö z ü l o lyanok , amelyekbő l k é t s é g -
t e l enü l sz i lárd fáz isból gömbszemcsés g r a f i t k r i s t á l y o s í t h a t ó és ha igen a z i lyen 
c e m e n t i t v a l ó b a n labilis-e. 

I smere tes a mod i f iká l t ö n t v é n y c e m e n t i t j e , me ly a n n y i r a labi l is , h o g y 
Fe-Si-mal , m é g p e d i g igen k i smennyiségű Fe -S i -ma l e l b o n t h a t ó , azonban g ö m b -
g r a f i t o t n e m e redményez . I smere tes a t e m p e r ö n t v é n y kü lönfé le c e m e n t i t j e . 
E z e k közül v a n olyan, a m e l y labi l isabb és v a n olyan, a m i rendk ívü l s t a b i l . 
A t e m p e r ö n t v é n y e k l e g s t a b i l a b b c e m e n t i t j é b ő l akkor , m i k o r a S t ú l s ú l y b a n 
v a n a Mn-na l s z e m b e n — és ezé r t t a r t o t t u k e z t a kérdést a b e v e z e t ő b e n szükséges -
n e k t i sz tázni — k a p h a t u n k v a l ó b a n g ö m b g r a f i t o t . 
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E z e k u t á n jogga l f e l m e r ü l az a k é r d é s , h o g y h a a g ö m b g r a f i t k e l e t k e z é s é n e k 
s e m f o l y a d é k b ó l , sem sz i l á rd fáz i sbó l n i n c s e l egendő b i z o n y í t é k a , h o g y ke l e tkez ik 
m é g i s a g ö m b g r a f i t . Mi n e m a k a r u n k e g y ú j e l m é l e t e t f e l á l l í t a n i , csak a r r a 
k í v á n t u n k r á m u t a t n i , h o g y az e l ő a d ó e l m é l e t é b e n f e l h o z o t t b i z o n y í t é k o k n e m 
e légségesek o l y a n ú j e l m é l e t f e l á l l í t á s á r a , hogy k é t f é l e k e l e t k e z é s i l ehe tősége 
v a n a g ö m b g r a f i t n a k . 

E z e k u t á n s z a b a d j o n n é h á n y o l y a n k é r d é s r e r á m u t a t n i , m e l y s z in t én 
s ze r epe t j á t s z h a t a g ö m b g r a f i t k i a l a k u l á s á b a n , a m e l y e t az e l ő a d ó k u t a t á s a i b a n 
r é s z b e n , v a g y te l j esen m e l l ő z ö t t . 

í g y n e m v i z s g á l t a m e g a m á r e m l í t e t t a z t a l e h e t ő s é g e t , h o g y a g ö m b -
g r a f i t a s z o l i d u s és l i k v i d u s k ö z ö t t is k e l e t k e z h e t i k , e se t l eg egy á t m e n e t i és l ab i l i s 
sz i lá rd f á z i s b ó l pl. p r i m é r c e m e n t i t b ő l . 

N e m v i z s g á l t a e g y ü t t a ké t m o d i f i k á t o r a d a l é k szerepé t a M g - t és a S h o t , * 
h a n e m ez t v i z sgá l t a k ü l ö n - k ü l ö n , h o l o t t e l ő a d á s á b a n is m e g e m l í t i az t , h o g y a 
C- s t ab i l i zá ló és C - b o n t ó e l e m e k e g y e n s ú l y a d ö n t ő t é n y e z ő a g r a f i t k i a l a k u l á s á r a . 
Mi ez t a k é t t é n y e z ő t e g y ü t t v i z s g á l t u k és ezen v i z s g á l a t e r e d m é n y é t e l ő a d á s u n k -
b a n be f o g j u k m u t a t n i . 

A M is a t a n u l m á n y ese t leges h i á n y o s s á g á n a k t a r t j u k , h o g y k í sé r l e t e i t 
k ü l ö n f é l e s e g é d ö t v ö z e t e k k e l h a j t o t t a v é g r e és f i g y e l m e n k í v ü l h a g y t a a s e g é d -
ö t v ö z e t e k k e l b e v i t t n a g y m e n n y i s é g ű idegen a n y a g o k eset leges s z e r e p é t . T a l á n 
c é l s z e r ű b b l e t t v o l n a a v i z s g á l a t o k a t s z í n - M g - m a l végezni , a m i u g y a n n a g y 
M g - v e s z t e s é g g e l j á r , a z o n b a n e n n e k a v e s z t e s é g n e k e lméle t i m u n k á n á l n i n c s 
f e l e n t ő s é g e . 

Az e l m o n d o t t a k a t ö s sze fog l a lva n é z e t e m a z , h o g y az e l ő a d o t t a k b ó l n e m 
l á t u n k e l e g e n d ő b i z o n y í t é k o t a r r a v o n a t k o z ó a n , h o g y v a l ó b a n k é t f é l e ke le tkezés i 
l e h e t ő s é g e v a n a g ö m b g r a f i t n a k , e n n e k d a c á r a a z e l ő a d á s b a n b e m u t a t o t t m u n k a 
k é t s é g k í v ü l hozzá fog j á r u l n i a g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s á n a k e l m é l e t é h e z , de még s o k 
m u n k a és f á r a d s á g o s ü t v e z e t o d a , h o g y az t m o n d h a s s u k , h o g y a g ö m b g r a f i t 
k r i s t á l y o s o d á s á n a k e l m é l e t e m e g v a n o ldva . T a l á n m e g r ö v i d í t h e t j ü k ez t a z 
u t a t , h a a z edd ig iné l e r ő s e b b e n t á m a s z k o d u n k a S z o v j e t u n i ó s o k o l d a l ú és á t f o g ó 
k u t a t á s a i r a ezen a t é r e n . 

GILLEMOT LÁSZLÓ lev. tag 

Tóth András a g ö m b g r a f i t o s ö n t é s g y a k o r l a t i t a p a s z t a l a t a i t i s m e r t e t t e . 
E z e k b e n a fe l szó la lóva l t e l j e s m é r t é k b e n e g y e t é r t e k . T ó t h A n d r á s k i f e j ez t e a z t 
az ó h a j á t is, hogy e g y k i s e b b ö n t ő d é t kel lene b e á l l í t a n i a g ö m b g r a f i t o s ö n t é s e k 
cé l j a i r a . B á r n e m v a g y o k i l le tékes e z e n a t e r ü l e t e n , de ö r ö m m e l k e l l b e s z á m o l n o m 
a r ró l , h o g y ipar i k o r m á n y z a t u n k i l y e n i n t é z k e d é s t m á r k i a d o t t , és ez a m e g -
v a l ó s í t á s ú t j á n v a n . A m i b e n n e m t u d o k e g y e t é r t e n i T ó t h A n d r á s f e l s z ó l a l á s á v a l , 
az c s u p á n a S i 0 2 s ze repe . A b e m u t a t o t t e l e k t r o n m i k r o s z k ó p ! f e l v é t e l e k k e l 
é p p e n a z t k í v á n t a m igazo ln i , h o g y a g ö m b g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s a n e m egy l á t h a t ó 
és k i m u t a t h a t ó idegen f a j t á j ú m a g k ö r ü l t ö r t é n i k , t e k i n t e t t e l a r r a , h o g y i l y e t 
az e l e k t r o n m i k r o s z k ó p ! v i z s g á l a t o k során n e m s ikerü l t t a l á l n o m , t o v á b b á 
h i v a t k o z n o m kell a k ü l f ö l d i i r o d a l o m s z á m o s szerzőjére , a k i k De S y - n e k a z 
e l m é l e t é t , m e l y s z e r i n t a g ö m b g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s á t k r i s t á l y c s í r a v á l t a n á k i , 
e rősen k é t s é g b e v o n t á k . 

Varga Ferenc h o z z á s z ó l á s á b a n e m l í t e t t e , h o g y a m a g n é z i u m - s z i l í c i u m 
a r á n y c s ö k k e n t é s e n a g y o b b t a l á l a t i v a l ó s z í n ű s é g e t e r e d m é n y e z . Ezen a p o n t o n 
t e l j e s e n e g y e t é r t e k a f e l szó la lóva l , m e r t m a g a m is az t k í v á n t a m b i z o n y í t a n i , 

- h o g y a g ö m b g r a f i t e l ő á l l í t á s á n á l a t a l á l a t i v a l ó s z í n ű s é g a n n á l n a g y o b b , m i n é l 
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» 
i n k á b b megközel í t i a magnéz ium-sz i l í c ium v i szony az á l t a l am is m e g a d o t t 
1 : 0 , 8 - a t . A m i azt a k é r d é s t illeti, h o g y a m a g n é z i u m m a l kezelt ö n t ö t t v a s b a n 
h i p e r e u t e k t i k u s össze té te lekné l ke le tkez ik -e g ö m b g r a f i t vagy sem, i sméte l ten 
hangsú lyozn i k í v á n o m , h o g y e l ő a d á s o m b a n mindig a tiszta gömbgrafitos szerkezet 
keletkezésének feltételéül jelöltem meg a hipoeutektikus összetételt. E z t is a b b a n az 
é r t e l emben , hogy az e g y e s telítési f o k n a k megfelelő k o n c e n t r á c i ó k i s z á m í t á s á n á l 
az e u t e k t i k u s p o n t n a k 0 , 5 % - k a l v a l ó jobbra t o l ó d á s á v a l ke l le t t a tú lhűlés 
je lensége m i a t t s zámoln i . Magukon a s z ö v e t e l e m á b r á k o n is b e m u t a t t a m , hogy 
pr imér g ö m b g r a f i t k é p z ő d é s e minden lehetséges ö s sze t é t e l me l le t t lehetséges. 
A h h o z a z o n b a n , hogy a z eu t ek t i kus k r i s t á lyosodás s o r á n is g ö m b g r a f i t kelet-
kezzék, a s a j á t és kü l fö ld i kísér letek a l a p j á n e g y a r á n t a h i p o e u t e k t i k u s összetétel 
l á t s z o t t m a g n é z i u m e s e t é b e n szükségesnek . A 21. s z á m ú szöve t e l emábra ilyen 
s z e m p o n t b ó l e l l e n t m o n d á s t nem t a r t a l m a z , m e r t é p p e n az o t t m u t a t k o z ó 
mezőkből a d ó d o t t ki a z a fo rmula , h o g y az e u t e k t i k u s k o n c e n t r á c i ó n a k 
С = 4,8 — % (Si + P ) fe le l meg közel í tő leg. 

Dr . Hajtó Nándornak a t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l r a i s m e r t e t e t t állás-
p o n t j a igen f i g y e l e m r e m é l t ó , és f e l fogása n y i l v á n v a l ó a n helyes. A képződési 
hőkbő l még i s azért m e r t e m köve tkez t e t é seke t l e v o n n i , mer t ké t ség te l enü l a 
vasszu l f ido t v a l a m e n n y i felsorol t e lem reduká l j a , a m i t m u t a t a f ü r d ő kén-
t a r t a l m á n a k csökkenése. Ar ró l , hogy n á t r i u m és k á l i u m m a l is lehet g ö m b g r a f i t o t 
e lőál l í tani , csak W i t t m o s e r n e k egy n é h á n y soros k ö z l e m é n y e áll rendelkezésre , 
ahol nem ju t kifejezésre , h o g y a n á t r i u m és k á l i u m m a l lényegileg m i l y e n ered-
m é n y e k e t é r t e k el. 

T é n y az , hogy a cé r ium és m a g n é z i u m h e x a g o n á l i s a n k r i s t á lyosod ik , 
a z o n b a n r e n d k í v ü l nehezen h a t á r o z h a t ó m e g az, hogy a cé r ium és a m a g n é z i u m 
a m e g d e r m e d t ö n t ö t t v a s b a n milyen a l a k b a n van je len. Az mindenese t r e nagyon 
va lósz ínű , h o g y lega lábbis a m a g n é z i u m a fü rdő m e g d e r m e d é s e k o r m é g gőz-
fáz i sban v a n , és így m i n t k r i s t á l y c s í r á n a k nem n a g y je lentősége v a n . 

Az á l t a l a m e l ő a d o t t a k nem á l l n a k e l l en té tben Girsovics e lméletével , 
t e k i n t v e , h o g y a g r a f i t k é p z ő d é s m e c h a n i z m u s á n a k i smer t e t é sé re nem szándékoz-
t a m k i té rn i . 

Ami a g r a f i t t a l va ló beo l t á s t illeti, ezen a t é ren a z a d a t o k e l l e n t m o n d ó k . 
Eash e lméle te szerint a sz i l i c iummal v a l ó helyi t ú l t e l í t é s k ö v e t k e z t é b e n válik 
ki a g ra f i t , n e m pedig fer rosz i l ic ium kr i s t á lycs í r ák k ö r ü l képződik . Az a tény, 
a m i t H a j t ó k a r t á r s f e l szó la lásában eml í t , h o g y a g r a f i t t a l való beo l t á s nega t ív 
e r e d m é n y t a d , i nkább a l á t á m a s z t a n i , m i n t megcáfolni l á t s z ik Eash fe l fogásá t , 
b i zony í tva a z t , hogy a b e o l t á s nem k r i s t á lycs í r aképző h a t á s ú . 

Frank László k i fogáso l t a , hogy a d i a g r a m m o k m e g á l l a p í t á s á n á l he lyesebb 
l e t t vo lna f é m m a g n é z i u m m a l dolgozni, m e r t a bev i t t i degen ötvözök a mérési 
p o n t o k a t b e f o l y á s o l h a t j á k . A segédö tvöze t egyik e s e t b e n Cu-t , más ik ese tben 
Si- t t a r t a l m a z o t t . A Si m e n n y i s é g e az anal íz i seknél f i g y e l e m b e v é t e t e t t , t ehá t 
n e m t e k i n t h e t ő idegen ö t v ö z ő n e k , a Cu menny i sége ped ig , m i n t az i d e v o n a t k o z ó 
és részle te iben is igen jól t i s z t á z o t t k u t a t á s o k a l ap ján k ö z i s m e r t , ilyen kis m e n n y i -
ségben szerepe t nem j á t s z i k . 

Fé l reé r t é sek elkerülése v é g e t t i s m é t e l t e n össze ke l l fog la lnom a z t , ami t 
az e lőadás so rán á l l í t o t t a m . E z pedig a k ö v e t k e z ő : A g r a f i t részben a f o l y é k o n y 
f é m f ü r d ő b ő l k r i s t á lyosod ik , ez t b i z o n y í t j á k részben a közö l t s zöve te l em-d iag ram-
m o k , a m e l y e k b e n b á r m e l y össze té te l m e l l e t t is pr imér g r a f i t o t lehet k i m u t a t n i , 
más rész t W i t t m o s e r és De S y kísérletei , a m e l y e k során d e r m e d é s közben gyor san 
h ű t ö t t ö n t ö t t v a s b a n is g ö m b g r a f i t o t észle l tek, Morrogh cen t r i fugá l i s k í sé r le te s tb . 
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A f e r r o s z i l i c i u m m a l va ló b e o l t á s ké rdéséné l s ú l y o s f é l r eé r t é s v a n , m e r t a 
m o d i f i k á l t ön t é sné l c s a k f e r r o s z i l i c i u m m a l t ö r t é n i k a beo l tás , e l ő z e t e s kezelés 
n é l k ü l , a m i k o r i s az á l t a l a m m e g j e l ö l t k é t fe l t é te l k ö z ü l az egyik , t . i. a z idegen 
f a j t á j ú m a g o k n a k a f ü r d ő b ő l va ló e l t á v o l í t á s a , n e m t e l j e s ü l . E n n e k f o l y t á n a g ö m b -
g r a f i t o s ö n t é s f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó b e o l t á s a és a m o d i f i k á l t ö n t é s f e r r o s z i l i c i u m -
m a l v a l ó beo l t á sa — b á r m i n d a k é t he lyen s z i l i c i u m d ú s u l á s á l l e lő — m é g s e m 
a z o n o s e g y m á s s a l . 

A f e n t i e k a l a p j á n k é n y t e l e n v a g y o k k i t a r t a n i a z o n á l l á s p o n t o m m e l l e t t , 
h o g y a g ö m b g r a f i t t ú l n y o m ó r é s z b e n k ö z v e t l e n ü l a f o l y é k o n y f é m f ü r d ő b ő l 
k e l e t k e z i k . A c e m e n t i t m e g b o n t á s á r a v o n a t k o z ó k í s é r l e t e i m c s u p á n a n n a k a 
b i z o n y í t á s á t c é l o z t á k , h o g y az i n s t a b i l c e m e n t i t f o r m á j á b a n m e g s z i l á r d u l t 
ö n t v é n y b e n az ö n t ő f o r m á b a n r e n d e l k e z é s r e á l ló i d ő a l a t t is b e k ö v e t k e z h e t a 
c e m e n t i t b o m l á s a . 

F r a n k k a r t á r s k i f o g á s o l t a , h o g y n e m v i z s g á l t a m a z t a l e h e t ő s é g e t , h o g y a 
g ö m b g r a f i t a s o l i d u s és a l i q u i d u s k ö z ö t t is k e l e t k e z h e t . K é n y t e l e n v a g y o k 
l e szögezn i , hogy a g ö m b g r a f i t a d e r m e d é s s o r á n csak a l i k v i d u s és a so l i dus 
k ö z ö t t k e l e t k e z h e t , f g y m i n d e n n e m ű t a n u l m á n y o m , k ivéve a z o k a t , a m e l y e k 
a s o l i d u s t e m p e r a t u r a a l a t t i c e m e n t i t - s z é t b o m l á s t a n u l m á n y o z á s á r a i r á n y u l t a k , 
c s a k e r r e a h ő k ö z r e v o n a t k o z h a t o t t . 

VERŐ JÓZSEF r. tagt 

H a összegezni a k a r j u k a m a i d é l u t á n t a n u l s á g a i t , l e g h e l y e s e b b az e l ő a d á s 
a n y a g á t k é t r ész re o s z t a n i . Az e g y i k lész , a m e l y a h o z z á s z ó l ó k r é szé rő l s e m m i f é l e 
e l l e n v é l e m é n y t n e m v á l t o t t k i , a z e l ő a d á s n a k a g y a k o r l a t b a n é r t é k e s í t h e t ő 
a d a t a i a g ö m b g r a f i t o s s zöve t k e l e t k e z é s é n e k a n a l i t i k a i f e l t é t e l e i t i l l e tően . 
A z t h i s z e m , G i l l e m o t László a k a d é m i k u s v é l e m é n y é v e l e g y e z i k a n é z e t ü n k , 
a m i k o r az e l v é g z e t t m u n k a t u l a j d o n k é p p e n i c é l j á t a b e m u t a t o t t d i a g r a m m o k 
m e g á l l a p í t á s á b a n l á t o m . 

Az e lőadás m á s i k része s z i n t e m e l l é k t e r m é k k é n t a d ó d o t t a k í sé r l e t i m u n k á -
b ó l s ez a rész , a g ö m b g r a f i t k e l e t k e z é s é n e k e l m é l e t e v o l t az a t é m a , a m e l y k ö r ü l 
a v i t a k e r e k e d e t t . A t é m a t e r m é s z e t e o k o z t a , h o g y ez a v i t a l é t r e j ö t t . A g ö m b -
g r a f i t k e l e t k e z é s e n a g y o n sok v á l t o z á s s a l ö s s z e f ü g g ő je lenség, m é g hozzá e z e k e t 
a v á l t o z ó k a t e lég n e h é z k í sé r l e t k ö z b e n k é z b e n t a r t a n i ; n e m is b iz tos , h o g y 
v a l a m e n n y i h a t ó t é n y e z ő t i s m e r j ü k . T e r m é s z e t e s , hogy i lyen k ö r ü l m é n y e k 
k ö z ö t t e g y m á s s a l n e m egészen e g y e z ő , sőt a k á r h á n y s z o r e g y m á s n a k e l l e n t m o n d ó 
m e g f i g y e l é s is a d ó d i k . 

A v i t a m á s i k f o r r á s á t a b b a n l á t o m , h o g y a z e l ő a d o t t e l m é l e t a l a p j a m e g -
l e h e t ő s e n labi l i s ; g o n d o l o k a c s í r a k é r d é s r e . A c s í r aké rdés se l t ö b b , m i n t e g y 
é v t i z e d e f o g l a l k o z n a k , de k o n k r é t e r e d m é n y m é g a l ig v a n . Az egész c s í r a e l m é l e t 
l é n y e g é b e n c sak e l m é l e t , a n n a k a l k a l m a z á s a n e m m e g f i g y e l t t é n y e k e n n y u g s z i k , 
a n e m e lmé le t i k ö v e t k e z t e t é s . S e m m i f é l e k ö z v e t l e n b i z o n y í t é k n incs pl . a r r a , 
h o g y a z o l v a d é k b a n lebegő v a l a m i l y e n k r i s t á l y o s a n y a g h a t n i k é p e s az u g y a n -
o l y a n k r i s t á l y r e n d s z e r b e t a r t o z ó , de k é m i a i l a g m á s a n y a g n a k a k r i s t á l y o s o d á s á r a 
( t e h á t pl . a h e x a g o n á l i s S i 0 2 a z u g y a n c s a k h e x a g o n á l i s g r a f i t é r a ) . 

Az a k e z e l é s , a m i b e n a z ö n t ö t t v a s a t a g ö m b g r a f i t o s s z ö v e t l é t r e h o z á s a 
v é g e t t r é s z e s í t j ü k , az e lmé le t s z e r i n t e l t á v o l í t j a az o l v a d é k b ó l a l e h e t s é g e s 
h e x a g o n á l i s r e n d s z e r ű c s í i á k a t , fő leg a F e S - o t , S i 0 2 - ő t . H o g y a Ce, v a g y M g 
e z e k e t a v e g y ü l e t e k e t e l b o n t j a , k é t s é g t e l e n , de a z is b izonyos , h o g y n e m t e l j e s e n . 
A m e n n y i r e a s z ó b a j ö v ő t e i m o k é m i a i f o l y ' a m a t o k a t i s m e r j ü k , a z o k f e l t é t l e n ü l 
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e g y e n s ú l y h o z v e z e t n e k , t e h á t az e s e t l e g e s FeS-ből , S i 0 2 - b ő l , ha k e v é s is , de m a r a d . 
C s í r a k é n t a z o n b a n e z e k b ő l az a n y a g o k b ó l k e v é s is b ő v e n e lég . 

T o v á b b i g y e n g e p o n t j a az e l m é l e t n e k , h o g y h e x a g o n á l i s c s í r á k j e l e n l é t é b e n 
a t á b l á s , a z o k h i á n y á b a n ped ig a s z f e r o l i t o s g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s á t té te lez i fel , 
h o l o t t m i n d k é t g r a f i t f a j t a h e x a g o n á l i s . 

É p p e n a k r i s t á l y c s í r á k r a é p í t e t t e l m é l e t n e k e z e k a g y e n g e s é g e i i n d í t o t t á k 
Girsovics s z o v j e t k u t a t ó t a r r a , h o g y m á s m a g y a r á z a t o t k e r e s s e n , m é g p e d i g 
a k r i s t á l y o s o d á s és a d i f f ú z i ó sebessége a l a p j á n . É n n e k az e l g o n d o l á s n a k kísér le t i 
i g a z o l á s a s z i n t é n n e m k ö n n y ű f e l a d a t . A g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s á n a k sebessége 
elég n e h e z e n lesz m é r h e t ő , a d i f f ú z i ó sebessége p e d i g n a g y o n é r z é k e n y e n reagál 
c seké ly ö s s z e t é t e l b e n k ü l ö n b s é g r e . L é n y e g e s k ü l ö n b s é g e t t a p a s z t a l h a t u n k p l . 
az e g y f o r m á n a k s z á n t , de n e m e g y a d a g b ó l s z á r m a z ó a c é l g y á r t m á n y o k c e m e n t á l ó -
d á s á n a k g y o r s a s á g á b a n ; ezé r t k ü l ö n p r ó b á v a l ke l l e l lenőr izni m i n d e n a d a g 
v i s e l k e d é s é t ebbő l a s z e m p o n t b ó l . 

F e l v e t e t t e m e z e k e t a g o n d o l a t o k a t , n e m a z é r t , h o g y b í r á l j a m a z e l ő a d o t t 
e l m é l e t e t , h a n e m e g y - k é t ö t l e t t e l h o z z á k í v á n t a m j á r u l n i az e l m é l e t t o v á b b -
f e j l e s z t é s é h e z , he lyes i r á n y b a v a l ó t e r e l é s é h e z . 

FRANKILÁSZLÓ 

A b e v e z e t ő b e n m e g m o n d t a m , h o g y n a g y o n n e h é z a k é r d é s s e l v i t á b a 
szál ln i a n é l k ü l , h o g y a z e m b e r e g y m á s i k e l m é l e t e t á l l í t ana a z i s m e r t e t e t t 
e lmé le t h e l y é r e . E z t k e r ü l n i a k a r t a m , v i s z o n t , h a m a e r e d m é n n y e l a k a r u n k 
i n n e n e l m e n n i , a z t h i s z e m , h o g y m é g i s m e g kell m o n d a n o m , h o g y a n k é p z e l e m 
el a g ö m b g r a f i t k i a l a k u l á s á n a k k é r d é s é t , és t a l á n e r r e a d a n d ó v á l a s z á b a n 
Gi l l emot p r o f e s s z o r k i n y i l v á n í t j a , h o g y ezze l a f e l f o g á s s a l e g y e t é r t - e , v a g y se in . 

É n k e r e k e n t a g a d o m , h o g y a k é t f é l e g ö m b g r a f i t o s k r i s t á l y o s o d á s l ehe tősége 
f e n n á l l . N é z e t e m az , h o g y h a a s z i l á i d f á z i s m á r k i a l a k u l t , ez t s e m a c e m e n t i t 
l a b i l i t á s a , s e m a f e r rosz i l i c iumos b e o l t á s g ö m b g r a f i t r a n e m h o z h a t j a . B i z o n y í t é k 
e r re a f e r r o s z i l i c i u m o s m o d i f i k á l á s , a h o l v a l ó b a n l ab i l i s c e m e n t i t v a n , a k k o r 
a z o n b a n , h a a f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó b e o l t á s s o r á n a c e m e n t i t m e g b o m l i k , 
e b b ő l g ö m b g r a f i t n e m k é p z ő d i k , h a n e m lemezes g r a f i t . A z a b e m u t a t o t t pé lda , 
a m i i n d u k c i ó s kezeléssel a c e m e n t i t e t m e g b o n t o t t a , az én n é z e t e m sze r in t 
t e m p e r s z e n e t e r e d m é n y e z . Azok a b e m u t a t o t t m á s p é l d á k , a m i k o r a d u p l e x szer-
k e z e t v o l t a g ö m b g r a f i t k ö r ü l , a z o k is a z t b i z o n y í t j á k , h o g y a c e m e n t i t b ő l , v a g y 
p e r l i t b ő l k i v á l t g r a f i t r á h e l y e z k e d i k a m á r j e l en levő g ö m b g r a f i t r a , d e ez ú j a b b 
g ö m b g r a f i t k é p z ő d é s r e n e m v e z e t . N é z e t e m sze r i n t G i l l emot p r o f e s s z o r á l t a l 
e l ő a d o t t b i z o n y í t é k o k is a z t m u t a t j á k , h o g y a g ö m b g r a f i t igenis f o l y a d é k b ó l 
k e l e t k e z i k , d e n e m a l i q u i d u s f e l e t t , h a n e m a l i qu idus és sol idus k ö z ö t t fo ly ik 
le e n n e k k i a l a k u l á s a . 

GILLEMOT LÁSZLÓ lev. tag 

V e r ő p r o f e s s z o r e l n ö k i z á r ó s z a v á v a l k a p c s o l a t b a n le kell s z ö g e z n e m , 
h o g y k é t s é g t e l e n ü l h e l y e s e k azok a m e g á l l a p í t á s a i , m e l y s z e r i n t e r e d e t i cél-
k i t ű z é s e m a z o k n a k a d i a g r a m m o k n a k a m e g á l l a p í t á s a v o l t , a m e l y e k a l a p j á n 
a g ö m b g r a f i t o s ö n t é s e k e t ipa r i l ag t e l j e s b i z t o n s á g g a l v é g r e l e h e t h a j t a n i . 
Ö n m a g á t ó l a d ó d o t t a z o n b a n az , h o g y a k í s é r l e t s o r o z a t o k e r e d m é n y e i b ő l m e g -
p r ó b á l j a k o l y a n e l m é l e t e t is k i f e j l e s z t e n i , a m e l y a j e l e n s é g e k e t r é s z b e n v a g y 
egészben m e g m a g y a r á z n i k é p e s . M a g a m is a z o n az á l l á s p o n t o n v a g y o k , és e z t 
a z e l ő a d á s o m b a n is h a n g s ú l y o z n i i g y e k e z t e m , h o g y az á l t a l a m e l ő a d o t t e l m é l e t 
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é p p e n ú g y , m i n t a t u d o m á n y o k t ö r t é n e t é b e n e d d i g b á r m e l y i k e l m é l e t egy k é r d é s t 
s o h a s e m z á r t le t e l j e s e n , é p p e n ú g y ez s e m z á r j a le a g ö m b g r a f i t k e l e t k e z é s é n e k 
p r o b l é m á j á t . A n n á l k e v é s b b é s e m v á r o m a z t , h o g y az i t t b e m u t a t o t t e l m é l e t 
m i n d e n j e l e n s é g m a g y a r á z a t á r a a l k a l m a s l e g y e n , m e r t e g y f e l ő l a g ö m b g r a f i t 
k u t a t á s a al ig r é h á n y éves m ú l t r a t e k i n t v i s s z a , m á s r é s z t p e d i g , m i n t a z t V e r ő 
p r o f e s s z o r igen h e l y t á l l ó a n j e g y e z t e m e g , a z egész c s í r a - e l m é l e t a n n y i r a l ab i l i s , 
h o g y egy, a c s í r a - e l m é l e t e t s e g í t s é g ü l v e v ő g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s i e lmé le t ö n m a g á -
b a n s z i n t é n lab i l i s kell , h o g y l e g y e n . 

A m i Frank k a r t á r s h o z z á s z ó l á s á t i l le t i , ú j ó l a g le ke l l s z ö g e z n e m , h o g y a 
l i k v i d u s f e l e t t s e m m i f é l e k r i s t á l y o s o d á s n i n c s e n , a m e g d e r m e d é s m i n d i g a 
l i k v i d u s n á l k e z d ő d i k és a s o l i d u s n á l f e j e z ő d i k be ; e n n e k f o l y t á n m i n d e n , a 
f o l y a d é k b ó l t ö r t é n ő g r a f i t k i v á l á s n y i l v á n v a l ó a n csak a l i k v i d u s és s o l i d u s 
k ö z ö t t j ö h e t l é t r e . 

A z t a k é r d é s t , h o g y a f o l y é k o n y f é m f ü r d ő b ő l c e m e n t i t v á l i k ki és a n n a k 
e l b o m l á s á b ó l k e l e t k e z n é k a g ö m b g r a f i t , i l yen f o r m á b a n n e m é r i n t e t t e m , és n e m 
is s z á n d é k o z t a m k ö z e l e b b r ő l v i z s g á l n i . Á l t a l á n o s s á g b a n e l f o g a d n i a z o n b a n m é g 
í g y sem t u d o m e z t a f e l f o g á s t , e g y s z e r ű e n a z é r t , m e r t c e m e n t i t k i v á l á s l e h e t ő s é g e 
c s a k h i p e r e u t e k t i k u s ö t v ö z e t e k n é l v a n m e g , h i p o e u t e k t i k u s ö t v ö z e t e k n é l 
s z ü k s é g k é p p e n a u s t e n i t v á l i k k i . N e m l e h e t t e h á t a g r a f i t k e l e t k e z é s é t c e m e n t i t 
s z é t b o m l á s á r a á l t a l á n o s s á g b a n v i s s z a v e z e t n i , l ega lább is a h i p o e u t e k t i k u s 
ö t v ö z e t e k n é l b i z t o s a n n e m . A h i p e r e u t e k t i k u s ö t v ö z e t e k n é l elvi leg k i v á l h a t a 
f o l y é k o n y f é m f ü r d ő b ő l c e m e n t i t és e b b ő l e l b o m l á s ú t j á n k e l e t k e z h e t g r a f i t , 
a z o n b a n e g y á l t a l á n n e m t a r t o m v a l ó s z í n ű n e k az t , h o g y a f e r ro sz i l i c iumos 
b e o l t á s r é v é n s z i l í c i u m b a n he ly i l eg f e l d ú s u l t f ü r d ő b ő l c e m e n t i t k e l e t k e z z é k . 

A m i a m á s i k k é r d é s t i l le t i , e g y s z e r ű e n h i v a t k o z o m a b e m u t a t o t t b i z o n y í t é -
k o k r a , a m e l y e k a z t m u t a t t á k , h o g y l é t r e h o z h a t ó o lyan i n s t a b i l c e m e n t i t , a m e l y 
a m á s o d p e r c n a g y s á g r e n d ű idők a l a t t g ö m b a l a k ú g r a f i t k i a l a k u l á s t m u t a t . 
N e m h e l y e s a z a m e g á l l a p í t á s , h o g y a h ő k e z e l é s h a t á s á r a c s ak a l a k t a l a n p o r -
c s o m ó , t e h á t t e m p e r s z é n j ö n l é t re , é p p e n e z é r t i d é z t e m H a l i n a k a k í s é r l e t e i t , 
a k i k i m u t a t t a , h o g y a t e m p e r á l á s s o r á n is k e l e t k e z h e t s z a b á l y o s s z f e r o l i t . 
S z á m o s m i k r o s z k ó p i k é p p e l i g a z o l t a m a z t , h o g y a p r i m é r g r a f i t m e l l e t t , h a ez 
g ö m b a l a k b a n vá l ik ki , m é g m i n d i g m e g j e l e n h e t a g r a f i t e u t e k t i k u m n e m g ö m b -
a l a k ú , h a n e m a t t ó l e h é r ő a l a k b a n . A m i t á l l í t o t t a m , az c s u p á n a n n y i , h o g y ha 
a z e u t e k t i k u s k r i s t á l y o s o d á s a m e t a s t a b i l r endsze r s z e r i n t fo ly ik le, m i n d i g 
t a l á l h a t ó o l y a n c e m e n t i t ö s s z e t é t e l , a m e l y n é h á n y m á s o d p e r c a l a t t e l b o m l i k 
és g ö m b a l a k ú g r a f i t o t e r e d m é n y e z , a m i m e l l e t t m á s o d r e n d ű k é r d é s n e k t e k i n t e m 
a z t , h o g y ez a g ö m b g r a f i t a szó szoros é r t e l m é b e n s z f e r o l i t , v a g y p e d i g c sak 
a l a k t a l a n p o r c s o m ó . 

Végü l F r a n k k a r t á r s e m l í t e t t e , h o g y a p u s z t á n f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó 
b e o l t á s ö n m a g á b a n g ö m b g r a f i t o t n e m e r e d m é n y e z . E l ő a d á s o m s o r á n a f e r r o -
s z i l i c i u m m a l v a l ó b e o l t á s r ó l ú g y n y i l a t k o z t a m , hogy a z a g ö m b g r a f i t k é p z ő d é s t 
e lősegí t i a he ly i s z i l i c i u m d ú s u l á s r é v é n . D e n e m a f e r r o s z i l i c i u m h a t á s á n a k 
t u l a j d o n í t o t t a m ö n m a g á b a n a g ö m b g r a f i t k é p z ő d é s t . T e l j e s s é g k e d v é é r t m e g 
kel l e m l í t e n e m a z t , h o g y f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó b e o l t á s n é l k ü l is elő l e h e t á l l í t a n i 
g ö m b g r a f i t o t , p l . c é r i u m ö t v ö z é s s e l . 

HAJTÓ NÁNDOR 

Az e l h a n g z o t t a k b ó l n e m t ű n t ki e l ég é lesen az a k ü l ö n b s é g , a m e l y a g ö m b -
g r a f i t és a c e m e n t i t e l b o m l á s a k o r k e l e t k e z ő k a r b o n k ö z ö t t m e g f i g y e l h e t ő . 
H a t á r o z o t t a n le kell s z ö g e z n ü n k , h o g y a gömbgrafit mindig kristály, é s p e d i g 
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szfero l i t , a cementit elbomlásakor k e l e t k e z ő k a r b o n f é l e s é g pedig a l a k t a l a n 
porcsomó. Ez alól csak a k k o r képze lhe tő el k ivé te l , ha a fe les ö n t ö t t v a s c e m e n t i t -
j ének a k a r b o n j a a f o l y é k o n y fázisból k e l e t k e z e t t s z f e ro l i t ok ra r a k ó d i k , t e h á t 
l ényegében a m á r meglevő kristályok nőnek. 

S e m m i f é l e a d a t n e m i smere te s , a m e l y b ő l h a t á r o z o t t a n a r ra l ehe tne k ö v e t -
k e z t e t n i , h o g y a g ra f i t a szilárd ö n t ö t t v a s b a n is s z f e r o l i t t á k r i s t á l y o s o d n é k . 
E z t a f o l y a m a t o t csak a f o l y é k o n y á l l a p o t b ó l való k r i s t á l y o s o d á s közben t u d o m 
e lképze ln i . Hozzá t e szem a z o n b a n , h o g y az e u t e k t i k u s k a r b o n is f o l y é k o n y 
á l l a p o t b ó l k r i s t á l y o s o d i k . N e m m e r n é m a z t á l l í tani , h o g y ebből nem lehet 
szferol i t . T e r m é s z e t e s e n lehet lemezes is, a h o g y ado t t e s e t b e n a pr iméi g r a f i t 
is k r i s t á l y o s o d h a t i k lemezes a l a k b a n . 

Ü j d i a g r a m m o k n a k a szerkesztése c sak a k k o r l ehe t i ndoko l t , ha a m e g l e v ő 
n e m a l k a l m a s a r r a , hogy ú j j e lenségeket m e g m a g y a r á z z o n , vagy ú j e l m é l e t e t 
v a l ó s z í n ű v é t e g y e n . De i lyen ese tben is c s a k akkor , ha a z ú j elmélet a n n y i r a 
va lósz ínű , hogy a régi d i a g r a m m elvetését", i l letve új ja l v a l ó pó t l á sá t i n d o k o l t t á 
t e sz i . A g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s m e g m e r e v e d é s e és l ehű lése során k i a l a k u l ó 
s z ö v e t k é p a köz i smer t Fe-C-Si egyensúly i d i a g r a m m b ó l , i l l e tve a n n a k m e t s z e t e i -
ből m i n d e n nehézség né lkü l k i o l v a s h a t ó é p p ú g y , m i n t a l emezes g ra f i t ú ö n t ö t t -
v a s n á l . A k e t t ő k ö z ö t t c sak a g r a f i t a l a k j á b a n van k ü l ö n b s é g . Az t e r m é s z e t e s , 
h o g y a g y a k o r l a t i k ö r ü l m é n y e k közö t t l ehű lő ö tvöze t v i se lkedese mind ig e l t é r 
a t ú l s ágosan lassú lehűlés t k i v á r ó egyensú ly i á l l apo t tó l . E z a kü lönbség első-
s o r b a n a d i a g ' a m m je l l emző p o n t j a i n a k (a h ő m e r s é k l e t és a Koncen t rác ió 
i r á n y á b a n va ló ) k i s e b b - n a g y o b b e l t o lódásában j e l e n t k e z i k , üe a d i a g r a m m 
a l a k j á t , a v o n a l a k k o n s t e l l á c i ó j á t nem v á l t o z t a t j a meg. E n n e k a k ü l ö n b s é g n e k a 
f i gye l embeve t e l éve l minden egyensú ly i d i a g r a m m igen é r t é k e s a d a t o k a t szo lgá l -
t a t . Enné l t ö b b e t a Fe-C-Ce v a g y egyéb t e r n é r , illetve k v a t e r n é r e g y e n s ú l y i 
d i a g r a m m s e m fog m o n d a n i és ez is csak a z egyensúly i , v a g y legfel jebb a t t ó l 
p o n t o s a n m e g h a t á r o z o t t m é r t é k b e n (e lsősorban a lehűlési sebességre g o n d o l o k ) 
e l t é r ő ese t re v o n a t k o z h a t i k . V a l a m e n n y i egyensúly i d i a g r a m m b ó l a s z ö v e t -
e l e m e k k i a l a k u l á s a k i o l v a s h a t ó , a g ö m b g r a f i t ke le tkezésének a m e c h a n i z m u s á r a 
v o n a t k o z ó l a g a z o n b a n s e m m i f é l e f e lv i l ágos í t á s t n e m a d n a k és n e m is a d h a t n a k . 

N e m e m l í t e t t e m a K - n a k és a N a - n a k a FeS-re g y a k o r o l t h a t á s á t . Ez n e m 
is lényeges . A k é t ö t v ö z ő e l e m m e l g ö m b g r a f i t o s s á keze l t ö n t ö t t v a s b a n levő 
S i 0 2 - n e k a r e d u k á l h a t ó s á g á v a l az előző f e l szó la l á somban m á r f o g l a l k o z t a m . 
Lényegében csak az t a k a r t a m d e m o n s t r á l n i , hogy az e l m é l e t al igha n y u g s z i k 
n a g y o n sz i lá rd a l a p o k o n , ha c sak egy o lyan j e lenség is a k a d , a m e l y ellene m o n d . 

A v v a l k a p c s o l a t b a n , h o g y a FeSi a l a k j á b a n adagol t S i - t a r t a l o m az ö n t ö t t -
v a s b a n k a r b o n k i v á l á s á t okozó t ú l t e l í t e t t s é g e t okozna , e g y pé ldá t e m l í t e k . 
1320 C°-on a Si-ot n e m t a r t a l m a z ó f o l y é k o n y ö n t ö t t v a s te l í tés i h a t á r a 4 , 8 % 
C - t a r t a l o m n á l v a n . 2 % S i - t a r t a l o m n á l ezen a h ő m é r s é k l e t e n a 4 , 7 % C - t a r t a l m ú , 
4 % Si-nál ped ig a 3 , 8 % C - t a r t a i m ú ö n t ö t t v a s t e l í t e t t és e g y b e n h i p e r e u t e k t i k u s . 
Az t e rmésze t e s , h o g y ezen a h ő m é r s é k l e t e n a g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s a megkezdőd ik , 
h i szen a k o n c e n t r á c i ó és h ő m é r s é k l e t m e g h a t á r o z t a je l lemző p o n t a l i kv idusz 
g ö r b é r e esik. H a t e h á t a Fe -S i -da r abok v a l ó b a n Si-ban v a l ó helyi d ú s u l á s i 
o k o z n á n a k , a Fe-Si-C t e r n é r r endsze rben az ö t v ö z e t e t j e l l emző függőlegesnek 
a l ikv idusz- fe lü le t t e l a l k o t o t t f e n t i d ö f é s p o n t j a i b a n a k r i s t á l y o s o d á s meg kel l , 
h o g y k e z d ő d j ö n . E n n e k a f e l t e v é s n e k (vagyis , h o g y a Si l e g a l á b b helyileg C - b a n 
v a l ó t ú l t e l í t e t t s é g e t okozna) a z o n b a n ellene m o n d az a m á r e m l í t e t t megf igye lés , 
h o g y a b e d o b o t t g r a f i t d a r a b o k k a l ilyen h a t á s t n e m lehet e l é rn i . 
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GILLEMOT LÁSZLÓ lev. tag 

A H a j t ó N á n d o r á l t a l e l m o n d o t t a k és az én f e l f o g á s o m k ö z ö t t a k ü l ö n b s é g e k 
e g y r e k i s e b b e k . A b b ó l a t é n y b ő l k i i n d u l v a , h o g y p l . a g ö m b g r a f i t o s k r i s t á l y o s o d á s 
s o r á n m i n d i g t ú l h ű l é s ész le lhe tő , e z e n k í v ü l é s z l e l h e t ő t o v á b b á o l y a n labi l i s 
c e m e n t i t , a m e l y i g e n r ö v i d idő a l a t t e l b o m l i k , és s o k m á s , i t t m o s t n e m i s m é t e l t 
j e l e n s é g r e t á m a s z k o d v a e m l í t e t t e m , h o g y a g ö m b g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s á n a k 
f e l t é t e l e i m á s o k , m i n t a m i t a v a s - s z é n e g y e n s ú l y i d i a g r a m m k i f e j e z . H a j t ó 
k o l l é g á m f e l fogása s z e r i n t az e g y e n s ú l y i d i a g r a m m b ó l ez is l e v e z e t h e t ő . Az e l l e n t -
m o n d á s k ö z ö t t ü n k c s a k l á t szó lagos , m e r t m í g H a j t ó N á n d o r a z o k a t a s z ü k s é g e s 
v á l t o z t a t á s o k a t v e s z i f i g y e l e m b e , a m e l y e k e t az e g y e n s ú l y i d i a g r a m m o n v é g r e 
ke l l h a j t a n i a h h o z , h o g y a g ö m b g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s m a g y a r á z a t á t m e g k a p j u k 
é n u g y a n e z t ú g y f e j e z e m ki, h o g y az á l l a p o t á b r á t kell m e g v á l t o z t a t n i . N e m 
t a r t o m k é t s é g e s n e k a z t , h o g y a g ö m b g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s a n e m felel m e g a 
s t a b i l i s v a s - k a r b o n - d i a g r a m m n a k , m á r csak a z é r t s e m , m e r t h i s zen b e m u t a t t a m 
o l y a n m i k r o f e l v é t e l e k e t , aho l a g r a f i t s z a b á l y o s g ö m b a l a k b a n , az e u t e k t i k u m 
p e d i g a m e t a s t a b i l r e n d s z e r s z e r i n t k r i s t á l y o s o d o t t . A k ü l ö n b s é g t e h á t v é l e m é -
n y e m s z e r i n t t a l á n i n k á b b csak a k i f e j e z é s m ó d b a n v a n , az elvi á l l á s p o n t u n k 
n e m s o k b a n t é r e l , és így a m a g a m részérő l m á r c s ak k ö s z ö n e t e m e t f e j e z e m ki 
a v i t á b a n r é s z t v e v ő k n e k é r t é k e s h o z z á s z ó l á s a i k é r t . 

VERŐ JÓZSEF r. tag 

Az i m é n t i h o z z á s z ó l á s o m a t l egyen s z a b a d m é g egy m á s i k p e r s p e k t i v i k u s 
m e g á l l a p í t á s s a l k i e g é s z í t e n i : egész b iz tos , h o g y f o g u n k mi m é g a g ö m b g r a f i t r ó l 
v i t á z n i . E b b e n a t u d a t b a n m e g k ö s z ö n ö m G i l l e m o t p r o f e s s z o r n a k az e l ő a d á s á t 
és a h o z z á s z ó l ó k n a k a z t , h o g y i l yen é lénk és — a m i n e k k ü l ö n ö s e n ö r ü l ö k — 
s p o n t á n v i t a f e j l ő d ö t t k i . Az i l yen v i t a az , a m i r e s z ü k s é g ü n k v a n , ez a z , a m i 
a n é z e t e k t i s z t á z á s á t és a t u d o m á n y t i g a z á n e lő re viszi . Mégegysze r k ö s z ö n ö m 
v a l a m e n n y i r é s z t v e v ő n e k a h o z z á s z ó l á s á t . 





A H Ö B E N V A L Ó K E Z E L É S H A T Á S A A M A G N É Z I U M M A L 
K E Z E L T Ö N T Ö T T V A S S Z I L Á R D S Á G I T U L A J D O N S Á G A I R A 

HAJTÓ NÁNDOR 

N e m s o k k a l az e lső k ü l f ö l d i beszámoló m e g j e l e n é s e u t á n n á l u n k is m e g i n -
d u l t a k a k í s é r l e t e k a M g - m a l ö t v ö z ö t t g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s g y á r t á s i t e c h n i k á -
j á n a k és m e t a l l u r g i a i p r o b l é m á i n a k t a n u l m á n y o z á s a c é l j á b ó l . 

A k ü l f ö l d ö n h a s z n á l t r ezes , i l letve n i k k e l e s s e g é d ö t v ö z e t n á l u n k n e m 
j ö h e t e t t s z ó b a , e z é r t k é n y s z e r ű s é g b ő l a s z i l í c iumos , p o n t o s a b b a n a M g — C u — S i — 
F e k v a t e r n é r s e g é d ö t v ö z e t r e e s e t t a v á l a s z t á s . E n n e k a s e g é d ö t v ö z e t n e k a 
t u l a j d o n s á g a i n e m é p p e n k e d v e z ő e k , k ü l ö n ö s e n ped ig az e lőá l l í t á sa n e h é z k e s . 
Mégis ez t k e l l e t t v á l a s z t a n i , m e r t a k e r e k e n 1 0 % Mg- és k b . 5 % C u - t a r t a l o m 
k i v é t e l é v e l h a z a i g y á r t m á n y ú 4 5 % - o s f e r r o s z i l i c i u m m a l k é s z í t h e t ő . 

A v é g z e t t k í s é r l e t e k n e m v e z e t t e k a r e m é l t e r e d m é n y h e z . Igaz, h o g y a 
k b . 0 , 8 % - n y i M g - o t t a r t a l m a z ó s e g é d ö t v ö z e t t e l v é g z e t t ö t v ö z é s k ö v e t k e z t é b e n 
az ö n t ö t t v a s s z ö v e t k é p e k i f o g á s t a l a n g ö m b g r a f i t o t m u t a t o t t , de a v á r t s z i l á r d -
sági , k ü l ö n ö s e n p e d i g a s z ívós ság i é r t é k e k e l m a r a d t a k . E n n e k az oka a b b a n 
r e j l i k , h o g y a 0 , 8 % M g - n a k megfe le lő s e g é d ö t v ö z e t t e l k e r e k e n négyszer e n n y i , 
t e h á t 3 , 2 % Sí is a z ö n t ö t t v a s b a kerül , a m i h e z m é g a b e o l t á s cél jából a d a g o l t 
0 , 4 — 0 , 5 % Sí is t á r s u l . A f o l y é k o n y ö n t ö t t v a s S i - t a r t a l m a e n n e k k ö v e t k e z t é b e n 
— az ü s t b e a d a g o l á s j e l e n t ő s elégési v e s z t e s é g e e l lenére is — a t a p a s z t a l a t 
s ze r in t 2 , 5 % — 3 % - k a l d ú s u l . Az így f e l s z a p o r o d o t t S í - t a r t a l o m a g r a f i t 
k í v á n a t o s g ö m b ö s ö d é s é v e l e g y i d ő b e n a z acé l s ze rű a l a p a n y a g o t t á v o l r ó l s e m 
k í v á n a t o s m é r t é k b e n r i d e g g é teszi . 

Ez a s e g é d ö t v ö z e t t e h á t a v á r t m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g o k a t m u t a t ó 
g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s k é s z í t é s é r e n e m a l k a l m a s . A m í g ú j , S i -o t igen k is m e n n y i -
s é g b e n , v a g y m é g i n k á b b S i -o t e g y á l t a l á b a n n e m t a r t a l m a z ó s e g é d ö t v ö z e t e t 
n e m t a l á l u n k , a v a l ó b a n é r t é k e s , t e h á t szívós, g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s e l ő á l l í t á s á t 
n e m r e m é l h e t j ü k . 

A z e d d i g v é g z e t t k í s é r l e t e k s o i á n a z o n b a n a M g - n a k k é t o l y a n é r t é k e s 
t u l a j d o n s á g á t i s m e r t ü k m e g , a m e l y n e k a h a s z n o s í t á s a m é g a Si-os s e g é d ö t v ö z e t t e l 
is s i k e r e s n e k í g é r k e z e t t . A z egy ik t u l a j d o n s á g a a k é n t e l e n í t é s , a más ik p e d i g az, 
h o g y az ö n t ö t t v a s m e g m e r e v e d é s e k o r k a r b i d s t a b i l i z á l ó k é n t h a t , a n é l k ü l , h o g y 
a l á g y í t ó i z z í t á s k o r a s z i l á r d á l l a p o t ú c e m e n t i t s z é t b o m l á s á t és a g ra f i t k i v á l á s á t 
a k a d á l y o z n á . 
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A M g - n a k a k é n t e l e n í t ő h a t á s a n e m c s a k a k ü l f ö l d i k í sé r l e t ek b e s z á m o l ó i -
ból i s m e r e t e s , h a n e m a s a j á t k í s é r l e t e i n k során is e l égsze r t a p a s z t a l h a t t u k . 
A k í sé r le t i e r e d m é n y e k a l a p j á n ös szeá l l í t o t t d i a g r a m m (1. ábra) a M g — S i — F e 

on 

oat 

ÏOOi 

оой 

OSS 
О 32 

odagott Mg, % 

1. ábra. A Mg kéntelenítő hatása (Rheder után) 

s e g é d ö t v ö z e t M g - t a r t a l i r á n a k a k é n t e l e n í t ő m u n k á j á t m u t a t j a be. A 2. ábrán a z 
ü z e m b e n k i e l é g í t ő e r e d m é n n y e l a d a g o l h a t ó s e g é d ö t v ö z e t m e n n y i s é g é t j e l z ő 
g ö r b é k e t l á t u n k , egyú t t a l a S i - t a r t a l o m n ö v e k e d é s é r ő l is k é p e t k a p u n k . A n n a k , 

К 

Mg-Si-Fe ötvözet % 

2. ábra. A Mg—Si—Fe segédötvözet kéntelenítő hatása (Rheder után) 

h o g y a Mg, a d i a g r a m m o k t a n ú s á g a szer in t , n a g y o b b S - t a r t a l o m n á l h a t á s o s a b -
b a n k é n t e l e n í t , a m i s z e m p o n t u n k b ó l m o s t n i n c s k ü l ö n ö s e b b j e l en tősége . 

A k a r b i d s t a b i l i z á l ó h a t á s s z i n t é n k ö z i s m e r t je lenség, a M g - n a k a f e h é r e n 
d e r m e d t ö n t ö t t v a s izz í tásakor t a p a s z t a l h a t ó v i s e lkedésé re a z o n b a n i n k á b b c s a k 
k ö v e t k e z t e t n i t u d u n k . 
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A M g - n a k ez a k é t t u l a j d o n s á g a c s á b í t o t t a r r a , h o g y m e g k í s é r e l j e m a 
h a s z n o s í t á s u k a t a n é l k ü l , h o g y a s e g é d ö t v ö z e t t ú l z o t t S i - t a r t a l m á n a k a k á r o s 
h a t á s a é r v é n y e s ü l h e t n e . Ez t e r m é s z e t e s e n csak a k k o r l ehe t s éges , h a a g ö m b -
g r a f i t k e l e t k e z é s é h e z s z ü k s é g e s n é l j ó v a l k e v e s e b b Mg-o t t a r t a l m a z ó s e g é d ö t v ö -
z e t a l k a l m a z á s a is e r e d m é n y h e z v e z e t . 

Az a r á n y l a g kevés , n é h á n y t i zed s z á z a l é k n y i Mg-mal ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s 
v a g y a s t ab i l i s , v a g y a m e t a s t a b i l i s r endsze r s z e r i n t k r i s t á l y o s o d h a t i k . 

A g r a f i t a s t ab i l i s r e n d s z e r s ze r in t k r i s t á l y o s o d o t t ö n t ö t t v a s b a n l e m e z e k 
a l a k j á b a n j e l en ik m e g . E n n e k az ö n t ö t t v a s n a k a t u l a j d o n s á g a i n e m l e h e t n e k 
k e d v e z ő b b e k a M g - m a l n e m k e z e i t e k é n é l , de i zz í t á ssa l sem j a v í t h a t u n k r a j t u k . 
B á r m i t ö r t é n j é k is a g r a f i t t a l , a l emezek h e l y é n a g r a f i t e r e d e t i a l a k j á n a k m e g -
fe le lő ü r e g e k m a r a d n a k , a m e l y e k a s z i l á r d s á g o t é p p ú g y c s ö k k e n t i k , m i n t a 
g r a f i t t a l t ö l t ö t t á l l a p o t u k b a n . 

A h ő b e n v a l ó keze lés tő l s i k e r t t e h á t c s ak a k k o r r e m é l h e t ü n k , ha a l e h ű l é s 
m e g g y o r s í t á s á v a l , i l le tve a k é m i a i össze té te l megfe l e lő m ó d o s í t á s á v a l az ö n t ö t t -
v a s a t f e h é r e n v a l ó k r i s t á l y o s o d á s r a b í r j u k . A c e m e n t i t n e k a s z é t b o m l á s á t és a 
g r a f i t n a k f é s z k e k b e n v a l ó t ö m ö r ü l é s é t ped ig l á g y í t ó izz í tással ke l l elérni . 

A M g - n a k az egész f o l y a m a t r a g y a k o r o l t h a t á s á t k é t k í s é r l e t s o r o z a t 
e r e d m é n y e i n m u t a t o m be . 

I. 

Az első k í s é r l e t s o r o z a t o t a Mg v á r h a t ó h a t á s á n a k a k i p u h a t o l á s a c é l j á b ó l 
a r á n y l a g nagy Si-tartalmú ö n t ö t t v a s a k k a l v é g e z t e m . Ö s s z e t é t e l ü k az ö t v ö z é s 
e lő t t és u t á n : 

Jel c % Si% Mn% P% s% 
adagolt 
Mg% T 

Ötvözetlen 3,60 2,57 0,51 0,275 0,134 — 1,08 

30 3,50 3,44 0,52 0,255 0,044 0,3, 1,14 

31 3,40 4,00 0,51 0,260 0,045 0,4 1,18 

Ötvözetlen 3,35 1,57 0,65 0,375 0,182 — 0,93 

32 3,15 3,28 0,64 0,305 0,046 0,5 1,01 

33 3,05 3,44 0,61 0,260 0,056 
\ 

0,6 1,00 

A s e g é d ö t v ö z e t e t m i n d e n a l k a l o m m a l a k é z i k a n á l b a d o b t u k és e r r e k b . 
3 0 k g - n y i ö n t ö t t v a s a t a d a g o l t u n k . Az a d a g o k b ó l 1 0 x 1 2 m m k e r e s z t m e t s z e t ű 
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d u g a t t y ú g y ű r ű k k é s z ü l t e k . M i n d a n é g y a d a g az a r á n y l a g gyo r s l ehű lés h a t á s á r a 
felesen k r i s t á l y o s o d o t t , k e v e s e b b s z ü r k e é s t ö b b f e h é r f o l t t a l . A s z ü r k e részek 
g r a f i t j a m i n d i g gömbös v o l t (3—6. ábrák). 

3. ábra. A 30. adag szövetképe öntött állapotban ; 200 x , maratva (minden maratást 3%-os 
jégecetes salétromsavban végeztem) 

A fe l e s s z ö v e t a z o n b a n k i s sé e l t é r t a z ö n t ö t t v a s b a n m e g s z o k o t t s z ö v e t -
k é p t ő l . O t t a t e k i n t é l y e s n a g y s á g ú szü rkén és f e h é r e n d e r m e d t fo l tok v á l t a k o z v a 

4. ábra. A 31. adag szövetképe öntött állapotban, maratva, 200 x 

f o r d u l n a k elő. A g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s b a n a c e m e n t i t és a g ö m b g r a f i t s z o r o s a n 
e g y m á s mel l e t t l á t h a t ó . A g ö m b g r a f i t j a v a r é s z t a c e m e n t i t k ö z t i p e r l i t b e n v a n , 
d e a k e t t ő n e m e g y s z e r k ö z v e t l e n ü l is é r i n t k e z i k egymássa l . 
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A t á b l á z a t b a n az a d a g o l t Mg m e n n y i s é g é t k ü l ö n is f e l t ü n t e t t e m . A n a g y 
' S i - t a r t a l m ú ö n t ö t t v a s f e l e sen v a l ó k r i s t á l y o s o d á s a k é t s é g t e l e n ü l a M g - n a k 
t u l a j d o n í t h a t ó . Ez t b i z o n y í t j a az is, h o g y a t ö b b M g - m a l keze l t 32 . és 33. a d a g 

5. ábra. A 32. adag szövetképe öntött állapotban, maratva, 200 x 

s z ö v e t k é p é n s z a b a d g r a f i t o t al ig t a l á l u n k (7. és8. ábra) és a z t is csak igen f i n o m , 
a p r ó s z e m e k b e n . A k e v e s e b b M g - m a l ö t v ö z ö t t 30 . és 31. a d a g b a n v i s z o n t j e l e n -
t é k e n y m e n n y i s é g ű , szépen f e j l e t t g ö m b g r a f i t v a n (9. és 10. ábrák). M e g l e p ő 

6. ábra. A 33. adag szövetképe öntött állapotban, maratva, 200 x 

a z o n b a n , h o g y a c e m e n t i t b e n m e g n e m k ö t ö t t k a r b o n m á r a 0 , 3 — 0 , 4 % Mg-ot 
t a r t a l m a z ó s e g é d ö t v ö z e t t e l v a l ó keze lés h a t á s á r a is g ö m b a l a k o t ö l t ö t t a n n a k 
e l l e n é r e , h o g y a S - t a r t a l o m a z i r o d a l o m b a n s o k a t e m l e g e t e t t 0 , 0 2 — 0 , 0 3 - n á l 

6 V I . O e z t á l y k ö z l e m é n y I I I / 2 — 4 . 
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n a g y o b b m a r a d t . A S i - t a r t a l o m n ö v e k e d é s e a s e g é d ö t v ö z e t m e n n y i s é g é v e l a r á n y o s 
és n o r m á l i s n a k t e k i n t h e t ő . 

Az i l y e n ö n t ö t t v a s b a n a k r i s t á l y o s o d á s k o r k i v á l t g r a f i t n e m r o n t j a a 
hőkezelés s o r á n — t e h á t a c e m e n t i t e l t ű n é s e k ö v e t k e z t é b e n — k i a l a k u l ó t u l a j -

7. ábra. A 32. adag szövetképe öntött állapotban, maratlanul, 100 x 

d o n s á g o k a t , h i s z e n a g ö m b g r a f i t t ö m ö r e b b k r i s t á l y á n a k a z a l a k j a az i z z í t á s 
h a t á s á r a k e l e t k e z ő t e m p e r s z é n n é l is k e d v e z ő b b . 

A h ő b e n v a l ó kezelés h a t á s á n a k a k i p u h a t o l á s a c é l j á b ó l a g y ű r ű k b ő l 

8. ábra. A 33. adag szövetképe öntött állapotban, maratlanul, lOOx 

l e t ö r t p r ó b a t e s t e k e t 600, 700, 800 , i l le tve 900 f o k o n 1/2, 1, 2, 3, ill. 4 ó ra h o s s z a t 
i z z í t o t t a m . E z u t á n egy-egy p r ó b á t levegőn ( k b . 2 0 0 ° / p e r c sebességgel ) , e g y - e g y 
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próbát pedig a kemencében (az eutektoidos átalakulás hőfokközében kb . 
l°/perc sebességgel) hűtöt tem le. A 900°-on izzított próbák ezek szerint (a lassú 
lehűlés alatt) az izzítás idején túl még kereken 200 percig, a 800°-on izzítottak 
100 percig voltak austenites állapotban. 

- A 

9. ábra. A 30. adag szövetképe ön tö t t á l lapotban , mara t lanul , lOOx 

A 11. ábrán a szövetelemeknek a 30. és 33. adag fémes alapanyagában 
felismerhető változását mutatom be. A két adag viselkedése az elég jelentős 
Mg-különbség ellenére is alig különbözik egymástól. 

10. ábra. A 31. adag szövetképe ön tö t t á l lapotban, mara t lanul , lOOx 

A cementit bomlási sebessége 600°-on még elég jelentéktelen. A 30. adag 
70%-nyi cementitje 4 órás izzítás hatására is csak 40%-ra csökkent. A 33. 

6 * 
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77. ábra. A 30. és 33. adag szövetelemeinek a változása az izzítás során 

a d a g b a n m é g i l y e n m é r t é k ű b o m l á s s e m t a p a s z t a l h a t ó . N a g y o b b h ő m é r s é k l e t e n 
a z o n b a n az á t a l a k u l á s m á r r o h a m o s . 

K ü l ö n r á ke l l m u t a t n o m a r r a , h o g y a c e m e n t i t a 0 , 6 % - n y i M g - m a l keze l t 
ö n t ö t t v a s s z ö v e t é b ő l is c sak 2 ó r á s i zz í t á s u t á n t ü n t el a n n a k e l l enére , h o g y a 

g ö m b g r a f i t o s ( t e h á t s z ü r k e ) s z ö v e t k i a l a k u l á s á t e g y e d ü l a t ú l s á g o s a n g y o r s 
l e h ű l é s g á t o l t a . A c e m e n t i t s z é t b o m l á s a e s z e r i n t n a g y h ő m é r s é k l e t e n is c s a k 
t e k i n t é l y e s idő a l a t t v á r h a t ó . 

A 600 és 7 0 0 ° m é g a közel 4 % Si-ot t a r t a l m a z ó ö n t ö t t v a s á t a l a k u l á s i h ő m é r -
s é k l e t e a l a t t (12. ábra) v a n . E z e k e n a h ő m é r s é k l e t e k e n a c e m e n t i t e l b o m l á s a 

I I 

72. ábra. A 

v é g e r e d m é n y b e n az a - v a s b a n v a l ó d i f f ú z i ó s ebes ségének a f ü g g v é n y e . 8 0 0 ° - o n 
a z o n b a n az ö t v ö z e t e t j e l l e m z ő p o n t m á r az a — y — С t e r ü l e t b e es ik . A C-d i f fúz ió j a 
a y - v a s b a n l ényegesen m e g g y o r s u l , de az a u s t e n i t n a g y o b b C-o ldóképessége is 
a c e m e n t i t e l b o m l á s á n a k k e d v e z . A p e r l i t e s a l a p a n y a g C - t a r t a l m a 600 és 7 0 0 ° - o n 
n e m v á l t o z i k meg, t e h á t c sak a n n y i c e m e n t i t b o m l i k , a m e n n y i e g y ú t t a l g r a f i t t á 

kb. 4% Si-tartalmú Fe—С ötvözet egyensúlyi diagrammja 
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a l a k u l . H a a z o n b a n a p e r l i t egyik r é s z e a u s t e n i t t é v á l i k , a k k o r e n n e k a C - t a r -
t a l m a a h ő f o k n a k m e g f e l e l ő e n n ő h e t , t e h á t a c e m e n t i t b e n l e k ö t ö t t С egy r é s z é t 
az a u s t e n i t fel t u d j a v e n n i a n é l k ü l , h o g y a n n a k g r a f i t t á ke l l ene a l a k u l n i a . 

13. ábra. A 30. adag szövetképe 700 C°-on 3 órás izzítás után, lassan hűtve és maratva, 500 x 

A l e h ű l é s k o r t e r m é s z e t e s e n ez az e u t e k t o i d o s h o z k é p e s t t ö b b l e t k a r b o n az 
a u s t e n i t b ő l k ivá l ik , a z e u t e k t o i d o s ös sze t é t e lű a u s t e n i t b ő l p e d i g — k e d v e z ő 

14. ábra. A 30. adag szövetképe 700 C°-on 3 órás izzítás után gyorsan hűtve, maratva, 500 x 

k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t — g r a f i t o s e u t e k t o i d lesz. I l y e n k o r a g r a f i t g ö m b ö k e t a 
s t a b i l i s e u t e k t o i d m á s i k f áz i sa , a f e r r i t veszi k ö r ü l . 

A g y o r s a n h ű l t ö n t ö t t v a s e u t e k t o i d j a a m e t a s t a b i l i s r e n d s z e r szer in t 
k e l e t k e z i k , p e r l i t lesz. Az e u t e k t o i d k é p z ő d é s e n e m az i zz í t á s k ö r ü l m é n y e i t ő l , 
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h a n e m a l e h ű l é s sebességé tő l f ü g g . Lassú l ehű lés k ö z b e n a g r a f i t g ö m b ö t k ö r ü l -
v e v ő e u t e k t o i d o s C - t a r t a l m ú a u s t e n i t , fel n e m b o m l o t t c e m e n t i t j e l e n l é t é b e n is, 
a s tabi l i s r e n d s z e r szer in t a l a k u l h a t á t . I l y e n k o r a f é m e s a l a p a n y a g csak f e r r i t -

75. ábra. A 30. adag szövetképe 900 C°-on 1 órás izzítás után lassan hűtve, maratva, 500 x 

b ő i és c e m e n t i t b ő l v a n (13. ábra). A s t ab i l i s e u t e k t o i d m á s i k f áz i s a , g r a f i t 
a l a k j á b a n a m á r m e g l e v ő g r a f i t g ö m b ö k r e r a k ó d i k . G y o r s l ehű lésné l u g y a n e n n e k 
a z ö t v ö z e t n e k a s z ö v e t é b e n a f e r r i t e t per l i t v á l t j a fel (74. ábra). A megfe le lő 
h ő m é r s é k l e t e n k e l l ő ideig i z z í t o t t és l a s san l e h ű l t ö n t ö t t v a s s zöve t e v i s zon t 
c s a k f e r r i t b e á g y a z o t t g r a f i t g ö m b ö k e t m u t a t (15. ábra). 

16. ábra. A 30. adag keménységének változása az izzítás során 

A keménység t e r m é s z e t e s e n a f é m e s a l a p a n y a g s z ö v e t é n e k a f ü g g v é n y e . 
A c e m e n t i t f o k o z a t o s e l tűnése e g y ú t t a l a k e m é n y s é g c s ö k k e n é s é v e l j á r . A 16. 
ábrán a 30. a d a g k e m é n y s é g é n e k a v á l t o z á s á t m u t a t o m be . A t ö b b i a d a g d ia -
g r a m m j a ehhez k é p e s t s e m m i l é n y e g e s v á l t o z á s t n e m m u t a t . Az ö n t ö t t s z ö v e t 
4 6 0 k g / m m 2 - e s V i c k e r s - k e m é n y s é g e izz í tás k ö z b e n 2 0 0 k g / m m 2 é r t é k r e c s ö k k e n t . 
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E m l í t é s r e mél tó a 9 0 0 ° - o n i zz í to t t é s k ü l ö n b ö z ő sebességge l h ű t ö t t p r ó b a t e s t e k 
k e m é n y s é g e közt i k ü l ö n b s é g . A b b a n s e m m i meg lepő n i n c s , h o g y a g y o r s lehűlés 
m i a t t t ö b b é - k e v é s b b é pe r l i t e s s z ö v e t ű d a r a b o k k e m é n y s é g e k b . 5 0 % - k a l n a g y o b b , 
m i n t a lassú l e h ű l é s k ö v e t k e z t é b e n j a v a r é s z t f e r r i t e s a l a p a n y a g ú d a r a b o k é . 
S o k k a l é rdekesebb , h o g y a 9 0 0 ° - o n i z z í t o t t , j e l en tő s m e n n y i s é g ű f e r r i t e t t a r t a l -

77. ábra. A 30. adag szemnagyságának és szemcseszámának változása az izzítás során1' 

m a z ó p r ó b á k a 8 0 0 ° - o n keze l t , f e r r i t e t a l ig t a r t a l m a z ó p r ó b á k n á l k e m é n y e b b e k . 
E z a je lenség is m i n d a négy a d a g b a n e g y f o r m á n m u t a t k o z o t t . 

A p r ó b á k m a r a t l a n e s i s z o l a t á n a grafitgömbök szúrnának és nagyságának 
a m é r é s é t is m e g k í s é r e l t ü k . A s z e m n a g y s á g v á l t o z á s á t a /x-ban k i f e j e z e t t á t l a g o s 
á t m é r ő v e l , a g r a f i t g ö m b ö k s z á m á t ped ig a c s i szo la t 1 m m 2 - é n m e g s z á m o l t 

18. ábra. A 31. adag szemnagyságának és szemcseszámának a változása az izzítás során 

szemcsék s z á m á v a l k i f e j e z v e a k a p o t t é r t é k e k e t a 7 7 — 2 0 . ábrákon m u t a t o m be . 
Bár az i l y e n f a j t a m é r é s e k n é l igen sok h i b a a d ó d h a t i k , a n n y i k é t s é g t e l e n ü l 

m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az i z z í t o t t p r ó b á k e s i s z o l a t á n t ö b b és n a g y o b b g ö m b -
g r a f i t l á t h a t ó , m i n t az ö n t ö t t e k é n . Ez a v á l t o z á s k ü l ö n ö s e n a t ö b b M g - m a l 
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ö t v ö z ö t t és j a v a r é s z t f e h é r e n k r i s t á l y o s o d o t t , t e h á t ö n t é s u t á n m e g f i g y e l h e t ő 
n a g y s á g ú , g r a f i t g ö m b ö k b e n m é g s z e g é n y a d a g o k b a n f e l t ű n ő . A m a g y a r á z a t a 
a z o n b a n igen e g y s z e r ű : a k ö t ö t t k a r b o n a f é m e s a l a p a n y a g c e m e n t i t j é n e k 
p e r l i t t é , ső t f e r r i t t é v á l á s a k ö z b e n g r a f i t t á a l a k u l . E z a g r a f i t p e d i g a m á r m e g -

19. ábra. A 32. adag szemnagyságának és szemcseszámának a változása az izzítás során 

l evő g r a f i t g ö m b ö k r e r a k ó d i k és a z o k a t m e g n ö v e l i . A p r i m é r g r a f i t r a v a l ó r á r a k ó -
dás , az ú . n . g a l l é r k é p z ő d é s a 21. ábrán jó l l á t s z ik . E z a f o l y a m a t l é n y e g é b e n a 
l emezes g r a f i t ú ö n t ö t t v a s s z a k á i k é p z ő d é s é v e i a z o n o s j e l enség . 

A g r a f i t s z e m e k s z á m á n a k a l á t s z ó l a g o s s z a p o r o d á s a is v a l ó s z í n ű l e g ezzel 
a j e l enségge l k a p c s o l a t o s . A l o m h á n k r i s t á l y o s o d ó g r a f i t m o s t is a m e g l e v ő 

Л Г 3 ) И </I I 2 3 

20. ábra. A 33. adag szemnagyságának és szemcseszámának a változása az izzítás során 

m a g o k r a t e l e p s z i k . E m i a t t az ö n t ö t t á l l a p o t ú p r ó b á n ese t l eg m é g n e m f e l t ű n ő 
m a g o k l á t h a t ó n a g y s á g ú g r a f i t g ö m b ö k k é v á l n a k és az t a l á t s z a t o t k e l t i k , m i n t h a 
a g r a f i t g ö m b ö k s z á m a s z a p o r o d o t t v o l n a . 
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M i e l ő t t e n n e k a k í s é r l e t s o r o z a t n a k az i s m e r t e t é s é t b e f e j e z n é m , ki kel l 
t é r n e m e g y o lyan a d a g v i s e l k e d é s é r e is, a m e l y az a d o t t k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t a 

27. ábra. A 30. adag szövetképe 800 C°-on 4 órás izzítás után lassan hűtve, maratva, 500 x 

s t a b i l i s r e n d s z e r s z e r i n t ( s z ü r k é n ) k r i s t á lyosodo t t . . A k i i n d u l ó a n y a g ös sze t é t e l e 
a 0 , 3 % M g - m a l v a l ó ö tvözés k ö v e t k e z t é b e n így v á l t o z o t t : 

C% 
Kiinduló 3,45 

36 3,36 

Si% Mn% 
2,41 I 0,61 
2,96 0,84 

P % 
0,327 
0,381 

S% 
0,182 
0,081 

T 
1,02 
1,10 

22. ábra. A 36. adag szövetképe öntött állapotban, maratva, 500 X 

E b b e n a z a d a g b a n a Mg, a k e r e k e n 5 0 % - n y i k é n t e l e n í t é s e n k í v ü l , l á t s z ó -
lag t e l j e sen h a t á s t a l a n v o l t . Az ö n t ö t t á l l a p o t ú p r ó b a s z ö v e t é b e n p e r l i t b e 
á g y a z o t t l e m e z e s g ra f i t f i g y e l h e t ő m e g (22. ábra). Ez a pe r l i t a z o n b a n 7 5 0 ° - o n 
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f é ló rás i z z í t á s és az e z t k ö v e t ő lassú l ehű lés h a t á s á r a t e l j e s e g é s z é b e n f e r r i t t é 
a l a k u l t , t e h á t a p e r l i t b e n k ö t ö t t k a r b o n f e l s z a b a d u l t és a g r a f i t l e m e z e k r e r a k ó -
d o t t (23. ábra). I lyen j e l e n s é g a M g - n i a l n e m keze l t , h a s o n l ó ö s s z e t é t e l ű s zü rke 

/ 

23. ábra. A 36. adag szövetképe 750 C°-on félórás izzítás után, lassan hűtve, maratva, 500 x 

ö n t ö t t v a s b a n — lega lább is i l yen rövid i de ig t a r t ó izz í tás u t á n — n e m f i g y e l h e t ő 
m e g , n y i l v á n ez is a Mg h a t á s á n a k t u l a j d o n í t h a t ó . 

I I . 

Az e d d i g i s m e r t e t e t t k í s é r l e t e k i n k á b b c sak a s zöve t v á l t o z á s á n a k a t a n u l -
m á n y o z á s á t t e t t é k l ehe tővé . A z e r e d m é n y e k a l a p j á n a z o n b a n az a g y a n ú m e r ü l t 
f e l , hogy a k e v é s Mg-mal v a l ó kezelés t a l á n m e g k ö n n y í t h e t n é a f e k e t e t ö r e t ű 
l á g y ö n t v é n y k é p z ő d é s é t , i l l e tő leg a m e t a l l u r g i a i t é n y e z ő k e t ü g y m ó d o s í t h a t n á , 
h o g y a g y á r t á s az a k n á s v a s o l v a s z t ó b ó l is m e g o l d h a t ó l e g y e n . T e r m é s z e t e s e n 
i t t m á r ü g y e l n i ke l l a r r a is, h o g y az ö n t ö t t v a s b a n az ö t v ö z é s e l ő t t miné l k e v e s e b b 
Si legyen, m e r t a b e v i h e t ő M g m e n n y i s é g é t e l ső so rban ez h a t á r o z z a m e g . 

A m á s o d i k k í s é r l e t s o r o z a t o t u g y a n c s a k a k n á s v a s o l v a s z t ó b ó l c s a p o l t 
n é g y adagga l v é g e z t e m . Ö s s z e t é t e l ü k e t , v a l a m i n t az ü s t b e a d a g o l t Mg m e n n y i s é -
g é t az a l ább i t á b l á z a t b a n f o g l a l o m össze : 

Adagszám c % Si% Mn% P % s % ad. Mg% 

193 3,18 0,52 0,58 0,060 0,252 0,0 

194 3,08 0,78 0,44 0,108 0,252 0,1 

195 2,90 1,16 0,48 0,090 0,098 0,2 

196 2,93 1,56 0,49 0,146 0,109 0,3 
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M á r a S - t a r t a l m a k ö s s z e h a s o n l í t á s á b ó l is k i t ű n i k , h o g y a 0 , 1 % - n y i M g 
e g y á l t a l á n n e m k é n t e l e n í t e t t , sőt — .mint l á t n i f o g j u k — a szöve t re is h a t á s -
t a l a n m a r a d t . N e m l á t s z i k v a l ó s z í n ű n e k , h o g y a 0 , 1 % o l y a n k ü s z ö b é r t é k a l a t t 
v o l n a , a m e l y a h a t á s a s z e m p o n t j á b ó l m i n i m á l i s Mg m e n n y i s é g é t j e l e n t e n é . 
A z a r á n y l a g k e v é s s e g é d ö t v ö z e t h a t á s t a l a n s á g á t i n k á b b a v é l e t l e n n e k t u l a j d o -
n í t o m . E z t az a d a g o t a z o n b a n m i n d e n k é p p e n ö t v ö z e t l e n n e k kell t e k i n t e n i . 

A M g - m a l v a l ó ö t v ö z é s t i t t is ú g y v é g e z t e m , h o g y a m o g y o r ó n y i d a r a b o k r a 
t ö r t s e g é d ö t v ö z e t e t a k é z i k a n á l b a r a k t u k és a v a s o l v a s z t ó b ó l k i fo lyó v a s a t 
e r r e e r e s z t e t t ü k . E g y - e g y a d a g ezú t t a l is k b . 3 0 k g vo l t , a m e l y e t a f e h é r e n k r i s -
t á l y o s o d á s b i z t o s í t á s a é r d e k é b e n , e z ú t t a l b e o l t á s n é l k ü l ( szá r í to t t f o r m á b a ) 
12, 25, 3 0 és 40 m m 0 - j ű r u d a k k á ö n t ö t t ü n k . A 193. és 194. adagbó l m é g a 4 0 
m m 0 r ú d is f e h é r e n k r i s t á l y o s o d o t t , a 195. és 196. a d a g b ó l a z o n b a n , n y i l -
v á n a n a g y o b b S i - t a r t a l o m m i a t t , csak a 12 m m 0 r u d a k l e t t ek f e h é r e k . 

A h ő b e n v a l ó k e z e l é s h a t á s á t v i z s g á l v a t e r m é s z e t e s e n csak a f e h é r e n 
k r i s t á l y o s o d o t t r u d a k i zz í t á sa j ö h e t e t t s z ó b a . E n n e k s o r á n az egy a d a g b ó l 
va ló r u d a k — az á t m é r ő j ü k t ő l f ü g g e t l e n ü l — te l j e sen e g y f o r m á n v i s e l k e d t e k . 

Az o p t i m á l i s h ő m é r s é k l e t és i d ő t a r t a m m e g h a t á r o z á s a cél jából 7 i z z í t á s t 
v é g e t t e m : 

Jel Hőmérséklet C° időtartam, óra 
; 

A 900 2 
В 900 4 
С 900 8 
D 900 40 
E 920 40 
F 960 40 
G 960 18 

A z А, В, С s o r o z a t b a n a p r ó b a t e s t e k e t a m e l e g k e m e n c é b e t é v e s z a b a d o n 
i z z í t o t t a m . Ezek a d a r a b o k t e h á t a v i l l a m o s k e m e n c e l e v e g ő - a t m o s z f é r á j á v a l 
k ö z v e t l e n ü l é r t i n t k e z t e k . Az izzí tási i d ő b e a f e l f ű t é s i de j é t (kb . 10 pe r c ) is 
b e s z á m í t o t t a m . 

A l ) , E, F és G s o r o z a t p r ó b a t e s t j e i t ű z á l l ó d o b o z b a n , h o m o k b a c s o m a g o l v a 
l á g y u l t a k . A h ő m é r s é k l e t e t a h o m o k b a , a p r ó b a t e s t e k közé d u g o t t h ő e l e m m e l 
m é r t e m . A t ű z á l l ó e d é n y t h ideg k e m e n c é b e r a k t a m és a k e m e n c é v e l e g y ü t t 
f ű t ö t t e m fel . A k í v á n t h ő f o k elérése k b . 6 ó r á t v e t t i g é n y b e . Ez az i z z í t á s i időben 
n e m sze repe l . 

A k e m e n c é b e n v a l ó lehűlés á l t a l á b a n t ú l g y o r s v o l t , az á t a l a k u l á s h ő f o k -
k ö z é b e n k b . 6 0 ° / ó r a . A k e m e n c e h ü l é s i s ebes ségének c sökken té se a z o n b a n igen 
k ö r ü l m é n y e s , e z é r t c s a k egyszer h ű t ö t t e m k b . 8 — 1 0 ° / ó r a sebességge l . A f e k e t e 
t ö r e t ű l á g y í t o t t ö n t v é n y m e g k í v á n t ferrites s zöve t e c s a k i lyen, v a g y m é g enné l is 
l a s s ú b b lehűléssel b i z t o s í t h a t ó . 
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A k i i n d u l ó szöve te t a 2 4 — 2 7 . ábrákon m u t a t o m b e . A 900° -on 2 ó r á i g 
i zz í to t t ( Л - s o r o z a t ) 193. és 194. a d a g o k s z ö v e t k é p é n a c e m e n t i t k e z d ő d ő b o m l á s á -

24. ábra. A 193. adag szövetképe öntött állapotban, maratva, 200 ;< 

n a k , v a l a m i n t a pe r l i t k o a g u l á l á s á n a k a je lei k é t s é g t e l e n ü l f e l i s m e r h e t ő k , de a 
2 ó r á s izzí tás f o l y a m á n k é p z ő d ö t t szöve t (28. és 29. ábra) 8 ó r a a l a t t ( C - s o r o z a t ) 
s e m v á l t o z o t t l é n y e g e s e n (30. és 31. ábra). S z a b a d gra f i t ( t e m p e r s z é n ) e z e k b e n 
a z ö t v ö z e t e k b e n m é g nem f e d e z h e t ő fel . 

25. ábra. A 194. adag szövetképe öntött állapotban, maratva, 200 x 

Egész m á s k é p v i s e l k e d e t t a 195. a d a g . A c e m e n t i t ebben m á r 2 ó r a a l a t t i s 
e r ő s e n f o g y o t t , a 8 ó r á s izzí tás a l a t t p e d i g t e l j e sen e l t ű n t . A f é m e s a l a p a n y a g b a n 
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a p e r l i t e n k í v ü l elég sok f e r r i t is v a n , a g r a f i t ped ig t o r z f é s z k e k e t a l k o t (32. 
ábra). 

A M g - o t n e m t a r t a l m a z ó ö n t ö t t v a s b a n t e h á t 900° -on 8 óra a l a t t a c e m e n t i t 

26. ábra. A 195. adag szövetképe öntött állapotban, maratva, 200 x 

e l b o m l á s a n e m s z á m o t t e v ő , a 0 , 2 % M g - m a l keze l t (és j ó v a l n a g y o b b S i - t a r t a l m ú ) 
ö n t ö t t v a s b a n pedig a l á g y u l á s ú g y s z ó l v á n m á r t e l j e sen v é g b e m e n t . 

E z u t á n a 900° -on v a l ó i zz í t á s t 4 0 ó rá ig f o l y t a t t a m ( D - s o r o z a t ) , E n n y i idő 
a l a t t a l ágyu l á s , v a g y i s a f é m e s a l a p a n y a g b a n (per l i t a l a k j á b a n ) m e g n e m k ö t ö t t 

27. ábra. A 196. adag szövetképe öntött állapotban, maratva, 200 x 

C - n a k f é s z k e k b e n v a l ó t ö m ö r ü l é s e m i n d e n a d a g b a n t ö k é l e t e s e n v é g b e m e n t . 
R á ke l l m u t a t n o m a z o n b a n a r r a a k ü l ö n b s é g r e , a m i a M g - m a l n e m keze l t (ide 
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kell s z á m í t a n i a 194. a d a g o t is) és keze l t ö n t ö t t v a s a k g r a f i t f é s z k e i n e k a f i n o m s á g á -
b a n m u t a t k o z i k . Az e l ő b b i e k f e l t ű n ő e n d u r v a , n a g y f é s z k e k e t m u t a t n a k (33. és 
34. ábra), a M g - m a l k e z e l t a d a g o k t e m p e r s z e n e p e d i g f i n o m eloszlású , a p r ó 

28. ábra. A 193. adag szövetképe 900 C°-on két óráig izzítva, maratva, 200 x 

f é s z k e k b e n h e l y e z k e d i k el (35. ábra). Ez a r r a m u t a t , h o g y a M g - m a l k e z e l t 
a d a g b a n a b e o l t á s e l m a r a d á s á n a k e l lenére is sokka l t ö b b (a s e g é d ö t v ö z e t t e l 
b e v i t t Si-ból s z á r m a z ó ) k r i s t á l y o s o d á s i m a g v a n , m i n t a n e m keze l t a d a g b a n . 

29. ábra. A 194. adag szövetképe 900 C°-on két óráig izzítva, maratva, 200 x 

A 920°-on u g y a n c s a k 4 0 ó r á i g i zz í to t t p r ó b á k ( £ - s o r o z a t ) s z ö v e t k é p e a z 

e l ő b b i e k k e l s z e m b e n s e m m i v á l t o z á s t n e m m u t a t ; a l á g y u l á s i t t is t ö k é l e t e s e n 
v é g b e m e n t és a 195. a d a g g r a f i t j á n a k f i n o m a b b eloszlása i t t is m e g f i g y e l h e t ő . 
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A 9 6 0 ° - o n u g y a n c s a k 4 0 ó r á i g f o l y t a t o t t izz í tás ( £ - s o r o z a t ) s z in t én t e l j e s 

m u n k á t v é g z e t t (36—37. ábrák). A c e m e n t i t t e l j e sen e l t ű n t a szövetbó' l , s ő t a 
0 ,2 , ill. 0 , 3 % M g - m a l keze l t 195. és 196. a d a g s z á m ú ö t v ö z e t e k s zöve t ébő l ú g y -

30. ábra. A 193. adag szövetképe 900 C°-on 8 óráig izzítva, maratva, 200 x 

s z ó l v á n a g r a f i t is. F e l t ű n ő e k a 195. a d a g s z ö v e t k é p é n (38. ábra) a m a j d n e m 
t i s z t a f e r r i t b e á g y a z o t t , e lég s z a b á l y t a l a n a l a k ú és — l e g a l á b b i s a k e z e l e t l e n 
a d a g o k é v a l s z e m b e n — igen f i n o m g r a f i t c s o m ó k . E z e k e t a 0 , 3 % M g - m a l keze l t 

31. ábra. A 194. adag szövetképe 900 C°-on 8 óráig izzítva, maratva, 200 x 

196. a d a g m a r a t l a n c s i s zo l a t án 200- szo ros n a g y í t á s b a n is elég nehéz é sz r evenn i . 
A s z ö v e t k é p (39. ábra) a l ig k ü l ö n b ö z i k a h i p o e u t e k t o i d o s acél s z ö v e t k é p é t ő l . 
( É r d e k e s l e n n e ez t a k í s é r l e t e t a n n a k a k i p u h a t o l á s a c é l j á b ó l f o l y t a t n i , hogy a 
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cement i t b o m l á s á n a k és а С d i f f ú z i ó j á n a k a sebessége az i l yen ö t v ö z e t b e n h o g y 
viszonyl ik e g y m á s h o z . ) 

Meg k e l l a z o n b a n j e g y e z n e m , hogy a z e d d i g b e m u t a t o t t s z ö v e t k é p e k b e n 

32. ábra. A 195. adag szövetképe 900 C°-on 8 óráig izzítva, maratva, 200 X 

a f émes a l a p a n y a g j a v a r é s z t p e r l i t e s vol t és c s a k k e v é s f e r r i t e t t a r t a l m a z o t t . 
E n n e k n y i l v á n a t ú l s á g o s a n g y o r s lehűlés a z o k a . A k í s é r l e t e k során a z o n b a n 
elsó 'sorban a c e m e n t i t e l b o m l á s á n a k a s e b e s s é g é t v i z s g á l t a m . Ez pedig c sak a 

33. ábra. A 193. adag szövetképe 900 C°-on 40 óráig izzítva, maratva, 200x 

h ő m é r s é k l e t t ő l és a z izz í tás i d e j é t ő l fiigg, a l ehű lés s ebes ségé tő l f ü g g e t l e n . 
Ö s s z e h a s o n l í t á s u l b e m u t a t o m a 193 . a d a g n a k u g y a n c s a k 960 f o k o n 40 óra a l a t t 
k i a l a k u l t s z ö v e t k é p é t , de k b . 1 0 ° / ó r a sebességgel h ű t ö t t á l l a p o t b a n (40. ábra). 
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A p e r l i t m e n n y i s é g e ebben , m á r e r ő s e n m e g c s a p p a n t . F e l t e h e t ő , h o g y az o p t i m á -
l i s n a k t a r o t t 5 ° / ó r a sebességgel l e h ű l t p r ó b á k s z ö v e t é b e n egészen el is t ű n i k . 

34. ábra. A 194. adag szövetképe 900 C°-on 40 óráig izzítva, maratva, 200 x 

E z a v á l t o z á s t e r m é s z e t e s e n az ö n t v é n y sz i l á rdság i és sz ívóssági t u l a j d o n s á g a i -
b a n is j e l e n t k e z i k . 

A 960° -on 4 0 órá ig t a r t ó i zz í tás a M g - m a l n e m kezel t ö n t ö t t v a s b a n is t e l j e s 
h a t á s ú . A M g - m a l keze l t ö n t ö t t v a s a k b a n a z o n b a n 40 ó ra (a b e m u t a t o t t s z ö v e t -

35. ábra. A 195. adag szövetképe 900 C°-on 40 óráig izzítva, maratva, 200 x 

k é p e k t a n ú s á g a szer in t ) f e les legesen h o s s z ú idő. E z é r t m é g egy i z z í t á s t végez -
t e m (G- so roza t ) u g y a n c s a k 960° -on , de c s a k 18 órá ig . Ez az idő a 6 ó r á s f e l h e v í -
t é sse l é p p e n e g y n a p r a t e r j e d t . A lehű lés t e r m é s z e t e s e n csak e z u t á n k ö v e t k e z e t t . 

7 V I . O s z t á l y k ö z i e m é n } - I I I / 2 — 4 . 
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A 47. és 42. ábra a 193. és 194. a d a g s z ö v e t k é p é t , a 43. és 44. ábra a M g - m a l 
keze l t 195. és 196. a d a g s z ö v e t k é p é t m u t a t j a . A c e m e n t i t b o m l á s a a M g - m a l 
n e m keze l t ö n t ö t t v a s b a n is m e g k e z d ő d ö t t , ső t a 194. a d a g b a n m á r m a j d n e m 

36. ábra. A 193. adag szövetképe 960 C°-on 40 óráig izzítva, maratva, 200 x 

t e l j e s e n g r a f i t t á v á l t . A Mg-ma l keze l t a d a g b a n a z o n b a n a l á g y u l á s m á r 
t ö k é l e t e s e n v é g b e m e n t . 

A szöve t v á l t o z á s a t e r m é s z e t e s e n a mechanikai tulajdonságokban is k i f e -
j ezés re j u t . S a j n o s , az e g y é b k é n t k ö n n y e n k i k ü s z ö b ö l h e t ő ö n t é s t e c h n i k a i n e h é z -

« 

\ 

37. ábra. A 194. adag szövetképe 960 C°-on 40 óráig izzítva, maratva, 200 x 

ségek m i a t t sok p r ó b a p á l c a s a l a k o s vo l t és így e z e k n e k a t u l a j d o n s á g o k n a k a 
v á l t o z á s á r ó l az edd ig i k í sé r le t s o r á n csak elég h é z a g o s k é p a l a k u l t ki . A m é r t 
é r t é k e k e t az a l á b b i t á b l á z a t o k b a n i s m e r t e t e m . 
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V i c k e r s - k e m é n y s é g kg / r r .m 2 -ben 

Adag-
szám Öntött 

900°-on izzított 980°-on izzított 
Adag-
szám Öntött 

2 óra 8 óra 40 óra 40 óra 18 óra 

193 482 432 448 218 252* 
218** 346 

194 482 426 418 256 223 284 

195 515 - 209 178 182 218 

196 496 — 216 192 227 262 

* perlites, ** ferrites alapanyagú. 

S z a k í t ó s z i l á r d s á g k g / m m 2 - b e n és n y ú l á s % - b a n 

Adag-
szám 

900° 960° 
Adag-
szám 8 óra 40 óra 18 óra 40 óra 

Adag-
szám 

° B 6 ° B 1 à <rB à 6 

193 - • 38,4 3,8 34,2* 16,2* 

194 - — 33,1 8,8 - - 38,4 8,9 

195 31,4 10,2 35,4 12,1 36,3 12,4 - — 

195 - — / - - 36,8 " 14,2 39,6 13,3 

* ferrites alapanyagú (lásd 40. ábra). 

Az a d a g o k m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g a i n a k az é r t é k e l é s e k o r az t kell f i g y e -
l e m b e v e n n ü n k , h o g y a k ü l f ö l d i s z a b v á n y o k s z e r i n t a f e k e t e t ö r e t ű l á g y í t o t t 
ö n t v é n y s z a k í t ó s z i l á r d s á g a 3 5 — 4 0 k g / m m 2 , n y ú l á s a p e d i g 1 2 — 1 8 % k ö z ö t t 
v a n . E b b ő l k i i n d u l v a a M g - m a l ö t v ö z ö t t a d a g o k n a k a 9 6 ü ° - o n 18 óra a l a t t k i a l a -
k u l t m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g a i k i f o g á s t a l a n n a k t e k i n t h e t ő k . 

A f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r ö n t v é n y f e h é r e n d e r m e d ő a l a p a n y a g á n a k az o p t i -
má l i s v e g y i ö s s z e t é t e l é t igen p o n t o s s z a b á l y o k r ö g z í t i k . Az i roda lmi a d a t o k 
s z e r i n t a C - t a r t a l o m 2 , 2 — 2 , 6 % k ö z ö t t l e g y e n . A S i - t a r t a l o m e l s ő s o r b a n a 
C - t a r t a l o m t ó l f ü g g és azza l l i neá r i s an v á l t o z i k : h a a C - t a r t a l o m 2 , 2 % , a Si 

7* 
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1 , 1 % l e g y e n , 2 , 6 % C - t a r t a l o m e s e t é b e n ped ig 0 , 9 % Si k í v á n a t o s . A S - t a r t a l o m 
a 0 , 1 % - o t n e lépje t ú l , a M n - t a r t a l o m p e d i g a S - t a r t a l o m h o z i g a z o d j é k (1,72 x 
x S % + 0 , 1 5 % ) . A P - t a r t a l o m l e h e t ő l e g 0 , 2 % a l a t t m a r a d j o n . 

38. ábra. A 195. adag szövetképe 960 C°-on 40 óráig izzítva, maratva, 200 x 

N e m v i t á s , hogy i l y e n ö s sze t é t e lű ö n t ö t t v a s a t v a s o l v a s z t ó b ó l n e m lehe t 
csapo ln i . 2 , 7 — 2 , 8 % - n á l k i s e b b C - t a r t a l m ü és ( éppen az a l a c s o n y C - t a r t a l o m 

39. ábra. A 196. adag szövetképe 960 C°-on 40 óráig izzítva, maratva, 200 x 

m i a t t ) k é n b e n k b . 0 , 3 % - n á l s z e g é n y e b b ö n t ö t t v a s a t a l ig r e m é l h e t ü n k . E z e k e t 
a n e h é z s é g e k e t a z o n b a n az i s m e r t e t e t t k í s é r l e t i e r e d m é n y e k t a n ú s á g a sze r in t 
n é h á n y t i z e d s z á z a l é k n y i Mg seg í t ségéve l á t l ehe t h i d a l n i . 

A l e f o l y t k í s é r l e t e t n a g y o n m e g n e h e z í t e t t e az a k ö r ü l m é n y , h o g y e g y r é s z t 
a v a s o l v a s z t ó b ó l még a v á r t n á l is k e d v e z ő t l e n e b b ös sze t é t e lű v a s a t k a p t u n k , 
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m á s r é s z t m e g a l k a l m a s e d é n y h i á n y á b a n be le k e l l e t t t ö r ő d n ü n k a b b a , h o g y a 
f o r m á k b a a f o l y é k o n y vas sa l e g y ü t t t e k i n t é l y e s m e n n y i s é g ű s a l a k is c s ú s z o t t . 
A z e lőbb i n e h é z s é g a Mg-ra r ó t t n a g y o b b f e l a d a t o t , az u t ó b b i p e d i g t ö b b p r ó b a -

40. ábra. A 193. adag szövetképe 960 C°-on 40 órás izzítás után lassan hűtve, maratva, 200 X 

p á l c á t t e t t t ö n k r e és ezzel az e r e d m é n y e k é r t éke lése s o r á n k i a l a k u l ó k é p e t 
z a v a r t a . 

Az i s m e r t e t e t t j e l e n s é g e k e lméle t i m a g y a r á z a t á n a k a megk í sé r l é sé t m á s 

41. ábra. A 193. adag szövetképe 960 C°-on 18 óráig izzítva, maratva, 200 x 

a l k a l o m r a h a g y o m . E z ú t t a l i n k á b b az e lér t e r e d m é n y e k ü z e m i v o n a t k o z á s a i t 
k í v á n t a m k i d o m b o r í t a n i . A b e m u t a t o t t e r e d m é n y e k a m e g i n d u l á s r a v á r ó 
n a g y ü z e m i k í sé r l e t ek s o r á n m i n d e n b i z o n n y a l h a s z n o s a k l e sznek . 
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43. ábra. A 195. adag szövetképe 960 C°-on 18 óráig izzítva, maratva, 200 x 

44. ábra. A 196. adag szövetképe 960 C°-on 18 óráig izzítva, maratva, 200 x 

42. ábra. A 194. adag szövetképe 960 C°-on 18 óráig izzítva, maratva, 200 x 



HOZZÁSZÓLÁSOK 

KÖVES GÁBOR 

Az e l ő a d á s b a n f o g l a l t a k a g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s e lőá l l í t ása s z e m p o n t j á -
ból igen é r d e k e s és f i g y e l e m r e m é l t ó k é r d é s e k e t t á r g y a l n a k . Gillemot p ro fe s szo r 
m á r 1950 . j ú n i u s á b a n m e g t a r t o t t a k a d é m i a i s z é k f o g l a l ó j á b a n r á m u t a t o t t a r r a , 
h o g y a g y o r s t e m p e r á l á s a M g - m a l ö t v ö z ö t t ö n t ö t t v a s f e l h a s z n á l á s á n a k e g y i k igen 
é r d e k e s és j ó e r e d m é n y e k k e l k e c s e g t e t ő ú t j a . Ez az ú t — m i n t a z t a z e l h a n g z o t t 
e l ő a d á s b ó l is l á t h a t j u k — az üzemi f e l h a s z n á l á s s z e m p o n t j á b ó l is j e l e n t ő s 

- e r e d m é n y e k k e l b i z t a t . 

A z e l ő a d ó k i d o m b o r í t o t t a a M g - n a k k é n t e l e n í t ő és k a r b i d s t a b i l i z á l ó h a t á s á t . 
L é n y e g e s e z e n f e l ü l a M g g á z t a l a n í t ó h a t á s a is, a m e l y az ö n t v é n y t ú l h ű t h e t ő s é g é t 
segí t i e lő és ezzel j e l e n t ő s é g e n ő a g y o r s a n b o m l ó k a r b i d o k k é p z é s é b e n . Vé lemé-
n y e m s z e r i n t a v a s - k a r b o n , i l le tve v a s - k a r b o n - s z i l i c i u m egyensú ly i d i a g r a m m o k 
s z e m l é l e t é n é l a k é r d é s t h e l y e s e b b l e n n e az eddigi i r á n y e l v e k t ő l e l t é rő l eg v izs -
g á l n i , m e r t é p p e n a t ö b b v a g y k e v e s e b b Mg a d a g o l á s a k ö v e t k e z t é b e n az e g y e n -
súly i h e l y z e t m e g b o m l i k , mive l a M g k é n t e l e n í t és g á z t a l a n í t . Az i l y m ó d o n 
t ú l h ű t ö t t ö n t v é n y n e m a z e g y e n s ú l y i h e l y z e t s z e r i n t d e r m e d m e g , h a n e m az 
edd ig i v i z s g á l a t o k s z e r i n t ú g y az e u t e k t i k u m , m i n t a t e l í t e t t a u s t e n i t p o n t j a i 
e r ő t e l j e s e n j o b b r a t o l ó d n a k el . 

E l ő a d ó s z e r i n t f i g y e l e m r e m é l t ó , i l l e tve m e g l e p ő , hogy m á r 0 ,3 , 0 , 4 % Mg 
b e ö t v ö z é s é n é l g ö m b s z e m c s é s g r a f i t k e l e t k e z i k . Ez a z o n b a n n a g y o n is t e r m é s z e t e s , 
h i s z e n a t e g n a p i e l ő a d á s b a n b e m u t a t o t t s z ö v e t e l e m á b r a sze r in t 0 ,3 , 0 , 4 % Mg-
n á l — a l e g k e d v e z ő t l e n e b b Mg v i s s z a n y e r é s i e s e t e t v é v e a l a p u l — 0 , 0 3 % Mg 
m a r a d á s á v a l s z á m o l h a t u n k a f ü r d ő b e n , e n n y i M g p e d i g az á b r a g ö m b g r a f i t + 
l e m e z s z e r ű ( q u a s i f l a k e ) g r a f i t ö s s z e t é t e l ű m e z e j é b e helyezi az ö n t v é n y t . T e r m é -
s z e t e s e n a z igen kis f a l v a s t a g s á g k ö v e t k e z t é b e n a z ö t v ö z e t r é s z b e n k a r b i d o s a n 
k r i s t á l y o s o d o t t . 

E l ő a d ó a z t is f i g y e l e m r e m é l t ó n a k t a r t j a , h o g y a 900° -on i z z í t o t t f e r r i t e s 
p r ó b a t e s t e k k e m é n y s é g e n a g y o b b , m i n t a 800° -on i zz í to t t , p e r l i t e t t a r t a l m a z ó 
p r ó b a t e s t e k é . N é z e t e m sze r i n t ez a k e m é n y s é g n ö v e k e d é s a n n a k t u l a j d o n í t -
h a t ó , h o g y i lyen n a g y sz i l íc ium t a r t a l o m n á l a f e r r i t m á r s z i l i k o f e r r i t a l a k j á b a n 
j e l e n t k e z i k , ez a s z ö v e t e l e m p e d i g k ö z t u d o m á s ú a n 'gen n a g y k e m é n y s é g ű . 

E l ő a d ó m e g e m l í t i , h o g y s o k s z o r m é g 0 , 3 % M g is h a t á s t a l a n n a k b i z o n y u l t . 
Ez v é l e m é n y e m s z e r i n t az ö t v ö z é s t e c h n i k a ki n e m elégí tő m ó d j á n a k t u l a j d o n í t -
h a t ó . E r r e e g y é b k é n t m é g v i s s z a t é r e k . 

A Mg t a r t a l m ú ö n t ö t t v a s g r a f i t j á n a k f i n o m o d á s a n é z e t e m s z e r i n t a t t ó l 
s z á r m a z i k , h o g y t ú l h ű t ö t t ö t v ö z e t t e ] v a n d o l g u n k és e n n e k g r a f i t j a á l t a l á b a n 
f i n o m a b b a l a k b a n s z o k o t t j e l e n t k e z n i . 

E l ő a d ó i s m e r t e t t e , h o g y a M g b e ö t v ö z é s é n e k á l t a l u k h a s z n á l t m ó d j a 
a z v o l t , h o g y a s e g é d ö t v ö z e t e t az ö n t ő v e d e r f e n e k é r e h e l y e z t é k és e r re c s a p o l t á k 
a k u p o l ó b ó l k i ö m l ő ö n t ö t t v a s a t . A M e c h a n i k a i Techno lóg i a i I n t é z e t b e n v é g z e t t 
ö n t é s e k t a p a s z t a l a t a i s z e r i n t ez n e m a l e g k e d v e z ő b b e l j á r á s . U g y a n i s i t t e g y -
s z e r r e j ö n lé t re a z é r i n t k e z é s a s e g é d ö t v ö z e t és a f o l y é k o n y ö n t ö t t v a s k ö z ö t t , 
a m i igen n a g y Mg v e s z t e s é g e t o k o z és az e l j á r á s t b i z o n y t a l a n n á tesz i . T a p a s z t a -
l a t a i m s z e r i n t c é l s z e r ű b b az ö t v ö z ő f é m e t a m á r l ecsapo l t és az ö n t ő v e d e r b e n levő 
ö n t ö t t v á s f e l s z í n é r e a d a g o l n i , m é g p e d i g t ö b b r é sz l e tben , e s e t l e g az egyes rész-
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adagolások közö t t a f ü r d ő felszínéről a s a l ako t el is t á v o l í t h a t j u k . Ily m ó d o n 
egyen le t e sebb Mg v isszanyerésse l s z á m o l h a t u n k . E z e k a t a p a s z t a l a t o k e g y é b -
kén t m e g e g y e z n e k a Vas ipa r i K u t a t ó In téze t i d e v á g ó a d a t a i v a l . 

A később iek s z e m p o n t j á b ó l r á m u t a t o k a r r a , hogy a m á s o d i k k í sé r l e t i 
sorozat ö tvöze te i , a m e l y e k a t u l a j d o n k é p p e n i k í sé r l e tek a l a p j á u l s z o l g á l t a k , 
erősen h i p o e u t e k t i k u s a k . 

Fog la lkozn i k í v á n o k még azzal a kérdéssel , v á j j o n lehetséges-e a p r o b l é -
m á n a k m á s ú t o n való m e g o l d á s a is és ez az út n e m veze tne -e eset leg g y ö k e r e s e b b 
mego ldáshoz . 

E l ő a d ó is m e g á l l a p í t o t t a , hogy az á l t a l a h a s z n á l t s egédö tvöze t oly n a g y 
Si t a r t a l m ú , hogy a t e l j e s gömbszemcsés í t éshez szükséges Mg m e n n y i s é g e t 
beö tvözve a z ily m ó d o n a z ö n t v é n y b e kerü lő n a g y m e n n y i s é g ű Si a z t h a s z n a -
v e h e t e t l e n n é t e n n é . A Gillemot professzor t e g n a p i t t b e m u t a t o t t d i a g r a m m j a i 
szer int i lyen segédö tvözőve l a gömbszemcsés í t és va lósz ínűsége igen csekély . E z é r t 
e lőadó a p r o b l é m á n a k o ly mego ldásá t p r ó b á l t a a d n i , hogy jóval k e v e s e b b Mg és 
ezzel t e rmésze t e sen k e v e s e b b Si bevi te léve l a t e m p e r á l á s idejé t j e len tősen m e g -
rövidí tse . Az e lőadó h a s z n á l t a s egédö tvöze tben a Mg—Si a r á n y 1 : 4 . Ez az 
a r á n y t é n y l e g kedvező t l en , m e r t ezzel c sak a k í sé r l e t ek során i s m e r t e t e t t k e v é s 
Mg-ot lehe t bev inn i . E n n e k h á t r á n y a e l sősorban , h o g y a kevés Mg n e m végzi el 
te l jesen a k é n t e l e n í t ő h a t á s t , ső t a g á z t a l a n í t ó , t e h á t t ú l h ű t ő h a t á s t sem. M á s -
részt , hogy a z ö tvöze t a b e v i t t , még m i n d i g elég j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű Si el lenére is 
fehéren d e r m e d j e n , a z t igen a l acsony t e l í t e t t ség i f o k o n kell t a r t a n i , a m i n t e r r e 
m á r r á m u t a t t a m . Ez a m á s o d i k soroza t öntéseinél k b . 0 , 76—0,78 -nak felel m e g 
te l í te t t ségi f o k b a n a s zokásos összefüggéssel s z á m o l v a . Viszont , ha az ö t v ö z e t 
a Mg nélkül is f ehé ren d e r m e d (illetve a Mg csak segí t ehhez) , a k k o r a kele tkező ' 
ka rb idok igen s t a b i l a k . A s t ab i l k a r b i d o k v i szon t n e h e z e n b o m l a n a k . Ez m e g -
m u t a t k o z o t t a z előadó e r e d m é n y e i b e n is, mivel ezen k a r b i d o k m e g b o n t á s á h o z 
18—40 órá ra v o l t szükség . A csekély Mg m é g az t a h á t r á n y t is m a g á b a n r e j t i , 
h o g y az i l y m ó d o n keze l t ö t v ö z e t össze té te lé t i l le tőleg a t e g n a p b e m u t a t o t t 
d i a g r a m m g ö m b g r a f i t + k a r b i d t e rü l e t e h e l y e t t a g ö m b g r a f i t + lemezszerű 
g r a f i t t e r ü l e t b e esik, a m i a z t je lent i , h o g y a te l jes gömbösödés elérésére k e v é s 
a va lósz ínűség. 

Ké t ség te len , hogy az edd ig á l t a l á n o s a n h a s z n á l t hőkezelési e l j á r á s o k h o z 
k é p e s t az e l ő a d ó i s m e r t e t t e k ísér le tek je len tős e r e d m é n y e k e t m u t a t n a k f e L 
Mégis úgy g o n d o l o m , h o g y enné l k e d v e z ő b b e r e d m é n y e k e t is el l ehe t é r n i 
o l y m ó d o n , h o g y a s egédö tvöze tben a Mg és Si a r á n y á t j ó v a l k e d v e z ő b b é r t éken 
ke l l és lehet t a r t a n i . A M e c h a n i k a i Technológia i I n t é z e t b e n végze t t k í sé r le te im 
s z e r i n t a s egédö tvöze tbe n e m c s a k 10, de 20, ső t 3 0 % M g - o t is b e v i h e t ü n k ané lkü l , 
h o g y az ö t v ö z é s k o r beál ló r eakc ió é sz revehe tően n ő n e . A Mg i l y m ó d o n v a l ó 
megnöveléséve l a Mg—Si a r á n y t jóval k e d v e z ő b b é r t é k e n lehet t a r t a n i . A . De Sy 
2 : 5 a r á n y t h o z o t t lé t re . T u d o m á s o m sze r in t a Vas ipa r i K u t a t ó In téze t is 
k e d v e z ő b b a r á n y ú s e g é d ö t v ö z e t e k k e l dolgozik . E z e k a s e g é d ö t v ö z e t e k l ehe tővé 
t e sz ik , hogy a Si dúsu lá s veszé lye nélkül t ö b b Mg-o t v i h e t ü n k az ö t v ö z e t b e , 
f g y lehetővé v á l i k az e u t e k t i k u s összeté te lhez köze l f ekvő ö tvöze tek a l k a l m a z á s a . 
E n n e k ké t k o m o l y e lőnye v a n . Az egyik, h o g y az erősen h i p o e u t e k t i k u s ö t v ö z e t e k 
ro s sz zsugorodás i és öntési t u l a j d o n s á g a i h e l y e t t j o b b a k a t k a p u n k , a más ik 
p e d i g , hogy ez ö t v ö z e t e k f e h é r e n d e r m e d é s é t v a l ó b a n a b e v i t t n a g y o b b 
m e n n y i s é g ű Mg okozza . A m e n n y i b e n ped ig az ö t v ö z e t csak a Mg h a t á s á r a 
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d e r m e d f e h é r e n , a z í g y k e l e t k e z ő k a r b i d o k j ó v a l l ab i l i s abbak és l ényegesen 
r ö v i d e b b idő a l a t t b o n t h a t ó k el. M e g e m l í t e k e g y , a M e c h a n i k a i T e c h n o l ó g i a i 
I n t é z e t b e n v é g z e t t k í s é r l e t e t , a m e l y e t Gi l lemot p r o f e s s z o r t e g n a p i e l ő a d á s á b a n 
is f e l e m l í t e t t . E n n e k e r e d m é n y e s z e r i n t i lyen ö t v ö z e t e k k a r b i d j a m á r 1000°-on 
v é g z e t t 5 percig t a r t ó hőkeze lés e r e d m é n y e k é p p e n m e g l e h e t ő s e n j ó l e l b o m l o t t . 

E z e n az ú t o n h a l a d v a t e h á t a hőkezelés i i d ő t n a g y s á g r e n d e k k e l l e h e t n e 
r ö v i d e b b é t e n n i . N é z e t e m sze r in t a z e l ő a d ó n a k t o v á b b i k í sé r le te i s o r á n e z e k r e 
a j e l e n s é g e k r e is f i g y e l e m m e l kell l enn i e , m e r t e z e n a z ú ton az á l t a l a k i d o l g o z o t t 
g y o r s t e m p e r á l á s i e l j á r á s t l ényegesen e r e d m é n y e s e b b é l ehe tne t e n n i . 

FRANK LÁSZLÓ 

A z e lőadó j a v a s o l t a , hogy n e a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú ö n t é s n é l s z o k á s o s 
m a g n é z i u m m e n n y i s é g e t v i g y ü k b e a f o l y é k o n y v a s b a , h a n e m e n n é l l ényegesen 
k e v e s e b b e t , a n n y i t , a m e l y n e k ö s s z e t é t e l e m e g f e l e l a t e m p e r ö n t v é n y ös sze t é t e l é -
n e k , e z t h ő k e z e l j ü k és így m e g k a p j u k a k í v á n t sz i l á rdság i é r t é k e t . A h ő k e z e -
lési i d ő m a g n é z i u m o s s e g é d ö t v ö z e t h a s z n á l a t á n á l l ényegesen k i s e b b , m i n t a 
m a g n é z i u m m a l n e m keze l t t e m p e r ö n t v é n y e k n é l . 

E n n e k d o k u m e n t á l á s á r a k í s é r l e t s o r o z a t o t v é g z e t t , a m e l y n e k e r e d m é n y e 
az v o l t , hogy a m a g n é z i u m m a l keze l t t e m p e r ö n t v é n y e k s z a k í t ó s z i l á r d s á g a 
3 1 , 4 — 3 9 , 6 k g / m m 2 , n y ú l á s a p e d i g 8 , 8 % — 1 4 , 2 % . Ezze l s z e m b e n a m a g n é z i u m -
m a l n e m keze l t t e m p e r ö n t v é n y e k s z a k í t ó s z i l á r d s á g a 34 ,2 k g / m m 2 , n y ú l á s a 
16,2%. 

Az e lőadó e l é r t e s zak í t ó sz i l á rd ság i é r t é k e k t e h á t k i s e b b e k , m i n t a z o k a 
s z a k í t ó s z i l á r d s á g i é r t é k e k , a m i t m i g ö m b g r a f i t o s s z ü r k e ö n t é s s e l e l é r t ü n k , e z e k 
u g y a n i s 4 0 — 4 5 k g / r n m 2 k ö z ö t t v o l t a k . N e m t é v e s z t h e t ő az s e m s z e m elől, h o g y a 
l e g n a g y o b b n y ú l á s t az e lőadó a m a g n é z i u m m a l n e m kezel t t e m p e r ö n t v é n y e k n é l 
k a p t a . 

K í s é r l e t e i n e k e r e d m é n y e t e h á t a k ö v e t k e z ő k é p p e n f o g l a l h a t ó össze : 
A m a g n é z i u m m a l n e m kezel t t e m p e r ö n t v é n y e k s z a k í t ó s z i l á r d s á g a m e g e g y e z i k 
a m a g n é z i u m m a l keze l t t e m p e r ö n t v é n y e k s z a k í t ó s z i l á r d s á g á n a k á t l a g á v a l . 
A m a g n é z i u m m a l n e m keze l t t e m p e r ö n t v é n y e k n y ú l á s a n a g y o b b , m i n t a m a g n é -
z i u m m a l keze l t t e m p e r ö n t v é n y e k n y ú l á s a . M i n d a m a g n é z i u m m a l keze l t , m i n d a 
m a g n é z i u m m a l n e m keze l t t e m p e r ö n t v é n y e k s z a k í t ó s z i l á r d s á g a k i sebb , m i n t a 
g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú s z ü r k e ö n t v é n y e k s z a k í t ó s z i l á r d s á g a . E t e k i n t e t b e n 
k í sé r l e t e i t e h á t n é z e t e m s z e r i n t s emmifé l e ú j a t n e m p r o d u k á l t a k . 

E lőadó t o v á b b i m e g á l l a p í t á s a — a m e l y s z e r i n t a m a g n é z i u m m a l k e z e l t 
t e m p e r ö n t v é n y hőkeze lés i i d e j e lényegesen r ö v i d e b b , m i n t a m a g n é z i u m m a l 
n e m kezel t t e m p e r ö n t v é n y e k é — he ly t á l ló . A z o n b a n ez a m e g á l l a p í t á s s e m ú j , 
m e r t d r . G i l l e m o t Lász lóva l k ö z ö s e n 1951. j a n u á r 20-án b e n y ú j t o t t 0 0 6 1 5 8 2 s z . 
s z a b a d a l m i b e j e l e n t é s ü n k e z e n a m e g á l l a p í t á s o n a l apsz ik , a m e l y r e v o n a t k o z ó 
k í s é r l e t e i n k e t m é g 1950. év v é g é n v é g e z t ü k és a m e l y n e k e r e d m é n y e i t » N a g y -
s z i l á r d s á g ú ö n t ö t t v a s « c. e l ő a d á s o m b a n f o g o m b e m u t a t n i . 

Ez t a z é r t t a r t o t t a m s z ü k s é g e s n e k m e g e m l í t e n i , hogy e z z e l r á m u t a s s a k a r r a , 
h o g y a k u t a t á s o k még m i n d i g n incsenek t e l j e s m é r t é k b e n k o o r d i n á l v a és e l ő -
f o r d u l , h o g y u g y a n a z t a k é r d é s t 3-4 év m ú l v a e lkezdik u g y a n a z o n az a l a p o n 
k u t a t n i . 

Az e l ő a d á s m é g egy m e g á l l a p í t á s á v a l n e m é r t e k e g y e t , m é g p e d i g a k ö v e t -
k e z ő v e l : 
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A f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r ö n t v é n y f e h é r r e d e r m e d ő a l a p a n y a g a k ú p o l ó k e m e n -
cében n e m ál l t h a t ó elő, csak l á n g k e m e n c é b e n . Egész sor olyan t e m p e r ö n t ö d é t 
i s m e r ü n k k ü l f ö l d ö n , a m e l y k u p o l ó k e m e n c é b ő l ál l í t elő f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r ö n t -
v é n y t . I lyen t e m p e r ö n t v é n y t m á r m a g u n k is e l ő á l l í t o t t u n k , s e n n e k b e v e z e t é s 
je lenleg f o l y i k M a g y a r o r s z á g o n . Lengyelország i t a n u l m á n y u t u n k o n is l á t tun 
o l y a n f e k e t e t ö r e t ű t e n i p e r ö n t v é n y e k e t , me lye t k u p o l ó k e m e n c é b ő l ál l í tot-
t a k elő. 

H o g y a n l á t j u k mi e z e k u t á n a gömbszemcsés g r a f i t ú szü rke - és t emper -
ö n t v é n y e k k é r d é s é t ? 

Ü g y a gömbszemcsés g r a f i t ú s z ü r k e ö n t v é n y n e k , m i n t a m a g n é z i u m m a l 
kezel t t e m p e r ö n t v é n y n e k megvan a m a g a a lka lmazás i t e rü l e t e . M i n d k e t t ő 
e l ő á l l í t á s á n a k egyik a l ap fe l t é t e l e a megfe l e lő s e g é d ö t v ö z e t . Az a s egédö tvöze t , 
a m e l y e t az e lőadó h a s z n á l t — b á r n e m eml í t i m e g — az á l t a l u n k k o r á b b a n 
e lőá l l í t o t t s e g é d ö t v ö z e t , a m e l y b e n 1 0 % m a g n é z i u m , 5 — 1 0 % réz, a t ö b b i ferro-
szi l ic ium v o l t . A nehézség , a m e l y ezen s egédö tvöze t k o r á b b i g y á r t á s á n á l fenn-
á l l t s a m i r e az előadó u t a l t , az, hogy e z t a s e g é d ö t v ö z e t e t g r a f i t t ége lyben 
ke l l e t t e l ő á l l í t a n u n k s a s egédö tvöze t begyu l l adás i veszélyére va ló t e k i n t e t t e l 
be ke l l e t t f a g y a s z t a n u n k a tégelybe és a s egédö tvöze t kivéte le erősen igénybe-
v e t t e a g r a f i t t é g e l y t , m á r m e g s z ű n t , m e r t m a m á r a m a g n é z i u m o s s e g é d ö t v ö z e -
t e k e t i n d u k c i ó s k e m e n c é k b e n t u d j u k e lőá l l í t an i , s a s egédö tvöze t e t a begyul la-
d á s veszélye né lkü l ki t u d j u k ön ten i . A z o n b a n n e m c s a k ezt a s e g é d ö t v ö z e t -
f a j t á t , h a n e m b á r m i l y e n s e g é d ö t v ö z e t e t , a m e l y e g y é b k é n t az ö tvözés s zabá lya i -
n a k megfe le l , indukc iós k e m e n c é b e n b e g y u l l a d á s veszé lye nélkül e lő t u d u n k 
á l l í t a n i . 

G ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú s z ü r k e ö n t v é n y t a régi s egédö tvöze t t e l is e lő t u d u n k 
á l l í t a n i ü g y , h o g y a sz i l ic ium t a r t a l m a 3 — 3 , 4 % k ö z ö t t és szak í tósz i l á rdsága 
4 0 — 4 5 k g / m m 2 közö t t v o l t . Sok ilyen ö n t v é n y van je len leg is a l k a l m a z á s b a n acél-
ö n t é s he lye t t e s í t é s é r e és ez az ö n t v é n y f a j t a igen k r i t i k u s helyeken a c é l ö n t v é n y 
h e l y e t t e s í t é s é r e is megá l l t a a he lyé t . Még i n k á b b m e g v a n a lehetősége a n n a k , 
h o g y ezt a s e g é d ö t v ö z e t e t s ike r re l a l k a l m a z z u k ma, a m i k o r m á r a s e g é d ö t v ö z e t e t 
k ö n n y e n , b á r m i l y e n összetéte l le l , i ndukc ió s k e m e n c é b e n t u d j u k e lőá l l í t an i . 

/ N e m á l l í t o m , hogy t e m p e r ö n t v é n n y e l n e m lehet n a g y o b b n y ú l á s t elérni» 
m i n t gömbszemcsés g r a f i t ú öntéssel , de á l l í t om, hogy csak i s a s z i l á rdság rová-
s á r a . N e m á l l í t o m , hogy a m a g n é z i u m m a l kezel t t e m p e r ö n t v é n y e k sz i l á rdság i 
é r t éke i , a k á r a szak í tósz i l á rdság , a k á r a n y ú l á s , f e l t é t l enü l n a g y o b b a k l e n n é n e k : 
m i n t a m a g n é z i u m m a l nem keze l t t e m p e r ö n t v é n y e k é , de á l l í tom, hogy a m a g n é -
z i u m m a l keze l t t e m p e r ö n t v é n y e k hőkezelési ideje , m i n t e m l í t e t t s z a b a d a l m u n k -
b a n m á r b e j e l e n t e t t ü k , l ényegesen k i sebb , m i n t a m a g n é z i u m m a l n e m kezel t 
t e m p e r ö n t v é n y e k hőkezelési i de j e . 

N e m á l l í t o m , hogy f e k e t e t e m p e r ö n t v é n y t nem l ehe t k ú p o l ó k e m e n c é b e n 
e lőá l l í t an i , de á l l í t e m , h o g y a m a g n é z i u m o s kezelésnek v a n n a k előnyei a f e k e t e 
t e m p e r ö n t v é n y e lőá l l í t á sáná l . E z e k e t az e l ő n y ö k e t a hőkezelés i idő c s ö k k e n t é s é n 
k í v ü l az e lőadó n e m t á r g y a l j a , s ezért enged t e s sék meg , h o g y erre p á r szóva l 
r á m u t a s s a k . 

J ó f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r ö n t v é n y a k k o r á l l í tha tó elő, ha a k i induló a n y a g 
a l k a l m a s a g r a f i t i z ác ió m á s o d i k f á z i s á n a k tökéle tes ke resz tü lv i t e l é re . Azaz , 
a m i k o r a p e r l i t p o n t körül i hőkezelés h a t á s á r a a per l i t tökéle tesen e l b o m l i k 
f e r r i t r e és t e m p e r s z é n r e . E z t h á t r á l t a t j a a k u p o l ó k e m e n c é b ő l e lőál l í to t t fo lyé -
k o n y v a s igen n a g y k é n t a r t a l m a , s ennek e l l ensú lyozásá ra fe l t é t l enü l h a s z n á -
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l a n d ó a r á n y l a g n a g y m a n g á n t a r t a l o m . E lőadó is 0 , 2 5 2 % k i indu ló S - t a r t a l m ú 
és 0 , 5 8 % Mn t a r t a l m ú f o l y é k o n y v a s a t h a s z n á l t . Mikor a z t a f o l y é k o n y v a s a t 
0 , 3 % m a g n é z i u m t a r t a l m ú segédö tvöze t t e l kezel te , a S - t a r t a l m a m á r csak 
0 , 1 0 9 % vo l t . Ezzel szemben a M n - t a r t a l o m k e r e k e n 0 , 5 0 % , s így a m a n g á n -
t a r t a l o m messze fe le t te v a n a n n a k az é r t é k n e k , ami a k é n e l l ensú lyozásá ra 
szükséges . Messze fe le t te v a n az előadó részéről is szükségesnek t a r t o t t Mn = 
= l , 7 2 x S + 0 , 1 5 % - n á l . A m a n g á n t a r t a l o m n a k ez e se tben t e h á t , m á r n e m 
m i n t ké t e l l ensú lyozónak , h a n e m m i n t ö t v ö z ő n e k v a n j e l en tősége . I smere tes , 
h o g y a t e m p e r ö n t v é n y k é n t a r t a l m a azé r t o lyan n a g y , m i n t az e lőadó k i indu ló 
a n y a g á n a k k é n t a r t a l m a is v o l t , m e r t a b e t é t n a g y része a m á r n a g y k é n t a r t a l m ú 
f e lön t é sekbő l s zá rmaz ik . H a a z o n b a n a f e l ön t é s k é n t a r t a l m a 0 , 1 % és a Mg-mal 
keze l t f e lön tés k é n t a r t a l m a ez é r t ék körü l mozog , ha még e z t t o v á b b magnéz i -
u m m a l k e z e l j ü k , a k é n t a r t a l o m 0 , 1 % alá c sökken és az ehhez szükséges m a n g á n -
t a r t a l o m k b . 0 , 2 % lesz. Az i lyen t e m p e r ö n t v é n y n é l a g ra f i t i zác ió 2 - i k f á z i s á t , 
a per l i tnek a pe r l i t pon t körü l i s z é t b o n t á s á t t e m p e r s z é n r e és f e r r i t r e , töké le tesen 
l ehe t v é g r e h a j t a n i . E b b e n az e se tben m á r az is e lképze lhe tő , hogy az i lyen 
t e m p e r ö n t v é n y n e k , ha s zak í tó sz i l á rdsága n e m is, de n y ú l á s a n a g y o b b lesz, 
m i n t a k u p o l ó k e m e n c é b ő l e g y é b k é n t e lőá l l í tha tó f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r ö n t -
v é n y é . 

M i u t á n t o v á b b á i smere t e s , hogy a t e m p e r ö n t v é n y n é l a n y ú l á s növekedése 
e g y b e n a szak í tósz i l á rdság c sökkenéséve l j á r , még é lesebben k i d o m b o r o d i k 
a z o n m e g á l l a p í t á s u n k he lyessége , hogy a t e m p e r ö n t v é n y e k n e k — be leé r tve a 
m a g n é z i u m m a l kezel t t e i n p e r ö n t v é n y e k e t és a gömbszemcsés g r a f i t ú s z ü r k e -
ö n t v é n y e k e t ís — m e g v a n a m a g u k a l k a l m a z á s i t e r ü l e t e , m e r t hiszen a g ö m b -
szemcsés g r a f i t ú s z ü r k e ö n t v é n y szak í tósz i l á rdsága 4 5 k g / m m 2 , az ilyen m ó d o n 
e lőá l l í t ha tó t e m p e r ö n t v é n y szak í tó sz i l á rdsága 30 k g / m m 2 é r t ék kö rü l lesz. 

Az e l ő a d á s befe jező részében az ipar i ön té sek lehe tőségére nézve n é z e t e m 
a k ö v e t k e z ő : 

A m a g n é z i u m m a l k e z e l t t e m p e r ö n t v é n y ipari e lőá l l í t á sának t ö b b a l ap fe l -
té te le v a n . Az egyik , h o g y t e m p e r ö n t ö d é i n k é r j ék el m a g n é z i u m ö t v ö z é s né lkü l is 
a t e m p e r ö n t v é n y e lőá l l í t á sáná l e g y é b k é n t e l é rhe tő l e g m a g a s a b b technológia i 
s z í n v o n a l a t . A lengyelországi t a p a s z t a l a t o k a r r a m u t a t t a k , hogy á l l andó s ike-
r eke t m i n d e n m o d i f i k á l t ö n t é s t e r ü l e t é n csak a k k o r l ehe t elérni , ha az i l lető 
ö n t ö d e m á r e g y é b k é n t — a modi f ikác ió né lkü l — is e lé r te az e lé rhe tő l e g m a g a -
s a b b s z í n v o n a l a t . Ha e z t n e m b i z t o s í t a n á n k , úgy v e s z é l y e z t e t n é n k a m o d i f i k á -
ció s i k e r é n e k á l l a n d ó s á g á t . A m á s o d i k a l ap fe l t é t e l , h o g y — m i u t á n a mod i f i -
kác ió hővesz teséggel j á r — a t e m p e r ö n t ö d é k b e n a szokásos menny i ségné l 
n a g y o b b m e n n y i s é g ű f o l y é k o n y vas á l l j on r e n d e l k e z é s ü n k r e , a m i szükségessé 
teszi , h o g y az eddig h a s z n á l t 100—150 k g f o l y é k o n y v a s be fogadóképes ségű 
üs tökrő l t é r j ü n k á t 3 0 0 — 6 0 0 kg be fogadóképes ségű ü s t ö k r e , e b b e n végezzük el a 
m o d i f i k á c i ó t s e z u t á n — ha szükséges — ö n t s ü k á t k i s e b b d a r a b o k ön téséné l 
k i sebb ü s t ö k b e a m á r m a g n é z i u m m a l keze l t s a l a k t a l a n í t o t t f o l y é k o n y v a s a t . 
Végül a h h o z , hogy a s zokásos n y ú l á s n á l n a g y o b b n y ú l á s t é r j ü n k el, szükséges , 
hogy az e lőadó h a s z n á l t a és k o r á b b a n á l t a l u n k e lőá l l í t o t t 1 0 % m a g n é z i u m -
t a r t a l m ú segédö tvöze t rő l r á t é r j ü n k 2 0 — 3 0 % m a g n é z i u m t a r t a l m ú segédö tvö -
ze t re , h o g y egyrész t c s ö k k e n t s ü k a f e l h a s z n á l a n d ó s e g é d ö t v ö z e t m e n n y i s é g é t és 
c s ö k k e n t s ü k az ebbő l e r e d ő hővesz t e sége t . Más rész t b i z tos í t suk , h o g y még 
n a g y o b b f a l v a s t a g s á g o k n á l se ke l e tkezzék p r imér l emezes g r a f i t . I lyen segéd-
ö t v ö z e t e lőá l l í t á sának lehetősége ma m á r indukciós k e m e n c e f e l h a s z n á l á s á v a l is, 
t e h á t egysze rűen és olcsón ú j a b b k í sé r l e t e ink a l a p j á n m e g v a n . 
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H a m i n d e z e n e l ő f e l t é t e l t b i z t o s í t o t t u k és r e n d s z e r e s e n f o g j u k h a s z n á l n i 
e z t az e l j á r á s t , a b e t é t b e v i s s z a t é r ő f e l ö n t é s k é n t a r t a l m a c s ö k k e n n i fog , e n n e k 
e l l e n s ú l y o z á s á h o z s z ü k s é g e s m a n g á n m e n n y i s é g is c s ö k k e n t h e t ő s ez e s e t b e n 
f o g u n k v a l ó b a n j ó m i n ő s é g ű és g y o r s a n t e m p e r á l h a t ó t e m p e r ö n t v é n y e k e t e l ő -
á l l í t a n i . E b b e n az e s e t b e n is m e g m a r a d a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú s z ü r k e ö n t v é -
n y e k a l k a l m a z á s i t e r ü l e t e a n a g y s z i l á r d s á g ú ö n t ö t t v a s a k a t i l le tőleg. E z t az 
u t ó b b i ö n t ö t t v a s f a j t a e l ő á l l í t á s á t is l ényegesen e lősegí t i az a s e g é d ö t v ö z e t , 
a m e l y n e k m a g n é z i u m t a r t a l m a k o r á b b a n e l ő á l l í t o t t s e g é d ö t v ö z e t e k é n é l l é n y e -
gesen n a g y o b b és így e g y r é s z t k e v e s e b b s e g é d ö t v ö z e t e t l e h e t h a s z n á l n i , m á s -
ré sz t a ké sz m a g n é z i u m m a l k e z e l t ö n t v é n y ö s s z - s z i l i c i u m t a r t a l m á v a l m é g 
k ö z e l e b b l e h e t k e r ü l n i a 3 % körü l i é r t é k h e z . 

KOVÁCS MIKLÓS 

M a g y a r o r s z á g l á g y ö n t v é n y t e r m e l é s e k b . 4 % - á r a r ú g évi acél- és s z ü r k e -
ö n t v é n y f o g y a s z t á s u n k n a k . J e l l e m z ő , h o g y a l á g y ö n t v é n y f o g y a s z t á s f e j k v ó t á j a 
o lyan kics i , h o g y a m a g y a r i p a r e f o g y a s z t á s n a k t ö b b , m i n t ö t s z ö r ö s é t h a s z n á l j a 
el acé lbó l és t ö b b m i n t 16 - szo rosá t s z ü r k e ö n t v é n y b ő l f e j e n k é n t . 

F e l a d a t u n k , h o g y m e g v i z s g á l j u k m i n d a z o n l e h e t ő s é g e k e t , a m e l y e k l e h e t ő v é 
tesz ik ezen á l l a p o t m e g v á l t o z t a t á s á t . A n n á l i n k á b b s z ü k s é g e s ez, m e r t acé l -
g y á r t ó i p a r u n k he lyze t e s z ü k s é g e s s é tesz i a k i s t é r f o g a t ú ö n t v é n y e k n e k t e m p e r -
ö n t v é n y e k k e l , v a g y m o d i f i k á l t ö n t v é n y e k k e l v a l ó h e l y e t t e s í t é s é t . H a a l a p o s a n 
m e g v i z s g á l j u k t e m p e r g y á r t á s u n k k é r d é s é t , a z t l á t j u k , h o g y l á g y í t ó k e m e n c é i n k 
kis s z á m a és e k e m e n c é k k is l á g y í t á s i k a p a c i t á s a h a t á r t s z a b t e m p e r á l ó i p a r u n k 
b e r u h á z á s n é l k ü l i t o v á b b i f e j l ő d é s é n e k . A f e h é r t ö r e t ű t e m p e r g y á r t á s r e n d k í v ü l i 
i dő igényes és h ő k i h a s z n á l á s s z e m p o n t j á b ó l rossz h a t á s f o k ú . 2 0 0 0 kg ö n t v é n y 
b e f o g a d á s á r a a l k a l m a s k e m e n c é b e n a h a s z n o s sü ly , t ö b b m i n t 2 -szeresé t k e l l 
f e l m e l e g í t e n ü n k köze l 1000 C°- ra , h o g y 2 0 0 0 k g ö n t v é n y t k i l á g y í t h a s s u n k . 

A t e m p e r á l á s f e j l e s z t é s é n e k ú t j a h a z á n k b a n a f e k e t e t ö r e t ű és g á z f á z i s o s 
t e m p e r á l á s . E z e n u t ó b b i e l j á r á s n a k ü z e m s z e r ű m e g v a l ó s í t á s á i g is n ö v e l n ü n k 
kel l kis l á g y í t á s i k a p a c i t á s u n k a t . E z t a k ö z b e e s ő f e l a d a t o t v a n h i v a t v a m e g o l -
d a n i a f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r g y á r t á s b e v e z e t é s e . 

J e l e n t ő s n e k t a r t j u k a z e lőadó k í sé r l e t i e r e d m é n y e i t , m e r t i p a r u n k a t 
g y o r s a b b a n h o z z á s e g í t i a f e k e t e t e m p e r ipa r i m e g v a l ó s í t á s á h o z és a l á g y í t á s 
i d ő s z ü k s é g l e t é t o ly m é r t é k b e n c s ö k k e n t i , h o g y l á g y í t ó ü z e m e i n k l á g y í t ó k a p a -
c i t á sa e n n e k f o l y t á n b e r u h á z á s n é l k ü l k é t s z e r e s é r e e m e l k e d i k . 

Az e l ő a d á s n a k k é t k é r d é s é h e z ó h a j t o k hozzászó ln i . M e g a k a r o m v i z s g á l n i 
a m a g n é z i u m k é n t e l e n í t ő h a t á s á n a k k é r d é s é t és a m a g n é z i u m n a k c e m e n t i t s t a b i l i -

. zá ló h a t á s á t . 
A m a g n é z i u m k é n t e l e n í t ő h a t á s á n a k k é r d é s é n é l t i s z t á z a n d ó n a k t a r t o m , 

h o g y a k é n t e l e n í t é s u t á n a f ü r d ő b e n m é g v i s s z a m a r a d ó k é n v a s s z u l f i d , v a g y 
m a n g á n s z u l f i d a l a k j á b a n lesz-e j e len . Mi lyen b e f o l y á s a v a n a c e m e n t i t b o m l á s i 
sebességére a k é n k é t f a j t a m e g j e l e n é s i a l a k j á n a k . T i s z t á z a n d ó t o v á b b á , h o g y a 
m a n g á n s z u l f i d h a t á s a a z o n o s - e a ne in szu l f id a l a k j á b a n j e l e n l e v ő t ö b b i m a n g á n -
t a r t a l o m s t a b i l i z á l ó h a t á s á v a l . 

A z o k b a n az ö n t v é n y e k b e n , a m e l y e k a k é n t fő leg m a n g á n s z u l f i d a l a k j á -
b a n t a r t a l m a z z á k , a k é p z ő d ő g r a f i t c s o m ó k s z e r k e z e t e l é n y e g é b e n g r a f i t l e m e z -
k é k a g r e g á t u m a i b ó l ál l . H a a z izz í tás i h ő m é r s é k l e t e n s z a b a d v a s s z u l f i d v a n 
j e l en , a g r a f i t c s o m ó k m á s a l a k b a n m u t a t k o z n a k , n e v e z e t e s e n s z f e ro l i t o s s z e r k e -
z e t b e n . Ez g ö m b a l a k ú k r i s t á l y o s t e s t , a m e l y a k ö z p o n t b ó l s u g á r s z e r ű e n k i f e l é 
m e n ő és a g ö m b f e lü l e t én v é g z ő d ő r e n d k í v ü l i f i n o m r o s t o k b ó l v a n f e l é p í t v e . 
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D i l a t o m é t e r seg í t ségéve l l e h e t s é g e s a g r a f i t o s o d á s g ö r b é i n e k f e l r a j z o l á s a 
a z idő f ü g g v é n y é b e n . E z e k n e k a g ö r b é k n e k a z a l a k j a l é n y e g e s e l t é r é s e k e t 
t á r t f e l a k é p z ő d ő g r a f i t c s o m ó k t í p u s a i v a l k a p c s o l a t b a n . E z e k a gö rbék a z t 
m u t a t j á k , h o g y a k é n m e g j e l e n é s i a l a k j a h a t á r o z z a meg a f ő k ü l ö n b s é g e t a 
s z ü r k e - és f e h é r t ö r e t ű t e m p e r ö n t v é n y e k k ö z ö t t . 

K ö v e t k e z é s k é p p e n a v a s s z u l f i d -f- m a n g á n és m a n g á n s z u l f i d - f vas v e g y i 
f o l y a m a t o k n a k a l a p v e t ő f o n t o s s á g a v a n . A m a n g á n - k é n v i s z o n y v á l t o z á s a i r a 
v o n a t k o z ó l a g f o l y t a t o t t k u t a t á s o k o lyan k r i t i k u s p o n t m e g á l l a p í t á s á h o z v e z e t -
t e k , a m e l y a k k o r k ö v e t k e z i k b e , a m i k o r a k é n t a r t a l o m a k é m i a i e g y e n é r t é k ű s é g 
s z e m p o n t j á b ó l e g y e n l ő a m a n g á n t a r t a l o m m a l , m á s szóval , a m i k o r a m a n g á n -
t a r t a l o m e g y e n l ő a k é n t a r t a l o m 1,72-szeresével . A z i d ő - g r a f i t o s o d á s i g ö r b é k a z t 
l á t s z a n a k igazo ln i , h o g y a l e m e z a g r e g á t u m b ó l álló g r a f i t c s o m ó k k é n s z u l f i d 
r é s z e c s k é k k ö r ü l k é p z ő d n e k , m e l y e k a m a g s z e r e p é t j á t s s z á k , m í g a s z f e r o l i t o s 
g r a f i t a v a s s z u l f i d m a g o k o n r a k ó d i k le. A v a s s z u l f i d n a k a h h o z , h o g y s z f e r o l i t o s 
g r a f i t c s o m ó k a t h o z z o n lé t re , a z izz í tás i h ő f o k o n kell j e len l e n n i e . A z o k b a n a z 
ö n t v é n y e k b e n , a m e l y e k b e n a k é n c sak kevésse l h a l a d j a m e g a m a n g á n s e m l e g e s í -
t é s é h e z s z ü k s é g e s m e n n y i s é g e t , o l y a n á t m e n e t i s ze rkeze tű g r a f i t c s o m ó k k e l e t -
k e z n e k , a m e l y e k a va lóságos s z f e ro l i t és a l e m e z a g r e g á t u m t í p u s a közö t t v a n n a k . 

A m a n g á n - c e m e n t i t s t a b i l i z á l ó h a t á s á v a l k a p c s o l a t b a n t i s z t á z a n d ó n a k 
t a r t j u k a n n a k a m e g á l l a p í t á s á t , h o g y a m a g n é z i u m c e m e n t i t - s t a b i l i z á l ó h a t á s a 
m e l l e t t h o g y a n lehe t séges , h o g y a j e l en levő m a g n é z i u m m é g i s az e lőadó e r e d -
m é n y e i n e k m e g f e l e l ő m é r t é k b e n m e g g y o r s í t j a a c e m e n t i t b o m l á s i s eb es ség é t a 
l á g y í t á s h ő m é r s é k l e t é n . 

H o g y a n m a g y a r á z z a a z e l ő a d ó az t a t é n y t , hogy a M g a beo l t á s p i l l a n a t á -
b a n a f o l y é k o n y f ü r d ő b e n m i n t k a r b i d - s t a b i l i z á t o r h a t , de» u g y a n e z a M g a 
l á g y í t á s h ő m é r s é k l e t é n m e g g y o r s í t j a a k a r b i d b o m l á s s e b e s s é g é t . 

D r . H a j t ó k u t a t á s a i n a k j e l e n t ő s é g é t k ü l ö n ö s e n a b b a n l á t o m , hogy a f e k e t e 
t e m p e r v a s o l v a s z t á s á n a k k é r d é s é t f ü g g e t l e n í t i a láng- v a g y e l e k t r o k e m e n c é s 
o l v a s z t á s t ó l és l e h e t ő v é t e sz i a m a g n é z i u m k é n t e l e n í t ő h a t á s á n a k k ö v e t k e z t é -
b e n k ö z ö n s é g e s ön töde i k u p o l ó k e m e n c é k a l k a l m a z á s á t . A j ö v ő p e r s p e k t í v á j a 
t e m p e r g y á r t á s u n k t e rén f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r g á z f á z i s b a n . E n n e k a n a g y t e r v -
n e k első r é szé t seg í t ik k ö z e l e b b a m e g v a l ó s í t á s h o z Dr. H a j t ó m o d i f i k á c i ó s k í sé r -
l e t e i . 

VARGA FERENC 

H a j t ó k a r t á r s e l ő a d á s á n a k v e z é r f o n a l a a g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s n a p i -
r e n d e n l evő p r o b l é m á j a . K í s é r l e t e i n e k a f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r ö n t v é n y s z e m p o n t -
j á b ó l v a l ó f o n t o s s á g á r a r é sz l e t e iben n e m k í v á n o k k i t é r n i , c supán az e l ő a d á s 
o l v a s z t á s i ké rdése i r e . K é t s é g t e l e n , h o g y k u p o l ó k e i n e n c é b e n való o l v a s z t á s n á l 
a k í v á n t 2 , 2 — 2 , 6 % C-t b i z t o s í t a n i a m a i o l v a s z t á s i r e n d s z e r ü n k k e l n e m t u d j u k . 
D e f e l v e t ő d i k a ké rdés , h o g y M g - a d a g o l á s n á l a t e m p e r á l á s i i d ő lényeges c s ö k k e n -
t é s é v e l a k u p o l ó k e m e n c é s o l v a s z t á s n á l k b . 3 % C - t a r t a l o m m a l n e m t e m p e r á l -
h a t ó - e é p p e n o l y a n röv id i dő a l a t t az ö n t v é n y . Ez a k é r d é s m é g t o v á b b i b e h a t ó 
v i z s g á l a t o k a t köve t e l , f ő l e g a n n a k e l d ö n t é s é v e l , h o g y m e n n y i lesz a z o r szág 
f e k e t e t e m p e r igénye . 

A z e l ő a d á s s a l k a p c s o l a t b a n k i t é r e k a m á s i k f o n t o s k é rd é s r e , a g ö m b g r a f i -
t o s ö n t ö t t v a s n y ú l á s á n a k p r o b l é m á j á r a . - I r o d a l m i a d a t o k s z e r i n t a g ö m b g r a f i t o s 
ö n t ö t t v a s n y ú l á s a 1 — 6 % , a m e l y é r t é k h ő k e z e l é s u t á n 1 0 — 1 6 % - r a e m e l k e d i k a 
s z i l á r d s á g e g y i d e j ű c s ö k k e n é s e me l l e t t . A m i üzemi k í s é r l e t e i n k n y e r s nyú lá s i 
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ér tékei 1 — 3 , 5 % közö t t v a n n a k , de ez a n y ú l á s hőkeze lés u t á n n é h á n y t i z e d s z á z a -
lékkal c s ö k k e n a s z i l á r d s á g egy ide jű e m e l k e d é s é v e l . K i v é t e l vol t az az e g y eset -
ben M g — N i s e g é d ö t v ö z e t t e l végze t t k í s é r l e t , aho l a n é h á n y t i z e d s z á z a l é k o s 
nyers n y ú l á s i é r ték h ő k e z e l é s u t á n 5 % - r a e m e l k e d e t t . M g — S i s e g é d ö t v ö z e t t e l 
kezelt ö n t ö t t v a s hőkeze l é s u t á n i s z i l á r d s á g n ö v e k e d é s é t a c e m e n t i t e l b o m l á s á -
n a k t u l a j d o n í t j u k , a n y ú l á s c sökkenésé t p e d i g a n a g y S i - t a r t a l o m o k o z t a r ideg-
séggel m a g y a r á z z u k , a m i t e g y i k t egnap i e l ő a d á s és H a j t ó k a r t á r s is e l ő a d á s á b a n 
e g y ö n t e t ű e n m e g á l l a p í t a n a k . H a j t ó k a r t á r s leszögezi, h o g y »ez a s e g é d ö t v ö z e t 
t e h á t a v á r t m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g o k a t ( főleg s z í v ó s s á g o t ) b i z t o s í t ó g ö m b -
graf i tos ö n t ö t t v a s e l ő á l l í t á s á r a nem á l k a l m a s « . 

A n n á l m e g l e p ő b b B a l l a y és m u n k a t á r s a i n a k a F o n d e r i e 68—69. s z á m á b a n 
közöl t k í s é r l e t i e r e d m é n y e . B a l l a y 15% M g t a r t a l m ú M g — S i — F e s e g é d ö t v ö z e t -
t e l kezelt , 3 , 9 8 vég S i - t a r t a l m ú , 1,1 t e l í t é s i f o k ú , t e h á t h i p e r e u t e k t i k u s p r ó b a -
t e s t eken 3 — 6 óra i hőkeze lés u t á n s z a k í t ó s z i l á r d s á g és k e m é n y s é g c s e k é l y csök-
kenése m e l l e t t 13,5, 12,5, 16, 15 ,1% n y ú l á s t é r t el. Az e r e d m é n y — f ő l e g h a z a i 
s z e m p o n t b ó l — nagyon f e l k e l t h e t i é r d e k l ő d é s ü n k e t . 

S ha a k é r d é s t k ö z e l e b b r ő l is m e g v i z s g á l j u k , t a l á n n e m f e l t é t l e n ü l k e l l az 
e d d i g ki n e m e lég í tő e r e d m é n y e k e t c supán a s e g é d ö t v ö z e t b e n k e r e s n ü n k , h a n e m 
e g y é b ö t v ö z é s i v a g y e se t l eg hőkezelés i h i b á b a n . 

HAJTÓ NÁNDOR válasza 

M i n d e n e k e l ő t t egy f é l r e é r t é s t kell e l o s z l a t n o m , a m e l y t ö b b h o z z á s z ó l á s b ó l is 
k i t ű n t . N e m v i t á s , hogy m i n d e n g y á r t á s i m ó d s z e r s i k e r é n e k első f e l t é t e l e az 
ö n t ő m ű t e c h n o l ó g i a i f e l k é s z ü l t s é g e . Az e l h a n g z o t t b e s z á m o l ó m a z o n b a n o l y a n 
k í s é r l e t s o r o z a t o t i s m e r t e t e t t , a m e l y n e k é p p e n az vo l t a cé l j a , h o g y m ó d o t 
t a l á l j o n a f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r ö n t v é n y e k n e k a k n á s v a s o l v a s z t ó b ó l a pillanatnyilag 
rendelkezésre álló eszközökkel és anyagokkal v a l ó g y á r t á s á r a . Ezér t t u d a t o s a n 
ú g y d ö n t ö t t e m , hogy a k í s é r l e t e k e t t e c h n o l ó g i a i s z e m p o n t b ó l nem e g é s z e n 
f e j l e t t ü z e m b e n , elég t ö k é l e t l e n me ta l lu rg i a i és t echno lóg ia i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , 
a r ende lkezés r e á l ló s e g é d ö t v ö z e t t e l ( a m e l y n e k a g y á r t á s a a Vas ipar i K u t a t ó 
I n t é z e t k í sé r le te i során i m m á r v a l a m i k é p p e n m e g o l d ó d o t t ) v é g e z z ü k el a b b a n a 
r e m é n y b e n , h o g y — ha i t t s i k e r ü l v a l a m i t e l é r n i — m á s h o l s e m lesz a k a d á l y a a 
k a p o t t e r e d m é n y e k r e p r o d u k á l á s á n a k . 

Ez az o k a a n n a k , h o g y e l ő a d á s o m s o r á n k é t ízben is r á ke l l e t t m u t a t n o m 
o l y a n n e h é z s é g e k r e , ame lyek n e m az i s m e r t e t e t t e l j á r á s t ö k é l e t l e n s é g e , h a n e m az 
ö n t ö d e f e lkészü le t l ensége f o l y t á n j e l e n t k e z t e k . 

Alig k é t s é g e s , hogy k e d v e z ő b b össze té te lű s e g é d ö t v ö z e t t e l , j o b b t e c h n o l ó -
g i a i k ö r ü l m é n y e k közö t t , k e d v e z ő b b e r e d m é n y e k a d ó d h a t n a k m i n d e n e k e l ő t t 
a b b a n , hogy a z ö tvözés k ö z b e n az ö n t ö t t v a s S i - t a r t a l m a k e v é s b b é s z a p o r o d i k 
és a fehér t ö r e t n a g y o b b k e r e s z t m e t s z e t b e n is b i z t o s í t h a t ó lesz . É p p e n e z é r t 
é rdek lődés se l v á r o m Frank k a r t á r s n a k az e r re v o n a t k o z ó b e s z á m o l ó j á t , a m e l y r e 
a h o z z á s z ó l á s á b a n u t a l t . K u t a f á s o m a t a z o n b a n mégsem l á t o m h i á b a v a l ó n a k , 
m e r t avva l a m e g á l l a p í t á s o m m a l , hogy Mg seg í t ségéve l a f e h é r e n d e r m e d ő 
f a l v a s t a g s á g n ö v e k s z i k , m á s r é s z t az éppen e m i a t t a d a g o l h a t ó n a g y o b b S i -
t a r t a l o m k ö v e t k e z t é b e n ' a l á g y í t á s ideje c s ö k k e n , f e l t é t l e n ü l ú j a t h o z t a m . 
D e u j a l á g y í t á s d i a g r a m m j a is , a m e l y l é n y e g e s e n eltér a — j a v a r é s z t k ö v e t -
k e z t e t é s e k a l a p j á n b e a d o t t — s z a b a d a l m i b e j e l e n t é s d i a g r a m m j á t ó l . 

Abból , h o g y a s z a b a d a l o m el lenére — n e m 3 — 4 év , h a n e m csak f é l é v 
m ú l v a — u g y a n e z z e l a t é m á v a l f o g l a l k o z t a m , n e m a z t a k ö v e t k e z t e t é s t v o n n á m 
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le, hogy »a k u t a t á s o k m é g m i n d i g n i n c s e n e k t e l j e s m é r t é k b e n koo rd iná lva« , 
h a n e m i n k á b b az t , hogy a s z a b a d a l m i b e j e l e n t é s még t á v o l r ó l sem g y á r t á s i 
u t a s í t á s és éppen ezér t a szerzők k ísér le te ik e r e d m é n y e i t n e m is i s m e r t e t t é k , 
de az ipa r i beveze tés k ísér le te sem indu l t m e g . Lehe t , h o g y ezu tán sor f o g 
kerüln i r á — n a g y o n ü d v ö s lenne m á r — , edd ig a z o n b a n t á r g y a l á s o k n á l 
e lőbbre n e m j u t o t t u n k . 

N e m v i t a t h a t ó , h o g y a g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s n a k is m e g f o g j u k t a l á l n i 
az a l k a l m a z á s i t e r ü l e t é t . E t t ő l a z o n b a n m é g igen messze v a g y u n k . N e m 
szabad t e h á t l ebecsü lnünk a f e k e t e t e m p e r ö n t v é n y - g y á r t á s l ehe tőségének s o k -
kal köze lebb i r e m é n y é t . Igaz, hogy v a l a m i v e l k i sebb az ö n m a g á b a n a m ú g y s e m 
h a s z n o s í t h a t ó szak í tósz i l á rdsága , de igen j e l e n t ő s sz ívóssága van , ame l lye l a 
g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s u n k e g y á l t a l á n n e m d i c s e k e d h e t i k . É s i t t m e g k ö s z ö n ö m 
Schleicher p rofesszornak e lhangzo t t szíves f i gye lmez te t é sé t , a m e l y b e n a h e l y t e l e n 
»előötvözet« he lye t t az egyedü l helyes »segédötvözet« e lnevezésre i r á n y í t o t t a f i g y e l -
m ü n k e t . Magam is r e n d s z e r i n t — h a nem is t u d a t o s a n — ez t szok tam h a s z n á l n i . 

Frank hozzászó lásában t ö b b e k közö t t a r ró l is szól, hogy a g ö m b g r a f i t o s 
ö n t ö t t v a s sz i lá rdsága a f e k e t e t e m p e r é n é l n a g y o b b . Ez t én soha nem t a g a d t a m , 
sőt az t is e l i smerem, h o g y a hőben való ( lágyí tó) kezelés, ame ly az ö n t ö t t v a s 
sz ívósságát j a v í t j a , a sz i lá rdságot u g y a n a k k o r s z ü k s é g k é p p e n csökkent i . E z m i n -
den f é m n é l a n n y i r a m a g á t ó l é r tődő és köz i smer t je lenség, hogy h a n g s ú l y o z n i 
nem t a r t o t t a m szükségesnek . A g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s a z o n b a n (és i t t t e r m é s z e -
tesen a hazai g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s r a g o n d o l o k ) elég n a g v ^ z i l á r d s á g a e l lenére , 
s a jnos , m e g sem közel í t i a z o k a t a t u l a j d o n s á g o k a t , a m e l y e k e t — éppen a g ra f i t 
a l a k j a m i a t t — e l v á r h a t n á n k tőle. Ez ped ig e lsősorban a n e m kielégí tő össze-
t é t e lű segédö tvöze t k ö v e t k e z m é n y e . A k í v á n a t o s össze té te lű , e lsősorban szívós 
g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s a lemezes g r a f i t ú ö n t ö t t v a s t u l a j d o n s á g a i t ó l a n n y i r a 
kü lönböz ik , hogy a l igha lehet őket »öntö t tvas« néven közös nevezőre hozni . 
Az, h o g y a mi g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s u n k — joggal — a nagysz i l á rdságú ö n t ö t t -
v a s a k közé soro lha tó , t u l a j d o n k é p p e n a töké le t l enségére u t a l . 

Az e l ő a d á s o m b a n i s m e r t e t e t t a d a g o k közül a 960 fokon 18 ó rá ig izz í to t t 
ö tvöze t l en a d a g m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g a i , p o n t o s a b b a n a nyúlása a z é r t ked-
v e z ő b b , m e r t a p r ó b a f émes a l a p a n y a g a lehűlés k ö z b e n t ú l n y o m ó részben 
fe r r i t essé vá l t (erre u t a l t a m a csil lagos l á b j e g y z e t b e n ) , az ö t v ö z ö t t adagok 
a l a p a n y a g a pedig per l i tes vo l t . Az v i szon t t e rmésze tes , hogy a f e r r i t e s a lap-
a n y a g ú ö n t ö t t v a s sz ívósabb , n a g y o b b n y ú l á s ú , m i n t a per l i tes . De t e r m é s z e t e s 
az is, hogy a per l i tes a l a p a n y a g ú p r ó b a t e s t nyú lása , a szak í tósz i l á rdság csökke-
nése közben m e g j a v u l , ha fer r i tessé vá l ik . 

Örömmel h a l l o t t a m , hogy a f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r ö n t v é n y n e k Mg-os ö tvö-
zéssel va ló g y á r t á s á r a s z a b a d a l m a t k é r t e k . K á r , hogy ez a leírás eddig n e m kerü l t 
a k e z e m b e . B izonyá ra é rdekes összehason l í t ásokra ny í l t vo lna a l k a l o m . 

Meg jegyzem a z o n b a n , hogy a m a g n é z i u m o s s e g é d ö t v ö z e t n e k , a l k a l m a s 
s ó t a k a r ó a l a t t , i ndukc ió s k e m e n c é b e n való e lőál l í tása (és i t t a h a n g s ú l y nem 
a f ű t é s minőségén , h a n e m azon v a n , h o g y a t ége ly o lvasz tás k ö z b e n n y i t o t t 
és a s egédö tvöze t e t f o l y é k o n y á l l a p o t b a n lehet k iön ten i ) s o h a s e m volt 
p r o b l é m a . Elég s o k f a j t a s egédö tvöze t e t c s iná l t am m á r , v a l a m e n n y i t hasonló 
m ó d o n ( B K L . 1951. évi 4. szám) . 

Érdek lődésse l h a l l g a t t a m Varga k a r t á r s a m hozzászó lásá t , ak i Ballaynak 
a legf r i ssebb e r e d m é n y e i t i smer t e t t e . E z a Fonde r i e -ben megje len t beszámoló 
csak a n a p o k b a n é rkeze t t és így rész le tesebb t a n u l m á n y o z á s a nem vo l t lehetséges. 
A t o v á b b i k ísér le tekhez a z o n b a n b i z o n y á r a é r tékes a d a t o k a t fogunk t a l á ln i benne.. 
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Köves kar társ hozzászólásában figyelmeztetet t , hogy a Mg-nak csak a 

"kéntelenítő és karbidstabilizáló hatását említettem és nem foglalkoztam a 
dezoxidáló tulajdonságával . Ezt azért nem ta r to t tam szükségesnek, mert 
a kísérletek során figyelt jelenségekkel nincs közelebbi kapcsolatban éppúgy, 
mint a többi , nem említett tulajdonságai közül pl. a gáztalanító ha tás sem. 

Azt a megfigyelésemet, hogy a 900 fokon való izzítás u tán ferritessé vál t 
próbák keményebbek lettek, mint a 800 fokos izzítást követő gyors lehűlés után 
perlites a lapanyagúak, Köves kartárs a szilikoferrit nagyobb keménységével 
próbálta magyarázni . Evvel kapcsolatban ta lán elég arra utalnom, hogy azonos 
Si-tartalomnál a Si éppúgy oldódik a perlit a lapanyagát alkotó ferritben is, és a 
beleágyazott cementit lemezkék a Si-tartalomtól függetlenül az ismert mérték-
ben növelik az alapanyag — és ezzel együt t az öntöt tvas — keménységét. 
Másszóval a Si-tartalmú ön tö t tvas szilikoferritjének és szilikoperlitjének a 
keménysége közöt t éppen olyan a különbség, mint a Si-ot nem tar ta lmazó 
vasötvözet fe r r i t j e és perlitje között . 

Nem tudok egyetérteni Köves kar társnak azzal a megállapításával sem, 
"hogy a Mg-mal való ötvözés következtében mutatkozó túlhűlés az öntöt tvas 
eutekt ikus C-koncentrációját megvál toztatná. A túlhülésnek a tankönyvekből 
jól ismert fo lyamatá t a Fe—C-ötvÖzetek egyszerűsített eutektikus diagrammján 
szemléltetem (1. ábra). 

A hipoeutektikus ötvözetben az austenit pr imér kristályosodását az eutek-
t ikus hőmérséklet elérésekor az eközben eutektikussá dúsult olvadék eutekti-
kumíná való megmerevedése kellene, hogy kövesse. Az eutekt ikumnak a túl-
hülésre hajlamos fázisa a grafit. H a ennek a kristályosodása késik, az eutekt ikum 
kristályosodására sem kerülhet sor, tehát a rendszer további hülése közben az 
aus ten i t kristályok kiválása folyta tódik, a folyékony fázis összetétele pedig 
az e—d görbének megfelelően karbonban tovább dúsul. Ha mármost feltéte-
lezzük, hogy a graf i t túlhülése a d-pontban valamilyen külső ha tás következté-
ben végetér, akkor a d-, illetve c-pontnak megfelelő összetételű folyékony 
fázisból а с—e görbe mentén mindenekelőtt grafit válik ki, éppen olyan alakban, 
m i n t h a priméren kristályosodott volna. Az e-pont C-koncentrációját elérő 
olvadék ezután m á r akadálytalanul eu tekt ikummá kristályosodik. Az ilyen 
t ú l h ű t ö t t ötvözet szövetében mind a két alkotórész primérjellegű kristályait 
az eutekt ikumba ágyazva ta lál juk. Ezt a jelenséget, illetve az így képződött 
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s z ö v e t k é p e t m i n d e n o lyan ö t v ö z e t c e n d s z e r b e n m e g f i g y e l h e t j ü k , a m e l y i k n e k 
a z e g y i k a lko tó ré sze t ú lhü l é s r e h a j l a m o s , m é g p e d i g a z o k b a n a z ö t v ö z e t e k b e n , 
a m e l y e k b e n a t ú l h ü l é s r e n e m h a j l a m o s a l k o t ó r é s z p r i m é r e n k r i s t á l y o s o d i k . 
A z b i z o n y o s , h o g y a z e u t e k t i k u m e z e k b e n az ö t v ö z e t e k b e n k e v e s e b b lesz, m i n t 
a m e n n y i e g y n s ú l y e s e t é n l ehe tne , d e az eutektikumként megmerevedő folyékony 
fázis összetétele a túlhü'lés következtében nem változik meg. 

A z t e r m é s z e t e s e n k ö n n y e n l e h e t s é g e s , h o g y a »d«-pon tnak megfe le lő össze-
t é t e l ű f o l y é k o n y f á z i s t o v á b b i k r i s t á l y o s o d á s a k o r f e l s z a b a d u l ó o l v a d á s h ő m á r 
n e m e l e g e n d ő a r r a , h o g y a r endsze r h ő m é r s é k l e t é t a »c« p o n t i g , s ő t a k á r az e u t e k -
t i k u s h ő m é r s é k l e t i g növe l j e . I l y e n k o r a z o n b a n c sak a l ehü lés i g ö r b e a l a k j a 
m ó d o s u l a külső és be l ső h ő h a t á s o k e r e d ő j é n e k m e g f e l e l ő e n , a s z ö v e t k é p e a z o n b a n 
n e m v á l t o z i k m e g . 

E b b ő l a z o n b a n n e m k ö v e t k e z i k , h o g y a M g , m i n t k a r b i d k é p z ő e lem, n e 
l e h e t n e az e u t e k t i k u s C - k o n c e n t r á c i ó r a o lyan h a t á s s a l , m i n t p l . a m a n g á n . 
A m e n n y i b e n az e u t e k t i k u s p o n t a M g - t a r t a l o m m a l — l e g a l á b b m e g k ö z e l í t ő l e g — 
l i n e á r i s a n to lód ik el, a m á r i s m e r t k é p l e t kb . í gy m ó d o s u l h a t n a : 

C e u t = 4 , 2 3 — 0 , 3 1 • Si — 0 , 3 3 • P + 0 , 0 6 6 • M n + n • M g 

A m a g n é z i u m C - e g y e n é r t é k é t j e l e n t ő »n« t é n y e z ő k ísér le t i m e g h a t á r o z á s a 
a z o n b a n a l igha lesz egysze rű f e l a d a t , m e r t a m e t a s t a b i l i s e u t e k t i k u s k o n c e n t r á c i ó 
m i k r o s z k ó p o n k i e l é g í t ő p o n t o s s á g g a l m e g n e m á l l a p í t h a t ó . 

A Mg-al k e z e l t ö n t ö t t v a s c e m e n t i t - t a r t a l m á n a k n é h á n y m á s o d p e r c a l a t t 
v a l ó s z é t b o m l á s a o l y a n meg lepő je lenség , a m e l l y e l m é g s o k a t ke l l f og l a lkozn i , 
h o g y ke l lőkép é r t é k e l n i t u d j u k . H a az egyik k í sé r l e t i m é r é s e m r e g o n d o l o k , a m e l y 
s z e r i n t a 22 m m 0 - j ű , nye r s h o m o k b a ö n t ö t t pá l ca l ehű l é s k ö z b e n k e r e k e n 
6 , 5 p e r c i g vo l t a u s t e n i t e s á l l a p o t b a n , a h ő m é r s é k l e t e t e h á t l e g a l á b b 5 p e r c i g 
v o l t 1000 f o k n á l n a g y o b b , ö n k é n t e l e n ü l f e l v e t ő d i k a k é r d é s , h o g y a n é h á n y 
m á s o d p e r c a l a t t s z é t b o m l a n i t u d ó c e m e n t i t m é r t n e m b o m l o t t el m á r l e h ű l é s 
k ö z b e n ? A n n y i b i z o n y o s , h o g y ez az é rdekes j e l enség m é g t á v o l r ó l s em i s m e r t , 
a n n y i r a , hogy a g y a k o r l a t i h a s z n o s í t á s á r a g o n d o l h a t n á n k . 

Frank k a r t á r s egyik m e g j e g y z é s é r e a z t ke l l v á l a s z o l n o m , h o g y a Mg-os 
s e g é d ö t v ö z e t - a d a g o l á s á n a k a l e g k e d v e z ő b b m ó d j a ü z e m t e c h n i k a i p r o b l é m a . 
A z e l m ú l t n é h á n y é v a l a t t m a g a m is t e k i n t é l y e s s z á m ú ü z e m i ö n t é s t v é g e z t e m . 
E z e k k e l nem az v o l t a célom, h o g y a l egk i sebb M g - k i é g é s t ' b i z t o s í t ó ö t v ö z ő e l j á -
r á s t k u t a s s a m , m é g i s ú g y t ű n i k , h o g y a t é g e l y b e h e l y e z e t t s e g é d ö t v ö z e t r e v a l ó 
r á c s a p o l á s s o k k a l j o b b e r e d m é n y t a d o t t , m i n t a f ü r d ő n e k a — l e g g o n d o s a b b a n 
s a l a k t a l a n í t o t t — fe lü le té re v a l ó d o b á s és b e k e v e r é s . Ha jó l e m l é k s z e m , V a r g a 
k a r t á r s a m i izemi k í sé r l e t e inek a b e s z á m o l ó j á b a n ( K L . 1951. évf . 5. s z á m ) is 
h a s o n l ó k é p p e n n y i l a t k o z o t t . 

Végül , de n e m utolsó s o r b a n Kovács Miklós h o z z á s z ó l á s á b ó l l egyen s z a b a d 
e l s ő s o r b a n a r r a a k i j e l en tésé re e m l é k e z n e m , a m e l y sze r in t a K o h ó - és G é p i p a r i 
M i n i s z t é r i u m az e lőze tes k í s é r l e t e k b e m u t a t o t t e r e d m é n y e i t a l k a l m a s n a k t a l á l j a 
a r r a , hogy ezek a l a p j á n n a g y o b b s z a b á s ú ü z e m i k í sé r le t re k e r ü l j ö n sor . 

FRANK LÁSZLÓ 
A t e m p e r - ö n t v é n y e k e l ő á l l í t á s á n á l a k u p o l ó s a l a k j a f e k e t e és n e m zöld , 

a z i lyen o l v a s z t á s b ó l e redő t e m p e r ö n t v é n y hőkeze lé se h o s s z a b b idő t vesz i g é n y b e , 
e s e t l e g a h ő k e z e l é s t meg kel l i smé te ln i . T u d v a l e v ő , h o g y h a a t e m p e r ö n t v é n y t 
e l e k t r o - k e m e n c é b e n o l v a s z t j á k , az o l v a s z t á s a l a t t n y i t v a t a r t j á k a k e m e n c e -
a j t ó t , hogy az a t m o s z f é r a o x i d á l ó legyen . í g y t ö b b sz i l í c iumot t u d u n k b e v i n n i , 
p r i m é r g r a f i t k i v á l á s á n a k v e s z é l y e né lkü l , m i v e l így a c e m e n t i t s t a b i l a b b . 

8 VI. Osztá lyközlemény III/2—4. 



1 1 4 h o z z á s z ó l á s o k VI. 

H a n e m cél a t ö b b l e t - s z i l i c i u m bev i t e l e , a k k o r v i g y á z n a k , h o g y az a j t ó t b e z á r -
j á k . I smere t e s , h o g y a r o z s d á s k o v á c s o l t v a s a t illik l e d o b o l n i b e a d a g o l á s e lő t t 
és a k i s m e n n y i s é g ű a l u m í n i u m d e s o x i d á l ó h a t á s a e lősegí t i a c e m e n t i t m e g b o n t á -
s á n a k s ebes ségé t . Mikor Hajtó u t a l a r r a , h o g y 0 , 1 0 % m a g n é z i u m o s b e o l t á s 
l á t h a t ó l a g k é n t a r t a l o m c s ö k k e n t é s t n e m o k o z o t t és a c e m e n t i t m é g i s g y o r s a b -
b a n m e g b o m l o t t , a r r a m u t a t , h o g y a 0 , 1 0 % b e ö t v ö z ö t t m a g n é z i u m m e n n y i s é g -
n e k d e z o x i d á l ó h a t á s a v a n , m i n e k k ö v e t k e z t é b e n a c e m e n t i t g y o r s a b b a n m e g -
b o m l i k . A t e m p e r ö n t v é n y e k n é l , aho l a r r ó l v a n szó, h o g y a g y o r s a b b t e m p e r á l á s 
é r d e k é b e n a c e m e n t i t e t l ab i l i s sá t e g y ü k , n e m t a r t j a e l h a n y a g o l h a t ó t é n y e z ő n e k 
a m a g n é z i u m d e z o x i d á l ó h a t á s á t . 

HAJTÓ NÄNDOR válasza 

K ö s z ö n e t t e l v e s z e m Frank k a r t á r s m e g j e g y z é s é t , a m e l y b e n a d e z o x i d á l á s -
n a k a t e m p e r ö n t v é n y k i a l a k u l á s a s z e m p o n t j á b ó l f o n t o s h a t á s á r a e m l é k e z t e t e t t . 
A kísér le t i ö n t v é n y e k o x i g é n t a r t a l m á t n e m t u d t a m m e g h a t á r o z n i , e z é r t ezt a 
h a t á s t q u a n t i t a t i v e m e g f i g y e l n i s em á l l t m ó d o m b a n . N e m v i t a t o m , h o g y a Mg 
d e z o x i d á l ó h a t á s á n a k is l e h e t j e l en tő sége , a n é l k ü l a z o n b a n , h o g y ez a v i z sgá l t 
f o l y a m a t o k r a d ö n t ő l e n n e . E l é g t a l á n a Si igen erős d e z o x i d á l ó h a t á s á r a g o n d o l -
n u n k , v a g y a z a l u m í n i u m é r a , a m e l l y e l e g y s z e r r é g e b b e n k í s é r l e t e z t e m a n n a k a 
m e g á l l a p í t á s a cé l j ábó l , h o g y a Mg h a t á s á n a k egy r é s z é t — ésped ig é p p e n a 
d e z o x i d á l ó h a t á s t — n e m l e h e t n e - e a l u m í n i u m r a h á r í t a n i . Az eredmény negatív 
volt. 

GILLEMOT LÁSZLÓ elnöki összefoglalója 

Az e l ő a d á s és az u t á n a e l h a n g z o t t v i t a k é t t é n y t v i l á g í t m e g : e g y i k , h o g y 
m a g á n a k a g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s n a k , v a g y e b b ő l fo lyó m á s f a j t a t í p u s ú ö n t ö t t -
v a s a k n a k — c é l o z v a i t t az i ly m ó d o n e l ő á l l í t o t t t e m p e r ö n t é s e k r e — r e n g e t e g 
n y i t o t t p r o b l é m á j a v a n . Hajtó k é t s z e r i s m é t e l t e , h o g y az adott körülmények 
között, v i z s g á l t a a h e l y z e t e t . E l v i l e g m e g ke l l á l l a p í t a n i , h o g y egy t u d o m á n y o s 
d o l g o z a t a p r o b l é m á t n e m v é g l e g o l d j a m e g , de m i n d i g t o v á b b i f e j l ő d é s t j e l e n t 
az e d d i g i e k h e z k é p e s t . Hajtó d o l g o z a t á t e b b ő l a s z e m p o n t b ó l kel l v i z s g á l n i . 
K é t s é g t e l e n ü l j e l e n t ő s e l ő r e h a l a d á s t j e l e n t , a d a t o k a t k ö z ö l t a gyors t e m p e r á l á s 
m e g o l d á s á v a l k a p c s o l a t b a n . V a l ó s z í n ű , h o g y a b e m u t a t o t t t e m p e r á l á s i idő a 
j ö v ő b e n t é n y l e g c s ö k k e n t h e t ő , b á r t e r m é s z e t e s e n n e m k ö v e t k e z i k ebből , h o g y a 
l a b o r a t ó r i u m i k í s é r l e t e k i p a r i l a g t e l j e s m é r t é k b e n r e p r o d u k á l h a t ó k l e n n é n e k . 
E z c s a k a r r a m u t a t , h o g y t o v á b b i k í sé r l e t ek u t á n t o v á b b i c s ö k k e n é s t is el l e h e t 
é r n i . Az elért s z á m s z e r ű e r e d m é n y e k ipar i a l k a l m a z á s r a é r e t t a d a t o k a t a d n a k . 
M a g u k az elvi k é r d é s e k m é g igen sok s z e m p o n t b ó l k í v á n n a k m e g v i t a t á s t és 
é r zése sze r in t a m a i v i t a is n a g y o n sok p r o d u k t í v m e g á l l a p í t á s t és m é g t ö b b 
t o v á b b i v i t a a n y a g o t t a r t a l m a z o t t . E z a v i t a a g ö m b g r a f i t ú ö n t é s és h a s o n l ó 
k é r d é s e k k ö r ü l m é g é v t i z e d e k i g f o g f o l y n i , a m i igen h a s z n o s és t a n u l s á g o s . 
É r d e k e s erkölcs i t a n u l s á g az , h o g y h a z á n k b a n l ehe t séges sé v á l t a l ig e g y p á r 
é v v e l az első i d e v á g ó k ö z l e m é n y e k m e g j e l e n é s e u t á n o lyan é r d e k l ő d é s t f e l k e l t e n i , 
a m e l y igen s z é p s z á m ú k u t a t ó t i n d í t o t t a t o v á b b i k u t a t á s b a n va ló r é s z v é t e l r e , 
a m i n e k e r e d m é n y e i igen szép , n í v ó s v i t á k b a n j u t o t t a k k i f e j e z é s r e . H o g y m e n y -
n y i r e n y i t o t t a k m é g a k é r d é s e k e lv i és e g y é b t e k i n t e t b e n , ezzel k a p c s o l a t b a n 
e g y - k é t p é l d á r a u t a l . H a j t ó s z é p e n ö s sze fog l a l t a a t ú l h ű l é s j e l e n t ő s é g é t , a m i v e l 
m i n d n y á j a n e g y e t é r t e n e k . G o n d o l k o d á s r a k é s z t e t i , a n é l k ü l , h o g y v é g l e g e s 
á l l á s t m e r n e fog la ln i , a k ö v e t k e z ő : a v i l á g i r o d a l o m b a n e d d i g f e l v e t t l e h ü l é s i 
g ö r b é k n é l n e m k ö v e t k e z e t t be a t ú l h ű l é s u t á n a g ö r b e ú j r a - e m e l k e d é s e , c s a k a z 
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e u t e k t i k u s k r i s t á lyosodás h ő f o k á n a k sül lyedését észlelték. A k ü l f ö l d i szerzők is 
n y i t o t t k é r d é s k é n t v e t e t t é k ez t fe l . Ma már o l y a n műszerek á l l n a k rendelkezésre , 
a m e l y e k k e l ezeke t a k ísér le teket t o v á b b r a is n a g y pontossággal l ehe t l e f o l y t a t n i . 
Vissza té r a te l í tés i fok képle té re , amelye t H a j t ó fe l í r t : hozzá t e sz i , hogy H a j t ó 
m a m e g a d o t t f o g a l m a z á s a n a g y o n helyes és k ö v e t e n d ő ú t n a k t a l á l j a . Va lósz ínű , 
h o g y a képlet i lyen m e g f o g a l m a z á s a he lyesebb , m i n t amit ő t e g n a p e l m o n d o t t . 
N e m állt ilyen k ísér le t rende lkezésére (G i l l emo tnak ) és ta lán a n u m e r i k u s s z á m í -
t á s n á l ez e l t o lódás t nem hoz, még i s a k é p l e t n e k ezt a m e g f o g a l m a z á s á t m e g -
g o n d o l a n d ó n a k l á t j a . M i n d e z e k e t összefogla lva , a v i ta a n y a g á b ó l e g y - k é t 
p é l d á t r a g a d o t t ki , és v issza tér a r r a a m e g á l l a p í t á s r a , hogy m i k o r az e l ő a d ó n a k -
a k ivá ló m u n k á j á é r t , értékes e r e d m é n y e i é r t k ö s z ö n e t é t fejezi k i , e g y b e n k ö s z ö n e t e t 
m o n d a hozzászó lóknak a b b a n a meggyőződésben , hogy ha son ló p r o d u k t í v 
v i t á k elősegít ik a m u n k á t és a z ezzel fog la lkozók szorosabb e g y ü t t m ű k ö d é s b e n , 
t ö b b t apasz t a l a t c se réve l , g y a k o r l a t i v i táva l t o v á b b f e j l e s z t i k a kérdést . 

5* 





N A G Y S Z I L Á R D S Á G Ú Ö N T Ö T T V A S 

F R A N K LÁSZLÓ 

I. Bevezetés 

E g y évve l eze lő t t az »Akadémia i N a g y h é t e n « m á r f o g l a l k o z t u n k a n a g y -
sz i lá rdságú ö n t ö t t v a s kérdésével . 

Az a z ó t a el te l t egy év a l a t t M a g y a r o r s z á g o n is a Mg-al keze l t n a g y s z i l á r d -
ságú ö n t v é n y e k m i n d k u t a t á s i , m i n d gyá r t á s i t e chno lóg i á j a t o v á b b f e j l ő d ö t t 
és evvel p á r h u z a m o s a n f e j l ődésnek indul t a FeSi-al m o d i f i k á l t ö n t v é n y e k 
k u t a t á s a és g y á r t á s a is. 

1950. elején, a m i k o r a nagysz i l á rdságú ö n t v é n y e k ké rdéséve l e l k e z d t ü n k 
fogla lkozni , ú g y l á t s z o t t , m i n t h a a Mg-os kezelés te l jesen k i s zo r í t aná a F e S i - o s 
m o d i f i k á l á s t . 

Ak i f igye lemmel kísér te az e l m ú l t évben a modi f iká l t ö n t ö t t v a s k é r d é s é n e k 
fe j lődésé t , meg ke l l e t t á l l ap í t an i a , hogy a FeSi -os mod i f i ká l á s is ú j a b b f e j l ő -
désen m e n t á t és n e m h o g y k i szo ru l t vo lna a z ön töde i g y a k o r l a t b ó l , h a n e m 
e l lenkezőleg egyre n a g y o b b t e r ü l e t e n a l k a m a z z á k . Ez i n d í t o t t a r ra , h o g y a 
FeSi-os mod i f iká l á s sa l is b e h a t ó a n fog la lkozzunk úgy a k u t a t á s , mint a g y a -
kor la t i a l k a l m a z á s l ehe tőségének t i s z t ázása t e r é n . M e g kell m i n d j á r t 
á l l a p í t a n u n k , hogy ezen a t e r ü l e t e n a f e j lődés kezdet i s z a k a s z á b a n v a g y u n k . 
E le in t e az vol t a v é l e m é n y ü n k , h o g y ezen e l j á r á s olyan jól k ip róbá l t és k i d o l -
gozo t t kérdés , h o g y nem kell e g y e b e t t e g y ü n k , m i n t á t v e n n i ezen a t é r e n m á r 
sok t a p a s z t a l a t t a l rendelkező b a r á t i á l l amok t a p a s z t a l a t a i t . A z t l á t t uk a z o n b a n , 
hogy s a j á t k u t a t á s i t a p a s z t a l a t o k nélkül m é g egy ilyen lá tszólag k i f o r r o t t 
e l j á r á s t sem lehet á t v e n n i m i n d e n t o v á b b i né lkü l . Ezé r t a Vasipari K u t a t ó 
In téze t ön töde i l a b o r a t ó r i u m á n a k üzembehelyezésé tő l k e z d v e igen b e h a t ó a n 
f o g l a l k o z t u n k a fer rosz i l ic iumos mod i f iká l á s kérdésével is. E v v e l p á r h u z a m o s a n 
m e g i n d í t o t t u k egyrész t a m o d i f i k á l t öntés g y a k o r l a t i e lőfe l té te le inek m e g t e r e m -
tésé t és részben m e g i n d í t o t t u k az ipari üzemi a l k a l m a z á s t is. 

II. Ferrosiliciumos modifikált öntés 

Mindenek e lő t t meg kell á l l a p í t a n u n k , h o g y Magya ro r szágon — b á r n e m 
t u d a t o s a n — a FeSi-os m o d i f i k á l á s t m á r elég régen a l k a l m a z z á k . 

P é l d a k é p e n az 7. táblázaton b e m u t a t j u k egy szakí tás i p r ó b a j e g y z ő k ö n y v é t 
a M a g y a r Vagon- és Gépgyá rbó l , amely 1930. VI. 16-án ke l t és 3 0 , 1 — 3 5 , 0 
k g / m m 2 s zak í tósz i l á rdságo t t ü n t e t fel. F e l t ű n ő e n n a g y o k a ha j l í t ó sz i l á rdság 
és a b e h a j l á s é r t éke i is. így 61 ,3 k g / m m 2 h a j l í t ó s z i l á r d s á g n á l 19,8 m m b e h a j l á s t 



1. TÁBLÁZAT. 



VI. n a g y s z i l á r d s á g ú ö n t ö t t v a s 1 1 9 

m é r t e k . E z e k o lya i f k i t ű n ő e r e d m é n y e k , a m e l y e k n é l s o k k a l j o b b a t FeS i -os 
m o d i f i k á l á s n á l a l e g ú j a b b k í s é r l e t ek is csak a s z a k í t ó s z i l á r d s á g t e k i n t e t é b e n 
t u d n a k f e l m u t a t n i . A m i k o r e z e k e t a z ö n t é s e k e t v é g e z t é k , a z vo l t a cél , 
h o g y n a g y s z i l á r d s á g ú , r e n d k í v ü l t ö m ö r , n a g y be l ső n y o m á s r a i g é n y b e v e t t 
ö n t v é n y t á l l í t s a n a k e lő . E z t ú g y é r t é k el*, h o g y a f o l y é k o n y v a s a t e r ő s . n 
t ú l h e v í t e t t é k , a h h o z n a g y m e n n y i s é g ű k o v á c s o l t v a s a t a d a g o l t a k és 
m i u t á n igy f e h é r t ö r e t ű ö n t v é n y t k a p t a k vo lna , u t ó l a g az ü s t b e n 
F e S i - m a l ö t v ö z t é k . Lényegi leg e b b e n a z e l j á r á s b a n p o n t o s a n m e g -
t a l á l j u k a m o d i f i k á l t ö n t v é n y e l ő á l l í t á s á n a k m i n d e n a l k a t e l e m é t . S a j n o s , a k k o r 
m é g n e m i s m e r t é k fe l , hogy mi rő l v a n szó, az e l j á r á s t nem f e j l e s z t e t t é k és n e m 
is t e r j e s z t e t t é k el, ú g y h o g y az l a s san fe ledésbe m e n t . H ú s z é v n e k ke l l e t t e l t e ln i e , 
a m í g a z e l j á r á s l é n y e g é t f e l i s m e r t é k , és m a m á r m i n d e n e rőve l i g y e k s z ü n k 
m i n é l n a g y o b b t e r e t b i z to s í t an i ezen e l j á r á s n a k . Et is v i l á g o s b i z o n y í t é k a 
a n n a k , h o g y a szoc ia l i s t a g a z d a s á g v a l a m e l y m ű s z a k i e r e d m é n y t m e n n y i v e l 
i n k á b b m e g b e c s ü l , m i n t az a m ú l t b a n t ö r t é n t . 

Az e l j á r á s b e v e z e t é s é h e z igen é r t é k e s segí t sége t k a p t u n k a S z o v j e t -
u n i ó t ó l részben g y á r t á s i d o k u m e n t á c i ó , r é s z b e n i r oda lmi a d a t o k a ' a k j á b a n . 
E z e n k í v ü l n a g y j e l e n t ő s é g e v o l t a z e l j á r á s h a z a i b e v e z e t é s é n é l a n n a k a t á m o -
g a t á s n a k , a m i t a b a r á t i L e n g y e l o r s z á g t ó l k a p t u n k . Ezzel a segí tséggel f o g t u n k 
h o z z á a m u n k á h o z . 

Mind a s z o v j e t d o k u m e n t á c i ó , mind a l engye lo r szág i t a p a s z t a l a t o k első-
s o r b a n az t t i s z t á z t á k , hogy n e m l e h e t s iker re l h o z z á f o g n i a FeSi -os m o d i f i k á l á s 
b e v e z e t é s é h e z b i z o n y o s a l a p f e l t é t e l e k b i z t o s í t á s a né lkü l . I lyen e l j á r á s e r ed -
m é n y e s b e v e z e t é s é h e z m i n d e r i e k e l ő t t az kell , h o g y azok az ö n t ö d é k , a m e l y e k 
e r r e az e l j á r á s r a r á t é r n e k , e l é r j é k t e chno lóg i a i s z e m p o n t b ó l a z t a l e g m a g a s a b b 
s z i n t e t , ami b i z t o s í t j a , hogy á l l a n d ó i n m e g k a p j á k a z o k a t a m a x i m á l i s s z i l á rd -
s á g i é r t é k e k e t , a m e l y e k m o d i f i k á l á s né lkü l is e l é r h e t ő k . E h h e z b i z t o s í t a n i 
ke l l a z á l l a n d ó és r endsze res k é m i a i e lemzés t , a z a d a g o l á s n a k az e lemzés a l a p j á n 
n a p o n t a va ló b e á l l í t á s á t , m e g f e l e l ő b e t é t a n y a g o k a t , e l s ő s o r b a n n a g y m e n n y i -
s é g ű kovácso l t v a s h u l l a d é k b e o l v a s z t á s á n a k l ehe tőségé t és — h a l e h e t — 
s z é n b e n s z e g é n y n y e r s v a s a l k a l m a z á s á t . A k u p o l ó t e s e t l e g - ú g y kell á t a l a k í t a n i , 
h o g y a f o l y é k o n y v a s C- f e lvé t e l e m i n i m á l i s legyen. S z ü k s é g e s e z e n k í v ü l biz-
t o s í t a n i a f o r r ó o l v a s z t á s t , az 1400° f e l e t t i c sapo lá s i h ő m é r s é k l e t e t . 
A f o l y é k o n y v a s m i n ő s é g é n e k e l lenőrzésére b e kell v e z e t n i a csapolás i h ő m é r -
s é k l e t mé ré sé t és az é k p r ó b á k , s p i r á l p r ó b á k és f e szü l t ség i p r ó b á k , s z ívódás i 
p r ó b á k ö n t é s é t . A z e r e d m é n y t ezenk ívü l á l l a n d ó a n e l l enőr izn i kell s z a k í t ó - , 
h a j l í t ó p r ó b á k k a l és kémiai e lemzésse l . 

M i n d a d d i g , a m i g a b e t é t a n y a g o k , a f o r r ó o lvasz t á s , j ó m i n ő s é g ű koksz , 
a z e legendő l e v e g ő , a n n a k m é r é s e , a m e g f e l e l ő f u v ó k a k e r e s z t m e t s z e t e k s t b . 
n i n c s b i z t o s í t v a és az ehhez s z ü k s é g e s e l l enő rző és i r á n y í t ó t e c h n o l ó g i a i f e g y e l e m 

•Ezeket az öntéseket annak idején Körös Béla dr. kohómérnök végezte. 
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n i n c s meg, n e m lehe t t a r t ó s e r e d m é n y e k r e s z á m í t a n i a m o d i f i k á l t ö n t v é n y 
b e v e z e t é s é n é l s e m . 

Ö n t ö d é i n k e l i n d u l t a k a z o n az ú t o n , h o g y e z e k e t az a l a p f e l t é t e l e k e t meg-
t e r e m t s é k ; h a e z e k e t az a l a p f e l t é t e l e k e t n e m t e r e m t e n é n k m e g , k ö n n y e n 
a n n a k a v e s z é l y n e k t e n n ő k ki m a g u n k a t , h o g y b i z o n y t a l a n e r e d m é n y e k e t 
k a p n á n k . 

A Vas ipa r i K u t a t ó I n t é z e t n e k a b e v e z e t ő b e n e m l í t e t t k ísér le te i v o n a t k o z t a k : 
A z a d a g ö s s z e á l l í t á s és az ezekhez s z ü k s é g e s m o d i f i k á t o r m e n n y i s é g é n e k 

m e g á l l a p í t á s á r a és a m o d i f i k á l á s h a t á s á n a k v i z s g á l a t á r a a z idő f ü g g v é n y é b e n . 
M i u t á n az i p a r k í v á n a l m a i f e l v e t e t t e k o l y a n p r o b l é m á k a t , a m e l y e k n e k 

m e g o l d á s á t c s a k a m o d i f i k á l t ö n t é s seg í t ségéve l r e m é l h e t t ü k , a k í s é r l e t e k k e l 
p á r h u z a m o s a n m i n d j á r t ipar i ö n t é s e k e t is k e z d e m é n y e z t ü n k . I lyen p r o b l é m a 
v o l t pé ldáu l a d u g a t t y ú g y ű r ű k k é r d é s e . 

K ü l ö n ö s e n k o m o l y n e h é z s é g e k m u t a t k o z t a k e l s ő s o r b a n a 170 és 2 1 6 m m 0 
G a n z - J e n d r a s s i k D i e s e l - m o t o r o k d u g a t t y ú g y ű r ű i v e l k a p c s o l a t b a n . A h a z a i g y á r -
t á s ú g y ű r ű k m i n ő s é g e igen n a g y s z ó r á s t m u t a t o t t , e z e n k í v ü l n e m t e t t e l ege t az 
ü z e m i f e l t é t e l e k n e k s e m . A t a n g e n c i á l i s z á r ó e r ő kicsi v o l t , e n n e k k ö v e t k e z t é b e n 
m á r a b e j á r a t á s a l a t t a k o m p r e s s z i ó á t ü t ö t t a k a r t e r b e , a g y ű r ű k a b e j á r a t á s a l a t t 
r e z g é s b e j ö t t e k , a b e j á r a t á s 2—3-szo rosa v ő l t a s z a b á l y o s b e j á r a t á s i i d ő n e k . 
C é l s z e r ű n e k l á t s z o t t a m o d i f i k á l t ö n t é s ű g y ű r ű k e t k i p r ó b á l n i , s ez m e g l e p ő e n 
e r e d m é n y e s n e k is m u t a t k o z o t t . A m o d i f i k á l a t l a n és m o d i f i k á l t g y ű r ű k rnikró-
s z e r k e z e t é t az 7. és 2. kép m u t a t j a . M e g á l l a p í t h a t ó ú g y a g r a f i t , m i n t a z a l a p -
s z ö v e t s z e r k e z e t f i n o m o d á s a . A 2 1 6 m m 0 és 170 m m 0 g y ű r ű k k é m i a i össze-
t é t e l é t a 2. táblázat t a r t a l m a z z a . U g y a n i t t l á t h a t ó 10 m é r é s e r e d m é n y e -
k é p p e n az elért t a n g e n c i á l i s z á r ó e r ő , t o v á b b á a m i n i m á l i s és m a x i m á l i s z á r ó e r ő 
és az előírt é r t é k . 

2. TÁBLÁZAT 
Nagy igénybevételű dugattyúgyürük kémiai összetétele és rugalmassági tulajdonságai 

Jel С Síi Si2 Mn ' P S 
Tangenciális záróerő 

Jel С Síi Si2 Mn ' P S 
min. max. átl. előírt érték 

216-os 
gyűrű . 3,0-3,5 1 ,80-2,10 2,10-2,30 0,8-1,0 0,5-0,7 0,1 6,80 9,15 7,86 4,5 - 1 0 , 7 

170-es 
gyűrű . 3,0-3,5 1,90-2,10 2,30-2,50 0,8-1,0 0,5-0,7 0,1 5,0 5,65 5,27 4 ,17-6 ,55 

A d u g a t t y ú g y ű r ű k g y á r t á s á n á l f o n t o s t a p a s z t a l a t r a j ö t t ü n k rá , a m i n e k 
e l ő r e l á t h a t ó l a g n a g y j e l e n t ő s é g e lesz á l t a l á b a n a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s h ő k e z e -
lésével k a p c s o l a t b a n . A g y ű r ű k n y i t á s á t u . i. t h e r m o f i x á c i ó s hőkeze lésse l ke l l 
b i z t o s í t a n i . E n n e k a z e l j á r á s n a k l ényege , h o g y a g y ű r ű k e t a k í v á n t n y i t á s r a 
s z é t f e s z í t i k , a k e l e t k e z e t t g y ű r ű m é r e t e i t ő l f ü g g ő 15—30 m m - e s n y i t á s b a 
e g y léce t h e l y e z n e k . í g y 5 0 — 6 0 g y ű r ű t k é t l ap k ö z é Ö s s z e s z o r í t a n a k . 



1. kép. Modifikálatlan gyűrű szövete 



2. kép. Modifikált gyűrű szövete 
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A g y ű r ű k e t e z u t á n e l e k t r o m o s k e m e n c é b e n v a g y s ó f ü r d ő b e n % — 2 órán á t 
6 3 0 — 6 5 0 C ° - r a h e v í t i k , u t á n a v í z b e n v a g y o l a j b a n l e h ű t i k . A z így k e z e l t 
g y ű r ű k m e g t a r t j á k a h ő k e z e l é s e l ő t t az e m l í t e t t léccel b i z t o s í t o t t n y i t á s t . 
A t a n g e n c i á l i s z á r ó e r ő az t a t e r h e l é s t j e l en t i , a m i s z ü k s é g e s a h h o z , h o g y a 
g y ű r ű t , a m i n e k a n y i t á s a , m i n t e m l í t e t t ü k 1 5 — 3 0 m m , ö s s z e z á r j á k . H a a m o d i -

N 

3.' kép. Helyesen és hibásan he kezelt modifikált dugattyúgyűrűk szövete 

f i k á l t g y ű r ű k r e a s z ü r k e ö n t v é n y e k r e a l k a ' j n a z o t t h ő k e z e l é s t a l k a l m a z t u k , 
a k k o r a t a n g e n c i á l i s z á r ó e r ő az e lőír t é r t é k n é l l ényegesen k i s e b b v o l t . A m o d i f i k á l t 
g y ű r ű s z ö v e t v i z s g á l a t a a ' a p j á n e n n e k o k á t a b b a n t a l á l j u k , h o g y a p e r l i t a hő-
keze l é sné l a l k a l m a z o t t a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t és gyo r s h ű t é s d a c á r a m e g b o m l i k . 
A 3. képen b e m u t a t j u k e g y m o d i f i k á l t g y ű r ű s z ö v e t é t , a m i t a n o r m á l i s s z ü r k e 
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ö n t v é n y n é l szokásos m ó d o n h ő k e z e l t ü n k . A s z ö v e t b e n a f i n o m g r a f i t m e l l e t t 
f e r r i t e t é s szemcsés p e r i i t a t t a l á l t u n k . E z a z t je len t i , h o g y a m o d i f i k á l t ö n t v é n y 
pe r l i t j e s o k k a l g y o r s a b b a n boml ik m e g , m i n t a k ö z ö n s é g e s s z ü r k e ö n t v é n y 
p e r l i t j e . E n n e k e l l e n s ú l y o z á s á r a a m o d i f i k á l t ö n t v é n y hőkeze l é sé t 6 0 0 ° a l a t t 
és m a x . 8 p e r c h ő n t a r t á s i idővel h a j t o t t u k végre . E g y e d ü l ez a m ó d s z e r b iz-
t o s í t o t t a a n y e r s öntés i s z ö v e t b e n lévő pe r l i t m e g m a r a d á s á t és az e lő í r t t a n -
genciá l i s z á r ó e r ő , azaz r u g a l m a s s á g b e t a r t h a t ó s á g á t . 

A s z o v j e t , lengyel é s s a j á t k í s é r l e t e i n k , t o v á b b á h a z a i ipar i ö n t é s e i n k 
t a p a s z t a l a t a i a l a p j á n k i d o l g o z t u k a m o d i f i k á l t ö n t é s g y á r t á s á n a k ide ig l enes 
t e c h n o l ó g i a i e lő í rásá t . E r r e szükség v o l t az ipar s ü r g e t ő s z ü k s é g l e t e i n e k biz-
t o s í t á s a é r d e k é b e n , de a z é r t is, m e r t az i p a r i ön tések r é v é n k í v á n j u k az e m l í t e t t 
t a p a s z t a l a t o k és k í s é r l e t e k a l a p j á n a n a g y s z á m o k t ö r v é n y e i n e k s eg í t s égéve l 
b i z t o s í t a n i a z o k a t a t o v á b b i t a p a s z t a l a t o k a t , a m e l y e k s z ü k s é g e s e k az e l j á r á s 
végleges k i f e j l e s z t é s e é r d e k é b e n . 

Az i p a r b a n F e S i - m a l m o d i f i k á l t h á r o m f é l e ö n t v é n y t í p u s t k e z d e m é n y e z -
t ü n k , h o g y e v v e l a g y a k o r l a t k ö v e t e l m é n y e i n e k eleget t e h e s s ü n k . E z e n h á r o m -
fé le ö n t v é n y t í p u s r a az ö n t ő d é k n e k t e l j e s e n a z o n o s g y á r t á s i e lő í rás t a d t u n k és 
e lő í r t uk a l e g m e s s z e b b m e n ő t e c h n o l ó g i a i e l l enőrzés t . E v v e l k í v á n j u k e lé rn i , 
h o g y a t a p a s z t a l a t o k a t k ö z ö s nevező a l a p j á n é r t é k e l h e s s ü k . A h á r o m f é l e 
FeSi -mal m o d i f i k á l t ö n t v é n y kémia i ö s s z e t é t e l é t , a d a g e lő í r á sá t , s az 
a l k a l m a z a n d ó m o d i f i k á t o r m e n n y i s é g é t a 3. táblázat t ü n t e t i fe l . A h á r o m -
fé le ö n t v é n n y e l e lé rhe tő s z i l á rdság i é r t é k e k e t e g y e l ő r e n e m í r t u k e lő , 
m i u t á n ez t a k í sé r l e t ekbő l a d ó d ó e r e d m é n y e k b ő l k í v á n j u k m e g á l l a p í t a n i . 

3. TÁBLÁZAT 
À modifikált öntvény kémiai és adagösszetétele, a szükséges modifikátor mennyisége 

Kémiai összetétel % Adagösszeállítás % 
Si modifikálás 

Ph 
max 

• S 
max 

Acél- Nyers-
vas 

Saját 
hull. 

Modi'ikátor 
mennyisége kg/ton-
na folyékony fém 

(75%-os FeSi) 
Sz. С előtt 

Six 
után 

Si2 

Mn Ph 
max 

• S 
max hulla-

dék 
Nyers-

vas 
Saját 
hull. 

Modi'ikátor 
mennyisége kg/ton-
na folyékony fém 

(75%-os FeSi) 

M2 2 , 9 -
3,1 

1,0— 
1,1 

1 , 3 -
1,5 1 ,1 -1 ,3 0,2 0,12 5 0 - 6 0 2 0 - 2 5 2 0 - 2 5 5 - 7 

M3 3 , 0 -
3,2 

1 , 1 -
1,2 

1 , 4 -
1,6 0 , 9 - 1 , 0 0,25 0,12 3 5 - 4 0 2 5 - 3 0 4 0 - 3 0 4 - 6 

M4 
3,1 — 
3,3 

1,2— 
1,3 

1,4— 
1,6 0,9—1,0 0,30 0,12 20—30 3 0 - 3 5 50—35 3—5 

A m a g y a r i p a r b a n t a l á n e l ő s z ö r f o rdu l elő, h o g y i lyen n a g y s z a b á s ú k í s é r -
l e t e t k ö z v e t l e n ü l a z ipari t e r m e l é s b e be i l l e sz tve és k ö z p o n t o s á n egy k u t a t ó -
i n t é z e t t ő l e l l e n ő r i z v e és i r á n y í t v a h a j t u n k v é g r e . 
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I I I . Segédötvözetek a Mg-os modifikációhoz 

I s m e r e t e s — e v v e l a kérdésse l az 1 év e lőt t i »Akadémia i N a g y h é t « - e n 
m á r részletesen fog l a lkoz tunk — h o g y a Mg-ot a f o l y é k o n y v a s b a segédö tvöze t 
segí tségével v i sszük be. A Mg-os modif ikác ió e r e d m é n y e s keresz tü lv i te lének 
egy ik a lapfe l té te le , hogy a s egédö tvöze t h a t á s f o k a miné l n a g y o b b legyen, t ehá t 
m i n é l t ö b b Mg-ot minél k i s e b b veszteséggel v i g y ü n k be a f o l y é k o n y f ü r d ő b e . 
N e m e l h a n y a g o l h a t ó s z e m p o n t az sem, hogy a s e g é d ö t v ö z e t e lőál l í tása olcsó 
l egyen és minél n a g y o b b m é r t é k b e n hazai a l a p a n y a g o k b ó l á l l jon . Első t á j é -
k o z ó d ó k ísér le te inke t a gömbszemcsés g r a f i t ú ö n t ö t t v a s t e r é n 2 0 % M g - t a r t a l m ú 
rézsegédö tvöze t t e l v é g e z t ü k , a z o n b a n rövidesen á t t é r t ü n k a FeSi-os segédötvö-
z e t r e . Evvel a s egédö tvöze t t e l előző a k a d é m i a i b e s z á m o l ó m b a n fog la lkoz tam, 
enged tessék m e g a z o n b a n , h o g y — m i u t á n a s egédö tvöze t kérdésével a szak-
i roda lom úgyszó lván e g y á l t a l á b a n nem fogla lkozik — még v i s sza t é r j ek a 
k e z d e t b e n h a s z n á l t FeSi-os s egédö tvöze t r e . Ez a s egédö tvöze t áll t : 1 0 % Mg-ból, 
1 0 % rézből és 8 0 % 7 5 % - o s FeSi-ból. 

Amikor ezt a s e g é d ö t v ö z e t e t 1950. f e b r u á r j á b a n e lőá l l í to t tuk a FeSi-os 
e lőö tvöze t h a s z n á l a t á r a i roda lmi a d a t o k még n e m á l l t a k r ende lkezésünkre . 
Még kevésbbé á l l t ak r ende lkezésünk re a s egédö tvöze t e lőá l l í t á sának módszerei 
és ezt a ké rdés t a s z a k s a j t ó m é g ma sem t á r g y a l j a . Célunk vol t , hogy o lyan 
s egédö tvöze t e t ké sz í t sünk , a m e l y minél k e v e s e b b i m p o r t f é m e t t a r t a l m a z , 
s így j u t o t t u n k a r r a a g o n d o l a t r a , hogy a FeSi-al p r ó b á l k o z z u n k . A FeSi-nak 
közve t lenü l Mg-al való ö t v ö z é s é t a k k o r n e m t u d t u k m é g megoldani , m i u t á n 
a két a lkotóból álló s e g é d ö t v ö z e t f m i n d e n a l k a l o m m a l b e g y u l l a d t . E z é r t vá lasz-
t o t t u n k h á r o m a lko tós s e g é d ö t v ö z e t e t , a m e l y n e k h a r m a d i k a l k o t ó j a réz vo l t . 
f g y a segédö tvöze t e lőá l l í tása b iz tos í tha tó vol t , a z o n b a n a kész segédö tvöze te t 
a tégelyből a b e g y u l l a d á s veszélye nélkül k iön t en i n e m t u d t u k , ezért az t a 
tégelybe b e f a g y a s z t o t t u k és szilárd á l l a p o t b a n v e t t ü k ki a tége lyből . A g r a f i t -
tége lyeke t a sz i lárd á l l a p o t b a n való kivéte l igen e rősen i génybeve t t e , ú g y h o g y 
1—1 g ra f i t t ége ly 5 — 6 o lvasz tá sná l t ö b b e t nem b í r t ki. Ipari ön tése inke t és 
k í sé r le te inke t az így készü l t segédötvöze t te l v é g e z t ü k . A későbbiek f o l y a m á n 
főkép a lengyel t a p a s z t a l a t o k fe lhaszná lásáva l k i d o l g o z t u n k o lyan segédö tvöze t 
gyár tás i e l j á r á s t , a m i l ehe tővé t e t t e a s e g é d ö t v ö z e t n e k még n a g y o b b Mg- t a r -
t a l o m m a l is a tégelyből f o l y é k o n y á l l a p o t b a n va ló k iön té sé t . A későbbiek 
f o l y a m á n megk í sé re l tük a s egédö tvöze t e t nem g r a f i t t é g e l y b e n , h a n e m s a v a n y ú 
bélésű indukc iós k e m e n c é b e n előál l í tani . Ez à k í sé r l e tünk is s ikerre veze -
t e t t és e lőá l l í t o t tunk indukc iós kemencében s e g é d ö t v ö z e t e t 2 0 % M g - t a r t a -
l o m m a ' ané lkü l , hogy a Mg begyu l l ad t v o l n a . A segédö tvöze t e lőál l í tá-
sánál n e m c s a k az v o l t a f e l ada t , hogy a segédö tvöze t a b e g y u l l a d á s 
veszélye nélkül e lőá l l í tha tó és k i ö n t h e t ő legyen, h a n e m a v v a l a kérdéssel 
is foglalkozni ke l le t t , h o g y az i m p o r t á l t reze t a segédötvöze tbő l l e h e t ő -
leg k iküszöbö lhessük . T o v á b b i f e l a d a t vo l t a s egédö tvöze t S i - t a r t a l m á n a k 
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c s ö k k e n t é s e , nehogy t ú l kicsi S i - t a r t a l m ú f o l y é k o n y v a s a t ke l l j en h a s z n á l n u n k 
a v é g b ő l , hogy a végső S i - t a r t a lom a Mg-Si s egédö tvöze t bev i t e le u t á n se 
e m e l k e d j é k lényegesen a 3 % fö lé . 

E v é g e t t megk í sé re l tük a r eze t részben v a g y egészben he lye t t e s í t en i , 
a s e g é d ö t v ö z e t M g - t a r t a l m á t f o k o z n i és kis S i - t a r t a l m ú FeS i -ö tvöze t e t hasz -
ná ln i . Mindezeke t a f e l a d a t o k a t s iker re l m e g o l d o t t u k , k i v é v e a k i sebb Si-
t a r t a l m ú FeSi f e lhaszná lá sá t , a m i m é g t o v á b b i k í sé r le teke t k í v á n . B á r a 
réz he lye t t e s í t é se a s e g é d ö t v ö z e t b e n s ikerü l t , s az így készü l t s egédö tvöze t 
gömbszemcseképzés s z e m p o n t j á b ó l e r e d m é n y e s n e k b i zonyu l t , ezt a k é r d é s t 
még n e m t a r t j u k b e f e j e z e t t n e k . 

M e g kell eml í t en i , hogy s ike rü l t előál l í tani t i s z t á n Mg-ból és FeSi-ból 
álló s e g é d ö t v ö z e t e t is 2 0 % M g - t a r t a l o m m a l . M i u t á n a z o n b a n á l t a l á b a n a gya -
k o r l a t b a n , nem ok né lkü l , h á r m a s s e g é d ö t v ö z e t e k e t h a s z n á l n a k , e n n e k a k é t 
a lko tós s e g é d ö t v ö z e t n e k (ha t . i. a b e n n e lévő v a s r a nem t e k i n t ü n k ) h a s z n á -
l a t ához m é g szintén k ísér le tekre v a n szükség. 

V é g ü l meg kell m é g e m l í t e n ü n k , hogy az indukc iós k e m e n c é b e n készül t 
s e g é d ö t v ö z e t e k sokkal h o m o g é n e b b e k v o l t a k , min t a t ége ly k e m e n c é b e n készül-
tek, s a z elégési vesz t e ségek is k e d v e z ő b b e k v o l t a k . 

F e n t i e k r e való t e k i n t e t t e l az i n t é z e t ü n k b e n f o l y t a t o t t ú j a b b k í sé r le teke t 
2 0 % Mg, 2 0 % réz és 6 0 % 75%-os FeSi összeté te lű s egédö tvöze t t e l v é g e z t ü k . 
E b b e n a z indukciós k e m e n c é b e n e lőá l l í t o t t s egédö tvöze tben a Mg/Cu a r á n y 
ugyanaz , m i n t a 1 0 % Mg t a r t a l m ú s e g é d ö t v ö z e t b e n , c sak a szil ícium 
kevesebb . 

Összefog la lva t e h á t a s egédö tvöze t ek készí tése cél jából v é g z e t t e lmúl t 
évi m u n k á n k a t , m o n d h a t j u k , h o g y m a m á r indukc iós k e m e n c é b e n kül fö ld i 
g ra f i t t ége ly fe lhaszná lása nélkül az ö t v ö z é s szabá lya in belül t e t s ző leges segéd-
ö tvöze t e t a begyu l ladás veszélye n é l k ü l t u d u n k előál l í tani , ső t elő t u d u n k 
állí tani MgSi ké t a lko tós e lőö tvöze te t i:> (ha t . i. a v a s ba l l a sz to t n e m vesszük 
f igye lembe) . 

IV. Ipari kísérletek a Mg-al modifikált gömbszemcsés grafitú öntöttvas 
előállítására 

Ipar i k ísér le te ink c é l j a vol t , h o g y m e g á l l a p í t s u k a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú 
nagysz i l á rdságú ö n t ö t t v a s e lőá l l í t ásának nagy ipa r i t e c h n i k a i f e l t é t e l e i t . Sok 
elvi ké rdés t is kellett t i s z t ázn i , ami első p i l l a n a t b a n t a l á n úgy t ű n i k , m i n t h a 
helyesebb l e t t volna a z o k a t előbb l a b o r a t ó r i u m b a n megv iz sgá ln i . E g y r é s z t 
azonban megfe le lő l a b o r a t ó r i u m m a l I n t é z e t ü n k k e z d e t b e n nem r e n d e l k e z e t t , 
másrészt m i n t a később iekbő l l á t n i f og juk , az e l j á r á s n a g y ü z e m i 
a l k a l m a z á s á n á l más é r t é k e k és t é n y e z ő k j e l en tkez t ek , m i n t l a b o r a t ó r i u m i 
v i z sgá l a tokná l . Bá r az ipar i kísér letek f o l y a m á n t e t t észleléseink és e b b ő l e redő 
m e g á l l a p í t á s a i n k ta lán n e m t a r t h a t n a k i g é n y t t u d o m á n y o s p o n t o s s á g r a , de ezt 
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egyrészt pó to l tuk In t éze tünkben végzet t később i kísérletekkel, másrészt egyes 
t ényezőknek éppen az ipari kísérleteknél e lkerülhe te t lenül j e len tkező p o n t a t -
lansága igen hasznosnak b izonyul t az ipari megvalósí tás fe l té te le inek t i s z t á -
zása s z e m p o n t j á b ó l . 

Ipari k ísér le te inket m á r 1950. f e b r u á r j á b a n kezdtük. Az első ön té seke t 
az R . M. M ű v e k b e n réz-magnézium segédötvöze t te l végeztük. A segédötvözet 
Mg- t a r t a lma 2 0 % , C ü - t a r t a l m a pedig 8 0 % v o l t . Evvel lényegében t á j é k o z ó d ó 
kísér leteket végez tünk , m i u t á n akkor még az i rodalomban n a g y o n kevés a d a t 
vol t kupolóból csapolt és üzemszerűen ha szná l t v a s Mg-al t ö r t é n ő e r e d m é n y e s 
kezeléséről. Az i roda lomban megje lent köz lemények á l t a lában a kérdés e lméle t i 
vona tkozása iva l foglalkoztak és á l ta lában az e redményeke t indukciós k e m e n -
cében előál l í tot t különleges t i sz taságú f o l y é k o n y vassal é r t ék el. A mi cé lunk 
azonban a n n a k megál lapí tása volt , hogy lehet -e és milyen fel té te lek k ö z ö t t 
az e l járás t gyakor l a t i kö rü lmények közö t t a lkalmazni . 

Gömbszemcsés öntöttvas előállítása réz-magnézium segédötvözettel 

Első kísérleteinknél a segédötvözete t közönséges gépön tvényekhez h a s z -
ná la tos összeté te lű fo lyékony vashoz a d a g o l t u k . Az adag összetétele a segéd-
ö tvöze t bevi te le előtt és u t á n a 4. táblázaton l á tha tó , 0 , 6 % bev i t t Mg 
mel le t t . 

4. TABLAZAT 

С Si Mn S P Си Mg 

Alapösszetétel ;. 
0,6% Mg bevitele után 

3,20 
3,42 

1,57 
1,95 

0,41 
0,38 

0,11 
0,046 

0,29 
0,36 0,5 0,013 

A Mg kezelés u tán a graf i te losztást 4/a és 4jb kép t ü n t e t i fel. A g r a f i t -
lemezek rövidülése és csomósodása a n o r m á l i s graf i te losztáshoz képes t meg-
á l lap í tha tó , de gömbszemcseképződés n e m . 

Gömbszemcseképződés t csak a k k o r t a p a s z t a l t u n k , ha a b e v i t t Mg-
t a r t a l o m mennyiségé t 0 , 8 % fölé e m e l t ü k . 

Miu tán nem volt kétséges, hogy a gömbszemcsés g ra f i tképződés egyik 
a lapfel té te le a kis S - t a r t a l o m , megvizsgá l tuk , hogy egy kémiai lag t i s z t á b b 
beté tné l , a m i k o r a k u p o l ó b a csak t i s z t á n hemat i t n y e r s v a s a t a d a g o l t u n k , 
lehet-e elérni kevesebb Mg mennyiségge l az i rodalomban i s m e r t e t e t t nagysz i l á rd -
ságú gömbszemcsés g ra f i tú ö n t ö t t v a s a t . E z é r t a köve tkező kísér le te inknél t i sz ta 
h e m a t i t nye r svasa t adago l tunk , ami t ú j b ó l csak 0 , 6 % Mg-al k e z e l t ü n k . 
Az adagössze té te l t a kezelés előtt és u t á n az 5. táblázat t a r t a l m a z z a . 

A mikroszerkezete t Mg-kezelés u t á n az 5/a és 5/ó kép t ü n t e t i fel. 
Az a l a p a n y a g szilárdsága 12 kg /mm 2 vo l t , Mg-kezelés u t á n 55,4 kg /mm 2 - r e 
emelkede t t . Ez volt az első eset Magyarországon, m i d ő n nem l a b o r a t ó r i u m i 



4ja kép 4/b kép 
Közönséges szürke gépöntvény nem kielégítő mennyiségű magnéziummal modifikálva 

5. TÁBLÁZAT 

С Si Mn S P Си Mg 

Alapösszetétel 
0,6%-os Mg bevitele után 

3,92 
3,86 

2,95 
2,84 

0,61 
0,48 

• 

0,08 
0,024 

0,20 
0,18 0,55 0,04 

k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , h a n e m ö n t ö d é b e n k u p o l ó b ó l i lyen n a g y s z i l á r d s á g ú ö n t ö t t -
v a s a t s ikerü l t e lőá l l í t an i . A p r ó b a p á l c á k k a l e g y i d e j ű l e g ö n t v é n y e k e t is k é s z í -
t e t t ü n k , a m e l y e k u g y a n c s a k t i s z t á n g ö m b s z e m c s é s s z ö v e t e t m u t a t t a k . E z e k e t 
a k í s é r l e t eke t t ö b b s z ö r i s m é t e l t ü k . 

Ezen e l ő k í s é r l e t e k b ő l a k ö v e t k e z ő t a n u l s á g o k a t v o n t u k le. R é z - m a g n é z i u m 
s e g é d ö t v ö z e t h a s z n á l a t á n á l k ö z ö n s é g e s g é p ö n t v é n y b e t é t j e k u p o l ó b a n o l v a s z t v a 
g ö m b s z e m c s é s s z e r k e z e t e t és e n n e k megfe le lő n a g y s z i l á r d s á g o t csak a k k o r 
m u t a t , ha a b e a d a g o l t M g - t a r t a l o m 1% k ö r ü l v a n . A m e n n y i b e n a b e t é t S - b e n 
s z e g é n y és t i s z t a n y e r s v a s b ó l á l l , ú g y m á r 0 , 6 % M g is e l egendő a g ö m b s z e m c s é s 
g r a f i t ú sze rkeze t b i z t o s í t á s á h o z . A Mg-kezelés u t á n az ö n t v é n y S - t a r t a l m á n a k 
0 , 0 2 % körül i é r t é k e n kell l e n n i e , M g - t a r t a l m á n a k ped ig 0 , 0 4 % fe le t t . 

M i u t á n n a g y i p a r i m é r t é k b e n r é z - m a g n é z i u m s e g é d ö t v ö z e t r e nem s z á m í t -
h a t u n k , k i d o l g o z t u k az előző f e j e z e t b e n e m l í t e t t FeSi-es ö t v ö z e t e t és t o v á b b i 
k í s é r l e t e i n k e t m á r ezzel a s e g é d ö t v ö z e t t e l f o l y t a t t u k . 
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S/a kép 5/b kép 
Tiszta nyersvasbetét magnéziummal modifikálva 

Gömbszemcsés grafitú öntöttvas előállítása 10% Mg-tartalmú Mg-Si-
segédötvözettel 

A segédötvözet összetétele a k ö v e t k e z ő volt : 10% Mg, 1 0 % réz, 80% 
4 5 % - o s FeSi . 

M i u t á n a Mg-Si segédötvözet ipari m é r t é k ű haszná la tá ra kupolóból 
ö n t v e i rodalmi kísérleti ada tok nem á l l t ak rendelkezésre, szükségesnek lá t tuk 
vizsgálni , hogy milyen összetételi h a t á r o k közöt t és milyen Mg- ta r t a lomná l 
je len tkez ik kupolóban olvasztot t ö n t ö t t v a s b a n a gömbszemcsés grafi teloszlás. 
E n n e k megá l l ap í t á sá ra többféle adagössze té te l t haszná l tunk , a m i b ő l ke t tő t 
e m e l ü n k ki. A FL-soroza t jel lemzője az volt, hogy az adagnak k is S i - ta r ta lma 
és a r á n y l a g nagy S - t a r t a l m a volt , a FK-soroza t jel lemzője pedig nagy Si-és 
kis S - t a r t a l o m volt . E z t a két je l lemző adagot azér t vá la sz to t tuk , m e r t ez felel 
meg az ön tödé inkben használa tos fo lyékony vas összetételének és t apasz ta l a t 
szer int a kupoló inkból lecsapolt k i s S i - ta r ta lmü, t e h á t nagy kovácso l t vas 
h á n y a d ú fo lyékony va snak á l t a l ában nagy S - t a r t a l m a és a n a g y S i - t a r ta lmú, 
t e h á t sok nye r svasa t és kevés kovácso l t vasa t t a r t a l m a z ó a d a g a i n k n a k pedig 
kis S - t a r t a l m a v a n . Célunk a n n a k megál lapí tása volt , hogy ön tödé inkben 
á l t a l á b a n haszná la tos folyékony v a s n á l milyen Mg- ta r ta lomnál j e len ik meg a 
gömbszemcsés g ra f i t . A M g - t a r t a l m a t 0,1%-ről fokozatosan 1 ,5%- ig növel tük . 

A ké t sorozat kémiai összeté te lé t a 6. táblázat t a r t a l m a z z a . 

9 VI . Osz tá lyköz lemény III/2—4. 
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6. TÁBLÁZAT 
FL-sorozat 

С % Si % Mn % P % S % 

0 3,84 0,930 0,40 0,104 0,126 
1 3,64 1,15 0,50 0,103 0,136 
2 3,80 1,29 0,40 0,090 0,105 
3 3,97 1,51 0,40 0,115 0,082 
4 3,88 2,62 0,50 0,100 0,064 
5 3,70 1,90 0,40 0,104 0,051 
6 3,58 2,51 0,40 0,100 0,032 
7 3,57 2,99 0,40 0,184 0,040 
8 3,38 3,22 0,40 0,200 0,036 
9 3,39 3,94 0,38 0,220 0,020 

10 3,57 3,70 0,40 0,223 0,019 

FK-sorozat 

С % Si % Mn % P % s % 

0 3,62 2,70 0,60 0,346 0,084 
1 3,60 2,96 0,58 0,338 0,083 
2 3,62 3,05 0,58 0,337 0,086 
3 3,60 3,75 0,58 0,333 0,050 
4 3,57 4,00 0,58 0,330 0,034 
5 3,46 3,70 0,58 0,320 0,024 
6 3,05 4,20 0,48 0,270 0,019 
7 3,22 4,20 0,47 0,280 0,018 
8 3,22 4,68 0,50 0,280 0,016 
9 3,14 4,72 0,58 0,302 0,015 

10 3,19 4,20 0,58 0,313 0,008 

A z 1. d i a g r a m m az ana l i zá l t S - t a r t a l o m és M g - t a r t a l o m b u r k o l ó g ö r b é j é t 
t ü n t e t i fel , a d i a g r a m m o n be v a n j e lö lve a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t k é p z ő d é s é n e k 
h a t á r v o n a l a is. A g r a f i t á t a l a k u l á s a a 6, 7, 8, 9, 10, 77, 72, 13, 14. számú képeken 
l á t h a t ó . 

R e n d k í v ü l é r d e k e s és je l lemző, h o g y t i sz ta g ö m b s z e m c s é s g r a f i t 0 ,7—0,9° / o 

a d a g o l t M g - t a r t a l o m n á l j e l e n t k e z e t t , ez t m e g h a l a d ó M g - t a r t a l o m n á l a g ra f i t f é s z -
k e k b e n c s o m ó s o d o t t . A g ö m b s z e m c s é s graf i t m e g j e l e n é s é v e l e g y i d e j ű l e g a pe r i i t 
f i n o m s á g a eléri a z t a m é r t é k e t , a m i m á r i n k á b b s z o r b i t n a k t e k i n t h e t ő . A z egész 
s o r o z a t o n v é g i g v o n u l , m i n t kísérő e l e m a f e r r i t , a m i a soroza t n a g y S i - t a r t a l -
m á v a l m a g y a r á z h a t ó . É r d e k e s m é g , h o g y jól k i f e j l e t t g ö m b s z e m c s é s g r a f i t 
r e n d s z e r i n t fe r r i t m e z ő b e n j e l e n t k e z e t t , e g y i d e j ű l e g a p r ó p o n t s z e r ű g ra f i t is 
l á t h a t ó ú g y a g ö m b s z e m c s e m e l l e t t a f e r r i t b e n , d e f ő k é p p e r l i t b e n . 

E z e k u t á n s z ü k s é g e s n e k t a r t o t t u k m e g v i z s g á l n i az t , h o g y a f o l y é k o n y 
v a s S - t a r t a l m á n a k e s e t l e g e s c s ö k k e n t é s é v e l l ehe t - e e l é rn i g ö m b s z e m c s é s g r a f i t 
s z e r k e z e t e t k i sebb a d a g o l t M g - t a r t a l o m m a l . E n n é l a k í sé r l e tné l a k u p o l ó b a 5 0 % 
s z ü r k e h e m a t i t n y e r s v a s a t és 5 0 % f e h é r M a r t i n n y e r s v a s a t a d a g o l t u n k , 0 , 5 — 1 , 2 % 
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7. diagramm 

9 * 
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6. kép 7. kép 

8. kép 9. kép 
6., 7., 8., 9. kép : 

Af grafit átalakulása növekvő mennyiségű magnézium bevitele folytán 
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7 2 . kép и- мп 
10., 11., 12., 13. kép : 

A grafit átalakulása növekvő mennyiségű magnézium bevitele folytán 
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Г14. kép. A grafit átalakulása növekvő mennyiségű magnézium bevitele folytán 

M g - o t v i t t ü n k be , h o g y a mező k é t szélső h a t á r é r t é k é t m e g á l l a p í t h a s s u k . 
A 7 . táblázatban k ö z ö l j ü k a k i i n d u l ó a n y a g és a k é t m a g n é z i u m m a l keze l t 
ö n t é s e l e m z é s é t . 

7. TÁBLÁZAT 

Adagolt Mg % С Si Mn P S 

3,07 1,15 0,76 0,122 0,064 
0,5 3,75 2,63 0,72 0,105 0,17 
1,2 3,51 4,11 0,72 0,089 0,010 

A 75. képen b e m u t a t j u k a 0 ,5 , a 16. képen 1 , 2 % Mg-al k e z e l t ö n t ö t t v a s 
m i k r o f e l v é t e l e i t . A m i n t l á t s z ik , az első e s e t b e n t ö k é l e t e s g ö m b s z e m c s é s g ra f i tos 
s z e r k e z e t e t , a m á s o d i k b a n — m i d ő n t ú l s ó k Mg-ot a d a g o l t u n k — f é s z k e s g ra f i t -
s z e r k e z e t e t k a p t u n k . 

E z e k u t á n f e l m e r ü l a ké rdés , h o g y a b e m u t a t o t t fészkes g r a f i t s z e r k e z e t 
a n a g y M g - v a g y a n a g y S i - t a r t a l o m k ö v e t k e z m é n y e - e . E n n e k t i s z t á z á s á r a 
k í s é r l e t e t v é g e z t ü n k , a m e l y n é l a S i - t a r t a l o m m é g a z e lőbbi 4 , 1 1 % - o s é r t éke t 
is m e g h a l a d t a , a z o n b a n 1 , 2 % Mg h e l y e t t csak 0 , 8 % Mg-ot a d a g o l t u n k . 
A 77. képen l á t h a t ó , h o g y n e m fészkes , h a n e m g ö m b s z e m c s é s g r a f i t s z e r k e z e t e t 
k a p t u n k t i s z t a , f e r r i t m e z ő b e n . M e g j e g y e z z ü k , h o g y a m í g a f é s z k e s g r a f i t ná l 
3 0 k g / m m 2 a l a t t i s z a k í t ó s z i l á r d s á g o t k a p t u n k , a d d i g a n a g y S i - t a r t a l o m d a c á r a 
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15—16. kép. Különböző mennyiségű adagolt magnézium hatása kis kéntartalmú betétre 

g ö m b s z e m c s é s g r a f i t n á l 56 ,1 k g / m m 2 - o t k a p t u n k . E z e k u t á n t o v á b b v i z s g á l t u k , 
h o g y m i l y e n fe l té te le v a n a g ö m b s z e m c s é s g ra f i t k e l e t k e z é s é n e k . A z t m á r az 
e d d i g i k í s é r l e t e k b ő l l á t t u k , hogy a n n y i M g - o t kell a d a g o l n u n k , h o g y a f o l y é k o n y 

17. kép. Kisebb mennyiségű adagolt magnézium hatása nagyobb szilíciumtartalmú betétre 

v a s S - t a r t a l m a 0 , 0 2 % - r a c s ö k k e n j e n . T o v á b b i f e l t é t e l k é n t m u t a t k o z o t t , hogy 
a k é n t e l e n í t é s h e z s z ü k s é g e s Mg-on k í v ü l a f o l y é k o n y v a s b a n m é g 0 , 0 4 % - n á l 
t ö b b M g m a r a d j o n v i s s z a . V i z s g á l a t a i n k ezek u t á n a r r a t e r j e d t e k ki , h o g y 
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m e g á l l a p í t s u k , v á j j o n a 0 , 0 4 % f e l e t t i M g - t a r t a l o m v a l ó b a n m i n d e n e s e t b e n 
szükséges -e a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t k é p z ő d é s é h e z . F e l t e v é s ü n k u . i. a z v o l t , 
h o g y a d o t t lehiilési sebesség , m á s s z ó v a l a d o t t f a l v a s t a g s á g m e g h a t á r o z o t t 
m e n n y i s é g ű v i s s z a m a r a d ó M g - t a r t a l m a t t e s z s zükséges sé a g ö m b s z e m c s é s 
g r a f i t k é p z ő d é s é h e z és e n n e k a M g - m e n n y i s é g n e k n e m o k v e t l e n ü l kell 0 , 0 4 % 
f e l e t t l ennie . 

E n n e k m e g h a t á r o z á s á r a k ísér le t i ö n t é s e k e t v é g e z t ü n k e g y e n k é n t k ü l ö n 
ö n t ö t t 8 m m v a s t a g d u g a t t y ú g y ű r ű k k e l . M g - o t s e g é d ö t v ö z e t a l a k j á b a n c s a k 
0 , 3 % - o t a d a g o l t u n k . E z e n ö n t ö t t v a s k é m i a i ö s s z e t é t e l é t M g - keze lés u t á n a 
8. táblázat m u t a t j a . 

8. TÁBLÁZAT 

Adagolt Mg % Elemzett Mg % С Si Mn P S 

0,3 0,028 3,70 2,76 0,76 0,26 0,024 

N o h a a v i s s z a m a r a d ó Mg j ó v a l a 0 ,04 é r t é k a l a t t vo l t , t i s z t a g ö m b s z e m c s é s 
g r a f i t ú s z e r k e z e t e t k a p t u n k , m i n t a z t a 18. kép m u t a t j a . E g y m á s i k k í sé r l e tné l e g y 

18. kép. 8 mm vastag dugattyúgyűrű kevés magnéziummal is tiszta gömbszemcsés grafitot 
eredményez 

b e ö m l ő c s a t o r n á r a k é t f é l e f a l v a s t a g s á g ú ö n t v é n y t h e l y e z t ü n k . Az e g y i k ö n t v é n y 
f a l v a s t a g s á g a 10, a m á s i k ö n t v é n y é 2 5 m m v o l t . A b e a d a g o l t M g 0 , 8 % v o l t . 
A 19. és a 19/a képen b e m u t a t j u k a ké t fé l e f a l v a s t a g s á g ú ö n t v é n y g r a f i t -
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s z e r k e z e t é t . A m í g a 10 m m f a l v a s t a g s á g n á l a v i s s z a m a r a d ó M g - t a r t a l o m e l e g e n d ő 
v o l t a t i s z t a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t k é p z ő d é s é h e z , a 25 m m f a l v a s t a g s á g n á l 
m á r n e m v o l t e l egendő és e z é r t a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t m e l l e t t l emezes g r a f i t 
is t a l á l h a t ó . A z S - t a r t a l o m t e r m é s z e t e s e n m i n d k é t f a l v a s t a g s á g n á l , m i u t á n 
e g y beömlő rő l ö n t ö t t ü n k , a z o n o s vo l t , m é g p e d i g 0 , 0 2 % , t e h á t a k é n n e l a f e l s ő 
h a t á r o n v o l t u n k . M i u t á n ez a j e l e n s é g g y a k r a n m u t a t k o z i k és v a s t a g a b b k e r e s z t -
m e t s z e t n é l á l t a l á b a n g ö m b s z e m c s é s g ra f i t m e l l e t t b i z o n y o s m e n n y i s é g ű l e m e z e s 
g r a f i t is m e g j e l e n i k , s z ü k s é g e s n e k l á t t u k megv iz sgá ln i ezen v i s s z a m a r a d ó 

19. kép. 19/a kép. 
"1 és 25 mm vastag öntvény, mindkettő ugyanannyi magnéziummal kezelve 

lemezes g r a f i t e l t á v o l í t á s á n a k l ehe tőségé t . F e n t m e g a d o t t ö s s z e t é t e l ű k é t ö n t -
v é n y b e a z o n o s m e n n y i s é g ű Mg-o t a d a g o l t u n k , m é g p e d i g 0 , 8 % - o t , a z o n b a n 
a f o l y é k o n y v a s S - t a r t a l m á t az e lőbbihez k é p e s t c s ö k k e n t e t t ü k . E z ú g y t ö r t é n t , 
h o g y a z o n o s m e n n y i s é g ű M g - n á l az e lőbb i 0 , 0 2 % S - t a r t a l o m h o z k é p e s t a k i -
i n d u l ó f o l y é k o n y v a s k i s e b b S - t a r t a l m a k ö v e t k e z t é b e n a Mg-keze lés u t á n a 
S - t a r t a l o m 0 , 0 1 % k ö r ü l l egyen . I i yenkor 2 5 m m - n é l v a s t a g a b b k e r e s z t m e t -
sze tekné l t e l j e s m é r t é k b e n e l t ű n t a l emezes g r a f i t , de p e r l i t e n k í v ü l c e m e n t i t e t 
is t a l á l t u n k a z ö n t v é n y , s z ö v e t é b e n . A c e m e n t i t 2 ó r á s hőkeze lésse l t e l j e s e n 
e l b o m l o t t . 

F e n t i e k az t b i z o n y í t j á k , h o g y v a s t a g a b b k e r e s z t m e t s z e t e k n é l u g y a n -
o lyan M g - t a r t a l o m m e l l e t t v á l t o z i k a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t m e n n y i s é g e a l e m e z e s 
g r a f i t é h o z k é p e s t a f o l y é k o n y v a s b a n v i s s z a m a r a d ó k é n f ü g g v é n y é b e n . A v i s s z a -
m a r a d ó S m e n n y i s é g e t b e f o l y á s o l n i l ehe t m i n d a k i i n d u l ó S - t a r t a l o m c s ö k k e n -
tésével , m i n d a b e a d a g o l t M g - t a r t a l o m f o k o z á s á v a l . T i s z t a g ö m b s z e m c s é s 
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g r a f i t ű sze rkeze te t elő lehet á l l í tani t e h á t megfelelően beá l l í t o t t , lehetőleg kis 
S - t a r t a l o m m a l v a g y n a g y o b b S - t a r t a l o m n á l n a g y o b b M g - t a r t a l o m m a l . I lyenkor 
a z o n b a n s z á m í t a n i kell b i zonyos m e n n y i s é g ű v i s s z a m a r a d ó cemen t i t t e l , a m i t 
eset leg hőkezeléssel kell m e g b o n t a n i . 

F e n t i ké rdések t i s z t á z á s a u t á n g o n d o s k í sé r l e t eke t f o l y t a t t u n k a n n a k 
m e g á l l a p í t á s á r a , hogy mi a Mg-kezelés l egkedvezőbb m ó d j a , amelyné l a legkeve-
sebb Mg ég ki és a l eg több Mg m a r a d v issza a f o l y é k o n y v a s b a n . A kísér le t i 
ön té sek az t m u t a t t á k , h o g y 1 0 % Mg- t a r t a l rnú segédö tvöze tné l a b e a d a g o l t 
Mg 1 0 — 1 5 % - á t k a p j u k v issza a f o l y é k o n y v a s b a n , a kén lekötésére kell a be-
adago l t M g - t a r t a l o m t o v á b b i 5 — 1 0 % - a , így a 10% M g - t a r t a l m ű segédö tvöze t 
ha sznos í t á s i h a t á s f o k a k b . 2 0 % , 8 0 % - a a s egédö tvöze tben levő Mg-nak kiég. 
Igen f o n t o s t e h á t o lyan ö tvözés i e l j á r á s k idolgozása , a m e l y a legkisebb kiégési 
vesz teséggel j á r . Evégből a k ö v e t k e z ő k í sé r l e t eke t v é g e z t ü k : 

1. A segédö tvöze t e t az ü s t b e he lyezve , a f o l y é k o n y v a s a t a kupo lóbó l 
k ö z v e t l e n ü l r ác sapo lva . H a s z n á l h a t a t l a n e l j á rás , r endk ívü l n a g y a Mg-kiégés 
és ez igen n a g y m é r t é k b e n f ü g g a csapolási hőmérsék le t tő l , úgyhogy az e red-
m é n y e k igen n a g y szóródás t m u t a t n a k . 

2. F o l y é k o n y v a s a t ü s t b e lecsapolva , segédö tvöze te t u t á n a egyszerre az 
ü s t b e b e a d a g o l v a . Kisebb Mg-veszteséget okoz, m i n t az első e l j á rás . E n n e k 
az e l j á r á s n a k ér tékelésével a 2 0 % M g - t a r t a l m ú segédötvöze t v i z sgá la t áná l m é g 
fog la lkozni f o g u n k . 

3. A segédö tvöze te t a lecsapolás a l a t t a kifolyó c s a t o r n á b a a d a g o l v a . 
E z is közepes kiégési vesz tesége t okoz, e rősen igénybe veszi a z o n b a n a keze lő-
személyze te t . 

4. Segédö tvöze te t az ü s t b e lecsapolt v a s r a fokozódó rész le tekben a d a -
golva ( 1 0 % , 2 0 % , 3 0 % , 4 0 % , összesen 1 0 0 % segédötvöze t ) a l eg jobb e r e d m é n y t 
a d j a , Mg-kiégés s z e m p o n t j á b ó l , a z o n b a n kissé hosszú ideig t a r t s a f o l y é k o n y 
v a s lehűl. 

5. A segédö tvöze t 5 0 % - á t ü s t b e he lyezve és a f o l y é k o n y v a s a t r ácsapo lva , 
m á s i k 5 0 % - á t közve t l enü l az ö n t é s e lő t t a d a g o l v a . G y a k o r l a t u n k b a n l eg jobban 
b e v á l t e l j á rás , mérséke l t Mg-kiégési vesz teséget okoz és l ehe tővé teszi a me leg 
v a s s a l t ö r t é n ő ön tés t . 

Azt is t a p a s z t a l t u k , hogy a szükséges segédö tvöze t f a j l a g o s mennyisége f ü g g 
a keze lendő f o l y é k o n y vas mennyiségé tő l . Minél nagyobb m e n n y i s é g ű f o l y é k o n y 
v a s a t keze lünk u. i. egyszerre, v i szonylag a n n á l k isebb m e n n y i s é g ű segédötvö-
ze t r e v a n szükség . 

Az üzemi gyakor l a t s z á m á r a ebből az t az i r ányadó k ö v e t k e z t e t é s t v o n t u k 
le, h o g y h a a gazdaságosság s z e m p o n t j á r a f igye lemmel v a g y u n k , ha t e h á t n e m 
k í sé r l e t i , h a n e m ipari öntésről v a n szó, 600 k g fo lyékony v a s n á l k e v e s e b b e t 
ne h a s z n á l j u n k , a l egkedvezőbb e r e d m é n y t 3000 kg f o l y é k o n y v a s kezelésénél 
é r t ü k el. 
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20. és 20/a kip. Gömbszemcsés grafitú öntéshez használt próbapálcák 
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A z ö n t é s e k é r t é k e l é s é n é l f i g y e l e m b e kel l v e n n i , h o g y a no rmá l i s 3 0 m m 
<s-jű és 6 0 0 m m h o s s z ú ö n t ö t t v a s p r ó b a p á l c á b ó l k i m u n k á l t s z a k í t ó p r ó b a -
p á l c á k b e l ü l o d v a s a k v o l t a k . E z é r t e l ő b b a 20., k é s ő b b a 20/a képen b e m u -

21. és 22. kép. Gömbszemcsés graíitú öntés a gyakorlatban 

t á t o t t p r ó b a p á l c á k a t h a s z n á l t u k . M i n d k e t t ő k i f o g á s t a l a n t ö m ö r p r ó b a p á l c á t 
e r e d m é n y e z e t t . 

Az e lőze t e s k í sé r le tek a l a p j á n , a zonos k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t 3 4 ipar i k í s é r l e t i 
ö n t é s t v é g e z t ü n k , a m i k o r is a l e g k ü l ö n f é l é b b ö n t é s e k e t , s o k s z o r elég n a g y s o r o -
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23., 24. kép. Gömbszemcsés grafitú öntés a gyakorlatban 
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z a t b a n á l l í t o t t u k elő. E z e k e t az ö n t é s e k e t a 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28. képen 
m u t a t j u k b e . 

25. kép. Gömbszemcsés grafitú öntés a gyakorlatban 

A f o l y é k o n y vas k e z d e t i össze té te lé t a 9. táblázaton k ö z ö l j ü k . 

9. TÁBLÁZAT 

С Si Mn P s 

3 , 2 - 3 , 5 1 , 0 - 1 , 3 0 , 4 - 0 , 6 0 , 1 - 0 , 3 0 ,10-0 ,14 

A b e a d a g o l t Mg 0 , 5 — 1 % k ö z ö t t v o l t . A z e lér t s z a k í t ó s z i l á r d s á g ! é r t é k e k e t . 
a Mg és Si f ü g g v é n y é b e n 3 4 ö n t é s a d a t a i b ó l a 2. és 3 d i a g r a m m m u t a t j a . 

\ 



3. diagramm 

2. diagramm 
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A d i a g r a m m b ó l l á t h a t ó , h o g y a m i k o r a S i - t a r t a l o m 2 , 8 % - n á l k e v e s e b b v o l t , 
á l t a l á b a n n e m l e h e t e t t n a g y s z i l á r d s á g o t e lé rn i . E n n e k o k a , h o g y a s z ö v e t b e n r e n d -
s z e r i n t c e m e n t i t is v o l t je len , a m i c s ö k k e n t i a s z i l á r d s á g o t . A c e m e n t i t e t röv id h ő -

26., 27. kép. Gömbszemcsés grafitú öntés a gyakorlatban 

keze lésse l m e g l ehe t b o n t a n i s az így n y e r t s z i l á rdság i é r t é k beleesik a d i a g r a m m 
t e r ü l e t é b e . A d i a g r a m m a z o n b a n n y e r s , h ő k e z e l e t l e n p r ó b a p á l c á k s z a k í t ó s z i l á r d -
ság i é r t é k e i t m u t a t j a . N a g y Mg- és S i - t a r t a l o m n á l a sz i lá rdsági é r t é k e k b u r k o l ó 
g ö r b é j é n e k h i r t e l en esése t ű n i k fe l . E z , m i n t k o r á b b a n r á m u t a t t u n k , a z e g y i d e j ű -
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leg b e a d a g o l t n a g y M g - t a r t a l o m m a l e g y ü t t j á r ó fészkes g r a f i t k i v á l á s k ö v e t k e z -
m é n y e . A b u r k o l ó g ö r b e a s z a k í t ó s z i l á r d s á g i é r t é k e k e t 4 0 — 4 5 k g / m m 2 k ö z ö t t 

28. kép. Gömbszemcsés grafitú öntés a gyakorlatban 

28/a és 28/b kép. 2G%-os magnézium segédötvözet reakciója 

m u t a t j a , a m i a z t j e l en t i , h o g y a s z i l á rdság i é r t é k e k e t a r á n y l a g elég k i s tű résse l 
e k é t é r t é k h a t á r k ö z ö t t l ehe t t a r t a n i . 

A 34 ipar i ön t é s i k í s é r l e t b ő l le l e h e t vonn i a z t a k ö v e t k e z t e t é s t , hogy 
a g y á r t á s i k ö r ü l m é n y e k e l ő í r á s á n a k p o n t o s b e t a r t á s á v a l a Mg-os m o d i f i k á c i ó 

1 0 VI. Osztály közlemény Ш / 2 - 4 . 
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40 k g / m m 2 f e l e t t i s z a k í t ó s z i l á r d s á g á t a r á n y l a g kis i n g a d o z á s s a l ü z e m i k ö r ü l -
m é n y e k k ö z ö t t is be l ehe t t a r t a n i . 

R á k e l l m u t a t n u n k a z o n b a n az ö n t é s e k n é l t a p a s z t a l t k é t f o n t o s k ö r ü l -
m é n y r e . A z egy ik , h o g y a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú ö n t é s b e n k o m o l y ö n t é s i 
f eszü l t ség k e l e t k e z i k . E z é r t u g y a n ú g y , m i n t az a c é l ö n t v é n y e k n é l , el ke l l 
k e r ü l n i a k e r e s z t m e t s z e t e r ő s v á l t o z á s a i t . A g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú ö n t v é n y 
ezenk ívü l e r ő s e n h a j l a m o s s z i v ó d á s r a is, a m i t megfe l e lően a l k a l m a z o t t h o l t -
f e j ekke l k ü s z ö b ö l h e t ü n k k i . A 29. képen l á t h a t j u k a k e l e t k e z e t t s z ívódás m é r t é k é t 

29. kép. A gyakorlatban jelentkező szívódás mértéke gömbszemcsés grafitú öntésnél 

A 20 m m - n é l v é k o n y a b b f a l v a s t a g s á g ú , 0 , 8 % Mg-ná l t ö b b Mg-ot t a r t a l -
m a z ó ö n t v é n y e k n é l célszerű a ke le tkező ' c e m e n t i t m e g b o n t á s a és a belső f e s z ü l t s é g 
k i k ü s z ö b ö l é s e v é g e t t hőkeze l é s t a l k a l m a z n i . E z elősegít i az ö n t v é n y m e g m u n k á l -
h a t ó s á g á t is. A z a l k a l m a z o t t hőkeze l é s m ó d j a : 920 C°-on % órás h ő n t a r t á s , 
u t á n a gyors l e h ű t é s a p e r l i t p o n t közelébe és o t t h ő f o k o n t a r t á s 4 óra h o s s z a t , 
v é g ü l l ehű t é s a k e m e n c é b e n . 

F e n t i e k a l a p j á n n a g y ü z e m i ipar i ö n t é s e k s z á m á r a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú 
ö n t ö t t v a s e l ő á l l í t á s á n á l a g y á r t á s i t e c h n i k a e lő í rása ihoz a k ö v e t k e z ő m e g -
á l l a p í t á s o k a t t e h e t j ü k : 

1. K i c s i n y , lehetőleg 0 , 1 % a l a t t i k i i n d u l ó S - t a r t a l o m . 
2. H a t i s z t a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú , l e m e z e s g ra f i t n é l k ü l i s z ö v e t e t a k a r u n k , 

ú g y a Mg-keze lé s u t á n az S - t a r t a l o m 0 , 0 2 % a l a t t l egyen . 
3. A v i s s z a m a r a d ó M g - t a r t a l o m a f o l y é k o n y v a s b a n a z ö n t v é n y f a l v a s -

t a g s á g á t ó l f ü g g ő e n 0 , 0 2 — 0 , 0 9 % legyen . 
4 . A M g - o s kezeléshez h a s z n á l t s e g é d ö t v ö z e t k ö r ü l b e l ü l o lyan m e n n y i -

s é g é t , a m i n e k r e a k c i ó j a b e f e j e z ő d i k az üs t f o l y é k o n y vas sa l v a l ó m e g t ö l t é s é i g , 
v i g y ü k be az ü s t b e és c s a p o l j u k r á a f o l y é k o n y v a s a t . F o n t o s , h o g y a r e a k c i ó 
a z ü s t n e k m e g t e l é s é i g b e f e j e z ő d j é k , m e r t az b i z t o s í t j a az ö n t ő i i s t gyors k e z e l -
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hetőségét . A Mg-os s a l a k t a k a r ó a l a t t v igyük az ü s tö t az ön tés helyére. E z t 
a s a l ak t aka ró t t ávo l í t suk el, v igyük be a m e g m a r a d t segédötvözete t . 

A reakció be fe j ez t e u tán ezt a második s a l a k t a k a r ó t is t ávo l í t suk el és 
20 mm-nél v é k o n y a b b fa lvas t agságú ön tvényné l o l t suk be 0 , 2 — 0 , 4 % , 75%-os 
FeSi-al. 

5. Üzemi k ö r ü l m é n y e k közöt t sohase k e z e l j ü n k 600kg-ná l k i sebb mennyi -
ségű fo lyékony vasa t . 

6. Ön tőüs tkén t haszná l junk széles szájú ü s t ö t , mert ez n a g y o b b reakció-
fe lüle te t n y ú j t a segédötvözet s z á m á r a , a zonk ívü l a salak k ö n n y e b b e n t á v o -
l í tható el. 

7. A csapolási hőmérsékle t ne legyen m a g a s a b b , mint 1400 C°, mert ellen-
kező ese tben a reakció tú l heves és a Mg-veszteség túl nagy. A Mg-os segéd-
ötvözet még 1280° k iöntés i hőmérsékletnél is e léggé folyékony v a s a t ad ahhoz , 
hogy az öntés t még v é k o n y ke resz tme t sze t ekné l is k i fogás ta lanul el lehessen 
végezni. Ezen a hőfokesésen belül pedig a b e ö t v ö z é s t és man ipu lác ió t el l ehe t 
végezni. 

8. A beömlő rendszer és fe löntések , az acé lön tvényekné l használ t m é r e -
teknek felel jenek meg, a gyors ö n t é s és a sz ívódások kiküszöbölése é rdekében . 

9. Acélöntések számára készü l t m i n t á k k a l dolgozzunk a n n a k é rdekében , 
hogy az egyenletes fa lvas tagságok és a megfe le lő lekerekítések biztosí tsák a 
minél kisebb öntési feszül tségeket . 

10. Az öntés s ikerét k ö n n y e n meg lehet ál lapítani a köve tkezők r e n d -
szeres megfigyelésével . A gömbszemcsés g r a f i t ú ön té s törete kagy lós , színe v i l á -
gosszürke — bá r sonyos — f i n o m kr is tá lyos fe lüle tű , csengése acé lön tvény 
csengéséhez hasonl í t és a friss t ö r e t , különösen k issé megnedves í tve , erős, á t h a t ó 
karb idszagot ad . Az ön tvény felöntései m é g a lacsony hőmérsék le ten t ö r t é n ő 
öntésnél is acélöntésszerű erős beszivódást m u t a t n a k . 

A n n a k megál lap í tására , h o g y a fo lyékony v a s Mg-os kezelésére b e k ö v e t -
kezet t -e az az á l l apo t , amely ö n t é s u tán gömbszemcsés g r a f i t o t e redményez , 
ma még nem rende lkezünk olyan gyors technológia i p róbákkal , m i n t a m i l y e n e k -
kel más öntéseknél , m i n t pl. a FeSi-os modi f iká lásná l az é k p r ó b a . I n t é z e t ü n k 
jövő évi p r o g r a m m j á b a n azonban foglalkozni fogunk a kérdéssel . 

Kísérletek gömbszemcsés grafitú öntöttvassal 20°/o Mg-tartalmú Mg-Sl-
segédötvözet felhasználásával 

Mint a segédötvözetekkel foglalkozó f e j e z e t ü n k b e n i s m e r t e t t ü k , s i ke rü l t 
indukciós kemencében a Mg-os ö tvöze te t előáll í tani a M g b e g y u l l a d á s á n a k 
veszélye nélkül . M i u t á n u g y a n a k k o r s ikerül t az egyes segédötvöze t a l k o t ó i n a k 
a r á n y á t is megvá l toz t a tn i , pl. a M g t a r t a l m a t ugyancsak a begyu l l adás veszé lye 
nélkül fokozni , az In t éze tünkben végzendő kísérletek s z á m á r a e lőá l l í t o t tunk 
egy 2 0 % Mg, 2 0 % réz, 6 0 % Fe-Si ( 75%-os ) t a r t a lmú segédötvöze te t . E z t a 

1 0 » 
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s e g é d ö t v ö z e t e t azér t v á l a s z t o t t u k , m e r t ebben — m i n t már e m l í t e t t ü k — 
a MgjCu v i szony u g y a n a z , min t az ipa r i k í sé r le tekné l használ t s e g é d ö t v ö z e t -
nél, c sak a A f g - t a r t a l o m az e lőbbinek kétszerese . E z t azér t t a r t o t t u k fontos-
n a k , m e r t k í sé r l e t e inke t I n t é z e t ü n k b e n kisebb m e n n y i s é g ű f o l y é k o n y vassal 
k í v á n t u k v é g r e h a j t a n i , m i n t ami lyen menny i ségű f o l y é k o n y v a s a t i p a r i önté-
se inknél egyszer i keze lés re h a s z n á l t u n k és s z á m í t a n u n k kellet t a r r a , hogy a 
k i sebb m e n n y i s é g ű v a s n a k h ő k a p a c i t á s a is k isebb : t e h á t ahhoz, h o g y bizo-
nyos m e n n y i s é g ű Mg-ot v i g y ü n k be a fo lyékony v a s b a , kisebb m e n n y i s é g ű 
s e g é d ö t v ö z e t adago lá sa szükséges. 

E v v e l a s egédö tvöze t t e l o lyan k í sé r l e t eke t v é g e z t ü n k , a m e l y e k h i v a t v a 
vo l t ak az ipar i k í sér le tek e r e d m é n y e i t p o n t o s a n rögz í t en i és az ese t l eges eltéré-
seket m e g á l l a p í t a n i . K í sé r l e t eke t f o l y t a t t u n k a l e g j o b b ötvözési módszer 
m e g á l l a p í t á s á r a , a Fe-Si-os másodszor i beo l tás v i z s g á l a t á r a , a k é m i a i össze-
té te l , a h ő m é r s é k l e t és f a l v a s t a g s á g h a t á s á n a k v i z s g á l a t á r a a g ö m b s z e m c s e -
képződés re v o n a t k o z ó a n . 

K í sé r l e t e ink n a g y j á b ó l m i n d a z t a l á t á m a s z t o t t á k , ami t az i pa r i önté-
se inknél t a p a s z t a l t u n k . M i u t á n e z e k n e k az e r e d m é n y e k n e k é r t éke lése még 
csak m o s t v a n f o l y a m a t b a n , nem k í v á n o k mos t az egész anyaggal fog la lkozn i , 
csak k é t k é r d é s t s ze re tnék kiemelni , a m i részben t ö b b e t , részben ú j a t m o n d 
ipari k í sé r l e t e inkke l és az i r o d a l o m b a n megje len t a d a t o k k a l s z e m b e n . 

Az egy ik az ö tvözés h a t á s o s s á g á n a k b iz tos í tása . E z k ísér le te inknél igen 
f o n t o s s z e m p o n t vol t , m i u t á n egyrészt a 2 0 % Aí j j - t a r t a lmű segédötvöze t h a t á s -
f o k a — m i n t az i rodalmi a d a t o k b ó l i s m e r e t e s — kisebb m i n t a 10% A í g - t a r t a l m ú 
segédö tvöze t h a t á s f o k a , más rész t ipar i k í sér le te inknél is t a p a s z t a l t u k , hogy 
minél k e v e s e b b f o l y é k o n y v a s a t ö t v ö z ü n k , anná l r o s s z a b b a Afg-segédötvöze t 
h a t á s f o k a . A z a d o t t e s e t b e n pedig nem az ipa rban szokásos minimál is 6 0 0 kg 
fo lyékony v a s m e n n y i s é g é t keze l tük , h a n e m csak 50 k g - o t . 

M i n d e n e k e l ő t t m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a 2 0 % A í g - t a r t a l m ü s e g é d ö t v ö z e t 
h a s z n á l a t a n e m j á r é sz revehe tően h e v e s e b b reakcióval , m i n t a 10% A f g - t a r t a l m u 
s e g é d ö t v ö z e t h a s z n á l a t a . 

A 28/a és 28/b képen b e m u t a t j u k a r e akc ió hevességét az ötvözés p i l l a n a t á -
b a n és k ö z v e t l e n ü l az ö n t é s e lő t t . 

50 k g v a s c sapo lásáná l nem t u d t u k a z t a módsze r t köve tn i , m i n t a z ipar i 
ön tésekné l , a zaz a s egédö tvöze t felét az ü s t fenekére he lyezn i és a f o l y é k o n y 
v a s a t r á c s a p o l n i és a z u t á n e n n e k v i s s z a m a r a d ó s a l a k j á t e l távol í tani s u t á n a 
a segédö tvöze t másod ik f e l é t a fo lyékony v a s b a b e k e v e r n i . 

Ez a m ó d s z e r u g y a n i s ve szé lyez t e t t e v o l n a a kupo lókeze lő t , t o v á b b á az 
üs t megte lésé t sem l e h e t e t t vo lna megf igye ln i . Ezér t e l ő b b ügy j á r t u n k el, 
hogy a f o l y é k o n y v a s a t l e c sapo l tuk és u t á n a a Mg-segédö tvöze t t e l 1 v a g y 2 
rész le tben a f o l y é k o n y v a s b a b e k e v e r t ü k . Ez a módsze r meglepően ro s sz , a 
f o l y é k o n y v a s b a n v i s s z a m a r a d t Aíg-mennyisége t e r e d m é n y e z e t t , azaz e n n e k 
a módsze rnek h a t á s f o k a k i c s i vo l t . 
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F e l t e v é s ü n k az v o l t , hogy e n n e k o k a a Mg-elégése fo ly t án k e l e t k e z e t t 
Afg-oxid, m e l y igen k ö n n y ű f a j s ú l y ú és igen m a g a s o l v a d á s p o n t ú v a s t a g 
ré t egben he lyezked ik a f o l y é k o n y v a s f e lü l e t én és m e g a k a d á l y o z z a a Mg-
d i f f ú z i ó j á t a f o l y é k o n y vasban . E n n e k m e g á l l a p í t á s á r a v á l t o z t a t t u n k 
ezen az ö t v ö z é s i m ó d s z e r e n ú g y , hogy a b e ö t v ö z e n d ő Mg-os s e g é d ö t v ö z e t e t n é g y 
rész le tben v i t t ü k be a fo lyékony v a s b a és minden ré sz l e t u t á n a ke l e tkező 
Aíg-ox id ré teg sa lakot a v a s felszínéről e l t á v o l í t o t t u k . E n n e k a m ó d s z e r n e k sikere 
b e b i z o n y í t o t t a , hogy t é n y l e g számolni ke l l i lyen Aíg-ox idré teg j e len lé téve l és 
m i n d e n o l y a n ötvözési módsze r , a m e l y e z t nem vesz i f igye lembe , rossz Mg-
beötvözés i h a t á s f o k o t e r edményez . A m á s o d i k ké rdés — ügy v é l j ü k — egész 
ú j m e g v i l á g í t á s b a he lyez i a g ö m b s z e m c s é s graf i t képződésé t , i l le tve a n n a k 
g y a k o r l a t i a l k a l m a z á s á n á l m u t a t k o z ó egyes edd ig m e g m a g y a r á z h a t a t l a n 
s iker te len e r e d m é n y e k e t , a köve tkező : 

M i k ö z b e n v i z s g á l t u k az egyes ö tvözőe lemek h a t á s á t a g ö m b s z e m c s e -
képződés s z e m p o n t j á b ó l és azt a M a u r e r - d i a g r a m m h o z h a s o n l ó a n k í v á n t u k 
ábrázo ln i , az t t a p a s z t a l t u k , hogy i l yen r endsze rű v i z s g á l a t n a k és d i a g r a m m n a k 
nincs sok gyakor l a t i é r t e lme , m e r t a gömbszemcseképződés m e g á l l a p í t h a t ó 
1 ,8% S í - n á l , de 4 % Si f e l e t t is, u g y a n ú g y 0 , 2 % Mn-nál és 1 ,2% A í n - n á l , 2 , 6 % 
és 3 , 8 % C-nél , 0 , 0 2 % Mg és 0 , 1 % Afg-ná l is, t e h á t igen kü lönböző össze té te lek-
nél . A z t is m e g á l l a p í t o t t u k , hogy a m o n d o t t h a t á r o k o n belül is sokszo r ke le t -
kezik t i s z t a gömbszemcsés graf i t , s o k s z o r pedig n e m , jól lehet a szükséges k i s 
S - t a r t a l o m , a szükséges Afg-mennyisége stb., jelen v o l t . Amikor a másodszor i 
b e o l t á s r a haszná l t Fe-Si h a t á sá t v i z s g á l t u k , r á j ö t t ü n k ezen i n g a d o z á s oká ra 
és m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a Fe-Si h a t á s a dön tő j e l en tőségű . A z o n o s kémia i 
össze té te lné l u g y a n a n n y i beadagol t és a fo lyékony v a s b a n v i s s z a m a r a d t kellő 
m e n n y i s é g ű Afg-nál n a g y o b b m e n n y i s é g ű beoltó Fe-Si h a t á s á r a a gömbszemcse -
k é p z ő d é s megszűn ik . U g y a n a k k o r a z így k iadódó végső S í - t a r t a l o m n á l — h a 
ez a Si m á r az a d a g b a n benne v a n , t e h á t nem m o d i f i k á t o r r a l v i s s z ü k be — 
k i f o g á s t a l a n gömbszemcsés s ze rkeze t e t k a p u n k . A m o d i f i k á t o r k é n t haszná l t 
Fe-Si-nak lehet d ö n t ő ha t á sa a g ö m b s z e m c s e k é p z ő d é s r e és n e m c s a k az ese t -
leg j e len levő c e m e n t i t m e g b o n t á s á r a . E z a h a t á s elég élesen, elég s z ű k ha t á rok 
k ö z ö t t j e len tkez ik , a m i lehetővé t e sz i a k é r d é s n e k a M a u r e r - d i a g r a m m h o z 
ha son ló áb rázo lá sá t is. Kísér le te ink a l a p j á n f e l v e t t d i a g r a m m o t a 4. d ia-
g r a m m o n m u t a t j u k b e , ahol az abszc i s szán a m o d i f i k á t o r Fe-Si mennyisége , 
az o r d i n á t á n a b e a d a g o l t Mg i l l e tve az a z z a l e g y ü t t b e v i t t S í - t a r -
t a l o m v a n . H e l y e s e b b lenne a z o rd iná t án a fo lyékony v a s b a n vissza-
m a r a d t A f g - t a r t a l m a t f e l t ü n t e t n i , ez t azért n e m t e t t ü k , m e r t nem tú l -
s á g o s a n b íz tunk a Aíg-elemzések p o n t o s s á g á b a n . Ahhoz , hogy i lyen 
d i a g r a m m o t m e g r a j z o l h a s s u n k és a n n a k végleges h a t á r v o n a l a i t megá l l ap í t -
h a s s u k , t e rmésze t e sen sokszáz megf igye lés re v a n szükség. N e m á l l í t j uk , 
h o g y edd ig v é g z e t t k ísér le te ink e r re e legendők, de ezek a l a p j á n is l á t j u k a 
d i a g r a m m jel legét . Azoknak a k í sé r l e t eknek s z á m a , a m e l y e k n e k e r e d m é n y e 



1 5 0 f r a n k l á s z l ó V I . 

a cemerr f î t es , v a g y pe r l i t e s a l a p s z ö v e t ű g ö m b s z e m c s é j ű g r a f i t z ó n á b a es ik , a z 
e l v é g z e t t k í s é r l e t e k 7 0 % - á n á l e g y é r t e l m ű e n a z e m l í t e t t z ó n á b a b e h e l y e z e n d ő 
v o l t . Azok a k í s é r l e t e k , a m e l y e k lemezes g r a f i t o t e r e d m é n y e z t e k 1 0 0 % - i g a 
m e g j e l ö l t z ó n á b a e s t e k . L e h e t s é g e s , h o g y a z ó n á k h a t á r v o n a l a i a később i k í s é r -
l e t e k f o l y a m á n k i s s é e l t o l ó d n a k , de a z o k n a k a d i a g r a m m o n f e l t ü n t e t e t t 
m e g k ö z e l í t ő p o n t o s s á g á t v á r j u k , s e g é d ö t v ö z e t h a s z n á l a t a e s e t é n . 

/ 

szilícium 

M e g j e g y e z z ü k m é g , h o g y a d i a g r a m m a l a p j á t képező k í s é r l e t n é l a C-
t a r t a h n a 3 , 0 — 3 , 3 % , S í - t a r t a l m a a b e a d a g o l t s e g é d ö t v ö z e t t e l b e v i t t S í - t a r t a l o m 
n é l k ü l 1 , 0 — 1 , 3 % , Mn-tartalma 0 , 8 — 1 , 0 % , k i i n d u l ó S - t a r t a l m a 0 , 0 8 — 0 , 1 % , 
P-tartalma 0 , 2 — 0 , 3 % k ö z ö t t v o l t . 

A d i a g r a m m m a g y a r á z a t o t n y ú j t a r r a , hogy m e g f e l e l ő k é m i a i össze té te l , 
m e g f e l e l ő e n k i s S - t a r t a l o m és m e g f e l e l ő m e n n y i s é g ű f o l y é k o n y v a s b a n je len-
lévő TVÍg-al is m i é r t k a p u n k egysze r g ö m b s z e m c s é s g r a f i t o t , m á s k o r lemezes 
g r a f i t o t . A m a g y a r á z a t a b e a d a g o l t m o d i f i k á t o r m e n n y i s é g é b e n k e r e s e n d ő , 

A GRAFIT ALAKJANAK VÁLTO-

ZÁSA AZ ADAGOLT Mg Éô A 

BEOLTO FeSi FÜGGVÉNYÉBEN. 

4. diagramm. A grafit különböző megjelenési alakja a magnézium és a beoltó 
függvényébert 
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a m e l y n e k a d i a g r a m m szer in t ö s s z h a n g b a n kel l lennie a b e ö t v ö z ö t t Mg-
menny i ségéve l . Ha a k e t t ő k ö z ö t t i összefüggés t m e g á l l a p í t j u k és b e t a r t j u k , 
ú g y m i n d i g s z á m í t h a t u n k a gömbszemcsés g r a f i t megje lenésé re . 

A m o d i f i k á t o r k é n t h a s z n á l t Fe-Si-nek ezen h a t á s a a g ö m b -
szemcseképződés re o lyan k ö r ü l m é n y , ami t f i gye l embe kell v e n n i a g r a f i t -
képződés e lméle tének m e g á l l a p í t á s á n á l is. 

F e l m e r ü l még a ké rdés , h o g y h a i lyen szűk h a t á r o k közé esik a 
gömbszemcsés g ra f i t sze rkeze t , be lehet-e t a r t a n i azt a g y a k o r l a t b a n . Az i pa r i 
ön t é sek e r e d m é n y e i az t b i z o n y í t j á k , hogy igen . Ez t elősegíti az a k ö r ü l m é n y , 
hogy a gömbszemcsés t e r ü l e t t ő l b a l r a eső q u a s i f l a k e t e rü l e t en , ahol g ö m b s z e m -
csés és lemezes gra f i t e g y ü t t v a n je len, a s z i l á rdság alig 2 — 3 kg/mm 2 -e l k e v e -
sebb, m i n t a t i sz ta gömbszemcsés t e rü l e t en és a szi lárdság i t t is m e g h a l a d j a 
a 40 k g / m m 2 - o t . 

Modifikált temperöntvények 

A t e m p e r ö n t v é n y i r o d a l m á b a n fen t i k i fe jezés eddig nem igen vol t h a s z n á l a t o s . 
T e k i n t v e a z o n b a n , h o g y a m a g n é z i u m o s modi f ikác ió , legalább is szi lárdság és n y ú -
lás t e k i n t e t é b e n , e lmossa a h a t á r v o n a l a t a nagysz i l á rdságú gömbszemcsés g r a f i t ú 
ö n t v é n y és t e m p e r ö n t v é n y k ö z ö t t , he lyesnek v é l j ü k olyan t e m p e r ö n t v é n y t m o d i -
f i k á l t t e m p e r ö n t v é n y n e k nevezni , ame lye t a fo lyékony v a s n a k m a g n é z i u m m a l 
v a g y m á s ada lékka l a t e m p e r á l á s i idő röv id í t é se é r d e k é b e n tö r t énő kezelésé-
vel á l l í t unk elő. A t e m p e r ö n t v é n y g y á r t á s i g y a k o r l a t á b a n m á r sokféle gyo r s -
t e m p e r á l á s i e l j á rás a l a k u l t k i . f g y i smere tes a t e m p e r v a s dezoxidá lása a l u m í -
n i u m m a l v a g y t i t á n n a l , a t e m p e r ö n t v é n y g r a f i t i z á c i ó j á n a k második s z a k a -
s z á b a n va ló m e g s z a k í t á s a és az ú. n. pe r l i t e s t e m p e r ö n t v é n y előál l í tása , a 
hőkezelés a m a g k é p z é s é r d e k é b e n 3 0 0 — 4 0 0 ° közöt t és 1000° k ö r ü l , a 
gáz fáz i sban való t e m p e r á l á s , a t e m p e r ö n t v é n y e k l ágy í t á s e lőt t o l a j b a n va ló 
edzése. Mindezek az e l j á rások az t a célt köve t ik , hogy a t e m p e r ö n t v é n y hő-
keze lésének 120—160 órás i d ő t a r t a m á t c sökken t sék . E z e k h e z az e l j á r á s o k h o z 
c sa t l akoz ik , m i n t ú j e l j á r á s a fo lyékony t e m p e r v a s n a k m a g n é z i u m m a l va ló 
kezelése, ami m i n t az a l á b b i a k b a n látni f o g j u k , úgy a gra f i t i zác ió első f á z i s á t , 
azaz a c e m e n t i t m e g b o n t á s á t , m i n t a g ra f i t i zác ió m á s o d i k fáz isá t , azaz a per l i t 
m e g b o n t á s á t r endk ívü l i m é r t é k b e n m e g g y o r s í t j a . 

K í s é r l e t e i n k e t 1 0 % m a g n é z i u m , 1 0 % réz és 8 0 % ferroszi l ic iumból 
( 4 5 % - o s ) t a r t a l m ú segédö tvöze t t e l v é g e z t ü k . A k i i n d u l ó folyékony v a s S í -
t a r t a l m á t 0 , 5 % - r a v e t t ü k és e lőbb 0,15, m a j d másodszo r 0 , 2 5 % m a g n é z i u m o t 
a d a g o l t u n k a f o l y é k o n y v a s b a magnézium-sz i l íc ium segédötvöze t a l a k j á b a n , 
m i k o r is az első e s e t b e n 0,9, a m á s o d i k b a n 1,25% összszil iciuin t a r t a l m a t k a p -
t u n k . E n n e k k ö v e t k e z t é b e n az eredet i leg 0 , 2 % körüli k é n t a r t a lom az első eset-
ben 0 ,15 , a m á s o d i k b a n 0 , 1 1 % - r a e s e t t . A carbon t a r t a l o m 2 ,8%, a m a n g á n -
t a r t a l o m ped ig 0 , 5 % körü l vo l t . 
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E z e k u t á n az első a d a g o t h ő k e z e l t ü k a k ö v e t k e z ő m ó d o n : 
1 ó r á t 960°-on 
3 » » 

e z u t á n a h ő m é r s é k l e t t e l l e m e n t ü n k 7 2 0 ° - r a . 
4 ó r á t 720°-on 
6 » » 
8 » » 

10 » » 
12 » » 

í g y a hőkeze lés ö s s z i d e j e 15 óra v o l t . A f en t m e g j e l ö l t i d ő k ö z b e n a p r ó b a -
p á l c á t a k e m e n c é b ő l k i v e t t ü k , m i k r o s z k ó p o n v i z s g á l t u k . 

30. kép. Temperöntvény hőkezelése 

A 30. kép m u t a t j a n y e r s , hőkeze le t l en ö n t v é n y s z ö v e t é t , a m e l y t i s z t a 
l e d e b u r i t . A 31. kép m u t a t j a a s z ö v e t e t e g y ó r á s hőkezelés u t á n . E b b e a z e g y 
ó r á b a b e l e é r t e n d ő a k e m e n c e f e l f ű t é s é n e k i d e j e is, ami k b . 2 5 p e r c . A 32. kép 
m u t a t j a az ö n t v é n y szöve té t 9 6 0 ° - o n v é g z e t t 3 ó rás h ő k e z e l é s u t á n , a m i k o r 
a s z ö v e t m á r t e m p e r s z é n r e és p e r l i t r e b o m l o t t . E z u t á n c s ö k k e n t e t t ü k a h ő m é r -
s é k l e t e t 7 2 0 ° - r a és ezen a h ő m é r s é k l e t e n n é g y ó r á t h ő k e z e l t ü k . A s z ö v e t e t 
a 33. kép m u t a t j a , m e l y e n a p e r l i t f o k o z o t t m e g b o m l á s a és a t e m p e r s z é n - s z e m c s é k 
s z a p o r o d á s a l á t h a t ó . A h ő k e z e l é s t t o v á b b f o l y t a t t u k 7 2 0 ° - o n h a t ó r á n á t . 
A s z ö v e t k é p é t a 34. képen l á t j u k , a f e r r i t k e z d k i a l a k u l n i , t e m p e r s z é n - s z e m c s é k 
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kezdenek d u r v á b b a k l enn i . J e l en tkez ik e mel le t t egy f i n o m a b b graf i t -e losz lás 
is, a m i t a per l i tből k i v á l t graf i t egy részének v é l ü n k . 8 óra m ú l v a a szöve te t 
a 35. kép m u t a t j a , n a g y összefüggő fe r r i t sz ige tek f i g y e l h e t ő k meg, a t e m p e r s z é n 

44la kép. 
44. és 44/a képek. Temperöntvény hőkezelése 
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33/а. kép. 
33., 33ja képek. Temperöntvény hőkezelése 

33. kép. 

t o v á b b szapo rod ik s a később k ivá ló f i n o m a b b t emper szén t o v á b b r a is meg-
f i gye lhe tő . 10 ó r a m ú l v a a s z ö v e t e t a 36. kép m u t a t j a . A fe r r i t m á r t ö b b min t 
6 0 % , a t e m p e r s z é n t o v á b b v a s t a g o d i k , a d u r v á b b és f i n o m a b b t empe r szén 
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össze fo ly ik . 15 ó r a u t á n a s z ö v e t e t m a r a t o t t á l l a p o t b a n m u t a t j u k be , a p e r l i t 
t e l j e s e n e l b o m l o t t f e r r i t r e és t e m p e r s z é n r e , a t e m p e r s z é n v a s t a g c s o m ó k b a n 
c s o p o r t o s u l t . 37. kép. 

34'a Icép. 
34., 34!a képek. Temperöntvérm hőkezelése 

34. kép. 
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35ja. kép. 
35. és 35!a képek. Temperöntvény hőkezelése 
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36. kép. 

44la kép. 
44. és 44/a képek. Temperöntvény hőkezelése 
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37. kép. 

371a kép: 
37. és 37\ a képek. Temperöntvény hőkezelése 
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U g y a n e z t a hőkeze l é s i m ó d s z e r t m e g i s m é t e l t ü k a 1 , 2 5 % s z i l í c i u m t a r t a l m ú 
ö n t v é n n y e l is, a z o n b a n a k ö v e t k e z ő m ó d o n : 

1 ó r á t 960° -on 
3 » » 

e z u t á n 
6 ó r á t 720° -on 
8 » » 

E n n é l az ö n t v é n y n é l a h ő k e z e l é s t e l j e s ide je az e lőbb i 15 ó r á v a l s z e m b e n 
c s a k 11 ó r a v o l t . 

A 38. kép m u t a t j a az ö n t v é n y s z ö v e t é t h ő k e z e l é s e l ő t t . L á t h a t ó a t i s z t a 
l e d e b u r i t o s s z ö v e t . A 39. képen l á t h a t ó az ö n t v é n y s z ö v e t e e g y ó r á s hőkeze l é s 

38. kép. Temperöntvény hőkezelése 

u t á n , a v e g y e s k r i s t á l y o k d u r v á b b a k . E b b e n az e g y ó r á b a n i s m é t b e n n e v a n 
a k e m e n c e f e l f ű t é s i i de j e : 3 ó r a u t á n a c e m e n t i t t e l j e s e n e l b o m l o t t , a s z ö v e t 
t i s z t a pe r l i t , a m a r a t l a n s z ö v e t b e n m u t a t k o z i k az e lőbb iné l d u r v á b b g r a f i t 
k i v á l á s a , a m i a 40. képen l á t h a t ó . E z u t á n 6 ó r a m ú l v a v i z s g á l t u k a s z ö v e t e t , 
a m e l y e t a 41. kép m u t a t , a m i k o r i s a p e r l i t - f e r r i t a r á n y a k b . 5 0 — 5 0 % v o l t . 
Végül v i z s g á l t u k a s z ö v e t e t 8 ó ra u t á n , a m i k o r i s a pe r l i t t e l j e s e n f e r r i t r e és 
t e m p e r s z é n r e b o m l o t t (42. kép). M i u t á n m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a m a g n é z i u m o s 
kezelés a f e l t e v é s e k n e k megfe l e lően l ényegesen c s ö k k e n t e t t e m i n d a c e m e n t i t , 
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39. kép. 

• 40. kép. 
képek. Temperöntvény hőkezelése 39. és 40. 
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47. kép 

411a kép. 
41. és 4 / j a képek. Temperöntvény hőkezelése 

11 VI. Os r t á lyköz lemény III/2—4. 
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42. kép 

35ja. kép. 
35. és 35!a képek. Temperöntvény hőkezelése 
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m i n d a per l i t e l b o m l á s á n a k ide jé t , ú j a b b so roza to t v i z s g á l t u n k , a m i k o r 
f igye lembe v e t t ü k , hogy ipar i k e m e n c é k b e n a t e m p e r á l á s t n e m lehet i lyen 
gyor s s z a k a s z o k b a n v é g r e h a j t a n i a k e m e n c é k hő t ehe t e t l en ségé re va ló t e k i n -
t e t t e l . E k k o r a hőkezelés t a k ö v e t k e z ő k é p p e n v é g e z t ü k : 

980°-ra v a l ó fe lhev í tés 16 óra 
980° h ő f o k o n t a r t á s 16 óra 
980°-ról l ehű t é s 720°-ra 16 óra 
720°-on t a r t á s 16 óra 

720°-ról 680° - ra h ű t é s 16 óra 

összesen 80 óra 

E k k o r a 9 m m 0 p r ó b a p á l c á k a t k i v e t t ü k a kemencébő l és levegőn le-
h ű t ö t t ü k . 

6 féle össze té te lű p r ó b a p á l c á v a l d o l g o z t u n k . Az első s z á m ú p r ó b a p á l c á t 
az a l a p k é n t h a s z n á l t f o l y é k o n y vasból v e t t ü k , m e l y n e k szi l ícium t a r t a l m a 
0 . 3 — 0 , 4 % v o l t . E h h e z a f o l y é k o n y vashoz lecsapolás u t á q az ü s t b e a d a g o l t u n k 
1, i y 2 , 2, 2 y 2 , 3 % magnéz ium-sz i l í c ium s e g é d ö t v ö z e t e t . A s e g é d ö t v ö z e t m e n n y i -
ségének 1 0 % - a felel meg a b e v i t t m a g n é z i u m t a r t a l m á n a k . Mind a 6 p r ó b a p á l c á t 
u g y a n ú g y a f e n t i h ő f o k s k á l á n a k megfe le lően hőke^e l tük . A 43—48. képek 
m u t a t j á k az ö n t v é n y s z ö v e t é t . L á t h a t ó , h o g y az első h á r o m ö n t v é n y a hőkezelés 
u t á n a t e m p e r s z é n e n k ívü l m é g fer r i te t és per l i te t is t a r t a l m a z . A negyed ik 
csak f e r r i t e t és t e m p e r s z e n e t , az ö t ö d i k a z o n b a n f e r r i t e t , t e m p e r s z e n e t és 
lemezes g r a f i t o t . Az u to lsó p r ó b a p á l c á n á l t e h á t a bev i t t s egédö tvöze t t e l az a d o t t 
f a l v a s t a g s á g n á l tú l sok szi l íc iumot v i t t ü n k be, ami m á r p r imér lemezes g ra f i t 
k ivá lá sá t is o k o z t a . Az u to l só p r ó b a p á l c á t nem t e k i n t v e , a s zak í tó sz i l á rdság 
34—39 k g / m m 2 , a n y ú l á s 12—27% k ö z ö t t vá l t ozo t t , a n ö v e k v ő n y ú l á s t ö b b 
bev i t t s egédö tvöze t menny i ségének felel meg. A szak í tósz i l á rdság m a g á t ó l 
é r t e tődően f o r d í t o t t é r t e l e m b e n v á l t o z o t t . Az ö n t v é n y e k t ö r e t é n e k m a k r o s z -
kopi v i z s g á l a t a t i s z t a f e k e t e t ö r e tű t e m p e r ö n t v é n y r e va l l o t t , a m i t m i n d a hő-
kezelés m ó d j a , mind az, h o g y k v a r c h o m o k b a c s o m a g o l t u k a p r ó b a p á l c á k a t , 
magá tó l é r t h e t ő v é tesz . 

F e n t i k í sé r l e t so roza t t a l b e b i z o n y o s o d o t t , hogy a m a g n é z i u m o s segédö tvö -
zet te l keze l t t e m p e r ö n t v é n y lényegesen g y o r s a b b a n l á g y í t h a t ó , m i n t a kezele t len 
ö n t v é n y , s az elért hőkezelési idő a g y o r s t e m p e r á l á s lehe tőségét m u t a t j a . 

V é l e m é n y ü n k sze r in t ezt a g y o r s t e m p e r á l á s i e l j á r á s t jól lehe t a l k a l m a z n i 
f e k e t e t ö r e t ű t e m p e r ö n t v é n y e k e lőá l l í t ásáná l , ha ennek f a l v a s t a g s á g a a 12—15 
m m - t m e g n e m h a l a d j a . Enné l n a g y o b b f a l v a s t a g s á g n á l u g y a n i s a b e v i t t segéd-
ö tvöze t n e m t a r t a l m a z a n n y i m a g n é z i u m o t , hogy a n n a k k a r b i d s tab i l izá ló 
h a t á s a k ö v e t k e z t é b e n f e h é r tö re t e t k a p n á n k , el lenben a b e v i t t n a g y m e n n y i s é g ű 

^szilícium ezen f a l v a s t a g s á g fe le t t m á r p r imér lemezes gra f i t k ivá lás t , okoz . 

i l * 
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35ja. kép. 
35. és 35!a képek. Temperöntvény hőkezelése 
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44la kép. 
44. és 44/a képek. Temperöntvény hőkezelése 



224 f r a n k l á s z l ó 

45. kép 

35ja. kép. 
35. és 35!a képek. Temperöntvény hőkezelése 
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4 6 . kép 

46/а kép. 
46. és 461a képek. Temperöntvény hőkezelése 
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35ja. kép. 
35. és 35!a képek. Temperöntvény hőkezelése 

47. kép 



NAGYSZILÁRDSÁGÚ ÖNTÖTTVAS 

481a kép. 

48. és 48/a képek. Temperöntvény hőkezelése 
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H a a n a g y o b b f a l v a s t a g s á g ú ö n t v é n y e k 0 , 8 — 1 % b e v i t t m a g n é z i u m o t 
t a r t a l m a z n a k és a z o k a t f e r rosz i l i c iummal nem o l t j u k be, kb . 25 m m - i g sz in tén 
f ehé r t ö r e t e t m u t a t n a k . Az ilyen ö n t v é n y e k c e m e n t i t j e is és pe r l i t j e is hőkezelés-
h a t á s á r a g y o r s a n m e g b o m l i k és t e m p e r s z é n k i v á l á s f igye lhe tő m e g . I lyenkor 
a z o n b a n a m a g n é z i u m m a l e g y ü t t b e v i t t s z i l i c iumta r t a lom m á r olyan n a g y 
é r t éken mozog , hogy az előbbi k í sér le teknél elér t nyúlás i é r t é k e k n e k csak 
t ö r e d é k é t k a p j u k . 

A b e m u t a t o t t k í sér le tek és a p á r h u z a m o s a n v é g r e h a j t o t t ipar i öntések 
m u t a t j á k , m i l y e n óriási v á l t o z á s o n m e g y keresz tü l n a p j a i n k b a n az ö n t v é n y e k 
g y á r t á s i t e c h n o l ó g i á j a . M e g á l l a p í t h a t ó , hogy a v a s ö n t v é n y , m i n t szerkezet i 
a n y a g m a m á r o lyan t u l a j d o n s á g o k k a l rendelkez ik , a m i sok t e k i n t e t b e n eléri 
az acél s z i l á rd ságá t . U g y a n a k k o r az i s m e r t e t e t t e l j á r á sokka l készül t nagysz i l á rd -
s á g ú ö n t v é n y e k b ő l az acélnál lényegesen v é k o n y a b b f a l v a s t a g s á g ú ö n t v é n y e k , 
s ő t t e m p e r ö n t v é n y e k is ö n t h e t ő k , az u t ó b b i a k n á l l ehe tőségünk v a n a gyors-
t e m p e r á l á s r a is. Az ö n t v é n y e k egyéb t e c h n i k a i t u l a j d o n s á g a i t , m i n t p l . kopás-
ál lóság, l ényegesen m e g h a l a d j a az a c é l ö n t v é n y t u l a j d o n s á g a i t . E z e k n e k a 
szé leskörű v i z s g á l a t a a j ö v ő évi p r o g r a m m u n k a t képez i . 

A j ö v ő é v b e n megindu l ö n t ö d é i n k b e n a fer rosz i l ic iumos m o d i f i k á l t ön tés 
széleskörű a l k a l m a z á s a és egy k i sebb kísérlet i ö n t ö d e te l jes egészében a 
m a g n é z i u m o s m o d i f i k á l t ön té sek t o v á b b i fe j l esz tésének cé l já ra f o g m ű k ö d n i . 

Végül ki kell eme lnem Varga Fe renc , Balogh Imre , Karsai I s t v á n in tézet i 
a sp i r ánsok , t o v á b b á Réti P á l , Schey J á n o s , Solti F e r e n c RM. m é r n ö k ö k , 
Kajdi, Deméndi, Kocsis M Á V A G m é r n ö k ö k és Major J á n o s , Vida J á n o s , Batiz 
Ferenc , Lerch Béla , Holovitz F e r e n c ö n t ő k f á r a d s á g o t nem k ímélő á l d o z a t k é s z m u n -
k á j á t és t á m o g a t á s u k a t , amel lye l k í sé r l e t e ink le fo lyásá t e lőseg í te t ték . Legmele-
g e b b k ö s z ö n e t ü n k e t f e j ezzük ki ezér t ú g y nek ik , m i n t a Kohó- és Gép ipa r i 
Min i sz té r ium Ö n t ö d e i o s z t á l y á n a k , me ly f e l k a r o l t a és t á m o g a t t a a kísér-
l e t e inke t . 



HOZZÁSZÓLÁSOK 

SZVATH GYÖRGY 

A z e l ő a d á s t u l a j d o n k é p p e n k é t k ü l ö n b ö z ő és e g y m á s t ó l élesen s z é t -
v á l a s z t h a t ó e l j á r á s t i s m e r t e t e t t . Az ö n t v é n y e k Fe-S i -os és Mg-Si-os m o d i f i -
k á l á s á t . 

A Fe-S i -mal m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s a t á l t a l á b a n m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s n a k 
s z o k t u k nevezn i , a Mg-S i - a l m o d i f i k á l t a n y a g o t p e d i g g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t -
v a s n a k . 

A z e lőadások s o r á n a g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s s a l G i l l e m o t Lász ló 
p r o f e s s z o r , v a l a m i n t d r . H a j t ó N á n d o r is igen r é s z l e t e s e n f o g l a l k o z t a k . 

F r a n k k a r t á r s u n k u g y a n c s a k ré sz le t e sen i s m e r t e t t e a z o k a t a k í s é r l e t e k e t , 
a m e l y e k m á r n e m l a b o r a t ó r i u m i , h a n e m ipar i t é r e n f o l y t a k a g ö m b g r a f i t o s 
ö n t ö t t v a s t e c h n o l ó g i á j á v a l k a p c s o l a t b a n . A g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s f e l h a s z -
n á l á s á n a k j e l en tő sége k é t s é g t e l e n ü l n a g y n a k l á t s z i k , a z o n b a n n e m z e t k ö z i 
v i s z o n y l a t b a n s incs m é g egységes f e l f o g á s a r r a n é z v e , h o g y a s z e r k e s z t ő k 
m i l y e n g é p e k , v a g y a l k a t r é s z e k t e r v e z é s é n é l h a s z n á l h a t j á k a z t e lőnyösen és 
g a z d a s á g o s a n . Ez t ö b b é - k e v é s b b é m é g m a is n y i t o t t k é r d é s . 

S o k k a l t i s z t á z o t t a b b m á r a m o d i f i k á l t v a s ö n t v é n y t e c h n o l ó g i á j a , f e l -
h a s z n á l á s á n a k l e h e t ő s é g e és a l k a l m a z á s á n a k k ö r ü l m é n y e i . E g y évve l e z e l ő t t , 
a m i k o r ö n t ö d é n k b e n a n y e r s f o r m á z á s r a á t t é r t ü n k , igen- igen n a g y n e h é z s é g e i n k 
v o l t a k , m e r t az ö n t v é n y e k v é k o n y a b b része , é p p e n a v a s t a g a b b r é s z e k 
k e m é n y s é g é n e k és s z i l á r d s á g á n a k m e g n ö v e l é s e m i a t t , i g e n sok e s e t b e n 
k i f e h é r e d e t t . Ez r é s z b e n m e g m u n k á l á s i t ö b b l e t k ö l t s é g e t o k o z o t t és n ö v e l t e 
a m e g m u n k á l ó ü z e m e k s z e r s z á m k ö l t s é g e i t . 1945 ó t a az ö n t ö t t v a s s a l s z e m b e n 
t á m a s z t o t t minőség i k ö v e t e l m é n y e k u g y a n i s n a g y m é r t é k b e n m e g n ő t t e k . A f e l -
h a s z n á l ó ü z e m e k a z ö n t v é n y e k l e g n a g y o b b r é széné l m e g k ö v e t e l t é k a s z a b v á n y o s 
m i n ő s é g e k közül a l e g j o b b m i n ő s é g ű , a l e g n a g y o b b s z i l á r d s á g ú v a s ö n t v é n y e k 
s z á l l í t á s á t . Ezzel k a p c s o l a t b a n m e g n ő t t a c s ú s z ó - é s f u t ó f e l ü l e t e k k e l s z e m b e n 
t á m a s z t o t t i g é n y ü k is k e m é n y s é g t e k i n t e t é b e n . Ö n t ö d é n k u g y a n a k k o r t é r t 
r á a n e d v e s f o r m á z á s r a , ami a d e r i n e d é s i v i s z o n y o k s z a b á l y o z á s á t n e m t e t t e 
o l y m é r t é k b e n l e h e t ő v é , m i n t a s z á r í t o t t f o r m á b a n . T e r m é s z e t e s v o l t t e h á t , 
h o g y a k i f e h é r e d é s veszé lye az ö n t v é n y e k n é l á l l a n d ó a n f o k o z ó d o t t . 

A k k o r i b a n t a r t ó z k o d o t t a g y á r u n k n á l d o l g o z ó Kálmán L a j o s k a r t á r s u n k 
M o s z k v á b a n , a k i v e l k ö z ö l t ü k a n e h é z s é g e i n k e t . K á l m á n k a r t á r s u n k e l m o n d o t t a , 
h o g y ezen a p r o b l é m á n a S z o v j e t u n i ó b a n a z ö n t v é n y e k Fe-Si-os m o d i f i k á l á -
s á v a l s e g í t e n e k . E z t k ö v e t ő l e g n e m s o k á r a m e g is k ü l d t e a S z t a n k o l i t - g y á r e g y i k 
m é r n ö k é n e k , Kljóckinnak h o s s z a b b és a l a p o s t a n u l m á n y á t , a m e l y a Fe-S i -os 
m o d i f i k á l á s 6 é v e s k u t a t ó m u n k á j á n a k ö s s z e f o g l a l á s á t t a r t a l m a z t a . S a j n o s , 
f o r d í t á s i n e h é z s é g e k f o l y t á n a f o r d í t o t t s z ö v e g e t k b . a k k o r t á j t k a p t u k m e g , 
a m i k o r F r a n k k a r t á r s u n k l engye lo r szág i t a n u l m á n y ú t j á n s z e m é l y e s e n is 
t a p a s z t a l h a t t a a Fe-Si-os m o d i f i k á l á s p o z i t í v e r e d m é n y é t . 

• A s z o v j e t i r o d a l o m b ó l k a p o t t a d a t a i n k a l a p j á n t u d j u k , h o g y a S z o v j e t -
u n i ó b a n m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s m a m á r s z a b v á n y o s í t v a v a n és a s z a b v á n y o s 
j e lö l é sű m o d i f i k á l t v a s ö n t v é n y e k e t a f e l h a s z n á l ó ü z e m e k m á r i lyen a l a k b a n 
is m e g r e n d e l h e t i k . « 
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A s z o v j e t a d a t o k sze r in t a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s a m a t u l a j d o n s á g a i , 
ame lyek k ü l ö n ö s e 'rdeklődésre t a r t a n a k számot , e l sősorban a n n a k n a g y szi lárd-
sága, a m e l y 38 k g / m m 2 - i g is e m e l k e d h e t i k és evvel megközel í t i a Mg és Si-mal 
m o d i f i k á l t g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s s z i l á rd ságá t . 

A m á s i k ér tékes t u l a j d o n s á g a a no rmá l i s s zü rkevaséva l s z e m b e n a n n a k 
lényegesen n a g y o b b kopásá l l ó sága . 

A S z o v j e t u n i ó b a n m á r 1940-ben k í sé r l e t eke t végez tek a m o d i f i k á l t ö n t ö t t -
vas és a 26 k g / m m 2 s z a k í t ó s z i l á r d s á g ú perl i tes ö n t ö t t v a s kopásá l ló ságá ra 
v o n a t k o z ó a n . 

Rosenberg- fé le k o p t a t ó g é p e n a l t e r n a t í v mozgássa l 20 k g / c m 2 f a j l agos 
n y o m á s 32 m / p e r c á t l agos csúszási-sebességgel kenés né lkü l a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s 
4 0 % - a l k i s e b b kopás t m u t a t o t t , m i n t a 26 k g / m m 2 - e s per l i tes ö n t ö t t v a s hasonló 
vegy iössze té te l mel le t t . 

A h a r m a d i k r e n d k í v ü l é r tékes t u l a j d o n s á g a , a s zov je t a d a t o k szer in t 
és a s a j á t g y a k o r l a t u n k a l a p j á n is, a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s n a k az, hogy a 
b e s z í v ó d á s r a , i l letve p o r o z í t á s r a k e v é s b b é h a j l a m o s . 

Végül m é g igen é r t ékes t u l a j d o n s á g a a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s n a k , hogy 
n o h a a rezgéscs i l lap í tó képessége az ö n t ö t t v a s é h o z v i s zony í tva n e m vá l toz ik , 
a d d i g a r u g a l m a s s á g i m o d u l u s a lényegesen növeked ik , a s z ü r k e v a s h o z viszo-
n y í t v a m a j d n e m a ké t sze rese . 

M i n d e z e k e t összefoglalva, a z t kell m o n d a n o m , hogy az üzemi dolgozók 
s z á m á r a sze rencsésebb le t t v o l n a , ha Frank k a r t á r s u n k a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s 
fe lhaszná lás i és technológiai p r o b l é m á j á v a l rész le tesebben fog la lkozo t t volna és 
k ü l ö n ö s k é p p e n h i á n y o l j u k az t , hogy a modi f iká lás i f o l y a m a t e lméle tével 
k a p c s o l a t o s k é r d é s e k r e nem t é r t ki . Anná l is i n k á b b , mivel az üzemi k í sé r le te ink 
f o l y a m á n k e l e t k e z ő h ibák k iküszöböléséné l n a g y segí tségére lenne a do lgozóknak , 
h a a m o d i f i k á l á s elmélet i ké rdése i t t i s z t á z o t t n a k l á t n á k . 

Legyen s z a b a d n é h á n y g y a k o r l a t i p é l d á t megeml í t enem, a z o k k a l a kísér-
l e tekke l k a p c s o l a t b a n , a m e l y e k az ü z e m e i n k b e n f o l y t a k . Előre b o c s á t o m , 
h o g y a k í sé r l e t ek nagyrész t poz i t í v e r e d m é n n y e l j á r t a k . Ha n e g a t í v e r e d m é n y e k e t 
k a p t u n k , a k k o r a n n a k l eg többször az v o l t az o k a , h g y a mod i f iká l á s i f o l y a m a t 
k o m p o n e n s e i k ö z ü l egyik v a g y m á s i k az üzemi k í sé r le tek f o l y a m á n n e m ér-
v é n y e s ü l t . 

K í sé r l e t e inkné l a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s b ó l ö n t ö t t p r ó b a p á l c á i n k szak í tó -
sz i l á rdsága á l t a l á b a n 30—33 k g / m m 2 k ö z ö t t m o z g o t t . De e l é r t ü n k 3 8 kg-os 
s z a k í t ó s z i l á r d s á g o t is. 

Az üzemi k í sé r l e t ek 3 f ő s z e m p o n t s ze r in t f o l y t a k . Modi f iká lássa l egy-
r é s z t fokozni k í v á n t u k egyes ö n t v é n y e k k o p á s á l l ó s á g á t . Másrész t el a k a r t u k 
k e r ü l n i kü lönösen a n a g y s z i l á r d s á g ú v a s ö n t v é n y e k v é k o n y a b b k e r e s z t m e t s z e -
t e i n e k k i f ehé redé é t , h a r m a d s o r b a n pedig be a k a r t u k igazolni , hogy a besz ívó-
d á s o k m e g a k a d á l y o z á s á r a h a t h a t ó s módsze r a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s a l k a l m a z á s a . 

A k o p á s á l l ó s á g ké dése e l sősorban az a u t ó g y á r i hengerpe r se lyek öntés i 
k í sér le te iné l k e r ü l t e lő té rbe . K ö z t u d o m á s ú , h o g y a m a g y a r ipa r g y á r t o t t a 
henge rpe r se lyek minősége , éppen a m e g n ö v e l t n a g y t e rme lékenység m i a t t , a l a t t a 
v a n a m e g k í v á n t a k n a k . Ebben az i r á n y b a n t ö b b i r á n y ú k ísér le t is fo ly t és fo ly ik 
ér s ike rü l t szöve tszerkeze t i l eg te l jesen k i f o g á s t a l a n minőségű h e n g e r p e r s e l y t 
g y á r t a n i . L e g j o b b minőségű , jól m e g m u n k á l h a t ó és elég n a g y k e m é n y s é g ű 
h e n g e r p e r s e l y e k e t hcmokön té s se l , á l lva f o r m á z v a k é - z í t e t t ü k , de u g y a n i l y e n 
jó e r e d m é n y e k e t k a p t u n k a k k o r , a m i k o r m a g g a l bélelt f é m k o k i l l á b a c e n t r i -
f u g á l ó e l j á rássa l ö n t ö t t ü n k . E z e k az e l j á r á s o k a z o n b a n n e m m o n d h a t ó k t e r -
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m e l é k e n y n e k és ezér t k í s é r l e t e k e t v é g e z t ü n k f é m k o k i l l a ön tésse l , c e n t r i f u g á l ó 
e l j á r á s s a l . B á r m e g á l l a p í t h a t ó , hogy k ü l ö n l e g e s b e v o n a t o k a l k a l m a z á s a a f e lü l e t i 
k e m é n y s é g e t némileg c s ö k k e n t e t t e , d e m é g m i n d i g 3 0 0 B r - e n fe lü l i f e lü l e t i 
k e m é n y s é g e t t u d t u n k c s a k p r o d u k á l n i . A k í s é r l e t e k f o l y a m á n u g y a n o l y a n 
b e v o n a t ú k o k i l l á b a ö n t ö t t ü n k m o d i f i k á l t és n e m m o d i f i k á l t h e n g e r p e r s e l y t 
és b á r m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a f e l ü l e t i k e m é n y s é g a n e m m o d i f i k á l t ö n t ö t t -
v a s n á l n é m i l e g n a g y o b b vo l t , a m o d i f i k á l á s n e m t u d t a c s ö k k e n t e n i a f e lü l e t i 
k e m é n y s é g e t oly m é r t é k b e n , hogy a m e g m u n k á l ó ü z e m e k i g é n y e i t k i e l é g í t e t t e 
v o l n a . 

M e g kell á l l a p í t a n i , hogy a h e n g e r p e r s e l y e k m o d i f i k á l á s á n á l f é m -
kok i l l a ö n t é s n é l nem s i k e r ü l t a k i f e h é r e d é s t a f e lü l e t i k é r g e n k o m o l y a b b m é r -
t é k b e n m e g a k a d á l y o z n i . 

A k o p á s á l l ó s á g növe l é sé t s e m t u d t u k be igazo ln i , m e r t b á r s z ö v e t s z e r -
keze t i l eg t e l j e sen k i f o g á s t a l a n ö n t v é n y e k e t p r o d u k á l t u n k , a z o k l a b o r a t ó r i u m i , 
i l le tve g y a k o r l a t i v i z s g á l a t a s z á m u n k r a n e m v o l t l ehe t séges . T e l j e s e n p o z i t í v 
e r e d m é n y e k vo l t ak a z o k az üzemi k í s é r l e t e k a z o n b a n , a m e l y e k e t a be sz ívódás sa l , 
p o r o z i t á s s a l k a p c s o l a t o s h ibák k i k ü s z ö b ö l é s é n e k e lke rü lé sé re v é g e z t ü n k . T ö b b 
s z e r s z á m g é p ö n t v é n y n é l s o r o z a t b a n is ö n t ö t t ü n k m o d i f i k á l v a , a h o l a b e s z í v ó d á s 
v e s z é l y e e d d i g m i n d i g f e n n á l l t . A z e r e d m é n y k i v é t e l né lkü l m i n d i g j ó v o l t . 

M e g kell a z o n b a n m o n d a n u n k , h o g y a je lenlegi üzemi v i s z o n y o k m e l l e t t 
a l e g g o n d o s a b b k u p o l ó v e z e t é s s e l s e m b i z t o s í t h a t ó m i n d i g a m e g k í v á n t m a g a s 
c s a p o l á s i h ő m é r s é k l e t . E z é r t a m o d i f i k á l á s ü z e m s z e r ű b e v e z e t é s é n é l a m e g -
fe le lően o s z t á l y o z o t t FeSi- t , kis S i - t a r t a l m ú n y e r s v a s b i z t o s í t á s a m e l l e t t m é g 
f o n t o s n a k és f e l t é t l e n ü l s z ü k s é g e s n e k t a r t j u k , h o g y k u p o l ó ü z e m e i n k e t megfe l e lő 
e l ő t é t k e m e n c é k k e l , i l l e t ve m i x e r e k k e l lássuk el, t ú l h e v í t ő s m e g o l d á s b a n , m e r t 
e v v e l l e h e t ő v é vá l ik a z eddig f e n n á l l ó b i z o n y t a l a n s á g i t é n y e z ő k semleges í t é se . 

TÖMÖSKÖZY JENŐ 
Mi, üzemi m é r n ö k ö k , a k i k k ö z v e t l e n ü l f o g l a l k o z u n k az ü z e m e k p r o -

b l é m á i v a l , ö r ö m m e l ü d v ö z ö l j ü k a z o lyan k u t a t ó m u n k á t , a m i l y e n e k r ő l m o s t 
Frank Lász ló k a r t á r s u n k b e s z á m o l t . Ez az e l ő a d á s a » n a g y s z i l á r d s á g ú ö n t ö t t -
v a s a k « e l ő á l l í t á s á n a k n e m c s a k e l m é l e t i l ehe tősége i t i s m e r t e t t e , de o lyan ü z e m -
sze rű e r e d m é n y e k r ő l s zámol t be , a m e l y a g y a k o r l a t i ú t - m u t a t ó j a l ehe t m i n d e n 
t e c h n o l ó g u s n a k , a k i a f e l ada t m e g o l d á s á v a l b e h a t ó b b a n k í v á n fog l a lkozn i . 

A z e l ő a d á s b a n i s m e r t e t e t t k u t a t á s i e r e d m é n y e k e t n e m a k a r o m b í r á ln i , 
c s ak n é h á n y g o n d o l a t o t f e lve tn i , a m i t t i s z t á n az ü z e m b e n k i f e j l ő d ö t t é r z é k e m 
i r á n y í t . H a a V a s i p a r i K u t a t ó I n t é z e t t o v á b b i k í sé r le te i t az á l t a l a m f e l v e t e t t 
p r o b l é m á k r a is k i t e r j e s z t i , t a l án h a m a r á b b j u t el a h h o z az e r e d m é n y h e z , mel lye l 
a m a g y a r ö n t ő i p a r f e j l ődéséhez é r t é k e s seg í t sége t k í v á n n y ú j t a n i . I s m e r e t e s 
az a g y a k o r l a t i m e g á l l a p í t á s , h o g y a k é m i a i l a g t e l j e sen a z o n o s ö s sze t é t e lű 
n y e r s v a s — a k u p o l ó b a n t ö r t é n ő á t o l v a s z t á s u t á n — egészen m á s s zöve t -
s z e r k e z e t ű ö n t v é n y t ad akko r , lia a n y e r s v a s a t f a s z e n e s o l v a s z t ó b a n v a g y ha 
k o k s z o s o l v a s z t ó b a n t e r m e l t é k . A n y e r s v a s b a n lévő s z ö v e t s z e r k e z e t b e n t u l a j -
d o n s á g á t ö r ö k l ő d i k a k é s z ö n t v é n y b e . U g y a n í g y f e l t e h e t ő , h o g y a m o d i f i k á l á s s a l 
e l é r t s z ö v e t s z e r k e z e t is — l e g y e n az Fe-Si-os . v a g y Mg-os m o d i f i k á l á s ered-
m é n y e — l e g a l á b b is részben á t ö r ö k l ő d h e t , h a a b e o l v a s z t á s h o z a m o d i f i k á l t 
ö n t v é n y f e l ö n t é s e i t , beömlői t v a g y h u l l a d é k a i t h a s z n á l j u k fel . A m e n n y i b e n 
ezen f e l t evésnek he lyessége a t o v á b b i k u t a t á s o k n á l m e g á l l a p í t h a t ó l enne , 
ú g y l ényeges m e g t a k a r í t á s l e n n e e lé rhe tő a m o d i f i k á t o r k é n t f e l h a s z n á l a n d ó 
s e g é d ö t v ö z e t e k b e n . 
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Az e lőadásbó l h a l l o t t u k , hogy mi lyen nehézséggel j á r o lyan Mg-os segéd-
ötvözet e lőá l l í tása , a m e l y b i z to s í t j a , hogy a l egkevesebb veszteséggel e legendő 
mennyiségű Mg-ot lehessen bev inn i a f o l y é k o n y v a s b a , a gömbszemcsés g r a f i t ú 
szövetszerkeze t elérése v é g e t t . I t t f e l v e t e m az t a g o n d o l a t o t : ahhoz , hogy . 
Mg-ot v i g y ü n k be a f o l y é k o n y vasba , f e l t é t l e n ü l szükség van -e s e g é d ö t v ö z e t r e ? 
E lgondo lásom szerint , m e g v a n a lehetősége a n n a k , hogy Mg-ot gőz a l a k j á b a n 
v igyünk be a f ü r d ő b e , m i n e k fo ly tán n e m c s a k a s egédö tvöze tben lévő Mg-nak 
8 0 % - o s elégése lenne e lke rü lhe tő , de a Mg elégése k ö v e t k e z t é b e n ke le tkező 
»könnyű f a j s ú l y ú és igen m a g a s o l v a d á s p o n t ú Mg-ox id sem he lyezked ik el 
a fo lyékony v a s fe lü le tén és nem a k a d á l y o z n á meg a Mg d i f f ú z i ó j á t a fo lyé-
k o n y vasban .« 

Szi lumin ö n t v é n y g y á r t á s á n á l a l k a l m a z z u k a f é m n e k Na-a l va ló nemes í t é sé t . 
A Na fém a s z a b a d levegőn a z o n n a l elég, mié r t is csak p e t r ó l e u m b a n t a r t h a t ó 
el. Vegyrokonsága t e h á t az O-hez lényegesen n a g y o b b , m i n t a Mg-é. Sz i lumin-
f ü r d ő b e mégis oxidáció n é l k ü l bev ihe tő . A N a - o t h a r a n g alá he lyezve n y o m j u k 
b e a f ü rdő f e n e k é r e , a h o n n a n m i n t Na gőz jön fel a f ü r d ő n á t a fe lü le t re . U g y a n -
így , vagy e h h e z hasonló m ó d o n esetleg neu t r á l i s gázza l t e l t kis b o m b á k b a n , 
v a g y n y o m á s s z a b á l y o z ó v a l e l l á to t t e lgőzölögtető készü lék segí tségével , be 
l e h e t n e veze tn i a Mg-ot ox idác ió nélkül is a f o l y é k o n y v a s b a . A M g - n a k f é m -
Mg, illetve Mg-göz a l a k j á b a n való bevi te léve l m e g o l d ó d n é k az a p rob l éma is, 
h o g y a segédö tvöze tbő l m i k é n t l ehe tne a Cu-ot k iküszöböln i , a M g - t a r t a l m a t 
f o k o z n i és a S i - t a r t a l m a t c sökken ten i . 

Van a z o n b a n még egy dolog, amelyre i t t fel kell h í v n o m a je lenlevő ka r -
t á r s a i m f i gye lmé t és ez a m a g a s csapolási hőmérsék le tű f o l y é k o n y v a s előállí-
t á s á n a k kérdése . Az e lőadás r á m u t a t o t t a r r a , hogy ú g y a Fe-Si-os, m i n t a 
Mg-os mod i f iká l á sná l m e n n y i r e fon tos a m iné l m a g a s a b b csapolási hőmérsék -

l e t ű fo lyékony v a s előál l í tása. Az előadó megá l l ap í t á s a szer in t a Mg-os modi -
f i k á l á s n á l is, az 1400 C°-ú csapolás i hőmérsék le tné l csak azér t n e m tanácsos 
m a g a s a b b h ő f o k r a fe lmenni , m e r t a tú l heves reakció f o l y t á n még n a g y o b b lenne 
a Mg-veszteség. Ö n t ö d é i n k sein l ángkemencékke l , sem e l ek t romos o lva sz tó -
be rendezésekke l n e m igen r ende lkeznek . A m a g a s csapolási hőmérsék le tű 
f o l y é k o n y v a s a t t e h á t csak k u p o l ó k e m e n c é i n k b ő l á l l í t h a t j u k elő. Kupo ló ink 
a z o n b a n olyan e l avu l t - r e n d s z e r ű e k , hogy a z o k k a l — kü lönösen mos t , a m i k o r 
a rendelkezésre ál ló o lvasz tó koksz sem m i n d e n ese tben felel meg a k ö v e t e l m é -
n y e k n e k — m a g a s , 1400 C°-on felüli csapolási h ő m é r s é k l e t ű f o l y é k o n y v a s 
e lőá l l í t ásá t b i z to s í t an i nem t u d j u k . A mod i f iká l t ö n t v é n y g y á r t á s á n a k beveze-
t é s e előt t ezt a k é r d é s t n e k ü n k ü z e m i do lgozóknak kell mego ldan i . 

Meg kell ezt a kérdést o ldan i azonban az ö n t ő d é k b e n is, ame lyek egyelőre 
n e m t u d n a k m o d i f i k á l t ö n t v é n y t g y á r t a n i , m e r t a m ű s z a k i fe l jesztés i t e rvben 
r e á j u k v o n a t k o z ó l a g is előírt s e l e j t c sökken té s t és a f a j l a g o s koksz fogyasz t á s 
c sökken t é sé t m á s k é n t nem o l d h a t j u k meg, csak úgy, ha k u p o l ó i n k a t á t á l l í t j u k , 
i l l e tő leg kevesebb koksz f o g y a s z t á s s a l is, m a g a s a b b h ő f o k ú vas e lőál l í tására 
t e s s z ü k a lka lmassá . Az e lőmeleg í t e t t levegővel , az ox igénne l dús í t o t t levegővel 
j á r a t o t t kupolók a m a g a s a b b h ő m é r s é k l e t ű f o l y é k o n y v a s e lőá l l í t á sának kér-
d é s é t többé k e v é s b b é m e g o l d j á k , h a z á n k b a n a z o n b a n , m é g ilyen "rendszerű 
k u p o l ó kemencék n incsenek ü z e m b e n . 

Felhívom a z o n b a n a k a r t á r s a k f igye lmé t a M á v a g - b a n m á r ü z e m b e n 
l é v ő Király-féle k u p o l ó k e m e n c é r e , ame ly a k u p o l ó b a n a C 0 2 - n e k CO-ra tö r -
t é n ő r edukc ió j ához f e lhaszná l t e n d o t h e r m i k u s melege t é r t éke s í t ve 8 % - o s koksz 
f e lhaszná l á s sa l a min imál i s 1400 C° hőmérsék le tű v a s e lőá l l í t á sá t b i z t o s í t a n 
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t u d j a . Ez a r e n d s z e r ű k u p o l ó k o r s z a k a l k o t ó j e l e n t ő s é g ű ú j í t á s a k u p o l ó k t ö r -
t é n e t é b e n . 

Fel kel l m é g h í v n o m a f i g y e l m e t a r r a , h o g y az R . M . - m ű v e k b e n , v a l a m i n t 
a M á v a g b a n is h a s z n á l a t o s k é t s o r o s f u v ó k a r e n d s z e r r e l egész jó e r e d m é n y e k e t 
l e h e t elérni . A V a s ö n t ö d e és G é p g y á r b a n b e é p í t e t t k é t s o r o s f u v ó k a r e n d s z e r ű 
k u p o l ó b a n p e d i g 2 h a v i ü z e m i d ő a l a t t , á t l a g o s a n 1 5 % - o s k o k s z m e g t a k a r í t á s t 
t u d t u n k e lé rn i , a z o n o s m i n ő s é g ű koksz f e l h a s z n á l á s s a l és a k e m e n c e ó r á n k é n t i 
o l v a s z t á s i t e l j e s í t m é n y e is c ca 3 5 % - k a l e m e l k e d e t t , a v a s c sapo lás i h ő m é r -
s é k l e t e p e d i g elér i az 1 4 0 0 — 1 4 2 0 C°-o t . 

K i s e b b k o k s z f o g y a s z t á s t e r m é s z e t e s e n a k é n f e l v é t e l é t is c s ö k k e n t i és 
e z á l t a l az i lyen r e n d s z e r ű k é t s o r o s k u p o l ó k k a l is m á r megfe l e lő m i n ő s é g ű fo lyé -
k o n y v a s á l l í t h a t ó elő, a m o d i f i k á l t ö n t v é n y g y á r t á s á h o z . 

A r r a k é r e m i t t a V a s i p a r i K u t a t ó I n t é z e t e t , t e g y e m e g f o n t o l á s t á r g y á v á 
a z e lőzőkben i s m e r t e t e t t e l g o n d o l á s a i m a t . Il lessze be t o v á b b i k u t a t á s i p r o g r a m m -
j á b a és v i z s g á l j a m e g a b b ó l a s z e m p o n t b ó l , h o g y az edd ig i k í sé r le t i e r e d m é n y e -
k e t n e m l e h e t n e - e n a g y o b b t a l á l a t i b i z t o n s á g g a l , k e v e s e b b n e h é z s é g e k k e l és 
g a z d a s á g o s a b b a n elérni . M i n t h o g y p e d i g a Fe -S i -ma l v a l ó m o d i f i k á l á s m á r 
t e l j e s e n m e g é r e t t a r r a , h o g y a z t ö n t ö d é i n k b e n b e v e z e t h e s s ü k , a V a s i p a r i K u t a t ó 
I n t é z e t í r j a elő a g y á r t á s i t e c h n o l ó g i a m i n d e n r é sz l e t é t , i r á n y í t s a és e l lenőr izze 
a g y a k o r l a t i v é g r e h a j t á s t és mi az ö n t ö d é k veze tő i é p p e n ü g y m i n t a K u t a t ó 
I n t é z e t do lgozói v á l l a l j u k , h o g y ezen k o r s z e r ű t e c h n o l ó g i a i m ó d s z e r e k a l k a l m a -
z á s á v a l , ö n t ő i p a r u n k e l m a r a d o t t s á g á t a l e g r ö v i d e b b időn be lü l b e f o g j u k h o z n i 
és ezzel n e h é z i p a r u n k ö t é v e s t e r v é n e k s ikeres v é g r e h a j t á s á t b i z t o s í t j u k . 

TÓTH ANDRÄS 

A f e r r o s z i l i c i u m m a l v a l ó b e o l t á s j ó t é k o n y h a t á s a a s z ü r k e ö n t ő d é k dolgozói 
e l ő t t m á r é v t i z e d e k ó t a i s m e r e t e s . A F r a n k k a r t á r s i s m e r t e t t e e l j á r á s o n k í v ü l 
a z ü z e m e k m é g t ö b b o l t á s i e l j á r á s t is i s m e r n e k . I l y e n e k p é l d á u l a f o l y é k o n y 
f é m m e l , v a g y v a l a m e l y ö n t v é n y d a r a b b a l v a l ó o l t á s is. Köze l h ú s z évve l e ze lő t t 
a z t a k a r t a m b e b i z o n y í t a n i , h o g y h e l y t e l e n s zokás az , a m i k o r a f o r r ó v a s b a 
h ű t é s c é l j á b ó l b e ö m l é s d a r a b o k a t , v a g y f e l ö n t é s c s o n k o k a t d o b n a k be . Az í g y 
keze l t v a s b ó l v e t t p r ó b a p á l c á k a z o n b a n m i n d é g j o b b e r e d m é n y t a d t a k , m i n t 
a k e z e l e t l e n e k . E z t az ö n t u d a t l a n u l v é g z e t t o l t á s t , i l l e tve m o d i f i k á l á s t a z ó t a 
is n a g y o n s o k ö n t ő d é b e n l á t t a m és a l k a l m a z t a m is, de a j e l enség m a g y a r á z a t á t 
először a s z o v j e t s z a k i r o d a l o m b a n t a l á l t a m meg . A f e r r o s z i l i c i u m m a l va ló m o d i -
f i k á l á s és á l t a l á b a n a m o d i f i k á l á s a n n á l e r e d m é n y e s e b b , m e n n é l n a g y o b b a v a s 
h ő m é r s é k l e t e és m e n n é l k i s e b b a v a s k é n t a r t a l m a . E lőseg í t i a m o d i f i k á l á s t a 
a v a s k e v é s szén- és s z i l i c i u m t a r t a l m a . A m o d i f i k á l á s s z e m p o n t j á b ó l a z o n b a n 
ez a k é t e l e m n e m a n n y i r a f o n t o s , m i n t a v a s o l t á s k ö z b e n i n a g y h ő m é r s é k l e t e , 
v a g y p e d i g a v a s k i s k é n t a r t a l m a . A he lyesen v é g r e h a j t o t t m o d i f i k á l á s o k k a l 
a s z ü r k e v a s s z i l á rd sága a l e g g y a k r a b b a n 3 0 — 3 2 k g / m m 2 k ö z ö t t v a n , de v o l t 
eset , a m i k o r az o l t á s k o r a v a s " h ő m é r s é k l e t e 1420 C° v o l t és e k k o r 4 0 k g / m m 2 - t 
is s i k e r ü l t e l é r n ü n k . E z e k az e r e d m é n y e k a z t i g a z o l j á k , h o g y m i n d a z o k a 
f e l t é t e l ek , a m e l y e k a n a g y h ő m é r s é k l e t ű v a s e l ő á l l í t á s á t l e h e t ő v é tesz ik , a j ó 
s z i l á r d s á g ú m o d i f i k á l t v a s l é t r e h o z á s á t is b i z t o s í t j á k , t e h á t a m o d i f i k á l á s r a 
s z á n t v a s o l v a s z t á s á h o z j ó k u p o l ó k e m e n c é t és jó m i n ő s é g ű k é n - s z e g é n y k o k s z o t 
kell h a s z n á l n u n k . 

A M g - m a l v a l ó m o d i f i k á l á s r a is m a m á r b ő s é g e s ü z e m i t a p a s z t a l a t á l l 
r e n d e l k e z é s r e . S a j n o s , e n n é l az igen n a g y j ö v ő j ű e l j á r á s n á l m é g n e m d i c s e k e d -
h e t ü n k a n n y i jó e r e d m é n n y e l , m i n t az e lőbb iné l . N y ú l á s t az ö n t é s i á l l a p o t b a n 
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még n e m sikerült e lérni , sőt n a g y d a r a b o k n á l , m i n t a b e m u t a t o t t képeken 
szereplő l áncke rekekné l , még kü lönböző hőfokon va ló hőkezeléssel sem s ikerü l t 
b i z to s í t an i . Ezeknél az ö n t v é n y e k n é l nem egyszer t a p a s z t a l t u k , hogy n e m c s a k 
az ö n t v é n y a n y a g á n a k n y ú l á s á t , de még a feszü l t ségektő l i men te s í t é sé t sem 
s ikerü l t e lé rnünk , m e r t vo l t ak ö n t v é n y e k , ame lyek hőkezelés u t á n is m i n d e n 
külső e r ő h a t á s né lkül e l p a t t a n t a k . N e m s ikerül t t i sz tázn i a ké rdés t , hogy ez 
a r o m b o l ó feszül tség a h ibás hőkezelés , vagy ped ig a n n a k az óriási feszül tség-
nek az e r e d m é n y e vo l t -e , ame ly va lósz ínű leg a g r a f i t n a k g ö m b a l a k b a kényszer í -
tését okozza . A Mg-al mod i f iká l t ö n t v é n y t echno lóg iá j a , bá r az a n y a g s o k b a n 
hasonló az acélhoz, azza l mégsem azonos . E n n e k oka , hogy a gömbszemcsé jű 
a n y a g s o k k a l n a g y o b b m é r t é k b e n sz ívódik , m i n t az acél és z sugorodása is 
l ényegesen nagyobb a n n á l . N é h á n y ö n t v é n y e n 25 és 3 3 % közö t t i é r t ékeke t 
m é r t ü n k . 

A Mg-inal m o d i f i k á l t ö n t v é n y szöve t sze rkeze té t n a g y m é r t é k b e n befo lyá -
solja a f a lvas t agság . Az e l repedt , n a g y m é r e t ű l á n c k e r é k - ö n t v é n y e k v é k o n y 
küllőiből k ive t t cs i szo la tban nagyon szép gömbszemcsés g r a f i t o t l e h e t e t t l á t n i , 
míg a v a s t a g agyrészből k ive t t c s i szo la tban a g ra f i t quas i f l a k e - a l a k z a t ú vol t . 
V é l e m é n y e m szerint ez az egyenet len szövetszerkeze t is n a g y b a n h o z z á j á r u l h a -
t o t t a k e r é k b e n lévő feszü l t ségek m e g s z ü n t e t é s é t célzó s iker te len hőkezelések-
hez. Meg kel l j egyeznem, h o g y a szóban llévő ö n t v é n y e k e t acélból g y á r t v a , s em a 
gyá r t á s , s e m a m e g m u n k á l á s a l k a l m á v a l semmi z a v a r ó sz ívódás t , v a g y r epedés t 
okozó feszü l t sége t nem t a p a s z t a l t u n k , a m i sz intén igazol ja a z t , h o g y a Mg-mal modi -
f ikál t v a s az acéltól e l té rő és a t e m p e r ö n t v é n y h e z köze lebb álló a n y a g és t echno-
lógiája is a t e m p e r ö n t v é n y e k h e z fog j o b b a n hason l í t an i . 

A h i v a t a l o s szövegben az A l - t a r t a l m ú segédötvöze t rő l is ír F r a n k k a r -
t á r s u n k . Ezze l l együnk ó v a t o s a k . Az üzemi t a p a s z t a l a t o k szer int az AI igen jó 
addig , a m í g a va snak fölös o x i d t a r t a l m á t kell l ekötn ie , a b b a n az ese tben a z o n b a n , 
amikor az Ál fölöslegben v a n , a f o r m a nedvességének m e g b o n t á s á n tú l igen n a g y 
m é r t é k b e n r o n t j a a vas h íg fo lyósságá t és ezzel e g y ü t t a n n a k f o r m a t ö l t ő képessé-
gét . A Mg-os mod i f iká l á sná l az a lacsony ötvözés i hőmér sék l e t t e l n e m é r t ek egye t , 
mer t m i k é n t a n a g y o b b M g - t a r t a l m ú Mg-segédötvöze t nem j á r hevesebb r eak -
ciós je lenséggel , éppen így a n a g y o b b hőmérsék le t sem okoz káros Mg-veszteséget . 
Sőt a m o d i f i k á l á s e redményessége is j o b b , ami t igazol De Sy kísér le tén kívül 
az az ü z e m i megfigyelés is, hogy az e l ek t romos kemencében t ú l h e v í t e t t va s 
n a g y o b b k é n t a r t a l m a el lenére sokka l f i n o m a b b , t ö m ö r e b b gömbszemcsés 
szerkeze te t e r edményez , m i n t az a l a c s o n y a b b hőfokú k ú p o l ó b a n mod i f iká l t vas . 

Az a l a c s o n y modi f iká lás i hőmérsék le t a g y a k o r l a t b a n számos nehézségre ve-
zet . A m o d i f i k á l á s t , m i n t F r a n k k a r t á r s is megemlí t i , sokka l s ikeresebben t u d t u k 
n a g y o b b ü s t b e n elvégezni. A sa lak lehúzássa l , v a l a m i n t a hosszú öntés i idővel 
azonban a v a s igen n a g y m é r t é k b e n l e h ű l t és ezért n e m egyszer n a g y üst-csere-
peke t k a p v a , v é k o n y a b b ö n t v é n y e k ön té sé re nem is l e h e t e t t gondoln i . A Mg-os 
o l t á snak t e h á t n a g y o b b hőmérsék l e tű a n y a g b a n kell t ö r t énn ie nemcsak a 
Gil lemot professzor e lőadásához való hozzászó lá somban k i f e j t e t t okok m i a t t , 
hanem azér t is, hogy így h o s s z a b b ideig kellően h ígfolyó és a v é k o n y kis ön t -
vények ön t é sé r e is a l k a l m a s a n y a g á l l jon rende lkezésünkre . 

A Mg-os modi f iká lásná l az t a z a v a r ó jelenséget , hogy a vas felszínén úszó , 
nehezen l e h ú z h a t ó f inom M g O port ne kel l jen e l t ávo l í t an i , az ön téshez teás-
k a n n a s z e r ű ü s t ö t kell a l k a l m a z n i . így a sa lak e l t ávo l í t á sáva l n e m kell időt 
tö l ten i és evve l a vas l ehű lésé t is n a g y m é r t é k b e n s ikerül c s ö k k e n t e n ü n k . 
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A v a s n a k Mg-mal v a l ó m o d i f i k á l á s á r a igen n a g y j ö v ő v á r . H a a f e l so ro l t h iá -
n y o s s á g o k a t s ikerü l k i k ü s z ö b ö l n ü n k , h a n e m is egészen, d e n a g y m é r t é k b e n s ike rü l 
közel k e r ü l n ü n k a cé lhoz . T a l á n az é v t i z e d e n á t a c é l ö n t é s s e l e l t ö l t ö t t i d ő m b ő l 
v i s s z a m a r a d t c s ö k e v é n y a z , hogy n e m é r t e k egye t F r a n k , k a r t á r s s a l a b b a n , 
hogy a M g - a l kezelt v a s sokka l k o p á s á l l ó b b , m i n t a z a c é l ö n t v é n y . É n m é g 
m a is az a c é l t t a r t o m a l e g j o b b a n f e l t á r t és l e g j o b b a n keze lhe tő a n y a g n a k , 
mel lyel c s a k n e m t e t s z é s ü n k szer in t b á n h a t u n k és a m e l y b ő l t e t s z é s sze r in t i 
minőségi é r t é k e k e t t u d u n k b i z tos í t an i . E z t e r m é s z e t e s e n n e m j e l e n t i a z t , h o g y 
e t tő l a M g - m a l m o d i f i k á l t ü j a n y a g t ó l n e m v á r o k n a g y o n s o k a t . E r r e a k ö n n y e b -
ben g y á r t h a t ó és s o k a t i g é r ő a n y a g r a i p a r u n k n a k igen n a g y s z ü k s é g e v a n és 
éppen e z é r t é lénken f i g y e l j ü k m i n d a z t , a m i a ve le v a l ó k í sé r l e t ezés k ö z b e n 
t ö r t é n i k és a m i v e l ez a z a n y a g is az a c é l h o z h a s o n l ó b i z t o n s á g g a l i r á n y í t h a t ó 
minőségű a n y a g g á v á l i k . M i n d a z o k n a k , a k i k ezzel a kérdéssse l f o g l a l k o z n a k , 
t o v á b b i b ő s ike reke t k í v á n v a , h i szem, h o g y az az idő n incs messze és i p a r u n k 
f e j l e s z t é s é b e ezt az a n y a g o t is r ö v i d e s e n b e v o n j u k . 

KŐRÖS BÉLA 
F r a n k k a r t á r s r é s z l e t e s b e s z á m o l ó j a az ö n t ö t t v a s n e m e s í t é s e t e r én a 

mos t z á r u l ó évben v é g z e t t n a g y t e r j e d e l m ű és p r o b l é m á k k a l t e l j e s k u t a t á s á r ó l , 
l ényegé rő l , a z t a k é r d é s t v e t i fel e l ő t t e m : mer re kel l t o v á b b h a l a d n u n k ? A ké r -
dés f e l v e t é s e i ndoko l t , m e r t az év f o l y a m á n M a g y a r o r s z á g o n is e rősen e l ő t é r b e 
ke rü l t a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s ké rdése , a m i n á l u n k e z i d e i g — e l t é rő l eg a S z o v j e t -
un ió tó l , L e n g y e l o r s z á g t ó l s t b . — i p a r i k í sé r l e t ek t á r g y á t , m ég k e v é s b b é t u d o -
m á n y o s k u t a t á s o k é t , n e m képezte . 

A m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s a t , m e l y n e k g y ö k e r e i t a s z o v j e t s z a k i r o d a l o m is 
az i r o d a l o m b ó l n á l u n k i smer t m e c h a n i t e ( m i h e n i t ) ö n t ö t t v a s r a veze t i v i s sza , 
a t ö b b m i n t n e g y e d s z á z a d o s m ú l t ú p e r l i t e s ö n t ö t t v a s fölé, de j ó v a l a Cu és N i 
s e g é d ö t v ö z e t e s Mg-os , g ö m b g r a f i t o s minőség m ö g é kell h e l y e z n i . T u d j u k , 
hogy a p e r l i t e s ö n t ö t t v a s a t , min. 26 , a m o d i f i k á l t a t m i n . 3 0 — 3 8 és a N i - ö t v ö z é s ű 
g ö m b g r a f i t o s a t 4 5 — 5 5 k g / m m 2 s z a k í t ó s z i l á r d s á g j e l l emzi , i l l e tve így g y á r t -
h a t ó k . A c sáb í tó i r á n y t e h á t l á t s z ó l a g k é t s é g t e l e n ü l a g ö m b g r a f i t o s a n y a g l e n n e , 
a m e l y r ö v i d i d ő t a r t a m ú célszerű hőkeze lésse l az a c é l ö n t v é n y e k n e k k ö z e p e s 
s z i l á r d s á g i k a t e g ó r i á i t , vagyis j e l e n t ő s h á n y a d á t a l k a l m a s h e l y e t t e s í t e n i , 
k i sebb ö n k ö l t s é g m e l l e t t . 

V a l ó j á b a n a h e l y z e t a z o n b a n a z , m i n t a z t F r a n k k a r t á r s b e s z á m o l ó j a 
is v i l á g o s a n i gazo l j a , h o g y n á l u n k f i g y e l e m b e v e h e t ő Fe-Si-os s e g é d ö t v ö z e t 
ú t j á n c s a k a min. 4 0 k g / m m 2 s z a k í t ó s z i l á r d s á g b i z t o s í t h a t ó . T e h á t o lyan m i n ő -
ség, a m e l y egész s z o r o s a n van c sak f e l e t t e a m o d i f i k á l t minőség fe l ső h a t á r á n a k . 
K i t ű n i k az e l ő a d á s b ó l t o v á b b á a F e S i - n a k m i n t b e o l t ó n a k , v a g y m o d i f i k á t o r -
n a k d ö n t ő h a t á s a , a m i t az e lőadó k u t a t á s a i e r ő s e n k i e m e l n e k . A FeSi p e d i g , 
m i n t t u d j u k , a m o d i f i k á l t ö n t ö t t v a s k u l c s a n y a g a , de e g y m a g á b a n sem g ö m b -
g r a f i t o t s e m S - c s ö k k e n t é s t l é t r e h o z n i n e m t u d . 

É s m o s t e h h e z k a p c s o l ó d v a , v i s z o n y u l o k a z o k h o z a haza i 2 0 — 2 2 év e l ő t t i 
n e m t u d a t o s »mod i f i ká l á sok ra« , a m e l y e k r ő l az e lőadó is m e g e m l é k e z e t t a 
Győr i V a g o n g y á r a k k o r i ö n t ö d é j é v e l k a p c s o l a t b a n . Részben m é g ma is é lő 
a k k o r i m u n k a t á r s a i m nevében e l s ő s o r b a n k ö s z ö n ö m ezt a m e g e m l é k e z é s t 
a k k o r i , b i zony s o k p r o b l é m á v a l j á r ó m u n k á n k r ó l . K e v e s e n lesznek , a k i k 
t u d j á k , h o g y n e m n é h á n y e l sz ige te l t k í sér le t rő l , h a n e m m e g s z a k í t á s o k k a l t ö b b 
éven á t 2—2,5 f m . hosszú, 4 0 a t m . n y o m á s r a i g é n y b e v e t t t á p v í z m e l e g í t ő 

12 V I . Osztá lyközlemény III/2—4. 



178 h o z z á s z ó l á s o k V I . 

bordáscsövek g y á r t á s á r ó l vol t a k k o r szó. Ebbő l az a n y a g b ó l 600-nál is t ö b b 
készült a z egy ik n a g y e r ő k ö z p o n t u n k k a z á n h á z a részére. 

A k k o r m á r a per l i t es nagysz i l á rdságú ö n t ö t t v a s g y á r t á s á n a k elvi a l a p -
jai t a s z a k i r o d a l o m kel lően t i s z t á z t a u g y a n , m i n d a z o n á l t a l v a g y éppen ezé r t , 
érdemes megeml í t en i , h o g y milyen pon to san e l lenőrzö t t k o h á s z a t i t echno ló -
giával k e l l e t t dolgozni. Mai szemmel nézve t a l án n e m különös, de akkor meré sz 
vál la lkozás v o l t 4 0 % acé lhu l l adéko t , 7 % t ü k r ö s n y e r s v a s a t t a r t a l m a z ó e legy-
gyel do lgozn i . A FeSi adagolás (nevezzük m a m o d i f i k á l á s n a k ) rendszeres 
volt u g y a n , de nem t ö r t é n t k ivéte l né lkü l minden üs tnél , h a n e m csak az é k -
p r ó b á k n a k megfele lően. E g y é b k é n t is á t lagosan n e m h a l a d t a t ú l a 0 , 2 5 % - o t . 
A szakí tó p r ó b a p á l c á k 20 x 20 m m ke resz t sze lvényű nyers ö n t v é n y b ő l k i m u n -
ká l tak v o l t a k . Csúcsé r t ékkén t 36—37 k g is a d ó d o t t . E l l enőrzésünk p o n t o s s á g á r a 
jel lemzésül c s a k egyet eml í t ek meg : h a pl. a be t é t nye r svasa k ö r ü l a l egkisebb 
kétségeink v o l t a k , a k k o r sokszor b i z o n y egy-egy nye r svas r a k á s b ó l m i n d e n 
3.—4. t ö m b ö t v izsgá l tuk , l ega lább is S i - t a r t a l o m r a . A forró o l v a s z t a s m i n d e n 
előfel té te lé t n e m csak m e g t e r e m t e n i , de f e n n t a r t a n i is s ike rü l t . 

Ma v i s s z a t e k i n t v e , t á j é k o z ó d á s i l ehe tősége inke t , e l sz ige te l t ségünke t t e k i n t v e 
— úgy g o n d o l o m —• k o m o l y f e l a d a t o t t e l j e s í t e t t ü n k , de ezek az a d a t o k a r r a 
f i g y e l m e z t e t t e k e lsősorban, hogy l ege rő t e l j e sebben v e g y ü n k i r á n y t a mod i -
f ikál t ö n t é s e l te r jesz tésére . Nem c s u p á n azér t , m e r t ezt — ú g y gondolom 
Frank k a r t á r s kezdeményezésére — h iva t a lo s k ö r ö k is m a g u k é v á t e t t é k , de 
mer t ez az a n y a g m i n ő s é g szervesen é p ü l t rá , szerves f o l y t a t á s a a pe r l i t e s ö n t ö t t -
vas é p í t m é n y é n e k és bá r e lméle te k ö r ü l u g y a n c s a k v a n n a k v i t a t á r g y á t képező 
pon tok , de l ényegében k e v é s b b é l á t sz ik függn i az ipar i g y á r t á s s ikere a m é g 
t i sz tázandó e lméle t i ké rdések tő l , m i n t a g ö m b g r a f i t o s öntésnél . A Mg—Si—Fe 
g ö m b g r a f i t o s a n y a g t ó l s z i l á rdságban , ( p u s z t á n a 2 0 — 2 2 év e lő t t i győr i a d a t o -
k a t mér legelve) csak 7 k g / m m 2 - t e l m a r a d el ; t a l á l a t i b i z t o n s á g b a n f e lü lmúl j a , 
előáll í tása e g y s z e r ű b b és o lcsóbb. 

Ál lás fog la lásom n e m k íván fékező je lenni a g ö m b g r a f i t o s a n y a g t u d o m á -
nyos és g y a k o r l a t i k u t a t á s á n a k . N e m is lehe t arról szó, hogy 5 0 — 6 0 k g / m m 2 - t 
is elérő s a m e l l e t t hőkezelve k o m o l y sz ívósságot n y ú j t ó ö n t ö t t v a s a n y a g k u t a t á s á t , 
fe j lesztését h á t t é r b e szor í t suk . De á l l a p í t s u k meg, h o g y a g ö m b g r a f i t o s a n y a g 
m é g nem »szor í to t t m a g á n a k helyet« az ö n t v é n y f a j t á k t á r s a s á g á b a n és va ló-
sz ínűnek l á t s z i k , hogy a modi f iká l t ö n t é s k i fe j lesz tése f o l y t á n , különleges 
célokra a c é l ö n t v é n y t he lye t t e s í t ve v a g y ú j sze rű sze rkeze tek a n y a g a k é n t fog 
é rvényesü ln i . Mennyiségben t e h á t n e m je len tősen , minőségben n y i l v á n a n n á l 
f o n t o s a b b a n . 

Az, h o g y a különféle ö n t ö t t v a s t e r m é k e k mi lyen helyet v í v n a k ki m a g u k -
n a k , n a g y m é r t é k b e n függ a t t ó l is, h o g y ü z e m e i n k b e n legyen m e g a kifejlesz-
t é sükhöz k e z d e m é n y e z ő és l end í t ő erő, de t a l án m é g j o b b a n a t t ó l is, h o g y je lent -
kezzenek is o l y a n igények a gépszerkesz tők , ö n t v é n y f e l h a s z n á l ó k részéről, 
a m i ezt a l e n d ü l e t e t m e g a d j a , megköve te l i . Ez vo l t az eset az e m l í t e t t 21 év 
e lő t t i »nem t u d a t o s « m o d i f i k á l á s ese tében is. Meggyőződésem s z e r i n t a pro-
b l é m á k , a m o d i f i k á l t a n y a g r a gondolok mos t , a k k o r sem v o l t a k k i sebbek . 

Fontos , h o g y az ú j ö n t ö t t v a s ipar i fe lhasználó i ne c s u p á n a szövetről , 
a vegyi össze té te l rő l , h a n e m egyéb s z á m u k r a t a l á n m é g é r d e k e s e b b f izikai 
je l lemzőkről is t á j é k o z t a t á s t k a p j a n a k , f g y a keménység , m e g m u n k á l h a t ó s á g , 
a f a lvas t agság é rzékenység s t b . a l a p v e t ő kérdésekrő l . Mielőbb e l i n d í t á s t k íván 
a haza i g ö m b g r a f i t o s a n y a g hőkezelési ké rdése . Ha c sak n é h á n y % - o s nyú lás t 
is s ikerült r ö v i d i d ő t a r t a m ú hőkezeléssel b iz tos í t an i , az már is j a v í t a n á az 
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a n y a g o t , h o g y a közönséges a c é l ö n t v é n y é s t e m p e r ö n t v é n y h e l y e t t e s í t ő j e 
l e g y e n . 

Végü l m e g e m l í t e m a d u z z a d á s - á l l ó s á g i v i z s g á l a t o k m e g i n d í t á s á n a k 
f o n t o s s á g á t , a l á g y a b b m i n ő s é g ű p e r l i t - f e r r i t e s g ö m b g r a f i t o s a n y a g c i k l i k u s 
h e v í t é s e k k e l s z e m b e n k i f e j t e t t e l l e n á l l á s á n a k t i s z t á z á s a h e n g e r f e j e k , é g ő f e j e k , 
s ő t eset leg a c é l m ű v e k kokil lái s t b . részére is é rdekességge l , e s e t l e g j e l e n t ő s é g g e l 
is b í r h a t . E z t e g y e s kül fö ld i k ö z l é s e k is h a n g s ú l y o z z á k . 

HAJTÓ NÁNDOR 
Az e l ő a d á s b a n i s m e r t e t e t t k í sé r l e t eke t j a v a r é s z t n a g y ü z e m e k b e n v é g e z t é k . 

A z ü z e m m ű s z a k i veze tő i — l e g a l á b b is r é s z b e n — a k í s é r l e t e k so rán s z e r z e t t 
t a p a s z t a l a t a i k r ó l m á r n y i l a t k o z t a k . 

F i g y e l m e m e t sok m i n d e n k ö z ö t t e l s ő s o r b a n éppen a z r a g a d t a m e g , h o g y 
a k í sé r l e t ek j a v a r é s z t n a g y ü z e m e k b e n t ö r t é n t e k . Ez a l a b o r a t ó r i u m i k í s é r l e -
t e k k e l , i l le tve a z o k n a k t e r v e z é s i l ehe tősége ive l , v a l a m i n t t e r v s z e r ű v é g r e -
h a j t á s á v a l é r d e k e s ö s s z e h a s o n l í t á s i l e h e t ő s é g e k e t n y ú j t o t t . B e v a l l o m , n e k e m 
a z az i m p r e s s z i ó m , h o g y ez a v o n a l v e z e t é s m e g l e h e t ő s e n zeg -zúgos , a m i n e k a z 
o k á t e l sősorban a b b a n l á t o m , h o g y a k u t a t á s o k t e m a t i k a i t e r v e g y a k r a n és 
é r z é k e n y e n r e a g á l t az ú j a b b és ú j a b b i r o d a l m i m e g n y i l a t k o z á s o k r a . 

Frank k a r t á r s e lőadása k ö z b e n v á l a s z o l t egy e l ő b b i m e g j e g y z é s e m r e , 
l e g y e n s z a b a d ezze l k a p c s o l a t b a n e m l é k e z t e t n e m a r ra , h o g y a g ö m b g r a f i t o s 
ö n t ö t t v a s n a g y s z i l á r d s á g ú v o l t á t nem v o n t a m ké t ségbe . E l l enkező leg , s a j n á l -
k o z t a m azon , h o g y mi m é g a m i g ö m b g r a f i t o s ö n t ö t t v a s u n k a t csak a n a g y -
s z i l á r d s á g ú ö n t ö t t v a s a k c s o p o r t j á b a s o r o z h a t j u k , m e r t ez a z t j e l en t i , h o g y 
l e g f e l j e b b ö n t ö t t v a s k é n t a l k a l m a z h a t ó és n e m a l k a l m a s o l y a n célra, a m e l y r e 
megfe le lő s z í v ó s s á g a kel lene , h o g y p r e d e s z t i n á l j a . M e g g y ő z ő d é s e m az , h o g y a 
v e l e k a p c s o l a t o s t ö b b l e t k ö l t s é g e k e t csak a z i lyen f e l h a s z n á l á s i n d o k o l h a t j a . 

É r d e k l ő d é s s e l h a l l o t t a m t o v á b b á az ú j , a z eddig iné l l é n y e g e s e n k e d v e z ő b b 
t u l a j d o n s á g ú s e g é d ö t v ö z e t e k ke l e tkezésé rő l szó ló b e s z á m o l ó t . S a j n o s , az e l ő a d ó 
e z t a részt — a z e lőadás s z o k a t l a n t e r j e d e l m e el lenére , v a g y t a l á n éppen e z é r t — 
csak t á v i r a t i s t í l u s r a k o r l á t o z t a és az ú j s e g é d ö t v ö z e t e k fe l so ro lásán k í v ü l 
m á s t al ig m o n d o t t . Ezé r t a r r a k é r e m , h o g y e z e k n e k a kész í t é s i m ó d j á t és k ö r ü l -
m é n y e i t a m ű s z a k i s a j t ó b a n pó t ló l ag i s m e r t e t n i s z í v e s k e d j é k . 

Tömösközy k a r t á r s h o z z á s z ó l á s á v a l k a p c s o l a t b a n c s a k a n n y i t k í v á n o k 
m e g j e g y e z n i , h o g y a M g - n a k g ő z a l a k b a n v a l ó bev i te lé re v o n a t k o z ó k í s é r l e t e k 
m á r ke reken % éve — de egye lő re m é g , s a j n o s , e r e d m é n y né lkü l — f o l y n a k . 

ZORKÓCZY BÉLA 

N e m v o l t s z á n d é k o m b a n a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú ö n t ö t t v a s k é r d é s é h e z 
hozzászó ln i , m e r t evvel a p r o b l é m á v a l b e h a t ó a n még n e m f o g l a l k o z t a m . A k o n -
f e r e n c i a ké t u t o l s ó n a p j á n e l h a n g z o t t e l ő a d á s o k és k ü l ö n ö s e n az a z o k a t k ö v e t ő 
igen élénk v i t a a z o n b a n a r r ó l győző t t m e g , h o g y e ' k é r d é s h e z h o z z á s z ó l n o m 
k ö t e l e s s é g e m . Ü g y érzem n e v e z e t e s e n , h o g y e kérdésse l f og l a lkozó k u t a t ó k a t 
közel ről f o g j á k é rdeke ln i a z o k a j e l enségek , a m e l y e k e t m á s i r á n y ú k u t a t á s a i n k 
s o r á n , m i n t m e l l é k e s k í s é rő j e l enségeke t é s z l e l t ü n k . S ő t , a z is l ehe t séges , h o g y 
h o z z á s z ó l á s o m e kérdés f e l d e r í t é s é n e k ú j ú t j a i t fog ja f e l t á r n i . 

A V a s i p a r i K u t a t ó I n t é z e t Hegesz t é s i Osz tá lya ö n t ö t t v a s h e g e s z t é s é v e l 
v é g z e t t k u t a t á s á n a k egy ik c é l j a a s z i i r kevas -báz i sú hegesztőpálca kísérletezése. 
O l y a n b e v o n t í vhegesz tő e l e k t r ó d á t k e r e s ü n k , ame ly hegesz t é s se l a s z ü r k e v a s 
a l a p a n y a g t u l a j d o n s á g a i h o z közelál ló, m e g m u n k á l h a t ó h e g e s z t ő v a r r a t o t a d . 
E v i z s g á l a t a i n k so rán a k ü l ö n f é l e kísér le t i h e g e s z t ő p á l c a - b e v o n a t o k h a t á s a k é n t 

1 2 * 
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t a l á l k o z t u n k a z i t t s z ó b a h o z o t t összes g r a f i t - k r i s t á l y f é l e s é g e k k e l . A z i lyen 
hegesz t é s k ö z b e n k a p o t t g r a f i t f a j t á k a t e g y k é p s o r o z a t t a l m u t a t o m b e . 

Az 7. kép n é g y s z e r e s n a g y í t á s b a n m u t a t j a e g y v a r r a t h e r n y ó k e r e s z t -
m e t s z e t é t m a k r o s z k ó p o s m a r a t á s s a l . J ó l l á t h a t ó a k é p a l j á n lévő s z ü r k e v a s 

7. kép. A varrathernyó keresztmetszete. 4 x 

a l a p a n y a g n a k a v a r r a t h e r n y ó v a l s zomszédos , á t k r i s t á l y o s í t ó h ő h a t á s n a k k i t e t t 
s ö t é t e b b r e m a r a t o t t h ő h a t á s ö v e , v a l a m i n t a v a r r a t és a z a l a p a n y a g h a t á r á n 
h ú z ó d ó á t m e n e t i l e d e b u r i t o s v é k o n y kéreg . 

2. kép. Az alapanyag mikroszövete. 640 x 

A 2. kép a h e g e s z t é s r e f e l h a s z n á l t s z ü r k e v a s a l a p a n y a g m i k r o s z k ó p i 
k é p e a k ö v e t k e z ő f e l v é t e l e k k e l azonos 6 4 0 - s z e r e s n a g y í t á s b a n , a g r a f i t k r i s -
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t á l y o k n a g y s á g á n a k ö s s z e h a s o n l í t á s á u l . Az a l a p a n y a g ö s sze t é t e l e : 3 , 6 4 % C, 
1 , 7 5 % Sí, 1 , 2 3 % M n , 0 , 1 1 % S, 0 , 1 1 % P. % 

A 3. kép s z ü r k e v a s - e l e k t r ó d á v a l m i n d e n b e v o n a t n é l k ü l k é s z í t e t t v a r r a t 
ö m l e d é k é n e k s z ö v e t e : l e d e b u r i t . 

3. kép. Csupasz hegesztő elektróda varratának szövete : ledeburit. 270x 

A 4. kép m á r b e v o n t h e g e s z t ő p á l c á v a l k é s z ü l t v a r r a t s z ö v e t é t m u t a t j a . 
A h e g e s z t ő p á l c a a l a p a n y a g a k e r e s k e d e l m i » W A G « s z ü r k e v a s g á z - h e g e s z t ő p á l c a 
v o l t az összes e z u t á n b e m u t a t o t t s zöve tű v a r r a t o k h e g e s z t é s é n é l , m e l y n e k 

» 

4. kép. С és AI grafitkiválasztó hatása. Lemezes grafit. 640x 

ö s s z e t é t e l e : 3 , 4 0 % C, 3 , 0 0 % Si, 0 , 4 0 % M n , 0 , 1 0 % S, 0 , 1 1 % P . A h e g e s z t ő -
p á l c a b e v o n a t á h o z o lyan a n y a g o k a t v á l a s z t o t t u n k , a m e l y e k az í v t a r t á s elő-

' s eg í t é sén k í v ü l a g ra f i t k r i s t á l y o s o d á s á t s e g í t i k elő. A g r a f i t - k i v á l á s t e l ő s e g í t ő 
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ö t v ö z ö k h a t á s o s s á g u k s o r r e n d j é b e n : C, Si, Al, T i , N i , Со, Cu. E z e k közü l a 
4. s z á m ú m i k r o f o t o g r á f i á n b e m u t a t o t t g r a f i t k i v á l á s t s z é n n e l és a l u m í n i u m m a l 
é r t ü k el. E p á l c á k b e v o n a t a t e h á t f e r r o s z i l i c i u m o t n e m t a r t a l m a z o t t . L á t h a t ó 

5. kép. C + S i + A l grafitkiválasztó hatása lassú hűtésnél: rozettás grafit. 6 4 0 x 

a k é p e n m i n d a n a g y o b b m é r e t ű p r i m é r , m i n d a f i n o m a b b e u t e k t i k u s g r a f i t , 
m i n d k e t t ő l e m e z e s a l a k b a n . A t i sz tán a l u m í n i u m m a l e lőseg í t e t t g r a f i t k i v á l á s 
m o d u l á l t g r a f i t o t n e m m u t a t o t t . 

A 5. kép a z e l ő b b i v e l azonos n a g y í t á s b a n m u t a t j a o lyan h e g e s z t ő -
p á l c a ö m l e d é k é n e k g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s á t , m e l y n e k b e v o n a t a g r a f i t o n és a lu-

6. kép. Ugyanaz, mint az 5., kisebb nagyításban. 270 X 

m í n i u m o n k í v ü l f e r r o s z i l i c i u m o t is t a r t a l m a z . A g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s a l a k j a 
a z i s m e r t r o z e t t á s . 
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A 6. kép u g y a n e z t a s z ö v e t e t m u t a t j a kisebb, 270 - sze re s n a g y í -
t á s b a n . A ké t u t o l s ó m i k r o f o t o g r á f i a ö m l e d é k é n e k k r i s t á l y o s o d á s á t j e l -
l emz i a z , hogy ez a v a r r a t 6 m m v a s t a g , t e h á t v é k o n y , a r á n y l a g kis d a r a b 
s z ü r k e ö n t é s e n k é s z ü l t , az ö m l e d é k lehűlése t e h á t a r á n y l a g lassú v o l t . 

7. kép. C + S i + A l grafitkiválasztó hatása gyors hűtésnél: csomós grafit. 2 7 0 x 

A 7. kép sz in tén 270-szeres n a g y í t á s b a n m u t a t j a u g y a n e z e n 
n e g e s z t ő - e l e k t r ó d a , t e h á t b e v o n a t á b a n A l - o t , Fe-Si-ot és g r a f i t o t e g y i d e -

8. kép. Ugyanaz, mint 7., nagyobb nagyításban. 640 x 

j ű l e g t a r t a l m a z ó h e g e s z t ő e l e k t r ó d a ö m l e d é k é n e k s z ö v e t é t . I t t m á r m e g j e l e n i k 
a g r a f i t - k r i s t á l y o s o d á s m o d u l á l t a l a k j a , m e l y e t Gillemot p r o f e s s z o r e l ő a d á s á b a n 
»lemezszerű«, d r . Hajtó N á n d o r »quas i f lake« g r a f i t n a k n e v e z . 
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A 8. kép a 7. sz . f e lvé te l e g y r é s z l e t é n e k 640-szeres n a g y í t á s á t 
m u t a t j a be . E z e n a f e l v é t e l e n a g r a f i t m o d u l á c i ó j á n a k tö rekvése a g ö m b -
a l a k felé jó l m e g f i g y e l h e t ő . A ké t u t o l s ó f e lvé te l v a r r a t a 25 m m v a s t a g s á g ú 

9. kép. C+Si moduláló hatása : csomós grafit. 500 x 

n a g y m é r e t ű ' ö n t v é n y f e l ü l e t é n készül t . A k r i s t á l y o s o d á s k ö r ü l m é n y e i t t e h á t 
a z a r á n y l a g gyors Lehűlés j e l l e m z i . 

A 9. kép o l yan h e g e s z t ő p á l c a v a r r a t á r ó l k é s z ü l t , a m e l y az 
e d d i g i e k t ő l a b b a n t é r el, h o g y b e v o n a t á t k é t r é t e g b e n v i t t ü k fel a h e g e s z t ő -

10. kép. C+Si hatása a ledeburitos átmeneti részben : szferolitos grafit. 750 x 

p á l c á r a . A belső r é t e g g r a f i t o t , a külső p e d i g Fe-Si -o t t a r t a l m a z o t t . A v a r r a t -
a n y a g ö m l e d é k e a 9 . sz. m i k r o f o t o g r á f i á n 5 0 0 - s z o r o s n a g y í t á s b a n f e l t ü n t e t e t t 
c s o m ó s p r i m é r , v a g y dr . Hajtó s z e r i n t a t ú l h ű t é s során ö m l e d é k b ő l k r i s t á l y o -
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s o d o t t q u a s i - p r i m é r c s o m ó s g r a f i t k r i s t á l y t , v a l a m i n t f i n o m a b b eloszlású 
e u t e k t i k u s g r a f i t o t t ü n t e t f e l . Ez a f e l v é t e l a v a r r a t ö m l e d é k é n e k k ö z é p részérő l 
Részült . 

A 10. kép u g y a n e n n e k a v a r r a t n a k az a l a p a n y a g b a v a l ó á t m e -
ne te k ö z e l é b e n h ú z ó d ó l e d e b u r i t o s r é szébő l k é s z ü l t 750-szeres n a g y í t á s b a n . 
Ezen a k é p e n m á r a t i s z t a szferol i tos g r a f i t képe is m e g j e l e n i k . ( M i n t é rdekes -
séget e m l í t e m meg, h o g y ez t a j e l l egze t e sen s z f e r o l i t o s g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s t 
h e g e s z t ő v a r r a t b a n m i n d e z i d e i g ma r e g g e l t a l á l t u k e lőször . Müller László és 
Szűcs E r v i n k a r t á r s a k g y o r s m u n k á j á n a k k ö s z ö n h e t ő , h o g y ez t a m i k r o f o t o -
g r á f i á t i t t b e m u t a t h a t o m . ) 

F e n t i e k során b e m u t a t o t t f e l v é t e l e k b ő l h á r o m m e g f i g y e l é s t r ö g z í t h e t ü n k : 
1. A l -nak m i n t g r a f i t k i v á l a s z t ó n a k h a t á s á r a csak l e m e z e s k r i s t á l y o s o d á s k ö v e t -
kezik be . 2 . Fe-Si m o d u l á t o r a l k a l m a z á s a m á r az ö s szes m o d u l á l t g r a f i t f é l e -
ségeke t e lő idézi , m é g p e d i g a n n á l j o b b a n közel í t i m e g a g ö m b s z e m c s é t , m i n é l 
e rősebb a t ú l h ű t é s , t e h á t miné l g y o r s a b b a h ű t é s . 3 . A m o d u l á l t és s z fe ro l i t o s 
g r a f i t k r i s t á l y o s o d á s í v h e g e s z t é s n é l Ce, Mg, Ni, v a g y Cu segí t ségül h í v á s a nélkül 
is b e k ö v e t k e z i k . V a l ó s z í n ű n e k l á t sz ik , h o g y a Fe-Si m o d i f i k á l ó h a t á s a b i z o n y o s 
k ö r ü l m é n y e k közö t t m é g szferol i tos g r a f i t e l ő á l l í t á s á r a is képes . 

* 

Következtetések 

1. A szferolitos grafit folyékony fázisból, tehát priméren, vagy — dr. Hajtó szerint — 
a túlhűtés miatt quasi-priméren kristályosodik. 

2. A gyors hűtés, illetve annak következménye a túlhűtés olyan tényező, mely szfero-
litos grafit kristályosodásához szükséges feltétel. Az ívben bekövetkező túlhevítős vagy annak 
következménye, a nagy hőfokesés ugyancsak kedvez a grafit szferolitos kristályosodásának. 

3. A villamos ívben végbemenő folyamatok a segédötvöző szerepét bizonyos körül-
mények között átvehetik. 

4. Tekintettel arra, hogy kísérleteinknél mind az alapanyag, mind a hegesztőelektróda 
anyaga legalább 0,1% S-t tartalmazott és az ívhegesztés közben a varrat S-tartalomban 
tapasztalat szerint, dúsulni és nem csökkenni szokott, a S-tartalom hatását a gömbszemcse 
képződésre gondosan felül kell vizsgálni. 

5. Az ívhegesztés igen alkalmasnak látszó olcsó, termelékeny munkamódszer a 
grafitkristályosodás tanulmányozására. Felhívom erre az e téren kutató kartársaink 
figyelmét. 

FRANK LÁSZLÓ válasza 

K ö s z ö n e t e m e t k e l l k i f e j e z n e m a sok és é r t é k e s h o z z á s z ó l á s é r t , a m i b i z o n y o s 
m é r t é k i g n e k ü n k is i r á n y t m u t a t a j ö v ő k u t a t á s a i s z e m p o n t j á b ó l . 

Szvath k a r t á r s n a k v á l a s z o m az , hogy a f e r r o s z i l i c i u m o s m o d i f i k á l á 
t e c h n o l ó g i a i u t a s í t á s á t t u d o m á s o m szer in t a K G M Ö n t ö d e i O s z t á l y a m á 
s z é t k ü l d t e . E g y é b k é n t Ha rg i t a i k a r t á r s s a l , az R M ö n t ö d e v e z e t ő j é v e l a k é r d é s t 
m á r rész le tesen m e g b e s z é l t ü k . A n n a k oka , hogy n e m f o g l a l k o z t a m eléggé a f e r r o -
sz i l i c iumos m o d i f i k á l á s e lméle téve l az , h o g y ez n e m vo l t f e l a d a t o m . A f e r r o -
sz i l i c iumos m o d i f i k á l á s e l m é l e t é n e k k é r d é s é b e n m a j d n e m o lyan b i z o n y t a l a n s á g b a n 
v a g y u n k , m i n t a g ö m b s z e m c s é s g r a f i t ú m o d i f i k á l á s k é r d é s é b e n . A s z o v j e t t u d ó s o k 
k u t a t á s a i a k é r d é s t l ényegesen e l ő r e v i t t é k , de m e g o l d o t t n a k n e m t e k i n t h e t ő . 
J ó l l e h e t a m o d i f i k á l á s e lméle té t m é g n e m i s m e r j ü k , az e l j á r á s t ú g y a S z o v j e t -
u n i ó b a n , m i n t L e n g y e l o r s z á g b a n m i n d e n k o m o l y ö n t ö d e h a s z n á l j a . A mi ö n t ö -
d é i n k is e l i n d u l t a k e z e n az ú t o n és a kezde t i s i k e r e k b i z t a t ó k , de h a n g s ú l y o z n i 
kel l , h o g y az a l a p v e t ő t echno lóg ia i f e l t é t e l ek h i á n y á b a n és b e n e m t a r t á s u k 



186 h o z z á s z ó l á s o k V I . 

esetén c s a k rész le t - és kezde t i s i ke rek re s z á m í t h a t u n k . K o m o l y és á l l andó 
s ikereket c s a k az ön töde i t echnológ ia i s z í n v o n a l n a k a je lenleginél lényegesen 
m a g a s a b b s z i n t j e fog b iz tos í t an i . 

Tömösközy k a r t á r s j a v a s l a t á r a d r . H a j t ó N á n d o r vá laszol t , ehhez nekem 
h o z z á t e n n i v a l ó m nincs. 

Tóth k a r t á r s hozzászólásához az a meg jegyzésem, hogy a m a g n é z i u m o s 
modi f iká lás beveze téséve l k a p c s o l a t b a n t e rmésze te sen v a n n a k nehézségek, 
ezek a n e h é z s é g e k a z o n b a n l egyőzhe tők . Ilyen nehézség például a z , a m i t meg-
emlí t a l á n c k e r e k e k ön téséve l k a p c s o l a t b a n , a m e l y e k közül u tó l ag sok az öntési 
feszül tség k ö v e t k e z t é b e n m e g r e p e d t . N e m h a g y h a t ó f igyelmen k í v ü l azonban 
az, hogy ezek a kerekek szü rke ön tés re és nem acé lön tés t e c h n o l ó g i á j á r a vo l t ak 
te rvezve , m á r ped ig e l ő a d á s o m b a n is h a n g s ú l y o z t a m , hogy a n a g y o b b szilárd-
sággal e g y ü t t j á r a n a g y o b b belső f e szü l t ség is és ez t az ö n t v é n y mode l l szer-
kesztésénél f i gye l embe kel l venn i . A Tóth k a r t á r s j avaso l t a t e á s k a n n á s üs tök 
h a s z n á l a t á v a l egye t é r t ek , ezek a z o n b a n szélesszájú ü s tök l egyenek , nem kell 
fé lni a f o l y é k o n y vas g y o r s lehűlésé tő l , m i u t á n a m a g n é z i u m o s előötvözet 
egy e x o t h e r m ö tvöze t , a m i m e g a k a d á l y o z z a a n n a k gyor s lehűlésé t , h a l e t a k a r j a 
a fo lyékony v a s fe lü le té t . 

Dr. Kőrös k a r t á r s hozzászólásából ki kell e m e l j e m az t a f o n t o s s z e m p o n t o t , 
h o g y e l é rkeze t t a n n a k az ideje , hogy a szerkesz tők megköve t e l j ék gépszerkeze-
t e k b e n a m o d i f i k á l t ö n t v é n y a l k a l m a z á s á t , mer t egyrész t ez egyik l eg fon to sabb 
l end í tő ere je lesz ezen ö n t v é n y f a j t a e l t e r j edésének , más ré sz t ez f o n t o s t ényezője 
lesz ezen ö n t v é n y f a j t á k k a l e lérhető gazdaság i m e g t a k a r í t á s o k megvalósí-
t á s á n a k . 

Dr. Hajtó k a r t á r s hozzászó lá sáva l egye té r t ek , a m i k o r az t m o n d j a , hogy 
k ísér le te ink n e m egy szoros t e m a t i k á h o z igazod tak . E n n e k oka az v o l t , hogy 
kísér le te ink l e g n a g y o b b részét ü z e m e k b e n kel let t e lvégeznünk , s így alkal-
m a z k o d n i k e l l e t t az a d o t t s á g o k h o z és l ehe tőségekhez . Mió ta a K u t a t ó In téze tben 
f o l y t a t j u k k í sé r l e t e inke t , a z ó t a t e rmésze t e sen p o n t o s t ema t ika i t e r v a l ap ján 
do lgozunk . M i u t á n az ipar k ö v e t e l m é n y e i sü rge tők , t e rmésze tesen k í sé r le te inkné l 
m i n d i g f i g y e l e m b e vesszük ezen a t é r e n az á l t a l ános ha ladás e r e d m é n y e i t , 
s így i g y e k s z ü n k minél g y o r s a b b a n az ipa r s z á m á r a hasznos t á m p o n t o k a t 
n y ú j t a n i az e l j á r á s a lka lmazásához . 

Zorkóczy professzor közléséi m i n d n y á j u n k a t mé lyen impressz ioná l t ak . 
V i s s z a e m l é k e z e m a r r a az időre, amiko r v i t a fo ly t a r ró l , h o g y a V a s i p a r i K u t a t ó 
In t éze t hegesz tés i osz tá lya fogla lkozzék-e ö n t ö t t v a s hegesz tőpálca k ido lgozásáva l 
v a g y — m i u t á n ebből az i p a r szükség le te a r á n y l a g n e m tú l ságosan n a g y — 
v e g y ü k - e m e g ezeke t a h e g e s z t ő p á l c á k a t kü l fö ldön . Mi akkor azon az állás-
p o n t o n v o l t u n k , hogy k ísér le tezni kell a haza i ö n t ö t t v a s hegesz tőpá lcákka l , 
m é g p e d i g az ö n t ö t t v a s k u t a t á s a t e rén e lér t l e g ú j a b b e r e d m é n y e k a l a p j á n . 
A k k o r t e h á t m i n y ú j t o t t u n k segí tséget a hegesz tőknek és mos t ö r ö m m e l l á t j u k , 
h o g y k u t a t á s a i k e redménye i n y ú j t a n a k segí tséget n e k ü n k az ön töde i k u t a t á -
s o k h o z . E r e d m é n y e s n e k m u t a t k o z i k t e h á t v i szony lag távo leső t e r ü l e t e k k u t a -
t á s a i n a k k ö l c s ö n h a t á s a . R e m é l j ü k , h o g y ez a k ö l c s ö n h a t á s a t o v á b b i a k b a n 
m é g csak f o k o z ó d n i fog és segí tséget fog n y ú j t a n i a hegesz tőknek az ö n t ö t t v a s 
hegesz tőpá l cák k ido lgozásában éppúgy , m i n t ahogy segí tséget fog n y ú j t a n i 
az ön töde i k u t a t ó k n a k a m o d i f i k á l t ö n t é s t e rü le tén a g ra f i t k r i s t á lyosodás i 
e lmé le t ének egyes , m a még h o m á l y o s rész le te inek t i s z t á z á s a terén. 



Ü J A B B A D A L É K O K 

A M A G N É Z I U M - M A N G Á N Ö T V Ö Z E T E K H E Z 

EMOD GYULA 

A s z í n m a g n é z i u m o t kis s z i l á r d s á g a és erős k o r r ó z i ó s h a j l a m o s s á g a m i a t t 
e g y m a g á b a n r i tkán a l k a l m a z z á k , de a n n á l i n k á b b ö t v ö z e t e i t . Ö t v ö z é s é r e a l u m í -
n i u m o t , c i n k e t , m a n g á n t és sz i l í c iumot , e z e n k í v ü l c i r k o n t , s t r o n c i u m o t , c é r i u m o t 
is h a s z n á l n a k . 

T e c h n i k a i f e l h a s z n á l á s s z e m p o n t j á b ó l l e g i n k á b b a z o k a t az ö t v ö z e t e k e t 
a l k a l m a z z á k , a m e l y e k k ö n n y e n a l a k í t h a t ó k , jó k ö z e p e s s z i l á r d s á g ú a k és ko r ró -
z ióra a l e g k e v é s b b é h a j l a m o s a k . I l y e n e k pl. a k é p l é k e n y e n is j ó l a l a k í t h a t ó 
M g — M n - ö t v ö z e t e k . 

A m a n g á n a m a g n é z i u m ö t v ö z e t e k h e g e s z t h e t ő s é g é t is e l ő n y ö s e n b e f o l y á -
so l ja . E z z e l az ö t v ö z e t t e l f o g l a l k o z n u n k é r d e m e s m á r c s a k azér t is, m e r t m a n g á n -
é r c ü n k v a n és így a m a g n é z i u m ö t v ö z é s é h e z n e m k e l l ö t v ö z ő a n y a g o t impor -
t á l n u n k . 

E. Schmid és G . Siebel v i z s g á l a t a i szer in t [10] 6 4 5 C° e u t e k t i k u s h ő m é r s é k -
l e t e n a m a g n é z i u m 3 , 3 % m a n g á n t s z i l á rd o l d a t b a n t a r t {íja. ábra). A h ő m é r -

700 

600 

Í500 

S 

200 

áu/y-% Mn 

1 ja. ábra 1 /b. ábra 

s é k l e t c s ö k k e n é s é v e l a z o n b a n a m a n g á n k ivá l ik és 2 0 0 C°-on m a n g á n g y a k o r l a -
t i l a g n e m o l d ó d i k . 

A z ú j a b b k í s é r l e t i a d a t o k s z e r i n t a M g — M n - ö t v ö z e t r e n d s z e r p e r i t e k t i k u s 
é s az o l v a d t m a g n é z i u m a k ü l ö n b ö z ő h ő m é r s é k l e t e k e n kü lönböző m a n g á n m e n n y i -
sége t o ld (11b. ábra). J. D. Grogan, J. L. Haughton, N. Tiner, G. F. Sager 
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és B. / . Nelson k í sé r l e te i a l a p j á n [14] és [15] az o l v a d t m a g n é z i u m a k ö v e t k e z ő 
m a n g á n m e n n y i s é g e k e t o l d j a : 

Hőmérséklet C° 651 670 700 765 850 
Mn % 2,1 2,3 2,6 3,9 6,6 
Szilárd Mg-ban oldható Mn : 
Hőmérséklet C° 651 620 540 455 
Mn % 2,45 2,06 1,00 0,25 

A M g — M n - ö t v ö z e t e t ö n á l l ó a n á l t a l á b a n 1 , 5 % , l e g f e l j e b b 1 , 8 % M n - t a r -
t a l o m i g a l k a l m a z z á k . A 0 , 1 — 1 % M n - t a r t a l o m i g a m a n g á n t c s a k m á s o d r e n d ű 
ö t v ö z ő k é n t h a s z n á l j á k . 

A n a g y f a j s ú l y ú és m a g a s o l v a d á s p o n t ú m a n g á n f é m m é g a z erősen t ú l -
h e v í t e t t M g - o l v a d é k b a n is csak k i s m é r t é k b e n o l d ó d i k . A Mn b e v i t e l é r e é p p e n 
ezér t o l y a n m e g o l d á s t ke r e s t ek , a m e l y n e k s e g í t s é g é v e l a Mn b e ö t v ö z é s i ide je 
m e g r ö v i d í t h e t ő . I lyen célból j a v a s o l t á k pl . a k ö v e t k e z ő k e v e r é k k e l t ö r t é n ő 
b e ö t v ö z é s t : 

5 — 1 0 % M n 0 2 

25 o/o M g 
t ö b b i M n 

E z e k e t az a l k o t ó k a t p o r a l a k b a n k e v e r i k össze és b r i k e t t é s a j t o l t a n a d j á k 
a M g - o l v a d é k b a . M a g n é z i u m h e l y e t t a l u m í n i u m , v a g y cér ium is l e h e t b e n n e , 
a Mn 0 2 h e l y e t t m á s o x i d á l ó a n y a g is h a s z n á l h a t ó . 

E z e n a m ó d o n m a g u n k is v é g e z t ü n k k í s é r l e t e k e t és az t t a p a s z t a l t u k , h o g y 
a M n b e v i t e l e i lyen m ó d o n t e l j e sen b i z o n y t a l a n . Schneider és Stobbe-Scholder 
k í s é r l e t e k e t v é g e z t e k a M n - n a k M n C l 2 só a l a k j á b a n t ö r t é n ő b e v i t e l é r e [13]. 
K í s é r l e t e i k e t z á r t t é r b e n , a r g o n g á z a t m o s z f é r á b a n f o l y t o n o s r á z á s k ö z b e n végez-
t é k . M e g f i g y e l t é k a s z ü k s é g e s MnCl 2 m e n n y i s é g é t , a z oldási h ő f o k o t és az idő 
h a t á s á t . K í s é r l e t e i k e t s z i n t e ideál is k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t v é g e z t é k és í gy szük-
s é g e s n e k m u t a t k o z o t t a g y a k o r l a t i h a s z n á l h a t ó s á g cé l j ábó l ezen m ó d s z e r n e k 
az üzemi k ö r ü l m é n y e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l t ö r t é n ő v i z s g á l a t a . E z e n a d a t o k 
i s m e r e t é b e n I n t é z e t ü n k b e n is f o g l a l k o z t u n k Mn Cl2 a l a k j á b a n M n b e v i t e l é v e l , 
é s p e d i g nyitott tégelyben, a m i k o r i s v i z s g á l t u k a M n Cl2 szükséges m e n n y i s é g é t , 
a h ő f o k és a z idő h a t á s á t . 

MnCl 2 -a l a k é m i a i f o l y a m a t a k ö v e t k e z ő : 

M g + M n C l a - > M n + MgCl 2 

A reakc ió a k í s é r l e t e k s ze r i n t jó l v é g b e m e n t . 

A M n Cl2 s ó v a l t ö r t é n ő ö t v ö z é s k o r a M g - o l v a d é k r e d u k á l j a a M n - t é s S c h m i d 
és Siebel s z e r i n t az így k a p o t t f é m m a n g á n n a g y k r i s t á l y o k a t a l k o t , a n é l k ü l , 
h o g y a z o k a m a g n é z i u m b a n o l d ó d n á n a k . T o v á b b i o l v a s z t á s s a l a M n - k r i s t á l y o k 
a m a g n é z i u m b a n o l d ó d n a k . S c h m i d és S i e b e l u g y a n e k k o r a z t is m e g á l l a p í t o t t á k , 
h o g y sz i l á rd á l l a p o t b a n az összes M n k i v á l i k . A M n Cl 2 -ból r e d u k á l t m a n g á n 



VI. ÚJABB ADALÉKOK A MAGNÉZIUM-MANGANOTVÖZETEKHF.Z 189 

nem képez szabá lyos a l a k o t . Ezzel s z e m b e n lassú l ehű téskor a m a n g á n n a k szabá-
lyos k r i s t á l y a l a k j a van . 

K í s é r l e t ü n k k e l t i s z t ázn i a k a r t u k a Mn Cl2 fölös menny i ségé t , az oldás 
sebességét és az op t imál i s oldási h ő m é r s é k l e t e t , amiko r t . i. 0,5, 1, 1,5 és 2 % 
m a n g á n t a r t a l m ú ö tvöze t e t á l l í t o t t u n k elő. Az o lvasz tás t ö n t ö t t v a s t é g e l y b e n , 
részben k o k s z k e m e n c é b e n , részben ped ig e lek t romos e l l ená l lás fű tésü k e m e n c é -
ben v é g e z t ü k . Az o lvadék fedésére először az »Elrazal« néven i smere tes f edősó t , 
m a j d ped ig a köve tkező ház i lag összeá l l í to t t sókeveréke t h a s z n á l t u k : 

Mg Cl2 3 4 % (v í zmen te s ) 
KCl 5 5 % 
Ca F 2 2 % 
B a C l 2 9 % 

Az o l v a d t f émbe kü lönböző hőmérsék l e t eken b e k e v e r t ü k a v í z t e l e n í t e t t 
Mn Cl2-t . A Mn Cl2-t a d a g o l t u k e g y m a g á b a n , fedősóva l kever t en és a z o n k í v ü l 
a D o w Chemica l C o m p a n y a j á n l a t a szer in t i köve tkező össze té te lben : 7 6 % 
Mn Cl2, 1 3 % Ca F2, 5 5 % Mg 0 . A só bekeverése u t á n az o lvadéko t 10 percig 
a k e m e n c é b e n t a r t o t t u k , e z u t á n a h ő m é r s é k l e t e t m é r t ü k és a k e m e n c é n kívül 
á l t a l á b a n 700 C°-ra l e h ű t ö t t o l v a d é k o t k i ö n t ö t t ü k . A k iön tés t k e t t ő , illetve 
h á r o m rész le tben v é g e z t ü k és közben 10—10 percre a tégely t a kemencébe 
v i s szahe lyez tük . I l ymódon minden ö tvözésné l két , i l le tve há rom p r ó b á t kap-
t u n k . E n n e k az e l j á r á s n a k az oldási sebesség megá l l ap í t á sa vol t a cél ja . 

A Mn Cl2 fölös menny i ségének m e g á l l a p í t á s á r a a s t ö c h i o m e t r i a i l a g számí-
t o t t m e n n y i s é g adago lá sábó l i n d u l t u n k ki. 2 kg b e m é r t m a g n é z i u m h o z 0 , 5 % 
Mn bev i t e le véget t s töch iomet r i a i s z á m í t á s szerint 23 g v í z t e l en í t e t t Mn Cl2 sót 
ke l le t t a d a g o l n u n k . Az ö tvöze t M n - t a r t a l m a így 0 , 3 0 — 0 , 3 5 % - n a k adódo t t . 
E z u t á n lépésről- lépésre ke res tük a szükséges Mn Cl2 menny i ségé t . 

A t o v á b b i a k b a n 2 kg m a g n é z i u m r a 30 g v íz te len Mn Cl2 só t a d a g o l t u n k . 
A b e k e v e r é s t 850 C° hőmérsék le t en v é g e z t ü k és h á r o m p róbavé t e l u t á n a m a n g á n -
t a r t a l o m csak 0 , 3 5 % vo l t . Amikor a Mn Cl2 menny i ségé t 40 g- ra n ö v e l t ü k és 
az e lőbb ive l azonos k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t végez tük a bekeve rés t , t íz percnyi 
v á r a k o z á s u t án sem k a p t u n k n a g y o b b M n - t a r t a l m a t . A Mn Cl2 menny i ségé t 
végü l 5 0 g-ra n ö v e l t ü k és az e lőbb iekben leírt bekeverés és 10 p e r c n y i vá r akozás 
u t á n a M n - t a r t a l o m 0 , 5 5 % vol t . 

M e g á l l a p í t h a t j u k t e h á t , hogy a s töch iomet r i a i l ag s z á m í t o t t Mn Cl2 mennyi -
ségének kb . kétszeresét kell a d a g o l n u n k ahhoz, h o g y a k í v á n t M n - t a r t a l m a t 
az ö t v ö z e t b e n e l é r j ük . 

A z ezután k ö v e t k e z ő k í sé r l e t e inke t két c s o p o r t r a o s z t h a t j u k : 
1. kokszkemencében végze t t k í s é r l e t e k ; 
2. e lek t romos kemencében v é g z e t t kísér le tek. 
1. K o k s z k e m e n c é b e n 0 ,5 ,1 és 1 , 5 % m a n g á n t a r t a l o m r a ö t v ö z t ü n k . 2 kg meg-

o l v a s z t o t t Mg-hoz 50 , 100, illetve 150 g v íz te len í t e t t Mn Cl2-t k e v e r t ü n k , elrazal 
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v a g y ház i lag e lőá l l í to t t f edősó a l a t t . K ü l ö n b ö z ő hőmérsék l e t en és 10 p e r c e s 
v á r a k o z á s és keve ré s u t á n k i ö n t ö t t ü k az első p r ó b á t . A k e m e n c é b e v i s szahe lye -
ze t t a n y a g o t 10 perc ig m e l e g í t e t t ü k és ú j a b b p r ó b á k a t ö n t ö t t ü n k . U g y a n e z t 
h a r m a d s z o r is m e g i s m é t e l t ü k . Az 1% M n - t a r t a l o m elérésére a 2 kg M g - h o z 

100 g v íz t e l en í t e t t Mn Cl2 sót a d t u n k . A M n - t a r t a l o m 0 , 7 8 — 1 , 6 3 % - i g v á l t o z o t t . 
A n a g y o b b é r t ékek á l t a l á b a n a 800 C° felet t i h ő m é r s é k l e t e n t ö r t é n t bekeverés -
nél a d ó d t a k . 

Az 1 ,5% M n - t a r t a l o m beö tvözésére v o n a t k o z ó k í sé r le te inke t sz in tén 
a koksztüzelésű k e m e n c é b e n 2 k g Mg bemérésse l v é g e z t ü k . A Mn Cl2 m e n n y i -

® 7SgMnCl}/kgMg 
« 50 g » » 

sége 150 g vol t . Az ö t v ö z e t b e n a M n 1 , 5 3 — 1 , 8 5 % vo l t , a szer in t , hogy 800* 
a l a t t , a v a g y 830° körü l i h ő m é r s é k l e t e n do lgoz tunk . 

2. A m a n g á n t a r t a l o m v á r a t l a n i n g a d o z á s á n a k oká t a kokszkemence 
nehéz s z a b á l y o z h a t ó s á g á b a n l á t t u k és ezér t az 1 % M n - t a r t a l o m r a t ö r t é n ő ö tvö -
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zési k í s é r l e t e i n k e t J u n k e r g y á r t m á n y ú e l e k t r o m o s e l l e n á l l á s f ű t é s ű k e m e n -
cében m e g i s m é t e l t ü k . K í s é r l e t e i n k n é l az e l ő b b i e k b e n h a s z n á l t 4 0 m á r k á s ö n t ö t t -
v a s t é g e l y b e i t t is 2 kg M g - t és 100 g v í z t e l e n í t e t t Mn Cl 2 - t m é r t ü n k be . A M n -
t a r t a l o m 0 , 9 2 — 1 , 1 4 . % - i g v á l t o z o t t . Azt t a p a s z t a l t u k , h o g y e l ek t romos k e m e n -

. 75, Mn CG/kg Mg 
. . . . 5 0 , . . 
J ao/v о 25 g • . 

О 10 20 30 АО 50 60 
Bekeyerési(okf<k/)ic/ópax — 

4. ábra 

cében a r e a k c i ó sebessége k i sebb , m i n t k o k s z k e m e n c é b e n , mer t i t t a h ő m é r -
sék le t l a s s a n e m e l k e d i k . A k o k s z k e m e n c é b e n rövid időn b e l ü l e lő idéze t t n a g y o b b 
h ő m é r s é k l e t e n az oldási sebesség is n a g y o b b vol t . T o v á b b i k í s é r l e t e i n k 2 % 
M n - t a r t a l o m bev i t e l é r e i r á n y u l t a k . A b e m é r é s i t t is 2 k g Mg, de a v í z t e l e n í t e t t 

M 

5. ábra 

Mn Cl2- t 2 0 0 g - ra e m e l t ü k . Az o l v a s z t á s a z e lőbb e m l í t e t t J u n k e r k e m e n c é b e n 
t ö r t é n t . 

A k í s é r l e t e i n k n é l a M n - t a r t a l o m 1 , 9 6 — 2 , 1 7 % k ö z ö t t v á l t o z o t t . Kísér-
l e t e ink j o b b á t t e k i n t h e t ő s é g e cé l j ábó l d i a g r a m m o k a t á l l í t o t t u n k ö s s z e . A diag-
r a m m o k o r d i n á t á j á r a m i n d e n ü t t a s z á z a l é k o s M n - t a r t a l m a t , az a b s c i s s á r a a 
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2 . és 5. ábrán a M n Cl2 m e n n y i s é g é t , a 3. és 6. ábrán a b e k e v e r é s i h ő m é r s é k l e t e t 
és végül a 4. é s 7. ábrán a z o l v a d á s i idő t v á z o l t u k . 

Az á b r á k a t ké t c s o p o r t r a o s z t o t t u k aszer in t , h o g y k o k s z t ü z e l é s ű 
t é g e l y k e m e n c é b e n , a v a g y e l e k t r o m o s e l l e n á l l á s f ű t é s ű k e m e n c é b e n v é g e z t ü k 
a k ísér le te t . 

A 2. és 5. ábra s z e r i n t a Mn C l 2 - t a r t a l o m n ö v e k e d é s é v e l l i n e á r i s a n 
növeksz ik az ö t v ö z e t M n - t a r t a l i n a is. 

e 100g Mn CU/kgMg 
* 50 g " 

670 690 7)0 730 750 , 770, 790, 610 830 850 
Bekeverést homérsek/el C-—— 

6. ábra 

A 3. és 6. ábra a b e k e v e r é s i h ő m é r s é k l e t b e f o l y á s á t m u t a t j a , m i n d k é t 
d i a g r a m m o n a k ü l ö n b ö z ő M n C l 2 - t a r t a l o m n a k megfe le lő g ö r b é k c supán n é m i 

7. ábra 

e m e l k e d é s t m u t a t n a k . Az eddigi d i a g r a m m o k a k o k s z - és e l e k t r o m o s k e m e n c é - . 
b e n v é g z e t t k í s é r l e t e k közö t t s z á m o t t e v ő k ü l ö n b s é g e t nem m u t a t n a k . 

A l e g s z e m b e t ű n ő b b k ü l ö n b s é g az oldási s e b e s s é g n é l t a p a s z t a l h a t ó . A 4. és 
7 . d i a g r a m m o n a z o l d á s i sebesség f ü g g v é n y é b e n t ü n t e t t ü k fel a M n - t a r t a l m a t . 

« 100 g Mn Cfa/kgMg 
« 50g • 

10 20 , 30 kO 50 
Bekeverési(o/dásij/do perc »-
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A 4. d i a g r a m m k o k s z t ü z e l é s ű k e m e n c e , a 7. p e d i g e l e k t r o m o s k e m e n c é r e v o n a t -
k o z i k . A k o k s z t ü z e l é s ű k e m e n c é b e n az o ldás i sebesség n a g y o b b és így a g ö r b e 
m e r e d e k e b b e m e l k e d é s ű . U g y a n a k k o r e l e k t r o m o s k e m e n c é b e n az o ldás i g ö r b e 
l é n y e g e s e n l a p o s a b b . E k ü l ö n b s é g a r r a v e z e t h e t ő v i ssza , h o g y a k o k s z k e m e n c é -
b e n á l t a l á b a n n a g y o b b h ő m é r s é k l e t e n d o l g o z t u n k és a t é g e l y i s m é t e l t v i s sza -
h e l y e z é s e k o r az ú j r a f e l m e l e g e d é s r ö v i d e b b idő a l a t t k ö v e t k e z e t t be . Az e l e k t r o -
m o s k e m e n c é b e n a h ő m é r s é k l e t e m e l é s e k ö z t u d o m á s ú a n l é n y e g e s e n t ö b b idő t 
ve sz i g é n y b e . Schneider és Stobbe-Scholdernek a M e t a l l 1950. m á j u s i szá-
m á b a n közö l t t a p a s z t a l a t a i v a l e r e d m é n y e i n k m e g e g y e z n e k (8. ábra). Ő k az 
a d a g o l a n d ó Mn Cl2 m e n n y i s é g é v e l és az o ldás i h ő m é r s é k l e t t e l f o g l a l k o z t a k . 

о 900° 
.300° 

^ 750° 
a 700 

S c h n e i d e r és S t o b b e - S c h o l d e r v i z s g á l a t a i k a t egészen 1 4 % M n , a z a z 3 2 2 g M n Cl2 /kg 
Mg a d a g o l á s i g v é g e z t é k és a z t t a p a s z t a l t á k , h o g y 120 g Mn-Cl 2 / kg M g a d a g o -
l á s n á l a d i a g r a m m b a n m á r t ö r é s m u t a t k o z i k , a zaz ezen fe lü l t o v á b b i M n - t 
a M g - o l v a d é k m á r n e m old és a M n Cl2 fö lös m e n n y i s é g e c s a k a s a l a k o t szapo-
r í t j a (8. ábra). V é g s ő k ö v e t k e z t e t é s k é n t l e s z ű r h e t j ü k , h o g y a s t ö c h i o m e t r i a ü a g 
s z á m í t o t t Mn Cl2 m e n n y i s é g é n e k k é t s z e r e s é t kell a d n u n k a h h o z , h o g y a s zük -
séges M n - t a r t a l i n a t e l é r j ü k . Sztrelec : M a g n é z i u m k o h á s z a t a c. k ö n y v é b e n közö l t 
0 , 3 % M n - r a 1 % , a z a z 3 ,3 - szo ros M n Cl2-só m e n n y i s é g a m i k í s é r l e t e i n k n é l 
5 - s z ö r ö s é r t é k n e k m u t a t k o z o t t , a z a z 0 , 3 % M n - t a r t a l o m h o z 1 , 5 % v í z t e l e n í t e t t 
Mil Cl2 só't ke l l e t t a d a g o l n u n k , a m i S c h n e i d e r és S t o b b e - S c h o l d e r - t igazo l j a . 

A h ő m é r s é k l e t c s ak kis m é r t é k b e n b e f o l y á s o l j a az o l d á s t , ha 7 0 0 C° a l a t t 
m e g y v é g b e a r e a k c i ó , 8 0 0 C° f e l e t t ped ig l ényegesen j o b b az o ldás . 

A z oldási s ebes ség erős b e f o l y á s t g y a k o r o l t az o l d á s r a és m e g á l l a p í t h a t ó 
v o l t , h o g y az o ldás m á r az első 10 p e r c b e n a l e g t ö b b e s e t b e n k ie lég í tő m ó d o n 
k ö v e t k e z e t t be . 

E d d i g i k í s é r l e t e i n k k e l t i s z t á z t u k , h o g y f é m m a n g á n h e l y e t t l ényegesen 
k é n y e l m e s e b b m ó d o n , egész s z á z a l é k M n - t a r t a l o m is b e ö t v ö z h e t ő olcsó és 
i t t h o n is k ö n n y e n e l ő á l l í t h a t ó M n Cl2-sóból t ö r t é n ő beö tvözés se l . 

1 3 V I . O e z t á l y k ö z l e m é n y I I I / 2 — i . 
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HOZZÁSZÓLÁSOK 

SOLTI MÁRTON 

M a g n é z i u m k o h ó t e r v e z e t t f e l á l l í t á s á v a l és ü z e m b e h e l y e z é s é v e l h a z á n k 
t e c h n i k a i f e j l ő d é s e ú j a b b n a g y lépéssel h a l a d előre, i n e r t a Mg az a l u m í n i u m n a k 
egy ik l e g f ő b b ö tvöző e l e m e . Igen n a g y j e l e n t ő s é g ű , k ü l ö n ö s e n a légi j á r m ű i p a r 
s z e m p o n t j á b ó l , m e r t k ö z t u d o m á s ú , h o g y a Mg f a j s ú l y a 1,8, a m i c sak 2 / 3 része 
az a l u m í n i u m é n a k . A m i k o r f o g l a l k o z u n k a m a g n é z i u m n a k az ö tvözé . i t e c h n o -
l ó g i á j á v a l , n e m k ö v e t j ü k e l a z t a h i b á t , a m i v e l az a l u m í n i u m k o h á s z a t o t k e z d t ü k , 
h o g y a n n a k ö t v ö z ő j é r ő l n e m g o n d o s k o d t u n k és o lyan n e h é z h e l y z e t b e k e r ü l t ü n k , 
m i n t m o s t a S i - f émmel . 

H a z á n k b a n M g - ö t v ö z é s s e l ezideig n e m f o g l a l k o z t u n k . Az ön t é s i cé l ra a l -
k a l m a s M g - ö t v ö z e t e k e t k é s z á l l a p o t b a n h o z t u k k ü l f ö l d r ő l , t e h á t az ö t v ö z é s 
t e c h n o l ó g i á j á r a v o n a t k o z ó l a g s emmi fé l e t a p a s z t a l a t u n k n incs . 

Ma a z o n b a n k é z e n f e k v ő a g o n d o l a t , h o g y a M g — M n - ö t v ö z e t b e M g - t 
Al M g - s e g é d ö t v ö z e t a l a k j á b a n v i g y ü k bele , a n n á l is i n k á b b , m e r t e n n e k e lké-
szí tése s e m m i f é l e a k a d á l y b a n e m ü t k ö z i k . Az a l u m í n i u m - m a g n é z i u m ö t v ö z e t -
n e k 1 0 % - o s ö s s z e t é t e l é b e n 6 1 0 C° az o l v a d á s i p o n t j a és n y i l v á n v a l ó , h e g y ez 
a m a g n é z i u m b a n k ö n n y e n o l d ó d i k . Ez v o l n a az ö t v ö z é s n e k egy ik m ó d j a . 

E n n e k a m e g o l d á s n a k a z o n b a n az a s z é p s é g h i b á j a , h o g y e h h e z az ö t v ö -
ze thez a M n - f é m e t k ü l f ö l d r ő l kell b e h o z n i és így ha ez a m e n n y i s é g d e v i z a g a z d á l -
k o d á s s z e m p o n t j á b ó l n e m is j e l en tős , még i s f ü g g ő v i s z o n y b a hoz b e n n ü n k e t 
a k ü l f ö l d d e l s z e m b e n . 

N y i t o t t ké rdés l e n n e m é g az o l y a n ö t v ö z e t n e k a kész í t é se , a m e l y i k A l - t 
n e m t a r t a l m a z . E r r e ^ d l e h e t ő s é g e t E r n ő d G y u l a k a r t á r s e l h a n g z o t t b e s z á m o l ó j a 
az á l t a l a v é g z e t t r e p r o d u k c i ó s k í sé r l e t ek rő l . A k í sé r l e t i b e s z á m o l ó b ó l k i t ű n i k 
először is az , h o g y a m a n g á n k l o r i d i t t h o n is e l ő á l l í t h a t ó , t e h á t n e m kell é r t e 
v a l u t á t f i z e t n i , ez ór iás i e l ő n y e az e l j á r á s n a k . H a n g s ú l y o z n i kell , h o g y b e n n ü n -
ke t , g y a k o r l a t i e m b e r e k e t k ü l ö n ö s e n é rdeke l , h o g y a v é g z e t t k í sé r l e t ek ü z e m i 
s íkon m o z o g t a k - e és í g y a t u d o m á n y o s k í sé r l e t ezés m i n d j á r t az üzemi v i s z o -
n y o k r a is t i s z t a k é p e t a d - e . M a g á n a k az ö tvözés i t e c h n i k á n a k h á r o m f é l e l e h e t ő -
sége ny í l i k , v i z s g á l j u k m e g ezeke t e g y e n k i n t : 

1. a z ö t v ö z é s t f e l h a s z n á l á s e lő t t t é g e l y e n k i n t k é s z í t e n é n k e l ; 
2. a l e g n a g y o b b k o n c e n t r á c i ó j ú 3 , 3 % M n — M g - ö t v ö z e t e t k é s z í t j ü k el és 

ezt m i n t ö t v ö z e t e t h a s z n á l j u k fel ; 
3 . a h a r m a d i k l e h e t ő s é g lenne , h a a M g - ö t v ö z e t e t a t ö b b i a l k o t ó v a l e g y ü t t 

n a g y t é t e l b e n k é s z í t e n é n k el és így a t ö b b i ö t v ö z ő e l e m e k k ö z ö t t a m a n g á n t a z 
e lőbb e m l í t e t t e l j á r á s s z e r i n t v i n n é n k b e az a l a p a n y a g b a . 

Az első e l j á r á s s z e r i n t , v a g y i s a f e l h a s z n á l á s k o r t é g e l y e n k i n t ö t v ö z n i , 
eléggé b i z o n y t a l a n e r e d m é n y lenne v á r h a t ó a m a n g á n b ev i t e l én é l , m e r t a m i n t 
a k í s é r l e t e k b ő l k i t ű n i k , a m a n g á n ö t v ö z ő d é s m é r t é k e f ü g g az idő tő l , f ü g g a h ő f o k -
tól, t e h á t o lyan t é n y e z ő k b e f o l y á s á t ó l , a m e l y e k e t e g y ü z e m v e z e t ő j e n e m t u d 
szorosan kézben t a r t a n i . Va lósz ínű l eg ez v e z e t h e t t e a m a g n é z i u m k o h á s z o k a t 
a r ra , h o g y az egyes ö n t ő ü z e m e k n e k m i n d i g kész ö t v ö z e t e t a d t a k és ö n t ö d é k b e n 
m a g n é z i u m o t soha s e m ö t v ö z t e k . 

A m á s o d i k l e h e t ő s é g , h o g y a m a n g á n t n a g y k o n c e n t r á c i ó b a n v i g y ü k b e 
a f ü r d ő b e . Ez m á r b i z t o s a b b a l a p o t n y ú j t az ö n t ö d e v e z e t ő j é n e k az ö t v ö z é s r e , 

13* 
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m e r t í gy e g y e l emze t t s e g é d ö t v ö z e t t e l v a n dolga , a m e l l y e l k i m é r é s ú t j á n p o n t o -
san s z a b á l y o z n i t u d j a az ö t v ö z e t b e n az e lőír t m a n g á n t a r t a l m a t . 

M i n d e n e s e t r e g o n d o l k o d ó b a e j t e t t az a k ö r ü l m é n y , h o g y a m i n t az e l ő a d á s -
ból h a l l o t t u k , s t ö c h i o m e t r i a i l a g a b e a d a g o l t m a n g á n m e n n y i s é g n e k csak 5 0 % - á t 
t u d j u k a z ö t v ö z e t b e b e v i n n i és így 3 , 3 % M n - t a r t a l m ű s e g é d ö t v ö z e t kész í t é séné l 
u g y a n i l y e n M n - t a r t a l o m az ö t v ö z ő t é g e l y f e n e k é r e ü l e p s z i k le. F e l t é t e l e z e m , 
h o g y az e l ő a d ó t o v á b b f o g j a f o l y t a t n i e z i r á n y ú k í sé r l e t e i t és n a g y o n é r d e k e s 
l enne a r r a r á v i l á g í t a n i , h o g y v á j j o n e g y r á k ö v e t k e z ő a d a g k é s z í t é s é n é l a z t a M n -
m e n n y i s é g e t , a m e l y i k a t é g e l y f e n e k é n l eü lepsz ik , é r t é k e s í t e n i l e h e t n e - e , 
i l le tve a m á s o d i k a d a g b e o l v a s z t á s á n á l is s zükség v a n - e a 1 0 0 % - o s m a n g á n -
klor id t ú l a d a g o l á s r a ? 

M i n t e l ő b b is e m l í t e t t e m , l e g a l k a l m a s a b b n a k t a r t o m a z t , h a a M g - ö t v ö z e t e t 
k é s z ö t v ö z e t a l a k j á b a n b o c s á t j u k a z ö n t ö d é k r e n d e l k e z é s é r e a z é r t , h o g y az 
ü z e m e k b e n n e kel l jen a m a g n é z i u m ö t v ö z é s t e c h n o l ó g i á j á v a l f o g l a l k o z n i . E l ég 
g o n d o t o k o z m á r m a g á b a n az a k ö r ü l m é n y , h o g y a M g - ö t v ö z e t e k o l v a d á s p o n t -
j u k o n f e l ü l r e n d k í v ü l g y ú l é k o n y a k , k ü l ö n ö s g o n d d a l ke l l b á n n i m a g á v a l a f ü r -
dővel , d e m é g a f o r m á z ó h o m o k k a l is, h o g y a m e g g y u l l a d á s elől v é d j ü k . 

A z ö t v ö z é s t n a g y o b b t é t e l e k b e n g o n d o l o m k e r e s z t ü l v i n n i , é p p e n e z é r t 
a j á n l a t o s e z t csak a k o h ó m ű v e k b e n e lvégezn i , aho l e r re m i n d e n b i z t o n s á g i 
f e lkészü lé s és a cé lnak l e g j o b b a n m e g f e l e l ő b e r e n d e z é s ál l r e n d e l k e z é s r e . Az ö t v ö -
zés t 1 v a g y iy2 t o n n á s b e f o g a d ó k é p e s s é g ű , kü lön legesen e r re a cé l ra k é s z í t e t t 
ö n t ö t t a c é l ü s t b e n g o n d o l o m kész í t en i , a m e l y e t csőr k ö r ü l b i l l e n t h e t ő k e m e n c é b e 
é p í t ü n k b e és a m e l y e t f e l s z e r e l ü n k a m e g f e l e l ő ö n t ő l á n c c a l , h o g y a n n a k g y o r s 
k i ü r í t é s é t t e g y ü k l e h e t ő v é . 

A z e l ő a d á s b a n h a l l o t t u k , h o g y S c h m i d és Siebel k í sé r l e te i s z e r i n t a m a n g á n -
klor id s ó b ó l r e d u k á l ó d o t t M n e le in te n e m o ldód ik a m a g n é z i u m b a n és c s a k 
t o v á b b i o l v a s z t á s so rán t ö r t é n i k m e g a z o l d ó d á s . M i n d e n e s e t r e n a g y o n é r d e k e s 
l e t t v o l n a , h a az o ldódás m é r t é k é t ő l a k ü l ö n f é l e ös sze t é t e lű o l d a t o k r ó l n é h á n y 
m i k r o f e l v é t e l t l á t h a t t u n k v o l n a , a n n á l is i n k á b b , m e r t m i n t h a l l o t t u k S iebe l , 
B a c h m e t e v és G o l o v h i n o v , v a l a m i n t S a v a n o v fe l fogása i k ö z ö t t k ü l ö n b s é g v a n . 

H a ö s s z e h a s o n l í t j u k ez t az e g y s z e r ű e l j á r á s t a z z a l a n e h é z k e s , ü z e n n 
m u n k á r a n e m h a s z n á l h a t ó k í sé r l e t t e l , a m e l y e t az e lőadó a S c h n e i d e r és S t o b b e -
Scho lde r m ó d s z e r e i r ő l e l m o n d o t t , r ö g t ö n l á t h a t j u k az e lőadó k í s é r l e t e i n e k a n a g y 
j e l e n t ő s é g é t , m e l y e t k ü l ö n ö s e n mi , g y a k o r l a t i e m b e r e k igen n a g y r a é r t é k e l ü n k . 

E r n ő d G y u l a k a r t á r s k í sé r l e t i e r e d m é n y e i a k ö n n y ű f é m t e c h n o l ó g i á j á t 
e g y j e l e n t ő s l épésse l v i sz ik e l ő b b r e és a m a g n é z i i u n ö t v ö z é s t e c h n i k á j á n a k e g y 
e d d i g i s m e r e t l e n t é n y e z ő j é r e v i l á g í t o t t r á s ezé r t én a g y a k o r l a t i e m b e r e k n e v é -
b e n k ö s z ö n e t e t m o n d o k . 

EMŐD OYULA 

Solt i M á r t o n h o s s z á s z ó l á s á r a m e g j e g y z i , h o g y b á r A l — M n - s e g é d ö t v ö z e t 
kész í tése a g y a k o r l a t b a n s z o k á s o s , a z o n b a n csak az a l u m í n i u m t a r t a l m ú Mg-
ö t v ö z e t e k n é l h a s z n á l h a t ó . Á l t a l á b a n M n - t , m i n t k iegész í tő ö t v ö z ő a n y a g o t leg-
f e l j e b b 0 , 1 — 1 % - b a n h a s z n á l n a k . A s z o k á s o s 0 , 3 % Mn f e l a d a t a c s a k a ko r róz ió -
á l lóság e lőseg í t é se . N a g y o n k é n y e l m e s , e g y s z e r ű m ó d s z e r a Mn Cl2-os. H a A l — M n 
s e g é d ö t v ö z e t e t k é s z í t ü n k , m a g a s h ő m é r s é k l e t e n kell a M n - t o l d a n i . 

N a g y o b b M n - t a r t a l m ú ö t v ö z e t k é s z í t é s e a g y a k o r l a t b a n f e l t é t l e n ü l elő-
n y ö s e n h a s z n á l h a t ó . Az I. G. F a r b e n i n d u s t r i e is k é s z í t e t t így e lőre M n - t a r t a l m ú 
s e g é d ö t v ö z e t e k e t . 
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Mi is k í s é r l e t e z t ü n k hasonló g y á r t á s i mód v i z s g á l a t á v a l . F e l v e t ő d ö t t 
a k é r d é s , h o g y a v i s s z a m a r a d t Mn Cl 2 - t f e l t u d n á n k - e haszná ln i m é g egyszer . 
F e l h a s z n á l n i l ehe tne , a z o n b a n a k i ö n t é s u t á n a z o n n a l ö t v ö z n i kell, m e r t l ehű ln i e 
n e m s z a b a d , a v i s s z a m a r a d t s ó i n a r a d v á n y u g y a n i s e r ő s e n h i g r o s z k ó p o s . F igye -
l e m b e ke l l v e n n i , h o g y a z i lyen m a r a d é k e rősen ox idos és a t o v á b b i o l v a s z t á s n á l 
z a v a r . 

So l t i k a r t á r s u n k ese t l eges t o v á b b i , k í sé r l e t ek s o r á n a kísér le t i e l j á r á s b a n 
m ó d o s í t á s t a j á n l , a m e l y e t f i g y e l e m b e f o g u n k v e n n i . 

FEKETE LÁSZLÓ 

H a a m a g n é z i u m n a k m a n g á n n a l v a l ó ö tvözése cé l j ábó l m a g n é z i u m o l v a -
d é k b a v í z m e n t e s Mn Cl 2 - t v i s z ü n k be , a k k o r l é n y e g é b e n k é t f ő f o l y a m a t j á t s z ó d i k 
le e g y i d e j ű l e g : 

a ) a M n r e d u k c i ó j a a Mg + M n Cl2 = Mn + Mg Cl2 r e a k c i ó e g y e n l e t 
sze r in t ; 

b ) a r e d u k á l t M n o ldódása a f ö l ö s Mg-ben . 
A k ö v e t k e z ő k b e n e z e k n e k a f o l y a m a t o k n a k a sebességét m e g h a t á r o z ó 

t é n y e z ő k e t röv iden össze fog la lom, m a j d az e l ő a d á s b a n i s m e r t e t e t t k í sé r l e t ek 
egy ik c s o p o r t j á v a l k a p c s o l a t o s é s z r e v é t e l e i m e t a d o m elő. 

A h e t e r o g é n r e a k c i ó k sebessége ( t e h á t az i d ő e g y s é g a l a t t á t a l a k u l t a n y a g 
m e n n y i s é g e ) f ü g g a r e a k c i ó a f f i n i t á s á t ó l , az é r i n t k e z ő fe lü le t n a g y s á g á t ó l , 
t o v á b b á a k i i ndu ló a n y a g o k a t o d a s z á l l í t ó és a t e r m é k e k e t e l s z á l l í t ó d i f fúz ió 
s e b e s s é g é t ő l . 

A z M n r e d u k c i ó j á n á l l e j á t s z ó d ó reakc ió n o r m á l a f f i n i t á s á n a k a k i számí-
t á s á n á l f i g y e l e m b e k e l l v e n n i , h o g y a b e n n ü n k e t é rdek lő , 7 0 0 - t ó l 9 0 0 C°-ig 
t e r j e d ő h ő m é r s é k l e t k ö z b e n a . r e a k c i ó b a n r é s z t v e v ő k o m p o n e n s e k részben 
h a l m a z á l l a p o t v á l t o z á s o n [Mg Cl2 ( s z ) - > Mg Cl2 ( f ) ] , részben p e d i g a l lo t rop 
á t a l a k u l á s o n [Mn ( a ) - > Mn (ß)] m e n n e k á t . 

A t e r m o d i n a m i k a i n o r m á l p o t e n c i á l é r t éke 7 0 0 C°-on a G ° = — 30857 
k c a l / k g m o l - n a k , 9 0 0 C°-on ped ig A G ° — 2 9 1 9 5 k c a l / k g m o l - n a k a d ó d i k , 
v a g y i s a z o n o s k i i n d u l á s i a k t i v i t á s o k a t f e l t é t e l ezve a r eakc ió a f f i n i t á s a a h ő m é r -
s é k l e t eme léséve l c s ö k k e n . 

A d i f f ú z i ó s ebes sége v i szon t a h ő m é r s é k l e t e m e l k e d é s é v e l nő . H a a d i f fúz ió -
s ebes ség n ö v e k e d é s é n e k m é r t é k e n a g y o b b m i n t a z a f f i n i t á s c s ö k k e n é s e , a k k o r 
a d o t t k i i n d u l á s i a k t i v i t á s o k n á l és é r i n t k e z ő f e l ü l e t n é l az időegység a l a t t r e d u k á l t 
m a n g á n m e n n y i s é g e n ő a h ő m é r s é k l e t emeléséve l . 

A r e a k c i ó s e b e s s é g n e k a m e g h a t á r o z á s a l e t t v o l n a az i s m e r t e t e t t k ísér-
l e t e k e g y i k cél ja . 

A m a n g á n n a k a v i z sgá l t h ő m é r s é k l e t k ö z b e n s t a b i l i s a - , i l l e t ő l e g ß - m ö d o s u -
l a t a s z a b á l y o s r e n d s z e r b e l i k r i s t á l y o k a t a lko t . A •y -módosu la t t e t r a g o n á l i s . 
A ß->y á t a l a k u l á s h ő m é r s é k l e t e 1 1 0 0 C°, ú g y h o g y a y - m ó d o s u l a t t a l c sak a k k o r 
t a l á l k o z h a t n á n k , h a a r eakc ió t k ö z v e t l e n ü l a m a g n é z i u m f o r r á s p o n t j a (1107 C°) 
a l a t t i h ő m é r s é k l e t e n f o l y t a t n á n k l e . A reakció s o r á n ke le tkező m a n g á n k r i s t á l y 
a t e l í t e t l e n m a g n é z i u m o l v a d é k b a n o l d ó d n i k e z d . 

A z o ldódás f o l y a m a t á n a k e l ső e r e d m é n y e k é p p e n a k r i s t á l l y a l k ö z v e t l e n ü l 
é r i n t k e z ő M g - o l v a d é k r é t e g a m a n g á n r a nézve t e l í t e t t é vá l ik . 

T o v á b b i o l d ó d á s csak o l y a n m é r t é k b e n l ehe t séges , a m i l y e n m é r t é k b e n 
a z o l d o t t m a n g á n a t e l í t e t t z ó n á b ó l a M g - o l v a d é k be lse je felé d i f f u n d á l n i képes . 
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A dif fúzió sebessége a hőmérséklet tó ' l , t o v á b b á a te l í t e t t r é t eg és az o l d a t 
belseje közö t t f e n n á l l ó koncen t r ác ió -kü lönbség tő l függ . 

A t e l í t e t t r é t e g b e n a Mn-koncen t rác ió m a g a is f ü g g v é n y e a hőmérsék le t -
nek ( l ikvidusz gö rbe ! ) , de f ü g g v é n y e az o ldódó kr i s tá ly s z e m n a g y s á g á n a k is. 

Os íwa ld és H u l e t t kísérletei s ze r in i a k isebb k r i s t á lyok o l d h a t ó s á g a n a g y o b b 
m i n t a n a g y k r i s t á l y o k é . Csupán kis k r i s t á l y o k k a l ér in tkező t e l í t e t t o l d a t b a n 
az o ldo t t a n y a g k o n c e n t r á c i ó j a a d o t t h ő m é r s é k l e t e n nagyobb , m i n t csupa n a g y 
k r i s t á lybó l álló sz i l á rd fázissal é r in tkező t e l í t e t t o l d a t b a n . 

H a n a g y k r i s t á l y o k k a l é r i n t k e z ő te l í t e t t o l d a t b a kis k r i s t á l y t t e s z ü n k , 
a k k o r az e lőbbiek a l a p j á n a kis k r i s t á ly o ldódn i kezd, hogy a koncen t r ác ió t 
a s a j á t e g y e n s ú l y á n a k megfelelő mér t ék re e m e l j e . Ezál ta l v i s z o n t az' o l d a t 
a n a g y k r i s t á lyok s z e m p o n t j á b ó l t ú l t e l í t e t t é v á l i k és megindul az o ldo t t a n y a g -
n a k a n a g y k r i s t á l y o k fe lüle tére t ö r t é n ő k i v á l á s a . Ez a f o l y a m a t m i n d a d d i g 
t a r t , míg a kis k r i s t á ly te l jesen el n e m tűn ik és az o l d a t te l í te t t ségi k o n c e n t r á c i ó j a 
a m e g n ö v e k e d e t t n a g y k r i s t á lyok o l d h a t ó s á g á n a k megfelelő m é r t é k r e n e m 
csökken t . 

H a te l í te t len o l d a t b a k ü l ö n b ö z ő s z e m n a g y s á g ú k r i s t á l y o k a t t e szünk , 
a k k o r v a l a m e n n y i k r i s t á l y elkezd oldódni , de a k r i s t á lyok o ldódás i sebessége 
azonos hőmérsék l e t en n a g y o b b lesz, m i n t a n a g y kr i s tá lyoké . 

Az a k ö r ü l m é n y , h o g y a , m a n g á n t k ö n n y e b b e n be lehet v i n n i az ö tvöze tbe 
Mn Cl2 közve t í t é séve l , m i n t fémes a l a k b a n , s z e r i n t e m azzal m a g y a r á z h a t ó , hogy a 

Mg + Mn Cl2 = Mn + Cl2 

, r e akc ió so rán ke le tkező M n i g e n f i n o m eloszlása f o l y t á n azo ldódás sebessége azonos 
hőmérsék l e t en l ényegesen n a g y o b b , m i n t h a f é m e s m a n g á n t t e t t ü n k vo lna 
a m a g n é z i u m f ü r d ő b e . 

A fe l szabadu ló reakc ió im hely i t ú l h e v ü l é s e k e t hozha t l é t re , a m i ugyan -
csak a f o l y a m a t n a k k e d v e z . 

Az e lőadás sze r in t az i s m e r t e t e t t kísérletek e g y i k s o r o z a t á n a k az oldási 
sebesség m e g h a t á r o z á s a vo l t a cé l ja . A megér tés s z e m p o n t j á b ó l z a v a r ó l a g h a t , 
h o g y a k ísér le tek e r e d m é n y e i n e k ér téke lésénél v á l t a k o z v a fordul elő a reakció-
sebesség és az oldási sebesség eml í tése . 

E t t ő l a ké rdés tő l f ügge t l enü l , t e h á t a k á r reakc iósebessége t , a k á r oldási 
sebességet a k a r t a k m é r n i a v a l ó j á b a n , nem t u d o k egye té r ten i a p róbavé te l 
m ó d j á v a l . 

Mind a reakciósebesség , m i n d az oldási sebesség f ü g g v é n y e ugyanis 
a hőmér sék l e tnek . 

Ha a reakc iósebessége t az idő f ü g g v é n y é b e n r e d u k á l ó d o t t m a n g á n mennyi -
ségével, i l letőleg az o l d ó d á s sebességét az idő f ü g g v é n y é b e n f e l o l d o t t m a n g á n 
menny i ségéve l a k a r j u k je l lemezni , a k k o r a r e n d s z e r hőmér sék l e t é t a próba-
vé t e l ek k ö z ö t t nem s z a b a d v á l t o z t a t n i . 

Ha az ilyen k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t r eduká l t v a g y oldot t m a n g á n mennyi -
ségé t az idő f ü g g v é n y é b e n á b r á z o l j u k , minden h ő m é r s é k l e t r e kü lön gö rbé t kell 
k a p n u n k . A reakc iósebbeség és az o ldás i sebesség s z e m p o n t j á b ó l közömbös , 
h o g y a k ísér le t f o l y a m á n á l l andó é r t é k e n t a r t o t t h ő m é r s é k l e t e t kokszkemencé -
b e n v a g y e l ek t romos k e m e n c é b e n á l l í t o t t u k - e elő. 

Ha a k ísér le tek s o r á n a hőmérsék le t és az idő is vá l toz ik , a k k o r a r eduká l t 
m a n g á n menny i ségé t t é rbe l i d i a g r a m m o n lehet f e l t ü n t e t n i . 

A f e n t e b b e m l í t e t t k í sé r le tekné l a r eduká l t m a n g á n m e n n y i s é g é t az idő 
f ü g g v é n y é b e n f e l t ü n t e t ő g ö r b e t e h á t té rbe l i görbe, a m e l y n e k csak a ki induló 
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p o n t j a h a t á r o z o t t , m i u t á n a h ő m é r s é k l e t n e k az i d ő v e l va ló v á l t o z á s a nem k é p e z t e 
a m é r é s e k t á r g y á t és í gy a k a p o t t e r e d m é n y e k b ő l l e v o n t e l m é l e t i k ö v e t k e z t e t é -
sek — m i n t pl . h o g y a r e a k c i ó s e b b e s é g k o k s z k e m e n c é b e n n a g y o b b lenne, m i n t 
e l e k t r o m o s k e m e n c é b e n — n e m h e l y t á l l ó a k . 

V é l e m é n y e m s z e r i n t a k í s é r l e t e k poz i t í v e r e d m é n y e k é n t k ö n y v e l h e t j ü k 
el a z t a t é n y t , h o g y a k u t a t ó k n a k s ikerü l t a m a g n é z i u m n a k m a n g á n n a l v a l ó 
ö t v ö z é s é t Mn Cl2 k ö z v e t í t é s é v e l nyitott tégelyben a z á l t a l u k ös szeá l l í t o t t f e d ő s ó 
a l k a l m a z á s a m e l l e t t v é g r e h a j t a n i és h o g y m e g á l l a p í t o t t á k az i l y e n k ö r ü l m é n y e k 
k ö z ö t t b i z o n y o s s z á z a l é k m a n g á n t a r t a l o m e l é r é s e v é g e t t b e a d a n d ó M n Cl 2 

m e n n y i s é g é t . 
É r d e k e s k iegész í t é se l e t t v o l n a a b e s z á m o l ó n a k , ha a z t is é r i n t e t t e v o l n a , 

h o g y a h á z i l a g e l ő á l l í t o t t f e d ő s ó össze té te lé t m i l y e n m e g f o n t o l á s o k v a g y k í s é r -
l e t e k a l a p j á n v á l a s z t o t t á k és h o g y a n n a k m i l y e n e lőnyei v a n n a k az e g y e s 
k í s é r l e t e k n é l a l k a l m a z o t t m á s i k k é t f edősóva l s z e m b e n . Az e g y i k k í s é r l e t s o r o z a t t a l 
k a p c s o l a t b a n t e t t m e g j e g y z é s e i m t i s z t á n e l m é l e t i v o n a t k o z á s ú a k és nem é r i n t i k 
a t ö b b i k í sé r le t s o r á n elér t e r e d m é n y e k g y a k o r l a t i j e l e n t ő s é g é t . 

EMŐD GYULA válasza 

K ö s z ö n e t t e l v e s z e m az e l ő a d á s o m k i egész í t é sé r e szo lgá ló hozzászó lá s t és 
k ü l ö n ö s e n é r t é k e s n e k t a r t o m a r eakc ió s e b e s s é g é v e l f o g l a l k o z ó elmélet i f e j t e -
g e t é s t . 

A Mn Cl 2 -ből r e d u k á l t M n S c h m i d és S i e b e l szer in t ( m i k r o s z k ó p i és R ö n t -
g e n v i z s g á l a t o k a l a p j á n ) n a g y k r i s t á l y o k b a n r e d u k á l ó d i k . E n n e k e l l enő rzésé re 
s e m m i n e m ű v i z s g á l a t o t n e m v é g e z t e m . S z e r i n t e m is é rdekes l e n n e ennek p o n t o s 
e l lenőrzése , m i v e l t e r m é s z e t e s n e k lá t sz ik F e k e t e k a r t á r s a m n a k az a f e l t é t e l e z é s e , 
h o g y a r e d u k c i ó f o l y a m á n a M n igen f i n o m e losz lá sban k e l e t k e z i k . 

A r eakc ió s ebes ségé t és a z oldás i s e b e s s é g e t egy ízben e g y m á s m e l l e t t ú g y 
e m l í t e m , m i n t h a a z o k a z o n o s j e l enségek l e n n é n e k . 

E n n e k m a g y a r á z a t á r a k i ke l l e m e l n e m , h o g y cé lunk a z vo l t , hogy M n Cl2 

seg í t ségéve l g y a k o r l a t b a n k e r e s z t ü l v i h e t ő ö t v ö z é s i m ó d s z e r t d o l g o z z u n k k i . 
Ö t v ö z é s t e c h n i k a i s z e m p o n t b ó l a z t t a r t o t t u k l é n y e g e s n e k , h o g y m e g v i z s g á l j u k 
a z t a h ő m é r s é k l e t e t és az t az i d ő t , a m i s z ü k s é g e s a h h o z , h o g y ü z e m i k ö r ü l m é n y e k 
k ö z ö t t a l e h e t ő l e g n a g y o b b m e n n y i s é g ű M n - t a Mg o l v a d é k b a b e v i g y ü n k . 
€ b b e n az e s e t b e n a r eakc ió sebességének v i z s g á l a t a csak a k k o r vo lna l é n y e g e s , 
h a a r eakc ió h o s s z ú időt v e n n e i génybe , az o l d á s i sebesség v i s z o n t , ha az ö t v ö z e t , 
t u l a j d o n s á g a i t is v i z s g á l n á n k . A r e a k c i ó s e b e s s é g és az o l d á s i sebesség k ö z ö t t 
k e r e s t ü n k e g y f o l y a m a t o t , a m e l y n e k l é n y e g e a b b a n á l l o t t , hogy Mn C l 2 -bő l 
M n - t r e d u k á l t u n k Mg o l v a d é k b a n . A cél a z v o l t , m e g á l l a p í t s u k a n n a k ü z e m i 
k ö r ü l m é n y e i t , b o g y Mn h o g y a n v i h e t ő b e a l e g e l ő n y ö s e b b e n Mg-ba. A h ő m é r -
sék l e t v á l t o z t a t á s á r a az ü z e m i k ö r ü l m é n y e k ( t ú l h e v í t é s , k ü l ö n b ö z ő ö n t é s i 
h ő m é r s é k l e t e k ) f i g y e l e m b e v é t e l e m i a t t v o l t szükség . A z ü z e m n e k f o n t o s a z t 
is t u d n i , h o g y a z egyes t üze l é s i m ó d o k m e n n y i r e b e f o l y á s o l j á k az ö t v ö z é s t . 
E z t a célt s z o l g á l t á k a k o k s z - és e l e k t r o m o s k e m e n c é b e n végze t t k í s é r l e t e k . 

A r r a a k é r d é s r e , h o g y a ház i l ag e l ő á l l í t o t t f edősó t m i l y e n m e g g o n d o l á s o k 
a l a p j á n v á l a s z t o t t u k meg , v á l a s z o m , h o g y ez a D o w C h e m i c a l C o m p a n y e g y i k 
f e d ő s ó ös sze t é t e l e , a m e l y a z E l r azá l -hoz a l e g k ö z e l e b b á l l . A só te l jesen h a s o n l ó 
m ó d o n v i s e l k e d e t t , m i n t a z E l razá l . E l ő n y e i t , i l le tve h á t r á n y a i t a l a p o s a b b 
v i z s g á l a t t á r g y á v á n e m t e t t ü k . 

A Mn Cl2 t a r t a l m ú f e d ö s ó t t i sz t án a M n bev i t e l é re h a s z n á l t u k , u g y a n c s a k 
a D o w C h e m i c a l C o m p a n y a j á n l a t a s z e r i n t i ö s s z e t é t e l b e n . 
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A S o l t i és Fekete k a r t á r s a i m hozzászó lásábó l és d r . Verő p ro fe s szo r záró-
szavaiból is k i tűn ik , h o g y ez az a r á n y l a g egysze rűnek látszó k í sé r l e t so roza t 
is m e n n y i r e szer teágazó v izsgá la to t és kísérletet k í v á n és minél m é l y e b b e n 
m e r ü l ü n k a t é m á b a , a n n á l t ö b b ké rdés v e t ő d i k fel. E n n é l a t é m á n á l kü lönösen 
nagy e l t é r é s e k m u t a t k o z n a k az egyes k u t a t ó k v i z sgá l a t i e r e d m é n y e i közö t t . 
Nagyon é r v é n y e s dr. Ge le j i p ro fe s szo rnak az egyik a k a d é m i a i b i z o t t s á g i ülésen, 
az ö s z t ö n d í j a s o k b e s z á m o l ó j á v a l k a p c s o l a t o s ama k i j e len tése , h o g y a kísér-
le teknél a k ísér le t i e szközöke t és a k í s é r l e t pontos l e f o l y t a t á s á t k ö z ö l n i kell, 
mer t csak e n n e k a l ap j án l e h e t és kell a z e r e d m é n y e k e t pon tosan k i é r t éke ln i . 
Csak így l e h e t más k u t a t á s i e r e d m é n y e k k e l megfelelően összehason l í t an i . 



A B A U X I T F E L T Á R Á S Ú J A B B Ú T J A I 

GEDEON TIHAMÉR 

A f ö l d t a n i é r t e l e m b e n b a u x i t n a k m i n ő s í t e t t kőze t k ö z ü l n e m m i n d e g y i k 
a l k a l m a s a B a y e r - e l j á r á s s z e r i n t i t i m f ö l d g y á r t á s r a . A b a u x i t k i v á l a s z t á s á t 
r é g e b b e n b i z o n y o s a l a p é r t é k »A« szer in t v é g e z t é k , a m e l y e t ú g y s z á m í t o t t a k , 
h o g y a b a u x i t % - o s ö s s z e t é t e l é b e n k a p o t t t i m f ö l d b ő l a k o v a s a v k é t s z e r e s é t 
l e v o n t á k : 

A — A 1 2 0 3 % — 2 - S i 0 2 % 

Az i l y m ó d o n s z á m í t o t t a l a p é r t é k n e k l e g a l á b b 52-nek k e l l e t t lennie. Ez m á s 
szóva l az t j e l e n t i , h o g y B a y e r - f é l e t i m f ö l d g y á r t á s r a a l k a l m a s b a u x i t t ó l m e g k í v á n -
t á k , h o g y t i m f ö l d t a r t a l m a 5 6 — 5 8 % , k o v a s a v t a r t a l m a p e d i g 2 — 3 % l e g y e n . 

A t i m f ö l d g y á r t á s f e j l ő d é s é v e l e g y ü t t j á r t a k i s e b b t i m f ö l d t a r t a l m ú 
b a u x i t o k g a z d a s á g o s f e l d o l g o z á s a is. 1941-ben l é p e t t é le tbe a S z o v j e t első b a u x i t -
s z a b v á n y a ( G O S z T , 9 7 2 — 4 1 ) , a m e l y 14-féle b a u x i t m i n ő s é g e t s z a b v á n y o s í t o t t . 
A z ú j a b b b a u x i t t e l e p e k f ö l k u t a t á s á v a l és a z o k a n y a g á n a k m e g i s m e r é s é v e l 
k a p c s o l a t b a n a b a u x i t s z a b v á n y t 1950-ben m ó d o s í t o t t á k és j e l en leg a S z o v j e t -
u n i ó b a n az ú j b a u x i t s z a b v á n y v a n é r v é n y b e n (GOSzT, 9 7 2 — 5 0 ) . Ez a z ú j 
s z a b v á n y m á r c sak 10-féle b a u x i t m i n ő s é g e t t a r t n y i l v á n . A b a u x i t s z a b v á n y 
a b a u x i t m i n ő s é g i é r t é k e l é s é r e ú j f o g a l m a t v e z e t e t t be . A s z a b v á n y s z e r i n t 
a b a u x i t é r t é k e l é s é t ú g y v é g z i k , hogy a t i m f ö l d % - á t o s z t j á k a k o v a s a v % - á v a l . 
E z t az é r t é k e t »H« h á n y a d o s n a k n e v e z z ü k . 

A 1 2 0 3 % 

S i 0 2 % 

Míg az 1941-es S z o v j e t - s z a b v á n y b a n a B . 1 és B. 2 j e l z é s ű b a u x i t , a m e l y 
5 0 % t i m f ö l d t a r t a l o m m a l 12, i l le tve 10-es h á n y a d o s ú v o l t , m i n ő s ü l t a t i m f ö l d 
és m ű k o r u n d g y á r t á s r a a l k a l m a s n a k , a d d i g az 1951-es s z a b v á n y b a n а В — V , 
v a l a m i n t В — О j e l zé sűek 5 2 % t i m f ö l d t a r t a l o m m a l 12, i l l e t v e 10-es h á n y a d o s s a l 
csak m ű k o r u n d g y á r t á s r a , a B . l je lzésű b a u x i t m i n ő s é g p e d i g 4 9 % t i m f ö l d t a r t a -
l o m m a l 9 h á n y a d o s s a l h a t á r o z z a meg a t i m f ö l d g y á r t á s r a a l k a l m a s m i n ő s é g e t . 
Ez az ú j é r t é k e l é s is a z t m u t a t j a , hogy a S z o v j e t t i m f ö l d i p a r 10 év a l a t t n a g y o t 
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f e j l ő d ö t t és a k isebb h á n y a d o s ú b a u x i t o t is m á r g a z d a s á g o s a n fel l e h e t a Baye r -
e l j á r á s s a l dolgozni . 

A k o v a s a v b a n d ú s b a u x i t f e l d o l g o z á s á n a k a B a y e r - e l j á r á s s z e r i n t kü lönö-
s e b b a k a d á l y a nincs. H o g y mégis c s ak k o v a s a v b a n s z e g é n y b a u x i t o t h a s z n á l n a k 
fel e r r e a célra , a n n a k g a z d a s á g i o k a v a n . A b a u x i t n a k n á t r o n l ú g g a l t ö r t é n ő 
o l d á s a k o r a b a u x i t k ö t ö t t k o v a s a v a o l d ó d i k , a z o n b a n az a u t o k l á v b a n levő 
n y o m á s h a t á s á r a n á t r i u m a l u m í n i u m - h i d r o - s z i l i k á t t á a l a k u l és így, m i n t nem 
o ldódó t e r m é k , a v ö r ö s i s z a p p a l e g y ü t t k i v á l i k . Minél n a g y o b b a k o v a s a v t a r t a l o m / 
a n n á l n a g y o b b a vele e g y ü t t v e s z e n d ő b e m e n t t i m f ö l d és n á t r o n t a r t a l o m is. 
A D o r r - i i l e p í t ő b ő l k i ö m l ő t i s z t a a l u m i n á t l ú g á l t a l á b a n m á r csak 0 , 1 5 — 0 , 5 0 g/l 
S i 0 2 - t t a r t a l m a z . A t i n f ö l d h i d r á t k i k e v e r é s e a l k a l m á v a l ez a k o v a s a v m e n n y i s é g 
n :ár n e m z a v a r és a t i n f ö l d h i d r á t o t n e m szennyezi . A B a y e r - e l j á r á s b a n a lúg 
k o v a s a v t a r t a l m a a f e n t i é r t é k n é l n a g y o b b n e m s z o k o t t l e n n i . G y a k o r l a t i t a p a s z -
t a l a t s z e r i n t a v ö r ö s i s z s p b a n a k o v a s a v n a k m i n t e g y k é t s z e r e s m e n n y i s é g e a 
t i m f ö l d t a r t a l o m és k ö z e l azonos m e n n y i s é g ű b e n n e a n á t r o n t a r t a l o m . E z t 
m u t a t j a a z a l ább i v ö r ö s i s z a p á t l a g á n a k elemzése is. (Az összes e l e m z é s e k 
110 C ° - o n s z á r í t o t t a n y a g r a v o n a t k o z n a k és a s z á m é r t é k e k % - o t f e j e z n e k ki .) 

A 1 2 0 3 S i 0 2 F e 2 0 3 T i 0 2 CaO M g O N a 2 0 P 2 0 5 V 2 0 5 I zzv . 

1 9 , 7 2 8 ,08 44 ,20 5 , 2 2 4 ,80 0 , 4 5 9,09 0 ,66. 0 ,18 9 ,30 

A b a u x i t é r t é k e l é s é n e k régi m e g á l l a p í t á s a az i l y e n f é l e v ö r ö s i s z a p össze-
t é t e l e k r e v o n a t k o z o t t . E b b e n az e s e t b e n t é n y l e g a b a u x i t k o v a s a v t a r t a l m á n a k 
k b . k é t s z e r e s m e n n y i s é g é v e l azonos t i m f ö l d t á v o z o t t k i h a s z n á l a t l a n u l a g y á r -
t á sbó l . 

A B a y e r - e l j á r á s v ö r ö s i s z a p j á t s o k a n t a n u l m á n y o z t á k és az a u t o k l á v b a n 
k é p z ő d ő n á t r i u m - a l u m í n i u m - h i d r o - s z i l i k á t j e len lé té t m i n d a n n y i a n m e g á l l a -
p í t o t t á k . E n n e k a v e g y ü l e t n e k az ö s s z e t é t e l é r e k ü l ö n f é l e k é p l e t e k e t á l l í t o t -
t a k fö l . í g y m e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a v e g y ü l e t b e n a k o v a s a v , t i m f ö l d és 
n á t r o n m o l e k u l a a r á n y a k ü l ö n b ö z ő . A z a l á b b i t á b l á z a t ez t jól s z e m l é l t e t i 
(a v ö r ö s i s z a p b a n t a l á l h a t ó összes t i m f ö l d e t , k o v a s a v a t , n á t r o n t l e k ö t ö t t a l a k -
b a n t é t e l e z v e fel) : 

Molekula arányok 

Si0 2 A1203 Na 2 0 

Edwards és Mason . 3 2 2 
Metzker és Fuss . . . . 2 1 1 
Bayer és Waeser . . . 3 1 1 
Terebesi 1 1 1 

A m o l e k u l a a r á n y o k a t s ú l y a r á n y o k r a á t s z á m í t v a a k ö v e t k e z ő é r t é k e k 
a d ó d n a k : 
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Súlyviszonyok aránya 

Si02 A I 2 0 3 N a 2 0 

Edwards és Mason (elméleti) 1 1,13 0 , 6 9 
Edwards és Mason (gyakor-

lati) 1 1 , 1 - 2 , 0 0 , 5 8 - 1 , 7 5 
Metzker és Fuss 1 0 , 8 5 0 , 5 2 
Baver és Waeser 1 0 ,57 0 , 3 5 
Terebesi 1 1,70 1 ,03 

A f e n t i e k b ő l a z t l á t j u k , h o g y a k ü l ö n b ö z ő k u t a t ó k v i z s g á l t a v ö r ö s i s z a p o k 
k ü l ö n b ö z ő ü z e m e k b ő l e r e d n e k és a kü lönfé le h e l y r ő l s z á r m a z ó b a u x i t b ó l r é s z b e n 
e l t é r ő k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , d e m i n d i g a u t ó k l á v b a n k e l e t k e z e t t s z i l i k á t v e g y ü l e t 
ö s s z e t é t e l e is e l t é r ő . Az t is m e g á l l a p í t h a t j u k t e h á t , hogy á zeo l i t s ze rű n á t r i u m -
a l u m í n i u m - h i d r o - s z i l i k á t k é p z ő d é s e ö s s z e f ü g g é s b e n lehe t a b a u x i t o t a l k o t ó 
á s v á n y o s e l e g y r é s z e k f a j t á i v a l . 

AlzOj 
SiOí 

600-

500-

UdO-

300-

200-

fOO-

1 1 1 — - — 
too 200 300gr f i . AI3Ол 

A timföld Aonosov egyensú/ya az aluminátlúgban 
(B/el/ajev szerint. ) 

1. ábra 

A S z o v j e t t i n f ö l d i p a r s z igo rú k ö v e t e l m é n y e k e t t á m a s z t az " a l u m i n á t l ú g 
k o v a s ^ v t a r t a l i r á v a l s z e m b e n . Bjeljajev és m u n k a t á r s a i m e g á l l a p í t o t t á k az össze-
f ü g g é s t az a l u m i n á t l ú g t i m f ö l d és k o v a s a v a r á n y á r a . Ez az a r á n y (Al 2 0 3 : Si 0 2 ) 
a z a l u m i n á t l ú g t ö m é n y s é g é v e l f o r d í t v a a r á n y o s . T e h á t m i n é l n a g y o b b a lúg 
t i m f ö l d - és n á t r o n t a r t a l m a , a f e n t i a r á n y h á n y a d o s a a n n á l k i sebb . K i k e v e r t 
h í g lúgban 

A l 2 0 3 : Si 0 2 = 600 

egyen . Á l t a l á b a n jó m i n ő s é g ű n e k és k o v a s a v b a n s z e g é n y n e k m i n ő s í t i k a lúgo t 
a k k o r , b a a z e lőbb i a r á n y e r e d m é n y e 5 0 0 . K i sebb é i t é k n é l az a l u m i n á t l ú g o t 
a u t o k l á v b a n k ü l ö n k o v a s a v t a l a n í t j á k (1. 7. ábrát). 
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S z o v j e t k u t a t ó k m e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a D o r r - ü l e p í t ő b ő l k iömlő a l u m i n á t -
lúg , a m e l y 1 1 0 — 1 2 0 g/l A l 2 0 3 - t t a r t a l m a z , 5 0 0 — 4 0 0 - a s h á n y a d o s t ! l ehe t és 
e n n é l az é r t é k n é l j o b b a n k o v a s a v t a l a n í t a n i n e m is l e h e t . Még a k o v a s a v t a l a n í -
t á s k o r a l k a l m a z o t t m é s z s e m k é p e s az a l u m i n á t l ú g h a n s o k k a l o l d h a t a t l a n a b b 
k a l c i u m - a l u m í n i u m - h i d r o - s z i l i k á t o t l e v á l a s z t a n i . T ö m é n y a l u m i n á t l ú g o l d a t b a n 
m é g n a g y fö lö s l egben a l k a l m a z o t t mész s e m k é p e s a k o v a s a v a t t e l j e s m é r t é k b e n 
l e k ö t n i . 

E l ső k í s é r l e t e i m b e n a b a u x i t k o v a s a v t a r t a l m á n a k v i se lkedésé t t a n u l -
m á n y o z t a m a B a y e r - e l j á r á s f o l y a m á n . A g á n t i b a u x i t b á n y á b ó l s z á r m a z ó o lyan 
a n y a g o k a t g y ű j t ö t t e m össze, a m e l y e k n e k t i m f ö l d t a r t a l m a 6 0 % k ö r ü l és k o v a -
s a v t a r t a l m a 1, 5, 1 0 % k ö r ü l v o l t . A f i n o m r a őröl t és 130 C° -on s z á r í t o t t b a u x i t -
b ó l 200 g -o t 3 6 0 c m 3 és 1 ,38 s ű r ű s é g ű (40 Bé °) n á t r o n l ü g g a l 6 a t m . n y o m á s a l a t t 
3 ó r á n á t o l d o t t a m . A b a u x i t o l d á s á t m i n d i g azonos s z a b v á n y o s a u t o k l á v b a n 
v é g e z t e m . A z a u t o k l á v 2 1 ű r t a r t a l m ú , 3 0 ° - o s szögben f e k v ő forgó e d é n n y e l , 
4 0 a t m n y o m á s r a m é r e t e z v e . F o r d u l a t s z á m a : 2 0 f o r d / p e r c . A meleg í tése a p a l á s -
t o n á t g á z l á n g g a l , n y o m á s e l lenőrzése m a n o m é t e r r e l , h ő f o k a a t e n g e l y e n á t 
b e v e z e t e t t h ő m é r ő v e l t ö r t é n t . A f ö l h a s z n á l t b a u x i t , v a l a m i n t a k i m o s o t t é s 
s z á r í t o t t v ö r ö s i s z a p e l e m z é s é t az a l á b b i t á b l á z a t b a n a d o m : 

AI2O3 Si02 Fe203 Ti0 2 Izzv. Na 2 0 »H« 

I. gánti bauxit 60,8 1,0 20,4 2,2 15,6 60,8 
vorosiszapja 8,5 1,6 70,0 6,2 — 6,76 — 

2. gánti bauxit 66,2 5,6 17,2 2,3 14,7 — 10,8 
vorosiszapja 19,0 12,8 39,2 4,4 — 13,56 — 

3. gánti bauxit 59,8 10,7 13,1 2,0 14,4 — 5,6 
vörösiszapja 24,0 19,2 23,0 3,5 — 18,52 — ' 

Mind a h á r o m b a u x i t o l d á s i k í s é r l e t éné l az N a 2 0 : A ! 2 0 3 mol . a r á n y a 
1,8 v o l t . A s z o k á s o s m ó d o n s z á m í t o t t f e l t á r h a t ó s á g i % a k ö v e t k e z ő v o l t : 

1. 9 6 , 2 2 % , 2. 8 6 , 8 2 % , 3. 7 7 , 1 2 % f e l t á r h a t ó s á g . 
A v ö r ö s i s z a p ö s s z e t é t e l é b ő l s z á m í t o t t a m a k o v a s a v r a eső t i m f ö l d - és 

n á t r o n m e n n y i s é g e t . U g y a n c s a k k i s z á m í t o t t a m a t i m f ö l d r e e ső n á t r o n v e s z t e s é g e t 
is. A z e r e d m é n y e k : 

Si02 Ala03 N a 2 0 
A1203 

Na20 
1-ső k í sé r l e t 1 5,31 3 , 6 9 1,51 
2- ik „ 1 1,48 1,07 1,38 
3 - ik 1 1,25 0 , 9 6 1,29 

A k í sé r le t a z t m u t a t j a , h o g y a b a u x i t k o v a s a v t a r t a l m á n a k n ö v e k e d é s é v e l 
c s ö k k e n a B a y e r - e l j á r á s s a l k i t e r m e l h e t ő t i m f ö l d m e n n y i s é g e . H a a z o n b a n f i g y e -
l e m b e v e s s z ü k , h o g y a k o v a s a v m e n n y i s é g é n e k n ö v e k e d é s é v e l az o l d h a t a t l a n u l 
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v i s s z a m a r a d ó t i m f ö l d és n á t r o n m e n n y i s é g e a k o v a s a v h o z v i s z o n y í t v a n e m 
e m e l k e d i k a r á n y o s a n , h a n e m t ö b b k o v a s a v a t t a r t a l m a z ó b a u x i t n á l a t i m f ö l d 
és n á t r o n v e s z t e s é g c s ö k k e n ő i r á n y z a t o t m u t a t . F i g y e l e m r e m é l t ó a k í sé r l e t -
s o r o z a t b a n a t i m f ö l d n á t r o n a r á n y a , a m e l y l á t h a t ó l a g a r á n y o s a n c s ö k k e n a k o v a -
s a v t a r t a l o m e m e k e d é s é v e l . E g y é b k é n t p e d i g közel a z o n o s é r t é k n e k t e k i n t h e t ő . 

A v ö r ö s i s z a p b a n k i v á l t n á t r i u m - a l u m í n i u m - h i d r o - s z i l i k á t ö s s z e t é t e l é t ille-
tő l eg m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y az a b a u x i t ö s sze t é t e l ének a r á n y á b a n v á l t o z h a t i k 
é s a z o n o s l e lőhe ly rő l s z á r m a z ó b a u x i t o k n á l is egészen e l t é rő m o l e k u l á r i s össze-
t é t e l t a d h a t . 

K o v a s a v b a n d ú s b a u x i t o k f e l t á r h a t ó s á g á t m á s le lőhe lyrő l is t a n u l m á n y o z -
t a m . Az ó b a r o k i b a u x i t b á n y á b ó l o l y a n b a u x i t o t v á l a s z t o t t a m k i , a m e l y b e n 
c s ö k k e n t t i m f ö l d t a r t a l o m m e l l e t t a r á n y l a g n a g y v o l t a k o v a s a v t a r t a l o m . 
A k í s é r l e t e t r é szben s z á r í t o t t , r észben p ö r k ö l t b a u x i t t a l v é g e z t e m . Az e r e d m é n y e k 
a k ö v e t k e z ő k : 

A1203 SiOa Fea03 T102 Izzv. »H« Feltárhatóság 

Óbaroki bauxit (szárított) 40,35 7,48 24,10 2,75 23,40 5,37 
Vörösiszapja 19,60 — 37,00 5,50 — — 68,36 
Óbaroki bauxit 48,44 8,00 17,10 2,70 23,76 6,05 — 

Vörösiszapja (szárított anyagnak). 27,80 — 31,40 • 5,20 — — 68,75 
Előbbi bauxit 300 C°-on pörkölve, 
vorosiszapja 26,10 — 33,50 5,20 — — 72,50 

A k é t f é l e ó b a r o k i b a u x i t , a m e l y n e k h á n y a d o s a a szokásos B a y e r - e l j á r á s -
ná l a l k a l m a z o t t b a u x i t o k h á n y a d o s á n á l j óva l k i s e b b vo l t , a r á n y l a g jó fe l -
t á r h a t ó s á g i e r e d m é n y t a d o t t . A 4 0 és 4 8 % t i m f ö l d t a r t a l m ú b a u x i t f e l t á r h a t ó -
s á g a a z o n o s n a k m i n ő s í t h e t ő . Az ó b a r o k i b a u x i t h i d r a r g i l l i t e t t a r t a l m a z és 
e n n e k f e l t á r h a t ó s á g a 3 0 0 — 3 5 0 C° k ö r ü l i pörkölésse l j a v í t h a t ó . A j e l en k ísér le t 
i g a z o l t a e z t , m e r t a 3 0 0 C°-on p ö r k ö l t b a u x i t f e l t á r h a t ó s á g a 4 % - k a l j o b b e r e d -
m é n y t a d o t t . 

I s z k a s z e n t g y ö r g y i b a u x i t t a l az e lőbbi t a p a s z t a l a t a l a p j á n k í s é r l e t e k e t 
v é g e z t e m a f e l t á r h a t ó s á g t a n u l m á n y o z á s á r a . A k ü l ö n b ö z ő h ő f o k o k o n p ö r k ö l t 
b a u x i t n á l a t i m f ö l d k i t e r m e l é s e a k r i s t á l y s z e r k e z e t b e n v é g b e m e n t v á l t o z á s 
f ü g g v é n y e . E r r e a d i a s z p ó r t a r t a l m ú b a u x i t i zz í tása k ö z b e n v é g b e m e n t á t a l a k u -
l á s á r a m á r Bjeljajev is r á m u t a t o t t . Stumpf és Russel a t i m f ö l d t r i h i d r á t k r i s t á l y -
s z e r k e z e t i v á l t o z á s a i t t a n u l m á n y o z t á k k ü l ö n b ö z ő h ő f o k o n v é g z e t t p ö r k ö l é s 
k ö z b e n . V i z s g á l a t a i k k a l k i m u t a t t á k , h o g y a h id r a rg i l l i t s z e r k e z e t i r ö n t g e n -
s z í n k é p e 400 C°-on m á r erős k r i s t á l y s z e r k e z e t i v á l t o z á s t m u t a t . E z t e r m é s z e -
t e s e n n a g y be fo lyás sa l v a n a b a u x i t f e l t á r h a t ó s á g á r a is. A f e n t i m e g á l l a p í t á s t 
i g a z o l j á k az i s z k a s z e n t g y ö r g y i b a u x i t t a l l e f o l y t a t o t t k í s é r l e t e i m is. A b a u x i t 
i z z í t á s á t k ü l ö n b ö z ő h ő f o k o n m i n d i g 1 ó r á n á t v é g e z t e m . A b a u x i t o ldáshoz 
1,8 n á t r o n - t i m f ö l d a r á n y t v e t t e m . A b a u x i t o l d á s á t , m i n t az e l ő b b i k í sé r l e t ek 



206 o e d e o n t i h a m é k VI. 

a l k a l m á v a l is, f o r g ó a u t o k l á v b a n 6 a t m . n y o m á s o n 3 ó r á n á t v é g e z t e m . Az e r e d -
m é n y e k a k ö v e t k e z ő k . 

Sorszám pörkölés 
C° A1203 Si02 Fe203 Ti02 Izzv. Feltárhatóság 

I. bauxit . . . 110 59,4 2,2 10,8 2,4 25,2 
* 

v. iszap.. . — 17,8 7,5 35,7 8,2 — 90,35 
2. bauxit . . . 300 59,5 2,8 11,2 2,5 24,0 — 

v. iszap... — 15,7 9,0 42,0 9,2 — 92,97 
3. bauxit . . . 400 64,6 3,0 13,6 2,6 16,2 — 

v. iszap.. . — 21,3 8,1 40,4 9,0 — 90,42 
4. bauxit . . . 500 73,8 3,1 13,9 3,1 6,1 — 

v. iszap.. . ' — 19,9 9,3 43,6 8,5 83,87 
5. bauxit . . . 600 75,8 3,1 14,6 3,3 3,2 — 

v. iszap... — 51,4 5,4 23,2 5,8 57,29 

• A k í s é r l e t s o r o z a t i g a z o l j a a pörkölés i h ő f o k h a t á s á t a f e l t á r h a t ó s á g r a . 
L e g a l k a l m a s a b b pörkö lés i h ő f o k n a k a 3 0 0 C° m i n ő s í t h e t ő , m e r t e n n é l m a g a s a b b 
h ő f o k o n a f e l t á r h a t ó s á g m á r c s ö k k e n . A t á b l á z a t a z t is igazo l j a , h o g y a pö rkö lés i 
h ő m é r s é k l e t e m e l k e d é s é v e l a t i m f ö l d o l d h a t ó s á g a c s ö k k e n . E z a m e g á l l a p í t á s 
t e r m é s z e t e s e n c sak az a z o n o s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t v é g z e t t b a u x i t o l d á s r a v o n a t -
koz ik , m e r t m i n t k é s ő b b l á tn i f o g j u k , a t i m f ö l d o l d h a t ó s á g á t n a g y o b b n y o m á s 
a l k a l m a z á s á v a l f o k o z n i l e h e t , 

A pö rkö lé s i h ő f o k h a t á s á t a g á n t i b a u x i t o n is t a n u l m á n y o z t a m . I s m e r e t e s , 
h o g y az i s z k a s z e n t g y ö r g y i b a u x i t t i m f ö l d t a r t a l m a f ő t ö m e g é b e n m i n t h i d r a r -
gi l l i t v a n j e l en . A g á n t i b a u x i t b a n a z o n b a n m á r a b ö h m i t m e n n y i s é g e v a n t ú l -
s ú l y b a n és h i d r a r g i l l i t t a r t a l m a e l enyésző . R ö n t g e n s z í n k é p e is a k e v e r t t í p u s ú 
b a u x i t r a va l l . A k í sé r l e t e r e d m é n y e : 

Sorszám pörkölés 
C° A1203 Si02 Fe203 Ti0 2 Izzv. Feltárhatóság 

1. bauxit . . . 110 60,30 3,10 17,90 2,70 16,00 
v. iszap... — 17,30 7,80 53,00 7,06 — 90,27 

2. bauxit . . . 300 62,45 3,12 18,54 2,80 13,00 _ 
v. iszap... — 17,60 7,70 52,80 7,80 — 90,12 

3. bauxit . . . 400 63,89 3,28 18,97 2,86 11,00 — 

v. iszap... — 18,30 7,40 51,20 7,60 — 89,82 

A g á n t i b a u x i t n á l a p ö r k ö l é s h ő f o k a a f e l t á r h a t ó s á g o t l é n y e g e s e n n e m 
b e f o l y á s o l j a . E z igazo l j a a s z o v j e t k u t a t ó k d i a s z p ó r - és b ö h m i t t a r t a l m ú b a u x i t o k -
k a l v é g z e t t k í s é r l e t e i t is, a m e l y e k n e k s o r á n m e g á l l a p í t o t t á k , h o g y 5 0 0 C°- ig 
a k r i s t á l y s z e r k e z e t b e n l é n y e g e s v á l t o z á s n e m k ö v e t k e z i k be . 

V i z s g á l t a m a köze l a z o n o s k o v a s a v t a r t a l m ú b a u x i t f e l t á r h a t ó s á g á t is 
e m e l k e d ő t i m f ö l d t a r t a l o m m a l . E r r e a cé l ra i smé t i s z k a s z e n t g y ö r g y i b a u x i t o t 
v á l a s z t o t t a m ki , a m e l y e t 110 C°-on t ö r t é n t s z á r í t á s u t á n a s zokásos 1,8 n á t r o n -
t i m f ö l d l ú g a r á n y m e l l e t t 6 a t m . n y o m á s o n 3 ó r á s i d ő t a r t a m m a l k e z e l t e m . 
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A kísér le t e r e d m é n y e i a k ö v e t k e z ő k : 

Sorszám A1203 Si02 Fe 2 0 3 Ti0 2 
/ 

Izzv. »H« Feltárhatóság; 

1. bauxit . . . 55,86 1,95 13,20 3,32 25,66 28,5 
v. iszap.. . 15,93 5,79 49,75 11,03 — — 92,40 

2. bauxit . . . 57,70 1,70 13,00 3,30 24,30 34,0 — 

v. iszap.. . 15,00 5,07 48,40 9,60 — — 92,06 
3. bapxit . . . 59,10 2,44 12,00 2,40 24,06 24,2 — 

v. iszap.. . 17,16 5,25 47,80 8,60 — — 92,35 

A z e r e d m é n y e k az t i g a z o l j á k , h o g y b á r a z egyes b a u x i t o k n á l a t i m f ö l d -
t a r t a l o m á t l a g 2 % - k a l n a g y o b b , a f e l t á r h a t ó s á g közel á l l a n d ó n a k a d ó d o t t . 
H a k i s z á m í t j u k a z A1 2 0 3 : S i 0 2 - v i s z o n y t az t l á t j u k , hogy 1 s ú l y r é s z k o v a s a v 
k ö z e l 3 s ú l y r é s z t i m f ö l d e t k ö t le a v ö r ö s i s z a p b a n . Az é r t é k e k a k ö v e t k e z ő k : 

K í sé r l e t sz. 1. 2 . 3. 
А120з<: S i 0 2 = 2 ,81 2 , 9 6 3,19 

E n n e k a k í s é r l e t s o r o z a t n a k a z e r e d m é n y e i i s igazol ják az e l ső , gán t i b a u x i t -
t a l v é g z e t t v i z s g á l a t o k e r e d m é n y é t . O t t is a z t l á t t u k , h o g y a b a u x i t t i m f ö l d -
t a r t a l m á n a k n ö v e k e d é s é v e l , v a g y a m i evvel a z o n o s , a k o v a s a v c s ö k k e n é s é v e l , 
a v ö r ö s i s z a p b a n l e k ö t ö t t t i m f ö l d m e n n y i s é g e növeksz ik . J ó l je l lemzi ez t a z 
e g y s ú l y r é s z k o v a s a v r a eső l e k ö t ö t t t i m f ö l d m e n n y i s é g e : 

G á n t i b a u x i t H = 60 -ná l 1 rész S i 0 2 5,31 r é s z 
I szka . - i « H = 2 5 « 1 « « 3,19 « 
I szka . - i « H = 3 4 « 1 « « 2,96 « 

t i m f ö l d e t k ö t le. 

E g y m á s i k , m é g k u t a t á s a l a t t levő b a u x i t t e r ü l e t r ő l s z á r m a z ó h i d r a r g i l l i t -
t a r t a l m ú b a u x i t t a l is v é g e z t e m b a u x i t o l d á s i k í s é r l e t e t , a s z o k á s o s ná t ron a r á n y -
n y a l , n y o m á s s a l és i d ő t a r t a m m a l . 

Szám A 1 2 0 3 Si02 Fe203 T Í O 2 Izz. V. »H« Feltárhatóság 

T 42 ,50 1,70 28 ,80 1 , 6 5 25,35 2 5 , 0 
V. iszap 7 ,50 — 76,20 — — — 9 3 , 3 0 
7 

iszap 
45 ,20 2 ,05 26 ,50 1 , 2 0 24,45 2 2 , 6 — 

V. iszap 9,10 — 72,00 
1 , 2 0 

— — 9 2 , 6 0 
3 

iszap 
44 ,40 2 , 3 0 27,40 1 ,75 24,15 19 ,3 — 

V. iszap 9,20 — 71,20 — — — 9 2 , 0 0 
4. 

iszap 
44 ,30 5 , 9 0 25 ,40 1 , 5 0 22,90 7 , 5 — • 

V. iszap 15,90 — 53,60 — — 8 3 , 0 0 

/ 
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M i n t az előbbi k í s é r l e t e k b ő l , ú g y ebből is m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a b a u x i t 
h á n y a d o s á n a k c s ö k k e n é s é v e l c s ö k k e n a f e l t á r h a t ó s á g a is. 

A f e n t i m e g á l l a p í t á s t igazol ja a sümegi s z ő l ő h e g y X V I - o s a k n á j á b ó l 
s z á r m a z ó b ö h . m i t t a r t a l m ú b a u x i t f e l t á r á s i v i z s g á l a t a is. A k í sé r l e t e t n ö v e k v ő 
k o v a s a v t a r t a l o m a r á n y á b a n v é g e z t e m . 

Szám » M A Si0 2 Fe203 Ti02 Izz. V. »H« Feltárhatóság 

1 56,30 1,60 28,00 2,25 11,85 35,2 
V. iszap 8,20 2,90 73,00 5,50 — — 94,40 iszap 

56,60 2,33 25,80 2,80 12,47 24,3 — 

V. iszap 9,70 5,30 71,20 8,85 — — 93,78 
3 

iszap 
56,20 3,20 23,70 2,50 14,40 17,6 

"V. iszap 11,30 7,20 57,50 5,18 — 

17,6 
91,27 

4 59,30 4,40 20,10 2,30 13,90 13,5 — 

V. iszap 14,30 10,50 50,05 4,88 — - 90,31 

A z e d d i g i k í s é r l e t e k b e n csak a k o v a s a v és t i m f ö l d v i s z o n y á n a k b e f o l y á s á t 
v i z s g á l t a m a B a y e r - e l j á r á s szer in t t ö r t é n ő b a u x i t o l d á s f o l y a m a t á r a , v a l a m i n t 
a b a u x i t pörkö lés i h ő m é r s é k l e t é n e k b e f o l y á s á t a f e l t á r h a t ó s á g r a . T o v á b b i 
k í s é r l e t e i m b e n a b a u x i t o l d á s á r a h a s z n á l t lúg t ö m é n y s é g é n e k h a t á s á t v izsgá l -
t a m . E r r e v o n a t k o z i k a k ö v e t k e z ő k í s é r l e t e m . 

I s z k a s z e n t g y ö r g y i b a u x i t b ó l p á r h u z a m o s oldási k í s é r l e t e t v é g e z t e m 6 a t m . 
n y o m á s o n 1 ,38 és 1,19 s ű r ű s é g ű lúggal . 

A1203 Si02 Fe 2 0 3 Ti02 Izz. V. »H« Lúg-
sűrűség Fel tárhatóság 

Bauxit.. 56,5 1,9 14,7 2,5 24,4 29,7 
v. iszap.. 16,0 5,4 45,2 6,8 — — 1,38 90,79 
v. iszap. 21,0 5,4 46,5 7,2 — — 1,19 88,26 

A f e n t i k ísér le t a z t m u t a t t a , h o g y h í g lúggal ( 1 , 1 9 sű rűségű = 2 3 B é ° ) 
a b a u x i t t i m f ö l d t a r t a l m á n a k o l d h a t ó s á g a c sökken . A f e l t á r h a t ó s á g é r t é k e 
2 , 5 % - k a l k e v e s e b b . Az e l ő b b i k ísér le te t u g y a n a v v a l a b a u x i t t a l m e g i s m é t e l t e m 
ú g y , h o g y a k é t f é l e t ö m é n y s é g ű lúg a l k a l m a z á s á v a l a 3 ó r a i oldási i d ő t a r t a m 
v á l t o z a t l a n u l h a g y á s a m e l l e t t az a u t o k l á v n y o m á s á t c s a k 3 a t m . t a r t o t t a m , 
í g y a k ö v e t k e z ő v ö r ö s i s z a p össze té te l t k a p t a m : 

A1203 Si0 2 Fe203 тю2 Lúgsűrűség Feltárhatóság 

3 atm 
3 atm 

15,0 
40,0 

5,7 
3,6 

47,7 
32,0 

7,0 
5,0 

1,38 
1,19 

91,60 
67,50 
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Ez a k é t p á r h u z a m o s k í sé r le t n a g y o n é r d e k e s t á m p o n t o t a d o t t az i szka-
s z e n t g y ö r g y i b a u x i t f e l t á r h a t ó s á g á r a v o n a t k o z ó a n . M e g á l l a p í t h a t j u k n e v e z e t e -
s e n , h o g y a b a u x i t h i d r a r g i l l i t t a r t a l m a 3 a t m . n y o m á s m e l l e t t é p p e n o l y a n jó l 
( s ő t v a l a m i v e l j o b b a n ) o ldód ik l ú g b a n , m i n t 6 a t m . n y o m á s o n . Ü z e m i s z e m p o n t b ó l 
ez a m e g á l l a p í t á s n a g y g ő z m e g t a k a r í t á s t e r e d m é n y e z h e t , m e r t az a u t o k l á v 
f e l f ű t é s i ide je m e g r ö v i d ü l és 3 a t m . g ő z n y o m á s f e n n t a r t á s á h o z is k e v e s e b b gőz 
szükséges , m i n t 6 a t m . - h o z . H í g lúggal az i s z k a s z e n t g y ö r g y i b a u x i t t i m f ö l d t a r t a l m a 
s z i n t é n k i o l d h a t ó , b á r k e v e s e b b e r e d m é n n y e l , m i n t a s zokásos t ö m é n y l ú g g a l . 

Híg lúgga l v a l ó b a u x i t o l d á s i k í s é r l e t e ime t g á n t i b a u x i t t a l f o l y t a t t a m , 
t e k i n t v e a z o n b a n , h o g y h íg lúgga l c s ö k k e n t e t t n y o m á s o n rossz e r e d m é n y t 
é r t e m e l , a s z o k á s o s 6 a t m . n y o m á s t f o k o z t a m . E b b e n a k í s é r l e t e m b e n m á r k i t é r -
t e m a k a p o t t a l u m i n á t l ú g k o v a s a v t a r t a l m á n a k m e g h a t á r o z á s á r a is. 

Szám A1203 Si02 Fe203 Ti03 Izz. V. »H« Feltárhatóság 

I 59,0 5,8 16,0 2,8 16,4 10,2 
v. iszap 22,1 11,9 35,5 5,3 — — 83,14 

6 atm. 
2 58,5 3,9 19,5 2,7 15,5 15,0 — 

v. iszap 25,9 7,7 36,7 4,8 — — 77,83 
6 atm. 

v. iszap 16,4 9,4 47,8 5,9 — . — 88,81 
12 atm. 

A f e n t i k í s é r l e thez f e l h a s z n á l t lúg t ö m é n y s é g e és m e n n y i s é g e , v a l a m i n t 
a l ú g b a n f e l o l d o t t k o v a s a v m e n n y i s é g e a k ö v e t k e z ő : 

1. kísérlet 2. kísérlet 

Nyomás, atm 6 6 12 
Idő, óra 3 3 3 
Lúgsíírűség 1,38 1,23 1,23 
Lúgmennyiség, cm3 480 800 800 
Na20 : Al.jOj = 1,8 1,8 1,8 
Oldás után a lúg mennyisége, cm3 1720 1530 1375 
Lúgban oldott kovasav 0,9 0,0 0,2 

Ez a k í sé r l e t n a g y o n é r t é k e s f e l v i l á g o s í t á s t a d o t t a b a u x i t b ó l k i o l d h a t ó 
k o v a s a v m e n n y i s é g é r e . A z t is i g a z o l j a ez a k í s é r l e t , h o g y h í g lúgga l a k o v a s a v 
o l d h a t ó s á g a e rősen c s ö k k e n és az 1,23 s ű r ű s é g ű (27 Bé°) lúggal a s zokásos 6 a t m . 
n y o m á s és 3 ó r a a l a t t m e g h a t á r o z h a t ó m e n n y i s é g n e m o l d ó d o t t . 

A m á s i k l e s z ű r h e t ő t a p a s z t a l a t , h o g y a k o v a s a v o l d h a t ó s á g a az o l d ó l ú g 
t ö m é n y s é g é v e l e m e l k e d i k , de e m e l k e d i k az a u t o k l á v n y o m á s á n a k f o k o z á s á v a l 
is. A k o v a s a v o l d ó d á s á r a jó l r áv i l ág í t az a l á b b i k ísér le t , a m e l y e t a k e m é n y 
d i a s z p ó r t a r t a l m ú b r á t k a i ( B a r á t k a , B i h a r v m . E r d é l y ) b a u x i t t a l v o l t a l k a l m a m 
elvégezni . E r e d m é n y e i m a k ö v e t k e z ő k : 

14 VI. Osztályközit meny III/2—4. 
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Megnevezés A1203 Si02 Fe203 Ti02 Izz. V . »H« Feltárhatóság 

Bauxit 58,40 4,60 22,60 2,90 11,50 12,7 
v. iszap 51,80 4,98 27,70 3,10 — 

12,7 
27,63 

6. atm. 
v. iszap . . . . 33,90 6,06 42,10 5,30 • — — 68,80 

10 atm. 
33,90 

v. iszap . . . . 5,10 12,70 63,60 7,20 — — 96,26 
20 atm. 

v. iszap . . . . 5,00 1,85 72,20 7,60 — — 97,44 
40 atm. 

A b a u x i t o l d á s á h o z f e l h a s z n á l t l ú g t ö m é n y s é g e 1,38 s ű r ű s é g ű és az a u t o k l á -
vos f ő z é s i d ő t a r t a m a m i n d i g 3 ó r a v o l t . A f e l h a s z n á l t lúg m e n n y i s é g e 
N a 2 0 : A 1 2 0 3 = 1,8 a r á n y ú v o l t . A k í s é r l e t s o r o z a t b ó l t ö b b é r t é k e s t a p a s z t a l a t 
v o n h a t ó le. A d i a s z p ó r t a r t a l m ú b a u x i t , m i n t régen i s m e r e t e s , a s z o k á s o s B a y e r -
oldási e l j á r á s s a l (6 a t m , 3 ó ra ) n e m d o l g o z h a t ó fel . H a a z o n b a n f o k o z z u k az a u t o -
k l á v b a n l evő gőz n y o m á s á t , a k k o r a f e l t á r h a t ó s á g e m e l k e d i k . L e g c é l s z e r ű b b -
n e k a 2 0 a t m . n y o m á s m u t a t k o z i k . A b a u x i t k o v a s a v t a r t a l m á n a k o l d h a t ó s á g a 
ezen a n y o m á s o n m é g n e m j e l e n t ő s . A n y o m á s t 40 a t m . - r a n ö v e l v e a b a u x i t fö l -
t á r h a t ó s á g a m é g k e v e s e t e m e l k e d i k , a z o n b a n a k o v a s a v o l d h a t ó s á g a h a t v á n y o -
zód ik . A m i n t l á t j u k a 4 0 a t m . n y o m á s o n v é g z e t t o l d á s u t á n a v ö r ö s i s z a p n a k 
a k o v a s a v t a r t a l m a m i n d ö s s z e 1 , 8 5 % . E b b ő l a m e g f i g y e l é s b ő l m é g a r r a is k ö v e t -
k e z t e t h e t ü n k , h o g y a 6 a t m . n y o m á s o n a k o v a s a v á l t a l l e k ö t ö t t n á t r i u m - a l u m í n i u m -
h i d r o - s z i l i k á t o l d h a t ó s á g a j e l e n t ő s e n m e g n ö v e k s z i k . A b a u x i t b a n e r e d e t i l e g 
jelen v o l t 4 , 6 0 % k o v a s a v n a k csak m i n t e g y 4 0 % - a v á l t k i , 6 0 % - a o l d a t b a j u t o t t . 
S o k k a l r o s s z a b b ez az a r á n y , h a a 20 a t m . - á s a u t o k l á v o s keze lés v ö r ö s i s z a p j á n a k 
a k o v a s a v j á t nézzük , m e r t e n n e k 8 6 % - a o l d ó d o t t . A n a g y n y o m á s o n o l d o t t 
k o v a s a v k é s ő b b a t i m f ö l d g y á r t á s f o l y a m á n k ivá l ik és m á r r é szben a D o r r - ü l e -
p í t ő b e n k ö t i le n á t r i u m - a l u m í n i u m - h i d r o - s z i l i k á t k é p z ő d é s k ö z b e n a z a l u m i n á t -
lúg t i m f ö l d - n á t r o n t a r t a l m á n a k e g y r é s z é t . Az a l u m i n á t l ú g b ó l k é s ő b b k i v á l t 
k o v a s a v m á r a t i m f ö l d h i d r á t o t s z e n n y e z i . 

S z á m o s i roda lmi a d a t f o g l a l k o z i k ú j a b b i d ő b e n a z a l u m i n á t l ú g k o v a s a v -
tól v a l ó m e n t e s í t é s é v e l , a m e l y e k k ö z ü l á l t a l á b a n a z o k az e l t e r j e d t e k , a m e l y e k 
a u t o k l á v b a n 7 a t m . n y o m á s a l a t t s eg í t i k elő az o l d h a t a t l a n n á t r i u m - a l u m í n i u m -
h i d r o - s z i l i k á t k é p z ő d é s é t . A z a l u m i n á t l ú g h o z é g e t e t t m e s z e t , v a g y m é s z t e j e t 
is a d a g o l n a k , h o g y ily m ó d o n a n á t r o n e g y részé t v i s s z a n y e r j é k és k a l c i u m -
a l u m í n i u m - h i d r o - s z i l i k á t k é p z ő d é s é t e lőseg í t sék . Bjeljajev v i z s g á l a t a i k i m u t a t t á k , 
h o g y k b . 15 g/l CaO a l e g k e d v e z ő b b m é s z m e n n y i s é g , m e r t h i á b a n ö v e l t é k a 
m e s z e t a k á r 4 0 g/l C a O - r a is, a k o v a s a v t a l a n í t á s m é r t é k e n e m v á l t o z o t t . 

K ü l ö n ö s e n n a g y a z a l u m i n á t l ú g k o v a s a v t a r t a l m a a k k o r , h a a b a u x i t 
f e l t á r á s á t f o r g ó k e m e n c é b e n 1200 C°-on s z ó d á v a l v é g z i k . A n á t r i u m - a l u m i n á t 
k l inke r k i l ú g o z á s a k o r j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű k o v a s a v is o l d ó d i k . E z t a k o v a s a v a t 
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s z o k t á k az o l d a t b ó l mész j e l e n l é t é b e n 6 — 7 a t m . n y o m á s a l a t t e l t á v o l í t a n i . T ö m é n y 
a l u m i n á t o l d a t o t (200 g/l Al 2 0 3 ) m é s z a d a g o l á s n é l k ü l k o v a s a v t a l a n í t a n a k 3 ,5 a t m . 
n y o m á s o n 3 ó r á n á t . 

K í s é r l e t e i m b e n az a u t o k l á v b a a d a g o l t m é s z h a t á s á t v i z s g á l t a m a s z o k á s o s 
(6 a t m . ) és m e g n ö v e l t n y o m á s a l k a l m a z á s á v a l . A k í sé r l e thez g á n t i b a u x i t o t h a s z -
n á l t a m fe l . E r e d m é n y e i m a k ö v e t k e z ő k : 

Szám A1203 Si02 Fe203 Ti02 Izz. V. »H« CaO Feltárhatóság 

Bauxit 57,0 5,3 19,6 2,6 15,4 10,7 — — 

v. iszap . . . 17,5 11,9 42,2 6,0 11,3 
1 

82,2 
6 atm. 

v. iszap . . . . 13,7 9,4 34,1 4,8 14,4 — 16,2 83,5 
10 atm. 

v. iszap . . . 13,7 9,7 34,8 5,0 13,9 — 17,7 85,6 
20 atm. 

85,6 

A b a u x i t o l d á s á h o z az 1,8 N a 2 0 m o l h á n y a d o s t v e t t e m , a z o n b a n m é s z 
a d a g o l á s á v a l e z t az é r t é k e t c s ö k k e n t e t t e m 1,7-re. A m é s z m e n n y i s é g e 5 — 5 g 
CaO v o l t , a m i 15 g/l C a O - n a k fe le l t meg . А б a t m . n y o m á s o n v é g z e t t b a u x i t o l d á s -
hoz m e s z e t n e m a d t a m . A m é s z j e l en l é t e a b a u x i t f e l t á r h a t ó s á g á t n e m n ö v e l t e , 
a n a g y o b b é r t é k a n y o m á s n ö v e l é s é n e k t u d h a t ó be . M e g v i z s g á l t a m a z o n b a n 
a k a p o t t v ö r ö s i s z a p N a 2 0 - t a r t a l m á t . E z m á r n á t r o n m e g t a k a r í t á s t m u t a t . 

B a u x i t o l d á s : 6 a t m . 10 a t m . 2 0 a t m . 
C a O g/l a d a g 0 15 15 
V ö r ö s i s z a p b a n 
N a 2 0 % 10,1 6 ,9 5 ,2 

A k í s é r l e t i gazo l t a , h o g y a B a y e r - e l j á r á s n á l az a u t o k l á v b a a d a g o l t méssze l 
n á t r o n m e g t a k a r í t á s é r h e t ő el (ezt a m ó d s z e r t egyes t i m f ö l d g y á r a i n k a l k a l m a z -
zák is). 

A z a u t o k l á v b a a d a g o l t é g e t e t t m é s z n e k n incs m e g az a m e g k í v á n t n á t r o n -
f e l s z a b a d í t ó h a t á s a , a m i a t i m f ö l d g y á r a k n á t r o n g a z d á l k o d á s á t kellő m é r t é k b e n 
b e f o l y á s o l n á . Fresenius és Jander v i z s g á l a t a i b ó l t u d j u k , h o g y a k a l c i u m - i o n 
o l d h a t ó s á g a p H = 8 f ö l ö t t c s ö k k e n i k e z d és p H = 9 ,2-né l m á r o l d h a t a t l a n n á 
vá l i k . E z a m a g y a r á z a t a a n n a k , h o g y t ö m é n y e b b l ú g o l d a t b a n a k a l c i u m o x i d , 
i l le tve k a l c i u m h i d r o x i d n e m o l d ó d i k és így c s e r e b o m l á s b a sem t u d l épn i . 
A k a l c i u m i o n n a k ez a h a t ó k é p e s s é g e , h o g y a n á t r i u m h e l y é r e az a l u m í n i u m -
h i d r o s z i l i k á t m o l e k u l á b a b e l é p j e n , n y o m á s s a l (6—'7 a t m . ) f o k o z h a t ó . A l e g u t ó b b i 
k í s é r l e t s o r o z a t is ez t m u t a t t a . H a z a i t i m f ö l d g y á r a i n k a v ö r ö s i s z a p b ó l v i s sza -
n y e r i k a b e n n e n a g y r é s z b e n k ö t ö t t á l l a p o t b a n levő n á t r o n t . E h h e z a f o l y a m a t -
hoz ( k a u s z t i f i k á l á s h o z ) m e g l e h e t ő s h í g o l d a t o t h a s z n á l n a k . A , v ö r ö s i s z a p o t 
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a n n y i v í z b e n i s zapo l j ák , h o g y a n á t r o n t a r t a l o m a l a p j á n az o l d a t 1 0 — 2 0 g/l 
N a O H t ö m é n y s é g n e k f e l e l j e n meg . H a a v ö r ö s i s z a p s z u s z p e n z i ó t 10 g/l t ö m é n y -
ségre á l l í t o t t á k be, a k k o r az e lméle t i l eg s z ü k s é g e s é g e t e t t mész e g y e n é r t é k 
s ú l y á n a k h á r o m s z o r o s á t , h a 2 0 g/l-re, a k k o r ö t s zö rösé t v e s z i k . A 10 g/l N a O H -
t a r t a l m ú o l d a t p H - é r t é k e 9 , 5 — 1 0 . A n á t r o n v i s s z a n y e r é s t e h á t c sak a r á n y l a g 
h íg o l d a t b a n lehe t séges . 

A t i m f ö l d g y á r i v ö r ö s i s z a p b a n a n á t r o n t a r t a l o m k é t f é l e a l a k b a n v a n j e l e n . 
A z egyik a v ö r ö s i s z a p s z e m c s é k h e z t a p a d t s z a b a d l ú g , a m e l y az idők f o l y a m á n 
k a r b o n á t t á a l a k u l , a m á s i k rész , a n á t r o n f ő t ö m e g e zeo l i t s ze rű k ö t é s b e n , m i n t 
n á t r i u m - a l u m í n i u m - h i d r o - s z i l i k á t . M e g v i z s g á l t u k a v ö r ö s i s z a p b ó l k i o l d h a t ó 
n á t r o n m e n n y i s é g é t a k ö v e t k e z ő m ó d o n . A m a g y a r ó v á r i t i m f ö l d g y á r b ó l s z á r -
m a z ó f r i ss v ö r ö s i s z a p o t 100 C°-on t ö r t é n t k i s z á r í t á s u t á n 1 : 20 v í z m e n n y i s é g g e l 
f o r r ó n k i l ú g o z t u k . Az o l d a t b a n m e g h a t á r o z t u k a n á t r o n m e n n y i s é g é t . E z t 
a k i lúgozás t m e g i s m é t e l t ü k 1—1 órá ig 2 0 0 — 3 0 0 s t b . h ő f o k o n p ö r k ö l t v ö r ö s -
i szappa l is. A k i l úgozás sa l k a p o t t o l d a t b a n m e g h a t á r o z t u k a t i m f ö l d - és k o v a s a v -
t a r t a l m a t is. A k í s é r l e t b e n f ö l h a s z n á l t n y e r s v ö r ö s i s z a p össze té te l e : 

A1203 Si0 2 Fea03 Ti02 Na20 Izz. V . Nedvesség 

16,66 5,60 25,70 2,75 7,40 7,02 35,0 

Az e r e d e t i n e d v e s a n y a g r a v o n a t k o z t a t o t t k i o l d o t t t e r m é k e k % - b a n : 

Pörkölési 
hőfok C° AI2O3 S102 Na20 

100 4,08 42,83 
200 5,52 — 34,86 
300 6,84 35,00 
400 11,45 1,07 36,21 
500 10,74 1,08 31,75 
700 4,38 1,43 25,13 
900 1,74 1,60 17,29 

1000 7,44 2,65 20,1 о 
1200 4,50 2,65 17,5/j 

A k í s é r l e t s o r o z a t az t m u t a t j a , h o g y b i z o n y o s h ő f o k ú pörkö lésse l ( 3 0 0 — 
4 0 0 C°) a v ö r ö s i s z a p t i m f ö l d és n á t r o n o l d h a t ó s á g a n ö v e l h e t ő ané lkü l , h o g y 
a k o v a s a v t a r t a l o m n a k l é n y e g e s m e n n y i s é g e o l d ó d n é k . A n y e r s v ö r ö s i s z a p b ó l 
s z á r í t á s és p ö r k ö l é s né lkül az e r e d e t i n á t r o n t a r t a l o m n a k c s a k 1 6 — 2 0 % - a o ld-
h a t ó ki . Az e l ő z ő k b e n i s m e r t e t e t t meszes főzésse l , a v ö r ö s i s z a p n á t r o n t a r t a l -
m á n a k 6 5 — 7 5 % - a n y e r h e t ő v i s s z a . 

Tel jesen ú j s z e r ű m ó d o n k e r e s t e a v a s d ú s b a u x i t f e l d o l g o z á s á n a k l e h e t ő -
s é g é t Wagner E m á n u e l (111, 5 1 7 sz. M. Szab . ) , ak i a l a c s o n y h ő f o k o n n y o m á s 
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a l k a l m a z á s a nélkül a lká l i szu l f idda l t á r j a fel a b a u x i t o t . Az e l j á r á s t eplényi 
b a u x i t t a l p r ó b á l t a m ki , amelynek összetétele a k ö v e t k e z ő vo l t : 

A baux i to t k á l i u m s z u l f i d d a l e legyí tve , v a s t é g e l y b e n v é g e z t e m a f e l t á r á s t . 
A B a y e r - e l j á r á s b a n h a s z n á l t n á t r o n a r á n y s z á m o t v e t t e m , N a 2 0 : A1203 = 1,8-
A m e g o l v a d á s 130 C° -on k ö v e t k e z e t t be és a k e v e r é k 170 C°-on m á r t e l j esen 
b e s z á r a d t . A b a u x i t t i m f ö l d t a r t a l m á b ó l ilyen m ó d o n 93 ,6% v o l t k i t e r m e l h e t ő . 
A k a p o t t t imfö ldben a S i 0 2 0 , 0 3 4 % , F e 2 0 3 0 , 2 0 2 % , T i 0 2 0 , 0 3 2 % v o l t . A b a u x i t -
n a k i lyen módon t ö r t é n ő fe l t á rása a lka lmáva l a kolloid kén, i l le tve kolloid v a s -
szulf id az oldatból n a g y o n nehezen vo l t e l t á v o l í t h a t ó . Későbbi k ísér le tek f o l y a -
m á n a vasszu l f ido t a k t i v szén bekeveréséve l k ö t ö t t e m le és így v á l t az o l d a t 
k ö n n y e n szű rhe tővé . A különféle v á l t o z a t t a l k i p r ó b á l t f ö l t á r á s b a n a l eg rosszabb 
f e l t á r h a t ó s á g 8 2 , 7 4 % vo l t . A k í sé r le tek során m e g á l l a p í t o t t a m , h o g y a k r i s t á l y o s 
ká l iumszu l f id ( K 2 S • x H 2 0 ) a b a u x i t f e l t á r á sához nagyon jó l megfelel .* 

A köve tkező k í sé r l e t so roza to t kr i s tá lyos n á t r i u m s z u l f i d d a l ( N a 2 S • 9 H 2 O) 
v é g e z t e m . Az első k í sé r le tekben a f e l t á r h a t ó s á g n a g y o n rossz e r e d m é n y t a d o t t , 
m e r t mindössze 3 9 , 8 2 % volt . A fe l t á rás i f o l y a m a t sokkal a l a c s o n y a b b h ő f o k o n 
v e t t e kezde té t , a m e n n y i b e n az e legy 60 C°-on m á r megolvad és l66°-on t e l j e -
sen szá raz ra p á r o l ó d i k be. Az így k a p o t t f e l t á r h a t ó s á g i ér ték mindössze 8 6 , 3 5 % . 
A n á t r i u m s z u l f i d - b a u x i t elegy bepá r l á s i h ő f o k á n a k emelése v é g e t t a 9 m o l . 
H 2 0 - t a r t a l m ű , k r i s t á l y o s t e r m é k b ő l a k r i s t á l y v í z n a g y r é s z é t l e p á r o l t a m . 
A k r i s t á l y v í z t a r t a l m ü n á t r i u m s z u l f i d o t add ig s z á r í t o t t a m , a m í g 4 0 % sú lyvesz -
t e ség k ö v e t k e z e t t be . E k k o r e l egy í t e t t em hozzá a por í to t t b a u x i t o t és k e v e r é s 
k ö z b e n teljesen s z á r a z r a p á r o l t a m . E k k o r az e legy hőfoka 175 C° vol t . A b a u x i t 
f e l t á r h a t ó s á g a j e l e n t ő s e n m e g n ö v e k e d e t t . É r t é k e 91 ,58% v o l t . A k a p o t t t i m -
föld t i sz ta sága is kielégítő S i 0 2 0 ,016, É e 2 0 3 . 0 , 0 2 8 % , T i 0 2 0 , 0 1 0 % . 

Az a lká l i szu l f idda l b e s z á r í t o t t bauxi t f o r róv í zben k ö n n y e n o ldha tó és az 
ese t l eg j e l en tkező kolloid vasszu l f id ak t ív szénne l e l t ávo l í t ha tó . Ká l iumpo l i -
szul f id (K2S5), n á t r i u m p o l i s z u l f i d , ka lc iumszu l f id a b a u x i t f ö l t á r á shoz n e m 
a l k a l m a s , mer t a b a u x i t t i m f ö l d t a r t a l m á n a k mindössze 3 5 — 4 0 % - a t e r m e l h e t ő 
ki . Kísé r le te imben m e g á l l a p í t o t t a m , hogy a z a lká l i szu l f idda l való f e l t á r á s r a 
az a baux i t a l e g a l k a l m a s a b b , ame lynek a t i m f ö l d - v c s o x i d a r á n y a 2 : 1 s ú l y -
száza lék . I lyenkor a n á t r i u m s z u l f i d n á t r o n t a r t a l m a NaA10 2 -képződés me l l e t t 
t öké le t e sen k i h a s z n á l h a t ó . 

Az a lká l i szu l f idos b a u x i t f e l t á r á s n a k l e g n a g y o b b e lőnye , hogy a u t o k l á v 
né lkü l , n y i t o t t v a s e d é n y b e n , keve ré s k ö z b e n , a lacsony h ő f o k o n megy v é g b e . 
A beszá r í to t t t e r m é k oldása a besű r í tő e d é n y b e n végezhető forróvízzel és s z ű r é s 
u t á n az oldat t i m f ö l d t a r t a l m a szénsav beveze téséve l v á l a s z t h a t ó le. A t i m f ö l d 
leszűrése u t á n a z o ldatból a s z ó d a k ik r i s t á lyos í tha tó . 

AI , 0; 5 0 , 9 3 Ti 0 2 , 
4 , 4 0 . . Izz. V 

2 4 , 2 8 »H« . 

I ,85 
18,04 

I I , 5 
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A Wágne r - f é l e f e l t á r á s i m ó d o t k a o l i n r a is k i p r ó b á l t a m , a z o n b a n az ered-
m é n y nem vo l t kielégítő. A kaol inhoz, a f e l t á ró ná t r i umszu l f i d k é n t a r t a l m á n a k 
lekötése v é g e t t s z á m í t o t t menny i ségű vasresze léke t adago lva , m á r j o b b ered-
m é n y t é r t e m el. A f e l t á r h a t ó s á g a z o n b a n alig e m e l k e d e t t 5 0 % fö lé . 

A n á t r i u m s z u l f i d o s b a u x i t f e l t á r á s v a s és k o v a s a v b a n dús b a u x i t o k fel-
do lgozásá ra a l k a l m a s és egyszerű m u n k a f o l y a m a t a r é v é n hazai v i s z o n y l a t b a n 
f igye lemre m é l t ó e l já rás . 

Arimori, Maekawa és Matsumura j a p á n k u t a t ó k a m a n d z s ú r i a i d iaszpór-
t a r t a l m ú p a l á k f e ldo lgozásá t v i z sgá l t ák . M e g á l l a p í t o t t á k , hogy a k o v a s a v b a n 
d ú s pa lából N a O H - v a l 600—700C°-on megömlesz tve , a t i m f ö l d t a r t a l o m jó l ki ter-
m e l h e t ő . A t i m f ö l d k inyerésé re a Baye r - e l j á r á sná l s zokásos 1,8 mol . N a O H - o t 
v e t t é k . A k o v a s a v t a r t a l o m lekötésére az elegyhez C a O - o t adago l t ak . I lymódon 
e lé r t f e l t á r h a t ó s á g i h á n y a d 7 6 % vo l t . A z egész f o l y a m a t i d ő t a r t a m a 2 óra. 

Sümegi k o v a s a v b a n d ú s b a u x i t t a l k ísér le te t v é g e z t e m szilárd n á t r i u m -
h i d r o x i d d a l v a l ó f e l t á r á s r a . A b a u x i t k o v a s a y t a r t a l m a 1 3 % volt . A f e l t á r h a t ó -
s á g 7 6 , 7 6 % - n a k a d ó d o t t . Az o lda tból k a p o t t t i m f ö l d b e n S i 0 2 2 , 6 2 % , F e 2 0 3 

0 , 0 7 6 % , T i 0 2 0 , 0 6 2 % vo l t . A j a p á n k u t a t ó k kísér le téből , v a l a m i n t s a j á t ellen-
őrző k í sé r l e t emből m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y k o v a s a v d ú s b a u x i t f e ldo lgozásá ra 
a n á t r i u m h i d r o x i d o s ömlesz tés nem cé l raveze tő , m e r t a t imföld szennyezése 
o l y a n nagy , h o g y a l u m í n i u m k o h á s z a t c é l j a i r a a l k a l m a t l a n n á vál ik. A z e l já rás 
m á s i k h á t r á n y a , hogy m i n d i g szilárd m a r ó n á t r o n t kell fe lhasználn i és a n n a k 
i lyen a l a k b a n va ló v i sszanyerése n a g y o n k ö r ü l m é n y e s és költséges. 

Az edd ig t á r g y a l t k í sé r le t so roza tok e r edménye ibő l az egyes rész le t meg-
á l l a p í t á s o k a t a z e r e d m é n y e k é r téke lésekor m á r m e g t e t t e m . Ha v é g i g n é z z ü k 
a kü lönböző he lyrő l s z á r m a z ó m a g y a r b a u x i t o k o n 6 a t m . n y o m á s o n , 3 ó r a a l a t t 
1,38 sűrűségű ná t ron lúgga l v é g z e t t f e l t á r á s i kísér letek e r edménye i t és a zoka t 
g r a f i k u s a n á b r á z o l j u k , k ide rü l , hogy az összes e r e d m é n y e k p a r a b o l i k u s görbe 
m e n t é n h e l y e z k e d n e k el. A kü lönböző le lőhelyről s z á r m a z ó baux i tok f e l t á r h a t ó -
ság i ér tékei k ö z ö t t némi s zó rá s t t a p a s z t a l u n k , de az összes e r e d m é n y e k két 
b u r k o l ó görbe á l t a l h a t á r o l t t e rü l e t r e e snek . Ez t m u t a t j a a 2. ábra. E z a meg-
á l l a p í t á s a l k a l m a t ad a r ra , h o g y a b a u x i t h á n y a d o s á n a k i smere tében m á r nagy 
megközel í tésse l a n n a k f e l t á r h a t ó s á g á r a is k ö v e t k e z t e t h e s s ü n k . A m e g á l l a p í t á s 
t e r m é s z e t e s e n csak a h id ra rg i l l i t - és b ö h m i t t a r t a l m ú b a u x i t o k r a é rvényes , 
d i a s z p ó r o s r a n e m . A b a u x i t f e l t á r h a t ó s á g a kis m é r t é k b e n b e f o l y á s o l h a t ó az 
a u t o k l á v oldási n y o m á s á n a k növelésével v a l a m i n t a b a u x i t pörkölési h ő f o k á v a l . 
Az oldási i d ő t a r t a m n a k is v a n kisebb je len tősége . 

H a a l e g u t ó b b i 10 év t i m f ö l d g y á r t á s s a l foglalkozó i r o d a l m á t á t t a n u l m á -
n y o z z u k , azt l á t j u k , hogy a n n a k je len tős része k o v a s a v d ú s b a u x i t s z e r ű k ő z e t a n y a -
gok feldolgozási lehetőségeivel fog la lkoz ik . Különösen n a g y s z á m b a n l á t j u k 
a s z o v j e t , k ína i és j a p á n k u t a t ó k k ö z l e m é n y e i t . Az u t ó b b i a k a korea i , k ína i , 
m a n d z s ú r i a i d i a szpóros pa l ák t i m f ö l d g y á r i fe ldo lgozásáva l fog la lkoznak . A z ér te-
kezések j ava ré sze a meszes, i l le tve meszes s zódás z sugor í tó e l já rás t j a v a s o l j a 
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E z e n a t é r e n f i g y e l e m r e mé l tó Maekawa és Matsumura j a p á n k u t a t ó k n a k az 
a m ó d o s í t á s a , h o g y a m e s z e s s z ó d á s f e l t á r á s a l k a l m á v a l gőz t f ú v a t n a k a fo rgó-
k e m e n c é b e és így a v e g y f o l y a m a t h ő m é r s é k l e t é t 1 0 0 — 1 5 0 C°-kal t u d t á k csök-
k e n t e n i . A m é s z k ő a d a g o l á s s a l v é g z e t t o l v a s z t á s h ő m é r s é k l e t e 1700 C ° közelé-

b e n v a n , a m í g m é s z k ő és s z ó d a j e l e n l é t é b e n az a l u m i n á t k é p z ő d é s m á r 1200 
C ° - o n v é g b e m e g y . 

Az összes i l y e n e l j á r á s o k n a k n a g y h á t r á n y a , h o g y a t i m f ö l d t a r t a l o m lúgos 
k i o l d á s a a l k a l m á v a l j e l en tő s m e n n y i s é g ű k o v a s a v is o ldód ik . A z é r t e k e z é s e k n e k 
j ó r é s z e az a l u m i n á t o l d a t k o v a s a v t ó l va ló m e n t e s í t é s é v e l f o g l a l k o z i k . E r r e v o n a t -
k o z ó l eg rég ibb m ó d s z e r az, h o g y a z o l d o t t k o v a s a v a t t a r t a l m a z ó a l u m i n á t l ú g o t 
é g e t e t t mész j e l e n l é t é b e n 1—2 ó r á n á t 7 a t m . n y o m á s s a l m e l e g í t i k . A k i v á l ó 
a l u m í n i u m - h i d r o s z i l i k á t j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű t i m f ö l d v e s z t e s é g e t o k o z . Az a l u m i -
n á t l ú g b ó l a k o v a s a v n a k az e l t á v o l í t á s á r a a j á n l j á k az a k t í v s z é n e n va ló á t s z ű -
r é s t . I l y m ó d o n a k o v a s a v n a k m i n t e g y 8 5 % - a l e v á l a s z t h a t ó . E g y i d e j ű l e g — s a j -
n o s — m i n t e g y 2 0 % - o s t i m f ö l d v e s z t e s é g is b e k ö v e t k e z i k . A k o v a s a v t ó l v a l ó 
m e n t e s í t é s n e k m á s i k é rdekes m ó d j a , hogy az a l u m i n á t l ú g o t m e s t e r s é g e s s z o d a -

H 
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о Kutató táró bauxit 
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** Óbaroki bau tit 

2. ábra 
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l i t ta l o l t j á k be, v a g y der í tőfö lddel ( fu l ler földdel ) e lkeve rve szűr ik . Ezzel az u t ó b b i 
e l j á rássa l 0 , 0 9 % k o v a s a v a t t a r t a l m a z ó a l u m i n á t l ü g b a n a k o v a s a v mennyisége 
0 , 0 1 2 % - r a c s ö k k e n t h e t ő . Fisher a k o v a s a v e l t ávo l í t á sá r a m é s z k ő p o r t és ka l c ium-
k lor ido t ad a lúghoz. Az oldot t k o v a s a v menny i ségének megfe le lően legalább 
3 , í - s z e r n a g y o b b m e n n y i s é g b e n a l k a l m a z z a a mészkő l i sz te t . Wall f e r roh id rox id -
dal kö t i le az o l d a t b a n levő k o v a s a v a t . Fe r roh id rox id he lye t t F e S 0 4 - o t , v a g y 
FeCOg-ot is jó e r e d m é n n y e l a l k a l m a z . Fon tos , h o g y a fe r rosó menny i sége 
a fe r rosz i l iká t képződésének megfe le lő a r á n y sze r in t legalább 2 0 % - o s fölösleg-
ben legyen jelen. 

A m é s z a l u m i n á t s a l a k k i lúgozásakor rendesen kolloid ka lc iumsz i l iká t is 
képződ ik , ame lynek az o ldatból v a l ó e l t ávo l í t á sa kö rü lményes . A l egú jabb 
k u t a t á s o k m e g á l l a p í t o t t á k , ho*y e n n e k e l t ávo l í t á sá r a 0 , 2 — 2 , 0 % c u k o r n a k 
az o l d a t b a adago lá sa e lőnyös . H a a k a l c i u m a l u m i n á t - o l v a d é k o t n e d v e s e n őrlik, 
a k k o r a cuk ro t m á r a g o l y ó s m a l o m b a adago l j ák be . 

H a z a i v i s z o n y l a t b a n a fe ldo lgozo t t i rodalmi a d a t o k a t é r t éke lve megál la-
p í t h a t j u k , hogy n a g y menny i ségű k o v a s a v b a n d ú s d u n á n t ú l i b a u x i t u n k feldol-
gozásá ra h á r o m mód áll r ende lkezésünk re . Az első a v a s k o h á s z a t t a l kapcso la tos 
Pedersen-sze rű e l j á r á s t i s z t a k a l c i u m a l u m i n á t e lőá l l í t á sá ra és e n n e k feldolgo-
zása t i m f ö l d r e . Ez a módsze r nagy hőfogyasz tás sa l j á r és igen híg lúgo t ered-
ményez . A lúgnak k o v a s a v t ó l va ló men te s í t é se ped ig meglehe tősen k ö r ü l m é n y e s . 

A m á s i k módszer a b a u x i t f e l t á r á s a mész és s z ó d a je len lé tében f o r g ó k e m e n -
cében, v a g y más a l k a l m a s el járással o lymódon , h o g y az o lvasz tás v é g t e r m é k e 
ka lc iumsz i l iká t sa lak és v ízben o l d h a t ó n á t r i u m a l u m i n á t legyen. E n n é l az el já-
rásná l is f o n t o s szerepe v a n az a l u m i n á t l ú g kovasav tó l va ló m e n t e s í t é s é n e k . Az 
e l j á r á s hő fogyasz t é sa n a g y . 

A h a r m a d i k módsze r a m ó d o s í t o t t Baye r -e l j á rá s , ame lynek első részében 
a b a u x i t o t a szokásos e l j á rássa l do lgozzák föl, m a j d a t i m f ö l d b e n d ú s vörösisza-
pot mésszel megömlesz tve v a g y z s u g o r í t v a k a p j á k v i s s za a n á t r i u m a l u m í n i u m -
h idrosz i l iká tbó l a t imfö ld és n á t r o n t a r t a l m a t . Kísé r le te im ennek a módsze rnek 
első f áz i s á r a v o n a t k o z t a k és m e g á l l a p í t o t t a m , hogy 5 — 6 h á n y a d o s ú b a u x i t b ó l 
is lehet 6 7 — 6 8 % t i m f ö l d e t k i t e rme ln i . Megfelelően i r á n y í t o t t e l j á r á s sa l pl. 
híg lúg a l k a l m a z á s á v a l , v a l a m i n t kevés mész (15 g/l) adago lássa l és az a u t o k l á v 
n y o m á s á n a k növelésével k o v a s a v b a n szegény a l u m i n á t l ú g . k a p h a t ó . A vissza-
m a r a d ó vörös i szap n á t r o n b a n a r á n y l a g szegény és belőle m á r egyszerű hőroncso-
lással, v a g y meszes zsugor í tássa l a t i m f ö l d t a r t a l o m f ő t ö m e g e , v a l a m i n t a n á t r o n 
egy része v i s s zanye rhe tő . A v ö r ö s i s z a p n a k i l ymódon t ö r t é n ő fe ldo lgozása 
t e rmésze t e sen a t imföld te rmelés i kö l t ségé t növeli, kü lönösen ha hozzávesszük , 
hogy a vörös i szapból k a p o t t a l u m i n á t l ú g o t még k o v a s a v m e n t e s í t e n i is kell. 

Kísé r le te im azt i gazo l j ák , hogy a B a y e r - r e n d s z e r ű t i m f ö l d g y á r t á s h o z 
10 h á n y a d o s n á l j obb minőségű baux i t a gazdaságos , t e h á t meglevő ü z e m e i n k -
nek ilyen n y e r s a n y a g g a l v a l ó e l lá tása f e l a d a t u n k k á tesz i a kis h á n y a d o s ú 
( k o v a s a v b a n dús) b a u x i t j a i n k f izikai módsze rekke l v a l ó d ú s í t á s á n a k sürgős 
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t a n u l m á n y o z á s á t . A megfe l e lő f i z ika i m ó d s z e r r e l d ú s í t o t t b a u x i t t i m f ö l d d ú s 
része t i m f ö l d g y á r a i n k n y e r s a n y a g á t k é p e z n é , k o v a s a v d ú s r é sze pedig, m i n t 
n a g y o l v a s z t ó s e g é d a n y a g , a l u m i n á t s a l a k e l ő á l l í t á s á r a s z o l g á l n a . 

V é g k ö v e t k e z t e t é s ü l m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y k o v a s a v b a n d ú s b a u x i t j a i n k 
f e l d o l g o z á s á r a k é t m ó d j ö h e t s z á m í t á s b a , az egy ik a m ó d o s í t o t t B a y e r - e l j á r á s 
a v ö r ö s i s z a p t o v á b b i f e l d o l g o z á s á v a l , a m á s i k p e d i g a k o v a s a v a s b a u x i t e l ő z e t e s 
d ú s í t á s a f i z ika i módsze r r e l t i m f ö l d r e és a d ú s í t á s i m a r a d é k n a k m á s ü z e m b e n 
v a l ó é r t é k e s í t é s e . 
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HOZZÁSZÓLÁSOK 

GERENCSÉR JÓZSEF 

Az e l ő a d ó h á r o m és v é g ü l k é t m ó d s z e r t j a v a s o l k i sebb m o d u l u s ú b a u x i t o k 
f e l h a s z n á l á s á r a m i n t o l y a t , a m e l y e k s z á m í t á s b a j ö h e t n e k a m a g y a r t i m f ö l d -
g y á r a k r é s z é r e . Ez a j a v a s l a t a z o n b a n n e m á l l a p í t j a m eg k o n k r é t e n , h o g y e g y -
m á s s a l s z e m b e á l l í t v a a j a v a s l a t o k k ö z ü l m e l y i k lesz megfe le lő n á l u n k . T e r m é s z e -
t e sen ezt az e lőadó n e m is á l l a p í t h a t t a m e g ezen e l a b o r á t u m á b a n , mive l az e lő-
a d á s b ó l is k i t ű n i k , h o g y ez az összefogó m u n k a , m e l y k u t a t ó i n k edd ig i e r e d m é -
n y é t is r é s z b e n m a g á b a n f o g l a l j a a l a b o r a t ó r i u m i k í s é r l e t eken t ú l m é g n e m j u t o t t . 

T í m f ö l d g y á r a i n k a z o n b a n a b a u x i t e l l á t á s t e r é n m á r o d a j u t o t t a k , h o g y 
a h á r o m g y á r közü l k e t t ő á l l a n d ó a n 5 — 1 0 m o d u l u s s a l k i s ebb m o d u l u s ú b a u x i t o t 
k é n y t e l e n f e ldo lgozn i a régi 2 2 — 2 6 m o d u l u s ú b a u x i t h e l y e t t . Ezen g y á r a k 
t e c h n o l ó g i á j a t e r m é s z e t e s e n a m a g a s a b b m o d u l u s ú b a u x i t r a é p ü l t és t e r m e l é s i 
t e r v e i k b e n m i n d e n v o n a l o n , így ö n k ö l t s é g i t e r v e i k b e n és f a j l a g o s e r e d m é n y e i k -
b e n is á l l a n d ó nehézségge l k ü z d e n e k a kis m o d u l u s ú b a u x i t f e l h a s z n á l á s a m i a t t . 
Az i l l e tékes f ő h a t ó s á g f o l y ó é v b e n ezen ü z e m e k v á l t o z o t t t e c h n o l ó g i a i e l j á r á s á t 
a r e n d e l k e z é s r e álló edd ig i s t a t i s z t i k a f e l h a s z n á l á s á v a l f e l d o l g o z t a t j a és ezze l 
o ly m ű s z a k i a d a t o k k e r ü l n e k b i r t o k u n k b a , me l lye l k o r m á n y z a t u n k 1952. é v 
e le jén az edd ig i e lméle t i és l a b o r a t ó r i u m i e r e d m é n y e k a l a p j á n m o s t m á r v é g -
legesen k i a d h a t j a n a g y ü z e m i k í s é r l e t e k r e a j a v a s o l t e l j á r á s o k a t . Ezek h i v a t v a 
l e sznek k i s e b b m o d u l u s ú b a u x i t o k f e l h a s z n á l á s á r a a m e g f e l e l ő m ó d o s í t á s t , 
i l le tve á t a l a k í t á s t , a v a g y b e r u h á z á s t a t i m f ö l d g y á r a i n k r é s z é r e k o n k r é t a l a k -
b a n m e g á l l a p í t a n i . T e r m é s z e t e s e n az e l ő a d o t t a k a l a p j á n k o r m á n y z a t u n k m o s t 
m á r 1952. é v b e n s ú l y p o n t i k é r d é s k é n t kezel i ezt a k é r d é s t . V é l e m é n y e m 
sze r in t e g y egészen s z ű k k ö r ű , 4 — 8 t a g b ó l ál ló a l b i z o t t s á g n a k kell k i a d n i s a 
b i z o t t s á g m u n k á l a t a i t h a t á r i d ő h ö z kel l k ö t n i . 

A m e n n y i b e n ezt a k é r d é s t a k á r ezen , a k á r m á s m e g f e l e l ő b b m ó d o n , 1952. 
év e lső f e l ében m ű s z a k i s z a k é r t ő i n k n e m o l d j á k m eg k o r m á n y z a t u n k ré szé re , 
ú g y t i m f ö l d g y á r t á s u n k n a k g o n d j a i t á m a d h a t n a k . I t t k í v á n o m m e g j e g y e z n i , 
h o g y ez a s ü r g e t é s a n n á l is i n k á b b idősze rű , m i v e l a t i m f ö l d g y á r a k ú j b e r u h á z á s a i 
és l é t e s í t m é n y e i t e r m é s z e t e s e n ez ide ig m é g a régi jó m o d u l u s ú b a u x i t n a k m e g -
fe le lően k e r ü l t e k t e r v e z é s r e , i l l e tve m e g r e n d e l é s r e s j a v a s l o m , h o g y a s z ű k k ö r ű 
b e r u h á z á s o k a t is e n n e k é r t e l m é b e n v é g e z z ü k . 

STEINER RUDOLF 

A z e lőadó a b e m u t a t o t t s zé leskörű k ísér le t i a d a t o k k a l k é t s é g t e l e n ü l igen 
h e l y e s e n é r z é k e l t e t t e az egyes h a z a i b a u x i t f é l e s é g e k f e l t á r á s á r a v o n a t k o z ó 
j e l l e g z e t e s s é g e k e t . A k í sé r l e t i f e l t é t e l e k s ze r i n t f i n o m r a , n y i l v á n 5 0 0 0 sz i t a -
f i n o m s á g r a őröl t b a u x i t t a l v é g e z t e 6 a t m n y o m á s o n 3 ó r á n k e r e s z t ü l f o r g ó 
a u t o k l á v b a n a f e l t á r á s i p r ó b á k a t . A f e l t á r h a t ó s á g v á l t o z i k a b a u x i t o k össze-
t é t e l é v e l , a f e l t á r á s n á l a l k a l m a z á s r a k e r ü l ő lúg k o n c e n t r á c i ó j á v a l , a n y o m á s s a l 
és f e l t á r á s i időve l . M i n d e z e n t é n y e z ő k n e k egységes m e g k ö z e l í t ő f o r m u l á b a 
v a l ó össze fog la lása h á l á s f e l a d a t n a k l á t s z i k . A n n á l is i n k á b b , m e r t a közö l t 
b ő s é g e s k ísér le t i a d a t h a l m a z g y a k o r l a t i c é lok ra va ló é r t é k e l é s e , csak ezen a m ó d o n 
v á l i k l ehe t ségessé . N e m h a n y a g o l h a t ó el a f e l t á r a n d ó b a u x i t o k s z e m n a g y s á g a , 
i l l e t ve őrlési f i n o m s á g a s e m , v a g y h e l y e s e b b e n azok f e l t á r á s r a va ló e lőkész í t ése . 
A b a u x i t o k n a k k é t t u l a j d o n s á g a s z a b j a m e g az e l ő k é s z í t é s m ó d j á t : a z egyik 
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a baux i t f é l e ség k r i s t á l y r á c s á n a k sz i l á rdsága , i l letve bomlás i hőfoka , a más ik 
a baux i t h i d r a t á c i ó s képessége , ami m e g i n t csak k r i s t á ly sze rkeze t ének f ü g g v é n y e . 
T a p a s z t a l a t szerint a h a z a i b a u x i t o k k ivé t e l né lkül m i n d gazdaságosan f e l t á r -
ha tók 120—200 C° ig t e r j e d ő hőmér sék l e t en . Minden b a u x i t f é l e s é g n e k m e g v a n 
a je l legzetes k r i s t á ly rác sbomlás i hő foka . E h h e z kell a l k a l m a z k o d n i a t echno ló -
giai e l j á r á s n a k . Felesleges t e h á t egy a d o t t t ípusú b a u x i t o t , mely 165 C°-ná l 
k r i s tá ly je l l egé t elveszti, 3 ó r á n keresz tü l a u t o k l á v b a n hev í ten i , felesleges egy 
más t í pusú b a u x i t o t , m e l y 120 C°-nál m á r csaknem 9 0 % - b a n h i d r a t i z á l ó d o t t , 
nagy n y o m á s n a k ki téve ó r á k o n á t m a g a s hőfokra h e v í t e n i . Felesleges n a g y 
á l t a l ános ságban a b a u x i t o k a t pörkölni , m e r t hiszen a t echnológ ia i fe j lődés az t 
m u t a t j a , h o g y pörkölés n é l k ü l nedvesen őrölve c saknem m i n d e n b a u x i t h i d r a t i -
zálódik, e lőze tesen f e l t á r ó d i k és az a u t o k l á v kezelésnél c s u p á n a k r i s t á ly rács m é g 
épen m a r a d t részének a b o m l á s i hőfokra va ló gyors fe lhev í t ésé rő l kell gondos -
kodni , h o g y tökéle tes f e l t á r á s t k a p j u n k . Je l en tősége v a n ennek a k é r d é s n e k 
a t imfö ldgyá r i a p p a r a t ú r a j o b b k ihaszná lá sa és a k a p a c i t á s á n a k ú j a b b b e r u h á z á -
sok nélkül v a l ó f o k o z o t t a b b k ihaszná lása s z e m p o n t j á b ó l is. H a a f e l t á rá s t c supán 
az a u t o k l á v b a n h a j t j u k v é g r e , akkor az t bőségesen kell m é r e t e z n i és i t t m i n d i g 
kor lá to l t lesz a kapac i tás . H a azonban h id r a t i z á lódás sa l az a u t ö k l á v i d ő t le rövi -
d í t j ü k , k a p a c i t á s u n k j e l e n t é k e n y e n bővü ln i fog. 

A n a g y ü z e m i e l j á r á sok során a m a g a s hőfokon va ló pörkö lés t e l h a g y t á k 
és helyét e l fog la l t a a n a g y n y o m á s o n t ö r t é n ő fe l tá rás . K é t s é g t e l e n , hogy e n n e k 
előnyös b e f o l y á s a van a m o l a r á n y csökken tésé re és ezá l t a l a gyár i t é r f o g a t o k 
csökkentésére , de a p p a r a t i v s z e m p o n t b ó l a berendezés köl t séges és nehezen 
kezelhető. I lyen el járások a Mül l e r—Hi l l e r - e l j á r á s , mely 100 a t m . lúgokkal , v a g y 
a to ronyk i lúgozás , mely 2 0 — 4 0 a t m . n y o m á s s a l dolgozik, v a g y az ú. n. e lő fe l t á rá -
sos rendszer, a h o l 200 C°-ná l a u t o k l á v b a n e lő fe l t á r t e legy k e r ü l az a u t o k l á v b a 
max imá l i s f e l t á r á s céljából. A nagyüzemi e l j á r á sok során n y e r t t a p a s z t a l a t o k 
a z t is m u t a t j á k , hogy a k i s e b b l ú g k o n c e n t r á c i ó mel le t t a k i o l d h a t ó S i 0 2 csök-
k e n . Előnyös t e h á t bizonyos e s e t e k b e n h í g a b b l ú g o l d a t o k k a l végezni a f e l t á r á s t . 
A z előadó á l t a l i smer t e t e t t W a g n e r - f é l e s z a b a d a l o m sze r in t i n y o m á s né lkü l i 
a lká l i szu l f idos e l j á r á s f i g y e l e m r e m é l t ó t ö r e k v é s , azonban a n a g y ü z e m i m e g o l d á s 
s z e m p o n t j á b ó l m é g erősen m e g v i z s g á l a n d ó , h o g y az a lka l i szu l f idok á ra me l l e t t 
va sadago lá s sa l és szénsav beveze t é séve l g y á r t s u n k - e t i m f ö l d e t . Ami k o v a s a v d ú s 
b a u x i t o k fe ldo lgozásá t illeti, e r r e a már sok ízben kísérleti üzemsze rű m é r e t b e n 
e l l enőrzö t t P a p - f é l e kénsav és k é n e s s a v v a l dolgozó f e l t á r á s m ó d lá t sz ik köze l ebb -
f e k v ő n e k . G a z d a s á g i előnyei m e l l e t t már azé r t is, mer t k ö r f o l y a m a t b a n dolgozik 
és a bauxi t összes k o m p o n e n s e i n e k m a r a d é k t a l a n k inyerésé t teszi l ehe tővé igen 
egysze rű m ó d o n . A b a u x i t f e l t á r á s ú t j a i a t i t á n f é m i ránt i ke res l e t növekedéséve l 
e l k e r ü l h e t e t l e n ü l e felé az e l j á r á s felé v e z e t n e k . A Bayer- fé le e l j á rássa l dolgozó 
t i m f ö l d g y á r a k ú t j a az á l t a l a m m á r évekso rán mindig h i r d e t e t t nedvesőr lés 
f e l é vezet , ahol e l m a r a d a kö l t s éges f inomőrlés , e lmarad a pörkö lés , m e g t ö r t é n -
h e t a részbeni e lőze tes f e l t á rás a h id ra t i zá lás a n e d v e s ő r l ő m ű b e n m a g á b a n és 
e n n e k fo ly tán az a u t o k l á v m u n k a i d e j e l e röv idü l . A hőmér leg ezá l t a l lényegesen 
k e d v e z ő b b e n a l a k u l . 

A b a u x i t f e l t á r á s ú j a b b ú t j a i a nagyüzemi technológia k e r e t é b e n a szakaszos 
f e l t á r á s r ó l a f o l y a m a t o s m ű k ö d é s ű f e l t á rá s ra , a n a g y n y o m á s r ó l a kis n y o m á s r a , 
a m a g a s fe l tárási hőmérsék le t rő l a min imá l i san szükséges h ő m é r s é k l e t r e , a kö l t -
s éges apr í tásról a n e d v e s őrlésre t é r n e k á t és ezen az ú ton vá l ik l e h e t ő v é a b a u x i t -
f e l t á r á s m e g j a v í t á s a t i m f ö l d k i h o z a t a l u n k emelése és h ő m é r l e g ü n k n e k l énye -
g e s e n g a z d a s á g o s a b b á tétele. 
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SUCHANEK JÄNOS 

T é n y , h o g y m a a t i m f ö l d g y á r a k a l k a l m a z t a B a y e r - f é l e e l j á r á s a l e g -
o l c sóbb és a l e g g a z d a s á g o s a b b . Èz a m e g á l l a p í t á s a z o n b a n c s a k a k k o r é r v é n y e s , 
h a m e g f e l e l ő össze té te lű b a u x i t á l l r e n d e l k e z é s r e . Mivel e z i d ő s z e r i n t m e g f e l e l ő 
ö s s z e t é t e l ű b a u x i t r e n d e l k e z é s ü n k r e áll , m á s t i m f ö l d e l ő á l l í t á s i e l j á r á s sa l n e m 
is k í s é r l e t e z t ü n k , a n n á l k e v é s b b é , m e r t m á r az első p i l l a n a t b a n m e g g y ő z ő d h e t -
t ü n k a r ró l , h o g y m á s e l j á r á s s o k k a l d r á g á b b , m i n t a B a y e r - f é l e . A b a u x i t m i n ő -
s é g é n e k á l l a n d ó r o s s z a b b o d á s a k ö v e t k e z t é b e n ez az á r k ü l ö n b s é g n e m c s a k a m i 
o r s z á g u n k b a n , h a n e m az egész v i l á g o n á l t a l á b a n mind ig j o b b a n és j o b b a n e l m o -
sód ik , ú g y h o g y m á r ezen o k n á l f o g v a is k é n y s z e r í t v e l e s z ü n k m á s e l j á r á s s a l is 
f o g l a l k o z n i . T i m f ö l d g y á r a i n k b a t e k i n t é l y e s pénzösszeg v a n b e f e k t e t v e . K é z e n -
f e k v ő t e h á t , h o g y o l y a n e l j á r á s o k , a m e l y e k n é l a meglevő ü z e m i b e r e n d e z é s e k e t 
a k á r e g é s z b e n , a k á r r é szben fe l l e h e t h a s z n á l n i , e lőnyben r é s z e s í t e n d ő k . E b b ő l 
a s z e m s z ö g b ő l ke l lene a k é r d é s t m e g v i z s g á l n i , i l letőleg a n n a k m e g o l d á s á t k e r e s m 

A m i az e lőadó f e j t e g e t é s e i t s a j á t k í sé r l e t e ive l k a p c s o l a t o s a n a b a u x i t 
f e l t á r á s á r a v o n a t k o z ó a n illeti , ü g y e b b ő l l á t h a t ó , h o g y á l t a l á b a n a b ö h m i t 
ö s s z e t é t e l ű b a u x i t o k n a g y o b b s z a b á l y s z e r ű s é g e t m u t a t n a k a f e l t á r á s e r e d m é n y e i -
nél , m i n t a h id ra rg i l l i t e s ö s sze t é t e lű b a u x i t o k , a m e l y e k k ü l ö n b e n egy és u g y a n -
a z o n b á n y á b ó l s z á r m a z n a k . A l e g j o b b f e l t á r á s i e r e d m é n y e k és a l e g n a g y o b b 
A 1 2 0 3 k i t e r m e l é s g y a k r a n v á l t j á k e g y m á s t . Ilyen e r e d m é n y e k e t t a p a s z t a l t a k 
j e l en l eg A l m á s f ü z i t ő n is, aho l a z o n o s f e l t á r á s i f e l t é te lek e l é ré séhez az e d d i g i n é l 
j ó v a l m a g a s a b b pö rkö lé s i h ő m é r s é k l e t r e v a n szükség , m i n t a m i l y e n e k e t e d d i g 
az i szka i b a u x i t n á l a l k a l m a z t a k . 

H a s o n l ó t a p a s z t a l a t o k r a t e t t e m s z e r t j ó m a g a m is m i n t e g y 25 é v v e l e z e l ő t t 
a d a l m á c i a i Drn i sbő l s z á r m a z ó t r i h i d r á t o s b a u x i t t a l , a m e l y n é l a f e l t á r á s i l e h e t ő -
ség s z i n t é n erősen v á l t a k o z ó v o l t , j ó l l ehe t a da lmác ia i b a u x i t b i z o n y o s m e n n y i -
ségű d i a s z p ó r t t a r t a l m a z . H a b á r az ö s s z e t é t e l r e v o n a t k o z ó e lemzések a k k o r n e m 
m u t a t t a k ' k ü l ö n b s é g e t , mégis f e l s z ín re k e r ü l t az e m i i t e t t v á l t o z á s a z A1 2 0 3 

h o z a m s z e m p o n t j á b ó l . A n n a k i d e j é n m e g á l l a p í t o t t a m a b á n y á b a n , h o g y a k e v é s b b é 
jó l f e l t á r h a t ó b a u x i t o lyan l e r a k ó d á s b ó l s z á r m a z i k , a m e l y n a g y o b b h e g y n y o m á s -
n a k v o l t k i t éve . 

V é g ü l m é g r á t é r e k a n y o m á s k é r d é s é r e az i szka i b a u x i t f e l t á r á s á n á l . 
Az a u t o k l á v b a n a n y o m á s e m e l é s e k o r s z e r ű g y á r a k b a n 2 0 a t m - i g k é t s é g t e l e n ü l 
b i z o n y o s f i z ika i ö s s z e f ü g g é s b e n áll a m o d e r n e r ő m ű v e k n a g y o b b g ő z n y o - . 
m á s á v a l . M i n t i smere tes , A l m á s f ü z i t ő n ez időszer in t a z a u t o k l á v o k b a n 2 0 a t m . 
n y o m á s t a l k a l m a z n a k . Az a u t o k l á v o k n a k erre a n y o m á s r a v a l ó m e g é p í t é s é n e k 
o k a a b b a n re j l ik , h o g y a g y á r f e l á l l í t á s á n a k i d ő p o n t j á b a n az iszkai b a u x i t m ég 
a fö ld m é l y é n v o l t , azaz m é g a l ig v o l t f e l t á r v a . A n n a k i d e j é n , 1940—1942-es 
é v e k b e n t u d o t t do log vo l t , h o g y az a b a u x i t , a m e l y d i a s z p ó r t t a r t a l m a z , n a g y o b b 
n y o m á s s a l t á r a n d ó fel és így m i n d e n k é p p e n fel ke l le t t k é s z ü l n i a r ra , h o g y a m e n y -
n y i b e n a b a u x i t minősége n a g y o b b f e l t á r á s ' n y o m á s t i g é n y e l n e , ezt g y a k o r l a t i -
l a g m e g v a l ó s í t h a s s á k . I d ő k ö z b e n az ü z e m b e n p o n t o s a n u g y a n a z m u t a t k o z o t t 
m e g , m i n t az t az e lőadó is k i eme l i , h o g y az iszkai b a u x i t k i sebb n y o m á s s a l 
t á r h a t ó fe l . T e c h n o l ó g i a i l a g ez e l ő n y t j e l e n t , a m i n t ez az e lőadó s z a v a i b ó l is 
k i t ű n i k . V á j j o n a f e l t á r á s n a g y o b b v a g y k isebb n y o m á s s a l g a z d a s á g o s a b b , 
m é g t i s z t á z a t l a n ké rdés , m e r t e n n é l o l y a n t é n y e z ő k j á t s z a n a k közre , a m i s a j n o s 
k í s é r l e t e k k e l k é t s é g e t k i z á r ó a n m e g n e m á l l a p í t h a t ó . 
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PAPP ELEMÉR 

M i n t i smere tes , a m a g y a r b a u x i t k i n c s t ö k é l e t e s e b b f e lhaszná lá s i l e h e t ő -
ségének b i z t o s í t á s a m o s t v a l a m e n n y i s z a k e m b e r ü n k n e k egy ik l e g f o n t o s a b b 
p r o b l é m á j a . A l e g u t ó b b i h e t e k b e n a v e g y é s z k o n g r e s s z u s o n is s zámos é r t é k e s 
e lőadás h a n g z o t t el e b b e n a t á r g y k ö r b e n . 

Dr . G e d e o n e l ő a d á s a szerencsésen ö s sze fog l a l t a és k i egész í t e t t e a z o k a t , 
kü lönösen a z o t t e l h a n g z o t t : d r . S i g m o n d - f é l e e l ő a d á s t , és a z azza l k a p c s o l a t o s 
f e l s z ó l a l á s o k a t . V é g k ö v e t k e z t e t é s e is m e g e g y e z i k k b . a S i g m o n d e l ő a d á s á b a n 
j avaso l t , és a z e lőadás u t á n t e t t f e l s z ó l a l á s o k b a n l e s z ö g e z e t t i r á n n y a l . N e v e z e -
tesen ; m á s o d s o r b a t a r t o z ó n a k minős í t i h a z a i v i s z o n y l a t b a n P e d e r s e n r e n d -
szerű e l j á r á s o k a t , v a l a m i n t a te l jes m é s z - és s z ó d a z s u g o r í t á s o s e l j á r á s o k a t , 
v i szon t e lső v o n a l b a n e m l í t i , igen h e l y e s e n , a B a y e r - e l j á r á s s a l k o m b i n á l t 
vörös i szap f e ldo lgozó e l j á r á s o k a t . 

M a g á n a k az e l ő a d á s n a k t a r t a l m á v a l k a p c s o l a t b a n k é t m e g j e g y z é s e m v a n . 
A z egyik, h o g y a közöl t e l e m z é s i t á b l á z a t o k b a n , a m e l y e k e t főleg a t i m f ö l d 
és n á t r o n v e s z t e s é g mér l ege l é se é rdekében á l l í t össze a sze rző , m e g l e h e t ő s e n 
e l h a n y a g o l j a a t i t á n k é r d é s t és a t i t á n n a l k a p c s o l a t o s a l k á l i v e s z t e s é g e k e t . 
A gán t i b a u x i t és az a b b ó l s z á r m a z o t t v ö r ö s i s z a p e l e m z é s é n é l ped ig o lyan a d a -
t o k a t közü l , a m e l y e k n y i l v á n v a l ó a n n e m m e g b í z h a t ó e l e m z é s e n a l a p u l n a k . 
A b a u x i t s z á z sú lyrész v a s o x i d j á r a 1 3 , 5 % t i t á n d i o x i d es ik , és az u g y a n a b b ó l 
az a n y a g b ó l v i s s z a m a r a d t v ö r ö s i s z a p 100 s ü l y r é s z v a s o x i d j á r a csak 1 1 , 2 % 
t i t á n d i o x i d , h o l o t t ezen é r t é k e k n e k v a s o x i d r a v i s z o n y í t v a , m e g kel lene e g y e z n i e . 
A t i t á n d i o x i d u g y a n i s a v a s o x i d d a l e g y ü t t a v ö r ö s i s z a p b a n m a r a d és c s ak egé-
szen m i n i m á l i s m e n n y i s é g e k e r ü l az a l u m i n á t l ü g b a . 

A m á s o d i k m e g j e g y z é s e m az e l ő a d á s s a l k a p c s o l a t b a n zeo l i tok k é r d é s e , 
a m e l y k é r d é s n e k az e lőadó , i g e n helyesen, n a g y f i g y e l m e t s z e n t e l t . A z e o l i t o k 
k o p r e c i p i t á l t n á t r i u m o x i d t a r t a l m ú S i 0 2 és A 1 2 0 3 c s a p a d é k o k . Képződés i m ó d -
j u k , s ebes ségük és ö s s z e t é t e l ü k d ö n t ő f o n t o s s á g ú a b a u x i t f e l t á r á s h a t á s f o k á r a 
v o n a t k o z ó l a g . E l ő a d ó i s m e r t e t t e a z o k a t a z e l t é r ő s z á m a d a t o k a t , a m e l y e k e t 
a képződő z e o l i t o k r a v o n a t k o z ó m o l e k u l a ö s s z e t é t e l b e n k ü l ö n b ö z ő szerzők m e g -
á l l a p í t o t t a k . S a j á t s z á m a d a t a i t is f e l e m l í t e t t e és közö l te , h o g y ezek a z e o l i t 
össze té te l i a r á n y o k , a v ö r ö s i s z a p v i z s g á l a t o k a l a p j á n k é s z ü l t e k . 

N e k e m e g y é n i m e g g y ő z ő d é s e m , h o g y a zeo l i tok k é p z ő d é s é n e k és össze -
t é t e l é n e k v i z s g á l a t á r a az e d d i g k ö v e t e t t m ó d s z e r e k elvi leg r o s s z a k . T u d n u n k 
k e l l ugyanis , h o g y a zeolit k é p z ő d é s e t u l a j d o n k é p p e n k é t k ü l ö n b ö z ő r e a k c i ó -
sebességű f o l y a m a t v é g e r e d m é n y e . Az egy ik f o l y a m a t a b a u x i t f e l t á r ó d á s a : 
a z a l u m i n á t k é p z ő d é s e és a v í z ü v e g képződése . Ez a f o l y a m a t az a u t o k l á v o s 
f e l t á r á s o k s o r á n a h ő f o k f ü g g v é n y é b e n , a r á n y l a g o s a n g y o r s a n l e j á t s z ó d ó j e l e n -
s é g . A más ik f o l y a m a t , a m e l y n e k egyensú ly i á l l a p o t á h o z va ló k ö z e l e d é s e h o s s z a b b 
i d ő t igényel , a v í z ü v e g - és n á t r i u m a l u m i n á t e g y m á s r a h a t á s á b ó l k é p z ő d ő c s a p a -
d é k o s kiválás , a n á t r i u m s z i l i k ó a l u m i n á t k i c s a p ó d á s a . H a e z t a k é t f o l y a m a t o t 
e g y t é r b e n a z o n o s idő l e f u t á s a u t á n v i z sgá l j uk , t e l i á t pl . a v i s s z a m a r a d ó v ö r ö s -
i s z a p o t e l e m e z z ü k és abbó l v o n u n k le k ö v e t k e z t e t é s e k e t , ú g y a n y e r t c s a p a d é k 
( o l d h a t a t l a n r é s z ) , a l u m í n i u m o x i d t a r t a l m a és t í é n s a v t a r t a l m a n e m c s u p á n 
a s z e k u n d é r k é p z ő d ö t t z e o l i t o k b ó l áll , h a n e m b e l e s z á m í t j u k a v ö r ö s i s z a p b a n 
t a l á l t és e rede t i l eg fe l n e m t á r t , p l . d i a szpór v a g y k o r u n d j e l l e g ű a l u m í n i u m o x i d o t 
és kva rc j e l l egű k o v a s a v a t is. 

Ez a m a g y a r á z a t a — v é l e m é n y e m sze r in t — a n n a k , h o g y a z a l u m í n i u m -
o x i d és k o v a s a v v ö r ö s i s z a p b a n l e v ő % - o s é r t é k e i , b a u x i t o n k é n t és f e l t á r á s i 
m ó d o n k é n t e rősen v á l t o z n a k , és b á r t á m p o n t o t a d n a k az egész f e l t á r á s i f o l y a m a t 



V I . HOZZÁSZÓLÁSOK 223 

g a z d a s á g o s s á g á r a , de n e m a d n a k j ó t á j é k o z t a t á s t és t i s z t a k é p e t a zeo l i t ok % - o s 
ö s sze t é t e l é r e v o n a t k o z ó l a g . 

E r r e c sak o l y m ó d o n f o g u n k t u d n i k é m i a i l a g és f i z i k a i l a g m e g b í z h a t ó 
a d a t o k a t k a p n i , h a a k é t f o l y a m a t o t időben is el t u d j u k k ü l ö n í t e n i . T e h á t p l . 
e g y n a g y h ő f o k o n és n a g y n y o m á s o n v é g b e m e n ő g y o r s f e l t á r á s t h a j t u n k v é g r e 
és a k a p o t t a l u m i n á t l ú g o t — a m e l y v í z ü v e g t a r t a l m ú — , e l k ü l ö n í t v e a v ö r ö s -
i s z a p t ó l , k ü l ö n a u t o k l á v b a n h e v í t j ü k a zeoli t k é p z ő d é s e é r d e k é b e n és az í gy 
k a p o t t c s a p a d é k o t v i z s g á l j u k . E z a v i z sgá la t i m ó d s z e r , a m e l y r e é p p e n a F é m -
i p a r i K u t a t ó I n t é z e t b e n e l k e z d e t t , n a g y n y o m á s ú f o l y a m a t o s f e l t á r á s ad l e h e t ő -
s é g e t , f é n y t fog d e r í t e n i az a l u m i n á t o l d a t o k k o v a s a v t a l a n í t á s i l ehe tő ségé re , de 
e z e n k í v ü l az így k a p o t t , m á r n e m v ö r ö s i s z a p p a l k e v e r t z e o l i t o k össze té t e l é re 
és a z o k ese t leges t o v á b b i f e l d o l g o z á s á r a is. N e m l e h e t e t l e n , h o g y ez az i r á n y 
lesz a k o m b i n á l t B a y e r - f é l e e l j á r á s , a m e l y i k a l k a l m a s lesz rossz m o d u l u s ú b a u x i -
t o k f e l d o l g o z á s á r a . Igaz u g y a n , h o g y első f e l t á r ó l épésben sok k o v a s a v a t f o g 
k i e m e l n i az a l u m i n á t l ú g g a l e g y ü t t , de a m á s o d i k ( k o v a s a v t a l a n í t ó ) , l é p é s b e n 
m á r n e m n a g y v ö r ö s i s z a p t ö m e g e t t e r m e l , h a n e m m e n n y i s é g i l e g k e v e s e b b a l u -
m í n i u m és k o v a s a v zeo l i t o t , a m e l y n e k t o v á b b i f e l d o l g o z á s a a l u m í n i u m r a , 
k i s e b b b r u t t ó a n y a g m o z g a t á s s a l j á r , m i n t a z egész v ö r ö s i s z a p m á s o d l a g o s 
keze lése . 

F e n t i m e g j e g y z é s e k e t a k é p te l jessége k e d v é é r t f ű z ö m d r . Gedeon e lő-
a d á s á h o z a b b a n a r e m é n y b e n , h o g y a h a z a i b a u x i t k i n c s ü n k g a z d a s á g o s a b b 
f e l d o l g o z á s á h o z és az e b b e n az i r á n y b a n a M a g y a r T u d . A k a d é m i a á l t a l k i f e j -
t e t t t u d o m á n y o s e r ő f e s z í t é s e k h e z egy é p í t ő k ő v e l ezek is h o z z á j á r u l n a k . 

\ 
BARTHA LAJOS '< 

D r . G e d e o n e l h a n g z o t t e l ő a d á s á b a n t i m f ö l d i p a r u n k e g y igen f o n t o s és 
s ü r g ő s k é r d é s é t , a n a g y k o v a s a v t a r t a l m ú b a u x i t o k f e l d o l g o z á s á n a k l e h e t ő s é g e i t 
f e j t e g e t t e . Az á l t a l a e l v é g z e t t n a g y s z á m ú k í sé r le t sok é r t é k e s a d a t o t e r e d m é n y e -
z e t t , ezeke t n e m r é s z l e t e z h e t e m m o s t , de n é h á n y m e g j e g y z é s t s z e r e t n é k e z e k h e z 
is f ű z n i . 

K o v a s a v b a n dús , kis m o d u l u s ú b a u x i t o k f e ldo lgozása B a y e r - e l j á r á s s z e r i n t 
g a z d a s á g t a l a n a n a g y n á t r o n - és t i m f ö l d v e s z t e s é g , t o v á b b á a v ö r ö s i s z a p rossz 
ü l epedése m i a t t . Ü z e m i e r e d m é n y e k b ő l t u d j u k , h o g y 5 0 % t i m f ö l d e t és 7 % k o v a -
s a v a t t a r t a l m a z ó b a u x i t n á l a k i t e r m e l é s m i n t e g y 7 0 % , a n á t r o n v e s z t e s é g p e d i g 
2 5 — 3 0 % , ez u t ó b b i r é s zben a z i szap rossz k i m o s h a t ó s á g á t ó l is e red . T o v á b b á 
ü z e m i n e h é z s é g e t okoz , h o g y n a g y k o v a s a v t a r t a l m ú b a u x i t o k f e l d o l g o z á s á n á l 
a n á t r i u m a l u m í n i u m s z i l i k á t - k i v á l á s a b e p á r l ó k é s z ü l é k e k f ű t ő c s ö v e i b e n igen 
g y o r s és a z o k t e l j e s í t m é n y e e m i a t t r o h a m o s a n c sökken . 

Az 1 sr . k o v a s a v r a s z á m í t o t t 1,13 sr . t i m f ö l d és 0 ,69 s r . n á t r o n v e s z t e s é g 
a g y a k o r l a t b a n s o k k a l n a g y o b b , m e r t e g y r é s z t a D o r r - ü l e p í t ő k b e n j e l e n t ő s 
t i m f ö l d u t á n k i v á l á s v a n , m á s r é s z t az i s z a p b a n v i s s z a m a r a d ó o l d h a t ó t i m f ö l d 
és n á t r o n m e n n y i s é g e , k ü l ö n ö s e n a rossz m i n ő s é g ű b a u x i t o k f e l d o l g o z á s á n á l 
ke l e tkező n a g y m e n n y i s é g ű , ro s szu l k i m o s h a t ó v ö r ö s i s z a p o k n á l f o k o z o t t m é r -
t é k b e n j e l e n t k e z i k , e z é r t a g y a k o r l a t i t a p a s z t a l a t o k a l a b o r a t ó r i u m i e r e d m é -
n y e k t ő l t ö b b é - k e v é s b b é e l t é r n e k . 

Igen é r d e k e s e k D r . G e d e o n n a k azok a k í sé r l e t e i , aho l a f e l t á r ó l ú g n a k a s z o k á -
sosná l k i s e b b k o n c e n t r á c i ó j á t a l k a l m a z z a . Az i s z k a s z e n t g y ö r g y i b a u x i t f e l t á r -
h a t ó s á g a 1,19 fs . l ú g g a l 6 a t n y o m á s o n g y a k o r l a t i l a g k i e l é g í t h e t ő n e k m o n d h a t ó , 
m i n d e n b i z o n n y a l a z é r t , m e r t h id ra rg i l l i t t í p u s ú b a u x i t r ó l v a n szó. B ö h m i t -
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t í pusú b a u x i t o k n á l a h íg lúggal va ló f e l t á rá shoz m a g a s a b b hőmérsék l e t és ennek 
megfele lő n y o m á s szükséges , a m i n t az a Mül l e r—Hi l l e r , N e u m a n n és a to rony-
e l j á r á s r a v o n a t k o z ó s z a b a d a l m a k b ó l i smer t , ezt d r . Gedeon is m e g á l l a p í t o t t a 
a g á n t i b a u x i t o k k a l v é g z e t t k ísér le te inél . 

A f e l t á ró lúg koncen t r ác iónöve l é sének az evve l j á ró üzemi nehézségeken 
k ívü l az szab h a t á r t , h o g y így a l úgok k o v a s a v t a r t a l m a emelked ik , t o v á b b á 
kolloid vas - és t i t á n v e g y ü l e t e k ke le tkeznek , ami az ü l lepí tésnél nehézségeke t okoz. 

A b a r á t k a i k e m é n y diaszpóros^ b a u x i t o k k a l v é g z e t t k ísér le t sorozat igen 
é rdekes , edd ig az a néze t vol t e l t e r j e d v e , hogy ezeke t a b a u x i t o k a t Bayer-
e l já rássa l c sak igen rosszul lehe t f e l t á r n i , dr. Gedeon kísérleteiből a z t l á t j u k , 
hogy 10 és 20 a t m . k ö z ö t t i n y o m á s o n kielégí tő k i te rmelésse l t á r h a t ó k fel Bayer 
sze r in t . 

Az a l u m i n á t l ú g o k n a k a u t o k l á v o k b a n n y o m á s a l a t t t ö r t é n ő kovasav-
men tes í t é se e redményes , de köl tséges e l já rás , kü lönösen ha meszet is használ -
n a k , m e r t t imfö ld is m e g y veszendőbe , ezért az a l u m i n á t l ú g molv i szonya is 
m e g v á l t o z i k , ami a t o v á b b i fe ldolgozás s z e m p o n t j á b ó l h á t r á n y o s . 

A B a y e r - v ö r ö s i s z a p b a n levő n á t r o l i t t e r m i k u s m e g b o n t á s á r a és az így 
o l d h a t ó v á v á l t n á t r i u m a l u m i n á t k i lúgzásá ra a F é m k u t a t ó Intézet f o l y t a t o t t 
k í sé r le teke t és a g y a k o r l a t i megva lós í t á s i r á n y á b a n is t e t t l épéseket . A vörös-
iszap pörkölése köl tséges és k ö r ü l m é n y e s , az ú g y n e v e z e t t kausz t i f iká lás , vagyis 
a v ízben szuszpendá l t i s z a p n a k melegen ége te t t mésszel va ló kezelése a r á n y l a g 
egyszerű és kevés be rendezés t igénylő e l j á rás , de evvel az i szapban levő t imföld 
ve szendőbe m e g y és a n á t r o n n a k az iszap minőségétől f ü g g ő e n l egfe l j ebb 5 0 % - a 
n y e r h e t ő v issza . 

A n a g y k o v a s a v t a r t a l m ú kis m o d u l u s ú b a u x i t o k fe ldo lgozására k é t i rány-
b a n lehet k í sér le teke t f o l y t a t n i . Az egy ik , olyan e l j á r á s k i m u n k á l á s a , ame ly 
a m a r ó n á t r o n n á l olcsóbb a n y a g o t a l k a l m a z a f e l t á r á s r a , v a g y o lyané , ame ly 
a z eddigi e l j á r á sokná l k e v e s e b b n á t r o n t fogyasz t . Az első c sopor tba so ro lha tó 
a b a u x i t n a k a mész és s z ó d á v a l való összeolvasz tása 1100 C°-on, az ú. n. p i rogén-
e l j á r á s , ezt a z o n b a n n a g y hőszükség le te és a t imföld n a g y k o v a s a v t a r t a l m a m i a t t 
k i s z o r í t o t t a az olcsóbb és j o b b v é g t e r m é k e t e r edményező Bayer -e l j á rá s . A szulf i-
d o k k a l va ó f e l t á ráson a l a p u l Peniakoff e l j á r á sa , ame ly a b a u x i t o t n a t r i u m s z u l -
f á t és szén keverékéve l o l v a s z t j a össze f o r g ó k e m e n c é b e n . 

A kevés n á t r o n t ha szná ló e l j á r á sok közül a k o m b i n á l t B a y e r - e l j á r á s t 
a l k a l m a z t á k ipar i lag n a g y k o v a s a v t a r t a l m ú b a u x i t o k fe ldo lgozására , az első 
f á z i s b a n a b a u x i t o t a no rmá l i s B a y e r - f o l y a m a t t a l t á r t á k fel, a n a g y t i infö ld-
és n á t r o n t a r t a l m ú vörös i szapo t pedig ú j r a f e l t á r t á k a p i rogén e l j á rás sze r in t 
s z ó d á v a l és mésszel keverve , az o lvadék k i lúgzása u t á n k a p o t t híg n á t r i u m a l u m i -
n á t o l d a t o t ped ig v i s szaveze t t ék a B a y e r - ü z e m b e . Bár így a fe ldolgozot t b a u x i t 
t ö m e g é n e k csak egy részét kell ú j r a f e lhev í t en i , az e l j á r á s hőszükségle te elég 
n a g y és gazdaságossága kétséges . 

A más ik f i gye l emremé l tó e l j á rá scsopor t a m é s z a l u m i n á t s a l a k o k fe ldolgo-
zása , a m e l y n e k ipar i lag a Pedersen-féle v á l t o z a t á t v a l ó s í t o t t á k meg. A k a l c i u m -
a l u m i n á t s a l a k o t e lek t romos kemencében á l l í t o t t á k elő, 1 t t imfö ld re kb . 3 0 0 kg 
j óminőségű n y e r s v a s a t t e r m e l t e k . Az e l j á r á s t á l t a l ában 7 % k o v a s a v t a r t a l m ú , 
7 m o d u l u s körül i b a u x i t o k r a a l k a l m a z t á k s ikerrrel . Az e l j á r á s á r a m f o g y a s z t á s a 
r e n d k í v ü l nagy , 1 t t imfö ld re s z á m í t v a 4 ,000 kWó, a m i haza i v i s z o n y l a t b a n 
e lv ise lhe te t len , a lka lmazása c sak o t t j öhe t szóba , ahol igen olcsó á r a m ál l ren-
delkezésre . Van a z o n b a n egy m á s i k lehetőség , ami esetleg haza i v i s z o n y l a t b a n 
is a l k a l m a z h a t ó v á tehe t i az e l j á r á s t éspedig a k a l c i u m a l u m i n á t s a l a k n a k fo rgó-
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k e m e n c é b e n va ló e lőá l l í t á sa K r u p p - f é l e h ö m p ö l y g e t ő e l j á r á s ( K r u p p — R e n n v e r -
f a h r e n ) s ze r in t , a m i k o r s z ivacsos f é m v a s ke le tkez ik a f o l y é k o n y s a l a k mel l e t t . 
A f o r g ó k e m e n c e s z é n p o r t ü z e l é s s e l f ű t h e t ő és így a t ü z e l ő a n y a g f o g y a s z t á s eset-
l e g ö s s z h a n g b a h o z h a t ó be l fö ld i v i s z o n y a i n k k a l . A k a l c i u m a l u m i n á t s a l a k b ó l 
s z ó d a o l d a t t a l k i l ú g o z o t t n á t r i u m a l u m i n á t l ú g k o n c e n t r á c i ó j a u g y a n k ics iny , de 
ez c sak t a r t á n y k a p a c i t á s b a n okoz v á l t o z á s t , m e r t a h i d r á t l e v á l a s z t á s á h o z 
s z ü k s é g e s t o v á b b i m ű v e l e t e k a r á n y l a g a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t e n m e n n e k végbe . 
M i n d e n e s e t r e é r d e m e s v o l n a f o g l a l k o z n i ez^el a k é r d é s s e l is, m e r t az idő erősen 
s ü r g e t és az ü z e m i k í s é r l e t ek l e f o l y t a t á s á r a a l e h e t ő s é g e k a d v a v a n n a k . 

A m a g y a r b a u x i t o k f i z ika i d ú s í t á s á r a m á r f o l y t a k és m o s t ú j b ó l i n d u l n a k 
k í s é r l e t e k , i t t b i z o n y á r a l e s z n e k n e h é z s é g e k , é p p e n m a g y a r b a u x i t o k s a j á t s á g o s 
f i z i k a i s t r u k t ú r á j a m i a t t , a k í s é r l e t e k e r e d m é n y e i t ő l f ü g g n e k e t é r e n a t o v á b b i 
l é p é s e k . 

A m a g a s k o v a s a v t a r t a l m ú b a u x i t o k f e l d o l g o z á s á v a l k a p c s o l a t b a n igen 
f i g y e l e m r e m é l t ó e r e d m é n y e k e t é r t e k el m á g n e s e s d ú s í t á s ú t j á n Fehér és Mosóczy. 
A z edd ig i k í sé r l e t ek p o z i t í v e r e d m é n y e i u t á n r e m é l h e t ő , h o g y ez a z e l j á r á s n a g y 
l épésse l v isz köze l ebb a k é r d é s m e g o l d á s á h o z . 

LÁNYI BÉLA 

Az e lőadás első része s t a t i s z t i k a i a d a t o k a t so ro l fe l k ü l ö n f é l e S i 0 2 - t a r -
t a l m ú b a u x i t o k f e l t á r h a t ó s á g á r a n é z v e . 

E z e k az a d a t o k a k k o r é r t é k e s e k , h a egységes v i z sgá l a t i m ó d s z e r sze r in t 
k é s z ü l n e k . K á r , h o g y G e d e o n v i z s g á l a t a i nem k ö v e t i k e léggé a n á t r o l i t k é p z ő d é s 
m e n e t é t , h a n e m c sak e g y s z e r ű t u d o m á s u l v é t e l é t j e l e n t i k a n n a k a k ö z i s m e r t 
t é n y n e k , h o g y n á t r o n l ú g á l t a l m e g t á m a d h a t ó s z i l i k á t o k j e l e n l é t é b e n , a k ihoza -
t a l a n n y i m e g a n n y i % - k a l c s ö k k e n . A D u n a v ö l g y i T i m f ö l d i p a r i g a z g a t ó s á g á -
n a k m e g b í z á s á b ó l 1949-ben — é p p e n azé r t m e r t az i lyen j e l l egű v i z s g á l a t o k 
n e m t ö r t é n t e k s z a b v á n y o s í t o t t k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t — Percze l Á r p á d és H o r v á t h 
E n d r e m u n k a t á r s a i m m a l n e k i f o g t u n k az iszkai b a u x i t v i z s g á l a t á n a k . E r e d m é -
n y ü l , a s z a b v á n y o s í t h a t ó k í sé r le t i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t k a p o t t a d a t h a l m a z b ó l 
k ö v e t k e z t e t é s e k e t l e h e t e t t l e v o n n i a z iszkai b a u x i t m a g a t a r t á s á r a nézve . É p p e n 
a m u n k a s t a t i s z t i k a i a d a t a i m i a t t n e m is s i e t t ü n k a n y i l v á n o s s á g r a h o z a t a l á v a l . 

A m i az ú j u t a k a t j e l e n t e n é , a t á j é k o z a t l a n e l ő t t é r t h e t e t l e n n e k l á t sz ik , 
h o g y m o s t kel l m e g á l l a p í t a n i a z t , h o g y b a u x i t j a i n k k i sebb n y o m á s s a l is f e l t á r -
h a t ó k a r á n y l a g jó e r e d m é n n y e l . E b b e n semmi ú j n i n c s e n . J a k ó b y I s tván t ö b b , 
m i n t 25 évve l eze lő t t a M é r n ö k és É p í t é s z Egy le t K ö z l ö n y é b e n l e í r t a , hogy közön -
séges n y i l t ü s t b e n f e l t á r t a 9 0 % - o s k ihoza t a l l a l k b . 3 ó ra a l a t t a g á n t i b a u x i t o t . 

E z a v i z sgá l a t a t i m f ö l d g y á r i s z a k e m b e r e i n k e l ő t t t u d o t t v o l t , és v o l t a k 
ő k is a n n y i r a j ó é r z é k ű m é r n ö k ö k , h o g y a h ő g a z d á l k o d á s l e g e l e m i b b t ö r v é n y e i t 
a z o n n a l a l k a l m a z t á k v o l n a a f e l t á r á s o k n á l . A z o n b a n k ö z i s m e r t e g y é b okok m i a t t 
d o l g o z n a k m é g m a is l e g a l á b b 5 — 6 a t m . n y o m á s ú a u t o k l á v b a n . A f ü z i t ő i g y á r r ó l 
p e d i g k ö z t u d o m á s ú , h o g y n e h e z e n f e l t á r h a t ó b a u x i t o k f e l d o l g o z á s á r a is a l k a l -
m a s s á a k a r t á k t e n n i a t e r v e z é s f o l y a m á n . 

A s t a t i s z t i k u s f e l t á r ó m u n k a n é l k ü l n e m l e h e t b a u x i t j a i n k a t o sz t á lyozn i , 
n e m l e h e t a n é l k ü l h o z z á f o g n i a B a y e r - g y á r t á s b a v a l ó b e i k t a t á s h o z , de ez a m u n k a 
n e m is e l egendő a h h o z , h o g y ú j u t a k a t j e l ö l h e s s ü n k ki a kis m o d u l u s ú b a u x i t -
j a i n k f e l h a s z n á l á s á r a . V i l á g o s a n kel l l á t n i a n á t r o n k é p z ő d é s r e a k c i ó k i n e t i k á j á t , 
a m i r e nézve a z o n b a n n e m e l e g e n d ő e k ezek a k í s é r l e t e k . 

Az ú j e l j á r á s o k n á l — a m e n n y i b e n B a y e r - s z e r ű e k m a r a d n a k , — n e m ke l l 
f é ln i a t t ó l , h a sok k o v a s a v k e r ü l a n y e r s a l u m i n á t l ú g b a , h i szen a desz i l i f iká lás 
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e g y s z e r ű e l j á rás , t e r m é k e ped ig a m e s t e r s é g e s zeo l i t ( p e r m u t i t ) , é r t é k e s ke res -
k e d e l m i a n y a g . H a p e d i g a n á t r o n t és az A l 2 0 3 - a t ki a k a r n ó k belőle n y e r n i , 
ez t is k ö n n y e n t u d j u k m e g c s i n á l n i , k i s z a b a d í t v a ő k e t a s z i l i k á t k ö t é s b ő l . 

M i n t e g y 50 é v e t a r t a h a r c a k i s m o d u l u s ú b a u x i t o k f e l t á r h a t ó s á g a é rde -
k é b e n kü lön fé l e e l j á r á s o k k a l és m é g i s a t i m f ö l d n e k k b . 7 0 % - á t m a is B a y e r 
s z e r i n t kész í t ik , h a n é h o l m ó d o s í t o t t á k is, j e l e n t ő s k i egész í t é sekke l az e r ede t i 
e l j á r á s t . 

K o r m á n y z a t u n k m e g f o g j a t a l á l n i a he lyes u t a t , a m e l y e t j á r n u n k kel l , 
h o g y e r e d e t i B a y e r - g y á r t á s r a a l k a l m a t l a n b a u x i t j a i n k a t g a z d a s á g o s a n dolgoz-
h a s s u k fe l . 

GEDEON TIHAMÉR válasza 

A z e l h a n g z o t t h o z z á s z ó l á s o k é r t k ö s z ö n e t e t m o n d . E z e k s z e r v e s e n egészí-
t e t t é k k i e l ő a d á s á t , a m e l y e k r e idő h i á n y á b a n n e m t é r h e t e t t k i . 

S t e i n e r Rudol f k a r t á r s h o z z á s z ó l á s á t n a g y o n helyesl i az ú j a b b t i m f ö l d -
g y á r i t e c h n o l ó g i á v a l k a p c s o l a t b a n , a m e l l y e l e l k e r ü l h e t ő a b a u x i t pö rkö lé se , 
h a a n e d v e s őrlést b e v e z e t i k . Ezen a m ó d o n v é g b e m e n t h i d r a t á c i ó m i a t t a b a u x i t 
f e l t á r á s a is h a m a r a b b t ö r t é n i k . D r . P o l i n s z k y v i z s g á l a t a i b ó l t u d v a l e v ő , h o g y 
a b a u x i t h i d r a t á c i ó j a v í z b e n m á r 5 — б a t m . n y o m á s o n b e k ö v e t k e z e i k . É r d e k e s 
ebbő l a s z e m p o n t b ó l a z ő rö l t b i h a r i b a u x i t f e l t á r h a t ó s á g a , a m e l y c s a k 2 0 — 2 2 % . 
Az e m l í t e t t f e l i smerés j e l e n t ő s és a z t j e l e n t i , h o g y a d i a s z p ó r t a r t a l m ú b a u x i t o t 
( m i n t a b i h a r i t ) is t e l j e s e r e d m é n n y e l l e h e t a B a y e r - e l j á r á s b a n a l k a l m a z n i , h a 
e lőzőleg h i d r a t á c i ó n a k v e t e t t é k a l á . J ó n a k t a r t j a P a p J e n ő s a v a s e l j á r á s á t , 
me ly a t i m f ö l d g y á r t á s r a a z o n b a n t a l á n kissé kö l t séges . Míg az a l u m í n i u m h i d r á t -
ból 4 5 — 4 8 % vize t k e l l e lpáro ln i i z z í t á s sa l , a d d i g P a p j e n ő e l j á r á s á v a l n y e r t 
a l u m í n i u m s z u l f á t b ó l , a m e l y 1 6 % t i m f ö l d e t t a r t a l m a z , 8 4 % az a v í z - és s zu l f á t -
m e n n y i s é g , a m i t i zz í t á s sa l el kel l t á v o l í t a n i , h o g y t i m f ö l d e t n y e r j e n e k . 

G e r e n c s é r József hozzászó lá sa ö n m a g á é r t beszé l . 
D r . P a p p E l e m é r hozzászó l á sa is k i egész í t e t t e az e l ő a d á s t . A b a u x i t f e l -

t á r á s t e c h n o l ó g i a i f o l y a m a t á n a k m e g v á l a s z t á s a n é p g a z d a s á g u n k j e l e n t ő s fe l -
a d a t a . A zeol i t k e l e t k e z é s k é r d é s é n e k t i s z t ázá sa k iegész í t i edd ig i megf igye l é -
s e i n k e t . A z eddig i k í s é r l e t e k b e n a v ö r ö s i s z a p n a k t i m f ö l d - , n á t r o n - és k o v a s a v -
t a r t a l m á t zeol i tos k ö t é s b e n j e l e n l e v ő n e k t é t e l e z t ü k fe l . 

B a r t h a La jos k a r t á r s f e l s z ó l a l á s á b ó l s z o m o r ú a n h a l l o t t a , h o g y az 5 0 % - o s 
t i m f ö l d - és 7 % k o v a s a v t a r t a l m ú b a u x i t f e l t á r á s a 7 0 % vo l t és e m e l l e t t 2 3 % 
n á t r o n m e n t v e s z e n d ő b e . E n n e k m e g v á l t o z t a t á s a e l s ő r e n d ű f o n t o s s á g ú . Az emlí-
t e t t m á g n e s e s pörkö lés és a v ö r ö s i s z a p n a k m á g n e s e s ü l e p í t é s e n a g y m é r t é k b e n 
f o g j a a t i m f ö l d g y á r a k t e l j e s í t ő k é p e s s é g é t emelni . 

D r . L á n y i p ro f e s szo r h o z z á s z ó l á s á h o z m e g j e g y z i , h o g y a k o v a s a v o ldódása 
az a u t o k l á v b a n va ló f e l t á r á s k ö z b e n n a g y o b b n y o m á s n á l g y o r s a b b a n m e g y 
v é g b e és t ö b b k o v a s a v o l d ó d i k . E r r e m u t a t a 1 0 — 2 0 — 4 0 a t m . n y o m á s o n v é g z e t t 
b a u x i t o l d á s i k í s é r l e t s o r o z a t is. P e r m u t i t képződése n y o m á s n é l k ü l is v é g b e m e g y , 
e g y s z e r ű e n n á t r i u m a l u m i n á t o l d a t és v í z ü v e g o l d a t e l egy í t é se k ö z b e n . A l u m i n á t -
o l d a t b ó l a k o v a s a v e l t á v o l í t á s a v e s z t e s é g né lkü l m é g n incsen m e g n y u g t a t ó 
m ó d o n m e g o l d v a . Az i s zka i b a u x i t n a k 2 0 a t m . n y o m á s o n va ló f e l t á r á s a v a l ó b a n 
s z ü k s é g t e l e n . 

N é h a i J a k ó b y I s t v á n b a u x i t o l d á s i s z a b a d a l m a n e m 1,8, h a n e m 2 , 0 n á t r o n -
h á n y a d o s ú f e l t á r á s i a r á n y r a v o n a t k o z i k , m e r t i lyen t ö m é n y s é g b e n a l ú g — b a u x i t -
e legy f o r r á s p o n t j a 136 C ° fö lé e m e l k e d i k és a b a u x i t o t igen j ó e r e d m é n n y e l 
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o ld ja . Az iszkai b a u x i t t a l a k í s é r l e t e k e t azonnal , m á r a telep 1940-ben t ö r t é n t 
fe l i smerése u t á n és k u t a t á s a közben m e g k e z d t é k . A v i z sgá l a toka t a z A l u m í n i u m -
érc Kísé r le t i L a b o r a t ó r i u m a végez te és k ísér le te inek eredményei a l a p j á n t ö r t é n t 
az a l m á s f ü z i t ő i g y á r tervezése. A m á r akkor f e l i s m e r t pörkölési hőmérsék le t 
a l a p j á n t e r v e z t é k m e g a H u m b o l d - r e n d s z e r ű e m e l e t e s álló k e m e n c é t , v a l a m i n t 
a t i m f ö l d g y á r a k b a n szokásos 9 m á t m é r ő j ű Dor r -ü l ep í tő h e l y e t t , a nehezen 
ü l epedő i szkaszen tgyörgy i vö rös i szap m i a t t é p í t e t t e k 14 m á t m é r ő j ű ü lep í tőke t . 
J ö v ő t i m f ö l d g y á r t á s i i r á n y u n k g e r i n c é t a B a y e r - e l j á r á s n a k kell képezn i , va la -
mi lyen előkészí tő, v a g y v i s szanye rő e l járással k iegész í tve . 

15* 





A T I T Á N E L Ő Á L L Í T Á S Á N A K H A Z A I Ú T J A I 

GILLEMOT LÁSZLÓ lev. tag 

A t i t á n , m i n t ö t v ö z ő e l e m m i n d az acél- , m i n d az a l u m í n i u m i p a r b a n 
szé les k ö r b e n i s m e r t és e l t e r j e d t v o l t m á r é v t i z e d e k ó t a . E r re a k é t cé l ra f e r r o -
t i t á n , i l l e tő leg t i t á n - a l u m í n i u m s e g é d ö t v ö z e t e k e t h a s z n á l t a k . A t e l j e s e n t i s z t a 
f é m t i t á n , i l le tve ö t v ö z e t e i n e k k u t a t á s a csak az u t ó b b i n é h á n y é v b e n v e t t 
n a g y o b b l e n d ü l e t e t és a f é m t i t á n t e r m e l é s e v i l á g v i s z o n y l a t b a n m é g m a s e m 
h a l a d j a m e g e g y n a g y o b b s z a b á s ú k i s é r l e t i ü z e m n e k a t e r m e l é s é t . A f é m t i t á n 
k é r d é s é t az hozza e l ő t é r b e , hogy a f ö l d k é r e g 0 , 6 5 % - a t i t á n , ü g y , h o g y a v a s , 
az a l u m í n i u m és a m a g n é z i u m u t á n a t i t á n a l e g g y a k r a b b a n e l ő f o r d u l ó f é m . 
Az e g y e s f é m e k n e k f ö l d k é r e g b e n v a l ó e losz lásá t az a l á b b i f e l so ro lás m u t a t j a : [1,2] 

Al % 8,13 Fe % 0,50 Mg% 2,1 Ti % 0,65 

Cu % 0,01 Zn % 0,04 Pb % 0,02 

E z e k sze r in t a t i t á n n a g y s á g r e n d i l e g n a g y o b b m e n n y i s é g b e n áll r e n d e l k e -
zés re , m i n t a s z í n e s f é m e k . K é t s é g t e l e n a z o n b a n , h o g y ezek a s z á m o k m i n d j á r t 
m á s k é p e t m u t a t n a k , lia a g y a k o r l a t i l a g s z á m o t t e v ő t i t á n - t a r t a l m ú é r c e k e t 
v i z s g á l j u k . Igaz, h o g y a v i l ág f e l t á r t és i s m e r t h a s z n o s í t h a t ó t i t á n é r c e i m é g 
így is sok száz mi l l ió t o n n a Ti02 t a r t a l o m n a k fe le lnek m e g ; m é g a k k o r is, 
h a e n n é l a s z á m í t á s n á l csak a 3 0 % - n á l n a g y o b b T í ö 2 - t a r t a l m ú é r c e k e t v e s s z ü k 
f i g y e l e m b e . A k é t l e g f o n t o s a b b t i t á n é r c a r u t i l és az i lmen i t . A r u t i l k b . 9 0 % 
Ti02-t t a r t a l m a z , t o v á b b i a l k o t ó i z i rkon , v a n á d i u m , vas , s z i l i c ium, k r ó m és 
a l u m í n i u m o x i d o k . A z i lmeni t , a m e l y m e g k ö z e l í t ő l e g a FeTi03 k é p l e t n e k fe le l 
m e g , e lmé le t i l eg 52 ,7 7 7 0 2 - t a r t a l m ú , n o r m á l i s á t l a g b a n 3 0 — 4 0 % Ti02-1 t a r t a l -
m a z . Csak ö s s z e h a s o n l í t á s k é p p e n e m l í t e m m e g , bogy a S z o v j e t u n i ó f e l t á r t 
i l m e n i t kész le te i r é g e b b i a d a t o k a l a p j á n k b . 100 millió t o n n a Ti02-nek m e g -
f e l e lő n a g y s á g r e n d b e n v a n n a k . M é g ezen m e n n y i s é g e k m e l l e t t s e m j e l e n t é k t e l e -
n e k a z o k az é r ckész l e t ek , a m e l y e k k e l M a g y a r o r s z á g r e n d e l k e z i k e b b e n a t e k i n -
t e t b e n . 

N á l u n k k é t t i t á n - t a r t a l m ú é rc v e h e t ő f i g y e l e m b e , a z e g y i k a b a u x i t , 
a m e l y n e k m e n n y i s é g é t Schmidt E l é g i u s R ó b e r t [3] k b 200 mi l l ió t o n n á r a b e c s ü l t e , 
a m á s i k p e d i g a w e h r l i t , a m e l y n e k m e n n y i s é g é r ő l a v é l e m é n y e k n iegosz lók , 
a z o n b a n r e á l i s a n k b . 200 eze r t o n n á r a b e c s ü l h e t ő . A b a u x i t á t l a g o s Ti02-
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t a r t a l m a 2 , 5 — 3 % k ö z ö t t v a n , h a k ö z é p é r t é k b e n 2 , 5 % - k a l s z á m o l u n k , a k k o r 
a b a u x i t b a n lévő Ti02 m e n n y i s é g e k e r e k e n 5 m i l l i ó t o n n a . A w e h r l i t b e n l é v ő 
Ti02-tartalom e rősen i n g a d o z ó , d e h a i t t is ó v a t o s k ö z é p é r t é k k e l , m i n t e g y 
7 % - k a l s z á m o l u n k , a k k o r a w e h r l i t b e n lévő Ti02 k b . 14 000 t o n n á r a rúg , a m i -
ből k i t ű n i k , h o g y a w e h r l i t , m i n t t i t á n f o r r á s , n e m t ú l s á g o s a n s z á m o t t e v ő . 
A b a u x i t b a n lévő 5 mi l l i ó t o n n a Ti02 a z o n b a n m á r v i l á g v i s z o n y l a t b a n is s z á m o t -
t e v ő m e n n y i s é g , c s u p á n az t kell m e g f o n t o l n i , h o g y i lyen k is t i t á n t a r t a l m ú 
é rc t i s z t á n Ti02-ra v a l ó f e l d o l g o z á s a ö n m a g á b a n r en t áb i l i s - e . V a l ó s z í n ű l e g 
n e m , de ez n e m z á r j a k i , h o g y k é s ő b b egyes b a u x i t f a j t á k a t n e m lesz-e ese t leg 
é r d e m e s e b b t i t á n r a f e ldo lgozn i , m i n t a l u m í n i u m r a . E z a z o n b a n t e r m é s z e t e s e n 
csak a n a g y o n t á v o l i j ö v ő k é r d é s e . 

H á r o m évve l e z e l ő t t , a m i k o r a F é m i p a r i K u t a t ó In téze t és a M e c h a n i k a i 
T e c h n o l ó g i a i In t éze t m e g k e z d t e a f é m t i t á n e l ő á l l í t á s á r a v o n a t k o z ó k í s é r l e t e i t , 
a l e g h e l y e s e b b elvi k i i n d u l á s i a l a p n a k az l á t s z o t t , h o g y a t i m f ö l d - e l ő á l l í t á s 
m e l l é k t e r m é k e k é p p e n k a p o t t v ö r ö s i s z a p b ó l kell a Ti02-1 k i n y e r n i . E z az e lgon-
do l á s a n n á l is i n k á b b h e l y e s n e k l á t s z o t t , m e r t a v ö r ö s i s z a p b ó l e g y é b , a t i m f ö l d -
g y á r t á s s z á m á r a h a s z n o s m e l l é k t e r m é k e k e t is v i s s za l e h e t n y e r n i . A t ö b b év ig 
t a r t ó k u t a t ó m u n k a első lépése i t e h á t a v ö r ö s i s z a p b ó l v a l ó Na20 és Al203 k i n y e -
résé re i r á n y u l t a k . Az i d e v o n a t k o z ó k í s é r l e t e k e t Lányi [4] i s m e r t e t t e a t a v a l y i 
a k a d é m i a i n a g y h é t e n . 

Az e l j á r á s m a n a g y o b b m é r e t e k b e n is ki v a n m á r p r ó b á l v a és a t a p a s z -
t a l a t o k a l a p j á n egy, m á r s z á m o t t e v ő t e l j e s í t m é n y ű k í s é r l e t i ü z e m é p ü l , a m e l y 
a t e r v e k t e r i n t 1953-ban k e z d i m e g t e r m e l é s é t . 

Ezzel az e l j á r á s sa l a Na20 és az Al203 rész leges k i n y e i é s e ú t j á n d ú s í t o t t 
v ö r ö s i s z a p k e l e t k e z i k , a m e l y n e k ö s s z e t é t e l é t s z e m b e á l l í t v a a k i i n d u l á s i vö rös -
i s zappa l , az a l á b b i t á b l á z a t m u t a t j a : 

Ajkai vörösiszap Dúsított vörösiszap 

Si02 . . . . 6,62 10,12 
F e 3 0 3 . . . . 52,81 71,92 
Ti203 . . . 5,23 6,27 
A1203 . . . 19,04 11,64 

A t á b l á z a t c s u p á n p é l d á t m u t a t , a m e l y n e k k i e g é s z í t é s e k é p p e n m e g kell 
j e g y e z n i , h o g y a d ú s í t o t t v ö r ö s i s z a p b a n a Ti02-tartalom a k i i n d u l ó vö rös -
i s z a p t ó l f ü g g ő e n 9—*-10%-ig is e m e l k e d h e t i k . Az i lyen m ó d o n d ú s í t o t t vö rös -
i s z a p igen n a g y v a s o x i d t a r t a l m á n á l f o g v a , m i n t t u d j u k , t ö m ö r í t é s u t á n k i v á -
l ó a n k o h ó s í t h a t ó n y e r s a n y a g . T ö m ö r í t é s c é l j á r a az e d d i g i k í sé r l e t ek a l a p j á n a 
l e g c é l s z e r ű b b n e k l á t sz ik a pe l l e t i zá l á s i e l j á r á s . Ez t a k é r d é s t a V a s i p a r i K u t a t ó 
I n t é z e t d o l g o z t a k i egye lő re k i s ipa r i m é r e t e k b e n . A d ú s í t o t t v ö r ö s i s z a p k o h ó -
s i t á s á h o z , m i v e l a k í sé r le t i ü z e m m é g n e m m ű k ö d i k és a pe l l e t i z á l á s s incs n a g y -
i p a r i m é r e t e k b e n m e g v a l ó s í t v a , még n e m t u d t u n k n a g y o l v a s z t ó t h a s z n á l n i , 
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ezér t a dús í t o t t v ö r ö s i s z a p k o h ó s í t á s á t v i l lamos ívkemencében végez ték el. 
A sa lak ö s sze t é t e l e : Si02 3 1 , 9 % , Fe203 11 ,8%, Ti02 19,7%, AL03 3 6 , 9 % . 
A v i l l amos í v k e m e n c é b e n végze t t k ísér le tek t e r m é s z e t e s e n nem m é r t é k a d ó k a 
n a g y o l v a s z t ó b a n v a l ó kohós í t á s s z á m á r a , a z o n b a n k i indu lá skén t a lka lmasak 
v o l t a k a t o v á b b i k í sé r l e t ekhez , a m e l y n e k célja e b b ő l a salakból Ti02 k inyerése 
v o l t . Ez a salak m á r eléggé nagy 7 7 0 2 - t a r t a l m ú és innen a Ti02 m á r gazdasá-
gosan k i t e r m e l h e t ő . A k ö v e t e t t ú t n a k a legfőbb előnye, h o g y a vörösiszap 
d ú s í t á s a az Na20 és Al203 v i s szanyerése révén ö n m a g á b a n k i f i ze tődő , a dúsí-
t o t t f eke te i szap p e d i g a legjobb é rcminőségeknek felel meg, a v a s r a való kohó-
s í tása t e h á t ö n m a g á b a n is s z in t én kif izetődő. V é g e r e d m é n y b e n t e h á t ez a 
t i t á n d ú s salak o l y a n gyá r t á s i e l j á r á s o k h u l l a d é k a n y a g a k é n t áll rendelkezésre , 
a m e l y e k Al203-1, Na20-1 és n y e r s v a s a t s z o l g á l t a t n a k ö n m a g u k b a n is gazda-
ságos ú t o n . 

A t i t á n d ú s s a l a k fe ldo lgozásá t a Fémipa r i K u t a t ó In t éze t dolgozta k i . 
Az e l j á r á s lényege, h o g y a f i n o m r a őrölt s a l ako t k b . 50%-os k é n s a v v a l 170— 
18CF-on f e l t á r j u k , a k é p z ő d ö t t szu l fá toka t , k ö z t e a t i t á n s z u l f á t o t is, vízzel 
e x t r a h á l j u k , a s z ü r e d é k e t vízzel bőségesen h í g í t v a , fo r r a l juk , a ke le tkező m e t a -
t i t á n s a v c s a p a d é k o t leszűrve, s z á r í t v a és i z z í t v a , Ti02 a d ó d i k . A fent leír t 
e l j á r á s kénsav f o g y a s z t á s a k b . 10 kg 1 kg T / 0 2 - r e számí tva . A jelenleg m é g 
f o l y a m a t b a n lévő k ísér le tek a l a p j á n fe l t é te lezhe tő , hogy a k é n s a v f o g y a s z t á s t 
e b b e n a m u n k a m e n e t b e n c sökken ten i sikerül . E z e k szerint p u s z t á n a t imfö ld -
g y á r t á s m e l l é k t e r m é k e k é p p e n gazdaságos m u n k a m e n e t e k k e l o l y a n menny i ségű 
TiC/2 áll r ende lkezés re , a m e l y egya rán t h a s z n o s í t h a t ó f é m t i t á n r a , a f e r r o -
t i t á n - k é r d é s m e g o l d á s á r a , t o v á b b á a hegesz tőpá l cák b e v o n a t á n á l szükséges* 
kü lönböző t i t á n ö t v ö z e t e k e lőá l l í t ására . 

- A r e n d e l k e z é s ü n k r e áHó vörösiszap t e l j e s menny i ségének fe ldolgozása 
f o l y t á n a k i n y e r h e t ő f é m t i t á n mennyisége m é g mindig h á r o m s z o r annyi lesz, 
m i n t amenny i M a g y a r o r s z á g legnagyobb évi fogyasz t á sa vo l t k r ó m n i k k e l 
a c é l b a n . > 

Ennél a becs lésnél azt v e t t ü k t e k i n t e t b e , h o g y a vö rös i s zapban lévő Ti02-
nek az eddigi v i z s g á l a t o k sze r in t 8 0 % - a n y e r h e t ő ki, t o v á b b á az t , hogy a Ti02-
ből va ló f é m t i t á n - g y á r t á s n á l a s z töch iomet r i a i é r t ékekhez képest s z in t én 
k b . 80%-os k i h o z a t a l l a l lehe t számolni . 

Ezekkel a z összehasonl í tó ada tokka l a z t k ívánom b e m u t a t n i , h o g y ez 
a t i n , f ö l d g y á r t á s m e l l é k t e r m é k e k é p p e n a d ó d ó a l a p a n y a g b ó l e lőá l l í tha tó 
f é m t i t á n m e n n y i s é g i l a g e g y á l t a l á b a n n e m e l h a n y a g o l h a t ó tényező lesz 
a gazdasági é l e t b e n . Te rmésze t e sen meg kell j e g y e z n e m azt , h o g y az ilyen m é r e t ű 
ipar i e lőál l í tás m é g hosszú idő kérdése, de a z a d a t o k a r r a m u t a t n a k , h o g y 
a f é m t i t á n e lőá l l í t á sának a kérdésé t igen n a g y súllyal é r d e m e s kezelni. 

Maga a f é m t i t á n - e l ő á l l í t á s ipari m e g o l d á s a ezek sze r in t még hosszú időt 
vesz igénybe, de m á r közve t l enü l h a s z n o s í t h a t ó k az eddigi e r edmények a f e r r o -
t i t á n hazai e lőá l l í t á sá ra . E r r e a célra n e m is szükséges a dús í to t t v ö r ö s i s z a p 
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t e l j e s menny i ségé t . 7 7 0 2 - v é f e ldo lgozn i , h a n e m a f e ldo lgozás i k ö l t s é g e k csökken-
tése é r d e k é b e n e l e g e n d ő az e l ő b b e m l í t e t t k í s é r l e t i ü z e m t e r m e l é s é n e k 
t ö r t r é s z é t t i s z t a Ti02-re f e l d o l g o z v a , a d ú s í t o t t f e k e t e i s z a p p a l egyes í t en i 
és a l u m i n o t e r m i k u s a n k ö z v e t l e n ü l a f e r r o t i t á n t e lőá l l í t an i . Mive l az ilyen 
i r á n y ú k í s é r l e t e k is b i z t a t ó e r e d m é n n y e l v é g z ő d t e k , a k í sér le t i ü z e m m e g é p ü l t e 
u t á n , t e h á t 1953-ban az ország t e l j e s f e r r o t i t á n s zükség l e t e h a z a i fo r r á sbó l 
f e d e z h e t ő lesz, f i g y e l e m b e v é v e m é g a z t is, hogy a t i t á n n a k e g y r e f o k o z ó d ó 
szerepe lesz t a k a r é k - a c é l j a i n k e l ő á l l í t á s á n á l , amire v o n a t k o z ó k í s é r l e t e k szintén 
f o l y a m a t b a n v a n n a k . 

A f e r r o t i t á n - e l ő á l l í t á s á n a k k é r d é s é r e i t t b ő v e b b e n n e m k í v á n o k k i t é rn i , 
c s u p á n m e g e m l í t e m , h o g y mivel a h a z a i n y e r s a n y a g b ó l készü lő f e r r o t i t á n 
1953-ban k e r ü l n a g y i p a r i m é r t é k b e n f o r g a l o m b a , a d d i g is k i d o l g o z t u k l a b o r a -
t ó r i u m b a n a z i lmen i tbő l v a l ó f e r r o t i t á n - g y á r t á s t . A k i i ndu l á s i a n y a g u l szol-
gáló i l m e n i t ö s s z e t é t e l e : Si02 = 1 , 4 1 % , 7 7 0 2 = 4 1 , 7 0 % , Fe2Oa = 5 6 , 6 1 % 
v o l t . Az i l m e n i t b ő l e lőá l l í t o t t f e r r o t i t á n t i t á n t a r t a l m a 1 8 — 2 3 % - i g v á l t o z o t t , ami 
az üzemi c é l o k r a megfe le l . I lyen m ó d o n a f e r r o t i t á n p r o b l é m á r a r é s z b e n azon-
nal i m e g o l d á s áll r e n d e l k e z é s r e az i l m e n i t b ő l való a l u m i n o t e r m i k u s r e d u k c i ó 
r évén , m á s r é s z t ped ig a v ö r ö s i s z a p k í s é r l e t i ü z e m e l k é s z ü l t e u t á n a z o rszág 
f e r r o t i t á n f o g y a s z t á s á t m e s s z e m e n ő e n f e d e z ő f e r r o t i t á n m e n n y i s é g f o g r ende l -
kezésre á l ln i . A f e r r o t i t á n k é r d é s r é s z l e t e s e b b i s m e r t e t é s é t mel lőzve, m e g á l l a -
p í t h a t ó , h o g y a t á v o l a b b i j ö v ő b e n a r e n d e l k e z é s r e álló t i t á n - b á z i s m i n d a f e r ro -
t i t á n g y á r t á s r a , m i n d p e d i g a f é m t i t á n e lőá l l í t á sához e l egendőnek l á t s z i k . 

A f é m t i t á n , m i n t e m l í t e t t e m , r e n d k í v ü l é r d e k e s és jó s a j á t s á g o k k a l 
r e n d e l k e z i k . F i z ika i a d a t a i t a vassa l ö s s z e h a s o n l í t v a , az I. t á b l á z a t m u t a t j a : 

I. TÁBLÁZAT 

Olvadáspont 
C° 

Fajsúly 
gr/cm3 

Hó'tágulás 
mm/mm/C°10—10 

Fajhő 
kaI/gr/C° 

Villamos vezető-
képesség 

Ti [5] 1725 4,54 8,5 0,142 3,2 
4,50716] 

8,5 0,142 3,2 

Fe 1539 7,87 11,7 0,11 17,8 

A t á b l á z a t b ó l f i g y e l e m r e m é l t ó a t i t á n v i s z o n y l a g a lacsony f a j s ú l y a , 
a m e l y k b . k ö z é p e n v a n a v a s 7 ,87 és az a l u m í n i u m 2,7 gr /cm® f a j s ú l y a k ö z ö t t . 

A t i t á n sz i l á rdság i a d a t a i n a k v i z s g á l a t á n á l f i g y e l e m b e kell v e n n i a t i t á n 
s z e n n y e z é s e i t , e n n e k f o l y t á n a f é m t i t á n s z i l á r d s á g i a d a t a i e rősen k ü l ö n b ö z n e k 
e g y m á s t ó l a t t ó l f ü g g ő e n , h o g y mi lyen e l j á r á s s a l t ö r t é n t a z e lőá l l í t ás . A l e g t i s z -
t á b b t i t á n t m a a Van Arkel és De Boer\l\-tő\ s z á rmazó e l j á r á s s a l leliet e l ő á l l í -
t a n i . Ez az e l j á r á s a z o n b a n , m i n t a k é s ő b b i e k b e n lá tn i f o g j u k , ipar i t e r m e l é s r e 
n e m a l k a l m a s . I pa r i cé lokra m a l e g j o b b n a k látszik a K r o l l [8]-féIe e l j á r á s , 
e z é r t a s z i l á r d s á g i j e l l emzők ö s s z e h a s o n l í t á s á n á l ennek a k é t m i n ő s é g n e k a 
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II. TÁBLÁZAT 
A Kroll-eljárás és a Van Arkel-eljárás szerint kapott titán szilárdsági jellemzői 

Kroll-eljárás Van Arkel-eljárás 

crs kg/mm2 56—64 35 

а- в kg/mm2 40—47 42 

« % 25 37 

V % 40—65,7 70 

E kg/mm2 11760 10780 

H B 225—250 60—135 

sz i l á rdság i a d a t a i t m u t a t o m b e a II. táblázaton. M á r e z e k b ő l a t á j é k o z t a t ó 
sz i l á rdság i a d a t o k b ó l is l á t h a t ó , hogy a f é m t i t á n a k ö z e p e s C - t a r t a l m ú acé lok-
k a l e g y e n é r t é k ű és a l e g n a g y o b b s z i l á r d s á g ú ö t v ö z ö t t a l u m i n i u m s z i l á r d s á g á t 
is m e g h a l a d j a . I t t e lő re kell b o c s á t a n i o m , h o g y b á r a t i t á n ö t v ö z e t e k e t 
e d d i g m é g igen kevéssé i s m e r j ü k , és az edd ig i e r e d m é n y e k csak t á j é k o z t a t á s u l 
a l k a l m a s a k , még i s ö s s z e h a s o n l í t á s t l e h e t t e n n i a s z i l á r d s á g és a f a j s ú l y s zem-
p o n t j á b ó l a t i t á n , az acé l és az a l u m í n i u m ö t v ö z e t e k k ö z ö t t . V e g y ü n k egy 
s z a b v á n y o s n e m e s í t e t t k r ó m n i k k e l a c é l t ( c r ß = 90 k g / m m 2 ) , egy n a g y s z i l á r d -
s á g ú t i t á n ö t v ö z e t e t <* B = 120 k g / m m 2 és e g y k e r e s k e d e l m i m i n ő s é g ű d u r a l ö t v ö z e t e t 
( c r s = 4 5 k g / m m 2 ) , a s z a k í t ó s z i l á r d s á g és a f a j s ú l y v i s z o n y s z á m a a k ö v e t k e z ő -
k é p p e n a d ó d i k : k r ó m n i k k e l acélnál k b . 11,5, a t i t á n ö t v ö z e t n é l 28 ,8 , a d u r a l u -
m í n i u m n á l p e d i g 16,7. E z e k b ő l a n y e r s t á j é k o z t a t ó s z á m o k b ó l m á r l á t h a t ó 
a t i t á n e g y i k n a g y j e l e n t ő s é g e m i n d e n o l y a n h e l y e n , a h o l a s z a k í t ó s z i l á r d s á g 
és a f a j s ú l y v i s z o n y á n a k , t e h á t a s z e r k e z e t k ö n n y ű s é g é n e k d ö n t ő s z e r e p e v a n . 
Ez a v i s z o n y s z á m m é g k e d v e z ő b b , h a a t i t á n v i s e l k e d é s é t a k ö n n y ű f é m e k é v e l 
m a g a s a b b h ő m é r s é k l e t e n h a s o n l í t j u k össze. A t i t á n sz i l á rdsága a h ő m é r -
sék le t f ü g g v é n y é b e n c s ö k k e n , l e g j e l e n t ő s e b b a c s ö k k e n é s 0 — 1 0 0 C ° k ö z ö t t , 
100 C° f e l e t t v a l a m i v e l l a s s ú b b . 500 C° -on a t i t á n s z a k í t ó s z i l á r d s á g a 2 8 k g / m m 2 , 

a °"o2 = 19 k g / m m 2 é s m é g elég s z á m o t t e v ő a t a r t ó s fo lyás i h a t á r a is [9]. 

A Kro l l - e l j á r á s sa l e lőá l l í t o t t t i t á n n a k k i f á r a d á s i h a t a r a k e r e k e n 3 6 k g / m m 2 

[10J. E z e k e t az i n k á b b t á j é k o z t a t ó je l legű s z i l á r d s á g i a d a t o k a t m ég 
é r d e m e s k i egész í t en i a t i t á n e g y - k é t ko r róz ió e l l e n á l l á s i s a j á t s á g á v a l . 

így pl . k é n s a v , s a l é t r o m s a v keve rékéve l , k i r á lyv í zze l , n e d v e s k ló r -
gázza l , k é n d i o x i d d a l t e l í t e t t v ízze l s zemben , s t b . a t i t á n t ö k é l e t e s e n 
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kor róz ióá l ló , v a g y i s az é v e n k é n t a k o r r ó z i ó k ö v e t k e z t é b e n e l v e s z t e t t 
r é t e g v a s t a g s á g a k i sebb , m i n t 0 ,13 m m . Á l t a l á n o s s á g b a n a t i t á n k o r -
róz ió e l l e n á l l á s á t a v v a l l e h e t j e l l emezn i , hogy b i z o n y o s k ö z e g e k k e l 
s z e m b e n j o b b , í r á s o k k a l s z e m b e n v i s z o n t ros szabb s a j á t s á g o k a t m u t a t , 
m i n t a 18/8 k r ó m n i k k e l a c é l , n a g y á l t a l á n o s s á g b a n a z o n b a n ko r róz ióá l l ó -
s á g s z e m p o n t j á b ó l a r o z s d a á l l ó acé l t m e g k ö z e l í t i [11 ]. E z e k az i t t i n k á b b 
p é l d a k é p p e n b e m u t a t o t t s a j á t s á g a i e g y b e v e t v e a k ivá ló s z i l á rd ság i t u l a j d o n -
s á g o k k a l és k i s f a j s ű l l y a l , a t i t á n t igen é r t é k e s sze rkeze t i e l e m m é t ehe t ik a v e g y -
i p a r b a n , a k ö z l e k e d é s i t e c h n i k á b a n és a g é p é s z e t b e n e g y a r á n t , a m e n n y i b e n 

1. ábra. Hidrogén, 

a z e lőá l l í tás i á r á t c s ö k k e n t e n i l e h e t . Az e lőá l l í t á s i á r m a m é g m e g l e h e t ő s e n 
n a g y , a m e r i k a i a d a t o k szer in t k e r e k e n k b . 10 do l l á r / kg , de — u g y a n c s a k o t t a n i 
v é l e m é n y e k s z e r i n t — n a g y i p a r i t e r m e l é s n é l az á r a 1 do l l á r / kg - ig c s ö k k e n t h e t ő . 
A h e l y z e t m a k b . az , m i n t az a l u m í n i u m i p a r b a n v o l t a kezde t k e z d e t é n és t a l á n 
n e m t ú l z o t t o p t i m i z m u s az t f e l t é t e l e z n i , h o g y a t e c h n i k a f e j l e t t s é g é n é l f o g v a 
a t i t á n e lőá l l í t á s i á r a sokka l g y o r s a b b a n fog c s ö k k e n n i , t e h á t az m á r r ö v i d e b b 
i d ő a l a t t lesz e l f o g a d h a t ó , m i n t a m e n n y i időre a z a l u m í n i u m n á l s zükség v o l t . 
A t i t á n n a k t i s z t a f é m k é n t v a l ó e lőá l l í t á sa e l s ő s o r b a n a z é r t o k o z r e n d k í v ü l i 
n e h é z s é g e k e t , m e r t az oxigén , n i t r o g é n és a h i d r o g é n n e l s z e m b e n igen n a g y az 
a f f i n i t á s a . A h á r o m g á z n a k a h a t á s a a t i t á n r a n e m t e l j e sen e g y f o r m a , m e r t a 
h i d r o g é n a t o m o k a t i t á n t é r r á c s á b a n o l d ó d n a k és o n n a n el is t á v o l í t h a t ó k . 
A h i d r o g é n a t i s z t a t i t á n s z i l á r d s á g á t és n y ú l á s á t n e m b e f o l y á s o l j a s z á m o t t e v ő 
m é r t é k b e n , m i n t a z t az 7. ábra m u t a t j a . Az o x i g é n és a n i t r o g é n a z o n b a n a 
s z i l á r d s á g o t e rősen növe l i , u g y a n a k k o r a n y ú l á s t j e l e n t é k e n y n i é r t é k b e n csök-

Momszóza/ék 

nitrogén és oxigén befolyása a titán szilárdságára és nyúlására 
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k e n t i k , ú g y , h o g y v é g e r e d m é n y b e n v i s z o n y l a g k i s m e n n y i s é g ű n i t r o g é n , v a g y 
o x i g é n j e l e n l é t é b e n az a n y a g r ideggé v á l i k [ 1 2 ] . Az o x i g é n , n i t rogén és h i d r o g é n 
i r á n t i n a g y a f f i n i t á s e g y b e n m e g m a g y a r á z z a a t i t á n e l ő á l l í t á s á n a k r e n d k í v ü l i 
nehézsége i t , a m i t l e g i n k á b b a z m u t a t , h o g y b á r B e r z e l i u s m á r 1825-ben i smer -
t e t t e a t i t á n t , t i s z t a , d u k t i l i s f é m t i t á n t e lőször H u n t e m e k [ 1 3 ] s i k e r ü l t e lőál l í -
t a n i a 1 9 1 0 - b e n . Á l t a l á b a n a f é m k o h á s z a t b a n s zokásos r e d u k c i ó k e r e d m é n y -
t e l e n n e k m u t a t k o z t a k , í gy Beljakova, Komár és Mihailov[ 14] m e g á l l a p í t o t t á k , 
h o g y a T í 0 2 - n e k h i d r o g é n n e l va ló r e d u k c i ó j a 1 2 0 0 — 1 5 0 0 ° k ö z ö t t f ő l e g Ti203-1 
e r e d m é n y e z , 7 7 0 csak 1 5 0 0 ° f e l e t t é s z l e l h e t ő h i d r o g é n r e d u k c i ó n á l igen kis 
m e n n y i s é g b e n . F é m e t e l ő á l l í t a n i a z o n b a n h i d r o g é n n e l v a l ó redukc ió ú t j á n nek ik 
s e m s i k e r ü l t . A k a r b o n n a l va ló r e d u k c i ó s z in t én t e l j e s e n e r e d m é n y t e l e n n e k 
b i z o n y u l t . 

A n é l k ü l , h o g y a s z á m o s s ike r t e l en p r ó b á l k o z á s rész le tes f e l s o r o l á s á t i t t 
i s m e r t e t n é m , m e g e m l í t e m , hogy J. S. Gajevnek[ 15] s i k e r ü l t T/C/4- t 8 0 0 — 9 5 0 C° 
k ö z ö t t f é m n á t r i u m m a l r e d u k á l n i és ezze l o lyan f é m t i t á n t k a p o t t , a m e l y csak 
f e r r u m m a l v o l t s z e n n y e z v e . 

A t i s z t a t i t á n e l ő á l l í t á s á r a m a l e g i n k á b b a l k a l m a s n a k l á t szó m ó d s z e r e k 
a k ö v e t k e z ő k : 

1. T í ü 2 - n e k k a l c i u m h i d r i d d e l v a l ó r e d u k c i ó j a (Alexander)[ 1 6 ] ; 
2. T i t á n t e t r a k l o r i d n a k m a g n é z i u m m a l va ló r e d u k c i ó j a ( K r o l l ) [8] és 
3 . A t i t á n j o d i d d i s s z o c i á c i ó j á b ó l v a l ó t i t á n e l ő á l l í t á s (Van Arkel)[l]. 
A 2. és 3 . m ó d s z e r sze r in t e l ő á l l í t o t t f é m t i t á n össze té t e l é t i r o d a l m i á t l ag -

a d a t o k a l a p j á n t á j é k o z t a t á s u l a 111. t á b l á z a t m u t a t j a [ 1 7 ] . 

III. TÁBLÁZAT 
A fémtitán szennyezései a jodid, illetve a klorid eljárás szerint 

Jodid eljárás Klorid eljárás 

Titán 99,9 I 14 99,1 —99,5 

Nitrogén 0,002—0,009 0,01— 0,03 

Oxigén ? ? 

Hidrogén — 0,006—0,2 

Szilícium 0,01—0,05 0—0,01 

Carbon  0,02—0,03 0,01—0,05 

Vas 0,01—0,05 0,05—0,25 
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Kísér le te ink so rán mi is ez t a h á r o m e l j á r á s t v i z sgá l tuk , de egyben a z 
első e r e d m é n y e s e n előál l í tot t f é m b ő l r ö g t ö n megkezd tük a t i t á n ö t v ö z e t e k 
v i z s g á l a t á t is, v a l a m i n t p á r h u z a m o s k í sé r l e t so roza toka t k e z d t ü n k nagy t i t á n 
t a r t a l m ú ( 7 0 — 8 0 % - o s ) s egédö tvöze teknek v é d ő g á z a la t t i a l u m i n o t e r m i k u s elő-
á l l í t á sa cé l j ábó l . Je len leg f o l y a m a t b a n v a n k é t ké t a lko tós és h á r o m a l k o t ó s 
t i t á n ö t v ö z e t á l l a p o t á b r á j á n a k , v a g y he lyesebben szövete lem á b r á j á n a k k i d o l -
gozása . Ezeknél a k ísér le teknél egyelőre csak az vo l t a cé lunk , hogy m i k r o s z -
k ó p i v izsgá la tok a l a p j á n az ö t v ö z e t b e n k é p z ő d ő szöve te l emeke t v i z sgá l j uk . 
E z e k r ő l a k í sé r l e t ek rő l , mivel m é g a m e g k e z d e t t m u n k a n incsen t e l j e sen 
k é s z e n , m á s a l k a l o m m a l fogok megemlékezn i , a z o n b a n ezeket a k ísér le teket a 
f é m t i t á n e lőá l l í t á sáva l p á r h u z a m o s a n kel le t t f o l y t a t n u n k , n e m csupán a t e c h -
nológia i lag ese t leg h a s z n á l h a t ó ö tvöze tek t u l a j d o n s á g a i n a k a t i s z t ázá sá ra , 
h a n e m azér t is, h o g y a f é m t i t á n e lőál l í tásánál f e lhaszná l t sze rkeze t i a n y a g o k -
ka l v a l ó ö t v ö z e t k é p z ő d é s lehetőségei t megv izsgá lhassuk . 

A há rom v i z s g á l t e l járással e lér t e r e d m é n y e k e t az a l á b b i a k b a n fog la lom 
össze : 

A 770 2 -nek k a l c i u m h i d r i d d e l v a l ó r e d u k c i ó j á t Alexander i s m e r t e t t e először. 
Az e l j á r á s é r tékérő l a vé l emények erősen megosz lók , t . i. ezzel csak legfe l jebb 
9 7 — 9 8 % 7 7 - t a r t a l m ú fémet lehet e lőál l í tani . A k a l c i u m h i d r i d e lőá l l í t ásához 
f é m k a l c i u m fe le t t 4 0 0 C°-nál m a g a s a b b h ő m é r s é k l e t e n h id rogén t kel l á r a m o l -
t a t n i , a kele tkező k a l c i u m h i d r i d k ö n n y e n p o r í t h a t ó és T / 0 2 - v e l összekeverve 
és pasz t i l l ává p rése lve , v á k u u m b a n , v a g y h i d r o g é n a t m o s z f é r á b a n a t i t á n 
k i n y e r h e t ő . A k í s é r l e t ekhez a 2. ábrán b e m u t a t o t t be rendezés t h a s z n á l t u k . 
A k í sé r l e t i anyag m o l i b d é n lemezből készül t se r legekben vo l t f e l függesz tve 
k b . 100 m m 0 ü v e g - , illetve k v a r c c s ő b e n , a m e l y b e n 1 0 - 5 H g m m - n e k m e g -
fele lő v á k u u m o t l é t e s í t e t t ü n k . A r edukc ióhoz s zükséges hőfok e lőá l l í tása n a g y -
f r e k v e n c i á s fűtéssel t ö r t é n t , ahol a t eke rcse t az ü v e g , illetve k v a r c c s ő külső 
o l d a l á n he lyez tük el. A n a g y f r e k v e n c i á s á r a m r é v é n a mol ibdén ser leg fe lhevü l t 
és i lyen módon f ű t ö t t e az elegyet . A íreakció s o r á n hidrogén a t m o s z f é r á b a n 
t i t á n h i d r i d képződik , a m e l y b ő l a h i d r o g é n 400 C° f e l e t t 10~6 H g m m v á k u u m n á l 
e l t á v o l í t h a t ó és f é m t i t á n m a r a d v i ssza . Mivel mi a k í sé r l e t e inke t v á k u u m b a n 
v é g e z t ü k , a redukc ió so rán m á r f é m t i t á n k e l e t k e z e t t , amelye t a kísér le tek 
egyik so roza táná l ú j b ó l ka l c iumh id r idde l k e v e r v e , i sméte l ten r e d u k á l t u n k . 
Az i lyen módon e lőá l l í t o t t f é m t i t á n t h i d r o g é n á r a m b a n 900 C°-on kezelve, 
i smét t i t á n h i d r i d d é a l a k í t o t t u k és az így k a p o t t t i t á n h i d r i d e t a Vas ipar i 
K u t a t ó In téze t p o r k o h á s z a t i k ísér le te inél h a s z n á l t u k fe l p o r m á g n e s e k előállí-
t á s á n á l . A t i t ánh id r id a l k a l m a z á s a a m á g n e s e s s a j á t s á g o k b a n j e l en tő s j a v u l á s t 
e r e d m é n y e z e t t . U g y a n c s a k a t i t á n h i d r i d e t h a s z n á l t u k a m á r e m l í t e t t ö tvözés i 
k í sé r l e t ekné l egyes ö t v ö z e t e k p o r k o h á s z a t i ú ton v a l ó e lőá l l í t á sá ra . Eddig i 
megá l l ap í t á sa ink szer in t a h idr id e l j á r á s sa l k a p o t t f é m t i t á n t e rmelése n e m lá t -
szik t ú l z o t t a n é rdekesnek , m e r t e lőá l l í tása során r é s z b e n a Ti02, r é s z b e n pedig 
a k a l c i u m szennyezései i r á n t r endk ívü l é rzékeny , e n n é l fogva megfe le lő minő-
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ségű d u k t i l i s f é m t i t á n e lőá l l í t á sa csak igen n a g y g o n d d a l t i s z t í t o t t T / 0 2 , desz -
t i l l á l t k a l c i u m és k ü l ö n l e g e s e n t i s z t í t o t t h i d r o g é n g á z f e l h a s z n á l á s a á r á n l e h e t -
séges . 

A m e n n y i b e n ezek a f e l t é t e l ek n i n c s e n e k meg, a k k o r a r e d u k c i ó s o r á n 
a k a l c i u m b a n lévő n i t r o g é n a t i t á n b a k e r ü l , úgy , h o g y n e m deszt i l lá l t k a l c i u m 

2. ábra. Berendezés a calciumhydriddel történő redukcióhoz 

h a s z n á l a t á n á l a t i t á n az egyik l e g k e l l e m e t l e n e b b szennyezőve l , a n i t r o g é n n e l 
s z e n n y e z ő d i k . 

A m á s i k n e h é z s é g az, h o g y m a g a s a b b h ő m é r s é k l e t e n a r e a k c i ó u g y a n 
g y o r s a b b , de a k a l c i u m n a k egy része a t i t á n b ó l a szokásos s ó s a v a s m o s á s 
u t á n s e m t á v o l í t h a t ó el. így 1100 C° -on v é g r e h a j t o t t r e d u k c i ó n á l a f é m b e n 
g o n d o s , s ó s a v v a l v a l ó m o s á s u t á n is 10 ,4% k a l c i u m o t l e h e t e t t k i m u t a t n i , 
a m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t ped ig u g y a n e n n é l a f é m n é l k é t f á z i s t m u t a t o t t . 
A f á z i s o k a t a z o n o s í t a n i je lenleg m é g n e m s ike rü l t és n e m t u d j u k m e g á l l a p í t a n i , 
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h o g y a k a l c i u m i t t szabá lyos ö tvöze t a l a k j á b a n van-e je len. Miu tán t ö b b s z ö r i 
sósavva l va ló m o s á s u t á n sem s ikerü l t a k a l c i u m o t e l t ávo l í t an i , ez a t é n y ö t v ó -
ze tképzódés re enged k ö v e t k e z t e t n i . U g y a n a k k o r viszont 900 C°-on v é g z e t t 
r edukc ió u t á n a ka lc ium négyszer i h íg í to t t s ó s a v b a n való m o s á s u t á n k v a n t i -
t a t í v e e l t á v o l í t h a t ó . A k a l c i u m h i d r i d e s r edukc ió t e h á t v é g e r e d m é n y b e n szüksé -
gessé teszi a k a l c i u m desz t i l l ác ió já t , a h id rogén rendkívül gondos t i s z t í t á s á t 
és végül , de n e m utolsó s o r b a n a Ti02 t ö k é l e t e s t i sz t í t á sá t , úgy, hogy m i n d -
ezeke t e g y b e v é v e , lényegesen kö l t ségesebbnek látszik, min t a később i smer t e -
t e n d ő e l já rás , a t i t á n t e t r a k l o r i d n a k m a g n é z i u m m a l való r e d u k c i ó j a . M i n d e n -
ese t re ez az e l j á r á s a p o r k o h á s z a t i célra szükséges t i t á n h i d r i d g y á r t á s á h o z 
megfe le lőnek lá t sz ik , még a k k o r is, ha az e m l í t e t t n a g y t i sz tasági k ö v e t e l m é n y e k r e 
n e m t e k i n t ü n k és eleve s z á m o l u n k avval , hogy az ilyen m ó d o n előál l í to t t t i t á n 
legfe l jebb 9 7 — 9 8 % - o s . Ez a t i t á n , illetve a belőle készült h id r id t e h á t e r ed -
m é n y e s e n a l k a l m a z h a t ó o t t , aho l a benne levő Si, Fe, i l letve N szennyezés a 
ké sz í t endő p o r k o h á s z a t i ö t v ö z e t e t s z á m o t t e v ő e n nem be fo lyáso l j a . 

A k a l c i u m h i d r i d e s r e d u k c i ó v a l p á r h u z a m o s a n a Kroll-féle e l j á rás t v izs -
g á l t u k . A Krol l - fé le e l j á rás a l a p j a a t i t á n t e t r a k l o r i d n a k m a g n é z i u m m a l v a l ó 
r e d u k c i ó j a az a l á b b i reakc ió-egyenle t é r t e l m é b e n : 

TiCU + 2 Mg = Ti + 2 MgCl2. 

A külfö ld i k ísér le tek k e z d e t b e n hé l ium, később argon a t m o s z f é r á b a n 
f o l y t a k . Kísér le te ink kezde tén megfele lő t i s z t a s á g ú argon n e m ál l t r ende lke-
zésre , ennek f o l y t á n először 10 — 5 h i g a n y m i l l i m é t e r n a g y s á g r e n d ű v á k u u m b a n 
f o l y t a t t u k le a k í sé r le teke t . E z e k n é l a k í sé r l e t ekné l először v a s e d é n y z e t e t 
h a s z n á l t u n k . K e z d e t b e n az t t a p a s z t a l t u k , h o g y a reakció, a m e l y n e k az iro-
d a l m i a d a t o k s ze r in t 900 C°-on kel lene lefolynia , csak 1100 C° körül i ndu l 
m e g . T e k i n t e t t e l a m a g a s h ő f o k r a és a haszná l t v a s a p p a r a t u r á r a , a k ísér le tek 
k e z d e t b e n e r e d m é n y t e l e n e k v o l t a k , és v á k u u m b a n csak a k k o r l ehe t e t t e red-
m é n y t elérni, a m i k o r a b e r e n d e z ő i t molybdénbé lésse l l á t t u k el. A reakció 
t e r m é k e k é p p e n t i t á n p o r , és v í z m e n t e s MgCl2 a d ó d i k . Ezeknek s z é t v á l a s z t á s a 
h íg só savban va ló mosással o l d h a t ó meg. A k a p o t t por t ennél az e l j á rásná l 
és a későbbi f e ldo lgozás során is, t e k i n t v e , h o g y ömlesztő be r endezés n e m 
á l l o t t rendelkezésre , 6 x 6 x 5 0 m m - e s r u d a k k á s a j t o l t u k h ideg á l l a p o t b a n 
k b . 60 k g / m m 2 n y o m á s s a l . A s a j t o l ó szerszám k e t t ő s m ű k ö d é s ű v o l t és a p r ó b a -
t e s t k é t hosszant i f e lü le t é re merő leges i r á n y b a n t ö r t é n t a sa j to lás . Az így k a p o t t 
r u d a k a t v á k u u m b a n n a g y f r e k v e n c i á s hevítéssel i z z í t o t t u k . Az izzí tás i kísér-
le tek so rán legcélszerűbben m u t a t k o z o t t az 1200 C°-oif való izzí tás . A k a p o t t 
r u d a k á l t a l á b a n m e l e g á l l a p o t b a n k o v á c s o l h a t o k , kovácso lás és ú j r a va ló 
izz i tás u t á n k e m é n y s é g ü k 260 Vickers -nek felelt m e g . Az e l já rás m é g ebben az 
a l a k j á b a n is k e d v e z ő b b n e k m u t a t k o z o t t , m i n t a k a l c i u m h i d r i d d e l v a l ó r e d u k -
ció, t e k i n t v e , hogy a t i t á n t e t r a k l o r i d n a k a t i s z t í t á s a lényegesen k i s e b b nehéz-
séggel j á r , min t a ka l c iumh id r ide s e l j á rá sná l a t i t á n d i o x i d n a k , i l l e tve a ka i -
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c i u m n a k a t i s z t í t á s a . A k í s é r l e t e k h e z h a s z n á l t Mg s z e n n y e z é s e i : Si = 0 , 0 1 3 % , 
Fe = 0 , 3 5 % v o l t . A k í s é r l e t e k s o r á n k a p o t t p o r ö s s z e t é t e l e 9 8 , 6 és 9 9 , 2 % 
k ö z ö t t v á l t o z i k , aho l a z o n b a n f i g y e l e m b e k e l l v e n n i a z a n a l i t i k a i 
e l j á r á s o k p o n t a t l a n s á g á t . Ez fő l eg o n n a n e r e d , h o g y a m e g h a t á r o z á s 
n e m a s z e n n y e z é s n e k , h a n e m a t i s z t a f é m v i z s g á l a t á r a i r á n y u l t , 
t e k i n t v e , h o g y a b e r e n d e z é s k i c s i n y s é g e f o l y t á n a z e g y - e g y k í s é r l e t b ő l k a p o t t 

3. ábra. Berendezés Ti Cl4-nak magnéziummal való redukálására 

p o r m e n n y i s é g e t e l j e s a n a l i t i k a i , i l letve m e c h a n i k a i v i z s g á l a t á h o z nem v o l t 
e l e g e n d ő : n e m is beszé lve a r r ó l , h o g y é p p ^ a 3 l e g f o n t o s a b b s z e n n y e z ő n e k , 
az o x i g é n n e k , n i t r o g é n n e k és h i d r o g é n n e k , f ő l e g pedig az o x i g é n n e k a m e g -
h a t á r o z á s a k o m o l y n e h é z s é g e k e t okoz . 

\ k í s é r l e t e k e t k é s ő b b k ü l f ö l d i e r e d e t ű a r g o n g á z b a n f o l y t a t t u k , a z o n b a n 
az e r e d m é n y e k a z t m u t a t t á k , h o g y még a l e g t i s z t á b b n a k j e l z e t t a r g o n g á z 
( 9 9 , 6 % - o s ) is t i s z t í t á s r a szo ru l . E n n e k f o l y t á n a t o v á b b i á k b a n a z első k í s é r l e t e k 
s o r á n k a p o t t t i t á n p o r n a k a z t a részé t , a m e l y D I N 100-as s z i t á n á t e s e t t , c s a k 
a r g o n g á z t i s z t í t á s á r a h a s z n á l t u k fel , oly m ó d o n , hogy a k á r a r edukc ió , a k á r 
p e d i g a z s u g o r í t á s , i l l e tve h ő k e z e l é s során a l k a l m a z o t t a r g o n g á z t c s ő k e m e n c é -
b e n i zz í to t t t i t á n p o r o n v e z e t t ü k á t . Mivel a t i t á n m a g a s a b b h ő m é r s é k l e t e n 
á l t a l á b a n f é m e k k e l ö t v ö z ő d i k , a ke rámia i a n y a g o k o x i d j a i t ped ig r e d u k á l j a , 
e g y e d ü l a t h o r i u m o x i d o t t a l á l t u k megfe l e lőnek és a gáz t i s z t í t á s á r a h a s z n á l t t i t á n -
p o r t t h o r i u m o x i d b a á g y a z t u k . E z e k u t á n h a j t o t t u k végre a 3. ábrán b e m u t a t o t t 

» 
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b e r e n d e z é s segí tségével az ú j a b b k í sé r l e t eke t , m o s t m á r a rgongáz a l a t t . A r eak -
ciós t é r k b . 60 m m be l ső á t m é r ő j ű vasc ső , amely a lu l egy k e m e n c é b e csa t lakozik , 
fe lső r é szé t pedig az á b r á n l á t h a t ó réz sp i rá l i sban ker ingő víz h ű t i . A cső felső 
részéhez üvegből k é s z ü l t b ú r a c sa t l akoz ik , a m e l y függőlegesen a v á k u u m -
s z i v a t t y ú h o z , egyik o lda l t a t i t á n t e t r a k l o r i d o t t a r t a l m a z ó e d é n y h e z , más ik 
o lda l t p e d i g két g u m i b a l l o n n a k a k ö z b e c s a t o l á s á v a l a t i s z t í t óbe rendezéshez 
és ezen á t a g á z p a l a c k h o z c sa t l akoz ik . Az egész r e n d s z e r t először k i sz iva t tyúz -
t u k , m a j d pedig t i s z t í t o t t a rgonna l t ö l t ö t t ü k meg o l y a n módon , h o g y a n y o m á s 
1 a t m o s z f é r á n á l még k i s e b b legyen . A m a g n é z i u m beo lvadása u t á n , kb. 920 
C°-ná l i n d í t o t t u k m e g a t i t á n t e t r a k l o r i d a d a g o l á s á t , mely a k é p e n l á tha tó 
ü v e g c s ö v ö n keresztül csepeget t be a reakc ió té rbe . A n n a k é r d e k é b e n , hogy a 
t i t á n t e t r a k l o r i d a l evegő nedvességével ne r eagá lhas son , a t i t á n t e t r a k l o r i d o t 
t a r t a l m a z ó edény t U - a l a k ú c sövön k e r e s z t ü l k ö t ö t t ü k össze a kü l ső a tmosz fé rá -
va l , a cső m a g a ka l c iumklo r idda l v o l t tö l tve . A r eakc ió során a hőmér sék l e t e t 
a cső k ü l s ő fa lán m é r t ü k t h e r m o e l e m m e l . A h ő m é r s é k l e t a reakc ió megindulá -
s ako r 9 6 0 C°-ig e m e l k e d e t t , ami t a k e m e n c e fű t é sének csökkentéséve l szabályoz-
t u n k i s m é t 900 és 920 C ° közé. E r e d m é n y k é p p e n igen szép, t á b l á s k r i s t á l y o k b a n 
vá l t le a m a g n é z i u m k l o r i d l egnagyobb része, míg a t i t á n némi f é m m a g n é z i u m -
mal és m a g n é z i u m k l o r i d d a l keverve , d u r v á b b , sz ivacsszerű d a r a b o k a t a lko to t t , 
s z e m b e n a v á k u u m b a n v a g y pedig a k a l c i u m h i d r i d e s el járással k a p o t t igen 
f inom p o r r a l . Sósavas mosássa l a t i t á n a m a g n é z i u m m a r a d v á n y o k t ó l és a mag-
n é z i u m k l o r i d t ó l te l jesen e l v á l a s z t h a t ó vo l t . Mosás k ö z b e n a r ra kel l ügyelni, 
hogy a m o s ó fo lyadék hőmérsék l e t e s o h a s e m e m e l k e d j é k 25 C° fö lé . 

N e h é z t e rmésze t e sen gazdaság i s zámí tá s t i lyen kis m e n n y i s é g e k b e n 
végze t t k í sé r l e t ek u t á n fe lá l l í tani , a n n y i azonban m á r d u r v a s z á m í t á s s a l is 
k i adód ik , h o g y a m á s o d i k el járás , a t i t á n t e t r a k l o r i d n a k argongáz a l a t t való 
r e d u k c i ó j a m a g n é z i u m segí tségével , a h id r id -e l j á r á sná l lényegesen o lcsóbb és 
lényegesen j o b b minőségű f é m t i t á n t s zo lgá l t a t . 

A k í sé r l e t eke t t e h á t e lsősorban ezen az úton k í v á n j u k f o l y t a t n i a z eddigi 
e l j á rá sok t o v á b b i m ó d o s í t á s á v a l . 

A k ö v e t k e z ő cé lk i t űzé sünk : n a g y o b b m e n n y i s é g e k e lőál l í tásához szük-
séges b e r e n d e z é s kivi te lezése . A b e r e n d e z é s tervei m á r részben e lkészü l t ek 
és e t től a be rendezés tő l r e m é l j ü k n a g y o b b menny i ségű és homogén minőségű 
f é m t i t á n e lőá l l í t á sá t . E r r e a n n á l is i n k á b b szükség v a n , m e r t a kis m e n n y i s é -
gek g y á r t á s a so rán a l e g k ü l ö n b ö z ő b b h i b a f o r r á s o k a d ó d n a k . A m e n n y i b e n a 
kísér let s o r á n a h ő m é r s é k l e t eme lked ik , ú g y könnyen lényeges s z e n n y e z ő d é s 
m u t a t k o z i k , a m i r e csak p é l d a k é n t e m l í t e m meg , hogy v a s a p p a r a t u r á b a n 1100 C° 
h ő m é r s é k l e t e n a t i t án m á r vassal k issé szennyeződik , ső t egy a l k a l o m m a l 
t i t á n m a g n é z i u m ö tvöze t k é p z ő d é s é t is é sz le l tük , anélkül azonban , h o g y e n n e k 
a z ö t v ö z e t n e k közelebbi s a j á t s á g a i t , t e h á t az t , hogy ez va lóban ö t v ö z e t - e , 
m e g á l l a p í t a n i s ikerü l t v o l n a , éppen a rende lkezés re álló menny i ségek k ics iny-
sége f o l y t á n . 

/ 
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E z e n a t é r e n a k ö v e t k e z ő lépés a f é m ö n t é s é n e k a k i d o l g o z á s a lesz. 
E d d i g i k í s é r l e t e i n k n é l — m i n t m á r e m l í t e t t e m — igen n a g y h á t r á n y t j e l e n t e t t , 
h o g y csak p o r k o h á s z a t i ú t o n t ö m ö r í t e t t a n y a g g a l t u d t u n k dolgozni . A t i t á n 
ö n t é s é t igen m e g n e h e z í t i m a g a s o l v a d á s p o n t j a és a m á r e m l í t e t t n a g y a f f in i -

4. ábra. Laboratóriumi ívkemence 

t á s a a z o x i d o k i r á n t . E d d i g t i t á n t ö m l e s z t e n i e r e d m é n y e s e n c sak vízzel h ű t ö t t 
réz a p p a r a t u r á b a n l e h e t e t t , v a g y p e d i g igen j ó m i n ő s é g ű g r a f i t t é g e l y b e n , 
a z u t ó b b i n á l a z o n b a n s z á m o l v a a z z a l , h o g y a t i t á n a k a r b o n n a l ö t v ö z ő d i k . 
A z i d e v á g ó a d a t o k s z e r i n t a z o n b a n n é h á n y t ized s z á z a l é k k a r b o n a t i t á n d u k -
t i l i t á s á t m é g n e m r o n t j a s z á m o t t e v ő m é r t é k b e n . Mivel megfe l e lő minőségű 
g r a f i t t é g e l y e k c sak k i s m é r t é k b e n és k i s m e n n y i s é g b e n á l l a n a k r ende lkezés re , 
a 4. ábránMaddex é s Eastwood n y o m á n [18] b e m u t a t o t t e g y s z e r ű be r endezés t 
t e r v e z t ü k , a m e l y n e k f e n e k e r ézbő l k é s z ü l t és a v í z h ű t é s s z á m á r a megfe le lő 
h e l y v a n b i z t o s í t v a , u g y a n e z a f e n é k e g y b e n az ív e g y i k s a r k a is. A más ik e lek-
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t r ó d a egy függé lyesen benyú ló wo l f r ampá lca , a m e l y u g y a n c s a k vízzel h ű t h e t ő . 
A z ömlesztés a r g o n a l a t t t ö r t é n i k , ame lynek beveze tésé re a b a l o l d a l i cső szo lgá l . 
A jobbolda lon l á t h a t ó n y ú l v á n y kvarcüvegge l v a n fedve és az o lvasz t á s m e n e t é -
n e k megf igyelésére szolgál. E n n e k a k e m e n c é n e k a k i p r ó b á l á s a u t á n , t e h á t 
a z összes f o l y a m a t n a k , a t e t r a k l o r i d t i s z t í t á s i , a redukció m u n k a f o l y a m a t a 
és az ömlesztés m u n k a f o l y a m a t á n a k megvizsgá lása és a s zükséges t a p a s z t a l a -
t o k megszerzése u t á n k í v á n j u k a n a g y o b b m é r e t ű be rendezése inke t megsze r -
kesz t en i és ped ig a b b ó l k i i ndu lva , hogy részben a f é m t i s z t a sága , részben ped ig 
a s ó s a v a s mosás m e g t a k a r í t á s a s z e m p o n t j á b ó l igen előnyös o l y a n b e r e n d e -
zés , ahol a r edukc ióhoz szükséges berendezés és a z ömlesztő be rendezés e g y b e 
v a n n a k m á r é p í t v e . Maddex és Eastwood [18] ezt úgy o l d o t t á k meg, h o g y 
a t i t á n t e t r a k l o r i d g ő z z e l t e l í t e t t t é r b e fo lyékony m a g n é z i u m o t c sepeg t e t t ek b e , 
a r e akc ió t e rmék egy í vkemencébe kerü l t , t e rmésze t e sen v é d ő g á z a l a t t , a h o l i s 
a m a g n é z i u m k l o r i d o t e lgőzö lög te t t ék , a t i t á n p e d i g rögtön r e g u l u s o k k á o l v a d t 
össze . Anélkül , h o g y a ké rdésben végleges á l lás t f o g l a l h a t n á n k , cé l sze rűbbnek 
lá t sz ik a reakciós t é r b e mind a t i t á n t , mind ped ig a m a g n é z i u m o t gőzfáz isban 
b e v i n n i , ami v á r a k o z á s szerint e g y r é s z t a r eakc ió t gyors í t aná , más rész t ped ig 
a v i l l amos k e m e n c é b e való t o v á b b í t á s t j e len tős m é r t é k b e n m e g k ö n n y í t e n é . 
E z a b e r e n d e z é s ü n k a kemence k ip róbá lá sa u t á n m á r erre a rendszer re f o g 
é p ü l n i . A te l jesség k e d v é é r t e m l í t e m m e g csupán, h o g y az eddigi k ísér le t i t a p a s z -
t a l a t o k á l t a l ában a r r a m u t a t n a k , h o g y egy t e l j e sen zár t k ö r f o l y a m a t n á l lesz 
jól m e g v a l ó s í t h a t ó a tel jesen h o m o g é n és á l l andó minőségnek a z e lőál l í tása , 
n e m beszélve arról , hogy. gazdaság i l ag is ez a legolcsóbb. 

H a megv iz sgá l juk a n y e r s a n y a g - h e l y z e t e t , a k k o r ké t ség te l enü l megál la-
p í t h a t ó , hogy a m a g n é z i u m g y á r t á s n a k Magyaro r szágon igen t e k i n t é l y e s bázisai 
v a n n a k , t e h á t egy m a g n é z i u m g y á r üzembehe lyezése u t á n a t i t á n n a k a k á r 
n a g y menny i ségű e lőál l í tásához szükséges m a g n é z i u m sem o k o z n a g o n d o t . 
S o k k a l nehezebb a k l ó r n a k a ké rdése , ez azonban m i n t a t o v á b b i a k b ó l k iderü l , 
e lvi leg a t i t á n g y á r t á s zá r t k ö r f o l y a m á n a k rendsze rében csekély veszteséggel 
lesz u t á n p ó t o l h a t ó . A fo ly tonos m ű k ö d é s ű zá r t k ö r f o l y a m m a l dolgozó üzem 
t e r v e a köve tkező . Az előál l í tot t t i t á n t e t r a k l o r i d közve t l enü l t i s z t í t ó be rende-
zésbe ke rü l és f r a k c i o n á l t deszt i l láció u t á n j u t a r eakc ió té rbe , aho l gőzfáz isban 
lévő m a g n é z i u m m a l reagá l . A r eakc ió t e r m é k e i : a t i t á n és m a g n é z i u m k l o r i d , 
v é d ő g á z a l a t t v i l l amos ívkemencébe kerü l , ahol a t i t á n r e g u l u s o k k á ö n t h e t ő , 
a m a g n é z i u m k l o r i d v i s zon t az ív h ő f o k á n elgőzölög és közve t l enü l min t víz-
m e n t e s m a g n é z i u m k l o r i d kerül az e lektrol íz isbe. K ö z i s m e r t , hogy a m a g n é z i u m 
elektrol íz isénél a l e g k á r o s a b b s zennyezés a víz. I d e v á g ó kísér le tek szer int az 
e lek t ro l i t 0 , 1 % v í z t a r t a l m a az á r a m h a t á s f o k á t 1 % - k a l c sökken t i . A t i t á n -
e lőá l l í tás során ke le tkező m a g n é z i u m k l o r i d t e l j esen v ízmentes , ú g y h o g y az 
e lekt ro l íz ishez közve t l enü l f e l h a s z n á l h a t ó . Az elektrol íz is á r a m f o g y a s z t á s a 
15—16 k W óra /kg m a g n é z i u m . Az elektrolízisből s z á r m a z ó k lór s z e n n y e z e t t 
és c sak 8 0 — 8 5 % C/ 2- t t a r t a l m a z . A klór v i s szaveze the tő a t i t á n t e t r a k l o r i d 
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g y á r t á s á h o z , a z elektrolízisnél k e l e t k e z e t t f é m m a g n é z i u m ped ig v i sszaveze t -
h e t ő a t i t á n t e t r a k l o r i d r e d u k á l á s á h o z . 

Ezzel a rendszer re l egy l é t e s í t endő üzem f ő b b kö l t s ég t ényező i : a t i t á n -
t e t r ak lo r id g y á r t á s á h o z szolgáló t i t á n d i o x i d , a m e l y — m i n t a beveze tésben 
e m l í t e t t e m —• egy egyébkén t ren táb i l i s feldolgozási e l j á r á s s o r á n k a p o t t sa lak -
ból á l l í tha tó elő, t o v á b b á a magnéz ium-e lek t ro l í z i s á r a m s z ü k s é g l e t e és a t i t á n 
m e g o l v a s z t á s á n a k energ iaszükségle te , amely . k b . 1,2 k W ó r a / k g t i t á n . E z e k 
mel le t t még megeml í t endő a k lór u t á n p ó t l á s a , e n n e k a, m é r t é k é r e a z o n b a n 
s z á m a d a t o t n e m t u d o k adn i , m e r t a k ísér le tek ezen a p o n t o n s zükségképpen 
m é g h i á n y o z n a k . Az eddigi t a p a s z t a l a t o k szer in t t e h á t n a g y o b b l a b o r a t ó r i u m i 
k ísér le teknél is a t i t á n t e t r a k l o r i d n a k m a g n é z i u m m a l va ló r e d u k c i ó j a me l l e t t 
ke l le t t d ö n t e n ü n k avva l a m u n k a m e n e t t e l , h o g y először az egyes rész le tkérdé-
seke t k ü l ö n - k ü l ö n f o g j u k kidolgozni és csak a szükséges t a p a s z t a l a t o k m e g -
szerzése u t á n p r ó b á l j u k m e g a z á r t k ö r f o l y a m b a n va ló g y á r t á s t , t e rmésze te sen 
a v v a l a megszor í tássa l , h o g y a magnéz iumklo r id e lektrol íz isé t felesleges k í sé r -
leti leg r e p r o d u k á l n i , t e k i n t e t t e l a r ra , h o g y az i smer t és jól k ido lgozo t t e l j á r á s . 

Je len leg t e rvezzük és részben m á r é p í t ü n k o lyan be rendezés t , amel lye l 
k b . hav i 10—15 kg t i t á n t l ehe t előál l í tani , a m e l y az időközben elkészülő ömlesz tő -
berendezés üzembehe lyezése u t á n részben p o n t o s a b b a n a l i t i k a i m u n k á l a t o k a t , 
részben ped ig az a lakí tás i , sz i lárdsági és ö tvözés i ké rdések rész le tes v i z s g á l a t á t 
teszi l ehe tővé . 

A m e g o l d á s g y o r s í t á s a é rdekében a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a a 
k ö z e l m ú l t b a n á l landó t i t á n - b i z o t t s á g o t h o z o t t létre, m e l y n e k egyes t a g j a i 
egyes rész le tkérdések p o n t o s k idolgozásá t is e lvá l la l t ák , így Mika p rofesszor 
és Tomaschek m é r n ö k k a r t á r s a k az ana l i t ika i e l j á r á s o k a t , Török T ibor k a r t á r -
sunk ped ig a spek t roszkóp ia i v izsgá la tok k ido lgozásá t vo l t szíves e lvál la lni , 
míg Miltner és Winter, v a l a m i n t Horváth k a r t á r s a k a f é m t i t á n e l ő á l l í t á s k é r d é -
sében m i n t t a n á c s a d ó k v á l l a l t a k k ö z r e m ű k ö d é s t . 

T i s z t á n a te l jesség k e d v é é r t m e g e m l í t e m , hogy v i z sgá l t uk a Van Arkel 
és De Boer k idolgozta a t i t á n j o d i d disszociációján a lapu ló e l j á r á s t is. A kísér-
le tekhez haszná l t b e r e n d e z é s t az 5. ábra m u t a t j a . A be rendezés lényege t ű z -
álló üvegbő l készül t cső, me lynek belse jébe kívülről f ű t h e t ő w o l f r a m s z á l a k 
v a n n a k b e f o r r a s z t v a . Az e d é n y fenekére az előbbi e l j á r á sok va l ame ly ikéve l 
k a p o t t t i t á n t he lyezve és a berendezés t 175 C°-ra h e v í t v e , t i t á n j o d i d gőz 
ke le tkez ik , a m e l y k b . 1400 C° h ő m é r s é k l e t e n izzó w o l f r a m s z á l fe lü le tén meg-
bomlik , a t i t á n a w o l f r a m s z á l fe lü le tén l e rakód ik , míg a jód ismét rész tvesz 
a k ö r f o l y a m b a n . Evve l a módszerre l l eg t i s z t ább t i t á n á l l í t h a t ó elő, ez a z o n b a n 

• termelés i célokra egyelőre szóba nem j ö h e t , t e k i n t e t t e l a kö l t séges be rendezés re 
és az igen lassú t e rme lé s re . Az így k a p o t t t i t á n a z o n b a n jóva l l á g y a b b , m i n t 
a k lor idos e l járással k a p o t t t i t á n , f iz ika i lag t i s z t á n a k t e k i n t h e t ő , h ideg á l la -
p o t b a n is k i fogás t a l anu l a l a k í t h a t ó , j e len tősége a z o n b a n i n k á b b csak elvi, 
m e r t csak azoknak a m é r é s e k n e k az elvégzésére szolgál, aho l a t i zedszáza lék 

16* 
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f e l e t t i s z e n n y e z é s n e k m á r z a v a r ó l a g h a t n a k . A t e l j e s s é g k e d v é é r t m e g e m l í t e m , 
h o g y e h h e z az e l j á r á s h o z m á r c s ak a m ú g y is igen n a g y t i s z t a s á g ú , t e h á t leg-
a l á b b 9 8 , 5 % t i t á n t a r t a l m ú f é m h a s z n á l h a t ó fé l , e n n é l k i s e b b t i t á n t a r t a l m ú 

5. ábra. Berendezés a Van-Arkel eljáráshoz 

f é m e k n é l az e l j á r á s s a l e r e d m é n y t e lérn i n e m s i k e r ü l t . H o g y a s z e n n y e z é s e k 
k ö z ü l m e l y i k az , a m e l y i k a j o d i d - e l j á r á s e r e d m é n y é t g á t o l j a , e z idősze r in t m é g 
t i s z t á z v a n i n c s e n . 

B e f e j e z é s ü l h á l á s k ö s z ö n e t e m e t kel l n y i l v á n í t a n o m a M a g y a r T u d o m á n y o s 
A k a d é m i á n a k , a m e l y a k í s é r l e t e k e t m i n d e n t e k i n t e t b e n m e s s z e m e n ő e n t á m o g a t t a , 
t o v á b b á n e m c s a k a M e c h a n i k a i T e c h n o l ó g i a i In t éze t m u n k a t á r s a i n a k , aho l a 
k í sé r l e t l e g n y a g y o b b része l e f o l y t , h a n e m a F é m i p a r i K u t a t ó I n t é z e t és a V a s - * 
i pa r i K u t a t ó I n t é z e t m u n k a t á r s a i n a k , v a l a m i n t a M ű s z a k i E g y e t e m i E l e k t r o -
k é m i a i I n t é z e t m u n k a t á r s a i n a k , a k i k a n a l i t i k a i , k é m i a i és p r e p a r a t í v t é r e n 
e g y a r á n t a M e c h a n i k a i T e c h n o l ó g i a i I n t é z e t m u n k á j á t n a g y m é r t é k b e n segí-
t e t t é k elő. 
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HOZZÁSZÓLÁSOK 

MILLNER TIVADAR 

A z t h i s z e m , v a l a m e n n y i e n , a k i k Gi l l emot L á s z l ó a k a d é m i k u s k i t ű n ő 
e l ő a d á s á b a n m e g i s m e r k e d t ü n k a h a z a i f é m t i t á n e l ő á l l í t á s á r a i r á n y u l ó kísérle-
t ekke l , a z t a b e n y o m á s t s z e r e z t ü k , h o g y o lyan f é m t e c h n o l ó g i á j a v a n m a n á l u n k 
is k i é p ü l ő b e n , a m e l y n e k k o m o l y h a z a i n y e r s a n y a g b á z i s a v a n és s z ű z á l l a p o t -
b a n o lyan j ó ko r róz iós és t e c h n o l ó g i a i t u l a j d o n s á g o k k a l r ende lkez ik , h o g y gyá r -
t á s a — h a egysze r m e g i n d u l t — é r t é k e s e leme l e sz n é p g a z d a s á g u n k n a k . 

A f é m t i t á n g y á r t á s a , a m i n t l á t t u k , s a j á t o s és n e m k ö n n y ű t e c h n o l ó g i á t 
k ö v e t e l m e g . A n n a k , a k i n e k m ó d j a v o l t b e n y o m á s o k a t szerezni a z o k r ó l a m ó d -
sze rbe l i és a p p a r a t i v n e h é z s é g e k r ő l , a m e l y e k e t k i t a r t ó m u n k á v a l le ke l le t t 
e l ő b b g y ő z n i , m i e l ő t t a z e l ő a d á s b a n i s m e r t e t e t t e r e d m é n y e k i g el l e h e t e t t j u t n i , 
v e l e m e g y ü t t t a l á n az r a g a d t a m e g l e g i n k á b b a f i g y e l m é t az e l ő a d o t t a k b ó l , 
h o g y s i k e r ü l t a 77C/ 4 és Mg k ö z ö t t l e f o l y ó r e a k c i ó t 9 0 0 C° k ö r ü l m e g i n d í t a n i 
é s á l l a n d ó v á t e n n i . 

Még n e m is o lyan r é g e n ú g y l á t s z o t t , h o g y ez t a f o l y a m a t o t n e m s ikerü l 
1100 C°-ná l a l a c s o n y a b b h ő m é r s é k l e t e n l e f o l y t a t n i . M i v e l ezen a h ő m é r s é k l e t e n 
a v a s e d é n y z e t k ö v e t k e z e t e s e n a r e a k c i ó á l d o z a t á u l e s e t t , e g y ú t t a l ú g y l á t s z o t t , 
h o g y a m a g a s h ő f o k m i a t t a f é m t i t á n e lőá l l í t ása c s a k nehezen b e s z e r e z h e t ő 
és kö l t séges i n o l y b d é n b é l é s ű e d é n y z e t b e n v é g e z h e t ő . 

G i l l e m o t Lász ló a k a d é m i k u s köz lése i a g y a k o r l a t i célt m o s t l ényegesen 
m e g k ö z e l í t e t t é k . 9 0 0 C°-on u g y a n i s n e m kel l m o l y b d é n e d é n y z e t , m e r t a t i t á n -
t e r m e l ő f o l y a m a t v a s e d é n y z e t b e n is a k a d á l y t a l a n u l e lvégezhe tő . 

F e l t e h e t j ü k a z t a k é r d é s t , h o g y ez t az e l ő h a l a d á s t i n k á b b c s a k p róbá l -
g a t á s o k h o z t á k - e l é t re , v a g y ped ig m e g g o n d o l á s o k is k ö z r e j á t s z o t t a k a n n a k 
e l é r é s é b e n . L e g y e n s z a b a d a n n a k a n é z e t e m n e k k i f e j e z é s t adn i , h o g y je len tős 
s z e r e p j u t o t t i t t a m e g g o n d o l á s o k n a k is. 

A k o r á b b i t i t á n - e l ő á l l í t á s i k í s é r l e t e k u g y a n i s — a m i n t h a l l o t t u k — csak-
n e m k ivé te l n é l k ü l l é g h í j a s - t é r b e n f o l y t a k és t a p a s z t a l á s szer in t t ú l m a g a s hő-
m é r s é k l e t e t k í v á n t a k m e g . A n n a k a k é r d é s n e k a m e g v i t a t á s a , v á j j o n n e m 
v o l n a - e e l ő n y ö s e b b a t é r f o g a t c sökkenés se l j á ró t i t á n t e r m e l ő f o l y a m a t o t a rgon-
g á z - n y o m á s a l a t t l e f o l y t a t n i é p p e n a z é r t , m e r t t é r f o g a t c sökkenésse l j á r , azon-
n a l m e g v i l á g í t o t t á k , h o g y e b b ő l az o k b ó l u g y a n h i á b a a l k a l m a z n á n k a r g o n g á z -
a t m o s z f é r á t , e l ő n y ö s l e h e t a z o n b a n az a r g o n g á z - a t m o s z f é r a a l k a l m a z á s a m á s 
o k b ó l : a m a g n é z i u m f é m f e l ü l e t i t i s z t a s á g á n a k és r e a k c i ó k é p e s s é g é n e k meg-
ó v á s a cé l jábó l . 

Ez a n é z e t az a r g o n g á z - a t m o s z f é r á b a n t ö r t é n ő t i t á n - e l ő á l l í t á s i r á n y á b a 
terel te^ a k í s é r l e t e k e t n e m m i n d e n g y a k o r l a t i e r e d m é n y né lkül . 

Ősz in te k ö s z ö n e t i l le t i m e g a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i á t , h o g y 
n e m c s a k a n y a g i és e rkö lcs i t á m o g a t á s t n y ú j t o t t és n y ú j t m a is a F é m i p a r i 
K u t a t ó I n t é z e t n e k és a M e c h a n i k a i T e c h n o l ó g i a i I n t é z e t n e k e n e m k ö n n y ű 
f e l a d a t e r e d m é n y e s m e g v a l ó s í t á s á r a , h a n e m ezen fe lü l a z Á l l a n d ó T i t á n B i z o t t -
s á g l é t r e h o z á s á v a l m é g f o k o z z a is a k o l l e k t í v e g y ü t t m ű k ö d é s h a t é k o n y s á g á t 
e k é r d é s b e n . 

KONCZ ISTVÁN 

A h a l l o t t a k b ó l v i l á g o s a n k i t ű n i k , h o g y n a g y i p a r i , főleg k o n s t r u k c i ó s 
s z e m p o n t b ó l m a m é g a ^ é m t i t á n n e m t u d j a e r e d m é n y e s e n f e lvenn i a v e r s e n y t 
a m e g s z o k o t t k o n s t r u k c i ó s a n y a g o k k a l , l e g a l á b b is a l egköze l ebb i 1 — 2 esz-
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t e n d ő b e n , a m í g a n a g y i p a r i m e g v a l ó s í t á s t e lér jük. U g y a n a k k o r s z a b a d j o n 
r á t é rn i e g y m á s i k f e lhaszná l á s i t e r ü l e t r e , amelyik a f é m t i t á n f e l h a s z n á l á s á t 
már a m a i á l l a p o t b a n is ipar i lag és n e m z e t g a z d a s á g i l a g is r en táb i l i s sá teszi. 
Ez a t e r ü l e t e lsősorban a N h i r a d á s t e c h n i k a , mégpedig az e l ek t ron ika , az elek-
t r o n c s ö v e k t e rü le te . Az e l ek t roncsövek épí tésénél h a s z n á l t a n y a g o k n á l a t i t án 
h o g y h a e z e k b ő l a s z e m p o n t o k b ó l v i z s g á l j u k , kb. a n i k k e l és a m o l y b d é n közöt t 
v a n . A h o l az illető a n y a g n a k a g ő z n y o m á s a k b . a ÍO - 4 m m - t eléri , az a 
hőfok, a h o l h a nem is t a r t ó s a n , de egy ide ig még az a n y a g o t t a r t a n i l ehe t anél-
kül , h o g y n a g y o b b m é r v ű elpárolgás b e k ö v e t k e z n é k . E z e k a h ő f o k o k nikkelre 
1157 C°, a n ikke lnek 1455 C°-os o l v a d á s p o n t j a mel le t t , t i t á n n á l 1134 C°, 1727 C° 
o l v a d á s p o n t mel le t t , m o l y b d é n n é l 1923 C°, 2600 С 6 o l v a d á s p o n t m e l l e t t . Ebből 
ö n k é n t a d ó d i k , hogy a t i t á n f é m n e k a fe lhaszná lása , m i n t kons t rukc ió s e lemnek, 
kb . e k ö z ö t t a két f é m k ö z ö t t fog m o z o g n i . Azt lehe t m o n d a n i , h o g y az eddig 
haszná l t n i k k e l k o n s t r u k c i ó k n á l a t i t á n a nikkel t f e l t é t l enü l p ó t o l n i t u d j a , 
ebben az e se tben u g y a n o l y a n m é r e t e k n é l a cső t e l j e s í t m é n y növekedése v á r h a t ó , 

A m o l y b d é n p ó t l á s á n á l t e k i n t e t b e kell v e n n ü n k a t i t á n n a k a r á n y l a g ala-
csony o l v a d á s p o n t j á t és a m o l y b d é n n é l lényegesen n a g y o b b g ő z n y o m á s á t . 
Ezér t ü z e m i l e g 900 C° f e l e t t i a lka t r é szek pót lásá t n e m v á r h a t j u k e r e d m é n y e s e n . 
Viszont o l y a n a lka t r é szekné l , a m e l y e k üzemi h ő f o k a á l t a l ában 9 0 0 C° a l a t t 
m a r a d (pl . n a g y o b b t e l j e s í t m é n y ű s u g á r z ó h ű t é s ű a n ó d á k ) a sugá rzó fe lüle tek 
k i s m é r e t ű m e g n a g y o b b í t á s á v a l a m o l y b d é n t pótolni t u d j a . Ehhez j á r u l még a 
t i t á n p o r r a l való b e v o n á s ú t j á n e l é r h e t ő jobb sugá rzóképesség is. í g y a sok 
m o l y b d é n t fe lhaszná ló e lekt roncső i p a r valószínűleg kis k o n s t r u k c i ó s vá l to-
z á s o k k a l t i t á n - f e l h a s z n á l á s á r a á t f o g t u d n i térni . T e k i n t v e a m o l y b d é n világ-
piaci á r á t és t e k i n t e t t e l a n y a g g a z d a s á g i s z e m p o n t o k r a , t a l á n ez egy ike a leggyor-
s a b b a n mego ldandó s z e m p o n t o k n a k , a h o l a t i tán m á r a l a b o r a t ó r i u m i előállítás 
mel le t t is ve r senyképes . 

U g y a n a k k o r "nein h a g y h a t j u k f i g y e l m e n kívül a k o h á s z a t s z á m á r a anny i r a 
ke l l emet l en nagy a f f i n i t á s á t gázok i r á n t , ami a v á k u u m f e n n t a r t á s a szem-
p o n t j á b ó l v iszont a l ege lőnyösebb t u l a j d o n s á g o k közé t a r t o z i k . Hidrogén-
nyelés s z e m p o n t j á b ó l a t i t á n egyik l e g a k t í v a b b a n y a g u n k , m e l y szobahőmér -
sék le ten m a j d n e m ké t sze resen a k t í v a b b a c i rkonná l és 30-szorosan a k t í v a b b 
a t a n t á l n á l . Magasabb hő fokon (600 C°) ezek a v i s z o n y s z á m o k m é g u g y a n e b b e n 
a n a g y s á g r e n d b e n f e n n á l l n a k . 

A t i t á n g e t t e r h a t á s á n a k , t e h á t gázelnyelő képességének f e lhaszná lá sá ra 
g y a k o r l a t i k í sé r le teke t is v é g e z t ü n k szabványos kereskede lmi e lekt roncső 
t í p u s o k o n , ahol a t i t á n t min t g á z f o g ó anyago t é p í t e t t ü k be. E z e k a kísérletek 
ké t i r á n y b a n f o l y t a k . Az egyik a gáz tö l t é sű csövek v á k u u m á n a k f e n n t a r t á s a , 
ahol i smere tes , h o g y az á l t a l á n o s a n használ t g á z f o g ó a n y a g o k a t , így mag-
n é z i u m o t , ka l c iumot , b á r i u m o t , n e m t u d u n k ha szná ln i , mer t h i g a n n y a l o lda to t 
képez . A t i t á n ilyen fé lhaszná lása n e m önálló e r e d m é n y , mer t i smere tes , hogy 
kb . 6 é v r e v i s szamenő leg kül fö ldön is ha szná l t ák , s ő t a hazai i p a r is külföldi 
e r ede tű i lyen t a b l e t t á k a t haszná l t . A z ó t a , hogy e t a b l e t t á k megszerzése nehéz-
kes, e g y e s ipari v o n a t k o z á s b a n m a g n é z i u m ge t t e r r e l p r ó b á l t á k ezeke t póto ln i , 
m é g p e d i g sa jnos rossz e r e d m é n n y e l . Kísér le t i c sősoroza tok készü l t ek s a j á t előállí-
t á s u n k b ó l szá rmazó t i t á n p o r o k k a l , m é g pedig a h i d r i d e s e l j á r á s sa l készül t te l , 
m e r t ez az e l já rás e r e d m é n y e z t e a l eg f inomabb p o r t . 

A kísérletek a z t m u t a t t á k , h o g y az e lőá l l í to t t t i t á n g e t t e r e k legalább is 
e g y e n é r t é k ű e k v o l t a k az eddig f e l h a s z n á l t a k k a l és egyelőre a t a r t ó s ság i méré-
sek a z t m u t a t t á k , h o g y az a k t i v i t á s u k a t m e g t a r t o t t á k . 
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E g y m á s i k k í s é r l e t s o r o z a t b a n a t i t á n p o r t m i n t g e t t e r a n y a g o t n a g y o b b 
t e r h e l é s ű v á k u u m c s ö v e k n é l , a z i r c o n p o r p ó t l á s á r a p r ó b á l t u k f e l h a s z n á l n i . 
A m é r é s e k a z t m u t a t t á k , h o g y a g e t t e r a n y a g a k t i v i t á s a i t t is m e g v a n , a z o n b a n 
a h i d r i d d e l e l őá l l í t o t t t i t á n p o r n a k a s z e n n y e z ő d é s e i t m ég a n n y i r a n e m t u d t u k 
e l t á v o l í t a n i , h o g y a t a r t ó s s á g r a k á r o s b e f o l y á s s a l n e l egyen . E v v e l k a p c s o l a t b a n 
t o v á b b i v i z s g á l a t o k f o l y a m a t b a n v a n n a k . 

A g e t t e r h a t á s , t e h á t a g á z e l n y e l ő h a t á s m é r é s e e r e d e t i l e g ú g y t ö r t é n t , 
h o g y i s m e r t g á z o k a t p r ó b á l t u n k e l n y e l e t n i , i l l e tő leg ú j r a f e l s z a b a d í t a n i q u a n t i -
t a t i v m é r é s e k k e r e t é b e n . Ez b i z o n y o s fok ig , ső t egész p o n t o s a n f e d i is a f i z i k a i 
v a l ó s á g o t , a z o n b a n n e m m i n d i g f e d i az e l e k t r o n c s ő b e n t é n y l e g l e j á t s z ó d ó 
f o l y a m a t o k a t , a h o l a l e g r i t k á b b e s e t b e n v a n q u a n t i t a t i v k é p ü n k a g á z - s z e n n y e -
z ő d é s e k h a t á s á r ó l . E v v e l k a p c s o l a t b a n f o l y a m a t b a n v a n egy ü j e l j á r á s k ido lgo-
zása , a m e l y i k a z o n a l a p s z i k , h o g y g á z t ö l t é s ű c s ö v e k n é l ( í g y h i g a n y t ö l t é s ű 
c s ö v e k n é l is), a h o l a p r o b l é m a m a is v i l á g v i s z o n y l a t b a n m e g o l d a t l a n n a k t e k i n t -
h e t ő , a g e t t e r a k t i v i t á s t i l le tőleg a z ezzel s z o r o s a n ö s s z e f ü g g ő g á z a t m o s z f é r a 
t i s z t a s á g á t a k isülés i í v b e n m u t a t k o z ó s p e k t r u m v o n a l a k j e l e n l é t é v e l össze-
f ü g g é s b e kel l h o z n i . A m e n n y i b e n a g á z t e l j e sen t i s z t á n a k t e k i n t h e t ő , az ion i -
zációs n í v ó n á l m a g a s a b b g e r j e s z t é s ű v o n a l m e g j e l e n é s e n e m v á r h a t ó . 

E z e k a m é r é s e k egye lőre t á j é k o z t a t ó j e l l egge l f o l y t a k . E d d i g is ü g y l á t -
sz ik , h o g y ez az ú t k ö v e t h e t ő , t e r m é s z e t e s e n a c s ő k o n s t r u k c i ó t a n n a k m e g -
fe le lően ke l l á t a l a k í t a n i , h o g y az u l t r a i b o l y á b a n l é v ő m a g a s a b b g e r j e s z t é s ű 
v o n a l a k is é sz l e lhe tők l e g y e n e k . A z e d d i g v é g r e h a j t o t t m é r é s e k a z t m u t a t t á k , 
h o g y ez a z ú t a t é n y l e g e s m ű k ö d é s ű , t e h á t h a s z n á l a t b a n l évő c s ő n e k az á l l a -
p o t á r ó l a t é n y l e g e s ü z e m i v i s z o n y o k n a k megfe le lő f e l v i l á g o s í t á s t f o g adn i . 

A G i l l e m o t p r o f e s s z o r e l ő a d á s á b a n e m l í t e t t k a l c i u m és t i t á n k ö z t i igen e rős 
k ö t é s r e v o n a t k o z ó a n s z a b a d j o n m é g a k ö v e t k e z ő q u a n t i t a t i v é r t é k e t m e g -
e m l í t e n i . A z egy ik m é r é s n é l 2 , 9 2 8 4 g t i t á n p o r D I N 100-as sz i t án á t m e n ő szemcse-
n a g y s á g g a l , 3 4 c m 2 t e r ü l e t r e e g y e n l e t e s e n e l o s z t v a és 2 ó r á n á t 1200 e ° - o n 
i z z í t va , összesen 0 , 1 1 2 3 g s ú l y v e s z t e s é g e t m u t a t o t t . E z 3 , 8 3 % - n a k felel m e g , 
m í g az a n y a g a n a l i t i k a i l a g 1 0 , 4 2 % k a l c i u m o t t a r t a l m a z o t t . A z i z z í t ó b ú r a 
f a l á n l e r a k ó d o t t t ü k ö r n e m v o l t f é m e s m e g j e l e n é s ű . U g y a n e z a z a n y a g m e g -
ö m l e s z t v e , m i k r o s z k ó p i a i k é p e n is v i l á g o s a n k é t e l k ü l ö n ü l ő f á z i s t m u t a t o t t , 
a m i v a l ó s z í n ű v é tesz i , h o g y e b b e n a z e s e t b e n n e m n a g y f e lü l e tű m o l e k u l á r i s á n 
k ö t ö t t r é t egge l , h a n e m t é n y l e g e s ö t v ö z e t t e l v a n d o l g u n k . 

GILLEMOT LÁSZLÓ lev. tag válasza 
M i n d k é t h o z z á s z ó l á s t k ö s z ö n e t t e l veszem. N e m h a g y h a t o m eml í tés 

n é l k ü l a z t a k ö r ü l m é n y t , h o g y a z o k b a n a m e g o l d á s o k b a n , a m i k r e Mil lner cél-
z o t t , igen n a g y része v o l t a k ö z b e n m e g a l a k u l t t i t á n - b i z o t t s á g n a k és m i n t elő-
a d á s o m b a n e m l í t e t t e m , é p p e n Mi l lne r T i v a d a r n a k , a k i n e k k ü l ö n k ö s z ö n e t e m e t 
f e j e z e m k i . 

GELEJl SÁNDOR lev. tag elnöki zárószava 
R ö v i d e n ö s sze fog l a lva , a t i t á n k u t a t á s h e l y z e t k é p e a k ö v e t k e z ő . Egye lő re 

a z i r o d a l o m b a n i s m e r t e t e t t e l j á r á s o k a t r e p r o d u k á l t á k . E r r e e l ső so rban a p p a r a t i v , 
m á s o d s o r b a n a l e g a l k a l m a s a b b t i t á n e lőá l l í t á s i m ó d o k k i k u t a t á s a s z e m p o n t j á b ó l 
v o l t s z ü k s é g . I t t k o m o l y k u t a t á s s z ü k s é g e s , m e r t a z i r o d a l o m n a g y o n hézagos . 

Mos t ke l l r á t é r n i a t i t á n n a g y l a b o r a t ó r i u m i e l ő á l l í t á s á r a , ez f o g j a e ldön-
t e n i a k é r d é s t o v á b b v i t e l é t . E l i s m e r é s t ke l l k i fe jezn i G i l l e m o t Lász ló és m u n k a -
t á r s a i e d d i g v é g z e t t m u n k á j a f e l e t t és m e g v a g y o k a r r ó l g y ő z ő d v e , h o g y e z t 
a m u n k á t t o v á b b r a is u g y a n ú g y f o g j á k e lvégezn i . 



O L D A L - ÉS F E L S Ő T Ü S K É S A N Ó D Á K K A L M Ű K Ö D Ő 
A L U M Í N I U M E L E K T R O L I Z Á L Ó K Á D A K 

K R I T I K A I Ö S S Z E H A S O N L Í T Á S A 

SZAKÁL PÁL 

A z a l u m í n i u m k o h á s z a t i e l ő á l l í t á s a je lenleg k i z á r ó l a g o l v a d é k - e l e k t i o l i z i s 
ú t j á n t ö r t é n i k . F i g y e l e m b e v é v e az a l u m í n i u m t e r m e l ő ü z e m e k évi ké tmi l l i ó 
t o n n á t e l é rő v i l á g t e r m e l é s é t , ' m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y az ipar i o l v a d é k - e l e k t r o l i -
t o s e l j á r á s o k közül az a l u m í n i u m é e g y e d ü l á l l ó m é r e t e k b e n f o l y i k , a m i m e l l e t t 
a m a g n é z i u m , k a l c i u m , n á t r i u m , b e r i l l i u m és c é r i u m ö t v ö z e t e lőá l l í t á s a , m i n t 
ipar i o l v a d é k e l e k t r o l i z i s a r á n y l a g s z e r é n y m é r e t e k k ö z ö t t f e j l ő d ö t t . E z t f i gye -
l e m b e v é v e igen n a g y j e l e n t ő s é g ű a z a l u m í n i u m - e l e k t r o l i z i s t e c h n o l ó g i á j á n a k 
f e j l ődése , a m e l y n e k s o r á n az e l j á r á s e lvének v á l t o z a t l a n u l m a r a d á s a m e l l e t t , 
egy f é l é v s z á z a d l e f o r g á s a a l a t t a f a j l a g o s e l e k t r o m o s e n e r g i a f o g y a s z t á s t k b . 
fe lé re s i k e r ü l t c s ö k k e n t e n i , az e l ek t ro l i zá ló k á d a k t e r m e l ő k é p e s s é g é t p e d i g 
б — 1 0 - s z e r e s é r e eme ln i , evve l e g y i d e j ű l e g az egy t o n n a e l ő á l l í t á s á h o z szükséges 
m u n k a ó r á k s z á m á t l é n y e g e s e n c s ö k k e n t e n i . 

A z e lek t ro l izá ló k á d a k l é n y e g é b e n s z é n e l e k t r ó d á v a l bé le l t , hősz ige te lésse l 
és k ü l s ő v a s k ö p e n n y e l , v a l a m i n t m e r e v í t é s s e l e l l á t o t t t e k n ő k , a m e l y e k b e n a 
k b . 9 5 0 ° h ő m é r s é k l e t ű o l v a d é k - e l e k t r o l i t foglal h e l y e t . A s z é n b é l é s megfe le lő 
á r a m k i v e z e t é s e k k e l v a n e l l á t v a és a z e lek t ro l i t b e f o g a d á s á n k í v ü l k a t ó d k é n t 
s ze repe l . Megfelelő t a r t ó - és e m e l ő s z e r k e z e t seg í t ségéve l r ö g z í t e t t e g y v a g y t ö b b 
a n ó d a f e l ü l r ő l lóg a z e l e k t r o l i t b a . A z a n ó d á k s z i n t é n e l e k t r ó d a s z é n b ő l készü l -
nek és megfe le lő á r a m h o z z á v e z e t é s s e l v a n n a k e l l á t v a . A z a l u m í n i u m a t i m f ö l d e t 
o l d o t t á l l a p o t b a n t a r t a l m a z ó k r i o l i t o l v a d é k e l e k t r o l i t o n á t h a l a d ó e g y e n á r a m 
h a t á s á r a a k a t ó d á n k i v á l v a n a g y o b b f a j s ú l y á n á l f o g v a az e l ek t ro l i t a l a t t k ü l ö n 
o l v a d é k r é t e g b e n h e l y e z k e d i k el. 

A z e lekt ro l íz i s s o r á n az a n ó d á n k ivá ló o x i g é n h a t á s á r a a s z é n a n ó d á k 
j e l e n t ő s f o g y á s a j e l e n t k e z i k , a m e l y n e k megfe le lően ezek m a g a s s á g á n a k i d ő n -
k é n t i s z a b á l y o z á s á r ó l , i l l e tve u t á n p ó t l á s u k r ó l kel l g o n d o s k o d n i . 

A z első k i a l a k u l t k á d t í p u s n á l a z a n ó d á k e lőre k i é g e t e t t , s a j t o l t s z é n t e s t e k , 
a m e l y e k e t e l h a s z n á l á s u k u t á n s z a k a s z o s a n c se ré l t ek . E z t a t í p u s t b l o k k a n ó d á s , 
e l ő r e é g e t e t t a n ó d á s v a g y t ö b t a n ó d á s k á d n é v e n i smer ik a s z a k i r o d a l o m b a n . 

I l y e n a n ó d a s z e r k e z e t t e l k b . 6 0 . 0 0 0 A á r a m e r ő s s é g i g é p í t e t t e k k á d a k a t . 
É r d e k e s m e g e m l í t e n i , h o g y még a m á s o d i k v i l á g h á b o r ú a l a t t is n a g y ü z e m e k e t 
l é t e s í t e t t e k ilyen a n ó d a s z e r k e z e t t e l . ( 1 . á b r a . ) 
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Söderberg s z a b a d a l m a n y o m á n a z e l e k t r o m o s í v f é n y k e m e n c é k n é l a l ka l -
m a z o t t ö n s ü l ő ( k k t r ó d á n a k az a l u m í n i u m e l ek t ro l í z i sben v a l ó a l k a l m a z á s á r a 
i r á n y u l ó első k í sé r l e t ek a z 1920-as é v e k b e n t ö r t é n t e k . E n n é l a z a n ó d a t í p u s n á l 

a z előzővel s z e m b e n o l y a n f o l y t o n c s a n ó d á r ó l v a n szó , a m e l y e g y l e m e z k ö p e n y e n 
b e lü l e l h e l y e z e t t , k o t s z ő r l e m é n y b ő l cs k ő s z é n k á t r á n y és s z u r o k t a r t a l m ü k ö t ő -
a n y a g b ó l á l ló ü g y n e v e z e t t e l e k t r ó d a - m a s s z á b ó l r é s zben v e z e t e t t , r észben 

2. ábra 

J o u l e - m e l e g h a t á s á r a a f e l h a s z n á l á s h e l y é n ég ki m o n o l i t t á és a m a s s z a u t á n -
a d a g o l á s á v a l f o l y a m a t o s a n p ó t o l h a t ó . A z első l épések ezen a t é r e n az ív fény-
k e m e n c é k e l e k t r ó d á i n a k m i n t á j á r a , be lü l b o r d á z o t t v a s l e m e z k ö p e n n y e l bor í -
t o t t a n ó d á k a l a k j á b a n j e l e n t k e z t e k . (2 . á b r a ) H a m a r o s a n k i t ű n t , h o g y a vas -
l e m e z k ö p e n y m e g o l v a d á s a n a g y m é r t é k b e n s z e n n y e z i a t e r m e l t a l u m í n i u m o t , 



o l d a l - é ) f f . l s ő t u . i k é s a s ó d á k k a l m ű k ö d ő a l u m í n i u m e l e k t r o l i z a l ó k á d a k k r i t i k a i 
ö s s z e h a s o n l í t á s a 

v i s z o n t a v a s k ö p e n y l e v é k o n y í t á s a az á r a m á t a d ó s z o r í t ó p o f á k á l t a l a k ö p e n y e n 
á t a s z é n b e v e z e t e t t á r a m ú t j á b a az e l l ená l l á s és ezzel a z a n ó d i k u s f e szü l t s égesé s 
j e l e n t ő s e m e l k e d é s é t i d é z t e elő. 1925-ben ez a s z e r k e z e t o l y k é p p e n m ó d o s u l t , 
h o g y az á r a m b e v e z e t é s f u n k c i ó j á t a k ü l s ő k ö p e n y t ő l f ü g g e t l e n ü l , c se ré lhe tő , 
o lda l ró l az e l e k t r ó d á b a h e l y e z e t t v a s t ü s k é k k e l o l d o t t á k meg , a m i v e l e g y i d e j ű l e g 

3. ábra 

a l e m e z k ö p e n y t a l u m í n i u m b ó l k e z d t é k kész í ten i . E z i d ő b e n az ö n s ü l ő a n ó d á k a t 
m é g k ö r - k e r e s z t m e t s z e t t e l k é s z í t e t t é k . 1931-ben a l a k u l t ' k i a n é g y s z ö g , i l le tve 
t é g l a l a p k e r e s z t s z e l v é n y ű a n ó d a v í z s z i n t e s t ü s k é v e l , az ú g y n e v e z e t t R i o u p e -
r o u x - t í p u s e lőször k é t a n ó d á v a l . ( 3 . á b r a . ) E n n e k a l k a l m a z á s a m e g k ö n n y í t e t t e a 
k á d l é g t e r é n e k l e z á r á s á t és a g á z o k ö s s z e g y ű j t é s é t , v a l a m i n t l e h e t ő v é t e t t e 
n a g y o b b , k b . 3 0 . 0 0 0 A - i g t e r j e d ő á r a m e r ő s s é g a l k a l m a z á s á t . 1940 - tő l . kezdve -eze -
k e t a k á d a k a t e g y a n ó d á v a l k é p e z t e k ki . A t a t a b á n y a i 24.000-ps és a z a j k a i 3 0 . 0 0 0 
A-os k á d j a i n k a k á d s z e r k e z e t f e j l ő d é s é n e k ezen i d ő s z a k á b ó l s z á r m a z n a k . A n e g y -
v e n e s é v e k e le jén a z a néze t u r a l k o d o t t , hogy a v íz sz in te s t ü s k é j ű a n ó d o k a t 
c s ak 110 cm szé lesség ig lehet a l k a l m a z n i , m e r t e z e n fe löl á r a m e l o s z l á s i z a v a r o k 
m u t a t k o z n a k . A z ó t a ez a f e l t e v é s m e g b u k o t t , a m i t pl . a , B j e l j a j e v m e g a d t a 
1650 m m - e s a n ó d a s z é l e s s é g b i z o n y í t . 1 

E l ő s z ö r 1 9 3 1 - b e n m e r ü l t fel a z az e l g o n d o l á s , hogy az ö n s ü l ő a n ó d á b a n 
az áramot ne oldalról, h a n e m fe lü l rő l vezessék b e . 

E t t ő l a m e g o l d á s t ó l az t v á r t á k , h o g y l e h e t ő v é teszi az e l e k t r o l i t h a t h a t ó -
s a b b l e t a k a r á s á t és a hősz ige t e l é s t , v a l a m i n t az a n ó d g á z o k n a k a z a n ó d a m e l l e t t i 
l e zá r t t é r b e n v a l ó j o b b ö s s z e g y ű j t é s é t , ami a k ö r n y e z e t b e n o k o z o t t m e z ő g a z -
d a s á g i k á r o k c s ö k k e n t é s é r e a l k a l m a s . Az első k í s é r l e t e k ezen a t é r e n f e lü l rő l 
b e v e z e t e t t k ü l ö n l e g e s m e n e t t e l k i k é p z e t t c s a v a r t ü s k é k k e l t ö r t é n t e k . 2 (4. á b r a . ) 

A k o n s t r u k c i ó ü z e m b e h e l y e z h e t ő v o l t , a z o n b a n a t ü s k é k besülése é s 
s zu l f idosodAsa i g e n s ú l y c s n e h é z s é g e k e t o k o z o t t . A jobb fe l sz ín i hősz ige te l é s 

1 Bjeljajev : Könnyűfémek kohászata. (Magyarul 1950. 223. oldal). 
2Raffaele Tremalore: U. S. Pat. 2,100.927. 1937. nov. 30. 
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l ehe tősége a z o n b a n m á r ezen k í s é r l e t e k n é l b e i g a z o l ó d o t t . 1939-ben v é g e z t e k 
k í s é r l e t e k e t s i m a e f e l ü l e t ű , felülről a z a n ó d á b a v e z e t e t t f üggő leges t ü s k é j ű 
a n ó d á k k a l , a m e l y e k n é l a z előbbi n e h é z s é g e k e l m a r a d t a k . Ezen e r e d m é n y e k 

4. ábra 

• 5. ábra 



. . . o l d a l - é s p e l s ö t ü s k é s a n ó d á k k a l m ű k ö d ö a l u m í n i u m e l e k t r o l i z á l ó k á d a k k r i t i k a i 
» 1 • ö s s z e h a s o n l í t á s a 

a l a p j á n t e r v e z t é k a b o l z a n ó i k o h ó b a n 1940-ben ü z e m b e h e l y e z e t t 2 7 . 0 0 0 A-es 
k á d a k a t . 3 (5 . á b r a . ) 

E n n é l a k á d t í p u s n á l az ová l i s k e r e s z t m e t s z e t ű a n ó d a f ü g g ő l e g e s v a s k ö -
p e n y b e h e l y e z k e d i k el, a z a n ó d a s ú l y á t a t ü s k é k t a r t j á k , a z a n ó d a emelése és 
s ü l l y e s z t é s e a t ü s k é k seg í t ségéve l t ö r t é n i k , m i k ö z b e n a v a s k ö p e n y h e l y b e n m a r a d . 
A z a n ó d á t b o r í t ó a l u m í n i u m l e m e z e l m a r a d , az a n ó d a mel l e t t a k ö r ö s - k ö r ü l 
e l h e l y e z e t t hősz ige t e lő f e d ő k t e l j e sen l e z á r j á k az e l e k t r o l i t o t és e n n e k t i m f ö l d -
t a k a r ó j á t a k ü l s ő l é g t é r t ő l . E z e n k á d t i p u s s a l , a n n a k el lenére, h o g y a k a t ó d a 
k o n s t r u k c i ó j a s z ű k n e k és rossz h ő s z i g e t e l é s ü n e k b i z o n y u l t , k g - k é n t 17,7 k W ó 
e g y e n á r a m f o g y a s z t á s t é r t e k el. A z ó t a a f ü g g ő l e g e s k o n s t r u k c i ó t t ö k é l e t e s í -
tették". 1947-ben v e z e t t é k b e az a n ó d a k ö r ü l a l k a l m a z o t t , a r á n y l a g s z ű k ke resz t -
m e t s z e t ű g á z h a r a n g o t , a m i l e h e t ő v é t e s z i , a t i m f ö l d k é r e g jó h o z z á f é r h e t ő s é g e 

6. ábra 

m e l l e t t a z a n ó d g á z o k n a k t e l j e sen k o n c e n t r á l t á l l a p o t b a n való g y ű j t é s é t , egy ide -
j ű l e g b i z t o s í t v a az a n ó d alsó, m e l e g részének r e d u k á l ó a t m o s z f é r á b a n v a l ó 
t a r t á s á t . (6 . á b r a . ) Bjeljajev: »A k ö n n y ű f é m e k k o h á s z a t a « c í m ű k ö n y v é b e n a z 
a n ó d a s z e r k e z e t k i l á t á s o s fe j lődés i i r á n y á n a k a f ü g g ő l e g e s á r a m b e v e z e t é s ű k á d -
s z e r k e z e t e t jelöli m e g , h a n g s ú l y o z v a , h o g y ez ú j a b b l ehe tősége t a d a k á r o s e l ek -
t r o m o s és h ő e n e r g i a v e s z t e s é g e k t o v á b b i c s ö k k e n é s é r e , v a l a m i n t a k á d a k 
keze lés i m u n k á i n a k t o v á b b i g é p e s í t é s é r e . 4 

F i g y e l e m b e v é v e , h o g y m a a v i l á g a l u m í n i u m - e l e k t r o l i z i s t e l j e s í t m é n y é n e k 
t ö b b , m i n t fe le ö n s ü l ő a n ó d á k k a l f e l sze re l t k e m e n c e , amin b e l ü l a függő leges 
t ü s k é j ű t í p u s e g y r e i n k á b b t e r e t h ó d í t , ez a t é m a n a g y f o n t o s s á g ú a n n á l is i n k á b b , 

3 Luigi Manfredini : U. S. Pat. 2,224.739. 1940. dec. 10. 
4 Bjeljajev : Könnyűfémek kohászata. (Magyarul 1950. 224. oldal.) 
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mer t . egyes sze rzők e v v e l a f e j l ő d é s s e l k a p c s o l a t b a n a j e len leg i 17—19 k W ó 
e g y e n á r a m ú k g - k é n t i f o g y a s z t á s s a l s z e m b e n 1 4 — 1 5 k W ó - t j e l ö l n e k meg, m i n t 
e l m é l e t i m e g f o n t o l á s o k a l a p j á n e l é r h e t ő é r t é k e t . 5 

T e k i n t v e , h o g y a z a l u m í n i u m - e l e k t r o l i z i s t e c h n o l ó g i á j á n a k s ike res i r á n y í -
t á s a s z á m o s t e r m i k u s , e l e k t r o m o s , k é m i a i és e l e k t r o k é m i a i f o l y a m a t és e g y e n -
s ú l y n e h e z e n á t t e k i n t h e t ő v i s z o n y a i n a k jó ö s s z e h a n g o l á s á n a l a p s z i k , ez a t e c h -
n o l ó g i a t ú l n y o m ó r é s z t e m p i r i k u s a n f e j l ő d ö t t . E z t i gazo l j a a k e m e n c e s z e r k e z e t -
n e k e l ő b b vázo l t ó v a t o s , l épés rő l - l épés re való f e j l e s z t é s e , a m e l y n e k s o r á n m i n d i g 
c sak t ö b b v á l t o z a t b a n k iv i t e l e ze t t p r o t o t í p u s o k e r e d m é n y e i a l a p j á n s i k e r ü l t 
á l t a l á n o s a n k i v i t e l e z h e t ő ú j a b b t í p u s o k h o z e l j u t n i . 

E n n e k m e g f e l e l ő e n m e g k í s é r l e m az üzemi g y a k o r l a t s z e m s z ö g é b ő l v i z s -
gá ln i a függő leges t ü s k é k k e l f e l s z e r e l t felső á r a m b e v e z e t é s ű a n ó d á j ú k e m e n c e 
t í p u s t , a m e l y a k o r s z e r ű fe j lődés e g y i k j e l en tős á l l o m á s á t képv ise l i és i gyekszem 
p á r h u z a m o t vonn i a h a z á n k b a n g y a k o r l a t i l a g i s jó l i smer t o l d a l b e v e z e t é s ű 
t í p u s s a l . 

L á s s u k először a k e m e n c e n a g y s á g á t és a z e v v e l össze függő k é r d é s e k e t . 
A f a j l a g o s á r a m f o g y a s z t á s c s ö k k e n t é s e e l sősorban a kü l ső hősz ige t e l é s növe lése 
és az á r a m s ű r ű s é g c s ö k k e n t é s e ú t j á n é r h e t ő el. E n n e k a f e l t é t e l n e k a n a g y o b b 
k e m e n c e e g y s é g e k k i a l a k í t á s a k e d v e z . M i n t az i r o d a l o m b ó l is k i t ű n i k , f ü g g ő l e g e s 
t ü s k é k k e l 50.000 A - e n fe lül i m é r e t e k i g s ike rü l t k á d k o n s t r u k c i ó k a t l é t r e h o z n i , 
a z o n b a n ebből a s z e m p o n t b ó l é p p e n a s zov je t i r o d a l o m b ó l i s m e r t e r e d m é n y e k 
a l a p j á n a függő leges t ü s k é j ű e l r endezésse l elért e z e n e r e d m é n y t n e m m o n d h a t -
j u k e g y e d ü l á l l ó n a k , m e r t v ízsz in tes t ü s k é k k e l is s i k e r ü l t 5 0 — 6 0 . 0 0 0 A-es á r a m -
erősségű , ü z e m b e n j ó b e v á l t k o n s t r u k c i ó k a t l é t r e h o z n i . T e k i n t e t t e l a r r a , h o g y 
az o p t i m á l i s k á d n a g y s á g t ö b b szerző v é l e m é n y e s z e r i n t e g y b e h a n g z ó a n 4 5 — 5 0 . 0 0 
A k ö z ö t t v a n , ( B a j m a k o v , Luzza to ) , a függő leges r e n d s z e r r e l va ló t o v á b b i m é r e t 
n ö v e l é s t ő l v á r h a t ó e l ő n y ö k egye lő re csak e lmé le t i s í kon m o z o g n a k . A k á d 
n a g y s á g á n a k t o v á b b i n ö v e l é s e s z e m p o n t j á b ó l a k e z e l é s , e g y e n l e t e s á r a m - és 
h ő m é r s é k l e t i eloszlás b i z t o s í t á s á n a k nehézsége in k í v ü l k ü l ö n ö s e n f i g y e l e m r e 
m é l t ó a z a s z e m p o n t , a m i r e Bajmakov h í v j a fe l a f i gye lme t , n e v e z e t e s e n , 
h o g y a z a n ó d a s z é l e s s é g é n e k felső h a t á r a k é n t 170 c m - t kell t e k i n t e n ü n k . E z e n 
fe lül u g y a n i s az a n ó d a k ö z e p e a l a t t a z e l e k t r o l i t n a k j e l e n t ő s t ú l h e v ü l é s e m u t a t -
koz ik , a m i 60—80° h ő m é r s é k l e t k ü l ö n b s é g k é n t j e l e n t k e z i k , pl . 2 m 0 k e r e k 
a n ó d á n á l . E z v i szon t a z á r a m h a t á s f o k c s ö k k e n é s é t i d é z n é elő. N e m e l h a n y a g o -
l a n d ó s z e m p o n t az a n ó d a m é r e t e k s z e m p o n t j á b ó l az s e m , h o g y n ö v e k v ő szélesség 
m e l l e t t a z e l e k t r o l i z i s - g á z o k b a n a s z é n m o n o x i d t a r t a l o m n ö v e k s z i k a n n a k k ö v e t -
k e z t é b e n , h o g y a p r i m é r k i v á l ó s z é n d i o x i d t á v o z á s a k ö z b e n h o s s z a b b ú t o n k é n y -
te len é r i n t k e z n i az a n ó d a meleg s z é n a n y a g á v a l , a m i l e h e t ő s é g e t n y ú j t a 
B o u d o u a r t - e g y e n s ú l y j o b b m e g k ö z e l í t é s é r e . Ez v i s z o n t m a g a s a b b a n ó d a m a s s z a 

6 Bajmakov : Elektrolízis a kohászatban. III. kötet. — Luzzato : Tr. Aime Vol. 188. 12 
I- 1950. pp. 105—1921. Sem, Sejersted, Böckmann: Journal Elchem. Soc. 1948. nov. pp. 
220—231. 
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f o g y a s z t á s s a l j á r . Az á r a m s ű r ű s é g i v i s zonyok m i n d k é t a n ó d a t í p u s n á l a k a t ó d a 
hőszigete lésétől f ü g g ő e n 0,7, 0 ,8 A /cm 2 k ö z ö t t v a n n a k , t e h á t ilyen s z e m p o n t b ó l 
a ve r t iká l i s r endszer n e m t e k i n t h e t ő spec i f ikusnak . 

Ami a gyako r l a t i üzemvi t e l i p r o b l é m á k a t illeti, a r endszer m ű k ö d é s é n e k 
a k o n s t r u k c i ó t e r m é s z e t é b ő l fo lyó a l a p v e t ő fe l té te le i t kel l s zemügyre v e n n ü n k . 
E z e n fe l té te lek : 

1. A függőleges t ü s k é k és az a n ó d a közö t t i sú r lódó e rők az a n ó d a s ú l y á n a k 
t a r t á s á t b i z t o s í t j á k . 

• 2. Az a n ó d a a k a d á l y t a l a n u l , s zo ru l á smen tcsen csússzék a p e r m a n e n s 
k ö p e n y b e n anélkül , hogy az a n ó d a k iége t t alsó része és h íg , felső r é t ege h a t á r -
v o n a l á n a t ö m í t é s h i ányossága i k ö v e t k e z t é b e n a h íg rész k i fo lyása b e k ö v e t -
k e z n é k . 

3. Biz tos í tan i kell az a n ó d á b a v i s szahe lyze t t t ü s k é k jó e l e k t r o m o s 
k o n t a k t u s á t . 

4. Biz tos í tan i kell az egyen le te s á ramelosz lá s t . 

5. El kell ke rü ln i a t ü s k é k vége inek m e g o l v a d á s a mia t t i v a s s z e n n y e z é s 
n ö v e k e d é s t az a l u m í n i u m b a n . 

6. A g á z h a r a n g g a l l e t a k a r t m a g a s h ő m é r s é k l e t ű anóda ré szen r eduká ló 
a t m o s z f é r á n a k kell u r a l k o d n i . 

H a ezen p r o b l é m á k a t részle te iben v izsgá l juk , a gyakor l a t i k iv i t e l számos 
k é n y e s kérdésével t a l á l k o z u n k . Az a n ó d a és a t ü s k é k közö t t i sú r l ódó erők 
t e k i n t e t é b e n , m i n t az i roda lomból is ' k i tűn ik , n e m m u t a t k o z n a k nehézségek, 
kü lönösen a kivi te l o l y a n v á l t o z a t á n á l , amelyné l a k i h ú z o t t t ü s k é k e t o lyan 
m ó d o n helyezik vissza az a n ó d b a , h o g y alsó v é g . i k az a n ó d a k i ége t t , 400° 
f e l e t t i hőmérsék le tű z ó n á j á b a é r j enek . A t ü s k e h ú z á s erőszükségle te a t ü s k e felü-
le tének 1 cm 2 - re v o n a t k o z t a t v a , n a g y j á b ó l a z o n o s n a k b izonyul , a v ízszintes 
t ü s k é k h ú z á s á n á l fel lépő e rőszükségle t te l . Ez v i s zon t o lyan m é r t é k ű , hogy az 
a n ó d a l e szakadásá tó l e g y á l t a l á n n e m kell t a r t a n i . 

Ami az a n ó d á n a k a v a s k ö p e n y b e n való a k a d á l y m e n t e s , de t ö m í t é s t biz-
tos í tó csúszásá t illeti, a l u m í n i u m k ö p e n y a l a k a l m a z ó s a nélkül meg lehe tősen 
k é n y e s egyensúl lya l v a n do lgunk . Ezen f u n k c i ó z a v a r m e n t e s e lvégzésének 
előfel tétele , h o g y a z a n ó d a 400°-os i z o t e r m á j a a k ö p e n y m e n t é n v ízsz in tesen 
he lyezked jen el va l amive l a v a s k ö p e n y alsó szélének sz in t j e f e l e t t . E n n e k elő-
fe l té te le v i szont az egyen le te s á r ame losz l á s és t ö b b e k közö t t a t ü s k é k he lyes 
elhelyezése. K ü l ö n p r o b l é m á t j e len t az a n ó d a m a s s z a megfelelő k ö t ő a n y a g t a r t a l -
m á n a k és p l a sz t i c i t á s ának k ivá la sz t á sa , ami h i v a t v a lenne b i z to s í t an i , hogy a 
t ö m í t é s t végző részen, a l ágymassza alsó z ó n á j a ne hígfolyós, h a n e m s ű r ű k á s á s 
legyen. A tömí t é s i p r o b l é m a nehézségei f o k o z o t t a n j e l e n t k e z h e t n e k , h a a csa-
po lás t hosszabb p e r i ó d u s o n k é n t pl. h á r o m - n é g y n a p o n k é n t a k a r j á k végezni , 
a m i az a n ó d a egyszer t ö r t é n ő n a g y o b b m é r t é k ű leeresztésével j á r . 
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A tüskék jó k o n t a k t u s á n a k kérdése az a n ó d á b a n k ü l ö n f e j eze te t képez . 
A m í g a v ízsz in tes t ü s k é j ű r e n d s z e r n é l a t ü s k é k e t az anóda m a g a s a b b z ó n á j á b a n 
t e l j e s e n lágy és n y e r s m a s s z á b a helyezik , a d d i g i t t a g y a k o r l a t a köve tkező : 

Az egyen l e t e s á ramelosz lá s és a t ü s k e h ú z á s megfelelő i dőben i r i t m u s á n a k 
b i z to s í t á s a é r d e k é b e n a t ü s k é k k ü l ö n b ö z ő m a g a s s á g b a n h e l y e z k e d n e k ei az 
a n ó d á b a n . T ü s k e h ú z á s k o r a legalsó he lyze tben levő t ü s k é k e t k i h ú z z á k , az ezek 
h e l y é n v i s s z a m a r a d ó lyukba n y e r s m a s s z á t h e l y e z n e k , m a j d a t ü s k é t úgy he lye-
z ik vissza, h o g y hos szának alsó s z a k a s z a még a z a n ó d a k i é g e t t részébe é r j e n . 
E z gyako r l a t i l ag a t ü s k e kb . 300 m m - e l való megemelésének fe le l meg . Az evve l 
ö s sze függő p r o b l é m á k e l sősorban a tü ske alá h e l y z e t i a n ó d a m a s s z a k iégésének 
r e n d k í v ü l i k ö r ü l m é n y e i b e n r e j l e n e k . E z a m a s s z a r endk ívü l g y o r s kiégés mel le t t 
ke l l , hogy jól t ö l t s e ki a tüske és a z a n ó d a l y u k f a l a közö t t i ü r e d é k e t , megfele lően 
kel l , hogy h o z z á s ü l j ö n úgy a m á r k iéget t t ü z e s a n ó d a s z ö v e t h e z , m i n t a va s -
t ü s k e a n y a g á h o z . E z e k n e k a f e l t é t e l e k n e k t e r m é s z e t e s e n n e m m i n d e n massza -
m i n ő s é g felel m e g . E b b ő l a s z e m p o n t b ó l n y i l v á n v a l ó , hogy t ü l d u r v a szemcse 
v a g y kevés k ö t ő a n y a g t a r t a l o m n e m lehet e lőnyös . T e k i n t e t t e l a r r a , hogy a 
t ü s k e h u z á s n á l c s a k nap i n é h á n y t ü s k e kerül so r r a , a v íz sz in tes rendszer re l 
s z e m b e n t ü s k e h ú z á s k o r f e szü l t ségemelkedés n e m v á r h a t ó . 

A z egyen le tes á ramelosz lás kérdése e l sősorban a t ü s k é k elhelyezésének 
k é r d é s é v e l f ü g g össze . I t t mér lege ln i kell a t ü s k é k e g y m á s k ö z ö t t i , v a l a m i n t a 
t ü s k é k és az a n ó d a széle közö t t i h e l y e s t á v o l s á g o t , esetleg a r r a g o n d o l v a , h o g y 
az a n ó d a közepe f e l é a tüske k ö z ö t t i t ávo l ságo t megnöve lve o t t a tú lmelegedés 
e lke rü l t e s sék . N e m k ö z ö m b ö s e b b ő l a s z e m p o n t b ó l a t ü skék m a g a s s á g i elosz-
l á sa s e m . . A cél az lenne, hogy a k ü l ö n b ö z ő magasság i sz in ten e lhelyezkedő 
t ü s k é k az a n ó d á k részei közö t t l ehe tő l eg egyenle tesen oszo l j anak meg , ami az t 
e r e d m é n y e z i , h o g y egymásmel l é k e r ü l n e k a l a c s o n y , közepes és m a g a s ál lású 
t ü s k é k . Ehhez a t ü s k é k h ú z á s á n a k s zabá lysze rű r i t m u s á t kell b e v e z e t n i , ame lynek 
v i s z o n t előfel tétele, h o g y a t ü s k é k h ú z á s u t án i v i s szahe lyezésekor előre def iná l t 
m a g a s s á g r a k e r ü l j e n e k . Ehhez s z ü k s é g e s ismét az a n ó d a m a s s z a m e n n y i s é g é n e k 
m e g h a t á r o z o t t v o l t a . Az a n ó d a m é r e t e k növelésével egyide jű leg fokozód ik az 
a n ó d a repedése inek veszélye, ami s z in t én kedvező t l enü l ha t az árameloszlás i 
v i s z o n y o k r a . 

A tü skevégek l e o l v a d á s á n a k veszé lye n y i l v á n v a l ó a n az egyen l e t e s á r a m -
elosz lás b i z tos í t á sáva l c s ö k k e n t h e t ő . Ilyen s z e m p o n t b ó l veszé lyesnek látszik 
a t ü s k é k hegyének az e lekt rol i t s z i n t j e a l á v a l ó leengedése , ami a n ó d a r e p e d é s n é l 
k ö z v e t l e n e l e k t r o l i t - t ü s k e z á r l a t o k r a v e z e t h e t . E z a k ö r ü l m é n y v i s z o n t kor lá-
t o z z a az anód ikus feszül tségesés szélsőséges c sökken tésének l ehe tőségé t . 

A z a n ó d a r e d u k á l ó , védő a t m o s z f é r á b a n va ló t a r t á s a a k k o r lá tsz ik biz to-
s í t o t t n a k , ha a g á z h a r a n g a la t t i h u z a t v i s z o n y o k megfelelőek. E h h e z t u d n u n k 
kell, h o g y a g á z h a r a n g a l a t t összegyűlő a n ó d a g á z o k egy külön gázégőben kerül-
nek e lége tésre és az égés te rmékek o n n a n ke rü lnek egy g y ű j t ő csőhá lóza ton 
k e r e s z t ü l e lszívásra . A m e n n y i b e n a g á z h a r a n g a l a t t t ú l n y o m á s m u t a t k o z i k , 
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a gázok a g á z h a r a n g t ömí t e t l enségén ke resz tü l a m u n k a t é r b e ha to lnak . H a a 
g á z h a r a n g a l a t t szívás v a n , a g á z h a r a n g körü l i t i m f ö l d t ö m i t é s e n ke resz tü l a 
levegő o x i g é n j e beha to l a gáz t é rbe és az a n ó d ko r róz ió j á t idézhet i elő. Ilyen s z e m -
pontból t e h á t a gázégő és az elszívó veze ték mére tezése d ö n t ő f o n t o s s á g ú . 

T e k i n t v e , hogy enné l szerkezetnél e l m a r a d n a k az o lda lbeveze tésű 
tüskéné l i smer t s z e l v é n y v a s kere tek , me lyek az a n ó d á t és ennek k ö p e n y é t 
o l d a l i r á n y b a n merev í t ik , ezen kons t rukc ióná l gondoskodn i kell az a n ó d a v a s -
k ö p e n y é n e k erőtel jes mereví tésérő l . 

A t ü s k e h ú z á s k iv i t e l é re v o n a t k o z ó l a g a vízszintes t ü s k é j ű t í p u s o k n á l , 
m i n t i smere tes , vagy h i d r a u l i k u s v a g y p n e u m a t i k u s , eset leg m e c h a n i k u s szer-
kezetek j ö n n e k t e k i n t e t b e , amelyek v a g y egyszerű húzássa l , vagy k o m b i n á l t 
c sava rás sa l és húzássa l t á v o l í t j á k el a t ü s k é k e t . Függőleges tü skék h ú z á s á n á l 
hasonló sze rkeze tek h a s z n á l h a t ó k , t e r m é s z e t e s e n f igye lembevéve a n a g y o b b 
t ü s k é k b e é g e t t f e lü l e t ének nagyságá t és ezzel összefüggő e rőszükségle te t . Ezen 
s z e r k e z e t e k célszerűen d a r u n he lyezhe tők el. 

Az anódagázok mennyisége és minőségére v o n a t k o z ó a n m e g á l l a p í t h a t ó 
hogy az e lsz ívandó gázok mennyisége az o l d a l t ü s k é s t í pusokhoz képest a n n a k egy, 
t i z e d e , e n n e k megfele lően a gázok f l u o r t a r t a l m a 500 mg. F / m 3 n a g y s á g r e n d ű . 
F i g y e l e m b e v é v e , hogy a t á v o z ó gázok, a m e l y e k a n ó d m a s s z a lepárlási t e r m é k e k e t 
is t a r t a l m a z n a k , a gázégőben megfelelő v i s z o n y o k mel le t t t e l j e s égésnek v a n n a k 
a l á v e t v e , az e lsz ívot t g á z b a n k á t r á n y m e n t e s , száraz szá l lópor t kell k a p n u n k , 
ami a csőhá lóza t t i s z t í t á s á t n a g y b a n m e g k ö n n y í t i . 

A be ruházás i kö l t s ég t ényezők re va ló k i h a t á s a s z e m p o n t j á b ó l k é t s é g t e l e n ü l 
e lőnyt j e l en t az a n ó d a és t a r t ó s z e r k e z e t n e k s z e m b e t ű n ő egyszerűsége. A kon-
t a k t u s o k s z á m á n a k csökken tése s z e m p o n t j á b ó l f igye lemremél tó a t ü s k é k n e k a 
fős ínhez va ló közve t l en kapcsolási lehe tősége . Az o lda l tü skék tő l m e g s z a b a -
d í t o t t k á d o n az anód tüske - f l ex ib i l i s ek és a z a n ó d a k e r e t e k k a r b a n t a r t á s á n a k 
j e l en tős költségei e l m a r a d n a k és f o k o z o t t n a k látszik a ké reg gépes í te t t be tö résé -
nek lehetősége, ami a t e rme lékenység ú j p e r s p e k t í v á i t n y i t j a meg. A k i s m e n n y i -
ségű k o n c e n t r á l t gáz e lsz ívásának e rőszükség le te , a csőhá lóza t be ruházás i köl t -
ségei és a g á z m o s á s r en tab i l i t á sa k e d v e z ő b b n e k látszik a vízszintes t ü skés 
r endsze rhez v i s z o n y í t v a . 

A ver t iká l i s t ü s k é j ű rendszer a l k a l m a z á s a a f e lhaszná l t nyers- és segéd-
a n y a g o k minőségének s z e m p o n t j á b ó l b i zonyos ú j a b b k ö v e t e l m é n y e k e t je lent . 
A t imfö ld fizikai sze rkeze tének b i z t c s í t an i kell a g á z h a r a n g jó tömí tés i lehető-
ségét , a m e l y s z e m p o n t b ó l k e d v e z ő b b n e k látszik a f i n o m a b b egyen le tes szem-
cséjű t imfö ld ( n á l u n k m a g y a r ó v á r i t í pus ) . Az a lacsony rézsű-szögű t imfö ld -
félék a l k a l m a z á s a rossz t a k a r á s r a és a n ó d a k o r r ó z i ó k r a veze the t . A t ü s k é k jó 
k o n t a k t u s á n a k b i z to s í t á sa és az a n ó d a k ö p e n y mellet t i jó t ömí t é s e lérése szem-
p o n t j á b ó l lényegesnek látszik az a n ó d a m a s s z a megfelelő p lasz t ic i t ása , ami-
e l sőso rban a k ö t ő a n y a g menny i ségének , l ágyulás p o n t j á n a k és a k o k s z szein-

1 7 VI. 0»2tályközl min y III/;—4. 



258 s z a k A l f A l VI. 

összeté te lének megvá l a sz t á sá tó l függ. E m e l l e t t a n a g y o b b k á d m é r e t e k r e v a l ó 
t ek in te t t e l a z a n ó d m a s s z á n a k a r e p e d é s m e n t e s k i é g e t é s é t is b i z to s í t an i kel l . 

Összefogla lva : a függő leges t ü s k é j ű a n ó d a t í p u s s a l e lőnyös e r e d m é n y e k 
érhetők el a k á d m é r e t növelése , az á r a m s ű r ű s é g c s ö k k e n t é s e és evvel p á r h u z a -
mosan a f a j l a g o s á r a m f o g y a s z t á s c s ö k k e n t é s e t e rén , a z o n b a n hason ló e r ed -
mények e l é r h e t ő k egyéb szerencsésen m e g v á l a s z t o t t ö n s ü l ő a n ó d s z e r k e z e t t e l 
is. A függő leges tüské jű a n ó d a lehetővé tesz i a t imfö ld minőségé tő l f ü g g ő e n a 
fü rdőké reg jó t a k a r á s á t . A r á n y l a g egyszerű k o n s t r u k c i ó t j e l en t a k a r b a n t a r t á s i 
köl tségek e g y i d e j ű csökkenésével , a .kemencekeze lés i m u n k á k f o k o z o t t gépes í tés i 
lehetőségével . 

L e h e t ő v é teszi az a l u m í n i u m k ö p e n y a l k a l m a z á s á n a k e l m a r a d á s á t és az 
ezzel járó k ö l t s é g e k m e g t a k a r í t á s á t . A g á z h a r a n g a l a t t i r eduká ló a t m o s z é f r a 
a z a n ó d k o r r ó z i ó k csökkentéséve l az a n ó d m a s s z a f o g y a s z t á s c sökkenésé t e red-
hnényezi. Az e l sz ívot t a n ó d g á z o k m e n n y i s é g e k i sebb a más ik k á d t í p u s h o z 
v i szonyí tva , a z o k nagy f l u o r - és k á t r á n y g ő z m e n t e s szá l lópor t a r t a l m ú a k , 
a m i a gáz m o s á s á t m e g k ö n n y í t i . Evvel s z e m b e n a függőleges t ü s k é j ű á r a m b e v e -
z e t é s a l k a l m a z á s a a gyakor la t i kivi tel t e r é n számos nehézsége t r e j t m a g á b a n , 
a m i üzemét k é n y e s s é , gondos el lenőrzést i gény lővé teszi, ezenk ívü l a f e l h a s z n á l t 
t imfö ld és a n ó d n t a s s z a minősége s z e m p o n t j á b ó l is a v ízsz in tes t ü s k é j ű t í p u s o n 
t ú l m e n ő k ö v e t e l m é n y e k e t t á m a s z t . 

Arra v o n a t k o z ó a n , hogy a vízszintes és függőleges t ü s k é j ű k á d t í p u s k ö z ö t t 
p á r h u z a m o t v o n v a az e l sőbbsége t e l d ö n t h e s s ü k úgy h iszem, még t ú l k e v é s 
t a p a s z t a l a t áll rendelkezésre és e r re a ké rdés r e a vá lasz t a k ö v e t k e z ő évek f e j -
lődése fogja c s a k véglegesen m e g a d n i . 



HOZZÁSZÓLÁSOK 

LOMNICZY DEZSŐ 

A l u m í n i u m i p a r u n k s o h a n e m l á t o t t m é r e t e k b e n f e j l ő d i k és a f e j l ő d é s 
ú t j á n a k e g y e n g e t é s é h e z n é l k ü l ö z h e t e t l e n a z o lda l - és f e l s ő t ü s k é s a n ó d á k k a l 
dolgozó a l u m í n i u m e lek t ro l íz i s k á d a k k r i t i k a i ö s s z e h a s o n l í t á s a . E g y e t é r t e k a z 
e l ő a d ó v a l , h o g y ez az ö s s z e h a s o n l í t á s egye lő re m é g nem d ö n t h e t i el az e l s ő b b s é g 
k é r d é s é t . V é l e m é n y e m sze r i n t a k é r d é s t a t e r m e l t f ém ö n k ö l t s é g e f o g j a e l d ö n -
ten i , ez p e d i g a f e l sős tü skés k á d t í p u s n á l k i s e b b . M á r csak a z é r t is, m e r t a p e r m a -
n e n s a n ó d k ö p e n y f o l y t á n e l m a r a d az a l u m í n i u m a n ó d a k ö p e n y és ez m i n d e n t o n n a 
t e r m e l t f é m r e 3 -8 kg a l u m í n i u m l e m e z m e g t a k a r í t á s t j e l en t . T o v á b b á l é n y e g e s e n 
k i s e b b e k az a n ó d a k a r b a n t a r t á s i kö l t sége i is. E g y 10.000 t o n n a év i t e l j e s í t m é n y ű 
ü z e m b e n o l d a l t ü s k é s k á d t í p u s n á l 4 0 fő a n ó d a k a r b a n t a r t ó dolgozó m u n k á j a 
s z ü k s é g e s . F e l s ő t ü s k é s k á d a k n á l ezen l é t s z á m n a k csupán a f e l e . I t t e m l í t e m m e g , 
h o g y a S z o v j e t u n i ó b a n v a n n a k o l d a l t ü s k é s k á d a k , ahol n e m h a s z n á l n a k a n ó d k e r e -
t e t . E z e s e t b e n az a n ó d a k a r b a n t a r t á s i k ö l t s é g egyezik a f e l s ő t ü s k é s k á d é v a l . 

Az ö n k ö l t s é g u t á n a m á s i k t é n y e z ő , a m i a f e l s ő t ü s k é s t í p u s n a k k e d v e z , 
a k e m e n c e g á z o k m e n n y i s é g e . A z e l ő a d á s b a n h a l l o t t u k , h o g y ez csak e g y t i z e d e 
a n n a k a g á z n a k , m i n t a m i v e l az o l d a l t ü s k é s k á d n á l s z á m o l n i ke l l . Ez igen l é n y e -
ges s z e m p o n t , kü lönösen h a f i g y e l e m b e v e s s z ü k , hogy pl. a z a j k a i kohó 1952. év i 
t e r v é n e k t e l j e s í t é se azon f o g m ú l n i , h o g y m i k é p p e n t u d j u k m e g o l d a n i az o l d a l -
t ü s k é s k á d j a i n k t e r m e l t n a g y m e n n y i s é g ű a n ó d a g á z o k e l s z í v á s á n a k k é r d é s é t . 
A n y á r i h ó n a p o k b a n m u n k a e r ő h i á n y is a d ó d h a t i k a k o h ó b a n , h a nem h a r c o l u n k 
s ike re sen az e lekt ro l íz i s f o l y a m á n k e l e t k e z ő k o h ó g á z o k e l l en . 

K é t s é g t e l e n , h o g y s o k k a l k ö n n y e b b e k a m u n k a f e l t é t e l e k f e l s ő t ü s k é s 
k á d a k b ó l ál ló k á d c s a r n o k b a n , a h o l a k e l e t k e z ő k e m e n c e g á z o k s z a b á l y o z h a t ó 
g á z é g ő b e n t á v o z n a k , aho l n e m c s a k a gáz k b . 3 5 % - o s С О - t a r t a l m a ég el C 0 2 - v é , 
h a n e m az a n ó d a m a s s z a d e s z t i l l á c i ó j á b ó l s z á r m a z ó t e r m é k e k is r é s z b e n . 

M é g e g y do lgo t e m l í t e k m e g a f ü g g ő l e g e s t ü skés t í p u s j a v á r a . E n n é l a 
t í p u s n á l l e h e t ő s é g v a n a r r a , h o g y a t i m f ö l d e s l áda k ö z v e t l e n az a n ó d a o l d a l á n 
l e g y e n e lhe lyezve és o t t h ő s z i g e t e l ő k é n t m ű k ö d j é k , a z o n k í v ü l az i n n e n v a l ó 
t i m f ö l d a d a g o l á s m e l l e t t n y i l v á n a po rzás i vesz t e ség is k i s e b b . Ilyen k á d m á r 
ü z e m b e n v a n a S z o v j e t u n i ó b a n . • 

M i n d e n e lek t ro l í z i sné l a cél a f a j l a g o s á r a m f o g y a s z t á s c sökkenése . E z t az 
á r a m s ű r ű s é g c s ö k k e n é s é v e l és a kü l ső hősz ige te lés n ö v e l é s é v e l é r h e t j ü k el. 
E z e k e lé réséhez miné l n a g y o b b k á d m é r e t kel l . O l d a l t ü s k é s k á d d a l is é r h e t ő 
el o l y a n jó f a j l a g o s á r a m f o g y a s z t á s , m i n t a f e l ső tüskés t í p u s n á l . Sőt , A m e r i k á -
b a n j á r t s z o v j e t s z a k e m b e r e k s ze r i n t az e s z m e i 14—15 k W ó / k g á r a m f o g y a s z t á s t 
m é g n e m é r t é k el sehol és f i g y e l e m r e m é l t ó , hogy az e d d i g ü z e m b e n e l é r t f a j -
l a g o s l e g j o b b á r a m f o g y a s z t á s 16,2 k W ó / k g és ezt az u r á l i a l u m í n i u m k o h ó b a n 
é r t é k el, m é g p e d i g o l d a l t ü s k é s t í p u s ú k á d d a l . 

S z e r i n t e m az á r a m e l o s z t á s o l d a l t ü s k é s k á d n á l k e d v e z ő b b , m e r t a z á r a m 
ú t j a r ö v i d e b b . Bajmakov a z o n t é t e l e , h o g y 170 cm-et k e l l t e k i n t e n i a z o n a n ó d -
szé lesség fe lső h a t á r a k é n t , i d ő á l l ó n a k l á t s z i k . N a g y o b b m é r e t ű o l d a l t ü s k é s 
k á d a k n á l f e l t é t l e n ü l kel l t ü s k é t t e n n i a r ö v i d e b b a n ó d o l d a l a k r a is. 

A g y á r t á s t e c h n o l ó g i á j a t e r é n , az üzemvi t e l l e l , k a p c s o l a t b a n s z á m o s n e m 
a n n y i r a h á t r á n y , m i n t i n k á b b n e h é z s é g v a n f e l s ő t ü s k é s t í p u s n á l az o l d a l t ü s -

1 7 * 
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késsel s z e m b e n . A m a s s z a m i n ő s é g r e v a l ó n a g y o b b é r z é k e n y s é g és a t i m f ö l d 
f i z ika i s z e r k e z e t é r e va ló n a g y o b b f i g y e l e m k i k ü s z ö b ö l h e t ő n e k lá t sz ik , m e r t a 
t echno lóg ia és a k á d e r e k is á l l a n d ó a n f e j l ő d n e k . 

A l e g n e h e z e b b p r o b l é m a a felső t ü s k é s t í p u s n á l az , a m i t az e lőadó ú g y je lö l 
m e g , h o g y b i z t o s í t a n i k e l l a z a n ó d á b a v i s s z a h e l y z e t t t ü s k é k jó e l e k t r o m o s 
k o n t a k t u s á t . A z a v é l e m é n y e m , hogy e t é r e n kell m é g s o k üzemi t a p a s z t a l a t o t 
szerezni . 

Ö s s z e f o g l a l v a : a k é r d é s , h o g y m e l y i k t í p u s lesz a j ö v ő t ípusa , n e m d ö n t -
h e t ő még el . Egye lő re a z ö n k ö l t s é g és a g á z m e n n y i s é g , i l l e tve a gáze l s z ívá s i 
l ehe tőség m i a t t a f e l s ő t ü s k é s t í p u s felé l á t s z i k bi l lenni a m é r l e g . 

PÂLOVITS PÁL 

Az e l ő a d á s végső e r e d m é n y k é p p e n m e g á l l a p í t j a , h o g y a ké t k e m e n c e -
t í p u s k ö z ö t t a z e lsőbbség e l d ö n t é s é r e m é g k e v é s t a p a s z t a l a t áll r e n d e l k e z é s r e . 

Ha a z o n b a n az e l ő a d á s a l a p j á n a g y a k o r l a t i ü z e m v i t e l i p r o b l é m á k a t 
n é z z ü k , a k k o r m e g á l l a p í t h a t j u k , hogy a f e l s ő t ü s k é s k e m e n c e t í p u s az e g y s z e r ű 
é s jól á t t e k i n t h e t ő s z e r k e z e t k ö v e t k e z t é b e n k ö n n y e b b e n keze lhe tő . T o v á b b á 
n a g y o b b a g é p i ú t o n való k e m e n c e k e z e l é s l ehe tő sége , a m i a kohászok m u n k a -
v i s z o n y a i n e r ő s e n j a v í t h a t . A g á z h a r a n g h a s z n á l a t a f e l s ő t ü s k é s m e g o l d á s n á l 
s z e m b e n az o l d a l t ü s k é s r e d ő n y ö s k iv i te l le l , egyrész t a k e l e t k e z ő a n ó d g á z o k 
j o b b e lveze t é sé t b i z t o s í t j a és e z á l t a l a k o h ó c s a r n o k l e v e g ő j e j o b b a n m e n t e s í t -
h e t ő a g á z t e r m é k e k t ő l , m á s r é s z t az e l s z ívo t t g á z m e n n y i s é g k b . egy t i zed része 
a z o lda l t ü skés k e m e n c é v e l s z e m b e n . Ez t o v á b b i e l ő n y ö k k e l j á r , m i n t : a g á z -
m o s á s r e n t á b i l i s s á vál ik , m i á l t a l a f l u o r v e s z t e s é g c s ö k k e n t h e t ő , v a l a m i n t az 
e l s z ívó v e n t i l l á t o r t e l j e s í t m é n y e is e g y t i z e d e a hasonló n a g y s á g ú o l d a l t ü s k é s 
k e m e n c é v e l s z e m b e n . Meg k e l l eml í ten i m é g a z t is, h o g y a k i s e b b m e n n y i s é g ű 
g á z e lvezetése f e l t é t l e n k i h a t a f a j l a g o s k W ó f o g y a s z t á s c s ö k k e n t é s é r e . 

E g y e d ü l i k o m o l y n e h é z s é g e t a nem m e g f e l e l ő a n ó d m a s s z a minősége o k o z -
h a t j a , melyre a z e lőadó r é s z l e t e s e n ki is t é r . E z e n kérdés m e g o l d h a t ó n a k l á t s z i k 
a z z a l az o l d a l t ü s k é s k e m e n c é k n é l szerze t t t a p a s z t a l a t t a l , h o g y a k ü l ö n b ö z ő 
a n ó d m a s s z a m i n ő s é g e k k á r o s h a t á s a , az a n ó d a m a g a s s á g á n a k n ö v e l é s é v e l 
h á r í t h a t ó el. E z a f e l ső tüskés k e m e n c e r e n d s z e r n é l is m e g o l d h a t ó . 

T e h á t m o n d h a t j u k , h o g y a f e l ső tü skés a n ó d á k k a l d o l g o z ó e l ek t ro l i zá ló 
k e m e n c e t í p u s e l ő n y e i a m e l l e t t szó lnak , h o g y a f e j lődés e b b e n az i r á n y b a n 
v á r h a t ó . 

BECKER ERVIN 

S z a k á i P á l igen é r t ékes e l ő a d á s á b a n ö s s z e h a s o n l í t j a a v i lág a l u m í n i u m 
i p a r á n a k egy ik l e g n a g y o b b j e l e n t ő s é g ű ú j í t á s á t és s z a b a d a l m á t , a v e r t i k á l i s 
b e v e z e t é s ű S o e d e r b e r g - a n ó d á t a régebbi o l d a l b e v e z e t é s ű a n ó d á v a l . 

M ó d o m b a n v o l t a Soederbe rg . - r endsze rű a n ó d á k egész f e j l ő d é s é t g y a k o r l a t -
b a n f i g y e l e m m e l k ísérn i . 

Csepelen a z első m a g y a r a l u m í n i u m k o h ó 1 9 3 4 — 3 5 - b e n S o e d e r b e r g - r e n d -
s z e r ű a n ó d á k k a l é p ü l t . M a g y a r o r s z á g vol t a m á s o d i k E u r ó p á b a n , mely e z t a 
r e n d s z e r t a s p a n y o l o r s z á g i S a b i n a n i g o u t á n a l k a l m a z t a . K e z d e t b e n 12.000 A - e s 
o l d a l b e v e z e t é s ű a n ó d á k k a l d o l g o z t u n k , k é s ő b b a b ő v í t é s n é l a z á r a m e r ő s s é g e t 
2 4 . 0 0 0 A-ra n ö v e l t ü k . T a t a b á n y á n 1939-ben a k o h ó 24.000 A - e s és ezt k ö v e t ő e n 
1 9 4 2 - b e n az a j k a i k o h ó 30 .000 A - e s k á d a k k a l é p ü l t . 

K iegész í t ve S z a k á i P á l e l ő a d á s á t n é h á n y rész le t re k í v á n o m a f i g y e l m e t 
f e l h í v n i . O l d a l b e v e z e t é s ű a n ó d á k n á l a t ü s k é k c s e r é j e 8 — 1 0 n a p o n k é n t t ö r t é n i k . 
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Első n a p o n a legalsó s o r b a n l evő á r a m b e v e z e t ő t ü s k é k f e l é t , a k ö v e t k e z ő f e l é t 
ped ig a m á s o d i k n a p o n h ú z z á k ki . E r r e a r é sz le t r e a z é r t t é r e k ki, m e r t a 
S o e d e r b e r g - r e n d s z e r n é l é p p e n a c s a t l a k o z ó k cse ré je á t m e n e t i f e s z ü l t s é g e m e l k e -
déssel j á r . E z k e l l e m e t l e n , m e r t az ü z e m s z e m p o n t j á b ó l az a k í v á n a t o s , h o g y a 
k á d a k a t á l l a n d ó f e s z ü l t s é g r e s z a b á l y o z z á k . E z t a f e s z ü l t s é g e m e l k e d é s t a z ü z e -
m e k b e n v é g z e t t m é r é s s o r o z a t o k a l a p j á n d i a g r a m m b a n á b r á z o l j á k . A v í z s z i n t e s 
t e n g e l y r e a n a p o k a t , a f ü g g ő l e g e s t e n g e l y r e a f e szü l t s ége t r a k j á k fel. A z a n ó -
d ikus f e szü l t s égesé s a t ü s k e c s e r e e l ő t t ca . 0 , 3 V . A c s a t l a k o z ó k c s e r é j é n é l a 
f e s z ü l t s é g e s é s t az első ó r á k b a n ó r á n k é n t , k é s ő b b 24 ó r á n k é n t e l l enőr izve , a 
d i a g r a m m b a n l á t h a t ó f e s z ü l t s é g g ö r b é t k a p j u k . 

® Anódikus feszúffségesás olda/bevezetésü onódókná! 

—«— vertikális beveze/ésú —-

7. ábra 

A feszü l t ség 1,2 V- ró l az első ó r á k b a n g y o r s a n es ik , 2 4 óra m ú l v a a k ö v e t -
k e z ő t ü s k e c s o p o r t k i h ú z á s á n á l i s m é t e m e l k e d i k , e t t ő l f o g v a a f e s z ü l t s é g a z elek-
t r ó d a k iégésének m é r t é k é b e n e g y e n l e t e s e n c s ö k k e n . A n e g y e d i k n a p t ó l p e d i g az 
e l e k t r ó d a f o g y á s a k ö v e t k e z t é b e n a f e s z ü l t s é g c s ö k k e n é s m á r l i n e á r i s a vég-
é r t é k i g , 0 ,3 V-ig. 

A k iége t t e l e k t r ó d a h o s s z c s ö k k e n é s é b ő l s z á r m a z ó l i n e á r i s o h m i k u s feszü l t -
ségesés v o n a l á t az o r d i n á t á i g m e g h o s s z a b b í t v a , a v a l ó s á g o s f e szü l t s égesé s 
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görbéje egy t e r ü l e t e t zár be . E z a te rü le t a nye r s e l e k t r ó d a kiégetéséhez szük-
séges energ iamennyisége t a d j a meg. 

A v e r t i k á l i s beveze tésű a n ó d á k n á l a t ü s k é k húzása 16 napos pe r iódusok-
b a n tö r tén ik , n a p i két t ü s k e k ihúzásáva l . K é t tüske k i h ú z á s á n á l feszül t ség-
emelkedés g y a k o r l a t i l a g n e m je len tkez ik . A t ü s k é k egyen le t e s elosztása köve t -
keztében és a k i sebb á r a m s ű r ű s é g k ö v e t k e z t é b e n az e g y é b k é n t is a l a c s o n y a b b 
a n ó d i k u s feszül t ségesés k o n s t a n s n a k t e k i n t h e t ő . 

Nem é r t e k egyet Szaká i Pá l l a l abban , h o g y az á r ame losz l á s o lda lbeveze tésű 
a n ó d á k n á l egyen le tesebb . V e r t i k á l i s a n ó d á k n á l a t ü s k é k megfele lő e losz tásáva l , 
t o v á b b á ezek m a g a s s á g á n a k r i t m u s á t megfe le lően beá l l í t va , az á r a m s ű r ű s é g 
egyenle tessége v é l e m é n y e m sze r in t j obban b i z tos í tha tó . 

A ke l e tkező g á z m e n n y i s é g mind a ké t rendszerné l a zonos , míg a z o n b a n a 
r ég i t ípusú k á d a k n á l az a n ó d a deszt i l lác ió jából szá rmazó lepárolás i t e r m é k e k 
a tüskék m e l l e t t , t ovábbá a k e r e t hézagain keresz tü l a m u n k a t é r b e j u t n a k , 
a d d i g az ú j r endsze rné l a z á r t p e r m a n e n s k ö p e n y h e z csa t l akozó ' g á z h a r a n g 
n e m c s a k a r e d u k c i ó n á l k e l e t k e z ő gázokat , h a n e m a nyers a n ó d a lepár lás i te r -
m é k e i t is ö s s z e g y ű j t i . 

Az a n ó d a fe lső p l a sz t i kus része megfele lő magasságná l , m i n t f o l y a d é k z á r 
m ű k ö d i k és a l epá r l á s i t e r m é k e k az anóda alsó porozus részén keresz tü l t á v o z v a 
a g á z h a r a n g b a g y ű l n e k össze és az i t t a l k a l m a z o t t b u n s e n é g ő b e n q u a n t i t a t i v e 
e l égnek . K ö z t u d o m á s ú , h o g y a régi r endsze rné l a deszt i l lációs t e r m é k e k elé-
g e t l e n ü l k e v e r e d n e k a r e d u k c i ó b ó l s z á r m a z ó gázokka l és e l t ávo l í t á sukhoz 
a z egész a n ó d á t és ka tóda f e l ső részét egy z á r t s z e k r é n y b e kel let t h e l y e z n 
é s a keletkező g á z o k a t és l e p á r l á s i t e r m é k e k e t a r á n y l a g n a g y levegőfeles i egge 
k e l l e t t elszívni. A ver t ikál is r endsze rné l a l k a l m a z o t t g á z h a r a n g jobb m u n k a -
v i s z o n y o k a t , e n e r g i a m e g t a k a r í t á s t és a szellőzés jobb m e g o l d á s á t teszi lehe-
t ő v é . 

A n a g y m é r e t ű anódákon , m i n t az e l ő a d á s b ó l is h a l l o t t u k , repedések kele t -
k e z h e t n e k . Azok a repedések, a m e l y e k a szélső t ü s k e s o r és az a n ó d a széle k ö z ö t t 
ke l e tkeznek , n a g y m é r e t ű a n ó d á k n á l az a n ó d m a s s z a minőségé tő l függően nor -
m á l i s a k n a k t e k i n t h e t ő k . Veszé lyesek azok a repedések , a m e l y e k az e l ek ródán 
k e r e s z t ü l h ú z ó d n a k és az e l e k t r ó d á t t öbb részre osz tva , k o m o l y e l t o lódásoka t 
i d é z h e t n e k elő a z á r a m s ű r ű s é g egyen le tes e losz lásában . Ú j a b b a n ezt ú g y igye-
k e z n e k m e g a k a d á l y o z n i , hogy a z anóda középső részén mes te r séges r epedés t 
á l l í t a n a k elő oly m ó d o n , hogy a z anóda közepébe egy k i l y u g g a t o t t 0,5 m m - n é l 
v é k o n y a b b a l u m í n i u m fóliát v e z e t n e k be és ezá l ta l a n a g y m é r e t ű a n ó d á t m e s t e r -
s é g e s e n két e g y m á s t ó l különál ló részre v á l a s z t j á k . Ez az e l j á r á s egyrészt meg-
s z ü n t e t i a n a g y m é r e t ű a n ó d á b a n j e l en tkező belső feszü l t sége t , t o v á b b á az a n ó d a 
k é t fe lében egyen l e t e s á r ame losz l á s t biztosí t . 

További e l ő n y e az ú j r e n d s z e r n e k , h o g y a m u n k a v i s z o n y o k j a v u l á s a , 
t o v á b b á a gépes í t é s l ehe tőségének megnövekedése k ö v e t k e z t é b e n a f a j l a g o s 
m u n k a ó r a f e l h a s z n á l á s csökken . A korszerű o lda l t ü skés a n ó d á k k a l dolgozó 
ü z e m e k n é l a m u n k a e r ő s z ü k s é g l e t ca . 60 ó r a / t . Egészen g é p e s í t e t t ve r t iká l i s 
a n ó d á k k a l dolgozó üzemekné l a f e l h a s z n á l t m u n k a e r ő 25-—30 ó ra / t - r a becsül -
h e t ő . 

Az energ iafe lhasználássa l k a p c s o l a t b a n v é l e m é n y e m s z e r i n t f e l t é t l enü l 
e l ő n y e i vannak az ú j r endsze rnek . A z anód ikus á r a m s ű r ű s é g c sökken té se n e m -
c s a k a z anód-ikus feszül t ségesés t c s ö k k e n t e t t e , de szükségessé t e t t e a k a t ó d a 
á t k o n s t r u á l á s á t is. M í g a 12.000 A - e s k á d a k n á l a z anóda szé lének t ávo l sága a 
s z é n b é l é s t ő l 250 m m vol t , később a 24.—30 ezer A-es k á d a k n á l ez t a t ávo l ságo t 
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350 m m - r e n ö v e l t ü k . A ko r sze rű k a t ó d á k n á l az anóda s zé l ének t ávo l sága a 
k a t ó d a b é l é s t ő l m á r 550—600 m m . 

R é g e b b e n a k a t ó d á k a t a szénbélés a l a t t egy sor t é g l á v a l sz ige te l t ék . 
Az ú j a b b k a t ó d á k n á l éppen az á r a m s ű r ű s é g csökkenése m i a t t a k a t ó d á k e r ő s e b b 
hőszigete lése v á l t szükségessé. E z egyrész t az a n ó d a és a k a t ó d b é l é s k ö z ö t t i 
t á v o l s á g megnöveléséve l , m á s r é s z t pedig a fenékszigete lés 3 5 0 — 4 0 0 m m - r e 
va ló növe léséve l é rhe tő el. 

L e h e t s é g e s a k a t ó d á k a t megfele lő v a s t a g s á g ú téglasz igete lésse l közve t l e -
nü l a t a l a j r a épí teni , m i n t a S z o v j e t u n i ó b a n tesz ik . Ez a z o n b a n az üzem v e z e t é -
sében kü lön leges g y a k o r l a t o t igényel . H a z á n k b a n , ahol k a t ó d s z é n b e n b e h o z a -
t a l r a v a g y u n k u t a lva , igen f o n t o s a k a t ó d á k bélésének h o s s z ú é l e t t a r t a m a . 
A k ö z v e t l e n ü l a t a l a j r a é p í t e t t k a t ó d á k n á l az idő f o l y a m á n , e löregedés k ö v e t -
kez t ében m e g n ö v e k e d e t t k a t ó d i k u s feszü l t ségesés a k a t ó d a e lme legedésé t 
idézhet i elő. E g y b izonyos h a t á r o n t ú l az a n ó d - k a t ó d s z é n t á v o l s á g c s ö k k e n -
tésével a ke le tkező t ú lme legedés m á r n e m k o m p e n z á l h a t ó és a k á d a t k i kel l 
kapcso ln i . A nem közve t l enü l t a l a j r a é p í t e t t k a t ó d á k n á l m e g v a n a h ű t é s l ehe -
tősége, h a k e z d e t b e n a k a t ó d á t h o m o k k a l v a g y t ég lákka l z á r j u k körül . A k a t ó -
d ikus feszü l t ségesés növekedéséve l m ó d u n k b a n v a n a k a t ó d a alsó sz ige te lésé t 
f o k o z a t o s a n csökken ten i és ezá l t a l a k a t ó d a b é l é s é l e t t a r t a m á t m e g n ö v e l n i . 

LANYI BÉLA 
Az egész e lőadás a l a p g o n d o l a t á t a f e r d e és függőleges a n ó d á k k a l é p í t e t t 

k e m e n c é k p á r h u z a m b a á l l í t ása képez te . Ké t ség te l en k i h a n g z i k belőle az ú j a b b 
k iv i te lű függőleges t ü s k é k k e l dolgozó sze rkeze tek előnye, de — nagyon h e l y e -
sén — n e m h iányz ik az a k i t é t e l sem, h o g y a k o h ó k n a k k b . 5 0 % - a m é g m o s t 
is a r égebb i b lokk rendsze rekben dolgozik . 

A b lokk- és a Söde rbe rg - rendsze r k ö z ö t t i p á r h u z a m o t nehéz m e g v o n n i , 
de a rac ioná l i s dolgozási l ehe tőségek s z e m p o n t j á b ó l az e l l en té t eke t is nehéz 
e g y m á s m e l l é s o r a k o z t a t n i . K i v á l t k é p p e n nehéz a t é n y e z ő k e t a S ö d e r b e r g -
m a s s z á v a l dolgozó ké t r endsze r s z á m á r a v i lágosan m a g u n k elé á l l í tani a k k o r , 
a m i k o r e g y ü t t e s e n kell az összes gazdaságosság i ö s sze t evőke t mérlegelni . 

M a korszerű k o n t a k t - e g y e n i r á n y í t ó i n k a r á n y l a g k ics iny feszü l t ségen 
k ö n n y e d é n t u d n a k 100.000 A-es á r a m o k a t e g y e n i r á n y í t a n i . Ezér t a cel lasor 
z a v a r á s a né lkül egyes k á d a k a t kü lön is ü z e m b e n t a r t h a t u n k , t e h á t f e l m e r ü l h e t 
az a ké rdés , v á j j o n e n e r g i a g a z d á l k o d á s s z e m p o n t j á b ó l e l é r t ü k - e m á r a h a t á r t , 
a m e l y e t a mos t szokásos 50 .000 A-es k á d a k , min t o p t i m u m o t m u t a t h a t n a k . 

A n a g y á r amerős ségek s z á m á r a B j e l j a j e v 170 c m - b e n á l l ap í t j a m e g egy 
S ö d e r b e r g a n ó d a szélességét . A hossza sokszo r t a n a g y o b b l ehe t , hogy a k b . 0,7 
A / c m 2 - n y i á r a m s ű r ű s é g s z á m á r a még e legendő fe lü le te t n y e r h e s s ü n k , ané lkü l , 
h o g y a f ü r d ő b e n ká ros t ú lme legedések az elektr izis t m e g z a v a r n á k . 100.00 A-es 
k á d a k n á l i lyenkor az a n ó d a hossza l enne tú lságosan n a g y , és e m i a t t a k á d a 
ké t v é g é t nem lehet jó h ő e g y e n s ú l y b a n t a r t a n i . 

I t t lépne e lő té rbe a b l o k k - a n ó d á s rendszer — összes h á t r á n y a i v a l együ t -
t e sen . E g y i k h á t r á n y a s z á m u n k r a , h o g y a kohó n e m f ü g g e t l e n a b l o k k o k a t 
kész í tő m ű s z é n g y á r t ó l . 

H a a cel lában n a g y t e l j e s í t m é n y e k fe lé m e g y ü n k , a k k o r a v a s t a g ré tegben 
t a r t o t t o lvad t a l u m í n i u m seg í the t v a l a m i t a hők iegyen l í t é sben . E l v e z e t h e t i a 
k á r o s meleget , a m e l y a f é m t ü k ö r h ö z m á r is g y a k o r l a t i l a g az alsó h a t á r h o z 
köze l ál ló anóda m i a t t az e lektrol íz is t z a v a r n á . Ez t a t á v o l s á g o t ped ig megnő-
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véln i ú g y l á t s z i k ma s e m c é l i r á n y o s , m e r t m i n d e n o l y a n k W ó , me lybő l az o h m i -
k u s e l l ená l l á son fölös m e l e g f e j lőd ik és ez veze t é s ú t j á n e l t á v o l í t a n d ó a cel lá-
ból , e n e r g i a v e s z t e s é g e t j e l e n t . 

Az t a k é r d é s t t e h á t , h o g y ferde- , v a g y f ü g g ő l e g e s t ü s k é s ce l lák m e l l e t t 
kössünk-e k i , e l sősorban j a v a r é s z b e n b o n y o l u l t h ő t e c h n i k a i s z á m í t á s o k k a l 
kell e l d ö n t e n i , a k á r 50 .000 , a k á r 100.000 A - e s k á d a k r ó l l e g y e n szó. M á s o d s o r b a n , 
d e k ö n n y e b b e n is l ehe t d ö n t e n i arról , h o g y kezelés s z e m p o n t j á b ó l m i t j e l e n t 
a z 50.000 és m i t a 100.000 A - e l való d o l g o z á s . A h ő t e c h n i k a i s z á m í t á s o k alap- ' 
j á u l szolgáló t e r m o e l e m e s m é r é s e k e t a F é m k u t a t ó I n t é z e t m e g k e z d t e . Vizs -
g á l v a a h ő v á n d o r l á s t , a f e r d e - és f ü g g ő l e g e s a n ó d ú c e l l á k h ő e n e r g e t i k a i v i szo -
n y a i r ó l l e h e t m é r t é k a d ó k é p e t kapn i . A g a z d a s á g o s k e z e l é s ké rdésében p e d i g 
n y i l v á n v a l ó a n m á r i s a f ü g g ő l e g e s t ü s k é k m e l l e t t l e h e t d ö n t e n i . Aki i l yen a n ó -
d o k k a l d o l g o z o t t , az a k e d v e z ő l e h e t ő s é g e k e t — ezen a t é r e n — f e l t é t l e n ü l 
a z o n n a l á t t u d j a lá tn i . 

A j á n l o m , h o g y a »hor izon tá l i s« t ü s k e n e v e t h a g y j u k el és h a s z n á l j u n k 
m á s a g e o m e t r i a i h e l y z e t n e k megfe l e lőbb p l . »ferde« t ü s k é s a n ó d a e l n e v e z é s t . 

SZAKÄL PÄL válasza 

K ö s z ö n e t t e l veszem, h o g y a fö lszóla ló k a r t á r s a k a n n y i é r t ékes s z e m p o n t -
b ó l e g é s z í t e t t é k ki, m á s r é s z t m á s s z e m p o n t o k s ze r i n t is m e g v i l á g í t o t t á k a 
t é m á k a t . 

Lomnici k a r t á r s a k á d a k r a szere lhe tő t i m f ö l d t a r t á l y o k ké rdésé rő l b e s z é l t . 
E z egy o l y a n p e r s p e k t í v a , a m i t eddig M a g y a r o r s z á g o n e g y á l t a l á n n e m h a s z -
n á l t a k ki. 

Pálovits k a r t á r s m e g e m l í t e t t e , hogy a f a j l a g o s á r a m f e l h a s z n á l á s s z e m p o n t -
j á b ó l a f e l s ő b e r e n d e z é s ű r e n d s z e r n é l e l ő n y t j e l e n t , h o g y a g á z o k á l t a l e lszál l í -
t o t t k W ó r á k m e n n y i s é g e c s ö k k e n . 

Becker k a r t á r s r é sz le t e sen k i t é r t sok o l y a n t é n y r e , a f e l s ő t ü s k é s r e n d s z e r -
n é l , a m i t t e r j e d e l m i o k o k b ó l n e m t u d t a m ré sz l e t e sen k i f e j t e n i . Az t , h o g y a z 
á r a m e l o s z l á s b a n e l ő n y t j e l e n t - e a függő leges t ü s k é s r e n d s z e r , az a v é l e m é n y e m , 
h o g y korai l e n n e e k é r d é s b e n d ö n t e n i . A t a p a s z t a l a t a l a p j á n a k ö v e t k e z ő é v e k -
b e n lehe t c s ak vég leges v é l e m é n y t k i a l a k í t a n i . A k á t r á n y g ő z ö k n e k az a n ó d a 
a l s ó pórusa in és r epedésén k e r e s z t ü l való t á v o z á s a o lyan k ö r ü l m é n y , a m i t n e m 
v i l á g í t o t t a m m e g eléggé. Ez m a g y a r á z z a m e g , h o g y a k á t r á n y g ő z ö k mié r t k e r ü l -
n e k a g á z h a r a n g a l á és mié r t l e h e t t i sz ta m u n k a t é r l evegő t b i z t o s í t a n i . 

Nem é r t e k e g y e t Becke r k a r t á s s a l a b b a n , h o g y a f a j l a g o s á r a m f o g y a s z t á s 
c s ö k k e n t é s e az ú j r e n d s z e r n e k j e l e n t i s p e c i f i k u s e l ő n y é t . A z a v é l e m é n y e m , 
a m i t az e l ő a d á s b a n is k i f e j t e t t e m , hogy a l a p j á b a n ez a k é r d é s e l d ö n t e t l e n , 
m á s o d s z o r az i r o d a l m i a d a t o k a l a p j á n n e m c s a k enné l a r e n d s z e r n é l s i k e r ü l t 
i l y e n m é r t é k b e n a f a j l a g o s e n e r g i a f o g y a s z t á s t c s ö k k e n t e n i . E b b ő l a s z e m p o n t -
b ó l a z á r a m s ű r ű s é g k i a l a k í t á s a és a k á d a k h ő s z i g e t e l é s é n e k m é r t é k e l e h e t 
m é r v a d ó és e b b ő l a s z e m p o n t b ó l m i n d e g y , m e l y i k o lda l ró l v e z e t j ü k be az a n ó d b a 
a z á r a m o t . A m e n n y i b e n s i k e r ü l e g y e n l e t e s e b b á r a m e l o s z l á s t b i z t o s í t a n i , i l le-
t ő l e g c s ö k k e n t e n i l e h e t a g á z o k k a l t á v o z ó h ő m e n n y i s é g e t , e s e t l e g l ehe tőség v a n 
a f a j l a g o s á r a m f o g y a s z t á s n a k a f e l s ő á r a m b e r e n d e z é s s e l k a p c s o l a t o s c s ö k k e n -
t é s é r e . Ez a k é r d é s m a a z o n b a n m é g e l d ö n t e t l e n . 

K ö s z ö n ö m L á n y i prof. j a v a s l a t á t , h o g y i n k á b b 'a » f e r d e t ü s k é s « e l n e v e z é s t 
h a s z n á l j u k a »hor izon tá l i s« t ü s k é k h e l y e t t . 

A m i a k a t ó d f e n é k sz ige t e l é s növe l é sének k é r d é s é t i l le t i , a r r a az e s e t r e , 
h a a k a t ó d a n e m légrésse l , h a n e m k ö z v e t l e n ü l b e t o n a l a p z a t r a épü l , M a g y a r -



V I . h o z z á s z ó l á s o k 265 

országon t a p a s z t a l a t a i n k n incsenek . Mindenese t re va lósz ínű , hogy a k a t ó d á b a n 
hosszabb é l e t k o r b a n tú lhevi i lések á l l a n a k elő. A 100 ezer A a l k a l m a z á s a a 
kádegységben o lyan p e r s p e k t í v a , ami felé tö rekedn i kell. Az eddigi fe j lődés az t 
m u t a t j a , h o g y miné l i n k á b b növe l t ék a szerkeze te t , a n n á l j o b b e r e d m é n y t 
s ike rü l t e lérni . Mindenese t r e t ö b b szerző vé l eménye szer in t m a 50 ezer A-nél 
m u t a t k o z i k a felső h a t á r . 

A k á d n a g y s á g á n a k 50 ezer A fölé va ló növelése lehetséges b l o k k a n ó d á s 
rendszerre l , a m e l y n e k a z o n b a n h á t r á n y a a sok a n ó d a kezelésével j á r ó nehézség 
és az a n ó d á k m a g a s a b b köl tsége . Ezen fe lü l a f ü r d ő f e l ü l e t n e k az a n ó d á k á l ta l 
t a k a r t része i t t k i sebb , a m i a hővesz teségek s z e m p o n t j á b ó l kedvező t len és csak 
m a g a s a b b á r a m s ű r ű s é g g e l k o m p e n z á l h a t ó . 

A f o l y t o n o s ü z e m ű a n ó d a szélességének, m i n t e l ő a d t a m , h a t á r a i v a n n a k , 
a m e l y e k n e k k ö v e t k e z t é b e n az 50 ezer A fe le t t i k á d n a g y s á g n á l egészségtelenül 
hosszú k á d f o r m a a l aku l ki, ame lyen belü l igen nehéz egységes hőmérsék le t i , 
koncen t r ác iós és á r a m s ű r ű s é g i v i s z o n y o k a t b i z tos í t an i . Ü g y l á t sz ik t e h á t 
p i l l ana tny i l ag a fe j lődés ezen a v o n a l o n á t m e n e t i l e g n y u g v ó p o n t r a j u t o t t . 





T I T Á N N A L ÉS V A N Á D I U M M A L S Z E N N Y E Z E T T 
A L U M Í N I U M V I L L A M O S V E Z E T Ő K É P E S S É G É N E K 

B Ó R O S K E Z E L É S S E L T Ö R T É N Ő J A V Í T Á S A 

Dr. DOMONY ANDRÄS és VASSEL K. RÓBERT 

M e g b í z h a t ó becs l é s sze r in t a v i l á g a l u m í n i u i n t e r m e l é s é n e k k b . 1 5 — 2 0 % - á t 
a z e l e k t r o m o s i p a r h a s z n á l j a fe l . A v i l l a m o s i p a r f o g y a s z t o t t a a l u m í n i u m leg-
n a g y o b b része t á v v e z e t é k e k á r a m v e z e t ő h u z a l a k é n t ke rü l b e é p í t é s r e . A h u z a l o k 
m é r e t e z é s e és a t á v v e z e t é k e k h a t á s f o k a s z e m p o n t j á b ó l d ö n t ő e n f o n t o s a kész 
h u z a l s z i l á rdsága és f a j l a g o s v i l l a m o s e l l ená l lása . 

A z a l u m í n i u m h u z a l n a g y ü z e m i g y á r t á s á n á l b e b i z o n y o s o d o t t , h o g y l ényeg -
t e l e n n e k lá tszó k ö r ü l m é n y e k a k é s z v e z e t ő h u z a l m e c h a n i k a i és f i z ika i é r t é k e i t 
l é n y e g e s e n b e f o l y á s o l h a t j á k . 

A z u. n . k l a s s z i k u s s z a b v á n y s ze r i n t a k e m é n y r e h ú z o t t , 9 9 . 5 % - o s 
a l u m í n i u m v e z e t ő h u z a l f a j l a g o s e l l ená l l á sa 28 .6 o h m . m m 2 / k m , ez t az é r t é k e t 
a z o n b a n sokszor n e m t u d t á k e l é rn i . T u d j u k , h o g y a h u z a l n a k a s z a b v á n y o s 
é r t é k e k n é l n a g y o b b f a j l a g o s e l l e n á l l á s á t k é t t é n y e z ő i d é z h e t i elő. 

1. A h u z a l g y á r t á s r a f e l h a s z n á l t f é m a l u m í n i u m t i s z t a s á g a ; i l le tőleg n é h á n y , 
a k é s z á r ü v i l l a m o s v e z e t ő k é p e s s é g e s z e m p o m t j á b ó l f o n t o s s z e n n y e z ő j e l en lé t e . 

2. A kész h u z a l v i l l a m o s v e z e t ő k é p e s s é g é t h á t r á n y o s a n b e f o l y á s o l ó 
g y á r t á s i k ö r ü l m é n y e k ( m i n t p l . a m e g e n g e d e t t n é l n a g y o b b s a j t o l á s i h ő f o k , 
h u z a l h ú z á s n á l a k é s z á r ú m e l e g e d é s e és h á t r á n y o s r e k r i s z t a l l i z á c i ó j a , s t b . ) 

J e l e n e l ő a d á s o m b a n f o g l a l k o z o m a kész a l u m í n i u m h u z a l v i l l a m o s v e z e t ő -
k é p e s s é g é t n a g y m é r t é k b e n c s ö k k e n t ő , a h a z a i a l u m í n i u m b a n e l ő f o r d u l ó n é h á n y 
s z e n n y e z ő e l e m n e k , n e v e z e t e s e n a t i t á n n a k és v a n á d i u m n a k , a k o h ó a l u m í n i u m b ó l 
t ö r t é n ő e l t á v o l í t á s á v a l . 

Az 1. t á b l á z a t az a l u m í n i u m b a n f e l l e lhe tő l e g g y a k o r i b b szennyezőknek» 
a v i l l a m o s v e z e t ő k é p e s s é g e t c s ö k k e n t ő h a t á s á t s z e m l é l t e t i . 

A m i n t a t á b l á z a t b ó l l á t h a t ó , a c i n k n e k és a v a s n a k a v e z e t ő k é p e s s é g e t 
c s ö k k e n t ő h a t á s a n a g y s á g r e n d i l e g c s a k n e m a z o n o s n e g y v e n e d r é s z a n n y i 
t i t á n é v a l és v a n á d i u m é v a l . V i l l a m o s v e z e t ő k é p e s s é g s z e m p o n t j á b ó l veszé lyes 
s z e n y n y e z ő k k ö z ü l haza i k o h ó a l u m í n i u m u n k csak t i t á n n a l és v a n á d i u m m a l 
s z e n y n y e z e t t . 

E l e k t r o m o s - és a l u m í n i u m i p a r u n k n a k e g y a r á n t s o k éves t ö r e k v é s e , h o g y 
a t i t á n n a l és v a n á d i u m m a l e g y s z e r m á r s z e n n y e z e t t , e l e k t r o m o s v e z e t ő k é p e s s é g 
s z e m p o n t j á b ó l ki n e m elégí tő a l u m í n i u m o t u t ó l a g o s t i s z t í t á s seg í t ségéve l a n n y i r a 
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1. TÁBLÁZAT 

Szennyező Fajlagos ellenállásnövekedés 

% abszolút 
ohm. mm2/km %-os 

S i . . 0,4 0,16(i) 0,55 
Zn . 0,4 0,32—0,28(9 1,00 
Fe . 0,4 0,33(i) 1,15 
Co . nincs adat 
Ni . nincs adat 
Си . 0,4 0,8(i), 2,8 
Ag . 0,4 l,0(i) 3,5 
Mg 0,4 2,2(i) 7,7 
Ti 0,01 0,3(i) 1,1 
V 0,01 0,4(i) 1,4 
Cr 0,01 0,8(i) 2,4 
Mn 0,01 0,8(i) 2,8 
Zr 

0,01 
nincs adat 

Mo nincs adat 

1) Van Arkel-Gadeau : Die reine Metalle. 
Megjegyzés : A fajlagos ellenállás-növekedés %-os értéke 28.6 ohm/mm2 alapértékből 

számítva. 

m e g lehessen j a v í t a n i , h o g y az e b b ő l g y á r t o t t v e z e t ő h u z a l f a j l a g o s v i l l amos e l len-
á l l á s a a k l a s sz ikus s z a b v á n y b a n m e g a d o t t é r t é k e t ne l j a l a d j a m e g . 

K las sz ikus f a j l a g o s e l l ená l l á s sa l , — t e h á t 28 .6 o h m . m m 2 / k m é r t é k k e l — , 
c s a k o lyan 9 9 . 5 % t i s z t a s á g ú a l u m í n i u m b ó l g y á r t o t t h u z a l r e n d e l k e z i k , a m e l y b e n 
a t i t á n és v a n á d i u m összege a 0 . 0 3 % - o t n e m h a l a d j a m e g . A h a z a i k o h ó 
a l u m í n i u m b a n e v v e l s z e m b e n a t i t á n és v a n á d i u m e g y ü t t e s m e n n y i s é g e g y a k r a n 
a 0 . 0 4 5 — 0 . 0 5 % - o t is m e g h a l a d t a . A z i lyen s z e n n y e z e t t a n y a g f a j l a g o s e l l ená l -
l á s a p e d i g a 28 .6 o h m . m m 2 / k m - e l s z e m b e n 2 9 . 4 — 31.0 o h m . m m 2 / k m . 

K o h ó a l u m í n i u m u n k b ó l g y á r t o t t huza l v i l l a m o s v e z e t ő k é p e s s é g é n e k j a v í -
t á s a v é g e t t a t i t á n és v a n á d i u m s z e n n y e z ő d é s é n e k m e n n y i s é g é t kell c s ö k k e n -
t e n i , i l le tve ezen s z e n n y e z ő k e t a f é m e l e k t r o m o s t u l a j d o n s á g a i r a n é z v e k e v é s b b é 
k á r o s a l a k b a n l e k ö t n i . 

A k o h ó a l u m í n i u m t i t á n - és v a n á d i u m j a r t a l m á n a k e l t á v o l í t á s á r a m á r r égen 
f o l y t a k k í sé r le tek ; a j a v a s o l t m ó d s z e r e k a t i t á n és v a n á d i u m h a l o g é n - v e g y ü l e -
t e i n e k k ü l ö n b ö z ő i l l é k o n y s á g á n a l a p u l n a k . 

E z e k e t a r é g e b b e n i smer t k í s é r l e t e k e t I n t é z e t ü n k b e n is m e g i s m é t e l t ü k , m i v e l 
a f o l y é k o n y a l u m í n i u m n a k k l ó r o z á s s a l , v a g y b o m l é k o n y f l u o r i d o s sóva l t ö r t é n ő 
k e z e l é s e a t i t án és v a n á d i u m m e n n y i s é g é t — a s z e n n y e z ő k s z u b l i m á c i ó j a r é v é n , 
b i z o n y o s h a t á r i g — v a l ó b a n c s ö k k e n t i . I l y m ó d o n m e s t e r s é g e s e n s z e n n y e z e t t 
e r e d e t i l e g l ,5°/0 t i t á n - és 1 .3% v a n á d i u m - t a r t a l m ú f é m b e n k l ó r g á z z a l t ö r t é n ő 
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á t f u j t a t á s s a l , i l letőleg kénk ló rü rös kezeléssel a t i t á n t 1 .03%-ra , és a v a n á d i u -
m o t 0 . 7 6 % - r a c s ö k k e n t e t t ü k . E g y más ik e se tben az eredet i 1 .30% Ti és 
0 . 4 0 % V - t a r t a l o m 20 perces 850 C°-on f l u o r i d o k k a l és k lo r i dokka l t ö r t é n ő 
kezelés u t á n 1 .00% t i t á n r a és 0 . 2 0 % v a n á d i u m r a csökken t . 

Amikor a z o n b a n a t i t á n és v a n á d i u m c s u p á n század száza léknyi menny i ség -
ben van je len, s em a klórgázzal va ló á t f ü j t a t á s , sem a sóval va ló kezelés nem vo l t 
e r edményes . A kénk ló rü rös t i sz t í tás i k i sé r le tek sz in tén n e g a t í v e r e d m é n n y e l 
végződ t ek . B á r egyes sóösszeté te leknél a v a n á d i u m - t a r t a l o m b izonyos m é r t é k -
ben csökken t , (az eredet i 0 . 0 3 8 % V-ról 0 . 0 3 0 — 0 . 0 2 5 % V-ra) ; .de a t i s z t í t ó h a t á s 
b i z o n y t a l a n vo l t , az e r e d m é n y e k e g y á l t a l á b a n nem vo l t ak kie légí tők. A t i t á n 
menny i ségé t a sókezelés e g y á l t a l á n nem befo lyáso l t a , az kezelés előt t és u t á n 
v á l t o z a t l a n u l 0 . 0 1 8 % vol t . 

T ö b b i smer t a d a t t a n ú s k o d i k arról , h o g y amiko r a t i s z t í tó sókhoz bó r -
t a r t a l m ú s ó ^ a t keve r t ek , a t i t á n és v a n á d i u m e l t ávo l í t á sa e r e d m é n y e s v o l t . 
Ily módon n e k ü n k is s ikerü l t a b ó r t a r t a l m ú sókeverékkel az eredet i leg 0 , 0 3 8 % 
v a n á d i u m m a l és a 0 , 0 1 8 % t i t á n n a l s zennyeze t t k o h ó f é m b e n a v a n á d i u m o t 
0 , 0 2 0 — 0 , 0 1 0 % - r a és a t i t á n t 0 , 0 0 5 — 0 , 0 0 3 % - r a csökken ten i . 
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Kísé r l e t i m u n k á n k k e t t ő s i r á n y ú v o l t : 
1. m e g á l l a p í t a n i a b ó r o s keze l é s g y a k o r l a t i l a g l e g k e d v e z ő b b k ö r ü l -

m é n y e i t ; 
2 . k ido lgozn i a b ó r o s t i s z t í t á s e l m é l e t i ö s sze függése i t . 
Az első f e l a d a t o t az 1., 2., 3 . és 4 . á b r á k s ze r i n t , v a l a m i n t az e l j á r á s n a k 

i d ő k ö z b e n t ö r t é n t ü z e m i b e v e z e t é s é v e l , b e f e j e z e t t n e k t e k i n t h e t j ü k . 

M e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a b ó r v e g y ü l e t t e l t ö r t é n ő e r e d m é n y e s t i s z t í t á s 
8 2 0 — 9 0 0 C° h ő m é r s é k l e t e t k í v á n . A t i s z t í t á s i f o l y a m a t h o z f l uo r idós sók és b ó r -
t a r t a l m ú v e g y ü l e t k e v e r é k e szükséges . A 4. á b r a s ze r i n t a t i s z t í t á s i f o l y a m a t 
jó e r e d m é n y é h e z a f l u o r i d j e len lé te n é l k ü l ö z h e t e t l e n . I n t é z e t ü n k a k í s é r l e t e k e t 
k e z d e t b e n v í z m e n t e s b o r a x x a l v é g e z t e , m a j d d r . D o b o s G y ö r g y j a v a s l a t á r a , 
ha son ló j ó e r e d m é n n y e l á t t é r t ü n k a v í z m e n t e s k a l c i u m b o r á t ( k o l e m a n i t ) h a s z -
n á l a t á r a . Mivel a k o l e m a n i t o lcsóbb , m i n t a b o r a x , a n n a k h a s z n á l a t a az 
e l j á r á s g a z d a s á g o s s á g á t n a g y m é r t é k b e n j a v í t o t t a . 

Az ü z e m i b ó r o s keze lé s h a t á s á r a a k o h ó a l u m í n i u m b a n lévő t i t á n és v a n á . 
d i u m m e n n y i s é g e a kezelés i idő tő l és a h ő f o k t ó l f ü g g ő e n 4 0 — 6 0 % - k a l c s ö k k e n t . 
Az így j a v í t o t t a n y a g b ó l g y á r t o t t h u z a l v e z e t ő k é p e s s é g e a k l a s s z i k u s s z a b v á n y -
b a n e lő í r t é r t é k a l a t t v o l t . Mérések az t b i z o n y í t o t t á k , h o g y az i lyen a n y a g b ó l 
g y á r t o t t k e m é n y 3 ,80 m m 0 - j ű h u z a l á t l a g o s f a j l a g o s e l l ená l lása 2 8 , 0 5 — 2 8 , 3 5 
o h m . m m 2 / k m . A b ó r o s keze lé s f o l y t á n a f é m s p e k t r á l a n a l i t i k a i m ó d s z e r e k k e l 
k i m u t a t h a t ó a n 0 , 0 1 % b o r r a l ö t v ö z ő d ö t t . 

M á s o d i k c é l k i t ű z é s ü n k e t — a b ó r o s t i s z t í t á s e l m é l e t i m a g y a r á z a t á t — 
ez ide ig m é g n e m s i k e r ü l t t e l j e s m é r t é k b e n m e g o l d a n i . 

0 
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A b o r n a k a t i t á n r a és a v a n á d i u m r a g y a k o r o l t h a t á s a v é l e m é n y ü n k szer int 
k e t t ő s : 

1. A t i t á n és v a n á d i u m e g y i k része az a l u m í n i u m b ó l e l t á v o z i k , t e h á t 
mennyisége c sökken . 

2 . A t i t á n n a k é s v a n á d i u m n a k a f é m b e n m a r a d ó m á s i k r é sze , k e d v e z ő 
k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , k ü l ö n ö s e n h a c s a k j e l e n t é k t e l e n m e n n y i s é g b e n v a n j e len , 

292 

2900. 

23 05 
397% 

д borax/kg AI 

3. ábra 

20 

egészen v a g y e g y é b k é n t c s ak r é szben o l y a n v e g y ü l e t t é a l a k u l , amely m i n ő s é g i 
v á l t o z á s t j e l e n t . 

I lyen á t a l a k u l á s t i t á n n á l pl. a TiBz, v a g y k o m p l e x a l u m í n i u m - t i t á n -
b o r i d , ese t leg k o m p l e x t i t á n - k a r b i d - b o r i d ; v a n á d i u m n á l p e d i g pl. a VBZ, v a g y 
k o m p l e x a l u m í n i u m - v a n á d i u m - b o r i d , e s e t l e g v a n á d i u m - k a r b i d - b o r i d k é p z ő -
d é s e . E z t l á t s z i k igazolni a z a k ö r ü l m é n y is, hogy a m í g a t i t á n f a j l a g o s e l len-
á l l á s a az a l u m í n i u m é h o z k é p e s t húszszo ros , a TiC-é s z á z s z o r o s , add ig a TiBz-é 
c s a k h é t s z e r e s ; a v a n á d i u m f a j l a g o s e l l e n á l l á s a pedig a z a l u m í n i u m h o z v i szo -
n y í t v a n y o l c s z o r o s , V4C3-é h a t v a n ö t s z ö r ö s , míg a VBz-é csak h é t s z e r e s . 

A t i t á n é s v a n á d i u m v e z e t ő k é p e s s é g e t c s ö k k e n t ő rendk ívü l i h a t á s á -
n a k az is l e h e t az oka, h o g y t i t á n és v a n á d i u m s z e n n y e z ő d é s n é l e f é m e k k a r -
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b i d j a i a z a l u m í n i u m a l a p a n y a g k r i s t á l y m a g j a i . A k a r b i d o k e l l e n á l l á s a t u d v a -
levőleg a f é m e k h e z k é p e s t t izes n a g y s á g r e n d d e l n a g y o b b . 

E z a z t j e l e n t e n é , h o g y míg a 0 , 0 1 % Ti e s e t é n bór né lkül a f a j l agos 
e l l e n á l l á s n ö v e k e d é s 0 , 3 o h m . m m 2 / k m , b ó r j e l e n l é t é b e n csak k b . 0 , 1 ; ugyan -
így 0 , 0 1 % v a n á d i u m n á l bór n é l k ü l a n ö v e k e d é s 0 ,4 o h m . m m 2 / k m , bór 
j e l e n l é t é b e n k b . 0 , 1 — 0 , 2 . Ez t a f e l t e v é s t s a j á t l a b o r a t ó r i u m i és ü z e m i kísér-
le te ink is i gazo l j ák . 

4. ábra 

Ilyen a l a p o n 0 , 0 2 % t i t á n e l t á v o l í t á s á h o z , illetve m á s kö t é sbe v i t e l é h e z , 
a v a g y 0 , 0 4 % v a n á d i u m n a k v e z e t ő k é p e s s é g s z e m p o n t j á b ó l v a l ó k ö z ö m b ö s í t é -
s é h e z m i n t e g y 0 , 2 4 — 0 , 3 6 % b ó r szükséges . Ü z e m i k í s é r l e t e i n k is i g a z o l t á k , 
h o g y a k b . 0 , 0 5 — 0 , 0 6 % t i t á n n a l és v a n á d i u m m a l s z e n n y e z e t t f é m e t 0 , 4 — 0 , 4 5 % 
b ó r adago lá s sa l ( a l u m í n i u m r a s z á m í t v a ) k i e l é g í t ő m é r t é k b e n l ehe te t t t i t á n t ó l 
é s v a n á d i u m t ó l m e n t e s í t e n i . M e g kell j e g y e z n ü n k , hogy m i k r o s z k ó p o n a nagyobb 
m e n n y i s é g b e n ( 1 — 5 % ) t i t á n n a l és v a n á d i u m m a l m e s t e r s é g e s e n s z e n n y e z e t t 
a l u m í n i u m ö t v ö z e t a bóros k e z e l é s r e csak m e n n y i s é g i v á l t o z á s t m u t a t , a m i k o r 
is a t i t á n és a v a n á d i u m m e n n y i s é g e egész s z á z a l é k o s m e n n y i s é g é b e n c s ö k k e n . 



VI. t i t ä n n a l é s v a n á d i u m m a l s z e n n y e z e t t a l u m í n i u m 
v i l l a m o s v e z e t ő k é p e s s é g é n e k b ó e o s k e z e l é s s e l t ö r t é n ő j a v í t á s a 

273 

A f e l t é t e l e z e t t minőségi vá l t ozás , azaz b o r i d o k keletkezésé csak kis menny i ség -
ben ( 0 , 1 % a l a t t ) m i k r o s z k ó p o n nem ész le lhe tően köve tkez ik be . 

M i n t m o n d o t t u k , az e r edményes t i s z t í t á s h o z b ó r t a r t a l m ú a n y a g o n k ívü l 
f l uo r id j e l en lé t e is szükséges . A reakció k e d v e z ő le fo lyása t o v á b b á f ü g g a 
h ő m é r s é k l e t t ő l , l egkedvezőbb 820—900 C°, ezen alul csak rossz h a t á s f o k k a l 
megy a r eakc ió végbe . K é r d é s még az, h o g y m i k é n t v i se lkednek a t i t á n és v a n á -
d i u m t a r t a l m ú fázisok és mi lyen a f o l y é k o n y fázis egyensú ly i d i a g r a m m j a és 
t i s z t ázá s r a v á r még a r eakc ió fo ly t án a kü lönböző fáz isok közö t t k e l e t k e z e t t 
egyensú ly . G y a k o r l a t i s z e m p o n t b ó l a 8 2 5 ° és 900° С közé eső hőmérsék le t i 
köz é rdekes , m e r t az ü z e m e k b e n a t i s z t í t á s ezen a hőmérsék l e t en t ö r t é n i k . 

A s zóban fo rgó r eakc iók le fo lyására n é z v e az i roda lomból i smer t ana lóg i ák 
egybeve t é sébő l a k ö v e t k e z ő k ö v e t k e z t e t é s e k e t v o n h a t j u k le. 

1. A f ü r d ő b e n B F 3 , v a l a m i n t ( B O F ) 3 képződik , a m e l y n e k egyik része 
eli l lan, m á s i k része rész tvesz a r eakc ióban . 

2. A 900 C° körü l i a l u m í n i u m f ü r d ő b e n lehetséges t i t á n és v a n á d i u t n 
v e g y ü l e t e k megfelelő k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t egyrészt B203-al és f l uo r idokka l , 
más rész t a ke l e tkező BFa-al, v a l a m i n t ( ß O F ) 3 - m a l r e a g á l n a k és ke le tkez ik : 

a) TiFi és VF3, a m e l y gőzként e l t ávoz ik ; 

b) TiB2 és VB2, a m e l y részben a s a l akba megy , részben az ö t v ö z e t b e n 
m a r a d ;' 

c) k o m p l e x t i t á n - k a r b i d - b o r i d és vanádium-karb id- t>or id , a m e l y részben 
s a l a k b a m e g y , részben a f é m b e n m a r a d ; 

d) k o m p l e x t i t á n - a l u m í n i u m - b o r i d és v a n á d i u m - a l u m í n i u m - b o r i d , ame ly 
f i n o m e losz lásban a f é m b e n m a r a d . 

3 . Az a l u m i n i u m egy része ( A / E 3 - k é n t ) szintén gőzkén t t ávoz ik , k is rész-
ben ox idá lód ik , t o v á b b á kis m e n n y i s é g b e n ,AlxBy ke le tkez ik . 

A gózfáz isok t á v o z á s á t igazol ják a k ísér le teknél csekély m é r t é k b e n észlel-
h e t ő gázmenny i ségek , t o v á b b á olyan s a l ak , ame lyben a t i t á n n a k és v a n á d i u m -
nak csak egy része v o l t m e g t a l á l h a t ó . A k a r b i d k é p z ő d é s kü lönösen l a b o r a t ó r i u m i 
k í sé r l e t e inkné l vo l t észlelhető. 

Az i rodalmi a d a t o k egybeve tésébő l l á tha tó , h o g y a t i sz t í t ás i f o l y a m a t 
va lósz ínű f izikai és v e g y i m e c h a n i z m u s á t va l ame lyes t m e g k ö z e l í t e t t ü k . A kérdés 
végleges t i sz tázása é r d e k é b e n az a l á b b i kísérlet i p r o g r a m m v é g r e h a j t á s a látszik 
szükségesnek : 

a ) lépésről- lépésre ellenőrizni a r eakc iók m e g i n d u l á s á n a k k ö v e t e l m é n y e i t 
és k ö r ü l m é n y e i t , az idő és a h ő m é r s é k l e t h a t á s á t , a f ém-sa lak -gáz fáz i sok egyen-
súly i t ényező i t és ke le tkezés i hő i t . E l lenőr izendő e l sősorban , h o g y a ka rb id -
k é p z ő d é s v a l ó b a n végbemegy-e és az ebből fo lyó k ö v e t k e z t e t é s e k (karb id-
r edukc ió , k o m p l e x k a r b i d k é p z ő d é s s tb . ) , beb izonyosodnak-e . T i s z t ázandó 
t o v á b b á n a g y m e n n y i s é g ű a l u m í n i u m jelenléténél a f émbor idok és f luor idok 
e g y m á s k ö z ö t t i egyensú ly i á l l apo ta ; 

1 8 V I . O s z t á l y k ö z i e m é n ) - Ш / 2 — 4 . 
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b) megfele lő a n y a g o k b ó l k i indu lva f i nomsze rkeze t i ( rön tgen és e l e k t r o n -
di f f rakciós) , v a l a m i n t e l lená l lás és h ő t á g u l á s mérésekke l minden s z ó b a j ö h e t ő 
kombinác ióná l t i s z t á z a n d ó a kü lönböző f áz i sok e g y m á s r a gyakoro l t h a t á s a . 

Csak a két fé le v i z sgá l a t egybeve té sébő l lehet t u d o m á n y o s s z e m p o n t -
ból az a l u m í n i u m veze tőképességéve l és a bór - f luoros kezeléssel k a p c s o l a t o s 
v a l a m e n n y i k é r d é s t véglegesen t i sz tázn i . 

E z ú t t a l is k ö s z ö n e t e m e t f e j ezem ki m u n k a t á r s a i m n a k Pálvölgyi Á r p á d , 
dr. Vargha G y ö r g y é s Waldhauser Ilona k u t a t ó k n a k , a k i k n e k odaadó m u n k á s -
sága t e t t e az eddigi e r e d m é n y e k elérését l ehe tővé . H á l á v a l kell még m e g e m -
lékezni dr. Török T ibor k a r t á r s a m r ó l , a k i n e k spek t ro szkóp ia i ana l i t ika i m u n -
kássága az e r e d m é n y e s k u t a t á s h o z n a g y b a n h o z z á j á r u l t . 



HOZZÁSZÓLÁSOK 

MARIÁSS Y MIHÁLY 

A bó r - f luo r sókka l va ló e g y ü t t e s kezelés segítségével v a l ó b a n el lehet é rn i 
a f é m veze tőképességének k í v á n t m é r t é k ű j a v í t á s á t és a sz ínképe lemzés t a n ú -
sága szer int ez va lóban a v a n á d i u m és t i t á n menny i ségének c s ö k k e n t é s é b e n 
leli m a g y a r á z a t á t . 

A v a n á d i u m t a r t a l o m v á l t o z á s á r a n é z v e az e lőadáshoz n é h á n y megf igye -
lésemet f ű z h e t e m hozzá : 

Kellő h ő f o k t a r t á s n á l és megfelelő keve résné l , főleg a z o n b a n , ha a t i sz t í tósó 
a d a g o t n ö v e l j ü k , v a n á d i u m r a nézve »színképi t i sz taságú« f é m e t t u d u n k elő-
á l l í tani , j ó l l ehe t a v a n á d i u m ezred % - n y i menny i ségben va ló k i m u t a t á s a a 
h a s z n á l a t o s s p e k t r o g r á f o k n á l n e m okoz nehézsége t . 

Ezen megfigyelés a l a p j á n alig l ehe t kü lönös je lentősége a n n a k , hogy a 
lehetséges k e d v e z ő minőségi v á l t o z á s o k a t , t e h á t v a n á d i u m - k a r b i d - b o r i d s t b . 
ke le tkezésé t k u t a s s u k , h iszen ezen v e g y ü l e t e k mindegy ike — h a jelen l e n n é -
nek — s u g á r o z n á megfelelő ger jesz tésné l a v a n á d i u m jel lemző sz ínkép i v o n a l a i t . 
Lega lább i s n e m valószínű, h o g y o lyanfé le je lenségekkel kel lene s z á m o l n u n k , 
m i n t a m i l y e n e k e t pl. a f o s z f á t o k l ángger j e sz t é séné l a s p e k t r o - t i t r i i n e t r á l i s 
módsze rek g y a k o r l a t á n á l dr. Török T ibor n y o m á n h a s z n o s í t h a t u n k . * 

Más a he lyze t a t i t á n n á l ; ezt a s z e n n y e z ő t te l jes m é r t é k b e n eddig n e k ü n k 
sohasem s ike rü l t a f émbő l a vázol t kezeléssel e l t ávo l í t an i , f ü g g e t l e n ü l a k i in -
dulási m e n n y i s é g t ő l és a t i sz t í tósó m e n n y i s é g é n e k , i l letőleg a t i sz t í t á s kö rü l -
m é n y e i n e k var iá lásá tó l . E n n é l a fémnél t e h á t a dr . D o m o n y sze r in t f e l t é t e l eze t t 
minőségi v á l t o z á s o k t a n u l m á n y o z á s á n a k n a g y érdeklődéssel t e k i n t ü n k e lébe. 

A k é r d é s mego ldásához azonban c s a k igen h o s s z a d a l m a s és f á r a d s á g o s 
ú ton j u t h a t u n k . Elsősorban elemzési m ó d s z e r e i n k e t kell töké le tes í t en i , i l le tőleg 
erre a speciá l is f e l ada t r a á tdo lgozni . 

A m í g ez a kérdés m e g b í z h a t ó a n m e g o l d v a nincsen, a d d i g a f i nomsze rkeze t i , 
r ön tgen - és e l ek t ron-d i f f r akc iós , me ta l log rá f i a i és egyéb v i z s g á l a t o k a k é r d é s t 
csak az egy ik oldalról t u d n á k megv i l ág í t an i . A Ti-B-C és F s t b . a r á n y i smere té -
ben f o g u n k t u d n i csak vég leges képet a l k o t n i . 

A v i s z o n y o k tel jes t i s z t ázása cé l j ábó l b e f e k t e t e t t energ ia a z o n b a n s e m m i -
esetre sem h iábava ló . A k u t a t á s o k o lyan összefüggéseket t á r h a t n a k fel, m e l y e k -
nek i s m e r e t é b e n hazai k o h á s z a t i i p a r u n k ú j cé lki tűzéseken á t ú j e r e d m é n y e k 
b i r t o k á b a j u t h a t . 

N e m m u l a s z t h a t o m el, hogy rá ne m u t a s s a k a r ra , h o g y az e l j á r á s n a k v a n -
n a k h á t r á n y a i is. Akár b o r a x x a l , a k á r k o l e m a n i t t a l do lgozunk , a t i sz t í t ás j e len-
tős kö l t s égekke l jár , fő leg az a lábbi o k o k m i a t t : 

1. A bó rvegyü le t ek , v a l a m i n t a f e l h a s z n á l t f l u ó r t a r t a l m ú sók igen d r á g a 
i m p o r t á r u k ; 

2. a kezelés fémvesz teségge l j á r , m e r t a sa lakozás n e m végezhe tő t ö k é -
le tesen . 

Az e l j á r á s olcsóbbá t é te le v é g e t t ü z e m ü n k m i n d e n e k e lő t t azt v i z sgá l t a , 
hogy a t i sz t í tósó hányszo r i kezelés f o l y a m á n t a r t j a meg h a t á s o s s á g á t : 

a ) a t iszt í tósó e r e d e t i á l l a p o t á b a n ; 
b) az a l u m í n i u m f l u o r i d e s e t e n k é n t i u t á n p ó t l á s a m e l l e t t . 

* Z. f. Anal. Chemie 119 (1940) 120. 

17 * 
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Ily m ó d o n a s a l a k o z á s t csak az 5 — 1 0 - i k keze lés u t á n v é g e z t ü k el és í g y a 
s a l a k k a l e l t á v o z ó f é m m e n n y i s é g é t s i k e r ü l t c s ö k k e n t e n i az e r ede t i m e n n y i s é g 
2 0 % - a a l á . I lyen m ó d o n v é g z e t t t i s z t í t á s n á l a z o n b a n a keverés i idő t k ü l ö n ö s 
g o n d d a l k e l l b e t a r t a n i . A z a l u m í n i u m f l u o r i d u t á n a d a g o l á s a cé lszerű , k ü l ö n ö s e n 
a t i t á n e l t á v o l í t á s a s z e m p o n t j á b ó l . 

A f é m v e s z t e s é g í g y m i n i m u m r a c s ö k k e n t h e t ő , ezze l s z e m b e n n e m o l d o t -
t u k m e g a h a s z n á l t t i s z t í t ó s ó r e g e n e r á l á s á n a k k é r d é s é t . A f l u o r v e g y ü l e t e k 
és a b ó r v e g y ü l e t e k e l v á l a s z t á s á r a t a l á n egysze rű u t a k k í n á l k o z n a k . A f é m b ő l 
k i v o n t s z e n n y e z é s e k az e g y i k v a g y m á s i k f r a k c i ó b a k e r ü l h e t n e k , így a d r á g a 
t i s z t í t ó a n y a g l e g a l á b b r é s z b e n ú j r a f e l h a s z n á l h a t ó l e h e t n e . A k í s é r l e t e k e t 
ebben az i r á n y b a n f e l t é t l e n ü l sü rgősen m e g kell i n d í t a n i , h i szen az e g y év a l a t t 
t i s z t í t a n d ó f é m m i n t e g y 6 0 t k o l e m a n i t , 15 t a l u m í n i u m f l u o r i d és 4 5 t k r y o l i t h 
e lvesz t é séve l j á r n a , a m e l y a n y a g o k v é l e m é n y e m s z e r i n t olcsó e l j á r á s s a l a k e l l ő 
t i s z t a s á g b a n v i s s z a n y e r h e t ő k l e n n é n e k . 

K é t s é g t e l e n , h o g y a v a n á d i u m és a t i t á n n a g y o b b r é szben a t i m f ö l d b ő l 
k e r ü l a f é m b e . Az, h o g y d r . D o m o n y A n d r á s m u n k á j a n y o m á n m o s t m á r a 
m e g e n g e d e t t n é l j o b b a n s z e n n y e z e t t t i m f ö l d b ő l is t u d u n k v e z e t ő k é n t a l k a l m a s 
f é m e t k é s z í t e n i , ne t e r e l j e el f i g y e l m ü n k e t a t i m f ö l d m i n ő s é g i j a v í t á s á n a k n a g y o n 
is égető k é r d é s é r ő l . E l l e n k e z ő l e g , e d d i g i s ikeres m u n k á j u k t a p a s z t a l a t a i t a 
g y a k o r l a t b a f o k o z o t t ü t e m b e n á t ü l t e t v e t e r e m t s e n e k o l y a n m i n ő s é g e t , h o g y a 
f é m d r á g a u t ó k e z e l é s é r e n e l e g y e n s z ü k s é g . D r . D o m o n y k í s é r l e t e i n e k e r e d m é n y e 
idő t e n g e d e t t a t i m f ö l d g y á r a k n a k a h h o z , h o g y ezt e l é r j é k , de m o s t m á r a c s e l e k -
vésen v a n a sor . Meg v a g y o k g y ő z ő d v e a r r ó l , h o g y d r . D o m o n y A n d r á s n a k 
m e g e l é g e d é s é r e l enne , h a a t i m f ö l d i p a r o l y a n h e l y z e t b e k e r ü l n e , h o g y a ' f é m 
u t ó l a g o s k e z e l é s e s z ü k s é g t e l e n n é v á l n é k , i l le tő leg c s a k o l y a n e se tben k e l l e n e 
e h h e z a m ó d s z e r h e z f o l y a m o d n i , a m i k o r a s z e n n y e z é s e k az a n ó d m a s s z á b ó l 
k e r ü l n e k a f é m b e . 

DENIFLÉE SÁNDOR 

Dr. D o m o n y A n d r á s e l ő a d á s á b ó l k i t ű n i k , h o g y k ísér le te i a k o h ó -
a l u m í n i u m t ö b b , m i n t t í z é v e s ége tő p r o b l é m á j á t a v e z e t ő - a l u m í n i u m f a j l a g o s 
v e z e t ő k é p e s s é g é n e k k é r d é s é b e n h a t a l m a s l é p é s b e n v i t t é k előre . A k í s é r l e t e k 
a l a p j á n ki l e h e t e t t d o l g o z n i a z a l u m í n i u m k o h ó k b a n k ö v e t e n d ő o ly e l j á r á s t , 
m e l y l e h e t ő v é tesz i h a z a i a l u m í n i u m b ó l k l a s s z i k u s 2 8 , 6 o h m . m m 2 / k m f a j l a g o s 
e l l ená l lású k e m é n y a l u m í n i u m h u z a l t s z a b a d v e z e t é k c é l j á r a g y á r t a n i . E z a m e g -
o l d á s nerh p u s z t á n e lméle t i j e l e n t ő s é g ű , j e l e n t ő s é g e g y a k o r l a t i , s m e n n y i s é g i , 
h e l y e s e b b e n a n y a g m e g t a k a r í t á s i v o n a l o n n a g y , n e m is "szólva a z o k r ó l az e lő-
n y ö k r ő l , m e l y e k e t pl . á r a m m e g t a k a r í t á s i s z e m p o n t b ó l j e l e n t . 

Az a n y a g m e g t a k a r í t á s j e l l emzésé r e a 3 0 0 m m 2 k e r e s z t m e t s z e t ű acé l -
a l u m í n i u m s o d r o n y , — a m e l y n e k s z e r k e z e t e 7 x 3 0 + 2 6 + 3 , 8 0 0 — p é l d á -
j á t e m l í t e m . H a az e h h e z f e l h a s z n á l t a l u m í n i u m h u z a l f a j l a g o s e l l ená l l á sa a 
k l a s sz ikus 2 8 , 6 o h m m m 2 / k m , ú g y 3 ,80 0 h u z a l n á l az 1 k m bosszú s o d r o n y b a n 
8 0 8 , 8 6 kg a l u m í n i u m v a n . H a e l l enben a f e l h a s z n á l t a l u m í n i u m f a j l a g o s e l l en-
á l l á s a 30,5 o h m . m m 2 / k m , v a g y i s 6 , 6 5 % - k a l n a g y o b b , a k k o r a h u z a l e l l ená l l á sá -
n a k 2,52 o h m . é r t é k e n t a r t á s a é r d e k é b e n n a g y o b b , 6 , 6 5 % - a l n ö v e l t k e r e s z t -
m e t s z e t e t s e n n e k megfe le lő leg 3 , 9 2 0 - ű h u z a l t kel l b e s o d o r n i . Ez a z t j e l e n t i , 
h o g y 1 k m s o d r o n y h o z 8 4 7 , 2 2 k g a l u m í n i u m h u z a l s z ü k s é g e s , a m i k m - k é n t 
5 1 , 1 0 kg-al t ö b b és pl . 333 k m - e s h á r o m f á z i s ú t á v v e z e t é k n é l 5 1 . 0 0 0 k g a l u m í n i u m 
t ö b b l e t e t j e l e n t , f g y a b o r r a l t ö r t é n ő m i n ő s é g i j a v í t á s n a k g a z d a s á g i j e l e n t ő s é g e 
n y i l v á n v a l ó , s h a z a i n a g y v i l l a m o s í t á s i p r o g r a m m u n k v é g r e h a j t á s á n á l is 



VI. HOZZÁSZÓLÁSOK 277 

je lentős a l u m í n i u m m e g t a k a r í t á s t je lent az ezen e l j á rássa l e l é rhe tő k l a s s z i k u s 
f a j l agos e l lenál lású a l u m í n i u m fe lhaszná l á sa . 

A g y á r t á s n á l a f a j l a g o s el lenál lás c sökken té se vége t t Field kísérletei a l a p -
j án a l k a l m a z z u k a s a j t o l t , i l letőleg hengere l t a l u m í n i u m h u z a l n a k 300 ± 10 C°-on 
t ö r t é n ő hőkeze lésé t . Ily m ó d o n mindenfé l e t i s z t a s á g ú a l u m í n i u m n a k j a v í t a n i 
lehe t f a j l a g o s veze tőképességé t . F o n t o s ebbő l a s z e m p o n t b ó l a 450 ± 2 0 
sa j to lás i , i l le tve hengerelés i h ő f o k b e t a r t á s a is. Dr. Domony A n d r á s azon m e g -
á l l a p í t á s á v a l s zemben a z o n b a n , h o g y a h ú z á s n á l a huza l melegedése és h á t r á -
nyos rekr i sz ta l l i zác ió ja r o n t j a a f a j l a g o s veze tőképessége t , az a va lóság , h o g y 
i lyenkor éppen el lenkezőleg csökken a f a j l a g o s el lenállás és csökken a s z a k í t ó -
sz i lá rdság is. A l á g y huza l f a j l a g o s e l lenál lása m i n d é g k i sebb , min t a k e m é -
nyé . A megfele lő húzóüreg , a húzószög , a h ú z ó ü r e g f e lü l e t ének k ido lgozása , 
a húzás i sebesség, a kész rehúzó dob s a s ze r számok hű t é se azok a t é n y e z ő k , 
ame lyek a huza l m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g a i t u g y a n a z o n t i s z t a s á g ú a l u m í n i u m n á l 
m e g h a t á r o z z á k és be fo lyá so l j ák , nem is szó lva a h i d e g a l a k í t á s n a k he lyesen 
beá l l í to t t f okoza t a i ró l . N e m s z a b a d u g y a n i s e l f e l e d k e z n ü n k ar ró l , hogy a h u z a l t 
oly szak í tósz i l á rdságga l kell e lőál l í tani , h o g y az egy perces terhelési p r ó b á t 
is k iá l l j a . 

Az e lő í rásnak megfele lő m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g ú k e m é n y , s egyben k l a sz -
szikus f a j l a g o s el lenál lású h u z a l kész í téséhez e lsősorban az a l a p a n y a g n a k , 
vagy i s a k o h ó a l u m í n i u m n a k minősége f o n t o s , úgy kémia i , m i n t s t r u k t u r á l i s 
s z e m p o n t b ó l . 

A f a j l a g o s e l lenál lás t növe lő s z e n n y e z ő k a V, Ti, Cr és Mn. A Mn n á l u n k 
nem jön s z á m í t á s b a , a Cr á l l a n d ó a n 0 , 0 0 1 % ; a haza i a l u m í n i u m b a n a f a j l a g o s 
el lenál lást növe lő szennyezők a V és Ti. A bóros kezelés é p p e n ezeket , f ő l e g a 
Ti-t t á v o l í t j a el, i l letve hozza m á s k e d v e z ő b b a l a k b a . E b b e n re j l ik n a g y é r t é k e 
Dr. D o m o n y A n d r á s kísérlet i e r e d m é n y e i n e k . Van a z o n b a n n é h á n y p r o b l é m a , 
ami n e m vi lágos , s ami az e lőadásban e m l í t e t t e k e n k í v ü l is t i sz t ázás ra s zo ru l . 

A R á k o s i M á t y á s M ű v e k F é m m ű v é b e n felsőgállai n e m borozo t t e g a l i z á l t 
t ö m b ö k b ő l ö n t ö t t adagok k ö z ö t t v o l t a k o l y a n o k , a m e l y e k b e n 9 9 , 6 0 % A í - t a r t a -
lom "mellet t a V + Ti + Cr t a r t a l o m 0 , 0 2 8 % , sőt enné l kevesebb is v o l t , az 
ezekből g y á r t o t t huza l (3 ,85 0 ) f a j l a g o s e l lenál lása az előírásos m e c h a n i k a i 
t u l a j d o n s á g o k mel le t t mégis 29 ,50 o h m . m m 2 / k m fölé e m e l k e d e t t , á l t a l á b a n 2 9 , 5 0 
és 29,90 o h m . m m 2 / k m k ö z ö t t vo l t . U g y a n e k k o r svá j c i e rede tű 9 9 , 6 0 % - o s 
a l u m í n i u m b ó l , me lyben a Cr - f V + 7 7 - t a r t a l o m 0 , 0 2 0 % kö rü l vol t , e lő í rá sos 
m e c h a n i k a i t u l a j d o n s á g o k me l l e t t , m i n d e n nehézség né lkü l l e h e t e t t o lyan h u z a l t 
készí teni , a m e l y n e k f a j l a g o s el lenál lása j ó v a l a k lassz ikus é r t ékek a l a t t v o l t . 
H a s o n l ó a n k i t ű n ő é r t é k e k e t k a p t u n k a b o r o z o t t fe lsőgal lai a l u m í n i u m b ó l is. 

Mérése ink szer in t a n e m b o r o z o t t felsőgallai ega l izá l t a l u m í n i u m b ó l 
készü l t huza l f a j l agos e l l ená l l ásának á t l a g a 29,39 o h m . m m 2 / k m , a s v á j c i a lu-
m í n i u m é 28,32 o h m . m m 2 / k m , a bo rozo t t egal izál t fe lsőgal la i a l u m í n i u m é ped ig 
28,12 o h m . m m 2 / k m , a m i egyezik az e l ő a d á s b a n h a l l o t t a k k a l . 

T i s z t á z n i kell a z o n b a n , mi a k ü l ö n b s é g m á r szü le tésekor a fe lsőgal la i 
nem b o r o z o t t , a svá jc i k i t ű n ő veze tőképes ségű és a b o r o z o t t k i t ű n ő v e z e t ő -
képességű felsőgallai a l u m í n i u m szöve t ében . Ü g y l á t s z ik , a veze tőképességre 
ká ros s zennyezők más és m á s a l a k b a n képez ik a k r i s t á l y c s í r á k a t a h á r o m f é l e 
k o h ó a l u m í n i u m b a n . Va lósz ínű , m i k é n t a k ísér le tek is s e j t e t i k , hogy a b o r o z o t t 
felsőgallai a l u m í n i u m b a n v i s s z a m a r a d ó Ti és V a f a j l a g o s veze tőképesség re nem 
kedvező t l en ox idok , v a g y bor idok , v a g y ezeknek va l ami fé l e k o m p l e x a l a k j á -
ban v a n n a k jelen. Ezek a k ö r ü l m é n y e k a z o n b a n , v a l a m i n t az e r e d m é n y e s bóro-
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záshoz s z ü k s é g e s f l u o r i d o k s ze repe , de m á s e g y b e k is, m é g t i s z t á z á s r a s z o r u l n a k . 
R e m é l h e t j ü k , h o g y t o v á b b i k u t a t á s o k m i n d e z e k r e s á l t a l á b a n a b o r o z á s f o l y a m a -
t á r a f é n y t f o g n a k d e r í t e n i . 

M e g j e g y z e m még, h o g y a S z o v j e t u n i ó b a n Bjeljajev p r o f e s s z o r v é g e z t e 
k u t a t á s o k a z a l u m í n i u m e l e k t r o l i z i s é n e k é p p e n a f i z i k o - k é m i a i m e c h a n i z m u s á r a 
v o n a t k o z ó l a g v e z e t t e k m á r i s é r t ékes e r e d m é n y e k r e , m e l y e k e t a j á n l a t o s v o l n a 
meg i smern i és a t o v á b b i k u t a t á s o k f o l y a m á n a l a p u l v e n n i , s l e h e t ő l e g k i b ő -
v í t en i . 

KÖVES ELEMÉR 

Haza i v i s z o n y l a t b a n az e l m ú l t h á b o r ú o k o z t a r é z b e h o z a t a l i nehézségek m i a t t 
a f é m m ű v e k n e k 1940. k ö r ü l ke l l e t t e lőször n a g y o b b m e n n y i s é g ű a l u m í n i u m 
h u z a l t g y á r t a n i . E k k o r k i t ű n t , h o g y a k e m é n y r e h ú z o t t 9 9 , 5 % - o s a l u m í n i u m 
h u z a l r a v i l á g v i s z o n y l a t b a n e l f o g a d o t t 2 8 , 6 o h m . m m 2 / k m e l lená l lás é r t é k e t 
a z üzemek á l t a l á b a n nem t u d t á k elérni . A v i z s g á l a t o k s ze r i n t az e l lená l lás n ö v e -
kedésé t a m e g e n g e d e t t n é l n a g y o b b t i t á n és v a n á d i u m s z e n n y e z é s o k o z t a . 
A Cr + Ti + V m e g e n g e d e t t s z e n n y e z é s é v e l s z e m b e n a h a z a i k o h ó a l u m í n i u m 
0 , 0 4 — 0 , 0 5 % - o t is t a r t a l m a z o t t . 

K é s ő b b , é s p e d i g 1 9 4 8 - b a n m e g á l l a p í t o t t á k , h o g y k r ó m nincs , t i t á n és 
v a n á d i u m p e d i g h a z a i b a u x i t j a i n k b ó l k e r ü l t a f é m b e . E z é r t e lőször is t i m f ö l d -
g y á r a i n k n a k k e l l e t t a m e g f e l e l ő minőségű t i m f ö l d r e n d s z e r e s g y á r t á s á t e lkez -
d e n i . Ez m e g t ö r t é n t , de a k o h ó a l u m í n i u m v a n á d i u m s z e n n y e z é s e m é g m i n d i g 
n a g y o b b v o l t a m e g e n g e d e t t n é l , a k o h ó b a n v é g z e t t r é sz l e t e s k u t a t á s o k k i m u -
t a t t á k , h o g y a v a n a d i u m b i z o n y o s a n ó d m a s s z a p e t r o l k o k s z á b ó l s z á r m a z o t t . 

Mikor 1 9 5 0 - b e n a R á k o s i M á t y á s M ű v e k n e k n a g y o b b m e n n y i s é g ű k lassz i -
k u s s z a b v á n y ú a l u m í n i u m h u z a l t , i l le tőleg e b b ő l sodo r t a c é l - a l u m í n i u m s z a b a d 
v e z e t é k e t k e l l e t t szá l l í t an ia , i s m é t j e l e n t k e z t e k a n e h é z s é g e k . Ső t k e m é n y r e 
h ú z o t t , 3 ,8 m m 0 - ű huza l e l ő í r t 28 ,6 o h m . m m 2 / k m é r t é k é t m é g a k k o r is n e h é z 
v o l t elérni, m i k o r a d r ó t h ú z ó m ű s z a b v á n y n a k megfe le lő k o h ó a l u m í n i u m o t 
k a p o t t és h a s z n á l t fel e cé l ra . 

Az ü z e m n e k ekkor s e g í t s é g é r e j ö t t a b ó r o s t i s z t í t á s i m ó d s z e r . Az e r e d -
m é n y az vo l t , h o g y a s z ó b a n f o r g ó a l u m í n i u m h u z a l o k g y á r t á s a t e l j e s m e g n y u g -
v á s r a m e g o l d ó d o t t . 

Amin t a n a g y o n szép e l ő a d á s b ó l h a l l o t t u k , a b ó r - f l u o r o s kezelés a k o h ó -
a l u m í n i u m v a n á d i u m és t i t á n s z e n n y e z é s e i t k é p e s c s ö k k e n t e n i , az így keze l t a l u -
m í n i u m b ó l p e d i g a k lassz ikus s z a b v á n y ú a l u m í n i u m h u z a l o k m á r ü z e m s z e r ű e n 
g y á r t h a t ó k . A s z ó b a n f o r g ó sókeze lésse l k a p c s o l a t o s r e a k c i ó k is i s m e r t e t é s t 
n y e r t e k , cé lszerű v o l n a a z o n b a n e t é r en m é g a t o v á b b i j e l z e t t k í s é r l e t e k e t is 
e l v é g e z n i , h o g y e z e k ú t j á n a k é r d é s m i n d e n r é sz l e t ében t i s z t á z h a t ó l e g y e n . 

t 
TROMBITÁS MIKLÓS 

Az 1949. é v első h ó n a p j a i b a n a n n y i r a m e g r o m l o t t az a l u m í n i u m v e z e t é k 
h u z a l o k f a j l a g o s e l l ená l l á sa , h o g y t ú l h a l a d t á k az a n n a k i d e j é n s z ü k s é g s z a b v á n y -
b a n előírt 30 ,5 o h m . m m 2 / k m - t . M e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a n a g y f a j l a g o s e l l ená l l á s 
o k a csak a t i t á n , v a n á d i u m , k r ó m r o n d í t ó a n y a g o k h a t á s a l e h e t . K ü l ö n f é l e 
m ű s z a k i i n t é z k e d é s e k e t f o g a n a t o s í t o t t a k ezek c s ö k k e n t é s e é r d e k é b e n és s i k e r ü l t 
e l é r n i , hogy a l u m í n i u m v e z e t é k e i n k f a j l a g o s e l l ená l l á s a n e m l é p t e t ú l a 2 9 , 8 
o h m . m m 2 / k m - t . A s z a k e m b e r e k a z o n b a n t o v á b b f o l y t a t t á k az a l u m í n i u m n a k a 
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t i t á n v a n á d i u m t ó l v a l ó m e n t e s í t é s é r e v o n a t k o z ó k í s é r l e t e i k e t és e n n e k k a p c s á n 
v é g e z t e az e lőadó s ike re s k í sé r l e t e i t . V á l l a l a t u n k n á l is m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a 
t i t á n t ó l és v a n á d i u m t ó l m e n t e s í t e t t h u z a l f a j l a g o s e l l ená l lása v a l ó b a n m e g f e l e l 
a k l a s s z i k u s s z a b v á n y b a n előír t m i n ő s é g n e k , 28 ,6 o h m . m m 2 / k m - n e k . E n n e k a 
k ö r ü l m é n y n e k e l s ő s o r b a n az a f o n t o s j e l en tősége , h o g y a m a g y a r i p a r is e lő 
t u d j a á l l í t a n i a k l a s s z i k u s s z a b v á n y sze r in t i a l u m í n i u m h u z a l t . 

M á s o d i k f o n t o s j e l e n t ő s é g e az , h o g y az a l u m í n i u m n a g y o b b v e z e t ő k é p e s -
sége r é v é n k b . 4 % - a l k i s e b b m e n n y i s é g ű n y e r s a n y a g f e l h a s z n á l á s a v á l i k 
l e h e t ő v é a z o n o s k e r e s z t m e t s z e t ű v e z e t é k e k e lőá l l í t á s áná l . T e h á t k o n k r é t p é l d a -
k é n t á l l e l ő t t ü n k , h o g y a m i n ő s é g j a v í t á s r évén k o m o l y a n y a g m e g t a k a r í t á s t 
é r h e t ü n k el. Ezze l u g y a n i s n é p g a z d a s á g u n k é v e n k é n t t ö b b s z á z t o n n a a l u m í n i u -
m o t t a k a r í t meg . 

VAJK PÉTER 

A z e l ő t t e m f e l s z ó l a l ó k r é sz l e t e sen f o g l a l k o z t a k az i s m e r t e t e t t e l j á r á s o k 
ü z e m i t a p a s z t a l a t a i v a l . E z e k a l a p j á n az e l j á r á s e r e d m é n y e s s é g e v i l á g o s és 
v i t a t h a t a t l a n . Az A k a d é m i a f e l a d a t a ezek u t á n a g y a k o r l a t i t a p a s z t a l a t o k 
m é l y é r e h a t o l v a , az e l j á r á s e l m é l e t é t is m é g j o b b a n t i s z t á z n i és a s z ü k s é g e s 
k ö v e t k e z t e t é s e k e t l e v o n n i . Dr. Domony az i r o d a l o m b ó l l e v e z e t e t t f e l t e v é s e , 
h o g y a Ti és V k a r b i d o k b o r i d o k k á a l a k u l n a k á t és a TiB2, v a l a m i n t VB2 

k é p z ő d i k , n e m n a g y o n m e g n y u g t a t ó . Az i r o d a l o m b ó l i s m e r t ha son ló v e g y -
f o l y a m a t o k e g y e n l e t e i b ő l t u d j u k , h o g y а В h a s o n l ó k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t m i n d i g 
h á r o m v e g y é r t é k ű . A Ti s zokásos v e g y é r t é k e ezen a h ő m é r s é k l e t e n , 4 , E - é 5. 
N e m v a l ó s z í n ű , h o g y é p p e n а В h a t á s á r a m i n d k é t f é m h i r t e l e n 6 v e g y é r t é k ű v é 
v á l t o z i k . S o k k a l v a l ó s z í n ű b b , h o g y a k e l e t k e z ő v e g y ü l e t e k s o k k a l b o n y o l u l -
t a b b a k . E l k é p z e l h e t ő pl . Ti3Al B5 és VAIB3 k é p l e t ű k o m p l e x v e g y ü l e t e k 
k e l e t k e z é s e . 

É r d e k e s e n k a p c s o l ó d i k e h h e z d r . D o m o n y n a k az a m e g j e g y z é s e , h o g y az 
e l j á r á s c s ak a k k o r h a t á s o s , ha а В m e l l e t t f l u o r i d o k a t is a l k a l m a z u n k , k l o r i d o k 
a l k a l m a z á s a a z o n b a n e r e d m é n y r e n e m v e z e t e t t . É r d e k e s vé l e t l en f o l y t á n a z o n -
b a n k í s é r l e t e iné l k r i o l i t o t h a s z n á l t és e n n e k jó h a t á s á t NaCl és KCl k e v e r é k 
h q t á s á v a l h a s o n l í t o t t a össze. I s m e r e t e s , h o g y a Na3AlF6 ö s sze t é t e lű k r io l i t 
m i n d e n t o v á b b i n é l k ü l k ö n n y e n s z é t v á l i k 3NaF + AlF3-ra. D o m o n y d r . 
e l j á r á s á n á l t e h á t AIF3 vo l t j e l en . Az i s m e r t e t e t t e g y e n l e t e k b ő l l á t j u k , h o g y 
a b ó r s a v f e l b o n t j a a CaF2-1, n i n c s o k u n k f e l t é t e l e z n i , h o g y az a l u m í n i u m -
f l u o r i d r a h a t á s t a l a n m a r a d . E l k é p z e l h e t ő t e h á t , h o g y az o l v a d t f ü r d ő b e n az 
A / F 3 - b ó l Al v á l i k k i és ez m o n d h a t n ó k , in s t a t u n a s c e n d i k ö n n y e n b e l é p h e t pl . 
az e l ő b b f e l t é t e l e z e t t k o m p l e x s ó b a . H a ez az e lképze lés he ly t á l l ó , a k k o r a z e l j á -
r á s l e f o l y á s á t n e m a f l u o r i d , h a n e m az a l u m í n i u m a t o m je l en lé t e b i z t o s í t j a 
és e b b e n az e s e t b e n a d r á g a k r io l i t h e l y e t t p l . AlCl3-at is a l k a l m a z h a t u n k . 

RÉTI PÄL 

Az e l ő a d á s b a n i s m e r t e t e t t f e l a d a t a m a g y a r i pa r k é r d é s e i n e k h o m l o k -
t e r é b e n ál l . Az a l u m í n i u m v e z e t ő h u z a l e l e k t r o m o s v e z e t ő k é p e s s é g é n e k növe lése 
m ű s z a k i l a g és g a z d a s á g i l a g e g y a r á n t r e n d k í v ü l n a g y j e l e n t ő s é g ű k é r d é s , a m e n y -
n y i b e n a f a j l a g o s e l l ená l l ás c s ö k k e n é s e f o l y t á n a n é p g a z d a s á g s z á m á r a j e l e n t ő s 
m e n n y i s é g ű a l u m í n i u m t a k a r í t h a t ó m e g , a v e z e t ő h u z a l k e r e s z t m e t s z e t é n e k 
c s ö k k e n t é s e r é v é n . 
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Az a l u m í n i u m n a k b o r r a l t ö r t é n ő keze lése — m i n t a z t a r e n d e l k e z é s ü n k r e 
á l ló , egye lőre n e m t ú l n a g y s z á m ú a d a t m u t a t j a , — v a l ó b a n a Cr, V és Ti s z e n y -
n y e z ő k n e k r é s z b e n i e l t á v o l í t á s á t e r e d m é n y e z t e . A. s z í n k é p e l e m z é s s e l v é g z e t t 
v i z s g á l a t o k t a n ú s á g a sze r in t a b o r r a l keze l t a d a g o k b a n a f e n t i h á r o m s z e n n y e z ő -
n e k m e n n y i s é g é t — m i n t az a l á b b i t á b l á z a t m u t a t j a — j e l e n t ő s m é r t é k r e s i k e r ü l t 
l e szor í t an i , m í g a b ó r k i m u t a t á s a á l t a l á b a n n e m s i k e r ü l t , a m i b ő l a r r a ke l l k ö v e t -
k e z t e t n ü n k , h o g y az e l j á r á s so r án a k e l e t k e z ő b o r i d o k a s a l a k b a t á v o z t a k . 
A z adagok Zn é s egyéb s z e n n y e z ő d é s e i t e r m é s z e t e s e n t o v á b b r a is m e g m a r a d t a k 
0 , 0 2 — 0 , 0 4 % . h a t á r é r t é k e k k ö z ö t t . 

A r e n d e l k e z é s ü n k r e á l ló és k é t s é g t e l e n ü l a z o n o s í t h a t ó , 3 ,8 m m 0 h u z a -
l o k o n v é g z e t t m é r é s i e r e d m é n y e k és a d a g e l e m z é s e k a l a p j á n k a p o t t é r t é k e k 
a z a lább i ö s s z e f ü g g é s e k e t m u t a t j á k . 

A t á b l á z a t b ó l k i t ű n i k , h o g y v a l ó b a n s i k e r ü l t a k l a s s z i k u s f a j l a g o s 
e l lená l lás é r t é k é t , n e v e z e t e s e n a 28 ,6 o h m . m m 2 / k m - t e lérni , h e l y e n k é n t 
e n n é l j obb é r t é k e k e t is k a p n i . A z o n b a n a z ' e r e d m é n y e k s z ó r á s a , a m e l y e k so rán a 
2 9 o h m . m i n 2 / k m körü l i é r t é k n é l n a g y o b b a k is v o l t a k t a l á l h a t ó k , a r r a e n g e d n e k 
k ö v e t k e z t e t n i , h o g y az e l j á r á s je lenlegi a l a k j á b a n m é g s e m e l m é l e t i l e g , s em 
g y a k o r l a t i l a g n e m i r á n y í t h a t ó t e t s z é s ü n k s z e r i n t . 

A k é r d é s b o n y o l u l t v o l t á t m u t a t j a az a t é n y is, h o g y e l t é rően Van Arkel 
és m á s k u t a t ó k m e g á l l a p í t á s a i t ó l , v a l a m i n t a D I N és e g y é b s z a b v á n y o k t ó l , 

/ 

Adag-
szám 

Kémiai összetétel : % Fajlagos ellenállás 
Q • mm2/km 

Mérések 
száma 

Adag-
szám 

Cr Ti V Zn В 

Fajlagos ellenállás 
Q • mm2/km 

Mérések 
száma 

438 . . . <0 ,001 ny < 0,01 0,024 0 27,93—28,38 72 

439 . . . <0 ,001 ny < 0 , 0 1 0,020 ny 27,93—29,10 58 

440 . . . <0 ,001 ny . < 0 , 0 1 0,020 0 27,97—28,30 44 

442 . <0 ,001 < 0 , 0 1 0,015 0 28,03—28,52 64 

443 . . . <0,001 < 0 , 0 1 0,016 0 28,00—28,58 60 

573 . . . <0 ,001 <0 ,01 0,030 0 27,98—29,34 38 

574 . . . <0 ,001 < 0 , 0 1 0,020 0 28,05—28,25 24 

a m e l y e k e lő í r j ák a Cr - f Ti + V s z e n n y e z ő k 0 , 0 3 % - n y i m a x i m á l i s m e n n y i s é g é t , 
j e l e n t ő s s z á m m a l v é g e z t ü n k m é r é s e k e t , aho l f e n t i s z e n n y e z ő k 0 ,045 , ső t e n n é l 
n a g y o b b é r t é k e k e t is a d t a k és u g y a n a k k o r a f a j l a g o s e l l ená l l á s é r t é k e a k l a sz -
s z i k u s s z a b v á n y e l ő í r á s á n a k k ö z e l é b e n v o l t . 

F e l a d a t a i n k e z e n a t é r e n t e h á t a k ö v e t k e z ő k b e n a b o r o z á s e l m é l e t i 
v o n a t k o z á s a i n a k t i s z t á z á s a , de a z edd ig i b i z t a t ó e r e d m é n y e k u t á n a g y a k o r -
l a t i t é r e n a t a p a s z t a l a t o k rögz í t é se és e z e k n e k a l a p j á n a v o n a t k o z ó s z a b v á n y o k 
m i e l ő b b i m ó d o s í t á s a avégbő l , h o g y ezen k e r e s z t ü l n é p g a z d a s á g u n k a k é r d é s 
r e n d e z é s é b ő l s z á r m a z ó a n y a g i l e h e t ő s é g e k e t m i e l ő b b k i a k n á z h a s s a . 
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Dr DOMONY ANDRÄS 

A f e l s z ó l a l á s o k k a l k a p c s o l a t o s a n e l s ő s o r b a n k ö t e l e s s é g e m n e k t a r t o m m e g -
k ö s z ö n n i a M a g y a r - S z o v j e t B a u x i t - A l u m í n i u m R t . a j k a i t e l e p é n d o l g o z ó k n a k 
és e l s ő s o r b a n M á r i á s s y M i h á l y f ő m é r n ö k k a r t á r s n a k , a R á k o s i M á t y á s F é m m ű 
d o l g o z ó i n a k , e l s ő s o r b a n Den i f l ée S á n d o r i g a z g a t ó k a r t á r s n a k , a t a t a b á n y a i 
A l u m í n i u m k o h ó d o l g o z ó i n a k , S z a k á i P á l v e z é r i g a z g a t ó k a r t á r s n a k és K o l o s s y 
E r n ő f ő m é r n ö k k a r t á r s n a k az t az o d a a d ó le lkes t á m o g a t á s á t , a m e l y l e h e t ő v é 
t e t t e , h o g y a F é m i p a r i K u t a t ó I n t é z e t b e n k i d o l g o z o t t t i s z t í t ó e l j á r á s t ü z e m e i n k 
m a n a g y i p a r i l a g e r e d m é n y e s e n h a s z n á l h a t j á k . 

A f e l szó la l á sok m e g e g y e z t e k a b b a n , h o g y a k u t a t á s o k a t f o l y t a t n i ke l l . 
R e m é l j ü k , h o g y a bó ros t i s z t í t á s i e l j á r á s s a l k a p c s o l a t o s m u n k á s s á g u n k 

r é v é n a z a l u m í n i u m v e z e t ő h u z a l g y á r t á s á n a k s z á m o s , m a m é g i s m e r e t l e n , 
a f e l s zó l a lók k i e m e l t e k ö r ü l m é n y e i t t i s z t á z n i l e h e t . Meg v a g y o k g y ő z ő d v e , 
h o g y a m e n n y i b e n a t o v á b b i t u d o m á n y o s k í s é r l e t e k k o n k r é t e r e d m é n y e k r e v e z e t -
n e k , a k k o r n e m c s a k a bó ros keze lésse l és az a l u m í n i u m h u z a l g y á r t á s s a l k a p c s o -
l a t o s p r o b l é m á k e g y része t i s z t á z ó d i k , h a n e m m a g y a r á z a t o t k a p u n k a z a l u -
m í n i u m t e c h n o l ó g i á j á n a k még s z á m o s i s m e r e t l e n p o n t j á r a is. A k é r d é s igen n e h é z . 
U t a l o k ezzel k a p c s o l a t o s a n dr . V e r ő Józse f p r o f e s s z o r n a k e g y i k a k a d é m i a i 
e l ő a d á s á v a l k a p c s o l a t o s a n e l h a n g z o t t z á r ó s z a v a i r a , a m i k o r r á m u t a t o t t a r r a , 
h o g y a c s í r a k é p z ő d é s s e l k a p c s o l a t o s p r o b l é m á k v i z s g á l a t a e l s ő r e n d ű e n f o n t o s , 
de a k é r d é s k o m p l e x u m m a l k a p c s o l a t o s a n m a m é g m e g l e h e t ő s b i z o n y t a l a n s á g -
b a n t a p o g a t ó z u n k . 

M á r i á s s y M i h á l y f ő m é r n ö k k a r t á r s a m f e l v e t e t t e k í s é r l e t e k e t n a g y e n e r -
g i á v a l m e g i n d í t j u k , t e k i n t v e , h o g y a t i s z t í t ó s ó k e v e r é k r e g e n e r á l á s a az e l j á r á s 
g a z d a s á g o s s á t é t e l é h e z f e l t é t l e n ü l s zükséges . 

U g y a n c s a k m e g i n d í t j u k a Den i f l ée S á n d o r i gazga tó k a r t á r s a m á l t a l az 
a l u m í n i u m h u z a l o k hőkeze léséve l és h ú z á s á v a l k a p c s o l a t o s a n f e l v e t e t t k é r d é s -
k o m p l e x u m t i s z t á z á s á r a i r á n y u l ó k í s é r l e t e k e t , a m i n t megfe l e lő b e r e n d e z é s e k 
r e n d e l k e z é s r e á l l a n a k . 
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JAKÓBY LÁSZLÓ 

Előzmények 
* 

A K o h á s z a t i L a p o k 1951. 2. s z á m á b a n ö s s z e f o g l a l ó c ikke t í r t a m a h a z a i 
c i n k k o h á s z a t m e g t e r e m t é s é n e k l ehe tőségé rő l . M é g a c ikk m e g j e l e n é s e e lő t t 
a B á n y á s z a t i és K o h á s z a t i E g y e s ü l e t b e n t a r t o t t e g y i k e l ő a d á s o m b a n is ki-
d o m b o r í t o t t a m a k é r d é s n é p g a z d a s á g i j e l e n t ő s é g é t . M i n d a ké t t é n y k e d é s e m -
n e k az v o l t a cé l ja , h o g y f e l h í v j a m a h a z a i b á n y á s z a t i é s k o h á s z a t i k ö z v é l e m é n y 
f i g y e l m é t a ké rdés i d ő s z e r ű v o l t á r a és ipari k o r m á n y z a t u n k f i g y e l m é t a r r a , 
h o g y a g y ö n g y ö s v i d é k i é r c k u t a t á s o k a t h a z á n k s z í n e s f é m - e l l á t á s a é r d e k é b e n 
e r ő s e n f o k o z n i kel l . E l ő a d á s o m b a n , i l l e tve c i k k e m b e n közö l t é r c v a g y o n i a d a t a i -
m a t — n o h a a k é r d é s n e m ú j k e l e t ű — a s z a k k ö r ö k e g y i k e - m á s i k a igen t ú l z o t -
t a k n a k m i n ő s í t e t t e . 

C i k k e m b e n r ö v i d e n v á z o l t a m a haza i c i n k s z ü k s é g l e t é r c b á z i s á t , a m e l y 
e d d i g i i s m e r e t e i n k s z e r i n t b i z t o s í t o t t n a k lá t sz ik , v i s z o n t a geo lógusok és a 
b á n y a m é r n ö k - g e o l ó g u s o k f e l a d a t á u l j e l ö l t e m m e g a z t , h o g y a r é s z e m r ő l t ú l z o t t 
o p t i m i z m u s né lkü l a z é r c v a g y o n r a n é z v e m e g í t é l t a d a t o k a t a k o r m á n y z a t 
részére m e g n y u g t a t ó a n a l á t á m a s s z á k . 

M i n t h o g y az é r c v a g y o n m e g í t é l é s é b e n a v é l e m é n y e k az é r c e l ő f o r d u l á s 
m ű r e v a l ó s á g á t ó l e g é s z e n a m i l l i ó s - t o n n a n a g y s á g r e n d i g i n g a d o z t a k , a F é m -
i p a r i K u t a t ó I n t é z e t 1951. f e b r u á r 7 -én o r szágos é r t e k e z l e t r e h í v t a össze az 
i l l e t ékes i n t é z m é n y e k e t és s z a k e m b e r e k e t a n n a k m e g á l l a p í t á s á r a , h o g y az eddigi 
f e l t á r ó k u t a t á s o k b ó l m e g á l l a p í t h a t ó - e oly k o m o l y é r c e l ő f o r d u l á s , m e l y a l a p j á t 
k é p e z h e t n é a h a z a i c i n k - és ó l o m k o h á s z a t n a k . 

Az é r t ekez le t m e g á l l a p í t o t t a , h o g y : 

»A F ö l d t a n i In téze t 1936. évi részle tes b á n y a - g e o l ó g i a i becs lése sze r in t 
a G y ö n g y ö s o r o s z i - i a r a n y - e z ü s t t a r t a l m ú ó l o m - és c i n k e l ő f o r d u l á s b á n y á -
s z a t i l a g t é n y l e g e s e n f e l t á r t é r c v a g y o n a 2 7 7 0 0 0 t o n n a , a n y e r s érc 1,8 
g / t A u - t , 30 g / t A g - t , 6°/0 Z n - t , 2 , 5 % P b - t és 4 , 5 % k é n t t a r t a l m a z . « 
E l ő b b e m l í t e t t c i k k e m és a z o r szágos é r t e k e z l e t n e k a j e g y z ő k ö n y v e 

i l l e t ékes he ly re k e r ü l t , s ezek a l a p j á n ipar i k o r m á n y z a t u n k a g y ö n g y ö s v i d é k i , 
k ö z e l e b b r ő l G y ö n g y ö s o r o s z i - i k o m p l e x c ink- és ó l o m é r c e l ő f o r d u l á s i n t e n z í v 

f e l t á r ó k u t a t á s á r a a d o t t u t a s í t á s t s e n n e k a n y a g i f e l t é t e l e i t is m e g t e r e m t e t t e . 

* 
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A F é m i p a r i K u t a t ó In téze t , a m e l y m á r 1950-ben f o g l a l k o z o t t , a haza i 
c i n k h u l l a d é k o k (pl. a p e r e m a r t o n i h idroszul f id g y á r t á s á n á l k e l e t k e z e t t c ink-
i szapok) f e ldo lgozásának kérdésén k í v ü l , a hazai c ink- és ó lomércek k o h ó s í t á s á n a k 
ké rdéséve l is, e t é m a kere tén be lü l h á r o m főcé l t t ű z ö t t ki . 

1. A F ö l d t a n i In t éze t t e l , a haza i é r c b á n y á s z a t t a l és a B á n y á s z a t i 
K u t a t ó In téze t t e l együ t t az e l ő f o r d u l á s m ű r e v a l ó s á g á n a k m e g á l l a p í t á s á t . 

2. A nye r s érc és a be lő le t e r m e l t s z ínpo rok á t l agos ös sze té t e l ének 
m e g n y u g t a t ó t i s z t ázá sá t . 

3. Az érc k o h ó s í t á s á n a k a v i z s g á l a t á t . 

1. Az első ké rdés t m á t b e v e z e t ő m b e n röv iden é r i n t e t t e m . I d é z e t t c ikkem 
és az e m l í t e t t országos é r tekez le t é rcvagyon i megá l l ap í t á sa i t ó l f ü g g e t l e n ü l 
e rős i r a m b a n m e g i n d u l t Gyöngyöso rosz iban az é rce lőfordulás f e l t á r ó k u t a t á s a . 
A k o r m á n y z a t rendelkezése inek é r t e l m é b e n az o t t a n i b á n y á s z a t n a k m á r az 
első ö t é v e s t e r v ü n k végére , az é rce lőkész í tő fe lépí tésével e g y ü t t , a n n y i r a kell 
f e j lődn ie , h o g y az u g y a n c s a k az ö t é v e s t e r v végére f e l ép í t e t t c i n k k o h ó t s a j á t 
e lőkész í t e t t dúsérccel el t u d j a l á t n i . 

E kérdés rő l , lévén ez főleg b á n y á s z a t i f e l a d a t , n e m ó h a j t o k t ö b b e t szólni, 
csak m e g á l l a p í t o m , h o g y a k e z d e m é n y e z é s a F é m i p a r i K u t a t ó I n t é z e t é vo l t . 

2. A n y e r s érc á t l agos ö s s z e t é t e l é n e k v i z sgá l a t áná l I n t é z e t ü n k e t k é t 
s z e m p o n t veze t t e . M i u t á n az érc kohós í t á sá l ioz 4 0 % - n á l d ú s a b b c ink - és ólom-
é rcekre , i l le tve s z ínpo rok ra van s z ü k s é g , ezek össze té te lének v i z s g á l a t a vége t t 
m i n d e n e k e l ő t t é rce inkből e lőál l í tot t s z í n p o r o k r a v o l t szükség. L e g e g y s z e r ű b b -
n e k m u t a t k o z o t t , ha er re a célra a s z í n p o r o k a t f lo t ác iós ú ton I n t é z e t ü n k m a g a 
á l l í t j a elő, s ezeket a s z í n p o r o k a t m i n d j á r t a kohós í t á s s z e m p o n t j á b ó l is 
v izsgá ln i f o g j a . Mivel egy kísérleti f l o t á c i ó s be rendezés gyors beszerzése nehéz-
ségekbe ü t k ö z ö t t , egész kis l a b o r a t ó r i u m i m é r e t e k b e n 600 g-s be fogadóképes ségű 
ce l l ákban a soproni Érc - és Szénelőkész í tés i T a n s z é k e n kb . 70 k í s é r l e t t e l szín-
portermelést k e z d e t t és végze t t , hogy a z i t t k a p o t t s z ínpo roka t m á r a kohós í tás , 
e l sősorban a pörkölés , m a j d a lúgzás s z e m p o n t j á b ó l v izsgálhassa . E k k o r ugyan i s 
m á r t ö b b é - k e v é s b b é k i a l aku l t az ü g y e t in téző s z a k e m b e r e k n e k az a vé l eménye , 
a m e l y n e k a l a p j á n k o r m á n y z a t u n k a s z í n p o r o k n a k lúgzás és e lek t ro l í z i s ú t j á n 
v a l ó f e ldo lgozásá ra h a t á r o z t a el m a g á t . 

A k é t első f e l a d a t vol t t e h á t a z érc á t l agos össze té te lének p o n t o s meg-
h a t á r o z á s a és az ércből t e rme l t s z í n p o r o k össze té te lének m e g á l l a p í t á s a . E z t 
az In t éze t n a g y j á b ó l elvégezte, m e r t időközben a soproni É rce lőkész í tő T a n -
szék segí tségével először egy 10 l i t e res , T a r j á n G u s z t á v egyetemi t a n á r te rve i 
a l a p j á n készü l t m e c h a n i k a i f lo tác iós ce l l ában t e r m e l t m á r kb . 5 0 k g m e n y -
ny i ségü c inksz inpor t a m e l y n e k rész le tesebb v i z sgá l a t a és pö rkö l é se most 
v a n f o l y a m a t b a n . U g y a n c s a k dr . T a r j á n Gusz t áv t e r v e i szer int k é s z ü l t egy 5 
cellás, e g y e n k é n t 2 l i teres f o ly tonos ü z e m ű zagykeve rőve l és g o l y ó s m a l o m m a l 
fe lszerel t kísérlet i f lo tác iós a g r e g á t u m u n k , amel lye l sokkal m e g n y u g t a t ó b b 
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e r e d m é n y e k e t r e m é l ü n k e l é rn i , m i n t a k á r a soproni 6 0 0 g-s , vagy m o s t m á r az 
I n t é z e t ü n k n e k is r e n d e l k e z é s é r e álló 10 l i t e res , de m é g i s egycellás e l r e n d e z é s -
b e n , a m e l y b e n a k ö z é p t e r m é k e k f l o t á l á s a nehézkes . 

A z ú t , a m e l y e t az I n t é z e t a s z í n p o r t e rme lé se , t e h á t a f l o t á c i ó t e r én 
k ö v e t e t t , n e m ú j , m e r t e n n e k i r á n y á t n é h a i Finkey Józse f a z érc- és s z é n e l ő k é s z í t é s 
v i l á g s z e r t e i s m e r t p r o f e s s z o r a s z a b t a m e g , a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a 
» M a t h e m e t i k a i és T e r m é s z e t t u d o m á n y i É r t e s í t ő j e « 1940 . évi L I X . k ö t e t é b e n 
m e g j e l e n t é r t e k e z é s é b e n . 

E b b e n a z é r t e k e z é s b e n F i n k e y k ö z l i , hogy az 1936-ban v í z t e l e n í t e t t és 
ú j b ó l f e l t á r t P é t e r - P á l és K á r o l y - t e l é r e k á t l a g o s ös sze t é t e l e , Széki J á n o s e g y e t e m i 
t a n á r e l emzése s z e r i n t , a k ö v e t k e z ő : 

Péter-Pál-telér Károly-telér 

Pb = 1,50% 1,24% 
Zn = 7,20% 6,00% 
Fe = 2,00% 
S = 6,50% 3,10%. 

Savban 5,20% 
oldhatatlan = 67,60% 75,20% 

Au = 2,00 g/t 2,00 g/t 
A g = 25,80 g/t 26,80 g/t 

S z á m o s f r i s s e n l e f e j t e t t nye r s é r c e t v i z s g á l t u n k , a m e l y e k n e k ö s s z e t é t e l e 
köze l í tő leg e g y e z e t t Széki J á n o s f e n t e b b i a d a t a i v a l , de o l y a n érceket is t a l á l t u n k , 
a m e l y e k l é n y e g e s e n j o b b a k Széki p r o f e s s z o r m e g a d o t t ö s sze t é t e l e iné l . 

H á r o m i lyen érc ö s sze t é t e l e pl . a k ö v e t k e z ő : 

n i . 

Pb . . 
Zn . . 
Fe . . 
S . . . . 
Си . . 
Mn . 
As . . 
Sb . . 
w... 
Cd . . 
SiOa 
CaO 
MgO 
Au . . 
Ag . . 

3,45 1,20 
11,14 9,92 
3,75 6,20 

10,66 11,20 
0,23 0,05 
0,14 0,13 
0,12 0,08 
0,06 0,10 

n y o m o k b a n 
0,20 

40,50 
10,30 
4,30 
2,60 g/t 

31,20 g/t 

0,19 
39,75 

9,50 
4,15 
1,80 g/t 

43,20 g/t 

2,40 
7,10 
3,20 
8,20 
0,12 
0,12 
0,10 
0,09 

0,15 
54,80 
16,80 
5,60 
2,20 g/t 

46,50 g/t 
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Az o x i d o k a t k a r b o n á t o k r a á t s z á m í t v a az össze té te l közel 100%-o t ad s í g y 
a z elemzés m e g b í z h a t ó n a k l á t s z i k . Fel tűnő, h o g y az ú j a b b v i z s g á l a t o k n á l a z 
é r cek F e - t a r t a l m a á l ta lában n a g y o b b , min t a F inkeytő l v i z s g á l t a k é , a m i n e k 
a sz ínpor l ú g z á s á n á l van j e l en tősége . A t ő l ü n k v izsgál t é rcekné l — ha a p r ó b a -
v é t e l helyes v o l t — ö rvende t e s a n a g y o b b Z n - t a r t a l o m . 

A p r ó b a v é t e l t mi m a g u n k mind ig úgy v é g e z t ü k , hogy a te lérből , v a g y a 
v á j a t v é g b ő l r o b b a n t o t t érc 1 — 2 t o n n á j á b ó l v e t t ü n k 2—300 k g - s á t l a g m i n t á t . 

A Műszaki Egye tem a t o m f i z i k a i t a n s z é k é n m e g v i z s g á l t a t t u k az é r c e t , 
kü lönösképpen i n d i u m , koba l t , k r ó m , p l a t ina és rhodiumra . A s z í n k é p e l e m z ő 
v izsgá la t e r e d m é n y e k é p e n az I n t é z e t m e g á l l a p í t o t t a , hogy az é r c m i n t a k a l c i u m o t , 
wolframot, ó l m o t , mangán t , a l u m í n i u m o t , e z ü s t ö t , nátriumot, c inket , r e z e t , 
sz i l íc iumot , m a g n é z i u m o t és v a s a t t a r t a l m a z , de nem t a r t a l m a z k o b a l t o t . 
E n n e k azért v a n jelentősége, m e r t a c inkelektrol íz isnél nem kell a lúgnak k o b a l t -
t a l a n í t á s á r a g o n d o l n u n k s e z e n f e l ü l nem t a r t a l m a z g e r m á n i u m o t sem, a m e l y 
a z elektrolízisnél erősen zava r . A sz ínképe lemző vizsgálat e r e d m é n y e i b ő l m e g -
á l l a p í t h a t ó n á t r i u m a m a j d n e m minden é r c h e z h o z z á t a p a d t f ö l d p á t o k b ó l , 
sz i l iká tokból e r e d . 

Az é r cnek szelektív f l o t á l á s á n á l , n e m c s a k a puszta s z í n p o r t e r m e l é s r e 
f e k t e t t ü k a s ú l y t , hanem i g y e k e z t ü n k F i n k e y e redménye i t r e p r o d u k á l n i . 

Nagyon h o s s z ú r a n y ú l n a k í s é r l e t e inkbő l a galenit, a s z fa l e r i t és a p i r i t 
f lo tá lásához f e l h a s z n á l t r e a g e n s e k minőségét é s mennyiségét közölni , c s u p á n 
a n n y i t i smét lünk m e g , hogy F i n k e y T T k e v e r é k k e l (amely t i ó k a i boni l idnek o r t o -
to lu id inben v a l ó o l d a t a ) t ö r t é n ő f lotálással o l d o t t a meg a gyöngyösoroszi - i é r c e k 
sze lekt ív ú s z t a t á s á t . 

K í sé r l e t e inkke l e lsősorban m e g á l l a p í t o t t u k , hogy m é g a F inkey m e g -
h a t á r o z t a 0 ,16 m m s z e m n a g y s á g is túl n a g y é s a maximál i s s z e m n a g y s á g n a k 
0 ,1 m m körül s z a b a d és kell l ennie . A T T k e v e r é k k e l t ö r t é n ő f lo tá lás t mi is 
megkísére l tük , a z o n b a n erős habképződésné l n a g y o n szegény és i s z a p o s k o n c e n t r á -
t u m o t k a p t u n k . E n n e k rész le te i rő l e g y é b k é n t külön t a n u l m á n y b a n f o g u n k 
beszámoln i . 

Első k í s é r l e t e inke t 2 l i teres S l ide-készü lékke l végeztük és a z ércet k o l l e k t i v e 
ú s z t a t t u k 400 g / t ége te t t mész, 1000 g/t r é z s z u l f á t , 50 g/t x a n t á t és néhány c s e p p 
f e n y ő t ű o l a j a d a g o l á s á v a l . E k k o r e lőszóra ga len i t ú s z o t t a fe lsz ínre a pir i t te l , m a j d 
p e d i g a szfaler i t ugyancsak a p i r i t t e l . A m e d d ő t ő l ugyan el t u d t u k v á l a s z t a n i 
a z érceket, de a z így k i ú s z t a t o t t é r c k o n c e n t r á t u m o k nem v o l t a k s z e l e k t á l h a t ó k . 

A x a n t á t o s vegysze radago lá sná l a T a r j á n professzor e lgondolása s z e r i n t 
készü l t már e m l í t e t t / 1 0 literes mechan ika i k e v e r é s ű flotáló készü lékben a z é r c 
sze lek t ív f l o t á l á s a k i fogás t a l anu l m e n t . A p i r i t t e l j e s k ihoza ta la azonban k ü l ö n -
b ö z ő p róbá lkozások u t án sem s ikerü l t , ezt a f e l a d a t o t t e l j e s e n még m a s e m 
t u d t u k mego ldan i . Kísér leteink e redménye i t F i n k e y kísérleteivel ö s szehason l í t va , 
a kőve tkező összeá l l í t ásban k ö z ö l j ü k : 
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Finkey Intézetünké 

Érc összetétele : Érc összetétele : 
Péter-Pál-telér Károly-telér Kevert-telér Károly-telér 

Pb 1,50% 1,24% 1,50% 2,23% 
Zn 7,20% 6,00% 6,50% 6,91% 
Fe 2,00% 3,10% 6,20% 3,60% 

Kihozatal : Kihozatal : 
20 kg 60%-os Pbs 10—12 kg 17—24 kg 60%-os PbS 32 kg 55%-os PbS 

120 kg 45%-os ZnS 60—65%-os PbS 7686 kg 94 kg 51—55%-os ZnS 
70 kg 50%-os ZnS 61—58%-os ZnS 

Vagy : 
100 kg 50%-os ZnS 80 kg 45%-os ZnS 
30 kg 40 S %-os pirit 20 kg 40S %-os pirit 62 kg 37,5 Fe %-os 

pirit 

E z e k n e k az e r e d m é n y e k n e k ö s s z e h a s o n l í t á s á b ó l az t l á t j u k , h o g y F i n k e y -
n e k a K á r o l y - t e l é r n é l lényegesen k i s e b b k i h o z a t a l a vo l t , m i n t n e k ü n k . F i n k e y 
m e g is eml í t i i d é z e t t m u n k á j á b a n , h o g y a K á r o l y - t e l é r érce n e h e z e b b e n f l o t á l -
h a t ó , m i n t a P é t e r - P á l é , a m i t a z o n b a n mi n e m t a p a s z t a l t u n k . E n n e k az e l l en t -
m o n d á s n a k t ö b b o k a lehet , pl . a z , a m i t ő m a g a is eml í t , h o g y e r ő s e n m á l l o t t 
k ő z e t t e l d o l g o z o t t , m á s r é s z t p e d i g v a l ó s z í n ű l e g n e m vol t e g é s z e n sze rencsés 
r e a g e n s e m e g v á l a s z t á s á b a n , m e r t m i a T T - k e v e r é k k e l k i e l ég í tő e r e d m é n y e k e t 
n e m t u d t u n k e lé rn i , de T a r j á n p r o f e s s z o r s e m . 

A sop ron i t a n s z é k e n a f l o t á c i ó s k í s é r l e t e k e t , I n t é z e t ü n k c é l k i t ű z é s e i n e k 
m e g f e l e l ő e n dr . T a i j á n p ro fe s szo r i r á n y í t á s á v a l Ernőd G y u l a i n t é z e t i k u t a t ó -
m é r n ö k k a r t á r s a m v é g e z t e , ak i m á r a n n a k i d e j é n F i n k e y k í s é r l e t e i n é l R e c s k e n 
is r é s z t v e t t . A m o s t S o p r o n b a n v é g z e t t k b . 70 k í sé r l e t é rő l szóló r é s z l e t e s b e s z á m -
m o l ó c ikke , I n t é z e t ü n k k ö z l e m é n y e i k ö z ö t t 1952. év f o l y a m á n a K o h á s z a t i 
L a p o k b a n j e l en ik m e g . 

A S o p r o n b a n v é g z e t t , t u l a j d o n k é p p e n s z í n p o r t e r m e l é s é r e i r ányu ló , d e 
m e g f i g y e l é s e k k e l k í s é r t , f lo tác iós k í s é r l e t e i n k e t I n t é z e t ü n k b e n is m e g i s m é t e l t ü k , 
i l l e tve pörkölés i k í sé r l e t e ink r é s z é r e t o v á b b i s z í n p o r t t e r m e l t ü n k . E z e k e t a 
k í s é r l e t e k e t n e d v e s e n őröl t 0 ,2 m m - e s és 0,1 m m - e s l y u k b ő s é g ű s z i t án á t e s ő 
érccel v é g e z t ü k . A f e l a d o t t m e n n y i s é g m i n d k é t e s e t b e n 400 g k ö r ü l i vo l t . A 0 , 2 
m m l y u k b ő s é g ű s z i t á n á teső ércce l v é g z e t t f l o t á c i ó s kísér le t e r e d m é n y e a k ö v e t -
k e z ő v o l t : 

Anyag Súlykihoza-
tal, % 

Fémtartalom | Fémkihozatal 
Anyag Súlykihoza-

tal, % Pb% Zn% Fe% Pb% Zn% Fe% 

Feladás 
Ólomszínpor 
Cinkszínpor 
Piritszínpor 
Meddő 

100 
14,45 
16,20 
10,10 
59,25 

7,21 
48,63 

0,68 
0,90 

11,48 
4,80 

59,56 
11,10 

9,68 
10,42 
9,6 

33,45 
5,5 

100 
97,2 

1,5 
1,3 

100 
6,0 

84,0 
10,0 

100 
15.5 
16,0 
34,9 
33.6 
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A f e l t ü n t e t e t t e r e d m é n y e k a f e l a d á s egyszeri f l o t á l á sábó l a d ó d t a k . 
A k í sé r l e t cé l j a u g y a n i s n e m a s z o k v á n y o s f é m t a r t a l m ú sz ínporok e lőá l l í t á sa , 
h a n e m az egyes é r c á s v á n y o k elválasztásának vizsgálata v o l t . 

A f l o t á l á s t e r m é k é n e k m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t a m e g m u t a t t a , h o g y a ga l en i t -
p i r i t - s z f a l e r i t k ö z ö t t , v a l a m i n t a g a l e n i t - s z f a l e r i t - m e d d ő k ö z ö t t nincs össze-
növés. K i s m é r t é k ű p i r i t - m e d d ő ö s s z e n ö v é s r i t k á n m é g i s e lő fo rdu l . 

A z 1 m m - e s l y u k b ő s é g ű sz i t án á t e s ő érccel v é g z e t t f lo tá lás i k í s é r l e t e red-
m é n y e : 

Anyag Súlykihozatal Fémtartalom Fémkihozatal 
Anyag 

% Pb% Zn% Fe% Pb% Zn% Fe% 

Feladás 100 3,45 15,1 8,28 100 100 100 
Ólomszínpor 5,8 52,21 3,28 2,30 88,0 2,3 2,1 
Cinkszínpor 16,8 1,50 46,8 3,73 7,3 95,0 10,2 
Piritszínpor 12,4 1,30 1,80 25,55 4,7 2,7 50,5 
Meddő 65,0 — — 3,51 — 37,2 

E z e k e t az e r e d m é n y e k e t is e g y s z e r i f l o t á l á s s a l k a p t u k s a k í s é r l e t cél ja 
s z i n t é n n e m t i s z t a P b - Z n - p i r i t s z í n p o r e lőá l l í t ása , h a n e m az e g y e s á s v á n y -
fé l e ségek e l v á l a s z t h a t ó s á g á n a k és e n n e k e r e d m é n y e k é n t az e l é r h e t ő k ihoza -
t a l o k n a k t a n u l m á n y o z á s a v o l t . 

A f l o t á l á s i z a g y s z i l á r d a n y a g á b a n a m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k s z e r i n t az 
e g y e s a l k o t ó k k ö z ö t t s z i n t é n n incs ö s szenövés . 

A k í s é r l e t e k t a n u l s á g a sze r in t a n e d v e s ő r l é s nem biztosít j o b b ércelő-
kész í t és i e r e d m é n y e k e t . E z é r t h e t ő , m e r t a f e l t á r á s m é r t é k é n e k növe l é se g y a k o r -
l a t i l a g m á r n e m l e h e t s é g e s , az á s v á n y o k fe lü le te p e d i g a száraz ő r l é sné l nem 
o x i d á l ó d i k az őr lés é s f e l h a s z n á l á s k ö z ö t t e l te l t 2 4 ó r a f o l y a m á n . E z e k e t a 
v i z s g á l a t o k a t i n t éze t i h e l y e t t e s e m , i f j . R o m w a l t e r A l f r é d k a r t á r s a m v é g e z t e . 

Pörkölési és lúgzási kísérleteink 

Az e lek t ro l íz i sse l k a p c s o l a t o s p ö r k ö l é s i m ó d o k m á s o k , m i n t a t e r m i k u s 
e l j á r á s n á l a l k a l m a z o t t p ö r k ö l é s é . A t e r m i k u s e l j á r á s z s u g o r í t ó p ö r k ö l é s t k í v á n , 
a m e l y n é l a k é n a k ü l ö n b ö z ő b e r e n d e z é s e k b e n m a j d n e m te l j e sen , p l . a D. L. 
k é s z ü l é k b e n 0 , 2 5 % S - i g c s ö k k e n . 

A z e lek t ro l í z i s t m e g e l ő z ő p ö r k ö l é s n é l az a cél, h o g y a ZnS-t h í g k é n s a v b a n 
k ö n n y e n o l d ó d ó Z n O - d á és Z n S 0 4 - t á a l a k í t s u k á t , v a g y i s a r r a t ö r e k s z ü n k , hogy 
a p ö r k ö l t k o n c e n t r á t u m b e n b i z o n y o s m e n n y i s é g ű s z u l f á t k é n m a r a d j o n vissza, 
a m e l l y e l a lúgzási k é n s a v v e s z t e s é g e t e l l e n s ú l y o z z u k . G y a k o r l a t i l a g e c é l r a t e l j e sen 
e l egendő 3 — 4 % s z u l f á t - k é n t v i s s z a t a r t a n i a p ö r k b e n . S z u l f á t k é n h i á n y á b a n 
u g y a n i s a lúgzómű o l d a t a i h o z k é n s a v a t kell h o z z á a d n u n k , v i szon t s z u l f á t k é n 
fe les l egné l a fölös s a v a t ke l l k ö z ö m b ö s í t e n ü n k . A s z í n p o r o k n a k t e h á t egészen 
f i n o m p o r a l a k b a n ke l l l e n n i ö k , m e r t a s zemcsék ö s s z e s ü l é s e d u r v í t a n á a szem 
n a g y s á g o t , ami a l ú g z á s i f o l y a m a t s ebes ségé t c s ö k k e n t e n é . 



y [ g y ö n g y ö s v i d é k i c i n k - é s ó l o m é r c h a z a i k o h ó s i t a s a n a k l e h e t ő s é g e é s j e l e n t ő s é g e 2 8 9 
a z e l s ő ö t é v e s t e r v ü n k b e n » 

A k a p o t t c i n k s z í n p o r o k k a l laboratóriumi méretű pörkölési k í s é r l e t e k e t 
v é g e z t ü n k . E k í s é r l e t e i n k e t oly b e r e n d e z é s e k b e n ó h a j t a n o k v é g e z n i , a m e l y e k -
né l a t ö m e g h a t á s j o b b a n é r v é n y e s ü l , m i n t az e g é s z e n k i s m é r e t ű l a b o r a t ó r i u m i 
b e r e n d e z é s e k b e n . N a g y l a b o r a t ó r i u m i és k i s ü z e m i pö rkö lő b e r e n d e z é s e i n k m é g 
n e m k é s z ü l t e k el, í gy a z eddigi p ö r k ö l é s i k í s é r l e t e i n k e t k i s l a b o r a t ó r i u m i t o k o s 
k e m e n c é b e n v é g e z t ü k , hogy m e g á l l a p í t h a s s u k s z í n p o r a i n k l e g k e d v e z ő b b 
pörkö lés i h ő m é r s é k l e t é t , és a z o k n a k k ü l ö n b ö z ő k o n c e n t r á c i ó j ú ( 1 0 — 2 0 — 3 0 % - o s ) 
k é n s a v b a n t ö r t é n ő o l d á s á t . 

E z e k r ő l a k í s é r l e t e k r ő l , a m e l y e k során e g y s z e r r e mindössze 2 0 0 g - o t p ö r k ö l -
t ü n k , r ö v i d e n a k ö v e t k e z ő k b e n s z á m o l u n k be . 

A c i n k s z í n p o i t 6 5 0 C°, 700 C ° és 750 C° h ő m é r s é k l e t e n p ö r k ö l t ü k , m i n d i g 
4 — б és 8 ó rán á t . A c i n k s z í n p o r t a h ideg k e m e n c é b e r a k t u k b e , a k ísér le t i 
h ő f o k o n a m e g k í v á n t ide ig t a r t o t t u k , tna jd a k e m e n c é b e n h a g y t u k l ehű ln i . 
A kísér le t i e r e d m é n y e k szer in t a z e rede t i l eg 5 0 , 5 % Z n - t a r t a l m ú sz ínpor c i n k -
t a r t a l m a az a l ább i t á b l á z a t s z e r i n t n ö v e k e d e t t : 

Hőfok Idő Zn-tartalom 
C° ora . /о 

4 53 
650 6 „ 54 

8 55 
4 55 

700 6 56 
8 57 
4 57 

750 6 58 
8 58 

A p ö r k ö l é k e k e t 10 g-os t é t e l e k b e n 1 0 — 2 0 — 3 0 % - o s k é n s a v v a l o l d o t t u k 
s a v i s s z a m a r a d t a n y a g b a n m e g h a t á r o z t u k a ki n e m o ldo t t c i n k m e n n y i s é g é t . 
V i z s g á l t u k a k ü l ö n b ö z ő p ö r k ö l é k e k b e n a Z n S 0 4 m e n n y i s é g é t is. 

E kísérletek eredményeként megállapítottuk, hogy növekvő pörkölési idővel 
és hőfokkal általában nő a cinkszínpor Zn-tartalma, de csökken dlO—20—30%-os 
kénsavban oldható cink mennyisége. 

Az o ldási k í s é r l e t e k b ő l m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a 650 C°-on p ö r k ö l t c i n k -
s z í n p o r o k b ó l o l d h a t ó k i a l eg több c i n k . 

L a b o r a t ó r i u m i k í s é r l e t e i n k m á s i k fáz isa a p ö r k ö l é k e k n e k oldásából származó 
oldat tisztítását célozta. 

A s z í n p o r o k o l d á s á n á l az i r o d a l o m b a n i s m e r t a d a t o k b ó l e l t é r ő j e l enségeke t 
n e m t a p a s z t a l t u n k . K ü l ö n ö s f i g y e l m e t s z e n t e l t ü n k a z o n b a n a l ú g t i s z t í t á s á n á l 
a k a l c i u m v i s e l k e d é s é n e k . A k a l c i u m a pö rkö l t c i n k k o n c e n t r á t u m b a n s z u l f á t , 
k a r b o n á t és oxid a l a k j á b a n lehe t j e l e n . L ú g z á s n á l a ka l c ium o x i d j a i és k a r -
b o n á t j a i s z u l f a t i z á l ó d n a k , a s z u l f á t o k a s z ű r e d é k p o g á c s á j á b a n m a r a d n a k , 
a k e l e t k e z e t t gipsz a z o n b a n r é szben o ldód ik . H a s o n l ó k é p p e n v i s e l k e d i k a b á r i u m 

1 9 V I . O s z t á l y k ö z l e m é n y Ш / 2 — 4 . 



290 J A K Ó B Y LÁSZLÓ VI. 

is, a v v a l a k ü l ö n b s é g g e l , h o g y a k e l e t k e z e t t b á r i u m s z u l f á t n e m o l d ó d i k . A mi 
é r c ü n k b e n a z o n b a n b á r i u m n incs . A lűgzásná l a k a l c i u m k b . a k ö v e t k e z ő 
e g y e n l e t e k a l a p j á n s z u l f a t i z á l ó d i k : 

CaO + H 2S0 4 = CÖS04 + H20 
CaC03 + H2SOi — CaSOi + C 0 2 + H20. 

S e m a pörkölés i , s e m pedig a l ü g z á s i k í s é r l e t e i n k m ég n e m f e j e z ő d t e k be 
s így a g y ö n g y ö s o r o s z i s z ínpo rok p ö r k ö l é s i és lügzás i e r e d m é n y e i r ő l c s a k a k k o r 
f o g u n k t i s z t a k é p e t k a p n i , a m i k o r a s o p r o n i F é m k o h á s z a t i t a n s z é k e n e lké sz í t e t t 
n a g y l a b o r a t ó r i u m i , e l e k t r o m o s f ű t é s ű f o r g ó pö rkö lő k e m e n c é b e n k í s é r l e t e i n k e t 
m e g i s m é t e l j ü k . E z u t á n a lügzás t és a l ú g t i s z t í t á s t m á r 2 — 3 m 3 - e s k á d a k b a n , 
az e l ek t ro l í z i s t p e d i g 42 l i te res n a g y l a b o r a t ó r i u m i e l ek t ro l i zá ló c e l l á k b e n f o g j u k 
a j ö v ő é v f o l y a m á n e lvégezn i . A p ö r k ö l é s , a lúgzás , a l úg t i s z t í t á s k í sé r l e t e i t s 
e n n e k e l emzés i m u n k á l a t a i t Szmolka L a j o s és Czakó K á r o l y k a r t á r s a i m v é g e z t é k . 

3 . A z é rc k o h ó s í t á s á n a k v i z s g á l a t a . 
A m o n d o t t a k a l a p j á n a b b a n a h e l y z e t b e n v a g y u n k , hogy a k o h ó s í t á s n a k 

a l e h e t ő s é g é t a g y ö n g y ö s v i d é k i é r c e k r e m e g á l l a p í t h a t j u k . Néha i Finkey i déze t t 
m u n k á j á b a n m é g a z t í r t a , h o g y a g y ö n g y ö s o r o s z i - i é rcek f é m b e n s z e g é n y e k 
u g y a n , » m i n d a z o n á l t a l t e c h n i k a i l a g j ó e r e d m é n n y e l e l ő k é s z í t h e t ő k . « F e j t e g e t é s e i -
bő l v i l á g o s a n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a z é rcek k i t ű n ő e n k é s z í t h e t ő k e lő . Az t is 
í r t a , h o g y é r t é k e s í t é s ü k a r e n t a b i l i t á s h a t á r á n v a n , m e r t az ő i d e j é b e n még az 
u r a l k o d ó v i l ágp iac i á r a k s z a b t á k m e g e g y kohó t e l e p í t é s é n e k a k é r d é s é t . Az érc-
e lőkész í t é s , i l l e tve d ú s í t á s m é r v é t az is b e f o l y á s o l j a , v á j j o n az é r c e k e t e l adás r a , 
v a g y s a j á t k o h ó s í t á s r a kész í t ik -e e lő . A vi lág f é m p o l i t i k á j á n a k a j e lensége i t 
i d é z e t t c i k k e m b e n m á r rész le tesen v á z o l t a m , a m a he lyze te a z o n b a n m á s . 
A f e l t á r ó b á n y á s z a t i k u t a t á s i e r e d m é n y e k egyre b i z t a t ó b b a k , a j e l e n l e g f e l t á r t 
é r c v a g y o n a l e g s z k e p t i k u s a b b b á n y a g e o l ó g u s o k m e g á l l a p í t á s a s z e r i n t is, m á r 
az 1 mi l l ió t o n n a k ö r ü l m o z o g . Mos t m á r csak a c i n k - és ó l o m k o h ó m e g t e r v e z é s é -
n e k a m i k é n t j é v e l ke l l f o g l a l k o z n u n k . 

A c i n k - k o h ó t e k i n t e t é b e n t e l j e s e n t i s z t á n l á t u n k . Az i n t é z ő s z a k k ö r ö k 
f e l f o g á s a s ze r i n t e l ek t ro l í z i s ú t j á n v a l ó f e l d o l g o z á s r a ke l l b e r e n d e z -
k e d n i . A z eddig i k u t a t á s i e r e d m é n y e k a l a p j á n a c i n k é r c e k minőségé t 
i s m e r j ü k , a z o k n e m t a r t a l m a z n a k az e l ek t ro l í z i s re k á r o s i n d i u m o t , g e r m á n i u m o t , 
k o b a l t o t , v a g y i s , m i n t e m l í t e t t e m , n i n c s szükség a k o b a l t o x i d - g y á r t á s mel lék-
ü z e m é r e . A r z é n b e n e lég s zegények , a m i l ehe tővé t e s z i a p i r i tes a r z é n d ú s c ink 
ó l o m é r c e k n e k a P a u l i n g - e l j á r á s s a l v a l ó f e l d o l g o z á s á n a k m e l l ő z é s é t . * 

* A Pau/mg-eljárásnak az a lényege, hogy az arzénben dús, pirites ólom-cinkércet 
salétromsavban oldja. Az ércet először levegő kizárásával 750 C°-ra hevítik, aminek során 
az arzén mint realgar a pirit-kén egy részével együtt eltávozik. Ezután az ércet 5—9%-os 
salétromsavval kezelik, ekkor 95 C°-nál a cink, az ólom és a vas oldódik, míg az ezekhez a 
fémekhez kötött szulfidkénnek nagyrésze elemi állapotban marad vissza és maradékként 
kinyerhető. Az oldat lehűlése után az ólom mint szulfát esik ki, a szűredékből a vasat cink-
oxiddal, a rezet, ezüstöt és az ólom maradékát fémcinkkel ejtik ki. Végül az oldatot bepárol-
ják s a cinknitrátot 300 C°-on cinkoxiddá s könnyen salétromsavvá regenerálható nitrogén-
oxidokká bontják. 
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Az ó l o m s z í n p o r o k a t illetőleg a z o n b a n még van t enn iva ló . Az e r r e i r á n y u l ó 
v i z s g á l a t o k a t már m e g k e z d t ü k , a z o n b a n m é g nem e g y é r t e l m ű e k az e r e d m é n y e k . 
N e m t u d j u k pl. p o n t o s a n és m e g n y u g t a t ó a n , hogy ó lomsz ínpora ink m e n n y i 
b i z m ú t o t t a r t a l m a z n a k . Márpedig a b i z m ú t t a r t a l o m s z a b j a meg, h o g y kel l-e 
az ólom b i z m ú t t a l a n í t á s á h o z külön be rendezés , i l l e tve lehet-e b i z m ü t t e r m e l é -
séről szó. Nincs t i s z t a k é p ü n k az a r a n y - e z ü s t t a r t a l m a t illetően s e m , a n n y i t 
t u d u n k , h o g y ezek n a g y o b b r é s z t az ó l o m s z í n p o r b a m e n n e k á t , de az eddigi 
ana l i t ika i m e g h a t á r o z á s o k a lap ján a l e g v á l t o z a t o s a b b menny i ségeke t k a p t u k . 
Az a r a n y az ó lomsz ínporokban 2 5 — 4 0 g/t, az ezüs t 400—700 g / t k ö z ö t t 
v á l t a k o z i k . 

A hazai cink- és ólomkohászat jelentősége az első ötéves tervünkben 

T á r g y u n k n a k í r r ő l a részéről t u l a j d o n k é p p e n n e m is kellene k ü l ö n szól-
n o m . M i n d e n k i előt t v i lágos , hogy n é p g a z d a s á g u n k n a k s a j á t t e r m e l é s ű c ink re 
és ó l o m r a szüksége v a n . Gazdasági ' .szempontból egyszerűen meg kel l szoroz-
n u n k a je len leg te l jes egészében k ü l f ö l d r ő l behozot t ó lom és cink m e n n y i s é g é t a 
v i lágpiac i á r r a l és fuva rkö l t ségge l , és m á r i s m e g á l l a p í t h a t j u k , m e n n y i v a l u t á r a 
v a n é v e n k é n t a b e h o z a t a l h o z s z ü k s é g ü n k . A kérdés m á s oldalú megv i l ág í t á sábó l 
l e v o n h a t j u k a k ö v e t k e z t e t é s t , hogy 1 évi v a l u t a k i a d á s u n k b ó l m á r k ö n n y e n 
fel t u d j u k épí teni a s z ü k s é g l e t e i n k n e k megfelelő t e l j e s í t m é n y ű k o r s z e r ű cink-
és ó l o m k o h ó t . 

H a ehhez még hozzávesszük , h o g y a cink- és ó lomércek i t thon i f e ldo lgozá -
sával a r a n y a t , ezüs tö t és még e x p o r t r a is s z á m b a v e h e t ő mennyiségű k a d m i u m o t 
f o g u n k t e rme ln i , n e m lehet k é t s é g e s a két k o h ó fe lépí tésének szüksé-
gessége. E t t ő l a m e g á l l a p í t á s o m t ó l függe t lenü l vessünk egy p i l l an t á s t 
az u to l só évek c i n k - k o h ó t e l ep í t é se i r e . Te rmésze te s , hogy e t e k i n t e t -
ben is a S z o v j e t u n i ó áll az élen a K o n s t a n t i n o w k á b a n felál l í tot t deszt i l lációs- , 
a L e n i n o g o r s k b a n , Ordskon ik id seben , T s c h e l j a b i n s z k b e n s tb . f e l á l l í t o t t e lek t ro -
l i t ikus kohó iva l , a m e l y e k b e n a S z o v j e t u n i ó a cári u r a l o m 1913. é v é b e n elért 
l e g n a g y o b b te rmelés t i zenö tszörösé t t e r m e l i . A S z o v j e t u n i ó c i n k - t e r m e l é s é n e k 
jelenleg m á r 9 0 % - á t t e rme l i e l ek t ro l i t - c ink a l a k j á b a n . 

A n y u g a t i á l l a m o k b ó l is egyre h a l l u n k ú j kohók telepí téséről . A m e r i k á b a n 
e l e k t r o l i t i k u s és álló r e t o r t á s k o h ó k a t t e lep í tenek , o t t a termelés k b . 5 5 % - a 
j u t az elektrol ízisre, 3 5 % a f e k v ő és 1 5 % m á r ál ló r e to r t á s b e r e n d e z é s r e . 
Angl iábó l sz in tén h a l l u n k h a t a l m a s bőv í t é sek rő l , a m i k e t főleg az e l e k t r o l i t i k u s 
m ű v e k b e n visznek v é g b e . A d e m o k r a t a N é m e t o r s z á g b a n is fej leszt ik az e l ek t ro -
c i n k - k o h á s z a t o t . Olaszországban a c i n k t e r m e l é s 8 5 % - a esik az e lek t ro l í z i s re 
s nem rég k a p t u n k h í r t arról , hogy a k i b ő v í t e t t Por tho-Margera - i k o h ó n fe lül 
B e r g a m o b a n ú j a b b 10 ООО t onnás e lek t ro l í z i s t á l l í t a n a k fel. H a s o n l ó h í r eke t 
o l v a s u n k a f r anc ia M a r o k k ó b ó l , aho l a z eddigi évi 3 0 000 t o n n a c i n k s z í n p o r -
t e rme lés t 120 000 t o n n á r a emel ték . Be lga -Kongóbó l is ilyen h í r eke t k a p u n k . 
E s z á m o k ö n m a g u k t ó l és részünkre pa rancso lóan beszé lnek. 
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A cink-e lekt ro l íz i s nem n a g y á r a m i g é n y ű , m e i t mindössze 2 0 — 2 5 % - a az 
a l u m í n i u m - v a g y magnézumi -e lőá l l í t á sná l f e l h a s z n á l t ene rg iának , vagyis 3 , 4 — 
3 ,8 kWó/kg . A mi á r a m u n k u g y a n nem olcsó, de e r re lesz k a p a c i t á s u n k . 

A c ink- és ó l o m k o h á s z a t h o z végül n i n c s szükségünk behoza t a l i s egéd-
a n y a g o k r a , ez is n a g y b a n m e g k ö n n y í t i n é p g a z d a s á g u n k ez i rányú cé lk i tűzése inek 
megva lós í t á sá t , i l le tve i p a r o s o d á s á n a k f e j l e sz t é sé t és f é m k o h á s z a t i i p a r u n k 
va lóságos m e g t e r e m t é s é t . 

* 

Még be fe j ezésü l a f a l u b a t t y á n i ó lomércrő l aka rok szólni n é h á n y s z ó t . 
A szükség e lő í r ta , h o g y az o t t a n i k u t a t á s k ö z b e n t e rme l t , kb . 3 5 — 4 0 % - o s d ú s 
ga len i t e t pörkö lő h i á n y á b a n közve t l enü l k o h ó s í t s u k . Ezt m e g is cs iná l tuk , 
a m i k o r a r e n d e l k e z é s ü n k r e álló menny i ségbő l 3 0 t o n n a k ^ i ó - ó l m o t t e r m e l t ü n k , 
a m i t f i n o m í t o t t u n k is. E z u t á n a Fémipar i K u t a t ó Intézet n a g y l a b o r a t ó r i u m i 
ke re t ek közö t t az o t t l é v ő szegény ércekre , a m e l y e k a k u t a t á s k ö z b e n t e r m e l ő d t e k , 
ü lep í tő e l j á rá s t do lgozo t t ki éç a b á n y á n á l e lőször nagyobb kísér le t i t e rme lő -
ü lep í tő t s e n n e k e r e d m é n y e i a l a p j á n pedig j a v a s l a t u n k r a a B E M egy n a g y o b b 
ü l ep í tő t l é t e s í t e t t , a m e l y p á r h u z a m o s a n dolgozik a régi t e r m e l ő kísérleti ü le-
p í tőve l . Kísér le t i e r e d m é n y e i n k sze r in t l egcé l sze rűbb a 2 m m a l a t t i f inom érce t 
ü lepí teni , m e r t i lyen s z e m n a g y s á g ü , á t lagosan 1 0 % - o s szulfidot a n n y i r a s ikerü l t 
dús í t an i , h o g y 11 ,8%-os sü lyk ihoza t a lú , 7 3 , 2 % P b - t a r t a l m ú d ú s í t m á n y t 
k a p t u n k . 2 — 1 2 m m á t m é r ő j ű s z e m n a g y s á g n á l a sú lyk ihoza t a l 6 , 2 % - r a csökken t , 
a P b - t a r t a l o m p e d i g 6 3 , 2 % - r a . E z e k n e k az e r e d m é n y e k n e k az a l a p j á n á l l í t o t t u k 
fel a t e rme lő -ü l ep í t ő be rendezéseke t is. Er rő l rész le tesen sz in tén külön f o g u n k 
beszámoln i . 

Mint e m l í t e t t e m , a f a l u b a t t y á n i k u t a t á s o k r eményre j o g o s í t o k és ha m é g 
e r e d m é n y e s e b b e k lesznek, kedvezően f o g j á k kiegészí teni a gyöngyösorosz i -
ó lomérc te rme lés t és hozzá f o g n a k já ru ln i e g y v i r ágzó m a g y a r ó l o m k o h á s z a t 
k i fe j lesz téséhez . 

* 

Egy évvel eze lő t t , a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a ü n n e p i n a g y h e t é n 
s z e r é n y fe lszóla lás h a n g z o t t el, a m e l y m e g á l l a p í t o t t a , hogy mind ipar i k o r m á n y -
z a t u n k n a k , m i n d ped ig a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i á n a k a m a g y a r f é m -
kohásza t m o s t o h a g y e r m e k e . 

Azóta a m a g y a r f é m k o h á s z a t ügye s ú l y p o n t i kérdéssé v á l t és amikor m a , 
a T u d o m á n y o s A k a d é m i a eme n e m e s v e r e t ű c s a r n o k á b a n m á r be szé lhe t t ünk a 
haza i ólom- és c i n k k o h á s z a t s e g y é b f é m k o h á s z a t i f e l ada tok m e g t e r e m t é s é r ő l 
és je lentőségéről , k ö s z ö n e t e t m o n d u n k m i n d az ipari k o r m á n y z a t u n k n a k , 
m i n d a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i á n a k és r e m é l j ü k , hogy a m a g y a r f é m k o h á -
s z a t felépül és v i r á g z á s n a k indu l . 



HOZZÁSZÓLÁSOK 

HORVÁTH ZOLTÁN 

Az e l ő a d á s n a k a h h o z a r é s z é h e z szó lok h o z z á , a m e l y i k b e n az e lőadó a z 
é r c e l ő k é s z í t é s b ő l s z á r m a z ó s z í n p o r o k k o h ó s í t á s á v a l f o g l a l k o z i k . 

T u d o m á s o m szer in t a cinkszínpor p ö r k ö l é s u t á n az e lek t ro l í z i s v é g l ú g -
j á v a l v a l ó l ú g z á s h o z k e r ü l n e , a z ólomszínporból p e d i g z s u g o r í t ó pörkölés u t á n , 
a k n á s k e m e n c é b e n v é g z e t t r e d u k á l ó o l v a s z t á s s a l t e r m e l n é k az ó lmot . M e g -
á l l a p í t o m , h o g y a f e l d o l g o z á s n a k ez a t e r v e a z a d o t t e s e t b e n a l ehe tő l e g j o b b . 
A k o h ó s í t á s i m ű v e l e t a p r ó l é k o s és vég leges m e g á l l a p í t á s a e l ő t t a z o n b a n i g e n 
sok k ö r ü l m é n y t kel l s z e m ü g y r e v e n n i . A t o v á b b i a k b a n n é h á n y ilyen m e g -
f o n t o l a n d ó s z e m p o n t o t e m l í t e k fe l . 

A z e l ő a d ó e m l í t e t t e , h o g y a k o h ó s í t á s h o z k e r ü l ő cinkszínpor 5 0 , 5 % c i n k e t , 
1 % ó l m o t és 6 , 3 % v a s a t , az ólomszínpor p e d i g k b . 6 0 % ó l o m m e l l e t t m é g 5 % 
c i n k e t és 5 , 2 % v a s a t is t a r t a l m a z . I lyen ó l o m s z í n p o r p ö r k ö l é k é n e k a r e d u k á l ó 
o l v a s z t á s á h o z a c i n k e l s a l a k í t á s a v é g e t t o lyan s a l a k r a kell e l e g y í t e n ü n k , a m e l y i k -
b e n a v a s s z ingu losz i l i ká t , a k a l c i u m bi- v a g y s z e s z k v i s z i l i k á t a l a k j á b a n v a n 
j e l en , a m e l y i k l e g f e l j e b b 2 0 % c i n k o x i d o t ( 1 6 % Z n - e t ) t a r t a l m a z és a m e l y i k b e n 
m i n d e n sú ly ré sz F e O m e l l e t t 0 , 3 5 súlyrész C a O v a n . Ezek s z e r i n t 100 kg ó l o m -
s z í n p o r f e l d o l g o z á s á n á l a c ink k e d v é é r t l e g a l á b b 3 3 kg, de v a l ó s z í n ű l e g m é g t ö b b 
( l ehe t , h o g y 5 0 k g ) s a l a k o t ke l l m e g o l v a s z t a n i . Fe l t é t e l ezve , h o g y az ó l o m s z í n -
p o r b a n az ó lom P b S , a c ink Z n S , a v a s p e d i g F e S 2 a l a k j á b a n v a n jelen és h o g y 
az ó l o m s z í n p o r n a k az e l ő a d á s b a n fel n e m s o r o l t része o l y a n m e d d ő , a m e l y n e k 
8 0 % - a a s a l a k b a ke rü l , 100 k g ó l o m s z í n p o r b ó l c s ak kb . 22 k g s a l a k k e l e t k e z i k . 
Ez a h o z z á v e t ő l e g e s s z á m í t á s a z t m u t a t j a , h o g y e l s a l ak í t ó p ó t l é k o t ke l l a z 
é r chez a d a g o l n i . E r r e a cé l ra v a l ó s z í n ű l e g a l egcé l s ze rűbb a p ö r k ö l t c i n k s z í n p o r 
l ü g z á s á n a k a m a r a d v á n y á t f e l h a s z n á l n i . E z a m e g o l d á s t ö b b s z e m p o n t b ó l 
e lőnyös . í g y u g y a n i s m e g k a p j u k a c i n k s z í n p o r b a k e r ü l t n e m e s f é m e k e t is, 
a z u t á n a l úgzás i m a r a d v á n y — 3 0 — 3 5 % - r a b e c s ü l h e t ő v a s t a r t a l m á t t e k i n t v e — 
v a s p ó t l é k n a k s z á m í t , v a s p ó t l é k a d a g o l á s a p e d i g — a m i n t a z e lőzőkben m á r 
l á t t u k — a c ink e l s a l a k í t á s a m i a t t e l ő n y ö s . T e r m é s z e t e s e n m e g f o n t o l a n d ó , 
h o g y a lúgzás i m a r a d v á n y egész m e n n y i s é g é t v a g y ennek c s a k e g y részét k e v e r -
j ü k - e az ó l o m s z í n p o r r a l . H o z z á v e t ő l e g e s s z á m í t á s szer in t 100 kg c i n k s z í n p o r 
p ö r k ö l é k é b ő l k b . 2 0 — 2 5 kg n e m o l d ó d i k a l ú g z á s n á l , 1 t o n n a nye r sé r cbő l p e d i g 
k b . 3 0 k g ó l o m s z í n p o r és 130 k g c i n k s z í n p o r ke le tkez ik . E z e k szer in t 100 k g 
ó l o m s z í n p o r r a l e g y ü t t — h a a l úgzás i m a r a d v á n y egész m e n n y i s é g é t v a s p ó t -
l é k k é n t h a s z n á l n á n k f e l — — - • ^ = 108 k g lúgzási m a r a d v á n y t k e l l e n e 

3 0 4 
m e g o l v a s z t a n i . E b b ő l a v a s p ó t l é k n a k is n e v e z h e t ő t e r m é k b ő l az ó l o m s z í n p o r 
p ö r k ö l é k é n e k össze té te le f o l y t á n m e g k í v á n t m e n n y i s é g e t f e l t é t l e n ü l a k o h ó -
s í t á s h o z kel l a d n i . Ez a z o n b a n a 100 kg ó l o m s z í n p o r f e l d o l g o z á s á v a l egy i d ő b e n 
k e l e t k e z ő 108 k g lúgzás i m a r a d v á n y n a k c s a k k i s részére r ú g . H o g y a n a g y o b b 
rész is az o l v a s z t á s h o z k e r ü l h e t - e , az t fő leg az d ö n t i el, h o g y ebbő l a r é s z b ő l 
k i n y e r h e t ő ó l o m n a k és n e m e s f é m n e k az é r t é k e fedez i -e az ö s s z e s lúgzási m a r a d -
v á n y k o h ó s í t á s á v a l j á ró t ö b b l e t k ö l t s é g e t . P o n t o s s z á m í t á s o k a t t e r m é s z e t e s e n 
c sak az összes t e r m é k e k ö s s z e t é t e l é n e k p o n t o s i s m e r e t é b e n l e h e t végezni , e z é r t 
a k í s é r l e t e k e t a s z í n p o r o k m e d d ő a l k o t ó r é s z e i n e k m i n ő s é g i és m e n n y i s é g i 
m e g h a t á r o z á s á r a is ki kel l t e r j e s z t e n i . 
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Ha m á r most , a k í sé r l e t i e r e d m é n y e k a l ap j án v é g z e t t pontos s z á m í t á s b ó l 
a z t ű n n é k k i , hogy a c i n k s z í n p o r pö rkö lékébő l s z á r m a z ó lúgzási m a r a d v á n y 
egész m e n n y i s é g é t az ó l o m s z í n p o r k o h ó s í t á s á h o z kell a d n i , akkor m e g kell 
fon to ln i , h o g y nem lenne-e célszerűbb f l o t á l á sná l a c i n k - és az ó lomszín por t 
közös t e r m é k b e g y ű j t e n i és a továbbfe ldo lgozáshoz ez t a kever t s z í n p o r n a k 
nevezhe tő t e r m é k e t v inn i . E n n e k az i r o d a l o m b a n is e m l e g e t e t t e l j á r á s n a k az 
előző e lgondolássa l s zemben az lenne az e lőnye , hogy e g y r é s z t kisebb l e n n e a 
f l o t á l á s kö l t sége , mert e n n é l a műve le tné l 4 t e rmék h e l y e t t csak h á r m a t ke l lene 
e lőál l í tani , más rész t n a g y o b b lenne a n y e r s é r c c i n k t a r t a l m á r a v o n a t k o z t a t o t t 
c i n k k i h o z a t a l . Ezeket az e lőnyöke t az a h á t r á n y k í s é r n é , hogy a n a g y o b b 
a n y a g m é n n y i s é g mia t t e m e l k e d n é k a p ö r k ö l é s és a c i n k l ú g z á s költsége, v é g ü l a 
zsugor í tó pö rkö lés t csak idegen t ü z e l ő a n y a g je len lé tében lehetne e lvégezn i . 

Az edd ig i meg fon to l á sokbó l az e l m o n d o t t a k o n k í v ü l még az t is meg-
á l l a p í t h a t j u k , hogy a k o h ó s í t á s minél g a z d a s á g o s s a b b á t é t e l e vége t t a f l o t á l á s n á l 
n e m c s a k a r r a kell t ö r ekedn i , hogy az é r c b e n lévő c i n k n e k a zömét a c inksz ín -
p o r b a , az ó l o m n a k és a n e m e s f é m e k n e k n a g y o b b ré szé t az ó lomsz ínporba , 
i l letőleg m i n d e z e k e t az e l e m e k e t a k e v e r t sz ínporba v i g y ü k , h a n e m a r r a is, 
h o g y ezek a t e rmékek e g y ü t t e s e n lehe tő leg csak annyi v a s a t t a r t a l m a z z a n a k , 
a m e n n y i a nyersó lomra v a l ó o lvasz tásná l a jó salak képzéséhez f e l t é t l e n ü l 
szükséges. 

Be fe j ezésü l még egy m e g f o n t o l a n d ó k ö r ü l m é n y r e h í v o m fel a f i g y e l m e t . 
Az előadó eml í t e t t e , h o g y a l e g ú j a b b a n vizsgál t érc v a s t a r t a l m a n a g y o b b , 
m i n t a F i n k e y által v i z s g á l t é . Ha i lyen ércekből n e m lehe t g a z d a s á g o s a n 
p i r i tben s z e g é n y c inksz ínpor t előáll í tani , a k k o r azzal az eshetőséggel kel l szá-
molni , h o g y a lúgzás e lőt t a l k a l m a z o t t pörkö léskor — a pörkö lés l e g g o n d o s a b b 
veze tésénél is — a rány lag s o k c inkferr i t ke le tkez ik . E r r ő l a vegyü le t rő l köz-
t u d o m á s ú , h o g y híg s a v b a n rosszul o l d ó d i k . Éppen e z é r t a c inksz ínpor fel-
do lgozására a lka lmas n e d v e s el járás k i v á l a s z t á s á n á l f e l t é t l e n ü l s z á m í t á s b a 
kell venn i a Tainton-eljárást is. Amin t t u d j u k , ennél a m u n k a m ó d n á l a c ink-
sz ínpor t p ö r k ö l i k , a p ö r k ö l é k e t mágneses szepará lássa l k é t részre o s z t j á k , a 
mágneses r é sz t az e lek t ro l íz i snek , l i t e r e n k é n t 270 g s z a b a d k é n s a v a t t a r t a l m a z ó 
v é g l ú g j á v a l lúgozzák , a n e m mágneses rész lúgzásához p e d i g a mágneses rész 
lúgzásábó l s zá rmazó , l i t e r e n k é n t kb. 100 g szabad k é n s a v a t t a r t a l m a z ó o l d a t o t 
h a s z n á l j á k fe l . Az oldat a z u t á n , amikor s z a b a d k é n s a v t a r t a l m a elfogy, a lúg-
t i sz t í t á shoz és innen az e lekt ro l íz ishez k e r ü l . Ez az e l j á r á s vasban d ú s c ink-
sz ínporok fe ldo lgozásáná l e lőnyös . Ez t a l k a l m a z v a u g y a n i s a pö rkö lésné l 
k e v é s b b é ke l l t ek in t e t t e l l e n n i a c inkfe r r i t képződésére . A z utóbbi ok m i a t t 
m a g a s a b b hőmérsék le ten l e h e t pörkölni és így a pö rkö l é s gyorsabb m e n e t e 
f o l y t á n nő a p ö r k ö l ő k e m e n c e t e l j e s í t m é n y e és ennek megfele lően c s ö k k e n a 
f a j l a g o s b e r u h á z á s i köl tség. Az e l járás t o v á b b i előnye, h o g y k o n c e n t r á l t a b b 
o lda tok a l k a l m a z á s a k ö v e t k e z t é b e n k e v e s e b b o ldato t kel l kö r fo rgásban t a r t a n i 
és az e lek t ro l i t n a g y o b b k é n s a v t a r t a l m a fo ly tán a r á n y l a g n a g y (kb . 
1100 A / m 2 á r amsűrűségge l d o l g o z h a t u n k . E n n e k az u t ó b b i két t é n y n e k az 
e lőnyös h a t á s a is a f a j l agos be ruházás i k ö l t s é g c sökken té sében n y i l v á n u l meg . 
Ezekkel az e lőnyökkel s z e m b e n áll az a h á t r á n y , h o g y a forró k o n c e n t r á l t 
o l d a t t a l do lgozó üzem savá l l ó anyagbó l k é s z í t e t t be rendezéseke t k íván , a z u t á n 
a z o l d a t o k a t melegíteni , az e lekt ro l i to t p e d i g erőte l jesen h ű t e n i kell, v é g ü l a 
mágneses szepa rá l á s sokszor tökéle t len , a c inke t pedig a n a g y á r a m s ű r ű s é g 
m i a t t igen s ű r ű i dőközökben (át lag 8 — 1 0 ó ránkén t ) ke l l lehúzni az Al-
k a t ó d á r ó l . 
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TARJÁN GUSZTÁV lev. tag 

Az e lőadás sa l k a p c s o l a t b a n i s m e r t e t e m az É r c - és Széne lőkész í t é s t an i 
t a n s z é k e n a g y ö n g y ö s o r o s z i - i érc f l o t á l á s á v a l k a p o t t n é h á n y l e g ú j a b b a d a t u n k a t , 
ö s s z e h a s o n l í t v a a z o k a t F i n k e y és a F é m i p a r i K u t a t ó In téze t e r e d m é n y e i v e l . 

A z 1. t á b l á z a t b a n l á t j u k a k ü l ö n b ö z ő k í s é r l e t e k n y e r s a n y a g á n a k f é m t a r -
t a l m á t ( ű % : P b , Z n , F e ) , a k í sé r l e t ek s o r á n k a p o t t e g y e s t e r m é k e k ( g a l e n i t , szfa-
le r i t , p i r i t ) s% s ú l y s z á z a l é k á t , e t e r m é n y e k f ő f é m t a r t a l m á t (b% : a g a l e n i t e s ter-
m é n y é i a P b - , a s z f a l e r i t e s n é l a Zu - , a p i r i t esné l a F e - t a r t a l m a t ) és f é m k i h o z a -

^ 5 
t á l á t ( k % ) , végü l a z e l ő k é s z í t é s é n e k t e c h n i k a i h a t á s f o k á t , az 77 = 1 0 0 ^ 

k é p l e t t e l s z á m í t v a , h o l so = 1 0 0 a /Ao-
( A o a t i sz ta é r c e s á s v á n y f é m t a r t a l m a ; g a l e n i t n á l 8 6 , 6 % ; sz fa le r i tné l 

6 7 % , p i r i t n é l 4 6 , 5 % . ) 
T i s z t a p i r i tes t e r m é n y t az ú j a b b soproni k í s é r l e t e k n é l sem k a p t u n k , az 

e r re v o n a t k o z ó a d a t o k köz lé sé t ezé r t me l lőz tem- i s az ös szeá l l í t á sná l . 

Az 1. t á b l á z a t b a n t e r m é n y e i n e k részletes e l e m z é s é t , a k í s é r l e t ek n é h á n y 
e g y é b j e l l e m z ő a d a t á v a l a 2. t á b l á z a t közl i . 

1. TÁBLÁZAT 

Finkey Fémipari Kutató Int. Újabb soproni kísérletek 

a% súly% b% k% 1% a% súly b% k% П°/о a% súly% b% /0 1% 

Pb 
Zn 
Fe 

Pb 
Zn 
Fe 

3,5 
10,9 
4,4 

3,0 
10,0 
3,4 

3,2 
18 
4 

3,7 
13 
3,5 

70 
52 
42 

62 
53 
30 

64 
86 
46 

76 
69 
31 

63 
81 
46 

76 
66 
30 

1,5 
6.5 
6,2 

2,2 
6,9 
3.6 

2,0 
8,1 
6,2 

3,2 
9,4 ? 

60 
60 
37 

55 
53 ? 

80 
75 
37 

80 
72 ? 

80 
74 
37 

79 
70 ? 

Pb 3,4 
Zn 9,6 

3,7 
10,2 

3,6 
11,2 

5,2 
14,9 

5,9 
29,8 

5,0 
19,7 

64,2 
50,5 

61,2 
30,5 

66,5 
51,4 

98 
78 

98 
89 

92 
90 

97 
74 

^ 9 6 
70 

92 
84 

Pb 
Zn 
Fe 

2,6 
4,2 
3,4 

2.4 
5 
3.5 

70 
58 
36 

65 
69 
37 

65 
68 
36 

7,2 
11,5 
9,7 

14,4 
16,2 
10,1 

49 
60 
33 

98 
84 
34 

91 
82 
30 

5.0 
9.1 

7,2 
14,2 

67,2 
51,4 

97 
80 

95 
75 

Pb 
Zn 
Fe 

1,9 
4,8 
4,0 

2,0 
6,8 
2,3 

60 
57 
40 

63 
81 
23 

62 
80 
23 

3,5 
8,3 
6,0 

5,8 
16,8 
12,4 

52 
47 
26 

86 
95 
54 

84 
89 
48 

1,6 
6,5 

0,94 

2,4 
7.6 

1.7 

59,8 
61,1 

54,7 

90 
72 

99 

89 
71 

98 

Pb 
Zn 
Fe 

2,8 
7,5 
3,8 

2,8 
10,4 
3,4 

67 
55 
38 

67 
76 
34 

66 
74 
33 

3,6 
8.3 
6.4 

5,7 
12,4 
9,6 

54 
55 
32 

86 
82 
42 

85 
80 
36 

5,5 8,1 56,7 83 80 
Pb 
Zn 
Fe 

2,8 
7,5 
3,8 

2,8 
10,4 
3,4 

67 
55 
38 

67 
76 
34 

66 
74 
33 

3,6 
8.3 
6.4 

5,7 
12,4 
9,6 

54 
55 
32 

86 
82 
42 

85 
80 
36 

3,0 
8,7 

4,6 
14,2 

62,3 
50,3 

96 
82 

95 
78 

A használt reagensek átlagértékben : a galenitflotálásnál : szóda, mész, vízüveg 
(pH = kb. 7,5), NaCN 300 g/t, cinkszulfát 1000 g/t, etilxántát 50 g/t, fenyőtűolaj'. A szfaleritt 
flotálásnál : mész (pH = kb. 8), rézgálic 1000 g/t, etilxanthát 50 g/t. A piritflotálásnál : kén-
sav, a'milxanthát. 

A táblázat szitaelemzési adatai a visszamaradt meddó're vonatkoznak ; a nyersércre 
vonatkozó adatok kissé finomabb szemnagyság-összetételt adnak. (Pl. a táblázat elsó' kísér-
leténél a meddőre vonatkozó 47,8, illetve 38,6% helyett a nyersérc megfelelő adatai 

—0,05 mm 51,5%, + 0 , 1 0 mm 36,9%.) 
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2. TÄBLÄZAT 

Kihozatal 

Pb% Zn% 

64,16 
0,34 

0,20 

3,40 

61,18 
1,19 

0,26 
0,24 

5,52 
47,84 
55,20 
37,75 
5,06 
L15 

9,63 

6,44 
7,91 

33,48 
22,08 

7,91 
0,55 

Fe% 

3,22 
7,72 
6,10 

13,04 
6,68 
1,89 

3,07 

5,00 
5,00 
4,58 

12,88 
13,04 
2,21 

3,66 

66,50 
0,08 
0,37 

3.64 

67,23 
0,67 
1.65 
2,74 

5,03 

59,8 
0,73 
3,7 

1,06 

54,7 
0,1 

0,94 

10,24 

6,84 
51,40 

7,38 
0,59 

11,17 

6,88 
51,40 
18,98 
8,56 
0,71 
9,08 

6.4 
61,12 
4,8 
1,78 
6.5 

5,05 
56,7 

0,98 

4,16 

3,38 
8,05 

22,86 
1,01 
3,34 

1,93 
8,21 

22,54 
19,56 

1,81 

3,68 

5,23 
3,85 

32,8 
5.65 
6,2 

5,11 
4.66 
6,15 

5,54! 6,01 

Pb-

98,95 
0,95 

0,10 

100 

98,55 
0,68 

0,54 
0,23 

100 

91,8 
4,7 
3,5 

100 

96,24 
1,89 
1,12 
0,75 

100 

90,61 
3,48 
5,91 

100 

99,15 
0,85 

100 

Zn 

3.01 
46,91 
31,36 

8,75 
0,95 
9.02 

100 

3,72 
1,63 

72,27 
16,48 
2,74 
3,16 

Fe — Jegyzet 

5.47 
23,73 
10, 
9.48 
3,94 

46,50 
100 

7,11 
2,53 

24,35 
23,68 
11,10 
31,23 

100 

2,97 
87,53 

2,30 
7,20 

100 

5,44 
80,38 

7,12 
1,29 
5,77 

100 

2,40 
71,80 

1,90 
23,90 

100 

1,56 
82,47 
15,97 

100 

100 

5,09 
47,51 
26,10 
21,30 

100 

3,78 
31,68 
20,92 

7,27 
36,35 

100 

2,05 
4,74 

13,53 
79,68 

100 

1,45 
6,26 

92,29 
100 

Meddő : — 0,05 mm, 47,8% 
Meddő: + 0,10 mm, 38,6% 
Hígítás: 1,3 
рн gal. : 7,5 
р я szfal : 8,6 

Meddő : — 0,05 mm, 65,7% 
Meddő : + 0,10 mm, 0,6% 
Hígítás : 2,6 
р я gal. : 7,9 
р я szfal : 8,2 

Meddő : — 0,05 mm, 46,0% 
Meddő : + 0,10 mm, 33,0% 
Hígítás : 3,3 

Meddő : — 0,05 mm, 52,5% 
Meddő : + 0,10 mm, 29,5% 
Hígítás : 3,2 

J a k o b y s ze r i n t a n e d v e s őrlés a l k a l m a z á s a n e m . b iz tos í t j o b b e r e d m é n y e k e t 
a s z á r a z őrléssel s z e m b e n . Ez a m e g á l l a p í t á s n e m e g y e z i k sem a f l o t á c i ó s g y a k o r -
l a t b a n v a l l o t t á l t a l á n o s néze t te l , s e m a soproni k í s é r l e t e k n é l s z e r z e t t t a p a s z t a l a -
t o k k a l . Á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t »szabá ly« , hogy a f l o t á l á s előt t i u t o l s ó őr lésnek 
n e d v e s e n kell t ö r t é n n i e . E k k o r n a g y o b b fe lüle t i e n e r g i á k m a r a d n a k s z a b a d o n 
a f l o t á c i ó s r e a g e n s e k a d s z o r b e á l á s á r a , m i n t a s z á r a z őrlésnél. 

V a l a m e l y s z u l f i d o s érces á s v á n y n a k v ízben k e l e t k e z e t t f r i s s t ö r é s i fe lü-
l e t é h e z a l e v e g ő b u b o r é k nem t a p a d , a h a t á r s z ö g e t e h á t zéró . A l e v e g ő b e n , 
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s z á r a z o n k e t t é t ö r v e az á s v á n y t , a tö rés i f e l ü l e t e n — r ö v i d idő m ú l v a — m e g -
f i g y e l h e t ő a h a t á r s z ö g : a v í z c s e p p n e m f u t szét az á s v á n y f e l ü l e t é n , h a n e m 
l a p o s a b b - d o m b o r ú b b c s e p p a l a k j á b a n m e g m a r a d r a j t a . A v í z a l a t t és a l e v e g ő -
b e n k a p o t t tö rés i f e lü l e t t e h á t n e m egészen azonos a f l o t á l á s i j e l enségek s z e m -
p o n t j á b ó l . K ö z v e t l e n ü l az á s v á n y k e t t é t ö r é s e u t á n , a l e v e g ő b e n k e l e t k e z e t t 
tö rés i f e l ü l e t h a t á r s z ö g e is zé ró , (a víz t e l j e s e n m e g n e d v e s í t i , ) d e röv id idő m ú l v a 
m á r j e l e n t k e z i k a h a t á r s z ö g . V a l ó s z í n ű l e g a fe lü le t i i o n o k - m o l e k u l á k á t r e n d e z ő -
dése k ö v e t k e z i k i t t be s e z á l t a l c s ö k k e n — a z e n t r ó p i a - e l v k ö v e t e l m é n y e s z e r i n t — 
a f e lü l e t s z a b a d e n e r g i á j a . V í z b e n ez az á t r e n d e z ő d é s n e m k ö v e t k e z i k be , h a n e m 
a v í z m o l e k u l á k a d s z o r p c i ó j a r évén c s ö k k e n a r endsze r s z a b a d e n e r g i á j a , ú g y -
h o g y a z á s v á n y f e l ü l e t e n e r g i á j a a m a g a e rede t i n a g y s á g á b a n , v á l t o z a t l a n u l 
r e n d e l k e z é s r e ál l a g y ü j t ő r e a g e n s i o n j a i n a k a f e lü le ten v a l ó m e g k ö t é s é r e . E z é r t 
a z t á n n e d v e s őr lésnél k e v e s e b b reagensse l , t i s z t á b b t e r m é n y e k , n a g y o b b f é m -
k i h o z a t a l l a l n y e r h e t ő k , m i n t szá raz ő r lésné l . 

A s o p r o n i k í s é r l e t ek is m e g e r ő s í t i k ez t az á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t n é z e t e t . 
Az 1. és 2. t á b l á z a t b a n k ö z ö l t e r e d m é n y e k nedves ő r l é s n é l a d ó d t a k . A 3. 
t á b l á z a t b a n s z á r a z ő r lésné l k a p o t t érc f l o t á l á s a k o r e lé r t e r e d m é n y e k e t l á t u n k . 
F é m t a r t a l o m és f é m k i h o z a t a l s z e m p o n t j á b ó l e g y a r á n t g y e n g é b b e k ezek az e r e d -
m é n y e k m i n t az 1. és 2. t á b l á z a t e r e d m é n y e i . 

A t á b l á z a t o k a d a t a i b ó l e g y é b k é n t az is l á t h a t ó , h o g y egész s ű r ű (1 ,3 
h i g í t á s ú = 1,3 l i t e r v í z / k g é r c ! ) z a g y b a n is a r á n y l a g jó e r e d m é n n y e l v é g e z h e t ő 
el a f l o t á l á s : a g a l e n i t e s t e r m é n y f é m t a r t a l m a és f é m k i h o z a t a l a u g y a n o l y a n 
jó m i n t a h í g a b b z a g y b a n v é g z e t t f l o t á l á s o k é , csak a s z f a l e r i t e s t e r m é n y Zn-
k i h o z a t a l a m a r a d el k issé a h í g a b b z a g y o k é h o z képes t . 0 , 2 m m h e l y e t t 0,1 m m - r e 
v a l ó őr lés n e m j a v í t , h a n e m i n k á b b r o n t az e r e d m é n y e n : a g a l e n i t e s t e r m é n y 
f é m t a r t a l m a és f é m k i h o z a t a l a n e m v á l t o z i k meg l é n y e g e s e n , de a s z f a l e r i t e s 
t e r m é n y f é m t a r t a l m a — u g y a n a k k o r a f é m k i h o z a t a l m e l l e t t — l é n y e g e s e n 
g y e n g é b b : sok f i n o m m e d d ő i s z a p is k i f l o t á l ó d i k e k k o r , v a g y i s t ö b b t i s z t í t ó 
ce l lá ra v a n i l y e n k o r s z ü k s é g , a n a g y o b b r e a g e n s f o g y a s z t á s r ó l n e m is b e s z é l v e . 

3. TÄBLÄZAT 
Nyersérc 

Súly % a% b% k% —0,50 mm 
+.0,10 mm P и 

8,57 5,00 43,1 73,7 69 64,2 7,5 
17,07 9,48 28,9 52,0 41 13,2 8,0 
9,30 4,75 39,0 76,2 70 64,2 7,5 

15,13 9,42 41,1 66,0 59 13,2 7,8 
6,37 3,60 51,7 91,3 88 56,4 7,9 

19,53 14,28 44,3 60,6 52 16,4 8,2 
5,25 3,60 63,4 92,4 92 65,4 8,0 

21,82 14,06 43,5 67,6 58 16,4 8,1 
Átlag: 7,1 

18,5 
4,2 

11,8 
49,3 

39,5 
83 

62 
80 
53 

A f a l u b a t t y á n i ó l o m é r c c e l is v é g e z t ü n k ii lepítési k í s é r l e t e k e t , a k ö v e t k e z ő 
e r e d m é n n y e l : 

1. 30 , 10 és 5 m m - r e f o k o z a t o s a n a p r í t o t t ércből , m i n d e n egyes a p r í t á s i 
f á z i s u t á n 2 m m - e s s z i t á n v a l ó ü lep í t é s se l e l t á v o l í t o t t u k a f e l t á r t g a l e n i t -
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s z e m e k e t és v é g ü l a sz i t án á t k e r ü l t 41 ,5 s ü l y % - n y i 1 5 % P b - t a r t a l m ú a n y a g o t 
1 m m - e s s z i t á n g a l e n i t á g y a l k a l m a z á s á v a l ü l e p í t e t t ü k . 

2. Az é r c e t egysze r re f e l t ö r t ü k 2 m m - r e és 1 m m - e s s z i t á n g a l e n i t á g y 
a l k a l m a z á s á v a l ü l e p í t e t t ü k . 

A k é t f é l e m ó d o n elér t e r e d m é n y e k e t a 4 . t á b l á z a t és az 1. á b r a t ü n t e t i f e l . 

4. TÁBLÁZAT 5. TÁBLÁZAT 
1 30—10—5 mm 2. 2—0 mm S% b% k% 

8% 1 b% c% k% % 0/ 
/о c% k% 

6,3 
9,6 

16,6 
100 

81 
78 
48 

10,9 

6,2 
3,8 
3,5 

47 
69 
73 

100 

1,9 
8,1 

15,9 
100 

83 
60 
35 

9,3 

7.8 
4.9 
4,4 

17 
52 
61 

100 

30 
10 
10 
5 
5 3 

3 
3 

3 
3 

3 
3 

3 
3 

3 3,5 
3,7 
8.3 
4,1 
9.4 

84 
84 
50 
83 
40 

27 
29 
38 
30 
34 

A f o k o z a t o s a p r í t á s e g y e s lépcső iné l k a p o t t k u m u l a t í v g a l e n i t k o n c e n t -
r á t u m o k f é m t a r t a l m á r ó l és f é m k i h o z a t a l á r ó l az 5. t á b l á z a t t á j é k o z t a t . L á t j u k , 
h o g y a 10 és 5 m m - r e v a l ó t o v á b b a p r í t á s c s a k egész l é n y e g t e l e n ü l n ö v e l t e a 
P b - k i h o z a t a l t . ( 2 7 % - r ó l 3 0 % - r a . ) A f o k o z a t o s a p r í t á s s a l a 4 . t á b l á z a t és . 
1. á b r a s z e r i n t e lér t j o b b e r e d m é n y t a k i s e b b i s z a p k é p z ő d é s okozza . E k k o r 
u g y a n i s a 1 0 , 9 % P b - t a r t a l m ü n y e r s é r c b ő l 10,3 s ü l y % 6 , 9 % P b - t a r t a l m ú i s zap 
k é p z ő d ö t t , ú g y h o g y a f é m v e s z t e s é g 6 , 6 % v o l t , m íg az e g y s z e r r e 2 m m - r e v a l ó 
a p r í t á s k o r 9 , 3 % P b - t a r t a l m ú n y e r s é r c b ő l 19,3 s ú l y % 6 , 9 % P b - t a r t a l m ú , 1 4 , 3 % 
f é m v e s z t e s é g e t j e l en tő m e d d ő i s z a p k é p z ő d ö t t . 

FAZÉK GYULA 

H o z z á s z ó l á s o m b a n az é r c e k b e n levő n e m e s f é m e k k e l ó h a j t o k fog l a lkozn i . 
A g y ö n g y ö s v i d é k i é r c e l ő f o r d u l á s f o n t o s s á g á t m i n d é r t é k b e n , m i n d p e d i g 

a z ötéVes t e r v cé lk i tűzése i s z e m p o n t j á b ó l az é r c e k c ink és ó l o m t a r t a l m a h a t á -
' rozza meg . E b b ő l k ö v e t k e z i k , h o g y az é r c e k f e l d o l g o z á s á n á l m i n d e n e k e l ő t t 
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e z t a s z e m p o n t o t kell f i g y e l e m b e v e n n i . A z e l ő a d o t t a k b ó l m e g á l l a p í t h a t ó l a g 
a v i z s g á l a t o k a t ennek a c é l n a k érdekében helyesen így is végez ték . 

Ami az é rcek n e m e s f é m t a r t a l m á t i l le t i , a közölt a d a t o k b ó l m e g á l l a p í t -
h a t ó l a g azok a r a n y t a r t a l m a á t l a g o s a n 2 g / t , az e z ü s t t a r t a l o m pedig 2 5 — 4 0 g / t 
k ö z ö t t vá l t oz ik . E szerint a m á r 1936-ban f e l t á r t é r c v a g y o n k e r e k s z á m b a n 
6 0 0 kg s z í n a r a n y a t és t öbb m i n t 8000 kg sz ínezüs tö t t a r t a l m a z és ez a n e m e s -
f é m m e n n y i s é g az időközben f e l t á r t é r cvagyon növekedése a r á n y á b a n t o v á b b 
e m e l k e d e t t . D e m á r e s z á m o k is r á v i l á g í t a n a k az e lő fo rdu lá s je lentőségére a 
n e m e s f é m e k s z e m p o n t j á b ó l . 

A F é m i p a r i K u t a t ó I n t é z e t a n e m e s f é m e k k inye ré sé re is f o l y t a t o t t 
k í sé r le teke t . Mie lő t t ezek t ag l a l á sá r a r á t é r n é k , röviden megeml í t em, h o g y 
a l eg többször t e r m é s á l l a p o t b a n előforduló a r a n y n a k a n y e r s b á n y a t e r m é n y -
b ő l va ló k inyerésé re g y a k o r l a t b a n ma 3 e l j á r á s haszná la tos , u . m . a foncsor í t á s , 
a cyan id - lúgzás és a f lotálás . 

A f o n c s o r í t á s t — ide n e m ta r tozó o k o k m i a t t — f i g y e l m e n kívül h a g y j á k 
a K á r p á t k o s z o r ú övezte t e r ü l e t e n e lőforduló a ranyércek fe ldo lgozásáná l . 

A cyan id lúgzási e l j á r á s t , — mely v i l á g v i s z o n y l a t b a n a l eg jobban el-
t e r j e d t módsze r az a r a n y é r c e k f e l d o l g o z á s á n á l , — az ércek a d o t t t u l a j d o n s á g a i — 
k ö v e t k e z t é b e n n á l u n k k i s e b b mér t ékben h a s z n á l j á k és a m á t r a i ércek fe ldo l -
g o z á s á n á l s z in t én nem j ö h e t szóba . 

Marad t e h á t a gyöngyösv idék i ércek fe ldolgozására a f l o t á l á s . A l k a l m a z á s a 
fő leg o t t e lőnyös , gazdaságos , a h o l az a r a n y é r c e k értékes f é m s z u l f i d o k a t is t a r t a l -
m a z n a k . E z e k n é l az érceknél u g y a n i s egyazon művele t te l , az u s z t a t á s s a l ki t u d j u k 
n y e r n i az a r a n n y a l együ t t a szu l f idoka t is és i lymódon a fe ldolgozási kö l t ségek 
megosz l anak az a r a n y és a t ö b b i fém k ö z ö t t . A f lo tá lássa l e lérhető a r a n y k i -
h o z a t a l az északerdé ly i ü z e m e k b e n 7 5 — 8 5 % k ö z ö t t mozog. Á l t a l á b a n a f l o t á l á s -
sa l e lérhető a r a n y k i h o z a t a l k isebb, m i n t a cyanid l ú g z á s s a l elérhető t é m -
k ihoza t a l . 

Ma m á r eléggé ismert t é n y , hogy a kel lő f inomságú t e r m é s a r a n y szemecske 
igen jól úszik . De még m a is v a n n a k k é t e l k e d ő szak tá r sak , a k i k n e k v é l e m é n y e 
szer in t csak a szu l f idokba z á r t a rany úsz ik jól. Legyen s z a b a d ezért a l á b b i , 
k o n k r é t t é n y e k a l ap ján a l k o t o t t megf igyelésekkel ezt a k é r d é s t megv i l ág í t an i . 

K ö z i s m e r t , hogy a K á r p á t k o s z o r ú a r a n y - e z ü s t t e l é r e iben az a r a n y tú l -
n y o m ó részben kvarchoz k ö t ö t t . A kvarcon k í v ü l . a s z u l f i d o k is t a r t a l m a z n a k 
a r a n y a t , de százalékosan j ó v a l kevesebbet ; a szulfidok k ö z t pedig a p i r i t a fő 
a r a n y h o r d o z ó , a galenit és szfa ler i t már kevésbbé . Ezen é rcek f l o t á l á sáná l a 
k ö v e t k e z ő je lenségeket é s z l e l h e t j ü k . Ha az é rcekben csak egy fé l e szulfid (p i r i t ) 
v a n jelen, az a r a n y a ko l l ek t í v f l o t a t u m b a n , a pir i t te l e g y ü t t úszik ki. A z első 
ce l lák f l o t a t u m a i mindig s o k k a l dúsabbak a r a n y b a n , m i n t a köve tkező ce l l áké . 
H a k o m p l e x é rceke t f l o t á l u n k , pl. galeni t , szfaler i t és p i r i t t a r t a l m ú é r c e k e t , 
v a g y ha azok ka lkopi r i t e t és p i r i t e t t a r t a l m a z n a k , szelektív u s z t a t á s n á l az a r a n y 
m i n d i g az első k o n c e n t r a t u m b a úszik ki, a l egnagyobb d ú s u l á s b a n , v a g y i s az 
e lőbb i p é l d á b a n a l eg jobban úszó ga len i t t e l , a másik e s e t b e n a ka lkop i r i t t e l . 
A köve tkező c ink - és p i r i t - k o n c e n t r a t u m o k a r a n y t a r t a l m a mind ig l ényegesen 
a l a c s o n y a b b . E z az e r e d m é n y n e m m a g y a r á z h a t ó m á s k é n t , m i n t azzal, h o g y az 
ő r lés k ö v e t k e z t é b e n s z a b a d d á v á l t t e r m é s a r a n y szemecskék , a k á r a k v a r c b a n , 
a k á r a s zu l f i dokban v o l t a k b e z á r v a , i g y e k e z t e k min t jó l f lo tá lódó részecskék 
a z első t e r m é k b e , t ehá t a s z i n t é n jól úszó ga len i t te l , v a g y ka lkop i r i t t e l e g y ü t t 
k i ú s z n i . Ha ez nem így v o l n a , akkor az a r a n y jórészt a kvarcos m e d d ő b e n 
m a r a d n a , a szul f idok közü l ped ig a p i r i t k o n c e n t r a t u m o k v o l n á n a k a r a n y b a n 
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a l e g d ú s a b b a k , n e m ped ig a g a l e n i t , m e l y b e e rede t i l eg a l i g v o l t a k a r a n y s z e m e k 
b e z á r v a . 

A m i a s z u l f i d s z e m e k b e z á r t a r a n y s z e m e c s k é k s z e m n a g y s á g á t , v a l a m i n t a 
b e z á r t a r a n y m e n n y i s é g é t i l le t i , erre v o n a t k o z ó l a g üzemi m é r e t e k b e n k a p t u n k 
m e g k ö z e l í t ő l e g p o n t o s a d a t o k a t az a r a n y t a r t a l m ú p i r i t k o n t c e n t r a t u m o k 
c y a n i d l ú g z á s o s f e l d o l g o z á s á n á l . Oly é r cekbő l k i ü s z t a t o t t p i r i t k o n c e n t r a t u m o k b ó l , 
a m e l y e k e t k b . 6 5 % - b a n — 0 , 0 7 5 m m s z e m n a g y s á g r a ő r ö l t e k , az ö s s z - a r a n y -
t a r t a l o m n a k á t l a g o s a n 1 2 % - a n e m o l d ó d o t t ki a k ö v e t k e z ő c y a n i d l ú g z á s i 
f o l y a m a t a l a t t . T e h á t e n n y i a r a n y n e m v o l t h o z z á f é r h e t ő a c y a n n a t r i u m o s 
o l d a t s z á m á r a a p i r i t s z e m e k b e va ló b e z á r á s k ö v e t k e z t é b e n . A m i n t e p i r i t c k e t 
t o v á b b ő r ö l t ü k , ú g y hogy k b . 5 0 % 0 ,05 m m a lá eset t , a z e l ő z ő lúgzás u t á n m é g 
a p i r i t e k b e n m a r a d t a r a n y n a k k b . 2 5 % - a v o l t k i o l d h a t ó . I. Mar inescu h a s o n l ó 
é r t e l m ű l a b o r a t ó r i u m i v i z s g á l a t o k a t v é g z e t t B rádon k ü l ö n f é l e s z u l f i d o k b ó l 
á l ló f l o t a t u m o k k a l . Az ő v i z s g á l a t a i s ze r in t , h a a s z u l f i d s z e m e k f i n o m s á g a 6 0 % - a 
16 ^ a l a t t i , 4 0 % pedig 1 6 — 4 0 /л közö t t i v o l t , a z a r a n y n a k m á r c sak 5 % - a m a r a d t 
b e z á r v a a s z u l f i d o k b a . 

Az e l ő a d o t t a k a l a p j á n a g y ö n g y ö s o r o s z i - i te lérek a r a n y á n a k k i n y e r é s é r e 
v s a k a f l o t á l á s j ö h e t szóba és a F é m i p a r i K u t a t ó ebben az i r á n y b a n is e l v é g e z t e 
a v i z s g á l a t o k a t . E r e d m é n y e i a k ö v e t k e z ő k : 0,1 m m ő r l é sű a n y a g f l o t á l á s á n á l 
n y e r t t e r m é k e k n e m e s f é m t a r t a l m a : 

Nyersérc (rekalkulált értékek) 
Fémtartalom Fémkihozatal 

Nyersérc (rekalkulált értékek) Au g/t 
1,14 

Agg/ t 
44,29 

Au % 
10) 

Ag % 
100 

5,8 súly % 
16,8 súly % 
12,4 súly % 
65,0 súly % 

PbS koncentratban 
ZnS koncentratban 
FeS2 koncentratban 
Meddőben 

12,80 
0,80 
1,70 
0,08 

763,60 
12,50 
45,30 

0,70 

65,0 
11,8 
18,5 
4,7 

84,4 
4,0 

10,7 
0,9 

E k ísé r le t i e r e d m é n y e k a z a r a n y k i ú s z t a t á s a t e k i n t e t é b e n egészen k i v á l ó a k . 
A m e d d ő b e n az a r a n y n a k c s a k m i n t e g y 5 % - a m a r a d t , 9 5 % - a f l o t á l ó d o t t a 
h á r o m k o n c e n t r á t u m b a , m é g p e d i g 6 5 % a z ó l o m k o n c e n t r a t u m b a n . E z u t ó b b i 
t é n y n e k az a d j e l en tő sége t , h o g y ily m ó d o n a n e m e s f é m e k végső t e r m e l é s i 
kö l t s ége i a l a c s o n y a k l e sznek . J a v a s l o m , h o g y a s z í n e s f é m e k f l o t á l á s á r a v é g z e t t 
t ö b b i k í sé r le t t e r m é k e i t e l e m e z z é k m e g n e m e s f é m e k r e is, kü lönösen a k k o r , 
h a a p i r i t ú s z t a t á s kérdésé t v é g l e g e s e n m e g o l d o t t á k . A m e g i n d u l ó üzemi d o t á l á s -
n á l ped ig a r r a ke l l g o n d o t f o r d í t a n i , h o g y a sz ínes fémek s z e l e k t á l á s á n á l m i n d i g 
o l y a n l e n y o m ó r eagense t v a l a s s z a n a k , m e l y n e k a r a n y r a m i n é l k isebb a h a t á s a . 

I n f o r m á c i ó m szer int a F é m i p a r i K u t a t ó a r ra v o n a t k o z ó l a g is v é g z e t t 
v i s z g á l a t o k a t , h o g y mihez v a n k ö t v e az a r a n y és hogy m i l y e n s z e m n a g y s á g b a n 
v a n b e h i n t v e az é rcekbe . E v i z s g á l a t i e r e d m é n y e k szer in t a z a r a n y t ú l n y o m ó l a g 
k v a f c h o z k ö t ö t t , (a g a l e n i t b e n ) s e m m i t n e m t a l á l t a k . A s z e m n a g y s á g 0,2 m m - e n 
a lu l i , és t ú l n y o m ó t ö b b s é g b e n 5 0 p körül i . Ez ú s z t a t á s s z e m p o n t j á b ó l e l f o g a d h a t ó . 
A f e n t i f l o t á l á s i és m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k e g y ú t t a l i g a z o l j á k a t e r m é s a r a n y 
ú s z t a t h a t ó s á g á r a v o n a t k o z ó e rdé ly i m e g f i g y e l é s e i m a l a p j á n e l ő a d o t t a k a t . 

A l é t e s ü l ő ó l o m k o h ó g a z d a s á g i j e l e n t ő s é g é v e l k a p c s o l a t b a n a n n a k e l ő n y e i 
k ö z t még a z t k í v á n o m m e g e m l í t e n i , h o g y ezze l m e g o l d á s t f o g nyern i a r e c s k i 
é r c e k b ő l és m á s aranytartalmü pörkökből kitemelt nemesiszapok hazai fel-
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dolgozásának kérdése is. E n e m e s i s z a p o k a t e d d i g k é n y t e l e n e k v o l t u n k k o h ó s í t á s 
v é g e t t k ü l f ö l d r e s zá l l í t an i , a m i n e m c s a k dev izá l i s o k o k b ó l vo l t k e d v e z ő t l e n , 
d e a z é r t is, m e r t a s zá l l í t á s sa l , a n y a g m a n i p u l á c i ó k k a l j á r ó j e l e n t é k e n y k ö l t s é g e k 
t e l j e sen i m p r o d u k t í v k i a d á s o k a t j e l e n t e t t e k t e r v g a z d á l k o d á s u n k b a n . 

A p i r i t k o n c e n t r a t u m o k b a n k i ú s z t a t o t t a r a n y g a z d a s á g o s k i v o n á s á n a k 
k é r d é s é t — a b e n n ü k l e v ő v a s és k é n t e l j e s k i h a s z n á l á s á n a k f i g y e l e m b e v é -
te léve l — v i z s g á l j á k . A c i n k k o n c e n t r a t u m o k b a n k i f l o t á l t a r a n y a z edd ig i 
g y a k o r l a t b a n e l v e s z e t t n e k v o l t t e k i n t h e t ő . F e l v e t e m a k é r d é s t , v á j j o n az e l e k t r o -
l i t i k u s c i n k k o h ó f e l á l l í t á s á v a l n e m l e h e t n e - e e r re is m e g o l d á s t t a l á ln i , t e k i n t e t t e l 
a r r a , h o g y a c i n k k o n c e n t r a t u m o k n a g y c i n k t a r t a l m á n a k k i o l d á s a k ö v e t k e z t é b e n 
a m a r a d é k i s z a p o k b a n a n e m e s f é m e k e rősen f e l d ú s u l n a k . 

A g y ö n g y ö s v i d é k i é r c e l ő f o r d u l á s s z í n e s f é m t a r t a l m a és s z e g é n y e b b a r a n y -
t a r t a l m a m i n t e g y s z i m b ó l u m a a n n a k , a m i t a szocia l i s ta g a z d a s á g i r e n d b e n 
ezek a f é m e k b e t ö l t e n e k . Az a r a n y , a m i n t a z t A t l a sz í r j a a » P é n z f o r g a l o m és 
H i t e l a S z o v j e t u n i ó b a n « c í m ű m u n k á j á b a n , m i n t k incs , a szocia l i s ta t á r s a d a l o m -
b a n c s u p á n a s z o v j e t á l l a m k ö z p o n t o s í t o t t és v i l á g p é n z - t a r t a l é k a l a p o t j e l e n t ő 
a r a n y k é s z l e t e k é n t m a r a d f e n n , míg e b á n y á k b ó l k i k e r ü l ő sz ínes f é m e k m i n t az 
ó lom, c i n k és v a s , t o v á b b á kén , m i n t e l s ő r e n d ű e n f o n t o s ipar i n y e r s a n y a g o k 
j á r u l n a k h o z z á a f e l e m e l t ö t é v e s t e r v s ike réhez . 

HALÁSZ ANDRÁS 

A s z í n e s f é m e k b e n j e l e n t k e z ő s z ü k s é g l e t á l l a n d ó n ö v e k e d é s e v i l á g j e l e n s é g 
és v i l á g j e l e n s é g az is, h o g y az egyre f o k o z ó d ó ke res l e t t e l n e m áll s z e m b e n m e g -
fe le lő f é m t e r m e l é s n ö v e k e d é s . Ez k ü l ö n ö s k é p p e n é r v é n y e s az ó l o m r a és c i n k r e 
nézve . 

I l y e n k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t h e l y e s e l h e t ő , hogy n a g y s z a b á s ú m u n k a i n d u l t 
me g e d d i g is i smer t ó l o m - és cHnkérc l e l ő h e l y e i n k t o v á b b i f e l t á r á s á r a és ez a 
m u n k a r ö v i d p á r év a l a t t is m á r azza l a z e r e d m é n n y e l j á r t , h o g y a g y ö n g y ö s -
oroszi-i a r a n y o s - e z ü s t ö s ó lom-c ink k o m p l e x é r c e l ő f o r d u l á s b á n y á s z a t i ki-
h a s z n á l á s á r a az e l h a t á r o z ó d ö n t é s é t k o r m á n y z a t u n k m e g t e h e t t e . 

A G y ö n g y ö s o r o s z i b a n t ö b b m i n t 100 évvel e ze lő t t k e z d e t t b á n y á s z a t 
e n n e k m e g f e l e l ő e n az 1953. év első f e l é b e n ú j b ó l ü z e m b e k e r ü l és r a c i o n á l i s a n 
l ehe t s z á m í t a n i a r r a , h o g y u g y a n e z e n é v m á s o d i k f e l é tő l k e z d v e f o l y a m a t o s 
t e rme lé s se l hosszú é v e k e n ke re sz tü l n e m c s a k ólom- és c i n k f é m s z ü k s é g l e t ü n k 
l é n y e g e s r é s z é t haza i é r c e k b ő l b i z t o s í t h a t j u k , h a n e m e g y b e n j e l e n t ő s kén -
s z ü k s é g l e t i i n k haza i f o r r á s b ó l va ló f e d e z é s e is k ö n n y e b b é v á l i k . 

A g y ö n g y ö s o r o s z i - i e l ő f o r d u l á s e g y e l ő r e az e g y e t l e n b á n y a , a m e l y a 
haza i ó l o m - é s c i n k k o h á s z a t m e g t e r e m t é s é r e l ehe tősége t n y ú j t . A s z a b a d b a t t y á n i 
ó l o m é r c e l ő f o r d u l á s , m e l y e t Jakóby L á s z l ó e l ő a d á s á b a n m e g e m l í t e t t , a m a i 
meg í t é l é s s z e r i n t egészen j e l e n t é k t e l e n n e k l á t s z ik és n e m v o l n a i n d o k o l t , h o g y 
a n n a k , — e g y é b k é n t igen jó és k ö n n y e n d ú s í t h a t ó , — ó l o m é r c é r e h u z a m o s a b b 
időn á t s z á m í t s u n k . A s z a b a d b a t t y á n i geológiai és b á n y á s z a t i k u t a t á s o k 
k ü l ö n b e n é p p e n úgy , m i n t a V e l e n c e - h e g y s é g i és B ö r z s ö n y - i k u t a t á s o k t o v á b b 
f o l y n a k , a h a z a i ó lom- és c i n k k o h á s z a t f e l é p í t é s é n é l a z o n b a n ezen k u t a t á s o k 
e r e d m é n y e i r e poz i t í ven a l a p o z n i m a m é g l eg a l áb b i s k o r a i l enne . 

M o n d h a t j u k t e h á t , h o g y m a ó l o m - c i n k k o h á s z a t u n k e g y e t l e n h a z a i 
é r cbáz i sa G y ö n g y ö s o r o s z i . Szükséges t e h á t , h o g y k ü l ö n l e g e s f i g y e l e m b e v e g y ü k 
G y ö n g y ö s o r o s z i ma i , a z a z l á t h a t ó r e m é l h e t ő jövőbel i , és ese t leges t á v o l j ö v ő b e l i 
t e r m e l ő k é p e s s é g é t és é r c v a g y o n á n a k m i n ő s é g i meg í t é l é sé t , v a l a m i n t f é m t a r -
t a l m á n a k becs lésé t is. A n n y i b i z o n y o s , h o g y a m é g i s m e r e t l e n , r e m é n y b e l i 
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Vagy lehetséges ércminőség, a zaz a f é m t a r t a l o m ese t leges v á l t o z á s á b ó l a k o h á s z a t -
n a k technika i nehézségei n e m lesznek . Az érce lőkészí tés u g y a n i s te l jesen s z a v a t o l n i 
t u d j a , hogy a kohó a k i v á n t minőségű s z í n p o r o k a t k a p j a m é g akkor is, h a a 
később f e l t á r a n d ó , még m ű r e v a l ó é rc tömeg f é m t a r t a l m a a m á r f e l t á r t érc i s m e r t 
f é m t a r t a l m á n á l k isebb l enne . 

Az érc minőségé t i l le tőleg t e h á t a k o h á s z a t s z á m í t á s a b iz tos a l a p o k o n 
n y u g v ó n a k l á t s z i k . 

A kohós í t á shoz kerülő sz ínporok minősége a hosszú j ö v ő t á v l a t á b a n i s 
a d o t t , az érc minőségének , a zaz a f é m t a r t a l o m n a k v á l t o z á s á t a kohász n e m , 
legfel jebb c sak a bányász f o g j a érezni, a v á l t o z ó s ü l y k i h o z a t a l á v a l és t e r m é s z e -
tesen a v á l t o z ó gazdaság i e r e d m é n y e i v e l . 

A p r o b l é m a nem is a minőségben , h a n e m a m e n n y i s é g b e n v a n . M e n n y i 
az az érc, és fő leg m e n n y i az a színpor, a m e l y n e k te rmelésére hosszú időn á t 
számí tan i l e h e t ? Mer t v é g e r e d m é n y b e n ezen mennyiség fe ldo lgozásá ra kel l a 
kohásznak fe lkészüln ie , ezen mennyiségre kel l meg te rvezn i és egy, vagy e se t l eg 
t ö b b lépcsőben fe lépí teni a k o h ó k a t . 

A k o h á s z t e h á t joggal e l v á r h a t j a a geológus tó l , a b á n y á s z t ó l , hogy e r re a 
kérdésre f e l e l e te t a d j o n . A geológus , a b á n y á s z a z o n b a n felelni n e m tud . Ma m é g 
n e m tud . T ú l kora i lenne m é g erre felelni. J a k ó b y e lőadásában számszerűen is 
felemlí t i az ez ideig f e l t á r t , m ű v e l h e t ő é r cmenny i sége t . A d a t a körülbelül m e g -
felel a v a l ó s á g n a k . Ez a b i z t o s bázis . De az ércesedés t o v á b b i k i f e j l ődésének 
kellő p o z i t í v u m o k k a l a l á t á m a s z t o t t megí té lésére tú l kevés a d a t u n k v a n . T ú l 
kevés az i s m e r t , a f e l t á r t , a megvizsgá l t é rcesedés a h h o z képes t , hogy mi lyen a z 
ércesedési l ehe tőség . Ez t e rmésze te sen i n k á b b kedvező a j ö v ő s z e m p o n t j á b ó l , 
de ma még n e m t u d j u k leszámí to ln i . Az o p t i m i z m u s t ebben a v á r a k o z á s b a n 
csak növe lhe t ik azok a szép ind ikác iók , azok a szép és gazdag te lér részek, a m e l y e -
k e t a k u t a t á s o k és m e g n y i t á s o k fo lyamán m á r i s k a p t u n k , és emelyekre J a k ó b y 
pé ldá t hozo t t fel , m e g a d v a egy ú j o n n a n f e l t á r t te lérrész f é m t a r t a l m á t , m e l y 
m a j d n e m ké tszeresen f e l ü l m ú l j a a f e l t á r t é r c v a g y o n f é m t a r t a l m á t . 

Ha i lyen és ehhez hason ló indikációk j o g g a l növe lhe t ik is d e r ű l á t á s u n k a t , 
n e m e legendők a r ra , hogy a b á n y á s z m e g a d h a s s a az ü z e m lehetséges v é g s ő 
t e l j e s í t m é n y é t , t e rmelőképességé t , sem é rcben , sem sz ínpo rban . Ha az i s m e r t 
t e lep tan i , g e n e t i k a i meggondo lá sok , — b á n y á s z a i n k , geo lógusa ink u g y a n i s 
a laposan t a n u l m á n y o z t á k Gyöngyösorosz i t , — bizonyos á l t a l á n o s e lképze lés t 
a d n a k is, ez m é g nem e legendő . Több , s o k k a l t ö b b megismerés re , k u t a t á s r a , 
f e l t á r á s ra v a n szükség m é g a h h o z , hogy a b á n y á s z megí té lhesse , és minden k é t -
séget kizáró m ó d o n megá l l ap í thas sa a b á n y a hos szú l e j á r a t r a é rvényes o p t i m á l i s 
t e l j e s í t m é n y é t . Sok még a t e n n i v a l ó , de m a m á r o t t v a g y u n k , h o g y a n a g y v o n a -
l ú a n m e g t e r v e z e t t és a l apos fe lkészül t séggel k iv i te leze t t b á n y a m e g n y i t á s o k , 
a l t á rók , k e r e s z t v á g a t o k és a k n á k l ehe tővé t e t t é k az ércesedés f e l k u t a t á s á t és 
f e l t á r á sá t és n e m utolsó s o r b a n l ehe tővé t e t t é k , h o g y másfé l éven belül, a b á n y a 
termelése m e g k e z d ő d h e s s é k . 

Megkezdőd ik a t e rmelés , egy b i zonyos óva tos , o lyan t e l j e s í t m é n n y e l , 
amelye t a b á n y a jelenlegi f e l t á r t é r cvagyona észszerűen m e g e n g e d . 

Lehet , h o g y a köze l jövő ez t a t e l j e s í t m é n y t , anu't a f e l t á r t é rcvagyon k b . 
négy évre m á r i s biztosí t , k ics inek fog ja b i z o n y í t a n i . 

A b á n y a ú g y te rvez te m e g berendezésé t , h o g y l e g n a g y o b b t e l j e s í t m é n y e a 
k e z d ő k a p a c i t á s n a k kb . négyszerese legyen, de d ú s í t ó m ű v é n e k csak a mai k e z d ő 
t e l j e s í tményé t épí t i meg. He lyes , óva tos e l j á r á s , amely a j ö v ő l ehe tősége i t 
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m i t s em k o r l á t o z z a , és b e f e k t e t é s s e l , — e s e t l e g fölösleges b e f e k t e t é s s e l — n e m 
v á g elébe a j ö v ő n e k . 

Mi b á n y á s z o k ó v a t o s a k v a g y u n k a k o h á s z a t a l a p j á t k é p e z ő é r c m e n n y i s é g 
m e g í t é l é s é b e n . V é l e m é n y ü n k sze r in t u g y a n o l y a n m e g f o n t o l t s á g a j á n l h a t ó a 
k o h á s z a t f e l é p í t é s é b e n is. A t e r v e z ő k l á t j á k , m i a biztos a l a p , és mi a j ö v ő b e l i , 
egye lőre m é g k ö d ö s , nem t i s z t á z o t t v á r a k o z á s . 

H a m o s t , v a g y a k ö z e l j ö v ő b e n e g y i d e j ű l e g a b á n y a k i é p í t é s é v e l , v a g y c s a k 
c seké ly i d ő k ü l ö n b s é g g e l ke l l a kohásza t i t e r v e t k iv i t e lezn i , ü g y k ü l ö n ö s e n a 
c i n k k o h á s z a t k i f e j l e s z t é s é b e n a j á n l a t o s f i g y e l e m b e v e n n i a z e l m o n d o t t a k a t . 
M a x i m u m r a , v a g y l e g a l á b b b ő r e t e rvezn i , d e c s a k a b á n y á s z a t t a l p á r h u z a m o s 
t e l j e s í t m é n y r e m e g é p í t e n i . K é r d é s , hogy l ehe t séges -e e z ? 

Ó l o m n á l a he lyze t n e m i lyen élére á l l í t o t t . K o h á s z a t i b e r e n d e z é s e e g y -
s z e r ű b b , és t e r m e l é s é v e l a k o h ó s í t á s i i dőszak v á l t o z t a t á s á v a l is a s z í n p o r m e n n y i -
séghez a l k a l m a z k o d h a t i k . 

P ö r k ö l ő k e m e n c e a k á r a l egk i sebb t e l j e s í t m é n y r e is t e r v e z h e t ő , m e r t 
p ö r k ö l n i v a l ó m i n d i g lesz. H a n e m cink, a k k o r pi r i t . A z t h i s z e m , — b á r e r r e 
n e m v a g y o k i l l e t ékes , — h o g y lügzás i és e l e k t r o l í z i s ú t j á n v a l ó k inye ré s , m e l y r e 
k o h á s z a i n k ú g y l á t s z ik , e l h a t á r o z t á k m a g u k a t , szerencsés m e g o l d á s , és k a p a -
c i t á s á n a k r u g a l m a s s á g a e s e t l e g tú lzo t t és n e t a l á n f e l e s l egesen e lő l egeze t t 
b e r u h á z á s n é l k ü l m e g o l d h a t ó . 

JAKÓBY LÁSZLÓ válasza 

A f e l s z ó l a l ó k sze rencsésen v á l a s z t o t t á k m e g m o n d a n d ó i k a t , m e l y e k k e l 
e l ő a d á s á t k i e g é s z í t e t t é k a b á n y á s z a t , é r ce lőkész í t é s és a k o h á s z a t v o n a l á n . 
Halász k a r t á r s f e l s zó l a l á sábó l c s ak a z o k a t a részeket r a g a d j a ki, a m e l y e k r e 
r ö g t ö n t u d v á l a s z o l n i . E m l í t e t t e a f a l u b a t t y á n i é r c e l ő f o r d u l á s t , m e l y t ő l ó v a 
i n t b e n n ü n k e t b á n y á s z a t i v o n a l o n . A k ö t e l e s g o n d o s s á g o t , m i n t b á n y á s z e r ő s e n 
k i d o m b o r í t o t t a . Ezze l k a p c s o l a t b a n a z t fe le l i , hogy F a l u b a t t y á n r a n e m is 
a k a r u n k k ü l ö n ó l o m k o h ó t é p í t e n i . Ez c s u p á n a gyöngyöso rosz i - i é rcekre v o n a t -
koz ik . A c i n k k o h ó k a p a c i t á s á n a k t e rvezése a z ország k a p a c i t á s á n a k m e g f e l e l ő 
n a g y s á g r e n d b e n t ö r t é n i k + 2 0 % b i z t o n s á g g a l , mely b i z t o n s á g i k e r e t b e n a z 
ese t leg k ü l f ö l d i b a r á t i á l l a m o k b ó l b e h o z o t t c inkércek f e l d o l g o z á s á t v e t t ü k 
t e r v b e . 

Fazék k a r t á r s egy k o n k r é t ké rdés t t e t t f e l , v á j j o n mi t ö r t é n i k a c i n k s z í n p o r 
1,8 g / t Au és 12 g / t A g - t a r t a l m á v a l . 

Min t a z e l ő b b i e k b e n l á t t u k , a c i n k k o n c e n t r á t u m b a n m é g 0,8 g / t A u - t és 
12 ,5 g / t A g - t t a l á l t u n k és í g y é r the tő F a z é k Gyu la k a r t á r s a m n a k a k é r d é s e , 
h o g y a k o n c e n t r á t u m b a n l e v ő a r a n y és e z ü s t hogyan v i s e l k e d i k , ill. e s e t l e g 
a z o k h o g y a n l e n n é n e k k i n y e r h e t ő k . E r r e v o n a t k o z ó l a g k ö z ö l h e t e m , h o g y az 
a r a n y a l ú g z á s n á l , vagy i s a z o l d á s n á l n e m o l d ó d i k és t ö k é l e t e s e n a sz i l á rd s z ű r -
l e t b e n m a r a d . A z ezüst e l l e n b e n a k o n c e n t r á t u m b a n e z ü s t s z u l f i d ( A g 2 S ) és 
e z ü s t s z u l f á t ( A g 2 S 0 4 ) a l a k b a n v a n jelen. A z ezüs t szu l f id a l ú g z á s n á l n e m o l d ó -
d i k és a s z ű r é s i m a r a d é k b a n m a r a d , az e z ü s t s z u l f á t v i s z o n t o l d ó d i k , a z o n b a n a z 
o l d a t b a n j e l e n l e v ő k l ó r i o n o k h a t á s á r a e z ü s t k l o r i d a l a k j á b a n k i e j t ő d i k . 

I l y e n f o r m á n az a r a n y és e z ü s t , a m e l y e k a szüredék p o g á c s á j á b a n k o n c e n t -
r á l ó d n a k a r éze lek t ro l í z i s n e m e s i s z a p j a i v a l e g y ü t t d o l g o z h a t ó k fel . A c i n k -
s z í n p o r o k b a n l e v ő eset leges a r a n y - e z ü s t k i n y e r é s ké rdéséve l a j ö v ő évi t e r v ü n k -
b e n f o g u n k f o g l a l k o z n i . 

D r . T a r j á n p ro fes szo r m e g á l l a p í t á s a i r a a s z e m n a g y s á g o t i l letően a k ö v e t -
k e z ő k e t ó h a j t o m m e g j e g y e z n i : 

I 
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»A t e l é r s z u l f i d j a i n a k tökéle tes e lvá l a sz t á sához a mi t a p a s z t a l a t a i n k 
szer int igen f i n o m a n e losz lo t t é r c k o n c e n t r á t u m o k r a v a n szükségünk . í gy 
pé ldáu l L o s k u t o v szer in t a Leninogorszk- i f lo tá lásra k e r ü l ő ó lom-c inkércek 
f i n o m s á g a 8 0 — 8 5 % - b a n 0 , 0 6 mm-es s z e m n a g y s á g o n a l u l van. M o u n d Isa 
( A u s z t r á l i á b a n ) még f i n o m a b b , ércekkel do lgoznak . M é g ilyen f inom ércek 
esetén sem v á l a s z t h a t ó k le a f lotáció a l k a l m á v a l t e l j esen az egyes s z u l f i d o k . 
K o m p l e x é rcekné l , v a g y i s o lyanokná l , a m e l y e k a cinken k í v ü l más s z u l f i d o k a t 
is t a r t a l m a z n a k , m a j d n e m m i n d e n ü t t s ze l ek t ív f lo tá lás t a l k a l m a z n a k , a b b ó l a 
célból, h o g y egyes sz ín fém sz ínporoka t k a p j a n a k . Az i r o d a l o m b a n á l t a l á b a n az a 
nézet , h o g y a c i n k k o n c e n t r á t u m o k l ehe tő l eg ne t a r t a l m a z z a n a k 55 .%-ná l 
kevesebb c i n k e t , 2 % - n á l t ö b b ólmot és 7 — 8 % - n á l t ö b b vasa t . E z e k n e k a 
k ö v e t e l m é n y e k n e k az á l t a l u n k t e r m e l t sz ínporok v a l a m e n n y i j e megfe le l . 
T o v á b b i f e l a d a t u n k lesz a k u t a t á s o k során a k a d m i u m s z u l f i d o t is u t á n f l o t á l á s s a l 
kiszedni.« 

A t é n y l e g e s k o h ó s í t á s vona lán d r . H o r v á t h Z o l t á n docens r e m e k ü l ki-
egész í te t te hozzászó lá sáva l e lőadásá t . A m i pedig a k o l l e k t í v f lo tá lás t i l leti , 
ez a s z a k e m b e r e k közö t t 10 éve vit® t á r g y á t képezi és é p p e n ezért nehéz í g y ad 
hoc a b b a n á l lás t fogla ln i . 

t 
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GELEJI SÁNDOR lev. tag és SCHEY JÁNOS 

A z é r c e k b ő l e l ő á l l í t o t t n y e r s réz , v a l a m i n t a z ú j r a f e l d o l g o z á s r a k e r ü l ő 
r é z h u l l a d é k o k s z á m o s o l y a n s z e n n y e z ő t t a r t a l m a z n a k , a m e l y e k m i n d h ideg , m i n d 
m e l e g á l l a p o t b a n l e h e t e t l e n n é t e s z i k a k é p l é k e n y a l a k í t á s t . E s z e n n y e z é s e k el-
t á v o l í t á s a l é n y e g é b e n ox idá ló o l v a s z t á s s a l és e z t k ö v e t ő r e d u k c i ó v a l t ö r t é n i k . 
A f o l y a m a t e l v é g z é s é r e h a s z n á l t k l a s s z i k u s e szköz a z álló l á n g k e m e n c e , a m e l y -
b e n a b e t é t a m ű v e l e t egész t a r t a m a a l a t t n e m v á l t o z t a t j a h e l y z e t é t . Az 1930-as 
é v e k e l e j é n Csepe len a z a k k o r i W e i s s M a n f r é d F é m m ű v e k b e n Gottschalk Károly 
k e z d e m é n y e z é s é r e a v a s ö n t ő i p a r b a n h a s z n á l t , Brackelsberg-rendszerű f o r g ó d o b o s 
k e m e n c é t r é z f i n o m í t á s r a a l k a l m a z t á k [12, 14]. A f o r g ó d o b o s k e m e n c é n e k s z á m o s 
e l ő n y e v a n az á l ló l á n g k e m e n c é v e l s z e m b e n , az e z z e l k a p c s o l a t o s k é r d é s e k t i s z -
t á z á s á r a dr. Geleji Sándor r e n d s z e r e s üzemi m é r é s e k e t v é g z e t t . A j e len do lgoza t 
c é l j a e mérés i e r e d m é n y e k a l a p j á n a k e m e n c é b e n v é g b e m e n ő f o l y a m a t o k n a k és a 
k e m e n c e h ő g a z d á l k o d á s á n a k t á r g y a l á s a , m a j d e z e k e r e d m é n y e i t leszűrve, a 
k e m e n c e m é r e t e z é s é n e k t u d o m á n y o s a l a p o k r a v a l ó helyezése . 

R é z f i n o m í t á s r a a m ú l t b a n e g y e d ü l h a s z n á l a t o s á l ló l á n g k e m e n c é k 3 0 — 4 0 0 1 
b e f o g a d ó k é p e s s é g g e l é p ü l n e k . Az i ly m é r e t ű k e m e n c é k b e n e l s ő s o r b a n p r i m é r 
é s e l ek t ro l i t - r éz f i n o m í t á s a t ö r t é n i k , a r é z h u l l a d é k o k f e l d o l g o z á s á r a ' k i s e b b , 
8 — 3 0 t b e f o g a d ó k é p e s s é g ű k e m e n c é k h a s z n á l a t o s a k , mivel e z e k a h u l l a d é k -
f e l d o l g o z á s f e l a d a t a i h o z j o b b a n a l k a l m a z k o d n a k . É p p e n ez u t ó b b i t é r e n j e l en t 
n a g y f e j l ő d é s t a f o r g ó d o b o s k e m e n c e h a s z n á l a t a . A z első f o r g ó d o b o s k e m e n c e 
10 t név l eges b e f o g a d ó k é p e s s é g ű v o l t , az evvel s z e r z e t t t a p a s z t a l a t o k a l a p j á n 

s z á m o s k e m e n c e é p ü l t a v i lág m i n d e n részén 3 — 6 0 t b e f o g a d ó k é p e s s é g g e l . 
[1, 2 , 3 ] E k e m e n c é k a l k a l m a z á s i t e r ü l e t e az é v e k f o l y a m á n e r ő s e n k i b ő v ü l t , 
h u l l a d é k r é z á t o l v a s z t á s á n k ívü l r e n d s z e r e s a l k a l m a z á s t t a l á l t a k p r imér - r éz 
f e l d o l g o z á s á n á l , é s e l ek t ro l i t - r éz f i n o m í t á s á n á l , w i r e b a r - ö n t é s é n é l is. 

A f o r g ó d o b o s k e m e n c e (1. ábra) l ényegében k é t v é g é n k ú p o s á n összeszűkülő 
h e n g e r . A k ö p e n y a c é l ö n t é s ű , v a g y k a z á n l e m e z b ő l hegesz tve k é s z ü l . A d ö n g ö l t 
b é l é s s z a b a d t e r j e s z k e d é s é n e k b i z t o s í t á s á r a a k ú p o s részek ó l o m a l á t é t e s csa -
v a r o k k a l c s a t l a k o z n a k a középső h e n g e r h e z . A k e m e n c e t e s t e n l evő k é t g y ű r ű 
v i l l a m o s m o t o r r a l m e g h a j t o t t g ö r g ő k ö n n y u g s z i k , ennek f o l y t á n a k e m e n c e 
p e r c e n k é n t egy f o r d u l a t t a l f o r g a t h a t ó . A k e m e n c e t e s t a f o r g a t ó m ű v e l e g y ü t t 
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1. ábra. Forgódobos rézfinomító kemence. (GORA-típus, szerk. Geleji S.) 
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erős , k é t k ö r c i k k b ő l á l ló k e r e t b e v a n beépí tve , e n n e k segí tségével a k e m e n c e 
f ü g g ő l e g e s i r á n y b a n b u k t a t h a t ó . Az é g ő f e j e t és a f ü s t i e h ú z ó t e l f o r d í t h a t ó a j t ó k -
b a n he lyez ik el, h o g y a k e m e n c e b u k t a t á s á t ne a k a d á l y o z z á k . A z adago lá s 
e m e l v é n y r ő l t ö r t é n i k , a s a l a k o z ó v ö d r ö k e t , b u z g a t ó f á t és ön tő i i s tö t d a r u t a r t j a 
a k í v á n t m a g a s s á g b a n . 

A f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n v é g b e m e n ő k é m i a i f o l y a m a t o k u g y a n a z o k , 
m i n t az ál ló l á n g k e m e n c é b e n , j e l l e g z e t e s azonban a z e g y e s m ű v e l e t e k i dő t a r -
t a m á n a k n a g y m é r v ű c s ö k k e n é s e . 

A r é z f i n o m í t á s l é n y e g é b e n a k ö v e t k e z ő m ű v e l e t e k b ő l áll : 

A művelet időtartama 

álló kemencében forgódobos kemencében 

1. adagolás 
2. olvasztás 
3. oxidálás és "salakozás 
4. buzgatás 
5. öntés 

1—3 óra 
8—11 óra 
3—5 óra 
2—3 óra 
4—9 óra 

20'—11/2 óra 
1—2 ora 

40'—2% óra 
30'—1 óra 
20'—2 óra 

A t e l j e s a d a g t a r t a m t e h á t á l ló l á n g k e m e n c é b e n r endsze r in t 2 4 ó r a [4, 5 ] , 
k e d v e z ő t l e n e s e t b e n e n n é l is t ö b b , u g y a n a k k o r f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n 3 — 6 
ó r a , s csak igen r i t k á n , szélső e s e t e k b e n növeksz ik ez a z idő 12 ó r á r a . 

A b e r a k á s az á l ló l á n g k e m e n c é b e az adagoló a j t ó k o n k e r e s z t ü l t ö r t é n i k , 
k i s e b b k e m e n c é k n é l kéz i e röve l , n a g y o b b k e m e n c é k n é l gépes í tve , b e r a k ó d a r u k 
seg í t ségéve l . A f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e a z adagolás t b u k t a t o t t á l l a p o t b a n végez-
z ü k (2. ábra) a m a g a s a b b a n e l h e l y e z e t t a d a g o l ó s z i n t r ő l . A b e r a k á s h o z e legendő, 
h a a r eze t egysze rűen a k e m e n c e s z á j á b a b o r í t j u k , a z a d a g e g y e n l e t e s e lhelyez-
k e d é s é r ő l a k e m e n c e f o r g a t á s á v a l g o n d o s k o d u n k . E z a m ó d s z e r az a d a g o l á s i időt 
e r ő s e n c s ö k k e n t i , n y e r s r é z t ö m b ö k , t o v á b b á jól c s o m a g o l t h u l l a d é k 20—25 
p e r c a l a t t b e a d a g o l h a t o k a 10 t o n n á s k e m e n c é b e . T e r j e d e l m e s h u l l a d é k , kuszá l t 
d r ó t k ö t e g e k b e r a k á s a a r á n y o s a n t ö b b i d ő t vesz i g é b y b e , eme l l e t t ezek a k e m e n c e 
t é r f o g a t á t is h a m a r k i t ö l t i k ; i l y e n k o r a b e r a k á s t r é s z l e t e k b e n k e l l e lvégezni 
k ö z b e n s ő o l v a s z t á s s a l . 

A b e r a k á s t k ö v e t ő m ű v e l e t a b e o l v a s z t á s . E n n e k t a r t a m a a l a t t m e g kell 
o l v a s z t a n i a b e a d a g o l t r e z e t , tú l ke l l hev í t en i m i n t e g y 80 C°-kaI, p ó t o l n i kell 
a k e m e n c e t e s t b e n a b e r a k á s i dőszaka a l a t t j e l en tkező m e l e g v e s z t e s é g e t , t o v á b b á , 
a k e m e n c e b e o l v a s z t á s a l a t t i h ő v e s z t e s é g e i t . Álló l á n g k e m e n c é b e n a f ü s t g á z o k 
á l t a l é r i n t k e z é s és - s u g á r z á s ú t j á n l e a d o t t me leghez csak a b o l t o z a t sugárzó 
h a t á s a j á r u l hozzá , a f e n é k felöl a z a d a g hűl . E n n e k megfe le lően a b e o l v a d á s i 
i d ő t a r t a m hosszú , és a f a j l a g o s t ü z e l ő a n y a g f o g y a s z t á s n a g y . í gy p l . a 10—25 
t o n n a b e f o g a d ó k é p e s s é g ű álló l á n g k e m e n c é k a b e v e z e t e t t m e l e g n e k c supán 

20* 
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2. ábra. Adagoláshoz buktatott kemence. (Murex, Thomas-típus) 

б — 1 5 % - á t h a s z n o s í t j á k a réz h ő t a r t a l m á n a k növe lésé re [6] . A fo rgódobos 
k e m e n c é b e n e v v e l s z e m b e n a k e m e n c e f o r g a t á s á v a l mind ig ú j és ú j bélésrészlet 
é r i n t k e z i k az a d a g g a l . Az adag t e h á t alulról n e m h ű l , h a n e m é p p e n el lenkezőleg 
a b é l é s á l t a l á t a d o t t meleg s e g í t s é g é v e l sokkal r ö v i d e b b idő a l a t t mego lvad . 
A k e m e n c e f o r g a t á s á n a k más ik n a g y előnye, h o g y az adag f e lme legedéséve l 
e g y i d e j ű l e g a b é l é s r endsze resen l e h ű l , ennek f o l y t á n n a g y o b b h ő m é r s é k l e t ű 
l á n g g a l d o l g o z h a t u n k , és az i d ő e g y s é g b e n t é r f o g a t e g y s é g e n k é n t f e l s zabadu ló 
m e l e g m e n n y i s é g e l ényegesen t ö b b lehe t , m i n t á l l ó l á n g k e m e n c é b e n . Ezeknek 
a t é n y e z ő k n e k a m e n n y i s é g t a n i v i z s g á l a t á v a l a k e m e n c e h ö m é r l e g é n e k t á r g y a -
l á s a s o r á n f o g u n k f o g l a l k o z n i . A f i n o m í t á s i f o l y a m a t c é l j a a s z e n n y e z ő elemek el-
s a l a k í t á s a , é p p e n e z é r t m á r a b e o l v a s z t á s k e z d e t é t ő l oxidáló l á n g g a l dolgozunk, 
s e v v e l a t ü z e l ő a n y a g töké l e t l en elégéséből s z á r m a z ó ine legvesz teségeke t el-
k e r ü l h e t j ü k . 

A z a d a g n a g y o b b részének m e g o l v a d á s a u t á n a z oxidáció m e g g y o r s í t á s a vé-
g e t t a f é m f ü r d ő f e l ü l e t é r e levegőt f ú j t a t u n k . A f o r g ó d o b o s k e m e n c é n é l ez o l y m ó d o n 
t ö r t é n i k , hogy a z é g ő f e j m e l l e t t k é t o l d a l t l evő ny í l á sokon 0 , 7 — 1 , 5 a t m - á s 
l e v e g ő t v e z e t ü n k b e t ű z á l l ó a c é l c s ö v e k e n . Az o x i d á l á s pe r iódusa a l a t t a tüzelés t 
f e n n t a r t j u k , h o g y a z a d a g a s z ü k s é g e s m é r t é k i g t ú l h e v ü l h e s s e n , és u g y a n a k k o r 
p ó t o l j u k a k e m e n c e sugárzás i v e s z t e s é g e i t és a z o x i d á l ó levegő fe les lege á l ta l 
e l v i t t m e l e g e t . A m ű v e l e t t a r t a m a a l a t t a k e m e n c é t á l l a n d ó a n f o r g á s b a n t a r t j u k , 
e v v e l m e g a k a d á l y o z z u k a b o l t o z a t t ú lhev i i l é sé t és n ö v e l j ü k a b e t é t f e l é i rányuló 
h ő á t a d á s m é r t é k é t . A f ü r d ő f e l ü l e t é r e f ú v o t t l e v e g ő oxigénje a rézze l k u p r o -
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o x i d o t ( C u 2 0 ) ad . E z u t ó b b i igen g y o r s a n d i f f u n d á l a r é z f ü r d ő b e n é s a n n a k m i n d e n 
f é s z é b e e l j u t v a a r é z n é l k e v é s b b é n e m e s s z e n n y e z ő k e t o x i d á l j a . A rézben n e m 
o l d ó d ó o x i d o k k ö n n y e b b f a j s ú l y ú k n á l fogva a f e l s z í n r e e m e l k e d n e k és a k e m e n c e 
b é l é s é n e k s a v a n y ú a n y a g á v a l h i g a n y f o i y ó s z i l i k á t s a l a k o t a d n a k . 

b 
3. ábra. (a) A beolvasztás után vett merító'próba képe, (ö) mikroszkópi csiszoiata (140 x ) 

0 2 = 0,08% 

E r ő s e n s z e n n y e z e t t réz fé leségek f e l d o l g o z á s á n á l e lőny t j e l e n t h e t a báz i sos 
k e m e n c e b é l é s a t a r t ó s s á g s z e m p o n t j á b ó l , a z o n b a n a s a v a n y ú b é l é s a h u l l a d é k -
f e l d o l g o z á s l e b o n y o l í t á s á r a j o b b a n megfelel , j o b b m i n ő s é g ű v é g t e r m é k e t a d , 
így t á r g y a l á s a i n k a t a g y a k o r l a t b a n l e g i n k á b b e l t e r j e d t s a v a n y ú b é l é s ű k e m e n c é r e 
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v o n a t k o z t a t j u k . Á l t a l á n o s t a p a s z t a l a t s z e r i n t b é l é s a n y a g u l l e g j o b b a n a z egyen-
le tes m i n ő s é g ű , k b . 8 7 — 9 3 % S i 0 2 é s 3 — 5 % A1 2 0 3 t a r t a l m ú d ö n g ö l ő a n y a g felél 
meg . E z e g y s z e r ű nedves í t é s se l , v a g y n é m i v í z ü v e g h o z z á a d á s á v a l j ó l döngöl-
h e t ő , o l v a d á s p o n t j a l e g a l á b b 1600 C ° . A h ő m é r s é k l e t i n g a d o z á s o k a t j ó l b i r j a j 

4. ábra. (a) Kéndioxidtól duzzadó oxidációs próba, (b) csiszolata (140 x ) . 0 2 = 0,35% 

m e c h a n i k a i b e h a t á s o k k a l szemben é r z é k e t l e n , h ő v e z e t ő k é p e s s é g e k i c s i . A bélés 
é l e t t a r t a m a e l s ő s o r b a n a f e ldo lgozo t t r é z minőségé tő l f ü g g , á l t a l á b a n 4 0 — 1 2 0 
a d a g o t b í r k i . 

A z o x i d á c i ó m e n e t é t i t t is m e r í t ő p r ó b á k k a l e l l enő r i zzük . B e o l v a s z t á s u t á n 
a m e r i t ő p r ó b a f e l ü l e t e a k i s z a b a d u l n i igyekvő g á z o k , e l sőso rban k é n d i o x i d 
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h a t á s á r a h ó l y a g o s , s z a b á l y t a l a n a l a k ú , a p r ó b á n a k a t ö r e t e z á r v á n y o k a t t a r -
t a l m a z , sz íne n e m e g y e n l e t e s (3. ábra). Az o x i d á c i ó e l ő r e h a l a d á s á v a l in ten-
z í v e b b lesz a k é n d i o x i d - f e j l ő d é s , m e r t a C u 2 0 és C u 2 S e g y m á s r a h a t á s á b ó l szín-
réz k i v á l á s a m e l l e t t S 0 2 s z a b a d u l f e l . A m e r í t ő p r ó b a erősen d u z z a d (4. ábra), 
a t ö r e t é b e n n a g y g á z h ó l y a g o k t a l á l h a t ó k . A n a g y m e n n y i s é g b e n je lenlevő 

b 
5. ábra. (a) Merítőpróba az oxidáció befejezése előtt, (b) Csiszolat (140 x ) . Oa Sá 2,00% 

s z e n n y e z ő k e l t á v o l í t á s a á l t a l á b a n g y o r s a n i n d u l m e g , a f o l y a m a t a z o n b a n a 
s z e n n y e z ő k m e n n y i s é g é n e k c s ö k k e n é s é v e l á l l a n d ó a n lassul . K i 6 m e n n y i s é g ű 
s z e n n y e z é s e k e l t á v o l í t á s á r a a f ü r d ő o x i g é n t a r t a l m á t a r á n y t a l a n u l k e l l n ö v e l n ü n k , 
é s . e n n e k m e g f e l e l ő e n n a g y o b b m e n n y i s é g ű réz is j u t a s a l a k b a . A l eg t i s z t ább 
r e z e k n é l k b . 0 , 6 — 0 , 9 % 0 2 t a r t a l o m i g szokás o x i d á l n i , s z e n n y e z e t t e b b rezeknél 
n é h a 3 % - o n t ú l is (5. ábra). Az o x i d á c i ó b e f e j e z é s e k o r a m e r í t ő p r ó b a m á r n e m 
d u z z a d , t ö r e t é b e n s e m g á z h ó l y a g o k , s e m e l sz íneződések nem l á t h a t ó k (6. ábra), 
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a t ö r e t d u r v a k r i s t á l y o s , t ég lavörös s z í n ű . Az e g y e s s z e n n y e z é s e k v i s e l k e d é s é r e 
v o n a t k o z ó a n Wanjukow [7] v é g z e t t a l a p v e t ő m u n k á t . A róla e l n e v e z e t t d i a -
g r a m m b a n f e l t ü n t e t t e a z egyes s z e n n y e z ő elemek k o n c e n t r á c i ó j á n a k v á l t o z á s á t 
az idő f ü g g v é n y é b e n . Ö s s z e h a s o n l í t á s k é p p e n k ö z l ü n k egy-egy d i a g r a m m o t 

b. 
6. ábra. (a) Az oxidáció befejeződött, (b) Csiszolat (140 x) . 0 a ^ 3 , 0 0 % 

(7. é s 8. ábra) az á l l ó és a f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n v é g b e m e n ő f o l y a m a t r ó l . 
A l e g l é n y e g e s e b b k ü l ö n b s é g a b b a n m u t a t k o z i k , h o g y a f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n 
a f ü r d ő s o k k a l g y o r s a b b a n te l í tőd ik o x i g é n n e l , s e n n e k f o l y t á n a s z e n n y e z é s e k 
is g y o r s a b b a n t á v o z n a k el. E j e l e n s é g o k á t v i z s g á l v a , m eg kell á l l a p í t a n u n k , 
hogy a f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n az e g y t o n n a b e t é t r e j u t ó s zabad f ü r d ő f e l ü l e t 
nem n a g y o b b , m i n t a hasonló b e f o g a d ó k é p e s s é g ű á l ló l á n g k e m e n c é k b e n ; 
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a f o l y é k o n y f é m k i s v i s z k o z i t á s a m i a t t a k e m e n c e f o r g a t á s á v a l s z á m o t t e v ő 
ö r v é n y l é s n incs , a t é n y e z ő k n e k t e h á t n a g y j e l e n t ő s é g ü k n i n c s e n . G y o r s í t j a 
a z o n b a n az o x i d á c i ó t az a r á n y l a g n a g y o b b , 1160—1200 C ° - o s h ő m é r s é k l e t , 
a m e l y a m i n d e n o lda l ró l f ű t ö t t r é z f ü r d ő b e n u r a l k o d i k , s z e m b e n a z álló k e m e n -
c é b e n u r a l k o d ó W a n j u k o w m e g á l l a p í t o t t a 1 0 9 0 — 1 1 1 0 C°-os h ő m é r s é k l e t t e l . 

Ez ö n m a g á b a n m é g n e m o k o l n á m e g az o x i d á c i ó s i dőnek f e l é r e - h a r m a d á r a v a l ó 
c s ö k k e n é s é t . Fe l ke l l t é t e l e z n ü n k , h o g y a k e m e n c e b é l é s is r é s z t v e s z az o x i g é n 
k ö z v e t é t í s é b e n . A f r i s s bélés u . i. m é g az első a d a g o k a l a t t f i n o m a n á t i t a t ó d i k 
rézzel , ez u t ó b b i az ox idá ló a t m o s z f é r á b a n a f e l ü l e t e n C u , 0 - v á a l a k u l . A k e m e n c e 
f o r g a t á s á v a l ez a r é t e g a f é m t ü r d ő a lá k e r ü l v e , a z t alulról f r i s s í t i . A f e l t ű n ő e n 
g y o r s o x i d á c i ó t c s ak így l ehe t m a g y a r á z n i . 

Az egyes s z e n n y e z é s e k a f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n u g y a n ú g y v i s e l k e d n e k , 
m i n t az á l ló I á n g k e m e n c é b e n , í gy ezzel r é s z l e t e s e b b e n n e m f o g l a l k o z u n k . 

A f i n o m í t á s i f o l y a m a t b a n r é s z t v e v ő l e g f o n t o s a b b e lem a z ox igén , a m e l y 
a rézzel C u 2 0 a l a k j á b a n e u t e k t i k u s e legyet a l k o t . A s z e n n y e z é s e k e l t á v o l í t á s a 
é r d e k é b e n oxigénfe les leggel d o l g o z u n k , az így k a p o t t réz a z o n b a n n e m a l a k í t -

996 

99,4 

99.2 

99.0 

a - e 

oas 

98A 

98.2 

7. ábra. Ä szennyezések eltávolítása álló lángkemencében. 
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h a t ó , e z é r t a f i n o m í t ó e l j á r á s k ö v e t k e z ő l épésekén t a s a l a k e l t á v o l í t á s a u t á n 
m e g k e z d j ü k a r e d u k c i ó t , a z ú . n . b u z g a t á s t . 

A s a l a k e l t á v o l í t á s a v é g e t t a k e m e n c e f o r g a t á s á t m e g s z ü n t e t j ü k , e l t á v o -
l í t j u k a f ú v ó c s ö v e k e t , e l f o r d í t j u k a t ü z e l ő és a f ü s t l e h ú z ó a j t ó t , m a j d a f ü s t -
lehúzó n y í l á s alá h e l y e z z ü k a s a l a k o z ó v ö d r ö k e t . E z u t á n a k e m e n c é t a d d i g 
b u k t a t j u k , a m í g a f ü r d ő f e l s z í n e a n y í l á s t el n e m éri, m a j d h o s s z ú n y e l ű k a p a r ó v a l 

a s a l a k o t l e h ú z z u k (9. ábra). A k e m e n c é t v ízsz in tes h e l y z e t b e v i s s z a b i l l e n t v e , 
m e g k e z d ő d h e t a b u z g a t á s . 

A b u z g a t á s v é g h e z v i t e l é r e l e g j o b b a n a nyers n y i r f a t ö r z s ' f e l e l m e g , a m e l y e t 
a k e m e n c e v a l a m e l y n y í l á s á n ke r e sz tü l a f ü r d ő b e m e r í t ü n k (10. ábra). A f ü r d ő 
melege a f á t l e p á r l á s n a k v e t i a lá , a f e l s z a b a d u l ó g á z o k ( H 2 0 , CO, H 2 é s szén-
h i d r o g é n e k ) a f ü r d ő t á t k e v e r i k és C u 2 0 t a r t a l m á t r e d u k á l j á k . A r e d u k c i ó 
m e n e t é t is m e r í t ő p r ó b á k k a l e l l enő r i zzük . A m e r í t ő p r ó b á k cél ja a r é z a l a k í t -
h a t ó s á g á n a k m e g á l l a p í t á s a , e végből a m e r í t ő p r ó b á t m e l e g á l l a p o t b a n l a p í t j u k 
és e g y m á s r a h a j t j u k . A r e d u k c i ó k e z d e t é n a p róba m é g t ö r i k (11. és 12. ábra). 
C s ö k k e n ő o x i g é n t a r t a l o m m a l a melegen v a l ó h a j l í t á s m á r s ike rü l , e r re a h a j l í t o t t 

8. ábra. A szennyezések eltávolítása forgódobos kemencében 
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9. ábra. Salaklehúzás a buktatott kemencéből (Murex) 

p r ó b á t l e h ű t j ü k , b e m e t s s z ü k és h i d e g e n h a j l í t j u k (13, 14, 15 ábra). A z a d a g 
a k k o r k é s z , a m i k o r a p r ó b a a n é g y r é t h a j l í t á s t r epedés n é l k ü l k i b í r j a (16. ábra). 
A p r ó b a t ö r e t e j e l l egze t e sen r ó z s a s z í n ű , f i n o m s u g a r a s k r i s t á l y o s , s e l y e m f é n y ű . 

10. ábra. Buzgatás az égőfej oldaláról (Murex) 
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A réz akkor 0 , 0 2 5 — 0 , 0 8 % o x i g é n t t a r t a l m a z és m e g d e r m e d é s e ü g y m e g y v é g b e , 
h o g y az ö n t ö t t t u s k ó k f e l ü l e t e te l jesen s í k . E z a f é m e k ön té séné l s z o k a t l a n 
j e l e n s é g a k ö v e t k e z ő o k o k r a v e z e t h e t ő v i s s z a [4] : A r é z o x i g é n t a r t a l m a a 
m i n d i g j e l en l evő min imá l i s o l d o t t h id rogénne l r é szben v í z g ő z z é vá l t oz ik , a m e l y 

b 
11. ábra. (a) Redukció kezdete: a próba a meleglapítást alig, a hajlítást egyáltalában 

nem bírja, (b) Csiszolat (140 x ) . 0 2 ^ 0 , 6 0 % 

a m e g d e r m e d é s k o r f e l s z a b a d u l v a , mik roszkóp i m é r e t ű h ó l y a g o k a t h a g y v i s sza , 
a m i a m e g s z i l á r d u l á s k o r beá l ló t é r f o g a t c s ö k k e n é s t e l l e n s ú l y o z z a . A g y a k o r l a t -
b a n a réz m i n d i g t a r t a l m a z e l e g e n d ő h i d r o g é n t e n n e k a f o l y a m a t n a k a v é g h e z -
v i t e l é r e , az e s e t l e g fe les legben l evő h i d r o g é n a m e g d e r m e d é s k e z d e t e k o r a 
f ü r d ő b ő l vízgőz a l a k j á b a n s z a b a d u l ki, és ezze l a g y a k o r l a t b a n jól m e g f i g y e l -
h e t ő f i n o m s z i p o r k á z á s t idézi e l ő . Sík fe lüle t k e l e t k e z é s é t a f ü r d ő k é n t a r t a l m a 
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m e g n e h e z í t i v a g y l e h e t e t l e n n é is t e h e t i . A k r i t i k u s k é n t a r t a l o m ezred % - o k b a n 
f e j e z h e t ő ki , és a m e n n y i b e n e n n é l t ö b b v a n a r é z b e n , k ö n n y e n m u t a t k o z i k a 
t ú l b u z g a t á s j e l e n s é g e . Az ö n t ö t t t ü s k ö k m e g d e r m e d é s e k o r a réz f e l p u f f a d , 
s zé l ső e se tben r ó z s a s z e r ű e n k i n y í l i k . A t ú l n a g y k é n t a r t a l m ú réz az ox igén-

b 
12. ábra. (a) Redukció : а próba a meleghajlítást még nem bírja, 

(b) Csiszolat (140x) . 0 2 ë i 0 , 3 0 % 

t a r t a l o m s z a b á l y o z á s á v a l sem m e n t h e t ő meg , e z é r t ú j r a kel l r a f f i n á l n i . A Torgó-
d o b o s k e m e n c é b e n a b u z g a t á s a l a t t a t üze lé s t m á r m e g s z ü n t e t j ü k , m e r t a s zük -
s é g e s h ő m é r s é k l e t e t a k e m e n c e f ű t é s né lkül is t a r t j a . É p p e n ezé r t a t ü z e l ő a n y a g 
k é n t a r t a l m a g y a k o r l a t i l a g k ö z ö m b ö s , az a d a g h e l y e s v e z e t é s é n é l a f ü r d ő fe l -
v e t t e k é n a t ű z e l é s m e g s z ü n t e t é s e u t á n e l t á v o z i k . F e n t i e k b i z o n y í t á s á r a k ísér -
l e t e k e t v é g e z t ü n k o l y m ó d o n , h o g y a f ű t ő o l a j k é n t a r t a l m á t 1, 2, ill. 3 % - r a 
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e m e l t ü k és m i n d e g y i k f a j t á v a l e g y - e g y a d a g reze t f i n o m í t o t t u n k . A t ü z e l é s t 
a z o x i d á c i ó b e f e j e z é s e e lő t t m e g s z ü n t e t v e , a réz k é n t a r t a l m a r o h a m o s a n c s ö k k e n t 
é s a k é n e s t ü z e l ő a n y a g e g y e d ü l i h a t á s a az v o l t , h o g y a k i k é s z í t é s i d ő t a r t a m a 
2 0 — 3 0 peccel m e g n ő t t . 

b 
13. ábra. (a) Redukció : a próbát már melegen jól lehet hajlítani, 

(ö) Csiszolat (140x) . 0 2 = 0,25% 

Mihe ly t a m e r í t ő p r ó b a m e g f e l e l ő a l a k í t h a t ó s á g o t m u t a t , a f ü r d ő t f a s z é n -
t a k a r ó v a l b o r í t j u k és k é s e d e l e m n é l k ü l m e g k e z d j ü k az ö n t é s t . H a v a l a m i l y e n ok 
m i a t t a b u z g a t á s v a g y ön t é s a l a t t a f ü r d ő t ú l s á g o s a n lehű l és e m i a t t ú j r a m e g -
i n d í t j u k a t ü z e l é s t , a k k o r a réz r o h a m o s a n v i s s z a o x i d á l ó d i k . Ez is v a l ó s z í n ű l e g 
n a g y r é s z t a bé lés a k t í v h a t á s á n a k a k ö v e t k e z m é n y e . I l y e n k o r ú j r a kel l b u z g a t -

I 
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n u n k . K i sebb m é r e t ű álló k e m e n c é k n é l a reze t m é g m a is k a n a l a k k a l s z o k á s 
k i m e r n i , ez az e l j á r á s lassű és n a g y t e s t i e rők i f e j t é s t k í v á n . A f o r g ó d o b o s k e m e n c é -
n e k e g y i k n a g y e l ő n y e éppen a b b ó l a d ó d i k , h o g y az ö n t é s a k e m e n c e b u k t a t á s á -
v a l t ö r t é n i k (17, 18. ábra), így a k e m e n c e g y o r s a n k i ü r í t h e t ő e m b e r i f i z ika i 

b 
14. ábra. (a) Redukció: a próba hideghajlításkor eltörik, (b) Csiszolat ( 1 4 0 x ) . 0 2 = 0,15% 

m u n k a nélkül . A z ö n t é s i d ő t a r t a m a t e r m é s z e t e s e n az ö n t ő f o r m á k m é r e t é n e k 
a f ü g g v é n y e . N a g y m é r e t ű t ö m b ö k , m e l e g e n h e n g e r l é s r e s zán t l e m e z t u s k ó k g y o r s a n 
l e ö n t h e t ő k s e g é d b e r e n d e z é s n é l k ü l is. K i s m é r e t ű t ö m b ö c s k é k ö n t é s é n é l a k e m e n c e 
ü r í t é s e e rősen m e g g y o r s í t h a t ó m e l e g e n t a r t ó k e m e n c é k k ö z b e i k t a t á s a seg í t ségéve l 
[3 ] ; i l yenkor u g y a n i s a k e m e n c e b e t é t j é t g y o r s e g y m á s u t á n b a n ü s t ö k b e c sa -
p o l j á k , és u t á n a a z o n n a l m e g i n d u l h a t a k ö v e t k e z ő a d a g b e r a k á s a . Az ü s t ö k b ő l 
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a rezet a melegentar tó kemencébe öntik, és a f o rmába való öntés ez utóbbiból 
tö r t én ik . 

Mint már bevezetőben eml í te t tük , a forgódobos kemencében végbemenő 
fo lyama tok alapos t i sz tázására Geleji üzemi méréseket végzett. A k ívánt cél 

a 

b 
15. ábra. (a) Redukció : a próba hidegen hajlítható, de bereped, 

(ó) Csiszolat (140 x ) . 0 a = 0 , 1 2 % 

-érdekében oly adag t a r t a n i a a la t t tö r tén tek a mérések, amely a forgódobos 
kemence p rog rammjá ra a legjellemzőbb, és így a k a p o t t eredmények alkalmasak 
ar ra , hogy belőlük á l ta lános következtetéseket levonhassunk. A mérések ki-
t e r j ed tek az adag metal lurgiai ellenőrzésén kívül a kemence hőgazdálkodását 
jellemző tényezőkre is. 
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b 

16. ábra. (a) Redukció befejezése : a próba hideg hajlításkor a bemetszés helyén sem reped, 
(b) Csiszolat (140 x ) . 0 2 = 0,08% 

A kemence betétje a következő volt : 
Pogácsába préselt rézhulladék 4620 kg 
Pogácsába préselt elektroréz-hulladék 900 « 
Tűzszekrény lemezhulladék 2200 « 
Katóda-hulladék 400 « 
Rézforgács 1391 « 
Angolréz (pogácsában) 1000 « 
Konverter-réz 500 « 

A betét súlya összesen 11011 kg 

2 1 V I . O s z t á l y k ö z i e m é n y I l i / 2 1. 
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18. ábra. Öntés forgódobos kemencéből (Murex) 

\ 

17. ábra. Öntéshez buktatott kemence (Cegedur; GORA-típus) 
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Az egyes műveletek időtartama a következő volt : 
I. rakodás 9 h 20'— 9 h 56' 
I. tüzelés 9 h 36'— 9 h 52' 
II. rakodás 9 h 52'—10 h 05' 
II. tüzelés, beolvasztás 10 h 05'—11 h 20' 
Oxidáció 11 h 20'—11 h 47' 
Salaklehúzás 11 h 50'—12 h 
Redukálás 12 h —12 h 36' 

(A tüzelés befejezése 12 h 19'-kor) 
Öntés 12 h 40'—13 h 

A kihozatal a következő volt : 

Lemezhengerlési tuskó 10291 
Salak 420 kg, 50% Cu 210 
Hulladék a berakodásnál 311 
Öntési hulladék 95 
Káló ^ 104 

Összesen 11011 

kg 

kg 

A b e t é t ö s sze t é t e l ének v i z s g á l a t a cé l j ábó l a b e o l v a s z t á s u t á n , t o v á b b á 
a z o x i d á c i ó s p e r i ó d u s a l a t t v e t t n i e r í t ő p r ó b á k a t t e l j e s e lemzésse l v i z s g á l t u k , 
a r e d u k c i ó s p e r i ó d u s b a n v e t t p r ó b á k n a k p e d i g o x i g é n t a r t a l m á t h a t á r o z t u k m e g . 
A p r ó b á k e r e d m é n y e i t á b l á z a t o s a n összefog la lva a k ö v e t k e z ő k v o l t a k : 

I. TÄBLÄZAT 
Idő 
ora Cu As Sb Pb Ni Fe S О, 
perc 

Beolvasztási próba . . . . 11,15 99,59 0,07 0,015 0,061 0,07 0,007 0,007 0,16 
I. oxidációs próba 11,26 99,40 0,06 0,013 0,060 0,06 0,005 0,007 0,30 

II/ oxidációs próba 11,47 99,25 0,06 0,010 0,030 0,06 0,002 0,004 0,66 
I. redukciós próba 12,12 0,33 

II. redukciós próba 12,23 0,14 
III. redukciós próba 12,33 0,054 

Készpróba 99,80 0,05 0,010 0,020 0,06 0,002 0,034 

A 19. ábrán d i a g r a m m b a f o g l a l t u k az é r t é k e k e t . 

Az egyes a l k o t ó r é s z e k m e n n y i s é g é n e k időbel i v á l t o z á s a n e m r u u t a t e l -
t é r é s t a m e g s z o k o t t , á l ló k e m e n c é k b e n v é g h e z m e n ö f o l y a m a t h o z k é p e s t . J e l l e m z ő 
a z o n b a n , m i n t e z t m á r e lőbb is e m l í t e t t ü k , h o g y a f ü r d ő igen g y o r s a n t e l í t ő d i k 
o x i g é n n e l . A f ü r d ő r ő l l e h ú z o t t s a l a k , m e l y n e k r é z t a r t a l m a k e r e k e n 5 0 % , ebbő l sz ín -
r é z a l a k j á b a n 6 % - o t t a r t a l m a z . Ez k issé n a g y o b b a s a v a n y ú k e m e n c é k b e n k é p z ő d ő 
s a l a k szokásos r é z t a r t a l m á n á l . A k í sé r l e t a l a t t m é r t ü k az o x i d á l ó levegő m e n n y i -
s é g é t , így m e g k ö z e l í t ő l e g k i s z á m í t h a t j u k az o x i d á c i ó h a t á s f o k a i . A f ú v ó c s ö v e k e n 
p e r c e n k é n t 15 m® levegő á r a m l o t t a f é m f ü r d ő f e l ü l e t é r e , a 27 pe rc ig t a r t ó m ű v e l e t 
a l a t t t e h á t 405 m 3 . E n n e k s ú l y a 4 0 5 • 1,29 = 5 2 0 k g , a b e n n e levő ox igén s ú l y a 
5 2 0 • 0 ,24 = 125 k g . U g y a n e z e n idő a l a t t a II . t á b l á z a t s z e r i n t a k b . 10 5 0 0 k g 
s ú l y ú f é m f ü r d ő o x i g é n t a r t a l m a 0 , 6 6 — 0 , 1 6 = 0 , 5 % - a I , v a g y i s 10 500 - 0 , 0 0 5 = ' 

21* 
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= 52,5 kg-al nő t t . A salak nagyobb része is az oxidációs per iódusban kelet-
kezik . A salak oxigéntar ta lmából a S i 0 2 a lakban kö tö t t a bélésbó'l származik, 
a szennyezőelemek oxidjai pedig már részben a beolvasztás a la t t keletkeznek, 
ezér t egyszerűség kedvéért feltételezzük, hogy csak a kb . 5 0 % Cu20-hoz kötöt t 

420 - 0 , 5 -0 ,11 = 23 kg oxigén származik a fúvólevegőből. A bevezetet t 125 kg 
oxigénből t ehá t összesen 52,5 + 23 = 75,5 kg-ot, kereken 60%-ot emészt fel 
a metal lurgia i fo lyamat . Ha a levegő n i t rogéntar ta lmát is figyelembe vesszük, 
úgy 14,5% az oxidáció ha tás foka . Ez az álló kemencékben muta tkozó oxidációs 
h a t á s f o k n a k [6] t öbb mint kétszerese. E kedvező érték valószínű magyaráza tá-
va l a kemencében végbemenő fo lyamatok tárgyalásánál már foglalkoztunk. 

A kemence hőgazdálkodásának ellenőrzéséi e mér tük a f inomítási folyamat 
te l jes tüzelőanyagfogyasztását , ami 513 kg fű tőola j volt . A tüzelés összideje 
140 percre te r jed t , eszerint a kemencében óránként 220 kg olaj égett el. A ke-
mence lángterének a hőmérsékletét mind a tüzélőoldalon, mind az öntőnyílás 
o lda lán t öbb ízben mér tük olymódon, hogy a pirométer kb . 500 mm-re nyúlott 
be a kemencébe. Az oxidációs periódus végén, tüzelés a la t t , a tüzelő oldalon 

19. ábra. A szennyezések eltávolítása a kísérleti adagból 
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1380 C°, a z ö n t ő n y í l á s o l d a l á n 1210 C ° v o l t a k e n i e n c e t é r h ő m é r s é k l e t e . 
A r e d u k c i ó f o l y a m á n , t ü z e l é s né lkül , a l á n g t é r 1180 C° h ő m é r s é k l e t ű , a z ö n t é s 
k e z d e t é r e ez k b . 1140 C ° - í a sü l lyed . 

A t á v o z ó f ü s t g á z o k h ő m é r s é k l e t é t , t o v á b b á az e l égés t j e l l emző a l k o t ó -
részek m e n n y i s é g é t a II. t á b l á z a t m u t a t j a . 

II. TÁBLÁZAT 

A kemencéből távozó gázelegy hőmérséklete és összetétele 

Hőmérséklet A próbavétel ideje óra, 
perc c o 2 % o 2 % co% H2% 

850 C° . . . I. 10,37 10,2 4,8 0,0 0,0 beolvadás közben 
1020 C° . . . 10,55 — — — beolvadás közben 
1050 C° . . . 11,00 — — ' — - — beolvadás közben 
1170 C° . . . II. 11,15 11,8 2,8 0,0 0,0 beolvadás befejezése 
1190 C° . . . III. 11,32 10,2 4,6 0,0 0,0 oxidáció alatt 
1210 C° . . . 11,47 — — — oxidáció végén 

A t á v o z ó f ü s t g á z é g h e t ő a l k o t ó r é s z t n e m t a r t a l m a z , az égés t e h á t a k e m e n c e -
t é r b e n t e l j e s e n b e f e j e z ő d i k . 

A k í s é r l e t f o l y a m á n m é r t ü k a k e m e n c e f a l á n a k k ü l s ő h ő m é r s é k l e t é t , 
ez a f i n o m í t á s i f o l y a m a t t a r t a m a a l a t t l ényegesen n e m v á l t o z o t t . A f e l ü l e t 
t ö b b h e l y é n m é r t h ő m é r s é k l e t e k á t l a g a 135 C°, a l e g n a g y o b b e l t é rés a k ö z é p -
é r t é k t ő l 2 — 3 C° vol t . 

A f e n t i a d a t o k a l a p j á n f e l á l l í t h a t j u k a k e m e n c e h ő m é r l e g é t . M e l e g b e v é t e l -
k é n t c s a k a f ű t ő o l a j 10 4 6 0 kca l /kg -os f ű t ő é r t é k é t v e s s z ü k f i g y e l e m b e , a b e t é t 
é r z é k e l h e t ő melege és az ox idác iós h ő o l y kics i , hogy s z á m í t á s a i n k b a n e l h a n y a -
g o l j u k . E z t a n n á l i n k á b b m e g t e h e t j ü k , m e r t a h ő k i a d á s o k o lda l án is j e l e n t -
k e z n e k s z á m í t á s s a l m e g n e m h a t á r o z h a t ó , j á r u l é k o s v e s z t e s é g e k (pl . a r e d u k c i ó 
f o l y a m á n t á v o z ó g á z o k k a l e l v i t t me leg , s t b . ) . A h ő m é r l e g k i a d á s i o l d a l á n h a s z n o s 
b e v é t e l k é n t j e l en tkez ik a l e ö n t ö t t r éz m e l e g t a r t a h n a . A l e g j e l e n t ő s e b b m e l e g -
v e s z t e s é g a f ü s t g á z o k k a l e lv i t t é r z é k e l h e t ő meleg. 

M e g l e p ő e n kicsi a k e m e n c e f a l á n á t s u g á r z á s és á r a m l á s ú t j á n a k ö r n y e z e t -
nek l e a d o t t meleg. Ez a n n a k t u l a j d o n í t h a t ó , hogy a k e m e n c e t e s t h ő m é r s é k l e t e 
n e m n a g y , u g y a n a k k o r a k e m e n c e a l a k j a m i a t t f e l ü l e t e t é r f o g a t á h o z k é p e s t 
kicsi . A h ő v e s z t e s é g e k k ö z ü l meg ke l l e m l í t e n ü n k a s z á m í t á s ú t j á n m e g n e m 
h a t á r o z o t t , m a r a d é k t a g k é n t f e l t ü n t e t e t t e g y é b v e s z t e s é g e k e t . Ezek a r á n y l a g 
n a g y n a k t ű n n e k fel , f i g y e l e m b e kell a z o n b a n venn i , h o g y m i n d az é g ő o l d a l i , 
m i n d a f ü s t l e h ú z ó o l d a l i k e m e n c e a j t ó t a t a r t ó s s á g m e g n ö v e l é s é r e v í z z e l kel l 
h ű t e n ü n k , u g y a n a k k o r p e d i g az é g ő o l d a l i a j t ó m e n t é n m e g l e h e t ő s e n n a g y k i -
l ángo lás i v e s z t e s é g m u t a t k o z i k . 
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A m o n d o t t a k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l a k e m e n c e h ő m é r l e g e a k ö v e t k e z ő : 

Melegbevétel : 
kcal % 

513 kg olaj, á 10 460 kcal/kg 5 370 000 100 
Melegkiadás : 

A leöntött réz melegtartalma 
10 386 • (162 + 0,115 - 80) = 1 770 000 33,0 

Füstgázok érzékelhető melege : 513 • 5600 = . . . 2 870 000 53,5 
44 m2 felület melegvesztesége 252 000 4,7 
A salak melegtartalma 130 C00 2̂ 4 
Kilángolás stb., mint maradék tag 348 000 6̂ 4 

Melegkiadás összesen 5 370 000 100 

A 20. ábra a h ő m é r l e g e g y e s té te le i t é r z é k e l t e t i . 

20. ábra. A forgódobos kemence hőmérlege a kísérleti adag alapján 

6A% kilángolás stb. О <D y 
-<D 

33% a réz - щ -
melegtartalma 

2A% a salak 
melegtartalma 

A k ö v e t k e z ő k b e n r é s z l e t e s e n m e g v i z s g á l j u k a h ő m é r l e g egyes t é t e l e i t é s 
m e g k í s é r e l ü n k á l t a l á n o s é r v é n y ű k ö v e t k e z t e t é s e k e t l evonni . 

A h ő m é r l e g l e g m e g l e p ő b b e r e d m é n y e az , h o g y a k e m e n c e t e r m i k u s h a t á s -
f o k a t ö b b m i n t 3 0 % . H a ez t ö s s z e h a s o n l í t j u k h a s o n l ó m é r e t ű á l ló l á n g k e m e n c é k 
hőmér l egéve l , a z t t a l á l j u k , h o g y azok a b e v e z e t e t t m e l e g m e n n y i s é g n e k c s u p á n 
6 — 1 5 % - á t h a s z n o s í t j á k [6] . A h ö k i h a s z n á l á s növe lése á l ló k e m e n c é k n é l c s a k 
a f ü s t g á z m e l e g é n e k e g y é b i r á n y ű k i h a s z n á l á s a (gőzfe j l e sz tés , l evegő e lőmeleg í t és ) 
r é v é n l e h e t s é g e s . A l e g k o r s z e r ű b b , n a g y m é r e t ű l á n g k e m e n c é k is 9 % o l a j a t 
k í v á n n a k a r a f f i n á l ó m ű v e l e t h e z [4, 8 ] , u g y a n a k k o r a f o r g ó d o b o s k e m e n c e 
a kísérlet i a d a g t a r t a m a a l a t t c s u p á n 5 % - o t f o g y a s z t o t t . S z e n n y e z e t t e b b r é z 
f e l d o l g o z á s á n á l t e r m é s z e t e s e n a f o r g ó d o b o s k e m e n c e t ü z e l ő a n y a g f o g y a s z t á s a is 
n a g y o b b , de h o s s z ú évek t a p a s z t a l a t a s z e r i n t 1 0 % fölé csak a l e g r i t k á b b e s e t b e n 
e m e l k e d i k . E m e g l e p ő t é n y m a g y a r á z a t á r a m e g kell v i z s g á l n u n k a h ő k ö z l é s 
m ó d j á t az á l ló é s f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n . Ál ló k e m e n c é b e n a hőköz lés e g y e d ü l 
a f ü r d ő f e l s z í n é n ke r e sz tü l t ö r t é n i k . I t t f ő l e g c s a k a k e m e n c e b o l t o z a t s u g á r z ó 
h a t á s a é r v é n y e s ü l , és csak i t t t u d j a a f ü s t g á z l e a d n i me legének e g y részé t . M i h e l y t 
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v a s t a g a b b s a l a k r é t e g ke l e tkez ik a f e lü le ten , a hőá tadás m á r lényegesen l a s su l . 
Fo rgódobos kemencéné l a f ü r d ő felületén k e r e s z t ü l tör ténő hőköz l é snek a l á r e n d e l t 
szerepe v a n , és a be té t fe lmeleg í tése n a g y o b b r é s z t a bélés ú t j á n t ö r t é n i k . A k e m e n c e 
f o r g a t á s a f o l y t á n az adag m i n d i g meleg bélésrészleggel é r i n tkez ik , és a r é z jó 
h ő v e z e t ő k é p e s s é g e k ö v e t k e z t é b e n az á t a d o t t meleg az a d a g o t gyorsan f e lme leg í t i . 
S z á m s z e r ű e n meglehetősen nehéz k i fe jezn i e v i s zonyoka t , mivel a h ő á t a d á s i 
t é n y e z ő k csak megköze l í tően h a t á r o z h a t ó k meg, ez a m e g k ö z e l í t ő p o n t o s s á g ú 
s zámí t á s a z o n b a n cé l ja inkra te l jesen e l egendő . Legyen a kemencében h e l y e t -
fogla ló f é m f ü r d ő szabad f e l ü l e t e f b a bé lésse l érintkező f e l ü l e t /2, a k e m e n c e -
bélés egész f e lü l e t e F b . A f ü r d ő n e k a k e m e n c e a t m o s z f é r á v a l ér intkező f e l ü l e t é n 
á t a d o t t m e l e g [10] 

Qi = «1 • fi [kcal/sec] (1) 

ahol a x = a melegá tadás i t é n y e z ő a láng és a betét k ö z ö t t , a be té t s z a b a d f e lü -
le tének négyze tmé te ré re v o n a t k o z t a t v a . J e l e n esetben é r t é k e k b . 12 kca l /m 2 • sec. 

P é l d á n k b a n tehát 

q1 = 12 • 5 ,5 = 66 kcal/sec 

Álló k e m e n c é b e n csak ez a meleg á l lna rendelkezésre a b e t é t fe lmelegí tésére , 
v i szon t f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n ehhez j á r u l még a bélésből á t a d o t t meleg m e n -
nyisége. A hőközlésben r é s z t v e v ő bélés f e l ü l e t e egy óra a l a t t 

Q = в • F„ - • À • с • у [kcaZ/h] (2) 
71 

meleget a d á t a fü rdőnek [11 ]. 
Fen t i kép le tben 
À == a kemencebé lés melegvezetés i t ényező je k c a l / m • h • C° 
с — a kemencebé lés f a j h ő j e k c a l / k g , C° 
y = a kemencebé lés f a j s ú l y a k g / m 3 

го = e g y periódus (kö rü l fo rgás i d e j e h ) 
О — a kemencebé lés legnagyobb f e l ü l e t i hőmérsék le t ingadozása a közép -

é r t é k t ő l s z á m í t v a C° 
F b = a m e l e g á t a d á s b a n egy p e r i ó d u s (körü l forgás ) fo lyamán r é s z t v e v ő 

f e lü l e t m 2 

n = a periódusok s z á m a ó r á n k é n t . 
A k í sé r l e t i kemence s a v a n y ú bé lésű , a belsejében u r a l k o d ó á t lag 1300 C° 

hőmérsék le t mellet t 
к = 1,4 k c a l / m • h • C° 
t = 0,285 k c a l / k g • C° 
y = 2200 k g / m 3 
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A kemence p e r cenkén t v é g e z egy f o r d u l a t o t , t ehá t 

Л = 60/H 

/„ = — = 0 ,0167 /г 
60 

A bélés hőfok ingadozása 1110—1400 CB, 

_ 1 4 0 0 — 1 1 0 0 
О = — = 150 C°, Fb = 22 m 2 

Fen t i é r t ékek b e h e l y e t t e s í t é s é v e l 

Q = 150 • 22 • 60 2 • 1,4 • 0 ,285 • 2 2 0 0 • 0 ,0167 = 600 000 k c a l / h 
n 

A m á s o d p e r c e n k é n t á tv i t t m e l e g 

Q 600000 , 1( 
= 1 6 7 kcal/perc 

3 6 0 0 3600 

A betét az időegységben t e h á t q1 -j- q2 = 6 6 - j - 167 = 2 3 3 k c a l meleget v e s z 
fe l , ebből 167 kca l - t , t ehá t t ö b b mint 7 0 % - o t a kemence f o r g a t á s á n a k k ö v e t -
kez tében a b é l é s ad át . Más s z a v a k k a l : a f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n u g y a n a n n y i 
idő a la t t négysze ranny i m e l e g e t t udunk az a d a g g a l közölni, m i n t az álló l á n g -
kemencében . E b h e z képest a z a d a g t a r t a m is át lagosan a n e g y e d é r e - c s ö k k e n , 
e n n e k f o l y t á n a kemence á l l a n d ó jellegű ve t z t e sége i is r ö v i d e b b ideig é r v é n y e s ü l -
n e k , és a k e m e n c e t e rmikus h a t á s f o k a erősen j avu l . Fent i s z á m í t á s a i n k a t e l l en -
ő r i z h e t j ü k a k ö v e t k e z ő m ó d o n : A betét m á s o d p e r c e n k é n t 2 3 3 kcal m e l e g e t 
vesz fel, a t ü z e l é s 140 perc = 8400 sec. a l a t t , 2 3 3 -8400 = 1960 000 kcal-t , a m i 
a hőmér legben m u t a t k o z ó 1 7 6 0 000 kcal-ás é r t ékke l g y a k o r l a t i l a g jól e g y e z i k . 

A f ü s t g á z o k k a l t ávozó me leg [9] a hőmérsék le t f ü g g v é n y e (21. ábra). 
A tüzelés m e g i h d í t á s a k o r a b e t é t hideg, a k e m e n c e bélése is lehűl a b e r a k á s 
a l a t t , így a f ü s t g á z o k a l á n g t e r e t kis h ő m é r s é k l e t e n h a g y j á k el, közben é r z é -
k e l h e t ő melegük je lentős részét elveszí t ik. A b e t é t beolvadása u t á n csak a k e m e n c e 
melegvesz tesége i t kell póto ln i , a z adag a bé lésse l együt t f o k o z a t o s a n t ú l h e v ü l , 
u g y a n a k k o r a f ü s t g á z o k á l l a n d ó a n növekvő hőmérsék le t en t á v o z n a k (lásd a I I . 
t á b l á z a t első r o v a t á t ) . A s z á m b a j ö v ő h ő m é r s é k l e t i h a t á r o k k ö z ö t t az é rzéke l -
h e t ő m e l e g t a r t a l o m a t á v o z ó füs tgázok h ő f o k á v a l csaknem egyenesen a r á n y o s , 
e z é r t az egysze rűség k e d v é é r t a mért f ü s t g á z h ő m é r s é k l e t e k középér tékéve l 
s z á m o l t u n k . A m i n t e g y 1 ,25-szörös levegőfelesleget f i g y e l e m b e v e t t ü k . 

A vesz teség tételei k ö z ü l meglepŐ2n k i c s i n y a k e m e n c e külső f e l ü l e t e 
á l t a l a k ö r n y e z e t n e k l eado t t meleg . Alló kemencékné l a b o l t o z a t k imé lése 



V I . К É / F I N O M Í T Á S FORGÓDOBOS K E M E N C É B E N 329 

é r d e k é b e n a f e lü l e t h ű t ő h a t á s á t a tűzá l ló r é t e g v a s t a g s á g á n a k c s ö k k e n t é s é v e l 
kell n ö v e l n ü n k , u g y a n c s a k h ű t e n i kell a k e m e n c e f e n e k é t is. Mindezek k ö v e t -
k e z m é n y e , h o g y a n a g y f e lü l e t i h ő m é r s é k l e t ű f a l a z a t a b e v e z e t e t t m e l e g m e n n y i s é g 
1 0 — 3 5 % - á t a k ö r n y e z e t n e k a d j a á t [6] . A f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n a b é l é s 
l ehű tésé rő l a r é z t ü r d ő g o n d o s k o d i k , t e h á t a g g o d a l o m né lkü l n ö v e l h e t j ü k a b é l é s 

7000 
¥ 
^6000 

< 1000 

400 600 800 1000 1200 
Hőmérséklet C° 

1400 1600 

2/ . ábra. Fűtőolaj elégetéséből keletkező füstgázok hőtartalma (Trinks) 

v a s t a g s á g á t . A k e m e n c e k ü l s ő fe lü le t i h ő m é r s é k l e t e így k ic s i lesz. A k í s é r l e t i 
mérések s z e r i n t a 135 C°-os f e l ü l e t i h ő m é r s é k l e t g y a k o r l a t i l a g á l l andó , a m i 
a r r a m u t a t , h o g y a h ő m é r s é k l e t i n g a d o z á s c s a k v é k o n y b é l é s r é t e g r e t e r j e d k i . 
E n n e k a r é t e g n e k a v a s t a g s á g a [10] 

У 

l o g y 
l o g e " " 

[m] (3) 

ahol y = a bé lés f e lü le t i h ő f o k i n g a d o z á s á n a k v i s z o n y a a k e r e s e t t r é teg h ő f o k -
i n g a d o z á s á h o z . 

A t ö b b i é r t é k a 2 . e g y e n l e t azonos j e l z é s ű é r t é k é n e k fe le l meg . 

K í s é r l e t i k e m e n c é n k b e n a n n a k a r é t e g n e k a mé lysége , a m e l y b e n f o r g a t á s 

közben a bé l é s f e lü l e t i h ő m é r s é k l e t i n g a d o z á s á n a k 1/100-része j e l e n t k e z i k 

X = 
1 , 4 - 0 , 0 1 6 7 l o g 1 0 0 

0 , 2 8 5 - 2 2 0 0 - 3 , 1 4 l o g e 
— 0 , 0 1 6 m = 16 m m 

U g y a n ú g y k i s z á m í t h a t j u k , h o g y a h i d e g b e t é t b e a d a g o l á s a k o r j e l e n t k e z ő 
lehűlés c s a k k b . 100 m m m é l y s é g i g é r e z t e t i h a t á s á t , így az 5 0 0 m m v a s t a g b é l é s 
kü l ső r é s z é n a h ő m é r s é k l e t g y a k o r l a t i l a g á l l a n d ó . 
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A k e m e n c e fe lü le tén a m e l e g á t a d á s i tényező é r t é k é t az 

a = 6 ,8 + 0,046 k c a l / m 2 , h, C° (4) 

képletből [11 ] s z á m í t o t t u k . E b b e n ûk a k e m e n c e külső f e lü l e t ének hőmér sék l e t e . 

a = 6 ,8 + 0,046 • 135 = 13 kca l /m 2 • h • C° 
f 

Ezzel a m e l e g á t a d á s i t é n y e z ő v e l s z á m o l t melegveszteség ér tékét ú g y ellen-
őr iz tük, h o g y k i s z á m í t o t t u k a kemence bé lé se által a z o n o s idő a la t t e l v e z e t e t t 
meleg m e n n y i s é g é t . A ké t é r t é k közöt t az e l t é r é s 10%-ná l k i s ebb . 

A f e n t i k ísér le t i e r e d m é n y e k és a r e n d s z e r e s üzemi t a p a s z t a l a t o k e l egendő 
t á m p o n t o t n y ú j t a n a k a r r a , hogy a s z o k á s o s be fogadóképességű f o r g ó d o b o s 
kemencék f ő m é r e t e i n e k m e g á l l a p í t á s á t e l m é l e t i a l apokra he lyezzük. Az. a l á b b 
közölt g o n d o l a t m e n e t a l a p j á n számos k e m e n c e terve ké szü l t el a külföld s z á m á r a 
(Givet, Le H a v r e , O u t o - K u m p u , Párizs s t b . ) . 

A k e m e n c e f ő m é r e t e i n e k megá l l ap í t á s a előtt az t kell e l d ö n t e n ü n k , hogy 
rövid v a g y h o s s z ú legyen-e a kemence , t e h á t a kemence belső hossza h á n y s z o r o s a 
legyen a b e l s ő á tmérőnek . E v v e l a ké rdésse l az i rodalom m á r régebben fogla l -
kozot t [12, 13, 14], ané lkü l , hogy h a t á r o z o t t a n állást fog la l t volna egy ik v a g y 
másik i r á n y b a n . 

A k é r d é s e lbí rá lásánál f igyelembe ke l l vennünk m i n d e n olyan t é n y e z ő t , 
ame ly a k e m e n c e a l a k j á n a k függvénye , és a kemence ü z e m é r e , h ő g a z d á l k o d á s á r a 
va lóban b e f o l y á s s a l v a n . G o n d o s a n ki ke l l azonban k ü s z ö b ö l n ü n k a z o k a t a 
t ényezőke t , a m e l y e k a k e m e n c e a l ak já tó l f ügge t l enü l é rvényes í t i k b e f o l y á s u k a t , 
és így igen k ö n n y e n hamis k ö v e t k e z t e t é s e k r e veze the tnek . 

V izsgá l a t a inkhoz h á r o m k e m e n c e a l a k o t vá la sz tunk , ame lyekné l a k e m e n c e 
belső hossza (L) , a belső á t m é r ő (D) egyszerese , kétszerese, i l letve h á r o m s z o r o s a . 
T e h á t 

La = D a ; Lb = 2 D b ; L c = 3DC 

A névleges b e f o g a d ó k é p e s s é g e t 10 t o n n á r a vá l a sz t j uk , m e r t ebben az e s e t b e n 
számí tá sa ink e redménye i t t í zze l osztva a h á n y a d o s o k a t f a j l a g o s s z á m o k k é n t 
h a s z n á l h a t j u k fe l . Az o l v a s z t á s sebességét e lsősorban a l á n g t é r t é r foga tegységé-
b e n m á s o d p e r c e n k é n t f e l s z a b a d u l ó meleg mennyisége s z a b j a meg, ez v i s z o n t a 
t ü z e l ő a n y a g n a k , a levegőelőmelegí tésnek, a z égó ' s ze rkeze t f t k , a bélés h ő m é r s é k l e -
t ének stb. f ü g g v é n y e . Az a d a g i d ő t c s ö k k e n t h e t j ü k a fa j l agos k e m e n c e t é r f o g a t ( m 3 / t 
f é m ) növe léséve l is, ezzel e g y ü t t a z o n b a n a veszteségek is nőnek , a k e m e n c e -
t é r k i h a s z n á l á s pedig c s ö k k e n . A g y a k o r l a t b a n 0,7—0,9 m 3 / t f a j l agos k e m e n c e -
t é r foga t t a l é p ü l t a legtöbb k e m e n c e . A k e m e n c e a l ak já tó l nagyobb ré sz t f ü g g e t l e n 
tényezők k iküszöbölésé re fe l t é te lezzük , h o g y m i n d h á r o m k e m e n c é b e n e g y f o r m a 
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m e n n y i s é g ű t ü z e l ő a n y a g o t é g e t ü n k el a z o n o s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t és a f a j l a g o s 
k e m e n c e t é r f o g a t o t egységesen 0 ,7 m 3 / t - r a v e s s z ü k fe l . Az u t ó b b i f e l t é t e l b ő l 

1 0 - 0 , 7 = L 
4 

L h e lyébe e g y m á s u t á n D, 2D é s 3 D é r t é k e k e t h e l y e t t e s í t v e , a k e m e n c é k be l ső 
h o s s z á t és á t m é r ő j é t m e g h a t á r o z h a t j u k . A b é l é s v a s t a g s a g á t egységesen 5 0 0 

Ю  
CD 
oT 

3.06 

I 
OJ 

2;06 

22. ábra. Három különböző alakú forgódobos kemence 

m m - r e v e s s z ü k , a k e m e n c é k m i n d k é t v é g é n e g y - e g y 500 m m á t m é r ő j ű t ü z e l ő , 
i l le tve f ü s t l e h ú z ó ny í lás v a n (22. ábra). A k e m e n c é k j e l l e m z ő é r t é k e i t a I I I . 
t á b l á z a t b a n f o g l a l t u k össze. < 
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a 2,06 2,06 1:1 3,06 3,06 10 0,51 5,7 18,3 3,7 13,9 1,55 44,0 15,5 

b 1,65 3,30 1:2 2,65 4,3 10 0,39 6,3 20,2 4,6 14,6 1,26 46,0 16,6 

с 1,44 4,32 1:3 2,44 5,32 10 0,34 6,9 21,9 5,3 15,6 1,10 50 17,6 

V i z s g á l j u k m e g az o l v a s z t á s i idők és h ő v e s z t e s é g e k a r á n y á t . 

1 . ' A f ü r d ő s z a b a d f e l ü l e t é n k e r e s z t ü l közö l t m e l e g e g y é b k é n t a z o n o s 
k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t a f ü r d ő f e l ü l e t n e k , a l á n g r é t e g v a s t a g s á g á n a k , és a s u g á r z ó 
b é l é s f e l ü l e t n e k a f ü g g v é n y e . A f ü r d ő f e l ü l e t e k v i s z o n y a a 11. r o v a t b ó l 1 /1 ,24/1 ,43 . 
A l á n g r é t e g v a s t a g s á g a 13. r o v a t b ó l 1/0,81/0,71. A s u g á r z ó bé lés fe lü le t ek v i s z o n y a 
a 12. r o v a t b ó l 1/1,05/1,12. A sugá rzás és á r a m l á s r é szesedésé t a f e lü le t i h ő á t a d á s -
b a n n e m i s m e r j ü k , ezé r t c s ak becslésre v a g y u n k u t a l v a . N e m k ö v e t h e t ü n k el 
n a g y h i b á t , h a a f e n t i v i s z o n y s z á m o k b ó l a z t a k ö v e t k e z t e t é s t v o n j u k le, h o g y 
a h á r o m k e m e n c é b e n a f ü r d ő a f e l ü l e t é n k e r e s z t ü l az időegységben e g y f o r m a 
h ő m e n n y i s é g e t k a p . 

2. A bé l é s á l t a l a f é m f ü r d ő fe lé l e a d o t t m e l e g m e n n y i s é g a z o n o s b é l é s -
a n y a g , h ő m é r s é k l e t k ü l ö n b s é g és k e m e n c e f o r d u l a t s z á m m e l l e t t c s u p á n a hő -
közlés s z e m p o n t j á b ó l h a t á s o s fe lü le t f ü g g v é n y e (2. e g y e n l e t ) . A h á r o m k e m e n c é -
nél ezek a r á n y a a 10. r o v a t szer in t 1/1 ,1/1,2 . A k e m e n c e h ő m é r l e g é n e k t á r g y a -
lásáná l m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y az összes h a s z n o s me leg k b . 7 0 % - á t a b é l é s a d j a 
á t , e n n e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l az o l v a s z t á s i idők v i s z o n y a 1/0,93/0,87. 

3 . A f ü r d ő m é l y s é g a z o l v a s z t á s s e b e s s é g é t n e m b e f o l y á s o l j a , mive l az a d o t t 
r é t e g v a s t a g s á g ú (8. r o v a t ) , k é t o l d a l r ó l f ű t ö t t f ü r d ő b e n a réz n a g y m e l e g v e z e c ő -
képessége m i a t t h ő f o k k ü l ö n b s é g n e m k e l e t k e z h e t i k . A r ö v i d k e m e n c e n a g y o b b 
f ü r d ő m é l y s é g e a z o n b a n a z o x i d á c i ó t l a s s í t j a , e n n e k f o l y t á n az a d a g t a r t a m m e g -
h o s s z a b b o d i k . 

4 . A k e m e n c é k k ü l s ő f e lü l e t e (14. r o v a t ) á l t a l az i d ő e g y s é g b e n l e a d o t t 
m e l e g m e n n y i s é g a r á n y a 1/1,04/1,13. Az e g y a d a g b e o l v a d á s a a l a t t i t é n y l e g e s 
m e l e g v e s z t e s é g az o l v a s z t á s i idők tő l is f ü g g , ezek f i g y e l e m b e v é t e l é v e l a f e l ü l e t i 
v e s z t e s é g e k a r á n y a 1/0 ,97/0 ,98, t e h á t g y a k o r l a t i l a g a k e m e n c e a l a k j á t ó l f ü g g e t l e n . 
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5. A k e m e n c e indu lásakor a felfűtés hőszükségie te a kemencebé lés k ö b -
t a r t a l m á v a l a r á n y o s , a 15. r o v a t b ó l 1/1,07/1,14, ez azonban c s a k minden 4 0 ~ 8 0 
a d a g u t á n j e l e n t k e z i k . 

A f e n t i e k b e n nem v e t t ü k f igyelembe, h o g y a g y a k o r l a t i k iv i te lben a 
k e m e n c é k m i n d k é t végét k ú p o s á n képezzük k i , mert csak igy t u d j u k ő k e t 
b u k t a t o t t á l l a p o t b a n daruva l kiszolgálni . E n n e k e lhanyago lása m i a t t a s z á m í t o t t 
é r t é k e k a röv id kemence j a v á r a kissé e l t o l ó d n a k . 

A f en t i ek a l a p j á n a h o s s z ú kemencét k e l l előnyben részes í t enünk , a n n á l 
is i nkább , m e r t így az égés is b iz tosabban befe jeződik a l á n g t é r b e n . K i s e b b 
3 — 2 0 1 névleges be fogadóképességű kemencék hosszá t az á t m é r ő há romszorosá ra 
v e h e t j ü k , a n a g y o b b , 30—60 t o n n á s k e m e n c é k n é l a v iszonyt fokoza tosan c s ö k -
k e n t j ü k , m e r t a tú l hosszú k e m e n c e e lhe lyezése , mozga t á sa és k iszolgálása 
nehézkes . Az e g y t o n n a be t é t r e j u t ó faj lagos t é r f o g a t kisebb k e m e n c é k n é l 0,9 m 3 / t 
l ehe t , mer t a b é l é s k ikopásáva l a be fogadóképesség rohamosan nő, és a név leges 
é r t é k ké t sze re sé re is f e l m e h e t , a gyors b e o l v a s z t á s b i z t o s í t á s á r a i lyenkor is 
megfe le lő l á n g t é r n e k kell r ende lkezés re á l ln ia . N a g y o b b k e m e n c é k n é l a f a j l a g o s 
k e m e n c e t é r f o g a t o t kisebbre v e s s z ü k . 

A k e m e n c e össz tér fogata 

V = V • G [m 3 ] 

aho l V = a f a j l a g o s k e m e n c e t é r f o g a t m3 / t 
G — a n é v l e g e s befogadóképesség t 
Ha az LjD viszonyt fl-val je löl jük, a k k o r 

y = . L = ólZJÍ . a . о = - . . e . D a = v . G 
4 4 4 

ebből a belső á t m é r ő 

3 3 3 3 

! " ' . „ . Í - * ÍR, , • I / о 
V a n a n т V 

[ m ] (5) 

aho l <p = a k e m e n c e névleges befogadóképességé tő l függő t é n y e z ő . 
<p é r t ékérő l a 23. ábra t á j é k o z t a t , u g y a n o t t leolvasható a z a — L/D v i s z o n y -

s z á m ér téke is. 
A k e m e n c e hossza 

L — a • D [m] (6) 

Evve l a k e m e n c e belső hosszá t és á tmérő jé t m e g h a t á r o z t u k . A bélés v a s t a g s á g á t 
2 0 t - ig 500 m m - r e , 20—30 t - i g 600 mm-re, enné l nagyobb kemencékné l a fe l -
dolgozásra s z á n t réz szennyeze t t ségé tő l f ü g g ő e n nagyobbra v e s s z ü k és így m e g -
k a p j u k a k e m e n c e külső m é r e t e i t (24. ábra). Ezu tán a k e m e n c e két v é g é t 
k ú p o s á n l e s z ű k í t j ü k , ügyelve a r r a , hogy a b e l s ő térfogat n e vál tozzék. A k ú p 
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csúcsszögé t n e v e g y ü k 3 0 — 3 5 ° - n á l n a g y o b b r a , hogy a k e m e n c e k i ü r í t é s e k o r 
a d a r n k ö t é l e n f ü g g ő iist a k i ö n t ő n y í l á s h o z m ég jól k ö z e l fé rhessen . A t ü z e l ő -
n y í l á s n a g y s á g á t a b e r a k n i k í v á n t a n y a g l e g n a g y o b b m é r e t e szabja m e g , n e m 

> 
Î 

0,90 

0.85 

0.80 

075 

0.70 

Q65 

R tonna ' 
23. ábra. A kemence alakját jellemző együtthatók értékei a befogadóképesség függvényében 

cé l sze rű 5 0 0 m m - n é l k i s e b b r e venb i . A f ü s t l e h ű z ó n y í l á s á t m é r ő j é t is e l s ő s o r b a n 
g y a k o r l a t i t é n y e z ő k s z a b j á k meg, 4 5 0 m m - n é l k i s e b b r e n e m v e s s z ü k , m e r t 
k ü l ö n b e n a s a l a k l e h ú z á s , b u z g a t á s n e h é z s é g e k k e l j á r . 

A k e m e n c e f ő m é r e t e i n e k m e g á l l a p í t á s a u t á n m e g h a t á r o z z u k a k e m e n c e 
é g ő j é n e k n a g y s á g á t , v a g y i s a z ó r á n k é n t e l ége t endő t ü z e l ő a n y a g m e n n y i s é g é t . 
A t ü z e l ő a n y a g s z ü k s é g l e t e t a z a lább i g o n d o l a t m e n e t a l a p j á n s z á m í t j u k k i [ 1 5 ] . 
A k e m e n c e V[ t é r f o g a t ú l á n g t e r é b e i m á s o d p e r c a l a t t a t üze lőo lda lon Qj m e l e g -
m e n n y i s é g lép be, u g y a n a n n y i idő a l a t t a f ü s t g á z o k k a l Q2 m e l e g m e n n y i s é g 
t á v o z i k a l e h ú z ó oldalon, a közben l e a d o t t Q t — Q 2 m e l e g m e n n y i s é g r é s z b e n 
a b e t é t e t me leg í t i , r é szben h ő v e s z t e s é g k é n t j e l en tkez ik . 

24. ábra. A forgódobos kemence körvonalainak megállapítása 
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T e h á t Qi — Q 2 = i • (q1 + q2 + qv) 

ahol q1 = a b e t é t fe lü le tén á t a d o t t m e l e g m e n n y i s é g kca l / sec . 
q2 = a bélés á l ta l a b e t é t t e l közöl t me legmenny i ség kcal/sec. 
qv — a k e m e n c e melegvesz tesége kca l / sec . 
q1 az 1. egyenlet a l a p j á n s z á m í t h a t ó , o2 a 2. egyen le tbő l 3 6 0 0 - a l va ló 

osz tás ű t j á n k a p h a t ó . A melegvesz teségek közül a fe lü le t i me legvesz teségeke t 
a 4. egyen le tbő l 13 kca l /m 2 • h • C°-ra v e h e t j ü k , a mt íhe ly levegő és k e m e n c e -
k ö p e n y k ö z ö t t á l l andóan 120 C° h ő m é r s é k l e t k ü l ö n b s é g e t fe l té te lezve, a me leg-
vesz teság 0 ,45 k c a l / m 2 - s e c . A k i lángolás t , ny í lásokon va ló k i sugárzás t s z á m í t a n i 
nem t u d j u k , fo rgódobos k e m e n c é n é l cé l szerűen a felületi melegvesz teség m á s f é l -
szeresére v e s s z ü k . Ezek a l a p j á n 

qv = 0 ,45 • Fk + 1,5 • 0 ,45 • Fk = 2 ,5 • 0 ,45 • Fk = 1,1 Ffc [kcal/sec ] , (7) 

ahol F = a kemence külső fe lüle te m 2 . к 
A l á n g t é r b e i m á s o d p e r c a l a t t b e v e z e t e t t Q1 me legmenny i sége t a l á n g t é r 

t é r f o g a t a és*a t ü z e l ő a n y a g t üze l é s t echn ika i je l lemzőinek i smere tében ki t u d j u k 
számí t an i , h a a l áng té rben ura lkodó á t l a g o s h ő m é r s é k l e t e t előre f e l v e s s z ü k . 
R é z f i n o m í t á s n á l fo rgódobos kemencében T k = 1400 C° hőmérsék le t t e l s z á m o l -
h a t u n k . A t á v o z ó f ü s t g á z o k h ő m é r s é k l e t é t k b . 1100 C ° - r a felvéve Q 2 a z IT 
d i a g r a m m b ó l a d ó d i k . 

Az égés t e rmékek a l á n g t é r b e n t e h á t 

i = . . . . [ s e c ] (8) 
+ q, + qv 1 J 

ideig t a r t ó z k o d n a k . Mivel a m e l e g m e n n y i s á g e t i sec. a l a t t kell a I á n g t é r b e 
beveze tn i , az ó r á n k é n t e l ége tendő t ü z e l ő a n y a g mennyiség 

Qt • 3 6 0 0 
:t — 

I • HU 
[kg/h] (9) 

ahol Hu = a t ü z e l ő a n y a g f ű t ő é r t é k e k c a l / k g . 
A számí t á s i módszer a l k a l m a z á s á n a k b e m u t a t á s á r a s z á m í t s u k ki a k í sé r l e t i 

kemence ó r á n k é n t i tüzelő a n y a g f o g y a s z t á s á t , és a k a p o t t é r téke t h a s o n l í t s u k 
össze a mérés i e r e d m é n n y e l . 

A k e m e n c e h ő m é r l e g é n e k v i z s g á l a t a k o r m e g á l l a p í t o t t u k , hogy qx — 66 
kcal/sec, q2 = 167 kcal/sec. Mivel F — 4 4 m 2 , qv = 1,1 - 4 4 = 49 kca l / sec . 

T ü z e l ő a n y a g u n k f ű t ő o l a j ( p a k u r a ) lévén, e n n e k fű tőé r t éke 10 460 
kcal /kg, össze té te le 

С = 8 4 , 0 0 % 
H = 1 2 , 7 0 % 
0 = 1,2% 
S = 0 , 4 0 % 
TV = 1 , 7 0 % 
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Az ö s s z e t é t e l a lap ján s zámí tva 1 k g olaj töké le tes elégéséhez 10,86 
m 3 = 14,03 k g levegő kell, ezzel 11,594 m ^ = 15,03 kg f ü s t g á z ke le tkez ik . 
1,25-szörös levegőfeles leg m e l l e t t 14,35 mw — 18,6 kg f ü s t g á z keletkezik, e n n e k 
t é r f o g a t a 1400 C°-on 

14,35 . Щ ± 2 7 3 = 8 8 т 2  

273 

A k e m e n c e fa j lagos t é r f o g a t a 0,7 m 3 / t . Mivel a f o l y é k o n y fém f a j s ú l y a 
7 , 9 kg/dm 3 , a f ü r d ő t é r f o g a t 0 , 1 2 7 m 3 / t ; a l á n g t é r f o g a t 0 ,573 m 3 / t . A 10 t o n n á s 
kemencében a k e m e n c e t é r b e n egyidejűleg 

18,6 • 5 ,73 
m = — !— = 1,21 kg 

88 
égés termék t a r t ó z k o d i k . Az ezzel beveze te t t me legmenny i ség 

Qx = — — — - 1,21 = 6 8 0 kcal 
18,6 

A z 1100 C°-va l t á v o z ó f ü s t g á z o k által e lv i t t me legmenny i ség a 25%-os levegő-
felesleg f igye lembevé te léve l a 21 . ábrából 5 6 0 0 kcal /kg-olaj , t e h á t 

= 5 6 0 0 _ 2 1 = 3 6 5 k c a l 

18,6 

A 8. egyenlet s z e r i n t 

6 8 0 — 365 3 1 5 
i = • = — = 1,12 sec 

6 6 + 1 6 7 + 4 9 2 8 2 

A z óránként e l é g e t e n d ő t ü z e l ő a n y a g m e n n y i s é g (9. egyenlet) 

6 8 0 • 3600 1,12 -. 1 0 4 6 0 
= 2 0 8 kg /h 

a m i a mért 2 2 0 kg/h fogyasz t á s sa l jól e g y e z i k . A lángtér t é r f o g a t e g y s é g é b e n 
m á s o d p e r c e n k é n t f e l s z a t a d u l ó me legmenny i ség 

= = 2 0 L J . 0 4 6 0 = 1 0 6 KC SEC 

3600 • V, 3600 • 5 , 7 3 
Alló l á n g k e m e n c é k b e n a fe l szabaduló me legmenny i ség 3 5 — 4 0 kca l /m 3 «sec, 

és növelése c s a k a bol tozat t a r t ó s s á g á n a k r o v á s á r a t ö r t é n h e t i k . F o r g ó d o b o s 
kemencében i l y e n m e g g o n d o l á s o k nem köbnek , m e r t a bélést a be té t e ré lyesen 
h ű t i , t ehá t a g g o d a l o m nélkül t e r h e l h e t j ü k 106 k c a l / m 3 - s e c - a l . 

Ha a f e n t i e r edmény t m i n d e n o la j tüze lé sű forgódobos kemencére e l fogad-
j u k , t ehá t a l á n g t é r 1 m 3 -ében m á s o d p e r c e n k é n t fe l szabaduló me legmenny i sége t 
(k) 100—120 k c a l / m 3 • sec -nak vesszük, ü g y a hosszas s z á m í t á s h e l y e t t a 

\ 
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k e m e n c e ó r á n k é n t i t ü z e l ő a n y a g f o g y a s z t á s á t ( g ) az a l á b b i kép l e t t e l h a t á r o z -
h a t j u k m e g : 

V, • G • к • 3 6 0 0 r i r u 1 
gt = j f ~ [ k g / h ] (10) 

a h o l G = a k e m e n c e név leges b e f o g a d ó k é p e s s é g e t , 
v[ = a f a j l a g o s l á n g t é r f o g a t = v — 0 ,127 m 3 / t , v é r t é k é t a 23 . á b r á b ó l 

o l v a s h a t j u k le, 
к = 100—120 k c a l / m 3 - sec, 
H = a f ű t ő o l a j f ű t ő é r t é k e k c a l / k g . 

E v v e l m e g h a t á r o z t u k az égő ó r á n k é n t i t e l j e s í t m é n y é t , a m e g f e l e l ő égő-
t í p u s k i v á l a s z t á s a g y a k o r l a t i a l a p o n t ö r t é n i k . Az é g ő n e k ó r á n k é n t a m e g h a t á -
r o z o t t m e n n y i s é g ű o l a j a t kell e l ége tn ie ü g y , h o g y az égés a k e m e n c e l á n g t e r é b e n 
t e l j e s e n b e f e j e z ő d j é k . 

Összefoglalás 

Az elmúlt húsz év alatt különösen a hulladékréz finomítására világszerte elterjedt a 
forgódobos kemencék használata. Ez a dolgozat a Geleji Sándor által végzett rendszeres kísér-
letek alapján tárgyalja a forgódobos kemencék jellegzetes, az álló lángkemencék tulajdon-
ságaitól eltérő sajátságait. 

Metallurgiai szempontból jellemző a reakciók igen gyors lefolyása, amit részben a 
minden oldalról fűtött betét magasabb hőmérsékletének, részben a forgó bélés aktív hatásá-
nak tulajdoníthatunk. 

A hőtechnikai kérdések megvilágítására részletesen megvizsgáljuk a kemence hőgazdál--
kodását egy kísérleti adag tartama alatt. A betét a hasznos melegmennyiségnek csupán 
30%-át kapja a szabad fürdőfelületen keresztül, 70%-át a forgó bélés közvetíti. Ezért a 
forgódobos kemence negyedannyi idő alatt olvaszt, mint az álló lángkemence. Mivel a hőát-
adásban csak 16 mm vastag bélésréteg vesz részt, a kemenceköpeny hőmérséklete gyakorlati-
lag állandó. A bélés hűtéséről a fémfürdő gondoskodik, így vastagságát a túlhevülés veszélye 
nélkül növelhetjük, ennek folytán a kicsiny külső hőmérsékletű kemencetest a "környezetnek 
kevés meleget ad. A bélésnek a hőkezelésben való részvétele folytán megrövidült adagidő és 
a kis hőveszteségek következtében a kemence termikus hatásfoka több mint 30%. 

Gyakorlati tapasztalatok és elméleti megfontolások alapján egyszerű módszert dolgo-
zunk ki a 3—60 t névleges befogadóképességű kemencék főméreteinek megállapítására. 
A rövid és hosszú kemencék előnyeit összehasonlítva, a hosszú kemencealak mellett foglalunk 
állást. A G tonna befogadóképességű kemence belső átmérője 

D = <p • -y/~G méter, 
hossza L — a • D méter, 

ahol IF és A tényezők értékei diagrammból (23. ábra) olvashatók le. 
A kemence óránkénti tüzelőanyagszükségletét elméleti úton kiszámítva, a lángtér 

térfogategységében másodpercenként felszabaduló melegmennyiség ft = 106kca!/m3 • sec-nak 
adódik. Ennek az értéknek a bevezetésével a tüzelőanyagfogyasztás az alábbi egyszerű kép-
lettel számolható : 

vi- к G • 3600 kg/h, 
Hu 

ahol vi = a fajlagos lángtérfogat m3/t betét, 
Hu = a tüzelőanyag fűtőértéke kcal/kg. 

2 2 VI . Osztályközlemény I I I /2—4. 
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HOZZÁSZÓLÁSOK 

HORVÁTH ZOLTÁN 

A z e l h a n g z o t t igen é r t ékes és é rdekes e l ő a d á s n a k ahhoz a r é s z é h e z ó h a j t o k 
h o z z á s z ó l n i , a m e l y i k b e n a s z e r z ő k a láng- és f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n való r a f -
f i n á l á s oxidáló p e r i ó d u s á b a n a s z e n n y e z ő e l e m e k o x i d á l ó d á s á n a k a sebességé t 
h a s o n l í t j á k össze. 

Á l t a l á b a n m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y a r é z b ő l oxidáló o l v a s z t á s s a l a z o k a t 
a s z e n n y e z ő e l e m e k e t lehet e l t á v o l í t a n i , a m e l y e k n e k az o x i g é n h e z való v e g y -
r o k o n s á g a n a g y o b b , m i n t a r ézé . A m i n t t u d j u k , a z ox igénhez v a l ó v e g y r o k o n -
s á g o t s z á m s z e r ű l e g a z oxid k é p z ő d é s é n e k t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l j á v a l f e j e z -
h e t j ü k ki . Minél n e g a t í v a b b t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l v á l t o z á s kíséri az o x i d 
k é p z ő d é s é t , a n n á l n a g y o b b az o x i d b a n levő e l e m n e k az o x i g é n h e z való v e g y -
r o k o n s á g a . V a l a m e l y elem o x i g é n h e z való v e g y r o k o n s á g a — és így az e l e m 
o x i d j á n a k k é p z ő d é s é v e l já ró t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l v á l t o z á s — n e m c s a k 
az a n y a g i m i n ő s é g t ő l , h a n e m a h ő m é r s é k l e t t ő l és az 

M e + % 0 2 = M e О ( I ) 

á l t a l á n o s e g y e n l e t b e n ré sz tvevő a n y a g o k k i i n d u l ó a k t i v i t á s á t ó l is f ü g g . U g y a n i s 
a (I) r eakc ió t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l j a a 

AGt=AG°t+RT In — ( 1 ) 
Л М Е - VÁD* 

e g y e n l e t b ő l s z á m í t h a t ó . E b b e n AG°T az o x i d k é p z ő d é s t e r m o d i n a m i k a i n o r m á l -
p o t e n c i á l j a , AMe0, AMe és a z o x i d n a k , e l e m n e k és o x i g é n n e k a ki induló a k t i -
v i t á s á t , T ped ig a K e l v i n - f o k o k b a n mér t h ő m é r s é k l e t e t j e l e n t i . A t e r m o d i n a -
m i k a i n o r m á l p o t e n c i á l n a k az a n y a g i minőség tő l és a h ő m é r s é k l e t t ő l való f ü g -
gésé t a 25. á b r á b ó l l á t h a t j u k . E b b ő l m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a r é z r a f f i n á l á s m u n k a -
h ő m é r s é k l e t é n ( 1 1 0 0 — 1 2 0 0 C ° - o n ) a rézben g y a k o r i és az á b r á b a n s z e r e p l ő 
e l e m e k közö t t — e g y e n l ő k i i n d u l ó ak t i v i t á s t f e l t é t e l ezve — F e , As, Ni, P b 
az o x i g é n h e z v a l ó v e g y r o k o n s á g s o r r e n d j e . I s m e r t ki induló a k t i v i t á s o k e s e t é n 
a v a l ó d i sor rend a 2 5 . áb ra és (1) egyen le t s e g í t s é g é v e l h a t á r o z h a t ó meg. 

Az előzők s z e r i n t lángkemencében végzett raffinálásnál a z o x i d á l ó p e r i ó d u s -
b a n a r é z f ü r d ő f e l ü l e t é n levő e l e m e k közül az f o g először o x i d á l ó d n i , a m e l y i k n e k 
o x i d d á a l a k u l á s a a l e g n e g a t í v a b b t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l v á l t o z á s s a l j á r . 
A z e lőször o x i d á l ó d ó e lemnek a z ox igénhez v a l ó v e g y r o k o n s á g a az elem k o n -
c e n t r á c i ó j á n a k c sökkenéséve l c s ö k k e n , mer t (1) é r t é k e p o z i t í v a b b á vál ik, ú g y -
h o g y b izonyos i d o m u l v a ez az é r t é k az ox igénhez v a l ó v e g y r o k o n s á g s o r r e n d j é b e n 
k ö v e t k e z ő elem o x i d á l ó d á s á t k i s é r ő t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l v á l t o z á s s a l l e s z 
e g y e n l ő . E t t ő l az i d ő p o n t t ó l k e z d v e a z u t á n a k é t e l e m együ t t o x i d á l ó d i k . A f e n t i 
g o n d o l a t m e n e t e t k ö v e t v e m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y a s z e n n y e z ő e l e m e k m e n n y i s é g é -
n e k a c s ö k k e n é s é v e l az e g y ü t t o x i d á l ó d ó e l e m e k m e n n y i s é g e n ő és hogy a f ü r d ő 
f e l ü l e t é r ő l o x i d á l ó o lvasz tá s sa l a szennyező e l e m e k t ú l n y o m ó részé t csak ú g y 
t á v o l í t h a t j u k el, h a műve le t k ö z b e n a f e l ü l e t e n levő réz e g y ré szé t is o x i d d á 
a l a k í t j u k . 

22* 
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M i k ö z b e n a f ü r d ő f e l ü l e t é n a s z e n n y e z ő e lemek k o n c e n t r á c i ó j a c s ö k k e n , 
a d i f f ú z i ó k e z d i s z á l l í t a n i ezeket a z e l e m e k e t a f ü r d ő be lse jéből a f e l ü l e t r e . 
S z e r e n c s é r e a fe lület i r é t e g b e n k e l e t k e z ő C u 2 0 jól o l d ó d i k a rézben és e z é r t ez 
a v e g y ü l e t a d i f fúz ió h a t á s á r a a f e l ü l e t r ő l a f ü r d ő b e l s e j é b e v á n d o r o l . A ké t 

hőmérséklet C° 
25. ábra 

e g y m á s s a l e l l en té tes i r á n y b a n való v á n d o r l á s n a k a z l e sz a k ö v e t k e z m é n y e , 
hogy a f e l ü l e t e n a s z e n n y e z ő e l emek k o n c e n t r á c i ó j á n a k a n ö v e k e d é s e m i a t t 
m e g n ő e z e k n e k az e l e m e k n e k az o x i g é n h e z való v e g y r o k o n s á g a , a f ü r d ő belse jé-
ben p e d i g , a h o l az a r á n y l a g n a g y F e - , As - , Ni-, P b - , s t b . k o n c e n t r á c i ó mia t t 
ezek az e l e m e k a r é z n é l n e g a t í v a b b t e r m o d i n a m i k a i p o t e n c i á l v á l t o z á s közben 
o x i d á l ó d n a k , a s z e n n y e z ő e l e m e k e lőszö r az összes C u 2 0 - m o l e k u l á k t ó l , később 
a z u t á n e z e k n e k csak e g y részétől s z e d i k el az o x i g é n t . A z i lyenkor l e j á t s z ó d ó 
c s e r e b o m l á s közben k e l e t k e z ő ox idok n a g y része n e m o l d ó d i k a r ézben é s kisebb 
f a j s ú l y ú , m i n t a réz, ú g y h o g y ezek a f ü r d ő f e lü l e t é r e e m e l k e d n e k é s közben 
a f ü r d ő t m o z g a t v a s e g í t e n e k a d i f f ú z i ó n a k a k o n c e n t r á c i ó k ü l ö n b s é g e k e t k i egyen -
l í teni . 

A f e n t l e í r t f o l y a m a t o t l ass í t j a a z a k ö r ü l m é n y , h o g y az o x i d á l ó d ó szeny-
n y e z ő e l e m e k t ú l n y o m ó r é s z e sa lako t a l k o t és ez a s a l a k a r é z f ü r d ő f e lü l e t en 
e l h e l y e z k e d v e m e g a k a d á l y o z z a , hogy a r é z f ü r d ő és a f ü r d ő fe lü le té re f ú j t a t o t t 
levegő o x i g é n t a r t a l m a a f ü r d ő egész f e l ü l e t é n é r i n t k e z z é k . 
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Az eddig iekben többször v o l t szó a d i f fúz ió ró l . T u d j u k , h o g y ennek a 
sebessége, vagyis a d i f fúzió i r á n y á r a merőleges k e r e s z t m e t s z e t e n (q) az idő-

egységben á t d i f f u n d á l ó d ó a n y a g mennyisége arányos a k e r e s z t m e t s z e t t e l 

E b b e n a k i fe jezésben a nega t ív - j e l a z t m u t a t j a , h o g y a d i f fúz ió a b b a n az i r á n y -
b a n fo ly ik , ame ly ik i rányban a d i f fundá lódó a n y a g k o n c e n t r á c i ó j a kisebb, a z 
a r á n y o s s á g i t ényező , v a g y más s z ó v a l a »diffúzió á l l andója« (D) p e d i g az egységnyi 
ke r e sz tme t sze t en , egységnyi koncen t rác ióesésné l az időegységben á t d i f f u n d á l ó d ó 
a n y a g menny i ségé t je len t i és a hőmérsék le t t e l egyenesen a r á n y o s . Lángkemencé -
Ъ е п va ló r a f f i ná l á sná l t ehá t a d i f fúz iósebessége t a diffúzió i r á n y á r a merőleges 
k e r e s z t m e t s z e t n e k , a h ő m é r s é k l e t n e k és a k o n c e n t r á c i ó e s é s n e k a növelésével 
n ö v e l h e t j ü k . Az e lőadásból h a l l o t t u k , hogy a hőmérsék le t e m e l é s é n e k h a t á r t 
s zab a bélés t űzá l l ó ságának m é r t é k e , az előző okoskodásból p e d i g azt k ö v e t -
k e z t e t h e t j ü k , h o g y a diffúzió i r á n y á r a merő leges k e r e s z t m e t s z e t , va lamin t a 
koncen t rác ióesés és így a d i f f ú z i ó n a k , va l amin t a s zennyezőe l emek ox idá lódásá -
n a k a sebessége a s a l a k t a k a r ó meg je lenésekor lényegesen c s ö k k e n . 

Forgódobos kemencében való raffinálásnál a fü rdő f e l ü l e t é n le já t szódó 
f o l y a m a t o k a l á n g k e m e n c e t a g l a l á s á n á l l e í r t a k h o z hasonlóak . A z o n b a n , a m i n t 
ez t az e lőadásból is ha l lo t tuk , fo rgódobos k e m e n c e a l k a l m a z á s á n á l a f ü r d ő b e 
n e m c s a k felülről , h a n e m alulról is j u t oxigén. U g y a n i s a f o r g ó d o b bélésének a z t 
a részé t , amely ik éppen k i eme lked ik a fü rdőből , v é k o n y réz f i lm bo r í t j a . E b b e n 
a v é k o n y ré tegben levő réz a z u t á n rézoxidullá ox idá lód ik . E n n e k a vegyü le tnek 
e g y része a s a v a n y ú bélés a n y a g á v a l rézsz i l iká to t alkot , m á s i k része a z o n b a n 
v á l t o z a t l a n á l l a p o t b a n kerül a d o b forgása k ö z b e n a f i i r dő»a l á . I t t azu tán a 
r é z o x i d u l f o k o z a t o s a n oldódik a rézben, a rézsz i l iká t pedig, m i v e l a f a j s ú l y a 
k i s ebb , m i n t a rézé, a f ü r d ő b e n fe l fe lé eme lked ik . A r a f f i n á l á s elején a f ü r d ő 
k ö z e p e felé d i f f u n d á l ó d ó r ézox idu lmoleku lák egész m e n n y i s é g é t ő l , a végén 
e z e k n e k csak egy részétől veszik el a fü rdő be l se j ében levő és a Cu 2 0-va l el len-
t é t e s i r ányban v á n d o r l ó s z e n n y e z ő e l e m m o l e k u l á k az o x i g é n t . A rézszil ikát-
m o l e k u l á k egy része v á l t o z a t l a n u l ke rü l a r é z f ü r d ő felületén ú s z ó sa lakba , m á s i k 
része a z o n b a n fe l fe lé való eme lkedés közben v a g y a felületen r e a g á l h a t a C u 2 0 - n á l 
e rősebb báz i snak s z á m í t ó f é m o x i d d a l , illetőleg a C u 2 0 - n á l e r ő s e b b bázisú o x i d o t 
a l k o t ó f émmel . Az u t ó b b e m l í t e t t r eakc ióknak az egyik t e r m é k e vagy C u 2 0 
v a g y ped ig sz ínréz . Az előző a z u t á n u g y a n ú g y viselkedik, m i n t a más ú ton a 
f ü r d ő b e kerü l t Cu20. 

Az előzők sze r in t fo rgódobos kemencében v a l ó r a f f i n á l á s n á l — el lenté tben 
a l á n g k e m e n c é b e n végze t t f i n o m í t á s s a l — az ox idá ló p e r i ó d u s b a n a szennyező-
e l e m e k e t a f ü r d ő közepéből m i n d e n i rányban szá l l í t j a a d i f f ú z i ó , a Cu 2 0 p e d i g 
fe lü l rő l , oldalról és alulról ha lad a f ü r d ő közepe fe l é . A d i f f ú z i ó n a k ez t a m u n k á j á t 
g y o r s a b b á teszi a d i f fúz ió i r á n y á r a merőleges f e lü l e tnek a megnövekedése , a z 
i t t a l k a l m a z o t t m a g a s a b b m u n k a h ő m é r s é k l e t ; ez t t á m o g a t j a a z a k ö r ü l m é n y , 
h o g y a bélésfalon keletkező rézsz i l iká t és a f ü r d ő b e n k é p z ő d ő oxidok fe l f e l é 
v á n d o r o l n a k , a z u t á n a dob f o r g á s a is idéz elő n é m i mozgást a f ü r d ő b e n , v é g ü l 
f i g y e l e m b e kell v e n n i azt is, h o g y mivel a f ü r d ő t a bélésben t á r o l t meleg a lu l ró l 

v a g y i s 
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is f ű t i , e b b e n középen a l e g a l a c s o n y a b b a hőmérsék le t és h a a kis h ő m é r s é k l e t -
k ü l ö n b s é g m i a t t k i c s i n y is a f a j s ú l y k ü l ö n b s é g , ez m é g i s lefelé m o z g a t j a a réz-
f ü r d ő k ö z e p é t . 

DENIFLÉE SÁNDOR 

Ál ló l á n g k e m e n c é b e n a r é z f i n o m í t á s nagyon l a s s a n folyik, és h a a nagy 
k e m e n c é k b e n a f i n o m í t o t t r éz s ú l y e g y s é g é r e a kis k e m e n c é h e z képest megfe le lő leg 
k e v e s e b b idő is esik, a f i n o m í t á s a b s z o l ú t i d ő t a r t a m a a n a g y k e m e n c é k b e n , 
jó l lehet a z o k főleg k o n v e r t e r r e z e t d o l g o z n a k fel , m a j d n e m u g y a n a z , m i n t a kis 
10—20 t o n n á s k e m e n c é k b e n . Hogy a f o l y a m a t lassú, a n n a k egyik o k a a z , hogy 
az álló k e m e n c é k b e n a s z e n n y e z ő d é s e k o x i d á c i ó j a a r é z f ü r d ő v e l m i n d e n a r á n y -
b a n e l e g y e d ő C u 2 0 r é v é n l a s s a n m e g y v é g b e . Az o x i d á c i ó l a s s ú s á g á n a k o k a pedig 
az, h o g y a f o l y a m a t g y o r s a b b l e f o l y á s á h o z a f ü r d ő f e l ü l e t é n i d ő e g y s é g b e n túl 
kevés r é z o x i d , és e n n e k , ke le tkezése u t á n rögtön t ö r t é n ő r e d u k c i ó j a f o l y t á n 
t ú l k e v é s r é z o x i d u l k é p z ő d i k és ju t a f é m f í i r d ő b e . R é g i t ö r e k v é s a z é r t a z , hogy. 
a r é z k o h ó á l ló f i n o m í t ó k e m e n c é j é n e k é p p e n az o x i d á l á s l a s súsága m i a t t racio-
n á l i s n a k n e m m o n d h a t ó ü z e m é t o x i g é n t t a r t a l m a z ó a n y a g o k , m i n t a r é z és vas 
o x i d j a i t t a r t a l m a z ó s a l a k o k , seg í t ségével r a c i o n á l i s a b b á , s a f i n o m í t á s l e f o l y á s á -
n a k a b s z o l ú t idejét r ö v i d e b b é t e g y é k . J ó l l e h e t s z á m o s k í sé r l e t és j a v a s l a t tör-
t é n t m á r e b b e n az i r á n y b a n , az a p p a r a t ú r a ké rdése és az egész f i n o m í t á s i 
m ű v e l e t n e k i lymódon b o n y o l u l t t á v á l á s a m i n d e d d i g n e m t e t t e j á r h a t ó v á 
ezt az u t a t . Nagy h a l a d á s t j e l e n t e t t a r é z f i n o m í t á s , s ezen b e l ü l az 
ox idác ió g y o r s í t á s á n a k p r o b l é m á j á b a n a z o la j ja l f ű t ö t t f o rgódobos k e m e n c e 
a l k a l m a z á s a . Ebben a k e m e n c é b e n , m i n t h a l l o t t u k , a z o x i d á l á s i de j e fe le , sőt 
e g y h a r m a d a csak az á l l ó k e m e n c e o x i d á c i ó s ide jének , m e r t a kemence h e v e s e b b , 
vagy i s n a g y o b b h ő m é r s é k l e t e n t ö r t é n ő j á r á s a f o l y t á n j ó v a l t ö b b r é z o x i d u l 
j u t az i d ő e g y s é g a l a t t a f é m f ü r d ő b e . E n n e k t u l a j d o n í t h a t ó a lényegesen r ö v i d e b b 
ideig t a r t ó ox idác iós p e r i ó d u s . Meg l e h e t f igyelni az á l l ó l á n g k e m e n c é n é l , hogy 
k ö z v e t e l e n ü l a t űzh íd e l ő t t a f i i rdő f e l ü l e t é n á l l a n d ó a n ke le tkez ik rézox id , 
a m e l y r ö g t ö n r e d u k á l ó d i k rézoxidu l lá , s ez a z o n m ó d e l e g y e d i k a r é z f ü r d ő v e l . 
Minél n a g y o b b h ő m é r s é k l e t t e l dolgozik a kemence , a n n á l t ö b b r é z o x i d i l letve 
r ézox idu l ke l e tkez ik az i dőegység a l a t t , f g y m e g á l l a p í t o t t a m m a g a m is, hogy 
15 t o n n á s szén tüze lé sű á l l ó k e m e n c é t á t a l a k í t v a o l a j t ü z e l é s r e , a m i k o r a réz-
f ü r d ő b e n 1160—1200 C ° v o l t az á l l a n d ó a n u ra lkodó h ő m é r s é k l e t , l é n y e g e s e n 
t ö b b r é z o x i d k e l e t k e z e t t a f ü r d ő f e l ü l e t é n , mint s z é n t ü z e l é s n é l , a m i k o r a réz-
f ü r d ő h ő m é r s é k l e t e c s ak 1090—1110 C ° v o l t . Az o l a j t ü z e l é s r e való á t a l a k í t á s s a l 
e l é r t em, h o g y az a d a g e g é s z f i n o m í t á s i i de je kb. 2 0 — 2 3 óráról 1 0 — 1 2 órára 
c s ö k k e n t , m e r t a m e g o l v a d á s és az o x i d á c i ó ideje t ö b b , m i n t a fe lére c s ö k k e n t 
a k e m e n c e h e v e s e b b j á r a t a k ö v e t k e z t é b e n . 

Az o x i d á c i ó v a l k a p c s o l a t b a n n e m szabad m e g f e l e d k e z n ü n k a r r ó l sem, 
hogy az o x i d á c i ó m á r a b e o l v a s z t á s i idő a l a t t m e g i n d u l , s ez az o l a j f ű t é s f o l y t á n 
a h e v e s e b b e n já ró f o r g ó d o b o s k e m e n c é n é l j óva l n a g y o b b m é r v ű , m i n t a z álló-
k e m e n c é n é l , ú g y h o g y m e g o l v a d á s u t á n a f ü r d ő C E - t a r t a l m a m i n t h a l l o t t u k 
0 , 1 6 % . 

H o g y p e d i g az o l a j j a l f ű t ö t t f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n az egész f i n o m í t á s h o z 
s így az o x i d á c i ó h o z is m é g az o l a j j a l f ű t ö t t álló k e m e n c é h e z v i s z o n y í t v a is 
j óva l k e v e s e b b idő s z ü k s é g e s , az — m i n t a z e lőadásból is h a l l o t t u k — a k e m e n c e 
f o r g a t á s á n a k t u d h a t ó b e . A kemence h e v e s j á r a t a és a f o r g a t á s t e s z i k t e h á t 
l ehe tővé , h o g y az a d a g n a k u . a . idő a l a t t n é g y s z e r a n n y i m e l e g e t t u d u n k á t a d n i , 
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m i n t s z é n n e l f ű t ö t t á l l ó k e m e n c é b e n , f g y a f i n o m í t á s i d ő t a r t a m a kb . csak e g y -
n e g y e d e a z á l l ó k e m e n c é n e k . 

V a l ó s z í n ű t l e n n e k t a r t o m , h o g y a g y o r s a b b ox idác ió t a f o r g ó d o b o s - k e m e n c é -
b e n az is e l ő m o z d í t j a , h o g y a k e m e n c e bélése is rész tvesz k u p r o o x i d t a r t a l m á n á l 
f o g v a az o x i d á l á s b a n . L e v e t t ü n k nemrégen a k e m e n c e l e á l l á s a u t á n d a r a b o k a t 
a k e m e n c e f ü r d ő f e l e t t i bé l é sébő l , a sö t é t k é k e s s z ü r k e b e v o n a t o t m e g v i z s g á l t u k 
és m e g á l l a p í t o t t u k m i k r o s z k ó p p a l , p o l á r o z o t t f é n y b e n , h o g y a b e v o n a t r é z -
o x i d u l t n e m t a r t a l m a z . M i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t t a l az t is m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y 

26. ábra 

a b e v o n a t r é z s z i l i k á t , r é z o x i d és S i 0 2 k e v e r é k e , ezeken k í v ü l v a n b e n n e v i l á -
g o s a b b f é n y t ö r ő a l k o t ó r é s z is, a m i n e k m i b e n l é t é t m ég n e m s i k e r ü l t m e g á l l a p í t a n i . 
(26. á b r a ) . 

Az o x i d á c i ó g y o r s í t á s á n a k kérdésé t l e z á r t n a k m ég n e m t a r t o m . J ó l l e h e t 
az o x i d á c i ó l é n y e g e s g y o r s í t á s a o x i g é n h o r d o z ó sa lak h a s z n á l a t a , s az e v v e l 
j á ró d r á g a a p p a r a t ú r a a l k a l m a z á s a né lkü l , o l a j j a l f ű t ö t t f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n 
e g y s z e r ű b b m ó d o n m e g t ö r t é n t , t o v á b b is v i z s g á l n u n k kell , h o g y van-e l e h e t ő s é g 
a r r a , h o g y a f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n az c x i d á c i ó p e r i ó d u s á t még r ö v i d e b b é 
t e g y ü k . Ü g y g o n d o l o m , h o g y a mans fe ld i k í s é r l e t e k n y o m á n a f ü r d ő b e b e v e z e t e t t 
t ú l h e v í t e t t v í z g ő z s eg í t s égéve l az ox idác ió t m é g t o v á b b l e h e t gyor s í t an i . 

A v í z g ő z z e l t ö r t é n ő c x i d á c i ó m e c h a n i z m u s á t a k ö v e t k e z ő k é p p e n k é p z e l e m 
el. M i u t á n 1 5 0 0 K e l v i n ö - n á l v a g y i s 1227 C° -on 1 a t n y o m á s n á l a v ízgőz d i s z -
szociációs á l l a n d ó j a a = 2 , 8 • 10 — 5 , a k e m e n c é b e n u r a l k o d ó v i szonyok m e l l e t t 
m o l e k u l á i n a k c s a k kis r é sze d isszoc iá lódik . A d i sszoc iác ióból ke le tkező k e v é s 
ox igén t a réz r ö g t ö n l e k ö t i . M i u t á n a z o n b a n a t ö m e g h a t á s t ö r v é n y é n e k é r t e l m é -
b e n e g y r e ú j a b b és ú j a b b v í z m o l e k u l á k d i s s z o c i á l n a k , e g y r e ú j a b b és ú j a b b 
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o x i g é n m o l e k u l á k s z a b a d u l n a k fel és k ö t n e k le rezet r é z o x i d u l a l a k j á b a n . E z a 
f o l y a m a t p e d i g , ame ly g y o r s a n megy v é g b e , s z a p o r í t j a a f é m f ü r d ő n e k a r é z -
ox idbó l e r e d ő r ézox idu l t a r t a l m á t , és g y o r s í t j a a s z e n n y e z ő k o x i d á l á s á t . A h i d r o -
génne l p e d i g a z t ö r t é n i k , h o g y a k e l e t k e z ő rézox idu l e g y r é s z é t a f e l s z a b a d u l t 
h idrogén v i s s z a r e d u k á l j a , d e ez a r e d u k c i ó n e m fo ly ik le o l y g y o r s a n , m i n t a 
réz o x i d á c i ó j a rézox idu l l á , í g y a h i d r o g é n egyrésze az e r ő s m o z g á s b a n l e v ő 
f é m f ü r d ő b ő l e g y é b g á z o k k a l e g y ü t t k i s z a b a d u l és a f é m f ü r d ő f e l e t t v í z g ő z z é 
elégve a f ü s t g á z o k k a l e g y ü t t e l t ávoz ik . H a s o n l ó h a t á s a v a n a n e d v e s f á v a l v a l ó . 
b u z g a t á s k o r k e l e t k e z ő v í z g ő z n e k is, de j ó v a l k i s ebb m é r t é k b e n . 

A v í z g ő z h a s z n á l a t á v a l a z o n b a n e g y ü t t j á r a f á v a l v a l ó b u z g a t á s h o z 
v i s z o n y í t v a e g y n a g y o b b m e c h a n i k a i h a t á s is, a f ü r d ő e r ő s m o z g a t á s a , v a g y i s 
a r éz fü rdő f e l ü l e t é n e k l é n y e g e s n ö v e k e d é s e , ami az i d ő e g y s é g b e n t ö b b r é z -
oxid s így a f ü r d ő b e n i l y m ó d o n is t ö b b r é z o x i d u l k e l e t k e z é s é t t esz i l e h e t ő v é . 
A f é m f ü r d ő n e k pedig ez a z e rősebb m o z g a t á s a b u z g a t ó f a h a s z n á l a t a n é l k ü l 
a z t is l e h e t ő v é teszi , h o g y s u s p e n d á l t s a l a k r é s z e c s k é k és a g á z o k a f ü r d ő b ő l el-
t á v o l í t h a t ó k . 

Az e l j á r á s s a l t e h á t a f i n o m í t á s h o z szükséges f a m e n n y i s é g k b . 7 0 % - a 
m e g t a k a r í t h a t ó lenne , s c s a k a r e d u k c i ó h o z ke l l ene f á t h a s z n á l n i . 

A g ő z z e l t ö r t é n ő e l j á r á s k ido lgozása v é g e t t a R. M. M ű v e k F é m m ű v é b e n 
a k í s é r l e t e k e t a k ö z e l j ö v ő b e n m e g i n d í t j u k , és r e m é l j ü k , h o g y a gőzze l v a l ó 
oxidáció e l ő b b f e l t é t e l eze t t f i z i k o - k é m i a i m e c h a n i z m u s á t s i k e r ü l n i f o g p o n t o s a n 
m e g á l l a p í t a n i és igazolni . 

M e g j e g y z é s e m a t ú l b u z g a t á s n a k a t ú l n a g y k é n t a r t a l o m m a l v a l ó m a g y a -
r á z a t á h o z a z , h o g y a t ú l b u z g a t á s n á l a k é n t a r t a l m o n k í v ü l a n n a k a k ö r ü l m é n y n e k 
is szerepe v a n , h o g y az o x i d u l m e n t e s réz o l v a d t á l l a p o t b a n igen m o h ó n n y e l i 
el a s z é n m o n o x i d o t , me ly m e g d e r m e d é s e s e t é n f e l s z a b a d u l . 

Végü l a z t is s z ü k s é g e s n e k t a r t o m m é g m e g j e g y e z n i , h o g y a k e m e n c e h ő -
mér l egének s z á m í t á s á n á l a z ox idác iós h ő f i g y e l m e n k í v ü l m a r a d t . B á r ez a h ő -
m e n n y i s é g n a g y t i sz taságú r é z h u l l a d é k f e l d o l g o z á s á n á l t é n y l e g n e m j e l e n t ő s , 
n e m h a n y a g o l h a t ó el k i s e b b r é z t a r t a l m ú r é z , pl . 8 5 — 9 0 % - o s f e k e t e r é z , v a g y 
5 — 1 0 % - o s a l u m í n i u m b r o n z o x i d á c i ó j á n á l , m i k o r is e l ő f o r d u l , h o g y a t ü z e l é s t 
a f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n b i z o n y o s ideig le l e h e t á l l í tani a n é l k ü l , h o g y a f ü r d ő 
l ehű lne , m e r t a z oxidációs h ő p ó t o l j a a m e l e g v e s z t e s é g e k e t . 

Az idő röv id sége m i a t t t o v á b b i a k r a n e m t é r e k ki, de m e g kel l á l l a p í t a n o m , 
h o g y az e l ő a d á s n a k a f o r g ó d o b o s k e m e n c é b e n u r a l k o d ó v i s z o n y o k v i l á g o s és 
részle tes t i s z t á z á s á n k ívü l k ü l ö n ö s e n az a r é s z e je lentős , a m e l y a k e m e n c e l e g -
k e d v e z ő b b f ő m é r e t e i n e k s z á m í t á s ú t j á n v a l ó m e g á l l a p í t á s á r ó l szól , m e r t e v v e l 
l e h e t ő v é v á l i k a k o n s t r u k t ő r s z á m á r a a k e m e n c e rész le tes s z á m í t á s a o ly m ó d -
szerrel , a m e l y e d d i g a k ü l f ö l d i s z a k i r o d a l o m b a n sem vo l t i s m e r e t e s . 

GELEJI SÄNDOR lev. tag válasza 

A h h o z a ké rdéshez a k a r o k hozzászó ln i , h o g y rész tvesz-e a bélés az o x i d á c i ó -
b a n v a g y s e m . A Deniflée Sándor á l ta l b e m u t a t o t t f e lvé te l n e m g y ő z m e g , m e r t 
e g y ü z e m e n k í v ü l he lyeze t t k e m e n c é n e k a b e l s ő bé lés fe lü le té t m u t a t j a . A k e m e n c e 
lassú l ehű lé se közben a l e v e g ő v e l é r i n t k e z ő C u 2 0 t o v á b b o x i d á l ó d i k C u O - v á , 
í g y k u p r o o x i d o t ebben a f e l ü l e t i r é t egben n e m is v á r h a t u n k . H a a z o n b a n m é -
l y e b b e n f e k v ő , levegőtől e l z á r t ré teget v i z s g á l u n k , m e g t a l á l j u k a r é z s z e m -
cséke t , v a l a m i n t ezek h a t á r a i n és ezeken b e l ü l a v á l t o z a t l a n k u p r o o x i d o t . A m e l -
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l é k e l t fe lvé te l i lyen bé lés rész le te t m u t a t 200 x n a g y í t á s b a n (27 . á b r a ) . A v i l á -
gos t e r ü l e t réz, a b e n n e és k ö r ü l ö t t e l á t h a t ó , • k i s s é s ö t é t e b b r é sz a k u p r o o x i d . 

E g y s z e r ű , ü z e m k ö z b e n jó l m e g f i g y e l h e t ő b i z o n y í t é k az a t é n y is, h o g y 
az o x i d á c i ó p e r i ó d u s á b a n a f ú v ó l e v e g ő á l ta l s z é t p o r l a s z t o t t r é z a p r ó , t ü z e s 

/ 

( 

27. ábra 

s z e m c s é k a l a k j á b a n n a g y erővel r e p ü l ki a f ü s t l e h ú z ó n y í l á s o n . L e h ű l t á l l a p o t b a n 
k ö n n y e n m e g f i g y e l h e t j ü k a k e m e n c e f ü s t l e h ú z ó n y í l á s á n és a l e h ú z ó a j t ó n 
k é p z ő d ö t t l e p e d é k e t . E n n e k a l e p e d ő k n e k jelen kel l l enn ie a k e m e n c e b é l é s b e l s ő 
f e l ü l e t é n is és o t t r é s z t kell v e n n i e az ox idác iós f o l y a m a t b a n . 





A F E R D E S Z A K A D Á S K É R D É S E K Ö N N Y Ű F É M 
Ö T V Ö Z E T E K N É L 

FEIMER LÁSZLÓ 

7. A ferde szakadás elmélete 

A f e r d e s z a k a d á s k é r d é s e v i z s g á l a t á n a k az erő h a t á s v o n a l á h o z v i s z o n y í t o t t 
f e r d e szögecsso rok g y e n g í t e t t e k e r e s z t m e t s z e t e k t e h e r b í r á s á n a k m e g h a t á r o z á -
s á n á l v a n g y a k o r l a t i j e l e n t ő s é g e . 

E v v e l k a p c s o l a t b a n k é t ké rdés m e r ü l fel , n e v e z e t e s e n , melyik a s z a k a d á s 
s z e m p o n t j á b ó l m é r t é k a d ó k e r e s z t m e t s z e t és mi lyen m é r t é k b e n v e h e t ő a z s zámí -
t á s b a . 

S z e r k e z e t i a c é l a n y a g o k k a l k a p c s o l a t b a n dr . Gállik István f o g l a l k o z o t t a 
m á s o d i k k é r d é s s e l és t e t t g y a k o r l a t i j a v a s l a t o k a t [1 ]. 

E j a v a s l a t o k a t — m i n t az t a k é s ő b b i e k b e n k ö z ö l t k ísér le t i e r e d m é n y e k 
b i z o n y í t j á k is, — a m e c h a n i k a i h a s o n l ó s á g o k d a c á r a , k ö n n y ű f é m e k r e k r i t i k a 
né lkü l a l k a l m a z n i nem l e h e t . 

D r . Gá l l ik a k é r d é s m e g o l d á s á n á l a Duguet-féle e l m é l e t r e t á m a s z k o d o t t , 
a m e l y e t a t e l j e s ség k e d v é é r t röv iden i s m e r t e t ü n k : D u g u e t szer in t a Psz h ú z ó 
v a g y n y o m ó erő h a t á s á r a az a szöggel m e g h a t á r o z o t t s í k b a n (1. ábra) b e -

F 

1. ábra 
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köve tkező e l s z a k a d á s k o r v a g y e lnyí ródáskor a Tsz összetevő a G c sú sz t a tó 
e l lenál lásnak és az R súr lódás i e l lená l lásnak különbsége, i l letve összege,, 
a z a z Tsz = G z f R . Ide b e h e l y e t t e s í t v é n a TSZ = PSZ cos a, R = NSZ t g 93, 
NSZ = PSZ sin a kép le t eke t , r e n d e z é s u tán Psz = G/(cos a + s in a tg <p), a h o l 
<p a súrlódási szög . 

A t o v á b b i a k b a n csak a húzással fog la lkozunk és b e v e z e t j ü k a 

G G . Psz 
Tsz~~F\~~. Fj/sin a CS ^ - " F " 

j e lö léseke t . í g y 

o-S2 = ^ nv 
sin a cos a + s in 2 a t g y v 7 

Duguet f e l t evése szerint <p és rS2 a n y a g á l l a n d ó k . A s z a k a d á s t ehá t a m a 
a és a-sz é r t é k e k n é l k ö v e t k e z i k be , a m e l y e k n é l az (1) k é p l e t . n e v e z ő j e m i n t 
a függvénye a m a x i m u m á t ér i el. A s zé l sőé r t ékszámí t á s a z t e r edményez i , 
h o g y a s z a k a d á s az • 

A =5= 45° -\- — = A (2) 

hajlásszöggel megha tá r t i zo t t s í k b a n kele tkezik . A (2) jelű kifejezésnek az (1) 
j e l ű képletbe v a l ó helyet tes í tésével és megfe le lő á ta lakí tással - a nyíró- é s 
szakí tószi lárdság összefüggését k a p j u k : 

T s z = o-sz \ t g (45° + = o- s z - t g о (3 ) 
z z, z 

A r uga lmasság gyakor la t i h a t á r á n belül, aho l s z á m o t t e v ő maradó a l a k -
v á l t o z á s még n incsen , Duguet s ze r in t súrlódás s incsen (93 = 0). Dr . Gállik ez t a 
megál lap í tás t , m i n t á l ta lában szokásos , a fo lyás i h a t á r r a is é rvényesnek t e k i n t i 
és így a (3) k é p l e t szer int :» 

TF = 0,5 (TF (4) 

lesz, ami acé lanyagokná l kísér le t i leg is igazolva v a n . 

A Duguet - fé le elméletet f e r d e i rányban gyeng í te t t ke r e sz tme t sze t ek re 
a lka lmazva , k é t e s e t lehetséges. 

a) Az első e se tben a gyeng í t é sek összekötő vona la és a merőleges ke re sz t -
m e t s z e t által b e z á r t ß szög k i s ebb , mint az a k iegészí tő szöge (2/a ábra) t e h á t : 

ß < 90°— a 
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E b b e n a z ese tben a s z a k a d á s a (2 ) j e l ű kép le t t e l m e g h a t á r o z o t t h a j l á s -
szöggel b í r ó s ík m e n t é n lehe t séges , t e h á t é rvényesek a közönséges s z a k í t á s r a 
v o n a t k o z ó m e g á l l a p í t á s o k . 

2. ábra 

A késó ' bb i ekben v a l ó f e l h a s z n á l á s r a b e v e z e t j ü k a f e r d e k e r e s z t m e t s z e t 
egységére e s ő r e d u k á l t f e s z ü l t s é g j e l l e m z é s é r e a : 

k i f e j ezés t . Mive l : 

k a p j u k , h o g y : 

A — fe szü l t s égek v i s z o n y á t egy y> r ed u k c ió s t é n y e z ő v e l f e j e z h e t j ü k ki . 

S z a k a d á s n á l : 

f o lyásná l p e d i g : 

aho l a f e n t i e k szer in t 

c o s ß 

5a 

(5b ) 

(6) 

b) A m á s o d i k e s e t b e n ß> 90°—со, t e h á t a s z a k a d á s az a s z ö g b e n nem- , 
h a n e m c s a k . a hozzá l e g k ö z e l e b b álló a = 9 0 ° — ß t é rbe l i s zög m e n t é n l e h e t s é g e s 
(2/b ábra). E b b e n az e s e t b e n a rS 2 h a t á r é r t é k h e z a P ' e r ő t a r t o z i k é s í g y az 
(1) j e lű e g y e n l e t b ő l a = 9 0 ° — ß h e l y e t t e s í t é s s e l k a p j u k , hogy : 

P' 
TSZ = — (sin ß COS ß + COS*ß t g <p) 

F 
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Ha m o s t ismét 

a k k o r 

P' 
F = F' cos ß és = о-sz, 

F' 

TSZ = cr'sz (Sin ß + COS ß tg <p) (7> 

r s z helyett a (3) jelű képlet j o b b oldalán levő kifejezést behelye t tes í tve k a p j u k , 
h o g y : 

с sz = a~sz 
tg (45° + f ) 

2 (sin y3 + cos ß tg <p) 
= CTO. W sz ~ sz > ( 8 a ) 

aho l úgy, m i n t a) a lat t 

W = 

A folyási h a t á r n á l cp = 0 és így : 

0,5 
7 = °-f ='°~f w'f 

sin jS 

( 8 b ) 

Dr. Gáll ik a fen t iekben közölt e lmélet i levezetést l y u k a k k a l g y e n g í t e t t 
h ú z o t t lemezekre a lka lmaz ta és az e lméle tnek a gyakor la t i célnak megfe l e lő 
helyességét kísér le tekkel igazo l t a . 

A (6) és (8) jelű kép le t ekke l kifejezett (xp, ß) összefüggéseket p l a sz t ikusan 
áb rázo lha t j uk polár is k o o r d i n á t a rendszerben (3. ábra). 

COS (cl 

Ct C~ % sm ujiqf 

3. ábra 
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L á t j u k , hogy a D u g u e t - f é l e e lmélet sze r in t a ferde s z a k a d á s összes ké rdése i 
a (p sú r lódás i szög i smere téve l m e g o l d h a t ó k . 

A súr lódás i szög v i s z o n t a (3) je lű k é p l e t szerint s z a k í t á s i és nyírás i k í sé r -
le tekből m e g h a t á r o z h a t ó . 

Acé lná l У) — 0,7, a m i k e r e k e n <p = 2 0 ° - n a k felel m e g . 

E v v e l szemben h á r o m f é l e (Al—Cu, Al—Mg—Si és A I ^ M g ) k ö n n y ű f é m e t 
tsz 

vizsgá lva a a r á n y r a 0 ,6—0,62 k ö z ö t t i á t lagos é r t é k e k e t k a p t u n k . A ny í ró -

sz i l á rdságo t egyszerű v i l lás be rendezésen á l l a p í t o t t u k m e g [3]. 
D r . B u r a y [2] u g y a n c s a k vil lás berendezésse l 12 k ü l ö n b ö z ő össze té te lű 

a l u m í n i u m ö t v ö z e t e t v i z sgá l t meg, me lyek közül h a t ö t v ö z e t n é g y a l k o t ó s 
( 2 — 4 % Cu, 0 , 3 — 0 , 6 % Mg, 0 , 5 % Mn), h a t a n y a g h á r o m a l k o t ó s ( 2 — 4 % Cu, 
0 , 3 — 0 , 6 % Mg) vol t . A n é g y a l k o t ó s ö t v ö z e t e k n é l 51 p r ó b a á t l a g a 0,592, a h á r o m -

a lko tós ö tvöze tné l 52 p r ó b a á t l aga 0 ,678 e r e d m é n y t a d o t t a — - a r á n y r a . 

H a t e k i n t e t b e v e s s z ü k , hogy a m é r n ö k i sze rkeze tekné l használ t k ö n n y ű -
TSZ 

f é m e k össze té te lben a f e n t i négya lko tós ö tvöze t ekhez h a s o n l í t a n a k , a = 0 ,6 

é r t éke t alsó h a t á r é r t é k k é n t e l f o g a d h a t ó n a k t e k i n t h e t j ü k . Ez az a r á n y s z á m 
ke reken cp = 10° súr lódási szögnek felel meg . 

Dr . Gállik a f e rde s o r b a n l y u k a s z t o t t p r ó b a p á l c á k a t úgy t e rvez te meg , 
hogy a s z a k a d á s mind ig a k é t lyukon á t köve tkezzen b e . Nem fog la lkozo t t 
a z o n b a n azzal az eset te l , a m i k o r a f e r d e lyuksorra l g y e n g í t e t t húzo t t r ú d az 
erő h a t á s v o n a l á r a merő legesen , egy l y u k o n á t szakad és e ké rdés m e g o l d á s á r a 
más i roda lmi for rások s em i smere tesek . 

A fe lsorol t k ö r ü l m é n y e k szükségessé t e t t é k , hogy a f e r d e szakadás k é r d é s é t 
k ö n n y ű f é m e k n é l az e lméle t i vona lon t ú l m e n ő e n , k í sé r l e t ekke l is megv iz sgá l juk . 

A k ísér le teke t A n t i c o r o d a l A ( f é lkemény) t í p u s ú ö tvöze tből ké szü l t 
p r ó b a t e s t e k e n h a j t o t t u k v é g r e . Ez az a n y a g v i szonylagos n a g y kép lékenysége 
m i a t t igen a lka lmas e cé l ra . 

Á t l a g o s m e c h a n i k a i j e l l emzők : 

TG^1 
cp 2rj — 1 

Y ~ 2r) + 1 ' 
(9) 

ahol : 

2. Alumíniumötvözettel végzett kísérletek 

erp = 1572 k g / c m 2  

о-в = 2 8 9 2 k g / c m 2 À l0 = 2 1 , 5 % 
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A p r ó b a t e s t e k a l a k j a é s név leges m é r e t e i a 4. ábrán, a t ény l eges k e r e s z t -
m e t s z e t i t é n y e z ő k és e g y é b j e l l e m z ő k az I. t á b l á z a t b a n l á t h a t ó k . A t á b l á z a t -
b a n /З-val a z 5. ábrán j e lö l t s z ö g e t , F ^ e l az a é s b, F 2 -ve l a c, F-e l az a és e v o n a -
l a k k a l m e g h a t á r o z o t t t e r ü l e t e k összegét j e l ö l t ü k . 

4. ábra 

Az I. k í s é r l e t s o r o z a t n a k (200 m m h o s s z ú p r ó b a t e s t e k ) e lőkísér le t s z e r e p e t 
s z á n t u n k és a z 1—14. sz. p r ó b a p á l c á k e l s z a k í t á s a u t á n t e r v e z t ü k meg a II . és 
I I I . so roza t p r ó b a t e s t e i t . A I V . s o r o z a t b a s o r o l t p r ó b a t e s t e k e t ú g y á l l í t o t t u k elő, 
h o g y az I. s o r o z a t b a n el n e m s z a k í t o t t 1 5 — 1 8 . sz. l e m e z e k b e pó t ló l ag l y u k a k a t 
f ú r a t t u n k . A 2 0 0 és 4 0 0 m m hosszú p r ó b a t e s t e k k í s é r l e t i e r e d m é n y e i k ö z ö t t 
s z á m o t t e v ő , v a g y t ö r v é n y s z e r ű s é g r e m u t a t ó k ü l ö n b s é g n e m m u t a t k o z o t t . 

Az A j e l ű p r ó b a t e s t e k n é l a s z a k a d á s m i n d e n e s e t b e n az erő i r á n y á r a 
merő l egesen , k é t lyukon á t k ö v e t k e z e t t b e . 

А В — E j e l ű p r ó b a t e s t e k n é l a s z a k a d á s részben a f e r d e l y u k s o r o n á t , 
r é s zben az e g y i k l y u k o n á t a z erő h a t á s v o n a l á r a m e r ő l e g e s e n k ö v e t k e z e t t b e 
(»egyenes s z a k a d á s « ) . 

A s z a k a d á s t a k é t s z é l s ő l yuk és a l e m e z szélei k ö z ö t t i e rős k o n t r a k c i ó k 
e l ő z t é k m e g . A s z a k a d á s m i n d e n ese tben a lemez szélétől i n d u l t ki e g y i d ő b e n , 
v a g y kis i d ő k ü l ö n b s é g g e l , a s zé l ső l y u k a k i r á n y á b a . Ez t k ö v e t t e a s z a k a d á s f e r d e 
i r á n y b a n a l y u k a k , i l l e tve e g y e n e s i r á n y b a n az egyik l y u k és a lemez t á v o l a b b i 
széle k ö z ö t t (1 . és 2 . f é n y k é p ) . 

E t t ő l e l t é r ő s z a k a d á s i k é p e t m u t a t t a k részben az I. 11. és 12., de f ő l e g a 
I I . 1. és 3 . p r ó b a t e s t e k (3. s z . f é n y k é p ) . E z e k n é l , m i n t k é s ő b b l á tn i f o g j u k , a 
f e r d e és az e g y e n e s s z a k a d á s h a t á r h e l y z e t b e n v o l t a k . 

A l e m e z e k szélei és a l y u k a k közö t t i s z a k a d á s i l a p o k n a k a lemezek s í k j á b a 
eső élei az e r ő i r á n y á r a m e r ő l e g e s e k v o l t a k , f e l ü l e t ü k igen f i n o m szemcsés v o l t és a 
s í k o k elég p o n t o s a n l e m é r h e t ő ' 5 0 ° h a j l á s s z ö g e t z á r t a k b e a z e rő i r á n y á v a l , a m i 
a z e lmélet s z e r i n t <p = 10° s ú r l ó d á s i s zögnek fele l meg . A l y u k a k k ö z ö t t i s z a k a -
d á s i l apok c s i p k é z e t t e k és k a g y l ó s t ö r é s ű e k v o l t a k és a f e n t e m l í t e t t f e r d e s í k o k 
n e m v o l t a k r e k o n s t r u á l h a t ó k (4 . sz. f é n y k é p ) . 
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I. TÁBLÁZAT 

A kísérleti próbatestek alakja és keresztmetszeti méretei 

Sorozat 

I. 

Szám Alak ß° tg iff 
Fi F2 F 

Sorozat 

I. 

Szám Alak ß° tg iff 
cm2 

Sorozat 

I. 1 A 0 0 — — 1,75 
2 A 0 0 — — 1,75 
3 В 11°28' 0,203 1,04 0,775 — 

4 В 11 °28' 0,203 1,04 0,775 — 

5 В 19°26' 0,353 1,04 0,825 — 

6 В 19°26' 0,353 1,03 0,825 — 

7 В 29°46' 0,572 1,06 0,94 — 

8 В 29°46' 0,572 1,06 0,94 — 

9 В 40° 16' 0,847 1,00 1,14 — 

10 В 40°16' 0,847 1,025 1,14 — 

11 
12 

В 45°10' 1,006 1,03 1,275 — 11 
12 В 45° 10' 1,006 1,05 1,275 > 

13 В 49°54' 1,187 1,025 2,25 2,25 
14 В 49°54' 1,187 1,025 2,25 2,265 

2,255 19 В 64°54' 2,141 — — 

2,265 
2,255 

20 В 64°54' 2,141 — 4 2,255 
21 в 70°8' 2,764 — — 2,255 

II. 1 в 40°21' 0,850 0,99 1,155 — 

2 в 40°21' 0,850 0,995 1,145 2,255 
3 в 45°24' 1,014 1,02 1,27 — 

4 в 45°24' 1,014 1,02 1,27 2,255 
, 5 в 47°32' 1,090 1,025 1,335 2,26 

6 в 47 °32' 1,090 1,025 1,335 2,26 
7 в 47 05б' 1,107 0,895 1,54 2,266 
8 в 47°55' 1,107 0,895 1,54 2,265 
9 А 0 0 — — 1,77 
10 А 0 0 — — 1,765 

III. 1 С 45°24' 1,010 1,01 0,775 — 

2 С 45°24' 1,010 1,01 0,775 — 

3 С 47°55' 1,107 1,03 0,835 — 

4 С 47°55' 1,107 1,025 0,845 — 

5 С 50°48' 1,226 1,03 0,995 — 

6 с 50°48' 1,226 1,025 0,955 — 

7 D 56 °5' 1,478 1,045 1,12 — 

8 D 56°5' 1,478 1,045 1,125 — 

9 E 60°35' 1,773 1,01 1,57 — 

10 E 60°35' 1,773 1,01 1,555 — 

IV. 1 15 С 55°23' 1,449 0,995 1,205 — IV. 1 
16 С 55°23' 1,449 1,01 1,20 — 

— — 
17 С 60 °4' 1,737 1,01 1,555 — 

— — 18 D 60 °4' 1,737 1,025 0,99 — 

2 3 V I . O s z t á l y k ö z i e m é n y I I I / 2 — I 
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2. kép 
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4. kép 

2 3 * 
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II. TÁBLÁZAT 

Az »A« jelű próbatestek kísérleti eredményei 

+J « 
Sz

ám
 Pf Psz ° 7 crsz 

°7 
(Tsz 

Átlag kg/cm2 о V. о 
С/3 Sz

ám
 

t kg/cm2 
°7 

(Tsz 
Átlag kg/cm2 

I. 1 
2 

3,76 
4,01 

5,01 
5,01 

2150 
2290 

2860 
2860 

0,751 
0,801 

crp— 2220 CTsz = 2860 

II. 9 
10 

4,01 
4,15 

5,26 
5,40 

2260 
2350 

2970 
3060 

0,762 
0,768 a-sz = 2305 

• 

Csz = 3015 

3. A kísérletek értékelése 

a) Az A j e l ű p r ó b a t e s t e k k e l v é g z e t t k í sé r l e t ek e r e d m é n y e i t a I I . 
t á b l á z a t b a n f o g l a l t u k össze. A f o l y á s h o z t a r t o z ó P F e rő t m i n d ezekné l , m i n d a 
t ö b b i k í s é r l e t e k n é l is a s z a k í t á s i d i a g r a m m o k b ó l á l l a p í t o t t u k m e g . 

5. ábra 

b) A f e r d e s z a k a d á s r a k a p o t t k ísér le t i e r e d m é n y e k k i é r t éke lé séné l f e l -
t e t t ü k , hogy a z a, b, s z a k a s z o k o n a f e s z ü l t s é g i á l l a p o t o t r endre a cra, 
crb, (гс, á t l a g o s f e szü l t s égek je l lemzik (5. ábra). H a a ~ b é s ~ c2 ~ • • • 
~ c, akko rc r a = crb és crcl = crc2 — —crc. H a t o v á b b á e l f o g a d j u k a z t a 
f e l t e v é s t , h o g y o-a egyen lő az A j e l ű p r ó b a t e s t e k n é l k a p o t t á t l a g o s feszü l t ségge l , 
a k k o r a : 

P - V a ( F a + F„) 
crc = • 

Á с 

k é p l e t b ő l a k e r e s e t t <rc f e s z ü l t s é g m e g h a t á r o z h a t ó . A k é p l e t b e n : 

Fa — a v , Fb = bv , Fc— V E с 

Az Fa + Fb t e r ü l e t e k a d a t a i t az I. í á b l á z a t F±-, az Fc t e r ü l e t e k é t az F a 

r o v a t á b a n t a l á l j u k . 
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A z így k i é r t é k e l t k í s é r l e t i e r e d m é n y e k e t a I I I . t á b l á z a t b a n f o g l a l t u k 
össze. A t á b l á z a t b a n s z e r e p l ő crf a f o l y á s i h a t á r h o z - , cr'sz a s z a k a d á s h o z t a r t o z ó 
<r f e s z f l l t s é g e k e t j e l e n t i k . T o v á b b á : 

W F = ~ = У { с ) é s Wtz = — = f W 
СГ/ F °"sz ß 

III. TÁBLÁZAT 
Ferde lyuksorral gyengített próbatestek kísérleti eredményei 

Szakadás a ferde lyuksoron át 

03 

Sz
ám

 

ß° tg/S 

Р / Psz 
Pf °7 ' 

WF 
<rSz' V sz 1 

О 
L О (Я Sz

ám
 

ß° tg/S 
t Psz kg/cm2 

egyes átlag kg/cms 
egyes átlag aSz' 

I. 3 11°24 ' 
0 , 2 0 3 

3 ,97 5 , 1 3 0,774 2 1 4 2 0 , 9 6 3 
0 ,979 

2 7 8 3 0,973 
0 , 9 8 1 

0 , 7 7 0 

4 11°24 ' 
0 , 2 0 3 

4 , 0 2 5 , 1 6 0 ,779 2 2 0 5 0 , 9 9 5 
0 ,979 

2 8 2 0 0,988 
0 , 9 8 1 

0 , 7 8 2 ' 

5 

6 

19°26 ' 

19°26 ' 
0 , 3 5 3 

4 , 0 4 

4 ,02 

5,21 

5 , 1 5 

0,776 

0,781 

2 0 9 5 

2 1 0 0 

0 ,944 

0 , 9 4 5 
0 ,944 

2 7 1 0 

2 6 7 6 

0 ,948 

0 ,936 
0 , 9 4 2 

0 , 7 7 3 

0 ,785 

7 

8 

2 9 ° 4 6 ' 

2 9 ° 4 6 ' 
0 ,572 

4,16 

4 ,14 

5 , 3 6 

5 , 3 4 

0 ,776 

0,776 

1921 

1 9 0 0 

0 , 8 6 5 

0 , 8 5 5 
0 ,860 

2 4 7 5 

2 4 5 5 

0,865 

0,858 
0 , 8 6 2 

0 , 7 7 6 

0 , 7 7 4 

9 4 0 ° 1 6 ' 4 ,15 5 , 3 8 0,772 1 6 9 2 0 , 7 6 2 2 2 1 0 0,773 0 ,767 

10 4 0 ° 1 6 ' 0 , 8 4 8 4 ,20 5 , 4 0 0,778 1 6 8 8 0 , 7 6 0 0,761 2 1 6 2 0,756 0 ,761 0 , 7 8 0 

II. 1 4 0 ° 2 1 ' 3 , 8 6 5 ,61 (0,689) 1 3 6 8 (0 ,594) 2 2 7 5 0,755 ( 0 , 6 0 1 ) 

I. 11 4 5 ° 1 0 ' 4 ,35« 5 , 5 5 0,791 1 6 2 2 0,731 2 0 4 5 0,715 0 , 7 9 3 

12 4 5 ° 1 0 ' 4 ,20 5 , 3 5 0 ,805 1466 0 ,661 1844 0,645 0 , 7 9 4 

II. 3 4 5 ° 2 4 ' 1 ,010 4 ,54 5 , 6 4 0,801 1723 0 ,748 0 ,716 2 0 1 5 0,669 0 , 7 0 9 0 , 8 5 3 

III. 1 4 5 ° 2 4 ' 3 ,68 4 , 8 3 0 ,762 1 7 4 5 0 ,757 2 3 0 0 0,763 0 , 7 5 9 

2 4 5 ° 2 4 ' 3 ,55 4 , 8 0 0 ,740 1577 0 , 6 8 3 2 2 6 2 0,751 0 , 6 9 7 

3 

4 

4 7 ° 5 5 ' 

4 7 ° 5 5 ' 
1,107 

3 .62 

3 .63 

5 , 0 0 

4 , 9 8 

0,724 

0,729 

1 4 9 2 

1 5 0 0 

0 , 6 4 7 

0 , 6 5 0 
0 ,648 

2 2 7 0 

2 2 3 8 

0,753 

0,742 
0 , 7 4 7 

0 , 6 5 7 

0,671 

5 

6 

5 0 ° 4 8 ' 

5 0 ° 4 8 ' 
1,226 

3 ,72 

3 ,75 

5 , 2 2 

5 , 2 5 

0 ,713 

0,714 

1 4 1 0 

1 4 5 5 

0 , 6 1 2 

0,631 
0,621 

2 2 1 5 

2 2 6 0 

0,735 

0,752 
0 , 7 4 7 

0 , 6 3 7 

0 , 6 4 4 

7 56°5'" 3 ,80 5 , 6 0 0 ,679 1 2 4 5 0 , 5 4 0 » 2 1 8 5 0,725 0 , 5 7 0 

IV. 
8 

15 

56 °5 ' 

5 5 ° 2 3 ' 
1,488 

4 ,12 

3 ,82 

5 , 6 6 

5 , 3 2 

0,729 

0,718 

1522 

1 3 4 5 

0 , 6 6 0 

0 ,605 
0 , 6 0 0 2 2 2 9 

2 0 3 3 

0 ,73? 

0,710 
0 , 7 2 1 

0 , 6 8 3 

0 ,661 

16 5 5 ° 2 3 ' 3 , 83 5 , 3 3 0,718 1 3 2 3 0 , 5 9 6 2 0 3 5 0,710 0 , 6 5 0 

III. 9 6 0 ° 3 5 ' 4 ,45 6 ,11 0 ,729 1 3 5 5 0 ,587 1953 0,648 0 , 6 9 4 

IV. 
10 

17 

6 0 ° 3 5 ' 

6 0 °4' 
1,748 

4 ,48 

4 , 0 4 

6 , 2 0 

5 , 5 4 

0,723 

0 ,729 

1 3 8 5 

1 1 5 8 

0,601 

0 ,522 
0 ,575 

2 0 3 0 

1705 

0 ,673 

0,596 
0 , 6 6 3 

0 , 6 8 2 

0 , 6 7 9 

18 6 0 °4' 3 ,57 5 , 0 2 0,711 1 3 0 8 0 ,589 2 1 1 0 0,737 0 , 6 1 9 
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Mind a crc ( 1 0 kép le t ) , m i n d a ip m e g h a t á r o z á s á n á l a I I . t á b l á z a t b ó l 
v e t t á t l agos é r t é k e k k e l s z á m o l u n k . (Az I. 1., 2 . á t l a g o t az I. é s IV. s o r o z a t n á l 
a I I . 9. , 10. á t l a g o t a II. és I I I . s o r o z a t n á l ) . 

6. ábra 

7. ábra 

A s z a k a d á s r a v o n a t k o z ó e r e d m é n y e k e t p o l á r i s k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e n 
a 6.-, o r t h o g o n á l i s k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e n a 7.- , a f o l y á s r a v o n a t k o z ó k a t p e d i g a 

8 . ábrán g r a f i k u s a n is f e l t ü n t e t t ü k . Ezekből l á t j u k , h o g y a crsz é r t é k e k ß ~ 4 5 ° - i g 
i g e n jó köze l í t é s se l a D u g u e t - f é l e e lmé le t a l a p j á n l e v e z e t e t t v o n a l o n f e k s z e n e k . 
A f o l y á s i h a t á r r a v o n a t k o z ó a n ez a m e g á l l a p í t á s 45° -ná l n a g y o b b szögekre is 
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f enná l l . A ipsz a r á n y s z á m o k ér tékei ß> 4 5 ° szögeknél a z o n b a n meg lehe tősen 
n a g y szórással a cp = 10° és <p — 30° s ú r l ó d á s i szögeknek megfelelő e g y e n e s e k 
k ö z ö t t h e l y e z k e d n e k el. E z a kö rü lmény a r r a m u t a t , h o g y olyankor , a m i k o r a 
s z a k a d á s n e m a t e r m é s z e t e s szakadás i l a p o k m e n t é n k ö v e t k e z i k be, a s ú r l ó d á s i 

szög v á l t o z ó . U g y a n e r r e a k ö v e t k e z t e t é s r e j u t h a t u n k egyébként d r . Gállik 
acéllal v é g z e t t kísér letei a l a p j á n is. 

A s z a k a d á s r a v o n a t k o z ó ipsz a r á n y s z á m g y a k o r l a t i m e g h a t á r o z á s á n á l 
k é t u t a t k ö v e t h e t ü n k . V a g y felveszünk v a l a m e l y <p sú r lódás i szöget (pl. cp — 10°) 
és a : 

A. = 4 5 ° - ^ 

h a t á r i g : 

«Psz = cos ß 

és ezenfelül a (8/a) j e lű k é p l e t b ő l m e g h a t á r o z o t t 

WSZ ° ' 6 N N 
sin/3 + 0 , 1 8 c o s / 3 v ' 

a r á n y s z á m o k k a l s z á m o l u n k . Ez az e l j á r á s részben e lmé le t i alapokon n y u g s z i k . 
E l j á r h a t u n k a z o n b a n úgy is, hogy n a g y szögeknél e g y állandó ipsz ( p l . 0,65) 

é r t é k e t v e s z ü n k fel és e b b ő l h a t á r o z z u k m e g а /30 (pl. 5 0 ° ) ha t á r szöge t . Ez az 
e l j á r á s e lméle t i leg n e m he lyes , de e g y s z e r ű b b g y a k o r l a t i szabályt a d . Hason ló 
e l j á r á s t j a v a s o l e g y é b k é n t Gállik acé lokra v o n a t k o z ó a n . 

A g y a k o r l a t i s z a b á l y o k megá l l ap í t á sáná l vegyük f igye lembe az t a később 
b i z o n y í t o t t k ö r ü l m é n y t , h o g y 60°-ná l n a g y o b b ha j l á s szögeknek g y a k o r l a t i 
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j e l en tő sége n i n c s . Az így s z ű k í t e t t h a t á r o k k ö z ö t t pedig a f e n t e b b a j á n l o t t 
k é t e l járás e r e d m é n y e i k ö z ö t t n i n c s l ényeges kü lönbség . 

A fo lyás i J i a t á r r a v o n a t k o z ó a n a k í s é r l e t i e r e d m é n y e k jó l f ed ik a (6 /b ) é s 
( 8 / b ) k é p l e t e k b ő l m e g h a t á r o z h a t ó a d a t o k a t . 

с) A IV. t á b l á z a t b a n a z o k a t a k í s é r l e t i e r e d m é n y e k e t f o g l a l t u k ö s s z e , 
m e l y e k n é l a s z a k a d á s az e r ő h a t á s v o n a l á r a m e r ő l e g e s e g y e n e s m e n t é n k ö v e t -
k e z e t t be. 

IV. TÁBLÁZAT I 
Szakadás az egyik lyukon át, az erő hatásvonalára merőlegesen 

re 
PF Psz ' 

f f 
A>"SZ 

4>"P 

4>"F 

• Л " 
У sz 

Y>"sz 

о 

Sz
ám

 

Psz 
• Л " 
У sz 

о •  сл Sz
ám

 

t kg/cm2 átlag átlag 

I. 13 3,94 5,54 0,712 1753 2465 0,788 0,863 
14 3,95 5,60 0,706 1742 2470 0,786 0,864 
19 3,78 5,76 0,655 1680 2560 0,758 0,782 0,895 0,883 
20 3,71 5,76 0,643 1645 2560 0,743 

0,782 
0,895 

0,883 

21 4,20 5,78 0,728 1865 2570 0,841 0,900 

II. 2 3,86 5,495 0,703 1715 2440 0,744 0,810 
4 
5 

3,40 
4,05 

5,76 
5,45 

(0,590) 
0,743 

(1510) 
1795 

2560 
2410 0,780 0,785 

0,850 
0,798 0,819 

6 4,20 5,72 0,735 1860 2530 0,807 
0,785 

0,839 
0,819 

7 4,17 5,52 0,756 1840 2440 0,798 0,809 
8 4,17 5,52 0,756 1840 2440 0,798 0,809 

Az á t l a g o s f e szü l t s égek m e g h a t á r o z á s á n á l a b b ó l a f e l t e v é s b ő l i n d u l u n k k i , 
h o g y : 

e s í gy : 

Pf 
СГ = • СГ 

f Fa+Fe « Fa+Fe 

<12> 
err sz 

xp " _ ' _ xp(e) xp " _ _ xp(e) 
f a-f" f sz cr sz в 

A z Fa + F t e r ü l e t ö s s z e g e t a z I. t á b l á z a t F r o v a t a t a r t a l m a z z a . 

A III. és I V . t á b l á z a t b a n a m á r fe lsorol t a d a t o k o n f e l ü l , e s e t l e g e s t o v á b b i 

p ÇJ. / 

k i é r t é k e l é s c é l j á b ó l , f e l t ü n t e t t ü k a — • i l le tve a r á n y s z á m o k a t is. 
Psz ° s z 

d) A f a r á n y s z á m o k m e g h a t á r o z á s á n á l a l k a l m a z o t t f e l t e v é s e k i g a z o l á s á r a 
é s a k é s ő b b i e k b e n v a l ó f e l h a s z n á l á s á r a az e g y e n e s és fe rde s z a k a d á s f e l t é t e l e i t 
f o g j u k most m e g h a t á r o z n i . E h h e z ( 5. ábra) t e g y ü k fel , hogy a l y u k a k d á t m é r ő j e 
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á l l andó és azok k ö z é p p o n t j a i egymás tó l a szintén egyen lő nd t á v o l s á g o k b a n 
v a n n a k . A lyukak k ö z ö t t i t e rü l e t eke t je l lemző t á v o l s á g : 

m—l 
с = E Ci = Cl + C2 + + Cm —i 

HA : 

a k k o r : 
•Ч 

és 

CI — C2 —- CM—I — С , 

с = (m-\)(n— \)d 

c0 = (m— 1) n d, 

ahol m a lyukak s z á m á t je lent i . 
H a t o v á b b á : 

a = nad és b = nbd , 
a k k o r : 

e = b c0 c o s ß = [nb + (m— 1) n c o s / 3 ] d. 

H a á l t a l á n o s í t v a fe l tesszük, h o g y fe rde s z a k a d á s n á l az a s z a k a s z h o z 
t a r o z ó á t l agos feszültség o- , a b és c-hez t a r t o z ó k pedig crft és <rc, akkor az igénybe-
véte l (erő) : 

Y' = (aa-a + bcrb + Ca-c)v = [na(Ta + nbcrb + (m—1) (n— 1) o - J vd 

E g y e n e s s z a k a d á s n á l pedig : 

Y" = ( aoY + ecre) v = {nao-a' + [nb + (m—1) я c o s ß K ) vd 

E g y e n e s s z a k a d á s v á r h a t ó , ha Y " < Y ' vagy i s : 

я У . cos /3 - ( л - 1 ) ( , 3 a ) 
m— 1 

ahol : 

У' = а-А S Y = - 6 C «PC = — 
" CTa cra cra cra 

A b b a n az e s e t b e n , ha az előbbi fe l tevése ink sze r in t W' = W' és W. = 1, 
a b 

egyenes szakadássa l kel l s zámolnunk , h a : 

я V e C o s ß - ( n - l ) V c < <'-*«> <13b) 

m — 1 
Alapu l véve az egyes kísér le teknél az előzőkben közö l t fe l tevések me l l e t t 

k í sér le t i leg m e g h a t á r o z o t t ipe és ц>с é r t é k e k e t , v a l a m e n n y i kísérletnél m e g h a t á -
r o z t u k a (13lb) je lű k é p l e t jobb- és b a l o l d a l á n levő f ü g g v é n y e k n e k s z á m s z e r ű 
é r t é k e i t . A fe ldo lgozo t t 37 kísérlet közü l 35 ese tben a szakadás a ( 1 3 / b ) jelű 
f e l t é t e l e k n e k megfele lően köve tkeze t t be és csak ké t e s e t b e n (II. 1 és 3 . ) k a p t u n k 
e l l e n t m o n d ó e r e d m é n y t . 

/ 

» 
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Azonban a szakadás i l a p o k m á r eml í t e t t s zabá ly ta l an a l a k u l á s á n k í v ü l 
a z a k ö r ü l m é n y is, h o g y ké t -ké t gyakor l a t i l ag a z o n o s mére tű p r ó b a t e s t közül a z 
e g y i k egyenesen, a másik f e r d é n szakad t , a r r a u t a l , hogy h a t á r h e l y z e t t e l v a n 
d o l g u n k . E n n e k igazolására a ( 1 3 / b ) jelű k é p l e t e t egyen le tkén t fe lá l l í tva , meg -
h a t á r o z t u k a ipe a r á n y s z á m o t s z a k a d á s esetére, a z a lább i á t l agos a d a t o k me l l e t t . 

II. 1. és 2 . k í s é r l e t : 

n = 3 , 3 0 , n cos ß = 2 ,515 , na + nb = 1,985, Wc = 0,761 

é s í g y : 
We = 0 ,830 

II. 3. és 4 . kísérlet : 

n = 3,54, ncosß = 2 , 4 8 5 , na + nb = 2,04, Wc = 0 ,709 

é s í g y : 
We*= 0 ,848 

Mindkét a r á n y s z á m igen k ö z e l áll a t e l j e s á t l agkén t m e g á l l a p í t o t t 0,851 
s z á m h o z . 

A (13/b) j e l ű kép le t t e l k i f e j e z e t t f ü g g v é n y e k e t a 9. á b r á n a g y a k o r l a t b a n 
e lő fo rdu ló n = 2 , 5 — 4 és m = 2 — 5 számokra k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e n ábrázo l -

t u k . L á t j u k , h o g y a k í sé r l e t e inkné l a l a p u l v e t t szögecslyuk e l rendezéseknél 
ß = 60° fö lö t t m é g a g y a k o r l a t i l a g legszűkebb l y u k t á v o l s á g n á l sem jöhe t l é t re 
f e r d e szakadás . 

4. A megengedhető feszültség meghatározása 

Az V. t á b l á z a i b a n а сг, cra és сre f e szü l t s égek tel jes á t l a g a i t és a t i s z t a 
h ú z á s h o z v i s z o n y í t o t t a r á n y s z á m o k a t fog la l tuk össze. 

A m e g e n g e d h e t ő f e szü l t ségek megá l l ap í t á s áná l az egyen lő b i z t o n s á g 
e l v é b ő l i n d u l t u n k k i , me ly sze r in t a arM m e g e n g e d h e t ő feszül tség a : 
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V. TÄBLÄZAT 
"Teljes átlagok és arányszámok 

Apróbatest alakja és a szakadás 
jellege 

or o~B a-p Apróbatest alakja és a szakadás 
jellege kg/cm2 arány kg/cm2 arány о-в 

Gyengítés nélküli próbatest <r 
A jelű próbatest <ra 
В jelű egyenes szakadás <re 

1 

/ 
1572 
2262 
1773 

1,00 
1,44 
1,13 

2892 
2938 
2498 

1,00 
1,02 
0,863 О

О
О

 

f e s z ü l t s é g e k k ö z ü l a k i s e b b i k l e g y e n . Az 1940-ben k ö z z é t e t t t a n u l m á n y u n k b a n [ 3 ] 
a b i z t o n s á g i s z á m o k r a az a l á b b i a k a t j a v a s o l t u k : 

nF = 1 , 7 5 nB = 2 , 5 5 

Az így m e g h a t á r o z o t t m e g e n g e d h e t ő f e s z ü l t s é g e k jó l f e d i k a k ü l f ö l d 

s p e c i f i k á c i ó k b a n a z ó t a m e g j e l e n t a d a t o k a t . 

H a — = a ' a k k o r <r'' — a és így h a a & 0,685, а ° " м f e s z ü l t s é g а 
er в м 1 ,75 

m é r t é k a d ó . 
a ) T i s z t a h ú z á s n á l a m é r n ö k i t a r t ó s z e r k e z e t e k h e z h a s z n á l t ö t v ö z e t e k n é l 

á l t a l á b a n a > 0 , 7 és így : 

( 1 4 a ) 

b) Az e rő h a t á s v o n a l á r a merő l eges e g y e n e s b e n levő s z i m m e t r i k u s e l r e n d e " 
z é s ű l y u k a s z t o t t l emezekné l (»A« je lű p r ó b a t e s t e k ) : 

t e h á t m é r t é k e d ó : 

(T(a) = 1 , 4 4 orp éS cr(a) ~ <TB, 
F 

О-(a) = —— = er M ( 1 4 b ) 
м 2 ,55 

с) F e r d e s z a k a d á s n á l a h a t á r i g é n y b e v é t e l e k b ő l i n d u l t u n k ki ( V . 
t á b l á z a t a d a t a i ) . 

(c)i7 <A) Л ОТО 
хт. rr p г г .„ с р и, 112, „ 
V = — — = F r o — = F r o — сгв Fe 

Пр F nF F l j 7 5 

о - r o ' = — = 1 , 1 2 5 F r o - ^ - = 1,125 F W <rM 
M F e F 2 , 5 5 * 

RTO 
Y" = Z ± . F c = = W ( C ) Z O L F c 

«B ß 2 ,55 

О - r o " = F r o ст.. 
m в M 
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A m í g : 
„.(С) 
WB 

S 1 ,125 , 
W(C) 

F 

addig o % l e s z mé r t ékadó . H a a f e n t e b b közöl tek a l a p j á n ß — 60°-ot h a t á r n a k 
t e k i n t j ü k , a k k o r a (8) j e lű kép le tekbő l {cp — 10°) lesz : 

W(c> 
Wfe; = 0 , 5 7 8 , W(o = 0 , 6 2 7 és így — = 1,085 , 

F В xp(C) 
F 

vagy i s a gyakor l a t i l ag s z á m b a j ö v ő e s e t e k b e n : 

o-(c) = W(c) o-M (14e) 
M B 4 ' 

d) A kísér le teknél szereplő e l rendezésnél , e g y e n e s szakadás e se t én : 

V = = V f . ) °^Fa + e = WujYJl2 ^ Fa+e 

nF F nF
 a + e F J 7 5 Ö A + E 

V" C-
K = CTB Ь a+e о-в r-

= t a + e 
Пв в 2,55 

Az V. t áb l áza tbó l a t e l j e s á t lagot m e g h a t á r o z v a : 

k a p j u k , h o g y : 

W(e) = 0,7835 és W(e) = 0,851 , 
F B 

CR(EY = 0,882 — — = 0,882 E M 
M 2 , 55 

<r'(e)" - 0 ,851 — — 
M 2 , 5 5 

és így a m e g e n g e d h e t ő f e szü l t s ég : 

cr(e) = 0,851 CTJH ( 14d) 
Л1 ' 

4 : Összefoglalás 

A f e r d e lyuksorokka l gyeng í t e t t h ú z o t r rudak m é r t é k a d ó k e r e s z t m e t s z e -
tének m e g h a t á r o z á s á n á l a megfelelő s z a b á l y z a t o k s z á m o l n a k a ferde és egyenes 
(erő i r á n y á r a merőleges) s z a k a d á s lehetőségével , a z o n b a n a megfelelő t e r ü l e t -
részeket á l t a l á b a n te l jes é r t é k k e l veszik s z á m í t á s b a . 

A f e r d e i r á n y ú l y u k a k közö t t i l ehe t séges szakadás i l a p o k r a k í s é r l e t e ink a 
k ö n n y ű f é m e k r e v o n a t k o z ó a n is te l jes m é r t é k b e n a l á t á m a s z t j á k Gál l iknak a z t a 
j a v a s l a t á t , h o g y m é r t é k a d ó k e r e s z t m e t s z e t e n k é n t ne a t e l j e s t e rü l e t e t , h a n e m 
á l t a l á b a n a n n a k az erő i r á n y á r a merő leges ve tü le t é t v e g y ü k s z á m í t á s b a . 
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K í s é r l e t e i n k f e l h í v j á k a f i g y e l m e t t o v á b b á a r r a , hogy a k ö n n y ű f é m e k n e k 
b e m e t s z é s e k k e l s z e m b e n i f o k o z o t t a b b é r z é k e n y s é g e m i a t t e r ő s e n e x c e n t r i k u s 
h e l y z e t ű l y u k a k n á l a m é r t é k a d ó k e r e s z t m e t s z e t e k n e k 1 5 % - i g v a l ó c s ö k k e n t é s é -
v e l l ehe t s z á m o l n i , m e l y k ö r ü l m é n y r e a l e h e t s é g e s egyenes s z a k a ö á s i l ap v i z s g á -
l a t a k o r t e k i n t e t t e l kel l l enni . H a n g s ú l y o z z u k a z o n b a n , h o g y a k ö z ö l t s z á m s z e r ű 
a d a t a k í s é r l e t e k n é l a l k a l m a z o t t p r ó b a t e s t e d r e v o n a t k o z i k . K í v á n a t o s l e n n e a 
v i z s g á l a t o k a t a g y a k o r l a t b a n e l ő f o r d u l ó m á s k a p c s o l a t i e l r e n d e z é s e k r e is k i t e r -

j e s z t e n i , h o g y e z e k e r e d m é n y e i a l a p j á n a m e g f e l e l ő t e rvezés i és mére tezés i s z a -
b á l y o k m e g á l l a p í t h a t ó k l e g y e n e k . 
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HOZZÁSZÓLÁSOK 

BURAY ZOLTÁN 

A z e l ő a d ó s z á m í t á s a i , k í sé r l e t e ive l j ó ö s s z h a n g b a n , b i z o n y í t j á k , h o g y a 
s z e r k e s z t ő i g y a k o r l a t b a n h a s z n á l a t o s a l u m í n i u m ö t v ö z e t e k n é l az e rő i r á n y á r a 
f e r d é n e l h e l y e z e t t s z e g e c s l y u k a k a k e r e s z t m e t s z e t e t g y e n g í t v e a z e l h e l y e -
zési s z ö g ü k sze r in t e g y e n e s , v a g y f e r d e i r á n y ú s z a k a d á s t i d é z h e t n e k elő. 
M i n t k í s é r l e t e i is i g a z o l j á k , a s z a k a d á s o k m i n d i g a l e m e z széle és a szélső 
s z e g e c s l y u k k ö z ö t t a s zé l t ő l k e z d v e i n d u l n a k meg . A s z e g e c s l y u k a k k ö z ö t t , a z a z 
a n a g y o b b a n y a g s z é l e s s é g e k fe lé i n d u l ó r e p e d é s e k c s a k m á s o d l a g o s j e l l e g ű e k . 
Ez m a g á t ó l é r t e t ő d ő , h i s z e n a s z a k a d á s t m e g e l ő z ő k o n t r a k c i ó m i n d i g a l e g k i s e b b 
k e r e s z t m e t s z e t e k n é l i n d u l m e g , o t t , a h o l a k ö r n y e z e t n a g y a n y a g t ö m e g é n e k 
gá t ló h a t á s a a l e g n a g y o b b . Ez h a s o n l ó a jó l i s m e r t b e m e t s z e t t p r ó b a t e s t e k 
s z a k a d á s á n a k ese téhez . E z a s z a k a d á s t e r m é s z e t e s e n ü . n . egyenes , a z e rő 
i r á n y á r a merő l eges . A s z e g e c s l y u k a k k ö z ö t t i s z a k a d á s a t e l j e s k e r e s z t m e t s z e t n e k 
i lye tén v a l ó ú j a b b g y e n g í t é s e u t á n k ö v e t k e z i k be . E s z a k a d á s je l legét m o s t m á r a 
l y u k a k n a k a z e rő i r á n y á v a l b e z á r t s zöge s z a b j a meg . 

A s z e g e c s k a p c s o l a t o k m é r e t e z é s é h e z az e lőadó f e j t e g e t é s e i í g y v a l ó b a n 
h a s z n o s t á m p o n t u l f o g n a k szolgáln i . M i e l ő t t a z o n b a n e z t az e l m é l e t e t a m é r e t e -
zés a l a p j á u l f e l h a s z n á l n á k , célszerű l e n n e a v i z s g á l a t o k a t szegecsel t k a p c s o l a -
t o k r a is k i t e r j e s z t e n i . 

A z a l u m í n i u m szegecse lése k ö z t u d o m á s ú a n — a z acél szegecse léséve l 
e l l e n t é t b e n — á l t a l á b a n h i d e g á l l a p o t b a n t ö r t é n i k , f g y a szegecsel t k a p c s o l a t -
n á l az e rő k i z á r ó l a g a s z e g e c s p a l á s t o n a d ó d i k á t és n e m l e h e t s z á m o l n i a l e m e z e k 
t e t e m e s s ú r l ó d á s á v a l , a m i a v a s s z e g e c s e k m e l e g e n v a l ó f e j e l é s e k o r a z s u g o r o d á s -
ból s z á r m a z ó s z o r í t ó h a t á s b ó l a d ó d i k . A z a l u m í n i u m s z e g e c s n e k t e h á t t ö k é l e t e s e n 
ki kel l t ö l t e n i e a s z e g e c s l y u k a t a h h o z , h o g y az erő á t v i t e l é r e m e g f e l e l j e n . A sze-
gecs lyuk k i t ö l t é s é t a g o n d o s i l lesz tésen k í v ü l az b i z t o s í t j a , h o g y a f e j e l é s h e z 
szükséges n y o m ó e r ő o l y a n n a g y , h o g y a s z e g e c s s z á r a t is a f o l y á s h a t á r o n fe lü l i 
m é r t é k b e n vesz i i g é n y b e . E n n e k f o l y t á n a szegecsszár a s z e g e c s l y u k a t t e l j e s e n 
k i tö l t i , s ő t — n a g y o b b á t m é r ő j ű s z e g e c s e k n é l — a l y u k a t m a g á t is d e f o r m á l j a . 
A szegecse lőe rő a s z e g e c s á t m é r ő n k í v ü l a z a l k a l m a z o t t ö t v ö z e t és f e j f o r m a 
f ü g g v é n y e , d e m á r p é l d á u l 10 m m 0 - j ű d u r a l f é l g ö m b f e j ű szegecsekné l Z e e r l e d e r 
sze r in t [ 1 ] k b . 37 t , m í g a F é m i p a r i K u t a t ó I n t é z e t k í s é r l e t i a l a p j á n 2 0 m m 0 - j ű 
a l a c s o n y a n ö t v ö z ö t t d u r a l f é l g ö m b f e j ű szegecsné l 7 0 t , d ú s a b b a n ö t v ö z ö t t -
nél 100 t [2] . J ó l l e h e t a szegecs fe j a l a k j a n a g y b a n b e f o l y á s o l j a a f e j e z ő e r ő t , 
m e r t az e l ő b b i 70 t o n n á t i gény lő 20 m m 0 - j ű d u r a l s z e g e c s l apos f e j j e l v a l ó 
fe jezése 3 5 , k ú p o s f e j j e l v a l ó fe jezése 4 0 t o n n á v a l m e g o l d h a t ó [3], m é g i s v i l á g o s , 
h o g y e z e k a t e k i n t é l y e s n y o m ó e r ő k a szegecsszá r f e l d u z z a s z t á s á n k í v ü l a sze-
g e c s l y u k a t is t ö b b é - k e v é s b b é d e f o r m á l j á k . B á r F e i m e r d r . k í s é r l e t e i n é l 10 
m m 0 - j ű f u r a t o k a t a l k a l m a z o t t , — m i n t l á t j u k , m á r o t t is erős l y u k t ö m ö r ö -
déssel l e h e t s z á m o l n i — , d e é p p e n m é r n ö k i s z e r k e z e t e k n é l a n a g y o b b szegecs-
á t m é r ő f e l é is f i g y e l e m m e l ke l l l enn i . 

A s z e g e c s l y u k n a k i l y e n d e f o r m á c i ó j a h a n e m t ú l n a g y m é r v ű , n e m c s a k h o g y 
n e m k á r o s , h a n e m é p p e n h a s z n o s és s z ü k s é g e s . A d e f o r m á c i ó k ö v e t k e z t é b e n a 
l y u k k ö r ü l a z o n b a n b i z o n y o s n a g y s á g ú b e l s ő f e szü l t s ég k e l e t k e z i k , a m e l y e se t l eg 
b e f o l y á s o l h a t j a a f e r d e s z a k a d á s k r i t i k u s s z ö g é t . 
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E n n é l sokka l f o n t o s a b b a z o n b a n a ferde s z a k a d á s , i l letőleg a mére t ezé s 
a l a p j á u l szolgáló k e r e s z t m e t s z e t s z e m p o n t j á b ó l a z a feszü l t ség , a m e l y egy 
szegecskötésben az erő h a t á s á r a a l y u k p a l á s t o n f e l l ép . E g y szegecs lyuk környé-
kén a feszül t ségek v á r h a t ó eloszlását v izsgálva , a z t t a l á l j u k , hogy a d d i g amíg egy 
l y u k k a l g y e n g í t e t t s za l ag h ú z á s a k o r a l y u k kö rü l a feszül t sége losz lás képe az 
7. ábra szer int i , a d d i g o lyan szegecselt kötésnél , a h o l az e rőá tv i t e l a szegecsen, 
i l letőleg l y u k p a l á s t o n á t t ö r t én ik , a l y u k i génybevé t e l e erősen megvá l toz ik . 
A 2. ábrában j obb szemlé l t e the tőség kedvéé r t a l y u k n á l va lósz ínű leg ke le tkező 
egyes igénybevé te l ek kü lön -kü lön v a n n a k á b r á z o l v a . T e k i n t v e , h o g y az erő 

fe lvé te le n e m az egész lemez ke re sz tme t sze t en t ö r t é n i k , h a n e m c s a k a szegecs-
l y u k o n á t , a f e szü l t ség eloszlása l e m e z b e n a f u r a t k ö r ü l m e r e d e k e b b . A szegecs 
behe lyezése egy b i z o n y o s n y o m ó e r ő t a d egyenle tesen a f u r a t p a l á s t j á r a , míg a z 
erő á tv i t e l é re szolgáló szegecs a l y u k p a l á s t r a egy , a z á b r a szer in t i nyomáse losz-
lás t ad . 

E h á r o m fe szü l t s ég összegezéséből adódó e r e d ő feszü l t ség va lósz ínűleg 
el f o g j a to ln i a s z a k a d á s k i induló p o n t j á t a szegecs t á m a d á s i p o n t j a fe lé és b á r 
a kezde t i repedés b i z t o s a n meg fog egyezni a F e i m e r d r . k í sér le te iben megál lap í -
t o t t i r ánnya l , va ló sz ínű , hogy a feszül t ség i v i s z o n y o k m e g v á l t o z á s a a s zakadás 
t o v á b b f u t á s á n a k szögé t befolyásolni f og j a . E z e n k í v ü l a feszü l t ségek ilyen tor ló-
d á s a va lósz ínűleg a z elmélet i leg s z á m í t o t t n á l h a m a r a b b fog s z a k a d á s t okozni . 

Mindezek f i gye l embevé t e l éve l a szegecskö téseken v é g r e h a j t a n d ó vizsgála-
t o k igen f o n t o s a k l e n n é n e k , h i szen a szegecselt kapcso l a tok mére t ezéséné l az 
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e g y e n s z i l á r d s á g e l é rése a cél, a z a z a szegecs n y í r á s r a , a l emez s z a k a d á s r a és a 
p a l á s t n y o m á s e g y e n l ő m é r t é k b e n l e g y e n k i h a s z n á l v a . 

É r d e k e s l e n n e a Fe imer d r . - f é l e k í sé r l e t eke t t o v á b b f o l y t a t n i a szegecsel t 
k a p c s o l a t o k s z t a t i k a i v i z s g á l a t á n t ú l a z o k i s m é t l ő d ő i g é n y b e v é t e l é r e is. É p p e n 
a z e l ő a d á s b ó l is l á t h a t ó , h o g y a k ö n n y ű f é m e k b e m e t s z é s ellen i g e n é r z é k e n y e k . 
E z s z t a t i k a i t e r h e l é s n é l az e x c e n t r i k u s a b b l y u k e l o s z t á s n á l a m é r t é k a d ó keresz t -
m e t s z e t n e k c s ö k k e n t e t t i g é n y b é v e h e t ő s é g é b e n n y i l v á n u l . I s m é t l ő d ő igénybe-
v é t e l n é l a f u r a t e l o s z t á s á n k í v ü l a l e m e z v a s t a g s á g h o z a l k a l m a z o t t f u r a t mére t e is 
e r ő s b e f o l y á s s a l lesz a k i f á r a d á s i h a t á r r a . A f e r d e s z a k a d á s k é r d é s é n e k v á l t o z ó 
i g é n y b e v é t e l n é l v a l ó m e g v i z s g á l á s á n k í v ü l a s z e r k e z e t e k m é r t e z é s é n e k a l a p j á u l 
s z o l g á l ó k ö t é s f á r a s z t ó v i z s g á l a t o k e lvégzésére is m ó d o t ke l lene n v u j t a n i . 

A m e n n y i b e n u g y a n i s az i g é n y b e v é t e l e k v á l t o z á s a igen s o k s z o r i , az e g y e n -
l e t e s a n y a g i g é n y b e v é t e l t b iz tos í tó s z t a t i k a i ( г в - т : а 1 a r á n y n e m fe le l m eg a 
k ö v e t e l m é n y e k n e k . E z t a k é r d é s t a z e lőadó m é g 1941-ben v i z s g á l t a [4], de 
c é l s z e r ű l enne a v i z s g á l a t o k n a k a f e r d e s z a k a d á s kérdései i r á n y á b a n v a l ó 
f o l y t a t á s a . 

M i n d e n t e g y b e v é v e , megá l l ap í t ha tó , " hogy a z e l ő a d ó n a g y és a l a p o s m u n -
k á v a l é r t é k e s e r e d m é n y e k e t é r t e l a k ö n n y ű f é m e k f e r d e s z a k a d á s i k é r d é s é n e k 
t i s z t á z á s á v a l . M u n k á j a a k ö n n y ű f é m s z e r k e z e t e k mére tezés i s z a b á l y a i h o z 
e l v i a l a p u l fog s z o l g á l n i . . 

MENYHÁRD ISTVÁN 

A m é r n ö k i g y a k o r l a t s z e m p o n t j á b ó l k í v á n o k a z e l ő a d á s h o z hozzászóln i -
F e i m e r a k ö n n y ű f é m e k k e l k a p c s o l a t b a n a l aposan és é rdekesen v i l á g í t o t t a m e g 
a f e r d e és egyenes s z a k a d á s k é r d é s é t . Azok a k u t a t á s o k , a m i k e t ő f o l y t a t o t t 
é s a m e l y e k t e r é n e z e k e t az é r t é k e s k í sé r l e t eke t v é g e z t e , n é h a i d r . Gál l ik 
e l m é l e t i és k í sé r le t i m u n k á s s á g a f o l y t a t á s a k é n t t ö r t é n t e k . G á l l i k a z acélszer-
k e z e t e k szegecse l é sének v i z s g á l a t á v a l k a p c s o l a t b a n v e t e t t e fe l a p r o b l é m á t . 
M e g ke l l á l l a p í t a n i , h o g y Gál l ik k u t a t á s a i n i n c s e n e k be fe j ezve , é p p e n ezér t 
s z ü k s é g e s n e k t a r t a n á m , h o g y F e i m e r k a r t á r s v a g y m á s o k f o g l a l k o z z a n a k e 
k é r d é s s e l és f e j e z z é k b e . A m é r n ö k i g y a k o r l a t t e r é n e n n e k a k é r d é s n e k t i s z t á -
s á r a s z ü k s é g v o l n a , u g y a n i s a k a p c s o l a t o s s z a b á l y z a t o k b a n a szegecsel t 
r u d a k m é r e t e z é s é n e k kérdése t i s z t á z a t l a n és n e m ál l a z o k o n a z a l a p o k o n , 
a m i t ez a ké rdés m e g é r d e m e l . H a b á r az a c é l s z e r k e z e t e k n é l a b e l s ő sú r lódás 
n a g y o b b m é r t é k e m i a t t a f e rde s z a k a d á s ké rdése n e m a n n y i r a d ö n t ő , mégis 
s z ü k s é g e s , h o g y ez a k i a d á s az a c é l s z e r k e z e t e k t e r é n is t i s z t á z t a s s é k és a 
s z a b á l y z a t b a m e g f e l e l ő e lő í rások k e r ü l j e n e k , m i n t k ö n n y ű f é m s z e r k e z e t e k 
e s e t é b e n . 
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SZÉKI PÁLMA 

A korsze rű be l sőégésű m o t o r o k c s a p á g y a z á s a i b a n egyre j o b b a n e l t e r j e d 
a z acé lperse l lye l k a p c s o l ó d ó C u - P b c s a p á g y b é l é s . K e z d e t b e n c s a k az ó n a l a p ú 
c s a p á g y ö t v ö z e t e k p ó t a n y a g á n a k t e k i n t e t t é k , d e b e b i z o n y o s o d o t t , hogy a 
C u - P b - ö t v ö z e t j ó t u l a j d o n s á g a i v a l sok t e k i n t e t b e n f e l ü l m ú l j a a z ó n a l a p ú f e h é r -
f é m ö t v ö z e t e k e t . 

E l s ő s o r b a n s z a k í t ó - és n y o m ó s z i l á r d s á g a m e g f e l e l ő b b , n a g y o b b ü z e m i 
h ő m é r s é k l e t e n is. A C u - P b m é g o l y a n h ő f o k o n is m e g á l l j a a h e l y é t , a m e l y e n a 
f e h é r f é m e k m á r k i o l v a d n a k . H ő v e z e t ő k é p e s s é g e , súr lódás i e g y ü t t h a t ó j a is 
e l ő n y ö s e b b , m i n t a f e h é r c s a p á g y ö t v ö z e t e k é . B á r k e m é n y e b b ezekné l , m é g s e m 
s z ü k s é g e s e d z e t t c s a p o k a t a l k a l m a z n i hozzá , m i n t az ó n b r o n z p e r s e ly ek h ez . 
K i f á r a d á s i e l l e n á l l á s a is m e g f e l e l ő e n nagy . 

A C u - P b ö t v ö z e t jó c s a p á g y t u l a j d o n s á g a i t s z ö v e t s z e r k e z e t e b i z t o s í t j a . 
A z a r á n y l a g n a g y s z i l á r d s á g ú r é z a l a p a n y a g b a n h e l y e z k e d n e k el az ólom l á g y , 
jó l k e n ő d ő sz ige t e i . A f e l ü l e t e n e lhe lyezkedő ó l o m s z e m c s é k b ő l ü z e m k ö z b e n 
f i n o m , v é k o n y ó l o m f i l m k é p z ő d i k , ame ly a c s a p á g y m ű k ö d é s é r e hasznos . 

R é g e b b e n c s a k az o lyan ö t v ö z e t e k e t t a r t o t t á k jó c s a p á g y b é l é s n e k , a m e l y 
l á g y a l a p a n y a g b a n n a g y , k e m é n y k r i s t á l y o k a t t a r t a l m a z o t t és ezeke t a - k r i s -
t á l y o k a t t e k i n t e t t é k a t e rhe l é s h o r d o z ó i n a k . E z a fe l fogás a k k o r a l aku l t k i , 
a m i k o r az ó n a l a p ú c s a p á g y f é m n e k még nem v o l t v e r s e n y t á r s a és. jó t u l a j d o n -
s á g a i t s a j á t o s k r i s t á l y f e l é p í t é s é v e l m a g y a r á z t á k . A z ó t a s z á m o s f é m r ő l és ö t -
v ö z e t r ő l k i d e r ü l t , h o g y jó c s a p á g y b é l é s a n y a g , b á r f e l é p í t é s ü k n e m hason l í t a 
f e h é r f é m e k é r e . E z e k közé t a r t o z i k a Cu-Pb ö t v ö z e t is. 

A k é t a l k o t ó s C u - P b ö t v ö z e t e k m e g s z i l á r d u l á s i v i s z o n y a i t az egyensú ly i 
d i a g r a m m r ó l o l v a s h a t j u k le (1. ábra). 

A C u - P b ö t v ö z e t e k r e j e l l e m z ő , hogy a n a g y o b b P b t a r t a l m ú a k ( 3 6 — 9 2 , 5 % ) 
o l v a d t á l l a p o t b a n sem h o m o g é n e k , h a n e m k é t o l v a d é k r é t e g r e b o m l a n a k s z é t . 

A z e g y e n s ú l y i - d i a g r a m m b a n 954°-on 3 6 % P b k o n c e n t r á c i ó n á l m o n o t e k t i k u s 
p o n t v a n . A c s a p á g y b é l é s k é n t a l k a l m a z o t t ö t v ö z e t e k r e n d s z e r i n t 3 6 % - n á l 
k e v e s e b b P b - t t a r t a l m a z n a k . E z e k n e k a l ehű l é se f o l y a m á n a k r i s t á l y o s o d á s 

2 4 VI. Osztályközlen ény III/2—4 



370 s z é k i p a l m a V I . 

p r i m é r Cu k i v á l á s á v a l i n d u l meg. A p r i m é r Cu k i v á l á s a a d d i g t a r t , a m í g a 
h ő m é r s é k l e t a 954° -o t , a z o lvadék P b - t a r t a l m a p e d i g a 3 6 % - o t e lé r i . É k k o r a 

r é z atom-% 

7. ábra. Cu-Pb állapotábra 

h ő m é r s é k l e t m i n d a d d i g n e m vá l t oz ik , a m í g t o v á b b i r é z k i v á l á s r é v é n a z o l v a d é k 
P b - t a r t a l m a 9 2 , 5 % - r a n e m s z a p o r o d o t t . 

9 5 4 ° - o n , a m o n o t e k t i k u s h ő m é r s é k l e t e n t e h á t a z ö tvöze t s z i l á r d Cu-ból 
és a r é z d e n d r i t e k k ö z é b e á g y a z o t t 9 2 , 5 % P b - t t a r t a l m a z ó o l v a d é k b ó l á l l . A h ő -
m é r s é k l e t t o v á b b i e s é s e k o r a l i k v i d u s z v o n a l n a k m e g f e l e l ő e n az o l v a d é k b ó l 
t o v á b b i Cu vá l ik k i . 3 2 6 ° - o n az ö t v ö z e t eléri az e u t e k t i k u s h ő m é r s é k l e t e t , 
e k k o r t e l j e s m e n n y i s é g é b e n m e g s z i l á r d u l . 
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A C u - P b ö t v ö z e t e k e u t e k t i k u s p o n t j a 326° -on 0 , 0 6 % Cu t a r t a l o m n á l v a n . 
Az e u t e k t i k u s h ő m é r s é k l e t t e h á t l ° - k a l k i s e b b , m i n t az P b o l v a d á s p o n t j a 
(327° ) (2. ábra). 

Ú j a b b a n az i r o d a l o m kissé m ó d o s í t o t t d i a g r a m m o t közö l (3. ábra). 
E z e n a m o n o t e k t i k u s h ő m é r s é k l e t 9 5 3 ° , a m o n o t e k t i k u s P b k o n c e n t r á c i ó p e d i g 
4 1 % . A z o lvadék k ü l ö n v á l á s a a z o n b a n m á r 3 6 % - n á l b e k ö v e t k e z i k . A 4 1 — 9 2 , 6 % 
P b t a r t a l m ú a k o l v a d é k á n a k k é t f á z i s r a v a l ó s z é t v á l á s a is c sak k b 1000°- ig 
f i g y e l h e t ő meg. A z e n n é l m e l e g e b b o l v a d é k m á r h o m o g é n . A régebbi d i a g r a m m 
m a g y a r á z ó i is m e g j e g y z i k , h o g y a t u l a j d o n k é p e n i e l k ü l ö n ü l é s 9 9 9 — 1 1 0 0 ° - o n 

t ö r t é n i k jól m e g f i g y e l h e t ő e n . E h ő f o k f e l e t t a r é szecskék o ly k i c s iny n a g y s á g -
r e n d ű e k , hogy g y a k o r l a t i l a g az e l k ü l ö n ü l é s fel n e m i s m e r h e t ő . Az o l v a d é k 
k ü l ö n v á l á s á n a k ez t a k i i t i k u s h ő f o k á t az o l v a d é k n a k e r ő s k e v e r é s k ö z b e n kell 
á t l é p n i e , gyors h ű t é s k ö z b e n , h o g y ~ a z e rősen m o z g ó r é s z e c s k é k n e k n e l e g y e n 
i d e j ü k k é t fáz issá a l a k u l n i o k . 

A hülési s e b e s s é g b á r m i l y e n ö s s z e t é t e l ű C u - P b ö t v ö z e t n é l d ö n t ő j e l e n t ő -
s é g ű . A r á n y l a g n a g y h ő m é r s é k l e t i i n t e r v a l l u m b a n c sak az egy ik a l k o t ó s z i l á r d u l 
m e g . L a s s ú l e h ű l é s k o r a p r i m é r e n k i v á l t Cu h á l ó n a g y , r i t k á n e lszór t e g y s é g e k -
b e n j e l e n i k meg. A m o n o t e k t i k u s h ő m é r s é k l e t e n a Cu d e n d r i t e k közé z á r t n a g y 
P b - t a r t a l m ú o l v a d é k b ó l k i v á l ó Cu e z e k r e a p r i m é r Cu k r i s t á l y o k r a r a k ó d i k le. 
I l y e n k o r az e u t e k t i k u s h ő f o k o n m e g s z i l á r d u l ó 0 , 0 6 % Cu t a r t a l m ú P b is n a g y 
e g y s é g e k b e n k o a g u l á l . A m e g s z i l á r d u l t ö t v ö z e t s z ö v e t k é p e t e h á t : d u r v a Cu 
d e n d r i t e k k ö z ö t t v a s k o s P b c s o m ó k , P b e rek j e l e n n e k m e g (4. ábra). Az i lyen 
ö t v ö z e t c s a p á g y b é l é s c é l j á r a n e m a l k a l m a s . 

E v v e l s z e m b e n a g y o r s a n l e h ű l t ö t v ö z e t n e k a Cu h á l ó j a f i n o m s z e m c s é s . 
A l e h ű l é s k o r z s u g o r o d ó f i n o m Cu d e n d r i t e k k ö z t i h é z a g o k b a a P b - t a r t a l i n ú 
o l v a d é k o t h a j s z á l c s ö v e s s é g s z í v j a be . M e g s z i l á r d u l á s k o r a P b t a r t a l m ú o l v a d é k 
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2. ábra. A Cu-Pb állapotábra eutektikus része megnagyítva 
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3. ábra. Újabb Cu-Pb állapotábra (Metals Handbook, 1948. nyomán) 

is a r r a t ö r e k e d i k , hogy a p r i m é r e n m e g s z i l á r d u l t v á z e r e d e t i f i n o m s á g á h o z 
a l k a l m a z k o d j é k . A gyorsan l e h ű l t ö t v ö z e t s z ö v e t é b e n t e h á t a Cu a l a p a n y a g b a n 
f i n o m a n , e g y e n l e t e s e n d i s z p e r g á l t P b - t t a l á l u n k . A jó c s a p á g y b é l é s n e k i lyen 
s z ö v e t ű n e k ke l l lennie . 

Minél n a g y o b b az ö t v ö z e t P b t a r t a l m a , a n n á l n e h e z e b b e l k e r ü l n i a d u r v á b b 
P b k ivá l á s t és a n n á l k ö r ü l m é n y e s e b b e g y e n l e t e s e losz lású , f i n o m s z ö v e t ű ö t -
v ö z e t e t e lőá l l í t an i (5. 6. 7. ábra). E z é r t 3 5 % - n á l t ö b b P b - t t a r t a l m a z ó c s a p á g y -
b é l é s t ön ten i n e m is s z o k t a k . 

E z e k n e k a n e h é z s é g e k n e k a l eküzdésé re i r á n y u l ó t ö r e k v é s e k a r r a v e z e t t e k , 
h o g y a s z e m c s e f i n o m í t á s t v a l a m i l y e n a n y a g k i s m e n n y i s é g é n e k a b e l e ö t v ö -
z é s é v e l é r jék el . A t a p a s z t a l a t s z e r i n t u g y a n i s e g y e s k is m e n n y i s é g b e n a d a g o l t 
j á r u l é k o s ö t v ö z ö k e l ő m o z d í t j á k , m á s o k p e d i g m e g a k a d á l y o z z á k az P b d u r v a 
k i v á l á s á t . D e z o x i d á l á s c é l j á b ó l is s z o k t a k m á s a n y a g o t b e l e ö t v ö z n i . 



5. ábra. 22% Pb tartalmú Cu-Pb ötvözet. N = 70 4. ábra. Csapágyfelületre kifutó ólomér. N = 50 
w 
W 



7. ábra. 32% Pb tartalmú Cu-Pb ötvözet. N = 70 6. ábra. 25% Pb tartalmú Cu-Pb ötvözet. N = 70 
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Kismennyiségü ötvözök hatása 

Szemcse f inomí tó h a t á s a van a S - n e k . A kén v a l ó b a n h a t h a t ó s a n meg-
g á t o l j a az P b d u r v a k i v á l á s á t , ezért e g y e s irodalmi a d a t o k szerint a j á n l a t o s a 
k é n be leö tvözése . A k i v á n t ha táson k í v ü l azonban k e l l e m e t l e n z a v a r o k a t is 
okoz . A S a rézzel rideg v e g y ü l e t t é : C u 2 S - d á egyesül. E z a vegyüle t k e v é s k é n t 
( 0 S 02—0,10%) t a r t a l m a z ó ö tvöze tben p r i m é r k r i s t á lyosodáskor a szemcse-
h a t á r o k o n vá l i k ki és a k a d á l y o z z a a k r i s t á l y o k n ö v e k e d é s é t . A z o n b a n ez a 
jelenség a k é n rossz d i f fuz ióképessége k ö v e t k e z t é b e n a z o lvadékban e g y e n e t -
lenül m e g y végbe . A k é n menny i ségének s z a p o r o d á s a k o r (0 ,10% f e l e t t ) a 
s z e m c s e h a t á r o k o n fokozódó ridegséget ész le lhe tünk . A r idegedés legerősebben 
a nagy P b t a r t a l m ú ö t v ö z e t e k b e n j e l e n t k e z i k . Nem k i v á n a t o s t o v á b b á a kén 
rosszul a d a g o l h a t ó s á g a m i a t t a nem e g y e n l e t e s ha tása s em. Mindezek f i g y e l e m b e -

vé te léve l n e m a j á n l h a t ó a kén a l k a l m a z á s a szemcse f inomí tá s cé l jából . 

A Si sz in tén m e g a k a d á l y o z z a az P b d u r v a k i v á l á s á t , de még e g y e n e t -
lenebből , m i n t a kén. H a mennyisége 0 , 0 3 % - n á l több , a z P b olvadék te re lése 
m i a t t f o r d í t o t t k ü l ö n v á l á s t okoz. 0 2 j e l en l é t ében a Si n a g y r é s z e ó lomsz i l i ká t t á 
a l aku l , t e h á t a Pb- t e l s a l akos í t j a , k ü l ö n ö s e n az ö t v ö z e t t ú lhev í t é seko r . Az 
o lvadék i l y e n k o r habz ik , az ön tvény p o r ó z u s lesz. S i -o t ezért sem szemcse-
f i n o m í t á s r a , sem d e z o x i d á l á s r a nem cé l sze rű a lka lmazn i . 

H a s o n l ó okból ne h a s z n á l j u n k dezox idá lá s ra AZ-ot sem. Az ox idác iós 
t e r m é k e k h a t á s á r a az ö n t v é n y laza lesz, az ö tvöze tbe k e r ü l ő A1203 h á r t y á k 
révén az a n y a g elveszíti sz i lárdságát , t o v á b b á z sugorodás i r epedésekre va ló 
h a j l a m a f o k o z ó d i k . Az Al hozzáadása t e h á t fe l té t lenül k á r o s és k e r ü l e n d ő . 

H a dezox idá lá s ra f e l t é t l enü l s z ü k s é g v a n , P-t h a s z n á l j u n k 10%-os Cu-P 
s e g é d ö t v ö z e t a l a k j á b a n . N a g y o n fontos a z o n b a n , hogy P n e m a r a d j o n az ö t v ö z e t -
ben, t e h á t c sak anny i t a d a g o l j u n k , a m e n n y i dezox idá lá s ra el is f e g y . A P 
feleslege u g y a n i s az P b d u r v a kiválását o k o z z a , ezenkívül k r i s t á lyközö t t i r ide-
gedés t okoz . Káros h a t á s a annál e r ő s e b b , minél n a g y o b b az ö t v ö z e t P b 
t a r t a l m a . 

S z ö v e t f i n o m í t á s r a szolgáló k i s m e n n y i s é g ü j á r u l é k o s ötvözök közü l a 
M - n e k v a n némi j av í tó h a t á s a . 

A Cu-Pb ötvözetek szövete 

A C u - P b ö tvöze t ek szövetképe a z előállítás m ó d j á t ó l függően h á r o m -
fé l e lehet : 

1. A Cu a l a p a n y a g b a n az Pb k ü l ö n á l l ó , szepará l t részecskék a l a k j á b a n 
egyen le tesen diszpergál t (8. ábra). Az i l y e n szövetű ö t v ö z e t mechan ika i é r tékei 
n a g y o b b a k , de kisebb a lehe tőség a jó ó l o m f i l m k i a l a k u l á s á r a . Normál i s üzem-
nél megfe le lő , de t ú l t e r h e l é s k o r k ö n n y e n b e r á g ó d h a t i k . 

2. A Cu dendr i tes f o r m á j ú (9. ábra). Az ön tö t t ö t v ö z e t dendr i t j e i merő-
legesek a c sapágyper se ly re és egészen a fu tó fe lü le t ig é r n e k ki. A d e n d r i t e k 
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8. ábra. Az Pb különálló részecskékből áll. N = 90 

9. ábra. Dendrites Cu-Pb. N = 70 
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k ö z t i t e r e t P b t ö l t i ki . Az i l y e n sze rkeze t b ő v e n a d j a az ó l m o t a z P b film k é p z ő -
désé re . M i n t h o g y a z o n b a n a Cu d e n d r i t e k e g y é n i k r i s t á lyok , á t m e n e t i t ú l t e r h e l é s 
a l k a l m á v a l c s a k az P b s z i l á r d s á g á r a s z á m í t h a t u n k . 

70. ábra. Porkohászattal készült Cu-Pb (Uhlig nyomán) 

3. Mind a Cu, mind az P b f o l y a m a t o s f áz i s , egyik a m á s i k a t s z i v a c s o s a n 
z á r j a m a g á b a . E z a l e g e l ő n y ö s e b b szövet , m e r t m i n d k é t a l k o t ó szivacsos s z e r -

77. ábra. Fémszórással készült Cu-Pb. N = 200 
(A 19. ábra Cu-Pb rétege eró'sebben nagyítva) 
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kezete b i z t o s í t j a a Cu s z i l á r d s á g á t és az P b f i lmképződés re szolgáló u t á n p ó t -
l á s á t . Ilyen sze rkeze tű ö t v ö z e t e k p o r k o h á s z a t i uton (10. ábra) vagy f é m s z ó r á s 
révén (11. ábra) k é p z ő d h e t n e k , ezért P b t a r t a l m u k n i n c s kor lá tozva , a k á r 
5 0 % - i g is e m e l k e d h e t i k . A z i l y e n s t r u k t u r á j ú Cu-Pb a l ege rősebben i g é n y b e v e t t 
c s a p á g y a k b a n is sikeresen a l k a l m a z h a t ó . É n n e k a s z e r k e z e t n e k jó t u l a j d o n s á g a 
még, hogy az esetleges k i e m e l k e d ő p o n t o k o n a fémes é r i n t k e z é s k ö v e t k e z t é b e n 
fe j lődő m e l e g e t könnyen e l v e z e t i . 

Az acél c s a p á g y p e r s e l y e k Cu-Pb ö t v ö z e t ű béléssel v a l ó ellátása s o r á n ké t 
k ö v e t e l m é n y t kell k i e l é g í t e n i : 1. Szilárd kapcso la to t , j ó k ö t é s t kell e lé rn i az 
acéipersely és a C u - P b b é l é s közö t t . 2. A C u - P b bélés ó lomdiszperz ió ja e g y e n -
le tes és f i n o m legyen . 

Gyártási eljárások 

S o r r a v é v e a különféle g y á r t á s i e l j á r á s o k a t , v i z sgá l juk meg, hogy m e l y i k 
előáll í tási m ó d mennyire t u d megfelelni a k ö v e t e l m é n y e k n e k . 

a) Az öntés f e l ada t a , h o g y a m e g o l v a s z t o t t , f o l y é k o n y c sapágybé l é s 
ö tvöze t e t a sz i lá rd á l l apo tú acélpersellyel egyesí tse. 

Jó k ö t é s t Cu-Pb-mal n e h e z e b b elérni, m i n t a kis h ő f o k o n olvadó f e h é r f é m 
ö t v ö z e t e k k e l . A z acélpersely és a f ehé r f émek közö t t k i f o g á s t a l a n kötést k a p u n k , 
h a a c s a p á g y p e r s e l y t kellő meg t i s z t í t á s u t á n olvadt ó n b a m á r t j u k . A p e r s e l y 
az o l v a d é k b a n felveszi a s z ü k s é g e s h ő m é r s é k l e t e t és ó n n a l vonódik be, a m e l y 
k iön téskor a f o r r a s z t ó a n y a g szerepé t tö l t i b e . Ha az így e lőmeleg í t e t t , ó n o z o t t 
perselyt k i ö n t j ü k a k i v á n t f ehé r fém ö t v ö z e t t e l , a pe r s e ly és a bélés k ö z ö t t 
j ó kötés l é t e sü l . 

Ha f e h é r f é m helyett C u - P b - m a l ö n t j ü k ki az acé lpe r se ly t , már az e lőmele -
gí téskor m u t a t k o z i k az első nehézség. N e m 250—300°- ra kell me leg í t en i , 
h a n e m 1000° fö lé . Ezen a hőmérsék le t en p e d i g az acé lpe rse ly oxidálódik és a 
kapcso lódáshoz szükséges f é m t i s z t a fe lü le te t oxidré teg b o r í t j a . Az e lőmelegí tés t 
a különböző ö n t é s i e l já rások különfé le f o g á s o k k a l o ld ják m e g . 

Az e g y i k e l járás d a g a d ó öntés t a l k a l m a z . A h o m o k f o r m á b a e lhe lyeze t t 
c s a p á g y p e r s e l y b e alulról e m e l k e d i k fel az o l v a d t ötvözet és a r á n y l a g nagy h o l t -
f e j e t tölt m e g . Az acélperse ly belső fa lán á l l andóan fe l fe lé á r a m l ó f é m o l v a d é k 
melegít i elő a perse ly t a kel lő hőmérsék le t r e . A z eljárás h á t r á n y a , hogy a k i ö n t é s 
lehűlését n e m lehe t gyors í tan i , t e h á t az ö t v ö z e t szövete n e m éri el a kellő f i n o m -
ságo t . 

Másik e l j á r á s szerint a pe r s e ly 2—3 p e r c r e 1100°-os b o r a x fürdőbe m e r ü l . 
A kiemelt p e r s e l y t b o r a x r é t e g v o n j a be és ez védi meg a z oxidációtól . A kel lő 
h ő m é r s é k l e t ű , boraxxa l b e v o n t perselyt ö n t ö t t v a s kok i l l ába helyezve ö n t i k ki 

C u - P b ö t v ö z e t t e l . Itt már l e h e t erélyes h ű t é s t alkalmazni. 
V a n n a k o l y a n e l já rások is, amelyek s z e r i n t a c s a p á g y p e r s e l y t a m e g o l v a s z -

t o t t Cu-Pb f ü r d ő b e merí t ik . I t t veszi fel a szükséges h ő f o k o t , és meg tapad r a j t a 
a kellő v a s t a g s á g ú réteg. M i n d e z e n e l j á r á s o k nagy h á t r á n y a , hogy a C u - P b 
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o lvadék szennyeződ ik a c sapágyperse ly v a s a n y a g á v a l . A Fe t a r t a l m ú kr i sz -
ta l l i tok e l r o n t j á k a b é l é s ö t v ö z e t jó c s a p á g y t u l a j d o n s á g a i t . 

Meg kell még emlékezn i a k ü l f ö l d ö n egyes nagy g y á r a k b a n h a s z n á l a t o s 
f o l y a m a t o s sza lag c s a p á g y gyár tás ró l . 100—150 m m széles, 1—3 m m v a s t a g 
vég t e l en acé lsza lagot 1150°-os Cu-Pb o l v a d é k b a v e z e t n e k be . A bevont s za l agbó l 
s z a b j á k le és h a j l í t j á k m e g a c s a p á g y a k a t . 

A sza lagból va ló f o l y a m a t o s c s a p á g y g y á r t á s m á s i k v á l t o z a t a s z e r i n t a 
szalagot o l v a s z t o t t ó n f ü r d ő n vezet ik k e r e s z t ü l és a sza lag innen k ö z v e t l e n ü l az 
ö n t ő k a m r á b a kerü l . I t t az ónozot t sza lagra ön tőgép ön t i f o l y a m a t o s a n a bélés-
ö t v ö z e t e t . 

Mindezekke l az ö n t é s i e l j á rásokka l g y á r t o t t c sapágybé lések sze rkeze te a 
lehülési sebességtől f ü g g . F i n o m a b b v a g y d u r v á b b r ézdend r i t ek k ö z é z á r t 
f i n o m a b b v a g y d u r v á b b P b szigetekből áll (5., 6., 7., 9. ábra). Ha a c s a p á g y -
persely e lőmelegí tése megfele lő , jó k ö t é s t lehet elérni . 

b) Hason ló , de lényegesen f i n o m a b b s t r u k t u r á t a d a centrifugáló öntés. 
E z n á l u n k még r i t kán a l k a l m a z o t t , de kü l fö ldön m á r e l t e r j e d t öntési m ó d s z e r . 
A koki l la i t t is a c sapágype r se ly . 

A cen t r i fugá ló ö n t é s a b b a n k ü l ö n b ö z i k az ön tés egysze rű m ó d j á t ó l , h o g y 
ön tés k ö z b e n a koki l la n incs n y u g a l o m b a n , h a n e m m e g h a t á r o z o t t t e n g e l y 
szer int f o r g ó mozgás t végez . E n n e k k ö v e t k e z t é b e n a f o l y é k o n y ö tvöze t r e n e m -
csak a nehézségi e rő h a t , h a n e m a z o lvad t r é s z e k e t c e n t r i f u g á l ó erő 
v á g j a a koki l la f a l ához . 

A koki l la szerepé t be tö l t ő c s a p á g y p e r s e l y v ízsz in tes vagy f ü g g ő l e g e s 
t e n g e l y szer in t f o r o g h a t . 

Vízsz in tes t e n g e l y ű cen t r i fugá ló ö n t é s r e jól f e l h a s z n á l h a t ó v a l a m e l y régi 
e s z t e r g a p a d , a m e l y n e k f o r d u l a t s z á m a p e r c e n k é n t 3 0 0 — 1 2 0 0 közö t t v á l t o z t a t -
ha tó , h o g y a c sapágy á t m é r ő j e szerint megfe le lő f o r d u l a t r a beá l l í tha tó l egyen . 
Ö n t é s k ö z b e n a c s a p á g y p e r s e l y t védőberendezésse l kell körü lvenni , h o g y az 
o lvad t f é m szét ne f r ö c s k ö l j ö n . 

A függőleges t e n g e l y szerint fo rgó perse ly k iön té séhez nagyobb f o r d u l a t -
s z á m o t kell a lka lmazn i , m e r t lassúbb f o r g á s k o r k ö n n y e n e lő fo rdu lha t , h o g y a 
k i ö n t ö t t c sapágybé lés f a l v a s t a g s á g a n e m lesz egyenle tes , lent v a s t a g a b b lesz, 
min t fe lü l . 

A c s a p á g y p e r s e l y t cen t r i fugá ló ö n t é s k o r is o l v a s z t o t t b o r a x b a kell m á r t a n i . 
A C u - P b ö tvöze tbő l d u r v á n vá lha t ik ki az P b , ha az o l v a d é k és a kok i l l a hő-
mérsék le t e n incs p o n t o s a n összehangolva . A k ivá ló P b e r e k k é egyesül, a m e l y e k 
a z ö t v ö z e t e t h a s z n á l h a t a t l a n n á tesz ik . A z ólomerek elhelyezkedési i r á n y a a 
függőleges és a v ízsz in tes t enge lyű c e n t r i f u g á l ó ön tésné l kü lönböző (12. ábra.) 

A jó cen t r i f ugá ló ön tésű C u - P b bélés n a g y o n f inomszemcsés , t ö m ö r 
s z e r k e z e t ű . Ez az ön tés i m ó d je len tős lépés a preciziós c s a p á g y a k fe lé . Növel i 
a g y á r t á s t e rmelésé t és csökkent i a k ö l t s é g e k e t . 
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с) Porkohászati ú ton k é s z ü l t C u - P b c s a p á g y b é l é s e l ő n y é i az ö n t ö t t e l 
s z e m b e n : k ö n n y e b b e n b i z t o s í t h a t ó az e g y e n l e t e s P b e losz lás , l e h e t ő v é t e sz i 
n a g y o b b P b - t a r t a l m ú ö t v ö z e t e k kész í t ésé t , t o v á b b á a n y a g t a k a r é k o s s á g i s z e m -
p o n t b ó l is f i g y e l e m r e m é l t ó , m e r t j óva l k e v e s e b b f é m e t h a s z n á l fel , m i n t a z 

A B. 
12. ábra. Függőleges és vízszintes tengelyű centrifugáló 

öntéskor kiváló ólomerek iránya. (A. Váth nyomán) 

ö n t é s i e l j á rás . M i n t más p o r k o h á s z a t i ú t o n k é s z ü l t c s a p á g y , ez is p o r o z u s , 
t e h á t o l a j t á r o l ó , ö n k e n ő t u l a j d o n s á g ú . 

Rézpor é s ó l o m p o r m e g f e l e l ő a r á n y ú ö s s z e k e v e r é s é v e l , s a j t o l á s á v a l és 
z s u g o r í t á s á v a l n e m lehet célt é r n i . H a a z s u g o r í t á s h ő m é r s é k l e t e k i sebb , m i n t a z 
P b o l v a d á s p o n t j a , az a n y a g n e m z s u g o r o d i k . H a pedig a z P b o l v a d á s p o n t j a 
f ö l é h e v í t j ü k , a z P b c s e p p e c s k é k a l a k j á b a n k i g y ö n g y ö z i k . 

Ezért az P b p o r t e l ő z e t e s e n rézzel kel l b e v o n n i , a k á r c e m e n t á l á s s a l , a k á r 
e l e k t r o l i t o s a n . A C u - P b a r á n y t a r é z b e v o n a t v a s t a g s á g a d ö n t i el. A rézzel b e -
v o n t P b - p o r t s z a l a g g á prése l ik és H 2 - á r a m b a n z s u g o r í t j á k . A z így e l ő k é s z í t e t t 
p o r b ó l z s u g o r í t á s k o r az P b n e m o l v a d h a t k i , m e r t C u - b u r o k b a v a n b e z á r v a . 
A 2 0 — 3 5 % P b - t t a r t a l m a z ó ö t v ö z e t 900° - r a , a 4 5 — 5 5 % P b - t a r t a l m ú 7 5 0 ° - r a 
h e v í t h e t ő az ó l o m g y ö n g y ö z é s e né lkü l . I l y e n k o r a z s u g o r o d á s is jól v é g b e m e g y . 
A jól z s u g o r í t o t t szalag h a j l í t h a t ó és h i d e g e n h e n g e r e l h e t ő . 

K ö v e t k e z ő f e l a d a t a z s u g o r í t o t t C u - P b s z a l a g n a k az acé lpe r se l lye l v a l ó 
egyes í t é se . L e g e g y s z e r ű b b e n ú g y o l d h a t ó m e g , h o g y a p e r s e l y t o l v a s z t o t t ó n b a 
m e r í t i k és az í g y e lőkész í t e t t f e l ü l e t r e a z s u g o r í t o t t s za l ago t r á s a j t o l j á k . A kötés-
t o v á b b i h ő k e z e l é s s e l j a v í t h a t ó . 

A t a p a s z t a l a t az t m u t a t t a , h o g y j o b b k ö t é s t lehet e l é rn i , h a a z s u g o r í t o t t 
s z a l a g n a k az a f e l ü l e t e , a m e l y a z a c é l p e r s e l y h e z k a p c s o l ó d i k , k e v e s e b b , v a g y 
e g y á l t a l á n s e m m i P b - t nem t a r t a l m a z . E z é r t ú j a b b a n a z s u g o r í t o t t s z a l a g n a k 
c s a k a f u t ó f e l ü l e t é t készí t ik r ézze l b e v o n t P b - p o r b ó l , m í g a k ö t é s r e szolgáló ' 
f e l ü l e t t i sz ta C u - p o r b ó l k é s z ü l . A z ilyen c s a p á g y a k n a k a j o b b k ö t é s e n k í v ü l 
t o v á b b i e lőnye i k ö z é s z á m í t h a t j u k , hogy a z e lőá l l í tás i k ö l t s é g c s ö k k e n , h i s z e n 
c s a k a f u t ó f e l ü l e t készül a k ö r ü l m é n y e s e n e l ő á l l í t h a t ó rézzel b e v o n t P b - p o r b ó i . 
A t i s z t a Cu a l a p j o b b h ő e l v e z e t é s t is b i z to s í t , t o v á b b á a c s a p á g y s z i l á r d s á g a és 
k i f á r a d á s i h a t á r a is m e g f e l e l ő b b é vá l i k . A f u t ó f e l ü l e t P b - t a r t a l m a a z 
i g é n y e k sze r in t e m e l h e t ő . 
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P o r k o h á s z a t i ú t o n ínég egy másik t í p u s ú C u - P b is kész í the tő , az P b - m a l 
á t i t a t o t t rézszivacs . H a du rvaszemcsés C u - p o r t n e m f é m e s , illó anyagga l k e v e r -
jük össze, p rése l jük és 900—1000°-on H 2 - b a n z s u g o r í t j u k , a k k o r a réz s z ivac shoz 
hasonló t e s t t é z sugorod ik . A lukacsosság m é r t é k é t a r ézpor s z e m c s e n a g y s á g a és 
az illó a n y a g menny i sége szabá lyozza . Az így készül t rézsz ivacsot v a k u u m b a n 
o l v a s z t o t t ó lommal i t a t j á k á t . 

E z a szivacsos C u - P b ö tvöze t a d j a a z t az e lőnyös s t r u k t u r á t , a m e l y b e n 
a ké t a l k o t ó kü lön -kü lön összefüggő f áz i s t a lko t , egyik a m á s i k a t s z ivacsosan 
z á r j a m a g á b a (10. ábra). 

d) Fémszórással e lőá l l í to t t C u - P b csapágybé lés re v o n a t k o z ó k í s é r l e t e k e t 
Gond Fe rencce l e g y ü t t v é g e z t ü k . 

A f é m s z ó r á s o lyan e l j á rás , ame ly a szó róp i sz to lyban f o l y a m a t o s a n h a l a d ó 
huza l t a p i sz to ly k i v e z e t ő ny í l á sában m e g o l v a s z t j a és az o lvadékot s ű r í t e t t 
levegővel f i n o m cseppecskék a l a k j á b a n r ö p í t i ki . A cseppecskék megsz i l á rdu lnak 
és l ehű lnek , mire a b e s z ó r a n d ó t á r g y f e lü l e t é re c s apódnak . Természe tesen az így 
k a p o t t r é t e g adhéziós k a p c s o l a t t a l t a p a d a t á r g y fe lü le té re . 

Kísé r l e t e ink a l k a l m á v a l két n a g y a k a d á l y b a ü t k ö z t ü n k . Egyik a C u - P b 
huzal g y á r t á s a , a más ik a megfelelő k ö t é s b iz tos í tása . 

C u - P b huza l t az i smer t e l j á r á sokka l e lőá l l í t anunk n e m s ikerü l t . Meg-
k í sé re l tük az ö n t ö t t t u s k ó s a j t o l á s á t . H i d e g e n az a n y a g r idegsége m i a t t a t u s k ó 
d a r a b o k r a t ö r t . Melegen ped ig az ó l o m t a r t a l o m k i s a j t o l ó d o t t a tuskóból . U g y a n -
így v i s e lkede t t henger léskor is. Két i lyen kü lönböző t e r m é s z e t ű fém, a m i l y e n a 
Cu és az P b , m á s - m á s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t a l a k í t h a t ó . O l y a n fe l té te leke t b iz to-
s í tani , ame lyekné l m i n d a k e t t ő egyszer re a l a k í t h a t ó v á vál ik , nem s i k e r ü l t . 
Megkísé re l tük v é k o n y r a ö n t ö t t rúd h ú z ó p a d o n való r e d u k c i ó j á t is. A r ú d m á r 
hegyezéskor e l tö rö t t . 

A s iker te len k ísér le tek u t á n m á s m ó d o n k e z d t ü n k a h u z a l g y á r t á s h o z . 
Abból a fe l tevésből i n d u l t u n k ki, hogy szóráskor a huza l a n y a g a részecskékre 
boml ik , a k á r m i l y e n d u r v á n vagy f i n o m a n v a n n a k az a l k o t ó k a h u z a l b a n el-
oszolva . N e m szükséges t e h á t , hogy a huza l ö tvöze tbő l legyen, csak megfe le lő 
a r á n y b a n t a r t a l m a z z a a ké t f éme t . 

E n n e k a m e g g o n d o l á s n a k az a l a p j á n rézhuza l t ó lommal v o n t u n k be. 
Az e r e d m é n y nem vo l t kielégítő, a huza l a p i sz to lyba b e r a g a d t . 

Megkísé re l tük a f o r d í t o t t j á t is. Rézcsöve t Pb-al t ö l t ö t t ü n k meg és d r ó t -
húzógépen a szükséges m é r e t r e h ú z t u k . I lyenképen ó l o m m a g o s r é z h u z a l t k a p -
t u n k , a m e l y a szórási k ísér le teknél t öké le t e sen b e v á l t . A k i indulás i rézcső 
mére te i szer in t a huza l C u - P b a r á n y a t e t s z é s szer int v á l t o z t a t h a t ó . K í sé r l e t e ink -
hez o l y a n ó lommagos r ézhuza l t h a s z n á l t u n k , ame lynek P b s ú l y % - a 38 ,9 vol t 
(13. ábra). 

A csapágybé lés s z ó r á s a közben a z o n b a n ú j a b b nehézségek t á m a d t a k . 
A szór t bé lés a perse lyről a legkisebb igénybevé te l h a t á s á r a levált és a C u - P b 
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r é t e g r i d e g n e k , t ö r é k e n y n e k b i z o n y u l t . A z i lyen a n y a g c s a p á g y b é l é s r e n e m 
a l k a l m a s . 

A l e v á l t r i d e g ré teg m e t s z e t é n m i k r o s z k ó p p a l a s z ó r t r é t e g e k je l legze tes , 
s t r u k t u r á j a l á t h a t ó (14. ábra). A l e c s a p ó d ó Cu és P b r é s z e c s k é k ü t k ö z é s k o r 

13. ábra. Ólommagos rézhuzal keresztmetszete. N = 25 

e l l a p u l n a k és a z e l lapul t ó lomrészecskék a c s a p á g y p e r s e ' y f e l ü l e t é v e l p á r h u z a -
m o s a n h e l y e z k e d n e k el. Az i l y e n s z e r k e z e t ű C u - P b - t ó l n e m is v á r h a t ó , hogy-
h a j l í t h a t ó , s z í v ó s legyen. 

14. ábra. Rideg, halmazstrukturájú szórt réteg. N = 70 

A s t r u k t u r a á t a l a k í t á s á t H 2 a t m o s z f é r á b a n való i zz í t ássa l , t e h á t z s u g o -
r í t á s s a l o l d o t t u k m e g . Az i z z í t á s h a t á s á r a a s zó rá s sa l k a p o t t h a l m a z s z e r ű s z e r -
k e z e t t e l j esen m e g v á l t o z o t t . D i f f ú z i ó k ö v e t k e z t é b e n a Cu ré szecskék s z i v a c s -
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szerűen e g y e s ü l t e k (15. ábra). A Cu ü r e g e i b e n h e l y e z k e d n e k el f i n o m e losz l á s -
b a n az P b szemcsék . Z s u g o r í t á s s a l t e h á t m e g s z ü n t e t h e t ő a szórássa l k a p o t t , 
e l l a p í t o t t r é szecskékbő l f e l é p ü l ő r é t e g e s sze rkeze t és össze függő , s z i v a c s o s 
s t r u k t u r á v á a l aku l á t . A s t r u k t u r a m e g v á l t o z á s á v a l e g y ü t t megszűn ik a C u - P b 
ré t eg r i degsége is, jól h a j l í t h a t ó v á v á l i k . 

A k ö t é s ké rdése a z o n b a n még m i n d i g m e g o l d a t l a n v o l t . H a a z s u g o i í t á s t 
n e m c s a k a l evá l a szo t t C u - P b réteggel v é g e z t ü k , h a n e m a C u - P b ré teggel e l l á t o t t 

15. ábra. H2-ban zsugorított, a perselyről leválasztott szórt Cu-Pb réteg. N = 70 

csapágype r se l lye l , a k ö t é s v a l a m e l y e s t j a v u l t , de m é g m i n d i g ki n e m e l ég í tő 
m a r a d t . 

M e g k í s é r e l t ü k az a l a p o t kü lönfé le m ó d o n f e l é r d e s í t e n i , de a h i b á n ez s e m 
seg í t e t t . S z a b a d s z e m m e l is jól l á t h a t ó v o l t , h o g y k ö z v e t l e n ü l az a c é l p e r s e l y 
fe lü le tén ó l o m s z e m c s é k h e l y e z k e d n e k cl . Ü g y lá t sz ik , s z ó r á s k o r a n a g y o b b f a j -
sú lyú ó l o m s z e m c s é k e l ő b b é rkeznek az a c é l p e r s e l y f e l ü l e t é r e és m e g a k a d á l y o z z á k 
a r é t e g k ö t é s é t . 

A k ö t é s j a v í t á s a c é l j á b ó l m e g p r ó b á l t u k szórás e l ő t t a c s a p á g y p e r s e l y t 
kü lönfé le közbeeső r é t e g g e l el látni . A t ű z i h o r g a n y z á s s a l k a p o t t Z n - r é t e g , 
a szórássa l k a p o t t A l - r é t e g t o v á b b i s i k e r t e l e n s é g e t e r e d m é n y e z e t t . 

K ö v e t k e z ő k í s é r l e t ü n k a l k a l m á v a l acél c s a p á g y p e r s e l y h e l y e t t r é z l e m e z r e 
s z ó r t u k a C u - P b r é t e g e t . A z e r e d m é n y m e g l e p ő e n jó v o l t . Z s u g o r í t á s u t á n a 
ré teg l e v á l a s z t h a t a t l a n u l össze for r t a Cu a l a p a n y a g g a l . A k ö t é s j ó s á g á t m i k r o -
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s z k ó p i v i z s g á l a t t a i e l l enő r i z tük . M e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a k ö t é s n é l n i n c s éles h a t á r , 
h a n e m á t m e n e t t e l o lvad e g y b e a Cu és a C u - P b ré teg (16. ábra). 

16. ábra. Rézlemezre szórt Cu-Pb réteg H2-ban izzítva. N = 70 

17. ábra. Fémszórással készült Cu-Pb bélésű csapágy 
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A b i z t a t ó n y o m o n e l i ndu lva acé l c sőbő l l e v á g o t t t e l j e s c s a p á g y p e r s e l y 
b e l s e j é t e lőször szórt Cu r é t egge l l á t t u k el és erre a k ö z b e e s ő ré tegre szó rássa l 
v i t t ü k fe l a t u l a j d o n k é p e n i C u - P b b é l é s ö t v ö z e t e t . A k é s z c s a p á g y a t f a szén -
p o r b a l é g m e n t e s e n b e c s o m a g o l v a 7 2 0 ° - o n 30 percig i z z í t o t t u k . L e h ű l é s u t á n a 
d a r a b o t m e g v i z s g á l t u k . M i n d a s t r u k t u r a , m i n d a k ö t é s a cé lnak t e l j e s e n meg-
felelő v o l t (17. ábra). 

A k ü l f ö l d ö n a c é l s z a l a g b ó l f o l y a m a t o s a n g y á r t o t t c s a p á g y a k p é l d á j á r a 
m e g k í s é r e l t ü k t o m b a k k a l , t o v á b b á r ézze l bo r í to t t a cé l s za l agok C u - P b - m a l 
v a l ó b e s z ő r á s á t is. i 

7S. dóra. Tombakkal borított acélszalagra szórt és redukáló atmoszférában izzított Cu-Pb 
réteg. A tombak és a Cu-Pb között Pb szemcsék helyezkednek el. N = 70 

A s z a l a g o k b o r i t á s a n a g y h ő m é r s é k l e t e n va ló r áhenger l é s se l készü l t . 
M e l e g h e n g e r l é s k o r az a c é l s z a l a g a bo r í t ó l emezze l ö s s z e f o r r a d . A j ó k ö t é s t az 
acé l és a közbeeső r é t e g k ö z ö t t így e l ő r e b i z t o s í t h a t j u k . 

M i n t h o g y t o m b a k k a l b o r í t o t t acé l sza l ag r e n d e l k e z é s ü n k r e á l l t , ezzel 
k e z d t ü k m e g a k í s é r l e t e t . A szokásos m ó d o n , r e d u k á l ó a t m o s z f é r á b a n való 
izz í tás u t á n k i t ű n t , h o g y a t o m b a k és a C u - P b r é t eg k ö z ö t t a k ö t é s e lég te len . 
A r é t e g m i k r o s z k ó p i k é p e is m u t a t j a , h o g y az Pb r é s z e c s k é k a t o m b a k f e l ü l e t é n 
h e l y e z k e d n e k el, így j ó k ö t é s t nem is v á r h a t u n k (18. ábra). 

J ó e r e d m é n y t k a p t u n k a z o n b a n a rézzel b o r í t o t t szalag b e s z ó r á s a k o r 
(19., 20. ábra). K i i z z í t á s u t á n a c s a p á g y b é l é s a n y a g g a l beszór t s z a l a g o t meg-
c s a v a r h a t j u k ané lkü l , h o g y a szórt r é t e g leválna (21. ábra). 

2 5 V I . O s z t á l y k ö z I e m Á n y I I I / 2 — 1 



20. ábra. A 19. ábrából a kötés helye 
erösebben nagyítva. N = 200 

19. ábra. Rézzel borított acélszalagra szórt 
Cu-Pb réteg. N = 70 
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M u n k á n k k ö z b e n h i b á k is m e r ü l t e k f e l . E l ő f o r d u l t , h o g y egész so r c s a p -
á g y m e n t t ö n k r e , m e r t i zz í tás u t á n a C u - P b r é t e g h ó l y a g o s s á le t t . B o r s ó n a g y -
ság tó l ö t f o r i n t o s i g v á l t o z o t t a h ó l y a g o k n a g y s á g a . A v i z s g á l a t n á l k i d e r ü l t , 
hogy a s z ó r á s r a h a s z n á l t s ű r í t e t t levegő n e d v e s vo l t . A n e d v e s s é g r é s z e c s k é k 
a szó r t rétegben h e l y e z k e d t e k el és i z z í t á s k o r a v ízgőz n y o m á s a h ó l y a g o s s á 
t e t t e a r é t e g e t . 

Ö s s z e f o g l a l v a a f é m s z ó r á s s a l ké szü l t C u - P b c s a p á g y b é l é s e k r e v o n a t k o z ó 
k í s é r l e t e i n k e r e d m é n y e i t , m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y : 1. A s z ó r á s cé l já ra n a g y o n 

Г ~ Я 

21. ábra. Szórt Cu-Pb réteggel ellátott rézzel borított acélszalag megcsavarva 

jól b e v á l i k az ó l o m m a g o s r é z h u z a l . 2. A s z ó r t C u - P b r é t eg megfe le lő s t r u k t ú r á j á t 
7 0 0 — 7 2 0 ° - o n r e d u k á l ó a t m o s z f é r á b a n v a l ó i zz í t á ssa l é r h e t j ü k el. 3. A j ó k ö t é s t 
csak k ö z b e e s ő Cu r é t e g g e l b i z t o s í t h a t j u k . A közbeeső r é t e g aká r s z ó r á s s a l , 
a k á r b o r í t á s s a l k é s z ü l h e t . 

A szórássa l k é s z ü l t C u - P b c s a p á g y a k v á r h a t ó e lőnyei a z ö n t ö t t c s a p á g y a k -
kal s z e m b e n : 

1. A n y a g m e g t a k a r í t á s s a l j á r , m e r t c s a k egészen v é k o n y b é l é s r é t e g e t k e l l 
szórn i a c s a p á g y p e r s e l y r e . C s u p á n a n n y i r á h a g y á s t a l k a l m a z u n k , a m e n n y i t a z 
e g y e n l e t e s f e lü l e t e lé résére le kell m u n k á l n i . Ö n t ö t t c s a p á g y a k n á l evvel s z e m b e n 
a s z ü k s é g e s n é l l e g a l á b b t í z sze r o lyan v a s t a g r é t e g e t ke l l ö n t e n i , hogy a n a g y 
h ő m é r s é k l e t k ü l ö n b s é g n é l k e l e t k e z ő belső f e s z ü l t s é g k á r o s h a t á s á t e l k e r ü l j ü k . 
A r é t eg fe l e s l ege t l e m u n k á l á s s a l kell e l t á v o l í t a n i . 

2 . A z e l j á r á s egysze rűsége , kü lönösen f o l y a m a t o s s z a l a g c s a p á g y a k g y á r t á s a -
kor m u n k a i d ő m e g t a k a r í t á s s a l j á r . 

3 . A C u - P b ö t v ö z e t ó l o m t a r t a l m a t e t s z é s sze r in t növe lhe tő . 
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4. A j ó ó lo rnd iszperz ió j a v í t j a a f u t ó t u l a j d o n s á g o k a t . K i p r ó b á l á s r a m á r 
á t a d t u n k az e g y i k a u t ó g y á r n a k á l t a l u n k k é s z í t e t t szórt C u - P b b é l é s ű c s a p á g y a k a t , 
d e vé l emény m é g nem é r k e z e t t róla. 

5. F i n o m ó lomelosz lása m i a t t k o r r ó z i ó n a k j o b b a n e l lená l l , m i n t a d u r v á b b 
P b d i s z p e r z i ó j ú ö n t ö t t c s a p á g y a k . 

A Cu-Pb korróziója 

22. ábra. A Cu-Pb korroziója (Uhlig nyomán) 

B e f e j e z é s ü l a Cu-Pb c s a p á g y b é l é s e k k e n ő a n y a g o k o z t a ' k o r r ó z i ó j á r ó l ke l l 
m e g e m l é k e z n i . A C u - P b ö t v ö z e t ó lomfáz i sa k o r r ó z i ó i r án t k ü l ö n ö s e n é r z é k e n y . 

" A korrózió t a k e n ő a n y a g o x i d á c i ó s t e r m é k e i o k o z z á k . A c s a p á g y a k k o r r ó z i ó j a 
k o m o l y p r o b l é m á v á s ú l y o s o d o t t az 1930-as é v e k közepén , a m i k o r a f e h é r f é m 
ö t v ö z e t e k e t e g y r e j o b b a n k e z d t e k i szo r í t an i a C u - P b c s a p á g y b é l é s . A k o r r ó z i ó 

k é r d é s e m a is s z o r o s a n k a p c s o l ó d i k a k e n ő a n y a g o k meg í t é l é séve l . K o r r ó z i ó n á l 
a r é z d e n d r i t e k k ö z ü l az Pb a f u t ó f e l ü l e t r ő l k i i n d u l v a k i p u s z t u l és v i s s z a m a r a d 
a porózus Cu s z ö v e t (22. ábra). A kor róz ió m e g t á m a d t a c s a p á g y f e l a d a t á n a k 
n e m t u d m e g f e l e l n i . 

A C u - P b b é l é s s z ö v e t s z e r k e z e t e szoros k a p c s o l a t b a n v a n a ko r róz ió v a l ó -
sz ínűségéve l . K o r r ó z i ó s h a t á s o k k ö n n y e b b e n h o z z á f é r n e k a f e lü l e t r e t o r k o l ó 
ó l o m é r h e z v a g y n a g y o b b ó l o m s z i g e t h e z . D i e s e l - m o t o r o k b a n v é g z e t t c s a p á g y -
k o r r ó z i ó s k í s é r l e t e k az t b i z o n y í t j á k , hogy a d u r v a Pb d i szpe rz iós C u - P b b é l é s e k 
k o r r ó z i ó s s ü l y v e s z t e s é g e m i n d i g n a g y o b b m i n t a f i n o m ó lomelosz lásué . A k e n é s r e 
h a s z n á l t o l a j a n y a g i m i n ő s é g é t ő l f ü g g ő e n ez a s ú l y v e s z t e s é g h ú s z s z o r o s n a k is 
m u t a t k o z o t t a d u r v a Pb e l o s z l á s ú ö t v ö z e t b e n , ö s s z e h a s o n l í t v a a f i n o m d i s z -
p e r z i ó s ö t v ö z e t t e l . 

Az P b k o r r ó z i ó j á n a k m e g a k a d á l y o z á s a cé l j ábó l , k ü l ö n ö s e n , ha a v á r h a t ó 
ü z e m i h ő m é r s é k l e t nagy , ú j a b b a n v é k o n y In v a g y Sn r é t egge l l á t j á k el a f u t ó -

f e l ü l e t e t . Az e l e k t r o l i t o s a n l e v á l a s z t o t t r é t e g e t hőkezeléssel d i f f u n d á l t a t j á k 
a z ó lomba . 
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Összefoglalás 
• 

Ö s s z e g e z v e a C u - P b c s a p á g y b é l é s e k r e v o n a t k o z ó m e g f i g y e l é s e k e t , k i -
t ű n i k , h o g y e n n e k az ö t v ö z e t n e k m e t a l l o g r á f i á i s z ö v e t f e l é p í t é s e s z o r o s a n 
össze függ c s a p á g y t u l a j d o s á g a i v a l . A f i n o m v a g y d u r v a P b e losz lás tó l f ü g g n e k 
m e c h a n i k a i é r t é k e i , evve l k a p c s o l a t b a n t e r h e l h e t ő s é g e , t o v á b b á az ó l o m f i l m -
k é p z ő d é s , a m e l y a c s a p á g y f u t ó t u l a j d o n s á g a i r a v a n d ö n t ő h a t á s s a l . E t t ő l 
f ü g g e z e n k í v ü l az ö t v ö z e t k o r r ó z i ó r a v a l ó h a j l a m a is. 

A c s a p á g y b é l é s é r t é k é t t e h á t a s t r u k t ú r a dön t i el . A s t r u k t ú r a p e d i g az 
ö t v ö z e t e l ő á l l í t á s i m ó d j á v a l v a n szoros k a p c s o l a t b a n . B á r m e l y e lőá l l í t ás i m ó d 
t e r m é s z e t e s e n c sak a k k o r fe le l meg a c é l n a k , h a jó k ö t é s t a d a pe rse ly és a bé l é s 
k ö z ö t t . 4 

N á l u n k m i n d e z i d e i g c sak ö n t ö t t c s a p á g y b é l é s e k e t á l l í t a n a k elő és ezen a 
t é r e n szép e r e d m é n y e k e t é r t ü n k el. Ü j a b b a j i t e r e l ő d ö t t a f i g y e l e m a k é t m o d e r -
n e b b e l j á r á s , a p o r k o h á s z a t és a f é m s z ó r á s fe lé . H a s z n o s d o l o g n a k í g é r k e z n é k , 
h a a m á r m e g l e v ő és r ö v i d e s e n m e g i n d u l ó p o r k o h á s z a t i ü z e m e i n k , t o v á b b á a 
f é m s z ó r á s s a l fog la lkozó g y á r a i n k m e g k e z d e n é k a C u - P b c s a p á g y b é l é s e k elő-
á l l í t á s á r a v o n a t k o z ó i izemi k í s é r l e t e ike t . 
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HOZZÁSZÓLÁSOK 

NÉMETH TIBOR 

H o z z á s z ó l á s o m b a n l e g y e n s z a b a d m e g e m l é k e z n e m a c s a p á g y a k egy ú j a b b , 
az e l ő a d á s b a n n e m e m l í t e t t , e lőál l í tás i l e h e t ő s é g é r ő l . 

Az e l ő a d o t t a k b ó l k i t ű n t , h o g y az ö n t ö t t c s a p á g y a k g y á r t á s a n a g y f i g y e l -
m e t k i v á n , m i v e l az ö n t é s i h ő m é r s é k l e t h a t á s s a l v a n a s z ö v e t k é p z ő d é s é r e . 
F i n o m s z ö v e t e t n e h é z l é t r e h o z n i , m e g k ö z e l í t ő e r e d m é n y t a d t a l á n a c e n t r i -
f u g á l ó ö n t é s , a m e l y e g y b e n a c s a p á g y b é l é s s ú l y á t és a leégési vesz tesége t c s ö k -
k e n t i . A k í s é r l e t e k b ő l k a p o t t p v - g ö r b é k s z e r i n t kis s ebességné l f i nom p o r b ó l 
ké sz í t e t t p o r ó z u s b r o n z c s a p á g y m e g e n g e d h e t ő t e rhe lé se n a g y o b b , m i n t a z 
ö n t ö t t b r o n z é , a k á r á l l a n d ó , a k á r a p ó r u s o k s a j á t k e n ő a n y a g ú ü z e m é t t e k i n t j ü k . 
N a g y sebes ségné l v i s z o n t é p p e n f o r d í t o t t a z össze függés , m i v e l kis s e b e s s é g n é l 
n e m jön l é t r e a f e l ü l e t e n ö s sze függő o l a j r é t e g . 

A c s a p á g y b é l é s n e k a pe r se lyhez v a l ó k ö t é s i nehézsége i a f é m s z ó r á s s a l 
készü l t c s a p á g y a k n á l is m e g v a n n a k . 

Az u t ó b b i i d ő k b e n f e l i s m e r t é k a v é k o n y c s a p á g y b é l é s j e l e n t ő s é g é t . A g y a -
k o r l a t i p é l d á k a z t m u t a t j á k , h o g y v é k o n y r é t e g növe l i a c s a p á g y t e h e r b í r ó -
képességé t . A c é l p e r s e l y h e z k ö t v e n a g y t e r h e l é s n é l és n a g y sebességné l s e m 
n y o m ó d i k k i . V á l t a k o z ó t e r h e l é s n é l az í gy k é s z í t e t t c s a p á g y k i f á r a d á s i e l l e n -
á l l á sa s o k k a l j o b b , m i n t az i s m e r t e t e t t k ü l ö n f é l e e l j á r á s o k k a l e lőá l l í to t t c s a p -
á g y a k é . I lyen v é k o n y , 0 , 0 2 — 0 , 4 m m c s a p á g y b é l é s t jó h a t á s f o k k a l g a l v a n i k u s 
ú t o n á l l í t h a t u n k elő. T a p a s z t a l a t szer in t az í g y k é s z í t e t t c s a p á g y r é t e g k i f á r a d á s i 
e l lená l lása e rősen m e g n ő . Igen kedvező t u l a j d o n s á g o k a t m u t a t n a k a f e l r a k o t t 
ö t v ö z e t e k , m e l y e k e g y e s í t i k a f e h é r f é m b é l é s ö t v ö z e t e k k i v á l ó c s a p á g y - t u l a j d o n -
s á g a i t a j e l e n t ő s e n m e g n ö v e l t t e r h e l h e t ő s é g g e l . 

K ü l f ö l d ö n (Fink és Prince) s ike r re l v é g e z t e k k í s é r l e t e k e t r é z - c a r b o n 
ö t v ö z e t e g y ü t t e s g a l v a n i k u s l e v á l a s z t á s á r a , a m e l y n é l a m é r é s e k szer in t a 1 6 % 
g r a f i t o t t a r t a l m a z ó ö t v ö z e t l ényegesen j o b b c s a p á g y t u l a j d o n s á g o k a t m u t a t o t t , 
m i n t a m i k a p o r o k s a j t o l á s a ú t j á n e l é r h e t ő k v o l t a k és a g r a f t sokka l e g y e n -
l e t e s e b b e n o s z l o t t el a f e l ü l e t e n . 

K a d m i u m - e z ü s t ö t v ö z e t e k n a g y o b b t e l j e s í t m é n y ű c s a p á g y a k a t e r e d -
m é n y e z t e k m i n t a b a b b i t c s a p á g y . A c s a p á g y b é l é s t sik a cé l l emez re r a k t á k f e l , 
ezekbő l f é l c s a p á g y p e r s e l y e k e t k é s z í t e t t e k J ó k ö t é s t és h a j l é k o n y s á g o t é r t e k e l . 
A v i z sgá l a t i e r e d m é n y e k s z e r i n t az így k a p o t t bé lés (127 m i k r o n ) k ö n n y e n v o l t 
e l ő á l l í t h a t ó és n a g y t e r h e l é s n é l , m a g a s h ő m é r s é k l e t e n jó l m ű k ö d ö t t . 

Faust s z e r i n t 9 8 C d + 2 Ag , 90 Cd + 10 A g és 10 C d + 9 0 Ag ö s s z e t é t e l ű 
ö t v ö z e t e k e t l e h e t e t t l e v á l a s z t a n i . S i k e r ü l t t o v á b b á A g + P b ö t v ö z e t e t + 
kész í t en i , a m e l y n a g y t e r h e l é s n é l r e n d k í v ü l j ó e r e d m é n y t m u t a t o t t . Az A g + P b 
g a l v a n i k u s ö t v ö z é s e s o k a t igé r az i lyen c s a p á g y b é l é s e k i pa r i e lőá l l í t ása s z e m -
p o n t j á b ó l . E v v e l az e l j á r á s s a l n e m j á r d e n d r i t e s , d u r v a s z e m c s é s szöve t , ó l o m -
k ivá lás , a m e l y az a l a p f é m f e l ü l e t é n rossz t u l a j d o n s á g o k a t és kötés i h i b á k a t 
o k o z n a . A 9 6 A g + 4 P b ö t v ö z e t e g y e s í t e t t f ü r d ő b ő l k ö n n y e n á l l í t ha tó e lő . 

Birman 5 0 P b + 5 0 Sn ö t v ö z e t e t v á l a s z t o t t le. ,Ez az ö t v ö z e t he lye t t e s í t i a z 
ó n b e v o n a t o t a z acé lon és k ö z b e e s ő r é t egü l s zo lg á l p l , b a b b i t c s a p á g y bélés a l á . 
Lehe tő ség v a n S n + F e , C u + P b , C u + S n ö t v ö z e t e k e l ő á l l í t á s á r a is. H a k ü l ö n -
k ü l ö n f ü r d ő k b ő l v á l a s z t j u k le a f é m e k e t , ü g y u t á n a hőkeze l e s t kel l végezn i , p l . 
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A g - f P b - n é l 3 5 0 C°-on. Igen j ó kö tés é r h e t ő el 250 C ° - o n 5 órai i z z í t á s s a l , 
a m e l y e t 4. n a p o s 175°C-on t ö r t é n ő hőkeze l é s köve t . 

A s z í n e z ü s t c s a p á g y a k n a g y o b b t e h e r b í r ó - k é p e s s é g ű e k , m i n t a C u + P b ö t v ö -
z e t e k és s z o k a t l a n u l nagy a b e s ü l é s elleni e l l e n á l l á s u k . Ezé r t f ő l e g r e p ü l ő g é p e k n é l 
h a s z n á l j á k , j ó kenés m e l l e t t . A kenés h i á n y o s s á g a i b e s ü l é s t o k o z h a t n a k . H a 
3 — 5 % ó l m o t a d u n k hozzá , a k k o r et től a v e s z é l y t ő l nem k e l l t a r t a n i . K o r r ó z i ó 
v é d e l e m s z e m p o n t j á b ó l k e v é s i n d i u m f é m e t g a l v a n i z á l n a k m é g a f e l ü l e t r e és 
a l a c s o n y hőkeze lésse l d i f f u n d á l t a t j á k . Ez a h á r o m r é t e g ű c s a p á g y t í p u s n a g y o b b 
k i f á r a d á s i e l lená l lású és j ó v a l e r ő s e b b e n te rhe lhe tő , m i n t b á r m i l y e n m á s 
t í p u s ú , r e p ü l ő g é p n é l h a s z n á l a t o s c s a p á g y b é l é s . 

I s m e r e t e s az ö n t ö t t e z ü s t n e k k i t ű n ő c s a p á g y t u l a j d o n s á g a , a z o n b a n a 
g a l v a n i k u s e z ü s t a t i s z t a s á g a révén m é g s o k k a l j o b b n a k b i zonyu l . 

A g a l v a n i k u s c s a p á g y b é l é s e k e l ő á l l í t á s á v a l j e l en leg a z R M. M ű v e k 
Kísér le t i L a b o r a t ó r i u m á b a n f o g l a l k o z u n k . E d d i g A g - j - P b , A g + S n , C u - j - P b . 
C u - f S n ö t v ö z e t e k e t s ike rü l t b é l é s k é n t a c s a p á g y f e l i i í e t e k r e f e l r a k n i . A k í s é r l e t e k -
h e z s z ü k s é g e s c s a p á g y a k a t a K . G. M. C s a p á g y b i z o t t s á g a b o c s á t o t t a r e n d e l -
kezésre . A z e lső üzemi p r ó b á k és M a n n - g é p e n tö r t énő v i z s g á l a t o k most v a n n a k 
f o l y a m a t b a n . E l e k t r o m o s a n f o s z f á t o z o t t 1 5 0 mikron v a s t a g c inke t t a r t a l m a z ó 
f e l ü l e t t e l v é g e z t ü n k e lőször k í sé r le teke t A c s a p á g y a k a t 6 hé t en á t á l l a n d ó 
t e rhe l é s m e l l e t t e s z t e r g a p a d b a beép í tve j á r a t t u k . A bélés f e l ü l e t e k i f é n y e s e d e t t , 
de m é r e t v á l t o z á s nem v o l t . 

Az e r e d m é n y e k a z t m u t a t j á k , h o g y a g a l v a n i k u s ö t v ö z e t l e v á l a s z t á s 
k o m o l y f e l h a s z n á l á s r a t a r t h a t számot a c s a p á g y b é i é s e k e lőá l l í t á sáná l , a h o l 
o l y a n s z ö v e t é r h e t ő el, a m e l y e t semmi m á s , eddig i s m e r t m ó d s z e r n e m . e r e d -
m é n y e z h e t . N e m z e t g a z d a s á g u n k s z e m p o n t j á b ó l főleg j e l e n t ő s e kérdés , h a az 
e z ü s t j e l e n l e g i á r á t v e s s z ü k f igye l embe . A g a l v a n i k u s ú t o n e lőá l l í to t t c s a p á g y -
bé lések e l ő á l l í t á s á v a l k o r s z e r ű , könnyen k iv i t e l ezhe tő , o l c s ó és jó h a t á s f o k k a l 
dolgozó c s a p á g y a k a t f o g u n k az ipar r ende lkezésé re b o c s á t a n i . 

GOND FERENC 

B e v e z e t ő b e n meg ke l l m o n d a n o m , h o g y réz-ólom c s a p á g y a k f é m s z ó r á s s a l 
t ö r t é n ő g y á r t á s á r a u t a l á s t e d d i g k i z á r ó l a g Bios r i p o r t o k b a n , v a l a m i n t n y u g a t ' 
a u t ó g y á r a k k ö z l e m é n y e i b e n t a l á l t u n k , a z o n b a n a t e c h n o l ó g i a i smer te tése n é l k ü l . 
A g y á r t á s t e c h n o l ó g i á j a f é l t v e ő r zö t t t i t o k k é n t még m á i g s e m kerü l t n y i l v á n o s -
s á g r a . 

R é z - ó l o m c s a p á g y f é m e k előál l í tása n e m c s a k a f é m s z ó r á s i , h a n e m a z t k ö v e -
t ő e n p o r k o h á s z a t i f e l a d a t is. H a az e l ő a d á s t k ö v e t j ü k , l á t h a t ó , hogy h á r o m fő 
p r o b l é m a v á r t m e g o l d á s r a . 

1. A szórás f e l t é t e l e i n e k megfe l e lő h u z a l a n y a g e lőál l í tása . 
2. A s z ó r t h a l m a z s t r u k t u r a á t a l a k í t á s a (ez részben p o r k o h á s z a t i m e g g o n -

do lások a l a p j á n t ö r t é n t . ) 
3 . É s v é g ü l a b é l é s f é m kö tésének m e g j a v í t á s a , i l l e t v e a töké le tes k ö t é s 

elérése. 
R é z ó l o m c s a p á g y a k s z ó r á s á r a t ö b b l e h e t ő s é g van , f e l t é t e l csak a n n y i , h o g y 

a réz és ó l o m szórása e g y i d ő b e n megfe le lő a r á n y b a n és f o l y a m a t o s a n t ö r t é n j é k . 
K í s é r l e t e i n k h e z az e l ő a d á s b a n vázol t h u z a l t i p u s t ó l o m s z ó r ó homogén szó ró -
p i sz to ly h i á n y á b a n v á l a s z t o t t u k , és f ő l e g a z é r t , mer t a h u z a l t i p u s n á l r é s z b e n 
k ö z v e t e t t m e l e g í t é s é r h e t ő el, így a n a g y h ő m é r s é k l e t ű l á n g cxidáló h a t á s a 

'• •kevésbbé é r v é n y e s ü l . A z ó l o m o x i d á c i ó j a ke l lemet len k ö r ü l m é n y e k e t t e r e m t 
a z s u g o r í t á s f o l y a m á n . T i s z t á b a n v a g y u n k azzal , hogy k é t p i s z t o l y o s s z ó r á s n á l 



392 HOZZÁSZÓLÁSOK VI. 

» 

a párolgási veszteségek c s ö k k e n t h e t ő k , k e v e s e b b ox idképződésse l lehet s z á m o l n i , 
a m i v i szont a zsugorí tás j o b b fel tételei t b i z t o s í t j a . 

A p o r b ó l tör ténő s z ó r á s t egyelőre s a j n o s számí t á son kívül kell h a g y n i . 
Egy n a g y o n lényeges do logra kell f e l h í v n i a f i g y e l m e t ; ez pedig az , h o g y 

hőkezelés, i l l e tve zsugor í tás né lkü l a r é z -ó lomfém c s a p á g y k é n t tör ténő f e l h a s z -
ná lás ra a l k a l m a t l a n , m i n t a z t az előadó e l ő a d á s á b a n közö l t e és megfelelő m ó d o n 
d o k u m e n t á l t a is. 

H o s s z a d a l m a s kísér le tezéssel s ikerül t megá l l ap í t an i a z o k a t a hőmér sék l e t i 
h a t á r o k a t , a m e l y e k e n be lü l a zsugorodás m á r végbemegy — a réz sz ivacsszerű , 
összefüggő h á l ó v á alakul — a z ólom k i i zzadása nélkül. A c s a p á g y f é m g y á r t á s n a k 
ez a leg lényegesebb m ű v e l e t e , i t t kell az o x i d o k a t is r e d u k á l n i , tökéletes m e g -
oldásával a szó r t , r endeze t l en h a l m a z s t r u k t u r a r e n d e z e t t f i n o m d i szpe r s ió jú 
s t r u k t ú r á v á a l a k u l át , k e m é n y s é g e 2 7 — 2 8 % ó l o m t a r t a l o m n á l 31—32 H B . 

Réz és ö tvözete i á l t a l á b a n csekély készsége t m u t a t n a k acélcsészekre v a l ó 
kötésre . J e l e n esetben f o k o z o t t mér tékben é rvényesü l ez a z ó l o m jelenléte m i a t t . 

Kísé r le te ink fo lyamán b e b i z o n y o s o d o t t , hogy d i f f ú z i ó s rétegek a l k a l m a -
zásáva l a k ö t é s j av í tha tó , a f e l a d a t m e g o l d h a t ó é s a bélés k ö t é s e a dif fúziós r é t e g 
kötésével a z o n o s . 

Szórt d i f fúz iós rétegre s z ó r t és z sugo r í t o t t réteg t e l j e sen kielégítő kö té s г a d . 
m i g bo r í to t t r é t egre szórt és zsugor í to t t r é t e g a l egnagyobb igénybevé te l eke t is 
k ib í r j a , a m i t b izonyí t a cca 20 -25 mm széles 5 mm v a s t a g k b . 160 m m h o s s z ú 
p róba lemez , m e l y e t hossz tenge lye mentén 270°- ra m e g c s a v a r t u n k anélkül, h o g y 
a bélés levá l t v a g y m e g r e p e d e z e t t volna. 

Szórt d i f fúz iós réteg . z á r t v a g y v a s t a g t ö m ö r csészével készülő c s a p á g y a k 
g y á r t á s á n á l a l k a l m a z h a t ó . E z esetben a g y á r t á s menete a k ö v e t k e z ő . A h o m o k -
f u v ó z o t t csészére szór juk a d i f fúz iós ré tége t és erre i smét a réz-ólom bé lés t . A 
szórás t z s u g o r í t á s követi . A r áhagyás m é r t é k e a c s a p á g y mérete s z e r i n t 
0 .6—1 m m . 

Bor í t o t t sza lag v é k o n y f a l ú csészék f o l y a m a t o s g y á r t á s á r a a lka lmas , (p l . 
h a j t ó k a r c s a p á g y a k ) és a g y á r t á s menete a köve tkező . A b o r í t o t t sza lagot , v a g y 
s z a l a g d a r a b o k a t , h o m o k f ú v ó z z u k és réz-ó lom c s a p á g y f é m m e l s zó r juk . F o l y a -
m a t o s a n k e r ü l zsugor í tásra . A szalagból f o l y a m a t o s a n c s é s z é k e t s a j t o l u n k ill. 
s t anco lunk és f u t ó f e l ü l e t ü k e t k é s z r e m u n k á l j u k . Ez már a t ö m e g g y á r t á s t e c h n o -
lóg iá ja . A s a j t o l á s igénybevé te le i t a kísérlet s z e r i n t szórt b é l é s e k jól b i r ják . 

Di f fúz iós ré tegként e l e k t r o m o s hegesz tésse l f e l r a k o t t r é t eg is m e g f e l e l . 
Kül fö ld i — fémszórássa l kapcso la tban végze t t — t a n u l m á n y ú t b i z o n y í -

t o t t a , hogy e kérdéssel k a p c s o l a t b a n k ö z é p e u r ó p a i á l l a m o k m é g nem t u d t a k 
e r e d m é n y r e j u t n i , s m e g á l l a p í t h a t ó volt, h o g y h a z á n k b a n a technológia k i d o l -
gozásáva l f é l t v e őrzöt t t i t k o t t á r t u n k fö l , v a g y l ega l ább is k e z d e m é n y e z ő 
lépéseket t e t t ü n k e n a g y ü z e m i gyár tás m e g i n d í t á s á r a . T e r m é s z e t e s , hogy m é g 
s z á m o s k ísér le t szükséges a technológia t e l j e s fe ldo lgozására , melynek e g y e s 
részle te i t és f ő l e g po rkohásza t i v o n a t k o z á s a i t , a két p i sz to lyos s zó rá s t k ü l f ö l d ö n 
a D D R - b e n ke l l ene t a n u l m á n y o z n i . 

Fémszórás i kérdéssel k a p c s o l a t b a n v é g z e t t t a n u l m á n y ú t s a j n o s idő e l ő t t 
f é l be szakad t , a z idevona tkozó kérdések v i z s g á l a t a e lmarad t , b á r a d rezda i E g y e -
t e m e n bő l e h e t ő s é g nyílt v o l n a r á . 

Megeml í t em, hogy a k é r d é s felvetése o l y érdeklődést v á l t o t t ki, h o g y a 
d rezda i e g y e t e m egyik t a n á r a J e s n i t z e r prof. h a j l a n d ó let t v o l n a b i z o t t s á g u n k h o z 
Ber l inbe f e l j ö n n i és l á t o g a t á s á t be is j e l e n t e t t e m á r . 
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I t t a n n a k a r e m é n y n e k m e r e k k i f e j e z é s t adn i , h o g y a Kohó- és G é p i p a r i 
M i n i s z t é r i u m t a n u l m á n y ú t k e r e t é b e n m e g f o g j a adn i a l e h e t ő s é g e t , a t e c h n o -
lógia t e l j e s k i d o l g o z á s á r a , h o g y a z t miné l h a m a r a b b a m a g y a r ipa r f e j l ő d é s é n e k 
s z o l g á l a t á b a á l l í t h a s s u k . 

I 
SOLTI MÁRTON 

E g y é v t i z e d e f o g l a l k o z o m ' k é t a l k o t ó s ó l o m b r o n z c s a p á g y a k k é s z í t é s é v e l 
és m e g v a l l o m a s z a k m a i s o v i n i z m u s b i z o n y o s f é l t é k e n y s é g é v e l é r t e s ü l t e m a 
f é m s z ó r á s ú t j á n e l ő á l l í t h a t ó acé lvázas ó l o m b r o n z c s a p á g y c s é s z é k g y á r t á s i 
l ehe tőségé rő l . N e m b í z t a m a b b a n , h o g y f é m s z ó r á s ú t j á n te l jes í ten i t u d j u k 
a z o k a t ' a k ö v e t e l m é n y e k e t , a m e l y e k e t a n a g y i g é n y b e v é t e l n e k k i t e t t c s a p á g y a k -
tó l m e g k í v á n u n k . N 

F o g l a l k o z t a m r e p ü l ő g é p m o t o r o k l e g n a g y o b b i g é n y b e v é t e l n e k k i t e t t acé l -
v á z a s ó l o m b r o n z c s a p á g y a i v a l és m e g á l l a p í t o t t a m , h o g y m i n d a s z ö v e t , m i n d 
a j ó k ö t é s s z e m p o n t j á b ó l igen j e l e n t é k e n y k ö v e t e l m é n y e k e t kell k i e l é g í t e n i e . 
N e m h i t t e m , h o g y a k a d v a l a k i , ak i be m e r n é épí teni r e p ü l ő g é p m o t o r b a az 
a c é l v á z a s ó l o m b r o n z c s a p á g y c s é s z é t a n n á l is i n k á b b , m e r t a l e g ú j a b b i r o d a l o m -
b a n i lyen e r e d m é n y e k k e l s e h o l s e m t a l á l k o z t u n k . 

A z e l ő a d o t t a k b ó l l á t j u k , h o g y a z a g g á l y o k n e m v o l t a k a l a p t a l a n o k , 
m e r t a z egysze rű f é m s z ó r á s m a g á b a n n e m l á t s z o t t m e g n y u g t a t ó n a k a k ö v e t e l -
m é n y e k t e l j e s í t é sé re s é p p e n ezér t az e d d i g j ó l bevá l t s a f é m a n k é t o n i s m e r -
t e t e t t e l j á r á s t i g y e k e z t e m t o v á b b f e j l e s z t e n i azza l , hogy a z á l lóön tés h e l y e t t a 
c e n t r i f u g á l ó ö n t é s t v i z s g á l j u k , a m e l y ú g y k ö t é s és s z ö v e t , v a l a m i n t g a z d a -
s á g o s s á g s z e m p o n t j á b ó l j o b b e r e d m é n y e k e t igér , m i n t a z á l l v a t ö r t é n ő ö n t é s . 
S a j n á l o m , h o g y a f e lkészü lés nehézsége i m i a t t n e m t u d t u k m é g a k í s é r l e t e k e t 
m e g k e z d e n i , ezé r t a z e lőadó s e m m o n d h a t t a el s a j á t t a p a s z t a l a t a i t a c e n t r i -
f u g á l ó ö n t é s ú t j á n e lőá l l í t o t t f émbé lé s m e t a l l o g r á f i a i v i z s g á l a t a i r ó l . 

A z e lőadás b e v e z e t é s é b ő l l á t t u k , h o g y a k í sé r l e t ek f o l y a m á n a f e l m e r ü l t 
n e h é z s é g e k s z i n t e m e g k ö v e t e l t é k a m u n k a t o v á b b f o l y t a t á s á t , a m e l y a z u t á n a 
p o r k o h á s z a t n á l is a l k a l m a z o t t z sugor í t á s i e l j á r á s s a l a t ö k é l e t e s m e g o l d á s h o z 
v e z e t e t t . 

M i n k e t , ü z e m i m é r n ö k ö k e t , a f i n o m s z ö v e t e n és a j ó k ö t ő k é p e s s é g e n k í v ü l 
3 s z e m p o n t é r d e k e l : 

1. h ő v e z e t ő képes ség , 
2 . B r i n e l l - k e m é n y s é g , 
3 . s iklási t u l a j d o n s á g o k . 
A z e l m o n d o t t a k b ó l h a l l o t t u k , h o g y h á r o m f é l e s z ö v e t k é p z ő d i k . 
A f i n o m a n d i s z p e r g á l t s z ö v e t s z e r k e z e t e t a g y o r s h ű t é s , a d e n t r i t e s 

r é z k r i s t á l y o k a t a z a r á n y l a g lassú h ű t é s k r i s t á l y o s í t j a , m íg a s z i v a c s o s 
s z e r k e z e t ű ó l o m h r o n z a p o r k o h á s z a t e l j á r á s ú t j á n á l l í t h a t ó elő. N a g y o n 
jó v o l n a t u d n i , h o g y e n n e k a h á r o m f é l e s z ö v e t s z e r k e z e t n e k mi lyén h a t á s a 
v a n a h ő v e z e t ő k é p e s s é g r e ; a B r i n e l l - k e m é n y s é g r e , m e r t n e m ké t s éges , h o g y 
ezek s ezeken k í v ü l a b e á g y a z á s i k é p e s s é g , az o l a j b e f o g a d ó k é p e s s é g és 
az ó l o m f i l m k i a l a k u l á s a igen n a g y b e f o l y á s s a l v a n a s i k l á s i t u l a j d o n s á g o k r a . 
A t e n g e l y c s a p k e m é n y s é g e , k ü l ö n ö s e n h a n e m edze t t t e n g e l y h e z kell a c s a p á -
g y a t kész í t en i , a l e g l á g y a b b f é m b é l é s t k ö v e t e l i meg , míg a z e d z e t t c s a p o k k e m é -
n y e b b f é m b é l é s b e n f u t n a k j o b b a n , e z é r t l e n n e f o n t o s t u d n u n k , h o g y a z o n o s 
ö s s z e t é t e l n é l m e l y i k szöve t a d n a g y o b b v a g y k i sebb k e m é n y s é g e t , h o g y e z ú t o n 
a k e m é n y s é g d i f f e r e n c i á t be t u d j u k á l l í t a n i . 
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A l e f o l y t a t o t t és i t t e l ő a d o t t k í sé r l e t ek m e g g y ő z n e k m i n k e t , g y a k o r l a t i 
e m b e r e k e t , h o g y f émszórás ú t j á n a r á k ö v e t k e z ő z sugor í t á s sa l e lő t u d u n k á l l í t a n i 
o l y a n a c é l v á z a s c s a p á g y p e r s e l y e k e t , m e l y e k k ö t ő k é p e s s é g s z e m p o n t j á b ó l 
m e g e g y e z n e k a l e g j o b b ö n t ő t e c h n o l ó g i a ú t j á n e l ő á l l í t o t t a k k a l , s z ö v e t ü k p e d i g a 
p o r k o h á s z a t ú t j á n e lőál l í to t t l e g j o b b s z ö v e t n e k felel meg . 

A j á n l a t o s v o l n a még a k ü l ö n b ö z ő ö t v ö z ö k (Ni, Sn , S b ) h a t á s á t is m e g -
v izsgá ln i , a f é m s z ó r t s t r u k t ú r á r a . Lássuk így, v á j j o n ezek az ö t v ö z ö k nem v e s z t i k - e 
e l f é m s z ó r á s k o r a z ö tvöze t re g y a k o r o l t k á r o s h a t á s u k a t , h o g y csak a j ó b e -
f o l y á s u k é r v é n y e s ü l j ö n ? 

A f é m s z ó r á s ú t j á n e l ő á l l í t o t t z s u g o r í t o t t c s a p á g y g y á r t á s j ó l m e g s z e r v e z e t t 
g y á r t á s s a l g a z d a s á g i s z e m p o n t b ó l is igen n a g y j e l e n t ő s é g ű , m e r t évi s z ü k s é g -
l e t ü n k a 100 ООО-es n a g y s á g r e n d ű n é l n a g y o b b . 

S z é p s é g h i b á j u k a l e s z ű r t e r e d m é n y e k n e k , h o g y s e m a p v - d i a g r a m m 
(s ik lás i t u l a j d o n s á g o k m e g á l l a p í t á s a ) , sem g y a k o r l a t i p r ó b a a z o k a t nem t á m a s z -
t o t t a alá. V á r j u k , hogy ezt a h i á n y t a u t ó g y á r t á s u n k h a m a r o s a n pó to ln i f o g j a 

R e m é l j ü k , h o g y a n a p o k b a n kü l fö ld i t a n u l m á n y ú t j á r ó l h a z a t é r t f é m -
s z ó r á s i b i z o t t s á g t a p a s z t a l a t a i e z t a k é r d é s t n a g y lépéssel f o g j a előre v i n n i , 
m e r t mind a f é m s z ó r ó p i sz to ly sze rkeze te , m i n d a vele e l é r h e t ő f i n o m p o r l a s z t á s 
s a p o r l a s z t o t t f é m n e k o x i d á c i ó elleni v é d e l m e az egész e l j á r á s r a d ö n t ő h a t á s -
s a l van . 

A m a g a m részérő l az e l ő a d á s b ó l az t a t a p a s z t a l a t o t is l e s z ű r t e m , h o g y a 
s z u b j e k t í v e l g o n d o l á s o k r a n e m s z a b a d h a l l g a t n i , mer t ime a m o d e r n g y á r t á s i 
t e c h n o l ó g i a s a z a t á g l e h e t ő s é g , ami ma a d ó d i k a k í sé r l e t ezésekre , i lyen m e g -
l e p e t é s e k e t h o z h a t még a r é g i s z a k e m b e r e k részére is. 

M e g í g é r e m , hogy a d d i g is , míg ez a z ú j g y á r t á s i e l j á r á s a g y a k o r l a t b a 
t e l j e s e n á t ü l t e t ő d i k , igyekezni f o g o k az á l ló ö n t é s n é l j o b b c e n t r i f u g á l ó ö n t é s r e 
á t t é r n i , hogy e v f z e l is m e g k ö z e l í t h e s s e m a z o k a t a j o b b e r e d m é n y e k e t , " a m e l y e k e t 
a z sugo r í t o t t f é m s z ó r á s i e l j á r á s s a l az e l ő a d ó e lér t . 

Ezek v o l t a k azok a g o n d o l a t o k , m e l y e k e t b e n n e m az ö n t ő b e n az e l m o n d o t t 
e l ő a d á s k e l t e t t . K é t s é g t e l e n , h o g y a k í s é r l e t e z ő k h a z á n k b a n m é g n e m j á r t ú j 
u t a k o n j e l e n t ő s e r e d m é n y e k e t é r t e k el, a m e l y e k a j á r m ű é p í t é s b e n b i z t o s a b b és 
o l c s ó b b l e h e t ő s é g e k e t a d n a k a jó c s a p á g y a z á s e lkész í tésé re . Ez t k ü l ö n ö s e n 
a z o k fog ják é r t é k e l n i , akik a z t a l k a l m a z n i f o g j á k és t a p a s z t a l j á k a n n a k e l ő n y e i t , 
n e m beszélve a z e lé rhe tő a n y a g m e g t a k a r í t á s r ó l . 

HORNUNQ ANDOR 

Nem v a g y o k m e t a l l o g r á f u s , h o z z á s z ó l á s o m e n n é l f o g v a i n k á b b a m o t o r -
t e c h n i k a i s z e m p o n t o k r a t e r j e d ki . Az e l ő a d á s ebben a v o n a t k o z á s b a n igen 
f o n t o s k é r d é s s e l fog la lkoz ik : n a g y t e l j e s í t m é n y ű m o t o r c s a p á g y e l ő á l l í t á s á v a l . 

A k ö z t u d a t b a n h ibásan ó l o m b r o n z n a k n e v e z e t t r é z - ó l o m ö t v ö z e t ű c s a p á g y a -
k a t nem t e k i n t j ü k p ó t a n y a g n a k , m e r t e z e k n e k k i f e j l e sz t é sé re a k k o r k e r ü l t so r , 
a m i k o r n y i l v á n v a l ó v á vá l t , h o g y a n a g y f e l ü l e t i i g é n y b e v é t e l ű m o t o r c s a p -
á g y a k n á l a l e g j o b b minőségű f e h é r f é m e k s e m f e l e l t e k mgg. N a g y felület i n y o m á s -
n a k k i t e t t c s a p á g y a k n á l u g y a n i s a f e h é r f é m c s a p á g y - b é l é s e n m á r rövid ü z e m i d ő 
u t á n f á radás i r e p e d é s e k m u t a t k o z n a k . E z é r t v á l t s zükséges sé , hogy a n a g y -
t e l j e s í t m é n y ű m o t o r o k c s a p á g y a i h o z m e g f e l e l ő a n y a g o t k e l l e t t k i f e j l e sz t en i és 
e z e k egyik k é p v i s e l ő j e a r é z - ó l o m c s a p á g y b é l é s . 

K é t s é g t e l e n azonban , h o g y a r é z - ó l o m c s a p á g y b é l é s n e k , k ü l ö n ö s e n a 
k i s e b b ó l o m t a r t a l m ú a k n a k j e l e n t ő s e n e r ő s e b b k o p t a t ó h a t á s a van , m i n t a 
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f e h é r f é m csapágybé léseknek . Ezé r t az é l e t t a r t a m növelése cé l jából e lőnyös a 
c s a p o k a t edzeni. N e m e s í t e t t , v a g y k i sebb k e m é n y s é g ű c sapokná l az é l e t t a r t a m 
megnövelésére á l t a l á b a n az ó l o m t a r t a l m a t m i n t e g y 3 5 % - i g s zok t ák növeln i . 

Ö r ö m m e l kell üdvözö ln i az t a megoldás i m ó d o t a r éz -ó lomcsapágyak elő-
á l l í t á s á r a , melye t Széki P á l m á é k n a k fémszórássa l s ike rü l t e lőá l l í taniok. A haza i 
v o n a l o n eddig szokásos előállítási m ó d n á l igen n a g y r á h a g y á s o k k a l és így igen 
n a g y a n y a g f e l h a s z n á l á s s a l do lgoz tak . A l e g t a k a r é k o s a b b előáll í tási m ó d , a m i k o r 
az acé lsza lagra v i sz ik fel a c sapágybé lés cé l ja i ra a l k a l m a s réz -ó lomré tege t és 
u t á n a h a j l í t j á k m e g n a g y pon tosságga l hengeres a l a k r a a c s a p á g y h ü v e l y t . Ez 
a z o n b a n m e g k í v á n j a , hogy a sze rkesz tők o lyan c s a p á g y h ü v e l y - m e g o l d á s t 
t e r v e z z e n e k , ahol n i n c s szükség kü lön vá l l ak ra , v a g y i s a v i szonylag v é k o n y 
c s a p á g y h ü v e l y f é l k ö r a l a k r a való h a j l í t á s a m i n d e n nehézség né lkül e lvégezhe tő . 

Szükségesnek l á t sz ik , hogy J e l h í v j a m a f i g y e l m e t a m a n a p s á g h a s z n á l a t o s 
korsze rű m o t o r c s a p á g y a k kü lönböző f a j t á i r a , h o g y n e m lenne-e még lehetőség 
a z o k n a k i t thon v a l ó g y á r t á s á n a k bevezetésére . 

A c sapágyk í sé r l e t ek azt m u t a t t á k , hogy a 0 ,35 m m és enné l v a s t a g a b b 
ré tegű fehé r fém-csapágybé lések 140 k g / c m 2 fe lület i terhelésnél 50 ó ráná l n a g y o b b 
é l e t t a r t a m m a l n e m rende lkeznek , a beálló f á r a d á s i repedések k ö v e t k e z t é b e n . 

E z é r t a fehér fémbéléses c s a p á g y a k n á l az é l e t t a r t a m növelése az t az 
i r á n y t köve t t e , h o g y a f ehé r fémbé lés t v é k o n y í t s á k és i lymódon a 0 ,2 m m v a s t a g -
s á g ú fehér fémbélés é l e t t a r t a m a a ferrti te rhelésnél 100 ó rá ra , míg a 0,1 m m v a s t a g -
ságú fehé r fémbé lésé 200 órára növeksz ik . 

Ez az e lgondo lás hozta l é t re a m a n a p s á g a m o t o r i p a r b a n igen jól i smer t 
m i k r o c s a p á g y a k a t , melyekné l 0 ,05- tő l m i n t e g y 0 ,15 m m . v a s t a g s á g ú fehér -
f é m r é t e g e t a l k a l m a z n a k acélperselyeknél és i l y m ó d o n a c sapágyak é l e t t a r t a m á t 
igen je lentős m é r t é k b e n sikerült megnöveln i . 

A m i k r o c s a p á g y a k n á l t e rmésze tesen csak igen jóminőségű , n a g y ón-
t a r t a l m ú f ehé r f ém h a s z n á l h a t ó , a z o n b a n az igen v é k o n y ré tegben a fe lhaszná l t 
ón menny i sége elég csekély. Meg l ehe tne vizsgálni , v á j j o n lehe tne-e ilyen v é k o n y 
r é t e g e k b e n jóval k i s e b b ó n t a r t a l m ú ö tvöze te t haszná ln i . 

A m i k r o c s a p á g y a k igen kis r é t e g v a s t a g s á g u k fo ly tán igen p o n t o s meg-
m u n k á l á s t k ö v e t e l n e k meg, m e r t a n é h á n y s z á z a d m m vas t agságú ré tegné l 
igen p o n t o s k ö z p o n t o s í t á s r a van szükség. 

Ügy vélem, n e m lesz felesleges a kü lönböző összeté te lű c s a p á g y a k n a k a 
100 órás f á radás i h a t á r i g t a r t ó i génybevé t e l e a l a p j á n Richard J. Schager-nak 
»Hogyan b i z t o s í t h a t ó jó hüve lyes c s a p á g y é l e t t a r t a m ? « (»How to Ge t Good 
S leeve Bear ing Life«), a S A E - J o u r n a l 1951. n o v e m b e r i s z á m á b a n m e g j e l e n t 
k ö v e t k e z ő a d a t a i t i smer te tn i . 

1. Ónbázisú f e h é r f é m c s a p á g y 0,56 m m ré t egvas t agságga l , 125 k g / c m 2 

t e rhe lésné l 100 ó r á s é l e t t a r t a m ; 
2. Ó lombáz i sü f e h é r f é m c s a p á g y 0,56 m m ré tegvas tagságga l , 156 k g / c m 2 

te rhe lésnél , 100 ó r á s é l e t t a r t a m ; 
3. Ónbázisú m i k r o c s a p á g y 0,1 m m ré t egvas t agságga l , 196 k g / c m 2 ter-

helésnél , 100 ó rá s é l e t t a r t a m ; 
4. Ólcnibáz isú m i k r o c s a p á g y 0,1 m m ré t egvas t agságga l , 196 k g / c m 2 

t e rhe lésné l 100 ó r á s é l e t t a r t a m ; 
5. T r ime ta l l c s a p á g y réz-ólom a lapon , 0,1 m m v a s t a g ónbáz i sú f e h é r f é m , 

196 kg /cm 2 t e rhe lésné l , 100 ó rá s é l e t t a r t a m ; 
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6. Ólom ( 3 5 % - o s ) réz 0 ,56 m m / r é t e g v a s t a g s á g ú csapágy , 2 5 8 k g / c m 2 

te rhe lésnél , 100 ó r á s é l e t t a r t a m ; 
7. Teljes a l u m í n i u m - ö t v ö z e t ű c s a p á g y 390 k g / m i n 2 t e rhe lésné l 100 ó r á s 

é l e t t a r t a m ; 
8 . S u p e r - T r i m e t a l l 0,025 m m r é t e g v a s t a g s á g ú F -38 bélés, réz ó lom a l a p o n 

( c s a k köra lakná l ) 5 3 4 kg /cm 2 t e rhe lésné l , 100 ó rás é l e t t a r t a m ; 
9 . E z ü s t a l a p ú csapágy 0 ,025 m m v a s t a g ó l o m - i n d i u m b e v o n a t t a l , 534 

k g / c i n 2 terhelésnél , 100 órás é l e t t a r t a m ; 
10. T r ime ta l l 0 ,025 m m ó n - ó l o m - r é z b e v o n a t , réz-ólom a l apon 5 3 4 kg /cm 2 

t e rhe l é sné l 100 ó r á s é l e t t a r t a m . 
Ehhez k iegész í tésü l meg ke l l e m l í t e n e m , hogy a r á c s c s a p á g y m e g o l d á s o k 

is a szak i roda lom a d a t a i a l a p j á n jó e r e d m é n n y e l kecseg te tnek . I t t u g y a n i s 
m e l l ő z h e t ő az a h á l á t l a n f e l a d a t , h o g y r é z - ó l o m - b e v o n a t t a l b o r í t s u k az acél-
b é l é s h á t á t , h a n e m a z acélra r é z - r é t ege t r a k u n k fel, a m e l y e t m e c h a n i k a i el-
j á r á s s a l recézünk és az így recéze t t k ö z ö k e t t ö l t j ü k ki ó lommal : A m é g töké le te -
s e b b fu tó fe lü le t b i z t o s í t á s á r a ez t a f e lü le te t n é h á n y század m m - v a s t a g s á g ú 
ó l o m - ó n ö t v ö z e t ű b e f u t ó f e l ü l e t t e l l á t j u k el. 

Az ú j a b b c s a p á g y - v i z s g á l a t o k u g y a n i s k i m u t a t t á k , hogy a n a g y t ehe r -
b í róképesség b i z t o s í t á s á r a n é h á n y század m m ólom-ón , v a g y ó l o m i n d i u m -
r é t e g r e és ez a l a t t n a g y o b b sz i l á rd ságú , de jó me legveze tő képességű a n y á g r a 
v a n szükség. Ez a m a g y a r á z a t a az egy ik i smer t , l e g j o b b a n bevá l t n a g y t e l j e s í t -
m é n y ű r e p ü l ő m o t o r c s a p á g y n a k , a m e l y n é l az a c é l h á t r a g a l v a n i k u s ú t o n ezüs t -
r é t e g e t r aknak f e l és az t l á t j á k el m i n t e g y 0 ,025 m m v a s t a g ó lom-ón , v a g y 
ó l o m - i n d i u m b e v o n a t t a l . Ezekné l a c s a p á g y a k n á l a t u l a j d o n k é p p e n i c sapágy-
f e l ü l e t az igen v é k o n y ólom-ón, v a g y ó l o m - i n d i u m ré teg . 

Meg kell j e g y e z n i , hogy a l e f o l y t a t o t t k í sér le tek szer in t , c sapágyfe lü l e t 
s z e m p o n t j á b ó l a z ó l o m maga igen jó l megfe le l t , a z o n b a n a t i sz ta ó lom a kenő-
o l a j o k kor rodá ló h a t á s a k ö v e t k e z t é b e n elég h a m a r t ö n k r e m e n t , ú g y h o g y 
m i n d az ón, m i n d az i n d i u m - h o z z á a d á s c supán a korrozió m e g a k a d á l y o z á s a 
m i a t t szükséges. 

Ugyancsak jó e r e d m é n y e k r e v a n k i l á t á s megfele lő ö tvözésű a l u m í n i u m -
c s a p á g y a k k a l is. E z e k n é l a z o n b a n az a l u m í n i u m igen n a g y hő tágu lá s i e g y ü t t -
h a t ó j a nehezít i m e g a megoldás t , m i n d az acé lhá tú k iv i te leknél , m i n d ped ig az 
a c é l - h a j t ó r u d a k n á l , i l le tve c s a p á g y h á t a k n á l . É p p e n ú g y nehéz l é t r e h o z n i a jó 
k ö t é s t az a l u m í n i u m és az acé lhá t közö t t . 

Végül még fe l kell h ívnom a f i gye lme t a r ra , hogy a n a g y t e h e r b í r á s ú 
c s a p á g y - k é r d é s m e g o l d á s a nem t i s z t á n a c sapágybé lés a n y a g á t ó l f ü g g . 

I t t igen n a g y a je lentősége a m e g m u n k á l á s n á l m i n d a m é r e t p o n t o s s á g n a k , 
m i n d az ' a l a k h ű s é g n e k , mind ped ig a fe lü le t i s i m a s á g n a k . N a g y t e h e r b í r á s ú 
c s a p á g y a k kész í tésénél ugyanis m a m á r t i s z t á b a n kell lenni azzal, h o g y ez csak 
igen kis ez red -mm n a g y s á g r e n d ű o l a j f i l m - v a s t a g s á g n á l é rhe tő el. E z pedig 
megköve t e l i , hogy m i n d a' c s apágycsap , m i n d ped ig a c sapágype r se ly igen nagy 
m é r e t p o n t o s s á g g a l , a l akhűségge l és n a g y fe lü le t i s imaságga l készü l jön a meg-
h a t á r o z o t t c s a p á g y - h é z a g pon tos b e t a r t á s á v a l . 

Ny i lvánva ló , h o g y nem lehe t n a g y fe lü le t i t e rhe lés t elérni, p l . hu l l ámos , 
v a g y ' o v á l i s c sapná l és a k k o r sem, h a a c sapágycsap , v a g y c s a p á g y - h i i v e l y f u r a t 
f e l ü l e t e érdes, ú g y h o g y a kiálló, egyene t l enségek k ö v e t k e z t é b e n v i szony lag 
m á r k i s felületi n y o m á s n á l a kiá l ló é rdességek oly közel ke rü lnek e g y m á s h o z , 
h o g y f émes é r in tkezés köve tkez ik be és a f o lyadék - sú r lódás m e g s z a k a d . 
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VERŐ JÓZSEF r. tag zárószava 

A h o z z á s z ó l á s o k n a k á l t a l á b a n két t í p u s á t i s m e r j ü k . V a g y e l l e n v é l e m é n y t 
n y i l v á n í t a n a k a z e lőadóva l s z e m b e n , vagy p e d i g k iegészí t ik a z e l ő a d ó k n y ú j t o t t a 
a n y a g o t . Ő s z i n t é n szólva n e h é z he lyze tben v a g y o k , amikor a v i t a ö s s z e f o g l a l á s a 
k é p p e n én is hozzászó lok a k é r d é s h e z . E l l e n v é l e m é n y e m n e k e m az e l ő a d á s s a l 
s z e m b e n n i n c s e n . E z nem m e g l e p ő , mer t az e l ő t t e m h o z z á s z ó l ó k , a k o n k u r r e n s 
g y á r t ó k e l l e n v é l e m é n y t n y i l v á n í t a n i nem t u d t a k , sőt e g y t ő l e g y i g az e l i s m e r é s 
z á s z l a j á t h a j t o t t á k meg az e l ő a d ó m u n k á j a e l ő t t . Az a k í s é r l e t i m u n k a , a m i r ő l 
a z e lőadó b e s z á m o l t , n a g y o n ü g y e s és c é l k u t a t á s n a k n e v e z h e t ő , a m e l y az e r e d -
m é n y e k m e g k ö z e l í t é s é b e n az e l ső lépést m e g t e t t e . 

Kiegész í t é s az e l ő a d á s h o z a már e l h a n g z o t t h o z z á s z ó l á s o k b a n s z i n t é n 
m e g t ö r t é n t , m o n d h a t n i a c s a p á g y lényeges p r o b l é m á i m i n d s z ő n y e g r e k e r ü l t e k . 
A z e l h a n g z o t t a k h o z v a l a m e n n y i e n n y i l v á n e g y k i e g é s z í t é s t h a l l a n á n k s z í -
v e s e n , de e r r e je lenleg s e m részemről , s e m az előadó r é s z é r ő l n incs m ó d , 
h a n e m ese t leg 1 év m ú l v a , a m i k o r b e s z á m o l h a t arról , h o g y a még h i á n y z ó 
k í s é r l e t e k e t is e lvégez te . A z o k a t n e v e z e t e s e n , a m i k e t So l t i e m l í t e t t a f u t ó -
t u l a j d o n s á g o k a t i l le tően és a z o k a k í sé r l e t ek , a m e l y e k az i p a r i te rvezés m e g -
v a l ó s í t á s á i g m é g szükségesek l e s z n e k . H o z z á t e h e t e m még a z t , ősz in tén k í v á n o m 

a z egész m a g y a r i p a r n a k és t u d o m á n y o s é l e t n e k , minél t ö b b i lyen b e s z á m o l ó t 
h a l l h a s s o n . 

\ 
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