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A Szészvarosi cs Szebcni Havasokl) a Déli Karpatoknak az a része, melyet Ny., E. és
részben K. felé az erdélyrészi nagy neogén medence vesz koril, D. felé pedig az orszag hatéraig, illet6leg
a nyugati részen a Zsijec vidékéig terjed. Keleten az Olt vordstoronyi szorosa valasztja el a Fogarasi
Havasoktél. Magas hegység, melynek legmagasabb kiemelkedései a 2200 métert meghaladjdk. A Sebes
D.-r6l E. felé haladd sziik volgye a délen még egységesen osszefiigg6 térszint két részre osztja szét:
a nyugati kudzsiri (szaszsebesi) s a keleti szebeni hegytémegre.

Ez a magas hegység er6sen tagolt: sok mélyen bevagddoft, meredek lejt6ji volgy szeldeli
keresztll. A szlik volgyeknek jegy része teljesen jarhatatlan. A gyalogutak f6ként a hegyek gerincén
s a szélesebb volgyekben vezetnek. Kocsival arhatd (tvonalak csak a tagasabb volgyekben vannak.
A legmagasabb hegytet6ket sok helyen torpefeny6 fedi, mely a megfigyeléseket gyakran meghidsitja.

A legmagasabb, 2000 m korili kiemelkedések 6sszefiiggé gerincrendszerek alakjaban hazodnak
a hegység déli részében: Surian (2061 m), Variul Aurélul (2013 m), Céarpa (2014 m), Variul lui Petru
(2133 m), Clabuceful (1907 m), Parva (1905 m), Gunguresul (1946 m), Dealul Cerbota mare (2016 m),
Frumoasa (2205 m), Cindrel (2245 m), Foltea (1971 m), Sieflistye (2244 m), Kristestye (2204 m),
Piatra alba (2180 m), Nikolestye (2036 m), Rozdesfye (1950 m), Becineu! (1963 m), Batrina (1840 m),
Con(ul mare (2083 m), Balandrul mare (2210 m), Variul Negovanul mare (2136 m), Dealul Clabu*
cetului (2056 m), Negovanul mare (1905 m), Variul Jidului (2095 m), Variul Dobrunului (1980 m),
Voineagul Catanesei (1850 m), Variul Cécaci (1961 m), Vériul Sierpului (2146 m), Varful mare (2034 m).

Ezek az 1800 m-nél joval magasabbra kiemelked6 teriiletek csaknem mind laposak. Ott, ahol
a glacidlis er6zi6 nyomai hidnyzanak, az alpesi format teljesen nélkulozik. Ezek régi tonkfelilefnek
maradvanyai, melyeket csak a mélyen bevagddott volgyek szakitottak szét. A lapos tet6k a de M artonne-
féle Boreszkd-tipusu ionkfelilethez tartoznak. Az emlitett magas kiemelkedésekb8l osszetett gerinc*
rendszer nagy kiterjedésl vizgy(jt6 terileteket valaszt el egymastdl, melyek a Sebest, a Szfrigyet, illetéleg
kozvetlenlil a Marost, tovabba a Zsilt, a Lotrut s az Olt6t taplaljak vizikkel.

Egy maésik, alacsonyabb peneplénhez tartozo részletek azok az atlag 1460—1600 m magas
teriiletek, melyek egyes helyeken igen jellemz6 alakban maradtak meg: a Rail Prigona, Sebes, Frumoasa
és Salanile 0sszeszogellésének teriilete koril, a Ciuciula (1630 m), a Dealul Casile (1603 m), Tortlra
(1524 m), Piciorele Cailor (1586 m), Mijlocia (1476 m), Guga mare (1390 m) sth. kornyékén. Ezeket
a teriileteket mind pompas fenyGerdék fedik, melyeket csak ithotf szakitanak meg rétek (Poiana). Egyébként
tobbé*kevéshbé 0Osszefliggd gerincek s egyszersmind a vidék f6bb kdzlekedési iranyai.

A fenti, alacsonyabb peneplénbe vagodtak bele a bévizl hegyi patakok. A patakok volgye altalaban
sz(ik. A teriilet legnagyobb foly6ja, a Sebes Szaszsebesig 82 kilométert folyik a hegységben s Szaszsebesnél

1) Méasok szerint Kudzsiri és Szebeni, vagy egyszer(ien csak Szebeni Havasok. A ,Szaszvérosi és Szebeni Havasok™
elnevezést Loczy Lajos: Vezetd a m. kir. Foldtani Intézet mdzeumaban cim( munka (Budapest, 1909.) 111. lapjarél vettem &t-
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éri el a hegység labat. De mar 50 km-rel a véros folott 1000 m mélységig erodalta volgyét atlag 1600 m
magas hegyek kozott. Forrasvidéke 2000 m-en felil van. A Kudzsiri patak még mélyebben bevagodott
és Kudzsir mellett 43 km-nyi Gt utdn 300 m magasan hagyja el a hegységet, mely itt a peremen
700—800 m magas.

Csak ritkabban szélesedik ki a patakmeder annyira, hogy a viz benne hosszabb-rovidebb szaka-
szon kozépszakasz-jelleglien meanderekben kanyarog, mint pl. a Salanile legalsé folyasaban a Sebessel
valé egyesiilése koril, a Valea Curpatuluiban, a Raul Prigona fels§ folyasan stb. Az ilyen helye*
ken vékonyabb*vastagabb alluvium (lepedett le.

A hegységben a jégkorszak nyomai kétségteleniil felismerheté6k. Legel6szér Lehmann
mutatott ra a hegység néhany glacialis teriiletére 1885*ban. Inkey bizonytalan allasponton volt e kérdés*
ben. 1912 és 1913*ban Liffa A urél és Vendl A ladar hatdrozottan kimutattdk az egykori eljegesedés
nyomait a terilet nehany pontjdn. Krautner elfogadta Lenhmann allitdsait. Ezzel szemben C holnoky
Jens a kovetkez6ket mondja: ,,A Szebeni havasok nem emelkednek olyan magasra, hogy rajtuk glacialis
jelenségeket talalhatnank.” (LoczyL. : A magyar szent korona orszagainak leirasa ; Budapest, 1918, 67. lap.)

A pleisztocén glacialis nyomok a helyszinén azonnal szembetlinnek: a lapos Boreszké*tipusd
peneplén legmagasabb részeibe vagodtak bele meredek fallal elhataroltan a karfilkék. A profil
mindig olyan, hogy a csaknem teljesen vizszintes felszint a kar igen meredek fala szakitja meg.

A teriilet legmagasabbra kiemelked6 s legnagyobb toémege a Frumoasa—Cindrel, mely
a 2245 m*i eléri. A Cindrel keleti oldalaba mélyed bele a Caldarea Canai nev(i kar. Eszakkeleti
oldaldban talaljuk a Nagy t6 (Jeserul mare) és a Kis t6 (Jeserul mic) karjaf. Ezek 200 m magas
meredek fallal mélyednek bele a csaknem vizszintes térszinbe és félkoralakban magas fal veszi koril Sket.

A Steflistyén (2244 m) két Karfillke ismerhetd fel. A nagyobbik EK. felé nyilik, a kiseb*
bik EEK. felé. TG egyikben sincs.

A Krisfestye (2204 m) és a Piatra alba (2180 m) kozt hiz6dd gerincen két kart lehet
felismerni, mind a kett§6 KDK., illetéleg DK. felée néz. A kett6t nagyon keskeny gerinc valasztja el
egymastol.

A Dealul Balului (2031 m) oldalaba mélyesztve kis fliggé kart talalunk, mely a hegy DK.*i
részében alakult ki. Ez egydttal a legmélyebben fekvl kérfiilke, melyet a hegységben észleltem : a fiilke
fels6 széle nem éri el egészen a 2000 métert.

A Suridan (2061 m) keleti oldalan a Nagy t6 (Jeserul mare) karja mélyed bele a lapos tet6be,
északkelet felé nyilik a Kis td (Jeserul mic) kérja.

A karoknak a tet6khoz legkozelebb levd részeiben a hd maradékai még augusztus hd kozepén,
egyes pontokon még augusztus végén is megvannak.

*

A Széaszsebesi és Szebeni havasok tulnyomo része kristdlyos k&zetekbdl &ll. Csak a peremi
részeken fordulnak el6 iledékek, valamint a kristalyos pala teriiletén Petrillatol ENy.*ra és Varhely mel*
lett titkon—neokom mészkdvek. Varhelynél a fels6 kréta is megvan.
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B ockh Janos érdeme (1878), hogy a Déli Karpatok kristalyos paldit petrografiai tulajdonsagaik
alapjan sikeriilt csoportokba foglalni. O harom csoportot kiilénboztetett meg: az 1. csoportba féként gnaj*
szokat, a masodikba féleg er6sen csillamos gnajszokai és csillampaldkai sorolt, a harmadikba kevéshbé
metamorfizali kézeteket, f6leg filliteket, kloritpalakat stb. foglalt 6ssze. Ugyancsak az 6 érdeme annak a
diszkordancianak felismerése, mely a Krassoszorényi kozéphegységhen az 6 masodik csoportja és kiilo-
nosen az elsd csoportja kozott észlelhetd oly modon, hogy a masodik csoport k&zetei részben rajta
fekszenek a tobbi kristalyos palan.

Kés6bb kitlint, hogy az Orsovai-hegységen kiviill az elsé csoport nem fordul el6. Ennek alapjan
S chafarzik Ferenc (1903) kimutatta, hogy az elsd csoport a harmadik csoportnak eruptiv k&zetekkel
er@sen injicialt, vagy esetleg teljesen eruptiv kézetekb6l all6 része. Tehat szerinte csak két csoportot
lehet megkiilonboztetni: a) csillampalacsoportot és b) fillitcsoportod.

Kozben M razec (1897) is kimutatta, hogy e teriileten lényegében az emlitett két csoport kiilon*
bozteihef6 meg. Murgoci (1905) megallapitotta, hogy a csillampaldk csoportja raiolodotf a Paring fillit*
csoportjara. S chafarzik is altalanosan észlelte, hogy a csillampalak csoportja a tébbi kristalyos palaval
(filliicsoporlial) szemben tobb helyen takard alakjaban atfiiremleff.

Streckeisen (1929) megersitette annak a felfogasnak helyességét, hogy a csillampalacsopori
kézetei takardként ratolédtak a Paring autochtonjara.

Ismeretes, hogy a csillampala* és fillitcsopori kézetei a Déli Karpatokban paleozdos, sét dpaleozdos
kortak ; térmelékeik mar a karbon konglomeratokban el&fordulnak.

A Szaszvarosi és Szebeni Havasok részletes geoldgiai felvételét H ofmann Karoly (1869) és
Inkey B éla (1883) kezdette meg a hegység délnyugati szegélyén. A felvétel célja Petrozsény és a Vul*
kanszoros vidékének tanulmanyozasa volt és a Szaszvarosi és Szebeni Havasokbol csak azt a részt vet*
ték fel, ami a ,Petrozsény vidéke" és a ,,Vulkanszoros vidéke* ciml 1:75.000 lap teriletére esik. Ez
a két térkép a M. kir. Foldtani Intézet kiadasaban megjelent (1885—1886). Késébb Halavats Gyula
kezdette meg 0jbol a hegység felvételét még a malt szdzad kilencvenes éveinek vége felé. Szaszsebes és
kornyékének 1:75.000 geologiai térképe, javarészben Halavats, kisebb részben T. Roth Lajos felvétele
alapjan — a hozzéaval6 térképmagyardzéval egyutt — a M. kir. Foldtani Intézet kiadasaban meg is jelenj
(1910). 1906*ban Lackner A ntal is dolgozott a Kudzsiriol D.*re levé teriileten. Halavats még késéhb
is dolgozott a hegység szegélyén, de a kristalyos teriiletet mar nem érintette. 1912—1914*ben Liffa
A urél és e sorok ir6ja végzett részletes felvételeket, melyeknek a vildghabori vetett véget. Az utdbbi fel*
vételek a 23. 6v, XXIX. rovat ENy., EK., DNy., DK.*i 1:25.000 lapjara, a 23. ov, XXX. rovat
ENy. és DNy.*i lapjara, tovabba a 24. dv, XXIX. rovat FK.*i és a 24. 6v. XXX. rovat FNy.*i
lapjéra terjedtek ki egészen a hatarig. Tehat a részletes felvételi terlilet a hegység legnagyobb részét fel*
Olelte. Ezenkivil a hegység kiilonbdz6 részeiben tanulmanyoztunk egyes szelvényeket.

A vildghaborld utdn Liffa kollégamat a M. kir. Foldtani Intézet igazgatdsaga mas munkakérbe
osztotta be, Ugyhogy a hegységrél gydijtott adatok feldolgozasat magam végeztem.

A Szészsebesi és Szebeni Havasok talnyomo részét a kristalyos paldknak csillampalacsoportja
épiti fel. A csoport kézetei e terilleten egyetlen tektonikai egységbe foglalhatok 6ssze, mely igen kilon-
b6z6 kbzetekbdl all. Ezek Osszességét a Sebes*folyd utan, mely az egész rétegsort a csapasra mer6leges
irdnyban feltarja, Sebesi kristdlyos tomegnek nevezem. Ko&zetei (dék, legfeljebb igen gyenge
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kataklazis nyomai latszanak rajtuk és foként mezozdna-jellegliek. Atmenetek a kafa* és az epi-
zéna felé szintén jellemzok.

Mar 1912—1914-ben megkiséreltem a Sebesi kristalyos tdmeg kdzeteit csoportokba foglalni.
Kés6bbi mikroszkopi vizsgalatok e beosztast még bdvitették, Ugyhogy e k&zetek a kovetkez6 csopor-
tokba foglalhatok ossze :

1. Csillampaladk. Ezek rendesen muszkovil* és biotit-lartalm{ak s tobbnyire kevés savanyu
plagioklasz is el6fordul bennik. Igen gyakran tartalmaznak porfiroblasztok gyanant granatot, valamint rit-
kadbban sztaurolitot, disztént, néha turmalint.

2. Vékony, geomorfoldgiai szempontbdl jelentéktelen kvarcitbetelepiilések féleg a csillam-
paldban fordulnak el6. Ezek idlnyomdrészben kvarcbdl allanak s ezenkiviil Iényegileg csak igen keveés
csillamot tartalmaznak.

3. Mangan- és vastartalmu szilikdtok tobbnyire kvarccal egyiitt lencseszer(i vékony kozbe*
felepedések alakjaban jelentkeznek a csillampaldban. E szilikatok oxidaciés zonajaban oxidos mangan*
és vasércek képzddtek.

4. Granitgnajszok szintén kozbetelepllésekként fejlédtek ki a para*kézeiekben, részben biotit*
graniignajszok, részben amfibolgranitgnajszok alakjaban. ldetartoznak a ritkabban el6forduld aplitgnajszok is.

5. Paragnajszok és injekcids gnajszok vékony kozbetelepiilések, vagy vastagabb zondk a
csillampalak kozott. Jellemz6, hogy igen savanyl plagioklaszt (10—20% An) tartalmaznak. A csillamok
kozil vagy biotit, vagy biotit és muszkovit, vagy csak muszkovif fordul el6 benniik. Kilon kivalaszthato
volt a dobra*gngjsz.

6. Szemes gnajszok ,mikroklinszemek“*kel tébb ponton a para* és az injekcios kézetek kozé
iktatva fordulnak eld.

I Leukokrat telérkdzetek féleg a pegmatitok s valamivel alarendcltebben az aplitok. A para*
kézeteket igen sok pegmatit* és aplitinjekcid tarkitja, tobbszér egész injekcios zonak alakultak ki. A peg*
matitok kissé nagyobb telérekben és fészkekben is el6fordulnak, melyek a térszin kialakuldsara is beto*
lyassal voltak.

8. Az amfibolifok betelepilések a csillimpalakban és a gnajszokban. Kifejl6désik igen valto*
zaios és tobbféle tipusu.

9. Pyroxenitok, peridotitok és grammafititok — részben szerpentinesedve — csak kisebb
mennyiségben fordulnak el6.

10. A szerpentinek tobb ponton fordulnak el6, de csak kisebb tdmegek alakjdban. A Suridn*
t6i ENy *ra hosszabb vonulatot alkotnak. Egyesek (gyszolvan csupan csak szerpentinbdl allanak, masok
az eredeti &svanyokbol is tébbet vagy kevesebbet tartalmaznak.

11. Kvarcporfiriiok a Surian—Cindrel vonaltol északra vékony telérek alakjaban fordulnak el6.
Geomorfolégiai jelentdségiik lényegtelen, mert igen kis méretiiek, tdbbnyire csak néhany méter vastagok.

12. A hegység legészakibb részén. Kapolnatol délre, délkeletre, délnyugatra vékony kristalyos
mészkd betelepiilések fordulnak el6. H alavats Gyula a kristalyos paldknak ezen a teriilleten fellépd
részét is a csillampalacsoporiba sorolta a kristdlyos meészk&*kozhetelepiiléssel egyiitt.

A részletesen tanulmanyozott teriilet talnyomé része s altaldban a Szédszsebesi és Szebeni Hava*
sok legnagyobb része a Sebesi kristalyos tomegbdl all. A részletesen feldolgozott teriiletnek csupan csak
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az északkeleli szegélyén Guraro és Resinar vidékén talalunk mas jellegli kézeteket, nevezetesen a Foga-
rasi kristalyos tdmeg k&zeteit. Ezek azonban e teriileten igen kis szerepliek. Tovabb kelet felé, a
Vérostoronyi szoros felé azonban déli iranyban kiszélesednek s a szoroson ful a Fogarasi Havasok lan-
caban folytatddnak tovabb. A régebbi magyar geologusok az itt el6forduld kézeteket egyszerden fillit-
csoporfnak tekintették.

E koOzeteket altalanosan jellemzi, hogy sokkal kevésbbé mefamorfizallak, mint az el6z6
csoport kézetei. A Fogarasi kristdlyos toémeg kézetei az epizona jellemzé bélyegeit viselik magukon.
Szeneit, chlorit, albit a jellemzd asvanyok e csoport kézeteiben. A jellemz6 kézetek a kovetkezOk: szericif-
fillifek, chloritos szericitfillitek, grafitosfilliiek, meszes kloriffilliiek, kvarcfillifek, klorif*
palak, amfibolitok, amfibolpalak. A fillitek rendesen tobb-kevesebb alhitet is tartalmaznak. Resinar
mellett a fillitbe konkordans helyzetben kristdlyos mészk6vonulat telepiilt.

A Fogarasi kristalyos tomeg k&zetei konkordansan rajta fekszenek a Sebesi kristalyos
tomegen, mely a krétaban (posztneokom—anfecenomén) a P&ring autochtonjara tolddott.

A Sebesi kristalyos tdmegben az uralkodd kézetek a csillampaldak s a kozbeiktatott paragenefikus
és injekcids gnajszok. A koOzetek dblése a terillet deli részén lankds: 10—35°; a terilet északi részén
a réfegallas joval meredekebb, 40—60—80° d6lések mérhet6k Resinar, Gurard, a Dealul Grindii
kornyékén stb. Az &ltaldnos csapasirany nyugéaf-kelefi. A keleti részen, Guraré —Resinar kornyékén a
csapas DK. felé kanyarodik. Viszont a Surjantol nyugatra levd teriileten a csapasirany délnyugativa valik.

A hegység északi részében Halavats Gyula fobbé-kevésbbé jol megallapithatd szinklinalisi
mutatott ki. Ez a szinklindlis Haravats megallapitasa szerint nagyjaban K.—Ny.-i csapasu s alkotasaban
a kristalyos mészkd is részfvesz. A szinklindlis szerinte Kapolna-tdl, Kerpenyes-iél, Doborka-fél
D.-re hazodik, kozel a kristalyos teriillet széléhez és athalad a Dealul Ténii tajékan, a Dealul
Cerkului-n, a Dealul Vurului-n és a Frunzberg-en. A kristdlyos mészk6 a Sebes bal oldalan
levd Dealul Tonii teriiletén 45—60° alatt D. £elé d6l. A SebestSl K.-re, a Dealul Vurului-n s azon tdl
tovabbi keleti folytatasban pedig E.-i d6lési 55—70° alatt. A kristlyos mészk$ keleten Nagy apold-iol
D.-re kezdddik, itt azonban két parhuzamos vonulatot alkot, ami Halavats szerint vet6dés kovetkez-
ménye. A mészkd a Dealul Téniit6l nyugatra levd teriileten jo darabon hidnyzik s csak jéval tavolabb
nyugatra, Kudzsirtéf D.-re keresztezi a Variul Tomnafecului gerincét. Itt, a Dealul Tanii-toi
nyugatra, a csapas délnyugati iranydva valtozott. Kudzsir-tol EK.-re, azaz Csora-fol K.-re, tehat a
Variul TommateculuW 6l mintegy 10 km-re EK.-re ismét megtalaljuk a kristalyos mészkévet. H alavats
ezt a jelenséget nagy, E. felé valo elvet6déssel magyarazza meg, ami val6sziniileg a Varhelyi vetédéssel
fugg 0Ossze.

Antiklinalis hizédik a Surian—Cindrel-en at hdzott vonaltol északra mintegy 16 km-re. Ez az
anfiklinalis Gurar6tél D.-re igen jol felismerhet6 s Gurard-antiklinalis-nak nevezhetjik. Guraréfél
kevéssel D.-re talaljuk meg tengelyét s innen az antiklindlis DK. felé huzédik a D.ealul Plaiului
(1190 m) tetején &, majd DK.-i irdnyban halad tovébb, azutdn keleti irdnyGva valik s a Medirvdlgy
torkolatatdl északra keresztezi a Vorostoronyi szorost. Ezen a keleti részen azonban mar a Fogarasi
kristalyos tomeg kd&zeteiben halad.

Gurar6tol nyugat felé még ENy.-i irAnyban folytatodik az Orlatfol mintegy 1'5 km-re délnyugatra
lev6 Dealul Visirului (749 m) tetején keresztil, majd innen nyugati irdnyba kanyarodik. Ebben az
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irdnyban athalad az antiklindlis tengelye a Dealul Grindii (1281 m) északi részén, a Dealul lui
Ivan baiu (1278 m) északi részén, a Dealul Captan (1227 m) északi teriiletén, majd a Sugag és
Dobra osszefolyasatol E.*ra folytatodik és Sugag kozségtél délre halad tovabb, nagyjaban nyugat felé.
Majd enyhén DNy. felé hajlik, athalad a Curota (1328 m) és aDealul lui Pefru (1360 m) kozott a
Piscul Glivii (1153 m) iranyaban. Itt er6sebben DNy. felé kanyarodik s Varhely felé huzddik.

Ett6l az antiklinalisiél délre atlag mintegy 10 km tavolsagban tobbé-kevésbbé 6sszefiiggben szin*
klinalis mutathaté ki. Ez nagyjaban parhuzamosan halad a vazolt antiklinalissal. Ez a szinklindlis a
Foliea északkelet felé hizodé gerincén 1659 m és 1544 m kozott jol megdllapithaté. Ezért Foliea*
szinklinalis-nak nevezhetjik. Innen nyugat felé a szinklindlis tengelye athalad a Variul Siramba
mare-n (1831 m), az Isvorul Tortura mentén tovabb h(zddik nyugati irdnyban a Dealul Casile*
t6i (1603 m) északra. A Mijlocia*I6l D.-re keresztezi a Sebes volgyét, athalad a Bale (1649 m)
terlletén, a Dealul Paltinei (1647 m) északi részén, a Dealul Mlacile (1798 m) és a Sinca (1728m)
kozt délnyugat felé kanyarodik s ebben az iranyban halad tovabb a Dimpul (1495 m) s a Malea
(1419 m) kozdtt. A Folteaiol kelet felé a Stana Nicolescilor-on at hizodik a szinklinalis, majd dél*
keleti iranyGva lesz a Besineul*161 (1963 m) délre s DK.*i irdnyban halad a Stdna din Batrina
mare tajékan keresztiil.

A Gurar6*anfiklinalis N opcsa porkaréti antiklinalisanak felel meg. Ebbdl agazik ki Sugagtol
délre N opcsa szerint a dobokai antiklinalis. A hegység nyugati részében halad DNy.—EK.*i iranyban
a Varhelyi vet6dés. ENy. fel6l a hegységet a Kudzsiri vet6dés szegélyezi, mely EK.*i iranyban
hizodik ; EK. feldl pedig az Erdélyi medence felé a KGros*lalméacsi vet6dés hatarolja.

Kisebb rancok tébb helyen észlelhet6k, igy pl. a Sebes vodlgyében Sugagtol délre, Tautdl délre,
a Dealul Seracinu kornyékén sib. Kisebb vet6dések, néhol elfendédott kdzetekkel, helyenként szintén
el6fordulnak.

A terliletnek legdélibb része a régi roman hatarra esik. Minthogy nem volt médom a szomszé*
dos teriiletet Romanidban elég nagy terjedelemben s kell6 részletességgel tanulmanyozni, err6l a leg*
délibb vidékrdl attekintd tektonikai képet nem vazolhatok.

*

A munka kovetkez§ része a Sebesi kristalyos tomeg k6zeteinek részletes leirasa.

1 Csillampala. A terilet talnyomo részét csillampala boritja. Rendesen kétcsillamia. Tobbnyire
iobb*kevesebb albitot is tartalmaz s igy atmenet lehet a gnajszok felé. A legnagyobb kiterjedésben s a
legjellemzébben kifejlédve a teriilet déli részén talaljuk (Cindrel, Kristestye, Piaira alba, Gofia, Conjul
mare, Balandrul mare, Véariul Negovanul mare, stb. Még ezeken a helyeken is azonban vékonyabb
paragndjsz kozbetelepiilésekcf tartalmaz. Az atmenetek és kozbetelepiilések folytan a térképezéskor teljesen
pontos hatarral elkiiléniteni nem lehet.

A Sebesi kristdlyos tomeg 0sszes k&zeteit s igy a csillampalakaf is jellemzi, hogy
udék, er6sebb kataklazisos hatds nem latszik rajtuk, azaz féként poszttekfonikusan kris*
talyosodtak ki. Kisebb mértékl kafaklazis nyoma azonban féként a kvarcszemeken Ugyszdlvan minden
kézetben latszik és pedig a gyakran kissé hullamos kioltason, vagy a mezdkre valé gyenge szétvalason.
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A csillampala majdnem mindig farlalmaz kisebb-nagyobb mennyiségben granatot. A granatszemek
nagysaga valtozé, néhol a szemek aprok, mashol mogyoronyi, ritkdbban dionyi nagysaguak. lgen gyakran
tartalmaz a csillampala sztaurolitot, disztént. A sztaurolit jelenléte arra vall, hogy az eredeti kézet, mely-
bdl a csillampala képz6détt, vasban dis volt, a disztén megjelenése pedig az eredeti k6zet nagy aluminium*
tartalmara vezethet6 vissza. A két utolsd asvany néha a szokott parhuzamos 6sszendvésben fordul elé.
A sztaurolit néha 2—3 cm hosszUsagot is elér, a disztén ritkabban 8—10 cm*t is.

A csillampalanak rendes elegyrésze még a rutil is, néha tdbb centiméter nagysagot elérg porfiro*
blasztokban. Legfobbnyire azonban csak apré szemekben fordul el6. Miként a Schwarzwald ,,rench“*
gnajszaira jellemzd a rutil a szedimenfumos szarmazast illet6leg, e csillampaldkban is elég fontosnak tekint*
heijik fellépését.

A csillampalanak valamivel ritkdbb asvanya a turmalin. Rendesen csak kisebb teriileteken fordul
el6 nagyobb mennyiségben s porfiroblasztjai néhol tdbb centiméter nagysagot is elérnek. A turmalin f6*
ként ott fordul el6 nagyobb mennyiségben és nagyobb kristdlyokban, hol muszkoviiiartalmd pegmatitok
s(iribben Iépnek fel a csillampala*feriileten (Sfeflistye, Piatra alba, Gotia stb.). Ezeken a teriileteken a
pegmatit maga is gyakran turmalinos.

A turmalin képz6dése kardltve jart a pegmatitielérek, pegmatiterek és pegmatitfészkek kialakuld*
saval. A csillampala szamos helyen tartalmaz vékonyabb*vastagabb pegmafitereket. A pegmatifos injekciok
helyenként olyan vékony rétegecskékbcn jarjak at a csillampalat, hogy a csillampalahoz tartozonak lat*
szanak. Az ilyen k&zet a benne levé kvarcfoldpatcsomoknal fogva néha a szemes gnajszra emlékeztetd
fexfurju.

A pegmatit savanyl magmajanak igen higan folyosnak kellett lennie, mert masként ilyen egészen
vékony erecskékben nem nyomulhatott volna a csillimpala rétegei kézé. Ez pedig a kvarc—foldpat*
eutektikumban csak gy volt lehetséges, hogy a magma gazokban igen dds maradékmagma volt. Fontos
szerepe volt a bdrvegyiileteknek is. A turmalin fellépése a csillampaldban ennek a gazokkal telitett pegma*
titos magmanak kdvetkezménye.

A csillampala néhol oly vékony amfibolitrétegecskéket tartalmaz, hogy amfiboltartalmunak lat*
szik. Ily vékony (O' —10 mm vastag) amfiboliterecskés a csillampala pl. a Guga mare*Idl északra
egészen lokalisan néhany ponton.

A hegység legmagasabb teriilletei pegmaiifteléreket és fészkeket tartalmazo csillampaléakbdl allanak.
E terlleteken a granat, sztaurolit, disztén és a turmalin altaldban jellemzd asvanyai a csillampalanak.

A csillimpala kémiai osszetételére jellemz6 a kozepes SiO2*tarlalom (mintegy 56% koril.) Az
aluminium mennyisége nagy, Ugyhogy mindig aluminiumfelesleg marad. Ez a felesleg részben a csillamok*
ban foglaltatik, f6leg azonban a diszténben. A csillimpala sok vasai is tartalmaz, ami a sztaurolit képz6*
déséhez vezetett. Az (al—alk) : c*diagrammban a csillimpala projekciopontja a sztaurolitos kézetek meze*
jébe kertl bele.

A csillampala olyan agyagos uledékb6l képz6dott, mely atlagban aranylag sok aluminiumot
és vasat tartalmazott, &sszetétele azonban ingadoz6 volt: néhol sztaurolit, disztén képz6dhetett nagyobb
vas* és aluminiumiarialmanal fogva, mashol — ha a vas, illet6leg az aluminium mennyisége kisebb volt —
az emlitett asvanyok képz6déséhez nem voltak meg a kémiai feltételek.

2. Kvarcat. Az eredeti ledéknek az a része, mely erésen kvarctartalmd, homokos volt, kvart-
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cittA metamorfizalodott. A kvarcif csak igen alarendelt szerepet jatszik vékonyabb kdzbetelepiilések, vagy
csak egyes padok alakjaban, melyek hamar kiékel6dnek. Néhany fontosabb el6fordulasa a kovetkez6:
a Piaiul Fruniilor gerincén, a Dealul Comarnicelul (1895 m) ENy.*i oldalan, a Poiana Ditei
kozelében, a Piaira alba Steaja nev( részletének a 2149 m kaptol K.*re levd részén, a Preaja
DNy.-i oldalan, a Tarnea terilletén, a Dealul Cibanul ENy. felé hGzddo gerincén, a Balandrul
mare (2210 m) kdpjatol ENy.-ra, a Dealul Plaiului (1198 m) ENy.-i részén sib. El6fordulasa telje*
sen szabdlytalan.

A kvarcitot tilnyomd részben kvarc alkotja; ezenkivil kicsi és igen valtozO mennyiségben musz*
kovii, biotit, esetleg chlorit, ritkdbban zirkon figyelhet6 meg benne. Palassaga mindig hatarozottan kifeje*
zett, tdbbnyire mar szabad szemmel is jol észlelhetd, csiszolatokban pedig a muszkovitlemezkék parhuza*
mos elhelyezkedése folytdn igen er6sen szembet(nik.

A kvarcitok telepilése mindig konkordans az Gket korilvevd csillampalaéval.

3. Mangéan- és vasdls szilikatbetelepulések, melyekb6l az oxidacios zénaban oxidos mangan*
és vasercek képzdOdtek, csak kisebb terlileteken fordulnak el a csillampaldkban. Ilyen teriiletek pl. a
Magura nyugati oldala a Kudzsirpatak felé, a Sipcia*iol délre lev6 Batrina (1794 m) déli és dél*
nyugati lejtéje, a Sfeaua mare (1734 m) EK.*i gerince, a Mijlocia (1474 m) északi és KEK.*i
része, a Runcul Cailor (1475 m) teriilete (a bisztrai erd6dri haztol 2 km*re DK.*re), a Stramba
mare (1831 m) teteje, a nyegovani erd66ri haztél D.*re a Valea Sadurelul jobb lejt6je 1400 és
1480 m magasan stb.

E terliletek nagyjaban olyan ovben helyezkednek el, melynek irdnya kozelit6leg Osszeesik a kris*
talyos paldk altalanos csapasiranyaval.

A Kudzsirpatak és a Steaua maré kornyékén a manganpiroxén az uralkodd. A Runcul
Cailoron a spessariin a jellemz6 &asvany, melynek bdéséges kisér6je a kvarc.

4. A granitgnajszok kifejlédése kilonbdz8: néha inkdbb granitra emlékeztetd, els6 tekintetre
csaknem tomegesnek latszd kdzetek (granitgnajsz), maskor meg a palassag er6sebben latszik. Ez utobbiakat
ortognajsz néven foglaltam &ssze.

Jellemz@, hogy csak kisebb, rendszerint konkordans kozbetelepiilések a para*kézetsorozatban. Vas*
tagsaguk néha csak néhany méter, a legvasfagabbak is csak néhany szaz métert érnek el. Csak a terilet
mélyebb részein, féként a volgyekben bukkannak ki a felszinre. Halavany rozsaszinl kaliféldpaiot
(mikrokiint) tartalmaznak s e szinnél fogva konnyen felismerhet6k. Néhol [6bbé*kevésbbé pegmaiifos,
durvaszem(i kifejlédésliek s gyakran pegmaiitokkal fiiggnek ossze. Val6szinl, hogy mélyebben nagyobb
Osszefliggé témegekben fordulnak el6.

Kd&zettani kifejl6désik alapjan ezek az ortogenetikus kézetek két csoportba foglalhatok ossze :
a) biotitgranitgnajszok (suridngndjsz) és b) amfibolgraniignajszok (cindrelgnajsz). Az elsét a
rozsaszin mikroklinon kivil igen savanyl plagioklasz (savanyl oligoklasz) és biotii jellemzi. Ez a kézet
amfibolt vagy egyaltalan nem tartalmaz, vagy csak nagyon alarendelt kis mennyiségben. A masodik ké*
zetben a biotiiot teljesen vagy részben amfibol helyettesiti. Az amfibol igen er8sen pleochroos: « = zbldes*
sarga, /?=z06ld, /= kékeszold, kilonbdzd arnyalatokban, y :c= 20—22° korlil. Az akcesszorikus asva*
nyok kozil mind a két tipus kOzeteiben elég gyakori a Utanit.

Ezek a kdzetek vékonyabb*vastagabb injekciok alakjaban is el6fordulnak a parakdzetek rétegei
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kozi, dgyhogy sokszor igen nehéz & hatart pontosan megvonni. A biotitgranitgnjsz néhany fontosabb
kibavasi helye a kovetkezé: a Galbina-volgy fels6 szakasza (Peirillatol ENy.-ra), a Valea Petro-
sului 931 és 1000 m kozt levd szakasza, a Siana Rovinei kornyéke, az Aucel-vdlgy 1245—1345 m
kozti része, a Dealul Seracinu déli gerincén, az 1476 m kapon, a Bisztra vdlgyében 500 és 700 m
magassadg kozt, a Sebes volgyében a Valea Balelor torkolatatol DK.-re a Dimbul Serpilor keleti
szélén, tovabba kozvetlenll a roman hatar elétt, a Follea DK.=i gerincén stb.

Az amfibolgréanitgnajsz valamivel kevésbbé gyakori, néhany el6forduldsa a kovetkezé: a leg-
nagyobb teriilet a Frumoasa fels6 folyasanak mentén, a Frumoasa“hegy déli oldaldban, a piatra albai
csenddrlaktanyatol északra talalhato, hol tobb-kevesebb megszakitassal mintegy 6 km kelet—nyugati hossz-
sagban és mintegy 3 km szélességben nyomozhatd. Sok helyen pegmafiffelérekkel és fészkekkel, esetleg
aplittal van megszakitva. A Santa-telept6l nyugatra a Raul Stesii 1000 és 1200 m magassagban
lev6 szakaszaban sok pegmatittal egyditt fordul el6. A Paraul Clabucetuluinak az Au$el-patakba
vald torkollasa el6tt egy kisebb el6fordulds ismeretes.

Kémiai 0Osszetétellik szempontjabdl e kbzetek a savanyd és semleges k&zetek hataran vannak.
A biotitgranitgnajszok 6sszetétele nagyjaban a normalgranifos magma 0Osszetételével megegyez6.
Az amfibolgranitgnajszok kémiai 0Osszetétele a granodioritos—kvarcdioritos magmak 0Osszetételével
egyezik meg.

Az apliignajszok vékonyabb betelepiilések a csillampalaban, vagy a paragenefikus és injekcios
gndjszokban. Fehér szinlek, vagy igen vildgosak. Els6 tekintetre a helyszinen aplithoz hasonlitanak, de
palas fexturajuak. A palds szerkezet a csillamlemezek, vagy a magnetitszemek elhelyezkedése folytan
tobbnyire mar szabad szemmel tobbé"kevésbbé megallapithatd. A kvarcszemek is gyakran &sszefligg6
rétegekben lathatok.

Lényeges asvanyaik: mikroklin, albit, kvarcés igen kevés csillam (muszkovif, esetleg biotit),
néha magnetit (2°/0 is).

E kd&zetek struktdraja krisztalloblasztos s lehet, hogy ez a struktdra részben még a kézet meg-
merevedése kozben bedllott differencidlédasi mozgds eredménye, azaz a kristalyosodasi folyamat még
akkor tortént, miel6tt a magma nyugalmi helyzetbe fért volna. A kristdlyosodas folyamata kézben a maér
megszilardult elegyrészeknek a differencialédasi mozgashoz kellett alkalmazkodniok. E k&zetek képzddésekor
talan még az altalanos metamorfozis sem fejez6dott be és az egyoldali nyomas is lényeges szerepet jatszott.

5. Injekcids gnajszok és paragnajszok. A két csoport kézetei atmennek egymasba s meg-
kilonboztetésiik egymastol sokszor igen nehéz. Néhol granitgnajszok szélein fejlédtek ki s akkor a kontaktus
kozelében a grénitgnajsz magmajabol szarmazd rdzsaszinl mikroklinok mar els6 tekintetre szembetlinnek.
Sokszor azonban a megkilonbdztetés nem ily egyszer(i. A paragndjszokban azonban nincs mikroklin,
hanem a foldpafok kozill csak igen savanyu plagioklas (Anio—A n20).

Mindezek a gnajszok sokkal kevésbbé egyenletes kifejl6désliek, textirajuk nyugtalan s 0Ossze-
tételiikben is gyakran lépésrél-lépésre véltoznak. Sokszor er@sebben kvarcos kozbefelepililésekkel meg-
szakitottak, gyakran tiszta kvarcréfegeket, vagy kvarclencséket tartalmaznak.

Az injekciés kevert gndjszokban a kovetkez6 &svanyok a fbalkotorészek : mikroklin, plagioklasz,
kvarc, biotit; gyakran a biotit mellett muszkovit is el6fordul. Egyes féleségekben Iényegileg csak a
muszkovit van jelen a csillamok kozll (muszkovifgnajsz). Az utdbbiak pegmaiitok injekcids hatasa folytan
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allottak el6. lde tartozik a tébbi kozt a dobra-gnajsz, mely a Dobra vblgyében fordul el legszebb
kifejlédésben. Ez két csillanni és a szemes gnajszokkal is kapcsolatban van.

Az injekcios gnajszok kémiai Osszetétele néha teljesen eruptiv kézet Osszetételéhez hasonlit. Mas
injekcids gndjszok ellenben az eruptivkGzetek OsszetételébSl elfér6 kémiai Osszetételiiek. E  viszonyok
részletezésére itt nem térhetek ki, de utalok a német szdvegben levd tablazat adataira.

A paragnajszok gyakran a csillampalaban csak igen vékony kozbeielepilésf alkotnak (pl. Piaira
alba teteje). Maskor széles zénaban fejlédtek ki. Némelykor a plagiokldsz mennyiségének megcsékkenése
folytan fokozatosan atmennek aprébbszemd csillimpalaba. A paragndjszok ritkdn kevés z6ld amfibolt
is tartalmaznak.

A paragnajszok kémiai Osszetétele gyakran teljesen ellit az eruptiv kOzetek kémiai dsszetételétol.
Némelyik k6zet azonban eruptivum 0Osszetételéhez hasonld kémiai dsszetétell. A paragndjszok legnagyobb
részében az (al—alk) értéke nagy. (A részletekre vonatkozolag lasd a német szdveget.)

6. Szemes gnajszok csak néhany kisebb teriileten fordulnak el6 a Suridn—Cindrel vonalatél
északra levé részen. A Sebes volgye Sugagtdél délre, a Gura B isztratoi északra szel at szemesgnajsz-
vonulatot. A Sugag-pafak mentén taldljuk a masodik szemes gnajsz-teriiletet, Orlattol délre fordul el6
a harmadik szemes gnajsz-betelepiilés. Mindezek nagyjaban az anfiklinalis tengelyének mentén helyezked-
nek el, tovabbi el6forduldsuk még, melyeket mar HalavAts is ismert: Szaszcsor és Képolna kozt,
tovabba Gradisfye és Kostesd kozott. Mindezeken a helyeken a szemes gnajszok a csillampaldk, a
csillamos injicidlf gnajszok és a paragnajszok kozt fordulnak eld.

Jellemz6, hogy ezek a gnajszok mikrokiin porfiroblasziokat tartalmaznak, melyek nagysaga kiilén-
b6z6, néha 6—9 cm-f is elér. Ezen kiviil savanylu plagioklasz (Anto—AnX), kvarc, biotit és muszkovil
a lényeges asvanyok. A mikroklinszemek e k&zetekben gyakran karlsbadi ikrek. Néha a latszolag egységes
szem a mikroklinon kivil sok plagioklasz!, kvarcot, esetleg csillamot is tartalmaz.

A szemes gnajsz kifejlédése kiillénbdz6, néhol kis teriileten belll is gyorsan valtozik a szemek
nagysadga. Néha fokozatosan atmegy normalis (nem szemes) gnajszba. Ezek a kilonbségek igen jol
latszanak a Sebes bevagasaban s az Orlaffol délre levd teriileten is.

Ezeket a szemes gnajszokat nem tekinthetjiik tisztan ortogenefikus kézeteknek. E felfogas ellen
vallana nyugtalan kifejlédésik s szoros kapcsolatuk a pegmatitokkal injicialt csillampaldkkal. A szemes
gnajszok minden valdszinlség szerint kalifoldpatiartalmi pegmafifos magmaval atitatott ledékek-
b6l képzddtek, melyek a magma hatasara annyira féllagyulfak, hogy a mikrokiin kristdlyosodasa gy
mehetett végbe, mintha tisztan magmaiikus olvadékbdl tortént volna a kristalyosodas.

Kémiai osszetétel szempontjabdl a kdzetek engadinitgranitos jellegliek. Kovasavfarfalmuk 73°/o
kordl ingadozik. (Az orlafi kézetben T'3'54% SiCN.)

1. Pegmatitok és aplitok. A csillampaldkaf, az orto-, kevert és paragenetikus eredetli k&zeteket
egyarant diasiszt leukokrat-felérkézefek : talnyomo részben pegmatitok, alarendeltebb mennyiségben aplitok
jarjdk at. A két csoport kozott gyakran nincs éles kiilénbség.

A pegmatitok két csoportba foglalhatok 0Ossze: 1. rozsaszinG mikroklinf tartalmazé
biofifos-pegmatiiok; 2. muszkovifos pegmatitok.

Az els6 csoportba tartozo bioiifos pegmatitok muszkovitoi vagy egyaltalaban nem tartalmaznak,
vagy csak igen kis mennyiségben. Némelykor epidotol talalunk benniik. Az epidot a pneumatohidalogen—
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hidrotermalis fazisban, a pegmafit kialakuldsaval kapcsolatban képzG&dott, javarészben a kalifoldpat (mik-
roklin) rovasara és nem mallasi termék. Ezek a pegmatitok az ortogenetikus gnajszokkal és granifgnaj-
szokkal kapcsolatban fordulnak el azoknak rendes kiséréi gyanant. Az amfibolgranitgnajszban megjelen6
pegmatitban a biotif kisebb-nagyobb mennyiségét amfibol helyettesiti.

A csillampala”sorozatban s a vele 0sszefliggé paragnajszokban és injicialt gnajszokban a musz-
kovitos pegmatif a jellemz6. Benne biotit csak igen alarendelten kis mennyiségben fordul el6, vagy
teljesen hidnyzik. Ezek a pegmatitok gyakran tartalmaznak turmalint (Piaira alba, Golia, Hanesul stb.)
A turmalin fészkekben fordul el6 a pegmatif foldpaijai és kvarcai kozott. Néha kvarcban 1ép fel
zarvany gyanant, de kristalyai ekkor is lehetnek néhany cm nagyok. A muszkovitpegmatitoknak
kialakulasa kétségtelenul egydtt jart a csillampala pneumatolifos asvanyainak képzddésével.

Mar emlitettem, hogy a teriillet legmagasabbra kiemelkedd részei csillampaldbdl allanak. E he-
lyeken a csillampala rendesen tébb-kevesebb pegmatiffelérf, vagy fészket tartalmaz. Mivel a pegmatitok a
csillampalanal ellentallébbak, az &ket tartalmazdé csillampaldk is jobban megmaradtak. Sok helyen azt
latjuk, hogy e magas teriilletek legkiemelked6bb pontjai pegmafitbol allanak: Scarna, Varful lui
Pefru, Varful Aucelul stb. Ezek a pegmatitok néhol tobb szaz méter hosszisagban kovethetGk.

A pegmatitok textarajara jellemz8, hogy sok helyen — kiiléndsen a biotifos pegmafifokban — hata-
rozottan parallel jelleg észlelhetd' foként a csillamlemezkék elhelyezkedésében. Ez a jelenség mindenesetre
arra vall, hogy képzd&désikkor — legalabb is kisebb mértékben — még mindig azok a nyomaési viszo-
nyok uralkodtak, melyek az egész kristdlyos tdmeg metamorfozisat befolyasoltak. Ilyen kifejl6déstiek a
pegmafitfelérek a Erumoasa volgyében. Mashol ellenben a pegmatif hatérozottan teljesen tdmeges megje-
lenésli, annak jeléidl, hogy a gnajszok textdraja akkor mar jorészben kialakult, mikor a pegmaiii kirajzott.
A pegmatif helyenként igen s(riin &tjarta vékonyabb-vasiagabb injekciok alakjaban a csillampalat, miként
pl. a dus—frumoasa-i Ut mélyebb kimosasaiban észlelhet6, hol sok vékony pegmafifér szeli at az utat.

A pegmatitok igen savanyl kézetek (SiOa = 73%) koril). Az elemzés adatai alapjan a kémiai
Osszetétel az engadinitgranitos®yosemitgranitos magmak osszetételéhez hasonld.

8. Az amfibolitok f6ként a csillampaldban, a paragenetikus és az injekcids gnajszokban lépnek
fel ardnylag kisebb betelepiilések alakjaban. E betelepiilések geomorfolGgiai szempontbol csak kisebb
jelent6ségliek, mert vékonyak, ritkan érik el a szaz méter, vagy még nagyobb vastagsagot. Altalaban a
csillampaldknal ellentallébb kézetek s ezért néha kimeredé kipokat formalnak, melyek gyakran szembeszokok.

Néhol, pl. Dus kornyékén, a Dobra vdélgyének északi oldalan stb. az amfibolitok vékony,
gyakran csak néhany cm vastag rétegekben véltakoznak a csillampalak vagy gnajszok rétegeivel. llyen-
kor a kép a helyszinén olyan, mintha ezek a vékony amfibolitréfegecskék eredetileg injekciok lettek
volna. Jellemz8 az is, hogy az amfibolitok gyakran szerpentinek, vagy peridofifok, illetSleg ezekkel rokon
bazisos kdzetek kiséretében fordulnak el6. igy a Dealul Clabucefulon (2063 m) az amfibolit olivin-
grammafitif mellett telepszik a granatos, szfaurolitos, cianitos csillampalaban. A Gyhan tetején (1416 m)
az amfibolifof szerpentin kiséri.

A Rcsinariol D.-re levd Valea Munfelui-ban 800 és 900 m f sz. f. magassagban diallag-
peridoiit telepszik. A peridotif egész tomegében kisebb vagy nagyobb mértékben szerpentinesedeff. A
peridofii EK.-i és DNy.-i oldalan vékony epidotos chlorifpala kozvetitésével atmegy amfiboliiba. Az
Osszefliggés a peridofit—szerpentin és az amfibolit kozt itt igen hatarozottan latszik.
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Az amnfibolitok fellépése szabélytalan, az el6fordulasra vonatkozdlag torvényszerliséget nem
sikeriilt megallapitani.

Kdzettani szempontbdl a kovetkezd tipusokat lehet megkiilonboztetni : 1. piagioklaszamfibolitok,
2. piroxénamfibolitok, 3. eklogitamfibolitok, 4. granaiamfiboliiok, 5. bidtitamfibolitok, 6. epidotamfi®
boliiok. A legelterjedtebbek az epidotamfibolitok. A kiilonboz6 tipusok nem kiiloniilnek el élesen egy-
mastol, hanem atmenetekkel fliggnek @ssze. Mind kitlinGen krisztalloblasztos strukfurajlak, de szoveti
kifejlédésiik kilénboz6 s a texturabeli kilénbségek igen nagyok. Némely amfiboliion szabad szemmel a
palas texturat nem lehet megfigyelni, vagy esetleg csak igen gyengén latszik s az ilyen amfibolit inkabb
tomeges kézetre emlékeztet. A legtdébb amfiboliion azonban a palassag els6 tekintetre feltlnik : foldpatdus,
vildgosabb szinli vékony rétegek valtakoznak amfiboldls, sotétebb szin(i rétegecskékkel.

A Piaira Tomnafecului gerincén (a Sebestdl K.-re, Bisztratdl DNy.-ra) az 122 m kdpon
az amfibolitot vékony (néhdny cm vastag) pegmaiiterek jartdk &t. Ezeken a pegmatifereken gyakran
ptygmatitos hajlas, meanderszer(i lefutds latszik. A pegmatiferek szélén a kontaktuson epidot képzddott,
mely az amfibolitba is mélyen behatolt.

A piroxén- és az eklogitamfibolitok a katazénabdl a mezozonadba atvezet6 atmenetnek

tekinthetdk.

Az amfibolitfaciest, — mely tulajdonképen a nrezozénanak alkotérésze, — jellemzi, hogy
— ha a kémiai Osszetétel megengedi — mindig valamely amfibol alakult ki. Az emlitett facies jellemzd

asvanyai még a mikroklin, plagioklasz, muszkovit, andaluzit, cordierit, almandin, antofillit, cummingtonit,
diopszid, wollastonit, grosszular—andradit, olivin.

A zoldpalafaciest, — mely az epizonara jellemz§ — a kovetkez§ sorozat asvanyai alkotjak:
albit, szeneit, chlorif, talk, szerpentin, epidot, kalcit, dolomit; kiléndsen jellemzd a muszkovit—chlorit és
az albit—epidot asvanytarsasag. Az albit mellett még az oligoklasz is jellemz6, mely az albitot gyakran
teljesen helyettesiti.

Az eklogiffacies a katazonara jellemz8 s sajatsaga, hogy az idetartoz6 kézetekben a granat
igen piropdus (tébb mint 30% piroptartalom), a monoklin piroxén jadeittartalnrG omphacit. Disztén és
rutil is gyakori asvany. Az eklogit s altaldban az eklogitfacies k&zetei magas hémérsekleten és egyduttal
nagy nyomason képzédtek.

Az epidotamfibolitok nem felelnek meg az amfiboliffacies kdvetelményeinek. Ezek a kézetek az
amfibolon s a savanyl plagioklaszon (oligoklaszandezin) kivil epidotasvanyt tartalmaznak nagyobb meny-
nyiségben. Itt az epidot nem szekunder bomlasi termék, hanem a tobbi asvannyal teljesen egyenl6értékii
elegyrész. Ez az asvanyfarsasdg nem illeszkedik bele sem az amfibolitfaciesbe, sem a zo6ldpalafaciesbe.

A fenti kbzetekre sem az amfibolitfacies, sem a zdldpalafacies jellemz$ tulajdonsagai nem érvé-
nyesek. Az epidotamfibolitok a két facies kdzott helyezkednek el épen Ggy, mint az Alpok epidoftarialmu
amfibolitjai. Legcélszer(ibb volna e kOzeteket kiilon faciesbe, az epido tamfibolitfaciesbe sorozni. Ez
az U facies atmenetnek tekintendd az amfibolitfacies és a zoOldpalafacies kozott.

Az 06sszes arnfibolitok kémiai Osszetétele a gabbré-magmak 0Osszetételével megegyez6. Gabbro-
diorifos, normal gabbroidos, noriios, osszipiigabbroidos, piroxenii —hornblenditgabbroidos 0Osszetétel(i
arnfibolitok egyarant el6fordulnak. A megelemzeit arnfibolitok kozt egyetlenegy sem volt, melynek kémiai
Osszetétele nem egyezett volna valamelyik gabbré-magma 0Osszetételével.
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A kémiai dsszetétel s a geoldgiai viszonyok alapjan (peridotit, szerpentin kiséretében valé el&for-
dulds) az elemzett amfibolitok oriogenefikus eredelliekn ek, a gabbré-magma szarmazékainak
tekintenddk.

Igen alarendelten, csak egy-két ponton fordulnak el6 amfibolpaldk. Ezekben lényeges asvanyok
gyanant amfibolt és chloritoi talalunk. E kézetek mar inkabb az epizonara jellemzok.

9. Piroxenitok, peridotitok és grammatititok. Csak kisebb témegekben és csak néhany ponton
fordulnak el6. Tipusos, durvaszem(i bronzitit a Poiana Ditein levé Stana din Poiana Ditei mel-
lett talalhatd.

Resinarlol délre a Valea Munfeluiban az emlitett helyen diallagperidotit fordul el6, melyet
amfibolit vesz koril. A peridotitban vékony, csak néhany cm vastag erekben piroxenit talalhatd, mely
lényegében dia]lagybol és amfiboUbdl all.

A Cindrelt6l északra a Frumoasa keskeny, észak felé hizodd gerincén az 1917 m magas kup
bronziiperidotit-bol all. Ez a k&zet kelifiizonaval korulvett pirop-szemeket tartalmaz. A kelifii tdlnyomd
része barna amfibol, mely a kelififen kival is el6fordul kisebb mennyiségben. Az olivin-szemek részben
szerpentinné alakultak &t. Helyenként a szerpentin mennyisége tetemes, Ugyhogy a kdézetet szerpentine-
sedeft peridolitnak kell tekinteni.

Erdekes és sajatsagos Osszetételi kdzetek azok, melyeket grammaiitit néven foglaltam ossze.
Ezek jellemz6 tipusa az az olivingrammaiiiii, mely a Dealul Clabuceiului (2056 m) nyugati gerincén
a 2027 m pontt6l mintegy 140 m-re délnyugatra fordul el6. Ez a k&zet olivin*b6i és grammafit-b6\ All.
Az olivin Ude, nem szerpenfinesedett.

A Valei Dobrei-ban lényegében csak grammaiithol allo kézet fordul el6.

Mindezek a kézetek geomorfolégiai szempontbdl csak alarendelt szerepliek. A szerpentinek genezise
szempontjabol azonban nagyjelent6ségiiek.

A bronzitit kémiai 0Osszetétele a piroxenifos és peridotiios magma Osszetételével egyezik meg
(38'77% SIi02). A bronzitperidotif is apiroxenifos és peridofifos magmabdl szarmazik (SIO2= 3783%).
Az olivingrammatitit kémiai Osszetétele szintén a peridofifos és piroxenifos magma &sszetételével egyezd
(Si02=45-27%).

A piroxenitok és peridotitok tipusos eruptiv k&zetek. Az olivingrammatitit és a grammafitit
nem tekinthet§ primer eruptivnak. Ezek mar metamorf eredetliek, bar a jellemz6 krisztalloblasztos struktuira
nem latszik rajtuk.

10. A szerpentinek sokkal nagyobb jelent6ségliek a hegység felépitésében, mint az el6bbi csoport
kézetei. A legnagyobb szerpenfinvonalat a Suriantdl ENy.-ra a kristalyos teriilet csapasanak iranyaban
hizédik a Stana Boului tajatdl a TifianuUon, a Dealul Negru-m (1866 m), a D. Paltinei (1647 m)
északi részén &t egészen a Dobra volgyéig. Ebben a vonulatban tébb kisebb-nagyobb szerpentintémegei
valasztottunk ki. Koztik fordul el6 az emlitett bronzitit is. A vonulat mintegy 20 km hossz(. A szerpentin
mindenhol keskeny gerincek, vagy kupok alakjaban fordul el8, melyek alakjuknal s s6tét sziniiknél fogva
mar messzir6l szembet(innek. Mivel a szerpentin ellentallobb, mint a csillimpaldk s a gnajszok, rendesen
er6sen Kkimeredd térszinen taldljuk. Volgyekben csak néhany ponton lehetett a szerpentint megallapitani.

Az emlitett vonulaton kivil is tobb ponton taldlunk szerpentint. A kisebb terjedelm( el6fordul

lasok igen jellemz6k a teriletre.
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A szerpentin altalaban rostos a*szerpentin. Gyakran az eredeti kzet bizonyos asvanyaibol tobb-
kevesebb reliktum gyanant megmaradt (olivin, grammafit). A szerpentin kifejlédése a kovetkezd : rend-
szerint meg lehet kiilonboztetni egy ,tengelyt”, amely gyakran apré magnetitszemek megszakitasokkal
0Osszefliggl sordbdl all. A tengely koril — madartoll szerkezetéhez hasonléan — helyezkednek el a szer-
pentinrostok oly modon, hogy vagy kozelitéleg mer6legesek a tengelyre, vagy ferde szdg alatt hajolnak
hozza. A rostok lefutdsa rendesen kissé hullamos.

Gyakran két vagy tébb tengely egy pontban fut Ossze, vagy a tengelyek sokszdgletli mezé6ket
zarnak kozbe. Ekkor a mez6k kozéps6 részében a szerpeniinrostok lefutdsa gyakran szabalytalan vagy
divergalo.

Néha két vagy tébb, nagyjadban parhuzamos helyzetd, rendesen kissé hullamosan hajolt tengelyt
talalunk, melyek oldalan az emlitett modon helyezkednek el az «“rostok. Ebben az esetben a tébb ten-
gelybdl dsszetett sav olyan széles, hogy szabad szemmel is latszik.

Ott, hol még az eredeti olivin roncsai megvannak, jol latszik, hogy a tengelyek milyen helyzetet
foglalnak el az olivinszemcsékhez képest: az olivin eredeti repedésében, a két olivinrészlet kozt valik ki
a szerpentinesedéskor az olivin vastarialma magnefit alakjdban. A magnetit szemecskéi tobbé-kevésbbé a
hézag kozépvonaldban sorakoznak egymashoz, azaz nagyjaban parhuzamosan a hézagot két oldalrdl hata-
rolo olivinszemcsék szélével. A képz6dott szerpentin rostjai kozel mer6legesen, vagy esetleg ferdén helyez-
kednek el a hézagot hatarol6 szemecskék szélére s egyulttal a magnefittengelyre.

Mivel az eredeti olivinkrisfalyt tébb, szabalytalanul elhelyezked6 repedés jarja at s mindegyik
repedésben fobbé-kevésbbé kialakul a tengely, sokszogletli mez6k képz6dnek. Néha a mezék kodzepén
még az olivin szemecske igen kicsi maradéka megtalalhato.

A szerpentinen és a magnetiton kivil Ggyszdélvan mindegyik szerpentinkézet tartalmaz chloritot,
falkot, némelyik grammatitot is.

A szerpentinek szarmazasara vonatkozolag kétségtelenil megdllapithatok a kovetkez6k. A szer-
pentinek kisebb része peridotit-bdl képz6dott. Erre utal kilondsen a fentebb emlitett bronzitperidotit,
mely részben szerpentinné alakult &. Legnagyobb résziik azonban olivingrammaiititbél képzédott. Leg"
jobban Kkitlinik ez a képz6dés abbdl a jelenségh6l, hogy a hegység legtdbb szerpentinjében kisebb-nagyobb
mennyiségben olivin és grammatif fordul el6. A vékonycsiszolatokban jél Iatni, hogy a szerpentin foként
az olivin rovasara képzdédott. Kisebb meértékben azonban a szerpentinesedés a grammatif repedései mentén
is végbemegy.

Némely szerpentinben, vagy legaldbb is e szerpentinek némely kézi példanydban, az eredeti
asvanyokbol semmi sem maradt meg. Az ilyen kézetek is azonban ugyanolyan szerkezetliek, mint azok,
melyek olivingrammafilitbél képzédtek. Bizonyosra vehet§ tehat, hogy ezek a szerpentinek is olivin-
grammaiififokbdl képz6dtek.

Némely szerpentinben igen rovid szali szerpentinazbeszt is el6fordul. Az azbesztszalak hosszanti
irdnya y-nak felel meg.

A szerpentinek kémiai Osszetétele kissé valtoz6. Sok szerpentin Osszetétele teljesen olyan, mint
a piroxenitos és peridotitos magméé. Masok kémiai Osszetétele peridotitos ugyan, de aluminiumban dus,
vagy altalaban sesquiox iddis. Mindezek olyan tipusok, melyek az Alpokban a pennini takard bazisos
kézetei kozt is el6fordulnak.
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11. Kvarcporfiritok. E k&zetek vékony, — tobbnyire csak egy-kéf méter vastag, — lelérek
alakjaban fordulnak el6 f6leg a teriilet északi részében, a Surian és Cindrel vonalatol északra. Kapol-
natol D.-re valamivel siriibben talalkozunk velik. A legdélibb pont, hol megtalaltam, a Suriantol K.-re,
a Prigona-patak volgyében s attol néhany szaz méterre délre fekszik. Geomorfoldgiai jelentdségiik
— kicsi terjedelmiiknél fogva — alig van.

E kOzetek oligoklaszbdl, kvarchol, kevés biofiibdl, esetleg igen kis mennyiségben zéld amfibolbdl
allanak; a felsorolt asvanyok porfiros kivalasok. Az alapanyag lényegében ugyanezekbdl az asvanyokbdl
tevédik ossze, csak a biotit igen kevés benne. Az alapanyag holokristalyos. Apafit, magnefit, pirit igen
kis mennyiségben s epidoi mint ut6lagos képz6dmény fordul el bennik.

Kémiai Osszetételik az igen savanyl kvarcporfiritok 0Osszetételéhez hasonlit (Si0 2 = 2%).

*

A munka utolsd része a felvett teriileten csak igen jelentéktelen szerepli Fogarasi kristalyos
tdmeg kozeteivel foglalkozik:

E kd&zetek rajta nyugszanak a Sebesi kristalyos témegen. Ki kell emelnem, hogy ezeken a k&ze-
teken az epizona jellemzd sajatsagai allapithatok meg.

A részletesen bejart teriileten uralkodok a fillitek, melyek kiilénb6z6 tipusokba tartoznak. Meg
lehet kilonbdztetni ehldrit-szericit-albitfillitet, szericit-albitfillitet, chlorit-albitfillitet, kalcitos—chlorit-
albitfillitet, grafitfillitet, kvarcfillitet. Mindezekre jellemz8, hogy tobb-kevesebb albit van bennik, mely
gyakran porfiroblasztok alakjaban fordul el6. Néhol (Dealul Scheiului) limonifrétegekei tartalmaznak.

E k&zetekben a kvarcokon elég er8s kataklazis latszik, ami mez6kre val6 oszlasban és hullamos
kioltasban jelentkezik. Ritkabban az albitok ikerlemezei gyengén hajlottak.

Jellemz8 Resinar mellett a kristdlyos mészké vékony kozbetelepiilése, mely a meredeken
(45—T0° alatt) északkelet felé d6l6 fillitek kdzott helyezkedik cl s csapasirdnyban mintegy 3 km hosszu-
sagban nyomozhatd. A mészkd tdlnyomd részben ikerlemezes kalcifszemekbdl all. Ezenkiviil még kevés
kvarc és magnetii is el6fordul benne.

Az e csoportha tartoz0 kOzetek csak tovabb kelet felé, a Vorostoronyi szoros felé, foglalnak el
nagyobb teriiletet s a szoroson tUl a Fogarasi Havasok alakjaban emelkednek ki 2536 métert elférd
magassagokig.

Ez a vazlat csak nagyon hidnyos képet nyujt. A munka teljes megértéséhez az egész német
szbveg olvaséasa sziikséges.
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VERZEICHNIS DER TAEELN.

Taf. | Tektonische Kartenskizze des Sebeser- und Zibins-Gebirges.
Taf. Il Geologische Kartenskizze des zentralen Teiles des Sebeser- und Zibins-Gebirges.
Taf. I1l. 1 Mikroklinauge aus Augengncis, Sebes-Tal, 40. km. Natirliche Grdsse.
2. Augengneis, rechts unten Mikroklinauge. Sebes-Tal, 40 km. Natlrliche Grosse.
3. Loser Disthcn aus Glimmerschiefer, die rechte Halfte nach (100) abgespaltet. Stlna din Tortura. Natirliche Grosse.
4. Rutil in Glimmerschiefer. Crisiesli. Natlrliche Grosse.
5. Kontakt von Pegmatit und Gneis. Der Gneis wurde durch den Pegmatit injiziert. Frumoasa-Tal, wo der Bach
nach N einbiegt. Natlrliche Grdsse.
6. Pegmatiiinjektion in Gneis. Frumoasa-Tal, neben der alten ruménischen Grenze. Natirliche Grdosse.
Taf. V. 1 Augengneis, Valea Orlatului. Etwa 3/t nat. Grosse.
2. Magnetitaplitgneis. Sebes-Tal. Etwa 34 nat- Grosse.
3. Serpentin mit gelben Streifen, die am Bild ungeféhr vertikal verlaufen. Dealul Paltinei. Etwa 34 nat. Grosse.
4. Amphibolit mit Pegmatitinjektionen. Am Kontakt zwischen Pegmatit und Amphibolit hat sich Epidot gebildet.
Piaira Tomnatecului. Etwa 34 nat. Grosse.
5. Injizierte Gneisschollen im Pegmatit und Biotitgranitgneis. Frumoasa-Tal, an der alten ruménischen Grenze.
Etwa 34 nat. Grosse.
b. Pegmatit mit Turmalin. Gotia. Etwa sl4 nat, Grosse.
Taf. V. 1 Almandin-Porphyroblasi in Glimmerschiefer. Steflesti. Rechts unten fein zwillingslamcilierter Plagioklas. Lineare
Vergrosserung : 15.
2. Sehr kleine Muskovitschippchen im Quarz. Glimmerschiefer, Steflesti. Lineare Vergrosserung : 15. Nicols: X-
3. Strukturbild des Glimmerschiefers vom Steflesti. Man sieht die regellos umgrenzten, nach der Schieferungsflache
abgeplatteten, gestreckten Quarzkérncr, ferner die Muskovit- und Biolitlamellen. Lineare Vergrdsserung: 16'5.Nicols: X.
4. Oligoklas-Albit in Glimmerschiefer. Cristesti. Lineare Vergrosserung : 16. Nicols X.
5. Granitgneis (Suriangneis). Valea Petrosului, nordwestlich von Petrilla. Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit. Lineare
Vergrdsserung: 16'5. Nicols: X.
6. Mikroklin in Hornblendegranitgneis, SW-liche Lehne des Céandrelu. Lineare Vergrésserung : 63. Nicols X.
laf. VI. 1 Biotitgneis aus dem Sebes-Tal, zwischen 1195 und 1210 m {. d. M. Mikroklin, typisch gegittert, Plagioklas, Quarz»
Biotit. Die Struktur ist granoblastisch. Lineare Vergrdsserung: 25. Nicols: X.
2. Muskovitgneis, Péaraul Petrului, 1290 m 0. d. M., stdlich vom Varful Aucelul. Mikroklin (gegittert), Plagioklas,
Quarz, Muskovit. Lineare Vergrdsserung: 16'5. Nicols X.
3. Biolit-Muskovitgneis (Dobra-Gneis), Dobra-Tal. Lineare Vergrosserung: 31. Nicols X-
4. Biotitgneis (mit wenig Hornblende) aus dem Graben zwischen Dealul Cioaca und Varful Chicei, nahe der Miin-
dung in die Taja. Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit, Hornblende. Lineare Vergrdsserung: 25'6. Nicols X.
5. Biotitgneis (Schiefergneis). Piair® alba, am Gipfel. Lineare Vergrdsserung: 26. Nicols: X.
6. Biotit-Muskovifgneis (Schiefergneis) zwischen Stdna $erbota mic und Sfana Serbota mare (Typus Serbota). In der
Mitte des Bildes Plagioklas mit Zwillingslamellen nach den Albit- und Periklingesetzen. Lineare Vergrdsserung
16-5. Nicols X.
laf. VIL 1. Biotit-Muskovitgneis (Schiefergneis) Frumoasa, Sudabhang. (Typus Serbota). Lineare Vergrésserung: 16.
Nicols X.
2. Augengneis, reich an Mikroklin. Valea Orlatului. Lineare Vergrésserung: 16'5. Nicols X-
3. Mikroklin mit Albit perthitisch durchwoben in Pegmatit. R&ul mare (Kudsir-Bach), bei der Magura-Klause.
Lineare Vergrdsserung : 16. Nicols X.
4. Albit in Mikroklin (dunkel), aus granatfiihrendem, turmalinreichem Pegmatit, Westseite des Tarnea-Berges
Lineare Vergrdsserung : 20. Nicols X.
5. Turmaline (schwarz) in sehr quarzreichem Pegmatit. Piatra alba. Ljneare Vergrdsserung: 15.
6. Apatit (das grosse Korn in der Mitte des Bildes) im quarzreichen, tnrma‘jnfiihrenden Pegmatit vom Gotia-Berg.

Lineare Vergrdsserung : 28.
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A. VENDI,

Apatit (in der Mitte des Bildes). Turmalin (schwarz) und Quarz. Quarzreicher, turmalinfihrender Pegmatit. Piaira
alba. Lineare Vcrgrosscrung : 56.

2. Amphibolit, Salanele. Plagioklas (weiss) und Hornblende (schwarz). Lineare Vergrésscrung : 23.
3. Granoblastische S'ruktur des Amphiboliis vom Salanele. Lineare Vergrésserung : 55. Nicols: X-
. Amphibolit von Dus, nordéstlich von der Kuppe 1475. Granoblastische Struktur. Oben links ein kleines Granat*

korn. Lineare Vergrésserung: 17. Nicols X-

. Granat mit Kelyphithiille im Eklogitamphibolit vom Péardul Rescoalei. Lineare Vergrdsserung: 23.
. Amphibolit bei der Stdna Frumoasa. Die Plagioklase sind voll von kleinen Epidotkérnchen. Die Plagioklassub-

stanz, in welcher die Epidote eingebettet sind, ist sehr frisch. | ineare Vergrdsserung : 16.
Plagioklas mit etwas gebogenen Zwillingslamellcn. Albit* und Periklimwillinge. Amphibolit, Stdna Frumoasa. Lineare
Vergrosserung: 16. Nicols X.

. Amphibolit, Valea Dobrei 1390 m 0. d. M. Klinozoisit und Zoisil in Form von kleinen, prismatischen Kdornern.

Lineare Vergrdsserung: 23.

. Amphibolit, Valea Ditei, nahe zur Einmundung dieses Tales in die Taja. In der oberen Halfte des Bildes sieht

man die Epidotmineralien. Lineare Vergrdsserung : 50.

. Pyrop mit Kelyphithille im serpentinisierten Bronzitperidotit von der Foltea. Lineare Vergrdsserung: 14.
. Kelyphithiille um den Granat im serpentinisierten Bronzitperidotit von der Foltea. Lineare Vergrdsserung: 16.

Nicols X.

. Serpentin, sudlich von der Poiana Ditei. Rechts oben Grammatik Lineare Vergrdsserung : 30.

Serpentin, sudlich von der Poiana Ditei ; olivinreiche Partie. Zwischen den Olivinkdrnern liegt die Serpentin-
substanz (schmale, weisse Streifen), im mittleren Teil oft mit ,Achse” aus Magnefilkérnchen. Lineare Ver*
grosserung : 59. Nicols: X.

. Serpentin von der &stlichen Seite der Stdna Gruiugoara. Der faserig ausgebildefe Serpentin enthélt ,,Achsen® meist

aus Magnetitkdrnchen. Ein Schnitt durch nicht parallele Achsen ergibt Vielecke. Lineare Vergrosserung: 116.
Nicols : X.

. Serpentin von der Ostlichen Seite der Stdna Gruiugoara. Oberhalb der Mitte des Bildes enthélt die Serpentin*

Substanz drei, ungefdhr parallele Achsen. Links kann man Chloritblattchen beobachten. Lineare Vergrdsserung:
108. Nicols X.

. Serpentin ; Bistra, vom Runcul Cailor. Die linke Halfte des Bildes zeigt die wellenférmige, schwache Bénderung

der Serpentinsubstanz. In der rechten Halfte sind verschieden orientierte, von faserigem Serpentin umhillte
Achsen sichtbar. Lineare Vergrosserung : 62'5. Nicols : X.

Serpentin ; Bistra, vom Runcul Cailor. Oben : Faseriger Serpentin mit ,,Achsen“, welche oft in einem Punkt
Zusammenkommen. In der unteren Halfte des Bildes sind Chloritlamellen zu beobachten. Lineare Vergrosserung:
62'5. Nicols : X-

. Albitporphyroblast in Serizii*Chlorit*Albitphyllit von Resinar. Die schmalen Zwillingslamellen sind etwas gebogen.

Lineare Vergrosserung: 78. Nicols: X.
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VERZEICHNIS DER TEXTFIGUREN.

Ausblick vom fjurianu (Reste der BorcscuJ?umpftlache).

Die Umgebung des Piciorele Cailor von der Frumoasa aus gesehen. (Tiefere Rumpfflachc).
Méander des Salanele-Baches in 1210 m Seehdbe.

Topographie des Candrelu.

Das grosse Kar am Candrelu.

. Topographie der Umgebung des Sleflesti.

Topographie der Gegend zwischen Piaira alba und Sleflesti.
Kare zwischen Steaja (Piaira alba) und Cristesti, vom Kreuz oberhalb der Stdna Hancsului aus gesehen. (Gezeichnet

am 14. Juli, 1913).

Schneeflocken am oberen Rand des Kars des Stcaja-Gipfels.

Topographie des Dealul Balului.

Topographie der Umgebung der Stédna din Balandrul mare

Topographie der Gegend des Curianu.

Der Kleine See (Jeserul mic) am Rurianu.

Schematisches Profil durch Piat.a alba, Frumoasa,Curmatura  Foltéi, Stramba,VValea Dobra. 1 = Schiefergneis ;
2 = Dobra-Gneis ; 3 = Glimmerschiefer ; 4 = Quarzit ; 5= FcldspatfihrendcrGlimmerschiefer bis  Schiefer-
gneis ; 6 = Hornblendegneis ; 7 — Pegmatit; 8 = Amphibolit; 9 - Serpentin.

Profil durch Valea $a8a, DealuUPlaiului, Dcal.il Schialui und Resindr. Kontakt zwischen Sebes-Jyristallin und
Fogarascher Kristallin. 1 = Schiefergneis; 2 = Phyllii (Fogarascher Kristallin); 3 = Glimmerschiefer; 4 = Peg-
matit ; 5 = Amphibolit; 6 = Serpentin und Pyroxenit.

Profil durch das Lotru-Tal, Dealul Seracinu, Dealul Balului, Piaira alba, Cristesti. 1= Glimmerschiefer und
Schiefergneiseinlagerungen ; 2 = Granitgneis ; 3 = Pegmatit; 4 - Amphibolit.

Glimmerschiefer (fcldspatfihrend) am Weg sudlich von Dus.

Charakteristische Glimmerschieferlandschaft am Gipfel des Cristesti : vorne schwache Wiese, im Hintergrund Glim-
merschieferfelsen.

Von Amphibolit und Quarzinjektionen durchsetzter, gefalteter Glimmerschiefer aus dem Scbcs-Tal.

Glimmerschiefer, sanft wellig gefaltet, Piaira alba, einige Schritte sudlich vom Gipfel.

Stark gefalteter Glimmerschiefer im sldlichen Teil des Gebietes, im Bett des Isvorul Sfcaja.

(al—alk) — c-Diagramm der Glimmerschiefer.

Profil quer durch das Bistra-Tal. 3 = Glimmerschiefer; 4 = Biotitgranitgncis ; 6 = Mangan—Eisenerz.

Aufschluss von Granitgneis im Frumoasa-Tal, etwas nordlich von der alten rumdnischen Grenze.

Granitgneis im Tal des Kudsir-Baches, etwa 1025 m 4. d. M.

Profil durch Raul Frumoasa, Dealul Podelul mare, Candrelu und Caldarea Cénaij. 1 = Schiefergneis: 2 = Glim-
merschiefer ; 3 = Biotitgranitgneis ; 4 = Hornblendegranitgneis ; 5 = Pegmatit.

Myrmekit in Mikroklin. Q = Quarz; E = Epidot; m = Mikroklin. Lineare Vcrgrosserung ; 52.

Myrmekit, P = Plagioklas ; Q = Quarz ; m = Mikroklin. Lineare Vergrdsserung ; 25.

Myrmekit im Biotitgneis. Q = Quarz ; P = Plagioklas ; B = Biotit ; m = Mikroklin. Lineare Vcrgrosserung : 45.

Myrmekit im Biolitgneis, Q = Quarz; P = Plagioklas; B = Biotit; m = Mikroklin; A = Apati!. Lineare
Vergrosserung : 55.

Augengneis im Sebes=Tal.

Augengneis im Sugég-Tal.

Profilskizze ber die Lagerung von Augcugneis im Zibin-Tal zwischen Guraro und La Piscc. 1 = Schiefergneis ;
2 = Augengneis ; 3 = Amphibolit; 4 = Pegmatit.

Strukturskizze des Aplitgneises. Lineare Vergrdsserung: 20.

Variationsdiagramm der Gesteine der Serie: Granitgneise, gemischte Gneise, Paragneise, Augengneise, Aplitgneisc.

K — mg-Diagramm.

(al — alk) — c-Diagramm.
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A. VENDL

Glimmerschiefer mit kleinen Fallen. Die Faltung wird besonderes durch die Pegmaiitadern deutlich, die zwischen die
Schichten der Glimmerschiefer eingedrungen und bei den Umbiegungen oft starker (bis 1—2 dm) angeschwollen
sind. Dcalul Muncelul mic (1538 m), norddstlich von der Kolonie Bislra.

Pegmatitadern durchquerenden Schiefergneis inverschiedener Richtung.Tal des Sugag-Baches.
Pegmatitaderndurchqueren  den Schiefergneis in verschiedener Richtung. Tal des Sugag-Baches.

Pegmatii und Amphibolite bei der Stdna Gotia.6 == Amphibolii ; 8 = Pegmaiit.

Pegmatit und Amphibolii im Valea Bélandrului-Tal. 6 = Amphibolii ; 8 == Pegmatit.

Schematische Kartenskizze (ber die Verbreitung der Pegmatite in der Gegend des Varful Auselul und Vartul lui Pelru.

Pegmatite in der Gegend des Dealul Comarnicelul. (Schematisch.)

Pegmatit am Riicken des Berges Scania. 6 = Amphibolii ; 7 — Pegmatit.

Pegmatit auf der Kuppe 1905 m des Negovanul mare.

Zapfenférmige Verldngerungen von Plagioklas gegen Quarz. Lineare Vergrosserung : 80.

Plagioklas im Mikroklin mit meist sehr kurzen Zwillingslamellen. Lineare Vergrosserung : 32.

Apatitkérner von sehr verschiedener Gestalt. Lineare Vergrdsserung: 23.

Amphibolite und Serpentine in der Gegend des Gyhan.

Amphibolii im Tal des Sugag-Baches in 889 m Seehdhe.

Herausragende Amphibolitblocke auf der 1284 m hohen Kuppe des Magura-Berges, etwa 5 km NW-lich von

Kolonie Bisira.

Dinne Amphiboliteinlagerungen an der rechten Seite des Dobra-Tales. 1 = Schiefergneis; 2 = Dobra-Gneis ;
3= Glimmerschiefer ; 4 = Schiefergneis bis stark feldspatfuhrender Glimmerschiefer; 5 = Amphibolii.

Amphiboliteinlagerungen am Dealul Grindii . 1 = Schiefergneis; 2 = Glimmerschiefer; 3 = Schiefergneis bis
feldspatfuhrender Glimmerschiefer ; 4 == Amphibolii ; 5 = Serpentin.

Kleine Klinozoisitkérnchen im Plagioklas (weiss). Ferner Durchschnitte von Hornblenden mit Titaniteinschlissen.
Lineare Vergrosserung : 50.

Klinozoisit (K) mit Muskoviten (G), die grdsstenteils als Einschliisse auftreten. Lineare Vergrdsserung : 50.

Klinozoisit. Lineare Vergrdsserung: 75.

Kleinformen des Rutils. Lineare Vergrosserung' 65.

Kleinformen des Rutils. Lineare Vergrosserung ; 80.

Differenziationsdiagramm der Amphibolite, als Glieder einer magmatischen Serie.

k—mg-Biagramm der Amphibolite.

(al—alk) — c-Diagramm der Amphibolite.

Dreieckprojektion (Al —Fm — C-Dreieck) der Amphibolite.

Serpentinzug des Dealul Negru. (Serpentin schraffiert.)

Profilskizze durch das Scorfului-Tal, Dealul Negru, Curianu, Variul lui Petru und Deaiul Costeasa. 1 = Schiefer-
gneis ; 2 = Glimmerschiefer ; 3 = Pegmatit; 4 = Serpentin.

Serpentinstock des Dealul Negru, von NW aufgenommen.

Kartenskizze der Serpentine in der Gegend des Titianul.

Serpentinausbiss SW-lich von Stana Titianului. Im Hintergrundliegt das Gebiet desRovina-Berges.

Kartenskizze der Vorkommen von Serpentin (1) und Bronzist(2) inder Ndhe derPoiana  Ditei.

Geologische Kartenskizze des Gebietes sudlich von Resindr. 1 == Schiefergneis ; 2 == Phyllit; 3 = Glimmer-
schiefer ; 4 = Augengneis ; 5 = Peridotit, Serpentin; 6 = Amphibolii ; 7 = kristallinischer Kalkstein ; 8 = Peg-
matit ; 9 = Quarzit.

»~Achse“ des Serpentins, mit Serpentinfasern. Lineare Vergrésserung: 115.

Wellig gebogene, ungeféhr parallele Achsen mit Serpentinfasern. Lineare Vergrdsserung: 75.

»~Achse* des Serpentins mit farbloser Hulle ; beiderseits liegen die Fasern. Lineare Vergrosserung : 295.

Serpentinfelder aus Reihen von Magnetitkdrnchen und Serpentinfasern. Lineare Vergrdsserung: 115.

Grammatit (links) mit Talk (m), der auch als Einschluss erscheint. ¢ = Chlorit. Die schwarzen Flecke im Grammatit
bezeichnen Pyrrholinkdrner. Der Chlorit enthdlt Magnetifkdrnchen. Lineare Vergrdsserung : 30.

Zwischen den kleinen Resten von Olivin liegt der faserige Serpentin mit Achsen aus Magnetitkdrnchen. Lineare
Vergrosserung : 85.

Variationsdiagramm der Serpentine, Peridotite, Bronzitite, Grammatitite.

K —mg-Diagramm.

(al—alk) — c-Diagramm.

Quarzporphyrit, Raul Prigoana.

Quarzporphyritgang im Sebes-Tal, 21 km.

Zwei Quarzporphyritgangc im kristallinischen Kalkstein. Sebes-Tal, sudlich von Képolna.



EINLEITUNG.

Zwischen dem 45. und 46. Grad nérdlicher Breite und dem 40. und 43. Grad 0stlicher Lange
von Ferro (22020' und 25°20' 6. L. von Greenwich) erhebt sich auf der alten Grenze wvon Ungarn
und Rumadnien ein Uberwiegend aus kristallinischen Schiefern aufgebautes Hochgebirge. Dieses etwa
240 km lange Hochgebirge, welches in der Horizontalprojektion einen Flachenraum von ungeféhr
14300 km2 einnimmt, wird orographisch in drei getrennte Teile gesondert.

Das Mittelstiick wird im Westen von der Sztrigy-Buchf, dem Banitza-Pass und dem Zsil-Tal, im
Osten von dem das Hochgebirge durchquerenden Tal des Olt begrenzt. Es ist seiner Flachenausdeh-
nung nach unter den drei Teilen am grossten. Die Grenze gegen Siden wird durch die Linie des
Zsijec*Flusses und durch die alte Grenzlinie zwischen Ungarn und Rumadnien gebildet. Dieses Mittel*
stuck ist das Sebeser* und Zibins*Gebirge.

Dieses grosse Mittelstlick der Stidkarpaten zwischen den gegen die Szfrigy*Buchf vorfretenden Héhen
und dem Vordstoronyer Pass (Rotenturmpass) besitzt eine Lange von 100 km an &stlicher Ausdehnung. Das
Gebirge springt mit weiter Ausladung gegen die Stadt Szaszsebes (Mihlbach) vor (45°50T n. Br.). Die nord—
sudlicheAusdehnung desGebirges zwischen Szaszsebes und Zsijec*Linie (45°25' n.Br.) betragt etwa 60 km.
Gegen O verlauft die nordliche Grenze des Gebirges in OSOJicher Richtung und dadurch verschmalert
es sich gegen den Olt. Die alte Grenze zwischen Ungarn und Rumdnien trennt diesen Gebirgszug von
dem Kleinen Lotru*Gebirge in Rumdénien. Dieses Gebirge ist aus denselben Gesteinen aufgebaut, wie
das Sebeser* und Zibins*Gebirge und es bildet nur eine kleine Fortsetzung gegen Suden der grossen
Masse des in dieser Arbeit behandelten Gebirges. Die beiden Gebiete bilden eine untrennbare geologische
Einheit, deren (berwiegend grdsster Teil ndérdlich vom Lotru*Fluss liegt.

Obwohl einige kurze Notizen und Mitteilungen Uber einige Punkte des Gebirges schon friih
erschienen sind — besonders im Zusammenhang mit dem goldfiihrenden Sand von Ol&dhpian — wurde
die erste systematische geologische Ubersichtsaufnahme dieses Gebietes erst im Jahre 1860 von D.
Stur ausgefuhrt. ,,Die Geologie Siebenbiirgens” von F. Hauer und G. Stache (1863) bietet nicht viel
Uber das Kristallin dieses Gebirges. Im Jahre 1869 hat K. Hoffmann den sudlichsten Teil des Gebir*
ges aufgenommen und seine Aufnahmen wurden im Jahre 1884 von B. Inkey weitergefiihrt. Diese
Aufnahmen bildeten die Grundlagen zu den beiden, durch die Koniglich Ungarische Geologische Anstalt
herausgegebenen, detaillierten geologischen Karten (1:75000) ,Pefrozseny“ und ,,Paros und Vulkan*
pass* (1886).

Mittlerweile erschien aus der Feder von B. Inkey eine kurze tektonische Skizze der westlichen
Halfte des ungarisch*ruménischen Grenzgebirges (1884 und 1889).

Die detaillierte geologische Aufnahme (1 :25000) des Sebeser* und Zibins*Gebirges begann
erst in 1904 durch Gy. Halavats, der auch in den folgenden Jahren bis 1906 am ndrdlichen Hiigelge*
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bief gearbeifd haf. In den Jahren 1904 bis 1906 hat er auch das Kristallin stdlich von Szaszsebes
begangen. In den nachfolgenden Jahren beschrankte er sich bloss auf die Untersuchung der sedimen-
td&ren Umrandung im nordlichen Hugelland des Gebirges. Die geologische Karte der Umgebung von
Szaszsebes wurde im Jahre 1909 von der Koniglich Ungarischen Geologischen Anstalt herausgegeben
(1:75000). Als Grundlage dazu dienten die Aufnahmen von H alavats und L. Roth von Telegd. In
1910 erschien dazu die Erliuterung der Karte, ebenfalls in der Ausgabe der Kgl. Ungarischen Geolo-
gischen Anstalt. Die Ubrigen Karten von Halavats, die das Kristallin kaum beriihren, liegen in Hand-
schrift im Archiv der Kgl. Ungarischen Geologischen Anstalt. Die Resultate der einzelnen Feldarbeiten
sind in bindiger Zusammenfassung in den Jahresberichten der Koniglich Ungarischen Geologischen
Anstalt erschienen.

In 1905 hat Baron N opcsa eine Arbeit (ber die Geologie des Gebietes zwischen Gyula-
fehérvar, Déva, Ruszkabanya und der rumanischen Grenze verdffentlicht. Es muss betont werden, dass
er im westlichen Teil des Sebeser- und Zibins-Gebirges neben glimmerigen kristallinen Schiefern auch
Amphibolite und Granite (Gneisgranite) unterscheidet. Er erkannte auch die Serpentine.

Im Jahre 1906 hat A. Lackner den nordwestlichen Teil des Blattes Zone 23, Kol. XXIX
(1 : 25000) aufgenommen. Er hat dariiber auch eine kurze Mitteilung in den Jahresberichten der Kgl.
Ungarischen Geologischen Rcichsanstalt fiir 1906 veroffentlicht.

Im Jahre 1912 begann die systematische geologische und petrographische Untersuchung des
Gebirges durch A. Liffa und A. Vendir. Im Auftrdge der Koniglich Ungarischen Geologischen
Reichsanstalt haben die beiden Genannten die Arbeit auch in den Sommermonaten der folgenden zwei
Jahre weitergefiihrt. Der Ausbruch des Weltkrieges in 1914 hat aber die weiteren Untersuchungen
verhindert. Bei dieser Arbeit wurden die folgenden Bléatter (1 : 25000) aufgenommen : Zone 23, Kolonne
XXIX SW, SO, NO und NW (auf dem letzten Blatt wurden detaillierte Reambulationen der
Aufnahme von Lackner ausgefiihrt) ; ferner Zone 23, Kol. XXX NW (mit Ausnahme des sid-
westlichen Teiles), SW (ausgenommen einzelne Teile), Zone 24, Kol. XXIX NO und Zone 24,
Kolonne XXX NW. Die beiden Forscher arbeiteten selbstdndig, aber durch die alltiglichen Bespre-
chungen in gemeinsamer Wohnung (meist Zelt), ferner durch die vielen gemeinsamen Exkursionen in
den durch A. Liffa aufgenommenen Gebieten hat der Verfasser das ganze aufgenommene Gebiet ken-
nen gelernt. Ubersichtshalber wurden auch Profile in den verschiedenen, nicht aufgenommenen Teilen
des Gebirges untersucht. Uber die Feldarbeiten erschienen in 1913 und 1914 2zwei kurze Berichte in
den Jahresberichten der Kgl. Ung. Geol. Reichsanstalt.

Auch die vielen geologischen Exkursionen, die ich in Gesellschaft von F. Schafarzik im
Kristallin des Banat gemacht habe, ferner die Streifziige, die ich als junger Assistent und Begleiter des
genannten Herrn unter Fihrung der Herren G. Murgoci und M. Reinhard in Rumdnien unternehmen
konnte, begiinstigten die Arbeit.

Da nach dem Krieg Herr A. Liffa von der Kgl. Ung. Geol. Anstalt mit anderer Arbeit
betraut wurde, Uberliess er mir das von ihm gesammelte Material zur Bearbeitung. Es ist mir eine an-
genehme Pflicht, hierfir meinem lieben Freund auch an dieser Stelle meinen besten Dank auszusprechen.
Durch die von ihm gesammelten und mit peinlicher Sorgfalt formalisierten Handstliicke wurde mein

Material gereichert.
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Die eingehende pefrcgraphische Bearbeitung des Materials ist eigentlich nach dem Weltkrieg
begonnen worden, nach meiner Rickkehr aus der russischen Kriegsgefangenschaft. Die Arbeit ist erst
im verflossenen Sommer so weit gediehen, dass sie jetzt mitgeteilt werden kann.

Mittlerweile hat der Verfasser einige kurze Mitteilungen Uber einzelne Gesteine und Mineralien
(Amphibolite, Aplitgneis, Quarzporphyrit) verdffentlicht. Im Jahre 1918 erschien eine Dissertation von
K. Mockel, die die petrographischen Verhdltnisse des sldlichen Gebietes von Resindr behandelt. In
1921 erschien aus der Feder desselben Forschers eine kurze Beschreibung der Hornblcndegesteine aus der
Umgebung der ,Hohen Rinne“. Einige Beobachtungen (Spuren von Erzen) wurden durch St. Cantuniari
mitgeteilt. In 1928 haben A. Streckeisen und O. SchiMdt Studien zwischen OIt-Tal und Zsil-Tal
ausgefihrt ; zwei kurze Berichte fassen die Ergebnisse ihrer Untersuchungen zusammen.

Die vorliegende Arbeit versucht ein Bild (ber das Kristallin des Sebeser- und
Zibins-Gebirges zu entwerfen und vornehmlich das Kristallin der oben angefihrten
Gebiete des Gebirges ndher zu beschreiben. Sie besteht wesentlich aus den folgenden Teilen.
Der erste Teil gibt eine kurze orographisch-morphologische Ubersicht, nachher folgt eine geologische Behand-
lung und schliesslich die Beschreibung der Gesteinsgruppen. Ich war bestrebt, nicht eine sogenannte
»allgemeine” Physiographic der Gesteine, sondern, wo mdglich, eine sehr eingehende Besprechung
der Gesteinstypen zu geben. Auch die fur den Feldgeologcn wichtigen megaskopischen Eigenschaften
wurden stark beriicksichtigt. Nach dem physiographischen Teil der Gesteinsgruppen sind die genetischen
und chemischen Verhdltnisse behandelt worden. Kiihne, nicht geniigend begriindete Folgerungen
sind streng vermieden worden.

Aus der Beschaffenheit der Gesteine folgt, dass einige Gesteinsgruppen, — obwohl sie vom
gcomorphologischen Standpunkte nur untergeordnete Rolle spielen, — wegen ihrer wechselvollen Aus-
bildung ausfiihrlicher behandelt wurden, als andere, geomorphologisch wichtige, aber pctrographisch mehr
monotone Gesteine. So wurde z. B. den Amphibolifen ein langer Abschnitt gewidmet, dagegen sind
die Glimmerschiefer viel kirzer beschrieben worden.

Die Hdohen sind im Text nach den Daten der Karten 1:26000 angefihrt. Wo barometrische
Beobachtungen zur Feststellung der Hohen angewandt wurden, ist dies angegeben worden.

Alle Namen der Berge, Flusse, Téler usw. wurden ebenfalls nach den Angaben dersel-
ben Karten angefiihrt. In dieser Beziehung gibt es manchmal grosse Unterschiede zwischen den
lteren und neueren Karten. Insbesondere die ruménischen Namen boten oft Schwierigkeiten und in
dieser Hinsicht haben sich wahrscheinlich einige Fehler eingeschlichen.

Bei der Beschreibung der Gesteine wurden neben den ublichen optischen Verfahren oft auch
die Universaldrehtisch-Methoden benutzt. Der Wert von 2V wurde stets vermittels dieser Methode
bestimmt. Zur Bestimmung der Doppelbrechung wurde meist der BEREK’sche Kompensator verwendet.
Bei den é&lteren Messungen ist das Instrument von B abinet benutzt worden. Zur Bestimmung der
Plagioklase wurden die bekannten Werke von D uparc—Reinhard und B ecke verwendet. Die Messungen
wurden im weissen Licht ausgefiihrt. Nur einige Bestimmungen mit dem B abinet’sehen Kompensator
sind im Na-Licht vorgenommen worden.

Das Analysenmaterial wurde in allen Fallen sorgfaltig ausgesucht, um das frischeste Material
zu analysieren.
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Die geometrischen Analysen sind immer mit dem grossen Integrafionstisch der Firma L eitz aus-'
gefiihrt worden. Mindestens drei Schliffe wurden aus jedem Gestein ausgemessen und die hier ange-
gebenen Werte sind Mittel sehr zahlreicher Messungen. Obwohl diese Volumprozente sich auf die
Mittel vieler Messungen in verschiedenen Schliffen stiitzen, sind sie wegen der grdsseren Ungleich*
massigkeit und oft starken Schiefrigkeit besonders der Paragesteine nicht so verlésslich, wie bei kdrnigen
Massengesteinen. Namentlich die sehr stark geschicferten, glimmerfihrenden Gesteine (Glimmerschiefer
u. s. w.) geben oft Unterschiede von einigen Prozenten. Besonders die Glimmermineralien kdénnen auf
volumanalytischem Weg trotz der grdssten Sorgfalt leicht bedeutend unter* oder U(berschatzt werden.

Die chemischen Analysen wurden teils im chemischen Laboratorium der Kéniglich Ungarischen
Geologischen Anstalt nach den dort seit Jahrzehnten ausgeprobien Methoden, teils im chemischen
Laboratorium des mineralogischen und geologischen Instituts der Technischen Hochschule Budapest, im
wesentlichen nach dem Verfahren von W ashington ausgefihrt. Im letzteren Laboratorium und teilweise
auch in der Geologischen Anstalt sind fir die Bestimmung von Kalzium und Magnesium die von
L. W inkler angegebenen Methoden angewandt worden. Ti, Cr und Mn wurden kolorimetrisch
bestimmt, mit Ausnahme des Mangans im Spessartin. Die Analysen sind teils vom Verfasser selbst,
grosstenteils aber durch die Herren K. Emszt, I. Finaly und T. Takats ausgefuhrt worden. Den
genannten Herrn spreche ich fur ihre liebenswirdige und selbstlose Unterstlitzung meinen innigsten Dank
aus. Herr Assistent T. Takats war mir auch bei der Berechnung der OsANN’chen und NiGGLi’schen
Werte behilflich. Herr Adjunkt F. P app hat drei erzmikroskopische Untersuchungen ausgefuhrt, woftr
ihm auch hier gedankt sei.

Das Ergebnis meiner Studien, denen der bedauerliche Umstand, dass die Feldbeobachtungen
durch den Weltkrieg und durch die Verhdltnisse nach dem Krieg abgebrochen wurden, noch engere
Grenzen setzten, als ich sie mir im Hinblick auf die Schranken meines Kdénnens gezogen hatte, Uber*
gebe ich in dieser Arbeit der Offentlichkeit. Was hier als Ganzes erscheint, bildet eigentlich bloss einen
Schritt zur genaueren Kenntnis des Kristallins der Sidkarpaten.



MORPHOLOGISCHE UBERSICHT.

Das Sebeser- und Zibins-Gebirge bildet ein flachwelliges Hochland, das nach seinen steil
geboschten Réndern an Hdéhe allméhlich abnimmt. Dieses flachwellige Gebiet wird von den radienartig
divergierenden Flissen und ihren zahlreichen Nebenb&chen tief eingeschnitten.

Die grossten Erhebungen gruppieren sich vorwiegend in der Umgebung des Quellgebietes des
grossten Flusses im ganzen Gebirge, d. h. im Quellgebiet des Sebes-Flusses. Dieses Hochgebirge,
dessen Hohe im Durchschnitt zwischen 1300 und 2200 m . d. M. schwankt, wird durch das von
S nach N verlaufende enge Ta! der Sebes gegen N entzweigeschnitten : cs zerfallt hier in den west-
lichen Gebirgsstock von Sebes und in den 6stlichen von Zibin. Gegen S héngen diese zwei Teile
zusammen.

In der Umgebung des genannten Quellgebietes liegen die bis 2245 m steigenden Erhebungen.
Das Massiv der Frumoasa (2205 m) trdgt in seinem &stlichen Teile die hoéchste Erhebung des
Céndrelu (2245 m). Dieser bildet einen breiten Ricken, der in westlicher, resp. westsidwestlicher
Richtung die folgenden Hoéhen zeigt: Westseite des Frumoasa (2152 m), Gunguresul (2133 m),
Dealul Ccrbofa mare (2016 m), Gunguresul (1953 und 1946 m). Von der Mitte der Frumoasa
zieht ein langer Kamm gegen N, an dem man die folgenden Koten findet: 2074 m, 2070 m, 2062 m,
1950 m, 191I' m, Foltea (1971 m), Varful Stradmba mare (1831 m).

Gegen S vom Candrelu liegen die folgenden Erhebungen: Steflesti (2244 m), Jurcanul
(2216 m), Cristesti (2204 m), Sfeaja (2149 m), Piaira alba (2180 m), die siidwestliche Fortsetzung
(2059 m) der Piatra alba, Tabla (1962 m), Preaja (1912 m), Dealul Balului (2031 m), Dealul
Seracinu (1951 m), Gotia (1950 m), Hanesul (1956 m). o&stlich von diesem Gebiet folgen, im
wesentlichen in 6dstlicher Richtung: Conjul marc (2083 m), Balandrul mare (2210 m), Varful
Ncgovanul mare (2136 m), Dealul Clabucetului (2056 m), Varful Jidului (2095 m), Varful
Dobrunului (1980 m), Voineagul Céaténesei (1850 m), Varful Cacaci (1961 m), Varful
Sterpului (2146 m), Varful mare (203 m). Nach O, resp. NO vom Candrelu zieht der folgende
Rickenzug: Niculesti (2056 m), Dealul §erbunei (1869 m), Rozdesti (1954 m), Be8incul (1963 m),
Bafrina (1840 m).

Im Westen des schon nordlich gewendeten Tales der Sebes sind hervorzuheben: Varful lui
Petru (2133 m), Curianu (2061 m), Varful Aucelul (2013 m), Carpa (2014 m), ferner Clabucetul
(1907 m), Parva (1905 m), Dealul Negru (1866 m). Dieselben bilden mehr oder weniger zusammen-
h&dngende Kédmme, die das Gebiet in kleinere Partien zergliedern. In diesem westlichen Teil des Gebirges
besitzt derjenige Rickenzug die grosste Lange und zugleich den Charakter des Hauptkammes, welcher
im SO von dem Gipfel Salanele (1733 m), an der alten rumanischen Grenze ausgehend, sich einesteils
in nordwestlicher Richtung Uber die Gipfel der Smida mare (1775 m), Varful lui Petru, Varful
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Aucelul bis zum Curianu, von hier in westlicher Richtung uber den Parva zum Dcalul Comarnicelul
(1895 m), dann sich nordwérts wendend Uber den Dealul Negru, Mlacile (1798 m), Sincha
(1728 m), Steaua mare (1734 m), Scarna (1625 m) bis zum Go dianul erstreckt. Dieser Gebirgszug
bildet zugleich eine grosse Wasserscheide, deren sudliche Lehne ihr Wasser in den Zsil ergiesst,
wéhrend die nordliche dem Flussnetz des Maros angehdrt. Von diesem Kamm zweigen, oft in der
Richtung N W —SO, die kleineren Nebenkdmme ab, die stellenweise rasch bis auf 1500 m herabsinken.

Die allgemeine Richtung der Riickenziige ist ONO —W SW, oder N —S. Hinsichtlich der
morphologischen Charakterziige des Gebirges ist es nicht ohne Interesse, dass die Erhebungen (ber
1800 m, sowie auch die héchsten Gipfel nahezu sé&mtlich flach und eben sind. Diese flachen Ricken
kennzeichnen die hdéchsten Erhebungen. Wo keine Spuren einer glazialen Erosion vorhanden
sind, entbehren sic vollig den Typus der alpinen Form. Diese hdchst gelegenen leile des Gebirges

Vrf.luiFetru

2133 m .

Fig. 1. Ausblick vom $urianu (Reste der BoresctuRumpfflache .

sind Reste einer Rumpffléche, die nur durch die tief eingeschnittenen Téler von einander getrennt werden.
Diese flachen Hoéhen, die ziemlich gleichformig ausgebildet sind, gehéren zu dem De MARTONNEschen
Borescu-Typus der Rumpfflachen. Die erhalten gebliebenen Reste (Fig. 1) dieser hohen Rumpfflache
bilden ein ausgebreitetes Kammsystem, das durch abzweigende Nebenkdmme reich gegliedert ist. Das
Kammsystem bildet die Wasserscheide von ausgedehnten Wassersammelgebieten, die einerseits durch
die Sebes und Sztrigy, oder unmittelbar, den Maros, andererseits den Zsil, Lotru und OlIt speisen.

Die mittlere HOhe dieser Rumpfflache liegt zwischen 1850 und 1950 m, die hdochsten Teile
erheben sich Uber 2000 m. Die Hohen dieser Rumpfflache entbehren die Waldungen ; sie sind meist
mit Gras, hdufig mit Krummholz oder teilweise mit Wacholder bewachsen.

Die Reste dieser Rumpfflachc bilden zwei Streifen, die ungefédhr parallel dem Streichen der
Falten verlaufen: 1. Die Linie $urianu—Frumoasa—Candrelu—Niculesti—Rezdcsti. 2. Die Linie Preaja,
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Dealul Balului, Piaira alba, Cristesti, Steflesli, Balandrul mare, Conjul mare, Varful Negovanul mare,
Dealul Clé&bucefului, Voineagul Cé&fénesei, Varful Sterpului, Varful mare.

Diese hochsten Erhebungen bestehen (iberwiegend "aus Glimmerschiefer oft mit Pegmatii. Das
Einfallen des Glimmerschiefers ist hier sanft (etwa um 10° herum). Die stérkere Widerstandsfahigkeit der
Pegmatite gegen die Denudation hat wohl dazu beigeiragen, dass diese hohen K&mme erhalten blieben.

Zu einem anderen Peneplain gehoren die durchschnittlich 1400—1600 m hohen Partien besonders
im nordlichen Teil des begangenen Gebirges in der Umgebung der Flusse Raul Prigoana, Sebes und
Salanile, namentlich die Hohen Piciorele Cailor (1586 m), Dea lui Casile (1603 m), Tortura
(1524 m), Mijlocia (144 m), Guga mare (1390 m) usw. Hier stehen Uberall prachtige Walder, nur
hier und da von Wiesen (Poiana) unterbrochen. Bei diesem Peneplain sind jedoch die Merkmale einer
Rumpfflache infolge der zahlreichen eingeschnittenen Téler vielleicht etwas weniger auffallend, wie beim
Borescu-Typus. Wenn man aber das Gebiet von den Erhéhungen der oberen Rumpfflache aus befrachtet,
so kann man in allen Teilen des Gebirges diese Verhdltnisse beobachten.

M iilociea Piciorele Cailor Gugamare
im 1790

Die peneplainartige Ausbildung dieser niedrigeren Teile des Gebirges fallt von der Frumoasa
aus sehr schon in die Augen, wie dies in der Skizze Fig. 2 dargesfcllt erscheint. Wie aus dieser
Skizze zu ersehen ist, sind die Ciuciula, der Dealul Casile, die Tortura, Piciorele Cailor, Mijlocia, Guga
marc usw. die hochsten Punkte dieses Peneplains, die meist mit dichten Waldungen bestanden und
nur im N mit grésseren, zusammenhdngenden Lichtungen, Weiden bedeckt sind. Sie bilden mehr oder
weniger zusammenhangende Ricken, an denen die Haupfverkehrslinien des Gebietes verlaufen. Dieses
Gebiet lasst sich mit einer Tafel vergleichen, in welche sich die Flisse eingeschnitten haben. Gegen N
senkt sich die Oberfliche dieses Gebietes von 1600 m bis 800—1000 m herab. Der Ubergang zum
siebenbiirgischen Becken ist hier nicht so steil, wie gegen das Becken von Hatszeg infolge einer
Dislokationslinie. Nur in der Richtung nach Nagyszeben (Herrmannstadt) ist die Abdachung etwas
steiler, wohl infolge der stirkeren Erosion in der N&he des Olt-Durchbruches. Dieses Peneplain en6
spricht der Raul Ses-Plattform von de M artonne.

In dieses Peneplain sind die verhéltnisméssig sehr wasserreichen Gebirgsbache eingeschnitten.
Diese fliessen meist in engen Talern. Stellenweise haben sie die Talsohlen erweitert und in diesen fliessen sie
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manchmal in Mé&andern ; off verlaufen die Bette in den bizarrsten Schlingen gewunden, wie dies im
Valea Curpatului, im oberen Abschnitt des R&il Prigoana, an dem schon betrdchtlich tiefer ein-
geschnittenem Salanile und teilweise auch im Tale der Sebes deutlich sichtbar ist (Fig. 3). An diesen
Stellen sind naturlich nicht seifen auch Alluvialgebietc von Kleinerer Ausdehnung zu beobachten. Dies
ist in gewissen Abschnitten der Téler der Frumoasa, Folfea und teils auch des Bistra-und Dobra-Tales

der Fall.
Diese breiten Talsohlen sind jedoch nur einzelne Ausnahmen und beschranken sich nur auf

kirrzere Abschnitte irgend eines Baches. Mit Ausnahme des Lotru (sidlich vom bearbeiteten Gebiet),
entbehren eigentlich alle Fllsse eine den Wasserlauf an Breite sehr stark (bertreffende Talsohle. Der
grosste Fluss des Gebirges, die Sebes, die bei der Stadt Szaszsebes am Fuss des Gebirges eine Lange

Fig. 3. Mdander des SalanekiBaches in 1210 m Seehd&he.

von 82 km erreicht und sein Bett schon etwa 50 km oberhalb der Stadt, zwischen 1600—1800 m
hohen Bergen bis auf etwa 1000 m erodiert hat, ist beinahe durchwegs grabenartig eingeschnitten. Eine
Ausnahme bildet der soeben erwdhnte, kurze (etwa 1 km) Abschnitt bei der Einmindung des Salanile-
Bachcs.

Der Kudsir*Bach (Raul mare), der die nordliche Seite des Gebietes vom $urianu gegen
N entwdssert, ist mit seiner Erosionsarbeit noch weiter fortgeschritten. Dieser Teil des Gebirges dacht
sich gegen NW zum Maros ab. Der Bach tritt nach 43 km langem Lauf unterhalb Kudsir in die
Ebene bei einer Hohe von 240 m. Dagegen erhebt sich hier der Rand des Gebirges bis FOO—800 m
U. d. M. Das Bett bildet hier eine etwa 350 m tief eingeschnittene Furche. Der sidliche Teil des Gebirges
wird durch den Lotru entwdssert, der nach '8 km langem Lauf bei 335 m Mecreshéhe in den Olt
mindet (ausserhalb des bearbeiteten Gebietes). Das Tal dieses Flusses zeigt stellenweise eine ziemlich breite
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Sohle. Die OsR und Nordosfabh&dnge werden durch den Zibin und Zood (Raul Sadului) eniwadsseri
und gegliedert. Beide fliessen in engen, oft schluchtarfigen Betten bis zum Fusse des Gebirges. Der
Zibin verlasst das Gebirge, — nach einer Lauflange von 27 km, — bei der Ortschaft Guraro in
etwa 500 m Meereshéhe. Das Niveau des Gebirges erreicht hier, hart neben der Ebene etwa 900 m
G. d. M. Der Zibin fliesst in einem Bogen an Nagyszeben voriiber, nimmt neben kleinen Béachen aus
dem siebenbirgischen Becken den grossen Hortobagy-Fluss auf und nach 75 km Lauf miindet er in den
Olt. Kurz vor seiner Mindung wird er durch den Zood verstarkt, der den @stlichen Teil des zwischen
den beiden hohen Riickenziigen vom Borescu-Typus liegenden Gebietes entwéssert (Ostlich, norddstlich
vom Steflesti). Er tritt nach 39 km langem Lauf bei Zood, in einer Hohe von 425 m aus dem
Gebirge. Kleinere Bache filhren das Wasser im ostlichen Teil des Gebirges unmittelbar dem Olt zu.

Zwischen dem verwirrten Flussnetz und der Tektonik des Gebirges kann meist schwer ein
Zusammenhang aufgefunden werden. Auf diese Verhéltnisse werden einige Tatsachen weiter unten hin-
weisen (vergl. Seite 40).

Spuren der pleistozanen Glazialerosion.

Die hdchsten Erhebungen des untersuchten Gebirges lassen unzweifelhafte Spuren der
pleistozédnen Vergletscherung erkennen.

Der erste, der die glazialen Formen im Sebesen* und Zibins-Gebirge richtig erkannte, war der Bres-
lauer Geograph P. Lehmann. A us seinen Beobachtungen ging hervor, dass zur Eiszeit beinahe alle (iber
2000 m hohen Erhebungen in den Siidkarpafen vereist waren. Er hat vorwiegend die Gletscherspuren
in der Gegend des Ca&ndrelu und des Surianu untersucht.

Er hat festgestellt, dass das Massiv der Frumoasa, welches auf ungefahr 6 km L&nge als
ein breiter Ricken (ber 2000 m emporragt, in seiner Ostlichen Halfte durch zirkusartige Hochtéler
gegliedert wird. Hier steigt der Riicken der Frumoasa zur 2245 m hohen Kuppe Céandrelu an. Und in
diese hochste Erhebung schneiden sich drei Kare ein: ,,An den kleinen Teich im Riesengebirge
kann man sich versetzt glauben, wenn man die seengeschmickten Felsenamphitheatcr besucht, welche in
den Nordabhang der Frumoasa eingesenkt, oder besser eingeschniffen sind und die Ursprungsstétie fir die
Quellbéche des Zibin bilden. Wie die Lehne eines Sessels umrahmen 2 km lang 150—250 m hohe
Wénde den Talboden, auf dem inmitten von grossen Felsblocken, Schutt- und Schwemmkegeln ein
grinschimmernder See liegt.” Er hat die zwei Teiche: Jeserul mic und Jeserul mare beschrieben.
Er hat auch die Tiefe und Ausdehnung des letzteren Sees genau abgemessen. Er erwdhnt auch die
Karspuren an der Piatra alba und an dem Steflesti.

Er untersuchte auch das Gebiet des Vrf. lui Petru und des Surianu.',Wéahrend die flache
Kuppe — schreibt Lehmann — des mit 2133 m gipfelnden Peiersberges (Vrf. lui Petru) an ihren breiten
Abhéngen nirgends grdssere Felsenkammern und schroffe Abstiirze zeigt, bricht der benachbarte Surianu
nach Osten hin steil ab in eine an die Schneegruben des Riesengebirges erinnernde Fclsennische®. Er
beschreibt die zwei Kare des Surianu und teilt Daten uber Tiefe und Ausdehnung des grossen Sees mit.

Zu dieser Zeit, als Lehmann seine Studien ausflihrte (zwischen 1880 und 1890), wurden an

2
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verschiedenen Teilen der Erde erfolgreiche Untersuchungen der Glazialspuren ausgefiihrt. Aber auch
Gegenmeinungen haben sich erhoben. G. P rimics erklérte in seiner Arbeit ,,Die geologischen Verhdlt-
nisse der Fogarascher Alpen®, dass es ihm nicht gelungen ist unwiderlegbare Spuren der pleistozénen
Vergletscherung im Fogarascher Gebirge zu finden. Wenn aber die héchsten Erhebungen in den
Stdkarpaien (Fogarascher Gebirge) nicht in Gletscherschmuck prangten, so konnten die weniger hohen
Gebiete ebenfalls nicht vergletschert sein. B. Inkey konnte in den Siidkarpaien keine gekritzien Geschiebe
auffinden. Er hat die Behauptungen von Lehmann nicht ganz schroff abgelehnt, aber er vertrat den
Standpunkt, dass die angeblichen Gletscherspuren nicht mit voller Sicherheit als solche angenommen
werden konnen.

Spater wurde durch die Arbeiten von Schafarzik, Loéczy Sen., Mrazek, Murgoci und

de Martonne die Existenz der eiszeitlichen Gletscher in verschiedenen Gebieten der Sidkarpaten

festgestellt.
In 1913 und 1914 haben Liffa und Vendl Mitteilungen Uber die pleisfozdne Vergletscherung

des Surianu und Candrelu publiziert. In 1930 erschien eine Studie (ber die Spuren der Eiszeit in
den Ost- und Sudkarpaien aus der Feder von TI. Krautner. In dieser Arbeit hat der Verfasser die
»bisher bestehende Literatur gesammelt und die Ergebnisse kritisch zu einer Einheit verbunden.” In
dieser Mitteilung hat er Uber das Sebeser und Zibins"Gebirge nur die Daten von Lehmann und de
M artonne miigeteilt. (De Martonne hat bloss die Ergebnisse von Lehmann (bernommen.)

J. Cholnoky leugnet kurzerhand das Vorhandensein von glazialen Spuren in diesem Gebirge:
»,Die Szebener Alpen ragen nicht so hoch hervor, dass man auf denselben glaziale Spuren finden
konnte.“ (In L. Léczy sen.. Beschreibung der Lander der ungarischen heiligen Krone, Budapest, 1918,

p. 6I. Ungarisch.)
Das Vorhandensein von Spuren der pleistozdnen Glazialerosion im Sebeser-

und Zibins-Gebirge steht ausser Zweifel.

Es ware vor allem wichtig, die genaue Lage der Schneegrenze im Pleistozdn zu kennen. Wie
aus den Untersuchungen in den Alpen hervorging, héngt die Schneegrenze nicht nur allein von der
absoluten Hohe des Gebirges ab, sondern auch von der Masse der Erhebung, vom Niederschlagsreichfum
und von der Lage der H&nge. In den Alpen lag die Schneegrenze im Pleistozdn 1200—1300 m tiefer
als heute. In den Sidkarpaten diirfte eine héhere Lage der Schneegrenze verbreitet gewesen sein.

De Martonne Setzte die Schneegrenze fiir die Sudkarpaien in 1900 m fest. Spéter musste
er infolge Auffindung tiefer gelegener Morénen die Grenze etwas tiefer angeben. P hieps sucht in den
pleistozénen, nicht geschichteten Ablagerungen im Gebiet der Fogarascher Vorberge Mordnenbildungen.
Auch manche Talstufen im SuruLKessel (Fogarascher Gebirge) kdnnten nach seiner Meinung ver-
schiedenen Glazialperioden entsprechen. Die Schneegrenze lag in den Richtungen NO, O, SO tiefer,
als an den Héngen gegen NW, W, SW. Durch Vergleich von Grésse und H&ufigkeit der Kare in
den Sudkarpaien mit der Richtung der Regenwinde von Bukarest konnte de Martonne die folgende
Tatsache feststellen : Die Vergletscherung war im Pleistozén in der Richtung am stirksten, in der die
ergiebigsten Regenwinde die Siidkarpaten treffen und das sind die Richtungen O und NO an den
nérdlichen Hangen und SO an den sudlichen H&ngen. Daraus ergibt sich die etwas tiefere Lage der
Schneegrenze in den Télern, die nach O, NO oder SO gerichtet sind.
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Die Verhdltnisse der Regenwinde im Pleistozdn scheinen im wesentlichen dieselben gewesen
zu sein, als heute.

Infolge der relativ geringeren Erhebung und der hohen Lage der Schneegrenze konnten nicht
lange Talgletscher entstehen. Hier lag im Pleistozédn eine Vergletscherung vor, die besonders durch die
kleinen Héangegleischer und Firnfelder gekennzeichnet wurde. Die Vergletscherung zeigt in dieser Be-
ziehung eine Ahnlichkeit mit den Gletschern der Pyrenien. Die eigentlichen Talgletscher waren
sehr kurz.

Obwohl die Verbreitung von pleistozénen Gletscherspuren in den Siidkarpaten bereits seit
finfzig Jahren von einigen Forschern untersucht wurde, ist das Sebeser* und Zibins*Gebirge bloss durch
Lehmann in dieser Beziehung studiert worden. Er hat eigentlich nur die Kare am Céandrelu und
am Surianu besucht.

Die Einzelheiten (ber die Glefscherspuren im untersuchten Gebirge lassen sich im folgenden
kurz zusammenfassen :

Unzweifelhafte Spuren wvon Vereisung lassen sich in den folgenden Massiven feststellen :
1 Frumoasa—Candrelu; 2. Steflesti; 3. Piatra alba—Crislesti; 4. Dealul Balului;
5. Surianu; 6. Parva (schwache Spuren).

Das Massiv der Frumoasa bildet die grosste Massenerhebung des ganzen Gebirges. Dieses
Massiv ragt vom Gunguresul bis zur Céldarea Canaii auf etwa 7 km L&nge tber 2000 m empor.
Es bildet im 6stlichen Teil einen '5 km breiten Ricken, der in seiner Fortsetzung gegen W SW etwas
schméler ausgebildet, sich gegen den Sebes”Fluss sanft abdacht. In seiner Ostlichen Hé&lfte steigt er
bis zur héchsten Kuppe des Candrelu (2245 m). Weiter nach W finden wir am Massiv die folgenden
Hohenkoten: Frumoasa 2205 m, Gunguresul 2133 m, Dealul Serbota mare 2016 m, Gun--
guresul 1946 m. Diesem Zug der hochsten Erhebungen schliessen sich gegen W SW folgende
etwas niedrigere Kuppen an: Piciorele Domnilor 1792 m, Dealul Domnilor 1743 m, Oa$a
1734 m. Weiter nach W senkt sich das Geldnde durch den Einschnitt des Sebes-Flusses bis
1210 m herab.

Gegen NO setzt sich das breite Massiv in einem schmalen, hohen Riickenzug fort. Wenn man
vom Céandrelu nach NO wandert, so stosst man auf folgende Kuppen: C&ndi 2063 m, Niculesti
2036 m, Dealul Cerbunei 1869 m, Rozdesti 1954 m, Besineul 1963 m, Bé&trina 1912 m,
Oncesfi 1714 m. Dieser letztere, schmale Zug ist etwa 12 km lang.

Die Frumoasa findet ihre Fortsetzung gegen N in einem schmalen Riicken, der in etwa 2 km
L&nge Uber 2000 m kulminiert (2074 m, 2064 m); weiter nach N findet man die Foltea (1971 m).

Gegen S sinkt das Massiv bis etwa 1700 m, um dann in den Erhebungen des Steflesti
(2244 m) und Cristesii (2204 m) wieder tber 2000 m zu steigen. Alle diese hdchsten Ricken und
Erhebungen bestehen aus Glimmerschiefer mit Pegmatiten.

Diese hohen Erhebungen sind Reste der weiter oben erwdhnten Rumpfflaiche vom Typus
Borescu. In diese Rumpfflache vertiefen sich die durch Glazialerosion entstandenen Kare, die in
morphologischer Hinsicht jung, oder hochstens fast reif sind, indem das Gebiet Uber ihnen allenthalben
seinen Peneplaincharakter beibehalfen hat. Die Oberflaiche das Rickenzuges ist meist ziemlich flach und
mehr oder weniger grasbewachsen. An den Flanken, besonders im nordlichen Gebiet der Frumoasa

z
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und des Céandrelu herrscht stellenweise das Krummholz vor. Die untere Grenze des Krummbholzes liegt
ungefahr bei 1800, seltener bei 100 m ii. d. M.

In den ostlichen steilen Abfall des Candrelu greift das Cé&ldarea Cé&ndii genannte Kar
ein. Hier entspringt der Isvorul Canai, der den Raul Sadului speist. Das Kar ist gegen O gedffnet,
seine lichte Breite in N —S-Richfung betrégt etwa 450 m. Gegen N wird es durch den schmalen Kamm
begrenzt, der vom Céandrelu zum Niculesfi hindberfurt. Dieser Kamm steigt unmittelbar neben dem

Kar uber 2000 m (2236 m, 2121 m, 2063 m). Gegen S wird es durch den Kamm Commanda
(2125 m) begrenzt. Die Topographie ist in Fig. 4 (nach der Karte 1:25000) angegeben.

Dieses Kar, wie bereits durch Lenhmann betont wurde, zeigt wenig typische Formen. Nur die
sehr steile Westwand ist kennzeichnend durch ihre Héhe und durch ihre halbkreisférmige Ausbildung.
Die Hohe der Wand betrédgt etwa 150 m (barometrische Beobachtung) und von dieser Héhe entfallen
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etwa 100 m auf den sehr steilen oberen Teil der Wand. Die aus Glimmerschiefer aufgebauten Gehdnge
des Kars sind tief verwittert, kahl und von tiefen Regenschluchten eingeschnitten. Unter diesen konnte
man im Juli 1913 sechs tiefere Einschnitte unterscheiden. Die Sohle des Kars zeigte bei meinem Besuch
keine hohle Form ; sie war von Schutt und Gesieinsblocken aufgefullf und ab und zu von Krummholz
bewachsen.

In den Nordabhang des Candrelu eingesenkt liegt das grosse Felsenamphitheater des Jeserul
mare. Aus diesem Kar entspringt der Isvorul Jeserului mare, der den R&ul mare speist; das
Wasser dieses letzteren Baches fliesst in den Zibin*Bach (Raul Cibin). Die Offnung des Kars
schaut gegen NO. Seine lichte Breite betrdgt in N W —SOJicher Richtung durch die Mitte des Sees etwa
600 m. (Gemessen wurde die Entfernung zwischen den obersten Teilen der Nische.)

Fig. 5. Das grosse Kar am Candrelu.

Gegen NW wird das Kar durch einen Kamm begrenzt, der in T3 km Ld&nge Uber 2000 m
emporragt und nach NO in der Nadhe der Stana din Candrelu langsam bis \757 m hinabsinkt.
Aus diesem Kamm springt ein schmaler, etwa 200 m langer Riicken nach OSO hervor, der von
2097 m bis etwa 1910m in OSO-licher Richtung herabflacht. Dieser Rucken bildet einen Teil der Be*
grenzung des Kars gegen N. Bei meinen Untersuchungen am 1. und am 22. Juli 1913 lag reichlich
Schnee im Kar. Der oberste Rand des Kessels hat eine Meereshéhe von 2190 m erreicht (baromét*
rische Beobachtung). Am Talboden des Kessels liegt der See (Jeserul mare) in einer Hohe von 1999 m
(Angabe der topographischen Karte 1:25000). Die Ho6he der Kesselwand betrdgt daher rund 200 m.
Nach SW ist die Wand besonders steil (Fig. 5).

Der See war in NOJicher Richtung etwa 200 m lang und 80—100 m breit. Am SWJichen Rand,
am Fusse der steilen Felswand hat er jah 2—3 m Tiefe erreicht. Der See wurde von Triimmermassen:
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Felsblocken aus Glimmerschiefer, Schuttkegeln umgeben. Auch im tiefsten SW-lichen Teil des Sees
lagen grosse, von oben herabgestirzte Felsblocke. Von NO her hat sich eine ganz kleine Halbinsel aus
kleinem Schuttmaferial gebildet. Nach den Angaben eines Hirten sollte der See ab und zu von dem
feinen Schuttmaferial gereinigt werden (?) Die an der S*Seife des Kars gelegenen Trimmermassen
waren teilweise mit Krummholz (berwuchert.

Der See wird gegen NO schméler. Die steilen Wé&nde des Kars sind kahl, ohne hdohere
Pflanzen und es zeigen sich von Regenschluchten zerissene Stellen an denselben. Im nérdlichen Teil des
Karbodens befindet sich (im Jahre 1913) ein kleiner See, dessen Léange in WO-Richtung bei meinem
Besuch etwa 10 m betrug. Die Tiefe des Wassers war gering, an den tiefsten Stellen bloss 0'65 m.
Dieser kleine See war durch einen etwa 0'5 bis 1 m hohen Trimmerwall vom grossen Seebecken
getrennt (vergl. Fig. 5). Am Fusse der steilen Wande liegen Schutt- und Schwemmkegel.

Beim ostlichen Ende des grossen Sees zieht ein Trimmerwall quer durch den Talboden, der
ab und zu aus einige m3 grossen Blocken gebildet wurde. Der Wall erinnert an eine Talsperre ; er ist
teils mit Rasen, teils mit Krummholz bewachsen. Nach Lenhmann’s Beschreibung lagen zwei kleine
Teiche innerhalb des Trimmergewirres. Der eine Teich zeigte die Anfange der Moorbildung bei
seinem Besuch. Im Jahre 1913 waren die von Lehmann erwéhnten zwei Teiche nicht vorhanden.
Eine schwache Moorbildung konnte aber fcsfgesfellf werden.

Weiter gegen NO senkt sich das Tal und der aus dem Trimmerwall herausgefiossene Bach
hat sich in die Talsohle energisch eingeschnitten. Bis 160 m (barometrische Beobachtung) fliesst das
Wasser im trimmererfillten und mit Krummholz bewachsenen Tal; bei 160 m beginnt der Fichten-
wald. In diesem oberen Abschnitt des Tales liegen die Gesfeinsfrimmer oft in einem gelben Lehm
eingebettet. Diese Mischung von grdsseren und kleineren Gesieinstiicken mit Lehm erinnert an eine
Grundmorédne. Einige der Blocke zeigen geschliffene und polierte Fldchen. Der Bach hat sich 3—6 m
tief in diese Bildung eingeschnitten. Wéhrend die Sohle des eigentlichen Kars bei 1999 m Hdhe
ziemlich ausgehohlt liegt, fallt diese obere Strecke des Tales bei etwa 1 km Lé&nge bis 160 m Hdohe
herab (239 m auf ein Kilometer). Im weiteren Verlauf des Tales konnte ich keine Glazialspuren finden.

An der Nordlehne des Variul Frumoasa schneidet sich das von einer 200 m hohen Fels-
wand umsdumte Kar des Jeserul mic in das 2200 m hohe Terrain ein. Das Kar o6ffnet sich gegen N.
Es bildet das Quellengebiet des Isvorul Jeserului mic, dessen Wasser in etwa 1 km L&nge nach
N fliesst, um nachher gegen NO einzubiegen. In etwa 1365 m HOhe (barometrische Beobachtung)
vereinigt sich der Bach mit dem Isvorul Jeserului mare. An der westlichen und sidlichen Wand des
Kars wurde die urspriingliche Form durch die Rcgenschluchten und Furchen stark beeinflusst.

Im nordlichen Teile des Kars, in 1946 m 0. d. M. liegt der Kleine See (Jeserul mic). Die
Sohle des Kars ist grosstenteils mit Gesfeinstrimmern, Schutt* und Schwemmkegeln bedeckt. Inmitten des
Trimmermaterials war das Bett des Sees flach; die hdchste Tiefe des Wassers hat bei meinem Besuch
kaum mehr als 12 m erreicht. Die Lange in NW —SOJicher Richtung betrug etwa I'5 m. Die durch*
schniftlich ziemlich flache Talsohle des Kars wird durch Trimmermaterial abgeschlossen, welches in
bogenférmiger Ausbildung gegen N einen schwachen Damm bildet. Neben dem Teich finden sich
Stellen, wo zwischen und unter den groberen Gesfeinstrimmern feiner Sand und toniger Sand liegt, zum
Zeichen, dass friher hinter dem Trimmerwall eine viel grossere Flache als in 1913 von Wasser
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bedeckt war. Spéter wurde der grosste Teil der Sohle durch Trimmermaferial, Gehéngeschutf und
Schwemmprodukte aufgefillt.

Unterhalb des Sees senkt sich das Tal bei etwa 600 m L&nge bis 1800 m 4. d. M. (baro®
metrische Beobachtung) im Krummbholz herab. Auf dieser Strecke hat sich der Bach in die aus Gesteins-
frimmern und Lehm aufgebaute Talsohle tief (3—4 m) eingeschnitfen. Einige der Glimmerschieferblécke
im Lehm scheinen abgeschliffen zu sein.

Unterhalb der Kare kdnnen keine Trogtéler erkannt werden. In dieser Beziehung lassen sich
zwei Moglichkeiten annehmen : entweder hat es sich hier nur um ganz kleine, kaum 1 km lange und
nur auf das Kar beschrdnkte Hangegleischer gehandelt oder aber die Kare waren bloss zungenlose
Firnfelder. Man kann auch an kurze Talgletscher denken, die hoch oben endeten; diese gingen in
Wildbachtéler dber, in denen eine starke Erosion gewirkt hat und dadurch wurde die urspriingliche
Form ganz verandert.

Westlich vom Jeserul mic, an der Nordwestseife der Frumoasa findet man eine zirkusar-
tige Nische, deren Langsachse nach NW verlduft. Sie wird vom Kar des Jeserul mic durch einen
schmalen, 100—150 m breiten Kamm getrennt. Im suddstlichen Teil wurde sie steil in die hier 2152 m
hohe Masse der Frumoasa eingeschnitfen. Hier ist die Wand sehr steil, etwa 200 m Erhdéhung auf
170 rn Lénge. Wie von der Lehne eines Sessels, wird der Talboden der Nische durch 150—200 m hohe
Waénde gegen NO und SW umrahmt. Von etwa 1850 m abwadrts dacht sich der Talboden sanft
gegen NW ab. Er besteht teils aus Trimmermassen, mitunter mit grossen Blocken, teils aus anstehen-
den Felsen. Er ist von Krummholz Uberwuchert. Gegen SW und NO zeigt der Talboden ebenfalls
sanfte Abdachung und sowohl an seiner sudwestlichen, wie an der norddstlichen Seite entspringt je
ein Bach. Beide fliessen nach NW und zwischen denselben bildet der urspriingliche Talboden einen
nach NW sinkenden Kamm. Die beiden Bache vereinigen sich am Ende des Kammes und fliessen
als Isvorul Marginei gegen NW. Das Wasser dieses Baches fliesst in den R&ul Cibanului.

Hier ist die Sohle der Nische nicht ausgehéhlt, die Spuren eines Sees fehlen génzlich. Da
aber der oberste Teil der Felsenumrahmung die Morphologie einer Karnische zeigt, muss man hier das
Vorhandensein eines schwécher ausgebildeten Kars annehmen.

Es ist nicht nur fiir das Gebiet des Candrelu, sondern fir das ganze Gebirge sehr charakte-
ristisch, dass die Zirkusse in den breit gewdlbten Abh&ngen erscheinen. Die Oberflache
der Rumpfflachen ist oben mehr oder minder flach geblieben. Zackige Gebirgsformen
sind dabei nicht ausgebildet worden.

Sidlich von der Frumoasa — etwa in 5 km Entfernung — erhebt sich das kleine Massiv des
Sfeflesii (2244 m). Es ist mit dem Candrelu durch einen schmalen Kamm verbunden, der bis 1750
m sinkt. Dieser Kamm zieht in NSJicher Richtung und bildet hier die Wasserscheide zwischen dem
Wassergebiet des Sebes-Flusses und des Raul Sadului (Zood-Bach). Vom Steflesfi fiihrt ein (ber
2000 m hoher Rucken nach SW zur Piatra alba (2180 m) hiniber. Die hochste Erhebung dieses
Rickens bildet der Crisfesti (2204 m). Gegen O zieht ebenfals ein schmaler Kamm, der stellenweise
in breite Kuppen erweitert ist; die hdchsten Punkte dieses Kammes sind: Jurcanul (2216 m),
Contul mare (2083 m), Balandrul mare (2210 m), Varful Negovanul mare (2136 m), Variul
Jidului (2095 m), Dealul Cldabucelului (2056 m). Dieses Gebiet wird aus Granafglimmer-
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schiefer (mit Disthen, Staurolith, Turmalin) aufgebaut. Das Einfallen ist durchaus gegen N gerichtet
unter 10°—15°.

In die Nordostlehne des Sieflesli ist ein grosses Kar. eingeschnitten (Eig. 6), das sich gegen
NO offnet. Die Umgrenzung desselben bildet einen halbkreisformigen Bogen. Die steile Felswand

des Kars in seinem sudwestlichen Teil ist etwa 180 m hoch. Gegen S und SO wird das Kar durch
den ndrdlichen Teil des Jurcanul begrenzt. Die nordwestliche Seite wird durch einen schmalen Kamm
gebildet. In der steilen Felswand wurden durch Schmclzwasser und Regenwasscr mehrere Furchen
gebildet. Am Fusse dieser Wand liegen Glimmerschieferblécke herum und auch feineres Trimmer*
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material und Schwemmaterial bedecken die Oberflache der Karsohle. In etwa 1990 m Hohe kann man
die Sedimente eines ehemaligen Sees: Sand, Lehm, verschieden grosse Blocke — beobachten. Diese
liegen in einer flachen Vertiefung, im Becken des ehemaligen Teiches. Die feinkdrnigen Ablagerungen
der Teiches waren teils mit Gras bewachsen. Die Ausdehnung des ehemaligen Teiches konnte nicht
ganz genau fesfgestellt werden ; in NO-licher Richtung dirfte die L&nge des Sees etwa 90—100 m befra-
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gen. Am Zeitpunkt meiner Untersuchungen (am 15. Juli 1913) war in der Vertiefung kein stehendes
Wasser vorhanden. Die grasbewachsenen Teile des Beckens zeigen, dass das Wasser schon seit
langerer Zeit fehlt. Auf der Spezialkarte aus dem Jahre 186 ist ein kleiner See ange-
geben. Die Lange desselben ist in NO-licher Richtung etwa 100 m. Gegen NO wird die Ver-
tiefung durch einen Trimmerwall begrenzt, der aus grdsseren Blocken und aus feinerem, sandigem
Material besteht. An der Oberflache desselben stehen Krummholzstrducher und einige kleine Wacholder*
biische. Er ist ferner fleckenweise mit Gras bedeckt. Der kleine Bach hat sich ein Tor eingeschnitlen.
In seinem weiteren Verlauf fliesst der Bach in einem in Lehm und Trimmermatcrial eingeschnittenen
Bett. Krummholz bekleidet das Tal abwérts bis etwa 1860 m.

Im nordlichen Teil des Steflesli ist ein kleines Kar eingesenkf. Die Umrandung desselben ist
weniger steil. Die Sohle flacht ziemlich sanft (etwa 100 m auf 100 m L&nge) gegen N ab.

Das grosse Kar ist oben etwa 600 m, das kleinere ungefahr 400 m breit. Die Wasser aus
beiden vereinigen sich im Isvorul Jurcanului und dieser fliesst in den Raul Sadului.

Steaja, Cristesti
2s4Sm. 2204m.

Fig. 8. Kare zwischen Steaja (Piaira alba) und Cristesti vom Kreuz oberhalb der Stdna Hanesului aus gesehen.
(Gezeichnet am 14. Juli 1913))

Zwischen Cristesti (2204 m) und Piatra alba (2180 m) zieht der oben erwdhnte Ricken
in SWicher Richtung. Die Ho6henkoten dieses Riuckens liegen dber 2000 m: 2102 m, 2020 m,
2084 m, 2142 m, 2149 m, 2180 m, 2059 m. In die suddstliche Lehne dieses Ruckens wurden zwischen
Cristesti und Piatra alba (Steaja) zwei Héngekare eingeschnitfen (Fig. 7).

Das in den ostlichen Teil der Steaja eingesenkfe Kar wird in seinem westlichen und std*
westlichen Teil durch eine steile Wand gebildet, die die Talsohle des Kars mantelférmig umgibt. Der
Abfall der Wand von 2090 m bis hinunter zur Héhe von 1900 m ist sehr steil, weiter nach unten
sanfter. Am Karboden ist kein eigentlicher See vorhanden. Es sind nur Spuren eines durch Trimmer*
werk fast vollstdndig aufgefillten Sees zu finden ; die Sohle konnte konkav, flach tellerartig ausgebildet
gewesen sein. Heute (14. Juli 1913) ist die Vertiefung beinahe vollkommen ausgefillt. Zwischen den
Bldocken bleibt nur zeitweise etwas Wasser stehen — als eine letzte Erinnerung an einen See. Die
Sohle ist vielmehr in einen gewohnlichen Qucllentrichter umgestalfet worden. Gegen S wird das Kar
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etwa in '5 km Lange-durch einen Ricken abgesperrt, der sich von 2149 m Hohe gegen O allméhlich
bis 188 m abdacht. Au der Nordseite wird es durch einen etwa O0T5 km langen Kamm begrenzt,
der von 2084 m Hohe nach O bis 1800 m sinkt.

Durch den letztgenannten schmalen Kamm vom erwdhnten Kar getrennt, liegt das zweite
kleine Kar zwischen Crisfesii und Piatra alba. Es ist in eine Oberflache von 2010 bis 2080 m . d.
M. eingeschnitten. Gegen W fallt die Wand der Nische sehr steil bis etwa 1900 m herab. Wie
aus der Fig. 8 ersichtlich, wird die Nische unten beinahe vollstdndig umschlossen, nur im @stlichen Teil
des Walles ist ein schmales Tor bis etwa 1810 m Tiefe eingeschniften, durch welches das Quellen*
wasser herausfliesst. Der sidlich gelegene Kamm ist gegen W sehr schmal, so dass hier die beiden

Fig. 9. Schneedecken am oberen Rand des Kars des Sieaja-Gipfels.

Kare fast Zusammenhdngen. Obwohl die mit Trimmerwerk beladene Sohle der Nische sehr schwache
Spuren einer Aushéhlung zeigt, ist kein Teich vorhanden.

Beide Hangekare (Fig. 8) sind gegen O, resp. OSO exponiert. Aus beiden fliesst je ein
kleiner Bach heraus, die sich etwas oberhalb der Sfana Groapei jipoasa in etwa 1660 m Seehdhe
(barometrische Beobachtung) vereinigen. Das Wasser fliesst in den Isvorul Hanesului und speist
den Lotru. In den Karen liegen im Juli noch immer grosse Schneeflecken (Fig. 9).

Stdwestlich von der Piaira alba ragt die breite Masse des Dealul Balului (2031 m) hervor.
Am Aufbau des Berges nehmen Glimmerschiefer, Pegmatite und Amphibolite feil. Nach NO fihrt
ein 1950—2060 m hoher Rickenzug zu der in Luftlinie etwa 3 km weit liegenden Piatra alba hinuber.
Gegen SW senkt sich der Zug Uber den Dealul Seracinu (1951 m) in das Lotru*Tal (etwa 1260 m)
hinunter. In den sidostlichen Abhang des Dealul Balului wurde ein Kkleines Hangekar einge*

schnitten (Fig. 10).
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Das Kar ist gegen O gedffnet. An der Westseite desselben erhebt sich die steile Wand bis
1930 m 0. d. M. (barometrische Beobachtung). Der Abfall von 1930 m bis 1800 m entfallt auf
etwa 80—100 m horizontale La&nge. Nach N und NO wird die Karnischc durch einen, in std=
Ostlicher Richtung ziehenden Vorsprung begrenzt. An der sudlichen Seite wird sie bogenformig
umgrenzt. An der Sohle ist kein Teich vorhanden. Im nordlichen Teil der Nische liegt Triimmerwerk.
Der untere Teil ist mit Gras bewachsen. Das Quellwasser des Kars wird durch einen steil herab-

fallenden, kleinen Bach in den Isvorul Gotia gefihrt.

Fig. 10. Topographie des Dealul Balului.

Der typische Hangekar*Charakfer lasst sich am besten aus etwas grosserer Entfernung
beobachten : z. B. vom linken (6stlichen) Ufergebiet des Isvorul Gotia l&sst sich die Lage des Kars
gut 0berblicken. Eine sehr gute Aussicht bietet sich von den Kuppen (185 m und 1818 m) nord-
ostlich von der Stdna Gotia din sus. Dieses Kar hat die niedrigste Lage im ganzen Hochgebirge.

Die Massenerhebung des Steflcsti—Piatra alba-Gebietes findet ihre Fortsetzung gegen
O in den weiter oben erwahnten Erhebungen; Conjul mare, Balandrul mare, Varful Ncgovanul
mare, Dealul Clabucetului, Varful Jidului. Diese Erhebungen sind die Reste der alten
Rumpfflache und sie werden durch etwa 2000 m hohe Rucken miteinander verbunden.
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Trotz der ansehnlichen Hohe dieses Gebietes konnte ich keine unzweifelhaften Spuren einer
pleistozdnen Glazialerosion nachweisen. Zwischen Conful marc und Jurcanul gibt es jedoch zwei
Quelltrichter im Quellgebief des Isvorul Bdlandrului, die — obwohl in ziemlich niedriger Lage —
vielleicht als ehemalige Karbildungen gedeutet werden konnten.
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Namentlich an der Sidseite des Kammes zwischen Jurcanul und Conful mare sind zwei
halbkreisformige Quellfrichter eingeschnitten ; beide sind gegen SO ge6ffnet. Die Lage derselben Iasst
sich aus Fig. 11 beurteilen. Ob sie nur einfache Wildbachkessel darstellen, oder ob sie nachtraglich
durch die Erosion in Wildbachkessel umgewandelten Karen entsprechen, konnte nicht entschieden werden.

Westlich vom Sebes-Fluss bildet das Gebiet des Surianu die hoéchste Massenerhebung.

Der hochste Punkt kulminiert im Varful lui Pefru (2133 m). An den breiten Abhdngen desselben
konnen keine Spuren der pleistozdnen Glazialerosion nachgewiesen werden.

Gegen NW ragt das Massiv des Surianu (2061 m) hervor. Es setzt sich nach N in
einem schmalen (250 bis 500 m breiten) Ricken fort. Die auf der Karte 1:25000 an diesem Riicken
angegebenen Hdéhenkoten sind die folgenden: 196F m, 200 m, 2014 m, 1941 m, 1940 m. In etwa
4'2 km Lé&nge bleibt der Ricken in dieser Héhe, weiter gegen N dacht er sich sanft ab. Nach W
schliesst sich in etwa 5 km Lé&nge der ebenfalls tber 1900 m hohe, breite Ricken der Parva an. Im
Aufbau dieser Erhebungen spielen die Glimmerschiefer und Pegmatite die wichtigste Rolle.
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In diesem Gebiet sind unzweifelhafte Spuren der Eiszeit zu erkennen. Als Beweis dienen die
Ostlichen und nordlichen Felshdnge des Surianu (Fig. 12).

An der Ostlehne des Surianu befindet sich eine kleine Karnische. Sie wird nach W von
einer steilen, fast halbkreisférmig gebogenen Wand von etwa 200—220 m Hohe begrenzt. Diese Nische
wurde bereits durch Lenhmann ausfiihrlich beschrieben. Wie bereits aus seiner Beschreibung hervorgeht,
wird der Talboden der Nische durch einen tber 20 m hohen Trimmerwall in zwei Becken gesondert.
In dem nordlichen hat er zwei Kkleine Teiche gefunden. In dem sidlichen liegt unmittelbar unter der
Felswand der Grosse See (Jeserul Surianului). Beziglich der Einzelheiten verweise ich auf die
Abhandlung von Lehmann. Er hat die Umgebung des grossen Sees sehr sorgféltig untersucht und als
»eine typische Morénenlandschaft“ bezeichnet. Ich gebe hier bloss das Resultat seiner Untersuchungen

Fig. 13. Der Kleine See (Jeserul mic) am Surianu.

wieder: ,,Der Zirkus unter dem Surianu war einst von einem kleinen Gletscher erfillt, der sich bis zu
1650 m hinab, ein Kilometer weit ber dem flachen Abhang ausbreitete und spéter noch eine Zeitlang
in etwa 1800 m endete, wo heute die mit Fichten bewachsene Morédne eine Etappe des Ruckzuges
bezeichnet®.

Zu seiner Beschreibung mdchte ich noch folgende Bemerkung hinfiigen. Der grosse See (Jeserul
Surianului) war am 13. Juli und am 6. August im Jahre 1912 etwa 56—60 m lang, etwa 50 m
breit und er bildete eine Einsenkung in einem seichten Felsbecken, welches in Gesteinstrimmern lag. Die
grosste Tiefe dirfte nur 3 m erreichen. Sein Wasser wurde anscheinend durch eine flache morénen*
artige Bodenwelle gestaut. Da dieser Damm dicht bewachsen war, konnte nicht mit Sicherheit fest*
gestellt werden, ob es sich dabei tatsdchlich um eine Mor&ne handelte. Nordwestlich vom grossen See
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befand sich ein kleineres, mit Uppiger Vegetation bedecktes Seebecken, das durch den von Lehmann
erwdhnten Trimmerwall (wahrscheinlich eine Seitenmorédne) vom grossen See getrennt war.

In der nordéstlichen Lehne des Surianu eingesenkt liegt das Kar des Jeserul mic. Dieses
wurde durch Lehmann nicht untersucht. Es ist in eine 1967 bis 2000 m hohe Oberflache des Peneplains
eingeschnitten. Es wird vom vorigen Kar durch einen nach NNO verlaufenden Ricken getrennt.
Gegen N und SW wird die Karnische durch eine steile Wand abgegrenzf. Hart am Fuss dieser Wand,
im nordlichen Teil des Kars liegt in einer Hohe von etwa 1890 m (barometrische Beobachtung) der
kleine Jeserul-See, der den Rest eines mit Ger6ll angefiillfen grdsseren Seebeckens darsfellt. Bei
meinen Untersuchungen (am 4. und 6. August 1912) war dieser See in N —S-licher Richtung etwa
40 m lang (Fig. 13).

Im Zusammenhang mit diesen Verhéltnissen ist noch zu erwdhnen, dass in diesen Téalern Spuren
von Schnee stellenweise bis gegen Mitte August erhalten bleiben, in den Karen des Surianu aber bis
Ende August Schnee zu finden ist.

Im westlichen Quellgebiet des Valea Parvii-Tales, an der Nordlehne der Parva, bilden die
Glimmerschieferfelsen oberhalb 1800 m @. d. M. einen sehr steilen Abhang. Die Ausgestaltung der
Oberflache dieser steilen Wand erinnert an die Form der Wand eines Kars. Es liegt hier keine typische
Nische vor. Trotzdem halte ich es fur sehr wahrscheinlich, dass hier ebenfalls die Spuren der pleis-
toz&nen Glaziation vorliegen.



GLIEDERUNG UND TEKTONISCHE ZUGE
DES KRISTALLINS.

Das Sebeser* und Zibins-Gebirge besieh! im wesentlichen aus kristallinischen Schiefern. Nur
in den randlichen Teilen gegen SW, ferner am ndrdlichen Saum des Gebirges treten tithon-neocome
Kalksteine und Bildungen der Kreide auf.

Diese Ablagerungen bilden nicht Gegenstand der vorliegenden Arbeit; der Zweck derselben
ist bloss die Bearbeitung des Kristallins.

Es ist der unleugbare Verdienst Johann v. Bockh’s, dass er im Krassészorényer Komitate
die sehr verschieden ausgebildeten kristallinischen Schiefer in einheitliche Gruppen zusammenfasste. Er
unterschied drei Gruppen. Die |. Gruppe besteht Uberwiegend aus verschieden ausgebildeten Gneisen :
grobkorniger Aplitgneis, Amphibolit, Granitgneis, Amphibolgneis mit Aplitlagen usw. Die 1I. Gruppe
umfasst Gesteine, die in dieser Gruppe sehr charakteristischer Weise auftreten, namentlich die glim-
merigen Gneise, Glimmerschiefer, oft mit Granat, Staurolith, Disthen, Turmalin, mitunter mit Einlage*
rungen von Marmor. Er hat diese Gesteinsserie in seinem Arbeitsgebiet, siidlich der Almas, festgestellf.
In anderen Gebieten dieser Gesteine kommt noch ein kennzeichnender Typus, ndmlich der Augengneis
vor. Die Ill. Gruppe von Bockh umfasst etwas weniger stark metamorphosierte Gesteine : Phyllit,
Amphibolschiefer, Talkschiefer, Chloritgneis, Griinschiefer, senz/Vfihrender Glimmerschiefer, Serpen*
tin, Quarz* und Kalkstein*IJ\nsen. Die ungarischen Geologen, die im Krassoszorényer Gebirge Aufnahmen
ausflihrten, haben die kristallinischen Schiefer nach dem Vorgang von J. v. B ockh in dieselben Gruppen
zusammengefasst.

J. V. Bockh war der erste, der festgestellt hatte, dass die — nach unserer Auffassung uber*
schobenen — Gesteine der 1l. Gruppe der I. Gruppe gegenlber diskordant gelagert auftreten (18I8).

Die Einteilung der kristallinischen Schiefer in die Il. und Ill. Gruppe von B ockh konnte auch
in anderen Gebieten des Banats ausgefiilhrt werden. Die I. Gruppe konnte aber mit Ausnahme des Gebir*
ges von Orsova in keinem anderen Teil des Krassoszorényer Gebirges aufgefunden werden. Diese Tat*
sache wurde durch F. Schafarzik (1903) festgestellt. Derselbe Forscher wies nach, dass die erste
Gruppe in der Einteilung B ockh’s nichts anderes ist, als ein Teil der Ill. Gruppe, welcher ,durch
zahlreiche Eruptionen dicht injiziert und stellenweise génzlich durch dieselben vertreten erscheint*. In
1912 hat er vorgeschlagen, die zwei, wirklich vorhandenen Gruppen einfach als Glimmerschiefer*
und Phyllitgruppe zu erwdhnen und die numerische Bezeichnung fallen zu lassen. Die kristallinischen
Schiefer, welche B ocknh in der dusseren Zone des Kerbelec*Granitstockes als erste Gruppe ausgeschie*
den hafte, sind eigentlich keine kristallinischen Schiefer, sondern Eruptivgesteine, welche die Randfazies
der Granitlakkolite bilden und allméhlich in die Schiefer der Phyllitgruppe Ubergehen.

Mittlerweile hat L. M razec (189I') eine Einteilung der kristallinischen Schiefer im zentralen
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sudlichen Teile der Sudkarpafen gegeben. Er hat zwei Gruppen unterschieden. Die 1. Gruppe ent-
spricht durchaus der Glimmerschiefergruppe der ungarischen Geologen. Die Il. Gruppe von M razec
umfasst Chlorit* und Serizitschiefer (z. T. der Phyllit der ungarischen Geologen), Phyllite, breite Zonen
von Amphiboliten, Amphibol-Chloritschiefer, graphitische Schiefer, die oft Glimmer und Feldspat
fuhren, glimmerige Phyllite (mit Granaten und Sillimanit), kristalline Kalke. Charakteristisch sind fer-
ner massig sauere Granite mit TAnzeichen starker kataklastischer Einwirkungen. Diese Gruppe der
kristallinischen Schiefer lasst sich mit der Phylliigruppe der ungarischen Geologen vergleichen.

Die Gesteine beider Gruppen der MRAZEc’schen Einteilung sind paldozoischen Alters: die
Bruchstiicke derselben kommen in den Karbon-Konglomeraten vor. Beide Gruppen sind zum erstenmale
durch die intrakarbone Faltung betroffen worden.

Ferner hat M razec eine vorwiegend sedimentdre Reihe unterschieden, die teils permokarboni-
schen, teils mesozoischen Alters ist: serizitische und chloritische, kalkige oder graphitische Phyllite,
mit eingelagerten Quarziten (Schela-Formafion), Quarzporphyroide, dichte Kalksteine, Sandsteine, Arkosén,
metamorphosierte Diabastuffe, schwarze Kalkschiefer, Mergelschiefer usw. sind die wichtigsten Gesteine
dieser Gruppe. Ein typisches Gestein dieser Gruppe ist auch der Serpentin. Diese Gesteine liegen
auf der M. Gruppe von Mrazec.

Die Einteilung von Baron N opcsa (1905) schmiegt sich im wesentlichen der Auffassung
von Schafarzik an. N opcsa hat aber die liassischen, weniger metamorphosierten Schiefergesteine (Serizit-
schiefer, Tonschiefer, Kohlenschiefer, Konglomeratgneis, Kalkschiefer, Tonghmmerschiefer usw. nach
N opcsa) von den kristallinischen Schiefern abgetrennt und in die Reihe der Liasbildungen gesetzt.

G. M. Murgoci (1905) hat nachgewiesen, dass die erste Gruppe von Mrazec, d. h. die
Glimmerschiefergruppe der ungarischen Geologen, uber die Il. Gruppe (Phyllitgruppe der ungarischen
Geologen) (berschoben ist. Die erstere bezeichnet er als ,,Gefische Decke®, die zweite waére das
Autochton. Die Uberschiebung hat zwischen Neocom und Cenoman stattgefunden. (Siehe auch Seite 36.)

Durch die Arbeiten von F. Schafarzik trat dann auch auf ungarischem Boden die Rolle der
beiden Gruppen der kristallinischen Schiefer hervor, ndmlich dass der Gruppe der glimmerigen Schiefer
den Ubrigen gegeniiber die Rolle einer Decke zukommf.

A. Streckeisen (Mit O. Schmidt) hat spater (1929) die Einteilung der kristallinischen Schiefer
in zwei Gruppen, ferner die Deutung der Glimmerschiefergruppe (von ihnen Lofru-Kristallin
genannt) als eine Uber das Parangu”Kristallin Uberschobenen Decke bestdtigt. Er hat auch die
Rolle der sedimentdren Reihe préazisiert : diese zwischen 1. und Il. Gruppe liegende Serie ist ,,zum Teil
autochton, zum Teil gehért sie verschiedenen Schuppen an, zum Teil wird sie als verkehrter Mittel-
schenkel gedeutet*.

Der Uberwiegend grosste Teil des Sebeser- und Zibins-Gebirges besteht aus der Glimmer-
schiefergruppe der kristallinischen Schiefer, d. h. aus der ersten Gruppe nach Mrazec. Da aber die
Gesteine dieser Gruppe nicht in allen Teilen der Sudkarpafen identisch ausgebildet erscheinen, bezeich-
net Verfasser diese Gruppe des behandelten Gebirges als Sebes”Kristallin. Der Grund dieser Benen-
nung liegt darin, dass der Sebes-Fluss ungeféhr senkrecht zum Streichen des Gebirges in etwa 82 km
Lénge alle Gesfeinsfypen dieses Kristallins aufschliessf. (Streckeisen nennt es Lofru”Kris-
fallin nach dem Lofru, der sidlich von dem hier behandelten Gebiet ungefahr im Streichen fliesst).
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Tifhon-neocome Kalksteine kommen am stdwestlichen Rand bei Ohabaponor, Nagybar, Kri'
vadia, ferner auf dem Kiristallin bei Varhely und NW-lich von Petrilla vor. Bildungen der oberen
Kreide treten nur am Saum des Kiristallins auf.

Bereits in den Jahren 1912—1913 wurden vom Verfasser die am Aufbau des Sebes-Kristallins
beteiligten Gesteine in verschiedene Gruppen eingeteilt. Man kann die folgenden Gruppen unterscheiden:

1 Glimmerschiefer mit Muskovit und Biotit, meist etwas Plagioklas fiihrend. Porphyroblastcn
von Granat, Staurolith und Disthen, ferner Turmalin kommen oft vor.

2. In der Serie der Glimmerschiefer treten ab und zu schwache Quarziteinlagerungen auf,
die nur wenig Glimmer flhren.

3. Mangan- und eisenhaltige Silikate oft mit Quarz bilden dunne, linsenférmige Einlagerung
gen in den Glimmerschiefern. Durch Oxydation dieser Silikate entstanden oxydische Mangan- und
Eisenerze.

4. Granitgneise bilden kleinere Einlagerungen in den Paragesfeinen. Man kann Biotitgranit-
gneis und Hornblende-Biotitgranitgneis unterscheiden. Vereinzelt findet man auch Aplitgneise.

5. Schiefergneise (Paragneise) und Injektionsgneise, meist mit einem saueren Plagioklas. In
dieser Gruppe lasst sich der Dobra-Gneis ausscheiden.

Die Rolle der Gruppen 2 und 3 ist sehr gering. Dagegen sind die Glimmerschiefer und Gneise
(Para- und Injektionsgneise) die vorherrschenden Gesteine dieses Kristallins. Sie sind mit Uber-
gangen verbunden und koénnen im Felde bei der geologischen Kartierung nicht mit sicherer Genauig-
keif unterschieden werden. Der Dobra-Gneis wurde auch auf der Karte ausgeschieden.

6. Augengneise mit Mikroklinaugen sind an mehreren Stellen den Paragesteinen eingeschaltet.

7. Pegmatite und Aplite. Die Paragesteine enthalten zahlreiche Injektionen wvon diesen Ge-
steinen ; ganze Injektionszonen haben sich ausgebildet. Besonders die Pegmatite kommen auch in etwas
machtigeren Géngen und Nestern vor, die teilweise auch die Ausgestaltung der Morphologie bedingten.

8. Die Amphibolite bilden Einlagerungen in den Glimmerschiefern und Gneisen. Sie gehdren
verschiedenen Typen an.

9. Pyroxenite, Peridotite, Grammatitite teilweise serpenfinisierf, treten etwas seltener auf.

10. Serpentine kommen in sehr verschiedener Ausbildung an mehreren Punkten vor. Nord'
westlich vom Surianu in der Gegend des Dealul Negru (1866 m) bilden sie einen ldngeren Zug.

11. Quarzporphyrite wurden nérdlich von der Surianu—Candrelu-Linie in Form von sehr
schwachen Gé&ngen beobachtet. Sie kommen sehr untergeordnet vor.

Kristallinische Kalkstcineinlagcrungen kommen sehr untergeordnet im ndrdlichen Teile des Ge-
birges vor und sie wurden durch Gy. Halavats nachgewiesen. Sie bilden Einlagerungen in Gesteinen,
die von den typischen Gesteinen des Sebes-Kristallins oft etwas abweichen, die aber von Halavats
in die Glimmerschiefergruppe gestellt wurden.

Die kristallinischen Schiefer der Sebes-Kristallins zeigen die Charakterziige der Kata—
Mesozone. Alle Gesteine sind hochkristallin, auffallend frisch. Kafaklaslische Einwir-
kungen lassen sich hdchstens an den Quarzkdrnern beobachten und zwar in der Form
von schwacher Felderfeilung und mehr oder minder wogender Ausldschung. Manchmal
zeigen auch die Zwillingslamellcn der Plagioklase schwache Biegung. In manchen Gesteinen findet man
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Spuren von sekunddren Umwandlungen, z. B. Serizithildung, Epidotisierung (Saussurife), aber keines-
wegs so stark entwickelt, wie in den Gesteinen der Phyllitgruppe. Stérkere Kkafaklastische oder mylo-
nifische Strukturen fehlen ganzlich. Die Struktur der Gesteine ist immer typisch krisfalloblastisch.
Nach der Sander'sehen Auffassung sind die hierhergehdrigen Gesteine posttektonisch kristallisiert.

Einige Gesteine, namentlich die epidotreichen Amphibolittypen, bilden Uberginge in die
Epizone. (Vergl. Kapitel: Epidotamphiboliie.)

An dem norddstlichen Rande des Gebirges schliesst sich der machtigen Masse des Sebes-
Kristallins eine schmale Zone von weniger stark metamorphosierten kristallinischen Schiefern an. Dieses
Fogarascher Kristallin (Streckeisen) beginnt in der Umgebung von Guiaro und gegen das Olt-Tal
wird es breiter und weiter, nach O setzt es sich im Fogarascher Gebirge fort. Diese Serie wurde durch
die ungarischen Geologen in die Phyllitgruppe gestellt. Die charakteristischen Gesteine dieser Gruppe
sind im Sebeser- und Zibins"Gebirge die Phyllite, Serizitschiefer, Chloritschiefer, Amphibolite usw.

Diese Schiefer besitzen mehr epizonale Charakterziige. In der Umgebung von Resinar liegen
sie auf dem Sebes»Krisfallin.

Am nordwestlichen und nérdlichen Saum des Gebirges hat bereits Gy. H artavAts (1905, 1906,
1910) in Begleitung von stark glimmerigen Paragneisen und Augengneisen Phyllite, Chloritphyllite
(Chloritschiefer), Graphitschiefer beobachtet. Im unteren Teil dieser Serie hat er auch das Vorhanden-
sein eines Kkristallinischen Kalksteins festgestellt. Der Kalkstein fuhrt etwas Muskovif und bildet eine
3—4 m maéchtige Einlagerung, welche durch Chloritphyllit in zwei Lagen getrennt wurde. Das sind die-
jenige Kalksteinen, die oben als Anhang angefiihrt wurden (Dealul Tonii, Dealul Pies, Dealul
Varului, sudlich Kerpenyes usw.).

HalavAts hat diese Gesteine zur Glimmerschiefergruppe gerechnet. Ob diese kristallinischen
Schiefer wirklich zu dieser Gruppe gehéren, oder ob sie eine andere kristallinische Serie représentieren,
lasst sich zur Zeit nicht entscheiden. Eine genaue peirographische Untersuchung dieser Gesteine steht
noch aus. Streckeisen vergleicht das Sebes-Kristallin mit der Silvretta der Alpen.

Murgoci (1905) hat die tektonische Lage des Sebes-Krisfallins untersucht und er ist zu der
Auffassung gelangt, dass dieses Kristallin (iber die weniger metamorphosierten, phyllitischen Gesteine
des Parangu-Gebietes iberschoben ist. Das Sebes-Krisiallin bildet eine Decke.

Das Sebes-Kristallin ist meist sanft gefaltet. Man findet meist Einfallen zwischen 10 und 35°. Einige
diesbeziigliche Daten seien hier angefuhrt: Varful luiPefru: 20“35°, Sirianu: 22“20°, Stdna dm Dosul
lui Brat: 22%30° Dealul Taia: 18720° Dealul Dobrei (182" m): 20" 25°, Dealul Paltinei (1688 m):
22" 3014 Dealul Domnilor (143 m): 4“30° Piciorele Domnilor: 4h15°, Folfea: 2 15°, Gunguresul:
22h 15°, Frumoasa: 23h20°, Commanda: 23“5—10°, am sudlichen Rand: horizontal, Dealul $erbofa
mare: 120°, Stdna Steflestilor : 22°35°, Steflesti : 24*10°, Cristesti : 23“5—10°, Varful Negovanul
mare: 21“15° Varful Dobrunului : 1“20°, Varful Buklia: 4“30°, Varful Sterpului: 8*“35°.

Im shdlichen Teil des untersuchten Gebietes ist das Kristallin stellenweise steiler gestellt und
manchmal in lokale kleine Falten gebogen. Hier findet man oft abwechselnd gegen N und S gerichtete
Einfallen.

Gegen N, in der Né&he der Antiklinale ist das Einfallen meist steil, z. B.: Dobra-Tal:
1230—50°, Dealul lui Ivan Baiu (12I'8 m): 2“60°, Péaraul Ardeiului: 22“80. Teiucul (951 m, west-
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lieh Orlai) : 4b40—60°, im westlichen Teil von Guraro: 14h35—60°,
Dealul Ursului: 14h65°, Valea Marasdiei: 14”50—60°, Dealul Cioara:
7' 70°, R&ul Sfesii (bei den Walkmihlen): 3"—4" 50—60°, Dealul
Plaiului (stdlicher Teil): 16"45°, mittlere Strecke des Raul Stesii:
13“—16"40—70°. Nach O in der Gegend sudlich Guraro und Re*
sinar sind die Schichten (berhaupt steil aufgesfelll.

Bereits Gy. Halavats hat eine Synklinale im nordlichen
und nordwestlichen Teil des Gebirges festgestellt (1904—1905). Diese
Synklinale verlauft in O —W=*licher Richtung, nach Halavats etwa
uber die folgenden Punkte: Dealul Tonii (966 m, SW*lich Ka*
polna), Dealul Pies (872 m), Sebes*Tal, (etwa bei der Kote 366m)
und (gegen O) Dealul Varului (948 m), das sudliche Ende von
Kerpenyes, ferner efva 2 km sudlich von Doborka. An all diesen
Stellen kommt eine schwache Einlagerung von kristallinischem Kalk*
stein vor und nach der Auffassung des genannten Forschers ist an der
Bildung der Synklinale auch dieser Kalkstein beteiligt, indem er west*
lieh vom Sebes*Tal gegen S, ostlich gegen N einfallt. Gegen SW
kommt der Kalkstein etwa 6 km sidlich von Kudsir amVarful
Tomnatecului (900 m) vor. Sudlich von Cs dra, — also recht weit
gegen N von der Richtung des eigentlichen Kalksteinzuges, tritt der
Kalk wieder auf. Diese Erscheinung wird von Halavats durch eine
Verwerfung erklart. Diese Verwerfung dirfte vielleicht mit der Bruch*
linie von ,Varhely* (v. N opcsa) identisch sein. (Vergl. Tafel I.)

Eine Antiklinale konnte am nordlichen Rand des Gebietes der
Blatter Zone 23, Kolonne X X 1X und Zone 23, Kolonne X X X genau
festgestellt werden. Der Verlauf derselben kann durch folgende Punkte
angegeben werden : Sidlich Re sin &r beobachtet man die Achse der
Antiklinale etwa 1 km nérdlich vom Dealul Der jani (1206); sie
zieht gegen NW ber Dealul Plaiului (1190 m), kreuzt das Tal
des Raul Sfesii in etwa 685m Hohe (barometrische Beobachtung)
und verlduft durch den siidwestlichen Teil von Guraro, durch die
Poiana Stilpului (SW*lich Orlaf) noch immer in nordwestlicher
Richtung. Am Gipfel des Berges Fréanturile (1071m) biegt sie
gegen W ein und in dieser Richtung lasst sie sich stdlich vom Tom na*
ticul (1089 m), nérdlich vom Dealul lui Ivan Baiu (1278 m)
beobachten. Hier nimmt sie eine WNW*liche Richtung an und ver*
lauft nordlich vom Dealul Captan (1227 m), kreuzt das Sebes*Tal
zwischen 32 und 33 km sidlich von Sugag (Fig. 14).

Im weiteren Verlauf biegt die Antiklinalachse etwas gegen
W SW ein und verlauft sudlich von Curola (1326 m) (ber den
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38 A. VENDL

e Dcalul rece (130 m) gegen Plevaia (1253 m)
?787?72?27£! Hf! und Piscul Glivii (1153 m) und weiter nach SW
gegen Varhely. Diese Antiklinale, vom Verfasser
Guraro®Antiklinale genannt, setzt sich nach SO
fort, gegen den OIt nimmt sie eine Ostliche Richtung
an und kreuzt das Tal des OIt in der Gegend
zwischen Kaiserbrunnen und Valea Medis. Im
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westlichen Teil der Antiklinale fallen beide Fligel
massig steil (unter 15—45°) ein; gegen Or lat,
Guraro und Resinar sind die Fllgel steil (40—80°)
aufgerichfet, wie dies schon oben betont wurde und

im 01t®Tal misst man Einfallen von 30—80°.

%‘E Auf dem norddstlichen Flugel der Antikli-
nale liegt in der Gegend von Orlat, Guraro, Resinar
das Fogarascher Kristallin auf dem Sebes®
Kristallin (Fig. 15). Flier sind beide Fligel steil
(40—80°) aufgerichtet. Weiter gegen O dehnt sich
das Fogarascher Kristallin nach S aus und bildet die
Fortsetzung der Antiklinale.

Die grossen Augcngneismassen treten in

I der Nahe dieser Antiklinale auf.

Baron N opcsa, der bei der Zusammen®
Stellung seiner tektonischen Karte die OriginaLAuf®
nahmen des Verfassers benutzt hatte, 1asst aus dieser
Antiklinale gegen W eine andere Antiklinale aus®
zweigen, von ihm als Dobokaer Antikinale be®
zeichnet. Die Guraro® Antiklina le wirde daher
seiner Antiklinale von Porkarét entsprechen.

Etwa 10—12 km sudlich der Antiklinalachse
liegt eine Synklinale, vom Verfasser als Foltea®
Synklinale bezeichnet. Etwa (in Luftlinie) 6'5 km
nordlich vom Céandrelu, am Nordabhang des Berges
Foltea (19r1 m), zwischen Coasta Mioarelor
(1659 m) und der Stana Foltéi, kann man die
Lage der Synklinale feststcllen. Von hier zieht sie
tber das Gebiet des Varful Strdmba mare
(1831 m) gegen W etwa entlang des oberen Laufes
des Isvorul Tortura®Baches; zwischen dem Haus
Mijlocia (horizontale Schichten) und dem Jager®
haus Oa$a kreuzt sie das Sebes®Tal. Weiter gegen W
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verlduft sie etwa Uber den Berg Bale (1649 m), nérd-
lieh vorn Dealul Mlacile (1798 m) macht eine Biegung
nach SW und in dieser Richtung Ilasst sie sich weiter
gegen Stana Dimpului verfolgen.

Gegen O zieht die Synklinale vom Foltea"Berg
uber SfanaNiculCscilor, sudlichvomBe8&ineul(1963m)
biegt sie gegen SO und verlduft etwa in der Richtung
nach Stana din Bé&trina mare.

Kleinere Falten von mehr lokaler Bedeutung sind
an mehreren Stellen beobachtet worden (Vergl. Kapitel :
Glimmerschiefer). Kleine Verwerfungen, manchmal mit
Verquetschung der Gesteine verbunden sind nur lokale
Erscheinungen.

Uber die Lagerung des Sebes-Krisfallins im std-
lichen Teil des Gebietes orientiert auch das schematische
Profil Fig. 16.

Da das Gebiet sudlich von der alten Grenze
gegen Rumdénien mir nicht geniigend bekannt ist, kann
ich auf die Einzelheiten der tektonischen Verhéltnisse der
Gegend gegen den Lotru nicht eingehen.

Gegen NN O wird das Gebirge durch die Bruch-
linie ,,K&ros—Talméacs®, gegen NW durch die Bruch-
linie ,,Kudsir® begrenzt (Baron N opcsa).

Uber den Zusammenhang von Tektonik und
Flussnefz kann folgendes hervorgehoben werden.

Es ist nicht zu verleugnen, dass einige K&mme
des Peneplains vom Typus Borescu in O—Weicher
Richtung, d. h. in der Richtung des allgemeinen Streichens
ausgebildet sind. Viele Kdémme verlaufen aber senkrecht
zu dieser Richtung. Daher gibt es einen grossen Unter-
schied zwischen Tektonik und der heutigen Morphologie.
Damit will natiirlich nicht gesagt werden, dass es neben
den erwdhnten Kd&mmen gar keinen anderen Zusammen-
hang gibt. Manche Tdler schmiegen sich mehr oder weniger
der Tektonik an.

DasValea Galbina-Tal (NW-lich vonPeirilla)
hat sich in N —S-licher Richtung im Streichen ausgebildet.
Der lange schmale Kamm zwischen Poiana Ditei und
Stana Boului entspricht der Richtung des Streichens
(NNW Petrilla). Der Kamm des Dimpul verlduft im

0-

1= Glimmerschiefer und Schiefergneiseinlagerungcn ¢ 2 = Granilgneis »

4 = Amphibolit.

Fig. 16. Profil durch das Lotru-Tal, Dcalul Seracinu, Dealul Balului, Piaira alba, Cristesli.
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Streichen. Die emporragenden Serpentinkuppen in der Umgebung des Dealul Negru (1866 m) bilden
einen Zug, der in der Richtung des Streichens verlduft. Der oberste Abschnitt des Raul mic, — oberhalb
1220 m, — liegt parallel dem Streichen (sudlich von Kudsir). Ein Abschnitt des Sebes-Flusses (sudlich
von Oa8a) lauft mehr oder weniger parallel dem Streichen. Der Raul Sadului hat sein Bett zwischen
955 und 1118m ebenfalls in der Richtung des Streichens eingeschnitten.

Im allgemeinen ist aber der Unterschied ziemlich gross und die Zusammenhénge lassen sich
nicht leicht entziffern.

Die Hcraushebung der Sudkarpaten hat wahrend des ganzen Tertidrs stattgefunden. Die end-
glltige Heraushebung bis zur heutigen Hohe ist sogar postlevantin, wie diese Tatsache unlédngst von
L. Ruger fiir die sudostlichen Karpaten ausgesprochen wurde. Das Sebeser- und Zibins-Gebirge ist
wahrscheinlich noch immer in aufsteigender Entwicklung begriffen.



SEBES-KRISTALLIN.

Glimmerschiefer.
ALLGEMEINE UBERSICHT.

Der Glimmerschiefer ist das vorherrschende Gestein des Gebirges. Die anderen Gesteine
bilden nur einzelne Zonen, oder Einlagerungen im Glimmerschiefer.

Er ist ein urspringlich sedimentéres Gestein, das durch Vermittlung von aplitisch—pegmatitischen
Injektionen jedenfalls mit Gesteinen von granitischem Charakter in Zusammenhang steht. Die Aus-
bildung des Glimmerschiefers ist nicht tberall gleich. Oft fiihrt er einen saueren Plagioklas in geringer
Menge. Ab und zu reichert sich der Plagioklas etwas mehr an und dadurch entsteht ein gneisartiges
Gestein. Stellenweise scheinen Feldspate jedoch zu fehlen. Gewdhnlich kommen Muskovit und Biotit
gleichzeitig im Glimmerschiefer vor.

Sowohl in den Glimmerschiefern, wie in den Gneisen und auch in den {brigen Gesteinen
sind die Gemengteile durchaus sehr frisch erhalten.

In unmittelbarer N&he der Orthogneise fuhrt der Glimmerschiefer viel Biotit. An der Grenze
des Gneises, wie im oberen Abschnitt des Frumoasa”Tales, oder manchmal in den Aufschllissen der
tieferen Téaler, zeigt er diese Ausbildung. An verwitterten Stiicken, oder im Trimmerwerk ist eine

Fig. 1r. Glimmerschiefer (Feldspat fihrend) am Weg sudlich von Dus.
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Unterscheidung von den Paragneisen sehr schwer. Je weiter man sich vom Gneis entfernt, meist umso
mehr tritt der Muskovit in den Vordergrund und an den Stellen, die von pegmatitisch—pneumatolytischen
Injektionsprodukten durchdrungen sind, herrscht meist der Muskovit vor.

Der Glimmerschiefer besitzt immer eine mehr oder weniger typische lepidoblastische Struktur.
Off kommt porphyroblastische Ausbildung vor, namentlich in den von Pegmafiten reichlicher durch-
setzten Glimmerschiefern. Als Porphyroblasfen treten im Grundgewebe des Gesteins: Granat, Disthen,
Staurolith, Turmalin und seltener Rutil auf. Am héaufigsten kommt darunter Granat vor. Seine Individuen
erreichen mitunter einen Durchmesser von einigen cm, wie in der Umgebung des Varful lui Petru,
Candrelu, Sfeflesfi, Cristesti, Hanestl, Balandrul mare, Oncesti usw. Der Disthen tritt bereits
viel isolierter auf, jedoch gewdhnlich in Gesellschaft von Granat. Seine Kristalle erreichen oft einige
cm Lénge, seifen Langen dber 10 cm (Tafel Ill, Fig. 3). Gewdhnlich sind sie blaugrau infolge von
eingebetteten, schwarzen, opaken Einschlissen (Kohlenpigment). Aber auch rein durchsichtige, weisse
oder blaue Kristalle kommen héaufig vor: Céandrelu, Varful Aucelului, Dealul Palfinei (NO vom
Surianu), Spitze der Oaca, Varful Negovanul mare (2136 m), Dealul Cldbucetului (2056 m),
Varful Sferpului (2146 m) usw. An diesen Punkten ist der Glimmerschiefer mit Disthen oft wahr-
haftig angefillt. Staurolith tritt in einigen Gebieten der hochsten Erhebungen ebenfalls in betracht-
licher Menge auf: Sfeflesfi, Cristesti, Con(ul mare (2083 m), Balandrul mare, Varful
Negovanul mare, Varful Jidului (2095 m), Dealul Cl&bucetului, VAarful Dobrunului
(1980 m) usw. Die Sfaurolithkrisfallc erreichen manchmal eine Lange von 2—3 cm. Mitunter kommen
sie mit Disthen in der bekannten Weise parallel verwachsen vor. Turmalin tritt sporadisch auf; aber
an einzelnen Stellen, namentlich dort, wo die Pegmatitgdnge in etwas grosserer Menge vorhanden sind,
findet man sehr viele Turmaline. An diesen Stellen beobachtet man bis 3—4 cm lange Kristalle dieses
Minerals. Meist ist der Glimmerschiefer, welcher viel Turmalin fihrt, an Granat, Staurolith, oder
Disthen ebenfalls reich: Steflesti, Cristesti, Gotia, Conful mare, Balandrul marc, Nego-
vanul mare, Varful Sferpului usw.

Fig. 18. Charakteristische Glimmerschieferlandschaft am Gipfel des Cristesti: vorne schwache Wiese, im Hintergrund
Glimmerschieferfelsen.
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Das Vorkommen des Turmalins deufef darauf hin, dass der Glimmerschiefer von intensiven
pneumatolyfischen Wirkungen betroffen worden ist. Diese haben die Bildung der Pegmatite begleitet,
die in Form von mehr oder weniger starken Gaéangen und Adern auftreten. Off sind die
Pegmatitadern zwischen die Schichten des Glimmerschiefers eingedrungen und dadurch sind die Injek=
fionszonen entstanden. Zuweilen hat das PegmatifEufektikum den Glimmerschiefer so dicht durchsetzt,
dass das entstandene Gneis-Gestein grossere oder kleinere Feldspat—Quarzknoten fiihrt und deshalb
eine an Augengneise erinnernde Ausbildung besitzt. Dieses &ussersf sauere Magma des Pegmatits
musste sehr dunnflissig gewesen sein, da es sonst nicht in so dinnen Adern zwischen die Schichten des
urspriinglichen Gesteins hatte eindringen konnen. Dieses Resfmagma war mit mineralbildcnden leicht*
flichtigen Bestandteilen gesattigt. Eine wichtige Rolle spielte unter diesen Mineralbildnern das Bor
und dies erklart das Auftreten von Turmalin im Glimmerschiefer, besonders dort, wo viele Pegmatif*
gange vorhanden sind.

Fig. 19. Von Amphibolit und Quarzinjektionen durchsetzter, gefalteter Glimmerschiefer aus dem Sebes*Tale.

Bei der Bildung des Glimmerschiefers spielte daher der pneumatolitische Injektions* und
Kontakfmefamorphismus eine wesentliche Rolle.

Selten kommt der Rutil in grésseren (einige cm) Individuen als Porphyroblasf vor; er fand
sich oft in der Umgebung des Cristesti und Stefiesti, wo er seltener haselnuss* bis nussgrosse
Porphyrobiasten bildet. Ebenso wie der Rutil fur die Renchgneise des Schwarzwaldes gleichsam als
Fossil die sedimentire Herkunft bezeichnet, so ist sein Auftreten auch in unseren Glimmerschiefern von
diesem Standpunkt aus ziemlich wichtig.

Indem der Glimmerschiefer off Einlagerungen von Schiefergneisen enthdlt, ist eine genaue
Abgrenzung desselben nicht mdglich. Die auf der geologischen Kartenskizze (Tafel IlI) angegebenen
Glimmerschiefergebiele fuhren ebenfalls kleinere, nicht abgrenzbare Schiefergneise. Ebenso dirfen die
Schiefergneis*Areale nicht als einheitliche Schiefergneismassen befrachtet werden. Die Grdssen der
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kleinen Vorkommnisse (z. B. Amphibolite, Pegmatite) sind auf der Kartenskizze stark Uber-

trieben worden.

Der Glimmerschiefer samt den damit verknipften Gneisen erlitt in seiner ganzen Masse
geringere, schwach wellenformige Faltungen, wie dies in den Aufschlussen der Taler sehr gut zu

Fig. 20. Glimmerschiefer, sanfl wellig gefaltet, Piaira alba, einige Schritte sudlich vom Gipfel.

beobachten ist. Fig. 19 stellt eine solche gefaltete, sehr diinne Amphibolit- und Quarzinjektionen
fuhrende Glimmerschieferpartie aus dem Sebes-Tale von km 43 4 dar. Ganz kleine, wellenférmige
Undulation ist oft zu beobachten, so z. B. in der Umgebung der Piatra alba (Fig 20). Im sldlichen

Fig. 21. Stark gefalteter Glimmerschiefer im sudlichen
Teil des Gebietes im Bett des Isvorul Steaja.

Teil des Gebirges, gegen die alte rumanische Grenze treten
steilere kleine Falten auf (Fig. 21). Sehr bedeutende, inten-
sive Faltungen kommen im Ndichen Teile des Gebirges
vor, wie dies bei der Auseinandersetzung der tektonischen
Verhéltnisse besprochen wurde (Guraro-Antiklinale, Foltea-
Synklinale).

Die hochsten Erhebungen des Gebietes bestehen
aus Glimmerschiefer. In diesen Gebieten kommen meist
Pegmatite in grosserer Menge vor. Der Glimmerschiefer
fuhrt hier meist viel Granat, Staurolith, Disthen, Turmalin.
Der sudliche Teil des Gebirges ist vorherrschend aus diesem
pcgmatitreichcn  Glimmetschiefer aufgebaut.

Die wichtigsten und grossten Glimmerschiefer-
Gebiete gehdren zu der Rumpfflache vom Borescu-Typus.
Einige dieser Gebiete sollen hier erwahnt werden :

Varful lui Pefru (2133 m), Gldbuceful (190f m),
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Surianu, Dosul lui Brat, Dealul Prisaca (1727 m), Dealul Paltinei (1715 m), Carpa (2001 m)
Batrina (1794m), Steaua mare (1734m), Scarna (1660m), Parva, Dealul Comarnicelul (1895m),
Dealul Dobrei (1827 m), Oaca (1734 m), Dealul Domnilor (1743 m), Piciorele Cailor (1792 m),
Dealul Cibanul (1740 m), Dealul Cerbofa marc (2016 m), Gunguresul, Frumoasa, Candrelu,
Foltea (1971 m), Steflesti, Cristesti, Piatra alba, Dealul Balului, Gotia (stellenweise stark turmalin-
fihrend), Hanesul, Ufergebiet des Lotru-Flusses, Furnica (1850 m), zwischen Va lea Baladndrului
und Valea Stricatului, Cioca Stricatului (1830 m), Cioca Dobrunului (1837 m). Ferner Conjul
mare (2083 m), Béalandrul mare, Varful Negovanul mare, Varful Jidului, Dealul
Cléabucetului, Dealul Zimbrului (1614 m), Dealul Panta-Gebiet, Varful Cacaci (1961 m),
Varful Sferpului (2146 m), Varful Tomnaticei (1555 m), Niculesti, Dealul 8erbunei
(1869 m), Rozdesti (1954 m), Be§ineul (1963 m), Bé&trin a (1840 m), Oncesti (1714 m), Cuculeul
(1551 m), Dealul Ursului (1306 m), Dealul Plaiului (1198 m), Varful Strdmba mare (1831 m),
Varful Rudarilor (1652 m), Piciorele Cailor (1533 m), Dealul Casile (1603 m), Runcul
Cailor (1586 m), Mijlocia (1474 m), Bale (1649 m), Varful Paltinei (1591 m), Dealul
M uncelui (1538 m) usw.

Der Glimmerschiefer enthélt stellenweise diinne Amphibolitlagen, wie z. B. am 6stlichen
Abhang des Cioca Sfricafului-Berges in etwa 1600 m Fl6he, am Weg zwischen Dus und Foltea
usw. (Siehe auch den Abschnitt (ber Amphibolite.) Sehr selten fihrt der Glimmerschiefer sehr
dinne graphitische Lagen und graphitische Quetschzonen, wie z. B. am Rucken an der
westlichen Seite des Ivan-Tales in der Umgebung der Kote 1028 m. Ab und zu kommt auch Pyrit
vor, z. B. im Bistra-Tal.

Stellenweise durfte das Sediment, aus welchem der Glimmerschiefer entstanden ist, uber’
wiegend aus Q uarz bestanden sein und aus diesem bildeten sich die Quarzite, die nur sehr
unbedeutende Einlagerungen bilden.

PHYSIOGRAPHIE DER GLIMMERSCHIEFER.

STAUROLITH-GRANATGLIMMERSCHIEFER, CRISTESTI.

Die sehr stark schiefrig ausgebildeten Glimmerschiefer dieser Gegend fallen sanft unter 5°—15°
gegen N ein.

Auf den Schieferungsflichen des Gesteins fallen vor allem die Muskovite auf, die manchmal
1 cm grosse Bléttchen bilden. Biotit scheint nicht so stark vertreten zu sein, wie der Muskovit. Die Biotit'
blattchen sind kleiner. Stellenweise, in einzelnen Bénken hat sich mehr Biotit angereichert. Megaskopisch
kann man noch die folgenden Mineralien erkennen : Quarz, rosenroten Granat, braunen Staurolith, schwarzen
Turmalin, weissen bis blauen Disfhen (wenig). Die Granate erreichen Dimensionen bis '5—2 cm;
2—3 cm lange Sfaurolithe gehdren nicht zu den Seltenheiten. Ab und zu erreicht der Tufmalin eine
Lange von 4—5 cm.

Die Gemengteile des Gesteins sind die folgenden : Plagioklas, Quarz, Muskovit, Biotit, Chlo-
rit (wenig), Granat (Almandin), Staurolith, Turmalin, Disthen, Magnetit, limenit, Rutil, Zirkon.

Der Plagioklas kommt sehr spérlich vor (Tafel V, Fig. 4). In manchen Dunnschliffen scheint
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er ganzlich zu fehlen. Seine Kdérner bilden regellos umgrenzte Xenoblasten, die manchmal parallel (010)
etwas gestreckt sind; es gibt auch Kdorner, die J_(010) langlich ausgebildet sind. Die Korngrésse schwankt
meist zwischen 0'15 und 05 mm, seltener bis 5'0 mm. Die Verteilung der Plagioklasindividuen ist
sehr unregelmaéssig ; wo sie aufireten, dort kommen oft mehrere Kdérner vor, sie bilden aber keine Grup-
pen, sondern liegen isoliert. Albitgesetz ist die Regel ; Perikline — teils mit Albitlamellen, teils selb-
stdndig, — kommen seltener vor. Albit -\- Karlsbader Komplex ist sehr selten zu finden. Die Zwillings-
lamellen sind immer sehr schmal und manchmal etwas gebogen.

1 Schnitt J a m(010)= 8°=14% An.

" R
2. Als=P12 +89° +82° + g°= (010) = Albit= 12% An.
2Vj=-)-820 (A = Pol der Zwillingsachse, P = Pol der Zwillingsebene.)
a R y
3 Aj2 90° +84° + "5°= [010] = Periklin=11% An.
Pi o -f870 -f 9° —85° = Periklin = zwischen 9 und 15% An.

4. Schnitt i (010) und (001), «’: (010)= 7°= 14% An.
5. «’<w, y’<f£; e <s, y <t

Ab und zu kann man Zonenbau erkennen. Dabei besteht der Kristall aus einem grdsseren
Kern und einer schmalen Hiille:

6. Schnitt J d ; (010), im Kern: 10°= 10% An.
in der Hille: 8°=14% An.

Die Grenze zwischen Kern und Hulle ist unscharf; der Kern geht allmahlich in die Hulle tber.

Die Plagioklase sind durchaus frisch. Als Einschlisse kommen folgende Mineralien vor : Quarz
in rundlichen Kdérnchen, Muskovit, Magnetit in Form von kleinen, isodiametrischen Kérnern, Rutil. Die
Muskovite als Einschlisse kommen in sehr dinnen Schiippchen vor. Diese sind seifen in Gruppen
derart geordnet, dass sie entlang Kurven zu liegen schienen. Diese Anordnung durfte die Folge einer
Durchbewegung sein, die wahrend oder nach der Bildung der Plagioklase einsetzfe.

Die Quarze haben meist gestreckte, seltener isometrische Durchschnitte. Sie sind meist nach
der Schieferungsebene abgeplattet und deswegen erscheinen sie im Schnitt in gestreckter Form (Tafel V,
Fig. 3). Sie sind regellos miteinander verzahnt. Anzeichen einer Kafaklase (deutliche Felderfeilung und
undulése Ausléschung) finden sich nur in dem bei allen Schiefern dieses Gebietes (blichen geringen
Ausmasse. Manchmal ist eine gewisse Gefligeregelung derart zu beobachten, dass manche Quarze
bei Einstellung der Schieferungsrichtung in die Regelstellung und Einschieben des Gipsblatfchens blau
werden. Ab und zu zeigen die Quarzkdrner ziemlich regelmassige Umgrenzung. Die Quarze werden zu
unregelmdssigen Schlieren und Streifen von wechselnder Korngrésse (Durchmesser = 0'08 bis 1 mm.
seltener bis, 5 mm) vereinigt. In diesen findet sich auch der Plagioklas, wenn solcher tberhaupt wvor=
handen ist. Sehr kleine Interposifionen in Streifen, Ziigen, Schwérmen geordnet oder ganz regellos verteilt
sind sehr verbreitet. Manche enthalten eine bewegliche Libelle. Einige Muskovitbl&iichen schiessen lief
in den Quarz hinein, mitunter sind sie ganz eingeschlosscn (Tafel V, Fig. 2). Selten lassen sich sehr
kleine Zirkone als Einschliisse beobachten.
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Der vorherrschende Glimmer isf der Muskovit. Der Durchmesser der Blaflchen schwank! ber*
wiegend zwischen 0'16 bis 2'0 mm, seltener bis 10 mm. Die Muskovite durchziehen das Gestein in mehr
oder minder dichten, oft welligen Béndern, so dass ein Wechsel zwischen quarz* (feldspat*) reichen und
glimmerreichen Lagen entsteht. Die glimmerreichen Lagen bilden manchmal S*férmige Figuren und zwar
dann, wenn grosse Einsprenglinge von Granat, Staurolith, Turmalin, Rutil vorhanden sind, um die sie
sich herumschmiegen. Manchmal bilden die Muskovite lockere Ziige aus kleinen Individuen (in Gesell*
Schaft von Biotit) und nur hier und da sind sie zu dichteren Linsen zusammengeschlossen. 2E« = 65°.
Als Einschlisse wurden kleine Magnetitkérnchen beobachtet.

Der Biotit ist ebenfalls reichlich vorhanden. Seine Blattchen liegen meist mit den Muskoviten
geschaart, seltener treten sie getrennt auf. Durchmesser der Blattchen: 0'1l bis OTO mm, seltener bis
L33 mm. Einige Blattchen sind mit Muskovit parallel verwachsen. Der Pleochroismus isf stark: «=
lichfstrohgelb, y = kaffeebraun, 2V« = um 0° herum.

Einige Biotite sind mehr oder weniger in Chlorit umgewandelf worden. Der Chlorit ist optisch
negativ, einachsig und von folgendem Pleochroismus : « = lichtgelbgrin, y = dunkelblaugrin.

Als Einschlisse wurden im Biotit Magnetit, Apatit und Zirkon beobachtet. Das letzte Mineral
ist off mit einem sehr dunklen pleochroitischen Hof umsdumf. Im Chlorit sind besonders Magnetitein*
Schllisse stark verbreitet.

Der charakteristischeste Ubergemengfeil ist der reichlich vorhandene Almandin. Die Kérner sind
sodiamefrisch ausgebildef ; ihre Grosse schwankt meist zwischen 0'5 bis 2'0 mm. Haufig erreichen sie
jedoch Dimensionen bis 20 mm (Tafel V, Fig. 1). Sie sind vollkommen isotrop, in diinnen Schnitten
farblos, in etwas dickeren Schnitten (0'05 mm) rosafarben. Megaskopisch fallen sie durch ihre rote
Farbe auf. Unregelmdéssig verlaufende Risse sind in ihnen sehr verbreitet. Einige Granate sind senk*
recht zur Schieferungsebene etwas abgeplattet. In diesen Kdérnern stehen die Risse manchmal beinahe
senkrecht zur Schieferungsebene.

Die Granate enthalten gewdhnlich viele Einschliisse : Quarz, Muskovit, Biotit, Magnetit, Rutil,
Staurolith. In den Rissen kommt h&ufig Chlorit vor. Auch randlich sieht man ab und zu eine begin*
nende Chloritisierung.

Den Granaten gleich an Grosse, aber weniger hdufig, tritt der Staurolith auf. In der Umgebung
des Steflesti scheint er oft in etwas grdsseren Idioblasfen (bis 2 cm) vorzukommen, wie an dem Crisfesfi.
Das Auftreten von Staurolith in dieser Gegend war schon durch M. J. A ckner bekannt geworden. Er erwdhnt
namlich den Staurolith aus der Gegend von Zood, d. h. vom mittleren Lauf des Zood*Baches, also ungeféhr
30 km nordostlich vom Crisfesti ; A ckner’s Daten sind auch von M. Teth mifgeteilt worden.

Die Kristalle des Stauroliths sind dunkelharzbraun, die Flachen immer sehr rauh, nicht geeignet
fur goniomefrische Untersuchungen. Es wurden nur einfache Kristalle beobachtet ; Zwillinge waren in
meinem Material nicht vorhanden. Die beobachteten Formen sind: [I10], jOIO}. {OOQlj, jlOI}; [110]
herrscht vor. Am Cristesti messen die Kristalle zuweilen eine L&nge von 1 cm. Mitunter kommen
sie mit Disthen in der bekannten Weise parallel verwachsen vor. Regellose Verwachsungen mit Disfhen
oder Granat treten ebenfalls auf. Das Mineral zeigt eine sehr unvolistdndige Spaltbarkeit nach (010),
deutlich in Diinnschliffen. Die terminalen Flachen sind manchmal sehr schlecht ausgebildef, oder aber
sie fehlen ganz. Der Bruch ist uneben.
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Die positive Doppelbrechung isf schwach. Der Achselwinkel isf sehr gross: 2VV = 8I°. Die
Dispersion der optischen Achsen ist s > v um /. Der Pleochroismus ist stark: « = B — ocker-
gelb, y = dunkelgelb, mit Stich ins orangegelbe. Das Mineral enthdlt als Einschlisse : sehr viel Quarz,
etwas Muskovit, Rutil, Biotit und ein opakes, schwarzes, Ti-halfiges Erz. Der Magnetstab (bt auf
das letzte Mineral keine Wirkung aus. Es dirfte danach Titaneisen sein.

Der Siaurolith wurde auch chemisch untersucht. Zu diesem Zweck wurde er mit besonderer
Sorgfalt gereinigt. Die Kristalle wurden grob gepulvert, dann mit Jodmethylen von den Verun-
reinigungen durch Quarz und Glimmer isoliert ; endlich wurde das Material vermittels einer Schmelze
von Thalliummercuronitrat von den Einschliissen mit grosserem spez. Gew. (etwas Rutil und Erz) befreit.
Das auf diese Weise gereinigte Material schien u. d. M. homogen zu sein, nur sehr sparlich wurden
winzig kleine Einschliisse von Quarz beobachtet.

Das spez. Gewicht des Minerals betrdgt: 3'7T6 (mit Pyknometer an 3J983 g Material bei

20° bestimmt und bezogen auf 0°).
Die Analyse des (ber ausgegliihten Sand vom hygroskopischen Wasser befreiten, getrockneten

ergab :1
Gew. % l. Il.
SH0.2 coooeeeeeeeeee e 2150 2r48 0-455I
THO2 e 090 090 0-0112 0-4669
AL0O3 e 49-89 49-86 0-48r'8
= T 6-16 6'16 003gs 05263
X 0 U 11-14 11-13 01549
M N O e 029 029 00041 1
M GO oo 2-13 213 0-05281 9%
(O3 Y o T 010 010 0'00irJ
N 2D oo, 1-95 1-95 0-1082
Summe 10006 10000

Analytiker : A. Vendl.

Unter 1. sind die Gewichtsprozente auf 100 umgerechnet; unter Il. sind die Molekularquotien-
ten angegeben. Der Kalk wurde mitgerechnet. TiO2 wurde mit SiOa vereinigt.

SiO0,+TiO, :AlIA+Fe00g:FcO+MnO+MgO+ CaO :H2 =04669:0-5263:0-2135:0'1082
RQ.,:RD 3:RO:HAD=2'21:250: 101:0 514.

Dieses Verhaltnis entspricht der Formel von P enfield, nur R 02 zeigt einen nicht unbetrécht-
lichen Uberschuss. Schon durch P enfietd und P ratt ist nachgewiesen worden, dass es unmoglich ist,
den Staurolith von den teilweise schon submikroskopischen Einschlissen von Quarz zu befreien. Selbst
die sorgféltigsten Methoden versagen. Darin liegt der Grund, dass auch die zuverl&ssigsten Analysen

1 Das Ferroeisen wurde nach dem Verfahren von Penfield und P ratt bestimmt. (S. L. Penfield und J. H. P ratt:
Chemical Composition of Staurolite and the regular arrangement of its carbonaceous inclusions. Amer. Journ. of Sc., XLVII,

1894, p. 81). T10: ist kolorimetrisch bestimmt worden.
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einen Uberschuss von Si02 aufweisen. Beziiglich dieses Punktes seien hier die berechneten Verhilt*
niszahlen aus den Analysen von P enfield und P ratt, ferner von H orner—B uchner angefiihrt:

ROo0 : RoO;l : RO: H,0:
Monte Campione . . ... 212 2'50 (Y96l 0560
Windham ..o ... 211 2-50 0915 055l
. > P enfield-P ratt
Lisbon i, ... 211 2-50 1-01 0-430
Burnsville.....ccooeeeenne. .. . 20r 2-50 0934 0oy9r
Pizzo tOrNoO....ccocoevverne. .. . 228 2'50 1'14 043 )
H orner - B uchner
Aschaffenburg . . . . .. . 218 2-50 1-028 0-3r 1
CristeSti. e, ... 221 2'50 1-01 0-514 V endl

Der Turmalin kommt etwas sparlicher vor, wie der Staurolith. Die Lange seiner prismatischen
Porphyroblastcn schwankt zwischen O'l bis 30 mm. Die Prismenzone ist meist mit den Formen {l10IQj
und >11201 gut ausgebildet. Die erste Form erscheint mit breiten Flachen. Sein Pleochroismus ist sehr
stark: co = dunkelgelblich braun, s= lichtteegelb. Magnetit, Quarz und Muskovit treten als Einschliisse
auf. Sie sitzen meist in den Querrissen.

Der Disthen ist in diesem Gestein ein nicht sehr h&ufiger Gemengteil. Er erscheint in farb*
losen bis fleckenweise bldulichen Porphyroblastcn, die ab und zu eine Lange von 1*5 cm erreichen.
Die Kristalle sind nach (100) iafelig ausgebildet. Die Spaltbarkeiten nach (001), (010) und (100) lassen
sich sehr gut beobachten. Die Spaltrisse liegen meist in Gruppen zusammen, etwas ausgefasert, dagegen
fehlen sie in anderen Teilen der Kdérnchen.

Die Disfhene sind manchmal durch starke Biegungen gekennzeichnet, wohl infolge der bekann*
ten Gleitungen. Sie sind im Dinnschliff vollkommen farblos, ab und zu mit sehr Kleinen, schwarzen
opaken Einschlissen. Die spitze negative Bisektrix steht fast senkrecht auf (100). y:c = efwa 30° auf (100).
2V« = etwa 81°—83°. Die L&nge der Disthene schwankt meist zwischen 0'5 bis 1'6 mm, seltener
bis 2'5 cm.

Rutil kommt spérlich, aber immer vor. Seine Individuen zeigen prismatischen Habitus, die
beiden Enden sind aber mehr oder minder abgerundet. Der Pleochroismus ist deutlich: e= braungelb,
co= gelb. Seltener sind die Kristéllchen scharf ausgebildet, mit bipyramidalen Enden. Ab und zu kommt
der Rutil in 1 bis 5 cm grossen Porphyrobiasten vor; diese grossen Kristalle zeigen einen nach
der Hauptachse langlichen Habitus, aber sonst entbehren sie einen Idiomorphismus (Tafel IIl, Fig. 4).

Der Magnetit tritt in ellipsoidalcn, sfabférmigen, isodiamefrischen oder regellos umgrenzten Kor*
nern auf. Er kommt mit Vorliebe in der N&he der Granate vor. Die meisten Granate fuhren viel Magne*
tit als Einschlisse. Die Biotite, Chlorite, seltener auch die Muskovite enthalten Magnetifkdrnchen.

Die in manchen Staurolithen vorhandenen opaken Erzkérnchen dirften — wenigstens teilweise —
Titaneisen darsfellen.

Der Zirkon bildet sehr kleine (0'03 bis 0'08 mm lange), meist ellipsoidisch umgrenzte Kdrnchen.

Apatit kommt sehr spérlich vor u. z. in Form von sehr kleinen ellipsoidischen Kérnchen.

Die Struktur des Gesteins ist typisch lepidoblastisch und zwar porphyroblastisch aus*
gebildet. Granat, Staurolith, Disthen, ab und zu auch Rutil bilden die Porphyroblasfen.
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Chemische Zusammensetzung :

Si0a 56'30%
Ti02 e, 078
........................... 25-40
FED 3 i, 4-80
FeO . . . . . . 4'59
MNO . 0-14
M gO i 1'02
Cal i, 0-2r
Na2d e, 0-92
KD e 2-67
H2+no° . . .. 2-51
H2 iio° . . . . 0-29
B A 0-48
Summe 100-1r

Analytiker: A. vendr.
Spez. Gew.: 2859 (T Takats)

Die Parameter nach o sann : s=67"90, A = 310, C = 034, F=10"83, T=14"39, n=3"42,
Reihe= d, k —2'26; a= 6"5 ¢=0"7, f=22"8.

Die Molekularwerte nach Niggti: si= 2090, al= 555, fm=33'5, ¢=I0, alk= 10"0,
k= 0"66, mg= 0.17; gz= + 69'0, ti= 2’16, b203= 0"76, h= 34’72, dfm=0'03, Schnitt= 1.

Da al—alk =45'5, féllt der Projektionspunkt nicht in das Eruptivfeld des Konzentrafions-
fetraeders.

Zum Vergleich, Typus Disthen- Glimmerschiefer: si= 250—350, al=60’0, fm=23'0, ¢=6'0,
alk=I1T0, k= 08, mg= 0'6, al—alk= 49.

Typus Disthenfihrender Glimmerschiefer: si= 90—220, al=43'0, fm= 400, c¢=3'5,
alk = 135, k= 08, mg= 0’5, al—alk=29'5.

Typus Zweiglimmerschiefer: si= 85—390, al=34—42, fm= 31—53, c= 1'5—6%5,'alk =
11—21, k= 08—0'9, mg= 0'4—0T, al—alk= um 21. (Vergl. P. Niggti: Die chemisch-mineralo-
gische Charakteristik der metamorphen Paragesteinsprovinz am Sidrande des Gotfhardmassivs. Schwei-
zerische Min. u. Petr. Mifieil., IX, 1929, pag. 160—187).

Unser Gestein stimmt mit keinem dieser Typen (berein.

GRANATGLIMMERSCHIEFER, VARFUL LUl PETRU.

Das Gestein zeigt eine allgemeine silberglanzende, graulichweisse Farbe, da der Muskovit stark
vorherrscht. Seine Blattchen erreichen manchmal Dimensionen bis '5 cm und bilden Zusammenhang
gende Lagen. An den Schieferungsflaichen kann man Muskovit und ab und zu Granaten unterscheiden.
Im Querbruch, sowie an den verwitterten Oberflichen des Gesteins sieht man, dass die Granate in
grosser Zahl vorhanden sind und ihre Dimensionen bis 2 cm steigen. Am Querbruch kann man noch
Quarz und hier und da sehr Kkleine Biotitblattchen unterscheiden.
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U. d. M. kann man die folgenden Gemengteile erkennen: Quarz, Muskovit, Biotit, Chlorit,
Granat (Almandin), Staurolith, Disthen, Magnetit, Rutil, Zirkon, Apatit.

Die Quarzkdrner sind regellos umgrenzt, mit buchtigen Konturen. Sie bilden dinne Lagen, die
entweder aus einer Schicht, oder aus einigen’ Schichten bestehen. Sie sind nach der Schieferungsebene
mehr oder weniger abgeplattet und regellos miteinander verzahnt. Anzeichen einer Kataklase : Felderteilung
und wogende Ausléschung finden sich nur in dem bei allen Schiefern dieses Gebietes ublichen geringen
Ausmasse. Korngrosse: O'l bis '5 mm. Ab und zu bilden die Quarzkdrncr etwas grdssere Linsen
und Knauer (1—6 cm lang und 0'5—I'5 cm dick).

Als Einschliisse im Quarz kommen Muskovit, Biotit und sehr kleine Interpositionen von Flis-
sigkeit vor. Die letzteren sind in Ziigen, Schwérmen oder Linien geordnet; manche fiihren eine tanzende
Libelle (CO2).

Der Muskovit herrscht vor. Seine grossen Blattchen bilden zusammenhdngende Lagen, die
mitunter 1 mm Dicke erreichen. Der Verlauf dieser Lagen ist meist mehr oder weniger wellig infolge
der grossen Granatporphyrobiasten. 2V a = 39°. Auch in den Quarzlagen kommt etwas Muskovit vor,
aber nur in Form von verstreuten, isolierten Blattchen. Zwischen den Muskovitblattchen kommen auch
kleine Quarzkdérnchen vor. Der Durchmesser der Blattchen schwankt vorwiegend zwischen OT und
2 mm, manchmal bis 2 cm.

Der Biotit kommt in geringer Menge vor. Seine Bléttchen erscheinen zwischen den Muskoviten.
Ab und zu werden sie an einzelnen Stellen etwas angereichert. Der Pleochroismus ist stark : @=lichtgelb (mit
schwach braunem Stich), y = dunkelbraun. 2Vee = 00. Als Einschliisse wurden Magnetit, Quarz und
Zirkon beobachtet. Der Zirkon ist von einem dunklen, pleochroitischen Hof umsdumf. Durchmesser
der Blattchen : meist zwischen 02 bis 1'3 mm, seifen bis 2'5 mm.

Der Chlorit tritt spéarlich zwischen den Biotiten auf. Er ist optisch negativ, einachsig, ziemlich
stark plcochroitisch : « = gelbgriin, y —grasgriin. Er enthdlt manchmal Magnetit als Einschluss. Einige
Biotite wurden mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt.

Granat (Almandin) ist in grosser Menge vorhanden. Er bildet isodiamefrische bis etwas abge-
plattete Korner. Der Durchmesser derselben schwankt meist zwischen 4—15 mm; aber auch ganz kleine
und 2 cm grosse Individuen sind sehr hédufig zu finden. Die Granate werden von den Glimmer®
lamellen formlich umhullt. Quarz, Muskovit, Rutil, Biotit, Magnetit kommen als Einschliisse in den
Granaten vor.

Der Granat hat eine lichfrote Farbe ; im Dunnschliff ist er farblos. Randlich und auf Spalten
beobachtet man hier und da eine beginnende Chloritisierung.

Der Staurolith tritt mehr untergeordnet auf. Seine Korner sind verschieden gross: neben den
ganz Kkleinen (O’ —0'5 mm) kommen auch grosse (bis 2 cm) Porphyrobiasten vor. Die Prismenzone
ist oft sehr scharf ausgebildet ; terminale Fldchen sind nicht beobachtet worden. Der Pleochroismus zeigt
die folgenden Farben : « = sehr licht strohgelb, & = lichtgelb, y = dunkeldoffergelb. 2Va = etwa 87°,
«= 1T43 + 002, B = 1T50 + 0'002, y= 1T58 + 0'002 (nach der Immersionsmethode mit Jodme-
fhylen und Schwefelmischung).

Als Einschlisse wurden Quarz, Muskovit, Biotit, Rutil, Eisenerz beobachtet.

Sehr selten kann man Disthen beobachten. Er bildet meist einige mm (seltener bis 2 cm) lange,

4
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Krisfalle, die nach (100) mehr oder weniger tafelformig ausgebildef sind. Die Ausléschung auf [100]|
befragt im Mittel 32° gemessen zur Kante zwischen (100) und (010). a tritt fast genau senkrecht auf
(100) aus. 2V« = 84°, a—1T12+ 0001, R= 1T22 + 0'002, y= IT29+ 0'002 (nach der Immer-
sionsmethode mit Jodmethylen bestimmt).

Der Magnetit erscheint verhéltnisméssig haufig. Seine Kdornchen erreichen mitunter Dimensionen
von einigen O'l mm.

Rutil, Zirkon, Apatit erscheinen spérlich und zeigen nichts besonderes. Der Rutil besitzt
genau denselben Pleochroismus, wie im vorigen Glimmerschiefer.

Die Struktur des Gesteins ist typisch lepidoblastisch und porphyroblasfisch.

GRANATGLIMMERSCHIEFER, SUDSEITE DES CANDRELU.

Das Gestein ist ein ausgezeichnet lepidoblastisch ausgebildefer Schiefer. Megaskopisch kann man
nur die grossen Muskovitblatfchen, Quarz, einige Granate und spérliche kleine Biofitblaffchen erkennen.
Stellenweise lassen sich aus Quarz und Feldspat bestehende pegmatifische Lagen, oder Quarzknauer
beobachten. Sowohl die pegmatifischen Lagen, als auch die Quarzgruppen kdénnen bis 2—3 cm Méch-
tigkeit anschwellen. Ab und zu lassen sich einige farblose, oder blassblaue Disthene erkennen. Die
Individuen desselben sind manchmal nach der Schieferungsebene etwas gebogen, wohl infolge der aus*
gezeichneten Translation.

U. d. M. kann man folgende Gemengteile bestimmen : Plagioklas (wenig), Quarz, Muskovit,
Biotit, Chlorit (wenig), Granat (Almandin), Disthen, Magnetit, Zirkon, Apatit, Rutil.

Der Plagioklas kommt sehr spérlich vor, in der Form von wasserklarcn, sehr frischen Xeno*
blasten. Korngrosse : meist zwischen 0'30 und 0'80 mm. Die Kristalle sind immer verzwillingt und
zwar Uberwiegend nach dem Albitgesetz. Perikline teils selbstandig, teils mit Albiflamellen, erscheinen
seltener. Die Zwillingslamellen sind schmal und ab und zu etwas gebogen.

a R y
1 A2 = Pi-g +88° +85° + 8°= (010) = Albit= 14% An.
S —80° - 8° —86° = (001) = 15% An. (S = Spaltflache.)
2. Schnitt 1 (010) und (001), e:(01'0) = 4°= 16% An.
3. Schnitt X a>a :(010)= 90= 12% An.
a R y
4. Aj-, 90° -f 86° + 2° = [010] = Periklin = etwa 14% An.

2V 1=-f 83°.
5. a'<ay, y'<s; a'<s, y<a

Als Einschlisse in manchen Plagioklasen kommen Magnetit und seltener Serfzi/schiippchcn
vor. Die letzteren sind sekundére Produkte.

Neben Muskovit besteht das Gestein (berwiegend aus Quarz. Dieser erscheint meist in parallel
der Schieferungsebene mehr oder weniger abgeplatteten Koérnchen, die mit regellos verzahnten, buchtigen
Konturen ineinander greifen. Deutliche Feldcrfeilung und undulése Ausléschung derselben zeigen auf
eine schwache Kafaklase. Die gewohnlichen, sehr kleinen Inferposifionen in Reihen, Streifen, Gruppen
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angeordnet, oder in regelloser Verteilung sind sehr verbreitet. Manche Flissigkeitseinschliisse fiihren
eine bewegliche Libelle. Weitere Einschlisse sind einige kleine MuskovithXiitchzn.

Die Quarzknauer bestehen fast bloss aus Quarz, mit wenig Muskovit.

Der vorherrschende Gemengteil ist der Muskovit. Er kommt teils in grésseren Lamellen (Durch*
messer der Lamellen: 0'5—5'0 mm), teils in kleinen Blattchen (003 —O'l mm) vor. Diese letzteren
treten meist gruppenweise zwischen den grdsseren Blattchen auf. Die Blattchen, welche die Granate
umhdllen, sind meist 025 bis 0'5 mm gross. 2V<*=3r°—41°. Als Einschllsse wurden selten Magnetit
und Zirkon beobachtet.

Biotit kommt in geringer Menge vor. Seine Blattchen sind kleiner, als die des Muskovits. Sein
Pleochroismus ist stark: a = lichtgelblichbraun, ~ = sehr dunkelkaffeebraun. 2V = 0°. Als Einschliisse
wurden Magnetit, Rutil und Zirkon beobachtet. Das letztere Mineral liegt in der Mitte eines Kleinen,
sehr dunklen (beinahe schwarzen) plcochroitischen Hofes. Manche Biotite sind mehr oder weniger in
Chlorit umgewandelf worden.

Der Chlorit tritt teils in der Schieferungsebene, teils als Umhillung um die Granate auf. Seine
Blattchen sind kleiner, als die der Muskovife. Sie zeigen manchmal stark unregelméssige, zerfranste Um*
grenzung. Die Doppelbrechung ist sehr schwach. Sie sind optisch negativ und einachstig. Der
Pleochroismus ist sehr schwach: «=sehr blassgriin (beinahe farblos), y = blassgrin. Entlang der
Spaltrisse enthalten sie meist ausgeschiedene, kleine Magnetitkrnchen. Der Durchmesser der Blattchen
schwankt uberwiegend zwischen 0'08 und 0’25 mm.

Der hervorstechendste Ubergemcngteil ist der Granat. Grdsse und Menge schwanken. Am
héufigsten findet man Kdérner mit einem Durchmesser zwischen 2'5 und 100 mm ; man trifft aber auch
Individuen bis 2—3 cm Grdsse. Der Granat ist im Schliff farblos bis lichtrosa und zeigt keine krisfallo*
graphische Begrenzung, sondern allgemein rundliche Umrisse. Die Granatkdérner enthalten viele unregel*
massige Risse ; die Anordnung derselben l&sst zwei, zueinander ungefahr senkrecht verlaufende Systeme
beobachten. Die Risse enthalten oft limonitische—eisenoxydische Zersetzungsprodukte. Die Kdorner
sind meist reich an Einschlissen : Rutil, Muskovit, Quarz, Magnetit, Biotit, (eventuell Ilmenit), Chlorit,
selten Staurolith. Die Lage der Muskoviteinschlisse ist oft parallel der Schieferungsebene. Die Rutil*
einschlisse sind mitunter stark abgerundet.

Die Granate sind gewdhnlich mit Muskovit* und Chloritblattchen umhillt. Oft beobachtet man,
dass ein Teil der Umhillung desselben Granates aus Muskovit, ein anderer Teil aus Chloritblattchen
besteht. Manchmal dringt ein Plagioklaskorn tief in den Granat hinein. Die randliche Chloritisierung
lasst sich manchmal auch in den Rissen weiter verfolgen. Stdrkere kataklastische Erscheinungen,
Umwandlung in Biotit, oder starke Zerlappung sind niemals beobachtet worden.

Der Disthen ist hier ein seltener Ubergemengteil. Er zeigt nichts besonderes. Die Lange der
Individuen kann bis 1'5 cm steigen.

Magnetit kommt in verhéltnisméssig grosser Menge vor. Seine Kdérner zeigen meist unregel*
massige, aber meist nach der Schieferungsebene gestreckte Umgrenzung. Die Kkleinsten Kdrnchen
sind selten in Oktaeder ausgebildet. Die Korngrésse schwankt, die gréssten Individuen erreichen
eine Ldnge von 0'4 mm. Haufig lasst sich eine Anordnung derselben in der Schieferungsebene

beobachten.
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Zirkon, Apatit sind sparlich vorhanden. Der Rutil l&ssl sich h&ufig als Einschluss in den
Granaten beobachten.
Die Struktur des Gesteins ist typisch lepidoblasfisch. Granat und der spérlich vorhandene

Disihen bilden die Porphyrobiasten.

STAUROLITHFUHRENDER GRANATGLIMMERSCHIEFER, SUDLICH VOM STEFLESTI.

Das untersuchte Gestein stammt aus dem Gebiet unmittelbar stdlich vom Steflesti, aus der
Né&he der Kote 2025 m . d. M. Es handelt sich hier um ein ausgezeichnet geschiefertes Gestein,
dessen Schieferungsflache infolge der zusammenh&ngenden Lagen von Muskovii in silberweisser Farbe
sehr stark glitzert. Einige der Muskovitblattchen erreichen Dimensionen bis 0T5 cm, die meisten sind
jedoch viel kleiner. Megaskopisch kann man noch Biotit, Quarz, roten Granat und dunkelbraunen
Staurolith erkennen. Die Granate sind tberwiegend 0T bis 3 mm gross, seltener erreichen sie einen Durch*
messer von 1 cm. Die grossten Staurolithe in den untersuchten Handstiicken sind 2 cm lang.

Die Gemengfeile des Gesteins sind : Quarz, Muskovit, Biotit, Chlorit (wenig), Granat,
(Almandin), Staurolith, Magnetit, Zirkon, Turmalin, Rutil, Apatit. Plagioklas konnte in den untersuchten
Dinnschiffen nicht festgesfellt werden.

Die Quarzkorner erscheinen in Form von unregelméssig begrenzten, miteinander regellos ver*
zahnten Xenoblasfen. Sie sind nach der Schieferungsebene meist mehr oder minder abgeplattet ; daher
haben sie meist mehr gestreckte, als isometrische Durchschnitte. Die Korngrdsse liegt (berwiegend
zwischen 01 bis 1 mm. Die Quarze sind zu Streifen und Schlieren, seltener zu Knauern vereinigt
Felderteilung und undulése Ausldschung sind stark verbreitet, aber nicht in grésserem Massstab, als in
den tbrigen Schiefern des Gebirges. Sehr kleine Interpositionen in verschiedener Anordnung sind beinahe
in allen Quarzkoérnern vorhanden. Manche derselben enthalten eine bewegliche Libelle. Muskovit und
Biotit sind ebenfalls als Einschlisse beobachtet worden.

Nach dem Quarz ist der Muskovit der wichtigste Gemengteil. Der Durchmesser der Blattchen
schwankt meist zwischen 0 3 und 2'0 mm, seltener bis T'5 mm. Zwischen den Quarzen ziehen die
Muskovite in mehr oder minder zahlreichen, dichten, meist welligen Bé&ndern hindurch, so dass ein
vollstdndiger Wechsel zwischen quarzreichen und glimmerreichen Lagen entstent. Daneben kommen
Muskovite auch in den Quarzlagen vor, aber in sehr untergeordneter Menge. Es sind auch Falle
beobachtet worden, wo das Muskovitblattchen zwischen den Quarzkdérnern senkrecht zur Schieferungs*
ebene steht. S*formige Lagen bilden die glimmerreichen Ziige dann, wenn grosse Einsprenglinge von
Granat und Staurolith vorhanden sind, um die sie sich herumschmiegen.

Stellenweise sind die Muskovite zu dichteren Linsen zusammengeschlossen, deren Aufbau aus
kleinen Individuen man nur im polarisierten Licht erkennt. Mitunter bilden die Muskovite lockere
Strdnge aus Kleinen Blattchen. Grdssere Verbiegungen an einzelnen Individuen wurden nicht bemerkt.
2V «=39°—40°. Als Einschlisse wurden schwarze Erzteilchen auf den Spaltflichen, ferner Zirkon
beobachtet.

Die Biotite sind in etwas wechselnder, aber stets viel geringerer Menge, als der Muskovit
vorhanden. Seine Blattchen sind etwas Kleiner, als die der Muskovite ; der Durchmesser der meisten
Blattchen schwankt zwischen 0'2 und 08 mm. Pleochroismus ist stark: « = lichfsirohgelb, B =
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kaffeebraun, y= dunkel kaffeebraun. 2V« = 0°. Als Einschliisse wurden Magnetit, Apatit und
Zirkon beobachtet. Um dem Zirkon sieht man einen sehr dunklen, pleochroiiischen Hof. Selten ist der
Muskovit mit Biotit nach (001) parallel verwachsen.

Der Chlorit ist sehr spéarlich vorhanden. Seine Blattchen erscheinen als die Folge einer beginn
nenden Chloritisierung einiger Granate. Sie sind an den Randern und auf Spalten mancher Granat-
korner zu finden.

Der Almandin bildet nicht kristallographisch begrenzte, aber doch isodiametrische, lichtrote Kdérner.
Die Korngrosse schwankt gewohnlich zwischen 0°3 und 3'0 mm, seltener bis 1 cm. Der Granat ist
im Dunnschliff farblos bis lichtrosa, isotrop. Unregelméssig verlaufende Risse sind charakteristisch ; auf
den Rissen kommt oft ein eisenhydroxydisches Zersetzungsprodukt vor, mitunter wird der Granat auch
randlich von limonitischen Substanzen umgeben. Der Granat enthdlt gewdhnlich viele Einschlisse :
Quarz, Muskovit, Biotit, Chlorit, Rutil, Zirkon, Eisenerz, Staurolith. Einige Granate enthalten Turmalin
als Einschluss, in Form von prismatisch ausgebildeten, aber terminal abgerundeten Kdérnchen. Der Pleo-
chroismus des Turmalins ist deutlich: w = licht graugelb, s = graulichbraun. Der groésste Turmalin hat
eine L&nge von 0'19 mm.

Der Staurolith kommt spérlich vor. Seine Kristalle zeigen eine mehr oder minder gut ausgebil-
dete Prismenzone mit den Formen |[I10] und [010|. Terminale Flachen sind nicht ausgebildet.
Manche Kdorner sind unregelméssig begrenzt. Der Pleochroismus ist deutlich : « = lichtockergelb, B = <
y = dunkeldottergelb. Die Korner fihren viele regellose Risse. Als Einschliisse wurden Quarz, Mus-
kovit, Biotit, Rutil, Eisenerz beobachtet.

Magnetit l&sst sich oft beobachten, teils als Einschluss, teils zwischen den Glimmerblattchen.
Er erscheint in Form von unregelmdssig umgrenzten Koérnern, die nach der Schieferung etwas abge-
plattet sind.

Der Zirkon kommt in farblosen, an beiden Enden abgerundeten, prismatischen Kristallchen in
der Ndhe der Magnetite und als Einschluss vor.

Der Turmalin wurde im Granat beobachtet.

Der Rutil bildet meist ellipsoidische oder prismatische Kdérnchen. Die beiden Enden sind aber
auch im letzteren Falle mehr oder weniger abgerundet. Sein Pleochroismus ist deutlich: <»— sehr blassgelb,
e = harzgelb. Wie erwdhnt, kommt der Rutil als Einschluss vor.

Der farblose Apatit wurde als Einschluss im Biotit beobachtet.

Ab und zu findet man zwischen den Biotiten etwas Limonit als Zersetzungsprodukt.

Die Struktur des Gesteins ist typisch lepidoblastisch. Granat und Staurolith bilden die
Porphyrobiasten.

Die chemische Analyse des Gesteins ergab folgendes Resultat:

SI02 oo 56'66°/0
Tio2. 131
AlD 3 24'66
FeD 3 . 592
FeoO s e 2'25
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MgO .o rg2

CaO . 016

Na2l e 111

K2 e, 3'5I

H2 + 110° .. . . 248

H20-110° . . . . 008

P25 Q06
Summe . . 100°1r

Analytiker : K. E mszt.

Die Parameter nach o sann : 5= 69, A = 3'96, C =021, F=10T5, T= 12'94, n= 321,
Reihe= 4, k=T95; a= 80, c= 04, f= 2T6.

Die Molekularwerte nach Niggti: si= 209'0, al= 535, fm= 335, c= 05, alk= 12'5, k=
0-68, mg= 0'30; gz= +59'0, li= 3*62, p= 009, h= 3P42, dfm=0'01. Schnitt= 1.

Die Ubereinstimmung mit den Daten der Analyse des ersten Glimmerschiefers ist (iber«

raschend.
Indem al—alk= 41'0, fallt der Projektionspunkt nicht in das Eruptivfeld des Kon zenfrations«

tetraeders.

Zum Vergleich, Typus Disthenglimmerschiefer : si= 250—350, al = 60'0, fm= 23'0, ¢c=6 0,
alk=1 TO, k= 0'8, mg= 0'6, al—alk= 49.

Typus Disthen-fihrender Glimmerschiefer: si= 90—220, al= 430, fm= 400, c= 3%,
alk= 135, k= 08, mg=0"%5, al—alk=29'5.

Typus Zweiglimmerschiefer: si= 86 —390, al = 34—42, fm= 31—53, c=T5—6'5, alk =11 —21,
k= 08—09, mg= 04—0T, al—alk= um 21.

Das analysierte Gestein stimmt mit diesen Typen nicht Gberein.

Die Ausmessung mit dem LEiTz’schcn grossen Integrationstisch ergab die folgende volumpro«

zenlliche Zusammensetzung :

QUATZ i, 38'30 Vol%
MUSKOVIit i, 296

Biotit (Chlorit)......ccceeveennene 18'34
Granat.... 9'12

Staurolith ... e, 398
Magnetit (eventuell Ilmenit) . 230

Summe . 10000

Diese Zahlen sind die Mittelwerte der Daten, die an 6 Diinnschliffen festgestellt wurden. Da
aber die Ausmessung der Glimmerminerale trotz der grossten Sorgfalt immer Schwankungen aufweist
und weil die Glimmermenge in diesen Glimmerschiefern zwischen weiten Grenzen schwanken kann,
so missen diese Zahlen nur als anndhernde Mittelwerte betrachtet werden. Die wechselnde Menge
an Gimmer kann oft mit unbewaffneten Augen beobachtet werden.
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CHEMISCHE UND GENETISCHE VERHALTNISSE.

In der chemischen Zusammensetzung dieser Glimmerschiefer fallt vor allem der sehr geringe
Gehalt an CaO auf. Der Granat — wohl ein stark pyrophaltiger Almandin — ist sehr arm an CaO,
oder vielleicht ganz kalziumfrei. Ein Teil des Kalziums kommt in den sehr spérlich vorhandenen Plagio-
klasen vor. Die Plagioklasmenge scheint immer sehr gering zu sein. In einigen Gesteinen kann der
Plagioklas tberhaupt nicht nachgewiesen werden ; in diesen Handsticken kommt der Plagioklas entweder
tberhaupt nicht vor, oder aber er tritt sehr sparlich und regellos verstreut auf, so dass in die Diinn-
schliffe keine Korner desselben hineinkamen. Der hohe Gehalt an K20 wird durch die grosse Menge
an Muskovif herbeigefiihrt. Der relativ hohe Gehalt an A120 4 erinnert an tonfihrende Sedimente. Das
Eisen kommt vorwiegend im Biotit, Granat und Magnetit vor.

Um den Chemismus dieser Gesteine naher untersuchen zu konnen, sollen hier die Molekular-

werte zusammengestellt werden.

si a fm c alk K mg a—ak @ ti p bres h c/fm Schnii

. 209-0 555 335 TO 100 o0-66 0-17 455 +69-0 2-16 — 0-76 34-72 0-03 |
. 2090 535 335 05 125 0-68 0-30 4TO +590 3-62 009 — 3T42 001 |
Zum Vergleich kann man die folgenden Typeni betrachten :
si a fm C ak K mg al—alk cfm
1. 250*0-350 60-0 23-0 60 1To 0-8 06 490 0-26
2. 85-390 34-42 31-53 T5-6-5 11-21 08-0-9 0-4-07 2T0 009
3. 90—220 43-0 40-0 35 135 0-8 0-5 29'5 0-09
4. 720 58-0 335 3-5 5-0 0-78 Oil 53-0 Oil
5. 74'0 255 6T5 55 75 0-47 0-42 18-0 009
6. 86-0 42-0 495 5-0 3-5 0-27 0-15 38-5 0-i0
7. 9ro 600 27-0 f5 1T5 0-64 018 48'5 0-05
8. 106-0 470 42-5 5'5 1To OBI 039 30-0 0-13
9. 1150 53'5 26-0 6'5 140 0-69 042 39'5 0-26
10. 134-0 50-0 33-6 8-0 8'5 0-66 0-24 4T5 0-25
11. 148-0 53-5 34-0 40 8% 0-76 0-29 45-0 0-12
12, 1680 57-0 26-5 40 12-5 042 025 445 0-13
13. 179-0 52'5 30-0 5-0 12-5 0-73 046 40-0 0-17
14. 189-0 52-0 32-5 2-0 135 089 0-36 38-5 0'06
15. 191ro 45'5 37-0 7-0 105 0-50 0-20 350 0-19
16. 205-0 380 42-0 50 15-0 0-64 0-26 230 0-13
17. 2090 4T0 37-0 60 160 0-64 0-48 350 017
18. 213-0 540 295 T5 150 0-69 0-46 39-0 005
19. 22TO 46-0 360 2'5 155 083 0-40 30-5 007
20. 238-0 40-5 40-0 35 160 055 035 24'5 007
21 275-0 49-0 30-0 4-0 170 042 0-57 32-0 0-13
22. 280'0 35-0 3T5 o 22'5 0-31 0-46 12-5 0-36
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23. 282-0 37-0 36-0 90 18-0 0-43 0-46 19-0 0-25
24. 437-0 42-0 33-5 7-0 17-5 053 0-36 14-5 021
25. 5080 66-0 160 3-5 14-5 0-ii 0-08 51-5 0-21
26. 572-0 45'5 48-5 3-0 3-0 0-86 0-31 42-5 006
27. 848-0 37-5 36-5 8-0 18-0 0-73 0-38 19-5 0-21
28. 1655-0 44-0 25-0 7-0 24-0 0-59 0-39 20-0 0-26
1 Typus: Disthen-Glimmerschiefer; 2. Typus: Zweiglimmerschiefer; 3. Typus: Distf

fuhrecnder Glimmerschiefer ; 4. Staurolith-Biotitfels, Val Piore ; 5. Staurolifh-Granat-Biotitschiefer, Fro-
dalera ; 6. Granat-Disthen-Staurolith-Glimmerschiefer, Pizzo Molare, Tessin ; 7. Staurolithschiefer, nordl.
Pizzo Molare ; 8. Staurolifh-Glimmerschiefer, Tremolaserie ; 9. StaurolitUGlimmerschiefer, Val Piora ;
10. Staurolithfiihrender Granathornfels, westlich Crevola, Tessin; 11. Staurolifh-Granat-Glimmer»
schiefer, Pizzo Molare; 12. Staurolith-Serizitschiefer, 6stl. Aquacalda ; 13. Granat-Sillimanif-Biolitgneis,
Ronco ; 14. Staurolifh-Schiefergneis, Fliela, Graubiinden; 15. Staurolithfiihrender Plagioklasgneis,
Campra, Lukmanier; 16. Staurolithfiihrender Zweiglimmerschiefer, Airolo; 17. Sfaurolith-GranaP
Glimmerschiefer, LianZTung, China; 18. Sillimanif-Biofitgneis, Ronco; 19. Glimmerschiefer, Losone,
bei Ascona; 20. Staurolithschiefer, Kapsan, Korea; 21. Staurolithfihrender Disthengneis, Unterengadin ;
22. StaurolitUBiotitschiefer, Pizzo di Sovelfia, Tessin ; 23. Staurolithfihrender Biotitschiefergneis, Fliela ;
24. Staurolithfihrender Feldspaf-Knotengneis, Fluela ; 25. Staurolithfuhrender Paragonit-Albitschiefer,
Ostl. Campra ; 26. Staurolithfihrender Chloritoid-Quarzit, Alpe Tom ; 27. Staurolithfihrender Serizif-
Quarzif, Piz Scopi ; 28. Staurolithfiinrender Quarzgneis, Unterengadin. (Suzuki l. : Uber die Staurolith*
Andalusif-Paragenesis im Glimmergneis von Piodina bei Brissago. [Schweizerische Min. und pefr.
Mitfeil., X, 1930, pag. 117-132.])

Vergleicht man die Molekularwerte der beiden Glimmerschiefer mit dieser Tabelle, dann féllt
gleich auf, dass die eigentlichen Glimmerschiefer von diesen Gesteinen mehr oder weniger stark
abweichen. Nur die Gesteine Nr. 7, 14 und 18 zeigen eine Ahnlichkeit.

S d fm c alk K ng al—alk cfm
I 209-0 55-5 335 1-0 10-0 0-66 0-17 45-5 0-03
Il. 209-0 53-5 335 0-5 12-5 0-68 0-30 410 0-01

7. 91-0 60-0 270 5 115 0-64 0-18 48’5 0-05

14. 189-0 52-0 32-5 2-0 13-5 0'89 0-36 38-5 006

18. 213-0 54-0 295 rs - 150 0-69 0-46 39-0 0-05

Die Ubereinstimmung ist vielleicht zwischen I, Il und 18 am grossten. Die Gesteine 7, 14,
18 sind aber keine Glimmerschiefer. (7 = Staurolithschiefer, 14 = Staurolithschiefergneis, 18= Sillimanit-
Biotifgneis.)

Unter den Glimmerschiefern stellen die Gesteine 1, Il einen besonderen Typus mit den

folgenden mittleren Molekularwerten dar.
Typus Sieflesti : si=209, a/= 54'0, fm= 33'5, ¢c= 075, alk= II'O, A= 0'67, mg=o'2,

cm= 002.
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Beide Glimmerschiefer sind eisenreich, im (al—alk)—c-Diagramm fallen die Punkte in das
eisenreiche, durch den Sfaurolifh gekennzeichnete Feld (Fig. 22).

Zur Deutung der Glimmerschiefer sind zwei Wege mdglich. Der eine fiihrt zu einer Deutung der
Glimmerschiefer als aus sedimentédrem Material entstandene Gesteine, der andere zu der Auffassung,
dass die Glimmerschiefer als aus Schiefergneisen entstandene Tektonite befrachtet werden missen

Fur die ersfere Auffassung spricht der Umstand, dass eine Umwandlung von Biotit in Mus*
kovit nicht nachgewiesen werden kann. Das ziemlich haufige Auftreten
von Disfhen und Sfaurolith spricht dafiir, dass die Anreicherung der
Tonerde alt ist. Die Anreicherung der Tonerde l&sst sich auf den
sedimentdren Komplex, die urspringliche Form der vorliegenden
kristallinen Schiefer, zurickfihren. Man kann also die Glimmer*
schiefer als ehemalige Tonschiefer, oder Tone erklédren
und damit lassen sich ihre Wechsellagerungen mit kieselsdurereicheren
Gliedern (Quarzite) und die verschiedenen Ubergénge zu diesen ohne
Schwierigkeiten erklaren.

Zur Stutze der zweiten Erklarung waére die Annahme von
sehr starken Stoffwanderungen nétig. Die Schiefergneise fihren recht
viel sauren Plagioklas. Im Glimmerschiefer sind kalzium* und natrium*
haltige Mineralien nur spdrlich vorhanden. Der Glimmerschiefer
fuhrt recht viel Glimmer; er ist oft sehr reich an Ubergemengteilen,
die viel Sesquioxyde enthalten. Die Tatsachen wirden es notwendig
machen, eine Abfuhr von Natrium, Kalzium und eine Zufuhr von viel
Kalium und Tonerde anzunehmen. Es fragt sich nun, woher das Kalium
und die Tonerde stammen wirden? Entsprechende Ausgangsgesteine
fehlen in dem Falle, wenn man nicht auf Tonschiefer oder Ton denken
will. Nach den Erdrterungen von F. B ecke UNd V. M. G otdschmidt
ist es sehr unwahrscheinlich, dass die Tonerde in grésserem Aus*
masse und aus grosseren Entfernungen wandert.

Diese sind in kurzer Fassung die Griinde, — neben dem
geologischen Eindruck — weshalb bei der Deutung der Glimmer* ) _
i i i . Fig. 22. (al—alk)—c*Diagramm der
schiefer die erste Auffassung zugrunde gelegt wurde. Auf eine Retro Glimmerschiefer.

metamorphose (Diaphtorese) kann man daher nicht denken.

Wenn man aus den Tonen ausgehi, kann Quarz stets im Uberschuss vorhanden sein. Fiir
eine theoretische Besprechung und Ableitung der Mineralassoziationen sind die folgenden Komponenten
wichtig: Si02 Al 3 FeO, ferner H2. Da das Wasser nach N iggiri in den Kombinationen, die
Wasser als Phase aufweisen, weggelassen werden kann, so konnen auf Grund der Phasenregel
hdchstens vier Phasen koexistieren, wenn Gleichgewicht bestehen soll.

Disthen und Almandin formen in der Mesozone Staurolith :

2Fe3AIl2Si0 2+ 13 AIZSi05+3 H20 = 6 HFeAISSi2 13+ 6 Si02

Almandin Disthen Staurolith Quarz
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Der freigewordene Quarz erscheint meist als Einschluss im Staurolith.

Die folgenden Gesellschaften sind in der untersten und mittleren Zone, — bei Gleichgewicht —
maglich :

1 Almandin, Disthen, Quarz.

2. Almandin, Disthen, Staurolith, Quarz.

3. Almandin, Staurolith, Quarz.

4. Disthen, Staurolith, Quarz.

5

. Staurolith, Quarz.
Unter den untersuchten Handsitiickcn wurden die ersten drei Kombinationen tatséachlich beobachtet,

aber immer neben Muskovit und mehr oder weniger Biotit.

Kombinationen ohne Quarz kénnen nach den bisherigen Erfahrungen keine Rolle spielen, weil
in den tonigen Sedimenten SiO 2 meist in grosser Menge vorliegt.

In der Natur spielen auch die Alkalien eine wichtige Rolle. Das Tongestein enthdlt meist
einige Gewichtsprozente von Alkalien. Es ist auch eine Zufuhr von Alkalien méglich. Durch Aufnahme

von Alkalien entstehen die Glimmermineralien und die Feldspate.
Nehmen wir an, dass die chemische Zusammensetzung des urspringlichen Tongesieins etwa

dem Chemismus des Kaolins entspricht, so kdnnen die folgenden Gleichungen fir die Umwandlungen
aufgestellt werden :
H4AIZSi20 9= 2 H,0 + Si02+ AIXi05
Kaolin Disthen
Im weiteren Verlauf der Umwandlungen wirken die Alkalien ein :
3 ALLSiIO5+ 2 HD + KD + 3 Si02= 2 KH2A13(Si043
Disthen Muskovit
Weiters durch Aufnahme von Natron und der kleinen vorhandenen Kalkmenge kdnnen die
Plagioklase entstehen, die (brigens in den Glimmerschiefern des Sebes-Krisiallins nur eine kleine Rolle

spielen :
AIZi05+ Na®d + 5 Si02= 2 NaAlISi¥g
Disthen Albit
und
AIZXi05+ CaO + Si02= CaAlXSiXD 8
Disthen Anorlhit
Muskovit- und Feldspatbildung kénnen natiirlich auch unmittelbar aus dem Kaolin abgeleitet
werden :
3 H4AISID 9+ KD = 2 K H2AI3Si0 43+ 4 H
Kaolin Muskovit
K H2A1XSi043+ K2 + 6 Si02= 3 K AlSigog+ HD
Muskovit Kalifeldspat

3 H4AISiD 9+ NaXD = 2 NaH2AIXSi043 T 4H2

Kaolin Paragonit

NaH2AIXSi043+ Na®d + 6 Si02= 3 NaAlSi®n 8+ HD
Albit
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Die Bildung des Almandins, resp. des Stauroliths h&ngt mit dem ziemlich hohen Eisen-
gehalt des urspriinglichen Gesteins zusammen. Der Gehalt an A120 3 des urspriinglichen Tongesteins
war — im Verhdltnis zur Eisenmenge — relative nicht sehr hoch. Damit soll nicht behauptet werden,
dass die Menge von AI2 8 gering gewesen ware. Im Gegenteil, das Tongestein war reich an A120 3
daneben hat es auch verhdltnismédssig viel Eisen geflihrt. Im Vergleich zu den Eruptiv-
gesteinen war das Ausgangsmaterial sogar sehr reich an Tonerde. Dagegen war sehr wenig Kalk vor*
handen.

Wie aus den angeflihrten Gleichungen hervorgeht, wird die relative Menge der Tonerde
besonders durch die Feldspatbildung, namentlich durch Aufnahme wvon viel Si02 und Alkalien stark
herabgesetzt. Wenn die Feldspatbildung fehlt, oder nur in sehr geringem Mass stattfand, dann bleibt ein
betrachtlicher Uberschuss an A120 3 zuriick. Bei unseren Glimmerschiefern haben wir es mit diesem Falle
zu tun. Die Plagioklasmenge ist sehr gering, daher ist der Tonerdeliberschuss hoch: (al—alk) schwankt
zwischen 470 und 45'5.

In der Mesozone ist die Kristallisationskraft grosser, als in geringer Tiefe und sie gibt sich im
Wachsen einzelner Gemengieile auf Kosten anderer kund. Die dem Phyllitstadium entsprechenden kleinen
Serizitschippchen gingen in grossblattrigen Muskovit Uber. Der Chlorit hat sich in Biotit umkristallisiert.
Der grosste Teil der vorhandenen Quarzindividuen wurde in der Form von grdsseren Kdérnern umkris-
tallisiert. Durch den grosseren Gehalt an Tonerde und Eisen im Ausgangsgestein wurde die Bildung
der tonerdereichen Gemengieile: Almandin, Disfhen, Staurolith bedingt. Das Vorkommen des Turmalins
lasst sich auf die pegmatitischen Restlosungen zuruckfuhren, aus denen die Pegmatite entstanden,
die im Glimmerschiefer in grosser Menge und oft turmalinfiihrend vorhanden sind.

Quarzite.
ALLGEMEINES.

Mitunter findet man zwischen den Glimmerschiefern und den Paragneisen kleine, meist linsen-
formige Einlagerungen, die wesentlich aus Quarz und etwas Muskovit bestehen. Der Muskovit bildet
dabei sehr kleine und dunne Schiippchen. Diese Gesteine wurden unter dem Namen Quarzit zusammen-
gefasst. Ihre geomorphologische Rolle ist ohne Belang, denn sie haben meist sehr geringe Ausdehnung
in einer Masse und kommen spérlich vor. Einige — etwas grdssere — Vorkommen sind auch auf
der geologischen Karte fixiert worden.

Einige der grossten Vorkommnisse sind die folgenden :

Der ,,Steaja“ genannte Teil der Piatra alba, 6stlich von der Kuppe 2149 m besteht aus
Quarzit, der in WOJicher Richtung bis zum sldlichen Teil der Slana Groapei jipoasa dahinzieht.

Im nordlichen Teil der Piatra alba (2180 m), einige Schritte gegen N vom turmalinfiihrenden
Pegmafit ist eine kleine Einlagerung (héchstens 30 m mdchtig,) teilweise aufgeschlossen.

An der Westseite des Gipfels (1910 m) der Preaja, sowie gegen NO davon, zwischen den
Kuppen 1933 m und 1944 m der Tarnea findet man kleine Vorkommen.

Im nordlichen Gebiet des Dealul Cibanul (140 m), etwa 1 km (Luftlinie) gegen SO vom
Jédgerhaus Cibanul, wurde durch den Weg eine etwa 25 m méchtige Einlagerung aufgeschlossen.
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Der 1643 m hohe Gipfel des Gofia-Zuges (in der N&he des Lotru-Baches) besteht aus
Quarzit, der hier ziemlich hoch emporragt.

Etwa 600 m gegen NW vom Gipfel des B&landrul mare, am schmalen Kamm, der zum
Consul mare hinuberfuhrt, befindet sich im Glimmerschiefer eine schwache Einlagerung.

Die angefiihrten Quarzite kommen alle in verschieden ausgebildeten Glimmerschiefern vor.

Im Gebiet gegen W und NW von Céandrelu-Gebiet finden wir am schmalen Kamm des
Piaiul Frunjilor einen Quarzit, der die hdchste Kuppe (1506 m) des Kammes aufbaut. Dieses
Vorkommen [&sst sich etwa 400 m in NS-lieber Richtung verfolgen.

An der W-lichen Seife des Dealul Comarnicelul (1895 m) (NW=*lich vom Surianu),
einige Schritte gegen SW von der Kote 199 m, findet man einige anstehende Quarzitfelsen.

Der hochste Gipfel der Pojana Ditei (1521 m) besteht aus Quarzit. Die Lange dieses Vor-
kommens in N —S-licher Richtung betrdgt etwa 600 m (mit kleinen Unterbrechungen).

Im Gebiet S-lich Resindr findet man am Dealul Plaiului (1198 m), an der nordwestlichen
Seite der Kuppe, etwas unterhalb des hoéchsten Punktes ein kleines Vorkommen.

Ganz kleine Quarzifeinlagerungen lassen sich ab und zu in verschiedenen Teilen der
Glimmerschieferzone beobachten.

Die Quarzite sind graue oder etwas rotlichgraue, harte, spréde Gesteine von sehr gleichformiger
Ausbildung. Als Typus beschreibe ich das Gestein von der Poiana Ditei.

PHYSIOGRAPHIE DER QUARZITE.

QUARZIT, POIANA DITEL

Das lichtgraue Gestein scheint bei megaskopischer Befrachtung massig ausgebildef zu sein.
Mit unbewaffneten Augen kann man nur Quarz, kleine Muskovitschiippchen und rote, eisenoxydische,
kleine Flecke unterscheiden. Mit der Lupe l&sst sich eine deutliche Schieferung bemerken : die spér-
lichen Muskovitblattchen liegen in ungeféhr paralleler Orientierung und auch die roten Flecken sind im
grossen und ganzen in Ebenen geordnet, die parallel zu (001) der Glimmerblattchen liegen.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengfeile bestimmen : Quarz, Muskovit, Biotit, Chlorit,
Magnetit, Rutil, Zirkon. Ausserdem ist eine rote, eisenoxydische Pigmentsubsfanz (H&matit) vorhan-
den. Mindestens 90 Volum % des Gesteins bestehen aus Quarz.

Die Quarzkorner gehoren der Grosse nach zwei Gruppen an. Man beobachtet sehr kleine
(OOl bis 013 mm) und grosse (0'3 bis L2 mm) Korner. Die grosseren Korner sind sehr unregelmadssig
umgrenzt, sie zeigen meist grosse, regellose Einbuchtungen. Diese grossen Kdrner greifen buchtig
ineinander, oder aber sie wurden durch aus kleinen Kdrnern aufgebaute Streifen voneinander getrennt.
Diese Lagen bestehen meist aus mehreren Reihen von kleinen Quarzkdrnern. Die Machtigkeit der
Lagen schwankt meist zwischen 0'03 und 0'3 mm. Auch diese kleinen Kdrner zeigen regellose Um*
grenzung, aber ohne tiefe Einbuchtungen. Wo sie mit den grossen Kornern in Berlhrung stehen,
dort liegen sie in den Buchten der grossen Korner. Mitunter bilden die grossen Quarzkorner ebenfalls
dinne Lagen, welche mit den Lagen der kleinen Kdérner abwechseln.

Die grossen Quarzkdrner zeigen meist eine deutliche Felderteilung und undulése Ausléschung.
Viele von den kleinen Kornern léschen ebenfalls wogend aus.
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Die Quarzkdrner enthalten meist viele sehr kleine Interposiiionen, die in Reihen, Schwérmen
angeordnet, oder regellos verteilt erscheinen. Sehr selten l&sst sich in denselben eine bewegliche Libelle
beobachten.

Der Muskovit erscheint in Form von kleinen (01 bis 0'35 mm, selten bis 0565 mm) Schippchen,
die isoliert, einzeln auftreten; (001) ist immer scharf ausgebildet, sonst ist aber die Umgrenzung regellos.
Wie erwéhnt, liegen die Muskovitblattchen ungeféhr in paralleler Orientierung.

Meist in der Begleitung der Muskovite treten einige 73/o///blattchen auf. Die Bléttchen zeigen
ganz regellose Umgrenzung; ab und zu erscheint die Form (001) nicht genligend scharf ausgebildet.
Der Durchmesser der Blattchen erreicht nicht die maximale Dimension der Muskovite. An Menge
bleibt der Biotit stark hinter dem Muskovit zuriick. Der Pleochroismus ist stark : a = lichtgelb, y = dunkel*
braun, mitunter mit griinem Stich. 2VVa = 0°. Als Einschlisse wurden Magnetit, Rutil und Zirkon
beobachtet. Das letzte Mineral hat einen sehr dunklen, fast schwarzen, pteochroitischen Hof her-
vorgerufen.

Manche Biotite wurden mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt. Der Pleochroismus der
Chlorite ist ziemlich stark : a = gringelb, y = griin, mit einem schwachblauen Stich.

Der Magnetit bildet meist ellipsoidische Kérnchen, deren L&ngsachse in der Schieferungsebene
liegt. Die kleinsten Kdrnchen sind jedoch meist isodiametrisch ausgebildef. Korngrésse: 0'03 bis 016 mm,
seltener bis 0'42 mm. Manche Biotite fiuhren sehr viele kleinen Magnetitkdrnchen.

Die i?u/;7kdérnchen werden verhdltnisméssig hdufig beobachtet in 09015 bis 0'16 mm langen
Kristéllchen. Die kleineren Kristalle zeigen eine mehr oder weniger scharfe idiomorphe Ausbildung mit
Bipyramidenflachen ; die grdsseren sind terminal abgerundet. Der Pleochroismus ist deutlich : £»= licht-
orangegelb, s = brdunlichgelb. Sie kommen meist in der N&he der Glimmerblattchen und als Ein-
schluss im Biotit vor.

Zirkon tritt in minimaler Menge in Form von farblosen, an beiden Enden mehr oder weniger
abgerundeten, l&nglichen Kérnchen auf. Die Lange der Individuen schwankt zwischen 0'016 und 0'05 mm.
Die Korner liegen oft in der N&he von Magneiiten, oder aber sie bilden Einschlisse im Biotit.

Haufig findet man rote Flecken aus Eisenoxyd. Mitunter kann man in diesen kleine hexagonale
Umrisse bemerken ; diese sind blutrot, durchsichtig und kénnen nur als Hamatite aufgefasst werden.

Auf Grund der mineralogischen Zusammensetzung ist dieses Gestein ein Muskovit-Biotit-
quarzit, jedoch mit wenig Glimmer.

Die anderen Quarzite zeigen im wesentlichen dieselbe Ausbildung, nur der Gehalt an Glimmer
scheint etwas zu schwanken. Der Gehalt an Glimmer bleibt aber immer niedrig.

Einlagerungen von Mangan- und Eisenerzen.

An mehreren Stellen des aufgenommenen Gebietes findet man kleine Ausbisse von Mangan*
und Eisenerzen. Diese sind Eisen* und Mangansilikale, die durch Oxydation und Zementation einen
eisernen Hut bilden. Alle Vorkommen gehdéren dem Typus ,,Macskamez6* an.

Die wichtigsten Ausbisse kdénnen von den folgenden Stellen erwéhnt werden : im stdwestlichen
Teil des Gebirges, ostlich von Ohabaponor sind zwei Ausbisse bekannt. Ein Ausbiss liegt SW*lich
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vom Dealul Strambul (1168 m), zwischen Valea Slrambului und Pardul Jigurasa, unweif von
der Vereinigung der beiden Téler. Der andere kommt NW Jich Dealul Strdmbul am Kamm zwischen
Valea Malcii und Valea Pravecului vor.

Im Gebiet nérdlich vom Surianu sind folgende Stellen nennenswert. An der SW-Lehne des
Batrina-Berges (194 m) in der N&he der mit Kote 1709 m bezeichneten Quelle, ferner an der Sid-
seite, bei etwa 1780 m Hohe (barometrische Beobachtung) und westlich Bétrina, am norddstlichen Kamm
des Steaua mare (1734 m) in etwa 1700 m Hohe (barometrisch), an der N*Seife der Kuppe 1621 m.
Zwischen Raul Sipcii und Raul Bosorog, nahe zur Vereinigung der Téler, am Reitweg, der gegen
SW fihrt, findet man etwa zwischen 1160 und 1180 m Hohe (barometrische Beobachtung) Ausbisse.
Im Tal des Raul mare (Kudsir-Bach), an der siidwestlichen Lehne der Magura (1531 m) kdénnen an
zwei Stellen Ausbisse beobachtet werden. Beide liegen neben dem Weg, der ins Tal des Kudsir-Baches
hinunterfihrt, namentlich in etwa 1540 bis 1550 m und 1200 bis 1250 m Hohe (barometrische Beobach-
tungen). In der N&he der Mdgura-Klause, in demselben Tal (1010 m) liegen einige Bldocke herum.
Zwischen Steaua mare und Dealul Negru (1885 m) findet man ebenfalls einige Stiicke neben dem
Weg (anstehende Blocke wurden hier nicht vorgefunden).

Stdwestlich von. der Colonia Bistra, zwischen Valea Bistra und Sebcs-Ta! liegt der Berg
Mijlocia (1474 m). An dessen Nordseite, zwischen den Kuppen 1451 wund 1376 m, ferner etwa
280—300 m gegen ONO vom Punkt 1474 m liegen Ausbisse im granatfihrenden Glimmerschiefer.
Am Runcul Cailor (1475 m), etwa 2 km sidostlich vom Jadgerhaus Bistra enthdlt der Ausbiss
viel Quarz. Am Varful Strdmba mare (1831 m), nordlich vom Frumoasa liegt ein Ausbiss an der
stdostlichen Lehne des Berges. Hier kommt das Erz ebenfalls mit viel Quarz vor. Das Muftergestein
ist ein granatfuhrender Glimmerschiefer, in welchem viel Pegmatit vorkommt.

Im Gebiet ostlich vom Candrelu (2245 m) findet man Ausbisse sudlich vom J&gerhaus
Negovanul mare, an der rechten Seite des Valea Sadurelul-Tales, zwischen 1400 und 1480 m

Hoéhe (barometrische Beobachtung).
In Form von Gerollen wurde das Erz auch in dem oberen und mittleren Abschnitt des Valea

Dobrei-Tales gefunden.

Die anstehend gefundenen Punkte gruppieren sich im grossen und ganzen in einer dem Gene-
ralstreichen des Krisiallins parallelen Zone.

Die Einlagerungen liegen konkordant dem Kristallin eingeschaltet. Wie dies durch mehrere For-
scher, so bereits durch B. w aiter Und F. K ossmat nachgewiesen wurde, liegen hier urspringlich sedimen-
tére, lagerformige Vorkommen vor, die aber wéhrend der Bildung des Sebes'Kristallins eine Umkris*
tallisierung erfahren haben. Sie bilden heute meist linsenférmige, konkordant eingeschaltete Teile des
Kristallins.

Im untersuchten Material konnten 2zwei Typen unterschieden werden. 1 Typus: Spes*
sartin und 2. Typus: Eisen*Manganpyroxene. Neben diesen Mineralien kdnnen noch mangan*
fuhrende Hornblenden und selten Olivine auftreten. Die Menge dieser letzteren scheint — auf Grund
meines Materials — gering zu sein. Reichlich ist immer Quarz vorhanden; ferner k&nnen minimale
Mengen von Apatit und eventuell Pyrit ebenfalls VVorkommen.

Die Ausbisse am Runcul Cailor bestehen im wesentlichen aus Spessartin und Quarz. Das



letztere Mineral durchsetzt unregelméssig die Masse des Spessariins in Form von sehr dinnen,
Nur
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einige cm starken Adern. Der Spessartin ist lichtbrdunlichgelb, spréde und derb ausgebildet.

den Kliften findet man kleine (einige O'l mm), honiggelbe, aufgewachsene Krislalichen.
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Diese kleinen

Kristalle sind immer isodiametrisch ausgebildet, aber meist ohne erkennbare Krisfallform. Seifen findet
man Individuen, die Flachen eines Deltoidikositefraeders erkennen lassen.

U. d. M. erwies sich der Granat farblos (im Dunnschliff) und isotrop. Eine chemische Analyse
des derben Materials ergab folgendes Resultat :

Unter |. werden die ohne Wasser auf 100 umgerechnefen Gewichtsprozente,

Molekularquotienten angefhrt :

Summe .

35-03%
0-47

010

. 100-28

Analytiker : I. Finary und T. T akacs.
Spez. Gew. (d 26 1): 4'139.

. 100"00

1.
05846
0-0059 1 07290°
0-1715 \

- 0-2031
00316)
00368
0-4416
0-0417
00g35 06270
0-0232

0-0002

unter

die
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Aus diesen Zahlen lassen sich die folgenden Komponenten berechnen :

k 20 Na20 Ca0 MgO  MnO  FeO FeD3  A103  (SiTi)02

0-0003 KeAlaSisO" . 000 — — - — 00001 (ele 0]
00231 NaeAlSi0 1B — 0-0331 - - — — - 0-o00rr 0-0231
0*0774 Ca%FeXSid iz — — 00774 — - — 0-0258 — 00774
0'0138 Mg3A 125i30i2 — — — 0-0138  — - — 0-0046 0-0138
0'0174 MgFc2SiDi3 — — — 0-01<4 . 0-0058 — 0-0174
04416 Mn3A135i30i4 — — - — 04416 — — 0-1472 04416
00366 Fe3A 125i0i2 - ; - — - 0-0366 — 00122 0-0366
Summe . 0-0003  0-0231 00774  0-0312 04416  0-0366 00316  0-1718 0-6102

Differenz . —0-0001 + 0-0001 + 0-0061 + 0-0105 + 0-0002 —  —0-0003 - 0-0197

Demnach wére die Zusammensetzung in Molekularprozenten :

KBAISI 12 0-05
NaGAIZZSi®n 2 . . . . 379
CaFeXxin 12 . . .. 12'68
Mg3AISNiD 2 . . . . 226
MgFeXSin 2 . . . . 285
Mn3AlIXix 12 . . . . 72-37
FeaAlISiv 12 . . . . 6 00
Summe . . . I0O0O

Das Gestein der Ausbisse im Gebiet der MaguUra besteht im wesentlichen aus einem licht-
rosenrot gefarbten Pyroxen.

Die Pyroxenkdrner sind meist kleiner, als 1 mm und regellos umgrenzt, mit buchtigen, verzahnten
Konturen. Die Korner sind miteinander verzahnt. Zwischen ihnen liegen schwarze, oder braune, opake
Kdrnchen als sekundare Produkte. Der Pyroxen ist im Diinschliff farblos oder hat nur einen ganz
schwachen Stich in die Rosafarbe (in dicken Schnitten). Die prismatische Spaltbarkeit ist ausgezeichnet ;
/:c = etwa 37°. 2Vy = efwa 80°. y—« = ca. 0 024. Die mir zur Verfligung gestandenen Handstlcke
waren zu stark oxydiert und wegen der dunklen Oxydationsprodukte war eine ndhere Untersuchung
nicht mdglich. Deswegen machen diese Werte auf eine Genauigkeit keinen Anspruch. Weitere Unter-
suchungen an gutem, nicht oxydiertem Material wéaren winschenswert.

Herr Adjunkt F. p app hat die Oxydationsprodukte mit Erzmikroskop untersucht und bestimmte
die folgenden Mineralien : Braunit, Limonit und Quarz. Uber den Braunit hat er folgendes mifgeleilt
(mindliche Mitteilung) : ,,Die Polygone vom Braunit haben Dimensionen von 002 bis 0 0 mm. Die
Braunitkdrnchen sind anizotrop und verhalten sich gegen die (blichen Reagenten (HN03, KOH, HCI,
FeClI3 KCN, H20 2 negativ. Bei einer Behandlung mit H2S 04+ H20 2l&sst sich nach vier Minuten

keine Veradnderung beobachten. Das Mineral lasst sich mit einer N&hnadel nicht kritzen.”
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Die Graniigneise.
ALLGEMEINES.

Die hierher gehorigen Gesteine, die als Graniigneise bezeichnet werden kénnen, bilden kleinere,
uberwiegend konkordante Einlagerungen in der Serie der Paragneise. Sie treten in kleineren Dimensionen
auf, die Machtigkeit derselben betrdgt manchmal nur einige Meter, oft einige 100 m. Diese Gesteine
sind durchaus in den tiefen T&lern aufgeschlossen und hier ragen sie mitunter in sehr steilen Fels-
wénden empor (Fig. 23).

Die iexturelle Ausbildung derselben ist etwas schwankend : oft kann man die Schieferung schon
megaskopisch gut beobachten. Es gibt aber auch Typen, die eher an massige Gesteine, namentlich an
Granite erinnern. Die Zugehorigkeit dieser letzteren zu den kristallinischen Schiefern kann erst durch

5. N.

V rfFSaahei

€
Fig. 23. Profil quer durch das Bistra-Tal. 3 = Glimmerschiefer; 4 = Biolitgranitgneis ; 6 = Mangan —Eisenerz.

die mikroskopische Elntersuchung festgestellt werden. Sie werden manchmal von Pegmatifen, oder Apliten
begleitet, stellenweise von Pegmatitnesfern durchsetzt.

Im Felde fallen diese Gesteine durch ihre mehr oder weniger rétliche Farbe auf. Sie fihren
nédmlich einen rosafarbenen Kalifeldspat (Mikroklin). Die weiteren wesentlichen Gemengteile derselben
sind : sehr saurer Plagioklas, Quarz und Biotit. In einigen Typen tritt Hornblende anstatt eines Teiles
der Biotite auf. In dieser Beziehung zeigen sich gewisse Schwankungen. Es gibt Gesteine, die als
dunklen Gemengteil nur Biotit enthalten, hdchstens mit Spuren von Hornblende. In der Umgebung des
oberen Abschnittes der Frumoasa herrscht die Hornblende vor.

An der Grenze der Glimmerschiefer und der Schiefergneise sind die Granitgneise mitunter in
Form von Injektionen in die urspringlichen Paragesteine eingedrungen, hier und da in sehr diinnen
Adern, so dass sich die beiden Gesteine oft kaum genau abgrenzen lassen. Stellenweise scheint der
Biotit etwas mehr angereichert zu sein. Diese letztere Erscheinung ist vornehmlich dort zu beobachten,
wo die Granitgneise an die Paragesteine grenzen, oder Injektionen in denselben bilden. Sehr wahr*-
scheinlich sind diese an Biotit reicheren Lagen bereits durch Metamorphose aus Sedimenten entstanden.

5
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Auf der geologischen Karte konnten naturlich innerhalb der Paragesteine nur die wichtigeren Vorkom*

men ausgeschieden werden.
Die wichtigsten Aufschliisse dieser Gesteine konnen von den folgenden Gebieten angegeben

werden :

Im Sebes-Tal, wo die Talsohle nach der Miindung der Salanile sich etwas erweitert, am
Ostlichen Rand der Dimbul Serpilor (1363 m), ist an der linken Seite des Flusses, in etwa 1'5 km
Lange gegen N bis zur Mindung des Valea Fetitii-Tales das rosafarbene Gestein mehr oder weniger
aufgeschlossen. Einfallen : gegen 5h unter 30°. Am rechten Ufer wurde es in etwa 600 m Léange teil-
weise entblosst. Weiter aufwérts im Sebes-Tal, in der N&he der alten Grenze gegen Ruménien,
findet man in etwa 4 km Lé&nge einige Aufschlisse (Fig. 24), stellenweise von Pegmatiten und von

Fig. 24. Aufschluss von Granitgneis im Frumoasa-Tal, etwas nérdlich von der alten ruménischen Grenze.

Schiefergneislagen begleitet. Einfallen in den ndrdlichen Teilen 20°—30° gegen 5h gegen S in Durch-
schnitt 30° gegen 5h bis 8h Die 134" m hohe Kuppe des Runcul mare besteht aus demselben Gestein.

In der Gegend des oberen Abschnittes der Frumoasa, d. h. ndrdlich der Gendarmeriebaraken
von Piatra alba, kommt tberwiegend der amphibolfiihrende Granitgneis vor. Stellenweise wird das Gestein
von Pegmatit (mit Hornblende) durchdrungen. Hier ist das Gestein meist sehr reich an Hornblende ;
es gibt aber auch Varietdten, in welchen der Amphibol mehr oder weniger zuricktritt. Das ist das
grosste mir bekannte Vorkommen des hornblendereichen Gesteins.

Am SO-Kamm der Foltea (ndrdlich vom Candrelu) und westlich von der St& na Gaozioarei,
kommt das biotithaltige Gestein vor.

Im Bistra-Tal, ostlich der Friedrichs-Klause, im Abschnitt zwischen 10T m und 1245 m
(barometrische Beobachtung), findet man in etwa 3 km L&nge mehrere Aufschliisse des biofitfuhrenden
Gesteins. Einfallen : im westlichen Teil 15°—20° gegen SO, im 0&stlichen 25°—45° SW. Im Sebes-Tal,
etwas oberhalb der Mindung der Valea Balelor, ist ebenfalls dieses Gestein aufgeschlossen.
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Am sudlichen Kamm des Dealul Seracinu (1951 m) besteht die Kuppe 1476 m (unweit
vom Lotru) aus gefaltetem Graniigneis. Einfallen: 10° gegen N und 30° gegen S.

Im oberen Abschnitt des Galbina-Tales (N-lich Petrozsény) zwischen 860 m und 1200 m
(barometrische Beobachtungen), hat der Bach an mehreren Stellen den Granitgneis entblsst. Der Bach
fliesst hier ungeféhr in der Richtung des Streichens. Einfallen: 15°—25° gegen W. Das Gestein ist
stellenweise pegihatitisch ausgebildet. Auch Schiefergneise sind ab und zu zwischengeschaltet.

Im Abschnitt zwischen 931 m und 1000 m des Valea Pefrosului-Tales (nordlich vom

vorigen VVorkommen), sowie zwischen 1030 m und 1100 m (barometrische Daten) desselben Tales
wurde dasselbe Gestein mehr oder weniger aufge-
schlossen. Einfallen : 45—70° gegen W und NW.
Im Dilei-Tal zwischen 930 m und 1010 m, ferner
bei 900 m stdsst man auf dasselbe Gestein. Am
stdlichen Teil der Stdna Tifianului, ferner gegen N
bei der Stdna Rovinei ist wieder dieser Granit-
gneis zu finden.

Im Aucel-Tal, bei der Miindung des Paréul
Ditei, ferner zwischen 1245 m und 1345 m enthélt
der Graniigneis ab und zu Pegmatitgénge. dstlich vom
Jagerhaus Au8elul, im Paraul Clabucefului
ist im unteren Abschnitt amphibolfiihrendes Gestein,
weiter oben (gegen O) Biofitgranitgneis teilweise auf-
geschlossen. Einfallen: 40—45° gegen W, resp. SW.

Im Tal des Kudsir-Baches (Raul mare)
liegen Einlagerungen bei etwa 1010 m und 1070 m
Hohe (barometrische Beobachtungen) im Granaf-
glimmerschiefer (Fig. 25). Der R&lUl Alunului hat
in einer Hohe von etwa 628 m (barometrisch) ein
biofithaltiges Gestein aufgeschlossen. Im Mirasului-

Tal (nordlich vom Jégerhaus Magura), in etwa Fig. 25. Graniigneis im Tal des Kudsir-Baches,
1100 m bis 1105 m Hohe (barometrische Be- etwa 1025 m. 4. d. M.

obachtung) finden wir wieder eine Einlagerung. Am Dealul Molivisului f1467 m) entlang des
Weges ist eine kleine Einlagerung stellenweise aufgeschlossen.

Vor der Kolonie Santa fuhrt ein Weg gegen W in das Stesii-Tal hinunter, wozwischen
1100 m und 1200 m Hohe (barometrische Beobachtung) ein pegmatitreicher, amphibolfihrender GranikE
gneis (mit Biotit) aufgeschlossen ist. Einfallen: 40°—60° gegen SW. Der Pegmafit bildet teilweise
Génge im Granifgneis.

Da die Granitgneise meist in den tiefen Talern auftrefen, gewinnt man im Felde den Eindruck,
als wenn diese Gesteine nur die am hdchsten gelegenen Ausldufer eines tiefer gelegenen, grésseren
Gesfeinskdrpers wéren. Die aufgeschlossenen Gesteine wéren demnach gangarfige Ausldufer einer
grosseren, tiefer gelegenen Granifmasse. Die eng verbundenen Pegmatite von derselben mineralogischen
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Zusammensetzung deuten ebenfalls auf die Berechtigung dieser Annahme hin. Das Auftreten von Horn-
blende liesse sich auch in der Weise erkldren, dass das Granitmagma sedimentdres Material, namentlich
mergelige Sedimentgesteine, eingeschmolzen hat. Ob eine derartige Einschmelzung tatséchlich staftgefunden
hat, l&sst sich auf Grund der bisherigen Beobachtungen nicht entscheiden.

PHYSIOGRAPHIE DER GRANITGNEISE.

BIOTITGRANITGNEIS (SURIANGNEIS) IM TAL DER FRUMOASA.

Der Aufschluss befindet sich bei der grossen Krimmung des Baches, neben der alten Grenze
gegen Rumadnien, am rechten Ufer der Frumoasa.

Das ziemlich kleinkérnige Gestein macht den Eindruck eines massigen Eruptivgesteins, ab und zu
mit Pegmafitadern und Quarzadern. Die Farbe ist durchschnittlich dunkelgraulich rosafarben. Feldspate
von weisser und lichtfleischrofer Farbe, farblose Quarzkdrner und schwarze Biotitblattchen lassen sich
schon megaskopisch erkennen. Einige Feldspate erreichen Dimensionen bis 2—3 mm, sonst sind die
Gemengteile von ziemlich gleicher Korngrésse mit tberwiegend 0‘3—I'l mm Durchmesser. Spérlich
kann man auch einzelne grissere Magnetitkdrnchen von 2—3 mm Durchmesser beobachten.

Das Gestein ist massig bis geschiefert. Eine schwache Schieferung wird stellenweise durch die
im Quer* und L&ngsbruch sichtbare Anordnung der Biotite in flaserigen, diinnen Lagen herbeigefiihrt.
Oft kann man gar keine Schieferung wahrnehmen. Die Struktur ist granoblastisch.

Die Gemengfeile sind: Kalifeldspat (Mikroklin), Plagioklas, Quarz, Biotit, Amphibol, Titanit,
Chlorit, Epidot, Apatit, Magnetit, Muskovit, Zirkon.

Der Kalifeldspat herrscht unter der Feldspaten vor; wegen seiner lichtfleischroten Farbe ist
er schon megaskopisch leicht zu unterscheiden. Seine Kdérner sind im Durchschnitt etwas kleiner, als
die Plagioklase. Die Dimensionen schwanken Uberwiegend zwischen 02 und OT mm, manche
erreichen jedoch Grdssen bis I'5 mm. Die Kristalle sind oft tafelig nach (010) ausgebildef, sonst zeigen
sie keine regelmassige Begrenzung; die Konturen sind buchtig, oder verzahnt, ohne Idiomorphismus.
Der Kalifeldspat ist gegittert, somit gehort er zum Mikroklin. Die Ausléschung an Spaltblattchen nach
(001) betragt im Mittel 15'0°. Auf (010) tritt die positive Bisektrix etwas schief heraus. Ein sehr gut
zentrisch getroffener Schnitt 1 y erlaubte die Ausldschungsschiefe «':(001) mit 7° zu bestimmen. Der
Charakter der Doppelbrechung ist negativ. Die Kristalle sind durchaus sehr frisch, sie fihren nur sei*
ten einige sehr kleine Ser/zf/blaftchen als Umwandlungsprodukte. Mikroperthitische Entmischungen mit
kurzen Albitstreifen sind oft vorhanden.

Selten scheint der Kalifeldspat ungegittert zu sein. Aber auch in diesen Féallen kann man
keinen zentralen Austritt von y auf (010) beobachten. Somit scheint nach den bisherigen Untersuchun*
gen Orthoklas entweder Uberhaupt nicht vorhanden zu sein, oder hochstens in sehr untergeordneter
Menge.

In den Mikroklinen findet man Biotit, Titanit, selten auch Quarz als Einschluss.

Manchmal enthélt der Mikroklin ziemlich grosse Buchten von Myrmekit. Der Myrmekitfeldspat
grenzt sich gegen den Mikroklin steis durch deutlich konvexe Flachen ab. Die Quarzstengel im Myr*
mekit sind divergent strahlig, oft mehr oder weniger gebogen, aber sie stehen ungeféhr senkrecht zur
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Grenzflache. Die Grenzflache zwischen Myrmekif und Mikroklin erscheint manchmal nicht vollkommen
scharf, sondern etwas gezéhnelt, oder gekerbt. Die Zusammensetzung des Plagioklases im Myrmekit
scheint einem Albif-Oligoklas zu entsprechen: /' <'s, «' < ¢o, y' < ¢o, a' < B. Die Quarzmenge im Myr-
mekif ist nicht gross.

Eine genaue Ausmessung im Myrmekit ist schwierig wegen den Krimmung der Quarzsfengel.
Aus einigen Messungen habe ich das Verhdltnis der Breite der Quarzsiengel zur Breite des dazwischen
liegenden Feldspatmaterials wie 1:4*5 gefunden. Dieses Verhdltnis dirfte mit den Beobachtungen von
B ecke IM Granitgneis von Sfillup Ubereinsfimmen.

In grosser Menge ist auch der Plagioklas vorhanden. Seine durchschnittliche Korngrdsse tber-
steigt die des Mikroklins. Die meisten Korner zeigen Dimensionen von 0'33 bis 0'88 mm, die
grossten sind 2'5—3 mm lang. Auch der Plagioklas zeigt vollstdndig unregelmadssig begrenzte, xenoblastische
Formen, hochstens eine nach (010) tafelige Ausbildung ist zu bemerken. Die Bildung der Zwillingslamellen
folgt hauptsachlich dem Albitgesefz. Periklinzwillinge sind ebenfalls verbreitet und zwarentweder selbstén-
dig, oder noch h&ufiger als Albif-Periklinzwillinge. Die Zwillingslamellen sind schmal. Uber die che-
mische Zusammensetzung der Plagioklase orientieren die folgenden Messungsresultate:

a R Y
1L Ai—2==P )2 + 87'6° 82° +7° = (010) = Albif= 12% An.
S -80° + 10'5° —-&,O (001)= 13% An.
2Vt= +85°
a R Y
2. A12 -895° +88° +3°==[010] =Periklin= 15% An.
Pr-2 90° +40° -85°==Periklin = 14% An.
a R Y
/al2=wW0] 2 +89° +83° +8 = (010) = Albit= 11% An.
Schnitt 1«, (010) = 9°= 12% An.

Schnitt 1 (010) und (001), «':(010) = 3°= etwa 16% An.
a’< o, Y <Bs

a'<g y<e

Schnitt J A oder B. AE :(010) = 82°= etwa 15% An.

© N o~ w

Die Plagioklase sind meist granophyrisch (poikilitisch) von Quarz durchdrungen ; die Kkleinen
Quarzeinschliisse zeigen meist dieselbe optische Orientierung. Als Einschliisse findet man manchmal
Biotit und sehr kleine Ser/z/7schiuppchen als Produkte einer beginnenden Umwandlung der Plagioklase.
Oft enthalten die Plagioklase unregelmdssig begrenzte Kornchen von Mikroklin.

Die farblosen, xenoblastisch entwickelten Quarzkérncr (Dimensionen Uberwiegend zwischen O'10
und T 16 mm) sind im Durchschnitt ziemlich isometrisch und greifen off buchtig ineinander, wo sie
gegeneinander stossen. Gegen die Feldspate zeigen sie weniger ausgebildete, buchfige oder verzahnte
Konturen. Die kleinsten Kdérnchen besitzen kugelige Gestalt. Felderteilung und undulése Ausléschung
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sieht man nur schwach ausgebildef. Eine Gefligeregelung der Quarzindividuen konnte nicht beobachtet
werden. Der Quarz hat oft Plagioklase oder etwas seltener einzelne Teile der Mikrokline granophyrisch
(poikilitisch) durchdrungen. Diese sind beim ersten Anblick den Myrmekifen nicht unghnlich.

Die Quarzindividuen enthalten recht viele kleine Einschliisse in Reihen, Ziigen, Schwdarmen
oder regellos verteilt. Sie sind dicht gedrangt; dagegen finden sich zwischen den einschlussreichen Flecken
ziemlich einschlussfreie Stellen. Die Flussigkeitseinschliisse enthalten manchmal eine bewegliche Libelle.

Als dunkler Gemengteil tritt der Biotit Uberwiegend in 0'3 bis '3 mm grossen, makros-
kopisch schwarzen Blattchen auf. Die Form jOOIj ist immer gut entwickelt, wihrend im (brigen seine
Konturen regellos ausgebildet sind. Der Pleochroismus ist stark : « = licht gummiguttigelb, 8 = dunkel-
braun, / = dunkelbraun mit Stich ins Griine, y—« = etwa 0050. Einachsig, negativ. An
manchen Bléttchen lasst sich eine mehr oder minder fortgeschrittene Chloritisierung bemerken. Meist
unterlagen bloss kleine Partien der Umwandlung. Der entstandene Chlorit ist sehr schwach doppel-
brechend und zeigt folgenden Pleochroismus: a = lichtgelb, y = grasgrin. Die Chloritisierung wird
von Ausscheidungen limonitischer Kérnchen entlang der Spaltrisse begleitet.

Die Biotitblattchen bilden keine geschlossenen Ziige, sondern sie Isind meist regellos verteilt.
Aber die Schieferung wird trotzdem durch die mehr oder minder vollstdndige Einlagerung der (001)=
Flachen in die Schieferungsebene angedeutet. Nur spdrlich treten die Biotitlamellen schlierenartig, in
einzelnen Béndern etwas mehr angehduft auf.

Als Einschliusse im Biotit kann man Tiianit, Apatit, Epidot und etwas seltener primares
Eisenerz (Magnetit) beobachten. Sehr seifen findet man kleine ZrrAronkrisfallchen als Einschluss mit
pleochroitischem Hof.

Seifen beobachtet man kleine, farblose Muskovitschuppchen zwischen den Biotitblattchen.

Der Amphibol tritt — dem Biotit gegeniiber — stark zurlick. In vielen Dunnschliffen findet
man Uberhaupt keine Hornblende. Die Individuen bilden Xenoblasfen ohne Spuren eines Idiomorphismus ;
Dimensionen von 0‘05 bis 0'8 mm. Die Konturen der Durchschnitte des megaskopisch schwarzen
Minerals sind durchwegs regellos, zerlappf oder zerfranst. Die optische Achsenebene liegt | (010).
y: ¢ = 22'5°. Der Pleochroismus ist stark: « = strohgelb bis lichfgrinlichgelb, R = gelblichgriin,
y = dunkelblaulichgriin. 2V« = etwa 57°. y—« = 0'0208. Die Hornblenden sind manchmal
durch kleine, isodiametrischen Kdrnchen von Quarz, Plagioklas, Mikroklin siebartig durchdrungen.

Die Verteilung der Hornblende im Gestein ist recht unregelméssig. In einigen Aufschlissen
fuhrt das Gestein nur minimale Mengen von diesem Gemengteil, anderenorts, so z. B. in der Néhe
vonOaca wird ein ziemlich betréchtlicher Teil der Biotite durch Hornblende ersetzt. Die Hornblenden
treten oft in der Né&he der Biotite auf.

Der Titanit ist recht verbreitet in kleinen farblosen, in dickeren Schnitten blassgelblichgrau
erscheinenden, meist 0'08 bis 016 mm grossen Kdrnern. Die Durchschnitte des Minerals sind meist
rhombenférmig, etwas seltener von elliptischer Gestalt. Die Kd&rnchen sind daher durch einen hohen
Grad des Idiomorphismus gekennzeichnet. Oft kommen sie in den Hornblenden und Biotiten als
Einschlusse vor.

Der Epidot erscheint in nach der Orthoachse etwas langlichen, Kkleinen Prismen mit guter
Spaltbarkeit nach (001). Eine terminale kristallographische Begrenzung fehlt. Einzelne Ka&rner zeigen



DAS SEBESER- UND ZIBINS-GEBIRGE 73

ganz regellose Koniuren. Der Pleochroismus ist wegen der sehr hellen F&rbung sehr schwach :
« = farblos, B = sehr lichfgelb, y = sehr lichtgelb mit grinlichem Stich, y—« = 0 035. Der optische
Charakter ist negativ. Die Epidote treten oft in den Biotiten, oder in der N&he derselben, ferner auch
unabhéngig von den Biotiten auf. Sie dirften wohl durch pneumaiolyiische Prozesse zustande gekom-
men sein.

Der farblose Apatit ist ziemlich verbreitet in meist abgerundeten oder ellipsoidalen, kleinen
Kornchen, besonders in den Biotiten, Amphibolen, aber auch zwischen den hellen Gemengteilen.

Der Magnetit ist verstreut, spérlich vorhanden, entweder in isodiamefrischen, oder in unregel-
maéssig begrenzten Kdérnchen. Einige Koérner erreichen jedoch Dimensionen von 2 bis 3 mm.

An einzelnen Stellen wird das Gestein von 5—20 mm maéchtigen Quarzadern durchzogen,
welche die Schieferung kreuzen, oft senkrecht dazu verlaufen. Diese sind nachtrdglich in die Spalten
eingedrungen, als Folgen der letzten Phase der pneumatolytischen Tétigkeit.

Selten findet man in den Biotiten farblose, ellipsoidische Zirkone.

Ab und zu findet man im Gestein kleine, blutrote Flecken von lldmatitAL\senoxydpigment.

Bei der Verwitterung der Gesteine werden zuerst die Biotite durch Ausbleichung und Chlorit-
bildung umgewandelf, ferner bildet sich auch etwas Kalzit auf Kosten der Plagioklase.

Die chemische Analyse ergab folgendes Resultat

SI02 64*48%
TID e, 071
AlD 3 16*46
FeD 3 ., 20
FEO e, 29
M NO s 0*10
M g O e 5
(G- T © K 29
Naad e 38
KD e, 442
HD+1i0°..cce. 0TO
HD —o°.....cccoeenes 024
P205 e, 0*18
Zr02 e, 08
Summe 10043

Spez. Gew.: 2*683—2*67*9. Mittelwert 2'681.
Analytiker : A. Venar.

Die Parameter nach osann: s= 74*94. A = 24, C= 2*95 r=ri5, T= 0*53, n= 5%B9,
Reihe = B, k= 1*29; a= 12*5, c= 6*0, f= 11*

Die Molekularwerle nach Nigg1i: si= 254*0, al= 38*0, fm= 25*5, ¢=10'5, alk 26*0,
K= 0%43, mg= 0*34; qz= + 50*0, p= 0*31, ti= 2*Il, zr= 0T7, h= 9*20, dfm= 0*41, Schnitt= III.
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Zum Vergleich, Typus des normalgranitischen Magmas: si= 2i0'0, al= 350, fm= 260,
c-=15°0, alk = 24"0, k= 0’42, mg= 0"33, Schnitt= 1V.

Die Ubereinstimmung der entsprechenden Molekularwerte ist sehr gut.

Die chemische Zusammensetzung zeigt auf eruptives Material. Auf eine etwaige Einschmelzung
sedimentdrer Substanzen kann man aus den Analysenresultafen nicht folgern.

Die geometrische Analyse ergab folgendes :

Mikroklin (+Myrmekif). 41'92%

Plagioklas . . . . . 20-65
Quarz..nn 1849
Biotit. i, 12-98
Hornblende . . . . 0-58
Titanit. e, 2-0r
Epidot.iiiii 1'79
Magnetit....coorenennn. 0-48
Apatite .. 0-45
MUSKOVIt.....cooevreene 0-59

Summe 100-00

GRANITGNEIS (SURIANGNEIS), VALEA PETROSULUI, ETWA 900 m {i. d. M., NORDWESTLICH
VON PETRILLA.

Dieses Gestein ist im wilden TalValea Petrosuluian einigen Stellen aufgeschlossen. Es
ist den Gesteinen der Paragneis- bis Glimmerschiefergruppe konkordant eingelagert mit westlichem
Einfallen unter 30—45°.

Megaskopisch, beim ersten Anblick macht das graulich rosafarbene Gestein den Eindruck eines
massigen Gesteins. Die Kristallisationsschieferung hat sich sehr schwach ausgebildet und zeigt sich
bloss in der Anordnung einzelner verstreut liegender Biotitblattchen, welche sich in die Schieferungs-
ebene eingestellt haben. Ohne Vergrosserung kann man lichtrote Feldspate (manchmal bis 0'6 m gross),
weisse Feldspate mit Zwillingslamellierung, Quarz und wenig Biotit erkennen. Das letztere Mineral
bildet keine Flaser, seine Blattchen kommen verstreut vor. Ab und zu lassen sich sehr kleine, blutrote
Flecke in unregelmdssiger Verteilung erkennen.

Das Gestein ist dem soeben beschriebenen Granitgneis sehr dhnlich.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengieile erkennen : Mikroklin, Plagioklas, Quarz,
Biotit, Hornblende (sehr wenig), Chlorit, Titanit, Epidot (sehr wenig), Apatit, Magnetit.

Der Mikroklin bildet ganz unregelmdssig umgrenzte Xenoblasten mit buchtigen Konturen.
Dimension der Kdrner: 015 bis '5 mm, selten bis zu 6'0 mm. Die Gitterstruktur ist sehr scharf
ausgepragt. Die Ausléschung auf Spaltblattchen nach (001) betrdgt 16°. Der Mikroklin ist durchaus
sehr frisch und h&ufig mikroperthitisch. Plagioklas und rundliche Quarzkdrner kdénnen als Einschlisse
beobachtet werden.

Plagioklas herrscht (iber dem Mikroklin vor. Korngrésse : Uberwiegend zwischen 0"25 und 10
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mm, seltener bis zu 1T0 mm. Albitzwilling ist die Regel, Perikline, ferner Albifc und Periklinzwillinge
kommen etwas sparlicher vor. Die Zwillingslamellen zeigen manchmal eine schwache Biegung. Die
Umgrenzung ist unregelmadssig, oft zerlappt, verzahnt oder buchtig.

1 Schnitt 1 (010) und (001), o': (010) = 11° = 9% An.
2. Schnitt 1 (010) und (001), «' =(010) = 12° = 8% An.
a R y
3. Ai_2= P! 2 + 87° +80° + 12° = (010) = Albit = 7% An.
S — 85° + 19° — 82° = (001) = 8% An.

2Vj = + 80°
4. a'< w, y'<c8; a’<7£, Y < «o.
5. a' < n (Kanadabalsam.)
6. Schnitt J a, «':(010) = 8° = 13% An.

Der Plagioklas wird hdufig durch kleine Quarzkérner durchdrungen ; alle Quarzkdrner besitzen
oft dieselbe optische Orientierung. Die Durchwachsung &hnelt einer mikropegmatitischen Ausbildung.
Mikroklin, seltener Biotit erscheinen ebenfalls in einigen Plagioklasen.

Die xenoblastischen Kdrner des Quarzes zeigen meist stark verzahnte und buchtige Konturen.
Korngrésse: 025 bis 0'85 mm; auch ganz kleine Kdérnchen sind zu beobachten. Undulése Aus-
l6schung ist deutlich. Anzeichen einer Gefiigeregelung konnten nicht fesfgestellt werden. Sehr Kkleine
Interpositionen in Reihen oder Streifen geordnet und auch in ganz regelloser Verteilung sind in grosser
Menge vorhanden. Oft findet man eine bewegliche Libelle in den Flussigkeifseinschlissen.

Die Biotite bilden keine zusammenhdngenden Lagen, sie liegen vielmehr verstreut im Gestein.
Die Blattchen schmiegen sich oft mit ihren (OOIl)-Flachen der Schieferunsgebene an. Die Umgrenzung der
Blattchen ist regellos. Der Durchmesser der Lamellen schwankt meist zwischen 0°15 bis 0'85 mm.
Manchmal sind einige Blattchen in eine Gruppe angeh&uft. Der Pleochroismus ist stark : « = licht
strohgelb, Y—R = sehr dunkelbraun mit etwas grinlichem Schimmer «<Bf<y. Magnetit, Apatit,
Titanit, seifen Zirkon lassen sich als Einschliisse beobachten. Um das letztere Mineral lasst sich meist
ein pleochroilischer Hof bemerken, wobei y fast schwarz erscheint. Seifen erblickt man im Biotit, oder
in dessen Nd&he ganz Kkleine Fpic/o/kdrnchen.

Einige Biotite wurden teilweise, oder ganz in Chlorit umgewandelf, dabei hat sich entlang der
Spalfrisse der Blattchen etwas Eisenerz ausgeschieden.

Sehr selten sient man einige Hornblendekérnchon von unregelméssiger Umgrenzung. Farbe
und sonstige optische Eigenschaften genau wie im vorigen Gestein.

Die im Dunnschliff farblosen Kdérnchen des' Titanit sind selten zu finden.

Apatit und Magnetit wie gewdhnlich.

Sehr selten findet man (1—2 pro Diinnschliff) kleine (001 bis 008 mm), bréunlich durchsichtige
Koérnchen, die in einer Richtung etwas gestreckt erscheinen. Mit dieser Richtung schliessf « einen
Winkel von etwa 40° ein. Die Lichtbrechung ist stark, y—a = etwa 0010 (an 0016 mm dickem
Schliff gemessen). Der Pleochroismus ist schwach : « = lichlbraun, y — etwas dunklerbraun. Neben
einem Kdérnchen ist im benachbarten Quarz und Plagioklas eine Zersplitterung durch mehrere Spriinge
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A. VENDL

angedeutef. Dieses Mineral entschpricht einem Orthit.
Die Doppelbrechung in den Orfhifen der Gneise ist
bedeutend schwécher, als in den Ergussgesteinen und
die beobachteten Daten stimmen mit diesen Ver-
haltnissen sehr gut Uberein.

Kleine, rote Pigmenfkérnchen und Lamellen
aus Eisenoxyd (Hamatit) erscheinen ab und zu ver-
streut im Gestein und sind oft schon megaskopisch
zu beobachten.

Die Struktur ist granoblastisch (Taf. V, Fig. 5).

Dieses Gestein ist dem oben beschriebenen
Suriangneis &hnlich.

HORNBLENDEGRANITGNEIS (CINDRELGNEIS),
SW-LICHE LEHNE DES CANDRELU (CINDREL).

Das Gestein nimmt hier ein grosses Areal
ein und es ist oft von Pegmatitgdngen durchsetzt,
die mehrere cm lange Hornblenden flhren.

Die untersuchten Stiicke stammen aus dem
Frumoasa-Tal, etwa 148" m 0. d. M.

Das Gestein macht beim Anblick den Ein-
druck eines Amphibolgranites. Nur die Anordnung
mancher Hornblenden, welche sich mehr oder minder
in die schwache Schieferungsflache einstellen, zeigt
im megaskopischen Bild auf Kristallisationschieferung.

Megaskopisch kann man einen lichtgelben
bis lichirosenrofen, nicht zwillingslamellierfen Feld-
spat (Mikroklin), einen weissen, zwillingslamellierten
Plagioklas, weissen —farblosen Quarz und die grossen,
1 bis 3 mm langen Amphibole erkennen. Diese
letzteren sind gleichméssig im Gestein verteilt und
zwar meist derart, dass die Hornblendeindividuen in
kleinen Gruppen (bis zu 0'3—0'8 cm Lé&nge) an-
gehduft sind.

Die Textur des Gesteins ist massig bis
kristallisationsschieferig.

U. d. M. lassen sich die folgenden Ge-
mengteile erkennen : Mikroklin, Plagioklas, Quarz,
Hornblende, Biotit, Chlorit, Epidot, Titanit, Apatit,
Magnetit, selten Zirkon.

Der gelblichrosenrote, im Schnitt farblose
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Mikroklin ist gegittert (Tafel V, Fig. s). Ausléschung auf Spaltblatfchen nach
(0o1) = 15'5°. Seine Xenoblasten sind manchmal etwas tafelférmig nach (o10).
MyrmekitgzhWaz sind verbreitet. Der Myrmekitfeldspaf grenzt sich gegen den
Mikroklin entweder durch konvexe Fldchen ab, wobei die Stengel von Quarz
divergentstrahlig und fast normal zu dieser Oberflache gestellt sind, oder aber ist
die Abgrenzung durch ziemlich ebene Flachen ausgebildet. In diesem letzten
Falle scheint die Abgrenzung im Dunnschliff aus ziemlich geraden Linien zu
bestehen. Bei dieser Ausbildung sind die Quarzstengel mehr oder weniger
parallel gestellt. Die Fcldspatsubstanz der Myrmekife scheint ein saurer Albif-
Oligoklas zu sein (Fig. 27 und 28).

Mikroperthilische Entmischungen mit sehr diinnen und kurzen Albif-
faden sind vorhanden. Als Einschlisse in den Mikroklinen werden die folgenden
Mineralien beobachtet : Quarz, in kleinen abgerundeten Koérnchen, Plagioklas,
selten Amphibol, Bioiit, Titanii.

Die Korngrosse der
0'6 und I'O mm,
sind verbreitet.

Der Plagioklas (Dimensionen : 0;5 bis 09 mm) erscheint in Xeno-
blasten, manchmal etwas tafelig nach (010). Die Kristalle sind verzwillingt nach
dem Albif* und Periklin-Gesefz ; Periklinzwillinge freien oft allein ohne Albit-
lamellen auf. Die Umgrenzung ist oft stark buchtig ausgebildef.

Mikrokline schwankt (berwiegend zwischen

selten bis zu IT mm; aber auch sehr kleine Kérnchen

1. Schnitt j zur optischen Achse A, oder B, Achsenebene: (0p10)= 87°=

77

Myrmekit in Mikroklin.
Q = Quarz; E = Epidot;
m = Mikroklin. Lineare

Vergrdsserung: 52.

Myrmekit. P = Plagioklas;
Q= Quarz; m= Mikrokl!in.
Lineare Vergrosserung: 25.

19% An.

[°= [o10]= Periklin = 18-19% An.

2. Schnitt 1 (010) und (0oz1), :(010) = o0°= 20% An.
. a B Y
3. Aj2=pPl, +388° +89° +3° = (010) = Albit= 19% An.
2% = _3F
a R 7
4. Aj 2 ca. 90° +89°
P]—2 s8° etwa o° +88° = Periklin = etwa 18°/0 An.
5. Ai—2= Pt.» +89° +gf° 0°= (010)=21% AnN.
Zonarbau ist verbreitet; man kann einen Kern und eine Hulle unterscheiden mit allmahlichem
Ubergang.
6. Schnitt 1 (010) und (oo1), «';(010), im Kern; 6°=15% An.

in der Hille: 1°= 19% An.
7. Schnitt 1 (0o10) und (oo1), «' :(010), im Kern: 4°= 17°/0 An.
in der Hille: 0°= 20% AnN.

8. « <s y=(» a<w,Y<s

Manche Plagioklase enthalten kleine Ser/z/fschiippchen als sekundédre Produkte. Diese sind oft

im Kern angehduft.

Als Einschliisse sind abgerundete Quarzkdrner verbreitet ; oft zeigen alle kleinen Quarzindividuen
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die gleiche optische Orientierung. Diese dirften urspringlich wohl mikropegmatitische Verwachsungen
sein. Weitere Einschliisse sind: Hornblende, Titanii, Epidot.

Die Quarzkérner sind klein (iberwiegend zwischen 0'3 bis 0'5 mm) und fillen die Zwickel
zwischen den anderen Gemengteilen aus. Viele durchdringen die anderen Mineralien, besonders die
Hornblenden. Die (blichen kleinen Einschlisse, manchmal mit beweglicher Libelle (C 02 sind verbreitet.
Die Ausldschung ist oft undulés mit schwacher Felderteilung.

Die Hornblende erscheint in nach der Hauptachse l&nglichen Xenoblasten. Nur ab und zu
sind Spuren von der Form [IIO| zu erkennen. Die Umgrenzung ist meist buchiig, verzahnt ausgebil»
def und in die Vertiefungen dringen Teile der anderen Gemengteile ein. Die L&nge der Kdoriier

schwankt Uberwiegend zwischen 0'7 bis 1'6 mm (selten bis zu 2'0 —3'0 mm).
Die Achsenebene steht | (010). ":c = 23°. y—« = 0'021. 2V «=ciwas schwankend, im Mittel

54°. Der Pleochroismus ist stark: « = strohgelb bis lichtgrunlichgelb, 8 = gelblichgriin, y = dunkelbldulich
(gras)grin. Nach der chemischen Analyse des Gesteins muss die Hornblende reich an Kalk sein.

Eingeschlossen in den Hornblenden kommen Plagioklas, Mikroklin, Titanit, Quarz, Epidot,
Apatit, Biotit, Magnetit, Chlorit vor. Die Quarze, Plagioklase und Epidote durchdringen sie manchmal
formlich siebartig.

Biotit tritt spéarlich auf in kleinen Blattchen, mit Vorliebe in der Nahe der Hornblenden. Durch»
messer der Blattchen: O'l bis IT mm. Der Pleochroismus ist stark : « = lichfgelb, /?=y=dunkelbraun.
2V« = 0° Als Einschlisse lassen sich Titanit, Apatit, Magnetit, selten Zirkon erkennen. Oft tritt der
Biotit im Amphibol auf, ferner als kleine Einschliisse in den Feldspaten. Umwandlung in Chlorit ist

ziemlich verbreitet.

Der Chlorit kommt vorwiegend mit Amphibolen verkniipft vor. Wahrscheinlich ist er immer
aus Biotit entstanden. Optisch negativ, einachsig; « = lichtgelb, y = lichtgriin. Die Menge ist gering.

Der Epidot ist ziemlich verbreitet in den Hornblenden und in der N&he derselben, ferner auch
unabhdngig. Korngrésse: 006 bis O'l7, manchmal bis zu 0'35 mm. Die Kdrnchen sind etwas gestreckt
nach der Orihoachse. Optisch negativ, 2V« = etwa 81°. y—« = 0'0296, entsprechend etwa 20—22%
Eisenepidot. Die Kdérnchen zeigen einen schwachen Pleochroismus: ir=fast farblos, 8 = sehr blassgelb,
y = sehr blassgriinlichgelb. An einigen Koérnchen kann man Flecken von etwas verschiedener Interferenz»
farbe beobachten. Der angegebene y—ae@ Wert ist ein Maximum. Sehr wenige Kérnchen sind etwas starker
grinlichgelb gefarbt ; diese zeigen eine etwas hohere Doppelbrechung. Selten kann eine Zwillingsbildung

nach (100) beobachtet werden.
Der Titanit ist in fast farblosen (im Dinnschliff), eiférmigen Kérnchen besonders in den Horn»

blenden und unabhéngig davon hé&ufig zu finden. Dimension: OOl bis 0'3 mm.
Magnetit und Apatit, beide sehr spérlich, zeigen nichts besonderes.
Zirkon st sehr selten als Einschluss im Biotit.
Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch.
Die chemische Analyse ergab folgendes Resultat:
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Fe2d 3 i 2-32
FEO e, 3-25
M NnO . Sp.
M gO e, V57
Cal e, 5'22
Na2d e, 4'62
K2 e 2Ts
H20-j-no° Coe 0-39
H20 —iio® Coe 0'05
PL,O5. e 0-02

Summe . . 10021

Analytiker : K. Emszt.
Spez. Gew.: 2768 (T. Takats).

Die entsprechenden Parameter nach o sann :s= 67'05, A = 689, C= 550, F=8'17, T=o0",
n= 7"16, Reihe =R, k= 111; a= 104, c= 80, f= 119.

Die Molekularwerte nach N igg1i: Si= 202', a= 3I'5, fm= 230, c= 185, alk= 21'0, k=028,
mg = 0'35; qz= -|-18'0, ti= 1*29, p= o'o2, h= 4'36, c/fm= 0'80, Schniff= V.

Zum Vergleich, Typus des quarzdioritischen Magmas: si= 2200, al= 31'0, fm= 31%,
c=19'0, alk=19'0, k=0'25, mg= 048, Schnitt= IV.

Und aus diesem Typus: si= 2030, al=38'0, fm= 210, ¢=24'0, alk= 1o, k= 0'14,
mg = 036, Schnitt=VI. (Gladkaii, Gladkaja Sopka, Ural).

Ferner: si= 241'0, al= 36'0, fm= 26'0, c=19'0, alk= 19'0, k= 024, mg= 0'54, Schnitt= V.
(Quarzdiorit, Ophir, Cali.).

Typus des granodioriiischen Magmas: si= 2I0'o, al= 390, fm= 230, ¢=17'0, alk=21"7,
k= 043. mg=040, Schnitt= V.

Aus diesem Typus:si= 212%, al= 32'5, fm= 24'0, c= 250, alk= 18'5, k= 045, mg= 0%4,
Schnift=V. (Granodiorit, Concepcion del Oro, Mexiko).

Ferner: si= 2430, al= 3r0. fm= 25'0. c= 180, alk = 20'0, k= 033, mg= 0'43, Schnitt=V,
(Banatit, Vasks, Banat).

Die Ausmessung der Indikafrix ergab folgende volumprozentische Zusammensetzung :

Mikroklin (+Myrmekit) . . 2513 Vol%
Plagioklas....cccooiiniiniieiiiene, 2818

Quarz . . 2158
Hornblende........ccoooooiiiiiiiiiee, 18T2

Biotit (Chlorit).......cccccoeiiiienn. 0'51

Epidot. e 3T9
Titan it e 1'80
Magnetit. .., 0'18

ApPAtit o'l
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Ein Teil des Na2 isi im Mikroklin teilweise in mikroperthiiischer Entmischung enthalten.
Dieser Teil kann nicht genau bestimmt werden. Deshalb gibt die volumetrische Analyse immer mehr
Kalifeldspat an, als dem Kali-Gehalt entspricht.

Das Gestein zeigt einen granodioritischen bis quarzdioritischen chemischen Charakter. Der
mineralogischen Zusammensetzung nach ist es zu den granodioritischen Gesteinen zu stellen.

Das Gestein wird an mehreren Stellen durch Gé&nge von Pegmatit durchsetzt. Die Mé&chtigkeit
dieser Génge schwankt zwischen einigen cm bis einigen ni. Der Pegmatit setzt sich ebenfalls aus
rosenrotem Mikroklin, weissem Plagioklas, Quarz und Hornblende zusammen. Plagioklase und Horn-
blenden der Pegmatite zeigen dieselben Eigenschaften, wie die Gemengteile des soeben beschriebenen
Gesteins. Der Pegmatit ist grobkdrnig ; die Gemengfcile — insbesondere die Hornblenden und Mikro-
kline — erreichen Dimensionen von einigen cm.

Diese Pegmatite kann man am leichtesten unmittelbar nordlich von den Geb&uden der Gend-
armerie-Wache von Piatra alba beobachten, wo sie am Weg zum Frumoasa-Bach aufgeschlossen
sind, allerdings nur in schmalen (einige dm méchtigen) Géangen. Diese nicht mdéchtigen Génge sind
hier sehr verbreitet.

Stellenweise sind die Pegmatite nestartig ausgebildet. In einigen Vorkommen ist neben Horn-
blende auch Biotit reichlich vorhanden, sowohl im Graniigneis, als auch in den Pegmatiten.

Die Quarzkérnchen dieser pegmatifischen Gesteine zeigen ebenfalls wogende Ausléschung als
Folge dynamischer Einwirkungen.

Auch feinkérnige, aplifische Ausbildung ist vorhanden.

HORNBLENDE-BIOTITGRANITGNEIS, VALEA STESII.

Von der Santa-Kolonie (Rehwiesen, sidlich von Guraro) flihrt eine gute Fahrstrasse
gegen W in die Valea Stesii. Wo der Weg in das Tal hineinbiegt, ist ein grosser Pegmatitgang
aufgeschlossen. Der Pegmatit besteht aus rosenrotem Mikroklin, weissem Plagioklas (sauerer Oligoklas),
Quarz, Biotit und Amphibol. Die Mikrokline erreichen Dimensionen bis zu mehreren cm.

Der Pegmatit bildet Adern in einem, dem vorigen Gestein von der Frumoasa megaskopisch
&hnlichen Amphibolgneis. Der Gneis féllt unter 45° nach NO ein.

Das Gestein ist seiner Zusammensetzung nach dem oben beschriebenem Typus fast vollsténdig
&hnlich, nur die Schieferung scheint hier, — im Sfesii-Tal — etwas deutlicher ausgeprdgt zu sein.
Ferner enthélt dieses Gestein mehr Biotit, als Hornblende.

Die Uberwiegende Masse des Gesteins ist rosenrot, kleinkdrnig und in dieser rosafarbenen
Masse sieht man, — regellos verteilt — kleine, schwarze Flecken, welche Dimensionen von 1 bis 2 cm
erreichen. Diese schwarzen Flecken bestehen aus Biotit und Hornblende. Einige enthalten nur Horn-
blenden. Die rosenrote Masse lasst fur die unbewaffneten Augen weisse und rétliche Feldspafkdrner,
ferner Quarz erkennen. Mit der Lupe kann man noch zwischen den dunklen Gemengfeilen einige kleine
Epidotkdrner erkennen.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile bestimmen : Mikroklin, Plagioklas, Quarz,
Biotit, Hornblende, Epidot, Magnetit, Titanit, Apatit und Zirkon.

Die Xenoblasten vom Mikroklin sind gegittert und reichlich vorhanden. Durchmesser der Kdorner :
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uberwiegend zwischen 0'08 und 0'5 mm, seltener bis zu 0 mm. MyrmekH und Mikroperthit sind
verbreitet. Die Umgrenzung der Kdérnchen ist unregelméssig, buchtig ausgebildef.

Der Plagioklas erscheint in aus vielen schmalen Zwillingslamellen aufgebauten Kdérnern. Die
Korngrosse schwankt zwischen 0'16 und o's mm, selten bis zu 1 mm. Die Ausbildung der Kdrner
ist xenoblastisch, mit unregelméssiger Umgrenzung. Manche Korner sind aber nach (010) etwas tafel-
formig ausgebildet. Albit-, Albit* und Periklinzwillingt, ferner Perikline allein sind verbreitet.

1. Schnitt 1 (0120) und (0o01), (010) = 6°= 16°0,
2. Schnitt J_ zu einer optischen Achse. Winkel der AE :(010)= 80°= 15% An.
3. Schnitt 1 «, «';(010) = 6°= 16% An.

a R Y
4. A j—2-=Pi-2 +87° + 87° - 2°= (010)= Albit= etwa 18°/0 An.

2Vij= + 88°, 2V2= 90°

a R Y
5. Aj_2 90° + 89° - 1°= Jo10] = Periklin= etwa 17% An.
Pr.» -82° + 10° =32 @ =Periklin=zwischen 12 und 17% An.

Die Plagioklase enthalten oft kleine rundliche Quarzkdérner. Manche Individuen sind durch
Quarz mikropegmatitisch durchwachsen, wobei die kleinen Quarzkdérnchen gleich orientiert erscheinen.
Manchmal enthalten die Plagioklase Seriz/\V/schuppchen als Zersetzungsprodukte.

Der Quarz erscheint in farblosen Kérnern mit zerlappten, unregelmassigen Konturen. Dimen-
sionen : uberwiegend 0'08 bis o's mm, seltener 1 mm. Die (Ublichen Kleinen Inferpositionen, — teils
regellos verteilt, teils in Schniren, Ziigen angeordnet, — sind sehr verbreitet. Manche Flissigkeits-
einschliisse enthalten eine bewegliche Libelle. Undulése Ausldschung ist die Regel.

Der Biofit, megaskopisch schwarz, erscheint in den dunklen Flecken. Seine Blattchen (von Uber-
wiegend o' 16 bis o's mm Durchmesser) erreichen ab und zu Dimensionen bis zu 1 bis3 mm. Pleochroismus
stark : a = lichtgelb, R = dunkelbraun, y = etwas dunkler braun, als . 2 V« = um 0° herum.

Als Einschluss kommt manchmal farbloser Zirkon vor, um welchen pleochroitische Hofe
erscheinen. Dabei bleibt a der Biotite manchmal fast unverdndert, y wird dagegen sehr dunkel, fast
schwarz. Magnetit, Titanii und kleine Ep/t/o/kérnchen erscheinen ebenfalls als Einschlisse.

Hornblende ist spéarlicher vorhanden, als Biotit. Megaskopisch schwarz, erscheint sie in voll-
kommenen Xenoblasten, an welchen nicht einmal die prismatische kristallographische Begrenzung
zu beobachten ist. Korngrosse : vorwiegend zwischen 0'3 bis o mm, selten bis zu 12 mm. Oft kom-
men ganz kleine Fetzchen verstreut im Gestein vor.

Die Achsenebene liegt I (010). y:c= 22° y—« = 0022. 2Va=efwa55°. Der Pleochroismus
ist stark : « = lichtgelb, B = gelblichgriin, y = dunkelbldulichgriin.

Titanit, Magnetit, seltener Plagioklas treten als Einschliisse auf.

Die Hornblende kommt vorwiegend in den schwarzen Flecken des Gesteins mit Biotitblattchen
vor. lhre Umgrenzung ist buchtig ausgebildet und in die Einbuchtungen dringen die anderen Gemeng-
teile — besonders Quarz und Feldspate — ein.

Epidot erscheint in kleinen K&rnchen zwischen Hornblende und Biotit. Viele Kdérner sind im

6
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Biotit eingeschlossen. Dieses Mineral dirfte auf Kosten der Biotite erst nachtrdglich unter dem Einflisse
der pneumatolytischcn—pegmafitischen Phase entstanden sein.

Magnetit lasst sich in Kkleinen isodiamefrischen, oder unregelmdssig umgrenzten Kdérnchen
beobachten. Er kommt in erster Linie in den dunklen Gemengteilen vor.

Der Titanit erscheint in der Form von kleinen, cllipsoidischen Kérnchen ziemlich hdufig, besonn
ders in den Hornblenden. Die Kdérnchen sind oft in Nestern angehduft. Im Dunnschliff ist er farblos,
mit ganz schwach gelblich-grauem Stich.

Die farblosen Kdrnchen vom Apatit kdnnen in den Biotiten und Hornblenden beobachtet werden.

Zirkon ist ein seltener Einschluss in einigen Biotiten.

Unregelmadssig verstreut im Gestein findet man zwischen den hellen Gemengteilen in kleinen
Flecken eine rote Pigmentsubstanz aus Eisenoxyd. Diese roten Flecke lassen sich oft schon makros-
kopisch erkennen.

Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch.

Die Pegmatite dieses Gesteins bestehen aus denselben Gemengteilen, aber in grésseren Dimen-
sionen. In ihnen tritt unter den dunklen Gemengteilen der Biotit sehr (berwiegend hervor. Auch die
Umwandlung mancher Biotite in Epidot kann hier beobachtet werden.

HORNBLENDEGRANITGNEIS VOM VARFUL AUSELUL.

Ahnliche hornblendefiihrende Orthogneise kommen im siidwestlichen Teil des Varf. Aucelul
vor, wo sie im Paraul Clabucetului teilweise aufgeschlossen sind.

Diese Gesteine sind hier teils mehr kristallisationsschiefrig, gneisartig ausgebildet, teils zeigen
sie eine mehr aplitische, feinkdérnige Ausbildung ohne sichtbare Schieferung. Oft bilden sie echte Pegmatite
mit grossen rosenroten Mikroklinen und Hornblenden. Der Gehalt an Hornblende ist schwankend. Oft
herrscht der Amphibol (berwiegend vor, manchmal ist daneben auch Biotit reichlich vorhanden. An
einigen Stellen ist der Biotit der vorherrschende Gemengteil und die Hornblende kann sehr stark
zuriicktreten.

BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DEN TYPEN MIT BIOTIT UND
HORNBLENDE.

Es wurde bereits erwdhnt, dass der typische biotitfiihrende Granitgneis (Suriangneis) auch etwas
Hornblende enthalt. Durch Anreicherung der Hornblende auf Kosten der Biotite entstehen Ubergéange zu
den hornblendereicheren Gesteinen. Als letztes Endglied der Reihe wird der Cindrelgneis betrachtet.

Der Suriangneis reprasentiert einen saueren, der Cindrelgneis einen basischeren Typus. Durch
Beobachtungen sowohl im Felde, als auch unter dem Mikroskop kénnen die verschiedenen Ubergédnge
festgestellt werden. Die beiden Endglieder unterscheiden sich in erster Linie durch die dunklen
Gemengieile, ferner aber auch dadurch, dass die hornblendereicheren Gesteine einen etwas basischeren
Plagioklas zu enthalten scheinen.

Das innigste Zusammenvorkommen dieser Gesteine mit Pcgmatiten, die aus denselben Mine-
ralien bestehen, ist der beste Beweis dafiir, dass sie wirklich Derivate von Tiefengesteinen sind.
Dafiur spricht aber auch ihre Textur, die oft mehr massig, als geschiefert erscheint.
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Die Pegmatite erscheinen oft als unregelméssig begrenzte Gé&nge, welche die Gneise durch-
queren ; bald sind sie in Nestern von verschiedener Gestalt ausgebildet. Auch aplitische Génge und
Nester sind verbreitet. In diesen sind die dunklen Gemengteile nicht dberall verstreut, sondern in
kleinen Schmifzen und Nestern angehduft. Die Dimensionen dieser, aus Biotit oder Hornblende,
oder aus beiden zusammengesetzten dunklen Partien schwanken zwischen 0'4 mm bis zu 2 cm. Oft
héngen die aplitischen Ausbildungsformen mit pegmafitischen Gesteinen zusammen: der mittlere Teil der
Gdange und Nester ist manchmal feinkdrnig, die randlichen Teile sind grobkdrnig-pegmatitisch ausgebildef.

In diesen biotit* oder hornblendefihrenden Pegmatifen sind keine grossen Muskovitblatter
vorhanden. In manchen dieser Gesteine kann man eventuell sehr wenig Muskovil beobachten, aber
immer nur in sehr kleinen Bléttchen. Turmalin kommt in diesen Pegmatiien sehr seifen vor. Dagegen
ist das Vorkommen von Epidot als Produkt einer pneumatohydafogenen Phase — zwar in kleiner
Menge — ziemlich verbreitet.

Die hierher gehdrigen, Biotit- oder Hornblende enthaltenden Gesteine dirften Differenzia-
fionsprodukte eines urspringlichen Magmas darsfellen. Mit diesem Magma hé&ngen auch
die Aplite und Aplifgneise zusammen, welche ebenfalls sehr verbreitet sind. Ob es sich hier vielleicht auch
um Einschmelzung anderer Gesteine handelt, oder nicht, kann heute nicht entschieden werden. Aus
den Ergebnissen der vorliegenden chemischen Analysen kann die Entstehung dieser Gesteine durch
eine magmatische Differenziation, also ohne Zufuhr fremden Materials, erklart werden. Dabei dirften
auch Slresswirkungen mifgespielf haben. Es ist ndmlich charakteristisch, dass die Quarzkorner
selbst in den grobkdrnigen Pegmatiten oft stark wogende Ausldschung zeigen. Diese Erscheinung muss
jedenfalls auf Druckwirkungen zuriickgefiihrt werden. Die Textur der Gesteine weist ebenfalls darauf
hin, dass sie unter denselben Bedingungen ausgebildet wurden, unter welchen die Ubrigen kristallinen
Schiefer dieser Gebiete entstanden sind.

Die beschriebenen Gesteine sind daher als typisch orthogenetische Représentanten zu betrachten.

Biotitgneise (Orthogneise).

BIOTITGNEIS IM FRUMOASA-TAL, ETWA 1450 m SEEHOHE.

Das untersuchte Gestein stammt von der nordlichen Seite des Tales unweit der alten ruménischen
Grenze, etwa 1500 m NW-lieh von der Gendarmerie*Kaserne Piaira alba.

Ein hcllgefarbtes, im Durchschnitt lichtgraues Gestein von mittlerer Korngrésse. Makroskopisch
kann man weisse, oder schwachgelbliche bis rosafarbene Feldspate, schwarze Biotite und farblose Quarz-
korner erkennen. Die Textur ist massig bis deutlich kristallisationsschiefrig. Im Querbruch erscheinen die
Biotite meist in die Schieferungsebene eingestellt und durch diese Anordnung wird die Schieferung meist
sehr gut sichtbar. Zwischen den diinnen, dunklen Lagen, die (berwiegend aus Biotit bestehen, kommen
die hellen Lagen vor, welche grosstenteils aus Quarz und Feldspat mit wenig Biotit aufgebaut sind. Vereinzelt
kann man schon megaskopisch sehr kleine, blutrote Flecken von Eisenoxyd zwischen den hellen Gemeng-
teilen beobachten. Die Struktur ist granoblastisch.

U. d. M. erkennt man die folgenden Gemengfeile : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit, etwas
Muskovit, ferner Apatit, Magnetit, Epidot, Zirkon.
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Der Mikroklin bildet Xenoblasten (Dimensionen berwiegend zwischen o2 und 20 mm,
seltener bis 2'3 mm); seltener sind die kleineren Kdrner. Die grosseren Kérner erinnern gewissermassen
an Porphyroblasfen. Sie sind oft etwas tafelférmig nach (oo1), oder nach (o10) ausgebildef. Die
Gitferstruktur ist an einigen Kornern nicht gut ausgebildet, sondern etwas flau. An Schnitten nach
(0o1) betrdgt die Ausléschung rund 16°. Sehr kleine Albitspindeln in mikroperiitischer Ausbildung
sind manchmal zu beobachten. An einem Schnitt _L y stehen die Ld&ngsachsen dieser Flecke etwa
17—18° (72—73°) zur Trace von (oo1), diese dirften der Murchisonitspalfung folgen. Im (brigen

liegen sie parallel zur Vertikalachse. Die Albitschniire zeigen
eine hohere Brechung als der Kalifeldspat, dagegen ist ihre
Lichtbrechung in allen Richtungen geringer, als die Brechungs-
exponenten vom Quarz. Schnitte | (010) zeigen eine Ausléschung
von ¢ —7°, was auf eine Beimengung des Albitmolekiils hinweist.
Myrmekiiische Bildungen an der Grenze gegen den
Kalifeldspat sind sehr stark verbreitet und in sehr schoner Aus=
Fig. 29. Myrmekit im Biotitgneis. bildung vorhanden. Der myrmekitische Feldspat grenzt sich gegen
Q  Quarz; P = Plagioklas; B = Biotit;  den Kalifeldspat meist durch eine gebogene konvexe Flache ab.
m = Mikroklin. Lineare Vergrdsserung: 45. . N . . . .
Diese Flache ist oft wellenformig mehrmals gekrimmt. Einzelne
Teile der konvexen Flachen bilden manchmal nicht gebogene
Ebenen. Die Quarzstengel sind divergent strahlig und entweder
ungefahr normal zur Oberflache das Myrmekitgebildes, oder un-
abhédngig von dieser Richtung gestellt.
Als Einschlisse in den Kalifeldspaten trifft man folgende
Mineralien : Plagioklas in kleinen, scharf begrenzten Kornern
Fig. 30. Myrmekit im Biotitgneis. mit Zwillingslamellen, kleine rundliche Quarzkdrner und seltener
Q = Quarz; P = Plagioklas; B = Biotit; B/0/f/schmitze, ferner Ser/ztVschippchen als Umwandlungsprodukte.
= Mikroklin; A = Apatit. Lineare Ver* Die Kristalle der Plagioklase sind im Durchschnitt kleiner
grosserung: 95 als die Mikroklinc (hdufige Grossen : o % —o's mm, aber auch
viel kleinere Korner sind vorhanden, die kleinsten messen nur o 03 mm). Die Xenoblasten sind oft
etwas tafelformig nach (010). Manche Korner sind jedoch = (010) verldngert. Sie erscheinen in Zwil-
lingen. Lamellierung nach dem Albitgesetz ist die Regel, nach dem Periklingesetz — selbstandig oder
mit dem Albitgesetz —, sowie seltener Komplexzwillinge nach dem Albit + Karlsbader-Gesetz sind eben-
falls zu beobachten. Die Zwillingslamellen sind sehr dinn und zahlreich.

a R y
1. Ax2 = Ri—2& +388° +83° + 7° = (010) = Albit = 12% AnR.
2Vi = + 84°
a R Y
2. Aj_2 = Ri—2 +87-5°  +87° + 3° = (010) = Albit = 17% An.
S -81° - 10° QP = (bo1) = 16% An.

2V2 = + 85°
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a R r
3. Aj-a -89° (@5 + 1° = [o1o0] = Periklin = 16% An.
Pl.2 90° + 3° 90° = Periklin = etwa 15% An.
4 Al— = Pi- +89° +82° + 6° = (010) = Albit = 13% An.
A 1-3 +70° +18° 8 ° - [001] = Karlshad = 16% An.
PI-3 +88° +87° + 3° = (0o10) = etwa 17% An.
A2_3 -15° +76° 90° = J_[001]= Komplex Albii+Karlshad = etwa 15% An.
P23 +88 +82 + 55° = (010) = 13% An.
2Vs = + 8°

5. Schnitt i «, a': (010)= 10°==12% An.

6. Schnitt etwa J_  «+(010)= 5°= etwa 17% An.
7. Schnitt 1 «, «' o 10)= 7°= 14% An.

g. «'<eg y<e a<(@y<wu.

Zonenbau isi nicht sehr deutlich ausgebildei und dann ist nur ein Unterschied zwischen Kern
und Hulle mit unscharfem, allmahlichem Ubergang wahrnehmbar. Der Zonenbau ist normal oder invers.
Die Differenz scheint nur einige Molprozente zu erreichen.

Unter den Feldspaten herrscht der Plagioklas vor.

Kleine Quarzkdrner, einige £>/o/f/blaffchen kommen oft in den Plagioklasen vor. Bei der Ver*
Witterung entstehen kleine Serizlischiippchen im Plagioklas.

An einzelnen Stellen sind die Sprunge in den Mikroklinen und Plagioklasen durch nachtrdg*
liehe Infiltrationen von Quarz verkittet.

Der Quarz in lappigen, unregelméssig umgrenzten Kornern von verschiedenen Dimensionen
ist reichlich vertreten. Die grdsseren Xenoblasten (0'3—085 mm) sind sehr unregelméssig mit buchtigen
Konturen umgrenzt ; die kleineren zeigen dagegen weniger unruhige Begrenzung in den Dinnschliffen.
Manche Feldspate sind mikropegmatitisch von Quarz durchwachsen. Vereinzelt treten die kleinen Quarz*
individuen in kleinen Gruppen auf: diese kleinen Kdérnchen greifen mit durch Einbuchtungen gekenn*
zeichneten Konturen ineinander. Die Quarzkorner zeigen meist eine deutlich wogende Ausldschung.

Manche Feldspate, — besonders die mit etwas gebogenen Zwillingslamellen, — zeigen ebenfalls
etwas undulése Ausléschung.

Biotit ist reichlich vorhanden. Der durchschnittliche Durchmesser der Blattchen schwankt zwischen
0'05 und OO0 mm. Die grossten messen '9 mm, die kleinsten 001 mm. Die Farbe ist schwarz, der
Pleochroismus ist sehr stark: «= blassgelb, mit schwach brdunlichem Ton, R— dunkel rétlichbraun,
/ = etwas dunkler rétlichbraun, als . 2V = um o° herum. /—«= 0043. Als sekundares Umwandlungs*
produkt entsteht Chlorit, der aber in den frischen Handsticken nur sporadisch vorkommt. Er ist optisch
negativ, einachsig. Pleochroismus: «= licht strohgelb, y = blass grasgriin. Hand in Hand mit der Chlorit*
bildung scheidet sich etwas Eisenoxyd aus. Als Einschlisse im Biotit kommen hdufig Apatit, seltener
Magnetit und sehr selten Zirkon vor. Das letztere Mineral ist oft mit einem pleochroitischen Hof umhilit,
wobei y der Biotite sehr dunkel bréunlich bis schwarz erscheint. Manche Biotitlamellen sind etwas

gebogen.



86 A. VENDL

Die Biotite erscheinen verstreut im Gestein ; nur untergeordnet bilden sie kleine, nicht zusammen-
héngende, sehr dinne Lagen, welche sich der Schieferung anzuschmiegen suchen.

Muskovit tritt &usserst sparlich in der N&he mancher Biotite auf.

Der Apatit in kleinen, etwas abgerundeten, farblosen Prismen, oft mit rundlich-hexagonalen
Durchschnitten, besonders in den Biotiten und auch zwischen den hellen Gemengteilen ist ziemlich
verbreitet.

Der Magnetit ist in isodiametrischen Kdérnchen, teils mit unregelméssiger Umrandung, mit
Vorliebe in der N&dhe der Biotite zu finden. Einige Kérner sind ziemlich gross (Durchmesser bis OT mm).

Sehr kleine, im Schliff farblose Epidofkdmer treten sehr spérlich in der N&he der Biotite auf.

Der Zirkon erscheint in farblosen, prismatischen Kdérnchen in den Biotiten.

Zwischen den hellen Gemengteilen findet man ab und zu kleine Flecke von blutroten Pigment-
kérnchen aus Eisenoxyd. Diese sind keine Umwandlungsprodukie.

Die chemische Zusammensetzung des Gesteins ist folgende:

Si0z2. . . . . . . 69'46°/
Tio2. . . . . . . 043
AhA . . . . . . 1lo2
Fe20s . . . . . . 236
FeO . . . . . 1*46
MnO . . . .. Sp.
MgO. . . . . . . 038
CaO . . . . L rs8
Na2 . . . . . . 520
kd . ... ... 281
H20-fuo® .. . 026
Ftao —iio° . . . 008
Summe . . 101'04

Spez. Gew. : 2'686—2'689 (T. T akats).
Analytiker : K. E mszt.

Die entsprechenden Parameter nach o sann : $= 7596, A = T'43, C = 1'84, F = 38I, T = 1'63,
n= 38, Reihe=R, k=1'46; a=1r'o, c= 42, f=138's.

Die Molekularwerte nach Nigqii: si= 3150, al=45'5, fm=16'0, c= 75 alk= 310,
k= 026, mg= 0'16; gz =-(-910, fi—T4r, h= 3'89, q/w=0'4l, Schnitt= IV.

Zum Vergleich: Typus der trondhjemitischen Magmen :si= 350, al = 42'0, fm= 12%,c= 11,
alk= 350, k= 023, mg= 0'2r, Schnitt= V. Die charakteristischen Werte in diesem Typus sind nach
Niggti: Si >300, al >40, alk um 30 bis Uber 40, fm steigt nicht Uber 20, ¢ nicht Uber 16. Die
Molekularwerfe von einigen Gesteinen aus diesem Typus :

si= 343. al= 49'5, fm=15'0, c= 4'0, alk= 31'5, k= 0'09, mg= 0'5T Schnitt= Ill. (Aplit,
Prat-meur, Frankreich).
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si= 322, al=45 fm= 10"5, c= 9, alk= 355, k= O30, mg= 040, Schniff= V. (Profogin,

Mont Blanc).

si= 300, al= 415, fm=15'0, c¢= 1To, alk= 32'5, k= 028, mg= 029, Schnift= V. (Pro-

togin, Cevins, Frankreich).

Die Ausmessung mit dem Integrationsiisch ergab folgende Volumprozente :

Ein zweites Gestein aus diesem Abschnitt des Frumoasa-Tales zeigt genau

Mikroklin (+Myrmekit)

23-63 Vol %
2ror
3081
14-99
0-86
0-59
076
018
. 0-15
. 10000

dieselbe minera-

logische Zusammensetzung. Es enthdlt aber etwas mehr Biotit, Magnetit, Epidot und Titanit.
Die chemische Analyse desselben ergab folgendes Resultat :

Die Parameter nach Osann: s=73'89, A = 593, C= 3*91, F= 6-40, T = o 03,

Reihe= «, k=148; a=1T0,

Die Molekularwerte nach N iggli :
k= 021, mg= 0'20; gqz= -}-910, ti=2'64, p= 0°10, h= 1174, dfm= 0’61, Schnitt= IV.

H2 +110° . . -«
H2 —1100

Summe
Analytiker : K. Emszt.

c=T2,f=1Fs.
si= 281",

6766%
0-85

078
3-37
4°45
1-84

. 0-85
0-09
0-05
10r45

al = 380, fm= 24'5,

Cc =

15'0,

n= 7'86,

alk — 22'5,
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Zum Vergleich: Typus des normalgranitischen Magmas: si—z2lo'o, al= 35%, fm= 260,
c=15, alk=24'0, k= 042, mg= 0'33, Schniif= 1V.

Die Ubereinstimmung mit diesem Typus ist sehr gut.

Fir die chemische Zusammensetzung des Gesteins ist die starke Natronvormacht kennzeichnend.
Wiéhrend im Suriangneis, also im echten Granitgneis der Kalifeldspat in grosser Menge auftritt, herr-
schen hier sehr stark tberwiegend die saueren Plagioklase vor.

Die Natronvormachf ist oft in den injizierten Gneisen stark verbreitet, wo die grosse Menge
an Natron oft aus den injizierenden Aplifen herstammt, welche viel saueren Plagioklas fiihren, wie z. B.
in manchen Paraschiefern des niederdsterreichischen Waldviertels usw.

BIOTITGNEIS, IM SEBES-TAL ZWISCHEN 1195 UND 1210 m 4. d. M.

Das im Sebes-Tal, am linken Ufer aufgeschlossene Gestein zeigt im Durchschnitt eine licht-
graue Farbe. Mit unbewaffneten Augen lassen sich die folgenden Gemengteile erkennen. Schwarzer
Biotit, dessen Bléattchen Dimensionen bis zu 1'5 mm erreichen. Die Blattchen liegen in nicht zusammen*
héngenden, sehr diinnen Lagen, welche dem Gestein eine rechte schieferige Textur verleihen. Zwischen
diesen schwach ausgebildeten, sehr dunnen Biotiilagen findet man die etwas dickeren (0'5 bis 3 mm)
lichten Lagen, die vorwiegend aus einem zwillingslamellierten, farblosen und einem licht rétlichgelblichen,
nicht zwillingslamellierfen Feldspat, ferner aus Quarzkdrnern bestehen. Die Textur ist.ziemlich gut
kristallisationsschiefrig ausgebildet.

Das Gestein zeigt in seiner mineralogischen Zusammensetzung eine sehr grosse Ahnlichkeit
mit dem Suriangneis aus dem Frumoasa*Tal. Das hier zu beschreibende Gestein hat aber unbedingt
eine viel stirker ausgepragte Kristallisationsschieferung, als das von dem Frumoasa*Tal.

Die Gemengteile sind : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biolit, Muskovit, Epidot, Magnetit, Apatit,
Zirkon. Die Korngrdsse fur alle Gemengteile stimmt mit den Dimensionen der Mineralien des Gesteins
in dem Frumoasa*Tal, bei 1462 m (berein.

Der Mikroklin bildet gegitterte Xenoblasfen (Tafel VI, Fig. 1). Kurze und sehr dinne
Albiischnire, als Entmischungsprodukte, sind manchmal zu beobachten. Myrmekite findet man oft, sie
grenzen sich mit nach aussen konvexen Flachen gegen die Mikroklinsubsfanz ab. Das Verhdltnis der Ober*
flaichen von Quarz und Albif (im Dinnschliff) schwankt etwa" um 1:4 herum. Eingeschlossen in
manchen Mikroklinen findet man oft abgerundete, kleine Quarzkérnchen, seltener Plagioklas oder Biotit.
Die Mikroklinindividuen sind durchaus frisch.

Der Plagioklas bildet Zwillinge aus vielen, schmalen Zwillingslamellen. Albitgesetz ist bei der
Zwillingsbildung die Regel ; seltener sind die Periklinzwillinge zu beobachten. Manchmal treten beide
Gesetze gleichzeitig auf.

1. Schnitt J_ (010) und (oz), : (020) = 6'5° = 15% An.

2. Maximale Ausléschung in der symmetrischen Zone: 9° = 13% An.

3.et<s,y <t0;a <co,y <s.

; a R y ;

4. Ax 2 Pj_2 +87° +90o + 4° = (010) = Albit = [IT°/0o An.

2Vj = 90°; 2V, = +89°
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a R y
5 Aj-2 90° 90° 1° [o10] = Periklin = etwa 18% An.
Pj—2 jtes® + 5° 90° = Periklin = zwischen 14 und 18% An.

Die Plagioklase sind hadufig durch kleine Quarzkdrner durchwachsen, diese erinnern oft an
mikropegmatifische Verwachsung infolge der gleichen Orientierung. Manche Plagioklase enthalten kleine
Seftzftschippchen als Zersetungsproduktc.

Der Quarz erscheint in farblosen Xenoblasten von unregelméssiger Umgrenzung. Die gewdhn”
liehen Einschlisse in Streifen, Zlgen, oder in unregelmdssiger Verteilung sind sehr verbreitet. Manche
darunter enthalten eine bewegliche Libelle (C02).

Der Biotit zeigt einen starken Pleochroismus: « = lichtstrohgelb, 8 <y = dunkelbraun, mit
schwach olivgrinem Stich. 2V« = 0°. Auch die Doppelbrechung ist der des Gesteins von 1462 m
Seehohe dhnlich. Als Einschliisse kommen Magnetit, Titanit, Apatit und selten Zirkon vor. Der letzte
wird durch einen pleochroitischnen Hof umrandet. Einige Biotite sind mehr oder weniger chloritisch
umgewandelt.

Epidot, in kleinen Kd&rnchen, tritt entweder in der Ndahe der Biotite, oder unabhédngig auf.
Seine Eigenschaften scheinen dieselben zu sein, welche den Epidot im Gestein bei 1462 m G. d. M.
charakterisieren. Die Menge dieses Gemengteiles ist gering. Es muss betont werden, dass der Epidot
nicht infolge Oberflachenzersetzung entstand.

Der Muskovit tritt sehr spdrlich auf. Meist sind mehrere Blattchen in einer Gruppe ange-
hauft und sie sind nicht Serizite, sondern ziemlich grosse Muskovite (bis zu 1 mm Durchmesser). Auch
dieses Mineral hat sich nicht durch aihmosphérilische Zersetzung gebildet.

Der Titanit, in farblosen, ellipsoidahnlichen, oder regellos gestalteten Formen, ist ziemlich ver-
breitet. An dicken Schliffen (0'05 mm) kann man einen sehr schwachen Pleochroismus erkennen :
« = farblos, B = fast farblos mit schwach graulichgelbem Stich, y = graugelb.

Der Magnetit erreicht Dimensionen bis zu 2 mm. Diese grossen Kdérner zeigen immer unregel-
méssige Begrenzung. Die meisten Individuen sind viel kleiner und beinahe isodiameirisch. Einige Kdrn-
chen sind von einer Titanithille umgeben (Ti-Gehalt). Er ist stark magnetisch (kein IImenit).

Der farblose Apatit tritt sparlich auf.

Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch.

Mischgneise (Injektionsgneise) und Paragneise.
ALLGEMEINES.

Das Sebes-Kristallin ist in sehr intensiver Weise von pegmatitischen und aplitischen Injektionen
durchtrinkt. Injektionszonen begleiten die orthogenetischen Elemente und verschiedene Ubergange zu den
Paragneisen sind ausgebildet worden. Glimmerschiefer und diese verschiedenen Gneise finden sich in
inniger Wechsellagerung. Innerhalb weniger Meter kann man manchmal mehrere Typen beobachten.

Eine Ausscheidung der verschiedenen Typen im Felde ist nicht durchzufiihren. Nur wo ein etwas
bedeutenderes Areal von demselben Gestein aufgebaut wird, nur dort kann man die Kartierung aus-
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fiihren, z. B. Dobra-Gneis. Immerhin bleiben aber die Grenzen wegen der allmahlichen Ubergénge
verschwommen. Da der Glimmerschiefer oft etwas Plagioklas fihrt, ist der Unterschied zwischen dem-
selben und einem Paragneis mitunter sehr gering, so dass im Feld die Abgrenzung schwer fallt.

Die sehr wechselvolle Ausbildung dieser Gesteine l&sst sich beinahe in allen grdsseren Tal-
einschnitien beobachten, die quer zum Streichen laufen.

Die eigentlichen Paragneise flhren einen saueren (Albif—Albitoligoklas) Plagioklas. Die Misch-
gesteine enthalten neben dem Plagioklas mehr oder weniger Mikroklin. Oft lisst sich der Ubergang
vom Eruptivmaterial in den Injektiongneis, resp. in den Paragneis unmittelbar beobachten. Namentlich
in den Féllen, wenn das Eruptivgestein (Pegmaiif, Granitgneis) rétlich gefarbten Mikroklin fiihrt. Man
sieht in der Nahe des Salbandes den Mikroklin in dem etwas dunkler gefarbten Gneis erscheinen und
weiter vom Salband bleibt der Mikroklin allméhlich aus.

Selbst zwischen die Bé&nke des typischesten Glimmerschiefers (mit Granat, Staurolith, Cyanit)
schalten sich sehr feldspatreiche Biotifgneise, oder Zweiglimmergneise ein (z. B. Piaira alba, Sebes-Tal,
Aucel-Tal usw.).

Bei den Paragneisen wechseln oft alle Eigenschaften rasch auf engem Raum. Sie enthalten
haufig Quarzlinsen oder Quarzlagen in konkordantem Verband.

PHYSIOGRAPHIE DER GEMISCHTEN (INJIZIERTEN) GNEISE.

BIOTITGNEISE, MEIST MIT HORNBLENDE.

BIOTIT- UND HORNBLENDEREICHE SCHLIEREN IM SURIANGNEIS.

Im Frumoasa-Tal, neben der alten Grenze gegen Rumadnien, wo der Frumoasa-Bach nach
Norden einbiegt, kommen im Suriangneis dunkle Schlieren vor, welche viel Biotit und Hornblende
enthalten. Die Méchtigkeit dieser dunklen Lagen kann bis zu 1 m steigen. Sie heben sich durch ihre
dunklere Farbe grell von dem heller gefdrbten Gestein ab.

Dieses Gestein zeigt im Durchschnitt eine dunkelgraue Farbe, mit grinem Stich. Megaskopisch
lassen sich im Gestein rosenrote (Mikroklin) und weisse (Plagioklas) Feldspate, Quarz, Biotit und in
einzelnen Lagen auch viel Hornblende neben den Biotiten, ferner griinliche, kleine Epidotkdrner beobachten.
Die Textur ist schwach kristallisaiionsschiefrig.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile erkennen : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit,
Chlorit, Hornblende, Epidot, Titanit, Magnetit, Apatit, Zirkon.

Die Mikroklinkérner sind vollkommen xenoblastisch entwickelt, mit unregelméssigen, oft ver-
zahnten Umgrenzungen. Korngrosse: (berwiegend zwischen 0'3 und OT mm. Die Gitferstruktur ist
gut entwickelt. Mikroperfhiiische Entmischungen in Form von sehr diinnen und kurzen Albitspindeln
sind vorhanden. Myrmekitische Bildungen kommen ebenfalls vor.

Die Mikrokline sind frisch ; einige zeigen jedoch eine beginnende Zersetzung durch Bildung von
kleinen Ser/z//schuppchen. Abgerundete Quarzkdrner, teilweise in derselben Orientierung, sind als
Einschlusse zu beobachten.

An Menge Uberwiegt unter den Feldspaten der Plagioklas. Seine Xenoblasten zeigen Zwillings-
lamellierung nach den gewohnlichsten Gesetzen: Albif, Albit und Periklin, Periklin allein. Korngrdsse:
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meist zwischen 0'3 und OT mm, seltener bis zu 1'35 mm. Die meisten Kérner sind durch Ausscheidung
von Ser/zifschippchen getriibt. Die Serizitbildung erscheint an manchen Kdrnern nur in den randlichen
Partien. Diese Erscheinung zeigt auf eine inverse Zonarausbildung. Ganz frische Korner sind seilen zu
finden, deswegen macht die Bestimmung gewisse Schwierigkeiten.

1. Schnitt 1 (010) und (001), :(10)= 5°= 17% An.

a B
2. Aj_2=P 12 etwa 90° + 85 + 3°= (010) = Albit= 16% An.
2Vi= 90°
a R r
3. AL 2=Pi-2 + 87° + 85° + 4= (010) = Albit etwa 15% AnN.

Die Plagioklase enthalten manchmal abgerundete Einschlisse von Quarz, seltener Mikroklin
und Biotit. Die zahlreich vorhandenen Zwillingslamellen der Plagioklase sind manchmal etwas gebogen.

Die farblosen Xenoblasten vom Quarz zeigen oft stark unregelméssige, verzahnte Umgrenzung.
Unduldse Ausléschung ist verbreitet. Sehr Kleine Interpositionen, manchmal mit beweglicher Libelle
(flissige C 02, sind in der gewdhnlichen Anordnung vorhanden. Korngrdsse: zwischen o T5 und o T mm,
es gibt aber auch ganz kleine Kdrnchen zwischen den grdsseren Gemengfeilen.

Der Biotit, — megaskopisch griinlichschwarz, — erscheint in Blattchen von 0Te bis 0'5 mm
Durchmesser. Sein Pleochroismus ist stark: «= lichtbrdunlichgelb, /?=/= dunkelgrinlichbraun. 2V« =
um o° herum. Die meisten Biotite sind teilweise oder génzlich in Chlorit umgewandelt worden. Der
Chlorit zeigt &usserst schwache Doppelbrechung ; « = lichfgelb, y = bldulichgrin. Bei der Chloritisierung
scheidet sich etwas Eisenerz aus.

Die Verteilung der megaskopisch grinlichschwarzen Hornblende ist schwankend. Einige diinne
Lagen sind reich an Hornblende, die dazwischen liegenden sind etwas &rmer. Sie bildet Xenoblasten.
Korngrdsse : berwiegend zwischen 0'3 und 0'9, seltener bis zu 1'4 mm. Der Pleochroismus ist stark :
« = licht grunlichgelb, 8 = olivgrin, y = dunkel bldulichgriin. y:c = 22°. Nach seinen optischen Eigen*
schaften stimmt dieser Amphibol mit der aus den vorigen Gesteinen beschriebenen Hornblende uberein.
Als Einschlisse wurden Titanit und Magnetit beobachtet.

Der Epidot erscheint haufig. Er ist in den Dinnschliffen fast ganz farblos, mit schwach gelb*
lichem Stich und von sehr schwachem Pleochroismus; «= farblos, R — farblos mit schwach gelbem
Stich, ~= sehr lichtgelb, y—« = 0034. Optisch negativ; 2V« = etwa [6°. Diese Daten wirden einem
Epidot mit etwa 23% Eisenepidot entsprechen. Die Kdérnchen sind nach der Orthoachse etwas gestreckt
ausgebildet..Korngrésse (L&nge): 0T2 bis zu OT mm, selten bis zu 0'9 mm.

Der Titanit in farblosen, im Durchschnitt oft rhomben*&hnlichen Formen, ist besonders in den
Elornblenden, aber auch unabhéngig vereinzelt zu finden.

Der Magnetit erscheint in kleinen Xenoblasten in den dunklen Gemengteilen, ferner auch in
der Nahe der Epidotkdrner.

Der Apatit kommt sehr sparlich in ellipsoidischen Kdérnchen vor.

Der farblose Zirkon, in ziemlich scharfen Kristallchen (nur die terminalen Flachen sind abgerundet)
kommt selten als Einschluss in den Biotiten vor.

Die Struktur ist granoblastisch.
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UBER DIE GENESE DIESES GESTEINS.

Dieses Gestein kann nicht als ein echter Orthogneis aufgefasst werden. Die in grosser Menge
vorhandenen, in die Schieferungsflache eingestellten Biotite und auch die Analogie zu den hier anstehen-
den Schiefergneisen sprechen dafir, dass es sich hier um ein Mischgestcin handelt. Das urspriing-
lich sedimentdre Material wurde hier zwischen zwei Lagen von eruptivem Material eingezwickt und von
dem Granitgneismagma injiziert (Tafel IV, Fig. 5). Die rosenroten Mikrokline stammen unbedingt aus
diesem Magma und damit natiirlich auch andere Komponenten.

Das Auftreten von Epidot, ferner die Ausblcichung und chloriiische Umwandlung vieler Biotite
ist keine Oberflachenzersetzung. Dieser Umstand l&sst sich besonders dann richtig beurteilen, wenn man
das Erscheinen von Epidot in verschiedenen saueren Gesteinen eruptiven Ursprungs in diesem Gebiet
betrachtet.

Man findet einen nicht sehr eisenreichen (ca. 20% Eisenepidot) Epidot fast Uberall in den
Pegmatiten, welche rosenroten Mikroklin fiuhren. Meist sind die gelbgriinlichen Kdérnchen dieses Mine-
rals schon fiir das unbewaffnete Auge sichtbar. In einigen Pegmatiten kommt dieses Mineral derart
angereicherf vor, dass einige cm lange, kristallographisch nicht gut umgrenzte Kristalle (iberhaupt nicht
zu den Seltenheiten gehoren. Ferner findet sich dieser Epidot — mit sehr schwachen Schwankungen
in dem Gehalt an Eisenepidot — in den, genetisch zu den roten Mikroklin enthaltenden Pegmatiten
gehorigen Granitgneisen und Gneisen vor. In den letzteren Gesteinen stdsst man oft auf denselben Epidot
mit sehr geringen Schwankungen im Gehalt an Eisen.

Das Auftreten der Epidotkérnchen war an die Phase der letzten Periode der Pegma-
fitbildung geknipft. Der Epidot erscheint als pneumatolytisch—hydrothermale Bildung im hydrother-
malen Stadium der magmatischen Autdmét amorphose bei relativ niedrigen Temperaturen
(unter 400°). Durch die Hydrolyse in den stark verdlnnten Loésungen wurde die Bildung von hydroxyl-
haliigen Mineralien geférdert. Epidotmineralicn sind entstanden, dabei aber wurde oft ein Teil der Biotite
mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt.

BIOTITGNEIS, KONTAKT MIT PEGMATIT IM TAL DER FRUMOASA.

Der Aufschluss befindet sich an der alten ruménischen Grenze, wo der Bach die grosse Ein-
biegung nach Norden macht. Ein sehr grobkérniger Pegmatit steht hier in unmittelbarem Kontakt mit
diesem Gestein (Tafel I1l1l, Fig. 5).

Das Gestein hat eine durchschnittlich graue Farbe- Mcgaskopisch kann man dunkle und lichte,
dinne Schichten unterscheiden. Die dunklen Lagen bestehen aus Biotit und Epidot, die lichten aus
Feldspat und Quarz. In der unmittelbaren Né&he des Pegmatits enthdlt das Gestein auch rosenroten
Mikroklin; weiter von dem Kontakt entfernt findet man keinen Mikroklin. Die Breite dieser mikroklin-
fuhrenden Zone ist schwankend von einigen cm bis zu einigen dm. Die biotitfilhrenden Schieferungs-
flachen zeigen einen schwachen Seidenglanz.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengfcile beobachten : Mikroklin, Plagioklas, Quarz,
Epidot, Biotit, Amphibol, Serizit, Chlorit, Magnetit, Titanit, Apatit, Zirkon.

Der megaskopisch rotlich gefarbte Mikroklin tritt nur in der Ndhe der Kontaktflache in Xeno-
blasten auf. Die Korngrdsse schwankt vorwiegend zwischen o1 und 0'18 mm. Gitterung ist vorhan-
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den. Mikroperfhitische Entmischung in der Form von sehr dinnen und kurzen Albitschniiren ist ziem-
lich verbreitet. Myrmekitbildungen sind nicht sehr hdufig. Die Mikrokline enthalten manchmal kleine Xeno-"
blasten von Plagioklas oder hdufiger rundliche Quarzkdrnchen.

Der Plagioklas bildet aus vielen, schmalen Zwillingslamellen aufgebaute Xenoblasten. Korn-
grosse : 0'3 bis 0'80 mm, seltener '3 mm. Albii- und Periklinzwillinge sind gleichsam verbreitet. Die
Kdérner enthalten oft viel Serizit als sekunddre Umwandlungsprodukte, besonders in der N&he des Peg-
matils. Manchmal ist nur die dusserste Zone der Seriziiisierung anheimgefallen. Die Individuen sind
manchmal etwas tafelformig nach (010) ausgebildet. Uber die Zusammensetzung der Plagioklase orien-
tieren die folgenden Daten :

1. Schnitt i (010) und (0o1), (010)= 5°= 17% An.
2. Schnitt L« a':o010)=6°=16% AnN.

3. Schnitt 1 (bo1)==11°= 14% An.
a R Y
4. Aj-j= Pj-2 + 87° + 86° + 3= (010)= Albit= 16°0 An.
2V = 90.
a R Y
5 Aj_2 + 89° + 89° + 10= Jo10]= Periklin= 16°0 An.
Pr.» etwa 90° + 3° 90° = Periklin = Zwischen 13 und 17% An,

Zonarbau ist schwach ausgebildet. Manchmal kann doch eine inverse Struktur erkannt werden :
ein Kern und eine breite Hulle lassen sich ab und zu unterscheiden. Oft ist der Zonarbau durch die
Serizitbildung angedeutet.

6. Schnitt J_(010) und (co1), a : (010), im Kern: 4°=14°/o An.

in der Hille:5° = 17% An.

Manche Plagioklase enthalten sehr kleine Xenoblasten von Mikroklin. Oft sind die Kkleinen
Mikrokline in paralleler Orientierung in die Plagioklassubstanz eingebettet ; eine Richtung des Gitters
steht manchmal parallel zum Verlauf der Zwillingsgrenzen. Kleine rundliche Quarzkoérner, Biotit und
blutrote, sehr kleine Hema/f/schippchen kommen ebenfalls in manchen Plagioklasen vor.

Der Quarz erscheint in unregelmdssig umgrenzten Xenoblasten mit lappigen Konturen ; in die
Einbuchtungen der Kdérner dringen die anderen Gemengteile hinein. Korngrésse: 0'16 bis 0'38 mm.
Kleine Interpositionen in regelloser Verteilung, oder in Schwérmen oder Ziigen angeordnet, sind sehr
verbreitet. Einige enthalten flissige Kohlensdure mit einer beweglichen Libelle. Manche Plagioklase sind
von Quarz durchwachsen und die einzelnen Quarzkdrner zeigen dieselbe Orientierung, wie bei einer
mikropegmatiiischen Durchwachsung.

Die i3/o//7blattchen sind reichlich vorhanden. Der Durchmesser der Bléattchen schwankt Uber-
wiegend zwischen 0'3 und 10 mm, selten bis zu 1'7 mm. Daneben kommen auch sehr kleine, zerfetzte
Schiippchen vor. Der Pleochroismus ist : a = strohgelb, 8 = dunkelbraun, y = dunkelbraun mit schwach
grinem Stich. Manche Biotite sind — besonders an den randlichen Teilen — chloritisch umgewandelt :
« = lichtgrinlichgclb, y — dunkelgrasgriin. Optisch negativ, Doppelbrechung sehr schwach. Manche Biotite
sind ganz in Chlorit umgewandelt worden.
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Die Chloritisierung der Biotite wurde nicht durch Oberfld&chenverwitterung her»
beigefiihrt. Sie stammt aus der pneumatolytischen bis hydrothermalen Phase, die mit der
Bildung der Pegmatitgdnge zusammenhing.

Als Einschliisse im Biotit wurden Magnetit, Titanit, Apatit und sehr seifen Zirkon beobachtet.

Hornblende kommt sehr spérlich vor. Die Achsenebene steht | (010), y:c= 22° @&— licht»
gelb, y = olivgrin, y = dunkelbldulichgrin. Korngrdsse: 0'13 bis 0'16 mm. Es handelt sich wieder um
dieselbe Hornblende, die in den anderen bis jetzt beschriebenen Gneisen vorkommt.

Der Epidot tritt iberwiegend in den biotitreichen Lagen auf. Seine Kdrnchen sind oft nach der
Orthoachse etwas gestreckt. Korngrdsse: uberwiegend zwischen O'l bis 0'66 mm, selten bis ['s mm.
Die Zone der Orthoachse ist mit scharfer Umgrenzung ausgebildef. Die beiden Enden der Kdrner zeigen
ganz unregelmdssige Konturen. Die Spaltbarkeit nach (001) ist sehr scharf, nach (100) kaum zu bemer:
ken. ee—farblos, in dicken Schliffen etwas gelblich, B = blassgelb, y = lichtgriinlichgelb. Optisch nega»
tiv, 2V« = etwa 85°.

Magnetit — meist in unregelméssiger Begrenzung, jedoch off isodiametrisch — ist méssig ver»
breitet u. zw. in der N&he der Biotite und Epidote, ferner auch in den Biotiten.

Der Titanit kommt in sehr kleinen Kdérnchen von elliptischer oder rhombendhnlicher Umgren»
zung (im Schnitt) vor. Er erscheint mit Vorliebe zwischen den Epidoten und in den Biotiten.

Der spérlich vorhandene, farblose Apatit zeigt nichts besonderes.

Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch.

Die Epidofbildung war auch hier eine Folge der pneumatolytischen Phase wéhrend
und nach der Bildung der Pegmatite.

Chemische Zusammensetzung :

SI02 i, . 5827%
TiO e, . 0-58
AlD 3 . 1691
Fe20 3 v, . 3-98
Feo i . 4-76
M NnO ., . 0-19
MO e, . 1-33
Cal e . 529
STO i, . 0-06
Na2d ., . 5-03
k2o . . . . . . . 225
H2D-fno°. . . . 1-22
H20 —ito°. . . . . 0-14
PAD5. . 0-23

Summe. . 100-24
Analytiker : A. Vendr.
Die Parameterwerte nach o sann: s = 6540, A = 7'02, C= 406, F= 1244, T= o, n= 772,
Reihe = «, k= 104; 3= 8*9, c= 5%2, f=15'9.
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Die entsprechenden Molekularwerte nach N igg1i: si=188'0, al= 32'0, fm= 29%, c=185,
alk= 20", k=023, mg=o0'22; qz=+ 8%, ti= 1'39, p=0'31, h= 1312, om= 0'63, Schnitt= 1V.

Zum Vergleich: Typus des quarzdioritischen Magmas: si=220', al=31'0, fm= 31"0,
c=19'0, alk=19"0, k= 0'25, mg= 0'48, Schnitt= 1V.

Aus diesem Typus: si=191'0, al= 32’5, fm= 295, c= 22'5, alk=15"5, k= 0"30,
mg= 0'44, Schnitt= V. (Quarzdiorit~Quarzmonzonit, Donner Pass, Calif.).

Der Chemismus des Gesteins stimmt vollkommen mit den NiGGLi’schen Molekularwerfen des
quarzdioritischen Magmas (berein. Auch die mineralogische Zusammensetzung wirde einem Quarz*
diorii entsprechen.

Die Ausmessung der Indikatrix ergab folgende volumprozenfische Zusammensetzung:

Mikroklin (+ Myrmekit) 141 Vol °/o
Plagioklas......cccoonininnns . 4479
Quarz..iiiecieein, . 16-02
Biotit. i, . 1949
Hornblende. ..o . 0-20
Epidot. e . 1502
Magnetit. ..o L62
Titanif....coiis 100
Apatito e, 045

In der Nahe des unmittelbaren Kontakts zwischen Pegmafif und Gneis kann man sehr gut
beobachten, wie das pegmafilische Magma zwischen die aufgeblatterten Lagen eingedrungen ist. Besonders
die rétliche Farbe des Mikroklins ist stark auffallend. Dieser Mikroklin ist charakteristisch fir den Peg*
mafitgang. Hier, in der unmittelbaren Ndhe des Ganges, hat es sich unbedingt um eine Injektion
lit par lit durch das pegmafitische Magma gehandelt (Tafel I1l, Fig. s).

Weiter entfernt von der Kontaktflache findet man keinen Mikroklin. Die Einwirkung dieses Ganges
hat daher nur in einer schmalen Zone eine sichtbare Umgestaltung des urspriinglich aus sedimentérem
Material entstandenen Gesteins hervorgerufen. Infolge der pneumafolyfischen bis hydrothermalen Phase
wurde Epidot gebildet und die Biotite haben eine mehr oder weniger starke Chloritisierung erfahren.

BIOTITGNEIS AUS DEM 6 RABEN ZWISCHEN DEALUL CIOACA UND VRF. CHICEI,
NAHE ZUR MUNDUNG IN DIE TAJA.

Das Gestein féllt unter 50° nach W SW ein. Es zeigt eine deutliche Schieferung, die mega*
skopisch besonders durch die Anordnung der Biotitblattchen hervorgerufen wird. Zwischen fleckartig
und nicht zusammenhéngend ausgebildefen, sehr dinr.en, stellenweise sehr biotitreichen, braunlich schwarzen
Lagen sieht man die aus weissen und rosenroten Feldspaten, ferner aus Quarz zusammengesetzten Teile,
welche etwas weniger Biotit enthalten. Diese Lagenfexfur ist aber sehr schwach ausgebildet. Das Gestein
ist kleinkdrnig ; manche Biotite erreichen aber Dimensionen bis 2 mm. Die Struktur ist granoblastisch.
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Ab und zu beobachtet man ganz kleine rote Flecken unter den hellen Gemengteilen. Diese
sind Eisenoxydpigmente, aber nicht durch Verwitterung entstanden. Selten kann man in der N&he einiger
Biotite schon mit einer Lupe sehr kleine Kérnchen eines schwarzen Erzes erkennen.

Die Gemengfeile des Gesteins sind : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit, Amphibol, Titanit,
Magnetit, Apatit, sehr spdrlich Epidot und sehr selten Zirkon (Tafel VI, Fig. 4).

Der Mikroklin (Korngrésse uberwiegend zwischen 0'30 und 0'85 mm, selten 1’4 mm oder bis
zu 008 mm herabsinkend) ist in Xenoblasien, oft mit buchtigen Konturen im Schnitt, entwickelt. Mega-
skopisch zeigt er eine schwachgelblich rosarote Farbe. Die Gitterung ist meist sehr gut ausgebildet.
Perthitische Verwachsungen mit sehr diinnen Albitschniiren sind vorhanden. Die Ausléschung auf (001)
betrdgt im Mittel 16'5°. Myrmekit ist selten zu finden. Als Einschluss kommen Kkleine, abgerundete
Quarzkdrnchen haufig, Biotit seltener vor.

Der Plagioklas, —in durchschnittlich 0'3 bis 10 mm grossen Xenoblasten, —ist sehr reichlich
vorhanden. Die grossten Plagioklase sind I'5, die kleinsten 007 mm gross. Die Zwillinge nach dem
Albitgesetz herrschen vor, seltener sind die Periklinzwillinge. Die sehr schmalen Zwillingslamellen sind
immer zahlreich. An manchen Kornern sind die Zwillingslamellen schwach gebogen, wohl infolge
Druckwirkungen. Die Kdorner erscheinen immer in der Form von Xenoblasien, welche aber manchmal
nach (o10) etwas tafelig ausgebildet sind; es gibt aber Kdrner, die senkrecht zu (010) verlangert sind. Der
Plagioklas enthalt wenig Anorthit:

1. Schnitt '« ,«"; (010) = 13° = 7% An.

a R y
2. Aj 2 = Pi-2 90° +80° + 8° = (010) = Albit = 10% An.
3. Schnitt 1 «, «': (010) = 12° = 8% An.
a R y
4. Aj 2= Pi—= +89° +76° +12° = (010) = Albit = etwa 6% An.

5. Schnitt nicht genau j_/, «': (0o1) = 15° = etwa 10% AnN.
Optisch positiv.
6. Schnitt J «, «': (010) an einem kleinen Korn = 14° = 5°/o An.

Als Einschluss im Plagioklas kommt hdufig Quarz in kleinen rundlichen Kérnern vor. Manchmal
wird der Plagioklas in mikropegmatitischer Ausbildung durch Quarz durchwachsen, wobei im Schnitt
die einzelnen Quarzkdrner gleichzeitig ausloschen. Ab und zu findet man auch B/o/r/blatichen oder
Mikroklin als Einschlusse.

Der Plagioklas ist durchwegs frisch. Mitunter l&sst sich eine Serizitisierung im Inneren
mancher Korner beobachten.

Der Quarz erscheint in farblosen Xenoblasten meist mit schwach unduldser Ausléschung. Im
Schnitt sind zwar die Konturen unregelméssig, aber ohne sehr grosse Einbuchtungen. Die Kdrner fiillen
die Zwickel zwischen den (brigen Gemengteilcn aus. Die (Ublichen Kkleinen Einschlisse, welche in
Schniren, Linien, Schwarmen gruppiert, oder unregelmdssig verteilt sind, lassen sich oft beobachten.
Einige der Einschlisse enthalten eine bewegliche Libelle.

Der Biotit kommt in (berwiegend 0'3 bis I'5 mm grossen, schwarzen Blattchen vor. Einige
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der grossten Bléttchen zeigen Dimensionen (Durchmesser der Blattchen) bis ungefdhr 2 o mm. Der
Pleochroismus ist sehr stark : « = lichtgelb, 8 = dunkelbraun, mit schwachgrinlichem Stich, y= dunkel-
braun, mit Stich ins Grine, y—«= 0049. Einachsig, negativ. Diese Eigenschaften stimmen fast genau
mit denen des Granitgneises aus dem Sebes-Tal (Suriangneis) Uberein. Die R&nder der Biotifblatichen
sind immer unregelmdssig lappig, manchmal zerfetzt. Magnetit, Apatit, Titanit, sehr selten Zirkon und
Spuren von Epidot lassen sich manchmal im Biotit unterscheiden. Unter den dunklen Gemengteilen herrscht
der Biotit stark vor.

Der makroskopisch schwarze Amphibol tritt neben dem Biotit stark zuriick. Seine tberwiegend
0'36 bis 0'8.5 mm langen Korner zeigen keinen ldiomorphismus. Manchmal erscheint das urspriinglich
wabhrscheinlich einheitliche Individium in sehr kleine, lappige, unregelmdssig umgrenzte Teile zersetzt, die
voneinander durch Plagioklas, Mikroklin und Quarz getrennt werden.

Die optische Achsenebene steht | (010). y: ¢=19°, y—« =o0021I. Der Pleochroismus ist
stark: « = strohgelb bis lichtgriinlichgelb, B = gelblichgrin, y = dunkelbldulichgriin (Schniitdicke
0 019 mm). Diese Eigenschaften scheinen denen der Hornblende im Granitgneis und im Amphibol-
granitgneis ahnlich zu sein.

Als Einschlisse in der Hornblende wurden Titanit, Apatit, Magnetit beobachtet. Die Horn-
blende kommt sehr unregelméssig verteilt im Gestein vor. Oft tritt sie jedoch in Begleitung von Biotit
auf. Bei der athmosphérilischen Verwitterung wird sie meist durch Ausscheidung von Limonit gekennzeichnet.

Der Titanit ist sehr verbreitet in farblosen, kleinen, elliptischen Ko&rnchen, besonders in den
Biotiten und Hornblenden, aber auch ausserhalb dieser Mineralien. Korngrdsse: oo1 bis 009 mm.

Die kleinen (003—0'08 mm) Magnetitkbmoizn sind meist isodiametrisch, seltener von lang-
licher, oder unregelmassiger Form. Selten werden die Kérnchen durch eine diinne LeukoxenhiWe umgeben.
Daher muss der Magnetit TEfiihrend sein. Er tritt besonders im Biotit und Amphibol auf. Seine Menge
ist sehr gering.

Der Apatit in kleinen (0'03 bis 0'09 mm), farblosen, abgerundeten Kérnchen ist besonders in den
Biotiten und Hornblenden hdufig zu finden. Aber auch zwischen den hellen Gemengteilen ist er zu Hause.

Sehr spdrlich tritt Epidot in einigen Biotiten auf. Seine sehr kleinen (o 02— 0 08 mm) Kdérner
zeigen einen ganz schwachen Pleochroismus in farblosen und sehr schwach gelblichen Ténen. Dieses
Mineral dirfte sekundédres Produkt sein, aber nicht infolge der Oberflachenverwitterung.

Stellenweise beobachtet man noch kleine, rote Eisenoxydpigmente zwischen den hellen Gemeng-
teilen. Die schon mit einer Lupe auffallenden, kleinen, roten Flecke im Gestein stammen von dieser
Pigmentsubstanz her.

Die Struktur ist granoblastisch.

Chemische Zusammensetzung :

Sio, . . . . . . . To41°r
Tio,. * . . . . . 052
Ao s B 7 o
Feao s .. . . . . 1-34
FeO . . . . .. . 200
MnO . . . . . . OlO
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MgO . . . ... 034
CaO . . . . ... 1-16
Na® . . .. .. 408
Ko . . . .. 4-49
H20-j-ii0° . . . . 1-98
H2D —no’ . . . . 0-19
PA, oo .. .. 0-19

Summe 100-14

Spez. Gew. : 2'680.
Analytiker: 7. T akats.

Die Parameter nach osann: s= 78"62, A = I'56, C = 083, F = 4"60, =o0%0, n= 5"79,
Reihe =R, k=1'52; a=17"5, c¢=1'9, f=10'6.

Die Molekularwerfe nach N igg1i: si=366"0, al=39'0, fm=19'0, c=6'5, alk=35, k=0'43,
mg= 0°14; gz= + 124-0, p = 0-41, ti= 2*03, h= 34-28, c/fm= 0'34. Schnitt= lII.

Zum Vergleich: Typus der engadinitgranitischnen Magmen: si= 420"0, al= 44'0, fm =12%,
c=s6'0, alk= 38"0, k=0%50, mg= 0'25. Schnitt= IV.

Und aus diesem Typus : si=331'0, al= 45"0, fm=13"5, c= 9'0, alk= 32"5, k = 0"42, mg =0"27,
Schnitt = 1V. (Biotitgranit, [Mittelwert], South Carolina).

Ferner: si= 378'0, al= 42-0, fm = 15*5, c¢= 5'5, alk = 37*0, k= 043, mg= 0'47. (Plattamala-
granit, Sent, Unterengandin.)

Die chemische Zusammensetzung des Gesteins zeigt auf Grund der angefiihrten Molekularwerfe
grosse Ahnlichkeit mit der von gewissen Graniten. Auffallend ist aber die ziemlich grosse Menge an
Natron des Gesteins. Die Plagioklase sind sehr reich an Natron, ihr Gehalt an Albitmolekil (bersteigt
die Grenze zwischen Albit und Oligoklas, sie gehtren der Albitreihe an.

Derartige Na-reiche kristallinen Schiefer mit etwa 70% SiO2 sind im untersuchten Gebiet vor-
wiegend fiir die Paraherkunft charakteristisch. Es gibt jedoch auch orfhogenefische, helle Aplifgneise
mit hohem Gehalt an Natron. Nach der Auffassung des Verfassers dirfte hier ein injiziertes Gestein
vorliegen und zwar aller Wahrscheinlichkeit nach lit-par-lii. Das injizierende Material durfte aus den
saueren Differenfiationsprodukten desselben Magmas herstammen, aus welchem der Granitgneis entstand.

Die Ausmessung der Indikatrix ergab folgende volumprozentische Zusammensetzung:

Mikroklin . . . 26-44 Vol %
Plagioklas . . . 24-63
Quarz . . . . . 3345
Biotit . . . . . 10-26
Amphibol . . . 2'99
Tiianif. . . . . 1-28
Magnetit . . . . 041
Apatit ... 047
Epidot ... 007

Summe . 100'Q0
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Die grosse Menge des Plagioklases Iritf deutlich hervor. Der grosste Teil vom K20 ist in den
Mikroklinen enthalten, aber ein Kleiner Teil desselben kommt im Biotit vor. Etwas durfte auch in den
Plagioklasen vorhanden sein. Dagegen ist ein Teil vom NasO in den Mikroklinen in Form von sehr feinen
Albitschniiren enthalten, welche bei der Ausmessung wegen eihrer Kleinheit nicht beriicksichtigt
werden konnten.

BIOTITGNEIS, IM TAL DER FRUMOASA, NEBEN DER ALTEN RUMANISCHEN GRENZE.

Der Ausbiss dieses Gesteins liegt neben den pegmatitischen Géngen und Nestern in der
Injektionszone des Granitgneises.

Das megaskopisch graue Gestein zeigt eine gute Kristallisationsschieferung, die in erster Linie
durch die Einstellung der kleinen Biotitblatfchen in die Schieferungsebene hervorgerufen wird. Mit unbe-
waffneten Augen kann man die schwarzen Biotitblatfchen, die weissen, zwillingslamellierten Plagioklase,
die rotlichen Mikrokline und die farblosen Quarzkdrner erkennen. Mit einer Lupe sieht man in der
Nachbarschaft der Biotite oft kleine, gelblichgriine Epidotkérnchen.

Stellenweise kann man sehr diinne Lagen beobachten, die aus rosafarbenen Mikroklinen, weissen
Plagioklasen und Quarz bestehen. Diese Lagen werden ab und zu etwas méchtiger (bis OT cm) und
in diesem Fall erkennt man in denselben die rotlichen Pegmatite, die im Zusammenhang mit dem
Granifgneis (Suriangneis) fur das ganze Gebiet charakteristisch sind.

Dieser Gneis wurde von den pegmatitischen—aplifischen Injektionen durchtréankf.
Diese mikroklinfihrenden Lagen von pegmatifischen-aplitischen Ursprung sind manchmal nicht konkordant
zur Schieferungsebene eingeschaltet, sondern sie nehmen ab und zu eint schiefe Stellung zur Schiefe-
rungsebene ein. Diese Verhdltnisse zeigen deutlich, dass die pegmatifischen-aplitischen Injektionen einer
spateren Phase angehoren.

Man darf nicht daran denken, dass diese Injizierung immer so deutlich ausgeprégt erscheint,
wie im Falle der méchtigeren pegmatitischen Lagen. Meist konnen die injizierten Lagen Uberhaupt nicht
unterschieden werden. Wo der rétliche Mikroklin auftritt, kann man mit Sicherheit den pegmatitischen
Ursprung der Lagen erkennen. Wo er fehlt, oder nur in Spuren auftritt, ist die Entscheidung
nicht so leicht.

Meine Beobachtungen zeigen darauf hin, dass ein Fehlen des Kalifeldspats in diesem Gebiet
die Paragneise kennzeichnet.

U. d. M. kann man die folgenden Gemengfeile erkennen: Mikroklin, Plagioklas, Quarz,
Biotil, Chlorit, Epidot, Titanit, Magnetit, Apatit, Zirkon.

Der Mikroklin erscheint in sehr unregelmdssig umgrenzten Xenoblasten. Korngrdsse : tberwies
gend zwischen OTIT—0'80 mm. Die Koérner sind frisch und gegittert. Sehr feine und kurze Albitschnire,
als perthifische Entmischungen sind oft zu beobachten. Manche Korner enthalten kleine, rundliche
Quarzkornchen. Die Menge des Mikroklins ist gering.

Der sehr stark vorherrschende Feldspat ist der Plagioklas. Seine 0'3 bis 'se mm grossen
Xenoblasten zeigen meist sehr unruhige : buchtige, verzahnte Umgrenzung. Die Kdérner sind durchaus
nach den Albit- und Periklingesetzen verzwillingt. Die Zwillinge bestehen aus vielen, schmalen Lamel-
len. Periklin- -j- Albifzwillinge sind stark verbreitet.

7%
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Uber die Zusammensetzung der Plagioklase orientieren die folgenden Daten :
1. Schnitt i (010) und (0o1), «" :(010)= 10°= 11% AnN.
2. Schnitt J_ zu einer optischen Achse, Achsenebene: (010)= 86° (10°) = 15% An.

3. Schnitt J_y, «' :(@o1)= 11°= 14% An.
« i 7

4. A 1> = P+ +8f® +83° + 8°= (010)= Albit—12°0 An.
2Y1l=+85°

5 ar< ), y'<rT, «<egy<o
a B y
6. Aj-2 90° + 8l + 2°= [010] = Periklin= 14% An.
Oft beobachtet man einen inversen Zonenbau:

7. Schnitt J (010) und (001), «':(010), im Kern: 10°= 11% An,

in der Hille: 6°=15% An.

Man kann aber nur einen Kern und eine Hille mit verschwommenem Ubergang unterscheiden.

Die Plagioklase enthaften oft einige Senzf/schiippchen Il&ngs der Spaltrisse. Manche Korner
sind von kleinen, rundlichen Quarzkérnchen durchdrungen. Ab und zu sind die Zwillingslamellen etwas
gebogen, wohl infolge Druckeinwirkung.

Der Quarz kommt in 0°16 bis 0'80 mm grossen Xenoblasten vor. Die Umgrenzung ist unregel-
maéssig lappig, verzahnt. Nur die kleineren Kdérner sind mehr oder weniger abgerundet. Sie enthalten
viele kleine Einschliisse, die in regelloser Verteilung, oder in Ziigen und Streifen geordnet liegen. Haufig
findet man flissige Kohlensédure als Einschluss (bewegliche Libelle ). Undulése Ausléschung ist die Regel.

Der megaskopisch brdunlichschwarze Biotit erscheint in Blattchen mit unregelmdssiger Umgren-
zung. Manchmal sind die kleinen Blattchen an den Réndern zerfetzt. Die Durchmesser der Blatter
schwanken zwischen 0'08 und 1"l mm. Der Pleochroismus ist stark : a = licht strohgelb, /?<?'= dunkeL
braun. 2V« = um 0° herum. Als Einschlisse sind Apatit, Magnetit, Titanit, Epidot und Zirkon (sel-
ten) beobachtet worden.

Viele Biotite sind mehr oder minder in Chlorit umgewandeli worden. Dabei wurde etwas
schwarzes, opakes Erz (Magnetit) langs der Spalfrisse ausgeschieden. Haufig trifft man chloritisch umge-
wandelte Biotite in der Nachbarschaft der Epidote.

Biotit ist sehr reichlich vorhanden.

Die Epidotkdrner sind in der N&he der Biotite zu finden. Etwas weniger verbreitet lassen sie
sich in grosserer Entfernung von den Biotiten beobachten. Korngrdsse: 0'08 bis 0’81 mm. Sie bilden
Xenoblasten, dabei ist die Ausbildung meist etwas gestreckt nach der Orthoachse. Die Spaltbarkeit
nach (oo1) lasst sich gut beobachten. Die Achsenebene steht | (010). y—«= 0'033. Der optische
Charakter ist negativ. 2V« = 82°. Diese Werte entsprechen einem Gehalt an Eisenepidot von etwa 20%.
Der Pleochroismus ist im Dinnschliff schwach: «= farblos, /?=sehr schwach gelblich, y= lichtgelb.

Die Menge der Epidoikdrner ist gering.

Der Titanit erscheint in farblosen bis graulichen Kdérnchen von elliptischer, rhombendhnlicher
oder unregelmassiger Begrenzung. Korngrdsse: 0'05 bis 0'51 mm.

Magnetit tritt in den Biotiten in sehr kleinen, manchmal oktaedrisch ausgebildeten Kristallen
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auf. Die unabhdngig von den Biotiten vorhandenen grdsseren Magnetite (bis zu 0'3 mm) zeigen unregel-
massige Umgrenzung.

Der farblose Apatit kommt in ellipsoidischen kleinen Kérnchen vor.

Zirkon bildet selten Einschliisse im Biotit.

Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch.

Spez. Gev.= 2T78T (T. T akAts).

MUSKOVITGNEISE.

Diese Gesteine sind nicht stark verbreitet. Sie bilden konkordante Mitglieder der Gneis—Glimmer-
schieferserie. Ihre Machtigkeit ist schwankend und oft erreichen sie kaum mehr als einige Meter ; in
anderen Féllen aber kdnnen sie uber einige 100 Meter senkrecht zum Streichen verfolgt werden.

Sie sind sehr leicht erkennbare Gesteine wegen ihrer oft rosenroten Farbe und des Gehaltes
an Muskovit. Genetisch duirften sie wahrscheinlich mit den letzten pegmafitischen Nachschiben
des Granitgneismagmas Zusammenhé&ngen, wo die Bedingungen zur Bildung der Muskovite
durch die leichtfliichtigen Bestandteile des Magmas gegeben waren.

Es liegen hier wahrscheinlich Mischgesteine vor, in welche das an Mikroklinmolekil reiche
und mit leichtflichtigen Bestandteilen beladene Magma injiziert wurde.

MUSKOVITGNEIS WESTLICH VON STANA MALEI, AM WEG NACH GRADISTYE, IN ETWA 1240 m SEEHOHE.

Das Gestein liegt in den Glimmerschiefern konkordant eingeschaltet und im ersten Augenblick
lasst es sich durch seine lichtgraulichrosenrote Farbe erkennen. Die Kristallisationsschieferung ist sehr
gut ausgebildet.

Megaskopisch kann man lichtrosafarbene und weissé Feldspate unterscheiden. Die ersteren
scheinen vorzuherrschen. Ferner sind noch Muskovit, bald ab und zu Magnetit zu erkennen. Die Schiefe-
rung wird besonders infolge der Anordnung der Muskovitblattchen hervorgerufen : die Blattchen liegen
vorwiegend in der Schieferungsebene, aber ohne miteinander zusammenzuh&ngen. Dadurch entstand
die parallelschiefrige Textur. Im Gestein kann man schon mit einer Lupe sehr Kleine, rote Flecke
beobachten, welche verstreut im Gestein erscheinen.

Die Gemengteile des Gesteins sind : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Muskovit, Magnetit, Zirkon
(seifen), Apatit.

Der Mikroklin bildet Xenoblasfen manchmal mit sehr unregelmassiger Umgrenzung. Er ist ab
und zu nach (010) etwas tafelféormig. Korngrdsse: tberwiegend zwischen 0'6 bis o mm. Die Individuen
sind gegittert. Eine mikroperthitische Entmischung ist stark verbreitet. Die Albitspindeln sind sehr dinn
und kurz. Die Ausléschung auf (0o1) betrdgt 15—1T°. Manche Mikrokline enthalten kleine, rundliche
Quarzkorner als Einschlusse. Die Mikrokline sind durchaus sehr frisch.

Der Plagioklas erscheint in Zwillingen nach dem Albitgesctz. Seltener beobachtet man eine
Zwillingsbildung nach dem Periklingesefz. Manchmal treten beide Zwillingsbildungen an demselben
Korn auf. Die Kdérner sind xenoblasfisch ausgebildef, meist aber mit ziemlich geradlinigen Konturen.
Sie sind manchmal nach (o1 0) tafelig ; einige sind jedoch 1 zu den Zwillingslamellen gestreckt. Die Zwillings-
lamellen sind diinn und zahlreich.
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1. Schnitt 1 (010) und (0o1), «:(010)= 12°=8 o An.
2. Schnitt 1 «, (010)= 145=:5% An.

a B r
3 Ai—=2= Pi= +89° + 80° + 100= (0 io): Albit=9% An.
2Vi= -f 80°
a i3 r
4. Al— —89° + 81° + P==Jo10]= Periklin= efwa 5% An.
-81° + 12° -82° = Periklin= "% An.

Pl-s
5. «'< Kanadabalsam ; y > Kanadabalsam.

6. Schnitt 1 (010) und (po1), « :(010)= 15° = ° o An.

Ein deutlich ausgebildeter Zonarbau wurde nicht beobachtet. Manchmal zeigt aber ein kleiner
Teil des Korns etwas abweichende Ausléschung, wie der Rest. Die Zwillingslamellen sind an einigen
Kdérnern schwach gebogen. Abgerundete, kleine Quarzkdrnchen sind in den Plagioklasen sehr verbreitet.
Mikroklin und Muskovil treten als Einschlusse seltener auf.

Der Quarz bildet farblose Xenoblasten. Die Korngrésse schwankt vorwiegend zwischen 0'5
und 1*33 mm. Aber auch ganz kleine (0'06 bis 0'13 mm) Quarzkdrner sind vorhanden. Wahrend die
letzteren kleinen Kornchen abgerundet sind, zeigen die grdsseren Individuen eine mehr oder minder
unregelmassige Umgrenzung, aber ohne gréssere Einbuchtungen. Die gewohnlichen kleinen Einschlisse,
in Zugen, Schniiren, oder gruppenweise verteilt, sind sehr verbreitet. Sie haben oft ganz regellose
Konturen, oder aber zeigen sie negativ prismatische Umgrenzung. Selten findet man bewegliche Libellen.
Unduldse Ausloschung, Felderteilung sind charakteristisch.

Der Muskovit erscheint in weissen Bléttchen von 0'45 bis I'O mm Durchmesser (seltener bis
2'5 mm.) Die Umgrenzung der Blattchen ist unregelmdéssig: manchmal beobachtet man rundliche Konturen,
oder aber sind die Konturen zerfranst. {oo1 ( ist dagegen immer scharf ausgebildef. 2 V« = 38'5° (Mittel
aus ¢ Messungen), y—« = 0%043. Als Einschluss findet man selten Magnetit, oder noch seltener Zirkon.
Die Ausloschung ist manchmal wogend.

Der Magnetit kommt spérlich in sehr kleinen, isodiametrischen Kornern vor. Einige erreichen
jedoch Dimensionen bis 0’5 mm. Einige Koérner sind mit einer schmalen TitanithiWe (Leukoxen)
umschlossen.

Apatit kommt in sehr kleinen, ellipsoidischen, farblosen Kérnchen vor.

Der Zirkon ist ein seltener Gemengteil. Er erscheint in winzigkleinen, prismatischen, aber an
den beiden Enden abgerundeten, farblosen Krislallchen.

Ab und zu findet man zwischen den anderen Gemengteilen sehr kleine, blutrote Kérnchen,
oder Blattchen. Diese bestehen aus Eisenoxyd (Hamatit) und sind keine Zersetzungsprodukte.

Man findet noch einige sehr kleine, farblose Kérnchen von starker Licht- und Doppelbrechung.
Diese durften zur Epidotgruppe gehéren. Eine genauere Bestimmung war wegen der sehr kleinen Dimen-
sionen nicht moglich. lhre Menge ist aber &usserst minimal.

Die Struktur ist granoblastisch.
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Die chemische Analyse ergab folgendes Resultat

Si02 v, . 76'95%
Ti02 v . 024
AljO g i . 11'34
Cr203  coveeeeeeeeeen, . 008
Fea03 i, . rs57
FEO i, 0'65
M nO . . 0'01
M gO i, . 005
Cal i, . 1'41
Na2d e . 301
K2 e, . 353
H20-j-no°. . . . 1'02
H20 - noo. . . . . 004
PoOs i, . 001
COF e, . 016
S0 3 civeeereerreeire e . o001

Summe. . 10008
Analytiker: I. FinAly.
Spez. Gew. 2'688 (T. Takats.)

Die Parameter nach osann: s= 83"57, A= 559, C= 164, F= 1'94, T= 003, n= 5'64,
Reihe= B, k= 2'l5; a=18'3, c¢c= 54, f=6'3.

Die Molekularwerte nach N iggri: si ==507'0, al = 44'0, fm= 12'0, c = 10O, alk= 34'0, k= 0'44,
mg = 0'04; gqz= + 271, ti= 1'19, p= 0'04, h= 22'43, co2= 142, sos= 0'04, ofm = 0'83. Schniff= V.

Zum Vergleich: Typus der aplitgranitischen Magmen :si= 4600, al= 46'0, fm= 8'o, c= 55,
alk= 40'5, k= 050, mg= o'20, Schnitt iv/v.

Das Gestein zeigt gewisse Ahnlichkeit mit diesem Typus. Die Werte von fm und von c sind
jedoch etwas zu hoch.

Typus des engadinitischen Magmas: si= 4200, al= 44 0, fm= 12'0,c= 6'0, alk= 38 0, k= OSO,
mg= 0'25, Schnitt= IV.

Die aus der Analyse berechneten Molekularwerte stimmen mit den Anforderungen dieses Typus
uberein, nur der Wert von si ist etwas hoher. N iggti gibt fur die engadinitischen Magmen folgende Mole*
kularwerfe an: si um 400 + 80, al>40, fm variiert von 9 bis 16, c< 12, alk > 30.

Die Ausmessung der Indikatrix ergab folgende volumprozenfische Zusammensetzung ;

Mikroklin......cccoooeoienicnnn, 26'06 Vol %
Plagioklas......nn. 16-64
QUATIZ i 36T4
MUSKOVIt...cooiiiiiiinicee, 20-33
Magnetit......ccovevirnniennnn. 0-15
Apatit....ie e 0-04
Eisenoxyd fHamatit) . . . 0'04

Summe . 100'00
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Bei der geometrischen Analyse konnten die sehr Kkleinen, mikroperthitischen Albilschniire auch
hier nicht separat ausgemessen werden. Deswegen sind sie meist als Bestandteile der Mikrokline gemessen
worden. Demnach ist die angegebene Zahl fiir Mikroklin etwas zu hoch.

Obwohl die Resultate der chemischen Analyse mit der Zusammensetzung mancher granitischen
Gesteine scheinbar in Einklang gebracht werden kodnnen, ist dieses Gestein doch kein reiner Orthogneis.
Meines Erachtens handelt es sich hier um ein stark injiziertes Gestein, ein urspriinglich ioniges
Sediment, welches durch die Injektionseinwirkung des pegmatitischen Resfmagmas umgewandelt wurde.
W ie bereits erwéhnt, ist die Glimmerschiefergruppe tberhaupt sehr reich an Pegmatitgdngen, welche neben
dem Muskovit oft auch Turmalin fuhren. Sie waren daher sehr stark mit leichtfliichtigen Bestand-
teilen beladen.

MUSKOVITGNEIS, PARAUL PETRULUI, 1290 m . d. M, SUDLICH VOM VRF. AUSELUL.

Das Gestein bildet eine etwa 50 m maéchtige konkordante Einlagerung in Paragneisen im
Nebengraben des Paraul Pefrului-Tales. Dieser Graben kommt von der Kuppe Clébuceiul (1907 m)
nach SO herunter und mindet in das Tal P&rdul Petrului.

Im lichtgraulichweissen Gestein kann man mit unbewaffneten Augen farblosen bis graulichen
Quarz, weissen, oder sehr schwach rotlichen Feldspat und glédnzenden Muskovit erkennen. Die Kiristal-
lisationsschieferung ist stellenweise durch die Einordnung der Glimmerlamellen in die Schieferungsebene
angedeutet. Beim ersten Anblick zeigt das Gestein gewisse Ahnlichkeiten mit den feiner kornigen Pegmatiten:
namentlich ist die Korngrdsse des Gesteins etwas unruhig, an einzelnen Stellen erreichen die Feldspate und
Quarze Dimensionen bis 0'50—0'75 cm, in diesem Fall erinnert das Gestein an die Pegmatite.

Die Gemengteile des Gesteins sind die folgenden : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Muskovit,
Biotit (Chlorit) (sehr sparlich), Klinozoisit, Apatit, Magnetit, Zirkon.

Der grosste Teil des Gesteins besteht aus Mikroklin. Seine Xenoblasten sind unregelmassig
umgrenzt, die Konturen zeigen Einbuchtungen. Korngrdsse: uberwiegend zwischen o bis 16 mm,
seltener bis zu 1'5 mm. Einige erreichen Dimensionen bis zu 7'5 mm. Die Gitterstruktur ist meist
stark ausgebildet. Der Mittelwert der Ausléschung auf Spaltflichen nach (0o1) betragt: 16°. Als
Einschlusse kommen oft kleine Quarzkorner, h&ufig alle in derselben Orientierung, ferner Plagioklas
und Muskovithl'dUchen vor. Einige Kdrner zeigen eine sehr schwach wogende Ausldschung.

Der Plagioklas erscheint in verzwillingten Xenoblasten von unregelméssiger Umgrenzung. Korn-
grosse : meist zwischen o's bis '7 mm, seltener bis zu 7'0 mm. Es gibt auch kleine Kérnchen (0'15
bis 0'37 mm). Neben den Zwillingen nach dem Albitgesefz sind auch Periklinzwillinge vorhanden,
teils selbstandig, teils mit dem Albitgesetz gepaart. Sie bestehen aus vielen sehr schmalen Zwillings™-
lamellen. Die Zwillingslamellen sind manchmal etwas gebogen, die Ausléschung der Lamellen vollzieht
sich in diesem Fall etwas wogend. Die Plagioklaskdrnchen sind durchwegs sehr frisch.

1. Schnitt 1 (010) und (oo1), «' :(010) = 15° = 4°/0 An.

a B Yy
2. Aj.2= P, 2 +88° +77 +12° = (010) = Albit = 5% An
S -74 +21 -80° = (o1) = 3% An.

2V, = -f 78°
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a R y

3. Aj— 90° -J-83° -f- 8° = Jo1o] = Periklin = etwa s % An.

4. Maximale Ausldéschung in der symmetrischen Zone: 15° = 4% An.

5 «< W/ <s;a<e / <w; a < Kanadabalsam < /.

Als Einschlisse im Plagioklas kdnnen Muskovif, Mikroklin und Quarz beobachtet werden.
Die Quarzkdrner zeigen oft dieselbe Orientierung und erinnern an eine mikropegmatitische Durchwachsung.

Einige der grosseren Mikrokline und Albite zeigen so grosse Dimensionen (bis Z'5 mm), dass
sie beinahe als Porphyrobiasten zwischen den kleineren Kdrnern hervortrefen. Im allgemeinen kommen
aber die grdsseren und kleineren Kdrner unregelmdssig gemischt verteilt vor und eine porphyroblastische
Struktur konnte sich nicht entwickeln.

Die Quarzkdrner (Dimensionen: im Durchschnitt 0'5 bis '1 mm, die gréssten erreichen einige
mm) bilden Xenoblasten mit lappigen, verzahnten Konturen. Viele sehr kleine Einschlisse, in unregel-
maéssiger Verteilung oder in Schwéarmen, Zigen geordnet, sind charakteristisch. Manchmal findet man
bewegliche Libellen in den Flissigkeitseinschliissen. Einige Kdérner sind durch die Interpositionen stark
getrubt. Unduldse Ausléschung ist die Regel.

Der Muskovil erscheint — megaskopisch betrachtet — in gldnzenden, weissen Blattchen mit
sehr schwach grinlichgrauem Stich. Der Durchmesser der Blattchen schwankt meist zwischen 0'4
und '5 mm, seltener bis 2'5. Daneben sind aber auch sehr kleine Schmitzen vorhanden. Er ist im
Dunnschliff farblos, y—« = 0'043. 2V = um 40° herum. Die Blattchen sind oft wellenférmig etwas
gebogen. Die im Plagioklas eingeschlosscnen Blattchen sind oft parallel zu den Zwillingslamellen geordnet,
indem die Flache (0o1) des Glimmers | zu (010) des Plagioklases orientiert erscheint. Als Einschluss
kommt manchmal Magnetit und seifen Zirkon vor.

Der Biotit ist ein sehr seltener Gemengfeil (1— 2 Blattchen pro Diunnschliff). Seine Kleinen
Blattchen sind meist ausgefranst und haufig teilweise in Chlorit umgewandelt. Der Pleochroismus ist
stark : « = lichfgelb, y = dunkelbraun. Als Einschlisse kommen spérlich Magnetit und Zirkon vor.

Der Klinozoisit kommt in kleinen, farblosen, oft nach der Orfhoachse etwas gestreckten Kérnchen
vor, die meist zwischen den Plagioklasen diinne Streifen bilden. Sie sind vollkommen farblos und zeigen
meist blaue Interferenzfarben, seltener das Gelb 1. Ordnung. Die Menge ist sehr klein. Uber die Genese
dieses Minerals lasst sich nichts genaues festsfellen. Da aber seine Korner in der Nachbarschaft der
Plagioklase Vorkommen, durften sie wahrscheinlich auf Kosten der Plagioklase entstanden sein.

Der Apatit tritt sparlich auf. Seine farblosen, durch Querrisse charakterisierten Kdorner zeigen
meist ellipsoidische Formen.

Der Magnetit erscheint in sehr kleinen, fast sfaub&hnlichen Kdérnchen. Seine Menge ist sehr
untergeordnet.

Zirkon in farblosen, an den beiden Enden etwas abgerundeten Kérnchen kommt selten vor,
entweder als Einschluss im Glimmer, oder seltener auch zwischen den lichten Gemengfeilen.

Die Struktur ist granoblaslisch (Tafel VI, Fig. 2) mit buchtig ineinander greifenden Kornern.
Die wechselnde Korngrésse, manchmal Anndherung an die porphyroblastische Struktur wurde

bereits betont.
Dieses Gestein kann nicht als reiner Paragneis aufgefasst werden. Der Gehalt an
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Mikroklin, ferner der Umstand, dass das Vorkommen in einer Zone zwischen Glimmerschiefern und
Paragneisen liegt, wo pegmatitisch—aplitiscne Géange, Nester und Aderchen sehr reichlich Vorkommen,
alle diese Merkmale sprechen vielmehr dafiir, dass es sich hier um ein Mischgestein handelt. Der
Uberwiegend grosste Teil des Gesteins stammt hdchstwahrscheinlich aus dem pegmatitisch—aplitischen
Material, aus den hier in grosser Menge vorhandenen pegmatitisch—aplitischen Adern und Géngen.
Selbst die Struktur des untersuchten Gesteins zeigt noch gewisse Ahnlichkeiten, besonders in der
Korngroésse, mit den Pegmatiten.

Reine Pegmatite sind diese Gesteine gewiss nicht. Die schwache Kristallisationsschieferung, das
Auftreten von Klinozoisit sprechen nicht fiir echte pegmatitisch—aplitische Bildungen. Es st viel-
mehr wahrscheinlich, dass das pegmatitisch—aplitische Restmagma hier etwas kalkhaliiges sedimentéres
Material durch Trankung des urspriinglichen Materials aufgenommen hat. Nach dieser Auffassung wére
dieses Gestein Uberwiegend aus pegmatitisch—aplitischem Material und aus wenig sedimentogener

Substanz zustande gekommen.

BIOTIT—MUSKOVITGNEIS (DOBRA-GNEIS), DOBRA-TAL.

Das Gestein ist im Dobra-Tal, im Liegenden der Glimmerschiefergruppe des Muncelul auf-
geschlossen. Es fallt nach Sid unter 20°—25° ein. Im Liegenden des Gneises findet man wieder die
Gesteine der Paragneisserie.

Das lichtgraue, feinkornige Gestein zeigt einen schwach gelblichen Stich. Die Kristallisations-
schieferung ist gut ausgeprégt und sie &ussert sich fiir das freie Auge in der Anordnung der Glimmer-
lamellen : die Glimmerbléttchen liegen in nicht zusammenhé&ngenden, sehr dinnen (hdchstens o2 mm)
Schichtchen parallel zur Schieferungsebene. Die dazwischenliegenden, diinnen Lagen bestehen, — mega*
skopisch betrachtet, — aus farblosem Quarz, farblosem oder etwas gelblichem Feldspat und aus wenig
Glimmer. Diese letzteren, lichten Lagen sind 0*5—TO mm dick, an einigen Stellen schwellen sie bis
2'0—3'0 mm an. Die Schieferung ist ebenplattig parallel, ohne Biegungen. Die Korngrdsse ist
gleichméssig, nur einige Quarz* und Plagioklaskérner sind etwas grosser, als die anderen Gemengteile.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile erkennen : Mikroklin, Plagioklas, Quarz,
Muskovit, Biotit, Klinozoisit, Granat, Magnetit, Apatit, Zirkon.

Der Mikroklin erscheint in gegitterten Xenoblasten. Es gibt Kérner, die aus gegitterten und
ungegitterlen Teilen bestehen. Die Korngrdsse schwankt vorwiegend zwischen o1 und o' mm; hdufig
findet man grossere Korner bis zu 0’95 mm. Die Ausldschungsschiefen betragen an Spaltblattchen
nach (co1)= 16° nach (c10)= etwa 4°. Myrmekit kommt selten, in der gewohnlichen Ausbildung vor :
konvex gegen den Mikroklin, die Quarzstengel divergieren gegen den Rand ; der Plagioklas zeigt
bedeutend schwdchere Lichtbrechung in allen Richtungen, als die Quarzstengel. Demnach liegt Albit vor.
Perthitische Entmischung, in der Form von sehr diinnen und kurzen Albitspindeln, l&sst sich manch*
mal beobachten.

Der Plagioklas kommt in unregelméssig begrenzten Xenoblasten vor. Er zeigt vorzuglich
Albiilamcllen. Die Zwillingsbildungen nach dem Periklingeseiz und nach beiden Gesetzen lassen sich
nicht oft bemerken. Die Korngrosse ist etwas kleiner, als bei den Mikroklinen. Der Plagioklas ist
durchaus sehr frisch, nur selten lassen sich kleine Muskovit* (Serizii*)Schiuppchen entlang der Spalt*
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risse beobachten. Die Kdérner sind manchmal || mit den Zwillingslamellen, manchmal aber X dazu gestreckt.
Uber die Zusammensetzung orientieren die folgenden Messungen :
1. Schnitt 1 (020) und (0o1), :(010)= 110°= 9% An.
2. Schnitt 1 v, (001)= 170°= 7°/0 An.

a fi
3. ax2=]., + 89%5° + 82° + 9°= (010)= Albit: 12% An.
s -75° + 13° -84° = (0o1)= 11 % AN.
2VI= + 82°
a fi
4. A1 + 90° + 86° + 8°= Joro]=Periklin= 12 % An.
5. Aj—= Pl.» + 89° +80°  + 10°= (010)= Albit= 10% An.

. a'<lW y'<£;,C<e, yV<o0

Ein schwacher Zonarbau ist sehr selten. Nur ein grosser Kern und eine Hille sind zu untere
scheiden. Die letztere zeigt sehr wechselnde Breiten.

7. Schnitt X (010) und (0o1), «':(0o10):im Kern: 12°= 8 % An,
in der Hille: 9°= 12 % An.

Im Plagioklas eingeschlossen findet man rundliche Quarzkdrner, manchmal von gleicher Orien-
tierung, seltener Mikroklin, Muskovit, oder Biotit.

Die Quarzkérner zeigen unregelméssige Umgrenzung, mit Einbuchtungen und Verzahnungen.
Sie sind manchmal nach der Schieferungsebene etwas gestreckt und senkrecht dazu abgeplattet. Die Korn*
grosse schwankt meist zwischen o'1 und 04 mm ; die grossten Kdérner erreichen Dimensionen bis 0'9 mm.
Auch ganz Kkleine Kérnchen sind vorhanden. Undulése Ausléschung ist die Regel. Die Hauptachsen
der tuarzkdrner sind manchmal mit grosser Anndherung senkrecht zur Schieferungsebene eingestellt.
In anderen Fallen stehen sie anndhernd | mit dieser Ebene. Die undulése Ausléschung wird oft durch
einen stengligen Zerfall in ldngliche Streifen (zwischen gekreuzten Nicols) herbeigefiihrt. Aber bis zur
Rupturbildung ist es nie gekommen.

Sehr kleine Interpositionen im Quarz sind sehr verbreitet. Sie treten entweder in regelloser
Verteilung auf, oder aber sie sind in Streifen, Ziigen oder schwarmweise angeordnet.

Viele Quarzkérner und meist auch die tibrigen Gemengteile enthalten sehr kleine, staub&hnliche,
schwérzliche Pigmentkdrnchen, die manchmal rauchartig einen gewissen schwach graulichen Stich der
Mineralien verursachen. Diese Erscheinung wurde in den rein orthogenetischen Gesteinen nicht beobachtet.
Dagegen wird sie h&ufig in den Paragesteinen bemerkt.

Der Muskovit erscheint meist in der Begleitung von Biotit. Der Durchmesser der Blattchen
schwankt meist zwischen 016 und o's mm, selten bis T'e mm; 2V« = 40°. Als Einschlisse konnen
manchmal sehr kleine, opake, schwarze Erzkdrnchen (Magnetit) beobachtet werden.

Der Biotit ist ein stdndiger Begleiter der Muskovite und zwar beinahe in gleicher Menge.
Seine megaskopisch braunlichschwarzen Blattchen sind meist o020 bis o's mm gross ; die grossten
Lamellen erreichen 085 mm. Der Pleochroismus ist stark : a = sehr licht ockergelb, y = dunkel chokolade*
braun. 2V« = etwa o°. Magnetit, Apatit, selten Zirkon treten als Einschliusse auf. Das letztere Mineral
ist mit einem schmalen pleochroitischen Hof umgeben. Hier ist y beinahe schwarz.
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Einige Biotite sind etwas chloritisch (sekundér) umgewandclt.

Der Klinozoisii kommt in farblosen, ganz unregelméssig umgrenzten Koérnchen vor, die oft in
kleinen Gruppen angeh&uft erscheinen. Diese Gruppen sind meist nach der Schieferungsebene etwas
abgeplattet und deswegen erscheinen sie im Dunnschliff (nicht parallel zur Schieferungsebene) etwas
gestreckt. Der optische Charakter ist positiv, 2 Vy = etwa [s°.

Nur ganz wenige Korner von Granat finden sich im Schliff. Sie sind mehr oder weniger
isodiametrisch und regellos begrenzt, sehr klein (o ‘2 mm und darunter) und zeigen im Dinnschliff keine

erkennbare Rosafarbung.
Magnetit ist sehr wenig in der Form von sehr kleinen, isodiametrischen, l&dnglichen, oder regellos

begrenzten Kdérnchen zu finden.
A patit und der sehr seltene Zirkon zeigen nichts besonderes. Das letztere Mineral bildet nur
Einschliise im Biotit.
Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch (Tafel VI, Fig. 3).
Die chemische Analyse ergab folgendes Resultat :

SIO0 0 v, Tes °f
Ti02 e, 016
A0 8 v 16'56
Fedd 3 v r31
FEO i, roe
M NO . Sp
M gO i, 0'14
Caol ., Msl
Na2d ., 34r
KD . 4-09
H 20-(-iioc> ® o o o o 065
tha —£10° e, 0-08
PoO05 i Sp.
Summe . . . 1001l

Analytiker : K. E mszt.
Spez. Gew.: 2663 (T. T akats).

Die entsprechenden Parameter nach o sann : 5= 7864, A = 622, C= 220,F = 22, T=2"'25,
n= 540, Reihe=y, k=179; a=1l4, c= ¢'2, f=6'4.

Das Gestein ist mit Al20 s (ibersattigt. Diese Uberséttigung ist eine Folge des ziemlich hohen
Gehaltes an Muskovit und Biotit.

Die Molekularwerte nach N iggri: si= 368'0, al= 50'0, fm= 105, ¢ = 10'5, alk= 29'0, k=0 46,
mg= o-10; gz= + 1520, ti= o0 62, h=1170, dfra= 10, Schnitt= V.

Zum Vergleich: Typus des engadinitischen Magmas: si= 4200, al= 440, fm=12'0, c= "0,
alk= 380, k=0'50, mg= 0'25, Schnitt= IV.

Und aus diesem Typus: si= 3740, al= 42%5, fm=15'0, c= 8%, alk=34'0, k= 052,
mg= 0T9, Schnitt= IV. (Granit, mikropegmatitisch, KI. Birkenkopf, Harz).
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Ferner: Typus der yosemititischen Magmen: si= 3500, al= 430, fm=14'0, ¢c=13'0,
alk= 30, k= 045, mg= 0'33. Schnitt= V.

Aus diesem Typus: si= 3430, al= 45'5, fm=12'0, ¢=13'5, alk= 290, k= 043, mg= 0'34,
Schnitt= V1. (Biotitgranit, Yosemite Valley, Cal.).

Unser Gestein zeigt in mancher Hinsicht eine grosse Ahnlichkeit mit diesen Eruptivgesteinen.
Ein Unterschied zeigt sich in der Menge von Ab 0 3. Im untersuchten Gestein ist der Wert von al etwas
zu hoch fiir ein Eruptivgestein bei einem Wert von s/=368'0 und alk=29'0.

In den aplitgranitischen Magmen steigt al bis 49'5, aber in diesen Magmen schwankt si zwischen
422 und 518, der Wert von a//r=40+ 5, ¢ und fm bleiben unter 10.

Die Differenz al— alk ist im untersuchten Gestein ziemlich hoch: 210. In den aplitgraniti-
schen Gesteinen ist der grosste Wert von al—alk= II'O, in den engadinitgranitischen 13*5, in den
yosemiigranitischen Magmen 16'5, in den normalgranitischen 15'0.

Demnach kann der Dobra - Gneis nicht als reines Orfhogestein betrachtet werden.

Es handelt sich hier vielmehr um ein sedimentéres Material, welches den grossten Teil seines
Kaligehaltes aus eruptivem Material erhalten hatte. Der reiche Gehalt an Mikroklin zeigt eine gewisse
Parallele mit den Augengneissen, die in der N&he des Dobra-Gneises, d. h. im Sugédg-Tal, ferner im
Sebes-Tal auftreten. Diese Augengneise werden als Mischgesteine betrachtet, d. h. Gesteine teilweise
paragenetischen Ursprungs, die aber durch kalifeldspatreichc aplitisch—pegmatische Magmen reichlich
injiziert wurden. (Siehe weiter unten im Kapitel der Augengneise.) Die Genese des Dobra-Gneises kann
ebenfalls am zweckmassigsfen auf diese Weise aufgefasst werden. Dabei soll der Kalifeldspat aus
dem eruptiven Material stammen.

Namentlich muss es gebucht werden, dass in den unzweifelhaft rein paragenetischen Gesteinen
dieses Gebietes kein Kalifeldspat vorzukommen pflegt. Wie noch spéter gezeigt wird, enthalten die reinen
Paragesteine von den Alkalifeldspaten bloss Albit, oder sehr albifreiche Plagioklase. Fur diese Gesteine
ist eine gewisse Natronvormacht charakteristisch in dem Sinne, dass das Kalium nicht in den Feld*
spaten, sondern in den Glimmern erscheint. Im Dobra*Gneis findet man nédmlich ziemlich viel Mikroklin,
was auch aus der geometrischen Analyse ersichtlich ist.

Die volumprozentische Zusammensetzung des Gesteins :

Mikroklin (+ Myrmekit) . . 24'06 Vol %
Plagioklas.......cccccooeienenns 19'66

QUATZ i 36'63
MUSKOVit...cooooiiriiiine 824

Biotit i P36
K1inozoisit......cccoceveiinennn 361

Granat . . . . . . . . 0 06
Magnetit....ccovnnnnn 0'20

Apatito 0'18
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PHYSIOGRAPHIE DER SCHIEFERGNEISE (= PARAGNEISE).

SCHIEFERGNEIS (BIOTIT-MUSKOVITGNEIS, TYPUS SEBES), SEBES-TAL, ZWISCHEN 48 UND 49 KM.

Feinkorniges, graues Gesfein mit guter Kristallisationsschieferung. Megaskopisch lassen sich
Biotit, Muskovit, Quarz und Feldspat erkennen. Das Gestein zeigt auf der Schieferungsflache schwachen
Seidenglanz infolge der kleinen, manchmal ziemlich dicht nebeneinander liegenden Glimmerbléatichen.
Die Glimmerblattchen bilden keine zusammenh&ngenden Lagen ; eine Tendenz in dieser Richtung ist zu
beobachten, aber die Verteilung vieler Biotite ist unabhdngig davon. Man beobachtet aber fast immer,
dass die Flache (001) der Glimmermineralien sich beinahe in allen Féllen der Schieferungsebene anschmiegf.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile erkennen : Plagioklas, Quarz, Biotit, Mus-
kovit, Epidot, Titanit, Magnetit, Apatit, Zirkon, Rutil.

Der Plagioklas bildet sehr regellos umgrenzte Xenoblasten. Korngrésse : 008 bis 0'30 mm,
seifen bis 0'6 mm. Die Koérner sind meist nicht verzwillingt. Zwillinge nach dem Albifgeseiz lassen
sich oft finden, Perikline selten. Die zwillingslamellierten Kérner sind mitunter in senkrechter Richtung
zu den Zwillingslamellen langlich ausgebildet.

1 Schnitt J_ « y':(001) an nicht verzwillingtem Korn = 6°=11% An.

2. Schnitt J_ «,y :(001), (nicht Zwilling) = 9° = /o An.
3. Schnitt J_ «, «":(010), (Albitzwilling) = 9°= 12% An.
4. Schnitt J_ o, :(010), (Albitzwilling) =8° = 14% An.
5 «'> n Kanadabalsam, y=>n Kanadabalsam
6. a'< &, y' <e;a ce,y <o
a B y
7- A2 = P +88° +83° + 9°= (010) — Albit=11— 12% An.
2Vi= + 83°

Zonarbau ist an manchen Kdérnchen zu sehen, aber er ist sehr schwach. Ein grosser Kern
und eine verschwommen abgegrenzfe, schmale Hiille, lassen sich manchmal unterscheiden.

8. Schnitt I «, «':(001) (nicht verzwillingt), im Kern: 8°= 8% AN,

in der Hulle: 6°=12% An.

Die Plagioklase enthalten oft Muskovitblaftchen, die manchmal férmlich spiessartig eindringen.
Diese sind keine Verwitferungsprodukte ; mitunter sieht man, dass der Muskovit bis zur Héalfte in den
Plagioklas eindrang, wahrend die andere Héalfte ausserhalb des Feldspates liegt. Epidot und Biotit kom-
men ebenfalls in dem Plagioklas vor.

Der Quarz erscheint in unregelmassig umgrenzten Kérnern, mit zerlappfen, buchtigen Konturen.
Die Korngrdsse schwankt meist zwischen 0'1und 0'5 mm ; es gibt auch sehr viele ganz kleine Kdérnchen ;
einzelne erreichen dagegen 0 mm. Manche Quarze sind in der Schieferungsebene etwas abgeplattet,
daher sind sie manchmal in Schnitten senkrecht zur Schieferungsebene langlich. Schwach undulése Aus-
16schung ist die Regel. Als Einschliisse im Quarz wurden Muskovit, Biotit und sehr selten Rutil beobachtet.

Alle farblosen Gemengteile, in erster Linie die Plagioklase und die Quarze enthalten sehr
viele bré&unlich gefdrbte, winzige Interpositionen, durch welche die Gemengteile manchmal
wie bestaubt erscheinen. Diese Erscheinung ist sehr charakteristisch. Die genaue Bestimmung dieser sehr
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kleinen, undurchsichtigen Inlerpositionen ist nicht mdglich, weil sie zu klein sind : von den Kleinsten
u. d. M. wahrnehmbaren Dimensionen bis 0*004 mm.

Die MuskovitbXaiichen zeigen Dimensionen von 0'06 bis 0'16 mm. Die Orientierung der
Blattchen ist oft unabhéngig von der Schieferungsebene. Die Bléttchen erscheinen haufig in kleine
Gruppen angeh&uft. Sie dringen mitunter in die anderen farblosen Gemengteile hinein, y—« = 0'046.
Die Umgrenzung der Blattchen verlauft regellos. Magnetit und selten Apatit treten als Einschlisse auf.

Unter den Glimmern herrscht der Biotit vor. Der Durchmesser der Blattchen schwankt meist
zwischen 0' 1 bis 0*5 mm, ist also bedeutend grosser, als bei den Muskoviten. Der Pleochroismus ist stark :
« = sehr blassgelb (mit schwachbraunem Stich), j/=dunkel kaffeebraun mit griinem Stich, 3"y .y —ac—
0*049. Der Achsenwinkel =0°. Die Konturen der Blatter sind oft zerfetzt, ausgefranst. Titanit, Mag-
netit, Epidot, Apatit, selten Zirkon kommen als Einschlisse vor. Um den farblosen Zirkon sieht man
einen schmalen pleochroifischen Hof.

Die Ep/c/o/kdrnchen bilden immer unregelméssig begrenzte Xenoblasten. Sie sind aber meist
gestreckt nach der Orthoachse. Die Richtung liegt parallel zur Schieferungsebene. Lange der Kdrnchen :
meist O'Of bis 0*4 mm, selten bis 0T5 mm und abwadrts bis zu den kleinsten Dimensionen. Sie
sind im Dunnschliff farblos, mit kaum bemerkbarem Pleochroismus; «= 8 = farblos, /=sehr blassgelb.
Der Kern scheint mitunter etwas starker gefarbt zu sein. Manche Kdérner zeigen fleckig etwas verschie-
dene Interferenzfarben, y—« = 0'02I" (Maximalwert). Optisch negativ, 2V« = efwa 80°.

Der Titanit kommt in farblos—graulichen, 0*06 bis 0*25 mm langen, ellipsoidischen Kd&rnchen,
oder in langlichen Schniiren vor. Die L&ngsrichtung der letzteren steht || zur Schieferungsebene.

Magnetit findet man meist in unregelmdssig umgrenzten Kodrnchen verstreut im Gestein. Die
im Biotit als Einschliisse vorliegenden Kdérnchen zeigen mitunter quadratische Durchschnitte.

Apatit erscheint wie gewohnlich. Die Grdsse steigt bis 0*4 mm.

Der Zirkon tritt als Einschluss in manchen Biotiten auf.

Rutil findeteman sehr selten in langlichen, an beiden Enden abgerundeten Kérnchen. Ldange :
0*03 bis 00 mm. Der Pleochroismus ist deutlich : w = lichtgelb, s= lichtbrdunlichgelb. Er kommt
manchmal als Einschluss im Quarz vor.

Mitunter findet man zwischen den Quarzkdrnern kleine, rote Pigmentkdrnchen von Eisenoxyd.

Die Korngrosse des Gesteins zeigt kleine Schwankungen : in kleinen Flecken besitzen die
Kdérner kleinere Dimensionen, als im grossten Teil des Gesteins.

Die Struktur ist granoblastisch.

Die chemische Analyse ergab folgendes Resultat:

SI02 . e, 68*41%
TiO2. e, 0*38
ai2o03 e, 16*60
FeD 3 ., 0*91
FeO . e 254
MnO. ., 0*15
MgO. e, g7
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Na2d e, 3'35
[ 074
HD-fno®..ccoovee 0L
H2 —10° ¢ ¢ ¢ . . 016

Summe. . 99"45
Analytiker : K. E mszt.
Spez. Gew.: 2767 (T. T akats),
Die entsprechenden Parameter nach o sann : S= 74'99, A = 4'05, C = 3'93, F = 6'37, T = 268,
n= 872, Reihe= «, k=I95; a=8'5, ¢= 82, f= 13*3
Die Molekularwerte nach N iggti: si= 2990, al=42'5, fm= 25'5, ¢= 15'5, alk= 16'5, k= 0"13,
mg= 0'50; gz= +133%, ti= 1*23, h=13'25, .« = 0'60, Schnitt= IV.
Zum Vergleich: Typus des yosemitgranitischen Magmas: si= 3500, al= 43'0, fm==14°,
c=13'0, alk= 300, k= 0'45, mg= 0'33, Schnitt= V. -
Typus des normalgranitischen Magmas: si= 2I0'0, al= 350, fm= 26'0, ¢=15"0, alk= 24'0,
k= 0"42, mg= 0'33, Schnitt= IV.
Typus des granodioritischen Magmas: si= 2700, al= 39'0, fm= 23'0, ¢=17"0, alk= 2T0,
k= 0'43, mg= 040, Schnitt= V.
Auffallend ist der relativ hohe Gehalt an CaO (Epidot.)
Man kann nicht verleugnen, dass die chemische Zusammensetzung des beschriebenen Gesteins
gewisse Ahnlichkeiten mit den angefiinrten Typen zeigt. Bei genauer Betrachtung zeigen sich jedoch sehr

grosse Unterschiede.
Die Differenz al—alk betrdgt im beschriebenen Gestein 26, wahrend diese Differenzen in den

zum Vergleich herangezogenen Typen: 130, 10, 18 betragen.

Die grosste Differenz zeigt sich unter den Gesteinen des ersten Typus im Biotitgranit von Amt-
shainersdorf: 17. Die grosste Differenz in den Gesteinen des zweiten Typus ist 15, im dritten Typus 20.

Eine Differenz von 26 kann in den Eruptivgesteinen mit sl= etwa 299 nicht Vorkommen. Die
Projektionspunkfe im Konzenirationstetraeder fallen nicht in das Eruptivfeld.

Das untersuchte Gestein ist unbedingt ein Paraderivat.

Volumprozentische Zusammensetzung :

Plagioklas......... 17491 Vol %
QUATZ. i 27-52
MUSKOVIt....ccoooiiieiiiiciecne, 15-83
Biotit..ocooiieiiiiiicecce 22'96
Epidot. i, 1401
Titanite e M3
Magnetit.....cccoooerenencnnnne 0-53
Apatite.. s 0-ii

Summe 10000
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SCHIEFERGNEIS (BIOTIT-HORNBLENDEGNEIS, TYPUS TAJA), TAJA-TAL.

Das Gestein ist im Taja-Tal auf der Strecke zwischen Valea Ditei und der Kalksteinenge, am
rechten Ufer aufgeschlossen.

Es ist ein feinkorniges, graues Gestein, welches megaskopisch nur Feldspat, Quarz und Biotit
erkennen l&sst. Mit einer schwach vergréssernden Lupe lassen sich auch einige Hornblendekdrnchen
erkennen. Die Schieferung ist stark ausgeprédgt. An den Schieferungsflachen zeigt sich ein schwacher
Seidenglanz, hervorgerufen durch die kleinen Glimmerblattchen. Bei der Verwitterung bildet sich zuerst
eine rote Kruste.

Die Gemengteile sind: Plagioklas, Quarz, Biotit, Hornblende; ferner Klinozoisit, Titanit,
Magnetit, Apatit, Rutil, Zirkon.

Die Plagioklaskdémer erscheinen in 0'04 bis 0'2 mm grossen, ganz unregelmdssig umgrénzten
Individuen. Die Kdrner sind manchmal | (010), mitunter aber senkrecht (010) gestreckt. Die Zwillings-
lamellen sind schmal. Das Albifgesetz ist die Regel, Periklinlamellen kommen etwas weniger h&ufig vor.
Uber die Zusammensetzung orientieren folgende Daten :

1. Schnitt 1(010) und (001), «1(010)= 9°=12% An.
2. Schnitt 1/, «': (001)= 14°= 14% An.
3. Schnitt 1(010) und (001), «':(010)= 7°= 14% An.

a R y
4. Ai—==P] -9 +89° +85° -)-4° = etwa 16% An.
2V1= -j-83°

Manche Koérner zeigen Spuren eines schwachen inversen Zonarbaues.

Die meisten Korner der Plagioklase sind frisch ; manche enthalten winzige .Smz//blafichen als
sekundédre Produkte. Als Einschlisse wurden Quarz, Biotit, Hornblende und seltener Klinozoisit
beobachtet. Infolge einer Durchdringung von Kleinen, rundlichen Quarzkornern wird manchmal eine ,,Sieb-
struktur hervorgerufen.

Die Quarze haben meist isometrische Formen ; sie sind unregelméssig begrenzt und regellos
miteinander oder mit den Feldspaten verzahnt. Korngrosse : zwischen 005 und 0'30 mm, seifen bis
0'5 mm. Die kleinsten Individuen sind oft kugelférmig oder ellipsoidisch ausgebildef. Undul6se Aus*
I6schung und sehr schwache Felderfeilung ist die Regel. Die in Reihen und Zugen geordneten, sehr
kleinen Interpositionen sind sehr verbreitet. Die Reihen durchdringen mitunter zwei, oder mehrere Quarz*
kérner ohne Richtungsanderung.

Die megaskopisch bréunlichschwarzen ZLo//7blattchen schmiegen sich mit ihren (001)*Flachen
der Schieferungsebene an. Der Durchmesser der Blattchen erreicht selten 0'6 mm, meist schwankt er
zwischen 0'08 bis 0'3 mm. Die Umrandung der Blattchen ist immer sehr unregelmadssig : zerlappt, aus*
gefranst, oder durch tiefe Einbuchtungen gegliedert. Optisch negativ, y—« = 0046. 2V« = efwa 0°. Der
Pleochroismus ist stark: « = sehr licht strohgelb, /?=chokoladebraun, mit ganz schwach rétlichem Stich,
7 = chokoladebraun. Diese Farben erinnern gewissermassen an die Farbe der aus Ton kontakfmefamorph
entstandenen Biotite, nur zeigt der hier beschriebene Biotit nicht so stark rotliche Nuancen.

Manche Biotite zeigen den Beginn der chloritischen Umwandlung. Als Einschlisse sind

8
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Magnetit, Apatit und Zirkon beobachtet worden. Das letzte Mineral ist mit einem pleochroitischen Hof
umrandet.

Die Hornblende zeigt typisch xenoblastische Ausbildung. Meist lasst sich auch in der Prismenzone
keine Kristallform beobachten. Nur vereinzelt kann man die sehr schwachen Spuren der Form jlIOf
erkennen. Die L&nge der Kdrner schwankt meist zwischen 0'3 und 0'5 mm, seltener bis 18 mm. Die
Achsenebene liegt | (010). x:c=1T °—18°. y—« = 0'0201 (Schliffdicke O'OIf mm.) Der Pleochroismus
ist stark: « = lichtstrohgelb, B = licht (brdunlich)grin, y = dunkelbl&ulichgrin. Es liegt wieder gewdhnliche
grine Hornblende vor.

Die Hornblenden treten gruppenweise in regelloser Verteilung auf. Oft fehlen sie géanz-
lich innerhalb grdsserer Stellen. Es gibt dagegen Stellen, wo der Biotit fast ganz durch die Horn-
blende ersetzt wird. Einzelne Hornblenden sind manchmal in sehr kleine Kdérnchen aufgeldst
worden, die dieselbe Orientierung zeigen. Als Einschlisse kommen Plagioklas, Quarz, Titanit, Apatit,
Magnetit vor.

Sehr selten findet man sehr kleine Mus/row'/blattchen. Sie sind keine sekundéren Verwitterungs-
produkte. Die Menge derselben ist gering, sie bleibt unter OOl Volumprozent (Ausmessung mit dem
Integrationstisch), y - « =0'049. 2V« = etwa 40°.

Der Klinozoisit kommt in farblosen, nach der Orthoachse meist etwas gestreckten Kdrnchen
vor. Dimensionen: 0'02 bis 0'08 mm, selten bis 0'12 mm.

Den Titanit findet man in der Form von ellipsoidischen, oder regellos gestalteten, oft in einer
Richtung ausgezogenen Xenoblasten, meist in der N&he der Biotite und Amphibole, oder als Einschluss
in diesen Mineralien. Seltener zeigt er scharfe Konturen in rhombendhnlicher Form. Die Kdérnchen sind
farblos mit schwach blassgraulichgelbem Stich, aber ohne Pleochroismus (im Dunnschliff). In dicken
Schliffen lasst sich ein schwacher Pleochroismus erkennen : « = farblos, y = sehr lichtgraulichgelb. Dirnen*
sionen : 001 bis 0'02 mm fir die kleinen ellipsoidalen ,Insekteneier, bis 05 mm fir die grdssten
Kdrnchen.

Manche Titanite enthalten sehr kleine, cllipsoidische, harzgelbe Rutilkérnchen als Einschlisse.
Sehr selten beobachtet man Magnetit oder Hornblende in den Titaniten. Verhdltnismassig haufig kom-
men kleine Quarzkérnchen als Einschlisse vor.

Der Magnetit tritt sehr spérlich auf. Seine isodiametrischen, aber unregelméssig umgrenzten Koérn*
chen kommen nur an einzelnen Stellen, in kleinen Gruppen vor. Die Kdrner sind magnetisch, Ti-haltig
und sehr Kklein.

Der Apatit zeigt nichts bemerkenswertes. Er kommt meist in den Biotiten und Hornblenden vor.

Der Rutil erscheint in manchen Titaniten. Die letzteren haben sich aller Wahrscheinlichkeit,

nach auf Kosten des Rutils gebildet.
Der Zirkon bildet einen seltenen Einschluss im Biotit und ist von einem pleochroitischen

Hof umgeben.

Die krislalloblastische Reihe l&sst sich etwa folgend aufsfeilen : Magnetit, Zirkon, Rutil, Apatit
Titanit, Klinozoisit, Biotit, Hornblende, Muskovit, Quarz, Plagioklas. Quarz kommt aber auch in den
Hornblenden und Titaniten vor.

Die Struktur ist granoblastisch.
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Die chemische Analyse ergab folgendes Resultat

] [ 55T37
TiO e, 1-06
Alo03 ... 16-60
Fedd 3 ..o, 3-95
FeO i, 3-49
M NnO ., 016
M gO i 3-29
Cal i, 62
Nad0 ., 4-41
K, 0 e re7
H2D+no° 3'03
H2-iio° 008
P25 ' 0-13
Summe . . 99-8I

Spez. Gew. : 2T45.
Analytiker : T. T akats.

Die entsprechenden Parameter nach osann: $= 6331, A =59, C= 496, F= 14-83,
n=8'01, Reihe= «, k= [05; a= 6'9, c= 5"8, f= 1I3.

Die Molekularwerte nach Niggti: si=ir0'0, al= 30"0, fm= 33'5, ¢= 205, alk=16-0,
k= 0°20, mg= 0'45, gz= -j-6"00, ti= 2'42, p= 0'1l, h= 3083, dim=C61, Schnitt= IV.

Zum Vergleich: Typus des normaldioritischen Magmas: si— 155'0, al= 29'0, fm= 357,
c= 220, alk=140, k= 028, mg=:0'48, Schnitt=1V.

Ferner aus diesem Typus: si=ir5'0, al= 31'5, fm=33'5, c¢= 200, alk= 150, k= 0’28,
mg=0'48, Schnitt= IV. (Pyroxenglimmerdiorit, Electric Peak, Yellowstone Park).

Die Ubereinstimmung der Molekularwerte des analysierten Gesteins mit denen vom Typus des
normaldioritischen Magmas ist vollkommen. Der Projekfionspunkt im Konzenfrafionsfetreader fallt
in das Eruptivfeld. Auf Grund der chemischen Zusammensetzung sollte dieses Gesteins eruptiven
Ursprungs sein. Trotz der verbliffenden Ubereinstimmung der Molekularwerfe darf dieses
Gestein dennoch nicht als Orthoderivat aufgefasst werden.

Bei der Beurteilung der genetischen Verhéltnisse der kristallinen Schiefer darf man sich nicht
bloss auf die chemische Zusammensetzung stutzen. Wiirde das Gestein die Zusammensetzung eines
Sedimentes haben, so kdénnte man daraus schliessen, dass es sich nicht um ein reines Orihogeslein
handelt. Fallen die Projekfionswerte in das Eruptivfeld, so kann der Ursprung auf Grund der chemischen
Zusammensetzung nicht entschieden werden. In diesem Falle missen andere, in erster Linie geolo*
gische Momente : Lagerungsverhalfnisse, Verbandsverhélfnisse in Befracht gezogen werden.

In dieser Hinsicht sind folgende Momente ausschlaggebend. Das Gestein ist den lbrigen Para-
gneisen konkordant eingelagcrf, es fallt im Durchschnitt nach S unter 20°—30° ein. Die Korngrosse
schwankt: es gibt Bénke, wo der durchschnittliche Korndurchmesser viel grdsser ist, als im beschrie-
benen Gestein. Einzelne Lagen des Gesteins sind sehr quarzreich. Auch die Verteilung der dunklen
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Gemengteile zeigt nicht die Regelméssigkeit des Eruptivgesteins. Die Verwitterung greift das Gestein
leicht und sehr stark an, viel starker als die Orthogesteine.
Die ganze Erscheinungsform des Gesteins erinnert (iberhaupt nicht an Orthoderivate. Im Geldnde
— ohne die chemische Analyse zu kennen, — denkt man (berhaupt nicht an ein Orthogesiein. Auf
Grund von all diesen Erwédgungen muss das Gestein als ein reines Paragestein betrachtet werden.
Die Ausmessung mit dem Integrationstisch ergab folgende volumprozentische Zusammensetzung :

Plagioklas . . . 4722 Vol %
Quarz . . . . 704
Biotit.....ccooveevenen 19'94
Hornblende . 1874
Klinozoisit 3-53
Tifanif . . . . 2'84
Rutil (im Tifanif) 0°06
Magnetit . . . . 027
Apatit . . . . 0-36
Summe 10000

Indem die Verteilung der Gemengteile grosse Schwankungen zeigt, ist die volumprozentische,
wie auch die chemische Zusammensetzung etwas schwankend.

SCHIEFERGNEIS (BIOTITGNEIS), PIATRA ALBA, AM GIPFEL.

Der Gipfel der Piaira alba (2180 m 0. d. M.) besteht aus einem feinkdrnigen Gneis, der
zwischen den Glimmerschiefern eingelagert auftritt. Das Einfallen ist 19" 10°. Im Gneis kommt eine
Einlagerung von Amphibolit vor (siehe im Abschnitt der Amphibolite).

Das feinkornige Gestein ist dunkelgrau und es zeigt eine schwache Schieferung. An den
Schieferungsflachen l&sst sich ein schwacher Seidenglanz beobachten, hervorgerufen durch die scheinbar
ziemlich dicht nebeneinander gelegenen Biotitblattchen. Mit einer Lupe kann man farblosen Quarz,
Plagioklas und bréunlichschwarzen Biotit erkennen. Die Biotitblattchen schmiegen sich der Schieferungs-
fliche an und sie bilden sehr dinne, nicht in Zusammenhang stehende Lagen, welche nur wenig Quarz
und Plagioklas fuhren. Die Uberwiegend aus Quarz und Plagioklas aufgebauten, lichten Lagen sind
machtiger, als die Biotitlagcn.

U. d. M. lassen sich folgende Gemengteile bestimmen: Plagioklas, Quarz, Biotit, Chlorit
(sehr wenig), Granat, Magnetit, Apatit, Zirkon.

Die Korner des Plagioklases sind oft isodiametrisch ausgebildet (Tafel VI, Fig. 5), oder aber
entweder | (010) oder _L(010) gestreckt. Die Korngrésse schwankt vorwiegend zwischen 002 und
0'8 mm, sehr selten bis T4 mm. Die> Korner sind meist nach dem Albitgesetz verzwillingt, Perikline —
teils selbstandig, teils mit Albitlamellen — treten etwas seltener auf. Komplexzwillinge nach Albit + Karlsbad
sind sehr seifen. Unverzwillingte Kdrner sind ebenfalls vorhanden. Die Zwillingslamellen sind diinn
und zeigen manchmal eine schwache Biegung.

1. Schnitt 1 (010) und (001), o': (010) = 7° = 14% An.

2. Schnitt J «, Y : Spur der Periklinlamellen = 6° = 13% An.
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a R r
3. Aj_2= Pj_2 +80° +85° + 5° = (010) = Albit = 15% An,
S — 80° +10° © —85° = (001) = etwa 16% An.
4. A =2 90° +86° + 4° = [010] = Periklin = 12% An,
PI-2 85° + -85° = Periklin = etwa 10—13% AnN.

5, «'<tu, /'<e;«<r j/'< (o

Manchmal l&sst sich ein ganz schwacher Zonarbau erkennen: ein etwas sauerer Kern und
eine gegen das Innere unregelmassig begrenzte Hiille mit allmahlichem Ubergang.

6. Schnitt J_ (010) und (001), e':(010), im Kern : 9° = 12% An,

in der Hille : 6° = 15% An.

Die Plagioklase enthalten oft kleine rundliche Quarzkdrner, seltener Biotit und Zirkon.

Die Quarze haben meist mehr isodiametrische als gestreckte Durchschnitte. Sie sind unregel-
méssig begrenzt, aber die Einbuchtungen sind nicht tief. Korngrdsse: meist zwischen 0'16 und 0’8 mm,
selten bis T4 mm. Anzeichen einer undulésen Ausléschung finden sich nur in dem bei allen Schiefern
dieses Gebietes ublichen geringen Ausmasse. Sehr kleine Interpositionen im Quarz sind verbreitet ; sie
erscheinen meist in regelloser Verteilung, etwas seltener bilden sie Streifen und Zige. Mitunter [&sst
sich auch eine bewegliche Libelle beobachten (C02). Biotit und sehr selten farbloser Zirkon kommen
ebenfalls als Einschliisse vor.

Der Biotit ist reichlich vorhanden. Seine Blattchen sind (mit Ausnahme von {001}) unregel-
massig lappig oder zerfetzt ausgebildet. Sie schmiegen sich mit der Basisflache der Schieferungsebene
an. Der Durchmesser der Blattchen schwankt meist zwischen O'IO bis I'O mm, selten bis 1'5. Auch
ganz kleine Schiippchen sind reichlich vertreten. Sie bilden kein vollkommen zusammenhéngendes Netz-
werk in der Schieferungsebene : die Schuppen liegen nicht dicht nebeneinander (wie es megaskopisch
erscheint), sondern sie sind voneinander getrennt.

Der Pleochroismus ist stark: « = sehr lichtweingclb, 8 <y — chokoladebraun. 2V« = etwa
0°. y—d= 0'058. Als Einschlisse wurden Magnetit, Apatit und selten Zirkon beobachtet. Das letzte
Mineral wird durch einen schmalen, pleochroitischen Hof umgeben. Dabei bleibt « manchmal fast
unverdndert, y ist dagegen sehr dunkel, fast schwarz geworden. Einige Biotite zeigen eine sekundére
chloritische  Umwandlung : dabei hat sich etwas opakes Erz, sowie auch sehr wenig Epidot (farblos)
in sehr kleinen Kdérnchen ausgeschieden. Die Menge des Chlorits ist dusserst gering.

Ein charakteristischer Ubergeme'ngteil ist der Granat. Grdsse und Menge schwanken. Er fehit
in diesem Gneis, soweit meine Erfahrungen reichen, nie, doch geht seine Korngrésse nicht (ber einige
O'l mm hinaus. Die Menge dirfte hochstens einige Prozente ausmachen.

Der Granat ist vollstandig isotrop, im Schliff farblos bis lichfrosa, zeigt keine krisfallographische
Begrenzung, sondern allgemein rundliche Umrisse. Gewdhnlich ist er reich an Einschlissen: Erz
Quarz, Biotit, Chlorit. Randlich und auf Spalten sieht man hier und da eine beginnende Chlori-
tisierung. Manchmal wird die ganze Oberflaiche der Kdérner durch Chlorit umhillt.

Der Magnetit erscheint teils in grésseren (bis 0'3 mm), isodiametrischen, oder l&nglichen Kdrnern,
eils in sehr kleinen, staubformigen Interpositionen. Er bildet einen hdufigen Gemengteil. Oft liegt er in
der N&he der Granate.
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Der Apatit tritt sparlich auf, mitunter h&ufiger in den Biotiten.

Der Zirkon erscheint in farblosen, an den beiden Enden etwas abgerundeten, kleinen, prisma-
tischen Kristdllchen. Im Biotit ist er von pleochroitischen Hdofen umgeben.

Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch.

Chemische Zusammensetzung :

SI02 i, . 689I%
TiO2 oo, . 041
Al 3 14-54
Fe20 3 ., . 109
FeO e, 5"15
M NnO ., o-or
M GO .o . 182
(O3 1 O . 1-19
Na2d ., . 414
K20 i, 1-98
H2 + no° . . . . . 050
H2 —uo® . . . . . 0-06
P20, e . SP.

Summe. . 99-92
Analyfiker: K. Emszt.
Spez. Gew.: 2T55 (T. Takats.)

Die Parameter nach Osann: s= 75‘16, A = 5T3, C=I2l, F= 856, T= 2'28. n= 7"59,
Reihe = «, k= 165; a=1I0, c¢= 25, f=16"%.

Die Molekularwerte nach Niggli: si=301'0, al==3I''5, fm= 34, ¢= 50, alk= 23"0, k= 0'24,
mg= 0’35, qz=+109-0, fi= 134, h= T29, dim= 0'14, Schnitt= 1L

Zum Vergleich: Typus des normalgranitischen Magmas: si= 2r00, al= 350, fm= 260,
c=1590, alk= 240, k=0'42, mg= 0’33, Schnitt= IV.

si, alk und al stimmen {berein, aber fm und c weichen stark ab. fm wiirde dem granodioritischen *
Magma entsprechen, dafir ist aber ¢ zu niedrig. Der Wert von c entspricht den aplitgranitischen und
engadinitgranitischen Magmen. Fir diese Magmen sind die Werte von si und alk zu niedrig, fm dagegen
zu hoch.

Der Projektionspunkt im Konzentrationsfetraeder fallt, nicht in das Eruptivfeld. Die chemische
Zusammensetzung des Gneises stimmt nicht mit dem Chemismus irgend eines Eruptivgesteins (berein.

Es liegt hier ein typisches Paragestein vor.

Auffallend ist der ziemlich hohe Gehalt an Eisen, dessen grosster Teil im Biotit steckt. Die
starke Doppelbrechung dieses Minerals spricht ebenfalls fiir einen ziemlich hohen Eisengehalt.

Die volumprozentische Zusammensetzung :

Plagioklas. ... e .. 3164 Vol %



DAS SEBESED UND ZIBINS-GEBIRGE 119

Granatl. 4'17
Magnetit. ..o 0T8
ZIiTKON e 0'06

Summe 10000

MUSKOVIT-BIOTITSCHIEFERGNEIS (TYPUS AUSEL), VALEA AUSELULUI-TAL, ETWA 900 m 0. d. M.

Das Gestein bildet eine Einlagerung zwischen Biotitgneis. Einfallen: 19h 50°.

Feinkdrniges, sehr gut geschiefertes, lichtgraues Gestein. An den Schieferungsflachen zeigt sich
ein schwacher Seidenglanz, verursacht durch die kleinen Muskovitblattchen. Megaskopisch kann man
nur Quarz, Muskovif uud Biotit erkennen. Mitunter bildet der Quarz mehr oder weniger zusammen-
h&dngende Lagen zwischen den muskoviireichen sehr dinnen Lagen. Diese Quarzschichten kdnnen eine
Méachtigkeit von einigen mm erreichen. Beim ersten Anblick erinnert das Gestein an Glimmerschiefer.

U. d. M. erkennt man die folgenden Gemengteile : Plagioklas, Quarz, Muskovit, Biotit, Chlorit
(sehr wenig), Granat, Turmalin (selten), Magnetit, Pyrit, Apatit, Zirkon.

Der Plagioklas erscheint in ganz unregelméssig umgrenzten Koérnern, meist mit verzahnten
Umrissen. Haufige Korngrdsse: 0'08 bis 0'25 mm, selten bis 0'35 mm. Manche Kérner sind 1 (010)
ebenfldchig begrenzt. Die Menge an Plagioklas ist gering. Albilzwillinge sind viel hdufiger, als die
Perikline. Die Zwillinge bestehen meist aus wenigen (2—5) Zwillingslamellen.

1 Schnitt J_(010) und (001), :(010= 9°= 11% An.

2. Schnitt J (010) und (001), :(010)= 11°= 9% An.

a R y

3. A—=Pi= 90° -j-80° +9°=10% An.

2Vj= + 83°

4. «' <to, y'<£; a'<e, y <io.

Die Plagioklaskdrner enthalten meist eine sehr fein verteilte, staubartige Pigmentsubstanz. Eine
néhere Bestimmung derselben ist nicht mdoglich. Sie dirften wahrscheinlich eisenoxydische Zusammen-
setzung haben. Ausserdem kommen noch sehr kleine Muskovitschippchen als Einschlusse vor, die aller
Wahrscheinlichkeit nach schon vor der Bildung der Plagioklase vorhanden waren.

Manche Plagioklase wurden durch einen Riss in zwei Teile geteilt. Die zwei Teile zeigen noch
dieselbe Orientierung, aber sie sind gegeneinander etwas verschoben worden. Der Riss wurde durch
kleine Quarzkdrnchen und etwas Serizit ausgefillt. Die Kataklase zeigt sich etwas seltener derart, dass
die Zwillingslamellen treppenartig etwas verschoben wurden.

Ich muss jedoch hervorheben, dass die Kataklase sich nur vereinzelt beobachten l&sst.

Der Quarz ist der vorherrschende lichte Gemengteil. Seine Kd&rner haben meist mehr isomet-
rische als gestreckte Durchschnitte. Sie sind regellos miteinander und mit den anderen Gemengieilen
verzahnt. Die Korngrdsse schwankt meist zwischen 008 und 0'24 mm ; einige Kdrner erreichen Dimen-
sionen bis 0‘8 mm. Die Anzeichen einer schwachen Kataklase zeigen sich in einer schwachen Felder*
feilung und in unduldser Ausléschung, aber nur in geringem Ausmasse. Die Quarze sind manchmal
zu unregelmdssigen Streifen vereinigt. Diese Quarzlagen kdnnen eine Machtigkeit bis 3 mm erreichen.

Als Einschlisse im Quarz kommen Magnetit, selten Biotit, Chlorit, Zirkon vor. Sehr kleine
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Interposifionen sind sehr verbreitet. Diese sind entweder in Ziigen, Schwérmen angeordnef, oder aber
regellos verteilt. Ahnliche Pigmentsubstanz, wie in den Plagioklasen kommt ebenfalls vor.

Ab und zu findet man, dass die nachtraglich entstandenen, sehr schmalen Risse im Gestein
durch Quarz ausgefullt wurden. Zwischen den Quarzkérnchen kommen hier auch kleine M uskovffblattchen
vor. Manche Haarrisse haben auch urspriingliche Quarzkdrner in zwei Teile geteilt. Die zwei Halften
zeigen noch dieselbe optische Orientierung, zum Zeichen, dass sie Teile eines einzigen Korns sind.

Unter den Glimmern herrscht der Muskovit vor. Seine Bléttchen sind an den Ré&ndern zerlappt,
nur die Form ]00L, ist scharf ausgebildet. Der Durchmesser der Blattchen schwankt zwischen 0'02
und Ol mm. Sehr kleine Schippchen sind auch sehr verbreitet. Die grésseren Muskovitblattchen
schmiegen sich der Schieferung an, aber sie bilden kein zusammenhdngendes Netzwerk. Die Bléttchen
beruhren sich nicht, sondern es sind Quarzkdrner dazwischengeschaltet. Megaskopisch befrachtet scheinen
die Glimmerblaitchen zusammenhdngende, einheitliche Schichtchen zu bilden.

Der Biotit ist etwas weniger reichlich vorhanden, als der weisse Glimmer. Die Ré&nder seiner
Blattchen zeigen unregelmdssige, aber nicht zerlappfe, zerfranste Umrisse. Durchmesser der Blattchen :
0'02 bis O'l mm. Der Pleochroismus ist stark: «= sehr licht fahlgelb, 8< j/= chokoladebraun. Sehr
wenige Biotifblaltchen sind mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt. Hier und da erscheint der Chlorit
etwas héufiger in Streifen geordnet.

Die Biotitblattchen bilden keine deutlichen Lagen, sie sind eher im Gestein verstreut.

Der Granat ist ein seltener Gemengteil. Er ist im Dunnschliff farblos bis lichtrosa und zeigt keine
kristallographische Begrenzung, sondern allgemein rundliche Umrisse. L&ngliche Formen kommen ebenfalls
vor. Die Korngrosse schwankt zwischen 0'03 und 0'09 mm. Die Kdrner sind manchmal in eine diinne
Hille aus sehr kleinen Chloritblatfchen eingebettet. Der Chlorit erscheint hier als Umwandlungsprodukt
aus dem Granat.

Sehr seifen findet man Turmalin. Er bildet sehr kleine, terminal abgerundete Prismen. Der
Pleochroismus ist stark : w — sehr lichtbrdunlichgriin, e = lichtkaffeebraun. Der Gehalt an Turmalin
deutet auf ein Ubergangsgestein zu den Glimmerschiefern hin.

Der Magnetit erscheint meist in nach der Schicferunsgebene etwas gestreckten, unregelmadssig
begrenzten Koérnern.

Pyrit kommt sehr spérlich vor. Korngrésse : zwischen 003 und 0'8 mm.

Die kleinen Prismen der Apatite sind an den beiden Enden abgerundet. Die Querabsonderung
lasst sich meist sehr gut beobachten.

Der Zirkon kommt in sehr Kkleinen, farblosen, terminal abgerundeten Kdérnchen vor. Im Biotit
wird er durch einen pleochroitischen Hof timkranzf. Im Hof bleibt « unveréndert, y zeigt sehr dunkle,
fast schwarze Farbe.

Die Plagioklase enthalten viele MusAovr/schiippchen, die Quarzkorner fiinren oft Biotit, seltener
Chlorit. Das mikroskopische Bild zeigt darauf hin, dass die Plagioklase die zuerst gebildeten Muskovite
in sich eingeschlossen haben, ebenso die Quarzkdrner die Biotit- und Chloritschiippchen.

Die Struktur ist granoblastisch.

Die Ausbildung des Gesteins ist ziemlich unruhig (in Bezug auf die Textur). Es gibt ndmlich
Lagen, in denen die Kdrner viel kleiner sind (O'Ol bis 0'025 mm), als im grosster. Teil der Gesteinsmasse.
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Diese Unruhigkeit und die erwdhnten Quarzlagcn weisen darauf hin, dass es sich hier um ein

Paragestein handelt.
Die chemische Analyse ergab folgendes Resultat:

Si02 . . 5476 %
Ti0.2 . . 025
AlL03 . . 2677
FeD 3 . . e 4'45
FeO. . . 3'88
MnO . . Sp
MgO . . 2*31
Ca0 . . 020
Na.,0 . . . 3'60
ICO . . 2'32
LLO+iio0 ..o 139
H2 —uo® ... 0'09
P A ¢ e e, 007
Summe . . 10009

Analytiker : K. E mszt.
Spez. Gew. : 2682 (T. Takats.)

Die Parameter nach Osann: s= 6396, A = 579, C =025, F= 11'67, T=12'29, n= 701
Reihe= /2 k=173; a= 98, c= 04, f=19'8.

Die Molekularwcrte nach N iggri : si= 177'0, al—5I0, fni= 32'5, ¢ = 0'5, alk= 160, k= 0'30,
mg = 0'35; gz= -f-13'0, ti= 0'60, p= 0'10, h=14'96, dfm= 0'01, Schnitt= 1

Der Projektionspunkt fallt nicht in das Eruptivfeld im Konzentrationsiefraeder. Das Gestein ist
ibersattigt von A120 3 firr ein Eruptivgestein, wo al—alk=35. Diesem al-Wert miisste im Eruptiv-
gestein ein hoher Wert von alk, und ein niedriger Wert von im entsprechen.

Das Gestein stellt einen typischen Paragneis dar. Der hohe Gehalt an A12 3 zeigt auf Ton
als urspriingliches Ausgangsmaterial hin.

BIOTIT-MUSKOVITSCHIEFERGNEIS (TYPUS SERBOTA.)

Das Gestein liegt zwischen Stdna Cerbota mic und Sefbota mare in der Zone zwischen
Glimmerschiefer und Amphibolgneis aufgeschlossen. Seehdhe: etwa 1740 m. Einfallen: 24h 25°.

Das lichtgraue Gestein besitzt eine gute Kristallisationsschieferung, die besonders in der Anord-
nung der Glimmerbléttchen zum Ausdruck kommt. Die Glimmerblattchen schmiegen sich der Schicferungs-
flache an, ohne ein zusammenhdngendes Netzwerk zu bilden. Mcgaskopisch lassen sich Biotit, Muskovit,
Quarz und Feldspat erkennen. Die Plagioklase erreichen Dimensionen bis iber 1mm. Die Zwillingslamellie®
rung ist meist schon mit einer Lupe zu beobachten Die Glimmerblattchen sind gross ; der Durchmesser
mancher Muskoviie erreicht Dimensionen bis 5 mm. Ab und zu bilden die lichten Gemengteile Kleine,
nicht in Zusammenhang stehende, diinne Lagen von einer Méachtigkeit zwischen 0'5 und 3 mm. In
diesen Lagen kommt weniger Glimmer vor.
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Die Gemengteile des Gesteins sind : Plagioklas, Quarz, Biotit, Chlorit, Muskovit, Epidot,
Magnetit, Apatit, Zirkon.

Der Plagioklas erscheint in unregelmassig umgrenzten, oft verzahnten Xenoblasten. Die Korn-
grosse schwankt meist zwischen 0'3 bis 13 mm, die gréssten Kérner erreichen Dimensionen bis 18 mm.
Zwillinge nach dem Albitgesetz herrschen vor, daneben sind auch Periklinzwillinge hdufig. ,Oft treten
beide Gesetze gleichzeitig auf (Tafel VI, Fig. 6). Langs der Zwillingslamellen enthalten die Korner
manchmal sekundare Ser/zifschippchen.

1 Schnitt 1(010) und (001), :(010)= 12°= 8% An.

2. Schnitt J_«, jGSpur der Periklinlamellen= T°= 11% An.

3. «'<ceo y<e; «<s Y<o

4. Schnitt J_«', a;(010) = 13°= 9% An.

« R y
5 Aj—=2—P] -0 +8r° +94° + 8°= etwa 13% An.
2V1= + 83°

An manchen Kdérnern kann man eine Andeutung eines Zonarbaues beobachten. Der Unter-
schied zwischen Kern und Hille scheint aber nicht gross zu sein.

6. Schnitt 1(010) und (001), «':(010), im Kern:12°= 8% An,

in der Hille: 10°= 11°o.

Die Plagioklase enthalten oft rundliche Quarzkdrnchen.

Die Xenoblasten vom Quarz zeigen ganz regellose Umgrenzung, oft mit tiefen Einbuchtungen.
Die Korngrosse schwankt zwischen denselben Grenzen, wie bei den Plagioklasen. Die grosseren Korner
sind manchmal etwas nach der Schieferungsflache gestreckt. Felderteilung und undulése Ausléschung
zeigen sich nur in dem bei allen Gesteinen des untersuchten Gebietes (blichen, geringen Ausmasse.
Eine konstante Gefligeregelung konnte nicht fesfgestellt werden.

Die R/oh7blattchen zeigen unregelméssige, oft zerlappte, oder ausgefranste Umgrenzung. Der
Durchmesser der Blattchen schwankt meist zwischen 0*16 und 085 mm. Einige erreichen Dimensionen
bis 20 mm. Der Pleochroismus ist stark : « = lichtstrohgelb, y = dunkelbrdunlich-olivgriin. Der Biotit
bildet ein unregelméssiges Netzwerk zwischen den (brigen Gemengtcilen. Seine Blattchen sind oft der
Schieferungsebene angepasst.

Manche Biotite sind chloritisch umgewandelt, besonders in der N&he der Epidote. Die chlori-
tische Umwandlung und die Epidoibildung gehen Hand in Hand. Als Einschlisse im Biotit
wurden Magnetit, Apatit, Epidot und selten Zirkon beobachtet. Um das letztere Mineral findet man
plcochroitischc Hofe.

Der Muskovit tritt etwas mehr zurilck, als der dunkle Glimmer. Der Durchmesser der Blattchen
schwankt zwischen 0'03 und 50 mm. Die Umgrenzung der Blattchen ist regellos. Auch die Verteilung
der Bléattchen ist unregelmadssig; sie stellen sich oft in die Schieferungsebene ein, ohne zusammen-
h&ngende Lagen zu bilden. Die ganz Kkleinen (serizitartigen) Blattchen bilden manchmal um manche
Plagioklaskérner eine schmale Hiille.

Der Epidot erscheint in kleinen (OOl bis 0'5 mm), regellos umgrenzten Kornern ; die grdsseren
Individuen sind nach der Orthoachse etwas gestreckt. Der Pleochroismus ist deutlich : « = farblos,
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B = sehr lichfgelb, y = lichtgelb. Die Doppelbrechung ist ziemlich stark, y—a@ = 0'018. Optisch
negativ. 2V« = etwa 85°. Demnach soll ein ziemlich eisenreicher Epidot vorliegen (etwa 15% Fe-
Epidoi). Die Menge dieses Minerals ist gering. Seine Kd&rner liegen meist in der Nédhe der Biotite, oder
Magnetite, manchmal bilden sie Einschliisse im Biotit. Er ist auf Kosten der Biotite gebildet worden.
Die Menge dieses Minerals ist in den verschiedenen Teilen des Gesteins schwankend.

Magnetit kommt verhéltnisméssig reichlich vor. Seine grdsseren Kdorner zeigen unregelmaéssige
Umgrenzung, die kleinen erscheinen manchmal in quadratischen Durchschnitten. Die Kd&rnchen sind
gross: 0'16 und 0'34 mm, einige erreichen Dimensionen bis '8; 0'8 bis 0 mm grosse Individuen
gehdren nicht zu den Seltenheiten. Der Magnetit ist titanhaltig.

Der Apatit erscheint in kleinen, terminal mehr oder weniger abgerundeten Prismen mit deut-
licher Querabsonderung.

Der Zirkon zeigt sich in kleinen Prismen, die terminal etwas abgerundet sind. Im Biotit ist er
meist von einem pleochroifischen Hof umgeben.

Die Struktur ist granoblastisch.

Chemische Zusammensetzung :

SITO ., 59'96 %
TIiO * i . 106
AlD 3 16-64
FED 3 s 5'42
FeO i, 2'15
MNO e, 0'ir
MgO 2'55
Cal . 3-81
Nad e, 2'05
K2 e 3'66
H2 + 110° .o, 1-85
H2 —Uu 0 ° i, 009
P L0 i, Sp.

Summe. . 99-31
Spez. Gew. 2T99
Analytiker : T. TakAts.

Die Parameter nach osann:s= 6849, A = 480, C = 460,F = 11'08, T= 163,n= 4'6i,
Reihe =y, k= T40; a= T04, c= 6'T3, f= 1623.

Die Molekularwerte nach Niggri: si= 2150, al = 350, fm= 350, c== 145, alk = 155,
K= 053, mg= 0'39; gz= -f53'0, ti= 2'83, h = 22'0T, c/fm = 0'41, Schnift= IV.

Zum Vergleich: Typus des opdalitischen Magmas: si= 2150, al= 32'0, fm= 32'0, c= 180,
alk=18'0, k= 0'50, mg= 0'45, Schnitt= IV.

Und aus diesem Typus: si= 212'0, al= 32'0, fm= 34'5, c¢=14'5, alk=19'0, k= 061,
mg= 0'46, Schnitt= IV. (Basische Randfazies, Bellezza, Unierengadin.)
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Typus des quarzdioritischen Magmas: si= 220"0, al= 310, fm= 30, ¢=19'0, fm :19°,
K= 025 mg= 048, Schnitt= 1V.

Das analytisierte Gestein zeigt in seinen chemischen Eigenschaften gewisse Ahnlichkeiten mit
den hier angefuhrten Eruptivgesteinen. Besonders die Derivate des opdalitischen Magmas sind sehr
dhnlich und zwar auch in den Werten von k und mg. Trotzdem ist aber keine vollkommene Uber*
einstimmung vorhanden.

Wie die Beobachtungen im Feld, die Ausbildung des Gneises und die kleinen Abweichungen
in der chemischen Zusammensetzung von den Typen der Eruptivgesteine zeigen, liegt hier ein Para*
gneis vor, dessen chemische Zusammensetzung den erwdhnten Magmentypen sehr nahe kommt. Dieser
Gneis geht allméhlich in Glimmerschiefer uber.

Die Ausmessung der Indikatrix ergab folgende volumprozentische Zusammensetzung :

Plagioklas.....cccooinninnne. . 39"56 Vol %
QUATZ i, . 23T
Biotit (+ etwas Chlorit) . 19-60
MUSKOVIt. e, . 13-69
Epidot. i, . 332
Magnetit....coenneinnnen. 2-02
Apatito i, 0-33
Zirkon e, 011
Summe 10000

BIOTIT —MUSKOVITSCHIEFERGNEIS (TYPUS SERBOTA).

Das Gestein gehdrt zum vorigen Typus. Es steht am Sidabhang der Frumoasa, etwa 2 km
sudlich von der Kuppe 2133 m der Frumoasa an. Das untersuchte Handstiick stammt von der west*
liechen Seite der Kuppe 1T41 m.

Das Gestein ist dem obigen Gestein sehr &hnlich, nur ist hier eine etwas stdrkere Lagentextur
entwickelt. Megaskopisch koénnen nur Feldspat, Quarz, Biotit, Muskovit erkann! werden. Die Glimmer
— mehr oder minder der Schieferungsebene angepassf — bilden ein nicht zusammenhéngendes Netzwerk
und zwischen diesen diinnen, vorwiegend aus Glimmern aufgebauten Lagen kommen die aus Quarz und
Feldspat zusammengesetzten, lichten Lagen vor ; diese letzteren enthalten weniger Muskovit und Biotit.
Die Machtigkeit der lichten Lagen ist schwankend, sie erreichen manchmal 1 bis 2 mm, meist sind
sie stark unter 1 mm. Die Verteilung der Glimmer zeigt ebenfalls Schwankungen : meist herrscht der
Biotit vor; es gibt aber auch Stellen, wo die Menge des Muskoviis die der Biotite ubertrifft. Die Aus*
bildung der Lagen ist ebenfalls sehr verschieden, ab und zu fehlt die Lagentextur fast vollstdndig und
dann erinnert das Gestein an massige Ausbildungsformen.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengfeile erkennen : Plagioklas, Quarz, Biotit, Chlorit,
Muskovit, Epidot, Granat, Magnetit, Apatit, Zirkon.

Auch in diesem Handstiick ist der Plagioklas der vorherrschende Gemengteil (Tafel VII, Fig. 1).
Seine Korner erscheinen meist als Albit*, selten als Periklinzwillingc. Die Umgrenzung der Xenoblasten
ist oft sehr unregelméssig. Manche Koérner sind | (010) etwas langlich; es gibt aber auch Individuen,
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die L (010) etwas gestreckt sind. Korngrdsse: meist zwischen 0'3 und '3 mm. Einige grdssere Kdérner
erreichen Dimensionen bis 2'0 mm. Die Zwillingslamellcn sind manchmal etwas gebogen. Uber die
Zusammensetzung der Plagioklase orientieren die folgenden Daten :

1. Schnitt_L«, a':(010)= 7°= 15°/0 An.

2. Schnitt1 (010) und (001), «':(010)=T°= 14% An.

3. SchnittJ y, :(001)= 8°= 18% An.

a R Y

4. AL2=P12 + 89° +810 + 4°= (010)= Albit= 18% An.

2V,==+ 88°;, 2V., = 90°

5. @< y'<e; ft <« y <o

a R Y

6. Aj—2—Pl-2 + 89° + 88° 3°= (010) = Albit= 19% An.

Manchmal lasst sich ein sehr schwacher Zonarbau beobachten : ein Kern und eine
massig gegen den Kern abgcgrenzie Hille von verschiedener Breite. Die Grenze zwischen Kern und
Hille ist nicht scharf, vielmehr lasst sich ein allmahlicher Ubergang beobachten.

6. Schnitt.] (010) und (001), «":(010), im Kern:8°=13% An,

in der Hulle :6°= 16°/0 An.

Manche Plagioklaskdrner enthalten etwas Serizif langs der Zwillingslamellen. Eine Durch-
wachsung von Kkleinen Quarzkdrnern ist verbreitet.

Die Quarzkdrner erreichen im Durchschnitt nicht ganz die Grosse der Feldspate. Korngrosse :
meist zwischen 02 und I'O mm, seltener bis T4 mm. Die Xenoblasten zeigen eine regellose, buchtig
ausgebildefe, oder verzahnte Umgrenzung. Schwache Felderteilung und undulése Ausléschung sind nicht
stirker entwickelt, wie in den uUbrigen Gneisen. Sehr kleine Interpositionen in Schwéarmen, Streifen
oder regellos verteilt finden sich in allen Koérnern. Manche der Fliissigkeitseinschliisse enthalten eine
tanzende Libelle (CO.,).

Die Quarze haben meist mehr isometrische als gestreckte Durchschnitte. Sie sind in den lichten
Lagen mit den Feldspaten und miteinander regellos verzahnt.

Der Biotit tberwiegt unter den beiden Glimmern. Die Umgrenzung seiner Blattchen ist regellos,
oft zerlappi. Der Durchmesser der Bléattchen schwankt meist zwischen 0'2 und 0'8 mm, einige erreichen
VT mm. Sein Pleochroismus ist stark: « = lichtstrohgelb, /? </ = dunkelbraun mit olivgriinem Stich.
2V« = 0° Diese Eigenschaften stimmen mit denen der Biotite des vorigen Gesteins vollkommen (berein.

Manche Biotite zeigen an den randlichen Teilen eine mehr oder weniger fortgeschrittene
Umwandlung in Chlorit. Als Einschlisse im Biotit wurden Magnetit, Apatit, Epidot und Zirkon
(plcochroitischer Hof!) beobachtet.

Der Muskovit tritt auch in diesem Gestein — wie im vorigen — dem Biotit gegenuber zurlck.
Seine Bléttchen sind kleiner: der Durchmesser schwankt meist zwischen 0'1 und 0'3 mm (also kleiner,
als die Biotite). Die Umgrenzung der Blattchen ist regellos. 2V «=39°.

Die Glimmer schmiegen sich mit ihren Basisflachen der Schieferungsebene an, ohne eine zusam-

menhé&ngende Lage zu bilden.
Der Epidot erscheint sehr hdufig in der N&he der Magnetite und Biotite. Seine xenoblaiisch



126 A. VENDL

ausgebildeten, aber nach der Orthoachse off etwas langlichen Korner sitzen oft in unmittelbarer Be-
rihrung neben den Biotiten und Magnefiten ; sie erscheinen manchmal in den Biotiten, oder sind ganz
vom Magnetit umrandet. Besonders hdufig kann man die Vergesellschaftung von Magnefiten beobachten.
Man bekommt den Eindruck, als wenn ein genetischer Zusammenhang vorhanden wére. Korngrosse :
004 bis 0'3 mm. Die Achsenebene liegt i1 (010), d. h. senkrecht zu den Spalflinien. Optisch negativ.
2V« = efwa 86°. y —«= 0’018. Diese Daten zeigen auf einen Eisenepidotgehalt von etwa 15%. Der
Pleochroismus ist schwach: «= farblos, /?=sehr lichtgelb, y = lichtgelb. Diese Eigenschaften zeigen die
gleiche Zusammensetzung der Epidote in diesem und im vorigen Gestein.

Ab und zu lassen sich schwache Unterschiede in der Doppelbrechung von Kern und Hulle
unterscheiden. In diesem Falle scheint der Kern etwas schwécher doppelbrechend zu sein. Manchmal
lasst sich fleckenweisse ein kleiner Unterschied bemerken.

Ein sehr seltener Ubergemengteil ist der Granat. Seine Korngrdsse geht nicht dber 02 mm.
Er ist im Schliff farblos, oder sehr schwach lichtrosa und zeigt allgemein rundliche Umrisse, aber keine
kristallographische Begrenzung.

Er dirfte — auf Grund der Ubereinstimmung — auch im vorigen Gestein Vorkommen, aber
in meinen Schliffen konnte ich ihn nicht beobachten. In diesem Gestein ist er ebenfalls sehr selten
und die Verteilung der Kdrner scheint recht unregelméssig zu sein: in vielen Dunnschliffen habe ich
ihn nicht beobachten kdnnen.

Der Magnetit kommt hdufig vor. Die grosseren Kdérner (Durchmesser : 0'8 bis 1'3 mm) zeigen
unregelmdssige Umgrenzung und in den Einbuchtungen sitzen oft die Epidotkérner. Die kleinen Individuen
(0'04 bis 0'25 mm) sind mehr isodiametrisch und zeigen manchmal quadratische Durchschnitte.

Der farblose Apatit bildet kleine elliptische Kérnchen, die oft in der Ndhe der Magnetite, oder
als Einschlisse im Biotit zu beobachten sind.

Der Zirkon erscheint in sehr Kkleinen farblosen, an beiden Enden etwas abgerundeten, prisma-
tischen Koérnern. Im Biotit wird er durch einen schmalen, sehr dunklen, fast schwarzen, pleochroitischen
Hof umrandet.

Die Struktur ist granoblastisch.

SCHIEFERGNEIS, FRUMOASA, SUDLICHSTER PUNKT.

Das Gestein zeigt eine gute Kristallisationsschieferung, die besonders durch die Anordnung der
Chloritblaftchen hervorgerufen wird. Megaskopisch kann man weissen Feldspat, Quarz, Muskovit und
Chloritblattchen erkennen. Die Plagioklase sind ab und zu in kleinen Knoten oder in kurzen Lagen
angehduft. Chlorit und Muskovit bilden keine zusammenhdngenden Lagen. Das Gestein wird ab und
zu durch schmale (maximum einige mm dicke) Adern aus Quarz regellos durchquert.

Die Gemengteile sind : Plagioklas, Quarz, Biotit, Chlorit, Muskovit, Epidot, Magnetit, Apatit,
Titanit, Zirkon.

Die Xenoblasten der Plagioklase zeigen ganz regellose Begrenzung, sie sind manchmal stark
verzahnt. Korngrdsse : meist zwischen 04 und 1'0 mm. An einzelnen Stellen, oder in einzelnen Lagen
erreichen die Plagioklase Dimensionen bis 2—4 mm. Alle Plagioklase zeigen mehr oder weniger
Serizifbildung : manche Kérner fihren nur sehr wenig Serizit, viele wurden stark von Serizit gefillt. Die
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Plagioklase bestehen meist aus Albitzwillingslamellen. Das Periklingesetz tritt etwas ’seltener auf. Die
Zwillingslamellen sind schmal und zahlreich. An manchen Kérnern sind die Zwillingslamellen schwach
gebogen. Die Serizitschiippchen erschweren die Bestimmung der Plagioklase. Dariiber orientieren die

folgenden Daten :
1. Schnitt 1«, «':(010)= 8°= 14% An.
« B Y
2. AH =PH +87° +85° —£4°= (010) = Albii=16"°0 An.
2VI=+ 890.
3. Schnittl«, «':(010)= 5°= 17% An.

Durchwachsungen von kleinen, rundlichen Quarzkérnern sind verbreitet. Chlorit und Magnetit
wurden als Einschlusse beobachtet. Unter den Gemengteilen herrscht der Plagioklas vor.

Die Xenoblasten der Quarze haben meist isodiametrische Durchschnitte. Die Umgrenzung der
Korner ist regellos, aber ohne grossere Einbuchtungen. Die Korngrésse schwankt meist zwischen 0°15
und 0’8 mm; einige Korner erreichen jedoch Dimensionen bis 6 mm. Die gewohnlichen, sehr kleinen
Interpositionen in Streifen, Ziigen, Schwérmen, oder in ganz regelloser Verteilung sind immer vorhanden.
Manche Flissigkeitsinterpositionen enthalten eine bewegliche Libelle (C021). Schwache Felderteilung
und undulése Ausléschung sind nicht starker ausgebildet, wie in den anderen Gesteinen des Gebietes.
Manchmal sind die Quarze zu unregelméssigen Streifen und Schlieren mit wechselnder Korngrdsse
(0’2 bis 1 mm) vereinigt.

Die Quarzadern, die das Gestein in verschiedener Richtung durchsetzen, bestehen aus regellos
miteinander verzahnten Quarzkérnern von verschiedenen Dimensionen (008 bis 1*2 mm). Diese sind
unzweifelhaft nachtragliche Bildungen.

Der Chlorit erscheint in unregelmdssig umgrenzten, oft stark zerlappten Blattchen von griiner
Farbe. Der Durchmesser der Blattchen schwankt meist zwischen 0‘3 und 1'3 mm: es gibt auch viele
kleinere Blattchen. Die grossten Individuen erreichen Durchmesser bis zu 1’7 mm. Die Chlorite enthalten
oft viele kleine Magnetitkérnchen entlang der Spaltrisse.

Der optische Charakter ist negativ. Die Inierferenzfarben sind nicht normal ; eine dunkelindigoblaue
Farbe herrscht vor. Der Pleochroismus ist stark: «= sehr lichtgclb, y = blaulichgriin. Selten findet man
in manchen Chloriten die Reste des urspringlichen Biotites: a= strohgelb, y = dunkelbraun. Wahr-
scheinlich hatten sich die Chlorite durch Umwandlung von Biotiten gebildet.

Ausser den Magnetiten findet man als Einschlisse im Chlorit die folgenden Mineralien : Apatit,
sehr selten Titanit, hdufiger Epidot und Zirkon. Um das letztere Mineral hat sich ein schmaler, dunkler,
pleochroitischer Hof gebildet. Die Chlorite sind manchmal in buschelférmigen Gruppen angeh&uft.

Die Schieferung des Gesteins wird in erster Linie durch die Anordnung der Chloritblattchen
bedingt: sie schmiegen sich mit den (OOIl)-Flachen meist der Schieferungsebene an.

Die MifsAov/Vblaftchen sind nicht so haufig zu finden, wie die Chlorite. Der Durchmesser der
Blattchen schwankt vorwiegend zwischen 0’16 und 0°33 mm. Sie sind also Kleiner, als die Chlorite.

Epidot kommt spérlich in kleinen, gelblichen Kd&rnchen mit schwachem Pleochroismus vor. Er

zeigt sich meist in den Chloriten.
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Der Magnetit erscheint entweder in grdsseren, unregelmassig umgrenzten Xenoblasten, oder in
sehr kleinen, isodiametrischen Kdérnchen. Er ist Ti-hakig.

Der Apatit bildet kleine, farblose, oft auch in der Prismenzone etwas unregelmdssig umgrenzte
Kérnchen. Er tritt hdufig in den Chloriten auf.

Titanit lasst sich sehr selten in manchen Chloriten beobachten.

Der Zirkon erscheint in kleinen Prismen, die terminal mehr oder minder abgerundet sind. Seine
farblosen Kornchen findet man ziemlich haufig in den Chloriten.

Die Struktur ist granoblastisch.

SCHIEFERGNEIS, TYPUS ORLAT.

Dieses Gestein ist im Orldater-Tal und in dessen Umgebung typisch ausgebildet. Es ist ein gut
geschichtetes Gestein, in welchem sich weisse, 0'3 bis 50 mm maéchtige Lagen unterscheiden lassen.
Diese sind durch sehr diinne, nicht vollkommen zusammenhangende Hautchen und Lagen aus Glimmer
von einander getrennt. Die weissen Lagen bestehen U(berwiegend aus Feldspat und Quarz, die sehr
dinnen, dunklen Lagen aus Biotit und etwas Muskovit.

Das Gestein kann durch Zuricktreten der Plagioklase allméhlich in Glimmerschiefer (bergehen.
Im Felde ist die Unterscheidung sehr schwer an Stellen, wo die Aufschlisse nicht sehr gunstig sind.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile erkennen : Plagioklas, Quarz, Biotit, Chlorit,
Muskovit, Magnetit, Apatit, Zirkon.

Die Xenoblasten der Plagioklase sind unregelmassig begrenzt. Mitunter sind die Kérner « (010)
etwas langlich ausgebildet. Korngrdsse: meist zwischen 015 und 0'5 mm, seltener bis 1'35 mm. Die
Kaérner bilden iberwiegend Albitzwillinge ; Perikline, teils selbstdndig, teils mit dem Albitgesetz, erscheinen
etwas seltener. Die Zwillingslamellen mancher Korner sind etwas gebogen.

1. Schnitt 1(010) und (001), «’:(010) =8'5° = 14% An.
2. Maximale Ausléschung in der symmetrischen Zone: 8° = etwa 15% An.

a R y

3. A1L2=P12 +88° +80° 8° = (010)= Albit= etwa 10% An.

2V 1==+ 82° 2V 2= + 84°

4. Schnitt 1 «, R7:(010)= 8°=14% An.

5. Schnitt 1y, :(001%: 15°= etwa 10% An.

Manchmal lasst sich eine schwach ausgebildete Zonarstruktur beobachten. Dabei kann ein Kern
und eine Hille unterschieden werden. Die Grenze ist unscharf: die Hulle geht allmédhlich in den Kern
Uber. Die Hulle scheint manchmal nicht den ganzen Kern umzuhiillcn.

6. Schnitt 1 (010) und (001), «’:(010), im Kern: 9°=11% An,

in der Hille: 5°=16% An.
?. Schnitt 1 (010) und (001), «’:(010), im Kern:6°=15% An,

in der Hulle: 9°=11% An.
8. «’< o,y <e; un<s y<om

Die Plagioklase sind frisch. Sie sind oft von kleinen, im Schnitt rundlichen Quarzkdérnern durch’
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wachsen. Seltener enthalten sie Magnetit, Muskovit, oder Biotit als Einschlisse. Einige Kdrner fiihren
etwas Serizit als sekunddres Umwandlungsprodukt.

Die Quarzkdrner haben meist isometrische, seltener gestreckte Durchschnitte. Sie sind regellos
begrenzt, oft mit tiefen Einbuchtungen. Korngrdsse : 015 bis 0'1 mm, selten bis 1'4 mm. Die Korner
sind regellos mit einander und mit den Plagioklasen verzahnt. Anzeichen einer Kafaklase : Felderteilung
und undulése Ausléschung finden sich in demselben geringen Ausmasse, wie in den Ubrigen Gesteinen.
Die gewohnlichen, sehr kleinen Interpositionen in Ziugen, Reihen angeordnet, oder in unregelmadssiger
Verteilung sind verbreitet. Manchmal kommt auch Biotit als Einschluss vor.

Plagioklas und Quarz treten (berwiegend in den lichten Lagen auf.

Der Biotit ist reichlich vorhanden. Seine Blattchen liegen meist in der Schieferungsebene. Die
Umgrenzung — mit Aushnahme von jOOIj — ist regellos. Der Durchmesser der Blattchen schwankt
meist zwischen 0'08 und O'l mm, selten bis 4 mm. Die Biotite bilden keine zusammenhéangenden
Lagen, sie sind meist in Gruppen angehduft, wo sie meist in paralleler Orientierung liegen.

Der Pleochroismus ist stark: «= lichtgelb, / = sehr dunkelbraun. 2V« = 0°. Als Einschlisse
sind folgende Mineralien beobachtet worden : Magnetit, Apatit, selten Quarz und Zirkon. Das letzte
Mineral bildet den Kern eines schmalen, pleochroitischen Hofes. Hier erscheint besonders y sehr dunkel.
Eine chloritische Umwandlung der Biotite erscheint seltener.

Muskovit kommt viel sparlicher vor. Seine Blattchen sitzen meist zwischen den Biotiten. Durch-
messer der Blattchen: 0'08 bis 0’8 mm, seltener grdsser.

Der Magnetit tritt spérlich auf. Er bildet meist Einschlisse in den Biotiten, seltener in den
Plagioklasen. Die Kkleinsten Korner sind mehr isodiametrisch ausgebildet, die grdsseren zeigen regellose
Umgrenzung.

Die farblosen, oft etwas abgerundeten Apatitkévner treten gerne in den Biotiten auf.

Der Zirkon kommt spérlich in einigen Biotiten, ferner seltener im Quarz vor. Seine l&nglichen

Koérner sind an den beiden Enden abgerundet.
Die Struktur ist granoblastisch, mit Ubergéngen zur lepidoblastischen Ausbildung.

SCHIEFERGNEIS, TYPUS RESINAR.

Dieses Gestein ist im Valea Stesii-Tal, bei der Walkmuhle typisch ausgebildet. Es zeigt
Ahnlichkeiten mit dem soeben beschriebenen Typus von Orlat. Der grosste Unterschied zeigt sich in
der Textur: im vorigen Gestein sind die Feldspat + Quarzlagen dicker und die Glimmer sind oft

in kleine dinne Gruppen angeh&uft.

In diesem Gestein besitzen die lichten Lagen meist eine Dicke unter 1 mm, seltener erreichen
sie stellenweise 2—3 mm; die Verteilung der Glimmerblatfchen ist gleichméssiger, sie bilden sehr dinne
Hdautchen zwischen den lichten Lagen, ohne aber vollkommene Schichten zu bilden.

Megaskopisch kann man nur Feldspat, Quarz, Biotit und weniger Muskovit erkennen. Auf
der Schieferungsflache zeigt sich ein nicht vollkommen zusammenhéngendes, diinnes Schichtchen von

Glimmern.
Die Gemengteile des' Gesteins sind: Plagioklas, Quarz, Biotit, Muskovit, Chlorit, Epidot,

Magnetit, Apatit, Zirkon.
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Der Plagioklas erscheint in unregelméssig begrenzten Xenoblasten oft mit stark verzahnten Kon-
turen. Korngrdsse: 01 bis 0'5 mm, seltener bis I'l mm. Die Individuen haben meist Albitlamellen.
Zwillinge nach dem Albif- und Periklingesetz sind etwas weniger hé&ufig zu finden. Periklinzwillinge freien
auch selbstandig auf. Die Zwillingslamellen sind mitunter etwas verbogen. Die Kd&rner sind manchmal
I (010) gestreckt ; es gibt auch Individuen, die senkrecht (010) ausgezogen sind. Uber den Anorthifgehalf
geben die folgenden Messungen Aufschluss.

1. Schnitt J_«, « :(010) = 10° = 11% An.

2. Schnitt J_(010) und (001) = 12° = 8% An.

3. Schnitt J  y': Spur der Periklinlamellen = 5° = 12% An.

« fi' Y

4 At 2= Pi—= +8I +86° +4° = (010) = Albif = etwa 16% An.

2Vi = + 85°

Die schwach ausgebildete Zonenfolge ist meist invers. Die basischere Hulle scheidet sich in
unscharfer, unregelméssig verlaufender Linie vom Kern. Die Begrenzung ist daher verschwommen.

5. Schnitt 1 (010) und (001), :(010), im Kern: 11°= 9% An,

in der Hille : 8° = 14% An.

Der Plagioklas enthdlt haufig rundliche Quarzkdrner, die ihn durchwachsen, seltener Biotit als
Einschlisse. In manchen Individuen hat sich Serizit gebildet, als sekunddres Umwandlungsprodukf.

Der Quarz bildet meist isometrische, manchmal aber auch ein wenig langsgesfreckte Xenoblasten.
Die Umgrenzung der Kdérner ist unregelméssig, manchmal stark verzahnt. Er bildet oft die grossten Korner
des Gesteins. Korngrosse: 0 08 bis 'O mm, seltener bis 1'8 mm. Schwache Felderieilung und undulése
Ausldschung finden sich nur in dem bei allen Schiefern dieses Gebietes (blichen geringen Ausmasse.
Die gewohnlichen, sehr kleinen Inferposifionen sind sehr verbreitet. Die Quarzkdrner sind regellos mit
einander und mit den Plagioklasen verzahnt.

Biotit ist reichlich vorhanden u. z. in der Form von megaskopisch bréunlichschwarzen Bléattchen.
Der Durchmesser der Blattchen schwankt meist zwischen 0'1 und 1'0 mm ; es gibt aber Bléattchen, die
— ausnahmsweise — Dimensionen bis 3 mm erreichen. Die Umgrenzung der Blattchen ist unregel-
méssig. Der Pleochroismus st stark : « = strohgelb, y = sehr dunkelbraun. Einige Biotite wurden
mehr oder weniger in Chlorit umgewandelf. Dabei hat sich etwas Eisenerz ausgeschieden.

Als Einschlisse im Biotit wurden Magnetit, Apatit, Epidot und Zirkon beobachtet. Um das
letztere Mineral hat sich ein schmaler, pleochroifischer Hof gebildet.

Der grosste Teil der glimmerreichen, diinnen Lagen besteht aus Biotit. Die Glimmerblattchen
bilden ein nicht ganz zusammenh&ngendes Hadautchen zwischen den lichten, etwas dickeren Lagen.
Die der Einwirkung der Athmosphérilien ausgesetzten Biotite zeigen eine intensive Baueritisierung : sie
wurden sehr stark ausgebleichf.

Muskovit kommt viel spérlicher vor, als der Biotit. Er erscheint zwischen den Biotiten in den
glimmerreichen Lagen. Seine Blattchen sind im Durchschnitt kleiner, als die der Biotite. Durchmesser
der Blattchen : 0'8 bis 0'5 mm, seltener grésser. Die Umrandung der Blattchen ist unregelméssig, aber

weniger zerlappt, als bei den Biotiten. 2V« = etwa 40°.
Epidot beobachtet man selten. Er erscheint in der Form von sehr kleinen Kérnchen meist in
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der Ndahe der Biotite, und als Einschluss in den chloritisch umgewandelten Biotiten. Er durfte sich
nachtraglich gebildet haben, gleichzeitig mit der Chloiitisierung.

Der Magnetit bildet teils grossere (bis 0'4 mm) Kérnchen mit unregelméssiger, oft zerlappter
Umgrenzung, oder aber kommt er in der Form von sehr kleinen, isodiametrischen Kd&rnchen vor.

Der Apatit erscheint in farblosen, an den beiden Enden meist stark abgerundeten Prismen.
Mitunter ist auch die Prismenzone ganz regellos umgrenzt. Einige Kérnchen erreichen Dimensionen bis
0’65 mm. Dieser Gemengteil kommt Uberwiegend in den Biotiten vor. Seltener findet man ihn in einigen
Plagioklasen.

Der farblose Zirkon kommt als Einschluss im Biotit, seltener im Plagioklas und Quarz vor.
Im einem Falle wurde er auch in einem Muskovit beobachtet.

Die Struktur ist granoblasfisch, mit schwachen Ankldngen zur lepidoblastischen Ausbildung.

Die typischen Paragneise sind durch Ubergange mit den Glimmerschiefern, denen sie konkordant
zwischengelagert sind, verbunden. Durch das Erscheinen von Plagioklasen gehen die Glimmerschiefer
allmahlich in Paragneis, (ber. Ubrigens findet man Plagioklas (wie bereits oben im Abschnitt der
Glimmerschiefer betont wurde) — zwar in untergeordneter Menge — auch in den meisten Handstiicken
der Glimmerschiefer. Die Lagentextur ist sowohl in manchen Paragneistypen, wie auch in den Glimmer-
schiefern vorhanden. Aus diesen Griinden ist eine genaue Unterscheidung bei der Kartierung sehr
schwer, bei den Ubergdngen fast unmdglich. Dazu tritt noch der Umstand, dass zwischen den typischen
Glimmerschiefern ganz schwache Paragneiseinlagerungen auftrelen kdnnen, welche die Unterscheidung
im Felde noch mehr komplizieren.

Wo die Aufschlisse es ermdglichen, kann man den allmahlichen Ubergang eventuell schon
im Felde beobachten. In den meisten Fallen sind die Aufschlisse weniger ginstig und man kann im
Felde zwischen feldspatfiihrendem Glimmerschiefer und zwischen den letzteren Paragneistypen kaum eine
Grenze angeben.

Die rein granoblastischen Typen der Mischgneise und Paragneise kénnen leichter vom
Glimmerschiefer unterschieden werden, wie z. B. der Dobra-Gneis.

In dieser Beziehung stosst man auch in den Sidkarpaten auf dieselben Schwierigkeiten, wie
auch oft in den Alpen. Nur durch genaue mikroskopische Untersuchungen kénnen diese Ubergangstypen
bestimmt werden. Ein jeder, der in den Glimmerschiefergebieten der Alpen und Karpaten geologisch
gearbeitet hat, kennt diese Schwierigkeiten bei den Feldaufnahmen. In dem bearbeiteten Gebiet stdsst
man auf diese Schwierigkeiten besonders nérdlich von der Surianu — Candrelu”Linie, wo die Gneise

vorherrschen.

9*
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Die Augengneise.

ALLGEMEINE UBERSICHT.

Der Augengneis, der durch Ubergange mit den verschiedenen Paragneisen und feldspatfiihrenden
Glimmerschiefern in Verbindung steht, kommt im nordlichen Teile des n&her untersuchten Gebietes vor.
Drei machtige Massen sind bekannt, welche entlang der Achse der Antiklinale zwischen den Paragesieinen
lagern. Alle drei Vorkommen liegen genau an der sudlichen Seite der Achse der Guraro-Antiklinale.

1 Die grosste Masse liegt sudlich

Sugag, zwischen Gura Bistra und Dealul
Cucuiu (1242 m) entlang des Sebes“Flusses und
westlich davon. Zwischen den genannten zwei Punkten,
in einer L&nge wvon rund 9 km fliesst der Sebes”
Fluss durch die Augengneise und bildet tiefe Schluchten
mit sehr steilen Wanden. Dabei ist das Gefalle ziem-
lich gross: von der Gura Bistra bis zum 34. Kilo-
meterstein féllt der Fluss rund 188 m (Gura Bistra:
729 m 4. d. M. und 34 km: 541 m 0. d. M.). Die
Entfernung zwischen den zwei Punkten betrégt in der
Luftlinie 5 km, im Tal selbst gemessen 9 km. Der
Fluss macht hier sehr viele Windungen und hat
sich tief in das ziemlich harte Gestein in senkrechter
Richtung zum Streichen eingeschnitten (Fig. 31).

In den Télern und auf den Anhdhen west=
lieh von dieser Strecke des Sebes-Flusses finden
wir (berall den Augengneis. Am Smida*Berg
steht noch fcldspatfiihrender Glimmerschiefer an ;
etwas nordlich von der Kote 122" m enthalt der
feldspatfiihrende  Glimmerschiefer  haselnussgrosse
Granaten. Einfallen: 11—12h 20°—40°. Weiter
gegen Nord, an der Sub Dosfina (131 m) findet
man Augengneis mit beinahe fausfgrossen ,,Augen*.
Die grossen Augen kommen mitunter sehr dicht
nebeneinander vor, beim ersten Anblick erinnert das
Gestein an Konglomerat. Einfallen: 10h 15°. Gegen den Dealul Cucuiu beobachtet man ebenfalls
Augengneis, der aber mitunter durch nicht augenfiihrenden Paragneis unterbrochen wird.

Entlang des Sebes-Tales macht man ebenfalls die Beobachtung, dass der typische Augengneis
(mit grossen Mikroklin-Augen) mitunter durch kleinkdrnige, nicht augenfiihrende Paragneise unterbrochen
wird. Wandert man im Sebes-Tal von der Gura-Bistra abwarts gegen Sugag, so wird das folgende
Profil durchquert.

Ffg. 31. Augengneis im Sebes-Tal.

\
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Noérdlich von der Gura sfosst man auf den Augengneis (mit Biotit und Muskovif). Einfallen :

2h 30°. In der N&he der alten Briicke wird der Gneis feiner kornig, dann aber wieder typisch. Ein-
fallen : 14h 35°. Hier ist der Gneis stark gefaltet, er bildet eine kleine Antiklinale. Weiter gegen NW,
zwischen dem 42. und 43. km ist mehr oder weniger typischer Augengneis aufgeschlossen. Einfallen : 10—LIlh
25° In der Ndhe der Briicke (Kote 03 m) wird der Gneis feinkdrnig. Einfallen : 10h 15°. Einige Schritte
abwarts, bei dem 41. Kilometerstein enthdlt der Gneis grosse Augen und auch grosse (einige cm) ,,Quarz*
&dugen* kommen darin vor. Einfallen: 10h 20°. Hier wird der Gneis durch einen etwa handtellerbreiten
aplifischnen Gang durchquert. Weiter abwarts steht Augengneis an; Einféllen: 10h 35°; beim 40. Kilo*
meterstein  10h25°. Im Abschnitt zwischen 39 und
38 km kommen zwei diilnne Amphiboliteinlagerungen
vor. Bei dem letzteren Kilometerstein, ndrdlich von
der Kote 61I' m fallt der Augengneis gegen 10h
unter 25° ein. Weiter abwaérts findet man wieder
feinkdrnigen Gneis, der bald in Augengneis Ubergeht.
Einfallen: 10h 15°. In der grossen Biegung, der
Valea sub Dostina gegenuber beobachtet man den
typischen Augengneis. Einfallen: 9h 15°, im Valea
sub Dostina*Tal 4—5h 20°. In diesem Tal kommt
auch Serpentin vor. Zwischen 36 und 35 km féllt
der Augengneis nach 4—5h unter 15—25° ein. Bei
der Kote 561 m steht noch typischer Augengneis an.
Einfallen : 4h 25°. Weiter gegen N findet man meist
einen feinerkdrnigen Gneis.

2. Das zweite Gebiet des Augengneises ist
im Sugag*Tal aufgeschlossen (Fig. 32). Sehr
typisch ausgebildeten Augengneis findet man hier in
dem unteren Abschnitt des Tales, neben der Einmin*
dung in das Dobra*Tal. Die Ausbildung des
Gneises ist dieselbe, wie im Sebes*Tal. Hier findet
man ebenfalls Ubergange zu dem augenfreien Gneis.

Im Dobra*Tal, dem Dobraer Gneis zwischengelagert,
kommt der Augengneis nur mehr untergeordnet vor.

3. Das dritte Gebiet liegt studlich von Orlat Fig 32. Augengneis im Sugag-Tal.
und Guraro. Die besten Aufschlisse befinden
sich in den folgenden Talern: Valea Orlatului, Raul Zibin, Valea Marésdiei, Raul Stesii. Hier
sind die ,,Augen* weniger gross, als in den oben erwéhnten Vorkommen.

Im Valea Orlalului*Tal ist der Augengneis im Abschnitt zwischen 660 und IO m am
typischesten entwickelt. Schmale Zwischenlagerungen finden sich an der SO*Lehne des Dealul
Visirului.

Im RAaul Zibin (Fig. 33), in der Ndhe von Guraro ist Schiefergneis aufgeschlossen. Weiter
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aufwarts im Tal, in der Ndhe der Kote 545 m beobachtet man eine Augengneiseinlagerung. Einfallen :
15h 40°. Weiter gegen W sind die Augen sehr klein, oder fehlen vollstdndig. Im Abschnitt zwischen
615 m (barometrische Beobachtung) und Kote 630 m tritt wieder der Augengneis in mehr oder minder
typischer Ausbildung auf. Einfallen: 2h45°. Zwischen Grosul Muieri und Valea Carbunariului in
etwa 610 m Hohe (barometrische Beobachtung) fallt der Augengneis nach 13h unter 70° ein. Am
Dealul Carbunariului bildet typischer Augengneis schwache Einlagerungen.

Zwischen Valea mare und Valea mica, nahe zur Vereinigung der beiden Téler, beobachtet
man Pegmatitinjektionen und Augengneisbénke. Einfallen : 14h30°-—50°. Am Grosul Muieri-Ricken,
in der Umgebung der Kote 1176 m sind die Augengneisbdnke gut aufgeschlossen. Einfallen: 14*“50°.
Am Gipfel der Valare (1346 m) stdsst man wieder auf Augengneiseinlagerungen. Einfallen: 13" 80°.

In der Valea Mérésdiei, sowie am Ricken Calugérul (zwischen Valea Madrédsdiei und
RA&ul Stesil) beobachtet man stark gefalteten Augengneis, Einfallen: 13"—14“ 50—80° und 3—4"
45—70°. Am Dealul Cioara (957 m), OSO-lich von Guraro kommen einige Bénke von

typischem Gestein vor.

S\ NO-

Fig. 33. Profilskizze Uber die Lagerung”von Augengneis'im Zibin-Tal zwischen Guraro und La Pisce.
1 = Schiefergneis; 2 = Augengneis; 3 = Amphibolit; 4 — Pegmatii.

Im Tal des R&ul Stesii findet man den Augengneis im Abschnitt zwischen 650 m und 700 m
(barometrische Beobachtung). Bei 650 m, in der Ndhe der Walkmihle steht typischer Augengneis an.
Einfallen: 6“70°, weiter aufwarts im Tal 15“50° und hier verschwinden die ,,Augen® im Gneis. Bei
der Kote 680 m findet man den Augengneis wieder in typischer’ Ausbildung. Einfallen: 18" 80°. Weiter
gegen S fallen die Schichten weniger steil ein: 16" 40°, 14—15" 50°. Weiter aufwarts kann man beobach-
ten, wie die Augen kleiner werden und langsam ganz verschwinden.

Im nordlichen und westlichen Teil des Gebirges hat bereits Gy. H a1avAts das Auftreten von
Augengneisen beobachtet. Diese Vorkommen sind: 4. Zwischen Szaszcsdr und Kapolna, ferner 5.

zwischen Kosztesd und Varhely.
Ausser den hier angefiihrten grésseren Massen findet man noch an mehreren Stellen des Gebir-

ges schmale Augengneiseinlagerungen in der Serie- Paragneis — Glimmerschiefer. Einige Punkte
mdogen hier angefuhrt werden. An der N-Lehne des Dealui Panta (1785 m) beobachtet man mit
Pegmatii injizierten Paragneis, der stellenweise als Augengneis ausgebildet ist. Im R&ul Sadului, im
Abschnitt zwischen den Koten 1028 und 1118 m, vorwiegend an der sldlichen Seite des Gatul*
Berbecilor (1265 m) kommt wieder Augengneis vor u. z. begleitet von schwachen Pegmaiitgédngen. Im
Zood-Bach, nordlich von der Ortschaft Raul Sadului, im Abschnitt zwischen 612 m und 620 m
stosst man auf Augengneise, die steil nach OSO einfallen (7—8" und 40—80°). Die Augen sind hier

ungeféhr haselnussgross.
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Wie aus den Feldbeobachtungen hervorgeht, bildet der Augengneis oft schwache Zwischen*
lagerungen in der Serie Paragneis—Glimmerschiefer. Es scheint zwischen Augengneis und Liegend*,
bez. Hangendgesteinen keine scharfe Grenze vorhanden zu sein. Oft werden die Augengneise von
Pegmatitgdngen begleitet (z. B. Raul Zibin, Raul Sadului, Dealul Panta).

Die Verteilung der Mikroklinaugen ist verschieden. Im Valea Orlatului erscheinen die Augen
in verhdltnismassig gleicher Verteilung. Anderswo, z. B. im R&aul Stesii*Tal ist die Verteilung der*
selben sehr unregelméssig : es gibt Stellen, wo sie ziemlich dicht nebeneinander liegen und solche, wo sie
mehr verstreut Vorkommen. Diese Verhdltnisse konnen nur im Felde, oder an sehr grossen Stlcken
beobachtet werden. Bei einem Handslick fallen sie weniger auf.

Die Augen scheinen weniger stark glasige, wasserhell durchsichtige Ausbildung zu zeigen, wie
z. B. die typischen Augengneise von Versec und Cozia.

PHYSIOGRAPHIE DER AUGENGNEISE.

AUGENGNEIS, ORI-AT.

Das Gestein ist im Valea Orlatului*Tal aufgeschlossen wund ist an den grossen, mitunter
3—5 cm langen Feldspaiaugen leicht zu erkennen (Tafel 1V, Fig. 1). Gegen Siden sind diese Augen*
gneise durch Uberginge flaseriger Gesteine mit den anderen Schiefergneisen verbunden.

Im Gestein kénnen weisse, Uberwiegend aus Feldspat und Quarz aufgebaute Lagen unter*
schieden werden, die meist 1 bis 3 mm méchtig ausgebildet sind. Zwischen diesen liegen die meist aus
Biotit und Muskovit bestehenden, sehr dinnen Glimmerlagen. Die lichten Gemengteile sind in gut zu
unterscheidenden Individuen ausgebildet und in den lichten Lagen in langanhaltenden Flasern angeordnet.
Die lichten Lagen sind stellenweise bis 1—2'5 cm Dicke angeschwollen und hier findet man die einige
cm langen ausgezogenen Karlsbader Zwillinge des Kalifeldspates. Oft bestehen diese ,,Augen® nicht nur
aus Kalifeldspat, sondern sie enthalten daneben auch Quarz, Biotit, Plagioklas. Diese Verhéltnisse lassen
sich mit einer Lupe beobachten.

Die Glimmer: Biotit und Muskovit bilden kleine Schiippchen, welche besonders auf dem
welligen Hauptbruch hervortreten. Wo die Kornflasern vom Plagioklas und Quarz schmdler und die
Kalifeldspataugen breiter werden, entsteht ein grosser Unterschied zwischen den grossen ,,Augen® und

der ,,Grundmasse”.
Die glimmerreichen Lagen verlaufen ziemlich geradlinig und werden nur durch die ,,Augen*

aus ihrer Richtung abgelenkt.

Die Gemengteile des Gesteins sind : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit, Chlorit (sekundar
und selten), Magnetit, Epidot, Apatit, Zirkon.

Der Mikroklin bildet die ,,Augen* des Gesteins. Die Lange der Augen erreicht manchmal
3—4 cm. Der Mikroklin zeigt die charakteristische Gitferstruktur ; nur selten fehlt sie. Er ist weiss, oder
ganz schwach gelblich gefarbt. Die Spaltflichen nach (001) lassen sich stets gut beobachten, seltener
diejenigen nach (010). Die grosseren Augen sind selten einfache Kristalle. Sie bestehen meist aus zwei
Individuen, die nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt sind. Die Verwachsungsebene ist (010). Diese
— manchmal fehlende — Verzwilligung ist immer so ausgebildet, dass die Verwachsungsebene mit
der Ebene der Schieferung (also mit der Ebene des leichtesten Ausweichens) ungefdhr zusammenféllt.
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Die Augen siellen eine mehr oder weniger flache Linse dar, deren Durchschnitt auf dem Haupt*
bruch ungefahr kreisférmig erscheint. Die Mikroklinaugen sind meist nicht einheitlich, sondern sie enthalten
mehr oder weniger reichlich Biotit, Muskovit, Quarz, Plagioklas. Die Augen sind im Gestein fast ganz
mit Glimmerblattchen eingehiillt.

Manche — scheinbar einheitliche ,,Augen” — bestehen aus mehreren, regellos umgrenzten,
kleinen Mikroklinkérnchen, die in unregelméssiger Orientierung in Gruppen angeh&uft sind. Zwischen
den Mikroklinkérnern kommen meist auch Quarz, Muskovit, Biotit, Plagioklas vor.

Der Mikroklin kommt auch in der Form von kleinen Kérnern in den lichten Lagen vor (Tafel VI,
Fig. 2). Diese sind unregelmadssig begrenzt. Die Korngrosse derselben schwankt zwischen 0'16 und 0'35 mm,
seltener bis 08 mm. Die Gitterung ist gut entwickelt. Durchwachsungen von Quarz lassen sich ab und
zu beobachten, wobei die kleinen Quarzkdrner die gleiche Orientierung zeigen, ahnlich den mikropeg*
matitischen Verwachsungen. An Schnitten \_Y betrdgt «’:(001)= 8°—9°. An (001) betragt die Aus*
léschung 15—16°. Quarz, Plagioklas, Biotit und Muskovit kommen als Einschlisse im Mikroklin vor.

Myrmekitbildungen sind weit verbreitet.

Der Myrmekitfeldspat grenzt sich gegen den Mikroklin meist durch konvexe Fléchen ab. Es
kommen aber auch Falle vor, wo die Umgrenzung in geraden Linien (im Schnitt) entwickelt ist. Die
Quarzstengel sind entweder divergentstrahlig und ungefédhr senkrecht zur konkaven Oberflache gestellt,
oder aber die Anordnung ist beinahe in paralleler Stellung ausgebildei. Der Plagioklas der Myrmekite gehort
— auf Grund seiner Lichtbrechung im Vergleich mit Quarz — zum Albitoligoklas.

Der Plagioklas bildet regellos begrenzte Xcnoblasien. Seine Kérner sind mitunter | zu den Zwil*
lingslamellen etwas langlich ausgebildet. Korngrésse : meist zwischen 0'15 und 0'3 mm, manche erreichen
Dimensionen bis 0'5 mm. Albifzwillinge sind die Regel. Perikline finden sich seltener. Sehr selten findet
man Komplexe nach dem Albit+Karlsbader Gesetz. Die Zwillinglamellen sind schmal und zahlreich.
Alle Plagioklase sind frisch ; nur selten lassen sich einige Serizitschippchen beobachten.

1 Schnitt 1(010) und (001), «’:(010)= 5°= 16% An.
2. Schnitt 1y, «’:(001)= 11°= 14% An.
3. Schnitt 1«, a’:(010)= 5°= 17°/o An.

« R Y
4. A,_2=Pi_2 +87° +85° 14° = (010)= Albit= 17% An.
2V1=+88°; 2V 2= 90°
a R y
5 An 90° +89° + |°=[010]= Periklin= 16% An.
Pj—2 etwa 90° + 5° +87°=Periklin=etwa 12-18% An.

6. a’<w, y’<s; a <s, y’<w.

Vereinzelt lasst sich ein schwacher Zonarbau beobachten: ein Kern und eine Hille. Die letztere
ist nicht gleichmassig breit entwickelt, die Grenze gegen den Kern ist unregelmdssig und nicht scharf,
sondern die Hille geht allmahlich in den Kern ber. Meist ist der Kern, seltener die Hulle basischer

7. Schnitt 1(010) und (001), «’:(010), im Kern: 6°=15% An,

in der Hulle: 9°=12% An.
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8. Schnitt 1(010) und (001), «’:(010), im Kern: 9°=12°/0 An.
in der Hille: 5°=16% An.

Viele der Plagioklaskdrner sind von Quarz durchwachsen, wobei die Quarzkdrnchen oft dieselbe
Orientierung besitzen. Diese Art der Durchwachsung ist manchen mikropegmatitischen, schriftgranitischen
Ausbildungen vollstdndig &hnlich (Eutektikum).

Als Einschlisse kommen noch Biotit, Muskovit, Mikroklin, seltener Apatit und Zirkon vor.

Die Quarzkdrner haben meist mehr isometrische als gestreckte Durchschnitte. Sie zeigen eine
regellose Umgrenzung und sind regellos miteinander und mit den Feldspaten verzahnt. Schwache Felder*
ieilung und wogende Ausldschung zeigen sich nicht stérker, als in den anderen Gneisen. Die gewdhn*
liehen, kleinen Inierpositionen in verschiedener Verteilung sind weit verbreitet. Flissigkeitseinschliisse mit
einer beweglichen Libelle lassen sich oft finden. Ausserdem wurde auch Zirkon als Einschluss beobachtet.

Unter den Glimmern herrscht der Biotit vor. Seine Blattchen zeigen unregelmadssige, oft stark
zerlappte Umgrenzung. Der Durchmesser der Blattchen schwankt Uberwiegend zwischen 0'15 und 0'5 mm,
einige erreichen 0 mm. Der Pleochroismus ist stark: « = lichtgelb, j/= sehr dunkelbraun. 2V« = 0°.
Einige Blattchen sind mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt. Meist zeigen nur die randlichen Teile
eine chloritische Umwandlung. Als Einschliisse wurden gefunden : Magnetit, Apatit, Plagioklas, seltener
Rutil und Zirkon. Der Rutil wurde einmal in der Form von ,Sagenit“*Néadelchen beobachtet. Um den
Zirkon ist ein schmaler, sehr dunkler pleochroitischer Hof vorhanden.

Muskovit kommt etwas spdrlicher vor, als der Biotit. Durchmesser der Blattchen: 010 bis
0"5 mm, selten bis T'0 mm. Mitunter liegen die Muskovitblaffchcn dicht an den Biotiten in paralleler
Orientierung der (001)*Flachen. Manchmal werden kleine Biotitblattchen volistdndig von Muskovit —
in paralleler Orientierung — cingeschlossen. Ausserdem sind noch kleine Magnetite als Einschlisse
beobachtet worden. 2V« = 37°.

Der Magnetit erscheint in sehr kleinen Koérnchen hdufig in den Biotiten, aber auch ganz
unabhéngig. Er ist titanhaltig.

Sehr selten findet man winzig kleine, im Schliff farblose Epidoikémchen als sekundares Pro*
dukt in der N&he der chloritisch verdnderten Biotite, ferner auch in einigen Biotiten entlang der Spaltrisse.

Der Apatit erscheint sehr selten in einigen Biotiten.

Der Zirkon kommt in winzigen, farblosen, an beiden Enden abgerundeten, langlichen Kdrnchen
vor. In den Biotiten wird er durch einen schmalen, beinahe schwarzen, pleochroitischen Hof umgeben.

Die Struktur ist infolge der grossen ,,Augen® porphyroblastisch.

Die chemische Analyse ergab folgendes Resultat :

Sio, . . . . . . . 73'54%
TiO, . . . . . . . o-io
ALD3 . . .. . 1422
Fe.,03 . . .

FeO . . . . . 1-87
MnO . . . ... Sp.
MgO . .. ... 042

CaO . . . . . . . 125
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Nad e, 4-27
KD e, 3-46
H2D-f-no°....ccceuee. 0-61
HZD —m ° ., 0'04
PA e, Sp.
Summe . . 100°09

Analytiker : K. E mszt.

Die Parameter nach Osann: s = 79'94, A = 689, C = 45 F = 2'64, T = 0T4, n= 6'52,
Reihe = B, k= 171; a= 188, c = 40, f=T 2.

Die Molekularwerte nach Nigglti: si= 3980, al =455, fm= 130, c= 7'0, alk = 34'5,
K= 0735 mg= 026; gz= - 1600, ti= 039, h = 11*01, c/fm = 0'54, Schnitt = V.

Zum Vergleich: Typus des engadinitgranitischen Magmas: si = 4200, al = 440. fm = 120,
c= 6'0 alk = 38'0 k= 050, mg = 025, Schnitt = IV.

Und aus diesem Typus: si = 4000, al = 430. fm= 135, c¢= 70, alk = 36'5, k= 056,
mg = 0'15, Schnitt = IV. (Kerngranit, Brocken, Harz.)

Ferner: si= 3740, al= 425, fm= 150, c= 8%, alk= 340, k=052, mg= 019,
Schnitt = 1V. (Mikropegmatitischer Granit, KI. Birkenkopf, Harz.)

Die Ubereinstimmung des analysierten Gesteins mit diesem Typus ist sehr gut. Nur der Wert
von k ist fir das untersuchte Gestein etwas kleiner, als im Typus.

In der chemischen Zusammensetzung unseres Gesteins und eines Engadinitgranites besteht dem-
nach eine Ubereinstimmung. Die Genese des Augengneises wird weiter unten besprochen.

AUGENGNEIS, VALEA STESIIl, RESINAR.

Das untersuchte Gestein stammt aus dem Aufschluss des R&ul Stesii in 680 m 0. d. M.

Das Gestein hat im Durchschnitt eine lichtbraunlichgraue Farbe. Die einige (bis 4) cm
grossen Feldspataugen fallen beim ersten Blick auf. Die Schieferung ist ausgezeichnet ausgebildet :
dunkle, Uberwiegend aus Biotit und weniger Muskovit bestehende, einige Ol mm dicke (hdchstens
0'5—1 mm) Lagen wechseln sich mit lichten, vorwiegend aus Feldspat und Quarz aufgebauten 1 bis
3 mm dicken Lagen ab. Diese letzteren schwellen stellenweise sehr stark an und hier sitzen die grossen Augen.

Die Verteilung der Augen ist sehr regellos, an einzelnen Stellen fehlen sie auf grosserer
Flache. Hier zeigt das Gestein den Charakter eines gewohnlichen Schiefergneises. Mitunter tritt der
Feldspat etwas zuriick und in diesem Fall erinnert das ohne Augen ausgebildete, feldspatarme. Gestein
an Glimmerschiefer, berhaupt ist die Ausbildung hier viel unruhiger, als im vorigen Typus. Im Bach
findet man manchmal ausgewaschene Augen, welche hier héchstens 4 cm Lé&nge erreichen.

Die Gemengteile des Gesteins sind : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit, Chlorit (sehr wenig),
Muskovit, Epidot (sehr wenig), Magnetit, Apatit, Zirkon.

Die Augen bestehen aus Mikroklin und werden durch Glimmerblaftchen umhdllt. Oft bilden
sie Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetz; diese bestehen aus zwei Individuen, die Verwachsungs-
ebene ist (010). Der Mikroklin ist weiss oder gelblich und zeigt (wie auch im vorigen Gestein) kein
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glasiges Aussehen. Er isi gegifieri. Die Ausléschung auf Spalfblaftchen nach (001) befragt (als
Maximum) 16°.

Der Mikroklin ist nicht homogen, sondern enthdlt mehr oder weniger reichlich Einschliisse von
Rib/y/schiippchen, Muskovit, Quarz und Plagioklas. Was die &dussere Gestalt der Mikroklinaugen
betrifft, sind folgende Tatsachen hervorzuheben. Das Gestein stand unter dem Einfluss eines grossten
Druckes mit senkrecht dazu gestellter Ebene der kleinsten Beanspruchung und dadurch haben die
Augen eine Linsenform angenommen. Im Haupfbruch erscheint die Linse natirlich ungeféhr kreis-
formig. In der Schieferungsebene sind die R&nder der Linsen etwas ausgezogen. Die Verwachsungs-
ebene in den Karlsbader Zwillingen steht ungefahr parallel zur Schieferungsebene.

Die scheinbar einheitlichen Augen bestehen mitunter aus vielen kleinen Mikroklinkérnern,
gemengt mit Quarz, Plagioklas, etwas Biotit und Muskovit. In diesem Fall sind die Mikroklinkdrner
verschieden orientiert und die Zwillingsbildung nach dem Karlsbader Gesetz fehlt.

Ausser den Augen kommt der Mikroklin in der Form kleiner Korner in den lichten Lagen
(in Begleitung von Plagioklas und Quarz) reichlich vor. Die Korngrdsse schwankt meist zwischen
0'15 und 1'3 mm. Die Koérner zeigen unregelméssige Umgrenzung und die charakteristische Gitterung.
An einigen Koérnern ist die Gitterung flau entwickelt und sie fehlt génzlich in verschiedenen Teilen
eines Korns.

Myrmekitbildungen kommen reichlich vor, manchmal sogar mehrere in demselben Mikroklin.
Die Quarzstengel im Myrmekif sind meist etwas wellenformig gebogen und divergierend angeordnef.
Die Plagioklassubsfanz scheint — auf Grund der Lichtbrechung im Vergleich mit Quarz — Albifoligo-
klas zu sein.

Mitunter ist der Mikroklin von kleinen Quarzkdrnchen durchwachsen, die manchmal die gleiche
Orientierung besitzen. Biotit, Muskovit, Plagioklas kommen ebenfalls ab und zu als Einschlisse vor.

Der Plagioklas bildet unregelméssig begrenzte Xenoblasten. Die Kdrner sind manchmal parallel
zu den Zwillingslamellen etwas tafelférmig, oder aber senkrecht zur Zwillingslamellierung etwas gestreckt.
Korngrosse: meist zwischen 015 und OT mm. Die Albifzwillinge herrschen vor, seltener findet man
Perikline entweder selbstdndig, oder hdufiger zum Albifgcsefz gesellt. Uber die Zusammensetzung der
Plagioklase orientieren die folgenden Daten.

1. Schnitt 1(010) und (001), :(010)=5°= 16% An.

2. Schnitt 1«, y':Spur der Periklinlamellen= 6°= 13% An.
3. Schnitt 1y, «':(001)= 8°= 18% An.

4. Schnitt 1«, «':(010)= 11°= 12% An.

« K3 Y
5. Ar2=pP12 +89° +85° +40 = (010)= Albii=16% An.
2Vi= + 89°

Selten kann man eine sehr schwache inverse Zonarstruktur beobachten. Dabei ist die Hiille
unregelmassig ausgebildet und geht allméhlich in den Kern (Gber.
6. Schnitt 1(010) und (001), «":(010), im Kern: 10°=11% An,
in der Hille: 7°=14% An.
Die Plagioklase sind oft von kleinen, rundlichen Quarzkdrnern durchwachsen, die hdufig die
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gleiche Orientierung besitzen. Mikroklin, Biolit, Miiskovil und selten Apatit kommen noch als Ein-
schliisse vor.

Der Plagioklas ist durchaus frisch, nur ab und zu lassen sich einige, entlang der Spaltrisse
angeordnete, kleine Serizitschiippchen beobachten.

Die Quarzkdrner zeigen in der Schieferungsebene meist mehr isodiametrische, als gestreckte
Formen. Senkrecht zur Schieferungsebene sind sie meist abgeplattet. Die Umgrenzung verlauft regellos,
manchmal mit tiefen Einbuchtungen. Korngrésse: meist zwischen 0'16 und 0 mm, selten 2'0 mm.
Undulése Ausléschung und deutliche Feldcrteilung sind charakteristisch. Die Quarze, kleinen Mikrokline
und Plagioklase sind mit etwas Glimmer in den unregelméssigen, diinnen Lagen vereinigt. Unter den
zahlreichen, sehr kleinen Interpositionen im Quarz finden sich auch Flissigkeiiseinschlisse mit beweg-
licher Libelle.

Der vorherrschende Glimmer ist der Biotit in unregelméssig umgrenzten Bléattchen, deren Durch-
messer meist zwischen 0'3 und 'O mm schwankt. Einige Blattchen sind viel grosser, bis 1'5 mm.
Sein Pleochroismus ist stark: « = Hchtgelb, = sehr dunkelbraun. 2V« = efwa 0°. Die Umhillung der
Augen besteht vorwiegend aus Biotit mit weniger Muskovit. Apatit, Magnetit, Epidot, Zirkon kommen
als Einschlusse vor. Die Individuen des letzten Minerals zeigen einen pleochroitischen Hof um sich.

Chlorit tritt nur in dusserst unbedeutender Menge im Zusammenhang mit Biotit auf. Manchmal
ist er von dunklen, schwarzen Erzkdérnchen erfillt. Selbstdndige Schippchen sind sehr seifen und auch
diese dirften sich aus Biotit gebildet haben.

Der Epidot kommt in der Form von sehr kleinen Kérnchen in einigen Biotiten vor.

Magnetit, Apatit und Zirkon zeigen nichts besonderes.

Die Struktur des Gesteins ist porphyroblasfisch.

AUGENGNEIS, SEBES-TAL.

Die untersuchten Handstiicke wurden in der Ndhe des 40. Kilometersteins gesammelt.

Der grosste Unterschied gegeniiber den beiden vorigen Typen zeigt sich in der Grdsse der
Mikroklinaugen. In diesem Gestein sind die Augen viel grosser, sie erreichen mitunter L&ngen von
8—9 cm bei einer Dicke von 3—Tcm (Tafel 1ll, Fig. 1und 2). Die Ausbhildung des Augengneises ist
nicht tberall gleich. Stellenweise sind die augenfiihrenden Lagen flach ausgewalzt ; gegen N reiht sich dem
Augengneis stellenweise ein mehr lamellar ausgebildetcr Lagengneis an. Auch dieses Gestein st
ziemlich reich an Mikroklin. Der Kalifeldspat liegt aber in diesem Gestein nicht in reinen Augen vor,
sondern in Lagen, welche auch Plagioklas, Quarz und sehr wenig Glimmer fiihren; die Lagen breiten
sich stellenweise linsenférmig aus. Der Mikroklin ist in diesen Lagen Kkleinkérnig. Auch stengelige Aus-
bildungsformen wurden beobachtet.

Die Gemengfeile des Augengneises sind : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit, Chlorit (selten),
Muskovit, Epidot, Magnetit, Apatit, Zirkon, Turmalin, Titanit.

Der Mikroklin erscheint teils in der Form der ,,Augen®, teils in kleinen Kd&rnern zwischen
den Gbrigen hellen Gemengfeilen.

Die Mikroklinaugen sind nicht einheitlich, sie enthalten reichlich Plagioklas (bis 2 mm Grdsse),
kleine Mikroklinkérnchen in Gruppen angehduft, Quarz, Biotit, Muskovit. Sie sind farblos, oder etwas
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gelblichrosa gefarbt und zeigen kein glasiges Aussehen. Sie bestehen oft aus zwei Teilen, welche nach
dem Karlsbader Gesetz verzwillingt sind. Die Verwachsungsebene ist (010) und sie liegt mehr oder
minder | zur Schieferungsebene. Oft bestehen die Augen aus einem Haufen von kleineren Mikroklin*
kdrnern, vermengt mit Plagioklas, Quarz, wenig Biotit und Muskovit.

Die Augen sind meist schwach linsenférmig, wobei die Abplattung der Linse parallel zur
Schieferungsebene erfolgte. Auf dem Hauptbruch erscheint der Durchschnitt der Augen nahezu
kreisformig. Oft sind die Augen mehr elliptisch, wobei die Enden etwas ausgezogen wurden.

Die erste Form entstand, wenn das Gestein unter dem Einfluss eines grossten Druckes mit
senkrecht dazu leichtestem Ausweichen stand. Die zweite Form hat sich unter Verhéltnissen gebildet,
wo der Druck in drei zueinander senkrechten Richtungen verschieden war. Die Linsen sind immer
von einer Biotit—M uskovitflaser umgeben, auch in dem Falle, wenn sie aus kleinen Mikroklinen mit
Plagioklasen und Quarzindividuen bestehen. Zwischen Flaser und Auge findet man manchmal eine
Scheerungszone aus kleinen Mikroklin* und Plagioklaskérnchen von verschiedener Orientierung.

Der Mikroklin zeigt meist deutliche Gitterung. Manchmal enthdlt er sehr feine kurze Albit*
oligoklasspindeln. Meist filhrt er auch sehr Kleine, nicht spindelférmige Kdrnchen von Albitoligoklas.

Der Mikroklin kommt auch unter den kleinen Gemengteilen der lichten Lagen vor, aber nicht
in bedeutender Menge.

Manchmal findet man Myrmekit in den Mikroklin eingesenkt. Die Myrmekite bilden auch fir
sich selbstdndige kleine Linsen ; sie sind dann in ein Gemenge von Plagioklas und rundlichen Quarz*
kornern eingebettet.

Die Xenoblasten der Plagioklase zeigen eine ziemlich glcichméssige Umgrenzung, ohne grosse
Einbuchtungen. Korngrdsse: meist zwischen 0'16 und 08 mm, seltener bis 2 mm. Die Plagioklase
sind vorzugsweise nach dem Albitgesetz verzwillingt, welchem sich weniger hdufig Lamellen nach dem
Periklingesetz beigesellen. Selbstdndige Periklinzwillinge sind seltener zu beobachten. Sie sind frisch.
Mitunter findet man sehr kleine Serizitschiippchcn, welche meist entlang der Spaltrisse angeordnet

erscheinen :

1. Schnitt 1 (010) und (0o1), «':(010) = 6° =10% An.

2. Schnitt '«,am (010)= 6°= 16% An.

3. Schnitt 1 (010) und (0o1), «"(010) = 5°=15%An.
a B Y

4. n4 , =P , +87 +87 + 6°=:(010)=:14% An.

s N ox +12° 8= (001) = etwa 13% An.
2V, = + s88°

« B y

S a2 90 +89° + i°= [o10] = Periklin = etwa 16% An

6.a <00, ¥Y<s;«'<s Y<co

Ziemlich hdufig l&sst sich Zonarbau beobachten. Man kann einen grosseren Kern und eine
schmalere Hiille beobachten. Der Ubergang zwischen den beiden Teilen ist allmahlich, ohne scharfe
Grenzen. Neben normaler Zonenfolge liegt auch inverse Ausbildung vor.
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7. Schnitt J_ «':(o10), im Kern : 5°= 16'5% An,
in der Hulle: 10°= 12% An.
8. Schnitt 1 «, «' 1 (010), im Kern : 9°= 13% An,
in der Halle: 6° 16% An.
Einschlisse von runden Quarzkdrnern treten nicht so héufig auf, wie im vorigen Gestein.
Mikroklin, Biotit, Muskovit kommen ebenfalls als Einschliisse vor.
Das Gestein enthélt Uberwiegend Plagioklas ; Mikroklin kommt unter den kleinen Gemengteilen

weniger héufig vor.
Vorwiegend in den lichten Lagen kommt auch der Quarz vor. Seine Xenoblasten zeigen nur

eine schwache Verzahnung. Die Korngrdsse schwankt meist zwischen 0'15 und 1'5 mm. Die Korner
haben meist mehr isometrische als gestreckte Durchschnitte. Anzeichen einer schwachen Kataklase zeigen
sich in der schwach wogenden Ausléschung und in Felderteilung. Die gewdhnlichen, sehr kleinen Ein-
schlisse im Quarz sind reichlich verbreitet. Darunter findet man hdufig Flussigkeitseinschlisse mit
tanzender Libelle. Hier und da sind einzelne Lagen sehr reich an Quarz. Sehr selten erscheint der
Turmalin als Einschluss.

Der Biotit ist das vorherrschende Glimmermineral. Die Umgrenzung der Biotitblattchen ist
regellos. Durchmesser der Blattchen: 0’13 bis 0'5 mm, seltener bis IT mm. Der Pleochroismus ist
stark: a = sehr licht bréunlichgelb, /?< j'= dunkel chokoladebraun. y—« = 0043. 2V« = umO°.

Selten sind die Biotite mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt worden. Der Chlorit ist
optisch negativ: a = sehr licht gelbgrin, y= blaulichgrin. Die Doppelbrechung ist sehr schwach, die
Interferenzfarben sind dunkelblau. Die Chloritisierung geht mit Ausscheidung' von opaken, schwarzen
Erzkdrnern Hand in Hand.

Magnetit, Apatit, Zirkon, Epidot und sehr selten Titanii wurden als Einschlisse im Biotit
beobachtet.

Der Muskovit erscheint in weniger unregelmdssig umgrenzten Blattchen, als der Biotit. Der
Durchmesser der Blattchen schwankt zwischen o012 und 0'50 mm, seltener bis 14 mm. Der Achsen-
winkel ist klein, im Mittel 2Va = 38°. y—a = 0'050.

Die Glimmer bilden die dinnen schwarzen Lagen im Gestein. Diese Lagen verlaufen meist
ziemlich geradlinig (im Querschnitt) und werden nur durch die Augen aus ihrer Richtung abgelenkt.
Auf dem Hauptbruch sind fast ausschliesslich Glimmerbléttchen sichtbar.

Epidot kommt in sehr kleinen, farblosen bis schwach gelblichen Kérnern sehr spérlich vor.
Er erscheint in den Biotiten, oder selbstdndig zwischen den lichten Gemengteilen. An etwas dickeren
Schnitten ist ein schwacher Pleochroismus wahrnehmbar: a = farblos, / = sehr lichtgelb.

Der Magnetit tritt in l&nglichen, oder unregelméssig begrenzten Kdérnchen auf. Korngrésse :
0'008 bis 0'13 mm. Die kleinsten Kdrnchen sind isodiametrisch. Meist kommen sie in kleinen Gruppen
angeh&uft vor. Manchmal sind sie randlich etwas limonitisch zersetzt.

Der Apatit erscheint meist in den Biotiten, oder in der Nd&he der Magnetite, oder regellos
verstreut im ganzen Gestein. Die Kdornchen sind meist ellipsoidal abgerundet.

Der Zirkon erscheint in der Form von terminal abgerundeten, prismatisch”ellipsoidalen, kleinen,

farblosen Koérnchen in einigen Biotiten und Quarzen.
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Der Turmalin tritt sehr selten als Einschluss im Quarz auf. Seine Kristalle von prismatischem

Habitus zeigen einen starken Pleochroismus: s= lichtbraun, co= dunkelbraun.
Sehr selten l&sst sich Titanii beobachten u. z. in Form von Kkleinen, ellipsoidalen Kd&rnchen.

UBER DIE GENESE DER AUGENGNEISE.

In den Sidkarpaten sind drei grdssere Augengneisziige schon seit langerer Zeit bekannt :
1. Der Augengneis des Cozia*Zuges im OIt-Tal und im Arges-Tal gut aufgeschlossen, ferner
etwas nordlich, unterhalb des Zusammenflusses der Capra und der Buda. 2. Der Augengneis von
Versec. 3. Die Augengneise in der Pojdna-Ruszka.

Die Gneise der ersten Gruppe wurden zuerst von G. p rimics untersucht, der fiir diese Gesteine
den Namen Cozia=Gneis gepragt hat. Im Jahre 1906 hat M. R einnara die eingehende petrographische
Beschreibung dieser Gneise verdffentlicht. Der Augengneis von Versec wurde zuerst VOn s turzenbaum,
spater durch Gy. H aravats erwdhnt. Die geologischen Verhdltnisse des Inselgebirges von Versec hat
F. ScHararzik im Jahre 1913 zusammengefasst. Die optische und chemische Untersuchung der Mikro-
klinaugen aus dem Augengneis von Versec stammt aus der Feder von A. v enai. Die Augengneise
der Pojdna-Ruszka wurden durch F. schafarzik entdeckt.

Reinhard hat tatsdchlich nachgewiesen, dass der Augengneis des Cozia-Zuges die intrusiven
Massen der glimmerigen Schieferserie bildet. Laut seinen Feststellungen ist der Cozia*Gneis eruptiv. Diese
Augengneise sind durch Ubergange flaseriger Gesteine mit den Granitgneisen verbunden. Die Augen-
gneise mit den grossten Mikroklinaugen finden sich an beiden Enden des Cozia-Gneiszuges, wo sie bald
unter die Schiefer tauchten. Die Gesteine des Cozia-Gneiszuges verdanken ihre strukturellen und texturel-
len Eigentumlichkeiten der Erstarrung unter Stress- und Fluktuationserschcinungen (Reinharad).

Schafarzik Sieht in den Augengneisen des Burgberges von Versec Gesteine, die dem
insfrusiven Eruptivum der Decke am besten zu entsprechen scheinen. Im westlichen Teil des Insel-
gebirges von Versec treten vornehmlich Augengneise, oder schiefrige, intrusive, porphyrische Granite
auf, die aber von dieser Hauptvarietdt angefangen alle Stufen der Pressung erkennen lassen (schafarzik).
Im Szelcsovec-Tale treten zwischen Glimmerschiefern und Paragneisen gelagert wieder Augengneise auf.

Unsere Augengneise kdnnen kaum als einfache intrusive Massen aufgefasst werden. Die Augen*
gneise des hier beschriebenen Gebietes zeigen eine ziemlich unruhige Ausbildung. Die Augen besitzen
eine sehr wechselnde Grosse, oft auch innerhalb Strecken von einigen dm. Mikroklinreiche und mikroklin*
arme Partien kommen in regelloser Verteilung vor. Manchmal kénnen Lagen beobachtet werden, wo
tberhaupt kein Mikroklin zu unterscheiden ist, es liegen hier albiloligoklasfiinrende Schiefergneise vor.
Die Augengneise sind Schiefergneisen eingeschaltet, welche reichlich pegmatitisch—aplitische G&nge und
Nester fihren.

In den Augengneisen kommen Lagen vor, in welchen der Mikroklin nicht in der Form von
Augen, sondern in Lagen angeordnet vorkommt, die sich bald linsenférmig verbreitern, bald wieder
schmaler werden.

Manchmal zeigt die Struktur der Plagioklase autallolriomorphe Ausbildung ; die Plagioklase sind
oft siebartig von runden Quarzkdérnchen durchbrochen ; Mikroklin herrscht oft stark vor und ab und zu
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sind die Muskoviie in der Form von grdsseren Individuen ausgebildet. Diese Eigenschaften zeigen
Anklédnge an pegmatitische Gesteine.

Die hier behandelten Augengneise stehen unbedingt in Zusammenhang mit granitischen Intrusive
gesteinen. Das granitische Magma durfte besonders in den Antiklinalgebieten ziemlich reichlich empor-
gedrungen sein. Aber trotzdem koénnen die beschriebenen Augengneise nicht als unmittelbare Derivate
dieses granitischen Magmas aufgefasst werden, wie z. B. der grosste Teil des Coziagneises. Dagegen
spricht die unruhige Ausbildung der Augengneise des behandelten Gebietes, die sich nicht nur in der
Verteilung und Grosse der Augen offenbart, sondern auch in der sehr wechselnden Menge der kleinen
Mikroklinkérner zum Ausdruck kommt.

Aus all diesen Griinden glaube ich den Schluss ziehen zu durfen, dass diese Augengneise
nicht reine Orthogesteine darstellen. Es liegen uns in diesen Augengneisen keine reinen Eruptiv*
gesfeine vor, sondern von pegmatifischem Magma injizierte und bis zur Unkenntlichkeit
umgewandelte Schiefergesteine, deren chemische Zusammensetzung sich kaum von der der reinen
Eruptivgesteine unterscheidet. Langs der Antiklinalachsc fallen die Gesteine ziemlich steil ein. In der
Antiklinale konnten sich die pegmatitischen bis aplifischen Restlésungen gleichzeitig mit der Bildung
der Antiklinale in grdsserer Menge ansammeln. Die Metamorphose der steil liegenden Schiefer durch
Eindringen des Magmas und namentlich seiner leichtflichtigen Bestandteile konnte eine sehr stark durch-
greifende gewesen sein. Die Kalifeldspatsubstanz stammt aus dem pegmatitischen Magma.

Hier liegen nach der Auffassung des Verfassers eigentlich Mischgesfeine vor, die beim Auf-
schmelzen von Paragneismaterial durch granitpegmatitisches Magma entstanden. Das pegmatitische Magma
war — wie die tbrigen Pegmatite des Gebietes, — reich an Kalifeldspatsubstanz. Die Injizierung durch
das pegmatitische Magma erfolgte wahrscheinlich lii-par-lit. Die Menge des eruptiven, pegmati-
tischen Materials war so gross, dass dadurch das urspringlich sedimentdre Gestein den
Charakter eines Eruptivgesteins erhielt. Die Bildung dieser Augengneise ist in der Weise ver-
laufen, wie die Ausgestaltung der von B arbour UNd Fettke beschriebenen Bedford-Augengneise. Die
Bildung der grossen Mikroklinaugen ging bei relativ niedriger Temperatur vor sich (F'50—650°). Uber
das Verhdltnis der Mengen von pegmatitischem und sedimentdrem Material in den Augengneisen kann
nichts Bestimmtes ausgesprochen werden. Schétzt man aber auf Grund der Menge des Mikroklins, so
dirfte vielleicht der Schluss gezogen werden, dass das pegmatitische Material sehr reichlich, wahr-
scheinlich im Uberschuss vorhanden war.

Warum ein Teil der Substanz des Kalifeldpats in linsenférmigen Kristallen und nicht in Lagen
und Flasern auskristallisiert wurde, muss seinen Grund in den herrschenden physikalischen Verhélt-
nissen haben. Die Ausgestaltung dieser Gesteine ging unter dem Einfluss einseitig wirkenden Druckes
vor sich. Durch das injizierende pegmatitische Magma wurde die ganze Gesteinsmasse plastisch gemacht
und die Auskristallisierung der grossen Mikrokline konnte dadurch fast genau in der Weise vor sich
gehen, wie bei der priméren Erstarrung unter Stress.
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Bemerkungen Uber die Kalifeldspaie des Kristalline.

Es isi interessant, dass der Kalifeldspat sowohl in den Augengneisen, als auch in den Misch*
gneisen in Form von Mikroklin vorkommt. Orthoklas konnte mit unzweifelhafter Bestimmtheit nicht fest*
gestellt werden.

B ecke hat bereits in 1906 betont, dass der Kalifeldspat in den Gesteinen der Zeniralalpen
stets mehr oder weniger deutlich die Gitterung des Mikroklins zeigt. m arinen beobachtete, dass in den
kristallinischen Schiefern Finnlands der Kalifeldspat ausschliesslich in Form von Mikroklin vorkommt.

Die exakten Verhéltnisse, unter welchen der Kalifeldspat mehr in der Form des Mikroklins,
denn als Orthoklas erscheint, sind noch nicht ganz genau bekannt.

Schon A. ™ erian hat versucht, Dunnschliffe und Splitter von Mikroklin durch Erhitzen in
Orthoklas umzuwandeln. Sowohl seine, wie auch die spater durch w . w ani1 ausgefihrien Versuche
ergaben kein Resultat, Die Versuche von E. M arinen Scheiterten ebenfalls. Die Erhifzungsversuche
von E. piterer UNd A. K onier haben festgestellf, das bei 1000° und 500 bis rOO*stundiger Erhitzung
die Gitterung des Mikroklins verschwindet ; der Mikroklin verhdlt sich dann wie ein Orthoklas. Bei den
alteren Versuchen (M erian, W ah1, M arinen) reichte die kurze Versuchszeif nicht aus, um eine Ver*
&nderung herbeizufiihren.

V. M. G ordschmiat hat beobachtet, dass bei starker Kontaktmetamorphose die Gitterung der
Mikrokline des urspriunglichen Sedimentes vollkommen verschwindet.

Nicht nur die Laboraioriumsversuche, sondern auch die Feldbeobachtungen sprechen dafiir,
dass bei niedriger Temperatur der Mikroklin, bei hoherer der Orthoklas bestandsfahiger ist. Die Gitterung
wird meist auf Druckwirkungen zurlickgefuhrt. Wo Kkalifeldspatfihrende Gesteine mechanisch bean*
sprucht werden, entsteht der Mikroklin in gegitterter, typischer Ausbildung. Auch M ervin, K ozu, S aiki,
A 1iing haben diese Frage in Bezug auf die Temperatur zu lésen versucht. Aus ihren Versuchen
kann der Schluss gezogen werden, dass die Umgestaltung des Orthoklas in Mikroklin eintritt, wenn
die Abklhlung im Temperaturinterwall zwischen '50° und 650° sehr langsam vor sich geht.

Die Veranderung wird durch den Druck beglnstigt. Die Druckwirkung ruft aber keine blosse
Umlagerung hervor, sondern es handelt sich hier um eine durch den Druck hervorgerufene Umkristal*
lisation. Bereits rRinne erwdhnt, dass im nicht verzwillingten Kern eines Mikroklins die Albiischnire
erhalten sind, was in der dusseren gegitterten Zone nicht der Fall ist. Der gegitterte Teil durfte hier
umkristallisiert sein.

P. Eskora hat in dieser Beziehung finnische Granite und Pegmatite untersucht. In den
archdischen Graniten und Pegmatiten wurde das Vorhandensein von Mikroklin bereits durch m arinen
festgestellt. Dieser Forscher hat aber betont, dass in den Rapakiwi*Graniten der Kalifeldspat in Form
von Orthoklas erscheint. Nun hat e sko1a beobachtet, dass in den poslladoganien Pegmatiten (in dem
ndrdlichen Gebiet des Laatokka*Sees) tatséchlich Orthoklas auftritt.

Diese orthoklasfuhrenden Pegmatite, welche Muskovit und Turmalin enthalten, haben sich aller
Wahrscheinlichkeit nach bei niedrigerer Temperatur kristallisiert, als die biotitflihrenden Mikroklinpegmatite
desselben Gebietes. Eine nachtragliche Erhitzung kann nach E sko1a nicht angenommen werden.

Aus diesen Beobachtungen schliesst € sko1a, dass der Mikroklin die trikline Symmetrie und

10
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die Gitterung Druckverhéltnissen verdankt, die durch tektonische Bewegungen bedingt wurden. Diese
Auffassung wird durch die finnischen Granite bestétigt: die syntektonischen, oder nach der Intrusion
deformierten finnischen, archéischen Granite enthalten Mikroklin. Die Rapakiwi*Granite zeigen Kkeine
Spuren von nachtriglichen Druckwirkungen und fihren Orthoklas. Die Hangd-Granite nehmen tekto-
nisch und strukturell eine mittlere Stellung zwischen den beiden Gruppen ein. In diesen Graniten findet
man entweder Orthoklas oder Mikroklin.

Aus diesen Beobachtungen folgt, dass die Umgestaltung des Orthoklas in Mikroklin durch
einfache Abkuhlung nur dann stattfindet, wenn auch eine mechanische Deformation miiwirkt.

Diese Tatsachen berechtigen zur Annahme, dass bei der Bildung der Mikrokline des Sebes*
Kristallins auch Druckwirkungen mitgespielt haben. Tatsdchlich wurden beinahe in allen
Gesteinen des Kristalline schwache Spuren der Kataklase beobachtet : wogende Ausldschung
der Quarzkérner, schwache Felderteilung derselben, schwache Biegungen an den Zwillingslamellcn einiger
Plagioklase. Diese Kataklase ist nie so stark entwickelt, wie z. B. in den Gesteinen des Paringu. Sie
ist aber in ganz schwacher Ausbildung fast in allen Gesteinen nachzuweisen.

Aplifgneise.
Den Glimmerschiefern und Schiefergneisen konkordant eingelageri kommen ab und zu einige
dm bis einige Meter maéchtige, sehr leukokrate Einlagerungen vor. Sie zeigen die mineralogische Zu-
sammensetzung der Aplife, aber ihre Textur ist kristallisationsschiefrig und zwar konkordant mit
der Schieferung der Glimmerschiefer oder Schiefergneise. Diese Gesteine sind urspringlich sehr saure
Spaltungsprodukte desselben Magmas gewesen, aus welchem die Pegmatite entstanden. Sie entsprechen
chemisch durchaus den Apliten. Ich habe diese Gesteine unter dem Namen AplHgneis zusammengefasst.
Die Struktur dieser Gesteine scheint teilweise protobiastisch zu sein. Die Bildung der schiefrigen
Textur wurde aber jedenfalls durch die wahrend der Entstehung dieser Gesteine stattgefundene Meta-

morphose bedingt.
Vom geomorphologischen Standpunkt aus spielen diese Gesteine wegen ihrer geringen Aus*

dehnung keine bedeutende Rolle.
MAGNETITAPLITGNEIS, SEBES-TAL.

Im Tal des Sebes*Flusses zwischen Galcsag und Mislocia fand ich ein sehr interessantes
Gestein, welches gangartig, zwischen den Schichten des Glimmerschiefers eingclagert vorkommt. Das
Gestein war im Jahre 1913 etwa 50 Schritte nordlich vom 48. Kilometerstein teilweise aufgeschlossen.
Es ist wegen seines leukokrafen Charakters sehr auffallend; nur sehr diinne, schwarze, nicht zusammen*
hédngende Lagen von Magnetit unterbrechen seine einheitliche, weisse Farbe. Diese schwarzen Sfreifchcn
verlaufen parallel zur Schieferungsebene, welche dem Salband ziemlich parallel verlauft und demzufolge
auch ziemlich konkordant mit den Schichten des Glimmerschiefers ausgebildet ist. Das Gestein macht
schon im Felde den Eindruck eines sehr sauren, leukokraten Gesteins, da die Menge vom Magnetit
nicht hoch zu sein scheint (Tafel 1V, Fig. 2).

Da der Aufschluss ziemlich ungiinstig war, konnte die Mdchtigkeit des Gesteins nicht bestimmt
werden. Es schien aber sehr wahrscheinlich, dass seine geringe Machtigkeit héchstens ungefahr 10 —1'5 m

befragen dirfte.



DAS SEBESER- UND ZIBINS-GEBIRGE 147

Das Gestein ist gleichmassig feinkdrnig, es erinnert an einen Aplit oder Granulit, jedoch mit
ausgeprégt schiefriger Textur. Die Gemengfeile lassen sich teilweise schon megaskopisch erkennen und
zwar farblose, oder blass rosafarbene Feldspate, farblose Quarzkérner, schwarze Magnetitkérner, wenig
Muskovitblaftchen und einige sehr Kkleine Chloritschiippchen. Die Quarzkdrner treten oft in diinnen
Schichten auf, auch die Magnetilkérnchen nehmen eine der Schieferung parallele Lage an.

,U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile erkennen : Mikroklin, Plagioklas, Quarz,
Muskovit, Bioiif, Chlorit, Magnetit, Zirkon, Apatit, Epidot, Titanit.

Der Mikroklin steht, was seine Menge anbetrifft, dem Plagioklas gegeniiber etwas zuriick. Seine
farblosen, — fir das blosse Auge etwas rotlichen, — wasserhellen, regellos umgrenzten Xenoblasten
zeigen eine typische Gitterstruktur. Die Ausléschung auf der Flache (0o1) betrdgt 16°. Als Einschlusse
wurden Quarz, Plagioklas und Magnetit beobachtet. Korngrosse o 08—0'6 mm, selten o 8 mm.

Der vorwiegende Feldspat erweist sich als ein farbloser, sehr albitreicher Plagioklas von der
Grenze der reinen Albitsubstanz, etwa An6. Seine Korner sind durchwegs xenoblastisch, héchstens mit
Spuren einer Tendenz zum Idiomorphismus, indem die Korner manchmal in der Richtung parallel
den Albitlamellen etwas gestreckt sind und die Konturen parallel dieser Richtung mehr oder weniger
als gerade Linien erscheinen. Die Korngrdsse schwankt meist zwischen 0'08 und 0'6 mm, selten bis
0'85 mm. Die Korner sind frisch, wasserklar.

Der Plagioklas ist immer verzwillingt und zwar meist nach dem Albitgeseiz ; seltener treten auch
Periklinzwillinge auf. Die Zwillingslamellen sind manchmal etwas gebogen. Uber die Zusammensetzung
der Plagioklase orientieren die folgenden Daten :

1. N <0 Y<e;ac<s y'<o
. Schnitt + o« a’: (o10)= 14°= g°/o An.

Schnitt 1(010) und (oo1), a’:(010)=15°= 5% An.
Schnitt £(o10) und (oo1), :(010)= 13°= 7% An.
Schnitt 1(010) und (0o1), «’:(010)= 14°= s"/0 An.
. Spaltblattchen 11(001), «’:(010)= 3°= 7% An.
Spaltblattchen 11(001), :(o10)= 2’5°= 10% An.
. Spaltblattchen 11(010), «’:(oo1)= 16°= 9% An.

g b~ w e

~N ©

©

9. Maximale Ausléschung in der symmetrischen Zone 14°—15°= etwa 6% AnN.
« [ Yy
10. Ar2=P1 2 +89° 4-78° 4-13°=(o10) = Albif=6% AN.
S’ — 4 + 20° —84° = (oo1)= etwa 7% AnN.
Als Einschlisse im Plagioklas wurden manchmal kleine, rundliche Quarzkdrner, selten winzig-
kleine Kristdllchen von Zirkon und hier und da feine, staubartige Pigmentkdrnchen — vielleicht

Magnetit — beobachtet.

Quarz kommt reichlich in farblosen Xenoblasten vor. Er wird oft in langen, ganz unregelmassig
begrenzten Kdérnchen beobachtet, welche in den Dinnschliffen in pcrischnurartigen, zur Schieferungs*
ebene parallelen Reihen erscheinen. Die diinnen, oft in ihrer ganzen Ausdehnung zusammenh&ngenden
Schichten von Quarz lassen sich schon makroskopisch beobachten. Die grdsseren Korner zeigen Ein*
buchtungen in ihren Umgrenzungen. Die Korngrésse schwankt tberwiegend zwischen o 04 und 0’60 mm.

10’
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Die kleineren Koérner sind meist mehr isodiametrisch ausgebildet, die grosseren dagegen sind in einer
Richtung (im Schnitt) parallel zur Schieferungsebene gestreckt.

Der Magnetit erscheint in den Dunnschliffen im allgemeinen in der Richtung der Schieferungs*
ebene langgestreckt, abgeplattet. Die Korngrdsse schwankt von den kleinsten Dimensionen bis 21 mm
Lange; die haufigste Korngrosse liegt zwischen 0'16 und 0’35 mm (L&nge). Die Korner sind von
unregelmadssiger Gestalt mit eckig*buchfigen, manchmal sogar mit bogenférmigen Konturen. Selten sind
auch ziemlich isodiametrische Kdérner vorhanden und ausnahmsweise kann auf einigen von den kleinsten
Kdérnern ein hochgradiger Idiomorphismus festgestellt werden : in einem einzigen Fall konnte ich an einem
Korn von etwa 0'33 mm Durchmesser die Form ji11i1j feststellen. Die Kdrner sind im allgemeinen
nicht verzwillingi ; nur selten treten Zwillinge nach dem Spinellgesetz auf. Der Magnetit, auf den
Bruchflachen off mit stahlblauen Farben angelaufen, ist stark magnetisch. Die Rénder sind ab und zu
etwas limonitisierf. Die Magnetite sind seifen mit einem farblos—gelblichen, schmalen, stark doppel*
brechenden Saum umgeben, in dem man Titanit vermuten kann.

Als Einschlusse im Magnetit kommen sehr selten sehr kleine Kérnchen von Quarz und Plagioklas
vor. Die Magnefitkdrner treten in diinnen, zur Schieferungsebene des Gesteins parallelen, nicht zusammen*
hédngenden Lagen auf. Die schiefrige Textur des Gesteins wird neben den Quarzkérnern und Muskovif*
lamellen besonders durch die Anordnung der Magnefitkdrner angedeutet.

Etwas spérlicher tritt hier der Muskovit auf. Er ist farblos, oder in den dickeren Schnitten
(etwa 0'04 mm) etwas gelblichgrin gefarbt und in diesem Fall ist ein sehr schwacher Pleochroismus
bemerkbar: «= /?= farblos, / = sebr blassgelblichgrin. 2 E = 66° (mit Schraubenmikrometerokular
gemessen). Sehr selten ist er mit Chlorit nach (001) parallel verwachsen. Durchmesser der Bléttchen:
0'04 bis 0'5 mm. Die Muskovitlamellen treten oft in der Ndhe der Magnetitkdrner auf; sie sind immer
primér (keine sekundére Serizitbildung).

Sehr seifen bemerkt man auch einige Ch/or/Zblaftchen von zerlappter Umgrenzung. Durch*
messer der Schippchen : 003 bis 0’3 mm. Der Pleochroismus ist ziemlich stark : « = (lichtgrinlich*)
gelb, /?= grunlichgelb, / = grasgrin, y—« —sehr niedrig.

Ausserst selten sieht man den Biotit mit dem urspriinglichen Pleochroismus und starker
Doppelbrechung: «—Ilichtgelb, 8= bréaunlichgelb, braun. 2 V« = o°.

Als Einschluss im Chlorit und Biotit wurden Magnetit und Zirkon beobachtet.

Zirkon ist nicht allzu seifen in sehr dinnen, nadelférmigen, winzigkleinen Prismen oder in
abgerundeten Kdrnchen, besonders in der Nahe der Magnefitkdrner zu finden. Manchmal liegen die
Zirkonkrisfallchen in den Einbuchtungen der Magnetite.

Sehr selten beobachtet man sehr kleine, farblose oder etwas grunlichgelbe Kérnchen von hoher
Licht* und Doppelbrechung, wahrscheinlich Titanit, ferner gelbliche, winzigkleine, unregelméssig oder
elliptisch begrenzte Kdrnchen von Epidot, manchmal mit fleckigen Interferenzfarben.

Auch der farblose Apatit scheint sehr spéarlich vorhanden zu sein.

In einem einzigen Fall wurden zwei sehr kleine, nebeneinander gelegene Turma/mkrisféllchen
beobachtet. Die Lange derselben betrug o 04 und o1 mm. Nicht nur die Prismenzone war scharf
ausgebildet, sondern auch die Spuren von terminalen Flachen (nicht ndher bestimmbar) waren zu
beobachten. Der Pleochroismus des Turmalins ist stark: co= gelb, s= dunkelbraun.
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Die wesentlichen Gemengteile des Gesteins sind also : Plagioklas, etwa Abw An€ Mikroklin,
Quarz, Magnetit und etwas Muskovit. Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch (Fig. 34), sie erinnert
an die Struktur mancher glimmerarmen Gneise (G rubenmann). Die Gemengteile treten in Xenoblasten
auf, nur an einzelnen Magnetitkdrnern tritt ein gewisser ldiomorphismus auf. Die Textur ist schiefrig,
verursacht hauptséchlich durch die erwéhnten dinnen Quarzschichfen und durch die Anordnung der
Magnetitkdrner.

Man gewinnt der Eindruck, als wenn der
Magnetit hier die Rolle eines Glimmers der normalen
Gneise ubernehmen wirde. In den letzteren ist die
schiefrige Textur in erster Linie durch die Anord-
nung der Glimmerbldltchen bedingt, hier dagegen
durch die Magnetitkdrner.

Das Auftreten von Magnetit in grdsserer
Menge in gewissen Graniten und Gneisen ist wohl
bekannt, so z B. im Granit von Wiesenberg, in
gewissen Gneisen von Wermland. Auch im Sebes*
Tal tritt der Suriangneis, ein stellenweise viel Magnetit
fuhrender Gneis auf. In diesem letzteren Gestein
wurde der Magnetit bloss lokal, an einzelnen Stellen
angereichert. Das beschriebene Gestein ist aber eine
leukokrate Bildung von aplitischem Charakter. In &hnlichen Gesteinen kommt Magnetit nur in mini*
malen Mengen vor. Der Magnetit verleiht diesem leukokrafen Gestein einen eigentumlichen Charakter,
um so mehr, als seine Kdérnchen mit ziemlich konstanter Regelméssigkeit sozusagen schichtenweise
erscheinen, fast genau so, wie die Glimmerblattchen in den Glimmergneisen.

Die chemische Analyse des Gesteins nach den Methoden von b iterich ergab folgendes Resultat:

Si02 . 7T'80%
Ti02 . e, Sp
Al20 3 10-99
Fea0 3 i 1-53
FEO . i 073
MnO . 002
MgO 0T7
Cal . e 0'39
Nad ., 4'39
K20 . e 2'80
PD5. Sp
H2 . e 0'94
Summe. . 9976

Spez Gew. : 2'651.
Analytiker: A. Vv enar.
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Die Parameter nach osann: s= 83"88, A =56'91, ¢ = 04> F=219, T—oo01, k=T99,
n=1r103;a= 23, ¢c=T5, f=T2.

SAIF=2r, 2, 1.
AlC Alk= 15 1, 14
NK =7

MC = 3T.

Zum Vergleich sind in den folgenden Angaben die Parameterzahlen einiger Granit* und Aplit*
typen angefihrt.

Rapakiwi von Pieterlax, bei Wiborg, im Typus Hauzenberg von osann (Osann, A.:
Versuch einer chemischen Kilassifikation der Eruptivgesteine, Tschermak’s Min. petr. Mitteil. XI1X,
1900, p. 380, 383 und 453):

s=82'84, A=601, C=1092, F= 330, n=-3'8.
Granitit, Lier, Oslo (Normal*Granif nach B rogger) :

§=82-32, A=To2, C=T46, F= 045, n= 5%.
Aplit, Székesfehérvar, Weinberg:

s= 84-63, A = 645, C =028, F
Aplit, Sukoré, Orddghegy:

024, n= 37.

s= 84-91, A = 580, C= 014, F=1099, n= 4.
Aplit, Kirneck*Tal bei Barr, Unfer*Elsass:
s= 8326, A =586 C= 0096 F=o089 n= 44,

Die Parameter des analysierten Gesteins zeigen die Zugehorigkeit zu den granitaplitischen Typen.
Nur die Werte von F und n weichen etwas ab. Und zwar stellt dieses Gestein ein ETbergangsglied
zwischen den erwdhnten Graniten und Apliten dar: der Wert von F ist etwas grosser, als in den
Apliten und Kkleiner als im Rapakiwi. C steht den Apliten ndher. Der grésste Unterschied zeigt
sich aber im Wert von n, indem in diesem Gestein ein sehr natronreicher Plagioklas (berwiegt, der
Mikroklin aber etwas zuricktritt.

In der Gruppe der kristallinischen Schiefer zeigt das Gestein mit der chemischen Zusammen*
Setzung der glimmerarmen Gneise die grosste Ubereinstimmung :

Granitgneis mit einzelnen Glimmerflasern (Forellengneis), Hochalmkern, Tauerntunnel
(Becke, F.: Chemische Analysen von kristallinen Gesteinen aus der Zentralkette der Ostalpen. Denk*
Schriften d. kaiserl. Akad. d. Wissenschaften, math, nafurw. KI., LVII, 1913, p. 1r0—180; die fol*
genden Typen sind auch an dieser Stelle angegeben) :

s=1823, A=7"l, C=0'%, F= I5 n= 56.
Aplitgneis, Gastein, Hochalmkern:
s=81"9, A=s68,C=T5 F=10"8 n=679.
Muskovitgranitgneis, Maurach*Schlucht, dtztal:
s=834, A=54 C=0%, F=T9, n= 5
Apiitischer Granitgneis, St. Leonhard im Passeier, Hoferschlucht:
s= 829, A=6'3, C=0% F=T4, n=57.
Ein Unterschied besteht darin, dass in unserem Gestein der Wert von F etwas hoher liegt
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und ferner, dass dieser Wert vorwiegend aus FeO hervorgeht; die Menge von MgO ist weniger
bedeutend. Charakteristisch ist ferner der hohe Gehalt an Na20. Wie aus den Analysen der unter*
suchten Orlhotypen hervorging, zeigen alle diese Gesteine dieses Gebirges einen ziemlich hohen Gehalt
an Natronfeldspatmolekdl.

Auch die Werte SiUL nach Becke: Si= 7392, U= 142, L = 119 deuten auf aplitische
Zusammensetzung. Das Mittel der Aplite nach B ecke : Si= 70'8, U = 158, L = 13’4 ; der eutektische
Punkt von Quarz und Feldspat: Si= lo'2, U=14, L = 14*9

Die Molekularwerte nach Niggri: si= 521, al= 435, fm= 135, c= 30, alk= 400,
k=030, mg=o012; gz= +261'0, 7fm = 0'22, Schnitt= 1L

Zum Vergleich: Typus des aplitgranitischen Magmas: si= 4600, al= 46'0, fm= s'o,c= 55,
alk= 40'5, k= 0'50, mg= o'20, Schnitt= IV/V.

Aus diesem Typus : si= 5180, al=46'0, fm= 80, c= 50, ak= 4I0, k= 052, mg= 024,
Schnitt = IV. (Biotitaplitgranit, Pyramid Peak, Californien.)

In diesem Typus steigt fm hdchtens bis 10 nach Niggti. FUr unser Gestein ist der Wert
vom fm grosser.

Typus des engadinitgranitischen Magmas: si= 4200, al= 440, fm= 12%, c=.s 0, alk = 38'0,
K= 050, mg= 0'25, Schnitt= IV.

Ferner aus diesem Typus: si= 4050, al=43'5, fm=13'5, c= 2'5, alk= 40%, k= 058,
mg = 039, Schnitt= 11 (Tundagranit, Kvarunds, Smaland.)

Im letzten Typus variieren nach Niggti Si von 320 bis 480, al ist grosser als 40, fm liegt
zwischen 9 und 16, c ist Kleiner als 12, alk ist grosser als 40, k= 03 bis 0'59, mg= 012 bis 04T,
Schnitt = 11/VI.

Auf Grund des »'--Wertes gehort unser Gestein zum ersten Typus, die Ubrigen Werte
fihren zum engadinitgranitischen Magma hinuber.

Wie man aus diesen Daten erkennen kann, weisen sowohl die mineralogische und chemische
Zusammensetzung, als auch die geologische Erscheinungsform des Gesteins darauf hin, dass es sich
hier um ein aplitisches, zwischen die Schichten des Glimmerschiefers eingedrungenes Magma
handelt, welches aber zugleich ziemlich viel Eisen enthielt. Die Textur des Gesteins ist schiefrig. Die
Mikrostruktur ist keine richtige Erstarrungssfruktur, da eine deutlich entwickelte Ersiarrungsfolge voll*
standig fehlt, wie es einerseits aus der Beschreibung der Form der Gemengteile, andererseits aber aus
dem Umstand ersichtlich ist, dass manche Gemengteile sich gegenseitig einschliessen. Es ist dies also
eine Struktur, in welcher die Merkmale der kristalloblastischen Mikrostruktur zum Ausdruck kommen.
Diese Struktur scheint aller Wahrscheinlichkeit nach teilweise proioblastisch zu sein (Becke, W eber), in
dem Sinne, dass dieselbe als das Ergebnis der Differentialbewegungen wéhrend der Erstarrung des
Gesteins zustande gekommen ist. Das heisst, der Vorgang der Kristallisation verlief zu jener Zeit, als
das Magma sich noch in Bewegung befand. Im Laufe einer solchen Kristallisation mussten die aus*
geschiedenen Gemengteile sich an die Bewegung des Magmas anpassen. Wéhrend der Bildung dieses
Gesteins hat ausserdem auch noch die allgemeine Metamorphose mitgewirkt und auch der Stress eine
gewisse Rolle gespielt.

Infolge seines gegenwadrtigen Zustandes ist dieses Gestein einem glimmerarmen Gneis oder
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einem Aplifgneis ahnlich und infolgedessen wiirde der Name ,,glimmerarmer Magnetilgneis* berechtigt
erscheinen. Man kann es auch ,,Magnetilaplilgneis* nennen und dadurch ware in gewisser Anndherung
auch die Genese angedeutet.

Das ziemlich ungewodhnliche Auftreten von Magnetit (etwa 2 Gew. %) in einem derart extrem
sauren Gestein kann mit grosser Wahrscheinlichkeit in der Weise erklart werden, dass in das schon
differenzierte, leukokrafe Magma ein halbpneumatolytisches, gasreiches und magnetitreiches Restmagma
hineingepresst worden ist. Das Auftreten von Turmalin deutet auf eine pneumatolytische Phase. Auch
der Muskovit wére als Produkt der pneumatolytischen Prozesse aufzufassen. Derselbe tritt ndmlich in
diesem Gebiet — unter den Gesteinen eruptiven Ursprungs — nur in den unzweifelhaft pneumatolytisch
entstandenen Pegmatiten in grosserer Menge auf. (Vergl. Abschnitt der Pegmatite.)

Chemische und genetische Verhéltnisse der Serie:
Granitgneise, gemischte Gneise, Paragneise, Augengneise, Aplitgneise.

Um (ber die chemischen Verhaltnisse einen Uberblick zu gewinnen, wurden die Analysen*
werte in der Tabelle |1 und die Molekularwerte in Tabelle 11 zusammengestellt (S. 154—155). Zum
Vergleich ist auch eine Pegmatitanalyse angefiihrt worden. (Siehe : Pegmatite.)

Von diesen Gesteinen sind Nr. 1, 6, 9, 10, 12 und 16 Orthoderivate. 2, 4, 5 und 13 sind
Injektionsgneise ; darunter hat Nr. 4 die Merkmale eines tonigen Sedimentgesteins, der entsprechende
Projektionspunkt fallt nicht in das Eruptivfeld im Konzenfralionstefraeder. Dagegen zeigt das Gestein
Nr. 2 die Charakterziige eines Eruptivgesteins von aplitgranifischer bis engadinifgranitischer Zusammen-*
Setzung. Nr. 5 ist wieder eruptiven Charakters und zwar von engadiniigranitischem Chemismus. Nr. 13
zeigt quarzdioriiischen Charakter.

Wie aus dieser Gegeniberstellung hervorgehf, erinnern einige der Injektionsgneise in Bezug
auf die chemische Zusammensetzung noch stark an Sedimentgesteine. Die meisten Mischgesieine
zeigen jedoch die chemischen Charakterziige von Eruptivgesteinen. Der Augengneis (Nr. 13)
besitzt eine engadinifgranitische chemische Zusammensetzung. Wie weiter oben hervorgehoben wurde,

Fig. 35. Variationsdiagramm der Gesteine der Serie : Granitgneise, gemischte Gneise, Paragneise, Augengneise, Ap itgne se.
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wird der Augengneis nicht als ganz reines Eruptiv-
material aufgefasst, sondern als ein vom pegmatitischen
Material sehr stark durchfrankfes Gestein, in welchem
der eruptive Anteil sehr stark Uberwiegt.
Interessant sind die Verhéltnisse bei den
Paragesteinen. Die Gesteine T und s zeigen keine
typischen eruptiven Merkmale: die Projektionspunkte
beider Gesteine liegen im Tonerdefeld (neben dem
Eruptivfeld) im Konzentrationstetraeder. Nr. 11 be-
sitzt einen Chemismus, der an der Grenze zwischen
dem Eruptiv- und Tonerdefeld liegt. Nr. 14 hat
wieder den Charakter von Tonerde-
sedimenten. Das Gestein Nr. 15 muss
nach dem geologischen Vorkommen

153

Fig. 36. k-mg*Diagramm.

und nach seiner Ausbildung unbedingt als Paragneis befrachtet werden; trotzdem besitzt
es die chemische Zusammensetzung eines normaldiorifischen Gesteins.

Fig. 35 =zeigt das
Diagramm dieser Gesteine,
Fig. 36 gibt das k—mg-Ver-
héltnis, Fig. 3I das (al—alk)
—c-Diagramm  an.

Die orihogenetischen
Gneise zeigen — abgesehen
vom Aplifgneis — verhaltnis-
massig kleine Schwankungen
in den s/-Werfen : si schwankt
zwischen 315 und 202. Der
Chemismus dieser Gesteine
zeigt frondhjemitische, normal-
granitische und quarzdioriti-
sehe bis granodiorifische Cha-
rakferziige. Die Mischgesfeine
und die Paragneise weisen viel
grossere Schwankungen in den
W erfenvon si auf: si schwankt
fur diese Gesteine zwischen 501
und ITo . Diese grossen Unter-

30
8
25.
20
ca-aik
»U
15 -6
*K
t0 °0
#3
10 *2
5
.5
|
i i 1
10 15 20
->C

Fig. 3r. (al—alk)-c-Diagramm.

schiede waren teilweise schon
im urspringlichen fonigen Se-
dimenfmaferial vorhanden.
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al isi hoch; fm zeigt Werte zwischen 10% und 35. In den bioiilreichen Varietidten erreicht
fm die fur die dioritischen Magmen charakteristischen Werte. Das Verhéltnis al : fm schwankt zwischen
4'Z (Nr. 4) und 0'89 (Nr. 15); im letzten Gestein sind Biotit und Hornblende ziemlich reichlich
zugegen (etwa 20V ol% Biotit und 19V ol% Hornblende.) Der Wert von ¢ zeigt grosse Schwan-
kungen und erreicht hdochstens 20%. Der c-Anteil ist auf die saueren Plagioklase, ferner auf Epidot
und Hornblende (in den basischeren Typen) beschrankt, ein sehr kleiner Anteil stammt aus den
eventuell vorhandenen Titanitkérnchen.

alk ist ziemlich hoch: variiert zwischen 155 und 35'5 in den Gneisen, steigt bis 40°0 im
Aplitgneis. In den Schiefergneisen liegt der Wert von alk zwischen 155 und 29. Wie aus den Werten
von K ersichtlich, herrscht unter den Alkalien Na20 vor. Uber die chemischen Verhéltnisse des Aus-
gangsmaterials stehen uns keine Daten zur Verfligung. Der Gehalt an Alkalien der Tone kann unter
Umstédnden ¢ bis 7% erreichen und dadurch kann der Wert von alk etwa bis 30 steigen. In den
Tonen herrscht meist Natron vor; aber es gibt auch Falle, wo mehr K20 vorkommt.

In den meisten Fallen ist aber der Alkaliengehalt der Tone viel geringer. Es ist daher sehr
wahrscheinlich, dass in den Schiefergneisen mit héheren H/A-Werten eine Alkalizufuhr
stattgefunden hat.

Der Wert von Kk schwankt in den Paragesteinen zwischen 0T3 und 053, in den Misch-
gesteinen zwischen 0°23 und 0'46, in den Orthotypen zwischen o21 und 0'43. Die Werte der beiden
letzten Gruppen sind beinahe (bereinstimmend. In den Paragneisen sind die Schwankungen viel
grosser. Daraus durfte man den Schluss ziehen, dass das urspringliche Tongestein in wechselnder
Zusammensetzung ausgebildet war. Infolge der Injektionen sind die Mischgesteine dem Chemismus
der Orthogcsteine mehr oder weniger néher gekommen.

Die Quarzzahl schwankt stark und kann ziemlich hohe Werte erreichen : sie variiert von
+ 6 bis + 2. Trotzdem, dass fir manche Gesteine der Wert von qz ziemlich niedrig liegt, fiihren
alle Gesteine recht viel Quarz. Die Gesteine mit kleinen ¢z-Werten enthalten viel Biotit, eventuell auch
Hornblende; angenommen, die Basen sind in hochstsilifizierten Molekilen gebunden, koénnen die Werte
von @z auch bei Vorhandensein von Quarz kleine Zahlen aufweisen.

Vergleicht man die aufgetragenen Punkte im Diagramm Fig. 35, so bemerkt man folgendes :
obwohl die entsprechenden Punkte von al, fm, c, alk sich nicht durch gleichméssig verlaufende
Linien verbinden lassen, liegen sie doch in Zonen, die durchwegs dem Bild des Differentiationsdiagrammes
der Kalk—AlKkaligesteine entsprechen. Die grissten Abweichungen werden bei den Schiefergneisen be-
obachtet; die Mischgesteine zeigen eine grosse Anndherung zu den Orthogesteinen und
zwar in jeder Beziehung. Zum Vergleich wurden im Diagramm die entsprechenden Punkte der
orthogenetischen Gesteine durch Linien (wie (blich) verbunden. Der Verlauf der Kurven zeigt auf eine
Differenziation der Kalk—Alkalireihe. Die Ubrigen Punkte liegen mehr oder weniger von diesen Linien
entfernt. Die entsprechenden Werte der Mischgesteine schmiegen sich mehr oder weniger den Kurven
an. Die Molekularwerie der Schiefergneise zeigen die grdssten Differenzen.

Die Differenz al—alk betrdgt in den Paragesteinen 14—35, in den Mischgesteinen 3'5—2To,
in den Orthotypen 3'5—16*5; dem entspricht ein Tonerdeuberschuss T=al—alk—c meist von mehreren
Einheiten : er betrdgt —20— j-7'0 in den Orthogesteinen, —s'5— j-10’5 in den Mischgesteinen und
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—6'5-—(-34'5 in den Schiefergneisen. Die Gesteine mit negativem T-Wert fiihren Hornblende und
Epidot. Wo ein tatsachlicher (positiver) Uberschuss auftritt, dort ist er in den Glimmermineralien angelegt.

Die urspringlichen Sedimente der Paragesteine waren tonige Ablagerungen von wechselnder
Zusammensetzung. Stellenweise flhrte das urspringliche Sediment mehr oder weniger Kalk und aus
diesen mergeligen Partien sind die kalkreichen, hornblendefiihrenden Schiefergneise entstanden.

Der Uberschuss an Tonerde wurde in den feldspatreichen Gneisen unter Feldspatbildung auf-
gezehrt. Die Alkalien zur Feldspatbildung waren entweder bereits im urspringlichen Sediment vorhanden,
oder aber sie sind zugefiihri worden. Die Umwandlungen koénnen schematisch durch die folgenden

Gleichungen ausgedriickt werden (vergl. p. 60):
3H4Al2Si20 9+ K2 = 2K H2AIl3(Si0%s+ 4H2

Kaolin Muskovit
und
KH2AI3(Si0s3+ K2 + 6Si02= 3K AlISis0s+ HXD
Muskovii Kalifeldspat

Die zur zweiten Umwandlung nétige Si02 war im urspringlichen Sediment in Form von Quarz
vorhanden.

Die erste-Gleichung zeigt die relative Abnahme des Tonerdelberschusses durch die Bildung
von Muskovit unter Aufnahme von Kalium. Die zweite Gleichung erkléart die Verminderung des Ton-
erdeliberschusses unter Zufuhr von Kalium und Silizium. Diese schematischen Gleichungen deuten
darauf hin, dass die tonigen Sedimente unter diesen Umstdnden dem Eruptivfeld sehr
nahe kommen koénnen.

Die Orthogesfeine und auch die Mischgesteine fiuhren neben dem Plagioklas auch Mikroklin
in wechselnder Menge. Die Paragneise enthalten keinen Mikroklin, sondern nur einen sehr sauren
Plagioklas ; auch in den aplitischen Adern und in den Aplitgneisen spielt der Kalk—Natronfeldspat eine
wichtige Rolle. Man bekommt durch diese Beobachtungen den Eindruck, dass die Substanz des
Mikroklins aus dem Eruptivmaterial herstamm f. In den Paragesteinen ist die ganze Menge
des Kaliums in den Glimmern gebunden ; in den Gesteinen eruptiven Ursprungs steckt der grosste
Teil desselben Elementes im Mikroklin. An vereinzelten Stellen konnte die notwendige Menge an
Alkalien vorhanden gewesen sein. Es ist aber sehr wahrscheinlich, dass — wenigstens teilweise —
auch eine Zufuhr von Alkalien stattgefunden hat.

Pegmatite und Aplite.
GEOLOGISCHE UBERSICHT.

Die differenzierten diaschistischen Leukokrat-Ganggesfeine, tberwiegend Pegmatite, etwas seltener
Aplite spielen eine wichtige Rolle im Aufbau des Gebirges. Besonders zahlreich sind die Pegmatite,
die in Gangen und Nestern im ganzen Gebiet anzutreffen sind. Aplite trifft man in geringerer Zahl,

uberwiegend in Verbindung mit Suriangneis an.
Die Auseinanderhaltung der rein pegmatitischen und aplitischen Gesteine ist manchmal nicht

maglich. lhrer Entstehung zufolge sind beide Typen manchmal miteinander vermischt und bald der
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eine, bald der andere herrscht vor. Charakteristisch fir alle hierhergehtrigen Gesteine ist der grosse
Reichtum an Mikroklin.

Ab und zu lassen sich etwas parallelstruierte, flaserige Pegmatite erkennen. Diese Tatsache
spricht dafiir, dass zur Zeit ihrer Bildung noch immer diejenigen Druckverhéltnisse herrschten, welche die
charakteristischen Texturen der typischen kristallinischen Schiefer bedingten.

Selbst im Felde lassen sich zwei verschiedene Pcgmatittypen unterscheiden: 1. Pe gmatif
mit rosenroten—Ilichtfleischroten Feldspaten und 2. Pegmafif mit weissen Feldspaten. In
den Gesteinen des ersten Typus tritt Biotit als charakteristischer dunkler Gemengfeil auf. Die Pegmatite
des zweiten Typus filhren Muskovit und in denselben kommt Biotit nur spérlich und selten vor. In

den letzten Pegmatiten tritt Schiefern oft Falten und
oft Turmalin auf, wahrend kleine Faltelungen (Fig. 38).
in dem ersten dieses Mine- Sie schneiden die kristalli-
ral bis jetzt nicht nach* nen Schiefer manchmal re*
gewiesen werden konnte. gellos durch. Die Méachtig*

Die Gesteine des keit dieser Gange ist meist
ersten Typus kommen im- gering (einige cm). Der weit
mer in Begleitung des Su* grossere Teil der Pegmatite
riangneises vor und spielen bildet méchtige Génge und
eine kleine Rolle. Die Peg* Nester. Die Gange sind
mafite des zweiten Typus manchmal konkordant der

ind hr stark verbreitet Fig. 38. Glimmerschiefer mit kleinen Falten. Die Faltung
S s€ Sta eroreitet, wird besonders durch die Pegmalitadern stark hervor- )
besonders in der Zone des  gehoben, die zwischen die Schichten des Glimmer~ schaltet, oft treten sie aber

Glimmerschiefers. In der Schiefers eingedrungen und bei den Umbiegungen oft star* unabhéngig von der Schie*
ker (bis 1—2 dm) angeschwollen sind. Dealul Muncelul

Injekfionszone bilden die mic (1538 m), nordostlich von der Kolonie Bistra.
Pegmatitziige samt den queren die Schieferungs*
flaichen der Gneise und Glimmerschiefer regellos. Daraus folgt, dass die Pegmatite und teilweise auch
die Aplite grosstenteils spédter entstanden sind, als die Gneis—Glimmerschieferserie.

Schieferungsebene einge*

ferungsebeneauf und durch*

Fig. 39. Pegmatifadern durchqueren den Schiefergneis Fig. 40. Pegmatifadern durchqueren den Schiefergneis
in verschiedener Richtung. Tal des Sugag*Baches. in verschiedener Richtung. Tal des Sugag*Baches.

Diese Verhaltnisse lassen sich oft beobachten. Ein sehr lehrreicher Aufschluss befindet sich
im Tal des Sugag*Baches. Hier wird der Gneis (liberwiegend als Augengneis ausgebildet) von mehre-
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ren diinnen Pegmatifgdngen in verschiedenen Richtungen durchquert. Der Verlauf der Gange ist ganz
unabhéngig von der Schieferungsebene. Die G&nge kreuzen sich oft und sie schwellen an manchen
Stellen stark (bis 1 m Méchtigkeit) an, um dann im weiteren Verlauf wieder schméler zu werden. Diese
Verhéltnisse sind in den Fig. 39 und 40 veranschaulicht. Die Figuren wurden im Jahre 1913 an
Ort und Stelle gezeichnet.

Die Pegmatite des ersten Typus sind nicht so zahlreich, wie die Muskovitpegmatife des zwei-
ten Typus. Die Aplite in diesem biotitfiihnrenden Typus sind noch unbedeutender als die Pegmatite so,
dass von einer besonderen Kartierung derselben gar keine Rede sein kann. Mitunter kommen sie —
ihrer Genese entsprechend — mit den Pegmafiten vermengt vor. Die Pegmatite hingegen sind héufig
von solcher Ausdehnung, dass sie ganze K&mme aufbauen, wie z. B. am Varful Au8elului.
Charakteristisch fur diese Pegmatite ist die an zahlreichen Stellen deutlich ausgepragte, parallele
Textur, die zweifellos darauf hinweist, dass zur Zeit ihrer Entstehung noch immer dieselben Druckver-
héltnisse herrschten, deren Ergebnis auch die Textur der Gneise ist. In dieser Ausbildung treten die
Pegmatifgange z. B. im Frumoasa-Tal auf. An anderen Stellen, z. B. am Varful Augelului erscheint
der Pegmatit mehr als Massengestein, ein Zeichen dessen, dass die Textur der Gneise bereits ausge-
bildet war, als der Pegmatit kristallisierte.

Diese Pegmatite (mit rosafarbenem Mikroklin und Biotit) gehen manchmal unmittelbar in den
Suriangneis (iber. Der Ubergang zwischen Pegmatit und Suriangneis ist allmahlich. Diese Verhélt-
nisse lassen sich in mehreren Aufschlissen beobachten, z. B. im Valea Clabucefului-Tal, in der
Umgebung von Ausel.

Ein Teil dieser rosenroten, Kalifeldspat fihrenden Pegmatite hdngt mit den Hornblendegranit-
gneisen zusammen. Sie fihren eine makroskopisch schwarze Hornblende neben dem Biotit. Diese
Pegmatite durchsetzen an mehreren Stellen die Hornblendegranitgneise (Cindrelgneis). Die Machtigkeit
der Génge schwankt zwischen einigen cm und einigen m. Die Hornblenden bilden manchmal faust-
grosse Individuen. Diese Pegmatite kann man demnach in den Gebieten der Hornblendegneise beobachten.
Leicht zugénglich sind die Aufschlisse unmittelbar nérdlich von den Gebduden der Gendarmerie-
W ache von Piatra alba. Hier sind die Pegmatite am Weg zum Frumoasa-Bach aufgeschlossen.
Die Pegmatifgénge sind hier schwach, nur einige dm méchtig.

Im Valea Sfesii-Tal, wo der von der Sanfa-Kolonie kommende Weg in das Tal hinein-
biegf, ist ein Pegmatit mit grossen Hornblenden aufgeschlossen. Im Felde kann man im Gestein die
sehr grossen (mehrere cm), rosenroten Mikrokline, weissen Plagioklas, Quarz, ferner Biotit und Horn-
blende unterscheiden. Die Hornblende bildet einige cm lange bis faustgrosse Individuen. Der Pegmatit
héngt auch hier mit dem Hornblendegranifgneis zusammen: er bildet G&nge darin.

Im sidostlichen Teil des Varful Aucelului finden wir genau dieselben Gesteine wieder.

Auch aplitische Gange und Nester mit Hornblende und rosenrotem Mikroklin sind im Zusammen-
hang mit diesen Pegmafiten verbreitet. In diesen sind die dunklen Gemengteile (Hornblende und Biotit)
oft nicht tberall gleichmdssig verteilt, sondern sie erscheinen in kleinen Schmitzen und Nestern ange-
hauft. Die Dimensionen dieser aus Biotit oder Hornblende, oder aus beiden zusammengesetzten dunklen
Anhédufungen schwankt zwischen 0'4 mm bis 20 mm. Diese aplifisch ausgebildeten Gesteine zeigen
oft einen unmittelbaren Zusammenhang mit den Pegmafiten: der mittlere Teil der Génge besteht
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manchmal aus feinkdrnigem Aplif, gegen die Salbdnder hin sind die Gange grobkérnig, pegmafifisch
ausgebildef.

Ab und zu zeigen auch diese hornblendefiihrenden Pegmatite eine schwache Paralleltextur als
Folge der Stresswirkungen. Die Quarzkdrner zeigen sowohl in diesen, wie auch in allen Pegmatiten des
untersuchten Gebirges eine schwache bis stirkere wogende Ausldschung.

In diesen biotif* oder hornblendefiihrenden Pegmatiten vom ersten Typus (mit roten Mikroklinen)
sind grosse Muskovitblatter nicht vorhanden. Mitunter kann man auch in diesen Gesteinen etwas Mus*
kovit beobachten, aber immer nur in minimaler Menge und in sehr kleinen Schiippchen. Turmalin
kommt in diesen Pegmatiten nicht vor, hdchstens nur in einzelnen Féllen und sehr untergeordnet. Diese
Tatsachen sprechen dafiir, dass das Magma dieser Pegmatite nicht reichlich mit pneuma--
tolytischen Produkten durchtrdnkt war.

Dagegen ist das Vorkommen vom Epidot fir diese Pegmatite oft charakteristisch. In manchen
der hierhergehérigen Pegmatite findet man mehrere cm grosse Epidoianhdufungen und Epidotindividuen,
wie z. B. im Tal des Raul mare in der Ndhe der Magura*Klause. Der Epidot hat sich auf Kosten
der Feldspate gebildet und er stellt ein Produkt einer pneumatohydatogenen Phase dar. Die Bil-
dung der Epidote hat gleich nach Ausbildung der Pegmatitgédnge stattgefunden.

Auch die spérlicher zu beobachtende Entstehung von Epidotkdrnern auf Kosten der Biotite
wurde durch diese pneumafohydafogene Phase herbeigefihrt.

Die Pegmatite des zweiten Typus treten besonders in der Glimmerschieferzone typisch auf. Die
Ausbildung dieser Pegmatite ist zweifellos gleichzeitig mit der Genese der pneumatolytischen Qemeng*
teile des Glimmerschiefers vor sich gegangen. Diese Pegmatite fuhren oft ausschliesslich Muskovitglimmer,
wéhrend der Biotit nur untergeordnet auftritt. An zahlreichen Stellen zeigen diese Pegmatitadern eine
mdchtige Ausbildung, sie sind oft mehrere hundert Meter weit zu verfolgen, so dass sie sich auch auf
der geologischen Karte ausscheiden lassen. Sie bestehen meist aus grobkdrnigen, faustgrossen Gemeng*
teilen. Die Glimmerblatter haben manchmal 4—18 cm Durchmesser, besonders im sudlichen Gebiet
gegen den Lotru*Fluss, in den sudlichen Teilen der folgenden Berggruppen : Dealul Balului, PiaRa
alba (2180 m), Dealul Hanecgul (1956 m), Béalandrul mare (2210), Varful Dobrunu (1980 m).

Stellenweise l6sen sich die méchtigeren Géange in kleinere Aderchen auf, sie injizieren dep
Glimmerschiefer lit par lit und bilden daraus feldspatfihrende Glimmerschiefer oder Gneis. Diese Peg*
matite sind sehr reich an Muskovit, besonders in den randlichen Teilen der Gange, wo sie mit den
Glimmerschiefern in Berlihrung stehen. Hier, in der Nahe des Kontaktes sind die Muskovitpakete nesfer*
weise angereicheri und nach einer approximativen Schéatzung kann die Menge an Muskovit 18 bis 24%
des ganzen Gesteins ausmachen. In der Lolru*Gegend wurde der Glimmer seit 191l industriell aus*
gebeutet.

Diese Pegmatite hangen unbedingt mit einem Granitlakkolith zusammen, der in der Tiefe unter
dem Mantel der Glimmerschiefer und Schiefergneise verborgen liegt. Auf die injizierende Ein*
Wirkung dieser pegmatitischen Ldsungen fuhre ich auch die Bildung der Augengneise
zuriuck. Die echten Paragneise dieses Gebietes fuhren, wie bereits betont wurde, nur Plagioklas,
aber keinen Kalifeldspai. Die injizierten Gneise und die Augengneise enthalten daneben reichlich

Mikroklinkristalle.
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Zuweilen sind die Pegmatite etwas feinkdrniger, wie z. B. in der Gegend des Paraul Petru-
lui, stdlich vom Curianu. Biotit kommt in diesen Pegmatiten nur lokal reichlicher vor, u. a. z. B. an
der nordlichen Lehne der Strdmba (nordlich vom Céandrelu).

Der Pegmatit durchsetzt den Glimmerschiefer stellenweise sehr dicht in Form von dickeren
oder diinneren Injektionen, wie dies am Dealul Muncelul mic (1538 m) norddstlich von Bistra und
vornehmlich in den tiefen Einschnitten des Weges zwischen Dus und Frumoasa zu beobachten ist.
Flier wird der Weg von zahlreichen, sehr diinnen Pegmatifadern gekreuzt. Die Pegmatitadern sind hier
zwischen die Lagen des Glimmerschiefers und des Paragneises injiziert worden. Stellenweise tritt das
den Pegmatit bildende Quarz—Feldspat-Eutektikum im Glimmerschiefer so dicht auf, dass man von
einem feldspatfihrenden Glimmerschiefer reden kann. Zuweilen besitzt dieses mikroklinfihrende Gestein
eine Struktur, die an Augengneise erinnert.

Die Pegmatitgdnge fiilhren h&ufig sehr viel Turmalin, dessen Individue'n oft mehrere cm lang
sind. Sehr reich an Turmalin sind manche Gé&nge in der N&he der Piaira alba und auf den sidlich
von derselben, gegen das Lolru-Tal ziehenden K&mmen. Der Turmalin tritt zwischen den’Quarzen
und Feldspaten des Pegmatits auf. Zuweilen kommt er im Quarz als Einschluss vor, wie z. B. auf der
Piaira alba. Die meisten Turmaline finden sich vielleicht in den Pegmatiten am Kamm der Gofia.

Die Glimmerschiefer jener Gebiete, wo furmalinfihrende Pegmatite Vorkommen, sind ebenfalls
mehr oder minder reich an Turmalin. Dieser Turmalin besitzt genau 'dieselben optischen Eigenschaften,
wie der Turmalin der Pegmatite. Die Turmaline der Glimmerschiefer hdngen ebenfalls mit der Bildung
dieser Pegmatite zusammen, sie stammen ebenfalls aus den an leichtflichtigen Bestandteilen (darunter
auch Borverbindungen) reichen pegmatitischen Restldsungen. Wie bereits'erwdhnt wurde, sind die
aplitisch—pegmatifischen Durchaderungcn weit verbreitet. Die Machtigkeit der Adern schwankt von den
mikroskopischen Dimensionen bis zu einigen dm. Diese letzteren missen schon als Génge befrachtet
werden. Die Durchaderung ist sehr verschieden ausgebildef. Manchmal werden die Gesteine quer zur
Schieferungsebene oder unter einem schiefen Winkel zur Bankung durchsetzt (Fig. 39 und 40). Am
haufigsten sind die aplitisch—pegmatitischen Lagen parallel zur Schieferung ausgebildet oder in linsen*
formige kleine Massen aufgeldst zwischen die Schichten eingeschaltet. Oft beobachtet man eine scharfe
Grenze zwischen Nebengestein und den hellen Massen. In vielen Fallen ist aber die Verbindung
zwischen beiden sehr innig: die lichten Adern verzweigen sich im Schiefergestein und bilden ein aus
sehr diinnen Lagen zusammengesetztes Netzwerk.

Die Adern, welche in den Amphiboliten Vorkommen, fiihren manchmal dieselbe Hornblende
wie der Amphibolit. Nur sind die Hornblendekristalle im Pegmatit viel grosser, als im Amphibolit.

Die pegmatitischen Adern, besonders die von groberem Korn, sind manchmal in kleine, einzelne
Linsen ausgezogen. Gegen die Salb&nder zu tritt manchmal mehr Biotit auf, als in der Mitte der
Adern und Génge.

Die Verteilung der Pegmatite ist regellos. Am héaufigsten und mit den grdssten Dimensionen
scheinen sie im sudlichen Teil des Gebirges vorzukommen.

Im Gebiet des breiten, flachen Rickenzuges der Frumoasa und des Candrelu spielt der
Pegmatit eine wichtige Rolle. Dieser tber 2000 m hohe Zug zieht sich in ONO*Richtung vom
Gunguresul bis zur Céldarea Cénéii. Die hochste Erhebung liegt im ostlichen Céandrelu (1245 m).

un
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Gegen W setzt sich dieser Zug in den folgenden Erhebungen fort: Dealul Cerbota mare (2016 m),
Gunguresul (1946 m), Dealul Domnilor (1743 m), Oa8a (1734 m). Dieses Gebiet ist eigentlich
aus Granatglimmerschiefe raufgebaut, oft mit Disthen, Staurolith, Turmalin. Am Aufbau der héchsten
Erhebungen beteiligen sich auch die Pegmatitgdnge in sehr verschiedenen Dimensionen. Der Glimmer*
schiefer fallt hier im Durchschnitt gegen N ein (22"~2” und 10—30°). Ein méchtiger Pcgmatitgang
tritt am 1946 m hohen Gipfel des Gunguresul auf. Dieser Gang lasst sich gegen O bis zum
mittleren Teil des Dealul $erbofa mare verfolgen. Seine L&nge misst etwa 2'6 km (mit sehr kur*
zen Unterbrechungen); seine Breite erreicht im W stellenweise 150—200 m, gegen O verjiingt er
sich allmédhlich. Im Massiv der Frumoasa treten ebenfalls einige Pegmatite auf; darunter findet
man drei bedeutendere, welche in ONO*licher Richtung verlaufen.

Norddstlich von der Caldarea Cé&néii, in einer Entfernung von etwa 1'5 km davon, kommt
ein stellenweise Uber 100—150 m breiter Pegmatitgang vor. Dieser bildet die NO*liche Fortsetzung
des schmalen Rickens, durch welchen die Cé&ldarea Cé&ndii vom Jeserul mare*See getrennt wird.
Aus diesem Pegmatif bestehen die Erhebungen 2063 m und 2044 m im NO*Gebiei des Céndrelu.

Ein méchtiger, iurmalinfihrender Pegmatitgang befindet sich im nérdlichen Teil des Ruckens
der Piatra alba (2180 m). Die Durchschnittsrichtung des Streichens dieses Ganges ist W NW —0OSO.
Dieser Gang l&sst sich — mit kleinen Unterbrechungen — in einer L&nge von etwa 3'5 km verfolgen
und er setzt sich eigentlich aus einigen kleineren Gé&ngen zusammen. Im sldlichen Teil der 2149 m
hohen Kuppe der Piatra alba stosst man auf diesen Pegmatif; in etwa 720 m Lé&nge l&sst er sich
gegen NW verfolgen. In der Ndhe der Kote 2142 m der Piatra alba biegt er nach W ein und bis
zum Punkt 2036 m zieht er sich indieser Richtung. In dieser Gegend besitzt er die grisste Breite
(bis 100—150 m). Von hier aus streicht er gegen WNW, durchquert den Kamm der Tarnea und
keilt sich aus.

Wie erwéhnt, besteht dieser Gang eigentlich aus einigen kleineren Géngen. Auf der geologi*
sehen Karte wurden dieselben vereinigt. Unter diesen Géngen gibt es auch sehr quarzreiche Varietéten,
die meist sehr viel Turmalin flihren. (Vergl.weiter unten die Physiographie der turmalinfihrenden Pegmatite.)

Zwischenden Punkten 2180 m und 2059 m der Piatra alba ist wieder ein Pegmatitgang
teilweise aufgeschlossen. Etwa 250 m sudlich von der letzten Kote finden wir einen etwa 250 bis 450 m
breiten Pegmatif, der gegen S noch etwas breiter ausgebildef erscheint.

Ungefahr 700 m nach O vom sudlichen Kar des Steflesti steht ein ansehnlicher Pegmatit*
gang an, der in seiner grossten Ausdehnung etwa 150 m Breite erreicht.

Im allgemeinen sind die Pegmatite widerstandsfahiger als die Glimmerschiefer und
die Paragneise, weshalb sie oft als weithin in die Augen springende, aufgesetzte Kuppen
erscheinen, oder wenigstens im Aufbau der hdchsten Erhebungen eine wichtige Rolle
spielen. Der erwéhnte Frumoasa*Rulcken verdankt seine ansehnliche HOhe unbedingt
den vielen Pegmatitgdngen, die eigentlich das widerstandsfahige Geriist im Glimmerschiefer bilden.

Am schmalen Riicken zwischen Dealul Balului (2031 m) und Dealul Seracinu (1951 m)
kann man vier grossere Pegmatitgdnge im Glimmerschiefer unterscheiden. Der Gipfel des Dealul
Seracinu (1951 m) besieht aus Pegmatit und die Form dieser Erhebung wurde durch die Ausdehnung

des Pegmatifs bedingt.
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Die Klippe 1818 m des Gotia*Rickcns (NO-lich von der Stdna Gotia din sus; Fig. 41)
besteht aus turmalinfihrendem Pegmatit; derselbe setzt sich gegen SW am Ricken fort und hier

hat er eine Breite von etwa 400 m. Im nordlichen Teil der
Kuppe finden wir eine etwa 15 m breite Einlagerung von
Amphibolit innerhalb des Pegmatitgebietes. Dieser Pegmatifzug
durchquert das Tal des Isvorul Gotia-Baches und nérdlich
von der Stdna Balului schwillt er wieder etwas an. Die
ganze Lange dieses Zuges macht — mit sehr kurzen Unter-
brechungen — etwa I's km aus.

Zwischen den Béchen Isvorul Seracinu und Isvorul
Gotia, nahe der Einmindung in den Lotru besteht die Um--
gebung der Kote 1432 aus Pegmatit,

Am langen Kamm, der in S—N-licher Richtung Uber
die Stdna Seracinului mare parallel zum Isvorul Balului*
Bach verlduft, stosst man ebenfalls auf einige Pegmatitgédnge
im turmalinfuhrenden Glimmerschiefer. Dieses Gebiet am linken
Ufer des Lotru ist Oberhaupt sehr reich an Pegmatiten. Un*
mittelbar vor der Einmindung des Valea
Béalandrului*Tales in den Lotru ist die
Gegend der Kote 124I' m aus Pegmatit
aufgebaut, der stellenweise mit Unter*
brechungen eine Breite bis 200 m erreicht
(Fig. 42). Er fihrt Turmalin. Nordlich von
diesem Gang finden wir einen anderen
schmalen Gang, der im O mit dem ersten
zusammenhéngt. Zwischen beiden Géngen
kommt eine Amphiboliteinlagerung vor, die
sich dem nordlichen Pegmatit dicht an*
schmiegt. Der Glimmerschiefer fuhrt hier
Granat, Turmalin, ab und zu Staurolith und
Disthcn. Er st stark gefaltet. Einfallen nach
N und S. Er enthélt hier mehrere Amphibolit*
injektionen.

Gegen W vom Frumoasa*Massiv
findet man im sidlichen Teil des Dealul
Casile (1505 m) einige Pegmatitgdnge mit

Fig. 41.

it xj°
Pegmatit und Amphibolit bei der

Stdna Gotia. 6 = Amphibolit; 8 = Pegmatit.

NW=*licher Streichrichtung. Im Tal des 0

Raul Prigoana*Baches hat der Bach -+ 8

mehrere Gange _mem oder weniger auf Fig. 42. Pegmatit und Amphibolit im BaldndruluuTal.
geschlossen. Streichen ONO. 6 = Amphibolit; 8 = Pegmatit.
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Im Sebes-Tal, in der Ndhe der alten Grenze gegen Rumdnien kann man einige Pegmatite
mit viel Biotit und rosenroten Mikroklinen beobachten (erster Typus).

Die vorher angefihrten Pegmatite waren dagegen muskovitreiche Pegmatite mit tUberwiegend
weissen Feldspaten (zweiter Typus).

In der Umgebung des Surianu konnen folgende grossere Vorkommen erwéhnt werden:

Am ziemlich flachen Ricken des Vrf. lui Petru (2183 m) treten mehrere Pegmatifgidnge
auf. Funf grossere Gange konnen auf der Karte aufgetragen werden. Streichrichtung: NO, also
senkrecht zur Lé&ngsrichtung des Rickens. lhre Breite erreicht ab und zu an einzelnen Stellen
80—100 m. lhre Lange kann kaum mehr als einige hundert m bis 1 km erreichen. Die genaue Fest-
stellung der Verhaltnisse wird hier durch das Uberwuchern des Krummholzes sehr stark gehindert. Der
Vrf. lui Petru verdankt seine ansehnliche Erhebung unzweifelhaft den Pegmatiien, die hier im granat-
fuhrenden Glimmerschiefer Vorkommen. In der sudlichen 'Fortsetzung des Rickens dieses Berges
zwischen 1700 und 1740 m treten noch einige kleinere Génge auf.

Das Tal des Raul Petrului (SW-lich Vrf. lui Petru) schliesst einige G&nge von geringer
Méchtigkeit auf.

An der SW-lichcn Lehne des Clabucetul (1907 m, SW Vrf. Iui Petru) stdsst man auf
einige dinnere Géange. In deren Fortsetzung am Gipfel 1783 m des Maglra mica-Berges kommen
ebenfalls kleine Génge vor.

Der flache Riicken des Vrf. Aucelului (1994 und 2013 m) besieht beinahe ginzlich aus
muskovitreichem Pegmatit. Die Ausdehnung des Pegmatits kann man hier unter dem Rasen ungeféhr in

1 km L&nge und etwa 360 m Breite
feststellcn. Hier handelt es sich
wahrscheinlich wieder um mehrere
Génge (Fig. 43).

Unmittelbar nach NW,
zwischen den Koten 1994 m und
1987 m finden wir einen weiteren
Gang. In der Fortsetzung des NO-
Teiles des Vrf. Aucelului kann
man ebenfalls einen Pegmatifgang
beobachten.

ostlich vom Vrf. lui Petru,
am Dealul Costeasa (1644 m)
kénnen die Pegmatite in zwei
Génge vereinigt werden, die nach
NO verlaufen.

In der oberen Strecke des
Valea Aucelului-Tales be-

Fig. 43. Schematische Kartenskizze (ber die Verbreitung der Pegmatite in der obachfef man einige biotitfiilhrende
Gegend des Varful Augelul und Vartul lui Petru. Pegmatite.
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An der Oslseife des $urianu (2061 m) trifft man einen schmalen Gang mil N-licher Streich*
richlung. Am SW*Ricken des Surianu besteht die Kuppe 2002 m aus Pegmatit, dessen Streich*
richtung nach NO verlduft. Auch die Kuppe 1872 m ist aus Pegmatit gebildet. Die hdéchsten Erhe*
bungen am nach N verlaufenden Ricken des Curianu bestehen aus Pegmatit: 1967 m, 2007 m,
2014 m. Diese konnen in einem Zug zusammengefasst werden. Shdlich von der Stdna Negovanului
(im nordlichen Gebiet des $urianu), bei der Kote 1940 m sind drei kleine Ga&nge teilweise aufgeschlossen.
Am oberen Rand des Kars des Jeserul mic am Surianu kommt ein schmaler Gang vor.

Etwa 2300 m gegen W vom Curianu besteht die Kuppe 1926 m aus Pegmatit. Am
Dcalul Prisaca an der 0*Seife der Kote 1927 m steht ein s — 10 m machtiger Pegmatit an (NO
vom Surianu).

Am Dosul lui BrakRicken besteht die SW*Seite der Kuppe 1604 m aus einem Pegmatit,
der hier eine regellos begrenzte Masse von etwa 20 m Méchtigkeit bildet; seine L&ngsrichtung ist gegen
SO gerichtet. Auf demselben Rucken, in 1750 m Hoéhe finden wir einen zweiten'Gang.

Auf der 1899 m hohen Kuppe der
Parva, ferner einige m nach SO davon
sind zwei Pegmatite teilweise aufgeschlossen
(Fig. 44). Der 1895 m hohe Gipfel des
Dealul Comarnicelul besteht aus einem
hdochstens 50 m maéchtigen Pegmatiigang
mit W —O*licher Streichrichtung.

Am Aufbau des langen Rickens
des Dealul Dobrei (1827 m) sind auch
einige Pegmatitgdnge beteiligt, die stellen*
weise miteinander im Zusammenhang stehen.

Sie bilden hier mit Unterbrechungen einen
nach SW verlaufenden Zug von etwa
2 km Lénge. e e o
VuLa Dobrei-Tal hat die Fig. 44. Pegmatite in der Gegend des Dealul Comarnicelul (schematisch).
Erosion mehrere schwache Pegmatitgange
aufgeschlossen: bei 1148 m, 1220 m, 1333 m 0. d. M. (barometrische Beobachtungen).

An der W*Seite des Dealul Negru (1866 m) liegt ein schmaler, etwa 2 km langer Pegmaliizug
mit kurzen. Unterbrechungen. Seine maximale Breite betrdgt ab und zu 30—40 m. Bei dem nord*
lichen Ende des Dcalul Negru, an der SO*lichen Seite der Kuppe 1802 m findet man wieder einen
nicht gut aufgeschlossenen Gang. Etwa 400 m gegen O davon stdsst man wieder auf einen anderen
Gang mit NNO*licher Streichrichtung. Der 1714m hohe Teil derRovina besteht aus einem nach ONO
streichenden Pegmatitgang. Etwa 500 m gegen O von der Stdna Gropsoarei fihrt der Fusswcg
entlang eines Ganges, der etwa in 400 m L&nge mehr oder weniger aufgeschlossen wurde. Streich*
richtung : NO, maximale Breite etwa 30 m.

Am Dirnpul (1495 m) kommen kleinere Pcgmatitnester vor. An den Kuppen 1539 m und
1341 m des Malea*Berges ist ein gegen NO verlaufender Gang aufgeschlossen. An den Kuppen
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1383 m und 1419 m desselben Berges steht ein zusammenhéngender Gang an; dieser hat seine Fort-
setzung gegen SW in der Form von einigen schwachen Gé&ngen. Siddstlich von der Stdna Malei, im
Pefrosului-Tal, in etwa 1029 m Fl6he wurde ein Pegmatil teilweise aufgeschlossen.

In einer Entfernung von etwa 1 km gegen O von der St&na Titianului stdsst man auf
anstehende Pegmatitfelsen mit viel Quarz.

An der O-lichen Seite der Kuppe 164" m des Dealul Pa Ifinei kreuzt der Reitweg einen gegen
NO streichenden Gang, der etwa 200 m westlich der Kote 1658 m ansfeht. In dieser Gegend, zwischen
Dealul Comanului und D. Palfinei kommen mehrere Pegmatite in den granaffiihrenden Glimmer-
schiefern vor. Der eine der grossten steht in der Ndhe der Stana Comanului an: zwischen den Koten
1579 m und 1523 m, sudostlich von der genannten Stdna bildet dieser Pegmatif (mit Unterbrechungen)
eine etwa 450 m lange und 20—150 m breite Einlagerung. Die Glimmerschiefer bilden hier die noérd-
liche Flanke einer grossen Synklinale.

In méchtiger Ausbildung tritt der Pegmatif an der nddlichen Lehne des Cujerele (1478 m),
hinunter bis zum Raul mare”Bach auf. Im Tal des Baches zwischen 1155 m und 1167 m (baromet-
rische Beobachtungen) wird der Pegmatif vom Tal durchquert; gegen N zieht sich der Pegmatif bis
zum Tal des Raul Bosorog hinunter. Flier kommen mehrere Pegmafifgdnge und Nester dicht neben-
einander im Granatglimmerschiefer vor. Die L&nge dieses Pegmatitgebieles betrdgt in N —S-lichcr
Richtung etwa 3 km, die Breite ungefdhr 1'8 km. Die Glimmerschiefer fallen hier gegen S unter
40-50° ein.

Im Raul mare-Tal, in der Ndhe der Kote 1286 m, an der S-Seile des Serpentinstockes
befindet sich ein ziemlich gut aufgeschlos-
sener Pegmatitgang. Weiter gegen N im
Tal, bei etwa 1277 m wird das Tal durch
einen Pegmatitgang gekreuzt.

An der SO-Lehne des Dealul
Comanului treten mehrere Gé&nge auf.

Der breite Riicken der Scérna
(1660 m), der gegen NO zum Valea
Scéarnei-Tal hinunterfiihrt, besteht in
16 km Lé&nge und 450 m Breite aus
Pegmatif mit wenig zwischengeschaltetem
Glimmerschiefer (Fig. 45). Der Granat-
glimmerschiefer fallt hier gegen SO unter
30° ein. Flier bildet der Pegmatif wieder
einen ziemlich hoch  emporragenden
Ricken. Weiter gegen N'W besteht der
Gipfel des Dealul Zebrului (1597 m)
aus Pegmatif.

Von einem méchtigen Pegmatit-

s00. (&) V@D > m.
6. QVvjg 7

Fig. 45. Pegmatit am Ricken des Berges Scarna. ) ) ) ;
6 = Amphibolii; T= Pegmatit. zug wird der in NW-licher Richtung
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ausgebildete Rucken des Lupsa-Berges (1489 m) aufgebaui. Die Lange des Zuges erreicht in
NW-licher Richtung etwa 2 km, die maximale Breite misst etwa 450 m. An der stdlichen Lehne
des Rcchita-Berges (1238 m) findet man zwei Géange. Am Sidabhang des Ivanicul (1400 m),
sowie am Dealul Comarnicele (1488 m) kommen wieder Pegmatite vor.

Im Gebiet, welches unmittelbar nérdlich vom Massiv der Frumoasa liegt, kommen mehrere
Génge auf denjenigen Ricken vor, die gegen N die Fortsetzung des Gebietes der Foltea bilden. So
besteht z. B. die Kuppe 1859 m der Coasta Mioarelor aus Pegmatit ; etwa 250 m gegen SW
davon tritt ein anderer Gang im Granatglimmerschiefer auf. Diese sind etwa 30—100 m breit.
Weiter gegen NO findet man auf demselben Kamm noch einige G&nge. Alle sind hier konkordant den
Glimmerschiefern eingeschaltet.

An der Sidseite des Varful Sfrdmba mare (1831 m) sind auch Vorkommen bekannt. An
der Tortura wurden ebenfalls einige Gange beobachtet. Am Dealul Casile (1603 m) stosst man
sowohl an der Nord-, wie an der Sldseite auf Pegmatit.

Eine maéchtige Pcgmaiitmasse von einer Flachenausdehnung von ungefdhr 0'5 km2 liegt an
der W-Seite der Kolonie Bistra.

Das Bistra-Tal wird in etwa 1010 m Hohe (barometrische Beobachtung) durch einen Pegmatit-
gang durchquert. Streichrichtung: NNO.

Im Glimmerschiefer zwischen Piciorele Cailor (1586 m) und Dealul Pogoana (1426 m)
kommen zwei grossere Génge vor. Streichrichtung NW . Einfallen der Glimmerschiefer: 15°—30°
gegen SW.

Der schmale Kamm des Balele-Berges zwischen 1578 m und 1616 m besteht aus einem
Pegmatitgang.

Am Nordrande der Kolonie Dus, sowie bei der Stana Sfredelui kommt ebenfalls
Pegmatit vor.

In der eigentlichen Schiefergneiszone, z. B. in der Gegend des Dobra-Tales und ndérdlich
davon kommen im allgemeinen weniger mdchtige Géange vor, z. B. an der Sidseite des Dealul
Captan (1227 m), im Dobra-Tal in etwa 650 m Hohe, am rechten Ufer des Lucarate-Tales, im
Tal des Raul Ardeiului in etwa 1180 m Hohe (barometrische Beobachtung) usw.

Im Gebiet 6stlich und norddstlich von dem Frumoasa-Massiv finden wir ebenso hdufig Peg-
matite, wie im westlichen Teil des Gebirges.

An der SO-Lehne des Conful mare (2083 m), bei der Hohenkofe 2038 m ist ein hochstens
etwa 20 m maéchtiger Gang im Glimmerschiefer eingelagert. Der Glimmerschiefer fiihrt hier Granat,
Sfaurolith, Disthen, Turmalin. Einfallen : nach NW unter 10—0°. Der Glimmerschiefer enthélt hier
viele dunne Pcgmatitinjektionen. Am siidlichen Kamm des Bé&landrul mare (2210 m) fihrt der Glim-
merschiefer ebenfalls schmale Pegmatitadern.

Auch in diesem Gebiet bildet der Pegmatit oft hohe Ké&mme oder Gipfel; so z. B. im ndrd=
lichen Teil des Conjul mare, wo der Gipfel 1712 m, sidlich der Stana din Conful mare aus
Pegmatit besteht und eine im Granatglimmerschiefer emporragende Kuppe bildet.

Der Negovanul mare (2136 m) besitzt einen Kamm, der gegen N verlduft. Der 1905 m
hohe Gipfel desselben (ebenfalls Negovanul mare genannt) besteht aus Pegmatit (Fig. 46). Der Granat-
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glimmerschiefer (mit Disthen und Sfaurolith) isi hier durch schwache Pegmafifgdnge stark injiziert wor-
den. Einfallen unter 20° gegen NW.

Die Kuppe 1719 m des Varful Buklia fihrt in der Streichrichtung einen Pegmalifgang. Ein-
fallen : 30° gegen NO. Der Gipfel des Plegul mic (1421 m), zwischen R&ul Sadului und Valea
Sedurelul besteht aus sehr grobkdrnigem Pegmatit.

Die Ostseife des Dealul Panta (1785 m) flhrt einige Gange. Der Glimmerschiefer scheint
hier viele Pegmafitadern zu enthalten.

Im Raul Sadului-Tal findet man Schiefergneise, die ab und zu durch schwache Pegmatit*
gange unterbrochen werden. Auch sehr diinne Amphibolif*
einlagerungen sind hier vorhanden. Bei der Einmindung des

uvAGesmdmare  Cindi-Tales (etwa 800 m ii. d. M.) lasst sich ein Pegmatit*
gang im Streichen uber etwa 400 m verfolgen. Einfallen gegen O
unter 35°—40°. Weiter aufwérts im Tal, in etwa 875 m und
1060 m Hohe (beide barometrisch beobachtet) stosst man auf
Pegmatit.
Im westlichen Teil des Varful Tomnaticei (1555 m),
am Rucken NO-lich von der Helfauer Hiufte, ferner am
Fig. 46. Pegmatit auf der Kuppe 1905 m  Dealul Porco (1349 m), sowie im lvan-Tal bei etwa 820m
des Negovanul mare. Hbhe (barometrische Beobachtung) findet man mehrere Pegmatit™
gdnge. Am Ostabhang des Valea Pinului*Tales (Nebental des R&ul Sadului), bei der Kuppe
930 m stehen Pegmafitfelsen an.

Im stidwestlichen Teil des Teiecul (966 m, W*lich Orlat) kommen im Paragneis Pegmatite vor.
Im Tal des R&ul Zibin, wie am Riicken des Dealul Carbunariului (1140 m), der gegen N in das
genannte Tal hinunterfiihrt, kommen mehrere G&nge im Augengneis vor. Einfallen 30°—50°gegen SW.

SW*lich Guraro, am Kamm des Grogul Muierii besteht die Kuppe 1176 m aus einem
nach W NW streichenden Pegmatifgang. Die Kuppe 1245 m des Valare wird von einem Pegmatit*
gang gebildet, der konkordant den Paragneisen eingelagerf liegt. Streichen : WNW.

Am gegen SO verlaufenden schmalen Kamm des Oncesci (1714 m) wurde der Granat*
glimmerschiefer durch mehrere Gé&nge abgeldst.

Am Dealul Plaiului (1287 m sudlich Resindr) treten mehrere Génge auf. Diese sind
entweder konkordant in den Glimmerschiefern eingelagerf, oder aber sie durchdringen dieselben un*
regelméssig. Etwa 800 m gegen NO und etwa 1200 m gegen S von der Kote 1287 m beobachtet man
etwas grossere Pegmafitmassen. Streichen an beiden Punkten NW. An der Fafa Cretului (1289 m),
besonders im siidlichen Teil derselben kommen einige Génge vor.

Der schmale Kamm des Gyhan ist in etwa 1600 m Hohe (berwiegend aus Pegmatit (mit
etwas Amphibolif) aufgebauf.

Wo der Weg von der Kolonie Canta in das Tal des R&ul Sfesii einbiegf, steht eine
biotiffihrende Pegmatitmasse mit rosafarbenen Mikroklinen an.

Die Aplite besitzen im allgemeinen viel geringere Dimensionen und kommen spérlicher vor.
Auf die geologische Karte konnen sie dberhaupt nicht eingetragen werden.
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Aus diesen Daten sieht man das haufige Vorkommen der Pegmatite. Die Muskovitpegmatite
mit weisscn, oder schwach rosafarbenen Feldspaten herrschen sehr stark vor.

PHYSIOGRAPHIE DER PEGMATITE.

1 BIOTITPEGMATITE.
PEGMATIT, FRUMOASA-TAL, IN DER NAHE DER ALTEN RUMANISCHEN GRENZE.

*Dieser Pegmatit gehort in die erste Gruppe der Pegmatite. Das Gestein bildet einen 2—3 m
machtigen Gang. Es zeigt eine typisch grobkdrnige, pegmatitische Ausbildung.

Megaskopisch kann man die rosafarbenen, grossen Mikrokline, die weissen Plagioklase, die
farblosen Quarzkorner, ferner kleine, schwarze Biotitblattchen und selten einige Magnetitkérnchen erkennen.
Die Dimensionen des Kalifeldspates sind gross, oft 2—4 cm: die Plagioklase sind etwas Kkleiner (die
grossten Individuen messen hochstens 3 cm), die grossten Quarzkdrner sind im Durchschnitt etwa
05—I'0 cm gross. Die rosenroten Kalifeldspatindividuen sind stellenweise in 8—10 cm grossen An-*
h&ufungen ausgebildet. Diese Haufen enthalten neben dem Kalifeldspat nur wenig Plagioklas und Quarz.

Die Gemengteile des Gesteins sind : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit, etwas Chlorit (sekun-
dar), Muskovit, Epidot, Titanit, Magnetit, Apatit.

Der Mikroklin ist lichtroi gefarbt. Er bildet Kérner mit ganz unregelméssiger Umgrenzung.
Die Korngrosse schwankt, es gibt ganz kleine und einige cm grosse Korner. Die Individuen zeigen
meist eine scharfe Gitterung. Einzelne grossere Korner sind etwas flau gegittert. Die Ausldschung
auf Spaltblaffchen nach (0o1) betrdgt als Maximum 16°. Der Mikroklin enthdlt manchmal diinne, kurze
Spindeln von Albitoligoklas. Myrmekitbidungen sind stark verbreitet.

Der Myrmekitfeldspat grenzt sich gegen den Mikroklin durch konvexe Flachen ab. Die Quarz-
stengel im Myrmekit sind divergent strahlig, mehr oder weniger gebogen und sie stehen ungefdhr senk*
recht zu diesen Flachen. Die Grenzflache zwischen Mikroklin und Myrmekit ist manchmal gekerbt oder
gezahnelt. Der Myrmekitplagioklas ist ein Albitoligoklas: cc'<w, y<e, a'<s, y'<w. Das Verhiltnis
der Breite der Quarzstengel zur Breite der dazwischen liegenden Plagioklase wurde wie 1:4 gefunden.
Dieses Verhdltnis stimmt mit den Beobachtungen im Granitgneis uberein.

Die Mikrokline sind frisch. Sie sind oft von Qi/arzkérnern mikropegmatitisch durchwachsen.
Plagioklas, Muskovit, Biotit, Apatit sind als Einschliisse beobachtet worden.

Die grosseren Mikroklinkdrner werden oft von einem Gemenge von sehr kleinen Mikroklinen,
Quarzen und Plagioklasen umgeben. Diese kleinen Kdrner erscheinen als eine Mértelsubstanz zwischen
den grosseren Individuen.

Der Plagioklas bildet meist ganz unregelméssig umgrenzte, xenomorphe Korner. Die Dirnen*
sionen schwanken; die grossten Individuen erreichen Durchmesser bis 3 cm. Meist sind sie s bis
6 ‘5 mm gross.

Die Plagioklase sind immer verzwillingf. Albiizwillinge herrschen vor. Daneben sind aber auch
Perikline — teils gleichzeitig mit dem Albitgesetz, teils selbstdndig — verbreitet. Die Zwillingslamellen
sind im allgemeinen sehr schmal. Mitunter kommen schmale und breite Zwillingslamellen an demselben
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Individuum vor. Ab und zu sind die Zwillingslamellen etwas gebogen. Einige Plagioklase 16schen elwas
wogend aus. Uber die Zusammensetzung der Plagioklase orientieren die folgenden Daten :

1. Schnitt 1(010) und (0o1), «':(010) = 10°=11% AN.

2. Schnitt 1«, «1(010)=12°= 10% An.

« 8 y

3. Ala=Pui_>2 +89° +83° + 8°= (010)= 13% An.
-78° +13° - 88°= (0o1)= etwa 12% An.
2 Vi= + 83°

4. «'< W, y'<s; «<s y'<to

Eine deutliche Zonarstruktur ist nicht zu beobachten.

Die Plagioklase sind oft nicht ganz frisch. Sie enthalten .S'en'Z/blaftchen, viel seltener auch
sehr kleine Epidotkdmer.

Viele Plagioklaskdrner sind von Quarzkornern durchwachsen. Die kleinen Quarzkérner zeigen
dabei oft dieselbe Orientierung. Diese mikropegmatitische Durchwachsung kommt {iberwiegend in den
kleinen Plagioklaskornern vor. Die Plagioklase enthalten manchmal kleine Mikroklinkdmer. Diese
Mikrokline sind meist ganz regellos umgrenzt. Manchmal sind die kleinen Mikroklinkdrner, die in einem
grosseren Plagioklas Vorkommen, Ubereinstimmend orientiert. Der Biotit wurde ebenfalls als Einschluss
im Plagioklas beobachtet. Oft sind die Plagioklase in grdssere Gruppen angehduft, in denen nur wenig
Mikroklin und Quarz Vorkommen.

Die Quarze haben meist mehr oder weniger isometrische Durchschnitte. Sie sind regellos um-
grenzt. Der Durchmesser der Kdrner schwankt meist zwischen 0'25 und 1'2 mm, seltener bis 3 mm;
einige Korner erreichen Dimensionen bis einige cm. Die Anzeichen einer schwachen Kataklase : sehr
schwache Felderteilung und undulése Ausldéschung lassen sich beobachten.

Fast alle Quarzkdrner sind reichlich mit sehr kleinen Interpositionen beladen. Diese erscheinen
in Reihen, Ziigen, Schwérmen geordnet oder in ganz regelloser Verteilung. Sie sind Flissigkeits*
einschlisse meist mit beweglicher Libelle (flissige Kohlensdure). Diese Flissigkeitseinschliisse zeigen
h&ufig eine vieleckige Umgrenzung, seltener sind sie kugelférmig. Sie sind fir dieses Gestein sehr
charakteristisch.

Als Einschlisse kommen auch Mikroklin und Plagioklas vor. Diese erscheinen als Folge der
mikropegmatitischen (schriftgranifischen) Durchwachsungen von Feldspat und Quarz. Diese mikropegma*
Wischen Durchwachsungen sind besonders fur die kleinen Feldspate charakteristisch. Die grossen Feld*
spate hingegen sind oft von kleinen Kdrnern von Quarz, Mikroklin und Plagioklas umgeben. Diese,
aus kleinen Kornern gebildeten Gruppen sind manchmal in einer Richtung — und zwar ungefahr
parallel zur (0o1)*Flache mancher Biotitblattchen — etwas gestreckt. Der Durchmesser dieser Gruppen
schwankt vorwiegend zwischen 1T und 2'5 mm. In diesen Gruppen zeigen die Feldspat* und Quarz*
korner keine tiefen Einbuchtungen und Verzahnungen. Die Korngrosse schwankt hier (berwiegend
zwischen 0'08 und 0'25 mm. Die mikropegmatitischen (schrifigranitischen) Durchwachsungen sind hier
sehr stark verbreitet.

Das Gestein enthdlt wenig Biotit und zwar in regelloser Verteilung zwischen die Quarz* und
Feldspatkdrner eingezwickt. Die Umgrenzung der Blattchen ist unregelmassig, nur (001) ist immer scharf
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entwickelt. Der Durchmesser der Blattchen schwankt zwischen O'10 und 0'8 mm; gréssere Bléttchen
sind seltener. Der Pleochroismus der Biotite ist stark: « = lichtgelb, y = sehr dunkelbraun, mit schwach
olivgrinem Stich, BSLy .2 V« = o°.

Der Biotit unterlag manchmal einer mehr oder minder fortgeschrittenen Zersetzung. Bei begin*
nender Umwandlung erhdlt der Biotit eine rostbraune Farbe (aber ohne Limonitausscheidung) mit
« = dunkel braunlichgelb, y = rotbraun. Die weitere Umwandlung fihrt zur Chloritisierung: einige Teile
oder ganze Blattchen wurden in schwach doppelbrcchenden, optisch negativen Chlorit ibergefiihrf, wobei
« = licht grunlichgelb, y = blaulich griin ist. Die Chloritbildung scheint mit Epidotbildung Hand in Hand
zu gehen. Diese Umwandlungen sind nicht durch Oberflachenverwitterung entstanden, sondern lediglich
die Folgen der hydrothermalen Nachphase der Pegmafitbildung. Die Chloritbildung fihrt zur Aus*
Scheidung von etwas Eisenerz. Als Einschlisse in manchen Biotiten kommen Magnetit, Titanit, Epidot,
Apatit und seltener Zirkon vor. Das letzte Mineral ist mit einem dunklen pleochroitischen Hof umgeben.

Der Muskovit kommt viel sparlicher, als der Biotit, oft in Begleitung des letzteren Minerals vor.
Durchmesser der Bléttchen : O'IO bis 0'6 mm, selten grdsser.

Biotit und Muskovit, in reichlicher Begleitung von Quarz und etwas Epidot kommen in diinnen
Streifen vor, welche die aus grosseren Feldspaten und Quarzen aufgebauten Gruppen umhillen. Die
glimmerfihrenden, kleinkdrnigen Streifen flihren nur sehr wenig Feldspat. Manche grosse Feldspat*
individuen werden separat von einer glimmerigen Hiille umgeben.

Der Epidot kommt sehr untergeordnet vor. Er Il&sst sich meist in der Ndhe der Biotite be*
obachten. Die etwas grosseren Korner treten in der Gesellschaft der Feldspate auf. Korngrdsse : OOl
bis 0'25 mm, seltener bis 0'5 mm. Der Pleochroismus ist schwach : «=farblos, /?=sehr licht gelblich,
/=sehr lichtgelb. 2V«= etwa 84°. y— « = 0036. Manche Epidote lassen gut beobachten, dass sie
auf Kosten der Feldspate und der Biotite entstanden sind.

Der Titanit wird selten beobachtet, in ziemlich scharf idiomorphen oder ellipsoidischen, im Dunn*
schliff farblosen bis graulichen Kérnchen. Er tritt meist zwischen den Glimmerblattchen oder als Ein*
Schluss im Biotit auf. Ab und zu umhillt er kleine Magne/f/kdrnchen.

Etwas mehr verbreitet ist der Magnetit. Seine Kdérner erreichen hier und da Dimensionen bis
3 mm; meist sind sie viel kleiner. Die kleineren (OOl bis 0'06 mm) sind manchmal idiomorph
(Oktaeder), die grosseren immer xenomorph ausgebildet. Sie kommen entweder als Einschlisse im
Biotit, seltener im Muskovit, oder aber selbstdndig zwischen den Glimmern und auch unabhéngig von
den Glimmern vor. Sie sind manchmal mit einer schwachen Titanithillle umgeben.

Der Apatit erscheint in Kleinen, ellipsoidischen, oder unregelmdssig umgrenzten Kdrnchen, vor*
wiegend in den Biotiten, aber auch unabhéangig.

Sehr selten beobachtet man den Zirkon. Seine farblosen, prismatisch ausgebildeten, jedoch
terminal etwas abgerundeten Kristdllchen bilden meist Einschlisse im Biotit.

Die chemische Analyse des Pegmatits ergab folgendes Resultat :

sio2 . . . . . . 77-91%
TiOo ... . . . 012
Allos .. . 1544

Fe2Qs « mm . . . 0-21
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FeO i, . 23
M NnO e, . 0-03
M gO i, . 0-59
Cal ., . 2TO0
Nad ., . 452
K2 e, . 301
H2+iio°. . . . . 058
H2 —no°. . . . . 043
P200 i, . Sp.

Summe . . 100-87

Analytiker: T. Takats.

Die Parameter nach Osann: s=78'74, A=679, C—2'42, F=2'25, T=0'59, n= 6°95.
Reihe=/?, k= 165; a=17'8, ¢=6'3, f=5'0.

Die Molekularwerte nach N iggri : si=370'0, al=460, fm=10'5, ¢c=I1T5, alk=32'0, k=0'31,
mg=0‘42; qz=+142'0, ti=0'46, h=9'80, dfm= 1'09, Schniit=VI.

Zum Vergleich: Typus des engadinitgranitischen Magmas: si=4200, al=44'0, fm=12'0,
c=690, alk=380, k=0'50, mg=0"25, Schnitt=1V.

Aus diesem Typus: si=374°0, al=42'5, fm=15'0, c=8'5, alk=34'0, k=052, mg=0'19,
Schnitt=1V. (Mikropegmafifischer Granit, KI. Birkenkopf, Harz.)

Ferner: si=372°0, al=47‘0, fm=8'5, ¢=I1T0, alk=33%, k=0'40, mg=0’33. Schnitf=V1I.
(Mill-Creekgranit, Montana.)

Da der Wert von k= 0'31, steht der Pegmatit an der Grenze des trondhjemitischen Magmas,
fiur welches k<0°21 Typus des trondhjemitischen Magmas: si=350'0, al=42'0, fm=12'0, c=1T0,
alk=35%0, k=023, mg=0°27, Schnitt=V.

Aus diesem Typus: si= 37T0, al=460, fm=9'0, c=11'0, alk=34'0, k=0'20, mg=0'33,
Schnitt=V 1. (Trondhjemit, Opdal-Inset, Norwegen.)

Der Chemismus des Pegmatits entspricht daher der chemischen Zusammensetzung der engadinit*
granitischen Magmen, jedoch mit Ubergang zu den trondhjemitischen Gesteinen.

PEGMATIT VOM SURIANU.

Am Sidabhang des $urianu, sudlich der héchsten Spitze (2061 m 0. d. M.), in einer Ent-
fernung von etwa 4—5 km zieht sich in O —W-licher Richtung ein Nebental des Au8elbaches,
welches in der Nahe des Jagerhauses Aucel mindet. In diesem kleinen Tal, inder N&he der Miin-
dung tritt ein biotitfiihrender Pegmatiigang im Glimmerschiefer auf.

Dieser Pegmatit gehort ebenfalls in die erste Gruppe der Pegmatite. Dieses Gestein scheint
dem soeben beschriebenen Pegmatit vollkommen dhnlich zu sein, nur ist es etwas gréber kornig. Rosa-
farbener Kalifeldspat in mehrere cm grossen Individuen, weisser, zwillingslamellierter Plagioklas, ferner
Quarz und Biotit lassen sich megaskopisch erkennen.

Die Gemengteile sind : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Biotit, etwas Chlorit, wenig Muskovit,
Epidot, Titanit, Magnetit, Apatit, Zirkon.
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Der rosafarbene Mikroklin bildet mehrere cm grosse, mit unregelmdssiger Umgrenzung xeno-
niorf entwickelte Individuen. Er zeigt typische Gifterstruktur. Die Ausléschungen auf Spalfblattchen nach
(001) und (010) ergeben die fur den Mikroklin charakteristischen Werte (16°, resp. 5°). In manchen
Schnitten lassen sich auch mikroperthitische Entmischungen beobachten. Die mikroperthitischen Spindeln
von Albifoligoklas sind meist kurz.

Myrmekitbildungen sind in erster Linie in den kleinen Mikroklinkérnchen verbreitet. Der Myr-
mekitfeldspat grenzt sich gegen den Mikroklin durch konvexe Flachen ab, die Quarzstengel sind diver-
gent strahlig und schwach wellenférmig gebogen. Die Grenzfliche zwischen Myrmekit und Mikroklin
scheint bisweilen etwas gez&hnelt oder gekerbt zu sein.

Als Einschlisse im Mikroklin kommen Uberwiegend kleine Quarzkdérner von mehr rundlicher
als gestreckter Gestalt vor. Diese zeigen manchmal in grosserer Menge dieselbe Orientierung. Sie sind
eigentlich keine echten Einschlusse, sondern mikropegmatitische (schriftgranitische) Durchwachsungen von
Quarz mit Mikroklin. Weitere Einschlisse sind: Plagioklas, sehr wenig Biotit und Spuren von gelb-
grinem Epidot als sekunddres Produkt in manchen Spaltrissen.

Zur chemischen Analyse des Mikroklins wurde unter dem Mikroskop griindlich gereinigtes
Material verwendet. Die Albitoligoklasschnire konnten nicht eliminiert werden.

Das spez. Gew. des Mikroklins betragt 2'562 (an 3'5657 g u. d. M. ausgewdhlfem Material,
pyknometrisch bei 20° C bestimmt und auf 4° C bezogen).

Die chemische Analyse (ausgefiihrt im wesentlichen nach den Methoden von w asnington) ergab :

SI02 i, . 6486%
AlD 3 . 18-65
Fed 3 . . 04
M NnO . . Sp.
M gO e, 0-07
Ca0 . 021
Na2d e . 2-12
K 0 e . 13-08
H20 +1100 . . . . . 0-40
Summe. . 99-80

Analytiker: A. V ende

Aus diesen Daten lasst sich die folgende Zusammensetzung berechnen :

Mikroklin . . . 79"5 Mol. %
Albii e 195 ,, %
Anorthit . . . o , %

Dabei bleibt ein kleiner Uberschuss von A12 3 (0'0058 Molekularquotient) und von Si02
(0 0308 Molekularquoiient), welche in den spurweise vorhandenen Einschlissen von Biotit (auch MgO,
teilweise Fe20 3 und FLO) und Quarz enthalten sind, die nicht ganz vollstdndig entfernt werden konnten.

Oft sind die Mikrokline in grosseren (6—10cm) Gruppen angehduft, die nur wenig Plagioklas
und Quarz enthalten.
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Der Plagioklas erscheint in einige cm grossen xenomorphen Kristallen. Seine Individuen sind
entweder zwischen Mikroklin und Quarz verteilt, oder aber sie sind in Gruppen angehduft. Alle Indi-
viduen sind verzwillingt. Die Zwillingslamellen sind sehr schmal und zahlreich. Albitgesetz ist die Regel,
Periklinzwillinge wurden seltener beobachtet. Die Zwillingslamellen sind manchmal schwach gebogen.
Die chemische Zusammensetzung der Plagioklase variiert ungefahr zwischen denselben Grenzen, wie im
vorigen Pegmatit.

1 Schnitt '« ,«': (010)=10°=13% An.
2. Schnitt -L ity y* zur Spur der Periklinlamellen=14° (86°) = 14% An.
3. Schnitt L (010) und (001), : (010)=10°=11% An.

a B r
19=pl—2 GF +70° +8°=(010)=Albit=11% An.
S -80° + 14° —84°=(001)=etwa 12% An.
2Vy=+82°; 2V2=+84°
a B
12 90° +73° -|-50= [010] = Periklin=etwa 10% An.

Zonarbau konnte nicht beobachtet werden.

Viele Plagioklase, besonders die Kkleineren Kristalle, sind von Quarz mikropegmatitisch durch-
wachsen. Die kleinen Quarze erscheinen im Durchschnitt als rundliche oder stengelige Einschlisse. Oft
zeigen sie im Plagioklas in grdsserer Ausdehnung dieselbe Orientierung.

Mehrere Plagioklase sind trib, durch sekunddre Bildung von Ser/z//blattchen, welche sich in den
Spaltrisscn angesiedelt haben. Manchmal werden auch kleine Mikroklinkémchon und Bfo/ffblattchen als
Einschllsse beobachtet.

Der Quarz bildet farblose, xenomorphe, mehr isodiametrische als gestreckte Kd&rner. Spuren
einer Kataklase zeigen sich in schwacher Felderteilung und wogender Ausléschung. Flissigkeiten
einschliisse sind sehr verbreitet. Die beweglichen Libellen sind manchmal relativ sehr gross.

Die grossen Mikrokline und Plagioklase sind oft von einem Gemenge von kleineren Mikroklin*,
Plagioklas* und Quarzkdrnern umgeben. Zwischen diesen kleinen Kdrnern kommen meist auch einige
Biotitblattchen vor. Derartige Ausbildung der Pegmatite kommt oft auch in den Pegmatiten anderer
Gebiete vor.

Der Biofit kommt spérlich vor. Seine Blattchen sind klein, manchmal erreichen sie jedoch
Dimensionen bis 0'5—1 cm. Die Umrandung der Blattchen ist unregelmdssig. Der Pleochroismus ist
stark: «=lichfgelb, y=dunkelbraun mit schwach olivgrinem Stich. 2V «= um 0° herum.

Manche Biotite sind mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt. Die Chloritisierung beginnt
an den randlichen Teilen oder entlang der Spaltrisse. Der Chlorit zeigt dieselben optischen Eigen*
schéften, wie im vorigen Gestein. Die Chloritbildung scheint mit Bildung von Epidot verkniipft zu sein.

Als Einschliisse im Biotit wurden Magnetit, Apatit, Epidot, Titanit und Zirkon beobachtet. Um
das letzte Mineral hat sich ein schmaler, dunkler, pleochroitischer Hof ausgebildet.

Die Biotite — manchmal in Begleitung von etwas Muskovit — bilden ab und zu sehr diinne
Lagen zwischen den grossen Feldspatgruppen.
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Hier und da finden wir einige farblose MusAoG/bléttchen, meist in der Gesellschaft von Biotiten.
2V« = etwa 39°.

Die Menge der Glimmer ist — im Verhéltnis zu den Feldspaten und Quarz — sehr gering.

Der Epidot hat sich auf Kosten der Feldspate und Biotite gebildet. Seine Bildung hat sich in
der letzten, wasserreichen Phase der Pegmatifbildung vollzogen.

Titanit, Magnetit und Apatit zeigen nichts besonderes.

Wie aus dieser Beschreibung ersichtlich, &hnelt dieses Gestein dem oben beschriebenen Peg*
matit sehr stark.

PEGMATIT, RAUL MARE, MAGURA-KLAUSE.

Dieser Pegmatit kommt in Begleitung von Granitgneis (Suriangneis) vor. Er besteht uber-
wiegend aus lichtrosafarbenem Mikroklin (bis 6 cm Lé&nge), ferner aus farblosem Quarz, Plagioklas,
etwas Biotit und wenig Muskovit. Die Ausbildung der Gemengteile ist typisch pegmatitisch.

Der Mikroklin erscheint in unregelméssig umgrenzten, grossen Individuen. Er ist gegittert. Die
Ausldschung an Spaltblattchen nach (001) schwankt zwischen 14° und 16'5°. An einigen Stellen des-
selben Individuums scheint die Gitterung flau ausgebildei zu sein oder aber sie fehlt génzlich.

Perfhitische Entmischungen sind verbreitet. Die Albifsubstanz erscheint in Bandern und in
spindelférmigen Streifen im Durchschnitt. Auf (010) bildet der Albit B&nder und Streifen von Langen
bis 1'6 mm, ja mit Unterbrechungen sogar bis einigen mm. Die Umgrenzung dieser Streifen und
Bénder ist etwas unregelméssig’ (Tafel VII, Fig. 3), die Breite derselben schwankt zwischen 0'0016
und 0'17 mm. Manchmal bilden die Streifen kurze Flecke. Die Streifen und Bé&nder liegen parallel
der Vertikalachse und auf (010) schliessen sie mit den Spaltungslinien nach (001) 64° ein. Stellenweise
sind diese Albitziige dusserst dunn. In der unmittelbaren Umgebung der Albilstreifen pflegt die Gitter*
strukfur des Mikroklins viel stdrker ausgeprdgt zu sein, als in etwas grosserer Entfernung davon. Die
Spaltung nach der Basis geht auch durch die Albitstreifen unveréndert hindurch. Die Mikroklinsubstanz
wiegt immer sehr stark gegeniber dem Albit vor.

Manchmal wird der Mikroklin durch parallel verlaufende, diinne Quarzlamellen mikro*
pcgmaiitisch (schriftgranitisch) durchsetzt. Diese sind Ubereinstimmend orientiert. Auch im Schnitt kreis*
runde Quarzkdérnchen kommen in manchen Mikroklinen vor. Plagioklas und seltener Biotit, ferner Mus-
kovit konnen ebenfalls als Einschliisse beobachtet werden.

MyrmekithWAnngzn kommen ab und zu an den Ré&ndern der kleineren Mikroklin*
kérner vor. Die Grenze zwischen Myrmekitfeldspat und Mikroklin wird durch krumme,
konvexe Flachen gebildet und die Grenzflache erscheint mitunter etwas gezéhnelt. Die
Quarzsfengel im Myrmekit sind divergenfstrahlig, oder seltener beinahe parallel gestellt.

Die Plagioklaskdmet sind im allgemeinen Kleiner, als die Mikrokline. Sie zeigen
entweder unregelméssige Umgrenzung, manchmal mit zapfenférmigen Verlangerungen
(Fig. 47), oder sind manchmal nach (010) abgeplattet. Viele Koérner sind jedoch
senkrecht zur Zwillingslamellierung gestreckt. Die Kdrner bilden immer polysynfhetische
Zwillinge. Das Albitgesefz herrscht vor; Zwillinge nach dem Periklingesetz — teils jungen von Plagio-
selbstandig, teils gleichzeitig mit dem Albitgesefz — sind seltener zu beobachten. Die gz‘;rz (E()g). gT_g;n
Zusammensetzung der Plagioklase wird durch die folgenden Daten gekennzeichnet : Vergr. : 80.
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1. a'<cO, Y'<S; ce< e, Y <W.
2. Schnitt 1 «, ®:(010)=9°—12% An.
3. Schnitt 1 a, a(001)=15°=10% An.
4. Schnitt 1 (010) und (001), :(010)=10°=11% An.
a R y
5. A1.2=P 12 +8I0 +83° +8°=(010)=Albit=13% An.
2Y1=+82°

Die Plagioklase sind durchaus frisch, nur seltener fiihren sic kleine Serizitschiippchen als
sekundére Umwandlungsprodukte.

Als Einschlusse werden off Quarzkorner von unregelmdssiger oder kreisformiger Umgrenzung
beobachtet. Manche Plagioklase wurden von Quarzkdérnern und Streifen in einheitlicher Orientierung
durchwachsen. Diese Quarzkdrner erreichen Dimensionen bis 0 mm. Weitere Einschliisse im Plagio”®
klas sind : Mikroklin, seltener Biotit, Muskovit, Apatit und Magnetit.

Der Quarz kommt in farblosen, regellos umgrenzten, mehr isodiamefrischen als gestreckten
Koérnern vor. Seine Dimensionen schwanken von 003 bis 150 mm. Die Korngrésse zwischen 0'2
und 5'0 mm herrscht vor. Die grdsseren Kdérner zeigen meist eine regellose Umgrenzung, besonders
gegen die Plagioklase.

Die Quarzkdrner zeigen meist Spuren der Kataklase : sehr schwache Felderteilung und schwach
wogende Ausldschung. Viele Quarzkdrner sind mit Feldspaten mikropegmatitisch (schriftgranitisch) ver-
wachsen. Kleine Flussigkeitseinschliisse in Reihen, Streifen, Schwéarmen und Zigen geordnet, oder
unregelmadssig verteilt sind sehr verbreitet. Viele enthalten eine bewegliche Libelle (C02.

Zwischen den grosseren Feldspat- und Quarzkdrnern kommt ein Gemenge aus kleinen Quarzen
und Feldspaten vor. Die kleinen Kdrner umhillen oft einzelne grossere Feldspat- oder Quarzindividuen.
Die Umrandung der kleinen Koérner ist unregelmdssig, ab und zu mit tiefen Einbuchtungen, besonders
zwischen Quarz und Plagioklas. Der Durchmesser dieser kleinen Kdérner schwankt meist zwischen
003 und 08 mm.

Glimmermineralien sind in massiger Menge vorhanden. Unter ihnen herrscht der Biotit vor.
Seine Blattchen sind von xenomorpher Ausbildung, nur (001) ist scharf. Der Durchmesser der BIatt-
chen schwankt zwischen 1'Obis 100 mm, die haufigsten Dimensionen liegen zwischen O'l und I'Omm.
Der Pleochroismus ist stark: a = lichtgelb, / = dunkelbraun, mit schwachgriinlichem Stich. 2V «=0°.

Einige Biotite wurden mehr oder weniger in Chlorit umgewandelt, dabei hat sich etwas
Epidot gebildet. Der Chlorit ist optisch negativ, pleochroifisch: « = farblos bis schwach lichtgelb,
y — lichfgrtin.

Als Einschlisse im Biotit lassen sich Magnetit, Apatit, Epidot und Zirkon erkennen. Das
letzte Mineral wird von einem schmalen, pleochroitischen Hof umgeben.

Der Muskovit kommt spérlicher vor, als der Biotit. 2V« = 39°.

PEGMATIT, AUSEL-TAL, UNMITTELBAR OSTLICH VOM JAGERHAUS AUSEL.

Ab und zu sind die Pegmatite etwas weniger grobkornig, als die bisher beschriebenen Typen.
Der Unterschied wird durch allmahliche Ubergange uberbriickt.
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In diesem Gesfein haben die Kodrner durchschnittliche Dimensionen von ungeféhr 1 cm. Nur
einige Mikrokline sind grosser: bis 2 cm, sehr selten bis 4 cm.

Die Gemengteile sind dieselben, wie in den vorigen Typen : rosafarbener Mikroklin, Plagio*
klas, Quarz, Biotit, Muskovit (sehr wenig), Magnetit, Apatit, Zirkon. Die wichtigsten Eigenschaften
dieser Mineralien stimmen mit jenen dér vorigen Typen vollkommen (berein. Der Muskovit kommt
hier ausschliesslich in sehr kleinen Blattchen vor. Seine Rolle ist sehr gering.

Wie bereits in den vorigen Beschreibungen erwéhnt wurde, filhren diese Pegmatite oft mehr
oder weniger Epidot. Die Epidotbildung in den Pegmafifen wurde durch die pneumafolytisch-
hydrothermale Tatigkeit in der letzten Phase der Pegmatitbildung hervorgerufen. Der Epidot
hat sich teilweise auf Kosten der Feldspate, teilweise auf Kosten der Biotite (Eisen!) gebildet. Manch-
mal sind ziemlich grosse Mengen von Epidot entstanden, so dass die Epidote in manchen Pegmatiten
in makroskopisch sichtbaren Mengen vorhanden sind.

2. MUSKOVITPEGMATITE.
PEGMATIT, VALEA GALBINA.

Das Gestein bildet einen etwa '5 m machtigen Gang in Paragneisen. Es ist ein ziemlich
kleinkdrniges Gestein; die Korngrdsse schwankt zwischen 0'8 und 40 mm, seltener bis 100 mm.
Die Struktur ist massig, ohne deutliche Spuren einer Schieferung.

Das Gesfein zeigt weisse bis graulichweisse Farbe. Megaskopisch kann man die folgenden
Mineralien erkennen : Quarz, farbloser bis weisser Feldspat, viel Muskovit, etwas Biotit, Granat (sehr
seifen) und sehr kleine, rote Flecke.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile: Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Muskovit,
Biotit, Granat, Magnetit, Zirkon, Apatit erkennen.

Der Mikroklin bildet unregelméssig umgrenzte, xenomorphe Kdrner, manchmal mit buchtigen
Konturen. Die Gitterstruktur ist meist scharf ausgebildef. Als Einschliisse kommen sehr kleine Plagioklas*
kérnchen und Quarz vor. Die eingeschlossenen kleinen Quarzkdrnchen zeigen manchmal genau dieselbe
Orientierung (mikropegmatitische—schriftgranitische Durchwachsung). Seltener lassen sich kleine Muskovit*
blaftchen als Einschlusse beobachten. Myrmekit mit Albifspindeln ist verbreitet.

Der vorherrschende Feldspat ist der farblose Plagioklas. Seine Kdrner sind xenomorph aus-
gebildet. Zwillingsbildung nach dem Albitgesefz ist die Regel, Perikline kommen ebenfalls haufig vor.
Die Zwillingslamellen sind schmal und zahlreich.

1 Schnitt L «, «':(010)=11°=11% An.

2. Schnitt 1 (010) und (001), «":(010)=8°=13% An.

3. «'<«>, ['<£; <s, y'<Mm.
a B
4, Aj 2=Pi=2 90° +80° 4- IrO=(010)=Albit=etwa 12% An
£ - B + 18° +83°=(001)=efwa 10% An.
2¥Yn=+81-5°

An einigen Koérnern sind die Zwillingslamellen sehr schwach gebogen. Viele der Plagioklas*
kérner werden von Quarz mikropegmafifisch durchwachsen. Oft zeigen aber die eingeschlossenen Quarz*
12
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kérnchen verschiedene Orientierung. Kleine, regellos umgrenzte Mikroklinkémer, ferner ab und zu kleine
R/o/l7bldttchen konnen ebenfalls als Einschliisse beobachtet werden. Einige Plagioklase enthalten sekun*
dére Serizilschippchen entlang der Spaltrisse.

Die Quarzkdérner sind isodiametrisch, mit regelloser Umgrenzung. Die Konturen zeigen manchmal
starke Einbuchtungen. Sehr schwache Felderteilung und etwas wogende'Ausléschung zeigen die Spuren
einer Kataklase. Flissigkeitscinschlisse in verschiedener Anordnung sind in den Quarzen sehr verbreitet.
Oft enthalten sie eine bewegliche Libelle (C0.2. Manchmal erscheinen sehr kleine Muskovitblattchen
als Einschliisse im Quarz. Oft dringen die Muskovitpakete in die Quarzkdrner hinein.

Der Muskovit erscheint in reichlicher Menge. Seine Blattchen bilden einige 0’1 mm bis 1 mm
dicke Pakete; (001) ist immer scharf ausgebildet, die randliche Umgrenzung der Blattchen ist regellos.
2V «=42° (Mittelwert), y—«=0'041.

Der Biotit tritt sehr spéarlich auf. Die Umgrenzung seiner Bléttchen ist oft zerfetzt oder sogar
zerfranst. Sein Pleochroismus ist stark: «=lichfgelb, y = dunkelbraun, mit schwach griinlichem Stich.
2V«=0°,

Als Einschliisse im Biotit kommen Magnetit, Apatit, Zirkon vor. Um das letztere Mineral
zeigt sich ein sehr dunkler, pleochroitischer Hof.

Ein sehr seltener Gemengteil ist der megaskopisch rosenrote Granat. Seine Kdrnchen sind
klein (hdchstens I'O mm). Er ist im Dunnschliff farblos und zeigt meist kreisrunde Durchschnitte.

Magnetit, Apatit und Zirkon zeigen nichts besonderes.

TURMALINREICHER PEGMATIT, GOTIA.

Auf der Kuppe 1818 m i. d. M. des Dealul Gotia (S-lich von der Piaira alba) ist dem Glim-
merschiefer ein Pegmatitgang ziemlich konkordant eingelagert. Dieser Pegmatit zieht in das Tal des
Isvorul Gotia-Baches hinunter. Der Glimmerschiefer fihrt reichlich Granat, Disthen, Staurolith und
Turmalin. Er liegt hier schwach undulés mit flachem Einfallen nach N und S: Ih5—10° und
13h5-10°.

Der Pegmatit ist sehr grobkornig. Megaskopisch kénnen die grossen, weissen Feldspate, die
Turmaline, Muskovitblatter und Quarz unterschieden werden. Feldspatund Quarz sind mehrere cm gross.
Die megaskopisch schwarzen Turmaline erreichen 6—10 cm Lé&nge bei einer Dicke von 2—3 cm.
Der Muskovit bildet mehrere cm grosse Lamellen (Durchmesser bis 8 c¢cm), die in dicke (bis 1 cm)
Pakete zusammengefasst sind. Biotit ist in den Handstiicken nicht beobachtet worden.

Die Gemengieile des Pegmatits sind: Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Muskovit, Turmalin,
Apatit, Zirkon, Magnetit.

Der Mikroklin bildet unregelméssig umgrenzte, grosse Kristalle, deren Durchmesser bis 5—6 cm
steigen konnen. Er ist weiss, im Dinnschliff farblos. Die Gitterstruktur lasst sich meist gut beobachten,
besonders in Schnitten nach (001). Es gibt aber Stellen an demselben Individuum, wo die Gitterung
schwach und flau ausgebildet erscheint oder génzlich fehlt. Als Einschlisse im Mikroklin wurden Quarz,
Muskovit und Plagioklas beobachtet. Die Quarzeinschliisse erreichen manchmal Dimensionen bis 05 cm,
ebenso die Muskovite. Der Quarz durchdringi hdufig in mikropegmalitischer (schrifigranilischer) Durch-
wachsung den Feldspat. Die Quarzdurchschnitte zeigen in diesem Falle dieselbe Orientierung.
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Perfhifische Entmischung mit sehr dinn ausgebildeten Albitschniiren beobachtet man sehr héufig
in den Mikroklinen.

Der Plagioklas bildet etwas Kleinere Individuen, als der Mikroklin. Seine Kristalle sind xeno-
morph ausgebildef, ab und zu sind sie nach (010) etwas abgeplattet. Er besteht immer aus vielen,
schmalen Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz. Perikline erscheinen etwas seltener.

1 Schnitt 1 (010) und (001), «':(010)=120=800 An.
2. Schnitt 1 «, &8:(010)=11°=12% An.
3. Schnitt 1 (010) und (001), «:(010)=10°=1170 An.

a R r
+89° +83° + 10°=(010)=Albit=12°/0 An.
B85° + 12° +88°=(001)=14°0 An.
2V1=+'83°

5. «'<co, Y'<E; «'<£, y'<(».

Der Plagioklas enthalt oft Quarz und Mikroklin, ferner Muskovit als Einschluss. Mikropegma-
tilische (schriftgranitische) Verwachung mit Quarz ist verbreitet.

Die Quarzkristalle sind ebenfalls xenomorph, oft mit stark regelloser Umgrenzung und mit tiefen
Einbuchtungen. Schwache Spuren der Kaiaklase konnen oft gut beobachtet werden: sehr schwache
Felderteilung und schwach wogende Ausldschung. Flissigkeitseinschliisse kommen reichlich vor. Sie sind
in Streifen, Reihen, Schwéarmen geordnet, oder aber ganz regellos verteilt. Oft kann in denselben
eine bewegliche Libelle (C02 beobachtet werden. Turmalin kommt ebenfalls als Einschluss vor.

Der Muskovit bildet grosse Blatter. 2V« = 38'5—40%°, 2E = 71°52" (an einem einzigen
Blattchen bestimmt). Als Einschluss wurde sehr selten Zirkon beobachtet.

Der Turmalin (Schorl) bildet grosse Prismen (Tafel 1V, Fig. 6). Terminal kann man keine
kristallographische Umgrenzung erkennen. In der Prismenzone ist der trigonale Charakter meist gut
sichtbar. Man kann oft die Form jIOIO} mit drei Flachen und |I120[ mit sechs schmalen Fl&chen
erkennen. Infolge der vorherrschenden Form [I010} (mit drei Flachen) sind die Querschnitte
trigonal. Der Pleochroismus des Turmalins ist sehr stark: e= blassgelb, co= dunkelbraun (oft mit
schwachem Stich in’s Griine).

Als Einschliisse im Turmalin wurden Magnetit und Apatit beobachtet. Oft enthalt der Turmalin
Quarz und Muskovit.

Die grosseren Individuen von Mikroklin, Plagioklas und Quarz werden oft von einem Gemenge
kleiner Individuen dieser Mineralien umgeben. Diese kleinen Mikrokline enthalten manchmal Myrmekit.
Die Grenze zwischen Myrmekiiplagioklas und Mikroklin ist oft etwas gekerbt. Der Myrmekitfeldspat
ist Albit oder Albitoligoklas («'< &j, /< e, «'<e'( /'< co).

PEGMATIT, VARFUL LUI PETRU.

Am flachen Gipfel des Vrf. lui Petru (2183 m) treten einige Pegmatifgdnge im Granat*
glimmerschiefer auf. Diese Pegmatite fuhren Muskovit.
Das hier naher untersuchte Gestein ist ein mitfelkdrniger Pegmatif. Die Dimensionen der Gemeng*

12:
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teile bleiben meist unter 1 cm. Megaskopisch kann man weisse Feldspate, Quarz und Muskovit unter*

scheiden.

U. d. M. erkennt man die folgenden Gemengieile : Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Muskovit,
Biotit (wenig); Chlorit (sehr wenig), Magnetit, Apatit, Zirkon.

Die xenomorphen Mikroklinkémex zeigen im allgemeinen eine gut ausgebildete Gitterung.
Perthitische Entmischungen (mit Albit) kdnnen ebenfalls beobachtet werden. Ab und zu kommen auch
MyrmeA;bidungen vor. Als Einschlisse im Mikroklin wurden Quarz, Plagioklas, Muskovit, selten
Biotit und Apatit beobachtet. Schriftgranitische Verwachsungen mit Quarz kénnen ab und zu ebenfalls
beobachtet werden.

Unter den Feldspaten herrscht der Plagioklas (berwiegend vor. Seine xenomorphen Korner
sind meist nach dem Albitgesetz zwillingslamelliert. Periklinzwillinge sind etwas seltener. Albit+ Karls*
bader*Komplexe findet man &usserst selten. Manchmal besteht ein Teil des Korns aus Zwillings*
lamellen und diesen schliesst sich ein breiter, unverzwillingter Teil an.

1. Schnitt 1«, a': (010)= 8-5°=13% An.

2. Schnitt 1(010) und (001), :(010)= 9°= 11% An.

3. «'<a),y<s;0<s y<ip

4. Schnitt ly, (001)= 10°= 15% An.

Mikroklin, Muskovit, selten Biotit, viel Quarz kommen als Einschlisse im Plagioklas vor.
Die kleinen Quarzkdrner « bilden manchmal mikropegmatifische (schriftgranitische) Durchwachsung und
zeigen dieselbe Orientierung.

Der Quarz tritt (berwiegend in isodiametrischen, aber dabei meist stark unregelméssig umgrenz*
ten Kornern auf. Sehr schwache Felderteilung und schwach undulése Ausléschung konnen oft gut
beobachtet werden. Die Kdérner sind reich an kleinen Flussigkeitseinschlussen, in welchen oft eine be*
wegliche Libelle vorkommt.

Der Muskovit bildet 0'5 mm dicke Pakete. Die Umrandung der Blattchen ist regellos. Als
Einschluss kommt seifen Magnetit in sehr kleinen Kérnchen vor.

Der megaskopisch bréunlich schwarze Biotit lasst sich seifen beobachten. Er zeigt im Dinn*
schliff einen starken Pleochroismus: « = lichtgelb, mit schwach brdunlichem Stich, y= dunkelbraun.
Magnetit, Apatit, selten Zirkon treten als Einschlusse in einigen Biotiten auf. Um den Zirkon hat sich
ein schmaler, dunkler, pleochroitischer Ffof gebildet.

Manche Biotite sind mehr oder minder, eventuell génzlich in Chlorit umgewandelt worden.
Die Chloritblattchen sind optisch negativ und von folgendem Pleochroismus: «= licht griingelb, y = licht*
grin. Entlang der Spaltrisse kommen manchmal kleine Magnetitkérnchen als Einschlisse vor.

Der Magnetit kommt nicht nur als Einschluss, sondern auch selbstdndig zwischen den Feldspat*
kérnern vor, in der Form von kleinen (0'06 bis 05 mm) isometrischen Kdérnchen.

Apatit und Zirkon sind sehr spérlich vorhanden und zeigen nichts besonderes.

PEGMATIT, PRIGOANA.

Das untersuchte Gestein stammt aus dem teilweise aufgeschlossenen Gang bei der Einmin*
dung des Prigoana*Baches in den Sebes*Fluss.
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Die Korngrosse dieses Pegmatits schwankt unter 2'0 cm, nur selten erreichen einige Feldspate
Dimensionen bis 30 cm. Megaskopisch kann man z. T. zwillingslamellierte, weisse Feldspate, Quarz,
Muskovit und wenig Biotit unterscheiden.

U. d. M. lassen sich Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Muskovit, Biotit, Chlorit, Magnetit, Apatit,
Zirkon erkennen.

Der Mikroklin ist farblos, seine xenomorphen Korner zeigen nichts besonderes. Die Gitterung
ist meist gut sichtbar [auf (001)]. Quarz, Plagioklas, Muskovit, seltener Biotit sind gewdhnliche Ein-
schlisse.

Der Plagioklas erscheint in xenomorphen Kdrnern, die manchmal senkrecht zu den Zwillings*
lamellen langlich ausgebildet sind. Die Individuen sind immer zwillingslamelliert und zwar meist nach
dem Albitgesetz. Perikline sind etwas seltener zu beobachten. Die zahlreichen Zwillingslamellen sind
sehr dinn.

1 Schnitt | (010) und (001), «':(010)=7°=14% An.
2. Schnitt 1 «, a ;(010)=7°=15% An.
3. a'<w, y'<s; a<s, y'<w.

Selten kann man einen normalen Zonarbau erkennen : einen grossen Kern und eine schmale
Hulle. Dabei ist der Kern etwas basischer als die Hulle.

4. Schnitt X (010) und (001), a:(010), im Kern:6°=16% An,
in der Hille:9° = 12% An.

Der Plagioklas herrscht unter den Feldspaten sehr stark vor.

Quarz, Muskovit, Mikroklin, Biotit kommen als Einschliisse vor. Der Quarz bildet manchmal
mikropegmatitische (schriftgranitische) Durchwachsungen. Ein einziges Mal wurde ein sehr kleiner Rutil-
krisfall als Einschluss im Plagioklas beobachtet. Der Pleochroismus des Rutils lasst sich sehr gut fest*
stellen : « = brdunlichgelb, w — gelb.

Der Quarz tritt neben den Feldspaten stark zuriick. Seine regellos umgrenzten Kdrner zeigen
mitunter schwache Felderteilung; undulése Ausléschung ist die Regel. Flussigkeitseinschliisse in ver*
schiedener Verteilung sind sehr verbreitet; sie enthalten oft eine bewegliche Libelle.

Glimmer sind spérlich vorhanden. Unter denselben herrscht der Muskovit tberwiegend vor.
Der Achsenwinkel des Muskovits betrdgt: 2E n3= 64° 29'. Die direkte Achsenmessung an vielen
Blattchen ergab: 2V« = 385°—40°.

Der Biotit tritt neben dem Muskovit stark zuriick. Sein Pleochroismus ist stark : « = lichtgelb,
[?ii/ = sehr dunkelbraun. 2V« = 0°. Selten zeigen Teile mancher Blattchen eine schwache chloritische
Umwandlung. Der Biotit kommt in der Nahe des Salbandes reichlicher vor.

Als Einschlisse im Biotit sind Magnetit, Apatit, Zirkon (mit dunklem, pleochroitischem Hof)
beobachtet worden.

Die Nebengemengteile zeigen nichts besonderes.

TURMALINREICHER, GRANATFUHRENDER PEGMATIT, TARNEA.

Dieser Pegmatit ist an der Westseite der 1944 m hohen Kuppe des Tarnca*Berges
(westlicher Teil der Piatra alba) durch den schmalen Reitweg aufgeschlossen worden.
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Dieses Gesfein wird in erster Linie durch die grossen — bis 8 cm langen und 2 cm dicken —
Turmalinindividuen gekennzeichnet, die durch ihre schwarze Farbe beim ersten Blick in den herum«
liegenden, kleinen Blécken auffallen. Megaskopisch kann man noch rosafarbene und weisse Feldspate,
farblose Quarzkdrnchen, Muskovit und sehr wenig Biotit unterscheiden. Dieser Pegmatit ist grob«
kornig : die Korngrésse schwankt uberwiegend zwischen 1 und 3 cm, einige Feldspate erreichen
Dimensionen bis 5 cm, einige Turmaline zeigen L&ngen bis 8 cm.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile unterscheiden : Mikroklin, Plagioklas, Quarz,
Turmalin, Muskovit, Biotit, Granat, Apatit, Magnetit, Zirkon.

Der Mikroklin erscheint in blass rosafarbenen Xenoblasten, die mitunter Dimensionen bis 5 cm
erreichen. Die Umgrenzung ist regellos, aber ohne liefe Einbuchtungen. An einigen Koérnern ist die
Gitterstruktur sehr scharf ausgebildet. Es gibt Kdérner, die auf (001) teils gegittert, teils ungegittert sind.
Manchmal kann nur eine sehr schwache Spur der Gitterung beobachtet werden ; ab und zu scheint
die Gitterung vollstandig zu fehlen. Die maximale Ausléschung auf (001) betragt 16°.

Der Mikroklin enthalt hiufig Alhit bis Albiioligoklas als Einschliisse. Diese sind jedenfalls
Entmischungsprodukte, aber meist nicht spindelférmig und zeigen eine deutliche Zwillingslamellierung
nach dem Albifgesetz. Der Albii ist regellos umgrenzt im
Mikroklin, jedoch meist senkrecht zu den Zwillingslamellen
viel langer, als in der Richtung der Lamellen (Fig. 48).
Die Zwillingslamellen sind kurz (Tafel VII, Fig. 4) und
sie setzen das Korn nicht der ganzen L&nge nach durch.
Sie sind abgerissen. Der Plagioklas scheint homoax zum
Mikroklin ausgebildet zu sein.

Als Einschliisse wurden Quarz, Plagioklas, Musko-
vit und selten Biotit beobachtet. Der Quarz kommt oft in
mikropegmatitischer (schriftgranitischer) Ausbildung vor.

Der Plagioklas liegt in ungefédhr derselben Menge vor, wie der Mikroklin. Seine xenomorphen,
aber nach den Zwillingslamellen gestreckten Korner sind Uberwiegend 1—2'5, seltener bis 3’5 cm
gross. Verzwillingung mit sehr dinnen, zahlreichen Zwillingslamellen nach dem Albifgesetz ist die
Regel. Perikline, teils selbstdndig, teils in Begleitung von Albitlamellen sind etwas seltener. Die
Zwillingslamellen sind manchmal etwas gebogen (Druckwirkung).

1. Schnitt 1 (010) und (001), «':(010)= 11°= 9% An.

Fig. 48. Plagioklas im Mikroklin mil meist sehr
kurzen Zwillingslamellen. Lineare Vergrdsserung: 32.

2. Schnitt 1 :(010)= 10°= 13% An.
3 «'<ceo /'<s; «'<5s, Y <co
a i 7
4, Aj2=P12 90° + 80° + 8°= (010)= Albit=11% An.
s -75° + 15° - 80°= (001)= etwa'8% An.
2V1= + 81°; 2V2= + 83°.
a R 7
5 Ax?2 oy + 83° + 5° = [010] =Periklin = 10% An.

2V1= + 81°; 2V2= + 82°



DAS SEBESER- UND Z1BINS-GEBIRGE 183

Manche Plagioklase enthalten .S'enzhblatfchen als sekunddre Umwandlungsprodukte. Sie haben
sich l&ngs der Spaltrisse angesiedelt.

Mikroklin, Plagioklas, Quarz, Muskovit und Biotit treten als Einschlisse auf. Der Quarz bildet
manchmal mikropegmatitische (schriftgranitische) Durchwachsungen.

Die Quarzkdrner sind regellos umgrenzt, aber sie sind nicht stark buchtig ausgebildct. Schwache
Felderteilung und undulése Ausléschung sind verbreitet. Der Quarz ist meist reich mit Flissigkeits-
einschliissen beladen, die oft eine bewegliche Libelle fiihren. Als Einschliisse kommen Muskovit, Plagioklas
(schriftgranitische Durchwachsung) und Turmalin vor.

Der Muskovit ist der Uberwiegende Glimmer. Seine Blattchen treten in 0°5~2‘0 mm dicken
Paketen auf.

Der Biotit zeigt einen starken Pleochroismus: « = gelb, 8 —dunkelbraun, y = dunkelbraun mit
schwach grinem Stich. Magnetit, Apatit, Zirkon (mit pleochroitischem, sehr dunklem Hof) wurden
als Einschliisse beobachtet. Der Biotit kommt in sehr geringer Menge vor. Er bildet meist ebenfalls
dunne Packete.

Der Turmalin bildet schwarze, prismatische Individuen. Terminale Flachen sind nicht zu
erkennen. Auch die Prismenzone ist manchmal unscharf ausgebildet. In dieser Zone kann man doch
die Formen jlOIO), jl120| oft erkennen. Der Pleochroismus ist stark: w= dunkelblau, mit schwach
grinem Stich, e= gelb, mit rétlichem Stich.

Als Einschluss im Turmalin wird hdufig Quarz beobachtet. Der Apatit ist ebenfalls ein ziemlich
verbreiteter Einschluss im Turmalin. Seine Kdérner zeigen ganz regellose Umgrenzung und erreichen
manchmal Dimensionen bis 3 mm. Die Querrisse des Turmalins sind meist durch Quarz ausgefillt
worden. Manchmal enthalten sie Muskovffblattchen.

Ein stdndiger, aber spérlich vorhandener Gemengteil ist der Granat. Seine isodiametrischen,
0'5 -3 mm grossen Kérnchen zeigen eine braunlichrote Farbe. Im Dunnschliff erscheinen sie fast
vollkommen farblos. Anisotropie wurde nicht beobachtet.

Verhéltnismassig reichlich kommt der Apatit vor. Seine Korner sind nicht idiomorph prismatisch
ausgebildet, sondern sie zeigen ganz unregelméssige Konturen, manchmal mit Einbuchtungen, oder mit
schlauchartigen Verlangerungen. Sie treten mit Vorliebe in der N&he der Turmaline, oder als Einschliisse
in denselben auf.

Magnetit und Zirkon zeigen nichts besonderes. Das letztere Mineral tritt als Einschluss im
Biotit, seltener zwischen den anderen Gemengteilen auf.

SEHR QUARZREICHER, TURMALINFUHRENDER PEGMATIT, PIATRA ALBA.

An der westlichen Seite der Piaira alba (2183 m) kommen sehr quarzreiche, schmale
(1—4 m) Génge vor. Diese bestehen beinahe nur aus Quarz und Turmalin; daneben fiihren sie
auch etwas Plagioklas und Muskovit. Die Blocke dieses Gesteins fallen schon aus grosserer Entfer-
nung durch ihre mit dunklen, schwarzen Flecken (Turmalin) gesprenkelte, schneeweisse Farbe auf.
Bei fliichtiger Betrachtung im Felde bekommt man im ersten Augenblick den Eindruck, als wenn das
Gestein nur aus Quarz und Turmalin bestehen wiirde.



184 A. VENDL

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile bestimmen: Quaiz, Turmalin, Muskovit,
Plagioklas, Biotit, Chlorit, Apatit, Magnetit, Zirkon, Rutil.

Der vorherrschende Gemengfeil des Gesteins ist der Quarz. Er erscheint meist in mehr oder minder
isodiametrischen, seltener etwas gestreckten Kdérnern von unregelméssiger Umgrenzung. Die Kdrner sind
etwas gekerbt, gezahnt und infolge dieser Ausgestaltung schliessen sie sich einander eng an. Tiefe Ein-
buchtungen scheinen zu fehlen. Die Korngrdsse schwankt (iberwiegend zwischen 025 und 0'85 mm ;
manche Kaérner erreichen Dimensionen bis T4 mm. Spuren der Kataklase lassen sich in der schwachen
Felderteilung und in der schwach undulésen Ausléschung beobachten. Es gibt aber auch viele Kérner
ohne wogende Ausldschung.

Als Einschliisse im Quarz kommen sehr kleine Flissigkeitsinterpositionen vor. Sie sind in
Reihen, Streifen, Schwérmen angeordnet, oder regellos verteilt. Viele derselben filhren eine beweg-
liche Libelle.

Der Turmalin ist sehr reichlich vorhanden, er bildet ungefédhr die Halfte des Gesteins. Seine
Verteilung ist regellos, stellenweise macht er 75% des Gesteins aus. Die Prismenzone ist ab und zu
gut entwickelt: {1010} und {1120}. Terminale Fladchen scheinen génzlich zu fehlen. Manchmal findet
man auch in der Prismenzone keinen ausgesprochenen Idiomorphismus, der Verlauf der Konturen
kann auch hier ziemlich regellos ausgebildet sein (Tafel VII, Fig. 5). Der prismatische Habitus ist
aber immer sehr gut zu beobachten. Die Korngrosse schwankt von den Kkleinsten Dimensionen bis
3 cm Lange.

Die unregelmdssige Querabsonderung lasst sich sehr gut beobachten. Der Pleochroismus ist
sehr stark : co= sehr dunkel gelblichbraun, in einigen Flecken manchmal grunlichblau; s= sehr licht
teegelb. Der Unterschied in der Farbe von co (braun und grinlichblau) weist darauf hin, dass in der
chemischen Zusammensetzung der verschieden geférbten Teile des Minerals grosse Unterschiede
vorliegen missen. Die Abgrenzung der Flecke gegeneinander scheint ganz regellos zu sein. Es muss
aber betont werden, dass die grinlichblaue Farbe nur in wenigen Flecken zu beobachten ist, meist sieht
man fir co die braune Farbe, y—« = 00308.

Die Turmaline wurden oft von Quarz durchwachsen. Der Muskovit erscheint hadufig als
Einschluss in den Turmalinen. Mitunter steht die Flache (001) der Muskovite parallel zur Hauptachse
des Turmalins. Als weitere Einschlisse im Turmalin kommen Apatitkérnchen von ganz regelloser
Umgrenzung vor; die Dimensionen derselben erreichen ab und zu T'6 mm. Magnetit und Zirkon
bilden ebenfalls Einschliisse im Turmalin. Der Zirkon erscheint in farblosen, an beiden Enden abgerun-
deten, prismatischen Kdérnchen.

Der Muskovit erscheint in unregelméssig umgrenzten Bléttchen, die diinne Pakete bilden.
Durchmesser der Blattchen: 0'15 bis 0'9 mm, seltener bis 1 cm. 2V« = 37°. Die Verteilung der
Muskovite ist regellos und ihre Menge ist klein.

Seifen findet man kleine jEbohVblaftchen. Der Durchmesser derselben schwankt zwischen 0'03
und 02 mm. Der Pleochroismus ist stark : « = lichfgelb, y = sehr dunkelbraun. Eine Parallelverwachsung
nach (001) von Muskovit und Biotit lasst sich seifen beobachten. Als Einschlusse im Biotit wurden
Magnetit, Apatit und Zirkon (mit dunklem, pleochroitischem Hof) beobachtet.

Der Plagioklas erscheint in spérlicher Menge (bloss einige Individuen pro Dunnschliff). Er
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bildet meist Albitzwillinge ; Perikline sind etwas seltener. Korngrosse: 04 bis 06 mm. Die Zwillings-
lamellen sind sehr fein.

1. Schnitt 1(010) und (001), «':(010)= 9°= 12% An.

2. < my'<s;a<s,y <co

a R y
3. A12=P12 +89° +82° + 7°= (010) = Albit=11% An.
S -80° +12° —84° = (001) = 14% An.
2V j= +82°; 2V2= + 81-5°.
4. Schnitt la, ;(010)= 13°= 9% An.

Einige Plagioklase fiihren wenig Serizit als sekunddres Umwandlungsprodukt.

Ein héaufiger Gemengteil ist der Apatit. Seine Menge macht in einigen Teilen des Gesteins
2 bis 5 Volumprozente aus. Die Verteilung ist aber sehr regellos. Die Korngrésse schwankt Uber-
wiegend zwischen 043 und 0 mm; viele Koérner sind aber viel grosser, bis 1 cm Durchmesser.
Die Kdrner zeigen seifen prismatischen Habitus und auch in diesem Falle sind sie terminal stark
abgerundet. Meist sind sie ganz regellos umgrenzt (Fig. 49) und von sehr verschiedener Gestalt.
Megaskopisch sind sie gelblichweiss, im Dunnschliff farblos. Sie kommen mit Vorliebe in der Né&he
der Turmaline, oder als Einschliisse in denselben vor (Tafel VIII, Fig. 1).

Manche Biotite sind mehr oder minder in Chlorit umgc-
wandelf. Der Pleochroismus ist stark: a= lichtgelb, y = lichtgrin. Q.O'

Magnetit kommt spdrlich vor. Seine xenomorphen Kdorner
erreichen ab und zu Dimensionen bis 0% mm. Fig. 49. Apatitkorner von sehr ver-

A A i B o schiedener Gestalt. Lineare Ver*

Der Zirkon bildet Einschliisse im Biotit. grésserung : 23.

Aussersf selten findet man Rutil zwischen den Quarzkdrnern.
Seine ellipsoidisch ausgebildeten Kérnchen sind sehr klein, mit deutlichem Pleochroismus: m=braungelb,
e —harzgelb.

Dieses Gestein ist besonders aus zwei Griinden interessant. 1. Es besteht beinahe nur aus
Ciuarz und- Turmalin, bildet also einen Ubergang zu den reinen Quarzgingen. Diese Quarz-
gange sind die letzten Bildungen der Phase der Pegmalitbildung. In dieser Periode wurde
die Restlésung — durch fortgesetzte Spaltungsvorgdnge — sehr Kieselsdurereich und starkt gesattigt
mit Borsiure. Die Erstarrung dirfte bei relativ niedriger Temperatur erfolgt sein. Die Temperatur
dirfte zwischen 600° und 350° geschwankt haben. 2. Auffallend ist der relativ hohe Gehalt an
Apatit. Seine Individuen erreichen manchmal Dimensionen bis 1 cm. Die pegmatitische, sehr saure
Resflosung war daher reich an Phosphorséure.

SEHR QUARZREICHER, TURMALINFUHRENDER PEGMATITGANG, GOTIA.

Auf der 1958 m hohen Kuppe der Gotia finden wir einen etwa 8 cm méchtigen Gang, der
in Glimmerschiefer auftrift. Das Gestein dieses Ganges besteht aus Quarz und Turmalin, mit Spuren
anderer Mineralien. Nur gegen die Salbdnder haben sich Muskovit und Biotit angereichert. In der
Mitte des Ganges findet man nur Quarz, Turmalin, sehr wenig Muskovit und Plagioklas. Damit
schliesst sich dieses Gestein eng an den soeben beschriebenen Pegmatit an.
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Die Gemengteile des Gesteins sind: Quarz, Turmalin, ferner etwas Plagioklas, Muskovit,
Biotit, Chlorit (sekundér), Apatit, Magnetit, Zirkon.

Etwa mehr als die Halfte des Gesteins besteht aus Quarz. Seine Korner sind teils klein,
01 bis 0'25 mm, teils grosser, bis 18 mm. Die kleinen besitzen glatt verlaufende Umgrenzung, die
grosseren Kdérnchen zeigen dagegen meist schwach gekerbte und verzahnte Konturen. Schwache undu-
l6se Ausléschung und sehr schwache Felderteilung lassen sich an den grosseren Kdrnern beobachten.
Fliissigkeifseinschliisse sind stark verbreitet; sie fiihren oft eine bewegliche Libelle.

Neben dem Quarz wird das Gestein beinahe nur aus Turmalin aufgebaut. Der Turmalin ist
prismatisch entwickelt; in der Prismenzone kann man mitunter jIOIOj und i11201 unterscheiden. Ter-
minale Flachen konnen nicht beobachtet werden. Die L&nge der Kristalle bleibt unter 2 cm. Die Ver-
teilung des Turmalins ist recht regellos; an einzelnen Stellen wurden die Turmalinkristalle derart
angereichert, dass das Gestein megaskopisch in schwarzer Farbe erscheint.

Der Turmalin zeigt einen starken Pleochroismus: c«=dunkel gelblichbraun, s=lichf teegelb
(=lichtgelb mit braunem Stich). An einigen Individuen l&sst sich in kleinen Flecken der folgende Pleo-
chroismus erkennen : m=dunkel grinlichblau, e=licht blaugriin. Manchmal besteht die Halfte des Kris"
falls — langs der Prismenachse — aus braunem, die andere Hélfte aus blauem Material. Die Grenze
linie ist nicht scharf und zeigt einen regellosen Verlauf. Die Querabsonderung ist immer sehr gut zu
beobachten.

Manchmal sind die Individuen pseudopodienartig verzweigt. Dabei ist die Orientierung einheitlich.

Der héufigste Einschluss im Turmalin ist der Quarz; er durchwéchst manche Individuen voll-
stdndig. Apatit — in regelloser Umgrenzung — und Magnetit kommen ebenfalls als Einschliisse vor.

Ab und zu stdssf man auf Plagioklas, besonders in der Ndhe der Turmaline. Seine xenomorphen,
kleinen (020 bis 0'6 mm) Kristalle sind nach dem Albitgesetz verzwillingt. Perikline sind seltener zu
beobachten. Die Zwillingslamellen sind sehr fein.

1. Schnitt L (010) und (001), (010)=10°=11% An.

2. a'<w, y'<f; cc'<ss, y'<w.

3. Schnitt L «, «":(010)=13°=9% An.

a R y
4. Ar2=pP12 +88° +83 + 6°=(010)=Albit=13% An.
S -80° +15° —85°=(001)=etwa 12% An.

2V1=+81°; 2V2=+82'5°.

5. Maximale Ausléschung in der symmetrischen Zone: 9°=etwa 12—13% An.

Einige Plagioklase enthalten kleine, sekunddre Smzi/schiippchen entlang der Spaltrisse.

Das Vorhandensein von Mikroklin konnte in den Dinnschliffen nicht festgestellt werden.

In dem mittleren Teil des Ganges findet man selten einige Muskovitblattchen. Gegen das
Salband zu triff er hdufiger auf. Hier wird er von etwas Biotit begleitet. Beide zeigen unregelmaéssige
Umgrenzung, nur jOOI| ist scharf ausgebildef. Der Pleochroismus der Biotite ist stark: «=licht stroh-
gelb, /=sehr dunkelbraun.

Als Einschluss wurde im Muskovit nur Magnetit beobachtet ; im Biotit wurden dagegen folgende
Minerale festgestellt: Apatit, Magnetit, Zirkon (umgeben von einem sehr dunklen, pleochroitischen Hof).
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Manche Bioiile wurden mehr oder minder in Chlorit umgewandclt. Daneben haf sich auch
etwas Epidot gebildet.

Der farblose Apatit kommt relativ hdufig vor. Seine Kristalle zeigen entweder hexagonale
Durchschnitte oder aber sie sind ganz regellos umgrenzt (Tafel VII, Fig. 6). Er tritt gerne in der
Nahe der Turmaline auf. Die Korngrésse kann bis 2'5 mm steigen.

Magnetit und Zirkon zeigen nichts besonderes.

APLIT, PARAUL RESCOALEL

Die Apliie spielen eine unbedeutendere Rolle, als die Pegmatite. Sie erscheinen in G&ngen von
geringerer Méchtigkeit (einige cm bis einige m) und stehen manchmal durch Ubergange mit Pegmatiten
in Zusammenhang.

Das hier ndher beschriebene Gestein stammt aus dem mittleren Talabschnitt des Paraul
Rescoalei-Baches, NNO-lich von Peirilla.

Im lichtrosafarbenen Gestein kann man mit unbewaffneten Augen rosafarbene und weisse Feld-
spate, Quarz und etwas Biotit unterscheiden. Die Blatter des letzteren Minerals sind oft in ungeféhr
parallelen Ebenen angeordnef. Die sehr diinnen Haarrisse des Gesteins sind héaufig durch gelblich-
grinen, sehr feinkdrnigen Epidot ausgeftllf. Ab und zu lassen sich sehr kleine, blutrote Flecke zwischen
den anderen Gemengteilen bemerken. Die Korngrdsse ist klein, unter 07 mm.

U. d. M. kann man die folgenden Gemengteile bestimmen: Mikroklin, Plagioklas, Quarz,
Biotit, Chlorit, Epidot, Titanit, Magnetit, Apatit, Zirkon.

Der stark berwiegende Gemengteil ist der Mikroklin. Seine Kdrner zeigen xenomorphe Ausbildung
mit unregelméssiger Umgrenzung. Er ist scharf gegittert. Die Ausléschung auf (001) betrdgt 15— 16'5°.
Die Korngrosse schwankt zwischen 0°15 und 0'7 mm. Die Mikroklinkérner zeigen megaskopisch eine
licht rosenrote Farbe. Sie sind vollkommen frisch. Als Einschlisse kommen kleine, abgerundete Quarz-
kdrnchen, Plagioklas und seltener Biotit vor.

Der Plagioklas tritt ebenfalls reichlich auf. Seine Korner sind xenomorph ausgebildet, mit
unregelmadssigen, buchtigen Konturen. Sie sind mitunter nach (010) etwas abgeplattet. Es gibt aber
auch Korner, die senkrecht zur Zwillingslamellierung gestreckt sind. Korngrosse: 0°15 bis 05 mm.
Die zwillingsbildung nach dem Albitgesetz ist die Regel ; Perikline, gleichzeitig mit Albitlamellen oder
selbstdndig, kommen seltener vor. Die sehr schmalen Zwillingslamellen liegen in grosser Anzahl vor.

1. Schnitt 1 «, «':(010)= 10°= 12% An.

2. «'< 0o y'<s;a<eY<uw-

3. Schnitt 1 (010) und (001), :(010)= 10°= 11% An.
4. Schnitt 1 y, «';(001)= 16°= 9% An.

a 13 Y
5 Al—2= Pi—2 90°  +83° + 8°= (010) = Albit= 12% An.
S —80° +13° -83° = (001) = etwa 10% An.
a R %

6. Ai—=2 @ vy +85° +7°=[010] = Periklin = etwa 11% An.
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Mikroklin, Quarz, Biotit kommen als Einschliisse vor. Ab und zu findet man einige Serizit
Schippchen als sekundare Produkte. Sie liegen meist langs der Spaltrisse.

Der Quarz kommt in farblosen, isodiametrischen, xenomorphen Kdérnern vor. Die Umgrenzung
derselben ist regellos, manchmal stark buchtig. Der Durchmesser der Kdérner schwankt von den kleinsten
Dimensionen bis 0'6 mm. Die grdsseren Kdrner l6schen meist undulds aus. Kleine Flissigkeitseinschliisse
in Reihen oder Schwérmen angeordnet, oder in regelloser Verteilung sind sehr verbreitet. Viele
enthalten eine bewegliche Libelle (C032.

Der Durchmesser der R/oh'fblattchen liegt Uberwiegend zwischen 0'06 und 0'16 mm, selten bis
0’6 mm. Der Pleochroismus ist stark: «= lichtgelb, y = dunkelbraun, 2V« = 0°. Die meisten Biotite
wurden mehr oder minder in Chlorit umgewandclt: «= licht griinlichgelb, y = griin. Die Chloritisierung
ging mit Epidotbildung Hand in Hand. Die Menge des Biotits ist gering.

Magnetit, Titanit, Epidot, Apatit und Zirkon lassen sich als Einschliusse in Biofit und Chlorit
beobachten. Der Zirkon wird von einem schmalen, sehr dunkel geférbten (fast schwarzen), pleochroitischen
Hof umgeben.

Der Epidot kommt in sehr kleinen Kdrnern vor. Er tritt entweder in Begleitung von Biotit,
resp. Chlorit auf, oder aber er erscheint ganz unabhéngig, oft in den feinen Rissen des Gesteins. Korn-
grosse : 0'05 bis 025 mm. Der Pleochroismus ist deutlich: «= farblos, B = sehr lichtgelb,
y = gelb.

Der Titanit kommt sehr untergeordnet vor. Seine Ko&rnchen von ellipsoidaler Umgrenzung
sind im Dunnschliff farblos.

Magnetit, Apatit und Zirkon zeigen nichts besonderes.

Die Bildung der Epidote wurde nicht durch Verwiiterungsprozesse herbeigefiihri. Sie entstanden
in der letzten hydrothermalen Periode der pegmatitischen Phase und zwar bei relativ niedrieger
Temperatur.

Die Struktur ist aplitisch, panidiomorph kérnig. Durch die mehr oder weniger vollkommene
parallele Anordnung der Biotite wird eine schwache Schieferung bedingt. Die undulése Ausléschung
mancher Quarze zeigt ebenfalls auf Druckwirkungen.

EPIDOT AUS PEGMATIT, KUDSIR-BACH.

In der Physiographie der Pegmatite wurde betont, dass dieselben oft Epidot fiihren. Stellenweise
tritt der Epidot derart reichlich auf, dass er einen betrdchlichen Teil des Gesteins ausmacht.

Ein sehr epidotreicher Pegmatit wurde in losen Blécken im Kudsir->Bach (R&ul mare)
gefunden und zwar noérdlich von der Magura®“Klause, bei 885 m 0. d. M.

Es handelt sich hier um einen muskovifreichen Pegmatit. Die wesentlichen Gemengteile dieses
Gesteins sind : rosafarbener Mikroklin, weisser Plagioklas, Quarz, Muskovit, Biotit und Epidot. Das
letzte Mineral kommt zwischen den (brigen Gemengteilen in mehrere cm langen, stengeligen Individuen
vor. Der Epidot besitzt eine griinlichgelbe Farbe und seine gute Spaltbarkeit nach (001) kann meist
ohne Schwierigkeit, schon megaskopisch gut beobachtet werden. Ausgebildeie Kristallflichen lassen

sich nicht bestimmen.
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Die chemische Analyse dieses Minerals ergab das folgende Resultat:

N2

TiO e, . 0-04
AlD 3 . . 24-80
FeED 3 ., . 1rso0
FeO i, . 0-90
M NnNO . . 0-02
MgO e . 0-50
Cal ., . 22-40
Ho+ 0O . , , . . 201
H2 iio» . . . . . 012

Summe . . 10023
Spez. Gew. (d 26 )= 3'3r4.
Analytiker : A. Venar.
In den folgenden Tabellen wurden unter | die auf 100 berechneten Prozente, unter Il die

M olekularquotienten angefiuhrt.

Summe. . . loo'00

A us diesen Zahlen lassen sich die folgenden Komponenten berechnen

(SiTi)02 Al20 3 Fed0 3 - FeO MnO MgO CaO H 20
0-3116 H Ca2AI3Si30 13 .. . 0-46r4 0'233r - - - 043116 o‘orro
0-0124 H Fe3AI3Si30 13 .. . 0-0186 0’0093 — 04)124 — - - 0’0031
04)872 H Ca2Fe3si30 13 ... 04308 - 04)654 - _ 04)872 04)218
0-0124 H Mg2Fe3Si3bi3 .. . 0-0186 - 0'0093 - — 04)124 - 04)031
0-0004 H Mn2A13s;3G13 . .. 00006 04)003 — — 0-0004 — — 0'000l
Summe ... 0'6360 02433 00747 00124 0'0004 0'0124 073988 04060
Differenz... — 0-0050 - 04)003 - 04)027 +00001 -0 000l - -f04)002 -fO 0056

Danach waére die Zusammensetzung in Molekularprozenten :

H Ca2A13Si30 13 . . 73’49M0| %

H Ca2Fe3Si30 13 . . 20"57

H Fe2A leSi30 13 . . 2-92
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H Mg2Fe3Si30js 2'92
H Mn2AI3Si30» olo
Summe . . IOOOO

Amphibolite.
ALLGEMEINES.

Die Amphibolite bilden eine chemisch einheitliche, aber von petrographischem Standpunkt aus
sehr wechselreiche und interessante Gruppe. Sie treten meist als konkordante Einlagerungen in
der Schiefergneis—Glimmerschiefer-Serie auf. Manchmal bilden sie lagergangariige Massen zwischen
den Paragneisen.

Von geomorphologischem Standpunkte aus betrachtet sind dieselben bloss von geringerer
Bedeutung, da sie dinn sind und bloss selten bis zu 100 m Maéchtigkeit anschwellen. Auch die
Lange wechselt sehr stark, aber lange Zige kommen uberhaupt nicht vor. Die Lénge der einzelnen
Einlagerungen betragt hochstens einige 100 m; kilometerlange und l&ngere Zige gehdren zu den Seifen*
heiten. Auf der geologischen Karte wurden manchmal mehrere Einlagerungen zusammengezogen ein*
getragen.

An einigen Stellen erscheinen die Amphibolite als sehr diinne — Xr cm bis einige m mach*
tige — Einlagerungen. Im Felde bekommt man den Eindruck, als wenn es sich hier um injektionsartige,
schmale Génge handeln wiirde. Diese konnen nur in den besten Aufschllissen beobachtet werden. Einige
derartige charakteristische Stellen sind die folgenden.

Zwischen Sfana din Groapa und Dus bildet der granatfihrende Glimmerschiefer (reich an
Disthen) das vorherrschende Gestein. Etwa 1 km 6stlich von der Sfana din Groapa, in der Né&he
der Quelle, sieht man die dinnen Schnire des Amphibolits im Glimmerschiefer. Der Aufschluss
liegt nordéstlich von der Kuppe 145 m. Der Glimmerschiefer féllt hier unter 20° nach S ein und
die diinnen Amphiboliflagen sind konkordant eingelagerf. (Dieses Gestein wird weiter unten, unter dem
Titel ,,Amphibolit, Dus" naher beschrieben werden.)

Am sidlichen und westlichen Abhang der Kuppe Luna nuce (1363 m) sind entlang des
Weges einige diinne Amphiboliflagen aufgeschlossen. Hier treten auch einige dinne Pegmatitgédnge
auf; diese letzteren sind ebenfalls ziemlich konkordant eingelagerf. Einfallen: 15h 30°—40°.

Nordlich von der Sfana din Strdmba mare, an der Westseite der Kuppe 1430 m, in etwa
1380 m 0. d. M. finden wir sehr diinne, injektionsartige Amphibolitstreifen im granatfihrenden Glimmer*
schiefer. Einfallen: 14h 35°.

Von Dus aus fiihrt ein guter Weg uber die Kuppe Guga mare (1390 m) und D. Captan
(122" m) nach Zsina. Etwa 2 km nordwestlich von der Guga mare, auf der Kuppe 1289 m konnen
ebenfalls sehr schmale (einige mm bis 80—150 c¢cm) Amphiboliflagen im Paragneis beobachtet werden.
Hier bekommt man wieder den Eindruck gangarfiger Erscheinungsformen.

In der Ndhe der Stdna Comanului (etwa 85 km SO von $urianu) kommen wieder
dinne Amphiboliflagen vor. Einfallen: 1Ih 30°.
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Zwischen der Heltauer Hdutte und D. Porcovifa kommen ebenfalls viele dinne Amphi-
boliteinlagerungen vor.

Die Amphibolile erscheinen oft in der Gesellschaft von Pyroxeniten, Peridotiten und Serpen-
tinen. In der Gegend des Titianul findet man Serpentine und weiter siidlich Pyroxenit als Begleiter
der Amphibolite. In der Umgebung der Moara din Coasta Porumbelului treten Serpentine auf und
sudlich von denselben kommen Amphibolite sehr reichlich vor. Auf dem Dealul Clébucetului, an
der SW-Seite des Gipfels, unterhalb der Hdhenkoie 2027 kommt ein Epidotamphibolit in Begleitung
von Grammatitit vor.

Fig. 50. Amphibolite und Serpentine in der Gegend des Gyhan. 1= Schiefergneis ;
3 = Glimmerschiefer ; 5= Serpentin ; 6 = Amphibolit ; 8 = Pegmatit.

In der Gruppe des Gyhan (sudlich von Resinar) findet man die Amphibolite wieder in
Begleitung von Serpentin, ja sogar in unmittelbarer Berthrung mit Serpentin (Fig. 50).

Im Valea Dobrei-Tal, in seinem zwischen 1370 und 1440 m 0. d. M.gelegenen Abschnitte
kommen die Amphibolite ebenfalls in der Gesellschaft von Serpentinen vor.

Im Valea Muntelui-Tal (sudlich von Resinar) tritt der Amphibolit wieder in Begleitung
von Peridotit und Serpentin, zwischen Paragneis und Glimmerschiefer auf. In diesem Tal, ungeféhr
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800 m ii. d. M., SSW=*lich von Resinar isi ein Diallagperidoiii aufgeschlossen, der gegen S bis
etwa 900 m Seehthe ansieht. Weiter gegen SW, in einer Entfernung von 200 m findet man wieder
eine kleine Masse desselben Gesteins. Bereits K. M sckel machte die Beobachtung, dass diese Peridotite
mit dem hier anstehenden Amphibolit innig verknlpft sind. Der Peridotit wird durch einige cm dicke
Aderchen von grosstenteils serpentinisierfem Pyroxenit durchsetzt. Der Peridotit wurde in einigen primi-
tiven kleinen Steinbriichen aufgeschlossen.

Beide Peridotiimassen liegen in einer
Hualle von Amphibolit. An der nordéstlichen
Seite des grosseren Peridotitkdrpers besitzt dieser
Amphibolitmantel etwa 60—80 m Madchtigkeit;
gegen NW und SO keilt er sich allméhlich aus.
An der SW-Seite dieses Peridoiiis zeigt der
Amphibolit eine maximale M4chtigkeit von etwa
200 m; in diesem Teil des Amphiboliis sitzt der
kleine Peridotitkdrper. Auch dieser Teil des
Amphibolitmantels keilt sich gegen NW und
SO aus. Zwischen der grosseren Peridotitmasse
und dem Amphibolit ist eine sehr schmale Zone
aus epidotfiihrendem Chlorit-Hornblendeschiefer
emgeschalfef.

Im allgemeinen zeigen die Amphibolite —
besonders die kleinkdrnigen — eine grdssere
W iderstandsfédhigkeit gegen die Verwif*
terungsprozesse, als die Paragneise und
Glimmerschiefer. Deshalb erscheinen sie zu*
weilen als weithin in die Augen springende, auf*
gesetzte Kuppen (Fig. 51 und 52).

Durch Einwirken der Atmospharilien tritt
eine Auflockerung des Gefliges der Amphibolite
ein und infolge der granoblastischen Struktur wird
der Zerfall des Gesteins in losen Sand verursacht.
Dieser Verwiflerungssand dient oft als Leitfaden

Fig. 51. Amphibolit im Tal des Sugag”Baches in 889 m Seehthe,  bei der Aufsuchung der Amphibolite wéahrend der

Feldarbeiten in Geldnden, wo die Aufschlisse

nicht sehr gilinstig sind : wenn der Sand vom abfliessenden Wasser weiter verfrachtet wird, tritt durch

das verschiedene spezifische Gewicht von Plagioklas und Hornblende eine gewisse Scheidung dieser
Gemengteile ein. An solchen Stellen findet man oft fast reinen schwarzen Hornblendesand.

In Bezug auf die Verteilung der Amphibolite muss hervorgehoben werden, dass dieselben

ohne irgend eine bestimmte Anordnung in den Glimmerschiefern und deren

Begleitern auftreten. Wo Peridotite, Pyroxeniie oder Serpentine Vorkommen, dort sind in
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der N&dhe auch Amphibolite vorhanden. Aber auch ohne Begleitung dieser Gesteine sind sie
sehr verbreitet.

Die wichtigsten Ausbisse der Amphibolite kdnnen im folgenden bezeichnet werden :

Im Tal des Raul mare-Baches (Kudsir*Bach) liegt bei einer Seehéhe von 1010 m die
Magura-Klause. Hier steht Biotitgranitgneis (Suriangneis) an. Etwa 400 m sudlich von der Klause
ist ein méchtiger Epidotamphibolif aufgeschlossen, der im Paragneis eine stellenweise bis 300 m breite
Einlagerung bildet. Streichen : W —O, Einfallen gegen S.

Unmittelbar neben dem siidlichen Ende der Magura-Klause, etwa 200 m nach S davon, ist
eine etwa 8 m méchtige Einlagerung von Epidotamphibolit aufgeschlossen. Streichen: W —O, Einfallen
gegen S.

Vom zuerst erwdhnten Amphibolit weiter nach S, in einer Entfernung von etwa O0T5 km
finden wir einen 10—20 m madchtigen Amphibolit.'

Fig. 52. Herausragende Amphibolitbléckc auf der 1284 m hohen Kuppe des Magura-Berges,
etwa 5 km NW4ich von der Kolonie Bistra.

Norddstlich von der 1404 m hohen Kuppe des Dealul Tomnafecului (etwa 2 km N&-lich von
der Magura-Klause), in etwa 300 m Entfernung, von der genannten Kuppe ist dem granatfiihrenden
Glimmerschiefer ein diinner (10—20 m) Amphibolit eingelagert. Einfallen: 13h 45°. Etwa 150m nach
N liegt wieder ein kleiner Amphibolitaufschluss. Nach S, ebenfalls in etwa 150 m Entfernung, stdsst
man ebenfalls auf Amphibolit.

Am Weg, der von der Curméiura Fadgddau nach NW fihrt, findet man Amphibolit und
Pegmatit aufgeschlossen. In der Masse des Dealul Teful kommen mehrere kleine Amphibolitein-
lagerungen vor, oft von Pegmafitgdngen durchsetzt. Etwa 800 m nach S von der 142IF m Kote des
D. Tejul ist ein Granatamphibolit aufgeschlossen. Einfallen: 13h 40-°.

Zwischen Muncelul (13r'5 my und Magura (135 m) zieht sich gegen SW ein kleiner Graben
in das Tal des Kudsir-Baches (Raul Mare) hinunter. In diesem Graben sind mehrere Amphibolite

13
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mehr oder minder gut aufgeschlossen. Die machtigsten (10 bis 80 m) liegen nicht weit von der Miindung
des Grabens. Streichen der Amphibolite: NW —SO, Einfallen gegen SW.

Am Westabhang der Kuppe 1185 am Magura findet man im Paragneis eine Amphibolit-
einlagerung, die bis zur genannten Kuppe hinauffiihri. lhre maximale Breite erreicht an einer Stelle
etwa 150 m; L&nge: etwa 400 m.

An der Kote 1345 am Magura findet man wieder Amphibolit, dessen ndérdlicher Rand sich
auf den D. Te(ul hinuberzieht. Diese Einlagerung ist in ihrer westlichen Partie am stdrksten (etwa bis
250 m), gegen O, am Ricken des D. Teful ist sie viel schwécher und weiter gegen O, in der Né&he
der Stana Te (ului schwillt sie wieder an. Die ganze Lange des Zuges betragt etwa 750 m. Der
Amphibolit tritt hier in feldspatfiihrendem Glimmerschiefer auf, der gegen O viel Granat enthdlt.

Etwa 700 m gegen ONO von der Kuppe 1360 m des Dealul lui Petru trifft man eine
nicht gut aufgeschlossene Einlagerung, die sich in O —W"Richfung uber etwa 300 m Ld&nge verfolgen
lasst. Am NW-Abhang des lvanicul (1400 m) zieht sich ein etwa 200 m langer Amphibolitsfreifen
in NW-licher Richtung; seine maximale Breite kann etwa 20—30 m erreichen.

Am Ricken zwischen D. Molivisului (1467 m) und D. Grogilor (1498 m) beobachtet
man drei dunne (10 bis 20 m) Einlagerungen. Streichen: ONO, Einfallen SSW. Am westlichen
Abhang des D. Molivisului tritt eine Amphiboliieinlagerung zutage, die das Tal des Raul mic-
Baches durchquert. Ld&nge: etwa 300 m, Breite hoéchstens 60 m. Streichen ONO, Einfallen:
SSO. Etwa 780 m vom Gipfel des D. Molivisului gegen NO kommt ein nach ONO streichender
Amphibolit vor.

Am Sildabhang des Dosul Lup$ii (1510 m), zwischen 1250—1400 m {. d. M. findet man
eine, nur einige m machtige Einlagerung, die gegen NO streicht.

Am linken Ufer des Raul mic, oberhalb der Kote 1220 m findet man am Abhang im
Granaiglimmerschiefer einen kleineren Amphibolit-Aufschluss. Einfallen: 14h 40°. An dem siidéstlichen
Rucken der Scarna (1660 m) ist ebenfalls im Glimmerschiefer eine kleinere Amphiboliieinlagerung
aufgeschlossen. Einfallen: 10h 30°.

An der alten ruménischen Grenze, am Gipfel des Salanele (1733 m) zieht sich in N —S-
Richtung eine Einlagerung, welche neben der westlichen Seite der Stana Salanele noch ansfehf.
Hier kommen wahrscheinlich mehrere kleinere Amphibolitausbisse vor. Die Gesamtldnge betragt etwa
15 km, die maximale Breite etwa 150 m. Gegen N und S st eine allmédhliche Auskeilung zu
beobachten.

Im Aucel-Tal, etwa 1 km oberhalo der Mindung des Paraul Clébucetului, in etwa
1245 m und 1350 m Seehdhe (barometrische Beobachtungen) kommen zwei schwache Einlagerungen
vor. Einfallen 15h 25°.

An der Curmétura S$urianului, zwischen den Punkten 1823 m und 1846 m kommt in den
Paragneisen eine Kleinere (10—18 m breite) Einlagerung vor. Streichen NO. Siudlich von der Stana
Gilei, auf der Kuppe 1274 m 0. d. M. ist ein Plagioklasamphibolit aufgeschlossen. Die L&nge des-
selben misst in N —S-licher Richtung etwa 100 m, die Breite hdchstens 25 m.

In der N&dhe des Valea DobreiMJrsprunges, im Graben des Valea Dobrei-Tales, unter-
halb des* am Weg zwischen Curianu und dem Parva stehenden Holzkreuzes, in 1860 m Seehdhe,
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miss! die Breife der gangarfigen Amphiboliteinlagerung zwischen den Glimmerschieferbdnken elwa
25—30 m.

Im Valea Dobrei-Tal, in etwa 1390 m Seehthe (barometrische Beabachtung) kommt in
Begleitung von Serpentinen ein Amphibolit vor. Das Gestein bildet einen 25—30 m méchtigen
Lagergang in der Glimmerschieferserie, mit einem Einfallen nach 19" unter 35°. Stellenweise durch-
kreuzen dieses Gestein sehr diinne Spalten, die durch sekundére Quarzinfiltrationen ausgefillt wurden.

Am nordostlichen Ricken des Tifianul (1725 m), dstlich von der Sfdna Titianului kann
man den Amphibolit in einer Lange von etwa 75 km in NO-lieber Richtung feststellen. Die Breife
des Zuges erreicht im sudlichen Teil etwa 80 m. An seinem Rande ist der Lagergang mitunter gross-
kérnig, von pegmatitischer Struktur und erreichen Amphibole, sowie Plagioklase daselbst Ausmasse
von 5—6 cm. Nach Siiden treten Serpentine auf. Einfallen: 19h—211 unter 30°—40°.

Im Valea SasuluPTal, in etwa 1370 m Seehdhe ist eine schmale (10 m) Amphiboliteinlage*
rung aufgeschlossen. Einfallen: 18“ 30°. Suddstlich von diesem Vorkommen, am SW-lichen Abhang
des D. Taja findet man wieder einen Amphibolit.

Im mittleren Abschnitte des Valea Difei-Tales, in einer Seehdhe von etwa 1100—1130 m
(barometrische Beobachtung) stdsst man auf eine zwischen die Paragneise der Glimmerschiefergruppe
eingelagerte, stellenweise nahezu 150 m breite Amphiboliteinlagerung. Einfallen : 15—16h 35°. Etwas
stdlich davon durchkreuzt das Tal ein kleines Amphibolifvorkommen. Im unteren Abschnitte dieses
Tales, nahe zur Einmindung in die Taja, findet man wieder einen Amphibolit. Einfallen: 15h 35°.
Auch in jenem Nebengraben dieses Tales, der von W (von der Kote 1400) herunferfihrf, kommen
einige kleinere Amphibolifeinlagerungen in der Paragneisserie vor.

Am Ricken zwischen Valea RBesului und Valea Scorfului, in elwa 1500 m Seehéhe,
westlich von der Stédna Steaua, liegt zwischen den Paragneisen ein Amphibolit. Einfallen: 21" 55°.

Zwischen D. Cioaca und Muncelul Birailor fuhrt in SW-licher Richtung ein kleiner
Graben ins Taja”Tal hinunter. In diesem Graben, in etwa 1190 m Seehdhe bildet ein ziemlich
grobkorniger Granatamphibolit ein etwa 2 m starkes Lager zwischen Biotitglimmerschiefern (feldspat-
fuhrend). Einfallen: 17h 30°. Hier und da wird das Gestein von dinnen — 1 mm starken — Quarz-
schnuren durchkreuzt. In demselben Graben ist ferner in 1050 m Seehdhe ein etwa 4 m maéchtiges
und in 1000 m ein etwa 5 m starkes Amphibolitlager aufgeschlossen.

Im Paraul Rescoalei-Tal in 950 m . d. M. bildet ein Eklogitamphibolii einen Lagergang
im SW —NO-lich streichenden, paragneisarfigen, feldspatfiihrenden Glimmerschiefer.

In der Gegend der Juzba, zwischen Cé&ndrelu und Sfeflesfi zieht sich ein Ricken in
N —Sicher (NNO—SSW) Richtung. Dieser Riicken besteht aus einem Plagioklasamphibolit, der
zwischen Sfdna Frumoasei, Stdna Jurcan und St&na Steflestilor einen schmalen Grat bildet.
Der Amphibolit ist nicht gut aufgeschlossen, aber wahrscheinlich bildet er einen in etwa 3 km Linge
mehr oder minder zusammenhdngenden Zug. Die Breite erreicht mitunter 150—200 m, gegen die
beiden Enden, d. h. gegen NO und SW keilt er sich allmahlich aus. Dieser schmale (200—300 m breite)
Ricken, der von beiden Seiten durch sehr steile Abh&nge begrenzt wird, verdankt seine heutige Form
der Widerstandsfahigkeit des Amphiboliis. Der Riicken wurde — einem Eruptivgang &hnlich — aus

den weniger widerstandsfahigen Glimmerschiefern herausprapariert.
13*
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Am Gipfel der Piafra alba (2180 m . d. M.) finde! man eine etwa 8 m mdichtige Ein-
lagerung im Paragneis.

Im Gebiet der Tarnea liegt ein Amphibolitausbiss am westlichen Abhang der Kuppe 1853,
in einer Seehdhe von etwa 1770 m (barometrische Beobachtung). Die grdsste Breite dieser Einlagerung
misst etwa 30 m. Am Weg zwischen Piafra alba und Stdna Turii findet man ebenfalls Amphibolit
aufgeschlossen. Der Aufschluss liegt etwa 1900 m . d. M.

Am Ricken zwischen Piaira alba und Cristesti, etwas sudlich von der Kote 2020 m fallt
eine kleine Amphiboliieinlagerung nach N unter 10° ein.

Nordwestlich von der Frumoasa, in der Ndhe der Stdna Gropata lunga, an der SO-lichcn
Seite der Kuppe 1613 m ist dem disthenfihrenden Granatglimmerschiefer ein Amphibolit zwischen-
gelagert. Streichen: NO; Einfallen 21" 20°.

Im Salanile-Tal, bei der Mundung des Valea Smidilor-Tales findet man eine 8—10 m
breite Einlagerung. NO von Gura Cibanului, an der S-lichen Lehne der Kuppe 1387 m ist am
Fussweg eine Einlagerung aufgeschlossen.

Sidlich von der Piatra alba, am 0stlichen Rand der Stédna Sfeaja, in 1740 m . d M.
ist ein kleinkdrniger Amphibolit aufgeschlossen. Im Sebes-Tal, sudlich von T&u, bei dem 50. Kilo*
meterstein bildet ein Granafamphibolit eine gangartige Einlagerung in den Paragesteinen.

Im Amphibolgneis zwischen Stdna Frumoasa din Gruiu und der Kote 1487 m (im
Erumoasa-Tal) treten mehrere Amphibolite auf, die auf der geologischen Karte zusammengezogen wurden.

An der Curmétura Foltéi besteht die Kuppe 1446 m aus Amphibolit. Die L&nge der
Kuppe betragt (in NO-licher Richtung) etwa 250 m, die Breite hdchstens 150 m.

Bei der Vereinigung vom Raul Rudarilor und Raul Foltéi hat das Bett des Wassers im
Paragneis eine Amphiboliieinlagerung aufgeschlossen.

In der Umgebung von Dus finden wir mehrere Amphibolitausbisse. Einige sind schon weiter
oben angefiihrt worden. Sudlich von Dus wird die Glimmerschiefergruppe durch mehrere Amphibolit*
lager durchsetzt. Nordostlich von der Kuppe 1475 m wurde am Weg im disthenfiihrenden Granat*
glimmerschiefer eine Gruppe von dinnen Amphiboliteinlagerungen aufgeschlossen. Einfallen: 12* 20°.

Der von Dus nach der Luna nuce flhrende Weg kreuzt zwischen Dus und Luna nuce
einige Amphibolite. Die Kuppe 1337 m besteht aus Amphibolit, welcher nach O gegen den Raul Ruda*
rilor dahinzieht. Zwischen den Koten 1153 m (im Valea Dobra*Tal) und 1248 m, wo der Weg nach
W in das Valea Dobra*Tal einbiegi, findet man eine Amphibolitkuppe. Einfallen : 12h 15°. Beide Ein*
lagerungen sitzen im disthenfiihrenden Glimmerschiefer. Auf der Luna nuce (1363 m 0. d. M.) sind
zwei Amphibolite am Weg aufgeschlossen. Die noérdlich liegende Einlagerung besitzt etwa 50 m Breite.

Die NW=*liche Seite des Vdlcele — stdostlich von der Kote 1024 m im Valea Dobra*
Tal — enthélt viele Amphiboliteinlagerungen im feldspatfihrenden Glimmerschiefer. Sie wurden auf der
geologischen Karte zusammengezogen.

An der Piafra Tomnaticului, sidostlich von T&u, im Sattel zwischen 1320 und 1443 m,
sfosst man in einer Meereshdhe von 1272 m auf eine Amphiboliieinlagerung von etwa 400 m Lé&nge.
Die grosste Breite betrdgt etwa 60 m. Das Gestein wurde hier teilweise durch dinne (einige in) Peg*
matitdderchen durchsetzt, die sehr unregelméssig, mitunter maanderdhnlich verlaufen. Am Kontakt
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und im Pegmatit selbst, sowie im Amphibolit wurde dabei Epidot ausgeschieden. An diesen
Stellen sind die Aderchen gelblichgriin gefarbt. Mitunter besteht die ganze Spaliausfiiilung aus Epidot.
Der Amphibolit ist ziemlich massig ausgebildet. Der disthen- und turmalinfiihrende Glimmerschiefer —
in dem der Amphibolit eingelagerf ist — zeigt ein Einfallen von 5° bis 20° nach SW.

An der Magura (SW-lich von Bistra) besteht die Kuppe 1284 aus Amphibolit, dessen
grosste Breite etwa 200 m erreicht. Im unteren Abschnitt des Sugédg-Baches wurden finf grdssere
und mehrere kleine Einlagerungen beobachtet.

Am rechten Ufergebiet des Valea Dobra-Tales, zwischen Dealul Grindii (1281 m)
und Dealul Capian (1227 m) st eine Reihe von Amphiboliiausbissen zu beobachten: Guga
mare (1390 m), D. lui Ivan Baiu (12'8 m), D. Grindii, D. Captan usw. H&ufig findet man in

SW NO.

Fig. 53. Dunne Amphiboliteinlagerungen an der rechten Seite des Dobra-Tales.
1= Schiefergneis ; 2= Dobra*Gneis ; 3= Glimmerschiefer ; 4 = Schiefergneis bis stark feldspatfihrender
Glimmerschiefer ; 5= Amphibolit.

dieser Gegend sehr schmale, injekfionsartige Amphiboliteinlagerungen, die oft kaum einige mm Méchtig-
keit besitzen (Fig. 53 und 54).

Diese dinnen, injektionsartigen Amphibolitlagen zeigen darauf hin, dass hier aller Wahr-
scheinlichkeit nach urspriinglich basische Eruptivgesteine vorliegen, die in Amphibolite
meiamorphosierf wurden. Tektonisch ist dieses Terrain ein Antiklinalgebief: die Achse
der Antiklinale zieht sich tber D. Grindii, D. lui Ivan Baiu und D. Captan. Auch in der
Ostlichen Fortsetzung der Antiklinale kommen hadufig Amphibolite vor.

Wenn wir die Achse der Antiklinale nach O, spdter nach SO verfolgen, finden wir eine
Reihe von Amphiboliten. Zwischen Raul Sibielul und Valea Seroii liegt der Tomnaticul (1285 m
G. d. M.); auf der stdlichen Kuppe (1344 m) desselben liegt Amphibolit. Nérdlich vom Tomnaticul,
zwischen 1189 und 1081 m kommt ebenfalls im Paragneis Amphibolit vor. Beide liegen im Sid-
fligel der Antiklinale. Einfallen: 13h—14h, 40°—60°.

Am rechten Abhang der Valea Seroii besteht die Kuppe 1231 m aus Amphibolit. Ein-
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fallen: 13h 80°. Zwischen Valea Orlaiului und Raul Zibin, ostlich vom D. Curmalura (1228 m)
zwischen 1162 m und 1043 m tritt eine etwa 50 m breite Einlagerung im Paragneis zutage.
SSW-lich von Guraro, am Ricken Grosul Muierii, etwa 500 m SSW von der Kote 1001 m
steht im Augengneis Amphibolii an. L&nge: etwa 150 m, Breite: héchtens 30 m. Einfallen: 14h 50°.

Am Nordriicken des Blidarei-Berges (etwa 2 km S Guraro) kommen drei grossere Ein-
lagerungen vor. Etwas (500 m) SO-lich vom Gipfel des Blidarei-Berges (1223 m) findet man wieder
eine Einlagerung. Einfallen: 13h 50°.

Am nordlichen Teile des Rickens des Dealul Cérbunariului, zwischen 720 m und 800 m
Seehdhe (barometrische Beobachtungen) wechsellagern die Amphibolite mit Pegmatitgdngen im Augen-
gneis. Einfallen: 13h 45°. An der Ostseife der Valea Marasdiei, oben am Ricken, etwa 075 km
nordostlich der Kuppe 1128 m steht entlang des Weges Amphibolii an. Weiter in norddstlicher
Richtung besteht die Kuppe 1135 m ebenfalls aus Amphibolii. Einfallen: 14h 60°. Hier sind auch

Fig. 54. Amphiboliteinlagerungen am Dealul Grindii. 1= Schiefergneis; 2= Glimmer'
schiefer ; 3 = Schiefergneis bis feldspatfiihrender Glimmerschiefer ; 4 = Amphibolii ;
5 = Serpentin.
noch mehrere sehr diinne, injektionsartige Einlagerungen zu beobachten. In der Valea Marasdiei,
in etwa 625 m Seehdhe (barometrische Beobachtung) wurde im Bach eine etwa 30—50 m méchtige
Einlagerung aufgeschlossen. Einfallen : 14h 60°. Weiter aufwdrts im Tal sind noch einige schmale
Einlagerungen zu beobachten.
Zwischen Guraro und Resinar biegt sich die Antiklinale nach SO ein und fiihrt Gber die
Masse des Dealul Plauiului. Hier sind mehrere Amphibolite aufgeschlossen. Sie werden z. T. von
Peridofifen und Serpentinen begleitet. Die Verhéltnisse des Vorkommens im Valea Munlelui/Tal sind
weiter oben beschrieben worden. Dieser Aufschluss liegt fast genau in der Achse der Antiklinale.
Weiter aufwaérts im Valea Muntelui-Tal kommen noch einige Amphibolitausbisse vor. Der eine
davon ldsst sich in etwa '5 km Lénge verfolgen. Einfallen: teils nach NO, teils nach SW unter
30—60°. Am SW-Riicken des D. Plaiului, SW-lich vom Gipfel 1198 m, in etwa 1190 m See-
hohe (barometrische Beobachtung) liegt am Weg ein Ausbiss. Einfallen: 16h 45°. Etwa 500 m siid-
Ostlich von der Kuppe 1243 m des D. Plaiului sind zwei Amphibolite aufgeschlossen.
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Im Valea PinuluPTal findet man in etwa 850 und900 m Seehdhe (barometrische Beob.) zwei
Aufschlisse, in 1066 m 0. d. M. eine Einlagerung und mehrere sehr schmale, injektionsartige \Vor=-
kommen.

In der Gruppe des Gyhan kommen die Amphibolite in Begleitung von Serpentinen und
Pegmafiten vor. Am Gipfel der Sanla-GrfUPPe (1416 m (. d. M.) steht Amphibolif an.

Am Osiabhang des Palfinisch-Waldes (1467 m), nordlich vom Kurhaus Hohe Rinne,
entlang des alten Rauberweges, wie auch auf der Westseite des Berges kommen mehrere Amphibolite
vor. Sie sind nicht gut aufgeschlossen und die Lagerung konnte nicht einwandfrei beobachtet werden.
Weiter norddstlich, im Raul Stesii-Tal, in etwa 1000 m und 1100 m Hoéhe kann das Einfallen
gut gemessen werden: 13h—15h 30°—60°. '

Noérdlich von der Heliauer Hitte, am Ricken zwischen Dealul Porcovija und Heltauer
Huatte findet man viele sehr schmale Amphiboliteinlagerungen im Paragneis. Etwa in 1400 m Seehdhe
(barometrisch bestimmt) kommt eine etwa 20—40 m breite Einlagerung vor. Weiter nach N auf
diesem Rucken, in der Nadhe der Kote 1214 m beobachtet man wieder eine etwas grdssere Einlagerung.

Sudlich von der Heltauer Hitte, in der N&he der Stana Dudurucului findet man viele
schmélere Amphibolitlagen im Paragneis. Auf der Kuppe 1595 m (SW-lich von der Stana Duduru*
cului) ist Amphibolit aufgeschlossen. Am Dealul Panta (1785 m) steht Amphibolit an; dieser
Amphibolif kann im Granatglimmerschiefer weiter nach S verfolgt werden, aber nicht in ganz vollkom-
menem Zusammenhang. Am Voineagul Céafanesei steht noch Amphibolit an. Dieser Amphibolif-
zug im disthen- und lurmalinfiihrenden Glimmerschiefer wurde an vielen Stellen durch Pegmafit-
injektionen durchsetzt. Norddstlich vom D. Panta, zwischen 1M4 und 1675 m steht ebenfalls Amphi-
bolit an.

Suadlich vom D. Panta bildet der Amphibolif einen schmalen Riicken, der in N —S-licher
Richtung in einer Lange von etwa 2 km, bis zum 1850 m hohen Gipfel des Voineagul Caténesei
fuhrt. An der alten ruménischen Grenze gegen SO kann man fast bis zum Varful Cdcaci noch
immer Amphibolit beobachten.

Bei der Sfdna din Negovanul mare enthdlt der Glimmerschiefer mehrere sehr diinne
Amphibolitlagen. Einfallen: 21h 15°.

An der sidwestlichen Seife des Dealul Clabucetului (2056 m), unterhalo der Hd&henkote
2027 m kommt eine Amphiboliteinlagerung in Begleitung von Grammatitit vor. Der Glimmerschiefer fuhrt
hier — wie (berall in der Umgebung — Granat, Disthen, Sfaurolith und Turmalin. Einfallen: 21h 20°.
Weiter nach SW, am Variul Negovanul mare (etwa 200 m nach W vom Gipfel 2136 m) kommt
ebenfalls Amphibolif vor. Einfallen: 21h 15°.

Zwischen Balandrul mare (2210 m) und Conjul mare (2083 m) enthdlt der Glimmer-
schiefer viele Pegmatitgdnge und viele schmale Amphibolitlagen. Weiter nach S, in der Gegend der
Furnica (2037 m) finden wir einige schwache Einlagerungen im Glimmerschiefer.

Im Norden, nérdlich vom Raul Sadului, in etwa 1 km Entfernung nach NO von der Sieben
Riehter-Sdgemihle ist am Weg eine etwa 10 m breite Amphiboliteinlagerung aufgeschlossen.
Weiter gegen N, in der Umgebung der Stana din Bé&trina mare stosst man auf sehr diinne, injek-
fionsariige Einlagerungen.
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Im Valea Dobrunului-Tal, in etwa 1400 m Seehéhe (barometrischeBeobachtung) sind mehrere
Amphibolite aufgeschlossen. Zwischen Valea Dobrunului und Valea Sfricaful'ui, ander Sidlehne des
Cioca-Gipfels (1830 m), in 1M0 m Seehdhe liegt Amphibolif. In der Valea Stricatului, etwa
1250 m 0. d. M. findet man eine 30—80 m breite Einlagerung. Einfallen : 3h 30°. Im unteren Ab-
schnitt des Valea Baldndrului-Tales, am linken Ufer zwischen Pegmatiten beobachtet man ebenfalls

eine schmale Einlagerung.
Neben der Sfdna Steaja din jos am Weg ist eine nach NNW streichende Einlagerung

mehr oder minder aufgeschlossen.

An der Sudseite des Gotia-Gipfels (1950 m), ferner weiter nach Sid zwischen 1849 m
und 185 m — im Sattel — findet man Amphibolite. Norddstlich von der Stdna Gotia din sus,
auf der Kuppe 1818 m findet man einen iurmalinfiihrenden Pegmatit. In diesem kommt eine schmale,
nach O streichende Amphiboliteinlagerung vor. Bei dieser Sténa sind zwei Amphibolite zu finden.

Am Gipfel des Dealul Balului (2031 m), an der sudwestlichen Seite der Kuppe reicht
eine kleine Amphiboliteinlagerung beinahe zur Quelle hinab. Einfallen: 22h 5°—10°. An der SO-Lehne
des Dealul Seracinu (1951 m), unterhalb der Kote 1866 m, ferner an der norddstlichen Seite der
Kuppe 1526 m (zwischen Isvorul Gotia und Isvorul Seracinu) sind ebenfalls Amphibolite
aufgeschlossen.

Diese erwahnten Vorkommen geben ein Bild davon, wie zahlreich die Amphibolite auftreten !
Man muss bedenken, dass die hier angefihrten Ausbisse bloss die grdssten und wichtigsten unter
den beobachteten Einlagerungen darstellen. Die stark bewaldeten und nicht aufgeschlossenen, sowie die
nicht zugénglichen, mit Krummholz uberwucherten Gebiete bergen sicher noch zahlreiche Amphibolite
einlagerungen.

PHYSIOGRAPHJE DER AMPHIBOLITE.

Bei der Beschreibung der Amphibolite wurden auf Grund der Gemengteile folgende Gruppen
unterschieden :

1. Plagioklasamphibolife, 2. Pyroxenamphibolite, 3. Eklogitamphibolite, 4. Granatamphibolite,
5. Biothamphibolite, 6. Epidotamphibolite. In der letzten Gruppe kdénnen noch Klinozoisit- und Zoisii-
amphibolife ausgeschieden werden.

Die petrographische Beschreibung um fasst 17 chemische Analysen und mehrere volumprozen-
tische Bestimmungen mit dem grossen LEiTz’schen Integrationsfisch.

Eine sehr kurze, luckenhafte, vorldufige Charakterisierung der verschiedenen Amphibolittypen
kann in den folgenden Zeilen zusammengefasst werden : alle Amphibolite enthalten als Haupfgemeng-
feile neben Hornblende Plagioklas, oft auch Granat, sehr oft Epidot, seltener Biotit oder Pyroxen.
Die Hornblende zeigt griine Tdne (gemeine grine Hornblende), y besitzt oft einen blauen Stich. Diese
dunkelgeférbten Amphibole zeigen einen kréftigen Pleochroismus. }':c=um 20° herum. 2V«=schwan*
kend. Die Achsenebene liegt | (010). Auch lichtgeféarbte, aktinolithartige Hornblenden sind sehr verbreitet.
Hornblenden mit braunen Farben gehdren zu den Seltenheiten. Der Plagioklas gehort der Oligoklas—
Andesin-Reihe an. Manchmal zeigt er eine saussurifischc Umwandlung : Bildung von Epidofmineralien
und Muskovit (Serizif).
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In einigen Amphibolifen wird ein Teil der Hornblende durch Pyroxen (Diopsid) ersetzt.
Manche Vorkomnisse enthalten den Biotit in betrdchtlicher Menge. Sehr verbreitet sind diejenigen
Amphibolite, die ein Epidotmineral fihren. In vielen Gesteinen kommt auch Quarz vor, seine Menge
ist aber immer unbedeutend.

Die Textur der Amphibolite ist meist eine gut ausgebildefe Kristallisationsschieferung. Die
Hornblende-Xenoblasten stellen sich meist mit ihren Hauptachsen in die Schieferungsflache ein.
Plagioklas und Hornblende erscheinen oft in gleichméssiger Verteilung und in diesem Falle sind die
Gesteine gesprenkelt. Bei sehr vielen Gesteinen wurden Hornblende und Plagioklas in dunkeln und
hellen Lagen angereichert; infolge der Wechsellagerung der hellen und dunklen Lagen entsteht eine
Banderung. Manche Amphibolite zeigen Ubergédnge zu einer massigen Textur.

Die Struktur ist Uberwiegend eine kleinkdrnig granoblastische. Auch eine groberkérnige Aus-
bildung mit gabbroider Struktur kommt vor. Poikiloblashsche Ausbildung wird ebenfalls beobachtet.
Zentrische Strukturen beschrianken sich auf die- Eklogitamphibolite.

Im Detail sind die Amphibolite ziemlich variabel, aber in der chemischen Zusammen-
setzung zeigen sie auffallend grosse Ahnlichkeiten, wie es noch weiter unten im Kapitel ,,Chemische
und genetische Verhdltnisse” ndher auseinandergesetzt wird.

Die einzelnen peirographisch verschiedenen Typen kommen regellos verstreut vor und deswegen
kdénnen sie auf der geologischen Karte nicht einzeln eingetragen werden. Unter den Gemengteilen zeigt
der Granat manchmal eine sehr regellose Verteilung.

Die Gemengteile in den Amphiboliten sind — wie in allen Gesteinen des Gebirges — sehr
frisch und zeigen keine grésseren kataklastischen'Einwirkungcn oder stirkeren sekunddren Umwandlungen.

PLAGIOKLASAMPHIBOLITE.

Bezeichnend ist fiir diese Gesteine der ziemlich sauere Plagioklas. Biotit-, Granat- und Zoizit—
Epidotmineralien fehlen entweder ganzlich, oder treten bloss sehr untergeordnet auf. lhre Textur ist im
allgemeinen mehr oder weniger schiefrig. Oft zeigen sie jedoch eine gewissermassen an Massengesfeine
erinnernde Beschaffenheit und in diesen Féllen dhneln sie makroskopisch eher den massigen Gesteinen,
z. B. Diorifen. Die Hornblende hat sich in den Gesteinen, wo eine ausgeprégte Schieferung vorhanden
ist, dieser gut angepasst. Die Struktur ist homdoblastisch und zwar meist granoblasiisch, seltener
granoblasiisch—nematoblasiisch und héufig zeigt sich eine Sicbsfrukiur durch siebartiges Durcheinander-
wachsen von Plagioklas und Amphibol.

AMPHIBOLIT VOM SALANELE, IN 1710 m SEEHOHE.

Dieses Gestein macht makroskopisch eher den Eindruck eines graulich-schwarzen, massigen
Gesteins. Das Gestein ist ziemlich kleinkdérnig, nur einzelne Hornblenden erreichen eine Lange von
,2—3 mm, meist sind sie aber viel kleiner. Selten finden sich schlierenarfig etwas groberkdérnige Lagen,
die Uberwiegend aus Amphibol bestehen. Mit unbewaffneten Augen erkennt man im Gestein bloss
Plagioklase und schwarze Amphibole. Seine weiteren Gemengteile sind: Biotit, Quarz, Titanit, Titan-
eisen, Magnetit, Klinozoisit, Rutil und Apatit.

Die Plagioklase sind im allgemeinen frisch, xenoblastisch ausgebildet, hdufig nach dem Albit-,



202 A. VENDL

etwas seltener nach dem Periklingesetz verzwillingt. Doppelzwillinge nach beiden Gesetzen sind ziemlich
verbreitet. Die Kristalle sind oft tafelférmig nach (010), seltener aber ldnglich in der Richtung J_
(010). Die Messungen ergaben die folgenden Resultate:

a R Y
1 Ai— Pl— + 88° + 77° - 11°= (010) = Albit= 28% An.
2. Aj_2 o + 75° - 14° = [010] =Periklin = 27% An.
Pl-2 T 87° + 14° + 85°= Periklin= ca. 27%.
2v -8

3. Schnitt 1 «, (010)=11°= 27% An.

4. Schnitt ungefahr X «, «':(010)= 14°= etwa 29% An.

5 a' -etwa oo, y'<e ; «'<eg y' >0

Eine inverse Zonenstruktur ist schwach ausgeprdgt und nicht hdufig. Es wurden gemessen :

6. Schnitt 1 (010) und (001), «':(010), im Kern: °= 25% An,

in der Hille: 110= 29% An.

Kern und Hulle fliessen ohne scharfe Grenze ineinander. Manche Plagioklase zeigen schwache
Ungleichméssigkeiten in der Ausléschung, ohne deutlich erkennbare Zonenstruktur.

Die Dimensionen der Plagioklase schwanken vorwiegend zwischen 0'33 und 0'65 mm. Ein-
zelne Korner erreichen Dimensionen bis tber 1'0 mm. Die etwas grosseren Kristalle sind zufolge zahl-
reicher Hornblendeeinschliisse siebartig durchldchert.

Die makroskopisch schwarz erscheinende Hornblende ist ebenfalls xenoblastisch ausgebildet;
mitunter sind die Flachen von {110}, viel seltener von {100} und {010} mehr oder weniger gut
erkennbar. lhr Pleochroismus ist ziemlich stark: «= blass strohgelb, /?= fahl gelblichgrin, /--grin
(im Dunnschliff). /:c=15"'5 bis 18° [an Schnitten || (010)]. Achsenebene | (010). / —«= 0020
(mit BABINET’schem Kompensator in Na-Lichf bestimmt. Schliffdicke: 0'019 mm). 2V« = 84°. Die
Hornblenden sind oft von kleinen Plagioklaskérnchen siebartig durchwachsen. Ausserdem kommen
Tifanit, Titaneisen (Magnetit), Biotit, Rutil, Apatit eingeschlossen in den Amphibolen vor. Die
L&nge der Hornblenden schwankt uberwiegend zwischen 0'35 und 00 mm. Vereinzelt sind auch
Kdérner von 2 bis 3 mm L&nge vorhanden.

Der Quarz ist bloss sehr untergeordnet, in rundlichen Kérnefn zwischen den granoblasfischen
Plagioklasen vorhanden. Die Ausléschung vollzieht sich meist undulés. Vereinzelt kommt der Quarz
auch in diinnen Adern vor.

Der Biotit tritt zwischen den Hornblenden sehr untergeordnet auf. Pleochroismus stark :

« = fahl lichtgelb, B =y = brdunlichrot. Einzelne Blattchen sind mehr oder weniger chloritisiert, andere
vollkommen entfarbt. Der Biotit kommt in Form von Kkleinen Blattchen auch als Einschluss in den

Plagioklasen vor.

Titanit ist verhdltnismassig viel anzutreffen. Seine Individuen sind im Schliff von etwas licht
gelblichgrauer Farbe und nicht pleochroitisch, von elliptischer bis unregelméssiger Form und hdufig zu
Knoten agglomerierend. Manchmal reihen sich seine Korner rosenkranzartig aneinander. Vereinzelt
umhullt der Titanit ein sehr kleines Ruff/kérnchen. In diesem Falle dirfte der Titangehalt aus dem
Rutil stammen. Eine ziemlich grosse Menge des Titanits ist in den Hornblenden eingeschlossen.
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Der Rutil isf ubrigens &ussersf seifen vorhanden u. zw. in sehr kleinen, ellipfischen Kdérnern
von schwachem Pleochroismus : co= lichigelb, s= etwas dunkler gelb.

Ziemlich verbreitet isf ein schwarzes, opakes Erz, teils in nahezu isodiametrischen, teils in
unregelmadssig begrenzten, zerlappfen Formen, manchmal génzlich oder z. T. von Tifanit umgeben. Das
Zusammentreffen mit Titanif weist auf Titaneisen oder auf stark Ti-haltigen Magnetit. In einer vor-
laufigen Mitteilung wurden die opaken Erze als Magnetit zusammengefasst. Die Umwandlung des Titan*
eisens muss in grosserer Tiefe erfolgt sein, weil an der Oberflache das Erz randlich in limonitisches
Material umgewandelf wird, wie die Schliffe von nicht frischem Gestein erkennen lassen. Das Erz
enthdlt manchmal sehr kleine Plagioklaskdmchen, welche z. T. die gleiche optische Orientierung zeigen.

Der Apatit ist besonders als Einschluss im Amphibol und in den Plagioklasen zu finden.
Die Grosse ist meist sehr gering. Das Mineral bildet bald diinne, prismatische, terminal etwas abgerun*
dete Idioblastcn, bald erscheint es krisfallographisch besser begrenzt und manchmal sind auch noch die
Spuren der Terminalflichen mit hexagonalen Durchschnitten zu beobachten.

Seifen findet man zwischen den Plagioklasen einzelne sehr kleine, farblose, getriibte Xeno*
blasfen von Klinozoisit, wohl als sekundéres Produkt.

Die Struktur isf granoblastisch, oft mit Siebstrukfur (Tafel VIII, Fig. 2 und 3).

Die chemische Analyse ergab:

SI02 e . 48’0l
Ti02 e . 1-43
A TA i 1900
FeD 3 ., 2°94
FeoO i, 9'64
M NO e 0-13
M gO e 4'11
Caol ., 1055
NaaO ., 299
K L0 e, 0-36
P25 e . 0-89
Gluhverl.......ccoovvin. . 051
Summe. . 100-62

Spez. Gew.: 3'179.
Analytiker : K. E mszt.

Die chemische Zusamensetzung zeigt einen gabbroiden Charakter.

Die entsprechenden Parameter nach Osann: s=s5321, A=3'43, C=8 84, F==21'69,
M=3'57, T=00, k=0'89; a=3"0, c=I8, f=19'2. (M nach G rubenmann.)
SAIF=ir0O, 40, 90.
Al C Alk=13'0, 135, 35.
N K=9'3.
MC=3'5.
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Diese Werte stimmen beinahe vollkommen mit jenen des Gabbros aus dem Secheimer,
Gemeindesteinbruch uberein:

SAIF=irO, 40, 90.
AICAIKk= 13-0, 14-5 2’5
NK=9'0.

MC =3-6.

Die Molekularwerte nach Niqggli: si= 114*0, al=26'5, fm=39'0, ¢=2I'0, alk=I5, k=0'0l,
mg=0'3r; qz=—160, fi=2'55, p=0'90, ¢/fm=0'69, Schnitt=V.

Zum Vergleich: Typus des normalgabbroiden bis nordischen Magmas: si=108'0, al=2T0,
fm=52'0, c=21'0, alk=6 0, k=020, mg=0 55, Schnitt=111/1V. Aus diesem Typus sollen die folgenden
Molekularwerfe angefiihrt werden: si=114'0, al=21'5, fm=45'5, ¢=26'0, alk= 70, k=0'16, mg=0'63,
Schnitt=1V. (Norit, Prospect Hill, Conn.).

Ferner: Typus des pyroxenit—hornblendegabbroiden Magmas: si= 1000, al=23'5, fm= 40'5,
c¢=31'5, alk=4'5, k=0'16, mg=0T5, Schnitf=V. Aus diesem Typus: si=I1 120, al=24'5, fm=39'5,
c=30'0, alk=6, k=0'23, mg=0TI, Schniff=V. (Augitnorit, Radau-Tal, Harz.)

Die volummetrische Analyse (unter Vernachldssigung der nur in Spuren nachgewiesenen Rutil-

kdrner) ergab :

Plagioklas.......covinnne 58'50 Vol %
Hornblende . . . . 34'53
Titanifo. 2'3r
lImenif (Magnetit) . . T94
Biotit. i, 0'31
KIinozoisit.....ccccoeeeeeveennnne, 0'80
Apatit . . . . . . 1'55
Summe . . 10000

AMPHIBOLIT AUS DER NAHE DES VALEA DOBREI-URSPRUNGES.

Die gangarfige Einlagerung zwischen den Bénken des Glimmerschiefers misst 25—30 m Dicke.
Das untersuchte Gestein stammt aus dem Graben des Valea DobrehTales unterhalb des am Wege
zwischen dem $urianu und der Parva stehenden Holzkreuzes, in 1800 m Seehohe.

Das dunkelgraue Gestein ist zahe und kann mit dem Hammer nur schwer bearbeitet werden.
Megaskopisch zeigt es einen dioritischen Habitus mit kaum vorhandener Schieferung. Mit unbewaff-
netem Auge kann man schwarze Hornblenden und weisse Plagioklase, ferner einige Pyrite erkennen.
Die weiteren Gemengteile sind: Biotit, Magnetit, Apatit, Titanit, die noch von den hysterogenen
Gemengteilen Chlorit, Epidot und Serizit begleitet werden. Die Struktur des Gesteins ist granoblastisch
bis massig.

Die durchschnittlich 0'3 bis OT mm grossen Plagioklase sind meist tafelférmig nach (010)
ausgebildet. In den Dunnschliffen erscheinen sie daher oft breit leistenformig. Die Individuen sind meist
nach dem Albit-, seltener nach dem Periklingesetz verzwillingf. Sie sind tribe, oft voll von serizitischen
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und epidofischen Zersefzungsprodukfen, weshalb ihre ndhere Bestimmung nur mihsam ausgefiihrt werden
kann. Die Messungen ergaben :

a g r
Lal2=pl2  +8e°  +70° -16°=(010)=Albit=35% An.
2 n1-9 +85° +66°  —22°=[010]=Periklin=3r°/0 An.
Pr-2 +80° + 30° + 65°=Periklin = etwa 38% An.
3. Schnitt 1y, = (010)= 12°=42%.

Da besonders die Kerne der Kristalle einer starkeren Zersetzung anheimfielen, muss auf chemische
Unterschiede zwischen Kern und Hulle geschlossen werden. In den meisten Kristallen sind aber die
zentralen Teile so stark in Epidot und Serizit umgewandelt, dass sie zu einer ndheren Bestimmung
meist ungeeignet sind. Nur in einem ginstigen Schnitt konnte im Kern folgendes gemessen werden:

4. Schnitt ly, a': (o10)= 14°=44°/o An.

Danach wirden die Kerne basischer sein, als die Hillen. Die starke Neigung der zentralen
Teile zur Zersetzung dirfte ebenfalls dafur sprechen.

Der makroskopisch schwarze Amphibol ist im Durchschnitt o2 bis 0'85 mm lang. An seinen
Individuen sind oft ziemlich idiomorph die Formen j 1IOf, seltener jO10| und ausnahmsweise auch jlIOO*
ausgebildet, die Terminalflachen aber nie. Sein Pleochroismus: «— gelb, B = gelblichbraun bis braun,
y = braun. Die Absorption: y~R>u. y: c= 15%° Achsenebene: 11(010); optisch negativ. 2V« = 84°,
y—a = 0'024 (mit BABINETSchem Kompensator in Na-Lichf).

Oft besitzen die randlichen, &usseren Teile der Hornblenden eine grine Farbe mit folgendem
Pleochroismus : «=lichl gelblichgrin, /?=licht blaulichgriin, 7 =blaugriin. Die Ausléschungsschiefe scheint
etwas grosser zu sein, als im braunen zentralen Teil, die Doppelbrechung hat dagegen scheinbar etwas
abgenommen. Die Spaltrisse verlaufen in den beiden Teilen der Kristalle ohne Richtungsédnderung.
Die Breite dieses dusseren Saumes ist sehr schwankend, aber der zentrale, braune Teil herrscht immer
vor. 2V« wurde in einem Fall im grinen Saum fir eés° gemessen. Diese Umwandlung des Amphi-
bols scheint mit schwacher Ausscheidung von sehr kleinen Magnetitkdrnchen verbunden zu sein.

Einige Hornblenden sind vollkommen griin und von der gleichen Beschaffenheit, wie die griinen
Teile der Ubrigen Amphibole. Diese erscheinen manchmal nach der Hauptachse etwas faserig ausgebildet.

Ein ziemlich untergeordneter Gemengteil ist der Biotit in O'10 bis 0'20 mm grossen Blattchen
mit starkem Pleochroismus: « = licht strohgelb, y = dunkel schokoladebraun. 2V « =o°. Die Blattchen
sind oft stark chloritisch umgewandelt, manchmal wird das Mineral ganz von Chlorit ersetzt, mit
folgendem Pleochroismus : « = lichtgelb, y = grasgrin mit Stich ins Blaue. Als Einschliisse im Biotit
wurden selten Zirkon und Apatit, Ofters Epidotkdrnchen beobachtet. Die letzteren sind sekundare
Umwandlungsprodukte entlang der Spaltrisse. Selten kann man Rutil in der Form von Sagenit
als Einschluss beobachten.

Der Chlorit tritt ziemlich reichlich in stark pleochroitischen Schippchen, auf: « = lichtgelb,
7 = grasgriin, von optisch negativem Charakter. Seine Schnitte zeigen oft anomale indigoblaue Inter*
ferenzfarben. Der Chlorit hat sich aus den Biotiten gebildet, unter Ausscheidung von Epidotkdrnern.
Mitunter sind noch die Reste der urspriinglichen Biotite vorhanden. Auch manche Hornblenden
scheinen z. T. chloritisch stark verdndert zu sein.
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Diese starke Chloritfihrung war in den untersuchten Schliffen tberall bemerkbar.

Magnetit ist reichlich vorhanden, meist als unregelméssig begrenzte Korner, seltener in sehr
kleinen Oktaedern. Manche schwarze Erzkdrnchen sind teilweise oder ganz mit einer schmalen Titanit-
hille umgeben, diese dirften wohl llmenite sein.

Die spérlichen kleinen Titaniikomer haben meist unregelméssige Konturen. Oft sitzen sie in
der N&he der schwarzen Erzkérner. Mitunter bilden sie Einschliisse in den Hornblenden.

Apatit kommt reichlich vor, oft in Sdulchen mit hexagonalem Durchschnitt, deren Durchmesser
zwischen o002 und 0'04 mm schwanken; seine Langen messen vorwiegend 0'09 bis 0'25 mm, seltener

bis 0'32 mm.
Der Pyrit kommt hier und da vor, u. zw. in bis 1—2 mm grossen, derben Kdornern.

AMPHIBOLIT, SUDLICH VON DER STANA GILEI, 1274 m SEEHOHE.

Das grauschwarze Gestein ist feinkdrnig, dicht und hinlénglich schiefrig. Megaskopisch sind
darin bloss die kurzen, schwarzen Hornblendesdulchen zu erkennen, welche sehr stark Uberwiegen. Die
ubrigen Gemengteile sind : Plagioklas, Biotit, Chlorit, Quarz, Zoisit—KIlinozoisit, Muskovit, Titanit,
Apatit, Magnetit, Pyrit, Rutil, Zirkon.

Der sparsam vorhandene Plagioklas tritt in 0'05 bis 0'18 mm grossen Xenoblasten auf. Seine
Dimensionen erreichen manchmal 0'25 bis 0'30 mm. Zwillinge nach dem Albitgesetz sind hdufig, aber
auch Periklinzwillinge sind vorhanden. Die Konturen der ziemlich isodiametrischen Individuen zeigen
keine Einbuchtungen. Uber die Zusammensetzung orientieren die folgenden Daten :

a i Yy
LAl 2= P2 +s6° +70° -16° = (010) = Albit= etwa 35% An,
2. At_2 +85° +0° -29° = Jo10] = Periklin = 40% An.
Pl-2 +83° +30° +65° = Periklin = etwa 38% An.

3. Schnitt + a, «':(0Ot0) = 22°= 36% AN.

Tribung der Kérner infolge Serizit- und Klinozoizit —Zoisitbildung ist verbreitet. Einmal wurde
auch wasserklarer Albit (ca. 7—8% An) beobachtet.

Die Plagioklase treten zwischen den Hornblenden auf, sie bilden kleine, tGiberwiegend aus ihnen
bestehende Lagen.

Unter den Gemengieilen steht der Amphibol im Ubergewicht, wahrend alle iibrigen bloss die
zwischen den Hornblenden dbrigbleibendcn Zwischenrdume ausfiillen. Die Amphibole sind Verhaltnis*
maéssig kurz prismatisch und — mikroskopisch betrachtet, von blasser Farbe ; sie sind Xenoblasten, mit*
unter aber konnen die Flachen von jlIO] und |o10] an ihnen gut beobachtet werden. Der Pleochrois*
mus ist: «= blass grunlichgelb, 8= blass braunlichgriin, y = blassgrin. /:c = 22°. y—a = o021
(mit Baninet’schem Kompensator in Na*Licht gemessen.) 2Va = etwa 87°. Die Amphibolindividuen
werden von den farblosen Gemengteilen — namentlich vom Plagioklas — formlich siebartig durch*
l6chert.

Die Lange der Hornblenden schwankt meistens zwischen 0'17 und o's mm, die grossten

messen bis 1'3 mm Léange.
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Biotit triit bloss hier und da, ganz untergeordnet auf u. zw. in Form von Kkleinen (0'08 bis
o1 mm) Schuppchen. « = sehr lichtgelb, y = roilichbraun. Sein Achsenwinkel ist nahe o°.

Der Chlorit kommt ebenfalls spérlich vor, oftin divergierenden, kleinen Buscheln sekundér nach
Biotit. Er ist farblos, optisch einachsig, manchmal mit Magnetit-Einschliissen.

Zoisit und Klinozoisit treten in winzig kleinen, etwas langlichen oder nahezu isodiamefrischen
Kaérnern in geringer Menge auf, oft mit Plagioklas zu kleinen Knoten angehduft, denen selten auch noch
farblose Quarzkdrner angeschlossen sind. Der Zoisit scheint «"Zoisit zu sein. Der mehr Uberwiegende
Klinozoisit ist ebenfalls positiv.

Muskovit findet man besonders in der N&he der Epidoimineralien in sehr kleinen Schippchen.

Muskovit und die Ep/cio/mineralien haben sich auf Kosten der Plagioklase gebildet.

Der Rutil in abgerundet prismatischen oder ellipsoidischen, eventuell kugeligen, oder aber
in unregelmassig gekriimmten, l&nglichen Kdrnern ist etwas mehr verbreitet, als der Titanit. Pleochroismus :
oo = lichtgelb, s = licht gelblichbraun.

Opakes Erz ist in ausgezacktrandigen, sonst isodiameirischen Ko&rnern anzutreffen. Einige
Korner sind mit etwas Titanit umrandet, diese sind Umeniie, die isodiamefrischen sind wahrscheinlich
Magnetite. Einige llmenife erreichen Dimensionen bis 025 mm.

Apatit, Zirkon und Pyrit sind sehr seifen.

Die Struktur des Gesteins ist poikiloblastisch : die Individuen der Hornblende schliessen sich
so dicht aneinander, dass ein Grundgewebe entsteht und die ubrigen Gemengfeile flllen die freien
R&ume zwischen den Hornblenden aus. Die Amphibol-Individuen sind oft von kleinen Feldspaten
siebartig durchdrungen (Siebstruktur).

Die chemische Analyse ergab :

Si02 i . 51-017
TiO2 o, . 1-38
Al203 . 152r
Fe203 i, . 0-98
FEO i . 99r
M nO . . 0-25
M gO . .81l
Cal e, . 11-20
Na20 ., 1-85
K 20 e, . 0-90
H20 —ii0°® . . . . 0-04
Gluhveri-fiio® . . . 07O
Summe . . 10ls6s

Analytiker : ZSs. s zinyei-M erse.
Die Parameter nach Osann: s= 53T6, A = 2'45, C= 6’83, F=27"68, M= 551, T= 00,
n= 55, Reihe= «, k= 096; a= 2%, c= 56, f= 22'4,
Die Molekularwerfe nach Niggri: si= 1140, al= 200, fm —4I'5, ¢=2I0, alk= 5%,
k=024, mg= 0'5r; qz= —s'o0, ti= 2*31, «m = 0'56, Schnitl= V.
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Zum Vergleich: Typus des normalgabbroiden bis noritischen Magmas : si=108'0, al= 2 To,
fm= 520, ¢c= 2To, alk=s6'0, k= 020, mg= 0'55, Schnitt= III/IV.

Ferner: si=1140, al= 21'5, fm==45'5, c= 26'0, alk= 7'0, k= 046, mg= 0'63, Schnitt =
IV. (Norii, Prospect Hill, Conn.)

Die volumprozentische Zusammensetzung:

, Hornblende . . . . 75T4 Vol %
Plagioklas......cccoenne. 19-86
Biotituiiiiinanas 0-53
Chlorit..icin, .0-23
Epidotmineralien . 0-56
MuskovVit.....cceeeenee 0-48
Rutil.ooiiiiiiees 0-36
Titan it e, o-ir
Titaneisen (Magnetit) 207

Summe . . . 100'QO

AMPHIBOLIT, PIATRA ALBA, VOM GIPFEL.

Das untersuchte Handstick stammt aus dem weiter oben erwdhnten Gestein am Gipfel der
Piatra alba, 2180 m 0. d. M.

Megaskopisch macht das Gestein den Eindruck eines gleichméssig kleinkdrnigen Massen«-
gesteins von schwarzer Farbe. Die Gemengteile sind kleiner als 1 mm; nur der Quarz bildet einige
cm michtige Aderchen, aber untergeordnet und in sehr unregelmassiger Verteilung.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Quarz, ferner Tilanit, Rutil, lImenit, Apatit und Pyrit.
Fir unbewaffnete Augen sind nur die drei ersten zuginglich. Die Struktur ist granoblastisch—poikilo«
blastisch. Die schwach schiefrige Textur wird durch die Einstellung der Hornblendesdulchen in die
Schieferungsflache herbeigefihrt.

Die uberwiegend 0'05 bis 03 mm grossen Plagioklase sind ganz frisch, wasserklar. Albit«
und Periklinzwillinge bestehen aus wenigen Zwillingslamellen und zeigen nichts besonderes. Die Kris«
talle bilden Xenoblasten ; oft sind sie parallel zu den Zwillingslamellen oder manchmal senkrecht dazu
verlangert. Uber die chemische Zusammensetzung orientieren die folgenden Zahlen :

a ft 7
1. Aj- 2= Pi-2 4-88° + 72° —19°= (010)= Albit= 33% An.
¢ —- 2%
a ft 7
2. Aj—2 +89° +ro° —20°=Jo10]= Periklin= 33°/0 An.
Pl-2 +82° +28° + 70°=Periklin=etwa zwischen 32 und 37% An
3. Ai—2=Pl-=2 +89° +75° ¢ —13°=(010)=Albit=31% An.
s +86° +20° +73°=(001)=30% An.
4. A1 2=P i +89° + 78° - 12°= (010)= Albit= 29%.

2V1=-87°;: 2Vo=.88
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a R y
5. A|l—==Pi-= +87° +70° -18°=(010)=Albit=38%.
2V1=+89°.
6. Schnitt 1 (020) und (0o1), : (010), im Kern: 11°= 27% An,

in der Hulle: 26°=31% An.

Die Zonarsiruktur in den Plagioklasen ist schwach ausgcbildet und nur der Kern und die &ussere
Hille lassen sich in manchen Kristallen unterscheiden. Die Grenze der Zonen ist verschwommen.

Der makroskopisch schwarze Amphibol erscheint in nach der Hauptachse langlichen Xenoblasten.
Mitunter kann man die Form (11O | unterscheiden. Die Dicke der Individuen schwankt zwischen 0016
und 0'17 mm, die Lange im Durchschnitt zwischen 0'5 und o ¢ mm. Die grdssten sind 1'2 mm lang.
Es gibt auch viele Korner von der Lange zwischen 0'08 und 0'5 mm.

Die Achsenebene ist | (c10). Der Pleochroismus ist massig stark: « = licht graulichgelb,
B = licht graulichgrin, y = licht blaulichgrin, y:c= 22° 2V« = 70° (im Mittel) y—a = o'0o20,
(Schliffdicke 0'019).

Der Quarz tritt besonders in den spérlich vorhandenen Quarzadern auf. Als Gemengteil
erscheint er zwischen und in den Amphibolen in rundlichen Koérnern sehr untergeordnet. Die grésseren
Individuen erscheinen in einzelne, meist geradlinig begrenzte Felder gefeilt, die etwas verschieden aus-
léschen. Einzelne Hornblenden sind von kleinen Quarzkdrnchen siebartig durchdrungen.

Der Tifanit kommt in etwas graulichgelben bis farblosen, recht kleinen (Ladnge : 0'05 bis OOl mm,
seifen bis o'2 mm), elliptisch gestreckten Kdrnern vor, die seltener in kleinen Nestern angeh&uft erscheinen,
meist aber mehr verstreut im Gestein zu finden sind. Er ist in ziemlich grosser Menge vorhanden, be*
sonders in den Hornblenden. Manche enthalten ein sehr kleines Rufilkorn. Ein Teil der Titanite
durfte wahrscheinlich unter Aufzehrung des Rutils entstanden sein. Iri etwas dickeren Dinnschliffen lassen
die Titanite den folgenden Pleochroismus beobachten: «= sehr licht graulichgelb, R = licht graulich*
gelb, / = licht bréunlichgelb.

Das Titaneisen erscheint in zerlappfen, unregelméssig geformten Kornern. Auch stabférmige
Individuen sind zu beobachten ; seine Korner sind selten isodiametrisch. Der Durchmesser schwankt
vorwiegend zwischen 0'08 und 016 mm, vereinzelt beobachtet man o2 bis 0'5 mm lange Kdrnchen.
Einzelne Individuen sind mit einer schmalen Hiille von Leukoxen umgeben.

Rutil tritt sehr spérlich in sehr kleinen, ellipsoidischcn Kdrnchen in den Hornblenden und
Tifaniten auf.

Apatit und Pyrit sind selten zu beobachten.

Das Analysenresulfat ist folgendes:

Si02 i 49" 18%
Ti02 v, 276
Al120 3 14-06
FeaOB....cccccooviieviiiiieiieeie 2-20
FeO i 10-14
MNO e, 0-15
MO e, 4-81

14
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Caol e, 1071

STO e, 0'05

B aO . Sp
Na . 2-86
KO e, 0-45
H20-fno’ ., 1'96
HaO-110" ., 0-17
P20s5 . . . . . . . 0-09

Summe. . 99'59
Analytiker: K. Emszt.
Spez. Gew.: 34)78 (T. Takats.)

Die Parameter nach Osann: s = 56'01, A = 334, C = 570, F = 2591, T = OO, n = 9'04,
Reihe = a, k= 098; a= 2'9, c = 49, f= 22*%2

Die Molekularwcrle nach Niggli: si= 122%, al = 20'5, fm = 43'5, ¢ = 285, alk= 7'5, k=
0'09, mg= 041 ; gz= —s', fi= 514, p= 009, h= 1623, cAm= 0'65, Schnitt = 1V.

Zum Vergleich: Typus des gabbrodioritischen (harzitischen) Magmas: si = 135"0, al = 24'5,
fm = 425, ¢ = 2390, alk= 100, k = 028, mg = 0'50, Schnitt = IV.

Ferner einige Gesteine aus diesem Typus: si= 1180, al = 235, fm = 45"0, c= 235,
alk = 8'0, k= 009, mg—0'61, Schnitt = IV. (Gabbrodiorit, Isola Persa, Bernina, Engadin.)

si= 113*0, al = 22'5, fm = 450, c = 25’5, alk= 7'0, k= o'12, mg= 047, Schnitt= IV.
(Dichter Gangdiorit, Ober-Ramstadf, Odenwald.)

si= 126-0, al = 22-0, fm = 4I'5, ¢ = 220, alk= 85 k= OT7, mg= 0'55, Schnitt = IV.
(Quarz-Biotitnorit, Opdal Inset, Norwegen.)

Auch die normalgabbroiden wie auch die pyroxenit—hornblenditgabbroidén Gesteine zeigen
eine sehr grosse Ahnlichkeit :

si = 119-0, al = 23-0, fm
(Gabbro, Radautal, Harz).

si=114"0, al= 2I5, fm = 45*5, ¢ = 26'0, alk =PO, k= 046, mg= 0%63, Schnitt = IV.
(Norit, Prospect Hill, Conn.)

si= lizo, al= 24-5, fm = 39%, c= 300, alk = 6'0, k= 023, mg= 071, Schnitt = V.
(Augitnorit, Radau ta1, Harz.)

Die volummetrische Analyse ergab :

475, ¢ = 240, alk = 5'5, k= 0'21, mg = 0%41, Schnitt = IV.

Plagioklas . . . . . 34-37 Vol %
Hornblende . . . . . 55-01
Quarz e, . 2-15
Titanit. ... . 5-40
IImenit.o.. . 2-15
Apatito .. . 0-94
Rutil . . . . . . . 0-28
PYrito i . 0-12

Summe: . . 100-00
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AMPHIBOLIT, JUZBA, 1818 m @. d. M.

Zwischen Candrelu und Sieflesti zieht sich ein Ricken in N —S-Richtung. Auf diesem Ricken,
unterhalb Juzba, in der N&he der Sfana Steflestilor, ist das untersuchte Gestein aufgeschlossen.

Das Gestein besteht aus weissen und graulichschwarzen, dinnen Schichten, deren Mé&chtigkeit
hochstens einige mm erreicht. Die dunklen Lagen bestehen vorwiegend aus schwarzem Amphibol,
dessen Individuen manchmal L&ngen bis 1 cm erreichen ; zwischen den Hornblenden kommt nur sehr
wenig Plagioklas vor. Die weissen Lagen enthalten Plagioklas und zwar in Uberwiegender Menge,
ferner wenig Quarz und Hornblende. Indem die weissen und dunklen Lagen regelmassig wechsel-
lagern, ist das Gestein typisch streifig ausgebildet.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile bestimmen : Plagioklas, Hornblende, Quarz,
Riotit, Epidot, Titanii, Rutil, limenit, Apatit.

Der Plagioklas erscheint in Xenoblasten (Dimensionen: 0'3 bis 1'3 mm, seltener bis 2'5 mm),
meist mit Zwillingslamellierung nach den Gesetzen : Albif, Periklin und beide gleichzeitig.

Schnitt L (o20) und (oo1), a': (010)= 16°==31% AnN.

Schnitt L «, (010)= 14° =29% An.
a R Y
3. Axo~ P1— 90° + T5° —13°= (010)= Albii= 32% An.
2Vj= - 84°; V2= —82°
a B Y
4. Ax 2 +89° + 65° - 20°= Jo10]= Periklin = etwa 33% An,
Pl.o 90° + 85° + ro°= Periklin= 31% An.

5. Schnitt 1 vy, «': (0o1)=6 =35% An.
Zonarbau ist selten zu beobachten und man kann nur einen Kern und eine breite Hulle unter-
scheiden. Der Ubergang zwischen den beiden Teilen ist allméahlich.
6. Schnitt 1 «, «': (0b10)= 14°= 30% An;
Y: zu den Periklinlamellen, im Kern : 14° = etwa 28% An,
in der Hille :20° = etwa 33% AnN.
T. Maximale Ausldschung in der symmetrischen Zone eines Albitzwillings : 18'5° = etwa 36% An.

Die Plagioklase sind durchaus sehr frisch, nur einzelne Individuen enthalten etwas Serizit oder
Epidot. Eingeschlossen in den Plagioklasen kommen alle tbrigen Gemengteile vor. (Typische kristallo-

blastische Ausbildung.)
Die megaskopisch schwarze Hornblende bildet Xenoblasten ; manchmal lassen sich die Formen

11101 und jOIOj noch schwach erkennen. Dimensionen (Ldnge): 0'5 bis vT mm, selten 2'4 mm.

Die Achsenebene liegt 1(010). /:c=19'5°., /—«=10021. 2V« = gs°. Der Pleochroismus ist
stark: «= lichtgelb, B —dunkel gelblichgriin, y = blaulich dunkelgriin.

Die Hornblende enthélt oft rundliche Plagioklaskdrner, aber nicht so viele, dass es zu einer
siebartigen Durchdringung gekommen wadre. Einige llmenit-, Titanit-, EpidotQuarz-, Rutil- und
Hpa/z/kérnchen koénnen ebenfalls im Amphibol beobachtet werden.

Der Quarz kommt sehr spérlich in Xenoblasten mit ganz unregelméssigen, buchtigen Kon-

14
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turen vor. In die Einbuchtungen dringen die Plagioklaskdrner ein. Die gewohnlichen kleinen Einschlisse,
manchmal mit beweglicher Libelle sind sehr verbreitet. Die Ausléschung ist oft undulds.

Biotit findet man sehr wenig. Durchmesser der Blattchen : 0'03 bis o 2 mm. Pleochroismus :
« = lichtgelb, y —dunkelbraun mit schwach rétlichem Stich. 2V« = 0°.

Der Epidot tritt zwischen den Plagioklasen in den weissen Lagen, ferner in den Amphibolen
auf. Korngrdsse: maximum 0'4 mm. Die Kdérnchen sind fast farblos, mit sehr schwach gelbem Ton.
Pleochroismus kann im Dunnschliff nicht beobachtet werden. / —«= 0'0158 = etwa 15% Eisenepidot.
2V« = efwa 8I°,

Titanit kommt sehr sparlich als Umhullung einiger llmenite vor.

Der Rutil ist selten zu beobachten u. zw. in gelben, im Schnitt elliptisch umgrenzten Kdérnern
und vorwiegend in den Hornblenden.

Das Titaneisen kommt in zerlappten und zerhackten Formen vor, oft in Titanit (Leukoxcn)
eingebettet. Es ist besonders in den Hornblenden zu Hause. Maximale Korngréssc : 0'33 mm.

Der Apatit zeigt ziemlich idioblastische Ausbildung.

Die Struktur des Gesteins ist homdoblastisch und zwar granoblastisch. Sie erinnert sehr stark
an die Struktur der Gabbros. Es handelt sich hier um eine typische ,,gabbroide“ Struktur im Sinne von

Schalch.

Die Ausmessung der Indikatrix ergab folgendes Resultat:
Plagioklas.......cccoounene. . 5825

Hornblende . . . . . 3261

QuUArzZ ., . 2-04

Biotit i, 1-12
Epidot..iiiiiin . 2-68

Rutil. oo, . 0-3r

Titaneisen (Leukoxcn) . .  2-32

Apatito e, . 061

Summe. 10000

AMPHIBOLIT, NORDLICH VON DUS.

Der von Dus nach der Luna nuce filhrende Weg kreuzt nérdlich von Dus, zwischen den
Hohenkofcn 1153 und 1248 m einen Amphibolitgang.

Das dunkelgraue Gestein ist mit einer sehr guten Kristallisationsschieferung entwickelt, wobei die
Hornblendekristalle sich mit ihren Hauptachsen auf der Schieferungsflache in eine Streckungsrichtung
mehr oder minder einstellen. Hornblende und Plagioklas sind in hellen feldspatreichen und dunklen
hornblendereichen, dunnen Lagen angcreichert, wodurch eine Bé&nderung entsteht. Diese Lagen sind
diinn, meist nur einige O' mm dick. Ab und zu sind auch 1 bis 2 mm maéchtige Feldspatlagen ein-
geschaltet, welche nur sehr wenig Hornblende fiihren. Durch die Abwechslung von schwarzen und
weissen Lagen wird die allgemeine dunkelgraue Farbe hervorgerufen.

Die Struktur ist granoblastisch. Das Korn des Gesteins ist ziemlich gleichméssig, obwohl die
Hornblenden im Durchschnitt etwas grdsser sind, als die Plagioklase. Seltener finden sich schlierenartig
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ausgebildde, aus groberen Kornern aufgebaute Pariién, die (berwiegend aus Hornblende bestehen.
Durch Einwirken der Atmosphérilien tritt eine Lockerung des Gefliges ein und infolge der grano-
blasfischen Struktur wird der Zerfall des Gesteins in losen Sand herbeigefiihrt. Durch das verschiedene
spezifische Gewicht von Plagioklas und Hornblende bei ungefahr gleicher Korngrosse tritt eine recht
gute Sonderung beider Mineralien ein, wenn der Sand vom fliessenden Regenwasser an der Oberflache
weiter verfrachtet wird.

Die Gemengfeile sind: Plagioklas, Amphibol, Quarz, Klinozoisit, Tilanit, Ilmenit, Rutil, Apatit.

Der Plagioklas (Dimensionen meist zwischen 0'3 und OT mm, die kleinsten messen 0'16, die
grossten bis '3 mm) ist frisch, entweder nicht verzwillingi oder in Zwillingen nach dem Albit- und
Periklingesetz. Periklinzwillinge allein sind ebenfalls oft zu beobachten. Die Individuen bilden Xeno-
blasten, aber ohne buchtige Konturen.

a R r
AN = 5 +388° + 67° -21°=(010)=Albit=40°/0 An.
s + 80° +28° +61°=(001)=39%> An.
2V3=+386°
a R r
2. Aj-, +85° +64° —23°=[010]=Periklin=40% An
Pi. 2 + 85° +30° + 6 3 °=Periklin= 38°/0 An.
3. A1n=P12 +85° +68° —22°=(110)=Albit=41% An.
2V j=+84°.

4. Schnitt 1 vy, «':(001)=7°=37% An.

5. Schnitt 1 «, (010)=24°= 38% An.

Manchmal l&sst sich eine schwach ausgebildete, inverse Zonensfrukfur beobachten, indem ein
Kern und eine Hille zu unterscheiden ist. Die Grenze der beiden Teile ist verschwommen.

6. Schnitt 1 «, e'":(o10), im Kern: 19°=33°/0 An,

in der Hille: 24°=40% An.

In den etwas dickeren, feldspalreichen, weissen Lagen erreichen einige Plagioklase Lé&ngen
bis 2—3 mm. In einigen Kd&rnern ist etwas Serizit vorhanden.

Die Kdrner der makroskopisch graulichschwarzen Hornblenden sind uberwiegend o's —I'Omm,
einzelne bis 2's mm lang. Die Individuen bilden nach der Hauptachse gestreckte Xenoblasten. In den
Querschnitten kann man oft die Form )i110| erkennen. Die terminalen Teile sind immer unregelmassig,
manchmal zugespitzt. Im" Dulnnschliff zeigt die Hornblende blasse Farben mit folgendem Pleochrois*
mus: «=lichtgelb, /?=lichf grinlichgclb (mit grauem Stich), y=licht graulichgriin. y:c= 17°. 2V «=75°.
y—«<=0022.

Die Hornblenden liegen (berwiegend in den dunklen Lagen zwischen den weissen Feldspai-
schichtchen. In diesen hornblendereichen Lagen tritt nur wenig Plagioklas auf. Titanit, Rutil, llmenit

kommen ebenfalls vorwiegend in den amphibolreichcn Lagen vor.
Der Quarz ist sehr spérlich zwischen den Plagioklasen zu finden. Seine farblosen Xenoblasten

loschen etwas wogend aus. Die Verteilung der Quarzkdrner ist sehr unregelméssig; in manchen Schliffen
kann man das Vorhandensein von Quarz (berhaupt nicht feststellen.
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Die kleinen Korner (0'08—0'20 mm) der in sehr geringer Menge vorhandenen Klinozoisiie
sind besonders an der Beriihrungsgrenze zwischen den hornblendereichen und den feldspatrcichen Lagen
zu beobachten. Die Kdérnchen sind parallel zur Spaltrichtung etwas langlich. Im Dunnschliff erscheinen
sie farblos. Die optische Achsenebene steht senkrecht zur Spaltrichtung, also 1 (010). 2V«==91°,
entsprechend ungefdhr 6 —s % von Eisenepidot. Unter den Interferenzfarben beobachtet man oft das
anormale Blau (1y) und das Grauweiss I. Ordnung. Mitunter zeigen sich Unterschiede in den Inter*
ferenzfarben von Kern und Hille. Z. B. der Kern zeigt indigoblaue und die Hille graue Farbe.
Es mdissen daher auch chemische Unterschiede zwischen Kern und Hille vorhanden sein. Genauere
Feststellungen waren aber nicht mdglich. Die Klinozoisite durften auf Kosten der Plagioklase ent*
standen sein.

Titanit (Dimensionen: 008 bis 015 mm) kommt oft in den Hornblenden und als Umran*
dung der Titaneisenkdrnchen vor.

Der Umenit ist in unregelmdssig begrenzten, oft in Leukoxen eingebetteten Kdrnern vorhanden.

Der Rutil ist selten, berwiegend in den Amphibolen zu beobachten. Die kleinen Kdérnchen
zeigen meist ellipsoidale Formen. Der Pleochroismus ist schwach: co= gelb, s= brdunlichgelb.

Der Apatit ist in elliptischen Schnitten zu beobachten.

Die chemische Zusammensetzung des Gesteins ist folgende :

SiOo ... . .. 48-96%
Tioa . . . . . . 095
ALjQ;. . . . . 20-86
Fe-203 . . . . . . 04r
FeO . . . . . . bog
MnO . . . . .. 0-14
MgO . . . . . . 6-12
CaO .. . . . . 109
SrO Co. ... 0-12
BaO B o
Na20 . . . . . . 4'16
KoO .. . . . . 02
HoO+noo . . . .. 92
H.,O—iico e » . . . 0-32
P20On . . . . . . 0-12
Summe. . . . 101-31

Analytiker : K. E mszt.
Spez. Gew.: 2'938 (T. Takats))

Die Parameter nach osann: s= 5367, A=4'51, C= 8T5, F=19'81, T=o0', n= 965,
Reihe = «, k= 0'83; a= 4'l, c= V9, f= 180.

Die Molekularwerte nach Nigg1i: si=114'0, al= 285, fm= 340, c= 2I'5, alk=10%, k=
0'04, mg= 0"63; gz= — 260, ti= 16, p= 011, h=14'93, dfm=0 ‘81, Schnitt=V .
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Zum Vergleich: Typus des ossipitgabbroiden Magmas: si= 1100, al= 285, fm = 345,
c= 285, alk= 8%, k= 0'12, mg= 0'60, Schnitt=V.

Ferner aus diesem Typus: si= 1150, al = 285, fm= 345, ¢ =270, alk=10', k= 021,
mg = 065, Schnitt = V. (Labradorfels, Radd, Norwegen.)

Ebenfalls zu diesem Typus gehoért: si= 1130, al = 285, fm= 37'5, c= 280, alk= 60,
K= 0’12, mg = 028, Schnitt = V. (,Gabbro“ Oravicabanya.)

Die volummetrische Analyse ergab folgendes :

Plagioklas  ......cccccoeueen. 53'8d
Quarz 20
Amphibol ... 40-53
Klinozoisit  ....ccccceceveenne 126
Titanit e, L80
Rutil . . 0-27
Titaneisen  ..oocvevvenenn 0-66
Apatit 0-43

AMPHIBOLIT, AM OSTLICHEN RAND DER STANA STEAJA, IN 1740 m (. d. M.
SUDLICH VON DER PIATRA ALBA.

Das kleinkornige, grauschwarze Gestein ist schwach geschiefert. Makroskopisch lassen sich
bloss die glanzenden, schwarzen Hornblenden und die kleinen, wecissen Feldspate erkennen. Diinne
(héchstens 0“1 bis o'2 mm machtige), dunkle, hornblendereiche Partien wechsellagern mit lichten, (ber*
wiegend aus Feldspat gebildeten Lagen. Die Struktur ist granoblastisch.

Zum Mineralbesiand gehdren in erster Linie : Plagioklas, Hornblende und etwas Quarz, der
aber an Menge immer sehr stark zurlcktritt. Titanit, etwas Epidot, wenig Biotit (Chlorit), Rutil,
Titaneisen, Apatit kommen noch in Betracht.

Die xenoblasfisch ausgebildetcn Plagioklase sind frisch ; einzelne Kdérnchen fiihren jedoch
Spuren von Serizit und etwas Epidot. Die Dimensionen schwanken (iberwiegend zwischen 0'3 und
o’s mm. Albit*, Albit- und Periklin*, ferner Periklinzwillinge allein sind verbreitet.

a i Y
1L Ax2= Pi— 90° +76° - 10eo= (010) ==Albit = 27% An.
2Vi= - 83°
a i3
2. A2 +8 ° + ©° -19° = [o10] = Periklin 32% An,
P .5 +8° + 15° +° = Periklin = etwa 30% An.

3. Schnitt i (010) und (oo1), a': (c10) = 14°= 29% An.
4. Schnitt 1 a, «';(010)= 8°= 25% An.
Ab und zu beobachtet man eine inverse Zonenstruktur, wobei das Koérnchen aus Kern und
einer Hulle besteht:
5. Schnitt (010), im Kern :6° = 24% An,
in der Hulle : 9°= 27% An.
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Der megaskopisch schwarze Amphibol bildet den Haupfgemengtcil neben dem Plagioklas.
Seine Xenoblasten, — an denen hdchstens nur die Form |[IIOf ausgebildct ist, — sind etwas grosser,
als die Plagioklase. Die Lange schwankt Uberwiegend zwischen 05 und 12 mm.

Die Hornblende ist intensiv gefarbt und zeichnet sich durch einen kleinen Achsenwinkel aus.
Sein Pleochroismus ist stark: a = lichtgelb, mit schwachem Stich ins Griine, R = olivgrin, y — dunkel
grasgrin mit blauem Stich. Achsenebene 11(010). /:c = 21°. y—« = 0'021. 2V« = 5T°.

Der Quarz tritt sehr zuriick. Seine farblosen Xenoblasten zeigen oft stark buchtige Konturen.
Die Dimensionen schwanken zwischen OT und 0’35 mm. Die Ausléschung ist oft wogend. Er enthdlt
kleine Interpositionen, manchmal mit beweglicher Libelle (C032.

Biotit — in 0°3 bis 0'55 mm grossen Blattchen — spielt eine sehr untergeordnete Rolle.
Manchmal sind seine Schuppchen in den Hornblenden zu finden. Sein Pleochroismus ist stark :
« = lichtgelb, y = dunkel schokoladebraun. 2V« = etwa 0°. Parallel den Spaltflachen ist manchmal ein
schwarzes, opakes Eisenerz (llmenit?) eingelagert. Als Zersetzungsprodukt hat sich aus dem Biotit ein
Ch/orl/mineral gebildet. Es ist optisch negativ, zeigt anomale Intcrferenzfarben und folgenden Pleochrois-
mus : « = strohgelb, y = grin.

Titanit findet man Uberwiegend dort, wo die dunklen Gemengteile angereichert erscheinen,
besonders in den Amphibolen. Seine kleinen (0'03 bis 014 mm), elliptisch gestreckten oder im Schnitt
rhombendhnlichen Kdérner erscheinen im Gestein verstreut. Seltener sind sie in kleinen Nestern angehduft.

Der Epidot durfte ein sekunddres Produkt sein. Er erscheint in kleinen Kérnern (OOl
bis 0°1 mm, selten 0'2 mm), besonders in den chloritisch umgewandelten Biotiten und in deren
Umgebung. Im Diinnschliff ist er farblos bis sehr schwachgelb geférbt. Die optische Achsenebene steht
11(010), 2V = um 90° herum, y—a * 0 022.

Der Rutil erscheint in sehr kleinen, ellipsoidalen Kdrnchen, oft in Titanit eingebettet. (Bildung
des Titanits auf Kosten der Rutilkdrnchen.)

I[Imenit findet man in zerlappten Formen; er ist manchmal in Leukoxen eingehullt.

Der ebenfalls sparlich vorhandene, farblose Apatit zeigt nichts besonderes.

Die Zusammensetzung des Gesteins in Volumprozenten ist folgende:

Plagioklas . . .5IT3
Quarz . . . . T I
Hornblende . . . . 43-08
Epidot. . . . Coe 1*14
Biotit (Chlorit) . . . . 060
Ilmenit. . . . . . . 043
Titanit . . . . . . . Tos
Rutil . . . . .. . 032
Apatit . . . . .. . 048

Summe. . 100900
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Die sudlich von Resindr im Munfelui-Tal, ferner in der Gruppe des Dealul Plaiului
und Dealul Béarnelor (1204 m Meereshdhe) beobachteten Amphibolite gehdren grosstenteils ebenfalls
in die Gruppe der Plagioklasamphibolite. Nach Textur, Struktur und den Eigenschaften der Gemeng-
teile zeigen sie — den hier beschriebenen Typen gegenliber — keine besonderen Merkmale.

PYROXENAMPHIBOLITE.

Diese Amphibolite haben eine beschrénkte Verbreitung. Von typisch ausgcbildeten Gesteinen
sind nur zwei Vorkommen bekannt geworden. In diesen Gesteinen kommt Pyroxen reichlich, bis Uber
30 Vol°/0 vor. Der Pyroxengehalt deutet auf eine Entstehung in grosserer Tiefe. Somit haben wir es
hier mit einem Ubergangsgesfein zu den Katagesteinen zu tun.

Die Pyroxene sind in den kristallinen Schiefern nach der von Becke UNd G rubenmann
begriindeten Auffassung fiir die untere Tiefensfufe charakteristisch. Diese pyroxenfilhrenden Gesteine
haben sich den Bedingungen der Amphibolilfazies E sko1a’s angepassf und dabei wuide ein grosser
Teil der Pyroxene in Hornblende umgewandelt. Der Rest der Pyroxene ist aber in dem entstandenen
Gestein erhalten geblieben. Somit waren diese Gesteine Ubergange zwischen der tieferen und
mittleren Zone und sie nehmen daher eine vermittelnde Stellung zwischen der Amphibolilfazies
und der Eklogitfazies von E sko1a ein.

Nach der Meinung von E sko1a hdngt die Stabilitdt des Diopsids unter den Bedingungen der
Amphibolilfazies nur vom Verhdltnis RO:CaO ab. Aus den Beobachtungen an dynamometamorphen
Einwirkungen ausgesefzten Gabbros ist es bekannt, dass sich die Pyroxene in Hornblenden umwandeln.
Derartige Umwandlungen sind von vielen Forschern beobachtet worden. Vergleiche z. B. die Beschrei-
bungen von G. H. w iniams Uber die Gabbros von Baltimore. Der Stress wirkt somit oft der Sta-
bilitst und der Bildung der Pyroxene entgegen. Unter den Bedingungen der Ausgestaltung der
Amphibolilfazies wurde die Bildung von Hornblende auf Kosten des Pyroxenmaterials begiinstigt.

PYROXENAMPHIBOLIT, VOM GIPFEL DES GYHAN (1411 m).

Dunkelgrau—schwarzes Gestein, mit schwacher Schieferung. Makroskopisch bemerkt man zuerst
die verstreut in der Hauptmasse des Gesteins erscheinenden, lichten Flecke. Diese lichfgraulich-weissen
Flecke sind schmal, hdchstens 0 mm breit, in der Schieferungsflache ausgezogen (0'5—4'0 cm lang).
Mit unbewaffneten Augen kann man die schwarzen Hornblenden, die weissen Feldspate und ein gelb-
lich-griines Mineral (Pyroxen) unterscheiden.

Die Struktur ist eine kleinkdrnig granoblastische ; die Hornblenden sind nach der Hauptachse
langlich ausgebildef. Die Textur ist eine gute Kiristallisationsschieferung und die Hornblenden stellen
sich mit ihren Hauptachsen auf der Schieferungsflache schwach in eine Streckungsrichtung ein. Helle,
feldspatreichere und dunkle, amphibolreichere, diinne Lagen rufen eine sehr schwache Bé&nderung hervor.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengteile erkennen : Plagioklas, Hornblende, Diopsid,
Klinozoisit, Muskovit, Titanil, lhnenit, Apatit.

Der Plagioklas tritt in Uberwiegend 0'16 bis 0'55 mm grossen, frischen Xenoblasten auf. Die
Kdérner sind oft isodiametrisch und die Konturen zeigen keine bedeutenden Einbuchtungen. Manche Kor-
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ner sind J- (010) etwas gestreckt. Zwillinge aus wenigen Zwillingslamellen nach den Albit*, Albit -f-
Periklin* und Periklingesetzen sind verbreitet. Uber die Zusammensetzung orientieren folgende Daten :

a R 7
1 Al12=P12 Gp° + 75° - ir° = (010)= Albit= 30% An.
+85° + 18° + 75°= (001) = 32% An.
2V 1= —82
a B 7
2 A2 + 88° + 66° —21° = [010] =Periklin = 35% .
Pl-2 + 85° + 26° 4-63° = Periklin = 38% An.
a R 7
3. AL2=P 12 90° +80° —10°=(010)=Albit=28% An.
2V2= —83°

4. Schnitt J «, a':(010) = 20°= 33% An.

5. Schnitt 1 (010) und(OOl), «*:(010)= 25°= 40% An.

Ab und zu lasst sich auch eine schwach ausgebildele Zonenstruktur beobachten. Die Zonen-
folge ist invers:

6. Schnitt J (010) und (001), : (010), im Kern: 12°= 28°/0 An,

in der Hille: 20°= 33% An.

Die Grenze zwischen Kern und Hille ist zwischen gekreuzten Nicols sehr verschwommen
und regellos verlaufend.

Die Hornblende bildet den vorherrschenden Gemengteil in 0'8 bis 016 mm dicken und 0'2 bis
I'Omm langen Xenoblasten. Einige Kérnchen sind stark gedrungen und 0'5 bis OT mm dick. In der
Prismenzone lasst sich die Form jllOj manchmal erkennen. Der Amphibol zeigt einen starken
Pleochroismus: « = licht strohgelb, 8 — licht olivgrin, y = dunkel olivgrin. y:c = 20°. Die Achsen*
ebene liegt p(010). y—« = 00232 (Schliffdicke 0'02 mm). 2V« = 81° (Mittelwert).

An manchen Amphibolindividuen lassen sich Anwachszonen beobachten. Diese sind vor*
wiegend in den terminalen Partien ausgebildef und zeigen eine viel lichtere Farbe, als der eben
beschriebene  Amphibol und auch ihr Pleochroismus ist viel schwécher: «= sehr lichigelb, 7 = sehr
lichtgrin. In der Ausléschung konnte kein wesentlicher Unterschied bestimmt werden. Die Doppel*
brechung der Anwachszonen scheint aber starker zu sein, als bei der dunklen Hornblende. Flr die An*
wachszone wurde y—«= 0025 gemessen. Die Anwachszonen dirften daher aus Aktinolith bestehen.

Auch der Pyroxen ist in grosser Menge vorhanden. Seine korner* oder stengelférmigen, 0'15
bis 0'5 mm grossen Individuen bilden im allgemeinen Xenoblasten ; manchmal sind jedoch die Formen
jlIO0OJ und jOIQj, seltener jlIO} zu entziffern. Die Kérner kommen meist in den oben erwéhnten, hellen
Gruppen vor. Die Achsenebene liegt 11(010); y :c = 37'5° (Mittel von vielen Messungen), y—a=
0°0324. 2~Vy=58'5°. Die makroskopisch gelblichgrinen Pyroxene sind im Dunnschliff farblos. In etwas
dickeren Schnitten (005 mm) lasst sich ein sehr schwacher Pleochroismus erkennen: a= = farblos,
y = sehr licht graulichgrin. Auf Grund dieser Beobachtungen gehort dieser Pyroxen in die Diopsid*
Reihe. Selten findet man sehr Kkleine, opake, schwarze Erzkérnchen als Einschliisse im Diopsid.

Der Klinozoisit kommt in kleinen (Uberwiegend 09033 bis 016 mm) Kodrnern in der Gesell*
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schaff von Mus/rovi/schiippchcn (OOl bis 01 mm) vor. Die Klinozoisite bilden auch kleine Haufen,
in denen auch einige Plagioklase vorhanden sind.

Der Titanit tritt in recht kleinen, ellipsoidisch gestreckten oder kugeligen Kdérnchen auf, die
meist verstreut im Gestein, besonders in den Hornblenden zu finden sind. Ab und zu sind sie in
Nestern und Schmiizen angehduft. In den Dunnschliffen sind sie vollkommen farblos, in dickeren
Schnitten zeigen sie eine graulichgelbe Farbe.

Titaneisen findet sich sehr vereinzelt in unregelmdssig zerlapptcn, kleinen Kdérnchen, meist in
den Hornblenden.

Der spérliche Apatit erscheint in farblosen, ellipsoidischen oder kugeligen Kdrnchen.

Bei der Verwitterung bekommt das Gestein zuerst eine rostbraune Kruste.

Die chemische Analyse des trockenen Gesteins ergab folgendes Resultat :

SIO-2u e, . 46-46°/
TiO2 e, . 0-20
AlgOg...ccoiviiiciiiis . 19-96
FEA e, 3-69
FeO i, 6-00
MNO .o 015
MO e, 6T3
Caol e, . 12-63
Nad e, 2-02
K 0 e, . 031
H2-fiio® . . . . . 2-43
H2 —ito® . . . . . 0-00
P A e . O-ii
Summe 100-69
Analytiker Takats.

Die entsprechenden Parameter nach o sann; s = 50'63, A 2-34, C = 10-24, F = 24-21,
T=00 n= 9-06, Reihe = a, k= 086; a= 1*9, c= 84, f= 19T.

Die Molekularwerte nach N iggii: si= 1020, al= 25"5, fm=400, c= 30"0, alk = 4"5
K= 0"09, mg= 0"56; qgz= —16"0, ti= 0'33, P= 0*11, b=1I82, dfm=0T5, Schnitt= V.

Zum Vergleich: Typus des pyroxenit—hornblenditgabbroiden Magmas: si = 1000, al —23'5,
fm = 40'5, ¢ = 35, alk - 4"5, k= 0"16, mg = 0T5, Schnitt = V.

Und aus diesem Typus: si = 1020, al=23'0, fm = 42’5, c¢= 3I5, ak= 3"0, k= 031,
mg = 0"84, Schnitt = V. (Norit, Baste, Harz.)

Die volumprozentische Zusammensetzung ist folgende:

Plagioklas.......c.ccccooevrnnnene 21'88 Vol %
Hornblende.......coo.... 41"86
Diopsid..ceineennnn. 28'16
Klinozoisif....cccevveiennne, 3"42
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THanit . 0'82
Hmenit........cccooeiveiiiieecen, 0'46
Apatite..oii 042

Summe 10000

PYROXENAMPHIBOLIT AM OSTABHANG DES DEALUL PALTINISUL, SUDLICH VON DEM
KURHAUS HOHE RINNE.

Am Waldweg zwischen dem Uber dem Kurhaus gelegenen Touristenhaus (1442 m) und der
Gradind (Waldwiese im Norden des Higels in 1325 m Hohe) findet man die Blocke des Pyroxen-
amphibolits. Der Aufschluss ist nicht gut und man kann den Verband dieses Gesteins mit den hier
anstehenden (brigen Amphiboliten nicht beobachten. Die hier umherliegenden Blocke des Gesteins
sind ziemlich frisch, die meisten zeigen jedoch eine konzentrisch—schalige Absonderung, wohl infolge
beginnender Verwitterung. Das graulichschwarze Gestein ist zéhe, es l&sst sich schwer formalisieren.

Das Gestein &hnelt makroskopisch mehr einem massigen Eruptivgestein ; mit freien Augen
erkennt man in demselben bloss Plagioklas, Hornblende, ein gelblichgriines Mineral (Pyroxen) und
ziemlich viel Pyrit. Die Textur ist schwach kristallisationsschiefrig, die Struktur granoblastisch. Das
Gestein wurde zum erstenmal durch K. ™ acker beschrieben. Meine Beobachtungen ergaben
im wesentlich dasselbe Resultat.

U. d. M. lassen sich die folgenden Gemengfeile fesfstellen: Plagioklas, Hornblende, Pyroxen,
Klinozoisit, Granat, Titanit, llmenit, Rutil, Apatit, Pyrit.

Der Plagioklas (Dimensionen: (berwiegend 016 bis 0'9 mm) kommt in Xenoblasten vor.
Die Albit-, Albit-j-Periklin- und Periklinzwillinge bestehen aus wenigen, oft etwas gebogenen
Zwillingslamellen.

« R r
A, 2= Pr.2 90° +10° -17° = (010) = Albit = 30% An.
S +84° +20° +ro° = (001) = 32% An.
2Vj = - 83°
a R 7
2. +90° ' +I8° -12° = [010] = Periklin = 29% An.
Pl-2 +85° + 10° +80° = Periklin = 27°/0 An.

3. Schnitt 1 «, ;(010)= 11°= 28°/0 An.

Inverse Zonensirukfur ist verbreitet :

4. Schnitt 1 (010) und (001), «':(010), im Kern: 11°= 2I'% An,

in der Halle: 19°= 33% An.

Die Plagioklaskdrnchen enthalten oft Seriziischippchen und Klinozoisitkdmchen.

Der uberwiegende Gemengteil ist die makroskopisch schwarze Hornblende in gedrungen pris-
matischen Xenoblasten. Die Dimensionen derselben sind etwas grosser, als die der Feldspate. Mitunter
kann man die Form /110* unterscheiden. Die Achsenebene liegt I (010). Der Pleochroismus ist stark:
« = lichtgelb, B = graugriin, y = bl&ulichgrin; 7 :-c=18°, y—« = 0022. 2V« = T5°.

Wie im vorigen Gestein, kommen auch hier an manchen Amphibolen helle Anwachszonen,
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oft an beiden Enden der Saulchen vor. Pleochroismus kann hier in den Dunnschliffen nichf'bcobachtet
werden. An etwas dickeren Schnitten lassen sich folgende Farben beobac