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BESZAMOLO A MTA MUSZAKI TUDOMANYOK
OSZTALYANAK 1952(V)—1953(V) EVI MUNKAJAROL

HEVESI GYULA
A MTA Nagygytilésén 1953 V. 27-én megtartott eldadas

Legutébbi, 1952 majusiban megtartott Nagygyilésiink éta eltelt esztendd
felemelt 6téves terviink végrehajtasianak dontd jelentfségli periddusa volt,
amelynek folyaman a végrehajtandé feladatok feszitettségét még rendkiviili
mértékben fokozta a kiillonosen rossz termés is.

Népgazdasagunk sokoldali és gyors fejlédésének feszitett iiteme feszitett
munkat kovetelt meg tudomdnyos intézményeinktél, elsGsorban miiszaki
tudomanyos intézmén¥einktdl és ezek koézponti iranyité szervétdl, a Magyar
Tudomanyos Akadémia Miszaki Tudoményok Osztalyatél is. Ez a kovetelmény
annél is inkdbb fennallt, mert ipari tervfeladataink miszaki megvalésithatésaga,
a Szovjetunié nagy tudoményos és miszaki segitsége mellett is, sok tekintetben
feltételezte és megkévetelte azt, hogv hazai miiszaki tudominyos munkiank
a sziikséges hataridGkre gyakorlatilag alkalmazhaté eredményeket bocsasson
rendelkezésre. A mindennapi termeldmunka tervszerli végrehajtasaval kapeso-
latos nehézségek is megkovetelték a tudomény allandé és sokoldali hatalyos
segitségét.

A Miiszaki Osztaly vezet8ségének minden térekvése oda iranyult, hogy
népgazdasigunk e kivetelményeinek eleget tegyen és miiszaki tudoméanyainkat
tervfeladataink megvalésitdsinak és a jov6 még nagyobb feladatai el6készi-
tésének minél hatadlyosabb eszkozévé tegye.

A legjelent8sebb eredmény, amelyet az elmilt év soran elértink az,
hogy sikeriilt az Osztalyt egy méar tervszerien és rendszeresen miikodd,
tudoményosan nagymértékben munkaképes szervezetté fejleszteniink, ami
alapjabanvéve befejezi az Osztaly elsd felfejlédési periddusat és képessé teszi
a rearétt sokrétd tudomanyos feladat végrehajtasara.

Mint arra mar legutébbi kozgytlésiinkén is ramutattunk, az Osztaly
szervezeti megalapozisinak elvi nehézségei abbdl szirmaztak, hogy egyrészt
tagjainak szdma igen kicsiny (jelenleg is mindissze 7 rendes és 18 levelez§ tag)
az idetartozé tudomanyteriiletek szidmihoz képest, éshogy wugyanakkor az
Osztaly nem rendelkezik olyan tudoményos intézetekkel, amelyekben kozvet-
leniil is foglalkozhatna azoknak a kérdéseknek tanulmanyozéaséval, amelyekben
végsd fokon neki kell a tudoményos dontéseket meghozni. Az idetartozé
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tudoményteriilet szélességének jellemzésére felemlithetem, hogy hazai statisz-
tikank t6bb mint 60 iparagat kiilsnbéztet meg, amelyek a miiszaki tudomanyok
teriiletéhez tartoznak, de a szovjet statisztika tobb, mint 170 ilyen iparagat
kezel kiilon egységként, amelyek jérészt nalunk is megvannak, habar nem
annyira jelentékenyek, hogy indokolt lenne ezeket elkiilonitetten szdmon-
tartani. Természetes, hogy ezek kozott vannak els6rendiien fontosak, amelyekre
elsGsorban kell figyelmiinket és erdfeszitéseinket koncentralni, mint pl. a
banyaszat és a vele kapcsolatos foldtani kutatas, a kohészat, gépészet, energetika;
de ugyanakkor aligha van olyan, amelynek az Osztaly részérdl valo teljes
tudomiényos elhanyagolasit a népgazdasig komoly karosodasanak veszélye
nélkiil megengedhettitk volna. Ezért Osztalyunk feladatait csakis ugy képes
megvalésitani, ha szervezelten tudja az orszag legjobb miszaki-tudomanyos
erfit munkajiba bekapcsolni, s azokat tervszertien és felelGsen foglalkoztatni
a reaharulé elvi jelent8ségi és operativ tudominyos feladatok kidolgozasaban.
Ez a szervezési folyamat, egy valéban kompetens, az Akadémia tudoményos
fegyelmét elismer§, munkaképes 4allandé aktiva bevonasa az Akadémia
munkijiba, a hozzink tartozé tudominyteriilleten 4ltaldban Dbefejezettnek
tekinthetd. Jelenleg 20 akadémiai fGbizottsdg keretében 83 szakbizottsdgunk
mikodik, amelyek egyrésze inkabb témabizottsignak tekinthet8, osszesen
mintegy 800 taggal. A szakbizottsigok ésszetétele a kovetkez§ : 249, ipari
kutaté, 259, egyetemi tanir és docens, 209, iizemi mérnsk és 309, vezetd-
szervek, tervez8 irodak stb. szakemberel.

Egy ilyen munkarendszer léirejotte az Osztaly haroméves fennallasa
alatt végzett kitartd, tiirelmes, tudomanyos és politikai szervezd- és nevel§-
munkénak az eredménye. Ez az aktiva nem egy lazan és feltételesen 6sszefiiggd
tarsadalmi szervezet ; e bizotisagek szerves alkoté elemei az Osztalynak, ahol
a munka onkéntes tarsadalmi jellege éppen csak abban mutatkozik meg, hogy
érte kiilon fizetés nem jar. Akadémiai bizottsagi tagnak lenni komoly meg-
tisztelietést jelent, s ezért a tagok készséggel és onként elismerik munkijukban
az allami fegyelem és feleldsség kiovetelményét. Kialakult és meger8sodott
e bizotisagok egységes irdnyitdsanak médszere, az Osztaly tudoméanyos munka-
terve alapjan, amelynek e bizottsagok tulajdonképpeni végrehajtéi a maguk
szakteriiletén. Tajékoztatasul ra kivanok mutatni arra, hogy e kiterjedt
bizottsagi rendszer iranyitdsa hogyan toérténik.

Az Osztalyvezetéség minden {élév el6tt a maga munkaterve alapjin
megadja a kovetkezé félévi bizotisigi munka tervezésének iranyelveit, vala-
mint a tervben feltétleniil beiktatandé feladatok felsorolasat. Ennek alapjin
dolgozzak ki a fébizottsdgok a maguk és a hozzajuk tartozé egyes bizottsigok
munkaterveit, amelyeket az Osztalyvezet8ség {felillvizsgal és a sziikséges
moédositasokkal megerdsit. Evenként legalabb egyszer, de lehetdleg félévenként,
minden fébizottsdg beszdmol osztalyvezetfségi, vagy esetleg osztalyiilésen
az altala végzett munkarél, amelyet itt rendszerint igen behaté kritikdnak
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vetnek alad s az ilyen osztalybeszamolék nagymértékben jarulnak hozza a
bizottsigi munka tovabbi megerdsodéséhez. Ezidén kiilonésen nagy stlyt
helyeztiink arra, hogy a f6- és szakbizoitsagok minél kevesebbet foglalkozzanak
szervezési, vagy adminisztrativ jellegii kérdésekkel, és 6 munkajukat a szak-
terillet legfontosabb tudominyos kérdéseinek megvitatiasara és  elGbbre-
vitelére forditsak. Ezért bevezettiik az 4. n. intézdbizotisigok rendszerét,
amely tulajdonképpen a fébizottsdg 3—4 taghi szilikebb vezetfsége, és amely
rovid titon maga intéz el minden olyan iigyet, pl. rendezvényekkel, aspirantura-
val, osztondijakkal, kikiildetésekkel stb. kapcsolatban, amelyekhez felesleges
lenne bizottsagi iilések idejét igénybevenni. Ugyanigy gondoskodik a bizottsagi
iilések targyanak megfelels eldkészitésérdl is. Igen nagy mértékben javitotia
a bizottsagok iranyitasat az akadémikusok fogaddédrainak bevezetése, amikoris
a kiilonboz8 folyé iigyeket ugy az egyes bizottsigok vezet8ivel, mint a titkari
apparatus elGadéival kozvetleniil lebonyolitjak.

Az Osztily szervezeti felépitésének kérdését azért kellett ilyen részletesen
és mindjart beszamolém elején ismertetni, mert csak igy valik érthetdvé, hogy
az Osztaly a maga igen kis taglétszimaval és a kézvetleniil rendelkezésre allg
egészen kisszdmi tudomdnyos titkari apparatusaval, megfeleld akadémiai
kutatéintézetek nélkiil, mégis jelentds munkat tudott végezni népgazdasagunk
miiszaki fejlesztése érdekében és szerepe e tekintetben egyre jelentdsebbé, és
kezdeményezbbb jelleglivé valik.

Bizottsagi rendszeriink kialakulasa és tudomanyos munkéjanak kifejlsdése
magyardzza meg azt, hogy a tevékenységiikrl szdlé beszamolé egyidejiileg
eléggé megkozelité képet ad miiszaki tudomanyaink mai 4llasarél és szocialista
épitésiink legtobb fontos miszaki tudoméanyos problémajarél is.

Mielétt azonban ennek szakteriiletenként valdé ismertetésére kitérnék,
legyen szabad akadémiai bizottsidgaink munkéjanak még egy fontos és igen
figyelemremélié sajatossagara ramutainom. Az akadémiai bizottsdgi munka
tulajdonképpen két kiilonboz8 jellegli funkciénak dialektikus egyesitgje.
Az egyik oldala a munkéanak a szorosan vett akadémiai feladatok végrehajtasa,
amelyekkel az Osztaly csakis bizottsdgaisegitségével foglalkozhat. Ennyiben
a bizottsigok az Akadémia munkaszervei. Nem kisebb jelentfsége van azonban
a bizottsagoknak vezeté tudomdnyos és miiszaki kddereink legfelsébb tovabbképzé
iskoldja mindségében. Itt talilkoznak az elmélet és gyakorlat legjobb szakemberei
és ez az a hely, ahol az Gket kozosen érdekls problémak megvitatdsakor
tudasukat és tapasztalatukat kicserélve, az egyenrangi vélemények harcaban
maguk is egy magasabb szinvonalra emelkedhetnek, i} 6tleteket, ismereteket,
impulzusokat kapnak a tovabbi munkahoz. Tapasztalatunk szerint leginkabb
ebben rejlik az akadémiai bizottsagok vonzoé és sszetarté ereje. Azakériilmény,
hogy ez a »tovabbképzés« viszont allami feladatokhoz, a szocialista épités
szempontjabol legfontosabb problémakhoz kapcsolédik, maga utdn vonja
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ezeknek a problémdknak is egyre magasabb szinvonalon valé targyalasat
és megoldasat. Ezért is tekinthetjiik az ilyen bizottsagokat a munka és a tanulas
dialektikus egysége kifejezGjének is. Olyan j forméja ez a szocialista értelmiségi
munkéinak, amind csak az Akadémia keretében fejlGdhetett ki és tarthaté fenn.
Annak ellenére, hogy mai gyakorlatunkban ennek a rendszernek még sok
hiadnyossaga és tokéletlensége van, és egyes teriileteken talan tdl is méretezett,
a magam részér8l mégis hajlandé vagyok ezt az élénk, sokoldali és magas
szinvonali tudomanyos munkat, amely ilyen médon az Akadémia falain beliil
kialakult, s amely egyre szélesebb ridiuszban hat ki az egész orszag tudoméanyos
életére, az Osztaly eddigi munkaja egyik legnagyobb eredményének
tekinteni.

Attérek ezek utan egyes fébizottsigaink munkijénak és ezen keresztiil
miszaki tudomanyaink mai helyzetének és legfontosabb tovibbi feladatainak
ismertetésére. Ez természetesen egy, a technika minden teriiletére kiterjedd
beszdmoléban c¢sak igen hozzavetSlegesen lehetséges. Ezért elGzdleg még
megjegyzem, hogy Osztilyunk vezet8sége mar ezév elején valamennyi bizottsag
feladatava tette, hogy fogjon hozzd a masodik 6téves terv kidolgozasaval
kapcsolatos tudomanyos feladatok el6készitéséhez és mindenekeltt tegye
behaté kritikai vizsgalat tdrgyava az adott szakteriillet miiszaki-tudoményos
helyzetét, viszonyitva a korszerli technika és elsdsorban a szovjet és barati
allamok technikajanak mai allasédhoz, hogy ennek alapjan meghatéirozhassak
a tudoményos fejlesztés tovabbi feladatait. Bizottsagaink legtébbje ennek
alapjan mar igen jelent8s munkat végzett, amelynek széleskorii ismertetésre
alkalmas eredményeit a szaksajtéban, vagy esetleg kiilon 6sszefoglalé publikaciék-
ban is kozzé fogjuk tenni. Ezt az anyagot kérem majd mai beszamolém elkeriil-
hetetlen hidnyossagainak pétlasaként figyelembe venni.

A foldtani tudomdnyok és a foldiani kutatds fejlesztése Osztalyunk egyik
legfontosabb feladata. Elég ha utalok arra, hogy Rakosi Matyés elvtars egyik
legutdbbi orszaggytilési beszédében mennyire alahuzta népgazdasagunk anyag-
ellatasa szempontjabél a geolégia jelent§ségét. Osztalyunkon belil a Féldtani
Fébizottsdg mellett még 5 szakbizottsag foglalkozik e tudomanyag fejlesztésével.
Legfontosabb munkai kéziil kiilonssen kiemelendfnek tartom a Velencei-
hegységben meginditott foldtani kutatdsok tudomanyos iranyitdsit, amely
gy elméleti, mint gyakorlati szempontbél rendkivil figyelemreméité ered-
ményekre vezetett. Igen nagyjelentdségliek az egyes bauxitfajtak részletes
asvany-kfzettani és geokémiai vizsgalatdval kapcsolatos kutatdsok, amelyek
a bauxit 4svanyos 6sszetételére és a bauxit foldtani keletkezésére vonatkozdan
teljesen 4j tudomanyos megallapitasokra vezettek. Hazai k§zeteinkben talalhaté
ritka elemek vizsgilata terén végzett uttér8 munka beigazolta a geokémiai
tudomény nélkiilozhetetlenségét nyersanyagkutatasainknal. Elébbrevitte a
bizottsdg a telkibanya kiozelében talalt gipsz feltarasat, valamint a mangan-
kutatast is, és kezdeményezésére indult meg az orszig egyes teriileteinek ssze-
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foglalé foldtani szintézise. Ilyen moédszerrel folyik jelenleg az eddig legjobban
elhanyagolt Gerecse-hegység foldtani vizsgalata.

Az Olajfsldtani Szakbizottsag a meghivott kivalé szovjet tuddsok és
szakemberek kozvetlen segitségével lényegesen emelte kdolajkutatdsaink
tudoméanyos szinvonalat, ami maris jelentds eredményeket adott a gyakorlati
kdolajkutatasban, amit ezzel kapcsolatban bizottsigi tagjainknak jutott nagy-
szami Kossuth-dij is bizonyit. A legfontosabb tovabbi el6ttiink allé feladatokhoz
sorolhatjuk Magyarorszag egységes geoldgiai szintézisének elkészitését, a meg-
inditott geokémiai kutatésok tovabbi folytatisat az elemeknek a foldkéreghen
valé felddsildsara, valamint migriciéjara vonatkozé térvényszeriiségek meg-
allapitasa céljabél. A bauxittal kapcselatos tovabbi dsvany-kézettani és geo-
kémiai vizsgalatok a bauxit felhasznalasanak 1j technolégiai lehetGségeire
vezethetnek. A szénhidrogénkutatdsok legfontosabb problémaja hazai kéolaj-
teriileteink fécies-térképeinek elkészitése, ami pontosabban meg fogja vilagitani
foldgaz- és kdolajeldfordulasaink keletkezési viszonyait. Fel kell szidmolnunk
ké&szénteriileteink részletes banyafoldtani vizsgalata terén fennallé elmarada-
sunkat is.

Geodéziai és Geofizikai Fébizottsdgunk s a mellette mikédd négy szak-
bizottsag tudoményos munkaja igen szoros kapcsolatban van a gyakorlattal.
A geodézia terén iranyitja az 1j felsGgeodéziai halézatok kifejlesztését és
ezen a téren nemzetkozi viszonylatban is Gj megoldasokhoz jutott. Iranyitja
az orszagos elsG- és masodrendii gravitdciés alapponthilézat megvalésitasat,
ami lehet6vé fogja tenni az osszes eddigi gravitaciés mérések egyeztetését.
Igen fontosak a bizottsag és a Soproni Munkakozosség részérdl folytatott ki-
sérletek a bauxit geoelektromos mdédszerekkel valé kutatisira, amelyet mér
a gyakorlati célkutatdsnal is hasznalatba vesznek. Igen fontos feladat a szén-
kutatas geofizikai vizsgalata és a geofizikai médszerek alkalmazasanak meg-
kisérlése a karszivizkutatasnal. Osztalyvezetfségiink felszélitasara Hiradas-
technikai Bizottsagunk is foglalkozott ezzel a kérdéssel, hogy geofizikusaink-
nak e tekintetben szakszerli segitséget adjon. Ennek alapjan lehetségesnek
latszik egy frekvenciamodulacién alapulé eljaras kidolgozdsa, amely 16—40
méteres hatdsugirral alkalmas lenne a karsztviznek a kézeten keresztiil valé
megallapitasira, amely egyes kevésbhé mély banyatizemeknél, mint pl. Tata-
banya is, gyakorlatilag szimitisba j6hetne.

A Hidrolgiai Fébizottsdg és a hozzatartozé szakbizottsagok miikodéséhez
a mult év folyamin szimos fontos kezdeményezés fiiz6dik. Foglalkozott a
Bizottsag a Duna és a Tisza csatornazasara és vizer8 hasznositasira vonatkozé
vazlattervekkel, a dunai hordalékviz és arvizlevonulasi viszonyokkal, a Tisza-
csatornizas és oOntézés kérdéseivel. Nemzetkozi viszonylatban is komoly
eredményt ért el az akadémiai hidrolégiai és meteorolégiai kongresszus
megrendezésével. Kezdeményezte az orszagos vizgazdalkodasi keretterv meg-
vitatasat és javaslatokat tett a Balaton tavlati fejlesztésével kapesolatos
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hidrolégiai kérdésekben. Tevékeny részt vesz a Tisza-szabalyozassal kapesolatos
természetéatalakité tervek kidolgozasara létrehozott komplex akadémiai bizottsag
munkajiban is.

Bdnydszati Fébizottsagunk mellett 9 szakbizottsag foglalkozik a banyaszat
kiilonboz szakmai és tudoméanyos kérdéseivel. A Bizottsagok legfontosabb
feladata, hogy elGsegitsék egész szénbanyaszatunk korszerli Atszervezését és
nagyiizemd szocialista banyaszattd torténd kifejlesztését. Ennek megfelelGen
elsGsorban a frontfejtésekre valé attérés miatt kiilonos fontossdgot nyert
banyaszati kdzetmechanikaval, a lidszbanyaszattal, a banyagépesités és a
mélyfiras kérdéseivel foglalkozott. Osszegytijtotte és rendszerezte a kézet-
nyomisra vonatkozé elméleteket, s ennek alapjan kiilonésen a fiatalkord
barnaszéntelepek miivelésével kapcesolatos kézetnyomasi jelenségeket vizsgilta.
A banyagépesités terén lényegesebb kérdései az Wjtipusiit jovesziGgépekre
vonatkozé vizsgalatok, a hidraulikus energiaatvitel, a villamoshajtasa fejts-
kalapacsok kérdései voltak. Részletes elaboratumot terjesztett gazdasagi
vezet§szerveink felé a banyagéptervezés és gyartas elmaradottsaganak okairél
s az ezzel kapcsolatos feladatokrél. Jelenleg a Gépészeti Fébizottsaggal egyiitt
behaté vizsgalat targyava teszi az F. 4. fejigép gyértasi hianyossagaival
kapcsolatos kérdéseket.

A Lidszbanydszati Bizottsdqg a meredek telepeknél felmeriil6 miivelési
nehézségekkel, a kézetmozgis-szabalyozas, a gazkitdrésveszély csokkentésének
kérdéseivel foglalkozott; javaslatokat tett az erGsen gazos telepeken tervszerii
lecsapolasi kisérletek lefolytatasara. A Mélyfiirdsi Szakbizottsdg a kotélftras
lengéstani kérdéseivel, az elektromos lyukszelvények bevezetésével, a kiilon-
boz8 kdzetek atfurdsanal alkalmazandd eljrasok egységes szabalyozisival
foglalkozott.

Az Ercbinydszati Bizottsdg elsGsorban az érctelérek fémtartalmanak
meghatarozas-mddszereivel, az érckutatis irdnyelveinek kérdéseivel foglalkozott,
s kozvetleniil kozremikodott a gydngyodsoroszi és rudabidnyai ércelfkészitd
iizemek miiszaki kérdéseinek megoldasanal. Ercelkészitésiink terén kiilonssen
jelentds eredménynek kell mingsiteniink a hidrociklonok kidolgozasit, elsg-
sorban az urkuti manganére ddsitasira, ami azonban sok mis asvanyi anyag
disitasara is alkalmas. :

Az Adsvdanybdnydszati Bizottsdgot killonosen a tlizallé agyag, porcellanfsld
és talcum-banyiszati kérdések foglalkoztattak ; ezek mind igen fontos alap-
anyagai az iparnak.

A Tézeghbizottsdg a t8zegvagyon megallapitdsaval, mindségi megoszlasival,
szigetelSanyagok, faszén, tetSfeddanyagok és fapétlé anyagok -el6allitasi
kérdéseivel foglalkozott.

Olajbanydszati Szakbizottsagunk fGkérdései a masodlagos olajtermelés
problémai voltak. Ezen a téren a kutatas jelent§sen el6rehaladt, s eredményeitdl
olajtermelésiink emelkedését varhatjuk a kozeljovében.
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Az Energetikai Fébizottsdg munkijaban, mely f6bizottsaghoz egy villamos
és egy kalorikus szakbizottsig tartozik, ki kell emelniink a Dunai Vizerdmi
létesitésével kapcsolatos miiszaki és gazdasigossagi kérdések behaté tanulma-
nyozasat. Az eddigi tanulmanyok megallapitottak a Dunai Vizer6mi gazda-
sagossigit, valamint azt is, hogy felépitése a hajézasra, hordalék-, jég-,
arvizlevonulasokra hatranyt nem jelent.

A Villamos Szakbizottsdg és az Energetikai Fdbizottsag részletes
tanulményok utan megallapitotta, hogy a hazai viszonyoknal az orszagos
kooperaciét nem az eredetileg tervbevett 220 kV-ial, hanem 120 kV fesziiltséggel
célszerl létesiteni, ami amellett, hogy mitszaki szempontbél is valamivel
elénydsebb, lényeges megtakaritist eredményez beruhazasokban.

A héerémiivekkel kooperalé vizerGmiivek egyenértéki teljesitményének
meghatarozasara az Energetikai Fibizottsag megillapitotta, hogy vizer§miivek
h@erdmiivekkel egyenértékii teljesitménye lényegesen magasabb, mint az
eddig nalunk altaldban elfogadott volt, amib8l a vizerémiivek nagyobb
gazdasagossiga kovetkezik.

Az Energetikai Fébizottsag és Hbenergetikai Szakbizottsag tanulmanyok-
ban behatdéan foglalkozott a tarolémivek kérdésével. A viztarolomiivel kapcso-
latban végzett 4j moédszeri tanulmanyokkal megallapithat6va vélt a viztéarols-

mii altal a hder§mitivekben okozott tobbletszénfogyasztas. A viztarolomd létesi-
tésével kapesolatos egyéb kérdések tanulmanyozisa még folyamatban van.

A hétarolékkal kapcsolatban a bizottsag javaslatot készitett a tarolomii
elSterveinek elkészitésére ; ezt megelézfen részletesen megvizsgaltik a tarolémi
létesitésének gazdasagossagit és anndl jelent§s megtakaritas lehet8ségét alla-
pitottak meg.

A tovabbi munka sdlyponti feladata az orszig energiagazdalkodiasanak
elvileg helyes felépitése. E téman beliil foglalkozni kell az orszigos energia-
ellatas valamennyi fontosabb kérdésével (csticserdmiivek, fiitSer6miivek stb.)

A Villamos Szakbizottsag az orszagos kooperalé halézat iizembiztonsaga-
nak minél nagyobbmérvii fokozasat, illetve az idevagé tudominyos kérdések
megoldasat tdzte ki maga elé, tovabba foglalkozni fog a kis- és nagyfesziiltségii
villamoskésziilékek tovibbi fejlesztésének és a teljesitménytényezd javitasianak
kérdésével.

Igen fontos rendezvénye volt a Bizottsagnak a mult évi halladékhGenergiak
hasznositasaval foglalkozé kongresszus, amely igen jelent8s energiamegtakarita-
sok lehetdségét tarta fel aranylag jelentékte'>n, 1—2 éven beliil teljesen meg-
tériild beruhazasokkal. Ezzel kapcsolatban ré: zletes javaslatot tettiink korméany-
zati szerveink felé. Igen fontos javaslatokat tett az Energetikai Fébizottsag
hazai kazangyartasunk megfelel§ el6készitése érdekében, figyelembevéve a
masodik 6téves terv oridsi energetikai elGiranyzatat. Kohéaszati szakembereink-
kel egyiitt javaslatokat tett az R.M. Cs8gydr gyartmanyainak megjavitasara,
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hogy azok nagynyomési és magas hémérsékletd kazanokban alkalmazhaték
legyenek.

Vaskohdszati Fébizottsdgunk a mult év folyaman négy szakbizottsagra
differencialédott, hogy ennek a fontos iparagnak problémaival az eddiginél
behatébban tudjon foglalkozni. A Nyersvasgyartasi Szakbizottsag javaslatira
szabvéanyositottdk a nagyolvasztéba beadagolt mészkadarabok nagysagat, a
kohékokszfogyasztas csokkentése érdekében. Foglalkozott a Bizotisag a vas-
szegény érceknek forgécs6kemecében torténd redukcidjaval, az 4. n. Krupp-féle
eljarassal. E kérdés eldontésére javaslatot tett megfelels kisérleti berendezés
felépitésére. Részletes javaslatot dolgozott ki korméanyzatunk felé a vaskoha-
szat tavlati fejlesztésével kapcsolatban. Ebben killonésen aldhdzta az érc-
disitas fontossagat és szorgalmazta egy torpeaknas kisérleti kohd felallitasat
a hazai barnaszénkoksznak oxigéndisitassal kombinalt kikisérletezésére.

Az Acélgyartasi Bizottsag foglalkozott az 6cskavashiany kovetkeztében
fellép§ gyartasi kérdésekkel. Javaslatot tett a oxigénes konverter-iizem kisér-
leti felallitasara, valamint a nyersvas kondiciondlas kérdésében is. Igen fontos
volt bizottsdgaink tanicskozasa Bardin akadémikussal, aki bizottsigaink szadmos
javaslataval egyetértett és a maga részérGl igen fontos dtmutatasokat adott
vaskohéaszatunk jovdbeni fejlesztésére.

Fémkohdszati  Fébizottsdgunk a hozzatartozé 7 szakbizottsiggal, az
izemekkel, kutatdintézetekkel és tanszékekkel szoros egyiittmiikédésben igen
jelent8s munkat végzett szinesfém- és kiilondsen aluminiumiparunk fontos
probléméinak elébbrevitelében. Elvégezte a kiilonbozé bauxiifeldolgozé eljara-
sok &sszehasonlité kiértékelését ; javaslatot tett igen elmaradt szines- és kénnyt-
fém félgyartmanytermelésiink felfejlesztésére ; kezdeményezte és kozvetleniil
el@segitette hazai dtvozdanyagokbdl készil ferrodtvozetek elfallitdsat. Ugyan-
csak fontos kezdeményezése a vanadiumiszapnak kohéaszati célokra vals fel-
dolgozasa. Tisztazta a timfoldgyartasi technologia szdmos gyakorlati és elméleti
vonatkozasi kérdését, igy pl. a bauxit nedves &rlésével, a timfold levegds
kikeverésével kapcsolatban stb. Kezdeményezésére indult meg a kutatémunka
az aluminiumnak a timfoldgyartis megkeriilésével szublimacié utjan valé el§-
allitasara. Fontos munkat végzett a vordsiszap titantartalmanak realizalasa
érdekében is.

Ezen a teriileten igen jelent§s tudoméanyos eredmények keriiltek els§
publikalasra az Acta Technica-ban és Osztalykézleményekben. Ide kell sorol-
nunk Geleji akadémikus »Rudsajtolas és tuskélyukasztas« c. tanulmanyat,
Geleji és Schay »Rézfinomitas forgédobos kemencében« ¢. cikkét, amely lehet6vé
teszi, hogy a misodik 6téves terv keretében rézkohdszatunkat az eddiginél
j6éval gazdasdgosabb berendezésekkel szereljék fel. Gillemot Laszlé »Titan-
el8allitas hazai dtjai« c. cikkét az Osztilykozleményekben, Domony és Vassel K.
az Actakban ismertetett eljardsat a fémaluminium vezetSképességének javita-
sara, sth.
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A Gépészeti Fibizottsdg mellett hét szakbizottsdgunk miksdik. Ezek a leg-
régebben megalakult bizottsigaink és tulajdonképpen a veliikk szerzett pozitiv
tapasztalatok alapjan hajtottuk végre a tobbi szakteriileten is a bizottsdgok
specializilasat. Emlitésremélié a Szerszamgép- és Gyartastechnolégiai Szak-
bizottsdgunk altal rendezett szerszamgép kongresszus, amelyen tevékeny részt
vett hét killfldi tudésis abarati 4llamokbél. A kongresszusnak igen jelent§s
eredményei voltak gy tudoméanyos, mint ipari szempontbél, amelyek alapjan
szdmos javaslatot tartalmazé elterjesztés tértént kormanyzati szerveink felé
szerszimgépgyartasunk fejlesztési feladatait illetSen. E szakbizottsag igen fontos
téméja a gerjesztett és Ongerjesztett rezgések elmélete és a rezgések kikiiszobo-
lésének médja, figyelembevéve a Szovjetuniéban és a népi demokraciakban folyé
hasonlé kisérleteket.

Vizgépészeti Szakbizottsigunk igen alaposan alatamasztott javaslatokat tett
szivattydgyartasunk Korszeriisitésére, amelyeket a minisziérium magaéva tett
és ennek alapjan részben mar el is késziiltek az 1j, sokkal jobb hatasfoki
szivattylk prototipustervei. Egy kiilon komplex-bizottsidg kutatési tervet dol-
gozott ki a turbéfeltoltd hazai gyartasinak elGkészitésére és ennek megfeleld
lapatanyag el6illitisira. E tervezet alapjén a kutatémunka mir meg is inidult.
A részben mar meginditott és a kizeljovSben alapvetden kifejlesziend§ munkak
kozott kell megemliteniink a nagynyomasi, 100—120 atmoszféras hegesztett
kazandobok gyartasi lehet8ségeinek vizsgalasat.

Tekintettel a bdnyagépgydrtds terén fenallé nehézségekre, az Osztalyvezets-
ség a Gépészeti Fobizottsag siirgds feladatava tette a banyagépek és kiilsnosen
az F. 4. fejtégép megfeleld gyartasi feltételeinek kivizsgalasat és a gépek eld-
allitasaval kapcesolatos nehézségek kikiiszobolésének eldsegitését. Fontos és
siirgfs feladatként fogott hozzd a bizottsdg egy korszerli univerzalis irakior
és egy megfelel§ traktor Diesel-motor kialakitdsara vonatkozé javaslat kidolgo-
zasihoz.

A Belséégésii Gépek Szakbizottsag a kétiitemii Diesel-motorok hazai gyarta-
sanak lehet8ségeivel foglalkozik, aminek megoldéasa igen jelentds népgazdasagi
eredménnyel jarna.

Gépészeti Fébizottsdgunk munkajaval kapcsolatos és részben altala ellen-
Grzitt eredményként kell felemliteniink a vegyipari gépészet tébb fontos kon-
strukciéjanak megoldasat, a szarnylapétos ventilatortipusok konstruktiv meg-
javitdsat, amely az eddigi 40—609-0s hatasfokokat 809, {51 emeli, a féllanc-
talpas traktortipus kidolgozasat, amely mintegy 25—309%,-kal emeli a traktor
szantasi teljesitményét, az iizemanyagfogyasztas jelentds csokkentése mellett.

Hiraddstechnikai Fébizottsdgunk hat hozzatartozé szakbizottsaggal Oszta-
lyunk legjobban miikédé bizottsagaihoz tartozik. Féfeladatdul hiradastechnikai |
iparunknak az utébbi id6ben a vilagtechnikai szivonali6l valé viszonylagos
elmaradasa felszamolasat tizte ki. Itt egyrészt jelent8s munkat végzett egyes
gyartmanyok konstruktiv javitisa érdekében, masrészt rendkiviil fontos és
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eredményes tevékenységet fejt ki a hiradastechnikai alapanyagok mindségének
javitasa érdekében, amivel iizemeink komoly tudomanyos segitség nélkiil kép-
telenek megbirkézni. A bizottsdg koézvetleniil az tizemekben igen behatéan
tanulminyozta a gyéartds menetét, felderitette a technolégidnak azon hianyos-
sagait, amelyek a legtobb selejtre vezettek és amelyek az iizemi szakemberek
altal észre sem vett finomsagokra voltak visszavezethetdk. Ilyen médon rend-
szeresen foglalkozott a bizottsidg a rétegellenillisok gyartasi kérdéseivel, a
kondenzator-dielektrikumokkal, a megfeleld mindségli nagyfrekvencias bakelit-
présporok, szuszpenziSk mindségi kérdéseivel. B kérdések megoldasa lehetdvé
fogja tenni jobb mindségil, kisebb méretli és korszeriibb alkatrészek és vég-
eredményben lényegesen jobb teljes konstrukciék kialakitasat és gyartasat.

Masik ilyen alapvet8en elmaradott kérdéskomplexum a magneses anyagok
terén mutatkozott. Az automatika bevezetése a nehéziparba megkéveteli, hogy
a rovid élettartamii kényes elektroncsoves ersiték helyett korlatlan élet-
tartamd, gondozast nem igényl§ magneses erdsitSket dolgozzunk ki. A Magneses
Szakbizottsdg az erre iranyulé kisérleteket osszefogja és irdnyitja s e téren
maris jelent8s eredményeket ért el. A Bizottsdg a megfeleld alapanyagok hazai
kidolgozasan kiviil azt az alapvetd feladatot tiizte ki maga elé, hogy megfelels
szakértelemmel rendelkezs, a magneses fizikdhoz és igy a magneses anyagok
elgallitasahoz, megmunkildsahoz és felhasznalasdhoz ért§ magneses szakembere-
ket kineveljen; ezért a III. Osztallyal kozésen el8adassorozatot rendezett.
Ezek az el6adasok igen nagy érdeklddést valtottak ki fizikusaink és hiradas-
technikusaink részérél.

Az Automatizdldsi Fébizottsdg és az ahhoz tartozé négy szakbizottsag f6-
feladata, hogy el6segitse a masodik és az azt kovetd 6téves tervek nagyszabasi
automatizélasi feladataihoz sziikséges tudomanyos bazis és kaderek kialakitasat.
Ezt természetesen csak a kiilonboz8 szakteriiletekkel szoros kooperdcichban
tudja elvégezni.

Meéréstechnikai és Miszeriigyi Fébizottsdgunk mikodése az egész tudo-
manyos kutatis szempontjabdl rendkiviil fontos teriiletet olel fel; de nem
kevésbbé fontos ez a teriilet ipari termelésiink mindségi emelkedése és jovébeni
széleskori automatizilisa szempontjabol sem. Ezzel magyardzhatd, hogy éppen
ezen a teriileten valt legel8szor elkeriilhetetleniil sziikségessé a bizottsigi munka-
nak kézvetleniil az Akadémia rendelkezésére all6 tudomanyos kutatasi bazissal
valé megerdsitése és igy elsé miiszaki jellegli akadémiai kutatéintézetiinknek,
a Méréstechnikai és Muszeriigyi Intézetnek létesitése.

Ez a f8bizottsag a mult évben kénytelen volt még fleg szervezési kérdé-,
sekkel foglalkozni, abbél a célbél, hogy javitsa a tudomanyos kutatis miiszer-
rel valé ellitottsdgat és segitse az e téren fennallé sdlyos hidnyossagok fel
szadmolasat. Ezt a célt sikeriilt alapjabanvéve elérnie. Lényegesen leegyszerd-
s6ddtt miszerbeszerzésiink eldirt menete és hatalmas raktaron fekvé mdszer-
készletek jutottak el kutatéintézeteinkhez és tanszékeinkhez. A bizottsig
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kezdeményezésére jott létre uj Méréstechnikai és Miszeriigyi Intézetiinkben
a méréstechnikai szolgalat, amely jelenleg mar kb. 4 milli6 forint értékd miszer-
parkkal rendelkezik ; ez az év végére eldrelathatéan kb. kétszeresére fog emel-
kedni. Mar az eddigi tapasztalatok is azt mutatjik, hogy a miszerek kélesin-
zésének rendszere rendkiviil nagy szolgilatot tesz kutatéintézeteinknek, sdt
az iparnak is; egy-egy miszer atlagos kélcsonzési ideje 2—3 hénap. Ez id§
alatt ezzel a sziikséges méréseket elvégzik, s igy évente ugyanaz a miiszer
3-—4 helyet is kiszolgal. Természetesen a jovében az intézetnek gondot kell
forditania a miiszerek minden egyes hasznalat utdn t6rénd hitelesitésére és
karbantartasara.

Ez év folyamén a fGhizottsdg a szervezeti kérdésekrsl mar Attérhetett
arra, hogy elsgsorban tudomanyos feladatokkal foglalkozzék. Ebbél a célbdl
szakbizottsdgokat szervezett, még pedig az elektronikus, mechanikai és techno-
logiai, a hétechnikai és az optikai mérési szakbizottsagokat. A Fébizottsag
kozponti feladatként a kohaszat miszertechnikai megsegitését ttizte ki célul,
valamint az automatikihoz szitkséges egyes elemek kidolgozasat. A Fébizott-
sag ez évben a roncsolasmentes anyagvizsgilat mdédszereivel és az optikai,
elssorban a geodéziai miiszerek korszerisitésének kérdésével foglalkozik.
Ez utébbi kiilonésen exportunk szempontjabél fontos. Javaslatai, amelyeket
a Geodéziai Szakbizottsdggal karoltve dolgozott ki, alapjdban véve megoldottik
és lehet§vé tették a geodéziai miiszerek exportra valé gyartasat, amire a barati
allamokban éridsi kereslet van.

A Fdébizottsag kezdeményezésére jott létre a tudoményos és ipari kutatas
miiszerezettségi hianyainak enyhitésére az Akadémiai Kutatasi Eszkozdket
Kivitelez§ Vallalat. Az iizem vegyipari féliizemi berendezéseket készit, tovabba
finommechanikaval, elektrotechnikaval, optikdval és iivegtechnikaval foglal-
kozik. Az iizem teljes kifejlesztésének hazai kutatdsunk szempontjibél igen
nagy jelentdsége van.

A kénnyiipar teriiletén tudoményos munka hazinkban a kénnyiipari
kutaté intézetek 1949. évi megalakitasiig csak elszértan folyt, komolyabb
eredmények nélkiil. Az ekkor megindult kutatas tette lehet§vé tudomanyos
kadereink fejlédését, majd ezt a munkat terelte hatarozott iranyba az Akadémia
Konnyiiipari Fébizottsdga 1951. oktéberi megalakulasa utan.

A Bizottsdg munkajaval fokozatosan szoritja vissza munkateriiletén az
eddig uralkodé empiriat, st mar hozzifogott egyes elméleti vonatkozisi
kutatasok beinditdsahoz is.

A kénnydtipar teriiletén a tudomany haladasat két kériilmény hatirozza
meg : egyes ipardgakban, mint pl. a textiliparban, az elkévetkezendd iddszakra
jelent8sebb beruhazisok nincsenek el§iranyozva, a meglévd kapacitas a kovetel-
ményekrek megfelel ; igy a tudoméanyos munkaval a technolégiai folyamat
és a gyartmanyok mindségi javitasat kell eldsegiteni. Ezzel szemben pl. a papir-
iparban a nyersanyaggyarids megteremiéséhez a hazai nyersanyagbazisnak
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legmegfeleldbb gyartasi médszereket kell kikutatni és a géppark-kapacitas jobb
kihasznalasiaval kell elGsegiteni a termelés névelését.

A folyé kutatdsok részben komplex jellegliek. Atnyilnak a mechanika,
az alkalmazott matematika, a fizika, a névényélettan, a szerveskémia, kolloid-
kémia, a mlanyagkémia, az elektronika és még mas tudominyagak teriiletére is.

Az Epitéstudomdnyi Fibizottsig mellett 6 szakbizottsig mikodik és ez a
mult évben végrehajtott differencialédas tette lehetdvé e teriileten a tudoma-
nyos munka konkrétebb kifejlesztését, ami elzfleg ezen a szakteriileten az
Akadémiin beliil dgyszélvan teljesen hianyzott.

A Statikai Szakbizottsdg lemezek, tartéracsok, hengeres tartalyok, kor-
henger héjak méretezési eljarasait, a valészinlségszamitas alkalmazasival
szerkezetek és anyagok min8ségét, és mas, a gyakorlat szamara fontos elméleti
jellegti kérdéseket tanulmanyozott. Az Epiiletszerkezeti Bizottsig behatéan
targyalta az elfregyartott feszitett {6dém panelekkel kapcsolatos kérdéseket
és segitette az ETI-t ezek gyakorlati megoldasiban. Az Alapozasi és Talaj-
mechanikai Szakbizottsdg egyik fontos kérdése volt a betonalépitmények
védelme agressziv talajvizekkel szemben, ahol az eddigi szabviny megfeleld
megviltoztatasa igen jelentds cementmegtakaritist eredményezett.

Az Epitéanyagipari Szakbizottsagnak, amelyet Gjabban a Vegyészeti Osz-
tallyal egyiitt komplex f6bizottsagga szerveztiink at, legjelentGsebb munkija a
cementmindség kérdésében valé allasfoglalias volt. A tovabbiakban a cement-
gyértas tizeléstechnikai és gépészeti kérdéseit, a betontermék-gyartas tech-
nolégidjat, a keramia és ivegtechnolégia néhdny fontosabb aktualis kérdését
vette programmjaba.

Az épitdipari tadoméanyos bizottsigokon kiviill az Osztily keretében
miikédik még ugyanekkor két épitészeti jellegii bizottsag : az Epitészettorténeti
Bizottsag és a Telepiiléstudomanyi Bizottsag, amely utébbi f6képpen a varos-
épitészet kérdésével foglalkozik. Ezek a bizottsdgok a maguk témakérében
elég széleskorii tevékenységet fejtenek ki, azonban a kormanyhatérozat alapjan
megalakult Epitészeti Tandcs létrejotiével, amely a minisztertanacsi hatarozat
értelmében hivatva lesz az épitémiivészettel kapcesolatos feladatok iranyitasira
és intézésére, — e hizottsdgoknak a jov&ben nyilvdnvaléan e Tandcs keretében
kell majd miksdnisk. '

Kozlekedéstudomdnyi Fébizottsagunk az els6 uttors és szervezd munkat
végzi annak érdekében, hogy hazai kézlekedésiink gyakorlatdban is érvényesiil-
jenek azok a tudominyos elvek és eredmények, amelyek a Szovjetuniéban
ma mair hatalmas tudomanyteriiletet jelentenek. Nalunk a kozlekedés, szallitas
és forgalom kérdéseit, rendkiviili népgazdasagi jelent§ségiik ellenére, nem tekin-
tették elméletileg is felderitendé tudoméinyos feladatoknak és bizottsigaink
feladata a tudomanyos szemlélet kialakitasa a kozlekedés egyes teriiletein.

A bizottsagok munkéjanak témai kozil kiemelend§ a kozlekedési teljesits-
képesség megallapitasara vonatkozé médszerek kidolgozasa, amely mar gyakor-
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lati alkalmazasra is keriilt ; az tizemviteli tervezés kérdéseinek kidolgozasa a
forgalomszabélyozas fejlesztése érdekében ; a forgalom optimalis megoszlasanak
kérdései kiilonbozd kozlekedési agak kozdtt; a jarmiforgalom-gyorsitas
miiszaki és szervezési feltételeinek vizsgalata. A Koziti Kozlekedési Szak-
pizottsag tervezetet dolgozott ki a kézati halézat fejlesziésére, az altalanos
varosfejlesztési tervvel 6sszhangban.

A Hajoézasi Szakbizottsiag egyebek kozétt a dunai uszalyhajék korszerd-
sitésével foglalkozott, Lovabba a tiszai hajézds fenntartdsival a vizlépesSk teljes
kiépitéséig. Igen fontosak a szénmegtakaritas és egész energiagazdalkodasunk
szempontjibél azok a munkék, amelyeket a Kozlekedéstudomanyi Fébizotisag

més miszaki bizottsagainkkal — elsdsorban a gépészeti és energetikai bizott-
saggal — egyiitt inditott meg a vasit villamositasira és a Diesel-vontatasra

valé attérésre vonatkozédan.

Otéves terviink egyik legnagyobb létesitményének, a foldalatti gyorsvasit
épitésének tudomanyos tamogatasara hoztuk létre a Foldalatti Vasiit Fébizottsdagot,
amely mellett 4 szakbizottsag, a Villamos-, a Talajmechanikai és Geolégiai, a Geo-
déziai és Geofizikai és az EpitSanyag Szakbizottsig mikodik. Ezek a bizott-
sagok e szamunkra teljesen Ujszerdi oridsi miiszaki feladat megvaldsitasdhoz
rendkiviil értékes, sokoldali segitséget adtak kiilonssen abban a tekintetben,
hogy a moszkvai Metro-épités tapasztalatait a mi épitkezésiink sokkal nehezebb
talajviszonyai mellett hogyan alkalmazzuk. Egyedill a Talajmechanikai és
Geolégiai Szakbizottsag 24 javaslatot tett az épitkezésnek, amelyek a
geol6giai adottsagokkal, a kfzetnyomas mérésével, a talajszilarditds techno-
légiajaval, az agressziv talajviz elleni védekezéssel kapcsolatos kérdésekre
vonatkoztak. A Geodéziai Bizottsag egyebek kozstt fontos javaslatokat tett
az aknafiiggélyezés, a lyukasziasi hibak és a ferde furdsok iranyitasanak kér-
désében. Az Epitfanyag Szakbizottsag két fétémajat képezte az ontdtivas-
tibing anyagok vizszigetelésének és az eldregyartott vastiibingeknek kérdése,
mig a Villamos Bizottsig a vastit villamosenergiaellatisanak és a vasatbizto-
sité6 berendezéseknek kérdéseit vitatta meg. E Bizottsagok, mint azt az Osztaly-
vezet§ség legutdbbi beszdmoléjuk alkalméaval megallapitotta, teljes mértékben
megfeleltek annak a hivatasnak, bogy e rendkiviil nehéz és bonyolult épitkezé-
seknek komoly tudoméinyos segitséget adjanak.

Haladé nemzeti hagyoményaink apolasa a tudomany teriiletén egyik alta-
lanos feladata Akadémidnknak. Ezért Osztidlyunk keretében is létrehoztuk
a Miiszaki Tudomdnytirténeti Bizottsdgot, amelynek feladataul tiztiik ki hazai
miszaki tudomanyaink fejlédésének részletes torténeti feldolgozasat illetve
annak megszervezését. Egy ilyen nagy osszefoglalé miinek a marxizmus szel-
lemében torténé létrehozdsa igen nehéz, nyilvdnvaléan tobb évre elhizédé
feladat. Egyelére nagymériékben bibliografiai adatgydjiés és egyes szak-
terilletek fejlédését, valamint kivalé feltalaléink munkassagat ismertet$ mono-
grafiak elGkészitése van folyamatban.
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Ennyiben kivantam volna révid attekintést adni az Osztaly bizottsagai-
ban targyalt tudoméanyos kérdések fontosabb témairél. A mintegy 80 szak-
bizottsigunk mult évi munkaprogrammjaban t6bb mint 200 ilyen téma sze-
repel és magatél értet8dS, hogy az Osztalyvezet8ség szikségesnek tartotta
ezek kozott a témak kozott népgazdasigi és tudominyos szempontbél bizo-
nyos sorrendiséget megallapitani, hogy figyelmét és az Osztaly rendelkezésére
all6 tudoményos eszkozdket elsgsorban a legfontosabbakra fordithassa. Ennek
megfeleléen 9 olyan témdat, helyesebben témakomplexumot jelsltiink ki,
amelyeket az Osztily els6rendd fontossagh akadémiai témanak tekint,
s amelyeket az Osztilyvezetdség maga is kozvetleniil ellengriz. Tovabbi 31 olyan
akadémiai témat jelsltiink ki, melyeket a fdbizottsigoknak kell szem el8tt

_tartaniok és szdmonkérni az illetékes szakbizottsag illetve kutatéintézet mun-
kajat e témakkal kapcsolatban. A t6bbi téma ellendrzése az egyes szakbizott-
sagok keretébe tartozik.

A Miiszaki Osztaly tudominyos tematikajar6l — bar ez mar negyedik
beszdmolénk— csak most el8szor szamolhatok be ilyen részletességgel, mert
csak ezidén sikeriilt elérniink azt, hogy Osztalyunk munkaijaban a tudomanyos
kérdések dominiljanak. Ezt elsGsorban a szakositott bizottsdgok munkaja meg-
szilarduldsanak és jobb szervezésének kell tulajdonitanunk.

Ezutan attérek az Osztaly tudoméanyos munkéjanak egyéb fontos terii-
leteire. Osztalyunk egyik legfontosabb funkciéja a kutatis orszdgos tervének
feliilvizsgalata és bizonyos fokt irdnyitdsa, masrészt pedig a legfontosabh
kutatisi feladatok végrehajtasanak ellendrzése. E feladat végrehajtasdnak mar
egy elég jol kialakult gyakorlata van és killonosen konnyebbé teszi ezt az a
kériilmény, hogy meglehetds alapossdggal még 1951-ben kidolgoziuk a kutaias
dtéves tervét. Habar ez a terv nem nyert korményzati megerGsitést, mégis
elég j6 realis alapjaul szolgal az évenkénti operativ tervezésnek. A tervek feliil-
vizsgélata és koordinalasa ez idén is hasznos eredményeket adott gy a par-
huzamos munkak kikiiszsbélése, mint egyes elhanyagolt, de fontos kérdésck
beiktatdsa szempontjabél.

A tanszéki kutatasnal silyt helyeztiink az elméleti jellegli kutatas meg-
erdsitésére. Altaldban a tanszékeket tekintjik az akadémiai miszaki kutatas
tervszertien kifejlesztendd tudominyos bazisanak ; igyeksziink itt komolyan
felszerelt laboratériumokat kifejleszteni és kiilon kutatéstatuszt létesiteni
olyan kaderekbdl, akiknek féfeladata és foglalkozasa a kutatas és csak masod-
sorban vesznek részt bizonyos mértékben az oktatasban is. Ezeket akadémiai
kutatécsoportokként fogjuk felfejleszteni és a FOM-al valé elvi megallapodas
alapjan ezek a kaderek staiuszbelileg is az Akadémidhoz kell hogy tartozzanak.
Egyes tanszékeknél, mint amilyen példdul Patiantyus professzor tanszéke, a
kutatémunka mar annyira kifejlédott, hogy ezen az alapon kévetkezd otéves
terviinkben mar 6nallé6 akadémiai intézetek létesitését tervezhetjiik. Ugyanigy
kivanjuk felfejleszteni pl. Szideczky-Kardoss Elemér, Vadasz Elemér, Térczy-
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Hornoch Antal akadémikusok tanszékeit, 6nallé akadémiai geokémiai, foldtani
és geodézia-geofizikai kutatéintézetekké, Heller doktor tanszékét energetikai
intézetté, stb.

Rendszeresebben és az el6bbi évekénél tervszeribben folyt a kutatémunka
id8szakonkénti ellenfrzése, amely kiterjedt csaknem valamennyi ipari kutaté-
intézetre is.

A hazankban folvé miszaki kutatémunka jelent§s meger8sodése és
kiszélesedése mellett azonban nagymértékben a mai napig is fennallanak azok
a sulyos hidnyossigok, amelyeket el6bbi nagygyiilési beszamolénkban is mar
le kellett szdgezniink. Ide tartozik mindenekel6tt a tervezés hidnyossaga,
amely abban &ll, hogy a tematikai tervezés teljesen eclkiiloniilten térténik
a pénziigyi és a kddertervtdl, helyesebben a pénziigyi és beruhizasi keretek
nincsenek megadva a tematikai tervek kidolgozasakor. De ha meg is vannak
adva, gyakran és igen lényegesen valtoznak a késébbiek folyamin. Ez nagy-
mértékben alddssa a tudomdnyos tervezés realitisat. Ezidén kidolgoztunk
egy Ujabb terv-metodikai javaslatot, amellyel elvileg a Tervhivatal is egyet-
ért és amelytdl remélhetd, hogy a jovd évi terveknél ezt a hidnyossagot mar
ki fogja kiiszobdlni. Meg kell azonban jegyeznem, hogy a tematikai terveknek
a pénziigyi és beruhazasi tervekkel valé osszefiiggése, illetve egy ilyen egyeztetés
szitkségessége a jovében egyre inkabb el fogja veszteni élességét, mikor gy
kutaté intézeteinknél, mint a tanszékeknél mair t6bbé-kevéshbé léirejott
a miiszereknek és egyéb berendezéseknek az az alaposszetétele, ami altaldban
sziikséges barminé téma kidolgozasihoz az adott szakteriileten. Ez a kériilmény
rendkiviil leegyszeriisiti majd a tervezés kovetelményeit, mert ahol az ilyen
kutatési alap dgy berendezésben, mint kiaderekben mar kialakult, ott a pénz-
iigyi és beruhazasi keret évrgl-évre ugyanaz maradhat, csupan az elGiranyzott
fejlesztési szazalékot kell hozzdadni és csak azok a beruhazisok tervezenddk
meg kiilon, amelyek egészen specialis, az alapberendezésben fel nem talalhaté
miiszereket vagy kéltséges, nagydimenzi6ji féliizemi berendezéseket igényel-
nek. E tekintetben még tovabb egyszeriisiteni és kénnyiteni fogja a helyzetet
a miiszerkolesonzé és méréstechnikai szolgilat, dgyszintén a KUTESZ kifejlesz-
tése, amely nagymértékben meg fogja konnyiteni a kiilonleges vagy féliizemi
késziilékek elGallitasat.

Nézetem szerint a tervezésnek ezen hidnyossagai mar most sem szolgal-
hatnak mentségiil a tematikai tervfegyelem olyan negligdlasahoz, aminst elég
gyakran tapaszialunk a tanszékeknél. Igy példaul a Gézgépek és Hiitdgépek
Tanszékén a mar 16bb éven keresztiil felvett azonos témékban semmi elGre-
haladds nem mutatkozik ; t6bbek kozott visszamaradt olyan fontos kisérlet
is, mint a Jendrassyk-féle gazturbina-kompresszor iizemi viszonyainak
kimérése stb.

A kutatasi tervteljesités ilyen elmaradasinak egyik oka az, hogy a tan-
székek igen sok rutin-munkaszerii meghizast fogadnak el az ipartél, olyan meg-
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bizasokat, amelyeknek egyaltalan nincs tudominyos jelent3sége és egészen
kezdetlegesen felszerelt iizemi laboratériumokban is elvégezhet8k lennének.
Nagyon helyes, ha a tanszékek kozvetlen megbizasok teljesitése formajaban
is segitik iparunkat, de ennek nem szabadna a tudomanyos munka rovasira
mennie, vagy ha valéban tudomanyos jellegli az ipari megbizas, Ggy azt be
kell illeszteni a tanszék tudoméanyos kutatdsi tervébe.

Az ipari megbizasok vallalasinak ellendrizetlensége odavezetett, hogy
egyes tanszékek szinte iizletszertien foglalkoznak azokkal, s6t még az is el6-
fordul, hogy durvan visszaélnek népi demokracidnknak a tudomanyos kutatast
el§segitd nagystilii tamogatasaval. Igy a Konnytipari Kerettanszéknél meg-
allapitottuk, hogy az Akadémia altal finanszirozott témat valéjaban egy ipari
kutatéintézet kutatészemélyzete végeste, hivatalos munkaidé alatt a Kénnyd-
ipari Minisztérium kéltségén, és ugyanekkor a megbizott tanszékvezet§ ezeket
sajat intézete témaiként az Akadémia altal nyujtott célhitel terhére is elszamolta.
Ugyanez a tanszékvezetd lelkiismeretleniil osztott ki szakéri6i dijakat (ugyan-
csak az akadémiai célhitelbél), viszont 6 maga ellenértékként meg nem szolgalt
szakért§i dijakhoz jutott attél az intézettl, amelynek vezeidjét és munka-
tarsait pénzelte. Ugy a tanszékvezetSt, mint az ipari kutatéintézet vezet§jét
fegyelmi tdton eltavolitottak &allasabal.

Vannak tanszékek — még hozza igen j6l felszerelt és megfelels kaderekkel
rendelkezd tanszékek, — amelyek tgyszélvan semmiféle tudomanyos kutaté-
munkét az Akadémia tervében nem vallalnak, ellenben 6riasi forgalmat bonyo-
litanak le kiilonb6z§ egyszerd anyagvizsgalatokkal. Meg kell allapitanom, hogy
ez kétségkiviil Osztalyvezetfségiink és bizottsagaink hibdja, mert ezekre az
egészségtelen jelenségekre fel kellett volna figyelniink és a FOM-mal egyet-
értéshen médunkban lett volna ezeket a tanszékeket is megfelelden bevonni
az orszagos kutatasba. Természetesen az ipari megbizasok vallalasanak korlato-
zasaval igen 6vatosan kell eljarnunk, mert legtobb esetben egyes villalataink
még egyszerli anyagvizsgalatokat sem tudnak elvégezni és nem is tudjak,
hogy hova forduljanak ezekkel. Feltéileniil sziitkséges lenne, fiiggetleniil az
iizemi laboratériumok kifejlesztését6l — amire a kévetkez6kben még ra fogunk
térni —, egy kozponti allami anyagvizsgilé laboratérium létesitése, amely
mindazokat az anyagvizsgalatokat, amelyek eddig az egyes tanszékeknél voltak
igen irracionalisan szétforgacsolva és ott gy a kutaté-, mint az oktatémunkat
egyforman akadalyoztdk, gyorsan és megbizhatéan el tudna végezni az ipar
szamara,

A kutatds orszagos kérdéseivel kapcsolatban ra kell mutatnom kutatasi
rendszeriink kétségkiviil legnagyobb hidnyossiagira, a kutatdsi eredmények
realizdlasinak nehézségeire és gyakori visszamaradisira. Vannak tervezési
hibak, mikoris olyan kutatasi témakat irnak el§, amelyek realizélasara az
ipar nincs felkésziilve, st nincs is tervbevéve azok felhasznalasa az ipari fejlesz-
tés vonalan. Innen van az, hogy példaul a Mészeripari Kutaté Intézet mintegy



BESZAMOLG A MTA MUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYANAK 1952(V)—1953(V) EVI MUNKAJAROL 17

30 olyan miiszerprototipust dolgozott ki, amelyet nem tudunk gyartani. Irt
latszélag a kutatas elSreszaladt az ipar sziikségleteit tekintve, holoit valéjaban
nagyon is célszerdi lenne ezeknek az exportra igen alkalmas miiszereknek mieldbbi
gyartasara berendezkedni. Vagy példdul a Vasipari Kutaté Intézet kidolgozott
egy salakgranulalé eljarast ugyanakkor, amikor Csehszlovakibdval mar szerzddé-
siink volt egy teljes berendezés elGallitasiara és ez a berendezés mar régen
iizemben volt, amikor még kisérleteztiink egy mas eljarassal a kutatéas folyaman.
Ez természetesen nem az Intézet, hanem az illetékes minisztérium hibija volt,
de meg kell jegyezniink, hogy elég gyakran eléfordulé jelenség az, hogy az
ipari tervezésben beillt viltozisoknak a kutatasi feladatokra valo sziikség-
szerti kihatasit nem veszik figyelembe, legalabbis nem abban az iranyban,
hogy a feleslegessé valt kutatési feladatot leallitanak.

Kétségkivial sokkal diontébb jelent8ségl nehézség rejlik a kovetkezd
két korillményben :

1. A féliizemi kisérletekhez sziikséges berendezések beruhdzasi kéltsége
tgyszélvan soha sincs biztositva mér elSre arra az id8pontra, amelyre a labora-
toriumi kidolgozas befejezddik. Gyakran emiatt a laboratériumi és a féliizemi
kisérletezés kozstt 1-—2 év is eltelik.

2. Nincsenek, illetve viszonylag igen kevés az olyan iizemi laboratériumok
szama, amelyek egyrészt mar a téma kidolgozasiban egyiitt tudnanak mikédni
az intézettel, a kutatds rendelkezésére bocsijtva az iizemi tapasztalatokat,
masrészt alkalmasak lennének arra, hogy az intézetben elvileg vagy esetleg
félizemileg mar kidolgozott eljirast az iizem helyi viszonyaihoz tudjak- alkal-
mazni. Nézetem szerint tudoményfejlesztésiink soronkévetkezé legfontosabb
lancszemének az iizemi laboratériumok kifejlesztésének és kutatéintézeteink
féliizemi kisérletekre valé alkalmassa tételének kell lennie.

Az tizemi laboratériumok kiépitése elengedhetetlen kvetelménye iizemeink
miszaki kulturija emelésének, és emellett legjobb eszkdze a kutaté kaderek
utanpétiasanak a termelés tehetséges dolgozéibél. Az iizemi laboratériumok
kiépitésével sziintethetjilk meg azt a helytelen allapotot is, hogy az ipari kutaté-
intézetek agyon vannak halmozva aprélékos rutinmunkaval és ezért a fejlesztés
nagy tavlati kérdéseivel ~vagy éppen az elméleti alapok kiszélesitésével alig
tudnak foglalkozni.

Rendezvények

Az Osztaly rendezvényei, kongresszusai, ankétjai, tudomanyos eldadasai
és vitaiilései igen fontos kozvetlen kiegészitSi és tartozékai az Osztalyon beliil
foly6 tudoményos munkiknak. E rendezvények tematikija alapvet8en 6ssze
kell, hogy essék az Osztaly tudominyos tematikajaval. Els§sorban arra szolgal-
nak, hogy a bizottsigokban és a kutatéintézetekben folyé tudominyos munkat

2 VI, Osztalykézlemény X{1—2
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a vita, a tapasztalatcsere segitségével elSbbrevigyék; bevonjak feladataik
megoldasdba a miiszaki és tudomanyos értelmiség széles rétegeit és ugyan-
akkor felhivjik a koézvélemény figyelmét a tudomény orszagos jelentdségii
kérdéseire. A mult év folyaman 8 kongresszust rendeztiink, amelyek bizonyos
fokig nemzetkozi jellegiiek voltak, mert ezeken nemcsak vendégként, de a vita
aktiv résztvevfiként is résztvett a barati dllamok szimos tudomanyos kikiil-
dotte. A Geodéziai és Geofizikai Kongresszus az orszagos graviticiés és magneses
halézat kifejlesztésével, a Szénbanyaszati Kongresszus a legijabb fejtési méd-
szerekkel, a robbantastechnika, a k&zetmozgas, a sujtélégbiztos banyaszati
berendezések kérdésével, az Alfoldi Kongresszus az Alfsld ialajviz- és rétegtani
kérdéseivel foglalkozott. A Szerszamgépészeti Kongresszus a szerszamgépgyartas
fejlesztési kérdéseivel, a szerszamgépek, villamos berendezéseivel foglalkozott,
a forgacsolas elméleti kérdéseit targyalta. Az Epitési Kongresszus {6 kérdései
a cement min&sége, az elfregyartas és elérefeszités, az épités komplex gépesitése,
a plasztikus alapon valé méretezés voltak. A Méréstechnikai Kongresszus
a méréstechnikanak az ipar szempontjabél legfontosabb kérdéseivel foglalkozott,
a Hulladékenergia Kongresszus a hulladékenergidk hasznositdsi lehet§ségeit
és az erre szolgal6 berendezéseket vitatta meg, mig a Hidrolégiai és Meteorolégiai
Kongresszus a hazai foldalatti vizekre vonatkozé kutatasokkal,a szinoptikus
meteoroldgia és agrometeorolégia kérdéseivel foglalkozott. Ezek a kongresszusok,
amelyeken 6sszesen 95 magyar és 20 kiilfoldi eladas hangzott el, igen jelentds
eseményei voltak tudoményos életiinknek és mint ez egyszerii tematikai fel-
sorolas is mutatja, népgazdasdgunk rendkiviil fontos kérdéseit targyaliik.

Az Osztalykézleményeknek e kongresszusok anyagat tartalmazé kilon
kéotetei rendkiviil értékes anyagot tartalmaznak dgy gazdasigi vezetd szerveink,
mint tudoméanyos intézményeink és szakkadereink szdméra.

Nagy jelent8ségili témikat targyalt a mult évben lefolytatott 7 ankét
is, amelyek lényegiikben kisebb méretdi és csupan nemzeti keretekben meg-
tartott kongresszusoknak tekinthetfk. Kiilonosen emlitésremélté a Miskolei
és a Keszthelyi Hidrolégiai Ankét, amely egyrészt Miskolc és a borsodi ipar-
vidék rendkiviil bonyolult vizellatdsi kérdéseivel, masrészt a Balaton fejlesz-
tésével kapcsolatos egész népgazdasigi komplexummal foglalkozott és tigy a helyi
értelmiség, mint a hatdésigok élénk érdeklédésével talalkozott. A Gyongyos-
oroszi Ercbanyaszati Ankét helyszini szemlével egybekstve targyalta meg
szines fémbanyaszatunk aktualis fékérdéseit. Az 5 napos szaritdsi ankét
a konnydipari teriiletek népgazdasagi és miiszaki szemponthél egyarint igen
fontos szaritasi kérdéseit targyalta. A Karsztviz Ankéc szénbanydszatunk
e legsilyosabb problémaijinak behaté megvitatdsaval kiindulasi alapot adott
Karsztviz Bizottsdgunknak a karsztvizkutatas bonyolult és nehéz problémai-
nak tovéabbi vizsgaldsihoz. {

A mult év folyaméan 31, ez év majus 15-ig tovabbi 15 felolvasé iilésiink
volt. Ezek a felolvasasok az 6nillé tudomanyos munka legértékesebb ered-
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ményeinek a szerzdk altal valé ismertetését adtdk. A mult év folyaman nagy
silyt helyeztiink az el6addsok szinvonalanak biztositasira. Kovetkezetesen
megvalésitottuk az el6adasok el6zctes lektoralasit, valamint azt is, hogy
amennyiben az el6adé nem tagja az Akadémianak, ligy el6adasat mindig egy
akadémikus vezesse be és & is foglalja dssze a hozzafiiz6d8 vita eredményét.
Rendezvényeink nagymértékben eldsegitették a barati orszagokkal valé tapasz-
talatcserét. Osztilyunkat meglitogattak és kongresszusainkon, vagy egyes
bizottsdgaink munkéjiban résztvettek 12 cseh, 11 lengyel, 1 bolgir, 12 német,
5 romén tudoményos kikiildétt és a legutébbi szovjet-magyar baratsagi hénap
folyaman Djikusin és Bardin szovjet akadémikus, akiknek eldadésai és konzul-
taciéi igen nagyjelentdségliek voltak \gy iparunk, mint tudomanyos kuataté-
munkank szidméra. Ezenkiviil a legkiilonb6z8bb szakteriileteken itt tartézkodé
szovjet szakértSk nagyrésze vesz részt rendszeresen, vagy egyes alkalmakkor
bizottsagaink munkéjaban és egy-egy miiszaki rendezvényen is. Ezzel szemben
igen kevésnek kell tartanunk mindezideig hazai tudésaink kiilfgldi kikiildetéseit
a barati allamokba. Ilyen kikiildetés a mult év folyaman mindéssze 19 volt,
nagyobbrészt csak néhinynapos részvétellel egyes kongresszusokon, vagy
kiallitasokon.

Végiil rendezvényeink sordban kell felemliteniink egy, az akadémiai
munka gyakorlatdban els6nek és uttor6nek tekinthet§ kezdeményezést az
ipar és a tudomany ijszerd kapcsolatait illetden ; ez az orszigos Miszerkiallitas
megrendezése volt. A kiallitas célja volt, hogy szemléltet§ képet adjon
miiszeriparunknak a felszabadulas 6ta végbement hatalmas fellendiilésérél,
els6sorban a tudominyos kutatas dolgozdinak, akik legtsbbjének fogalma
sem volt arrdl, hogy miszeriparunk ilyen gazdag valtozatat tudja mar els-
allitani olyan bonyolult preciziés miiszereknek, amindket eddig csak kiilféldi
cégek katalégusaibél ismertek, Ugyanekkor a dolgozék széles tomegeivel kivan-
tuk megismertetni és népszerisiteni a miiszerek rendkiviili jelentdségét a ter-
melés minden tekintetben valé mingségi emelése szempontjabdl.

A kiallitas, amelynek minden vérakozast feliilmilé sikere volt, mind
a két céljat elérte. Kutatéintézeteink ezekutin nagymértékben orientalédnak
a hazai miszerekkel valé kutatasia, s az értelmiségi és fizikai dolgozék 6riasi
tomegei — tobb, mint 200 000 latogaté szerzett — legtébbnyire el6szér —
fogalmat maganak a mai korszerii miiszerekrgl és azok miiksdésérdl. Ez a kialli-
tas szemléltetd médon jelképezte hazinkban a tudomany, a termelés és a dolgozé
nép szocialista egységét.

A tapasztalat alapjan a jovdben is nagy silyt kell helyezniink miiszaki
és tudominyos eredményeink széleskord szemléltet§ ismertetésére, aminek
egyik kivalé médja a kiallitds. Ezért az idén felhivtuk kutatéintézeteinket
és tanszékeinket az Ujitékiallitason valé részvételre, ahol ezek t6bb mint 700
objektummal szerepeltek, féleg a gyakorlatban is mar alkalmazhaté legijabb
tudomanyos eredményeikkel.

2*
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Kiadvdnyok

Osztalyunk tevékenységének egyik fontos teriilete és emellett bizonyos
fokig ésszefoglalé titkrszdje haladasunk iitemének és szinvonaldnak, tudomanyos
folyéirataink és konyveink kiadasa. Az Acta Technica-nak, amely tébbszaz
példanyban megy rendszeresen gy a barati 4llamok, mint a nyugati orszagok
tudomanyos intézeteihez, valamint személyesen is nagyszami tudéshoz, akikkel
hazai tudésaink valamiféle kapesolatban vannak — vagy kivannak lenni —
ma mir széles nemzetkézi visszhangja van. Kézleményeit rendszeresen refe-
raljak dgy a barati dllamok, mint a nyngat vezet§ tudominyos lapjai, s a vilag
kiilénb6zd részeirdl jonnek be reflexick egyes cikkeivel kapcsolatban, st egyes
esetekben teljesen reprodukaljak is az itt megjelent cikkeket.

Az Actak fejlédésére, valamint a nemzetkézi szinvonalat is megiit hazai
tudominyos tevékenységiink fellendiilésére jellemz8 a publikicick szamanak
évrél-évre valé gyors novekedése. 1951-ben 3 fiizetben 31 cikket kozdlhettiink
37 ivnyi terjedelemben, 1952-ben 8 fiizet jelent meg 76 cikkel 105 iv terjedelem-
ben, idén az els§ fiizetek megjelenése kissé késik, de mar igy is a megjelent elsd
fiizetben 12 cikk volt 15 iv terjedelemben. A mult évben megindult az Acta
Geologica kiadasa is, amelynek eddig két fiizete jelent meg 36 cikkel. Az Acta
Technica fokoz6dé nemzetkszi publicitisa jelentfsen hozzajarult ahhoz, hogy
felszamolja egyes tudésainknak azt a térekvését, hogy dolgozataikat elsGsorban
nyugati szaklapokban publikaljak.

Tudoményos kényvkiaddsunk ha nem is oly mértékben, mint ahogy az
kivdnatos és lehetséges lenne, mégis igen komoly fejlédést mutat. Eddig 1951-
t8l szamitva 6sszesen 18 eredeti miivet adtunk ki 280 iv terjedelemben és 6
szovjet tudomanyos miivet 168 iv terjedelemben. Ezidén még tovabbi 24 eredeti
mi megjelenése varhaté, mintegy 500 iv terjedelemben és 15 forditds dsszesen
350 iven.

Kényvkiadvanyaink koziil elég nagyszama munka van olyan, mint Geleji,
Vadasz, Szadeczky, Ver§ akadémikusok, Pattantyis A.G.egyetemi tanar kényvei
és masok, amelyeket a nemzetkézi tudominyos irodalom szempontjibél is
jelent8snek kell tekinteni, s amelyek irdnt a kiilféld részérél is nagy érdeklédés
mutatkozik.

Kényvkiadasi programmunkat a mult év folyaman sikerilt nagymérték-
ben tervszertivé tenni népgazdasagi fejlédésiink kovetelményeinek megfeleld
tematikaval. Egyebek kozott megszerveziiik 16bb nagy enciklopédikus jellegi
mii és monografia kiadasat, amelyek 16bb ktetben fognak a legkozelebbi évek
folyaman megjelenni. Ide tartozik pl. Magyarorszag hidrolégiaja 4 kotetben;
egy ugyancsak tobbkotetes vaskohiszati enciklopédia, és més hasonlé kiad-
véanyok. Meg kell azonban jegyeznem azt is, hogy kényvkiadasi terviink végre-
hajtasaban nagy hatralékban vagyunk. Mintegy 100 kényviink van munkéban,
amelyek egyes eléallitasi fazisai nem felelnek meg a tervben el8irt hataridéknek,
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s igy veszélyeztetik a terv teljesitését. Ugyanakkor azonban egyes akadémiku-
saink és vezet§ tudomanyos kadereink tollabél mas kiadéknal is megjelennek
nagy tudoményos értékii munkik, féleg egyetemi tankényvek, ami eléggé ki-
fejezésre jutott az idei Kossuth-dijak elosztdsiban is.

Kadderfejlesztés

I:Tj tudoményos kutatékadereink kifejlesztése, elsdsorban az aspirantiira,
ezidén is egyik kozponti kérdése wvolt az Osztalynak. Jelentds ered-
ménynek kell tekinteniink, hogy az idén valamennyi szakteriiletre vonat-
koztatva kidolgoztuk a kandidatusi vizsgaminimumokat és igyekeztiink foko-
zottabban ellendrizni és figyelemmel kisérni gy az aspirdnsvezetdk munkajat,
mint az aspiransok haladasat. Aspirdnsaink szama jelenleg 177. Koziiliikk 89
rendes és 88 levelez§ aspirans. Az évfolyamok szerinti megoszlas : els§ évfolya-
mos 33rendes, 37 levelezd, masodik évfolyamos 44 rendes, 51 levelez§, harmadik év-
folyamos 12 rendes aspirdns. Az aspiransképzés terén, amely szamunkra 1j,
még kell§ kozvetlen tapasztalattal ald nem tamasztott formaja a legfelsé tudo-
ményos képzésnek, még nagy nehézségeink vannak, amelyeket olyan médon
is igyekeztiink lekiizdeni, hogy Osztalyunkon beliil Geleji Sandor lev. tagtar-
sunk vezetésével, aki faradsigot nem kimélve tiérekszik aspirantirank szin-
vonalanak emelésére, allandé akadémikus-bizottsagot létesitettiink, amely az
aspirantiranak nemcsak elvi kérdéseivel foglalkozik, de igyekszik kozvetlen
segitséget adni Ggy az aspiransvezet8knek, mint kiilon az aspiransoknak is.

Kiilonosen nagy nehézségek vannak a levelezd aspirantiraval, amelyeket
taldn bizonyos fokig kompenzalhat az a kériilmény, hogy itt a kiképzés idejét
harom évrél felemeltiik 4, esetleg 5 évre. Az aspirantira kérdéseivel kiilonosen
annak tanulmanyi feladataival behatéan foglalkoztak szakbizottsdgaink is.
Meg kell azonban illapitani, hogy az aspirantira ma mar igen jelentds és egyre
névekvé létszamaval kezdi érezhetfen tilnéni azokat a kereteket, amelyeken
beliil az Akadémia a maga fennillé szervezete mellett vele foglalkozni tud.
Ezért feltétleniil id§szerti, hogy az aspiransképzés alapvetfen az egyetemek
hataskorébe keriiljon, amelyeknek féfeladata és hivatasa a kéderek nevelése.

A masik fontos eszkoze a miszaki tudoméanyos kaderek fejlesztésének az
akadémiai oszténdijak rendszere. 1952-ben 363, tilnyomérészt az iparban fog-
lalkoztatott miiszaki dolgozé részesiilt akadémiai, havonta mintegy 85.000
forintot kitevé osztéondijban ; kozillik 148-an kaptak még figyelemremélto
eredményes munkaért 180.000 forint osszegben kiilon jutalmat. Az idén az
osztondijak rendszerét bizonyos fokig megvaltoztattuk, amennyiben havi
osztondijat csakis az iparban dolgozé muszaki er6knek adunk, olyanoknak,
akik mar eddigi munkajukkal is bebizonyitottdk tudomanyos fejldéképessé-
giiket ; — ezzel szemben az §sztondijak zomét, Hsszesen mintegy 700.000 forint
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Osszegben, osztondijprémiumok formijaban fogjuk kiadni, amire széleskorii
tematikai palyazatot hirdettiink s a jutalmakat részleteiben is folyésitani fogjuk
aszerint, amint a palyazék mar komolyabb részeredményekrél beszimolnak.
Ennek keretében néhany nagyobb jelentségii orszagos palyazatot is hirdettiink
a televizié egyes problémainak kidolgozasira, a karsztviz elleni védekezésre
irAnyulé javaslatokra és néhany fontos anyagmegtakaritasi, helyettesitési
vagy mindségjavitasi feladattal kapcsolatban. A komoly eredményeket elért
Ssztondijasokat rendszerint beszamoltatjuk az Akadémiai bizottsigokon és
megelégedéssel allapithatjuk meg, hogy tobb olyan észtondijas dolgozat is akadt,
amelyek elérték az Acta Technica-ban és az Osztalykézleményekben valé kozol-
het8ség szinvonalat.

Végiil, de nem utolsé sorban rid kell mutatnom arra, hogy Osztalyunk
rendkiviil nagy és felel§s munkat folytatott le kaderfejlesztésiink terén a révid
1ton t6rténd tudoméinyos mindsitések végrehajtasaval. Ennek itt csak statisz-
tikai osszeredményére kivanok ramutatni. Eszerint az osszes palyazék koziil
42-en nyerték el a miiszaki tudomanyok doktora cimét, ami kb. 1/3-a az Aka-
démia mind a nyolc osztilya altal megitélt doktori cimeknek. 207-en nyerték el
a kandidatusi cimet, koztikk 20-an doktori disszerticié beadasara valé felszé-
litassal. 155-en kaptak felszélitast kandidatusi disszertacié megvédésére, amely-
nek alapjan az egyébként megkivant vizsgdk mellzésével nyerhetik el a kan-
didatusi cimet. 210 palyazét utasitott el eddigi tudominyos munkassaganak
elégtelensége- folytan a Minésitd Bizottsig azzal, hogy az altalanos feltételek
mellett barmikor jelentkezhetnek a kandidatusi cim elnyerésére és 180 palyazét
el kellett utasitani azért, mert a rendelet szerint nem voltak jogosultak a révid
Uton torténd mindsitésre. Ennyi palyazé tudomanyos tevékenységének értéke-
lése 6riasi megterhelést jelentett a Tudoméanyos Mindsit6 Bizottsag Miszaki
Albizottsiga szdmdra, amely igen lelkiismeretesen igyekezett eleget tenmi fel-
adatanak, tobbszor is felillvizsgalva a végleges dontés el§tt sajat hatarozatait,
hogy a tudoményos fokozatokhoz fiiz6d8 magas kiovetelmények szigort betar-
tasa mellett a legnagyobb koriiltekintéssel vegye figyelembe minden egyes
palyazé jogos igényeit.

MTESZ-kapcsolatok. Végiill még ra kell mutatnom arra, hogy Osztalyunk
feladataihoz tartozik a Miszaki és Természettudoméinyi Egyesiiletek munka-
janak bizonyosfoki iranyitasa és kiilonésen az egyesiiletekkel valé tudoméanyos
egyuttmiikédés szervezése. Meg kell allapitanunk, hogy Osztalyunk tevékeny-
sége ezen a téren nem tekinthetd kielégitének. Bar a fontosabb egyesiiletek
idGszakonként beszamoltak az Osztilyvezet8ség elGtt munkéjukrdl és az itt
elhangzott kritika volt bizonyos kihatassal az egyesiileti munka fejlédésére,
de azt, hogy az egyesiiletek munkéija szervezetten alitamassza, kiegészitse
akadémiai bizottsagaink munkajat és tényleges dsszekotd kapocsként szolgaljon
a ludomény és a termelés kozott, még nem sikeriilt elérni. Annal inkabb hibaz-
tatnunk kell az egyiittmikodésnek ezt a lazasagat és szervezetlenségét, mert
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Osztalyunk és az Osztalyunkhoz tartozé bizottsdgok szamos tagja egyben
a megfelel6 MTESZ-egyesiilet vezet6ségéhez is tartozik, s igy valamivel tobb
kezdeményezéssel ezt a szélesebbkorii egyiittmikodést nem lenne nehéz meg-
teremteni.

Még roviden ra kivanok mutatni az Osztdlyvezet8ség és az Osztaly
titkari appardtusinak mult évi munkijira. Az Osztalyvezet§ség munkija
ebben az évben nagymértékben tervszeriivé és rendszeressé valt. Kéthetenként,
de a sziikséghez mérten néha gyakrabban is tartott iilésein f6leg a fébizottsagok
beszamoléi, egyes kiilondsen fontos akadémiai témak megvitatasa, valamint
az egész miszaki teriiletet dltaldnosan érinté tudoményszervezési és tudomany-
politikai kérdések szerepeltek, mint példaul az aspirantira, dszténdijak, kiad-
vanyok rendezvények, miiszaki és tudominyos kaderek képzése és ehhez
hasonlék. Az osztilyvezetés munkaja nem csupan a vezet3ségi iilésekben meriilt
ki, de az Osztaly egyes tagjai mint reszort-feleldssk, ett6l fiiggetleniil is rend-
szeresen intézik a redjuk bizott munkit.

A titkari apparétus ilyen médon a tudoméanyos iranyité munkanak csupéan
végrehajtéja. Bizonyos fokig szervezdje és elbkészitdje is, de semmiképpen sem
helyettesit8je, ami 1—2 évvel ezel§tt még elég nagymértékben fennallt. Meg-
elégedéssel kell megallapitanunk, hogy Osztilyunk tagjai, mégpedig nemecsak
az Osztalyvezetdség, ma mar komoly felelGsséget éreznek az Osztily munké-
jaért, s abban egyre intenzivebben ki is veszik résziiket. Ugyanekkor azonban
az Osztaly tudominyos és szervezd munkajanak hatalmas fellendiilése rend-
kiviil felelgs és kvalifikalt munkat kévetel meg adminisztrativ titkari appara-
tusunktél. Megallapithatjuk, hogy titkdrsagunk dolgozéi altaldban lelkesen
és munkajuk jelent§ségének tudatiban igyekeznek eleget tenni feladatainknak
és ha e tekintetben mégis nagy hidnyossagok vannak, ennek oka az,hogy a munka
rohamos fejlédéséhez viszonyitva az apparatus ma mér til kicsiny és feltétleniil
meger§sitésre van szitkség gy szdmbelileg, mint mindgségileg.

Ezzel be is fejezem Osztalyunk leglényegesebb munkateriileteinek ismer-
tetését. Szereinék ezek utan osszefoglalé értékelést megkisérelni haladasunkrdl,
arrél. hogy mennyiben jutottunk kizelebb példaképiinkhoz, az élenjaré szovjet
tudoméanyhoz, amelyet a marxista-leninista vilagnézet és mddszer szilard
talajan az elmélet és gyakorlat egysége, a bator kritika és 6nkritika szelleme,
a tudomanyos kezdeményezés merészsége és nagyvonalisaga, a nép, a haza és az
egész emberiség jobb jovGjének harcos szolgalata jellemesz.

A kévetkezfket gondolom megillapithaténak eziranyban valé fejlddésiin-
ket, hidnyossagainkat és a jovdre vonatkozé feladatainkat illetden :

Ami Osztalyunk és az iranyitisa ald tartozé miszaki tudoméanyteriileteken
folyé munka szinvonalat, a népgazdasdggal és a termeléssel valé kapcesolatat
illeti,igy gondolom, hogy az e tekintetben fennallé jelentds elérehaladast az
el6bbiekben elmondottak eléggé bizonyitjak ; ezért itt még csak egynéhiany
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figyelemremélté momentumra kivanok kiegészitésképpen ramutatni. Erésodott
Osztalyunk kezdeményezd szerepe népgazdasdgunk miszaki tudoméanyos fej-
lesztésében. Osztalyunk, egyes bizottsagainak kezdeményezése alapjan, az
elmult év folyaman mintegy 60 javaslattal fordult vezetdszerveink felé, amelyek
jorészt népgazdasagi fejlé’désiink legnagyobb jelentdségli kérdéseit érintették.
Mig 1—2 évvel ezel§tt még altalaban az volt a helyzet, hogy a minisztériumok
és més vezet§szerveink nem sok figyelmet forditottak javaslatainkra s azokra
legtsbbszor nem is valaszoltak, mert azok tobbnyire valéban tdl altalanosak,
vagy nem is éppen a legakiualisabbak voltak, jelenleg elmondhatjuk, hogy
javaslataink Ggyszélvan kivétel nélkil igen komoly figyelemben és érdemi
elintézésben részesiilnek.

Az Osztaly tekintélyének, sulyanak emelkedésére vall az is, hogy a mi-
nisztériumok az altaluk valamilyen célbél létrehozott fontosabb tudomanyos
bizottsagokat rendszerint Osztilyunkkal egyetértésben létesitik és az azok
altal kidolgozott javaslatokrél kikérik akadémiai bizottsdgaink biralatat. Igy
a gyakorlatban helyes egyiittmikédés és munkamegosztas van kialakuléban
az Osztély és a minisztériumok kozott. Természetesen itt is van még sok kivanni
és javitani valé. Sziikséges lenne a minisztériumok tudomanyos apparatusanak
lényeges megerGsitése, hogy els§sorban csak a leglényegesebb kérdések és azok
is mar megfelelGen kidolgozott formaban keriiljenek az Akadémiahoz.

Fennall azonban az a hianyossig, hogy Osztilyunk vezet§ségének nin-
csen elég kizvetlen és kimerit§ tajékozottsaga a népgazdasagi problémik min-
denkori allasardl, a termelés teriiletén fellép§ olyan jelenségekr8l vagy esemé-
nyekr§l, amelyek megkévetelnék a tudoméany haladéktalan mozgésitasat.
Ezért olykor jogos szemrehanyédsok érnek, amiért egyik-misik fontos kérdés
megoldisat nem igyekeztiink idejekoran el8segiteni (pl. a mez8gazdasagi trak-
tor, banyagépgyartas, sth. kérdéseit), bar ez megtorténhetett volna, ha az
illetékes szervek idejében fordultak volna Osztilyunkhoz. El6fordul ennek
forditottja is, hogy a minisztériumok, vagy mas vezet§szervek fontos tudoma-
nyos jellegli intézkedéseket dolgoznak ki, ami nem jut tudomasunkra és ilyen
esetekben egyes bizottsagaink végeznek felesleges munkat és jonnek el6 mar
tilhaladott javaslatokkal. Ezek a hianyossagok azonban ma mar a kiils§ szer-
vekhez valé viszonyunkban nem a helyzet altalanos jellemz8i, mint még akar
egy évvel ezelGtt is letiek volna. Inkabb mar csak kivételes esetek, amelyek
remélhetdleg egyre inkabb elkeriilheték lesznek.

Lényegsen javult, habar még tavolrél sem kielégité mértékben, az Osz-
talyon beliil és részben az Akadémia 16bbi osztalyaval is a kiilonbézé szakteriiletek
komplex egyiittmiikidése. Kezd érvényesiilni akadémiai munkarendszeriinknek
az az Oriasi elGnye, hogy itt az egyes szakteriileteket semmiféle adminisztrativ
elhatérolasok egymastol el nem valasztjak, s6t éppen egyenes hivatasunk a
tudoméanyekat a maguk teljes Osszefiiggd egységében miivelni és fejleszteni.
Ennek a felismerése nehezen tudott utat térni maganak bizottsagaink mun-
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kajaban és minden eddigi beszidmolénkban ezt kiilénésen kellett hianyolni.
Jelenleg azonban altalanossa kezd valni az, hogy szakbizottsagaink mar sajit
kezdeményezésiikbél felveszik a kézvetlen kapcsolatot azokkal a bizottsagok-
kal, amelyekkel valami kézos probléma eredményes kidolgozdsa érdekében
egyiitt kell miikédniok. A komplex egyiittmikédésnek kiilonb6z6 formai ala-
kultak ki. Egyik legegyszerlibb formija ennek az, hogy két, vagy esetleg t6bb
bizottsag egyiittes ilést tart valamely kérdésben, mint pl. az épitSipari és a
kohészati bizottsag a betonacélok kérdésében, a gépészeti és banyaszati bizott-
sagok a banyagépesités kérdéseiben, stb. Vannak specialis bizottsigaink, ame-
lyek osszetételitknél fogva komplex jellegliek és ahol a bizottsag egyes tagjai
tartjak a kapesolatot a maguk szakbizottsigaival. Igy pl. a karsztviz
bizottsaghan geolégusok, geofizikusok, bényaszok, hidrolégusok és wdjabban
még hiradastechnikusok is résztvesznek. Vannak kozos bizottsagaink az
Akadémia mas osztilyaival; igy kozosek a vegyészekkel a kénnydipari
bizottsdgok, az épitSanyagipari bizottsag és néhany témabizottsagunk. Nagy
hianyossag volt eddig az Akadémia harmadik osztalyaval, a fizikusokkal és
matematikusokkal valé rendszeres egyiittmiikodés hiinya. E tekintetbhen
azonban az utébbi idében hatirozott fordulat tértént. Osztalyunk a
fizikusokkal felderitette iparunk mtszaki fejlesztésének egész sor olyan kér-
dését, amelyben a fizikai kutatds komoly segitséget adhat, s az e téren valé
egyuttmiikédést mindkét osztaly beiktatta munkatervébe.

Jelenleg azon az iton vagyunk, hogy egyes, a népgazdasig szempontjabél
alapvet8en fontos nagy komplex problémakat az Akadémia kiilonbozd oszta-
lyainak egész sor bizottsidga egységes munkaterv alapjan dolgozzon ki és vi-
gyen eldre. Ilyen nagy kérdés példaul a bauxit-aluminium komplexum, a szén,
mint energetikai és vegyipari alapanyag, a vizeink energetikai felhasznaldsaval
kapesolatos természetatalakité tervek és még egynéhany hasonléan nagyjelen-
t6ségli probléma, amelyeket dsszakadémiai témaknak kell mingsiteni és az egyes
osztalyokon folyé ezekkel kapcsolatos tervszerd munkat az Akadémia elnok-
ségének kell osszefogni és szemmel tartani.

Ki kell térnem a termeléssel valé kézvetlen kapcsolatainkra, ami a szocialista
tudoményos munka egyik leglényegesebb metodikai kérdése. Az egyes iize-
mekkel valé patrondzsszerii koézvetlen kapcsolatokrdl, amivel még egy-két
évvel ezelGtt killonb6zd iranyokban kisérleteztiink, egyelGre lemondottunk,
féleg azért, mert erre sokkal alkalmasabbaknak bizonyultak a kutatéintézetek
és tanszékek. Nalcsan szovjet professzornak a mult év elején meginditott elsg
sikeres kezdeményezése alapjan, aki tobb gépgydrunkkal kétott szocialista
egyiittmiilkddési szerzddést, az ilyen szocialista szerz6dések rendszere tanszé-
keink, kutatéintézeteink és egyes gyaraink kozott elég sikeresen kezd kialakulni
és szamos esetben komoly eldnydket jelent gy az iizem, mint a kutatas és az
oktatas szamara. Sajnos nem 4ll statisztika rendelkezésiinkre az ilyen szocialista
szerzddések szamargl és eredményeirdl, csak példaképpen emlitem meg, hogy
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a Gépelemek Tanszéke a Gorduld Csapdgygyérral és a Csepeli Autégyarral,
a Vizgépek Tanszéke a Ganz Waggongyarral és MAVAG-gal, a MezGgazdasagi
Géptani Tanszék a Voros Csillag Traktorgyarral, a Miszaki Mechanikai Tanszék
a Mintagépgyarral, a miskolci Mechanikai Technolégiai és Gépelemek Tanszéke
a DIMAVAG-gal van ilyen szocialista egyiittmiikodési viszonyban, és még
elég jelentékenyszami ilyen szerz6désrél van tudomdisunk dgy a tanszékek,
mint ipari kutatdintézetek részérsl.

De ha Osztalyunknak nincsenek is ilyenfajta szocialista szerzfdései, ez
nem jelenti azt, hogy egyes termel8iizemekkel val6 kozvetlen egyiittmiikodésiink
ne lenne elég jelentékeny és egyre inkabb kiszélesed§. Egész sor olyan bizott-
sagunk van, pl. fémkohaszati és hiraddstechnikai bizottsagaink, amelyek a
maguk tudoméanyos munkijinak jelent8s részét az fizemekben folytatjak le
és ott végzett kisérleteik kozvetleniil elGsegitik a gyartasi technolégia tokélete-
sjtését. Nem ritkan fordul ¢lG, hogy vezetd gazdasagi szervek igen fontos iizem-
technikai kérdésekben kérnek segitséget, ami természetesen szintén helyszini
munkat kovetel (pl. a matravidéki turbinak szerkezeti kérdései, REMIX-anya-
gok, villamoskésziilékek tokéletesitése, stb.). Altaliban a tudomanyos tematika-
val kapcsolatban szikséges gyérlatogatasok, helyszini kiszallasok és a helyi
szakemberekkel valé egyiittmiikédés tgyszélvan valamennyi bizottsagunk
munkamdédszerében altaldnosnak tekinthetd.

Ami a kritikai és vitaszellem kialakulasat illeti, ez hatarozottan er8s6d8ben
van, amit egyformén tapasztalhatunk dgy az osztélyiiléseken, mint bizott-
sdgaink munkéjaban, valamint az éltalunk rendezett kongresszusokon, ankéto-
kon és felolvasé iiléseken is. Ehhez nagymértékben hozzajarul a fébizottsagok
munkijanak rendszeres biralata az osztalyvezet8ségi iiléseken. Itt nemecsak
az egyes bizottsagok munkajiban fennall6 szervezeti jellegli hidnyossagok
keriilnek felszinre, de egyes fontos tudoményos kérdésekben valé allasfoglalasuk
is vita és biralat tirgya és a vita érdekességét éppen az adja meg, hogy a kér-
dések kikeriilnek a maguk szlik szakmai kereteib§l, kiszélesednek mas szak-
terilletekkel, vagy népgazdasigi dgakkal val6 &sszefiiggéseikben és végered-
ményben az ilyen sokoldalii altaldnos tudoméinyos és népgazdasagi szempont-
bal kiindulé birdlat igen 1ényegesen javithatja és javitja is a bizottsig tovabbi
szakteriileti munkajit. Igy pl. az osztalyvezetSségi birilat igen jelent§sen
javitotta a mult év folyamin az épitéstudomanyi, kizlekedéstudomanyi f£§-
bizottsidg, a karsztviz bizottsag és 16bb mas bizottsag munkajat. Eles, de
végeredményben igen pozitiv vita alakult ki az osztalyvezetdségi iiléseken
egyebek kozott a foldtan és geofizika hatarkérdéseit és Osszefiiggését, a mezs-
gazdasagi gépesitést, az energiagazdilkodas iranyvonalait illet§en, — bar az
utébbi kérdésben az Osztalyvezet§ség, egyes szorosan szakmai vitds kérdések
tisztazatlansiga- folytan, még nem tudott allast foglalni. Eredményes vitak
folytak épitési bizottsagainkban a rugalmas méretezési méd és a plaszticitas-
elmélet alkalmazasa koriil, a talajvizek elleni védekezés kérdésében, heterogén-
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cementek, valamint egyes talajmechanikai kérdésekben. Behaté vitdk folytak
le a dunai vizierdmi, a kalorikus tarolémd, az orszigos egyiittmiik6d8 rendszer
egyes kérdéseiben, vas- és fémkohaszatunk fejlesztési irdnyai kérdéseiben,
a miiszer- és méréstechnikai feladatok kériil, valamint szamos mas kérdésben is.

De ha a kritikai szellem kialakuldsiban van is haladis, mégsem mond-
hatjuk, hogy a helyzet teljesen kielégit6 lenne és hogy nem allnanak itt fenn
a mult maradvanyaiként még olyan jelenségek csokevényei, amelyek annal
artalmasabbakka valhatnak, minél nagyobb jelent8ségivé valik Osztalyunk
munkaja. A régi Magyarorszig tudomanyos életének szegénysége mellett érthetd
volt, hogy néhany kiilonssen tehetséges tuddsunk, akinek még ilyen viszonyok
kozott is sikeriilt orsziges, s&t nemzetkozi elismerést szereznie, igyekezett
maganak bizonyos kizdrélagos helyzetet teremteni, mert hiszen masképpen
egyéltalin nem is biztosithatta volna a maga nehezen kivivott tudomanyes
pozicigjat. Szocialista épitésiink hatédrtalan tudoményos lehet8ségei és sziikség-
letei feleslegessé és értelmetlenné tették az ilyen torekvéseket és valgjaban el
is mostak ezeket, — de még nem teljesen. Hiba lenne ma ennek tdlzott jelen-
téséget tulajdonitani, de mégis fel kellett emlitenem : ennek az itt-ott még
érezhets felfogasheli csokevénynek teljes kikiiszoholése még sokkal haszno-
sabba tehetné Osztilyunk munkajit és nagymértékben hozzajarulna tudoma-
nyos kidereink széleskdrii, tovabbi egészséges kollektiv szellemben val6 neve-
1éséhez.

Még egy hidnyossigra akarok e tekintetben ramutatni, mégpedig arra,
hogy bizottsigaink nem minden esetben hajlandék tudoméanyos meggydz3dé-
sikknek megfeleléen élesen és hatarozottan allast foglalni egyes kérdésekben
és azért van az, hogy egyes szivis és kitarté — bar feltehetden jészandékid —
dilettansok, sdt olykor feltehetden nem éppen a legjobb szandéku sarlatanok
is, rengeteg felesleges munkat adhatnak tudomanyos és allami szerveinknek,
és visszatarthatjak komoly problémik el§bbrevitelét, nem is szélva a felesleges
kisérletezéssel és tervezéssel jaré kidobott koltségekrél.

Ami tudoméanyos munkank politikai és ideolégiai szinvonald: illeti, gy
azon felill, amire az eddig elmondottakbdl e tekintetben mar kiillon kommentar
nélkiil is kovetkeztetni lehet, fileg a szovjet tudominyhoz valé viszony meg-
erdsodésére kivinok rimutatni. A szovjet tudomény, a szovjet tudomanyos
irodalom vezet8szerepének és alkalmazisa nagy gyakorlati jelent§ségének el-
ismerése tgy gondolom egész altalanosnak tekinthet8 miiszaki tudoma-
nyaink teriiletén. Errél a kézvetlen 1apasztalat gy6zte meg tudésainkat, ugy
az irodalom, mint az ittjart szovjet tudésokkal és szakemberekkel val6 személyes
érintkezés révén. Sokkal kevésbbé tekinthetjitk azonban ilyen altalanosnak a
nyugati irodalommal szemben valé kritikai allasfoglalast, iires reklamszertisé-
gének, burkolt, vagy egészen nyilt politikai usziié célzatossaginak, a monopé-
liumok feltétlen kiszolgdlasanak felismerését és leleplezését. Ugyanekkor azon-



28 HEVESI GYULA

ban hatdrozottan vissza kell utasitanunk az olyan felfogasokat is, amelyek
a nyugati tudomdény szdmunkra valéban hasznosithaté eredményeit is elveten-
dének tartjak, csupan kapitalista eredetitk miatt.

Egy masik figyelemremélté momentumnak tartom, hogy a széleskori
marxista ideolégiai tovabbképzés, amelyben vezet6 tudomanyos kadereink
tilnyomé része mér hosszabb id§ 6ta rendszeresen résztvesz, kezdi mar tobbé-
kevésbbé észrevehetfen éreztetni hatdsat a tudomanyos munkaban. Nem azt
tartom a leglényegesebbnek, hogy szaporodnak azok a tudoméinyos publika-
ciok, amelyek szerzi kifejezetten megkisérlik a marxista dialektikus médszer
alkalmazasat a targyalt kérdések elemzésében. Igen sokszor itt a jészdndék
még csak a marxista terminolégia hasznalatdban és az idézetek nagyobb sza-
maban jut kifejezésre. Sokkal lényegesebb az, hogy a dialektikus médszer szel-
leme kezd behatolni egyes bizottsagaink munkijiba anélkiil, hogy erre kifeje-
zetten térekednének, vagy azt akir észre is vennék. Ennek egyik legszembe-
6tlébb tiinete az a felismerés, amit ma mar elég gyakran tapasztalhatunk bizott-
sagainkban a legnagyobb jelent§ségii kérdések megvitatasanal, hogy a miiszaki
szempontbél valé vizsgilat egyidejiileg megkoveteliigy a gazdasagi szempon-
tok, mint a politikai szempontok figyelembevételét is. Természetes, hogy ez
utébbiak tekintetében a bizottsag legtébbszoér nem vallalhatja magira a dén-
tést. Ezek észszerd figyelembevétele azonban kétségkiviil helyes iranyban
befoly4solja a legmegfelelébb miiszaki megoldasok keresését. Bizottsagaink
kezdik észrevenni a gazdasdgossig, sét bizonyos miiszaki el6nyok formailag
azonos megjelenése mogott a sokszor igen lényeges tartalmi kiilonhséget a szo-
cializmus és kapitalizmus viszonyai kozstt. ElGtérbe keriil, ha nem is mindig
kozvetlen hivatkozéssal, az egyes dontések helyességének a szocialista népgaz-
dasdg sztalini alaptérvénye szempontjabél valé vizsgalata.

Kétségtelen, hogy Osztalyunk f{ejlédésében igen sok pozitiv momentumot
allapithatunk meg. Ova intenék azonban attédl, hogy a pozitivumok jelentéségét
tiilbecsiiljiik és azt mdr egy elért dltaldnos szinvonalnak tekintsiik Oszialyunk
munkijiban. Ezek sokkal inkabb még csak tendencidk, amelyeket minden-
képpen erfsiteniink kell, és helytelen lenne ezeket észre nem venni. Ha el6-
addsomban talan erfsebben hiiztam ald ezeket a pozitiv jelenségeket, mint
éhogyan az mai tényleges silyuknak megfelelne, ezt annak érdekében tettem,
hogy tudatosabba viljanak el§ttiink miiszaki tudoméanyos életiink ezen 1]
jelenségei ; mert csak igy tudjuk helyesen mérlegelni dgy a fennills hianyos-
sagokat, mint meghatérozni a kitiizendd feladatokat. Mar pedig kiiszébonallé
masodik 6téves terviink, amelynek els keretszdmait a Demokratikus Nép-
front valasztési felhiviasa mar nyilvanossagra hozta, 6riasi mértékben fokozza
tudomanyos feladataink nagysigat és az ezzel jard felelgsséget az orszag elStt.
Ez megkoveteli az Akadémian és az egész orszagban folyé miszaki tudoményos
munkéanak az eddiginél jéval magasabb szervezeitségét, tervszeriségét, intenzi-
tasat és méreteit is. Ennek megfelelben kell meghatarozni legkiézelebbi fel-
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adatainkat, amelyek kozil itt csak a kovetkez8 legfontosabbakra kivanok
ramutatni.

Feladataink a mdsodik &téves tervvel kapcsolatban

A legnagyobb alapossiggal kell elGkésziteniink a masodik 6téves terviinkkel
kapesolatos tudomanyos feladatok programmjit. Mielbb be kell fejezniink
azt a mar folyamatba tett munkit, amely az egyes szakterilletek miszaki-
tudomanyos helyzetének megallapitasira irdnyul, dsszehasonlitva a szovjet és
altalaban a nemzetkozi technika mai szinvonalidval. Ez a munka kétségkiviil
értékes anyagot fog szolgéltatni a népgazdasigi tervezéshez és nélkiilozhetetlen
alapja a tudomanyos kutatés tervezésének. Le kell vonnunk eddigi tudoméanyos
tervezésiink és tudomanyfejlesztési munkédnk tapasztalatait az eddigi hianyos-
sagok felszdmolasara. Olyan kutatasi tervet kell kidolgoznunk, amely agy tar-
talmaban, mint iitemében és szélességében teljes 6sszhangban van a népgazda-

sagi terv célkitiizéseivel és biztositani tudja — mar amennyire ez a tudomény
adataitél fiilgg — azok hatarid6re valé megvalésitasat.

Mi a leglényegesebb tanulsag, amit eddigi tervszer tudomanyos munkéank
tapasztalatabél le kell vonnunk? .

Nézetem szerint az, hogy a miiszaki tudoményok fejlesztésére forditott
eddigi erdfeszitéseink, annak ellenére, hogy a régi Magyarorszag viszonyaihoz
képest 6riasiak voltak, nem voltak elegendfek és nem illtak eléggé aranyban
népgazdasagunk fejlédésének, beruhazasainak és a termelés mennyiségi néveke-
désének méreteivel. Mas széval, a népgazdasig tervszerii és aranyos fejlddésének
objektiv t6rvényét, a tudomény és a termelés fejlesztésének viszonyat illetGen,
nyilvianvaléan nem tudtuk elég helyesen alkalmazni. Ezen természetesen semmi
csodalnivalé nincsen, mert hiszen $téves terviink indulasakor még semmi koz-
vetlen tapasztalatunk nem volt a tudomany tervszeri fejlesztése terén. Ezt
kiilénésen ipari termelésiink egy igen sajnalatos tiinete mutatja, mégpedig
az, hogy a termelés rohamos mennyiségi emelkedését szamos iizemben és ipar-
dgban nem tudtuk a min§ség romlasa nélkiil, vagy éppen annak javulasa mellett
biztositani és nagy elmaradasok vannak a munka el8irdnyzott mingségi mutaté-
szamait, az onkéltségesokkentést, a berendezések kihasznalasat stb. illeten is.
Ennek természetesen sok oka van, egyebek kozott példaul a termeléshe tomege-
sen bevont ij kdderek gyakorlatlanséga és az értelmiségi kaderhiany is ; egyik
leglényegesebb oka azonban kétségkiviil az, hogy a termelés és az épitkezések
ilyen rohamos mennyiségi bévitése nem volt miiszakilag és tudoményosan
eléggé és idejében alatamasziva. El lehetett volna-e ezt keriilni?

Nézetem szerint erre a kérdésre — persze csak most utélag, miutin mar
a tervszeri tudoméanyos munka els§ éveinek tapasztalatai mégéttiink van-
nak —, hatéarozott igennel kell valaszolni. Ha csupan azokat a legnagyobb
hianyessagokat keriiltitk volna el, amelyekre eldaddsomban rdmutattam, vagyis
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ha a laboratériumi kisérletek féliizemi folytatasit minden iddveszteség nélkiil
biztositani tudtuk volna, ha kiépitettitk volna a kutatéintézetekkel egyidejiileg
az iizemi laboratériumokat is, ha fokoztuk volna az intézetek vezetSinek egy-
személyes felelgsségét feladataik végrehajtasaban és eredményeik realizalasaban
kikiiszobolve egyidejlileg az alkoté tudominyos kezdeményezés sajnos, még

k4

elég sok fennallé biirokratikus-adminisztrativ akadalyat, iparunk a mindségi és
gazdasagos termelés terén, de minden valészintiség mellett még mennyiségileg
is, ténylegesen elért eredményeit jelentGsen felilmulhatta volna.

Ma, amikor ez a tapasztalat mar mégottiink van, feleldsek vagyunk azért,
hogy olyan orszagos miiszaki kutatdsi és tudomanyfejlesztési tervet dolgozzunk
ki, amely biztositani tudjo a mdsodik 6téves terv mennyiségi eléirdnyzatdnak
végrehajtdsa mellett a mindségi kovetelmények egyidejii teljesitését is. Nézetem
szerint ez megvalésithaté. Itt nem lehet sz6 legy&zhetetlen beruhazasi, vagy
kadernehézségekrdl ; itt egyszerden csak az adott, illetve létrehozhaté gazdasagi
és kaderlehet8ségek mellett a népgazdasidg tervszerdi és aranyos fejlédése
torvényének helyes alkalmazdsidban all a feladat. Ezért Osztalyunknak igen
aktivan és kezdeményez§ médon kell résztvennie maisodik 6téves terviink
kidolgozasaban és ebben a tervben a tudomanyos munka és kutatis Osszes
szitkséges feltételeinek olyan beépitésére kell térekedni, hogy az Akadémia,
miszaki tudomanyos intézményeink és egész miiszaki tudomanyos értelmiségiink
realisan viselje a terv tényleges végrehajtasaban redharuls felelgsséget. Be kell
ismerniink, hogy e tekintetben — részben a tapasztalatok hidnyaval is magyaraz-
haté passzivitas, hogy ne mondjam, opportunizmus jellemezte Osztalyunk
munkajat. Nem alltunk ki elég hatdrozottan és kitartéan, jél kidolgozott
meggy6z8 érvek felsorakoztatisival,a tudoményos munka sziikséges méretei-
nek, anyagi, személyi feltételeinek biztositdsdért mindeniitt, ahol felismertiik
ennek elégtelenségét, s ezzel lehetdvé tettilk a kutatds egész teriiletén gy
a tervfegyelem, mint a tudomanyos feleldsség igen laza értelmezését, ami kétség-
kiviil lényegesen leszallitotta tudomanyos tevékenységiinknek azt a szinvonalat
és népgazdasagi hatalyossagat, amelyet egyébként el lehetett és el kellett volna
érniink.

Masodik otéves tudominyos terviink kidolgozasaban feltétleniil és teljes
mértékben érvényesiteniink kell az eddig szerzett értékes és fontos tapasztalato-
kat dgy munkank pozitiv, mint hidnyoldalait illetden.

Osztalyunk és altalaban az Osztalyunkban egyesitett miiszaki tudomanyok,
ma mar jelentds magaslatrél tekinthetnek vissza az eddig megtett titra, amelyet
népi demokraciank és a Magyar Dolgozok Partjanak rendkiviili aldozatkészsége
és tamogatasa tett szimira lehetdvé.

Misodik 6téves terviink nagyszerd célkittizései az eddiginél még gyorsabb,
még meredekebb emelkedést kovetelnek meg. Nyilvidnvalé, hogy ennek csak
egész tudominyos munkink szinvonaldnak, intenzitidsinak, tervszeriiségének
és fegyelmezettségének lényeges fokozasaval tudunk eleget tenni. De bizonyos
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az is, hogy hazankban a tudomanyos munka aldozatkész tdmogatisa és meg-
becsiilése a jov6ben sem csokkenni, de ellenkezéleg, a feladatokkal egyiitt néve-
kedni és erésodni fog. Mitsliink fiigg, hogy élni tudjunk népiink és Partunk
bizalmaval, megbecsiilésével és tamogatisaval, s ebben az esetben biiszkén
vallalhatjuk a feleldsséget azért, hogy hazdnkban a szocializmus felépitésének
6riasi miivéhez a tudoméany minden eszkéze népiink szolgalatara és rendelke-

zésére fog allni.



HOZZASZOLASOK

KOVACS K. PAL lev. tag

Hevesi Gyula osztalytitkar rendkiviil mélyrehaté és minden kérdést fel-
6leld nagyszabasi referatumahoz egyetlen kérdésben szeretnék hozzaszélni,
amelynek intézése a Miszaki Osztilyon belil reim is tartozik : a konyv- és
folvéiratkiadas kérdésérdl szeretnék egy-két szét szélni. A Magyar Tudomanyos
Akadémia konyvkiadasi terve és a konyvkiadas problémaja nem egészen tisz-
tazott kérdés és még ma is bizonyos vitdk alapjaul szolgil. A kérdés lényege
az, hogy milyen természetd kionyveket adjon ki az Akadémia. Ebben a kér-
désben nemesak a Miiszaki Osztaly, de az Akadémia Elnsksége is allast foglalt
akkor, amikor olyan hatarozatot hozott, hogy a Magyar Tudoméanyos Akadémia
konyvkiadasa keretében lehetleg onallé tudominyos kutatast, 4j elvi meg-
allapitdsokat tartalmazé konyvek jelenjenek meg elsdsorban és hogy olyan
kényvek kiadasira helyezziink nagy silyt, amelyek elmaradottabb szakterii-
leteket olelnek fel, vagy amelyek t6bb tudoményag kozos problémdit tar-
gyaljak. Meg kell mondanom, hogy ezen a téren még nagyon sok a hia-
nyossag. Ennek egyik okédt abban latjuk, hogy szerzdink, illetve kivalé
tudésaink nem minden esetben élnek az Akadémia altal biztositott kényv-
kiadasi lehet8ségekkel és igen magas szinvonali konyveiket a Tankényv-
kiadénal vagy tarcakiadéknal adjak ki akkor is, ha a kényvek inkabb kifeje-
zetten tudomanyos miivek, amelyeknek csak egy része szolgélja az oktatas,
vagy kézvetleniil az ipar céljat. Az okokat keresve t5bb szempontot allapitot-
tunk meg, amelyekre ez az irdnyzat visszavezethetd. Egyebek kozott az Aka-
démiai Kiadé nem egészen helyes mikédését, majd pedig az Akadémianak
a Tankényvkiadéval szemben bizonyos anyagi és egyéb természetd, hogy
gy mondjam, hatranyosabb feltételeit, amelyeket miel6bb meg kell val-
toztatni.

Mindamellett az akadémiai kényvkiadas teriiletén — amint azt hallot-
tuk — o6ridsi fejlédés mutatkozik és engedjék meg, hogy Hevesi elvtars besza-
moldjat egy-két részemrsl rendkiviil jellemz8nek tartott szamadattal kiegé-
szitsem.

Hyen szamadat példaul, hogy 1950-ben négy iv terjedelemben, 1951-ben
63 iv terjedelemben, 1952-ben pedig 180 iv terjedelemben és 1953-ban eddig
mir 33 iv terjedelemben jelentek meg akadémiai kiadvanyt miszaki kényvek.
1953-ban a mir megjelent két eredeti munkéan kiviill még harom miszaktorté-
neti konyvet varhatunk, kb. 500 iv terjedelemben. Nagy fejlédés allapithaté
meg a forditasok teriiletén is.

Ami a miiszaki folyéiratokat illeti, ott — amint arrél Hevesi elvtars
ugyancsak megemlékezett — kielégitd fejlddés mutatkozik. A Hevesi elvtars

altal mondottakat a magam részérdl is ala szeretném hazni.

Jelent8s javulds allapithat6 meg az Acta Technica nyugati publicitisa
terén, Ennek a javulasnak egyik bizonyitéka az, hogy valamennyi nagy miiszaki
folyéirat, kivétel nélkiil referalja szakteriiletek szerint az Acta Technica cikkeit.

Az Acta Technica, hasonléan mis Akadémiik kozleményeihez, a leg-
heterogénebb médon foglalja magaban a kiilsnbézé szakteriiletek tudomanyos
publikiciéit. Kivételt képez az Acta Geologica, amelyben kiilon profiljanal
fogva, csak az adott szakteriiletbe vagé dolgozatok jelennek meg. Eppen ezért
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javasolhaté lenne, hogy az Acta Technica, megtartva eddigi felépitését, vagyis
azt a format, hogy a killonboz8 szakteriiletek cikkei egyiittesen jelennek meg,
— ahogyan az Akadémiiknél altaliban szokisos és amit a Szovjetunié pél-
daja is mutat —, az egyezd szakteriiletet érint§ dolgozatokat 6sszegyiijtve,
minden évben kiilon kiadvanyban is ki kellene adni. Tehat ha pl. az &sszes
gépészeti, elektrotechnikai vagy kalorikus vonatkozasi cikkek kiilon kis fiize-
tekben megjelennének, ezzel ugy gondoljuk, az eddiginél sokkal nagyobb mér-
tékben eld lehetne segiteni a kiilfoldi publicitast.

Osszefoglalva azokat a kérdéseket, amelyeket meg kivintam emliteni,
meg kell allapitani, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia miszaki kényv-
kiadasanak iigye, a kétségteleniil o6riasi fejlodés ellenére, még tavolrdl sines
olyan allapotban, hogy az résziinkre teljesen megnyugtaté lenne. Mindent el
kell kévetniink annak érdekében, hogy tudoméanyos életiink tiikrozéjét, a konyv-
és folyéiratkiadast mindenképpen megerdsitsitk, hogy ezzel is szolgidlhassuk
hazank és a szocializmus épitésének iigyét.

GELEJI SANDOR lev. tag

Hevesi Gyula osztalytitkar beszamoléjaban foglalkozott tudomanyos
kadereink utanpétlasanak kérdéseivel és beszamolt az Akadémia, illetve az
Osztaly ez iranyban folytatott nagyvonald tevékenységérsl. Tudomanyos éle-
tiink, tudomanyos intézeteink miikodése, eredményességének jovéje rendkiviili
mértékben fiigg a tudds utanpétlastdl, melynek egyik legfontosabb intézményes
eszkdze az aspirdnsképzés. Akinek szivén fekszik a magyar tudomany jovdéje,
kell, hogy sziviigye legyen az aspirinsképzés eredményessége, vagyis az, hogy
tudomanyos életiink minél tébb énallé tudomanyos munkara képes, a tudo-
manyos kutatashoz szitkséges elméleti és gyakorlati tudissal felvértezett fiatal
tuddst tudjon beallitani a tudomén}ros munkahelyekre.

Az aspiransképzés eredményessegét legdontSbben két dolog befolyasolja :

1. a helyes kivalogatas és

2. a helyes képzés.

A tudominyos munkara valé igazi tehetséget csak munka kézben lehet
felismerni. Vizsgaztatas alapjan ugyan ki lehet valogatni azokat, akik az egye-
temi tananyagot j6l megtanultak és magukéva tették, de hogy vajjon egy-egy
jelolt a tanultakat munka koézben fel tudja-e 6nali6 és eredeti médon hasznalni,
amint ezt a tudomanyos munka megkéveteli, azt egy vizsgan megallapitani
nem lehet. Hogy valaki tehetségét be tudja bizonyitani, ahhoz huzamosabban
kell egy téman dolgoznia, ez pedig egy vizsga keretében nem oldhaté meg.

gy az aspiranturdra legalkalmasabbakat csak a jelsltek tanira, vagy tudo-
manyos intézetben a jeloltek vezet(je képes felismerni. Az aspiransok kijels-
lését tehat ezeknek kellene végezni.

Az aspirdnsképzés eredményességének tovabbi feltétele a helyes oktatas.
Igen gyakran hallani az aspiransképzéssel kapcsolatos bajok okaként, hogy
az aspiransvezetGk legtobbje még nem tudja, hogyan kell munkamédszerét
aspiransainak atadni.

Ugy érzem, ezt a kérdést is érdemes kozelebbrdl megvizsgalni.

A tudominyos kutatisnak vannak kialakult médszerei, melyek azonban
tavolrdl sem egyéni médszerek. Ha egy aspiransvezetdnek van egyéni kutatasi
moédszere is, az kizarélag tehetségének eredménye. A kisérletezési, s6t esetleg
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bizonyos mértékben a gondolkozasi készséget is at lehet adni, illetve venni, de az
egyéni tehetséget nem. Ha az aspiridns tehetséges, akkor egyéni mddszere
munka kozben 6nmagatédl fog kifejlddni. A tehetség kifejlédését azonban el§
lehet segiteni. A jeloltnek minél elébb kisebb témaikat kell adni, melyeket neki
kell megoldania és ra kell 8t szoritani arra, hogy minél hamarabb hozziszokjon
a publikalishoz. Az aspiransoknak a téméak kapesin valédi tudomanyos mun-
kaban kell kiprébalniok és gyakorolniok képességeiket, hogy valéban tudé-
sakka valhassanak. A témikat kezdetben az aspiransképzének kell megadnia,
kés6bb majd talal a jelolt témakat magéanak.

Az aspirdnsképzés éredményességének dontd momentuma tehidt szerin-
tem az, van-e az aspirdnsvezet8nek tém4ja, amin a jelslt képességeit probal-
gathatja, kifejlesztheti. Csak az tud aspiranst képezni, akinek van annyi
és olyan témaja, hogy 4t is tud adni tanitvanyainak belgle. Témaja viszont
csak olyan aspiransvezet6nek lehet, aki maga is allandé intenzitassal dolgozik
tudomanyos kérdéseken. Ha eredményes aspiranturaoktatast akarunk, akkor
biztositanunk kell az aspiransvezet8k szamara a lehet8séget, hogy maguk is
intenziven dolgozhassanak tudomanyos problémakon. Barmilyen kivalé tudés
legyen is valaki, nem lesz j6 aspiransvezet&, ha maga a tudomanyos munkiban
valamilyen médon akadalyozva van, vagyis ha nem élhet szivvel-lélekkel
tudomanyénak, mert aki nem él allandéan a tudomanyos munka problémakoré-
ben, annak aligha lesz annyi témaja, hogy abbél tanitvanyainak is at tudjon
adni.

A Szovjetunié aspiransképzésérdl irt cikkében I. N. Lebegyejev is rAmutat
arra, hogy csak aktiv tudoméanyos munkat végz8 professzorok birkéznak meg
sikeresen a tudomanyos kaderek képzésével. Szerintem tehit a jé aspirans-
képzés biztositdsanak legjobb modszerét gy taliljuk meg, ha az aspirins-
vezetd szamara a zavartalan és intenziv tudoményos munka lehetGségét bizto-
sitjuk és ezzel lehet§vé tessziik, hogy tanitvanyaikat témakkal lassik el,
melyek feldolgozdsa kibontakoztatja képességeiket és tudésokka fejleszti az
aspiransokat. Masrészt azonban az alkoté tudomédnyos munkaval valé foglal-
kozast nemcsak biztositani kell az aspirdnsvezetSk részére, hanem azt meg is
kell t8lik kdvetelni.

MOSONYI EMIL lev. tag

Hevesi Gyula osztalytitkir akadémikus el6addsadban éles fénnyel vila-
gitott rad az egyetemi kutatémunkaknal elgfordulé kedvezétlen jelenségekre.
Meg kell mondanom, hogy az esetek kipellengérezésével teljesen egyetértek.
Ugyanakkor azonban vannak az egyetemi kutatémunkiban olyan adminisz-
traciés és egyéb nehézségek is, amelyeket részletezni nem kivanok, de amelyek
komoly akadalyat képezik ma annak, hogy az egyetemi tanszékeken a kutaté-
munka a sziikséghez mérten folyjék. Szeretném kérni, hogy ezt a problémit
salyponti kérdésnek tekintve, tegyiink meg minden lehet8t, hogy az adminisz-
trativ és egyéb akadalyok elhéritasaval elsGsorban az egyetemi tanszékeken
biztositsuk a legnagyobbfokd kutatémunka lehetdségét.

Masodszor,  az akadémiai bizottsagok egyiittmikodésérsl kivanok szélni
néhany szét. Hevesi akadémikus helyesen mutatott ra tébb példaval, — éppen
engem érdekl§ példaval is — a bizottsdgok jol megindult egyiittmiikdésére.
Valéban az Energetikai Fobizottsag és a Hidrolégiai F'ébizottsiag kozott gyii-
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molesdzd volt az egyiittmikodés a dunai vizerdmii kérdésének elGbbrevitele
érdekében. De az utébbi iddben, illetve mér az egész elmult évben, hasonlé
kapcsolatot épitettiink ki az Akadémia Vizgépészeti Bizottsagaval is, és sza-
mos djabban felmeriilt problémankat a kézeljovében vissziik az Epitéstudo-
manyi Fébizottsag, a Foéldtani Fébizottsag és mais f8bizottsagok elé.

Ugyanez a helyzet az orszagos vizgazdalkodasi keretterv, a Balaton
fejlesztése és mas viziigyi tudoméanyos kérdések terén is. E tekintetben is igen
eredményesnek kell mingsiteniink a kialakult egyiittmiikédést. De a Miiszaki
Osztily keretein tdlmenden, a Biolégiai Osztallyal és az Agrartudomanyi
Osztédllyal is felvettiik a kapcsolatot és mar meg is kezdtiik a kozds munkat
az orszagos vizgazdalkodasi és természetatalakité tervek tudominyos alap-
elveinek lefektetése érdekében.

A harmadik kérdés, amelyet egészen roviden, indokolas és részletezés
nélkiil szeretnék megemliteni, s amelyet az osztalylilésen egy alkalommal
felvetettem (erre koritlbelill két nappal ezel6tt éppen Pattantyis professzortol
kaptunk jabb adatokat), a kiovetkezd : hidnyossagot latok abban, hogy a felsg-
oktatési szakositas aranyszimai egyes teriileteken nincsenek egészen ossz-
hangban a felhasznalasi aranyszdmokkal. Itt az egyensily miel6bbi létre-
hozasa feltétleniil sziikséges. Magam a miegyetemi szakositds hive voltam és
kozremtikédtem abban a bizottsigban, amely tobb szakteriiletet érint8en foglal-
kozott a kérdéssel. Most is azt tartom, hogy nem a szakositas sziikitésével
kell a kérdést megoldani, hanem az aranyszamokat kell iigy beallitani — mind
a tagozatokra val6 felvételi viszonyokat, mind az iparnal valé felhasznalas
aranyszamait, — hogy ezek fedjék egymast.

WINTER ERNO lev. tag

A magam részér§l a min8ség és az iizemi laboratériumok kérdéséhez
kivanok hozzaszélni.

Eddigi tapasztalataim szerint a MEO szerepérdl a min8ség biztositasaval
kapcsolatban eltér6k a vélemények. Természetes, hogy dontd jelentdségli a
gyartasi technolégia josaga, a felhasznalt nyersanyagok mingsége, a technolégiai
fegyelem. Ezek a feltételek azonban megfelelden megszervezett mingségellen-
6rzés nélkiil nem tarthaték be. Ezen felfogasomban egyébként szovjet elv-
tarsakkal tortént megbeszélések is megerdsitettek.

Nézetem szerint a véleménykiilonbségek azért allanak fenn, mert a kér-
dés iparaganként masképpen itélendd meg. Mas a helyzet példaul a cipGkrém-
doboz gyartasinal és mas a vakuumtechnikai iparban, vagy akar a Yexley-
tarcsa gyartdsanal. El6bbinél a j6 technolégia, a karbantartott gépek, a tech-
nolégiai fegyelem mar majdnem- biztositjak a kielégitd mingséget és a MEO
feladata arra korlatozédik, hogy a kéz szamira atvegye a termékeket és meg-
akadalyozza a visszaéléseket, bar bizonyosfoki operativ mingségellendrzés
nélkiil még ez sem képzelhet§ el. Sok iparidghan azonban nem elég a szemmel
vagy tolémércével torténd mindsités, mert a gyartasnal sok, szemmel nem lat-
haté fizikokémiai processzusnak van jelentésége és a termék mindségét sok, eset-
leg ismeretlen tényezd befolyéasolhatja. Az ilyen kényes, tudomanyigényes iparok-
nil dontd jelent§ségli a jol felépitett mindségellendrzés, melynek nemcsak a
végproduktum, hanem a kézbeesd termékek ellendrzését is el kell latnia’;
miikédésével iranyitania kell a gyartast, indikalni a teenddket, sét jelentds
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része van a technoligia tovabbfejlesztésében is. A min#ség fejlesztése ilyen
szerv nélkiil el sem képzelhetd.

Lehetséges, hogy a felsorolt teendSk mnem egyeznek azzal, amit ma a
MEO feladatanak tekintiink, ami nem mas, mint a kész termékek szabvany-
szerinti atvétele. Ez esetben azonban a tudominyigényes iparokban — és
bizonyos mértékben minden ipar ilyen — megszervezend§ a felsorolt feladatok
szamara valamiféle, a gyartas elengedhetetlen részét képez§ revizio.

Szorosan §sszefiigg a mindség kérdésével az iizemi laboratériumok problé-
maja. Az iizemi laboratériumok feladatat elsésorban a mindgségellendrzés szam-
szerd adatai adjak meg, ezek a szimszerliségek fiizik egységes egésszé az iizemet
laboratériuméval. A mindségi szamok romldsa hivja fel a figyelmet a beavat-
kozas szitkségességére és a romlds tudoményos okainak feltarasara.

Kiugréan jé mindségi szdmok 1ij lehetGségekre mutatnak ra, melyek
reprodukalhatésaginak tudomanyos elgfeltételeit szintén az iizemi laboratérium
hivatott tisztdzni. Megfelel8 ellen8rzés kiépitése elhanyagolasdval ugyanazt a
hibat kévetndk el, amit elkvettiink avval, hogy létrehoztuk az iparagi kutaté-
intézeteket az iizemi kutaté laboratériumok nélkiill. Megfeleld statisztikat szol-
galtat6 revizié nélkiill az iizemi kutatélaboratériumok nem fogjak felismerni
feladatukat, az élettfl, a gyakorlattél tavolalls feladatokat fognak kitlizni
maguk elé és el fogjak hanyagolni a gyarak égetden siirgds, aktualis kérdéseit.

A mindgségellendrzés a gyar szaméara azt jelenti, amit a Statisztikai Hivatal
az allamvezetés részére. Felhivja a vezetGség figyelmét a hibakra, teendGkre
és képet ad a jelenlegi helyzetrfl. Nem elegend$ a gyar termékeit csak szab-
vany szerint, j6 és nem j6 kategéridk alapjan osztalyozni, a min§ségi szidm-
szerlségek feltarasara is milhatatlanul szitkség van. A min8ségi szdmszeridségek
nemcsak a mingség tartdsara és fejlesztésére alkalmasak, de figyelembe véve
a felhasznalék problémait is, 4j konstrukeciék kifejlesztését, 0j eljardsok
kidolgozasat indithatjak el, amint erre jé ipari kultéraval rendelkez8 gyarak-
ban mar sok példa adddott. Minden kutatasi téma elinditasanak elGfeltétele,
hogy tudjuk, mit kell kutatni. Erre nézve merithetiink ugyan szempontokat
a mtszaki irodalombél, de akkor mindig olyasmit fogunk kifejleszteni, amit
masok mar megesinaltak. Perspektivikus téméikat csak a gyartds figyelemmel
kiséréséb8l és a felhasznédlék problémaibd6l merithetiink, egyébként olyan fel-
adatokat fogunk kitdizni magunk elé, amelyek nagyon érdekesek lehetnek,
csak éppen senkinek nincs rijuk sziiksége. Ezért fontos az iizemi kutaté-
laboratériumok siirg8s kiépitése, melyek a megfelel§ ellendrzés kozvetitésével
tisztdban vannak az adott ipar és gyar akut problémaival. A harmas kutatési
lépcs§ a Szovjetuniéban bevalt kutatasi szervezet. Megvalésitdsa nalunk is
hasonlé nagy eredmények elérését helyezi kilatasba, de csak akkor, ha a szer-
vezet mikodése nem lesz formalis. Ezért lattam szilkségesnek felhivni a figyel-
met a min8ség ellendrzésének kérdésére.

Az iizemi kutatdlaboratériumok munkija semmiképpen sem alacsonyabb-
rendii, mint az ipardgi vagy akir az akadémiai kutatéintézeteké, csak éppen
feladatuk természete mas. Minden az embertdl, annak lelkesedésétdl és képességei-
16l figg. Nagy dolgok alkotasara éppen az lizemi kutatélaboratériumok dolgozéi-
nak van lebetdsége, mert legkozelebb vannak a b8 ismeretek térhazihoz, az
iparhoz.

Fel szeretném hivni még a figyelmet a Magyar Tudoményos Akadémia
Miiszaki Tudoméanyok Osztalya adminisziraciés apparatusanak elégtelenségére.
Hevesi elvtars elismerdleg nyilatkozott a szakbizottsagok munkéjarél. A magam
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részérGl azonban a szakbizottsigok munkijaval nem vagyok megelégedve.
Sokkal tébbet teljesithettiink volna, ha a munkak sorin felmeriilt teend8ket
az adminisztriciés appardtus gyorsabban és jobban tudta volna lebonyolitani.
Kell§ 16tszdm hianyaban a gyors lebonyolitds megerdltet6 munka aran sem volt
lehetséges, ami nagy mértékben veszélyezteti a késbbi munkak sikerét. Farad-
sdgos munka aran sikerilt a bizottsagokban jé és lelkes légkdrt teremteni,
ami azonban el fog tdnni és le fog lanyhulni, ha a kitizétt feladatok elvég-
zése — pl. gép- és gyorsiré kapacitas hianya folytan — késedelmet fog szen-
vedni. Nem szabad megengedniink, hogy a szakbizottsag tagjaiban elhalvanyul-
jon munkéjuk fontossiganak és értékének tudata, ami pedig menthetetleniil
bekévetkezik, ha az iigyek adminisztrativ intézésének iiteme a jelenlegi médon
fog tovabb folyni. Ezért ehelyiitt is hangsilyozni kivinom a Miszaki Tudo-
manyok Osztilya adminisztraciés apparitusa kibgdvitésének sziikségességét.
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Kibontakozéban vannak masodik 6téves terviink hatalmas koérvonalai.
Fekete- és barnak8szén-termelésiink, ami a vilaghabori el6tti 4tlagos évi nyolc-
millié tonnarél eddig mintegy 18 millié tonnis szintre emelkedett, a masodik
otéves terv végére, 1959-re 40—50 millié tonnara, vagyis ijbél kb. két- és fél-
szeresére fog névekedni. Ehhez egészen hasonlé méretid, kb. 2,5—2,6-szeres
a villamosenergia, valamint a vas és acél termelésének novekedése is a maso-
dik 6téves terv folyaman.

A ké@széntermelés tehit a novekvs kdolaj- és vizierGfelhasznilas ellenére
is a villamosenergia- és. acéltermeléssel parhuzamosan n§. Uj vizier6miiveink
jelentékeny mennyiségii villamosenergiat termelnek majd, de ez viszonylag
kis hanyada a masodik 6téves tervvégi osszes villamosenergianak. Villamos-
energia-termelésiink f@alapja tehat tovabbra is elsGsorban a barna- és fekete-
ké&szén.

A hatalmasan névekvd magyar nehézipar és az azt majd kovet§ vegyi-
ipar pedig nagymértékben niveli a magyar kdszén fontossagat. Nehéziparunk
a j6lsiilé készenekbdl, valamint a nemsiil§ barnak8szenekbdl elgallithaté kokszot
igényli fokozdé mennyiséghen az 0j 6téves terv folyaman. A kémiai iparnak
pedig mindinkabb a készénleparlas katrany-termékére lesz sziiksége.

S8t a kdola) és foldgaz nsvekvd sziikséglete is kés6bb végeredményben
ugyancsak a kdszén jelent§ségének novekedéséhez vezet. A vilag tiizelGanyag-
készletének ugyanis a legkisebb tétele a természetes kéolaj és foldgaz : ezek
egyiittesen is csak 0,39%,-at teszik a h6mennyiségekre atszamitott teljes tiizels-
anyag-mennyiségnek. Minthogy viszont jelenleg a tiizeldanyagtermelésbdl a
kdolaj-foldgazra 359, jut, nyilvanvals, hogy a kdolaj-foldgaz a jovében nem
csokkenti, hanem ellenkezileg, végeredményben néveli a k8szén jelentségét,
mert csaknem mindaz a feladat, amelyet ma a természetes foldgaz és kdolaj
old meg, mindinkadbb a kd&szénbdl eldallitandé szénhidrogénekre fog atharulni.

De nem csiékkentette, st 6riasira novelte a k&szén jelentdségét az atom-
energia felhasznalasinak hatalmas tavlata is. Az ismert nagy fémtartalmu
uranércek ugyanis a sziikségletnek csak csekély részét elégithetik ki s igy egyes
készénfajtdk hamujidban és az ég6-, szén- és olajpalak bizonyos fajtiiban fel-
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halmozédott kisebb koncentraciéji urdn valik majd az atomenergia legfontosabb
nyersanyagava. A kdszén- és rokon-kézetekben foglalt urdn 6sszmennyisége
ugyanis egy egész nagysagrenddel tobb, mint a nagyobb koncentraciji uran-
ércekben ismert dsszes uran. Féldvdri Aladdr és Szalay Sdndor kimutattak mar
olyan hazai barnakdszénfajtat is, amelynek hamujaban felhalmozédott uran,
atomenergidvd alakitva, nagyobb fiitéértéket képvisel, mint az egész eredeti
készénmennyiség, amelybdl a kérdéses hamu szarmazik.

Idében ennél részben kozelebbi felhasznildsi valészintisége van a hazai
k&szenek hamujaban ugyancsak 4. n. nyomelemekként talalhaté egyéb fontos
hasznosithaté6 nehézfémeknek. A készénhamubeli nyomelemeknek kézvetlen
fontossdga van az Wjtipustt érckutatasban is, mint arrél mésutt mar széltam.
Nemrég nyilvanossagra hoztuk munkatarsammal, Foldvdri Aladdrnéval a hazai
k8szénhamu geokémidjara vonatkozd részletesebb vizsgalataink eddigi fon-
tosabb eredményeit. Eddig 24 elem eloszlasardl széltunk, amelyek koziil 9—10-
nek (nikkel, kobalt, krém, kadmium, gallium, tallium, germanium, 6n, bér)
hazai konkrét el§fordulasarél most tértént el§szér komoly emlités, de beszamol-
tunk a titan, vanadium, molibdén, eziist, 6lom, arzén, antimon, kalium, natrium,
barium, stroncium stb. eloszlasarél is.

A készénhamu nyomelemeinek kinyerése szempontjabél is ériasi eldny a
fekete- és barnak@szén felhasznaliasanak rohamosan fokozédé kozpontositisa
nagy erémivekben vagy kombinatokban. A k&szénhamu ily médon nem széré-
dik szét és nyilvan majd a kombinatok keretében egységesen kozvetleniil fel
is dolgozhaté lesz. Talan nem tilkorai néhany ezzel kapcsolatos problémat mar
roviden érinteni. Nem mindegy, els6sorban a kénnyebben ill6 hasznosithaté
elemekre (Ge, As, Sb, P) tekintettel, hogy az elégetést milyen h&fokon és milyen
Osszetételll gazban végezziik. Vizsgalandé lesz, hogy e valtozdk fiiggvényében
mi és mennyi tavozik a fiisttel és a pernyével a hasznosithaté nyomelemekbél
és hogyan nyerhet8 az ki onnan. Vizsgalandé lesz a hamu-salak taroldsidnak
kérdése is: az évek folyamin felhalmoz6dé anyagbél az atmoszferilidk hata-
sara ugyanis egyes elemek szelektive kimosédhatnak, masok viszonylag fel-
halmozédnak.

Elssorban az utébbi évek szénk@zettami vizsgalatai alapjan kozvet-
leniil ésszekapcsolni igyeksziink a foldtani adottsagokat és az ezekbdl adédé
banyészati és fGképp kdszénkémiai-k§széntechnolégiai és népgazdasagi problé-
makkal. A hazai k§szenek azonban annyi problémat vetnek fel, hogy lehetetlen
mindre kitérni egyetlen elfadas keretében. Ezért esak néhany jelenlegi silyponti
kérdést emeliink ki kissé részletesebben. A hazai kdszénfajtakat a képzddési ids
sorrendjében ismertetjilk, ami egyszersmind a kdszenek egyik fontos tech-
nolégiai sajatsdganak : flitGértékének is koriilbelili sorrendje.

A mecseki liaszkort feketekészén a hazai kdszenek kozt a banyaszatot
is befolydsolé rétegsoranak sajatsigai, valamint eredete, dtalakuldsa és tech-
nolégiai sajatsagai tekintetében kiilonleges helyet foglal el. Ez a hazai nagyobb

[ A—
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tomegii kdszénelffordulasok kozill kozismerten a legiddsebb és legerfsebben
atalakult, széniilt, egyedili feketek&szeniink, a-legnagyobb, kb. 5000—7000
kaléria fiitdértékkel és egyediil is jol siil§, snmagaban, nagyolvasztéban hasznal-
hat6 kokszot adé fajtakkal. Sztilinvaros és Komlé neve jelzik, hogy hazank
minden miszaki fejlesztési kérdése kozt egyik legfontosabb feladat ezid8szerint
a mecseki k&szén valtozé kokszolédasaval kapesolatos kérdések megoldasa.

A mecseki lidsz k§szénteriilet két részre oszlik: az djbanyai medencé-
nek nevezhet§ sokkal hatalmasabb rész a hegység déli peremétdl, Pécstdl,
annak K-i oldalin hatalmas S-betii alakjaban hizédik Ofalu vidékéig. Két
széle egymastol mintegy 30 km-re van, de az S-betdi mentén mért hossza csak-
nem 50 km, legnagyobb feltételezett szélessége 12 km. Feltételezett silypontja
az S fels§ felében van, de egyeldre kozelebbril féleg csak déli felének peremeit
ismerjiik és banyasszuk. A peremen az S inflexids pontja tdjan van az egész
jelenlegi béanyaszat silypontja, népi demokriciank egyik épiild biiszkesége,
Komls is. A teriilet tdlnyomé belsd részén a kdszén 800 m-nél mélyebb,
tehat banyaszatilag mind nehezebben hozzaférhetd mélységben van, de a hosszi-
hetényi nyereg mentén sok helyen binyaszatilag mar a kozelebbi jovSben is
elérhetd mélységhen remélhetd. Készletileg és teriiletileg sokkal kisebb a masik
rész, ami a hegység E-i peremein hazédik K-rGl Ny-ra Nagymanyoktél, Szasz-
varon at Magyaregregyig, 12, ill. 14 km hosszisagban és atlag fél km szélességben.

A rétegsor jellege eltér az osszes tobbi hazai kdszenekét8l. Viszonylag
vastag : 800—900 m k8szénésszletben ugyanis szimos kdszénréteg van. DNy-on,
ahol a k@szénosszlet is a legvastagabb, az 5 cm-nél vastagabb ké&szénrétegek
szama 175, de ebbél legfeljebb csak 28-at fejtenek. Kozépen, Komlé vidékén,
ahol a teljes k&szénisszlet mar kb. csak 450—500 m vastag, mintegy 90 ilyen
5 cm-nél vastagabb réteg ismeretes, kozillik maximalisan 17-et fejtenek.
Eszakon, pl. Nagyméanyokon, ahol a k&szénosszlet a legvékonyabb, az 5 cm-
nél vastagabb rétegek szdma »csak« 30, és ebbdl legfeljebb négyet fejtenek.
A nem fejtett vékony telepek tehit eziddszerint felhasznilhatatlan értéket
képviselnek. A nyomelem-vizsgilatok azonban etekintetben is wj kilatést
nyujtanak, amennyiben egyes vékony telepek esetleg a nyomelemek alapjan
valnak értékesithetdvé.

A készénrétegek siirti ismétlddése a k§szénisszleten belil a nagy euréziai
és északamerikai karbonkori kdszéntelepekre emlékeztetd sajatsig, és arra
vezethet§ vissza, hogy a k&szénképzidés egykori t8zeglapja tektonikailag moz-
gékony teriileten volt, ahol az intenziv tektonikai siillyedésnek és a viszonylag
gyors iiledékes feltoltédésnek egymast ellensilyozé hatasa folytdn a felsain
gyakran keriilt a tdzegképzddéshes sziitkséges, kozvetleniil talajvizszint alatti
helyzetbe. A szirazulat tilnyoméan Ny-on és DNy-on, a tenger K-en és EK-en
volt (Wein); az EK-irész mar mindinkabb til mélyen fekiidt a tézegesedéshez.
Ezért vékonyodik a készénosszlet és csokken a készéntelepek szama EK felé.
A mecseki lidsz kdszén tehat nagyrészt tengermenti képzddmény.
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Miiszakilag igen fontos a mecseki k8szénnek viszonylagos, korahoz képest
rendkiviil erds utélagos dtalakulasa, széniilése. Ez ugyanis tudvalevéen a kdszén
fiitGértékét, kokszolhatésagat, katranyanak osszetételét és mennyiségét dontden
befolyasolja. Az er6s széniilés a Mecsek hegység tektonikailag igen erdsen igénybe
vett szerkezetével fiigg 6ssze. SGt a szerkezet részleteiben is gy latszik, ranyomja
bélyegét a kGszén allapotira. A hazai készénfajiak széniilési fokdnak meghata-
rozasit az elemi elemzések CHO alapra atszamitasibol kiindulva végestiik.
Az eddig rendelkezésre all6 elemzések alapjan a legnagyobb széniilési fok a
hegység tektonikailag legjobban igénybe vett D-i és E-i peremein, az északi
peremen beliil pedig annak Ny-i felében (Karasz, Magyaregregy) adédnak.
Ezen a két részen a kGszén CHO alapra atszamitotr C-tartalma meghaladja
a 909%-ot, azaz széniilése mar sovanyk§szén, sdt Kardszon helyenként csaknem
antracit illapotban van. Ilyen allapotban tudvalev8en a k&szén mar nem
kokszolhats. Kohé- és gazkokszolasra alkalmas készén féleg a kozépsé vasas-
komléi és EK-i szdszvar—nagymanyok—varaljai részen varhaté, ahol a CHO
alapt C mennyisége kb. 83—899, vagyis a készén nagyobbrészt a kokszolasra
altaldban optimalisnak tekintett, legjobban siil6képes zsiros- és gazkdszén
allapotiban van.

Ezeken a helyeken is azonban a kokszolhatdésag erdsen valtozik, els§sor-
ban a kdszenet sok helyen keresztiil szel§ fiatalabb magmas-vulkanos attérések
hatasara. Az ilyen 4ttorés természetesen ugyancsak noveli a széniilési fokot,
azaz noveli a fix carhon és csokkenti az illéanyag tartalmat és igy a kszenet
foltokban vagy savokban az optimalis kokszolhatésagon til-széniti. E magmas
telérek széniilést novels hatasa tobbnyire kb. 60—80 m szélességben észlelhetd.
Komlé kiilsnleges problémaja tehat a kokszolhatésiag mérvének allandé erds
térbeli valtozasa. Sziikséges ezért a kfszénmintdk allandé ellendrzése és a kok-
szolhaté kdszénmennyiség megallapitdsa végett a banyateriiletek kokszolhatd-
sagi teleptérképeinek kidolgozasa.

A kokszolhatésag egy harmadik tényezgjével is szdmolhatunk a komléi
elemzések atszamitdsa alapjan. A CHO alapt C-tartalom, kozelitden a széniilés
foka az eddig rendelkezésre all6 adatok szerint a telepszam novekedésével,
vagyis a fekii felé haladva, egyébként azonos kérilmények kézt, a Hili-féle
szabélynak megfeleléen névekedni latszik. Ezt a kérdést még ugyancsak hdsé-
gesebb és rendszeresen vett mintdk elemzéseivel pontosabban megvizsgaljuk.

A mecseki feketek§szénnek tilnyoméan nagy, a jé karbonkord kdszenek-
nél itlag nagyobb, tébbnyire 17—309%, hamutartalma van, amelyet az eddigi
vizsgélatok szerint mosédssal tébbnyire 89,-ig lehet gazdasagosan csékkenteni,
Minthogy az 6sszes hamu a kokszba keriil és az eredeti dllapotu mecseki k§szén
kokszkihozatala 68—78%, kériil ingadozik, a k8szén 8%, hamutartalomra valé
mosisival el lehet érni a jé kiilfoldi kohékokszot megkozelits, mintegy 129%,-o0s
kokszhamu-tartalmat is. Ha tekintetbe vessziik, hogy mennyire csoékkenti a
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kokszolhatésdagot a hamutartalom, igy a hamutartalom valtozasait a kokszol-
hatésag negyedik tényezdjének kell tekinteni.

Mieltt a hamu kérdését részletesebben tirgyaljuk, megemlitjiik, hogy
ismeriink egy, a kokszolhatésigot befolyasolé 6todik tényezdt is: t. i. a kok-
szolhatésagot ugyancsak csokkent§ fuzit- és altaldban oxinit-tartalmat.*
A kokszolhatésag szempontjabél mindegy, hogy az oxinit a széniilés eldtt,
kozben, vagy utédn, pl. a tirolaskor képzddostt. Feladatunk tehat azt is meg-
allapitani, hogy hogyan viltozik a mecseki lidsz k§szén hamu-, a fuzinit- és
a tobbi oxinit-tartalma.

Intézetemnek a komléi kutatéi kirendeltséggel kotott szocialista szerzé-
dése értelmében megindult részletes kfzettani vizsgalatai arra is kiterjednek,
van-e a kokszolast befolyésolé felsorolt 6t tényezén kiviil tovabbi ilyen tényezs.
Kézvetlen munkatirsammal, Soés Ldszléval, valamint a Bdnydszati Kutaté
Iniézettel karoltve végzendd vizsgalatokkal tehat tisztazni Ghajtjuk a féproblé-
mat jelent§ kokszolhatésag valtozasanak okait, mert minden, a mecseki liasz
kgszénkokszra alapitandé tovabbi tervezés végeredményben az ilyen alapbél
kiindulé6 megallapitasokat kivéanja.

A kokszolhaté készénanyag mennyiségének nivelésére a szovjet méd-
szerek alapjan vizsgalni fogjuk azt is, hogy az énmagaban nem, vagy alig kok-
szolhaté kdszén kdzettani elegyrészeire szétkiilonitve hogyan adhatna kok-
szolasra alkalmas osztédlyokat.

Fontos a koksz és egyéb szempontok miatt a mecseki liasz-készénben
altalaban nagy kéntartalom is. Ez délr8l észak felé nagyjabél. csokkenni lat-
szik, noha kézben Vasasnal valészintleg minimumot ér el (Pécsbanyatelep éghetd
kén mennyisége tobbnyire 3,5—69%,, atlag kb. 49, ; Vasas 0,7—2,3, atlag kb.
2%, ; Komlé 1,6—6,5%,, atlag kb. 39, ; itt a kozépsd (pl. IV. és V.) telepek,
tgylatszik nagyobb kéntartalmiak ; Szaszvar és Maza 1,8 ; Nagymanyok 1,2).
A mecseki lidsz-k6szén kéntartalom-véltozasanak szabalyszertségeit még nem
ismerjiikk. Kevéssé valgszind, hogy dsszefiiggésben volna a tengermenti kifejls-
déssel, amelynek kéntartalmat névelé hatasira Petrascheck mutatott ra. Itt

* A kbszén szerves elegyrészeinek tilnyomd részét 3 csoportba osztjuk : 1. nagy hidrogén-
tartalmi bituminitekre ; 2. kézepes hidrogéntartalmi huminitekre és 3. kis hidrogéntartalma
oxinitekre. A bituminitek, huminitek és oxinitek a fizikai és technolégiai sajitsagokban is
lényegesen kiilénboznek egymastol. A bituminitek — pl. a novényi gyanta-, kutikula-, spérahéj-
és algaszarmazékok — a legillékonyabbak és a legfontosabb kiatrinyadok, és a kokszolédasnak
is fontos tényez8i. A huminitek — t8leg a névényi lignin erfsen atalakult szdrmazékai — a
legtobb kszén tilnyomé (pl. d. n. vitrites) részét teszik ki. Erds adszorbeidl6 képességiik miatt
az ongyulladas f6tényezdi, kiilonosen finomra porlott allapotban. Szerkezetiik 6sszefiiggé volta
viszont a kokszolhatosag egyik alapfeltétele. Az oxinitek — pl. a fuzinit, a feketekdszenek 1. n.
duritsavjaira jellemz3 mikrinit és az utélag a levegsd hatasara a kGszén feliiletén és repedései men-
tén keletkezd oxiddciés szegélyek — a ndvényi, valamint a tézeg és a kész kiiszénanyag oxida-
cigjanak hatasara keletkeznek : ezek kémiailag renyhék, fizikailag kemények, merevek, toré-
kenyek és a legtébb technolégiai k&szénfeldolgozo eljaras szamara tehertételt jelentenek., —
A kiilonb6z8 elegyrészek a természetben a hidrogéntartalom csiékkenésével egymasba dtalakul-
hatnak, igy a bituminitek f6leg a széniilés magasabb fokozataiban huminitekké, mindkettd
igen kiilonb6z6 oxidativ hatdsra oxinitté.
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ugyanis a névekvé tengeri jelleggel — azaz EK felé haladva — a kéntartalom
inkabb ellenkezéleg, csokken. A karszthatas sem elegendd itt a nagy kéntar-
talom leszdrmaztatdsira, mert a hamu egyéb jellegei és a nyomelemek azt
mutatjdk, hogy ezidében nem a Mecsek idSsebb mészkovei és dolomitjai,
hanem a délen fekvd granitos alaphegység volt a lepusztulas {8 teriilete.*

A mecseki készén szerves fGrészét is mélyrehatéan befolyasolja az erés
tektonikai igénybevétel : emiatt anyagaban tdlnyomé az aprészén, pl. Pécs
vidékén 709, a 10 mm alatti szén. Az egész déli tekndben altaldban a mélyebb,
ill. a kizépsé vastagabb telepek porhanyébbak, mint a fels6, tébbnyire véko-
nyabb telepek és a csak Lampason ismert alsé telepek szilardabbak. Az északi
teriileten a kdszén tulnyoméan porlé és a meddével tobbnyire erésen tssze van
gyirva. A mecseki készén porlékonysaga kovetkeztében viszonylag gyakran
ongyilékonysagra hajlamos is.

A mecseki lidsz kdszenet adé tézegben a harasztoknak a nyitvatermdék-
hoéz képest meglehet8sen nagy, az azonos kori rominiai aninai eléfordulasnal
joéval nagyobb szerepe volt. Emiatt a bituminiteket a mecseki lidsz kszenek-
ben fileg a spéramaradvanyok képviselik, mig Aninan a kutikula- és gyanta-
szarmazékok. Ennek technolégiailag a katranytermékek o6sszetételére van
hatésa.

A mecseki kdszén gyakran — éspedig féleg a zsirk§szén-allapotd helyeken —
sujtlégveszélyes. A kdszén bituminites elegyrészeinek zdme ugyanis ebben
az éllapotban hirtelen huminitessé alakul, ami nagy H-veszteséggel, metan-
termeléssel jar.

A mecseki kdszén hamuja tobbnyire atmeneti jellegi a meszes és szili-
katos tipus kozt. Régebbi elSzetes mikroszképos viszgalataim szerint a hamu-
adé elegyrész is részben nem eredeti, hanem a kdszén tektonikai igénybevételé-
vel kapcsolatosan képzddostt hajszilrepedésekbe belekeriilt, féleg kalcium-
karbonat, és ennek megfeleléen gyakran a rétegezéssel, illetve palassagi sikok-
kal parhuzamosan, gyakran meglehetdsen szabalyosan elhelyezkedd 5—50
mikron vastag rovid hajszalrepedéseket tolt ki. Ebbgl kovetkezfen a hamu-
tartalom nagyjabél a tektonikai igénybevétellel és igy egyszersmind a széniilés-
fokkal durvan parhuzamosnak tételezhet§ fel : legnagyobbnak 4tlaghan a déli
péesvidéki és az északi (kiilsnosen ENy-i) Szasavar—Egregy-i peremen ; atlag-
ban viszonylag kisebbnek kézépen Komlén. Lidsz készeniinkben tehat féleg

* Ezzel teljes osszhangban van a Banyészati Kutat6 Intézetnek Vajk Artur igazgaté hozza-
szlasdban emlitett fontos Wj adata, mely szerint a vizsgalt itteni k&szenekben tilnyoméan
piritként (2—39%) és csak kisebb mennyiségben organikus ként (19, koriil) talaltak. Ennek alap-
jan egyben a kén eredetére nézve a kovetkez feltevést allithatjuk fel : a mecseki lidasz készén
keéntartalma tilnyomdan kés6bbi, tektonikus eredetd ; a tektonikus mozgasokkal kapesolatban
a mélybdl felszalls szulfid- vagy a k@szén altal szulfiddé redukalt szulfat-ionokat t. i. a k&szén
hamuadé elegyrészeinek vastartalma pirit alakjaban megkoti, Ezért valtozik a kéntartalom ,
nagyjabél a foleg tektonikusan el8idézett széniiléssel parhuzamosan, t. i. csékken nagyjibél
deélrsl észak felé. :
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kétféle hamu van: a tobbnyire finomabb eloszlasi eredeti agyagos-szilikatos
hamu és a kissé durvabb tektonikus CaCOjz-hamu.

Nyomelemekben a mecseki kdszén a leggazdagabb hazankban. Egyrésat
viszonylagos h8ségben vannak jelen a granitos k&zetekb6l és ezek kiséretéhél
szarmaztathaté elemek, mint a Be, Mo, Sn, Pb, toviabba az ezidd szerint kiils-
nosen fontos valtozé eredetli Ge és Ga. Ezek és a Zn elsGsorban, illetve részben a
kozeli Fazekasboda—Moragy-i és a pécsvidéki granittémeghdl, vagy ennek
ma mér hozzid nem férhetd kiséretébll szarmaztathaték. Noha a granitteriilet
a lidsz kdszénképzidés idejében nem volt kozvetlen lehordési térszin az EK
felé lejt8sodd lapok szamara, st azt részben tenger takarta, mégis a granit
régebbi lepusztulési termékei, valamint a granitnak ma mar nem ismert, de fel-
tételezend§, a pécsinél nagyobb DNy-i tomege a kérdéses elemeket kénnyen
szolgaltathattak.

Erdekes azonban, hogy a mecseki, kiilonésen az E-mecseki lidsz készén
hamuja bazisos-ultrabézisos magmas k&zettomegre valls nyomelemeket : Ni-t,
Co, Cr, V, Ti-ot is tartalmaz viszonylag nagy mennyiségben. Tekintetbe véve
a kdszén és rokonsdga nyomelem-gyiijtd jellegét, ezek az elemek is leszarmaz-
tathaték a szomszédos granittomeghdl, amelyben — kiilonsen annak lamp-
rofiros telér kiséretében — ezek az elemek is jelen vannak, noha viszonylag is
csak csekély mennyiségben. Ezen elemek elterjedésének valtozasai alapjan
azonban talan a Mecsekt§l E-ra vagy EK-re nem nagy (maximalisan kb. 20 km)
tivolsigban egy ma mar elrejtett Ni——Co—Cr—V érctartalmu bazisos-ultra-
bazisos (de esetleg akar savanyibb) témeget lesziink kénytelenek feltételezni.
Ez egyéb foldtani meggondolasokkal és geofizikai adatokkal sincs ellent-
mondasban.

Az eddig vizsgalt 23—24 nyomelem koziil a Mecsek lidszkori k&szenében
minddssze az antimon viszonylag kevés. Ez ugyanis a szomszédos granit-
tomegnek is inkdbb csak az aplitos képzédményeiben fordul els. Az arzén,
foszfor és barium mennyisége pedig a t6bbi hazai kdszenével sszehasonlitva,
atlag kozepes.

A komléi eddig vizsgalt déli févagat anyagaban a nyomelemeknek bizo-
nyos tclepeh sutiinii wegusalasa is kezd feluiinni: az antimon pi. féieg a 3.,
valamint talan a 19. és 21. telepben gyakori, a kozépsd telepekben ritkabb.
A germanium az eddigi adatok szerint az 1., 2. és 3. telepekben a leggyakoribb,
mig az 6lom és cink féleg a 21. telepben jelentkezik. Lehetséges tehat, hogy
a telepazonositds banydszatilag olyan fontos kérdése részben éppen a nyom-
elemek alapjan lesz megoldhaté.

A miitragyagyartias szempontjibél fontos kaliumtartalom ugyancsak a
mecseki lidsz kdszénhamuban a legnagyobb. Erdekes osszefiiggés mutatkozik
a komléi 6sszhamu és alkali mennyiség kozt (1. dbra). A K hamubeli 9%,-0s meny-
nyisége a hamu 6sszmennyiségével ng. Ez arra mutat, hogy a hamu egyik forészét
kitevd térmelékes hamu K-ban gazdag és igy nyilvan ugyancsak granitos szir-
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mazasd, vagyis a durvabb hamuadé elegyrészek arkozas osszetételiiek. Ez a
kalium a készénhamubél azonban valészintileg konnyen kioldhaté, jollehet
granitarkozas eredetii, vagyis foéldpathoz kotott, mert a lapviz savanyti kém-
hatasa késébb ezt a szilikdtos kotést meggyengiti.

A mecseki lidsz kdszén tonnasily szerinti mennyisége a hazai kielégits
biztonsaggal ismert, azaz A+ B-|-C kategoriaji fekete- és barnakészén kész-
letnek 8,9%,-ara, a kategorian kiviili lehetséges készleteket is (minden ké&szén-

Osszetiippes o kamiz kdszentelepek hamy s okl forbima ket
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teriiletiinkén) tekintetbe véve 7,49;-ara rag. Fiit8értékre Atszamitva ez ter-
mészetesen sokkal nagyobb viszonyszamnak adédik.

Az ajkai felsikréta-koru barnakészén. Mire hazank kévetkez§ (meg-
maradt) készenének, az ajkainak képzddése megindult, a Magyar Kozéphegység
mar megmerevedni és nagyobbara kiemelkedni kezdd, kevésbbé mozgékony
teriiletté valt. Ezért az ajkai készénképz6dmény — eltérden a tengermenti
eredetii sok és koztitelepes mecseki kdszént6l — édesvizi, rogvidéki, alaptelepes
tipusi, vagyis a nalanal sokkal id§sebb — tridsz dolomit és lidsz mészks —
kézetekre telepiils fiatalabb rétegsor egyik alsé tagjaként jelenik meg. Emiatt
az egész kiszénosszlet is vékonyabb :. 15—20, kézéptajon maximalisan 55 m
vastag. Az alsé, kozéps§ és fels6 telepcsoportokra osztott kdszénrétegek pedig
rendszerint mintegy 5 m osszvastagsagban fejthet6k. A készénmedence harom
oldalrél elhatarolt, tobbé-kevésbbé zart tengerpartkozeli édesvizi esztuarium volt.

Az ajkai kszénképzédménnyel megkezdGdik hazankban és altalaban a
Déleurépaban oly gyakori karsztkészén-jelleg kifejlédése. Ez a jelleg az old-
haté mészké és kisebb mértékben dolomitos kézetalzaton valé lapképzddést és
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annak kévetkezményeit jelenti. Az ilyen k&szenek esetében a k&szénpadok
kozti medd8 rétegek tilnyoméan maguk is tobbé-kevésbbé meszes, margis,
vagy tavikréta jellegliek. (Az ajkai k&szén kézvetlen fekiije azonban részben
a fekiivizet bizonyos mértékig kizaré duzzadé' agyag.) Minthogy a sekélylap
egyébként savanyd vizét a karsztlipok esetében a mészlig semlegesiti, vagy
lagositja, a vizben a mikrobak elszaporodnak, ezek fehérjeanyaga a tézeg orga-
nikus kéntartalmat megnéveli. Ezért a karsztk&szenek egyik fontos jellemzdje
vizsgélataink szerint a k§szén nagy »organikus« (szerves vegyiletekhez kotott)
kéntartalma. Az ajkai k§szén kéntartalma 3—49, koriil van. A karsztkdszenek-
ben a Ca-felesleg a huminsav viszonylag nagy részét Ca-humatta alakitja.
A mikrobamiikédés egyszersmind a huminiteket er§sebben elroncsolja, rész-
ben oxinitekké alakitja és ezaltal a bituminitek viszonylagos mennyiségét
noveli. Az ajkai barnak@szén esetében ezt a lap utélagos kiszaradasaval jaré
oxidacié, a liptobiolitosodas is fokozza. Ennek kévetkezménye az ajkai kdszén
nagy borostyanké-tartalma. A szabadszemmel lithaté borostyankészemcséken
kiviil a gyantaszemcsék fdleg mikroszképos eloszlasban jelennek meg. Az ajkai
borostyank§ karsztk§szénjellegének megfeleld nagy kéntartalma alapjn a
tioretinitek kozé tartozik. Az ajkai k§szénnek azonban nagy gyantatartalma
ellenére is csekély az &skatrany- és bitumen-kihozatala. Ez f8leg az ersebb
oxinitesedéssel van kapcsolatban. Ez a gyanta éppen oxinitesed8 és er§sebben
széniilt allapota miatt kiilonleges figyelmet érdeml§ anyag, ami nagy mikro-
szképos mennyisége miatt is megérdemli a gyakorlati felhasznalasdra vonatkozé
kézelebbi vizsgalatot.

Ugyancsak tilnyomdan liptobiolitos jellegre, a kiszaradé lipokban tér-
tént képzddésre, az ilyen lapokban gyakoribb tézegégésre vezethetd vissza
az ajkai kdszén fuzitban valé gazdagsaga is. A fuzit — mint emlitettiik —
a tébbi oxinittel egyiitt a kiilonféle technolégiai készénfeldolgozasra karos
elegyrész.

Az oxinitképzddés elsdsorban a H-tartalmat csokkenti. Ezért és meg-
lehetdsen nagy (altalaban 12—229)) hamutartalma miatt az ajkai kd&szén
flitGértéke viszonylag kicsi, tobbnyire 3800—4600 kaloria, noha széniilési
foka az atlagos eocénkori fényes barnakdszeneink atlaganal valamivel nagyobb,
csaknem eléri a feketekdszén-allapotot: a CHO alapi C-tartalma tébbnyire
11—79%, koriil van.

Tényleges széniiltsége ellenére az ajkai k&szén az eocén készeneink atlaga-
nil kevésbbé széniiltnek, kevésbbé fényesnek és barnasabb szinlinek latszik.
Ennek a nagy hamutartalmon kivil elsgsorban a nagy bituminit- (gyanta-)
tartalom a magyarazata.

Nyomelemekben az ajkai kdszén meglehetfsen szegény. A hazai étlag-
nal kevesebb, vagy legfeljebb atlagnyi Ni, Co, Cr, Ag, Ga, Ge, Pb, As, Be, Ti,
V, Mo és Mn-t tartalmaz. A Zn, Cd, T1, Sn, W, P, Sb pedig spektrogrifiailag
ki sem mutathaté. Az atlagnil egyedill a Ca-mal tébbnyire parhuzamosan
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haladé Sr mennyisége tobb. Mindez a medence zartsagin kiviil elsGsorban a
karszt-jelleg kévetkezménye. A mészks és dolomit, ami az ajkai készén lapja-
nak lehordisi anyaga, a legtobb elemet nem képes az atlagnyi mennyiségben
megkdtni ; kivétel a Sr és részben a Ba és Pb. Ezért az ajkai kgszén és lipja
is az Sr kivételével a tobbi elemekben az atlagnal szegényebb volt és termé-
szetesen a belSle szarmazott k8szén is ilyenné valt.

Az ajkai barnakdszén a hazai ezid8szerint ismert biztosnak tekinthetd
A+ B--C kategériaji kdszénkincsnek tonnaszam szerint 2,89-at képviseli.
Legnagyobb része lényegileg kozvetlenill egyszerii tiizeldszerként keriil fel-
hasznilasra, mert ezid8szerint nem ismeretes még olyan kiilonleges sajatsaga,
ami az osztilyozason kiviil kiilonleges technolégiai feldolgozast tenne indokoltta.
Azonban 1j utakon haladé technolégiai vizsgalatra emlitett kiilsnleges gyanta-
tartalma miatt is érdemesnek latszik.

Az eocén és oligocénkorn dumdntili barnakdszenek. Az eocén és a kis-
mennyiségi oligocénkord kszén az egész magyar, kielégitSen »biztos« A+B+C
kategéridgji k&szénkincsnek mintegy 31'99,-at, a feltételezhets osszesnek
pedig 18,09,-at képviseli és termeléshen is hasonlé jelentékeny helyet foglal el.
JelentGségét noveli, hogy az eocén barnakdszenek kozt vannak a kéatrany-
és bitumen-termelés szempontjabél legértékesebb hazai kdszenek, vagyis ezek
a jov6 kémial nagyiparunk valészinl f6anyagai.

A Dunantili Kézéphegység északkeletibb részeinek féleg Kisalfold fel§l
peremein és obleiben az alsé eocénben fejlédtek ki tjra készénadé lapok, a
teriilet lassti besiillyedésével valészintileg DNy fel§l elgrenyomulé tenger elsd,
részben még édesvizi hirnokeként, ezGttal azonban az ajkainal sokkal hatal-
masabb mértékben. Igy djra egy fiatalabb rétegsor els§ iiledékét képvisels,
tehat alaptelepes csoport keletkezik, de a tektonikai mozgisok folyamatos
lassiisagdnak megfeleléen tobbnyire kisebb szamu, de vastagabb k&szénréteggel
és atlaghan csak 10—50 m-es k&szenes osszlettel. A fekiiviz betoréstdl valé
mentesiilés szempontjabél nagyfontossaga tarka agyaghél, bauxitos és készenes
mocsiri agyaghbél 4llé fekiirétegek vastagsaga tobbnyire néhany, de legfeljebb
80 m.

Késébb, a tenger elérehatolasa utdn a kozépsG-eocénben, a tengerszint
id8szakos visszahtizédasa és ingadozasa kozben még egyszer megismétlédik a
laposodas: ez a leparlas szempontjabél kiilonosen fontos kozépss-eocénkori
(4. n. »fornai«, helyesebben : striatis) vékonyabb telepeket adja. St az alsé-
oligocénbeli ijabb szarazfsldi id8szak utdn a tengernek elGrehatolasa elsé kép-
z8dményeként egy harmadik kisebb, de mar kevésbbé bitumenes, kevésbbé
katranydias kozép-felsGoligocénkorti készenes dsszlet is 1étrejon.

Kozépsbeocén képzddmények gyenge barnakészénnyomokkal délen mar
Ajka, s6t Siimeg vidékétsl kezdve ismeretesek. Az els§ jelentékenyebb alséeocén
készéneléfordulas a Bakony f6témege és annak Ny-i, kérishegyi része kozt,
a Zirc—Dudar—Csetény—Bakonycsernye-i medencerészletben ismeretes.
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Kiszélesedik és a Kozéphegység déli oldalara is nyomokban atterjed
az eocénkori kdszénképzddmény a Bakony és a Vértes kozt az 4. n. méri arok-
ban (Mér harom telepe 10,7 m &sszvastagsdgi). A kdszénképzdmény azutan
tovabb folytatédik ENy felé a Vértes hegység kisalfoldi oldalin Pusztavam,
Ondéd, Bokod, Oroszlany és Kornye vidékén at Tatabanyaig. Tovabbkutatasra
itt a bokodi és tatabanyai ismert el6forduliasok egyes kozelebbi szomszédos
teriiletei jonnek els§sorban szdmitasba. Oroszlany vidékén is, mint Dudaron
és Morott, legfeljebb harom f8 készéntelep ismeretes. Ezek koziil az alsé tobh-
nvire a legvastagabb, de egyszersmind a legagyagosabb s emiatt fileg csak
helyi felhasznaldsra (tatabanyai erdmi) alkalmas.

Szénkdzettani vizsgalataink szerint ez az oroszlanyi alsé pad lényegileg
mélyebblapi algas készénképzddmény. Ugyanez a képz8dmény ugylatszik,
mindeniitt megvan hasonlé kifejlédésben a tatabinyai medencében. Ez a kériil-
mény nagyfontossagi a banyaszatilag sokszor igen fontos telepazonositas szem-
pontjabdl. A vastagtelepes teriilet, azaz a VIII—IX--X. aknak vidéke f6telepé-
nek magasabb teleprészeit nagyobbrészt ugyancsak mélyebblapi, de kutikulis,
pollenes és alarendelten sekélyebb-lapi képzddmények alkotjak. Ez a szint
északabbra (VIL. akna I—V. telep) méar nagyobbrészben sekélylapi (gyokér-
szilas) kdszénként fejlddott ki. Banhidan pedig nagyrészt egyetlen 4—5 m
vastag f6teleppé olvad ossze és itt tulnyoméan maér kiszaradé lapi liptobiolitos
kifejlédésii. Igy a banhidai fételep nagyobb bituminit-tartalma miatt leparlasra
viszonylag legalkalmasabb. Csaknem az egész tatabianyai medencében meg-
van ezeken kiviil egy legfels§, G. n. kisér (a VII. aknan nullasnak nevezett)
vékony telep is, amelyet nagyobbara pollenk§szén, vagy kevert egyéb mélyebh-
lapi ké&szénféleség alkot. Mindezen k&szénfajtak a technolégiai feldolgozas
szempontjibél is kiillénboznek egymastdl.

A tatabanyai medencétfl K-re van a még ugyancsak tovibbkutatisra
érdemes Bicske—Nagyegyhaz-i medencerészlet 2—9 m vastag alséeocén készén-
teleppel, majd 370 m-rel feljebb a mindéssze !/, m vastag kozépsGeocén, és
még magasabban az ugyancsak kb. 1/, m vastag oligocén teleppel. Helyenként
a Gerecse kornyékén is ismeretes eddigelé fejtésre nem érdemes médon az alsé-
és kozépsdeocén telep. Itt is van még tovabbkutatésra érdemesnek latszé teriilet,
pl. a Vértestolna—Tardos-i tekns.

Az egész dunantili eocén szénképzGdmény legnagyobb készleti kifejls-
dését éri el a Gerecse és Pilis kozti siillyedékben a Dorog—Tokod—Sarisap-i
medencében. Minthogy a tenger kb. DNy felsl kozeledett, azért ebben az észak-
keletebbre fekv§ medencében a k8szén mar inkabb édesvizi (limnikus) kifejls-
désti, mig pl. a tatabinyai és moéri kOszén elegyesvizi, illetve tengermenti
(paralikus) jellegii.

Méginkabb limnikus kifejlddésti a még tovabb K-re kovetkezé Pilisvorss-
var—Szentivin—Solymar-i és a vele egykor dsszefiiggéshen allott Nagykovicsi
medencerészletek kdszene. Egyébként Pilismarét és Pilisszentlélek vidékérsl

4 VI. Osatatykdzlemény X/1—2
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ismeretes tobb m vastag agyagos készén, ami kozeli erdmiiben vagy mosassal
ddsitva talan hasznosithaté és igy tovabbkutatasra érdemes lesz.

A kozépsBeocén kiszéntelepnek egy jelentékenyebb elgfordulisa ismerétes
tovabb K-felé a Duna talsé oldaldn a vaci Nagyszal DK-i oldalan Késd
mellett (itt a karsztviz betorés eldtt a harom telep koziil az alsét fejtették).

Eocén készeneink széniilése EK-en Késdon a legnagyobb, bar egyszer-
smind er§sen valtozé: itt részben lingk8szén (tehat feketek8szén) allapotot
ér el és ennek megfelelGen kokszolhat6. 79—819%, CHO alapi C-tartalom mellett
csak 3—49, nedvességet, de sok hamut (20—399;) és ként (69,) is tartalmaz.
Tovabbkutatasra kokszolhatésaga miatt is szdmbaveendd.

Az Osszes tobbi eocén k@szénterilleten a széniilés 76—78%, CHO alapd
C-tartalommal tilnyoméan a fényesbarnakgszén-allapotnak felel meg, csak a
dorogi atlaga valamivel gyengébben széniilt, 74—77%, Ccyo-val: részben
fénytelen barnakdszén. A nedvesség a dorogi és tatabanyai medencékben tébb-
nyire 11—159,, de délebbre tébbnyire nagyobb: 17—239%,. A kén- és hamu-
tartalom legkisebb Tatabanyéan: 2,5—3, illetve 6-—109,, a t5bbi eocénkgszén
tobbnyire 3—59%, ként és 10—20%, hamut tartalmaz. Ennek megfelelden a
fitdérték is legnagyobb Tatabanyan (atlag 4900—5900 kaléria) és Késdon,
a tobbi helyeken tébbnyire 3800—5000 kaldria.

A dunantdli eocén kdszenek is karsztk8szenek, tehidt viszonylag nagy
organikus kéntartalom, f8leg meszes hamu és viszonylag gyakori meszes meddd
kozbetelepiilés, sok Ca-humait, viszonylag nagyobb bituminit-tartalom és nagyobb
katranykihozatal jellemzi. A katranykihozatal atlagban kb. kétszer annyi, mint
a borsod—hevesi miocénkori barnakgszeneké. Itt mar nem a gyantiban gazdag
feny6félék uralkodnak, mint az ajkai felsGkrétakori barnak@szén lapjaban,
hanem nagyobb jelent8séghez jutnak az ezid8szerint értékesebb viaszfélékben
gazdagabb trépusi lombfik is. A trépusi lombfdk jelentGsége és ennek meg-
felelden a viasztartalom mennyisége a legnagyobb a dorogi kozépeocén telepek
némelyikében és igy katranyleparldsra és bitumenextrakcidra ez a legalkal-
masabb nagyobb témegii hazai k8szén. A németorszagi kis héfokon parolhaté
barnakdszenek viaszmennyiségét azonban ez sem éri el, mert Németorszaghan
az eocénben a trépusi lombfik aranyszama még nagyobb volt és kiilondsen,
mert a sokkal kisebb széniilésfoki németorszagi barnak&szenekbél a széniiléssel
szemben érzékeny viasz-szarmazékok sokkal kevésbbé pusztultak ki. Mint-
hogy a f§ katranyadé bituminitek fajsalya a legkisebb — 1,1—1,2 szemben
a legtobb ké&szén frészét kitevé huminitek valamivel nagyobb, 1,3 koriili,
a fuzinites-oxinites elegyrészek 1,5—1,8 és a hamuadé agyagos elegyrészek
még nagyobb : 2 feletti fajsilydval —, ezért a kdtrany- és bitumenkihozatal
fajstly szerinti elkiilonitéssel, a nehezebb elegyrészek eltavolitasaval nivelhetd.

Az oligocénkord készenek legdélibb elSforduldsai a Zirc—Jdsd-i és a
szdpdri, helyenként még nagyobb kiatrany- és bitumenkihozatalt adnak, azon-
ban itt is a bitumen gyantds, viaszt ismét alig tartalmaz. Az oligocénben ugyanis
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a trépusi lombfak jelent§sége csokken. Ezeknek a gyantadas oligocén készenek-
nek mennyisége valésziniileg csekély, mert a magiban sem nagy itteni kdszén-
képzédményben a lokalis liptobiolitos kifejlddést képviselik. Az oligocén barna-
k68szén széniilésfoka is csékken : tébbnyire 68—729, Cigo-t tartalmaz. Az
oligocén szénképzédmény t6bbé nem karsztos jellegli, ezért kisebb kéntartalmi;
a régebbi mészkd felszinét ugyanis ezidében mar tilnyoméan szilikatos iiledékek
takarjak. Az oligocén készénképzddés még inkabb EK felé tolédott : stlypontja
Vértessomlé—Annavslgy—Mogyorés vidékén van, de nyomai a Duna EK-i
oldalan is nagyobb teriiletre kiterjednek.

A dunintiali eocén karsztk§szenek viszonylag szegények nyomelemekben.
Ennek oka ugyanaz, mint az ajkai felsGkréta karsztkfszén esetében: a lapot
taplalé kérnyez8 mészkiovek és dolomitok is szegények nyomelemekben. Koztitk
is legszegényebb a pilisi medence, mert ezt koroskoriil zarta a mészkd-dolomit
hegység. Még legtobb nyomelemet tartalmazza az eocén karsztk§szenek koziil
a legkeletebbre, az egykor nyilttenger felé fekv§ kisgyéni és pusztavami els-
fordulas. A Ni, Co, Ag, Zn, Ga, Ge, Sn, Pb, P, As, V, Cr mennyisége eocén
viszonylatban ezekben a legnagyobb. (A Cr és Mn maximuma kiterjed Tata-
banyaig.) Minthogy a Velencei-hegység granitjdban mennyiségitk részben
még kisebb, az itteni k§szenekbeli gyakorisdguk arra mutathat, hogy a Kis-
alfoldet borité tenger felgl egy, részben talin (ultra) bazisos magmatémeg
fémei keriiltek a lapba. Ez a témeg valahol a Vértes vagy északi Bakony kéze-
lében, a Kisalfold déli nydlvanyaban lehetett. Viszont az Sb, Be, Ba és Mo
mennyisége (eocén karsztk3szénben) a dorogi medencében maximalis, ami egy
kozelnyugati, talan Gerecse-hegységtaji eltakart savanyd magmas tomegre utal.

A Heves—Négrad—Borsod-i alsémiocénkoria barnakészén. A kielégitGen
biztosnak tekinthets, azaz A4 B--C kategoriaji kdszénkészletiink tonnasily-
ban legnagyobb, 37,7%-at kitevd, de dsszfiitGértékben is az eocén készeneink-
nél nem sokkal kisebb értékii tagjat, Heves—Nograd—Borsod alsémiocénkori
készenei képviselik. Ennek t6bb mint kétharmadat asajévélgyi kdszénképzGd-
mény adja, ami igy a Magyarorszig legnagyobb barnakdszénmedence rész-
lete. Ez a tény is jelzi Kazincbarcika jelent§ségét.

Az alsémiocén folyaman a kdszénképzddés silypontja még tovibb EK
felé tolédott, az Alfoldeket szegélyezd miocénkori andezit vulkinossdg ivén
beliili lassabban siillyed§ részre. Barmennyire is kiilonbozik egymastél mar
kiilsGleg is egyrészt a fényesbarnakégszén-allapotot is elér§ Salgétarjan-vidéki
és Kirald—Egercsehi kdszén, és misrészt a sokkal kevésbbé széniilt, nagyobb-
részt fénytelen barnakészén-allapoti sajévidéki barnakdszén, mégis ugyanazon,
egykor egységes nagy laprendszer képz§dményei. Vaddsz eme rétegtani meg-
allapitiasat a szénkdzettani vizsgalataink megerdsitették. Nemrég azonban
még részben éppen e nagy mindségbeli killonbség miatt e képzddményeket is
kiillonb6z8 korinak, nevezetesen a kevésbbé széniilt sajovolgyieket fiatalabb-
nak, kozépmiocénnek tartottik.

4*
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A Lkiillonbozd széniilésfokot elssorban a kb. egykori és fiatalabb andezit
és a sokkal fiatalabb bazalt-vulkanossag okozza : a Cserhat, Matra és Szlovak
Erchegység andezitjeitsl koriillvett és a helyenként még fiatalabb bazaltokkal
kozvetleniil attért Salgétarjan és Kirald—Egercsehi teriillet barnak§szenei a
magmas héhatdsra csokkend geotermikus gradiens kovetkeztében erGsebben
atalakultak, nagyobb széniilésfokot értek el, mint a vulkini centrumoktdl
tavolabb fekvd sajévolgyiek.

Az alsémiocén barnak§szenek képzddés és mindség szempontjabol alap-
vet8en kiillonbdznek a dunantili fels6kréta és 6harmadkoru karsztk§szenektdl.
Egyrészt ugyanis nem alaptelepes jellegiiek, hanem folytonos iiledékképzddés
kozben keletkezett koztitelepes tipustiak, masrészt pedig, minthogy a régebbi
mészkdveket az ujabb agyagos-homokos-tufés iiledékképzddés eltakarta, nem
karsztos, hanem kozonséges szilikatos jellegliek. Ennek megfelelen hamujuk
sem meszes, hanem szilikatos jellegli; masrészt kéntartalmuk atlaga kisebb,
tobbnyire 1—39%,. (Féleg csak a lapképzbdés idején kiallé egykori mészké-
rogék szomszédsagiban, pl. Ormospusztin jelentkezik nagyobb, néha 59-ot
is meghaladé kéntartalom.)

Sajnos, a hamutartalom altalaban nagy (féleg 15—329,) és igy a fiit§érték
az erfsebben széniilt Salgétarjan—Egercsehi részen is tébbnyire csak 4000—
4500 kaléria (10—259, nedvesség mellett), mig a kevésbbé széniilt K-i sajé-
volgyi részen toébbnyire 3500—4000 kaldria (16—329, nedvességgel).

A szarazfold délnyugaton, a tenger pedig északkeleten volt; ennek
megfeleléen a Ny-i Salgétarjan-vidéki szénisszlet nagyrésazt édesvizi, a K-i
Biikk-peremi Egercsehi—sajévolgyi széndsszlet inkabb tengermenti jellegii.
A tengermenti teriileten a telepek szdma is nagyobb : a Sajéviélgyben dsszesen
7 telep van kb. 230 m vastag osszletben, amelyek koziill 5 miivelhetd. Kirald
és Salgétarjan vidékén hirom, délebbre Nagybatony—FEgercsehi—Ozd vonalan
mar csak két és még délebbre, Matramindszent—Parad—Monosbél vonaldn
mar csak egy telep van, de végil tovabb dél felé ez is kiékiil.

Technolégiai tekintetben fontos, hogy a hamu Nagybatony vidékén sala-
kosodésra er8sen hajlamos, feltételezhetéleg az andezit attdrésekb8l a k8szénbe
migralé elemek hatasara. Itt a sujtélégveszély és ongydlékonysag is nagyobb
mértékd. A sajévolgyi teriileten pedig (féleg a feliilrél szamitott 2. telepben)
gyakori a t8zegképzidéssel egykort kovasodas.

Minthogy a klima a miocénben nalunk kb. szuptrépusiva hiilt le, a fenyé-
félék és ezzel a gyanta konzervalta fas szévetek szaporodnak a k§&szénben,
aminek gyakorlatilag nagy jelent8sége van. Ezek o6sszefiiggd fas: xilites-
xilovitrites szerkezete eredményezi ugyanis a felfivéds, fém-fémes (noha a sajo-
volgyiek széniilési fokan nem siil§) kokszot adé képességet. A fas szovetii részek-
b6l brikettezés nélkiil is eldallithaté darabos félkoksz. De az ilyen szerkezeti
rész az egész barnakdszén mennyiségnek csak viszonylag kis hanyadat teszi ki.
Viszont az elGzetes mosassal hamumentesitett, majd leparolt aprékokszot
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szurokkal brikettezve és ujra leparolva olyan brikettkoksz kaphaié, amely a
nagyolvasztéban is hasznalhaté 15—209%-ig terjedd keverékanyag gyanant,
kiilénosen, ha a brikettezés elSit jol siild kokszot is keveriink hozza. Egyik
féprobléma itt tehat a szén megfeleld mosasa, mert a kokszkihozatal atlaghan
csak kb. 559 és igy a kokszban a hamu er8sen feldisul. A hazankban 6t évvel
ezelGtt elsGizben elméletileg megoldott barnaszénkokszolds lehet8sége adja
Kazincharcike jelent§ségének egy részét. )

Miocén barnak{szeneink abban is alapvetden killonbéznek a dunantdli
eocén kdszenektSl, hogy ezek — kiilongsen a Salgétarjan—Nagybatony kériiliek,
valamint a sajévolgyiek koziil a két felsd telep — nagyobbrészt laperdéi, mig
az eocénkord, féleg sekély- és mélylapi képz6dmények. A sajévolgyi harom
alsé telepben mar valamivel mélyebblapi képzdmények vannak tilsalyban
és igy hamutartalmuk agyagos-szilikitos jellegiik miatt is nagyobb és nehezeh-
ben moshaté ki.

A sajévélgyi barnakgszénben a f6 bituminit az itt felfedezett melano-
rezinit, az eocén barnakgszenekben a xantorezinit. Ezek leparlasi termékei
is lényegesen kiillonboznek egymastél. A melanorezinitben gazdag borsodi
barnakészén katranyaban Takdcs Pdl vizsgalatai szerint kétértéki fenolok :
pirokatechin és homologjai, a xantorezinitben gazdag eocén barnakdszenében
aromads oxisavak : gyantasav szerepel nagy mennyiséghen. A sajévilgyi szén-
telepek csaknem mindegyikének felsé feds felGli része gyantaban gazdagabb,
szemiliptobiolitosabb.

A sajovélgyl barnak§szén rosszul tarolhaté, emiatt is fontos, hogy helyi
nagy erfmiivekben keriiljon azonnali feldolgozésra.

Az itteni alsémiocénkordt barnak@szenek nyomelem-tartalma kozepes :
atlagban valamivel kisebb, mint a mecseki liasz kdszeneké, de nagyobb, mint
a dunéntili kréta-eocén-miocén karsztkiszeneké. A mecseki teriilettel szemben
kiilsnssen a Pb, Zn, Cd, Mo, T1, Be, Ge, V, P kisebb gyakorisaga tiinik fel,
ami nagyobbrészt a granitos lepusztulasi teriilet hidnyaval van kapcsolatban.
A teriileten beliil leggazdagabbak nyomelemekben a Biikkhegység ENy, E-i és
K-i peremének barnakgszenei : ezek kiilonésen Ni, Co, (Cr), Ti, V-ban viszony-
lag disak, tehat egy ultrabazisos témegre utalnak : nyilvan a Szarvaské-vidéki
gabbro-diabaz-wehrlit vagy malladéka az alsémiocénben a felszinen fekiidt. Az
elemeloszlas megfelel a telepek EK felé tengermentibb jellegébdl kovetkezs kb.
EK-i iranyt f6lejtésodésnek. A recski enargitos ércesedésre visszavezethetd
mozgékony As és Sh nagy mennyisége tiinteti ki a kozeli nagybatonyi barna-
készenet. Ennek az ércteriiletnek kevésbbé mozgékony fémes elemei: az élom
és eziist — és igy feltételezhet8en a miiszertechnikai okokbdl ki nem mutatott
réz is — f6leg ugyancsak az altaldnos lejt§sodésnek megfelelden EK és ENy-on:
Egercsehi és Kisterenye—Salgotarjan vidékének barnak§szenében disul.

A kozépso- és felsomiocén barnakészenek. A fiatalabb miocénben a hazai
szénadé laposodas sdlypontja visszatolédett DNy-ra a Dunantalra. A brenn-
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bergi jelenleg nem miivelt kisebb szénteriileten kiviil ennek f8képviseldi Var-
palota, Szentgal és Hidas. Koziilik Varpalota a biztos, A4-B+C kategéridja
hazai k&szénkészletnek 5,29-at, Szentgal és Hidas egyiittesen tovabbi 29/[-at
teszi ki. Ezek a barnak&szenek a legkisebb széniilésfoktak kozé tartoznak :
kb. lagybarnaszén-allapotiiak. A Cgyo-tartalom Varpalotan 67—709,, de ez az
eredeti 409, korili nedvességet 20%,-ra csékkent§ ahidralas folyaméin emel-
kedik. E barnakdszenek részben fas szerkezetiliek : xilitesek, ezért részben
darabos xilit-koksz kinyerésére kozvetlenill alkalmasak. Varpalotan mindkét
barnak8szénpad feliill szemiliptobiolitosodik, fuzitban és bituminitben kissé
gazdagodva.

Ezek a barnak@szenek nem karsztos tipustiak, ennek megfelelGen csekély, .
1—29% kéntartalom és csekély széniiltségiiknek megfeleld nagy (33—459)
nedvességtartalom, de ehhez képest nem kicsi (11—129%,) hamutartalom jellemzi.
Ezért kicsi: 2000—3000 kal a fdtgértékiik is.

Nyomelemek tekintetében egyik sem tartozik a szegények kozé : Hidason
feltiinik az atlaghoz képest feltiing nagy Ag-, As-, Sn-, Ba-tartalom, ami leg-
inkabb a kézeli granitos témeg helyenkénti alkali jellegének kézvetett kovet-
kezménye lehet. Ugyanakkor azonban csekély a Mo és Be mennyisége, ami
az itteni granitnak is sajatsaga. Varpalotan viszont éppen a kozeli Velencei-
hegységi granit nagyobb Mo-, Be- és P-tartalminak megfelelden a Mo, Be és
P viszonylag t5bb.

Pliocén barnakészén. Erdekes, de érthet§ paradoxonja hazai készén-
ismereteinknek, hogy legkevesebbet tudunk a korban és a felszinhez térben
hozzink legkozelebbi pliocén barnaszeneinkrl: ezek ugyanis kicsiny fiité-
értékitkk és tobbnyire kevéssé szintallandé, nehezebben banyaszhaté jellegiik
miatt kozelebbi kutatasra eddig legkevésbbé keriiltek. Biztosnak tekinthetd
A+ B+C kategériaji osszes kfszénkészletiinknek 11,29%,-ara rignak, ami azon-
ban fiitGértékre atszamitva sokkal kisebb mennyiséget jelent. Azonban a kate-
gorian kiviili lehetségesként feltételezett készleteket tekintetbe véve, stilymeny-
nyiségitk az egész hazai készletnek csaknem 409%,-a, vagyis a pliocén barnaszén
a jov6 egyik hatalmas hazai tartalékdnak tekinthet§.

Legfontosabb pliocén barnakszén-teriiletek a Matraalja, a Biikkalja és
Nyugatmagyarorszag (Torony stb.), amelyek kozil jelenleg csak a matraaljai
Pet6fibanya szolgalja népgazdasagunkat. Fiatal koruknak megfelel§en tébb-
nyire csak a lagy, s8t gyakran csak afoldesbarnaszén-allapotban vannak, Petéfi-
banyan pl. 53,59 kériili Ceyo koriili értékkel, 2000—3000 kaléria korali fiits-
értékkel, tobbnyire 30—409%;-0s nedvességtartalommal és tébbnyire 15—259;-0s
jelentékeny hamu- és 2—39%, kéntartalommal. A nagy viztartalomhoz képest
2—3%-0s kén némi félkarsztos jellegre utal, ami onnan érthetd, hogy a pliocén
eldtt sok, ma mar részben lepusztult mészkd (szarmata és lajtamészks) kép-
z8dott a medence-peremeken. Részben xilites szerkezetliek és tilnyoméan
laperddi és sekélyebblapi t8zegiszap eredetiiek. A tenger egyidejil visszahtGzédasa
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a talajvizszint esésével, a lipok gyakori kiszaradasival jart, ami a pliocén
barnakd@szeneink mindségét ronté gyakori fuzitképzddésben nyilvanul (t8zeg-
égés!). Ugyanakkor azonban a gyors iiledékfelhalmozédas a liptobiolitosodast
rendszerint megakadalyozta.

Nyomelemek tekintetében eddig egyediill néhiny petsfibanyai minta
keriilt yvizsgilatra, ahol feltiinik a feltételezhetGen a kézeli Gyingydsoroszi
ércvidékrdl szirmazé nagy Pb-tartalom mellett a Mo jelent8sége, ami egy még
ismeretlen, talin az Alf6ldon eltakart szomszédos savanyi magmatit-tomegre
utalhat. Ni, Cr is viszonvlag bdven talilhaté e barnaszénben.

A kizvetlen feladaiok ésszefoglalisa. Az elmondottakbél kitinik, hogy
fekete- és barnaké8szeneink kérdéseit altalanositani nem lehet. Nincs még egy
orszag, ahol ilyen kis terilleten beliil annyvira viltozatos, eredet, atalakulisméd
és technoligiai sajatsagok szerint annyvira killonboz§ kdszénfajta lenne termel-
hetd, mint nilunk. Aligha van tehat orszag, ahol az 6nall6 utakon jarni tudé
készéntudomanyokra nagyobb szitkség volna.

Kozvetlen legsiirgisebb feladai: a mennyiségi termelés elGsegitésén
kiviill a kohdkokszot igényl6 nagyipar szitkségleteit minél nagyobb mérték-
ben hazai kiszénbdl kielégiteni. Ehhez egyrészt sziikséges, hogy alaposan meg-
vizsgaltassanak a barnak8szénkokszolds mar eddig éppen hazinkban kimu-
tatott elméleti alapjai segitségével, hogy elsGsorban a legnagyobb és egyébként
rosszul felhasznilhaté borsodi barnakészéntomegbdl elgallithaté kokszfajtak,
vagy hasonlé termékek hogyan hasznilhaték fel legnagyobb hatasfokkal kohé-
koksz adalékanyagként. Ebben a tekintetben tovibbi kézvetlen nagyobb
készénkdzettani feladat pillanatnyilag nincs. Legfeljebb még a hidasi barna-
készén lesz tanulmanyozandé koksz-keverékanyag szempontjibél is.

A kohikoksz kérdéshen masik féfeladat a mecsekvidéki lidsz kdszén
kokszositasaval kapcsolatos. Ez részben a teriiletileg rendkiviil ingadozé mér-
tékben kozvetleniil kokszosithaté kdszén kérdéseinek tisztazasat igényli.
E tekintetben elsd feladat a kokszolhatésag valtozasa eredetének, varhaté
altalanos képének kideritése, amihez a kdszénkdzettani rendszeres vizsgalat
nyujthat elsdsorban segitséget. A masik feladat e tekintetben annak tisztazasa,
hogyan lehet a szovjet médszerek nyoman nalunk is a mosott, illetve kdzettani
elegyrészeire szétvalasztott kdszénosztalyok megfelel§ kivalasztasaval és keve-
résével az 6nmagaban nem, vagy alig kokszolhat$ készenek anyagit részben
jol siild kohokoksz gyartasira, vagy annak mennyiségi novelésére felhasznalni.
(Vizsgalandé, vajjon barnakdszeneink kiilonb6zd§ fajsilyd osztalyai, pl. egyes
eocén készenek kénnyl oxinitmentes részei, nem lennének-e a kokszositasban
ugyancsak értékesithetdk.) Kétségtelen lényeges segitséget ad majd e tekintet-
ben is a szénk§zettani vizsgélat. Ennek kapcsan ezenfelil a lidsz készén tovabb-
kutatasat és banyaszatat nagy mértékben elGsegité telepazonositis kérdése
elgrevitelét is reméljiik.
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Természetesen a kohdékoksz kérdéseinek kozvetlen iizemi megoldisa
készéntechnolégiai feladat, a vaskohaszat hajlékony és 5nallé utaktél sem vissza-
riadé egyittmiikddésével.

Csak a kozelebbi szakommal kapcsolatos legsiirgdsebb feladatokat emel-
tem ki. De nem kétséges, hogy a magyar fekete- és barnakdszén a legkiilon-
b6z6bb tudomanyégak egyiittmiikodésének egyik legtermékenyebb talaja és
igy népgazdasigunk, orszigunk szocialista tovabbépitéséhez hazai kutatdink-
nak a leghatalmasabb lehet8ségeket nyujtja.
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VAJK ARTUR

Szddeczky-Kardoss Elemér akadémikus a geolégus szemszigébsl szabia
meg a banyak miszaki értelmiségi dolgozéinak feladatait a szénnek, mint a
nehézipar és a vegyiipar alapanyaganak és egyes fontos hasznosithaté nehéz-
fémek alapanyaganak mingségi termelésével kapesolatban. A kézelmultban
megjelent Szénkézettan-a a szénprobléma genetikai, geokémiai, kémiai és
petrografiai vonatkozésait szdmos gyakorlati utalas kapesan bocsitotta ren-
delkezésiinkre. Ez logikus kévetkezménye annak, hogy a mennyiségi fejlesz-
téssel parhuzamosan kell haladnia a mingségi termelésnek. E tekintetben a
fejlddésnek megkiilonboztetett irdnyt tizétt ki a Szovjetunié Kommunista
Partjanak XIX. Kongresszusa, mely a kovetkez§ otéves tervre a szaraz és
nedves szénelGkészitésnek a hamumentesitést meghaladé és sillyal a kokszo-
lasra valé szelektiv el6készitést célz6 hatalmas méret{i mosémiiveit iranyozza
el§. Ennek eldfeltétele az érintett k§szeneket alkoté savféleségek kdszénelegy-
részeinek megismerése, a kokszositasban, brikettezésben, leparlasban jelent-
kezd eldnyok és hatranyok jelentdségének tisztazisa és annak a technoldgia-
nak a kidolgozasa, mellyel az elegyrészeknek a mosott termékben valé aranyat
biztositani lehet.

Az elBadas egyelSre altaliban a lidsz szenekre, tovabba az egercsehi,
kiraldi, nagybatonyvidéki és a sajéparti szenekre tereli a figyelmet a kokszol-
hatésag szempontjabdl és a nagy katranytartalmd dunéantili eocén szenekre
a vegyipar szempontjabél. A kokszolas és leparlas elméleti és technoldgiai
kérdéseinek kimunkaldsa, a Vegvipari Minisztérium ala tartozé intézetek és
intézmények feladata, de a sziikséges igényeket kielégitd szénmingségek meg-
allapitdsa, a szén termelése, mosasa a banyaszat feladatkorébe tartozik. Mosas
alatt nem csupén a hamu csékkentése, hanem az elényos elegyrészek, f6leg humi-
nitek ddsitasa, a hatranyosak, oxinitok kikiiszoébdlése értend§. Ez elérhetd
egyes fajsilyfrakciék és egyes szemnagysagosztilyok kikiiszobilésével és a meg-
oldas technolégidjdhoz nehézszuszpenzié és nedves mechanikai iilepités, lég-
szérelés, s6t flotalas és differencialis 16rés alkalmazasa is sziikséges. A flotalas-
nal a termékeknek a flotacié kiilonb6z8 id§szakiban valé elkiilonitése, az 4. n.
kinetikai flotalds vezet célhoz, melyre vonatkozélag a Szovjetunié legujabb
miszaki irodalma nyujt nagy segitséget.

Ezen eljarasok kidolgozisa- nalunk is megindult, de eredményre csak
gy vezethet, ha a mosandé és mosott termékek kdzetalkoté elegyrészeinek
vizsgalataval férhuzamosan torténik. Az eladé kozélte, hogy az eziranyt koope-
racié a Tudominyegvetem Asviny- és Kézettani Intézete és a Banyaszati
Kutaté Intézet kozott 1étrejott. A kokszolhatésag megismerésének alapkutatasai
azonban csak a kezdet kezdetén vannak és e tekintetben a Csehszlovak-Magyar
Egyiittmikodés keretében kivanjuk itthon is bevezetni a szenek siil6képesség-
megallapitasara, plasgtometridjara, dilatometridjara,” duzzadasi nyomasara
szolgalé miszercket és modszereket. A banyatermékeknek kivanatos osztalyo-
zdsa és térképelése céljabol megallapitandék a siilGszénféleségek regionalis,
telepek sorrendjében valé és telepeken beliili viltozatai, mely vonatkozasban
a Magyar Tudoményos Akadémia szénelGkészitési és szénkataszter munka-
bizottsaganak feladata a sziikséges segitség nyujtasa, szoros egyiittmiikodés-
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ben a Banya- és Energiaiigyi Minisztérium Szénmindségi Osztalyaval. Az elvég-
zett vizsgalatok eredményeképpen a moséberendezések eddigi tervezési médja
helyett oly moséberendezések lesznek tervezenddk, melyek a kivant igényekkel
szamot vetnek. E tekintetben hazai viszonylatban erésen fel kell késziilniink
az igények rohamos emelkedésére. Felmérve a banyiszati koncentricié kozel-
jovében felmeriil§ szénelGkészitési igényeit, kozel 100 db légszérre és kozel
50 db, részben nehézszuszpanziés, részben pneumatikus iilepitfgépre van
szitkség, azok levegd és vizvezetéki, szivattyd és ventilator, porlevalaszté,
hidrociklon és flotaciés kiegészitése kapcsan. Siirgdsen meg kell teremteni az
ezek tervezéséhez, gyartasihoz sziikséges szerveket, és Ggy a tudomanyos
kutatas, mint a tervezés vonalan jelent8s szamu kaderutanpétlas kiképzésérdl

kell gondoskodni.

Az el8adas azon paraméterek ismertetése kapccan melyek a kokszolhaté-
sagot befolyasoljik, foglalkozott a szénhez kotoit kén szerepével is. Itt sza-
badjon a figyelmet arra a kiézelmultban tett megallapitasunkra felhivni, hogy
a liasz szenek kéntartalma az eddigi felfogassal szemben, mely szerint azoknak
2/ ,-része organikus, tehdt mosassal el nem kiilonfthet§, — ténylegesen cca
2/3 piritkén és esupan 19, koriili organikus kétsttkén. Kiillonssen figyelemre
mélté a finom lidsz készén szérelésénél keletkezett meddének 2,96 fajstilya,
" melYy a piritkénben valé disulasra utal. Torekedniink kell ezen megallapitasokat
szélesebbkori vizsgalatokkal alatamasztani, mert helytallas esetén a hazai vegy-
ipar szamara jelenl§s piritmennyiség biztosithaté.

Erdeklgdéssel figyeljik Szddeczky akadémikusnak a k&szenek hamuja-
ban nyomelemekként talalhatd, hasznosithaté nehézfémekre vonatkozé koz-
l1éseit. Ezek dusitasanak, gazdasagos kihozataldnak kérdése ugyancsak banyaszati
feladat és szeretndk, ha minél hamarabb megallapithaté lenne a munkanak
a banyaszatot illet§ feladata. Itt szabadjon a figyelmet felhivni arra, hogy mig
pl. a V és Ti mint egyéb asvanyi elGkészit8 processzusok pl. a timféldgyartas
figyelemre mélté disulsi terméke, valészintitlenné teszi a szénsalakban talal-
hat6 ezen nyomelemek gazdasigos értékesitési lehet§ségét, addig pl.a Ge, mint
a hiradastechnika miszereinek, szerelvényeinek korszeri anyaga, és a Ga mint
az atomfizika jelentds anyaga, figyelemre méltd.

Nehéziparunk nagyiitemtii fejlesztésével kapesolatban a szénbanyaszat
szamara tjabb dontd feladatok jelentkeznek. Ezek teljesitésének fontos fel-
tétele a tudomanyos kutatasnak a gyakorlattal valé szoros kapcsolata. Szddeczky
akadémikus szénkdzettani és szénkémiai tanulmanyai alapjan mai eldadasa-
ban megjelolte a banyaszati tudoményos kutatas feladatait, melyek megvalé-
sitasa a kokszolasi probléma megoldasanak feltétele. Kotelességiinknek tartjuk,
hogy az egyiittmiikodésben reank harul¢ feladatokat iitemesep és maradék
nélkil teljesitsiik.

ESZTO PETER *

Szddeczky professzor kimerit§ és részletesen indokolt elGadasidban fel-
tarta azokat a problémakat, amelyeknek megoldasat fogjik el@segiteni a folya-
matban levd és még tervbe vett kdszénkGzettani vizsgalatok.

A felmeriilt problémakkal kapcsolatban felemlitem, hogy értesiilésem
szerint vagy 20 évvel ezelGtt kdszéntechnoldgiai kérdések tisztazasival
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kapcsolatban egy német professzor vizsgalta a szorospataki szenet. Alli-
tolag szemenként valogatta ki a nyers szénbél a tiszta kis szénszemcséket
és megallapitotta, hogy az igy kivalogatott tiszta szén jellegében mnagyon
hasonlit a Ruhrvidéki karbonszénhez, ftitGértéke allitélag 7000 kal. ko-
riil volt.

Amennyiben ez a — nem szakmai, de kereskedelmi oldalrél kapott —
értesiilésem fedi a valésagot, Ggy foglalkozni lehetne a délndgradi szeneknek
ipari célra valé feldolgozasaval is. Véleményem szerint tchat szoba johetne a
délnégradi szeneknek részletes kdszénpetrografiai vizsgalata, mielétt kimon-
dandk, hogy »a délnégradi barnakdszén rossz tarolhatésidga miatt nagy erd-
miivekben keriiljén azonnali feldolgozasra.«

Szddeczky professzor tovabba f8képpen a hazai kdszenek azon k&szén-
kdeetiani tulajdonsagaira mutatott ra, amelyek a készéntechnoldgia és az ipari
felhasznilds szempontjabol érdekesek és értékesck. A banyamiivelési szem-
pontok kéziil csakis a lidszkori széntelepek azonositasinak mar vagy 15 éve
vajidé kérdését vetette fel. Pedig banyamiivelési szempontbél a legtsbb
mecseki banyanal igen fontos, mondhatni sdlyponti feladat a metangaz-
kitorések jelenségeinek és a metidn elGzetes lecsapolasi lehetdségének
tisztazasa.

Ugy hazai, mint szovjet és egyéb kiilfoldi tapasztalatokbél tudjuk, hogy
a metangaz-kitdrések csak bizonyos mélységen, atlag 200 m-en alul kezdenek
mutatkozni és hogy a gazkitorés veszélye a mélységbe haladva fokozédik.
Minthogy pedig a tobbé-kevésbbé képlékeny iiledékes kizeteknek, tehat a szén-
telepeknek is, porustérfogata ar mélységgel valtozik, kézenfekvdé annak fel-
tételezése, hogy lehetséges, s6t valészinli valami dsszefiiggés a gazkitorésre
valé hajlam és a gazos széntelepek pérustérfogaia vagy mikrostruktiraja
vagy egyéb kdzettani tulajdonsadgai kozott. A metangazkitorések tovabba
nemcsak a széntelepek tektonikailag erdsen igénybe vett helyein, tehit a veték,
flexurak, attolasok koézelében mutatkoztak, hanem a széntelepeknek zavar-
talan telepiilésiinek latszé helyein is, még pedig egészen szerteleniil, szabaly-
talanul. Utébbi gazkitsrések tjabb vizsgalatok szerint valésziniileg a banya-
miiveletek folyaman kivaltott és a széntelep belsejébe atharitott masodlagos
nyomdés, tehat fesziiltségnovekedés hatasara keletkeznek. Itt is felmerill a
kérdés, hogy miért jelentkeznek a gazkitorések szabalytalanul, csak egyes
helyeken, holott az egyenletesen elére haladé banyamiiveletek mindig egyforma
fesziiltségndvekedést idéznek els. Ezért is kézenfekvs annak feltételezése,
hogy a gazkitérések helyét valami jellegzetes pérustérfogat, szerkezet vagy
mas kdszénkdzettani tulajdonsag jellemzi.

Fontos ennek az ismerete nemcsak a gazkitorés veszélyére valé felkésziilés
érdekében, de kiilonosen az elGzetes gazlecsapolds szempontjabil. Lehetséges
tehat, hogy a pdrustérfogat, a permeabilitis vagy méas tulajdonsig a szén-
banyéaszat gazvédelmében éppoly fontos jelentGséghez juthat a jovében, mint
jelenleg az olajbanyaszat termelési problémainal.

Véleményem szerint tehat ilyen irdnyban is kellene végezni mérésekkel
kapcsolatos mikrostruktirai és kdszénkdzettani vizsgalatokat a lidszkord szén-
telepeken. Valészinti, hogy a kérdéseknek ily irdnyd tisztazasa elGsegiti a gaz-
védelmet, noveli a biztonsigot és lehet§vé teszi a banyaszati munkik meg-
gyorsitasat, ami pedig éppen feketekdszén-termelésiink jelentékeny nodvelése
érdekében nagyon is kivanatos.




60 “HO0ZZASZOLASOK

TAKACS PAL

Szddeczky professzor eldadasa nekiink, fiatal széntechnolégusoknak utat
mutat. Nem szaraz rendelet-jellegli alakban, hanem dialektikusan, a tényeket
és feladatokat szembeillitva jel6li meg azt a médot, mely szerint eljarnunk kell,
hogy teljesithessiik az 6téves terv hatalmas célkitlizéseit. ElGadasat hallgatva,
1jbél rd kellett dobbennem az értekezleteken és megbeszéléseken mar szam-
talanszor megallapitott tényre, hogy a szénkémiai alapkutatasokban nagyon el
vagyunk maradva, de a meglev§ és sok tekintetben igen eredményes technolégiai
kutatasokat sem haszniljuk minden tekintetben fel. Szddcczky eldadasa Ggy-
sz6lvan csak maga, tanitvanyai és kozvetlen munkatarsai eredményeit ismer-
tette, mert mindaz, amit e teriileten ezenkiviil csiniltak, azt asztalfickokban,
vagy legjobb esetben irattarban taroljak s ha egy feladat megoldasa felmeriil,
a kutaté kezdheti elglrél.

Ugy vélem, itt a legfbb 1deJe, hogy kilépjiink ebbél az elzarkozottsagbol
annil is inkabb, mert az OT és az illetékes minisztériumok, elsésorban a VIM
kezdeményezésére igen széleskori széntechnolégiai kutatémunka indult meg.
Meg kell tehat teremteniink az egyiittmikodést a kérdéssel foglalkozé osszes
tudoményos és ipari intézmények kozstt. Erre van lehet8ség, példa ra Szddeczky
tanszékének egyiittmikodése a komlsi vizsgalatok terén a banyaval és kutaté-
intézetekkel és az Akadémia széntechnolégiai szakbizottsaganak NEVIKI
kezdeményezésére megalakult szénkataszter munkabizottsaga, mely mar meg-
kezdte a szénkataszter-jellegli hazai kutatasok koordinalasiat. Ezt a munkit
azonban tovabb kell fejleszteni és meg kell teremteniink a legszorosabb egyiitt-
miikédést mind az elméleti, mind a technolégigi kutatasban is és hozzaférhetdvé
kell tenni az eddig elért eredményeket.

VADASZ ELEMER akad.

Szddeczky akadémikus kartarsunk kimerit8 attekintést adott hazai k&szén-
fajtaink eddig megismert valtozatos jellegeirl. Egyben, példaadéan szemlél-
tette a tudomanyos vagy elméleti vizsgalatainknak, Hevesi akadémikus kar-
tarsunk eladasiaban megadott iranyelvek szerint, a termeléssel, a népgazdasagi
igények tekintetbe vételével vals kapesolasat is. Kitlinik ebbél, hogy akadémiai
foldtani munkaterviinkben, a hazai k§szénfoldtani, szénkézettani és geokémiai
vizsgalatokat kézponti téméul tekintjikk. Erre a komplex vizsgilati iranyra
mar a haroméves terv sordn elindultunk s az 6téves terviinkben, egyéb fel-
adataink végzése mellett, sok tekintetben jelentds eredményekre jutottunk.
Az idevagé kérdések allandé figyelésével, legutébbi Foldtani Bizottsagi iilésiink
Komlén létesitendd ipari ké&szénkutaté laboratérium felallitasat javasolta.
Az elhangzottakbél vilagosan kitiinik, hogy kdszénfajtaink keletkezési viszonyai
szabjak meg azok kilonb6z6 tulajdonsagait és felhasznalhatésiguk jellegeit.
Ezek ismeretével haladhatnak a technolégiai vizsgilatok s ahhoz kell iga-
zodni a banyéaszati miveleteknek is. Nagy altalanossagban, ezen a vonalon is
nagyon sokat fejlédtink, egyes kérdésekben (kokszositas) elbbre jutottunk.
A legnehezebb feladat, ipari fejlédésiink mai hatalmas lendiiletéhen csaknem
teljesen lehetetlen, mindezeknek a vizsgalatoknak id6rendi kapcsolatba hozasa,
azaz egyidejli, az ipari kivanalomhoz igazitott megoldasa. A ké&szén eseteben,
a kidolgozott felhasznalasi médok szerinti iizemek tervezése, sét felépitése is
kénnyebb, mint a hozzdvalé megfelelé kszénfajtak banyaszati feltarasanak
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és mennyiségi termelésének felfejlesztése. Ezekre az 1d8zitésekre kormanyzati
szerveink gondot forditanak ugyan, csaknem lehetetlen mégis, hogy egyik
vagy masik vizsgalati irdnyban vagy megoldisban lemaradas ne torténjék
Ilyen nehézségek természetesen nem gatolhatjak a tervek végrehajtasat. A tudo-
manyok tdrténetében nagyon sok példa van arra, hogy a gyakorlati megolda
megel8zi az elméletet, vagy menetkozben 1Gj megoldasokra jut.

Nagyjelent§ségi. egészen ij lehet8ségekre mutatnak a készén geokémiai
nyomelem-vizsgilatai. Erdemes megemliteni, hogy itt a nyomelemek szarmazasi
kérdése egyeldre még csak az imént mondottak értelmében, elgreszaladt tudo-
manyos lehet8ség, ami még foldtanilag sok ismeretlent és ellentmondast is
tartalmaz. A kiilonbség azonban abban van, hogy itt az esetleges felhasznalast
a szarmazas, a keletkezés kérdése egyeldre nem befolyasolja. A nyomelemek
mennyiségi kihozatala az ipari lehet8ségek iranyitéja.

Mindent ésszefoglalva, Szddeczky akadémikus osszefoglalé beszamoléja
vilagosan jelzi a szovjet médszerek helyes alkalmazasat és tovabbi teend8inket.
Egyben szemlélteti az Akadémiai Geokémiai-Foldtani Tudomanyos Kutaté
Intézet szitkségét és létjogosultsigat is.







A VILLAMOSENERGIA-GAZDALKODAS NEHANY
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A Magyar Tudoményos Akadémia Miszaki Tudominyok Osztélyan
miikods Energetikai Fébizottsig és a hozzatartozé kalorikus és villamos szak-
bizottsagok feladata, hogy villamos és kalorikus energiagazdilkodasunk leg-
fontosabb elvi és tudomanyos kérdéseit iranyitsa és megoldashoz segitse. Ezek
a tudomanyos és elvi kérdések szorosan igazodnak a népgazdasig o6t- és tiz-
éves terveihez, amiért helyesnek latszik e terveknek villamosenergia-fejlesztésre
vonatkozé f8 célkitlizésein keresztill feladatainkat végigtekinteni.

A villamosenergia termelését az 1954. évre kb. 6000 millié kWé-ban,
az 1959. évre kb. 12 000 millié kWé-ban iranyozzik els. A fejlddésnek ez a
— korabban elképzelhetetlen — iiteme nagy feladatok elé illitja erdmiiveink
és erémiirendszeriink, elosztéhalézataink alkotéit és épitdit.

a) Villamosenergia-termelés

Minthogy hazankban tovabbra is dont8en a szénre alapozott kalorikus
kondenziciés er6miiveknek van legnagyobb jelentdségiik, ezért e miivek létesi-
tésének érdekében kell a legnagyobb erdfeszitéseket tenniink. A jelenleg mar
miikddd két legnagyobb 4j szénbanya erdmiviink a Matra és November 7 (Inota)
lignitbanyara telepiilt. E binyaszatoknal a szén egységnyi fiit§értékére vonatkozd
onkoltségnek rendkiviil nagy értékei egyre inkabb meggydzték gazdasagi veze-
t8inket, hogy egyeldre a sziikséges gyors fejldés biziositdsira nem célszerit
az efajta — egyébkéut nagyszabisii — szénvagyonnak kiakndzasa, hanem
minden erével a jobbmindségl barnaszenek és kdszenek osztalyozasinal,
mosasanal vagy szérelésénél kapott, masutt el nem égethet§ szénfélesége-
ket kell erdmiiveinkben eltiizelni. A fentemlitett két er6miivon kiviil tervezés és
épités alatt allé kazincbarcikai és a Sztalin-vasmiiben épiil§, valamint tovabbi
erémiiveink kifejezetten ilyen szénféleségek eltiizelését teszik lehetdvé.

Bar az a gondolat, hogy az er§miiteljesitmények sziikséges gyors fejlé-
désének biztositasira dtmenetileg a jobb mindségii szenek feltarasat kell fokozni,
tobbek részérdl mar évekkel ezelbtt felmeriilt és akkor elég heves ellenzést is
valtott ki, hangsilyozni kell, hogy ez az 1t csak sziitkségmegoldasnak tekinthetd.
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A népgazdasag tavolabbi érdekeit szem el6tt tartva a jovében a gyengemind-
ségli lignitek felhasznaldsara — miként a Szovjetuniéban is — a legnagyobh
gondot kell forditani és a szitkséges elkésziileteket idejében meg kell tenni.

Az ipar fejlesztésének keretében egyre tobb oly ipartelepet kell iizembe
helyezni, amely nagy gézfogyasztd, de gondoskodni kell 1j, szocialista varosaink
taviltésérgl. Tavflitéssel kivanjuk ellatni Budapest egyes részeit is. E nagymérté-
kii g6z vagy melegviz termelését két médon oldhatjuk meg. Vagy tiszta ellen-
nyomasi ipari erdmiivekkel vagy kondenziciés megcsapolasos er§miivekkel.
Mindkét megoldasnak vannak eldnyei és hatranyai.

A tiszta ellennyomis el6nydsebb jobb hatasfoka miatt, de kevésbhé
rugalmas, kiilonosen akkor, ha az ipari terveken még valtoztatni kell oly
id6ben, amikor a h&szolgaltaté erdmii épitése mar megindult és a tervek médo-
sitasa mar csak nehezen valgsithaté meg. Ezenkiviil a fiitési idény megsziinté-
vel az ellennyoméisos fiitGer§mii nem szolgiltat energiit.

Ezzel szemben az elvételes kondenziciés erdmiivek kénnyebben alkalmaz-
kodnak az esetleg valtozott k§vetelményekhez, mert hiszen a kondenzécids
iizemben termelt energia ardnyat az elvétellel termelthez képest konnyen lehet
valtoztatni. A berendezéseket nyaron it is ki lehet hasznalni. Viszont a meg-
csapolasos gdzelvétel hatisfoka rosszabb, mint a tiszta ellennyomasos gépeké.
Az ipari erfml kivalasztasanil e kérdések nincsenek végérvényesen tisztazva
és jelen nagygyilésiinkon két eldadas — Heller és Lévai kartarsak tanulmanyai —
tobbek kozott e kérdéscsoportot is felslelik. Mindenesetre sziikséges meg-
jegyezni, hogy a Szovjetuniéban az elvételes kondenzaciés megoldast szabva-
nyositottik, éppen nagyobb tervezési és fizemi rugalmassiga miatt.

Az er6miiberendezéseket tekintve, a fejl§dés hazankban is — a kiilfsldi
gyakorlathoz hasonléan — a nagyobb kazinnyomaés és nagyobb egységteljesit-
mény iranyaban halad. A kazdnnyomasban a 100 légkér; kazéanteljesitmény-
ben a kb. 200 t/6ra gdzteljesitmény kazinonként ; a gépegységek tekintetében
az 50 MW-os gépek hasznilata a kitlizott cél.

E helyen is fel kell hivni a figyelmet erdmiigyérté iparunk viszonylagos
elmaradottsdgara. Nincs még komoly kazdngyarunk, kazandobok készitésére
egyelfre még nem rendezkedtiink be, bar a tervek mar készen vannak. Az elsé
hazai gyartmanyt 50 MW-os turbinik és f6ként a generatorok gyartasi lehet§sé-
gei, a gyartandé tipusok megallapitasa tavolrsl sem befejezett. E tekintetben a
Szovjetuniétél és a Csehszlovak Népkoztarsasigtol minden tdmogatast meg-
kapunk a dokumentacidés anyagok és gyartasi tervek rendelkezésrebocsatasaval.
E feladatok megoldatlansiga azonban nem lehet gétja a hatalmas fejl§désben
lev8 energiarendszer létesitésének. Ezért kellett mind az els§ 6téves tervben,
mind a tizéves villamositasi tervek keretében messzemenden timaszkodnunk
e barati 4llamok szallitasaira is. A Magyar Tudomanyos Akadémia Energia
Fébizottsaga iranyitdsaval a II. sz. kalorikus szakbizottsdg Lévai Andras
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kartars vezetésével szamos olyan nagyjelent§ségii gyakorlati javaslatot dol-
gozott ki és terjesztett korméanyzatunk elé, amelyek f6ként a kazinkérdés
tekintetében alkalmasak a nehézségek lekiizdésére. De az Akadémia mais bizott-
sagai részérdl is szitkséges a felmeriilt kérdések alapos megvitatasa. Tgy elss-
sorban a kazinacélok hazai §tvoz8anyagainak kisérleti megallapitasat és speci-
fikacigjat varjuk e bizottsagok akadémikusaitél és szakért§itdl.

b) A villamosenergia dtvitele és elosztdsa

A villamosenergia szétosztasanak, a koopericiés halézat kérdésének
tobb alapvetd kérdését megvitattuk és megoldashoz segitettitk. Ezek kozott
a szigetelési szintek koordiniciéja és a 200 kV hazai alkalmazasanak kérdései
a legfontosabbak. Mint ismeretes, Ratkovszky Ferenc javaslatara a korabbi
100 kV-rél 120 kV-ra néveltiitk kooperaciés halézataink fesziiltségét. Ez a
1épés tobbszazmilliés beruhazisi megtakaritast jelent az ugyanazon a tav-

vezetéken atvihetd, 449,-kal nagyobb teljesitmény kovetkeztében. A kiterjedt
" 120 kV-os halézat épitése felvetette azt a kérdést, hogy tekintettel az egyre
névekvd rovidzarlati teljesitményekre, milyen ergsen hu rkoljuk hilézatainkat.
A jelenleg rendelkezésr e 4ll6 120 kV-os megszakiték, amelyeket a Klement
Gottwald Villamossagi Gyar (Ganz) gyart, legfeljebb 2500 MVA lekapcsolasi
teljesitményre hasznalhaték és ezért némi biztonsig kedvéért inkabb ezen
érték alatt kell maradnunk. Hasonléan hatdroljak a megengedhet§ rovidzarlati
teljesitményeket a kozvetleniil foldelt nullapontd halézatban a megnévekedett,
10 000 A-t is meghaladé foldrovidzarlati dramok. Mindezeknek a szempontok-
nak figyelembe vételével, az Akadémiai Energetikai Fobizottsag allast foglalt
az orszagos kooperdciés halézainak harom nagy kérzetté térténd szétosztisara,
olyan mdédon, hogy a kérzetek csak lazibb, kb. 120—150 MVA teljesitményii
osszekotd tavvezetékkel kapesolédjanak egymashoz. A hirom — a tizéves terv
végén — egyenként 700—800 MVA teljesitményidi korzet mindegyike ellatja
a sajat ipari és egyéb fogyasztasat és a kooperaciés tavvezeték csak azokban
a ritkan el8fordulé esetekben kell, amikor a korzetben a teljesitmény nagyobb-
fokd kiesése kiovetkeznék be.

Hazénkban az egyes erdmiivek kozétt nem nagyok a tavolsagok, ezért
egyik erfmiit§l a masikig 100—150 MW atvitele 120 kV-on sem okozhat komoly
gondot, feltéve, hogy a megfelel tavvezeték rendelkezésre all. Ez a koriilmény,
valamint a komoly gyaripari kapacitast igényl§ 200 kV-os berendezések nagy
beruhazasi koltségei, végiil és nem utolsésorban az a koriilmény, hogy a 200 kV
alkalmazasa a fenti okokbél kiilonssebb miiszaki elényt nem jelent, alapos
megfontolds utdn ahhoz a megallapitishoz vezetett, miszerint a masodik 6téves
terv soran legfeljebb a kiilfoldi egyiittmiikédéssel kapesolatban kell a 200 kV
kérdésével foglalkoznunk. Az erre vonatkozé vizsgalatokrél Szendy Karoly
kartars fog a nagygyiilésiinkén beszamolni.

5 VI. Osctalyksedemény X/1—2
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Az eloszté halézatok tekintetében allast foglaltunk a 60 kV-os vezetékek
foldelési kérdésében. E halozatrészeknek kozvetlen nullapont foldelését hata-
roztuk el, a halézati fesziiltségnek egyidejiileg 66 kV-ra valé nivelésével. Ennek
kévetkeztében a halézat teljesitménye tobb, mint 209,-kal fokozhaté volt.
A kérdés vizsgalataban a VKB végzett igen értékes munkit.

Foglalkoztunk a szigetelési szintek koordinalasanak mnagyfontossaga
kérdésével, aminek el8készitését a VKB és a Szabvanyiigyi Hivatal végezték.

¢) Vizerémiivek kérdése

Az els§ dtéves tervben megépiil a tiszalgki vizlépesd, amelynek nem any-
nyira a villamosenergia-gazdasag, mint els§sorban az 8ntézés szempontjabol
van igen nagy népgazdasagi jelent§sége. Maganak az épitésnek azonban igen
nagy a fontossaga abbdl a szempontbél, hogy ilyen nagyszabasu gitszerkezet
és hasonl6 gépészeti berendezés azel§tt hazankban még nem készilt. Ezért
joveGbeli vizépitéseinknél az itt szerzett tapasztalatokat bdségesen fel tudjuk
majd hasznédlni tovabbi tiszai és a dunai vizlépesSk épitésénél. A tiszaloki
duzzasztémiivel szemben, a masodik 6téves tervben létesitend§ nagyszabasu
dunaj vizerémii f6ként energiatermelésre épiil és atlagos vizhozamu évben
egymaga 800.108 kWoérat fog adni. Ez az energia a masodik stéves terv utolsé
évében eléirt villamosenergia-mennyiség 6—8%.-a. A dunai vizer6md, amely
az elérhet§ leggazdasiagosabb duzzasztasi szintet feltételezve, 120 MW teljesit-
ményli lesz, sokrétdi miiszaki és gazdasagi kérdésével egyike legérdekesebb
energiagazdalkodasi problémainknak. A felmeriilt szdmos kérdés koziil roviden
foglalkozunk a ml gazdasagi jelentdségével és értékelhetd teljesitményével.
A vizer6mi, amelynek teljes beruhazasi koltsége kb. egymilliard forint lesz,
Iényegesen dragabb épitkezés, mint egy hasonlé teljesitménydi gézerSmi.
Amig ugyanis a vizer6mi egy kilowattjara es§ beruhazas 8—10 ezer Ft, addig
a g8zerdmi egy kilowattja csak 3500—4000 Ft. Ha azonban a vizer8mii mar
iizembe keriilt, att6l kezdve nagyon egyszerd kezelést, kevés karbantartast
és felgjitast kivan, nyugodt, biztos ilizemid. A vizer§mii a természetben egyéb-
ként veszendébemend energiat dolgozza fel és ezért kb. egymilliard kg (330
vagén/nap) kozepes mindségi szénnek banyaszatat teszi feleslegessé évente,
illetve lehet§vé teszi e szénmennyiségnek madsutt t6rténd felhasznalasat.

A vizer8mii iizemét sokkal kisebb dolgozé személyzet elvégzi, mint a hasonlé
nagysagi gézer6mi iizemét. A dunai vizer§mivel kb. egyenls nagysigi matrai
erdmi dolgozéinak létszama mintegy 550 {3, amivel szemben a dunai vizerd-
miiben legfeljebb 100—150 dolgozéra lesz szitkség. Népgazdasagilag a vizerdmii
iizeme hasonlithatatlanul kedvezébb tehat, mint a g8zer6miié és ezért, vala-
mint az allandéan termelési gondokkal kiizd§ szénbanyészat tehermentesitése
végett, de a banyaszatban és er6miivekben felszabadulé dolgozék teljesitményét
is figyelembe véve, a vizermil tobbletberuhazasa énmagaban is indokolhaté
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A népgazdasig altalanos szempontjabél azis figyelemre mélts, hogy a vizerdmi
épitése fGként a mélyépitési kapacitast veszi igénybe, és sokkal kevésbbé a
gyaripart és azon belill az amiagy is komoly fejlddési nehézségek elGtt allé
kazangyértast egyaltalaban nem érinti. Ami a vizer6mi gépeit illeti, itt igen
nagy mértékben csehszlovak és szovjet tapasztalatokra tamaszkodunk, sét a
generatorokat (az erdmiiben 10—12 db egyenként kb. 10 000 kW6, kb. 60 ford/pere,
nagy atmérdji gépet kell felszerelni) — konnyen lehet — a barati allamokban kell
majd megrendelni.

A vizer8mi gazdasagi értékelésének masik, ugyancsak igen sokat vitatott
kérdése az erdmii értékelhetd egyenértékii teljesitménye. Mas széval az, hogy
milyen nagy gdzer§miivel szabad a vizerémiivet egyenértékiinek tekinteni.
Lévai Andras kartars elfadasa foként ezekkel a kérdésekkel foglalkozik teljes
altalanossaghan, amiért itt csak néhany alapvetd kérdéssel shajtok foglalkozni.
Az alapvetd kérdés, hogy folyami vizer§mii altalaban és igy a dunai vagy tiszai
vizerdmi sem tud az év folyaman allaudé teljesitménnyel energiat szolgaltatni.
Mint ismeretes, a vizer§m{ mindenkori teljesitménye a QH szorzattal aranyos,
ahol a  a mindenkor rendelkezésre 4116 vizmennyiség és H az ugyanabban az
idében rendelkezésre all6 esésmagassig. Amikor tehat kevés a viz (pl. nyar
végén, a koradszi hénapokban), akkor, bar az alland6 duzzasztasi szint miatt
nagy az esésmagassig, az er6md teljesitGképessége QH legnagyobb értékéhez
képest csokken. Arviznél ugyancsak csikken az erdmii teljesitSképessége oly-
annyira, hogy tilmagas arvizszint idején folyami erdmivek egyaltalaban nem
tudnak energiit szolgaltatni. A dunai vizer8mid esetében 50 évi atlagos viz-
jaras tartéssigi adatait nézve, évente 10—14 olyan nap valészind, amikor az
erdmii semmi, vagy elenyészden csekély teljesitménnyel 4ll csak az erémii-
rendszer rendelkezésére. Amig azonban olyan folyami erdmiiveknél, amelyek
ontozémiivel vannak kapcsolatban, nem dontd a villamosenergia kérdése,
addig kifejezetten villamosenergia-termeld vizerdmiinél tavolrél sem kozom-
bis, hogy az wj, nagy koltséggel épiil§ er6mii az év bizonvos részében egyiltala-
ban nem szolgiltat villamos teljesitménvt. A kérdést gy lehet fogalmazni,
hogy akkor, ha a vizer6mii nagyobb egyiittmiikod§ gézer6miirendszer egyik
tagjaként miikédik, mekkora gézer6mii tartalékrél kell gondoskodni ahhoz,
hogy az erémiirendszerben ne legyen a teljesitményben zZavar a vizerdmii
teljesitményének hidnya kovetkeztében. Az er6mirendszerben a gdzerdmivek
meghibasodési valészintségével jol meghatarozhaté tartaléknak kell készen-
létben lennie. Ez a tartalék természetesen kisegiti a vizerémiivet is, amelynek
teljesitménye az erfmiirendszer §sszteljesitményének a tizéves terv végén
minddssze kb. 59%-a. Minél nagyobb ez a tartalék, annal nagyobb lesz a rend-
szerhez képest viszonylag kis teljesitmény{i vizer6mi értékelhetd teljesitménvye.
A gézer6miirendszer tartalék-szinvonalanak megallapitasat a véletlen iizem-
sziinetek tartamgérbéinek felhasznalasaval gazdasagi tényezék figyelembe
vételével dontik el. Lényegében gazdasagi kérdés ugyanis, hogy mi jobb:
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t6bb tartalék az erdmitirendszerben, vagy szdmolni évente bizonyos — bar
nagyon csekély — energiahiannyal, ami ipari zavarokat és ezen keresztiil
gazdasagi veszteséget okoz. Minthogy a vizerdmii teljesitmény-tartamgérbéje
igen hasonlit a gézer8miirendszer kényszerkiesési tartamgorbéjéhez, ezért a
kétféle tartamgorbét kombinalni lehet, annak ellenére, hogy a kiesések okai
a két esetben egészen masok (az egyik esetben gépek véletlen meghibasodasa,
a misik esetben a természetes vizjaras valtozéasai) és ily médon sikeriilt az egész
rendszer egyiittes, kiesési valésziniiségi eloszlasi szdmait megallapitani. E szdmi-
tasok eredménye hazai viszonyainkra vonatkoztatva azt adja, hogy a dunai
vizerdmi értékelhetd teljesitménye — tekintettel a gzer6miivek dénté tobbsé-
gére és a g8zer§miivek miatt amigyis sziikkséges tartalékszinvonalra — gyakor-
latilag egyenl$ a vizerdmii beépitett teljesitményével. Ez az eredmény azért
rendkiviil érdekes, mert ezeknek — a valdsziniiségszimitas alkalmazasival
kapott — eredményeknek hidnyiban sokan igen kiilonboz8en,inkabb csak érzés
alapjan és sokkal kisebbre, a beépitett teljesitménynek 60—709;-ara értékel-
ték a vizer8mi teljesitményét. .

A dunai vizerdmi beruhédzésai révén elért szénmegtakaritast sszehason-
litottuk azokkal a lehet§ségekkel, amelyeket nagyforgalmi vasdti vonalaink
villamositasaval érhetiink el. Arra az érdekes eredményre jutottunk, hogy
nagyvasutaink villamositasaval minden 100 millié forint beruhazas segitségével
kb. 209,-kal t5bb szenet lehet megtakaritani, mint amit a dunai vizer6mi
energiaszolgaltatisa jelent. Természetesen a két teljesitmény osszehasonlitasa
ezen a médon elvileg nem helyes, mert hiszen a dunai vizerdmi ki nem hasznalt
energiaforras kiaknazasat teszi lehet8vé, mig ugyvanakkor a vasitvillamositas
éppen a sziik keresztmetszetet jelent§ tovabbi gézerSmikapacitast kot le.
FeltehetSleg a kétféle létesitményt, amelyek egészen mas gyari kapacitast
gényelnek, egy id6ben lehet és kell megvaldsitani.

d) Csiicskérdés

Erésen foglalkoztatja hazai energetikusainkat a cstcsterhelés kérdése.
A naponként csak rovidebb ideig, néhdny éran at tarté villamos csicsigényt
fedezni kell és az er§miivek osszteljesitGképességét a csticsigény szabja meg.
A csticsteljesitmény csokkentésének médozataira e helyen nem akarunk kitérni,
azokrél az 1950. évi akadémiai nagygytilésen kell§ részletességgel beszamol-
tunk. Itt els@sorban azokrdl az 4j elgondolasokrdl kivanunk beszélni, amelyek
a kozben elmilt idében elGtérbe keriiltek, de amelyeknek vizsgalatai vég-
legesen még nem fejezédtek be.

Elsgsorban a viztarozé er8mi kérdését vizsgaljuk meg. A viztarozés
erémitvet a Duna visegradi kanvarulatédban, legcélszertibben az 4. n. Hegyes-
tetdn lehetne megépiteni. A mi lényege az, hogy a hegy tetején elhelyezett
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viztarozét az éjtszaka rendelkezésre allé f5l5s villamosenergia felhasznalasaval
a Dunabél kivett vizzel a szivattyimiivén at feltoltjiikk vizzel. Nappal a cstcs-
idében a vizet turbinin keresztiil beeresztjiik a Dunaba, mialatt a befektetett
energianak mintegy 65—709-at visszakaphatjuk. Az adott kb. 350 m-es magas-
sag mellett a szivattyds tarozémi szivattyuja és vizturbinaja nem lehet ugyanaz
a gép és igy egy tengelyen kell a szinkron generatort (ez szivattyuhiizemben
a motor) a turbinat és a szivattyit elhelyezni. E hirmas gép szerkezete, vala-
mint a csticserémi tobblet-szénfogyasztasa nem indokoljak minden tovabbi
nélkil a tarozémi megépitését. Ezzel szemben a geolégiai viszonyok eldnyés
lehet8ségeket nyujtanak a nyomécsének sziklaba vajt aknaval valé helyettesi-
tésére, de lehetdvé valnék az egész szivattyd- és turbinamiivet sziklaba vajt
géphazban elhelyezni. A méar fentebb emlitett hatranyokkal szemben feltétlen
elény még az ilyenfajta mi igen gyors, néhiny perc leforgasa alatt lehetséges
inditasa is, ami csdcstartalékok esetén sokszor dont8 szempont. A viztaroZés
csticser6mi épitési koltségei lényegesen kisebbek, mint a hasonlé teljesitmény
gbzerdmii fajlagos beruhazasi koliségei. Az egymisnak még ellentmondé néze-
tek végleges tisztazdsa a kozeljovs feladata.

A VITI és az Energetikai Fibizottsag rendkiviil érdekes és fontos tanul-
manyokat végzett, amelyek végleges eredményeinek Osszeillitisa most van
folyamatban. A megallapitandé kérdések egyike a tarozémedence befogads-
képességének és ezzel az egyszeri feltoltéssel termelhet§ cstcskilowattérak
mennyiségének meghatdrozasa is. A csiicstdrozémili beépitett teljesitményét
illetéen a legkedvez6bb értéket véglegesen ugyan még nem hataroztik meg,
azonban az eddig végzett igen alapos tanulmanyok szerint a korzetteljesit-
mények, a tavvezetéki veszteségek, a tarozémi tobbletszénfogyasztasa és
beruhizasi koltségei alapjan 50 MW koriili érték latszik a legmegfelelsbbnek
arra az esetre, ha a tarozémi létesitése az emlitett hatranyok és elénysk mér-
legelése alapjan indokoltnak fog mutatkozni.

Heller Laszlé javaslatara foglalkoztunk egy kalorikus csicstarozé kér-
désével is. E tarozd, amely lényegében az ismert Ruths-tarolénak javitott
valtozata, lehet8vé tenné nagyobb (pl. kelenfsldi vagy hasonls) gézerdmiivek
kazanjainak éjtszaka feleslegessé valé gdzét tarolva, a felhalmozott meleg-
mennyiséget a’ nappali csticsidGben kiilonleges, 6. n. taroléturbina felhaszna-
lasaval az orszigos halézatba visszaszolgéltatni. A szivattyds tarozomithéz
hasonléan, a kérdést a csticsprobléma altalanos megolddsanak keretében kell
megvizsgalni és csak az dsszes népgazdasagi vonatkozasok (gyaripari kapacitas,
beruhazasok hatékonysaga stb.) alapos mérlegelésével hozhatunk dontést.

Végiil megemlékeziink Geszti Ott6 érdekes javaslatarél. Eszerint néhany
nagy villamos kohéaszati fogyasztét — mint amilyen a népgazdasigi terveink
soran nagy mértékben kiépiils ferroszilicium-kohd, mitkorund-, vagy karbid-
gyarak — nagyobbra kell méretezni, mint azt az atlagos termelés megkovetelné.
E nagy fogyasziék iizemét ez esetben vigy lehet irdnyitani, hogy a csiicsidében
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az atlagnal kisebb, cstcsidén kivill az atlagnal nagyobb terheléssel jarjanak.
E kérdés kohaszati vonatkozasait nézve, valészint, hogy a ferroszilicium ming§sé-
gét kissé tontja a valtozé terhelés, ellenben sem a karbid-, sem a mikorund-
gyértas nem érzékeny a terhelés valtozasira. Mindenesetre ezt a javaslatot is
gondosan mérlegelni kell és be kell illeszteni a cstes-csokkentés megoldasi
médozatai kozé.

A csticsteljesitmény kielégitésének leirt és terveink soran megvalésitandé
médszerei mellett még foglalkoztunk a jelenlegi halézati, illetve er6miiviszo-
nyaink kézdtt a téli nagy terhelések esetén mutatkozé teljesitményhidnynak
periéduscsokkentéssel torténd kiegyenlitésével. Ez a médszer elvileg nem helyes,
mert egyenletesen sujtja az egész gyaripart, holott egyes meghatérozott, nép-
gazdasagilag nem elsérendiien fontos nagyobb fogyaszték vagy fogyaszté-
csoportok (kénnytipar bizonyos agai) teljes kikapcesolasaval is célt lehetne érni
kisebb népgazdasagi kar mellett. Minthogy azonban ez a kérdés még nincs
szervezetileg megoldva, viszont bizonyos esetekben hatirozott azonnali intéz-
kedés sziikséges, — a Villamositasi Kutatisi Bizottsig vonatkozé igen érdekes
és kiterjedt kisérletei felhasznaldsdval — tgy hatiroztunk, hogy a periédus
és fesziiltség egyidejli csokkentését javasoljuk rendkiviili esetekben olyan médon,
hogy a periédusszim legfeljebb 49%,-kal és a fesziiltség egyidejiileg legfeljebb
89,-kal legyen csokkeuthet§ az osszes forgé tartalék igénybevétele utan,

e) Gydrtmdnyok mindségi kérdései

Iparunk rohamos fejlédése az el§irt termelési szamok teljesitése érdekében
elsgsorban a mennyiségi termelésre fektette a silyt az utébbi években. Ennek
az lett a kévetkezménye, hogy a mingségre sokszor rendkiviil kényes kiilon-
b628 er8miivi berendezések nem feleltek meg a kivetelményeknek és iizemi
hibiknak, iizemzavaroknak lettek okozoi.

Tgy kiilsnosen lényegesek a nagyfesziiltségli megszakiték gyartasanal,
valamint fesziiltségszabalyoz6k kapesoléberendezéseinél tapasztalt hidnyossagok.
A mingségi hibak kikiiszébolésének munkajaban kozvetlenial vett részt villa-
mos szakbizottsdgunk szdmos tagja a Klement Gottwald-gyarban megalakult
gyartmanyfejlesztd bizottsag keretében. A mindség megjavitasinak folya-
mata megindult és remélhets, hogy tovédbbi intézkedésekkel sikeriil e kérdése-
ket nyugvépontra juttatni.

Hasonlé mindségi problémak meriiltek fel sorozatosan az RM. Miivekben
gyartott kazancsovekkel kapcsolatban. A kalorikus szakbizottsig tagjai az
RM. Miivekben tett latogatas keretében tették meg javaslataikat, amelyek-
nek nyoman maéris lényegesen csokkent a selejtcséveknek a szdma.

Minthogy az erdmiivi kényesebb berendezések és alkatrészek minGségé-
nek megjavitasa sokkal kisebb aldozattal lehetséges, mint amit hibas szer-
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kezetek helytelen miiksdése a népgazdasagnak a villamosenergia kiesése miatt
okoz, ezért teljesen indokolt e gyartmanyokat kiillon mindségi gyartas keretébe
helyezni, - ahol tobbek kézétt a mennyiségi prémiumokon kiviil rendszeresi-
tend6 mindségi prémiumokkal kell a gyirtminyok jésagat fokozni. Fokozni
kell a MEO-val szemben tdmasztott kévetelményeket mind a nyers- és félkész-
anyagok atvételénél, mind a készgyartminyok kiprébalasanal. A mindségi
kérdések megoldasanal a Tudomanyos Akadémia Miiszaki Osztalyanak az egész
iparra kiterjedfen még sok megoldandé feladata van.

f) Kutatds

A villamosenergia-ipar tudomanyos kozelebbi és tavolabbi kérdéseinek
megoldasiban az ipari kutaté intézmények : a Villamosipari Kézponti Kutaté
Laboratérium, a Villamositasi Kutatasi Bizottsag, a Hétechnikai Kutaté és
a Miiszaki Egyetemi tanszékek allanak rendelkezésre. Ezeknek az intézetek-
nek munkaterveit a Magyar Tudoméanyos Akadémia Miszaki Tudomanyok
Osztalya megbiralta és kivalasztotta azokat a fontos kérdéseket, amelyekkel
bizottsagaiban foglalkoznikivant. Tovabbi tudoményos fejlédésiink szempontja-
bél csak két fontos targykort kivanunk ezekbdl kiemelni.

A VKB-ben befejezés el6tt all a halézati kisminta. Igen nagy varakozas-
sal tekintiink e tudomanyos segédeszkoz iizembehelyezése elé. Mint ismeretes,
a halézati kisminta segitségével médunkban lesz az orszagos halézat fesziiliség-
viszonyait, a medd§teljesitmények elosztasanak és szallitdsanak legkedvezibb
rendszerét tanulminyozni. Hasonléan médunkban lesz majd kiilonb6zd iizem-
zavari lehetdségek kisérleti elallitasa, a zarlati dramok megéllapitasa és mint
nagyfontossagi eredményt, a stabilitas vizsgalatat is el fogjuk végezhetni.

A modell-munka mellett nagyjelentdségii az uj megszakité gyartmanyok
fejlesztése és a gyartott tipusi megszakiték kiprobalasa. E prébak céljara a
VKKL vezetésével rovidzarlati probaallomas késziil. A rovidzarlati proba-
generatorok kifejlesztése a Gottwald Villamossagi Gyar normalisan gyartott
generatoraibél torténik. A szerkesztési munka megindult és bizonyosra vehetd,
hogy ez az ipari és tudoméinyos kutatas szempontjabol nagyjelent8ségd préba-
generator még az 1954. évben elkésziil.

Fentiekben a teljesség igénye nélkiil attekintettiik azokat a legfontosabb-
nak tekinthetd tudomanyos miszaki munkakat, amelyeket energiaszolgaltaté
iparunk, valamint villamosgépgyarté és készillékgyarté gyaraink az Akadémia
segitségével és iranyitasaval megoldottak, vagy amely problémaknak megoldasa
tovabbi feladatunk.






IDOSZAK OSAN \{ALTOZO TELJESITOKEPESSEGU
) EBGMUVEK EGYENERTEKU
TELJESITOKEPESSEGENEK MEGHATAROZASA

LEVAI ANDRAS

1. Altaldnos rész
11. Az energiafogyasztds idébeni vdltozdsa

Az energiat szolgéltaté ermiiveket nem a mai, hanem mindenkor a tavlati
igények kielégitésére épitjilk. Egy hder6mii létesitési ideje ugyanis kb. 4 év,
vizerdmtiveké pedig ennél lényegesen nagyobb is lehet s ezért az egyiittmikodd
rendszer energiaigényeinek megallapitasanal legalabbis j6 néhany évre eldre
vetitett terheléssel kell szimolnunk. Az a hatar, ameddig ilyen vizsgalatokat
a megkivant biztonsiggal el lehet végezni, a népgazdasagi tervezés mai koriil-
ményei kozott legfeljebb 7 év, dgyhogy meg kell elégedniink azzal, ha a fogyasz-
t6i rendszer terhelésének viltozasat a kovetkezl otéves terv végére, azaz 1959.
évre szamitjuk.

A villamosenergia-fogyasztas valtozik a nap folyaman, valtezik a hét
killonbz8 napjain, valamint az évszakokkal. Atlagosnak nevezhetd §szi vagy
tavaszi munkanapon a villamosenergiafogyasztas napi valtozasat az I. dbra
a gorbéje szemlélteti. Mas évszakra esd munkanapon a terhelés az azt befolyasolé
kiilonb6z8 fogyasztasi agak (ipar, kozlekedés, vilagitas sth.) évszakos eltolédasai
miatt masként alakul. A villamosterheléseknek az egész évre osszedllitott és
nagysag szerint rendezett lefolyasat az évi terhelési tartamdiagramm abrazolja
(2. dbra a gorbe). A diagramm alatti terillet a fogyaszték altal egy év folyaman
felhasznalt villamosenergiamennyiséget (E kWé/év) jelzi. (A villamosenergia-
fogyasztas idGbeni valtozasat mutatja vazlatosan az 5. dbra a gorbéje is.)

A kiilonbsz8 erdmiivek értékelésével kapesolatban jelent§sége van az év
folyaman az egyes napokon mutatkozé csicsok nagysiginak. A csdcsigény
valtozik a hét kiilonbéz8 napjain, a hét kozepén a legnagyobb, egyéb munka-
napokon valamivel, szombaton és vasarnap lényegesen kisebb. A 3. dbrdn fel-
rajzoltuk a hazai egyiittmikods rendszer heti legnagyobb, generatorkapcsokra
atszamitott terhelési esiicsainak burkologorbéjét (a gorbe). Az 4abran 1009
az év legjobban terhelt napjanak csiocsterhelését jelzi, amely december kizepe
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tajan szokott mutatkozni. A kés6bb ismertetett szamitasi médszerekhez sziik-
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ség van a cstcsok alakulasara, vagyis arra, hogy a tényleges fogyasztéi terhelés
hogyan kozeliti meg a 3. dbrdn felrajzolt csticsburkolé gorbét. Az egyes napok
csicsterhelésének a leginkabb terhelt napra vonatkoztatott ardnyszamai statisz-
tikai adatok szerint az év folyamén elég pontosan allandék, igyhogy elegends
a csucsterhelések alakulasat egy hétre vizsgalni. Az egyes napi eldreszamitott
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1. @bra. Villamosenergia-fogyasztas, ipari és fiitési héigény napi diagrammja.
a : villamos energia fogyasztds; b : ipari hdigény ; ¢ : fiitési hoigény

cstcsokat pl. szeptember hénapra a 3. dbra A) részében nagyitva megrajzoltuk.
A csicsok alakulasdnak vizsgalatdhoz meg kell szerkeszteni a hét egyes napjai-
nak terhelési diagrammjait, ebb6l meg kell hatarozni a heti terhelési tartéssagi
diagrammot, a 4. dbrdn bemutatott vazlat szerint. (4 rész.) A heti terhelési tar-
tamdiagramm cstcsdnak egy napra valé redukélasaval tehat olyan cstcs-
tartossagi diagrammot kapunk, amely egyftttal a cstcsburkolé gorbétsl szami-
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3. Gbra. A teljesitéképességek és terhelések valtozdsa

az év folyamén. a : a heti legnagyobb terhelések bur-

kologorbéje ; b : iizemi tartalék levonasa utan fenn-

marado teljesitéképesség ; ¢ : beépitett teljesitGképes-

ség : a ’-vel jelzett gorbék wj eromii beépitése utani
allapotot jelzik
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2. dbra. Evi tartossagi diagrammok. a : villamos energia; b: ipari
hbigény ; c : fiitési hdigény
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tott terhelési értékek évi valtozasanak egy napra valé torzitasa. (4. dbra a gorbe.)
A vizsgalatok szempontjabol azért elegendd csak a cstcsterhelések elemzése
és nem kell az egész 8760 orara megszerkesztett terhelési tartamdiagramm,
mert ha a fogyasztéi igények szolgaltatasara nem all elegendd erdmiiteljesits-
képesség rendelkezésre, akkor a korlatozas elsGsorban a nagyobb terhelések
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4. dbra. Cstcsterhelés tartéssagi gorbéje és a csiicsterhelések tartéssiganak integralgorbéje az
1959. évi egyiittmiikodd er6miirendszerben. A : heti csiicsterheléstartossig szerkesztési modja ;
a : cstcesterhelések tartdssigi gorbéje ; b : csicsterhelések integralgorbéje

idépontjaban fog jelentkezni. Sziikséges tovabba, hogy a napi terhelések tartam-
diagrammjéan kiviil meghatérozzuk a cstcsidében szolgaltatott energia mennyi-
ségét is, amit egyszertien a csticsterhelési tartamdiagrammnak a cstesértéktél
a megfelels terhelési értékig torténd integraldsa atjan kapunk és amelynek szidm-
szerli értékeit a 4. dabra b gorbéje mutatja.

A héenergiafogyasztas a nap folyaman szintén valtozik és a valtozas mér-
vére — pl. ipari gézfogyasztds esetén — jellemzs a példaképpen felrajzolt b
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vonal az I. dbrdn. Ennek valtozasa az év folyaman, legalabbis munkanapon,
az iparmivek tobbségénél nem lényeges, igyhogy a gézfogyasztas évi tartam-
diagrammjat a 2. dbra b vonala mutatja, amelynél feltételeztiik, hogy munka-
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5. dbra. Villamosenergia fogyasztas és er6mii teljesitGképességek viltozasa. a : a napi legnagyobb
terhelések burkold gorbéje ; b : vizer6mii rendelkezésre allo teljesit6képessége ; ¢ : filitberdmi
rendelkezésre allo teljesit6képessége ; d : heti legnagyobb terhelések burkologorbéje

sziineti napokon nincs ipari gézfogyasztas. A vonal alatti teriilet az évente
szolgaltatott ipari g6z mennyiségét (G t/év) adja. Mas a helyzet azonban a f{itési
héfogyasztoknal, amelyek a hdenergiat a fiitési idényben a kiils¢ hémérséklet
fiiggvényében, mig fiitési idényen kiviil vagy egyaltalaban nem, vagy legfeljebb
hasznalati melegviz alakjaban igénylik. A fitési idény alatt is altalaban szaka-
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szosan — 16 6ra hosszat — fiitiink. (1. dbra ¢ vonal, amelynél 1009, az aznapi
hémérsékletnek megfeleld hdigényt jelzi.) A Budapestre érvényes meteorologiai

adatok alapjan a flitési hészolgaltatas évi tartamdiagrammjat a 2. dbrdn a ¢
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6. dbra. Exr8mi tizemkészségi diagramm a vératlan kiesések figyelemb evételével

vonal jelzi. A vonal alatti teriilet az egész évi fiitési hgszolgaltatas mennyiségét

(Q 10° kcal/év) adja.

12. Az erémiivek teljesitéképességének idébeni vdltozdsa

Valamely erdmii teljesitéképessége az id6 folyaman a tervszerd karban-
tartasok és a varatlan meghibasodasok kovetkeztében, valamint egyéb, idében
valtozé okok miatt viltozik. Ilyen okok lehetnek pl. kondenzaciés er6miiveknél
a hitéviz hémérsékletének idényszerli ingadozésa, fiits- és iparihészolgaltaté
erémiiveknél a h6igény,vvizer6ml’inél a vizhozam valtozasa stb. Az 5. dbrdn a-val
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jelolt villamosenergia-igény ellaitasaban az egyes er6miivek a mindenkori teljesité-
képességitk mértékéig tudnak résztvenni, pl. valamely vizer§mii a b-vel jelzett
vonal, valamely fiit6erdmi a c-vel jelzett vonal szerint stb. A kooperaciés rend-
szert gy kell megtervezni, hogy az egyes er6miivek mindenkori teljesitGképes-
ségének osszege valamely id§pontban elegendd legyen az abban az id6ben mutat-
kozé fogyaszt6i terhelés biztonsagos kielégitéséhez. Ha nincs meg az energia-~
szolgaltatds biztonsiga, az népgazdasagi kar okozdja lehet. A kér gondos mérle-
gelés és statisztikai adatok alapjan becsiilhets. Pl. a villamosenergiaszolgaltatas-
ban a fogyasztéi korlatozas statisztikai adatok szerint 20.— Ft kart okoz kWé-
ként, ez az érték azonban, legalabbis kisebb mérvi korlatozasok esetén — jelen-
tékenyen tilbecsiiltnek latszik és inkabb valészini a 8—10.— Ft'kWé koriili
érték. A gézenergiaszolgaltatas kiesésére nézve hasonloképen lehetséges a korla-
tozast elszenvedd iparmi termelési viszonyai alapjan 4tlagosnak nevezhetd
értékeket megallapitani.

A tovabbiak soran szamszerdleg csupan a villamosenergiakorlatozas
kihatésait fogjuk kévetni és itt csak utalunk arra, hogy a hdenergiaszolgaltatis
kiesését — megfelel§ statisztikai adatgyijtés segitségével — elvben ugyanolyan
médon kell értékelni, amint azt a villamosenergia esetében tenni fogjuk.

Az er8mii teljesitiképességének viltozasat befolyasolé tényezdk szem-
pontjabdl megkiilonboztetést kell tenni, hogy a teljesitSképességesikkenés
tervszertien kovetkezik-e be, mint pl. a tervszerd karbantartas, vagy pedig elGre
nem lathatd, vagy csak révid iddre eldre megallapithaté okok miatt, mint ami-
lyen pl. a varatlan gépmeghibisodas, a kiils§ h8mérséklet valtozasa, a vizerd-
miinél a vizhozamingadozas stb.

A tervszeri karbantartas elvégzésére a rendszerben tartott tartalék az
. n. karbantartasi tartalék (Tg), amelynek nagysagat a csicsigények varhaté
valtozéasat figyelembevéve olyan médon allapitjuk meg (3. d@bra b-vonal), hogy
az a és a b vonalak kozotti teriilet a karbantartott teljesitGképességek és az
elére szamithaté karbantartasi id6k szorzata legyen. A rendszer mindenkori
egyiittes beépitett teljesitképességének valtozasat a 3. dbra c-vonala mutatja,
amely az év folyamin djonnan belépd teljesitSképességeknek megfelelden 1ép-
cs8zott. A b és ¢ vonalak kozotti tavolsag helyesen megépitett és hibétlan iize mid
erdmiirendszerben a rendszer iizemi tartalékat képezi és akkora, hogy az elegendd
a rendszerben elire nem lathat6 okok miatt bekovetkezd fogyasztéi korlatozasok
elharitasara. Ezt a tartalék-teljesitGképességet elvileg két részre oszthatjuk,
mégpedig a varatlan gépmeghibasodas okozta teljesitGképességesokkenések
hatasanak kikiiszobolésére szolgalé tartalékra és az egyéb, id6ben lefolyé jelen-
ségek okozta teljesitGképességesvkkenések hatasat ellensilyozé tartalék-teljesi-
téképességre. Utbbbival csak kondenzaciéstél eltérd er6miiveknél kell szamolni,
mert a kondenziciés erdmiivek teljesit6képessége a tervszerli karbantartason
és a varatlan meghibasodasokon kiviil csak a hiit§viz hdmérsékletével viltozik,
ez pedig eléggé jol elbre tervezhetd, emiatt tehat nem kell kiilon tartalékot els-
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iranyozni. Ha tehit a rendszerben csak kondenzéiciés héerdmivek wvannak,
akkor a rendszer heépitett ossz-teljesitGképessége (3. dbra ¢ girbe) a heti csiicsok
burkolégérbéjénél (a gorbe) a karbantartasi tartalékkal (T'g) és az tizemi tarta-
lékkal (T'y) nagyobb.

121. Az értékelhetd teljesitéképesség

A tartalékok meghatarozasanak mdédszerére késébb még visszatériink,
annyit azonban mir most is elérebocsathatunk, hogy a rendszerbe beépitett
egyiittes teljesitGképesség (X' N;)a csdcsigénynél elég lényegesen nagyobb. Ha
valamely rendszert (pl. az 1959-est) egy tovabbi er6miivel egészitiink ki, akkor
a rendszerben a gazdasdgossig szem el§tt tartdsival nyilvan nem lehet akkora
csticsndvekedést megengedni, mint az 1dj er6mi beépitett teljesitGképessége
(V). Az Gj er6mi beépitése esetén a halézatban gazdasigosan megengedhetd
cstcsterhelésnévekedést nevezzik az illetd er6md értékelhetd teljesitdképességé-
nek. Az értékelhetd teljesitGképesség az erdmi jellemz§in kiviil tehat fiigg a vele
egyiittmiik5d8 er§miirendszertd] is. ElsGsorban azért, mert a rendszerben sziik-
séges tartalék lényegesen viltozik az abban 16v§ berendezési elemek szamaval,
tovabba azért, mert az illet§ er6mi karbantartisat a rendszer egyéb elemeinek
karbantartasaval egyiitt megfeleldképpen el lehet osztani az év folyaméan. Ha
tehat értékelhetd teljesitGképességrél beszélink, meg kell mondani azt is, hogy
az illet6 er6mii milyen kooperaciés rendszerrel dolgozik egyiitt. Az emlitett
okok folytdn — az értékelhet teljesitGképesség el6bbi definiciéja szerint —
nem lehet a rendszer meglévé erdmiveinek értékelhetd teljesitéképességérdl
beszélni.

Vizsgaljuk meg az értékelhets teljesitGképességet pl. ) kondenzicios
er6mii esetén. Ha az erdmirendszert IN; beépitett teljesitGképességli er8miivel
egészitjitk ki (3. dbra ¢ vonal), a rendszerben tartandé iizemi tartalék T'p-rél
Ty-re novekszik, mivel a rendszerben az uj gépek kovetkeztében a varatlan
meghibasodasok névekednek. Az iizemi tartalék novekedésének nagysagat

jeloljiik Ty A-val.

Tys= Ty —T¢

Hasonléképen novekszik a karbantartasi tartalék értéke is Tr-rél Tg-re,
a killonbség a tobblet karbantartasi tartalék :

Tra = Thr~ T

Az 1j erdmiinek a generatorkapcsokon értékelhetd teljesitképessége
tehat : '

Nért, kond, g == Ni, kond — T()j - TR A



IDGSZAKOSAN VALTOZO TELJESITOKEPESSEGU EROMUVEK EGYENERTEKU TELJESITOKEPESSHEGENEK 81
MEGHATAROZASA

A generatorkapcsokon értékelhetd teljesit6képességnél a halézat szem-
pontjabol értékelhetd teljesitdképesség az erdmi onfogyasztasival (N,) kisebb.

Nért, kond = Nért, kond, g = Ns

Az értékelhetd teljesitSképesség kondenziciés erdmiinél a kévetkezd alak-
ban is kifejezhetd :

N - Ni, kond
ért, kond =
Tond * (1 4 €xond)
ahol :
Tkona — az atartaléktényez§, amely a kondenzécids erdmi beépitése esetén

az erémirendszerben tébbletben tartandé és amely sok tényezének fiiggvénye
(lasd 1243. pontot).

€rond — a kondenzacids erdmii 6nfogyasztési tényezdje, amely kis mérték-
ben a teljesitménnyel valtozik.

Kondenzaciistdl eltérd héerémiivek.és vizerdmiivek ériékelhetd teljesits-
képessége a meghibisodasok és karbantartisok miatt sziikséges tartalék (r.r),
illetve énfogyasztasi tényezdkon (e.,) kiviill még az Gigynevezett idétényezstsl

(7) is fiigg. Felirhatjuk : -~
N; er

]

ért, er =

i Ter (1 + eer) T

122. Ax egyenériékiiségi tényezd

Minden 1) erdmi létesitésekor meg kell allapitani annak értékelhetd tel-
jesitCképességét és mivel a létesitésnek az egyéb szempontokon kiviil mindig
a miszaki-gazdasagi optimumnak is meg kell felelnie, az elSiranyzott megoldast
ossze kell hasonlitani mas megold4si médozatokkal. Osszehasonlitasként alta-
laban dj, korszeri kondenzaciés hder6mi létesitését vessziik alapul és feltéte-
lezziik, hogy a halézati rendszerben adott AN, csticsigény novekedésre kell
az 1j er8miivet létesiteni. Meg kell hatdrozni tehat azt a jelzGszdmot, amely
megadja, hogy az wujonnan létesitendd erdmii beépitett teljesitGképességének
mekkora, ugyanolyan csicsigény szolgaltatdsidra méretezett, azaz ugyanolyan
értékelhetd teljesitdképességii kondenziciés beépitett teljesitGképesség felel
meg. A viszonyszimot, amely nem egyéb, mint a beépitend§ teljesitképességek
hinyadosa, egyenériékiiségi tényezének (X) nevezziik.

Ni, er Ter - (14 aef) ' T
Ni, kond Txond * {1 + &kond)

X =

6 VI. Osstalykszlemény X/1—2
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Fenti vizsgalatoknal a kiilénféle erémiiveknek egymastél rendszerint
eltérd telephelyébél adéds és ezért killsnbdz8 nagysagi halézati veszteségeket
még nem vesszitk figyelembe, de a szdmitas ezekkel konnyen kiegészithetd.

Az egyenértéki teljesitGképesség meghatarozisihoz a fenti képletben
szerepl§ egyes tényezdket kiilon kell elemezni.

123. Az iénfogyasztdsi tényezd

Onfogyasztas (&) alatt az erémi sajat villamosenergiafogyasztidsat értjiik
és a hasznos legnagyobb teljesitményre (N.) vonatkoztatva adjuk meg. Ha a
generatorkapcsokon mért legnagyobb teljesitmény N, ,, akkor az onfogyasztas
a legnagyobb teljesitménynél :

Ncs, g‘—Ncs
Ncs

e értéke az erfmi teljesitményével valtozik, az értékelhetd teljesits-
képesség vizsgalatanal azonban ennek a koriilménynek — mivel csicsigények
kielégitésérsl van szé — nines jelentdsége. Ertéke természetesen az erémi nagy-
sagatol, felépitésétdl, energetikai rendeltetésétfl, a gdzjellemzfktdl, az alkalma-
zott tiizeldanyagtdl, stb. is fiigg. Nagynyomisi kondenzaciés er6miveknél a
legnagyobb villamos teljesit6képességre vonatkoztatva 8—109%,, hdszolgiltaté
erdmiveknél 13—159%,, mig vizerdmiveknél gyakorlatilag elhanyagolhaté
érték (1—29%).

124. Tartalékok az egyiittmitkidé rendszerben és az erémiivekben

Fentiekben mar réviden véazoltuk a rendszerben tartandé karbantartasi
és iizemi tartalékok fogalmat és lényegét. Az egyiittmiikdds rendszer osszes
tartalékat természetesen elosztjuk az egyes erémiivek kozott, Igy az egyes
er6miivekre nézve rogzithetjiik, {L'hogy azok minden egyes berendezéseleme az
év folyaméan vagy iizemben van (iizemid§ t;), vagy tartalék az tizem barmely
pillanatban torténd felvételére (tartalékban allas ideje, t), vagy éppen terv-
szertien karbantartjak (karbantartasi id§, t,,.), vagy pedig éppen kényszer-
kiesésben van, beleértve a hiba rendbehozasira sziikséges javitasi id6t (kiesési
idé, t,). Az iizem-, tartalékbanalldsi, karbantartasi és kiesési id§ osszege az év
Osszes Grait adja ki:

8760 =: Ly + Ltart + tkarb +tki
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A tényleges iizemid§ és az tizem felvételére barmikor kész tartalékbanallasi
1d8 6sszegét, amely alatt tehit az illetd berendezési elem iizemkész, iizemkész-
ségi éraszamnak nevezziik (f4,).

teesz = ta _l“ ttart = 8760 — (tkarb + tki)
Az évi tizemkészségi idének és a karbantartasi, valamint a kiesési idgvel
megnévelt iizemkészségi idének a hanyadosat tizemkészségi tényezdnek hivjuk :

tiesz | _ lkesz

tesz 1 tiarb 1 Lk 8760

1241. A karbantartds tervezése

A féberendezési targyaknal a karbantartasok kozotti idGtartam természe-
tesen nagymértékben valtozik az illet§ féberendezési targy szerkezete, a kaza-
noknal a tiizelSanyag mindsége és fgleg a hamu viselkedése, az iizem médja
stb. szerint. Téajékoztaté értékként tekinthetd a fékarbantartasok kézotti idg-
tartam kazanoknal 250—350 nap, turbiniknal 300—500 nap koriil. Természete-
sen igyekezni kell a karbantartasok kozotti id6t minél hosszabbra venni
és a karbantartas id&tartamat lehetfleg csiokkenteni. A fékarbantartason
kiviil — féleg kazanoknél — szokésos egy-két 4. n. kis javitast vagy folyé kar-
bantartast célszerii a tisztitdsi és kisebb javitasi munkik elvégzésére beiktatni.

A karbantartasi idék tartamit a munka helyes megszervezésével igen
Iényegesen lehet csikkenteni és ezekre ma a Szovjetuniéban mar normik van-
nak. Hazai viszonyok koziott kazanoknal atlagban 1100, turbinaknal kb. 500
éra karbantartasi id§t lehet évente alapul venni. Fenti atlagértékek segitségével
a 6. dbrdba bejeldltiik egy, 3 db, egyenként 100 t/6 teljesit6képességii, nagy-
nyomisi kazinbél allé er6mi 6sszes karbantartési idejét és igy kapjuk a kaza-
nokra az a-val jelolt tartamdiagrammot. Hasonlékép kapjuk a 3 db egyenként
20 MW teljesitfképességiire felvett turbina tartamdiagrammjat, ha az évi
Osszes oraszambél levonjuk a gépenként 500 éra karbantartasi id&t (b-vonal)—
(1 turbina gézfogyasztdsa 84 t/6).

Az er§mi karbantartasi tartaléka az év folyaman a karbantartéasok kévet-
keztében nem iizemkész teljesitSképességének 4atlaga. Mivel a karbantartas
fentiek szerint eldre tervezhetS, az egyiittmikod8 rendszert figyelembe vevd
értékelésnél megallapithatjuk, hogy az 1j er6mii karbantartisi tartaléka azonos
a rendszer tobbletkarbantartasi tartalékdval (Trpa). A teljes tartaléktényezd
egyik része, az 0. n. karbantartasi tartaléktényezd

r Ni
R= T
N;—Tra

azt fejezi ki, hogy az er§mi mekkora hanyada van évi atlagban karbantartésban.

6%
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1242. Az iizema tartalék

Az tizemi tartalék-teljesitéképesség lényegében kettds célt szolgal és ennek
megfelelGen két részre oszlik; a barmely pillanatban terhelés atvételére kész
meleg (vagy forgé) tartalékra és a barmikor iizembeinditasra kész, de hideg

allapotban 1évé 4. n. allé tartalékra. Az erémirendszert ugyanis — rendes
kériilmények kozott — még csicsidében sem terhelik meg a cstcsterhelés id6-

pontjaban melegen rendelkezésre allé legnagyobb teljesit6kééességnek meg-
felel6 teljesitménnyel, hanem ennél kisebb teljesitménnyel. A kettd hanyadosa
az . n. melegtartalék tényezd (o,), amelynek rendeltetése, hogy valamely tetszé-
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7. abra. Tartalékteljesit6képességek és tényezik

leges idépontban bekévetkezé varatlan teljesitéképesség kiesése vagy terhelés-
nivekedés ne okozzon a rendszerben megengedheténél nagyobb periédusesést,
azaz, hogy a folyamatos energiaellatas mindig biztosithaté legyen. Ez a tarta-
16k tehat képes azonnali terhelésatvételre. Az iizemi tartalék masik részét, az
tgynevezett allé tartalékot, amennyiben nincs vératlan kiesésben, a meleg-
tartalékot meghaladé varatlan teljesit6képesség kieséskor veszik iizembe. Ezek
szerint, valamely tetsz8leges id6ben, tehat éltalaban a napi cstcsidén kiviili
idépontban keletkezett kényszerkiesést elsGsorban a melegtartalékok kompen-
zaljak, majd haladéktalanul iizembe veszik az allé tartalékokat és a napi csiics-
id6 felé valo haladas kozben egyre tobb és tobb allotartalék bevetésével keriilik
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el a fogyasztéi korlatozast. A tartalék teljesit6képességek és tényezdk osszefiig-
gését vazlatosan a 7. dbra mutatja.

Uj erémi teljesitoképességének értékelése szempontjabél meghatirozasunk
szerint az 1j er8m iizemi tartaléka alatt a rendszerben az 4j er6mi miatt tébb-
letben tartandé iizemi tartalékot (Ty,) értjitk. gy az 4j erémii iizemi tartalék-
tényezsje : ‘

Ni—Tra
ryg ==

Nes, ¢
annak kifejezdje, hogy a karbantartasi tartalék utén fennmaradé teljesitéképes-
ség hanyadrésze a gazdasagosan megengedhetd, generatorkapcsokra atszami-
tott csicsnovekedés (Vs g). A generatorkapcsokra atszamitott csticsnévekedés
a tartalék teljesitSképesség nivekedésével (T 4) kisebb, mint a beépitett teljesits-
képesség :

Nes,g =Ni— Ty

ahol a teljes tartalék a korabbi jelslésekkel : .

Ta=Tra+ Ty

Ncs,g == Ni_'(TR.\ + TU\)

1243. A teljes tartalék

A teljes tartaléktényezd, vagy roviden tartaléktényezd (r) azt fejezi ki,
hogy a beépitett teljesitSképességnek mekkora hdnyada a generatorkapcsokra
atszamitott fogyasztéi esticsndovekedés a karbantartisok és viratlan meghiba-
sodasok figyelembevételével, de nem tekintve az id6tényez6 hatasat. Ertékét
ilyen feltételekkel a beépitett teljesitGképességnek (N;) és a generatorkapesokra
atszamitott csucsigényndvekedésnek (N, o) hanvadosa adja:

r=- i\-fi— >1

cs, §
A tartaléktényezd tehat:
! rR-T
r= - =R Tg
1_(T_’i4_ TEA.)
N; N;
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Amint az elmondottakbdl kitiinik, az Gj erdmi értékelhetd teljesit6képes-
ségének vizsgalatahoz elsGsorban a tartalékviszonyokat kell tisztdzni. A karban-
tartdsi tartalék — amint lattuk — egy nagy kooperaciés rendszerben az illetd
er§mi karbantartasban 4ll6 teljesitGképességének atlaga. A tobbletben tartandé
iizemi tartalék nagysagiat azonban nehezebb megillapitani.

A tovabbi szamitdsok sordn az iizemi tartalékot gazdasdgossagi szamitassal fogjuk
meghatirozni. Vagyis azt keressiik, hogy a vératlan kiesések okozta kar és a tartalék épi-
tésébdl szarmazé beruhazasi koltségek évi terheinek 0Osszege egyiitt legkisebb legyen. Az
ilymédon meghatirozott iizemi tartalék szimitdsainkban csak Osszehasonlitasi alap. Az
ilymédon kiad6dé tartalék nagysdgédt nem kivanom az erdmiirendszer tartalékiul javasolni,
mivel pl. az 1959. évben tartandé iizemi tartalék nagysigira a tovabbiakban targyaltakon
kiviil még egyéb szempontok is befolyist gyakorolnak, amelyeket roviden érinteni fogok.

A gazdasdgos iizemi tartalék meghatdrozasihoz els8sorban a varatlan
kiesések valgszintiségével kell foglalkozni.

2. A viratlan kiesések valésziniiségének vizsgdlata

21. A jésdgi szam

A kiesések vizsgalatanak alapvetd tényezfje a josagi szam (j), amely alatt
valamely f8berendezési targy jésaganak valészintségét értjiik. Annak valészind-
sége, hogy egy egység varatlan meghibisodas miatt nem iizemkész, azaz, hogy
kényszerkiesésben van, 1—j. '

A jésagi szam értékét az el6z8 évek tényadatai alapjan allapithatjuk meg
némi kozelitéssel, olymédon, hogy az illetd berendezési targy hosszabb idén at
(pl. egy év) okozta teljesit6képesség korlatozasait aranyba allitjuk az ugyan-
ezen id6 alatt elméletileg termelhetd energiamennyiséggel és ezt az értéket
az egységbdl levonjuk. Igy pl. ha a rendszerben ssszesen XN;; MW teljesité-
képességli turbina van és egy év alatt a turbindk ésszesen AFEy; s MWé korla-
tozast okoznak, akkor a turbindk jésigi szdma:

AE\ .
EN; .- (8760 —ty,,0)

Jr=1—

Hasonléképpen éllapithatjuk meg a rendszer kazanjainak atlagos josagi
szamat 1s:
Ey, «

L _
Ik N; (8760 — tp4)

A f8berendezési tirgyak josagi szdméat az illetd berendezési targy iizem-
készségi, illetve kiesési Sraszdmaival is kifejezhetjiik :

.
ks o Liésy

sz T b N 8760 — tyur

j=
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Az egyes f6berendezési targyak jésagi szama egymastél kiillonbozik, a
kazanoké valamivel kisebb, mint a turbindké. Hazai viszonyok kozott az elmilt
évek tapasztalatai alapjan a turbinakra 0,985, a kazdnokra 0,974 adédik mint
kozépérték.

Az egyes berendezések josdgi szaman kiviil sziikség van még az er6mi
josagiszamara, amelyet megkapunk, ha az er6miben mutatkozé béirmely elem
meghibasodasat egv elemre redukaljuk. Amennyiben az erémiiveken beliil
minden berendezés ugyanolyan dsszteljesitképességii, azaz sem turbina-, sem
kazin-, sem egyéb korlatozas nincs, az er6mi teljesitGképességének csokkenése
mindenkor a kiesett elem teljesitGképességének felel meg és a jésagi szam az
egyes berendezések josdgi szdmanak szorzata. A valgsigban azonban egy idé-
pontban pl. a kazan és turbina teljesitfképessége nem egyforma, s igy pl. kazan-
korlatozds esetén egy turbina kiesése a turbina teljesit6képességénél kisebb
kiesést okoz, ezért az erdmiben jelentkezd korlatozas 6sszege (Z Ey;) kisebb, mint
az egyes berendezések okozta korlitozds ésszege :

YE; < AEg 1+ AEy k. ---

A szamitasokat egyszertisiti, ha az er6miirendszer osszes kieséseit valamely
féberendezési targyra, pl. a turbindkra, redukaljuk. Az er§miiveknek a turbi-
nikra redukalt jésagi szama :

EN;, (8760 —py et - ttm,t)

]t, re ¢ — 1-

Az igy redukalt jésagi szam valamivel nagyobb, mint a kazinok és turbi-
nak joésagi szamdanak szorzata (hazai viszonyok kozott 1950-re 0,967).

A tapasztalati adatok alapjan meghatarozott jésagi szadmot az er6miivek
vératlan kiesésének vizsgalatara haszniljuk fel. Ebben a valésziniségszamitast
kell segitségiil venniink, amint erre — hazinkban el§szor — Kovdcs Karoly
Pal mutatott rad a Magvar Tudomanyos Akadémian 1950 decemberében tartott
el6adasan.

Annak valészinisége, hogy az egyiittmiikodd er6miirendszer tizemben
lévé n féberendezési targyabol k egység legyen egyidejlileg varatlanul iizem-
képtelen, a Bernoulli-féle valészintiségi eloszlas segitségével hatarozhaté meg.
Eszerint k egység egvidejii kiesésének valészintisége :

Vie= () (1 —j)-j"*

Ugyanis az n — egyeldre egvenlének feltételezett — iizemben 1év§ egységhbdl
egyidejiileg kell, hogy k olyan eset kivetkezzék be, amelynek valészintisége
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(1—j) és (n-k) olyan eset, amelynek valészintisége j ; a k egységet viszont (},) féle-
képpen vilaszthatjuk ki, ahol

n!

= =

A szamitas menetét — egy erdmiivén beliil — példan mutatjuk be. A 6. dbrdin a féberen-
dezési tirgyak tervszerii karbantartasainak figyelembevételével felrajzolt diagrammot folytatva,
megallapithatjuk az egyes id8szakokban a kazanok kiesési valésziniiségét. Hirom kazinos
iizem egy évben 8760 — 3 - 1100 = 5460 6ran at lehetséges, a 3 kazdnos iizemben egy kazin
kiesésének valdszinfisége :

Vi = (3) « 0,9747 - (1—0,974) = 0,074

A hozzitartozd kiesési idGtartamot megkapjuk, ha a kiesés valésziniiségének értékét
megszorozzuk a vizsgalt idGtartam Osszes 6rainak szamaval, azaz:

triky = 0,074 - 5460 = 404 6/év

Hasonloképpen megallapithatjuk a 3 kazinos id&szakban két kazan egyide)fi kiesésének
val6szinfiségét :

Vi = () + 0,974 « (1 —0,974) 0,9742 = 0,00198
és a kiesési id8tartamot

- tki, kg = 0,00198 . 5460 X-11 §/év,
valamint 3 kazan egyidejli kiesésének idétartamat, amely
thi ks = 1 G/év.

Utobbi értéket, mint elhanyagolhatéan kicsinyt, nem vessziik figyelembe. Hasonlé-
képpen szamitjuk ki a 2 kazanos iizem kiesési idejeit, kiilén a 3 gépes és kiilon a 2 gépes idészakra
és kapjuk, hogy 2 kazan kézill egynek kiesési idétartama 3 gépes tizemben 91 ora, és 2 gépes
iizemben 76 6ra, 2 kazdn egyidej kiesése pedig elhanyagolhatéan kicsire adédik.

3 turbinas és 3 kazanos iizemben egy turbina kiesésének ideje 238 éra, két turbinaé
4 6/év, 3 turbinas és 2 kazanos iizemben egy turbina kiesésének ideje 79 6/év, toviibba két turbi-
nabél egy turbinanak kiesési ideje 44 6/év.

Feltételezve, hogy az erémiiben a nem f6berendezési targyakbél annyi
van, hogy azok sohasem korlatozzak az er6mi. teljesit8képességét, azt minden-
kor a legkisebb teljesitéképességli foberendezési targy teljesit6képességének
névleges értéke fogja megszabni. A varatlan kieséseket a tervszeri karbantarta-
sok alapjin szerkesztett diagrammbél levonva kapjuk a 6. dbra csikozott vona-
lat, amely ezek szerint mind a karbantartdsi idSket, mind a varatlan kiesési
idSket figyelembe veszi.

Egyiittm{ik&édé rendszerben a bekovetkezhetd véaratlan kiesések vizsgala-
tat a rendszer Osszes fGberendezési targyainak egyiittes tekintetbevételével
megint csak a Bernoulli-féle valdszintiségi eloszlas alapjan allapithatjuk meg.

Mivel itt most mar aranylag nagyszamua kombinaciét kell meghatarozni,
célszerii minden kiesést ugyanazon berendezési targyra — pl. a turbinidkra —
redukalni, vagyis a turbinakra redukalt erémi j6sagi szamot alapul venni. A f§-

)
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berendezési targyakat nagysaguk szerint csoportokba fogjuk éssze és megallapit-
juk az egyes csoportokon beliil 1, 2, 3 sth. egység egyidejii kiesésének valészinii-
ségét. Ezutan kombinaljuk egymassal az egyes csoportok kiesési valoszintiségeit,
mikézben az egész kis valészintiségeket (pl. évente 1 6ranél révidebb idétarta-

Kiesel reljesitikepesseq o beepiteh tol) kep, %-cibon

75

7000 2000 3000 4000

ora/ev

8. dbra. 1950. évi egyiittmiikodd rendszer kiesési tartamdiagrammja. a : szamitott értékek ;
b: tényadatok ; ¢ : mddositott diagramm

mot) adé kombinacickat elhanyagoljuk. A hazai egyiittmiikods és osszesen
48 gépegységet magaban foglalé rendszerre vonatkozéan az Erémid Tervezd
Irodaban elvégzett hosszadalmas szamitasok eredményét a 8. dbra a gorbéje
mutatja, amely elég jol megegyezik a halézatnak 1950. évi tényleges kiesései
alapjan osszeallitott tartamdiagrammjéaval (b gorbe). A mutatkozé eltéréseket
ki tudjuk kiiszobélni, ha a Bernoulli-féle eloszlasbél szamitott tartamdiagram-
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mot énmagaval parhuzamosan annyira eltoljuk, hogy a két gérbe alatti teriilet
azonos legyen (¢ gorbe).

22. A fogyasztoi korldtozds meghatdrozdsa

A kiesési tartamdiagrammbél és a csiicsterhelések tartamdiagrammjabél
meg lehet allapitani a rendszerben adédé fogyasztéi korlatozasok nagysdgat.
Az erdmiivek varatlan kiesései ugyanis nem minden esetben okoznak fogyasztéi
korlatozast, hanem csak akkor, ha a kiesés nagysaga nagyobb, mint az illet§
idépontban rendelkezésre 4ll6 erdmiivi teljesitéképesség és az ugyanazon idé-
pontban fennallé terhelés kozotti kiulonbség.

A fogyasztéi korlatozas nagysaga tehat elsGsorban a rendelkezésre allo
iizemi tartalék (T'p) fiiggvénye. IdGlegesen befolyasolja a korldtozas mértékét
az iizemben tartott forgétartalék nagysaga is, mert a melegtartalék teljesits-
képessége mértékéig a kiesést azonnal ellensilyozza. A tovabbi szamitasoknal
azonban ezt a koriilményt figvelmen kiviil hagyhatjuk és csupéan a teljes iizemi
tartalékot vesszitk figyelembe, fiiggetleniil attél, hogy az all6- vagy forgétar-
talékbél all.

A fogyasztéi korlatozasok szamitasanak médszerét a 9. dbra mutatja.
Ennek e gorbéje megint a varatlan kiesések tartdssagi diagrammja, ez meg-
felel a 8. dbra ¢ gorbéjének. Ha a rendszerben egyaltalaban nem tartanank
tartalékot, akkor az ezen girbe kifejezte minden egyes kiesés az iparban vala-
milyen alakban korlatozdsként jelentkeznék. Ha a rendszerben Ty kW nagy-
sagn iizemi tartalékot tartanank, akkor ezen értéknél kisebb kiesések fogyasztéi
korlatozéast nem okoznanak, tekintve, hogy az ilyen vagy ennél kisebb mértékii
kiesésre mindenkor elegendd iizemi tartalék van. A kiesési tartamdiagrammnak
tehat csak az a része okoz tényleges fogyasztsi korlatozast, amely az dbriban
a Ty értéknél hiizott és b-vel jelslt vonal folott van. A tovabbi vizsgalatoknal
az iizemi tartalék fiiggvényében akarjuk meghatarozni az ipari korlatozas mérté-
két. Ezért felrajzoljuk a 9. dbrdn tetszdlegesen felvett iizemi tartalék (T ) érték-
hez a terhelési csticsok napi tartamdiagrammjat fejjel lefelé forditva, olymédon,
hogy a diagramm c¢stcsa a b vonalnal legyen (c gorbe). Ez abbél a megfontolashél
kovetkezik, hogy az iizemi tartaléknal nagyobb mértéki varatlan kiesés a napi
terhelési diagramm cstcsanal fog korlatozast okozni.

A "tovabbiakban kivalasztunk egy tetszdleges At (6/év) szélességii idG-
sdvot, amely alatt a korlatozas nagysaga allandénak felvehetd K — Ty értékii.
Ha ez a kiesés egy egész napon keresztill tartana, az esetben egy alkalommal
vagna le a terhelés csticsit, mégpedig a K — T értéknek megfeleléen a ¢ vonal
folstt vonalkdzott teriiletet (AFEx—_1; kWé nap). Ezen teriilet nagysagat,
azaz a kiesett energia mennyiségét a d gorbe mutatja, amely a ¢ gorbe integral-
gorbéjét jelenti.
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Ha a K — T korlatozas egy évben nem egy napig, hanem At éraig tart,
U gy gy napig g
ahol A t = 24 ¢ra, akkor a kiesés okozta ipari korlatozas nagysaga :

Elvégezve ugyanezt a miiveletet més helyen kivalasztott iddsavokra is
t = 0-t6l egészen t — tr értékig és az egyes savokhoz tartozé korlatozasokat

tara/nap Korlatozds 4 Mg
7
7/
x 4
<
§ /«d
< //
o
P
9 by Saeetior ! - soming R T SR TN e SR 3 R RS
g
b
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% . 4
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9. dbra. A varatlan kiesésbil szarmazé ipari korlatozas meghatirozasa kiilonboz6 tartalék-

teljesit6képesség esetén. a : az egyiittmiikodd rendszer kiesési tartamgorbéje ; b: a valasztott

iizemi tartalék nagysiga: ¢: a heti terhelések csicstartamdiagrammja; d: a heti terhelési
csicsok integralgorbéje

osszegezve megkapjuk, hogy a felvett iizemi tartalék T, esetében évente 6sz-
szesen hany MWé ipari korlatozas mutatkozik.

23. A gazdasdgos iizemi tartalék meghatdrozdsa

- Minden kiesett kWo-t meghatarozott értékkel, pl. 20.— Ft egységkoltség-
gel szamitasba véve megkapjuk a fogyasztéi korlatozas kivetkeztében kelet-
kezé népgazdasagi kar értékét (10. dbra a gorbéje), amelynek segitségével most
mar kénnyen meg tudjuk hatarozni a gazdasagos iizemi tartalék nagysagat.Az
iizemi tartalék nagysaga ugyanis akkor lesz gazdasigos mértékii, ha annyi
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tartalékot épitiink be, hogy a tartalék beruhazasi koltségei egy évre esé koltség-
héanyadanak, valamint a fogyasztéi korlatozasok kiévetkeztében keletkezs nép-

t/ev
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10. dbra. Az 1959. évihGerdmii-rendszer gazdasagos iizemi tartaléka. a : ipari korlatozas nagysaga
106 Ft/év; a’ : kiesés Ft értékének differencial hanyadosa 106 Ft/év MW ; b, ¢ a tartalék
beépitésének koltsége 10% Ft/év ; b’ : a tartalék koltség diff. hanyadosa 10° Ft/év MW.

gazdasagi karnak 6sszege legkisebb értéket ad. Ha tehat az abraban ugyancsak
az iizemi tartalék fiiggvényében az evvel kapcsolatos beruhazasok évi koltség-
hényadat bejeléljiik (b vonal), akkor a két koltségnem o6sszegét az a gorbe és
a vizszintes tengelyhez képest tiikkérképben felrajzolt b gorbe (c) kozti tavolsag
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jelzi. A két koltségnem osszegének minimumat, azaz a gazdasigos iizemi tar-
talék nagysagat ott kapjuk, ahol a ¢ gorbével parhuzamos egyenes az a gorbét
érinti. Pontosabb eredményt kapunk, ha meghatarozzuk a fogyasztéi korlato-
_zasok gorbéjének differencialgdrbéjét (a’) és ezt metszitk a beruhazasi koltség-
nek gyakorlatilag vizszintes vonalat jelzd differencidlgorbéjével, (b°). A metszés-
pont megint a rendszer keresett gazdasigos iizemi tartalékanak nagysagat adja.

Ez a szamitasi méd az egész rendszerben tartandé iizemi tartalékok meg-
hatdrozasara vitathaté, mint minden — a beruhazasi kéltségek évi hanyadaval
dolgozé — gazdasagossagi szamitds. A gazdasagos iizemi tartalék természetesen
mas — jelen esetben nagyobb — lesz, ha a létesitend§ tartalék teljesit8képesség
utan csupan a szokdsos évi leirasi és felijitasi kiltségeket szamitjuk, mint hogyha
valamilyen hatékonysigi tényezdt is tekintetbe vennénk. Hasonlképen be-
folyasolja az eredményt a kiesett energia értékelése is.

Ismételten hangsilyozni kivdnom, hogy az ilyen médon kiadédé iizemi
tartalék nagysiga nem kivan javaslat lenni az 1959-ben tartandé tényleges
tizemi tartalékra vonatkozéan. A tényleges tartalék megallapitiasahoz még egyéb
tényezdket is figyelembe kellene venni, mint pl. a halézati meghibdsodisoknak
és az egész erdmiivek kiesésének hatésa, az Gijjonnan iizembe inditott erdmiivek
kisebb jésagi szdma, a csticsértékek el8retervezésének bizonytalansaga, stb.
Ennek ellenére a szamitas igen j6l hasznalhaté az ) létesitmények teljesitd-
képességének értékelésénél, mivel ott kiillonféle megoldasok szembeallitasarél
van sz és csak az lényeges, hbgy mindeniitt azonosra felvett értékekkel szamol-

junk (pl. o = 109, évi beruhazasi koltséghanyaddal).

3. Uj kondenzdciés erémii teljesitéképességének értékelése

Lattuk, hogy az djonnan létesitendd erdmiiveket az értékelhets teljesitd-
képesség szempontjabél szintén ﬁjoﬁnan létesitendd kondenzaciés héerdmiivel
hasonlitjuk dssze. Az els§ feladat tehit, hogy meg kell allapitani az Gjonnan
létesitend kondenziciés erdminek a halézati csticsnovekedés szempontjabél

értékelhetd teljesit6képességét ;- azaz — a rendszer meglévd és azonos jellegii
erdmiiveihez képest valtozatlan onfogyasztast feltételezve — karkantartasi

és tizemi tartalékait. Amig a karbantartasi tartalékot az ismertetett eljaras
szerint az Gj kondenzédciés er§mi sajat maga szabja meg, addig az iizemi tarta-
léknal természetesen az egész rendszer viszonyait kell szemiigyre venni. Az 1j
erdmii beépitésével kapcsolatban tébbletként adédé tartalék-szitkségletet elvben
ugy kellene megallapitani, hogy az el6z6kben meghatdrozott eljards szerint
felépitjitk az egész rendszer tartalékprogrammjat az 4j er6mii beépitése elGtti,
valamint az azutani idgszakra. A két szamitas kiilonbsége adna a keresett iizemi
tobblettartalékot. Ez a szamitdsi méd azonban gyakorlatilag nem jérhaté, mert
a tobbletben sziikségelt tartalék két nagy szdm kiilonbségébdl adédnék és a
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szamitasi bizonytalansigok az eredmények értékelését nehézzé, s6t majdnem
lehetetlenné tennék. Olyan kézvetlen szdmitasi eljarast kell tehat talalni, amely-
lyel a tartaléksziikséglet novekedését meg lehet allapitani,. anélkiil, hogy az
egész ermirendszert fel kellene dolgozni. Gyakorlatilag ugyanigy kell eljarnunk
kondenzéciéstol eltéré er6mivek tartalék-viszonyainak megallapitasanal is.

Az 1j kondenziciés erémii varatlan kieséseinek vizsgalatat megint az
ismertetett Bernoulli-féle eloszlas segitségével hatirozzuk meg és az igy meg-
hatéarozott kiesési valészinlségeket kombinaljuk Sévary Emil kartarsunk részé-
18l javasolt eljaras szerint a rendszer — most mar ismertnek feltételezett —
kiesési valészintiségével. Az attekinthet§ség kedvéért megint konkrét szimpéldat
vesziink alapul. Kiindulva abbél a célbél, hogy a hédszolgiltaté erdmiivekkel
kapesolatos vizsgilatokndl ugyanazokat az egységeket tudjuk alkalmazni,
aranylag kis teljesit6képességii egységekbdl allé kondenzicids erfmiivet téte-
leziink fel. A rendszerre vonatkozé adatokat mar meghatéarozottaknak tételezziik
fel ; ezek eléfordulnak egyontetiien a késGbbi szampéldikban is.

Legyen az 1j erémiiben n == 2 kazan és ugyanannyi turbina, a gépek és kazinok egység-
teljesitéképessége legyen N;' = 12,5 MW. A gépek és kazinok jésigi szamat a rendszerben
lévikével azonosnak tételezziitk fel. A Bernoulli-féle closzlas alapjan szamitott kiesési tartam-
diagrammot a 11, dbra e giorbéje mutatja, amely szerint az erdmid mindkét gépének egyideji
varatlan kiesése egy évben 10 dra, egy gép varatlan kiesése pedig 562 6ra, ha minden kiesést a
gépekre redukalunk. Evente 8188 6rdan keresztill tehat az er§miinek 1 gépe sem lesz varatlan
kieséshen. -

Az egész er8miirendszernek a 8. dbra ¢ gorbéje szerint meghatirozott kiesési tartam-
diagrammjat a 1l. dbra b gérbéje mutatja, amelynek léptéke természetesen nem azonos az a
gorbéével. Mivel azij erémil és a meglév6 erdmiirendszer kieséseinek Gsszeesése barmely idd-
pontban egyformén valészinii, az év 8188 érajiban elfordulthatnak a meglévs er6miirendszer
barmely kiesési értékei, anélkiil hogy az G ermiiben kiesés térténnék és csupén a hatralévd
572 éraban eshet Gssze a két kiesési valészinliség. Fentieket tigy vehetjiik tekintetbe, hogy az
erdmiirendszer 8760 6rat tartalmazé kiesési tartamdiagrammjat a 12. dbra a gorbéje szerint
8188/8760 aranyban zsugoritjuk. Az 1ij erdmi egy gépének kiesésekor az erSmiirendszer kiesési
gorbéjét vizszintes irdnyban 562/8760 aranyban zsugoritjuk és folfelé toljuk 12,5 MW-tal (12.
dabra b gorbe). Ugyanilyen gondolatmenettel szerkesztjitk meg a kibdvitett rendszernek az 4j
er8mil két gépes kiesésével valo dsszeesését (12. dbra ¢ gorbe). Barmely tetszéleges K kiesett
teljesitéképességhez tartozd idGtartam tehit a 12, débra szerint

t=1t 4ty + t,

Az i) er8miirendszer eredd kiesési tartamgirbéjét megkapjuk, ha minden K értékhez
felhordjuk a fenti moédon szdmitott ¢ értékeket.

Az ij gorbe (11. abra ¢ vonal) az eredeti gorbétsl At értékkel jobbra fekszik. Az igy meg-
hatéarozott tobbletkiesési idGtartam (At) tébblet fogyasztéi korlatozast okoz, amit pontosan
ugyanazzal az eljarassal hatarozhatunk meg, ahogy azt a 9. dbrdban megismertiik, csupan azzal
a kiilonbséggel, hogy a rendszer kiesési tartamdiagrammja helyett a mindenkori kiesett teljesitd-
képesség (K) és a tébblet kiesés id6tartaminak grafikus Gsszefiiggését hasznaljuk fel (13. dbra
a gorbe). A tobbletkiesés miatti tobblet népgazdasagi veszteségét a 9. dbrdn bemutatottakkal
azonos midon szamitjuk és igy kapjuk a kiilénboz8 nagysaginak felvett lizemi tartalékok (T )
fiiggvényében a I4. dbra a gorbéjét.

Az 1) er6miivel bdvitett rendszerben a viratlan kiesések okozta fogyasztéi korlatozasok-
kal kapesolatos népgazdasagi kiar az aj er6mi beépitése elGtti veszteségh0l és az 1j erdmii beépi-
tése utdni tobblet idtartam miatti veszteséghl adodik. Elobbi értéket a 10. ébra a gorbéje,
utébbiét a 14, dbra a gérbéje mutatja, mindkettd az iizemi tartalékok (T ) figgvényében. Az

eredeti rendszer kieséseibl szarmazé veszteség gorbéjének differencial gorbéjét — most mar
nagyobb léptékben, — a 15. dbra &’ gorbéje mutatja, amely megfelel a 10. dbra o’ gorbéjének.

Ugyanezen abra b’ vonala megfelel a beruhazasi kéltségek 10. dbrdbdl vett differencial hanyados
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egyenesének (b’). Az eredeti rendszer gazdasagos iizemi tartalékat tehat az A) pont mutatja
(adott szampéldaban Ty = 99,1 MW). Az 1ij erdmii beépitése utan a 15. dbrdban a’-vel jelzett
gorbe értékeit rendre meg kell novelni a 14. dbra szerinti tobblet veszteség gorbéjének (a gorbe)
a tartalék fiiggvényében vett differencial hanyadosaval és igy kapjuk a 15. dbra a gorbéjeét.
Az 1j gazdasagos iizemi tartalék meghatarozasa céljabol ezt a gorbét a — lényegtelen elhanyago-
lassal az Gj rendszerre is érvényes — b’ egyenessel hozzuk metszésbe. Igy kapjuk a B pontot
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11.dbra. Beépitett dj kondenzaciés erdmi kiesése, a rendszer eredd kiesése. a : beépitett 4j kon-
denzaci6s erdmd kiesései ; b : a beépités el6tti allapothoz tartozé kiesések ; ¢ : a rendszer eredd
kiesései

(TP = 99,5 MW) és a TyA értékkel a keresett, tobblet gazdasigos iizemi tartalékot. Adott
szdmpélda esetében az erémiirendszer tébblet tartaléka TyAd = 99,5 — 99,1 = 0,4 MW, azaz
az Gjonnan beépitett teljesitGképesség 1,6%-a és igy lényegesen kevesebb, mint az egész rendszer
gazdasdgos iizemi tartaléka, amit az elz8kben kereken 5%-ban hatiroztunk meg.

Az Gj Ny, kona beépitett teljesitSképességii kondenziciés er6mii értékelhetd teljesitképes-
sége — amint littuk — a karbantartdsi programm miatt is kisebb, mint a beépitett teljesitd-
képesség. Ha az energiaszolgiltatas programmja egész éven ategyenletesen feszitett azaz kar-
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12, dbra. Az dj er6mii és a meglév rendszer egyiittes kiesési tartamdiagrammjénak szerkesztése
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13. dbra. Az 1ij er6mi varatlan kieséseibdl szarmazé ipari korlitozis meghatéarozasa. a : dj kon-
denzdicids erdmii altal okozott tobblet kiesési id6; b: 1Gj h8szolgaltaté erémi kondenzacids
része okozta tobblet kiesési id8 ; ¢: a rendszer cstcsterhelés tartossigi gorbéje
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14. dbra. Az1ij erémi varatlan kiesései kivetkeztében keletkezd ipari kar arendszer iizemi tartalé-
kanak fiiggvényében. e : 4) kondenzacios erdmii ; b : 1j hészolgaltaté erdmii kondenzaciés része
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15. dbra. Az 1ij erdmii beépitése kivetkestében megkivéant iizemi tébblettartalék meghatarozésa.

@’ : az eredeti rendszer kieséseinek differencialgérbéje ; a’4 : 6j kondenzaciés erémiivel bivitett

rendszer kieséseinek differencialgérbéje ; ¢ : dj hdszolgiltaté erémiivel bdvitett rendszer kiesé-
seinek differencidlgrbéje ; b’ : tartalék beépitési kéltségének differencial hanyadosa
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bantartdst az egész éven it kell a rendszerben eldirinyozni, akkor az Gj erémii karbantartds
tartaléka az év folyamin atlagosan karbantartott teljesitdképesség :

Liarb

T = Ni
RA 8760

tkawp jelen esetben megfelel 1 kazin karbantartasi idejének, azaz 960 6ranak s igy TrA = 2,74
MW. A karbantartési tartaléktényezd :

N, 28
T N;— Tra 25— 2,74

TR =1,122
Az @ erdmiinek a halézati csticsndvekedés szempontjibél teljes tartaléka :

TA =Trd + Tpd ==2,74 + 0,4 = 3,14 MW

és a generitorkapcsokon mért értékelhetd teljesitdképessége

Nes,g =Ny — TA = 25 — 3,14 = 21,86 MW.

Az iizemi tartaléktényezs :
N; —Tgra 25 — 2,714

. rg = =
Noewr g 21,86

A rendszerrel azonos onfogyasztist (e = 0,1) feltételezve az Gj kondenzéciés erdmiinek
a rendszer szempontjibél értékelhetd - teljesit6képessége :

N; 25 2%
retry (L4+¢)  1,122.1,018.11 1,257

Nére, pond =

=19,87 MW

4. Uj hészolgdltaté erémiivek villamos teljesitéképességének értékelése

Uj hészolgaltaté erémiivek villamos teljesitéképessége a halézat szem-
pontjabél azonos elvek szerint értékelend§, mint az uj kondenzaciés teljesits-
képesség, azaz ezeknél is levonasba kell hozni a villamos generatorok névleges
teljesitGképességébdl az erdmi villamos dnfogyasztasit, tovabba a karbantar-
tasok és a varatlan kiesések okozta teljesit6képességesdkkenést. Ezen tulmeng-
leg megvan azonban a hészolgaltaté ermiiveknek az értékelhetd teljesitSképes-
ség szempontjabol az a tulajdonsaguk, hogy villamos teljesit6képességitk na-
gyobb, vagy kisebb mértékben, de fiigg a h8szolgaltatds mérvétsl.

Hészolgaltaté er6miivek onfogyasztdsa néhany szazalékkal mindig na-
gyobb, mint az ugyanolyan villamos teljesit8képességgel rendelkezé konden-
zaciés erdmiveké. Ennek magyarazata, hogy ugyanakkora villamos teljesitmény-
hez az expanzié alsé hataranak emelése kovetkeztében lényegesen nagyobb
gozteljesitményre van sziikség és ennek aranyaban né a szénszallitas, a tap-
szivattylzas és az egyéb segédberendezések teljesitménysziikséglete is.

Igy pl. amig meghatarozott gézjellemz6kkel rendelkezé nagynyomaisi kondenzicids
szénportiizelésii er6mfi onfogyasztasa tényadatok alapjan évi atlagban 8,29%;, addig ugyanilyen
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gozjellemz8k mellett, ha az erémii 1,2 ata szabalyozott elvételen fiitési henergiat is szolgaltat,
mégpedig olyan mennyiségben, hogy az energiagazdalkodasi mutatészam, azazaz évente 1 millié
kaléria leadott hére esd villamosenergia fejlesztés 640 kW6, akkor a villamosenergia fejlesz-
tésre vonatkoztatott énfogyasztis 12,7%. Ha ugyanezen erdmiibsl a fijtési hgenergia szolgal-
tatésfn kiviil 10 ata nyomadsi szabélyozott ipari g6zt is szolgaltatunk olymédon, hogy a teljes
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16. dbra. A teljesitiképesség értékelhetdségéhez felrajzolt elvi kapesolasok. a : elvételes konden-
zdciésnak megfelels felbontott rendszer; b: elvételes kondenzaciés fiitési rendszer; c: ellen-
nyomdsa fiitési rendszer

energiagazdilkodasi mutatészam évi atlagban 380 kW6/108 kcal, akkor az nfogyasztds a villa-
mosenergia fejlesztésre vonatkoztatva 14,69,

Ha most nem tekintiink az erdmi nagyobb énfogyasztésa kovetkeztében
adods kiilonbségre és egyeldre még a hdszolgaltatassal kapesolt villamosenergia
fejlesztés iddbeli valtozasira sem, az értékelhetd villamos teljesitéképesség még

T*
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mindig lényegesen eltérhet az 1j kondenzaciés erdmi hasonld értékétsl. Ennek
magyarazata, hogy a hészolgaltaté erémiivekbe beépitends kazanteljesit6képes-
ség ugyanolyan villamos teljesitdképesség elérése céljabél lényegesen nagyobb
lesz, mint a kondenzaciés er6miiben. A viszonyok egymastél kiilonbéznek asze-
rint, hogy a hdszolgaltaté er6mii tisztan ellennyomast, vagy pedig elvételes
kondenzaciés rendszerli. A kondenzaciés rész nélkiil épitett, tisztdn ellennyo-
mAsi ipari ermiinél a hdszolgaltatas biztonsdga érdekében annyi kazant kell
épiteni, hogy a tervszerli karbantartasra elSiranyzott egységeken kivill legyen
egy tartalék-kazan a vératlan kiesések pétlasara is. Ennek kovetkeztében kisebb
ermiiveknél, ahol a kazinok évi osszes karbantartasi ideje kevesebb, mint
8760 éra, kettdvel tobb kazanra van sziikkség, mint a hészolgaltatas csicsérté-
kének megfeleld kazanegységszam. Természetesen helyes — ha meg van ra
a lehet8ség — és az ipari er§miivet egy meglév{ kis- vagy kidzépnyomasi erdmii
vagy kazantelep mellé épitjiikk — hogy a régi kazanokat hasznailjuk fel tartalék-
ként és ilyenkor ezt a két egységet nem kell ijonnan beépiteni. Ha djonnan
létesitend§ ipari er6miirdl van szé, akkor igyekezni fogunk az év folyaman
kiilonb6z8 mértékben rendelkezésre &llé6 tobblet kazanteljesitGképességet kon-
denzaciés turbinak felallitasdval a villamosenergia fejlesztésbe bekapcsolni,
azaz elvételes kondenzdciés turbinat alkalmazni. A 16. dbrdn a-val jelslt kap-
csolasi vazlaton a konnyebb érthetfség végett 2 kiilon gépet tételeztiink fel,
egy ellennyomasut és egy kondenzacist. A tovabbiakban el8szér ennek a kiillon-
allénak feltételezett kondenzacids gépnek vizsgilatargl lesz szé (4.1. pont),
majd azutan ratérink a hészolgaltatas hatasara (4.2. pont).

-

A

4.1. Uj elvételes kondenziciés erémii kondenzdcids részének értékelhetd teljesiti-

képessége

Az ipari er8miinek kondenzaciés résszel tortén§ kibdvitésével kapott
villamos teljesitSképessége mindenképpen kevesebbet ér, mint valamely nor-
malis kiviteldi kondenzéiciés erdmiben, mégpedig az alabbi két okbél :

1. Karbantartasi tartalék szempontjabol figyelembe kell venni azt a
korilményt, hogv ugyanazon villamos teljesitSképességhez tobb kazant kell
karbantartani.

Ha megint az el6z6 példaban felvett két kazanos és két turbinis er6miivet akarjuk most
hészolgaltaté erdmiiként felhasznélni, akkor akét kazénon kiviil tovabbikét kazant kell beépiteni
az ismertetett okokbél. Amig tehat a tisztin kondenzacidés er6mii teljesitiképessége két kazan
karbantartasanak ideje alatt (2 X 960 = 1920 6/év) csékkent, addig a hszolgaltatassal kombi-
nalt erdmiiben ugyanazon villamos teljesitéképességre négy kazan reviziosideje esik (4 X 960 =
3840 6/év). A karbantartasi tartaléktényezd nagysaga adott esetben:

8760
- 1,281

TR e ™ 2760 — 1920
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szemben a tisztan kondenziciés er6miinél érvényes rp ronq = 1,122 értékkel. (A tobbletkarban-
tartdsi tartalékteljesitGképesség most TRA,_, = 5,48 MW szemben a régebbi 2,74 MW-tal.)

2. Hasonlé a helyzet a varatlan kiesések szempontjabél. Mivel fel-
tételezésiink szerint a héfogyaszték halézatat nem taplalja tébb er6mi, az
ipari g6z-, vagy a fitési h8szolgaltatas fenntartisa érdekében kazankiesés
esetén elsGsorban mindig a kondenziciés villamosenergia fejlesztést csok-
kentik, vagy ha kell, teljesen besziintetik. Emiatt a nagyobb kazinszim
kovetkeztében gyakrabban fordulnak el6 viratlan kiesésbdl szdrmazé vil-
lamos teljesitGképesség-kiesések, mint valamely normalis kondenziciés erd-
miben. A halézatban ezért az elvételes kondenziciés er8mid kondenzaciés
teljesitoképességének biztositasa végett mnagyobb tartalékot kell tartani,
mintha az erémirendszert ugyanakkora villamos teljesit6képesség elérése

’
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Voratlan kieses
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17. dbra. Hészolgaltaté er6mii iizemkészségi diagrammja a tervszerii karbantartds és a vératlan
kiesés figyelembevételével:

céljabél kondenziciés erSmiivel bévitettitk volna. Hészolgaltaté erémiivek-
nél tehit a kiesési tartam-diagrammok megallapitasanal nem a turbinik,
hanem a kazianok szamabél és jésagi szamabél kell kiindulni.

A I7. dbrdn az emlitett két turbinabél és most mar négy kazanbél alls hdszolgaltatd
er6mii izemkészségi diagrammja van. Az er6miiben a 16. dbra a vizlata szerint négy db egyenként
50 t/6 teljesitiképességli kazdn van, az ipari fogyasztok egész évben egyenletesen 100 t/6 gdzt
igényelnek, amit az abran kiilsn ellennyomasi gépbdl, a valésigban azonban szabilyozott
elvétellel adunk. Az elvételes kondenziciés turbinik kondenzitoriban ezek szerint — a tipviz-
melegitésre szolgalé szabilyozatlan megcsapolasok hatdsit nem tekintve — az év folyamin
minimum 0, maximum 100 t/6 g&zmennyiség dramlik. Feltételezve, hogy a kazdnok évente
egyenként 960 orat, azaz dsszesen 3840 6rit vannak tervszerii karbantartdsban, az ismertetett
eljarassal megallapithatjuk a kazinok viratlan kieséseit. j = 0,974 jésigi szamot feltételezve, a
négy kazinos iizemblegy kazin kiesésének valoszinii id6tartama 470 6/év,két kazané 19 ora/év.
A 3840 6ran at tarté harom kazdnos iizembidl egy kazin kiesésének valészinii idétartama 286
6/év, két kazané pedig 7 §/év.

Ha tekintetbe vessziik még a turbina és a generator josagi szamat, akkor a kazanokra
megadott josdgi szam értéke valamennyivel csékken és végeredményben adott szimpélddra azt
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kapjuk, hogy a h@szolgiltaté erdmii kondenzicids részének a kondenzacids turbindkra redukalt
josagi szama 0,947, Ezzel a josagi szammal szerkesztjitk azutdn a kondenzacios teljesitSképesség
kiesési tartamdiagrammjat, majd a 11. és'12. dbrdban ismertetett eljaras szerint az egyes teljesits-
képességek tobblet kiesést idGtartamat (13. dbra b gorbéje), a kiesett villamosenergia veszteség
népgazdasagi hatasat kiilonboz6 nagysigira felvett iizemi tartalék fiiggvényében (14. dbra
b gorbéje) és végiil a gazdasagos tizemi tartalékot (15. @ébra ¢ jeld gorbéje és C. pont = 100,6 MW)

Igy adédik, hogy a gazdasdgos tébblet iizemi tartalék Tpd = 100,6 — 99,1 == 1,5 MW.

Mivel a gyakorlatnak megfelelGen a tébbletkazan-kapacitasbol adédé tartalékolast az
1ij erémi kondenzacios részének (N;’ o) terhére kell irnunk. ennek a generatorkapesokon szami-
tott értékelhetd teljesitSképessége :

Nes,g,er = Niyr — (TRAe -+ TUAw ) = 25 — (5,48 = 1,5) = 18,02 MW.

Az ilizemi tartaléktényez§ pedig:
Niv er TRAer - 25 — 5,48

. = 1,084
Nesr 4 18,02

Ty or =

Ha a kondenzacios rész onfogyasztdsi tényezdjét egy normal kondenzaciés erémiiével
azonosnak vessziik. akkor az ipari er6mi kondenzaciés részlegének értékelhets teljseitGképessége :

25

Népgy o = ————————— = 16,35 MW
e T y,1 . 1,281 - 1,084

az egyenértékiiségi tényezd pedig:

azaz a tisztdn kondenziciés erfmi a halozati csiicsnévekedés szempontjabél 219,-kal ér tébbet,
mint a hészolgaltatissal kombinalt ipari erdmiinek azonos beépitett teljesitéképességii konden-
z4cibs része.

4.2 A héigény idészakes vdltozdsdnak hatdsa a hészolgdltaté erémii ériékelheré
teljesitéhépességére

A hészolgiltaté erdmiivek teljesitGképességének értékelését eddig az erd-
miiben beliilr§l adédé killonbségek alapjan végeztiik el, azaz nem voltunk tekin-
tettel a fogyaszték igényeinek véltozdsadra. Amint a bevezetdben lattuk, a hé-
fogyaszték igénye azonban a nap vagy az év folyaméan periédikusan viltozik.
Ha a hgszolgaltaté turbina tisztan ellennyomasd rendszerd, akkor a héigény
valtozasaval majdnem parhuzamosan valtozik a turbina teljesitSképessége is.
Ha a hészolgaltatis azonban szabalyozott elvételen keresztiil, egyébként kon-
denziciés turbinabél térténik, akkor a kondenzicios teljesitfképességet — leg-
alabbis bizonyos hatarokon beliil — a villamos terhelés aranyaban lehet szaba-
lyozni.

Tovabbi vizsgalatainknal a hészolgaltatast mint fdtési héigényt vessziik
tekintetbe, mivel ennek valtozasa altalinosabban és statisztikai adatok alapjan
jobban kévethet§, mint az ipari gdzigényeké.
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A hilézat szempontjabél a fitGerémi teljesitGképessége csak akkor érté-
kelhetd, ha a halozat ezzel a teljesitGképességgel barmely id§pontban megfelels
biztonsaggal szamolhat. Az ilyen mddon, biztonsiggal elGirdnyzott teljesits-
képesség mértékéig a fiitGerdmi kondenzaciés erGmiivet is helyettesit, ezt a
teljesit8képességet tehat a halézati terhelések felosztasanal tekintetbe lehet
és kell venni. A hé&igénynek a kiilsé hémérséklettd] fiiggs valtozasabél kovet- -
kezik azonban, hogy adott idépontban az erdmiinek nincs meghatarozott tel-
jesit6képessége, hanem csak a kiils§ h§mérséklet valésziniiségével meghatarozott
valdszint teljesitéképesség értékei vannak. A halézat szempontjabél értékelhetd
teljesitGképesség eszerint csak val6szindségszamitas 1tjan hatdrozhaté meg.

A kiilsé hémérséklet idGbeni lefolyasit mar a 2. dbrdval kapcsolatban
ismertettitk. Az egyes honapokban a h8mérséklet lefolyasa csak bizonyos sta-
tisztikai valészintliséggel ismeretes, amint ezt budapesti viszonyokra a 18. dbra
mutatja. Az abribél lathaté, hogy pl. januar hénapban a kiils§ hémérséklet
—21 és -}-12° C kozdtt valtozik, a legvaldszinibb érték —1° C koriil van. Ha
tehat az er6miivet januar hénapban a legvalésziniibb —1° C kiilsé hémérséklet-
hez tartozé teljeSitc'iképességgel vennénk az orszagos terheléselosztasnal els-
irdnyzatba, akkor kb. az esetek felénél az er§mii teljesitGképessége az el§irany-
zottnal nagyobb, masik felénél pedig ennél kisebb lenne. Vilagos, hogy az orsza-
gos egyiittmiikodd rendszerben jelentds és meg nem engedhet§ teljesitdképesség-
hianyok mutatkoznanak.

Elvileg akkor jarnank el helyesen, ha kombinalt valészinliségszamitassal
allapitanank meg a flitGer6miinek az eldiranyzathoz képest megviltozott telje-
sit6képességének és a hilézat egyéb erdmiivei varatlan teljesitfképesség kiesé-
seinek Osszeesési valészintiségét. Az ilyen vizsgalatot el kellene végezni a fiitési
idény minden hénapjara és napjira, de ezen tilmendleg az egyes napokon beliil
a vilamos terhelés és a hdterhelés egyiittes lefolyasara is. A szamitasok bonyo-
lultsaga miatt elegend8nek latszik, ha a flitGer6mii teljesitGképességének csokkené-
sél Ggy vizsgaljuk, hogy nem vagyunk tekintettel arendszerben 1év3 iizemi tarta-
lékokra, csupan azt vessziik figyelembe, hogy a villamosenergia-fogyasztas egy
nagy rendszer Osszes fogyasztdsinak felel meg.

Ilyen médon a fiitGerdmd teljesitSképességére a valosighoz képest kisebb
értéket kapunk, az elkovetett hiba azonban nem lényeges. Olyan kis orszagban,
mint Magyarorszag, ahol az orszag teriiletén beliill 1ényeges és tartés héfok-
kiilsnbségek nem igen vannak, tulajdonképen az osszes fiitGer6miivek egyiittes
héterhelését kell figyelembe venni, ill. az ezekhez tartozé villamos teljesitd-
képességeket kell a halézat villamos terhelésével egybevetni. Ez megoldhaté
olvmmédon, hogy vagy a vizsgalt fitGersmi teljesit6képességet megnoveljitk
az orszag Osszes flitGer8miiveinek teljesitéképességéig, vagy pedig a rendszer
terhelési viszonyait redukaljuk a vizsgalt fitGerdmi és az osszes fiitder6mi
egyiittes teljesitdképességének aranyaban. A szamitasnil az utébbi médot
valasztottuk.
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.

Az Er6mii Tervezd Iroddban a dunai vizer6miivel kapcsolatban elvégzett
és késobb ismertetendd értékelési szamitasok analégidjara Sévary Emil, Petd
Jozsef és Ocsai Mihaly bevezették a valtozé hémérsékletek statisztikai értéke-
1ését. A szamitasi eljaras lényege, hogy — ugyanigy, amint a varatlan kiesések
fedezésére szolgalé gazdasagos iizemi tartalékok meghatarozasanal — havonta
megallapitjuk azt a kiilsé hdmérsékletet, és az ahhoz tartozé flitSer6md teljesits-
képességeket, amelyhez képest adodnak ugyan hidegebb hémérsékletek és
igy teljesitéképességesikkenések is, de az ezek kovetkeztében keletkezd nép-
gazdasagi kir nem okolja meg a fiitSerémi elGiranyzott teljesitéképességének
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18. dbra. H6mérséklet gyakorisagi diagrammok

csokkentését. Ha ugyanis a fdtSer6mi teljesit6képességébsl a kiilsé hdfok-
valtozasok kovetkeztében hianyzé rész potlasara ugyanakkora teljesitGképes-
ségli kondenzéacids erdmiivet épitiink, akkor annak beruhéazasi koltségei a rend-
szert terhelik. A gazdasigosan értékelhetd teljesit6képesség ott van, ahol a nép-
gazdasagi kar és a tobblet kondenzacids teljesit6képesség beruhazasi koltség-
hanyadanak &sszege legkisebb.

Tovabbi . vizsgalatok alapjaul a szovjet AT-tipusi egyszeres elvételes
kondenziciés turbinit valasztjuk, amelyekbdl két egységet épitiink be dssze-
sen 37,5 MW teljesitéképességgel. A turbinikhoz példaképpen a 16. dbra
b vézlata szerint 3, egyenként 50 t/6 teljesitéképességli kozépnyomast kazant
alkalmazunk, amelyek osszes teljesit6képessége 34 MW, ennyi tehit az
er6mii beépitett teljesitGképessége. A fiitésre kiadott,.valamint a kondenza-
torba mend gézmennyiség szélsG értékeit a kapcsolasi vazlat melletti tab-
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lazat tiinteti fel. Elsg feladatunk, hogy meghatarozzuk a valasztott hékapesolas-
sal és kezd8, valamint befejez8 gdzjellemzékkel rendelkezd erémii fiitéssel kap-
csolatos, tehat ellennyomasban fejlesztett teljesitményének (INVy) valtozasat a
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19. dbra. A vilasztott fiitGerdmi jellemz6 gorbéi. a : fiitéssel kapesolatos villamos teljesitmény

a kiilsé hofok fiiggvényében ; b: fiitési gozigény a fiitéssel kapesolatos villamos teljesitmény

fiiggvényében, ¢ : kondenzicios teljesitmény a fiit6teljesitmény fiiggvényében ; d : a hiszolgil-
tatd erOmii Gsszes teljesitGképessége a kiils6 homeérséklet fiiggvényében

kiils6 hémérséklet (tx) fiiggvényében (19. dbra a gorbéje). Ehhez tartozik a
fitésre 6ranként kiadott gézmennyiség (Gy) valtozasa a fiitéssel ssszefiiggé villamos
teljesitmény (INy) fiiggvényében (19. dbra b gorbéje). Ha a kazanok teljesits-
képességét allandéan 150 t/6-ra vessziik fel és az elvételes kondenzacios er6mi
kondenzaciés részét tgy méretezziik, hogy az a legkisebb kiilsé hémérsékletnél
mar gyakorlatilag iiresen fut, akkor a turbina kondenzaciés teljesitSképességét
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20. dbra. Fiitési tartamdiagrammok. a : januar havi héfok tartamdiagramm ; b: januir havi
teljesitoképesség tartamdiagramm :
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21. dbra. Fiit6erdmi gazdasagosan eliranyzott teljesit6képességének meghatirozasa. a : ipari
korlatozas a tartalék teljesit8képesség fiiggvényében
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(INi) a fiitési teljesitGképesség (INy) figgvényében a 19. dbra ¢ gorbéje mutatja.
Az bsszes teljesitGképességet (IN;) a d gorbe jelzi.

Az erémii teljes teljesit6képességének valtozasat az év folyaman —
figyelmen kiviill hagyva egyenlére a karbantartasok okozta teljesitéké-
pességcsokkenéseket — a 22, dbra a vonala szemlélteti. Az 4bra
mutatja, hogy a fiitési idény alatt a fltési hészolgaltatas kovetkeztében
az erémi atlagos teljesitéképessége hogyan csékken, a fiitési “hdszolgaltatas

20
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-~ 2. dbra. Hoszolgiltatd erdmiivek teljesitSképességének vialtozasa. a: elvételes kondenzicids
turbina atlagh6fokok alapjan; b: ugyanennek évi atlaga ; c: elvételes kondenzaciés turbina
gazdasagosan értékelve ; d: ugyanennek évi atlaga; e: ellennyomdsi turbina atlagh6fokok
alapjan ; f: ugyanennek évi atlaga; g: ellennyomdsi turbina gazdasagosan értékelve; h:

ugyanennek évi atlaga

miatt, tekintetbevéve a kiilsé h&mérsékletnek sok “éves atlag ~alapjan var-
hat6 alakulasat. Ezt a vonalat — az egyéb tényezék hatasanak kirekesz-
tése céljébol — gy szerkesztjilk meg, hogy a fiitési idény alatt (4380 §)
a fentiek szerint valtozs, az év masodik felében pedig allandé és a
beépitett teljesit6képességgel azonos nagysagu teljesit6képességet tételeziink
fel. Az igy meghatarozott atlagérték (b-vonal) Nt = 31,5 MW. A sokéves
atlaghéfokok “alapjan szamitott idétényezs tehat :

Tdt1=— —ﬁ = 1,08

?
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Az értékelhetd teljesitképesség meghatarozdasa céljabol tekintetbe kell
venni még a flitderdmii tobbletonfogyasztasit, karbantartasi és iizemi
tartalékait.

Az eljaras azonban nem kielégité pontossagi, mert nem lehet a kiilsd
h&mérséklet lefolyasat eldre megallapitani, csak a valészini értékeket. Ezek pl.
janudr hénapban a 18. dbra gyakorisagi eloszlasa alapjan a 20. dbra a gorbéje
szerint alakulnak. Ezekkel felrajzolhaté az erdmi villamosteljesitGképessége
tartamdiagramm alakjaban, amit a 20. dbrdn a b vonal jelez. A kérdéses erGmii
teljesit§képessége tehat januar hénapban 32, 8 és 15 MW kozétt valtozik. A 10.
dbrdn ismertetett eljarashoz hasonléan megillapithatjuk a hidnyzé teljesitd-
képesség poétlasara kiilonbozd nagysagura felvett kondenzacids teljesit6képessé-
geknél a fogyaszidi korlatozas mértékét (21. dbra a vonal) és ehhez a beruhazasi
koéltséghanyadnak az abszcissza tengelyhez képest titkorképben felrajzolt egye-
nesével (b) érint8t hizunk. Az érintési pont adja a januar hénapban sziikséges
tobblet kondenzacids teljesitéképességet, amelyet levonva a filitGerdmiinek az
illet6 hénapra megallapitott legnagyobb teljesit6képességébél, kapjuk az illets
hénap gazdasigos el§irdnyzott teljesitGképességét. (Pl. januar hénapban 32,8 —
8,6 = 24,2 MW.) Ugyanezt a miiveletet elvégezzitk a fiitési idény tobbi hénap-
jara is és igy kapjuk a 22. dbra ¢ gorbéjét, és ennek atlagértékeként a d vona-
lat, amely 30,1 MW-nak felel meg. A gazdasigosan elGiranyzott teljesitSképes-
ségek alapjdn meghatarozott iddtényezds :

34

Tgazd = - — 1513

30,1

nagyobb, mint az atlaghéfokok alapjan szamitott 7441,

A karbantartési tartalékokat elvben gy szimitjuk, amint azt a 4.1 pontban
megismertiik. Tekintve azonban, hogy adott esetben a kondenziciés teljesi-
t6képességnek megfeleld szamia kazant épitettitk csak be és a kazinok kar-
bantartdsa a fiitési idényen kiviil térténik, a karbantartési tartalék (Try)
abszolit értékben megegyezik az ugyanolyan beépitett teljesitdképességgel biré
kondenzéciés erémiiével. Hasonloképpen azonos nagysagi az iizemi tartalék-
teljesitGképességben ad6dé kiilonbség is. A segédiizemi energiafogyasztas abszolit
értéke nem valtozik szadmottevé médon.

Ha a fiitési hészolgaltaté erdmiivet tisztan ellennyomdisd rendszerben
épitjiik a 16. dbra ¢ vazlata szerint, mégpedig a felvett példaban 1,5 ata allandé
ellennyomasra, akkor az erémiinek teljesit6képessége egyaltalaban csak a fiitési
id§ alatt van. Ezt a teljesitdképességet megint a 19. dbra a vonala szerint tudjuk
szimolni és azt kapjuk, hogy az erdmi legnagyobb teljesitéképessége a havi
atlagh6fokok alapjan (22. dbra e-gorbéje) januar hénapban 11,4 MW, évi atlag-
ban kereken 5 MW ( f-gorbe). Ha tekintetbe vessziitk a h&fokvaltozdsok gyakori-
saga alapjan szdmitott gazdasigossadgot az el6zdkben ismertetett eljards értel-
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mében (g-gorbe), akkor a januér havi gazdasigosan értékelhetd teljesitGképes-
ség 10 MW, az évi atlag 4,6 MW (h-gorbe) ; az idGtényezs tehat az atlagos tel-
jesit6képességekkel valé szamitas esetében :

a gazdasdgosan értékelhets teljesitGképeségekkel valé szamitas esetében pedig

’r=l(—)—=2,18

k4

Természetesen a teljesitfképességértékek nének, ha az ellennyomast a
mi éghajlati viszonyainknak megfelelen csokkentjitk és tovabb nének, ha a
fitést valtozé-ellennyomaissal végezziik \igy, ahogy azt két tdjonnan épild és
tavhészolgaltatassal ellatott erdmiviinkben be is vezettiik.

A fiit6erémii teljesitGképességének értékelését kétféleképpen képzelhetjitk
‘el. Az egyik eljaras szerint szembeallitjuk az évi atlagos és gazdasagosan értékel-
het§ teljesit6képességet az ugyanolyan kazankapacitassal rendelkezd konden-
zéaciés erdmii teljesitGképességével és igy azt kapjuk, hogy a fiitGerdmii az emli-
tett példaban a kondenziciés erémiinek csak

100 - 1.6

= 13,59 -at éri, amely érték

némileg névekedik az alabbiak kovetkeztében.
Az ellennyomasi ftitGer6md karbantartasi tartaléktényezdje

TR, er — 1
mivel a karbantartasok a flitési idényen kiviil elvégezhetdk. Uzemi tartalék-
tényezGje hozzavetflegesen szamitva
ry, e« ~ 1,008
kisebb, mint a kondenzaciés erémiinél, mert varatlan kiesések csak félévig

jelentkezhetnek, tovabba a fiitési csicsigény idején kiviil a kazankiesés csak
részleges korlatozast okoz. Az onfogyasztasi tényezd koriilbelilli értéke

€ = 0,16
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Fenti korrekcidk tekintetbevételével ugyanolyan kazankapacitast fel-
tételezve a fiitSermii egyenértékiiségi tényezdje :

X — 1.1,008 . 1,16 _
1,122 . 1,018 - 1,1 - 0,135

6,89

Az ilyen médon kapott értékelés javul az ellennyomasi fitder6mi szem-
pontjabél, ha akar a halézati csicsterhelések burkolégiorbéjének alakulasa,
akir nagyszami fiitSer6mi épitése kiovetkeztében a kondenziciés erSmiivek
karbantartasat mér nem kell az egész év folyaman végezni. Ekkor ugyanis a
flitder6mi tizemideje alatt megfeleld szamu és nagysagi kondenziciés teljesits-
képesség tarthaté karban, azaz csékkenthetd a rendszer karbantartasi tartaléka.
Ett8l az allapottél azonban a hazai rendszer egyeldre még — sajnos — elég
tavol van. v

Ez az eljaras azonban félremagyarazhaté és tobb okbél korrekceiéra szorul.
Nem tekintve azt a mar emlitett kériillményt, hogy az expanzié alsé hataranak
csokkentésével a villamos teljesitéképességet lényegesen meg lehet novelni,
meg van a lehetdsége annak is, hogy a kazénteljesitGképességet nem a csiics—
igényre méretezziik, hanem — amint szokasos — az évi csiicsigény kb. 609%,-4ra.
Helyesen tehat akkor jarunkel, ha a kazdnok gazdasigosan megéllapitott szamabél
adédé legnagyobb ellennyomasii villamos teljesitéképességet vesszitk alapul
és definicionk értelmében az id8tényezdt gy allapitjuk meg, hogy a héfok-
valtozas gyakorisagat tekintetbevevd évi atlagos teljesitéképességet allitjuk
szembe ezzel a beépitett villamos teljesitGképességgel. Adott szaimpéldaban az
igy kapott idGtényezd

T = 11,4 = 2,48 lesz.
4,6

2

Az egyenériékiliségi tényezlt, Ggy mint az elGbbiekben, az énfogyasztasi
tényezfben és a tartaléktényezdkben adédé kiilonbségek figyelembevételével
kell megallapitani. Ilyenkor az elvételes kondenzaciés és az ellennyoméasi rend-
szer kozott a hdszolgaltatas rendszerében adddé kilénbség az értékelhetd telje-
sit6képességnél nem jut kifejezésre. Kénnyen és helyesen tekintetbe vehetd
azonban az egyenértékiiségi tényezikben kifejezésre juté szamszerli értékeken
kivill a gazdasigossigi szamitasoknal. Adott villamosenergia cstcsigény és
adott hészolgaltatasi igény kielégitésére ugyanis valtozatként vagy elvételes
kondenzaciés er6mivet, vagy ellennyomasi flitderdmivet és ennek kiegészi-
tésére az adott halézati cstcsigény-megszabta értékig kondenzaciés er§mivet,
vagy pedig tisztan kondenzécids erdmiivet és fiitémivet kell épiteni. Mindharom
valtozatban az évi 6sszes koltségeket, tehat mind a beruhazasi koltséghinyad,
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mind az iizemkoltségek Osszegét, kell egymaissal szembeallitani. Kiindulési
alap az elvételes kondenziciés er6mi értékelhets villamos teljesitéképessége
lehet, ehhez képest kell figyelembe venni az ellennyomasi rendszer értékelt
teljesit6képességébdl ad6dé kondenzaciés hidny-erdmiivet.

4.3 Kovetkestetések

Ujolag hangsilyozom, hogy az ismertetett szamitasi eljaras a hészolgal-
taté er8miivek gazdasigi tervezésénél ad6dé feladatoknak csak egyik részével,
az 4j teljesitGképesség értékelésével foglalkozik. A létesitmény felett azonban
sohasem szabad egyoldaldan csak ebbdl a szempontbél biradlatot mondani,
hanem egyéb, dontd fontossagn kérdéseket is figyelembe kell venni. Ezek koziil
az els§ az 0sszgazdasigossag, ami alatt azt értjik, hogy az 4j hészolgaltaté
erdmiivet ugy kell tervezni, létesiteni és wizemét irdnyitani, hogy az energia-
termelket — a teljes rendszer figyelembevételével — a fogyasztéi helyeken a
legkisebb népgazdasagi 6sszkoltség terhelje. A kérdések szerteagazé és bonyolult
volta miatt ezekre most természetesen nem térhetek ki, F6ként a tiizelanyag-
fogyasztas, azaz az er6mu hatasfokdnak megallapitisanal azonban igen nagy
dvatossagra van szikség. Tapasztalati tény ugyanis, hogy az iparmivek nagy
része — féleg az allandé fejlddésben 1évE technolégiai eljarasok valtozasa kovet-
keztében — gdzigényét mind a mennyiségek és a nyomais, mind a fogyasztis
egyenletessége tekintetében elég gyakran és elég nagy mértékben valtoztatja.
Fokozott mértékben érvényes ez a fiitési fogyasztikra, amelyek — szinte meg-
allas nélkul szaporodnak. Ez a kérilmény ellennyoméast turbinik esetében
igen kedvezdtleniil hat, mert ezek hatasfoka — féként nagy kezd§ nyomasoknal
— a terheléssel nagymértékben valtozik. Igy adodhatik, hogy — noha a tervek
szerint az ellennyomasi rendszer kedvez8bb lenne, mint az elvételes konden-
zicios — az év atlagaban utébbi mégis gazdasdgosabb lesz. Ellennyomasi
turbinak hatranyéara van az a korilmény is, hogy kevésbbé-tipizilhatok és igy
tobblet szerkesztési és gyartasi kapacitast foglalnak le. Fenti meggondolasok
alapjan a Szovjetuniéban az ellennyomasi turbinidk alkalmazasat az alabbi

esetekre korlatozzak :

a) elgtéterdmiivekre,

b) egyenletes g8zszolgaltatdst igényld ipari erémtivekre,

c) igen nagy, szerkezetileg még meg nem oldott elvételt jelent§ g&z-
igények kielégitésére.

Jollehet szénbanyédszatunk helyzete a széntakarékossiagot nilunk taldn
még parancsolébban irja €l§, mint a Szovjetuniéban, masrészt azonban az ipar-
és varostervezés kezdetlegesebb volta és gyarté iparunk szlik kapacitisa minden-
kép megokoljak, hogy a szovjet tapasztalatokat ezen a téren az eddigieknél
nagyobb mértékben tartsuk szem eltt.
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5. Folyami vizerémiivek értékelhetd teljesitéképessége

A tarozoképesség nélkiili folyami vizerdmiivek értékelhetd teljesit6képes-
sége a bevezetSben levezetett Osszefiiggések kiovetkeztében harom szemponthél
tér el a névleges teljesitGképességtdl. Az onfogyasztas (&) a vizer6miveknél
egészen alarendelt jelent8ségili és elhanyagolhatéan kicsi. A tartalékok kérdését
— mint eddig is tettik — nem csupan a vizer6md, hanem az egész egyiitt-
miikodé rendszer vizsgalataval kell figyelembe venni, amire késébb még vissza-
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23. dbra. Dunai vizerémii. Vizhozam tartéssig, eséstartossag €s hidrologiai teljesitéképesség-
tartossagok. (Kuesmagorbék.) a : vizhozamtartossag ; b : eséstartossag ; c: teljesitGképesség-
tartossag

tériink. Az értékelhetéség szempontjabol kondenzaciés hGerémiivekkel ossze-
hasonlitva, folyami vizer6miiveknél a leglényegesebb kiillonbség az . n. id6-
tényezbben () mutatkozik, annak kovetkeztében, hogy a tarozéképesség nél-
kiili vagy kis tarozoképességii folyami vizerémi tényleges, pillanatnyi teljesits-
képessége a folyam pillanatnyi vizhozamatdél fiigg és a vizhozam ingadozasanak
megfelelden tag hatarok kozott valtozik. A valtozas mérvére jellemz§, hogy
hazai nagy folyéink kéziill a Dunénal 10 év megfigyelései alapjan a legkisebb
vizhozam a legnagyobbhoz tigy aranylik, mint 1 : 14, a Tiszanal pedig tgy, mint
1:76, a Hernadnal 1:140 stb.
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A vizer§miivek tgynevezett kiépitési vizhozamat régebben aranylag
kicsire valasztottik, azaz igyekeztek az er6miivet a kiépitési vizhozamra vonat-
koztatva lehetéleg jé kihasznalastira épiteni. Ez az irdnyzat azonban energia-
gazdalkodasi szempontbél nem tekinthetd helyesnek, mert hiszen kovetkezmé-
nye, hogy az év igen nagy részében a folyén t6bbé-kevésbbé nagy vizmennyiség
kihasznalatlanul folyik le. Az i#jabb irinyzat, hogy a kiépitési vizhozamot
mindinkabb a kisebb tartéssagok iranyaban allapitjak meg. Jellemz8 erre a
Rajna svajeci szakaszanak hasznositiasa, amelyen az els§, kb. 50 éve iizemben
1év6 Rheinfelden vizermivet 859,-0s, a késGbb épitett Laufenburg er6mivet

60%,-0s, a most épiils Birsfelden er6miivet pedig 34%,-0s vizhozamra tervezték.
" Ennek az altalanos és foként szénenergiagazdalkodasi szempontbdl igen helyes
tovabbfejlesztésnek kiovetkezménye, hogy a vizer8mi az év igen jelents részé-
ben kisebb teljesitGképességgel, s6t, sokszor lényegesen kisebb teljesit6képesség-
gel all a halozat rendelkezésére, mint ha helyette ugyanakkora beépitett teljesits-
képességili kondenzéaciés hferdmi létesiilt volna.

Ennek kovetkeztében a késGbb ismertetend§ gazdasagossagi szdmitasok
a vizerdmi iddben valtozd teljesitGképességesokkenésének megfelelden a
fogyaszték biztonsagos ellitisa érdekében a vizer6mii értékelhetd teljesitGképes-
ségét kivanjak megallapitani.

A tovabbi szamitasokat a Dunan tervezett vizlépesGvel kapcsolatban ismer-
tetjilk. Kiindulasként ismerni kell természetesen az illet8 folyamszakasz viz-
hozam és teljesitGképesség tartdssagi diagrammjait. A 23. dbra a gorbéje az
1901—50. évre vonatkozé vizhozamtartéssagot, a b gorbe pedig a hozzatartozdé
eséstartossagot jelenti. A két gorbe alapjan kiilonbozé kiépitési vizhozamokhoz
meg lehet allapitani a teljesit6képességet az

N=177-Q-H MW

megkozelits osszefiiggés alapjan, ahol :

N = a vonalra adhaté teljesitképesség, MW

Q = a turbinak altal feldolgozott vizmennyiség, m?/sec

H = a kiilénb6z6 vizhozamokhoz tartozé esésmagassig, m.

Az ilymédon szédmitott teljesitfképesség-diagrammokat (kucsmagorbék)
a 23. dbra ¢ vonalai mutatjik. A teljesitGképesség giorhéinek rendezésével kapjuk
a 24. dbrdban vazolt teljesitGképesség tartamdiagrammokat, amelyek egytttal
a vizer6mi teljesitiképesség kieséseinek tartdssagi diagrammjai is. Teljesitd-
képesség-kiesést eredményeznek vizerdmiinél az arvizek, amiddn a meghataro-
zott és megengedett duzzasztasi vizszint betarthatdsiga érdekében kell a duz-
zasztémivet néha teljes egészében kinyitni, télviz idején az 1. n. jeges vizek,
valamint a kisvizek. Folyami vizer6miiveknél és igy a Dunanal is, kiilonésen az
arvizek igen nagy és hirtelen teljesitGképességesokkenést okozhatnak, ami annal
kellemetlenebb, mert csak igen rovid idGvel jelezhetdk elére. Ha az eldrejelzés

8 VI. Osutalykszlemény X/1—2




114 : LEVAI ANDRAS

megfelels hosszi idére torténhetnék, akkor konnyi lenne a herdmiivek karban-
tartési idejét gy beosztani, hogy a vizerdmiivek teljesitképességkiesése ide-
-jén megfelelden kevesebb herdmii legyen karbantartisban. Ezt a lehetséget
ki lehet hasznalni az esetben, ha az év meghatérozott idészakaban a vizerémi
vagy rendszeresen nagy, vagy rendszeres kis teljesitéképességd. Igy pl. a Szovjet-
uniéban, ahol a folyami vizerémiivek a jelenleg folyé otéves terv végére
kb. az osszes energia 25 szazalékat fogjak szolgaltatni, a nagy szovjet
folyék tavaszi vizbGségét igen nagy mértékben kihasznaljak a héerdmiivek

3
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24. dbra, Dunai vizerdmii, teljesitmény tartossigi diagrammok:

karbantartdsi programmjanak osszeallitasanal, amelyet f6ként a tavaszi idére
osszpontositanak. A mi viszonyaink kozott a Dundval kapcsolatban végzett
részletes vizsgalatokbol az deril ki, hogy a vizhozam valtozasanak eldre-
becsiilhetGsége legfeljebb harom-négy napra van meg, ami tal rovid id6 ahhoz,
hogy a héerémiivek karbantartasi programmjaval ehhez alkalmazkodni lehes-
sen. Vizsgalatainkat ezért a tovabbiakban abbél a feltételbél kiindulva végez-
ziik el, hogy a vizerdmi teljesit6képessége elfre egyaltalaban nem jelezhetd,
ami az értékelhetdséget némileg csokkenti.

Ahhoz, hogy a gazdasagosan értékelhetd vizerdmi teljesit6képességet
megkapjuk, sziikséges, hogy bizonyos mértékig fogyasztéi korlatozast enged-
jink meg. A vizer6miinek a legnagyobb névleges teljesitGképességéhez képest
kisebb teljesitGképesség értékeit Ggy tekinthetjilk, mint hderémiiveknél a



IDUSZAKOSAN VALTOZO TELIESITOKEPESSEGU EROMUVEK EGYENERTEK(U TELJESITOKEPESSEGENEK 115
MEGHATAROZASA

véaratlan kieséseket, vagy pedig fiit6er6miveknél a kiilsé héfokok okozta
teljesit6képességesokkenéseket. Mivel a teljesitdképesség tartamdiagrammja-
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25. @bra. A dunai vizer6mii januar havi gazdasagos telj. képességének meghatarozasa. a : telje-

sitGképesség tartamdiagrammja (MW-nap); b: a havonta kies§ villamosenergia az értékelt

teljesitéképesség fiiggvényében (MW6/h6—MW); ¢ : az,ipari kiesés forint értéke az értékelt

teljesitdképesség fiiggvényében (10° Ft/h6—MW); d: tartalék beépitésébsl szarmazd eredd
évi koltségek vonala (10° Ft/h6—MW)

ban a legnagyobb teljesitéképességhez képest hidnyzé teljesitéképességek
adjak a vizerdmi varatlan kieséseinek tartamdiagrammjat, meg kell 4llapitani
azt a tartalékot, amely a kiesések csiokkentésére hferdmiivekben tartandé.

8*
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A gazdasagosan értékelhet§ teljesitGképességet ott kapjuk, ahol a kiesések
okozta fogyasztéi korlatozds kovetkeztében keletkez8 népgazdasagi kar
forintértéke, valamint az ennek elkeriilésére sziikséges kiegészit§ hGerGmii
épitésébdl szarmazé évi beruhidzisi koéltséghanyad egyiitt legkisebb értékitket

érik el.
Az eziranyu vizsgalatokat — egyelére figyelmen kiviil hagyva a h@erdmii-
rendszer tartalékviszonyait - minden hénapra kilon elvégezte az Erimii

Tervezd lroda, vagyis havonként allapitottuk meg a vizerdmi gazdasagosan
értékelhetd teljesitéképességét. A 25. dbra a gorbéje pl. a januar hénapra szémi-
tott teljesit6képességek tartéssagat mutatja 50 éves idGszakra, vagyis azt jelzi,
hogy a teljesitéképesség 50 év alatt dsszesen hany napon at volt nagyobb, mint
egy letszés szerinti teljesit6képesség. Azaz mis széval, hogy a tetszdleges
teljesitképesség januar hénapban 50 év alatt hany napon 4t hianyzott. Az dbra-
bol az is megallapithats, hogy a vizer8miivet tetszileges teljesitSképességiire
értékelve, 50 év alatt az illet§ hénapban $sszesen mennyi lett volna az energia-
kiesés. Ezt az értéket ugyanis az a teriilet jelképezi, amelyet a teljesitéképesség
tartamdiagrammja és egy tetszlleges teljesitGképesség vonala bezar. Ezeket
az értékeket kiilonféle teljesit6képességekhez meghatarozva, Aatlagos januiri
hénapra vonatkoztatva az abra b-gorbéjét kapjuk.

Tovabbi feladatunk annak meghatarozasa, hogy milyen médon viltozik
a vizerdmi teljesitéképességesokkenés okozta fogyasztéi korlatozdsokbdl szar-
mazé kar forintértéke a vizer6mi kiilonboz8 értékelt teljesitéképességénél.
A szamitast ugyanigy végeztiik el, mint azt az iizemi tartalék meghatirozasanal
megismertiik, azaz a vizerdmi kiesési tartamdiagrammjan kiviil ismerni kell
az egyiittm{ik6dd rendszer terhelési csticsanak tartamdiagrammjat is. A telje-
sitménykorlatozas okozta kart szamitva kapjuk a 25. dbra c gorbéjét.
Ugyanezen abra d gorbéje jelzi a kiegészit§ hderdmii beépitésébfl szdrmazé
évi koltséghanyadot, azaz az ezzel a vonallal pirhuzamosan hizott egyenes érin-
tési pontja adja meg a januér havi gazdasagosan értékelhetd teljesitGképességet.

Ez az adott szampéldaban 75 MW-ra adédik. Ugyaniigy elvégezve a sza-
mitast az év tébbi hénapjaira, kapjuk a 26. dbrdn jelzett értékeket, amelyek
a vizerdmii gazdasigosan értékelhet§ teljesitiképességeit jelzik. Ez az érték
50 év atlagaban 81,4 MW lesz. Ha a vizerdmiivet pl. Q = 2500 m3/sec-re épitendk,
amihez H = 5,8 m esés tartozik, akkor a vonalra adhaté teljesitéképesség

N =177-2500 - 5,8 =110 MW

lenne. Az id8tényezd (r) eszerint:
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Ahhoz, hogy az igy adédo teljesit6képességhél egyenértéki kondenzacids
teljesit6képességet kapjunk, tekintetbe kell még venni az erémi snfogyasztasi-
ban, valamint a tartaléktényezékben ad6dé kiilonbségeket is. Ha egyel6re még
eltekintiink az egyiittmi{ik6dd rendszer tartalékviszonyainak a vizerémire
nézve kedvezd hatasatél, akkor csupan azt vessziik tekintetbe, hogy a vizerd-
miiben és a vizermii miatt a rendszerben karbantartasi tartalékot gyakorlatilag
nem kell tartani, mert a sziikséges karbantartas a kisvizek idején az iizem kor-
latozasa nélkiil lesz lebonyolithaté, tehat rp = 1.

MW

ev atlag 814 MW l

—_L__L__—
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26. dbra. A dunai vizer6mii értékelhetd teljesitképességei a hGer6miirendszer
tartalékviszonyainak figyelembevétele nélkiil b

A varatlan kiesésekre a vizer6miiben ugyancsak nem kell tartalékot
eldiranyozni, mert a vizerémiivek jésagi szima minden tovabbi nélkiil egynek
vehet§. Az onfogyasztast e, = 1,5%-nak felvéve, her6miinél azonban nagy-
nyomasi korszerii megoldast feltételezve (exong = 0,1) egyébként pedig a 3.
pontban ismertetett szampéldat folytatva azt kapjuk, hogy az egyenértékiiségi-
tényezd : ;

e s e
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azaz a 110 MW beépitett teljesitGképességli vizerdmii 101 MW beépitett teljesits-
képességii kondenzacios erémiivel egyenértékii (azonos tavvezetéki veszteséget
és egyéb kiriilményeket feltételezve).

Az eddigi értékelésnél figyelmen kiviill hagytuk azt a koriilményt, hogy a
h&erdmiirendszerben a viratlan kiesésekre tartalékot tartanak. A valésagban
azonban van ilyen tartalék és ennek nagysagat a kiesések részbeni kiegyen-
stlyozasara az ismertetett szamitasi moédszer szerint allapitjuk meg. Amint
lattuk, az id6 nagyrészében a hderémivek kiesése azonban ennél a tartalék-

X

Kieses az evr legnogyobsts tereles % -oban

S

100 200 00 25 nap

27. dbra. A héer6mii rendszer és a dunai vizerémi egyiittes kiesési tartamdiagrammja (1959)

B}

nagysagnal kisebb és igy ebben az idében a h§erémiivekben a csiics folott ki-
hasznalatlan kapacitas 4ll rendelkezésre. Ez a rendelkezésre all6 teljesit6képesség
részben vagy egészben ellenstlyozni tudja azt a kiesést, amit ebben az idében
a vizerémi esetleg elszenved. Igy végeredményben a vizerdmi értékelhetd
teljesitGképessége nd.

Feladatunk a héer6miivekben és a vizer6miiben jelentkezd kiesések egybe-
esési valészintiségének vizsgalata, vagyis a héerdmii és a vizerdmi kiesési tartam-
diagrammjanak egybeszerkesztése. A szerkesztésnél tekintetbe kell venni,
hogy azegyes kiesések jelentkezésének idépontjara sem a hder6miivekben, sem a
vizer§miivekben nincsen megkotésiink, mert azok mindkét esetben tetszéleges
idépontban jelentkezhetnek. Az &sszeszerkesztés ennek kovetkeztében ugy
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torténik, hogy mindkét kiesési tartamdiagrammot egyenld idGsavokra bontva
és ezen idésavokban allandé kiesési értékeket feltételezve képezzilk az osszes
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28. dbra. Az egyiittmiik6d6 rendszer (hGerdmii és dunai vizerdmi) egyiittes gazdasagos iizemi
tartaléka. a : ipari korlatozas nagysaga 10° Ft/év ; a’ : kiesés Ft értékének differencial hanya-
dosa 10® Ft/év MW ; b, ¢ : a tartalék beépitésének koltsége 10° Ft/év ; b’ : a tartalék koltség
diff. hanyadosa 10% Ft/év MW.

lehetséges kombinaciokat, amelyeket nagysag szerint rendezve kapjuk a héers-
miivek és a vizerdmiivek egyiittes kiesési tartamdiagrammjat (27. dbra).
Ezekutan éppen tgy, amint az egyiittm{ikods rendszer tartalékanak
megallapitasanal tettitk, a 9. dbrdn bemutatott szerkesztéssel meghatarozzuk
a fogyasztéi korlatozast, az annak kovetkeztében bekovetkezd népgazdasagi
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kart (28. dbra a goérbe) és a 10. dbrdn bemutatott szerkesztéshez hasonléan
meghatarozzuk a hderémiirendszer és a dunai vizer6mil egyiittes gazdasigos
tizemi tartalékat és végil ebbdl a vizer6mi értékelhetd teljesitSképességét.

A szdmitas részeredményeinek ismertetését mell§zziik, végeredményben
azonban az adédott, hogy az egyenértékiiségi tényezd X = 1, vagyis a 110 MW
beépitett teljesit6képességli vizer6md 110 MW beépitett teljesitéképességii
kondenzaciés herémiivel egyenértéki.

6. Megjegyzések

Az erdmivek értékelésének egyik alapvet§ tényezdje a kooperéciés rend-
szerbe beépitendd tartalék meghatarozasi médja. A tartalék meghatirozasinak
médszeréill gazdasagossdgi szamitdst valasztottunk, vagyis a tartalékot oly
mddon allapitottuk meg, hogy a fogyasztéi korlatozasokbdl ered§ kar és a tar-
talék beépitésébdl szarmazé évi koltségek osszege a legkisebb legyen. Az elvi
részen tilmendleg a szamitdsok soran meghatarozott szamértékeket vettiink
fel, melyek koziil a leglényegesebbek :

a gépekre vonatkoztatott er6mi jésdgi szama,

a fogyaszto6i korlatozas okozta kiar fajlagos.értéke, kondenziciés héerd-
mivek fajlagos beruhdzisi koltsége,

a beruhazasokbdl szdrmazé évi koltséghanyad szazalékgs -értéke.

Amennyiben a szdmitdsi mddszert nem az értékelhets teljesitfképesség
vizsgalatahoz, hanem a kooperaciés rendszer tartalékviszonyainak megallapi-
tasahoz kivanjuk felhasznalni, a felsorolt értékeket egyenként pontosabban
kell elemezni és a valésaghoz kozelebb es§ értékekkel helyettesiteni. Igy pl.
a josagi szam meghatarozasanal nemcsak a fGberendezések meghibasodasat
kell figyelembe venni, hanem az egész erfmii kieséseket, valamint a kooperacids
hélézat meghibasodasait is, tovabba azt, hogy a rendszerbe beépitett 4 erd-
miivek az els§ években igen gyakori kieséseket mutatnak, azaz a jésagi szam
ilyenkor — elég tekintélyesen — csokken. Feliil kell birilni a fogyasztéi korlato-
zés okozta kar fajlagos értékét is és a halézati kikapesolas sorrendjében meg kell
hatérozni a kikapesolt fogyasztoknal jelentkezd kart. Azt is meg kell allapitani,
hogy a periédus- és fesziiltségesokkenés kdvetkeztében mely fogyasztékat ér
korlatozas és ott az milyen veszteséget jelent. Végiil kozelebbrsl meg kell
vizsgalni a beruhazasi kéltségek utan szamitandé évi hanyadot is a gyarté kapa-
citasok és a beruhazasokra fordithaté népgazdasigi munkaer§ tekintetbevé-
telével.

Amennyiben a pontosabb vizsgalatok soran az adédnék, hogy a valédi
értékek a felvett szamértékektsl lényegesen eltérnek, az egyes erdmiivek értékel-
hetd teljesitéképességében kiilonbségek mutatkozhatnak. A kondenzéciés héers-
miivel egyenértékii teljesitiképesség azonban ez esetben sem mutatna lényeges
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killonbséget, mert a tébbletben beépitendd tartalék mind a kondenzéciés er§mi,
mind a vizsgalt hdszolgiltaté, vagy vizer6mii esetében egyiranya valtozast
mutat. .
A szamitasi eljaras ismertetése kapesin kidolgozott példik viszonylag
egyszerii eseteket olelnek fel és csak olyan esetekre allapitottuk meg az értékel-
het§ teljesit6képességet, amikor valamely er§mi teljesit6képessége a nap folya-
méin nem ingadozott. Allandénak vettitk a nap folyamén az ipari h8igényt és
egésznapos, allandé fiitést tételeztiink fel, holott amint az I. dbra diagrammjai
is mutatjak, a nap folyaméan mind a kétféle hdigény ingadozik. A nap folyaman
ingadozé teljesit8képességii er8mi értékelésére a kozolt midszer még nem alkal-
mas, és ezért azt ebben az iranyban még tovabb kell fejleszteni.

Az ismertetett szdmitasi médszer tovabbfejlesztése utan a hazai rendszer-
ben alkalmazandé minden egyes er6miitipusnal meg kell hatirozni annak gazda-
sagos felépitési médjat és az igy meghatarozott erdmiitipusok értékelhets telje-
sit6képességeinek ismeretében rendszeresebbé tehetjilk a hazai er6miiépités
programmjat. Ez a villamositasi terv dsszedllitdsanal orszdgos viszonylatban
jelentds megtakaritasokat eredményezhet annak kévetkeztében, hogy nem fogjuk
tal nagy tartalékokkal az er6miigyarté és épit§ ipart megterhelni és egyittal
a fogyaszt6i korlatozasokat is észszerli értéken tartjuk.

A dunai vizer§mii esetében az ismertetett eljards igen jol lesz alkalmaz-
haté a gazdasagos kiépitési vizhozam megallapitasira akkor, ha a duzzasztasi
vizszint és igy a rendelkezésre all6 esésmagassig mir ismert lesz.

Véleményem szerint az a munka, amit a vazolt feladatok elvégzésébe
fektettiink, rendkiviil gyiimélesézd lesz. Ha ugyanis tekintetbe vesszitk, hogy
a kovetkez8 5 éves terviinkben villamosenergia-fejlesztésiinket 12—13 milliard
kWé-ra kell ngvelniink, amihez kb. 1200 MW erdmiiteljesitGképesség épitésére
van szitkség, akkor minden szizalék megtakaritas, amit a halézati és a tartalék-
viszonyok, valamint az értékelhetd teljesitképességek tisztazasa révén elérhe-
tiink, kb. 50 milli6 Ft beruhazasi megtakaritast jelent. Ennek szem el§tt tarta-
saval, fontosnak tartom, hogy az ismertetett kérdéseket toviabbi megvitatas
utjan mielGbb véglegesen megoldjuk és azt hiszem, hogy ilyen mddon lényegesen
hozzajarulhatunk szocialista népgazdaségi terveink maradéktalan végrehajté-
sahoz.
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FONO ALBERT

Lévai kartars tanulménya eljarast mutatott be arra, hogy miként érté
kelend§ egy er8mi, amellyel az orszigos egyiuittmiikods halézatot bivitik. Az
értékelést flit8er6mii és vizer6mi esetére végzi el: szembeallitva ezeket konden-
zaciés er6miivel. Az osszehasonlitas alapja a rendelkezésre 4llé teljesitmény
viszonya a kiépitett teljesitmény, illetve annak koltségéhez, figyelemmel az
orszigos halézatra dolgozé er8miivek iizemi kieséseinek egyidejliségére.

A szamitast a Bernoulli-féle valdszintiségi egyenlet alapjan végzi. A valé-
szinliség szimitas j6 eredményeket nagyon sok esemény vizsgalatanal ad. Itt
aranylag kisebb szamid eseményrél van sz, altaldban és kiillénésen a dunai viz-
er6mi teljesitmény kieséseinél, amely évenkint csak egynéhanyszor, de kozel
1009,-osan jelentkezik. Ezekre tehat az igy szamitott ériékek nem lehetnek
megbizhaték. A szamitasi eredményeket mérési eredményekkel ésszehasonlitja
fiitGer8mil esetében és az eltérést teriileti kiegyenlitéssel, azaz énkényes eljaras-
sal helyesbiti. Helyesebb lett volna a kiszamitott legvalészin{ibb értékt8l valé
eltérést vizsgalva a valészind értékek bekovetkezését a legvalészinidibb korzeté-
ben olyan hatérok kozé szoritani, hogy az eltérés elhanyagolhatéan ritk4n fordul-
jon el§. Ez biztonsigosabb eredményre vezetne.

A magam részérGl azonban nemecsak ez utébbi bonyolultabb szdmitési
médot, hanem az eredetit is mell§zhetének vélem. Nem értek ugyanis egyet
azzal az elgondolassal, hogy a tervezett teljesitmény pontosan gy szdmitandé
ki, hogy csticsterhelésnél a kiépitett teljesitGképesség kisebb legyen a kivantnal,
ha a teljesitménykiesésbél szarmazé gazdasagi kir nem nagyobb, mint a kiilén-
ben kiépitend§ tébbletteljesitmény létesitési koltsége. Azért nem értek ezzel
egyet, mert szerintem az er§miépitési tervnek olyannak kell lennie, hogy
energiahidny és ezzel kapcsolatban fogyasztélekapcesolds vagy periédusszam-
csokkenés ki legyen zarva. Ennek iparfejlesztési hatasa van és b§ségesen meg-
tériil.

Ezt nem tekintve, a bonyolultabb szamitassal kihozott teljesitéképesség
az egyszerlibb és biztonsagosabb becsléshez képest rendszerint kisebb eltérést
fog hozni, mint két szébajévé szabvinyos géptipus-nagysag kozotti killonbség.
Az egyszeriibb becslés elvégezhet§ a mért terhelés és a feljegyzett kiesési gyako-
risigi gérbe alapjan, miutan varhaté, hogy a gépek tokéletesedése és a terhelés
novekedése csak javithatja a viszonyokat, tehat az igy torténd méretezés csak
kis talméretezésre vezethet, amit kivanatosnak tartok.

Az elmondottak figyelembevételével a dunai vizerdmi létesitésével kap-
csolatban lényegesen nagyobb tartalék-er8mi teljesitményrél kellene gondos-
kodni. Ennek a nagyobb tartalék-erémiinek befektetési kiltsége terheli a dunai
vizer6mi létesitését és ezzel megndveli a vizienergiaval termelt dram egység-
arat. Szénhelyzetiink, véleményem szerint, akkor is indokolja a vizier§ kiépitését,
ha a vizienergiaval termelt aram dragabb a h@energiaval termeltnél. De elére
tisztaban kell lenniink az Arviszonyokkal.

ERDELYI ISTVAN

Lévai kartars eldadasaban nagy jelent8sége van a kiesés-okozta karnak.
Egy elmaradt kW okozta kart el§szér 20,— Ft/kWé-val emlitette, de maga is
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hozzétette, hogy ez elég tilzottnak latszik és inkabb 8,— Ft/kWé-val kell sza-
molni. Ez az érték nagyon fontos, mikor a sziitkséges tartalék mértékét allapitjuk
meg. Felmeriil a kérdés, vajjon ez az 6sszeg, amelyet 1 kWé elmaradasa jelent,
az osszes kiilonboz8 teriileti rendszereknél, tehat a kondenzéciés ermiinél,
az elvételes, vagy fiit8er6miinél azonosan vehetg-e fel. Erre vonatkozik kovet-
kez§ néhany megjegyzésem, mivel Lévai kartirs maga is emliti, hogy szamitasi
eljarasa ezen a téren tovabbi finomitasra var.

A kiesés-okozta kir fiigg annak idtartamatél és ezzel nem linedrisan
valtozik. Mivel pedig a kiilonb6z8 nagysagi és rendszerii erdmiivekben elfordulé
kiesések idGtartam szerinti megoszlasa kilonb6z8, ezért a szamitasnal figyelembe-
veenddk azok a statisztikai adatok is, amelyek a kieséseket idStartamuk szerint
osztalyozzik.

Az aramszolgaltatasban bekévetkezd zavar okozta kar és annak athida-
lasi lehetdsége fiigg attél is, hogy a kiesési idGszakasz a terhelési csiicshoz képest
idében ‘hogyan viszonylik. Ezért a szamitds finomitdsinal célszerlinek latom
olyan statisztikai adatokat is felhasznélni, amelyek az dramszolgéltaté berende-
zésekben elfordulé zavaroknak a termelési cstcshoz viszonyitott id6beni fek-
vésével foglalkoznak.

Meggondolandé az is, nem lenne-e helyes kiilon értékelni azokat a zava-
rokat, amelyek azonnali ledllast okoznak, és azokat, amelyek folytin okozott
leallas — ha révidebb iddvel is — de mégis valamennyire eltolhaté. Ezek meg-
oszlasa ugyanis az egyes er6miiveknél szintén nem azonos.

A szamitasoknal szerintem figyelembe kell venni még azt is, hogy a beépi-
tésre keriils 4j egységek lényegesen nagyobbak lesznek, mint a mar futé egy-
ségek atlaga, s igy meggondolandé, hogy ilyen egység kiesését nem kell-e a
kozolt szamitisok eredményén tdlmenden sdlyozni. A kiesés okozta fajlagos
kar ugyanis fiigg a hianyzé energiamennyiség nagysagatél is, mert dramhiany
esetén elBszor olyan iizemeket kapcsolnak ki, amelyekben a keletkez§ kar kisebb.
Nagyobb hidny esetén, pl. #j nagy é4ramtermel§ egység kiesésekor mar oly
iizemek kikapcsolasara is sor keriil, amelyeknél a fajlagos kar nagyobb.

ZATONY ANDOR

Az elsadasban ismertetett tanulmany igen komoly és bonyolult tirgykor
vizsgalataval foglalkozik. Valamely egyiittmiikéd§ erémiirendszer igen sok
szempontbodl kiilonb6z6 tagjainak oOsszevetése, killonosen altalinos érvényd
bsszevetése annyira nehéz feladat, hogy azt megfeleld matematikai késziiltség-
gel is csak igy tudjuk megoldani, ha a valésagot bizonyos elhanyagolasokkal
eszményesitjiik, vagy a valésagos viszonyokat egyszerisit§ feltételekkel koze-
litjiilk meg.

Ilyenfajta vizsgalat eredményeit természetesen igen szigorn kritikdval
kell fogadni. Ellendrzé vizsgalatokkal kell meggy§zbdni arrél, hogy a kapott
eredmény milyen hatarok kozott alkalmazhaté, s hogy alkalmazéisiban az elha-
nyagoldsok miatt elkévetett hiba mekkora.

Az ismertetett tanulmanynak kétségkiviil legérdekesebb része a tervsze-
riien és a tervszertitleniil valtozé teljesitéképességi erdmiivek értékelhetd telje-
sit6képességének meghatarozasa. A tanulmany e részének kritikai vizsgilata
azonban véleményem szerint azt bizonyitja, hogy a kézélt médszer még nem
alkalmas arra, hogy a gyakorlat engedélyezte hibahatarokon beliil szolgaltasson
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eredményeket. Senkinek sincs kétsége azirant, hogy olyan er6md, amely az év
meghatarozott hanyadaban tervszertien, vagyis el6re ismert id&szakokban
iizemképtelen, tobbet ér, mint egy olyan er8mid, amely az elébbivel azonos
ideig, de eldre meg nem hatéarozhatéan, a legvaratlanabb id8pontokban, vagyis
tervszertitleniil iizemképtelen.

Mégis az ismertetett médszer éppen ellenkezd eredményt szolgaltat. Lévai
kartérs megallapitja, hogy az altala ismertetett erémirendszerben egy 4j koz-
hasznd er6mi, amelynek jésagi szdma 96,7, tehat az id§ 3,39 -aban varatlanul
iizemképtelen, teljesit6képessége 1,5%-dnak megfelelé tobbletbiztonsagi tar-
talékot kivan. Tételezziik fel, az erémiinek egyéb, értékelhetd teljesit6képességét
ronté hatranyai nincsenek. Ez esetben értékelhetd teljesitGképessége : 100—
1,5 = 98,59%,-a a beépitett teljesit6képességnek. Az elSadashan ismertetett
moédszer szerint viszont, ha a szébanforgé er8mi az idé 3,39 -aban tervszeriien
iizemképtelen, akkor értékelhets teljesitképessége mindossze 100—3,3 =
= 96,7%,-a a beépitett teljesit6képességnek.

Tisztelettel megkérdezem Lévai kartarsat, elfogadhaté-e az az értékelés,
amely tobb mint kétszer akkora villanyer§miii teljesitményt rendel ahhoz az
erdmihoz, amely iizemét tervszerlen korlatozza, szemben azzal az er8miivel,
amely iizemének azonos mértékd korlatozasat varatlan idépontokban, terv-
szertitleniil végzi.

Hasonlé a helyzet a vizerdmiinél. Ennek teljesit6képessége 121,7 MW.
A vizer6mi beépitése miatt a rendszerben sziikséges tobblettartalék az ismertetett
tanulmany szerint 24,7 MW, igy az értékelhetd teljesit6képesség 97 MW, ha
egyéb korillményeket most nem vesziink figyelembe. Ez a szamitas a vizerémi
teljesitményének valtozasat el6re meg nem hatarozhaténak tételezte fel. Ha ezt
a valtozast elre meghatarozhaténak képzeljiik, vajjon mennyire fog valtozni
ez az értékelhet teljesit8képesség? A tanulmanyban kézslt médszerrel meg-
allapitottam, hogy a vizer6mii értékelhetd teljesitiképessége ez esetben csupan
96 MW lenne, vagyis novekedés Lielyett, amit ebben az esetben mindenki varna,
1 MW-tal csokken az értéke,annak kivetkeztében, hogy teljesit6képességének
valtozasa el6re megallapithatéva valik.

E visszdssdgok oka véleményem szerint abban rejlik, hogy mig a tervsze-
riitlen teljesit8képesség-viltozasnal mozgésitjuk az egész rendszer biztonsagi
tartalékat, addig a tervszerd teljesit6képesség-valtozasnal a szdmitasokban ez
nem térténik meg. Kérdéses, hogy a rendszer biztonsagi tartalékanak mozgési-
tasa a tervszertitleniil valtozé teljesitdképességli erdmiivek potlasaraa figyelembe-
vett médon megengedhet§-e, vagyis nem rontja-e ez a koriillmény az energia-
szolgaltatas biztonsagat. Ha azonban az elébbieket elfogadjuk, akkor a rendszer
biztonsagi tartalékat a tervszer( teljesitképesség-valtozasnal, példaul a fiié-
erdmiiveknél is igénybe kell venniink, mégpedig az 6sszgazdasagossag optimumat
szolgaltaté6 mértékig.

Az eldadasban targyalt problémanak legalabb a gyakorlat igényeket tel-
jesen kielégit§ megoldasa az erdmiitervezdk szempontjabél igen nagy fontossagi.
Véleményem szerint az eldadas megfelel§ alapot teremtett ahhoz, hogy a néhany
még tisztazatlan részlet megvilagithaté és az emlitett cél remélhetsleg révid
id6n beliil elérhet§ legyen.

Megjegyzés: Az el6adé Lévai Andrds valasza a Heller el8addsat kévets hozzdszéldsok-
nél a 220. lapon van, mivel egyben az utébbira is vilaszolt.



A MAGYAR BARNASZENEKBOL ELOALLITHATO
KOHOKOKSZ GYARTASA

SCHLATTNER JENO

A nehéziparnak a Szovjetunié részérfl elinditott és a népi demokratikus
allamokra kiterjedd hatalmas fellendiilése a vasérc és kohdkoksz kérdését elsG
vonalba helyezi. A rendkiviili fejlfdés mindinkabb megkiveteli a szegényéreek,
valamint a gyengén siil6 és nemsiil§ szenek kokszanak felhasznalasat. Eddigi
koksz-, illetdleg siilgszén-forrasaink vilagviszonylatban egyre inkabb elégtelenek-
nek bizonyulnak és a hazai kokszoléiparnak siilészeneink mellett nemsiild
szénféleségeinket is hasznilnia kell nyersanyagul. Egyre nagyobb méreti
munkat kell végezniink a szénfeldolgozis fejlesztése céljabél.

Mar eddig jelentékeny kutatémunkit folytattunk feketek§szeneinkkel és
egyes barnaszeneink feldolgozdsanak megoldasa céljabél. Ezek eredményekép-
pen épill a sztalinvarosi kokszolé és a borsodi elsd barnaszén kokszolémii és
ezekkel egyben hazankban fejlett szénfeldolgozé ipar alapjait épitjik.

Hatalmas és eredményeket igér8 munka var itt a banyaszat, kohészat
és szénfeldolgozas szakembereire egyarant. Ujabb szénvagyon feltardsa, kiils-
nis tekintettel a j6lsiil feketekdszenekre, a szén elkészitése, mosasa, a kokszolas
technolégiajanak kivalasztasa abbél a célbél, hogy a legkiilonb6z6bb tulajdon-
sagh szenekbll a kohészat céljainak megfeleld kokszot termelhessiink, lesznek
a kozeljovSben elsdrendi feladataink. Mind ezek, mind a kokszolassal nyujt-
haté kokszmingségek felhasznalasara legalkalmasabb médszerek megéllapitiasa

kiilén-kiilon is komoly, nagy feladatot képeznek.

Feketekszeneink kokszolasanak fejlesztése els6rendii érdeke népgazda-
sdgunknak, ha azonban feketek§szén-vagyonunk aranyat tekintjiik a barna-
kdszén-vagyonunkhoz képest, ugy az 1:8 —1:10 silyardny szinte elgirja
szénfeldolgozé szakembereink szdmara, hogy a vegyi feldolgozis teriiletén
az értékes termékeket adé barnaszeneinket és lignitjeinket igyekezzenek siilg
feketekgszeneink legmesszebbmend feldolgozdsa mellett minél nagyobb mér-
tékben kihasznalni. A barnaszénkatrany, a gazvizekbdl termelhetd nyersfenol,
a lignitjeinkb§l nyomassal jaré elgazositassal, j6 kihozatallal termelhet§ varosi
gaz tobbszorosen bizonyitjdk a barnakdszén feldolgozésinak fontossigit a
vegyiipar szempontjabél. Indokolt tehdt annak megvizsgalasa, hogy barna-
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készeneink koksztermékeit hogyan tudjak egyes iparagak legjobban fel-
hasznalni.

Hazai szeneink Aaltaldban nagy hamutartalmiak, kéntartalmuk kevés
kivétellel szintén sok (atlaghan 3—49,, max. 89)). Annak kévetkeztében,
hogy id8sebb barnaszeneink kokszhozama 559%,, fiatalkorii szeneinké 409, a szén
eredeti hamutartalma a kokszban 2—3-szorosira névekszik. Szeneinknél leg-
gyakoribbh a 16—20%, hamutartalom, vagyis a kokszban 32—409, s&t 40—509,
lesz, ami mar kétségessé teszi a koksz felhasznilhat6sagat. Ahhoz tehat, hogy
elfogadhaté6 — szarazillapotra szamitott 14—16%, — hamutartalmat kap-
junk a kokszban, a hamutartalmat iddsebb barnakdszeneinknél 7—89%,-ra,
fiatalkord barnaszeneinknél és lignitjeinknél 4,5—5,29-ra kell csdkkenteni.
Ha tekintetbe vesszitkk, hogy szeneink hamutartalma 15—309, kézétt van,
konnyen belathatjuk, mennyire fontos a szénelGkészités, mint olyan eljéras,
amely lehet§vé teszi nemcsak barnakszeneink és lignitjeink, de feketek§szeneink
feldolgozasat is. Szénel8készitéssel valt lehetdvé a komléi feketek§szén hamu-
tartalménak az eredeti 20—25%,-r6l szarazallapotra szamitott 6-—89Y-ra csok-
kentése, s ily médon a szénbél jémindségli, megfelel szilardsagu kohdékoksz
gyartasa.

A nagyolvaszté céljaira felhasznalhaté koksz el8irdsa (Anhaltszahlen)
szerint a nedvesség 59%,, hamu 10%,, kén 19%,, dorzsszilardsag 70—809,, porlas
5%, porozitas 50%,. Minden 9, hamu- és kéntartalomemelkedés rontja a koksz
értékszamat, a kéntartalom emelkedése egyben néveli a nyersvas kénnel valé
szennyezbdésének veszélyét, a dorzsszilardsag csokkenése és a porlédas emel-
kedése noveli a koksz veszteségeket. Ma, amikor a jémindségid, kishamu-
tartalmi siilldszén viszonylagosan egyre csokkend mennyiségben keriil fel-
dolgozasra, ennek a szénfajtanak termelése mindinkabb elmarad a rohamosan
noveked8 kohokokszfogyasztas mogott, a szénfeldolgozdipar egyre inkabb arra
kényszeriil, hogy nagyobb hamu- és kéntartalmi siilgszeneket dolgozzon fel,
igy a kohdipar is kénytelen beérni nagyobb (12-—149%,) hamu- és (1,5—1,79%)
kéntartalmi kohékokszszal, mig a nagyolvaszt6knal a dérzsszilardsig és porls-
déssal szemben tovabbra is nagyok az igények.

Ha a kohészati miveletek legaldbb részben letérnek a hagyomanyos
alaprél és a nagyolvasztéknak mintegy kisegitésére el§térbe nyomul a rogosits
eljards és megtalilja helyét a magyar vaskohédszatban az alacsonyaknas vagy
kisolvaszté is, ugy egyrészt a szigorubb eldirasoknak megfelel§ kohdkoksz-
szitkséglet cs6kken, masrészt a vaskohészat céljaira felhasznalhaté koksz-
féleségek mindségére vonatkozé elSirasok lényegesen enyhiilni fognak. A rogs-
sités ugyanis 3 mm-nél kisebb aprékokszot igényel, amelynek hamutartalma
18—229%, lehet, kéntartalma nem szigorian korlatozott. Ezek szerint, vala-
mint az itt kivanatos nagyobb reakciSképesség szempontjdbél a barnakgszén
félkokszai és kokszai kiilonosen alkalmasak erre a célra. A kisolvaszté 3,5—5 m
magas aknijaval és kiilonleges kiképzése kovetkeztében nem kivan nagyon
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szilard kokszot. A Német Demokratikus Koztirsasag egyik iizemében a kezdeti
kisérleteket egészen kisszilardsaga, 20—409%, dorzsszilardsagi barnaszén brikett-
kokszszal végezték.

A feladat, amelyet népgazdasigunk a seénfeldolgozis terén kitdzsit,
azzal a kérdéssel fejezhet ki, hogyan tudjuk kohékoksz-sziikségletiinket hazai
szénbgl fedezni?

Kohaszatunknak, az alkalmazandé kilénb6z8 médszereknek megfelelGen,
a kokszmindgséget illetleg kiilonboz§ igényei lesznek. Hogy azonban a szén-
feldolgozé ipar fejlesztésének tervét kidolgozhassuk, az egyes kokszfajtik
eloszlasanak arinyat a kohaszatnak kell megadnia, amikor azonban tekintettel
kell lennie azokra a lehetGségekre, amelyeket a hazai szénbdl el§allithaté koksz
mindsége fog nyujtani.

A kohaszat fejl6dé igényeit mi a kokszoléipar részérdl altalanossighan
a kévetkezfképpen latjuk: ’

1. Nagyolvasztéink részére elsGsorban siil feketekdszeneinkbél kell a kohé-
kokszot elsallitanunk, melynek hamutartalma max. 12—149,, kéntartalma
max. 1,5%,, dorzsszilardsaga min. 709,, porlédasa max. 89,, porozitisa pedig
509, legyen.

Ha liasz szeneinket annyira mossuk, hogy szaraz éllapotra szimitott
hamutartalmuk 7,6—8,89, legyen, akkor a pécsi és komléi szén megfelels aranya
keverésével fenti feltételek teljesithetfk, amint azt a rovidesen iizembekeriil§
Sztalin-Vasmi iizeme bizonyitani fogja.

Ahhoz azonban, hogy lidsz szeneinkbdl fenti feltételeknek megfelels
kokszot kapjunk, a kokszoldsnal valoban felhasznalt szén mennyiségénél joval
tobb szenet kell binyasznunk, mert ezzel egyben a mosas féltermékét és a kon-
takt metamorfézis kovetkeztében siil6képességét vesztett szeneket is ki kell
termelni. Ez pedig egyiitt a kokszolasnal felhasznalt szénnek tobb mint két-
szerese és ez a korillmény lidsz szeneink banyaszatanak rendkiviili mértékben
valé fejlesztését teszi sziikségessé.

Kokszellatasunk szempontjabél tehat banyaszatunk fejlesztése érdekében
meg kell gyorsitanunk liasz szénteriileteinken a kutatéfirasokat, hogy ezzel is
biztositsuk siildszénbanyészatunk fejlédésének tovabbi lehetdségét.

A siilészenekkel egyben kitermelt nemsiild feketekdszeneinket, hamu-
tartalmukat megfeleld mértékre csokkentve, igyekezniink kell szintén bevonni
a kohékoksztermelésbe. Azonban mind erre, mind a kis hamutartalmi és kis
kéntartalmi barnaszenek félkokszanak, mint kever§ anyagnak felhasznalasara
vonatkozéan még komoly kutatémunkat kell végezniink, hogy a feldolgozas-
hoz legalkalmasabb médszert megtalaljuk. Az 6mledéksily novelése 900—1000
kg/m3-re és a gyorsjarati kamrak alkalmazisa gyengébb szeneknél nagymérték-

ben eldsegitik a koksz szilardsdganak fokozésat.
Erre vonatkozéan igénybe kell venniink a Szovjetunié segitségét és alkal-
maznunk kell szeneinknél is az egyre fejlédd szénkdzettani (petrografiai) els-
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készitést. Ily médon a szén kilonboz§ kokszolédoképességgel rendelkezd sav-
féleségeit (vitrit, durit) kilonvélasztva és igy el6készitve meghatarozott arany-
ban keverik. Ezzel kevesebb j6lsiil§ és nagyobb mennyiségi nemsiil§ szenet vagy
félkokszot, valamint laza kokszot adé szenet hasznalhatunk fel kohdkoksz
gyartasara. Ezen az aton a feketek§szén feldolgozasdnal mar elindultak. Barna-
k&szeneink feldolgozasanal a szénkGzettan részérfl Szadeczky akadémikustél
mar eddig is nagy segitséget kaptunk. Bizton szamitunk tehat arra, hogy a
petrografiai szénelGkészitéstSl varhaté eredményeket, segitségiikkel, a barna-
k&szén-feldolgozasnal is hasznosithatni fogjuk.

Nagyolvaszték kohékokszanak potlasira a feketek@szén koksza mellett
bizonyos mértékig a barnak8szén kokszat lehet felhasznilni pl. brikettkoksz
alakjiban. Nagyiizemi méretekben egyik (320 m3-es) nagyolvasztéban kiprébalt
brikettkoksz 15%,-ig bekeverve az iizem zavartalan menetét a kisérlet tartama
alatt lehetSvé tette. A barnaszén brikettkoksz 17—189%, hamutartalom és a
szabadban hosszi idén at tarolt koksznak az 8szi es6zés okozta beazasa kovet-
keztében 15—17Y%,-ig megndtt nedvessége mellett 159,-0s bekeveréssel,
mintegy 9—109, kohékoksz helyettesitésére volt alkalmas. Ezt az értéket
a hamutartalom tovabbi csékkentésével és a nedvesség dorzsszilardsagra karos
hatasanak kikiiszobolésével fokozni lehet. Minthogy azonban a kisérleti
brikettkoksz gyartasa folyaman a nyersszenet és a tovabbi termékeket egymastol
igen nagy tavolsagra 1év§ kisérleti szénmoséban el6készitve az ahidraléba,
onnan az ugyancsak nagy tavolsagra levs kisérleti kokszoldba, végiil a nagy-
olvasztéhoz kellett szallitani, a kisérleti helyeknek ilyen szétszértsaga mellett
a tovabbi eredmények kisérletezését arra az id6pontra kellett halasztani, amikor
az elsd barnaszén kokszol6 iizemiink mar termelni fog és lényegesen egyszeriibb
lesz a kisérleti anyag valtozatos elGallitdsa.

” 2

Ezek szerint a nagyolvaszték hazai szénbél eléallithaté kokszénak mennyi-
sége a jolsiils feketekdszenekbfl gyarthaté kokszmennyiségen feliil, a jolsiild
szenekhez hozzdkeverhet§, egyébként kiilon feldolgozva gyenge kokszot adé
szenekkel, valamint nemsiil§ feketekdszenek és barnakgszenek félkokszanak
hozzikeverésével legalabb 15—209-ig lesz szaporithatd. Természetesen a keverd-
szenek, és félkokszok hamujanak megfeld csskkentésével hozzavéve a kohdkban
hozzikeverhet8 brikettkoksz mennyiségét, illetdleg annak kohékokszban ki-
fejezett egyenértéket, tovabbi 109,-kal novelhetjiik fenti szdmokat, igy vég-
eredményben 25—309, szaporodds varhaté. Nagyolvaszték részére hazai
szenekbdl készitett koksztermékekbdl tehat fenti meggondolas alapjan rendelke-
zésre Aallhat :

a) 12—149%, hamutartalmia kohdkoksz siil§ feketekdszénbél

b) 12—149, hamutartalmi kohékoksz sild feketekdszénhez kevert
gyengén siild szén, nemsiils feketek8szén vagy barnakszén félkokszabol

c) barnaksszénbdl késziilt brikettkoksz.
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Ezekbdl az els§ a) 1009%-ban, a masodik b) varhatéan 1009,-ban, a
harmadik ¢) az eddigi eredmények szerint 15%-ig hozzakeverve a kohékoksz-
hoz, lesznek a nagyolvasztéban felhasznalhatok.

2. Kis olvasztéban zavartalan {izem fenntarthaté olyan kokszszal is,
amelynek dérzsszilirdsiga a nagyolvasztk részére el6irtnal kisebb.

a) 45—55Y%, dorzsszilardsagh gazkoksz, vagy nagyhéfokon lepérolt
barnaszén brikettkoksz mar felhasznilhaté. A hami- és kéntartalommal szemben
tamasztott kovetelmény azonos a nagyolvasztéknal tamasztottal.

b) Miutin a dorzsszilardsag irdnt nem nagyok a kévetelmények, a kis
olvasztéban felhasznalhaté lesz a 10—30 mm szemnagysagi xylitkoksz (fas,
rostos borsodi szén koksza) darabosan, brikettezés nélkiil. Ez a kokszféleség
hamu- és kéntartalom szempontjabél elére varhatéan meg fog felelni.

Miutan azonban a kis olvaszté 2000 kg kokszot fogyaszt a nyersvas t-jaként,
600C° héfoki levegdvel valé befiivaskor erre a célra terveinkbe 65—859,-kal
nagyobb kokszmennyiséget kell beilleszteniink. Még pedig akkor is, ha az itt
felhasznalt koksz értékszama azonos a nagyolvaszténal felhasznalt koksz
értékszamaval. Oxigén alafuvissal a kokszfogyasztas természetesen mdédosul.

3. A rogositd eljaras nagyobb reakcidképességli aprokokszot  vagy
félkokszot kivan. A hamu- és kéntartalommal szemben kevésbbé igényes, miutin
a nyersvas kéntelenitése a gyartas késibbi folyaman térténik. 22—249, hamu-
tartalmi és kb. 29, kéntartalmi borsodi aprokokszszal elfogadhaté eredményt
lehetett elérni, amikor a nyersvas kéntartalma nem volt tdlzott. A szemnagysag
0—3 mm, tehat a barnakGszén félkokszanak, vagy kokszanak apréja brikette-
zés nélkiil is felhasznalhaté ezzel az eljarassal.

Ha vaskohészatunk a rogositd eljaras és az el@szinitett vasnak a nagy-
olvasztékba nagy szdzalékban valé bekeverése felé fejlddhetnék, tgy az a hazai
kohékoksz kérdésének megoldasat rendkiviil nagy lépéssel vinné elére; még
akkor is, ha a fajlagos szén fogyasztisa az elszinités bevezetésével megniveked-
nék.

Ha az elGbbiek szerint osszefoglaljuk a barnakészén leparlas kohaszati
célra alkalmas szilard termékének ellgallitdsanal elért eredményeinket, valamint
alehetdségeket és a még mutatkozs hidnyossagokat, gy megillapithatjuk, hogy :

1. barnakészénbél mnagyolvasztéban felhasznalhat olyan brikettkokszol
sikerillt el8allitanunk, amelynek dérzsszilardsaga elérte a 70—809/-ot, hamu-
tartalma 17—189, kéntartalma 1.7—1.99, volt. A nagyolvasztéban végzett
kisérlet folyaman 159, koriili bekeveréssel az olvaszté 18 napon at zavartalanul
iizemben volt. Ez a brikettkoksz még erdsen nedvszivé és nagyobb nedvesség-
tartalom mellett dorzssziladsiga csokken. Hamutartalmat kivanatos lenne
legalabb 14—16%,-ra csokkenteni, amivel értékszama javulna. Az aranylag
nagy dorzsszilardsag mellett is 10—129,-ot kitev§ porlasat ugyancsak csokken-
teni kellene. ‘

9 VI. Ostélykszdemeny X/1—2
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Barnaszén  félkokszaink, mint keverGanyagok szébajohetnek jélsiils
feketek@szeneink kokszolasinal, amennyiben hamutartalmuk és kéntartalmuk
" megfelelden kis értékre szabalyozhaté. Ennek gyartisi médjat azonban még
kutatémunkaval kell tisztiznunk.

2. Barnaszénkokszunknak kis olvasztéban valé felhasznalasara vonatkozé
kozvetlen tapasztalatunk még nincs. A nagy héfokon leparolt 8—25 mm szem-
nagysagia barnaszénkokszszal oxigén, illetSleg oxigénben disitott levegdvel
és vizgdzzel fuvott generitorban végzett kisérleteknél j6 eredményeket értiink
el. Ez biztatast ad a didkoksznak a kis olvasztéban valé eredményes felhaszna-
lasara. A parhuzamosan barnaszén brikettkokszszal végzett kisérletek eredményei
a didkokszszal elért eredményektdl elmaradtak. Tekintve, hogy az aprékoksz
nagyobb hamutartalmi, a diékoksz hamutartalma az aprékoksz egyszeri
kirostalasival kéonnyebben szabalyozhaté a kivanatos 14—169;-on. A darabos
barnaszénfélkoksz hasonlé felhasznélasa lehetdnek latszik. A félkoksz illgja
javitani fogja a kis olvaszté torokgazinak min8ségét.Itt elssorban a kevéshbé
szétesG darabos félkokszot adé fiatalkori szeneink feldolgozasa johet széba,
kitlonssen a fas, rostos szerkezetlieké. Iddsebbkorii fényes barnaszeneink, ameny-
nyiben hamatartalmuk kicsi, szétes aprékokszot fognak adni.

3. Barnaszeneink és lignitjeink feldolgozasanak nechezen megoldhaté
kérdése, hogyan tudjuk azokat egyszerileparlds Gitjan szilird darabos kokszsza
alakitani. Viszont a nyersszén leparlasakor nagymennyiségli porkoksz kelet-
kezik és a kiilonb6z6 szemnagysagi kokszok koziil éppen az apré félkoksz
és aprokoksz az, amelynek felhasznalisit minél szélesebb teriilerre kell
kiterjeszteniink. Mégpedig elsGsorban ott, ahol értékesebb energiatermelsk
felhasznalasa valik sziikségessé, de f8leg ott, ahol ezzel darabos kokszot takarit-
hatunk meg. fgy a kohaszat egyes miiveleteinél, az épitSanyag-gyartasban,
a klinker- és mészégetésnél, a vegyiparban, szintézisgiz elSallitasanil stb.

Természetesen az apré félkoksznél és koksznal is iigyelniink kell, hogy &
hamutartalom ne legyen tilnagy, és bar az igényeket a fentemlitett terileteken
konnyebb kielégiteni, a széneldkészités még itt is egyik legfontosabb tényezdje
marad barnak8szeneink és lignitjeink feldolgozasanak.

Barnakészeneink leparlasanak szilard termékeit, a félkokszot és kokszot
els§sorban nagy reakcidképessége jellemzi. Nagyobb mennyiségben gyartott és
nagyiizemi kisérletre felhasznélt brikettkoksz reakciétényezdje 172,3—180,3
volt, mig az altaldban hasznalt kohékoksz fajtaké 39,1—48,9. Egyéb adataik :

Kisérleti barnaszén-brikettkoksz: mnedv.?%, hamu?%, kén%, dérzsszilards. %,
14,8—17,2 17,0—21,25 1,79—1,99 33,6—13,0

szaraz allapotra atszamitva

porlas9, porozitas%, kokszértékszam
16—19,6 33,4—34,5 167—1178
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a vele iizemi kisérletben ossze-
hasonlitott kohékoksz :

nedv.% hamu?, kén%  dorzsszilards. 9%
4,3—14,39 10,44—10,82  0,8—1,7 74,5—81,6
szaraz dllapotra szamitva
porlas%, porozitis%, kokszértékszam
3,6—5.8 44,5—53.5 132—145

A nyersszénbdl kapott borsodi darakoksz reakciétényezije nagyobb mint a
brikettkokszé, mivel annak aktivitisdt nem csékkenti a brikettnél kotGanyag-
ként felhasznalt szurokbél visszamaradt, kevésbbé reakcidképes szurokkoksz,
igy eléri a 192—194 értékeket. Hamutartalma is kedvezdbben szabalyozhato,
mint az apré kokszbél gyartott brikettkoksz hamutartalma. A hamutartalomnak
borsodi kokszban szemnagysagszerinti véltozasit az alabbi adatok tiintetik

fel :

Szemnagysdg mm: .......... 0—1 1—3 3—5 5—10 10—20 20—40 40—80
Hamu% ..............o0nat. 29,70 23,98 23,56 21,00 18,92 15,40 10,55

atlag 15—169%,

Kutatémunkinknak ki kell terjednie a felhasznalandé koksz és félkoksz
hamujanak kérdésére is. Ezen atéren a szénfeldolgozé ipar kutatéinak szoros
egyiittmiksdésben kell dolgozniok a kohiszati kutatékkal. Az asvanyiszenek
altalaban rendkiviil valtozatosak, nemcsak hamu- és kéntartalom, de a hamu
osszetétele szempontjabal is. A Német Demokratikus K éztarsasig kis olvasztéi-
ban kétféle kokszot hasznalnak : feketek8szénbgl késziilt gazkokszot és barna-
szén kohokokszot. Ezek adatait tablazatban tiintetjiik fel, 6sszehasonlitva
a nalunk hasznilt kokszok hamujanak adataival :

Hamu dsszetétele

Hamu &sszetétele

¥ Dérzs.
Koksz ilirds.0 Porlas R -
szilirds.% Fe | Mn P } s sio, | A0, | cao | Mgo
Zwickaui gaz-

koksz .... 32—55 8—8,2) 20,40 0,331 0,20/ 2,60| 37,20{ 20,00, 7,80 3,0

Lauchham-
meri barna-

szénkoksz . 25—50 | -25—26 | 25,85 0,60 0,13| 1,08} 24,29 3,14 31,14 4,29

Pécsi koksz . — — 13,25 0,09] 0,09 0,18 49,31 26,52f 0,95 0,67
Karvini koksz — — 13,88 0,26] 0,82} 4,22 30,05 18,81f 13,13 4,40
Borsodi (far-

kaslyuk)

koksz .... — — 8.08 0,27 0,09 5,79 38,66 16,20 14,38/ 3,60

Az NDK-ban a zwickaui kokszot az olvasztéban keverik lauchhammerl
barnaszén koksszal. Nalunk a komléi, péesi és kiilfoldi eredetdi kohdkokszot
a borsodi barnaszén brikett koksszal keverik. Ezek hamujanak osszetétele

O%*
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és ezzel a hamu lagyulds és olvadaspontja annyira eltér6k egymastél, hogy
az az olvasztéban mar nem kivanatos képzédményeket (tapadvanyok, mered-
vények) okozhatnak. Felvetddik tehat a kérdés, mi a helyesebb, ha az olvaszté-
ban keverjiik a kész kokszot, vagy a hamujukban killonb6z8 tulajdonsagia
szeneket és félkokszokat a kokszolas elgtt keverve adagoljuk az olvasztéba.

Hazai barnakgszenekb8l az eddigi kutatasi eredmények szerint dgy
allithaté el a nagyolvaszté igényeinek megfeleld kohdkoksz, hogy a barna-
k&szenet nagy héfokon kokszolva, térfogat-allésagat biztositva, szurekkal
brikettezzilkk és mégegyszer leparoljuk. Ilyenkor a szurokbél visszamaradé
kokszvaz képezi a kotést. (Széki Janos, Romwalter Alfréd, Szdsz Oszkar), Az
igy elérhet§ dorzsszilardsag 40—60%,. Ha a brikettezéskor jol siil§ feketeks-
szenet keveriink, gy a dorzsszilardsag 809,-ig is fokozhaté (INeviki).

Ha nagyobb mennyiségii j6lsiils feketekGszénhez barnak@szenet keveriink
és szurokkal brikettezve leparoljuk, akkor szintén nagyobb dérzsszilardsagn
brikettkokszot kapunk. (Jaké Lajos, Sipos Janos). Valamennyi esetben a ned-
vesség, a szemcseeloszlas és a szurok kotSképessége fontos tényezdk.

Nem sikeriilt mindezideig megoldani barnakgszeneink kokszolasat a
kétGanyag nélkiili brikettezés és egyszeri leparlas ttjan. Mindezt dgy a nagy
héfoki, mint kishéfokd leparlassal még egyarant kutatnunk kell.

Altalaban azonban a brikettezés és az ismételt leparlas kiilon koltséget
jelentenek.

Egves barnaszeneink, féleg a fés, rostos szerkezetli fiatalkori szeneink
leparlasakor darabosabb kokszot kapunk, azonban legtobb, kiilondsen kis
hamutartalmi, paldval finoman &t nem sz8tt id8sebb fényes barnaszeneink
a leparlaskor teljesen szétesnek apré kokssza. Ez utébbinak népgazdasagi szem-
pontbél célszerti felhasznalhatésagat tovabb is kutatnunk kell, ha a brikettezés
és masodszori leparlas kilon koltségét meg kivanjuk takaritani. A barnaké-
szenek kokszainak felhasznalasa ugyanis apréokoksz (0—10 mm), vagy didkoksz
(10—30 mm) alakjaban gazdasdgosabban térténhetik. '

Ezért tekint figyelemmel a szénfeldolgozéipar, a kohaszat, az épitéanyag-
gyartas, a vegylipar és a haztartasi és ipari tiizelések kokszot hasznalé eljara-
sainak fejlddése felé, mert a rogosits eljarassal egyesitett nagyolvasztd iizem,
a kis olvasztd, a klinker és mészégetés aknakemencében, a Winkler-generator
elvén épiilt elgazosité eljarasok stb. rendkiviil kedvez§ kihatéassal lehetnek a
barnaszén feldolgozas fejlédésére, amely fejlddés ezen rovid eldadashan vazol-
tak szerint az er8sen fejlesztendd fekete kiszén feldolgozasa mellett szénvagyo-
nunk eloszlasdnak megfelelden a barnak8szén feldolgozas tekintetében is kell
hogy fokozbdjék.

A szénfeldolgozas, a kohaszat, vegyiipar, épitfanyagipar, a héztartas és
ipari tlizelések idevags agai kozotti sszhang érdekében ezek tavlati tervét
Osszetetten kell kidolgoznunk. Ilyenre szamos példdt litunk a Szovjetuniéd
nagy, egész ipardgakat atfogé tervei kozdtt.
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NAHOCZKY ALFONZ

Amikor az el6adé a fekete- és barnaszén vagyonunk aranyéat 1:8-ban adja
meg, nem mondja meg, hogy ez sily, vagy kaldria ardnyira értendg-e.

Amikor hazai szeneinkbGl nyerhetd koksz hamutartalmarél beszél és
ezzel kapcsolatosan a szénelGkészitésre hivja fel a figyelmet, nagyon hiidnyolom,
hogy csak altalanos szamadatokat ad meg, ahelyett, hogy egy-egy széntipus
eredeti nyers oOss etételéb§l vezetné le az eldkészités és szaraz leparlas
folyaman végbemen§ valtozasokat, osszetétel és sily szerint. Az 1
kohaszati eljarasokra valé tekintettel, hangsilyozva itten a folyékony
salakkal dolgozé oxigénes generdtorban, vagy ami ugyanaz, a tirpe-kohéban
végbemend leparlasi folyamatokat, igen fontos lenne, és ezt mar évek éta hang-
stilyozom, hogy ha még nem lett volna meg, meg kellene csinalni, a szaraz
leparlas folyaman egy-egy héfokszakaszon beliil kapott gizok ovsszetételének és
mennyiségének megadasat, ugyanakkor a katrany- és kokszmaradék meg-
adasat is az egyes szakaszokban. Ezeknek az ismerete elengedhetetleniil sziik-
séges az alacsony-aknas kohék moédszerének gazdasagos kialakitasiahoz. Fel-
tételezhetd, hogy eldadonak ilyen, egyes szénféleségeinkre vonatkozé atfogé
kisérleti eredmények rendelkezésére allanak. Régebben ilyent Jakéby és Becker
készitettek, azoknak a gaztechnikaigen nagy hasznat veszi, de amai szeneinkkel
is kiterjedtebb mértékben az 0j kohészati eljarissal kapcsolatban is rendkiviil
fontos és siirgés volna ilyen kisérleti eredményeket témegével produkalni.
A kohéaszokat nemcsak maga a koksz érdekli, hanem az is, hogy az 1j kohgsitéasi
eljarasokkal kapcsolatban milyen és mennyi gazt kaphatnak, amely gdzmennyi-
séggel generatorgazt, illetve generatorszenet szorithatnak ki. Erre valé tekin-
tettel lehet csalz az 1) kohdsitasi eljarasok gazdasagossigat komolyan meg-
vitaini.

Hianyolom, hogy a barnaszén- és kdszén-kokszok elSallitasanal sziikséges
nyers szénmennyiségrgl csak altalanossidghan beszél, de megint nem adja meg
a liasz-szenekbsl ered§ kohdkoksz szarmazasinak torzsfajat sem.

Részletesebben kellett volna taglalni a Szovjetuniétol dtveendd szénkdzet-
tani el8készités moédszerét, mellyel a szén kilonbozd kokszélédo képességgel
rendelkezs savféleségeit kiillonvalasztva, és meghatarozott aranyban keverve
gyarthaté jé kohékoksz.

Amikor azt llitja, hogy a hazai j6l siil6 szenekhez hozzakeverlhetd gyengén
sild, vagy nem siil§ szenek felhaznaldsaval a magyolvaszték koksz-{edezete
15—209%,-ig lesz szaporithat6, nem mondotta meg az alapot, hogy ez milyen
osszfogyasztasra van vonatkoztatva. Jél tudjuk, hogy az bssz- kokszfogya%z-
tasunk, Ggy ahogy az acélgyartasi terveink allandéan nének, ez a szim csak
az 6ssz-kokszf0gyasztés megadésa alapjan mond hatérozott képet. Ez vonat-
kozik arra is, amikor a barnaszén brikett kokszokat is beszamitva 25—309,-ban
adja meg a kokszszaporodasi lehet8séget.

Az alacsonyaknas kohdk koksz mingségi igényére nézve azt allitja, hogy a
hamu és kéntartalommal szemben timasztott kivetelmény azonos a nagyolvaszté-
nal tamasztott igénnyel. Kohaszati szempontbdl valészinititlennek tartjuk,
hogy ezt az azonos kivetelményt barnaszénkokszainkkal ki tudjuk elégiteni.
Eppen ezért felhivom a figyelmet arra, hogy a kéntartalomnak ez a széls§ hata-
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rig valé csokkentése a széntechnolégia tekintetében valésziniileg nagyobb
nehézségbe fog iitkézni, mint a nyeirsvas kéntelenitésének megolddsa kohaszati
vonatkozasban, amely 6nmagaban is nehéz probléma, de az akadémiai els-
adasok soridban Visnyovszky mar utalt egy kisérletileg is kiprébalt salakvezetési
moédra (bauxit hasznailata).

. A rogdsitd eljaras megemlitésénél csak a 22-—249 hamutartalmi borsodi
aprokoksszal valé elfogadhaté eredményrdl van sz6, de a vas kéntartalmat
nem adja meg.

Amikor a kohészati szempontbél nem fontos reakcicképességrsl tobb-
izben emlités tortént, ugyanakkor a barnaszén-kokszok varhaté hamuéssze-
tételére részletesen nem tér ki, mindossze a farkaslyuki szén hamu-gsszetételét
adja meg, holott az ilyen osszetételek a kohaszokat elsérorban érdeklik.

Végiill az eladasban mint érdekességet kifogdsolom, — taldn nem 1s
lényeges — hogy az eddigiektél eltérden barna készénr§l és fekete kgszénrél

sz6l barnaszén és feketeszén helyett. Ezzel arra akarom felhivni a figyelmet,
hogy ilyen elnevezési médbeli kiilsnbség a szakemberek kozott nemesak itt,
hanem a kohiszat szdmos terilletén mutatkozik. Rendkiviil célszerti lenne, ha
az Akadémia nyelvbizottsigot kiildene ki ezeknek a kiilonbségeknek a meg-
sziintetésére. (Szddeczky-Kardoss Elemér: Megtortént.)

Elnézést kérek, ha talan tulsigosan témoren fejeztem ki magam, amikor
hianyossagokat soroltam fel az eldadassal kapcsolatban. Szeretném, ha ez a
mostani iilés elinditéja lenne a kohéaszok és széntechnolégusok kozétti nagy
mérk§zésnek. Ahogyan én litom a barnaszén-kohdkoksz kérdését, ez a mérks-
zés a kovetkezbképpen alakul. A széntechnolégusok sajat teriiletitkén mér igen
nagy munkat végeztek a barnaszén-kohdkoksz elgallitasa végett. A szén mosasa, a
szén szaraz leparlasa, az igy kapott apré darabokbél allé koksz ujbéli briket-
tezése, 0jboli leparlasa tjan, tehat egy igen hosszi, igen gazdasagtalan tton
eljutottak odéig, hogy ilyen brikett-kokszot kohéban is kiprébalhattak. Az
el6adasbél azt hallottuk, hogy csakis normalis kohositas mellett, és akkor is
legfeljebb 159%,-ig lenmne kohésitasra hasznilhaté az ilyen dragan eldallitott
brikett-koksz. Ez olyan 1t, amelyet én mar eleve, a gondolat megsziiletésekor
is elleneztem. Ma sem tartom gazdasigosnak és nem hiszem, hogy valaha is
gazdasagos lehet. Igen tiszteletremélté a széntechnolégusoknak ez a torekvése,
de fabél vaskarikat csinalni nem lehet. Most a kohéaszokon van a sor és ezért
kivanatos, hogy induljon el végre a nagy mérk8zés, a kohaszok vegyék keziikbe
ugyanezt a témat a kovetkezé masik elgondolas szerint.

Mellgzniink kell a kétszeres leparlast és azt, hogy apré koksz keriljon

- a kohdba, tehat tulajdonképpen azt kell elkeriilniink, hogy egyaltalan kokszo-
sitsunk. Ez az én elképzelésem. El kell kerilniink, hogy ériasi kéltségekkel
mounstrum-berendezéseket csindljurk, amelyek igen drigéin termelnek a kohéban
gyengén, rosszul és csak bizonyos nehézségekkel feldolgozhaté tiizel8szert.
En tehat tulajdonképpen allast foglalok a széntechnolégusoknak a barnaszén-
kokszol6 létesitése érdekében végzett mupkajaval szemben. Nem biztos, hogy
igazam lesz, ha a mérkdzés befejezbdik, de ma ez a meggyszddésem.

Nézetem szerint meg kell valésitanunk azt, amit a széntechnolégusok
a szénmosis terén méar eddig kidolgoztak. A szénmosis terén borsodi
szenekrgl 16vén sz6 — konnyen eljuthatunk odaig — hogy a 209%-0s atlagos
hamutartalmat 11—129,-ra esokkentjitk. Ezutdn kovetkezik egy masik, akar
hulladékenergidval végrehajthaté eljaras : az igy hamuban szegényitett, mosott
szenet vizmentesitésnek vetjilk ald. De a miivelet fokozhaté egészen a
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szaraz leparlasig, beleértve még a katrany kilizését, amit hulladékenergiaval
végezhetiink el, mondjuk egy akna felett elhelyezett masik aknéba, amelybe
6blit§ meleg gazokat bocsitunk. Az kihajtja a szénbél a vizet, esetleg —
a kisérletektsl fiiggGen — kihajtja az alacsonyabb héfokon illané szaraz
leparlasi gazokat és a katranyt, tehat legfeljebb 500°-ig megyiink. ElsGsorban
az igy kapott, valészinlileg még darabos szaritott szenet vagy félkokszot
engedem 4t Gvatosan egy masik, alatta fekvd aknéaba, amelyben hamuban
szegény és vizmentes szenet vagy félkokszot kapok, mint tiizel8szert. Ebben
az aknaban tehat tovabbi leparlas — ha vizmentes barnaszenet adago-
lunk be — inkabb exotermikus, mint endotermikus folyamat. A szén
tovabbi lepirlasa tehat h&t mnem fogyaszt annyit, mintha kokszot tet-
tem volna be kozvetleniil és igy az alacsonyabb aknaba bekeriilt szenet
— megoldisa szerkezeti kérdés — esetleg mar érccel és  egyéb hozam-
anyagokkal egyiitt, kohésitisra el6készitve adagolom alulrél fgjtatott
oxigénes levegdvel, ahol az oxigéndisitas mértéke egyenes fiiggvénye az els-
szaritasnak és annak, hogy milyen gazt akarok kapni. Végrehajtom a kohdésitast,
amely magaban foglalja a salak megomlesztését és a nyersvas kinyerését. A nyers-
vas mingsége a kén szempontjabél bizonyira nem lesz megfelel. Kiilon probléma,
hogy ezt hogyan dolgozzuk fel. Erre talin Visnyovszky mai el6adasa fog utalni.

A lényeg, hogy ezzel az eljardssal a szénb6l megkaptam a gézt és a nyers-
vasat, kiilon kokszolomi létesitése nélkiil, egyszertien akir — mondjuk —
Lurgi oblitdgazas el@szaritéval vagy kisfoku, alacsony héfokd leparlassal eld-
készitett szenet minden kiilon és draga berendezés nélkill kozvetlenil érté-
kesitettem kohdsitasra.

Ezt az egészen vazlatos gondolatot éhajtom most bevetni ez §sszejovete-
liink alkalmaval, hogy végre errdl a helyrél is felhivjam a korméanyzat figyelmét
arra, hogy ne késlekedjiink az oxigénes kisérleti aknas kemence létesitésével,
mert minden nap késés 6t nap rafizetést jelent. A széntechnolégusok munkéijuk-
kal annyira el6re vannak, hogy szeretnének valamit csinalni, de nincs ra
médjuk, mert hidba dolgoztak mindaddig, amig a kohaszok el mem déntik,
hogy ezen a masik moédon nem jutunk-e gazdasigosabb eredményre

A két kérdés szorosan egymasba fliz6dik, mert a kérdés ennyire kiélezett
és mert jové kohdszatunk alapjdnak mégis csak a barnaszénnek kell lennie.
Végre létre kell jonnie a kisérleti alacsonyaknis oxigénes berendezésnek nemesak
a kohésités szempontjaboél, hanem a barnaszénkoksz egyidejii gazgyartasi
szempontjabsl is. Ne feledjitk, hogy az oxigénbefijtatassal igy termelt
gazt nemcsak generatorgiz helyett, hanem még nagyobb, kétezer kalérias
flitértékii i yett is kozvetleniil felhasznalhatjuk, a masik oldalon
pedig barnaszenet takarithatunk meg. Olyan barnaszenet, amelyet egy gyar-
telepen beliil igy is gy is gézositanunk kellene. Kévetkezésképpen megtakarit-
hatjuk a gaztermelés koltségét, vagy — a dolgot megforditva és a gaztermelést
tekintve f6terméknek, a kohésitast pedig mellékfeladatnak — a kohdésitds koksz-
koltségét takarithatjuk meg. Tobbletkoltségként csupan az oxigén el§allitasa-
nak koltsége jelentkezik.

Ebben a kombinaciéban rendkiviil gazdasagos eljarast latok a koksz
megtakaritisa, a giz fejlesztése és az egész vasmiinek egy tizemben valé kozos
nyersvas- és gazellatasa tekintetében. Ez a gondolat tehit anyaggazdalkodasi
és gazgazdalkodasi szempontbdl igen nagy horderejd és nagyon sajnilatos,
hogy amikor kiilfoldén minden térekvés ebben az iranyban halad, éppen mi
nem tettiink egyetlen 1épést sem egy ilyen kisérleti berendezés tényleges, opera-
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tiv megvalésitasara, akik pedig annyira rid vagyunk szorulva barnaszeneink
értékesitésére.

LORINCZ IMRE

Schlattner elvtars el§adasahoz szélva ipari szempontbél szeretném kiemelni,
hogy azok a kisérletek s azok az eredmények, amelyekrél itt szimot adott, igen
nagy jelent8ségliek. Az eredmény maris az, —amit is emlitett —, hogy Borsodban
mar épiil egy kokszolémi és kiprébalasra keriilt evvel az eljarassal elGallithaté
brikettkoksz. Ez a kiprébalas a nagyolvasztéban jé eredménnyel jart.

Szeretném az altala elmondottakat némileg kiegésziteni, elsésorban a hazai
szenek feltdsara szempontjabdl. Az el§adé a barnaszenekkel foglalkozott. Nem
szeretném, ha ez valamiképpen olyan nézet elterjedésére vezetne, hogy most
méar a mi feladatunk régton és elsGsorban a hazai kohdékokszgyartas szempont-
jabol a barnaszeneknek kohékoksszd valé feldolgozisa.

Kétségtelen, hogy — mint hallottuk is —a mi szeneink eléfordulasi ardnyai
azt mutatjak, hogy mi déntd tébbségben barnaszénnel rendelkeziink. Azonban
mindnyéjan tudjuk, hogy vannak jol siil§ kdszeneink is és az eddigi kutatasi
eredményeink is azt mutatjak, hogy ezeknél nincsenek eléggé feltirva a lehetd-
ségek. Nemcsak a komléi szénre gondolok, hanem elsdsorban a pécsi, me-
cseki lidsz-szenekre, azok gyengébben siild részeire, amelyekrgl az Akadé-
mian Szadeczky akadémikus tartott eladast. Ehhez az el§adashoz azt szeretném
nyomatékul hozzaadni, — els§sorban a geolégusok és a banyiszok szaméara —
hogy nekiink siirg8s a lidsz-szenek fokozott feltarasa. Vagyis vegyiik el§ siirgésen
azt, amink van és amire kész eljarassal rendelkeziink, tigy a kokszolas, mint a
kohaszat tekintetében. Hiszen az eddigi eladasok és az eddigi tapasztalatok is
azt mutatjak, hogy ott mennyiségekrél és nem csupan kisérleti eredményekrsl
van sz6. Ezeket a mennyiségeket éppen Schlattner kartars elfadasa alapjan is
lathattuk, hogy dént8en els§sorban a k&szén kokszositasatél varhatjuk. Vilagos,
hogy 159, barnaszénbrikett kokszadalék mégis csak 15%,-a az egész sziikséglet-
nek és a kdszénkokszbdl még igen sokat kell gyartanunk, hogy kohaszatunkat
kielégithessiik.

Ismétlem, mindezt csak azért mondom, mert valahogyan az eldadés folya-
mén az volt az érzésem, hogy a hazai k@szenek feltirasa és banyaszata kissé hat-
térbe szorulhatna a kohdkoksz gyartasa szempontjabél, mivel nekiink igen sok
barnaszeniink van és abbél sikeriillt bizonyos mértékig alkalmas kohaszati
kokszot késziteni. '

A masik kérdés, amivel foglalkozni szeretnék, az a megnyité el8adashoz
kapcsolédik, amely bevezette az Akadémia Nagygytilését s amelyet Fogarasi
akadémikus tartott, aki éppen a mi kutatémunkankkal kapcsolatban vetette
fel azt a hianyossagot, hogy a kutatémunka, tehat az elmélet, nem kapcsolédik
végig a gyakorlattal, tudomanyos életiinkben és ipari munkassdgunkban. Vals-
ban itt ennél az igen fontos kérdésnél, nehéziparunk fejlesztésének a kenyerénél,
a kohékoksznal ezen a téren dontd valtozasra és javulasra van szitkség. Az Aka-
démianak, a vegyiiparnak, a binydszatnak, a koh4szatnak nemcsak altalanos-
sdgban megjelolt egyiitimiikédésre van szitksége, hanem komoly, szervezett
és a napi kutatéasi eredményeket a gyakorlatban érvényesit§ egyiittmikodésre
ahhoz, hogy eredményeket érjiink el.
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Ami a kohaszatot illeti, nem szeretném most a szénfeldolgozé vegyiiparnak
szokvanyos kritikdjat adni a kohészat felé. Hiszen ez elég gyakran elhangzott,
gyakran ismétlédik is. Itt csak azt a kérést szeretném megismételni, amit szeren-
csénkre éppen kohisz, Nahoczky kartirsunk mondott, aki ramutatott arra,
hogy a kohdszatnak most mar elébe kellene mennie azoknak az eredményeknek,
amelyeket a szénfeldolgozé ipar hazdnkban a kokszgyartas terén elért. Vélemé-
nyiink szerint is valoban az a feladat all el§ttiink, hogy siirgésen kisérleti torpe-
kohét kell épiteni és ebben mar a rendelkezésre all6 félkokszokar, apré kokszokat
kell megkisérelni alkalmazni. Ez igen nagymértékben elérevinné a kiilonboz8
barnaszén koksztermelvények gyakorlati alkalmazasat, masrészt pedig igen fon-
tos tdmpontot adna arra vonatkozélag, hdgyan tervezziik megépiteni a kiilon-
b526 kokszolékat, amelyeket mar ma kell megtervezni ahhoz, hogy 2—3 év milva
és a masodik 6téves tervben termeljenek. Es ha nem ezen az titon haladunk,
akkor igen kellemetlen meglepetések érhetnek benniinket, de én egyaltalan nem
eggodalmaskodom emiatt, mert hiszen felvet5dott és helyesen vetédott fel a
Nagygytilésen a kérdés és biztos vagyok benne, hogy az Akadémia segitségével
az egyiittmiikodés megvalésul.

A kokszoldsi kérdéssel kapcsolatban szeretnék még mas kérdésekkel is
réviden foglalkozni és ha szabad nemecsak Schlatiner kartars éldadasaval, hanem
Szadeczky akadémikus tegnapi el6adasaval.

A szakemberek elStt ismeretes és a tegnapi eldadas elég j6 adatokat szol-
galtatott azokra a kutatasokra vonatkozélag, amelyeket Szadeczky akadémikus
hazai szeneink petrografiai vizsglatai alapjan kézolt. Ugyancsak ismeretes
Szédeczky akadémikus elmélete a szenek kokszolédasinak okairél. Ezzel kap-
csolatban szeretnék néhany kérdést felvetni. Az egyik ilyen kérdés a kovetkezd :

Szadeczky akadémikus elmélete szerint a szenek vitrites része dsszefiiggd,
zart szévedéket alkot és a szén ill6tartalma okozza, a zart felillet kévetkeziében,
a felfavédast. Kissé dialektikusan nézve ezt az elméletet, felmeriilhet az a kérdés,
hogy szdmos jomingségil, nagy illtartalmia hazai barnaszeneinknél nem tekint-
hetS-e a kis vitrit-tartalmi, vagy csupan durit, fuzit, klarit képzédményekkel
rendelkezd szénfelillet zart feliiletnek az igen nagy illstartalomhoz képest?

Gyakorlatilag : nem javul-e meg bizonyos szénkeverékek felftivédasa, ha
viszonylag kismértékben adagolt vitrites szenek mellett, nagy illétartalommal
rendelkezd, 6nmagukban nem fivédé szeneket (hazai barnaszenek) adunk?

A masik kérdés az, amit az eladasban Schlattner elviars is felvetett,
amely tGgy hangzott, hogy melyik it a helyesebb : a kiilonb6z6 szenekbgl
eldallitott kokszok keverése a nagyolvasztéban, vagy pedig olyan kohékoksz
eldallitasa, amelyet kiilonb6z8 szenek keverésébdl kapunk és megfelelé tulajdon-
sagiak a nagyolvaszté szdméra. Vajjon nem lenne-e olyan médszer is, — figye-
lembevéve Szadeczky akadémikus elméletét, — hogy a kokszolékamrakban
valé leparlasnal a kiilonb6z6 fajtdji szeneket ne el6z8leg keverjilk 6ssze, hanem
a kiilénb628 sildtulajdonsagokkal rendelkez§ szénfajtakat, pl. a pécsi szenet
a kamratoltet tetejére szérni, azaz mesterségesen igyekezziink a vitrites tartalmi
szenekbdl zart felilletet alkotni.

Végiill pedig szeretnék mar mashol, tudtommal nalunk is elvégzett
kisérletekre visszatérni, amelyek meglehet8sen j6 eredménnyel jartak. Azt szeret-
ném megemliteni tudniillik, hogy a szenek kokszolé-,siiléképességét nagyban
eldsegiti, ha a felftités gyorsan torténik. Vajjon az itt betsltésre keriil§ szenek
eldmelegitése bizonyos héfokokra — 200—300°-ra — nem hozna a mi gyengén
siil8 szeneinkkel bizonyos eredményt, el§segitenénk a gyorsabb kokszolédast?
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Visszatérve feladatainkhoz, azt hiszem, hogy A&ltaldban mindnyajan
egyetértiink abban, hogy kémikusaink és szénfeldolgozé iparunk is sok és jo
eredményt ért el ezen a téren. Ezeknek lathaté eredménye mar a kokszolok
épitésében is mutatkozik. Mindazonaltal az a meggy8z3désiink, hogy a meg-
valésitas itjan az eddiginél sokkal batrabban kell eldremenniink.

Schlattner kartars emlitette itt a Német Demokratikus Koztarsasag példajat
é s azt hiszem, hogy nekiink ezt a példat azon a médon kell figyelembe venniink,
hogy kisérleteinket a tiérpe olvaszté épitésében, de altalaban a kigérleti fizemek
megvalésitasaban is sokkal gyorsabban kell esz} 6zélniink. Koztudomast ugyanis,
hogy gyakran a kutatasi eredmények nagyiizemi megvalésitisa oriasi akadalyokba
iutkdzik és igen sok modositas keletkezhetik addig, amig ez kivitelezhetd lesz.
Ezeket az akadalyokat sokkal kénnyebben tudjuk legy8zni, ha a kisérleti iize-
mek elGsegitik a kutatasi eredmények megvalgsitasat.

Azt hiszem, hogy mostani és elkévetkezd dtéves terviink érdekében dolgo-
zunk akkor, amikor eczeket a fontos kérdéseket itt az Akadémia Nagygyiilése
keretében targyaljuk és elhatarozzuk, hogy az egyiittmiikddést megszilarditjuk
a tudomany képviseldi és a gyakorlati szakemberek kozott.

ZELE MIHALY

Az elBadassal kapcsolatban felsorolom azokat a gyakorlati kérdéseket,
amelyek résziinkre jelenleg is, de a kozeljoviben kidolgozandé masodik 6téves
terv szempontjabél is dontd fontossighak. :

Lérincz miniszterhelyettes elvtars megemlitette mar, hogy a szénvegyészet-
nek és a kohaszatnak sokkal szorosabbak az osszefiiggései, semhogy problémai-
kat kiilon-kiilon utakon oldhatnak meg. Nem értek azonban egyet Nahoczky
kartarssal abban, hogy ez mérkézés. Szép a »mérkdzés« sz6, de talin inkabb a
kezet dsszefogva, 8sszefonva tegyiink kisérletet a megoldésra, s az els§ 1épések
ebben az iranyban éppen Lérincz elvtirs kezdeményezésére mar megtorténtek.
Ettél eltekintve, szeretném vazolni azokat az utakat, amelyek minket, gyakor-
lati kohaszokat a jovébeli tervek kialakitasanial az azonnali végrehajtas szem-
pontjabél kozelebbrél érintenek. Ebb6l a szempontb6l Schlattner elvtars elg-
addsat két részre bontanim. Feladatunk a nagyolvaszték részére sziikséges
koksz és az 1j eljardsokkal a kozbens§ ércelGkészitési eljarasokhoz szitkséges
anyagok biztositasa és ezzel kdzvetve a nagyméretd olvaszték tiizelGanyaggal
valé ellatasanak biztositidsa. Ezt a két ulat nekiink legalabb is egyeldére hata-
rozottan kovetniink kell és ezekt§l nem szabad eltérniink. Eppen Bargyin akadé-
mikus tette azt a mnyilatkozatot legutébbi itt tartézkodasa alkalmaval, hogy
egyeldre a nyersvasgyartas, legalabb is a nagy tomeget képez§ és az acélgyartast
szolgalé nyersvas gyartdsa nem képzelhetd el masként, mint normalis nagy-
olvasztokban. Ezt a kijelentését alapos tanulmanyok alapjan tette, azon az
alapon, amit az alacsonyaknés kohdkrél mondott. Taldn nem szé szerint, de
megprébdlom idézni : az alacsonyaknéas kohdékra a Szovjetunid is ratért, de ez
még kisérleti stadiumban van. Sok metallurgiai és anyagfelhasznalasi tényezd
még nines gy tisztdzva, hogy erre egyik naprél a masikra iizemszeriien ra
lehetne térni. Hogy az alacsonyaknas kohékkal foglalkoznunk kell, az egészen
kézenfekvs, ezt el is hataroztuk. Természetesen nem csupian rajtunk miulik,
hogy a megvalésitas a kelleténél lassabban halad.

Visszatérek arra, amit tenniink kell a masodik otéves terv célkitlizésének
megvalésitasara. Hivatkozom Rakosi elvtars és Gers elvtars kijelentésére, hogy
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a mésodik dtéves terv végére négy millié tonnahoz kizelallg, vagy azt meghaladé
mennyiségil acéltermelést kell elérni. Mar ez meghatarozza teenddink iranyat.
Elgszor is fejleszteniink kell a nagyolvasztashoz sziikséges koksz gyartasat.
Ez lenne a k&szénbdl termelend§ koksz kérdése. Ezen kiviil lenne az alacsony-
aknas kohdk kézvetitésével, azok hasznalataval egy masik irdny, amely nem a
témegtermelést, hanem egy kisebb feladatot, példaul az &ntészeti nyersvas
gyartasat szolgalna, ahogyan ma az a NDK-ban van. Eddigi értesiilések szerint
ugyams a NDK alacsonyaknas kohéi csupan éntészeti vasat gyértottak és nem
tudtak attérni egy, az acélgyartds kovetelményeinek is eleget tev§ olyan
nyersvas gyartisara, amelyet az acélgyartas kozvetleniil felhasznalhatna.
Ezeket a reilis eredményeket figyelembe véve tehat nekiink egyelfre ezen az
titon lehet haladnunk és terveinket valamihezkétniink kell : nem levegében 16go,
hanem kézzelfoghaté eredményekre kell tdimaszkodnunk.

Schlattner kartarsam megemlitette a nagyolvasztékhoz sziikséges koksz
mindségét. Arra szeretném a figyelmet felhivni, hogy azok a kisegits
megoldasok, amelyeket ma haszndlunk, a mnagyolvasztis szempontjabél
igazdn csak kisegit6 megoldasok, hiszen ma kénytelenek vagyunk 25—
609; gazkokszot haszndlni — igy nevezem a termelési hely szerint a
gazgyarban késziilt kokszot —, amelynek mingdsége az oda beszalli-
tott szén fiiggvénye, s bizony nagyon sokszor olyan koksszal kell dolgoznunk,
amely 15—209%,-0s termeléscsékkenést jelent. Szénvegyészeink figyelmét fel-
hivtuk mar arra, hogy a liasz-szenekbdl, tehat a k§szenekb8l termelt kokszoknal
is vannak megoldandé feladatok, amellett, hogy vannak tdvolabbi problémaink is,
igy a barnaszén kokszositasa.

A készénkokszok kozill megemlitem példaul a péesi kokszolé termékét,
amelynek ugyan sokszor megvan a 70 Micum szilardsaga, de ez dnmagiban
résziinkre semmit nem jelent. A 10 mm alatti szemnagysag, tehat a lemorzsolé-
das meghaladja a 209-t. Ez csak a kisérleti meghatarozas, de mi térténik az
olvasztéban? A lemorzsolédas tovabb folytatodik, a frakeiondlédas az apré
szemnagysag felé novekszik, az olvasziot elfojtja, valosiggal elfullasztja, és
normalis  nagyolvasztasrdl, illetve nyersvasgyartasrl beszélni sem lehet.
Itt van tehit egy probléma. A koksz Micum szilardsiga nem egyediili kifejezdje
a koksz mingségének, mert a mi viszonyaink kozott a morzsolédas fontosabb
maganal a szilardsagnil is. Elfogadhaté, ha a normalis szilardsag mellett a
lemorzsol6das mértéke a kiilfoldi kokszokhoz képest 5—89, kézstt van, de ha
159, folstt van, akkor a termék semmi kériilmények kozdtt sem szamithat
normalis kohokoksznak. Meg kellene tehat oldani a hazai k&szénb8l késziilt
kokszoknal a szilardsag mellett a morzsolédas csokkentésér.

A nagyolvasztasnal azonban vannak bizonyos segédeljarasok, amelyekrél
Schlattrer kartarsam igen helyesen emlékezett meg. Ilyen példaul a Krupp-féle
16gdsit§ eljardas. Ennek azonban nemecsak szén, hanem metallurgiai vonat-
kozasai is vannak. Eppen ¢ metallurgiai yonatkozasokbél kifolyélag a haszna-
landé érc mindsége szabja meg a kohositas megvaldsitasanak lehet8ségét, vagy
annak lehetetleniilését. A mai érchelyzet itt kissé bizonytalanna tesz minket.
Felvetetiék egyesek, hogy a kiilfsldrél, példaul a Szovjetuniobhédl szarmazéd
krivojrogi ércet mossuk, frakcionaljuk két fazisra, egy diis fazisra és egy gyen-
gébb fazista, a gyengébb fazist, amelynek kovasavtartalma kissé nagyobb,
vigyilk be a Krupp-eljarasba. Ily médon meglehetsen jé terméket kapunk,
amelyet a nagyolvasztéba visziink és igy kokszot takaritunk meg. Az tagad-
hatatlan, hogy kokszot takaritunk meg vele. Feliiletes szemléletnél ez elfogad-
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haté allaspont, de ha kézelebbr6l nézziik a kérdést, maganal a Krupp-eljaras, tehat
a rogosits eljaras hasznalatidnal meg van szabva az érc mingsége, hogy megfelel§
salakot adva, az egyaltalan kikeriiljon a kemencébél.

A szénnél Schlattner kartarsam szavait nem egészen értettem meg. Azt
mondta, hogy birmely gyenge min8ségii félkoksz hasznalhaté a rogositésnél.
Nem tudom, jél értettem-e. Ez helyes, mert hiszen a szénhamu, vagy a koksz-
hamu kovasavtartalmanak novekedése esetleg jo hatdssal van az egész rogo-
sit§ eljarasra, de ennek is ara van. Minél nagyobb témeget mozgatunk meg vele,
annil dragabb, annal t6bb tiizelsanyagot hasznél fel, s éppen ez az a pont,
amelyre ra szeretnék mutatni.

A rogositd eljaras elismerten a legdragabb ércel6készits eljaras, bar igen
nagy el8nyoket biztosit a nagyolvasztds részére, mert a vasnak az ércbeli vastar-
talmét jelentékenyen megniveli. Ha tehat ezt a kérdést vizsgaljuk, necsak az
abszolit kokszfelhasznalas szempontjabol nézzilkk, hanem nézziikk meg mellék-
kérilményeit, melegfogyasztasat is. Mit jelent ez éppen magyarorszagi viszonyok
kdzott, ahol barnaszénbdl és kdszénbgl egyiittvéve nem rendelkeziink a kalériak-
nak olyan béségével, hogy ezzel szamitas nélkiil gazdalkodhatnank.

Ami a Schlattner és Nahoczky kartarsak részérdl felvetett alacsonyaknas
kohésitast illeti, errenézve az el6bbi kijelentésemet még szeretném kiegésziteni.
Ezt Bargyin akadémikus kijelentése 1s alatdmasztja. Ez ma még nem nevez-
het§ kiforrott eljarasnak, és még hosszabb 1d§ szitkséges ahhoz, hogy azt egy
generatornak, illetve gaztermel§ egységnek tekintsiik, vagy vastermeld egység-
nek mingsitsiik. Bargyin akadémikus azt javasolta, hogy valahol, gazfogyaszté
és gazfeldolgozé kozelében, példaul egy gazmiiben allitsunk fel egy alacsonyaknés
kohot, ahol mellékesen vasat is kapunk, de elsGsorban azt nézzilk meg, hogy a
gazt hogyan tudjuk felhasznalni. Azt hiszem, ez a helyes eljaras és ezt az utat
kellene kévetniink. '

Elgszor elhataroztuk, hogy Ozdon fogunk felallitani egy kisolvasztét.
Lassan azonban megérlelddstt bennem a gondolat, hogy jobb lenne ezt azon a
kisérleti telepen felallitani, amelyrgl Lérincz elvtars tett emlitést, és amelyre
feltétleniil sziikség van a kozds problémak kimunkalasara. A kiilfsldi irodalom-
ban naprdél-napra jelennek megleirdsok példaul a Lidge-iés Oberhausen-i, valamint
egyéb alacsonyaknas kohdkkal végzett kisérletekrél, de egyik sem mutatott
még ra, hogy tulajdonképpen milyen termékeket kaptak, mit hasznaltak fel.
Csak feltevések vannak a cikkekben. El kell tehat fogadnunk azt a felfogast,
amelyet az egyik kiilfoldi cikkben olvastam, hogy t. i. nem az ércet és a tiizels-
anyagot kell az alacsonyaknds olvasztéhoz szabni, hanem az alacsonyaknis
olvaszté profiljat, szerkezetét kell kiképezni a mindenkori adottsiagokhoz, az
ércviszonyokhoz és a tiizel§anyagviszonyokhoz is igazodva. Eppen ezért siirgss
az alacsonyaknis olvaszték felallitasa és bizonyos mértékig talin szemrehanyas
is ért minket, amiért eddig nem tettiink megfelel§ 1épéseket.

Az alacsonyaknas olvasztéval folytatott kisérletek a NDK-ban nem egészen
azt az eredményt adtdk, amit kellett volna. Nem voltak teljesitheték éppen a
koksz iranti kovetelmények, ami nalunk is hidnyzik és aminek megvalésitasa
bizony hosszabb id6t és faradsagot kivan. Ezeket akarjuk legySzni és igy tudjuk
majd elvégezni azokat a kisérleteket, amelyek sziikségesek, hogy mér a méasodik
otéves terv elejére kialakitsuk azt a tipust, amellyel a nyersvas egy részét
termelni tudjuk.

Még azt a kérdést szeretném megemliteni, amelyet Schlattner és Lérine
elvtars is felvetett, vajjon a vegyészet egységes kokszot termeljen-e, vagy pedig
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kiilénalléan, kiillonféle kokszot, kiilonféle szénmin&ségekbél szarmazé kokszot?
Azt hiszem, a kohdszat szenpontjabél a dolognak akkor van jelent8sége, ha a
kokszolasnal oly min8ségd kokszot kapunk, amely romlédsban nem haladja meg
lényegesen a kilfoldi kokszaink gyengébb minGségénél mar jelenleg elfogadott
értékeket. Feltételezem, hogy itt elsGsorban csak fekete k&szénbél, esetleg
barnaszén hozzikeverésével termelt kokszot kell alapul venni, végeredményben
a kohaszat szempontjabél a keverék sszetétele kevésbbé fontos. Amit Schlattner
kartars megemlitett a kokszmin8ségeknél, az eszményien j6 mingség, amit mi
szeretnénk, de sajnos, nem tudunk megkapni. Errél bizonyos mértékig mar
lemondtunk. De a kohaszat szempontjabél a lemonddsnak is van hatéra.
A hamutartalomnak minden egyes szazaléknyi novekedése és a kén nsvekedése a
kohaszatnal, az olvasztasnal jut kifejezésre, mégpedig termeléscsokkent§ és
dragité tényezdként. Az elkovetkezend§ kisérieteknél pedig ezeket a szempon-
tokat soha szem el8l téveszieni nem szabad. Nem a minden aron valé kohési-
tasra kell torekedni, hanem igenis mindig szem eldtt kell tartani a gazdasagos-
sagot is.

SZADECZKY-KARDOSS ELEMER

Lérincz elvtirs kérdésére szeretnék rioviden valaszolni tegnapi elGada-
sommal kapcsolatban.

Mindenekel§tt megemlitem, hogy az én elméletem a kokszolédésra,
a felfavédasra vonatkozik, nem pedig az osszesiilésre. Tehat az én elmé-
letem kizirdlag a felfavidasi képességet igyekszik értelmezni, nem pedig egy-
szersmind az dsszesiilést is. Ennek az elméletnek a lényege talan az, hogy a
vitritszerkezet esetében megvan a lehet8sége a gazok visszatartasanak. A szénii-
lés novekedésével azért valik ez a sajatsag mindinkabb erdssé, mert éppen a
széniilés az esetleges szétaprézoédd vitrites részeket mindinkabb ismét egysé-
gessé forrasztja ossze. Most a zsiros k6szén utani sovany készén allapotaban
viszont azért sziinik meg hirtelen a kokszolédas, mert ott bitumenites, magét
felfava, gazt adé rész alakul 4t hirtelen és mondhatnam végérvényesen ugyancsak
humilites elegyrésszé és itt t6bbé nincs, ami felfajjon. A szerkezet megvan,
de mondom, nincs ami felfijjon.

Az utébbi két évben nem igen foglalkoztam szénkdzettani dolgok-
kal, ellenben a szénkémia révén — ahhoz most djra visszatérvén — az egyik
elképzelésem, amirdl tegnap nem beszéltem, amit azonban révidesen labo-
ratériumi kisérletként véghez akarok vinni, nevezetesen, hogy elméletem
szerint a felfivédé képesség, tehat a vitrit felfivadoképessége, a vitrit
felfavédhatésaga tulajdonképpen a zsirk§szén 4allapota utan sem valto-
zik meg. Csak az tértént, hogy a bitumenit alakult 4t, vagyis nincs ami felfajjon,
tehat a vitrit tovabbra is felfuvédhat. Ezért azt a kisérletet szeretném elvégezni,
kiilonésen mecseki lidsz-szeneken, hogy veszek egy, a kokszolédas optimumat
meghaladt sovany k§szenet 4 egy, még meg nem ért gaz, vagy lang készenet,
vagy barnaszenet is és ennek keverékével prébdlom meg a kokszolédast. Lehet-
séges, hogy az utébbi két év irodalmaban van erre vonatkozé adat.

Az ittlév8 kartarsak természetesen nagy segitséget nydjtanak, ha e kér-
désre vonatkozélag irodalmat adnak nekiink. A kisérleteket még ekkor is elvé-
geznénk, mert mas pl. egy ruhrvidéki vagy kujbisevi szén és mas dolog a mi
szeneink,
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Lgrincz kartarsnak két konkrét kérdése volt. Az egyik az, hogyha nagyon
nagy ill6tartalm akar a barna, akar a fekete kdszén, akkor nines-e a felfaviodas-
nak nagyobb valészintisége?

Véleményem szerint természetesen minél nagyobb az illétartalom, egy
bizonyos hatarig, annal jobb lesz a felfiivédas. Azt a hlzonyos hatart szam-
szeriileg nem tudom megadni, de nyilvin ha a vitritmennyiség, a huminit-
anyag csokken, akkor természetesen 0jbol csokkennie kell ennek a képes-
ségnek is.

Ezzel kapcsolatban legyen szabad megemlitenem egy régebbi kisérlete-
met, amelynek célja volt tiszta bituminit anyag kokszositdsa, annak meg-
allapitasara, hogy az mllyen kokszot ad. Itt természetesen ugyanez mutatkozik
nagyrészben, egy kis rész azonban visszamaradt és felfivédott, megsorvadt
egy rész, egy kevés koksz, amely azonban sajnos feltiinen kis szilardsagot
mutatott. Tehat nmagaban bizonyos hataron til a kialakul6 rész nyilvan mér
karos lesz. :

Amimost a felmelegités problémajat illeti, azt hiszem, errenézve kozismert.
hogy a szén gyors felmelegitése altalaban azért el§nyss, mert megakadalyozza
az elGzetes oxinitképzddést. Minden huminitbél a felmelegités folytan mindinkabb
kénnyen és gyorsan oxinitekkeletkeznek, amelyekr§l éppen a tegnapi banyéaszati
eladasban hallottuk, hogy mennyire kirosak.

Amennyiben Lérincz kartdrs kérdésére valaszoltam — ha dgy talalja,
hogy valaszoltam — akkor szabadjon még egy-két kérdést roviden érinteni,

Az cgyik a nomenklatira kérdése, amit Nahoczky kartars volt szives
emliteni. Tiz évvel ezel§tt én magam is, hogy vigy modjam, kGszén és barnaszén
nomenklatiira-parti voltam, vagyis azt alkalmaztam, ami német forditasbhol
eredt. Vadasz kartarsnak sok érdeme kozott egyik érdeme az, hogy meggydzott
engem is és tudomasom szerint azutén az egész Akadémiat is arrél, hogy ez a
roviditése a szénak nem tilsdgosan eldnyds, egyszerden szolgai forditas. Az el-
sGbbség tekintetében, — ha jol emlékszem — Nendvichre hivatkozott Vadész
akadémikus. Ez ennek a kérdésnek egyik miltszazadbeli kezdeményezGje volt.
O azutan sok egyéb név alapjan is meggydzott mindannyiunkat arrél, hogy a
magyar nyelvhasznalatban helyesebb azt mondani, hogy fekete k§szén és barna
k{3szén.

Végiil pedig még egy kérdést szeretnék felvetni Schlattner kartars elgada-
saval kapcsolatban.

Természetesen teljesen elismerem azt, ami tegnapi eldadasomban nyilvan-
valé volt, hogy nekiink elsGsorban fekete kgszeniink, liasz-kdszeniink kohé-
kokszositasaval kell foglalkoznunk, mégis fel szeretnék vetni egy eszméta
barna készénre nézve. Talan mér beszélgettiink is arrdl, amit itt most érintek
és megkérdezem most igen tisztelt elGkészit§ kartarsaimat, nem tortént-e
kisérlet arra nézve, hogy a barna készenektsl a fas részt és a szabad szemmel
nem lathat$, de mindenképpen xylites részt killonvalasztottak-e, hogy azutan
a barnaszén kokszosithaté legyen.

ZSAK VIKTOR

Azt szeretném megkérdezni Schlattner kartarstél, amire nem tért ki,
hogy 1 kg barnaszén-kokszhoz mennyi nyersszenet kell felhasznélni, mert ez
lényegesen befolyasolja az egész orszag széngazdalkodasat. Példaul 1 kg borsodi
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barnaszén-kokszhoz mennyi nyers osztilyozott aknaszenet kell felhasznalni?
Mennyire van sziikség a pécsi lidsz-szénb61?

Gloetzer Jozsef : 4 kg borsodibél lesz 1 kg és marad 1 kg generator-anyag is.

Zsik Viktor : Es a pécsi szénbgl?

Gloetzer Jozsef : Az a kérdés, hogy mennyire mossak, hany szazalék hamuig
kell lemenni. )

Zsdk Viktor : Nem ezt kérdeztem, hanem azt, hogy 1 kg j6 olvaszté koksz-
hoz hany kg pécsi nyers szenet kell felhasznalni?

Gloetzer Jézsef : 2,5—3 kg-ot. .

Varga Jézsef : Telepenkint viltozik.

Zsik Viktor : Ez a szam nekem elegendd.

Az eldadasokon hallottakbél s a kozélt adatokbél az latszik, hogy els5sorban
a borsodi barnaszén esetén az egységnyi nyersvas kohésitasahoz sziikséges
barnaszénkoksz el§illitisdhoz annyi barnaszénre van szitkség, hogy evvel a
mennyiséggel a villamoskohésitashoz szitkséges energiit is termelni lehetne,
s8t még folos energia is maradna. Pécsi szén esetén a koksz felé a viszonyok
valészinileg kedvez&bbek.

Ennélfogva nagyon meggondolandé a villamos kohésitds iigye.

Nagy eldnye a villamos olvaszténak a fivés nagyolvasztéval szemben,
hogy zlig van sziikség az ércek darabositisdra, nincsen sziikség kokszol4dsra, ami,
mint Schlattner eldadasabél lattuk, barnaszén esetén elég komplikalt és koriil-
ményes eljaras, elmaradnak a favégépek és a léghevitdk. A gaztisztitas nagyon
egyszertisodik, mert a fivés nagyolvasztéval szemben, ahol 1 kg nyersvasra
4—>5 m? gazt kell tisztitani, a villamos olvaszténal csak kb. 0,7 m? gaz termels-
dik, tehat csak kb. egyhatoda. A gaz azonban nagy fiitéértéki, kb. 2500kcal, Nm?2.
A villamos kohé termelt gazabél nem hasznal el semmit, tehat teljes egészében
rendelkezésre all mas iizemek, pl. Martin-kemencék fiitésére. A redukciéra
nyers barnaszenek is hasznalhatdk s ennek ellenére a nyersvas kis kéntartalom-
mal termelddik, tehat nincsen szitkség kiillon kéntelenitésre az olvasztén kiviil.

Természetesen a villamos olvasztéhoz nagy erfkozpont szitkséges, de
irodalmi adatok szerint a termelés egységére vonatkoztatva az dsszberuhazasok
a kétféle rendszernél kb. egyformak.

A villamos kohé iizeme ma mér teljesen tisztazott és mnapi 150—200 t
termelésti kohék biztosan miikodnek. Mennél kokszigényesebb a termelendd
nyersvas és mennél hitvinyabb a koksz, annal inkabb jshet egy villamos kohé
szamitasba. Ilyen eset pl. a ferromangangyartas, vagy pedig a tiikkrosvasgyartas
Martin-salakbél stb.

Véleményem tehit az, hogy a mar miiksdg és épités alatt 1év§ fiivés nagy-
olvaszték kokszszitkségletét mindenképpen fedezni kell, ha nem sikeril kiilfoldi,
akkor belfoldi koksszal.

Ha azonban nyersvasgyértasunknak tovabbi fejlesztése hazai tiizelgvel
kivanatos, akkor a gyakorlati eredményekre tdmaszkodva alaposan meg kell
vizsgalni, hogy milyen olvasztétipust, a filvés nagyolvasztét vagy pedig az
alacsonyaknas villamos vagy az alacsonyaknas fivés olvasztét vegyik-e?

GLOETZER JOZSEF

Szabad legyen a kérdéshez a széntechnolégus szempontjabél szélnom.
Szele kartars leszogezte, hogy az orszagnak a mésodik dtéves terv végéig 4 millié
tonna dcélt kell termelnie, amihez természetesen nyersvas is kell. Azt is mondta,
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hogy ennek a nagy mennylsegnek nagyrészét nagyolvasztéban kell termelui.
Ehhez olyan nagymennylsegu nagyolvaszté koksz kell, amennyit a masodik
stéves terv végéig magyar feketekfszénbdl termelni nem lehet. Ezért volt
kénytelen a széntechnolégia — amiért sok erds és szigoru kritika is érte — meg-
kisérelni, hogy barnaszénbél termeljen a nagyolvasztéban is hasznélhaté kokszot.
Az eddigiekhez hozzaflzom, hogy kdszénnel még behozatal utjan sem tudjuk
biztositani a sziikséges kokszmennyiséget. A széntechnolégia tehat kényszerd-
ségbél 1épett arra az vitra, hogy barnaszénbél olyan kokszot igyekezzék termelni,
amely — ha egyelfre cvak kisegitésképpen is — a nagyolvasztéban is alkalmas
a nyersvastermelésre. Olyan orszdghan, amilyen a mienk, ahol feketekdszén,
féleg kokszolhaté fekete k@szén kevés van, nyilvanvaléan alkalmat kell keres-
niink a nehézségek athidalasira. Erre Nahoczky kartars is ramutatott maér.
A fekete k&szénbél termelhetd kokszot lassankint teljesen ki kell kiiszobolniink.
Rendkiviil nagy érémiikre van a széntechnolégusoknak, hogy most mar a koha-
szat terén is visszhangra taldlt az a tébbszor hangoztatott javaslatunk, hogy
ahol a fGcél a generatorgaz termelése — és itt csatlakozom Szele kartérs elgondola-
sahoz — térjunk ra az 4j utra. A Szovjetunigban is folytattak mar ilyeniranyid
kisérleteket, sdt ott tézeget is hasznilnak nagyolvasztéban nyers vas termelésé-
hez, de nem a nyersvas kedvéért, hanem a gaztermék kedvéért. Az én véleményem
és altalaban a széntechnikusok véleménye szerint ez nagymértékben hozzajarul
a termeléshez.

Képzeljiink egy széls§séges esetet. Magyarorszagon kb. 1.7 millié tonna
barnaszenet hasznalunk fel generatorgaz termelésére. Ha ezt a szénmennyiséget
folyékony salakkal dolgozé generatorban hasznaljuk fel, amely lehet§vé teszi
a nyersvas kiolvasztasat az esetleg hozzdadott érchgl is, akkor lehetne termelni
évente 400 000 tonna nyersvasat, tehat a kitdizolt mennyiségnek kb. 109,-4t,
azaz tekintélyes részét. Ilyeni-anyn kisérletek a Szovjetuniéban is folynak. Csat-
lakozom Nahoczky kartars javaslatahoz, hogy ezeket a kisérleteket minél elébb
inditsuk meg itt is. Hangstlyozni kivanom, hogy ez az eljaras sem kokszot,
sem generatort, sem toviabbmengleg oxigént nem kivan a generitorba, mert az
el6melegitett leveg&vel a cél elérhetd.

Legyen szabad egy masik kérdéshez is hozzaszélnom széntechnolégusi
mindségemben. A szenek fclmelegitésének gyorsasagirél van szé, amely dssze-
fiiggésben van azzal, hogy j6 kokszot kapjunk. A szenek felmelegitésének gyorsa-
séga a szén mlnosegetol 1s figg. A legjobb kokszszenek felmelegitése lassan tor-
ténik. A kokszolék kamrai szélesek, a felmelegités lassan torténik. A felmele-
gités most csak a nem j6 kokszszeneknél elényss, amelyek nem adnak j6 kokszot
és csak erfszakoltan nevezték ki kokszszenekké. Az a térekvés, hogy gyengébb
szeneket is felhasznaljunk nagyolvasztéban, vagy altaldban koksztermelésre,
nem elszigetelt jelenség nalunk. Igy van ez az egész vilagon. Mindeniitt ez az
irAnyzat kényszertséghsl, mert a j6 kokszszenek elfogytak, vagy elfogydban
vannak. Természetes, Liogy ez a helyettesités nem lesz olyan gazdasagos, mint a
j6 kokszszenekbdl valé termelés, de ezzel szamolni kell, mert ha nincs meg a
legjobb anyagunk, akkor kételességiink olyan anyagot hasznélni, amellyel a
feladatot meg lehet oldani, ha mindjart kissé dragédbban is.

Végiil felelek arra a kijelentésre, hogy a széntechnikusok mérkdznek a koha-
szokkal. A széntechnikusok és a kohdszok nem mérksznek, hanem versenyez-
nek egymassal, mégpedig abbél a célbél hogy minél jobban, minél olcsébban és
minél gazdasidgosabban prébaljanak megfelelni feladatuknak.
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TARJAN GUSZTAV

Csak ahhoz kivanok szélni, amit Szadeczky akadémikus mondott a szén-
elkészitéssel kapesolatban. Erre adnam meg a nemleges vilaszt, nevezetesen,
hogy részemrdl nem tdrtént olyan vizsgalat, amely a fas részeket a lignittgh
kiilonvilasztani. Nem vizsgaltam meg, hogy vajjon a fas rész ad-e maradandé
kokszot. Féleg azért nem, mert a kokszolas nem az én szakteriiletem, csak idén-
ként belekontarkodom.

Ami azt a kérdést illeti, hogy az optimalis kokszol6dé sajatsaggal biré
szenek felett és alatt 16v3 szenek dsszekeverésével lehet-e a koksz mindségét
javitani — bar ez nem az én szakterilletem — az irodalombél tudomasom van
arrél, hogy ez altalinosan hasznilt médszer.

Ami azt a kérdést illeti, hogy mennyi koksz-szenet lehet kapni részben
a fekete-, részben a barnaszénbdl, arranézve legyen szabad néhany adatot emli-
tenem Zsak professzor részére.

A komléi nyers szénbél, ame]y 22—239%,-0s hamutartalmu, kb. 509,
kériili, 8%,-0s hamutartalmu koksz-szénre lehet gyakorlatilag szamitani, persze
ebbdl a koksz-szénbsl mire koksz lesz, még tovabbi 709, koriili silyveszteség
adédik. A borsodi 10—129%-0s hamutartalma szénnél az el8bb kézélt 509,-o0s
kokszkihozatal varhaté, kb. négyszeres.

Ezeket az adatokat nem akarom most részletezni és ezek a szamok inkabb
csak Shajtott szdmok lehetnek, mert hiszen nem ismerek olyan magyar lignitet,
amelybgl akarmilyen kis gyakorlati silykihozatallal el lehetne érni a 4—59-0s
hamutartalmat. Ez olyan kivansig, amit nagyon helytelen lenne a szénel8készi-
t8k részére megszabni.

Az elfadas még egy részére reflektalok, mégpedig arra, amely szerint
koksz-szeniink mennyiségét olyan titon-mdédon lenne célszerii megnévelni, hogy
szeniinket petrografiai elegyrészekre valasztjuk szét és vitritben ddsitva frak-
ciondljuk, azutan hozzakeveriink gyongébben kokszolé duritdds barna-
szeneket.

Kérdem, van-e értelme annak, hogy el8szér szétvalasszuk a pécsvidéki-
komléi szenet és utana végezziik el a vitrites frakcionalast. Talan abban az
irinyban lenne ennek a petrografiai komponensekre valé szétvalasztasnak cél-
szerdsége, hogy azokbél a pécsvidéki szeneinkbdl, amelyek tilkevés vitrit miatt
nem adnak j6 kokszot, ezeket dusitsuk meg, hogy ezekbél is j6 kokszot kapjunk.
Azt hiszem ez helyesebb méd lenne, mint a szétszedés. Hiszen semmi értelme
sincs annak, hogy végeredményben ugyanolyan gyengébb mingségii kokszot
produkaljunk, mint amit az magatél is adna. Minden ilyen szétvalasztas termé-
szetesen az értékes komponensek veszteségével jar és ezzel tulajdonképpen
koksz-szeniink mennyisége csak csokkenne.

TOTH-SARUDI BELA

A kokszolas kérdéséhez szeretnék néhany széval hozzaszélni. Schlattner
elvtars elGadéasabél hallottuk, hogy a pécsi lidsz-szén is programmba van véve
a barnaszénnel valé kokszositis szempontjabil. Ez azt jelenti, hogy a péesi

-
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szén részben a komléi, részben a kiilfoldi, részben pedig harmadik véltozatként
barnaszénnel keverve is kokszosithaté legyen.

A péesi szénre tehat igen nagy és fokozott feladatok varnak. Szerintem
azonban nemcsak banyaszati feladat az, hogy a péesi szénbgl minél tébb alljon
rendelkezésre, hanem ehhez egyéb kutatészempontok érvényesitése is sziikséges.
Itt arra akarok kitérni, hogy a pécsi szénnek megvan az az érdekes tulajdon-
saga, hogy 179%,-0s hamutartalma pécsi szén kokszolédis szempontjabél nem
nagyon marad el 22—239%.-0s pécsi széntél. Ez azonban nem minden vonat-
kozasban van igy. A komléi szénnél példaul ez nincs meg. Ott a 17%,-0s hamu-
tartalomnal lényegesen kevesebb a kokszolédasi lehet§ség. Ha mi azt akarjuk,
hogy a pécsi szenet sokfelé fel tudjuk hasznélni, bizonyos engedményeket kellene
tenniink, pl. a hamutartalom szempontjabél. A kutaté munkét olyan iranyban
kellene kibgviteni és kiterjeszteni, hogy a kohaszati szaktarsakkal kozésen meg
kellene allapitani a hamutartalom fels§ hatarat, ameddig kohéaszati szempont-
bél el lehet menni.

En is osztom azt, amit Szele kartars mondott, hogy a mostani szenek
nem vehetSk rendszeresen figyelembe. Mégis meg kellene allapitani azt a hatart,
amit tekintetbe kell venni a hamutartalomnal és igy olyan elegyeket sszeallitani,
— akar a komléi, akir pedig a cseh szénnel, vagy a barnaszénnel — amelyek
lehetévé tennék a pécsi szén maximalis hamutartalmat és ilymédon megfeleld
mingségil koksz gyartasat. Helyesebb tehat a masik szénféleségnél a hamutartal-
mat bizonyos mértékben csékkenteni és a péesi szén nagyobb hamutartalmat
meghagyni, hogy ily médon a pécsi szénbél jobb min8ségi kokszot lehessen
termelni.

Itt 4 térek még arra, amit Szele kartars szintén megallapitott, hogv a
szilardsag j6, de a morzsolédas tdl nagy. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a
koksznak nemcsak a magas h&fokon valé gazositasat, hanem a kigizosité beren-
dezés megfeleld voltat is meg kell allapitani, mert ha méas az a szénréteg izzé
kemencében, akkor nagy kokszszilardsdghoz jé morzsolédasi szdm is szokott
altalaban tartozni. Ettdl lehetnek kisebb nagyobb eltérések, de ez a szabaly.
Itt voltaképpen most egy 1j részre kell ramutatni, mégpedig arra, hogy minden
szénhez megvan a kigazositasi h8mérséklet, figyelembevéve azt, hogy milyen
kokszot akarunk késziteni. Az elgttem felszélalok mar emlitették, hogy jé6 ming-
ségti kiilfoldi szénbdl kisebb h&mérsékleten szokds altalaban nagyszilardsaga,
kivalé mindségli, nagy szemnagysagii kokszot termelni. Ezek kozismert tények
és ezekkel most nem akarok b8vebben foglalkozni.

Példaul csak azt akarom felhozni, hogy a komléi, pécsi szénkeverék 1250
fokon kigazositva egészen mas természetdi kokszot ad, mint ugyanaz a szén-
keverék 1350 fokon. Ez azt mutatja, hogy utélag a szénkeverékbdl lényegesen
szilardabb, szivésabb kokszot lehet el§allitani. Ez voltaképpen minden egyes
szénkeverékre kilon megallapitando.

Szerintem tehat helyesebb, ha megallapitanank az egyes szénféleségek
bizonyos komplexumat, elészor tizemileg, kutaté munkaval, azutan pedig ugyan-
csak iizemileg megallapitanank az optimalis gézositasi h&mérsékletet és igy
megkozelitenénk azokat a kritériumokat, amelyeket Szele kartirs mondott,
hogy a kohé-kokszok lehetSleg ne térjenek el mingségben tilsigosan egymdstél,
illetsleg a mostani gyengébb mingségii kohkoksznal elfogadott értéket meghalad-
jak, vagy azoknal mingségileg jobbak legyenek. A kokszositas folyamatanal
ezek a szempontok is mérlegelendfk és minden egyes szénkeverék min&ségénél

figyelembe veenddk.
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VARGA JOZSEF akadémikus

Mint az Akadémia kémiai osztdlyinak tagja, nem az eladas és a vita
anyagahoz akarok tulajdonképpen hozzészélni, hanem annak a kérésemnek
adok kifejezést a miiszaki osztaly felé, hogy mozditsa el§ egy komplex akadé-
miai bizottsig megalkotasat, amely ezzel a népgazdasagilag rendkiviil fontos
és szerteagazé problémaval foglalkozik. Ez az egész feladat tébb minisztérium
hataskorébe parcellazédott szét. ElSttem is tébbféle kollégium hatérozatai,
javaslatai vannak, amelyek a jovend§ kutatis irdnyait jelolik meg a szénbanya-
szasban, a szénelSkészitésben, a széntechnolégiaban, a koh4szatban és tigy vettem
észre, hogy kozottiik nincs kell§ 6sszhang. Kormanyunk joggal varja el t8liink,
els@sorban az Akadémiatél, amely az Gsszes ilyen kutatasok ellendrzésének és
a réluk valé vélemény nyilvanitasanak legf6bb féruma, hogy ezzel az iiggyel
részletesen foglalkozzunk. Arra kérem tehit a miszaki osztaly vezet8ségét,
hogy alkosson meg ilyen bizottsagot, mert vannak olyan tudésd technikusaink,
akik felel§sséggel meg tudjik jelslni a legjobb utat és valogatni tudnak siirgss-
ség szempontjabél is azok kozott a kisérleti munkak kozott, amelyeket meg kell
valgsitani.

Nem térek ki magara az eladasra és a tényleg értékes, a problémat t6bb
szempontbdél megvilagité hozzaszélasokra, csak azt szeretném megallapitani,
ha valéban szolgalni akarjuk a népgazdasag érdekeit, akkor ilyen 6sszeegyeztetd
bizottsagi munkara szitkség van. Meg lehet ezt valésitani dgy, hogy kevés
iiléssel nagyon érdemleges munkat tudjunk végezni.

VADASZ ELEMER elnék

Abban a kellemes helyzetben vagyok, hogy Varga akadémikus kartar-
sunknak ezt a javaslatit miris 6rémmel fogadhatjuk. Nem vagyok ugyan
hivatott arra, hogy a miszaki osztaly nevében ezt a kijelentést megtegyem,
de tudomasom szerint az Akadémiat mar felkérte a Tervhivatal komplex
munkak§zdsség alakitasira e kérdések tekintetében és ez folyamatban is van.
Hogy ez a bizottsag eddig nem jott létre,annak tudomaisom szerint az az oka,
hogy az atiratotéppen a nagygyilés el6tt kaptuk meg. Nagyon 6riilok, hogy a
kémiai osztaly részérdl is felmeriilt ez a kivansag, amellyel a miszaki osztaly
kebelén beliil is foglalkoztunk,s igy ez a legrévidebb idén beliil meg fog valésulni.

SCHLATTNER JENO

Legyen szabad roviden reflektilnom néhany kérdésre.

Lérincz elvtars kiemelte a fekete kdszenek feldolgozasanak els8ségét.
Természetesen mi is gy gondoljuk, hogy a barnaszén-kokszot ma mar mint pét-
anyagot fogjuk hasznalni. A félizemi kisérletek gyors elvégzése fontossaganak
hangsalyozasat, mint a szénfeldolgozas kutatisinak megerdsitését és fejleszté-
sét, a szénfeldolgozds részérdl srommel iidvozoljik.

Szele elvtars hozzaszolasa is alatdmasztja a szénfeldolgozas kutatasinak
fontossdgat ésetéren a kohaszattal valé szoros egyiittmiikodés szitkségességét.
A kohésitasnal felhasznalhaté kokszrél 1ényegében azt mondta, hogy szilardsagi-
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lag, a hamu- és kéntartalom szempontjabél nincsenek nagy igények a tébbi
igényekhez képest.

Szadeczky-Kardoss akadémikus felvetette a kérdést, hogy a borsodi szenek
széjjelvalasztasaval foglalkoztunk. Legyen szabad megemlitenem, hogy amikor
Dorogon elkezdtitk a munkat, ilyen széndarabot, amelyet meglchet8sen széles,
fényes és homalyos savok takartak, faradsagosan széjjelfaragtunk és a fényes és
a homalyos rész kozott komoly eltéréseket taldltunk a katranytartalom, a hamu-
tartalom és bizonyos tapadoképesség szempontjabol.

A Nahoczky kartars részér8l kért gaz- és hamudsszetételi adatokat a
NEVIKI és a BATI szivesen bocsatja rendelkezésre.

A Tarjan professzor részérél, a széjjelvalasztasra és ujbél valé dsszetételre
vonatkozéan felvetett kérdéssel kapcesolatban egy kiilf6ldi cikkre kell hivatkoz-
nom, amely szerint az ilyen széjjelvalasztis és §sszerakas utan — emlékezetem
szerint — elzaszlotharingiai és ruhri szeneknél a 60—40-es aranyt a jol sil6
és a gyengén siild mindség szempontjabdl 40—60 aranyra sikeriilt javitani.

Sarudi kartars felszélalasabél szintén a kutatémunka tovabbi kiterjeszté-
sének sziikségessége hangzott ki.

A magam részér§l nagyon koszondém, hogy az értékes hozzaszoélasok sok-.
ban kiegészitették el6adasom néhiny hidnyossagat.

VADASZ ELEMER elnsk

‘Készoném az elhangzott el8adast és az igen értékes hozzaszilasokat.
Azt hiszem, a miiszaki osztalynak ez az egyik problémaja nagyon hasznos irany-
elveket kapott a tovabbi munkahoz, abban a tekintetben is, amit az imént
Varga akadémikus kartarsunk tett széva: az alakitandé komplex-bizottsig
tekintetében is.

A magam részérél csak azt akarom hangsilyozni, hogy kiilénos koszonettel
vettitk Lérincz elvtars hozzaszélasat abban a tekintetben, hogy nyomatékesan
hangsilyozta : ez sokoldali komplex probléma, amelyre az Akadémia figyelmét
kiilon is felhivta éppen népgazdasagi fontossigara valé tekintettel. Akadémidnk
ezt eddig is figyelembevette. Amennyire én érzékelni tudtam, itt a kérdésnek
csak a mingségi oldalat vizsgaltuk, és t6ként a kohaszat és a szénipar és vegyiipar
egyiittmiikidésének tekintetében. Nem esett azonban szé a mennyiségrél,
amely els§sorban banyaszati probléma. Ebben a tekintetben a helyzet sajnos
az — és ezt csak azért emelem ki mellesleg, hogy bizonyitsam, az Akadémia
igenis felfigyel ezekre a teriiletekre is, mert mi régéta hangsilyozzuk, hogy a
dolog elsérendiien silyponti része a fekete k§szén, a komléi k§szén kokszositasa
— hogy a béanyészat bizony lemaradt.

A vegyiiparban a kokszositasi kérdés vizsgilataban és a kisérletekben
el8rehaladtunk, de a barna készénnek esetleges ilyen felhasznaliasaval a még
fiatal kdszénbanyészatnak feladatai tudoméasom szerint még nincsenek érintve,
tehat ez a legnehezebb része a problémanak. A kérdések ilyen id6beli dsszehango-
lasat tegnap is csaknem lehetetlennek mondtam, és ma is ezt mondom, mert
dtéves terviink és vele kapcsolatosan népgazdasagi kivinalmaink, az iparositasi
fejlédés olyan meéreteket 6ltdtt, amelyekre nézve nem is tudunk terveket csi-
nalni, amelyeket aztan folyamatosan meg tudjunk oldani.

Ezt azonban nem azért mondjuk, mintha megoldhatatlan probléma volna.
Nem ijediink meg attdl sem, ha menetkozben fogunk 4j és 4j feladatokat vallalni,
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illetve @j iranyt adm a mér beillitott tervmunkaknak is. Ezt is meg fogjuk
oldani. A helyzet azonban az, hogy itt annyiféle irAny1d vizsgalatra, kutatasra
van szitkség, hogy ezeket csaknem lehetetlen sorrendileg bevarni, mert termé-
szetesen ezeknek az itt érintett probléméknak el6bb kellene kialakulniok és
erre kellene a tovabbi banyaszati, termelési, feltarasi és mennyiségi viszonyokat
épiteniink. Ezt azonban, megint csak a népgazdasag szempontjabél, természete-
sen nem lehet bevarni, Ezért tehat mi ezeket a kérdéseket mind akadémiai sily-
ponti problémaként egyiittesiikben vizsgaljuk, s éppen azért koszonettel vettitk
ezeket a hasznos iranyelveket, amelyeket a joviben még fokozottabb mértékben
fogunk figyelembevenni.






NYERSVASGYARTASUNK TAVLATI FEJLESZTESE

VISNYOVSZKY LASZLO

a miiszaki tudomédnyok kandiditusa

Korunkban az emberi civilizacid, az ipari fejlettség, a vas- és acélfogyasztis
mennyiségével is felmérhetd és jellemezhets. A fold lakossagabédl egy emberre
juté acélfogyasztas évenkint jelenleg kb. 84 kg, de a fejlett kultiraja allamokban
a fogyasztas ennek az atlagnak tobbszorsse, mig az elmaradott részeken j6forman
semmi. Az elmult évszazadokban az ipari kézpontok, a vas- és acélgyarté telepek
ott keletkeztek és fejlsdtek naggya, ahol erre a nyersanyagok : vasére, fa és szén
rendelkezésre dllt. A helyi nyersanyag ma is elény, de semmiesetre sem el&feltétele
a vasipar kifejlesztésének. Kedvez§ szallitasi lehetdségek, kereskedelmi kozpon-
tossag és fokép mindségi gyartmany, sokszor dontébb tényezdk, mint a nyers-
anyag helyi eléfordulasa.

Magyarorszag kdszén és barnaszén készletei elég bségesek, vasércek tekin-
tetében azonban mar rosszabb a helyzet, de a Duna, mint olcsé viziat lehetdvé
teszi az érc- és készari kedvezd szallitasat. Ilyen koriillmények kozott elég szép
jovije lehet a hazai vasipar kifejlesztésének olyan méretekre is, mely a hazai
szitkségleten felil min8ségi arut exportalhat. Barnaszénb§l vannak nagyobb
készleteink, ezért vasiparunkat elsGsorban barnaszénre, mint energiabazisra
kell kifejleszteni. Ehhez azonban szitkséges, hogy a barnaszénhez kiilon kohdésitasi
eljarasokat talaljunk.

A nyersvas és acélgyartas mai eljarasait illetGen az a vélemény, hogy egy
telepnek évenkint legalabb egymillié tonna acélt kell termelnie, hogy a gyéirtas
gazdasagos lehessen. Az tijonnan létesitendd telepeket azonban maris 2,5 millié
tonna évi acél termelésére tervezik. Ilyen telepen, ha a nyersvasbetét az acél-
gyartasnal 659, a nyersvasszitkséglet gyartasara 10 db napi 500 t teljesitményd
nagyolvasztét kell izemben tartani. 1250 tonnas olvasztébél viszont csak 4 db
szitkséges. A beruhdzasi és {izemi koltségekre valé tekintettel a nyersvasgydrtds
Jejlédésének egyik irdnya az egyre nagyobb olvasziék épitése felé vezet. A Szovjet-
uniéban terveztek és talan mar iizembe is helyeztek napi 2000 tonnas termelésii
olvasztékat. Ezeknek medenceitmérgje 9 m. Ujabban a lotharingiai minett
kohésitasara 13 m medenceatmérdjii olvasztok épitésére gondolnak. Ezeknek az
ériasolvasztoknak nemcsak a termelés egységére vonatkoztatott beruhazisi
és gyartasi koltsége kisebb, hanem ugyanolyan korilmények kozoétt, a fajlagos
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kokszfelhasznalas is kevesebb, mint a kisolvasztéknil. Ennek természetes
magyarazata a nagyolvaszték kisebb hdveszteségében rejlik. A gazdasigi okok
mind amellett szélnak, hogy minél nagyobb teljesitményl olvasztékat kell
épiteni. Az olvaszté méreteinek novelésére azonban befolyassal van a nyers-
anyagoknak, elsGsorban a koksznak a mingsége. Gyakorlati tapasztalat, hogy a
puha,morzsolékony kokszszal a nagyolvaszték mdr kevésbbé egyenletesen jdrathaték és
igy a gazdasdgi tényezdkiil fiiggetleniil fokép a koksz minésége hatdrozza meg az
épithetd olvaszté nagysdgrendjér.

Sok helyen a jémindgségli kokszot szolgaltaté szén teljesen hianyzik, néhol
pedig — kiilondsen a nagy ipartelepek kozelében — mar fogyéban van, ezért
vilagszerte nagy erdfeszitéseket tesznek, részben a nyersvasgyartas fajlagos
kokszfogyasztdsdnak csokkentésére, részben pedig arra, hogy a gyartas a nagy-
olvasztitil eltéré elveken toriénhessék. Ezeknek a kezdeményezéseknek elsGsorban
az a céljuk, hogy a kohdkokszot gyengébb min8ségti, kisebb értéki tiizeldanyag-
gal lehessen helyettesiteni. E célbél olyan nyersvasgyarté berendezéseket igye-
keznek szerkeszteni, melyeknél a nyersanyagok, elssorban a koksz fizikai tulaj-
donséagainak : darabnagysagnak, szilardsignak, nines dénté jelentéségiik.
Ez az irdnyzat a kisolvaszték, vagyis az 4. n. alacsonyaknas kohok és a forgé-
csoves kemencék hasznéilatihoz vezet.

Olyan helyeken, ahol kokszolhaté szén nincs, de az elektromos energia
aranylag oles6, a nyersvasgyartas kérdését elektromos olvasztéban lehet igen
elnyodsen megoldani. A legijabb elektromos olvaszték 200 t nyersvasat termel-
nek naponkint. 1 t nyersvashoz 2400—2600 kWé aram és kb. 400 kg aprokoksz
sziikséges. Elekiréd4juk Soederberg-rendszeri. A Szovjetuniéban a nagy vizieré-
telepek megépitésével Bargyin professzor szerint az elektromos nyersvasgyartas
egyre nagyobb jelent8séghez fog jutni.

Vannak mar iizemileg j6l bevalt olyan eljarasok is, amelyek nem kokszot,
hanem CO és H,-gazt vagy foldgazt hasznalnak a vasércek redukalasara.

Ezeknél tehat szintén nincs sziikség kohdkokszra és az energiafogyaszias
is kedvezs. Nem nyersvasat, hanem 1. n. vasszivacsot termelnek, mely els6rendi
nyersanyaga az acélgyértdsnak. A vasszivacsgyart6 berendezések termelképes-
sége még elég kicsi, kb, évi 20.000 tonna, terményiik a tiszta nyersanyag miatt
dragabb és igy a nyersvasat, azaz a nagyolvasztét egyelSre nem helyettesithetik
és jelenleg csak kiilonleges mingségili acélgyartashoz hasznaljak.

Az 4j irdnyokat illetden a vélemények megoszlanak, és sokan tgy vélik,
hogy a mai rendszer( nagyolvasztét még hossza ideig nem lesz lehetséges massal
helyettesiteni, els§sorban nagy teljesitménye miatt. Valoban Ggy latszik, hogy
a kivetkez§ évtizedekben a nyersvas tilnyomé részét nalunk is nagyolvasztéban
kell majd gyartani, sziikséges tehdt mindazoknak a lehetdségeknek vizsgilata
és gondos mérlegelése, amelyek a meglévd nagyolvasztok gazdasdgosabb iizemé-
hez, kisebb kokszfelhasznalasahoz és nagyobb termeléshez vezetnek. Emellett
azonban figyelemmel kell kisérni az Gjabb és most kialakuléban 1év§ eljarasokat is,
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mert ezek olyan megoldasokat keresnek, amelyeknél lehetdvé valik a kohé-koksz-

s

nak més tiizeldanyaggal torténd helyettesitése.

A nagyolvaszté folyamatanak megjavitasi lehetdségét elGszor elméleti
alapon vizsgilom. A nagyolvaszté elvileg olyan akna, amelyet érc, mészkd és
koksz keverékbdl all6 eleggyel megtoltenek. A fenék felett a fivékakon keresztiil
meleg levegst fujtatnak a kokszra, mely a koksz C-tartalmat CO-va égeti el.
A C elégetésekor keletkez8 hdmérsékleten a salak és a vas megolvad, a CO-gaz
pedig az aknan felfelé haladva fémmé redukalja az ércek vasoxid-tartalmat.
A koksz elégése csak a favokak elstt kovetkezik be, ezért az olvasztéban mindig
szildrd széntébblet van, a gazfazist pedig CO, valamint a redukciénal képzdds CO,
iletve ezek keveréke alkotja. A gdzkeverék és a szildrd szén heterogén rendszerének
egyenstlydt a nyomds és hémérséklet hatdrozzdk meg, a kovetkezs egyenlet szerint :

C + €0, 2 2C0 — 37,710 kal (1)

A hémérséklet csokkenésével, vagy a nyomds névekedésével az egyensily
héfejlsdés kozben balfelé tolédik el, vagyis szén vdlik ki és 400 C°-on elméletileg
CO mar nem lehet, ami a valésigban azonban csak igen hosszi id§ mulva
kovetkeznék be. Novekv§ hémérséklettel C-bol és COybdl CO keletkezik, a
folyamat hét fogyaszt és 1100°-nal megsziinnek a CO, létének eldfeltételei.
A kozbensS héfokokon az egyensilyi feltételek valtozasat a Boudouard-gorbe
adja meg. A nagyolvasztéban a redukciés folyamatok sorrendje a kovetkezd ,

3Fe,0, + CO > 2Fe,0, + CO, + 8,870 kal. )
2Fe,0, + 2C0 2> 6Fe0 + 2C0, — 9,980 » (3)
6FeO0 -+ 6C0 6Fe -+ 6CO, + 19,500 » (4)

3Fe,0; + 9CO 2> 6Fe + 9CO, -+ 18,390 Kal.

A redukcié tehat fokozatosan megy végbe a legmagasabb rendd oxid-
fokozattil a fémig. A (2) folyamat mar egészen kis CO koncentricignal és kis
héfokon is végbemegy, gyakorlatilag irreverzibilis. A (3) folyamat altalaban
500°-on indul meg és 750°-on befejezidik. Ezekhez a redukeidkhoz sziikséges
gazkeverék isszetétele a nagyolvasztéban mindig biztositott, mert a folyamat
egyensilyi helyzeténél fogva a gazban tébb CO, lehet, mint CO. Az ércek vas-
oxid tartalmanak FeQ-ig végbemens redukciéjat a nagyolvasztéban tehit
figyelmen kiviil hagyhatjuk, anélkiil, hogy ezzel kiilonosebb hibat kévetnénk el.
Annal is inkabb, mert e folyamatok csak kevés hdmennyiséget fogyasztanak
vagy termelnek. A FeQ tovabbi redukciéja fémvasig mar nehezen teljesithetd

feltételekhez kotott. Ez a redukcié csak akkor mehet végbe, pl. 750°-on, vagy e

CO
felett, ha a gazkeverékben a.C027 arany kisebb, mint 0,61. Ha e viszonyszam
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0,61-nél nagyobb, a redukcié CO-gazzal nem mehet végbe és egy masik folyamat,

s

a szénnel torténd redukeié 1ép elGtérbe a

6FeO + 6C = 6Fe -+ 6C0 — 206,760 kal. (5)

egyenlet szerint. A (4) folyamat az 4. n. indirekt, az (5) a direkt redukeio.
A két folyamat kézott igen nagy kiilonbség van, mert mig az indirekt reduk-
ci6 sem szilird szenet, sem h8mennyiséget nem fogyaszt, a direkt redukcié
vegyfolyamatahoz szénre és meglehet§sen nagy hémennyiségre van sziikség.
Ennek alapjan éllitotta fel Gruner még a mult szézad végén azt az elméletet,
hogy az ideilis nagyolvasztéban csak indirekt redukciénak szabad véghemennie.

Az elGz6kbil adédik a nagyolvaszté folyamatanak az az elve, hogy a meden-
cében minimglisan annyi szenet kell elégetni, hogy a FeO indirekt uton végbe-

mend redukciéja utdn 750°-n4l a gazkeverék ssszetétele megfeleljen a —— =0,61

Co
CO
aranynak. Ez elméleti érték, Wiberg szerint gyakorlatilag legfeljebb csak 0,49
viszonyszam érhets el.

Azelméleti értékkel szdmolva olyan x mennyiségli CO tobbletet kell a (4)folya-
matnal biztositani, hogy a 6/x érték 0,61 legyen. Ebb4l x = 9,83 mol CO és a
redukalé feltételek megteremtéséhez osszesen 9,83 -i- 6 = 15,83 mol CO-ra van
szitkség, 100 kg vasra vonatkoztatva tehat a redukilé atmoszféra elérésére a
fivésikban 107,1 m3 CO-gazt kell fejleszteni, ami 57,5 kg C elégetésével teljesit-
hetd. 57,5 kg szén megfelel 70 kg 809, C-tartalmd koksznak, vagyis tisztin
indirekt redukciéval térténd kohédsitas kokszsziikséglete 70 kg/q lenne. Ennél
kevesebb koksszal is termeltek mar nagyolvasztéban nyersvasat, kétségtelen
tehat, hogy a tiszta indirekt redukcié nem adja a legkisebb kokszfogyasztist,
vagyis Gruner elve nem az idealis nagyolvasztét teremti meg.

Ha a masik végletet, a tiszta direkt redukciét vessziik figyelembe, a szén-
sziikséglet a kiovetkez§ : 100 kg Fe redukciéjanak az (5) egyenlet szerinti vegy-
folyamatéahoz 21,5 kg szén és 64.500 kal. hmennyiség sziikséges. Ezt a h§mennyi-
séget 1100°-on kell k6zslni, mert fel kell tételezni, hogy a direkt redukeié saiikség-
szertlien itt megy végbe. Egy kg szénnek 600 C° hdfoku levegdvel nagyolvasztéban
torténd elégetésekor 1100°-on minddssze 1650 kal. hasznosithaté és igy a direkt
redukcié hgsziikségletének fedezésére 39,2 kg szenet kell elégétni. Az osszes
szénsziikséglet pedig 39,2 4 21,5 = 60,7 kg.

A kétféle, direkt és indirekt redukeié szénszitkséglete kozott tehat lényeges
kiilonbség nincs akkor, ha a folyamatot maximdlisan 1100°-on végezziik, vagyis,
ha a termékeket nem olvasztjuk meg. Ez térténik a vasszivacsgydrtdskor. A gyakor-
lati megoldasoknal a tiszta indirekt redukciét a Wiberg-eljaras, a direkt reduk-
ciot pedig a Hoegenas-eljaras valésitja meg. Mindkét eljarassal kedvezs eredmé-
nyeket értek el, és nagyiizemszerlien termelnek vasszivacsot Svédorszagban és
Norvégiiban.
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A direkt redukcional CO gaz képzddik a reakcio termékeként és ez a tovab-
biakban indirekt redukciét végez mindaddig, mig a gaz osszetétele az el§zékben
megadott aranyoknak megfelel. Direkt redukcié inmagaban tehdt gyakorlatilag nem
lehetséges. Szén jelenlétében, vagyis a nagyolvasztéban mindig kombinalt
redukciéval van dolgunk. A legkisebb szénfogyasztias nem tisztan indirekt,
hanem kombinalt redukciéval érhets el. Ha a termékeket nem olvasztjuk meg,
mint a vasszivacsgyartasnal, az elméletileg elérhets legkisebb szénsziikséglet az
1. d@bra szerint 529, indirekt és 489, direkt redukciénal van és 30 kg szén 100 kg

vasszivacsra.
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Mas a helyzet, ha afolyamatot a nagyolvaszté munkamenetének megfelelen
tovabbvissziik az olvadasig és 1500°-ra torténd talhevitésig. Indirekt redukciékor
a szén elégésébél szdrmazé sszes hémennyiség rendelkezésre dll az olvasatashoz,
mert maga a redukcié hét nem fogyaszt. A direkt redukcional viszont a szén
elégésébél fejlods hét a redukeié vegyfolyamata felemészti és az olvasztashoz
tjabb szenet kell elégetni. Az olvasztas hésziikséglete, ha100 kg nyersvas mellett
50 kg salak képzédik és a héveszteség 45 000 kal/100 kg nyersvas, 96 200 kal.
Minthogy a nagyolvasztéban torténd kohésitaskor 600 C° héfokd levegét és
200 C° torokhémérsékletet szamolva 1 kg szén utan 2919 kal. hasznosithaté,
az olvasztas szénsziikséglete 96 200/2919 = 33 kg szén. Ezt a szénmennyiséget
a redukciés folyamatoktl fiiggetleniil mindenképpen el kell égetni a megolvasz-
tas biztositasiara. Ebb6l a 33 kg szénbél 61,5 m® CO képzédik, ami a FeO-nak
589%,-at redukalhatja fémig. A tovabbi redukcié most mar direkt és indirekt
uton lefolyhat és ennek legkedvez&bb esetét véve figyelembe, a kohésitas leg-
kisebb szénsziikséglete a 2. dbra szerint a FeO-ra vonatkoztatott 799, indirekt
redukcié mellett van és 45 kg szénre rag. 100 kg vas nagyolvasztéban torténé koho-
sitdsdnak szénsziikséglete tehdt 45 kg, amihez, ha még figyelembe vessziik a Si és
Mn redukciét, az idealis nagyolvaszté szénsziikséglete 47—48 kg, ami megfelel
58—60 kg koksznak.
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Ez az elméleti, illetve eszményi érték a valésagban csak bizonyos eléfelté-
telek, jomindségli koksz, vasban dias, pormentes ércelegy sth. mellett érhetd el
vagy kozelithetd meg. A Szovjetuni6 és Svédorszag egyes kohéiban évi atlagban
65 kg koksszal gyartjak anyersvasat, ami mar erésen megkozeliti a fenti eszményi
értéket.

Vizsgaljuk meg, milyen lehet8ségek képzelheték el hasonlé eredmények
elérésére hazai viszonyainknal.

Az acélnyersvas legnagyobb részét normalis nagyolvasztékban kell gyar-
tanunk és minthogy j olvaszték épitése valik sziikségessé, lehetileg nagy egysé-
geket kell vélasztani, mert ezekben a koksz felhasznalasa mar eleve kisebb. Véle-
ményem szerint esetiinkben a kohé nagysdgdt a koksz mindsége szabja meg.

700

s 94 5 A
P ldealis nagyolvasztd |
N C sziksegle! 45 kg ¢
80
§ 70t \\
gso e R 575
S T~ N
w s s
i ~
Jw LS.
& il s
X w o
3 / ‘Qu
oo i
s e 188
L~ P&
1
0 10°20 30 40 50 60 10 80 90 w00

Indirek? redvkero %
2. abra

A komléi szénbél gyarthaté kokszot még nem ismerjiik eléggé, mert eddig csak
kisérleti kezdeményezések voltak. Ezekhdl az latszik, hogy szilardsagilag olyan
mindségl lesz, mint a jelenleg hasznalt sziléziai és szovjet kokszok. A diésgyéri
700 m3-es olvaszt6 iizeménél még kevés tapasztalatot szereztek arra, hogy véle-
ményt lehessen mondani ezeknek a kokszoknak ilyen nagy olvasztéban valé
viselkedésérdl, de a jelek szerint a 700 m3-es koh6 kb. a fels§ hatar, amit még
ezeknek a kokszoknak a mindsége megenged. Ilyen nagy olvasztéknal szé sem
lehet arrél, hogy brikettkokszot, vagy mas gyengemingségii kokszot adagoljunk.
A legkisebb kokszfelhaszndldas és a legnagyobb termielés elérésének elsd feltétele norma-
lis nagyolvasztéban a jémindségii darabos koksz, és a nem til gyors jarat. Ere-
elegyiinkbél a nyersvaskihozatal jelenleg kb. 399%,. A kokszfelhasznalas pedig
ennek megfelelen 100—110 kg/q nyersvas. Ha vasban disabb ércek kohésitasa-
val, helyesebben kohdésitasara keriil§ ércek elézetes dusitdsaval az elegykihozatalt
509%,-ra lehet fokozni, illetve a salak mennyiségét 50 kg-ra csokkenteni, a koksz-
felhasznalas kb. 70 kg-ra csékkenne, és a termelés vagyis az olvaszté teljesit-
ménye a jelenlegihez képest 309,-kal novekednék. A4 mdsodik eldfeltétel ezek
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szerint vasban ddasabb ércek kohésitasa, illetve az ércek disitisdnak megolddsa:
A harmadik eldfeliételrél, az ércek fizikai elgkészitésérél — zazis, osztalyozas,
keverés, darabositas — nem kivanok részletesen sz6lni, mert ez ma mar magatél
ért8d8 kovetelmény. Itt csupin megemlitem, hogy finom ércpornak darabosita-
sara ujabban a pelletizdlast hasznaljak sikerrel. Ennek terménye, mind darab-
nagysig, mind redukalhatésig szempontjabél jobbnak bizonyult, mint barmely
mas eljarasé.

Nyersvasgyartasunk alapérce a krivojrogi érc. Ez konnyen, egyszerd beren-
dezéssel két részre oszthaté. Fajsily szerint iilepitve, vasban dias és kova-
savban szegény, tovabba kovasavban dis és kb. 459, Fe-tartalma érc kap-
haté beléle. A vasban dis érc megfelel6 darabositas utan minden tovabbi nélkiil
adagolhaté a nagyolvasztéban, a kovasavban dis részt azonban célszeri meg-
felel§ eljarassal dusitani, illetve kovasav tartalmatél megszabaditani. Erre a
célra legalkalmasabbnak latszik a Krupp-féle eljdrds.* Ennél az érc meddd
tartalmat teljesen eltavolitjuk és az ércet egészen fémesvasig készitjik el§,
ami lényegesen megkonnyiti az olvaszté munkéjat is. Az eljarashoz nem kell az
ércet elGzetesen darabositani, tehit a nagyrészt poralakd krivejrogi érc darabosi-
tasdhoz egyébként szitkséges ércdarabosité berendezések nagyrésze nem kell.
Az eljaras tiizel§ és redukalé anyagéul, elvégzett kisérletek szerint, megfelel a
barnaszénkokszpor. '

A barnaszénkoksszal termelhetd vas kéntartalma azonban 19 kéril lesz
és igy kéntelenités, illetve teljes értéki{l nyersvassa torténg atolvasztis végett
azt nagyolvasztiba célszerii visszaadagolni. Ezzel valtk lehetségessé az ércelegynek
50%, Fe-re valé disitdsa, amivel az emlitett 30%,-0s kokszmegtakaritas és a
termelés nivelése biztosithatd. Itt tehat végeredményben a kohékokszot barna-
szénkoksszal helyettesitettilk a nyersvasgyirtasnal és minthogy a termelt
vasnak nagyolvasztéban torténé atolvasztasihoz 15—259, koksz elegendd, az
eljards esetiinkben gazdasagosnak latszik.

A nagyolvaszté termelésének fokozasira az utébbi években eredményes
kisérleteket végeztek nagy toroknyomds, illetve 1—1,5 atm. tilnyomdsi kohé-
sitds és oxigéndiisitds alkalmazdsdval.

A nagy toroknyomast mar H. Bessemer javasolta 1871-ben, de akkor
kivitelezési nehézségek miatt nem keriilhetett kiprébaldsra. 1915-ben Nyesz-
penszkij orosz mérnok vetette fel ismét a gondolatot, de a szakkérskben nagy
ellenillasba iitkozott, f6képpen azért, mert az iizemek féltek olvasztéikat nagy
tilnyomasnak kitenni. A nagy nyomaés elényeit elméletileg nehéz megmagya-

* A Krupp—Johannsen-féle eljarasrél van itt sz6, amelyet »Rennverfahren«-nek nevez-
nek. Régi térekvése amagyar kohaszoknak, hogy ennek jé6 magyar nevet adjanak, de ez eddig
sehogyan sem sikeriilt. Ujabban rogosité-eljarasnak probaltak nevezni, de — véleményiink
szerint — ez sem kifejez8. Ez az elnevezés u. 1. az ércnek az eljaras segitségével vald rogositésére
céloz, amit nem lehet kifogasolni, de egyiittal a termelt vas régdsitését is gondolja, ami semmi-
képpen sem talalé. A fenti szévegben is 526 volt vasrégrsl, amit melldztiink, mert ércet vagy
egyéb foldes természetdi anyagot lechet rogositeni, de vasat nem. (Szerk.)
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razni, ugyanis az indirekt redukcié fiiggetlen a nyomastél, a direkt redukciét
pedig egyenesen hatraltatja. Elgsegiti viszont a CO bomlasat « 2 COZ CO, + C
folyamat szerint, amikor is héfejlédés kozben C valik ki. A C-kivalas és direkt
redukcié egyenértékd az indirekt redukciéval :

2C0 — CO,+ C
FeO +- C — Fe + CO

FeO 4+ CO — Fe + CO,

és igy a redukcié fokat novelni lehet tényleges szén- és kaldriafogyasztas nélkiil.

A Szovjetuniéban 1938 éta végeztek kisérleteket és folyamatos gyértéast
nagynyomaisi olvasztékkal. Az eljaras egyre jobban terjed, mert az eredmények
igazoltdk a feltevéseket. Amerikdban a hibord alatt szintén szdmos kisérleti
gyartast végeztek nmagy nyomés alkalmazaséra.

Az eredmények megitélésénél a vélemények még meglehetdsen eltérdk
és gy latszik, hogy a nagynyomasit kohésitdsnal a kokszfelhasznilas nem
csokken, ha a termelést fokozzuk ; ha viszont a kokszfelhasznalast csokkentjik,
a termelés nem névelhetd szamottev8 mértékben. A nagy nyomds elényeinek
kihaszndldsdra val6szintleg a jelenlegi nagyolvasztd. szerkezetét és méreteit
kell majd megvaltoztatni, a szakértdk dgy vélik, hogy a jové nagynyomasd
nagyolvasztéjanak medenceatmérdje nem lesz tobb 3,5 m-nél, magassaga pedig
15 m-nél. A nagynyomast eljaras iizemkolisége kétségteleniil nagyobb, mint a
normalis olvaszt6é, a berendezés karbantartasa is koltségesebb. Elénye azonban
a nagynyomisi olvaszténak, hogy bizonyos mennyiségli porérc is adagolhaté,
minek folytan feleslegessé valik az ércek zsugoritasa. Meglevé kohéinknal nagy
nyomas csak lényeges szerkezeti atalakitasokkal lenne bevezethetd. Az atala-
kitdsnak nemcsak a kohok adagol$ berendezésére, hanem aléghevit8kre és géztiszti-
tokra is ki kell terjednie, nem beszélve a nagyobb teljesitményti fivégépekrsl.
Véleményem szerint ugyanazokat a termelési eredményeket biztosabban érhet-
jitk el az ércek disitasdval, mint nagynyomasi eljarassal. Mindenesetre szitksé-
gesnek latszik a kérdés behaté tanulmanyozasa, amit elsGsorban a Szovjet-
uniéban végezhetnénk el.

Az oxigéndiisitds noveli a koksz égésh8mérsékletét, minek folytan nagyobb
hé&fokon t5bb h6mennyiség vilik a nagyolvasztéban hasznosithatéva. A hétobb-
let kiegyenlitddhetik : 1. a kohdsitas menetének meggyorsitdsdval, ez a termelés
njvekedését eredményezi; 2. a kokszhoz beadagolt érc silydnak novelésével,
ami kokszmegtakaritast jelent, és végiil 3. a Si 6s Mn redukciéjanak fokozasaval.

A nagyolvaszt6 nyugasziban és aknajaban lejatsz6dé folyamatok hésziik-
ségletét a koksz elégésébdl szarmazé és felfelé haladé gazelegy melegtartalma
fedezi. Oxigéndisitas esetén a szénre vonatkoztatott gazmennyiség a kevesebb
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nitrogén folytin csikken és igy az oxigéndisitias csak addig a hatérig jarhat
kokszmegtakaritassal, mig a gdzok melegtartalma az akna hésziikségletét fedezni
tudja. Ha az aknaban héhiany mutatkozik, ezt tovabbi koksz elégetésével kellene
pétolni. Fentiekbdl kovetkezik, hogy azonos min8ségli nyersvas gyartasakor
oxigéndisitasnal a kokszra adagoli ércsilyt csak addig névelhetjiik, illetve a
kokszsziikségletet csak addig csokkenthetjiik, amig az akniban hdhiany nem mutat-
kozik. Minthogy az aknaban lejatszédé folyamatok (karbonatok, hidratviz,
kitizés) hészitkséglete mindenkor az ércek fizikai tulajdonsagatsl és kémiai
osszetételétdl fiigg, az oxigéndisitas elénye, azonos mingségii nyersvas gyartasa
esetén is, minden ércnél mds és, mds értékii kokszmegtakaritisban jelentkezik.
A legnagyobb kokszmegtakaritis olyan ércelegy kohdésitasakor érhetd el, melynél
az akna hdsziikséglete elékészitéssel, pl. porkolés, égetettmész adagolas, a mini-
mumra csékkent.

Az oxigéndiisitis révén elérhetd kokszmegtakaritis nagymértékben fiigg
a gyartandé nyersvas mindségétél is. Legnagyobb kokszmegtakaritds olyan
min8ségl nyersvasnal érhet§ el, melynél a medencében, vagyis nagy héfokon
nagy hémennyiségre van szitkség. Ilyenek a nagy Si-tartalmi &ntészeti nyers-
vas és pl. a ferromangin. Kis Si-tartalmi acélnyersvas gyartasinal az oxigén-
disités elnye nem annyira a kokszmegtakaritdsban, mint inkabb a gyorsabb
jarattal bekivetkezd termelésndvekedésben jelentkezik.

Tovabbi lehetdség a kokszfogyasztas csokkentésére €s a nyersvastermelés
novelésére a savanyii salakkal torténd kohésitds. Ennél az eljarasnal csak annyi
meszet adagolunk az elegyhez, hogy a salak viszkozitas szempontjabél megfelel-
jen a nagyolvaszté kovetelményeinek.

Ilyenkor a mészkésziikséglet tobb, mint felével csokkenthetd, amivel
csokken a salakmennyiség is és nd az elegykihozatal. A metallurgiai folyamat
azonban nem tikéletes, a Mn nem redukalédik, a S viszont nagyrészt a nyers-
vasba jut. Ezzel az eljirassal tehat csak Mn-szegény és S-diis, esetleg 19, kén-
tartalmi nyersvas termelhetd. Amennyiben a kéntelenités a lecsapolt folyékony
vason eredményesen elvégezhet, ilyen médon 10—159%, koksz lenne jelenlegi
ércelegyeinknél megtakarithat6. A Mn-szegény nyersvas hasznalatanal minden-
esetre az acélgyartishoz t6bb titkrds nyersvasra lenne sziikkség, a nagyolvasztd
Mn-ére szitkséglete viszont lényegesen csokkenne.

A kéntelenités megoldasa ugrasszerlien javitanid a nagyolvaszté iizem-
eredményeit, ez tehat olyan kérdés, amit a jov8ben nagyon behatéan kell meg-
vizsgalni és nem szabad sem id&t, sem kéltséget kimélni a megoldas érdekében.
A folyékony nyersvas kéntelenitésére tobb eljaras ismeretes. A legrégibb és
tobbfelé rendszeresen hasznilt eljards a széddval térténd kéntelenités. 0,29,-nal
nagyobb kéntartalomnal azonban a sz6d4zast mar t5bb szakaszban kell végezni,
sok a szédafogyasztis és a kéntelenités mégsem kielégits. Hatasos kéntelenitd
szerek még a mész, a kalciumkarbid, birium és a mangdn is. Utébbi id6ben a
fémmagnézium erds kéntelenitd hatdsa keltett érdeklddést a nyersvas kénteleni-
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tésével kapcsolatban. Az emlitett anyagok kozil @ mész osszehasonlithatatlany
a legolcsébb, éppen ezért mindinkabb ezzel igyekeznek a kérdést megoldani
A Kalling-féle eljaras szerint a nyersvasat forgathat6 dobkemencébe csapoljak’
és 2%, mészpor hozzaadagolisaval {éloran keresztill forgatjak. A kéntartalom
0,3%-rél 0,005%,-ra csékken. 14 t nyersvas kéntelenitésére alkalmas kemence
atmérdje 3,3 m, hodsza 4 m, fordulatszama 34 ford/perc. A kéntelenités alart a
szilicium kiégése minimalis, a mangan véltozatlan marad. Nincs tudomaésom
rola, hogy nagy, pl. 1°/, kéntartalmi nyersvasat is kéntelenitettek volna
igy, de valészinii, hogy ez is minden tovabbi nélkiil keresztiilvihetd, mert
a folyamat sordn folyékony salak nem képzédik, tehat szilard fazis és folyékony
fiird6 kozotti reakciérdl van szé, amelynél a szilird mészmennyiség, valamint
a forgatasi id§ szabadon valaszthaté. Mas kérdés, hogy miképen illeszthet§ ilyen
berendezés a nagyolvaszt6 és az acélmii kozé, anélkill, hogy a folyékony vas
nagyon lehiilne. Az emlitett 14 t-s iistben a kéntelenités féloras ideje alatt a
nyersvas 150°-kal lehiilt. Ez elég sok és még tovabbi hiilés kiovetkezik be a kénte-
lenité dobbél valé lecsapolaskor, valamint a keverébe, vagy a Martin-kemencébe
torténd ontéskor. A kéntelenités kérdése tehat ezzel az eljarassal sem tekintheté
még megoldotinak, bar jarhaié dtnak ldtszik.

A kéntelenitéssel tobbé-kevésbbé kapcsolatos a nyersvas kondiciondldsa.
Ezen olyan el8frissité miveletet kell érteni, amelynél a nyersvas Si-, Mn- és
esetleg C-tartalma is csékkenthetd olyan mértékre, hogy az a Martin-kemencé-
ben végzend§ acélgyartiast megkonnyitse. Erre killoniosen akkor van sziikség,
ha az acélgyartasnal nagy a nyersvasbetét. Itt két megoldas johet szamitasba :
levegével, vagy oxigénnel torténd frissités és ércfrissités. Elvileg az ércfrissités
a helyesebb, mert itt a nyersvas Si- és C-tartalmat ércredukalasra, vagyis a
nyersvasgyartasra hasznositjuk, amivel szimottevd mennyiségi nyersvasnak a
nagyolvasztéban torténd gyartasat megtakarithatjuk. Ha a frissitd ércet FeO-ig
eléredukdljuk, 1 kg Si-mal 4 kg Fe, 1 kg C-nal 4,7 kg Fe és 1 kg Mn-nal 1 kg Fe
redukilhat6 az ércekbdl. P1. 1t 3,29, C, 19 Mn és 3,859, Si-tartalmd nyers-
vasnak érccel 0,49, C-ig végzett frissitésénél 300 kg vas redukalhaté az ércekbél,
vagyis ilyenkor ércfrissitéssel a nyersvassziikséglet kozel egyharmaddal csok-
kenne. Gyakorlatilag eléfrissités itjan ez az érték nem lenne elérhets, de még
10—159%,-0s nyersvasmegtakaritasnak is igen nagy jelent§sége lenne. Nem
akarom a kérdést tovabb részletezni, csupan a figyelmet kivantam felhivni az
ércfrissités elényére és gazdasagi jelent8ségére. Sziikséges, hogy ezzel a kérdéssel
a jovGben részletesen foglalkozzunk, mert az ércfrissités tulajdonképpen vasgydr-
tasnak is felfoghaté, melyhez sem nagyolvaszté, sem koksz nem sziikséges. KellGen
nagy Si-tartalmd nyersvassal a frissitési folyamat er§sen hdtermeld, igy, hogy
ezalatt a nyersvas hdmeérséklete nem csiékken, hanem novekszik. Ez pedig a
kondicionalas, illetve eldfrissitési eljaras kivalasztdasanal igen lényeges kérdés.

A levegével, vagy oxigénnel végezhetd eldfrissités gyakorlati megoldasa
valészintileg kénnyebb, mint az ércfrissités, viszont nem jar azzal az elnnyel,
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hogy egyszersmind ércet is redukaljunk. Ilyenirdnyu kisérletek most vannak
folyamatban Ozdon. Az eredmények biztaték. -

A nyersvasgyartas fejlddésének ajabb irdnya az . n. alacsonyaknds kohs,
amit legszivesebben térpekohénak neveznék,* szemben a nagyolvasztéval és az
6rias kohékkal (Grosshochofen). Mindjart kezdetben hangsilyozni kivanom,
hogy a torpekohénak csak oxigéndiis levegdvel kapcsolatban van értelme. Meg-
valésithaté ugyan az eljarias normalis leveg8vel is, de ez csak annyi, mintha a
nagyolvaszténak elhagynank az aknajat. Nyilvanvalé, hogy ez semmiféle
elényt nem hozhat, esakis hatranyt, mert elmarad az indirekt redukcié, a gazok
forrén, kihasznélatlanul tavoznak akohobél. A kokszfelhaszndlds tehdt feltétleniil
novekedik. Oxigéndisitasnal a gazok mennyisége kevés, az aknat tehat csak
olyanra kell méretezni, hogy ennek a kis gdzmennyiségnek a melege kihasznal-
haté legyen. Az indirekt redukcié a kis aknaban minimalis és az érc gyakorlatilag
100%,-ig direkt iiton redukdlodik, ami itt is kb. 409,-kal noveli a szénfelhaszna-
last a normalis nagyolvasztéhoz képest. Csakhogy itt a gazok fiit§értéke nem
1000 kal., mint a norméilis levegdvel torténd fajtatasnal, hanem ha pl. 409,-0s
oxigénnel fujtatunk, 2000 kal/m3, tehat jomindségili kén- és hidrogénmentes gaz,
ami a generatorgazt az acélgyartasnil tokéletesen helyettesiti. Ezek szerint
a torpekohé elvileg gdzfejleszté, melyben a gazfejlgdés képz6dési hdjét nem vizgsz-
bontasra, hanem nyersvasgyértisra hasznositjuk, mint az a normilis generator-
ban torténik. A nyersvasgyartast tehit csak az a szénmennyiség terheli, ami
a nyersvasban oldédik, tovabba a vizgdz beftivas elmaradasaval a hidrogén
helyett belép8 szénmonoxid karbonja, végiil az oxigénfejlesztés energiasziikség-
lete. Mindezeket egybevéve, egy t nyersvas dsszes szénssiikséglete kb.200kg és ezen-
feliil 420 kWs dram, amely az oxigén elGallitasahoz sziikséges. Természetesen ez
csak akkor szamithaté igy,ha a 2000 kal-s gazt értékesiteni is tudjuk, ami azon-
ban kombinilt vasmiiben semmi nehézséget sem okozhat, mert a térpekohé
helyettesiti a gdzgenerdtorokat. Az oxigénes torpekohé nyersvasra vonatkoztatott
szén- és energiafogyasztasa tehat csak kb. egyharmada a nagyolvasztéénak,
vagy az elektromos olvasztéénak. .

Ez olyan kedvez§ lehetGséget kinal a hazai nyersvasgyartasra, hogy semmi-
esetre sem szabad figyelmen kiviil hagyni, sét minden eszkozzel eld kell segiteni
kifejlidését. Véleményem szerint ez a nyersvasgydrids eszményi megolddsdt fogja
eredményezni. Tovébbi jelent§s elénye a térpekohéknak, hogy a nyersanyagok-
kal, féképpen a koksszal szemben nem timasztanak olyan igényeket, mint a nagyol-
vaszté, bar ez a kérdés még vitathaté és itt dontd jelentGsége lesz a torpekohd
profiljanak kialakitasa. Ugyanis a fuvékdk elétti égétér fizikai viszonyai a jelenlegi
torpekohdknal kézel azonosak a normilis nagyolvasztééhoz és igy a kokszot
itt is erSs morzsolédas éri. Barnaszeneink koksza, vagy az ebbdl készithet§

* Cotel Erné ugyanezen folyéirat IX. kiétetében megjelent tanulminyiban a kis-
olvaszté elnevezést ajanlja. A nagyolvasztéval szemben ez teljesen észszerii, s6t mondhat-
nék, hogy ebben az ésszehasonlitisban az egyediil értelmes. (Szerk.)

11 i, Osztélykozdemény X/1—2
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kokszbrikett kisteljesitményii egységnél mindenesetre megfelel az eljarashoz.
Az alacsonyaknas kohésitas még a fejlédés kezdetén van. Kiilféldén tobb helyen
Iétesitettek mar kisérleti telepet, st nemzetkozi bizottsag is alakult a legjobb
megoldasnak kisérleti iton valé megkeresésére.

Jelenleg még nem lehet véleményt mondani arrdl, hogy milyen gydridsi
teriileten lesz a torpekohé leggazdasigosabban alkalmazhaté. Ugylatszik azonban,
hogy elsGsorban az 6ntészeti nyersvasgyartasnal, valamint ferrodtvozetek, pl.
ferromangdngydrtdsndl fog leghamarabb dont8 jelent8séghez jutni. Tekintve,
hogy ontészeti nyersvassziikségletiink is tekintélyesre fog niévekedni, nagy
segitség lenne, ha ezt, vagy ennek egyik részét barnaszénkoksszal térpekohéban
gyarthatnéank.

A barnaszénkoksz nagy kéntartalme miatt a kéntelenités mindlunk gondot
fog okozni, de van lehet&ségiink olyan salak képzésére is, mely a kéntelenitést a
lehetd legtiokéletesebben elvégzi, ilyen salak a kalciumaluminatsalak. Itt lép elétérbe
kovasavdis bauxitjaink kohésitdsa, mert ilyen salakképzésre, mar elvégzett
kisérletek szerint, ezek a bauxitok alkalmasak. A bauxit kismértékben vasércet
is pétol, a salak maga szintén értékes melléktermék, akar mint cement, akar
mint timfoldgyartasi alapanyag. A nyersvas pedig Ti- és V-tartalmanal fogva
a faszenes Ontészeti nyersvassal egyenértékii.

Az oxigénes torpekoho tehit elvileg lehetévé teszi a hazai barnaszénkoksszal
végezhetd éntészeti nyersvasgydrtdst azzal az elénnyel, hogy bizonyos mennyiségii
. bauxit mint vashozag szintén belekeriil a nyersvasgydrtisba. Nem szabad azonban
azt gondolnunk, hogy ilyen megoldassal az &ntészeti nyersvasat tisztdn bauxit-
bél gyarthatnank, a bauxit itt csak salakképzd a kovasavszegény ércek mellett.
Ilyen érc lehet a piritpérk, a bulgiar magnetitére, a disitott krivojrogi ére, vagy
pedig a rogosits eljarasbol kikeriil§ kénben dis vas. Esetleg szébajshet a vorss-
iszap duasitasabél képzdds termék is. Az is elképzelhetd, hogy a vords iszapbél
20—259%,-0s FeSi és Ca-Al salak gyarthaté.

A torpekohdkkal természetesen seholsem fogjik a magyar barnaszeneket
és magyar bauxitokat-vizsgilni. Ezzel a kérdéssel tehat nekiink magunknak
kell foglalkoznunk. A diésgy®éri kisérleti kohét mar két éve lebontottak, de Gjra-
feldllitasara intézkedés nem tortént, pedig mar oxigén is van. A kovetkezd
5 éves terv kidolgozisa érdekében semmi sem lehet siirg8sebb, mint a kisérleti
oxigénes torpekohé felallitdsa. A nagyolvasztéban gyarthaté ferroitvizetek,
elsésorban ferromangdn és ferrokrém gyartasa is széba jéhet az oxigénes torpe-
kohéban, de ilyen célra kedvez§ megoldas az elektromos olvasstéban térténd
gyartas is. Ferromangianhoz megfeleld manganérciink van. A gyartast jelenleg
nagyolvasztéban végzik. Elég gyenge mindségi, nagy P és kis Mn-tartalmi
ferromangant gyartanak 2300 kg/t kohékoksz felhasznélassal. Elektromos
olvasztéban a ferromangangyartéds energiasziikséglete kb. 4000 kW4, A kohé-
koksz kiilfsldi eredetdi, az 4ram viszont a legsilinyabb barnaszénbdl is fej-
leszthet8 és ha 2000 kg koksz, valamint 4000 kWé iram kéltségét azonosnak
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vessziik, 400 Ft/t kokszar mellett az aram 20 fillérbe keriilhet kWé-ként ahhoz,
hogy az elektromos kohésitas ne legyen dragabb. Kétségtelen, hogy ennél
olecsébban termeljiilk az 4ramot. Az elektromos ferromangangyartas tehat
eldnyosebb, mint a nagyolvasztéban térténd, nem beszélve arrél, hogy a mangéan-
kihozatal az elektromos olvasztéban a kisebb salakmennyiség miatt jobb, és a
ferromangan is jobb mingségii, mert kevesebb foszfort tartalmaz. Ferromangdn-
gydrtdshoz mindenképpen 1j olvasztét kell épiteni. Az elektromos olvaszté be-
ruhizasi koltsége lényegesen kisebb, mint a nagyolvasztéé, 24 000 t évi ferro-
mangansziitkséglet gyirthaté lenne 1 db 12 000 kVA-es elektromosolvasztéval.
Az olvasztot célszerlien a manganércbanya kozelébe, pl. Ajkara lehetne tele-
piteni, ahol a kohé gazait mas iizem is hasznosithatja. A Villamos Kutatasi
Bizottsig mar foglalkozik is az energiaviszonyok tanulmanyozasaval. Sziikséges,
hogy mielbb megvizsgaljdk a kérdést. Az elektromos kohd gazainak ossze-
tétele : CO, = 10—12%,, CO = 70—859%,, H, = 5—129%,, CH, = 19%,, N, =
= 1—29%,. Ezeket a gazokat benzinszintézisre is fel szoktdk hasznalni, de vas-
ércek redukalasara is kedvezs dsszetételii €s pl. vasszivacsgydridsra is hasznosit-
haté lenne.

A jovében nem hagyhatjuk teljesen figyelmen kiviil a vasszivacsgydrtdst sem.
A krivojrogi érc rendkivil tiszta, karos szennyezdket mint pl. Cu, Ni, P, S-t,
nem tartalmaz. Kiilonleges min8ségii acél gyartasahoz ebbédl az ércbél, termé-
szetesen elGzetes diisitds utin, szilard allapotbani redukciéval igen j6 mingségi,
megbizhatéan szennyezddésmentes tiszta vasszivacs készithetd. Nem részletezem
a szébajohet6 wvasszivacsgyartasi eljardsokat, esak arra akarok ramutatni,
hogy nalunk a foldgdz is szdmitdsba joheine, mint redukalé anyag. Bizonyos
mennyiségii kohékoksz és nagyolvasztkapacitds ezen az Gton is megtakarithaté.

Osszefoglalva az eddigieket, nyersvasgyirtasunk tovabbfejlesztésénél
az alabbi irdnyelveket kell szem el§tt tartani.

Az acélnyersvasgydrtist, tekintve a nagy tomeget, tovabbra is normailis
nagyolvasztéban kell végezni. Uj olvaszték épitésekor a nagy egységek részesi-
tendék elényben. J6 tizemeredmények biztositasinak els§ elSfeltétele a jé
mindségli koksz. E téren megalkuvasnak helye nines.

A fajlagos kohékokszfogyasztas csokkentésére viszont minden kindlkozé
lehetdséget ki kell hasznélni. Ilyen lehet8ség az ércek eldkészitése, darabositisa
. és f6képpen dusitdsa. Alapérciink a krivojrogi érc, ennél a disitas vizben térténd
iilepitéssel oleson megoldhatd, a kovasavdis rész a Krupp-féle rogosits eljarassal
szabadithat6 meg meddé tartalmatdél. A barnaszénkoksz itt keriilhet felhasz-
nélasra.

Sziikséges lenne kutatdsokat végezni a barnaszénkoksz kéntelenitésére is,
mert ebben az esetben a Krupp-eljaras termékét nem kell a nagyolvasztéba
visszaadagolni, hanem écskavas helyett acélgyartashoz kézvetleniil felhasznal-
hatjuk.

11*
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Savanyd salakkal végezhetd kohdsitasnil szintén lényeges kokszmeg-
takaritas érhet§ el. Ez a megoldas azonban esak akkor jshet szdmitasba, ha a
nyersvas kéntelenitését sikerill nagyiizemileg megvalésitani. A kéntelenités
terén kivanatos lenne kiilf¢ldi kutatékkal szorosan egyiittmikédni.

A nyersvas kondicionalasit, elGkészitését lehet8leg ércfrissitéssel kell
megvalésitani, mert ez véirhatélag kb. 10—159%-0s nyersvasmegtakaritasra
vezethet. )

Egyelére az ontészeti nyersvasgyartashoz oxigénes torpekohékat kell
kialakitani. A barnaszénkoksz darabos vagy darabositott, brikettalt része itt
teljes értéki kokszként felhasznalhat6 lenne. TermelSképes kohé létesitése tsbb
évet vehet igénybe, ezért sziikséges kisérleti berendezésnek mieldbbi felallitasa.

Ferromangingyartas gazdasdgosabbnak latszik nagyolvaszté helyett
elektromos olvasztéban. A kérdés végleges eldontésére redlis kalkulacidkat
kell végezni.

Vasszivacsgyartdshoz megfelelden tiszta alapanyaggal rendelkeziink
a krivojrogi ércben. A gyartas foldgaz és az elektromos ferromangin kohé
gizainak segitségével gazdasigos lehet. Evi kb. 20.000 t vasszivacs, mint a
kiillénleges acélmingségek nyersanyaga, szamottevs segitsége lehet a mindségi
acélgyartasnak. A kérdést els6 szakaszban killf5ldén lehetne tanulmanyozni,
majd azt kovetden itthon kisérleti telepet létesiteni, a foldgaz hasznalataval.



HOZZASZOLASOK

COTEL ERNO

Visnyovszky kartdrsunk az elhangzott el6adas targykorének egyik lege
jobb ismerdje. Ugyanebbdl a targykorbsl a mult évben és ezidén is, legutébb
januir 29-én, hallottunk téle hasonlé fejtegetéseket a vaskohészati bizottsag
iilésén.

Az el8adas néhany részletére vonatkozé véleményemet a kivetkezkben
foglalom éssze : Visnyovszky szerint »vasiparunkat elsésorban barnaszénre, mint
energiaforrdsra kell kifejleszteni«, minthogy barnaszene az orszignak bdven van.
Ezzel viszont ellentétben van az elfadds osszefoglaldsat képezd »Javaslat«
els§ része, amelyben az eldadé olyan nagy 1j kohéegységeket kivan létesiteni,
amelyeknek »elifeltétele a jomingségii koksz«, amihez még hozzateszi, hogy »ezen
a téren megalkuvdsnak helye nincs«.

Ellentét mutatkozik az eladasnak két olyan megallapitiasiaban is, amelyek
ugyanarra az egy gondolatra vonatkoznak. Az egyik szerint »a nagyolvaszté
elvileg egy akna, amelyet érc, mészkd és koksz elegyével toltenek meg«. A masik
szerint »ha a kiskohé normal levegdvel jar, »az csak annyi, mintha egy nagyolvaszté-
nak elhagyndk az akndjdtc. Az elsd megallapitassal egyetérthetek, de a masodik
nincs dsszhangban az elsvel, mert ha az aknabdl elhagyunk egy részt, akkor is
csak aknajellegli marad az olvaszténk. Nyilvinvals, hogy minden olvaszténak
—- akar kicsi az, akar nagy — az a része az akna, ami a fuvésik f6lott foglal helyet.
Ebben az értelmezésben a legkisebb kiskohonak is megvan a maga rendes, a sajdt
medencemélységével ardnyos akndje. Ha megfigyeljilk a kiskohék eddig nyilvanos-
sagra keriilt méretviszonyait, lathatjuk, hogy azok medencemagassaga és akna-
magassaga kozott ugyanolyan arany van, mint akarmelyik diésgyéri vagy ézdi
olvaszté ugyanezen méretei kozott.

Az ércelékészités fontossdgdnak megitélésében Visnyovszky kartarsnak
teljesen igaza van. A svédorszagi kohdéknak évek ota rendszeres 65—689,-0s
kokszfogyasztasa ennek kétségbevonhatatlan bizonyitéka. A svéd nagyolvaszték
3—4 év 6ta messzemend ércelGkészitéssel és majdnem 1009, -ny1 meszes agglo-
meratum-eleggyel (Kalksinter) dolgoznak. A Krupp-Johannsen-féle tiizi el§-
készit8 eljarast azonban draga volta, kériilményessége, a termelt vas tisztatalan-
sdga és igen nagy kéntartalma miatt nem tartom kiilsnosebben figyelemre-
mélténak. A legijabb kiilfgldi kiskohéiizemek bebizonyitottik, hogy 509,-nal
tobb finomszemd (5 mm-en aluli szemnagysagi) elegyrészesedést is siman fel
tudnak dolgozni. A kisolvaszték tehat feleslegessé tehetik a darabosité ércel§-
készitést, koztitk a Krupp-eljarast is, fGleg ha arra gondolunk, hogy a Krupp-
eljaras terméke nem kifogastalan, a kiskohé nyersvasa viszont mindig az.

A nagy toroknyomdsi olvaszték tekintetében egyezik a véleményem Vis-
nyovszky kartarséval. Ugyanez vonatkozik mindarra, amit Visnyovszky az
oxigénes fujtatiasrél, a savanyd salakkal torténd kohésitidsrél és a nyersvas
kondicionélasarél mondott,

Nagyon oriil6k, hogy Visnyovszky — bar nem emliti meg a kisolvaszték
eddigi kivals eredményeit — ki merte mondani azt a tételt, hogy »a kisolvaszts
rendszere a nyersvasgydrtds idedlis rendszerét fogja meghozni«, tovabba, hogy
»semm sem lehet siirgdsebb, mint a kisérleti oxigénes kisolvaszté feldllitdsa«.
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Mindez megkozeliti mar azt az allaspontot, amelyet Durrer uigy fejezett ki, hogy
a nyersvasgyartas terén az alacsonyanyagoszlopi olvasztéké a jov6. Ami egyéb-
irant a térpekohé elnevezést illeti, ezzel nem tudnék megharatkozni, mert az
olvasziénak ez a fajtdja semmikép nem mondhat6é torpének, hanem inkabb
kisolvasziénak.

s

ZSAK VIKTOR

A kohémiivek telepitésével kapcsolatban Visnyovszky kartdrs el§adasaban
azt allitja, hogy az 1 millié tonnas kohémiivek ma mar nem id§szertiek és mosta-
naban mér a 2 és fél milliénal tartanak. Ez igaz, de ez kénnyen azt a benyomast
keltené, mint hogyha 1 millié tonna acéltermelési kohé ma mér nem volna
id@szerti. Ezzel eleve halalra itélnénk az 4j magyar acélmiiveket. Azokat ugyanis
egyeldre 1 millié tonnaig telepitik. Tény az, hogy ma Martin-acélmiveket
kimondottan maximum évi 1 millié tonna termelésre épitenek egy egységnél.
Ugyanis 1 millié tonna acélt termeld Martin-mtben kb. 10 db. nagy Martin-
kemencére van sziikség. Egy Martin-kemence hossza kb. 30—35 m, tehat 10
kemence csarnokanak hossza, beleszamitva az ablakokat, a daru két oldalkifu-
tasat, kb. 350—400 m. Ilyen csarnok attekintése nagyon nehéz, ezért van, hogy
olyan mammutkohémiivek, amelyek tébb mint 1 millié tonna acélt kivannak ter-
melni, megoszlanak 2, 3, 4 6nallé acélmiire. A nagyolvaszté miinél bizonyos
berendezések, mégpedig igen koltséges berendezések szitkségesek és ezeket tobb
kohé is kozosen mindig nagyon j6l tudja hasznalm. Hiszen az eldadé is emlitette,
hogy 4 db 1200 tonnas kohd, amelyben évi 2.5 millié tonna acélt akarunk
termelni, egész nyugodtan elhelyezhet§ egy egységben.

Az el6adéds tovabbi részében szé volt a kéntelenitésr§l. Ezzel feltétlen
foglalkoznunk kell. Nagyiizemileg eddig ez csak szédira van bevezetve, de
ez nalunk — sajnos — széda hidnyaban nem johet szamitasbha. Ujabban kalcium-
karbiddal probaljak a kéntelenitést novelni. Itt a karbidfogyasztas nem sok,
mintegy 5—6 kg.

Ami a nyersvas kondicionalasat illeti, az el6adé tilsagosan hangsilyozza
az érccel val6 kondicionalast. Allitdsai helyesek, de sajnos érc kell hozza, ami
nalunk nines. A Martin-miivek éresziikségletét is alig tudjuk biziositani. A kou-
dicionalasnak egyediili helyesmédja az, amit tiszta oxigénnel vagy levegd |- oxi-
génnel végezhetiink. Az oxigénb6l nagy mennyiség van és ingyen all rendelke-
zésiinkre.

Ami a szénmegtakaritast illeti, az a helyzet,hogy ha a kohésitast elektromo-
san végezzilk, akkor 2.4 kg barnaszenet takaritunk meg. Evente 1 milli6 tonna
nyersvasat akarunk barnaszénnel termelni. Ez azt jelenti, hogy fuvés nagy-
olvasztéban 6 milli¢ tonna barnaszénre van sziikségiink, elektromos olvaszténal
pedig csak 3.4 millié tonnara. Ezzel a felesleges tovabbi 2.400.000 kW 6ra meg-
takaritassal jelent8s energiamennyiséget tudunk a népgazdasidgnak atadni,
anélkiil, hogy azt a szenet a nagyolvasztéban elfogyasztottuk volna. Az elek-
tromos olvaszté elsdsorban nagy erdkozpontot kovetel és az draga. Az elektro-
mos olvasztonak ezzel szemben vannak bizonyos elgnyei a fuvés kohéval szem-
ben. Elsgsorban nem kell érctéméritési berendezés. Eppen ezért kiilonosen
porosércek kohésitasara nagyon alkalmasak. Elmaradnak a driaga berendezések,
a léghevitdk és a gastisztitds igen egyszerivé valik. Amig a favésolvaszténal
stlagban 1 millié tonna nyersvasra 5 millaird m?® gazt kell tisztitanunk, amely
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gaz az olvasztéban 1év8 nyomas folytan valgsziniileg igen sok port visz magaval,
addig a villamos olvaszténal 1 kg nyersvasra ecsak 0,7 m3 gaz képzddik, amely gz
nagyon tiszta, mert nincs nyomads, ami a gazba poralaku részeket belevisz.

Sokat emlitették a kohaszati problémak kozitt a kéntelenités kérdését.
A barnaszénbdél késziilt kokszok kéntartalma elég tetemes lesz. Ezt a nyersvasat
tehat valami médon kénteleniteni kell. A villamos nagyolvaszténal erre nincs
sziikség. Anagyolvaszt6 jaratasa igen egyszeriivé és olcséva valik, természetesen
hozzaszamitva a villamos erdmiivet, ami pénzbe keril. Az irodalmi adatok
alapjan is, ha egy 6nallé villamos kohémiivet megfeleld nagy teljesitménnyel és
a hozzatartozé nagy centraléval kell épiteni, akkor a koltségek kb. egyformak.
Pl. egy érczsugorité berendezés energiafogyasztiasa nem is olyan kicsi. Szovjet
adatok szerint 1 tonna érc feldolgozasdhoz 30 kW érdara van sziikség, hacsak
nagyon kedvezden veszem az 509,-o0s érckihozatalt. Mér ott is 1 tonna nyersvas
koltsége 60 kW o6ra, nem szamitva az amigys igen draga segédberendezést is.

Helyesnek tartom, hogy hangsilyoztik »az alacsony aknit«, de unem
szeretem a »tdrpekohd« kifejezést. Ez nagysigot fejez ki és nem jellegzetes
kifejezés. Nem vitatom, hogy az alacsonyaknas kohé kifejezés sem egészen
helyes, de mégis jobban kifejezi a lényeget, én tehdt az alacsonyaknids kohé
mellett foglalnék allast.

Nekem az a véleményem, hogy valamilyen médon fedezniink kell a mai
magyarorszigi fuvés nagyolvasziok koksz szitkségletét. Ha ez nem sikeriil
tisztan kiilfoldi koksszal, akkor teljesen egyetértek azzal, hogy itt a pécsi szenet
kell felhasznalni. Az a felfogiasom, hogy a nyersvas tovabbi termelését tul
nagy merészség lenne a magyarorszagi barnaszénkokszra alapitani.

Szadeczky akadémikus elGadasa részemre azért volt nagyon érdekes, mert
emlitette, hogy a magyarorszagi szenek salakjaban rendkiviil értékes nyomelemek
vannak, amit a jévében ki lehet hasznilni. Ha a salak jorészét beadom a nagy-
olvasztéba, ezek a nyomelemek jérészt bekeriilnek a nyersvasba és ott teljesen
értéktelenekké valnak. De azért a szén salakjanak kinyerése mégis lehetséges
lesz. A magyarorszigi nyersvasgyartas tovabbi perspektivajaval kapcsolatban
ezt o6hajtottam megemliteni.

NAHOCZKY ALFONZ

Visnyovszky kartiarsnak a direkt és indirekt redukciéra vonatkozélag
bemutatott két diagrammja, amely teljesen eredeti és igen szellemes, nagyon
szemléltet§en mutatta a minimalis kokszfogyasztisra vonatkozé adatokat.
Ez a normalis nagyolvaszté jaratdnal iranyadéul is szolgalhat. Az indirekt
redukciét levezethetjiik a kdvetkezfképpen :

FeO +~ C = Fe + CO
FeO 4 CO = Fe 4- CO,

A 2CO elbomlik CO, 4 C-vé az alacsonyabb hémérsékleten, mondjuk
400—500°-0n, mikor C szabadul fel, ez a C lerakédik az érc és a koksz feliiletére.
Magasabb h&mérsékleten az akna alsébb részében a FeO az igy kivilt C-nal
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érintkezéshe jutva direkt redukcié révén Fe-t termel. Tehat a CO szétbomlasa-
bél eredé C direkt redukcié utjan termel Fe-t. Ha azonban ezt a két egyen-
letet 6sszevonjuk, megkapjuk az indirekt redukecié képletét.

Mondhatjuk tehat, hogy az indirekt redukeié is magaban rejti a direkt
redukeié lefolyasat. Ennek a folyamatnak a megvilagitasira emlitette, hogy a
nagy nyomas elésegiti a CO szétbomlasat. Eppen ennek a folyamatnak, a CO
széthomlasanak van jelent8sége az alacsonyaknis kemencéknél, kiilonssen az
oxigénbefuvatas alkalmival. Ez a folyamat magyardzza a nagy toroknyomas-
sal miikod6 kohok hatdsossagat is.

Bansen szamitasa szerint a normalis kohésitasnal ez a folyamat lényegtelen
mennyiségli C-kivalassal jar. Nagyobb nyomaéason azonban a C-kivalis mértéke
er6sen megnovekedik. De tdgy is megfordithatom a dolgot, hogyha nagyobb
parcialis CO nyomist termelek, mégpedig oxigén befuvatéassal, amikor a
nitrogénballaszt kisebb, ez a CO mennyiségét megnoveli, ami egyértelmi a
parcialis nyomas megnévelésével, vagy a nagyobb toroknyomassal. Ez a folya-
mat tehédt ezen a réven nemecsak a nagyobb toroknyomasra és a nagyobb torok-
nyoméas hatdsossdgira ad magyarézatot, hanem egyittal befolyasolja az ala-
csonyaknas kohé magassigi méretét is. Az erre vonatkozélag Durrer részérdl
elséként tervezett alacsonyaknas kohékisérletekndl is rajottek erre. El§szér tal
rovidre vették az aknat és késGbb jottek ra, hogy az akna magassigat a gazda-
sdgossag szempontjabél névelni kell.

Mivel a dolog igy van s mert ez a folyamat szerves osszefiiggésben van
még a barnaszénkoksz redukcidképességével is, ami nalunk most elsGsorban
alkalomszerti, a mi probléméinkat, a mi szeneinkkel, nekiink kell megoldani. Ez a
folyamat teljes mértékben igazolni fogja az alacsonyaknas olvasziéknal a kon-
centraciévaltoztatas elméleti alapjait és egytittal a nagyobb toroknyomas elmé-
leti alapjait is.

Meg kellett tennem ezt a kitérést azért, mert az alacsonyaknés olvasztSknél
ez a folyamat a kovetkez8kép megy végbe a C megtakaritas szempontjabol.
Az a C, amely kivélik az alacsonyaknas olvaszté magasabb részében, az ala-
csonyabb régiékban, vagyis a magasabb héfokokon, megint CO-va alakul at,
a C tehat bizonyos keringd mozgast végez. A C feliil kivalik, azutan megint CO-va
alakul 4t és a CO 4jbél C-t valaszt ki, igy tehat tulajdonképpen kokszot takarit-
hatunk meg. A C-nak ez a kering§ mozgisa a nagyolvaszté és altalaban az
aknas kemence-iizemekben ismeretes folyamat. A cink a nagyolvaszt6 folyama-
taban pontosan ugyanezt a jatékot jatssza. Az antimon — ahogyan ezt csucsomi
kisérleteinknél annakidején kimutattam — ugyancsak ezt a keringg folyamatot
végzi. Ez a kering6 folyamat fogja megszabni az alacsonyaknas kemencéknél
az akna magassiginak minimalis mértékét. Ez a kering§ C tehat igen jelentds
a CO-koncentrécié révén mind a nagynyomasi torokkal miikédg aknis kemen-
céknél, mind — ami ugyanaz — a CO parcialis nyomasanak ngvelésénél, azaz
disabb oxigén befujtatasinal is.

Miutan ezt a kérdést igy megvilagitottam, ezzel akartam indokolni azt a
nézetemet, hogy az alacsonyaknas olvaszték kialakitisanal szintén magunknak
kell a kisérleteket megesinalnunk. Nem varhatunk arra, hogy majd a kiilfold
fogja elvégezni a kisérleteket, sajat szeneivel, sajat viszonyai kozétt, mert
ezeknek eredménye még mindig nem lesz mérvads a mi kiilénleges helyzetiinkre.

Visnyovszky kartérs nagyon téméren és nagyon kimeriten foglalta egybe
az osszes eljarasokat. Egy tekintetben azonban nem tudok vele egyetérteni.

O kiilon tesz emlitést a savanyt salakkal valé kohésitasrél, mint ércel6készi-
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tési modszerr§l. A mi helyzetiinkre koncentralva a problémat, a kévetkez
elgondolast vetem fel, mint a javaslat kiégészitését.

A savanyud salakkal valé kohésitist az alacsonyaknas kemencékben —
ahogyan az el§z6 elGadashoz fiizdtt hozzaszélasomban is kifejtettem — tdgy
képzelem, hogy alacsonyaknas kemencében mosott, tehat hamuban szegényebb
és szaritott szénnel végzem a kohositast. Ilyenkor, hogy a kohésitasnak amigy is
még mindig meglehetdsen nagy salaktémegét csokkentsem, tudatosan savanyu
salakkal dolgoznék. Ez a javaslatom. Az igy,savanyt salakkal elGallitott, oxigén-
das levegdvel taplalt aknas kemencében termelt nyersvas természetesen
kénben das lesz. Ezt a kénben dids nyersvasat utélag kéntelenitem. A kén-
telenités probléméaja a barnaszénfelhasznilas generalis kérdése. Amint az el8z8
hozzaszolasokbél, de Visnyovszky kartdrsiél is hallottuk, ez a probléma még
tulajdonképpen nines megoldva. En azt mondom, hogy igen. S&t azt mondom,
hogy alacsonyaknis kemencéktsl nem kell olyan nagyon félni, ahogyan egyes
szakemberekt§l itt hallottam. Ezt sajat tapasztalatombdl mondhatom, mert
véletleniil szerencsém volt az elsé oxigénes alacsonyaknids kohdt kezelni és
vezetni. Az alacsonyaknis kohdéban igy savanyid salakkal termelt nyers-
vasat ezért masodszor atomleszteném, mégpedig aluminatsalak alatt, s ez
javaslatom tovabbi kiegészitése. Olyan alumindt-cement salak alatt, amelynek
képzésénél figyelembe kell venniink a barnaszénb@l ered§ hamu &sszetételét,
mert a hamu dsszetétele dontden fontos a kovetkezd szempontbél. Az aluminat-
salaknak olyan &sszetételiinek kell lennie, hogy a kritikus olvadasi pontot még
elérjem, tehat ne keriiljek olyan salakmez8be, ahol a megolvasztas mar nehézsé-
get okoz, és ne kelljen azt oxigéntiobblettel ellensilyoznom. Ennek az Gssze-
allitasanal mar semmi masrél nincs sz6, csak a nyersvas atémlesztésérdl, amely
tehat onmagiban kevés barnaszenet fogyaszt. fgy kevés barnaszénhamut kell
bevinnem, amely kevés barnaszén hamuhoz régebben végzett sok-sok szamita-
som alapjan mar tudok annyi nyers bauxitot adni, hogy az igy kapott aluminat-
salak mar j6 aluminatcementet adjon. De hozziteszem, igen magas, 1600—1650°
koviil olvadé §sszetételil aluminaisalakot adjon. Ilyen nagy héfoki salak-
osszetétel mellett biztositva van a kéntelenités,igyannyira, hogy az a tovabbiak-
ban semmiféle gondot nem fog okozni.

Ezzel a kérdéssel kapcsolatosan azokra a kisérletekre is tdmaszkodom,
amelyeket a kéntelenités szempontjabil nemcsak magam végeztem, hanem
amelyeket Visnyovszky kartars is végzett Didsgy6rott. Ez tehat egy iizemileg
jarhaté 1t. Vigyaznunk kell azonban, hogy az aluminétsalak &sszetétele gazda-
sagi szempontbél a cementhez flzitt kivanalomnak megfelel§ legyen. Ezért kell
a barnaszénhamubdl beviendd meddét lehet8leg csokkentenem és kiilon végez-
nem a nyersvas kéntelenitését, nem pedig tgy, ahogyan Visnyovszky kartars
javasolta, hogy még ércet adok be az elegyhez, amivel egytttal medd§ 16bb-
letet, tehit kovasaviisbbletet is viszek be. Hangstilyozom, hogy éppen a kovasav
az, amely az alaminatsalak §sszetételét karosan rontja. Ilyen kériilmények kézote
tehat meg lenne oldva kétszeres kezeléssel : elsGdleges savanyid salakkal valé
atolvasztassal és masodlagos kéntelenitd Aatolvasztassal nyersvasgyartasunk
kérdése. B

A masik, ami ezzel kapcsolatos, amire Zsak professzor kartars utalt. O csu-
pén azt vette figyelembe, hogy 1 tonna nyersvasra mennyi szén esik. Nem vette
azonban figyelembe azt, hogy az alacsonyaknas és oxigénnel taplalt olvasztassal
olyan gizt termelek, amely feleslegessé teszi a kiilon generatorgaz elgallitasat,
ugyhogy az egész vasmii hellatasat egységnek tekintve, megvan az.egyensily
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a hészitkséglet és a hécllatas tekintetében. Erre vonatkozdlag szamitasokat
végeztem és munkamat egy akadémiai iilésen el§ is terjesztettem, az itt fekszik
irdsban. Fennill az az egyensily, hogy az egész gyari hészikséglet fedezve van
anélkiil, hogy a kohésitasra kiilon kokszot kellene hasznalni. Azt mondhatom
tehat, hogy a gazitési h§sziikséglet fedezi a kohésitas h§sziikségletét. Ennek meg-
allapitdsa meglehet§sen hosszadalmas és messzemend szamitisokat kivan, de
ezek a szamitdsok nem elméletieck, hanem tdmaszkodnak azokra az oxigénes
alacsonyaknas kisérletekre, amelyeknek iizemi eredményeit felhasznaltam, s igy
azt litom, hogy a mérleg teljes. Amikor barnaszeneink hamujanak osszetétele
kedvez6tlen, eléfordulhat, hogy valamivel t6bb gazt kapok, mint amennyit
el tudok fogyasztani. Ez kiilon probléma és csak a részletes kidolgozasnal keriil
felszinre, de itt—miutén az egészet, a gazellatast, a kokszfogyasztast, a kohdsitast
egyiitt taglalom és kizos szempontbél figyelem, ezeket a részleteket és kilengé-
seket a hamu §sszetételét6l vagy a hamu mennyiségétdl fiiggden kisérletekkel
kell tisztaznunk. Ez a kisérletsorozat tehat magiban foglalja a gazellatast, a
kohésitast, a kéntelenitést, és szitkségszertien a mi adotisdgainkbél és szerencsés
eldmunkalatainkbél kifolyélag egydttal olyan cementgyartast is lehet§vé tesz,
amelynél a cement tovabbi feldolgozasa csupan 8rlésbél all és mindjart hasznal-
haté bizonyos kevéshbé kényes feladatra, amilyen szamtalan van,

Az az bsszehasonlitas tehat, amelyet Zsak professzor kartars levezetett,
nem &llja meg egészen a helyét éppen az energia tekintetében, de éppen ezt kell
tisztaznunk a kisérletek észleletervel.

TARJAN GUSZTAV lev. tag

Zsak kartars hozzaszolasaval kapcsolatban 6hajtok révid megjegyzést
tenni.

O szembeillitja a 6 kg-ot a 3,4 kg-mal a normalis kohésitas és az elektromos
kohésitas kozott. Tulajdonképpen a 6 kg helyett 3 kg a szitkséges barnaszén,
mert a mésik 3 kg megmarad az elgkészités sordn, amib§l az erfmiiben aramot
lehet termelni. Kb, 509, kihozatallal lehet 209,-0s hamutartalmi borsodi szén-
bdl nem egészen 109,-0s hamutartalmi szenet késziteni. Ebb6l az deriilne ki,
hogy a normalis kohdsitas el§nydsebb, mint a villamos kohdsitds. Nem is szabad
ilyen nagy kiilonbségnek lennie, mert az elméleti hdsziitkséglet és az elméleti
szénsziikséglet mindkét esethben bizonyos hatéasfokkal megnovelend§ és termé-
szetes, hogyha kozvetleniil égetem el a szenet egy kohéban, annak jobb elégési
hatasfoka lesz, mintha kozbekapcesolok még egy elekiromos centralét. Csak
ennyit akartam megjegyezni.

SIMON BELA

Bizonyos elfogultsaggal fogok az elhangzottakhoz hozzaszélni, mégpedig
annak az elfogultsagival, akinek ma nyersvasat kell gyartania fokoz6dé min8ségi
igények kielégitésére, normalis nagyolvasztékkal és mindig rom!lé kokszming-
séggel. Nekiink mindenekel§tt azokkal a kérdésekkel kell foglalkoznunk, amelyek
ma, holnap, két vagy harom éven belill hoznak majd megoldést, és nem keriil-
hetjitk meg azt, amit Visnyovszky kartarsunk kifejezett, a kohékoksz haszna-
latat. Feladatunk kell, hogy legyen a kohékoksz fajlagos felhasznalasanak az
optimilis értékekre torténé leszoritasa.
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Visnyovszky kartars eldadaséanak zaré részében kiemelte, hogy az érc-
el6készitést és a hasonlé problémakat kell kézbevenni, eldadasa kézben viszont
azt mondotta, hogy ezek természetes dolgok. Mindnyajan tudjuk, hogy ezek ter-
mészetes dolgok, de az az érzésem, hogy nem cseleksziink ezen a téren. Itt akarom
kidomboritani a fizikai és kémiai el§készités problémait. Tapasztalatbol
mondom, hogy mit jelent az apritds mind ércre, mind mészkdre vonatkozélag,
mit jelent az atalakitds végrehajtasa és altalaban az elemek dusitasa. Ezekr§l a
kérdésekrsl mi sokat beszéliink és keveset cseleksziink. Engedje meg mind a
Kohaszati Minisztérium, mind a Tervhivatal, hogy kritikat is gyakorolhassak
ebben a tekintetben. Amikor minden terv kész van, akkor nines gyartasi lehet§-
ség, ha pedig az lenne, akkor hiteltérlések térténnek. Természetesen ézek olyan
nehézségek, amelyek a tervszerd és j6 munkat magatdl érthetden hatraltatjak
és megnehezitik.

Az elegy dusitasaval kapcsolatban legyen szabad megemlitenem, hogy a
felszabadulasi hét alatt nem tobb, de 40—429,-0s elegykihozatallal dolgoz-
tunk, a rendelkezésiinkre 4ll6 kezdetleges eszkozokkel, allandésitott eleggyel,
és az erdmény az hogy 1050 kg-os kokszfogyasztas helyett, 960 kg-os volt a
koxkszfogyasztas.

A kéntelenités és a kondicionalas kérdése lennének szerintem azok a prob-
lémak, amelyek nagy berubazassal, de §sszetett, egytittes munkaval szintén
azonnal hoznanak eredményeket. .

Az alacsonyaknids kohgval kapcsolatban szabad legyen annyit megemli-
teni, hogy ez véleményem szerint nem fogja megoldani a nyersvas gyartdsanak
problémajat.

Nem vonom kétségbe, hogy kiilféldrdl problémaink megoldasihoz kap-
hatunk tamogatast, de a profil kialakitasa és a betétanyag milyensége tekinteté-
ben magunkra lesziink utalva, hogy a kivint helyzetet megteremtsiik.

Legyen szabad errfla helyrél, errgl az illusztris ilésrél, az iilés résztvevéit
arra felhivnom, hogy wvaléban komoly, lathaté6 munkaprogrammot elkészit-
siink minél gyorsabban amelyben a kézvetlen és a tavolabbi problém&kat
csoportositjuk és eldontJuk hogy a sok tdrgyalas utan végre most mar a gyakor-
lati megvalésitds tjara tudjunk ratérni.

FORBATH ROBERT

Engedjék meg, hogy két probléméara hivjam fel a figyelmet, amelyek
taldn nem olyan kozelfekvék, mint ahogyan az elfttem szélott Simon elvtars
joggal kivanja, de miutan némelyik kéziilik mar komoly sikereket ért el kiilfol-
dén, itt pedig még nem hangzott el, kotelességemnek érzem, hogy felhivjam
rajuk a figyelmet.

Emlités tortént arrél, hogy a Kalling-féle kéntelenitési eljaras korillményes
és nehezen hozhaté 6sszhangba a kohoémii és az acélmd kozti fazissal. Ez valé-
ban igy is van. Es a forgékemencék viszonylag kis teljesitménye szinte lehetet-
lenné is teszi az iitemszerd iizemet.

Kinaban érdekes kisérletet végeztek olyan ércekkel, amelyek ab ovo tilsa-
gosan savanyiak ahhoz, hogy a teljes elsalakitast eredményesen véghez lehetett
volna vinni. Ez pedig a fivékan valé mészbefivas volt. Anélkiil, hogy a kisér-
leteket részletezném, a kovetkezdt emlitem. Lényeg az, hogy a fivészéllel egyiitt
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megfelel§ mennyiségii égetett mészport fijtak a medencébe a fiuvésikban, s az
eredmény elég meglepd volt, amennyiben az itt befivott mész mennyisége
Iényegesen hatasosabb volt a kéntelenités szempontjabél, mintha ugyanezt a
mennyiséget a torkon at adtak volna be.

Ennek valészinileg az a magyarazata, hogy a fivésiknal 16v8 rendkiviil
magas héfok és a turbulens érintkezés el6bb végezte el a kéntelenitést, mintsem
hogy a befivott mészpornak alkalma lett volna a mar meglévg salakkal egye-
siilni és elsalakulni. Ilyenképpen elég tekintélyes kokszmegtakaritas lehetséges,
mert hiszen komolyan savanydjarattal lehet a folyamatot, a kohdsitast elvé-
gezni, a kéntelenitést pedig ezzel a fivén befivott mészporral elérni. Termé-
szetes, hogy a mangan kérdését ebben az esetben egészen kiilon kell megvizsgalni.

A masik kérdés, amelyet fel szeretnék emliteni, az alacsonyaknas kohékkal
kapesolatos. Egészben véve még kisérleti elgondolas és tudoméisom szerint
nagyiizemileg kiilonosebb tapaszialattal még nem rendelkezik. Fel szeretném
hivni a figyelmet arra a lehet8ségre, amelyet éppen az akna kis mérete tesz
lehet6vé : a fluidizaciés redukciéra. A fluidizaciés redukeié elméletét szintén
nem kivanom itt érinteni. Lényege, hogy lehet8ség van teljes egészében apré-
szemt csillimércet kohdsitani minden darabositids nélkiill és ehhez a kohé-
sitashoz aprészemi kokszot lehet felhasznalni. Az arany kb. 1 : 2, tehat példaul
2 mm-es atlag-szemnagysdga érchez 4 mm-es atlag-szemnagysagi koksz sziik-
séges minden kiilsnosebb szilirdsagi kovetelmény nélkill. Ennek egyediili
elénye, hogy elmarad a darabosités, az érceldkészitésnek ez a koltséges és kelle-
metlen médja.

CLAUS ALAJOS

Az eldadas tartalmaval altalaban egyetériek és csak néhany olyan meg-
jegyzést kivanok hozzafdzni, amelyek ramutatnak arra, hogy az el§adé részérgl
felsorolt termelésjavité médszereken kiviil is vannak, mégpedig viszonylag
egyszeri médok, amelyekkel a nyersvastermelést szamottevgen fokozhatnank.

Az egyik ilyen méd a fivészél vizgéztartalmdnak dllandé szinten tartdsa
olyan médon, hogy a nagyolvasztéba a fitviszéllel bizonyos mennyiségli vizgézt
fujtatunk be. Ezt a médot M. A. Pavlov is emliti a » Nyersvasgydrtds« cimi ma-
gyar konyvének 447—449. lapjain és kiemeli, hogy a magnyitogorszki nagyolvasz-
toban ezzel a médszerrel a napi termelést 1181 tonnarsl 1437 tonnara novelték.
Ujabban Dancsenkov multévi kozleménye hivta fel a figyelmet azokra a jelentds
eredményekre, amelyeket a Szovjetunié kohéi ezzel az eljarassal elértek. Az
allandé paratartalmi favészél j6 hatasarél a Csehszlovak Népkoztarsasag egyik
kohételepén magam is meggydzbdtem.

A miasik méd @ nagy toroknyomdsii rendszer alkalmazdsa, amelynek rend-
kivilli elényeire Bargyin professzor mutatott ra legut6bbi itteni konzultaciéi
alkalmaval. Arra hivta fel a figyelmet, hogy nem okvetleniil kell megvarni,
mig j torokzaré szerkezet késziil, hanem halogatas nélkiil annyira kell a torok-
nyomdst fokozni, amennyire csak a meglévs torokzar ezt lehet§vé teszi. Ezt
teszik most a Szovjetunié szdmos kohételepén, és igen j6 eredményt érnek
el vele.
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FEHER TIBOR

Visnyovszky Laszlé értékes és szép eldadasban foglalta 6ssze nyersvas-
gyartasunk fejlesztésének id§szeri kérdéseit. Az el6adas szimos komoly problé-
mankat vizsgalja.

Helyesen allapitja meg, hogy bar vilagviszonylatban a fejlédés iranya
az egyre nagyobb olvaszték épitése felé vezet, koriillményeink kozott mégis az
olvaszté méreteinek tovabbi novelését alapvetSen hatirozza meg varhaté koksz-
helyzetiink. Ennek leszogezése azért is indokolt, mert nalunk is elhangzottak
olyan vélemények, amelyek az olvaszté méreteinek tovabbi névelését tartottak
szitkségesnek.

Nézetem szerint érdemes lenne az elektromos olvasztok kérdésével vala-
mivel bdvebben is foglalkoznunk. Természetesen nem nyersvasgyartasunk
nagy részének elektromos olvasztéban valé el§allitasarél van szé, hanem arrél,
hogy a kiilonleges min&ségl, kénmentes nyersvasat, vagy a ferromangint,
esetleg ferroszilikomangant ilyen olvasztéban allitsuk eld. Ennek lehetdsége
virosiszapjaink kohésitasaval adédik. A ferromangan gyartassal kapcesolatban
gazdasagos lehet az eljaras a mangan lényegesen nagyobb mértéki redukcisja
kovetkeztében. Erdemes tehat ezzel a problémaval foglalkozni, jéllehet energia-
szitkséglete nagy.

Kiilsnésen Norvégidban épitettek ipari méretben elektromos nyersvas-
gyarté kemencéket A Tysland-Hohl kemencéknél értek el eddig jé eredménye-
ket. Ezek a kemencék alacsony voltuk miatt kevésbbé fiiggnek a tiizelanyag
mingségétl, mint a rendes nagyolvaszték. Altaldban 509, kokszot és 509%,
kokszporkeveréket alkalmaznak, de mint kokszadalék az irodalmi adatok szerint
lignit, borsékoksz és antracit is felhasznilhaté.

1 t nyersvas termeléséhez mintegy 380—400 kg koksz szitkséges. Az energia-
fogyasztas a norvég adatok szerint 2400—2800 kWé/t az érc mingségétél és a
nyersvas osszetételét8l fiigggen.,

Kiilénleges elénye az elektromos nyersvasgyartasnak a termelt nagyértéki
giz, amely 2500—2600 kaléria/m® fitGértékii és nagy CO-tartalmanal fogva
nemcsak tiizelésre kivalé, de a vegyiipar részére mint szintézisgaz is j6l felhasz-
nalhaté.

Visnyovszky Laszlé6 megemlékezik a foldgazzal, vagy egyéb redukalé
gazzal torténd vaséreredukalasi médszerekrdl is. Ennek a médszernek a jelen-
tésége adottsdgaink , miatt ma még tilzottnak nem mondhaté. Figyelembe kell
venni ugyanis, hogy a vasszivacsgyartis egészen kivilé mindségi ércet kivetel,
amennyiben tehat erre az iitra akarnank menni, els§sorban kiilsnleges diisitasi
eljarasokat kellene kidolgozni. Az igen nagymértékii és koltséges ércelSkészités
ilyen médon az egyébként gazdasagos eljaras realis megvaldsitasi lehet&ségét
bizonytalanna teszi. Jelent6sége a mindségi acélgyartassal kapcsolatban igen
nagy, éppen ezért a ma még megoldhatatlannak latszé nehézségek ellenére
kutatémunkinkban foglalkozhatunk vele.

Nyersvastermelésiink télnyomé részét belathaté idgn belil a mai rend-
szerd nagyolvasztokbél fogjuk termelni. Ezzel kapcsolatban igen lényeges és
ontos célkitlizés a nagyolvaszté folyamat minden részletének tudominyos
vizsgalata. Sajnos, megfeleld kisérleti kohé hianyaban kutatéink ezekkel a
kérdésekkel nem tudnak olyan alapossaggal foglalkozni, mint amilyet ez meg-

rdemelne. Ilyen médon nalunk az irodalombél kialakult vélemények harca
Ezért oszlanak meg a vélemények a nagynyomasi olvaszték kérdésében
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is. Tapasztalataink nincsenek, az irodalmi adatok kiilsnbsz8ek. Gyakorlati
szempontbél azokra az eredményekre tudunk tamaszkodni, amelyeket elsg-
sorban a Szovjetunid, masrészt a t6bbi népi demokracidk mar elértek. Meg kell
azonban jegyezniink, hogy ebben a kérdésben nincs semmi ok vitara. A Szovjet-
unid tapasztalatai és eredményei megmutatjak, hogy a kokszmegtakaritas vagy
a teljesitmény ngvelése szempontjabol ez az eljiras tal van a kisérleti id§szakon.
Bargyin akadémikus legutébbi ittjarta alkalmaval tébbizben hangsilyozta,
hogy a nyomas egészen kismértékid novelése a termelés jelentds novekedését
és kokszmegtakaritast tesz lehetdvé. Ennek lehetett az eredménye, hogy a
szovjet nagyolvasztékat kb. masfél év alatt t6bb, mint 509,-2ban atalakitottak
ellennyomasos olvasztokka. Ennek kovetkezményeként a nyersvastermelés
8—10%-kal novekedett, a kokszfogyasztas pedig 3—49%-kal csokkent. Ezeket
az eredményeket a normalistél alig eltérd berendezésekkel érték el. A torok-
nyomas nem emelkedett 6—7 m vizoszlop nyomas f5lé. Természetesen az els§
id8szakokban itt is sok probléma velt. Amig a gizt nem tisztitottak, a témitések
a torokberendezéseknél igen gyorsan elhasznalédtak. Amikor ratértek a nedves
tisztitdsra és az igy kapott gazt vezették vissza, ezek a nehézségek teljes egészé-
ben kikiiszobol8dtek. Ilyen nyomés nalunk is akdr a diésgyéri, akar a Sztalin
vasmui turb6favékkal elérhet§. Az a megtakaritas és kapacitasnovekedés pedig,
ami ebb§l adédik, a mi népgazdasidgunk szamdéra igen lényeges és igen jelent§s.

Meg kell azt is jegyeznem, hogy nemecsak a szovjet adatok, de egyéb kiil-
foldi irodalmi adatok is egyontetien szégezik le, hogy a nagyolvasztén végre-
hajtandé valtoztatasok a nagynyomasi iizemben aranylag csekélyek. A Steel
t6bb cikkben is foglalkozik ezzel a kérdéssel s ennek alapjan 4 feladatot emlit
meg az atalakitasra :

1. A nagyharang szamdira szoros zarddast biztositd, lehet8leg egy darabbél
alls tolesér.

2. Kiegyenlitd szelepek, amelyek a nagyharang leeresztésekor az olvaszté
és harangkézi nyomasokat egyenlitik ki. Ehhez sziikséges a nedves tisztit6bél
kapott tiszta torokgaz.

3. Megoldas a tomitések biztositasara.

4. Fojtészelep a toroknyomaés szabalyozasira. _

Ilyen olvasztéknal elektromosan miikddtets kiereszt§ szelepeket hasz-
nalnak. A kohészinten nincs sziikség valtoztatasokra. A munkafolyamatok
azonban meggyorsulnak. Hosszabb csapoléesatornat alkalmaznak, amely a vas
és a salak szétvalasztisit jobban biztositja. .

Az eljaras jelent8sége a mi szempontunkbdl igen nagy. Egyrészt a koksz-
fogyasztds 8—129-kal csokkenthetd azonos teljesitmény mellett, viszonylag
kis ellennyomaésnal is (6—7 m vo). Amennyiben a teljesitményt nsveljiik, akkor
is varhaté a kokszfogyasztds bizonyos mértékii csokkenése. Miutdn a koksz
az olvasztéban a legnagyobb kénforras, nyilvanvalg, hogy a kokszfogyasztas
csbkkenése a kéntartalom csokkenését is eredményezi. Sajnos erre vonatkozolag
ma még szovjet adattal nem rendelkeziink, ennek feltételezésénél csak a nyugati
folyéiratokra tudunk tdmaszkodni. A szallépor mennyisége Bargyin akadémikus
bejelentése szerint a minimalisra csSkken. Ezen a téren tehat egészen pozitiv
és biztos adataink vannak.

Erdekes az a megillapitas is, hogy nagynyomast iizemnél a nyomasesés
csbkkenése kovetkeztében az olvaszté elegyosulopa egyenletesebben mozog,
kevesebb megesiszas fordul el§. A nagynyomasd iizemnél tehat sokkal egyen-
letesebb a jarat. Ezt azzal magyardzzadk, hogy a szélnyomas nem névekszik
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olyan gyorsan, mint a toroknyomas, annal is inkabb, mert ez utébbit a torokgaz
fojtasaval szabalyozni lehet. Eppen ezért allandé szél és allandé elegy-koksz-
arany esetében a nyomdsesés csikken.

A szalléporképzddésnek — egyes kutaték feltételezései szerint — az okai
dént8en a csatornaképz8dések és a megesiszasok. Ezek kikiiszobolése tehat
a viszonylag kis szalléporképzddést biztositja.

A nagynyomasi iizem a szabalyozasi lehetdségek tag hatirok kozti irdnyi-
tasat teszi lehetdvé. Ez természetszertileg j6l képzett és fegyelmezetten dolgozé
szakmunkisokat kivan. Ez az egyetlen kérilmény, amit az ellenérveléstsl el
lehet fogadni, ez sem indok azonban arra, hogy ne kezdjiik el minél el6bb nalunk
is az idevagé kisérleteket. Remélhetdleg ennek eredményei meg fogjak gyézni
a ma még kételkedSket az eljaras jelent8ségérsl és fontossagarosl

Nem érthetek az eladéval egyet abban, hogy egymassal szembeallitja
az ércdisitist és a nagynyomési eljarast. E kett§ egymdstol fiiggetleniil sziikséges
és feltétleniil a teljesitmény noveléséhez, a kokszfogyasztas csokkentéséhez
jarul hozza.

Ugyanebben a részben tobb olyan kijelentés is van, amelyet nem latok
kellskép aldtaimasztva. Igy pl. az eladé ismertetett egy, az irodalomban ismer-
tetett hipotézist a nagynyomasa olvaszték méreteirsl. Ez az adat annyira meg-
alapozatlan és alad nem tdmasztott, hogy véleményem szerint felesleges ebben
az értékes és magas szinvonali eldadasban.

Ami a »lényeges« konstruktiv atalakitasokat illeti, sajnos az eldadé nem
ismerteti, hogy mit ért ezalatt. Feltétleniil egyetértek azonban azzal, hogy ezt
a kérdést a Szovjetuniéban behatéan kell tanulményozni. Az ehhez sziikséges
intézkedéseket vezet§ ipari szerveink mar megtették.

Az elGadés tobbi részében igen helyesen sorolja fel Visnyovszky kartirs
nyersvasgyartasunk tavlati feladatait. Az azonnal kénnyen megfoghaté kisér-
leteknek kisebb jelent8séget juttat eldadasiban. Pedig pl. a levegSkondicio-
nalassal j6 eredményeket értek mar el kiilfsldon.

Befejezésiil : a javaslatban targyalt kérdéseknek a nagy toroknyomasra
vonatkozé kiegészitését javasolom.

VISNYOVSZKY LASZLO vélasza

Mindenekel8tt megkésziném az értékes hozzaszdlasokat, f6kép azért,
mert elfadisomat mintegy kiegészitették. Sajnos, a rendelkezésre all6 rovid
idd alatt nem lehetett minden kérdést részletesen tdrgyalni és most sem sze-
retném a hallgatésidg figyelmét még hosszii ideig igénybevenni. Nem fogok
tehit minden egyes felmeriilt problémara részletesen valaszolni.

Talan azzal kezdem, hogy Simon kartarsunknak tikéletesen igaza van
abban a tekintetben, hogy nem foglalkoztunk elég behatéan a jelenlegi problé-
makkal, de ehhez mindjart hozza kell tennem azt is, hogy ez nem is volt ennek
az elfadisnak a tulajdonképeni célja. Biztesra veszem, hogy kormanyzatunk
ismeri a jelenlegi problémakat és ismeretében van azoknak a lehet8ségeknek is,
amelyekkel a jelenlegi kérdéseket meg lehet oldani. Egészen biztos, hogy elébb-
utébb ezek a kérdések elgbbre fognak jutni.

A kisebb jelent8ségi kérdések, amelyek azonban mégis eredményre vezet-
hetnek, mint pl. a gézbefivas, vagy a tobbi hasonlé természetii probléma, ezek
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altalaban, vigy hiszem helyi jelent8ségliek olyan értelemben, hogy minden egyes
ércelegynél mas és mas hatds mutatkozik. Eppen ezért altalinossagban nem is
foglalkoztam ezzel, mert ezek a kérdések szakkényvekbdl ismeretesek.

Talan Fehér kartirs hozzaszolasihoz fogok részletesebben valaszolni,
mégpedig a nagy toroknyomaissal kapesolatban. A toroknyomas hatdsanak
értékelésére valéban nem lehet egészen egydntetii véleményt talalni. A Szovjet-
uniéban erre vonatkozélag elfogadtak bizonyos médszert a termelés nive-
lésére és bizonyos kokszmegtakaritas érdekében, azonban nem ismerjik az
erre vonatkozé adatokat. Nem ismerjitk, hogy t. i. gazdasagilag ez mit
jelent és hogy a Szovjetunidban ezt fenn akarjak-e allandéan tartani. A nyu-
gati irodalomban napvilagra keriilt adatokat megprébaltam magam értékelni,
mert ott taldltam olyan adatesoportot, amely hasznos lehet. Ennek az értékelés-
nek az eredménye tobbek koézott a kovetkezd : abbél a tételbsl indultam ki,
hogy minden egyes kohénak megvan a minimalis kokszfelhasznalasa egy adott
jéarati sebesség mellett. Ha ennél a mennyiségnél tobbet vagy kevesebbet termel
a kohé, egyforman nagyobb lesz a kokszfogyasztas, vagyis a termelés, illetve
a jarati sebesség fiiggvényében felrajzolt kokszfelhasznalasi gorbének van egy
minimuma. A nagy toroknyomés ezt a minimumot a nagyobb termelés felé
tolja el. Ha a kohé nem a minimalis kokszfogyasztasnak megfelel§ jarati sebes-
séggel dolgozik, hanem ennél nagyobbal, a nagy nyomés a termelés megtartasa
mellett csokkenti, illetve a minimumra széallitja le a kokszfelhasznalast. A ter-
melés viszont nagy nyomadssal is esak akkor névelhet§ lényegesen, ha a koksz-
felhasznalas dllandé marad. E két hatareset kézott van olyan helyzet is, amikor
kis termelésnoveléssel a kokszfelhasznalds is némileg csokkenthetd.

Az, hogy a nagyobb termelés, vagy kisebb kokszsziikséglet aranyban
van-e a nagy nyomas koltségeivel olyan kérdés, amit f8leg gazdasagi tényezbk
hataroznak meg. Uj kohé épitésénél annak kapacitasat ugy lehet valasztani,
hogy minimalis kokszfelhasznalassal biztositsa a kivant termelést, ugyanis
valamivel nagyobb kohé épitése csak egyszeri és nem is jelent§s koltségtobbletet
jelent, a nagy nyoméssal torténs kohésitas pedig allandé tobbletkoltségtétel.

VADASZ ELEMER :

Megkdszondm mindenekeldtt az eldadést, a nagyon értékes hozzaszélaso-
kat azzal, hogy az ott kialakult vita soran valéban felvetddiek olyan kérdések
— utalok elsgsorban a Simon Béla kartarsunk részérdl mondottakra —, amelyek
szilkségessé teszik, hogy e problémak kézott megallapitsuk a sorrendet, a végre-
hajtas tekintetében. Erre nézve az a javaslatom, hogy réviden irasban fogjuk
ossze ezeket a kérdéseket, amelyekre kormanyzatunk figyelme részben mar
rairanyult. Ezek napi problémak, de ezeket is nyilvan lehet tartani. Az a kérésem,
hogy ezeket réviden fogjuk 8ssze és juttassuk el az illetékes akadémiai bizott-

saghoz és azutan ezeket a kérdéseket tovibb fogjuk vinni rgvidebb tGton illetékes
helyek felé.



AZ ORSZAGOS KOOPERACIOS HALOZAT
FESZULTSEGE ES KIALAKITASA

SZENDY KAROLY

a miiszaki tudoméanyok kandidatusa

A népgazdasig allandéan novekvs fejlédése kovetkeztében jelentkezd
villamos energiaigényt szidmottev8 mértékben szénbazisainkra telepiilt erd-
miivekkel latjuk el. Minthogy h@er§miveink elhelyezkedését a jelent§sebb
ipari energiafogyasztdk telepitésénél korméanyzatunk figyelembe veszi, nagyobb
tavolsigra nagyobb teljesitmény allandé jellegi elszallitisidval nem kell szamol-
nunk. A kovetkezdkben ebbdl a feltételbdl kiindulva vonjuk le kiovetkezte-
téseinket.

Az egyes er6miivek vagy er§miicsoportok kozott célszerii kooperaciés kap-
csolatot létesiteni, mivel a kooperacié lehetdvé teszi:

1. az erémiitartalékok koézos felhasznalasat, tehat a kolesonds kisegitést,
a kozds tartalék kovetkeztében nagyobb egységteljesitményil gépeket lehet
alkalmazni, ami tovabbi megtakaritast jelent a beruhazisi és iizemi koltsé-
gekben,

2. a felfejldés ideje alatt a fogyasztéi igényeknél jelentkezd egyenldtlen-
ségek kiegyenlitését,

3. a kiilonb6z§ termelési kiltségekkel jaré erdmiivek kozotti gazdasagos
terheléselosztas Dbiztositasaval a termelési koltségek csokkentését.

Ezért a koopericiés halézat megépitése a népgazdasag szempontjabél
feltétleniil sziikséges.

A kooperiaciés kapesolat létesitésével felvetSdik az a gondolat, hogy az
erdmiivekbdl kiindulé és a fogyasztéi allomasok taplalasara szolgalé 120 kV-os
tavvezetékeket, mivel azok a fogyaszi6i terulet hataran amigy is tobb helyiitt
talalkoznak, kapcsoljuk &ssze. Ezaltal tobbszorosen hurkolt halézatot kapunk,
amely altaliban oly merev kapcsolatot létesit az egyes er6miivek kozott, hogy
az iizemviteli és tizembiztonséagi szempontbdl mar nem kivanatos. A tébbszoros
hurkolas kévetkeztében egyrészt a védelem tilbonyolultta valnék, masrészt
egy iizemzavar esetleg az egész kooperdcidés rendszer egyszerre torténé iizem-
sziinetét okozhatja. A révidzarlati teljesitmény bizonyos mértékil korlatozasa
szintén kivinatos az iizembiztonsig szempontjabsl. Jelenleg gyartott meg-
szakitéink megszakitasi teljesitménye 2500 MVA. Nagyobb megszakitasi
teljesitményii késziilékek gyartasa ugyan lehetséges lesz, de esak a késGbbi évek

12 vI. Osztatykszlemény X/1—2
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folyaman, viszont a nagyobb zarlati teljesitménnyel egyiitt a foldzarlati dramok
megnivekednének, ami az életbiztonsdgot veszélyezteti. Tovabba a zarlati
teljesitmény novelése alallomasaink kézépfesziiltségd 35, 20 és 10 kV-os kapesols-
berendezéseink atalakitasaval jarna, mivel azok a zarlati teljesitmény szempont-
jabol mar most is teljesen kihasznaltak. Ezért a nagyobb zarlati teljesitményeket
a jovbben is csak ott helyes alkalmazni, ahol mas megfelelé megoldas nem
johet szamitasba, pl. 100 MW-o0s gépekbdl alls erdmiiben sth.

A kooperacié fentiekben vézolt eldnyeire valé tekintettel a kooperaciés
halézat létesitését elhataroztak. E halézat eredetileg magasabb fesziiltségszinten,
220 kV-on volt tervbevéve. Ratkovszky Ferenc akadémikus 1952-ben azonban
javasolta, hogy az orszagos 120kV energiaellaté rendszert korzetekre bontsak fel
és az elkovetkezendd években az egyes kérzetek kozotti kooperacié 120 kV-tal
létesiiljon 220 kV helyett, amely megoldasnak szdmottevl gazdasagi elénye
van miiszaki héatrany nélkiil.

A tanulmiany célja, hogy a kooperaciés hélézat kialakitasat miszaki és
gazdasagi szempontbél részletesen megvizsgalja és megallapitsa. Mivel az egész
orszidg 120 kV-os elosztéhal6zatanak tetszésszerinti dsszekapcsolasa iizemvitelt
és iizembiztonsagi szempontbél nem kivanatos, az erfmiivek egyiittmiiksds
rendszerét korzetekre kell bontani. Az egyes korzetek kozotti kapesolatot az
orszigos kooperaciés hélézat biztositja. A korzetek foldrajzi elhelyezkedését
jelentékeny mériékben a szénbanyak kézelében épiilé erdmiivek és az ezektdl
altalaban kb. 100 km-es tavolsagon belill épiil§ villamosenergia-igényes ipar-
telepek, varosok hatarozzak meg. Ezeken kiviil kiilon korzetet képez Nagy-
Budapest energiaellitasa. gy az orszig a 10 éves villamositasi terv tavlataban
nézve — 1960-ban — négy kb. 500—600 MW teljesitményii korzetre bonthaté
fel. Ha valamely korzetben tébb orszagos er6mi a 120 kV-os taphalézaton
keresztiil kis teriileten beliil kapcsolodik ossze: dsszpontositort egyiittmiiksds
rendszerrdl beszélhetiink. Ebben az esetben a korzet szamottev§ terhelése erre
a helyre ésszpontosul. Ilyen a Budapestet magaban foglalé koérzet. A tobbi
korzetben az egyiittmiik6dd rendszer elosztott. A zérlati teljesitmény szempont-
jabol az Gsszpontositott rendszer a kedvezdtlenebb.

Az egyes korzeteket osszekot§ kooperacids vezetékek kialakitasat tanul-
manyozva elssorban az egyik kérzetb§l a masikba atviendd teljesitmény nagy-
sagat kell megallapitanunk. Az 4tviend§ teljesitmény nagysiga a korzetben
fejlesztett és elfogyasztott teljesitmény kiilonbségébdl adédik. Ennek meg-
allapitasara vizsgaljuk meg, hogy a kooperacié kovetkeztében a kozos tartalék-
teljesitmény, a terhelések kiegyenlitése, a gazdasigos teherelosztas miatt,
egyik korzetbdl a masikba mekkora teljesitmény atvitele jon szdmitasba.

Tartalékteljesitményre egyrészt a tervszeri karbantartis, masrészt a
varatlan gépkiesés miatt van sziikség. Ha az egyes korzetek egymastdl fiigget-
lenill volndnak iizemben, minden korzetben kiilon tartalékteljesitményrdl
kellene gondoskodni. A korzetek kozétti kooperacié kozos tartaléka azonban az
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egyes korzetekben felhasznalhaté és igy a kozos tartalék szamottev§ mértékben
kisebb, mint az egymastdl fiiggetlen korzetek osszes tartaléka. A kozos tar-
talék altalaban az egyes korzetek kozott el van osztva és a koopericiés halézat
révén az el6adédé szitkségletnek megfelelGen barmely kérzetben igénybe vehetd.

A kovetkezd években varhaté terhelési viszonyokat figyelembevéve a
legnagyobb terhelés idején a kiorzetben egy 32 MW-o0s gépegység karbantartasaval
kell szaimolni. Az iizem folytonossiganak feltétlen biztositasa pedig megkivénja,
hogy kiorzetenként tizemzavar miatt egy 50 MW-o0s gép mellett egy masik 32
MW-o0s gépegység meghibasodasat is figyelembe vegyiik. Igy a korzet részére
szitkséges tartalékteljesitmény 3250132 = 114 MW. Ezt a tartalékot kellene
beépiteni, ha a korzet a tobbi korzetekkel nem lenne &sszekapcesolva. Ezzel
szemben a kooperaci6 esetén az egész orszag kozos tartalékabdl a korzetben csak
a korzetteljesitménynek megfelel§ tartalékteljesitményt épitjikk be. Ha az
orszagos tartalék nagysdgat a szovjet adatok alapjan* kb. 15%,-nak vessziik,
a korzetbe beépitett tartalékteljesitmény 500 - 0,15 = 75 MW-nak adédik.
A korzetben szitkséges 114 MW tartalékteljesitményhez a korzetbe beépitett
75 MW-on felil még hiinyzé teljesitményt a kooperaciés halézaton keresztiil
kell mas korzetbhdl behozni, igy a kooperaciés halézatot terheld tartalékteljesit-
mény 114—75 = 39 MW lesz. _

. Hasonlé eredményhez jutunk, ha az elvégzett szamitasok szerint — amely-
nek részletezésével itt nem foglalkozhatunk — a gépegységek jésagi szdmabal
elméleti diton hatarozzuk meg az iizemzavar miatt sziikséges tartaléktényezs
nagysagat**

Ezutan megillapitandé a fogyasztéi igényeknél jelentkezd egyenlStlenségek

és figyelembe vesszilkk a tervszerd karbantartast.

kévetkeztében atviendd teljesitmény nagysaga.

Ha a kérzeten beliil az iizemi teljesitmény és a fogyasztas nincs egymdssal
osszhangban, a killonbizetet a kooperaciés halézaton keresztil kell szallitani.
Ez a kiilonbozet akkor jelentkezik, ha az egyes korzetekben az erdmi épitésének
mértéke nem teljesen egyidejii a kérzetekbe telepitett ipar fejlddésével. Bizonyos
mértékii kiegyenlitést lehet biztositani oly médon, hogy a kérzeti hataroknal
osszeérd elosztohalozatok aldllomasai kozill egyeseket” az egyik korzetbdl a
masikba Aatkapcsolunk. A fennmaradé kiilsnbozetet az 50 és 32 MW-o0s gép-
egységekre val6 tekintettel kozépértékben kb. 40 MW-nak vehetjik fel.

Gazdasdgos teherelosztds miatt az atvitel teljesitGképességét tovabb
fokozni mar nem sziitkséges. Elegend6, ha a tartalék miatt 39 MW és a terhelési
kiilonbbzet miatt 40 MW, tehét dsszesen kereken 80 MW dtviteli teljesitménnyel
szamolunk. Mindkett§ egyideji fellépte a gazdasdgos teherelosztast bizonyos
mértékig korlitozza, azonban e korlatozds is csak a terhelési csucs idejére
terjed. Mivel a koopericiéban a tartalékteljesitmény igénybevétele viszonylag

* Markovics : »Energiarendszerek és azok iizemeltetése«.
** dr. Kovies K. Pil: »Villamosenergia termelésének és elosztisinak id6szerd kérdései
hazinkban«. (A Magyar Tudoményos Akadémia Misz. Tud. Oszt. kézl. 1951. L. sz. 541. old.)

12*
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igen révid ideig tart és csak a terhelési kiilonbozet atvitelénél lehet az atlagos
kihasznalast feltételezni, tovabba az atvitel csiicsértékénél a terhelési kiilon-
bézetnek a tartalékértékkel azonos eldjeliinek kell lenni és még figyelembevéve
a gazdasagos teherelosztds miatt sziikséges atvitelt is, 80 MW teljesitmény
kihasznalasi oraszama legfeljebb 2000 orara becsitlhetd.

Ha az atvitelnél a teljesitménytényezdt 0,8-nak vesszitk, a legnagyobb
latszolagos teljesitmény 100 MVA.

Az elGadottak szerint a 4 korzetre bontott rendszerben, az adottsagainkat
tekintetbevéve, két korzet sulypontja kozdtti tavolsag 80-—160 km, tehat a
kozepes tavolsag 120 km. Ez a tavolsag egyittal megfelel 2 er6mii kozotti
legnagyobb tényleges tivolsagnak.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy az egyes korzetek kézotti kooperacié
kovetkeztében 80 MW teljesitmény (100 MVA) 80—160 km, kézépértékben
120 km tavolsiagra valé atvitelének miiszaki és gazdasagos szempontbdl leg-
helyesebb megoldasat kell megvizsgélni.

A kooperaciés hilézat fesziiltsége részére a jelenlegi viszonyok alapjan
kétféle érték johet széba:

1. a jelenlegi orszagos halézat fesziiltsége, tehat 120 kV,

2. vagy a nagyobb tavolsagra valé energiaszolgéltatasnal szokasos 220 kV.,

A kooperaciés halozati fesziiltség eldontése nagyon siirg8s, mert a halézat
kialakitasat jelentékeny mértékben befolyasolja. Siirgés tovabba azért is,
mert a 220 kV-os transzformatorok és késziillékek kifejlesztése szamottevd
id6t igényel.

Az egyik megoldas esetén a 120 kV-o0s kooperécié részére az azonos fesziilt-
ségli elosztohalézat is jelentékeny mértékben felhasznalhaté, ha ennek terve-
zésénél a megfelel§ keresztmetszetet mir elére biztositottuk. Az egyes kor-
zeteket Osszekdtd 120 kV-os kooperaciés halézat bekapesolédik a nyom-
vonaldba esd orszagos er8miivek gyiijtésinjeibe és kiozben célszerden néhany
fogyasztél alallomast is taplal villamos energidval.

A masik megoldas esetén, a 220 kV-os feszilltségen a generatorsinrdl
10/220 kV-os és a kozépfesziiltségli fogyasztok részére 220/10, vagy 220/30
kV-os kézvetlen transzformiciét csak dllandé jellegii energiaszolgaltatas esetében
vélaszthatunk. A kooperacids energiaatvitelnél azonban az orszagos kooperaciés
halézatot a korzeti 120 kV-os elosztéhalézattal kell dsszekapcsolni, ami csak
120/220 kV-os transzformatorokkal térténhetik. A transzformétorok teljesit-
ménye az eléz8eknek megfelelden 100 MVA-ra adédik, a transzformatorok
szazalékos impedanciaja kb. 139,. 220 kV-on a lényegesen nagyobb kapcsols-
berendezési koltségek miatt nem gazdasdgos a nyomvonal kozelébe es§ erd-
miiveket becsatlakoztatni, ezért a 220 kV-os koopericiés halézat mentén 120
kV-o0s halézat is kiépitend§. A 220 kV-o0s koopericiés vezeték az egyes korzetek
egy-egy pontjan csatlakozik a kérzeti 120 kV-os elosztéhalézathoz.
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A miiszaki és gazdasagossagi osszehasonlitashoz a 80 MW atviteli esiics-
teljesitménynek megfelel§en a kooperaciés héalézatot 120 kV-on kettds vezeté-
keknek, 200 kV-on egyszeres vezetéknek vessziik fel. A reaktanciak csokkentése
érdekében célszerli koteges vezeték-elrendezést alkalmazni, amely 220 kV-on
még azzal az eldnnyel is jar, hogy sugarzas szempontjabol nem sziikkséges nagyobb
keresztmetszetd vezetSt, vagy esetleg iireges vezetlt alkalmazni.

A koteges vezetéknél a reaktancia 0,4—0,45 ohm/km helyett 0,3—0,33
ohm km. Tovébbi vizsgalatainkat azonban egyeldre egyszerli vezetéksodronyra
végezziik.

A két kooperacios halézati fesziiltséggel kapcsolatban elvégzendd miszaki
osszehasonlitast a kovetkezSkben felsorolt hat szempont figyelembevételével
fogjuk megvizsgilni :

1. tapponti fesziiltség ingadozasinak hatara,

. kooperaciés halézaton mutatkozé fesziiltségesés,

. meddd teljesitményveszteség mértéke,

2
3
4. rovidzarlati viszonyok,

5. rendszer stabilitdsa,

6. a koopericios vezeték kozelébe es§ fogyaszték ellitdsa szempont-
jabal.

A miszaki osszehasonlitas vizegalatat kezdjitk a tapponti fesziiltség meg-
allapitasaval, amelyet az energia atvitelnél még megengedhets fesziiltségesés
meghataroz. Az energia-tappentként miikéds erémiivek lehetdleg 1,1 - 120 =
= 132 kV-ot igyekeznek tartani azért, hogy altalaban a legtavolabb lévd
fogyasztéi allomason se legven kisebb fesziiltség, mint 0,95 - 120 = 114 kV.
A kirzetben 1év§ taphalozaton dltaldban véve 10%;-nal nagyobb fesziiltségesés
nem szokott jelentkezni, ami 3 X 150 mm? vezetikeresztmetszet mellett 132 kV
fesziiltségen cos ¢=: 0,8 esetén 2750 MWkm-nek felel meg, tehat 100 km
tavolsagra 27,5 MW teljesitmény 10°{-0s fesziiltségeséssel vihetd at. Ameny-
nyiben a kiindulé fesziiltség kisebb, ugvanazon fesziiltségesés esetén atviends
teljesitmény a kiindulé feszilltséggel négvzetes aranyban csokken. Nagyobb
atviteli értékek mellett a viszonyokat a vezetékbe beépitett szabalyozé transz-
formatorral, vagy az atvitel teljesitménytényezfjének nivelésével lehet meg-
javitani, pl. ha a teljesitménytényezit 0,8-r6l 0,9-re 309%,-kal néveljik,
nagyobb teljesitményt lehet ugyanazon fesziiltségeséssel atvinni. Ha az er6miiben
a gyiijtdsin fesziiltsége 132 kV-hoz képest 5—69,-kal kisebb, tehat kb. 124 kV,
az atvitelre mar csak 8—99 fesziiltségesés all rendelkezésre és igy cos ¢ = 0,8
mellett a teljesitménynyomaték kb. 2000 MWkm lesz. Mivel az atviend§ tel-
jesitményt tovabb csokkenteni mar nem célszerd, ebbdl kivetkezik, hogy az
erdmiivek gyiijtésinfesziiltségét 132 kV-hoz képest 5—69,-kal lehet csékkenteni.

E feltétel egyarant érvényes a 120 és 220 kV-os kooperaciéra. Ossze-
foglalva tehat megallapithaté, hogy a tapfeszilltség, amely a korzeteket ossze-
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kapcsolo kooperaciés pontokra is vonatkozik, 132 kV-tél legfeljebb 69%-kal
térhet el.

Vizsgalatunk masodik részében hatarozzuk meg, hogy 120 és 220 kV-os
atvitel esetén mekkora fesziiltségesések jelentkeznek. Ebbil a célbél mindkét
fesziiltségre a kozepes tavolsagi energia atvitelnek megfelels 120 km hosszia
vezeték 1000 MVA-ra vonatkoztatott szazalékos reaktancidjat szamitsuk ki.
A szamitas szerint kettds 120 kV-os vezeték szazalékos reaktanciaja 16,59, a
220 kV-os vezetéké 119, tehat a 120 kV-os kettds vezetéké 509,-kal nagyobb.
A kooperacios halézat 120 kV-on kozvetleniil, 220 kV-on viszont transzforma-
toron keresztiil csatlakozik a korzeti elosztéhalézatba, ezért 220 kV-os fesziilt-
ségen a tavvezeték reaktancidjahoz hozzdadédik a transzformator szazalékos
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reaktancidja, amely a fentiek szerint 13%,. Mivel a kooperaciés atvitelnél két-
szeres transzformacié van, a 220 kV-os vezeték szazalékos reaktancidjahoz
269,-ot kell hozzaadni. A szazalékos reaktancia valtozasat az atviteli tavolsag
figgvényében az 1. dbra tinteti fel. A nalunk szébajové atviteli tavolsigoknal
a kettds transzformacié miatt a 220 kV kedvezdtlenebb eredményt mutat.

A szazalékos fesziiltségesés szempontjabol a hatrany valamivel csokken a
220 kV részére, mivel 220 kV-on az ohmos ellenallas szazalékos értéke kisebb.
Mindenesetre megallapithaté, hogy a fesziiltségesés korlatozasara mindkét
esetben fesziiltségszabalyoz6 transzformatort kell alkalmazni, vagy a teljesit-
ménytényezit kell megjavitani. Ugyanis az el6z8 szempont alapjan a kooperacios
helyek kozott 6%,-nal nagyobb fesziiltségeltérést nem lehet megengedni. A tel-
jesitménytényezd javitésénak'hatését 120 km hosszi — kozepes tavolsaga —
energia atvitelre, a 2. dbrdn lathatjuk. A 69%-o0s fesziiltségesést csak cos ¢ = 1
koriili energiadtvitel nem haladja meg, amely esetben a korzetbe hozandé
teljesitmény teljes meddd szitkségletét a korzetnek maganak kell elgallitani.
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Ezzel szemben, ha meddd teljesitményt kell szallitani, szabalyozé transzfor-
matorra van sziikség.

220 kV-os atvitel esetében a szabélyozé transzformator a 220/120 kV-os
transzformatorral sorbakapcsolhaté ; a 120 kV-on a révidzarlati igénybevételre
valé tekintettel célszerli azonban a szabalyoz6 transzformatort a tappontoktél
kissé tavolabb, lehetdleg a két erdmiivet dsszekotd kooperaciés vezeték kizepén
elhelyezni.

Meddsd teljesitmény szallitdsa 120 kV-on nem iitk6zik nehézségbe. A 2. dbrdn
leolvashaté, hogy 120 km tavolsagra 80 MW atvitelre cos ¢ = 0,8 mellett
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159, fesziiltségesést okoz. Az atvitel végpontjan jelentkezs 159, fesziiltségesés
a fentiekben megkivant 69,-ra csokkenthets, ha az atvitel kozepén fesziiltség-
szabalyozé transzformatort épitiink be. A fesziiltségesés az atvitel kozepéig
7,5%, tehat a fesziiltség 122 kV-ra csokken. Ezt az értéket kell a szabalyozé
transzformatorral legalabb 109-kal, 134 kV-ra névelni, hogy a vezeték végéig
mutatkozé tovabbi 7,59, fesziiltségesés miatt a végponton 124 kV-nal kisebb
fesziiltség ne legyen, amint azt a 3. dbra is feltiinteti. A 220 kV esetén jelentkezd
nagyobb 269%,-o0s fesziiltségesés az atvitel kezdeti és végpontjan alkalmazott
szabalyozokkal, tehat kétszeres szabalyozassal, szintén kiegyenlithets. A 120
kV-on sziikséges egyszeres szabalyozas azonban nyilvan egyszeriibb megoldas.

Mivel az orszag energia ellatasi rendszere négy korzetet 6lel fel, el6fordulhat,
hogy az egyik korzetbdl egy tavolabbi nem-szomszédos korzetbe kell energiat
szallitani. 220 kV-on a vezeték aranylag kis fesziiltségesése miatt ez semmi
nehézséget nem okoz, azonban 120 kV-on is csak latszélag jar nehézséggel.
Valgjaban az atvitel 120 kV-os fesziiltségen is akadaly nélkiil keresztiilvihetd.
Tegyiik fel ugyanis, hogy A kérzetbdl B-n keresztiil C-be kell energiat atvinni.



184 SZENDY KAROLY

Az elGzbkben targyalt viszonyok mellett az 4 korzet er6miivébsl a B korzet
erdmiivébe szallitva az energiat és ezaltal a B korzet terhelésének egy részét
atvéve lehetdvé tessziik, hogy a B korzet az energiat tovabbadhassa, a C korzet
felé. A fesziiltségértékeket cos ¢ = 0,8 mellett, tehat ha a meddd teljesitményt
is szallitani kell, a 3. dbra tinteti fel, amelyrsl megéllapithat6, hogy az atvitel
terheléseltolassal kifogastalan megoldas. A 120 kV-os kooperaciénal a terhelés-
eltolasi modszer természetesen tobb korzeten keresztiil térténd energiadtvitel
esetében is hasznalhato.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a kooperaciés halézat fesziiltségesése
szempontjabol — a mi viszonyainkat tekintetbe véve — a 120 kV-os atvitel
bizonyos mértékig elényosebb.

Ezutan mint harmadik szempontot,a medd&teljesitményveszteség kérdését
vizsgéljuk. A kooperaciés tavvezeték X reaktanciaja 3 X J2 meddd-teljesit-
ményveszteséget okoz, amelyet bizonyos mértékig kiegyenlit a tavvezeték
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kapacitiv teljesitménye. A 100 MVA teljesitményatvitelnél a meddd-veszteség
eredd értékét a 4. @brdn mutatjuk be, amelyen lathaté, hogy a 220 kV-os atvitel
nagy szazalékos reaktancidja ellenére a vezeték kapacitiasa a meddd-teljesit-
ményveszteséget szamottevé mértékben csokkenti. fgy 170 km tavolsaga
atvitelnél a meddd-teljesitményveszteség mindkét fesziltségen azonos értékii,
rovidebb tavolsagon 120 kV, hosszabb tavolsagon 220 kV lesz kedvezébb. Bar
hazai viszonylatban a téavolsag altalaban lényegesen kisebb, mint a 170 km
és igy meddé-teljesitményveszteség szempontjabol a 120 kV-os fesziiltség kedve-
z6bb, megjegyezziik, hogy szamottevd kiilonbség a két fesziiltség kozott nincsen.

A negyedik szempont a halézati révidzarlatok és egyéb iizemzavarok
kihatasa. A vizsgalatot elvégezve megallapithat6, hogy a 120 és 220 kV-os
kooperaciés rendszer kozott lényeges kiilonbség nem mutatkozik. 120 kV-on
a kooperaciés vezeték kozepe tajan elhelyezett fesziiltségszabalyozé miatt
tobb megszakitot kell beépiteni, mint 220 kV-on, ami a hibaforrasok szamat
szaporitja, ezenfeliil a 120 kV-os vezeték légkori talfesziiltségek okozta at-
ivelésének valamivel jobban van kitéve, viszont a 120 kV-on alkalmazott kettds
tavvezeték nagyobb iizembiztonsagot nyujt.

Az 6todik szempont a rendszer stabilitasa a héaromfazisi zarlatokkal
szemben. A 120 kV-os rendszer tranziens stabilitdsiara vonatkozéan a leg-
szigorubb feltétel az, amikor a szélsé korzet legszélsébb erdmiive szolgaltat
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kooperaciés energiat és a zarlat ebbdl az er6miibél kiindulé valamely masik
vezetékelején keletkezik. A zarlat idGtartama alattazerdmi terhelését elvesziti és
igy gépei felgyorsulnak. A szomszédos erémiire a zarlat mar kevésbbé hat,
azonban a széls§ er6miibgl taplalt kooperaciés terhelés is erre és az utana
kovetkezé erémiivekre esik. A zarlat lekapcsolasa utin az egyes erémiivek
szinkronozé fesziiltségei gy helyezkednek el, hogy a legnagyobb szogeltérés a
szobanforgo legszéls6 erdmii és a szomszédos erémi kozott mutatkozik. Nem
kovetiink el lényeges hibat, ha az egész rendszert oly haromgépes rendszerre
redukiljuk, amelynél az egyik gép a legszélsé erémii, a masik a szomszédos, a
harmadik pedig a rendszer tobbi erdmive. A zirlat leghosszabb lekapcsolasi

MVA ..
20 |

220 kv

70 4
1204V

w 20
4. dbra
'

ideje, amelynél még a stabilitas fennmarad, a szamitas alapjaul szolgalé feltételek
szerint 0,33 mp. A 220 kV-os kooperaciés rendszerben a legszélsé erémii stabili-
tasat a korzeten beliili erémiivek igyekeznek fenntartani és ezen kiviil még segit
a 220 kV-os kooperacié is. A lekapcsolasi id8 oly kis mértékben adédik a 120
kV-ra kedvezdbbnek (220 kV-on 0,32 mp, szemben a fent megadott 0,33 mp-cel),
hogy az mindkét fesziiltségen gyakorlatilag azonosnak vehetd. A 120 kV-os
kooperaciéo a nagyobb fajlagos szazalékos reaktancia ellenére azért ad kedvezd
megoldast, mert 120 kV-on a kozvetlen erémiivi betaplalasok stirtibben kivetik
egymast, mint a 220 kV-os tappontok.

Az utolsé, hatodik szempont, a kooperaciés vezetékek mentén jelentkezs
fogyasztok ellitasa. Ez a feladat 120 kV-os fesziiltség esetén minden nehézség
nélkiil megvalosithaté. Ha a fogyaszté a kooperaciés vezetékbe taplalé er6mii
kozelében van, terhelése a kooperaciés terheléshez hozzaadédik, azonban az igy
kiad6dé tobbletfesziiltségesés a korzet hataranal felallitott szabalyozétranszfor-
matorral jol kiegyenlithet6. Amennyiben viszont a fogyaszté a szabélyozo-
transzformatoron tdl az dtadasi hely elétt a masik korzetbe esik, tehat terhelése
beleszamit a masik korzetnek atadandoé terhelésbe, az atadasi helyen a fesziilt-
ségesés csokkenni fog. Ugyanez a helyzet a korzet hataranal felallitott fesziilt-
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ségszabalyozé alallomas terhelésénél is, tehat a terhelés elvétel bizonyos esetek-
ben 120 kV-on a fesziiltségviszonyokon még javit.

Ezzel szemben a 220 kV-os kooperaciénal terhelések gazdasagosan nem
vehet8k fel. Megfelels transzformacié 220 kV-on 60—80 MVA fogyasztéi teljesit-
mény alatt ugyanis altaldban nem johet szamitdsba. A 220 kV-os kooperacié
esetén tehat a 120 kV-os halézatot is ki kell épiteni a vezeték mentén.

A miiszaki szempontokat osszefoglalva megillapithaté, hogy a 120 kV-os
kooperacié — hazai viszonylatban — fesziiltségesésre és kooperacids vezeték
mentén jelentkez§ fogyaszték elldtasara vald tekintettel bizonyos elényidket
nytjt, rovidzarlatok és stabilitas szempontjabdél kiozel azonos megoldést jelent.

Az orszigos kooperacié osszehasonlitasa alapjaul szolgilé miszaki kér-
dések tisztazasa utan vizsgaljuk meg a 120 kV és 220 kV fesziiltségl rendszerek
gazdasdgossdgdt. A gazdasigossagi szamitasnal a fentieknek megfelelden a 120
kV atvitelt kétrendszeri, a 220 kV atvitelt pedig egyrendszeri acél-aluminium
sodrony szerkezetli tivvezetékre hatirozzuk meg. Szamitasunkat a 220 kV
atvitelt tekintetbevéve, két valtozatban dolgozzuk ki.

Az I. valtozatban két egymastél legtavolabb es§ korzet terhelési saly-
pontjait kotjiik ossze 220 kV-tal. Mivel az igy kiad6dé 160 km hosszi energia-
atvitelhez képest a tobbi korzetek terhelési sulypontjai egymastél lényegesen
kozelebb : 80 km-nyire fekszenek, a kozottikk 16v6 kooperacié azutan is 120
kV-on marad.

A II. valtozatban 220 kV-tal 3 koérzetet kapcsolunk dssze tgy, hogy a
masodik korzetbe a terhelés silypontja eldtt kotiink be és ily médon a kdrzeti
csatlakozasok egymastél 120-—120 km tavolsagra Ykeriilnek.

A 120 kV-o0s kooperaciét el8szor gy vizsgaljuk, mintha az a 120 kV-os
korzeti halozattsl teljesen fiiggetlen lenne és a kooperacié nyomvonalaba esé
vezetékeket nem hasznalndk fel.

A kooperaciés vezetéken atviendd legnagyobb teljesitményt az el8z8ek
alapjan 80 MW-nak felvéve, a hozzitartozé teljesitménytényezd legyen a
tovabbiakban is 0,8. A II. valtozatnal kétféle koopericiés lehetGséggel
szamolunk :

a) atvitel esak két szomszédos korzet kézott van,

b) az egyik széls6 korzet betaplal 80 MW-ot, a kozéps§ és a masik szélss
korzet pedig vesz 40—40 MW-ot. E két taplalasi méd kozil a I1. valtozatra
nézve a kedvezdtlenebbet fogjuk tekintetbe venni.

Az 4tviendd teljesitményhez meghatarozzuk a gazdasigos keresztmetszetet.
A veszteségeket két részre osztjuk: teljesitményveszteségre és energiaveszte-
ségre. A vezeték csicsterhelése okozta teljesitményveszteség elallitasara
— amennyiben az feltehet8n osszeesik az orszagos csicsterheléssel — az erd-
miivekben kell§ teljesitdképességet kell biztositani, azért a teljesitményvesz-
teség az er6mil beruhazasi koltségeiben jelentkezik, a koopericiés vezetéken
atvitt energia okozta energiaveszteség pedig az er6miivek termelési (szén)
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koltségét noveli. Gazdasigossagi szdmitasunkban a beruhazasi koltségeket —
amelyek kozé a teljesitményveszteség koltségét is besoroltuk — és az évente
jelentkezs termelési kéltségeket egymastdl elvalasztva fogjuk feltiintetni. A hasz-
nossagi tényezd segitségével a beruhizisi és az évi termelési koltségek kozotti
6sszehasonlitas is elvégezhetd.

Az er6miivekbe beépitett teljesitGképesség fajlagos beruhazasi koltségét,
beleszamitva a kooperaciés pontokhoz csatlakozé 120 kV-os halézatot, bizton-
saggal 4000 Ft/kW-nak vessziik fel. A tartalék nagysaga fentiek szerint legyen
159, az er6mi segédiizemi fogyasztisa pedig 10%. Igy a estcsterhelésnek
megfelel6 erdmi fajlagos koltség 5200 Ft/kW. Az energiaveszteség koltségének
kiszamitasanal a fajlagos termelési koltség 0,12 Ft/kWé. Az évi kihasznalasi
oraszam — mivel kooperaciés kisegitésr8l van sz6 — a fentiek szerint leg-
feljebb 2000 ora.

120 kV-on a kétrendszerid tavvezeték gazdasagos keresztmetszetére 3 x250
mm? acél-aluminium sodrony adédik. A 220 kV-os egyrendszerii vezetéknél -—
a vezeték sugdrzasara valé tekintettel — megengedhet§ legkisebb 3x375 mm?
keresztmetszetet kell/ valasztani. Az emlitett két valtozatra elvégzett koltség-
szamitas eredményeit 120 és 220 kV-ra az 1 tablazat tiinteti fel.

1. TABLAZAT

Gazdasagossigi osszehasonlitas

120 kV-os fesziltség 220 kV-os fesziiltség
§ : Megneverés ! beruhazisi i i{uhézéﬁi} évi
= \' | koltség Q Koltség
.| 160 km atvitel !
' Tavvezeték. ... ..ol 80.2 — 88 —
Transzformator és kapesoloberendezés ....... 8.8 - 35.6 —
- Tévvezetékveszteség. . ... vevneneennennn.. 358 0.91 1.2 0,372
. Allomasveszteség. . ..o..vvurreraniiinn.. — | — 17.9 0.469
Osszesen: ... 1248 091! 15571 0841

Beruhazasi tébblet 220 kV-nal 30.9 (25%).

IL 12'0-~120 km atvitel

Tavvezeték.. ...ttt 120.1 — 132 —
Transzformator és kapesoloberendezés. ... ... 17,6 — 56 —
Tavvezetékvesztes€g...........covvvvea.. .. 33.4 0.87 10.6 0,28
Alallomasveszteség . ....................... — — 17.9 0,47
Osszesen: ..... 17L1:  0.87 2165 | 0,75

‘ i

Beruhizasi tébblet 220 kV-nal 45,4 (269,).
(A kéltségek millié forintban értendék.)

A 220 kV-os megoldas az I. valtozatnal kb. 30 millié, a II. valtozatnal
kb. 40 millié Ft-tal keriil t6bbe, aminek eredményeképpen a 220 kV-os meg-




188 SZENDY KAROLY

oldas kb. 259%,-kal dragdbb, mint a 120 kV-o0s. Ez a koltségkiilsnbozet még
tovabb emelkedik, ha figyelembevessziik, hogy a 120 kV-os kooperaciénal a
korzeti eloszté vezetékeknek a kooperacié nyomvonalidba es§ részét is fel lehet
hasznalni. Ez évatosan becsiillve még tovabbi 30—40 milli¢ Ft, tehat kb.
209,-0s koltségmegtakaritast eredményez a 120 kV-os valtozat javira. Az évi
termelési  koltségeknél 700.000 Ft esik a 220 kV-os valtozat javara. Ez a
féleg szénkésltségekben jelentkezd megtakaritas azonban alig johet szimitasba
az emlitett -— Bsszesen kb. 6080 milli6 Ft — beruhéazasi tébbletkoltségekhez
képest.

Fentiekben a 120 és 220 kV-os atvitel gazdasagossagi osszehasonlitasat
az orszagos kooperacionak megfelel§ viszonyokra végeztitk el. A teljesség
kedvéért a kovetkezdkben a 120 és 220 kV-os fesziltségek gazdasagossagit
altalanos szempontbél is megvizsgiljuk. E c¢élbdl kiszamitjuk 1 km hossza
vezetékre esd koliségeket az atviendd teljesitmény fiiggvényében cos @ =
=: 0,8 mellett. A beruhazasi kioltségek természetesen ebben az esetben is
tartalmazzak a teljesitményveszteségi koltségeket. A szamitést a koltségeknek
megfeleld gazdasagos vezetékkeresztmetszetre végeztitk, megjegyezve, hogy
a vezetéksugarzas miatt 120 kV-on a legkisebb szabvanyos vezetékkereszt-
metszet 110 mm?2, 220 kV-on 375 mm?. 120 kV-on kett8s, 220 kV-on egyrend-
szeri vezetékkel szamoltunk. Kiilon feltiintettiik a beruhazasi és évi koltségek
ered§jét, a beruhazasi koltségek évi terhét 109 -kal szamitva, Az évi termelési
koltséget tehat 0,1-es hasznossagi tényez6vel elosztva hozzaadtuk a beruhazasi
koltségekhez. A koltségeket a hazai kooperaciénak megfeleld 2000 6ras és az
allandé jellegli energiaatvitelnél szokasos 5000 6ras kihasznaldsra hatarozzuk
meg. A szamitas eredményeképen (5. dbra) bar tisztan tavvezetéki koltségek
szempontjabol a 220 kV-os fesziiltség 2000 6ras kihasznalasanal 55 MW cstics-
teljesitmény felett, 5000 6ras kihasznalasnal pedig 45 MW felett gazdasagosabb,
ha azonban hozziadjuk a fel- és letranszformalasi koltségeknek 1 km-re esé
részét, akkor pl. 160 km 14volsagnal a 220 kV-os atvitel 2000 éras kihasznalasnal
csak 150 MW, 5000 éras kihasznalasnal 120 MW felett jon szimitasba. Jobb
teljesitményténvezdnél természetesen a cskkend veszteségek miatt a viszonyok a
120 kV-os fesziiltség részére még kedvez&bbé valnak. Az atviteli teljesitmény
gazdasidgos hatdra ebben az esetben 120 kV-on 175 MW-ig megnihet.

Kiulfsldi orszagokban a szimottevd teljesitGképességli vizierGmiivek és
héerdmiivek kozotii kooperacié kivetkeztében lehet olyan helyzet, hogy kedvezd
vizviszonyok esetén a héer8miivektél tavolabb fekvd vizier6miivek korzetében
tobbletteljesitmény és energia jelentkezik. Kis vizallas esetén pedig a viz-
erdmiiveket, mint csicsszolgaltatékat iizembentartva szamottevd energia-
szallitast kell lebonyolitani tobbszaz km tavolsagra. Ez indokolja ezekben az
orszagokban a 220 kV vagy ennél nagyobb fesziiltség alkalmazasat.

Hazai viszonylatban 10 éves terv tavlataban a 220 k'V-os atvitel gazdasagos-
sagi szempontbdl csak akkor jonne tekintetbe, ha hosszabb — kb. 160 km — tdvol-
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sdgrél kellene dllandéan szamottevd energiat szallitani. Ebben az esetben két-
szeres transzformaciot elkeriilve kell a halézatot kialakitani, tehat a kozép-
fesziiltség és a 220 kV kozott kozvetlen transzformaciot kell hasznalni. Mivel
a hazai tényleges viszonyoknak nem ezek a koriilmények felelnek meg, a koope-
raci6 céljara egyelGre csak a 120 kV johet gazdasagosan tekintetbe. Ha nagy-
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tavolsagi és nagymennyiségl kiilfoldi energia behozatala keriilne megval6-
sitasra, akkor az el6bbiek soran a 120 kV-nal nagyobb fesziiltség alkalmazasa
is szobajohet. Ezzel azonban csak akkor lehet foglalkozni és a leggazdasagosabb
megoldast megallapitani, ha az energiabehozatal kézelebbi adatai (energia-
mennyiség, tavolsagi, irany fejlédési lehet8ség stb.) mar részleteiben is ismertek,
ebben az esetben 220 kV-nal nagyobb fesziiltség is szébajohet.

A 120 kV-os kooperaciés halézat kiépitésének kérdését tanulméanyozva
tovabbi gazdasagi el6nyt allapithatunk meg avval, hogy a mar meglévg 120
kV-os vezetékeket felhasznalva a kooperaciés halézatot nem sziikséges egyszerre
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kiépiteni, hanem az fokozatosan fejleszthet§ az egyes korzetekben létesiils
er6miivekkel és alallomasokkal egyiitt. Ez az el6ny nincs meg a 220 kV esetében,
amelynél attél fiiggden, hogy 2—3 kiorzetet kivinunk &sszekapcesolni, kb. 150
illetve 200 milli6 Ft-ot kell erre az orszdgos villamositas folyamatos kéltségein
felil révid id6n belil egyszerre beruhdzni. Bar a mi viszonyaink melleit a
220 kV-os kooperaciéval jaré tobbletksltségek igen jelentékenyek, azonban
az orszagos energiaellitids oriasi kereteit és értékét figyelembevéve a tobblet-
koltségek egyediil még sem volndnak dontdek, ha a 220 kV-os kooperaciénak
mas miiszaki elényei lennének, amelyek a tébbletkoltségekben mutatkozé
hatranyt ellensilyoznidk. A miiszaki szempontokat targyalva azonban lattuk,
hogy az iizemvitel és az tizembiztonsig kivanalmait a 120 kV-os atvitel minden
tekintetben kielégiti, s6t -— a hazai kévetelményeket figyelembevéve — a 120
kV-nak még bizonyos el8nyei is mutatkoznak a 220 kV-tal szemben. Ennek
alapjan, valamint azért, mert — mint az eldzekben ramutattunk — a 120
kV-0s kooperacié folyamatosan évi kis beruhazasi koliséggel létesithetd, amig a
220 kV-os részére népgazdasagunkat jelentékenyen terhel§ révid id§ alatt kiadasra
keriil§ igen nagy — 150—200 millié forint — beruhazas lenne sziikséges, meg-
allapithaté, hogy a korzetek osszekapcsolasira szolgalé kooperaciés halézat
fesziiltségéiil mind a miiszaki szempontok, mind a gazdasigossig ismeretében
egyelére 120 kV-ot kell valasztant.

Miutan eldéntittiik a kooperaciés halézat fesziiltségét, kivanatosnak latszik
még néhany szemponttal foglalkozni a halézat kialakitasaval kapcsolatban.
A koopericios vezeték fentiek szerint mint két-rendszert vezeték épil ki, de
nincs akaddlya annak, hogy két egymastél figgetlen egyrendszeres vezeték
késziljon, amely ugyan a veszteségeket is beleszamitva kb. 109,-kal dragabb,
azonban még iizembiztosabb. Ez utébbi megoldas lehet8sége akkor meriil fel,
ha a két parhuzamos vezeték nem egy idgpontban épil.

Az egyes korzetek kozotti osszekdttetéshe a korzethatarnal létesitjitk a
kooperécios 4llomasokat, amelyek azonban egyben fogyasztéi tappontok is
lehetnek. Az allomasok 120 kV-os gyiijt8sinjét két részre osztjuk, hogy mind-
egyik sinszakasz kiilén korzethez tartozzék. A két korzet kiilonboz8 fesziiltség-
szintjét a két gyijtdsinszakaszhoz csatlakozd szabalyozétranszformator kap-
csolja bssze. Ilymédon az egyik korzetben keletkezd lizemzavar esetében a két
korzet egymastél kénnyen szétvalaszthaté. A fentiekben ismertetett fesziiltség-
viszonyokra valé tekintettel a szabalyozé sajat reaktanciajat figyelembevéve, a
kivant szabalyozasi hatar a kétirdnyi energia atvitel miatt kb. +179,. Mivel az
atvitel szempontjabél 100 MVA teljesitGképességgel kell szamolni, viszont a
vasiiti drszerelvény miatt erre a teljesitGképességre kb. -+£10%,-kal nagyobb
szabélyozasi hatarral rendelkez§ szabilyoz6 egyszeri eszkdzokkel nem készithets
a zérlatbiztonsag és a tartalék miatt, célszeribb két, egyenként 100 MVA teljesits-
képességli 4-99%,-0s szabalyozét egymassal sorbakapesolni, mint két 50 MVA-es
4:17%,-0s parhuzamosan kapcsolt szabalyozét alkalmazni. Ez a megoldas azzal
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az elénnyel jar, hogy egyrészt nem kell mindkét szabalyozét egyszerre mikédtetni,
masrészt az egyik iizemenkiviilhelyezésekor a szabalyozdk riovidzarlati biztonsaga
valtozatlan marad, tovabba a kooperacids teljesitmény nem korlatozédik, csak
a fesziiltségviszonyok romlanak, amelyeket bizonyos mértékigz meddd teljesit-
ménnyel lehet szabalyozni.

Meghatarozott korzetteljesitménynél, ha egymis kizvetlen-kézelében
épiilnek az er§mivek, a zarlati teljesitmény meghaladhatja a megallapitott
legnagyobb értéket. A zarlati teljesitmény korlatozisa érdekében eléfordulhat,
hogy az er6mii gyiijtGsinrendszerében sinfojté tekercset kell elhelyezni. Ugyanez
a feladat felmeriilhet tébb erémiivet 6sszekapesolé csoméponti allomasoknal
is. Ha nagyobb megszakité all rendelkezésre, sinfojté tekercs a berendezés
megerssitésével  elkeriilhetd.

Megjegyezzitkk, hogy megfeleld helyen elhelyezett fojtétekercsen iizem-
szerii allapotban &ltalaban a névleges értéknek csak egy része folyik, tehat
fesziiltségesést is alig okoz, viszont rovidzirlatnal a teljes fojtéhatas érvé-
nyesiil. Annak eldontését, hogy fojtétekercset, vagy nagyobb teljesitményi
megszakitét alkalmazzunk, az adott korillmények hatarozzak meg.

A 120 kV-os halézat, amint ismert, kozvetleniil foldelt, ha azonban az
osszes transzformatorok csillagpontjat fsldeljitk, a sok parhuzamosan kapesolt
transzformétor kovetkeztében a zérusrendid reaktancia — kiilonésen a nagy-
teljesitGképességii erdmiivek kozelében — annyira csokken, hogy az egyfazisu
zarlati teljesitmény meghaladja a haromfazisat. Emiatt pedig a kérzet teljesit-
ményt kellene csokkenteni, ami:semmiképen sem kivanatos, Ezért Gjabb erd-
miiveinkben a transzformatorokat tigy kell késziteni, hogy kozvetleniill nem
foldelt csillagponttal is iizembentarthatok legyenek, ha koziiliik legalabb egy
egység csillagponja féldelve van. E transzformatorok szigetelése csak kis mérték-
ben ergsitendd — az idevonatkozé elGirasokat az 0j transzformatorszabviny
mir tartalmazza — amely koltségben elhanyagolhaté kiilonbséget okoz és ezért
el6allitasi koltsége még joval kisebb mint a kézvetleniil nem foldelt hilézaton
alkalmazott transzformatoroké. Uzemben 16v3 erémiveinkben pedig a zérusrendi
reaktancia nivelése érdekében meg kell vizsgalnunk, hogy a csillagponti fojté-
tekercset milyen mértékben alkalmazhatjuk.

A fentebb részletesen ismertetett megallapitasok és az az eredmény, hogy
a kooperaciét 220 kV helyett lényeges eldnyei miatt 120 kV-tal kell kiépiteni,
végleges alakban természetesen csak kb. 10 éves idGszakra érvényes. Annak
eldontése, hogy a késGbbiekben — mar esetleg a harmadik 6téves tervben —
szitkség lesz-e nagyobb fesziiltségii kooperaciés vagy allandd energiaatvitelt
szolgalé vezetékrendszerre, a koézeljovSben még nem keriilhet sor. Azt ter-
mészetesen mar ma is tudjuk, hogy nagy célokat kévetd tervgazdalkodésunk
eredményeképpen az ipari fejlddés a késébbiek folyamén is igen nagy mértéki
lesz, azonban, hogy az energiafejlesztés és az energiafelhasznalas helyei hogyan
fognak alakulni, az egyelre még nem itélhetd meg. Hasonléképpen nem ismeretes
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ma még sz sem, hogy az eddigieknél nagyobb mértéki villamosenergia behozatal-
lal szédmolni kell-e, milyen mértékben és honnan. Ugyanez vonatkozik arra az
esetre, ha 1960 elstt, elére nem latott fejldés kovetkeztében, az elfadott fel-
tételeken tilmenden, tjabb koévetelmények jelentkeznének.

A misodik 5 éves terv végefelé, vagy akkor, ha az emlitettekre konkrét
adatok ismeretessé vilnak, egy 120 kV-nal nagyobb fesziiltségi vezeték-
halézat létesitésének kérdését tjra meg kell fontolni. Ekkor kell majd
megvizsgilni, hogy a halézat milyen (fesziiltséggel létesiiljon, figyelembe-
véve a tovabbi évek fejlgdését is. Tekintetbe johet ugyanis 220 kV helyett pl.
kb. 260 kV-os vezetékhalézat, amely 40%-kal nagyobb teljesitéképességii,
viszont foldelt ecsillagpontja kévetkeztében szigetelt csillagponti 220 kV-os
halézathoz szolgalé késziillékekkel lathaté el. Ez a megoldas hasonlé elgnydket
biztositana a 220 kV-tal szemben, mint ma a 120 kV a 100 kV-tal szemben.
Még nagyobb fejlédés esetén azonban szamitasba johet esetleg ennél nagyobb
fesziiltségis. A kérdés eldontésénél természetesen a szomszédos barati orszagokkal
valé kooperacié, illetve villamosenergia behozatal miatt ezekben az orszidgokban
akkor tervbevett fesziiltséget is figyelembe kell venni.

Bar mint emlitettiik, valészinlileg a masodik 6téves terv végefelé a 120
kV-nal nagyobb fesziiltségli vezetékhalézat kérdését Gjra meg kell vizsgilni,
ez semmiképpen sem befolyasolja a masodik 6téves terv és a harmadik 6tévas terv
legalabb egy részére vonatkozd, az elmondottakban foglalt megallapitasokat.
Az elGadasban részletesen ismertetett gazdasagossagi okok kovetkeztében a
masodik stéves tervben kiépitésre keriils 120 kV-o0s kooperaciés hilézat ugyanis
még akkor sem valik feleslegessé, ha egy késébbi id§pontban esetleg nagyobb
fesziiltségii felsGhalézat létesiil. Mivel ebben az esetben a most kooperaciés
‘vezetéknek kiépiild 120 kV-os tavvezetékre — amelyre eddig mar tobb 120
kV-os alallomas fog rakapesolédni — akkor mar mint eloszt6 vezetékre amiigyis
szitkség lesz, ezért azok mindenképpen kiépitenddk. A 120 kV-os kooperacios
halézatba beruhazott koltségek tehat semmiképpen sem mennek veszendébe.
Igy az el§adasban részletesen targyalt dsszes elényok, amelyek a 220 kV-os hals-
zatnak a kovetkez8 években val6 elhagyasa altal jelentkeznek, teljes mértékben
kihasznilhaték maradnak.

Megemlitends, hogy az orszagos kooperaciéval kapcsolatban még meg kell
oldani a medd§ teljesitmény leggazdasagosabb szolgaltatasat, a periédusszam
szabalyozasat, a kooperaciés védelmet. E kérdések vizsgalatat a Magyar
Tudomanyos Akadémia programmjira tizte.

Késziilékeink iizembiztonsagat fokozva a fentiekben lefektetett elvek
alapjan, a jelen viszonyok mellett j61 megépitett 120 kV-os orszagos kooperacids
halézat, megfeleld erdmii teljesit6képesség esetén, szamottevd zavaroktdl
gyakorlatilag mentes villamosenergiaszolgaltatast tesz lehet§vé, amely allandéan
névekvd anyagi és kulturalis igényeink kielégitését szolgals ipari fejlédésiinket
fogja biztositani.
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VAJTA MIKLOS

A Szendy kartars részérdl elBadottak teljes mértékben megfelelnek
azoknak az elgondoldsoknak, amelyeknek alapjan az orszagos halézat ter-
vezése folyik. Mégis van egy nem egészen jelentéktelen koriilmény, amellyel
az elmondottakat szeretném kiegésziteni.

Szendy kartars emlitette, hogy a perspektiviban a teljesitményigények
és az erSmiteljesitmények novekedésével és a kilfsldi kooperacié szoros-
sdganak, az atviendd teljesitménynek a bgviilésével feltétleniil szdmolnunk kell
avval, hogy a 120 kV-os halézatunkra szuperponilnunk kell egy nagyobb
fesziiltségili halézatot.

Ennek a nagyobb fesziiltségili halézatnak a gondolataval azonban mar
el6bb is kell foglalkozunk. Elbb is kell mar foglalkoznunk azoknak e lehets-
ségeknek, ha nem is egészen pontos és tervezésszerti, szabatos megallapitasaval
— minthogy az ilyen tervezés részletes megoldasdhoz sziikséges adatok nem
allnak rendelkezésiinkre — de mégis becslésszerd és a jov8 fejlddését szamba-
vev8 felmérésével, amelyek ebbdl a perspektivabél adédnak. Nem szabad
vgyanis elfelejteniink, hogy ilyen halézat kiépitésének leganyagigényesebb és
emiatt egyben legkdsltségesebb elemét maga a tdvvezeték teszi. Ha arra gon-
dolunk, hogy 150 km hosszii kooperaciés tavvezetékhez, ha két 120 kV vagy
egy 220 kV vezetéket épitink, kb. 400—500 tonna aluminium- és ezzel aranyos
mennyiségli hengerelt vasanyagot kell felhasznalnunk — ez a két legdéntsbb
tényezGje a tavvezetéknek, — akkor lehetetlen figyelembe nem venniink olyan
vonalakon, ahol ennek tavlati lehet8sége megvan, azt a gondolatot, hogy a
120 kV-os vezetéket dgy épitsitk meg, hogy amint annak sziiksége és lehetdsége
elkovetkezik, ezt a vezetéket két rendszerrdl egyrendqzeru 220 kV-os vezetékre
tudjuk atalakitani.

Ez ugyanis azt jelenti, hogy a 220 kV-os halézatnak ilyen nyomvonalon
az elsG eleme minden kiilonésebb beruhazasi koéliség, minden tovabbi anyag-
koltség nélkil, kizarslag a kooperaciés 220/120 kV-os transzformatorallomasok
létesitésével rendelkezésiinkre all. Ez kiilgnésképpen olyan vezetékeknél jon
tekintetbe, amelyek nem a nyomvonal mentén fekvd fogyasztéi energiaigények
ellatasat szolgalé vezetékek, amelyekr8l tehat- 120/35 vagy 120/20 kV-os-
ledgazasokat nem kell késziteniink. Elsésorban azok a vezetékek ilyenek,
amelyek kizarlag a kérzeti kooperacé céljat szolgaljik, s amelyeknek mentén
ilyen allomésokat vagy egyaltalan nem, vagy csak ritkan létesitiink, és ha léte-
sitiink is, ezen Aallomasokhoz mas 120 kV-os vezetékek is csatlakoznak.
Ha ezt a kooperaciés 120 kV-os vezetéket majd 220 kV-ra akarjuk atkapcsolni,
akkor a kozbilsd transzformatorallomasok egyéb 120 kV-os vezetékekrdl
valé taplilisa biztosithaté, mert hiszen azoknak a vezetékeknek nem kell
kooperaciés feladatot betélteniok, hanem csak ezeknek a fogyasztéi alloma-
soknak taplalasa a feladatuk.

Az ilyen vezetékek tervezésénél és létesitésénél tehat erre feltétleniil
gondolni kell, mert nem szamottevd koltségtobblettel és anyagtobblettel, majd-
nem ugyanazzal az aluminiummennyiséggel, jéforméan alig valamivel tébb
vasanyaggal meg lehet ezt a kérdést oldani. Hogy ez megoldhaté, arra bizonyiték,
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hogy az orszigban mar épiiltek és épiilnek ilyen vezetékek, ahol ezt a koriil-
ményt figyelembe vettiik.

A kilfeldi kooperacié céljara késGbbi id6ben szébajohet8 vezetékfesziilt-
ségekkel kapcsolatban Szendy kartars emlitést tett 260 kV-rél. Meg kell
mondanom, én ezzel a fesziiltséggel nem értek egyet. Az a gondolat, amely a ~
100 kV-rél 120 kV-ra valé attérésnél indokolt volt, nem alkalmazhaté egyértel-
mien a 220 kV esetében. A 220 kV ugvams — az egy német rendszert kivéve —
a vildgon mindeniitt kozvetleniil foldelt, st I atasosan foldelt csﬂlagpontu rend-
szer. Bz a rendszer az, amelynél az egysarki foldrévidzarlat alkalméval az ép fazi-
soknak a f61dhéz viszonyitott fesziiltsége a lancolt fesziiltség 809/,-4nal nagyobbra
nem emelkedik. Az ilyen rendszerrel a szigetelési szintkoordinaliasban, a szigetelés
biztonsigban bizonyos megtakaritasok eszkozolhet8k egyszerti kivitellel és a
német szabvanytél eltekintve a kiilfoldi szabvanyok dont6 tobbsége figyelembe-
veszi a késziilékeknél, transzformatoroknal ezt a koriilményt, s gy méretezi,
hogy azok nem alkalmasak 220 kV-nil nagyobb fesziiltségre, akarmilyen jé
és ak4rmilyen hatéases foldelést alkalmazunk is.

A kévetkezs feszilltségfokozat, amely a 220 kV felett van, a nemzetkézi
szabvéanyok szerint a 275 kV, majd a 380 kV. Ez a két fesziiltséglépcs§ all rendel-
kezésiinkre, s a gyakorlat azt mutatja, hogy a 220 és a 380 kV kézstti fokozatot,
a 275 kV-t Eurépaban valésziniileg nem vezetik be. Altalaban az emlitett
fesziiltségeket talaljuk meg Eurépa-szerte. A Szovjetuniéban példaul a nagy
tavolsagi energiadtvitelre szamitott 400 kV kb. azonos a 380 kV-al. Svéd-
orszigban a halézat 380 kV-os fesziiltségre késziilt. Franciaorszigban és Német-
orszagban viszont szimos olyan vezeték épill, amely ugyan 220 kV-on van
iizemben — Svajcban is épiilnek ilyen vezetékek — de ezek mar dgy késziilnek,
hogy most ugyan csak 220 kV-al veszik iizembe, de a vezeték sziitkség esetén
atalakithaté és iizembevehetd 380 kV-al.

Megitélésem szerint, ha a kiilfsldi kooperdcié méreteinek nénisk kell,
amikor nagyobb teljesitményeknek, nagyobb tivolsagrél valé behozatalardl
lesz sz6, vagy ha egyéb szempontokbél a kérnyez§ allamok, vagy akir egy
nagyobb térségli nemzetkdzi kooperdcié halézataba csatlakozunk, kizarélag
a 380 kV johet tekintetbe, de valésziniileg vigy, hogy els§ lépésként a szomszéd
allamokban mar meglévé és most kiépiilé 220 kV-al jdjjenek iizembe. Az ilyen
14j kooperaciés vezetékeket tehat vigy kell megépiteni, hogy azok 380 kV-ra
atalakithatok legyenek, de 220 kV-tal legyenek iizembevehetdk, mert hiszen
egy 220 kV-os transzformatorillomasnak és késziilékeinek koéltsége messze-
menden nem jelent olyan naty problémat, mint a ma még alig-alig hasznalt
380 kV-tal jelent.

Azt hiszem, ezzel a par gondolattal, amivel Szendy kartars elGadasit
kiegészitettem, talan teljesebbé valik az a kép, amelyet orszigos halézatunk
most kovetkez§ tavlati fejlédése feladatként tiiz elénk, s nekiink ezekkel a fel-
adatokkal kell behatéan foglalkoznunk, hogy a problémikat megoldjuk.
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A helyes energiagazdalkodas egyik dontd alapfeltétele, hogy a kis héfokon
szitkséges hét flitédmiivek adjik, amivel lehetvé valik villamos energia-
nak hulladékenergiaként valé termelése. Az energiat kis héfokon hasznald
fogyaszték kozott viszont legfontosabbak a laké és egyéb épiiletek, melyek a
hGenergiit fiitési célra hasznaljak. Ezen felismerés kivetkeztében hazankban
mind nagyobb szdmban jelentkeznek rendkiviil nagyméretd tavfitési kivanal-
mak, mikor is legtobbszor egész varosok (régiek és Gjak) flitését kell kozpontilag
ellatni. Ilymédon a fiitderfmiivek szima, de f6képpen jelentGsége megnoveked-
vén, siirgfs sziitksége mutatkozik annak, hogy a fiit6er8mi leggazdasigosabb
rendszerét megallapitsuk. A helyes megoldast illetden ugyanis kiilonbsz6 nézetek
alakultak ki és igy szitkksége mutatkozik annak, hogy a szamitisba johetd
megoldasokat megvizsgalva megallapitsuk, melyik a leggazdasagosabb rendszer.
Kiiléndsen az a szempont teszi szitkségessé a legpontosabb vizsgalatot, mely
szerint az épiiletek fiitési szitkséglete csak az év egyik felében jelentkezik, ami-
nek kovetkeztében vagy ezeket a most mar igen jelentds beruhazasokat az év
egyik felében nem hasznaljuk ki, vagy pedig gondoskodunk olyan megoldasrél,
mely a befektetéseknek egész éven at valé kihasznalisit biztositja. Ilymédon
tehat két rendszert kell egymassal szembeallitanunk. Az egyik a tiszta ellen-
nyomasos, a masik pedig az elvételes-kondenzaciés rendszer, illetve a késGbbiek
soran ezeknek bizonyos kombinicidi.

A tisztan ellennyomisos fiitGerdmi csak télen szolgaltat flitdenergiat és
csupan a fiitési sziikségletnek megfelelGen fejleszt villamosenergiat. Az elvételes-
kondenziciés rendszer ugyanekkor egész éven it fejleszthet villamosenergiat.
Télen, a fiitési energia szolgaltatisa mellett némileg csékkentett mértékben,
nyéaron viszont maximilis villamos teljesitGképessége erejéig.

Elsé pillanatra kézenfekvdnek latszik tehét, hogy az elvételes-kondenzaciés
rendszer a megfelel6bb, mivel ez az egyébként igen jelent§s befektetéseknek egész
éven it valé hasznositasit lehet8vé teszi. Amiért mégis sziikségesnek mutatko-
zott a kérdés pontosabb vizsgilata, annak oka, hogy az elvételes-kondenzaciés
rendszer fentebbi eldnye mellett a tisztin flit§er6miivel szemben sok és jelentds
hatranyt mutat. Igy mindenekelftt: a tisztan fiitdermii termikusan jelenté-
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kenyen jobb az elvételes-kondenziciés rendszernél. Az utobbi években hazink-
ban kifejlesztett ugynevezett filitGturbina ugyanis, a mindenkori fitési h&sziik-
séglet figgvényeképpen viltozd ellennyomaiasaval, fojtasos veszteségek nélkiil
termel ellennyomasos iizemben villamos energiat. Ugyanakkor az elvételes-
kondenzaciés gépek kettls, allandé fojtasi veszteséggel jarnak, melyek koziil az
egyik fojtasos veszteség magéanal az elvételi szabalyozénal, a masik pedig a
hécserélok szabalyozasanal jelentkezik. Ez a vessteség szamitdsaink szerint
abban mutatkozik, hogy az elvételes-kondenzéciés gépbdl fiitési célra elvett
hémennyiség kereken 209%-kal fejleszt kevesebb villamosenergiat tiszta ellen-
nyomisos rendszerben, mint a fiit6turbina.

Masik jelent8s hatranya az elvételes-kondenzéciés rendszernek, hogy annak
telepitési helyét a hlenergiat igényls fogyasztok szabjak meg és igy altalaban
nem keriil olyan helyre, ahol a villamosenergia fejlesztése egyébként legkedvezibb
lenne. Igy tehat a kondenzaciéban termelt villamosenergia fejlesztéséhez sziik-
séges tiizelSanyagot és hiitdvizet esetleg nagy tivolsighdl kell odaszallitani,
fennforogvan annak a lehetdsége is, hogy ugyanekkor a fejlesztett villamosener-
giat a korzetében fekvé fogyasztik felvenni nem tudjik és igy az utébbit megint
csak jelent§s szallitasi koltségek terhelik. Hozzajarul végiil fentiekhez az is, hogy
a kedvez§tlen telepitést nem tekintve, ilyen erdmii a kondenzaciéban termelt
villamosenergiat rosszabb hatésfokkal termeli, mint egy kozhaszni erémd,
részben a szabalyozasi veszteségekbdl eredden, részben pedig abbdl kifolyéan,
hogy egy ilyen gépegység teljesitménye — és azzal hatasfoka is — lényegesen
kisebb a kozhaszni erémiivekben alkalmazott gépekénél.

Mindezen hatranyokkal szemben természetesen jelent§s eldnye az elvételes-
kondenziciés rendszernek, hogy egész éven at szolgiltathat villamosenergiat
és igy feltétleniil nagyobb értéke van az orszagos egyiittmiik6dd halézat szdmara,
mint a csupan télen miksds fitderdmiinek.

Mint 14tjuk, mindkét rendszernek vannak jelentds el6nyei és hatranyai
és igy a leggazdasigosabb megoldds megkeresése céljabol szamszerden és teljes
pontossiggal kell megvizsgalnunk az egyes elénysk, illetve hatrinyok kihata-
sait mindkét rendszernél. Vizsgalataink soran a két alaprendszeren beliil meg-
vizsgaltuk az olyan szamitésba jov6 kombinacidkat is, melyek anélkiil, hogy a
rendszer alapelvét érintenék, annak egyes hatrinyait eltiintetik vagy csok-
kentik.

Szamitasainkat példaképen a Miskolc varos részére tervbevett tavfitésre
vonatkozéan végeztik el. Miskolc viros kizponti fiitési energidval valé ellatéasa-
nak kérdése ugyanis felveti a szébanforgé problémit és igy a tanulmanyunkban
kapott szimértékek erre az esetre nézve konkrét eredményeket adnak. A rendel-
kezésiinkre bocsatott kiindulé adatok szerint Miskole varos tavfiitési hsziikség-
lete, —15 C° kiilsé h6mérsékleten, 220+ 10° kcal/6 és a vonatkozé h8mérséklet-
gyakorisag diagramm alapjan, +20 C° belsé hémérsékletet figyelembe véve,
az évi fiitési hdigény 523 - 10° keal.
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Tanulmanyunkban tehat azt vizsgaltuk, hogy a fenti konkrét fiitési hs-
energiaigény kielégitésére melyik rendszer nyijtja népgazdasagi szempontbél
a leggazdasagosabb megoldast. Szamitasaink soran nyolc valtozatot vizsgaltunk
meg és hasonlitottunk gssze. (Lasd 1. mellékletet.)

Az 1. véltozat kiindulasi alapként azt a kezdetleges megoldast tartalmazza,
amikor fiitGer8mi helyett csupan fiitGmiivet létesitiink, amelyben tehat a fiits-
viz felmelegitésére szolgilé gézmennyiséget kisnyomési kazdnokban termeljiik
és igy hulladékenergiaként villamosenergiat nem kapunk. Mivel a hémérséklet-
gyakorisigi-diagramm alapjan minden tovabbi nélkil megallapithat, hogy
a hidegebb fiitési napok gyakorisiga rendkiviil csekély, sziikségesnek mutat-
kozott olyan gazdasagossigi szamitds elvégzése, amely megallapitja, hogy a
maximalis ftési hfigény mely részét érdemes j6 hatasfokd berendezésekkel
és melyet mar csak olcsé és rosszabb hatasfoku egységekkel kielégiteni. Szami-
tasainkkal megillapitottuk, hogy a keresett érték a maximalis flitési hdigénynek
cea 609;-anal van.

Ennek megfelelden az 1. vizlatot tehat ugy szerkesztettiik, hogy a kazan-
telepnek a maximalis h8igény 609,-at teljesitd részét a j6 hatasfoku kazanokkal,
mig a fennmaradé 409, teljesitSképességet rendkiviil egyszerd, olesé és ennek
megfelelden természetesen rosszabb hatasfokd kazanokkal elégitjiikk ki. Ilyen
rossz hatidsfokt egységekre nézve természetesen szamitasba johetnek meglévd
régi, elavult kazanok, amelyeket mashonnan telepithetiink 4t a ftit6miibe, de
sziikség esetén, ha ilyenekkel mar nem rendelkeznénk, célszerlinek tartjuk ilyen
egységeknek akir Gjonnan valé gyartasat is. Ez tehat azt jelentené, hogy az
ilyen kazanok segédfeliiletek (tapvizeldmelegit§ és léghevit§) és a jé hatasfokot
el8segitd részek nélkiil, tehat jelentékenyen kisebb befektetési kioltségekkel
épiiljenek. Ez a megoldas nyilvanvaléan a legkisebb befektetési koltségeket,
de egyszersmind a legnagyobb évi iizemkoltséget eredményezd valtozat.

A kovetkezd valtozatot a 2/a vdzlat mutatja. Ebben a vazlatban az elvé-
teles-kondenzaciés rendszerd flitGerémiivet tigy épitjitk fel, hogy a maximalis
fiitSigény kielégitésére szolgilé gdzmennyiséget nagy nyomasu kazantelep
termeli. Ez a kazantelep termeli még azt a g6zmennyiséget is, amelyet az elvé-
teles kondenziciés turbina kondenzatoraba mindenképen le kell még ereszteni.
Ez a megoldas lehet§vé teszi, hogy a mindenkori fiitési hdigény kielégitésén
feliil még rendelkezésre allé g@ateljesitGképességet barmikor teljes mértékben
kihasznalhassuk villamosenergianak kondenzaciés rendszerben valé fejlesz-
tésére. A hévazlat alatti diagramm feltiinteti az erdmi teljesitményének valto-
zasat az id8 fiiggvényében, kiilon ebbdl azt a teljesitményrészt, amit a hészolgal-
tatasra forditott g6zbil — tehat gyakorlatilag tisztdn ellennyomasos iizemben
— kapunk. A balrél-jobbra lefelé stiriin vonalkazott terillet az év folyaman
tiszta ellennyomésban termelt energiat mutatja. A balrél-jobbra felfelé siirin
vonalkazott teriilet pedig azt az energiat mutatja, amit az elvételes kondenza-
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ciés gépekben a kondenzatorba mindenképen leeresztendd minimélis g6zmeny-
nyiség expanziéjabél kapunk. A ritkin vonalkazott teriilet az er§miben maxima-
lisan fejleszthetd villamosenergiat dbrazolja, melyben a hiromszogalaki iires
rész a fiitési cstcsiddben kimaradé kondenziciés teljesitményt, a derékszogi
hatszogi iires rész pedig a karbantartasok miatt kimaradé energiat jelzi. A siirtin
vonalkazott kiralaka teriilet végiil azt az energiamennyiséget mutatja, amit az
erdmi mint tartalék-erémii szolgaltatna akkor, ha mint ilyen naponta csupan
1/, napon lenne iizemben. A miskolei flterdmii esetében ugyanis a szénnek,
viznek, valamint a villamosenergidnak szallitasi koltségei miatt ilyen er8miinek
ennél hosszabb idén at valé iizeme szamitasaink szerint nem latszik gazdasagos-
nak. Szadmitasaink soran a késébbiekben bemutatjuk a gazdasagossig valtozasat
hosszabb idejli iizem esetére is. (Lasd 6. mellékletet.)

A példa szerinti 125 MW maximilis teljesit6képesség mellett az egy-
pontos eredményvonal mutatja az eddigi gyakorlat szerint adédé értékelhetd
teljesitképességet, amely értéket egyszerfien gy kapjuk, hogy a teljes vonal-
kazott teriilet értékét a kozhaszni erdmiivek évi lizemkészségi Sraszamaval
(szamitasainkban 7600) osztjuk. A kétpontos eredményvonal résziinkrdl java-
solt Gjabb értékelési modszer alapjan adédé értéket mutatja, mely mdédszerre
a késGbbiek sorin még részletesen visszatériink.

A példaszerinti esetben tehat az eddigi gyakorlat szerint adédé értékelhetd
teljesitmény 114 MW lenne. Ily médon tehat az 1. valtozattal szemben ennél
a valtozatnal még 114 MW-ra értékelhet§ villamosteljesitményt is kapunk.
A helyes dsszehasonlitas végett természetesen minden valtozatot azonos alapra
kell hoznunk és igy azokat a valtozatokat, amelyeknél a kinyerhet§ villamos
teljesit6képesség kisebly, mindenkor megfelels »hianyerdmiivel« kell kiegészi-
teniink, felvévén az utébbinak megfelels allando és valtozo koltségeit. Lényegé-
ben tehat a feladatot gy fogalmazzuk, hogy a népgazdasagnak az elSz6kben
megadott fitési hdigény kielégitése mellett még 114 MW villamos teljesitGképes-
ségre is szitksége van és igy minden valtozatnak ezt a kettds igényt kell kielégi-
tenie. (A 2/a valtozatnal adédé 114 MW értéket azért vesszitk alapként figye-
lembe, mivel ennél a valtozatnil adédik az ilyirdnya legnagyobb érték.)

A 2/b véltozat 1ényegében azonos a 2/a alatti valtozattal, azzal a kiilonb-
séggel, hogy itt lemondunk a nyéri idészakban termelhet§ tiobbletteljesitmény-
r6l (tehat a kazankapacitasnak mindenkori teljes kihasznalasarél) és a gépek
teljesit6képességét a téli idGszakban ad6dé optimalis (——1 C° kiilsé h§mérséklet-
nél) értéknek megfelelden szabjuk meg.

A 3/a vdltozat szerint a kazantelep teljesitképességét az 1. valtozathoz
hasonléan megosztjuk és a csiics-, illetve tartalékteljesitményekre olcsé, kis-
nyomisi kazanokat hasznalunk és csak a fennmaradé részt épitjilkk nagynyo-
mast és johatasfoki egységekkel. A nagynyomasa rész felépitése azutan telje-
sen azonos a 2/a valtozatban ismertetett rendszerrel, azaz a gépi berendezést
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gy méretezziik, hogy a nagynyomasd kazanok teljesitGképességét kondenzaciés
energia termelésére mindenkor teljes mértékben hasznositani tudjuk.

A 3b vdltozat oly médosulata a 3/e valtozatnak, mint a 2/b a 2/a valtozat-
nak. Jtt tehdt a nyari id§szakban rendelkezésre allé kazan-teljesitGképességet
nem hasznaljuk ki és a gépeket a téli iddszaknak megfelel§ optimalis teljesits-
képességre épitjiik.

A 4/a véltozat a tiszta ellennyomasos fliter§miivet veszi figyelembe, mikor
is tehat mindenkor annyi villamosenergiat fejlesztiink hulladékenergiaként,
amennyit a fiitési célra felhasznalt gézmennyiség expanziés munkajabil az
ellennyomasos turbiniaban kapunk. Az ellennyomasos gépet a hazankban a
legutobbi iddben kifejlesztett tigynevezett »{it6turbina« rendszerben készitjiik.
A fiit8turbina lényegében olyan csapolasos-ellennyoméasos turbina, melynél
a friss gdz beeresztgszelepét a fiitdviz hémérsékletérsl kapott impulzus szaba-
lyozza. Ily médon a turbina ellennyomasa, valamint a csapolasi hely (esetleg
helyek) nyomésa mindig a h§sziikségletnek megfelelGen valtozik, ami a hulladék-
energiaként termelhet$ villamosenergidnak maximalis mértékben valé fejlesz-
tését biztositja, avval, hogy a fitési héigény csokkenésekor az ellennyomas
és a csapolasi hely nyomaisa is megfelelfen csokken. Ennek eredményeképpen
a hdesések és ezzel a termelhet§ munka is megndvekszik. A fitdturbinanak
fent vazolt tulajdonsagaibil adédik, hogy az itt termelhetd ellennyomasos ener-
gia, azonos fiitési hdigény mellett, az el6z8 valtozatok 209 - 108 kW6 értékérsl
252 - 10% kW értékre novekszik. A kazantelep teljesit8képességének felosztasa
egyébként ugyanaz, mint a 3-as valtozatoknal.

A teljesitmény-diagrammban feltiintetett értékek a meteorolégiai fel-
jegyzésekbdl adédés, 50%,-0s valészinitiségi kiilsé levegf-hdmérséklet értékekre
vonatkoznak. Miutidn a valésagos értékek ezen statisztikai valdszinidségtdl
eltérhetnek, sziitkségesnek mutatkozik olyan rendszernek bevezetése, amely
lehet§vé teszi, hogy az 509,-0s val6szinfiségi értékektsl valé szélsGséges eltérés
esetén is, az er6mi csicsid6ben is tudja szolgaltatni az el§irdnyzott teljesit-
ményt. Ez a rendszer : a téarolasos fiités alkalmazisa. (2. dbra.) Ha ugyanis
a villamos cstcsidében némileg tilftitiink, majd a nap t5bbi részében, a fiitési
energiat megfeleléen csikkentve, felhasznaljuk a fiitési rendszerben (fiitdviz,
falak, berendezési targyak, sth.) ily médon tarolt energiat, akkor biztosithatjuk
a csiicsidében valé villamosenergia szolgiltatias értékét az 50 szazalékostdl
akir szélsGségesen eltérd kiilsG h6mérséklet esetén is. Ugyanekkor a helyiségek-
ben mutatkozé két szélsé érték kozotti hémérsékletingadozas a 2 C° értéket
nem haladja meg. Ezt a rendszert vettilkk egyébként figyelembe az elvételes-
kondenzaciés erdmiveknél is, csupan forditott elGjellel. Ott ugyanis a villamos
csiicsidében kell csékkenteni a fiitési energiaszolgaltatast a nagyobb villamos
teljesitmény elérése végett és a szitkséges hétarolast viszont a cstesidén kiviili
id8szakban kell eszkozolni. A diagrammhoz még megjegyzends, hogy a kis
hiromszégalaki hianyteriilet onnan ered, hogy a fiitési c¢stcsidében a turbina
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teljesitménye csokken, amennyiben a maximalis géznyelés elérése utan a vissza-
téré flitdviz emelkedd hémérséklete kovetkeztében a turbinateljesitmény foko-
zatosan csokken. :

Mint a diagrammbél lathaté, a 68 MW maximalis teljesit6képesség mellett
az er6miinek a szokvanyos médon értékelt teljesitéképessége mindossze 33 MW.
Bar ez a résziinkrél javasolt és a késGbbiekben ismertetett értékelési médszer-
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2. abra

nek megfelelden 44,5 MW értékre emelkedik, nyilvanvals, hogy ez a rendszer
az értékelhetd teljesitmény szempontjabél hatranyos.

Ezen hatrany csokkentését célozza a 4/b wvdltozat. Ennél a valtozatnal
a filit6turbina kondenzatorait (a flt6vizmelegit6ket) tgy képezzik ki, hogy
azokon keresztil a flitdvizen kiviil egyidejlileg bizonyos mennyiségi hiitd-
vizet is keresztilnyomhatunk, ami lehet6vé teszi, hogy a kisebb fiitési
terhelések idején a turbinat cstcsidében, sziikség esetén, nagyobb telje-
sitménnyel jarathatjuk. A diagrainmban ritkan  vonalkazott teriilet
mutatja azily médon elérhetd teljesitménynovekedést. Ez az intézkedés
aranylag rendkiviil csekély tobbletbefektetéssel lehet6vé teszi az értékelhets
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teljesitménynek kereken 159,-kal valé megnévelését. Mint a diagrammbél
kitlinik, az erdmt 12 C° kiils6 hémérsékletnél is at tudja adni maximalis
teljesitményének 839,-at. Természetesen megvan a lehetdsége annak is, hogy
a segédkondenzéciéval akéar a legmelegebb fiitési napon is az erdmi 1009;-0s
teljesitményt is szolgaltasson, ez azonban a turbina-konstrukcionil némi —
ha nem is tilzott — komplikéciét okozhat, amiért a példa szerinti esetben erre
nem tekintettiink. (A segédkondenzacié részletes kapcsolasat a 3. abra.
tartalmazza.)
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3. abra

A 4/b valtozatban alkalmazott segédkondenzécié természetesen megold-
haté agy is, hogy az er6mii a nyari idGszakban is teljes teljesitSképességével
rendelkezésre alljon. Ezt a 4/c vdltozat mutatja. Ebben az esetben az erémi érté-
kelhet§ teljesitéképessége rendkiviili mértékben megné és alig 89, -kal marad a
maximalis érték alatt. A flitGerdmiinek ezen valtozat szerinti kiépitése hasonlit-
hatatlanul nagyobb tobbletksltséget jelent a 4/a valtozattal szemben, mint a
4/b valtozat esetén. Itt ugyanis a hiitéviz-szerzés, tisztitds és visszahiités
koltségei mar jelentés értéket adnak, amig a 4/b valtozatnél a vizszerzés meg-
oldhaté példaul néhany kittal is, amelyeknek egész napi vizhozamat megfelels
medence tarolhatja a csiacsiddre.

Az el6z6kben ismertetett valtozatok befektetési, valamint allandé és
mozgé iizemkioltségei sszehasonlitasanak kell eldontenie, hogy melyik a leg-
gazdasagosabb kozottikk. Természetesen valamennyi valtozatnal figyelembe
kell venni az ahhoz tartozé »hidnyerémii« befektetési- és iizemkaoltségeit is.
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De éppen a »hidnyerdmii« nagysaganak megallapitasara dontd befolyassal
van az értékelhetd teljesit6képesség nagysaga és ezért ennek az értéknek meg-
hatérozasara rendkiviil nagy gondot kell forditanunk. Megitélésiink szerint az
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4. dabra

eddig alkalmazott médszer nincs tekintettel minden koriilményre s ezért olyan
javaslatot dolgoztunk ki, mely lehetvé teszi a rendszerek redlis megitélését
és egymaskozotti dsszehasonlitasat.

A 4. dbra tartalmazza az egyiittmiikodd rendszer teljesit6képesség-
igényének valtozasat az év folyaman. Az a giorbe a heti csicsteljesitmények
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(Nhes) burkolégorbéje az év soran, melynek legkisebb értéke a nyari idé§szakra,
a legnagyobb értéke pedig az év végére esik, mely utébbi érték mar a széban-
forgd év alatti fogyasztéi igénynovekedést is tartalmazza. Az ezzel parhuzamo-
san haladé b gorbe a rendszer 4llé és forgé tartalékaval megnovelt teljesitGképes-
ség-igényt (Np;s + IN;) abrazolja. A fogyasztéi igényt és a biztonsagi tartalék-
sziikségletet kielégit8 teljesitiképességnek, az év folyaman egyenletesnek fel-
tételezett véltozasat a c egyenes tiinteti fel. Kedvez$ esetben.a b gorbe és a ¢
egyenes bezarta teriilet elegend8 lenne a karbantartasok lebonyolitasihoz, azaz
a két vonal kozotti fiiggSleges metszék adna az egyes idépontokban éppen kar-
bantartott teljesit8képességet. A gyakorlat szerint azonban ez a teriilet a karban-
tartasi munkalatok elvégzéséhez jelenleg nem elegendé és az igy felvazolt egyiitt-
miik6d8 rendszer iizeméhez az Ni Gsszeteljesitképesség — melynek valtozasat
az év soran az a-vonal jelzi — sziitkséges. Tételezziik fel példankban, hogy IV;
teljesitGképesség mar elhatirozott, esupan a még hianyzé AN; teljesitéképesség
rendszerének eldontése képezi feladatunkat. Ez a AN; érték az a teljesitdképes-
ség, amelyet a feldolgozott vazlatok a hozzijuk tartozé hidnyerémivel vala-
mennyien fedezni tudnak. A két széls§ valtozatot egymassal szembeallitva, az
e gorbe (eredményvonallal kihtzva) a 2/a, az f gorbe pedig (vastag szaggatott
vonallal kihizva) a 4/a valtozatnal adédé teljesitéképesség-valtozast mutatja.
Mint a diagrammbdl kitiinik, a A IN; teljesitGképességgel csokkentett rendszer
maximalis karbantartas alatti teljesitSképességét az N max érték adja és ez a
maximalis karbantartas alatti teljesitéképesség a 2/a valtozatban A N
a 4/a valtozatban pedig A Ny értékkel nsvekszik. A diagrammbél minden
tovabbi nélkiil kit{inik, hogy a 4/a valtozat megvalésitasakor a rendszerben kar-
bantartis alatti teljesitmény maximalis értéke( A Ny — A Nyqy) értékkel kisebb,
mint a 2/a alatti valtozat, vagyis az elvételes-kondenzaciés rendszerek esetén.

Ezt a kériilményt, amely a gorbék jellegéb8l minden tovabbi nélkiil kovet-
kezik, nem méltattak eddig figyelemre, hanem mindig c¢sak a d vonal szerint
alakulé valtozast kovették. Ez azonban helytelen, mert ily médon a téli id6-
szakban rendelkezésre 4ll6 teljesitéképességnek egyik jelentds eldnyét hanyagol-
tuk el. Ez az elény az, hogy ha az év sorin egyidejiileg karbantartéasra keriild
teljesit6képességek maximalis értékét megallapitottuk, gy a rendszer karban-
tarté kapacitasat erre az értékre kell méretezni, ez pedig megszabja a karban-
tarté villalat, illetve vallalatoknak mind a szitkséges berendezéseket, mind a
szitkséges személyzetet illetd kapacitasat. Egyszéval a karbantartas allandé
koltségeit. Ha most mar a karbantartas koltségeit dllandé és valtozé tényezdkre
bontjuk, dgy nyilvanvals, hogy MW-napokban kifejezett azonos karbantartisi
munka esetén, azonos valtozé koltségek mellett a fdtdturbinds megoldasnal
a karbantartasi koltségek 4llandé része kisebb lesz, mint az elvételes-kondenza-
ciés rendszer megvalésitiasakor.

Ennek az eldnynek szimszer(i értékelése a kovetkezdképen torténhetik:
Tapasztalatbél ismeretesek azok a koltségek, amelyek 1 MW teljesitmény karban-
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tartasara esnek. Ha ezt a fajlagos koltséget ” A [Ft/MW, év] értékkel vesszik
figyelembe, gy a teljes egyiittmiikédd rendszer évi karbantartasi koltségei IV;
dsszteljesitGképesség esetén |

N;+ A4 Ft

osszegre rugnak. (A szadmitasok sordn az év kozepén mutatkozé IV; értéket
vettiik figyelembe.) Jeloljitk most az allandé6 koltségek hanyadat “y’’ szazalékkal
gy az évi-karbantartési kéltségek allandé része

N d-y Ft
100

lesz.

Ez az allandé koltségrész viszont az egyidejlileg mutatkozé maximalis
. karbantartott teljesit§képességre (IVi max) vonatkoztatandd és igy végiil az 1 MW
karbantartési-teljesit8képességre vonatkoztatott allandé koltség

Ni-A-y
100 . Nkmax.

lesz.
Ennek az értéknek ismeretében a példaképen megvizsgilt 2/a és 4/a val-
tozatok kozitt ad6dé megtakaritds értékét az

——w . (ANk[—— AN“]) Ft év

100 + Ny max.

osszeg adja. Ezt az dsszeget kell a varidnsok osszehasonlitasara szolgalé szami-
tasoknal mindenkor figyelembe venni.

A technika fejlédésével természetesen a csupédn téli iddszakban miikséd§
er6miivek értékelhets teljesitSképessége még kedvezdbben fog alakulni. Az erd-
miivi berendezések menetidejének fejlddésadta hosszabbodasa, valamint a
karbantartdsi munkalatok fejl6dése ugyanis nemecsak azt fogja eredményezni,
hogy az Ny érték nullara fog zsugorodni, hanem azily médon felsd hatarként
el6lép8 »c« vonal a nyari idszakban lefelé gorbiil§ iranyt fog mutatni, ami
azt jelenti, hogy valamely, a nyari iddszakban jelentkez8 plusz-teljesitéképes-
$ég mem bir majd értékkel.

A karbantartasnak fent véazolt egyenletesebbé tétele még tovabbi kimu-
tathaté elGnyokkel jar. Az egyittmiikéd§ rendszer biztonsagi tartalékigényét
az erdmuvi berendezések josagi foka szabja meg. Ez a josagi fok a jelenlegi
egyenlftlen karbantartasi programm mellett az év folyamin erfsen valtozik
és nyilvanvaléan a nyari nagy karbantartasi idgszak kezdetén éri el legrosszabb
értékét. Ebben az id§pontban rendelkezik ugyanis az egyiittmiik6d§ rendszer
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a legnagyobb szami mar feltétleniil karbantartdsra szorulé egységgel. Ha tehat
a josagi fok valtozasanak figyelembevételével a valészinliség-szamitas szerint
adédé varatlanul kies§ teljesitményeket felrajzoljuk, tgy az a nyéri idgszak
elején erdsen kipiposodé gorbét eredményez (5.dbra) Erdekes médon ezt a
feltételezést a gvakorlat teljes mértékben igazolja, mivel az Orszigos Teherel-
oszté feljegyzései szerint a varatlanul kimaradé teljesitGképességek valtozasa
teljesen az elGbbieknek megfelel képet ad. Az Orszigos Tehereloszté erre
vonatkozé adatait az 5. dbra alsé része tartalmazza, mely az 1950. évi adatokat
tiinteti fel.

Nyilvanvals, hogy a karbantartidsi munkalatoknak egyenletessé tétele
sziikségszerien megsziinteti az itt mutatkozé aszimetriat, mivel a jésagi fokok
az egyenletes karbantartas kovetkeztében az egész évre vonatkozéan Aallands-
sulni fognak. Miutén pedig a biztonsagi tartalékot az 5. dbraban foglalt maxi-
malis értéket figyelembe véve kell megallapitani, ennek a maximalis értéknek
csikkenése a beépitends teljesitSképességek csokkentését teszi lehetdvé.
(Tekintve, hogy még tovabbi statisztikai adatok gydjtése van folyamat-
ban, nem vartuk meg a pontos szdmitast, hanem a valtozatok 8sszehasonli-
14s4nal a biztonsagi tartaléknak a 129 -os értékrGl mindéssze 119;-ra valé
cstkkenését vettitk figyelembe a karbantartdsi programm teljes egyenletessé
tétele esetére. Tekintve, hogy ez a koriilmény a példaképen megvizsgélt mis-
kolci flitGerdmiivel kapesolatban szamolt plusz-teljesit8képességnek mintegy
hatszoros értékénél fog csak bekovetkezni, jelen szimitdsainknal a 129
biztonsagi tartaléknak mindossze 0,16%;-kal val cs6kkenésével szamoltunk.)

A 6. dbra tartalmazza végil a példankra vonatkozé részletes gazdasagos-
sagl szamitasok szamszeri eredményeit.

A diagramm az 1 véaltozat (villamosenergia-termelés nélkiili fités) kole-
ségeivel szemben hasonlitja Ossze a tobbi valtozatok 6sszkoltségeit. Ennek
megfelelden az 1. varidns kiltségeivel szemben mutatkozé megtakaritasok
értékeit pozitiv, az azzal szemben mutatkozé tébbletksltségek értékeit viszont
negativ értékként tiintetjuk fel. A diagramm egyébként a megtakaritasok,
illetve tobbletkoltségek értékeit a kizhaszni erdmiivekkel szemben mutatkozs
aranyossigi tényez8 (f) figgvényében abrazolja. Ezt az ardnyossagi
tényezft a tiizelSanyag, a hiitGviz, valamint a fejlesztett villamosenergia szal-
litasi koltségeibdl képezziik. fgy példaul, ha a fajlagos hiitdvizkoltség, valamint
a fejlesztett villamosenergia szillitisdnak koltsége valamely esetben mind a
flitder6miben, mind a kézhaszni erdmiiben azonosak, gy a S-érték a f{itGérték-
egységre vonatkoztatott tiizelanyag kéltségeknek héanyadosa, amikor is a
szamialéban a fiitder§miinek, a nevezdben pedig a kozhaszni eréminek meg-
felel§ érték van. A diagrammokban az elvételes-kondenzaciés valtozatokra
vonatkozé értékek alulrél nézve dombora girbéket adnak, ami els§ pillanatra
helytelennek latszik, mivel a valtozasoknak nyilvanvaléan linedrisoknak kell
lennisk. Ennek az eltérésnek az oka abban leli magyarazatat, hogy a gorbék
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egyes pontjait a napi iizemidé6t tekintve valtozoé értékek mellett kaptuk. A helyes
megitéléshez tartozik ugyanis, hogy a filitGer6miiveket annak fiiggvényében
vesszitk tobbé vagy kevésbbé igénybe villamosenergia fejlesztésére, amily
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mértékben az energiafejlesztés koltségei a kozhaszni erémiivek kioltségeihez
kézelednek vagy tavolodnak. Igy példaul § = 1,33 értékénél */, nap/nap iizem-
idét irdnyoztunk el6, amely fokozatosan 1/I nap/nap értékre novekszik f = 1
értéknél. Nyilvanvalé ugyanis, hogy azonos fejlesztési koltségek mellett a fiits-
er6mii mar nem mint csicstartalék veends igénybe, hanem az teljes napon 4t
iizemben van. A gorbe kozbensé pontjait az 1/7 nap/nap értékrél az 1/1 nap/nap
értékre valé fokozatos Atmenettel szamitottuk. Ennek megfelelen g = 1,33
értéknél a gorbékhez hizott érint§ azt a véltozast mutatja, amely akkor mutat-
koznék, ha a B-érték valtozasatol fiiggetleniil az erémi allandéan 1/7 nap/nap
iizemidében mikodnék, mig a B = I értéknél hhzott érintd az allandé iizemre
vonatkozé valtozast adja. Abban a rendkiviili esetben, ha a §-érték I ala esnék
(ha tehat a szénnek a f(itGer6miinél adédé ara példaul kisebb lenne, mint a
kozhasznii erémiié), tigy a diagrammnak az ordinéta-tengelytdl balra esd része
az egyes gorbékhez a f = I pontban hizott érint6kbél allana.
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A 4/a valtozat dsszkoltségeinek valtozasa az elébb elmondottak értelmé
ben tehat mar linearis, miutdn itt kozhasznti er&miivel valé dsszehasonlitas
nincs. A linearis dsszefiiggésnek a vizszintestdl valo eltérése viszont abban leli
magyarazatat, hogy a tisztin ellennyomésban (1200 kcalkWé tiizelsanyag
felhasznalassal) fejlesztett villamosenergia kozhaszni erdmiivel szemben mutat-
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6. dbra

kozé szénmegatakaritasanak forint értéke, a flitGerdmiben jelentkezd mind
nagyobb szénir esetén természetszertileg csokkenni fog.

A 4[b és 4/c valtozatoknal az 6sszkoltségek valtozasa esaknem linedris,
az ett§l valé enyhe eltérést ugyanazok a tényezbk okozzik, mint az elvételes
kondenzaciés rendszernél. Ezeknél a valtozatoknal ugyanis az ellennyomasban
termelt kWorakon felilli kondenzacios igénybevételnek iizemideje ugyancsak
a p-érték fuggvénye.

A fttéturbinis megoldisnak még sok olyan kisebb javitasi lehetdsége van,
amelyek ugyan tovabb nivelik ezen valtozatok gazdasagossagat, de amelyeket
az 1. mellékletben feltiintetett eredmények még nem tartalmazzak.
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Végiill megemlitjiik, hogy valamennyi viltozatnal természetszerilien azonos
kezdeti gézjellemzdkkel szamoltunk és ezen értékeket a 2/a viltozatnak megfele-
16en 105 ata és 510 C° mint az ezen megoldasra gyakorlatilag kialakult legjobb
értékkel vettitk figyelembe. Miutan szamitasaink eredményeképen a 4/b valtozat
mutatkozik leggazdasagosabbnak, természetes, hogy ezen valtozatnil a kis ki-
hasznalasi éraszimnak megfelelden, kezdeti g6zjellemzbként kisebb nyomas- és
héfokértékek fognak adédni, ami ezen valtozat gazdasigossdgénak tovabbi
novelését vonja maga utén.

Osszefoglalva az el6bb elmondottakat, megallapithatjuk, hogy a példa
szerint targyalt miskolei tavflités esetében a legmegfelelébb fiitGerdmi rendszer-
ként a 4/b valtozat szerinti megoldas adédik. Ez a valtozat szitkkségkondenzacis-
val ellatott tiszta ellennyomasos rendszer, mely nem teszi ugyan lehetdvé az
erfmiinek a fiitési idényen kiviili id§szakban valé iizemét, biztositja azonban
annak a fitési idényben valé mindenkori teljes kihasznilhatésagat villamos-
energia fejlesztésére. Ez a megoldas az els§ pillanatra azt a hatranyt latszik
mutatni, hogy a beruhézasokat nem hasznaljuk ki teljes mértékben, hanem csu-
pan az év feléhben. Ez a hatrany azonban csak latszéolagos. A gazdasagi szdmitas
eredményei ugyanis azt mutatjdk, hogy amennyiben olyan valtozatot vélasz-
tunk, amely biztositja ugyan az egész éven it valé iizemet ezen a helyen, dgy
ez utébbi viltozatnak ezen eldnye mellett olyan egyéb hitrdnyai vannak (szén
és viz odaszallitasa, villamosenergia elszallitasa), amelyek végiil is nagyobb
stllyal esnek latba népgazdasagi szempontbsl, mint az allandé iizem elénye.
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KLOPFER JENO

Lévai Andras és dr. Heller Laszlé elhangzott el§addsaikban a valtakozé
teljesit8képességd erdmiivek értékelési lehetdségeit kiilonbozd szempontokhol
vilagitjak meg. Ezen tdlmenden mindkét eladasnak az a célja, hogy az energia-
gazdalkodas kérdéseivel foglalkozé szakemberek kozott vitdt inditson el, amely-
nek azt kell eredményeznie, hogy a beruhazisokat eldénteni hivatott hatésagok,

valamint az erdmiiveket tervezs intézetek az ermiiépités terén a jovGben kove-
tend$ elvi szempontokat tisztdn lassik és ezekhez alkalmazkodni tudjanak.

Azok a szakemberek, akiknek a két eldadasban felvetett szempontokat
dssze kell hasonlitaniok, nehéz feladat el6tt allnak. A kéztudatban az a nézet
terjedt el, hogy a két eldadasban felvetett szempontokkal azt a kérdést kell
eldénteni, vajjon a jovdben a hgszolgaltatassal kapesolatban felmeriil§ villamos-
energiafejlesztés elvételes-kondenzaciés, vagy kondenziciés villamosenergia-
termelés nélkiili tiszta ellennyomaésos, illetve flitSturbinas jellegd er6miivekben
torténjék.

Véleményem szerint a kérdésnek ily modon valé felvetése helytelen,
mert egyik el6adé és az altaluk képviselt egyik tervezd intézet sem allitja azt,
hogy a jov&ben csak elvételes-kondenzacids, vagy csak kondenzaciés-rész nél-
kiili turbindkkal ellatott erdmiiveket kell, vagy szabad létesiteni. Ezt a kérdést
a jovében is esetrdl-esetre végrehajtott gazdasagossagi szamitds kell, hogy el-
dontse. Szamos példa van ugyanis arra, hogy elGadasaban a flit6turbinis meg-
oldas mellett kiallé eldadé a mai napig tobb elvételes-kondenzaciés erdmiivet
épitett és tervezett és jol tudjuk, hogy az elvételes-kondenzaciés erdmiivet
javaslé elGadé vezetése alatt allo intézet varosi tavhdéellenallasra tiszta ellen-
nyomasos fitdturbinat allitott fel.

Ezzel szemben az el§addsoknak,az eliterjesztett javaslatoknak és az ezeknek
alapjan kifejlddd vitdknak azt kell eldéntenisk, hogy a gazdasagossagi szamita-
sokat milven egységes elvek alapjan hajtsak végre, hogy a beruhézast jova-
hagyé felsGbb hatésagokat és szakértdszerveket az eddigi vitdkiol megkiméljék,
illetve a vitikat olyan szempontokra korldtozzak, amelyek a gazdasagossagi
alapelveken tiilmenden az erdmi kialakitdsara befolyast gvakorlé mas tényezdk
koril meriilhetnek csak fel.

A két eladas anyaganak alapos tanulméanyozasa eredményeképpen meg-
allapithatd, hogy fenti kérdés eldontésének tekintetében nem latszanak olyan
szempontok felmeriilni, amelyek athidalhatatlan szakadékot mutatninak a
gazdasagossagi szamitas egyik elemének : az értékelésnek a két eldadé javasolta
megoldasai kozstt.

Még inkabb egyszerlisitve latszik a kérdés akkor, amikor az el8adasok
célkitiizését megfogalmazzuk. Mindkét eldadas Lévai Andras eldadasa alta-
lanossaghan, dr. Heller Laszlé eladasa konkrét esetre vonatkoztatva — azt
tartalmazza, hogy a kiillonb6z§ rendszerii erdmiivek beépitett teljesit6képességét
milyen médon kell, vagy lehet értékelni.

Mindkét eldadé egyetért abban, hogy az értékelés csak a meglévs energia-
szolgaltaté-rendszer figyelembevételével, egy 0j fogyasztdi csicsigény felmeriilé-
sével kapecsolatban hajthaté végre. A meglévd erémiirendszerben bizonyos

14 vi. Osztalykdzlemény X/1—2
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nagysigii Gj csticsigény kielégitésére alkalmazott kiilonbsz8 rendszerii erd-
miivek értékelésének sziikségessége akkor meriil fel, ha a villamosenergiafejlesz-
tés hdszolgaltatissal kapcsolhaté Ossze, vagy vizenergia hasznositasat célzé
vizerdmi johet szamitasba, azaz, ha a teljesit6képesség iddben valtozé és eltér
a fogyasztéi teljesitGképességigénytdl.

Mindkét el8adé egyetért abban, hogy az értékelés ij, korszeri kondenza-
ciés h8er6miivel torténg Osszehasonlitas alapjan hajthaté végre és helyesnek
latszik elfogadni az egyenériékiiségi tényezd fogalmat.

Mivel az egyenértékiségi tényezét kifejez§ képletben az énfogyasztasi
tényezs, a karbantartasi tartaléktényezd, az lizemi tartaléktényezd és egy Lévai
részérdl 7-val jelslt id8tényez8 van, a kétféle értékelési médszer Gsszehasonli-
tasa ezen 4 tényezdnek, illetve 4 tényezd kifejezte fogalmaknak és meghataro-
zasukra szolgalé moédszereknek Gsszevetésére kell hogy szoritkozzék. Mivel a
tényez8k definiciéja Lévai elfadasdban hatarozottabb, az ezeknek megfelels
értékeket és szamitasi modokat kell Heller javaslatabol kiemelni és a Lévai
Andras el§adasaban alkalmazott médszerekkel dsszevetni.

1. Az onfogyasstdsi tényezd kérdésében nem lehet és mincs is eltérés. Ezek
tényszamok, melyek minden rendszernél kiszamithatdk és alkalmazhaték. Heller
tanulményéban azért nem fordulnak el§, mert az osszehasonlités alapja a gene-
ratorkapesokon mért teljesitGképesség. Helyesebb lett volna, ha Heller ezt fi-
gyelembe veszi, mert a bemutatott 8sszes viltozatok kézétt a fitdturbinas
megoldas igényli a legkisebb hazitizemi teljesitéképességet. A kondenzacids-
elvételes erémithen a hiitévizeirkulacié, kondenziciés erémiivek esetébéh az
Gket kiegészitd fiitdmi dnfogyasztasa miatt nagyobb az 6nfogyasztasi tényezd,
mint a ft8er6miben és ezzel a flitdrurbinas erdmi értékelhetd teljesit8képes-
sége a csticsterhelés 2—39%,-aval nagyobb lenne akkor, ha az 6sszehasonlitast
Heller nem a generatorkapcsokon, hanem a kiadott teljesitéképességre vonat-
koztatott értékeléssel végezte volna el.

2. A tervszerti karbantartdsi tényezd értelmezésében és alkalmazisiban
sinecs a két el8adé kozott kiilonbség. Heller tanulmanyaban a karbantartas
miatti kiesés — mint lattuk — a nem vonalkazott teriiletekkel volt abrazolva.
Az évi villamosenergiatermelést ezen karbantartasi teriletek kihagydsaval
allapitotta meg. Ezt a villamosenergiat 7600 iizemkészségi éraszammal osztja,
a kapott teljesit6képesség tehat nem més, mint a Lévai meghatarozta értékel-
hetd teljesit8képességnek azon része, mely csak a tervszert karbantartasi ténye-
z6t veszi figyelembe. Elvileg a két eljaras azonos, az alkalmazott értékekben
mégis killonbség mutatkozik. Lévai ugyanis a karbantartasi idét 960, Heller
1160 éraban allapitja meg. Emiatt a 25 MW teljesit6képességii turbogépegység-
gel és 1 géphez 1 kazannal ellatott kondenzéciés er6mi karbantartési tartalék-
tényezdje Lévainal 1,122 ; Hellernél 1,15. Ezek a tényezk elvételes-kondenzacids
erdminél mindkét tanulmany szerint véltozatlanok maradnak. (Lévainal 1,14
érték azért tér el 1,122-t8l, mert a tartaléktényezét a definicigval ellentétben
nem a beépitett, hanem az értékelhetd teljesitGképességre vonatkoztatja.)
Ugyancsak azonosan l-gyvel egvenld a fiitdermi tartaléktényezGje mindkét
tanulméany szerint.

Fel kell hivnom azonban a figyelmet a tervszerii karbantartasi tartalékkal kapcso-
latban egy olyan koriilményre, melyet Lévai tanulminya nem vesz figyelembe: a tanul-
miny feltételezi ugyanis, hogy az 1) erdmii karbantartdsa miatt kiesett villamosenergia
potlasdra arendszerben olyan teljesitdképességet kell beépiteni, mely egész éven it ezzel azonos
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mennyiségii energidt termel, vagyis a tervszeri karbantartas miatt beépitendd teljesitéképesség

o Lkard
Tr= Ni- o7e5 2

ahol tkg-p. 960 6raval egyenls. Igy egy 25 MW beépitett teljesitéképességii erémi karbantar-
tési tartalék-teljesitiképesség szitkséglete Lévai szerint 2,74 MW. A valésagban a beépitett 1j
erdmii a meglévl rendszer csicsburkolégirbéje altal bezart és a karbantartis szamira rendel-
kezésre allo teriiletet is aranyosan megnéveli, ha a havi csicsértékek aridnya a legnagyobb cstics-
hoz viszonyitva valtozatlan marad, vagyis a gorbe ardnyosan torznlel. A rendszer szimira egész
évben rendelkezésre allé tartalékteljesitképesség is csak ardnyosan nivekszik meg. Az dj erdmi
miatt beépitendd karbantartasi tartalék-teljesittképesség tehat csak annyi, amennyivel a rend-
szer karbantartdsi tartalékteljesitSképessége a megnovekedett csiesterhelés és a régi csies-
terhelés aranyiban megnévekszik. Adott esetben a 2000 MW csiicsterhelésii rendszerben a karban-
tartasi tartalékteljesitiképesség 55 MW lévén,

(2025

55 (27)06

— 1) = 0,7 MW

a beépitett 25 MW tobblet-tartaléksziikséglete és nem 2,71, ha a meglév6 rendszerben a fenti
eléfeltételek fennallnak, vagyis a nyari és téli csicsigény aranya valtozatlan marad.

3. Az iizemi tartaléktényezi értékét Lévai gazdasigossagi szamitassal
hatérozza meyg, Heller 6sszehasonlité vizsgalatanal erre nem volt bzukseg
Ezaltal viszont Hellernél nem domborodik ki, hogy a fiitGerdm{i nyaron nem Jar,
s igy a gépegységek varatlan kiesési valo%zmuseg_.,e is kisebb, mint az egész éven
at iizemben tartott elvételes-kondenzaciés jellegtli h§szolgaltaté eré6mi gépegy-
ségeinek kiesési valdszinlisége azonos josagi szimnal. A kondenzaciés és elvéte-
les-kondenzaciés er6mi biztonsagi tobblettartaléktényezdje Lévai szerint 1,020,
illetve 1,018, tehat kézel azonos, viszont ellennyomasos erémiben Lévai szerint
1,008, tehat Heller tanulmanyaban 19,-kal kisebbre értékelte a biztonsagi
tartalék elhanyagolasa miatt a fltGerdmiivet.

A gazdasagi biztonsagi tartalék nagysidganak meghatirozisanak médszerét
Lévai hangsilyozottan nem az eromurendszer tartalékédnak megallapitasara,
hanem csak Osszehasonlitasi alapként kivanja alkalmazni, ellentétben az Eré-
tervnek a vizier6mii értékelhetd teljesitéképessége meghatarozasat tartalinazé
tanulmanyaval, amelyben a tartalékteljesitképesség 4,459, értékben ezzel
a modszerrel lett rogritve.

Lévai tehat latszélag egvetért az emlitett tanulmény feliilvizsgalatara
alakult munkabizottsag véleménvével.

Nemlehet egyetérteniazzala megallapitissal, hogy a gazdasagos biztonsagi
tartalék 4j létesitmények teljesitGképességének értékelésénél minden tovabbi
nélkiil felhasznalhaté volna.

Az 1ij erdmii biztonsagi tartalékanak értéke ugyanis elsGsorban attél fugg,
hogy a rendszer biztonsagi tartalékat mekkorira valasztottuk és a rendszer
hany és mekkora egységteljesitGképességii gépesoportbdl all. Azonos biztonsag,
tehat azonos idGtartamhoz tartozé teljesitGképesség-kiesés, vagy szazalékos
fogyaszt6i korlatozas fenntartisa mellett a beépitett gépszdmmal csokken a
rendszer biztonsagi tartalékteljesit6képesség szitkséglete és a csokkenés mérté-
kének, illetve az ij er6mi tobblettartalékinak meghatirozdsa céljabél nincs
szitkség arra, hogy a fogyasztéi kir forint-értékével, vagy a hatékonysigi tényezd
nagysagival bajlédjunk. Elfogadva a Kovaes K. Pal ismertette valészindség-
szamitdsi modszert, felvéve a tényadatként rendelkezésre allé6 josagi szamot,
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ezek segitségével a meglévd rendszer kiesési tartamdiagrammjait és a fogyasztok-
nal okozott energiakorlatozas gorbéit meghatarozhatjuk. Tetszileges rendszer-
gépszim esetén meg lehet allapitani a tobblet-tartaléksziikségletet, mely igy
mar nem bizonytalan gazdasagi, hanem biztonsagos biztonsagi tartalék-értékeket
szolgiltat azonos szdzalékos fogyasztéi korldtozds mellett, vagy a ma is hasznéilatos
biztonsagi tartalék definiciéjdnak fenntartasaval.

Eddig tehat a két tanulmany értékelési médszerében eltérést nem talalunk.

4. Az idtényezénél és az egyenériékiiségi tényezénél sem mutatkozik
emlitésreméltd kiilonbség addig, amig elvételes-kondenzaciés er6miirgl van szé.
Az eljaras ugyan eltérd, mert Léval tanulményaban az értékelést gazdasagi
alapon végzi, Heller pedig a teljesitGképesség évi atlagolasaval, ami Lévai szerint
is elhanyagolhaté kiilonbséget jelent.

Végeredményben Heller tanulminyabél a valtozé teljesitéképességi
elvételes-kondenzaciés erdmi egyenértékiiségi tényezdjére (2 /a valtozat)

értéket kapjuk. Ez a tényezd a karbantartasi tényezdt és az iddtényezdt foglalja
magaban, mégpedig Ggy, hogy tya,. = 1160 6ra és T atlagolissal van megalla-
pitva. Lévai médszere szerint ezt az értéket az

T TR, er
X =

TR, kond.

képlethbgl kapjuk, ahol a fenti értékeléssel

Nuy = 1155 MW

e = 122 g
115,5

amire Lévai azonos értékeket ad meg. Tovabba

Trar, - 125 2100 _ 165 Mw
8760
125
e — 115
TRk = o5 16,5
115.5
IR, er. = L T

115,5 — 16,5
és ezzel
1,08 - 1,17

1,1
11,15
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Ha ezt atszamitjuk ty,, = 960 6ra értékkel, tovabba az iizemi tartalékot
és az dnfogyasztast is figyelembevessziik, akkor

Thar =125 169 =137 MW
8760
125 '
r = " —1,122
Rokont = 195 137
S 115,5 — 1135
115,5—13,7
tovabba Lévaival egyezden
Ti.kon . = 1,018
és
Tii er. = 1,020
tovabba
(1+8)k = ].,].

(1+&)er = 1,131
akkor Heller szerint

. 1081135 - 1,020 1,131
1.1,122. 1,018 - 1,1

= 1,125

korrigalt értéket kapunk. Lévai ugyanerre 1,18 értéket ad meg, mert az idé-
tényez6t gazdasagi alapon v = 1,13 értékre veszi fel, vagyis az egyenértékiségi
tényezdt

1’1?;1 .1,125=1,18

x =

?

értékre lerontja.

Itt m