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IN MEMORIAM BODROGI LASZLO

\, Eletutad mar fent megirodott,
Lelkedben magaddal hoztad a kodot.
Foldi életed soran a célod,

Teljesitsd felvallalt sorsod.

A tragédia, mit megéliink idelent,
Fajdalom konnyeiben jelenik meg.

Te, ki vallalt feladatod megélted,
Angyalok szarnydn 6rommel pihenhetsz.”
(Poor Edit)

Mint azt tudjuk és fajo szivvel vettiik tudomdsul volt fondkiink, baratunk, kollégank,
tagtarsunk, a Magyar Hadtudomanyi Térsasdg Miszaki Szakosztalydnak volt elndke, Prof.
Dr. Bodrogi Laszlo6 Antal ny. mk. ezredes 2017. julius 25-én, életének 73 évében betegség
kovetkeztében elhunyt.

., Ugy ment el, ahogy élt, csendben és szerényen, drdga lelke nyugodjon békében” hangzott el
bucsuztatojan. Ebben a par sorban benne van az a tartas, a katonaember batorsaga ¢€s
meéltosaga, aki az utolsd pillanatig egyenes derékkal, felemelt fejjel nézett szembe a
megvaltoztathatatlannal.

Ez a tartéds, akarat és emberi méltosag segitette palyafutasa sordn is. Paratlanul sikeres palya
volt az 6vé, annak ellenére, hogy egy pénteki napon, rdaadasul 13-an, 1963 szeptemberében
vonult be Szegedre, az akkori 60. Miiszaki Utdsz Dandarhoz, mint névendék. 1963 és 1967
kozott tanulmanyokat folytatott az Egyesitett Tiszti Iskolan, melynek eredményes befejezését
kovetden tisztté avattdk. Elsd tiszti beosztasba a szolnoki 16. Miszaki Utasz Zaszloalj
allomanyaba kertilt kinevezésre, utasz-, majd tépitd szakaszparancsnok beosztasba.

Kivalo munkat végezett, hiszen alig 6t év elteltével mar a Kujbisev Akadémian tanult,
ahonnan ¢épitdmérnokként tért haza ¢&s foglalta el 1) beosztasit a 9. Gépesitett
Lovészhadosztalynal. Ezutdn torzsbeosztasok sora kovetkezik: tervezd fotiszt az 5.
Hadseregnél, hadmiiveleti fétiszt a Miiszaki Fénokségen. Ezekben a beosztasokban mélyitette
el azt a szakszerliséget, mindenre kiterjedd odafigyelést, a részletek fontossdganak
hangsulyozasat, amit annyira becstiltiink benne.



1989-ben keriilt a Zrinyi Miklos Katonai Akadémiara, ahol elébb tanszékvezetd helyetteskeént,
majd a miiszaki tanszék vezetdjeként szolgalt. 1998-ban lett a Zrinyi Mikldos Nemzetvédelmi
Egyetem Hadtudomanyi Kar dékanja. 2002-ben ment nyugdijba, elérve a felsé korhatart.
Ezredes ur azonban gy gondolta, hogy azt a tudast és tapasztalatot, amit megszerzett, nem
szabad veszni hagyni. Egyetemi tanarként vallalta hat a Hadtudomanyi Doktori Iskola
tényleges vezetését. Torzstisztként elsajatitott pontossdga, a rendszeresség iranti igénye
jelentette biztos hatterét a doktori képzésnek, a szinvonalas oktatasnak és kutatasnak.
Tizenegy év alatt 241 PhD dolgozat védésében miikodott kdzre!

Tizenot alkalommal tiintették ki, birtokosa a Zrinyi Miklés dijnak és a Magyar Koztarsasagi
Erdemrend Lovagkeresztje kitiintetésnek. Utobbi indoklaséban, az érdemek kozott kiemelten
szerepel ,,az iskolateremtés”.

De miben is allt ez az iskolateremtés? Hitvallasa szerint nem masban, mint a
példamutatasban, a munka irdnti alazatban, a szerénységben és a végtelen elkotelezettségben a
honvédség felé... Elkotelezettség az egyetem, a miiszaki szakma, az 4ltala annyira szeretett
miiszaki zarés, azon belill is a vizzdrak szerepének kutatasa fel¢. Tanitvanyainak sokasiga
szolgdl ma is a Magyar Honvédségnél, a Renddrségnél, a kozigazgatasban. Az egyetemen, a
Hadtudomanyi Doktori Iskoldban tanult és végzett hallgatok szdzai emlékeznek ra halaval és
megbecsiiléssel.

Volt elndkiink, tagtarsunk, baratunk harom dologra volt igazan biiszke: az ezredesi
rendfokozatara, az egyetemi tanari kinevezésére (ahogy mondta: a vasutas csaladban, ahonnan
jottem, ezek ritkdn adatnak meg) és a csaladjara, aminek fontossagat mar gyerekként
megtanulta. Pontosan tudta, hogy sikeres palyat csak az futhat be, csak az teljesedhet ki,
akinek a hatorszaga, ahogy ¢ mondta ,,a logisztikai hattér” rendben van.

Temetésére — mint ,,a Magyar Honvédség és a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem halottjanak™ —
egyhazi és katonai tiszteletadas mellett 2017. augusztus 15-én Paszto varos temetdjében keriilt
sor, ahol a sziil6tdl, a kollégatol, a barattol, az ,EMBERTOL” a gyaszolok sokasaga —
koztiik a Honvédelmi Minisztérium és a Honvéd Vezérkar vezetd allomanya — vett végso
bucsut.

Ezredes Ur! Nyugodj békében!
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VESZELYHELYZETI KOMMUNIKACIO SAJATOSSAGAI MALTAN
A MAGYARORSZAGI RENDSZEREK ES MODSZEREK TUKREBEN

SPECIFICS OF EMERGENCY COMMUNICATIONS IN MALTA IN
THE ASPECTS OF THE HUNGARIAN SYSTEMS AND METHODS

Absztrakt:

Malta, mint foldkozi-tengeri szigetallam, és az ,, Oreg Kontinens” szivében elteriilé Magyarorszag
merdben eltérd foldrajzi elhelyezkedésiik ellenére természeti és ipari eredetii veszélyforrdsaik és az
azok generalta kihivasaik tekintetében szamos azonossag figyelheto meg. Az elmult évek tendencidi
ravilagitottak arra, hogy a kialakulo veszélyhelyzetek megeldzésének, illetve hatékony kezelésének
elengedhetetlen feltétele egy megfelelden strukturdlt, kiépitett és megbizhatoan tizemeld veszélyhelyzeti
kommunikacios rendszer, melynek megvalositasa és folyamatos fenntartdasa az egyes allamok védelmi
hogy a ket eltérd adottsagokkal rendelkezé dllam esetében feltarja a fenti teriileteken mutatkozo
parhuzamokat és vizsgalja az alapvetd kiilonbségeket, valamint az dsszehasonlitds eredményeként
levonja a megfeleld kovetkeztetéseket és ajanlasokat fogalmazzon meg a veszélyhelyzeti kommunikacio
teriiletén.

Kulcsszavak: veszélyforras, lakossagtajékoztatas, veszélyhelyzeti kommunikdcios rendszer, Malta,
megelozés

Malta, as an island state and Hungary in the heart of the old continent, in spite of their different
geographical locations, deal with some very similar challenges generated by their natural and
industrial hazards. Tendencies of the last few years highlighted that in order to avoid and efficiently
handle the evolving emergency situations, a well-structured, established and reliable operating
emergency communication system is required. Its implementation and continuous maintenance should
be in a prominent position in the defence strategy of each nations. The main goal of this scientific
publishment is to unveil the parallels and examine the differences from the above aspects of this two
states with seemingly different conditions and also to draw conclusions and formulate
recommendations based on the abovementioned comparison.

Keywords: hazard, emergency communication system, information preparedness to the public, Malta,
prevention
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BEVEZETES

A Fold orszagait foldrajzi elhelyezkedés, éghajlati sajatossag, ipari, mezdgazdasagi termelés,
tarsadalmi berendezkedés, kozlekedési rendszerek fejlettsége, jogbiztonsdg, hatosagi
feladatrendszerek aspektusabol vizsgalva kiilonbozd veszélyforrasok allapithatdak meg. A
veszélyforrasok tekintetében minden esetben igaz, hogy a felkésziiltség alapja a prevencio,
amely egyrészt jelenti a beavatkozasban résztvevd szervezetek masrészrol a lakossag
felkészitését is. Az elmult évek tapasztalatai bizonyitjdk, hogy sok esetben a felkésziiltség
sem elegendd, hiszen szamos esetben torténnek nem vart események, olyan intenzitassal, amit
az adott koriilmények kozott lehetetlen megfelelden kezelni. Ezért nélkiilozhetetlen, hogy
minden 4llam rugalmasan reagaljon a folyamatosan valtozé kornyezetre és kihivasokra.

Az elérendd cél biztositani a lakossagnak, valamint az orszagba érkezd latogatoknak a
megfeleld informaciokat az adott térség Iehetséges veszélyforrasairdl, a kdvetendd
magatartasformakrol, segitségkérési modokrol, valamint az alkalmazott jelzés rendszerekrol,
tadjékozodasi csatorndkrol. A hatékony kommunikécido megvaldsuldsa a megfeleld csatornak
¢s rendszerek kialakitdsaban rejlik. A kommunikacids rendszerek realizalasanal térekedni kell
az informacids ¢és technologiai forradalom vivmanyainak minél szélesebb korl
felhasznaldsara, ami nagyban eldsegitheti az allampolgdrok biztonsagérzetének és hatosagok
iranti bizalmanak er6sodését, és ezaltal kdzvetve, illetve a nyujtott szolgaltatasokon keresztiil
kozvetleniil az ¢élet- és vagyonbiztonsag feltételeinek javulasat. Jelen esetben Malta és
Magyarorszag keriil 6sszehasonlitdsra, amelynek oka az az elgondolas, miszerint vannak
olyan stratégiai elemek, példaul a prevencid, amely allamoktol, veszélyeztetettségtol
fiiggetlentil kell, hogy az éallami torekvés, tarsadalmi szerepvallalas részét képezzék. Mindkét
esetben eurdpai, koztarsasagi dllamforméval rendelkezd orszagrol beszélhetiink, amely tagja
az EU-nak és az ENSZ-nek egyarant. Az eurdpai mechanizmust kovetve mindkét allam
felelossége megndtt az allampolgéarok védelmében tett intézkedések tekintetében.

MAGYARORSZAG ES MALTA FOLDRAJZI, IDOJARASI,
DEMOGRAFIAI SAJATOSSAGAI KATASZTROFA-
VESZELYEZETTSEGUK TUKREBEN

Magyarorszag Kelet-Kozép-Europaban, az Alpok keleti elvégzddésétdl a Keleti-Karpatok
iveléséig terjedd Kozép- Duna-medence északi és kozépsd részén fekvd allam, amelynek
terillete 93.033 km”. [1] A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan a 2016-o0s év elején
9.830485 lakost tartottak szamon. Népsiliriiség tekintetében nem tartozik a legnépesebb
orszagok kozé, 1km*-re jut 106 6. [2] Magyarorszag katasztrofaveszélyeztetettsége a World
Risk Index” felmérése alapjan kozepesnek mondhato. [3] Gyakran kell szamolni hidrologiai
(arviz ¢és belviz) veszéllyel, hiszen foldrajzi elhelyezkedését tekintve a Duna vizgyiijto
tertiletén helyezkedik el, amelyen tobb nagy vizhozamu foly6 is megtalalhatd. (Duna, Tisza).
Az eurdpai allamok kozott Magyarorszagon a legnagyobb az arviz-veszélyeztetettségi szint.

A felmérés listdja megmutatja, hogy milyen mértékii fenyegetettségnek vannak kitéve az orszagok egy
természeti csapas esetén.
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[4]. Az arvizi veszélyeztetettség mellett hazank belviz okozta problémai is emlitésre méltoak.
A belviz kialakuldsa egyrészt a természeti adottsdgokra (domborzati viszonyok, csapadék),
masrészt helytelen emberi tevékenységekre vezetheté vissza (mély fekvésli teriiletek
beépitése). Magyarorszadg ¢éghajlat szempontjabol elég valtozatos, teriiletén megtalalhatd a
kiegyenlitettebb hémérsékletjarasu, csapadékos oceani, a szélsdséges homérsékletli, kevés
csapadéku kontinentalis, illetve a nyaron szaraz, télen csapadékos mediterran éghajlat is. [5]
Az elmult iddszak kirivo iddjarasi jelenségei a nagyobb viharok, orkanok, jégesd, ho stb. is
egyre inkdbb eldtérbe helyezik az orszag meteoroldgiai katasztrofak elleni felkésziiltségének
fontossagat.

1. abra: 2013.évi hohelyzet elakadt jarmiivek: forras®

2014 marciusaban egy elére megjosolt, mégis szokatlan idében és extrém intenzitassal
jelentkez6 hofuvas miatt tobb ezer embert kellett kimenteni elakadt jarmiiveikbdl.
Ugyanakkor ezek nem fedik le teljes mértékben Magyarorszag kiszolgaltatottsaganak teljes
spektrumat. A legnagyobb kihivast a civilizacios katasztrofak tekintetében a nuklearis eredetii
veszélyek, veszélyes ipari iizemek, veszélyes anyagszallitas, tarolas €s a természeti kornyezet
allapotaba valé emberi beavatkozasok jelentik. [6]

2. abra: Vorosiszap katasztréfa részlet: Forras:*

*http://cink.hu/szamos-hianyossag-ombudsmani-jelentes-a-marciusi-ho-472942283 (Letoltés ideje: 2016.11. 01.)
*http://csepel.info/?p=22283 (Letdltés ideje: 2016.11. 01.)
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Ennek egy kiemelt esete a 2010. évi vordsiszap katasztrofa, amely megannyi kiilfoldi
hirportal és ujsag cimlapjara felkeriilt. Az eset soran hatalmas teriiletet lepett el a mar6 lug,
szOrnyl pusztitast hagyva maga utan.

Malta Dél-Eurdpéaban a Foldkozi-tenger kozépso részén elhelyezkedd szigetallam, amelynek
terillete 316 km®. Lakosait tekintve 420.869 férol beszélhetiink és a népsiirtiség alapjan
elmondhat6, hogy a wvildg egyik legkisebb ¢és legsiiribben lakott orszaga,
négyzetkilométerenként koriilbeliil 1311 lakossal. [7] A lakosok nagy része a part menti
részeken ¢él, amely sulyos kovetkezményt jelenthet egy cunami veszély esetén. A Foldkozi-
tenger szeizmikusan aktiv, amelynek oka az eurdzsiai ¢és afrikai lemezek iitkdzése és a
legérintettebb teriiletek, mint Gorogorszag, Olaszorszag ¢s Torokorszag foldrengései
kozvetve veszélyt jelenthetnek Maltara. [8] Egyes kutatok javasoltdk a kockazati tényezok
feliilvizsgalatat, hiszen adataik alapjan bizonyitottak, hogy a cunami hullamok elérték Malta
partvonalat és néhany helyen 20 méterrel a tenger feletti magassagot is. [9]

A cunami veszélyen kiviil foldrengéssel is szdmolni kell, amelyeket nagyrészt a sziget
kornyékén  elhelyezkedd  vulkdni  tevékenységek idéznek el6. A  foldrengés
kovetkezményeként kialakuld szituaciok problémajat neheziti, hogy Malta épiiletei kevésbé
stabil alapokra lettek épitve, ezért érzékenyebben reagdlnak kevésbé jelentds rengésekre is.
[10]

Malta éghajlata mediterran, enyhe esds tél és forrd, szdraz nyar és észak nyugatrol érkezo
szelek jellemzik nyarat. Mélta a 2015-6s World Risk Index’ felmérése alapjan, azok az
orszagok kozé tartozik, amelyek a legkevésbé vannak kitéve nagyobb horderejii természeti
katasztréfanak, azonban ez még nem jelenti azt, hogy nem kell szembenéznie komolyabb
kihivasokkal. [11] Malta egyik legnagyobb veszélyforrasa az alacsonyabb teriileteken
jelentkezd ar, amelyet a hirtelen leesé nagy mennyiségli csapadék okoz. Ezek az es6zések és
viharok altaldban a téli honapokban jellemzdek, azonban eltéré idészakban tortént id6jarasi
jelenségekkel is szamolni kellett mar.

oy !

3. 4bra: Malta utcait elonté ar: Forras:®

> A felmérés listija megmutatja, hogy milyen mértékii fenyegetettségnek vannak kitéve az orszigok egy
természeti csapas esetén.
6 http://www.timesofmalta.com/articles/view/20160624/local/storm-over-malta-diverts-flights-disrupts-

feasts.616624,  http://www.timesofmalta.com/articles/view/20120904/local/Lightning-wind-and-rain-all-cause-
havoc.435519 (Letoltés ideje: 2016.11. 01.)
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A legpusztitobb vihart 2012-ben jegyezték fel, amikor is két 6ra leforgasa alatt 42.4 mm
csapadék hullott le, amelynek mennyisége egy egész szeptemberi honap atlaganak felel meg.
Az eset teljesen varatlanul érte Malta lakossagat, amelynek kovetkeztében a viz hazakat ontott
el, gépjarmiiveket boritott fel, fakat csavart ki és emberi aldozatokat is kovetelt. [12] Ezek az
intenzitasu viharok egyre gyakrabban jelentkeznek, €s kiszamithatatlan mikor kovetkezik be
egy 2012-hoz hasonl6 helyzet.

A jOovore nézve problémat jelent még a kornyezetszennyezés ¢és a kozlekedés gyors litemu
fejlodése. Egy 2017-es felmérés alapjan Malta 1000 lakosara jut 595 gépjarmii, amely a viladg
ranglistdjan a 9 helyre teszi. Nem sokkal el6zi meg Olaszorszag és Uj-Zéland kozlekedési
volumene, azonban figyelembe véve az orszdg méretét hatalmas szamrol beszéliink. [13]
Osszességében elmondhatd, hogy a World Risk Index jelenlegi besorolasa alapjan
Magyarorszag ¢s Malta sem tartozik a kiemelten katasztrofak altal veszélyeztetett teriiletek
kozé, de vannak olyan globdlis kihivasok, amelyek az éallam tevékenységétdl fiiggetleniil
jelentkeznek, mint a terrorizmus, migracid, haboras veszélyek, atomerdmiivek kozelségébdl
ered0 kockazati tényezdk, de a globalis éghajlatvéltozas hatisai kapcsan a vilag minden
allama érintett.

MAGYARORSZAG ES MALTA KATASZTROFAVEDELMI
TEVEKENYSEGE

Az allamok életében az elmult évtizedben a katasztréfak megeldzésére, kezelésére, ¢€s
kovetkezményeinek felszdmoldsara vonatkozd feladatok kertiltek el6térbe. A hatékonyabb
iranyitas ¢s védekezés megvalosulasa érdekében mindkét allam létrehozta sajat hivatasos
katasztréfavédelmi feladatokat ellatd szervezetét.

KATASZTROFAVEDELEM

r o o e s e - , z . sre ;s e r 7
4. abra: Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag cimere: Forras:

Magyarorszagon 2000. januar 1-jén alakult meg egy orszagos hataskori rendvédelmi szerv, a
Beliigyminisztérium alarendeltségében az Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatosaga (a
tovabbiakban BM OKF), amely a polgari védelem ¢és az dallami tlizoltésag szerveibdl

"http://www katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=press_video_index2 (Letdltés ideje: 2016.11. 01.)
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integralodott, majd késobb csatlakozott hozzd az iparbiztonsag teriilete is 2012. januar
elsejétol.

A szervezet célja a veszélyhelyzetek megel6zésének, a mentés végrehajtasanak, a védekezés
szervezésének, ¢és a kovetkezmények felszamolasanak kozponti iranyitasa. Alapvetd
rendeltetésiik a lakossag ¢életének, egészségének, anyagi javainak a védelme, a
nemzetgazdasag ¢és a kritikus infrastruktira elemek biztonsagos miikdodésének védelme
mellett. [14]

Maltan a katasztrofavédelemmel kapcsolatos feladatokat a Civil Protection Department,
vagyis Malta polgéri védelmi szervezete latja el, amely az emberi életek, tulajdon és a
kornyezet védelme céljabol keriilt 1étrehozasra.

MALTA

5. abra: Civil Protection Department cimer: Forras:®

Gondoskodik a szakallomany felkészitésérdl, a tdjékoztatdsrol és koteles minden olyan
eléforduld katasztrofakezeléssel Osszefliggd feladatban részt venni, amely hatassal lehet Malta
kozosségére. A szervezet alapitasi éve 1996, de majd csak 2000-t6l lat el tlizoltassal és
miszaki mentéssel kapcsolatos feladatokat, amelyeket korabban a rendorségi erdk lattak el. A
szervezet megalakulasakor a tagok is a helyi renddrségi er6kbdl kertiltek ki. [15]

A katasztrofak elleni védekezés feladatai tobb részre oszthatoak, amelyek mindkét
szervezetnél megegyeznek, ezek a megeldzés, felkésziilés, beavatkozas-mentés, helyreallitas-
ujjaépités feladatai. A megeldzés iddszaka foglalkozik a kockéazatbecsléssel, védelmi
tervezéssel, lakossagfelkészitéssel. Mindkét allam teriiletét veszélyeztetettségiik alapjan
kiilonbozé kategoridkba osztjdk és a kijelolt részeken rendszeresen a veszélyelharitasi
terveknek megfelelden a katasztrofak elleni védekezés modellezésére sor.

A megel6zés iddszakdhoz tartozik még a nemzetkozi egylittmiikodések megszervezése,
valamint a lakossagfelkészités feladata, amely meghatdrozd része a katasztrofak elleni
védekezeésnek, hiszen egy felkésziiltebb nemzet, dllampolgarai hatékonyabban tudnak reagalni
bizonyos veszélyhelyzetekre. Malta és Magyarorszag kozott hatalmas kiilonbség, hogy mig a
magyar katasztrofavédelem feladatai kozott szerepel a prevencid gyakorlasa, addig a maltai
katasztrofavédelem szdmara ez nem egy eldirt feladat, ezért a kiillonbozd intézmények,

$http://www.9h1 mrl.org/EmComTeam.htm (Letéltés ideje: 2016.11. 01.)
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szervezetek kérik fel a sziikséges anyagok elkészitéséhez, kiilonb6zd események hatterének
lebonyolitasahoz.

Az elharitas feladata magaban foglalja a reagaldst, beavatkozast, védekezést az adott
helyzetben. Mindkét allam egyiittmlikodik a helyi katonai, renddrségi szervekkel, illetve
egészségliggyel, viziiggyel, kozlekedi hatosaggal, meteoroldgiai szolgalattal. Az iddszak
lakossaghoz kapcsolddo feladatai tobbek kozott a lakossag riasztasa és tajékoztatasa, valamint
a mentések végrehajtasa. A veszélyhelyzeti tajékoztatast mindkét allam fontosnak tartja,
hiszen a megfeleld idében ¢€s helyre eljuttatott informacidk altal fokozodik a mentések
sikeressége.

A helyreallitasi feladatok esetében a karenyhités, kovetkezmény felszdmolasan kiviil, egy
olyan iddszakrol beszEliink, amelyben a mar bekdvetkezett katasztrofa, illetve karesemény
el6tti allapot visszadllitasa a 6 cél, amely tartalmazza a lakossadg tovabbi tdjékoztatasat,
illetve tapasztalatok gyiijtését és Osszegzését. Ha megnézziik, mind a harom iddszakban
megjelenik, és meghatarozo szerepet kap a lakossagtajékoztatas feladata. [16]

MAGYARORSZAG ES MALTA VESZELYHELYZETI
KOMMUNIKACIOJANAK ALAPJAI

A lakossag védelmének egyik kiemelt teriiletét a lakossag riasztasa és tajékoztatasa jelenti. A
riasztasi, tajékoztatasi rendszer kialakitasa és a vonatkozo kommunikécios tevékenységek azt
a célt szolgaljak, hogy a lakosok megismerjék a kornyezetiikben 1évé veszélyforrasokat a
rendelkezésre allo lakossagvédelmi riaszto, tajékoztatd rendszereket, valamint a magatartasi
szabalyokat ¢és a biztonsagukért felelds szerveket. A katasztrofak bekovetkezése esetén pedig
a gyors ¢és hatékony informacidédramlasnak koszonhetéen csdkkenteni lehessen a karok és
veszteségek mértékét.

Magyarorszagon és Maltan meghatarozott esetekben a szakfeladatokban a kijeldlt szervek
kotelezhetik a médiaszolgaltatokat, hogy az altaluk meghatarozott kozleményt tegyék kozzé.
A katasztrofariasztds megvalosulhat a mobil szolgéltatok halozatainak bevonasaval, illetve
kihelyezett viharjelzé rendszerek és szirénak utjan. Magyarorszagon a veszélyes vegyi ipari
iizemek kornyezetében miikodik egy specidlis monitoring €s lakossagi riasztd rendszer
MoLaRi (Monitoring és Lakossagi Riasztd) berendezés, amely egy orszagos kiterjedést,
meteorologiai €s vegyl monitoring-, valamint lakossagi riasztd rendszer.

Maltan a belviz okozta helyzetek kezelésére a kritikus teriileteken jelzOrendszert épitettek ki,
azonban a vizelvezetd csatorna kiépitésének kdszonhetden ezeknek a hasznalata az utdbbi
idében hattérbeszorult, helyette pedig a kritikus teriiletek teriilet lezarasa valt elfogadottabba.
[17] A lakossagfelkészités szempontjabol a megel6z6 idészak eszkozei tobbek kozott a
tajékoztato kiadvanyok, kiallitdsok, bemutatok, szoérolapok, oktatd filmek, ujsagcikkek,
ifjasagi versenyek.

Mindkét idészak ¢€s allam szempontjabol kiilon figyelmet igényel a leghatékonyabb
tomegkommunikacios eszkoz az internet. Az interneten keresztiil elért weboldalak, kdzdsségi
oldalak, valamint az okos eszk6zOk alkalmazasai ma mar mind az allami szféra bevalt
eszkozei kozé tartozik. Az Eurdpai Unid orszagaiban a 2016-os évben 79%-os internet
penetraciorol beszélhetiink. [18] Magyarorszag és Malta tekintetében ez az arany hasonldan
alakul 76-73% aranyban. Az internet népszertivé valadsaval hatosagi hasznalatra olyan Ujfajta
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platformok valtak elérhetévé, amelyek sikeresen bevonhatdoak a veszélyhelyzeti
kommunikécioba, illetve prevencios feladatokba is. A hatésagi weblapok, kozosségi média
oldalak mar altalanosnak tekinthetdek, azonban az okos késziilékekre letdltheté alkalmazasok
még egyes orszagokban nem olyan elterjedtek, vagy legaldbbis nem olyan meghatirozo
eszkozei a veszélyhelyzeti kommunikécionak. Jovobeni potencialjukat, azonban mi sem
bizonyitja, minthogy a GSMA 2015-6s felmérése alapjan a fejlettebb orszagokban a
mobiltelefonok 60% -at teszik ki az okostelefonok, amely a kdvetkezd négy évben a 70-80%-
ot is elérhetik. [19] Elterjedésiikon kiviil hatalmas eldnyiik, hogy bizonyos feltételek megléte
esetén (halozati lefedettség, akkumulator t6ltottség) mobilitdsanak koszonhetéen barmikor és
barhol elérhetévé valhatunk. Az elérhetdségen kiviil pedig képessé tesz minket az azonnali
tajékozodasra is. A riasztas, tajékoztatas tertiletén jol teljesithetnek ezek az eszkozdk, hiszen
az azonnali lizenetek segitségével elkeriilhetdvé valhat egy baleset, vagy fel lehet késziilni egy
adott veszélyre. Egy nagyobb katasztréfa esetén azonban tapasztalni lehet, hogy az elsé dolog,
ami nehézkesen, vagy egyaltalan nem miikddik az a telefonos szolgaltatasok. A rendszerek
tulterheltté valnak, Osszeomlanak. A felkészitésben azonban jol alkalmazhatoak lehetnek,
mert példaul a lakossagfelkészitéshez alkalmas szoftverek nagy részéhez a letoltés utan mar
nincs sziikség online internet kapcsolatra.

Ez esetben az alkalmazés és a benne 1év0 informéciok hidnytalanul elérhetdek, ameddig az
akkumulator toltottsége tart, illetve ha a szoftver a késziilék hatterében fut a haldzat
Osszeomlasat kovetéen az utolséd valds adatokhoz is hozzajuthatunk az alkalmazas megnyitasa
nélkil is. Magyarorszagon az okos késziiléket hasznalok szama 2017-ben eléri az 70%-ot és
2015-ben mar 50% volt azoknak a szama, akik a szolgaltatojuktol mobilinternettel
rendelkeztek. Maltan pedig 2014-ben mar a lakossdg 47% rendelkezett okostelefonnal és
2015-ben 74%-0s mobilinternet hasznalat volt megfigyelhetd. [20-21] A tendencia tovabbi
novekedést jelez mind az okostelefont, mind a mobilinternetet hasznalok korében.

Az adatok Osszehasonlitasakor feltlinik, hogy az okoskésziilékek szdma és a mobilinternetet
hasznalok magasabb aranyban jelennek meg Maltan, ennek ellenére nincs egy kifejezetten
katasztrofavédelem altal miikodtetett veszélyhelyzeti tdjékoztatas funkciot ellato alkalmazas,
de még a hivatalos kézosségi oldal és weboldalak sem erre a célra lettek létrehozva. A
weboldaluk, kozosségi oldaluk a szervezet ¢életével, Aaltalanos hirekkel foglalkozik.
Alkalmazott szoftvereik kozott megtaldlhaté egy olaszorszagi foldrengéssel foglalkozo,
valamint egy segitségnyujtasrol, kozlekedésrdl, dugokrol, balesetekrdl tdjékoztatd valtozata,
amelyek szélesebb korben elterjedtek.

Magyarorszag szempontjabol a BM OKF elsddleges internetes tdjékoztatasi feliilete a
hivatalos weboldala, ahol az altalanos informécidokon kiviil i1ddjaras eldrejelzésekrol,
kozérdekli informaciokrol értesiilhetiink, valamint megtalalhatd a feliileten egy
eseménytérkép is az €éppen aktudlis eseményekrdl. A tarsadalmi fejlédést kovetvén a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv 2013. majus 30.-t6l kezddédden csatlakozott a legnépszeriibb
kozosségi halozatokhoz is, kihasznalva annak szamtalan eldnyét.

Maltan végzett tanulméanyaim alatt kétszer is szembesiiltem iddjarasi viszontagsagokkal, amik
kirivo esetnek szamitottak az elmult évekhez képest. Informacidhoz jutasom egyetlen
lehetdsége a kozosségi média volt, amelyhez kiilonb6zd Maltaval kapcsolatos személyes
oldalak utjan jutottam hozza. Ezeknek az informacidknak egy része interaktiv forméban keriilt
ki az oldalra az oldal szerkesztdje altal, a tapasztalt eseményekbdl, az altala készitett képekbol
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¢s a tudomadsara jutott beszamolokbol, illetve példaul a maltai meteoroldgia oldal altal
megosztott hirekbdl is. Tajékoztatdsuk legnagyobb része a médian keresztiil valdésul meg,
azonban ezek csak a megeldzés €s a felszamolés idészakaban funkcionédlnak jol. A védekezés
iddszakédban a kozosségi médidra kell hagyatkozni, amelynek veszélyei a félreinformalas, és a
felesleges panik keltése.

A 2016. évi szélsoséges idodjarasi esetek is arra hivjak fel a helyi katasztrofavédelmi szervezet
figyelmét, hogy sziikséges lenne a médian ¢és a hagyomanyos lehetdségeken kiviil mas
eljarasokat is bevetni, ha mar a technologiai, technikai hatterek adottak, megelézve egy valds
katasztrofa kovetkezményeit a jovoben. Malta méretét figyelembe véve nagyszeriien
alkalmazhat6 lenne egy akar kétirdnyti kommunikaciot megvalositd alkalmazas is. Egyrészrol
Malta katasztréfavédelmi szervezete ¢és a katasztrofavédelmi rendszer egyéb résztvevdi,
tarsszervei altali informéciok nyljtasa a lakossag felé, valamint maganak a lakossagnak is
lehetdsége lenne bejelentéseket tenni interaktiv. mdédon eseményeik, beszamoldik
megosztasaval. Az ligyeletre beérkezd lakossdgi informacidk, adatok hitelessége
egyszerlibben és gyorsabban kiderithetéek. Ez az alkalmazds nem csak a lakosok, de az
orszagba latogatd személyek szamara is hasznos lehet.

Magyarorszagon az utobbi évek veszélyhelyzetei megalapoztak egy alkalmazas fejlesztését a
veszélyhelyzeti és altalanos tajékoztatds részeként, amely a Veszélyhelyzeti Ertesitési
Szolgaltatas VESZ nevet kapta. Lényege, hogy a katasztrofavédelem valds idejti informaciot
szolgaltat a kommunikacids szolgalatra beérkezett informaciok alapjan, amelyek lehetnek a
katasztrofavédelem korébe tartozo, illetve a meghatarozott tarsszervektdl érkezd események.
Az alkalmazasok jovobeni lehetdségeit mutatjdk, hogy Onmagunkban is egy 0Onalld
veszélyhelyzeti tdjékoztatasra alkalmas feliiletet biztositanak, de a hagyomanyos eszkozokkel
valé Osszekapcsolasuk altal (riaszté rendszerek) a hagyomanyos csatorndk is Uj
megvilagitasba keriilhetnek.

OSSZEGZES

A technolodgiai fejlédeés, a tarsadalmi novekvo igények, valamint a civilizacios €s természeti
eredetli veszélyeztetd hatasok a vilag Gsszes allamat rakényszeriti ujabb €s jabb lehetdségek
kiaknazasara a veszélyhelyzeti kommunikacio teriiletén is. A veszélyhelyzeti kommunikacid
technikai hattere megfeleléen fejlett, hogy lépést lehessen tartani a katasztrofdk egyre
sz€lsdségesebb megnyilvanulasaival szemben, azonban a gyakorlat az igazolja, hogy abban az
esetben torténnek meg a megfeleld intézkedések és fejlesztések, amikor mar a problémaval
kell szembesiilni veszteségek formdjdban. Magyarorszagon a 2013. évi marciusi hohelyzet
eseményei egyértelmiien igazoltdk, hogy sziikséges mas alternativik bevezetése (VESZ
alkalmazas) is, hogy minél tobb érintetthez eljuthassanak a kozérdekli kozlemények. Maltan
az egyre gyakrabban el6forduld kiszamithatatlan iddjarasi jelenségek miatt a kozosségi
médian kiviill mas csatornak, igy egy komplex okos késziilékre letolthetd alkalmazas Gtletét is
felvetik. Ezek a tendencidk nem csak e két allamra vonatkoznak, hanem globalis szinten is
megjelennek. Rengeteg alkalmazassal taldlkozunk vilagszinten, amelyek kiilonféle problémak
megoldasaban nyujtanak segitséget. Ezek egy része a hivatasos szervek altal, mas része
kiilonboz6 magan szolgaltatok altal lettek 1étrehozva. Fontos lenne, hogy a hivatdsos ebben az
esetben a katasztréfavédelmi szervek kezeljék ezeket az alkalmazasokat, mint a BM OKF
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esetében a VESZ-t a hitelesség megérzése érdekében, tamogatva maganak a szervezetnek a
megitélését, kozosségi tudatba vald beépiilését.

Osszességében el lehet mondani, hogy a katasztrofavédelem minden 4llamban hasonld
problémékkal néz szembe. Nem lehet eléggé komolyan venni a megelézés idoszakéanak
fontossagat, amelynek hatékonysaga novelhetd, ha az Osszes rendelkezésre allo eszkdzben
rejlo lehetdség kiaknazasra keriil egy veszélyhelyzet megjelenése elott.
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A VESZELYES ANYAGOK KOzZUTI SZALLITASANAK KOCKAZATAI,
KULONOS TEKINTETTEL A TERRORIZMUS AKTUALIS
HELYZETERE

(THE RISKS OF TRANSPORTATION OF DANGEROUS GOODS,
ESPECIALLY IN THE PERSPECTIVE OF THE CURRENT SITUATION
OF TERRORISM)

Absztrakt:

A cikkben szeretném bemutatni a veszélyes druszallitas szabdlyozasanak jelenlegi érvényesiilését,
valamint értekelni kivanom a kozuti szallitasra vonatkozo aktudlis, hazai kockazatokat. Az altalam

leirt tények és felvetett problémak alapjat a veszélyes aruszallitasban és a kozlekedési hatosagnal
eltoltott tiz éves munkatapasztalatom adja.
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In the article i would like to highlight the system of transportation of dangerous goods, as well as to
measure the risk of the national road transportation. The basis of the raised question and facts are
coming from my ten years of professional experience at the transport authority.
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BEVEZETO

Az utobbi években a kozati aru szallitdsok szabalyainak ellendrzése jelentds méreteket 6ltott
mind az eurdpai mind a hazai utakon. Ennek kovetkezményeként megallapithato, hogy a
fuvarozasi, kiillondsen a veszélyes aruszallitdsi szabalyok betartdsa értékelheté modon
fejlodott, aminek kovetkeztében a nehéz tehergépkocsi balesetek szdma is csokkent és a
bekovetkezett balesetek vizsgalatai sem allapitottak meg szandékossagot. Azonban a
korabban emlitettekkel ellentétben a kozelmultban Uj elemként jelent meg a kozuti baleset
szandékos eldidézése, amely egyeldre a tdmegbehajtast jelenti, alapul véve a francia, a német
¢s a legutobbi skandinav esetet, hiszen mindegyiknél egy- egy nehéz tehergépjarmiivet vett
igénybe az elkdvetd merényld. Megitélésem szerint mindezek okan sziikségessé valik a téma
komplex vizsgdlata, €s 1) elemként mertil fel a veszélyes arukkal vald visszaélés lehetdsége is,
ami miatt a kozbiztonsagi terv atfogd és részletes ismertetése, valamint alkalmazési
lehetdsége is sziikségessé¢ valik. Ezeket a kérdéseket vizsgalva cikkem célja a jelenlegi
szabalyrendszer alkalmazhatosaganak bemutatdsa. A terjedelmi korlatok miatt a kutatési
eredmények nem tartalmazzak a vasuti, vizi, 1égi szallitdsra vonatkozé adatokat azok csupan a
kozuti szallitasokra koncentralnak. A cikk azonban varhatéan valaszt ad a mostani szabalyok
¢s modszertanok gyakorlati alkalmazhatosagara.

TORTENETI ATTEKINTES

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szolo Eurdopai Megallapodas
(tovabbiakban: ADR) 1979-es hazai bevezetése Ota eltelt kozel négy évtized elégséges
1d6szakot jelent a téma objektiv értékelésére, €s a tapasztalatok alapjan hozott kovetkeztetések
is megfeleld realitason alapulnak. Az ADR felépitésérdl, részeinek ismertetésérdl mar szamos
cikk sziiletett, a jelen tanulméanyban eltekintek ezek részletes bemutatasatol, ahogyan attol is,
hogy az ADR jogszabaly kétévente torténd modositasait taglaljam.

A rendszervaltas el6tti években fuvarjogi szempontbol kizardlag az dllami monopdliummal
rendelkezd fuvaroz6 vallalat végzett veszélyes aruszallitast, ebbdl kifolyolag a teriiletet is
kevés szakember ismerte meg. Az ADR bevezetésén faradozd szakemberek kapacitdsait az
alapok lefektetése ¢és a nemzetkozi széllitdsoknal szerzett hatdsagi ellendrzések
meghianyolasainak valé megfelelés kototte le. Nyilvanvaloan ebben az iddben is volt polgari
¢s katonai veszélyes daruszallitds, hiszen a munkagépekhez vagy a harcjarmiivek
iizemeltetéséhez sziikséges iizemanyag szallitast is meg kellett oldani, azonban ekkor még
nem tekintettek mozgo6 vegyi bombaként ezekre a szallitdsokra.

A rendszervaltast kovetden a fuvarpiac megnyitasa, majd késdbb az Europai Unidhoz valod
csatlakozas kovetkeztében szamos magén szerepld jelent meg a veszélyes aru szallitas piacan.
A fuvarozok megjelenésével a szabalyzo és hatosagi szereplok részérdl is fokozott érdeklddés
¢és aktivitds kisérte a teriiletet. Hatdsagi oldalrdl a teriilet alapjait a kozlekedési hatosag
fektette le, majd késdbb — egészen napjainkig — a katasztrofavédelmi hatdsdg vette at az
iranyitdo szerepet. Az ellatand6 feladatok pontos meghatarozéasat és ellatasdnak modjat a
katasztrofavédelemrol szol6 térvény tartalmazza.

A 2001-es esztendd a veszélyes aruk szallitdsara vonatkozd nemzetkozi eldirasokban
forradalmian 1 valtozast jelentett. Az ADR kétévenkénti megujulasa a 2001. 01. 01-i
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datummal nem az eddig megszokott, hagyomanyos ¢értelemben vett valtozasokat
eredményezte, hanem koncepciojaban egy teljesen 0j szabalyozas, egy ,,atszerkesztett” ADR
keriilt kiadasra. Gyakorlatilag ez azt jelentette, hogy az uj ADR véglegesen szakitott a tobb
évtizedes eurdpai tradicioval. Egyik kiemelkedd jelent6ségli valtozas volt, hogy eltlint a csak
az eurodpai térségben alkalmazott, a veszélyes aru szallitdsara vonatkozo eldirdsokat jellemzo
szélzetszam, illetve szélzetszam-rendszer. [1]

A torténeti visszatekintésnek egyik fontos allomdsa 2002-re datalodik, hiszen ekkor jelent
meg a biztonsagi tanacsadok képzése és a vallalkozasoknal valo alkalmazasi kotelezettsége is.
Az ezt kovetd években robbanasszeri fejlodésnek voltunk szemtanti, mara mar elmondhato,
hogy a narancssarga tablaval megjelolt jarmivek szinte teljes mértékben megfelelnek az
eldirasoknak. Tovabbra is megoldandd probléma az un. fekete veszélyes fuvarok felderitése,
ami tapasztalataim szerint sokszor nem szandékos jogszabalysértés miatt, hanem sokkal
inkabb a vallalkozok ismereteinek hidnyabol fakadnak. Elmondhaté tovabba, hogy a
szaktanfolyami képzéseken a jarmiivezetok és biztonsdgi tandcsadok megfeleld, europai
mércével mérve is mindségi képzést és tudast szereznek. Ugyanakkor a mai napig jelentds
eltérések mutatkoznak a kiilonb6z6 orszagok ADR képzésében és feltételrendszerében. Ezért
is fontos az IRU torekvése az ADR képzés akkreditacids rendszerére vonatkozoan, hogy a
vizsgakovetelmények, a tematika, képzési 1d0, gyakorlati képzés egységesithetd legyen. [2]

A vallalkozasoknal megtartott biztonsagi tanacsadoi oktatasok szinten tartjak a megszerzett
ismereteket, és ezaltal a kétévenkénti valtozasok is eljutnak az érintettekhez. Jelen cikk a
veszélyes aru szallitds szamos kockazata koziil a kozbiztonsagi eldirasokkal foglalkozik,
amelynek aktualitasat a terrorizmus egyre nagyobb térhoditasa adja.

ADR 1.10 FEJEZETE

A 2001. szeptember 11-ei események hatdsara, a lehetséges tovabbi terrorista kockazatok
elkeriilése érdekében a jogalkotok nemzetkdzi szinten sziikségesnek talaltak kozbiztonsagi
intézkedések kidolgozasat az aruk kozuti szallitdsanak biztonsagos lebonyolitasa érdekében.,
A vonatkoz6 ENSZ ajanlasok alapjan a biztonsagi rendelkezéseket egy 1 fejezetben, az 1.10-
ben soroltak fel. Ezek az intézkedések 2005. januar 1-én, majd a szokdsos 6 honapos belfoldi
atmeneti idészakkal 2005. julius 1-én Iéptek hatalyba. [3] Az Uj szabalyozéasban érintett
vallalatoknak mar joval a hatalyba 1épés eldtt meg kellett volna tenni az el6késziileteket, sajat
tapasztalatom alapjan a hazai szereplok csak tobb éves késéssel dolgoztak ki a kozbiztonsagi
terv dokumentaciokat.

A torvényhozo6 hangstlyozta azt a célt, hogy az 0ij szabalyozasok a terroristak veszélyes
arukkal val6 visszaélési kockazata miatt keriilnek bevezetésre, amelyet az ADR szdvegében is
olvashatunk. ,,A nagy kozbiztonsagi kockazattal jar6 veszélyes aruk azok, amelyekkel
terrorista cselekmények soran vissza lehet élni, ami sulyos kovetkezményekkel jarhat, pl.
tomeges balesetet vagy tomegpusztitast idézhet eld, vagy — kiilondsen a 7 osztaly estében —
sulyos tarsadalmi-gazdasagi zavart okozhat.” [4]

Teljes védelmet valdszinlisithetéen soha nem lehet elérni, hiszen a veszélyes aruk
szallitdsaval foglalkozok klasszikus kockazatat soha nem lehet teljesen megsziintetni, azonban
a biztonsagi intézkedéseknek minden érintett vallalkozéas biztonsagi és mindségiranyitasi
rendszerének szerves részét kell képeznie. A részt vevd személyeknek tudatdban kell lenniiik
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a veszélyes arukkal wvald visszaélés lehetOségével, €s sajat felelosségének megfeleld
mértékben figyelembe kell vennitik a vonatkozo eldirasokat. [3]

A fenti célok elérése érdekében nem csak a jarmiivezetok képesitési kovetelményeinek
megszerzésekor van sz a kdzbiztonsagi ismeretek atadasarol, hanem a biztonsagi tanacsado
altal tartott 1.3 fejezet szerinti belsdé oktatas alkalmaval is. Hiszen minden veszélyes aruval
talalkoz6 munkavallald6 még a munkakor betoltése elott megfeleld oktatasban részesiil. A
képzések soran a munkavallalok megismerik, hogy a veszélyes aruk nem csak anyaguk
jellegeébdl kifolyolag jelentenek veszelyt, hanem az ezekkel valo visszaélés lehetdsége miatt
is.

Igazan komoly feladat és felelosség a nagy kozbiztonsagi kockéazati veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 piaci szereplokre (felado, szallitd, cimzett, tarold stb.) harul. Megfontoland6 a
differencialt utdij, specialis dijtétel a nagy kozbiztonsagi kockazata szallitmanyokra, mely
fedezetére. [5]

A kotelezden eldirt kozbiztonsagi terv elkészitése és az abban foglaltak betartdsa nagy
kihivas elé¢ allitja a vallalkozasok vezetdit. Megitélésem szerint mostandig sem sikertilt elérni,
hogy a sziikséges dokumentacio elkészitésén tul, az érintett szereplok megértsék a lehetséges
kockazatok mogottes tartalmat. Kiilonosen igaz ez, amikor hiradasokbdl lehet értesiilni arrdl,
hogy Ko6zép-Amerikaban az ADR 7. osztalyaba tartozd hasadd anyagot, sugarzd anyagot
talalnak egy elhagyatott gépjarmiiben, amely még inkabb feltételezi, hogy az atlagember
abszolut nincsen tisztdban ezen veszélyes anyagok kockézataival, de sok esetben a szakértok
sem tudjak pontosan meghatdrozni az egyes anyagokban rejld veszély mértékét. De nem is
kell egy-egy eset okdn akar hazank hatirain vagy Eurdpan tal menni, elég azokat a
kockézatokat emliteni, amelyek a magyar kozutakon jelennek meg lizemanyag szallitasa
soran. Hiszen akéar az lizemanyagok egyes kore akar egyes savak alkalmasak robband,
robbanté anyag eldallitdsdra. A kovetkezokben bemutatom a kozbiztonsagi terv tartalmi
elemeit, €s a széllitdsokra vonatkozo lehetséges veszélyeket.

KOZBIZTONSAGI TERV

Az ADR-en belill, és ahogyan azt az el6z0 bekezdésben is vazoltam, a kozbiztonsagi terv a
veszélyes aruk mozgatasa és tarolasa soran kiemelt szerepet kap, tekintettel arra, hogy ez egy
olyan specialis arukort olel fel, amely nem kell§ eldvigydzatossag mellett akar mozgd
célpontta is valhat a kdziton. Ebbdl kovetkezden nem véletlen, hogy a jogalkotd hatarozott
dontése és szandéka az, hogy ezt a veszélyes arukort célzottan kell nyilvantartani, ezért az
ADR szerint a kdzbiztonsagi tervnek legalabb a kdvetkezd elemekbdl kell allnia:
e a kozbiztonsagi rendszabdlyokért és oOvintézkedésekért viselt feleldsség részletes
megosztasa megfeleld hataskorrel és képesitéssel rendelkezd személyek kozott;
e az ¢érintett vesz€lyes aruk, ill. veszélyes aru fajtak nyilvantartasa;
e a folyamatban levd tevékenységek feliilvizsgalata és a kozbiztonsagi kockézat
értékelése, beleértve a szallitdsi miiveletek sziikség szerinti megszakitasat, a veszélyes
aruk jarmiivon, tartdnyban vagy konténerben tartasat a szallitas elott, alatt €s utan, ill.
a veszélyes aruk atmeneti taroldsat az intermodalis szallitas vagy az egységek kozotti
atrakas soran,;
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e a résztvevok feleldsségével és feladataval aranyban allo intézkedések egyértelmii
meghatarozasa, amelyeket a kozbiztonsagi kockéazat csokkentéséhez meg kell tenni,
beleértve:

- aképzést;

- a kozbiztonséagi eljarasokat (pl. teenddk stlyos fenyegetettség esetén;
uj, ill. athelyezett alkalmazottak ellenérzése stb.);

- az lzemi eljardsokat [pl. utvonalak kivalasztdsa/hasznalata, ahol
ismeretes; hozzaférés a veszélyes arukhoz az atmeneti tarold helyeken
(érzékeny infrastruktara kozelsége stb.);

- a kozbiztonsagi kockazat csokkentéséhez hasznalandd eszkozoket és
forrasokat;

e hatékony, naprakész eljardsok a kozbiztonsagi fenyegetettség, a kozbiztonsag
megsértése, ill. a kozbiztonsdgot érintd rendkiviili események kezelésére ¢és
jelentésére;

e a kozbiztonsagi terv értékelésére, ellendrzésére, valamint a rendszeres
feliilvizsgalatara és korszerisitésére vonatkozo eljaras;

e a kozbiztonsagi tervben szerepld szallitdsi informéciok fizikai védelmének
biztositasara szolgalo intézkedések;

e intézkedések annak biztositdsara, hogy a kozbiztonsagi tervben szerepld szallitasi
informéciokhoz csak az érdekeltek juthassanak hozza. Ezek az intézkedések azonban
nem akadalyozhatjdk az ADR-ben mashol eldirt informéaciok megadasat.

Az ADR kiilon megemliti, hogy a széllitonak, fuvarozonak, a feladonak ¢€s a cimzettnek
egyitt kell miikddnitik egymassal és az illetékes hatosdgokkal a fenyegetésre vonatkozo
informaciok kicserélésében, a megfeleld kozbiztonsagi intézkedések alkalmazasidban és a
kozbiztonsagot érintd rendkiviili események kezelésében. [4]

Magyarorszagon a kozbiztonsagi intézkedések elrendelésére a Renddrség is kapott
felhatalmazast, katasztrofa, 1égi kozlekedés, és tlizszerészetet érintd helyzetek fennallasa
esetén. [6]

Fontos megemliteni, hogy a vonatkozo6 jogszabalyi kornyezet értelmében, hatdsagi ellendrzés
keretében megallapitott koézbiztonsagi terv hidnya jelenleg 200.000 Ft-os kozigazgatasi
birsagtételt jelent, melyet a véllalkozas vezetdje €s a biztonsagi tanacsadd kozott lehet
megosztani. [10] A gyakorlati tapasztalatok szerint az igy kiszabott birsag a vallalkozast —igy
kozvetve annak vezetdjét- terheli, azonban érdemes lenne megfontolni a biztonsagi
tanadcsadok esetleges pénziigyi szamonkérését is. Gyakorlati tapasztalatok alapjan a
véllalkozasok birsagoldsa csekélyebb visszatartd erdvel bir, mint a szakmai szerepldk
eltiltdsa, vagy engedélyilk visszavonasa. A biztonsagi tandcsadd bizonyitvanyanak
korlatozasa jelenleg a kozlekedési aldgazatokra, a veszélyes aruk osztdlyaira valamint az
érvényességi idore (5 év) terjed ki. Megfontolast érdemel azonban a kozuti arufuvarozoi
szakmai iranyitokndl mar mikodé modell bevezetése, vagyis a szakmai alkalmassag
elvesztése, a tanacsadonként bejelentett vallalkozasok és jarmiivek korlatozasa (2 vallalkozas,
50 jarmi) és a tevékenységtol valo eltiltas is. Célszeri ennek atgondolasa, annak ellenére,
hogy a nemzetkdzi jogszabaly ezt jelenleg nem teszi lehetdvé —ugyanakkor nem is tiltja,- de
az arufuvarozoéi aldgazatban is egy kormanyrendelet egésziti az unios eldirast, tekintettel arra,
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hogy a szakmai feladatot ellaté természetes személynek korldtosak mind a munkavégzési
mind a felelsségi keretei. Ez utobbi esetében az ligyvédek az orvosok és a konyveldk
szamara kotelezden eloirt feleldsségbiztositast is alapul lehetne venni.

Ha nem hato6sagi ellendrzés keretében deriil fény a kozbiztonsagi terv hianyara, hanem egy
terrorcselekmény bekovetkezésekor, akkor a 200.000 Ft-ban meghatarozott birsagtétel
tobbszorose jelentkezik vagyoni €s nem vagyoni karban egyarant, valamint kiegésziil a
blintetdjogi felelosséggel is, amelynél a legsulyosabb a szabadsagvesztés kiszabasa.

A kovetkezOkben ismertetek néhany gyakorlati eljarast, ami jelenleg a kozbiztonsagi
tervek készitése és alkalmazasa soran vezérelvnek tekinthetdk.

A gyartosorrol vagy atmeneti tarold helyrdl a felhasznaldig vald eljuttatasnal a feladok
vagy sajat jarmiiveket hasznalnak, vagy — dij ellenében — fuvarozét vesznek igénybe. A
fuvarozo6 kivalasztasanal nincs sziikség kiilonleges modszertanra, ha mar korabban kialakitott,
bejaratott munkakapcsolat all fenn, mivel az iizleti partner azonossaga ismert. Amikor egy 1j
iizleti kapcsolat korvonalazodik, akkor a partner megbizhatdsagardl elézetesen meg kell
bizonyosodni. Az eljards egy specialisan létrehozott, a fuvarozo vallalkozésok kivéalasztasi
eljarasain vagy standard kovetelményi profilokon alapulhat, pl. CEFIC: European Chemical
Industry Council (Nemzetkozi Vegyipari Szovetség), SQAS: Safety and Quality Assessment
System (Biztonsagi és Mindség Ertékel6i Rendszer). [3]

Az arukat csak akkor lehet atadni szallitdsra, ha az aruk atvételi joga kell6képpen és
megbizhatéan beazonositott. A telephelyre beérkezd jarmiivek biztonsagi ellendrzése, a
telephelyre torténd belépést megeldézden a kovetkezok lehetnek:

e cgységes azonositdszam haszndlata a kirakasnal és berakasnal,

e a személyzet azonositisa fényképes személyazonositd dokumentumokkal. Ezzel
Osszefiiggésben figyelmet kell forditani az ADR 8.3.1 fejezet kdovetelményeinek
betartdsara, vagyis a személyzeten kiviil mas utas nem tartézkodhat a jdrmiiben.

e a gépjarmiivezetd képesitésének ellendrzése a kozuti fuvarozasi jogszabalyoknak
megfelelden (GKI, PAV, oktatasi bizonyitvany stb.)

e szallitojarmili beazonositasa a jarmii hat6sagi engedélyei alapjan.

A fenti intézkedéseknek, sziikségesnek ¢és elégségesnek kell lennilik ahhoz, hogy
megakadalyozzak azt, hogy a veszélyes aru illetéktelen személyek birtokaba jussanak, és
esetlegesen azzal visszaéljenek.

Minden szervezetnek értékelnie kell sajat sebezhetdségét, fel kell tudni mérnie a lehetséges
kockazatokat, ¢€s torekednie kell egy biztonsagtudatos szervezeti kultara kialakitasara. Az
egyik legfontosabb cél, hogy az alkalmazottak napi feladataivd valjanak a bevezetett
biztonsagi intézkedések készségszintli alkalmazasa. A felmért kockazatok utdn fontos
szempont a meghozott intézkedések ardnyos, az észlelt kockdzathoz mérten torténd
bevezetése. Az alkalmazott munkaerd biztonsaga lényeges szempont a szallitds soran
bekovetkezett balesetek, és a lehetséges terrortamadas miatt is. A kiilsé veszélyek egy része
sok esetben egy belsé munkavallald egytittmiikodésétdl is fiigg, ami allandé vagy id6szakos
fenyegetettséget okozhat. A vallalkozasoknal alkalmazott munkaerd lehet sajat alkalmazott
vagy szerzddéses személyzet (gépkocsivezetd, takaritd, gondok, biztonsagi Or stb.). A
munkavallalok kivalasztasanal mérlegelni kell, hogy esetlegesen szandékosan ,,szivarognak™
be terroristak, akik a késObbiekben terrorcselekmények elkovetésére késziilnek. A toborzasnal

19 MKK Online (XXVII) 4 (2017)



ENGLER ADAM: A veszélyes anyagok kozuti szallitasinak kockézatai, kiilonos tekintettel a
terrorizmus aktualis helyzetére

¢s interjuztatasnal tovabba figyelemmel kell lenni, hogy megbizhato, felelds gondolkodasu
személyek keriiljenek a munkaltatohoz, hiszen e nélkiil hidba minden biztonsagi intézkedés
bevezetése, nem lesz, aki ezeket precizen végrehajtsa. Felvétel el6tt célszerli dokumentalt
ajanlasokat (az utdbbi 10, de minimum 5 évrdl) is kérni, hogy megbizonyosodjunk a
potencialis alkalmazott hatterérdl, tapasztalatarol ¢és jellemérdl. Megitélésem szerint az
alkalmazottak koziil a biztonsagi 6rok kulcsszerepet jatszanak, célszerli szamukra fényképes
listat, azonositokat adni a beengedhetd személyek és jarmivek korérdl, és a lehetséges
helyettesitéseket is idoben jelenteni kell szamukra. A gépkocsivezetok szamara bevalt
gyakorlat a munkaszerzédésiikben is rogziteni felelOsségiiket, és a biztonsagos ilizemre
vonatkoz6 altalanos elveket. Célszerii a fentiekben emlitett veszélyes arufuvarozok €s az uj
alkalmazottak kivalasztasat 6sszhangba hozni, és egyenértékii kockazatként kezelni.

A nagy kozbiztonsagi kockazatu arukkal foglalkozé személyeket az ADR eldirdsai szerint
képzésben kell részesiteni, melyet idészakonként tovabbi 1) ismeretekkel kiegészitve meg kell
ismételni. A képzés keretében ismertetni kell a kdzbiztonsagi terv alkalmazédsanak személyre
szabott eldirdsait, hangsulyozni sziikséges mi a teendd egy rablasi kisérlet vagy tdmadés
esetén. Az oktatds akkor mondhat6 sikeresnek, ha a gépkocsivezetok és a tobbi szerepld a
biztonsagi intézkedéseket normalisnak, a mindennapi feladatokhoz tartozonak tekintik.

A telephelyen beliili biztonsagi eljardsokat folyamatosan értékelni kell, és ha sziikséges,
ujra kell gondolni 6ket. Figyelmet kell forditani a jarmiivek biztonsadgos parkolasara (a
biztonsagos parkolohelyre nézve nincsen egységesen megallapitott definicio),
inditoékulcsainak Orzésére, valamint dokumentalni kell a személyzeti egyenruha kiadasat és
visszavételét is.

A kozbiztonsagi terv készitésekor ¢és feliilvizsgalatakor elsd lépésként a lehetséges
fenyegetések tipusat kell azonositani. Fel kell térképezni a nemzetkdzi hireket a vérhato
terrorista tdmadasokrol, meg kell allapitani, hogy a vizsgalt tevékenység vagy ennek
kornyezete (szomszédos lizem, lakossag stb.) vonzhat-e terrortdmadast. Kovetkezd 1épésként
azonositani kell a védeni kivant objektumok, eszkozok listajat, fel kell mérni ezek
sebezhetdségét. Utolso 1épésként meg kell hozni a dontéseket, hogyan lehet a kockazatokat
minimalis szintre csokkenteni (teljesen kikiiszobolni nem lehetséges).

Ha sikeresen akarunk reagéalni a rank leselkedd terrorista veszélyre, akkor a fentiekben
emlitett eljarasok komplex vizsgalatara lesz sziikség. Be kell vezetni egy biztonsagi
eljarasokat tartalmazé modszertant, és ezek betartasa érdekében célszeri kinevezni egy
kozbiztonsagi koordindtort. A koordinator feladata és feleléssége a biztonsagi terv
maradéktalan Dbetartatdsa, a biztonsagi fenyegetésekre adott vélasz irdnyitasa, és a
hatosagokkal vald kapcsolattartas.

A veszélyes aruk kozbiztonsagi szempontbdl megfeleld szallitdsanak és tarolasanak
legalapvetobb feltétele a megeldzés, vagyis az eltulajdonitas megakadalyozésa az arra
alkalmas eszkozok, modszerek segitségével. A megfeleld biztonsagi kornyezet eldzetes,
tervszerli ¢és tudatos kialakitdsaval a kozbiztonsadgi kockazat jelentdsen csokkenthetd. A
megel6zés mellett ugyanakkor meghatdrozd szerepe lehet egy nem vart esemény
bekovetkezésekor a gyors, hatékony beavatkozéasnak is. [7]

MKK Online (XXVII) 4 (2017) 20



ENGLER ADAM: A veszélyes anyagok kozuti szallitasanak kockazatai, kiilonos tekintettel a
terrorizmus aktualis helyzetére

KOZBIZTONSAGI TERV RADIOAKTIV ANYAGOK ESETEN

Az ADR eldirasai értelmében radioaktiv anyagok esetén az ADR 1.10 fejezetének eldirasai
teljesitettnek tekinthet6k, ha betartjdk a Nuklearis anyagok fizikai védelmérdl szolo
Egyezményt valamint az International Atomic Energy Agency (IAEA) ,,Nuklearis anyagok és
nukledris 1étesitmények fizikai védelme” cimii kiadvany el6irdsait. [4] A két idézett forras
koziil jelen cikkben kizardlag az elsOvel, a Nuklearis anyagok fizikai védelmérdl szolo
Egyezménnyel (tovabbiakban: Egyezmény) fogok foglalkozni, amely nem csak a kozuti
szallitasi eldirdsokat tartalmazza. A hivatkozott dokumentum a békés célra felhasznalt
nukledris anyagokra vonatkozik, azok nemzetkozi szallitasa, €s a nuklearis anyagok hazai
felhasznalasa és tarolasa soran is. [11] Mar 2001 novemberében, az emlékezetes Atlanti
pajzsot ért terrortdmadidsok utdn par nappal a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség
szorgalmazta az Egyezmény azonnali korszerGsitését (szigoritasat), ¢és hatalyanak
kiterjesztését. [12]

Az Egyezményben nuklearis anyagként jelenik meg a plutonium, az uran-233; és a 235-6s
vagy 233-as izotopban dusitott uran és a természetben eléforduld izotopkeveréket tartalmazo
uran is.

Megallapithatd, hogy a nuklearis anyagok védelmérdl szolo egyezményben foglaltak kelld
részletességgel és konkrétumokkal alatdmasztva hatdrozzak meg a fizikai védelemrdl sz6lo
eldirasokat, a hazai biintetétorvénykonyv pedig az elkovetett cselekmény sulyossagaval nem
feltétlentil aranyos biintetési tételeket hataroz meg a vissza¢lésekkel kapcsolatban. A nuklearis
anyagok esetében is megjelenik a mar kordbban is emlitett nézet, hogy a szerepld nem
feltétleniil van teljesen tisztdban a veszélyes anyagok megitélésével, nem beszélve az
elkovetésbdl fakadd személyi és kornyezeti kockazatrol. Ebbdl kovetkezéen célszerli lenne
annak megfontoldsa, hogy a Biintetd6 Torvénykonyvben szereplé harom, 6t és nyolc év
felemelésre keriiljon, vagy kiegészitésre keriiljon nagyobb mértékii pénzbirsaggal is.
Megallapithatjuk, hogy a fizikai védelem elsddleges célja a nukledris 1étesitmények, valamint
a radioaktiv és nuklearis anyagok biztonsagos Orzésének, védelmének megteremtése, tovabba
annak megakadalyozéasa, hogy e létesitmények, és anyagok a biztonsagos Orzés aldl
kikeriiljenek, és azokhoz illetéktelen személyek hozzaférjenek. A hazai nukleéris
létesitmények Orzésével, védelmével, valamint a nukledris anyagok szallitdsanak
biztositasaval 0sszefliggd feladatokat kiilon jogszabalyok definialjak. [12]

Az emlitett kiilon jogszabalyok koziil a nuklearis anyagok szallitasdnak renddri ellendrzési
¢s biztositasi feladatairdl szo6ld jogszabaly rogziti, hogy a renddrség kozuti szallitaskor
oszlopvezetd ¢és oszlopzard rendorségi gépjarmi biztositasaval, valamint a szilikséges
forgalomszabalyoz6 feladatok végrehajtasaval, vasuti szallitds esetén a tertiletileg illetékes
beavatkozo egységek késziiltségben tartasaval, a tervezett megallohelyek fokozott renddri
feliigyeletével, a szerelvény renddrségi radidhiraddsanak miikodtetésével kozremiikodik és
részt vesz a szallitds biztositdsdban. [13] A jogszabdly feladatokat hatdroz meg a Fizikai
Védelmi Tervben (tovabbiakban FVT) foglaltak ellendrzése ¢és engedélyeztetése
vonatkozdsdban. A hivatkozott FVT a nuklearis létesitmény, atmeneti ¢s végleges
hulladéktarold, valamint a nuklearis anyag, radioaktiv sugarforras €s radioaktiv hulladék
vonatkozasaban fogalmaz meg eldirasokat. Az FVT hasonlé tartalmi elemeket hatdroz meg,
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mint az ADR szerinti kézbiztonsagi terv, ugymint beléptetés rendje, beléptetési jogosultsagok
¢s belépési idopontok rogzitési rendje vagy a szallitas tervezett idétartama és a szallitmany
nyomon kovetésének modszere. [14] A jogszabaly a kategorizalt nuklearis anyagokhoz
kiilonbo6z6 fizikai védelmi szinteket rendel. A fizikai védelem célja a jogtalan eltulajdonités, a
szabotazs elleni védelmi rendszer kialakitdsa és hatékony mikddtetése. A rendszer
alapkovetelménye biztositani az elharitd erdk riasztasa utan olyan iddtartamu késleltetés
megvalositasat, amely lehetové teszi az elharité erdk szamara az elkdvetd feltartdztatasat és
semlegesitését a védett cél elérése eldtt. A rendszert ugy kell kialakitani, hogy minimalizalja a
belsd elkovetd altali szabotazs lehetdségét, ¢és akadalyozza meg a belsé elkovetd altali
jogtalan eltulajdonitast. Biztositani kell, hogy a fizikai védelmi rendszer minden iddjarasi
helyzetben, minden napszakban, az alkalmazas, feldolgozas, tarolds ¢és szallitds minden
fazisaban megodrizze hatékonysagat. Ennek érdekében csak kornyezetallosagi mindsitéssel
rendelkezd késziilékeket szabad felhasznalni, a rendszernek pedig teljesitenie kell az
egyszeres hibatlirés kovetelményét. Az informéciokat és adatokat a mindsitett adat védelmérol
sz016 jogszabalyban meghatarozott modon kell mindsiteni €s kezelni, hiszen ezek ismeretében
az elkovetd a fizikai védelmi rendszer hatékonysagéat csokkentheti. A fizikai védelmi
rendszernek biztositania kell az elrettentés, a detektalas, a késleltetés, és az elharitas
kovetelményét. [14] A sziikséges védelmi szint kialakitdséhoz tovabbi kovetelmények
fogalmazhaték meg, gy mint fegyveres biztonsagi 6rség alkalmazasa, fizikai védelmi zonak
kialakitasa, belsé elkovetok lehetséges monitorozasa, vagy éppen a beléptetés rendjének
meghatarozasa.

TERRORIZMUS

A kozbiztonsagi terv nem egy egyszeri dokumentum, ami a veszélyes aruknak egy
szlikebb korét listazza, valamint e kornek a kezelését irja eld, hanem egy olyan aruk jegyzéke
amelyek alkalmasak arra, hogy azokkal terror cselekményeket lehessen elkovetni. Még akkor
is, ha eltéréen értékelik és itélik meg a terrorizmust egy olyan tarsadalomban, ahol a terrorista
csoportok akcioi szinte minden egyes nap veszElyt jelentenek az artatlan, békés, civil
lakossagra és az infrastrukturalis 1étesitményekre. [8] Ezen okbodl kifolydlag Magyarorszagon
az utdbbi évekig nem a kelld mértékben foglalkoztak a kérdéssel, ami mara érezhetéen
megvaltozott. A napjainkban tapasztalhatd migrans aradat €s az eurdpai nagyvarosokban
bekovetkezett terrortimadasok kozelebb hoztak a problémat, ha belfoldon még nem is, de egy
eurdpai utazds soran mar egyre tobb civilben meriil fel kétely sajat biztonsagat illetden.
Természetesen a migransok kozott- csak  vélelmezni lehet-, hogy eléfordulhat
terrorcselekmény elkovetésére képes személy, ahogy a terrorizmus szdrmazasa sem kothetd
egy teriiletre, mert a terrorizmus maga is sokarcu, ebbdl kdvetkezon sok megjelenési formaja
is létezik, azonban k6zds ismérv az elbizonytalanitasbol fakado megfélemlitettség érzésének a
keltése ¢és a kiszamithatatlansag. A fenyegetettség kozelségét jol mutatja a napokban
megjelent torvénymaodositas, amely a terrorizmus elleni fellépéssel Osszefiiggésben tovabbi
tizenharom jogszabalyt mddositott.

Ennek értelmében bevezették a ,,Kiemelt biztonsagi intézkedés” fogalmat, amely szerint
Magyarorszag teriiletén olyan terrorcselekmény elkovetése vagy eldkésziilete esetén, amely
alkalmas a kozrend és a nemzetgazdasdg, vagy a létfontossagl rendszerelem miikddésének
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sulyos megzavarasara, ¢és a lakossag é¢let- ¢és vagyonbiztonsagat kozvetleniil és sulyosan
veszélyezteti, a rendOrség a terrorcselekmény megeldzése, félbeszakitasa, kovetkezményeinek
elharitasa és az elkovetOk elfogédsa érdekében kiilon-kiilon és egyiittesen is alkalmazhat
kiilonboz6 intézkedéseket (igazoltatds, atvizsgalas, kozbiztonsagra veszélyt jelentd anyagok
lefoglalasa stb.) a terrorcselekmény hatésteriiletén. A renddrség a kiemelt biztonsagi
intézkedést legfeljebb 72 ora id6tartamra rendelheti el, ami sziikség esetén tovabbi 72 oraval
meghosszabbithatd. [9] A bevezetett 1) intézkedések jol mutatjdk, hogy a veszélyes
anyagokkal vald visszaélés lehetdsége nem csupan elméleti okfejtés, hanem valos veszélyt
jelent a lakossagra, amit a jogalkoto is igyekszik kezelni.

A szakirodalomban altaldban célpontok targyai szerint korményzati, rendvédelmi szervek,
diplomaciai testiiletek, iizleti érdekeltségek, média, kozlekedési rendszer, turizmus,
energetikai és telekommunikacids rendszerek, oktatdsi intézmények és valldsi kozosségek
elleni terrortamadasokat kiilonboztetnek meg. [8] Ebben a csoportositasban is helyet kap a
veszélyes arukkal foglalkozo tizemek és szallitasok kockézata.

Véleményem szerint a kiilsd tamadasok veszélye jelenleg nem realis kockazat, az ADR
hatalya ald tartozo szallitdeszkozok, ¢és ipari létesitmények erdszakos tdmadasara
Magyarorszagon nem kell szamitani. Ezt a vélelmemet aldtdmasztja Solymosi Jozsef és
szerzGtarsai kordbbi tanulmanya is, akik szerint Osszességében megallapithatd, hogy
Magyarorszagon a nukledris 1étesitmények ellen iranyul6 terrortdamadas valdszintisége kicsi,
ugyanakkor a védelem jogi, intézményi és miszaki feltételei nemzetkdzi mércével mérve is
magas szinvonaluak, mind az lizemeltetok, mind a hatésdgok képesek egy — egyébként
valoszinlitlen — terrortdmadas elleni védelemre, illetve a kovetkezmények mérséklésére.
Kozismert és elfogadott, hogy egy allam terrorfenyegetettségét alapvetden az hatdrozza meg,
hogy ellenségképébe tartozik-e valamely terrorszervezetnek, az adott terrorszervezet
rendelkezik-e az orszagban operacios képességekkel, illetve a terrorelhdritd szolgalatok
felkésziiltsége megfelelé-e. Az elmult két évtizedben az orszag terrorfenyegetettsége,
kiilonosen a NATO és EU-ba vald felvételink ota fokozatosan csokkent. Altalanosan
elfogadott, hogy Magyarorszdg jelenleg nem tartozik a nemzetkozi terrorszervezetek
ellenségképébe, igy az orszag terrorfenyegetettségét a kornyezd orszagok, illetve az Eurdpai
Unid, tovabbd a NATO ilyen értelmii veszélyeztetettsége hatdrozza meg. [12] A fizikai
behatolasnal sokkal nagyobb kockazata van egy esetleges lizemzavarnak, vagy kozlekedési
balesetnek, de jelen cikk témaja nem a kdzlekedés és iparbiztonsag vizsgalata.

Az er6szakos tdmadas helyett az aszimmetrikus hadviselés kockéazatat tartom napjaink
legnagyobb fenyegetésének. A veszélyes arukkal foglalkozo szervezetekbe torténd beépiilés
lehetdségét az ADR is felismerte, amelyre kitértem mar a kozbiztonsagi terv bemutatasa
soran. Az 1) munkaerd, iizleti partner kivalasztdsanak jelentdsége vitathatatlan, kérdés, hogy a
tamogatd teriiletek (humanpolitika, beszerzési {lizletdg stb.) fel van-e késziilve a
munkavallalok és partnerek kdézbiztonsagi megsziirésére. Hazai tapasztalat szerencsére még
nincsen a veszélyes arukhoz kotdédo terrortamadédsok kapcsan, ennek lehetséges oka, hogy
Magyarorszdg még nem tartozik a legfenyegetettebb eurdpai orszdgok kozé, valamint a
szakszolgalatok is eddig megfelelden végezték a munkajukat.

A cikk irdsakor (2016.07.14) Nizzaban, bérelt teherautéval a nemzeti iinnepet iinnepld
tomegbe hajtott egy tunéziai szarmazasu terrorista, aki kdzben fegyverével a renddrokre is
16tt. A teherautot végiil a rendorok megallitottak, a sofdrt pedig lelotték. A terrortamadas
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kovetkeztében 84 ember vesztette €letét, €és tobb szazan megsériiltek. A cikk témajahoz
kozvetve kapcsolodd terrorakcio tovabb emeli a téma fontossagat, egyuttal felhivja a
figyelmet a 1égi, vasuti terrortdmadasok utan a kozati szallitgjarmiivel torténd tamadasok
lehetdségére is.

BEFEJEZES

A cikkben bemutattam az ADR kozbiztonsagi terv legfontosabb részeit, kiilon feldolgoztam a
radioaktiv anyagokra vonatkoz6 fizikai védelmi rendszer elemeit. Megéallapithatd, hogy mar
joval a kozbiztonsagi terv ADR-ben vald megjelenése eldtt 1étezett hasonlo tartalmu eldiras,
amely kizarolag a nukleéris anyagok védelmét szolgalta.

Remélem, hogy tanulmanyom is hozzdjarul a kozbiztonsag tovabbi fenntartasahoz és értékes
gondolatokkal egésziti ki az ADR teriiletén dolgoz6 szakemberek tudasat. Valamint alkalmas
arra, hogy tobb szempontbdl emelje ki a koOzbiztonsagi terv ¢és mindannyiunk
kozbiztonsdganak a fontossagat. Mert a kdzbiztonsagi terv nem csupan egy dokumentum,
sokkal inkabb utmutaté a szakemberek szamdra, mit hogyan célszerli tenni a veszélyes aruk
egy sziikebb korének kezelésekor. Ugyanakkor egy segédlet is azok szamara, akik a veszélyes
aruk kezelésének teriiletén jartassdggal nem rendelkeznek még, de éreznek magukban kelld
felelosséget ahhoz, hogy a tarsadalom kozbiztonsadgat fenntartsak, kiilonosen egy olyan
¢lethelyzetben, amikor a migracié kiszamithatatlan és a megoldas is varat magéra.

A kozbiztonsagi terv ismerete nemcsak azok szamara fontos és elengedhetetlen, akik
kozvetleniil kezelik a veszélyes arukat, hanem azok szamara is, akik ezen aru korrel
foglalkoznak, vagy annak kozelében vannak, igy akar a polgari lakossdg szamaéra is.
Kiilondsen fontos a kozbiztonsagi terv ismerete €s alkalmazasa azok korében, akik radioaktiv
anyagokkal dolgoznak, mert azok mar kis mennyiségen is olyan veszélyt jelentenek, amelyek
alkalmassa teszik azokat arra, hogy azokkal konnyedén lehessen terrorista cselekményt
elkovetni. Megitélésem szerint a kdzbiztonsagi terv gyakorlati alkalmazéasa hazankban nem
kiforrott, sziikségesnek tartom a kiilonb6z6é megoldasok részletes ismertetését a piaci
szereplok szamara. Kiilonos tekintettel arra, hogy sok esetben maganak az anyagnak a
veszélyével, veszélyességével sincsenek kellden tisztaban az emberek, noha az sziikséges €s
elégséges lehetne az egyes veszélyes események elkeriiléséhez. A megfeleldé mélységi
gyakorlati eljarasok kidolgozasa ¢€s alkalmazasa utan megitélésem szerint minimalisra
csokkentheték a munkavéllalok altal elkovethetd szandékos visszaélések lehetdsége. A
szallitmanyok erdszakos feltartoztatasa €s atvétele kovetkeztében inditott tdmadéasokra a
kozbiztonsagi terv hatastalan, ezekre az 0j kihivasokra ) megoldasok kidolgozésa sziikséges.
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THE ENVIRONMENTAL EFFECTS OF WARFARE
(EXAMPLES FROM THE SECOND HALF OF THE 20TH CENTURY TO
PRESENT)

A HADVISELES KORNYEZETTERHELO HATASAI
(PELDAK A 20. SZAZAD MASODIK FELETOL NAPJAINKIG)

It is beyond question that the conduct of war has significant effects on the environment, given the main
objective of war has always been victory and everything apart from it was irrelevant. Although, re-
cently there are attempts for environmentally conscious thinking, except these are true only for ad-
vanced military forces, so far. The article presents a few examples from the middle of the 20™ century
to show what environmental impacts have been brought on the ecosystem of each regions affected by
the wars on larger scale on Earth and what forms of damage were typical of these conflicts. The au-
thor discusses issues in a chronological order.

Keywords: war, ecosystem, pollution, biodiversity, natural assets

A haboruk kornyezetterheld tevékenysegeihez nem fér kétség, hiszen az elsédleges cél mindig is a
gyozelem megszerzése volt, minden mas pedig ennek alarendeltje. Igaz, napjainkra megjelentek a
hadviselesben azok a torekvések, melyek a kdrnyezettudatosabb gondolkodast tiikrozik, bar ez még
csak a fejlett haderckre jellemzo. A cikk nehany példan keresztiil bemutatja, hogy a XX. szazad
kozepétol a Foldiinkon zajlo nagyobb volumenii haboruknak milyen kornyezetterhelé hatdsai voltak az
adott régio dkoszisztémajara, és melyek azok a kdarokozdsi formdk, amik jellemzéek voltak az adott
konfliktusban. A szerzd idérendben targyalja a fennallo kérdéskort.

Kulcsszavak: haboru, okoszisztéma, szennyezés, biologiai sokféleség, természeti érték

INTRODUCTION

There is no doubt about the burden on the environment caused by a war, in other words, it is
its consequence. If we look back in history, we can see that this was always the case. On the
other hand, damage also grew with the development of technology and with the appearance of
new equipment. This way, though it was easier to fight a battle and win it, consequently the
environmental damage grew, too. This tendency started with the 1st and the 2nd World War
and it extended in the following decades. After having recognized this fact by the 21st century
the leaders of the developed military forces started to become environmentally conscious but
there was a long way leading to this realization.

' Szerz$ azonositisa: Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: g.gergely87 @gmail.com ORCID: 0000-0003-
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If we look at the 20™ century, especially at its second half, the wars fought in the different
parts of the world, it can be seen that each one is characterized by the destruction of the
environment of a given region and its ecosystem. The aim of this article is to show with some
examples in chronological succession, with one exception of illustration of the nuclear attack
on Hiroshima and Nagasaki, wars and conflicts of the 2" half of the 20™ century with the
emphasis on their influence on the environment. Chart 1 shows the chronological order
conflicts to be described.

Date Conflicts

1945 World War II (Hiroshima and Nagasaki)
1965-1973 Vietnam War
1967- 1975 Cambodian Civil War
1990-1994 Rwandan Civil War

1991 Gulf War
1998-2000 Ethiopian-Eritrean War
1998-2003 Second Congo War

2001- War in Afghanistan
2003-2011 War of Iraq

2006 Israeli-Lebanese Conflict

Chart 1 Armed conflicts in chronological order (own editing)
HIROSHIMA AND NAGASAKI

In 1945at the end of the 2" World War the American military attacked two Japanese cities
with nuclear weapons. The first bomb exploded over Hiroshima on the 6" of August 1945, the
second one attacked Nagasaki on the 9™ of August [1].

In Hiroshima at the moment of the attack 100 000 people died and at the end the number grew
to 200.000. In Nagasaki 70 000 people died at the moment of the attack and the final number
of the victims was between 70 000 and 150 thousand. [2] These events led to tragic
consequences from the environmental point of view. The detonationof an explosion of a bomb
of this magnitude causes the release of radioactive elements which pollute each component of
the flora and fauna whether it’s a land or water based creature. [3] Atthe moment of
explosion, besides human loss, a significant number of plants and animals was also destroyed
[2] and survivors were exposed to radiation and suffered from burns [4]. Dust particles
resulting from the blast and the fires caused air pollution, the radioactive dust clogged wells
that provided potable water and the surface water supplies became polluted [2]. The
detonation pulled out trees together with their roots. Their leaves burnt down [4],
consequently it did not spare agriculture either since it became destroyed within a 7 mile
radius of the blast [2]. Figure 1 illustrates the measure of the destruction.
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Figure 1 Nagasaki after the attack [5]

VIETNAM WAR

After the USA entered the war they had to face the fact that if they want to adapt to the
circumstances there they need toapply drastic measures. Since the knowledge of the land
features, the jungle environment and consequently, the guerilla way of fighting was
appropriate for the Viet Cong, which is why cutting out forest trees seemed to be the best
solution. This was achieved by using herbicides, leaf destroying materials, heavy machinery
and different types of bombs.

Between 1965 and 1973 the USA used about 14.3 million tons of munition in Vietnam. Half
of this amount was used by the air force with the blasts of different types of bombs. It is worth
mentioning the existence of a 15000- pound B- 82 type bomb. It was characterized by not
leaving a crater after the detonation. However, it destroyed everything within the radius of 3
hectares. This is shown in figure 2. Because of bombings there were about 20 million craters
in that area, which highly influenced the ecosystem and those living there. [6] For the purpose
of forwarding bulldozes were used to build roads and to establish defense stripes. This heavy
machinery weighed 20 tons and they were equipped with 20 ton razors [7]. Smaller scale
deforestation started in 1966 but starting from 1968 this machinery capable to destroy vast
territories of forests was used in large scale. 2% of the entire territory of Vietnam was
involved [6]. For plantation pruning the so-called “rainbow colored” herbicides and defoliants
were used. The term “rainbow color” comes from the color of the barrels where they were
kept. According to their color they were differentiated as Agent Orange, Blue, White, Green,
Pink and Purple. As estimation, 72.4 million liters were used on 2.6 million hectares. [6]

MKK Online (XXVII) 4 (2017) 28



GONCZI GERGELY: The environmental effects of warfare (Examples from the second half
of the 20th century to present)

The above- mentioned methods offorest pruning caused significant damage involving almost
the entire territory of Vietnam. The completely destroyed areas took up 4% of all agricultural
lands, that is about 417 000 hectares. As the result of the war the flora and fauna of the
Southern mangrave swamps also disappeared. The amount of the damage of the mangrove
forests in the south of Vietnam reached 124.000 hectares. Usage of herbicides damaged
notonly people living there but plants and animals as well, causing illnesses, deaths.

Figure 2 Detonation place of B-82 bomb [8]
CAMBODIAN CIVIL WAR

The war that was fought between the 70s and the 90s can be responsible for the illegal
deforestation [9] which was the main environment damaging activity [2]. The main reason for
this was that the opponents financed their military spending from tree industry and saw
production. [9] During the Pol Pot-led Red Khmer regime35% of Cambodian forests
disappeared. Deforestation also caused severe floods which damaged rice production, so there
was shortage of food. [2] Moreover, this activity endangered habitats.

Figure 3 A forest in Cambodia after logging [10]
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RWANDAN CIVIL WAR

During the civil war between April and July 1994 more than 2 million people lost their homes
and became refugees. The fleeing population found refuge in ecologically sensitive places.
The remaining forests in Ruanda provided habitat for protected plants and animals, which
became endangered, too. [11] One of such habitats was the Nyungwe National park which
hosted 190 types of trees, 275 types of birds and 12 prime mammals. The fleeing people cut
trees and hunted animals for survival. In the outskirts of the Virunga National park 720 000
people lived in camps where they also cut trees to survive. [12] By the middle of 1996 these
activities involved 105 km2 where a 35 km?2 territory was completely destroyed.

Figure 4 A refugee camp in Rwanda [13]

THE GULF WAR

On the 17" of January 1991 the UN allied forces started an attackagainst Iraqi forces who
occupied Kuwait. As a response, the withdrawing Iraqi troops started to burn Kuwaiti oil
wells whose number was 700. As a result the smoke caused by the burning wells hid the sun,
which resulted in temperature dropping.The burning oilfields let out about half a billion tons
of polluting material into the air [14]. These particles harmed not only human health but
theecosystem of the region as well. The flying carbon deposit covered the desert plantation
causing difficultyfor them to breathe. The burning oil wells were triedto be put out by sea
water which enhanced the amount of salt in the soil. [2]

Besides oil burning, the other significant problem was that millions of oil barrels poured into
the Persian Gulf. [15] These affected both the land and the water. A poisonous microlayer
developed on the surface of the water,its temperature dropped which was dangerous for its
inhabitants. [14] The oil pollution painted the coasts black, more than 25 000 birds died and
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even more had to leave their habitat [14] The oil pollution reached the desert affecting 50
thousand km? of its territory. [2]

It is worth mentioning pollutions of smaller volume but no less significant ones which were
causedby the war. Bombings — besides letting out pollutants during detonation — destroyed
chemical and sewage facilities which polluted sources of potable water, so illnesses
developed. Movements of the heavy machinery caused land erosion where moving dunes
appeared. [2] The amount of petrol used during the war was enormous.

Figure 5 Burning oil wells in Kuwait [16]

THE ETHIOPIAN-ERITREAN WAR

The war was between 1998 and 2000 and it resulted in the death of millions and caused 75
000 people to become refugees. This war lasted for several decades. [2] During the war the
droughts affected both sides, so there was food shortage and it led to a famine. The situation
was complicated by the fact that the Eritrean agriculture became a target which caused further
quality changes. [2] Mines deployed during the war caused problems for the agriculture and
shepherding. [2] In Eritrea the need for wood caused deforestation.

Military vehicles and explosives caused enormous destruction in forests and habitats. This led
to serious problems in the ecosystem resulting in worsening of the water quality and food
production. The war influenced water pollution, caused landerosion and affected endangered
species. [17]

SECOND CONGO WAR

The war lasted from 1998 to 2003 until temporary government took over the power. During
the conflict more than 3 million people died and further 2 million became refugees. [2]
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During the war the battles and the millions of refugees destroyed the forests inhabitants and
their habitat. These events seriously affected the protected areas. [18]

The protected territories which provided refuge for many endangered species were often used
for exploiting resources found there. The population of elephants diminished considerably
because of the poachers. Farmers started to usetreesin theagriculture. Moreover, logging was
also practiced by poachers. One of the estimate done by the WWF showed that the population
of hippopotamuses reached 29 000 30 years ago but by 2005 this number was only 900. [2]
The Virunga National park suffered serious losses because of the armed forces and the nearby
refugees, since 36 million trees were cut in the park and they hunted for gorillas and other
animals. The Garamba National park not far from Sudan was also the place for the attacks of
the Sudan soldiers, they also hunted endangered species.

THE WAR IN AFGHANISTAN

In October 2001 the USA attacked Afghanistan. The region of the war suffered serious
environmental degradation during the years. It was impossible to get fresh potable water
because of water infrastructure destruction, different bacteria and water expropriation. [2]
Moreover, this was accompanied by the pollution of the underwater stock, which was caused
by the waste yard nearby. [2] During the war Taliban continued illegal logging causing
significant loss in forests which was further complicated by the American bombings. Today
only 20% of the territory is covered by forests. [2] Bombings werealso dangerous for the
wildlife of the country. Several big catsfound refuge in the mountains but most of their habitat
was disposed by the army. [2] The route of the migrant birds leads through Afghanistan, too.
Their number diminished during the years. These birds fly towards the watery habitats in the
south —east of Kazakhstan. Due to bombings the waterthe birds use during their migration
becomes polluted, so there is a danger that they have tofind a new migration route. [19]
Because of different explosives polluting agents are released in the air, the soil and the water
[2] which is further complicated by cassette bombs, landmines and other ammunition
endangering biodiversity and the natural landscape. [19]

THE WAR OF IRAQ

During the war which started in 2003, therewas burning of oil wells like in the case of the
above- mentioned Gulf war, though in this war it happened in much lesser extent. The
released burning components are as dangerous for the organisms as in the previous examples.
[14] Moreover, there were other polluting sources here, too. The usage of the white
phosphorus was dangerous for all environmental elements. Attacks against chemical
establishments were alsoan ecological risk. There was an example of an Iraqi Sulphur plant
burning for two months. [2] Regarding the soil the movements of the heavy machinery cause
land compression. The destruction of military and industrial machinery causes metal
pollution. [2] There is a danger in the physical impairment of the desert, especially of the
layer produced by the millimeter-sized microorganisms which prevent land erosion. [12]
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ISRAELI-LEBANESE CONFLICT

The environmental consequences of the conflict, which started in 2006, include water and air
pollution and problems caused by forest fires. They affected not only the opponents but
several countries of the region. [20] Following an Israeli bombing a power station got
damaged in South Beirut where oil containers poured between an estimated 10 000 and 35
000 tons of oil intothesea. [20] According to estimates an area of about 90 km? and 150km?
was involved at the coast. [20] This caused the disappearance of the fish population and
endangered the habitat of the green sea tortoises. Besides at the power plantat several places
pollution was detected, for example carbohydrate pollution. After the bombing of the ghabrisi
cleaning factory a significant amount of chemicals poured into the soil and the water. [20]
The conflict caused several other environmental problems, such as handling solid waste,
pollution associated with dangerous medical waste, damaged sewage systems, forest fires

caused by bomb explosions which involved 3000 hectares of forests in the northern region of
Israel. [20]

CONCLUSION

There is no doubt that wars damage the environment. The term “Ecology of warfare” has
already dealt with this topic, the present article simply supports this term. The above-
mentioned examples highlight the topic, though only certain characteristic cases were
discussed from wars of the 20™ and 21* century.

Ecologicalthinking pertaining for developed military forces is a progressive phenomenon
which can define the warfare of the future. However, it cannot be a solution for less
developed regions. If we have a look at wars in Africa the opponents do not have modern
equipment and the question of environment protection was not important at all. The survival
of the migrating population caused by the wars was the main priority even if protected
ecological areas were involved. In conflicts of such underdeveloped regions as Africa national
solidarity, aid shipments, camps providing proper living opportunities and a mediation from
outside with the aim of lessening the number of war victims, whether theyare human or
ecological victims.
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A KARESETEK VIZSGALATA A SPECIALIS BEAVATKOZASOK
SORAN MAGYARORSZAGON

CASE STUDY FOR INVESTIGATING THE WORK METHOD OF
SPECIAL RESCUE TEAMS IN HUNGARY

Absztrakt

A katasztrofavédelem atalakuldsaval a karesetekhez torténd riasztdasok is alapvetéen megvaltoztak. A
riasztasok meginditisa, annak lefolyasa ma mar teljes mértékben informatikai alapokon nyugszik.
Nem csak a koztudatban, de a katasztrofavédelem szervezetén beliil, valamint a kéztudatban is a
fokozatokat gyakran tévesen félre értelmezik. A riasztasok kezelése teljes mértékben a
katasztrofavédelem megyei szervekhez keriiltek, ami a kezdetekben tobb problémat is felvetett. A
riasztasok meginditasakor fontos, hogy az élet és anyagi javak védelme természetesen elotérbe keriil,
ezért a hatékony feladat végrehajtas érdekében gyakran sziikséges kiilonleges szerek is riasztdsra
keriiljenek a karhelyszinre. A kiilonleges szer helyszinre vonulasat gyakran a kéztudatban, valamint a
médiaban is sokszor tévesen , kiemelt” szoval jellemzik.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, beavatkozas, specidlis, kiilonleges, kareset, mentés

Abstract

The deployment of special-purpose trucks in disaster management interventions is often wrongly
associated with the words “special” or “extraordinary” by the public or even in the media. To clarify
the situation, it is in order to define the circumstances when special-purpose trucks are deployed.
Methods: Authors starts with the ordinary fire interventions requiring less forces and resources and
gradually arrives at the interventions with special-purpose trucks, which are presented with case
studies. The author analyses the factors that classify alerts as rescue situations requiring special
interventions. Results: The paper highlights how the effectiveness of rescue activities can be increased
starting from the alert to the beginning of the intervention. The readers gain insight into the alarm
levels and special rescue activities. The paper describes which events demand special-purpose units at
the site.

Keywords: disaster management, intervention, special, extraordinary, damage, rescue

! Szerzé azonositasa: Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: kalinorbi.vaspor@gmail.com ORCID: 0000-
0001-8567-8379

35



KALAMAR NORBERT: A karesetek vizsgalata a specialis beavatkozasok soran, Magyarorszagon

BEVEZETES

A katasztrofavédelem atalakulasaval® a szervezet miikddésében jelentSs valtozasok torténtek.
Bar mar évek teltek el az atalakulds 6ta még mindig rendszeresek a katasztrofavédelem
mikodésével kapcsolatos félreértések a tarsadalom részérdél. Nem csak a jogi kornyezet
valtozott meg, hanem szervezeti atalakuldsok zajlottak le ¢és a feladat végrehajtasanak
szempontjabol is, tobb intézkedés keriilt bevezetésre. Az datalakulas eredményeként a
szervezeten beliil tobb esetben is eléfordult, hogy a beavatkozo6 allomany eltéréen intézkedett
azonos jellemzokkel bir6 kéaresetek alkalmaval, de olyanra is van példa, hogy az 0j rendszer
altal alkalmazott jogszabalyok jogi vitara adtak okot a szakemberek kozott.

Az atalakulas folyamatat, valamint az ezzel jar6 valtozasokat a koézvélemény, valamint a
média is tobbszor helytelenil félre értelmezte. A riasztisok sordn hasznalt fogalmakat a
korabbi az 6nkorményzati rendszerben miikodé tiizoltosagok” altal hasznalt médon értelmezte
a civil tarsadalom. Fontos, hogy az allampolgarok minél szélesebb kore legyen képes
értelmezni a rendszer mikodését, ezért helyénvald, hogy az 10 rendszer részletesen
bemutatasra keriiljon mind a karhelyszinre vonuld allomany nagysagrendje, mind az erd-,
eszkoz rendszer tekintetében.

A katasztrofavédelem atalakulasaval a beavatkozo allomany munkéja tobb esetben is az uj
jogszabalyok hatasara atalakult, megvaltozott. A riasztasok mindsitése ¢és menete a
miveletiranyitds szabalyozoéi is 0 eldirasok alapjan torténik.[1] A koztudatban, valamint a
médidban gyakran el6fordul, hogy egy karesetet, amely kiemelt riasztasi fokozatként van
feltliintetve kiilonleges beavatkozasként kezelnek. Az 4altaldnos beavatkozast a specialis,
kiilonleges beavatkozastol altalaban a helyszinre vonuld szerek tipusa, felszerelései hatarozza
meg. Vannak olyan kéresetek, ahol a katasztrofavédelem technikai felszerelése mar nem
megfeleld a mentés elvégzéséhez, igy specidlis egységek, felszerelések kozremiikodését
sziikséges igényelni.

Bemutatasra keriilnek azon jogszabalyok, melyek a beavatkozd 4allomany munkéjat
szabalyozzdk a karestek soran. A szerzd részletesen ismertetni kivanja a tlizoltok 4ltal
alkalmazott erd-, eszk6z rendszert. Fontos, hogy az olvasd részletesen megismerje a
katasztréfavédelem miikodését a karesetek soran.

A cikk megirdsa sordn a szerzd Osszegyljtotte a tlizoltosdg 4ltal torténd specidlis
beavatkozasokkal kapcsolatos jogszabalyokat, valamint a specidlis mentési munkalatokat
végrehajtd szervezeteket, egységet. A szerzd a cikk elkészitése soran felhasznalta a Zala
Megyei Katasztrofavédelmi  Igazgatésag Foligyeleti Osztadlyan szerzett személyes
tapasztalatait, valamint a kutatomunka soran allasfoglaldst kért a specialis mentdszervezetek
vezetditdl, illetve tanulmédnyozta a szervezetek felszereléseit.

A szerz0 megvizsgalt tobb olyan kareseményt is, amely sordn egyidejiileg tobb kiilonleges
mentdszervezet, tars szervezet beavatkozasa valt sziikségessé.

2011. évi CXXVIIL térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasardl
alapjan
*Katasztrofavédelemi Kirendeltség jogelédje 2012.01.01 elétt
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ELSODLEGES BEAVATKOZASI TEVEKENYSEGEK

Az elsddleges beavatkozas addig tart, amig a kdzvetlen veszélyhelyzet meg nem sziint, illetve
az esemény felszamolasanak iranyitdsat magasabb védelmi szervezet (védelmi bizottsag) at
nem vette.

A szabélyzat meghatdrozasait komplexen kezelve meghatarozhatok a miiszaki mentés
paraméterei.

Nagyon fontos, hogy a beavatkozas az emberélet, a testi épség és az anyagi javak védelme
érdekében kifejtett olyan tevékenység legyen, melyet a tlizoltosag a rendszeresitett
eszkozeivel végez és csak addig tart, mig az valoban elsddleges beavatkozdsnak szamit.

ILLETEKESSEG MEGALLAPITASA

A jogszabalyok pontosan meghatarozzak, de érdemes az ,illetékesség"”, fogalmat értelmezni,
mert csak €s abban az esetben van jogosultsaga (kotelessége) a tlizoltosagnak beavatkozni,
hogyha annak jogszabalyi feltételei megvannak.

Ebben jelentds feleldssége van a jelzést vevonek, a jelzést értékelonek, a mentésvezetonek.
Sziikséges ismételten oktatas targyava tenni a miiszaki mentés fogalmat, a jelzés vételét. A
jelzést értékelének a fogalombol kiindulva egyértelmiin meg kell allapitania a miiszaki
mentés tényét.

Az elsddleges bejelentéseket a Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag Foiigyeleti Osztaly
miveletiranyitoi fogadjak. Nekik a feladatuk a hivéasok kiértékelése.

Amennyiben a miveletiranyité azt a dontést hozza, hogy a jelzés alapjan miiszaki mentésnek
tekinthetd az eset, tovabbiakban is alkalmaznia kell a szabalyzatot, mely folyamatos
felderitést ir eld a mentésvezetd szamdara, mely soran nem csak azt kell vizsgalnia, hogy
milyen tipusu feladatokat kell végrehajtani, hanem azt is, hogy a beavatkozas soran a miiszaki
mentés feltételei fenn allnak.

AZ ALAPVETO MUKODEST SZABALYOZO FOGALMAK
ERTELMEZESE

Ahhoz, hogy teljesen attekinthetové valjon a kareseteknél torténd beavatkozd allomany
munkdja fontos, hogy a miikddést szabalyoz6 alapvetd jogszabalyok értelmezésre keriiljenek.
A kéreseteknek két fajtajat kiilonbozetlink meg:

- Tlzeset

- Miszaki mentés
A cikkben a miiszaki mentések bemutatdsdval kivdnja a szerzd ismertetni a rendszer
miikodését, mivel a miiszaki mentések soran gyakrabban keriil sor specialis eszkoz, illetve
szervezet keriil alkalmazisara. A beavatkozasokkal kapcsolatos alapvetd fogalmak
értelmezése az 6/2016. (V1. 24.) BM OKF utasitasban (a Tlzoltas-taktikai Szabalyzat és a
Miszaki Mentési Szabdlyzat, tovabbiakban: Tiizoltas-taktikai Szabalyzat) pontosan

4 43/2011. (XI. 30.) BM rendelet a katasztrofavédelmi kirendeltségek illetékességi teriiletérol
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meghatarozasra keriilnek. Az alabbi fogalmak megismerése elengedhetetlen ahhoz, hogy a
mentések kivitelezése, végrehajtasa helyes modon keriilhessen értelmezésre.

Tz (tiizeset): az az égesi folyamat, amely veszélyt jelent az életre, a testi épségre vagy az
anyagi javakra, illetve azokban karosodast okoz. [2]

Miiszaki mentés fogalma: természeti csapas, baleset, kareset, rendellenes technologiai
folyamat, miiszaki meghibdsodas, veszélyes anyag szabadba jutisa vagy egyéb cselekmény
daltal eloidézett veszélyhelyzet soran az emberélet, a testi épség és az anyagi javak védelme
érdekében a tiizoltosag részérdl - a rendelkezésére allo, illetéleg az altala igénybe vett
eszkozokkel - végzett elsodleges beavatkozoi tevékenység, [3]

Szer: a tiizoltosag olyan készenlétben tartott gépjarmiive, amely a beépitett és malhazott
szakfelszerelésekkel, olto és segédanyagokkal egyiitt all rendelkezésre a tiizoltasi és miiszaki
mentési feladatok végrehajtasara [4]

4%‘;‘_
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1. abra. Gépjarmii fecskendo
Készitette: szerzo

Raj: a tiizoltas és miiszaki mentés szervezetének taktikai része, amely a rendelkezésre allo
eszkozeivel onallo beavatkozasra képes, létszama 1+5 f6 [4]

Csokkentett raj: kiadasardl a tiizoltas és miiszaki mentés szervezetének olyan taktikai
része, amely a rendelkezésre allo eszkozeivel onallo beavatkozasra képes, létszama 1+4 f6 [4]

Amikor a tlizoltok nem specialis mentéshez vonulnak, akkor ugynevezett , szer” vonul a
karesethez. A szeren altalaban egy raj vagy csokkentett raj’ talalhato.

Amennyiben sziikséges, Ugy a karesetekhez egyszerre tobb szer is tud vonulni, mivel egyes
tizoltosagok allomanyaba egy szolgalati id6ében kettd-, de akar harom szer is rendelkezésre
allhat. Ezekben az esetekben még nem beszélhetiink kiilonleges mentésekrol.

° 5/2014. (I1.27.) BM OKF utasitds Tiizoltis-taktikai Szabalyzat kiadasarol a tiizoltds és miiszaki mentés
szervezetének olyan taktikai része, amely a rendelkezésre allo eszkozeivel 0nalldo beavatkozasra képes, 1étszama
1+4 6
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2. abra Tiizoltolétra
Készitette: szerzo

A tlizeseteknél, illetve a miiszaki mentéseknél végre hajtott beavatkozasok soran szdmos
esetben el6fordul, hogy egy specidlis, kiilonleges szer is sziikséges a karhelyszinre. A
kiilonleges szert az a személy kezelheti, aki az arra eldirt specialis kezeldi tanfolyamot
elvégezte.

A kiilonleges szerek alkalmazéasara specidlis helyzetekben keriil sor. Tlizeseteknél a
leggyakrabban a magasbol mentdt, illetve a vizszallitd jarmtivet alkalmazzak.

Miszaki mentések soran is tobb szer keriil alkalmazasra. A leggyakrabban riasztott szerek a
gyorsbeavatkozd szer, illetve a bazis daru.

A gvorsbeavatkozo hétkoznapi nevén , pdlya”, amely 3500 kg alatti gyorsmozgasu
kisteheraut6. Adottsagai révén képes nagyobb sebesség elérésére igy gyorsabban a helyszinre
tudja szallitani a raktrében tarolt specialis beavatkozo eszkozoket (roncsvago, agregator).

A bazis daru olyan specialis daruval illetve csorld rendszerrel rendelkezd teherautod, amely
akar 50 tonna megemelésére is képes. Leggyakrabban teherautok, illetve nyerges vontatok
emelésére, valamint vontatasara alkalmazzak.

A kiilonleges szer értelmezéséhez érdemes az azt meghatarozo fogalommal megismerkedni.

Kiilonleges szer fogalma: Minden olyan tizoltogepjarmii, amelynek felépitmenye, vagy
felszerelése az dltalanos, tobbcélu igénybevételre kialakitott geépjarmiifecskendotol elter.
Kiilonleges kialakitasa és felszerelése egytipusu tizoltdasi, vagy miiszaki mentési feladat
vegrehajtasara teszi alkalmassa.[5]
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3. abra. Egerszeg/Daru, Kanizsa/Daru gyakorlat kézben
Készitette: Zalaegerszeg KvK

A fogalom meghatarozasa alapjan az alabbiakban néhany kiilonleges szer kertil felsorolésra:
o Vizszallito gépjarmii
o [étras gépjarmi
e Erddtiizes gépjarmii
e Gyorsbeavatkoz6 gépjarmi
e Vegyi baleseti mentd konténer

A tlizoltod szereken talalhato felszereléseket a 29/2012 BM OKF Fdigazgatoi intézkedés
hatarozza meg. Azokat a beavatkozisokat, amelyeket ezekkel a felszerelésekkel el lehet
végezni dltalanos tiizoltdi beavatkozasoknak nevezzik. A gépjarmii beosztott allomany
minden tagjanak rendelkeznie kell olyan képesitéssel, amelyekkel ezeket az eszkdzoket
hasznalni tudja. Ezek alapjan arra a kovetkeztetésre jutok, hogy nem indokolja semmi, hogy
az altaluk végzett beavatkozast kiilonleges beavatkozasként, kezeljiik, hiszen kiilonleges szer,
illetve egység bevetése nem indokolt.

MUVELETI TERULET

Napjainkban rendszeresen el6fordul, hogy egy bizonyos kareset soran tobb tarsszerv is
egyszerre folytatja le a beavatkozast. Ide kell érteni a katasztrofavédelem a tlizoltosag, illetve
az Orszagos Mentdszolgalat munkatérsait. Természetesen eléfordul olyan eset is ahol tovabbi
szervek, mint példaul a Nemzeti- Ado és Vamhivatal munkatarsai is részt vesznek a tovabbi
eljarasokban.

Amennyiben személyi sériiléssel jard kozuti kozlekedési baleset torténik, ebben az esetben a
karhelyszinre vonul a mentdk a tlizoltosag, illetve a rendOrség szakemberei is. A kiérkezéskor
azon tobb esetben eldfordul, hogy a mentésben résztvevd parancsnokok nem tudnak
megegyezni, hogy mekkora az a teriilet, ami a miiveleti teriilet ala tartozik illetve, hogy az
adott teriiletnek ki a parancsnoka. Amint a mentdk megérkeznek, 6k megkezdik az
¢letmentést. Természetesen ebben a tevékenységben a tlizoltdsdg munkatérsai is aktivan részt
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vesznek. Amennyiben indokolt a specidlis eszkozeikkel (feszitévagd) autdkat vagnak szét
ezzel megvaltoztatva a helyszint.

Ez azonban a renddrség részérél a helyszinen tartozkod6 balesethelyszinelé munkédjat
nagyban megneheziti. Megvaltozik a karhelyszin, mas néven a miuveleti teriilet, ezért ¢ is
mihamarabb szeretné elkezdeni a balesethelyszinelést, mely sordn rogziti a jarmuvek
helyzetét, fényképfelvételeket készit. Ez azonban nagy veszélyekkel is jar, mivel a tlizoltosag
részérdl a miiszaki mentés nincs befejezve €s a beavatkozas személyi sériiléssel jarhat.

Tobb esetben eléfordult mar, hogy a mentés soran a tlizoltok sajat felszereléseiket adtak at a
mentOk szamara (sisak), hogy a sériilt személy kozelében talalhatd orvos ne szenvedjen
sériilést. (livegszilank, fém darab).

Képzeljiink el egy olyan kareseményt, mely sordn egy veszélyes anyagot szallitd jarmii
szenved balesetet. A helyszinre érkezd tlizoltok szembesiilnek a problémdaval, ezért a
felderités utan specidlis védofelszereléseket alkalmaznak, példaul mar6 anyag esetén
véddruha. Ekkor a helyszinre érkezd renddr védodfelszerelés nélkiil a belép a miiveleti teriiletre
nem szamolva a veszéllyel és ez adja a vita forrasat. A tlizoltosdg részérdl a helyszinen
tartozkodo parancsnok felszolitja a renddrt, hogy hagyja el a teriiletet, de 6 nem tesz eleget
ennek, mivel a ,,60/2010. ORFK Utasitas a kozlekedési balesetek és a kozlekedés korében
elkovetett biincselekmények esetén kovetenddé rendori eljaras szabalyairol ’utasitasra
hivatkozik, amely meghatarozza az 6 feladatait és feljogositja az ott tartozkodasra.

A tlizoltésag részérdl viszont tobb olyan jogszabdly is létezik, amely feljogositja, hogy a
helyszinen 6nalldan beavatkozasokat hajtson végre az élet és vagyonvédelem szempontjabol.

Ezek a problémak napjainkban jelen vannak a beavatkozasok soran. Gyakori vita alapot ad a
tarszervek szakemberei kozott. Véleményem szerint kellene egy egységes torvényt alkotni,
hogy mely esetekben ki a karhelyen a parancsnok. Egy nagyobb kareset soran gyakran a
mentés hatranyara valhat, ha a helyszinen tartozkodo parancsnokok nem tudnak megegyezni a
mentés végrehajtasarol.

RIASZTASI FOKOZATOK

A katasztrofavédelmi foligyeletek altal torténd riasztasok soran 6t fokozatot kiilonboztetiink
meg, amelyeket romai szdmokkal jeloliink (I-V). Amennyiben a helyszinre egy kiilonleges
szer is vonul az kiemelt riasztasnak mindsiil. A kiilonleges szer helyszinre torténd vonulasnak
tényétél a kareseményt még nem nevezziikk kiilonleges kareseménynek. A legtobb
kirendeltség rendelkezik valamilyen kiilonleges szerrel, pl. létra, vizszallito, amelyek
alkalmazasat gyakorta igénybe veszik. Ilyenkor is, mint minden esetben, az élet-, és anyagi
javak mentését kell el6térbe helyezni. Ennek alapjan felvetddik a hatékonysag kérdése.
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4. abra kiemelt riasztasi fokozat
készitette: szerzo

A hatékonysag fogalmanak kiilonbézé meghatarozasai lehetnek. Az egyik az un. szakmai
hatékonysdag, amely minden szervezet operativ feladatellatisanadl fellelheto. Egy
tiizoltoparancsnok szamara a hatékonysdag a rendelkezésre dllo erdkkel, eszkozokkel az
életmentést, a tiz és karesetek mielobbi felszamolasat, a karérték minimalizalasat jelenti. A
megallapitasban mar benne van egy igen komoly korlatozo tényezo, mégpedig ,,a
rendelkezésre allo erckkel, eszkozokkel” megfogalmazas. A parancsnokok gondolkodasmodja
— természetesen — ehhez igazodik; igy a hatékonysag novelése érdekében ezt a korlatozo
tényezot igyekszenek csokkenteni, vagyis egyre tobb, specialisabb és - ki merné
dltalanossagban véve az ellenkezojét allitani - automatikusan dragabb eszkozok birtoklasat
igénylik. Ez a parancsnokok szempontjabol egyértelmiien helyes igyekezet, és biztositja is a
szakmai hatékonysag novelését![6]

Az orszag terliletén létrehozott regiondlis miiszaki mentdbazisok rendelkeznek tovabbi
specialis szerekkel (bazis daru, por,- hab konténer,vegyi,- miiszaki konténerek)

A mentObazisokhoz tartozd szereket csak kiilonleges beavatkozast igényld esetekhez
riasztjak. A bazis daru nyari viszonylatban havonta csak egy- egy alkalommal, vagy nem is
kertil riasztasra, mivel az iddjarasi viszonyok a kozlekedésben résztvevok szamara idedlisak.
Téli id6szakban a riasztasok altal tortént havi vonulas szam az 1d6jarasi koriilmények hatasara
nagyban megnd. Nagyobb mennyiségli ho, illetve fagy esetén a napi vonulds szam akar a
tobbszorosére is megndhet. A vegyi konténert vegyi baleseteknél szoktak alkalmazni. A
konténerrel specialis eszkozok (védéruhdk, tarold edények) szallitasa torténik. Alkalmazasara
éves szinten egy- egy alkalommal-, vagy egyaltalan nem keriil sor.

A dontést befolydsolo, vagy annak szakmaisagat meghatarozo koriilményként tovabbi
sarokkovek fogalmazhatok meg, ugymint a mindent feliiliro életmentés elsodlegessége, a
biztonsag és a szakszertiség fontossaga [7].

Magyarorszag épitészeti szokasai miatt a varosokban talalhato épiiletek nagysaga éaltaldban a
tiz emeletet nem haladja meg. Minden ilyen vérosban talalhato 1étras, illetve emeld kosaras
gépjarmii. Ezeknek a szereknek az el6fordulasat gyakorinak itélhetjiik az orszag teriiletén.
Tobbszor eléfordul, hogy tizemeletes épiilethez riasztjak a 1étrds jarmiivet, de a tliz annak
csak kis teriiletét érinti. Normal esetben egy szer vonuldsa is elegendd lenne, de az épiilet
adottsdga miatt sziikséges a létras szer is a helyszinre. Ez nem mindsiil kiilonleges karesetnek.
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Amennyiben magasabb riasztasi fokozat esetén torténik a létras jarmii helyszinre kiildése,
abban az esetben mar tobb kiilonleges szernek is megtorténik a riasztasa €s kiilonlegessé valik
a tlizoltas, vagy miiszaki mentés.

JOGSZABALYI HATTER

Az alapvetd tlizoltoi beavatkozasokat a 39/2011. (XI.15.) BM rendelet 51§. Szakasz [3]
pontosan meghatarozza. Természetesen soha nem fordul el6 két egyforma kareset, igy vannak
olyan események, amelyek soran a tlizoltéi allomény kiilonleges szer, vagy kiilonleges egység
bevetését veszi igénybe. Amennyiben tovabbi személyi, illetve targyi erd,- eszkdzrendszert
igényel a beavatkozas, akkor erre a katasztrofavédelemnek az 52. § szakasz ad lehetdséget.

52. § (1) A tiizoltosag a miiszaki mentési tevékenységet végezheti

a) ondlloan sajat allomanyaval és technikai eszkozeivel,
b) egyiittmiikodve mas szervekkel, szervezetekkel mellérendeltségi viszonyban,
c) egyiittmiikodve mas szervekkel, szervezetekkel, tiizoltoi iranyitassal.

(2) A tiizoltosdag onalloan hajtja végre a feladatokat a beavatkozds helyszinére torténo
érkezesekor, ha
a) mas beavatkozo szerv még nincs a helyszinen és a késedelmes beavatkozdas emberi
életet veszélyeztetne,
b) jelentos karnovekedés kovetkezne be, vagy
c) eszkozei, személyi allomanya alkalmas a feladat elvégzésére.

(3) A tizoltosag mas szervvel, szervezettel egyiittmiikédve, de onallo feladatként,
részfeladatként végzi a miiszaki mentési tevékenységet, ha
a) a miiszaki mentési tevékenység iranyitdsa, vezetése mds szerv, szervezet feladata,
b) a miiszaki mentéshez tovabbi személyi és targyi feltételekre is sziikség van.

(4) A tizoltosag egyiittmitkédve mds szervekkel, szervezetekkel, tiizoltoi irdanyitassal
vegzi a feladatdt, ha annak végrehajtasahoz mas személyekre és eszkozokre is
sziikség van, de a szakmai feladat tiizoltoi iranyitast igényel.[8]

A mentések soran kiilonleges egységek segitsége vehetd igénybe. Ilyen egységek bevetését
egytttmiikodeési megallapodasok, valamint torvényi kereteken beliil lehet alkalmazni.

A tiizoltasok és miiszaki mentések soran az elsodleges beavatkozast a tiizoltosag szervezete
biztositia, amely jogallasatol szervezési formdjatol és finanszirozasatol fiiggden hivatdsos,
onkéntes és létesitményi lehet. A diszlokacionak megfelelden az adott teriilet kiilonféle iranyu
veszélyeztetettségétol fiiggoen keriil a létszam és eszkozpark elhelyezésre.[9]

7. § (1) A tiz oltasanak felelés vezetoje a tiizoltasvezeto, aki a tizoltosag vagy a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv jogszabalyban meghatarozott feltételeknek megfelelo
tagja lehet. A tiizoltas helyszinén mas személy csak a tiizoltasvezeto elozetes engedélyével
intézkedhet.

(2) A tiizoltasvezetd a tiizoltashoz

a) a Magyar Honvédség, a rendorség, a polgari vedelem, a vam- és pénziigyorség, a
biintetés-végrehajtasi és a kornyezetvédelmi szervek, a mentdszolgalatok és a koziizemi
vallalatok kirendelését igényelheti. Ezek a szervek, ha az az alapfeladataik ellatasat nem
veszélyezteti, kotelesek eleget tenni a kirendelésnek;

43 MKK Online (XXVII) 4 (2017)



KALAMAR NORBERT: A karesetek vizsgalata a specialis beavatkozasok soran, Magyarorszagon

b) maganszemélyeket a tiz oltasaban és a mentési munkadlatokban az életkoruk,
egészsegi és fizikai allapotuk alapjan elvarhato kézremiikodésre kételezhet,

c¢) az a) alpontban nem emlitett jogi személyeket, valamint a magan- és jogi személyek
jogi személyiséggel nem rendelkezo szervezeteit a tiz oltasaban és a mentéesi
munkalatokban valo kozremiikodeésre kotelezhet,

d) az a)-c) pontban felsoroltak jarmiiveit, eszkozeit, felszereléseit, anyagait igénybe
veheti;

e) elrendelheti a Miiveletiranyito Tervben meghatdrozott tiizoltosagok riasztdsat;

f) igényelheti az e) ponton kiviili tiizoltosagok riasztasat;

g) a karitativ szervezetek egységeinek kozremiikodesét kérheti;

h) elrendelheti, hogy a tiizoltasban résztvevok - az 1. § (2) bekezdésében foglaltakra
figyelemmel - maganlakasba, illetéleg jogi személyek, a maganszemélyek és a jogi
szemeélyiséggel nem rendelkezo szervezetek tulajdondaban, haszndlataban, kezelésében allo
teriiletre, létesitménybe, épiiletbe, helyiségbe bontdssal is behatolhassanak.[8]

Specialis mentészervezetek kareseteknél torténd alkalmazasa

A specialis mentdszervezetek szaktudasat a tlizoltdsag a karesetek felszdmolasanal gyakran
igénybe veszi. Legtobb esetben azért van sziikség kiilsé segitségre, mert a tlizoltdsagok nem
rendelkeznek a mentéshez sziikséges specialis felszereléssekkel, illetve 1étszammal.
Leggyakrabban a megyékben megalakuld kiilonleges mentdszervezeteket veszik igénybe,
mivel Ok rendelkeznek pl. buvar, vagy magas- ¢és mélybol mentd felszerelésekkel.
Kozlekedési baleseteknél is alkalmazzak a kiilonbozd erdgépek.

Ezeket a mentések szinte minden alkalommal specidlisnak nevezhetdk, mert a hatékony
beavatkozast a tlizoltdésag alloméanya 6nalléan nem tudna elvégezni.

5. abra. Zala Kiilonleges Menték gyakorlata [10]
Készitette: szerzo
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OSSZEFOGLALAS

A szerzd ramutatott az altalanos miiszaki mentések jellemzoire, majd ezt kdvetden ismertette
azokat a specialis egységeket, amelyek bevetésével egy mentési folyamat kiilonlegessé valik.
Bemutatasra keriiltek azok a mentésben résztvevd civil mentési szervezetek is, amelyek
nagymértékben segitséget nydjtanak az tlizoltok részére.

Ma mar olyan széles a miszaki jarmiivek, gépek kore, hogy a tlizoltésagok allomanyanak
szinte lehetetlen a teljes korti mentésre felkésziilni, valamint ezt gazdasagi szempontbol sem
lehetséges megvaldsitani. Torténnek olyan beavatkozasok is, amelyek éves szinten csak
nagyon ritkdn, illetve el6 sem fordulnak pl. gazkitorés, ezért a tiizoltosag azt kiilsd segitség
igénybevételével szamolja fel. A mentOszervezetek szerves részét képezik a mentéseknek és
az ipari fejlédéssel varhatdan egyre tobb és specidlis egységre lesz sziikség.

Amikor ilyen egységek beavatkoznak a mentések minden esetben kiilonlegesnek
szdmitanak, mert a megoldast csak 6sszehangolt, specialis munkéval lehet elvégezni.

Mindig az élet produkalja az eseteket, de a tlizoltosdgoknak minden esetben helyt kell allniuk
¢s ha sziikséges kiilonleges beavatkozas ként kell végrehajtaniuk.
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Abstract

To work safely in the chemical industry, it is necessary to ensure an appropriate work environment
(including a fire protection system) that complies with the requirements for the used hazardous
substances and also, to make the internal regulations and work instructions ready. This is especially
applicable in case of operations performed with explosive materials - creating a safe work
environment with potentially explosive substances. To determine a potentially explosive work
environment, there is a calculation method fixed in the standards, which is partly passed on the
objective judgment of the expert, a professional. Once the potentially explosive work environment is
determined, the requirements for used equipment, machines and the conditions of working - depending
on the zone classification - are clearly defined in standards and legal regulations. It also shows the
importance of the topic, that the cost of work (including the cost of certified machines and equipment)
in a potentially explosive work environment is multiple if we compare it with working in normal and
standard work conditions.

Keywords: potentially explosive environment, risk, ATEX,
Absztrakt

Vegyipari kornyezetben torténd biztonsagos munkavégzés alapfeltétele (a tizvédelmi eldirasok
betartasa mellett), hogy a felhasznalt veszélyes anyagoknak megfelelé, vonatkozo elGirdasok és
munkautasitasok betartdsra keriiljenek. Kiilonésen fontos az elozdek betartisa robbandsveszélyes
anyagok felhaszndlasa esetén, valamint biztonsagos munkakornyezet kialakitasa. Potencialisan
robbandsveszélyes teriiletek lehatdarolasa és kialakitasa a vonatkozo szabvanyokban taldalhato
eldirasok alapjan torténik, melynek kialaktasa és tervezése a szakértd feladata. Mind a berendezések,
gépek és a munkakérnyezet — a zonabesorolas fiiggyvényében — kialakitasa és kiovetelményei a
vonatkozo szabvamnyokban megtaldlhatoak. Az alabbiakban bemutatdsra keriil, kiemelve annak
fontossagat, hogy a bekeriilési koltsége (a mindsitett berendezések és eszkozok mellett) egy
potencialisan robbandsveszélyes munkahely és egy nem robbandsveszélyes munkahely kialakitdsdanak
koltsége a tobbszordse lehet.

Kulcsszavak: potencidlisan robbanasveszélyes munkakornyezet, kockdazat, ATEX,
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1. INTRODUCTION

The engineering experience shows that the explosion safety, as one of the key parameters at
the design, is an area which has not been adequately treated and understood in the industrial
practice. The primary problem is that that the students of Bachelor engineering courses, do
not get in touch, not even tangentially with subjects dealing with explosion protection. This is
moderately true for the training of firefighters also [1], who are supposed to prevent an
explosion which has not occurred yet, or who arrive to the scene after an explosion arrive to
mitigate the damages. The firefighters’ wide range educational material contains only a
tangential knowledge related to explosions [2] [3], and also, the training of fire prevention
specialists might be expanded by some areas of knowledge [4] [5]. That is why, in many cases,
the professionals working in executive positions do not take into account — the parameters
connected with risk of explosion, while having regard to the danger and harms of the
hazardous substances in the working area [6] [7]. The aim of this article is to give a short and
comprehensive picture of the perspectives of professional challenges.

2. RELEVANT LEGAL REGULATIONS

In order to prevent an explosion, very strict rules of technical requirements apply to
equipment used in areas with explosion hazard. The Act XCIII of 1993 on Labour Safety — in
agreement with the Minister for Social and Family Affairs and the Minister for Health —
determines the rules for work equipment, and the minimum level work safety requirements
for workplaces, including rules for the construction works with temporary or changing
workplace. [8]

Based on the above authorization, the Minister for Agriculture together with the Minister
for Social and Family Affairs and the Minister for Health constituted the joint regulation
about the minimum work safety requirements for workplaces with potential risk of explosion,
No. 3/2003. (IIL.11.).

The regulation defines the concept of an explosive atmosphere and an environment with
potential risk of explosion, according to which:

— explosive atmosphere: is such mixture of flammable gases, vapour, mists (aerosols) or
dusts and air, that in case of fire — under normal circumstances — the flame spreads to the
entire mixture;

— environment with potential risk of explosion: is that part of the workplace where explosive
atmosphere might occur. [9]

According to the Section 9 of the regulation, the employer has to prepare a documentation
of explosion protection, including the risk assessment and evaluation and also the
classification of workplaces into zones.

3. CRITERIA OF THE RISK ASSESSMENT

It is the duty of the Employer to identify — within the risk assessment procedure — the
anticipated risks as far as the work safety and health at work is concerned. The risk and its
range shall be determined by taking into account the followings:
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— the probability of development and subsistence of an explosive atmosphere, and its
duration;

— probability of incendiary effect in the explosive atmosphere, including electrostatic
discharge;

— equipment, used materials, procedures and their possible interaction;

— the range of anticipated impact in case an explosion occurs.

Closed spaces, where explosive atmosphere might occur and which are connected with
spaces with potential risk of explosion by windows and doors, must be also considered in
term of risk assessment. [9]

If an explosion occurs, the injury can be defined in different ways. By the assessment of
the individual injury, we suggest to take into account the overpressure rate at which the
tympanic membrane breaks. In case of explosion, the approach of probit function cannot be
used to determine the individual risk. [10]

4.  CRITERIA OF ZONING

Earlier the Hungarian Standard, called MSz 1600/8:1977, dealt with the electrical danger of
spaces with risk of explosion. The Hungarian Standard (MSz) No 15633-1:926 was the first,
which formulated the potentially explosive space based on the EN standards, and this standard
was fully included in the Regulation No 2/2002 (1.23.) Appendix 4, Chapter IX of the Ministry
for Internal Affairs. The classification of areas with the hazard of explosion was the part of
fire safety regulation until 2004. [11]

After joining the European Union, the international regulations — Directive 94/9/EC of the
European Parliament and the Council of 23 March 1994 on the approximation of the laws of
the Member States concerning equipment and protective systems intended for use in
potentially explosive atmospheres — were built into the Hungarian system of laws and the
requirement of zoning was included in the joint regulation No. 3/of 2003. (IIL.11.).

The Employer shall classify its working spaces, where explosive atmosphere might
develop into one of the following zones:

Zone 0: A working space in which an explosive atmosphere consisting of a mixture with
air of dangerous substances in the form of gas, vapour or mist (aerosols) is present
continuously or for long periods or frequently.

Zone 1: A working space in which an explosive atmosphere consisting of a mixture with
air of dangerous substances in the form of gas, vapour or mist (aerosols) is likely to occur in
normal operation occasionally.

Zone 2: A working space in which an explosive atmosphere consisting of a mixture with
air of dangerous substances in the form of gas, vapour or mist (aerosols) is not likely to occur
in normal operation but, if it does occur, will persist for a short period only.

Zone 20: A working space in which an explosive atmosphere in the form of a cloud of
combustible dust in air is present continuously, or for long periods or frequently.

Zone 21: A place in which an explosive atmosphere in the form of a cloud of combustible
dust in air is likely to occur in normal operation occasionally.
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Zone 22: A place in which an explosive atmosphere in the form of a cloud of combustible
dust in air is not likely to occur in normal operation but, if it does occur, will persist for a
short period only. [9]

The zoning of working areas is the analysis and classification method of such
circumstances, where explosive gases may occur. Its target is to facilitate the selection and

installation of electrical apparatus operating safely in such areas. The classification takes into
account the ignition characteristics, the ignition energy (gas group) and the ignition
temperature (temperature class) of the gas or vapour. [12]

Besides the classification of the area and the danger zones, it is necessary to mention the
education or training required for the classification:

1.

—
N = o

|9S)
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specialized engineering degree (chemical, mechanical, electrical, mechatronics),
degree of higher education specialized in fire protection,

degree of higher education in work safety,

authorization to act as a regional work safety expert.

5. RECOMMMENDED PROCESS OF RISK ANALYSIS

Several methods can be used when conducting a risk analysis. The risk assessment
methods used in safety documentations are the followings:

Facility selection method (according to CPR 18E — Purple Book — so called ,,Dutch
filter”)

Dow Fire and Explosion Index (TRI)

Checklists [9]

Preliminary hazard analysis [10]

Hazard and operability study (HAZOP)

Failure mode and effect analysis (FMEA)

Failure mode analysis, effects and criticality analysis (FMECA) / Risk matrix [11]
Fault tree analysis

Event tree analysis

Probability analysis by Monte Carlo simulation

Analysis of domino effect with DominoXL code

Models of spreading impacts (consequence analysis) [13]

Regardless of the methods, the general principle of the process to be followed is:

During the analysis of the technology and workflow, the possibility of developing an
explosive area shall be determined

The presence of ignition sources in the area have to be assessed

The circumstances where an explosion evolves have to be determined

The risks must be assessed based on the consequences of an explosion. [14]
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Risk assessment and identifying the possible
consequences of an explosion

Determination of an evolving explosion

Mapping of ignition sources where explosive gas mixture might occur

Analysis of the technology and the work flow:
1. revealing the weaknesses in the system
2. probability assessment of forming an explosive gas mixture in the system

Fig 1: General process of risk analysis [14]

The work process proposed five interrelated steps:

1. The first step of the process is the technology and workflow analysis with the
internationally recognized and used Failure Mode and Effects Analysis method. The aim
of the method is to determine the possibility and probability of forming an explosive
atmosphere, thereby narrowing and focusing the analysis from the whole company to the
critical areas. The method must be adapted to the analysed system. [15]

2. The second step of the process is to survey and assess the present and potential sources of
ignition in the area of the potential “scenarios” revealed in the first step.

3. Then the weaknesses revealed during the technology and workflow analysis shall be
ranked.

4. Analysis of the impact of the explosion on the workers (overpressure) with explosive blast
pattern calculation and explosion simulation software.

5. The results of the risk analysis, and the suggestions to suppress or decrease the risks based
on the FMEA analysis data sheet.

5.1 Failure Mode and Effects Analysis

The Failure Mode and Effect Analysis is a preliminary and inductive procedure, suitable to
analyse the failure types of the system units, and to determine the effect of failures on the
whole system. The aim of this analysis — during the preparation of the explosion protection
documentation — is to identify those parts of the system (subsystems), those technological
processes and their possible failures — the so called weak points — where explosive
atmosphere or explosion might occur.

The process starts at the subsystem level and the effects of a failure are tracked on system
level and also the whole operation level, as it is required by the analysis. The analysis is the
series of the following logical steps:

1. Collecting all the important design information regarding the analysed or considered
system: e.g. technological documentation, flow chart, list of machinery and equipment;
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2. Collecting the possible operation failures of each component and their possible causes,
using the worksheet form;

3. Determining the impact of failures on the related subsystem levels;

4. Overview of monitoring and diagnostic activities preventing or avoiding the failure modes.
[16] [17]

Photochemical ignition. If the radiant energy of quantum energy is big enough, it is able to
the initiation of throttle response. Example: at the illumination of hydrogen and chlorine,
convert for hydrochloride (explosively).

Blue or violet and ultraviolet light causes the formation of explosion (more than 243 kJ
energy), the less wavelength not. There are known many photochemical reactions, But the
photochemical ignition in the practices of safety and fire prevention is subordinate

Auto-ignition, pyrophoric. The auto-ignition temperature is the lowest temperature at which
ignites and burns a self-sustaining manner, without an external ignition source of the material.

Electrostatic ignition source. The materials electrically are neutral in original condition. The
material 1s made up of positively and negatively charged particles. These are the charge
carriers which are located inside both materials and on surface equal number and uniformly
distributed.

5.2 Weak point analysis

The scope of critical risk assessment is the followings:

- Failure specifying: cause of system failures- accident.

- Quantitative analysis: explosion risk investigation — by on effect, risk, countermeasure,
reduce amount of risk.

5.3 Modelling

Explosion pressure: increasing pressure against atmospheric pressure (normal) cause by
weapons and explosives (Compression of the explosion wave heats the molecules of air). [22]

Calculation methods defined by MSZ EN 60079-10-1:2009, effective areas could be
defined with using of software (note: another article have to defined because of the effect of
calculation and modelling by using of software tools, important because of
installing/construction costs and operating costs).

Defining of Zone areas: using software modelling tools to define lower and higher
burning/explosion levels. For countermeasures have to define the pressure levels and effects.

5.4 Risk assessment, reduce the amount of risks

Scope: explosion effects against human body and calculating relevant chance of explosion
(against operating, engineering failures, etc.).

Have to install hardware tools against explosion risk areas (explosion proof equipment) -
responsibility of the employer. [23]
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5.5 Criterions of working environment and the minimum levels of working
conditions:

The explosion-proof of technology processes has to be granted by explosion prevention,
explosion protection, organizational and technical measures. The presence of ignition source
has to be excluded in order to prevent explosions and generating of explosive aerospace.

The general requirements of electrical equipment using in explosive aerospace are the
followings:

The electrical equipment on the main components has to be marked with the following
information in clearly visible and corrosion-resistant manner:

— Manufacturer name and address,

— Type ID,

—  “Ex” mark,

— Used protection method,

— 1II. Group sign, sign of temperature class, “G” mark (explosive aerospace caused by

gases, vapours or fog),

— Serial number,

— name and sign of the certificate issuer, certification ID,

— the CE mark.

Operating manual has to be enclosed to the equipment that has to be includes the

following written instructions:

— information about the equipment mark,

— safe conditions of using for the commissioning, usage, assembly and disassembly,
maintenance, installation and setup,

— rules for operator trainings,

— detailed information in order to decide that the usage of equipment is safe or not in the
specified area with expected operating conditions,

— the maximum surface temperature and other limits,

— the special conditions of use,

— the relevant characteristics of tools used for equipment,

— the list of the standards which prove the product satisfying

6. CONCLUSIONS

It is important to treat the above described area of expertise as a matter of high priority,
because the inherent risks in the individual substances (chemicals) are not always known.
Likewise, we do not have the necessary knowledge about the mixtures and powders/hybrid
powders used in the chemical industry. The approach in each case is based on in-depth
planning. The revision of the planned process (P&l and HAZOP), taking into account the
properties of the materials to be used there (risks of fire and explosion) is of high importance.
In the planning phase, there is a possibility to reduce the dangerousness of the materials (by
using additives — inhibition), this way the technological processes may be improved and
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rationalized. In case the realization of the previously described is not possible, getting to

know the explosive parameters of each substances and further tests (measurements) — in case
of mixtures — become important. Otherwise, the engineering estimation may be used, which is
conservative in every case, and it certainly increases the cost.

Since the explosion safety is the crucial point in fire protection, therefore it is absolutely

necessary to have the area in question reviewed (see the recent industrial even in China) and
authorized by the Fire Authorities (disaster management). The author believes that the area is

not treated properly (work safety authority and legal system), so further investigation is

needed.

10.
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ACTIVE FIRE SAFETY ON CONSTRUCTION SITES
EPITESI TERULETEK AKTIV TUZVEDELME

Absztrakt:

Regarding the number [1] and effect of fires we can rightly say that construction sites are highly
hazardous areas. Construction sites as special working environments present special challenges to the
employer and need special rules. In this paper I would like to overview and inspect a part of this area,
the possibilities and the innovations in the evacuation of construction sites in case of fire.

Keywords: fire alarm, evacuation, construction site, health and safety

A bekovetkezo tizesetek szamat tekintve [1], illetve hatasat tekintve joggal mondhatjuk, hogy az
épitkezési teriiletek kiemelt kockdzatot jelentenek. Az épitési teriileteken, mint specidlis munkahelyeken
dolgozok biztonsaganak megteremtése kiilonleges kihivasok elé dllitia a munkadltatokat és a
szakembereket egyarant. A biztonsdg novelésének egyik aspektusat, a tiizriasztds lehetdségeit és ezzel
osszefiiggesben az épitkezéseken a hatékony evakudlas lehetdségeit, fejlesztési iranyait kivanom
vizsgalni.

Kulcsszavak: tiizjelzés, kiiirités, épitési teriilet, munkavédelem
INTRODUCTION

The ambition to change the built environment is as old as the mankind. To build structures
which can withstand environmental impacts with the necessary life-sustaining functions or
even in the future for entertainment purposes has become the dominant segment of the
industrial production today.

The importance of the construction industry in the Hungarian national economy is significant.
Until 1995, it changed from 3.9% to 5.8%. The number of the companies in the construction
industry is close to a hundred thousand and the rate of employment is also high: 6.5%. The
annual output of the construction industry has been increasing in recent days, although it is far
from the level of the pre-crisis term. For example in 2015 it was HUF 2017.7 billion in terms
of volume at current prices [2]. In Hungary most of the investments in the construction
industry come from EU tenders. They set very strict financial and deadline expectations for
the participants. Any hindering factor causing deadline slips may result in the violation of the
guarantees and heavy financial losses.

' Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epités tudomanyi Kar Tiiz- és Katasztrofavédelmi Intézet, tanarsegéd, E-
mail: mohai.agota@gmail.com, ORCID kod: 0000-0002-6762-5625
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One of the most known and worst fires, which happened at the Diisseldorf Airport in 1996,
killed 17 civilians and a lot of people were injured. The cause of the fire was a simple welding
work. The cost of the damage was hundreds of millions of German Marks and it took two
years [3] to renew the building. Of course it had negative effect on the business as well. We
can find several examples of fires on construction sites. For example there were five
registered fire events at the Metro 4 construction in Budapest [1].

This proves that we cannot skip the effort aimed to protect both life and property. So it means
that reaching a higher and higher safety level is one of the first aims in the construction
industry too.

The vulnerability of a construction investment by fire is largely determined by the stage of
construction completion. We have to face different problems related to fire prevention and
evacuation in the several distinct period of the building project [4].

SPECIALITY OF THE CONSTRUCTION SITES

The construction workplace

We should look on the construction sites as special working environments. As we see it a
special workplace it has several features which differentiate them from the others in view of
the safety of the workers. Some of these are for example:

e Not a permanent environment, it is in a constant change depending on the phase of the
construction process. It is a problem because the employees may not necessarily know
exactly the changing routes, especially the escape routes.

e Not yet or just partly existing fire sections (e.g. fire doors), escape routes, emergency
lighting etc. which solutions should guarantee the safe escape from the area.

e Changing mix of employees, high turnover.
e There can be a huge number of workers at the same construction site in large projects.

e In many cases the workers do not necessarily know each other, sometimes they do not
even speak the same language.

e Sometimes there is an extremely high noise level, which is a complicating factor in the
information and warning.

e A large number of dangerous technologies are used temporarily and simultaneously
(see Table 1), e.g. soldering, arc or gas welding works, flexing, electrical equipment,
temporary electrical supply, use of flammable materials.
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Figure 4. Causes of Construction Site Fires
[3-year average, NFIRS data 1596—58)
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Table 1 Causes of Construction Site Fires [5]

Protection against these factors is very difficult at a changing, temporary site, in
contrast with for example a similar technology being done in a workshop.

e A large amount of garbage, building rubble.

e Because of the increasing pace of work, the short terms and deadlines, the low prices
and the high expectations, there are a lot of irregularities. (Based on the information of
the Ministry”, half of the inspected employees are concerned in some kind of
irregularity. This number is significantly higher than the national average, which is
30% [6].

Due to the criteria listed above, special safety legislation and measures are necessary to ensure
the safety of the employees. In order to protect the workers at the construction sites, it is
necessary to create local plans ("Safety and Health Plan" [7]) which should be based on the
actual and appropriate national laws, directives and practice.

Safety of employees
Legislation

Article XVII of the Fundamental Law of Hungary [8] declares that "Every employee shall
have the right to working conditions which respect his or her health, safety and dignity". As a
member of the European Union, Hungary's responsibility became more intense due to the
long history of the EU's occupational safety and health policy. Already Directive’
89/391/EEC [10] — which can be viewed as the "EU's law of safety" [11] - laid down
objectives for the member states to solve. Article 8 says that the employer has to prepare for
the possibility of evacuation at a workplace.

* Ministry for National Economy
3 "A directive is a legal act of the European Union, which requires member states to achieve a particular result
without dictating the means of achieving that result.” [9]
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Providing a safe workplace for the employees is the duty of the employer basically. In the
building industry it is a complex problem with complex responsibilities too. Act XCIII of
1993 [12] on Labour Safety was changed last year. It includes the cases where multiple
employees work together, like at construction sites. The Act identifies the employer as the
primary person in charge of coordinating work at the site. If it is not possible to find the
work's coordinator, the responsibility goes to the owner of the site. First of all, to provide a
safe workplace is the duty of the "safety and health protection coordinator" [7] employed by
the builder because of the labour regulations. It is a complex task to apply the legislations,
directives and practices at an actual construction site. The coordinator has to take the
following most important points of view into consideration:

e Knowledge of the used technologies including safety viewpoints (e.g. the need for
personal protective equipment, hierarchy of process steps, protection methods against
hazardous materials)

e Safe operation of the used equipment.

e Storage of materials used at the construction site, with special regard to hazardous
materials.

e The issue of waste management.

e Registration of the people at the construction site.

e Continuous coordination of activities in place and time.

e Determine the location of the work considering the routes or traffic zones.

In addition, according to the regulation, in some cases (depending on the number of the
employees and the duration of the building works) there is a reporting obligation to the
competent authority of labour.

Economic incentives

Hungary, in accordance with the EU directives worked out a labour safety strategy, called
"National Occupational Safety and Health Policy" [13] from 2016 to 2022. Within its scope,
the strategy supports solutions and innovations which can ensure a higher level of employee
safety by considering and decreasing the classical and new risks. The strategy puts emphasis
on the prevention because, among other reasons, the Issa's” reports says that "all euro invest
into safety and health caring will 2.2 times refounded".[14]. Since its expansion, the
construction industry, the most risky sector, requires more attention in this period. Behind the
accidents, there is a lack of protective equipment and occupational safety and health
knowledge, as well as a lack of discipline. Moreover, it directly claims among others that
"there are a lack of protective equipment". Forty percent of 27 EU member states’ employees
(approx. 80 million people) feel that they are exposed to conditions that threaten their physical
health at their workplaces [15]. Based on statistics covering more sectors we can state that this
fact is significantly true for the construction industry sector, because in the statistics on all

4 . . . .
International Social Security Association

MKK Online (XXVII) 4 (2017) 58



Mohai Agota Zsuzsanna: Active Fire Safety on Construction Sites

types of labour accidents the construction sites rank first. Thanks to the unique working
environment of the construction sites, fire protection requires unusual solutions which
generally mean higher costs. To be aware of this, the EU calls the member states’ attention to
the economic incentives which can help not to feel the additional costs as a waste of money.
The European Agency for Safety and Health at Work® highlights the benefits [16] of
subsidising companies which pay special attention to the development and maintenance of a
safe and healthy work environment. Such economic incentives are for example tax credits,
state credits, subsidies or lower insurance premiums.

Insurance aspects

I would like to highlight the role of the insurance companies, as the key participants of a large
building project. In this case, the economic incentives can help to reduce the number and
amount of claims, and thus reduce the overall costs too. Surveys show that the insurance-
related economic incentives in the field of safety and health at workplaces are very effective
[16], so we can find many examples of insurance companies creating their own internal
policies regarding active fire protection on construction sites. The German VdS 2021:2016-
06 (02) directive [17] suggests the application of wireless mobile fire alarm system to provide
early fire alarm, effective evacuation and intervention. Compliance with the directives of the
insurance companies results in a number of advantages not only in reduced insurance
premiums, but in the amount of compensation. Although the compliance with the directives of
the insurance companies is not compulsory, ignoring those may mean disadvantages.

In Great Britain the government developed guidelines [18] in the field of the construction
site's safety and health, which include the needs of the systems for effective fire detection and
alarm. It means using at least manual call points and sounders. On the other hand, the FPA®
and other organizations also deal with this question and suggested increasing the security
level by similar active systems.

We can find several aspects of these expectations in the European Union. The CFPA’ also
develops guidelines for fire protection of construction sites (CFPA21: 2012F — Fire
Prevention On Construction Sites [19]). Among the European Directives mentioned above,
92/57/EEC [20], as the eighth individual Directive, specifically declares the necessity of
installing fire alarm systems at some construction sites in the interest of fast and safe
evacuation.

“In the event of danger, it must be possible for workers to evacuate all workstations quickly
and as safely as possible.” (3. Emergency routes and exits)

“Depending of the characteristics of the site, the dimensions and use of the rooms, the on-site
equipment, the physical and chemical properties of the substances present and the maximum
potential number of people present, an adequate number of appropriate fire-fighting devices
and, where required, fire detectors and alarm systems must be provided.” (4. Fire detection
and firefighting)

° EU-OSHA
® Fire Protection Association
" European Fire Protection Associations
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In the context of this directive, a publication appeared [21] in Hungary in 2010, whose title is
"Non-binding guide to good practices related to the interpretation and implementation of
Directive 92/57/EEC, on construction sites Directive".

Safety of employees

As discussed in the previous section, due to the special workplace environment we have to
use unusual solutions to control the fire and ensure the safety of the employees. In principle,
fire prevention is one of the most important tasks including the special usage, storage and
technological rules. Yet experience shows [13] that more than 80% of the inspected
employers break the rules, while the rate of official controls (approx. 2%) is very low due to
the limited capacity. This tangible data also confirms that in the event of a fire at construction
sites, the most important thing is the earliest possible fire alarm allowing effective evacuation
of the employees. Ensuring escape becomes the primary consideration, because the fire at a
site with full of half-finished structures and temporary solutions entails danger and higher risk
not just for the employees, but for the firemen too. You can see a report based on the data of
NFIRS® [5], which shows (Table 2) how much more damage occurs during the firemen's
intervention at construction sites as opposed to other areas. This fact will also reduce the
chance of the people to escape in time.

Figure 1. Loss Measures for Construction Site Fires
(3-year average, NFIRS data 1996-98)

CONSTRUCTION

LOSS MEASURE ALL REPORTED FIRES SITE FIRES
Dollar Loss/Fire $5.619 $8,643
Civilian Injuries/1,000 Fires 15.7 7.5
Civilian Fatalities1,000 Fires 24 2.3
Firefighter Injuries/1,000 Fires 11.0 13.4

Source: NFIRS only

Table 1 Causes of Construction Site Fires [5]
PROBLEMS OF THE EVACUATION AT THE CONSTRUCTION SITES

Criteria of the evacuation

The most important task of the employer and the most important aspect of employee safety is
to ensure the possibility for workers to evacuate the site as soon as possible. It needs to meet
the following general criteria:

e to be informed about the fire in time (it requires efficient fire detection and alarm), and

e to ensure the possibility of evacuation.

¥ National Fire Incident Reporting System
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The two general expectations above are associated with many other conditions.
Fire detection

The fire alarm must be preceded by a fire detection. Already here we run into the first
problem: how can we detect and alert fire at a construction site. There is no chance to install
the final fire detection and alarm system designed for the building, which does not exist yet.
The fire detection and alarm systems designed for the buildings are usually wired systems,
designed for the final areas, not for the changing areas of a construction site full of rough
environmental conditions.

The fire alert can be automatically detected or triggered manually. On the one hand you can
trust that somebody notices the fire and somehow informs other people. The most effective
solution is to put manual call points along the major escape routes. Most of the fire events at
construction sites are caused by ignition whose signs (e.g. visible smoke, flames or noticeable
odour) only become perceptible after leaving the site. Therefore, there is often a delay,
because the ignition sources are away from the location of the work. For example when
somebody does not comply with the fire safety rules and during the welding work a fire is
generated one floor below. After the working hours the construction site is empty and despite
the guarding in the most cases it does not mean monitoring the whole site. To trust that
somebody will notice a fire, significantly increases the level of safety. To compensate for it,
the relevant 4/2002. (II. 20.) SZCSM-EiM combined decree [7] contains this in Annex 4:

"Depending of the characteristics of the site, the dimensions and use of the rooms, the on-site
equipment, the physical and chemical properties of the substances present and the maximum
potential number of people present, an adequate number of appropriate fire-fighting devices
and, where required, fire detectors and alarm systems must be provided."

The requirements of the Hungarian regulation are consistent with 92/57/EEC Directive [20],
so it seems that the adaptation of the act is complete. The need for using these systems at
larger construction sites is clear. Despite this, the current legislative requirements referred to
above do not exist. We can look on it as a "legal deficiency", which the legislators have to
deal with in the future.

The advantages of using fire alarm systems at the construction sites are clear. These systems
have to meet special requirements, for instance:

e mobility (easy to relocate and extend) because the protected areas, the technologies,
the escape routes are continuously changing during the construction;

e resistance to the external environment, which means a higher degree of immunity to
dust, humidity and changing temperature;

e simple and easy operation, because the staff of a construction site are often changing;
they do not need the knowledge of the fire alarm system's manual for a long time;

e due to the fact that constructions do not take a too long time, the possibility of re-
usability is a very important viewpoint in case of a temporary system; and

e using suitable alarm devices because of the high background noise.
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Fire alarm

The fire detection alarm should be followed by an effective process, which can alert the
employees on the site to begin to escape. On construction sites more types of alarm solutions
are used, from simply shouting to the clicker for example. Today fire alarm devices provide a
trustworthy solution. Due to the high background noise, the best solution is to apply combined
audible and visual devices.

Providing the escape routes

If there is an effective fire alarm, we can see the next step is the evacuation. Without an
effective fire alarm there is less chance to escape. The relevant provisions of this calculation,
as well as the provisions of escape routes also cannot be used on all construction sites without
any modifications. Despite this, ensuring escape is an existing legitimate expectation.

Fire Alarm and Evacuation System at the construction sites

Presentation of the system

Besides the special requirements, in the European Union there is an additional strict
requirement for fire alarm devices, that is, being approved and certified to the European
EN 54° standard [22]. There is an appropriate, EN 54 certified, British-made, mobile wireless
fire alarm and evacuation system, which complies with the special requirements too. [23].

System components

The system includes a Base Unit in each case, which can be considered the fire panel itself. If
an alarm is activated, the base station allows you to identify quickly on the LCD™ display
which unit has been triggered, and you can configure the system via this unit too. The basic
safety level means using manual call points, which are placed along the escape routes. We can
provide the possibility of a manual fire alarm. Important elements of the system are the
audible devices, called sounders, which help to ensure that in case of fire the employees are
able to start moving toward the exits. It is possible to increase the level of safety by using
automatic detectors. The automatic smoke and heat detectors provide high safety level even
outside working hours. In addition, the area may need more repeater units if the radio
coverage is inadequate. The possible elements of the system are shown in Figure 1.

° EN 54 Fire Detection and Fire Alarm Systems
' Liquid Crystal Display
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Figure 1 Mobile Wireless Fire Safety & Evacuation System product range [24]
Advantages

One of the biggest advantages of this system is the mobility. It means that it is very quick and
easy to install or to change, remove, enlarge or reduce the system if it is necessary. To this
end, the system uses the advanced wireless mesh technology that allows this system to work
with fewer repeater units and to have higher EMC'' compared with other wireless systems.
All devices also work as a router, so the number of transmission paths is significantly higher
compared with other systems (Figure 2). The resulting redundancy increases the system's
security level.

Mesh

Star

Cluster Tree

. Coordinator
. Routers
O End Devices

Figure 2 Comparison of wireless network topologies [25]

The system can be enlarged by any number of units, it is quick and easy to connect and
configure new units. In addition, each unit has a tamper switch, which can send a fault alarm
in case of removing the device. It means a big advantage in view of the large number of
changing employees.

" Electro Magnetic Compatibility
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The units have been designed with consideration for the environmental circumstances. So
most of the units are [P55C"? protected, except of course the smoke detectors due to the open
smoke chamber.

Due to a special interface, which enables the connection of other devices to this system, in the
event of fire other safety devices can be triggered i.e. lifts, access control system or auto
diallers etc. It is a good solution if there is no 24/7 guarding service all over the site.

A further advantage of the system is the possibility of using a mobile application ("WES+ app
for Android") by tablet or mobile. It delivers full wireless fire alarm system reporting as well
as flexible system configuration. Health and safety reporting makes it easy to export your
system logs and weekly silent test logs to pdf, csv or email. By an optional GSM version up to
6 users can be set to receive configurable SMS notifications for alarm activations and system
alerts.

The system's great advantage is that you can use it on sites where there is no electricity. The
units have their own power supply which provides three-year battery life.

The system has a silent test function which eliminates the need of a construction site
evacuation during a test. Therefore, there is no disruption on the site or nearby residential
areas.

The units are reusable more times, so for long-term usage the system is cost-effective.
Application possibilities

The application of a wireless, mobile fire alarm and evacuation system offers two-level
solutions. The basic protection means using manual call point units and sounder units. We can
increase the safety level by using automatic smoke or heat detectors. We should install
detectors not just into the construction site areas, but into the supporting facilities as well (e.g.
dressing rooms, storages, office containers). One of the useful solutions is to make a "Fire
Point" (as you can see on Figure 2), where the manual call point, the fire extinguisher and
important maps or warnings are together. This combined solution gives more effectiveness
and easier mobility.

"2 IP: International Protection Marking against dust and water
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Figure 3 Fire point application [26]

In every case it is inportant to do risk analysis. Risk assessment linked to fire protection
provide the opportunity to look at the threats, and identify areas for increased measures to
limit the impact of fire. It is necessary to carry out assessment and risk analysis, evaluation
and potential development of the proposal on the basis of these in the therm of planning
security system [27].

One of the primary aspects to ensure a high level of safety developing the fire protection
system in accordance with the stage of construction completion in the therm of planning and
creating it. In order to reach continuous and comprehensive protection the independent
element have to be harmonized and supervised [28].

Although this system was developed for the protection of construction sites, there are a lot of
other useful application possibilities, due to the numerous benefits mentioned above. Some of
the versatile application possibilities:

e Use as a temporary solution in case of investments where the final phase of the
building is not yet known exactly. For example, in big office buildings where many
renter companies want to decide on their own interior layout, including the dividing
walls. Today's practice of the authority is the re-licensing after almost every change in
the system. It means a lot of costs for every participant.

e As spare temporary technical solutions in case the system is out of order. For example
during an inspection, servicing, a long testing or maintenance. The Hungarian
National Fire Protection Regulation [29] (hereinafter referred to as OTSZ) § 252
requires a temporary solution in these cases, to compensate for the lower level of
safety.

e To protect temporary facilities, such as temporary accommodations for refugees,
temporary facilities of festivals, mobile capsule hotels (Figure 4) or other containers.

65 MKK Online (XXVII) 4 (2017)



Mohai Agota Zsuzsanna: Active Fire Safety on Construction Sites

Figure 4 Capsule-hotel at VOLT festival [30]

e Open air events, where we should provide the possibility of fire alarm by manual call
points and sounders. One of the most important aspects of an open air event's fire
safety is the possibility of evacuation. The relevant Hungarian Fire Protection
Guideline [31] (hereinafter referred to as TvMI) in the 5.1.1. m) says that the required
documentation has to include the method of the fire alarm, but does not specify any
concrete solution. In addition to calculating the evacuation time (which covers the
time from the effective start of a person), more attention should be paid to informing
the people in time by a suitable method in the interest of effective evacuation.

e Or any other applications where there is no electricity or no chance for cabling and so
on.

CONCLUSION

It is absolutely clear that at such a special workplace like a construction site, the safety of the
employees can be guaranteed by providing the possibility of evacuation in case of fire. To
achieve this aim it is necessary to use an effective fire alarm and evacuation system. The level
of the technical solutions nowadays can give us the possibility to solve this problem. We have
the opportunity to reduce the risk. However, the real increase of the safety level should be the
part of a "safety culture". The aim is that the state (including the authorities), investors,
designers, insurance companies, authorities, the contractors etc. use this solution not just
because of the legislations or the directives of the insurance companies. It is important that the
parties of this industry segment understand the connection between the safety level and the
damages level in case of fire. The need for the protection of lives must be the primary
objective of all participants, for example the investors, designers, and contractors too.
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Kalamar Norbert'

DEL-AFRIKAI KOZTARSASAG MENTESI RENDSZERENEK
BEMUTATASA A TUZOLTOSAG SZEMSZOGEBOL

PRESENTATION OF THE RESCUE SYSTEM OF THE REPUBLIC OF
SOUTH AFRICA FROM THE FIRE FIGHTERS' POINT OF VIEW

Absztrakt:

A Dél-afrikai Koztarsasag természeti adottsagai miatt nagy teriileteket kell athidalni a beavatkozast
végzé allomanynak. Az éghajlatvaltozas, a nagyvarosokban él6 emberek altal hasznalt
megszamlalhatatlan jarmii mennyiség, illetve a magas biinéz6i ardny miatt bekévetkezett
karesemények rendkiviili  kihivasok elé dllitiak a mentésben résztveve szakembereket. A
beavatkozasokat dsszehangolt, jol megszervezett iranyitdassal lehetne csak végrehajtani. A Dél-afrikai
Koztarsasag Tevékenység Iranyito Koézpontok eldnyeinek feltarasa, megismerése. A hasznos
tapasztalatok esetleges felhasznalasdanak vizsgadlata a hazai tevékenység iranyitdsban.

Kulcsszavak: Dél-Afrika, iranyitasi kézpont, beavatkozas, mentés, katasztrofavédelem

Because of the natural features of the Republic of South Africa, large areas need to be bridged by the
intervention crew. Damages caused by climate change, massive amounts of vehicles used by people
living in big cities and high crime rates are real challenges for the rescue professionals. Interventions
could be carried out only by coordinated, well-organized management. Criminality hampers
interventions.They pay great attention to disaster management.

Keywords: South- Afrika, emergency center, intervention, rescue, disaster management

BEVEZETES

A Dél-afrikai Koztarsasag kozel 1.220.000 km*-en teriil és megkdzelitleg 55 millié lakossal
rendelkezik. Az orszagot hosszu idon keresztiil holland és angol gyarmatositok irdnyitottak,
melynek kovetkeztében a népesség tobb népcsoportbol allt Gssze. 16 hivatalos nyelvvel
rendelkezik, ezek nagy részét az Oslakosok sajatos nyelvei teszik ki. Az orszagot 9 tagéallam
alkotja €s hivatalosan 3 fOvarossal rendelkezik: Pretoria, ami gyakorlatilag Johannesburg
peremkertiletén talalhato, Bloemfontein®, valamint Fokvéros (Fokvaros). Az orszag
nagysagabol kifolyolag a varosok kozott tobb szaz vagy akar ezer kilométer folott is lehet a
tavolsag [1].

A népesség nagy része a varosokba vagy nagyobb falvakba tomoriil. A falvak kozott is kozel
100 km-es tavolsagok vannak. Az éallamban, a nyari iddszakban (ami esetiikben december-

' Zala Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag, kalinorbi.vaspor@gmail.com, ORCID-kod: 0000-0001-8567-
8379
? Dél-afrikai Koztarsasag, Free State tartomény kozpontja
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februari id6szak) van csak csapadék, az év tobbi napjan szarazsag uralkodik. A lakossag
tulnyomo része szegénységben €1, ezaltal a blindzEs napi szinten jelen van.

A fent emlitett okok miatt nagyon fontos szerepe van a tevékenységiranyitd kdzpontoknak
(tovabbiakban: TIK) a karesemények elharitdsdban. Folyamatosan figyelemmel kell kisérni az
orszag teriiletét és a megfeleld lefedettséget, mind a tlizoltdsdg, renddrség és a mentdk
részérol. A Dél-afrikai Koztarsasag sajatos rendszert épitett ki annak érdekében, hogy a
mentéseket megfelelden el tudjak végezni és a hatalmas tavolsagokat at tudjak hidalni.

1. abra. A tarsadalom szétvalasa- szegénynegyed’

A DEL-AFRIKAI KOZTARSASAG TEVEKENYSEG IRANYITASI
KOZPONTOK FELEPITESE MUKODESE

A mentések tematikajat az orszag terliletén belill varos-centrikusan alakitottdk ki. A
természeti adottsagok kovetkeztében is ugy helyezkednek el a varosok, hogy azok kozott tobb
szaz kilométer tavolsag van. Minden nagyvaros rendelkezik tevékenység iranyité kdzponttal.
Ezek a kdzpontok magaban foglaljak a tizoltosag, a rendérség és a mentdk iranyitasat. Ezen
feliil a varosok be vannak haldzva térfigyeld rendszerekkel, ezaltal probaljak elejét venni a
bilindzésnek.

Fokvérost 1300 kameraval tartjdk megfigyelés alatt folyamatosan. Ennek ellenére az elmult
évtizedek soran tobb mint 220 tizolt6 halt meg Fokvaros és vonzaskorzetében. Ez tobb mint
amennyi rendér meghalt a II. vildghabora 6ta Németorszagban! Az egyik kivalté ok, hogy a
,bandak™ miutan felgytjtjak egymas épiileteit, ratimadnak a kiérkezd tiizoltokra és
renddrokre, ezzel megakadalyozva az oltast. Egyben megprobaljak a rendérok fegyvereit €s a
tiizoltok felszereléseit is megszerezni. Ezért Fokvaros teriiletén elengedhetetlen a szoros
egylittmiikodés a hatdsagok kozott. Az oltas rendori kiséret mellett torténik.

? Forras: szerz6
* Biinszervezetekbe tomoriil§ szervezetten miikodd fegyveres szervezetek
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2. abra. Tevékenység iranyitasi kozpont (Forras: szerzd)

A hivéasfogado kozpontok Magyarorszaghoz hasonléan mitkddnek azzal az eltéréssel, hogy a
tarsszervek mind egy épiiletben helyezkednek el. Ez minden nagyvarosban igy miikodik.
Miutan a hivast kezeld fogadja a segélyhivast az eset kiértékelését kovetden tovabbitja a
megfeleld szervhez a bejelentést. Ami kiillonbozik a hazai rendszertdl, hogy a TIK
folyamatosan kapcsolatban all minden tomegkozlekedési jarmiivel (buszok, vonatok, taxik) és
amennyiben barmilyen kareseményt észlelnek, masik utra tudjék irdnyitani oket. Ez azért is
fontos, mert ha esetleg egy tlizeset kdvetkeztében egy bizonyos utszakaszt lezarnak, abban az
esetben egy utasokkal teli busz a forgalmi dugdba vesztegelve tdmadasi feliilet lehet a
bilindzok szamara.

Hivdsfogado kozpont: az dltalanos rendorségi feladatok elldtasara létrehozott szerv azon
szervezeti egysége, amelynek feladata a segélyhivasok fogadasa, elosziirése, feldolgozadsa, a
sziikséges hivaskezelési, hivastovabbitasi feladatok ellatasa [2)

3. abra. Segélyhivo szamok (Forras: szerzo)
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A TIK kozpontok a 3. abran szerepld barmely szdm egységes fogadasra alkalmasak. Ennek
koszonhetden a segélyhivasok minden alkalommal megérkeznek és kezelésre keriilnek a
kdzpontokban.

Segélyhivis: természetes személy vagy segélyhivas kezdeményezésére képes technikai
rendszer altal segélykérévonalon kezdeményezett jelzés, amely vészhelyzet vagy egyéb
veszelyes koriilmeény bejelentését tartalmazza [2)

Veszélyeztetettség Fokvarosban

Bozottliz: A magas hdmérséklet és a kevés csapadék mennyiség miatt allando probléma.

4. abra. Bozéttiiz Fokvarosban (Forras: szerzo)

A bozottiizek Afrika egyik legfobb veszélyforrasai. Az es6s idészakot leszamitva (januarban
kb. 3 hét) egész évben veszélyezteti a kontinenst. Ezek a bozottiizek nyomon kovethetoek a
,Fejlett Tiizinformacios Rendszer™ segitségével az interneten. Az AFIS egy térinformatikai
eszkoz, melynek segitségével belatast nyerhetiink a kiillonbozd tlizesetek helyszinjébe,
kialakulaséba és fejlodésébe. A rendszer mitholdas megfigyelésen alapul, veszély térképeket
és mas hasznos informacidkat is tartalmaz [3]. Hasonlo rendszert miikkodtet a NASA is,
amelyben mitholdképek segitségével lehet nyomon kovetni a bozot és erddtiizeket [4].

A Koztarsasag teriiletén beliil a bozottiizek kezelésére specidlis egységek6 alakultak. A
legveszélyeztetettebb teriilet az orszag déli, hegyvidékes része. Itt tliz esetén fOképp
légijarmuvekkel: helikopterek és repiilogépek segitségével végzik az oltast. Az ehhez
szlikséges vizet az dceanbol, illetve erre az esetre kialakitott viztarozokbol nyerik.

Tovabba az oltast specialis hegyi mentd csapatok végzik, akik kiilonleges felszerelésekkel
rendelkeznek. A bozoéttiizes beavatkozasokra kiilon mentésiranyitdsi koézpontok vannak
kialakitva. Ezekben a kozpontokban folyamatosan figyelemmel kisérik a mentésben résztvevo
csapatok mozgésat és koordinaljak a beavatkozéasokat. Erre nem csak a mentés hatékonysaga

miatt van sziikség, hanem a mentésben résztvevd allomany biztonsaga miatt is. A hatalmas
hOség miatt, ami gyakran 35 °C-t is meghaladja, gyakori az Gjra gyulladds, valamint a

> AFIS - Advanced Fire Information System
® Olyan feladatra szakosodott civil és hivatasos csapatok, akik azokat a feladatokat latjak el, amit a tiizoltosag
sajat eszkozrendszerével nem tud elvégezni
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hegyekben uralkod6 kiszamithatatlan szélviszonyok is nehezitik a mentésben résztvevok
munkajat. A csapatok szamdra azonban a legnagyobb fenyegetést a fiist és a tiz altal okozott
héség jelenti.

A hatékonysag fogalmanak kiilonbéz6 meghatarozasai lehetnek. Az egyik az un. szakmai
hatékonysdg, amely minden szervezet operativ feladatellatisanadl fellelheté. Egy
tiizoltoparancsnok szamara a hatékonysdg a rendelkezésre dllo erdkkel, eszkozokkel az
életmentést, a tiiz és kdresetek mielobbi felszamoldsat, a karérték minimalizalasat jelenti. A
megallapitasban mar benne van egy igen komoly korldatozo tényezo, mégpedig , a
rendelkezésre allo erokkel, eszkozokkel” megfogalmazas. A parancsnokok gondolkodasmodja
— természetesen — ehhez igazodik; igy a hatékonysag novelése érdekében ezt a korlatozo
tényezot igyekszenek csokkenteni, vagyis egyre tobb, specialisabb és - ki merné
altalanossagban véve az ellenkezojét allitani - automatikusan dragabb eszkézok birtoklasat
igénylik. Ez a parancsnokok szempontjabol egyértelmiien helyes igyekezet, és biztositja is a
szakmai hatékonysag novelését! [5]

-
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5. abra. Mentésben résztvevo csapatokat nyilvantarté tabla (Forrés: szerzd)

4 2

Epiilettiiz: A folyamatos ,.banda haborik” miatt gyakori a gyujtogatas. A bandik egymas
épiileteit gyujtjak fel. Gyakori, hogy a kiérkez6 mentdegységekre ratdmadnak, ralének.

Emberi rosszullét: A varosok magas lakoszama, a megszamlalhatatlan automennyiség
kovetkeztében bekovetkezett balesetek, a rendkiviili meleg, illetve a biindzés kovetkeztében
bekovetkezett személyi sériilések miatt magas a beavatkozasok szama

Minden tartomany’ rendelkezik helikopterrel is. Ezek a helikopterek a menték, valamint a
tizoltosag részérdl is igénybe vehetdk. Gyakori eset, hogy a tartomanyok helikopterei
besegitenek egymasnak, igy a sziikséges atfedés meg van.

Bloemfontein Free State (Szabad allam) tartoméanyban talalhat6. A véarosban taldlhaté mentési
tovabbképzé kozpont vezetdjével, Kevin Rowe-Rowe™-val, az iskolaban eltoltott beszélgetés

7 Az orszagot kiilon gazdasagi teriiletekre oszt6 belsé hatar
¥ Tovabbképzé kozpont
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soran szamos informaciot tudhattunk meg. Az alakulatnak a tartomdnyban nagyobb mint
4.000 km*-es korzetet kell lefedni. Ezt egy helikopter és 25 mentébazis segitségével latjak el.
Ezekbe a mentdbazisokba beletartoznak a tlizoltok €s a mentdk is. Természetesen a népesség
stiriségétdl fiigg a bazisok létszdma. A tartomanyban egyetlen koérhdz miikodik, ami
Bloemfonteinben taldlhat6. A tovabbképzd kozpont vezetdje elmondja, hogy természetesen
sem a létszdm sem a korhdz mennyisége nem elegendd a feladatok elvégzésére, de
igyekeznek minél jobban lefedni a teriiletet. A gond a hatalmas tivolsaggal van, sokszor
eléfordul, hogy a mentdautd indokolatlanul hosszll utakat tesz meg, mivel a mentéhelikopter
éppen a tartomany masik felében tartozkodik. Igy gyakran a szomszédos tartomanyok
segitségére szorulnak.

6. kép. According to the Principal of the Free State College of Emergency Care
(Forras: szerzo)

KEPZES

A Dél-afrikai Koztarsasdgban a képzési rendszer, merdben eltér a magyarorszagi képzési
formatol. A mentési munkalatokat végzd alloméanyt kozos iskolai rendszerben képzik. Ide
tartozik a mentdk, tlizoltok és a specialis mentdk képzése is.

Két éves iskolai képzésen kell részt venni a beavatkozd allomanynak. A képzés alapozéd
tantargya a mentd végzettség, amelyet mindenkinek el kell végezni. Ezt kdveti a szakosodas.
Ebbdl adédéan minden tiizoltd rendelkezik egészségiigyi alapképesitéssel. Igy a helyszinre
kiérkez6 tlizoltok el tudjak végezni az elsddleges egészségligyi beavatkozasokat is.

Az iskola nagy hangsulyt fektet a gyakorlati képzésre, 70/30 %-os aranyban osztja fel a
gyakorlati €s elméleti képzést. Csak abban az esetben keriilhetnek ki a koztertileti allomanyba
az iskola végzds hallgatoi, amennyiben teljes kori szakmai ismeretekkel rendelkeznek. Ez
természetesen a gyakorlati megvalodsitasra is igaz. Ennek érdekében magas felszereltségli
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tantermekkel ¢és oktato termekkel rendelkeznek. Kiilonb6zo élethelyzeteket és
stresszhelyzeteket alakitanak ki annak érdekében, hogy a helyszinen megfeleld szinten tudjak
kezelni az eseteket. Nemcsak a kareseményekre készitik fel a tanuldkat, hanem a blin6z6i
tamadasok ellen is, mivel gyakori jelenség hogy a kiérkezé mentoket, tlizoltokat megtamadjak
a kéresetet el61déz0 blinozok.

A dontést befolydsold, vagy annak szakmaisagat meghatarozd koriilményként tovabbi
sarokkovek fogalmazhatok meg, tigymint a mindent feliiliré életmentés elsddlegessége, a
biztonsag és a szakszerliség fontossaga, valamint a stressz elkeriilésével a nyugalom
megodrzése, vagyis a dontési képesség folyamatos fenntartasa [6].

SPECIALIS
FELSZERELESEK

R .
lszmuuxcuoS
TEREM

7. abra. Mentésben résztvevo csapatok nyilvantarté tabla (Forras: szerzd)

A lakossag tiizvédelmi ismeretei

A lakossagot tlizvédelmi ismeretek szempontjabol két részre kell osztani. A varosokban,
illetve nagyobb telepiiléseken €16 emberek tlizvédelmi ismeretei megfeleléek. Azonban a Free
State University Disaster Management’ (melynek a szerzd is tagja volt) hallgatdinak
felmérése alapjan a szegénynegyedekben €16 emberek talnyomo tobbsége semmilyen
ismeretekkel nem rendelkeznek. Ezt el6idézd okok, hogy az itt €16 lakosok semmilyen
szocidlis, illetve gazdasagi hattérrel nem rendelkeznek.

% Az orszag Katasztrofavédelmi Egyeteme
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8. dbra. Szegénynegyed (Forras: szerz0)

A szegénynegyedekben ¢lok tdmogatottsag hidnyaban nem részesiilnek képzésekben, a
vizellatds hidnyos, egészségiigyi ellatassal egyaltalan nem rendelkeznek. Az emberek
hulladékbol késziilt épiiletekben élnek, ezaltal kiépitett tizvédelmi halozat sem talalhatd. Egy
esetleges tlizeset kovetkeztében - ezekben a varosrészekben, ahol gyakran tobb 10 ezer ember
¢l - stulyos katasztrofa kovetkezne be. A mentést sem a terepviszonyok, sem az emberek
felkésziiltsége nem teszi lehetdvé. A villamarvizek is hatalmas kockazattal jarnak, mivel a
hulladékbol késziilt épiileteik nem stabilak és az aramvezetés sincs szakszeriien megoldva.
Sok esetben az dramot a kozeli villanyoszlopokrol vezetik be torvényteleniil, a f61don végig
huzva a szigetelés nélkiili drotot. Ez gyakran vezet tlizesetekhez is.
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9. abra. Tiizcsap (Forrés: szerzo)

OSSZEFOGLALAS

Dél-afrikai Koztarsasag mentésben résztvevd allomanya a sziikséges oktatasban részesiil.
Azonban az orszag teriileti, gazdasagi, szocidlis, illetve kozbiztonsagi helyzete nagyban
visszaveti a mentések eredményességét. A szaktudast tekintve az orszag kivald
szakemberekkel rendelkezik, de a magasabb szintli mentési feladatok ellatdsdhoz a meglévd
eszkoz,- erd rendszer, valamint az allomany létszdmanak bdvitése sziikséges. A lakossag
jelentds részének elmaradottsiga és iskolazatlansaga, a nagyfoku szegénység, a rossz
egészségiigyi helyzet és a hatalmas tavolsagok a telepiilések kozott nagyban neheziti a
beavatkozasok sikerességét. Ezen tényezOok nagybani javuldsa lenne sziikséges ahhoz, hogy a
mentések eredményesebbek ¢s sikeresebbek legyenek.

A kiilfoldi orszagok és nemzetkdzi szakemberek bevonasa lenne sziikséges ahhoz, hogy az
orszagban bekovetkezett katasztrofak, karesemények megeldzhetok legyenek, vagy az okozott
karok jelentdsen csokkenjenek.
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Kuti Rajmund’ - Nagy Zsolt?

VESZELYES ANYAG BALESETEKET KOVETO VEGYIMENTESITES
ESZKOZEINEK OPTIMALIZALASA

OPTIMALIZATION OF TOOLS FOR CHEMICAL DECONTAMINATION
OF HAZARDOUS MATERIALS AFTER AN ACCIDENT

Absztrakt:

A veszélyes vegyi anyagok eldallitisa, szallitasa, tarolasa sovan bekévetkezett balesetek
kévetkezményekeént mérgezo anyagok keriilhetnek a szabadba, melyek a kérnyezeti elemekre, valamint
az élo szervezetekre egyarant veszélyt jelentenek. A karfelszamolasi feladatokat legtobb esetben a
katasztrofavédelem tiizolto egységei végzik, a kornyezetbe jutott vegyi anyagok felszamolasara, illetve
karos hatasaik csokkentésére iranyulo tevékenységiik a vegyimentesités, melynek célja, a mérgezo
anyagnak minimalis ido alatti eltavolitasa, illetve kozombositése a személyekrol, kiilonbozo
tereptargyakrol, eszkozok feliiletérdl, vizbol és levegdbdl.

A tiizoltok altal végzett vegyimentesites eltér a klasszikus katonai vegyimentesitéstol, ezert a feladataik
ellatasahoz hasznalt specialis eszk6zok és mentesité anyagok tekintetében is vannak eltérések. Az
eljaras nem veszélytelen, ugyanakkor rendkiviil kéltséges, ezért a rendelkezésre allo eszkozok és
mentesito anyagok rendszeres optimalizalasi szempontu feliilvizsgalata a biztonsagos alkalmazhatosag
érdekében elengedhetetlen. Ezt a feliilvizsgalatot végezték el jelen cikk iroi a rendelkezésiikre allo
eszkozok tekintetében. Céljuk a vegyimentesitési eljards tokéletesitése kutatdsi tapasztalataik
felhasznaldsaval.

Kulcsszavak: veszélyes anyag, balesetek, karfelszamolas, vegyimentesités, optimalizalds

As a consequence of accidents during the production, transport and storage of hazardous chemicals,
toxic substances may be released into the environment, which pose a threat to both environmental
elements and living organisms. In most cases damage elimination tasks are done by the fire fighting
units of the disaster management. Chemical decontamination is the activity of firefighters to eliminate
chemicals entering the environment and to reduce their adverse effects, the aim of which is to remove
or neutralize the toxic substances within a minimum period of time from persons, from various
landmark, surface of tools, water and air.

Chemical decontamination by firefighters differs from classical military chemical decontamination,
therefore there are also differences in the special tools and decontamination materials used to perform
their duties. The procedure is not harmless but at the same time extremely costly, therefore a regular
optimization review of available tools and decontamination materials is essential for safe usability.
This review was made by the writers of this article regarding the tools available to them. Their aim is
to improve the process of chemical decontamination using their research experiences.

Key words: hazardous material, accident, damage elimination tasks, chemical decontamination,
optimization
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BEVEZETES

A folyamatos tudomdanyos és technikai fejlddésnek koszonhetden egyre tobb veszélyes
anyagot allitanak el6 a gyartd lizemek. A veszélyes anyagok eldallitasa, tarolasa, szallitasa,
valamint felhasznaldsa soran kiilonféle okok miatt balesetek is bekdvetkezhetnek, melyek
kovetkeztében az anyagok a szabadba jutnak. A karfelszamolasi feladatokat legtobb esetben a
katasztrofavédelem tlizoltd egységei végzik, akiknek az 0 évezredben egyre tobb specidlis,
veszélyes anyag jelenlétében torténd beavatkozast kell végrehajtani. Ezekben az esetekben a
veszélyes anyagok toxikologiai [1], az €10 szervezetre és kornyezetre gyakorolt karos hatasai
miatt, a beavatkozasok specialis védofelszerelésben torténnek, majd a munkalatok lezard
fazisaként teljes személyi és eszkdz-mentesitést kellene végezni, ami sok esetben problémat
jelent. Ugyancsak problémat jelent a bioldgiai, pandémids veszélyhelyzetek utani
fertdtlenitési feladatok ellatdsa, melyeknek nagy része szintén a Kkatasztrofavédelem
egységeire harul. Olyan eszkozrendszerre és mentesitd/fertdtlenitd anyagokra van tehat
sziikség, melyekkel a fenti feladatok a  tlizoltdé  egységek  beavatkozasi
lehetdségeinek/korlatainak figyelembe vételével is biztonsagosan alkalmazhatok [2]. Miel6tt a
mentesitéssel kapcsolatos kérdéseket vizsgaljuk, fontosnak tartjuk kitérni a tevékenységgel
kapcsolatos alapfogalmakra, illetve tisztdzni, hogy a tlizoltd egységek altal végrehajtott
mentesitési/fertdtlenitési feladatok bizonyos tekintetben eltérnek a klasszikus katonai ABV?
mentesités komplex feladatrendszerétdl [3].

A TUZOLTO EGYSEGEK ALTAL VEGREHAJTOTT
VEGYIMENTESITES CELJA, ESZKOZEI, AZ ELJARAS KORLATAI

A klasszikus katonai vegyimentesitési eljaras a veszélyes vegyi anyagok human, természeti és
épitett kornyezetet karositd hatasainak a felszamolasara irdnyuld folyamat, 1épései ennek
megfelelden kertiltek meghatdrozasra. A vegyimentesitési feladatokat végrehajté katonai
szakalegységek eszkOzrendszere maradéktalanul alkalmas fenti feladatok ellatasara,
amelyeket kiképzett személyzet miikddtet. A tlizoltd egységek azonban a kiilonféle ipari és
kozlekedési balesetek kovetkezményeinek felszdmolasa sordn végeznek vegyimentesitést,
ennek megfelelden kell az eljards 1épéseit modositani, tovabba az eszkozoket a feladathoz
hozzarendelni. A kiilonféle balesetek sordn kornyezetbe jutott vegyi anyagok felszdmolasara,
illetve karos hatasaik csokkentésére iranyul6 tevékenység a vegyimentesités, melynek célja, a
veszélyes anyagoknak minimalis id0 alatti eltavolitasa, illetve kozombositése a személyekrol,
kiilonbozd tereptargyakrol, eszkozok feliiletérdl, vizbdl és levegdbdl.
A mentesités rendkiviil koltséges, iddigényes folyamat, hatékony végrehajtasdhoz specialis
berendezések, mentesitd anyagok, mddszerek és eljarasok sziikségesek.
A mentesitési eljaras fligg:

e aszennyezd anyag tipusatol,

e aszennyezd anyag mennyiségetol,

e aszennyezO anyag koncentraciojatol,

e amentesitd anyag, illetve a kozeg tipusatdl,

? Atom, Bioldgiai, Vegyi
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o arendelkezésre all6 mentesitd anyagoktol, berendezésektol [4].

Magyarorszagon a Regionalis Miiszaki MentObazisok létrehozasaig a tlizoltosdg nem, vagy
elenyész6 mennyiségben rendelkezett vegyimentesitéshez sziikséges eszkozokkel. A teljes
testvédelmet biztositd védoéruhdk is csak korlatozott mennyiségben alltak rendelkezésre,
melyeket az esetleges beavatkozasok utan egyszertien vizsugarral mostak le. Hazank teriiletén
a 2000-es években kilenc mentdbazist hoztak létre, melyekbe csere-felépitményes jarmiiveket
rendszeresitettek, muszaki, vegyi és kiilonleges oltokonténerekkel. A vegyi konténerekbe
elhelyezésre keriiltek teljes testvédelemre szolgald védéruhak, hermetikusan zarhat6 specialis
muanyaghordok (melyekbe a szennyezett védéruhdkat és eszkozoket beavatkozas utan
gyljteni lehet), mentesitd satrak, folyékony veszélyes anyagok felszivasara, atfejtésére
alkalmas szivattyuk, tomlok, specialis eszkdzok, kiilonféle karmentd edények, aramfejlesztok.
A folyékony mentesitd anyag kijuttatdsdra malhazasra keriilt egy elektromos magasnyomast
mosoOberendezés is. Ez a berendezés nem minden esetben alkalmazhatd mentesitési
feladatokra, ugyanis a munkatomlo rovidsége miatt a berendezést a szennyezett zonan beliilre
kell telepiteni, illetve az elektromos meghajtashoz aramfejlesztére, hosszabbitokra van
sziikség, melyek az amugy sem egyszerli munkalatokat tovabb bonyolitjdk. Gondot jelent
tovabba, hogy a konténerbdl a felszereléseket csak telepitett helyzetben lehet kiszedni, a
telepités idoveszteséget jelent, a mobilitds megsziinik. Problémat jelent, hogy a mentdbazisok
vonulasi tdvolsaga nagy, egy tavolabbi kéarhelyszinre nem érnek oda, mire a vegyimentesitést
végre kell hajtani, ugyanis az ,,A” tipusti védéruhdknak, melyeket a beavatkozdok viselnek,
bevetési idSkorlatai vannak [5]. Arvizi karfelszamolasok utémunkalatai soran végrehajtott
fertOtlenitési feladatok nagy részét is a katasztrofavédelem egységei és a polgari védelmi
szervezetek végzik, melyek soran tobb esetben is robbandmotoros magasnyomasu
mosoOberendezést hasznaltak. Tapasztalataink szerint nem a legmegfelelobb berendezést
valasztottak a feladatra, ugyanis a magasnyomasi mosé szivattyl lizemi nyomasat nem
lehetett allitani, igy az 200 bar nyomdson juttatta ki a fertdtlenitd anyag vizes oldatat.
Mentesitésre/fertOtlenitésre a magas nyomas nem megfeleld, ugyanis a kidraml6 nagy erejii
vizkddsugar a szennyezOdéseket magaval ragadja, szétszorja és ezaltal nem hatékony a
beavatkozés. Tovabbi problémat jelent a mentesités téli koriilmények kozotti megvalositasa,
hiszen a vizes oldatok télen csak melegitve alkalmazhatdk. E tény technikai és logisztikai
oldalrdl is plusz terheket jelent az alkalmazok szdmara. Fontos kérdés tovabba a megfeleld
mentesitd anyag beszerzése, rendszeresitése is. A nemzetkozi folyamatok is Osztonzden
hatnak arra a torekvésre, hogy a kalcium-hypoklorit tartalmi vizes mentesitd anyagokat ki
kell valtani olyan mentesitésre alkalmas anyagokkal, amelyek mind hatékonysdgban, mind
alkalmazhatdsdgban magasabb értékeket képviselnek [6], mikdzben a kornyezetet nem
karositjak.

A HATEKONY VEGYIMENTESITES FELTETELEI

A mentesitési feladatok koriilményei, illetve megvalositasa szerint, torténhet részleges, illetve
teljes mentesités mind a személyek, mind az eszkdzok tekintetében [7]. A veszélyes anyagok
jelenlétében tortént tlzoltéi beavatkozasok utan torekedni kell a teljes mentesités
végrehajtdsara. A hatékony vegyimentesités feltételeinek ¢€s logisztikai hatterének
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megteremtése alapos ¢€s koriiltekintd tervezést igényel. A helyes technoldgiai sorrend
végrehajtasanak érdekében a mentesitési eljarast folyamatosan koordinalni kell. A mentesités
tervezésének 1épései a kovetkezok:

e A mentesiteni kivant veszélyes anyag meghatarozasa,

e A mentesitendd személyek, eszkdzok, jarmivek, kornyezet meghatarozasa,

e Az alkalmazni kivant mentesitési eljaras és eszkozok kivalasztasa,

e A mentesitd anyagok meghatdrozasa,

¢ A mentesitOhely kijelolése, kiépitése,

e A végrehajto allomany kijelolése,

e A mentesités sziikséges 1épéseinek és azok sorrendjének meghatarozasa,

e A szennyezett anyagok kezelése, a sziikséges utomunkalatok megtervezése.

A vegyimentesitést csak az ,,A” tipusi véddruhazat haszndlati iddintervalluman beliil, a
sziikséges mentesitési idok (kémiai reakcidk ideje) betartdsa mellett lehet eredményesen
végezni. Az ,,A” tipusu védoruhak hasznalatanak idé-intervalluma a hasznalé személyétdl és a
végzett munka nehézségétdl fiiggden 20-25 perc. Ezeknek a kovetelményeknek megfeleléen
kell az eszkozrendszert kivalasztani, aldrendelni és az eljaras 1épéseit kidolgozni, majd azt a
személyi allomédnnyal begyakoroltatni [8].

AZ ESZKOZOK OPTIMALIZALASAHOZ SZUKSEGES
VIZSGALATOK, KISERLETEK

Legelsd 1épés a mentesitd anyag kijuttatasara alkalmas eszkoz kivalasztasa volt. Kuti R.
korabbi irdsaban [9] mar kifejtette, hogy a tlizoltd egységek altal végzett mentesitési
feladatokra széles korben az egyik legalkalmasabb eszk6z a robbanomotoros vizkoddel oltd
berendezés, amely a takarékossdgi szempontoknak is eleget tesz. Természetesen nem
mindegyik tipus felel meg a céloknak. Fontos, hogy a berendezések beépitett szivattyuja,
anyagat ¢és kialakitasat tekintve ellenalljon a kijuttatasra keriild vegyi anyagok karosito
hatdsainak. Fontos kovetelmény tovabba a valtoztathatd szivattyunyomds, ugyanis
mentesitéshez alacsony nyomads kell, de elengedhetetlen a folyadék kijuttatasara szolgald
specidlis favoka, illetve a folyékony mentesitd anyag felszivasara kiépitett szivocsd, a
szivattyun elhelyezett %-os bekeverdvel. El6bbi szempontok figyelembe vételével vizsgaltuk a
rendelkezésiinkre all6 mobil vizkdddel oltdkat, valamint a DS 10 hordozhato, kézi pumpas
folyadék kijuttatd egységet is, amely a Magyar Honvédségnél is rendszeresitésre kertilt
mentesitési feladatokra.
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Az Osszehasonlitast a kovetkezo tablazat tartalmazza:

Alkalmazhatésig /| rppy 3015 | UNIJET FOG | RB UHPS | K67 pumpis
Berendezés egyseg
Vizkod igen igen igen igen*#**
Hab csak habkod* | csak habkod™* igen nem
Mentesités igen igen nem igen
Fertotlenités nem igen nem igen
Min. 10 perc iizemidd nem igen igen igen®***
Tomlodob nincs igen igen nincs

1. sz. tablazat: Mentesité anyag kijuttatasra alkalmas berendezések dsszehasonlitasa
(A tablazat a szerzok sajat Osszedllitdsa)

* a késziilék habbekeverdvel nem rendelkezik, a tartalyba elére bedntott habképzd anyaggal
lehet habkoddel oltani. Amig a tartaly nem iiriil ki, vizkddot eléallitani nem lehet.

** a berendezés az oltdélandzsa miatt nehézhab eldallitdsara nem alkalmas.

*#*csak vizpermet

*H**csak a tartaly kapacitasaig izemeltethetd (10 liter)

Az 6sszehasonlitasbol kitlinik, hogy az UNIJET-FOG tipust robbandmotoros vizkoddel oltd
rendelkezik az eldbbiekben targyalt képességekkel, melyek specidlis felhasznélési lehetdségeit
kibdvitették, ezaltal folyékony mentesitd anyag kijuttatdsara is megfelel. A szivattytl Kércher
gyartmany, kialakitdsa, véltoztathatd nyomasa, illetve az eszk6zkodz rendszeresitett specialis
haromfuvokas oltolandzsa a berendezést mentesitési feladatok végzésére kifejezetten
alkalmassa teszi. Az oltdlandzsat magasnyomasu tomlo koti Ossze a szivattyuval, amely
tomlodobra kertilt felcsévélésre. A tomld hossza esetiinkben 2 x 30 méter, mely sziikség szerint
toldhato, ezaltal magat a berendezést nem a szennyezett zonaba kell telepiteni. Alapallasban,
alacsony nyomason az oltdlandzsa 2 - 3 méter kotott, felsd allasban 2 — 3 méter széles teritett
sugarképet ad, ezaltal a mentesité anyagok jol kijuttathatok a szennyezett feliiletekre. A
berendezés, a szivocsovon keresztiil kiilsd forrasbol képes felszivni a mentesitd anyagot, a
bekeverés mennyiségét a tartalybol érkezd vizzel, specidlis %-os bekeverd szelep segitségével,
kézzel lehet szabalyozni [9]. Kizardlag kiilsé forrasbol is lehet dolgozni, elére bekevert
mentesitd oldattal, amely kiilfoldon is alkalmazott gyakorlat [10]. A munkavégzéshez két 6
személyzet sziikséges. Az IFEX 3012 tipusu berendezés fix nyomastartomanyban hasznalhato,
tomlédobbal nem rendelkezik, a bevetési ideje rovid, ezért mentesitési feladatokra
korlatozottan alkalmas. A Rosenbauer UHPS tipusu berendezés szivattyujanak kialakitasa
miatt nem alkalmas mentesitésre. Megallapitast nyert tovabbda, hogy a kézi pumpas folyadék
kijuttatd egység (DS10) is kivaldan alkalmazhatd kisebb mentesitési, valamint fert6tlenitési
munkalatokhoz. Gyorsan ilizembe helyezhetd, hasznalatdhoz 1 f6 személyzet sziikséges. A
mentesitd anyagok kijuttatdsdhoz megfeleld eszk6zok kivalasztasa utan kisérleteket végeztiink
az altalunk kialakitott egyszeriisitett mentesithelyen. Mértiik a mentesités idOtartamat,
valamint a kijuttatott oldat mennyiségét is. A mentesitési kisérletek eredményeit nagyban
befolydsolja a mentesité berendezést kezeld és a mentesitést végzd személye. Az egyes
kisérletek soran bekovetkezhetd eltérések kikiiszobolése végett, az adott berendezéssel az
Osszes kisérletet ugyanaz a személyzet hajtotta végre. A kezeldszemélyzetnek az UNIJET FOG
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esetében minden alkalommal a motort is inditani kellett. A mentesité anyag ¢€s lizemanyag
pétlasat a hiteles mérések érdekében minden kisérlet utan elvégeztiik. A kisérletek azonos
metodika szerint lettek végrehajtva, minden esetben a mentesitdhely kialakitasdhoz, tovabba a
mentesités végrehajtasahoz sziikséges i1d6, valamint a felhasznalt oldatmennyiség kertilt

mérésre.

1. sz. Kkisérlet:

A Kkisérlet targya: Mentesit6hely kialakitasa, mentesités végrehajtasa UNIJET
FOG vizkoddel oltd berendezéssel,

A Kkisérlet célja: A mentesitési feladat sikeres végrehajtasa, mentesitési
készség javitasa,

Hipotézis: A vizsgalt berendezések alkalmasak a meghatarozott feladat
végrehajtasara,

Erok-Eszkozok: 1 {6 kisérlet-vezetd (idémérd), 1 {6 idomérd, 1 {6
sugarvezetd, 1 {0 berendezés kezeld, UNIJET-FOG vizkdddel oltod berendezés,
10 liter mentesitd folyadeék,

Moddszer: 4 6 ,,A” tipusti védoruhat viseld tlizoltd személyi mentesitésének
végrehajtasa megszakitas nélkiil, max. 10 liter mentesitd anyaggal,
Megvalositas: a mentesitohely kialakitasat kovetéen folyamatosan torténik,
Eredmény: Az eredmények a kisérlet soran késziilt jegyzokonyvbe keriiltek
rogzitésre,

Hitelesités: A kisérletek soran késziilt jegyzOkonyvet a résztvevok aldirasukkal
hitelesitettek.

A kovetkez6 kisérlet soran a célkitiizések nem valtoztak, viszont vizkoddel oltd berendezés
helyett kiprobaltuk a 10 literes kézi pumpas folyadék-kijuttatd egységet (DS10), mellyel a

személymentesités kertilt végrehajtasra.

2. sz. kisérlet:

A Kkisérlet targya: MentesitOhely kialakitdsa, mentesités végrehajtasa kézi
pumpas folyadék kijuttatd berendezéssel,

A Kkisérlet célja: A mentesitési feladat sikeres végrehajtdsa, mentesitési
készség javitasa,

Hipotézis: A vizsgalt berendezések alkalmasak a meghatarozott feladat
végrehajtasara,

Erok-Eszkozok: 1 {6 kisérlet-vezetd (idémérd), 1 {6 idémérd, 1 f£6
sugarvezetd, 1 f6 berendezés kezeld, kézi pumpds folyadék-kijuttatd
berendezés, 10 liter mentesitd folyadék,

Moédszer: 4 f6 ,,A” tipusti védoruhat viseld tlizoltd személyi mentesitésének
végrehajtasa megszakitas nélkiil, max. 10 liter mentesitd anyaggal,
Megvaldsitas: a mentesitdhely kialakitasat kovetden folyamatosan torténik,
Eredmény: Az eredmények a kisérlet soran késziilt jegyzokonyvbe keriiltek
rogzitésre,

Hitelesités: A kisérletek soran késziilt jegyzOkonyvet a résztvevok aldirasukkal
hitelesitették.
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A vegyimentesitési kisérlet mindkét esetben sikeres volt, az eszk6zok miiszaki meghibasodas
nélkiil mikodtek. A kisérleteket tobbszor végrehajtottuk, az eredmények javuld tendenciat
mutattak, a legkedvezOobb adatokat jegyzOkonyveztik. A jegyzOokonyvbe rogzitett idok €s az
elhasznalt oldatmennyiségek dsszehasonlitasat a kovetkezo tdblazat tartalmazza.

L UNLJET Kézi pumpas
Berendezés tipusa FOG egysés
Mentesitési ido/perc. 13,15 12,30
Mentesito oldat/liter 2,5 1,8

2. sz. tablazat. Mentesitési idok és a felhasznalt oldat mennyisége
(A tablazat a szerzok 0sszeallitasa)

Az 6sszehasonlitasbol kitlinik, hogy a nagyobb nyomastartomanyban dolgozo vizkoéddel olto
tobb oldatot hasznal, az iddbeli eltérés a kézi pumpds egység egyszerliibb iizembe
helyezésébdl adodik. Megallapithaté ugyanakkor, hogy a kitlizott id6 intervallumon beliil, a
rendelkezésre all6 oldat mennyiség kis részét hasznaltak fel a berendezések a sikeres
mentesitéshez. Elmondhat6, hogy egyszerlibb személymentesitési feladatokra a kézi pumpas
folyadék-kijuttatd egység is alkalmas. A kisérletrdl késziilt képek az alabbiakban lathatok.

1. sz. abra: Mentesitési kisérlet végrehajtasa
Szerzok altal készitett kép

Az egyszerlsitett mentesitohely kiépitéséhez alkalmazott felszerelések Osszeallitdsa soran a
kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe vettiik [11], ezért a szennyezett anyagok
felfogasahoz, kezeléséhez sziikséges felszereléseket is fontosnak tartottuk alkalmazni. A
mentesitéhely kialakitdsdhoz felhasznalt minimalis felszereléseket a kovetkezd felsorolds
tartalmazza:

Specialis vegyi anyag és 1épésallo folia 10x4 méteres 1db,

Specialis kdrment6 medence 1,5x1,5x0,2 méteres,

Specidlis miianyag karmentd 0,5x0,5x0,2 méteres,

Mentesito sator,

UNIJET FOG Vizkdddel olté berendezés kiveheto konzolon,

Kézi pumpas folyadék kijuttatd egység (DS 10),

Taroloedényben legaldbb 100 liter viz (egységnyi oldat bekeveréshez),
Univerzalis mentesito emulzio,

Univerzalis veszélyes anyagtarolo zarhato edény 200 literes,

Veszélyes anyagtarold zarhatd hordo 120 literes,
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e Specidlis vegyi anyagtarold folia zsak 200 literes 2 db,

e Specialis vegyi anyagtarolo folia zsak 120 literes 2 db,

e Egyszer hasznalatos teljes védooltozet (TYVEK), 2 db,

o [¢égzOkészilék komplett (2 db), + tartalék palack,

e K¢ézi szivattyll kdrment6hoz,

¢ A mentesitett személy szdmara fertdtlenitd, kézmoso egység.

A kisérletek soran megallapitast nyert, hogy a koltséghatékonysag, a rendkiviil kedvezo
anyagfelhasznalas, valamint a gyors iizembe helyezés szempontjabol a DS 10 alkalmas
személymentesitési feladatok végrehajtasara. Ugyanakkor azt is megallapitottuk, hogyha a
kéarhelyszin 0Osszetettebb, nagyobb feliiletek, jarmtivek, technikai eszkozok, vagy tobb
személy mentesitése valik szilikségessé, akkor az UNIJET-FOG alkalmazasa indokolt. A
kisérletek eredményeibdl kitinik, hogy ez a berendezés is rendkiviil gazdasidgosan
iizemeltethetd.

A hosszan elhuz6do, dsszetett, vesz¢€lyes anyag jelenlétében torténd kérelharitasi feladatokra,
vagy egy lehetséges terrorcselekmény kovetkezményeinek felszdmoléasara a tlizoltosdgok nem
minden esetben vannak felkésziilve. Ennek oka huméan és technikai tényezdkre is
visszavezethetd [12]. A hosszan elnyulod Osszetett karfelszamolasok logisztikai, miiszaki
tamogatasa terén is célirdnyos fejlesztések sziikségesek. A hasonld balesetek felszamolasa
soran felmeriilé problémak kikiiszobolésére a tlizoltosdgoknak lehetdségiik van a kiilonféle
feladatok elvégzésében segitséget nyujtani  képes szervekkel ¢€s szervezetekkel
egylittmiikodési megallapodasokat kotni. A Magyar Honvédség egységei a vegyi anyagok
azonositdsa, detektdldsa ¢és a vegyimentesités terén is széles korli tapasztalatokkal
rendelkeznek [13].

OSSZEGZES

A beavatkozo6 tlizoltd egységek szerepe a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek, vegyi
katasztrofak felszamoldsaban rendkiviil fontos. A feladatok hatékony végrehajtasa érdekében
az eszkozrendszerek fejlesztése, valamint a rendelkezésre allo eszk6zok optimalizalasa fontos
feladat. Ezt a folyamatot a kornyezetvédelmi normék szigoritasa szintén indokolja, nem elég
elvégezni a vegyimentesitést, a keletkezett oldatok sem keriilhetnek a kornyezetbe, azok
felfogasarol is gondoskodni kell. Az eszkozrendszer optimalizdlasa érdekében sajat
szempontok szerint vizsgaltuk a rendelkezésilinkre all6 berendezéseket, technikai eszkozoket,
amelyekkel célzott kisérleteket végeztiink a hatékonysagi és gazdasagossagi szempontokat is
figyelembe véve. Az éaltalunk kivalasztott eszkozokkel végzett kisérletek eredményei is
bizonyitjak, hogy azok alkalmasnak bizonyultak a tlizolté egységek altal végrehajtott
vegyimentesitési feladatok végrehajtasara, az optimalizalas pedig a hatékonysagot noveli.
Nem tartozik a cimben megjelolt témahoz, ugyanakkor fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy
az altalunk Osszedllitott rendszer alkalmas lehet pandémias veszélyhelyzetek soran
elvégzendd fertdtlenitési feladatokhoz is. A fertézések hirtelen megjelenése esetén a mobil
vizkdddel olt6 igen gyorsan, konnyen telepithetd hataratkeld helyek, ideiglenesen felallitott
ellendrzo-ateresztd pontok fertdtlenitd allomasaiként. Gépjarmiivek alvazainak, kerekeinek
fertdtlenitése ezekkel a berendezésekkel 1-2 perc alatt elvégezhetd.

Kutatési eredményeinkkel a gyakorlati alkalmazast kivanjuk eldsegiteni.
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Miszaki Keatonai Kozieny
XXVILI. évfolyam, 2017. 4. szam

Csipkés Margit' Solymosi Lorand?

ALTERNATIVA A MAGYAR HONVEDSEG KOzZUTI SZALLITASAINAK
RACIONALIZALASARA BEKEIDOBEN

ALTERNATIVE TO THE ROAD TRANSPORTAION
RATIONALIZATION IN THE HUNGARIAN ARMY

Absztrakt:

A katonai szallitas nagy multra tekint vissza, hiszen a nagyobb csapatmozgassal jaro haboruk ota
sziikséges a katondk, az élelem, a fegyverek, illetve a tabori elhelyezésiikhoz sziikséges felszerelések
szallitasa, azonban arra vonatkozoan, hogy milyen szdllitoeszkozdket hasznaltak pontos informaciok
nincsenek. Napjainkban a katonai szallitasok jelentds része a kozuti aldgazatra tamaszkodik,
esetenként vasuti, vizi és légi szallitasra is talalunk példat, amelyek soran sajat, katonai, illetve
szerzodeések alapjan polgari szallitoeszkozoket vesznek igénybe. Anyagunkban a Magyar Honvédség
altal legnagyobb mértékben hasznalt kozuti szallitas folyamatat és annak egy fejlesztési lehetoségét
tekintjiik at napjainkban.

Kulcsszavak: szallitasiranyitas, Magyar Honvédség, szallitas, kozuti szallitas, katonai szallitas

History of the military transport was started at time, when the big troops fought in a war, as was
already the soldiers food, weapons, and equipment necessary to accommodate them in the camp have
been shipped, but as to what means of transport used no exact information. Nowadays, the army,
especially road transport of its own (sometimes rail, water or air), or contracts based on the so-called
civil carriers. The military deliveries not only to the peace, domestic and international, but also the
operations and supply deliveries during implementation. Our article so far as road transport is used
by the military or the delivery organization we review today.

Keywords: transport management, Army, road transportation, road transport, military transport

BEVEZETES

A katonai széllitas torténete egyidds a hadviseléssel, hisz mar az Okorban is szallitottak a
katondk élelmet, fegyvert, illetve tabori elhelyezésiikhoz sziikséges felszereléseket. Az els6
magyar katonai szallitdssal foglalkoz6 szervezetek az Osztrdk-Magyar Monarchia
hadseregében 1914-ben alakultak, amelyeknek vezetésére a Kozponti Szallitds Vezetdség volt
hivatott. A masodik vilaghabort idején teljes vertikumban végezték hazank €s az atvonulo
hadseregek mozgésainak, szallitdsainak szervezését €s koordinalasat. 1957-ben alakult meg a
Kozponti Katonai Szallitasvezetoség, amely késobb Kozlekedési Szolgalattd, majd az MH
Katonai Kozlekedési Kozpont jott létre. A Magyar Honvédség logisztikai rendszerének

' Debreceni Egyetem, email: csipkes.margit @econ.unideb.hu ORCID: 0000-0003-1360-1473
> MH 5/24. Bornemissza Gergely Felderit3 Zaszl6alj. Email: solymosi.lorand@mil.hu ORCID: 0000-0003-1950-
1094
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CSIPKES MARGIT - SOLYMOSI LORAND: Alternativa a Magyar Honvédség
kozati szallitasainak racionalizalasara békeidoben

atalakitasa eredményeként, a Magyar Honvédség Katonai Kozlekedési Kozpont 2015. 4prilis
10-t61 a Magyar Honvédség Logisztikai Kozpont szolgalati alarendeltségébe keriilt, amely
Kozlekedési Osztalya leginkabb tekinthetd a Kozlekedési Szolgalat jogutodjanak.’

A Magyar Honvédség (tovabbiakban: MH) napjainkban kozuti, vastti és 1égi szallitast végez
sajat eszkozeivel, illetve szerzddések alapjan polgari fuvarozokkal, vagy szallitmanyozokkal
juttatja, juttattatja el egyik pontb6ol a masikba a sziikséges anyagokat, eszkodzoket,
személyeket. A felsoroltak koziil a leggyakoribb a kozati széllitas, amely nem csak
békeidében a kiképzési, ellatasi és egyéb feladatokkal kapcsolatos szallitdsokat, hanem az
orszag hatarait is atlépé miiveleti, utanpotlasi szallitdsok sordn is végrehajtasra keriilnek. A
masik, leggyakrabban hasznalt szallitasi mod a vasuti szallitas, amely segitségével leginkabb
technikai eszk6zok és nagy mennyiségli anyagok szallitasat hajtja végre az MH belfoldi és
nemzetkdzi viszonylatban egyarant. A 1€gi uton torténd szallitasnal leginkdbb a miiveleti
teriiletre kijuttatand6 anyagokat, személyi allomanyt €s kis mennyiségii technikai eszkozoket
szallitjak ki. A légi szallitasnal a helikoptert (a forgoészarnyas repiil6gép csoportjaba tartozik)
kell megemliteni, amelyeket a Honvédség hasznal anyag- ¢€s személyszallitasra békeiddben,
rendkiviili helyzet esetén (természeti katasztrofa) és miiveleti szallitasok esetén is.

Anyagunkban igy a katonasag altal legnagyobb mértékben hasznalt kozati szallitast, illetve a
szallitasszervezést tekintjiik 4t napjainkban.

A KOZUTI ARUSZALLITASROL ALTALABAN

Az aruszallitdas a logisztikai rendszerben anyagok, illetve fél- és késztermékek aramlasat
jelenti, amelyet a szallitas 1at el. A szallitds a logisztikai értéklanc egyik alapvetd elemének
(esetenként tevékenységének) tekinthetd, mivel egy-egy termék teljes utjat végigkiséri a
nyersanyag kitermelésétdl, annak feldolgozasan, termelésén keresztiil, a végsé fogyasztoig.
Abban az esetben, ha a szallitas feladatat kiils6 cégre bizzuk, akkor a széllitas koriilményei
alapjan megkiilonboztetiink szallitményozot, fuvarozot vagy komplex logisztikai szolgaltatot.
A szallitményozo sajat nevében a megbizdja szamldjara vasarolja meg a fuvarozasi és az
arutovabbitasdhoz sziikséges egyéb szolgaltatasokat (tarolas, rakodas), illetve végzi el a
felmeriild tevékenységeket (hatosagi tigyek intézése) [1].

Ezzel ellentétben a fuvarozoé sajat eszkozével, fuvarozasi szerzddés keretében fuvardij fejében
arra vallalkozik, hogy a meghatarozott kiildeményt a felad6 altal megjel6lt rendeltetési helyre
elvigye és a cimzettnek véltozatlan formaban atadja.

A komplex logisztikai szolgaltatd olyan kiilsé szolgaltatd, amely a megbizo vallalat teljes
vagy részlogisztikai feladatat teljesiti, atvallalja, amelyet hagyomanyosan, azaz kordbban a
megbizd cég még szervezeten beliil végezett el sajat maga [2].

Az aruszallitasnak nagyon sok csoportositdsa Iétezik, anyagunkban csak a kozuti
aruszallitassal foglalkozunk, mivel a Magyar Honvédségnél dontd tobbségben ezt hasznaljak
jelenleg.

? http://www.honvedelem.hu/szervezet/mhkkk
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A legfontosabb szallitasi alagazat Magyarorszagon (1. tablazat) az elmult tizenot év adatai
alapjan a kozuti szallitas volt. A szallitott aruk Osszes tdmegébdl (ezer tonna) minden évben
(kivétel a 2001., 2011-2015. évek) 82% feletti ezen szallitdsi forma részaranya. A kozuti
aruszallitas elsésorban a rovidebb tavu helyi és regiondlis forgalomban gazdasagos, de a
hosszabb tavon (belfoldi és nemzetk6zi szallitas) is szivesen alkalmazzak szamos elénye
miatt. EIénye példaul, hogy mindenhol elérhetd, legstiriibb vonalhalozattal rendelkezik, haztol
hazig torténik a szallitas, relative gyors szallitdsi mod, minden arufajta elszallithaté kézaton,
nagyfoku rugalmassag jellemzi a szallitast és Eurdpa szerte igen fejlett mar az infrastruktaraja
[3, 4]. Tovabba alaptulajdonsaga ezen al-agazatnak, hogy a szallitasi id0 is rovid és szinte
minden arufajta szallitasa lehetséges ezzel a szallitasi formaval.

Hatranyanak tekinthetd azonban, hogy ez a forma sokkal kornyezetszennyezdbb ¢&s
energiaigényesebb, mint példaul a vasuti vagy a vizi szallitas, sokkal balesetveszélyesebb is
¢és nagyban befolyasoljak az iddjarasi viszonyok is [5].

Hatranyai koz¢é sorolhatjuk még, hogy a nagy mennyiségii, illetve a nagy tomegli aruk
elszéllitasa nem valdsithatd meg ezen al-dgazattal (a jarmiivek és az uthalozat sajatossagai
miatt). A tobbi kozlekedési dgazathoz képest nagy az emberi eréforrds igénye €s igen
balesetveszélyes [6].

) Szallitott aruk | Részaranya az 6sszes
Ev tomege kozuton, szallitott aruk
ezer tonna tomegébol, %
2001 124 913 71,66 %
2002 211393 82,46 %
2003 207 695 84,02 %
2004 204 663 83,54 %
2005 216411 85,53 %
2006 233 183 87,49 %
2007 218 169 87,39 %
2008 231915 87,91%
2009 202 055 85,55%
2010 171 226 84,21%
2011 149 693 79,33%
2012 130 556 76,63 %
2013 132 149 76,33%
2014 154 256 76,31%
2015 158 490 77,87 %

1. tablazat A kozuati aruszallitas alakuldsa Magyarorszagon (2001-2015)
Forras: Sajat szerkesztés a [7] adatai alapjan

91 MKK Online (XXVII) 4 (2017)



2015
2013
2011
2009
2007
2005
2003
2001

CSIPKES MARGIT - SOLYMOSI LORAND: Alternativa a Magyar Honvédség
kozati szallitasainak racionalizalasara békeidében

92,2%

T6% T8%

80% 82% 84%

86%

88%

90%

92% 94%

1. abra Koziti aruszallitas részaranya a teljes aruszallitason beliil Magyarorszagon
Forras: Sajat kalkulacio a [7] adatai alapjan

A széllitott aruk tomege alapjan megallapithatd, hogy az Osszes szallitott 4&ru mennyiségének
tulnyomo hanyadat a kozuati szallitas teszi ki. 2001-t6l vizsgalva minden évben 82% felett van
a kozut részaranya (1. abra). Kiemelkedd volt 2003-2010 évek kozotti iddszak, mivel ekkor a
szallitott aruk kb. 90%-at (esetenként 90% feletti értékét) a kdzuton szallitottak.

A kozuti aruszallitas jarmiivei altalanos €s specialis céluak lehetnek, azaz sokféle aru, vagy
csak egy meghatarozott arufajta, vagy arucsoport szallitasara alkalmasak. A kozati aruszallito
jarmiivek fobb csoportjait a 2. abrabol ismerhetjiik meg.

Kozati aruszallité

Jjarmiivek

Tehergépkocsik

Nyitott
rakfelulett

Zart
szekrényes
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2. abra Kézuti aruszallité jarmiivek csoportjai
Forras: Sajat szerkesztés [8] alapjan
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3 16 csoportot kiilonithetiink el, amelyek a tehergépkocsik, a potkocsik és a vontatok. Minden
focsoportban altalanos és specialis csoportokat kiilonithetiink el (kivétel a vontatok esetében),
amelyek tovabbi alcsoportokat tartalmaznak. Az alcsoportok mindegyik valamilyen specialis
tulajdonsaggal rendelkezik, amelyek alapjat jelenthetik a f6 alkalmazasi teriileteknek.

A katonai szallitasoknal is fontos szerepe van az olyan specidlis potkocsiknak, amelyek igen
nagyméretli ¢és tomegli rakomanyok kozuti fuvarozisara alkalmasak (természetesen itt
sziikkséges mar kiilon hatosagi engedély is a kozuti forgalomhoz). Maximalis teherbiro
képességiik akar 600 tonna , mely szerelvény, a tengelyek, illetve a kerekek szaménak
figgvényében kevesebb is lehet. A forduloképesség javitdsa érdekében egyes tipusoknal
kialakitottdk, hogy az elsé és a hats6 tengelyek egymadstdl fiiggetleniil is kormanyozhatd
legyen. Ezen poétkocsikat azonban csak olyan vontatdjarmiivek vontathatjdk, amelyek
megfeleld nagysagi vonoerdvel rendelkeznek

Csoportosithatjuk a kozati aruszallitd jarmiiveket teherbirasuk szerint is. Ebben az esetben
megkiilonboztetiink kisteherbirast- (0,75-2,5 tonna), kdzepes teherbirasu- (2,5-6 tonna) és a
nagyteherbirasu jarmiiveket (6 tonna feletti).

A kovetkezOkben a Magyar Honvédség szallitasat kivanjuk bemutatni.

A SZALLITAS A MAGYAR HONVEDSEGBEN

Az altalanos fuvarozas és a katonai szallitds fogalmat boncolgatva némi kiilonbséget véliink
felfedezni a két fogalom kozott. A fuvarozas fogalmat jelenleg legpontosabban a Polgari
Torvénykonyv XLI. fejezete (4888) fogalmazza meg [17]: ,,A fuvarozas 488. § (1) Fuvarozasi
szerz6dés alapjan a fuvarozo dijazas ellenében koteles a kiildeményt rendeltetési helyére
tovabbitani és a cimzettnek kiszolgaltatni. (2) A szerzddés a fuvarozas elvallalasaval jon létre.
Jogszabaly kimondhatja, hogy a kiildemény atvétele jelenti a fuvarozas elvallalasat”.

Ha a Polgari Torvénykonyv altal, illetve a Hadtudomanyi Lexikon altal leirt két fogalmat
Osszehasonlitjuk, akkor megallapithatd, hogy a katonai széllitdsok alatt nemcsak az anyagok,
illetve az eszkozok eljuttatasat jelenti a célallomasig, hanem a személyi allomany szallitasat
is. Nagyobb kiilonbségnek tekintheté a két anyagtovabbitdsi mod kozott, hogy a sajat
eszkozzel, sajat anyag szallitdsa sordn végrehajtott katonai szallitaishoz nem sziikséges
fuvarozasi szerzddés, mivel ez a szallitas csak akkor valosithatdé meg minden esetben, ha arra
eloljarol utasitds van. Ez az utasitds torténhet egyarant irasban, vagy szoban is, amely
elvégzése kotelezd érvényll, amennyiben az érvényben 1€vo jogszabalyokkal, rendeletekkel,
utasitasokkal az nem titkozik.

Elszamolasa a fuvarozasnak altalanos és katonai esetben nagyjabol azonos mddon torténik. A
tovabbitast végrehajtdé szervezetnél a tevékenység végzése kozben felmeriilt koltségeket
elszamoljak (amelyet fuvardijként konyvelnek el). A koltségtételek esetenként valtoznak, a
honvédség esetében az lizemanyag felhasznalés a legjellemzdbb.

A katonai szallitdsok fogalmat jelenleg legjobban a Hadtudomanyi Lexikon hatirozza meg,
miszerint ,,a katonai szallitds a magasabb-egység, az egység, az alegység, az intézmények, a
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kiilonitmények, a katonai anyagok és a technikai eszk6zok, katonai szallitmanyok eljuttatasa
egyik korletbdl (pontrol) a masikba kiilonféle kozlekedési agak utjan” [Szabo J. (1995b):
Hadtudomanyi Lexikon II. kotet (Magyar hadtudoméanyi Tarsasag, Budapest].

Lathato tehat, hogy a katonai szallitdsok nem csak az anyagok és eszkdzok, hanem a személyi
allomany eljutatasat is magaba foglalja.

A katonai szallitdson beliil megkiilonboztethetjilk az MH bels¢ szallitasait, amely tovabb
bonthato ellatasi, kiképzési és a védelmi rendszer atalakitdsaval kapcsolatos szallitdsokra,
amelyeket a tovabbiakban vizsgalni fogunk. Ezen kiviil a katonai szallitasok tovabbi
csoportokra bonthatok, mint példaul a nemzetkozi szerzédésekbol, tagsagbol eredd
szallitasok, a befogadd nemzeti tamogatasbol fakado, a veszély és katasztrofa helyzetekkel,
valamint az MH egyéb feladataibol eredé szallitasokat (455/2004 MH OLTPK intézkedése,
amely intézkedést a 193/2006 MH OLTPK intézkedése modositott).

Az ellatasi szallitas biztositja a katonai szervezetek mindennapi tevékenységéhez sziikséges
anyagok ¢és eszk0zok szallitasat az ellatd katonai szervezet és az utalt katonai szervezet
kozott, amely hazankban 10-250 km tavolsagot jelent. A kiképzési szallitas, amely az
alegységek kiképzéseivel fiiggnek Ossze, ezek altalaban a helyorség és a kiképzés helyszine
kozott valosulnak meg, amely altaldban kis tavolsagra helyezkednek el egymastol, esetenként
beszélhetiink nagyobb gyakorlatokrol is, amelyek tavolabb is megrendezésre keriilhetnek az
alakulat alloméshelyétdl, de ezek szdma elenyészd a napi kiképzési rendezvények soran
végrehajtott  széllitasokhoz képest. A nemzetkdzi szerzddésekbdl, tagsagbol eredd
szallitasokat, amelyet a tovabbiakban miveleti szallitasként vizsgalunk. Miiveleti szallitas
minden olyan jellegli szallitasi folyamat, amely miiveleti tertiletre szallit. Ez a szallitdsi mod
napjainkban 6tszaztol tobb ezer kilométerig terjedhet.

A Magyar Honvédség szallitasi feladatainak csoportositasat, lebonyolitasat a 455/2004 MH
OLTPK (Magyar Honvédség Osszhaderdnemi Logisztikai és Tdmogatd Parancsnoksag) [10]
intézkedéssel szabdlyozta, amelynek utasitasait az 193/2006 MH OLTPK [11] moédositotta.
Ezekben a szabalyozasokban pontos megfogalmazas volt talalhat6 arra, hogy a Magyar
Honvédség katonai szervezetei a katonai anyagszallitasokat az alakulatok sajat gépparkjaval,
vagy egy masik alakulat gépeivel, vagy a polgari szallitast igénybe véve lehet megoldani.

A széllitas/fuvarozas folyamata nagymértékii hasonlosdgot mutat a polgari szallitas/fuvarozas
folyamatanak elemeivel, amelyet a 3. abra mutat be.
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3. abra A kozuti katonai anyagszallitas folyamatanak elemei
Forras: Sajat készitésti abra a [12] alapjan
A katonai szallitas targyat képzd rakomanyt ,,szallitandé anyagnak™ nevezi a szakirodalom,
melybe a Hadtudomanyi Lexikon a kdvetkezdket sorolja: harckocsik (nehéz, kdzepes, konnyti
¢és Usz6 harckocsik), harcjarmiivek, gépjarmiivek, aramforrasok, miihelyfelszerelések, javito-
karbantarto ¢és fogydanyagok. [13] Egy masik szakirodalom [14] azonban mar
anyagnemeknek nevezi a szallitas targyat.

Az MH belso, kiképzési és ellatasi szallitasait tovabb bonthatjuk helydrségi €s helydrségen
kiviili szallitasokra. A hely6rségi szallitas minden olyan szallitds, amely a katonai szervezet
teleptilési helyének/varosanak kozigazgatasi hataran beliil valosul meg. Ez alol kivétel példaul
az MH 5. BILDD (Magyar Honvédség 5. Bocskai Istvan Lovészdandar), amelynek vannak
telepiilt alegységei Debrecenben, Hajduhadhazon és Hoédmezdvasarhelyen is, de a Debrecen-
Hajdthadhaz viszonylatban végrehajtott szallitdAs nem mindsiil helydrségen kiviili
szallitasnak. A helyorségen kiviili, tdvolsagi szallitds minden olyan szallitds, amely az
elozoekben leirtaktol eltér [15].

A katonai szallitas f8leg iigynevezett ,,sajat szamlas fuvarozast” végez, illetve szallitmanyozo
tevékenységet lat el a Magyar Honvédség alakulatainal. A ,sajat szamlds fuvarozas” a
kozaton vald aruszéllitast jelenti, ha a szallitott aru a szallitast végzo vallalkozas tulajdondban
van. Ez lehet beszallitds a végsd helyre, vagy elszallitas egy masik pontra (amely sajat
tulajdondban van). Ezen esetben a jarmii lehet bérelt €s sajat tulajdont is. A gépjarmiibérletnél
a bérbeadd csak az lizemképes jarmiivet adja, a gépkocsivezetd €s a feladat jarmiihoz
rendelése, a végrehajtds megszervezése egyarant a bérld dolga. A gépjarmiibérlet, mint
szerzOdéses viszony, mind a személyszallitds, mind az arutovéabbitds teriiletén kozismert
gyakorlat. A rendelkezésre bocsatasnal csak az autdbusz és személygépkocsi ilyen mddon
vald igénybevételére van lehetdség.

A katonai szallitasokhoz minden szallitdé gépjarmii felhasznédlhatd, amelyet az altalanos
részben felsoroltunk. A sajat eszk6zok igénybevétele mellett lehetdség van polgari eszkdzok
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hasznalatara is, amely az MH kapacitasan feliili szallitdsok, vagy a gazdasagossagi
szempontok szem el6tt tartdsa miatt kertilhet alkalmazasra.

A Magyar Honvédség, csak kozuti és (korlatozott lehetéségekben) 1égi sajat szallito
kapacitassal rendelkezik. Sajat szallitasti vasuti és csdvezetékes szallitds nem jellemz6 a
katonasdgra, annak ellenére, hogy a méasodik legnagyobb volumenli szallitdsok a vasuti
alagazat igénybevételével valosulnak meg

A katonai szallitdsok nagy része kozuton torténik, esetenként Osszetett szallitas is eléfordul
(sok esetben elengedhetetlen). Mivel Magyarorszadg uthalozata a kiilonb6z6 EUROSTAT
adatok ¢és szamitasok alapjan atlagosnak tekintheté a tobbi Europai Unids tagéallam
uthalozatdhoz képest, igy szinte az Osszes haza és tavolabbi orszagokba torténd szallitas
megoldhato igy.

A KOZUTI SZALLITASOK SZERVEZESE A MAGYAR HONVEDSEGBEN

A Magyar Honvédség szallitas-szervezését a kozlekedési, vagy szallitdo szakemberek, illetve a
beosztottak végzik. A széllitds-szervezés csicsan az MH OHP Logisztikai Miiveleti Fénokség
kozlekedési szakallomanya (tovdbbiakban MH OHP LMF) és az MH Logisztikai Kdzpont
(tovabbiakban MH LK) 4ll, amely tobbek kozott az MH Katonai Koézlekedési Kozpont
(tovabbiakban MH KKK), illetve az MH 64. Boconadi Szabd Jozsef Logisztikai Ezred
eloljard katonai szervezete. Ez a két szervezet kdzOsen tervezi és irdnyitja az MH szintd,
kozponti szallitdsokat.

Ha példaul egy MH OHP aldrendelt katonai szervezet széllitokapacitasan feliili szallitasi
igényt kap, akkor az alakulat Logisztikai Fénokség Kozlekedési részlege, az MH OHP LMF-
t6] igényli meg a sziikséges szallitokapacitdst. Amennyiben az MH OHP alakulatai nem
képesek a sziikséges szallitoeszkozt biztositani, akkor a megfeleld csatorndkon keresztiil, az
MH OHP LMF kéri az MH LK-t a sziikséges széllitdeszkoz biztositdsara, akar polgari
szolgaltato bevonasaval is.

A Magyar Honvédség széllitas-szervezésének alapja nem sokban tér el a polgari élettdl. A
szallitas folyamata itt is a megrendeléssel, illetve az igény felmeriilésével kezdddik. Az igényt
tamaszthatja az alakulat aldrendeltségében 1€v6 alegység, utalt szervezet, vagy az eldljaro,
illetve az ellatd katonai szervezet. Az igény beérkezését kovetden a kozlekedési vagy szallitd
szakallomany kivalasztja a megfeleld szallitojarmii tipust, majd kijeloli a végrehajtd
alegységet. A kijelolt alegység feladata a gépjarmiivezetd és a szallitojarmi kiéllitasa a
kozlekedési részleg utasitasai szerint.

A kozuti szallitasok szervezése ma a szervezeten belil lokalisan torténik, minden alakulat a
sajat, illetve az utaltsdgi rendben hozza rendelt alakulat(ok) szallitdsi feladatait allando
jelleggel koordindlja, nincs orszagos, vagy teriileti irdnyitasi rendszer a kozuati szallitdsok
vonatkozasaban. 2004-ben kiadasra keriilt az MH Osszhaderénemi Logisztikai és Tamogat6
Parancsnok (az MH OHP elddje), 455/2004 (HK 23.) intézkedése, a Magyar Honvédség
szallitasi rendszerérdl. Ebben az intézkedésben meghatarozasra kertilt, hogy a tarintézetek az
ellatasi anyagok kiszallitdsarol heti tervet készitsenek, és azt kiildjék el az MH KKK részére.
Az MH KKK tervezze meg a szallitast és azt igazolja vissza a tarintézet felé. Ebben az
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intézkedésben mar meghatarozasra keriilt, hogy az egy helydérségben 1évo alakulatok
igényeinek kielégitését a tarintézetek egy idOpontra tervezzék. Ebben keriil meghatarozasra az
is, hogy az alakulatok helydrségen kiviili szallitasait az MH KKK felé jelenteni kellett és a
szabad kapacitdsok kihaszndldsa érdekében az MH KKK modosithatta a jarmii menetrend;jét,
vagy menetvonaldt. A 2004. évben az MH-ban még nem igazdn voltak kiépiilve az
informatikai rendszerek, a szallitdsokkal kapcsolatos informécidk telefonon, szoban, vagy
faxon keriiltek 4atadasra az MH KKK-nak. Ez az intézkedés az MH-ban bekovetkezett
atalakitasok utan nem kertiilt Gjra feldolgozasra ¢és aktualizalasra, illetve egy 1j intézkedés
kiadasra.

A Magyar Honvédség kozuti szallitdsainak teljesitmény mutatéit a 2011-2013 kozotti
idészakban, a nagyobb alakulatok altal, az MH OHP LMF részére, az Informacios Kapcsolat
Rendszerben (tovabbiakban: IKR) kiildott jelentései alapjan vizsgaltuk.

A jelentésekbdl kitiinik, hogy az alakulatok tobb szaz, illetve ezer szallitasi feladatot hajtottak
végre évente, amely az ellatassal fligg 6ssze [18; 19; 20; 21; 22].

Ha figyelembe vessziik az MH-ban rendszeresitett fébb tehergépkocsik, RABA H-14, H-18,
URAL-4320, MAN 22.240DF, IVECO 110-17, MB 1017, UNIMOG-435 fogyasztasi
normdjat, a helydrségek ¢és Budapest tavolsagat, akkor lathatjuk, hogy az alakulatok
vételezései eszkdzonként mekkora lizemanyag koltséggel birnak (2.sz.tablazat).

Felhasznalt iizemanyag értéke tipusonként (Ft)

Helyérségek MAN |IVECO| MB | RABA | RABA |UNIMO | URAL-
22.240DF | 110-17 | 1017 | H-14 | H-18 | G-435 | 4320
Debrecen 65530 36188 (44990 61617 |69442 |34232 |88025
Gyor 34 325 18 956 23 566 32276 36 374 17 931 46 108
Hodmezdvasarhely 53615  [29608 |36810 |50414 [56816 [28008 |72 020
Kaposvér 52764 29138 (36226 |49614 |55914 27563 |70877
Kecskemét 24 680 13 629 16 944 23207 26 153 12 893 33152
Pépa 46523  |25692 |31941 |43746 49301 [24303 |62494
Székesfehérvar 18 155 10026 [12465 [17071 19239 |9484  |24388
Szentes 43 970 24 282 30 188 41 345 46 595 22 969 59 064
Szolnok 32907 18172 22593 (30942 34871 [17190 |44 203
Tata 19 574 10809 [13439 [18405 (20742 [10225 |26293
Viérpalota 26 382 14569 |18113 |24807 [27957 |[13782 |35439
Veszprém 34 609 19112 [23761 |32543 |36675 [18079 |46 489
Osszesen (Ft) 453034 (250183 |311038 |425987 |480081 [236659 |608553

2. tablazat: Helyorségek és Budapest oda-vissza tavolsag alatt felhasznalt iizemanyag fogyasztasi
normak a megtett tavolsaga és felhasznalt iizemanyag értéke tipusonként
Forras: IKR jelentések [18], [19], [20], [21], [22] alapjan sajat szerkesztés
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Amennyiben nem minden alakulat megy vételezni, hanem kozpontilag szervezett elosztési
utvonalak kerlilnek meghatarozasra, akkor a koltségek a 3. tablazat szerint alakulnak.

©
Jarmiitipusok :<ZL‘ § e 8 n a5 é = EE s
. =) . 1 N !
Szallitasi viszonylatok .. o
Uzemanyag koltség (Ft)

Budapest -  Szolnok -

70 068 38 695 48 107 65885 | 74252
Debrecen és vissza (494 km)

Budapest-Kecskemét-
Szentes-Hodmezovasarhely 29 452 36616 50 147 56515 | 27860
és vissza (376 km)

Budapest-Székesfehérvar-
Varpalota-Veszprém (222 31488 17 389 21619 29 608 33368
km)

Budapest-  Székesfehérvar-

54750 30235 37 589 51481 58 019
Kaposvar (386 km)

Budapest-Tata- Gydér-Papa

49 927 27572 34278 46 947 | 52908
(352 km)

Osszesen tipusonként (Ft) 235 686 150 506 191741 | 250437 | 246 406

3. tablazat: Kozponti szallitasszervezés esetén, az elosztasi utvonalakon keletkezé iizemanyag
koltségek tipusonként és titvonalanként
Forras: IKR jelentések [18], [19], [20], [21], [22] alapjan sajat szerkesztés
Ha a 2. és a 3. tablazatban kapott 6sszegzett eredményeket dsszevetjiik, a két mddozat szerint,
lathatjuk, hogy a kdzponti iranyitassal, az elosztasi ttvonalakon torténd szallitasok mekkora
megtakaritast eredményeznének alkalmanként (4.sz. tablazat).

M karita
Jelenlegi Kozponti kﬁ(;gt:ngrltas 2
Tipusok szallitasiranyitas |szallitasiranyitas| | P e
, i szallitasiranyitassal
esetén (Ft) esetén (Ft)
(Ft)
MAN
22 240DF 453 034 235 686 217 348
IVECO 110-17 (250 183 150 506 99 677
MB 1017 311038 191 741 119 297
RABA H-14 425 987 250437 175 550
RABA H-18  |480 081 246 406 233 675

4. tablazat: A jelenlegi és a kozponti szallitasiranyitas esetén felhasznalt iizemanyagok értéke és
a kozponti szallitasiranyitasi rendszer altal elérheté megtakaritasok tipusonként
Forras: IKR jelentések [18], [19], [20], [21], [22] alapjan sajat szerkesztés
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Ha csak példaul évi husz alkalommal indul egy kozpontilag szervezett szallitas a
helydrségekbe, akkor a megtakaritas 1 993 540 Ft-t6l 4 673 500 Ft-ig terjed.

A szervezeten beliill a szallitisokkal kapcsolatos informacidok szoban, illetve irdsban
aramlanak, melyek alapjat jelentik a kiallas helyének, idejének, a szallitds menetvonalanak, a
szallitandé anyagok fajtainak, a célallomas vagy a rendeltetési hely meghatdrozasanak. Igen
nagy problémat okoz esetenként az szallitdsi igény pontatlansaga, amely megneheziti a
szakallomany munkajat, mivel a sziikséges informaciok beszerzése rengeteg idot és utana
jarast igényel, valamint sok esetben az igényld sincs tisztaban azzal, hogy az elszéllitando
anyag milyen paraméterekkel rendelkezik.

A szervezeten beliil a kozuti szallitas egyik legfontosabb okmanya a menetlevél. A menetlevél
els6 sorban a gépjarmi mozgasadnak engedélyezésére és az lizemanyag felhasznalas
elszamolasara szolgal, de lehet6ség van az eszkozok futds teljesitményének, futés-
kihaszndlési tényezd meghatarozasara, vagy a szallitas hatékonysadganak kimutatdsara is. A
menetlevélen a széllitandd anyagrol, a cimzettrdl, a feladorol, a rendeltetési helyrél semmiféle
informécid nem talalhatd. Létezik malhazasi jegy a szervezeten beliil, de ez leginkdbb az
elvonulo alegységek rakodasi terve. Beszélhetiink még rakodasi jegyrdl, bar ez a nyomtatvany
nincs igazan alkalmazva az MH-ban. Ez az okmany szolgalhatna azt a célt, hogy a szallitast
végrehajtd alegység gépkocsivezetdje €s az anyagot atadd aldirdsdval igazolnd az anyag
mennyiségét, illetve allapotat. Ezt kovetden a cimzettnél ezen okmany alapjan keriilne
atadasra a gépkocsivezeto részérdl a szallitott anyag. A probléma ezzel a fajta megoldassal az,
hogy az okmany nem kotelezden eldirt menetokmany, illetve az, hogy a szervezeten beliil az
anyagmozgas utalvanyok formdjaban torténik. Az utalvany aldirasanak hianyaban az anyag
kiadasa, 4taddsa nem engedélyezett. Az utalvanyok aldirasara csak az atvevd szervezet
megbizottja, anyagnemfeleldse jogosult (ezek alapjan a jovOben sziikséges lenne az ezzel
kapcsolatos szabalyozok modositasa). Igy ha példaul élelmezési és ruhazati anyagot kell
vételezni a tarintézettol, akkor utazik az élelmezési és a ruhazati raktaros is.

Ma a Magyar Honvédség kozponti raktarai tobbnyire Budapesten talalhatok. A kodzponti
anyagellatas szallitdsa gy miikodik, hogy minden alakulat utba indit jarmiivet/jarmiiveket
Budapestre ¢€s elszallitja a megadott anyagokat (t6bbnyire minden szakag kiilon szallit).

Az elszéllitasra keriild anyagok igen ritkdn keriilnek kiaddsra egységrakomanyként, amely
nagy mértékben hozzajarulna a raktérfogat, rakfeliilet megfeleld kihasznaltsagéhoz, illetve a
gépiesitett anyagmozgatdshoz. Az MH rendelkezik egységrakoméany képzd eszkozokkel,
talalkozhatunk EUR sik fa rakodolappal, miianyag falt konténerrel, 20 labas konténerrel,
hajlékony falu konténerrel (HAFUK-150, HAFUK-300).

A KOZPONTI KOZUTI SZALLITASIRANYITAS ES AZZAL KAPCSOLATOS
KERDESEK

A kozponti kozuti széllitasirdnyitas bevezetése napjainkban tobb problémat, illetve kérdést is

felvet. Az egyik ilyen a kozponti szallitdsiranyitast végrehajtd személyi allomanyanak
megfeleld mennyisége. Az MH KKK feladatkorébe tartozna a kdzponti szallitasok tervezése,
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szervezése ¢és végrehajtdsa, vagy végrehajtatasa mas katonai szervezetekkel, amelyben
kérdéses, hogy rendelkezik-e ehhez elegendd személyi 4allomannyal, sziikséges-e az
alloménytéabla bdvitése, vagy erdforrds atcsoportositasaval meg tudja-e oldani? Véleményiink
szerint az MH KKK, az alakulatok szakallomanyéval egyiittmiikodve, megfeleld informatikai
hattér segitségével, a jogszabalyi hattér megteremtésével képes lehet a feladat végrehajtasara.
Az MH KKK szervezné, tervezné, hajtand, illetve hajtatnd végre a szallitasi feladatokat,
kontrollalnd azokat, végeredményben szallitmanyozoi feladatokat latna el, szallitand, vagy
szallittatna ki az anyagokat a tarintézetek tervei alapjan a legkoltséghatékonyabb modon. Ez
azt feltételezi, hogy tobb alakulat anyaga keriilne fel a teherautéra.

Ahogy korabban is emlitettiik mar napjainkban a tarintézetbdl az anyagot, csak az alakulat
altal meghatalmazott személy, altaldban az anyagkezel6 veheti 4t az anyagutalvany
alairasaval. Ez a ma alkalmazott rendszer nem teszi lehetévé, hogy akar ketténél tobb alakulat
anyaga is egy teherauton legyen. Amennyiben ez a probléma kikiiszobolésre is keriilne, a
masik probléma a tarintézettél az MH KKK, illetve az alakulat felé aramlé informacio lassu
¢s hidnyos az elszallitand6 anyagokrdl, ezek hidnydban a szallitds tervezését nem lehet
pontosan megoldani. Amennyiben ez a probléma is kikiiszobolésre keriilne, mar csak néhany
akadalya maradna a kdzponti szallitasiranyitas és az elosztasi utvonalak alkalmazasara.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az MH alakulatai nagyszamu kozuti szallitast hajtanak végre minden évben. A szallitadsok
soran a szallitokapacitdsnak csupan az 56-66 szazalékat hasznalja ki a honvédség [17]. Ennek
egyik oka lehet, hogy a széllitasok elére nem, vagy csak kis mértékben tervezhetdk, igy nem
megoldhat6 az, hogy tobb szallitasi feladatot is 0sszevonjon egy-egy alakulat. Az, hogy az
alakulatok nem miikddnek egylitt a szallitasok soran, az anyagatvétel rendje és az anyagok
azonositasanak problémajabol is eredeztethetd. Természetesen, ha az anyagatvételt
megvalosithatnd a jarmiivezetd is, illetve a vilag legkorszerlibb aruazonositasi és kovetd
rendszerét alkalmaznék, akkor sem lehetne tudni pontosan Debrecenben, hogy Szolnok mit,
mikor, honnan akar szallitani.

A jelenlegi ellatasi szallitasi rendszer egy ad hoc jellegili szallitdsok Osszessége, amely hosszi
tavon nem fenntarthato.

A napjainkban miikddé széllitdsok hatalmas koltséget jelentenek a szervezetnek az
tizemanyag felhasznalds szempontjabol és akkor még az amortizaciordl nem is beszéltiink.
Amennyiben a tarintézet minden alakulatot ellat egy anyagféleségbdl, akkor az egyszeri
vételezések lizemanyagkoltsége 236 ezer forinttdl egészen 453 ezer forintig terjedhet. Ez
oriasi koltség, ha azt tekintjiik, hogy az alakulatok szdzas és ezres nagysagrendben szallitottak
anyagokat egy adott ¢év alatt, az ellatds rendszerében. A kozponti szallitdsiranyitas
segitségével, az elosztasi Utvonalak meghatarozasaval a koltségek 100 000-230 000 Ft-al
csOkkenthetdk lehetnének alkalmanként.

A hatékonysadg novelésének eszkdze véleményiink szerint mindenképpen egy kozponti
szallitasiranyitasi rendszer bevezetése lenne. A kozponti szallitasiranyités, illetve az egész
szervezet milkodésének hatékonysagét novelné egy informatikai eszkdzokkel tdmogatott
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vallalatiranyitasi rendszer, szallitdsiranyitdé modullal, amellyel egyidejileg a NATO GSI
szabvanyok is bevezetésre kerlilnének, valamint akdr a mar meglévd LOGFAS
alrendszereivel is kompatibilis lenne. Ez nem csak a szallitdsok szervezésében, hanem a
megalakitott készletek ellendrzésében, az anyagok atadés-atvételében, nyomon kdvetésében is
nagy eldrelépést jelentenének a mai készletnyilvantartas €s atadas-atvételhez képest. Ez azt is
lehetévé tenné, hogy egy alakulat méasok anyagait is szallitsa. Ebben az esetben a tarintézet a
feladd, a kozponti szallitasszervezést végzd lenne a szallitmanyozo, a szallitast végrehajto
alakulat a fuvaroz6 és az anyagot atvevo alakulat a cimzett. Bizva abban, hogy az elmult
idészakban megkezdddott fejlesztéseknek koszonhetden, a jovoben bevezetésre keriilhet egy
olyan integralt vallalatirdnyitasi rendszer, amely nem csak az anyagok nyomonkovetését, de a
szallitoeszkdzok hatékony kihasznalasat és a szallitasiranyitasi rendszerek alkalmazésat is
lehetdvé teszi.
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Miszoki Katonai Koziony
XXVILI. évfolyam, 2017. 4. szam

Urban Anett'

A KATASZTROFAVEDELEM TUZOLTO EGYSEGEINEL
RENDSZERESITETT VEDORUHAZATOK VIZSGALATA

(EXAMINATION OF PROTECTIVE CLOTHING STANDARDISED BY
THE FIRE SERVICE UNITS OF DISASTER MANAGEMENT)

Absztrakt:

A tiizoltoi beavatkozasok alkalmaval széles kori, valtozatos feladatokat kell ellatnia a tiizoltoknak, sok
esethen azonban ez a valtozatossag a veszélyességi szint ndvekedésével is parosul. A
katasztrofavédelem beavatkozo dallomanyanak védelme és biztonsaga mindig kiemelten fontos szerepet
jatszott. A tizoltoktol csak abban az esetben elvarhato, hogy a leghatékonyabban végezzék a
munkdjukat, ha a beavatkozasok kozben szamukra minden lehetdség biztositva van a sajat egészségiik
megorzésére is.

A téma feldolgozasahoz az eurdopai és magyar szabvanyok a torténi attekintések, szakirodalmi anyagok
és a temakorhoz szorosan kapcsolodo statisztikak feldolgozasan til a téma pontos megismeréschez a
szerzd konzultdaciokat folytatott az egyéni véddeszkozoket rendszeresen hasznalo a katasztrofavédelem
vonulos allomanyaban szolgalatot ellato szemelyekkel.

A mii a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészami, , A jé kormdanyzdast megalapozé
kozszolgalat-fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében miikodtetett Concha Gydzd Doktori
Program keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkérésére késziilt.”

A szerzd célja a katasztrofavédelem szervezete altal hasznalt és rendszeresitett egyéni védoeszkozok
bemutatasa, ezen beliil is részletes képet adni a haszndlatban lévo védoruhazatok fajtairol és
tulajdonsagairol, jellemzairdl.

Kulcsszavak: egyéni védoeszkoz, védoruhazat, tiizoltok, katasztrofavédelem

During fire service interventions, firefighters have to perform a wide variety of tasks, but in many
cases this diversity is accompanied by an increased hazard level. The protection and safety of the
intervening staff of disaster management have always played a prominent role. Firefighters can only
be expected to work the most efficiently if, during the interventions, they have every opportunity to
preserve their own health.

In order to process this topic, in addition to reviewing European and Hungarian standards, historical
overviews, literature and related statistics, the author consulted with members of the intervening staff
of disaster management, who regularly use personal protective equipment, to deepen her knowledge
about the topic.

! Katonai Miiszaki Doktori Iskola, doktorandusz, urban.anett @uni-nke.hu ORCID-KOD: orcid.org/0000-
0001-8934-0172
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BEVEZETES

Minden munkakdrnek, munkahelynek megvannak a maga sajatos jellemzoi, bizonyos
szakmak, hivatdsok esetében az egészséget, testi épséget, akar az életet veszélyeztetd
koriilményekkel is taldlkozhatnak a benne dolgozok. Annak érdekében, hogy e tényezdk a
legkisebb mértékig érvényesiilhessenek torvények, rendelkezések, utasitdsok szabalyozzak a
munkavégzés adott 1€péseit. A tlizoltod hivatas sem kivétel ez aldl. A beavatkozo allomanynak
kiilonboz6 tlizeseteknél, kareseteknél, kozuti, vasuti, vagy vegyi anyagokkal kapcsolatos
baleseteknél kell életmentési és muszaki mentési feladatokat ellatnia, természeti katasztrofak
keletkezésekor bekdvetkezd karok felszamolasa is a tlizoltok feladatai kozott talalhatd. Nincs
két egyforma kdreset, a munkavégzés és a koriilményei rendkiviil valtozatosak, mindig az
adott kareset hatdrozza meg. [1] A beavatkozisok kozben megoldand6 feladatok sokszor a
testi ¢és lelki teljesitoképesség hatarait stroljadk. Minden beavatkozdsnak megvan a 0
veszélyeztetd tényezdje, de altalaban ezek a tenyészok nem csak dnmagukban jelentkeznek,
hanem hatvanyozottan mas veszélyforrasokkal egyiitt, kiilon, vagy akar valtakozva.

Ilyenek veszélyforrasok Iehetnek a magas hoémérséklet, fiist, mérgezd ¢égéstermékek,
veszélyes (vegyi) anyagok gazai, gézei, leesd targyak, épiiletomlas, csuszos, egyenetlen
feliiletek, rossz latasi viszonyok, hirtelen szélsOséges homérsékletvaltozas. De ide kell
sorolnunk az elére nem lathatod, varatlan eseményeket is, mint példaul a robbanast, vagy
magasban, mélyben végzett munka koézben bekdvetkezd varatlan jelenségeket (széllokeés,
foldcsuszamlas stb.). Ugyanakkor a fizikailag elfaradd tiizoltd figyelmének ellankadasa is
balesethez vezethet.

A Magyarorszagon munkat végzOknek joguk van a biztonsagos ¢és egeszséges
munkafeltételekhez. [2] Ezért ahhoz, hogy e veszélyforrasok negativ hatdsait a tizoltokra
nézve leredukaljuk, hazinkban a beavatkoz6 allomény rendelkezik korszerii, megfeleld
védoeszkozokkel, melyek a realitas és ésszerlis€g hatarain beliil, optimalis mértékben
biztositjak viseldjiik testi biztonsagat. A tlizoltok tlizoltasi és miiszaki mentesi tevékenysége
soran nem lehet egészséges ¢€s biztonsdgos munkakdrnyezetet biztositani kollektiv
védelemmel, hiszen kiilonb6z6 mechanikai hatasok hatnak rajuk, artalmas anyagok keriilnek a
levegébe, nagy hd terhelés keletkezik €s varatlan karosité események kovetkeznek be. E
helyszineken csak az egyéni védoeszkozok biztosithatnak megfeleld védelmet.

A szerzd célja az egyéni védoeszkozok koziil a tlizoltok altal hasznalatos véddéruhazatok
bemutatasa ¢€s ravilagitani, hogy az egyéni véddeszkozok elengedhetetlen feltételer a
biztonsagos munkavégzésnek.
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EGYENI VEDOESZKOZ

Hazéankban a 6/2016. (VL. 24.) BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag® utasitas 1.
mellékletében a Tizoltas-taktikai Szabéalyzatban keriil meghatirozasra a tiizoltok altal
alkalmazott, egyéni véddeszkozok fogalma. Eszerint az egyéni véddeszkoz: ,,a tiizoltosagok
altal hasznalt, BM OKF engedéllyel rendelkezo, rendszeresitett, személyi haszndlatra kiadott
védofelszerelés, amelynek funkcioja, hogy a hasznalojat egy vagy tobb egyszerre hato
kockazat ellen megvédje.”|3]

Az intézkedésben megfogalmazottak alapjan meg kell emliteniink a munkaltaté és a
munkavallalé kotelezettségeit is. A munkaltatd kotelezettsége hogy megfelelé mindsitéssel
rendelkezd rendszeresitett egyéni véddeszkozzel lassa el a munkavallalot, képezze ki, készitse
fel annak helyes biztonsadgos haszndlatara, tovabba az adott felszerelés karbantartasara.
Evente két alkalommal ismétlddé munkavédelmi oktatasban kell részesiteni a 24/48
szolgélatot teljesité személyi allomanyt, 0j véddeszkdz rendszeresitése esetén rendkiviili
munkavédelmi oktatas tartdsa kotelez6. A munkavédelmi oktatdsokat a megadott
kritériumoknak megfelelden dokumentalni kell. A munkavallald kotelezettsége a szamara
kiadott egyéni védOeszkdz felszerelés napi szintli ellendrzése karbantartdsa, a
meghatarozottaknak megfelelden betartani a munkavédelmi eldirasokat, viselni €s hasznalni
az eloirt véddeszkozoket. A hasznalattal tisztaban kell lenni, az adott véddéfelszerelést ismerni
kell, mi ellen véd, ,,mik a hatarai” és jelentési kotelezettsége van munkavallalénak abban az
esetben, ha az adott védofelszereléssel kapcsolatban barmiféle védelmi képességet, tizemszerti
miikodést befolyasold észrevétele van.

18/2008. (XII. 3.) SZMM rendelet az egyéni védoeszkozok kévetelményeirdl —és
megfeleloségének tanusitasarol, szabalyozza, hogy az egyéni véddeszkdzok védelmi szintjiik
alapjan harom kategoriaba sorolhatok:

e 1. kategoria: azok a védbéeszkdzok, amelyeknél a gyartd vélelmezheti, hogy a
felhasznaldo képes az adott véddéeszkoz védelmi szintjét elegendd biztonsaggal
megitélni, az alkalmazasanak sziikségességét kelld idében megallapitani, és azt
megfeleléen hasznalni.

e 2 kategoria: ide tartoznak azok a véddeszkozok, amelyek nem tartoznak az 1. illetve a
3. kategoridba.

e 3. kategoéria: ide tartoznak a komplex tervezésii véddeszkozok, amelyek a halélos
kimenetelll balesetek, a sulyos, visszafordithatatlan egészségkarosodast okozd hatdsok
ellen védenek, és amelynél a gyartdé vélelmezheti, hogy a felhasznalé a kozvetlen
hatasokat nem tudja kell6 idében felismerni.[4]

Melyek a kotelez6 egyéni védofelszerelések a katasztrofavédelem beavatkozo alloményanak
esetében? A kotelezd egyéni védofelszereléseket a hivatdsos katasztrofavédelmi szerveknél a
84/2011 Foéigazgatoi Intézkedés az egyéni véddeszkozzel torténd ellatasrol hatarozza meg. A

2 Tovabbiakban: BM OKF
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személyi dlloméany egyéni véddeszkozzel torténd ellatasardl szolo intézkedés mellékletében az
alabbi véddeszkozok keriilnek meghatarozasra a készenléti szolgalatot ellatd hivatasos
allomany szdmara:

e tlizoltd bevetési védoruha (kabat és nadrag),

e tlizolto védosisak (arcvédovel és kepivel),

e tlizolté véddkamzsa,

e tlizolté véddcsizma,

e tlizolto védokesztyti,

e maszoov tartozékokkal (kézi balta, tomldtartd kotél),
e légzdalarc,

¢ munkavédelmi védokesztyli (miiszaki mentéshez),

e zajvédo flildugo.

A rendszeresitett tliz és katasztrofavédelmi eszkozok listajadt a BM OKF honlapjan
megtalalhato tablazat foglalja magaba. A tlizoltasi, miiszaki mentési és az ezekhez kapcsolodo
tlizvédelmi technika alkalmazhatosiginak részletes szabalyait a 15/2010. (V. 12.) OM
rendelet a tlizoltdsi, miiszaki mentési tevékenységhez kapcsolodd tlizvédelmi technika
alkalmazhatésagardl és a BM OKF Foéigazgatdjanak a 84/2011. intézkedése ,,a személyi
allomany egyéni védoeszkozzel torténd ellatasdarol” hatarozza meg. [S] [6] A rendszeresitett
sz0 egy kritériumot jelent, mégpedig azt, hogy mely tipusii eszkozok felszerelések
hasznalhatok a hivatasos katasztrofavédelemi szerveknél. Ez igy értendd, hogy ami nincs a
tablazatban feltiintetve az nem engedélyezett hasznalata tilos! Véleményem szerint ennek a
tablazatnak féként a 2012-es idészak elétt volt jelentdsége az Hivatasos Onkormanyzati
Thzoltésagok idejében, napjainkban a beszerzés kozponti, ebbdl adéoddéan mar csak
rendszeresitett eszk6zok, véddfelszerelések keriilnek a ,,vonulos” szolgalatot teljesitd
allomany tagjaihoz. Természetesen figyelni kell a ,,régebbi id0szak™ beszerzéseibdl €s még
napjainkban is  hasznalt  felszerelésekre, eszk6zokre, hogy engedélyezettek-e,
rendszeresitettek-e.

A feliilvizsgalati kotelezettségeket a 15/2010. (V.12.) OM rendelet ,,a tlizoltasi, miiszaki
mentési tevékenységhez kapcsolddo tlizvédelmi technika alkalmazhatosagardl” 1. melléklete
foglalja magaba, sok esetben jogszabalyra, szabvanyra, gyartoi eldirasra hivatkozva.

A munkavédelmi szempontoknak megfeleléen a 29/2012-es féigazgatdi intézkedés felsorolja
azokat a véddeszkozoket, amelyek hasznalatat biztositani kell a készenléti jellegii szolgalatot
ellato tiizoltok szamara, akik ezeket viselni és hasznalni kotelesek.

., Egyéni védoeszkoz: minden olyan berendezés és eszkoz, amely egy személy dltal viselheto,
illetve hordhato, és amely ezt a személyt egy vagy tobb olyan veszélytol ovia meg, amely a
személy egészségét, vagy biztonsagat veszélyezteti. Az egyéni védbeszkoz megakadalyozza,
vagy csokkenti a veszélyes és/vagy artalmas tényezok hatasat és a védelem csak a hasznalora
terjed ki.” [7]
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Az egyéni véddeszkozok alkalmazasa akkor indokolt, ha a munkavégzés olyan veszélyekkel
¢s artalmakkal jar, amelyek mas miiszaki megoldassal nem harithatok el.

VESZELYES ES ARTALMAS TENYEZOK

A munkavégzések alkalmaval az emberi szervezetet kiilonbozo kiilsé ingerek érik, amik sok
esetben veszélyforrasként szolgalnak az emberi egészségre nézve. Az ember egészségére
vesz€lyes €s artalmas tényezdket fO és alcsoportokba soroljak. A fécsoportokat 1-t6l 9-ig
szamokkal latjak el. A fOcsoportokban szerepld alcsoportok szintén kotott rend szerinti
szdmozassal vannak ellatva 1-t61 0-ig. [8]

A veszélyes és artalmas tényezok fécsoportjai
1. Mechanikai hatasok

. Anyagok

. Rossz mindségli, szennyezett levegd

. Sugarzasok

. Hideg és meleg

. Zaj

. Rezgés

[c <IN N VY B S N S

. Villamos jelenségek
9. Biologiai tényezok [8]
A véddeszkozok csoportositasa a védelem iranya szerint

A mai korszerli egyéni védoeszkozok felhasznalasi terlilete sokrétli, azonban mind
rendeltetésiik, mind pedig funkcidjuk szoros parhuzamban all. Megallapithatd, hogy a
korszerli egyéni véddeszkozok elsddleges rendeltetése a személy testi épségének és
egészségének megdvasa, a kiilsd kornyezeti karos hatasok elleni védelem biztositasa, a
vesz€lyforrdsok hatdsainak minimdlis szintre csokkentése ¢€s  kikiiszobolése. A
védoeszkozoket funkcionalitdsuk alapjan is osztalyozhatjuk. E megkozelitésbol az aldbbi
csoportokat kiilonboztetjiik meg:

A védoeszkozok fécsoportjai
e Fejveédo eszkozok
o Arcvédd eszk6zok
e Szemvédo eszkozok
o [égzbszerveket védo eszkozok
e Hallasszerveket védo eszkozok
e Védoruhak

o [Egész testet védo eszkdzok
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o Kézvédo eszkozok
e L[abvédo eszkodzok
e Egy¢éb biztonsagi eszkzok

Hasznélatukra ki kell képezni az allomany tagjait. A tizoltoknak a véddeszkozoket mind
szolgalatba 1épéskor, mind annak haszndlata el6tt meg kell vizsgalniuk, hiba észlelése esetén
pedig azt jelenteniiik kell.

Az egyéni védelem szintjei:

o A szintl” védelem: teljesen zart nehéz tipusu védoéoltozet; zartrendszerli siritett
leveg6s 1€gzokésziilék; véddsisak; kommunikécios eszkoz

e B szintli” védelem: szigeteld vagy sziird tipusi védooltdzet; zartrendszerd suritett
leveg0s 1€gzokésziilék teljes alarccal; véddcsizma; védokesztyl - kétrétegili; védosisak;
kommunikacids eszkoz

o . C szint” védelem: szigeteld vagy sziird tipust védooltozet; gazalarc megfeleld
szlirobetéttel; véddcsizma; védokesztyl - kétrétegili; védodsisak; kommunikacids eszkoz

o D szintl” védelem: konnyll szigeteld vagy sziird tipusi védooltozet; géazalarc
megfeleld sziirébetéttel, vagy fél-alarc véddszemiiveggel; véddcsizma; véddsisak [9]

A test védelmére a tlizoltok esetében — akarcsak a civil munkak végzése kdzben — is kiemelt
figyelmet kell forditani. Bizonyos beavatkozasok soran elkeriilhetetlen, hogy a beavatkoz6
allomany testfeliilete érintkezzen a tizzel, izzé és forrd targyakkal (esetlegesen olyan
targyakkal, amelyeken nem lathatd, hogy forrdk), szerelési miiveletek kozben, miiszaki
mentések esetén pedig éles targyak okozhatnanak sériilést. Ahhoz, hogy ezek az
egészségkarositd hatasok leredukalhatok legyenek a beavatkozo dallomany korében a
beavatkozasok alkalmaval bevetési védoéruha viselése eldirt szamukra.

A BEVETESI VEDORUHAK ALTALANOS KOVETELMENYEI

A bevetési védéruhakra vonatkozé legfontosabb alapkdvetelményeket az MSZ EN 469 szamu
szabvany hatarozza meg.

Ezek koziil néhany fontosabb kovetelmény:

e A védoruhazatnak biztositania kell a tlizoltok felsé- €s also testrészeinek, nyakanak,
karjainak és labainak védelmét a fej, kéz és labfej kivételével.

e A ruhazat késziilhet egy vagy tobb darabbol is.

e A ruhat ugy kell megtervezni, hogy illeszkedjen mas, sziikséges véddeszkdzokhoz (pl.
védokesztyll) és viseldjének a mozgasat lehetdleg csak kismértékben korlatozza.

e A ruhdzatot az alkalmazasi kdvetelményekhez igazodva megfeleld lathatosagi (nappali
¢s ¢jszakai) jelzésekkel kell ellatni.
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A védoruhazat legyen olyan konnyti, amennyire az elérni kivant védelmi funkcidk ezt
lehetévé teszik. Kialakitasa €s alkalmazott anyagai tegyék lehetévé a konnyl
tisztithatosagot.

A védoruhazat anyaga ne tegye lehetové a langterjedést A ruhazat egyik anyaganak
sem szabad megolvadnia, csdpdgnie vagy begyulladnia és 5%-nal nagyobb mértékben
0sszezsugorodnia.

A véddruhdzatnak megfeleld vegyszerallosagot kell biztositania.

Lehetévé kell tennie megfeleld vizzarast, emellett a haszndlé kényelme érdekében
vizgdzateresztonek kell lennie és megfeleld szelldzési tulajdonsdggal rendelkeznie.
[10]

A véddruhézattal szembeni egyéb biztonsagi alapkdvetelmények:

Kovetelmény a vegyszerallésaggal szemben: A véddruha legbelsé anyagrétegét nem
¢érheti el a 20 C-os homérsékletli 40%-os natrium hidroxid (NaOH), a 36%-0s s6sav
(HCI), a 30%-o0s kénsav (H2SO4) és a konnylibenzin. Ezen anyagokat a kiilsé és
kozbiilso réteg(ek)nek kell tavol tartani. [10]

Kovetelmény a hdsugarzas (hdatbocsatds) vonatkozasaban: A hdsugarzas elleni
védelmi tulajdonsagok vizsgélatakor a ruhdzat kiils6 rétege iranyabol az anyagmintat a
szabvanyokban meghatarozott hdintenzitdssal hevitik. A tuloldalon elhelyezett
érzékeldvel mérik a felmelegedést. Vizsgaljak azt az iddtartamot, ami alatt 24 [1C-os
hémérséklet emelkedés 1ép fel. Ha a mért idétartam az engedélyezett hatdron tal van,
akkor a ruha anyaga a kdvetelményeknek megfeleld.

A langallosag, langterjedéssel kapcsolatos kovetelmények: A tlizoltd véddruhdknak,
illetve anyaguknak a langallésdg-langterjedés vonatkozdsidban szabvanyos
héterheléssel vizsgalva az aldbbi fobb kovetelményeket kell teljesiteniiik: A ruha
anyaganak nem szabad a feliiletén vagy szé€leinek barmely oldalan égnie. Nem
lyukadhat at, kivéve a tobbrétegli anyagok kiilsé rétegét. Nem valhatnak le réla égé
vagy olvado részek. Az utanlangolasi 1d6 €s utanizzasi 1d6 atlagértéke maximum 2 sec
lehet.

A tlizolto védéruhak a kor -eldrehaladtaval folyamatosan valtoztak. Mint védelmi
képességben, mint allékonysagban, azonban minden kornak a legfontosabb feladata a tizoltd
maximalis védelme volt. A kovetkezOkben az elmult hisz év sordn, Magyarorszdgon
rendszeresitett védéruhdkat mutatja be a szerzd idérendi sorrendben.

A véddruha hasznélatira vonatkozd szabalyok:

A tlizmegkdzelitd védéruhdban munkat csak a feladatra kiképzett, egészségiigyileg
alkalmas személy végezhet.

A védoruha csak stiritett levegds 1égzésveédo késziilékkel egyiitt viselhetd.

A védoruha folyamatosan 20 percig hasznalhat6. Ezt kovetden a védoruhat le kell
vetni és viseldjének legaldbb 20 perces pihendidét kell biztositani. Ez id6 alatt a
védoruhat hiiteni (szellztetni) kell.
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e A védoruha alatt természetes alapanyagu vagy polipropilén-pamut szalosszetételt also
ruhézat viselete ajanlott.

e A megsériilt védéruha nem javithatd, tovabbi hasznéalatra nem alkalmazhato.
A védoéruha alkalmazhatdsaga

A védoruha teljes testvédelmet biztosit 93 °C kornyezeti hdmérséklet esetén. Rovid ideig
1093 °C —os sugarzo hohatasnak is ellenall.

Meérések alapjan a védoruha az 1. tdblazatban megjeldltek szerint biztosit védelmet szaraz
munkakoriilmények kozott.

Kontakt hé 100°C 150 °C 200°C 250°C 300°C 350°C 400°C 500°C
Hasznalati ido 226 sec 80 sec 51sec 40 sec 29 sec 26 sec 23 sec 19 sec
Sugarzo hd 2,0 Wiem? 3,0 Wicm? 42 Wiem?

Hasznalati ido 50 sec 20 sec 10 sec

1. tablazat. A védéruha védelmi fokozata[11]
A SATTLER BEVETESI VEDORUHA

Ez a ruha nagy elérelépés volt a tizoltosagok torténetében, ugyanis eldtte alupigmentes ruhat
hasznaltak, amelyet sokkal kényelmetlenebb volt viselni és véddképességei sem értek fel a
90-es évek igényeinek. A Sattler véddruha felépitése kétrészes; 3/4-es kabattal és hosszitott
derekt nadraggal rendelkezik. A zipzar az atlapolés alatt talalhato.

A ruha anyaga:

A kiils6 ¢és belso réteg nehezen éghetd, szalaban langalld Skinsafe P84 szdvet, egyben olaj és
viztaszitod tulajdonsagokkal rendelkezik. A kozbiilsé réteg Sympatex anyag, kiviilrdl viz és
sz¢élzaro, beliilrdl gézateresztd tulajdonsagi. Nagy eldnye a ruhdnak a téli kivehetd bélése,
amely 100% gyapjubdl késziilt. A nadrag gumi nadragtartoval rogzitett. Kontakt héhatasok és
hésugarzas ellen védelem, valamint 50%-os kénsav és szerves olddszerek ellen biztosit
védelmet. Jelenleg a hivatasos és az onkormanyzati tlizoltosdgokon mar nincs rendszerben,
azonban a megmaradt ¢és haszndlhatdé darabokat az Onkéntes tlizolté egyesiileteknek
ajandékoztak szamos esetben. Az Orszadgos Lépcséfutdé Bajnoksdgon sok versenyzd a mai
napig ezt a védoruhat hasznalja a megmérettetés teljesitésére, ugyanis konnyebb benne a
mozgas, mint a modernebb tarsaiban. [12]
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1. kép. A Sattler bevetési védéruha®

A BRISTOL BEVETESI VEDORUHA

Ez a véddruha is felépitését tekintve két {6 részre oszthato. 3/4-es kabat, nyakrésznél magasan

zar6d6. Az ujjak alja passzéval és hiivelykujjra hazhaté rogzitdvel ellatott. Hosszitott,

gumizott derékkal és rogzitett béléssel van ellatva a nadragja. Atlapolas alatt talalhato itt is a
zipzéar A nadrag gumi nadragtartdval rogzitett.

A ruha anyaga

Kiilsd réteg: Nomex Delta T (nem éghetd, nem olvadd, hdszigeteld, olaj és
vegyszeralld)

Kozbiils6 réteg: Gore-Tex kiilonleges teflonbol késziilt porézus miianyag membran
anyag, kivilrél viz és szélzard, beliilrdl gbézateresztd tulajdonsdgu. A Gore-
texmembran kiilonleges vizlepergetd tulajdonsagokkal bir, tartdosan vizallo, emellett
biztositja a para borfeliiletrdl valo elvezetését, ezaltal tdmogatva testlink természetes
hdszabalyz6 folyamatait intenziv testmozgas esetén is, valamint meggatolja a hideg
sz¢l atfijasat, minden koriilmények kozt megfeleld hdmérsékleten tartva testiinket. A
GORE-TEX® membran nemcsak vizlepergetd, de tartdésan vizallo is, igy az oltdviz
nem szivaroghat 4t rajta a ruha belsejébe. Az anyag minden négyzetcentimétere 1,4
milliard lyukacskat tartalmaz. Egy vizcsepp ezeknél a lyukaknal kb. 20 ezerszer
nagyobb, igy nem tud atszivarogni azokon.[13]

Belso réteg: Viszkozra steppelt NOMEX anyag. A Nomex tliz- €s hdallo szintetikus
aramid (ARomatikuspoliAMID) szél, amely legalabb 5 % Kevlart és szabadalmazott
antisztatikus szdlakat tartalmaz. A 70-es években keriilt kifejlesztésre a DuPont cég
szabadalmaval. A Nomex tartalmi ruhazat rdadasul kopdasallo, ipari olajokkal,
oldoszerekkel ¢és vegyszerekkel szemben ellendlld, és még nagyon szaraz
kornyezetben sem vesziti sajat paratartalmat. [13]

A Bristol véddruha nagy eldnye, hogy ha megfelelden felhuzott zipzarral egy vizbdl mentés
alkalmaval vizbe esnénk magunk is, akkor a ruhaban talalhat6 levegd €s a kivalo szigetelése

3 Forras: http://kokaote.hu/kepek/felszereles/felszereles 5.jpg
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altal fenntart a vizen kozel egy percig. Ez az id6pont elég arra, hogy tarsaink a segitségilinkre
siessenek a tovabbi mentés érdekében.’

A VEKTOR BEVETESI VEDORUHA

Tulajdonsagai, felépitése, szerkezete nagyon megegyezik a Bristol védéruhaval, azonban ezt a
terméket hazankban Magyarorszagon gyartjak.

Kiilsé réteg: Nomex Delta T (nem éghetd, nem olvado, hészigeteld, olaj és vegyszerallo)
Magasitott allogallér biztositja a nyak védelmét. Ezen a ruhazaton is talalhatd hiivelykujj
akasztoval ellatott kézfejet takard langalldo kotott passzé. Fényvisszaverd csik biztositja a
lathatdsagot, az atszards és vagas ellen pedig Kevlar® térdbetétet épitettek a nadrag részébe a
védéruhanak. A Kevlar a hére keményed6 miianyagok kozé sorolhatod, konnyt és szilard
szintetikus para-amid szal. A Kevlar tartalmu anyagok rugalmasak, vagasalloak, és
ellenallnak magas hdmérsékleteknek is.

Belso réteg: NOMEX I1I steppelt anyag

Kozépso réteg: Gore-Tex kiilonleges teflonbol késziilt pordzus milanyag membran anyag,
kiviilrdl viz és sz€lzard, beliilrél gdzateresztd tulajdonsagu. [14]

2. kép. Vektor bevetési védoruha [14]
AZ R13 BEVETESI VEDORUHA

Az R13 tlizoltd bevetési védéruha gyartdja a Respirator Zrt. Egy par éve a hasznalatban 1évd
tlizolto bevetési védoruhak parancsnoksagonként eltérd tipustiak voltak. A technikai allapotuk
is ennek megfelelden szélsdseégeket tiikrozott. A ruhazat fejlesztésénél a f6 cél a korabbiaknal
konnyebb, komfortosabb, a nemzetkdzi ajanlasokat figyelembe vevd bevetési ruhdzat
fejlesztése volt, mely az MSz EN 469 szabvany szerinti magasabb, 2- es védelmi szintet a

4 Forras: http://combatgear.blog.hu/2012/05/14/vektor_10_tuzolto_bevetesi_ruhazat
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konnyitések mellett is teljesiti. Emellett masodlagos célként jelent meg egy egységes bevetési
védoruha megalkotdsa a hazai beavatkozé allomany szamara. Az 1ij technoldgia kifejlesztése
mar 2006-ban elkezd6dott, és a kutatdsok alapjan egy egyediilalld, nemzetkozileg
szabadalmaztatott membréan alapanyag jott 1étre. A membran réteg alapanyaga egy langalld
PTFE (azaz koznapi nevén teflon), membranos meta-aramid €s para-aramidfleece 0sszetételi,
mely a levegd jo hdszigeteld képességét kihasznald szerkezetével Ujdonsag a nemzetkozi
piacokon. [6]

Az 11j bevetési védoruha elényei az el6dokhoz képest, hogy 20%-kal konnyebb, ugyanakkor
1€legzd képessége 40%-kal javult. Ezt az 0j szabadalmu alapanyagot mar hasznaljak Europa
szerte, de alkalmazzak mar Eurdpan kiviil is.

Az R13 bevetési véddruha 3 réteg egyiittese biztositja a sugarzé és kontakt ho elleni védelmet,
mindamellett a jo légateresztése kovetkeztében akadalyozza meg a hdsokk, hostressz
kialakuldsénak veszélyét.

A kiilsé anyag (0sszetétele 64% para-aramid és 35% aramid szélkeverék) egy magfonds
technikaval késziilt, és ezen tll a fonalat még megsodorjak, igy az extra erds lesz. A karbon
szalat a meta-aramiddal keverik, az antisztatikus képesség eléréséhez. A szakitoszilardsaga
2000 N. Kopésallosaga a Martindale-teszt szerint a 100.000 fordulatot éri el. Az anyag
fluorkarbon kezeléssel van ellatva, ezért vizlepergetd, szennyezddés taszitod. Birja a mosast,
bar minden mosas utan impregnalni kell, viz- és szennyezddés taszitd anyaggal. A komfort
bélés meta-aramid és langdlld lenzing viszkézra Osszetételli anyag. A termék alapanyagai
Amerikaban és Eurépaban késziilnek. [15]

Az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozassal Magyarorszag atvette az EU egyéni véddeszkozokre
vonatkoz6 szabalyozasat is. Ez 3 védelmi kategoridba sorolja az egyéni véddeszkozoket a
kiilonbozd kockézatok fliggvényében. A III. osztalyba tartozik a bevetési védéruha. A II. és
II1. kategorianak a jellemzdje, hogy kotelezOen fiiggetlen laboratoriumoknak kell elvégezni a
vizsgalatokat, emellett a Ill-as kategériandl ez kiegészilil az évenkénti fiiggetlen intézet
feliilvizsgalati kotelezettségével is, miutdn ebbe a kategdéridba az életvédelmi eszkozok
tartoznak. A tlizoltd6 véddéruhazatra vonatkoz6 EN 340:2003 ¢és az MSZ EN
469:2005/A1:2006 nemzeti szabvanynak valé megfelelést a belga CENTEXBEL tantsito és
vizsgalo intézet vizsgalta és tanusitotta. A modell tulajdonsagai megfelelnek az MSZ EN 469
szabvany kovetelményeinek, igy az EU teljes teriiletén forgalmazhato. [4]A CE
tipusvizsgalati 0493 szamu bizonyitvany 2018. marcius 18-ig érvényes. Az elvégzett mérések
eredményei alapjan a legmagasabb, a ruhazat a 2-es védelmi szintli besorolast kapta.

A megfeleldséget igazold dokumentumok benyujtasa utan, 2013 marciusdban kezdddott a
védoéruha csapatprobija. A gyakorlat szerint a csapatproba 2-3 Hivatasos Tuzoltod-
parancsnoksdgon 6-8 véddéruha probahasznalata volt. Most ezzel szemben kozel 300 6ltozet
R13 tipusu véddéruhat probaztak, és a végrehajtidsaba minden igazgatdsagot bevontak.[14]
Minden hivatdsos tlizoltd tajékoztatast kapott a bevetési védOruha anyagszerkezetérol,
kialakitasarol. A proba 2013. majus 31-én zarult le, sikeres eredménnyel. Ezt kdvetden kertilt
sor a rendszeresitésére . Az R13 véddruha rendszeresitése 2013. junius 20-an tortént meg a
3482-1/2013/Alt. szamon.[16] A csapatproba tapasztalatai szerint a tiizoltok meglehetésen jol
fogadtidk az 0j ruhdzatot. Am mint minden Gjdonsaghoz, igy az 0 fejlesztésii R13 teljes
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elfogaddsdhoz is idére van sziikség. A tesztelések alatt felmeriildé modositasi javaslatok
alapjan az eredeti ruhdn alkalmaztak kisebb valtoztatasokat, példaul:

o, Avall- és térdrészen langallo protektort helyeztek el,

e a galléron lévo tépozaras pant magassagat és hosszat csokkentették, annak érdekében,
hogy a légzoadlarc hasznalatat ne befolydsolja,

o a galléron lévi tépozar méretét megnovelték és elforgattak 90 fokkal a nagyobb
allithatosag érdekében,

e a szabadst a nadrag iilep részénél a varras elszakadasanak elkeriilése érdekében
megvaltoztattak,

crer

megerositettek,
o a kabat eleje részén név elhelyezésére szolgalo tépozarat eltavolitottak,

e a vonatkozo szabvanyi eldirasok valtozdsa miatt vastagabb fényvisszaverd csikozast
alkalmaztak ,,, [15]

e a kabat hatrészébol kiallo mentéheveder két végét a szakadas elkertilése érdekében
Osszevarrtak.

Az R13 tlizolto bevetési véddruha tobbrétegii kabatbol és nadragbol all. Vall- és térdrészén
langallo protektorral rendelkezik. A termék megfelel az érvényben 1évé MSZ EN 469
szabvany eldirasainak.

Rétegei:

e A ruhazattal boritott testfeliileten azonos mértékben biztosit védelmet viseldjének. A
kiils6é réteg textil, ami lang- és hoéhatas, valamint a vegyi és mechanikai sériilések
elleni védelmet szolgalja. Anyaga kermel és karbon. Szine sotétkék, strlisége
kevesebb, mint 220 g/m2. Antisztatikus és vizlepergetd hatasu.

e Anyaga 57% meta-aramid, 29% para-aramid, 7% PTFE ¢és 7% poliuretan. A membran
tliz- ¢és vegyszeralld hordozorétegre lamindlva biztositja a verejték elparologtatasat €s
a test védelmét. A membran slrlisége 210 g/m2. [15]

A védodkabat milanyag gyors kioldast (panikcipzar) huzézarral zarodik, ami ellenall az erds
igénybevételnek is egyben. A hiizozar kialakitasa miatt biztositja, hogy a tlizoltok kesztyliben
is megfelelden tudjak kezelni. Ennek a védelmét takaropant biztositja, ami teljes hosszaban
tépdzarral van rogzitve. A zsebek elhelyezkedése a gyakorlati hasznalaton és teszteken alapul.
A védoénadrag 10 centiméteres derékmagasitassal késziilt, a derékrész gumirozott. 3
centiméter széles nagy szakitdszilardsagu gumirozott nadragtartoval van ellatva, a védelem és
a kényelmes viselet miatt. Hosszlisaga szabalyozhat6. A szabdlyozd elem kicsuszas elleni
védelmet biztosit.[17] Fontos 1jitds még, hogy beépitett mentést segitd hevederrel
rendelkezik, amely a esetlegesen magatehetetlen tlizolté mentésére is szolgalhat .
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3. kép. Az R13 védékabatja®

Az anyag tovabba rendelkezik sériilésjelzével, tehat ha az anyagot erds honek, sav hatasanak
tessziik ki, és ezaltal csokken a védelem, az anyag zdlden elszinezddik. Az elszinezédés nem
jelenti az azonnali selejtezést, ha megmarad a textil jellegii puha karakter, a ruha tovabb
hordhato, ha az anyag megkeményedik, kitorik, akkor kell visszakiildeni a gyartonak, s a
javithatosag elbiradldsa utan - amennyiben az nem lehetséges, vagy a mélyebb rétegek is
sériiltek, kell selejtezni a ruhat.

VESZELYES ANYAGOK JELENLETEBEN VEGEZETT
BEAVATKOZASOK

A tlizoltosagoknak €és minden mas miiszaki mentéssel foglalkoz6 szervezeteknek fel kell
késziilnitik, hogy a tevékenységiik végzése soran taldlkozhatnak valamilyen veszélyes
anyaggal. Ilyen esetekben a beavatkozo allomany részére olyan véddeszkozt kell bocsatani,
amely képes megvédeni a testi épségiiket.

Az 5/2014. (11.27) BM OKF Utasitas 1. Fejezetének alapjan veszélyes anyagok, amik a kiilon
jogszabalyban meghatarozott anyagok, melyek — hatasukat kifejtve — halalt,
egészségkarosodast okoznak, vagy a kornyezetet és az anyagi javakat jelentdsen karositjak.
[17]

A veszélyes lizemek teriiletén torténd baleset és a veszélyes anyagok jelenlétében végzet
beavatkozdsok esetén a tlizoltok egyéni vegyl véddeszkozok segitségével végzik a
beavatkozast.

»Az egyéni vegyi védelem: Mindazon eszkozok €s tevékenységek Osszessége, amelyek célja
az, hogy veszélyes anyaggal tortént szennyezettség koriilményei kozott a karelharitasi végezni
lehessen.”[18]

S Forras: sajat kép
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A vegyi oltozetek védelmi szintjei

A B C D
s Teljesen Szigetel§ Szigetel§ Konnyd
Védéruha sieae = g™ ooy -
gaztomor tipusu tipusu szigetel6
Légzés- Zart, pozitiv = Zart, pozitiv o iz
’g P n P e Gazalarc Gazalarc
védelem nyomasu nyomasu
, Teljes arcos = Teljes arcos = Teljes arcos  Félalarc +
Arcvédelem s i S 2
légzGalarc légzGalarc légzGalarc szemiiveg
s s Mechanikai = Mechanikai Mechanikai -
Védocsizma y ; 5 ; y : Egyszer(i
és vegyi és vegyi és vegyi
VédOkesztyli  Kétrétegli = Kétrétegli  Kétrétegli Egyszeri

1. dabra. A vegyi o6ltozetek védelmi szintjei [18]

Védoéruha tipusok:

Gazbiztos véddruha (lehet szelléztetett vagy nem szelldztetett)

o A kornyezeti leveg6tdl fliggetlen stiritett levegds 1€gzésvédd késziilék a ruha
alatt van.

o A kornyezet levegotol fliggetlen 1égzésvédo késziilék a ruha felett van.
o Tulnyomassal biztositott a levegdellatas.

Nem gézbiztos védoruha (lehet szelldztetett vagy nem szelldztetett, a gaztomorség
csak kiegészitOkkel biztosithato)

Folyadék biztos (folyadékzard) védéruha
Permetszerti folyadék ellen védo ruhazat

Részecske védé ruhdzat (szilard vegyi anyagok ellen véd, korlatozott
részecskevédelem)

Részleges froccsenés védelmet megvaldsitd védoruhazat (folyékony vegyszerek elleni
védelem)

A DRAGER VEGYVEDELMI TiPUSU VEDORUHAK

A Driger tlizoltoknak és mas slirgdsségi szolgalatoknak tervezett innovativ rendszerek széles
valasztékat kinalja, hogy megbizhatd védelmet nyujtsanak veszélyes gézok, folyadékok és
részecskék ellen. [20] A sokféle veszélyes anyag ellen tobbféle védelmi mechanizmust
dolgoztak ki a Driger mérnokei. Az 50 éves tapasztalat mara 12 féle vegyi védoéruhat
eredményezett. A veszélyes anyagokndl végzett beavatkozasok tervezésénél is fontos az
optimalis védelem meghatdrozasa. Egyszerii lenne minden hatds ellen védd ruha kivalasztasa,
de ez bonyolult ¢és draga megoldas.

MKK Online (XXVII) 4 (2017) 116



URBAN ANETT: A katasztrofavédelem tiizoltd egységeinél rendszeresitett védéruhazatok vizsgalata

A Driéger gdztomor vegyvédelmi véddéruhai:

* Driager CPS 6900- Bels6 1égzokésziilékével a gaztomor Drager CPS 6900 védelmet nyujt a
gaznemi, aeroszol alapu, folyékony ¢és szilard veszélyes anyagoktdl. Az Umex ruhaanyag
mechanikai szildrdsagot garantdl és maximalis viselési kényelmet biztosit. Az anyag
kiemelkedd rugalmassaga idealissa teszi az Ujra felhasznalhatd oltozetet kriogén kozegek
kezeléséhez és hideg kornyezetben valdo munkavégzéshez. [20]

* Drager CPS 5800- vegyvédelmi 6ltdzet optimalis védelmet nytjt szamtalan anyag ellen. Az
oltozet a legszigoriibb nemzetkdzi ipari, tlizoltosagi és szallitasi kovetelményeknek megfelel.
Teljesiti az EN 943-1+2:2002 ¢és a (fliggdben levd) SOLAS kovetelményeit, igy hasznalata
engedélyezett hajok fedélzetén. Korlatozott hasznalati vegyvédelmi 6ltézetként a mechanikus
hatasokkal és langokkal szembeni ellenallasa nem olyan nagy, mint a t6bbszor hasznalhatd
WorkMaster pro ET esetében. [21]

* Driager CPS 5900- vegyvédelmi Oltozet tovabbfejlesztett ergonomiaval rendelkezik, és
optimalis modon kompatibilis az egyéni véddfelszerelések kiilonbozo tipusaival, beleértve a
legujabb légzokésziilekeket, sisakokat €s egyéb védofelszerelés-formakat. Két palackkal vagy
zart korli 1égzokésziilékkel is viselhetd.

* Driager CPS 7800- A tobbszor hasznalatos gaztomor CPS 7800 robbanasveszélyes helyeken
is kivalé védelmet nyujt veszélyes gdznemi, folyékony, aeroszol és szilard anyagokkal
szemben. Innovativ anyagéanak és 0j kialakitasanak koszonhetdéen a vegyvédo ruha nagyobb
rugalmassagot és kényelmet nyujt zart terekbe vald belépéskor és kriogén anyagok
kezelésénél. A Driager CPS 7800 ruhét egy opciondlis, PT 120 L szabalyozé szeleppel lehet
felszerelni, amit kiillonbozd 1égzési levegd forrasokhoz lehet csatlakoztatni. A Driger CPS
7800 gyakorloruha élethli szitudcidkban, szennyezett teriileten kiviill tesz lehetdvé
gyakorlatozast, mikozben a berendezésnek azonosak a jellemzdi.

* Driager CPS 7900- A Driager CPS 7900 gaz tomor vegyvédelmi oltozet az ,,A” tipusu
osztalyba tartozik. Ezt a ruhat akkor hasznaljak, ha ismeretlen anyaggal allnak szemben.
Ebben gyakorlatilag a teljes testfeliilet benne van, védelem alatt, illetdleg mind a
1égzokésziilek €s a sisak a ruhdban taldlhato benne. Ez a ruha egy szigetelés tipusu védelmet
nyUjt, tehat gyakorlatilag teljesen hermetikusan elzar a kiilvilagtol, ugyanis ez a gaztomor
véddruha nyujtja a legmagasabb fokt védelmet. Extrém hidegben és harci gazok ellen is véd.
Az ilyen bevetésekre tervezett vegyi véddruha, a szakmai elvardsokon (15 év élettartam,
antisztatikus, szarélangalld, oOnkioltd, 540 perc vegyi ellendllas) tal védelmet nyujt a
cseppfolyods gazok extrém hidege ellen is — 80 Celsiusig.[22]

ISOTEMP VEGY! ANYAGOK ELLEN VEDO OLTOZEK

Az ISOTEMP gaztomor védooltdzet 1.a tipusu. A vegyi anyagok elleni ellenalld képességet a
ruha anyagszerkezete adja. A beavatkozasi igényeknek megfelelden a kilatotér iitésallo
polikarbonatbol késziil. A véddruha labrésze kalucsnis kialakitast, amely lehetdvé teszi, hogy
a ruha hasznaldja sajat csizmdjaval 1épjen be a ldbrészbe, amely minden csizmanagysaghoz
hasznalhato. A labrésznek a mechanikai hatdsoknak ellenall6 acéltalpa van. A labrészt egy
fokozatmentesen 4allithatd panttal lehet a boka koriil szorosan meghtzni és tépdzarral
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rogziteni. A ruha 4 db nyomoszeleppel van ellatva a levegd elvezetésére. A véddéruha fejrész
kialakitasa kiemelést érdemel. A fejkamzsan beliil egy olyan rugalmas habositott parnazatot
helyeztek el, amely a véddsisakhoz korben, cstiszasmentesen felfekszik és két gumipanttal
rogzithetd. Ennek kovetkeztében a kdmzsa €és a nézdablak egyiitt mozog a hasznalo fejével. A
vitonbol késziilt kesztyli és a nézOablak szerszdm nélkiil cserélhetd. [12] A véddruha
folyamatosan 15 percig viselhetd, ezt kovetden 60 perc pihendidot kell beiktatni. A 4000 és
4001-es tipus kozotti 1ényeges eltérés, hogy a 4001-es tipus sajat véddcsizmaval rendelkezik,
amit cserélni lehet.

A TRELLEBORG TRELLCHEM TiPUSU VEDORUHAK

Magyarorszdgon a tlzoltosagok ¢és katasztréfavédelmi szervek hasznalatdban a
TRELLCHEM védoéruha kétféle tipusa van, a TRELLCHEM Super, amelynél a 1égzésvédo
késziilék a ruhan kiviil helyezkedik el és a TRELCHEM SuperExtra amely hasznalatakor a
sritett levegds légzésvédd késziilék a ruha alatt foglal helyet. TrellchemSuper 1/B
osztalyozasu, melynek jelentése, hogy gézbiztos véddruha, amelynél a 1égz6 késziilék a ruha
felett talalhato. A véddruhazat fobb szerkezeti részei: A ruha- Kiilsé rétege Viton, amely az
ismert vegyi anyagok kb. 85 %-anak képes ellenallni, az ez alatti Butyl kaucsuk réteg pedig a
maradék 15 % ellen nyujt védelmet. A viton és butyl anyagok alatt a ruha szilardsagat
biztositd poliamid szovet taldlhatd, melyen beliill Gjabb butyl réteg helyezkedik el. Ez
vulkanizalassal keriilt 6sszedolgozasra és ez azt is eldsegiti, hogy szakitdszilardsaga kb. -40
0C-ig kozel allandé marad. A ruha egy beépitett szell6ztetd rendszerrel van ellatva, melynek
feladata, hogy a légzd késziilék megfeleld csatlakozd pontjardl levegdt juttasson a ruha
belsejébe, tlnyomdst létrehozva ezaltal. A belépd levegd mennyisége az ellatd szelep
segitségével allithato 2 vagy 30 liter/perc kozott. .[23]

A csizma- Anyaga olajallo PVC, talpa és orra acélbetétes Osszehegesztve a ruha anyagéaval. A
csizma védelmi képessége megegyezik a ruha képességeivel

A kesztyll- Anyaga Neoperm gumi, vegyi anyagokkal szembeni védekezd képessége
megegyezik a ruhaéval. Nincs 6sszedolgozva a ruha ujjaval, hanem az ujjvég merev gytirtijére
kell azt felhtizni €s gumiszalaggal rogziteni.[24]

A Trellchem tipust gaztomor védoruhak kezelési konyve a kiilonb6zd veszélyes anyagokkal
szemben ellenallasi fokozatokat hatdroz meg:

. 1. fokozat Minimum 8§ 6ra- Az anyag a vegyszer hatdsaval szemben érzéketlen.

o 2. fokozat Minimum 4 6ra- Az anyag vegyi behatasra bizonyos mértékig karosodhat.
. 3. fokozat Minimum 2 6ra- Az anyag vegyi behatasra tonkremehet.

. 4. fokozat Minimum 1 6ra- Az anyagot a vegyszer megtamadhatja.
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. 5. fokozat Minimum 20 perc- Az anyagot a vegyszer megtamadja. [12]

Az alabbi tablazatban 0sszegyljtve lathaté néhany anyag €s a hozza tartoz6 Trellchem szerinti
ellenallasi fokozatok:

UN Szam Anyagnév Ellenallasi fokozat
1006 Argon 1
1971 Metan 2
1017 Klor 3
2023 Epiklorhidrin 4
1745 Brom-pentafluorid 5

2. tablazat. Trellchem szerinti elvarasi fokozatok [12]

A Trellchem tipusu védéruhdk esetén fontos a megfeleld karbantartds. Hasznélat utan azonnal
vizzel le kell obliteni, ezt kovetden szabadban, napfénytdl védett helyen ki kell szaritani. A
koszos, bepiszkolodott ruhat szappanos vizzel kell tisztitani. Az olajfoltokat és ehhez hasonlo
szennyezddéseket Ovatosan, folttisztitdé benzinnel kell tisztitani, majd meleg vizzel le kell
obliteni. Minden egyes bevetés utan a huzézarakat a ruhahoz tartozd kendstifttel be kell
zsirozni.

Hasznalat utdn a ruha kiilsd feliiletét vékonyan be kell sikporozni az esetlegesen eléfordulo
Osszetapadas elkeriilése végett. A csizma és a kesztyli belsd feliiletét be kell hintéporozni,
hogy a kovetkez6é haszndlat soran ne okozzon problémat a ruha felvétele. Megfeleld szaradas
¢és feliiletkezelés utan a ruhat vallfara felakasztva, hotol és napfénytdl védett helyen kell
tarolni, Gigy, hogy a csizma talpa érje a foldet. A tlizoltdi beavatkozasok alatt sokiranyu
kockézatok veszélyeztetik a tlizoltok testi és lelki egészségét. A hétkoznapi hdsok sajnos
ugyanugy sériillékenyek, mint barmely més ember. [25] Bar a torekvés megvan a
munkavédelmi szabalyok betartdsaval és a munkavédelmi eszkdzok rendszerben tartasaval, 0j
tipusu eszkdzok beszerzésével, de szamolnunk kell annak kovetkezményeivel is, hogy az
egyéni véddeszkozok tobbletterheket ronak a beavatkozd allomany szervezetére ezzel
magukba hordozzdk azt a veszélyt, hogy csokkenthetik a munkavégzés hatékonysagat. A
szerzO célja a tovabbi kutatdsai sordn az egyéni véddeszkozok terheinek vizsgélata az élettani
teljesitoképesség tiikkrében ¢és olyan a beavatkozdsok soran alkalmazhato hdémérséklet
csokkentd eszkozok vizsgalata, melyek lehetdvé teszik a hatékonysdg ndvelését és az
egészségmegoOrzest a tiizoltok korében.
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OSSZEGZES

Ahogy lathattuk a tiizoltok feladatuk elvégzése soran sokféle veszéllyel talalkozhatnak.
Feladataiknak elvégzése soran, nem csak a veszélyforrasok megismerése, de az elleniik valo
védekezés is fontos, és egyben elengedhetetlen is. Ezen munkavégzések kozben a fokozott
kockézatot a rendelkezésre allo egyéni védoeszkozokkel kell elfogadhatdé mértékiire
csokkenteni, hogy megvédjék hasznalojukat a kiilonbozd artalmas hatasok ellen. a tlizoltok
sajat érdeke ¢és egyben kotelessége, hogy egyéni véddeszkozeiket rendeltetésszerlien
hasznaljak, azok sériilése esetén azt jelezzék, hiszen a sériilt felszerelés nem tudja betdlteni
védelmi funkcidjat. Mivel a munkénkkal jaré kockadzatot nem tudjuk teljesen kizarni,
munkavégzésiink veszélyekkel jar. Ezért is fontos a megfeleld egyéni védofelszerelések, ezen
beliil is a megfelel6 védékesztyli hasznalata, hiszen ez adja meg azt a relativ biztonsagot,
mellyel feladatainkat el tudjuk végezni. Minden tiizoltéi beavatkozas kockazatos. Am a
veszélyes lizemek teriiletén torténd beavatkozasok esetében fokozottan figyelniink kell a
tlizoltoink aktiv és passziv védelmére.

Ez a biztonsag harom pilléren nyugszik:
o cgyrészt megfeleld véddeszkozokkel — védofelszerelésekkel kell ellatni dket,

e masrészt jol behatarolhatd feladatszabassal, munkaszervezéssel kell megoldani a
karesetek felszamolasat,

e harmadrészt pedig fel kell késziteni a beavatkozo allomanyt a varhato €s az elére nem
lathato események megoldasara.

Ha ezeket, a biztonsagi intézkedéseket megtessziik, 1d6t és energiat forditunk az allomany
elméleti és gyakorlati felkészitésére, akkor, ezzel ndvelhetjiik beavatkozasok hatékonysagat és
a személyallomanyunk védelmét.
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NAGY VEDOKEPESSEGU VEDETT LETESITMENYEKET ES AZ
AZOKBAN TARTOZKODOKAT VESZELYEZTETO TENYEZOK

DANGEROUS FACTORS AGAINST OF HIGH-SECURITY
SHELTERS AND ITS PERSONNEL

Absztrakt:

Nagy védoképességii védett létesitmények tervezéséhez, kivitelezéséhez és iizemeltetéséhez a
kovetelmények meghatarozasa egyszerii feladatnak tiinhet. De gyakran eldfordul, hogy a nehezen
meghatarozhato hatasok miatt az épitteté sem tudja pontosan megadni a kévetelményeket és az
igényeket a tervezdk szamara. Kijelenthetd, hogy bonyolult és komplex feladat, mely magas szintii
szakmai tuddst és tapasztalatot kivan. A veszélyezteto hatdsokat és tényezoket maradéktalanul ismerni
kell, 0ssze kell hangolni a hosszutavon varhato legkedvezitlenebb nemzeti védelmi politikaval és tudni
kell azt alkalmazni.” Ezek tudatiban kell a védelmi szintet kialakitani. Igy kockdzatokat minimalizdlni
lehet. Ezeket az tizemeltetési tervekbe is be kell épiteni. Sajnos a valosziniiségi szamitdsokat bonyolult
voltuk miatt gyakran nem végzik el.

Kulcsszavak: védett létesitmény, specialis erdditési letesitmény, veszélyezteto hatdsok, veszélyeztetd
tényezok, kockazati tényezok, tervezési kévetelmények, védoképesség

The descriptions of the design requirements, construction and operation of high-security shelters
could seem an easy task, but frequently happens because of the complexity of the effects that even the
client cannot describe the exact requirements and requisitions to the designer. This is clearly a
complex task which requires an extensive professional knowledge and experience. The dangerous
effects and factors which could case higher forces should be known and should be harmonized with
the most unfavourable and long term national security politics and it should be applied correctly.
Taking account of these should be specified the right safety level. This helps to minimize the risks.
These should be built-in in the operational plans as well. Unfortunately the probability calculations
sometimes are not carried out because of their complexity.

Keywords: High-security shelters, Specially reinforced facility, Dangerous effects, Dangerous factors,
Risk factors, Design requirements

" Okl. épitémérnok, okl. mérnoktanar, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskolajanak
doktorandusz hallgat6ja. E-mail: szabobalazs1980@ gmail.com ORCID azonositd: 0000-0003-4860-6784

’A Nemzeti védelmi politika és az 6vohelyek kapcsolatarél mar régebben sziiletett cikk: Horvath Tibor:
Ovohelyek tervezésének, méretezésének jogi alapjai, Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények 2. évf. (1) pp. 113-
118. 1998.
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ELOZMENYEK

A védett létesitmények olyan épitmények ahol a fizikai védelem és az életfeltételek
biztositasdn tul a magas szinti munkavégzés és a kommunikaciobiztositdsa is alapvetd
feladat.®> Gyakran vezetési pont és ovohelyi funkciot latnak el kiilon vagy egyiittesen. Ezek
donto tobbségében allami szervek beruhazasaban épiiltek, igy az allami erddités feladatkorébe
tartoznak. Ezeket a hazai terminologidban specidlis erdditési létesitményeknek (SEL) is
szoktdk nevezni.! Ezek a létesitmények altalaban a III osztalyn™® fizikai védéképességii
ovohelyek, de specidlis esetben ettdl eltéré védoképességlieck is lehetnek. A nagy
védGképességli’ védett létesitmények dontd tobbségében a foldfelszin alatt helyezkednek el,
mely az alcazasban, ezen beliil a rejtésben is jelentds elonyokkel jar (lasd e tanulméany végén
az alcazasi kérdések résznél).

Szamos helyen taldlhatdé Magyarorszag teriiletén is ilyen specidlis erdditési létesitmény,
melyek kisebb hanyadat a mai napig is fenntartjak a kiilonbozé allami szervezetek.®

Ilyen létesitmény tervezése soran nehezen meghatarozhatd, hogy milyen hatisokra kell azokat
méretezni, felkésziteni. Gyakran eléfordul, hogy a nehezen meghatarozhatd hatasok miatt az
¢épittetd sem tudja pontosan megadni a kovetelményeket €s az igényeket a tervezok szamara.

Soha sem létezett kdtelezden eldirt tervezési kovetelménye ezekkel a létesitményekkel
kapcsolatban: A tervezok a régebbi, mar érvénytelen, 6vohelyekkel kapcsolatos ajanlasokat
tartalmazd Miiszaki Iranyelvek és egyéb nehezen hozzaférhetd ajanlésokat alkalmaztik a
tervezéseknél.

Jelen cikkben a SEL-eket veszélyeztetdé tényezdket gyljtdttem Ossze, kiilonds tekintettel
azokra, melyek a magyarorszagi 1étesitményeket érinthetik. Minden az épitményekre és a bent
tartozkodokra veszélyes tényezdkre és konkrét veszeélyekre is igyekeztem példakat bemutatni.
A lehetséges veszélyforrasok mellett a mar bekdvetkezett kareseményekre, amelyeket
gyakorlati példakon keresztiil szemléltetek.

A "sebészi kés" hadmiiveleti elméletének megjelenése és a tamado fegyverek folyamatos
fejlesztése tovabb novelte azt az igényt, hogy egy elfogadhatd kockazati szintre méretezve,
erdditési létesitményeink kelld védelmet biztositsanak elsdsorban a személyi allomany és a

? Té6th Rudolf egyetemi eléadasa alapjan.

* Orosz szakirodalom forditasabol szarmazé szakkifejezés.

> Az 6vohelyeket a Miiszaki Iranyelvekben 6t osztalyba soroljak a 16kShullam frontnyomésa alapjan: Az I.
osztalya 6vohelyeknek 2,0 MPa, a II. osztalyt 6vohelyeknek 1,0 MPa, a III. osztalyt 6vohelyeknek 0,5 MPa, a
IV. osztaly 6vohelyeknek 0,1 MPa és a V. osztalyt 6vohelyeknek 0,03 MPa értéket kell elviselnitik.

% (Egyes szakirodalmakban a I. osztilyi 6vohelyek nagyobb mint 1 MPa teherre méretezendok felsé korlat
nélkiil. Példaul Horvath Tibor, Wanczel Gabor: Csapaterddités, Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Felsdoktatasi
tankonyv, Szentendre, 1995. 15.

"Nagy védoképességiinek azokat az objektumokat nevezem e tanulmanyban, melyek fizikai védképességiiket
tekintve legalabb a III. osztalyba sorolhatok és gépészeti rendszereiket tekintve nem csak elzarkozasra, hanem
levegd regeneralasra is alkalmas berendezésekkel vannak felszerelve.

¥ Szalai Janos: A specialis eréditési létesitmények alkalmazasa és szerepe az Uj biztonsagi kihivasok tiikrében,
doktori (PhD) értekezés. 2010. Budapest 5-6. o.
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kommunikécios eszkdzok részére, de ennek ellenére az ésszerli gazdasagossag keretei kdzott
maradjon megvaldsitasuk.’

KOCKAZATI TENYEZOK ES CSOPORTOSITASUK

A SEL tervez6in kiviil az embereknek konnyen az lehet a benyomasa, hogy csak néhany
tamadofegyver hatasai ellen kell ezeket a 1étesitményeket méretezni. Bemutatom, hogy sokkal
komplexebb a veszélyeztetd hatdsok Osszessége. Arra torekedtem, hogy a lehetd legnagyobb
részletességgel Osszegylijtsem a veszélyeztetd hatdsokat (és azok redlis kockézatat). Ezek
ismeretében hatékonyan és gazdasagosan lehet ezek ellen felkésziilni.

hagyomanyos

nuklearis

Tipus szerint specialis (pl. elektroméagneses

impulzust (EMI) kelt6 vagy
neutronfegyver)

légi
foldi
foldalatti

Hatéhely szerint

viz alatti

tavolrél inditott

TAMADOFEGYVEREK

Inditasi hely szerint helyszini kulsé
helyszini bels6
I6k8hullamot (és szivohatast) keltd
elektromagneses impulzust kelté
fény és/vagy hé kibocsajtd
Kifejtett pusztité hatas szerint sugarzast kibocsajtd
mérgez6 gazt kibocsajtd
aeroszol (gyujté- vagy robbandgazt
kibocsaijtd)
kontakt rombold
helytelen, hidnyos kbévetelményrendszer meghatarozasa
helytelen, hibas tervezés
helytelen, hibds kivitelezés
EMBERI (HUMAN) Uzemeltetd személyzet szakképzetlensége, alkalmatlansaga
TENYEZOK

illetéktelen fizikai behatolas (harci alakulatok szervezett tamadasa vagy
idegen vétlen behatolasa vagy menekul§ civil lakossag megjelenése
vagy terrortamadas)

bosszuallas, szabotazs

megvesztegetés, ipari kémkedés, zsarolas

’Kovécs Ferenc: Allando rendeltetésti védett létesitmények tervezésének, méretezésének folyamata és alapelvei a
hagyomanyos fegyverek hatasaival szemben a NATO ajanlas alapjan c. tanulmany 2.( 2002 )
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titoktartas figyelmen kivil hagyasa, kritikus informacioé kiadasa, titkositas
és szlkséges elbirasok hianya, be nem tartasa

szabalyszegés, fegyelmezetlenség

illetéktelen behatolasa az iranyitérendszerbe

dokumentaciéhiany az Gzemeltetéshez

szakszer(tlen vagy elmaradd karbantartas

bent tartozkoddk pszichés kimerilése

oxigénhiany (széndioxid feldusulasa)

vizhidny

élelemhiany

ELETFELTETELEK HIANYA . B
Uzemanyaghiany

tulmelegedés

egészseégugyi feltételek hianya (pl. orvosi ellatas, orvosi miiszerek,
gyogyszerek, fertétlenité szerek hianya)

foldrengés

arviz, szokoéar
TERMESZETI HATASOK villdmcsapas

tlzvihar

foldtani és hidrogeoldgiai viszonyok megvaltozasa

vegyi, ipari katasztrofa

Uzemzavar

belsé tiz

belsé robbanas (pl. valamely eszkdz vagy gép)

EGYEB HATASOK egyre gyorsulé Utemi technikai fejlédés

alcazas (rejtés, szinlelés, megtévesziés, tintetd tevékenység) hianya

nemzeti védelmi politika valtozasai és a mindenkori kormany anyagi
aldozat készsége

kilsé és/vagy bels6 kommunikacié hianya

1. bra: A veszélyeztetd hatasok tablazatos osszefoglalisa'

KOCKAZATI TENYEZOK RESZLETES BEMUTATASA ES ELEMZESE

TAMADOFEGYVEREK CSOPORTOSITASA TiIPUSAIK SZERINT

A hagyomdanyos tamadofegyverek robbandanyagot tartalmaznak, melyek a robbanasuk soran
gazza alakulnak, igy térfogatuk rovid id6 alatt tobbszordsére nd, munkat végeznek. A
koncentraltan elhelyezkedd, magas hdmérsékletii és nyomasu gaz hirtelen tagulni kezd, ami
16kShullamot (majd ez utén kisebb intenzitasu szivohatast) kelt a kornyez6 kozegben.'' Bér a
nyomohulldm iddbeni jellege eltér példaul az atombomba altal keltett 16kéhullamtol ezek is

1°Szerzé tablazata tobbek kozott Dr. Kovéacs Ferenc: Allami és katonai védett létesitmények létrehozasa és
fenntartdsa cimil egyetemi el6adasa (ppt) alapjan.
"'Dr. Kovécs Zoltan: Katonai kritikus infrastruktura fizikai védelme 3. eléadés alapjan.
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legalabb annyira veszélyesek, mint utébbiak. A toltet nagysagabol (TNT egyenértéktémeg)12
az energia felszabadulasbol kiindulva meghatarozhaté a védendd Iétesitmény hatarolo
szerkezeteire hatd nyomasérték. A hagyomanyos fegyverek bar ma is a legnagyobb
mennyiségben felhasznalt fegyverek, mégis a legnagyobb hatdst mar nem ezek, hanem a
nukledris fegyverek képesek kifejteni.

A nuklearis fegyverek 1945-ben jelentek meg. Rombolderejiik sokkal nagyobb, mint a
hagyomanyos tdmadofegyvereké. SEL-ek szempontjabdl kifejtett lokohulldm hatasuk
hasonlo, mint a hagyomanyos fegyvereké, de egyéb — nagy intenzitasti — hatdsaik is vannak.
Légi vagy foldi robbantds esetén a védendd létesitményhez beérkezési sorrendjiikben a
hatasok koziil az elsé az elektromagneses impulzus. A kovetkezé a fény és hdsugarzas. A
harmadik a léglokéshullam, a kovetkezd a kezdeti sugarzads, majd a masodlagos sugarzas.
(Foldalatti robbanas esetén ezekhez képest jelentds az eltérés, némelyik hatds el is marad.)
Igen rovid 1d6 alatt (gyakorlatilag nulla idétartam alatt) nagymennyiségili energia szabadul fel,
mely a kornyez6 kozeget felmelegiti és a magas homérsékletli anyagok hirtelen hétagulasuk
folyaméan hasonl6 l6kohullamot keltenek, mint a hagyomanyos fegyverek. Itt is van egy
késobb jelentkezd és a lIokOhullamnal kisebb intenzitast szivohatas, mely az elmozdult kdzeg
eredeti (vagy kozel eredeti) helyére valo visszatérésekor alakul ki. A sugérzas az ¢161ényekre
igen kéaros, tehat ellene védekezni kell. Az elektromagneses impulzus (EMI) elleni védelem az
elektromos arammal miikodd miiszereknél, eszk6zoknél feltétleniil sziikséges, mivel e nélkiil
iizemképességiikre nézve a hatds végzetes. Az elektromos eszkdzoket kikapesolt
(arammentes) allapotban is sziikséges védeni, mivel az EMI hatdsdra benniik fesziiltség
keletkezik és tonkremennek. Ezeken a fegyvereken kiviil ma mar igen sokféle kiilonleges
fegyver is létezik.

PA TNT egyenérték 1 kg trinitrotoluol robbandanyag robbanasakor felszabaduldé energiamennyiséghez
viszonyitott adat.
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2. abra: Magfegyver robbanas pusztité hatasai

A specialis tamadofegyverek mas fegyvereknél megfigyelheté masodlagos hatasokat erdsitik
fel. Ilyen példaul az elektroméagneses impulzus. Hasonld a neutronfegyver is, de ezeknél a
kiemelt karos hatas az €l6lények szervezetében jatszodik le. A vizmolekuldkat ionizalja,
mellyel az emberi szervezetet alkoto sejtek nem képesek tobbé biologiai funkcidkra.

TAMADOFEGYVEREK CSOPORTOSITASA HATOHELY SZERINT

Légi robbantas esetén a robbanas a felszint6l tobb mint 300 méter magassagban torténik. A
16k6hullam a levegOben (gazban) terjed, majd egy része a szilard felszinre adodik at, masik
része visszaverddik. A foldalatti védett 1étesitményeket a felszini kapcsolatoknal keletkezd
légnyomas (16kShullam), illetve a szilard, végtelen féltérben'® indukalodott és terjedd
16kéhullam is  veszélyezteti. A robbands lejjebb is bekdvetkezhet, melyet felszini
robbantasnak nevezziik.

" Korabeli Polgari Védelmi oktatétablo.
14 A végtelen szilard féltér a felszin alatti talajtomeg, mely felett levegd (nem talaj) helyezkedik el.
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MAGFEGYVER
ROBBANTAS MODJAI

Lecl @

FOLD ALATTI

FOLD ALATTI Jae

3. abra: Magfegyver robbanss médjai helyszin szerint"

Féldi robbantas esetén a robbanas a felszintél maximum 300 méteres magassagban
kovetkezik be. A nyomohullam a levegében (gazban) terjed, majd egy része a szilard felszinre
adodik at, masik része visszaverddik. A foldalatti védett létesitményeket a felszini
kapcsolatoknal keletkezé légnyomds (I6kOhullam), illetve a szilard, végtelen féltérben
indukalddott és terjedd 10kShullam is veszélyezteti. Ez kisebb fizikai hatast okoz, mint a 1égi
és foldalatti robbands. A robbands ennél lejjebb is torténhet.

Féldalatti robbantas esetén, ahogy az elnevezésében is benne van, olyan detondcids pontrol
(hipocentrum) van sz6, mely a felszin alatt helyezkedik el. Ez altalaban igy lehetséges, hogy
a hordozoeszkoz a fold ald juttatja a tdmado fegyvert. Ilyen eszkdzok mar hosszl ideje
1éteznek és képesek, akar nagy mélységbe is lehatolni. A nagy hatderejii toltetek felszin kozeli
explozidja részben fojtva valosul meg, ezért kilokddés és visszahullas kovetkezik be. Ha a
robbands mélyen torténik, akkor teljes a fojtas és a felszinen siippedés, krater alakul ki. Ha
nagyon nagy mélységben, akkor a felszinen maradand6 hatds nem lesz lathato. A foldalatti
objektumokra gyakorolt hatds igen veszélyes annak ellenére, hogy a szilard anyagokban
(talajokban) altalaban nagy a csillapitas, de a detonacids pont kozel eshet a létesitményhez.
Egyes esetekben a kozeg lehet nem szilard, hanem akar folyékony is.

YKorabeli Polgari Védelmi oktat6tablo.
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Kiilonosen veszélyesek azok a tamadd fegyverek, melyek fliggéleges beesési szoggel
érkeznek a védett létesitmény kozelébe, majd a talajban ferdeszogben igyekeznek a
létesitmény al4 keriilni és késleltetett robbantast kifejteni.

Felszin alakja a
robbanas elott : Kiemelkedés

/ Krater
|

I

| |
.
| |
.
Felszin alakja a Kiirto / £ .I i
robbanas utan Ureg 660 % .'

1718

5. abra: A Sedan nevii atombomba (104 kt) felszin kozeli robbantas altal keltett, 384 méter
atmérdjii és 100 méter mély krater a nevadai teszt teriileten'’

' Dr. Kovécs Ferenc: Allami és katonai védett létesitmények 1étrehozasa és fenntartasa cimii egyetemi eldadasa
(ppt) alapjan.

"nuclearweaponarchive.org (letdltve: 2016. 09. 26.)

'8Az abran balrol jobbra a felszinen végzett robbantastol a nagy mélységben végzett robbantasig lathatoak a
kialakulo, kék és piros szinnel jel6lt talajtomeg elvaltozasok.

Pwww.radiochemistry.org (letdltve: 2016. 09. 26.)
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A robbantés lehet még viz alatti, de mivel ilyen jellegli 1étesitményeket nem épitiink viz ala,
igy erre jelen cikk keretébe nem térek ki.

TAMADOFEGYVEREK CSOPORTOSITASA INDITASI HELY SZERINT

A tavolrol inditas a SEL-ek ellen ma mar a leginkébb hasznalt célba juttatdsi médszer. Ennek
megfelelden altalanosnak tekinthetd, hogy a pontossaga is igen nagy. Nem ritka az 1 méteres
pontossag sem a fejlett nemzetek hadrendjeiben.?’ Igen veszélyesek, mivel egy az ellenség
altal felderitett, felszinen 1év0 1étesitményeket hatékonyan lehet vele tamadni. Tovabba a nagy
mélységbe behatold Un. bunkerrombolé bombdk hordozoeszkozei is ilyen tipusok.
Technologidkbol adoddan csak a fejlett nemzetek egy részénél all rendelkezésre ahol a
kifejlesztésiikhoz sziikséges pénzforrdsok biztositottak. Inditasi helylik szerint a fegyverek
lehetnek kozeliek is.

A helyszini, kiilso inditasu, de belsé hatasu fegyver nem tul tavoli (belathatd) tavolagrol
inditott timadofegyverek. Altaldban kisebb a hatderejiik, mint a tavolrdl inditottak, de
lehetnek kivételek is, példaul egy tengerparthoz kozel épiilt létesitmény esetén a hajoagyuk®’
vagy a kisebb tavolsagokon is pontosabb fegyverek, vagy akkor, amikor a nagy hatétavolsagu
fegyverek a terepakadalyok miatt nem képesen megkozeliteni a célt. Ezek a fegyverek egyes
esetekben akar belsd inditasuak® is lehetnek.

A helyszini, belso inditasi helyii fegyverek bizonyos esetekben a legveszélyesebb, mivel belsd
robbandsrol van szd. Nagy pusztitd hatast lehet vele elérni. Ekkor a tdvolrol inditott behatolo
vagy bevitt toltet okozza a belsé robbanast. Altaldban nagyarany karosodassal, menekiilési ut
elzarodasaval, fisttel és tlizzel is egyiitt jar. Ezek az esetek a szimmetrikus hadviselés helyett
az un. aszimmetrikus hadviselésb6l szarmaznak és jelentenek problémat a védett
létesitmények biztonsagara.

TAMADOFEGYVEREK CSOPORTOSITASA KIFEJTETT HATASUK ALAPJAN

A statikus tervezonek a védett létesitményeket [okohullamot (és szivohatast) kelto
tamadofegyverek hatasai ellen tartoszerkezetileg méretezni kell. A detonécié sordn igen nagy
frontnyomasti (akadalynal torlonyomast kialakitd) hullamok keletkeznek a kornyezd
kozegben. A 1étesitmények hatdrolo szerkezetein ezekbdl fesziiltségek keletkeznek, melyekre
azoknak meg kell felelniiikk. A nyomoéhullam utdn egy az elébbinél kisebb intenzitdsu un.
szivohatassal 1s szamolni kell. A 16k6hulldm mellett egyéb specialis hatasok is kialakulhatnak.

Nyugalmi allapot — Nyomodhatas — Szivohatas — Nyugalmi allapot

6. abra: A robbanis altal keltett hatasok®

Az elektromagneses impulzust (EMI) kelté fegyverek célzottan a nuklearis fegyverek
elektroméagneses kisugéarzasat erdsitik fel. Fejlesztésikkre minden fejlett hadsereg nagy

20 példaul a TOMAHAWK robotrepiilé rendszer az Amerikai Hadseregnél rendszeresitve.

21 példaul a Jemenben, magyar mérndkok altal tervezett és magyar kivitelezd altal megépitett létesitmény esetén.
2 A belsé inditasu fegyver az 1étesitménybe bejuttatott és ott detonalo.

 Dr. Kovécs Zoltan: Katonai Kritikus Infrastruktura védelem, 3. eléadas 9. dia, NKE eladésjegyzet (ppt).
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hangsulyt fektetett. Az €16 szervezetekre nem jelentenek veszélyt, viszont az elektromos
eszkdzoket véglegesen tonkreteszi.”*Ezek ellen a leghatdsosabb védelem a védéréteg vagy a
Faraday-kalitka.”> Ez specialis eszkozokkel (pl. felvillanas figyeléssel)®® kezelhetd. Ennek
Iényege, hogy egy arra alkalmas eszkozzel a nagyon nagy (napsugarzasnal is nagyobb)
intenzitasu fénykisugarzast detektaljak és ekkor a teljes létesitményben elektromos aram
mentes, un. nullas izemmoddot hoznak létre. Ha ez nem 4all rendelkezésre, akkor teljes
elzarkozassal és ezzel egyidejliileg megfeleld védovastagsagokkal kell védekezni. Az ¢él6
szervezetekre is veszélyes fegyvertipusok is léteznek.

Napjainkban a mérgezé gazt kibocsdjto fegyverek, tobbek kozott az aszimmetrikus hadviselés
keretein beliil is az egyik leghatékonyabb eszk6zok lehetnek a SEL-ek ellen. A kiilso, felszini
kapcsolati pontoknal (példaul a 1égbeszivoknal) elhelyezett, szintelen, szagtalan mérgezd gazt
kibocsdjto fegyverek igen jelentds kockéazatot jelenthetnek. Amennyiben a rendszer nem
¢észleli és a szlirdk nem latjak el feladatukat akkor a bent tartozkodokra nézve akar végzetes is
lehet. Ez a fegyver egyszertien, kis koltséggel eldallithat. A legveszélyesebbek a szintelen,
szagtalan gazok.

Az aeroszol (gyujto- és robbanogazt kibocsdjto) fegyverek is olcson, konnyen és gyorsan
eldallithatd mint a mérgezd gazt kibocsajtok. Ugyanugy a felszini kapcsolati pontoknal
bejuttathatd. Hasonléan nagy kockazatot jelentenek a bent tartozkodokra, mint a mérgez6
gazok. Természetesen altalaban ezek is szintelenek és szaktalanok. A levegdvel megfeleld
robband elegyet alkotva, begyujtva teljes belsé pusztuldst eredményezhetnek. A
legveszélyesebbek a szintelen, szagtalan gazok. Elleniik a leghatékonyabb védekezés az tn.
szikraztatds. A légbeszivasi pontokon detektalas utin (vagy allanddan) szikraztatast kell
végezni, mely mar a beszivas eldtt begyujtja és elégeti az ilyen elegyeket. Az ilyen gazokat
kibocsajto fegyverek nemcsak €10 szervezeteket veszélyeztethetnek, hanem a beépitett vagy
bent 1évé miiszereket, eszkozoket, gépeket.

A kontakt rombolo fegyverek csoportjaba azok a fegyverek tartoznak mellyel egy lokalis
célpontot hatékonyan meg lehet semmisiteni. A specidlis erdditési 1étesitményeknek minden
esetben vannak kiils6, felszini megjelenési formai és miitdrgyai. Ezeket kontakt rombold
fegyverekkel lehet hatasosan tdmadni. Célba juttatasuk tobb féle képen torténhet.

EMBERI (HUMAN) TENYEZOK

Az egyik leggyakoribb problémakdr, mely mar a tervezés elsd lépéseitdl megjelenik a
helytelen, hidnyos kovetelményrendszer meghatarozasa. Eléfordult mar Magyarorszagon is,
hogy a beruhaz6 nem tudja megmondani a kdvetelményeket. Sokan nem is gondoljak, de egy
specialis erdditési 1étesitmeény tervezése soran a beruhazd, vagy altala megbizott szakemberek
altal meghatarozott kovetelményrendszereket altaldban igen komplex informécidhalmazt,
mérlegelést és valoszinliség szamitast kell, hogy tartalmazzanak. Amennyiben ezek nem
megfelelden vannak meghatarozva a tervezd szdmara akkor a létesitmény eléfordulhat, hogy

* Dr. Szalai Janos: A specialis eréditési létesitmények alkalmazasa és szerepe az 0 biztonsagi kihivasok
tiikrében, doktori (PhD) értekezés. 2010. Budapest 82-86. o.

* Faraday-kalitka: Az elektromagneses hatés kikiiszobolésére szolgald, fémhaléval koriilvett térrész, amelybe a
fémhalo védohatasa folytan a kiilsé elektromos erétér nem hatol be (,,arnyékolas”). Ezzel magyarazhat6 példaul
az is, hogy a vasbeton szerkezetbdl késziilt épiiletekben legtobbszor nincs elég térerd a mobiltelefonok
miitkodéséhez.

% Dr. Téth Rudolf egyetemi (ppt) eléadasa és Dr. Horvath Tibor szobeli kozlése alapjan.
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bizonyos ténylegesen eléforduld hatasok ellen nem fog megfeleld védelmet biztositani.
Forditott esetben gazdasagtalan lesz a l1étesitmény megépitése €s lizemeltetése. A problémakor
nem egyszerd, mert a jové tamado fegyvereit kell meghatarozni, valdszinlisiteni a tdmadas
jellegét, idotartamat és hatdsait. Sajnos hazankban is gyakori eset, hogy a beruhazé nem
megfeleld szinten képes a kért adatok megadasara. Gyakori eset, hogy hibasan csak az épités
idépontjaban vizsgaljak meg a kockazatokat és nem a varhatd élettartam iddtartamara. A
létesitmények 1étrehozdsdhoz tovabbi feltételek is sziikségesek.

Ezeknek a létesitményeknek a szakszerli és magas szintli tervezését csak specialis
ismeretekkel rendelkez6, magasan képzett mérndkesapat képes elvégezni.”” Ha az ismeretek
nem allnak rendelkezésre, vagy azokat valamilyen okbdl nem hasznaljak a tervezés soran
olyan hidnyossagok allhatnak eld, melyek kozvetleniil veszélyeztethetik a 1étesitményt és a
bent tartézkodokat. Ezeket 0sszefoglalva helytelen, hibas tervezésnek nevezziik. Példaul olyan
aprosagnak tiind részletekre is oda kell a tervezonek figyelnie mint a berendezési targyak
megfeleld rogzithetésége. Ha ez nem torténik meg akkor a létesitményre hatdé 10kohullam
akkora gyorsulast eredményezhet ezekben a targyakban, melyek elmozduldsok soran akar
tomeges halalt vagy sulyos sériiléseket is okozhatnak a bent tartozkodd kozott. Ma mar
hazankban is, és szinte minden hasonld orszagban sulyos gondot jelentene 1j védett
létesitménynek a tervezése vagy atalakitasa, korszeriisitése, mivel az ilyen tapasztalattal
rendelkezd szakemberek mdar nyugdijban vannak, vagy meghaltak. Ezekre a specidlis
hatasokra tervezd képzés évtizedek Ota nincs. A tervezés mellett a megvalositids is
kockazatokat rejthet magaban.

A helytelen, hibas kivitelezés is jelentOs kockazati tényezd. Bar ezeknek a létesitményeknek
miiszaki megoldasait az atlagnal sokkal szigoribb szabalyok szerint épitették és ellendrizték a
miszaki ellendrok. Mégis eléfordulhat, hogy a tervektdl eltérd (alacsonyabb) szinvonalu
megoldasok késziiltek példaul a helytelen anyag-, vagy technoldgiavalasztas miatt. Ezek
lehetnek olyanok, melyek mar az €pités idején jelentkeznek, vagy olyanok, melyek hossza
tavon jelentenek problémat. A létesitmények fenntartdsa soran is az atlagostdl eltérd
szabalyzok eljarasrendek sziikségesek.

A SEL-ekben igen komplex ¢és bonyolult gépészeti rendszerek miikodnek ezért nem
megengedhetd az iizemeltetd személyzet szakképzetlensége, alkalmatlansaga sem. A
l1étesitményeket a normal épiiletekhez szokott karbantartok és lizemeltetd szakemberek nem
tudjék iizemben tartani. Altalaban specialis médszerii és idétartamt betanulast igényel ez a
munkakor. Elvileg a megfeleld embereket is valogatni kellene a feladatra, mely tobbé-kevésbé
régebben hazankban is megtortént. (Jellemzden és érthetden a megbizhatdsag volt a fontos e
munkakorokben.)® Az iizemeltetd személyzet feladata a létesitmény ¢és a benne 1évo
eszkozok tlizemben tartdsa, hadra foghatosdganak biztositdsa és a tervezett megel6z6
karbantartdsok elvégzése. Nekik kell példaul arrél is gondoskodniuk, hogy a mar emlitett
létesitményekben 1évo eszkozoket mindig megfelelden rogzitsék. Amennyiben gyorsan és
hatékonyan nem képes egy lizemeltetd dontéseket hozni komoly veszélybe sodorhatja a bent

*7 Lasd régebben épiilt ilyen 1étesitmények tervez6 csapatai: Példaul az Ut- és Vasut Tervezé Iroda (UVATERV)
tervezovallalat egykori tervezOgardajat akik a hazai 1étesitmények egy részét tervezték, koztik a budai Var alatti
KAGRA létesitmény rekonstrukcidi is vagy az MH Epitéstervez6 Intézetet (EPTI Kft.) specialis ismeretekkel
rendelkez6 katona mérndkeit.

¥ Egyes, ma is miikodd ilyen 1étesitmények tizemeltetéi személyzete altal elmondott torténetek alapjan.
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tartozkodokat és akar az egész épitményt is. Erre jo példa egy ma mar nyilt védett 1étesitmény
ahol kisebb elektromos tiiz iit6tt ki, melynek nagy flistjének az elvezetéséhez az egyik rosszul
donté tlizemeltetdé személyzet tagja nem megfeleld elzard ajtot nyitott ki és az
visszacirkulaltatta a fiistt, még rosszabb helyzetet teremtve ezzel a bent tartozkodoknak.” Az
iizemeltetd személyzet rendszeres tovabbképzése ¢€s nemzetbiztonsagi bevizsgalasa is
szlikséges.

Ilyen létesitményekbe a beléptetés igen szigoru, Un. rezsim szabalyok szerint torténik, igy az
illetektelen fizikai behatolast mindenképpen megakadalyozandé. Ebbe a csoportba tartozik a
harci alakulatok szervezett timadasa, az idegen vétlen behatoldsa, a menekiild civil lakossag
megjelenése €s a terrortamadas is. A 1étesitményekben az eldzetes ellendrzés utan a beléptetés
soran személyazonossagot ellendriznek €s a bevihetd targyak szama is korladtozva van.
Illetéktelen behatolds esetén az ilizemeltetd személyek és a bent tartozkodok sulyosan
veszélyeztetve lennének. Bar altaldban nehezen kivitelezhetd ilyen létesitményeknél, de ennek
ellenére nagy veszélyeket rejt magaban. Tobb olyan 1étesitmény is létezik Eurdpaban is,
melyet nagy mélységben vald elhelyezkedése miatt tdmadofegyverekkel igen nehéz lenne
hatékonyan fenyegetni, viszont behatolva jelentés karokat lehetne benniik tenni. igy nagy
eséllyel teljes mértékben tlizemképtelenné is teheté egy Iétesitmény. A behatolashoz
természetesen jOl kell ismerni a létesitmény elhelyezkedését, kialakitasat ¢és fizikai
paramétereit, tehat a hirszerzésnek ¢s felderitésnek magas szinten kell miikddnie. Mivel az
emberek elméje és cselekedetei néha nehezen kiszdmithatok, igy igyekezni kell a kdvetkezd
veszélyeztetd hatdsokra is felkésziilni. E kockdzati tényezd ellen a kiils6 védelmi vonalak
szakszerli kialakitdsaval lehet védekezni. Ezek 4ltaldban fizikai akadalyok és megfigyeld,
riaszt6 és jelzérendszerek kombinacioi.™

Bar nagyon ritka, a bosszuallds és szabotazs, mégis 1étez6 kockazati tényezo. Egy vagy tobb
ember valamilyen sérelme esetén olyan tettek GOsszessége, mely a Iétesitmény biztonsagat
veszélyeztetd cselekedethez vezet. Megnyilvanulhat informaciokiadasban, vagy kérokozasban
is. A szabotdzs annyiban kiilonbozik a bossziallastol, hogy altaldban nem sajat sérelem miatt
torténik, hanem kiils6 hatasra (megfélemlités, politikai motivacié) hatasara. Ritka,
Magyarorszagon nincs ismert eset, bar az elkovetdnek igen komoly szankcidkkal kellett volna
szembenéznie.

A megvesztegetés, ipari kéemkedés, zsarolds hasonlo a fentiekhez, de kiilsé befolyasolas vagy
pénzbeli tdmogatds a motivacid. Ugyancsak kis kockdzati tényezO az alaposan bevizsgalt
személyek miatt. Viszont az ipari kémkedésre mar hazankban is volt tobb példa. Megtortént
esemény, hogy az egyik nagy tervezdintézet gépész fomérnoke kiilfdldre disszidalt és egy
igen fontos létesitmény paramétereit kint elarulta a szakszolgalatoknak.’ Az ilyen és hasonl6
esetek elkeriilése érdekében a Magyarorszagon 1évé SEL-ekhez tobb mint fél éven at
megfigyelt és ellendrzott embereket vettek csak fel. Naluk az ilyen jellegli kockazati
tényezdket minimalizalni lehetett.

“Steyer Ferenc szobeli kozlése a Budapest, Uri utca 72. alatti 6vohelyen (egykori Orszagos és Budapesti
Tehereloszto) tortént eseményekrol.

pasztor Péter: A specialis erdditési(védett) létesitmények béke idészaki alkalmazasanak lehetéségei
(Kard és Toll 2004/1. sz. 67-71. p.)

*! Dr. Miiller Miklés mérnok (BME Geotechnikai Tanszék) szobeli kozlése, melyet Ungvary Krisztian torténész
is megerositett az UVATERYV tervezdintézet egykori gépész fomérndkével kapcsolatban.
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Magyarorszagon (szemben néhany mdas nemzet altal bevett gyakorlattél eltéréen) minden
politikai rendszerben az az allaspont terjedt el, hogy a SEL-eketmindsitéssel védeni kell.
Ennek legfobb oka a funkcidjukbol adodik. Tovabba az a célja, hogy az ellenséges erdk elott
adatai (teljes mértékben) ne legyenek ismertek, illetve békeidoben és kiilonleges jogrendi
id6szakban(betelepiilés) esetén a lakossag objektumtol valo tadvol tartdsa ne emésszen fel
jelentds fizikai allomanyt. (Megjegyzem, hogy ha lenne elegendd Ovohelyi férdhely az
orszagban, akkor ilyen kockazattal nem kellene szdmolni.) Mas nemzetek felderitése,
hirszerzése a gyakran feliiletes titoktartasi kezdeményezések miatt igen jol értesiilt az ilyen
létesitményekrdl. (JOl szemlélteti ezt, hogy a hazankban 1951-52-ben jelentésen modernizalt
¢s atépitett egyik ilyen létesitményrdl mar az épités kozben is fontos €s pontos informacioi
voltak az angol szolgalatoknak. Az értestiléseiket az akkor, Magyarorszagon sugarzo, magyar
nyelvii BBC Radi6 éjszakai miisorban be is mondtak!)®* Ezért a titoktartisra és titkositdsra
jelentds figyelmet kell szentelni. Masik tipikus példa az disszidalok, akiket megkerestek a
kiilfoldi szolgalatok és sok informaciot megszereztek toliikk. Erre jo példa a mar emlitett
Straub Gydérgy fomérndk disszidaldsa az UVATERV véllalattol 1966-ban, ahol tobb mas
1étesitmény mellett a legnagyobb méretii és legnagyobb védéképességiicket is tervezték.>
1979-ben disszidalt Mészaros Kalman honvédségi polgari alkalmazott, aki soférként ismerte
az egyik budapesti l1étesitmény. Rola a hirszerzés operativ adatokat szerzett, hogy kapcsolatba
keriilt az USA titkosszolgalataival, akiknek minden adatot rendelkezésre bocsajtott.**

VIT/5 osztily. =

e Feljeagyzés
frsek dv. alezr. elvidrs riszdre,
Ratona Sdndor mérndikel, a P/50 ellendrdvel £. hd 5-5n beszdgettem,
lénye %b 'n Katoha a kSvetkezSket mondta:
"Ugy hallottam —Farkas f£8mér ndk- mesélta, hogy 8 is ugy hallotta- hogy
az anzol rArid az elmult hiten /oktdber 28. %s nov. 3. kiz tiihWébril
3 foxlalkozott s mi Spitkezdsiinkkel. Allitslag azt mondta, ho .y
Sk s Sre luxus ovdhelyet drbenek a Virhegybe. 35 millid forint-
3 fherveztik, de most. ez az dsszeg sem elegemdl, sokial jobb lenne ha
tt is, meg DNunapentele 'helyett is lakisokat épitendnek a munkdsok-

Valzani ilyesmit mondott VAgS Spitdsfezetd is, 4litdlaz O mér aludt és
felesige keltette Ffel, hogy halgassa meg gyorsan mit mond az angol
= ricdid, de mire Ffelkelt vége volt gz errdl =sz4ls addsnak."

Budripesty 1951, novamber 8. ’EEF
/ Tim Gyula/

av. szds.

7. abra: A P50 létesitmény rekonstrukciéjanak radioban torténé bemondasarél késziilt AVH
feljegyzés™
Nagyon ritka az a létesitmény, amelyikrdl a kiilfoldi szolgalatok kevés informécidval
rendelkeznek, de a 1étesitmény pontos elhelyezkedését szinte mindig jol ismerték €s ismerik.
Vannak olyan orszagok (féleg a skandinav orszagok) ahol a védett létesitmények

> A budai Var alatti akkori nevén P50 létesitmény bévitése idején tortént feljegyzések alapjan.
3 Miiller Miklés mérnok (BME) szobeli kozlése.
*http://www.titkosbudapest.hu/hirek/a-varbunker/154 (letSltve: 2016. 09. 26.)

#Orzési helye: KAGRA objektum tervtara (T3f1).
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elhelyezkedése és még akar egyéb fontos adatai is barki szdmara konnyedén hozzaférhetdek.
Itt a helyi kultirabol eredéen és a lakossagi ovohelyek nagy szdma alapjan ez érthetd. A
titkositas a II. vilaghaboru el6tt Horthy id0szakban a tervezok, az épitési vallalkozd és a
munkasok leellendrzésében és nyilatkozat alairasaban meriilt ki. A hideghdboru alatt ezt
sokkal komolyabban vették. Ekkor mar a tervezés zart iroddkon beliili zart részlegekben
tortént. A munkdkban részt vevok megfélemlitésben €s nyomdasgyakorlasban dolgoztak. A
rendszervaltds utani idészakban még a szakemberek sem tudtdk, hogy miként banjanak
ezekkel az informécidkkal, 0j torvényi szabalyozas hosszu ideig varatott magara. Napjainkban
szamos létesitményt mar visszamindsitettek. Ez helytelen volt, hiszen ezekre még
valoszinlileg sziikség lesz ismerve a multat és sziikség esetén wjak épitésére sem i1d0, sem
pedig forras nem biztos, hogy lesz, hiszen ezek tervezése és épitése jelentds idot vesz igénybe
illetve igen koltséges. Napjainkban kell dontést hozni, nem akkor amikor mar késo lesz. Ez a
nemzet helyes biztonsagpolitikajaval biztosithato.

Bar nem jellemzé és alacsony kockazati szintet képvisel a tobbihez képest mégis meg kell
emliteni a szabdlyszegést és fegyelmezetlenséget. A SEL-ekben dolgozd iizemeltetd
személyzet szamara szigort lizemeltetési biztonsagi és 6vo rendszabalyok vannak érvényben.
Ezek bizonyos esetekben (foleg betelepiilés utani iddszakban) torténd megszegése
kockazatokat rejthet magaban. Példaul a tervszerii megeléz6 karbantartas (TMK)
elmulasztasa esetén bizonyos gépek, eszk6zok lizembe helyezhetdsége megkérddjelezhetd.
Példaul a vegyivédelmi eszk6zok szamdara tartott sugarzd anyagok nem megfeleld kezelése
jelentds egészségligyi problémakat okozhat.

Talan kevésbé fenyegetd hatds az illetéktelen behatolasa az iranyitorendszerbe. Ez abbol
kovetkezik, hogy a ma is lizemeld Iétesitményeink olyan szinten elavultak, hogy irdnyito
rendszereiket még, ha akarnak, sem tudnak rakotni kiilsé tavfeliigyeleti jogosultsagot biztositd
(pl. internetes) rendszerre. Azért sem jelent az illetéktelen tdvoli informatikai behatolés
kockazatot, mivel a létesitmények fiiggetlen belsd épiiletiizemeltetéssel vannak ellatva.
Viszont a kiber tdmaddsok egy része nem igényel internet kapcsolatot, hanem kozvetitd
rendszer segitségével — tudatosan, vagy gondatlanul bejuttatott rosszindulati kodok
segitségével tamadhato a mikodtetést szolgald elektronikus kornyezet. Ez a tdmadas
célozhatja az egyes rendszerek, berendezések belsd vezérlését megvaldsitdé mikrokddokat
(firmware) 1s. A létesitmények kibernetikus tdmadasnak valo kitettsége tehat nem feltétleniil a
legmodernebb szamitastechnikai eszk6zok meglétén alapul.

Ma mar alapvetd kovetelmény egy épiiletfeliigyeleti €s iranyitd rendszernél, hogy komplex,
»intelligens” és fiiggetlen legyen. Ez egy uj létesitménynél komoly veszélyforras lehetne
amennyiben €16 kiilsé kapcsolatban van a kiilvilaggal. Profi kiilsé timadé (hacker) bejutasa
esetén a teljes rendszert irdnyitds ald vonhatja, esetleg tudatosan tonkre is teheti. Ha
fejlesztenének ilyen létesitményt, akkor az épiiletiizemeltetési rendszert sem szabad kiilsd
kommunikécidhoz kotni és a kdzvetitd rendszerrel torténd belsé tamadas ellen is védekezni
kell.

Az iizemeltetéshez sziikséges dokumentdciohiany nem jellemzd hibaforrds. Az ilizemeltetés
szamara részletesen lefektetett (leirt) dokumentaciokban 1évd hidnyossagok az idk folyaman
kideriilnek és potolni kell azokat. Ezek megfeleld lizemeltetd mérndk és szakszemélyzet
esetén improvizaldssal athidalhatdéak. Hosszu tavon javitasa, kiegészitése megtorténhet. Akkor
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rejt kockézatot, ha a létesitmény azonnal az atadasa utan éles lizemre kényszeriil és az
lizemeltetéshez szilikséges tapasztalat és id0 még nem all rendelkezésre. Sajnos hazankban a
gyakran késve meghozott épitési dontések utan rohamléptekkel épiild 1étesitményeknél
tdmegesen eléfordult.*

A mai hazai kornyezetben az egyik leginkabb veszélyeket magaban rejté kockazati tényezo a
szakszertitlen vagy elmarado karbantartdas. Foleg a 1I. vilaghaboru és hideghaboru idején
¢épiilt 1étesitményeink koziil a legtobbnél mar felmeriilt a bezards veszélye. Funkcidjuk a
legtobb esetben mar nincs. Ezért a politikai vezetés mostohagyerekként banik veliik.
minden demokratikus nemzet is €pitett hasonlokat. Fenntartasukra (és felujitasukra) nem jut
forras. Ennek legfobb oka, hogy az anyagi raforditasok nem lesznek lathatoak, igy azok
kampanycélokra nem felhasznalhatoak. Mivel szakszerli, a kornyezetvédelem szamara is
megnyugtatd bezarasuk altalaban sokkal nagyobb Osszegeket emésztene fel mint a tobb
évtizedes tizemeltetésiik, igy alapszinten torténé fenntartdsuk megtorténik.’’ Az egyik nagy
védoképességli hazai 1étesitmény bezardsa néhany éve annyiba kertiilt volna, mint a mai, igen
alacsony technikai szinvonalon torténdé tlizemeltetése kb. 300 évig. Természetesen ez az
iddtartam a kivanatos iizemeltetés és fenntartds mellett csak kb. 30 év lenne. Nem is beszélve
arrol, hogy az eddig befektetett pénzosszegeket, és meglévo vagyonértéket a megsziintetésnél
elvesztené a nemzet. Ebben az esetben is a nemzet helyes biztonsagpolitik4ja a meghatarozo.

A foldalatti védett létesitmények értheté okokndl fogva igen zart életteret tudnak csak
biztositani a benniik tartézkodok részére. Ezért, féleg hosszabb tavu bent tartdzkodds utan
akér tomegesen is eléfordulhat a bent tartozkodok pszichés kimeriilése és 6sszeomldsa. Bér
ennek megjelenése ¢és kezelése ma mar gyogyszeres kezeléssel jelentdsen kitolhatd, mégis
nagy veszélyforras, mivel kiszdmithatatlanul veselkedd, veszélyes egyének felismerését és
kezelését vonja maga utan. Még akar a probléma felismerése eldtt olyan cselekvést valthat ki
(példaul elzard ajtdo engedély nélkiili kinyitdsa), mely az Osszes bent tartozkodo éEletét
veszélyeztetheti.

ELETFELTETELEK

A SEL-ben alapvetd kovetelmény, hogy a kiilvilagtdl hosszabb-rovidebb iddszakra el kell
tudni zarkozni. A bent tartdzkodok részére az alapvetd életfeltételeket biztositani kell. Az
ember szamara legnagyobb mennyiségben ,,fogyasztott”, igy altaldban leggyorsabban elfogyo
feltétel a levegd (azon beliil oxigén). Igy az egyik legsulyosabb kockazati tényezé nem
megfelelo mennyiségii oxigén. A levegd 16,25 térfogat % oxigéntartalma alatt mar nagyfoku
faradékonysag és ajulasveszély all fenn, mig 14 térfogat %-nal mar veszélyben van az élet. A
sziikséges levegbellatasrol ¢és  Osszetételrdl szlird-, szelldztetd és légkondiciondlod
berendezések és oxigéntartalékok gondoskodhatnak ilyen létesitményekben. A rendszereket
széndioxid elnyeldkkel is el kell 1atni.

% Lasd I1. vilaghaboru idészaka, amikor be sem tudtak fejezni 1étesitményeket példaul a budai Varban.
37 példaul a legnagyobb méretii és védSképességii, ilyen magyarorszagi objektum szakszerii eltdmedékelésének
koltségbecslése alapjan.
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8. abra: Oxigénpalackok a KAGRA volt vezetési pontban®
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9. abra: A levegd oxigén és széndioxid tartalmanak hatasa az ember kozérzetére”

38 Szerzé felvétele 2011-ben.
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Az ember szdmara a levegd utdan a leginkdbb sziikséges életfeltétel az ivoviz. Tehat a
kovetkez6 életfeltételi kockazati tényezd a vizhidny. Altalaban napokban mérhet6 a hidnyabol
adodo talélési 1d6. Ilyen Iétesitményekben a viz nem csak az ivashoz, fOzéshez,
tisztalkodashoz (azon beliill az angol WC-k mikodtetéséhez) sziikséges, hanem a gépek
berendezések miikddtetéséhez is.

Nem is beszélve a segélynyujto helyek (vagy kérhazrészleg) vizellatasar6l.*® Tobb gép nem
képes huzamosabb ideig hiitéviz nélkiil iizemelni. Altaldban a hiitd és légkondicionald gépek
is jelentds ipari vizmennyiséget igényelnek. Ebbdl fakaddan a nagyobb védoképességii
létesitményekben sajat kutat vagy nagyméreti zart és védett viztarozokat hoztak létre.*!

Nyilvanvalé biztositandd feltétel egy emberek szamara huzamosabb ideig tartozkodasra
alkalmas épitményben az élelem. A 1I. vilaghdboruban szamtalan 6vohelyen nem egyéb
hatasok miatt, hanem egyszerlien az ¢lelmiszer hidnya miatt haltak ¢hen tomegek (foként
csecsemdk, kisbabdk). Ezekben a 1étesitményekben, nagyobb mennyiségben sziikséges tartos
¢lelmiszereket felhalmozni.

A Specialis Erdditési Létesitmények minden esetben legalabb két fliggetlen (egy f0 és egy
tartalék) energiaellatassal rendelkeznek. Altalaban az elsdleges a kiilsé elektromos halozat,
mig tartalék a belsd energia ellatas, mely az egyszertiség miatt altalaban dizel aggregatorokkal
van megoldva. Energia nélkiil a legalapvetobb rendszerek (példaul) szellzérendszer sem

42 .
Mivel az

miikodSképes. gy az iizemanyaghiany komoly zavarokat idézhet eld.
aramfejlesztOk kizarolag lizemanyaggal (és kendolajjal) képesek iizemelni, igy ellatasukrol
gondoskodni kell. Az lizemanyagot (dizelolajat) altaldban védett helyen kialakitott tarolokbol

biztositjak kiilonbozd idétartamokra.

¥ A KAGRA létesitmény tizemeltetdi személyzetétd] kapott dokumentum. Koszonet érte.

A 11 vilighdbort alatt a budai Var alatt 1év6 Székesfovarosi Sebészeti Sziikségkorhazaban (mai nevén
Sziklakorhaz) igen stlyos helyzetet teremtett a vizhiany. Még ivasra sem volt elegendd, nem is beszélve egyéb
alapvetd feladatokat. Ezért épiilt a hideghaboruban egy vizgépészeti géphaz és egy hosszu vizvezeték az egyik
Duna parti vizkivételi mitol.

*! példaul a KAGRA létesitményben, az F-4 1étesitményben és a Sziklakorhazban is.

A 1L vilighdbort alatt a budai Var alatt 16v6 Székesfovarosi Sebészeti Sziikségkorhazaban (mai nevén
Sziklakorhaz) igen sulyos helyzetet teremtett a tartalék aramfejleszté (dizel aggregat) hianya. A két beépitett
gépcsoportbodl az egyiket a betdrd szovjet csapatok elvitték. Ezzel a legalapvetdbb sziikségleteit sem tudta a
koérhaz kielégiteni és tilmelegedett, a bels6 levegd mindsége gyorsan kritikussa valt.
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3

11. abra: A budai viarban az MTA épiiletegyiittes alatti, volt 1. keriileti Polgari Védelmi vezetési
pont iizemképtelen aggregatora napjainkban*

Uzemeltetési szempontbdl az egyik legkritikusabb kérdés a tilmelegedés. A legtdbb
létesitménynél jelentds probléma annak ellenére, hogy Magyarorszdgon a foldben az éves
kozéphomérséklet korili allanddo hémérséklet (kb. 11 °C) mérhet6. A hosszu ideje
iizemeltetett, vagy régebben fiitéssel ellatott SEL-ek esetén a belsé hulladékhdbol az
¢vtizedek folyaman olyan hdpajzs (hokopeny) alakul ki a kozetkdrnyezetben, mely a
1étesitmények belsé hémérsékletét folyamatosan igen magas szinten tartja. {gy a betelepiilés

4 Szerz6 felvétele 2015-ben.
4 Szerzd felvétele 2016-ban.
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utan a bent tartozkodd személyek és a gépek altal leadott hé miatt a belsd hdmérséklet
gyorsan a megengedett és elviselhetd szint felé emelkedhet. Ez mar tobb létesitmény esetén
okozott komoly problémaékat. Az egyik volt kormanyévohelyen® és a budapesti metroban is
jelentds probléma®® ez napjainkban. Hatékony védekezés lehet, hogy a létesitményekben a
fenntartasi (betelepiilési id6szak elétt) gondosan ligyelnek arra, hogy a belsé homérséklet
lehetdleg 18 °C f6lé ne menjen. Ezt a belsé fogyasztok lekapcsolasaval €s allandod hiitéssel
lehet biztositani.

Mivel a védett létesitményeket altaldban nem békeidében veszik haszndlatba igy nagy a
valdsziniisége, hogy nem egészséges (sériil, sebesiilt) betelepiilok szandékoznak igénybe
venni. Nekik és mindenkinek szlikséges a megfeleld egészségiigyi feltételeket biztositani.
Példaul orvosi ellatas, orvosi muszerek, gyogyszerek, fertdtlenitd szerek hidnyabol sulyos
belsé helyzet alakulhat ki. Példaul az ilyen zart terekben gyorsan terjedd egyszerl influenza is
teljesen megbénithatja a 1étesitmény mitkodését. Tovabba fontos a biologiai fert6zé anyagok
¢s a holttestek ideiglenes tarolasanak és kezelésének, kiszallitasanak kérdését is.

TERMESZETI HATASOK

A foldrengés egy kevésbé jelentékeny veszélyeztetd hatds, mivel ezek a létesitmények
jelentds, robbanasbdl szarmazd 16kohullamra is biztonsaggal megfelelnek, igy a nagyon
hasonld hatast foldrengéseket is jol viselik. A belsd amortizatorokra allitott rendszert
1étesitmény Magyarorszdgon nincs, csak egyes beépitett eszkozok védelme van igy megoldva
bizonyos helyeken. Ezzel szemben a szeizmologiailag aktivabb és geologiailag instabil
kornyezetben felépitett védett 1étesitmények esetén ez fontos tényezd lehet.

Az drviz, székoar szintén kevésbé veszélyes hatas, mivel 4ltalaban nem darvizveszélyes
helyeken épiiltek vagy éplilnek ezek a létesitmények. Ha mégis akkor az elzaré ajtok teljes
mértékbe megfelelnek a viz nyomasabol adddo terhelésnek és vizzarasnak (amennyiben be
vannak zarva). Ilyen példaul Pest belvarosa alatt az MDP szdmara, az 1950-es évek kdzepén

14

épiilt védett vezetési pont az F-4 1étesitmény.?’ Szokéar Magyarorszagon nem jellemzd.

A villamcsapas szintén kevésbé veszélyes hatds, mivel ezek a 1étesitmények az elektromagnes
impulzusok ellen védettek, igy egyben a villamcsapasok ellen is, mivel altaldban a fold alatt
helyezkednek el, igy a védelem fokozott.

A tiizviharnak ritkabb esetben lehetséges természetes kialakulasa is (heves, hosszl idejii, nagy

rom

tertileti kiterjedésti villamlas vagy vulkankitorés miatt), de esetiinkben atom vagy egyéb nagy
teriileten magas homérsékletet indukalé bomba gyujtéhatdsa utani, nagy kiterjedésii, hosszu
ideig tart6 €s magas homérsékletl tiizeket értiink alatta. Rendkiviil alacsony oxigénszint, erds
szivohatas ¢és mérgezogazok jellemzik. A tervezési elbirasok szerint 48 Orés
hatasid6tartammal és 2000 fokos gazhdmérséklettel kell szamolni. Természetesen nem
javasolt kiils6 légbeszivas alkalmazasa ebben az idészakban. Ha mégis sziikségessé valik,

akkor a gaz hdmérsékletének jelentds csokkentése valik sziikségessé és a tisztitasa, szlirése is.

* A 90-es években a HM IV. szamu anyagraktardban (mai nevén KAGRA) tartott zartkorii és kis 1étszami
kormanytilésen a létesitmény rovid idon beliil tillmelegedett a gépi hiités ellenére is.

* A budapesti metrok ma mar a normdl iizem héleaddsa miatt mar a betelepiilés elétt is til magas
hémérsékletiiek lennének. Szerz6 sajat megfigyelése egy 2016-ban tartott szektorproba alkalméval.

7 Szab6 Balazs: Rékosi Titkos bunkere. Sziklakorhaz Kiadé. 2004
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Azért is fokozottan veszélyes, mivel a hazai 1étesitmények jelentds része konnyen éghetd,
stirti erdds részen épiilt.

Adott esetben a féldtani és hidrogeologiai viszonyok, vagy egyéb emberi tevékenységek
miatti (példaul erdodirtas, kiilszini fejtések stb.) miatti valtozasa miatt a tdmaszté kozetek
szilardsagi mutatdi megvaltozhatnak, talajcsuszamlasok johetnek létre illetve a belsd kutak
vizhozama elapadhat. Ez kevésbé veszélyeztetd tényezd, mivel a meglévd létesitmények
elkeritett teriileteken helyezkednek el, igy elvileg kéros erddirtés, vagy fejtés nem kdvetkezhet
be.

EGYEB HATASOK

Az emberiség fejlett ipari termelése miatt eléfordulhat, hogy védett 1étesitményt vegyi vagy
ipari lizem kozelében épiil fel. Az is lehetséges, hogy tavolabb helyezkedik el, de egy
nagyméretll vegyi vagy ipari katasztrofa esetén érintetté valik. Ilyen lehetséges példaul
hazankban a magyar hatarhoz kozeli két szlovdk atomerémil esetleges lizemzavara. Ilyen
esetben az egyéb hatdsok ellen mar beépitett eszkozok (szlrd és szellozérendszerek,
elzarkozasi képesség, stb.) altalaban elegend6 védelmet adnak.

Talan az egyik legveszélyesebb hatéds a belsd tiiz. Ez abbol adodik, hogy ezek a 1étesitmények
mindig szlik és zart helyiségekbdl allnak. (Vész)kijarati folyosoik altaldban tobb szdz méter
hossztiak. A tiizek mellékhatdsa kozben kialakulo fiist igen jelentés problémakat okozhat.
Erre jo példa az oxigénpalackkal is felszerelt profi tlizoltokon is kifogd Budapesti Miiszaki €s
Gazdasagtudomanyi Egyetem alagsora alatti folyosokban kialakult tliz néhany évvel ezel6tt.

Altaldban valamilyen rendellenesség koveteztében kialakuld, dominohatason alapuld
folyamatrendszer az iizemzavar. Napjainkban egyre nagyobb kockézatot jelent, hiszen az
elektronikus irdnyitorendszerek (épiiletfeliigyeleti rendszerek) egyre bonyolultabbak ¢és az
egyes rendszerek egymasra hatdsa nem mindig ismert kielégitéen. Teszteléssel, gyakorlassal
¢s szimulacidval a hatasok jelentdsen csokkenthetdek.

A SEL-ekben szadmos veszélyes eszkodz, gép vagy berendezés van rendszeresitve. Példaul
kapcsoloszekrények, akkumulatorok, dizel aggregatorok, lizemanyag tarolok, oxigénpalackok,
stiritett leveg6t tartdo edények, stb. Ezek nem megfeleld kezelése belso robbandst is okozhat.
A vonatkozé szabdlyok betartasaval a kockazat minimalizadlhato. A hagyomanyos
robbanoanyagok zart térben torténd alkalmazasa esetében nem elhanyagolhatd tényezd a
robbanas l6késhullama mellett a hohatas, a keletkezd oxigénhiany és a marad6 10porfiist
mérgezd, fojto hatasa sem.

A gyorsulo iitemii technikai fejlodés jelentds mértékben veszélyezteti egy jol alcazott védett
létesitményt is. Erre igen jO példa egy Uj technoldgia. Az ugynevezett mitholdradar
interferometria technoldgia. Ennek lényege, hogy egyes miiholdak az 1992 év végétdl
allanddan radarjeleket sugaroznak és mérik azok visszatérésének adatait. A jelek barmilyen
szilar és nagyobb objektumrdl (épiilet, utburkolat, foldfelszin) visszatérhetnek. A radarjeleket
a fold minden pontjara (kivéve a tengereket, dcednokat) igen nagy slirliséggel bocsatjak ki a
mitholdak. Ezzel példa nélkiili felbontasban (akar 500-1000 pont/km?). A mérés olyan pontos,
hogy mar kb. 0,1 mm/év vertikalis mozgast is ki tudnak mutatni. Nincs sziikség helyszini
mérésekre. A mérési eredményeket utdlag évtizedekre visszamendleg mentik €és azok egy
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része mar civilek, kutatok részére is lehivhatoak.*® Nyilvan lehetséges olyan automata
regisztrald ¢és jelzé programok irasa ezekre az adathalmazokra, melyek figyelik és jelzik a
jelentdsebb térszinmozgasokat a humén elemzd szolgdlat szaméra. Mivel majdnem minden
banyaszati technologiaval épiilt védett 1étesitmény esetén felszini siillyedések alakulnak ki,
igy szinte lehetetlen egy 0j (vagy a *90-es évek eleje oOta épiilt) 1étesitmény eltitkolasa.
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12. abra: Feketével a BME K épiilet kozponti és északi részen elhelyezkedé

szoropontok idésora lathaté. Sziirkék a déli rész és a kozvetlen szomszédos

épiiletekszoropontjainak idésorai. Az alsé abran sziirkével ugyanezeknek
az alap megerésitési munkalatok utani adatait mutatja™

Az elmult évtizedekben a felderités hatasfoka, lehetdségei és képességei oOridsi 1éptékben
novekedtek. Foleg a technikai vivmanyok széles korli hasznalata miatt sokkal nagyobb
lehetségeket rejt magaban, mint amit ezeknek a létesitményeknek a korabeli rejtése és
alcazéasa biztosit. Kijelenthetd, hogy a vildgon 1évd hasonld létesitmények altalaban jol
ismertek a kiilfoldi szakszolgéalatok és a helyi lakossag szamadra is. Ez részben azért van igy,
mivel ma mar a technikai szinvonal rohamos gyorsasagl fejloddésével ezek a létesitmények
alcazasi megoldasai egyaltaldn nem tartottak a 1épést. Ezért az dlcdzdas nem megfelelésége az
egyik legnagyobb kockézati tényezd. Ma mar a vizudlis, mitholdas felderités pontossaga és

“http://www.sgo.fomi.hu/InSAR/

YGrenerczy-Virag-Frey-Oberle: Budapest mitholdas mozgastérképe: a PSInSAR/ASMI technika hazai
bevezetése €s ellendrzése, Geodézia és kartografia 2008/11. 3-9.

OGrenerczy-Virag-Frey-Oberle: Budapest mitholdas mozgastérképe: a PSInSAR/ASMI technika hazai
bevezetése és ellendrzése, Geodézia és kartografia 2008/11. 8.
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részletessége egy felszini épitkezést igen nehéz megvalodsitani. Egy foldalatti épitkezésnek is
mindig van felszini nyoma.

A nemzeti védelmi politika valtozdsai és a mindenkori kormany anyagi dldozat készsége az,
ami sajnos napjainkban a leginkabb meghatdrozza az ilyen €és hasonl6 l1étesitmények jelenét és
jOvOjét. Az orszag vezetdi (mindenkori kormdnyai) nem veszik figyelembe, hogy a hazai vagy
nemzetkdzi kornyezet és a nemzeti védelmi politika sokkal kevesebb id6 alatt képes
radikdlisan valtozni, mint amennyi egy ilyen létesitmény ¢élettartama, st tervezési ¢és
kivitelezési ideje. Tehat nem a pillanatnyi viszonyokhoz mérten sziikséges azokat 1étrehozni,
fenntartani, lizemeltetni, bezarni, vagy feladni, hanem a varhat6 legkedvezétlenebbhez. Ma
Magyarorszagon nincs ellenségkép ezért a létesitmények nagy részét mar az elmult
¢vtizedekben feladtdk, vagy hagytdk teljesen leromlani. Mas (példaul nyugat eurdpai
orszagokban), ahol hasonld vagy talan még kedvezdbb a kiilsé fenyegetettség mértéke mégis
fenntartjdk ¢és magas szinten karban tartjak, ilizemeltetik ezeket a létesitményeket. A
magyarorszagi helyzetet jol jellemzi, hogy néhany éve azok a politikusok vetették fel az egyik
nagy védoképességli létesitmény bezardst, melyet Ok vehettek volna igénybe mindsitett
helyzetben. Ez az ,o0tlet” csak azért nem valosult meg, mivel a szakszerli bezarasa
(tomedékelése) oriasi 6sszegbe kertilt volna.

Ma mar a kommunikacié minden téren elengedhetetleniil fontos. Nélkiilozhetetlen, hogy a
bent tartdzkodok fenntartsak a kapcsolatot a kiilvilaggal. Az itt végzett munka jelentds részét
képezi a befelé¢ és kifelé iranyuld adatforgalom. Mivel a létesitmények altaldban nagy
kiterjedéstiek, igy a belsd részlegek kozotti kommunikéci6 is igen fontos biztonsagi okok
miatt. EbbOl kovetkezik, hogy a kiilsé és belsé kommunikacio hidnya kardinalis kérdés lehet.
Az alabbi abran egy régebbi hirkdzpont lathatod, mely egykor ezt a feladatot toltotte be.

13. abra: A Karancsberény melletti vezetési pont korabeli hirkézpontj a

51 Szerzé felvétele 2010-ben.
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JAVASLATOK A VESZELYEZTETO TENYEZOK ELLENI VEDELEMRE

A tamado fegyverek elleni védelem elsodleges ezeknél az épitményeknél. Ezek ellen
megfeleld vastagsagu védoréteggel és falazatokkal, valamint nyilaszardkkal lehet és kell
védekezni. Nagymértékii dinamikus hatasok ellen Gn. amortizatorokkal® lehet védekezni.

Az EMI ellen megfeleld szerkezeti véddvastagsaggal, acél kibéleléssel, tobbrétegi
szerkezettel lehet védekezni.

A SEL-ek létrehozasahoz és tlizemeltetéséhez sziikséges kovetelményrendszerek helyes
felallitaiséhoz a fenyegeté hatdsokat és tényezOket ismerni kell. Elemezésiiket ¢&s
kockazatértékelésiiket el kell végezni a tervezési fazis elott.

A tervezés és kivitelezés soran csak a legmagasabban képzett, tapasztalattokkal rendelkezd
okleveles mérnokoket szabad alkalmazni. A képzésiiket folyamatosan fenn kell tartani. A
tervezési hibak kisziirhetok tervellendrok alkalmazéasaval.

Az lizemeltetd allomany képzése is ugyanigy sziikséges, mint a tervezoke.

Fizikai behatolés ellen a védekezés altalaban komplex behatolds védelmi megoldasokkal
odahaté meg. Az illetéktelen behatolas ellen szamtalan eszkozzel védekeznek. Ezek lehetnek
fizikai, optikai, vizualis, elektronikus megoldasok. A keritésektdl, az (infra) kamerakon at a
mozgasérzékeldk és gazzard védoajtokon at egyéb specidlis megoldasokat alkalmaznak.
Egyes helyeken azt az igen egyszeri moddszert is alkalmazzdk, hogy a keritések
kornyezetében specialis minta szerint elgereblyézik a homokot, melyben a behatolé ldbnyoma
lathatova valik.

Az art6 szandékl adatszerzés meggatoldsa ma mar nagyon nehéz és komplex feladat. Egy Uj
1étesitmény €pitésénél példaul arra is nagy figyelmet kellene szentelni, hogy a munkaban részt
vevl, a kiilfoldi szakszolgalatok 4ltal jol ismert szakembereknél 1évé mobiltelefonokat
minden megbeszéleés eldtt izemképtelenné kellene tenni, kivalt képen a helyszinre utazaskor,
hiszen a kiilfoldi kézben 1év6 telefonszolgaltatok ezen eszkozokkel konnyedén hozzajutnak
fontos informaciokhoz.”

A bent tartozkodok pszichés kimeriilése ellen minél ¢élhetdbb, baratsagosabb belsd
kialakitissal (pl. nyugtat, meleg szinekre festett falakkal®™, fliggonnyel ellatott
vakablakokkal ellatott pihen('ikkelss, stb.), megfeleld viselkedés figyel6halozattal €s szabotazs
biztos szerkezeti kialakitdsokkal (pl. lehatarolasokkal) lehet védekezni.

Természetesen 1) épiiletfeliigyeleti rendszerek kiépitésénél nem javasolt ezeket rakdtni a
kiils6 halozatokra. Célszerli fizikailag is teljesen kiilon haldzatot alkotni és csak a belsd
diszpécserszobabdl hozzaférést biztositani.

>* Az amortizatorok energiaelnyeld és energia-atalakito eszkozok. Hasznalatukkal a szerkezetekre hato fizikai
hatasok mérsékelhetdek. Példaul rugok, melyekre telepitik a dizel gépcsoportokat.

>3 Erre Dr. Horvath Tibor hivta fel erre a figyelmemet, koszonet érte.

> Potucsek Ivan irdnymutatisai a veszprémi Magyar Honvédség Légi Vezetési és Iranyitasi Kozpont
rekonstrukcidja soran.

% példaul ilyen kialakitas lathato a London belvérosa alatt 1évé Kingsway foldalatti telefonkodzpont pihendjében.
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Legnagyobb kihivas az egyre gyorsul6 felderitési és hirszerzési technikak elleni harc. Példaul
a miiholdradar interferometria ellen stiri névénytakaroval lehet védekezni, mivel onnan jelek
nem verddnek vissza a mitholdakra.

Az lizemanyag (energiahidnyt) manapsag mar a fejlett technolégiaval egyéb modon (példaul
foldhobol, termalviz energidjabol, stb.) is eld lehetne allitani, de ezek még nem elterjedt
rendszerek és mivel 1) 1étesitmény épitése nincs napirenden, igy ilyen rendszer sem épiil.

OSSZEFOGLALAS

A fentiekbdl kideriilt, hogy a tervezéstdl az iizemeltetésig a kovetelmények meghatirozasa
egy ilyen létesitménynél igen bonyolult és komplex feladat. Ezeket az iizemeltetési tervekbe
is be kell épiteni. Igy a kockazatokat minimalizalni lehet. Fenti hatisok bekovetkezésének
valoszinliségét egyedileg kell mindig meghatdrozni. Ennek tudatdban kell a védelmi szintet
kialakitani. Sajnos a valdszinliségi szamitast bonyolult volta miatt gyakran nem végzik el.
Egyszerre egy hatas fennallasara relativ konnyen és jo hatékonysaggal fel lehet késziilni, de
ketté vagy tobb eldnytelen tényez6 egy idoben vald fennallasa mar nagyon magas kockazati
szintet eredményezhet. Példaul egy sulyos kivitelezési hiba és egy lokohullamot keltd
tamadofegyver egyszerre torténd megjelenése. Vagy egy iddben egy zsarolds és egy mérgezo
gaz bejuttatasa barmelyik felszini csatlakozasi ponton.

A védett létesitményeket szamos veszélyeztetd tényezdre kell méretezni, tervezni, mely
nagyon specidlis szaktudast igényel. A kozeli mult és jelenkor politikdja szinte
»feleslegesnek™ nyilvanitotta ezen létesitményeket. A jovo természeti €s politikai kihivésai
viszont sziikségessé teszik és tehetik ezeket a l1étesitményeket. A meglévik jelen és jovobeli
hasznosithatosagaval néhany szakember mar foglalkozik kutatasi szinten is.”® Kovacs Ferenc
¢s Szalai Janos eziranyu kutatasait példaként hozhatjuk.

Osszességében kimondhatd, hogy a védett létesitmények tobb figyelmet érdemelnek a
védelmi szféran belill és veszélyeztetd tényezOinek feltirdsa minden tovabbi tevékenység
alapja.
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XXVILI. évfolyam, 2017. 4. szam

T6th Andras'-Siposné Dr. Kecskeméthy Klara?

MAGYARORSZAG LEGJELENTOSEBB TERMESZETI
KATASZTROFAI - ONLINE KATASZTROFATERKEP

HUNGARY WORST NATURAL DISASTERS - ONLINE DISASTER
MAP

Absztrakt:

A lakossag felkeszitése és informalasa alapveté fontossagu a katasztrofak elleni védelemben. A
hagyomanyos eszkozok mellett napjainkra ujak jelentek meg. A tanulmany a szerzéknek az ausztral jo
gvakorlatok magyarorszagi megvalésithatésdgat vizsgdlo korabbi cikkére épiil.” Ebben a cikkben a
szerzok Magyarorszdag katasztrofa-veszélyeztetettségere, ezen beliil a természeti katasztrofakra
fokuszalnak. Bemutatjak a természeti katasztrofa-tipusokat és jellemzdiket, majd a kutatds soran fellelt
eseményeket adatbazisba rendszerezik. A tanulmany végén megvizsgaljak az internetes oktatas
lehetoségét, a felkesziilest a katasztrofikra az internetes katasztrofatérkép és egy katasztrofat
szimulalo program segitsegével. Vegezetiil értékelik a ,,jo gyakorlatokat”, kivalasztva azokat,
amelyeket hazankban a katasztrofik elleni védekezésben fel lehet hasznalni.

Kulcsszavak: katasztrofaveszélyeztetettség, katasztrofatipusok, természeti katasztrofik, adatbazis,
katasztrofatérkép,

Preparing and informing the population is essential for disaster relief and protection. In addition to
traditional tools, new ones have emerged today. The study builds on a previous article of the authors
that examined the feasibility of the Australian best practice in Hungary. In this article, the authors
focus on Hungary’s disaster vulnerability, including natural disasters. They present the types and the
characteristics of natural disasters identified during research, and organize them in a database. At the
end of the study the authors examine the possibility of Internet-based education and disaster
preparedness, with interactive disaster map and a disaster simulation program. Finally, they
appreciate the "good practices”, selecting those that can be used in disaster relief in our country.

Keywords: disaster vulnerability, types of disaster, natural disasters, disaster database, disaster map,

" Tiizolto 6rnagy, Zala MKI ZKK — katasztrofavédelmi hatosagi osztalyvezeté; NKE Miiszaki Doktori Iskola
elsO éves doktorandusz, E-mail: andras.toth @katved.gov.hu, ORCID:0000-0002-7365-6620
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3 T6th Andrés, Siposné dr. Kecskeméthy Klara: Természeti és civilizacios katasztrofak Ausztralidban, a
megeldzés lehetdségei. Miiszaki Katonai K6zI6ny On-line XXVI. évf. 2016. 3. szam, 23-43. o.
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TOTH ANDRAS—SIPOSNE DR. KECSKEMETHY KLARA: Az elmult évek legsulyosabb természeti
katasztrofai

BEVEZETES

Korabbi cikkiinkben az ausztral természeti és civilizacids katasztrofakat és megeldzésiik
lehetdségeit vizsgaltuk, és értékeltiik az ausztral ,,j0 gyakorlatokat”, kivalasztottuk azokat,
amelyeket hazankban a katasztrofak elleni védekezésben fel tudunk hasznalni.

A tanulmanyunkban a természeti eredetii (hidrologiai, geoldgiai, meteorologiai)
katasztrofatipusok alapjan Osszegytijtottiik a magyarorszagi katasztroéfakat és rendszereztiik.
Az 0Osszegyljtott eseményekbdl adatbazist hozunk létre. Az 1. sz. tablazatban hazank
természeti katasztrofatipusait és veszélyeit csoportositottuk.

Természeti eredetii
veszélyek
Hidrolégiai
Arviz
Belviz
Hirtelen aradas
Geologiai
Foldrengés
Foldcsuszamlas
Meteorologiai
Szélviharok
Aszaly
Hoség
Rendkiviili hideg
Téli veszélyek
Heves zivatar
Tornado

1. tablazat Magyarorszag lehetséges természeti katasztrofatipusai és veszélyei
(Szerkesztették: a szerz6k a BM OKF honlapja alapjan®)

Az elkésziilt adatbazis képezi a katasztrofatérkép internetes programjanak alapjat.’ A
honlap felsé sordban elhelyezkedd savon az adott természeti katasztrofatipust kivalasztva, a
térképen megjelennek a katasztroéfa-események helyszinei, iddpontjai egy adattablaval, amely
az alabbi kategoridkat tartalmazza: sériilés, halaleset, anyagi kér, a veszélyeztetett teriilet
nagysaga.

A bdvebb informdciodra kattintva az eseményrdl fellelhetd valamennyi rendelkezésre allo, az
altalunk rendszerezett informacido is hozzaférhetd. Az eseményhez kapcsolédva, a
»lanulsagok™ cimszavakban, a megeldzés, az elkeriilés, a védekezés lehetdségeit fejtjiik ki
roviden (1. abra).

* Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag: Magyarorszag katasztrofaveszélyeztetettsége
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag kattipus (Letdltve: 2017. marcius 15.)
> A katasztrofatérkép internetes programot Jelencsics Imre villamosmérndk fejleszti.
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"1. abra: A tervezett online Katasztrofatérkép kperny(’iképe a megjelenitett adatokkal
(A Google Maps felhasznalasaval készitette Toth Andras)

Bévebb informéacid

Ta Sajdt 1ij app : adatbazis- C:\Users\Andy M\DocumentshSajét ij app.accdb (Access 2007-201.
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Mezds - Mezdl - Mezd2 - Mezd3s - Mezd5 - Mezd4 ~ Hozzoodds -
6 Hidrologiai Arviz 1670-es dunai 1670 A dihos felhdszakaddsok kovetkeztében
veszélyek arviz volt drvizek az egész Csallokozben

kimondhatatlan kdrokat okoztak. Mintegy

500 ember és tobb mint 4000 szarvasmarha

megfulladt. Bécsben majdnem az egész

zsidovarost a Ferencesek zérdaja mellett az

ar elvitte.

7 Arviz Az 1838-as 1838 januar 1838 janudrjanak elején, a Duna vizgydjtd
pesti arviz terlletén rengeteg csapadék hullott. A
marciusban hirtelen megkezdddott olvadas
nyoman hatalmas arhulldm indult el a
folydn. A Dunan zajlani kezdett a jég, s
mivel a szabalyozatlan folyon a jégtablak
csak lassan tudtak levonulni, a zeg-zugos
kanyarulatok kdz6tt feltorladtak, és
visszaduzzasrtotiak a folyot. Marcius 13-dn a
8 1876-0s 1876 1876. februdr Buda, Obuda
Buda, Obudai A jeges ar a févarosban féleg Budén és
arviz Obudan okozott kdrt, Budapesten csaknem
20 ezer embert lakoltattak ki. A Duna tokali
toltése atszakadt, és a Csepel-sziget
kidzépsd részét leta-rolta a jeges aradat.

Navigacios ablak

Rekord: 1, osszesen3 | b M ks | B Mines szirg | [Keresés

Adatlap nézet

2. abra: A legjelent6sebb magyarorszagi természeti katasztrofak rogzitése
a Microsoft Access adatbaziskezel6 programban.
(Készitették: a szerzok a National Geographic és az Elektronikus Periodika adatbazis alapjan)
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A korabbi kutatasok is bizonyitottdk, hogy a lakossag védelmének egyik fontos eszkdze, és
feltétele is egyben a kriziskommunikacié és a megfeleld informaciok megfeleld modon
torténd kozvetitése,’ napjainkban ezeket az informaciokat a korszerli technikai-informatikai
vivmanyok, modern eszk6zok segitségével lehet €s kell kdzvetiteni.

Ennek segitésére egy olyan hianypotld internetes feliiletet és hozzd kapcsolédd adatbazist
terveziink 1étrehozni, harmonizéalva a meglévé tudasbazissal és felkészitd anyaggal,’ amellyel
a mult katasztrofai egy helyen, egy idoben mindenki szaméra elérhetdk, tdmpontot adva
Magyarorszag katasztrofaveszélyeinek interaktiv internetes megismerésére, a lakossag, a
fiatalok felkészitésére a katasztrofak megismerésére vonatkozoan.

Az a cél, hogy az adatbézist a késSbbiek folyaméan osszekdssiik a katasztrofavédelem® és az
RSOE’ katasztrofa online adatbazisival — ami jelenleg az orszag teriiletén eléforduld
rendkiviili eseményeket jeleniti meg valds idében, és egyenlére datum alapjan kereshetd
archivumot képez — és a jelen, valamint a jovO nagyobb katasztrofai automatikusan
bekeriiljenek az adatbankba. A kovetkezd fejezetben a hazai természeti katasztrofakat
elemezziik annak érdekében, hogy a legjellegzetesebbeket ismertessiik, feltarjuk és kiemeljiik,
majd a Microsoft Access adatbaziskezeld programban elhelyezziik,

KLIMAVALTOZAS

A klimavaltozasért nem egyetlen orszag felelds, és egy orszag sem tudja Onmagaban
megallitani. Az IPCC 2014. évi jelentés el0szor figyelmeztet arra, hogy a klimavaltozas az
¢lelmiszertermelés csOkkenésével, €hezéssel jarhat egyiitt. Az extrém iddjaras (arvizek,
szérazsag), az eréforrasok csokkenése migraciot indithat el, gazdasagi sokkhatast okozhat.'
Az elmult évtized soran nemcsak globdlis, hanem a regiondlis szinteken is egyre nagyobb
hangsulyt és figyelmet kaptak a kornyezetbiztonsdg részeként a kiilonbozd kornyezeti
veszélyforrasok, és bekovetkezd katasztrofak. A novekvd fontossagat a kiilonbozd kornyezeti
katasztrofak, az emberi tevékenységek altal okozott kornyezetszennyezés tarsadalomra
gyakorolt kozvetlen €s kozvetett hatdsa is indokolja, amely messze tGlmutat az egyes
orszagok foldrajzi hatarain, specialis szakmai ismereteket €s 6sszefogast igényel.

Az évenként kiadott World Risk Report (WRR) és a World Risk Index (vilag kockézati index,
WRI) 171 orszagban vizsgalta, hol mekkora a kitettsége és a valdszinlisége a természeti
csapasoknak. A World Risk Report elemzi a kitettség szintjét (a természeti katasztrofa
valdszinliségét), a sériilékenységet (az érzékenység szintjét), mennyire jol tudnak a
tarsadalmak megbirkdzni vele (rugalmassag), €s milyen megel6zd intézkedéseket lehet tenni.

® Hornyacsek Julia: A lakossag védelmének wjszerii értelmezése és alkalmazasi lehetdségei a New Orleans-i
Katrina hurrikan eseményeinek tapasztalata alapjan. Miszaki Katonai Ko6z16ny, 21:(1-4. szam) pp. 370-393.
(2011)

7 Katasztrofavédelmi ismeretek a nemzeti alaptantervben
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=felkeszites nat (Let6ltve:2017. szeptember 15.)

% Eseménytérkép, rendkiviili események Magyarorszag teriiletén
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_esemeny_terkep

(Letoltve:2017. szeptember 15.)

° Radios Segélyhivo és Infokommunikécios Orszagos Egyesiilet

' Climate Change 2014, Synthesis Report 73. oldal,

http://ar5-syr.ipcc.ch/ipcc/ipec/resources/pdf/IPCC SynthesisReport.pdf (Letdltve:2017. marcius 15.)
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29 globalis kockézatot azonositottak, és ezeket 6t kategdriaba csoportositottdk: gazdasagi,
kornyezeti, geopolitikai, tarsadalmi és technoldgiai. A rangsor felallitdsahoz négy Osszetevot
vettek figyelembe: a természeti katasztrofak (a foldrengések, a forgoszelek, az aradéasok, a
szarazsag ¢és a tengerszint-emelkedés) esélyét és kockdzatat; az infrastruktura, a taplalkozas, a
lakhatasi korilmények és a gazdasagi feltételek sériilékenységét; katasztrofa esetén a
nehézségek legydzésének képességét, a kormanyzati intézkedéseket, a megeldzo
intézkedéseket, a figyelmeztetd rendszereket, az orvosi ellatast €s az anyagi javak biztositasat,
valamint a jovObeli természeti csapasokhoz ¢és a klimavaltozds hatasaihoz vald
alkalmazkodast. A rangsor csak a természeti katasztréfak kockazatat, példaul foldrengések
vagy arvizek lekiizdéséhez rendelkezésre 4allo kapacitast veszi figyelembe, a politikai
kockazatokkal nem szamol. A vizsgalatok alapjan Magyarorszag a 105. helyen végezett,
hazank vildg kockazati indexe 5.32, veszélyeztetettsége 15.61 %, sebezhetdsége 34.10 %,
hajlama 16.39 %, helytallasi képesség hianya 53.95 %, az alkalmazkod6 képesség hianya
31.97 % azzal a megjegyzéssel, hogy nagy eséllyel kdvetkezhetnek be természeti csapasok
hazankban, de az orszag tarsadalmilag felkésziilt a kirok megel6zésére és elharitasara.'!

A Magyar Tudomanyos Akadémia ¢és a Kornyezetvédelmi ¢és Viziigyi Minisztérium
osszefogasaban 2003-ban indult egy harom éves program VAHAVA néven (VAltozés-
HAtas-ValaszAdas), amely arra kereste a valaszt, hogy a klimavaltozds milyen
kovetkezményekkel jarhat Magyarorszagon, €s erre milyen valaszok adhatok. A projekt
tanulmanyai felhivjdk a figyelmet arra, hogy a természeti csapasok, veszélyhelyzetek
megeldzésében, illetve elharitdsaban feleldsséggel rendelkezd szervezeteknek id6ben fel kell
késziilniik a ma még rendkiviilinek nevezhetd iddjarasi koriilmények kialakulasara. A
klimapolitika és az alkalmazkodési stratégia célja a sériilékeny teriiletek, objektumok,
technologiai folyamatok, illetve a helyzetiiknél fogva sériilékenyebb tarsadalmi csoportok
feltdrasa. Ehhez olyan indikatorok, mutatdk sziikségesek, amelyek Osszefliggésbe hozhatok a
klimavaltozassal, €s egytttal jellemzik az érzékenységet, a sériilékenységet az alkalmazkodas
¢és kockazat néz6pontjabol. Mindezek fontos kutatdsi és innovacids feladatokat is jelentenek.
Tobb teriileten folynak mar ilyen vizsgalatok ¢€s elemzések. Elsdként az arviz- €s
belvizvédelmet emlithetjiik. A vizligyi szervezetek és szakért6k felkésziiltek az ilyen
feladatok elvégzésére.

A VAHAVA projekt interdiszciplindris megkozelitése ravilagit az iddjaras és az éghajlat
olyan indikatorainak a fontossagara, amelyeket addig a nemzeti meteoroldgiai adattdr nem
tartalmazott, illetve amelyek vizsgalata nem kapott kelld figyelmet. Az iddjarasi és éghajlati
sz¢élsoségekkel kapcsolatos hatasvizsgalatok tehat maguk is példazzak a ,,win-win” stratégia
el6nyeit, hiszen ez a tudas mindenképpen rendelkezésre all és hasznosul.'” Ravilagit tovabba
arra, hogy ,,a klimavaltozas altal bekovetkezett katasztrofahelyzetek a lakossag tudataban -

" Nine key findings from the 2016 World Risk Report
https://i.unu.edu/media/ehs.unu.edu/news/15010/Nine-key-findings-from-the-2016-World-Risk-Report-All-
media-content-DW.COM-25.08.2016.pdf; (Letoltve:2017. marcius 15.), The Global Risk Report 2016, World
Economic Forum, Geneva, p. 103

"2 A VAHAVA projekt zarojelentése http:/klima.kvvm.hu/documents/14/VAHAV Aosszefoglalas.pdf (Letdltve:
2017. marcius 15.)
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legalabbis eddig - csak mint ritka, tavoli veszélyforrasok jelentkeztek.”'> Ebben a
vonatkozasban pedig a lakossag felkészitésében tovabbi teenddk vannak.

MAGYARORSZAG LEGSULYOSABB TERMESZETI KATASZTROFAI

Kozleményiink f6 fejezetében a hazénkban el6forduld hidrologiai, geoldgiai, meteoroldgiai
vesz€lyeket taglaljuk. Tanulményunkban a fontosabb, kiemelt eseményeket ismertetjiik,
terjedelmi korlatok miatt nem torekedtiink a teljességre, elsdsorban az altalunk fontosnak vélt,
jelentdsebb természeti katasztrofakhoz kapcsolodd eseményekre koncentraltunk. '* A
hidroldgiai veszélyek sordban elészor az arvizeket targyaljuk (2. sz. tablazat). Arvizrél akkor
beszéliink, amikor a folyd vizszintje hdolvadas, jégtorlodas vagy heves es6zések miatt
megemelkedik, majd kilép a medrébdl és eldrasztja a vidéket. Viz ald keriilhetnek lakott
teleptilések, ipari és mas objektumok, termoéfoldek; sériilhetnek a viz-, gaz-, villamos és
hirk6z16 berendezések; fertézés és jarvanyveszély alakulhat ki. "

Hidrolégiai veszélyek

Hazank telepiiléseinek 40 %-a erdsen, mintegy 80 %-a valamilyen mértékben veszélyeztetett
a vizek kartételeitdl. A telepiilések alig 20 %-ar6l mondhatjuk el, hogy teriiletén vizkarral
nagy valosziniiség szerint nem kell szamolni.'®

Arviz

A hazai arvizek kapcsan torténeti attekintést is nydjtunk. Az els6 dunai arvizi feljegyzés 1012-
b8l valo, ekkor a kronikasok szerint ,,szdmtalan ember, barom és épiilet veszett oda”."” Az
1012-t61 1838-ig terjedd iddben 54 jelentdsebb arvizet jegyeztek fel, de ezekrdl az arvizekrdl
nagyon kevés az informacio, nincsenek irasos emlékek. A legrégebbi vizallas-feljegyzéseink az
1693/94 ¢évi arhulldmrél vannak. A vizallasok rendszeres észlelése a Dundn 1823-ban a
pozsonyi ¢és a budai, a Tiszan pedig 1833-ban a szegedi vizmércéken kezdddtek meg. A
kiegyezés iddszakaban mar 57 helyen folyt rendszeres vizallas-észlelés. Hamarosan megindult a
vizallasok kozlése az érdekeltek szaméra, vagyis a vizjelzés. A Tiszandl mar 1856-ban
elkezdddott, egyeldre csak arvizek idején, de 1886-t6l mar naponként kiildtek szét a
vizéllasokrél szol6 értesitést.'®

" Zellei Gabor-Hornyacsek Julia: A Lakossagtajékoztatas, felkészités és kriziskommunikécio a globalis
klimavaltozas okozta veszélyhelyzetekben in: Szerk.: Bukovics Istvan: Felkésziilés a klimavaltozasra Kornyezet-
Kockazat-Tarsadalom, OKF-KLIMKKT Project Budapest: 2008. pp. 11-129. oldal, ISBN: 978-963-878637-0-7
'* A hazankban el6forduld természeti katasztrofak kapcsan teljes korti adatbézis kiépitésére toreksziink, amely
joval meghaladja e tanulmany adta kereteket, ezért minden katasztrofatipusbol a legjellemzébb eseményeket
emlitjiik meg.

13 BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosag: Az arviz fogalma
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag Kkattipus arviz (Letdltve: 2017. marc. 15.)

' Bardos Zoltan—-Muhoray Arpad: A belviz kialakulasa és az ellene valo védekezés lehetSségeinek vizsgilata,
Hadmérnok, 2012. VII. évfolyam, 1. szam, pp. 78-90.

7 Réthly Antal: Idéjarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1700-ig, Orszagos Meteorologiai
Szolgalat, Budapest, 2009. 30. oldal

"BM Viziigyi Foigazgatosag: Az Orszagos Vizjelzd Szolgalat torténete
https://www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=120 (Let6ltve: 2017. aprilis 1.)
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Réthly Antal meteorologus haromkotetes munkajaban feldolgozta hazank iddjarasi
eseményeit és elemi csapésait a kezdetektél 1900-ig."” Az 1670-es arvizrél igy irt: ,,4 diihés
felhoszakadasok kovetkeztében volt arvizek az egész Csallokozben kimondhatatlan karokat
okoztak. Mintegy 500 ember és tobb mint 4000 szarvasmarha megfulladt. Bécsben majdnem
az egész zsidévarost a Ferencesek zarddja mellett az ar elvitte.

1838. januar elején, a Duna vizgyljto teriiletén rengeteg csapadék hullott. A marciusban
hirtelen megkezd6dott hoolvadas nyoman hatalmas arhulldm indult el a folyon. A Dunéan
zajlani kezdett a jég, s mivel a szabalyozatlan folyon a jégtablak csak lassan tudtak levonulni,
a zegzugos kanyarulatok kozott feltorlodtak, és visszaduzzasztottak a folyot. Marcius 13-4n a
jégtorlasz el0szor megnyilt, aztdn Ujra bezarult. Masnap kiontott a Duna, és a folyo bal partjan
fekvd Pestet elarasztotta. A tetézés marcius 15-én 929 centiméterrel (az addig mértnél masfél
méterrel magasabban) kovetkezett be az akkor még mélyebben fekvo, és épitett gatakkal nem
védett varosban. A tetdzés idején a Jozsefvaros, Erzsébetvaros és Ferencvaros legnagyobb
részét tobb mint két méteres viz boritotta. Tizezer haz dolt romba a Duna mentén, ebb6l
Pesten 2281, Budén 601 épiilet. Az arviz Ssszesen 153 halalos aldozata koziil 151 pesti volt.”!

Az 1862. februdri jeges arviz tobb mint hatszaz hézat dontott 6ssze Kalocsan. Az 1876.
februari jeges ar a fovarosban féleg Budan és Obudan okozott kart. Budapesten csaknem 20
ezer embert lakoltattak ki. A Duna tokoli toltése atszakadt, és a Csepel-sziget kdzépso részét
letarolta a jeges 4radat.”

1879. marcius 12-én a hajnali 6rdkban a Tisza betort Szegedre. A tavaszi ar hatalmas karokat
okozott. A katasztrofa egy, a varostol északra, mintegy 20 kilométer tavolsagra, Petresnél
bekovetkezett gatszakadas kovetkezménye volt. A varos nagy részét ellepte a viz, és kiillonds
modon ebben a katasztrofaban is pontosan 151 helyi polgar halt meg.

A dunai jeges ar kovetkeztében 1941 februarjaban Apostagnal négy helyen atszakadt a gat, a
viz elontotte a Duna vonala és a Dunavecse-Szabadszallas-Fiilopszallas-Kiskoros-Baja menti
vonal kozé esé teriileteket. A budapesti vizmércén a folyo vizallasa elérte a 738 centimétert.
Duna magyarorszagi szakaszadn 1954 juliusanak elsd napjaiban kezdddott az aradds, majd
julius 15-én és 16-an Asvanyraronal, Kisbodaknal és Dunakilitinél is gatszakadas tortént. A
viz a szigetkozi toltésszakadas miatt 20 600 hektart, gyakorlatilag az egész Szigetkoz tertiletét
elontotte, s6t GyOr varosat is veszélyeztette. Csaknem masfélezer haz dolt dssze, és kétezernél
is tobb épiilet rongalddott meg. 1956 marciusaban a dunai jeges arviz idején Budapest alatt 58

' Réthly Antal: Id6jarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1700-ig Budapest. 2009. OMSZ. 450 p.
ISBN: 978-963-9931-01-5; Réthly Antal: 1d6jarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1701-1800-ig
Budapest. 2009. OMSZ. 622 p. ISBN: 978-963-9931-02-2; Réthly Antal: Iddjarasi események és elemi csapasok
Magyarorszagon 1801-1900-ig. 1. kotet Budapest. 1998. OMSZ. 616 p. ISBN: 963-7022-71-7; Réthly Antal:
Idgjarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1801-1900-ig. 2. kotet Budapest. 1999. OMSZ. 1369 p.
ISBN: 963-7022-70-9

0 Szézakat Sltek meg arvizek Magyarorszagon
http://index.hu/tudomany/tortenelem/2013/06/03/pusztito_arvizek is voltak magyarorszagon/ (Letoltve: 2017.
augusztus 12.)

! Horvath Arpad: Magyarorszag legnagyobb arvizei

http://www.ng.hu/Fold/2013/06/magyarorszag legnagyobb_arvizei (Letoltve: 2017. marcius 15.)

** Nagy dunai arvizek — kronologia
http://www.galamus.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=215369 nagy-dunai-arvizek-
kronologia (Letdltve: 2017. marc. 15.)
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toltés szakadt at. Négy falu egész teriiletét, tovabbi 16 kozség kisebb-nagyobb részét érte utol
az aradas, a viz martalékava 8500 lakoingatlan valt. A jeges ar emberéleteket is kovetelt.

A 20. szézad egyik legnagyobb tiszai arvize 1970 aprilisaban kezdddott. Majus kézepén mar
mindenfelé megfeszitett munka folyt a gatakon, 20-an pedig a védekezésért felelds bizottsag
elrendelte, hogy ,, Nagylakon, Magyarcsanddon, Apatfalvan, Kiszomborban, Ferencszadlldson
és Kiibekhazan feloltve, a legsziiksegesebb holmikat osszecsomagolva, fent virrasszon a
lakossag”. A helyzet azonban tovabb romlott, igy megkezdddott az evakualdas Makon és
Maroslelén. A Tisza Szegednél 960 centiméteren tetézott.>

2002. augusztus elején a Duna vizgyljté terliletén néhany nap alatt tobb havi atlagnak
megfelel6 mennyiségli csapadék hullott. Ennek eredményeként arhullam indult meg a folyon,
ami augusztus 10-én érte el a fovaros térségét, augusztus 11-érél 12-ére virradd ¢€jszaka 607
centiméteren tetdzott az ar. A vizgyijto teriileten azonban id6kozben jabb es6zés kezdodott,
ami egy kovetkezé arhullamot inditott el a Duna felsd szakaszan. Augusztus 18—19-én a
fovarosban 848 centiméteres, Mohacsnal 925 centiméteres vizszinttel tet6zott a Duna. A
rekordmértékii aradas miatt 2021 embert kellett kitelepiteni, koziilikk hétszazat Budapest II1.
¢s XXII. keriiletébdl. A dunai arvizi védekezés Osszkoltsége 4,76 milliard forint volt. Az
uthalézatban és az arvizvédelmi létesitményekben 2,6-2,6 milliard forintnyi kar keletkezett, a
mezOgazdasag 954 millio forintos kart szenvedett. Az utdbbi félévszazad legjelentdsebb
aradasainak egyike vonult le a Dunan, amelynek kdvetkeztében a Hansagban és a Szigetkdzben
660 hektart arasztott el. Viz ald keriilt a Gemenci erdo artéri részének mintegy 80 szazaléka (kb.
1500 vad pusztult el), Kisoroszi és Tahitotfalu kozott az utakat, Leanyfalun az artérben 1évo
hazakat 6ntétte el az arhullam.*

2006 tavaszan, a Dunan és a Tiszan arhullam vonult le, az arviz azért volt kiilonleges, mert
viszonylag ritka, hogy egyszerre induljon el arhullim mindkét folyon, valamint
mellékfolyoikon. Ez a természeti katasztrofa a két nagy folyd vizgyiijtd teriiletén lehullott
hatalmas mennyiségli ho hirtelen olvadasa miatt kovetkezett be. A Tisza legmagasabb arvizi
vizszintjét 2006. aprilis 21-én mérték, ekkor a szegedi vizmércén 1009 centiméter volt a
vizallas.> A Duna 861 centiméterrel aprilis 5-én tetdzott a févarosnal, a viz sehol sem torte 4t
a gatat. Hazank torténetének legnagyobb arvize soran minden jelentdsebb folyd megéradt, az
orszag folyoin egy idoben 2680 kilométer hosszan tartottak harmadfoku vagy rendkiviili
védekezést, és mintegy 25 ezer ember vett részt a védekezésben az 6nkéntesekkel egyiitt.

2010 majusaban orszagos vizkarok keletkeztek. Egy nap alatt hullott le egy egész havi
csapadékmennyiség, ami eldrasztotta az orszag tobb pontjat. A kiomld patakok, folyok és tavak
csak tovabb rontottak a helyzeten. Becslések szerint 1 millié embert érintettek a karok, csaladok
szézai vesztették el otthonukat. A nagy es6zések kozepette még a Budai Var oldala is omlésnak
indult. A rendkiviili mennyiségli viz a patakokat, folyokat is felduzzasztotta, és a belvizzel

3 1970-es arviz a Tiszan http://vizmerce.blog.hu/2016/07/01/1970-es_arviz_a_tiszan (Letdltve: 2017. marc. 7.)
# Hatalmas karokat okozott az elmult 200 évben a Duna http://mult-
kor.hu/20130604 hatalmas_karokat okozott az elmult 200 evben a duna?print=1 (Letdltve: 2017. marc. 15.)
% National Geographic: Magyarorszag legnagyobb arvizei

http://www.ng.hu/Fold/2013/06/magyarorszag legnagyobb_arvizei (Letoltve: 2017. marcius 15.)

%% Nagy dunai arvizek — kronologia
http://www.galamus.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=215369 nagy-dunai-arvizek-
kronologia (Letdltve: 2017. marc. 15.)
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egyiitt iszonyatos rombolast vitt véghez az orszag egyes teriiletein. Borsod megyében, ahol a
legsulyosabbak voltak a veszteségek, mintegy 2600 embernek kellett elhagynia az otthonat, €s
sokan koziilik soha nem lathattdk azt viszont. Sok valyogbol épiilt hazat a folddel tett
egyenldveé az ar. A védekezés hidnyossagai el6térbe keriiltek mind a védelmi szervek, mind a
védelmi igazgatds szemszogébdl, és ez indikalta késObb a katasztrofavédelmi rendszer és
védelmi gyakorlat ujabb reformjat tbb teriileten is.”’

A 2013. jinius 4-1 dunai arviz megdontotte az osszes addigi legmagasabb vizallasi rekordot.
A levonul6 arhulliam a magyarorszagi szakasz legnagyobb részén rekord vizallasokat
eredményezett, Budapestnél 891 cm-el tetéz6tt a Duna jinius 9-én. *® A hatésagok munkajat
tizezrek segitették, és tobb mint 10 milli6 homokzsakot hasznaltak fel a vizzel szembeni
védekezés soran.”

Hidrolégiai veszélyek Idépont Helyszin
1012 Az els6 dunai arviz
1670 Arviz a Dunan
1838 Pesti arviz
1862. februar Kalocsa
1876. februar Buda, Obuda
1879 Szegedi arviz
Arviz 1941. februar Apostag
1954. julius Nyari aradas a Dunan
1956. marcius Budapest
1970. Tisza
2002 Dunai arviz
2006 Tavaszi ar a Dunan és a Tiszan
2010. majus Orszagos arvizkarok
2013. junius 4. Dunai arviz
Hirtelen aradas, villam arviz 2014. szeptember 13-16. | Lenti - Nagykanizsa - Muraszemenye

2. tablazat Hidrologiai veszélyek Magyarorszagon

(Szerkesztették: a szerzok National Geographic és Toth Andras az elsé régios iranyito torzs
7 oere 30
)

Belviz

A magyarorszagi telepiilések koziil 1000 sikvidéki, 2200 dombvidéki teriileten helyezkedik
el. Az orszag belvizzel’' leginkabb veszélyeztetett térségei az aldbbiak: a Felsd-Tisza-vidéki
tdjak (Bereg, Tisza-Szamoskdz, Rétkéz, Bodrogkdz, Taktakéz); a Hortobagy-Berettyd
melléke; a Jaszsag és a Nagykunsag egyes részei és az Also-Tisza vidéke. A belviz az orszag
45 %-at, foként az Alfoldet érinti. Meghatarozok egyrészt a természeti adottsagok:
domborzati viszonyok, talajtani adottsagok, csapadék, masrészt az emberi tevékenység.
Kiiltertileteken a helytelen mez6- és erdégazdasagi miivelés, belteriileteken a mély fekvési

*7 Toth Rudolf: az arvizek elleni védekezés 0j logisztikai, ellatasi kérdései. Polgari Védelmi Szemle, 2011: pp.
101-127. (2011)

2 Torténelmi arviz a Dunan - 2013. junius http://www.met.hu/ismeret-
tar/erdekessegek tanulmanyok/index.php?id=747&hir=Tortenelmi arviz a Dunan - 2013. junius  (Letoltve:
2017. marc. 15.)

? Arviz, 2013 http:/budapestcity.org/02-tortenet/2013-arviz/index-ru.htm (Letdltve: 2017. marc. 15.)

%0 Toth Andras: Az elsé régiods iranyité torzs kriziskommunikéacioja a tapasztalatok tiikrében. Bolyai Szemle,
9(2017)/2, (kozzétételre befogadva)

o BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag: A belviz fogalma
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus belviz (Letoltve: 2017. marc. 15.)
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teriiletek beépitése okozhat belvizkarokat. Magyarorszag koriilbeliil egynegyede olyan mély
fekvést sik teriilet, amelyrdl természetes uton nem folyik le a viz. Ezeket a teriileteket a
belvizvédelmi miivek nélkiil allandéan vagy iddszakosan hosszu iddre elboritand az
Osszegylld holé és csapadékviz. A belvizzel veszélyeztetett teriilet nagysaga eléri a 4,4 millid
hektart, amelynek 41%-a intenziven miivelt mezO0gazdasagi teriilet. A sikvidéki vizrendezés
célja a mély fekvést teriileteken Osszegyiild, hoolvadasbol ¢és esobdl, valamint feltérd
talajvizbdl keletkez6 elontésektdl, belvizektol valdo mentesités. A belvizeket Magyarorszagon
42 400 km hossziisagh belvizesatorna vezeti el.*

Hirtelen aradas, villamarviz

Hirtelen aradasrol akkor beszéliink, amikor atszakad egy gat varatlanul, vagy hirtelen nagy
mennyiségli csapadék hullik vizzel telitett vagy kiszaradt talajra. A nagy mennyiségi
csapadék az alacsonyabban fekvd teriiletek felé aramlik, igy okozva a hirtelen aradast. A
hirtelen aradast kivalthatja még a hegyekben olvad6 horéteg, vagy nagy mennyiségben rovid
idé alatt lehulld csapadék. > A ,Zalai villamarviz® (2014. szeptember 13-16. Lenti—
Nagykanizsa—Muraszemenye) a kozelmult legdsszetettebb, legnagyobb  létszamu
védekezéseként vonult be a koztudatba. Zala megyében tobb patak is kilépett medrébdl és
tobb helyen alakult ki villdimarviz. A Mura és Drava folyok vizgyijté teriiletén kialakult
arhullimmal kapcsolatos katasztrofavédelmi feladatok koordindlasara és az operativ
intézkedések végrehajtasara a fOigazgatdé a védelmi igazgatds torténetében elsOként,
ideiglenes elemként létrehozta a Régiés Iranyito Torzset.” A Zala Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag miveletiranyitdé Tligyeletére tobb mint szaz tlizoltdi
beavatkozast igényld jelzés érkezett, zomében lakohazak védelme érdekében valt sziikségessé
vizszivattyuzas. A megye szamos pontjan — foként Lenti térségében — homokzsakos
védekezés zajlott. A Mura folyon Letenyénél elrendelték a IT1. fokozatu arvizi késziiltséget.™

Geoldgiai veszélyek

Féldrengések®

A foldrengés a Fold felszinének hirtelen razkodasa. A foldrengeések altalaban tektonikus
eredetliek, de vulkankitorések, fold alatti iiregek beomlasa is okozhatja. A foldrengéskor
felszabaduld energia rengéshulldmokat kelt, amely hullamok elérik a Fold felszinét.

Magyarorszdg nem tartozik a kiemelkedden foldrengésveszélyes teriiletek kozé, ennek
ellenére erds rengések idénként eléfordulnak.”’

2 Onkormanyzati viziigyi kézikonyv

http://www.ekovizig. hu/EKOVIZIG/Onkormanyzati Vizugyi Kezikonyv.pdf (Letdltve: 2017. marcius 20.)

¥ http://www Katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_hirtelen aradas (Letdltve: 2017. aprilis
1.)

** Téth Andras: Az els6 régios iranyitd torzs kriziskommunikacioja a tapasztalatok tiikrében. Bolyai Szemle,
(2017)/2, (Kozzétételre befogadva)

¥ Zala Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag: Arvizhelyzet (Letoltve: 2014. szeptember 14.)

http://zala. katasztrofavedelem.hu/hirek/2162-arviz-helyzet-20140914 (Letoltve: 2017. marcius 10.)

% ABM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag honlapja,
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag kattipus foldrenges (Letdltve: 2017. marcius
10.)

7 A foldrengésekkel kapcsolatos legfontosabb tudnivalokat lasd Siposné Kecskeméthy Klara-Peller Balint
Jozsef: ,Es mégis mozog a Fold” Gondolatok a 2016. évi olasz foldrengéssorozat kapcsan, Miiszaki Katonai
Ko6zlony, XXVII. évfolyam, 2017. 2. szam, pp. 83-98.

157 MKK Online (XXVII) 4 (2017)


http://www.ekovizig.hu/EKOVIZIG/Onkormanyzati_Vizugyi_Kezikonyv.pdf
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_hirtelen_aradas
http://zala.katasztrofavedelem.hu/hirek/2162-arviz-helyzet-20140914
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_foldrenges

TOTH ANDRAS—SIPOSNE DR. KECSKEMETHY KLARA: Az elmult évek legsulyosabb természeti
katasztrofai

Helyszin Idépont
IKomarom 1763. janius 28. 1783, 1806, 1851
Mor 1810. januar 14.
Jaszberény 1868
Kecskemét 1908, 1911. julius 8.
Eger 1925. januar 31.
IDunaharaszti 1956. januar 12.
Berhida 1985. augusztus 15.

3. tablazat A legismertebb foldrengés forrasteriiletek Magyarorszagon
(Szerkesztették: a szerzok a HUN-Reng honlap alapjan™)

A Karpat-medencében a katasztrofalis méretii foldrengések nagyon ritkén, vagy egyaltalan
nem fordulnak el6. Komoly karokat okozo foldrengések azonban a torténelem soran tobbszor
el6fordultak hazankban és a jovoben sem zarhatok ki. A magyarorszagi foldrengések jol
dokumentaltak a Kdvesligethy Radé Szeizmoldgiai Obszervatorium honlapjan. Az elsé ismert
foldrengés, — 456 szeptembere Savaria — amelyrdl feljegyzések maradtak fenn. A korabeli
leirasok szerint a foldrengés Avitus uralkodasanak idejében 456. szeptember 7-én este tortént.
,,Szokatlan hevességii foldrengés razta meg a helységet olyan erejii, hogy a falak kozott
tanyazo rugi katonasag korében panik tort ki. Félelmiikben kitodultak a varoskapun, és azt
hivén, ellenség tort rajuk, a sététben még egymdst is kaszaboltdk.”° A rengés valosziniileg
nem volt katasztrofalis, mert nem taldltak a varosban ¢és kornyezetében, a geoldgiai
feltarasokban nagy rengésekre utalé nyomokat. A foldrengés keletkezési helye valosziniileg a
Mur-Miirtz z6ndhoz kapcsolhato, forrasa Szombathelytél 35 km-re ENy-ra tehet. *°

Ezek a jelenségek hazankat sem kertiilik el. Az 1763. janius 28-1 komaromi, a Richter-skala
szerinti 6,3-as fokozati foldrengés az orszag minden idok legnagyobb foldmozgésa volt. A
rengésnek 63 halalos aldozata volt, tobb mint 120-an megsebesiiltek, ¢s Komarom épiileteinek
harmada elpusztult, — dsszeddlt 7 templom ¢és 279 épiilet, részben 0sszeddlt tovabbi 353
épiilet — azaz komoly sériilést szenvedett a véaros épiileteinek 54%-a, mig csak 9%-a maradt
sértetlen. A legnagyobb pusztitas a Duna bal partjan kdvetkezett be, de a rengés erejéhez
képest kevésnek mondhat6 a haldlos aldozatok szama, ami a korabeli épitkezési technikanak
koszonhetd. A héazakat flizfadgakbol épitették, amiket fél méterenként vertek le, majd
vesszovel Osszeflizték Gket, a kémények is lefelé szélesedtek.*' 1773. aprilis 22-én wjabb
foldrengés sujtotta Koméromot, amely kdvetkeztében dsszeomlott 500 hdz és romhalmazza
valt a var minden éplilete. A nagy rengés utan ismét foldmozgasok voltak 1783-ban, 1806-ban
¢s 1851-ben. A térség az orszag szeizmikusan nagyon aktiv teriilete volt, de 1850 utan az
aktivitas lecsokkent (lasd 3. sz. tdblazat).

¥ HUN-Reng: Magyarorszag Foldrengési Informéacios Rendszere
http://www.foldrenges.hu/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=3&Itemid=11
(Letoltve: 2017. marcius 10.)

% Eugippius: The life of Saint Severinus, Cambridge, Harvard University Press, 1914. 32. oldal

0 Kovesligethy Radé Szeizmoldgiai Obszervatorium: Savaria (Szombathely), 456. szeptember 7.
http://www.seismology.hu/index.php/hu/obszervatorium/tortenet/50-history?type=INFOM _ (Letoltve:  2017.
marcius 10.)
41http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult—nagy-rengesei/49-k0mar0m-1763-iunius-28-m-6-
2-imax-8-9 (Letoltve: 2017. marcius 31.)
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Komaromtol a Balaton északi részéig huzodo teriilet szeizmikusan az orszag legaktivabb
teriilete. 1810. januar 14-én Mor kornyezetében a Richter-skala szerinti 5,4-es fokozata
foldrengés az egyik legjelentdsebb karokat okoz6 magyarorszagi volt. A Vértes és Bakony
kozotti torésvonalhoz kothetd a foldrengés. Az 1810-es moéri rengés utan Fejér megye
torvényhatdsaga a rengés tanulmanyozéasara a Budai Egyetem Tanacsatol Kitaibel Pal,
Tomtsanyi Adam és Mitterpacher professzorok kikiildését kérte. A megyei Kozgyiilés tobbek
kozott Novak Jozsef megyei féorvost bizza meg a rengés tanulmanyozéasaval, karok
megbecsiilésével és a Pestrol kikiildott egyetemi tanarok munkdjadnak tamogatdsaval. A
Helytartdtanacs utasitdsara a jarasokat vezetd f0szolgabirdkat felszolitottdk az Gn. foldrengési
kérddivek kitdltésére és kitoltetésére. A 15 kérdésbol allo kérddiveket Kitaibelék allitottak
Ossze, de a Budapesti Foldrengési Obszervatorium is elkészitett egy 10 kérdésbol allo
felmérést. Erdekesek a kérdéivekben feltett kérdések.*? A Kitaibel-Tomtsanyi kiadvany 1814-
ben latin nyelven irt elsé tudomanyos munka, amely egy rengés okait, hatdsit tudomanyos
moédszerekkel vizsgalta.”® Részlet a hivatalos jelentésbdl: ,, Folyé év janudrius 14-én a
természet legszomorubb tiineménye, a foldrengés Magyarorszag nagy részében, de kiilonésen
Fejér megyében és legkivalt Csoka hegy tdjékdan mutatta ki pusztité erejét.” * A mori
foldrengésrol Magyarorszag rendkiviili id6jarasi eseményeit 6sszegylijtd Réthly Antal is tobb
kozleményt jelentetett meg, kiillondsen értékes az altala elkészitett Magyarorszag foldrengés
térképe. *

1911. jalius 8-an 2 oOra utan néhany perccel, rovid ideig tartd foldrengés riasztotta fel
almukbol Kecskemét lakoit. A Richter-skéla szerinti 5,6-os fokozati foldrengés emberéletet
nem kovetelt, de a varos magan- ¢és kozépiiletei stlyosan megrongalodtak. A
legszembet{inébb a templomok és a tornyok sériilése volt. A foldrengés nagy riadalmat keltett
a varos hataraban is. A kisnyiri gabonafdldeken nagy, titongd foldnyilasokat észleltek. Az
elsé rengést errdl a teriiletrél 1739-ben jegyezték fel. Kecskeméten az 1911-es nagy rengés
kipattanasaig 84 foldrengésrdl tudunk e kornyéken.*®

Eger tagabb kornyezetében, a Matra és a Biikk aljan tobb foldrengés észleltek az elmult
évszazadokban. A Richter-skala szerinti 5,0-s fokozata legpusztitobb rengés 1925. januar 31-
én reggel 8 ora 5 perckor kovetkezett be, majd 8 perc mulva kovette az elsd utdérengés.

2 Az alabbi kérdések szerepeltek az obszervatorium éltal Gsszeallitott kérdéivben: 1. Hol tartozkodott a rengés
idején? 2. Miné foglalkozas kdzben észlelte? 3. Milyen érzést keltett az észleloben a rengés? 4. Koriilbeliil hany
masodpercig tartott a foldrengés és milyen iranybol jott? 5. Milyen erds volt a foldrengés vagyis milyen kiilsé
hatasokban nyilvanult meg? 6. Moraj volt-e a rengés eldtt alatt vagy utan, milyen erésen hallatszott és mihez
hasonlitott? 7. Ha l6késszeri volt a foldrengés hany egymasra kovetkezd 16késbdl allott? 8—9. Mely szomszédos
kozségekben érezték még a rengést és melyekben mar nem? 10. Voltak-e utdlokések a rengés utan, mikor és
milyen erdsek?

# Kitaibel Paulo-Tomtsanyi Adamo: Dissertatio de terrae motu in genere, ac in specie Moérensi Anno 1810,
Typis regiae Universitatis Hungaricae,, 1814, Budae, p. 110

* Simon Béla: Adatok az 1810 januar 14-i mori foldrengésrél, A székesfehérvari muzeum gyljteményében levo
hivatalos jelentések nyoman, Székesfehérvari Szemle, 1932. II. évfolyam, 7-8-9. szam, pp. 43-45.
http://epa.oszk.hu/01900/01940/0001 1/pdf/szfvsz 02 07-09 1932 07-09.pdf (Letdltve: 2017. aprilis 1.)

# Réthly Antal: Magyarorszag foldrengés térképe, Mathematikai és Természettudomanyi Ertesitd, 31. kotet,
1913. pp. 602-62 1.

N Kovesligethy Rado Szeizmologiai Obszervatorium: Kecskemét 1911.  julius 8.
http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/46-kecskemet-1911-julius-8-m-5-6-
imax-8 (Letdltve: 2017. aprilis 1.)
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A Dunaharaszti kornyékén 1956. januar 12-én, a Richter-skéla szerinti 5,6-os fokozatu
foldrengés az egyik legnagyobb karokat okozé rengés volt a XX. szdzadban. 31 szeizmikus
esemény elézte meg, amelyeket els6sorban Budan ¢és Monor-Gomba kornyezetében
észleltek.”

A térség egyike hazank leginkabb foldrengéses teriileteinek, az 1985. augusztus 15-i berhidai,
Richter-skala szerinti 4,9-es fokozat foldrengést megel6zden 159 rengésrdl tudunk, amelyek
nagy részet Varpalota kornyékén észlelték. E teriilet szeizmikus aktivitdsa régota ismert, mar
1100-bol ismerilink feljegyzést, 1799-t61 pedig rendszeres feljegyzések vannak kisebb-
nagyobb érezhet foldrengésekrsl.*®

Foldcsuszamlas

Foldcsuszamlést tobb tényezd — foldrengések, robbantasi miiveletek, a talaj erdzidja, a tilzott
fakitermelés, az intenziv legeltetés, szantas, felégetés, valamint a heves es6zések — is okozhat.
Ha elpusztul a novénytakaro, akkor a helyén a talaj rendkiviil sériilékeny, mert a viz, a szél
szabad prédajava valik. Ha egy lejtd tetején vizfelesleg gylilik 6ssze, az megnoveli az alatta
1évé laza fold- ¢és korétegre nehezedd nyomadst, a talaj szerkezete meglazul, igy
foldcsuszamlas kovetkezhet be. A tormelék akar 77 km/h sebességgel is zadulhat lefelé. A
mozgod fold magaval sodorja a nehéz sziklakat és a novényzetet, lerombolja az épiileteket, az
utakat, elszaggatja a villanyvezetékeket, otthon, villanyaram és viz nélkiil hagyva a taléloket.
A mentési munkélatokat gyakran neheziti, hogy sériilnek a koztvonalak €s a vasuti sinek, €s
sokan halnak meg a foldcsuszamlasokat kovetd jarvanyok és éhinség kovetkeztében.

A magyarorszagi események sorat a Balatonflizfonél 1914. majus 11-én mintegy egymillio
kobméteres foldcsuszamlas kovetkezett be. A magaspart labat természetes allapotdban a
Balaton folyamatosan elmosta, igy jelentdsebb tormeléklejté nem tudott felhalmozddni. A
foldcsuszamlas a vasutat szinte belehengergette a Balatonba. A csapadékos periddusnak
koszonhetd, hogy nagy foldcsuszamlasok torténtek a Duna mentén 1965-ben is.
Dunaujvérosnal 1,5 millio kobméter fold csuszott meg, és a vasmii vizkivételi miive 42 métert
csuszott bele a Dunaba, mikozben 12 fokot elfordult. A komplexumot nagyon jo alapozéssal
készitették, ezért az épiiletnek semmi baja nem lett, az ezred- vagy tizezred-milliméter
pontossagot igényld turbindk a mai napig mitkddnek. 1970-ben Gjabb jelentds foldcsuszamlas
kovetkezett be Dunafoldvarnal, egymillio kobméter fold szakadt be a folyoba™® (lasd 4. sz.
tablazat).

47

Kovesligethy  Radé  Szeizmologiai  Obszervatorium:  Dunaharaszti 1956.  januar  12.
http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/44-dunaharaszti-1956-januar-12-m-

5-6-imax-8 (Letoltve: 2017. aprilis 1.)

®  Kovesligethy  Radd Szeizmologiai Obszervatorium: Berhida 1985. augusztus 15.
http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/43-berhida-1985-augusztus-15-m-4-

9-imax-7 (Letoltve: 2017. aprilis 1.)

¥ Lasd a foldcsuszamlasrol a legfontosabb informaciokat a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
honlapjan, http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag kattipus foldcsuszamlas (Letoltve:
2017. marcius 31.)

0 A fél orszag elcsuszhat, http://24.hu/elet-stilus/2010/07/26/fel orszag elcsuszhat/ (Letdltve: 2017.
marcius 31.)

MKK Online (XXVII) 4 (2017) 160


http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/44-dunaharaszti-1956-januar-12-m-5-6-imax-8
http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/44-dunaharaszti-1956-januar-12-m-5-6-imax-8
http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/43-berhida-1985-augusztus-15-m-4-9-imax-7
http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/a-mult-nagy-rengesei/43-berhida-1985-augusztus-15-m-4-9-imax-7
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus_foldcsuszamlas
http://24.hu/elet-stilus/2010/07/26/fel_orszag_elcsuszhat/

TOTH ANDRAS—SIPOSNE DR. KECSKEMETHY KLARA: Az elmult évek legsulyosabb természeti
katasztrofai

Geologiai veszélyek Idépont
Foldcsuszamlas 1914. méajus Balatonfiizfo
1965. Dunatjvaros
1970. Dunaféldvar
1999. jalius 7. Ercsi
2007. december 7. Dunaszekcso
2013. aprilis 2. Fonyod
2013. aprilis 4. Kenese

4. tablazat A legismertebb foldcsuszamlasok Magyarorszag teriiletén
(Szerkesztették: a szerz6k internetes forrasok alapjan)

Ercsiben, a Dunaval parhuzamosan épiilt ugynevezett Haldszsoron az elmult évtizedekben
mar két utca beomlott, eltiint. 1999. julius 7-én kortilbelil 200-250 méter széles partszakasz
csuszott a Dundba, szétszakitva és magaval sodorva a hézakat. Ezzel megsziint a Halaszsor
harmadik utcdjanak a nagy része.

Becslések szerint mintegy 3-500 ezer kobméter foldet sodor a Dunaba egy foldcsuszamlas
Dunaszekcs6nél 2007. december 7-én, ezt a folyamatot nem lehet megallitani. A
dunaszekcs6i Varhegy és Szent Janos-hegy keleti oldalan 1évé 200 méternél hosszabb,
atlagosan 50 méter magas 10szfal szakaszon 2006 novemberétdl megfigyelheték voltak a
felszinen is jol lathato tobb tiz centiméteres repedések. A pesszimista forgatokdnyv szerint
amennyiben a foldtomeg egyszerre omlik le, magaval rantja a teleptilés vizmiivét és a hazakat,
lehetetlenné teszi a hajozast, mert egy szokdarszerti kisebb 1okést is elindithat.”’

2013. 4prilis 2-4n Fonyodon megindult a magaspart, amely az alatta hiz6do 7-es szamu
fokozlekedési utat is veszélyeztette, ezért Fonyod és Alsobélatelep kozotti utszakaszt lezartdk
a kozlekeddk biztonsaga érdekében. Nem csak a 7-es foutrodl terelték el az autdsokat, hanem a
magaspartot is lezartdk a gyalogosok elél. A Somogy megyében talalhatd magas partfalak
mentén tobb helyszinen foldcsuszamlas kovetkezett be. A foldcsuszamlas oka a csapadékos
idéjaras volt, emiatt a talaj a mélyebb rétegeiben is felazott.”

A Veszprém Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag tajekoztatdsa szerint 2013. aprilis 4-én
Kenesén a nyolcméteres 10szfal csiiszott meg a Partalja utcdban. Az alatta 1évd valyoghaz
tobb helyen megrongélodott, a tamfal leddlt, a 16szfalon taldlhaté tandsvény pedig beomlott,
ezért a turistalitvonalra az dnkormanyzat figyelmeztetd, tiltd tablat helyezett ki. A 16szfalon
10-12 méteres fak allnak, amelyek koronajanal 2-3 méteres kilengést allapitottak meg.

Meteorologiai veszélyek

A meteorologiai vesz€lyek soraba a szélviharokat, az aszalyt, a hdséget, a rendkiviili hideget,
a heves zivatarokat €s a tornadot soroljuk.

> A Dunéba szakadhat egy baranyai falu vizmiive,

http://www.ng.hu/Fold/2007/12/A_Dunaba_szakadhat egy baranyai falu vizmuve (Letoltve: 2017. marcius
31.)

52 Fsldcsuszamlas a Balatonnal, lezartak a 7-est, http://24.hu/belfold/2013/04/02/foldcsuszamlas-a-balatonnal-
lezartak-a-7-est/ (Letdltve: 2017. marcius 31.)
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Szélviharok

A 70 km/h-ndl erdsebb szélvihar emberre, allatra veszélyes, a szilard épitményekrol
leszakithatja a tetdszerkezetet, stlyosan megrongdlhatja az energiaellatd és tavbeszéld
berendezések vezetékeit, konnyl épiileteket donthet Ossze, kozlekedési zavarokat,
akadalyokat idézhet el8, fakat torhet ki.”®

2006. augusztus 20-4n négyen meghaltak meg ¢és tobb mint 300 sériiltje volt a tlizijaték
¢jszakdjanak Budapesten. A sarga viharjelzés ellenére rendezték meg a latvanyos show-t, az
Osszegyllt tomeget pedig senki sem figyelmeztette a kozelgd viharra. A szervezdk, a
meteorologusok €s a varos vezetése nem mérték fel a helyzet komolysagat, késén érkezett a
figyelmeztetés. A Duna parton 0sszegytilt tomegnek nem voltak kijelolt menekiilési Gtvonalai,
a Dunan tartozkodo hajok nem késziiltek fel a veszélyre. Tobben a kialakult panik soran
sériiltek meg.>*

Erés szélvihar tombolt 2008. marcius 1-jén Kozép-Eurdpaban, igy hazankban is. Tobb
szempontbol is az évszdzad legnagyobb vihardt hozta az Emma orkan Magyarorszagra. A kar
mar az elsdé becslések alapjan is millidrdos, a tlizoltok rekord mennyiségli riasztast kaptak,
négyezret. Tobb mint Otezer kareseményt jelentettek be a biztositoknal. A nagy erejii
sz¢éllokések milliardos anyagi karokat okoztak. A helyzet annyira komoly volt, hogy
felfiiggesztették a tlizoltd tjoncképzést, és mindenkit a karelharitasra csoportositottak at. A
tizoltoknak Budapesten 1050 helyre kellett vonulniuk. Voltak olyan keriiletek, ahol szinte
minden utcaba hivtdk Oket. Magyarorszagon az északnyugati sz€élre a Kisalfoldtél a
Viharsarokig terjedd, szélcsatornanak is nevezett térségek a legérzékenyebbek. Ebbe a
sz¢€lcsatorndba a fovaros is beletartozik. A zivatarlanc Budapesten érte el a legnagyobb
intenzitasat. Az ELTE Meteorologiai Tanszékének Lagymanyoson taldlhatd szélmérdje
szerint a legnagyobb széllokés meghaladta a 140 km/6rat. A Gydr és Komdrom kozott
elhelyezkedd Nagyszentjanoson tornado is kialakult, amely kozel 200 épiiletben tett kart. A
kormény 28 millié forint rendkiviili segélyt utal a két telepiilésnek — Dévavanya ¢s
Nagyszentjanos —, mert ott okozta a legstlyosabb karokat a vihar. >

Heves megyében tiz kozépfesziiltségli, valamint kétszaz kisfesziiltségli tavvezetékben tortént
szakadas vagy sériilés a vihar miatt 2015. julius 8-an. Fak ddltek uttestekre, épiiletekre is.
Heves ¢és Erdételek kozott a sinekre is fa dolt, emiatt ledllt a vasiti forgalom. Borsod-Abauj-
Zemplén megyében a vihar fakat dontott ki, agakat szakitott le. A megyei katasztrofavédelmi
igazgatosag tajékoztatdsa szerint mintegy Otven riasztast kaptak a tlizoltok. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat masodfokl (narancssarga) riasztast adott ki Baranya, Béacs-Kiskun,
Noégrad és Somogy megye bizonyos jarasaira heves zivatar, felhdszakadas és erds széllokések
veszélye miatt. Az érintett teriileteken a heves zivatarbol révid idé alatt 50 millimétert
meghalad6 csapadék esett. Az eldrejelzés szerint 90 kilométer/orat meghaladd széllokéseket

3 A szél sebességén a levegd mozgasanak sebességét értjiik. A meteorologiaban altalaban a m/s-ban, illetve
egyes teriileteken a csomoban szoktdk meghatarozni. 1 m/s kb. 2 csomdnak felel meg.
http://www.metnet/meteoroldgiai_kislexikon (Letoltve: 2017. marcius 31.)

> Horvath Akos: Légkori konvencid és a budapesti vihar, Természet vilaga, 2007. marcius, pp. 206-209.
http://www.met.hu/doc/omsz_hirek/2007.06.05/Legkori_konvekcio_budapesti_vihar-Termeszet_Vilaga-
2007.05.pdf (Letoltve: 2017. aprilis 15.)

3 A pusztito Emma — 220 km/oras orkan, http://www.origo.hu/idojaras/20080303-a-hetvegi-viharok-idojarasi-
hattererol.html (Letoltve: 2017. aprilis 15.)
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prognosztizaltak. A févarosra lecsapd vihar nyoman ezerhatszazszor riasztottdk Budapesten a
tiizoltokat.”

Heves zivatar

A zivatar olyan 1égkori jelenség, amelyet egy vagy tobb elektromos kisiilés (villam) és /vagy
dorgd esetleg ¢les, csattand6 hang formajaban észleliink. Magasra tord zivatarfelhok
kornyezetében kis tavolsagon beliil erds fel- és learamlési teriiletek valtakoznak. Emiatt
altalaban kis teriiletre korlatozodva, de rendkiviil veszélyes kisérdjelenségek kialakuldsara is
szamithatunk egy-egy heves zivatar idején. El6fordulhat nagyméretli (legalabb 2 cm
atmérdjll) jég vagy erds vihar (90 km/h folotti széllokés). Extrém esetben azonban sokkal
nagyobb méretli jégdarabok is hullhatnak, és orkan erejii (119 km/h fol6tti) szélroham is
kialakulhat. Az intenziv zivatarokhoz hirtelen lezidulé nagy mennyiséglii csapadék is
tarsulhat, ekkor a kis vizhozamu patakok pillanatok alatt homp6lygd folyokka szélesedhetnek.
Az elébb emlitett veszélyes jelenségek bekovetkezési valoszinlisége egy-egy heves zivatar
estén — azok kifejezetten helyi jellege miatt — viszonylag csekély, szerencsés esetben nem is
érintenek lakott telepiilést. Tobb heves zivatar 0Osszekapcsolodasakor zivatarlancrol
(zivatarrendszerrdl) beszéliink, ebben az esetben mar a veszélyes kisérd jelenségek nem csak
egy-két telepiilést, hanem akér tobb megyét, régiot is érinthetnek.””

Meteorologiai veszélyek Idépont
Szélvihar 2006. augusztus 20. Budapesti tlizijaték
2008. marcius 1. Emma orkan
2015. julius 8. orszagos vihar
2016. december 2. Budapest
Heves zivatar 1914. jalius 23 Pusztitd orkan
2015. jalius 8. egész Magyarorszagon pusztitott a vihar
2016. jalius 14. pusztitoé vihar
2010. janius 27. Gaja-volgyi tajcentrum

Tornadé 1924. Bia és Vac
1926. Kaba
2008. marcius 1. Nagyszentjanos
Aszaly 1863. Alfold

2012. oktéber 2. Somogy megye
2015 orszagos szintli aszaly

Hoéség 2013. junius 19.

2015. junius.10.

2016. junius 25.

2016. julius 11.

Rendkiviili hideg 1940. februar 16. Miskolc-Goérombdlytapolca
1942. januar 24.Baja

1942. januar 24. Kecskemét-Miklostelep
2012. februar 8. Baja
2017. januar 7. Tésa

5. tablazat A legjelentésebb magyarorszagi meteorologiai veszélyek
(Szerkesztették: a szerzok https://www.met.hu és a www.kdvvizig.hu forrasai alapjan)

%% Brutélis vihar vonult 4t az orszagon, http://magyarhirlap.hu/cikk/29950/Brutalis_vihar vonult at az orszagon
(Letoltve: 2017. marcius 10.)

" BM orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag honlapja,

http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php ?pageid=Ilakossag_kattipus_heves_zivatar (Letoltve: 2017.
marcius 10.)
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A legtobb emberéletet valdsziniileg az a pusztitd orkan kovetelte, amely az 1. vilaghdbora
eldestéjén tombolt az orszagban, a legstlyosabb karokat Budapesten okozva. Az itéletidd
varatlanul csapott le a lakossagra. 1914. julius 23-an, rekkend hdéségre ébredt az orszag, a
fovarosban a déli orakban 31 Celsius fokot mutatott a hdmérd. A kanikula kora délutanra még
elviselhetetlenebbé valt. Az addig felhdtlen €gbolt harom o6ra tajban borulni kezdett, majd
haromnegyed négy elbtt néhany perccel teljesen elsotétiilt. Pusztitd orkéan csapott le.”®

2010. junius 27-én vihar pusztitott a Gaja-volgyi tajcentrumban, a helyreéllitds becsiilt
koltségei elérték a 120 millié forintot. Mar majus hénapban is a rendkiviili es6zések ¢és
sz¢élviharok miatt hatalmas karok keletkeztek a Kelet-Bakony erdéalloméanyéaban és az erdei
infrastruktaraban is.”

Orszagszerte jelentds karokat okozott 2016. julius 14-én a Magyarorszag felett atvonul6 vihar.
A viharos ereji sz¢l és a nagy mennyiségli csapadék okozott problémat. A leszakadt fadgak,
kiddlt fak sok helyen akadalyoztdk a kozuti és a vasuti forgalmat, tobb helyen volt
aramkimaradas. Az esOviz pincéket ontott el, €s villamcsapasok is okoztak gondokat. Szdmos
helyen a kozuti és a vasuti kozlekedésben is voltak fennakadasok, az M6-os autopalyat egy
szakaszon lezartak, tobb telepiilésen sziinetelt az 4ramszolgaltatds. Veszprém, Tolna, és
Baranya megyébdl érkezett a legtobb bejelentés. Veszprém ¢és Zala megyében a
miiveletiranyitok 1étszamat is meg kellett nvelni.*

Tornadé

A tornddd a Fold egyik legpusztitobb erejét képviseli, és ez a meteorologiai esemény
Magyarorszagon is eléfordul. A tdlcsér kiilsd részén minimalisan 65 km/h, maximalisan akar
510 km/h-s sebesség szélsebesség mérhetd. A tornadod belsejében rengeteg tormelék talalhato,
amelyet a szivohatdsa miatt felhalmoz. Ezek lehetnek deszkak, kovek, kavicsok, cserepek,
amelyet nagy sebességével 16 ki magabol, tovabb novelve a pusztitast.”'

1924-ben Bia és Vac kozott egy otds erdsségili tornado csapott le, amely 370 km/orés
csucssebességgel forgott. A tornadd egy kilométer széles és 70 kilométer hosszi savjaban
minddssze hat perc alatt 6sszesen 6 millidé aranykorona kar keletkezett, emberek haltak meg
¢és sériiltek meg. 1926-ban Kaban ikertornado pusztitott. 1972-ben a Balaton f6l6tt viztolcsér
(tromba) alakult ki, majd gyokerestiil csavarta ki a balatonfiiredi Tagore-sétany fainak
tucatjait. 62

%% Pusztitd orkan Magyarorszigon az 1. vilaghabora el3estéjén, http://mult-kor.hu/cikk.php?id=19934 (Letdltve:
2017. marcius 10.)

% Pusztitott a vihar a Gaja-vélgyi tajcentrumban, https://www.feol.hu/cimlapon/pusztitott-a-vihar-a-gaja-volgyi-
tajcentrumban-1154607/ (Letoltve: 2017. aprilis 10.)

% Lecsapott a vihar az orszagra, szupercella a Balatonnal, https://mno.hu/belfold/lecsapott-a-vihar-az-orszagra-
szupercella-a-balatonnal-1351838 (Letoltve: 2017. marcius 10.); Még nincs vége: vihar és karok,
http://www.ridikul.hu/2016/07/14/vihar-viharkarok-idojaras-elorejelzes-vonat-keses/ (Letoltve: 2017. marcius
10.)

! A BM Katasztrofavédelmi Féigazgatosag honlapja,
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag kattipus tornado (Let6ltve: 2017. marcius 10.);
A magyarorszagi tornddokkal kapcsolatban lasd még az Id6kép portal tornadokra vonatkozéd adatait.
https://www.idokep.hu/hirkeres/torn%C3%A1d%C3%B3 (Letoltve: 2017. aprilis 10.)

%2 Tornadok Magyarorszagon tanulmany részletesen felsorolja a 20. szdzadi magyarorszagi viharforgatagokat és
tornadokat. 1913. augusztus 7. Duna-Tisza-k6ze, 1924. junius 13. Bia és Vac, 1926. jinius 1. Kaba, 1930. majus
8. Hegyalja, 1938. augusztus 8., Nabrad, 1941. aprilis 26. Nagykoros, 1941. majus 2. Mezoband, 1947. jilius 9.
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A Gyor-Moson-Sopron megyei Nagyszentjanoson 2008. marcius 1-jén néhany tizméteres
savban pusztitott a tornaddd, tobb mint 200 hazat tarolt le, vezetékeket szaggatott és fakat
csavart ki. Halalos aldozattal szerencsére nem jart.

Aszaly

Az aszéaly nagy hdséggel parosuld hosszan tartd csapadékhiany. A legsulyosabb aszalyok
természeti adottsagainknak ¢és foldrajzi elhelyezkedésiinknek megfeleléen az Alfoldon, foleg
annak kozépsé részén alakulnak ki. Magyarorszag teriiletének koriilbeliill 90%-a aszallyal
veszélyeztetett. Aszalymentesnek csupan az orszadg nyugati, délnyugati része tekinthetd.
Elsésorban a mezégazdasagot sujtja, de a gazdasag minden més teriiletén is érezteti hatasat.*®
Az eddigi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy hazankban 10 évbdl atlagosan négy évben
vizhiannyal kell szdmolni. 1976-1985 kozott példaul harom, mig 1986-1995 kozott hét
aszalyos esztendd fordult eld. Ezek a szamok is azt timasztjak ald, hogy fel kell késziilni a
vizhidnyos iddszakokban bekdvetkezd aszalykarok kivédésére, megeldzésére. Az utobbi
évtizedekben ilyen rendkiviili év volt 1990, 1992, 1993, 1994, 2000, 2001. Meg kell emliteni
a 2002-es dunai arvizzel egy idében fellépd, az Alfoldet és a Raba térségét érintd rendkiviil
vizhidnyos idészakot is.

A 19. szdzad legnagyobb aszdlya hazankban 1863-ban volt, amikor az Alfold legnagyobb
részén nem volt termés és sok haszonallat, amelyet nem tudtak a Felvidékre, Erdélybe vagy a
Dunantulra elhajtani, elpusztult. Az emberek kozott is ¢hinség uralkodott.

Somogy megyében 2012-ben, a szarazsaggal sjtott teriilet nagysaga 79 813 hektar volt. A kar
térségenként eltérd mértékii volt, de a kukorica esetében esetenként elérte a 100 szdzalékot. A
szantofoldi novények mellett a sz616t, a gylimdlcsdsoket és az egyéb kertészeti dgazatokat is
kar érte. Az allattenyésztOknek elsdsorban a takarmanyhidny, illetve a takarmény aranak
emelkedése okozott jelentds gondot.®*

Héség

Magyarorszagon a meteoroldgiai nyar junius 1-jét6l augusztus 31-ig tart, mig az ugynevezett
csillagaszati nyar a nyari napforduldtdl egészen az 6szi napéjegyenldségig, tehat szeptember
23-ig. Nyaron gyakran fordulhat el heves zivatar, viharos sz¢l, felhdszakadas vagy éppen
jégesd, maskor pedig rendkiviili hoéhullimok tehetik probara tl'ir('iképességﬁnket.65 2013.
junius 19-én elséfoku riasztds volt érvényben, tobb megyében. Napkozben a homérséklet
31-36 fok, az esti 6rdkban is 23—26 fok kozotti volt. 2015. junius 10-én is hdség volt, a
legmagasabb nappali hdmérséklet 28—33 fok kozott volt. 2016. junius 25-én a Orszagos
Meteorologiai Szolgalat a tartdos hdség miatt Nograd, Vas, Veszprém ¢és Zala megyére

Fels6dobsza, 1954. majus 7. Tata, 1954. julius 1. Albertirsa, 1955. junius 8. Hortobagy, 1957. julius 2. Tiszadrs,
1972. majus 19. Balatonfiired, 1972. jalius 15. Nagyatad, 1995. junius 1. Jaszsag, 1996. junius 21. Torvaj és
Erseksz6l6s, 1997. november 11. Kunszentmarton, 1998. julius 18. Tar, 1998. augusztus 21. Csorvas, 1999.
majus 2. Sziksz6. http://www.origo.hu/tudomany/19991004tornadok.html (Letoltve: 2017. marcius 10.)

63 Az aszallyal kapcsolatos legfontosabb informaciokat lasd a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
honlapjat  http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag kattipus aszaly (Letoltve: 2017.
marcius 10.)

%T5bb mint ezer aszalykar-bejelentés Somogybdl, http://kaposvarmost.hu/hirek/orszagos-
hirek/2012/10/01/tobb-mint-ezer-aszalykar-bejelentes-somogybol 3387.html (Letdltve: 2017. marcius 10.)

% A héséggel kapcsolatos informéaciokat lasd a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag honlapjat
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag kattipus hoseg (Letoltve: 2017. marcius 10.)
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elséfoku, az orszag tobbi teriiletére pedig narancssarga, vagyis masodfoku figyelmeztetést
adott ki. A legmagasabb nappali homérséklet jellemzden 33-37 fok kozott alakult. Par héttel
késébb 2016. julius 11-én is a tartos héség miatt sok helyen 35 foknal is melegebb volt.®

Rendkiviili hideg

Az extrém hideg napok leginkabb anticiklonhoz, azaz a magasnyomasu légkori
képzédményekhez kothetok. Az extrém hideg kialakulasdhoz szélcsend, vastag Osszefiiggd
hotakaro, deriilt égbolt és alacsony relativ paratartalom sziikséges. A Karpat-medencében a
legnagyobb hideg a Szibéria fel6l bearamld hideg levegd nyugalomba jutdsa utdn szokott
bekovetkezni. Rendkiviili téli id6jaras, erds havazds, erds téli lehtilés, intenziv havazas
idejében elore jelezhetd, ezért megfeleld eldrelatassal fel lehet ra késziilni. A rendkiviili
iddjaras kovetkezményei az aldbbiak: hofuvasok, hotorlaszok, jégréteg kialakuldsa miatti
fennakadasok a kozuti, vasuti, és 1égi kozlekedésben. A kozlekedés nehézségei miatt
akadozhat az alapvetd élelmiszerellatas, az egészségiigyi ellatds, a betegszallitas, vagy éppen
a gyogyszerek beszerzése. A hofuvésok telepiiléseket zarhatnak el a kiilvilagtol, jarmiivek
akadhatnak el az utakon. Az elakadt jarmiivekben az utasok testhdmérséklete erdsen lehiil,
fagyasi sériiléseket szenvedhetnek. A gazvezetékek befagyisa miatt a vezetékes géazellatas
ideiglenesen ledllhat. Az elektromos aram felhasznalasanak ndvekedése, az esetleg rafagyott
jégréteg miatt atmeneti zavarok keletkezhetnek az aramszolgaltatisban. A hé sulyatol az
épiiletek tetészerkezete karosodhat.

A Karpat-medence telei évrdl évre igen kiilonb6zd képet mutathatnak. A térségre egyarant
hatéssal lehetnek az enyhe 6cedni és a zord kontinentalis légtomegek is. A valtozékonysag
miatt ritka, hogy mind a harom téli hénap soran hasonl6 jellegii legyen az iddjaras, gyakoriak
az éles ellentétek az egyes honapok kozott (lasd 5. sz. tdblazatban Osszesitett meteorologiai
veszélyeket).

A Magyar Szocialis Forum Osszesitése szerint a 2014. oktober eleje és 2015. januar 8. kozott
bekovetkezett rendkiviili kihiiléses halaleset 76 aldozata koziil 34-en a szabad ég alatt haltak
meg, 26-an sajat flitetlen otthonukban, 16-an pedig korhézba szallitdsuk kozben, illetve
korhazba érkezésiik utan. Az elhunytak koziil 13-an nék. A 76 megfagyott személy koziil a
legfiatalabb 36 éves volt, a legidésebb pedig 92. *®

Hazankban a telek atlagos kozéphdmérséklete a 20. szdzad soran mintegy minusz fél fok volt.
Az éghajlat melegedése miatt 1981 és 2010 kozott ez az érték megkdzelitette a nulla fokot. Az
elmult években a kozéphdmérséklet jellemzden -3 °C és +2 °C kozott maradt. Kiilondsen
hideg, -5°C-ot elérék voltak az 1928/1929-es, az 1939/1940-es, az 1941/1942-es, az
1953/1954-es, az 1962/1963-as és az 1963/1964-es telek. Az elmult évtizedekben harom

66 Lasd az Allami Népegészségiigyi Tisztiorvosi Szolgalat honlapjan a veszélyhelyzetek hdségriadd cimszo alatt.
https://www.antsz.hu/felso_menu/temaink/veszelyhelyzetek/hosegriasztas (Letoltve: 2017. aprilis 4.)

7 A téli veszélyekkel kapcsolatos informéciokat lasd a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
honlapjat http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag kattipus teli veszelyek (Letdltve:
2017. marcius 10.)

% Heti Vilaggazdasag: Riasztoan sokan fagytak meg Magyarorszdgon az elmult hetekben
http://hvg.hu/itthon/20150113 Riasztoan sokan fagytak meg Magyarorszago (Letdltve: 2017. marcius 10.)
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kemény tél fordult eld, amikor atlagosan 20 napot meghaladd extrém hideg nap fordult el6: a
1984/1985, 1986/1987 és a 2002/2003-as télen.®’

Extrém hideget mértek: 1940. februar 16-an Miskolc-Gordmbdlytapolcan -35 °C, 1942.
januar 24-én Bajan -26,8 °C, 1942. januar 24-én Kecskemét-Miklostelepen -23,0 °C. Az
elmult években is eléfordultak extrém hidegek, 2012. februar 8-an Bajan -26,1 °C-ig hiilt a
levegd, 2017. januar 7-én Tésan - 23,7 Celsius fokot mértek. "

A TAPASZTALATOK OSSZEGZESE - KOVETKEZTETESEK

A cikkben 6sszegytijtottiik €s rendszereztilk a Magyarorszagon lehetséges természeti eredetii
katasztrofatipusokat €s veszélyeket. A rendszerezést kdvetden tablazatba, majd a Microsoft
Access relacios adatbazis kezelé programba vittik fel az adatokat, amivel az online
Katasztrofatérkép adatbazis alapjat képezik (2. abra). Az online katasztrofatérképiink alapja a
Google Map szolgaltatasa. Készitettiink egy képernydtervet, amire harom arvizet elhelyeztiik
(1. abra).

Végezetiil elmondhat6, hogy a fenntarthat6 fejloddés érdekében az egyre gyakoribb és egyre
hevesebb természeti katasztrofdk megeldzése, csokkentése a legaprobb jel alapjan idében
torténd észlelése emberéleteket menthet, millidrdos megtakaritast jelenthet. A szélsOséges
kornyezeti események Magyarorszagon az év szinte minden szakéban el6fordulnak, de
legjellemzObb a tavaszi hdolvadas idején pl.: arvizek, foldcsuszamlasok. Ezek az események,
kiilonosen akkor jelentenek magas kockazati szintet, amikor kiilonb6z0 helyszineken
egyszerre jelentkeznek, megosztva ezzel a beavatkozokat, a lakossag reagélasi képességét.

Az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodés soran a védelem uj megkozelitésére van sziikség,
a jobb megértéséhez szdmos, egymassal Osszefliggd valtozd (a tarsadalmi, politikai,
gazdasagi, miszaki és kornyezeti tényezdk) egylittes hatasat kell vizsgalni a szélsOséges
események megeldzése, bekdvetkezése és felszdmoldsa terén. Sokat jelent a lakossag
reagalasi idejének csokkentése, ehhez minden modern eljaras és eszkoz hasznos lehet.

Kutatdsunk eredményként 1étrehozott katasztroéfatérkeép, €s az ezen 0sszegyiijtott informaciok
altalanos célja az, hogy felhivja a figyelmet arra, hogy az atélt katasztrofdkon keresztiil kisebb
legyen a lakossag sebezhetdsége, kialakuljon egy természetes ellenalld képesség, a
katasztrofdk bekovetkezésekor ne fejlodjon ki panik, csokkenjenek az ismerethidnybdl és a
félelembdl adodd kockazatok. Minden korosztdly szamara fontos a katasztrofakkal
kapcsolatos megszerzett tudas, felkésziiltség, rugalmassag és az elharitds modjainak ismerete.
Gyakorlati célja, hogy az oktatdsban, de ¢éles helyzetekben is alkalmazhato legyen
informaciok kozvetitésére, ezzel is segitve a rendkiviili események soran a mentési
munkalatokkal terhelt beavatkozo dallomanyt, tehermentesitse az informécidokodzvetités
altalanos feladati alol, hogy a szak- és specialis informacidkra dsszpontosithassanak.

A mult bemutatasat kdvetden, jelen tanulmany folytatdsa a civilizacids eredetii veszélyek
feldolgozasa és rendszerezése, adatbazis létrehozasa és a katasztrofatérképen torténd

% Hidegrekordok Magyarorszagon, http://24.hu/elet-stilus/2010/01/25/hidegrekordok magyarorszagon/
(Letoltve: 2017. marcius10.)

0 J6n a minusz 25, http://index.hu/belfold/2012/02/01/hosszu_fagyra kell felkeszulni/ (Letoltve: 2017. marcius
10.)
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megjelenitése lesz. Célunk a katasztrofatipusok mellett az oktatas, megel6zés, a felkésziilés és
az elharitas, a karfelszamolas lehetoségeinek feldolgozasa és hozzakapcsoldsa az internetes
feliilethez. A katasztrofavédelem adatbazisa’' rengeteg informaciét rogzit, a legkisebb
eseményektdl a legnagyobbakig, de ebbdl csak az azokat az adatokat emeljiik at, amelyek
megfelelnek a fenti kritériumoknak. Tavlati célunk, hogy az orszag altalunk feldolgozott és
kutathaté nagy katasztréfaeseményeit a tovabbi katasztrofatipusokkal — jarvanyok, ipari
katasztrofak —, egészitsiik ki. Minél kozelebb vagyunk az aktualis, azaz mai datumhoz, annal
tobb informacioval rendelkeziink az adott katasztréfardl, az okat is feltarva, megjeldlve.

A programunk fejlesztésének utolséd 1épcsdje az eldrejelzésre és a megeldzésre fokuszal majd,
a feldolgozott adatok birtokéban a valoszinliség szamitds, matematikai-statisztikai modellek
felallitasaval meg tudjuk majd mondani, melyik az orszdg, a megye, a telepiilés
legveszélyeztetettebb része és hogyan, milyen modszerekkel, védekezéssel tudjuk ezt a
vesz€lyt a lehetd legkisebb mértékiire redukalni.

Tavlati cél Magyarorszag lehetséges katasztrofatipusainak feldolgozasat kovetden, a kornyezd
orszagok és Eurdpa nagy katasztroéfainak adaptacioja és térképi megjelenitése.
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MEGELOzO VEDELMI TEVEKENYSEG TERVEZESE A TERMELO
VALLALATOK AKTUALIS VAGYONVEDELMI KOCKAZATAINAK
ISMERETEBEN

DESIGNING A PREVENTIVE DEFENSE ACTIVITY IN THE
KNOWLEDGE OF THE CURRENT PROPERTY PROTECTION RISK
OF THE PRODUCTION COMPANIES

Absztrakt:

A cikk a nagyvallalati megbizoi oldalon egyre inkabb iddszerii és sziikségessé valt igenyt dolgozza fel,
amely a kiilsé (piaci) vagyonvédelmi szolgaltatoknak valos megeldzé védelmi tevékenységének
képessége, amelyhez kidolgozott technologiakkal kell rendelkezniiik tobbek kozott a kozveszéllyel
fenyegetések kikiisz6bolésére, robbanoanyag maradvany, kabitészer maradvany detektalasra, csomag
és/vagy aruvizsgalo rontgenek kezelésere, valamint minden olyan elemzd és tervezd eljardssal, amely
az alkalmazott folyamatokat megalapozotta és hitelessé teszik.

Osszefoglalva: a valos vagyonvédelmi és kockazatmegelozo — védelmi képességek sajdtossdagai és
Jjellemzdi keriilnek roviden elemzésre.

Kulcsszavak: személy és vagyonvédelem, magan-vagyonvédelem, biztonsagtudomanyok,

The article of big company employers on a side continually rather timely and became necessary claim
digests it, that the exterior ( market ) the ability of property protection service providers' real
antecedent defensive activity, to which worked out technologies have to be at their disposal among
other things onto the elimination of the threats of public danger,explosive residue, drug residue
detecting, packet and/or merchandise examining onto the treatment of X-rays, and on what with an
analysing and planning procedure that the employee is processes it is made solid one and authentic
one.

Summarized: the real property protection one and risk overtaking a car — the peculiarities of defensive
abilities and his features get to analysing shortly.

Kulcsszavak: security, privat protection, security science
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BEVEZETES

Megel6z0 védelmi tevékenység tervezésén azon kockazat csokkentd eljaradsokat értjiik,
amelyek az éaltalanos Orzésvédelmi kockdzatokon talmenden a védendd objektum
elhelyezkedése, védendd objektum kornyezete, épitészetébdl adodd mechanikai védelme,
telepitett mechanikai védelme, elektronikus jelzérendszeri, valamint a jelenlévd ¢élderd
mértéke, veszélyes anyag, nagy értékli termékek, pénz, mindsitett adat, tarsadalmi vagy piaci
pozicio vizsgaljak. [1] A fentiek tekintetében kiemelt fontossadgu az {izletmenet folytonossag
fenntartdsa érdekében a tevékenységbdl adodd egyedi kockazatokat, valamint a
mikodoképesség fenntarthatosaganak kockazatait is vizsgalni. [2] A magyarorszagi termeld
nagyvallalatok jellemzéen adott varosok melletti ipari teriileten, z6ldmez6s beruhdzasként®
épitik fel tizemeiket. Ezen lizemek kozos jellemzdje (leszamitva a specidlis, pl. robbandéanyag
tarolast szolgalod épiileteket), hogy konnyliszerkezetes technikaval, a gyors létrehozas és
esetleges atépités, relokaciod lehetdségét is magdban hordozva keriil kialakitasra. Az épiiletek
tervezésekor a f6 szempont, a majdani termelés maximalis kiszolgalasa, sok esetben a
vagyonvédelmi, ezen beliil a megeldzd védelmi tevékenység érdekeit hattérbe szoritva.

A kiils6 mechanikai védelmi eszkozok, tobbek kozott a kerités esetében annak esztétikai —
emberbarat — jellege eleve kizarja a funkcionalisabban megfeleld, robosztusabb, hatékony
atlépés gatloval, akar vagodrottal torténd kivitelezését.

Az jonnan létrehozasra keriilé termeld egységek iparteriileti elhelyezkedése részben a varos
jarmuforgalmi tehermentesitése, autopalya, varost elkeriild szakaszok kozelsége, részben
pedig az adott varossal megkotott letelepedési szerz6dés alapjan iparteriileti fejlesztése okan,
meglévd védelmi infrastruktiraktdl (renddrség, tlizoltosag) tavoli. Emiatt a helyben végzendd
megel6z6 védelmi tevékenység mindsége fontosabb, figyelemmel arra, hogy a kiilsé hatosagi
segitség megérkezése tobb 1d6t vesz igénybe, mint egy varoskdzpontban talalhatd egység
esetében.

A modern kori termeld ilizemek jellemzéen a ,,TOYOTA elvek” szerint szervezik
tevékenységiiket, amely a hatékonysagot és koltségoptimalizalast tekinti f6 fokuszpontnak.
Ezen elv alapjan az alapanyag és készaru raktarkészlet mennyisége limitalt, emiatt az
folyamatosan érkezé alapanyag és folyamatosan tdvozd késztermék zavartalan aramlésa
kiemelten fontos.

A termeld nagyvallalatok termelési jellegiik, profiljuk alapjan sok esetben egy magasabb
szintli értékdram része, egy esetleges termelés kiesés, illetve készaru kiszallitasi zavar ebben
az értékaramban nagysagrendekkel nagyobb karokat okozhat.*

3 A z6ldmez6s beruhazas olyan 1j ipari vallalkozast jeldl, amely korabban mez6gazdasagi miivelés alatt 4116
teriileten jon létre. A telephely teljes egészében ujonnan létesiil épitészeti, iizemi elézmények nélkiil. Elonye,
hogy nincsenek sem elrendezési, sem funkcionalis, sem épitési megoldasi megkotottségek. Hatranya az
infrastruktura kiépitési — bekotési igénye és a szigoru kdrnyezetvédelmi szabalyozas (bar ez utdbbi ipari parkban
torténd  beruhazas  esetén  jelentésen  csokken.)  2017.  junius  15.  palyazati  fogalomtar
http://www.trenderprime.hu/?oldal=fogalomtar

* Ertékaramnak tekintjiik azt a termelési folyamatot, melynek soran az alapanyagok a termelési folyamatok egyes
allomasain athaladva olyan termékké alakulnak, amely annak értékesitését kovetden képezi a termelés valos
értékteremtését. A magasabb szinten értelmezett értékaram esetében, az eldbbiekben jelzett ,helyi értékaram”
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A hatékony védelmi tervezést gatolja tovabba, hogy egy z6ldmezds beruhazasként 1étrejovo
termeldlizem jelentds szamban kiilfoldi anyavallalat finanszirozdsdban valosul meg,
els6sorban a magyarorszdgi munkaerépiac szdmukra kedvezd koltsége és egyéb jellemzoi
miatt. A tevékenység elOzetes tervezése, ideértve annak pénziigyi terveit is, az adott
anyavallalat gyakorlata, a helyi management kultirdja és egyéb, mar mashonnan meglévo
lizleti tapasztalatok alapjan torténik. Ezen tervezési sajatossagok magukban hordozzdk annak
lehetdségét, hogy a tervezéskor még nem ismert magyarorszagi sajatossagok az eredeti tervek
alapjan torténd biztonsagos ilizemeltethetdséget nehezithetik. Tovabbi akadalyozd tényezo,
hogy az altalaban egy évre eldre tervezett koltségek, egy pénziigyi éven beliili mddositast
csak nagy adminisztrativ er6forras befektetéssel, vagy mar bekovetkezett kockazati esemény
javité intézkedéseként tesznek lehetdve.

VAGYONVEDELMI KOCKAZATOK

Aktudlis vagyonvédelmi kockazatként kezeljiik, az elsOsorban kulturdlis sajatossagként
értelmezhetd tulajdon szemléletet, azaz a mas, vagy a kozOsség, (vallalat) tulajdondnak,
értékeinek sajatként kezelését, vagy az értelmezési eltérésekbdl adodo (Pl. fémhulladék) sajat
érdek szerinti felhaszndldsat. (fémhulladék — réz — illegélis kivitele és értékesitése, melynek
soran az adott érték kalibracioja, a cigarettdban mért ,,egyenérték”, kisebb sullyal irodaszerek
(tollak, papir stb.), termelési jeloldanyagok, szalagok sajatként kezelése, de megfigyelhetd a
szabadon hozzaférhetd elsésegély dobozok tartalmanak sajat célu felhasznalasa is, (szireti,
betakaritasi idészakban az égés elleni ken6esok hasznélata stb.)’

A kockéazati események jellemzéen human alaptiak, azaz emberi ,kozremiikodést”
igényelnek. A  hatékony megel6z6 védelem szervezéséhez ¢és miikodtetéséhez
elengedhetetleniil sziikséges az lizleti magatartas szabdlyainak eldzetes tisztazésa, annak
kommunikalasa, megértetése, tovabba hatékony compliance® kezelést lehetévé tevé rendszer
lizemeltetése. A compliance rendszerek fObb elemei: informécids csatorndk létrehozasa
anonim ¢€s névvel vallalt események bejelentéséhez, bejelentések standard, folyamatszer(i
értékelési rendszere, amely kizarja azok szubjektiv kezelését, bejelentések vizsgalata, annak
eredményének fliggvényében a megfeleld belsé kommunikacié és konzekvencidk
alkalmazésa. Az iizleti magatartds szabalyainak megsértése, ezen beliil, a vagyonvédelmet és
annak struktardjat érintd események kezelése kiemelt fontossdgu, hiszen egyéni, vagy kiilon
érdek megjelenése jelentden deformalhatja a védelmi célokat. Fontos, hogy a compliance
vizsgélat eldzetesen rogzitett szabalyok szerint zajlodjon le, ideértve annak vizsgalati
szempontjai, dokumentalasa, konzekvenciainak, valamint az ezzel kapcsolatos kommunikécio
szabalyozasat. A kommunikaci6 szerepe az egyik legfontosabb, ugyanis annak megfeleld

végterméke a magasabb szintli értékaram egy ,,allomaséara”, vagy elemére ,,redukalodik” azzal az opcidval, hogy
kiesése, vagy hidnya a magasabb szintl érték eldallitas érdekeit sértheti, vagy az ellehetetlenitheti.

5 Rendkiviili esemény, rendkiviili helyzet kockazata, az Orzésvédelmi szolgaltatds kockézata, 6rzésvédelmi
szolgaltatd kockazata, belsé compliance iligyek kezelésébol eredd kockazatok.

® Compliance roviden a szabalyoknak megfelelé miikodést jelenti — a szabalyok megsértésébol eredd
kovetkezmények elkeriilése mellett — tovabba az adott szervezet jo hirnevének védelmét szolgalja és elésegitheti
az gazdasagi partnerek altali megbecsiilését.
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modja esetén dnmagaban e vizsgalat ténye, illetve a kapcsolddd kdvetkezmények mar jelentds
visszatart6 erd lehet hasonl6 esetek elkertilésére.

Mindezeken tilmenden a biztonsag tovabbi kritériuma, hogy a vallalat jovéje onallo stratégiai
tervei alapjan sajat kezében legyen ¢s a vallalat értékteremtd tevékenysége soran ne
veszélyeztesse a kornyezetét, a kiilso és belso érintetteket.

Mindezekért a teljes korti védelmi tevékenység folyamatos kockézatelemzésen €s az eldbbiek
alapjan meghatarozott védelmi intézkedéseken alapszik.[3]

Az eddigi tapasztalataink’ alapjan a magyar gyakorlatban ritkdn jellemz6 a valos alapu
kockézatelemzés, altalaban kordbbi renddrségi — kozrendvédelmi — multtal és ismeretekkel
rendelkezd szakemberek az altaluk ismert rendvédelmi elemzési gyakorlatot kovetik, amely
altalanos megallapitasokon tul legfeljebb burkolt erdforras tobblet igénybevételt javasol.
Elemzéseik jelentds része teoretikus, buniigyi statisztikara épiild, esetenként teljes mértékben
figyelmen kiviil hagyva azon tényeket, melyen az ilyen tipusu és rendeltetésii statisztikai
kimutatdsok sajatossagai. Ezen statisztikai kimutatdsok évekkel korabbi, ismertté valt
blincselekmények alapjan szolgaltatnak adatot, feldolgozasi mdodjuk nem elsdsorban a civil
védelmi szervezés feladatait, hanem inkabb az adott statisztikdhoz adatot szolgaltatod forrasok
szervezeti — személyi - érdekeit tiikkrozi. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni tovabba azt a
tényt sem, hogy minden statisztikabol kimaradnak a latens bilincselekmények, azaz, minden
olyan cselekmény, amely nem keriil a hatésag latokorébe, illetve hivatalosan nem indul
blintetdeljaras.

MINOSEGIRANYITAS

Az ISO® mindségiranyitasi rendszer elvei szerint szervezett véllalatiranyitasi rendszerek
elvben ismerik mind a kvantitativ (mérési alapt), mind pedig a kvalitativ folyamat (kockazat)
elemzési technikékat, ezek azonban elvétve, legfeljebb adott nagyvallalatok kézponti védelmi
szervezeteinek audit’ eljarasaban ismertek.

Ezen kockazatfelmérd eljarasok, a belathatd veszélyt jelentd események szambavételét
kovetden az egyes kockazati elemekre alkalmazhato valaszlépéseket is meghatirozzak. Ezt
kovetden a kockéazatkezelési eljaras eszkoz és human erdforrds igénye keriil meghatarozasra,
a gazdasigi kornyezet adta szigorGi koltségvetési és headcount'® él8erés eréforras
igénybevételi korlatok figyelembe vételével.'!

Az adott kockéazatkezelési eljarasok technikai kiilonbozdsége, azaz, hogy kvalitativ, vagy
kvantitativ modon, illetve a két modszer O6tvozése keriil majd kivalasztdsra, mint a
védelemszervezés kiindulopontja, nagyban fiigg attol, hogy a védendd szervezet elézménye

7 Sajat kutatas alapjan.
¥ International Standard Organisation — Az MSZ EN ISO 9001:2009 a gazdasagi szféra minden teriiletén, a
legszélesebb korben elterjedt szabvany, amely mara egységes nemzetkozi kovetelmény rendszer. Magyar
Szabvanytigyi Testiilet.

Auditalds: Valamely vallalat, vallalkozdas mikodésének, szamviteli, tigyviteli, informacios stb.
szakszeriségének vizsgalata, ellenérzése. www.kislexikon.hu 2017.06.10.
101¢tszam
' 14sd objektiv fontossagi sorrend allitasi eljaras — prioritas lista.
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védendd szervezet alaptevékenysége milyen szinvonalu, teljesiti e az elvart szintet. A
tevékenységben kozremilkodd személyek kordbbi, vagy jelenlegi, akar maganéletiikben
végeznek-e barmilyen kockazati helyzetet, potencialisan konfliktusokat okozé aktivitast. A
védelmi szolgaltatas tartalmaz-e eleve kockézatkezeld, vagy egyéb, vallalatbiztonsagi
kérdésekben relevans, barmilyen felbontasu rendelkezéseket. Esetleg anyavallalati szinti,
elvileg altalanos érvényességgel rendelkez6 kozponti utasitasokat, vagy belsd szabalyokat.
Kozponti utasitasok altaldban a vallalatcsoport védelemszervezési elveit, épiiletekkel,
zarrendszerekkel, lizemen beliili elzart teriiletekkel, dolgozoi, beszallitéi belépdkartya
formatumokkal stb. kapcsolatban adnak altaldnos, vagy nagy felbontdsban szabalyozd,
gyakorlatilag valtoztatas nélkiil, helyben alkalmazhat6 utasitasokat.

Az idedlis védelemszervezés a megel6zé védelmi eljarasok esetében kotelezd elemként
sziikséges, hogy tartalmazza az ar/érték arany lehetdség szerinti optimalis ardnyat. A védelmi
tevékenység, szolgaltatas ar/érték aranya alatt azt a ,,TOYOTA modszerbe” megfogalmazott,
LEAN szempontot tekintjiik, amely a ,,kevesebbdl tobbet” elv alapjan a rendelkezésre allo
human eréforras legtobb pillanatnyi értékteremtd, vagy hasznosuldsi mutatdja. Ez elérhetd a
képzés, a feladatszervezés, meghatirozas, illetve a megfeleld tevékenység tamogatd
eszkozpark egyiittes alkalmazasaval. Az éloerds védelem szervezésének masik fontos eleme
az idedlis személyi aranyok meghatarozasa, elsOsorban a vagyondrok ndi és férfi arany
megoszlasa értendd itt. Beldthatéan az ellenérzési, (ruhdzat atvizsgalas, 01t6z6 helység,
mellékhelységek ellendrzése) csak abban az esetben végezhetd hatékonyan, ha a védett
szervezet és a védelmi szolgalat tagjainak nemi ardnya egymdashoz kozelité tehat, az eljaras
minden eleme rendelkezzen azokkal a sziikségességi érvekkel, amelyek belathatoan
indokoljak annak létjogosultsagat. Az adott védelmi eljarasok, ezen keresztiil a védelmi
szervezet létjogosultsdgat a tevékenység elemek, ellendrzési elemek célhoz rendelése adja
meg. A kotelezéen alkalmazott ISO 9001 —es folyamatleirds formatum tartalmazza a cél és
érvényessegi teriilet kotelezd meghatarozasat. Ennek tiszta és vilagos megfogalmazéasa
Onmagaban igazolja az adott védelmi eljaras létjogosultsagat. Tovabbi fontos elem az
eljarasban résztvevd eszkozok és human er6forras szintén belathato alkalmassaga a
megfogalmazott kockdzati kor kezelésére. Az alkalmassdg, mint paraméter az eszkozok
esetében a tervezett célra torténd valos alkalmazhatdsag vizsgéalata. A védelmi folyamatokhoz
rendelt eszk6zok és személyek alkalmassaga a hatékonysdg szempontjabdl nagy jelentdségii.
Az ismert gyakorlatok sok esetben mutatjak, hogy az egyes ellendzési folyamatok sordn,
eleve hibdsan, vagy esetenként sehogyan sem paraméterezett eszkozokkel a vizsgdlo
személyzet olyan kockazatokat kisérelnek meg feltarni, amelyre alapvetéen az alkalmazott
eszk6zok nem alkalmasak. Gyakori példa a plasztik targyak keresése fémkeresd késziilékkel,
vagy olyan jardr ellenérz0 rendszer alkalmazasa, amely csak az ellendrzési pontnal toérténd
megjelenést igazolja, az ellendrzések tényleges tartalmat, esetleges eredményét nem (utdbbi
esetben a jardrtevékenység az ellendrzd pontok ,Jatogatdsara” redukalodik). Audit képességi
szempontbol egy elvégzett ellendrzd vizsgalatnak, mint eljarasi elemnek barmikor ¢és
barmilyen koriilmény esetén, azonos eredménnyel kell, hogy megismételhetd legyen. A
személyi alkalmassag tartalmazza a személy fizika, pszicholdgiai és testi alkalmassagat,
tovabbd azon ismeretek készségszintii meglétét, amely az adott folyamat miukodtetését
lehetdvé teszi.
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A magyarorszagi vagyonvédelmi vallalkozésok altalanos szolgaltatdsi, megeldz6 védelmi
képessége, alapesetben az ¢€lderds jelenlétre és sok esetben sablonos szolgaltatasi elemek,
gyakran célhoz kotottség nélkiili mikodtetésére elegendd csupan. Ennek oka tobbek kozott a
magyar vagyonvédelmi piac kialakulasanak torténetében, a szakmai, vagy pszeudo szakmai
hagyomanyokban keresendok. A ,,pszeudo szakmai” hagyomanyok jellemzdi: nincsenek
altalanos érvényli szakmai normdk, az elvileg professzionalis piaci szolgaltatd attol a
megbizotol varja el a vagyonvédelmi szolgaltatas tartalmanak meghatarozasat, amely pont a
szakmai ismeretek hidnya miatt veszi igénybe a szolgaltatot. Sok esetben a szakmai indokok
egyes szolgéltatdsi elemek bevezetésének indokoldsdban nem kidolgozottak, vagy
megalapozottak, a szolgaltatoi fokusz sok esetben az 6raszdm novelése. A vagyonvédelmi
szolgéaltatoi piac, annak ezredforduld kortiil kialakult rendszere tovabborokitette a rendvédelmi
szervezettdl  kikerild  vezet6i, vagy vallalkoz6i allomany megfellebbezhetetlen
alkalmassaganak mitoszat, teljes mértékben figyelmen kiviil hagyva azt a tényt, hogy az adott
személy korabbi fegyveres hivatdsa soran sok esetben nem is talalkozhatott, még csak hasonlo
kihivasokkal és feladattal, mint a civil vagyonvédelmi szférdban megoldandok. Az eldbbi
allitas igazolasara példa, hogy a 2000-es év elejétdl folyamatosan megjelend multinacionalis,
termeld lizemek, mint a vagyonvédelmi szolgaltatéi piac egyik alapvetd megbizdi kore,
szakmailag sokkal dinamikusabban fejlédik, mint az azt kiszolgald élderds vagyonvédelmi
szolgaltatdi kor. A termeldi agazat vallalat, illetve termelés szervezése (TOYOTA modszer)
onmagaban hordozza az Onfejlesztés lehetdségeit, (KAIZEN), ellenben a vagyonvédelmi
szolgéltatoi piac fejlodésének a fokuszdban az oOraszamndvelés 4all, a szakmai és a
hatékonysag fejlesztés nem jellemzd. Megvizsgalva az utdbbi tiz év vezetdi toborzasi
gyakorlatat'> egyértelmiien kimutathatd, hogy a magukat piacvezetének mondo
vagyonvédelmi vallalkozasok dontd tobbsége eldszeretettel alkalmaz nyugallomanyu (vagy
szolgalati jaradékos) korabbi renddri, hatardri, biintetés végrehajtasi, katasztrofavédelmi,
illetve honveéd fotisztet. A piaci tevékenységiik, ezen belill a marketing tevékenység
elemzésekor pedig az valik nyilvanvaléva, hogy e vezetdk funkcidja els6sorban a még
meglévé személyes kapcsolatrendszeriik alapjdn tovabbi 6rzési megbizdsok megszerzése,
kihasznélva a kapcsolatrendszer mellett megfigyelhetd masik érdekességet, hogy a megbizoi
oldal biztonsagi vezetdi kozott, féleg allami, vagy dnkormanyzati tulajdont megbizok esetén
jellemzden szintén fegyveres szervezettdl kikeriilt biztonsagi vezetOk ililnek. A kutatdsunk
soran torténd kérdéives modszer' idején elvégzett adatfelvételekben megjelend hattéradatok
alapjan a vagyonvédelmi szolgaltatdi szakma el6bbi vezetd erdforrassal nem rendelkezd
nagyobbik fele esetlegesen presszios irdnyvonal alkalmazasdval, vagy irrealisan alacsony
szolgaltatoi aron is probal piacot szerezni. Figyelemmel a vagyonvédelmi szolgaltatok
eldbbiekben targyalt jelenleg is alkalmazott piacszerzési megoldasaira kijelenthetd, hogy a
szakmai szolgaltatasi szinvonal, mint piaci tényez6 erdsitése addig nem lesz f6 szempont a
civil vagyonvédelmi szolgaltatok esetében, ameddig a kisebb erdfeszitésbe keriildé mar
targyalt megoldasok milkddnek. Nemzetk6zi szinten, akar kormanyzati biztonsaggal
foglalkoz6 konferencidk is allandd témaként és problémaként kezelik, az adott feladat

2 A személy és vagyonvédelmi vallalkozasok jelentés részének publikus hozzaférheté bemutatkozisa és
onéletrajzai alapjan.
72016 évkozi felvétel.
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ellatasahoz hianyzo6 anyagi, technikai és megfelelden képzett human eréforras hianyat. Ezen
probléma megoldéasara altaldban az innovativ megoldasok alkalmazésa az egyik lehetdség. A
magyar vagyonvédelmi szolgaltatdéi kor eldbbiekbdl adodo, jelenleg nehezen feloldhato
problémaja, hogy az innovativ megoldasok jellemzden legmagasabb szamban
Magyarorszagon kiviil sziiletnek (ennek oka tobbek kozott a kutatasokra rendelkezésre allo
forrasok hianya), leginkabb angol nyelvii publikacidval. A nyelvismeret €s a sajatos szemlélet
okan e forrasbol szdrmaz6 informaciok hasznosulasa kétséges. Ezen allitast igazoljak azon
tények, hogy minden olyan esetben, amikor egy adott megbiz6é konkrét és valds védelmi
kockézati helyzetének kezelésére kell, hogy sor keriiljon, az aktualis védelmi szolgaltatd
alapvetden nem alkalmas teljes korlien az igény felmeriilésének pillanataban mérhetd szinti (
audit képes ) megel6z0 védelmi szolgaltatast nyujtani. A valdsan, azaz teljesitmény koteles
(eredmény koteles) vagyonvédelmi megoldast elvaré helyzetek esetében a mindenkori
megbiz6 aktiv kozremiikddésével elérhetdek olyan eredmények, melyek a vagyonvédelmi
szolgéltato részérdl alapesetben nem varhatoak el.

A SAMSUNG Jészfényszarui gyardban korabbi években tapasztalt szervezett ¢&s
konjunkturalis terméklopasok miatt, a gyar, a szallitmanyozo6 cég, valamint a vagyonvédelmi
szolgaltatd pillanatnyi érdekkdzossége hozta 1étre, az azodta is lizemeltetett arukovetési €s
gépkocsivezetd elééleti ellendrzé rendszereket (DID — Driver Identification- Directory),
amely kockazatcsokkentd hatasa, megfeleld kifelé torténd kommunikécioval igazoltan 1étezik.

A MERCEDES BENZ kecskeméti gyaraban egymast kovetden bekdvetkezett
bombafenyegetések (kozveszéllyel fenyegetés) olyan mértékli gazdasagi kart okozott hazank
kiemelt stratégiai partnerénél, amely kozvetleniil fenyegette a Magyarorszag GDP-jének 1%-
at ado termelési volument. Kormanyzati beavatkozasként sziiletett jogszabaly alapjan jogilag
is lehetdség nyilt a civil védelmi szolgaltatdo altal lizemeltetett megeldzés védelmi célu
eljarasok iizemeltetésére, amelyek megfeleldsége esetén bombafenyegetés esetén , kiiirités
mentességet” garantdl. Az eljards kidolgozasaban ¢és lizemeltetésében az érintett
vagyonvédelmi szolgéltatd gyakorlatilag ,,passziv résztvevoként” azaz az eldzetesen
kidolgozott eljarasok gépies végrehajtojaként keriilt bevonasra. A védelmi szolgaltato
esetlegesen meglévd sajat nemzeti, illetve multinacionalis szolgaltatoként nemzetkdzi szinten
szerzett tapasztalatai nem kertiltek felhasznalasra.

A védelemszervezés gyakorlati problémaja sok esetben a human erdéforrds nem megfeleld
mindségli Osszeallitdsa, amely az adott intervallumban és helyen adott feladatra torténd
toborzasanak nem kielégitd eredménye. Ennek okai a jelenlegi vagyonvédelmi képzési é€s
foglalkoztatasi rendszerben keresenddek, tobbletterhet jelentve a védelmi tevékenységet
szervezOknek a képzések és szamonkérések, tovabba a személyi motivacios eljarasok tobblet
alkalmazasaval.

A vagyonvédelmi szolgaltatdi piac majd hasz éves gyakorlatabol kialakult beidegzddések
szerint a vagyon6ri munka kockazatmentes ,,alvos” munka, ennek megfeleléen nem igényel
kiemelkedden képzett munkaerdt, illetve ennek megfeleléen nem magasak a munkabérek. A
magyarorszagi nagy lizembezarasok természetes hozadéka volt, hogy a képzési teriilet {izleti
érdekeit kiszolgalva tobb hulldmban és litemben, de példaként a kettéezres évek elején
jelentds mennyiségli munkanélkiili szakmunkas kapott arra lehetdséget, hogy csoportos
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leépitést kovetden ingyenes, azaz allamilag finanszirozott személy és vagyondri tanfolyamot
végezhessen el, tovabb bdvitve az egyébként sem minden esetben motivalt vagyondri
eréforrasokat. A human eréforras fejlodésének tovabbi fékje is lehetett a kamarai torvény
megvaltozasa, amely a kotelezd kamarai tagsag eltorlését kovetden, a Személy
Vagyonvédelmi ¢és Magannyomozo6i Szakmai Kamara térnyerését szolgald csekélyebb
szakmai fejlodést, pontositva jogszabalyi aktualizaldsra hangsulyt feketeté képzésekre
kotelezte a vagyonvédelmi szakmat 2017.év stratégiai vezetdi €s cél valtozasaiig. A human
eréforrasként jelentkezd vagyondroket célozta meg, elvonva ezzel azt az egyébként sem
jelentés anyagi er6forrast, melyet szakmailag megalapozott képzésre lehetett volna forditani.
A teriileten megtalalhaté szakmai publikéciok jelentds része egy adott kiils6, palyazati forras
felhasznélasanak céljaval jott 1étre, ahol sok esetben a 6 cél a forras felhasznalasa volt, a
szakmai tartalom néhol csak méasodlagosan jelent meg.'

A kamara orszagosan szervezett képzései az elmult években, 2016-ig a kamara gazdasagi és
szakmai érdekeit is szolgaldo ,,Magin- biztonsdgvédelmi alapfeladatok” tanfolyamokbol
(68/2012 BM rendelet XII. 14.) keletkezd bevétel megszerzésével is 0sszefliggésbe hozhatok
voltak, 1étrehozva az erre szakosodott, sok esetben majdnem, rovid aktivitast és virtualisan,
egyéni felkésziilést szorgalmazo képzéseket, vizsgakat.

Tovabbi védelemszervezési problémaként meriilhet fel az elvart kockazati elemek, illetve
azokra tervezett megel6zés védelmi eljarasok és az adott pillanatban rendelkezésre allo
huméneréforras szdmdanak ardnytalansaga (kevesebb erdforras all rendelkezésre, mint a
feladatok szama). Ilyen esetek kezelésére célszerli objektiv feladat prioritasi lista felallitasa,
amely idedlis esetben adott feladatok egymashoz képest vizsgalt viszonyanak
meghatarozasaval torténik (kvalifikacio).[4]

Az él6erds vagyonvédelmi szolgaltatok egyik szintje sem jut hozza jelenleg Magyarorszagon
olyan tudésforrashoz, amely ezt a kérdést megoldhatova tenné. Kivételt képez az NKE RTK
MORT altal kialakitott felsGoktatasi képzés, amellyel a vezetdi réteg szakmai tudasanak
meghataroz6 irdnyait lathatjuk kiforrni. Azonban a Személy Vagyonvédelmi ¢és
Magannyomozo6i Szakmai Kamara részérdl kezdeményezett, vagy finanszirozott alkalmazott
kutatasi, vagy tudomanyos publikacio ebben a téméaban nem volt szdmottevOen fellelhetd a
2017-et megel6z0 években. Jellemzden jogi kérdésekben és 4ltaldnos, de adott esetre
kozvetleniil nem alkalmazhaté publikaciok, vagy szoérvanyos vided anyagok léteztek. A
vagyonvédelmi szakmai tevékenység hiteles tdmogatod szervezete gyakorlatilag korlatozottan
allt rendelkezésre a szakmai fejlédést igényl6 szervezetek vagy allomany részére.

A megel6zd védelmi tevékenység idedlis szervezése a kovetkezd el nem hagyhatd elemek
esetén valhat teljes értékli elemévé egy adott megbizo vallalatiranyitasi rendszerének.

Altalanos beszerzési szempont a védelmi szolgaltatas kiszervezése, illetve kiilsé szolgaltato
igénybevétel esetén: ,,0nallo huméan erdéforrds ¢€s szakmai képesség hianyaban a
vagyonvédelmi kockazataink kezelésére professziondlis piaci szolgaltatot kivanunk igénybe
venni”

14 ps ; o N Ta o . .,
Példakén a Veszprémi Varosi Televizio kdzremiikddésével késziilt fegyverismereti és fegyverkezelési video is
vizsgalhato.
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Ezen elemek:

* avédelmi tevékenység céljanak pontos meghatarozasa,

» acél eléréséhez sziikséges eljarasok tételes meghatarozasa,

*  megbizd részérdl az eljarasok mikodtetéséhez sziikséges jogok atruhazasa,

» az alkalmazott eljardsok megbizd altal alkalmazott ISO formatumban torténd
definialasa,[5]

» az eszkozok és eréforrasok meghatarozasa,

» tovabba a feladatok és az er6forrasok ardnytalansiga esetén a feladatok és eljarasok
objektiv fontossagi sorrendje.

Az él6er0s eljarasok tovabbi fontos eleme azok hiteles €s tervezésre, mérésre alkalmas mddon
torténd nagyfelbontast dokumentalasa. A nagy felbontasu tevékenység dokumentalas alatt, az
egységes szerkezetbe foglalt (ISO 9001 formatum), az egyes tevékenység elemeket onalléan
meghatarozo6 folyamatleirasok értenddk, amelyek adott feladathoz vagy célhoz csoportositott
rendszere jelenti a szolgaltatas leirasat. (SLA — Service Level Agreement — teljesitmény
leiras) Az ISO formatumban szabalyozott értékteremtd tevékenység kotelezd tovabbi eleme
annak mindségbiztositasi, oktatasi ¢és tudasfelmérési modulja. Mindezek Osszessége
garantalja, hogy a folyamatban résztvevd személyek valoban képesek az elvart eredményt
megvalositani, amely optimalis esetben tartalmazza a nagyvallalati tevékenység (termelés)
szervezes altalanos elemeit (LEAN szemlélet [6], KAIZEN, POKA YOKE stb.) KAIZEN -
javitasi javaslattételi rendszer folyamatos lizemeltetésével az adott feladat végrehajtasaban
napi szinten, allandoan jelenlévd személyek felhalmozott tapasztalata alapjan a folyamatos
optimalizalast hivatott megvalositani.

POKA YOKE - egyes folyamatok ,0njavitd” képessége — amely olyan szemléletii
folyamatszervezést feltételez, hogy egyes folyamat részek, vagy elemek csak abban az
esetben legyenek megvalosithatok, ha a megel6z6 folyamat hiba nélkiil megtortént.[8] Az
elobbi két elvet Osszefogja az altalanos LEAN szemlélet, amely egyszerre tartalmazza a
folyamatok hatékonysagara torekvést, az erdforrds optimalizalast és a mindség folyamatos
fejlesztését. Az élderds tevékenység adott megbizd esetében kell, hogy rendelkezzen belsd és
kiils6 mindségbiztositasi eljarasokkal, amelyek a tevékenység azonos szinvonaldanak
megtarthatésdga mellett tartalmazza annak objektiv fejleszthetdségét. [9] Az objektiv
fejleszthetéség az elobbiekben mar leirt KAIZEN rendszeren keresztiil egyrészrol
garantalhato, azonban masik részrdl a szolgaltatod érdeke is meg kell, hogy jelenjen. Szakmai
értelmezési kiilonbozoségek, szemlélet eltérés, vagy csupan szakmai hozza nem értés okan
ezen fejleszthetdség sok esetben személyi akadalyok és érdekellentétek miatt nem valdosul
meg.[7]

Ezen eljaras elemek alkalmazhatosdganak kulcsa minden esetben a megbizdi oldal eréforras
képessége és nagyfoku tiirelme, hogy mindenkori védelmi beszéllitdja részére ezt megtanitsa.
A hatékony mindségiranyitas két feltétele, a relevans folyamatok megfelelé szintli standard
dokumentaladsa — ISO folyamatleiras, valamint az adott kockazat biztonsdgos modellezését
lehetdvé tevd eljarasok megléte. A szolgaltatds szervezés soran elmarado, vagy nem
megfeleld kockézatfelmérés eredményeképpen, a hiteles mindségbiztositdshoz sziikséges
elobbi két feltételének 1étrejotte sem valosulhat meg.
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HUMAN FORRAS KERDESE

A megel6zd védelmi tevékenység kulcseleme a végrehajté allomany, amely ha rendelkezik a
megfeleld ismeretekkel, tudassal és motivacioval, Onmagdban is képes garantilni a
tevékenység hatékonysagit. Egyes vagyonvédelmi szolgaltatdsi (tevékenység) elemek
megvaldsulasa csak a megfeleld0 human eréforrds megléte esetén garantalhato. Ilyen
személyes képességek: a kommunikacio képessége, alkalmas megjelenés, pszichologiai
alkalmassag, megfelel6 szakismeret. Ezen idealis allapot hidnyaban a tevékenység ellendrzése
¢és fejlesztése a kiilsd védelmi szolgaltatora, rosszabb esetben a megbizd vagyonvédelmi
irdnyitasi szervezetére harul. Vagyonvédelmi irdnyitasi szervezetként kezeljik az adott
vallalati struktura részérdl kijelolt vagyonvédelmi feleldst, vagy a vallalat altal megbizott
kiils6 tandcsadd szolgaltatot. A magyarorszagi tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy
jelenleg nem all rendelkezésre olyan valoés alapu, autentikus szakmai forras, amely barmely
vagyonvédelmi irdnyitd személy részére, legyen az szolgéltatd, vagy megbiz6 oldali, valds
ismereteket és felhasznalhato tudast lenne képes adni. A beldthatéan szakmai fejlesztési céllal
alakult szervezetek (IBSSA15 , MBVE'® | MBF"’ , stb.) konferencidi és rendezvényei sok
esetben az elsddlegesen megfogalmazott kereskedelmi célokat érvényesitik, esetlegesen a
valds szakmai tartalom karara.

A 2005. évi CXXXIII. torvény alapjan, illetve a mara tobbszor moddositott, majd hatalyon
kiviil helyezett 360/2014. (XII. 30.) Kormany Rendelet alapjan meghatarozott minimalis
rezsioradij jelentds zavart okozott a megbizoi korben, tekintettel arra, hogy a kormanyrendelet
mellékletében taldlhatd szamitési tablazat eleme fiiggetleniil a megbizas (beszerzés) jellegétol
(pl.: addk, jarulékok, koltség és a haszon)

Egyes elemek megnevezése Pénzosszeg Ft-ban meghatarozva
1. ALAPBER 702
1.1. Szabadsag 81
1.2. Betegszabadsag 40

2. BERPOTLEKOK
2.1. Ejszakai potlék 36
2.2. Munkasziineti nap 20

3. MUNKALTATOI JARULEKOK

4. REHABILITACIOS HOZZAJARULAS

5. TOVABBI SZAMITHATO KOLTSEGEK

5.1. Munkavédelem 5
5.2. Munkaegészségiigyi szolgaltatas 40
5.3. Munkabér szamfejtés 12

" International Bodyguard and Security Services Association.
'® Magyarorszagi Biztonsagi Vezeték Egyesiilete.
"7 Magyar Biztonsagi Forum.
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5.4. Oktatas, képzés, tovabbképzés 4

6. SPECIALIS KOLTSEGEK 3
7. ALTALANOS MUKODESI 609
KOLTSEGEK

7.1. Konyvelés

7.2. Jogi képviselet, konyvvizsgalat

7.3. Uzemeltetés: 44
7.3.1. posta 2
7.3.2. koziizemi dijak, 7
7.3.3. telefon, internet 6
7.3.4. informatika 4
7.3.5. gépjarmiivek és biztositasaik 7
7.3.6. karbantartas €s javitas 4
7.3.7. marketing 7
7.3.8. bank koltségek 7
7.4. Beszerzések 13
7.4.1. papir, irodaszer 11
7.4.2. anyag, eszkoz 2
7.5. Ertékcsokkenési leiras 30
7.6. Ugyvitel, munkahelyi vezetés-iranyitas 460
7.7. Munkahelyi szocidlis szolgaltatés 52

OSSZESEN
8. ELVART EREDMENY (2%)

9. MUNKALTATOI ADOK, JARULEKOK

9.1. Ipariizési ad6 (arbevétel 2%) 60
9.2. Tarsasagi nyereségado (10%) 4
9.3. Innovécios jarulék (0,3%) 2

MINDOSSZESEN 1929

1. tablazat. Minimalis vagyonvédelmi szolgaltatasi rezsioradij egyes elemei 2017.

A jelenleg érvényben 1év0 rezsioradij mértékét szabalyzé 44/2017. (I11. 17.) Korm. rendelet a
minimalis vagyonvédelmi szolgaltatasi rezsidradij 2017. ¢évi mértékérdl szolo
korményrendelet. A 2017. évre vonatkozd, a személy- és vagyonvédelmi, valamint a
magannyomozodi tevékenység szabalyair6l sz6l6 térvény szerinti minimalis vagyonvédelmi
szolgéaltatéasi rezsioradij altalanos forgalmi adoé nélkiili legkisebb mértéke 2141 forint/ora. Az
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elsd rezsioradijat szabalyozd kormanyrendelet megjelenése ota eltelt id6 még nem tette
egyértelmiivé a jogalkotod valos szdndékanak tisztazasat, ideértve a kormanyzati ellenérzésre
szolgaltatok, sajat piacképességiik megorzése érdekében a szolgaltatasi tartalmuk novelésével,
adott esetben szolgaltatasi ,kitdrési pontok™ létrehozasaval kell, hogy noveljék szolgaltatoi
értekiiket.

A magyarorszagi személy és vagyonvédelmi szolgaltatoi piac sajatossaga, hogy noha hatdsagi
ellendrzés és feliigyelet alatt all, ez minddssze az ellenérzés pillanatdban fennalld jogi —
adminisztrativ megfeleldségre épiil. Ezen tul, leszamitva a specidlis védelmi teriileten
szolgaltatd vallalkozasokat, semmilyen szakmai irdnyu kiilsd, esetleg hatésagi megfeleldségi
vizsgalat nincs. A specidlis védelmi teriileten szolgaltaté civil vagyonvédelmi szolgaltatd
esetében megfigyelhetd hatdsagi megfeleloségi eljaras sajatossaga, hogy adott, elore definialt
szitudciora torténd pillanatnyi megfeleldséget vizsgal, de teszi ezt olyan mddon, hogy nem
elemzi a teljes megel6zé védelmi eljarast egészében. Vagyonvédelmi szolgaltatd esetében a
renddrhatdsagi engedély kiadasanak feltétele az adott pillanatban meglévd, a vonatkozd
jogszabalyban rogzitett megfeleléség. Ez a gyakorlatban lehetévé teszi vagyonvédelmi
vallalakozasok random alapitasat, az adott pillanatban (még) megfelelé személyekkel. A
jelenleg tapasztalhatd gyakorlat sok esetben egy alvallalkozasra szakosodott vagyonvédelmi
vallalkozast fél éves id6tartamban ,.tart életben”. Ezen alapitasi okok ¢és attitlidok, kiilonosen
az ilyen vallalkozasokat ,,iizemeltetd” fovallalkozok szempontjabdl az engedélyezd hatosag
nem vizsgal. Ezen megallapitds alapja lehet a Liszt Ferenc Repiil6tér civil robbandanyag
keresd szolgaltatd megfeleldségi vizsgalata, vagy Mercedes-benz manufacturing hungary kft.
létesitményvédelmi technikus tevékenység megfeleloségi vizsgalata, amely folyamatok
pontosan leszabalyozott és ellendrzott jellegiiknél fogva az adott megbizd mindségiranyitasi
rendszerébe illeszthetd. Az elébbiek egy Osszefliggésben torténd vizsgalata valdszinisiti,
hogy a magyar ¢éléer6s vagyonvédelmi piac nagyobb mértékli atalakuldsa vérhato. A
vagyonvédelmi szakma jelenlegi, ¢ cikkben nem targyalt moralis helyzetét'® is figyelembe
véve varhatd, hogy a szolgaltatasi szélséségek annak mind pozitiv, mind negativ értelmében
tagulni fognak.

Ezen véltozasok vérhatéan erdsiteni fogjadk a megbizoi piac sajat védelmi szervezeteinek
1étrejottét. Ezt igazolja, hogy az utdobbi harom évben mér tobb nagyvallalat hozta 1étre sajat
védelmi szervezetét nem vagyondri, hanem ,0r telepdr egyéb Or” FEOR szamon
foglalkoztatott ,,portdsokkal”. A tendencia erdsddhet a minimalis rezsioradij bevezetésével,
ugyanis a valos kockazati helyzettel rendelkez6 megbiz6é mérlegelni fogja, hogy azonos (vagy
a torvény sajatossaga miatt esetleg olcsobb) munkaerdvel, ugyanazzal a szakmai erdéforras
raforditassal nem éri —e meg sajat allomanyt mitkddtetnie.

A személy és vagyonvédelmi szolgaltatoi oldal szemléletvaltasanak elmaradasa a jelenlegi
szolgaltatdi oldal jelentds zsugorodasat idézheti el6 a kdvetkezd néhany évben.

'8 Gazdasagi helyzet, jogszabalyi kornyezet valtozasa, szakmai fejlodési nehézségek.
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KOVETKEZTETESEK

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a statisztikai alapi kockizatelemzés nem tekinthetd
alkalmasnak civil védelemszervezés megalapozdsdra, mivel a szabadon elérhetd blniigyi
statisztikdkon alapuld elemzés sok esetben az adott védendd objektum valds biztonsagi
kockézatainak tiikrében nem relevans. Tovabba a mar most is a piaci igényeknek megfeleld,
de képzési rendszeren kiviili tanfolyamok Iéte a jovOoben egyre inkabb sziikségessé valik. Ezen
tanfolyamok soran megtorténik a vagyonvédelmi szakemberek alkalmazasi teriiletenkénti,
tudas frissitése — tovabb képzése (pl.: kilirités mentesség szavatoldsa rendezvényeken,
gyaregységekben; vagy kabitdszer ellendrzo eszkdzok/reagensek alkalmazasa) .

Egy jol felépitett, a biztonsagi szolgalat miikddését szabalyoz6 rendszer — biztonsagi
szabalyzat - biztosithatja az 6sszhangot a védelmi koncepcidoban megjelolt célok és az élderds
napi tevékenység kozott. Kiillondsen hasznos ez az élderds szolgalat eljarasrendjének
kialakitdsa szempontjabol. A biztonsagi iranyitd személyzetnek sziiksége van egy olyan
univerzalis kézikonyvre- intézkedési irdnyokat Osszefoglald miire, amelyben a felmeriild
kihivasokra valaszt adni képes utasitdsokat ¢s megoldasokat talalhat. A kutatdsokra alapulo
tudomanyos vezetdi kézikonyv sziikséglete alapot adhat belsd utasitasok, intézkedési irdnyok
konkrét meghatarozasara és ezzel a védelmi tevékenységek mellett a teljes biztonsagi rendszer
miikodése racionalizalodhat.

A képzési lehetdségek vonatkozasadban a végrehajtd dllomanynal a kiilon képzések €s a egyedi
felkészitések mellett hangsulyt kell fektetni a képezhetd human erdforras felmérésére, amely
2016-2017 kozotti idészakban egy kutatds segitségével megtortént. A kutatds eredményei
alapjan nagy mértékben lehet tdmaszkodni a rendelkezésre allo6 vagyondr allomanyra, amely
miatt egy részének szakirdnyl tovabbképzése, kiképzése alapjan a cikkben -elemzett
kockézatokra valasz adhato.
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Miszeki Kotonai Koziony
XXVILI. évfolyam, 2017. 4. szam

Némedi Nandor’

DIFFERENT PERSPECTIVES ON THE RESPONSES TO THE
CLIMATE CHANGE IMPACTS AND WATER SECURITY

(AZ EGHAJLATVALTOZAS HATASAI ES A ViZBIZTONSAG
KULONBOZO PERSPEKTIVAI)

Absztrakt:

Climate change is likely to have a large impact on water management. For example, there is a need to
reconsider the assumption of stationarity in climate and hydrology. The assumption of stationarity
implies that the long-term variability in water resources availability (including precipitation,
evaporation and run-off) remains between historical boundaries. However, under climate change, key
climate and hydrological variables will change, as will water demand. The magnitude of the expected
changes in climatic and hydrological variables is temporally and spatially uncertain. Their
uncertainty poses a set of new and additional challenges for water managers on how to cope with
these uncertainties in planning, design and operations to enhance future water security. Although
climate change information has improved over the last decades and many impact studies have been
carried out, water managers still struggle with how to cope with the impacts of climate change.

The author reflects of this article, mainly is to description of the main impacts of climate change on
water and the needs for adaptation. Subsequently, different perspectives on the responses to the
impacts are discussed. These perspectives include a section on the need to cope with the climate
change impacts, paying special attention to decision-making processes and the need for improved
economics. The next perspective presents and discusses the dialogue process that raised attention to
water-related climate adaptation under the UN Framework Convention on Climate Change
(UNFCCC) negotiations. Through these different perspectives this article introduces the broad-
ranging playing field for water security and climate change.

Keywords: climate change, economy, impacts, perspectives, water security.

Az éghajlatvaltozasnak varhatoan jelentos hatdisa lesz a vizbiztonsagra. Példaul sziikség van a
klimatikus és hidroldgiai stacionaritds elméletek ujragondoldsdra. A stacionaritas elmélet szerint a
vizkeszletek hosszu tavu rendelkezésre allasa (beleértve a csapadékot, a parolgast és az elszivargdst)
torténeti kereteken beliil allando. Mindazonaltal az éghajlatvaltozas hatasaként a fo klimatikus és
hidrologiai valtozok megvaltoznak, ahogyan a vizsziikséglet is. A vart klimatikus és hidrologiai
valtozasok magnitudoja mind idében, mind térben bizonytalan. Ezek bizonytalansaga vj és tovabbi
kihivasok sorat jelenti a viziigyi mérnokéknek, hogy hogyan kerekedjenek feliil ezeken a
bizonytalansagokon a tervezés, a kialakitas és a mitkédtetés soran a vizbiztonsdag névelése érdekében.
Habar az elmult évtizedekben az éghajlatvaltozassal kapcsolatos informdciok boviiltek és szamos
hatastanulmany késziilt, a viziigyi mérnékok még mindig kiizdenek azzal, hogyan vdlaszoljanak az
éghajlatvaltozas kihivasaira.

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katonai Miiszaki Doktori Iskola, doktorandusz. E-mail: nandee @t-online.hu,
ORCID: 0000-0003-3175-5644
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A szerzo fé célja a cikkben bemutatni az éghajlatvaltozas vizre gyakorolt f6 hatdsainak és az
adaptacio sziikségességét. Ezt kévetden, a hatdasokra valaszul adhato kiilonbozé  perspektivak
bemutatasara keriil sor. Ezek a perspektivak magukban foglalnak egy szakaszt az éghajlatvaltozas
hatasaira adando vdlasz sziikségességérol, a dontéshozatali eljarasokra helyezendo kiilonés figyelem
sziikségességerol, valamint a nagyobb pénziigyi raforditasok sziikségességerol. A kovetkezo
perspektiva azt a dialogust mutatja be és targyalja, amely rdirdanyitotta a figyelmet a vizhez
kapesolods  klimatikus adaptaciéra az ENSZ Eghajlatvdltozdsi Keretegyezményének (UNFCCC)
targyalasai soran. Ezeken a kiilonbozo perspektivikon keresztiil a cikk bemutatja a vizbiztonsag és az
éghajlatvaltozas széles tereét.

Kulcsszavak: klimavaltozas, gazdasag, hatasok, perspektivak, vizbiztonsag.

IMPACTS OF CLIMATE ON WATER AND THE NEED FOR
ADAPTION IN WATER MANAGEMENT

Since the fourth Assessment Report of the Intergovernmental Report on Climate
Change (IPCC, 2007)7 the climate change models have been refined. Models have been
improved by including new feedbacks (e.g. aerosols) and additional components of the earth
systems, for example, integrated carbon and nutrient cycles. The main climate change impacts
on water security will be caused by changes in precipitation patterns. Future changes in rain
and snowfall remain uncertain, although some robust patterns are evolving. An important
aspect, often ignored but equally important, is the expected increase in evaporation due to
higher temperatures. While precipitation projections are uncertain, changes in temperature are
much better projected by General Circulation Models®. The overall tendency is for the dry
regions to become drier and the wet, wetter. In terms of run-off and river flows, multi-model
projections based on climate model runs used in the large scale model intercomparison
projects CMIP3 and CMIPS5 show consistently (across models) decreased water availability in
southern Europe, central Asia, southern Australia and south-western US*. For South-East
Asia, tropical East Africa and at high northern latitudes there is a consistent pattern of
increasing water availability. In some regions the projected future changes are similar to the
recent observed changes in rainfall. This is, for example, the case in the Mediterranean and in
southern Australia where precipitation rates have reduced over the last 60 years and climate
models indicate a further reduction in rainfall (IPCC, 2013)5 . However, the horn of Africa, for
example, observed a recent reduction in rainfall while climate models predict a future
increase.

* Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 2007: The Physical Science Basis, Contribution of
Working Group I to the Fourth Assessment Report of the IPCC, Cambridge: Cambridge University Press.

* Terink W., W.W. Immerzeel, P. Droogers (2013), *Climate change projections of precipitation and reference
evapotranspiration for the Middle East and Northern Africa until 2050°, International Journal of Climatology, 33
(14), 3055-3070.

* Haddeland L., J. Heinke, H. Biemans, S. Eisner, M. Florke, N. Hanasaki, M. Konzmann, F. Ludwig, Y. Masaki,
J. Schewe, T. Stacke, Z.D. Tessler, Y. Wada, D. Wisser (2014), ‘Global water resources affected by human
interventions and climate change’, Proceedings of the National Academy of Sciences, 111, 3251-6.

> IPCC, 2013: The Physical Science Basic, Working Group I Contribution to the IPCC Fifth Assessment Report.
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Climate change will also affect rainfall variability and extremes (IPCC, 2012)°. Both
wet and dry extremes will increase. Events with high rainfall will increase and droughts will
become more frequent. Also river flows will become more variable in the future. In large
parts of Europe, the US and southern Asia both the high flows will increase and the low flows
will decrease. So even in areas where average water availability will remain stable or
increase, water security can be affected by climate change due to more frequent low-flow
events. Climate change will not only affect water availability, it will also change water quality
due to changes in water temperatures and dilution capacity caused by changes in river flows’.
In many delta systems climate change will increase future saltwater intrusion. A combination
of sea-level rise and reduction in river flow during the dry/summer season increases the
salinity in delta systems in, for example, the Rhine, Ganges-Brahmaputra and Mekong basins.
Although it is clear that climate change will have an impact on water security there are still
large uncertainties in quantification of future water availability®. These uncertainties make it
difficult to define traditional coping strategies and there is a need to develop flexible
approaches and responses such as adaptive water management. The aim should be to reduce
vulnerability and increase the resilience and robustness of future water management and
structures.

While climate science and a variety of other scientific and technical disciplines have
provided widespread evidence of the sensitivity of the water cycle to climate change, much
less consensus exists about the vulnerabilities of water resources management to climate
change or how new approaches might compensate for, or take advantage of, shifting
conditions. For more than two decades, climate sciences have proven useful in framing the
need for adaptation. However, the biophysical sciences have made limited contributions to
defining how climate change impact studies can be effectively used for adaptationg. Currently,
downscaled projections derived from climate models are used for climate adaptation by water
managers (General or regional Circulation Models, also known as GCMs or RCMs).

While downscaled projections represent the current standard of practice, their usage
shows enormous variation and little standardization. For instance, many water managers
select only one or two climate models and one or two scenarios for their chosen models, when
in theory any of about two dozen climate models are potentially equivalent, with a diverse
array of additional scenarios describing various boundary and starting assumptions for each
climate model. Thus, many dozens of downscaled measures in water management fit the
possible futures of climate scenarios and model studies. Given the computational limits,
expenses and high degree of variation between models and even within models under
different scenarios, it is understandable that many water managers choose to simplify these

% IPCC, 2012: Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change Adaptation, A
Special Report of Working Groups I and II of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge, UK
and New York, USA: Cambridge University Press, pp.582.

" Van Vliet, M.T.H., W.H.P. Franssen, J.R. Yearsley, F. Ludwig, I. Haddeland, D.P. Lettenmaier, P. Kabat
(2013), *Global river discharge and water temperature under climate change’, Global Environmenatl Change, 23,
450-464.

8 Hagemann S., C. Chen, D.B. Clark, S. Folwell, S.N. Gosling, I. Haddeland, N. Hanasaki, J. Heinke, F. Ludwig,
F. Voss (2013), *Climate change impact on available water resources obtained using multiple global climate and
hydrology models’, Earth System Dynamics, 4, 129-144.

? Stakhiv, E.Z. and R.A. Petrovski (2009), ’Adapting to climate change in water resources and water services’,
CPWC and WWC.
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procedures, even though the theoretical basis for cherry-picking models and scenarios is, in
itself, not sound. Moreover, the methods used for downscaling affect the resolution of the
climate scenarios and the estimated impactslo.

Several authors have surveyed the literature to promote particular methodologies in
order to support a narrower range of best practices. However, more fundamental questions
exist for water managers; for example, do climate models provide the degree of confidence
and certainty necessary for assessing vulnerability and designing appropriate adaptation
interventions for water resources management? Furthermore, water managers must be able to
estimate relative impacts from climate change compared to other existing and future
‘pressures’ on water resources such as population growth, economic development, land use
shifts, urbanization, economic cycling and transformation, technological advances, and so on.
The combination of climate and socio-economic drivers makes it more complex to cope with
future changes.

A growing number of researchers and practitioners argue that climate models are deeply
flawed for many applications in climate adaptation and for water management in particular, at
least for some types of decisions''. Climate models recognized by the IPCC, for instance,
were developed as experimental constructs to help climate scientists understand global
climate processes and to guide climate mitigation policy, based on differential assumptions
about future greenhouse gas emissions. They were not designed as adaption tools. Indeed, the
highly quantitative and apparently precise outputs for precipitation quantities, timing and
form; air temperature; and evapotranspiration are often not credible for the demanding
accuracy needed currently for water resources decisions by water managers, water planners,
infrastructure designers and operators, who are often working on timescales that span
decades, and potentially even centuries'?. This is due to the long-term temporal and high
spatial scales of resolution of climate models as well as the high degree of sensitivity of
aspects of the water cycle across climate models and even across scenarios applied to a single
climate model. There is also evidence that many of these models do not capture critical
components of the water cycle, such as shifts in extreme event intensity or frequency or
changes in vegetation'”.

The lack of confidence in the precision and accuracy of future eco-hydrological
conditions prompts difficult choices: do we continue to assume stationarity in the certain
knowledge that our information is wrong, use precise but almost certainly inaccurate
projected climate decision-making approaches that allow us to make water resources
management decisions that are suitable for uncertain future states?

Alternative approaches that match this final option have been slow to develop. There is
a recent rise of so-called ‘bottom up’ analytical methods to contrast them with climate model

' Ehret U., E. Zehe, V. Wulfmeyer, K. Warrach-Sagi, J. Liebert (2012), "HESS opinions: ,,should we apply bias
correction to global and regional climate model data?”’, Hydrology and Earth System Sciences, 16, 3391-3404.

" Kundzewicz Z.W. and E.Z. Stakhiv (2010), *Are climate models ,.ready for prime time” in water resources
management applications, or is more research needed?’, Hydrological Sciences Journal, 55 (7), 1085-1089.

"2 Matthews J.H. and A.J. Wickel (2009), Embracing uncertainty in freshwater climate change adaptation: a
natural history approach’, Climate and Development, 1 (3), 269-279.

'3 Haasnoot M., J.H. Kwakkel, W.E. Walker, J. ter Maat (2013), "Dynamic adaptive policy pathways: A method
for crafting robust decisions for a deeply uncertain world’, Global Environmental Change, 23, 485-498.
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constrained ‘top-down’ downscaling methodologies'*. In essence, bottom-up approaches
attempt to describe vulnerabilities inherent to the system in question (e.g., a basin
management plan or infrastructure design), looking for tolerances for risk and operational
thresholds defines by users, operators or stakeholders to define a vulnerability domain rather
than using climate model outputs as the primary parameters. The resulting boundaries may
then be matched to a set of relevant climate variables to test the likelihood of passing these
thresholds'. This approach does not focus on defining the single optimal solution but focuses
on defining a range of robust and/or no-regret options'®.

While bottom-up approaches are still evolving in sophistication and complexity, they
appear to have significant promise for empowering water managers (rather than climate
scientists), as the key actors for water security, to come up with realistic options for

adaptation.
DECISION-MAKING PROCESSES

Many aspects of water management have been identified in recent years as being
vulnerable to climate change. This includes particular aspects of the water cycle
(precipitation, run-off, snowpack), information and data management systems, governance
systems, finance mechanisms, ecosystems, operational accountability, and long-lived
infrastructure, livelihoods and institutions (IPCC, 2008)17. Much water infrastructure is
capable of operating over timescales and under climate variability and even change. Many
hydroelectric dams, for instance, are over a century old now, while London’s urban water
supply system dates back to about 1660, entering its modern era in the 1850s. A massive
irrigation system built in 254 BC still serves farmers in Sichuan Province'®. In contrast, if
current assumptions about the rate and scope of continued climate change are correct,
designing water infrastructure today that can comprehensively address dynamic eco-
hydrological conditions in 100 or 200 years is very challenging and perhaps even
prohibitively expensive.

An alternative approach to cope with vulnerability is to analyse the decisions which
need to be made by water managers and to consider a transition in water management from
traditional stationary approaches to non-stationary methodologies. From this perspective, the
water community has until recently assumed that our decisions are ‘highly durable’ and
capable of remaining relevant over long periods.

We may be entering an era when infrastructure designers, investors and evaluators
may need to consider building in stages, separated by years, even decades, as climate patterns
become more evident. Alternatively, infrastructure may need to become ‘disposable’ or

' Ludwig F., E. van Slobbe, W. Cofino (2014), *Climate change adaptation and integrated water resource
management in the water sector’, Journal of Hydrology, 518 (Part B), 235-242.

" Brown C. and R. Wilby (2012), *An alternate approach to assessing climate risks’, Eos, Transactions,
American Geophysical Union, 93 (41), 401-402.

' Van Pelt S. and R. Stewart (2011), *Climate change risk management in transnational river basins: The
Rhine’, Water Resources Management, 25, 3837-3861.

17 IPCC, 2008: Climate Change and Water, B. Bates, Z.W. Kundzewicz, S. Wu, J.P. Palutikof (eds), Technical
Paper of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Geneva, Switzerland: IPCC Secretariat.
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capable of easily being dismantled or repurposed after a few decades. In contrast, more
durable ‘adaptive infrastructure’ may require the ability to take advantage of multiple
operating regimes as regional and local climates evolve into ever more unfamiliar states,
much as a single computer can be capable of running under a number of distinct operating
systems (e.g., using Linux, Mac OS and Windows all on the same hardware).

Optimizing Options

According to WHO inscriptions the most appropriate method to ensure the maintenance
of security of the drinking water supply system is preparing and maintaining of the Water
Safety Plans'.

Future uncertainties in water availability and extremes impose very difficult planning
and design challenges. Many existing design, assessment and operational tools may not prove
adequate. The level of challenge reflects both the complex and uncertain impacts of climate
change on water resources, and the diverse long-term measures needed to enhance resilience
and robustness through measures directed at water supply, water use and water safety.

Some ‘soft” measures will involve policy and institutional changes to strengthen water
conservation and efficiency. The effects of these are often very difficult to identify and
measure, in particular since this involves informed judgements about how multiple types of
changes will interact. Other measures will involve capital-intensive ‘hard’ investments with
long lifespans. These pose serious challenges in defining metrics for ex ante assessment of net
benefits over the longer term.

Given these characteristics, adaptation measures to increase the resilience for water
resources need to be able to respond to a range of potential climate change impacts under a
variety of socio-economic circumstances. The key to accomplishing this effectively will be
the capacity to lessen the potential socio-economic consequences of climate change for water
resources. Moreover, the benefits related to climate change adaptation of both soft and hard
measures will be realized only over a longer time frame. To evaluate and compare different
water sector adaptation strategies and measures, therefore, water managers need methods that
are broad and flexible enough to provide information about longer-term objectives under a
wide variety of future conditions.

Such methodologies should provide decision makers with useful information to select
sound alternatives in a timely way, while also taking into account the limits of information.
Climate change damage costs and adaptation possibilities are rarely incorporated in economic
analyses of water programs and projects.

Application of standard cost-benefit analysis for identifying ‘optimal’ strategies would
focus on the minimization of the expected net present value of adaptation costs and residual
climate change damage costs over time. Other information gathered with the data for the cost-
benefit analysis could be used to address broader social and environmental aspects that do not
fit into the aggregate net present value analysis (in particular, distributional impacts).
However, obtaining information needed for even standard net present value analysis is
complicated by the long time frames of the projects, raising difficult questions as to how

1 Berek Tamas — Déavidovits Zsuzsanna: Vizbiztonsagi terv szerepe az ivovizellatas biztonsagi rendszerében,
2012. Hadmérnok.
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future benefits and costs should be discounted to the present and about uncertainties that are
often poorly understood, difficult to quantify and shifting over time.

The operational counterpart to this situation is that a variety of approaches may need to
be used to address the effects of longer-term uncertainty on the ground. Economic approaches
allow for the efficient identification of adaptation measures that provide the largest net
benefits to society as a function of costs, barriers, resource availability, behavior and cultural
biases. Furthermore, the broadening of these methods enables an examination of issues
around risk management, social inequities and distributional impacts of programs. By
integrating these aspects the analysis can provide a range of acceptable measures that are
robust to existing uncertainties.

Alternative analyses are being used to the more traditional approaches such as cost-
benefit analysis. One approach currently being applied to some projects is real options
combined with resilience thinking. Real options is a technique developed years ago in finance
that is now being adopted more widely for a different range of issues to understand the
implications of different decisions in the long term. Long-term investments open the ‘option’
of a set of different investments while at the same time it closes others (i.e., a set of certain
irreversibility). Such a range of options is represented by option prices that depict the net
present value that is generated by a range of alternative investments and actions.

With real options there is a ‘valuation’ exercise of the consequences of moving from
one state to another reflected with an option price estimated as the difference in the net
present values of different states. This option price allows decision makers to determine
whether investments in the long term are worth undertaking vis-a-vis other alternatives and
also provides an understanding of the risk and uncertainty inherent. It also informs decision
makers how particular actions and/or investments will have irreversible consequences.

The conclusions of the Directive 2000/60/EC of the European Parliament and of the
Council of 23 October 2000 establishing a framework for Community action in the field of
water policy highlighted the major problem of the drinking water supplying, namely “in the
Community there are the continuous growth in demand for sufficient quantities of good

quality water for all purposes™’.

THE ROLE OF WATER IN THE GLOBAL CLIMATE
NOGTIATIONS

The water community has been engaged in the UNFCCC process and events since the
early 2000s. The importance of taking action on adaptation is mentioned already in the
Convention Text (UNFCCC, 1992)21 and there is a reference to water resources as well.
However, water in particular, and adaptation initially, was not given appropriate attention in
the programs and mechanisms of the Convention. The main message of the water community
has been that facilitating the integration and application of water knowledge in the bodies and
mechanisms under the UNFCCC is necessary in order to ensure the sustainability of
adaptation and mitigation strategies and measures. To this end, the notion has been developed

2 Berek Tamas — Davidovits Zsuzsanna: Vizbiztonsagi terv az ivovizellatas mindségiranyitasi rendszerében,
2012. Hadmérnok.
! Declaration of UN Framework Convention on Climate Change (UNFCCC, 1992).
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that water is not just a sector but a cross-cutting medium through which climate change
impacts upon society, economies, livelihoods and environment.

The engagement for getting increased recognition of water-climate linkages was
initially triggered by the third IPCC report (IPCC, 2001) and become instrumental in 2001 by
the Dialogue on Water and Climate”. A number of organizations from across the global water
community started to engage in the processes during COP 10 in Buenos Aires, Argentina in
2004. Since then, organizations carrying a water perspective have engaged in the negotiations
under the UNFCCC to promote integrated water and climate change policy at an international
level. This has been done through targeted advocacy, working together to develop policy
recommendations, statements and interventions, as well as coordinating media events,
seminars and workshops.

From 2002 onwords, Water and Climate Focus Days were held during the World Water
Weeks in Stockholm. These have contributed significantly to the development of the water
and climate agenda, and resulted in the appreciation that water and climate need to be
integrated in research, policies and operations and that the water community needs to be
present where decisions on climate change are taken.

Therefore, in the spring of 2009 a network was initiated that later became the Water and
Climate Coalition, WCC. The objective of the WCC was to engage in the climate negotiations
in order to try and identify possible avenues for better integration of water perspectives in the
climate agenda. The WCC gathered global environmental non-governmental organizations
(NGOs) and partnered with organizations like the African Ministers’ Council on Water
(AMCOW), the Global Water Partnership (GWP) and the Alliance for Global Water
Adaptation (AGWA). There has also been a fruitful collaboration with a number of country
representatives. The WCC finalized its work in September 2013, but new forms of
collaborations, building on the experiences of the WCC, are developing. The most prominent
one is the AGWA policy group, which coordinates the engagement of AGWA members in the
UFCCC processes. The AGWA policy group was formed in the autumn of 2013 and as of
2014 is led by the Stockholm International Water Institute (SIWI).

The engagement from 2009 onwords moved from generally addressing the need to
integrate water and climate policy to dialoguing on negotiation texts and providing concrete
suggestions on how water as a fundamental resource could be addressed in different programs
and mechanisms. In 2010 and 2011 the WCC advocated for a particular program on water.
However, since many countries, although recognizing the importance of water, were
concerned about bringing yet another negotiation onto an already overcrowded agenda, the
WCC decided to seek ways to link up with existing programs and ongoing negotiations and to
identify ways of feeding in water knowledge and expertise at the right time and on the correct
level. One example is the engagement in the Nairobi Work Program (NWP) of the UNFCCC.

In the process of reviewing the NWP and deciding on the future role and modalities of
the program, actors from the water community have advocated for water becoming one of the
thematic priorities. One of the concrete results of the advocacy was the technical workshop on
water, organized under the UNFCCC Subsidiary Body for Scientific and Technology Advice

2 Kabat P. And H. van Schaik (2003), *Climate changes the water rules: How water managers can cope with
today’s climate variability and tomorrow’s climate change’, The Netherlands: Dialogue on Water and Climate.

191 MKK Online (XXVII) 4 (2017)



NEMEDI NANDOR: Different perspectives on the responses to the climate
change impacts and water security

(SBSTA), to which NWP is related, in July 2012 (UNFCCC, 2012) and that water was
suggested to be one of the prioritized cross-cutting themes in the next phase of the NWP
(UNFCCC, 2012).

The constellations will probably vary over time, but independent of the exact structure
of the collaboration, coordinated efforts are essential and urgent. The water community can
contribute a lot in bringing knowledge, increasing dialogue and providing suggestions on how
to bridge the global policy and local implantation gap. But this requires resources, good
knowledge about the UNFCCC processes, a genuine will to cooperate, inside as well as
outside the water box, and a great deal of patience.

The supply of water is a service of general interest as defined in the Commission
communication on services of general interest in Europe. Good water quality will contribute
securing the drinking water supply for the population. There is a need to balance the impact of
climate change in which water can be polluted for any reasons>.

CONCLUSIONS

Climate change will result in additional challenges in water management and ensuring
future water security. Assessment studies clearly show that climate change will affect water
resources availability and increase the frequency and severity of both droughts and floods.
There is a need for the water sector to adapt to these changes. Continued research and
monitoring to improve understanding and knowledge on the impacts of climate change on the
water cycle is essential for water management. However, science will never be able to give
exact predictions on future climate and weather conditions and exact data for the long-term
change in precipitation and hydrology. The inherent uncertainties about the magnitude of
temporal and spatial impacts of climate change upon water require new adjustments in
established decision-making procedures for investments and operations.

There is need to address climate change adaptation at different levels. At the global
level it is important that climate change negotiators now increasingly recognize that water is
an important medium through which climate change impacts upon our societies.

Climate change will alter freshwater resources availability and change future flood
risks, also in trans-boundary basins and aquifers. These changes increase the risk for water
conflicts in the coming decades. To prevent and/or resolve the expected increase in water-
related conflicts that threaten water security it is necessary to (re)negotiate trans-boundary
agreements on water allocation and quality. Adaptation in the water sector is often focused on
addressing the biophysical change or on reducing water scarcity. However, to facilitate
investment in adaptation, the economic cost of climate change impacts and the financial
benefits of adaptation should also be addressed.

This article has presented a selection of perspectives on ‘water and climate’. The
selected perspectives are all complementary but only a part of the multifaceted impacts and
responses that climate change poses to the water community and water security.

2 Berek Tamas — Racz Laszlo Istvéan: Vizbazis, mint nemzeti létfontossagu rendzserelem védelme, 2013.
Hadmérnok.
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THE DESIGN CHARACTERISTICS, AND MAJOR
PARAMETERS OF SHAPED CHARGES

Absztrakt:

A robbantastechnikarol megannyi magyar és nemzetkozi szakirodalom ir, azonban a kumulativ
(tireges) toltetekrol mar sokkal kevesebb. Ugyanakkor, bar egy specidlis teriiletrol van szo, mégis
kiemelt figyelmet kap a civil és a katonai teriileten egyarant. A polgari szerepkor esetén a modern
szénhidrogén kitermelésekben rendelkezik kulcs szereppel, ahol a novekvd nyersanyag igények
kielégitésére a perforatorok nélkiilozhetetlenné valtak. Katonai feladatok kozt pedig még kimagaslobb
a szerepiik. Egy hadszintéren mindenhol megtalalhatoak a robbands iranyitott hatasat felhasznalo
toltetek: az egyes katonatdl, a légierdig. Azonban méretétol felhasznaldsi teriiletétol fiiggetleniil egy
tervezési cél szerint keriilnek kialakitasra, mégpedig, hogy minél jobb legyen a felhasznalt
robbanoanyaggal, annak mennyiségevel és kialakitasaval elért atiitoképesség. A kévetkezdkben az
tireges toltetek torténetérdl, mitkodésiikrol, és gyartoi hibairdl irok.

Kulcsszavak: iireges toltetek, kumulacio, méretezés, gyartdstechnologia, hiba

Although the explosives have vast history, within this the shaped charges are quite newborn. Since it’s
inventing it become critical part of any system which uses this special device. It has unique role also
in the military, and in the civilian field. Nowadays their science much more focusing in the precision
engineering, to increase their performance with the lowest possible explosive usage. I summarize their
history together with their relevant definitions, and characteristics

Keywords: focal charges, hollow charges, design, production characteristics, failures during
manufacturing

KUMULATIV TOLTETEK TORTENELMI ATTEKINTESE

A robbantastechnikar6l megannyi magyar ¢és nemzetkozi szakirodalom ir, azonban a
kumulativ (iireges) toltetekrdl mar sokkal kevesebb. Ugyanakkor, bar egy specidlis teriiletrdl
van sz0, mégis kiemelt figyelmet kap a civil és a katonai terlileten egyarant. A polgari
szerepkor esetén a modern szénhidrogén kitermelésekben rendelkezik kulcs szereppel, ahol a
novekvd nyersanyag igények kielégitésére a perforatorok nélkiilozhetetlenné valtak. Katonai
feladatok kozt pedig még kimagaslobb a szerepilk. Egy hadszintéren mindenhol
megtalalhatoak a robbands iranyitott hatasat felhasznald toltetek: az egyes katondtol, a
légierdig. Azonban méretiiktdl €s felhasznaldsi teriiletiiktol fiiggetleniil egy tervezési cél

" TUV Rheinland Intercert Kft, Vezeté vizsgaldé mérndk - robbandanyagok, lorand.kugyela@hu.tuv.com
ORCID: 0000-0002-2869-8864.
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szerint kerililnek kialakitasra, mégpedig, hogy minél jobb legyen a felhasznalt
robbandanyaggal, annak mennyiségével ¢és kialakitdsaval elért atiitoképesség. A
kovetkezdkben az iireges toltetek torténetérdl, miikodésiikrol, és gyartdi hibairdl irok

A kumulativ toltetet, mint robbantastechnikai eszk6zt Charles E. Munroe nevéhez kapcsoljak.
Azonban az elsé tudomanyos megfigyelése, és a teoria kozlése nem az 6 nevéhez kotheto.
Kronologiailag egészen az 1790-es évekig kell visszamenni, amikor is egy német filozofus és
banyamérndok: Franz Xaver von Baader megfigyelte, hogy a banyaszathoz felhasznalt
robbané toltények végének kupszerii kiképzése novelte a robbantas hatékonysagat. Ezt az
eljarast a Harz-hegységben torténd banyaszat soran ki is hasznaltdk. Azonban fontos tudni,
hogy ez idd t4jt robbandanyagon még csak a feketelOport értették, és ezen l0por esetén nem
tudunk még detonaciorol beszélni, ami a kumulativ sugar kialakulasahoz sziikséges. Emiatt ez
a hatas feltételezésem szerint egy félreértelmezés volt, a 16portoltet végénél 1€vo kis 1égrés
csupan egyenletesebb repesztést tett lehetdvé, és nem maradt iigynevezett 16zsak a furdlyukak
helyén. Azt sziikséges megjegyezni, hogy ,.kvazi” Osszpontositott égés, szirdlang ezaltal
létrejohet, ami végeredményként nagyobb roncsolast tud a kdézetben létrehozni. Tehat a
megfigyelése részben helyes volt. A 16por korlatai azonban nem minden kdzetben hoztdk ezt
a megnovekedett hatast ¢és feledésbe mertilt ez a technika.

A kovetkezd jelentds 1épésig kozel 100 évnek kellett eltelnie. Ekkor mar elterjedten
hasznaltak Eurdpa szerte a Schonbein altal felfedezett nitrocellulozt és az abbol gyartott
robbanoanyagokat. 1883-ban Max von Foerster a walsordei Wolf & Co nitrocelluloz gyar
vezetdje kisérleteket végzett préselt toltetekkel, és megfigyelte, hogy a toltényeken 1évo
tiregek alakja és kiképzése mas roncsolast visz véghez fémlemezen.
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Abb. 2

M. v. Forster, Wirkung von vollen und hohlea Patronen suf Eisenplattea. 1883

1. abra: Max von Foerster vizsgalatai [1]

A  kovetkezd fontos személyiség a szintén német Gustav Bloem, aki 1886-ban
szabadalmaztatta a higany-fulminatot tartalmazé gyutacsot, amelynek talpa félgdmb
kiképzésti. Ezzel a kialakitassal biztosabb indithatdsagot ért el azaltal, hogy ,,0sszpontositsa a
robbanas erejét tengely iranyban”.
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(Ko Model.)
G. BLOEM. _

SHELL POR DETONATING CAPS.
No. 342,423, Patented May 25, 1886.

Al

2. abra: Max von Foerster vizsgalatai [2]

A sokak altal ismert Munroe-hoz csak 1888-ban érkeziink el, aki az USA Haditengerészeti
Torped6 Intézetében (Newport, Rhode Island) torpedok harci tolteteinek fejlesztése sordn
észrevette, hogy a ldgyapotbdl gyartott robbandanyag testeken 1évO préselt feliratok
lenyomatai megfigyelhetdek voltak robbantas utan a fémlemezen.

3. abra: Munroe kisérlete [3, p. 179]

1900-ra Munroe tovébbi, a kumulativ hatdssal kapcsolatos fejlesztési eredményei
sz¢éleskoriien publikalasra keriiltek.

1911-ben Egon Neumann leirta, hogy a kiposan kiképzett robbandanyag testeket védeni kell a
viz és a para ellen, és ehhez horganyzott acél vagy torped6 esetén példaul bronz betétet
javasolt beépiteni, igy hogy ekkor még mindig nem voltak tisztaban a béléstest és a robbanas
hatdsainak Osszefliggésével.

1921-ban Charles Watson egy perkusszids gyujtot’ szabadalmaztatott fém béléssel. Az
alkalmazésa soran megfigyelte, hogy ugyan azon a hatas eléréséhez igy csak 1/5-1/6-od
robbanodanyag toltet sziikséges. Erdemes ezen a ponton megjegyezni, hogy Munroe elsé

3 Az elsiitd szerkezet iitésére, mechanikus inditasra miikodd gyujto szerkezet
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publikacidihoz képest 21 év telt el és még mindig teljesen tisztdzatlan volt a kumulativ hatas
miikddésének elve. Azonban itt mar felgyorsultak az események.
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3. abra: Watson perkusszios gyujtoja [1]

1935-t61 kezdddtek az igazan jelent6s 1épések. Franz Rudolf Thomanek, Carl Cranz és Hubert
Schardin mach hullam kisérleteit alapul véve kezdte el vizsgalni az iireges robbanotdlteteket
[1]. Els6ként liveg betéteket hasznalt, rajott a betét vastagsdganak, kiképzésének fontossagara,
az arnyékolo betét jelendségére. Tole szarmazik a tiizérségi vagy rakéta hajtast 16vedékeknél
a forgaskompenzalas tudomanyos leirdsara. Thomanektdl fiiggetleniil Henry Hans Mohaupt
svajei mérndk 1935-ben szabadalmat nyuUjtott be, melyben a gyalogos katondk szdméara
készitendd, pancélvédett jarmiivek elleni kumulativ hatasu fegyver felfedezésérdl szamolt be.
A tobbi orszagban tortént felfedezésektdl fiiggetleniil végzett sikeres kisérleteinek
eredményeit brit, francia, és amerikai tuddsoknak is bemutatta.

Egészen a masodik vildghdboru kezdetéig nem volt kiilondsebb gyakorlati jelentdsége az
tireges robbanotesteknek. Viszont — érthetd modon — a haborus igények felgyorsitottdk a
fejlesztéseket. Ennek eredményeirdl bovebben lasd az felhasznalt irodalom [3]. anyagaban.

KUMULATIV TOLTETEK FELHASZNALASI TERULETEI

Az iireges toltetek legfobb felhasznalasi teriilete sokaig vitathatatlanul a hadaszat volt. Az
elsé elterjedésiikkor még nagyobb 16vedékeket készitettek beldliik. A jelenség tudomanyos
hatterének a felderitése és a robbanastizika fejlédése azonban egyre inkabb lehetové tette a
kisebb precizebb termékek gyartasat. Ebben kétségteleniil nagy jelentdséggel szerepel a
robbandanyagok fejlodése illetve a robbandanyag ipar fejlesztése is. Megjelentek a korszerti,
ipari méretekben eldallithatd préstestek és a kiillonbozo ontési eljarassal késziilt termékek.

A LEGFOBB FELHASZNALASI TERULETEK AZ UREGES TOLTETEK
FELFEDEZESE UTAN.

Hadi alkalmazasok soran, illetve a hideghdbori okan bekovetkezett ballisztikus
rakétafejlesztés elinditotta az tirprogramot, ahol a robbanasi hatas iranyithat6sagat felhasznaléd
tobb érdekes civil alkalmazast fejlesztettek ki. A Foldrol kilott, ballisztikus palyara allt majd
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onnan visszaforditott rakétarol inditottak nagyméreti kumulativ tolteteket. Az ezekbdl
keletkez6 jetek” a Fold 1égkdrébe érve tovabb izzottak és a béléstestre jellemzé spektrumban
sugaroztak fényt. Ezekkel a kisérletekkel gyiijtottek adatokat a kiilonbozd égitestek,
istokosok, meteorok lefilmezett, vagy lefotdzott szinképeinek elemzéséhez. Felmeriilt annak
a gondolata is, hogy valamely égitest felszinét is el kellene taldlni egy ilyen jettel, hogy
tudoméanyos adatokat kapjanak iistokosOk, meteorok becsapodasahoz. [4] Erre, talan
mondhatjuk azt is, hogy szerencsére nem keriilt sor.

Az ’50-es évek masodik felétdl elindultak a nagyobb atmérdjii tarackbol, agyubol l16hetd
specidlis kumulativ betéttel ellatott 16vedékek fejlesztésére (a II. vilaghaborti soran is
alkalmazott, vallrdl indithatdé kumulativ pancéltord fegyverek — akar pl. a német Panzerfaust,
vagy az amerikai Bazooka — sima cs6bdl keriilt kilovésre). Az alap problémat, a 16vedék
forgd mozgésabal keletkezd centrifugalis erd miatti jet-széthullas kompenzalasa jelentette. A
megoldast a béléstest, forgassal ellentétes iranyll formazasa, megmunkalésa jelentette. Ez tette
lehetdvé a tovabblépést, a kumulativ toltetek huzagolassal ellatott fegyverekben torténd
hasznalatdhoz.

A katonai céli kumulativ toltetek fejlesztési eredményei — ha lassan is — de kezdtek
megjelenni az ipari robbantasi gyakorlatban is. Elsé kdrben az épiilet, épitményrobbantés, az
alaguthajtas, valamit a jégrobbantas teriiletén kezdtek iranyitott hatast tolteteket alkalmazni.
A 1960-as években kezdddott el a szénhidrogén banyaszatban a kumulativ téltetek hasznalata
a hozamnovelésre, a termelékenység novelésre és egyéb specialis feladatokra annak ellenére,
hogy pl. 1946-ban McLemore mar publikalt rola.[S] A kohaszatban a kokilldban feltapadt
salakot, fémbugdkat, medvéket bontottak meg iireges robbanodanyag toltettel.

A fejlédés ujabb eredményeként jelentek meg az Un. lineéaris vagotdltetek, amelyek a
fémszerkezetek bontasat tették lehetdveé nagy biztonsaggal [6] [7].

UREGES TOLTETEK MUKODESE, A KUMULACIO KIALAKULASA

Az ireges toltetekrdl altalanossdgban elég sok informacid létezik, ezek egy része sajnos a
modernkori informacidaramlas és a média okozta eltérések miatt tudoméanytalan. Emellett
ennek a teriiletnek a fejlddése a kordbbi fejezetben is latszéan csak a 20. szazad elso
negyedében indult meg, ¢és sokdig még akkor sem tudtdk tisztdzni a pontos részleteit.
Napjaink tudomanyos vizsgélatai viszont teljesen feltartdk mar a mogottes fizikai tényezdoket
(lasd még pl. a felhasznélt irodalom [8]. és [9] [10] [20] [21] anyagait). A kumuldcio
folyamatanak magyarazata jobban atlathato a kovetkezd abrak segitségével.

* Nagysebességii, fémbél, gazbol allo, a kumulécio hatasara 1étrejove sugar.

MKK Online (XXVII) 4 (2017) 200



KUGYELA LORAND: Ureges toltetek tervezési sajatossigai, fébb paraméterei

Detonacios hullamfront Jet

Vi

dugo (farokrész)

4. abra: A béléskup atalakulasa a detonacios front hatasara [11]

A 4. abran lathaté T iddpillanatban a gombfeliileten D detonacids sebességgel tovaterjedd
detonacids hullamfront a béléstest kupjanak csucspontjat mar elhagyta és az A 4talakulasi
pontban robbandanyagra jellemzd sebességhez kozelitden gyorsitja a béléstest anyagat, amely
Vb sebességgel halad tengelyiranyban. A Vb sebességet tobb tényezd befolyasolja, példaul: a
kap anyagéanak vastagsaga, striisége, feliilete, robbandsi sebessége. A béléstest anyaganak
egy részét mar a K kollizios pontban® dsszepréselte. A tengelyiranyt dramlas hatso részében a
dug6, elsé részében pedig a nagyobb sebességii jet képzddése indult meg, amely Vj
sebesseéggel halad a céltargy felé.

5. abra: A kolliziés pontban végbemend anyagaramlasok [12]

Az 5. abran lathatd, hogy a K kollizids pont a jet irdnyaba mozog Vk sebességgel, a nyomas
hatdsara 0sszepréselodd béléstest anyaga Vb sebességgel halad tengelyirdnyba ahol felveszi
majd a Vs megfolyasi sebességet. A B szog az a kollizids szog, amely a béléstest tomegének,
a robbandanyag tomegének ¢s detonacidsebességének fliggvényében alakul ki,

5 Osszeiitkdzési pont
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Osszefliggésben az a kupszoggel. A kollizidos (atalakuldsi) pontban a nyomasértékek
elegendéek ahhoz hogy a béléstest plasztikus allapotba keriiljon, és meginduljon a
tengelyiranya aramlds, azaz a jet kialakuljon. A jet sebessége Vj=Vk+Vs lesz. A jet farok-
részében kialakuld, ellentétes iranyl dugd sebessége szintén Vj=Vk+Vs azonban ezt lassitja a
robbanasi gazok vele ellentétes iranyu aramlasa. A P szogre vonatkozoan létezik néhany
Okolszabaly, melyek a bélés anyagaval vannak Osszefiiggésben, miszerint annak legalabb 5°-
10° kozott kell lennie. Annak ellenére, hogy a jet ezekben a szogtartomanyokban is kialakul, a
sugar még jelentdsen szorddhat és nem képes komolyabb atiitésre. Azonban 25°-50° kozott
mar Osszetartd jo atlitési képességli sugar érhetd el. Ennél nagyobb szdgtartomanyokban nem
alakul ki kumuléci6o. A robbanas eredményeként a béléstest egy kb. 2000 m/s sebességgel
mozgd nagy tomegl, egységes fémtargyként halad tovabb. Azonban ennek is van hadiipari
alkalmazasa: ez a Misnay-Schardin effektus elvén miikddo robbanassal formalt I6vedék, vagy
EFP (explosive formed projectile®) amely harcjarmli elleni aknakban keriil leginkabb
alkalmazasra (lasd még az felhasznalt irodalom [13]. anyagat). A Vj jetsebesség nem
koherens, mivel az egységnyi béléstest feliiletre nem azonos mennyiségli robbandanyag jut.
Ezt hivjak valtozo M/C aranynak, azaz a kup alapjadhoz kozeledve novekszik az M/C arany. A
jet szétszakaddsa egyrészt sugar inhomogenitasa miatti eltér0 sebességaranyok miatt
kovetkezik be, masrészt a nyilas miatt mar nem képez egységes sugartestet, harmadrészbol
pedig a rugalmas anyagban terjedd oszcillald mozgas is hozzajarul a jet szétszakadasahoz. A
fentiekbdl lathatd, hogy a sugar kialakuldsa komoly hidrodinamikai térvények szerint torténik
melyek matematikai és fizikai paramétereit csak felszinesen, nagy vonalakban érintettem.
Azonban az igy létrejott gazsugar, munkara foghato része csak a bélés stlyanak 15-20%. A
tobbi része a dugdban marad és 1 km/s vagy az alatti sebességgel halad, mig az orrésze a 8-10
km/s sebességgel mozgd 500-700°C feliileti hdmérsékletli jet. Ez a céltargynak iitkdzve az
¢érintkezési feliileten elkezd mélyedést formalni. A 20-200 Gpa kozotti nyomasértékeken a
céltargy folyékonnya valik és tengelyirany mentén, a jet haladésaval ellentétes iranyban
kidramlik, ezaltal 1étrehozva az ugynevezett atiitést. Ahogy azt korabban is megjegyeztem,
elég sok téves informacio 1étezik az iireges toltetekrdl A fentiek alapjdn mar érthetd példaul a
sok esetben — tévesen — hasznalt ,plazma” kifejezés, vagy az, hogy tobb tizezer fokos
hémérsékleti sugarra alakulva, keresztiilégeti magat a céltargyon az erésen tulz6.[14]

UREGES TOLTETEK MERETEZESE

A toltet elkészitésénél azért nagy fontossagu a méretezés figyelemmel kisérése, mert
szignifikdns hatassal van a kumulativ sugar formdjara, Aatiitoképességére ¢és a jet
¢lettartalmara. A robbantastechnikaval foglalkoz6 szakirodalom kiilonb6zé mélységekben
targyalja ezt a témakort

6 Egyes szakirodalmakban ,,penetrator” kifejezés szerepel
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Roviditések, jelolések:

Tq: Toltet atméro Ag: Arnyékolc’) atmeéro

A,: Arnyékolé vastagsag A Arnyékol6 tavolsag

Li: Kip magassag L: Toltet hosszusaga

B1: Béléskup szoge D: Béléskup atméroje

[,: Eltart6 ellenktipjanak szoge Ei: Eltarto ellenkupjanak magassaga
Eq4:Eltarto kilépd lyuk atmérdje Dy: Béléskup atméroje

E: Eltartasi tavolsag LY}: Lyukhossz

LY;: Lyuk atmérd

Gyutacs

Robbandanyag
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1. abra: A kumulativ toltet jellemzdi [15]
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Tq: Toltet atméro

Béar az abran az atmérd alatt a teljes test atmérdjét értem, meg lehet kiilonbdztetni a
robbandanyag toltet atmérdjét és a teljes atmérét is. (A burkolat anyagaval és a
detondciosebességgel kapcsolatos Osszefliggésekkel kapcsolatban lasd még az felhasznalt
irodalom [16] anyagat). A burkolatnak komoly szerepe van abban, hogy a robbandanyag az
integritdsat megdrizze a béléstest koriil. Jelentdséggel bir abban is, hogy a bélést mennyire
fedi a robbandanyag, azaz mennyi robbandanyag van egységnyi levetitett béléstesten. A szélei
felé egyre kevesebb robbandanyag van igy annak kevesebb szerep is jut, szinte csak az, hogy
a képz6dott jet-et minimalisan stabilizalja. Altalanossagbanl,0-1,1D-vel szoktak szamolni
tervezéskor, attol fliggden, hogy Ontdtt vagy préselt a robbandanyag.

Ag: Arnyékolé atméré

Az arnyékolo betét atmérdje és kialakitasa kiilondsen nagy jelentdséggel bir. A betéthez
érkezd detonacios hullamfront nem tud az inert anyagban tovaterjedni ezért a front megkertili
azt és az arnyékolo végén terjed tova. A jelentdsége ennek az, hogy a kdzponti, tengelyirdnya
inditas esetén keletkezd kvazi gombfeliiletli robbanasi frontot megtori, és a hullim a betét
sz¢létdl egy gylirli metszetli frontot hoz létre, amely kedvezdbb tdmadasi szoggel érintkezik a
béléstesttel, és egy ,,gorgdz6”formaban kezdi a jet kialakitdsat a béléskupbol. Ennek a
folyamatnak jelentds hatdsai vannak az atiitéképesség novelésében. Ezeken tul a béléstest
formaja, és anyaga is fontos tényezd. A kedvezOobb hatast olyan anyaggal lehet elémi,
amelyben a hang terjedési sebessége alacsonyabb, mint a robbandanyag testben. Bakelit,
textilbakelit, térhalos hab betétek és 1égrés is el6fordul a felhasznalt anyagokban.
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2. abra: Az arnyékolo6 betét hatasmechanizmusa [17]
A,: Arnyékolé vastagsag

Az arnyékolo, (angolul waveshaper — hulldmformald) vastagsagaban abban van szerepe, hogy
a detonacids front hulldma ne tudjon betét kup feldli oldalan inicialast 1étrehozni, hanem
rakényszeriiljon annak ,,megkeriilésére”. Igy az inert anyagba terjedé hangsebesség és az
arnyékold mérete egyszerre hatarozza meg a méretezest.
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A: Arnyékol6 tavolsag

Az el6zé két pont kovetkeztetéseit levonva, az a tdvolsag a méretezés szempontjabol a
megfeleld, ahol mar a korgylirti szeri detondcidés hulldmok a kup csucsara érkezve azt
egyenletesen tudjak formalni. Azaz az eredd kupra hato terhelés vektora nem a kup
tengelyiranyaban hat, hanem az a palasttal kozel merdleges.

Li: Kip magassag

A kup magassaganak valtozasa egylitt mozog az atmérdvel €s értelemszertien a kipszoggel.
Altalanossagban 1,3D-t tartanak optimalisnak.

L: Toltet hosszusaga

A toltet hosszusaga a kup alapjatdl a robbandanyag inicidlas feldli végéig terjedé hossza.
Meéretezéseknél 1,7D tavolsagot tartjak alapértéknek. Amennyiben ennél kisebb akkor
el6fordulhat, hogy a robbands nem tudja létrehozni a bélés teljes atformalast, amennyiben
nagyobb, mint 1,7D abban az esetben mar nagyon kicsit novekszik a teljesitmény, s6t egy id6
utdn nem lesz szerepe a jet formaldsdban és egyszerlien tul sok robbanodanyag kertil
felhasznaldsra, ami nagyobb kornyezeti terhelést és 16késhullamot eredményez.

B1: Béléskup szoge

Az altalanossagban hasznalt kupszog 55°-60° koriil van, azonban egész sorozat van
hasznalatban 18°-t6l 90°-ig, att6l fliggden, hogy milyen robbandtestben keriil felhasznalasra.
A BGM-71 TOW pancéltord rakéta tandem robbandfejes valtozataiban példaul 30°-45°
kupszogii béléskupok vannak. Altalanos okolszabalyként elmondhatd, hogy a kupszog
novelésével, nd a céltargyon keletkezd lyuk atmérdje, azonban ugyanazon kip vastagsag
mellett, a lyuk hossza nem novekedik. Az USA haderejében nagyobb mennyiségben
hasznaljak a félgomb alaktl béléstestet. Ennek az a praktikus oka, hogy bar vastagabb és
lassabb sebességli jet-et érnek el, viszont a teljes bélés stlyanak 70-80%-a részt vesz a
munkdban (szemben a kup alaktiak esetében tapasztalt ~50%-ndl). Mindemellett sokkal
kevésbe érzékenyek a tengely koriili forgasbol ad6do szorddasra.

B2: Eltarto ellenkupjanak szoge

Az eltartd méretezésénél elsddlegesen az ellenktip atmérdje az adott, hiszen az ugyanakkora,
mint a bélés atmérdje (D), mivel ezek szorosan illeszkednek egymashoz a legtobb esetben.
Formajat tekintve lehet kup formaju vagy trombita forméju. A trombitaforma a jet hosszabb
¢s pontosabb megvezetését teszi lehetdvé, illetve pl. a kézi pancéltdré granatvetd esetében az
ives ellenkup jobb mechanikai szilardsdgot biztosit. Léteznek olyanok is, melyek hosszanti
bordézottak a szilardsagnovelés érdekben. A kup szogének megvalasztasa azért fontos hogy a
jet-bol  képzddd, lehetd legnagyobb mennyiségli anyagot tengelyiranyba tartsa az
atiitéképesség novelése érdekében.

E;: Eltartoé ellenkipjanak magassaga

Ez tulajdonképpen tekinthetdé az eltartadsi tdvolsdg biztos meglétének is, hiszen legalabb
akkoranak sziikséges lennie, mint az optimalis eltartasi tavolsagnak. Méretezés szerint: 1,5D-
2,0D; azonban lehet nulla is attol fliggden, hogy milyen felhasznéaldsu eszk6zrdl beszéliink.
Példaul kézi pancéltord granatvetdk esetében az inicidlast legtobb esetben az orrészben
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elhelyezkedd piezo gyujtd végzi, mely a céltargyba csapddasakor inditja a harci részt. Ekkor
értelemszeriien nulla az E;.

Eq4: Eltarto kilép6 lyuk atméroje

Az atmérének kvazi forditott szerepe van, mivel megakadalyozza, hogy a jet becsapodasakor
visszadramld fémrész, olvadék, €s gaz a jet hatsdé részét megzavarjak, illetve a sugar
allékonysagat csokkentsék. Emellett nagyon fontos hogy a toltet dsszeszerelésekor kdzpontos
legyen, ugyanis ha barmilyen szimmetriai eltérés van, akkor a sugar orrésze sériilhet, illetve
az inert anyagba érve veszit abbdl az energidbol.

D: Béléskuap atméradje
A legtobbet emlegetett méret, amit minden méretezésnél alapegységként tekintenek, mivel
szinte minden paraméterre hatassal van. Szinte mindig kuprél beszéliink, azonban

elterjedoben vannak a gula formajuak is, ahol a gula oldalainak taldlkozasanal masodlagos
kumulacié alakul ki. Ezeknél az 4&tmérd a gtla alapjanak oldalhosszisaga.

D,: Béléskiip anyaganak vastagsaga:

A béléskup vastagsadga optimdlis esetben a D 3-4%-a. Abban az esetben, ha mas anyagot
kivannak felhasznalni, akkor a tervezésnél eldszor egy rézkuppal szédmolnak, illetve
kiszamoljak a rézkup sulyat. Ebbol kiindulva pedig visszaszdmolhaté a masik stirtségi
anyagbol készitett kip. A felhasznalt anyagok a teljesség igénye nélkiill: Molibdén,
szegényitett uran, 6lom, aluminium, kerdmia, bronz, liveg, nikkelotvozetek, titan stb. (Lasd
még a felhasznalt irodalom [13] anyagat)

E.: Eltartasi tavolsag

Ez a tavolsadg tulajdonképpen a béléskup alapjanak tavolsaga a céltargytol. A jelentOsége
abban van, hogy a nagysagrendileg 10™s alatt formalodo, 8-12km/s sebességgel halado jet, ki
tudjon alakulni. Ha a tavolsag ttl kicsi, nem jon létre a kup teljes atalakuldsa és atiités helyett
egy kratert robbant a céltargyba. Ha azonban til nagy az eltartéasi tavolsag akkor a jet kisebb
tomegli vékonyabb, dmbar nagysebességli orrésze, kiilonvalik a lassabb, nagyobb tomegl
farok résztol, és elkezdddik a jet szétszakadéasa (lasd a 4. abrat). A folyamatos sugarbol
cseppekre szakadd robbanasi termék keletkezik, amely teljesitménye rohamosan lecsokken,
illetve csak feliileti roncsolast végez.

Az eltartasi tavolsag Osszefiiggésben van a béléstest kupszogével is. Kis szogek esetén (30°-
ig) 0,5-1D a javasolt. 80° koriili kipszognél 6-8D tavolsag is sziikséges lehet az optimalis
atlitéshez. 40°-50° koriil 2-3D a javasolt. Azonban ezek mind teoretikus adatok, mivel ha
minden esetben torekednénk az optimalis méretezésre, akkor a méretezés konnyen a
felhasznalhatésag rovasara fordulna. Ugyanis olajipari perforatorok esetén vagy egy
kumulativ 16vedék esetén sincs akkora mozgastér a tervezésnél, mivel mindkét esetben
limitalt a méret. Eppen emiatt a legtobb esetben ugy valasztjdk meg a kupszoget és a bélés
anyagat — vastagsagat, hogy 1D eltartasi tdvolsag elegendd legyen.
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3. abra: Kupos iiregii kumulativ toltet robbanasanak fazisai [8. p. 13]
a felsd sor abrdi balrol jobbra: a toltet; a toltet Rontgen képe; a robbands utdin 6 us-mal
az also sor abrdi balrdl jobbra, a robbands utdn eltelt ido szerint: 12,5 us; 17 us; 120 us

LYh: Lyukhossz

Megfeleld méretezés esetén a céltargyban 4-6D hosszusagu lyuk keletkezik, azonban tandem
elrendezésli robbanofejeknél vagy precizios termékeknél (perfordtor) 11-12D tavolsag is
megfigyelhetd.

LY;: Lyuk atméro

A céltargyon keletkezett lyuk atmérdjére szintén tobb minden van hatissal. A béléstest
vastagsaga, kupszoge, az eltartdsi tavolsag az ellenkup szdge stb. Célszerlien a hossza és nagy
atmérd lenne a praktikus, azonban a tervezés ennek a hatdrmezsgyéjén egyensulyoz a
felhasznalasi teriilet szerint. A vizsgalataim szerint a lyuk atméré altalanossagban 0,3-0,4D.

UREGES TOLTETEK HIBAI

Eltekintve attol, hogy préseléssel, vagy ontéssel készitettek a robbano testet, mindkét esetben
lehetnek olyan hibdk, amelyek kisebb nagyobb mértékben befolyasoljadk a mitkoddképességét
vagy teljesitményét. Vazlatszerlien pontokba szedtem a konnyebb rendszerezés miatt.

ROBBANOANYAGRA VISSZAVEZETHETO HIBAK

Abban az esetben, ha nem gyartashibas termékrodl beszéliink, még eldfordulhatnak hibak.
o Régi gyartas, lejart szavatossag

Ennek el6fordulasi esélye nem sok, de olyan lizemekben ahol a sok éves gyartas 1étezik, vagy
nagy raktarkészlettel dolgoznak, akkor eléfordulhat, hogy szavatossagi idon tuli termékek
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keletkeznek. Ezek vizsgalatdt vagy elkiilonitését fontos elvégezni. A lejart szavatossagu
termék hibdi jelentkezhetnek elsésorban a robbandanyagnal. Ez lehet a savassag
megemelkedése, kiporlddas, vagy helytelen tarolasbol adodd bomlas, amely eredményezhet
inditasi nehézségeket illetve detonacid helyett robbandst vagy deflagraciot.

e Mechanikai sériilés

Ezek eldforduldsa egy meglévd, hasznélt mindségiranyitdsi rendszernél minimalis. Ahol
torténik végatvétel illetve termékellendrzés ott nem igazan fordul eld. Mechanikai sériilés
adddhat: raktarozasi, szallitasi, és csomagolasi rendellenességekbdl.

BELESTESTRE VISSZAVEZETHETO HIBAK

Azért fontos errdl kiilon irni, mert a béléstest szemmel nem lathatd eltérései is okozhatjak a
nem megfeleld miikodést.

e Nem homogén szerkezet:

A Dbéléstestek legtobb esetben vordsrézbol késziilnek, mélyhtizassal vagy gorgdzéssel.
Mindkét eljaras soran bekovetkezhet kristalyszerkezet menti elvalas és emiatt mikro repedés.
A robbanas altal Osszepréselt rézkip az ilyen anyagfaradasi pontokon nem kiszamithatéan
viselkedik, és gyakran a jet teljes kialakulasa sem valosul meg. A vorosréz ekkor forméjaban
deformalodott EFP’-t alkot mely atiitéképessége elmarad a kumulativ sugarétol (a Munroe
effektus helyett Misnay-Schardin effektus 1ép fel), iranya pedig kiszamithatatlanna valik.

e Aszimmetria:

Szintén gyartasi fegyelmezetlenségbdl adodik. A kup nem lesz szimmetrikus, ezért a
kumulativ sugar nem tengely szimmetrikusan tdvozik, hanem egy oldalra tartassal. Annak
ellenére, hogy az 4tiités megvaldsulhat, a jet hamarabb széthullhat, illetve az atiités nem lesz
szabalyos

ONTESSEL KESZULT ROBBANOANYAG TEST HIBAI

Az Ontési eljards sordan bekovetkezd hiilési fazisok, illetve gyartasi rendellenességek
kiilonb6z6 hibakat eredményezhetnek.

e Zarvany

Az 0Ontott robbandanyagok f6 olvadék-képzé robbandanyaga a TNT, amely olvadékbol
torténd szilarduldsa sordn a kristdlyok rendezddése miatt zsugorodik. Amennyiben a
technologia nem gondoskodik ennek elkeriilésérdl akkor zarvanyok keletkezhetnek, amelyek
teljesen kiszamithatatlanna teszik a robbandanyag test viselkedését.

7 Explosively formed penetrator /projectile
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4. abra: A pirossal jelzett rész a szilardulas soran létrejott fel nyil zarvany [18]
e A robbandanyag és a test kontaktzonainak problémai

Nagyobb térfogati Ontéses technologiaval késziilo testek gyartasanal fontos, hogy a
zsugorodas miatt fellépd térfogatcsokkenést kompenzaljak, un. feliilontéssel. Mivel a teljes
hiilési folyamat hosszu ideig tart ezért sziikséges lehet, hogy egészen a végéig biztositva
legyen az Ontvény robbandanyag utanpotlasa. Azonban ha ez nem megfeleld modon valdsult
meg akkor el6fordulhat, hogy a robbandanyag test elvalik a bels6 faltol és légrés keletkezik.
Ez tobb veszélyt is magaban hordoz. A résbe a hosszabb tarolas soran Osszegylilhetnek a
kiizzadt TNT-bol 6sszegyilo trotilatok, illetve hosszu kristalyok ndhetnek bele e terekbe, és
ott mechanikai hatdsokra érzékenyebb teriilet alakulhat ki. Emellett a fém nem megfelel
feliillete, szennyezddése okozhatja ezen elvalasokat. A gyartds soran hozzaadott kalcium-
szilikat csokkenti e hatasokat.

Separation with nose up

S. 4bra: Robbanéanyag test elvalasa a burkolattdl [19]
e Repedés

Szintén Ontési hiba, amely létrejohet a robbandanyag testben, vagy a test és a robbandanyag
kozott. Jelentésége nem csak a kiszamithatatlan robbanési viselkedésben van, hanem abban,
hogy a TNT-bdl keletkezd trotilatok a fém burkolattal reakcidba 1éphetnek és mechanikai
hatasokra sokkal érzékenyebb robbanoanyag komplexeket hozhatnak 1étre.

e Szennyezddés

Gyartasi fegyelem be nem tartasabol, hibas gépészetbdl, illetve gyartasi kornyezetbdl is
adodhat. Veszélyességét az rejti, hogy a legtobb esetben ismeretlen eredetii, illetve nem
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feltétlen lathaté kiviilrSl, csak nem destruktiv szerkezetvizsgalattal (NDT)®. Amennyiben fém,
fémforgacs keriil a robbandanyagba, akkor szintén szamolni kell a reakcidoképes komplexek
keletkezésével, illetve az kezelésbiztonsag csokkenésével.

o Légrés
Az olvadék tul gyors vagy aszimmetrikus hiitésével magyardzhat6. A korabban emlitett

trotilatok mellett, e légrések hosszutis kristalyok keletkezésének adhatnak helyet. Ez a
tényez6 szintén biztonsagi kockézatot rejtd hibajelenség.

Annak ellenére, hogy az iranyitott toltetek szerkezetiiket tekintve egyszertinek mondhatdak,
mégis szamtalan részlet van alkalmazasukban és gyartdsukban, amelyek befolyasoljak
végeredményként a miikodésiiket. Cikkem folytatdsaként kiilonbozd eljarassal késziilt,
kisméretii kumulativ robbandtestek vizsgalatanak tapasztalatait irom le.
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HISTORICAL OVERVIEW OF THE APPLICATION OF CIVIL
PROTECTION ORGANISATIONS IN DISASTER MANAGEMENT

POLGARI VEDELMI SZERVEZETEK KATASZTROFAVEDELMI
ALKALMAZASANAK TORTENETI ATTEKINTESE

Absztrakt:

Magyarorszagon a polgari védelem torténetében a Genfi Egyezményt kiovetden teremtidtek meg
annak a lehetdségei, hogy az onkéntesek, azok szervezetei békeidoszakban, haborus helyzetben,
valamint kiilonleges jogrendi idoszakban is képesek a differencialt felkészitésnek kdszonhetden részt
venni a polgari lakossag védelemében. Felkeszitésiikben a korosztalyhoz, nemhez, végzettséghez
igazitott lehetoségek alltak és allnak rendelkezésre. Az elmult évtizedekben a geopolitikai, gazdasagi
és kornyezeti valtozasok jelentos hatdssal voltak a lakossagvédelmi feladatokra azok megujitasara,
melynek eredményeként jott létre a polgari védelem jelenlegi rendszere

Kulcsszavak: lakossagvédelem, legoltalom, katasztrofavédelem, polgari védelem, biztonsag

In the history of the Hungarian civil protection, the Geneva Conventions created the possibility for
volunteers and their organisations to take part in the protection of civilians in times of peace and war
and in special legal orders due to differentiated trainings. Possibilities were and still are tailor made
for specific age groups, sex and qualifications. In recent decades, geo-political, economic, and
environmental changes have had a significant impact on population protection tasks and their
renewal which developed the current system of civil protection.

Keywords: population protection, air defence, disaster management, civil protection, security

INTRODUCTION - DEFENCE AND SECURITY

Protection against disasters and the desire for security is as old as mankind. Cavemen resided
in caves for safety and protection against the extremes of weather and wild animals and in the
absence of a permanent home, they primarily settled down on areas rich in water and food,
enough for their subsistence. The tribes and families lived in small communities and groups,
a long distance away from each other, so natural disasters — earthquakes, fires caused by
lightning, floods — did not affect a large number of people. After a natural disaster, the tribes
and families migrated to safer areas. In already established and larger communities, villages
and towns, residents had to live with increased risk. [1]

As early as the Roman times, stone houses were built to avoid lightning fires and canals were
constructed against flooding. However, roofs were made of wood and straw and the densely

! National University of Public Service; Institute for Disaster Management, e-mail: novaky.monika@uni-nke.hu
ORCID:0000-0002-5319-4457

212


mailto:novaky.monika@uni-nke.hu

NOVAKY MONIKA: Historical overview of the application of civil protection
organisations in disaster management

built houses were quickly destroyed by fire. On the model of the legions, Emperor Augustus
set up an independent firefighting organisation in Rome in 21 BC. [2]

Besides natural disasters and epidemics, the most destructive human activity is warfare,
leading to significant social and economic catastrophes. At first, the civilian population kept
watch and fled to defend themselves. In World War 1, civil defence rose to a new level with
the deployment of aircraft. In order to protect the hinterland, the civilians were prepared and
trained for rescue from under debris, first aid basics, watch and warning units were organised
and blackouts were imposed. [1] Aircraft became one of the most important tools of war and
determined civil protection duties for long decades. [3]

To avoid the effects on the lives and property of citizens, organised administrative and
preventive actions are essential, along with relying on international relations and
volunteering.

For the individual, safety denotes a state in which social relations, economic characteristics
are undisturbed to exert their effects on the individual, and he is not exposed to direct
criminological risk. The safety of the individual cannot be separated from the social, political,
economic, military and public safety. Through the safety of one individual, we can get to the
safety of communities and eventually to the safety of mankind and the Earth’s ecosystem. [4]

The core areas of safety are economic, political, social, military, environmental and public
safety. Areas of environmental safety are the following: environmental and nature protection,
health protection, industrial safety, transport safety, and disaster management, which includes
protecting our natural resources, natural areas and natural values, conserving environmental
balance, and protecting against natural and man-made disasters and health hazards.

FROM AIR DEFENCE TO CIVIL PROTECTION

After World War I, the Hungarian Air Raid Defence — the predecessor of civil protection —
was created by Act XII of 1935 on air raid defence (hereinafter referred to as the Air Defence
Act). [5] In accordance with the implementing regulation of the Air Defence Act issued by
the Hungarian Royal Minister of Defence (Decree No. 17.176. 15-1936), the Minister of
Defence was in charge of organising and managing the civilian aspect of air raid defence,
through the National Air Raid Defence Commander. [6] The Air Raid Defence League
(hereinafter referred to as the League) was organised along these lines, in order to organise
self-protection activities of the population. Based on it, in addition to the compulsory air raid
defence duties imposed on the Hungarian citizens between the age of 14 and 60, volunteers
were welcome in defence activities. [7] Based on Act II of 1939 on national defence, air
defence duties were also imposed on individuals with national defence duties, including
women under the age of 16 and individuals and volunteers under the age of 42 in time of
peace. [8]

The League was founded as a social organization on 5 December 1937 in Budapest under
ceremonial circumstances, whose president was Field Marshal Archduke Joseph August of
the Habsburg-Lorraine House from 1937 to 1944, president of the Hungarian Academy of
Sciences [9], whose Lord Protector was Governor Mikl6s Horthy.
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Citizen preparation and training began, as a part of which primary and secondary school
textbooks were published on air raid defence in 1937, which prepared students for how to
manage alerts, and then in 1938 the previously optional training was added to the mandatory
school curriculum. In 1939, within the national framework of the League, preparations were
managed by the National Police Commissioner in the capital, by the county police
commissioners and the mayors in the towns with county's rights, and by police stations and
public notaries in other settlements. Their task was to organize and manage the local groups
of the League, to develop the local air raid defence plan, to train and equip those serving on
duty, to enforce compliance with the rules on air raid defence, fire and gas defence. They
were in charge of air defence auxiliary squadrons, which were trained to support official
bodies, the police, fire service and ambulance services in their tasks related to air raid
defence.

The squadrons consisted of police assistants, assistant firefighters, men and women with
qualifications in gas protection, medicine, air raid defence and technical repair. Those doing
their air raid service were preferably employed in positions in line with their civil
qualifications, thus reducing the duration of their retraining. The purpose of air raid defence
was to prepare the civilian population for the steps to be taken in case of airstrikes, how to
protect human lives, industrial, infrastructural and cultural values during the bombings and
how to perform the following clean-up operations. In Hungary, these tasks were carried out
by the League under the direction of the Ministry of Defence, supervised by the Ministry of
Interior. The civilians’ preparation for self-protection started in 1939 on exercises organized
by the League, where those doing their air defence service could also practice their duties.

The smallest unit of organization in air raid defence was the house community, that is, the
residents in a block of flats, thus solidarity and cooperation was encouraged among families
living in the same building. In the block of flats, voluntary air raid teams were formed and
their work was coordinated with other teams. It resulted in an effective, self-organised air raid
defence movement, whose members were well-trained and dedicated volunteers and
professionals.

Separate air defence groups were formed in factories, industrial plants and by the railways,
consisting of their own employees to protect the strategically vital production lines, transport
capacity and the skilled workforce by working together with the air defence units allocated in
that area. These employees were entitled to additional benefits, while those participating in
the official air raid defence and in self-protection were required to fulfil their tasks at their
own cost.

After the German occupation, Hungary became a theatre of war and the importance of the
official Hungarian air defence and air defence units increased due to the large-scale Anglo-
Saxon and Soviet bombings.

After the Arrow Cross Party2 takeover, the official air raid defence was terminated, the
League was sidelined and gradually weakened, so it could only rely on its own resources.
Without a central management, its bodies had to perform their duties in their own

* The Hungarian Nazi party
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responsibility, while in the meantime air raids were becoming more intense in Hungary.
Moreover, the Hungarian air force and indirectly the bodies involved in the national air
defence were placed under the German air force stationing in Hungary

After the front line passed through Budapest, the Hungarian air defence lost its mission once
the war came to an end. The remaining population of Budapest moved down to the air raid
cellars of buildings, so after a while air raid warnings only affected the major remaining
establishments. [10]

The Hungarian air defence was high-quality even compared with European standards (almost
up to the level of its British and German counterparts). It is due to its public awareness
activities, its active work as well as the sensible behaviour of the population that the toll was
around 15,500 in Hungary, out of which 6,500 in Budapest as a result of the bombings
between April 1944 and April 1945. [11] In comparison with neighbouring countries, it is a
substantially lower figure. [10]

In 1945 the League was terminated and when it was re-established, it was not a voluntary,
non-governmental organisation. In October 1948 the Political Committee of the Hungarian
Socialist Workers' Party decided that air raid defence is to be transformed into civil
protection, and bomb disposal is to be added to its activities.

After World War II, protection against air raids carried out by the so-called conventional
weapons and nuclear threats came to the foreground. From the 1950s onwards, defence
against air attacks was complemented with protection against natural events but the main
emphasis was put on the protection against nuclear, biological and chemical attacks. [12]

The Geneva Convention on the Protection of Civilian Persons in Time of War signed on 12
August 1949 was ratified in Edict 32 of 1954 in Hungary. [13] Additional Protocols I and II
to the Geneva Conventions were ratified in Edict 20 of 1989 (hereinafter referred to as Edict),
which describes civil protection as philanthropic tasks that aims to protect the civilian
population from the impacts of conflicts and disasters and also to provide the conditions for
survival. Restoration of disaster-affected areas was also added to the tasks of civil protection.
[14]

Reestablishing air raid defence primarily meant that the training of personnel of air defence
units and employees of production plants was launched. Training of the broader population
only took place in the 1960s, based on the Soviet method, thus ignoring the proven
experience of the League. [3]

As a result of the cold war situation following the 1961 Berlin and the 1962 Cuban crises, air
raid defence was transferred to the Ministry of Defence together with military development.
Based on the 29 January 1964 Amendment to Act IV of 1960 on national defence (hereinafter
referred to as National Defence Act), civil protection duties replaced civilians’ air defence
duties. The armed forces took over the tasks of cooperation in civil protection duties as well
as assistance in case of natural disasters or other public emergencies. [15]

According to the National Defence Act, the purpose of civil protection in case of air raids in
Hungary is to organise the public administration and societal dimensions of defence, to
prepare the population for air raids and to reduce the effects of air raids. The Act provides for
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who is bound for civil protection service and the cases of exemptions. Civil protection was
managed and directed by the minister of defence through the National Directorate of Civil
Protection, which relied on its state administrative bodies. [15] Civil protection preparedness
focused on the principles and methods of protection against nuclear weapons and on planning
and performing post-nuclear disaster rescue, relief and recovery works. [16]

The 1970 Tisza flood drew attention to the importance of protection against natural and man-
made disasters and it showed that the not only war threats endanger the civilian population.

Civil protection preparedness can only be effective if the government, state and national
leadership involves voluntary and non-governmental organizations as well, similarly to the
Air Defence League between 1937 and 1945. [17]

In January 1972, the Hinterland Protection Headquarters (hereinafter referred to as HQ) was
formed, which took over all the military organizations of civil protection, with the exception
of bodies in the capital, counties, capital districts, cities, regions and the warehouses. The
involvement of the HQ obviously necessitated reviewing the authorities and responsibilities.
Civil protection, its purpose, place, role and duties had to be redefined within the national
defence system, together with its development areas and financial matters. The legal
framework was provided by Resolution 2041/1974. (XIL.11.) of the Cabinet on civil
protection. [18] The military engineering corps became subordinated to the HQ, so in line
with the international standards, civil protection consisted of the population, self-protection
and specialist organizations in addition to the low number of professional personnel — of
about a few hundreds. [19]

The 1976 Amendment to the National Defence Act introduced the capital, district and county
national defence committees and the county, regional and local defence committees. [20]

According to Act I of 1976 on National Defence (hereinafter referred to as ND Act) armed
forces had to cooperate in civil protection duties as well as give assistance in cases of natural
disasters or other public emergencies. Law enforcement bodies (police, workers’ militia,
penitentiary police) participate in civil protection tasks. [20] The tasks of civil protection
organizations (state administrative and plant organizations) is to prepare the citizens and the
area to counter the effects of offensive weapons and to participate in certain special measures.
National defence service obligations of the civilians also include civil protection obligations,
whose aim is to prepare the civilian population to prevent, eliminate and mitigate the effects
of offensive weapons, natural disasters and other extraordinary events as well as to perform
related rescue and clean-up tasks. [20]

CIVIL PROTECTION'S ROLE AND RESPONSIBILITY NOWDAYS

After the 1980s, protection against natural and industrial disasters received more emphasis, to
which the 1986 Chernobyl nuclear accident drew more attention. Civil protection should
provide protection to the population not only in times of armed conflicts, but it also has to
meet the challenges in times of peace.

Based on the definitions given in the Additional Protocol to Geneva Conventions I and II,
civil protection organisations are organisations that were created exclusively for civil
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protection purposes. [14] Accordingly, in 1990 civil protection was moved from the Ministry
of Defence to the Ministry of Interior, keeping its duties, with the main emphasis on
preparing for and protecting against disasters.

The amendment of Act CX of 1993 on national defence (hereinafter referred to as Defence
Act) transferred the civil protection tasks to the Ministry of Interior, and the National
Headquarters of Civil Protection was integrated into the National Headquarters of Fire and
Civil Protection, Ministry of Interior.

Act XXXVII of 1996 on civil protection entered into force in June 1996 (hereinafter referred
to as CP Act), which contained the operational bylaws of the National Headquarters of Civil
Protection and its regional and local organs. [21] According to the unofficial justification of
the law, the legislative background for civil protection, that is, Additional Protocols I and II
to the 1949 Geneva Conventions that were ratified in Edict 20 of 1989, the new concept of
safety introduced in Parliament Resolution 27/1993. (IV. 23.) on the basic principles of
national defence in Hungary and the changes in public administration and economy all
required the renewal of the legislative background of civil protection. However, there had
been a shift of emphasis in the tasks of civil protection. Given the decreased risk of war in
our area, peacetime tasks of civil protection came to the fore, especially those related to
disaster management and humanitarian aid. The draft bill was based on the constitutional
principles that on the one hand, each and every citizen has the right for safety, while on the
other, they are obliged to actively participate in creating it. The draft wishes to strengthen the
protection of basic human rights, to provide legislative guarantee for the protection of the
population and legal entities and also to ensure the right balance of volunteering and
obligations while doing so. [22]

Civil protection is responsible for protecting the population, providing the conditions for
survival and preparing the citizens for overcoming their effects and creating the conditions
for staying alive in the event of an armed conflict, a disaster and other emergencies. The
definition of disaster was first laid out in the CP Act as a situation that threatens or damages
human life, health, property, the basic supplies of the population or the environment to an
extent that it requires cooperation of authorities, institutions and organisations to prevent or
eliminate it. [21]

Act LXXIV of 1999 on the management and organization for the prevention of disasters and
the prevention of major accidents involving dangerous substances entered into force on 1
January 2000. By creating a more efficient emergency response system, the goal was to
regulate how public authorities at all levels operate to manage response to industrial or
natural disasters. Moreover, it sought to create the legal basis for a disaster relief agency
operating in a new organizational structure. To increase effectiveness, the law authorized the
Government to mobilise civil protection organizations under the conditions of the CP Act in
disaster-affected areas and to prescribe civil protection service as provided by the Defence
Act.

It is an essential element that without changing the legal status of professional municipal fire
departments, it provides the legal basis for creating a unified law enforcement body at the
national and county level at the base of the civil protection and the professional fire service to
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coordinate and perform disaster management-related tasks — under the supervision of the
Minister of Interior. This body would be free of duplicates and still operate as an effective,
task-oriented organisation. Accordingly, on 1 January 2000 the National Directorate General
for Disaster Management, Ministry of Interior was established, as the legal successor of the
National Fire Brigade Headquarters and the National Civil Defence Headquarters. [23]

The basic tasks of the newly formed professional disaster management organization were
population protection, protection of human life and material goods, which meant the
vulnerability assessment of settlements, keeping record of shelters, tasks related to evacuation
and reception, public preparedness and information. [23]

The decade-long experience with the organisation, the increasing number of natural and
industrial disasters and extreme emergencies all called for the renewal of the organization and
its adaptation to new situations.

In accordance with the Fundamental Law of Hungary, Act CXXVIII of 2011 concerning
disaster management and amending certain related acts (hereinafter referred to as Disaster
Management Law) ensured the safety of the citizens of Hungary and their property as well as
the country’s continuous viability by clarifying the system of qualified periods and the
special measures to be taken upon a disaster. Once the concept of the state of emergency
appeared in the Fundamental Law, the disaster management act needed a revision to allow
mobilisation of the disaster management system and introduction of the necessary measures
when a disaster strikes or in the preceding period of disaster risk.

The Disaster Management Act created an integrated disaster management system, comprising
of industrial safety, fire protection and civil protection. They do not work separately, but their
activities intertwine with each other. Authority activities are also centrally coordinated. Local
and regional authority activities are supervised by a separate unit at the National Directorate
General for Disaster Management, Ministry of Interior. All this contributes to a transparent,
accountable, unitary and effective authority. The objectives of the complex system of disaster
management are the protection of human life and material goods, prevention and fast,
professional handling of disasters as well as prompt and professional restoration. [25]

Civil protection is system of public tasks, instruments and measures, whose aim is to
safeguard the population, to ensure the conditions for survival and to prepare the population
to overcome the effects in the event of a disaster or armed conflict. By the Disaster
Management Act, individuals over the age of 18 have civil protection duties, unless they are
exempted. [25]

Civil protection duties are supplemented with volunteering. Volunteering is an activity that is
performed individually or in groups, regularly or occasionally, inland or abroad for the
common good without any financial reward. Voluntary activity does not involve any direct
financial benefit for the volunteers but it contributes to making our environment and
community a better place. [26]

The Government Decree on the introduction of the National Curriculum signals the growing
importance of taking responsibility for others, volunteering and voluntary activities for the
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wider environment. Community service and the basics of disaster management and national
defence are included in the curriculum of secondary education. [27]

The law on national public education promotes youth involvement in volunteering by setting
50 hours of community service as a prerequisite for school-leaving exams. Community
service is an organised individual or group activity without any financial reward for the
benefit of the society, environment or the local community as well as its educational
processing. [28]

Civil protection obligations are individual or social responsibilities that support the protection
of human life and material resources for subsistence. In times of special legal orders (for
instance a national crisis, state of emergency, state of danger), civil protection service may be
continuously employed without a time restriction. Temporary civil protection services can be
ordered for example in operations to prevent a potential disaster. This often leads to
difficulties, since those involved must be exempted from work, which is not economical for
the employer. To overcome this drawback, the Disaster Management Act created the
possibility to organise volunteer civil protection organisations. Volunteer civil protection
organizations are made up of rescue organizations, whose members possess special expertise,
are highly qualified, experienced in rescue and the organisations’ facilities and special
equipment enable them to perform effective interventions. This is the great advantage of the
voluntary rescue organizations over obligatory civil protection organisations. Obviously, the
number of obligated members far exceeds that of the volunteers, so civilian organisations
with special qualifications and advanced technical equipment must be encouraged to grow in
number. In this sense, the potential of higher education students is still untapped. [29] This
recognition led to the establishment of the Volunteer Disaster Management Service of the
National University of Public Service in 2013, who participated very successfully in the
protection against the June 2013 Danube flood.

CIVIL PROTECTION IN THE EUROPEAN UNION

In recent times, natural and man-made disasters are affecting an increasing area and an
increasing number of people. Organizations established to respond to disasters are not
sufficient either in their number or in their equipment. This is the point when volunteer
organizations and individuals can be involved, who equipped with expertise and technical
equipment can give support and complement professional disaster management and public
administration organisations. Of course, we should not forget that people affected by disasters
also need humanitarian aid and solidarity. Volunteer support can take various forms, ranging
from emotional support, food distribution to health care and education.

It is important that the role of volunteers offering their time, money and efforts is regulated in
all respects.

The autonomy of the voluntary rescue organizations involved in the response is preserved,
but the state has the responsibility and is in charge of management in a disaster. [30]

The organisation of disaster management varies in EU states. In Germany, some of the
civilian and community organisations involved in the protection and preparation of the
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population are specified in the Civil Protection Act, while the others are recorded in the
disaster management acts of the member states. These are for instance the National Rescue
Organisation, the German Red Cross, the Samaritan Federation, the Mountain and Water
Rescue Team, the German Life Saving Association, the St. John Accident Assistance, the
Maltese Aid Service, the Medical Relief Organization. The population is constantly informed
about their activities and duties. Citizens are motivated to participate in voluntary
organizations.

Volunteering does not mean that they do their job free of charge. Organizations involved in
civil protection and disaster management tasks receive substantial amounts of money, for
example, for preparation, functioning, uniform equipment, uniforms and the organization of
the supplies. [31]

The Austrian protection system is based on the activities of national professional bodies and
NGOs. National professional bodies include the Austrian Armed Forces, the Police, the Fire
Service, the Ambulance Service, the Disaster Management. Volunteering, similarly to
Germany, is very important among the Austrian population. Many non-governmental
organizations, in a state-guaranteed manner defined by the law, are involved in disaster
management to protect the population. [32]

Domestic legislation supports the work of civilians and organizations involved in disaster
management from the central budget and through tenders, and reimburses the costs incurred,
within the limits of the law, in the same way as to those who are summoned for training or
exercises related to civil protection obligations or perform civil protection service. For that
period, they are relieved of work and receive absence fee. [30]

Preparation, training of the population and planning for possible disasters and dangers is
essential. Preliminary planning can prevent or reduce adverse consequences, rules are set out
for the population and for those involved in the rescue. If necessary, in the event of failure of
a critical infrastructure, the supplies, information and even self-rescue capabilities of the
population are indispensable. [33]

Disasters do not know state borders. The EU Stockholm Programme stated that
comprehensive and effective disaster management of the EU can be achieved by reinforcing
prevention, preparedness and responses to disasters. [34]

An integrated approach to disaster management is important, covering all phases of disasters,
including prevention, preparedness, response and recovery within and outside the EU. It is a
basic principle that disaster management is the responsibility of the member states, to provide
the citizens with the necessary protection against existing dangers and threats and to assist
each other before, during and after disasters in the framework of solidarity between member
states if the disaster exceeds the affected nation’s capacity or if it affects several member
states. [34]

The Stockholm Programme [34] highlights that vulnerability to disasters can be reduced with
risk analysis, assessment, better preparedness and strategies. The strengthening of the EU
Civil Protection Mechanism, the development of disaster protection tools, their availability
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and the ability of various IT systems to cooperate with each other, the coordination and
support of assistance requires a continuous effort to protect the member states.

In order to support disaster management, analysing the results of EU 2007-2013 Research
and Technological Development Framework Programme and further research framework
programmes, identifying opportunities and making appropriate recommendations will
become increasingly important in the future.

The EU's cooperation with the United Nations and other international organizations is a
major part of international humanitarian action. It is in constant contact with the International
Red Cross, the United Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs and the
United Nations Committee on Migration.

The European Union must promote solidarity. It supports and supplements the member states'
civil protection actions, thereby facilitating coordination, disaster prevention, preparedness
and efficient functioning of the systems.

The components of disaster management is clarified in the Disaster Management Act and its
implementing Government Decree [35]. The task of the disaster management organization
consists of three interrelated tasks: prevention, threat management and recovery. [2] As a
member of the European Union, cooperation plays an important role in all stages, in
prevention, threat management and recovery. [36] In the framework of the EU Civil
Protection Action Programme [37], a disaster prevention project has been specified, which is
responsible for defining principles, guidelines to be considered in prevention, and can be
applied at regional level by the member states. As part of the cooperation of the EU
Commission and the civil protection bodies of the member states, instruments were created to
allow them to provide assistance in interventions, defined in the 1991 EU regulation on
providing assistance in natural and industrial disasters [38]. Experiences in disasters affecting
EU member states made it necessary to reconsider the tools for disaster management
specified in 1991. As a result of the review, on 23 October 2001, the European Union set up
the Union’s Civil Protection Mechanism [39], thus expressing European solidarity. The Civil
Protection Mechanism allows a rapid contribution to disaster prevention, preparedness and
timely disaster management. It complements bilateral or multilateral treaties of member
states.

The Civil Protection Mechanism consists of four main elements. Preliminary specification of
intervention resources, training program to improve response capacity, estimation and
coordination teams and establishment of a common emergency communication system. [36]

By creating a Union protection mechanism, it facilitates the coordination of assistance and
the mobility of intervention. The Civil Protection Mechanism consists of the voluntary
European emergency response capabilities provided by the Member States, the Emergency
Response Coordination Centre, trained experts, the emergency communication and
information system and the contact points of the member states. The system provides a
framework for collecting verified information, transmitting it to the member states and
drawing the consequences from interventions.
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The Union's Civil Protection Mechanism aims to help prevent disasters, prepare for disaster
situations and collect resources to help the countries concerned. [39]

Voluntary civil protection organizations in European states have set up the European
Voluntary Civil Protection Forum for the purpose of exchanging experiences and
international cooperation in 2010, which has decided on regional partnership cooperation
with the Western Balkans states. This has also created the foundations for signing other
regional agreements. Regional partnerships make it possible to promote creating voluntary
civil protection organizations in countries without such organisations, thus facilitating the
implementation of the EU’s strategic decisions related to disasters. [40]

The risk of a global armed conflict has decreased significantly in recent years, the emphasis
of civil protection activities — protection of the population and material resources for
subsistence — shifted to the management of disasters in times of peace. Therefore,
strengthening the role of civil protection and the use of civil protection organizations has
become a major task.

CONCLUSIONS

During the past decades, the protection of citizens has undergone great changes, from the
people migrating to escape natural disasters and wars through the population protection
measures and the related organisations such as the Air Defence League to counter air raids in
wars to the integration of civil protection into the system of disaster management. The
public's perception of security is constantly changing, which is greatly influenced by the
natural and man-made disasters, wars, economic and political changes and crises. The task of
civil protection has become the protection of life and property as well as preparation and
preparedness for armed conflicts, disasters and other emergencies.

In order to meet today's challenges, disaster management has become a national matter with
central control. Civil protection has become part of a unified disaster management system,
strengthened its role and functions within the National Directorate General for Disaster
Management, Ministry of Interior.
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A 201/2001 Kormanyrendelet rendelkezésének megfelelden, az ivoviz mindségére vonatkozo
hatarértékek tallépése, vagy szennyezés veszélyével jaré rendkiviili esemény esetén az
illetékes népegészségiligyi szerv az okok vizsgdlataval egyiitt ivOovizmindség-javitd
intézkedéseket rendelhet el az emlitett eseményekbdl eredd egészségiigyi kockazat
mértékének megfeleléen. Ezek az intézkedések érinthetik a fogyasztokat és az ivovizet
felhasznald élelmiszer vallalkozasokat egyarant, igy az ilizemeltetdnek kotelessége
tdjekoztatni a fogyasztokat, a telepiilési Onkormanyzatokat, illetve azokat az
¢lelmiszervallalkozéasokat, melyek ivovizet hasznalnak fel. Té4jékoztatni kell az érintetteket
vizellatas korlatozasardl vagy betiltdsarol, az atmeneti vizellatds modjarol és rendjérdl. A
viztermeld 1étesitmény lizemeltetdje az dtmeneti ivovizellatasrol - annak kiszallitassal torténd
biztositdsanak kivaltasa érdekében — atmeneti jelleggel telepitett vizkezeld berendezés
alkalmazasaval is gondoskodhat.

A VESZHELYZETI ViZELLATAS FORRASAI

A Kkatasztrofa stjtotta teriileten a vészhelyzeti vizellatds a meglévd ivoviz-ellatasi struktira
sériilési fokatol fliggben alapvetden tdmaszkodhat annak éppen maradt, és hasznalhato
komponenseire, a kornyék sértetlen vizkiviteli létesitményeire (kutak), tartdlyos (vagy
csomagolt, palackozott) vizellatasra, illetve mobil viztisztito és vizkezeld berendezések
kapacitasara. [1]

A vészhelyzeti ivovizellatds folyamatdban elosztott ivoviz forrdsa a gyakorlatban a helyi
adottsagok ¢és elérhetd készletek fiiggvényében valtozhat, miként azt az alabbi abra is jol
illusztral.

Vezetékes
ivoviz

., Tartalyos
Kezelt ivoviz ., y
ivoviz

.

Csomagolt

Vizellatas ivoviz
forrasa

Felszini
vizkészletbdl |

Nyersviz |
Felszin alatti
vizkészletbdl |

1. abra A vészhelyzeti vizellatas lehetséges forrasai
(Forras: Planning for Emergency Drinking Water Supply)[2]
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Mindezek alapjan a kovetkez0 ivoviz-elosztasi lehetdségek allhatnak rendelkezésre
vészhelyzeti vizellatas tervezésekor:

e palackozott ivoviz széllitasa és kiosztasa;

e helyszinen tisztitott ivoviz szétosztasa csomagolas nélkiil;

e csomagolt-zacskozott ivoviz szallitasa és kiosztdsa;

e vizszallité tartdlykocsival torténd szallitas €s azt kdvetd elosztas;

e vizeloszto vezetékhaldzat kiépitése a viztisztitd berendezéstdl a fogyasztokhoz;

o vizelosztd vezetékhalozat kiépitése a fogyasztokhoz, a meglévd polgéri vizeloszto

hal6zatra torténd csatlakozassal [3]

A vészhelyzeti vizellatas - akarcsak kommunalis vizellatas — feladata tobbek kozott:
o A sziikséges — a vizigény — megallapitasa;
e A sziikséges vizmennyiséget biztosito vizbazis felkutatasa és védelme;
e A vizkivitelhez sziikséges berendezések telepitése és vizkitermelés;
o A viz kezelése, tisztitasa a felhasznalas céljanak megfelelden;
e A viz tarolasa és szallitasa;
e A vizmindség ellendrzése a vizellato rendszer minden eleménél
e A viz szétosztasa. [4]

A palackozott vizzel torténd ellatdsra valo attérés, annak gyorsasdga okdn kedvezdnek
mutatkozik, viszont a lokalisan konnyen elérhetd és szétoszthatd tarolt készletek korlatozottan
allnak rendelkezésre. Amennyiben a normal kdziizemi vizellaté rendszer miikodési zavara
barmely ok miatt hosszabb idon keresztiil fennall, egyre messzebbrdl kell szallitani az
elosztand6 vizkészleteket. A fogyasztok palackozott vizzel torténd ellatasat kiegészitd
elemként alkalmazhaté a mobil viztisztitd berendezés, amely ilyen esetben stabil hatterét
jelentheti a vészhelyzeti vizellatasnak. A palackos vizellatds starter jelleggel abban a
helyzetben is hasznos lehet, amikor a vészhelyzeti vizellatas koncepcidjat teljes egészében a
telepithetd viztisztitd berendezésekre épitik fel, annak felallitasaig, tekintettel arra a
kortilményre, hogy a mobil viztisztité rendszer telepitése, lizembe helyezése és fertdtlenitése
orakig is eltarthat.

A mobil viztisztitd technologidk 4&ltal felhaszndlhatdo vizforrasok korét elsésorban a
berendezés optimalis mitkddtetéséhez sziikséges minimalis vizhozam determindlja, ennek
megfelelden a felszini vizforrasok igénybevétele elsé ranézésre kedvezOnek is tlinhet, foleg,
ha azokhoz torténd hozzaférés lehetdségeit vessziik alapul. A vizellatas lancolata elsd
elemének a védelmét tekintve azonban azzal kell szembe nézni, hogy amig egy felszin alatti
vizforrasra telepitett vizkiviteli mili objektumanak teriileti kiterjedése miatt annak fizikai
védelmének kialakitdsa viszonylag konnyen megoldhatd, addig a felszini vizforrds védelme
koriilményesebb és koltségesebb. A vizforrasok kivalasztasanak masik fontos szempontja a
megkozelithetéség és a forrds terililetének terepviszonyai, ugy a viztisztitdé berendezés
telepitése, mint a termelt ivoviz elszéllitasa szempontjabol. A felszini vizkészletek
megkozelithetdsége hatarozottan kedvezének mondhato. Szabotazsvédelme viszont roppant
nehéz. A vizforras védelmének kialakitasakor az €léerds védelem erdsitése sziikséges.

Az ivoviz kezelése soran a mobil viztisztitoé rendszer tisztitasi technoldgidja biztositja a kivalo
vizmindséget, azonban a tarolas és elosztas — amennyiben nem zacsk6zzdk a vizet — mar
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hordozhat szennyezddéshez vezetd problémakat. [5] A viztisztitd berendezéssel ugyanis
kapcsoltan alkalmazhat6 csomagolo berendezés.

A csomagol6 berendezés a zacsko6zasi folyamat alatt automatikusan klorozza a tisztitott vizet.
A vegyszer bekeverése utan a viz egy folyamati tartalyba jut, ahol a polietilén zacskok toltése,
hegesztése, és légmentes lezarasa megtorténik. [6]

KOCKAZATELEMZES ES A SEBEZHETOSEG FELMERESE

A mobil viztisztitd berendezések védelmének kialakitdsakor — normal {izemil stacioner
vizellatdé 1étesitményhez hasonldan - néhany sajatossdgot figyelembe kell venni. A
vészhelyzeti vizellatds biztositdsa soran a biztonsagi fenyegetések csokkentését célzo
intézkedések fontos eleme kell, hogy legyen az izembiztonsagot determinald eszkozok fizikai
védelme.

A vészhelyzeti viztermeld 1étesitmények fizikai védelmét biztositd rendszer felépitésekor is,
mint minden mas esetben azonositani kell a biztonsag allapotat veszélyeztetd kiils6 és belsd
tényezoket, fel kell térképezni azok jellegét, majd azok értékelését kovetden kell
meghatarozni az azokra adott valaszlépéseket, illetve megtervezni a védelem felépitését.

A védelmi koncepcio kialakitdsdt megeldzden a veszélyeztetés mértékével aranyos fizikai
védelem kialakitdsa szempontjabol fontos tevékenység a vészhelyzeti vizellatd struktira
sebezhetOségének értékelése.

A sebezhetOségi vizsgalatot sziikséges kiterjeszteni a vizellatas teljes egészére, magaban
foglalva a vizgyijté, elokezeld, kezeld, tarold és elosztd haldzat 1étesitményeit ¢&s
berendezéseit. Kiilon figyelmet kell forditani a vizkezelés teriiletén felhasznalt veszélyes
anyagok kiszabadulasaval jar6 veszélyek feltérképezésére.

A vizsgélat elsd 1épése a vizellatd rendszer felvazolasa és leirdsa. Ez egyarant hasznalhato a
nagy elosztd halozatokkal rendelkezd vizmiivekre, a vezetékes vagy vezeték nélkiili ellatésra,
vagy akér az egyedi lakossagi kis vizmiivekre is. Ehhez legcélravezetobb, ha a viz utjat
kovetik a viznyer6 helytdl egészen a fogyasztoig. [7]

.ﬁ;.d_}é-d_}é-

2. abra: A vészhelyzeti ivovizellatas sematikus rendszere
(Forras: Planning for Emergency Drinking Water Supply)[2]
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A sebezhetOségi értékelést az ivovizellatd rendszer egészére kell elvégezni a kovetkezok
vizsgalataval:
e Be kell hatarolni azokat a folyamatokat és berendezéseket, melyek védelme kritikus
feladat.
e Ertékelni kell biztonsagot fenyegetd lehetséges incidenseket, azok elkovetdinek
képességeit €s az alkalmazott modszerei figyelembe vételével.
e Fel kell mérni a reagdlo erdk (biztonsagi szolgalat) képességeit és a reagalas idejét.

A kockazatelemzés soran a telepitett viztermeld berendezés iizemeltetésével és a telepiilési
korletben folyo tevékenységekkel kapcsolatban eléfordulo lehetséges kockéazatok azonositasat
¢és értekelését kell elvégezni. Az elemzés sordan a kockazatok bekovetkezési valoszinliségét,
okozott hatasat, illetve a kockazat bekovetkeztének elkeriilését, illetve hatasanak csokkentését
lehetdvé tevo intézkedéseket is meg kell vizsgélni.

Az elemzés soran tobbek kozott az alabbi tényezoket kell figyelembe venni:
* A létesitmény kornyezeti adottsagai, a kornyék blinozési statisztikaja.
* A létesitmény energetikai, elektronikai, informatikai, stb. alrendszerei.
* A létesitmény lizemeltetési rendszerei, szabdlyzatok, hatésagi eldirasok.
* A létesitményben dolgozd, oda latogatd személyek Osszetétele. [8]

A biztonsagi rendszer felépitése érdekében kialakitott védelmi filozéfia alapjaul szolgalod
biztonsagi kockazatelemzésnek ki kell térnie a vészhelyzeti vizellatas sériilésére, valamint a
vizkezelés sordn felhasznalt veszélyes anyagok kiilsd kornyezetbe torténd keriilésére is,
gondatlan-, vagy blinds szandék, vagy akar technologiai hiba kozrehatdsanak eredményeként.

A kozcélu vizellatd objektumok fizikai védelmének tekintetében a vizbazisok, a tévlati
vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgald vizi 1étesitmények védelmérol szold 123/1997.
kormanyrendelet megfogalmazza, hogy a belsd véddovezetet be kell keriteni és sziikség
esetén biztonsagardl Orzéssel is gondoskodni kell. [9] Ezzel szemben a vészhelyzeti
vizellatasban alkalmazott felszini vizforrast nyersviz mobil viztisztité technologidk esetében
ez nehézségekbe itkozik.

A védelmi koncepci6é gondos felépitése egy lényeges és kritikus dllomdsa a vagyonvédelmi
komplexum kialakitdsa soran, hiszen a tervezési folyamat tovabbi szakaszait ez alapozza meg.
A tervezés sordn ki kell jelolni azokat az lizemi teriileteket, melyeket a veszélyforrasok
ismeretében fokozott védelemben kell részesiteni kiilon belépési jogosultsaggal.

AZ INTEGRALT FIZIKAI VEDELEM MEGVALOSITASA

A komplex vagyonvédelem egyméshoz kapcsolodd Osszetevokbdl all, melynek célja a
kockézatok el6fordulasi valoszinliségének és az egyes, mégis bekovetkezd kockazati
események karos kovetkezményeinek minél nagyobb mértékii csokkentése.
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3. abra: A komplex vagyonvédelem f6bb komponensei’
(Szerk.: Berek Tamas)

A fenti csoportositas komponenseit egyenként vagy akar egyszerre is alkalmazhatjak, azonban
a magas szintli biztonsag a fentiek dsszehangolt, optimalis, aranyos alkalmazasaval érheto el,
ez a komplex 6rzés-védelem, vagy az Orzés-védelem komplexitasa. [10]

Mechanikai védelem

A vészhelyzeti vizellatod rendszer sebezhetd elemei:
e Vizbeszerzés
o Vizkezelés
e Viztarolas
e Vizszallitas és elosztas
e Irényitastechnika és energiaellatas.

A vizbeszerzés 1étesitményeit normal lizemi vizszolgaltatas esetében foleg a vizbazisokra
telepitett kutak, kttcsoportok képezik. A mobil viztisztitok esetében gyakorta felszini forrast
kell igénybe venni, aminek teriileti kiterjedése viszont jelentds lehet.

"o

Még az olcsobb kiviteli erdsitett drothalo kerités alkalmazasa — ami egyébként egy
vészhelyzeti vizellatas céljara kijeldlt alternativ vizforras esetében kézenfekvonek latszik - is
nehézkes egy alkalmilag vizbeszerzésre kijelolt forras esetében, a mechanikai védelem
elektronikai védelem kiilonb6zd behatolds-jelzé eszkozeivel torténd kiegészitése feltétleniil
indokolt. Az elektronikai védelmi komponens kiiltéri védelem érzékeldi (mozgas, rezgés,
nyomasvaltozas, elektromos tér valtozas és egyéb érzékelési modokon mikodd eszkdzok)
telepitési €s lizemeltetési koltségeivel azonban szamolni kell.

* Tekintettel a vészhelyzeti vizellatas jellegét, a biztositast és a sajat kockézatot szandékosan kihagytam a
klasszikus felsorolasbol
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A vizkezelés ¢és viztarolas 1étesitményeinek mechanikai védelmének kialakitasaval
kapcsolatban megallapithaté az, hogy az azokban okozott kar jelentds és visszafordithatatlan
hatassal birhat a vizellatas biztonsagara. Ez normal esetben megkdvetelné a magas fokozatd
mechanikai védelem kialakitasat. A beton alappal rendelkezd, megfeleléen magas mechanikai
szilardsagot biztositd beton, vas anyagu kerités kialakitdsara azonban nincs lehetdség, a
konnyt kiviteli mobil keritéselemek telepitése és elektronikai jelzdeszkozokkel torténd
kombinalasa itt is sziikséges lehet. A vizkezel6 konténer mechanikai védelmének
méretezésekor mindenképpen szem elott kell tartani az illetéktelen hozzaférés meggatlasat.

A viztarolas elemei mechanikai védelmének f6 célja a betarolt vizkészletek fizikai védelme a
szennyezOddésektdl (kornyezeti, allati stb.) illetve a gondatlan és a szandékos szennyezéstol.
Ezek bekovetkezési valoszinlisége az illetéktelen behatolas fizikai gatlasaval nagymértékben
csokken. A mobil viztisztitdé technika alkalmazéasakor a frissviz tarolo tartdlyokhoz torténd
hozzaférést korlatozni kell az illetékesség fliggvényében. Ez alapvetéen megoldhaté a mobil
viztisztitd berendezés telepiilési korletén mechanikai védelmének kialakitasaval egylitt, persze
a viztermelés volumenétdl fiiggden a viztarold tartalyok szaméra ki lehet alakitani kiilon
védokorletet is.

A megel6z6 intézkedések és az éléerds védelem

Az ¢élderds védelem koltséges és az emberi hibalehetdséget tekintve folyamatosan
kockazatokkal terhelt komponens. Hatékonysaganak megodrzése érdekében Iényeges
feladatainak pontos behatarolasa. E komponens aranyanak ¢s feladataik meghatarozasanal
torekedni kell az atmeneti vizellatas sajatossagainak figyelembe vételére.

A lizembiztonsdg fenntartasa érdekében a kezeldszolgalat oldalan az ellendrizhet6ség
biztositdsa, az egyes kezeldi beavatkozasok dokumentédldsa elengedhetetlen, tobbek kozott
szabalytalansadg, mulasztds, bels§ szabotazs esetén, a személyhez kothetd feleldsség
megallapitdsdhoz.

A védelem kialakitdsakor meghatarozott él6erds komponens miikddési hatterét meghatarozo
szolgalati utasitds kidolgozasanal pedig ligyelni kell arra, hogy annak egyes, az incidensek
kezelésére vonatkoz¢ eljarasrendje illeszkedjen a vizellatas eme formajahoz.

Elektronikai védelem
Az elektronikai védelem tobb, 6nalldan is telepithetd, technikai alrendszert foglal magéba.

A mobil telepithetd vizellatdé komplexum fizikai védelmének biztositdsa az elektronikai
komponens alabbi alrendszereinek alkalmazasaval lehetséges:

. Behatolas- és tdmadasjelzd rendszer,

. Vide¢ figyeld és rogzitd rendszer,

. Jarorkoveto rendszer,

. Belépteto rendszer,

. Veszélyes anyagok jelenlétét monitorozo6 rendszerek

Az elektronikai védelem alkalmazdsa az ideiglenes viztermeld létesitmény teriiletén
hasznosnak bizonyulhat szinte barhol, vannak azonban olyan tlizemi terliletek, melyek
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védelmének kialakitdsa soran, azok jellegénél fogva az elektronikai védelem eszkodzeinek
tulstilya megkivant a hatékony védelem szempontjabol

A felszini nyersvizforrasok kevésbé ellendrizhetéek vagyonvédelmi szempontbol. Az
ideiglenes tlizemelésre kivalasztott vizforras fizikai lehatdrolasa mellett az elektronikus
védelmi rendszer kiépitése nehézkes a telepités és vizellatas rovid hatarideje miatt, ebben az
esetben az €l6erds jarérozést kell erdsiteni.

A hosszu tavu lizemelésre mar korabban kivalasztott felszin alatti vizbazisra telepitett tartalék
kutak esetében azonban, a mar esetlegesen meglévé mechanikai védelmi elemek mellett
elektronikus védelmi rendszert lehetséges ¢€s sziikséges kiépiteni.

A behatolés érzékelését a védendd mobil vizellaté iizem objektumanak szélén el kell kezdeni
¢s a behatold tevékenységét folyamatosan figyelemmel kell kisérni. Ennek érdekében védelmi
koroket kell 1étrehozni.

A kiiltéri védelemben egyarant alkalmazhatéak keriiletvédelmi fix telepitésii eszkozok,
valamint keritésvédelmi eszkdzok. A leggyakoribb keriiletvédelmi fix telepitésii eszkdzok: a
hidraulikus 1épésjelzOk, a magneses térérzékeldk, infra sugaras eszkozok, mikrohulldmu
eszk6zok, valamint kiiltéri passziv infra érzékelok. A keritésvédelem eszkozei: az érzékeld
kabeles rendszerek, az optikai szalas rendszerek és a vibracios érzékelok. [11]

A fenti elemek alkalmazédsakor feltétleniil figyelembe kell venni a miikddési kornyezet
jellemzdit és a meteorologiai helyzetet. Az infra fénysorompd vagy mikrohulldmu kiiltéri
érzékelok alkalmazésa esetén az adonak a vevoegység felé teljes ,ralatast” kell biztositani, és
a jelatvitelt megzavarhatja, igy téves riasztast generalhat a siiri hdesés is.

A mobil viztermelé Iétesitmény telepiilési korletének fizikai elhatarolasa mind az
iizembiztonsag, mind vagyonvédelmi szempontbdl Iényeges. Az oda torténd be-, és kiléptetés,
valamint azon beliili mozgéasok kiilonb6zé jogosultsdgi szintek szerinti szabalyozdsa a
beléptetd rendszer primer funkcidja. Napjainkban a jogosultsdg megallapithatésagan kiviil
elvarhatd 1igény a jogosultsag iddben ¢és térben torténd lehatarolhatosaga és
megvaltoztathatosaga. Erre a célra az RFID eszk6zok jol alkalmazhatok, akar a telepiilési
korlet egyes szegmenseibe torténd belépés, akar a berendezés egyes iizemeltetd elemeihez
torténd hozzaférés, igy a vizkezeld folyamatba torténd beavatkozéds szabalyozasaval. A
fényképpel, felirattal ellathato kartyak mellett ontapadds, karora kivitelli €s henger formaju
szerelhetd azonositok is megtalalhatok a kereskedelmi forgalomban.

A behatolasjelzd rendszer altal biztositott védelmet a vided megfigyeld rendszer egészitheti
ki. A kameraallasok kijelolésénél jo néhany kivanalomnak meg kell felelni. Egyrészt a
kamerakat olyan pontokon kell elhelyezni, hogy az alkalmazasi célnak megfeleld mindségben
biztositson értékelheté felvételt. Altalanossagban elmondhatd, hogy vagyonvédelmi
szempontbol a kamerak jelenléte egyrészt visszatarté hatasti a cselekménytdl, masrészt a
bekovetkezett esemény utan az események konnyebben rekonstrualhatok. Biztonsagtechnikai
szempontbol viszont 1ényeges a megfigyelt veszélyes munkaterekben végzett tevékenység
soran bekovetkezett nemkivanatos esemény utdn az okok azonositasa, illetve a feleldsség
megallapitdsa. A célnak megfeleld6 kamera kivalasztdsat szdmos tényezd befolyasolja.
Vizsgélni kell azt, hogy az egyes kamerdknak milyen kornyezetben kell miikddni, illetve
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milyen felbontdsi képet kell kozvetiteni. Ez természetesen meghatdrozza az optika
kivalasztasat is. A felbontast megvizsgalva tény, hogy a nagyfelbontasii képet szolgaltatd
kamerdk dragdk, ezért a kamerakat feladat szerint optimalizalni kell. Amennyiben a rogzitett
képi informacid késébbi elemzésére van sziikség, melynek soran folyamat felismerés,
cselekmény, vagy személyazonositas torténik, nagyfelbontasti kamera alkalmazésa sziikséges.
Az érzékenységet tekintve a kamerakat kiiltéri koriilmények kozott valtakozo fényviszonyok
mellett kell mikodtetni, a nap 24 o6rdjaban, ezért sziikkséges nagy érzékenységli kamerak
alkalmazasa. [12]

OSSZEGZES

A vészhelyzeti vizellatas célja az ellatasbol kiesett populacid viz irdnti igényének kielégitése a
meglévo koziizemi lehetségek, valamint a természetes hidroldgiai, hidrogeologiai adottsagok
kihasznalasaval meghatarozott térségen beliil.

Az ivovizellatas biztonsaganak fenntartdsa azonban nem jelenti csupan a jo6 mindségl ivoviz
biztositasat, az ellatod rendszer miikodését biztositd objektumok fizikai védelmére is hangstlyt
kell fektetni.

Abban az esetben, ha a normadl iizemi ivovizellatd rendszer teljes miikodésképtelensége
bekovetkezik, illetve az elérhetd vizforrasok bevonasaval nem biztosithaté a vizmindségi
kovetelményeknek megfeleld ivoviz — akar azok szennyezddése okdn — és a lakossagi
vizellatast hosszabb iddszakra kell tervezni, akkor el6térbe keriilhet a mobil viztisztitd
berendezések alkalmazasa. Erre a célra jelenleg vilagszerte alkalmazott forditott ozmozis
elvén alapul6 berendezések rendkiviil kedvezé tulajdonsagokkal birnak.

Nagy elonyét jelenti a technoldgia alkalmazasanak az, hogy amennyiben a vészhelyzeti
vizellatasra eldzetesen kijelolt alternativ vizkiviteli forrasok és az egyéb elsddlegesen
kiaknazhato felszin alatti vizforrdsok igénybevétele nem lehetséges, akkor ezzel a
technologidval gyorsan megvalosithatd a viszonylag konnyen elérhetd, azonban a
szennyezddés kockazatanak kitett felszini vizforrasok igénybevétele, nem is beszélve azokrol
az esetekrdl, amelyekben egyéb mas lehetdség nem is all rendelkezésre a vészhelyzeti
vizellatas biztositasara.

Masik eldnye a mobil viztisztitd technoldgia alkalmazasanak az, hogy szemben az alternativ
felszin alatti forrasokkal — kiilondsen annak szennyezddési kockazata esetén — a viztisztitd
berendezés allandd és stabil vizmindséget tud biztositani, melynek alapvetd kovetelménye
viszont az iizembiztonsadg, valamint a telepitési, vizkezelési és tarolasi szabalyrendszer
kovetése €s betartasa. Mindezek figyelembevételével — kiilonds tekintettel a sziikds forrasokra
— kiemelten fontos az alkalmi vizellato struktira fizikai védelmének biztositasa.

A vészhelyzeti ivovizellatds annak ellenére, hogy strukturalisan és funkcionélisan hasonl6 a
lakossagi vizellatds rendszeréhez, néhany, j6l meghatirozhatd sajatossaggal bir, melyek
figyelembevétele a védelem tervezése soran elengedhetetlen.

Az ideiglenesen telepithet6 viztermeld berendezések fizikai védelmének tervezési
iddszakaban kockazatelemzést kell végezni a fenyegetdé kockézatok mértékének felmérése
érdekében. Lényeges az ivovizellatas biztonsagat fenyegetd szennyezd folyamatok mellett
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feltirni azonban azokat a veszélyforrasokat is, melyek az viztermelés biztonsagat
vagyonvédelmi szempontb6l fenyegetik. Ezen fenyegetd tényezdk leirdsa és kategorizalasa
lehetdvé teszi azok bekovetkezési valdszinliségiik alapjan torténd értékelésiiket.
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