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A SZABALYZATOK SZEREPE AZ OBJEKTUMOK ORZES-
VEDELMEBEN

(THE ROLE OF THE REGULATIONS IN THE DEFENSE OF THE
FACILITIES)

Az objektumok védelmének kialakitdsa soran a komplex vagyonvédelem megvaldsithatatlan szervezeti intézkedések
nélkiil. A technikai elemek mellett a biztonsagi szabalyok szerepe is lényeges, amelyek az objektumba belépd min-
den személyre vonatkoznak, a nap, mint nap. A szerzo bemutatia, hogy az egyes szabalyzatok milyen célt szolgal-
nak, és milyen fobb tartalmi elemeket tartalmaznak.
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In the period of developing the protection of facilities the complex property protection is infeasible without
organizational measures. In addition to the technical elements safety rules have essential role that apply to all
persons entering the object every day. The author explains the purpose of the rules and its main items.
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BEVEZETES, CELOK

Az Orzési és a védelemi tevékenység egymastdl nem elkiilonithetd tevékenység, azok
egymasra ¢éplilve miikddtethetdk. Az 6rzés mindig feltételezésen alapul, egy feltételezett
eseményhez kotodik, ahol az elkovetdk szama, célja, az elkdvetés ideje ugyancsak
feltételezés. A bekovetkezeés idopontja, az elkovetdk célja, 1étszama ugyancsak feltételezés. A
védelem ezzel szemben egy ellentevékenység, ami a szandékos magatartas ellen iranyul. Egy
olyan esemény, amelyre az 6rzés soran feltételezve kell késziilni. [1]

Mindkét tevékenység egy objektumban szertedgazo6 €s egymasra épiilé feladatokbdl épiil fel.
A szabdlyalkotast tehat kockazatelemzésnek és becslésnek kell megelézni amelyet minden
esetben egyedileg, az adott objektumra specializdlva kell meghatdrozni az ott folytatott
alapvetd és kiegészitd tevékenységeket és szakteriileteket figyelembe véve. Az objektumokat
felmérni szdmos szempont szerint lehet. A fizikai elhelyezkedés, az épitészeti adottsagok
mellett kiemelt szerepe van pl. a funkcionak és a rendeltetésnek. [2]

A funkcid és a rendeltetés szamos egyedi, az adott teriiletre vonatkozd szabalyozast igényel
pl. egy kérhaz, bank, vagy sportkdzpont esetén, ezért jelen tanulmany olyan objektumvédelmi
szabalyok megfogalmazasaval foglalkozik, amelyek 4ltalanosan mindegyik tipusra
hasznalhatoak, az egyedi kiegészitd szabalyozast mell6zi. Ugyanakkor az adott objektumra
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vonatkozo specialis szabalyok, szabalyozasok sem elhanyagolhatdak, nélkiilozhetetlen a teljes
védelmi koncepciod kidolgozasahoz.

Az 6rzési és védelmi feladatok Osszedllitasakor, feliilvizsgalatakor cél a napi lizemeltetési
feladatok ¢és a rendkiviili eseményekkel jar6 feladatok hatékony ¢és gordiilékeny
végrehajtasara valo felkésziilés. Ennek érdekében késziilnek a kiilonb6z6 szabalyzok:

— Kiilsd szabalyzok
— Bels6 szabalyzok
— Rezsim intézkedések

A szabalyzatoknak konnyen értelmezhetonek, atlathatonak, tomornek kell lenni a
részfeladatok vonatkozasaban is. [3]

Az objektumvédelmi tevékenység egy-egy részteriiletének szabalyozdsa szakagi
szabalyzokban is megjelenhet, pl. gazdasagi, adatvédelmi, miiszaki, informatikai
tevékenységre vonatkozdan. Ilyen esetekben cél a szabalyzok 0Osszehangolasa, az
ellentmondasok kiszlirése, a napi feladatok gordiilékeny végzésének biztositasa.

A szabalyzatalkotdsnal figyelembe kell venni, hogy objektumvédelmi tevékenység komplex
feladat, ahol az egyes szakteriiletek egymashoz kapcsolodnak. Az egyes teriiletek pl. pénziigy,
informatika, személyiigy, 6nall6 szabalyzokkal rendelkeznek, amik az objektumvédelemhez is
kapcsolodnak. Ezeknek a szabalyzatoknak a sokszinliségét mutatja be a tanulmany.

A technikai (mechanikus ¢€s elektronikus), ¢és €lderds feladatok ugyan onélldan is képesek
miikédni, de a hatékonysag érdekében mégis szorosan Osszekapcsolddnak egymassal az
optimalis miikddés €és az ardnyossag elvének figyelembevételével. Azonban a megeldzo
intézkedések, és a biztositas ellenére is marad egy sajat kockézat, amivel a leggondosabb
elékészités ellenére is szamolni kell. [4]

Ahhoz, hogy egy objektum Orzésvédelmi szempontbdl hatékonyan iizemelhessen, és a
varatlan, nem kivant eseményeket a bent tartozkodok hatékonyan, és magabiztosan
kezelhessék, a szabalyoknak vildgosnak, konnyen betarthatdaknak kell lennie, olykor az
egyedi igényeket figyelembe véve és rugalmasan kezelve, amely a munkavallalok és kiilsos
személyek feladatait, jogait, €s kitelezettségeit érthetden meghatarozza.

A szabalyzatalkotés célja:

— a munkavégzés zavartalansaganak biztositdsa, a gondatlan, vagy szdndékos karokozas
megeldzése. Bekovetkezése esetén a karok enyhitése, magaba foglalva az ott tartozkodo
személyek életét, testi épségét, az informacidt, adatot, munkaeszkozoket, tereptargya-
kat,

— egységes szemlélet kialakitasa a jelen kdvetelményeire épité biztonsagi védelmi filozo-
fia megvalosulasaval,

— tervszertl, és megel6z0 biztonsagi stratégia megvaldsitasa.

Ezeket a szabéalyokat, az objektumban tevékenykedd alkalmazottaknak, vagyis mind a
menedzsment tagjainak, mind a dolgozdknak, az iizemeltetés munkatarsainak, a biztonsagi

3 MKK Online (XXVII) 1 (2017)



SZABO Aniké: A szabalyzatok szerepe az objektumok 6rzés-védelmében

terlilet alkalmazottainak, illetve az objektum teriiletére belépd vendégeknek, ligyfeleknek,
kiils6s munkavallaloknak meg kell ismerni, €s be kell tartani a rajuk vonatkozé mértékben, és
a toliik elvarhat6 modon.

KULS® SZABALYZOK [5]

Jelen felsorolas az 6rzésbiztonsaggal, védelemmel, kapcsolatos altalanos rendészetet érintd
kiils6 szabalyzokat a szabvanyok kivételével gytijti 6ssze példa jelleggel. Ezen tilmenden az
adott objektum rendeltetése, az abban folyo tevékenység tovabbi szabalyokat tdmaszt, amiket
ez az Osszefoglald specidlis, egyes teriiletekre vonatkozé volta miatt nem tartalmaz. Emellett
az Orzésbiztonsaghoz tagabb értelemben kapcsolhatd tevékenységek szabalyozasanak
ismertetése ugyancsak nem célja a fejezetnek. Ilyen lehet pl. a villamos berendezések
kialakitasanak szabalyai, a kritikus infrastruktirdk védelmének vonatkozd szabdlyai, a
miukodtetés soran fellépo egyedi igények, pl. épiiletbdvitések, felujitasok, koltozések.

Az Orzési és védelmi tevékenység tervezéséhez, végzéséhez szadmos torvény, hatarozat,
rendelet kapcsolhatdé szorosabb és tagabb értelemben egyarant. Jelen gylijteménynek az
alapjat az SZVMSZK honlapjan is fellelhetd szabalyzok Osszefoglalgja adta, melybdl a
leglényegesebb, jelen teriilethez kothetd 2-3 jellemzd pontot emeltem ki, a munkéaltatora,
munkavallalora, tevékenységre vonatkozolag, mintegy gondolatébresztéként.

Altalanos szabalyozas

Magyarorszag Alaptorvénye, amely szol pl. a személyi szabadsagjogokrol, a szabadsagrol, a
felel0sségrol, az allamrol, a kiilonleges jogrend keretében a rendkiviili allapotrol, a
szlikségallapotrdl sz616 szabalyokrol, és a terrorveszélyhelyzetrol.

A Polgari Torvénykonyv (2013. évi V. torvény) a személyek alapvetd vagyoni és személyi
viszonyait szabéalyozza. Itt megjelenik az ember, mint jogalany, a tulajdonjog fogalma, a
birtok, és a szerzddéssel kapcsolatos tudnivalok, mint annak tartalma, alakja. Szol pl. a
felelosség eseteirdl, a kartéritésrol.

A szabalysértésekrol, a szabalysértési eljarasrol szolo torvény (2015. évi CCIL. térvény, 2012.
évi . torvény) szol pl. az onkényes bekoltdzésrdl, rendzavarasrol, gardzdasagrol, veszélyes
fenyegetésrol, valdtlan  bejelentésrdl, becsiiletsértésrol, 16fegyverrel  kapcsolatos
szabalysértésrol, koldulasrol, stb.

A Biintetd Torvénykonyv (2012. évi C. torvény) az ember alapvetd jogainak védelme (és
egyeb esetek, pl. az orszag fiiggetlenségének védelme) érdekében késziilt, igy felsorolja ezen
jogok ellen tett cselekményeket, és annak jogkdvetkezményeit: az élet, a testi épség, és az
egeészseég ellen iranyuld esetek, mint az emberdlés, testi sértés, foglalkozas korében elkovetett
veszélyeztetés.

Az egészséget veszélyeztetd bilincselekmények kozott szerepel a kabitdszer birtoklésa,
méreggel visszaélés.

Az emberi szabadsag ellen elkovetett blincselekmények, mint pl. az emberrablas,
kényszerités.
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A személyes, vagy kozérdeki adattal valo visszaélés, mint a zaklatas, ragalmazas, a becsiilet
csorbitasara alkalmas kép-és hangfelvétel készitése.

A kozlekedés biztonsaga elleni blincselekmények, mint a kdzuti veszélyeztetés, kozuati baleset
okozasa, ittas allapotban jarmiivezetés.

A mindsitett adatok és a nemzeti adatvagyon ellen elkovetett blincselekmények.

Kozbiztonsag elleni bilincselekmények, mint a terrorcselekmény, kozveszély okozas,
16fegyverrel valo visszaélés.

A kozbizalom elleni bilincselekmény, mint a kozokirat hamisitds, biztonsdgi okmany
hamisitasa.

Vagyon elleni er6szakos biincselekmények: rablas, zsarolas.
Vagyon elleni blincselekmények: lopas, rongalés, jarmi onkényes elvétele.
Tiltott adatszerzés, informacids rendszer ellen elkdvetett biincselekmény.

A munka torvénykonyve (2012. évi 1. térvény) megéllapitja a tisztességes munkavallalas
szabalyait, mint pl. a munkavallalé és a munkaltat6 altalanos magatartasi kdvetelményeit, a
jognyilatkozatokat, a munkaviszonyrdl szoldé szabalyokat. Sz6l pl. a munkaszerzédés
megkotésére vonatkozd szabalyokrél, a munka és pihendidordl, az tigyeletrél és a
készenlétrdl, a szabadsagrol, a munka dijazasarol.

A kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyair6l szolo 2004. évi CXL.
torvény tartalmazza az adatkezelésrol, joghatosagrol, hataskorrdl, illetékességrol, az eljarasok
rendjérdl, hataridokrdl, a hatdsag dontéseirdl, jogorvoslati eljarasokrol sz616 szabalyokat.

Személy- és vagyonvédelem, rendészeti tevékenység

A Nemzeti Biztonsagi Stratégia (1035/2012. (II. 21.) Korm. Hatarozat) elemzi a globalis és
régids szintli biztonsagpolitikai hatdsokat Magyarorszagra nézve. Megfogalmazza az orszag
elveit, céljait és feladatait. Osszefoglaloan meghatarozza a biztonsagpolitikai kihivéasokat,
mint pl. a régids konfliktusokat, a terrorizmus, a tomegpusztité fegyverek, €s a szervezett
blinozés terjedését, a kiberbiztonsag, a pénziigyi biztonsag, kornyezetvédelem, ¢és az
energiabiztonsag fontossagat, illetve az egyes terliletekhez kothetd feladatokat.

A személy- és vagyonvédelmi torvény (2005. évi CXXXIIL. torvény) a személyesen vagy
vallalkozas keretében végzett személy- ¢€s vagyonvédelmi, magannyomozoi, ¢€s
vagyonvédelmi rendszert tervezdi, szereldi tevékenységet szabalyozza. Térgyalja, hogy
hogyan lehet az egyes tevékenységeket megkezdeni, folytatni. Szol a tevékenység végzéséhez
sziikséges miikodési engedélyrdl, a renddrségi nyilvantartasrol, a tevékenységhez kdothetd
kotelezettségekrdl, a szakami kamarardl. A torvény végrehajtasat tartalmazoé rendelet
(22/2006.(I1V.25.) BM rendelet) részletesen leirja a tevékenység végzéséhez sziikséges
miikodési engedély iranti kérelem tartalmat, csatolanddé dokumentumokat, a szolgaltatasi
dijakat. Részletesen megadja, hogy az egyes tevékenységek milyen fels6é és kozépfoka
végzettségekkel végezhetdek.

A rendészeti feladatokat elldtd személyek, a segédfeliigyeldk, valamint a személy- ¢és
vagyonOrok képzésérdl és vizsgdztatasarol szolo 68/2012. (XII.14.) BM rendelet megadja a
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képzésre jelentkezés feltételeit, a vizsgaztatdssal felmeriild feladatokat, a vizsga
megkezdésének ¢€s, letételének feltételeit, a képzés sordn felmeriild koltségeket, a képzés
helyett elfogadhat6 szakképesitéseket, szakképzettségeket.

Az egyes rendészeti feladatokat ellatd személyek tevékenységérdl, valamint egyes
torvényeknek az iskolakeriilés elleni fellépést biztositdé modositasarol szolo 2012. évi CXX.
torvény szabalyozza a rendészeti feladatokat ellato személyek nyilvantartasat, az
alkalmazhat6é intézkedések és kényszeritd eszkozok altalanos elveit €s szabalyait, az azzal
kapcsolatos panaszok kivizsgalasanak szabalyait, a szolgalati l6fegyver birtoklasanak
szabdlyait. Sz6l a rendészeti feladatokat ellatd személyek képzésérdl és a vizsgaztatasarol.

A belligyminiszter agazatdba tartozd szakképesitések szakmai €s vizsgakovetelményeirdl,
valamint egyes, szakmai ¢és vizsgakovetelmények kiadasar6l szolé6 miniszteri rendeletek
hatalyon kiviil helyezésérdl szol a 20/2013. (V.28.) BM rendelet, amely felsorolja az egyes
szakképesitéseket, résszakképesitéseket, szakképesités raépiiléseket szakmacsoportokba
sorolva, pl. viziigy, vagy rendészet, honvédelem ¢és kozszolgalat. A 60 féle szakképesités
dontd tobbsége a rendészeti, honvédelmi, kézszolgalati dgazathoz tartozik.

A létfontossagu rendszerek ¢€s 1étesitmények azonositasardl, kijelolésérdl és védelmérdl szo1o
2012. évi CLXVI térvény célja az élet, az anyagi javak védelme, az alapvetd szolgalatasok
biztositasa. Ennek érdekében kijeloli az eurdpai €s a nemzeti 1étfontossagu rendszerelemeket,
az arra vonatkozd szabalyokat. Meghatdrozza az energiadgazatra vonatkozd kiilonos
szabalyokat, felsorolja az egyes adgazatokat, aldgazatokat, pl. Kozbiztonsag — védelem /
rendvédelmi szervek infrastruktirai, honvédelmi rendszerek és 1étesitmények.

A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szold 2011.
évi CXXVIIL. Torvény szabalyozza Magyarorszag teriiletén a katasztrofa megel6zésének, a
katasztrofaveszélyes tevékenységnek, a bekovetkezett katasztrofa hatdsainak csokkentése
érdekében, illetve a veszélyhelyzet, katasztréfaveszély elharitdsa érdekében sziikséges
feladatokat. A torvény hatadlya kiterjed pl. a veszélyes anyagokkal foglalkozd lizemekre,
létesitményekre, de nem terjed ki pl. a hulladéklerakd telepekre, vagy a katonai
létesitményekre. A torvény végrehajtasarol szolo 234/2011. (XI. 10.) korméanyrendelet eldirja
a katasztrofavédelmi szabalyzat keretében a telepiilések katasztrofavédelmi besorolasat, a
veszélyelharitasi tervezést, lakossagvédelmet. Sz6l a kozbiztonsagi referensekrdl, a
kartalanitasrol, helyreallitasrol.

Informacioé- és adatbiztonsag

Az informécios onrendelkezési jogrol és az informdacidszabadsagrol szolo 2011. évi CXII.
torvény egyik célja, hogy az adatkezelOk a természetes személyek magéanszférajat tiszteletben
tartsak, illetve a kozérdekli, és kozérdekbdl nyilvanos adatok megismerhetéek és
terjeszthetdek legyenek. Ennek érdekében a torvény szol a személyes adatok védelmérdl, ugy
mint az adatkezelés szabalyairdl, korlatairdl, az adatbiztonsag kdvetelményeirdl, emellett
szabalyozza a kozérdekii adatok megismerését.

A mindsitett adat védelmérdl szoldo 2009. évi CLV. térvény rendelkezik a mindsitett adat
védelmének 4altalanos szabdlyairdl, a telephely iparbiztonsadg rendszerének fobb elemeirdl,
illetve a mindsitett adat védelmét ellatd szervekrdl, személyekrdl. A torvény rendelkezik arrdl,
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hogy a mindsitést ki végezheti, ki milyen feltétellel hasznalhatja fel a mindsitett adatot, illetve
a mindsitett adat tdrolasa milyen feltételek mentén valdsithatd meg. A torvényhez kapcsolodik
a 92/2010. (IIL. 31.) Korm. rendelet, ami az iparbiztonsagi ellenérzés és a telephely biztonsagi
tanusitvany kiadasanak részletes szabalyait tartalmazza.

A Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet miikddésének, valamint a mindsitett adat kezelésének
rendjérdl szold 90/2010. (III. 26.) Korm. rendelet szabalyozza, hogy a mindsitett adatokat
hogyan lehet felhasznéalni, tarolni. Sz6l a biztonsagi vezetd ¢és a titkos tigykezeld
alkalmazéasanak feltételeirdl, feladatair6l. Rendelkezik a személyi biztonsagi tantsitvany
kiadasanak feltételeirdl, a kiadassal kapcsolatos feladatokrol, a felhasznéaloi engedéllyel és a
titoktartasi nyilatkozattal kapcsolatos feladatokrél. Emellett kifejti a fizikai biztonsaggal
kapcsolatos alapelveket, ¢és feladatokat, rendelkezik az egyes fizikai elemek besorolasarol,
kategorizalasarol, mint pl. a biztonsagi teriilet osztdlyba soroldsa, a biztonsagi tarolo, a
beléptetd rendszer, az elektronikai jelzérendszer, vagy a reagéalo erd kategoridba soroléasa.

Az allami és 6nkormanyzati szervek elektronikus informéciobiztonsagarol szolo 2013. évi L.
torvény a nemzeti elektronikus adatvagyon, és az ezeket kezeld elektronikus rendszerek,
illetve a létfontossadgu elektronikus rendszerek és rendszerelemek biztonsaga érdekében
sziiletett. A torvény szabdlyozza az elektronikus informdciobiztonsagi kovetelményeket, a
rendszerek biztonsagi feliigyeletét.

Fegyverhasznalat

A l6fegyverekrdl és 16szerekrdl szold 2004. évi XXIV. torvény részletesen szabdlyozza a
hatdsagi engedélyezés szabdlyait az egyes fegyvertipusokra, 16szerekre, stb. vonatkozodlag. Ez
a torvény nem vonatkozik a fegyveres biztonsagi Orségre, helyette a fegyveres biztonsagi
Orségrdl szolo 1997. évi CLIX. Torvény az irdanyadd. A torvény felsorolja altaldnos
megnevezéssel azokat a létesitményeket, tevékenységi kordket, amelyekben fegyveres
biztonsagi 6rség alkalmazasa kotelezd, €s azokat, amelyekben 1étrehozhato. Az alkalmazéssal,
ellendrzéssel, a személyi feltételekkel kapcsolatban részletes szabalyokat allit.

A fegyverekrodl és 10szerekrdl alkotott 253/2004. (VIIL. 31.) Korm. rendelet részletesen leirja,
hogy mik a hatdsagi engedélyezés szabalyai. Hogyan lehet a fegyverhez, 16szerhez,
16szerelemhez hozzajutni, tarolni, atadni, atengedni. Részletezi a fegyver tartdsara vonatkozo
szabalyokat, a l6fegyver, 18szer tarolasara vonatkoz6 eldirdsokat.

A fegyverismereti vizsga, a fegyverforgalmazasi vizsga, a l6fegyver, 16szer hatdsagi tarolasa
¢s a fegyverekkel, 16szerekkel kapcsolatos tevékenységek engedélyezésének igazgatasi
szolgaltatasi dijairdl szolo6 50/2004. (VIIL 31.) BM rendelet részletezi az egyes dijtételeket. A
rendelet egyes pontjait a 32/2016. (VIL.20) BM rendelet modositja.

A fegyveres biztonsagi rség Miikodési €s Szolgalati Szabalyzatanak kiadasarol ir a 27/1998.
(VL. 10.) BM rendelet. Az Orséget kategoridkba rendezi a felallitasi hely szerint, az Orség
szervezetét ez alapjan kell kialakitani. A rendelet meghatarozza az Orség iranyitasaval
kapcsolatos feladatokat, a renddrség feliigyeleti tevékenységét. Targyalja a szolgalati ligyek
intézésének modjat. Szot ejt az Orok jogairdl, és kotelességeirdl, munkaidejiikrdl, a
korleteinek berendezésérdl, intézkedési jogosultsagarol, mint pl. a testi kényszerrdl, a bilincs
alkalmazésarol, 16fegyerhasznalatrol. Szabalyozza a felszerelésiiket, gy mint a szolgélati
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jelvény, a formaruha, vagy a szolgalati 16fegyver. Rendelkezik az Orzott 1étesitmények
miszaki-technikai berendezéseirdl, a kialakitas szabalyairol.

A l6terekrdl, a l6fegyverek, 10szerek hatdsagi tarolasardl, a fegyvertartashoz sziikséges
elméleti €s jartassagi kovetelményekrdl szolo 49/2004. (VIIL. 31.) BM rendelet részletezi a
16terekre vonatkozd szabalyokat, a fegyvertartdshoz sziikséges elméleti és jartassagi
kovetelményeket.

A fegyverek, 16vokésziilekek, valamint ezek 16szereinek vizsgalatardl szold 31/2006. (VI.1.)
GKM rendelet szabalyozza, hogy milyen esetben kell vizsgalatra bemutatni a fegyvert, annak
fodarabjat, és a lovokésziiléket, illetve a 16szert, toltényt.

A kézilofegyverek, 16szerek, gaz- és riasztofegyverek megszerzésének ¢€s tartdsanak egészségi
alkalmassagi feltételeirdl ¢€s vizsgalatarol szold 22/1991. (XI.15.) NM rendelet célja, hogy
kideritse, hogy az engedélyt kérd, vagy engedéllyel rendelkez6 személy egészségligyi allapota
alkalmassa teszi-e a l6fegyver biztonsagos hasznéalatira. A vizsgalat soran alkalmassagi
csoportba kell besorolni a vizsgidlandd személyt. A rendelet szabélyozza, hogy kit milyen
elvek mentén kell az adott csoportba besorolni, illetve mik a mérlegelés nélkiil kizaro
tényezok.

A kozbiztonsagra kiillondsen veszélyes eszkozokrdl szold 175/2003. (X.28.) Korm. rendelet
részletesen, példakkal élve felsorolja ezen eszkdzoket. Kivételeket nevez meg, pl. sport, vagy
hagyomany6rzo tevékenység esetén, vagy a rendvédelmi szervekre vonatkozolag.

BELSO SZABALYZOK

A szervezet napi tevékenységét belsd szabalyzok, utasitasok, rendeletek megalkotasaval kell
behatarolni a hatdlyban 1évd torvényi szabalyozas mellett. Tisztdban kell lenni azzal, hogy
mely szabalyzatot mely teriiletnek a feladata elkésziteni, aktualizalni. A biztonsagi teriiletet az
alabbi belsd szabalyzok érintik, amely szervezet szerint béviilhet vagy kertilhet 6sszevonasra.
Az egyes szabalyzdkat nyilvantartasok egészitik ki, melyek felsoroldsara jelen tanulméany
nem terjed ki.

Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

A szervezet felépitésérol, munkakorokrol, az ahhoz kothetd feladatokrol szol. Ez a szabalyzat
hatdrozza meg a szervezet jogallasat, az iranyitasi rendszerét, gazdalkodasat, vagy a belsd
ellendrzésének rendszerét. Lebontja a szervezetet kiillonbozd szervezeti egységekre, magaba
foglalva az irdnyitasukat, miikodésiiket, felligyeletiiket. Teszi mindezt leirds és dbra
segitségével. Emellett ez a szabalyzat sorolja fel az egyes telephelyeket, objektumokat,
épiileteket, amelyek az adott szervezethez tartoznak, de 6nallo egységként miikodnek, és /
vagy terlletileg is kiilonalloak. P1. més varosban, keriiletben talalhatdak.

Ha a szervezetnek van a biztonsagi teriilethez kothetd oOnalldo szervezeti egysége, a
feladatainak meghatarozasa itt talalhato.

Habar a szabalyzat a szervezet alaptevékenységének miikddtetésére vonatkozik, alapvetd
fontossagli a biztonsagi szabalyok kialakitdsa sordn, ugyanis minden esetben azzal
Osszhangban kell kialakitani.
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A szervezet ugyrendje

Ebben a szabalyzatban hatarozzak meg a szervezeti egységekhez tartozo beosztasokat, illetve
ezek feladatait.

Ha a szervezetnek van a biztonsagi teriilethez kothetd beosztasa, a feladatainak
meghatarozasa itt talalhato.

Orzésbiztonsagi Szabalyzat

Altalaban ez az elsédleges, vagy a f6 szabalyzok egyike a biztonsagi teriilethez kothetéen. Cél
a munkavégzés zavartalansdganak biztositdsa, elsd sorban a gondatlan vagy a szandékos
karokozéas megel6zése, masod sorban, ha a karokozas mégis megtorténtét, a bekdvetkezett kar
enyhitése.

A szabalyzat szakmai szempontbol a vagyonvédelmi térvényen alapul, felsorolva a személy-
¢és vagyonvédelmi tevékenységet végzd személyekre vonatkozo szabalyokat. [6]

Foként rendészeti szabalyokat tartalmaz, pl. a beléptetés rendjét a személyforgalom,
jarmiiforgalom, anyagmozgatas tekintetében. A mar beléptetett személyek mikor, hova és
hogyan 1éphetnek be. A jarmiivekkel hogyan lehet kdzlekedni, megallni, parkolni. Kiilonb6z6
anyagokat milyen feltételek teljesiilése esetén lehet az adott objektumba bevinni, tarolni,
mozgatni, vagy éppen kivinni. A kulcskezelés rendjének meghatarozasa mellett, a
helyiségeket, teriileteket ki, hogyan nyithatja / zéarhatja, ki tartézkodhat bent, ott milyen
tevékenységet végezhet. De itt kell meghatarozni a feladatvégzéséhez nem kothetd személyek
adott teriiletre torténd belépését, benntartdozkodasat, kilépésének feltételeit. A dolgozdkra,
vezetOkre vonatkozo munkarendre is itt kell kitérni.

Amennyiben a szervezet kiillon biztonsagtechnikai szabalyzatot nem készit, annak tartalma
altalaban ebben a szabélyzatban jelenik meg.

Orzésbiztonsagi Létesitési Szabalyzat

A mechanikus és elektronikus biztonsagtechnikai rendszerek 1étesitésének, kivitelezésének,
tizembe helyezésének, lizemeltetésének, karbantartasanak, a hibak elharitasanak szabalyair6l
szol. A felhasznal6i jogosultsagok rendje is itt szerepel, pl. ki kaphat meg pl. egy belépési
jogosultsagot, hogyan kell igényelni, meddig érvényes, mi a megsziintetés menete, €¢s milyen
esetekben szlinik meg. Hogyan kell a jogosultsdgokat regisztralni, kiadni, bevonni. Ki és
hogyan férhet hozza, meddig kell meg0rizni.

Biztonsagtechnikai Szabalyzat

A Dbiztonsagtechnikai rendszerek {izemeltetésérdl, hasznalatar6l, meghibasodds esetén
kovetendd szabalyokrol szol, amely kitér a dolgozdknak, vezetdknek, iizemeltetésnek, és a
biztonsagi teriiletnek szo6l6 feladatokra.

A biztonsagtechnikai rendszerek alatt elsd sorban behatolasjelz6, beléptetd rendszert, illetve a
vided megfigyel6 rendszert értik. Emellett szdmos mas rendszer is megjelenhet, pl. tlizjelzd,
oltd, vagy hangosité rendszer, amely azonban az ahhoz kothetd szabalyozéds komplexitasa
miatt kiilon szabdlyzokban jelenik meg. Jelentdségilk azonban egyaltalan nem
elhanyagolhato.
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Biztonsagtechnikai Kiviteli / (Megvaldsulasi) Terv

A biztonsagtechnikai rendszer kiépitésérdl szol. Leirdst tartalmaz az eszk6zok tipusai,
jellemz6i, darabszamai, elhelyezései tekintetében, illetve ezek Osszekotése, rendszerbe
illesztése, egyedi azonositoja, és a rendszer programozasa vonatkozasaban.

Emellett alaprajzok formajaban is szemlélteti a kiépitést: az eszkozok elhelyezése, a
véddcsovek nyomvonalai mind megjelennek rendszer-osszeallitasi rajz mellett. Cél, hogy a
helyesen elkészitett alaprajzokkal és leirasokkal a rendszer évekkel késébb is konnyen
feltérképezhetd legyen, ezért minden valtozast nyomon kell kdvetni! A kiviteli terv a kiépités
elott késziil. Amennyiben a kivitelezés soran valtozas torténik, azt a megvaldsulasi tervben
rogzitik.

Orszolgalati Szabalyzat

A rendészeti szabalyok gyakorlati megvalositasat tartalmazza a biztonsagi 6rok szdmara. Ez a
szabalyzat rogziti, pl. a napi feladatokat, protokollokat, [7] pl. hogy a munkakezdés el6tt
mikor, milyen formaban, mindségben kell megjelenni a munkahelyen.

Milyen a munkaruha, mikor, mit és hogyan koteles viselni az dr. Milyen eszk6zok tdmogatjak
a munkavégzését: pl. elemlampa, walky talky, kézi fémdetektor, csomagatvizsgalo
rontgenberendezés. A szabalyzat mellékleteként szerepelhet ezen eszk6zok kezelési utasitasa,
vagy annak kivonata. Milyen igazolvanyokkal kell rendelkeznie. Kinek kell ezeket
bemutatnia. Milyen szabalyzok vonatkoznak ra. Az egyes munkakdrok milyen feladatokkal
jarnak. Milyen nyilvantartasokat hogyan kell vezetnie. Hogyan torténik a szolgéalat atadasa.
Hogyan, milyen utvonalon, és milyen gyakorisaggal kell Orjaratot tartani. Kivételek
kiemelése, pl. a szabadon beléptethetd személyek (beosztasok) meghatirozéasa, arckép
melléklettel.

A riadoterv alapjan riasztas jelzés, rendkiviili esemény megtorténtekor mi a teendd, az
értesités folyamata. Az egylittmiikodési terv alapjan ki felé milyen értesitési, jelentési
kotelezettséggel kell élni. Kit milyen elérhetdségen lehet megtaldlni. Az egyes, egyiittmiikodo
tertiletek feladatai.

Fegyverkezelési Szabalyzat

Biztonsagi kovetelményeket fogalmaz meg a szolgélati 16fegyver és 16szer tarolasarol,
kezelésérdl, nyilvantartdsarol, kiadasarol, visszavételérdl, ellenérzésérdl, a fegyverszoba
kialakitasarol, hasznéalatanak szabalyairdl. A szabalyzat rendelkezik az oktatasokat illetéen, az
elméleti és a 16téri gyakorlatokrol, a dokumentalasi feladatokrol.

Kozlekedési és Parkolasi Szabalyzat

A parkolds ¢és a belsd kozlekedés rendjérdl, a jarmiivek objektumon kiviil torténd
hasznalatdnak szabalyair6l szol. Pl. hogyan lehet az objektumon beliil a jarmiivekkel
kozlekedni. Kinek, hogyan, meddig lehet a véllalat teriiletén parkolni. Mi torténik, ha sériilés
éri a jarmiivet. Mi torténik, ha menet kdzben baleset éri a jarmiivet. Hogyan, milyen feltételek
teljesiilése esetén lehet a véllalat jarmiiveihez hozzaférni. Ki, és hogyan kezeli a kulcsokat,
potkulcsokat. Hogyan torténik a vallalati jadrmilivek részére az lizemanyag vasarlas, tisztitas,
stb.
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Informacidbiztonsagi Szabalyzat

Az informatikai rendszerek €s az azok altal kezelt adatok sértetlenségére, bizalmassagara,
rendelkezésére allasanak szabdlyair6l, feladatairdl, az ezzel kapcsolatos biztonsagi
kovetelmények, felel0sségi eldirasok meghatarozasarol szol.

A felhasznald itt ismerheti meg a jogait és a kotelességeit, milyen biztonsagi
kovetelményeknek kell megfelelni a felhasznaldi, vezet6i, informatikai munkakorben. A
szabalyzat sz6l az ilizemeltetés kovetelményeirdl: ki hogyan férhet hozzd a szervezet
adataihoz. Milyen jogosultsagokkal lehet rendelkezni, hogyan Ilehet igényelni. az
adathordozokhoz hogyan lehet hozzaférni. Hogyan kell tarolni, megsemmisiteni, hozzaférni.
Sz0l a bels6-kiilsd levelezésrdl, az internetelérésrol, az események naplozasarol, a rendszerek
fejlesztésével kapcsolatos teendokrol.

Adatvédelmi Szabalyzat

Adatvédelmi és adatbiztonsagi eldirdsokat fogalmaz meg a személyes adatok jogosulatlan
felhasznalasdnak megakadalyozasdra, védelmére vonatkozéan. Megfogalmazza az
adatvédelemre vonatkozo feladatokat beosztasonként. Kitér az adat kezelésére,
feldolgozasara, tovabbitasara, az érintett személy jogaira.

Biztonsagi Szabalyzat a Minésitett Adatvédelmi Tevékenységre

A fizikai, személyi, és adminisztrativ biztonsaghoz kothetd szervezeti feladatokrol,
jogosultsagokrol, feleloségi korokrol, ezek megsértése, és veszélyhelyzet esetén kdvetendd
szabalyokrol, eljarasokrol szol.

Munkavédelmi Szabalyzat

A munkavédelmi szabalyokrol, az egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés
feltételeirdl, a baleset esetén sziikséges feladatokrol, teenddkrdl szol. A szabdlyzat célja, hogy
a munkavédelmi szabalyokat az objektum teriiletére belépd személyek egységesen és teljes
korlien betartsak.

A szabdlyzat targyalja pl. a munkavédelemhez kothetd egyes beosztasok feladatait, szol a
kapcsolodo oktatasokrol, veddeszkozokrol, ellendrzésekrdl, a foglalkozas egészségiigyhoz
kothetd informaciokrol, vagy a munkabaleset esetén sziikséges teenddkrol, stb.

Tlizvédelmi Szabalyzat

Az ¢let-, és vagyonbiztonsdgot veszélyeztetd tlizesetek megeldzésérdl, a tlizesetek soran a
segitségnyujtasrol, miiszaki mentésrol, jogokrol, kotelezettségekrdl, a védekezés feltételeirdl
sz6l. Az éltalanos szabélyokon tul az egyes spcidlis helyiségekre vonatkozd szabalyozast is
tartalmazza, pl. irattar, szerverterem. Szol a dohdnyzas szabélyairol, a fiistelvezetés modjarol,
a tlzoltasi lehetdségekrdl, villamvédelemrél. Emellett az épiiletek, létesitmények
tiizveszélyességi osztalyba sorolasa is ennek a szabalyzatban kertil rogzitésre.

Sugarvédelmi Szabalyzat

Egy olyan objektum miikodtetésekor, melyben {iizemszerlien tarolt anyagok jelenléte
veszélyforrast jelent, a veszélyes anyagok feliigyeletének szabdlyozasa fontos. Ahhoz, hogy a
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védelem 4allandon folyamatos maradjon, olyan feltételeket kell teremteni, melyek
folyamatosan biztositjak Ggy a veszélyes anyagok, mint az azokkal dolgozok védelmét.|[8]

Az ionizadl6 sugarzast kibocsatd anyagokkal és késziilékekkel végzett munka sugarvédelmi
eldirasairol, a sugarterhelés ésszert keretek kozotti optimalizalasardl szol.

Meghatarozza azokat a munkakoroket, teriileteket, ahol sugarveszélyes munkavégzés torténik.
A védelemmel kapcsolatos feladatokat, a felelésok beosztasat, elérhetdségeit. A
munkavallalok jogait ¢és kotelességeit, feladatait, eljarasi szabalyokat, technoldgiai leirasokat
fogalmaz meg. Sz6l a véddeszkozokrol, az egészségiigyi ellendrzésrol. [9]

Kiuritési terv
Az objektumban tartozkodok életének, testi épségének védelmérdl, az anyagi javakat

fenyegetd hatasok elleni védekezésrdl, ezek soran tanusitandé magatartasi szabalyokrol szol,
amelyek a megel0zést €s a kilirités folyamatara torténd felkésziilést segitik.

Ebben a szabdlyzatban keriilnek meghatarozasa az egyes feladatokhoz kothetd beosztasok, a
kapcsolodo feladataik, mind a megel6zésre, mind a Kkiiiritésre vonatkozoélag. Ebben a
szabalyzatban megtaladlhatdé az egyes objektumok, épiiletek jellemzése a kiiiritésre
vonatkozolag. Pl. az épiilet nagysaga, a benne dolgozdk létszama, a bejaratok szama, a liftek
szdma, a menekiilési utvonalak meghatarozasa, stb.

A személyekre vonatkozolag, ki az adott épiilet a feleldse, a létrehozott kiiiritési torzs hogyan
épill fel. A kiiiritéshez kothetd feladatok, utasitdsok kapcsan sziikséges egy riadotervet
létrehozni, hogy az épiilet felelosén tul, a tlizvédelmi, munkavédelmi, biztonsagi, miiszaki,
informatikai stb. megbizottakat is idében lehessen értesiteni. A szabéalyzat meghatarozza,
hogyan torténjen a kilirités, pl. milyen szoveget kell ilyenkor a hangosbemondén bemondani,
milyen 1d6kozonként kell gyakorlatokat tartani, illetve mikor kell megismételni, végiil leirja a
visszatérés rendjét, azt kdvetden a jegyzOkonyvezés folyamatat.

Uzembiztonsagi terv

Az elméleti szabalyok gyakorlati megvalosulasdnak dokumentaldsa a rendkiviili helyzetet
kovetd teljes visszaallithatosdg érdekében. Emellett a helyreallitds folyamatdhoz 1is
utmutatokeént szolgal. Pl. az informatikai €s a biztonsagtechnikai rendszerek kozotti kapcesolat
elveirdl, modjardl, kialakitasarol.

Mindségbiztositasi Terv

Az objektumdrzéssel, objektumvédelemmel kapcsolatos Osszes feladat, folyamat elemzése,
értékelése, feliilvizsgalata, modositasa, ellendrzése. Mindezek modszereinek meghatarozasa.
Feladatok az iddszakos tervezett, és a rendkiviili események kapcsdn végrehajtott
ellendrzéseket illetden. A célok és a mindségpolitika meghatarozasa. Visszajelzések ¢és

tapasztalatok gytijtése a szakteriiletre vonatkozolag pl. kérdéivek, onértékelés formajaban.
[10]

Ellenérzési Terv

A terv alapvetden az éves tervezett Orzés-, informacio-, adatbiztonsagi, munka-, és tlizvédelmi
szabalyok betartasarol szol. Emellett a véletlenszerti, szaropréba szerti ellendrzések is helyet
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kapnak. A tervben olyan feladatokat szabdlyoznak, mint pl. egy objektumban hanyszor kell
szuroprobaszerl, és éves tervezett, bejelentett ellendrzést tartani, mit kell megvizsgalni, a
tapasztaltakrol milyen feljegyzést / jegyzOkonyvet kell késziteni, a hidnyossagokat kinek kell
jelenteni, milyen szankciokkal jar pl. az ismételt hianyossag.

Oktatasi Terv

Az objektum biztonsaganak megtartasaban, helyreallitasaban alapveld szerepe van a bent
tartozkodo személyek biztonsagtudatos gondolkodasanak, elméleti €s gyakorlati ismereteinek
szinten tartdsaban, fejlesztésében.

Ennek érdekében késziil az oktatdsi terv, meghatarozva az oktatast érintd feladatokat. Pl.
milyen szabdlyokat kell megismernie egy 0j belépdnek, egy hosszabb idon keresztiil tavol
1év6 személynek (gyermekgondozas, betegség). Mikor kell ismétld oktatast tartani, és milyen
estben sziikséges. PI. évente ismétlédden, vagy egy rendkiviili eseményhez kothetden.

Az oktatason résztvevok korét ugyancsak szabalyozni sziikséges, mert az alaptevékenységhez
kothetd dolgozoknak, a vezetdknek, az iizemeltetési teriileten dolgozoknak, kiilonds
tekintettel a biztonsagi teriilet alkalmazottaira, mas-mas teriiletet kell részletesebben, vagy
sirlibben visszatérden attekinteni.

Kiilonosen fontos ez a terv a biztonsagi teriiletre vonatkozolag, ahol az 6roknek minden
esetben torvényesen, etikusan kell a munkajukat végezni a szaktudasukat naprakészen tartva,
ezaltal minél kisebb tamadasi feliiletet teremtve maguknak, konnyebben betartatva a
biztonsagi szabalyokat a dolgozdkkal is. [11]

A biztonsagi teriilet dolgozoi részére az oktatasi terv az elsdsegély nyujtadsara vonatkozod
alapvetd ismereteket ugyancsak tartalmazza.

OSSZEFOGLALAS

Az objektumvédelem a kiilsé szemléld szdmara a biztonsagi 6rok munkajanak és a technikai-
mechanikai rendszerek mindsitésében altaldban kimeriil. Mivel a szakteriilet a feltételezett
események elleni védelmen alapul, ezért altalanossagban észrevehetd, hogy egy komolyabb
eseményig a nehezen megfoghatd, pénziigyl tekintetben az elhanyagolhato teriiletek kozé
soroljak sok esetben a felso vezetdk is.

Ko6z0s érdeke a megrendeldnek és szolgaltatast biztositonak is, hogy az emberek, az adatok,
informaciok, és eszkozok aranyosan biztonsagban legyenek. A mechanikai, technikai
eszkozok, az ¢éléerd hatékonyan, magas szinvonalon miikddjon. Az objektummal és
tevékenységgel kapcsolatba keriild személyek biztonsagtudatosan végezzék a rajuk bizott
feladatot.

Ez az elvaras a gyakorlatban akkor teljesiil, ha az objektumban dolgozok, az iizemeltetés
munkatarsai, és a kiils6 munkavallalok a toliik elvarhato szinten tisztaban vannak a jogaikkal
¢és a kotelességeikkel, képesek €s hajlandoak egyiittmiikodni a biztonsagi teriiletet illetden.
Ehhez elengedhetetleniil sziikséges a biztonsagi teriiletet is lefedd szabalyzok koriiltekintd
kialakitasa, 6sszehangoldsa, id6szakos feliilvizsgalata, oktatasa. A tanulmanyban bemutattam,
hogy az Orzésvédelemhez kothetden az Orzésbiztonsagi szabalyzaton feliil milyen egyéb
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szabalyzatok kotddnek a szakteriilethez, illetve a kotodésiik altaldban milyen ponton, témaban
varhato.

A szabalyzok kialakitasa, hatékony alkalmazédsdhoz az abban foglaltak rendszeres oktatasa
nélkiilozhetetlen, mivel ezen a szakteriileten is az emberi tényez6 a leggyakoribb hibaforras.
Az érintett személyeket felelosségi koronként oktatni sziikséges, hogy a tudasuk naprakész
legyen, a felmeriil6 kérdéseik megvalaszoltakka valjanak, a gyakorlati €életben is rutinszeriien
alkalmazzak a szabalyokat, illetve belsd indittatasbol fejlodjon a biztonsagtudatos
gondolkodasuk.

A komplex védelem komponenseit egyenként vagy akar egyszerre is alkalmazhatjak, azonban
a magas szintll biztonsag a fentiek dsszehangolt, optimalis, ardnyos alkalmazéséaval érhetd el,
ez a komplex Orzés-védelem, vagy az 6rzés-védelem komplexitasa. [12]

A komplex védelmi rendszerben az éloerd alkalmazasa megkeriilhetetlen, a leggondosabban
kialakitott és karbantartott mechanikus és elektronikai védelmi rendszer jelzéseire is reagalni
kell, feliil kell vizsgalni, a jelzések alapjan intézkedni sziikséges. De hogy hogyan, mi mddon,
ahhoz nyujtanak biztos alapokat a szabdlyzatok, utasitisok, biztositva ezzel az
objektumvédelmi tevékenység jogszerli és szakszerli miikodtetését nemcsak a biztonsagi
teriileten tevékenykedd személyek részére, hanem az objektumba belépdk mindegyikének.
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Némedi Nandor’

A CBRN-KOCKAZATKEZELES UJ UNIOS MEGKOZELITESE
(NEW EU APPROACH TO CBRN — RISK MANAGEMENT)

A kézelmult évtizedeiben folyamatos technologiai elérehaladasnak, gazdasagi globalizacionak, ugyanak-
kor allando nemzetkozi politikai nyugtalansagnak voltunk szemtanui, melyek a nemzeti szintii és nemzet-
kozi biztonsag kockdzatanak alkotoi. A sziikséges ovintézkedések érdekében a helyi, orszdagos és nemzet-
kozi szerveknek egyiitt kell mitkodniiik, hogy készek legyenek megfeleld stratégia megalkotasara abbol a
celbol, hogy a lehetd legkisebbre csékkentsék az emberéletben jelentkezd veszteségeket, csékkentsék a
gazdasagi karokat és elkeriiljenek tovabbi nemzetkozi konfliktusokat. Az elmult évtizedekben a legtobb
terroristatamadds hagyomanyos eszkozokkel tortént, peldaul I6fegyverek és robbanoanyagok felhasznala-
saval. Mindazonadltal fennall annak a lehetosége, hogy terroristak a nem konvenciondlis fegyverként ve-
gvi, biologiai, radiologiai és nuklearis (CBRN) anyagokat hasznalnak fel, ami potencialisan nagy dldoza-
tokat kovetelhet, és ami hatalmas tarsadalmi — gazdasagi kdarokat okozhat. A szerzé a cikkben a CBRN —
kockazatkezelés specialis szempontjait a vegyi, biologiai, radiologiai és nuklearis veszélyekre vonatkozo-
an targyalja és bemutatja a CBRN — kockazatok felderitésének és mérséklésének uj unios megkozelitéset.

Kulcsszavak: ABV-védelem, kockazatkezelés, robbanoanyagok, terrorizmus, felderités

Over recent decades we have seen new technological advances, economic globalization and ongoing
international political unrest as components of risk to national and international security. For
countermeasures, local, national and international authorities and organizations need to collaborate to
be prepared and to establish the best available response strategy to minimize to potential loss of lives, to
reduce economic loss and to avoid new international conflicts. Over the last decades, most terrorist
attacks were carried out with the help of conventional means, such as firearms and explosives.
Nevertheless, there is a possibility that terrorist organizations might eventually turn to unconventional
weapons, such as chemical, biological, radiological and nuclear (CBRN) materials, potentially leading to
a high number of casualties and causing huge socio-economic damage. The author reflects of the article
CBRN- managing special aspects of risk regarding chemical, biological and nuclear threats and presents
on the EU’s new detection and mitigation on a new approach to CBRN risk.

Keywords: CBRN-protection, risk management, explosives, terrorism, reconnaissance

A CBRN — KOCKAZATKEZELES SZUKSEGESSEGE

Az emberiség torténelme soran sokszor fenyegette veszély a nemzetek biztonsagat.
Amikor ezek a veszélyek jelentkeztek, nemcsak széles korben elterjedt jarvanyok,
sulyos balesetek vagy nagyaranya veszteségek, de nagyaranyt anyagi karok és
gazdasagi veszteségek is bekovetkeztek.

A mai napig a haboruk lefolyasi modja valtozason ment keresztiil. Sok esetben nem
hadseregek iitkoznek meg egymassal, hanem térben is nehezen azonosithatd kis
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csoportok vagy terrorista sejtek ellen kell megvivni a harcot. A CBRN eszkzok
alkalmazasi modszerei napjainkban széles skalan mozoghatnak.’

A jelenlegi elemzési €s technoldgiai trend attorés iranyaba mutat a tudomany terén és
ezzel 10 lehetéségek nyilnak az emberi tdrsadalom szdmara. A sziikséges
ovintézkedések érdekében a helyi, orszagos és nemzetkdzi szerveknek egyiitt kell
mikddnitik, hogy készek legyenek megfeleld stratégia megalkotasara.

Az EU, a tagallamai és stratégiai partnerei szamos tevékenységet végeznek a vegyi,
biologiai, radioldgiai, nukledris (CBRN) ¢és robbanoanyagokkal kapcsolatos
események megeldzése érdekében — ilyen példaul az eurdpai bomba-adatbazishoz
(EBDS) ¢és a korai eldrejelz6 rendszerhez hasonlé adatbazis-eszkdzok 1étrehozasaval,
valamint a tlizszerészeti eszk6zok artalmatlanitasat célz6 eurdpai halozat (EEODN)
tevékenységeivel 0sszefiiggd feladatok — valamint a polgarok, az intézmények és az
infrastruktura ilyen eseményekkel szembeni védelmi képesség korrigalasa érdekében.

Az EU CBRN cselekvési terve® és a robbandanyagok biztonsaganak fokozasarol
52616 unids cselekvési terv* keretében készitett 2012-es eredményjelentések’ nyoman
sz€les korli konzultéciora keriilt sor az Eurdpai Tanacs €s a tagallamok kozott, illetve
mas érdekelt felekkel ezeknek a probléméknak a leghatékonyabb kezelése érdekében
s igy késziilt el egy ij CBRN — cselekvési terv.

Veszélyek és kockazatok — kockazatkezelés

A kockazatkezelés a veszélyek felismerésébdl, valamint a kockazatok enyhitésébdl
¢s/vagy kikiiszobolésébol allo folyamat. Ennek sikeres teljesiilése érdekében a
folyamatnak jol struktaraltnak €s rendszerezettnek kell lennie. E folyamat soran a
kockazat fogalmat oly modon kell értelmezni, hogy a karok minimalizaloédjanak, a
lehetdségek viszont maximalis mértékiiek legyenek, ehhez sziikséges a vegyi,
biologiai, radioldgiai és nuklearis fenyegetésekre, valamint a tdmegpusztito
fegyverekre vonatkoz6 technikai szempontokat és ovintézkedéseket a legszélesebb
korben ismerniink.

Nyugodtan allithatjuk, hogy a népességnek a vegyi, bioldgiai, radioldgiai és nuklearis
katasztrofaktol, ezeknek a gazdasdgra vonatkozo hatdsatol, 0j asszimetrikus
hatdéanyagoktol vald félelme, valamint a tudomanyban és a nanotechnologidban
lezajlott forradalom a vegyi, bioldgiai, radiologiai és nuklearis fenyegetésekre
hatékony valaszreakciot generdl. Az allandoan valtozd kornyezet és a korlatozott

* Grosz Z. — Berek T.: ABV veszély elkeriilésének rendszabalyai, 2006. Bolyai Szemle, XVI. évf. 4.
szam, ISSN: 1416-1443

?15505/1/09 REV 1. sz. tanacsi dokumentum.

*8109/08. sz. tanacsi dokumentum.

> AZ EU CBRN cselekvési tervének végrehajtasarél szolo eredményjelentés, 2012. méjus (nyilvanos
valtozat): http://ec.europa.eu/dgs/home-affairs/what-we-do/policies/crisis-and-terrorism/securing-
dangerous- material/docs/eu_cbrn_action_plan_progress_report_en.pdf. A robbandanyagok
biztonsaganak fokozasarol sz616 unids cselekvési terv végrehajtasarol sz616 eredményjelentés, 2012.
(nyilvanos valtozat): http://ec.europa.eu/dgs/home-affairs/what-we-do/policies/crisis-and- terror-
ism/explosives/docs/progress_report_on_explosives_security_2012_en.pdf.
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mértékben rendelkezésre allé erdforrasok miatt a vegyi, bioldgiai, radioldgiai és
nuklearis fenyegetések kezelése egy kritikus téma. Eletbe vagd érdekiink, hogy a
dontéshozok tisztaban legyenek a lehetséges kimenetelekkel és 1épéseket kell tennitik
e hatas kezelésére. A fenyegetések kezelésének hidnya madskiilonben olyan fatalis
kovetkezményekhez vezethet, mint példaul gazdasagi karok, kdrnyezet karositas,
kozosséget érintd, emberi életeket kdveteld veszteségek.

A polgarok, az intézmények, az infrastruktiara és a vagyon védelme az EU

crer

— veszélyek unids megkozelitésének figyelembe kell vennie az EU bels6 biztonsagi

stratégiajat’ is, és kulcsfontossagu célkitlizései kozott szerepelnie kell a CBRN —
kockazatok felderitésének és mérséklésének, a kockazatkezelésnek.

A kozelmultbeli események (példaul a madridi, a londoni és a moszkvai
terrortdmadasok és a bostoni maratonon elkdvetett pokolgépes merénylethez hasonld
események) alapos okot adnak annak vélelmezésére, hogy a CBRN — anyagok ¢s a
robbandanyagok jelentette veszély tovabbra is nagy, és fokozdodik. Az elmult évek,
honapok terrortdmadésai, valamint a kiilonb6zd orszagokban és kiilonb6zé mod
elkovetett pokolgépes merényletekhez hasonld események bebizonyitottdk, hogy a
tdmadok milyen 0jit6 szellemliek tudnak lenni, valamint azt, hogy a nyilvanos
események és a varosok biztonsagat fenyegetd veszélyeket hatékonyabban kell
felderiteni. Annak ellenére, hogy a terroristdk inkdbb kereskedelmi vagy héazilag
készitett robbanoanyagokat hasznalnak, a CBRN — anyagok — példaul a szarin, a ricin
vagy az anthrax — szintén komoly veszélyt jelentenek.

Vegyi fegyverek felhaszndldsa még mindig a legolcsobb és a legkdonnyebben
alkalmazhatd nem hagyomanyos eszkozként fenyegetésre. 2004. aprilisaban példaul a
Jordin Ammanban Al-Qaeda altal inspirdlt, vegyi fegyver toltettel kombinalt
robbanoszerkezettel végrehajtani tervezett cselekményt sikeriilt megel6z6 csapassal
megakadalyozni.®

A CBRN — anyagok lopasa, nem megfeleld helyen torténd tarolasa és a radioldgiai és
nuklearis anyagokkal folytatott kereskedelem stlyos probléma, minden évben tobb
alkalommal el6fordul, (a kozelmultban példaul Grizidban 2010-ben és Moldovéaban
2011-ben tortént nagy disitasd uran lefoglalasa®) a Nemzetkozi Atomenergia-
iigynokség (NAU) esemény- és kereskedelmi adatbazisanak (ITDB) évente tobb mint
50 esetet jelenteneklo.

6 14469/4/05 REV 4. sz. tanacsi dokumentum.

7 COM(2010) 673.

¥ R. Pellérdi — T. Berek: Redifining the CBRN risk assessment, AARMS — 2009. Vol. 8. Issuel2, pp.
159-172., 2009.

http://www.zmka.hu/docs/Volume8/Issuel/pdf/16pell.pdf

? Ilicit Radiological and Nuclear Trafficking, Smuggling and Security Incidents in the Black Sea
Region since the Fall of the Iron Curtain — an Open Source Inventory
http://www-ns.iaea.org/downloads/security/itdb-fact-sheet.pdf

' JAEA Incident and Trafficking Database (ITDB) Incidents of nuclear and other radioactive material
out of regulatory control, 2016. Fact Sheet
http://www-ns.iaea.org/downloads/security/itdb-fact-sheet.pdf
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Veszélyt jelenthetnek az érzékeny informacidkhoz és anyagokhoz hozzaférd, magas
szintli képzettséggel rendelkezd személyek €s mas radikalis személyek, akik koziil
egyesek arra hasznalhatjdk bennfentes ismereteiket, hogy kritikus infrastruktarakra,
példaul viztisztito lizemek ellen kovetnek el tamadast, vagy vasiti aramellato
berendezéseket tesznek iizemképtelenné. Ezek a bennfentes veszélyek illetve puha
célpontra irdnyitott timadas veszélyek (korabbi pokolgépes merényletek illetve metrd
— ¢s vasuti timadasok ravilagitanak) nemzetkozi hatést is kifejthetnek, és ennélfogva
az EU biztonsagara is veszélyt jelenthetnek.

A terrorizmusrol sz616 jol ismert kozhely szerint, a terrorizmus elleni védekezésnek
mindig sikeresnek kell lennie, de a terroristaknak egyszer kell sikeresnek lenniiik. Ez
igaz a lépésrdl 1épésre haladas elve miatt, de ez a logika minden 1épésnél megfordul.
A terroristanak 1épésrol 1épésre sikeresen kell haladnia tdmadas soran, mikozben a
védelemnek a tamadas végrehajtojat és megtervezoit kell megallitania. Ez egy széles
korti védelmi stratégia irdnyaba mutat. Ez azt jelenti, hogy egy helyen nagy szdmu
védelmi szervet kell 6sszpontositani.

A CBRN - fenyegetések elleni védekezés sordn fontos szerepet kapnak a koltségek,
hiszen forrdsaik nem fognak korlatlanul rendelkezésre 4allni. A feltételezett
koltségeknek ardnyban kell lenniiikk a kormany / tarsadalom fennmarado
kockazatanak. Kockazatkeriild tirsadalmainkban azonban a fennmarad6 kockézat
olyan elenyészd lehet, hogy a velejard koltségek mar nem véllalhatéak. Gondolnunk
kell arra is, hogy az ember nem ésszeriien foglalkozik a kockéazatokkal.

A vegyi, bioldgiai, radiologiai és nukledris tdmadasok eltérnek a hagyomanyosaktol,
amelyeknél a tamado l6fegyvert vagy robbandanyagot hasznal, de hatasuk sokkal
pusztitobb és tovabb is tart. Raadasul a tomegpusztité fegyver fogalméba a vegyi,
biologiai, radioldgiai és nukledris fegyver belefér, ami mutatja e fegyverek altal
okozott félelem és bizonytalansdg mértékét. Mivel nem tal gyakori a hasznalatuk, a
rendelkezésre allo, Osszehasonlitasra szolgdld informéciok ¢és kapcsolatos
tapasztalatok igen korlatozottak.

Az eurOpai orszagokban is a jog eszkozével is kiizdenek a terrorizmus ellen, a
jovobeli CBRN — kockédzatok wunids szintli eldrejelzéséhez ¢€s az azok
megakadalyozasahoz hatdrozott, jobban kialakitott €s ardnyos stratégiara van sziikség.
Két kulcselem kiilonbozteti meg a CBRN — tamadas elleni stratégiat a hagyoményos
terrortdmadasok elleni stratégiatol:

— Lényegesebben nehezebb vegyi, biologiai, radioaktiv és nukleéaris anyagokhoz
hozzajutni (beleértve a mérgezd harcanyag prekurzorokat is), mint 16fegyverekhez
vagy robbanotoltetekhez.

— Nehezebb vegyi, bioldgiai, radiologiai és nuklearis fegyverek kezelésében jartas
szakembereket “toborozni”, mint a fegyverekkel és robbandtoltetekkel banni tudo
személyeket.

Ezért is fontos, hogy proaktiv megkozelités elfogadasara, valamint eredményes
védintézkedések — tobbek kozott unids szintli megeldzési, felkésziiltségi és reagalasi
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intézkedések — bevezetésére keriiljon sor, az alapvetd jogok tiszteletben tartasa
mellett.

A CBRN — KOCKAZATKEZELES UJ MEGKOZELITESE

A CBRN - kockazatok felderitésének és mérséklésének célkitiizései kozt a
kovetkezOk szerepelnek: jobb kockazatértékelés, ellenintézkedések kidolgozasa,
tapasztalatok ¢és bevalt gyakorlatok cseréje, 0j védintézkedések tesztelése ¢&s
validalésa, a kitlizott végso cél pedig uj biztonsagi eldirasok elfogadasa.

A kovetkezd kérdéseket kell kezelni hatékony kockézatmérséklési stratégia

keretében:''

— A meglévo berendezések és folyamatok hatékonysaga és teljesitménye;

— Uj veszélyt jelentd anyagok;

— A tdmadasok 1j elkovetési modszerei;

— A biztonsagi ellendrzések kikeriilésének megkisérlését célzo Uj rejtegetési modsze-
rek;

— Uj tamadasi célpontok (puha célpontok, kritikus infrastrukturak, kozteriiletek, 16g-
tértol eltéro teriiletek).

Az ) megkozelités — a multban a veszélyek megeldzését célzé stratégia jellemzden a
tamadasokra vonatkozo torténeti adatokon alapult, igy a védelmi intézkedések
bevezetésére gyakran a tdmadasok elkOvetése vagy az Osszeeskiivések leleplezése
utan tortént meg — gyakorlati bevezetésére fokozatosan keriil sor, minden veszély és
kornyezet tipusdnak figyelembevételével, az alabbiak érdekében:

— A kockazatok felderitésének javitasa;
— A kutatasi, tesztelési €s validalasi eredmények felhasznalasanak javitasa;
— Téjékoztatasi, képzési alkalmak €s gyakorlatok eldémozditasa;

— Vezetd orszagokra iranyuld kezdeményezések elémozditasa (célja, hogy a tagal-
lamokat a CBRN cselekvési terv és a robbandanyagokra vonatkoz6 cselekvési terv
aktivabb végrehajtasara 6sztondzze — az Eurdpai Bizottsag felkérte a tagallamokat,
hogy vezetd orszadgként jelentkezzenek olyan intézkedésekre, amelyeket prioritds-
nak tekintenek, és amelyek unios szintli végrehajtasat koordinalni tudjak — vala-
mint az iparral €s a biztonsag teriiletének mas érdekelt feleivel folytatott egyiitt-
miuko6dés;

— Adott esetben a kiilsé dimenzi6 figyelembevétele.

A CBRN - kockazatok felderitésének ¢s mérséklésének 1) megkdzelitésének
gyakorlati bevezetése soran mindvégig fontos valamennyi érdekelt fél — példaul a

"In.: http://ec.europa.eu/dgs/home-affairs/what-we-do/policies/crisis-and-
terrorism/explosives/docs/20140505_detection_and_mitigation_of_cbrn-e_risks_at_eu_level_en.pdf

MKK Online (XXVII) 1 (2017) 20



NEMEDI Néandor: A CBRN-kockazatkezelés 1j uniés megkozelitése

felsdoktatas, a maganszektor vagy a polgari védelmi hatdésagok — bevonasa a
munkaba, valamint az is, hogy elegendd pénziigyi tamogatdst nyujtsanak az e
teriileten folytatott tevékenységek és szakpolitikdk megfelelé végrehajtasanak
biztositasara.

Innovativ felderités

Csak ugy lehet hatékony fenyegetésészlelési startégiat kifejleszteni, ha megfelelden
figyelembe vessziik a veszélyes anyagokat is és a koriilményeket (1égikozlekedés,
kozteriiletek, sportesemények, varosi kdzlekedés tertiletei stb.) is.

Mig a polgari légikozlekedésnél vannak kiilon szabvanyok a felderitési
technoldgidkra €s eljarasokra, egyéb kozosségi teriileteken (sportesemények, mas
kozlekedési modok, kritikus  infrastruktira) ilyenek nincsenek. Tovabbi
eréfeszitésekre van sziikség a felderitési technoldgia haszndlatdban, valamint a
hasznalatanak szabvanyositasaban is.'>

A jovoben, egyelore vizsgalat targyat képezi, hogy létre lehet-e hozni egy unids
felderitési csoportot, amely a robbandanyagok és tlizfegyverek felderitése teriiletén
képességépitd- és tamogatd programot dolgozna ki. Ez a csoport eldszor arra
koncentralna, hogy tdmogatést nyljtson a tagallamok biiniild6zési €s egyéb szervei
részére, majd sziikség szerint tovabb bdvitené a tevékenységét.

A veszélyek elleni hatékony biiniildozési fellépés javitasa és felgyorsitasa érdekében
1étfontossagn, hogy egy jobb hirszerzési kép alljon rendelkezésre. Es sziikség van
tovabba a meglévo statisztikai és elemzési eszkozok mind unids, mind pedig nemzeti
szinten val6 fejlesztésére."

Az ismert tdmadasokra valo reagéalasra vonatkozo felderitési szabvanyok kialakitasa
megfelel6. A katonai technologiat, gyakorlatokat és tapasztalatokat azonban
figyelembe kell venni és — adott esetben — a polgari alkalmazasokhoz kell igazitani. A
tapasztalatcsere €és a kozos problémak legjobb megoldasanak megtaldlasa és a jobb
hirszerzési kép kialakitasa érdekében egylitt kell miikddnie a tagallamok biiniild6zési
szerveinek.

A fentiek mellett fontos a CBRN incidensekkel kapcsolatos képesség fejlesztése.

Az esetlegesen bekovetkezett CBRN eseményrdl érkezd informéciok fontos szerepet
toltenek be a kovetkezmények felszdmolasanak tervezésekor a helyzetértékelésben,
tovabba a CBRN védelmi feladatok tervezésekor és a biztositasuk feltételeinek
meghatarozasakor is a legfontosabb feltétel a pontos, megbizhatdo adatok

"2 In.: http://ec.europa.eu/dgs/home-affairs/what-we-do/policies/european-agenda-security/legislative-
documents/docs/20151202_communication_firearms_and_the_security_of_the_eu_en.pdf

" In.: http://www.consilium.europa.eu/en/documents-publications/publications/2015/eu-policy-cycle-
tackle-organized-crime/
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felhasznalasa. Tobbek kozott ezen feladatok feltételei biztositdsat hatékonyan
tamogathatja akkreditalt CBRN analitikai labor vizsgalata'.

Az informaciok gylijtésének és megosztasanak fejlesztése

Teljes mértékben el kell kezdeni kihasznadlni az Unié éaltal a tagdllamok
rendelkezésére bocsijtott, meglévd eszkozoket a nemzeti buniildozési hatdésagok
kozotti informéciocsere eldsegitésére, ugyanakkor biztositani kell a meglévd
rendszerek hatékony interoperabilitasat.

A kiilonb6z6 biliniildozési hatosagok kiillonbozd célokra eltérd informaciocsere —
rendszereket alkalmaznak. A Schengeni Informaciés Rendszer (SIS) " és az
INTERPOL iARMS (Interpol Tiltottfegyver-nyilvantartdsa ¢és Visszakdvetési
Rendszere) '® kozotti  interoperabilitds nagyban hozzajarulna a  bniildozési
tevékenységhez, hatékonyabba téve azt, mely a gyakorlatban mar kialakuldban van.

2016. év végéig megvalosuld projektek kozt a kdvetkez6k megemlitése szikséges:'”

— Odyssey — projekt (Odyssey Platform), melynek célja az Eurdpa — szerte kiilonbo-
z0 ballisztikus rendszerekbdl szarmazé buniigyi- ¢€s ballisztikus adatok
elemzsésével kapcsolatos problémak kezelése.

— Az iTrace kiterjesztett hasznalata — operativ egylittmiitkodés, nyomon kdvethetd-
ség, valamint a tlizfegyverek tiltott piacra torténd eltéritésének megeldzése.

— EAS (Europol elemzdrendszer) platform, mely egy olyan hatékony elemzdeszkdz,
amely tamogatja a tagallamok és harmadik felek altal szolgaltatott adatok operativ
és stratégiai elemzését. Az Europol egyik legf6bb informaciofeldolgozo rendszere.

— EBDS (eur6pai bombaadatrendszer) maximalizdldsa — a Bizottsag a robbano-
anyagokkal kapcsolatos unios cselekvési terv keretein beliil finanszirozta a kifej-
lesztését, melyet jelenleg az Europol kezel. Az EBDS 6sszekottetést teremt majd-
nem az Osszes tagallam, Norvégia és a Bizottsag kozott s felhasznalhatd a robba-
noanyagokkal, CBRN anyagokkal, incidensekkel, tendencidkkal, eszk6zokkel kap-
csolatos technikai adatok cseréjére.

KOVETKEZTETESEK

A CBRN - események elharitasa feloleli a kockazatkezelés valamennyi 6sszetevojét:
a hatékony szervezést, kommunikéciot, valamint a szisztematikus megkozelités irdnti
igényt. A kockdzatelemzést, emberi és kornyezeti kockazat kiértékelését, kar- és

'* Berek Tamés: ABV (CBRN) analitikai laboratorium beléptetérendszere a biztonsagos iizemeltetés
szolgalataban 2011. Pp. 21-36. Hadmérnok VI. évfolyam 2. Szam — 201 1. marcius ISSN: 1788-1919
http://www.hadmernok.hu/2011_2_berek.pdf

'* http://ec.europa.eu/dgs/home-affairs/what-we-do/policies/borders-and-visas/schengen-information-
system/index_en.htm

' http://www.interpol.int/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Illicit- Arms-Records-and-tracing-
Management-System-iARMS

' In.: http://ec.europa.eu/dgs/home-affairs/what-we-do/policies/european-agenda-security/legislative-
documents/docs/20151202_communication_firearms_and_the_security_of_the_eu_en.pdf
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kockazatellendrzést, maradék kockazat kiértékelését, kockazatkezelés figyelését- és
adaptalasat.

A CBRN — anyagok hasznélataval karokozasra torekvo terroristak altal tanusitott 0jitd
szellem ¢és opportunizmus okdn az EU — nak proaktivabb megkdzelitést kell
elfogadnia a CBRN - anyagok felderitésére. Ezen 1j, fokozatos megkdzelités
keretében minden egyes veszélyt ¢és kornyezetet figyelembe kell venni,
szinvonalasabb kutatést, tesztelést és validalast kell végezni, tajékoztatast, képzést és
gyakorlatokat kell eldémozditani és minden érdekelt felet be kell vonni.
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Prof. Dr Lukacs Laszl6 (CSc.)’

SZEMELVENYEK A FOLDROBBANTAS ELMELETENEK ES
GYAKORLATANAK FEJLODESEBOL?

(EXCERPTION FROM THE EVOLUTION OF THE THEORY AND
PRACTICE OF SOIL BLASTING)

A talajok és sziklds kézetek robbantasos megmunkaldasa két nagy csoportra oszthato. A banyamiivelés (foldalatti és
foldfelszini egyarant) és a kozlekedésépitési robbantdsok (alagutak, bevagdsok, stb. létesitése) legtobbjénél a cél az
adott kozegben lévé anyag repesztése, torése, apritasa, az anyag nagyobb tavolsagra torténd elhajitasanak igénye
nélkiil. A masik nagy csoportba a kiilonbozé foldmiivek (arkok, alapgodrok) robbantasos kialakitasa tartozik. Ennél
a feladatnal a zuzdson kiviil azt is elvarjuk, hogy nagy mennyiségii anyag keriilion kiemelésre, kidobdsra az adott
szelvénybdl. Hosszu idon keresztiil elsosorban katonai feladatoknal jelentkezett ez az igény, ahol a gyors munka-
vegzes kovetelmenye hattérbe szoritotta a felhasznalando robbantoanyag jelentos kéltségeit. A tanulmanyban a
talajok és sziklas kdzetek ez utobbi, ugynevezett hajité robbantdsanak szabalyait tekintjiik at. A vizsgalodas soran a
katonai robbantastechnika szabalyozoi kézott tallozunk az 1800-as évek végétdl, napjainkig.

Kulcsszavak: foldmiivek robbantasos kialakitasa; tolcsérrobbantas, arokrobbantds; robbandsi hatdsov

The blasting processes of the soil and rocks can be divided into two big groups. The aim of most of the mining tasks
(under and above the ground level equally) and traffic constructions works (tunnels, sections etc.) is splitting,
breaking, grinding the given material while limiting the ejection of fragments. The other big group consists the
different kind of soil works (pits, trenches) executed by explosion. During this work the materials are expected to be
not only crushed but also excavated to the greatest extent possible. For a long time, this demand has arisen mainly
in execution of military tasks where the time factor had priority over the cost of the applied explosives. In this study
we look through the regulations of the throwing blast of the soils and rocks. During this review we browse
among the military blasting standards and regulations from the end of XIXth century until today.

Keywords: earthworks by blasting, cone blasting, trench blasting, fragmentation radius

1. AKEZDETEK, AVAGY A BELSO TOLTETEK SZAMITASA

A belsd toltetek problémdja (abban az idében ,hadi akndknak™ nevezték ket®) mar régbta
foglalkoztatta a katonai szakembereket. A hadi akndk feltalalojanak Piedro Navarrot tartjak,
aki 1503-ban Napoly ostromanal alkalmazta a védmiivek rombolésara.

Ennek eredménye volt 1679-ben Franciaorszagban, 1716-ban pedig Ausztridban az aknész
szazadok felallitdsa. Ezt kovetden a belso toltetek (ebben az iddben nem tettek kiillonbséget a

' A hadtudomany kandidatusa, egyetemi tanar, E-mail: llukacsv @ gmail.com.

* A Magyar Robbantistechnikai Egyesiilet 13. ,Firas- robbantastechnika 2016 Nemzetkozi Konferenciajan
tartott el6adas (Velence, 2016. szeptember 14-16.), konferencia kiadvany CD-jén megjelent tanulmany masod-
kozlése

3 Schaffer Antal: A gyakorlati robbanto technika kézikdnyve, Pallas Rt., Budapest, 1903. 170. oldal
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talajban és a falakban elhelyezett toltetek kozott) elméleti kérdéseinek tisztazasara forditottak
kiemelt figyelmet.

A kutatasokban kiemelt jelentéségli a XVIII. szazad legkivalobb akndszanak tartott
Belidornak azon felfedezése, hogy ,,minden robbantd toltés bizonyos nyomasi gdmbot 1éte-
sit”.* Ujabb el6relépést jelentett 1805-ben Lebrun munkassaga, aki Megrigny 1686-os kisérle-
ti eredményeit is felhasznalva feléllitotta toltési képletét, ,,mely szerint két hasonld repesztd
ktiphoz tartozé toltések (T) ugy viszonylanak egymashoz, mint e kiipok kobtartalmai (K) ille-
tdleg:

T:TI=K:KI" (1)°

Ebbdl eredden ,,mértanilag hasonld aknatdlcsérekre ...a robbanto toltések Uigy viszonylanak
egymashoz, mint a megfeleld ellenalldsok harmadik hatvdnyai”, vagyis

T:T1=v3:vl3 (2)

ahol /v/ és /v1l/ az 1. sz. &bra szerint.

1. szamu dbra: Hasonld repesztd kupok abrazolasa 6

A (2) aranybdl kovetkezik, hogy ,,a toltés és az ellenallas harmadik hatvanyabol képzett ha-
nyados alland6; ennek értékét /g/ toltési egyiitthatonak nevezziik” .

Ennek alapjan a kozismert Lebrun-képlet:
T=g*v' (3
ahol T - arobbandanyag tomege kg-ban;
v - az ellenallasi vonal m-ben;
g - a toltési egyiitthato.

Lebrun elméletét fejlesztette tovabb 1871-1873 kozott, Linzben végrehajtott kisérleti falrob-
bantéasai soran az Osztrak-Magyar Hadiigyi Bizottsag, mely azt allapitotta meg, hogy ,.kiilon-

*Uo. 175. oldal
> Uo. 175. oldal
% Uo. 175. oldal, 147. 4bra
"Uo. 176. oldal
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boz6 furdlyukak toltései ugy viszonylanak egymashoz, mint a megfeleld romboldé 6vek
félatmérdinek (repeszté sugarak) harmadik hatvanyai” ®, vagyis:

T=c*s® (4
ahol ¢ - toltési egyiitthato;
S - a repeszto sugar.
A (4) képletet finomitotta tovabb 1874-ben Julius Vogl érnagy, tekintve hogy ebben a forma-
jaban a gyakorlati szamitasok végrehajtasara alkalmatlannak talalta.
A kiilonféle feladatok végzése soran ugyanis rendszerint a legkisebb ellenallas /v/ és a tolcsér
sugara /r/ adott (2. sz. abra), melynek alapjan:

s = (Vz + r2)1/2 (5)

™

T AW HTE
N AT~

2. szamu abra: A feladat abraja Vogl szerint’
Az (5) képletet atrendezve bevezette a toltet hatdsmutatojat /n/, mely:
n=r/v (6)
Vogl képletének végso alakja a kdvetkezo:
T=k*(V+r1)’ (7)
ahol T - arobbandanyag tdltet tomege kg-ban;
k - toltési egylitthato;
v - a legkisebb ellenallas m-ben;

r - a tdlcsér sugara m-ben.

2. AFOLDROBBANTAS ELMELETENEK ES GYAKORLATANAK
FEJLODESE

A fejezetben az egyes korok foldrobbantési szabalyait vizsgaljuk meg részletesen az 1990-as

évek elejétdl napjainkig.

8 Uo. 176. oldal
° Uo. 177. oldal, 148. 4bra
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Az alfejezetekben utalunk a korabbi szabalyokhoz képest tortént valtozasokra, tovabba
bemutatjuk az azonossagokat is.

2.1. Foldrobbantasi szabalyok az I. vilaghaboru elé6tt

A foldrobbantas elméletének fejlodését az 1903-as megjelent, A gyakorlati robbanté tech-
nika kézikonyve (a tovabbiakban Kézikonyv) c. mli mutatja be nagy részletességgel. Kijelen-
ti, hogy a robbantas végrehajtasat ,.kdzpontositott akna vagy furattoltésekkel” 10 illetve ,»nyUj-
tott toltésekkel” lehet végrehajtani. Ez utdbbit ,,tobb egymasra, vagy egymas mellé helyezett
kozpontositott toltésnek tekinthetjiik™'.

A robbanas soran a kovetkezd ,,hatasdvek” tapasztalhatok (3. szamu dbra):

- nyomasi vagy z0z0 6v (zuzas, tomorités megy végbe);

rombolo6 &v (hajitas vagy eltolas kdvetkezik be);

repesztd ov;

rezgl ov.

3. szamu abra: A robbanas hatasévei kdzpontositott (a) és nyujtott toltéseknél (b)'*

A hatasovek és a robbantandé talaj (kdzet) szabad feliiletének egymashoz vald viszonyéat
vizsgalva, a ,,Kézikonyv” az alabbi megallapitasokat teszi (4. szamu abra):

- ,,ha a szabad feliilet (a-a), illetve (b-b) a rombol6 hatdsév (2) folé esik, akkor a durranas
lathatd hatasa elvész, mert a fejlodé gazok feszitd ereje nem képes a kdzet dsszefiiggését
megbontani”.

- ,,ha a szabad kézetfeliilet (c-c) a rombolo6 dvet (2) metszi, ... a robbantd gazok sugariranyos
erokifejtése kiphoz hasonld testet hajit ki, melynek alapja a (c-c)-vel jelolt szabad feliilet-
ben, csucsa pedig, a toltés kdzéppontjaban (o) fekszik™;

- ,,a hirtelentil fejlédé gazok feszitd ereje kovetkeztében a kdzetnek egy része nagy erdvel
16kddik ki, midltal” a 4. dbran lathato ,,(m-o-m) tr keletkezik, melyet aknatdlcsérnek neve-
zlink; ha ezutdn utdémunkaval tavolitjuk el az 0ssze-vissza repedezett, de ki nem hajitott

12 Osszpontositott és firt lyukban elhelyezett toltet
"' Schaffer Antal: A gyakorlati robbant6 technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903. 168. oldal
2 Uo. 169. oldal, 139-140. dbrak
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kézetrészeket, megkapjuk az (m’-o-m’) repesztd tolcsért”;

— : a

- . . b
I ~

TS 7 . \ n’-:— P 1 o = C

= i = \ d

, Iy r e ’ r 13
4. szamu abra: Az akna- és repeszto-tolcsér keletkezése

,ha végre a kozet szabad feliilete (d-d) a nyomasi 6vhoz (1) kozel fekszik, vagy éppen
metszi azt, akkor a megoldott kis kézettdmeg erds durrandssal hajitddik ki, mig az elobbi

esetben csak tompa razkodas all be”'.

A nevezett repesztd tolcsért vizsgalva az alabbi Osszefiiggéseket allapitotta meg (5. szamu ab-
ra):

5. szami 4bra: A kozpontositott toltés aknatdlesére’

- ,,a gazok nagy fesziiltsége miatt a kap a toltés-fészekben (o) kitagul és alapjanak szélei
tobbé-kevésbé kerekded alakot mutatnak™;

- ,,a toltésfészek kozéppontjatol a szabad falig mért fliggélyes tavolsagat (o-a = v) a legrovi-
debb ellenallasi vonalnak nevezziik”

- ,,a toltésfészek kozéppontjat a tdlcséralap szélével 6sszekotd egyenesek (o-b és o-c = s) a
repesztd sugarak, melyek ... egymassal egyenlok™;

- ,,az aknatolcsér alapja kor, melynek fél-atmérdjét (a-b = a-c = r) tdlcsérsugarnak neve-
ziink”;

3 Uo. 170. oldal, 141. abra
4 Uo. 170. oldal
15 Uo. 172. oldal, 142. abra
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- ,,a repesztd sugar €s az ellendllasi vonal bezéarjak a (B) szdget, mely altaldban anndl na-
gyobb, menttS] erésebben toltjiik az aknat; a kupnak fél csucsszogét (a)-val jeldljik™™"®.

,»A tapasztalat igazolja, hogy kdzpontositott toltések akkor repesztik ki a legnagyobb aknatol-
csért, ha v =1, illetve ha B = 45°", mely esetben az aknatolcsér (irtartalma:

K =m/3*v>=1.05* v (8)

A robbantasi gyakorlatban ezt az aknatOlcsért szabvanyosnak, az alkalmazott téltet mennyisé-
get pedig, normalisnak nevezték.

Azt is megallapitottak, hogy azonos tomegi tolteteket robbantva, egyre nagyobb ellendllasi
vonal /v/ mélységekre elhelyezve, a kirobbantott tolcsér kobtartalmai egyre kisebbek lesznek.
Ugyanekkor természetesen /r/-értékei is kisebbednek, mig végil eléjik azt a kritikus /v/-
értéket, melynél aknatSlesér mar nem képzddik (r=0). Abban az idben ezt ,,gbzaknanak™'®
nevezték. Hofer H., leobeni banyaakadémiai tandr szdmitasai szerint, ha a legrovidebb ellenal-
lasi vonalat felével nagyobbra vessziik, mint szabvanyos esetben (v = r, illetve B = 45°), nem
keletkezik aknatdlcsér tekintve, hogy gézakndknal a rombold 6v sugara 1.554-szer nagyobb,
mint a normalis legrovidebb ellenallasi vonal.

Amennyiben a szabvanyos aknatdlcsérnek megfeleld ellenallasi vonal mélységben, a norma-
lisnal kisebb vagy nagyobb tomegu toltetet alkalmaztak, gy gyonge vagy erds toltésekrol be-
széltek.

A toltetek tomegének meghatarozasarol az 1. fejezetben mar esett szo, hiszen nem tettek kii-
16nbséget a fold-, illetve a szikla és épitési anyag (tégla, kO, beton, vasbeton) robbantas ko-
zott. gy ismertetésre keriilt a Lebrun-képlet (3) és az ennek tovabbfejlesztéseként bevezetésre
kertilt (4) képlet, melyet az Osztrak-Magyar Hadiigyi Bizottsag allapitott meg. Ennek még
tovabb fejlesztésének eredményeként jelenik meg a Vogl-képlet (7), melynél eldszor kertil
alkalmazasra a (6) képletben foglalt toltet hatdsmutatd /n/ fogalma, melyet a mai napig hasz-
nalunk szamitasainkban.

A (4) képlet /c/, illetve a Vogl-képlet (0.36 c-értékit) /k/ toltési egyiitthatoit fold- és sziklarob-
bantasnal a cs. és kir. hadi bizottsag altal meghatarozott tablazat alapjan allapitottak meg'®.

A (3) Lebrun-képlet g-toltési egyiitthatoiként, a Dynamit-Nobel részvénytarsasag 1., I1. és I1I-
osztalyl dinamitra vonatkozdan, az alabbi értékeket ajanlotta (v = 0.5-2.0 m-ig):

- igen szilard és szivos kdzetek esetén 0.6 - 0.75;
- kozép-kemény kdzetre 0.3-0.45;
- igen puha kdzetre 0.2-0.35.

Javasolja ugyanakkor a probarobbantdsokat is, a toltési egyiitthatd meghatdrozasahoz. Ebben
az esetben v = 1.0 m ellendllasi vonal mélységben elhelyezett kiillonb6z6 tomegii toltetekkel
kell a /g/- vagy a /c/-egylitthat6 értékét meghatarozni. Mivel a kisérletek tanubizonysagai sze-
rint, két azonos koriilmények kozott elvégzett robbantds hatasaban akar 25 % eltérés is lehet-

' Uo. 172. oldal
""Uo. 172. oldal
'8 Ma foldalatti hatdsu toltet megnevezésen ismert
" Uo. 181. oldal
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séges, igy (eldirasa szerint) tobb robbantds szamtani kozépértékét kell végsd eredményként
figyelembe venni.

Tobb toltetet sorban elhelyezve, un. ,,kapcsolt 16vések™ hatasat is vizsgalja a ,,Kézikdnyv”, és
az alabbi megallapitasokat teszi:

— amennyiben az azonos tomegill és elhelyezési mélységii toltetek egymastol vald tavolsaga
/el egyenld a tolcsérsugar /r/ kétszeresével, nyujtott tdltet robbantasdhoz hasonlo arok ke-
letkezik, melynek szélessége majdnem egyenld az egyes toltetek altal kialakitott télcsér
atmérdjével, és mélysége is azt kdzeliti (6. szdmu 4bra);

N ~ 5,
"t : INCZaS : o N e S
etz 2% AN ‘-’.g-..»\ ey S TN

6. szamu abra: Kapcsolt aknék érintéleges hatasovekkel (e = 2 r)*°

- ha a toltetek egymastol vald tavolsaga kisebb, mint a tdlcsérsugar kétszerese (e < 2 r), az
arok szélessége ¢s mélysége nagyobb lesz (7. szamu abra);
L. —@C-3 7

t ]
re = P

AT 30 ARESINCZEZ RN

7. szamu abra: Kapcsolt aknék egymasba nyalo hatasovekkel (e < 2 r)*

- amennyiben a toltetek egymastol valo tavolsaga meghaladja a tolcsérsugar kétszeresét (e >
2 1), a keletkezd tolcsérek nem fognak érintkezni egymassal, minddssze az egymas felé esd

2 Uo. 182. oldal, 155. 4bra
21 Uo. 183. oldal, 156. 4bra
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oldalaik bdviilnek ki kissé (8. szamu abra);

8. szam 4abra: Kapcsolt aknak kiilén-kiilon repeszt tolesérrel (e > 2 r)*

- ha a tolteteket két sorban helyezziik el, a kialakul6 arok szélessége annal kisebb lesz, minél
kozelebb keriilnek egymdéshoz a sorok; ugyanakkor a sortavolsag csokkenésével javulni
fog a kirobbantott anyag aprézottsaga (9. szamu abra).
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9. szamu abra: Kapcsolt aknacsoport érintdleges (a) és egymast metszd hatdsdvekkel (b)*

A leirtakbol kovetkezden, a toltetek tomegét ,.kapcsolt 16vések™ alkalmazasa esetén csokken-
tették, igy a Vogl-képlet (7), az aldbbira mddosul abban az esetben, ha a furdlyukak egymas-
tol valo tavolsaga kb. a legrovidebb ellenallasi vonal kétszerese (e =2 1):

T=k*(v+2/3e) 9)
A L, Kézikonyv” megjegyzi, hogy a polgari robbantastechnika a (9) képletet ritkan haszndlja,
mert a kapott toltet mennyisége nagy romboldsokat eredményez. Ezért ott a Lebrun-képlet (3)
szerint szamitja az egyes tolcséreknek megfeleld robbandanyag mennyiséget, és az igy kapott
értéket novelik meg a robbantand6 kdzet, vagy talaj mindségétdl fiiggden 30-60 %-kal.
A Kdbanyaszattal foglalkozo fejezetben tesz emlitést a ,,Kézikdnyv” a legnagyobb szorodasi
tavolsagokrol is, melyet 100 - 120 m-ben, ,.kiilondsen repedékes kdézeteknél” pedig 150 - 200
m-ben hataroz meg”*.

22 Uo. 183. oldal, 157. 4bra
2 Uo. 183. oldal, 158. és 159. abrak
% Uo. 235. oldal
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A foldrobbantas elméletének, az 1903-as ,,Kézikonyv” szerinti tdrgyaldsa azért nyult ilyen
hosszura, mert itt kertiltek lefektetésre azok az alapelvek, melyek aztan — kisebb finomitasok-
kal — nagyon sokaig meghatarozdak voltak ebben a kérdésben. Nem egy megallapitdsat a mai
napig igaznak fogadjuk el, és alkalmazzuk.

2.2. Foldrobbantasi szabalyok az I. vilaghaboru elétt és a két vilaghaboru ko-
zott

A kovetkezd allomas az 1915-6s H-26 k. u. k. utasitas® volt, mely a 2.1. alfejezetben bemu-
tatott tolcsérszamitasokat teljesen kihagyta, és a 98. pontjaban egy tablazattal intézi el a kér-
dés targyalasat. Ezért a magyar katonai-miiszaki vezetés, az 0j robbantasi szabalyzat, az E-34.
Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara (a tovabbiakban Miiszaki oktatas) kidolgo-
zasakor, kiilon figyelmet szentelt ennek a problémanak a kikiiszobolésére, holott alapjaiban a
H-26 forditasaként késziiltek el az egyéb fejezetek.

A Miiszaki oktatas megjelenése eldtt, a Miiszaki szemle 1927. 1-3. szamaiban Nagy Gabor
tollabol egy haromrészes cikksorozat dolgozza fel a foldrobbantasi szamitdsok elméletét
kimondottan azzal a céllal, hogy az érdekldddk a szabalyzatban taldlhato végképletek leveze-
tését is tanulményozhassék26. A cikk alapabrai a robbanas hatasoveire és a tolcsérképzodés
elméletére vonatkozoan tokéletesen megegyeznek a ,,Kézikonyvnél” bemutatottakkal (6-9.
szamu abrak). A képletek bizonyitasa és a bemutatott mintapélddk viszont mindenképpen fi-
gyelemre méltoak, a ma robbantasi szakemberei szdmara is.

Az 1928-ban megjelent Miiszaki oktatas® tehat ilyen elméleti alapokra tdmaszkodik, ami
azért jo tudni, mert példaul a jelenlegi Robbantasi utasitasban targyalt szabalyok tudomanyos
igényfi alapjaihoz (az orosz Szalamahin professzor munkaihoz”®) nem igen juthatnak hozza a
mai szakemberek.

A foldalatti robbanas hatasoveit a Kézikdnyvben foglaltak szerint targyalja a szabalyzat azzal
az eltéréssel, hogy a nyomasi ovet zaz6 dvnek, a rombolo dvet pedig, a hajitas vének nevezi.
Ugyancsak megegyez6 a tolcsérképzdodés elméletének bemutatdsa, de itt mar nagyobb figyel-
met forditanak a visszahullott f6ldmennyiségre.

A kialakulo tolcsért hatrahagyott tolcsérnek nevezik (10. szamu abra), melynek {6 paraméte-
reit kiilon tablazat segitségével is meg lehet hatarozni®.

A ,Kézikdonyvben” bemutatott elvek tovabbviteleként ,,derékszogli tolcsér’-ként hatirozza
meg a legkedvezdbb robbantast, melyet ,,szabvany (normadl) toltettel” lehet végrehajtani (v =r
esetben, mikor B = 45°).

» H-26. Technischer Unnterricht fiir die k.u.k. Sappeur-Pionier truppe. Teil; Sprengvorschrift (Aus der
Druckerei des k.u.k. Kriegsministeriums, Wien, 1915.) — az utasitasnak 1918-as (a jelzettel megegyez06 tartalmu)
utannyomasa is fellelhetd a konyvtarakban

%0 Nagy Gabor: Kozpontositott aknak hatasanak szamitasa tolcsérképzés esetében és az aknaharcban (Miiszaki
Szemle, 1927/1-3. szamok)

*7 E-34 (Miisz. okt. miisz.): Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szdmara, 2. Fiizet - Robbantasok I. rész, M. kir.
honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928.

*% A Kujbisev Katonai Miiszaki Akadémia (Moszkva) tanara, aki munkassagaval megujitotta az orosz katonai
robbantastechnikat — lasd [14], [15] [16] [17]

* Uo. 176. oldal
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10. szamu &bra: A hatrahagyott tolesér és £6 adatai*”

Ugyancsak a ,,Kézikonyvnél” mar ismertetett moédon keriil meghatarozasra a kirobbantott tol-
csér kobtartalméanak valtozasa, az elhelyezési mélység és az alkalmazott toltet tomeg fliggvé-
nyében, valamint a foldalatti hatast toltet, melyet ,,zz6aknanak nevez”.

Kimondja, hogy ,,a tolcsér nagysaga ... az ellenalldsi vonal és a toltet nagysagatol fiigg™".

Ennek alapjan a (4) képlet megvaltoztatott betlijelolésii, de azonos tartalmi valtozatat mutatja
be, mely szerint:
T=cl*e (10)
ahol T - a toltet tomege kg-ban;
e - a robbanas sugara m-ben;
cl - az anyag szilardsagatol és a robbandanyagtdl fiiggd tényezd, melynek
nagysaga nehéz talajban 0.72; kdzepesben 0.55; konnyti talajban pedig, 0.33.

Ugyancsak emliti a toltet hatasmutatot (t6lcsérmutatoként), melyet a (6) képlettel mar bemu-
tattam. Ertéke foldrobbantasnal n = 1.50 - 0.75 kozott van. Csak e feltétel teljesiilése mellett
egyezik az egyfajta anyagban, de kiilonb6zd mélységben torténd robbantaskor a robbantas
sugara, a szamitott értékkel. Ebbdl viszont az kovetkezik, hogy ha a lehetd legtobb fold ki-
robbantasa a célunk egy adott toltettel, akkor azt a v =1/1.50 és 1/0.75 un. gazdasadgos hatarok
kozott kell elhelyezni (11.szamu dbra).
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39 Uo. 168. oldal, 110. 4bra
31 Uo. 171. oldal, 232. pont
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11. szdmu abra: A szamitott és kirobbantott robbantési sugar 0sszefliggése (gazdasagos haté-
32
rok)

Tolesérek robbantdsara a honvédségi gyakorlatban a ,,zart 6sszpontositott tolteteket” alkal-
mazza a ,,Muszaki oktatas”, melyek tomege:
T=c*W’ (11)
ahol T - az ekrazit toltet tomege kg-ban;
W - a toltet hatdsanak sugara m-ben (gazdasagos tolcsérek esetén W = v =r);
c - a talaj szilardsagi tényezdje, melynek atlagos értékei:
— szilard talajban (kemény kavicsos fold, marga, agyag) 2.0
— kozepes talajban (homokos agyag, iilepedett homok) 1.5
— konnyi talajban (konnyen ashat6 agyag) 1.0

A talaj szilardsagi tényezdjének meghatarozasahoz prébarobbantast ajanl, melynek végrehaj-
tasi modszerét is részletesen leirja.>

A foldrobbantasnal alkalmazandd 6sszpontositott toltetek tomegének megallapitdsdhoz egy
toltettdblazatot is kozol a ,,Miszaki oktatds”, tovabba a Mellékletekben nomogrammokat a
foldrobbantashoz, a gazdasagos és a kevésbé gazdasagos tolcsérek méreteinek megallapitasa-
hoz.** Amennyiben a toltet fojtasanak hossza kisebb az ellenallasi vonal /v/ hosszanal, Gigy a
toltet tomegét /T/ meg kell szorozni a d = 1.25 fojtasi tényezdvel. Puskapor alkalmazasa ese-
tén a szamitott toltet tomeget 30 %-kal meg kell ndvelni. Az elméleti részt boséges mintapél-
da kollekeid teszi teljessé.”.

A ,,Miiszaki oktatas™ igen részletes elméleti, és a gyakorlati tervezést segitdé foldrobbantési
fejezetének érdekessége, hogy nem lép tovabb az egyes tolcsérek robbantdsanak targyaldsa-
nal, és nem foglalkozik arkok robbantassal torténd létesitésével (szemben a falak és sziklas
kdézet robbantasaval, ahol ezt a kérdést is részletesen elemzi). Csak szdz oldallal késébb, a
Rombolasok és megszakitasok fejezet, ,,Ut- és vasttvonalak hasznavehetetlenné tétele” para-
grafusénak egyik példajaban (!) torténik utalas arra, hogy egy hegyi ut 20 m hosszban torténd
rombolasa esetén, a tolteteket a hatas kétszeres tavolsagara (2 W) kell egymastél elhelyezni.*
A foldalatti hatasu tolteteket (zizoaknak), az aknaharcban alkalmazandé modszerként targyal-
ja a ,,Miszaki oktatas”, melyet a dolgozat keretein beliil most nem kivanok targyalni.

Az 1929-ben megjelent Haditechnikai alapismeretek I. kotete csak elnagyoltan, nem egész
egy oldalban probalja dsszefoglalni a Miiszaki oktatasban foglaltakat (olyan lényeges kérdé-
seket, mint pl. a legkisebb ellenallasi vonal, a foldalatti robbantés hatasdvei stb. meg sem em-
liti).

2.3. A foldrobbantas Il. vilaghaboru utani katonai szabalyozasa

Az elsdként megjelend Robbantasi segédlet (1950) a robbands hatasoveiként ugyanazokat
emliti, mint a Miszaki oktatas, ami azért érdekes mert forditasrol 1évén szo, mar orosz elveket
tikkr6z. Nincs valtozas a rombolési sugar és az ellenallasi vonal értelmezésében sem, csakugy,

> Uo. 174. oldal, 115. abra

¥ Uo. 192-193. oldalak, 258-261. pontok

**Uo. 181-183. oldalak, II. tiblézat, valamint 5. melléklet II-IV. abrak
% Uo. 249-257. pontok

36 Uo. 293. oldal, 441. pont
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mint a szabvanyos, a megerdsitett, a csokkentett és a z(z6 (rejtett hatast) toltet vonatkozasa-
ban. Egyediili valtozas a ,,domboritd toltet” fogalmanak bevezetése (12. szamu abra).

Ezek utan meglepd, hogy toltetszamitas helyett, a Segédlet csak egy toltettablazatot ad meg
alacsony hatoerejii robbandanyagra, megerdsitett toltetek esetén (ahol a keletkezd tolcsér su-
gara kétszerese a toltet elhelyezési mélységének; a 45/b. abra szerint). Ha kozepes hatderejii
robbandanyaggal kell robbantani, Gigy a toltet mennyisége 15 % -kal csokkentésre keriil.”’

. . T Tolesersvoa obb ax ellenallasi vonalnal.
A fitesErsugor egyents az ellensldsi vonslival olcsersygar nagyobo & a .

S \\\\\\i\\\\“ T\ o ,/// 7 W /
» NNV

\\\\ \\\\ t//eLa//;.r/// / // /f’/?

a. szabvanyos, b. megerdsitelt, c. csokkentett, d. dom- -
borité hatast, e. zfizéhatas (foldalatli).

12. szAmu 4bra: Kiildnbdzé hatast foldrobbanté toltetek™®

A Segédlet ezen kiviil a harckocsi-arkok robbantasaval foglalkozik, de itt is csak egy tablaza-
tot kozol, a toltetek tomegének megallapitasahoz™. Igaz viszont, hogy az eddigiekhez képest
ez a tablazat veszi leginkabb figyelembe a talaj milyenségét, tekintve, hogy az eddigi harom
helyett, négyes csoportositast tartalmaz. A toltetek egymastol valo tadvolsagat sem szdmitéssal
hatarozza meg, hanem csak arrdl rendelkezik, hogy ez az érték az ellenallasi vonal 1.5 - 1.75-
szoOrose. A robbantaskor szétrepiild talajrészek legnagyobb hatdtavolsaga viszont megint meg-
jelenik (a Miiszaki oktatas ezt nem targyalta), és 250-270 m-ben keriil meghatarozésra azzal a
kitétellel, hogy ez az érték erds szélben, széliranyban 25-30 %-kal ndvekedhet.

Az E.-Mii.1. Ideiglenes robbantasi utasitas (1950) a robbanés hatdsdveit valtozatlan forma-
ban targyalja, akarcsak a toltet hatdsmutatdjanak /n/ értelmezését. Valtozatlanul atveszi a Se-
gédletbdl a megerdsitett, a szabvanyos €s a domboritd hatast toltet felosztast, a zaz6 (rejtett
hatasi1) toltetet viszont foldalatti hatasu toltetnek nevezi. Ujdonsag, hogy a legnagyobb rom-
bolési €s rezgési sugarak meghatarozasara, az alkalmazott toltettipusok fliggvényében kiilon
képleteket ad meg, melyet tablazatban foglal 6ssze.*’

A robbandanyag mennyiség meghatarozasa mar képlet segitségével torténik, mely {6 elveit
tekintve megegyez0 az eddigiekkel:

7 Robbantasi segédlet, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950., 159. oldal, 12. tablazat

* Uo. 157. oldal, 132. 4bra

¥ Uo. 160. oldal, 13. tiblazat

O E-mi.1. Ideiglenes robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 210. oldal 19. tablazat
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C=K*h’*(0.4+0.6n) (12)
ahol C - arobbandanyag tomege kg-ban;
K - a talaj fajlagos tényezdje, mely a talaj fajtajanak és az alkalmazott robba-
noanyagnak a fiiggvénye (tablazat alapjan)*’;
n - a toltet hatdsmutatéja, melynek értéke legfeljebb 3 lehet*?;
h - a legkisebb ellenallas vonala m-ben™’.

Kiilonb6zo hatasu toltetek alkalmazasa esetén, /n/-értéke az aldbbiak szerint allapitand6 meg:

- szabvanyos toltetnél (derékszogi tolesér) n=1;
- meger0sitett toltetnél (tompaszogl télcsér) n>1;
- csokkentett toltetnél (hegyesszogl tolcsér) n<I.

Ugyancsak targyalja az Ideiglenes utasitas a ,hatrahagyott tdlcsér” fobb méreteit, melyeket
tablazatba foglal.*
Kiilon alfejezetben keriil 0sszefoglaldsra a hajitdo robbantéds, melyen beliil a tolcsérképzéssel,
¢és arkok Osszpontositott toltetekkel valo robbantasaval talalkozunk.
Tolcsérképzés esetén a keletkezd atmérot az alabbi képlet alapjan rendeli meghatarozni:
D=2*n*h (13)
ahol nésh-a(12) képlet szerinti tényezok;
D - a kirobbantott tolcsér atmérdje m-ben.

Arkok robbantésa esetén, az egy tiizben robbantott toltetek egymastél valé tavolsaga:
a,=h* (0.4 +0.6 *n’)'? (14)
ahol a, - a toltetek egymastol valo tavolsdga m-ben;
h és n - az (12) képlet szerinti tényezok.

Az /a,/-értékének meghatarozasat (n kiilonbdzé értékei esetén), valamint a (0.4 + 0.6 n’) és
(0.4 + 0.6 n°)'” kifejezések értékeit tablazatokba foglaltak, a szamitasok megkonnyitésére.*
Az egy sorban 1évd toltetek esetén, a robbandanyag tomegét az (12) képlet szerint kellett
meghatdrozni, de amennyiben h<1.5 m esete allt fenn, a tolteteket 25-50 %-kal meg kellett
novelni. Haromszog keresztmetszetli arok esetén, a képletbe n = 1.5 - 2.0 értéket ajanlja behe-
lyettesiteni.

Targyalja az Ideiglenes utasitas a két és haromsoros hajitd robbantast is. Ebben az esetben az
egyes sorok tolteteit egymdashoz viszonyitva eltoltan, ,,sakktiblaszertien” kell elhelyezni. A
sorok, €s a soron beliil a toltetek kozotti tdvolsagot egyarant /a,/-nek kell venni. Kétsoros rob-
bantas esetén n = 1.5-2.5, hdromsoros robbantasnal a k6zéps6 soron plusz 0.25-0.5-tel meg-
novelt /n/-értékkel kell szamolni.

*' Uo. 205. oldal, 17. tablazat

** kiszamitasa a (21) képlet szerint, csak a legkisebb ellenallas vonalat nem /v/-vel, hanem /h/-val jeldlik
* értelmezése megegyezé az eddig targyaltakkal

* Uo. 207. oldal, 18. tablazat

* Uo. 211. oldal 20. és 212. oldal 21. szamu tablézatok
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Amennyiben a K-tényez0 értéke nem allapithatd meg pontosan, Gigy azt probarobbantas vég-
rehajtasaval rendeli el ellendrizni. Ennek végrehajtasanak modszerét pontosan ismerteti’® a
190. pontban.

Eloszor jelenik meg a toltetiiregezd robbantas, melynek célja a furt lyukakban olyan iireg
képzése, melyben nagyobb mennyiségii robbandanyag is elhelyezhetd. A fojtas nélkiil rob-
bantando toltet tomegének megallapitasa:
c=Ko*C (15)
ahol ¢ - az ,liregvagd toltet” tomege (alacsony hatoerejii robbandanyag esetén) kg-

ban;

C - a f6toltet tomege, mely szamara a toltetiireget készitjiik (kg-ban);

Ko- a talajto] fiiggd tényezd, tablazat alapjan®’.

Kiilon kihangsulyozza az Ideiglenes utasitas, hogy toltetiiregez6 robbantas esetén legalabb 25
m biztonsagi tdvolsagot kell tartani.
Az éarkok robbantasanak targyaldsa utan, kiilon keriil bemutatasra a harckocsi-arkok létesitése
robbantéssal. Az /n/-tényezd értékét 1.5-2.0 kozott valasztva, a harckocsi-arok fobb méretei a
kovetkezOképpen allapithatok meg:
- az arok mélysége /f/, m-ben

f=0.75*n*h (16)
- az arok szélessége /d/, m-ben

d=225*n*h 17)
- alegkisebb ellenallasi vonal szdmitasa (1.5 m-nél kisebb nem lehet)

h=133*{/n (18)

A szamitast itt is egy tablazat konnyiti meg, amely adatait tekintve sokban hasonlit a Segéd-
letben talalhatohoz. Kiilon érdekesség, hogy bar az Ideiglenes utasitas nem targyalja a nyujtott
toltetek szamitdsanak modjat, a tablazatban mégis konkrét érté¢keket k6zol ezekre vonatkozo-
an is™.

Az 1953-as kiadasu, Robbantasok® cimi (akkor még titkos mindsitésli) szolgalati konyv
igyekszik megvilagitani az Ideiglenes utasitasban foglalt képletek elméleti alapjait is. Ugyan-
akkor el6szor vezeti be a /p/ visszamarad6 mélység jeldlést, melyet, mint /n/-tdl fliggd értéket
vizsgal, és tobb képletet is kozol meghatarozésara:

- éaltalanos alak

p=033*h/(2*n-1) (19)
— ha viszontn = 1.0 - 2.0, akkor

p=045*e*(2*n-1) (20)

% Uo. 214. oldal, 190. pont

" Uo. 215. oldal 193. pont

* Uo. 219. oldal, 22. tiblazat

* Robbantéasok (Honvédelmi Minisztérium, Budapest, 1953.)
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ahol /e/ - alegkisebb ellendllds vonaléatol /h/ fiiggd tényezo, és értékei

h =5 m-ig e=1.0
h=5-10m e=0.9
h>10m e=0.8
— trotil esetén
p=05*n*h 2D

Nagyon érdekes modon bizonyitja (az eddigi utasitasok koziil el6szor), hogy ,.egyetlen rob-
bantassal nem lehet keskeny és mély arkot késziteni™".
A keletkezd tolcsér 0ssz-mélységét /pi/-gyel jeloli, €s a visszamaradd mélységgel, valamint a
tolcsérkoszoru magassagaval veszi egyenlonek. Ezt hasonlitja 6ssze a tdlcsérkoszoru, gerin-
cén mért atmérdjével /d;/, melyet a (17) képlet szerint allapit meg. Bevezet azonban /p,/ sza-
mitdsara egy ujabb (immar negyedik képletet is), minden magyarazat nélkiil:

d;=225*n*h

pi=p+q=0.75*n*h (22)
d1 / pP1 = 3

Ugyancsak a Robbantasok alkalmaz el6szor szamitast a talajrogok legnagyobb repiilési tavol-
sadganak /L/ megallapitasara, hajité robbantasnal:

- atoltetsorra merdleges iranyban
L =40%*h*n’ (23)
- atoltetsor hosszanak irdnyaban

L=20*h*n’ (24)
Megjegyzésként emliti a konyv, hogy a szamitast h>10 m esetére nem ellendrizték, valamint
itt is figyelmeztet arra, hogy erds szélben a szdmitott érték 25-50 %-kal is megndhet.
A Mii. 2. Robbantasi utasitas (1965) Uj alapokra helyezi az 1945 utani foldrobbantéas elmé-
letét és gyakorlatat. A robbantas hatasoveit harom részre bontja, igymint zizasi, rombolasi és
rezgeési Ov. Mig az Ideiglenes utasitas hasonl6 rendszerezése utan megjegyzi, hogy a rombola-
si 6v magaban foglalja a hajitasi és repesztési ovet, addig ez a kitétel a Mi.2.-bé] kimaradt'.
A toltetek tipusainal, megkiilonbozteti a talaj kidobo toltetet, a lazitotoltetet és a foldalatti ha-
tasu toltetet. Alakjukat tekintve a felsorolt toltetfajtak lehetnek dsszpontositott €s nyujtott tol-
tetek.
A toltet hatdsmutatojanak /n/ értelmezése és szamitasa megegyezik az elézéekkel. Ertéke ta-
lajt kidobo toltet esetén n>1.0, lazitotoltetnél n<1.0, mig foldalatti hatasu toltetnél n=0. A ta-
lajt kidobo tolteteknél a leggazdasagosabb robbanoanyag felhasznalas akkor biztositott, ha:

- 0Osszpontositott tolteteknél n=15-3.0 (az optimalis érték n = 2.0);
- nyujtott tolteteknél n=2.0-35 (az optimalis értéek n =2.7).

> Uo. 101. oldal

! Mar az 1903-as Kézikonyv emliti, hogy a ,,rombol6” és a ,,repeszté” 6v hatasanak hatarvonala nem allapithatd
meg pontosan. A Miiszaki oktatds (1928) ugyanerre a megallapitasra jut a ,,hajitas” és a ,repesztés” dveire vo-
natkozoan.
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A legkisebb ellenallasi vonal értelmezését kiilonbozo toltetelhelyezések esetén az 13. szamu,
mig a kialakul6 tolcsér milyenségének viszonyat a toltet hatdsmutatdjahoz, a 14. szamu abra
szemlélteti.

—

13. szamu abra: A legkisebb ellenallas /h/ vonala és a toltet /h;/ behe:lyezési mélysége kozotti

; 152
Osszefiiggések
" .
[2)
SIS : % /,,/"/////////
72 —— 4 ——— 77
[y
1 1 /
7

7 1 /
./;////,’"3/// P

%
TR,
! <

14. szami 4bra: A tolcsérek vézlata a toltet hatasmutatdjanak kiilonboz6 értékeinél™

A toltetek szamitasa az alabbi képletekkel torténik:
- 0Osszpontositott toltetek esetén
C=K*M*h’ (25)
- nyujtott toltetek esetén
Cny = K * Mny * h? (26)
ahol C - az dsszpontositott TNT toltet tomege kg-ban;
Cny- a nytjtott toltet 1 folydméterének tomege kg-ban;
K - a talaj fajtajatol és az alkalmazott robbananyagtol fliggd tényezé™;
M és Mny - a toltet hatdasmutatjatol figgd tényezs™;

h - a legkisebb ellenallas vonala m-ben.

o

A Mu.2. egyszerisitett képleteket is ajanl, az M és Mny tényezok értékeinek meghatirozasa-
ra:

2 Mi/2. Robbantési utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1965. 143. oldal, 98. abra
3 Uo. 144. oldal, 99. abra

3 Uo. 145-146. oldalak, 22. tablazat

3 Uo. 147-148. oldalak, 23. tablazat
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M =0.31 * (n® + 1.3)? (27)
M,y = (0 +0.2)° (28)

Annyi megjegyzést fliz az utasitas a képletekhez, hogy a (27) n=0.5-3.5, mig a (28) n=1.1-4.5
értekek kozott alkalmazhato.
Amennyiben tobbrétegli talajban kell a robbantast végrehajtani, gy a /K/-tényezo6t szamitas-
sal kell meghatarozni:
% :Kl*al*al/2+K2*a2*(al+a2/2)+... (29)
p*pl2
ahol Kj, K; stb.- a K tényez6 értékei az elsd, masodik stb. rétegnél;
aj, a stb.- az els6, masodik stb. réteg vastagsaga m-ben;
p - a tolcsér szamitasi (visszamaradd) mélysége m-ben.

A rétegeket mindig alulrdl kell szdmolni, igy a legals6 kivételével mindegyik pontosan le-
mérhetd. A legalsé réteg vastagsagat az alabbi képlet szerint allapithatjuk meg:
aj=p-(a+az+..) (30)

A tolcsér visszamarado mélységének /p/ meghatarozasat szolgalja a kovetkezo képlet:
p=Ko*n*h=Ko*r 3D
ahol Ko - a talaj tulajdonsagaitdl fiiggd tényezo, melynek értékei

szaraz homoknal 0.40-0.45
nedves homoknal, homokos agyagnal, homokos talajnal  0.45-0.55
agyagnal 0.50-0.60

Ez a képlet igazolja valoban azt, az 1953-as Robbantasok c. kdnyvben mar jelzett tényt, hogy
robbantdssal nem lehet olyan tolcsért 1étesiteni, melynél a mélységnek és a sugarnak barmi-
lyen megadott viszonya lehet.

A képzddo tolesér egyeb adatainak szamitdsa: 15. szdmu abra

- atolesérkoszorti magassaga

t=0.15r (32)
- atolesérkoszoru kiilsd hataranak sugara

1=5+7r (33)

- az egyes talajrogok legnagyobb szorddasi tavolsaga az Ideiglenes utasitas (23) képlete sze-
rint.
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11/

T

15. szamu 4bra: A talaj szétrepiilésének vézlata hajitd robbantaskor™

Ugyancsak uj a Mii.2. Utasitasban a felszinen, szabadon felfektetett toltetek alkalmazasanak
lehetdsége, melyek szamitasa:

- 0Osszpontositott tolteteknél
C=35*K*r (34)
- nyujtott tolteteknél

Cny =12 * K * 1* (35)
A Mii.2. utasitas foglalkozik az arkok, dsszpontositott toltetekkel vald robbantdsaval is. Az
egyes tolcsérek robbantasahoz sziikséges toltetek tomegét a (25) képlet szerint kell meghata-
rozni, n = 1.5-2.0 értékei mellett. A toltetek egymastdl vald Gn. ,,normaltavolsagat™ az alabbi
képlet szerint kell szamitani:

a,=07*h*@ + D" (36)

Az /ay/- érték meghatarozasat itt is egy kis tablazat konnyiti meg ugyanugy, mint az Ideigle-
nes utasitas esetében ezt mar lattuk. A két tablazat értékeit dsszehasonlitva, maximum néhany
szdzad eltérést tapasztalhatunk, holott a meghatidrozasukhoz hasznalt (36) és (14) képletek
alakjukban jelentdsen kiilonboznek egymastol. A harckocsi-arok robbantdsanak megtervezé-
sét itt is két tablazat segiti (egy az /a,/ értékeit, egy pedig a robbandanyag toltet tomegét adja
meg)’’. A tablazat érdekessége, hogy tovabbi finomitasra keriilt a robbandanyag meghataro-
z4s, a talaj fiiggvényében (6tféle talajbol lehet méar valasztani)™®.

A toltetek két sorban vald elhelyezése esetén, a sorok egymastdl valo tavolsaga itt is a nor-
maltavolsaggal egyenld, akarcsak az Ideiglenes utasitas eldirasa szerint, de itt nem torténik
mar utalds, esetleges toltet mennyiség novelésre. Harom sor toltet esetén viszont, a sakktabla-
szerll elrendezés mellett, elédjéhez hasonldan az /n/-érték 0.5-del torténd ndvelését rendeli el

*Uo. 152. oldal, 101. abra

*7Uo. 158. oldal 25. és 160. oldal, 16. tablazatok

%% Csak emlékeztetéiil: a Kézikonyv és a Miiszaki oktatds harom-haromféle talajra adott értékeket, a Segédlet és
az Ideiglenes utasitas pedig, négyre.
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a kozépso soron, sét e sor 1-2 masodperces késleltetéssel torténd robbantasat is javasolja (a
sz&1s6 sorokhoz képest)™.

A Mi.2. Robbantasi utasitas, elodjét meghalado részletességgel targyalja a toltetiiregezd rob-
bantast. Mar valtozas tapasztalhatd a (15) képlethez viszonyitva is, a téltetmennyiség megha-
tarozasaban:

Ck=(Q2*C)/m’ (37)
ahol  Cx - a toltetiireg robbantasahoz sziikséges toltet tomege kg-ban;
C - annak a tdltetnek a tomege kg-ban, mely részére a toltetlireg késziil;

m - a talaj tulajdonsagaitol fiiggd tényezs.%.

Amennyiben egyszerre nem fér a robbantdlyukba a meghatarozott /Cy/ toltet, ugy tobbszori
,ralovést” ajanl az utasitas:

- kétszeri ralovés esetén a toltet megosztasa, az alkalmazas sorrendjében: 1/3 Cy-2/3 Cy;

- haromszori ralovés esetén az alabbiak szerint javasolja a tdltetet megosztani: 0.2-0.3-0.5
Cy.

Az egyes robbantasok végrehajtasa kozott, illetve a toltetiireg robbandanyaggal valo feltoltése
elott, 30 perc varakozasi idot kell tartani.

A ma is hatdlyos Mii/213. Robbantasi utasitas (1971) f6 vonalaiban a M{1.2. utasitasban fog-
laltakat tartalmazza a foldrobbantdsra vonatkozdan, mindossze kisebb finomitasok tapasztal-
hatok.

Mind a t6ltetek hatasoveit, mind pedig, az alkalmazhat6 tolteteket illetden egyezik a két utasi-
tas. Annyi a valtozas, hogy meghatarozasra keriil foldrobbantas esetén a nytjtott tdltet fogal-
ma, ahol hosszuk legalabb 30-szorosan meg kell, hogy haladja, legkisebb keresztiranyu mére-
titket®'.

Nincs valtozas sem a legkisebb ellenalldsi vonal, sem a toltet hatdsmutatdja tekintetében. A
robbandanyag mennyiség meghatarozasa is a (25) és (26) képletek szerint torténik. Kis kor-
rekcid, hogy Gsszpontositott toltetek esetében, amennyiben /h/-értéke tobb mint 25 m, ugy a
(25) képlet szerint meghatarozott toltet tomegét meg kell szorozni 0.2 * h'? - tényezével.
Pontositasra keriilt a fajlagos robbanéanyag fogyés /K/ értéke is®. Az utasitis emellett meg-
emliti, hogy /K/-értékét célszerli probarobbantassal pontositani, de a végrehajtas mikéntjéhez
nem nyujt modszertani segitséget.

% A dolog azért érdekes, mert késleltetett villamos gyutacs sem a Magyar Néphadseregben, sem a Szovjet Had-
seregben nem volt rendszeresitve, ennek kovetkeztében a kiképzés soran sem keriilt oktatasra (kiképzési prog-
ramban nem szerepelt, még ha az Utasitas mellékletében torténik is emlités rola). A biztonsagi rendszabalyok
viszont egyértelmtien kimondjék, hogy ,,a (robbantasi) munkak végrehajtasara kijelolt valamennyi személy is-
merje a ...gyujtoszereket, ... azok tulajdonsagait és a velilk vald6 munkak szabalyait” (372. old. 413/b. pont).
Vagyis, ha a biztonsagi rendszabalyokat betartjak, akkor nem volt olyan katona, aki ilyen robbantast végreha;jt-
hatott volna.

% Uo. 155. oldal, 24. tablazat

o Alapelvként azt irja az Utasitas, hogy ,,a nytjtott toltet hossza, tobb mint az 6tszorose a legkisebb keresztmet-
szeti méretének” (18. oldal, 37. pont). Ez viszont csak a fa- és a fémszerkezeti elemek robbantasanal alkalmazha-
to, ugyanis a tégla, ko, beton, vasbeton szerkezeti elemeknél ugy rendelkezik, hogy ,,nyujtott tdltetet akkor al-
kalmazunk, ha a robbantand6 szerkezetek szélessége kétszer, vagy annal tdbbszor nagyobb vastagsaguknal”
(122. oldal, 148. pont), a foldrobbantasnal pedig, a 30-szoros értéket rendeli el kritériumként.

52 M{1/213. Robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971., 132. oldal, 11. tablazat

43 MKK Online (XXVII) 1 (2017)



LUKACS Laszl6: Szemelvények a foldrobbantas elméletének és gyakorlatanak fejlodésébél

Tobbrétegli talaj esetén a /Ksz/-érték meghatarozasa az el6z6 utasitasban ismertetettek szerint
torténik azzal a kiillonbséggel, hogy a (29) képlet nevezdjében 1évo (p * p/2) értéket (mely a
visszamaradd mélységre vonatkozott, értelemszertien a (h * h/2) legkisebb ellenallasi vonal
(és a sik terepen végrehajtott robbantasoknal egyben a tdltet elhelyezési mélysége) valtotta
fel.
Ugyancsak valtozasok talalhatok az /M/ és /Mny/-értékek tdblazataban is®.
A tolcsér visszamarado mélységének szamitasa a (31) képlet szellemében torténik, csak a /Ko/
talaj tulajdonsagaitol fiiggd tényezot, ezentul /a/-val jeloli. Az /a/- értékei valtozatlanok,
minddssze kiegészitésiil megjelenik a kdzetre és betonra vonatkoztatott 0.6-0.7 érték.
A tolcsér tobbi adatat valtozatlanul a (32) €s (33) képletek szerint kell szamolni. Valtozott vi-
szont a talajrészek legnagyobb szétszorodasi tavolsaganak meghatarozasa:

L =140 *n*h'"? (38)

Ugyancsak megvaltozott a kiilsd, szabadon felfektetett toltetekkel vald télcsér és arokrobban-
tas szabalyozésa:

- 0Osszpontositott toltetek esetén

C=18*K*r (39)
- nyujtott toltetek esetén

C=7*K*r (40)

A tolcsér (arok) visszamarad6 mélységét ebben az esetben is a (31) képlet szerint kell megha-
tarozni, de beton robbantésa esetén az a=0.15-0.20 értékekkel kell szamolni.

Nincs valtozas az arkok, dsszpontositott tdltetekkel torténd robbantdséban, valtozatlan forma-
ban keriilt kozlésre a toltetek kozotti normaltavolsag tablazata. Pontositasra keriilt viszont a
harckocsiarok robbantas téltettablazata®,

Viltozatlan tartalommal keriilt kozlésre a toltetliregezd robbantas végrehajtasanak modja.

3. OSSZEFOGLALAS

A foldalatti hatasu toltetek robbantasakor keletkezd hatdsovek mar az 1700-as évek kozepén
megallapitasra kertiltek, és a mai napig (kisebb finomitasokkal) helytallénak bizonyultak.
Ugyancsak feltarasra keriiltek a kirobbantott tolcsér leggazdasdgosabb paraméterei (a tolcsér
sugara = a legkisebb ellenallasi vonallal; a kirobbantott tolcsér oldalfalanak a talaj felszinével
bezart szoge kozel 45°).

Ugyancsak megtortént a toltetek hatds szerinti csoportositdsa, mely végiil is a mai terminolo-
gia szerint hajito, lazité valamint foldalatti hatasu toltetként foglalhatod Gssze.

Az 1800-as évek elejére kidolgozasra kertilt az az alapképlet (3), mely a mai napig alkalma-
zott, ha mas jelolésekkel és kisebb finomitasokkal is: e szerint a legkisebb ellenallasi vonal
harmadik hatvanyanak ¢és a toltési egyiitthatonak a szorzata a sziikséges toltetmennyiség.

%3 Uo. 134. oldal, 12. tablazat
% Uo. 147. oldal, 16. tablazat
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A toltési egylitthat6 fiigg:

- atalaj fajtajatol és allapotatol;

- az alkalmazott robbandanyag fajtajatol, tulajdonsagaitol;
- a fojtastol;

- a toltet hatdsmutatdjatol, mely a rombolasi sugar és a legkisebb ellenallasi vonal hanyado-
sa.

A toltet hatasmutatdjanak megfeleld megvalasztasaval tudjuk elérni, hogy a toltet hajitsa, la-
zitsa a talajt (kdzetet), vagy csak annak belsejében fejtsen ki hatast. A toltési egyiitthatot kez-
detben Osszevontan, egy értékben hataroztak meg, majd felbontottdk két tényezdére, melybdl
az egyik segitségével lehetett a talajt €s az alkalmazott robbandanyagot figyelembe venni, a
masikkal pedig, a robbanas kivant hatdsat biztositani. Ezaltal egyre pontosabb robbantasok
végrehajtasara nyilt lehetdség. A ma alkalmazott képletek altal szamitott toltetek robbantasi
gyakorlatomban, minden esetben az eldre eltervezett hatdst hoztak.

A Miszaki szemle 1927. 1-3. szdmaiban ko6zolt cikksorozat a ,,kozpontositott aknak™ hatasa-
nak szamitdsarol bizonyitja, hogy a robbantdsi szakemberek tudoméanyos alapossaggal vizs-
galtak ezt a kérdéskort, és nem elégedtek meg a robbantési gyakorlat tapasztalatinak elemzé-
sével.

Az 0sszpontositott toltetekkel vald arokrobbantas szabalyai is megfeleld pontossaggal kozlés-
re keriiltek mar szdzadunk elején, bar itt elég nagy fejlddés tapasztalhatd, a toltetek egymastol
valo tavolsaganak meghatarozéasaban.

Mai foldrobbantési szabalyaink (mint mar emlitettem) kialljak az id6 probajat, ennek ellenére
vannak olyan részletkérdések, melyek nagyobb figyelmet igényelnek akar a mult példait, akar
a mai ipari robbantastechnika eredményeit vizsgaljuk. Ezek egyrészt az utasitasok gyakorlati
hasznalhatosagara, masrészt a foldrobbantasok el6készitésének technikai biztositasara, vége-
zetiil (de nem utols6 sorban) a robbantas kedvezdtlen kdrnyezeti hatasainak mérséklésére vo-
natkoznak. Ennek részletezése, megoldasi lehetdségeinek vizsgalata egy masik tanulmany ke-
retei kozott torténhet.
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A BCI ESZKOZOK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI AZ IGAZSAG-
SZOLGALTATASBAN

(APPLICATION POSSIBILITIES OF THE BCI TOOLS IN JUSTICE)

Az 1970-es években Jacques Vidal hasznalta eldszor az ,,agy-szamitogép interfész” (Brain-Computer Interface,
BCI) fogalmat arra, hogy leirjon minden olyan rendszert, aminek az a feladata, hogy szamitogep segitségével adjon
részletes tajekoztatast az agymiikédésrol. Az agy-szamitogép interfész elektroencephalografia (EEG) alkalmazasa-
val kézvetlen kommunikacios csatornat biztosit az emberi agy és a szamitogép kozott, mely ma a gyakorlatban féleg
a fogyatékkal élé személyeknek nyujt segitséget a kommunikdcioban és a mozgasban. Szamos mads teriileten is meg-
Jjelentek: az orvostudomanyban, a hadaszatban, a biztonsagtechnikdban, a kézlekedésben, az adatfeldolgozasban és
az oktatasban is. Az agyi elektromos hullamok megfigyelése és kutatasa a XIX. szazad vegéig nyulik vissza. Az azota
eltelt tobb, mint szaz év alatt az agyhullamok szamos tulajdonsaga keriilt megismerésre. Tobbek kozott az un. P300
hullam is, amelynek szerepe mindmdig ismeretlen, azonban a kutatdasok azt igazoljak, hogy olyan esetek valtjak ki,
amikor a megfigyelt személy szamara ismerds, mar atélt helyzetbe keriil. Legerdsebben vizudlis ingerek tudjak
kivaltani. Ezt kihasznalva, a P300 alkalmas az agy kognitiv mitkédésenek ellendrzésére olyan klinikai esetekben,
amikor mas modon ez nem lehetséges. Emellett kihasznalhato olyan BCI eszkozok készitésére is, amelyek segitsége-
vel felhasznalojuk karaktereket tud bevinni a szamitogépbe. Az elmult évtizedben olyan kutatasok is megjelentek,
amelyek a BCI alkalmazhatosagat vizsgaljak az igazsagszolgaltatisban. A legeredményesebb ilyen alkalmazasi
teriilete a hazugsdagvizsgalat.

Kulcsszavak: BCI, EEG, P300, fMRI, fNIRS, hazugsagvisgalat, igazsagiigy, terrorizmus

The wording “brain-computer interface” was used first in the 1970’s by Jacques Vidal, to describe any system
whose function is to give us a detailed information of the brain activities. The brain-computer interface (BCI)
provides direct communication channel between the human brain and the computer using electro-enchephalograpy
(EEG), which helps today in practice in communication and movement to persons with disabilities. BCIs are
appeared in many other territories, such as: medicine, military, security, transport, data processing and even
education. Studying and researching the brain waves had begun on the end of the XIX. century. In the last more
than 100 years, many attributes of the brainwaves has been obtained. Including the so-calle. P300 wave, whose
role is still unknown, but researches have shown that it is triggered when the observed person finds himself in
familiar situation. On that basis, the P300 signal is suitable to control brain’s cognitive functions in clinical
situations when it is not possible in other ways. In addition, it can be used to construct BCI devices which can help
users to enter characters into the computer. Over the last decade, there are researches published which are
examining the applicability of the BCI in the justice system. The most effective application in that area of them is lie
detection.

Keywords: BCI, EEG, P300, fMRI, fNIRS, lie detection, justice system, terrorism

' Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola, E-mail: denes.simonyi@gmail.com ORCID: 0000-0001-
9886-2984

47


mailto:denes.simonyi@gmail.com

SIMONYT Dénes: A BCI eszkdzok alkalmazasi lehetdségei az igazsagszolgaltatasban

BEVEZETO

Az agy-szamitogép interfész (Brain-Computer Interface, BCI) egy olyan szamitogépes
kommunikéaciés rendszer, amely segitségével az emberek interakcidba léphetnek a
kornyezetiikkel a periférias idegek vagy izmok hasznalata nélkiil. Az ember és a szamitdgép
kozotti kommunikacié az agymiikodés felvételezésével valosul meg. A felvételezés torténhet
elektrodak felhelyezése nélkiill (MEG, PET, fMRI és optikai képalkotds) és elektrodak
segitségével (EEG). Az elektrodak felhelyezése torténhet invaziv modon, amikor az érzékeld
elektrodakat kozvetleniil az agy feliiletén helyezik el, €és non-invaziv moédon, amikor az
elektrodékat sebészi beavatkozéas nélkiil, a fejen kiviil, a fejboron helyezik el. Az MEG, a
PET, az fMRI és az optikai képalkotds draga és technikailag igényes. Emellett a PET, az
fMRI és az optikai képalkotds lassu is, ami miatt nem alkalmasak gyors kommunikaciora.
Jelenleg az EEG az egyediili olyan technologia, amely rovid idéallandokkal rendelkezik és
viszonylag egyszerli és olcso felszereléssel is megvaldsithato. [15][6]

Az els6 emberi EEG-t Hans Berger készitette el 1924-ben [12]. Az azota eltelt csaknem egy
évszazad alatt az EEG technolégia jelentds fejlddésen ment keresztiil. Evtizedekig csupan a
neuroldgiai betegségek felderitésére és az agyfunkciok tanulményozasara hasznaltdk. Az
1970-es években jelentek meg eldszor tanulmanyok az terapids alkalmazas lehetoségeirdl és
elméletek arrdl, hogy az EEG segitségével esetleg dekddolhatok lehetnek az emberi gondola-
tok. [15]

Az els6 BCI megepitése Dr. Grey Walter nevehez fliz6dik, aki 1964-ben készitett egy invaziv
moddon mitkddd eszkozt, amelly segitségével a kisérleti alany egy diavetitdt tudott vezérelni.
Eredményeit azonban sajnos nem publikalta. [4] Az els6 publikalt BCI kisérleteket Jacques
Vidal végezte el 1973 és 1977 kozott [29][16]. Igazi tudomanyos érdeklddés azonban nem
mutatkozott a teriilet irdnt, melynek tobb oka is volt: nagyon nehéz az agy teljes feliiletérdl
érkezd EEG jelekbdl kisziirni a szamunkra hasznosat, BCI eszkoz esetén valosidejii jelfeldol-
gozasra van sziikség, a digitalis szamitogépek sziik alkalmazo6i kore miatt alacsony volt az
érdeklddés az olyan korlatozott kommunikécids lehetéségekre, amelyeket egy korabeli EEG-
alapu BCI tudott nyUjtani (igen/nem, ki/be). [15] Technologiai attérés 1999-ig nem tortént.
Chapin és munkatarsai ekkor demonstraltdk patkanyokon végzett kisérlettel elséként annak
lehetdségét, hogy agykérgi neuronokkal lehetséges robotkart vezérelni. [17][29]. Ezt kdvetden
rohamosan ndvekedni kezdett a BCI eszk6zok felé iranyulo kutatasok szama, aminek kdszon-
ve naprol napra novekszik ezen eszkdzok alkalmazasi teriilete.

AZ EEG JELEK ROVID ATTEKINTESE

Az EEG jelek tobbnyire szinuszoid formajuak. Altaliban csucstol csucsig mérik ¢ket. Fe-
sziiltségértékiik 0,5-100uV kozott valtozik. Az agyhullamokat frekvenciajuk alapjan az aldbbi
alapkategoriakba soroljak:

— Gamma ritmus (30Hz f6lott): az éberségi allapotot tiikrozi. A béta ritmussal egyiitt a fi-
gyelemhez, a megfigyeléshez kapcsolodik.

— Béta ritmus (12Hz és 30Hz koz6tt): egy mozdulatnak ellenéllva, elnyomva azt vagy egy
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matematikai feladat elvégzésekor novekszik a béta aktivitas

— Mu ritmus: ébrenléti, relaxalt allapotban a szenzorimotoros kortikalis tertileteken mér-
heté 8Hz ¢és 13Hz kozotti hullam, amely motorikus mozgas esetén gyengiil. Ezt a jelen-
séget esemény altal kivaltott deszinkronizacidonak nevezik. Kihasznalhat6 olyan eszko-
z0k megvaldsitasara, ahol a mozgést kell megfigyelni.

— Alfa ritmus (8Hz és 12Hz kozott): békés dologra gondolva, ellazult allapotban ndvek-
szik az alfa aktivitds. Barmilyen mentalis vagy fizikai tevékenység megkezdésével meg-
szlinik az alfa ritmus. Nincs 0sszefliggésben az mu ritmussal

— Théta ritmus (4Hz és 8Hz kozott): almodozas kdzben, az €brenlét és az alom hataran
észlelhetd erdsebben.

— Delta ritmus (0,5Hz és 4Hz kozott): ébrenléti allapotban megjelenve valamilyen agyi
rendellenességre utal. [11][22][23]

KIVALTOTT POTENCIALOK

Az EEG jellel szemben, amely a spontan agymiikodés eredménye, a kivaltott potencidlok va-
lamilyen specifikus inger hataséara jelentkeznek. Ezek a potencidlok lehetnek endrogén (ha
valamilyen bels6 inger hatdsara alakulnak ki, mint példaul a dontéshozatal vagy olyan reak-
ci6, ami ingert kell, hogy kivaltson, mikdzben nem sziikséges, hogy kiilsé inger valosuljon
meg) vagy exogeén (kiilsd fizikai inger hatasara alakulnak ki).[23]

A BCI eszk6zoknél alkalmazott kivaltott potencidlok:

— Vizualisan kivaltott potencidl: a vizualis kéregben keletkezik. Segitségével kovethetjiik
a tekintetet (a vizualis fixacids pontot).

— Lassu kérgi potencidl: negativ forméban valamilyen mozgas vagy mas kérgi aktivitas
hatasara jelenik meg, pozitiv formaban pedig csokkentett kérgi miikodés esetén. Kutata-
sok azt bizonyitjak, hogy kivaltasa gyakorlassal megtanulhatd, igy alkalmas BCI eszk6-
zokben valod alkalmazasra.

— P300 potencial: pozitiv elhajlas az eseményhez k&tddd potencidlban. Leggyakrabban
akkor kertil kivaltasra, ha az alany egy alkalmi célpont ingert észlel a standard ingerek
kozott. Altalaban a kivaltd inger utan 300ms-mal jelentkezik. Intracerebrélis eredete
mindmadig ismeretlen. Ezt a hulldmot ki lehet hasznélni olyan BCI eszk6zoknél, ame-
lyek segitségével a felhasznalo betiiket tud bevinni a szamitogépbe. Ujabb kutatisok és
alkalmazésok azt bizonyitjak, hogy alkalmas lehet hazugsagvizsgélatra és képfelisme-
résre is. [15]

AZ AGYI| FUNKCIONALIS MAGNESES REZONANCIAS KEPALKOTAS
ROVID ISMERTETESE

Az agyi magneses rezonancias képalkotds (MRI) nagyon részletes képet ad az agyrdl és a
testr6l. Felbontasa kisebb, mint egy milliméter. Ennek kdszonve teljesen le fogja valtani a
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komputer tomografiat (CT) az agykutatasban. Miikodési elve a kdvetkezd: a fejet vagy az
egész testet egy kamraban levd asztalra helyezik. A kamrat erds elektromagnes veszi koriil. A
szkenner erds magneses mezot general (1,5T-3T), egy erds alap mezdt, amely parhuzamos a
kamraban levo asztallal. Ennek célja az, hogy befolyasoljuk a szervekben levé hidrogénato-
mok protonjait, amelyek onmaguk is rendelkeznek magneses mezdvel. Ez annak kovetkez-
ménye, hogy pozitiv toltésekként egy tengely koriil forognak. Altaldnos esetben ezek a tenge-
lyek véletlenszerli iranyokba mutatnak, igy a protonok magneses mezdi is kiillonb6zo irdnyu-
ak. A kamra er6s magneses tere egy irdnyba allitja a protonok magneses mezdit, polarizalja
Oket. A protonok nem fognak pontosan a magneses tér tengelyirdnyaban pordgni, hanem ki-
csit imbolyognak. Ezt a mozgast precesszionak nevezziik. A precesszios frekvencia a proto-
nok imbolygasanak idéegységre es6 fordulatszdma. Ez egyenes aranyban novekszik a magne-
ses tér erekének novekedésével. Ha a testet egy kiils6, a precesszids frekvenciaval megegyez6
suk 6sszehangolddik. Ez a kitérés megfeleld erdsségli sugarzas esetén merdleges sikba is bil-
lentheti a protonokat a kamra magneses mezdjének sikjaval. A besugarzads megszlinésével a
protonok igyekeznek visszadllni egyenstlyi allapotukba, mikozben radidosugérzas formajaban
leadjak a besugarzas alatt felvett energiat. Ennek a sugarzasnak erdsségének a mérésével (az
adott anyagban talalhato viz mennyiségével ardnyos) €s a hullimok érzékeldbe valo beérkezé-
si idejének meghatarozasaval megkiilonboztetek a testrészben talalhatd anyagok (pl. vér, viz,
szervek) és azok térbeli elhelyezkedése. (Langleben 2008)[26] A funkcionalis magneses rezo-
nancias képalkotas (fMRI) nem csupan egy felvételt készit, hanem, rosszabb képmindségben,
de lehetdvé teszi a tobb felvételbdl 4lld, hosszabb ideig tarté megfigyelést. igy az kiterjedhet
az adott testrész miikdodésének kivizsgalasara is, mint példdul a véraramlas vagy az egyes agy-
teriiletek oxigénfelvétele.

AZ INFRAVOROS-KOZELI SPEKTROSZKOPIA ROVID ISMERTETESE

Minden biologiai szovet kiillonbdzé mértékben ugyan, de atengedi a kiilonbozo frekvenciaja
¢és intenzitasu elektromagneses sugarzast. Ez az alapja az 0sszes elektromagneses sugarzason
alapul6 képalkotasi eljarasnak. Az infravoroshdz kozeli sugarak kiilonosebb akadaly nélkiil
tudnak athatolni a testszoveteken, néhdny centiméter mély megvilagitast téve lehetévé. Emiatt
a tulajdonsdga miatt az infravoroshoz kozeli spektrumot optikai ablaknak is szoktak nevezni.
[13] ,,A nem-invaziv, gyors és folyamatos modszer a fényelnyelés alapjan hatarozza
meg a szoveti oxigenszaturaciot” [25] A szdveti oxigénszaturacio alapjan kozvetve kovet-
keztetni lehet a megfigyelt agyteriilet neuralis aktivitasara. [13]

A rendszer felépitése:
— infravoros-kozeli emitter (650-850nm hullamhossz()
— infravoros-kozeli vevo
— analog/digitalis atalakito

— feldolgozo egység [10][19]
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BCI A HAZUGSAGVIZSGALATBAN

A hazugsag, mint emberi viselkedésforma, a tdrsadalom minden rétegében jelen van. Legyen
sz0 egyszerl, artatlan, kegyes hazugsagrol vagy egy biincselekmény eltitkolasarol, az embe-
rek gyakorlatilag napi szinten hazudnak. A hazugsag komplex neurdlis aktivitassal jar, amely-
hez kiilonboz0 testi fiziologiai elvaltozasok is kapcsolodnak. [21]

Mivel az igazsagszolgaltatas elsddleges feladata, hogy felderitse az igazsagot, egy hiteles esz-
koz, amely ebben segithet, kulcsfontossagli szerepet kaphat a biintetoeljarasok lefolytatasa-
ban. ,, A birosagban az észintétlen vallomas kétséget kell, hogy ébresszen, ha ez nem torténik
meg, akar hibas itélet is sziilethet.” [2] Gondoljunk csak arra, hogy amikor egy birosagi elja-
ras soran a hamis tantivallomasok felderitésében a bird csak a keresztkérdésekre adott vala-
szokra tdmaszkodhat, nem sikeriilhet neki minden esetben egyértelmiien dontést hozni. [28]
Ugyanilyen nehéz helyzetben van a renddrség is, amikor egy blincselekmény vagy baleset
helyszinén ki kell kérdeznie a szemtanukat. Barmelyik szemtanu éllithatja, hogy az esemény
pillanatdban épp masfelé nézett.

Az ehhez hasonl6 eseteknek koszonhetd, hogy az anglo-amerikai térvényekben helyet kapott
a hazugsag felderitésére szolgald technologiai eszkozok fejlesztése, €s megjelenhettek a
poligrafok. [28]

Egy hatékony €s megbizhat6 poligraf megvaldsitasa tobb kiilonbozd szaktertiletli szakember
tudasat és komoly munkajat igényli. A miszer megbizhaté mitkodése azonban tobb tényezo-
tol fiigg, ugyanis egy hagyomanyos poligraf hat csatornaval rendelkezik, amelyekre kiillonbo-
z9 elektronikus orvosi miiszerekrdl érkezd jeleket kapcsolnak, amelyek a kovetkezd jelensé-
geket mérik:

— amellkasfal és a hasfal kitérései €s a ki- és belélegzett levegd dramlasa

a bor elektromos vezetoképességének valtozasai

— avérnyomas valtozasai

az egyes végtagokon ataramlo vérmennyiség (ujjakra kapcsolt foto érzékeldk)

a vizsgalt személy mozgas-aktivitasa.

Ezen eszk6zok 0sszehangolt, hiteles megfigyelése kizardlag meghatarozott koriilmények ko-
zOtt torténhet, ami megneheziti hasznalatukat, és gyakran hasznéalhatatlan mérést produkal.

[11[21[32]

Kiilonb6z06 kutatasok alapjan az agytevékenység felvételezése igéretes teriiletnek mutatkozik
a hazugsag felderitésében, kivaltva ezzel a hagyomanyos poligrafos eljarast, hattérbe szoritva
annak hatranyait. [1][21][32]

Az agytevékenység felvételezése a hazugsagvizsgalatban jelenleg harom modszer segitségé-
vel torténhet:

— eseményhez kotddo potencidl (event related potential, ERP) vizsgalata

— funkcionalis magneses rezonancias képalkotas (functional magnetic resonance imaging,
fMRI)
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— funkcionalis infravords- kozeli spektroszkopia (functional near-infrared spectroscopy,
fNIRS) [32][21][3]

Barmilyen hazugsagvizsgalati teszt elvégzéséhez standardizalt protokollra van sziikség. Két
alapvetd prototipus paradigma létezik az igazmondas €s a hazugsag kivaltasara. Az els6 az Un.
Osszehasonlitd kérdés teszt (comparision question test, CQT), amelynek sordn az alanynak
egy kérdéssorra kell igennel vagy nemmel valaszolnia. A kérdések harom kategdriaba tartoz-
nak:

— relevans: eldre feltételezhetd az igazsag (,,Megolte a feleségét?”)

— 0Osszehasonlitd vagy kontroll: erds valaszt indukéalnak az alanyban (,,Lopott mar vala-
ha?”)

— irrelevéns: az alapvonal meghatéarozésara (,,Egy széken iil?”)

A masodik paradigma az Un. blintudat teszt (Guilty Knowledge Test, GTK), amelynek célja
meghatarozni egy informécio jelentdségét az alany szdmara. A tesztelés soran relevans és
irrelevans kérdéseket tesznek fel az alanynak. Lehetdség van képi informaciok, targyak bemu-
tatasara is. Tipikus kérdés sorozat: ,,Sarga volt az autdé? Kék volt az aut6? Vords volt az au-
t6?” A blincselekménnyel kapcsolatban all6 személyek felerdsitett pszichologiai valaszt adnak
a relevéans kérdésre. Ezt bintudatnak (angolul guilty knowledge) nevezziik. [27]

ERP alapu hazugsagvizsgalat

Az eseményhez kotddod potencialt alapul vevd hazugsagvizsgalo eszkozok elsé sorban a P300
hulldmot hasznaljak ki, amely szokatlan, erds inger hatdsara alakul ki. A jel amplitdddja ara-
nyos az inger szokatlansagéval és jelentdségével. A P300 alapi hazugsagvizsgalat altalaban
egy GTK, melynek sordn olyan targyakat, informaciokat mutatnak meg a vizsgalat alanyanak,
amelyet csak a szemtanuk, a gyanusitottak €s a nyomozasban részt vevo személyek ismernek.
Az ismerds targyak vagy informaciok P300 jelet valtanak ki az alany agyaban.[31][32]

Az els6 P300 alapt GTK hazugsagvizsgalatot Rosenfeld és munkatarsai publikaltak 1988-
ban. A kisérletben egyetemistaknak kellett bemenniiik egy szobéba, és onnan elvenniiik (,.el-
lopniuk™) egy targyat (ora, radid, pénztarca stb.). Ezt kovetéen EEG elektrodakat helyeztek
rajuk, és egy képernyd elé iiltették ket. A képernydn néhany masodpercenként megjelent egy
targy neve, tobbek kozott az ,.ellopott” targy neve is. A felvételezett EEG jeleket szamitogép
rogzitette és elemezte ki. Végeredményiil minden alanynal sikeriilt azonositani egyetlen atla-
gos eseményhez kotddo potencialt, amely tartalmazott egy elhatarolhatdé P300 komponenst,
amely mindegyik alanynal az ,.ellopott” targyat jelolte. Elvégezték a kisérletet egy tiztagn
artatlan csoporton is, akik szintén bementek a szobdba, de nem vettek el egy targyat sem.
Egyikiiknél sem volt kimutathaté P300 hullam a targyak nevének bemutatasakor. [14]

Egy masik, CQT kisérlet alkalmaval az alanyoknak olyan papirlapokat mutattak, amelyeken
az egyetemi hallgatok korében nem ritka blincselekmények alltak, mint példaul: ,,Hamis sze-
mélyi hasznalata”, ,,Csalés egy teszten”, ,,Egy cikk plagizalasa” stb. Ugyanennek a tesztnek a
masodik felében magnorol lejatszottak nekik egy-egy biincselekmény részletes leirasat. E16z6
kutatdsaik alapjan mar tudtdk, hogy az alanyok nagyjabdl 50%-a biinds a ,,Hamis személyi
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hasznalata” alapjan. A kisérlet eredményeképpen, a mért EEG jelek alapjan, sikeriilt a biinos
alanyok 77%-at azonositani. [14]

Az eljarast az Egyesiilt Allamokban alkalmaztdk mar biintetdeljarasban is. Egy esetben a biro-
sag elfogadta az eredményt bizonyitékként, egy esetben elutasitotta, egy esetben pedig nem
engedélyezte az eljaras elvégzését. A P300 alapa hazugsagvizsgalat nem elegendd perorvoslat
elrendeléséhez. [2]

A vizsgalatban alkalmazott mérdeszkoz egy EEG sapka, melynek elektrodait a 10-20 nemzet-
kozi elektroda rendszer szerint helyezik el a fejen. [1][3][32] Ez egy nemzetkozileg elfogadott
rendszer, amely leirja, hogy az elektréddknak pontosan hol kell elhelyezkedniiik a fejen. Els6
sorban azért lett kifejlesztve, hogy a kisérleti alanyokon végzett mérések eredményei Gssze-
vethetdek legyenek egymassal. [24] A 10-20 rendszer az 1. abran lathato.
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1. abra: A 10-20 nemzetkozi elektroda rendszer
fMRI alapu hazugsagvizsgalat

Az agy elektromos aktivitdsa a masodperc tort része alatt valtozik, mig az agyi teriiletek vér-
aramvaltozéasai masodpercekig tartanak, ami részletesebb megfigyelést tesz lehetévé. [7] Ez a
jelenség az oka, hogy a viszonylag olcs6 EEG eszkozok mellett a kozeljovoben a joval kolt-
ségesebb fMRI is teret kaphat a hiteles hazugsagvizsgalatban.

A kezdeti kutatdsok célja ezen a teriileten azoknak az idegi rendszereknek a meghatarozasa
volt, amelyek kapcsolatban allnak a hazugsaggal. [20]

Az emberi agy az egész test szdmara sziikséges oxigén megkdzelitéleg 20%-at hasznalja fel,
mikdzben a tomege kevesebb, mint a testtdmeg 2%-a. [S] Ma a hazugsagvizsgalatra alkalma-
zott fMRI késziilékek az agyi véraramot és az oxigén felhasznalast vizsgaljak. Innen ered en-
nek az eljarasnak a neve: blood oxygenation level-dependent (BOLD) fMRI. (Langleben
2008)[28]. A 2000-es évek elején tobb kutatast is végeztek az idegi aktivitas és a BOLD jel
kozotti kapesolatrol, és bizonyitottdk, hogy a BOLD jel egyértelmiien idegi aktivitast reflek-
tal. [5] Az aktivitasvaltozasok megmutatjak, hogy egy adott feladat ellatdsaban melyik agyte-
riilet vesz részt. [28] A hazugsagvizsgalattal kapcsolatos elsd kutatds Spence és tarsai nevéhez
fliz6dik. Ebben a kutatasban megallapitottdk, hogy a ventrolaterélis prefrontalis kéreg (2. ab-
ra) kapcsolatban allhat a hazugsaggal vagy az igazsag eltitkolasaval. [30] Ezt kovetden meg-
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novekedett az agyi vérkeringés és a hazugsag kozotti kapcesolatokat vizsgald kutatasok szama.
Tobben vizsgaltak, hogy milyen BOLD jel jelentkezik az alanyok kiillonb6z6 agyteriiletein
kényszeri hazugsag, spontan hazugsag, memorizalt hazugsag, szinlelt memoria romlas és a
GTK teszt kiilonboz6 formai esetén. Az eredmények azt mutatjak, hogy hazugsag esetén na-
gyobb aktivitas észlelhetd bizonyos prefrontalis €s eliilsé cingularis régiokban. Ez a jelenség
kihasznalhat6 hazugsagvizsgalatkor. [18]

Az eddigi kutatasok azt tamasztjak ala, hogy az fMRI jelekre nagy befolyassal van az alany
¢letkora, egészségi allapota és szamos mas tényez0 is, ami miatt Az fMRI technika alkalma-
zasa a hazugsagvizsgalatban igen nehéz feladat. A vizsgdlatot minden alkalommal az alany
személyére kell szabni. Nem létezik egységes altalanositas a valds vilagra. [27] Igaz, hogy a
kereskedelemben mar 1éteznek fMRI alapti hazugsagvizsgald eszk6zok, de, a nem altalanosit-
hat6, csupan személyre szabott mérési lehetéségek miatt a laboratériumon kiviil valé megbiz-
hat6 alkalmazasuk pillanatnyilag még nem lehetséges. A poligrathoz hasonldan egyiittmiik6-
do6 alanyt igényel, aki elkotelezetten valaszol a feltett kérdésekre. [18][8]

2. abra A ventrolateralis prefrontalis kéreg
fNIRS alapu hazugsagvizsgalat

A funkcionalis infravoros-kozeli spektrografian (fNIRS) alapuld hazugsagvizsgalat sordn az
infravords-kozeli emittert €s vevot az alany homlokara erdsitik. Ennél a hazugsagvizsgalatnal
is a standardizalt protokollokon alapszik.

A Bhutta és munkatarsai altal elvégzett kisérletben az alanyoknak egy szobaban levd két kii-
16nb6z6 cimletli bankjegy egyikét kellett ellopniuk. Ezutan egy CQT teszt segitségével pro-
baltdk meghatarozni, hogy melyik alany melyik bankjegyet lopta el. A kisérlet érdekessége,
hogy a fNIRS mellett egy hagyomanyos poligrafot is alkalmaztak minden tesztalanyon, és a
kielemzéseket elvégezték csak a fNIRS eredmények alapjan, csak a poligraf eredményei alap-
jan és mindkét eszkoz eredményeit Osszevetve is. Eredményeik szerint a fNIRS segitségével
71,6%-0s pontossagot, a poligraf segitségével 74.5%-0s pontossagot, mig a két eredmény
Osszevetésével mindkett6tdl pontosabb, 86.5%-o0s eredményt értek el. A kisérlet ramutat,
hogy a érdemes a két technoldgiat 6tvozni. [21]

Egy masik kisérletben az alanyoknak meg kellett josolniuk, hogy egy pénzérme a képernyd
jobb vagy bal oldalan fog-e megjelenni. Jobb vagy bal keziiket kellett elmozditaniuk titokban
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az asztal lapja alatt. Nem tudtdk, hogy kdzben vided felvétel késziil rélunk. Miutan a pénzér-
me megjelent a képernyOn nyilatkozniuk kellett, hogy eltalaltdk-e a pénzérme helyét. A sike-
res tippre pontot kaptak, a sikertelenért pontlevonas jart. A kisérlet végén egy meghatarozott
ponthatar eléréséért pénzjutalmat igértek. Nem kozolték veliik, hogy ezt csak csalassal tudjak
elérni. A kisérlet eredményeként megallapitottak, hogy épitheté fNIRS rendszer, amivel ta-
nulmanyozhato6 a hazugsag. [33]

OSSZEGZES

A hazugsag a mindennapi életiink velejardja. Az ember hazudik azért, hogy masokat megvi-
gasztaljon, hogy magyardzatot adjon mulasztasaira, hogy kimentse magat egy kellemetlen
helyzetbdl, hogy jobb szinben tiintesse fel magat. Hazudik idegeneknek, ismerdsoknek, mun-
katarsaknak, baratoknak ¢€s a csaladjanak. A hazugsagnak szamos kiilonb6z6 formajat gyako-
rolja nap, mint nap, melyeknek legnagyobb része artalmatlan a kdrnyezete szempontjabol.
Van azonban a tarsadalomra nézve veszélyes hazugsag is: amikor az ember valamilyen biin-
cselekmény kapcsan hazudik. A renddrség €és a birosdg feladata megtalalni a tdrsadalmilag
veszélyes embereket, és felderiteni a kapcsolatukat az adott blincselekménnyel. Hogyan lehet
azonban megallapitani, hogy valaki hazudik? A multban, hagyoméanyos modon ez keresztkér-
dések feltevésével, az arc és a gesztusok megfigyelésével, kiillonbozo triikkkok és ravezetések
segitségével tortént. Az itélet azonban nem mindig igazsagos. Megtortént és ma is szamtalan-
szor megtorténik, hogy valakit tévesen itélnek el, mig masok tévesen kapnak felmentést. A
tudomény szerencsére a hazugsagvizsgalat terén is segitséget tud nyujtani. Nagy attorést je-
lentet az elsd poligrafok megjelenése. Az American Polygraph Association felmérése szerint a
poligrafos vizsgélatok, a poligrafos teszt tipusatdl fliggden 85-89%-os pontossaguak. [34]
Kiilonbozd kutatasok bizonyitjak azonban, hogy ezek a vizsgalatok csak ideélis koriilmények
kozott eredményesek, [2][1][32] és emellett a poligrafot félre is lehet vezetni.[9] Az agy-
szamitogép eszkozok fejlesztése a megannyi alkalmazasi teriilet mellet ezen a tertileten is 0
lehetoségeket kinal. Segitségiikkel valos idOben tudjuk figyelni az agymiikodést. Az ezen a
téren végzett kisérletek azt mutatjak, hogy ezek az eszk6zok 4y lehetdségeket hoznak a hazug-
sagvizsgalatba. A modern-kori hazugsagvizsgéalat nem csak a mar elkovetett biincselekmé-
nyek felderitésében segithet. Segitségével és szakszerli alkalmazasaval meg is el6zhetdek
azok. A migransvalsag, az illegalis hataratlépések, az ember- és drogcsempészet, a fokozottan
novekvd eurdpai terrorcselekmények szama, mind egy-egy sulyos indok arra, hogy az eltit-
kolt, elére eltervezett blintényekre, ha lehet, még nagyobb figyelem keriiljon. A megfeleld
mérdeszkozokkel ez ma mar megvaldsithato.
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Vég Roébert Laszlo'

AZ ELMELETI MUSZAKI OKTATAS SZEREPE A ,,C” KATEGORIAS
JARMUVEZETO KEPZESBEN

(FUNCTION OF TECHNICAL TRAINING IN DRIVER’S EDUCATION
OF CATEGORY ,,C”)

A kozuti gépjarmiivek darabszama az elmult évtizedekben ugrasszeriien megndtt, ezzel egyetemben a kézuthalozat
is nagymertékii fejlodésen ment keresztiil. A mai nagyteljesitményii gépjarmiivel egy jo mindségii uton lényegesen
magasabb haladasi sebességet lehet elérni, mint amit a kozlekedési szabalyok lehetévé tesznek. Ez a felgyorsult
kozlekedés nagyon gyorsan baleset forrdasava valhat, bar egyre t6bb gépjarmiibe épitenek biztonsdagi rendszereket,
amellyel igyekeznek segiteni a gépjarmiivezeté munkajat. Fontos hogy a gépjarmiivezeté meg tudja dallapitani, hogy
Jjarmiive alkalmas-e a kozlekedésre, illetve az iizem kézben elofordulo hibajelenségeket értelmezni tudja. A
képzésnek teljes koriien fel kell készitenie a jarmiivezetot a kozuti kozlekedés soran eldfordulo helyzetekre, nemcsak
a kozlekedesi ismeretekre, hanem a jarmii hasznalata soran eldfordulo meghibdsodasokra és hibajelenségekre is. A
cikk elhelyezi és értékeli az oktatasban és a kozlekedésben betoltott szerepének megfeleloen a miiszaki oktatast és
ramutatni a meglevd hianyossdagokra.

Kulcsszavak: gépjarmii, kozlekedés, miiszaki, oktatds, képzés

In the last decades the number of vehicles on public roads has increased by leaps and bounds and in parallel the
road conditions have developed as well. Nowadays among good road conditions a modern vehicle is capable to
reach much higher speed than it is allowed by the Highway Code. Although more and more vehicle possesses
security systems which can help the driver, this high speed can be easily the cause of accidents. This is why it is
important that drivers should be qualified to diagnose the roadworthiness which shows that the vehicle is capable
for service or not. And it is also important that they should be able to define the different signs of errors meantime
driving. The education needs to prepare the driver for any kind of different situations in connection not only with
the traffic but with the technical problems and errors of the vehicle too. This article analysis and places the
technical education’s role in the transport training and points out its shortages.

Keywords: vehicle, traffic, technical, education, training

1.A ,B” ES ,C” JARMUKATEGORIAS JARMUVEK
VEZETHETOSEGENEK FELTETELEI

A jarmivek vezethetdségének vizsgalatakor beszélnlink kell a jarmivezetés személyi
feltételeirdl, illetve a jarmiivek kozlekedésben valo részvételének feltételeirdl. A feltételek
kozott olyanok is talalhatoak, amelyek egyiitt teljesiilnek, ezek a jdrmiivezetdnek a jarmiivel
kapcsolatos eloirasai, végrehajtando feladatai. A biztonsagos kozlekedéshez sziikséges, hogy
a kozlekedési szabalyokat mindenki betartsa, és szamithasson arra, hogy ezeket a szabalyokat
masok is be fogjak tartani. Fontos, hogy a kozlekedés soran a kozlekedésben résztvevok
egymassal szemben eldzékenyek és tiirelmesek legyenek.
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A kozlekedésben résztvevokre vonatkozd 4altaldnos rendelkezések kozott szerepel egy
meghatdroz6 pont, amely kimondja, hogy: ,,aki a kozati kdzlekedésben részt vesz, koteles ugy
kozlekedni, hogy a személy- és vagyonbiztonsdgot ne veszélyeztesse, masokat
kozlekedésiikben indokolatlanul ne akadalyozzon, és ne zavarjon”. [1/1] Ez a pont fedi le
legjobban a biztonsagos kozlekedést meghatarozd gépjarmiivezetdi ténykedést és viselkedési
format.

A tobbi meghatarozott pont is lényeges természetesen, de a legfontosabb a kozlekedésben
aktivan és passzivan résztvevok biztonsaga, ezért a miiszaki oktatasnak szerepét is ennek a
szempontnak a szem el6tt tartdsaval vizsgalom.

A jarmiivezetés személyi feltételei meghatdrozzak, hogy jarmiivet az vezethet, aki:

— ajarmi vezetésére jogszabalyban meghatarozott, érvényes engedéllyel rendelkezik, és
a jarmi vezetésétdl nincs eltiltva;

— ajarmi biztonsagos vezetésére képes allapotban van;

— a vezetési képességre hatranyosan hatd szer befolyasa alatt nem all, és szervezetében
nincs szeszes ital fogyasztasabol szarmazo alkohol. [1/2]

A személyi feltételek leirdsa altalanosnak tekinthetd, mert ezeknek a meghatarozott
feltételeknek a teljesiilése esetén még nem biztositott a balesetmentes kozlekedés. A
jarmiivezetének indulas el6tt meg kell tudnia allapitani, hogy jarmiive a kozlekedésre
alkalmas allapotban van-e. Ha példaul nem képes megéllapitani, hogy a jdrmii gumiabroncsa
megfeleld allapotu vagy pedig a fékberendezése az eldirdsoknak megfeleld, akkor nem tud
biztonsdgosan részt venni a kozati forgalomban, a jarmii uttartasa nem lesz megfeleld, ami
akar baleset forrasa is lehet, ha a jarmi lesodrodik az uttestrdl, vagy a jarmiivezetd elvesziti
uralmat a jarmi felett. [2]

A KRESZ eléirja, hogy ,,a jarmill vezetdje, mielott a jarmiivel a telephelyrdl (igy kiilondsen a
gardzsbol) elindul, koteles a kormanyberendezés, a fékberendezés, a gumiabroncsok, valamint
a kotelezben eldirt vilagito- és fényjelzd berendezések allapotat (miikodését), tovabba a
hatésagi jelzés(ek) [rendszamtabla(dk)] meglétét, allapotat - az adott koriilmények kozott
indokolt mddon - ellen6rizni.” [3]

A fenti megfogalmazéasban problémat jelent, hogy az adott koriilmények kozotti indokolt
mod, nem egy korrekt, konkrét feladatot jelentd meghatarozas, és ez igy mindenkinek mast-
¢s mast jelenthet. A kiilonbozd értelmezések sajnos hibakat okozhatnak, ugyanugy, mint
ahogyan nehéz megvalasztani egy adott uttestre vonatkoz6 biztonsagos legnagyobb haladasi
sebességet is. Igy lesznek olyan vezetdk, akiknek az adott jarmii fékberendezése megfeleld
lesz a reggeli indulés el6tti ,,adott koriilmények kozotti” ellendrzési modon, viszont a jarmi
lehet, hogy nem tudja teljesiteni a valosagban el6irt lassulési értéket. Ekkor a jarmi fékutja az
eléirtnal 1ényegesen nagyobb lesz, és egy hirtelen fékezés esetén rafut az eldtte halado
jarmiire.

A személyi feltételek kozott szerepel, hogy a jarmiivezetonek az adott kategdériaji jarma
vezetésére érvényes engedéllyel kell rendelkeznie. A 326/2011. (XI1.18.) kormanyrendelet a
kozati kozlekedési igazgatdsi feladatokrol, a kozuti kozlekedési okmanyok kiadéasardl és
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visszavonasarol meghatarozza az adott nemzetk6zi jarmikategéria fogalmat ¢és a
jarmuvezetésre jogositd okmanyok kiadasanak életkori és jartassagi feltételeit.

B jarmiikategoria:

a) a 3500 kg-ot meg nem haladé megengedett legnagyobb 6ssztomegii® gépkocsi, amely
a vezetdn kiviil legfeljebb nyolc utas szallitasara tervezett és gyartott gépjarmd,

b) az a) pont szerinti gépkocsibodl és 750 kg megengedett legnagyobb 0ssztomeget meg
nem haladé (konnyli) podtkocsibol allé jarmiiszerelvény. E jarmiszerelvény
megengedett legnagyobb egyiittes 6ssztomege legfeljebb 4250 kg Iehet.

c) az a) pont szerinti gépkocsibol és 750 kg megengedett legnagyobb Ossztomeget
meghaladd (nehéz) potkocsibol allo jarmuszerelvény, feltéve, hogy a podtkocsi
megengedett legnagyobb 0ssztomege nem haladja meg a vontatdjarmi sajat tomegét.
E jarmuszerelvény megengedett legnagyobb egylittes dssztomege legfeljebb 3500 kg.

., C” jarmiitkategoria:

— nem a ,,DI”” vagy ,D”* kategéridba tartozo, 3500 kg-ot meghaladé megengedett
legnagyobb 6ssztomegl, és a vezeton kiviil legfeljebb nyolc utas szallitdsara tervezett
¢s gyartott gépjarmi, valamint az ilyen gépkocsibdl és konnyl potkocsibol alld
jarmuszerelvény. [4/1]

A jarmiivezetésre jogosité okmany kiadhaté a betoltott 17. életévtdl a ,,.B” kategoriaba tartozo
gépjarmii vezetésére, a betoltott 21. életévtdl a ,,C” kategdriaba tartozo gépjarmii vezetésére.
A ,,C” kategoriaba tartozo gépjarmil vezetésére jogositd engedély a 18. életév betdltésétdl is
kiadhat6, azonban ezen gépjarmili vezetésére jogositd engedélyek a 21. életév betoltéséig
kizarolag Magyarorszag terliletén jogositanak vezetésre. A ,,C” kategdridba tartozd gépjarmi
vezetésére jogositd bejegyzést annak a személynek lehet érvényesiteni, aki ,,B” kategdridba
tartozo jarmil vezetésére érvényesitett bejegyzéssel mar rendelkezik. [4/2]

Valamennyi gépjarmii vezetdjének minden pillanatban rendelkeznie kell a 24/2005. (IV.21.)
GKM rendelet 7. szamt melléklet C) fejezetben meghatarozott, a gépjarmiivek vezetéséhez
sziikséges ismeretekkel, jartassaggal és magatartassal, amely szerint, képesnek kell lennie a
vezetonek:

— aforgalmi veszélyhelyzeteket felismerni és felmérni azok veszélyességének meértékeét;

— megfeleld mértékben az iranyitdsa alatt tartania a jarmiivet, hogy ne okozzon
veszélyes helyzeteket €s az ilyen helyzetben megfeleléen tudjon reagélni;

— akozuti kozlekedés szabdlyait betartani;

? Megengedett legnagyobb Gssztomeg az illetékes hatosag altal meghatarozott az a tomeg, amelyet a jarmii
dssztomege nem haladhat meg. Ossztomeg a jarmii sajat tomegének, valamint a rajta 1év6 személyeknek,
rakomanynak és egyéb targyaknak az egyiittes tomege.

? .D1” kategoria: a vezet6n kiviil legfeljebb tizenhat utas szallitasara tervezett és gyartott, 8 m-t meg nem haladé
legnagyobb hosszsagu gépjarmiivek. ,,D1” kategoriaba tartozo gépjarmii €s konnyi potkocsibol allo
jarmiszerelvény.

* D" kategoria: a vezetén kiviil tobb mint 8 utas szallitasara tervezett és gyartott gépjarmiivek. A ,,D”
kategoriaba tartozo gépjarmiibol és nehéz potkocsibol alld jarmiiszerelvény.

61 MKK Online (XXVII) 1 (2017)



VEGH Rébert: Az elméleti miiszaki oktatas szerepe a ,,C” kategorias jarmiivezetd képezésben

— a jarmiiben minden jelentésebb miiszaki meghibasodast észlelni, kiillondsen azokat,
amelyek biztonsagi veszélyforrast jelentenek, ¢és azokat megfelel6 modon meg tudja
javittatni;

—  szamitasba venni a vezetéi magatartast befolyasolé minden tényez6t’;

— a tobbiek iranti tiszteletaddssal eldsegiteni valamennyi kozati kozlekedo, kiilondsen a
leggyengébbek és a legvédtelenebbek biztonsagat. [5/1]

A jelentdsebb miiszaki meghibdsodast felismerése nem konnyi feladat még egy gyakorlott
vezetonek sem, pedig a rendelet szerint ezt a képességet el kell érnie a tanulénak a forgalmi
vizsgaig. Ha a gépjarmiivel torténd elindulas elétt a jarmiivezetd nem tudja megallapitani,
hogy a gumiabroncsban a levegdnyomds nem megfeleld akkor ezzel a kerékkel nem tud
biztonsagosan résztvenni a forgalomban, mert a jarmi uttartasa nem lesz megfeleld.

A gépjarmivezetd képzésen résztvevOk szamdara Dbiztositott tankdnyvek hasonlo
megallapitasokat tartalmaznak a gumiabroncs nyomasara és annak ellendrzésére vonatkozoan.
A személygépkocsi-vezetok tankonyvében megfogalmazzak, hogy a gumiabroncs allapotat
szemrevételezéssel naponta indulas eldtt, a benne levd nyomdast pedig 8-10 naponta
nyomasmérdvel kell ellendrizni. [6]

A tehergépkocsi- és autobuszvezetdk tankonyvében azt irjak, hogy a gumiabroncsokat mindig
az eldirt levegdnyomadssal iizemeltessiik, és ezt a nyomdast rendszeresen, kb. hetenként
ellendrizziik 1égnyoméasmérdvel. [7]

Amennyiben a gumiabroncs légnyomasa megfeleld, akkor az abroncs kelléen nagy feliileten
fekszik fel az uton, igy a gumiabroncs tapadasa jo, a teljes futofeliilet egyenletesen kopik. A
valosdgban a jarmiivezetonek tényleges nyomasmérés nélkiil elég pontosan meg kellene
allapitania szemrevételezéssel a gumiabroncs nyomadsat, mivel ha nem megfeleld a
légnyomads, akkor ez eldbbi helyes nyomasra vonatkoz6 megallapitdsok nem allnak fenn. A
megfogalmazott két tényleges nyomasmérés kozott kb. hét nap van, ami azt jelenti, hogy ez
alatt az id6pont alatt a gumiabroncsban vagy a tényleges eldirt, vagy pedig ennél kisebb
nyomas van. Barmikor eléfordulhat, hogy egy sériilés éri a gumiabroncs feliiletét (pl. beleall
egy szeg), ami nem okoz kozvetleniil gyors nyomdascsokkenést, de a gumiabroncs nyomasa
naprol-napra fokozatosan veszit eldirt értékébdl. Amennyiben a gumiabroncsban kisebb a
légnyomés akkor a gumiabroncs rugalmasabb, jobban felveszi az tttest egyenetlenségei
okozta titéseket, de az abroncs igénybevétele jelentésebb nagyobb lesz. A nagyobb mértéki
deformacio, hajlitgatds a gumiabroncs oldalfalaban a vaszonszalak elszakadasat okozhatja,
ami lizem kozben komoly veszélyforrast okozhat. Tehat el6fordulhat az a valdsagos helyzet,
hogy a gépjarmiivezet6 mindenben eleget tesz a jogszabalyi eldirasoknak, illetve a
tankonyvekben el6irtaknak, és mégis komoly miiszaki veszélyforras allhat eld, a nem kellen
elvégzett ellendrzés miatt.

A jarmivezetés személyi feltételein kiviil fontos, hogy mely feltételeknek kell megfelelnie a
jarmunek, mint miiszaki eszkoznek, hogy a kézlekedésben részt tudjon venni.

Olyan jarmiivel szabad részt venni a kozlekedésben:

> Példaul: alkohol, faradtsag, gyenge latés.
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— amelynek a jogszabalyban meghatarozott és érvényes hatosagi engedélye van;

— amelyre kiilon jogszabalyban meghatarozott szamu, tipust és elhelyezésii hatosagi
jelzés, rendszamtabla van felszerelve;

— amelynek miiszaki-, biztonsagi- ¢€s kornyezetvédelmi jellemzdéi megfelelnek a
meghatarozott feltételeknek;

— amely az utat és tartozékait nem rongdlja, és kornyezetét nem szennyezi;

— amelyre a kiilon jogszabalyban meghatarozottak szerinti kotelezd gépjarmi-
felel0sségbiztositasi fedezet fennall. [1/3]

A személyi feltételek kozott szerepld, a jarmi vezetésére jogszabalyban meghatarozott,
érvényes engedélyt természetesen csak sikeres tanfolyam elvégzését kovetd, szintén sikeres

[ SN4

tanfolyamra kell jelentkezni, ahol a képzésre jelentkezd szamara biztositani kell mindazon
ismeretek, jartassagok és készségek elsajatitasat, viselkedésformak kialakitasat, amelyek a
jarmiivezetés soran lehetové teszik:

— ajogszabalyok megtartdsanak elsajatitasat a kozlekedés zavartalansaganak eldsegitése
érdekében;

— akozuti kozlekedésben rejld veszélyek felismerését és helyes megitélését;
— ajarmi feletti uralom birtokdban a biztonsagos kozlekedést;
— akialakul6 veszélyhelyzetekre a megfelel6 modon valo6 reagalast;

— a kozlekedési partnerek (kiilonosen a fokozottan veszélyeztetettek) biztonsaganak
szem elOtt tartasat;

— ajarmi kiilon jogszabalyban eldirt ellendrzését, a kozlekedésbiztonsagot veszélyeztetd
miszaki hiba felismerését és a tovabbhaladas lehetdségérdl valo helyes dontést. [5/2]

A fenti megfogalmazasban szerepld didaktikai alapfogalmakat (ismeret, jartassag, készség),
mivel a kiilonb6z6 képzések sordn tobbszor szerepelni fognak, célszerli most letisztdzni €s
pontositani.

Ismeret: A megismerd tevékenység eredménye, az ennek segitségével kialakitott, a valosagra,
illetve annak valamely teriiletére vonatkoz6 fogalmak Osszessége. Tanuldssal szerzett
tudas. [8]

Jartassag: A jartas melléknévvel kifejezett emberi tulajdonsag, tapasztaltsag, gyakorlottsag,
tajékozottsag. [9]

Készség: Valamely tevékenység gyors €s pontos végzésére begyakorlas altal kifejlesztett
képesség, gyakorlottsag, jartassag, ligyesség. [10]

2. A ,B” JARMUKATEGORIAS KEPZES MUSZAKI OKTATASA
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A ,C” jarmuikategérias muszaki oktatds vizsgalata eldtt sziikséges megvizsgalni, ¢és
Osszefoglalni a ,,B” jdrmiikategoriara vonatkozd eldirasokat.

A szerkezeti €és lizemeltetési ismeretek tantargy oktatisaval meg kell alapozni a jarmi
biztonsagi ellendrzését, az Osszefiiggések megvilagitasaval el kell segiteni a gépjarmii
technikai kezelésének késobbi hatékony elsajatitasat. Ismereteket kell adni a gépkocsik
szerkezeti felépitésérdl és mikodésérdl, a kornyezetvédelmi feladatokrdl. A tantargy oktatasa
soran a kozlekedési hatosag altal eldirt tantdrgyi Gtmutatoban  (tantervi  és
vizsgakovetelmények) foglaltakat kell maradéktalanul betartani, mert a vizsgdztatas is ezen
ismeretek szdmonkérésére épiil.

A részletes tantervben meghatarozottak alapjan oktatni kell az alabbi téemakat:
— A gépkocsi felépitése, a motorok és segédberendezéseik:
e a gépkocsi felépitése és a fobb szerkezeti egységek;
e amotorok felépitése ¢s mikddése;
e amotorok hiitése és kenése, tiizeldanyagok, a motorok tiizel6anyag-ellatasa.

Villamos berendezések:

e az akkumulator, a generator és az inditomotor feladata;

e amiiszerfal visszajelzései (miliszerek, lampak, fedélzeti szamitogép jelzései);
e avilagito- és jelzéberendezések mitkddése, a hatdsagi eldirdsok;

e apotkocsi villamos berendezései.

"o

Eroatviteli berendezések:

e az erdatviteli berendezések feladata, elrendezési modok;
e atengelykapcsolo feladata;
e a mechanikus sebességvaltomii miitkodési elve;
e az automata sebességvaltod kapcsoloja, tizemmodok;
— Futomi:
e a kerekek;

e a gumiabroncsok felépitése, fajtai, jelolésiik, a gumiabroncs megfeleldsége,
rendellenes kopasok;

e a gumiabroncsnyomas, gumiabroncs nyomasfigyeld rendszerek (TPMS);
— A korményzas:

e akormanyzas geometrija;

e aszervokormany, miikodési elve;

e apotkocsi kormanyzasa.
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— Fékberendezések:
e a fékberendezések feladata, hatosagi eldirasok;
e a hidraulikus tizemi fékberendezés felépitése, mikodési elve;
e avakuumos fékrasegitd berendezés;
e iizemi fék miikodési rendellenességeinek felismerése;
o ardgzitéfék felépitése, miikodési elve;
e apotkocsi fékezése (rafutod, hidraulikus).
— A gépkocsik lizemeltetése:
e lizemeltetés télen (hideg idében), a kiegészitd felszerelések, holanc hasznalata;
e a gépkocsik megel6zd karbantartasa;
e 3apolasi munkak, szerviz;
o cllendrzések, beszabalyozasok;
e az elromlott jarm{i vontatasa, a vontatokotél felerdsitési lehetdsége;
e a gépkocsik kotelezd miiszaki feliilvizsgalata.
— Korszerl vezetést timogatd rendszerek:
e Dblokkolasgatld (ABS), sebességtartd berendezés (tempomat);
e kiporgésgatlo (ASR), elektromos menetstabilizalod program (ESP);
e adaptiv sebességtartd automatika (ACC), fékasszisztens (BAS);
o litkdzést elkeriild rendszer (ABA), holttér figyelo rendszer;
e tolatoradar, automata parkolorendszer;
o savelhagyasra figyelmeztetd és savtartd rendszerek (SPA);
o kovetési tavolsagot szabalyoz6 (ART/ACC) rendszerek;
e visszagurulds gatlo, lejtmenet szabalyozo. [11]

A fenti felsorolas szinte teljesen lefedi egy gépjarmi felépitését, és ha valoban, kelld
részletességgel végigmennek a teljes témajegyzéken az oktatas soran, akkor ez sok hasznos
informaciot fog adni a gépjarmiivezetd szamara. A 24/2005. (IV.21.) GKM rendelet 7. szamu
melléklete meghatdrozza a kozuti gépjarmiivek vizsgaztatasat, és a formaval kapcsolatban
eléirja, hogy olyan format kell valasztani, amellyel ellendrizhetd, hogy a vizsgazo
rendelkezik-e a meghatarozott témakordk eldirt ismeretével. A miszaki ismeretek
vonatkozasban kérdéseket kell feltenni a jarmili biztonsagi felszereléseivel (biztonsagi Ov,
fejtamasz, gyermekek biztonsagi felszerelései, stb.), a jdrmiithasznélat kornyezetre gyakorolt
hatasaval kapcsolatban (hangjelzés, mérsékelt lizemanyag-fogyasztas, korlatozott karosanyag-
kibocsatas).
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A vizsgazonak képesnek kell lennie észlelnie a leggyakoribb meghibasoddsokat:
— akorményszerkezetben;
— a fékrendszerben és kerékfelfliggesztésben;
— a gumiabroncsokban;
— avilagito- és fényjelzo berendezésben;
— avisszapillantd tiikrokben, a szélvéddben ¢€s az ablaktdrloben;
— akipufogérendszerben;
— abiztonsagi 6vekben és a hangjelzé berendezésben.

A 24/2005. (IV.21.) GKM rendelet 3. szamu melléklete, illetve a ,,B” kategorids jarmiivezeto-
képz6 tanfolyamok szamara kiadott tantervi és vizsgakovetelmények meghatarozzak az
oktatand6 tantargyakat, illetve azok orasziikségletét. Az elméleti ismeretekre (,,kozlekedési
alapismeretek”, ,,jarmiivezetés elmélete”, ,,szerkezeti és lizemeltetési ismeretek™ tantargyak)
minimalisan 28 orat hatdroznak meg, ebbdl a ,,szerkezeti és lizemeltetési ismeretek” tantargy
minimalis draszama 2 ora. A képz0 szerv természetesen magasabb Oraszamban is oktathatja
ezen tantdrgyakat, de ennél kisebb draszdmban nem. A sikeres vizsga letételéhez a sziikséges
oraszam ennél lényegesen tobb, ami sziikségessé teszi a tanuldk tandran kiviili tanulasat.
Sajnos a képzdszervek sokkal tobb o6rat nem tudnak forditani a képzésre, mert ekkor a piaci
1étiik keriilne veszélybe, a sokkal magasabb képzési koltségek miatt. A tanuldk tobbsége az
elsé vagy az azt kovetd potvizsgan atmegy, de vannak olyan tanulok is, akiknek komoly
problémat jelent a vizsgakdvetelmény teljesitése. [12]

Ha az O6raszamot Osszevetjiik a fenti témakorok felsoroldsaval, akkor mar ebbdl is
egyértelmiien lathatd, hogy a ,,szerkezeti és lizemeltetési ismeretek” tantargy oktatidsa egy
lehetetlen feladat, mert barmennyire is feliiletesen megyiink végig a témakon, akkor sem
tudunk a végére jutni. A Kkorszerll vezetést tamogatd rendszerek megértéséhez kelld
elétanulmany sziikséges, ezeknek az ismereteknek az elsajatitdisa nem lehetséges par ora
alapvezetd szerkezeti ismeretek tanulasa utan.

3. A ,C" JARMUKATEGORIAS KEPZES CELJA, FELADATA

A Nemzeti Kozlekedési Hatosag ,,C” kategérids jarmiivezetd-képzd tanfolyamok szamara
kiadott tantervi ¢és vizsgakovetelménye meghatirozza a képzés céljat, feladatat ¢és
kovetelményrendszerét.

A tanfolyam célja a jelentkezdket olyan jarmiivezetokké képezni, akik képesek Onalldan,
biztonsagosan, kulturdltan, a szabalyokat betartva, a kornyezetet kimélve kozlekedni, és a
megszerzett vezetdi engedély birtokdban jarmiivezetOként szerzett tapasztalataikat
felhasznalva tovabbfejlédni. Ezen megfogalmazas teljesen megegyezik a ,,B” kategorias
jarmivezetd-képzo tanfolyamok szédmara kiadott tantervi és vizsgakovetelményben
meghatarozottakkal, ugyanakkor a ,,C” jarmiikategoriara tovabbi célokat fogalmaznak meg.
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A képzés soran kiemelt célként kell figyelembe venni a gépkocsivezetd vonatkozasaban a
kozati kozlekedés mai kornak megfeleld kovetelményrendszerét. Tudatositani kell a
gépjarmiivezetd személyes feleldsségét, valamint a kozlekedésben ra haruld feladatokat,
tekintettel a tehergépkocsi sajatossagaira. A fenti megfogalmazdsok amennyiben a
tehergépkocsi szot személygépkocsira helyettesitenénk, tokéletesen megfelelnének a ,,B”
jarmukategoriara is. Mivel ezen meghatarozasok nem talalhatoak meg a ,B”
jarmukategorianal célszeri volna a tantervi és vizsgakovetelményeket harmonizalni
egymassal, mert ezek nem kimondottan csak a ,,C” jarmiikategdridra vonatkoznak.

A tanfolyam feladata olyan ismeretek tanitasa, amely lehetové teszi:

— a kozlekedés zavartalansaganak eldsegitése érdekében a jogszabalyok helyes
alkalmazasanak az elsajatitasat;

— akozuti kozlekedésben rejlo veszélyek felismerését és helyes megitélését;

— ajarmi feletti uralom birtokdban a folyamatos és biztonsagos kozuti kozlekedést és az
elsddlegesen kialakul6 veszélyhelyzetre a megfelelé modon vald reagalast;

— akozlekedési partnerek biztonsdganak szem el6tt tartasat;

— a jarmi jogszabalyban eldirt ellendrzését, a kozlekedésbiztonsagot veszélyeztetd
miszaki hiba felismerését és a tovabbhaladés lehetdségérdl vald helyes dontést. [13/1]

A ,,C” jarmiikategorias tanfolyamra meghatarozott minimalis o6raszdm 109 6ra, amelybdl a
»kozlekedési alapismeretek”, a ,jarmiivezetés elmélete”, a ,szerkezeti €s lizemeltetési
ismeretek”, a ,,munkavédelem, tlizvédelem, szallitas” ¢és a ,biztonsagi ellendrzés ¢&s
lizemeltetés” tantargyak egyiittes minimalis oraszdma 80 oOra. A tantargyak oktatdsanak
valdsagos Oraszamat a képzdszervek hatarozzak meg, a tanuloi képességeknek és igényeknek
megfelelden, ugy hogy az egyes tantdrgyak Oraszamara €s a tantargyak egylittes 0raszamara
vonatkoz6 eldirdsok is teljesiiljenek. A miiszaki ismereteken belill a ,szerkezeti ¢és
iizemeltetési ismeretek” tantargyra vonatkozd6 minimalis kotelezd oOraszdm 14 ora, a
,biztonsagi ellendrzés és iizemeltetés” tantdrgyra vonatkozd minimalis kotelezd o6raszdm
szintén 14 ora. A képzdszervek oraelosztasaiban jelentds eltérés nem mutatkozik, tobbnyire
igyekeznek a minimalisan eldirt éraszamot tartani. Az 6raszamok kozotti eltérés inkabb csak
az adott képzdszervek képességbeli eltérésébdl adodik. Az a képzdszerv tud tobb orat szdnni a
miiszaki trgyak oktatdsara, ahol ennek jobb és korszerlibb feltételei megvannak.

A tanfolyam sordn oktatand6 targyakat fel lehet osztani elméleti €és gyakorlati targyakra. A
»szerkezeti és lizemeltetési ismeretek” tantdrgy elméleti, a ,biztonsagi ellenérzés és
lizemeltetés” tantargy pedig gyakorlati tantargynak mindsiil.

A képzés soran a képzdszervnek figyelembe kell vennie a pozitiv és negativ jelenségeket a
kozlekedésben, az utobbi évek kozlekedési gyakorlatat, a jellemzd kozlekedési balesetek
okait. Az oktatas soran el kell érni, hogy a tanul6 belassa, hogy a kozlekedési szabalyok jok és
hasznosak, és csak ezen szabdlyok betartdsaval (jogkdvetd magatartassal) tud részt venni
biztonsagosan a kozuti kozlekedésben.

A tehergépjarmii felhasznalasa lényegesen eltér a személygépkocsiétol. Személygépkocsit
sokrétli feladatra tudunk hasznélni, rovidebb-hosszabb tavolsagokat tesziink meg vele,
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szabadidds tevékenységet végziink, ritkdbban munkara is hasznaljuk (pl. taxi), de
Osszességében megallapithatd, hogy a rendszeres napi hasznalatban is csak rovid, par ordig
hasznaljuk a jarmtvet. Ezen id6 alatt igazabol a gépjarmiivezetd 1ényegesen nem farad el,
szamara ez a gépjarmiivezetés nem egy megerdltetd feladat, és ezen id6 alatt nem kell sokat
foglalkoznia a jarmi ellendrzésével vagy pedig karbantartdsaval. A ,,C” jarmiikategéria
gépjarmivezetdi ténylegesen munkat végeznek, nem Ok hatarozzdk meg, hogy mikor
szeretnének vezetni, és vezetési idOtartamuk is Iényegesen hosszabb, ami alatt tobb
veszélynek vannak kitéve. A tehergépkocsi vezetok napi feladata a mai kozlekedési feltételek
kozott egy feleldsségteljes és bonyolult, az egész szervezetet igénybe vevo, faraszté munka,
amelyre a képz0 szerveknek fel kell készitenie a jelentkezot.

A kozszolgalatban a gépjarmiiveket nemcsak szallitd eszkozokként hasznaljak, hanem
specialis-, rendvédelmi- €és harcjarmiivekként is, amelyekre kiilonleges, az adott feladatok
végrehajtasahoz sziikséges eszkozoket szerelnek. A kozszolgalati jarmiiveket kezeld
gépjarmiivezetOknek jol kell ismerniiik a gépjarmii szerkezetét, kitlinden kell érteniiik a
vezetéshez €s a jarmiiveket barmilyen koriilmények kozott ez eldirdsoknak megfelelden kell
karbantartaniuk. A kozszolgalati jarmiivek a kozati jarmiivekhez képest specialisabb® és
bonyolultabb szerkezetek, terepen is mozognak, ami lényegesen kiilonbozik az ugymond civil
(kozuti szallitas) alkalmazastol.

4. A ,C" JARMUKATEGORIAS KEPZES SZERKEZETI ES
UZEMELTETESI ISMERETEK TANTARGY KOVETELMENYRENDSZERE

A tantargy oktatasaval meg kell alapozni a ,,biztonsagi ellendrzés €s lizemeltetés” tantargyat,
az Osszefliggések megvilagitasaval eld kell segiteni a gépjarmii technikai kezelésének késdbbi
hatékony elsajatitasat. Ismereteket kell adni a gépkocsik szerkezeti felépitésérdl és
mitkddésérdl, épitve a tanulok személygépkocsival kapcsolatos ismereteire és tapasztalataira.
Az elméleti tananyagnak a gyakorlatra kell irdnyulnia, kiemelt figyelmet kell biztositani az
iizemeltetési tudnivaloknak. A kornyezet védelmével kapcsolatos feladatokra minden téma
oktatasa soran ki kell térni. [13/2]

A tantargy oktatdsat meghatarozzak a tantervi €s vizsgakovetelményekben részletesen kifejtett
ismeretanyagok, az oktatas személyi és targyi feltételei. A tantdrgy oktatdsa soran a
kozlekedési hatdsag altal eldirt tantervet kell maradéktalanul betartani, mert a vizsgaztatas is
ezen ismeretek szamonkérésére ¢épil. A ,,C” kategdriara vonatkozd tantervi ¢és
vizsgakovetelmények részletesen kifejtik az oktatas sordn bemutatandé tananyagot, amely
tobb oldalon keresztiil sorolja fel a témakdroket. Ezen meghatarozas minden képzd szerv
szamara adott, viszont a tényleges végrehajtasa, oktatdsa nagyon eltéré képet mutathat, ami
er6sen fligg az adott autosiskola személyi és targy adottsagaitol. Hasonld képzdszervi
adottsagok esetén is lehetnek nagy kiilonbségek, amit a képzésben résztvevd tanulok
elétanulményi és 1) ismeret elsajatitasi képességeik okozhatnak.

A tanterv ismertetése sordn csak a fObb témakat foglalom Gssze, hogy kell képet lehessen
lefesteni az oktatds soran elvart ismeretanyagrol, a részletes kifejtést a ,,C” kategorias

® Elémelegitével, gumiabroncs nyomésszabalyozoval, terepvaltoval, differencialzarral stb. rendelkezhetnek.
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jarmivezetd-képzo tanfolyamok szdmara kiadott tantervi és vizsgakovetelmények
tartalmazza. A meghatdrozott tananyagban atfedések vannak a témadkat illetéen a ,,B”
jarmikategoriaval, de ez tobbnyire abbol adodik, hogy a ,,B” jarmiikategoérianal kevés id6 van
az ismeretek elsajatitdsara, amig a ,,C” kategorianal jelentds az oOraszam, igy azt nagyobb
mélységben lehet oktatni. Természetesen a teherautéra vonatkozo tantervben megjelennek
azok a sajatossagok, amelyek csak erre a kategoridra érvényesek, igy nem is volt értelme a
»B” kategorianal foglalkozni adott dolgokkal. Minden megfogalmazott ismeretanyag
kategorian beliil megjelennek azok a témakordk is, amelyek az ellendrzésre, iizemeltetésre,
karbantartdsra utalnak.

A részletes tantervben meghatarozottak alapjan oktatni kell az alabbi témakat:
— A tehergépkocsi felépitése:

e vazszerkezet ¢s a kocsiszekrény (alvazaknal alkalmazott biztonsagtechnikai
megoldasok, felépitménytipusok, a billenthetd vezetdfiilke);

e abillend rakterti jarmiivek billentd szerkezetei;
o flités, szell6zés, klimaberendezés, ajtok, ablakok;
e ajarmiszerelvények kapcsoldszerkezetei.

A személygépkocsinal ezen témak 1ényegesen kisebbek, de itt mar megjelentek a tényleges
teherautora vonatkozo miszaki tartalmak. Mivel a teherautd egyik fontos jellemzdje, hogy
potkocsi vontatdsara alkalmas, igy kell ezzel foglalkozni. A teherautd, mint jaroképes alvaz
sokféle felépitménnyel ellathatd, igy a jarmii alkalmazasai lehetdsége igen eltérd lehet. A
teherautd alvaz kialakitasanak jellemz6 megoldéasa a létraalvdz, amely magassagéanal fogva a
kozaton sulyos alafutdsos balesetek okozodja lehet, ezért fontos oktatni az alkalmazott
biztonsagtechnikai megoldasokat, mint az alafutasgatld szerkezetek. Egyes jarmiivek a
karbantartds és beszabalyozas biztositasara billenthetd vezetofiilkével vannak ellatva. A
vezet6tol elvarhatdé hogy bizonyos szintli karbantartdsi és beszabalyozasi feladatot
végrehajtson, ehhez viszont sziikséges lehet a vezetdfiilkének a felbillentése is.

— A motorok szerkezeti felépitése és miitkodése:
e amotorok felépitése, elhelyezése, osztalyozésa;
e adizelmotorok.
— A motorok hiitése és kenése.
— A motorok tiizeldanyag ellatasa:
e tiizeldanyagok, adalékanyagok;
e adizelmotorok tiizel6anyag-ellatasa (EDC, Common-Rail rendszerek);
e s7ivo ¢és kipufogorendszer.

A ,B” jarmikategorianal még foglalkoznak a dizelmotorok oktatdsdn kiviil a
benzinmotorokkal is, ami érthetd, mert ebben a kategéridban ezeket a motorokat vegyesen
alkalmazzdk. A teherautonadl viszont logikus hogy csak a dizelmotorok oktatasaval
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foglalkoznak, viszont azt Iényegesen részletesebben, mert a nagyméretii teherautok manapsag
szinte elképzelhetetlenek benzinmotorokkal. A hiit6- ¢és kendrendszerek, valamint a
tiizeldanyag-ellatod rendszerek témaknal Iényeges kiilonbség nincs, mivel ezek mar oktatasra
kertiltek egy minimalis szinten. Ezen témaknal viszont a karbantartasi feladatok jelentdsen
megndvekednek. A tlizeldanyag-ellatd rendszereknél nagy a varidcids lehetdség, mert
tulsagosan is széleskorli a téma, ezért fontos hogy az oktatas soran sziikiteni kell az oktatasra
keriil6 rendszereket, €s ténylegesen azokkal kell foglalkozni nagyobb 6raszamban, amelyek a
korszerii gépjarmiiveken megtalalhatoak.

— Villamos berendezések:
e akkumulétor, inditémotor, generator;
o vilagitoberendezések, jelzOberendezések.

A teherautok villamos berendezései alapvetden megegyeznek a személygépkocsiéval. A
vilagito és jelzoberendezésekre vonatkozo eldirasokat jogszabaly rogziti, igy azok kotottek. A
muszerfal lényegesen bonyolultabb lehet, mert tobb kiilonleges rendszerrel lehet felszerelve a
jarmi, igy tobb lehet a jelzémiszer €s visszajelzd. A teherautoknal is megjelentek a korszerti
intelligens miszerfalak, ahol digitalis kijelz6kon mutatja a kiilonb6z6 informacidkat.

— Erdatviteli berendezések:
o tengelykapcsolo, sebességvaltd (mechanikus, félautomata, automata);
o Osszkerékhajtas, osztomiivek;
e kardantengely, differencialmi, differencialzar;
e hajtotengelyek, hibrid hajtas, elektromos jarmiivek.
—  Futomi:
e keréktarcsdk, gumiabroncsok;
o kerékagyak, a kerekek felfliggesztése €s rugozasa;
e az alvdz magassaganak allitasa;
o ikertengelyek, segédfutdomiivek, lengéscsillapito, stabilizatorok.

Az osztomi kialakitasok, differencialzar, kerékagyhajtdsok témak mind a teherautok
jellemzdi, ezen belill is a specidlis feladatokra szant, vagy terepen alkalmazott jarmiiveké. A
jarmiivek  rugdzasanak tipusai kozil a légrugézas kismértékben megtalalhatod
személygépjarmiiveken is, de természetesen ez inkabb a nagyobb terhek szallitdsara alkalmas
tehergépkocsik sajatossaga. Az ikertengelyek probléméja csak a kettonél tobb tengelyes
jarmuveken jelentkezik. [14]

— Kormanyzas:
e akormanyzas geometriaja;
e akormanyzott kerekek allasa;

e atehergépkocsik, potkocsik kormanyzasa;
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e kormanyberendezések (kormanymiivek, szervokormanymiivek).

A kormanyzas témakdrben jelentOs eltérés nem tapasztalhatod, ez amiatt is lehetséges, mert
olyan sok szerkezeti variacios lehetdség nem all fenn, és a kormanyzassal szemben tdmasztott
kovetelmények eléréséhez hasonld szerkezeti megoldasokat kell alkalmazni. Egy mai
korszerli személygépkocsi mar elképzelhetetlen szervokormany nélkiil, ezeket mar az igazan
kisméretli jarmiivekben is alkalmazzak. A teherautoban hasznalt szervokormany jellemzden a
hidraulikus rasegitd erdvel miikodo szerkezet, ahol a nagy erdkifejtés miatt sziikséges ennek
az alkalmazasa.

— Fékberendezések:
e a fékberendezések feladata, a vonatkozo eldirasok;
o a kerékfékszerkezetek (dobfék, tarcsafék);

e a gépkocsik ilizemifék berendezései (hidraulikus, tisztan stritett levegos,
kombinalt, elektronikus fékrendszererek (EBS), fékerd szabalyozok);

e ablokkolasgatlo berendezés (ABS);
e ardgzitéfék berendezések (mechanikus, rugoderdtarolos);

e a tartdés lassitd fék berendezések (kipufogofék, retarder, ndvelt hatasu
motorfék).

A személygépkocsinal a fékrendszerek téma viszonylag egy egységes vonalat képez, mert
ezeken a jarmiiveken manapsag a depresszidval rasegitett hidraulikus fékrendszerek terjedtek
el, amelyek el vannak latva blokkolasgatld berendezéssel és dinamikus fékerdszabalyozdval.
A teherautokndl a tisztan hidraulikus fékrendszer a jarmii tomegénél fogva viszonylag ritka
megoldas, viszont széleskoriien alkalmazzdk a stiritett levegdvel miikddtetett és a kombinalt
rendszereket. A blokkolasgatld berendezések mar minden kategdéridban elterjedtek, igy
hasznaljak dket a mai korszerti potkocsikon is. A rogzit6fék tisztan mechanikus alkatrészeken
keresztiil kell hogy miikodjon, ami a légfékes jarmiiveket kiilon feladat elé allitja és bonyolitja
a fékrendszer felépitését. A teherautoknal tobb lehetdség van a tartosfékek alkalmazasara, igy
nemcsak a motorféket lehet felhasznalni, hanem megjelennek a kipufogofékek, novelt hatasu
kipufogofékek és a kiilonbozd tipusu retarderek is. Mivel a ,,C” jarmikategoéridban a
fékrendszerek egy hatalmas témakorrel, és viszonylag nehéz elsajatitassal rendelkezik, igy a
képzdszervek jelentds Oraszamot forditanak ennek a tananyagnak az oktatdsara. A korszer(i
ismeretek eldtt, hogy azokat meg is lehessen érteni, sziikséges a féekrendszerekkel kapcsolatos
alapokat is leoktatni, és csak akkor lehet ratérni a bonyolultabb részekre.

— Menetir6 késziilék hasznalata:
e atachograf késziilékek fajtai;
e az analdg tachograf kezelése (adatrogzitd lap hasznalata, kiértékelése);

e a digitalis tachograf kezelése (adatrogzitd kartya, gépkocsivezetdi kartya,
ellendri kartya, miihely kartya, munkaltatoi kartya).
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A tehergépjarmiivek és jarmiiszerelvények a tomegiiknél fogva nagyobb veszélyt jelentenek a
kozati forgalomban. A tehergépjarmii vezetése altalaban lényegesen hosszu ideig tart, ami a
gépjarmiivezetot jobban elfarasztja, mint a személygépkocsi vezetése. A jarmivezetonek
sziiksége van az idénkénti kielégité pihenésre, a faradtan torténd vezetés megnovekedett
veszélyt jelent a forgalomban. Jogszabaly rogziti, hogy a gépjarmiivezetd mennyit vezethet,
¢s adott vezetési id0 utan legaldbb mennyit kell pihennie. Ez a szabalyozas a kozlekedés
biztonsagat szabalyozza, ugyanakkor a gépjarmiivezetok szocialis védelmét is biztositja, az
egyenld piaci feltételek biztositasa altal. A tehergépkocsit néhany mentesség kivételével fel
kell szerelni menetiroval (tachograf), amennyiben a legnagyobb Gssztomege a 3500 kg-ot
meghaladja. A menetird rogziti a gépkocsi mozgéasara vonatkozd adatokat, a megtett ut
hosszat, a jarmli sebességét, a jarmiivezetd egyéb tevékenységét. A menetird késziilék
lehetové teszi, hogy ellendrizni lehessen, hogy a gépjarmiivezetd betartja-e a vezetési- ¢€s
pihendiddkre vonatkozd eldirasokat. [15]

— A gépjarmiivek iizemeltetése:
e a bejaratés, tankolas;
e az AdBlue adalék utantoltése;

e lizemeltetés hideg id6ben, a holanc hasznélata, a jarmii ilizemen kiviil
helyezése;

e a karbantartasi rendszer felépitése.

A gépjarmiivek lizemeltetése kapcsan jelentds eltérés nincs személy- €s tehergépkocsi kozott,
hasonld témakorok oktatasdval kell foglalkozni, lényeges eltérés az AdBlue adalék
utantoltése. A dizelmotorok miikddésiik soran a benzinmotorhoz képest lényegesen tobb
kormot juttatnak a levegébe, és NOx kibocsatasuk is jelentds nagysagi. Az egyre magasabb
szinti karosanyag-kibocsatasi normdknak (Euro 5-0s) torténd megfelelés jegyében
alkalmazzdk az AdBlue adalékanyagot. A szelektiv katalitikus redukcidos (SCR) eljaras
keretében az AdBlue folyadékot (karbamid oldatot) befecskendezik a kipufogorendszerbe,
ahol az csokkenti a kdrosanyag tartalmat. A jarmiivezetonek figyelemmel kell kisérnie a
karbamid oldat szintjének csokkentését, mivel elfogyas esetén a jarmii korlatozhatja, illetve le
is tilthatja sajat miikodését. [16]

— Korszerli vezetést timogatd rendszerek:
e sebességkorlatozo;
e Dblokkolasgatld (ABS), sebességtartd berendezés (tempomat);
o kiporgésgatlo (ASR), elektromos menetstabilizalé program (ESP);
e adaptiv sebességtartd automatika (ACC), fékasszisztens (BAS);
o litkdzést elkeriild rendszer (ABA), holttér figyeld rendszer;
e tolatéradar, automata parkoldrendszer;

o savelhagyasra figyelmeztetd és savtartd rendszerek (SPA);
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o kovetési tavolsagot szabalyozd (ART/ACC) rendszerek;
e visszagurulas gatlo, lejtmenet szabalyozo.

A korszerli  vezetéstdmogatd rendszerek témakor — gyakorlatilag  megfelel a
személygépjarmiiveknél meghatarozott témakorokkel. Egy mai korszeri gépjarmii mar
rendelkezik ezekkel a fenti felsorolt rendszerekkel, természetesen ez nem azt jelenti, hogy
ebbdl mind be is van szerelve, de jelentds résziik azért egy alap felszereltségli jarmu
tartozéka. A felsorolasbdl csak a sebességkorlatoz6 téma, ami a személygépkocsinal nem
szerepel, de nagy valoszinliséggel ez nem azért van igy, mert ez csak a teherautokra lenne
jellemz6, inkabb csak egy hianypotlasként jelent meg a ,,C” jarmiikategdérianal. A
sebességkorlatozd berendezés feladata, hogy biztositsa, hogy a gépjarmi Onerejébdl a ra
vonatkoz6 legnagyobb megengedett sebességnél gyorsabban ne tudjon haladni. A
sebességkorlatozas ezen alap feladaton kiviil még kiegésziilhet egyéb vezetéstamogatd
funkcioval is. Lehet olyan megoldas is ahol az elsd szélvéddben taldlhatdé kamera ut kozben
felismeri a sebességkorlatozasra vonatkozd tabldkat, és a kijelzon figyelmezteti a
jarmiivezetét az érvényben 1év0 sebességkorldtozasra. Megjelentek a jarmiiveken az
intelligens menetsebesség szabalyozo (ICC) rendszerek is, amelyek érzékelik a jarmi elé
keriil targyakat és adott esetben automatikus fékezéssel be tudnak avatkozni a jarmu
vezetésébe. [17]

5. A ,C” JARMUKATEGORIAS SZERKEZETI ES UZEMELTETESI
ISMERETEK TANTARGY VIZSGAZTATASANAK ELOIRASAI,
KOVETELMENYEI

A ,,C” kategoérids kozati gépjarmiivezetdk vizsgaztatasanak forméjaval kapcsolatban olyan
format kell valasztani, amellyel ellendrizhetd, hogy a vizsgazo rendelkezik-e a meghatarozott
témakorok eldirt ismeretével. Kérdéseket kell feltenni a kozhti biztonsaggal Osszefliggd
mechanikai szempontokra.

»A vizsgazdnak képesnek kell lennie észlelni a leggyakoribb meghibasodasokat, kiilondsen a
kormany-, a felfiiggesztés és a fékrendszerben, a gumiabroncsokban, a fényjelz6kben és az
iranyjelzokben, a fényszorokban, a visszapillantd tiikrokben, a szélvédOben és az
ablaktorlokben, a kipufogorendszerben, a biztonsagi dvekben és a hangjelzd berendezésben.
Ismernie kell a gépjarmiihasznalat kdrnyezetre gyakorolt hatasaival kapcsolatos szabalyokat
(a hangjelz6 berendezések megfeleldé hasznédlata, mérsékelt tiizeldanyag-fogyasztas,
korlatozott karosanyag-kibocsatas).” 4 ,, C” jarmiikategoria vizsgdztatasara még vonatkoznak
egyeb kiilonleges rendelkezések is, pl. ismerni kell:

— akerekek leszerelése és cseréje kozben betartandd biztonsagi rendszabalyokat;
— a gépjarmiivek stulyara és méretére vonatkozo szabalyokat;

— asebességkorlatozora vonatkozo szabalyokat;

— az lizemzavarok okainak felderitési modszereit;

— a gépjarmivek megel6z0, és szlikséges folyamatos karbantartasanak feladatait.
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A vonoszerkezetek tipusainak, miikodésének, f6 elemeinek, csatlakozasainak, hasznéalatanak
¢s napi karbantartasanak elveit csak a ,,CE” és ,,DE” kategoridkban kell ismerni (a 24/2005.
(IV.21.) GKM rendelet szerint), de ezen ismeretek oktatisa ¢és ellendrzése véleményem
szerint nélkiilozhetetlen mivel a teheraut6 egyik fontos jellemzdje, hogy potkocsi vontatasara
alkalmas, ¢€s kiilon ,,E” kategodria nélkiil is lehet vontatni vele konny potkocsit. [5/3]

A szerkezeti és lzemeltetési ismeretek vizsgadn egy 25 kérdésbol allé szamitdgépes,
feleletvalasztos tesztet kell sikeresen Kkitdlteniiik a vizsgdzoknak. A vizsgara 25 perc all
rendelkezésre, kérdésenként viszont az idétartam nem tobb mint egy perc. Az elérhetd 25
pontbol a vizsgazdnak a sikeres vizsgahoz legalabb 21 pontot kell elémie.

6. OSSZEFOGLALAS

Az autdsiskoldk a képzés soran nagyobb hangsulyt fektetnek a kozlekedési ismeretek
oktatdsanak, a muszaki ismeretekre, csak annyi id6t forditanak, amennyi a sikeres vizsga
letételéhez sziikséges. A személy- és tehergépkocsi kdzotti miiszaki ismeretanyagban nincs
akkora kiilonbség, mint ami az oktatasra raforditott idétartamban adodik. A ,,B”
jarmilkategorianal a széles korli ismeretanyagra alig par orat tud forditani, egy képzdszerv,
erre a mar megtanult ismeretanyagra kellene tdmaszkodnia a ,,C” jarmiikategorids képzésnek.
A teherautd oktatdsandl természetesen megjelennek a jarmiire vonatkozd specidlis témak,
amelyek a jarmii adottsagaibol erednek, és 1ényegesen kiillonboznek a személygépkocsitdl, a
valdsagban a miiszaki képzést szinte az alapoktdl kell elkezdeni, mivel a tanulok korabbi
ismeretei erdsen hidnyosak. A miiszaki ismeretek témakoreinek meghatidrozasa jelenleg
megfeleld, tartalmazza a legfontosabb ismeretkoroket, természetesen mindig vannak olyan
ismeretek, amelyek kimaradnak, de ez betudhaté a mai modern technika széleskoriiségének.
A kovetelmények meghatarozasa biztositja, hogy azok elsajatitdsa utan a gépjarmiivezetok
biztonsagosan részt tudnak venni a kozati kozlekedésben.

FELHASZNALT IRODALOM
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Bevezetd rendelkezések. A kozlekedésben résztvevokre vonatkozo altalanos
rendelkezések. 3. § (1) bekezdés (C) pont.

[1/2] 1/1975. (I1.5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozuti kozlekedés szabdlyairdl. 1. Rész:
Bevezet6 rendelkezések. A jarmiivezetés személyi feltételei. 4. § (1) bekezdés.

[1/3] 1/1975. (IL5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozati kozlekedés szabalyairdl. 1. Rész:
Bevezetd rendelkezések. A jarmiivezetés személyi feltételei. 5. § (1) bekezdés.

[2] Dr. Vég Robert: A ,,B” jarmiikategdrias gépjarmiivezetd-képzés miiszaki oktatdsa.
Budapest: Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, 2014. ISBN: 978-615-5305-63-4 7. p.

[3] Vég Robert Laszlo: Miiszaki oktatas szerepe a ,,B” kategorias jarmiivezetd képzésben.
Bolyai Szemle 2013. XXII. évf. 2. szdm. Budapest: NKE kiadvany, 2013. p. 79-87.
ISSN: 1416-1443. 2. p.

MKK Online (XXVII) 1 (2017) 74



[4/1]

[4/2]

[5/1]

[5/2]

[5/3]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13/1]

VEGH Rébert: Az elméleti miiszaki oktatas szerepe a ,,C” kategorias jarmiivezetd képezésben

3262011. (XII. 28.) Kormanyrendelet a kozuti kozlekedési igazgatasi feladatokrol, a
kozati kozlekedési okmanyok kiadasarol és visszavonasarol. 2. sz. melléklet,
Nemzetkozi kategoridk a 2006/126/EK iranyelvnek megfeleléen 2013. januar 19-t6l.

3262011. (XII. 28.) Kormanyrendelet a kozuti kozlekedési igazgatasi feladatokrol, a
kozati kozlekedési okmanyok kiadasardl és visszavonasarol. 7. sz. melléklet,
Jarmiivezetésre jogositd okmdanyok kiadasanak ¢letkori és jartassagi feltételei a
2006/126/EK iranyelvnek megfeleléen 2013. januar 19-t6l.

24/2005. (IV. 21.) GKM rendelet a kozati jarmiivezetok €s a kozuti kozlekedési
szakemberek képzésének €s vizsgaztatdsanak részletes szabalyairdl. 7. sz. melléklet,
C) a gépjarmiivek vezetéséhez sziikséges ismeret, jartassdg, magatartas.

24/2005. (IV. 21.) GKM rendelet a kozati jarmiivezetok és a kozuti kozlekedési
szakemberek képzésének és vizsgaztatasanak részletes szabalyairdl. 4. § (1) bekezdés.

24/2005. (IV. 21.) GKM rendelet a kozuti jarmiivezetok és a kozati kozlekedési
szakemberek képzésének ¢€s vizsgaztatasanak részletes szabalyairdl. 7. sz. melléklet,
A) Elméleti vizsga.

Kotra Karoly: KRESZ konyv személygépkocsi-vezetok részére. A KFF Aaltal:
327/2/2004. iktatdszamon jovahagyott oktatasi segédlet. Plispokladany: KOTRA Kft.,
2012. ISBN: 978-963-87575-8-6. 224. p.

Duka Gyula, Viragh Sandor, Keller Ervin, Takéacs Ferenc, Kiss Istvan: Tehergépkocsi-
¢és autdbuszvezetdk tankonyve a Cl, C, DI, D, C1+E, C+E, DI+E, D+E kategorias
jarmuvezetdi vizsgakhoz. Budadrs: Business Media Magyarorszag Kft.,, Transport
Média divizi6, 2010. ISBN: 978-963-9518-49-0. 133. p.

http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-
szotara/kereses.php?kereses=ismeret (letdltés ideje: 2016.10.24.)

http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-
szotara/kereses.php?kereses=j%C3%A lrtass%C3%A1g (letoltés ideje: 2016.10.24.)

http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-
szotara/kereses.php?kereses=k % C3%A9szs%C3%A9¢ (letdltés ideje: 2016.10.24.)

Nemzeti Kozlekedési Hatosdg Tantervi és vizsgakovetelmények a ,,B” kategorias
jarmuvezetd-képzo tanfolyamok szamadra. 3. valtozat. Budapest: Nemzeti Kozlekedési
Hatosag Kozuti Gépjarmii-kozlekedési Hivatal Képzési és Vizsgaztatasi Féosztaly,
2015. 18-19. p.

Dr. Gyarmati Jozsef — Vég Robert: Jogszabalyvaltozas hatasa a gépjarmiivezetd
képzésre. Hadmérnok 2012. VII. évfolyam 3. szam. Budapest: NKE Online kiadvany,
2012. ISSN: 1788-1919. p. 153.

Nemzeti Kozlekedési Hatosdg Tantervi és vizsgakovetelmények a ,,C” kategorias
jarmuvezetd-képzo tanfolyamok szamadra. 3. valtozat. Budapest: Nemzeti Kozlekedési
Hatosag Kozuti Gépjarmii-kozlekedési Hivatal Képzési és Vizsgaztatasi Foosztaly,
2015. 4-5. p.

75 MKK Online (XXVII) 1 (2017)


http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-szotara/kereses.php?kereses=ismeret
http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-szotara/kereses.php?kereses=ismeret
http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-szotara/kereses.php?kereses=j%C3%A1rtass%C3%A1g
http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-szotara/kereses.php?kereses=j%C3%A1rtass%C3%A1g
http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-szotara/kereses.php?kereses=k%C3%A9szs%C3%A9g
http://mek.oszk.hu/adatbazis/magyar-nyelv-ertelmezo-szotara/kereses.php?kereses=k%C3%A9szs%C3%A9g

VEGH Rébert: Az elméleti miiszaki oktatas szerepe a ,,C” kategorias jarmiivezetd képezésben

[13/2] Nemzeti Kozlekedési Hatosag Tantervi és vizsgakovetelmények a ,,C” kategorias

[14]

[15]

[16]

[17]

jarmiivezetd-képzo tanfolyamok szdmara. 3. valtozat. Budapest: Nemzeti Kozlekedési
Hatosag Kozuti Gépjarmii-kozlekedési Hivatal Képzési és Vizsgaztatasi Féosztaly,
2015. 14. p.

Gyarmati Jozsef: Jarmiivek szerkezete I. Budapest: NKE Szolgaltaté Nonprofit Kft.,
2016. ISBN: 978-615-5527-83-8. 92-97. p.

Kelemen Jozsef: Vezetési id6 ¢€s a tachograf. Gépkocsivezetok kézikdnyve.
Piispokladany: KOTRA Kft., 2009. ISBN: 978-963-87575-4-8. 7., 47. p.

Dizelmotorok kipufogdgaz technikaja. Sarga fiizetek sorozat. BOSCH. Budapest:
Maréti Konyvkereskedés €s Konyvkiado Kft., 2008. ISBN: 963-9005-82-7. 60-61. p.

Szaller Lasz16: Gépjarmiivek dinamikaja és szerkezettana. Budapest: Tankonyvmester
Kiado, 2006. ISBN: 963-9668-21-4. 239-240. p.

MKK Online (XXVII) 1 (2017) 76



Miszoki Kﬁhﬁni Kozions

XXVILI. évfolyam, 2017. 1. szam

Gyorok Laszlo'

NEHANY EPITESI FELADAT GYORS UTEMU ELKESZITHETOSEGE

(POSSIBLE DONE OF SOME BUILDING TASKS USING
ACCELERATED METHODS)

A legtobb épitési projektnél az épitési folyamatban érintett egyes felek részére sziikségessé valik az aktualis és a
megvalositasra varo munkafdzisoknak a normdl, eltervezett munkatempohoz képest valo gyorsabb elvégzése. Ez
a sziikség a polgari és a gazdasagi érdekeltségii tarsasagok beruhazasanal ugyanugy jelentkezhet, mint ahogy az
dllami kézutépitési vagy a védelmi infrastruktura szerkezetépitési projekteknél is. A tanulmany dattekinti az épitési
beruhazasok folyamatat, fazisait, és célja, hogy bemutasson néhany épitési munkatipus gyorsabb iitemii megva-
l6sithatosagat lehetévé tevd megoldast, épitéanyagot és épitési segédanyagot. Az dsszefiiggések alapjan a ta-
nulmany az épitési folyamat rovidebb idé alatti elvégezhetoségére elvi javaslatokat is tartalmaz.

Kulcsszavak: beton, épités, folyamat, gyors, ido, igény.

During most of the building projects some participants concerned by the project that actual and subsequent
work phases would done and realised sooner that can consider at normal way or original working tempo was
planned. These kinds of requests can be realised at construction projects managed by civil citizens and private
companies, and also at realization public roads and structures of infrastructures organised by the state for de-
fence tasks. The paper overviews process and phases of building investment projects, and its aim is to introduce
some solutions, building materials and auxiliary materials are suitable to run some building and constructional
working types faster. Based on relations the paper contains theoretic suggestions for building process done
sooner.

Key words: building, concrete, demand, fast, process, time.

BEVEZETES

Az épitések soran idonként €s helyzetektdl fliggben az épitésben résztvevo, az altala érintett
egy vagy akar tobb szerepld részérdl is sziikségessé szokott valni a projekt egyes részfeladata-
inak vagy egészének az eldre eltervezett folyamathoz, illetve a gyakorlatban megszokott iite-
mii haladasi iitemhez képest rovidebb id6 alatti elkészitése. A gyorsabb kialakitas sziikséges-
sége gyakran jelentkezik a nagyvolument, az 4llami megrendelésre késziild, illetve a védelmi
célokat szolgalo beruhazasoknal®.

Az épitési projektek kiilonbozé szintli és tipust folyamatainak és feladatainak gyorsitési sziik-
ségletébdl az eredetihez képest modositott igények fogalmazddhatnak meg. A modositott igé-
nyek jovahagyasa utdn atszervezésre keriilhetnek az adott és az ahhoz kapcsolodod folyamatok

' NKE KMDI doktorandusz, gyorok.laszlo@gmail.com, ORCID: 0000-0003-2546-0321
* beruhéazas: gazdasagi folyamat, célja és eredménye alloeszkozok 1étesitése (korszeriisitése, potlasa, bévitése),
termel6kapacitasok és nem termeld 1étesitmények 1étrehozasa. A beruhazasok feladata épiiletek, épitmények, gé-
pek, jarmiivek, berendezések, technikai rendszerek kivitelezése, beszerzése, szerelése.” Szabo Jozsef (szerk.):
Hadtudomanyi lexikon. 1. kot. Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, Budapest, 1995, 137. o.
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¢s feladatok litemezése, vagy helyettilk hamarabb megvaldsithaté munkatipusokat is elvégez-
hetnek. Ha pedig egy meglévo épitményt érintd beruhdzassal szemben méar kezdetben hangsu-
lyos kovetelmény rovid elkésziilési ideje, akkor ennek az id6tényezdnek jelentds szerepe van
abban, hogy a létesitmény feltjitasra, atalakitasra kertilhet, vagy helyette gyorsan megépithe-
t0, uj valtozatot kell kialakitani. Azonban a megvaltozott folyamatok és munkatipusok nem
veszélyeztethetik a Iétesitménytdl elvart kovetelmények teljesiilését, és nem csorbithatja a
munkafolyamatban résztvevd, annak eredményében érdekelt személyek, szervezetek €s tarsa-
sdgok biztonsagat, jogi, szakmai és anyagi ¢érdekeltségét sem. Ebben a viszonyrendszerben
mutat be a tanulmany, a teljesség igénye nélkiil néhany olyan megoldast, amelyekkel a pro-
jektek és néhany részfeladatuk a hagyomanyos, normalnak tekintett tempohoz képest hama-
rabb megvalosithato.

A GYORSEPITESEK NEHANY SZIMBOLIKUS JELLEGU ES VEDELMI
CELU TORTENELMI ES JELENKORI PELDAJA

A korabeli uralkodok, allami vagy helyi vezetés szdmos olyan, azéta torténelmi jelentdséglive
valt 1étesitmény épitését rendelte meg, vagy kényszeritette ki Iétrehozasat, amelyek még a ké-
sObbi korokban is gyorsnak szamitd tempoban késziiltek el. Az egykori, fokozott épitési iite-
mek csak akkor voltak betarthatok, ha az el6késziiletek és a kivitelezés folyamatat nem akada-
lyoztak szélsdséges kornyezeti koriilmények, és kedvezoek voltak a belsé adottsagok, rendel-
kezésre alltak az adott korban elérhetd technika vivmanyai, a biztos anyagi er6forrasok, a
nagymennyiségll €s a specialis képességii munkaerd. Ennek megfeleléen a gyorsépitések il-
letve az épitések felgyorsitasanak korai példajaként Egyiptomban a faradk és az uralkodéhaz
tagjai még életiikben épittetni kezdték piramisukat, az épités munkatempojat pedig megnovel-
tették példaul betegségiik gyodgyithatatlanna valasadnak felismerésekor. A piramisépitések in-
tenzitasara jellemzd, hogy kortilbelill egy évszazad alatt nyolc nagyméretli piramis mellett
szamos kisebbet is elkészitett az épitésre kotelezett tobb tizezer személy. [1] Szintén az allami
¢épités korai példdjaként Kina kiilonbozd teriiletein a meglévd arkokat €s természeti akadalyo-
kat is magéaban foglalo véddfal szakaszokat terméskd, tégla, agyagos talaj és faanyag részeket
tartalmazo 1j szakaszokkal koriilbeliil hatezer kilométer hosszu eréditményrendszerré bovitet-
te mintegy masfél évtized alatt a munkavégzésre kirendelt tobbszazezer 6. [2; 31. o.] A ko-
zépkori gyorsépités jellemzo példaihoz az allami vagy a hiibéri birtokokon elvégzett védelmi
l1étesitmények talajrészekbdl, faanyagbol, habarccsal 6sszekotott tégla és ké elemekbdl kiala-
kitasa ugyantugy hozzatartozik, mint az ellenség ostroma soran éjjelente elvégzett szerkezeti
helyreallitasok. [3, 4]

Az Gjkorban csokkent a faanyagnak és a koveknek a létesitmények rendeltetését és kivitelezé-
si modjat figyelembe vevé alkalmazasanak fontossaga. Bar tovabbra is felhasznaltdk az emli-
tett épitdanyagokat, de ekkortol mar az acél, majd a vasbeton valt az épitmények leglényege-
sebb épitdanyagava. Az acélbdl és a vasbetonbdl 1) tipust €s funkcidju, nagyteherbirdsu léte-
sitmények épitésére nyilt lehetdség. Vasbetonbol készitették a Maginot erdditményrendszer
tobb mint tizezer objektuma és allasa szerkezetének tobbségét is ugy, hogy az erddités valtozod
tempoban folyd tlitemét menet kozben felgyorsitottak a Németorszagban bekdvetkezett politi-
kai és tarsadalmi valtozasok miatt. [5] A létesitményrendszer kialakitdsa akkori értéken ko-
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rlilbeliil kettdszazmillidrd Frank Osszeget igényelt. [6; 16. 0.] Az 1950-es évek elsd felében
kialakitott magyar Déli Védelmi Rendszerben négy év alatt kdzel 6t és félezer er6delemet
hoztak 1étre, tobbségében vasbeton, tégla, természetes kdanyag ¢€s talajrészek felhasznalasa-
val. A kialakitast koriilbeliil négyezer-6tezer személy, akkori értéken koriilbeliil nyolcszaz
millié és egymillidrd Forint kozotti koltségkeretbdl végezte. [7; 102-132. o.] Az acélhoz és a
vasbetonhoz hasonléan szintén az Gjkorban fejlesztették ki a tiszta aluminiumot, amelyet az
alakithatosaga és kis Onstlya konnyen szallithatd, gyorsan telepithetd és szerelhetd, specialis
teherbirasu szerkezetek kialakitdsara tesz alkalmassa. [8] Az épitdiparral kapcsolatban 1évo
egyéb iparagakban az utobbi évtizedekben végzett kutatasi, fejlesztési és innovacios tevé-
kenységek eredményeként napjaink épitéanyagai kozott egyre nagyobb mértékben hasznalnak
fel szervetlen illetve polimer dsszetevdji épitdanyagokat és épitési segédanyagokat, valamint
iivegekbdl készitett szerkezeteket. Azonban nemcsak a gyorsépitésre alkalmas épitdanyagok
¢s hasznalatuk gyakorlata, hanem az épitési folyamat koltségét és idejét optimalizalni képes
szoftverek is folyamatosan fejlddnek. [9] [10]

Az épitési litem felgyorsitasanak korai mintaihoz hasonldan a jelenkornak is megvannak a jel-
lemz6 hazai, védelmi célu, allami példai. A példak kozé tartozik az Ideiglenes Biztonsagi Ha-
tarzar megvalositasa is, amelynek el6készitési, szervezési, bozoétirtasi, foldmunka és épités-
szerelési munkalatait menet kdozben gyorsitottak fel, hogy a létesitményrendszer a funkciodjat
hamarabb el tudja latni. [11] Szintén napjaink példaja a déli hatarzar mogott korilbeliil két
hénap alatt 1étrehozott mandvertt. [12]

AZ EPITESI FOLYAMAT FAZISAI, ES A ROVIDEBB IDO ALATT BEFE-
JEZETT MUNKAK VONATKOZASAI NAPJAINKBAN

Az épitéssel kapcsolatos jogszabalyok valtozasanak, és az épitési gyakorlat fejlddésének hata-
sara az épitési folyamatnak kialakult egy, az abban dolgozok, illetve a folyamat altal érintett
partnerek és ligyfelek szamara elfogadott gyakorlati sorrendje. Ez a sorrend altaldnos eljaras-
nak tekinthetd a polgari épitkezéseknél, és a gazdasagi tarsasagok beruhdzasanal, vagy az al-
lami épitéseknél is. Az épitési projektek klasszikus, normal munkafolyamatat mutatja be az
alabbi sorrend, amelynek olyan részelemeit, mint az egyfajta SWOT" elemzésnek megfeleld
koncepcioterveket, illetve az épitéshatosagi engedelyezési eljarast, az adott projekt tipusatol
fliggden tartalmazza a folyamat. [13, 14]

e hosszu id9 alatt, illetve hirtelen jelentkezd sziikségletek és sziikségletvaltozasok;
o sziikségletkielégitd igények megfogalmazasa;

e igények Osszegzése, realizalasa;

o tervelOkészités: felmérések, eldzetes tajékozodasok, kdrnyezeti hatdstanulmany;

e tervezeés: koncepciotervek, majd vazlattervek, €s az épittetdtdl, megbizotol, a projekt
tipusatol és az eljarasrendtdl fiiggd részletezettséggel kidolgozott tervdokumentacio;

o illetékes épitéshatdosagnal hatosagi eljaras végig vitele;

’ Erésségek, gyengeségek, lehetéségek és veszélyek értékelése, mely soran ezekhez kiilonbozé értékeket és in-
tenzitasokat allapitanak meg, majd az ezekbdl szarmazo eredményeket mindsithetik, sorrendbe rendezhetik.
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e munkateriilet atadasa kivitelezOnek;
e kivitelezés a projekt tipusatdl fiiggden terv alapjan vagy anélkiil;

e munkateriilet visszavétele kivitelez6t6l, haszndlatbavételi engedély illetve hatdsagi bi-
zonyitvany megkérése a sziikséges dokumentumokkal, példaul kozmi és Felelds Mii-
szaki Vezetd nyilatkozatokkal, esetleg a megvaldsulasi vagy a fennmaradasi tervvel;

o clkészitett, hasznalatba vett 1étesitmény lizemeltetése.

A tervdokumentaci6 a rajzok, a szamitasok, az altaldnos és miiszaki leirdsok mellett a projekt
tipusatol és az eljarasrendtdl fiiggden tartalmazhatja az épités folyamattervét is, amelyre igény
altalaban a nagyvolument, jelentds épitési projekteknél meriil fel. Az ilyen épitések alapos
tervellendrzése és a folyamatterviik elkészitése akar honapokig is eltarthat. A folyamatterv
készitése soran a munkanemek idénormait figyelembe vevo idésziikségletek €s rahagyott tar-
talékidok alapjan idéelemzéssel és raforditas kalkulalassal optimalizaljak az egyszerre illetve
az egymas utan végezhetd munkafolyamatokat és feladatokat, valamint {itemezik az igénybe-
vételre keriilo eréforrasokat és eszkozoket. A folyamattervben a véghataridd teljesiilésének
biztositadsara olyan kritikus részhataridoket, részteljesitési feltételeket allapitanak meg, ame-
lyeket a sziikséges koriilmények, eszk6zok, forrasok biztositasaval, és ellendrzésekkel tarta-
nak ¢és tartatnak be. Az épitési tevékenységelemek iddnormai helyes alkalmazasanak, a pro-
jektek fazisaihoz tartozé idokeretek megfeleld megtervezésének, €s az ezekhez tartoz6 részha-
taridok betartasanak jelentOs szerepiik van a teljes €pités késedelem nélkiili elkészitésében.

Azoknak a projekteknek, amelyeknek a tervezésiik fazisaig ismertté valik, hogy a gyorsépité-
siik olyan fontos kdvetelmény, hogy a hagyomanyos épitési eljarassal 1étrehozhatd épitmény-
valtozathoz képest felmeriild raforditastobbletek sokadrangi szempontnak szdmitanak, ott a
helyszinen Osszeszerelhetd, eléregyartott elemekbdl is megtervezhetik a létesitményt. A ha-
gyomanyos folyamattempora litemezett, de jovahagyasra a kalkulalthoz képest tovabb varo,
illetve barmely ok miatt valtoztatasra kényszeriilt projektek pedig csak tervmodositassal, illet-
ve rovidebbre szervezett kivitelezési folyamattal, a folyamat munkatipusainak megvaltoztata-
saval lesznek az eredetileg megéllapitott hataridére befejezhetdk. [14] Szintén az attelepithe-
to, eldregyartott, szétszerelhetd épitmények melletti érv, ha azokat nem kell az eredetileg ter-
vezett €lettartalmuk utan is fenntartani, eredeti forméaban vagy atalakitva 0 helyszinen alkal-
mazhatok maradnak. Ekkor az ilyen épitményeket terheld utdlagos munkak nem jarnak talzott
koltséggel, hulladékfelszamolasi kotelezettséggel, illetve nem is kell az ilyen épitményeket a
helyszinen hagyni.

Ha a megvalositas fazisdban dontenek a kivitelezés iitemének gyorsitasarol, akkor modositani
kell az eredeti vagy a mar folyamatban 1év§ iitemterveket. Ahhoz, hogy az el6zetesen optima-
lizalt épitési folyamatot 1ényegesen megvaltoztatd eltérések ne okozzanak komoly teljesitési
1dbécsuszasokat és koltségmodositasokat, ki kell hasznalni azokat a lehetdségeket, amelyekkel
a részteljesitések betartasat veszélyeztetd folyamatvaltozasok megallithatok €s visszaforditha-
tok. Azonban ezek a megoldasok a legtobbszor mas kapacitast igényelnek, koltségnoveldk,
ezért a teljes projektre gyakorolt elényiik €és hatranyuk mérlegelése utan érdemes donteni al-
kalmazasukrol. Az épitési projektek rovidebb idd alatti elkészithetdségéhez meg kell vizsgal-
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ni, hogy a gyorsitasra keriild, kivalthato és kapcsolodd részfolyamatok és munkatipusok mi-
lyen eldnyokkel és hatranyokkal jarnak.

Az allami megrendelésekre készitett, és példaul a klasszikus hadszintér-elokészités® feladatat
ellatod szerkezetépitési és Utépitési beruhazasok koltségét az épittetd allam sok esetben hitelbdl
fedezi, illetve lehetdsége van a sajat forrast, a hitel és kamatai torlesztését részben vagy telje-
sen a lakossagi €s a vallalati szektorokra haritani. Ezért az dllam szdmara gyakran kevésbé 1¢-
nyeges szempont a beruhdzasai koltségének alacsony szinten tartdsa, mint azok gyors megva-
16sitasa és hasznalatbavétele. Ebbdl kovetkezden az allamnak sok esetben olyannyira fontos a
megrendelésére késziilo 1étesitmeények biztos és gyors hasznédlhatosaga, hogy a kiemelt jelen-
toségli épitések gyorsitasara kiilon jogszabaly vonatkozik, és az allami épitéseknél gyakran e
jogszabaly szerinti feltételeket érvényesitik. [15] Ugyanakkor az idétényez6 kdzvetleniil nem
elsdrendii szempont a pénziigyi érdekeket, eredményeket szem el6tt tartd vallalati és magan
szektorok beruhdzasanal. igy e szektorokba tartozo piaci szereplk gyorsmegoldasokban a ra-
forditas tobbletiik megtériilésén kiviil akkor érdekeltek, ha példaul természeti, ipari, tarsadal-
mi vagy egyéb folyamatok és helyzetek veszélyeztetik az épités:

® jogi, miiszaki, gazdasagi, biztonsagi kovetelményeinek teljesiilését;

e folyamataval és eredményével érintett felek érdekét;

folyamatéban résztvevo fovallalkozok, alvallalkozok és személyek teljesitOképességét;

kritikus részhataridéinek teljestilését;

feltételét biztositd homérsékleti, csapadék, sz€l, latas, geologiai, talajviz és egyéb kor-
nyezeti viszonyait.

A kivitelezési folyamatok tobbségét, a 1étesitmények minél révidebb 1d6 alatti elkésziilése ér-
dekében, akkor lehet hatékonyan felgyorsitani, ha a munkateriiletet és kornyezetét érd lehetd
legtobb zavar6 koriilmény és hatas semlegesitésre keriil. Ennek megfeleléen példaul az épitést
veszélyeztetd kornyezeti hatdsokkal, rendkiviili hdmérsékleti és csapadék viszonyokkal szem-
ben biztonsagi és szervezési intézkedésekkel, takarassal, szigeteléssel és egyéb ovintézkedé-
sekkel védett munkakdrnyezetet alakitanak ki.

Az aldbbiakban az épitési folyamat néhany tovabbi szervezési, innovativ példdja talalhato.
Ezek alkalmazasa, jogszabalyi keretek, és gyartoi eldirasok szerinti hasznalata nem csokkenti
a folyamat eredményeként 1étrehozott épitménnyel szemben eldzetesen elvart kovetelmények
teljesiilését, és hozzdjarulnak a korabbi befejezést biztositd épitési folyamathoz:

e szobeli megallapodasok helyett kotbért és feltételeket tartalmazd szerzddéses alapu,
ugyanakkor hatékony egyiittmiikodés az épitési folyamatban résztvevd beszallitod, val-
lalkoz6 tarsasagokkal;

* hadszintér-elkészités: az orszag honvédelmi felkészitésének része, a hadaszati biztositas egyik fajtaja. A had-
szintér-elokészités az orszag egész teriiletére kiterjedd, békében és haboriiban megvalositandd olyan rendsza-
balyok Osszessége, amelyek megteremtik a fegyveres erfk sikeres alkalmazasanak feltételeit.” Szabd Jozsef
(szerk.): Hadtudomanyi lexikon. 1. kot. Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, Budapest, 1995, 472. o.
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e kizardlag specialistdk, egyszakmas szakemberek foglalkoztatdsa, megbizasa helyett
tobb szakmaban is jol teljesitd, elegendd szamu, munkavégzésre képes munkaerd al-
kalmazasa;

o fejlett kommunikacios eszkozok, cégiranyitasi, és koltséghatékonysag optimalizalo, az
iddtervezést alkalmasan kezeld, naprakész adatbazisokat haszndlod projektmenedzs-
ment’ rendszerek hatékony alkalmazasa. A szokasos idénormakhoz képest tartalék-
idokkel novelt folyamattervezés. Ha az épitési folyamat gyorsitdsa sziikséges, nem
biztonsagos a tartalékidék csokkentése, helyette a folyamatokat kell felgyorsitani;

e hagyominyos ¢épitmények helyett mobilizdlhatd Iétesitmények, konténerekbdl
épitményegylittes kialakitéasa;

e normalméretli helyett nagyméretii, tablas, panelos épitdelemek, térlefedéshez és térel-
hatarolashoz pedig specialis ponyva és vaszon anyagok alkalmazasa;

e normal mennyiségl keverdvizet igényld €pitdanyagok és segédanyagok helyett sza-
razépités és szerelés eldregyartott betonszerkezetek, faanyagok, acél és egyéb fémek,
milanyagok, polimerek, az épitéshez alkalmas helyi anyagok 6nallo vagy kombinalt
hasznalataval;

e normal cement, viz és adalékanyag alkotokat tartalmazo betonok és habarcsok helyett
nagy kezddszilardsagi cementtel, illetéleg a cement kotési folyamatara hatd kotés-
gyorsito, a kotést kdvetd szilardulasi folyamatat befolydsold szilardulasgyorsité ada-
1ékszerekkel eldallitott keverékek hasznalata. A gyorsitoszerek mellett a keverékkon-
zisztenciat modositd képlékenyitok vagy folyositok, illetve tobbes rendeltetési kotés-

gyorsito és képlékenyitd szerek is alkalmazhatdk a keveréviz csokkentése érdekében;

e kiskapacitasu gépek helyett tobbfunkcios, nagyteljesitményii eszkdzok lizemeltetése.

> A Critical Path Method — kritikus utvonal modszer, valamint a Program Evaluation and Review Technique —
program értékelési és feliilvizsgalati modszer évtizedek ota a projektmenedzsmentben hasznalt legelterjedtebb
elemzd eljarasok, és ezeken alapul a legtdbb projektmenedzsment program miikddése.
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1-2. kép: Az 1. (baloldali) képen tobbfunkcids, gumikerekes minirakodé munkagép €s nagy-
teljesitményti szallitojarmiije, a 2. (jobboldali) képen egy kozepes kapacitasu, és egy BAT-2,
nagyteljesitmény(i buldozer munkagép®

Az épitési projektek klasszikus, normal, valamint gyorsitott lehetséges munkafolyamatat mu-
tatja be az alabbi dbra, amelynek egyes részelemei az adott projekt tipusatol fliggden keriilnek
alkalmazasra.

IRANY|  EPITESI PROJEKTEK KLASSZIKUS, NORMAL ES GYORSITOTT FOLYAMATA  [IRANY
Infrastrukturalis Fejlesztési Terv —

| HosszU id6 alatt jelentkezd szlikségletek és sziikségletvaltozasok

—| Hirtelen jelentkez6, gyorsmegoldast igényld sziikségletek és sziikségletvaltozasok

> Szlkségletkielégité igények megfogalmazasa, 6sszhangban

B .

— Infrastrukturalis Fejlesztési Tervvel

= Igények 8sszegzése, realizalasa 6sszhangban Infrastrukturalis Fejlesztési Tervvel | —

" Tervel6készités: felmérések, el6zetes tajékozodasok, kdmyezeti hatastanulmany }J

Tervezés: mobil, mobilizalhaté épitményekre is vonatkozd koncepcidtervek, majd vazlat-
——(tervek, és az épittet6tdl, megbizotol, a projekt tipusatol és az eljarasrendtdl fliggd részle-
tezettséggel kidolgozott tervdokumentacié

[N Y

_E: Epitéshatésagnal hatésagi eljaras végig vitele engedélyezési tervdokumentum alapjan H

| Nem engedélykoteles munkak elkezdése, illetve tipustdl figgden elvégzése B

Munkatertilet kivitelezének atadasa L

- Kivitelezés a projekt tipusatdl fliggben engedélyezett terv alapjan vagy anélkiil 1=

.| Munkatertlet kivitelezGtol visszavetele, hasznalatbavételi engedely illetve hatosagi bizo- |
nyitvany megkérése a szukséges dokumentumokkal, példaul kozmi és Felelds Miszaki
Vezetd nyilatkozatokkal, esetleg megvaldsulasi vagy fennmaradasi tervvel

&

- Elkészitett, hasznalatba vett |étesitmény izemeltetése B
1. abra: Az épitési projektek folyamata. Baloldalon a klasszikus, normal folyamat, jobb olda-

lon (pirossal jelolve) a gyorsitott folyamat iranya’

® 1. kép: Tobbfunkcids, gumikerekes minirakodé munkagép és nagyteljesitményti szallitéjarmiije. Készitette a
cikk szerzéje. 2. kép: Kozepes kapacitasu, és egy BAT-2 nagyteljesitményli bulldézer munkagép. Url:
http://vasarhely24.com/images/data/data/hatarzar03.jpg (2016. 12. 23.) alapjan.

7'1. dbra: Az épitési projektek klasszikus, normal és gyorsitott folyamatai. Készitette a cikk szerzéje, Dr. Kovacs
Ferenc: A katonai infrastruktira elméleti és gyakorlati kérdései. Eldadas az A katonai infrastruktira és fejleszté-
sének kérdései oran. Budapest, 2015. 10. 07., KMDI.; Dr. Kovacs Ferenc — Dr. Németh Béla: A laktanya infra-
strukturalis fejlesztési terv (LIFT) sziikségessége. [online] Katonai Logisztika, XIX. évfolyam, 2011/1. szam,
130-139. o. Url: http://www.honvedelem.hu/container/files/attachments/36379/kl_2011-1.pdf (2016. 12. 23.).; és
az  1997. ¢évi LXXVIIL. torvény az ¢épitett kornyezet alakitasarél és  védelmérdl.  Url:
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=30337.329290 (2016. 12. 23.) alapjan.
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BETONSZERKEZETEK GYORS ELKESZITESET BIZTOSITO ANYA-
GOK

Korunk egyik leggyakrabban hasznalt épitéanyaga a beton, illetve a betonacélokkal erdsitett
vasbeton. Ezek az anyagok alkalmasak a miszaki infrastruktura épitményei teherhordo és
egyeb szerkezeti részeinek, valamint a mozgast, mozgatast lehetévé tevo utpalya szerkezetei-
nek felujitasara, atalakitasara vagy ujonnan kialakitasara. E szerkezetek funkcioja, rendelteté-
se, terhelése illetve hasznalati modja szempontjabol mind a monolit betonbol, a vasbetonbdl,
mind az eléregyartott beton, fém, fa elemekbdl a helyszinen 0sszeszerelt szerkezeteknek 1é-
teznek eldnyeik, hatranyaik. A szerelt szerkezetek elonye tobbek kozott az, hogy szakembe-
rek, specialistdk nélkiil is gyorsan telepithetdk, és azonnal hasznélatba vehetdk, mig a monolit
betont ¢€s vasbetont példaul akkor érdemes alkalmazni, ha masszivabb szerkezetek kialakitasa-
ra, vagy helyi, homok és kavics talajrészek nagymennyiségii felhasznalasara van sziikség.

e » e =

atalt részlete, a 4.

3-4. kép: A 3. (baloldali) képen feltijtand6 beton palyaszerkezet hianyzo, dil
(jobboldali) képen kiiltéri betonszerkezet kivitelezése®

A betonszerkezetek bekeverésénél, bedolgozasanal és utdkezelésénél alkalmazott eljarasok,
anyagok és eszkozok fejléddésének eredményeként az épitési helyszineken eléforduld szélso-
séges iddjarasi korliilmények egyre kevésbé gatoljak a beton és vasbeton szerkezetek rovid id6
alatti elkészitését és hasznalatbavételét. Ezek az elonydk nemcsak havéaria helyzetben, hanem
tudatosan kihasznalhatok a szerkezetek tervezésénél, a kivitelezésben pedig az egyes munka-
fazisok menet kdzben felgyorsitasanal. Hideg id8ben’ a frissbetont mindig 6vintézkedések be-
tartasaval és gyorsan kell bedolgozni, mert fagypont kozelében a viz térfogatvaltozasa ¢és a
jégképzoédés karositja a kotési folyamatban 16v6, és a még 5 N/mm” szilardsagot el nem ért
betonokat, valamint az azokbdl 1étrehozott szerkezeteket is. [16; 27. 0.] A hideg 1d6 karosito
hatasa ellen hozott 6vintézkedések sok esetben alkalmazhatok a betonszerkezetek normal id6-
jérasi koriilmények kozott, gyorsitott litemi elkészithetdségéhez is a beton tipusatol, készité-
sétdl, rendeltetésétdl €s a szerkezet méretétdl fiiggden. Az dvintézkedések lehetnek a beton:

¥ 3. kép: Feltjitando beton palyaszerkezet hianyzo, dilatalt részlete. Készitette a cikk szerzéje. 4. kép: Kiiltéri be-
tonszerkezet kivitelezése. Készitette a cikk szerzdje.
® A kornyezeti hémérséklet atlaga harom napon 4t legfeljebb +15 °C.
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® hozzavaloinak elOkészitésénél: koriilmények szerinti intézkedések, példaul szallitas-
nal, munkaszervezésnél, munkateriilet védelme, hozzavalok és zsaluzat melegitése;

e bekeverésénél: csokkentett mennyiségli keverdviz, gyorsitd és képlékenyitd vagy fo-
lydsitd adalékszerek, rapid illetve nagyszilardsagi cementek hasznélata, a bekeverés
modja, eszkoze €s idOtartalma;

e bedolgozasanal: gépesitett gyors bedolgozas, tomorités példaul zsaluzatra erdsitett, a
frissbeton feliiletére helyezett, vagy a betonba meriild vibratorokkal;

e utdgondozasnal: védelem, szigeteld takaras, flitott teriilet, a beton gozérlelése.

A betonszerkezetek gyors elkészithetdségében hozzavaldk koziil a cementek €és az adaléksze-
rek tipusdnak, mennyiségének és hasznalatanak fontos szerepe van. Az alabbi tablazat a hazai

gyartasi nagy kezdOszilardsagu, rapid cementeknek a gyorsépités sziikségénél figyelembe
veheto tulajdonsagait hasonlitja dssze.

Gyarto, és a termék gyartasi telephelye Duna-Drava Cement Kft., | LAFARGE Cement
Beremend, Vac Magyarorszag Kit.,
Kiralyegyhaza
Terméknév CEM II/B-M (V-LL) 32,5R | CEM IIl/A 32,5 R-MSR
(piros rapid)
Szabvany kovetelmények A termékre jellemzd atlagértékek
Kotésidd kezdete 75< 180 275
(perc) vége nincs szabalyozva 290 adathiany
Nyomdszilérdsag 2 napos 10< 14,0 14,1 <
(MPa) 28 napos| 32,5<és=525 45,0 42,8

Gyarto, és a termék gyartasi telephelye LAFARGE Cement Magyarorszég Kft., Kiralyegyhaza

Terméknév CEMII/A-S42,5R CEM1425R
(szurke rapid) (fekete rapid)
Szabvéany kévetelmények A termékre jellemzd atlagértékek
Kotésido kezdete (perc) 60 < 210 220
Nyomdszilardsag 2 napos 20 < 30 < 241 <
(MPa) 28 napos| 425<és2625 58,9 < 59,5

1. tablazat: Hazai gyartast nagy kezd6szilardsagu, rapid cementek kétésideje, teljesitménye'”

Az épitdipar valtozo6 igényei szerint gyartott adalékszerek kedvezd hatdsai kihasznéalhatok a
transzportbeton keverékek, illetve a helyszinen géppel, vagy a kevésbé hatékony, de példaul

' Hazai gyartast nagy kezd8szilardsag, rapid cementek kotésideje, teljesitménye. Készitette a cikk szerzéje a
vonatkoz6 termékismertetd adatlapok alapjan. DDC. CEM II/B-M (V-LL) 32,5 R. Url: http://www.duna-
drava.hu/system/files_force/assets/document/termeklap_cem_iib-m_v-11_325_r_beremend_vac.pdf?download=1
(2016. 12. 23.). PIROS RAPID. CEM III/A 32,5 R-MSR. Url: http://www.lafarge.hu/files/laf-kir-termekadatlap-
cem-iii-a-32-5-r-msr-piros-rapid2.pdf (2016. 12. 23.). SZURKE RAPID. CEM II/A-S 42,5 R. Url:
http://www .lafarge.hu/files/laf-kir-termekadatlap-cem-ii-a-s-42-5-r-szurke-rapid.pdf (2016. 12. 23.) FEKETE
RAPID. CEM 1 42,5 R. Url: http://www.lafarge.hu/files/laf-kir-termekadatlap-cem-i-42-5-r-fekete-rapid2.pdf
(2016. 12. 23.).
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bizonyos szerkezetek helyi gyorsjavitas igényénél nélkiilozhetetlen kézi szerszammal bekeve-
résénél, a bedolgozasnal, az utokezelésnél, és a megszilardult beton teljesitményében. Amig
az évtizedekkel ezeldtt haszndlt olyan szereknek, mint a hamuzsirnak a betonozast -25 °C
hémérsékleten is lehetdvé tevé tulajdonsagan kiviil a ligos kémhatasu'' betonra és a vasbe-
tonra gyakorolt karosité hatdsa ismeretlen volt, addig a mai betonadalékszerek hatdsainak
tobbségét a gyartoik, forgalmazoéik altal kiadott dokumentumok tartalmazzak. [17; 122. o.]
Bar az ezekben a dokumentumokban szerepld, az egyes adalékszereknek a betonra gyakorolt
elsddleges, masodlagos és egyéb hatasaira vonatkozo informdaciokat ugy kell kezelni, hogy
azok nagymértékben fiiggenek a homérséklettdl, a keverék hozzavaldinak mennyiségétol és
mindségétdl, a bekeverés modjatol, valamint az adott szerkezettdl is. Az alabbi tdblazat a ta-
nulmany készitése idején a hazai forgalomban 1évé gyorsitdé adalékszerek tulajdonsagait ha-
sonlitja 6ssze Ugy, hogy kiilon jelzi az acélokra veszélyes, ezért a vasbeton szerkezetek készi-
tésére nem ajanlott klorid tartalmu szerek jellemzdit is.

HAZAI FORGALOMBAN LEVO KOTES ILLETVE SZILARDULAS GYORSITO BETONADALEKSZEREK
A kotésgyorsitd (k.), szilardulasgyorsitd (sz.), fagyasgatlo (f.) adalékszer
gyarto terméknév fohatas, | adagolas | alkal- klorid lug pH érték
illetve (feltlintetve, ha por | (mellék- | (cement | mazhaté | tartalom | tartalom
forgalmazé | forméban gyartjak) hatés) m%-ra) (°C) (m/m%) | (m/m%)

Kemikal Kalcidur sz., f. (k.) 1-3 -10 < 14 -16 |adathiany| 9-12
Epit6anyag- Barra Frost k., 82.) 1-3 -10< | mentes |adathiany 5,5-6(-7)
ipari Zrt. Tricosal-S Il k,sz,f. [6-12(24)] -10< 13-15 |adathidny| 3-5
MAPEI Kft. Dynamon HAA SZ. 1,3-3,8 <10 <0,1 <2 8
Mapefast C sz. (k.) 1-2 -10< <25 <1 8,5

Mapefast CF/L sz. (k.) 1-3,8 -10 < <0,1 <2 8)9+1
Mapefast CF/P (por) | sz. (k.) 05-2 -10< | mentes |adathiany | adathiany
MC- Centrament Frost f. (k) 1-3 |adathiany| <01 <2 |adathiany
Bauchemie [Centrament N7 Winter (f) 0,2-1,5 |adathiany| <01 <5 305
Kft.  |Centrament Rapid 607 k. 0,2-1,5 |adathiany| <0,1 <2 |adathidny

Mixtura Kift. Cemfrost Kl 1-3 -10< | mentes |adathiany| 6-7,5
Murexin Kft. FS 10 f. (k.) ~1 |10 (-12) €[ mentes |adathiany| ~11,5
Newchem | Denka SC-1 (por) k. 10 - 30 |adathiény | adathiany | adathiany | adathiany
Sika BE 3 sz. 1-6,5 |hidegidé| <20 |adathiany| ~9
Hungaria BE 5 k., sz., f. 1-21 |hidegidd| <0,1 |adathiany ~6
Kft. FS 1 f.(k,sz) | 0,2-2 |enyhefagy] <0,01 <0,01 ~6-7
Sigunit-49 AF (por) k. 3-7 |adathiany| mentes | mentes ~4
Sigunit-L53 AF k. 3-6 |adathiany| <0, <1 =3
Sigunit-L93 AF K. adathiany | adathiany | <0,1 <1 3<
SikaRapid-1 SZ. 0,5-1,5 |adathiany| <0,01 <9 =9

2. tablazat: Kivonat a hazai forgalomban 1év6 gyorsitoé betonadalékszerekrdl a gyartoik, for-

galmazoik altal készitett magyar és idegen nyelvii teljesitménynyilatkozatok, termék, miiszaki

és biztonsagi adatlapok, valamint e tarsasagoktol kapott informaciok alapjan'?

" Koriilbeliil pH 12-13 értéki.

"2 Kivonat a hazai forgalomban 1év6 gyorsité betonadalékszerekrdl, valamint a gyartoik, forgalmazoik altal ki-
adott dokumentumokban az aktualis szabvany szerint nem létezd kategoriaba sorolt fagyasgatlo szerekrdl. Készi-
tette a cikk szerzéje a targyi adalékszerek gyartoi, forgalmazoi altal kiadott magyar és idegen nyelvil teljesit-
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Az épitési feladatok gyors elvégzésére vonatkozo igényeket, és a kivitelezés folyamataban 1¢-
v6 feladatok felgyorsitasanak sziikségessé valasat allami épitések €s védelmi célu beruhdza-
sok torténelmi és jelenkori példai igazoljak. A targyi tanulmany bemutatta a hagyomanyos
iitemben zajlo épitési folyamatokhoz viszonyitva az épités részfeladatainak azokat az eseteit,
amikor sziikségessé valik gyorsan 1étrehozhat6 ¢és hasznalatba vehetd 1étesitmények tervezése,
illetve amikor kivitelezés kozben kell felgyorsitani annak feladatait. A tanulmany ravilagitott
arra, hogy nemcsak a szerelt jellegli épitmények tesznek lehetdvé gyors kialakitast, hanem a
normal koriilmények kozott a hasznalatbavételig 1ényegesen tobb 1d6t igénylé monolit beton
¢és vasbeton szerkezeti 1étesitményeket is az alkalmas feltételek biztositdsaval gyorsabban is
el lehet késziteni. A tanulmany Osszehasonlitotta a vasbeton anyagi palyaszerkezetek ¢és
épitményrészek felujitasat, atalakitasat, illetve 0 épitését gyors és gyorsitott litemi kialakitas-
sal lehetové tevo, a hazai forgalomban 1év6 rapid cementek és a betonadalékszerek tulajdon-
sagait.
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Miszoki Katonai Kézieny
XXVIL. évfolyam, 2017. 1. szam

Bérci Balazs'

A ,LEGOSIBB MAGYAR FEGYVERNEM, A LOVASSAG” SZERE-
PE ES NEHANY LOFAJTA GAZDASAGI MUTATOJA, A HARCI
REPULOK ES HARCKOCSIK KORABAN |.

THE "MOST ANCIENT HUNGARIAN BRANCH OF THE CAVALRY"
ROLE AND SOME EQUINE ECONOMIC INDICATOR OF THE
COMBAT PLANES AND TANKS AGE.

A lovak funkcionalis szerepének valtozasa napjainkban.?

Changes in the functional role of horses today.

A lovassag szerepe a II. vilaghdaboru végére teljes egészében atértékelddott, ez hatarozta meg napjaink lote-
nyésztését. A lofajtak tenyésztésének az egyik alapja a lovak teljesitmény vizsgadlata, ami alapjan a haszndlati
értéket hatarozzuk meg, amennyiben a haszndlati értéke megfeleld, akkor mar csak a piaci keresletnek kell meg-
felelni. A cikkek a funkciondlis szerepén keresztiil, illetve a gazdasagi megtériilési oldalardl is bemutatja napja-
ink lovas agazatdnak egy szegmensét.”

Kulcsszavak: Huszdr, lovassdg, 1o, lofajta, lovas katona, lotenyésztés.

., Today’s horse breeding practice has taken shape after the role of cavalry became reappraised entirely by the
time the World War Il came to an end. Benchmarking or the analysis of a horse’s performance has become a
fundamental criterion in rearing horse species and as a reference it is also considered when the utility value of
horses is determined. Provided that the utility value of a horse is acceptable, one thing it is still expected to meet,
and that is market demand. A segment of the horse breeding sector today is depicted in the articles considering
not merely functionality but also profitability.”

Keywords: Hussar, cavalry, horse, horse type, rider soldier, horse-breeding

BEVEZETES

A lovassag sz6 hallatdn sokaknak a ,,huszar” sz6 jut eszébe, amihez szinte rogton a 16 képe
kapcsolddik, ez természetesen igy helyes, hiszen a huszarhoz, mint katonahoz a 16, mint tars
nélkiilozhetetlen volt. A lovassagot, mint fegyvernemet vizsgalva sziikséges visszatekintést
végezni, hogy értsiik e nemes fegyvernem életét, viselkedését és hatékonysaganak okat.

TORTENETI VISSZATEKINTES

,»A huszar, mint lovas katona neve, 1458-ra, Matyas kirdly kordba nyutlik vissza, amikor a
kirdly rendelkezése szerint husz telkenként egy lovas katona kiallitdsara kotelezte alattvaloit.”
Idézet: Wikipédia a szabad enciklopédia, cikkszo: Huszar

'Bérci Balazs: Babolna Nemzeti Ménesbirtok, igazgatd, E-mail: berci.balazs @babolnamenes.hu, ORCID: 0000-
0001-9098-1997
?Lektoralta: Dr. habil. Horvath Tibor ezredes, E-mail: horvathtibor@uni-nke.hu
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BERCI Balazs: A ,,legdsibb magyar fegyvernem, a lovassag” szerepe és néhany 16fajta gazdasagi mutatoja, a
harci repiilék és harckocsik koraban 1.

A fenti idézet is jol szemlélteti, hogy XV. szdzadba nyulik vissza huszarok hagyomanya, ami
a II. vilaghdboru végéig kozel 6tszaz évet olelt fel. Az utolsd nagy ,.fegyvertényeik” a husza-
roknak 1941-ben Umanynal, Nyikolajevnél illetve 1944-ben Varso6 alatt tudtdk bizonyitani
vitézségiiket.

Feltehetnénk a kérdést, hogy ez miért fontos, a valasz egyszerli, mert 6tszdz év huszar és 16
kozotti kapcesolat valtozott meg ugy, hogy ez a magyar l6tenyésztést is alapjaiban rengette
meg. A katonasag és a lotenyésztés mindig szorosan kapcsolodott egymashoz, az egyiknek
1étkérdése volt a jo 10 megléte a masiknak a tenyésztési cél elérése céljabol volt sziikség az
eredményes parositas, teljesitmény, vizsgalata miatt, de természetesen ezt ki lehetne még bo-
viteni rengeteg tényezovel.

A 1I. Vilaghabora utan, amikor a méneseket allami szovetkezetekbe, allami gazdasagokba
olvasztottdk be, akkor a tenyésztés virdgzott, hiszen a finanszirozast maga a mezdgazdasagi,
novénytermesztési, illetve haszonallat (16, juh, stb.) tenyésztése altal termelt javakkal tudtdk
biztositani. Sokkal konnyebben ki lehetett valasztani a fiatal tehetséges lovakat, lovasokat,
mint napjainkban. Nemzetgazdasagi szinten nem jelentett problémat, hogy a szovetkezetnek
vagy allami gazdasagnak mennyibe keriil a lovak, lovasok, illetve a versenyistallok fenntarté-
sa. SOt meg lehetett ideologizalni a tevékenységiik fontossagat attol fliggetleniil, hogy a tevé-
kenység mennyibe keriil a gazdasagnak.

A 70-es és 80-as évek Magyarorszaga a lovasturizmus szempontjabol viragkorat élte. Ezt mi
sem bizonyitja jobban, minthogy azokban az évtizedekben 5-6.000 ,,lovas turista” lovagolta,
jarta be a lovastura utvonalainkat. Abban az id8szakban az idegenforgalombdl nagy részt val-
lalt az akkori IBUSZ Utazasi Iroda, illetve a Pegazus Programszervezd Iroda is.

Sz. BOZSIK-VARADY (1976) szerint ,,62 ménesben, illetve torzstenyészetben folyik szerve-
zett, magas szintll tenyésztési munka, ahol a ,,nemzetkdzinek” mindsitett arabot és lipicait,
tovabba az 6t hagyomanyos magyar fajtat: a gidrant, a kisbéri, un. ,,magasfélvért”, a
mezOhegyesit, a ndniuszt €s a magyar hidegvériit — ezen tulmenden a feljavitd ,,cseppvért”
tartjak.

Meg kell emliteni, hogy az 1990-es rendszervaltaskor, illetve kozvetlen utana a TSZ-ek fel-
osztasabol adodoan a szovetkezetekhez szervezett ménesek ideje lejart, mellyel egy Uj gazda-
sagi modell (egyéni vallalkozoi, vallalkozasok) keretében nyilt lehetéség az 1j gazdasagi, pia-
ci tevékenység kialakitasara, illetve azok fellenditésére. Az azodta eltelt 25 év tapasztalataibol
tudjuk, hogy az 0j vallalkozok, véllalkozasok a szovetkezetek és allami gazdasagok altal fenn-
nem, vagy alig fellelhetOen tartozott egyéb huzodgazat. Ennek okan, par éven beliil megtize-
delddott a rendszervaltaskori l16allomany.

A 70-80-as években, hazankban fellelhetd 6 turattvonalat az 1. Melléklet tartalmazza. Abban
az idében 93 olyan ménest tartottak nyilvan, melyek tarattvonalakban érintettek voltak és
sajat l6allomanyukkal is biztositottdk a programok sikerességét. Elmondhatjuk, hogy szinte
korlatlanul ki lettek hasznalva az akkori adottsagok, lehetdségek €s kozben olyan tirattvona-

s
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nal-tervezésekbdl lehetett kivivni azt az elismerd cimet, amit Europa adomanyozott a
lovasturizmusban elért eredményeinkért.

A °90-es évekig a lovasturisztika szinte kizardlag szervezetten miikddott nalunk. A magyar
utazasi piac atalakulasat — ezen belill is a kiilfoldi irodai képviseletek megsziinését — kovetden
viszont a szervezett utak és azok altal érkezett vendégek elmaradasat sokdig nem poétolta
semmi €s napjainkban sem nyilik lehetdség arra, hogy nagyobb létszamu kiilfoldi lovas érkez-
zen lovastirdzni.

Nem minden ok nélkiil irja Sz. BOZSIK-VARADI (1976), hogy ,,Nincs az a szellemes, vagy
harsogé reklam, ami felér azzal, amit egy-egy magyar lovastaran részt vett kiilfoldi magéaval
visz hazajaba a magyar sportld kvalitasarol, jo tulajdonségairdl, a belovagoltsag szakszeriisé-
gét csak lovasember altal felismert alapossagarol.

RENDSZERVALTAS ES A ,VALSAG” KOZOTTI IDOSZAK ROVID ATTEKINTESE

Ahogy arrol mar sz6 volt, a rendszervaltaskor bekovetkezett maganositas, illetve eszkozok
,hazavitele” utdn a lotenyésztésben bekdvetkezett a megtorpanas. Erezhetd volt az oktatas
terliletén is és egy Uj gazdasagi modell kialakulatlansaga is jellemezte a 90-es éveket. A rend-
szervaltds utani 10 év meghatarozta a kovetkezd, napjainkig terjedd 25 évet, ami indokoltta
teszi a komolyabb 4atvilagitasat mind a lovas 4gazatnak, mind az 4gazaton beliili
lovasturizmusnak.

A Magyar Turizmus Zrt. altal készitett ,,Lovas Turizmus Termékfejlesztési Stratégia” cimii
felmérés adatai jol jellemzik a helyzetet. Ennek a felmérésnek a segitségével sikeriilt szdm-
adatokkal is aldtamasztani, hogy hogyan alakult a magyar lakossdg gondolkoddsmddja a 16-
val, lovassportokkal és lovas szabadid6 eltoltéssel kapcsolatban. (1. tablazat)

Me: %
naqvon nem egyaltalan nem
agyor érdekli is-is . , nem tudja,
erdekli erdekli ) , . e

erdekli | valaszhiany
Férfi 12,4 9,6 17,1 13,2 47,2 0,4
N6 10,9 7,5 10,0 9,0 62,1 0,4

1. tablazat: Lakossagi vélemények a lovaglassal kapcsolatban®

Az 1. tdblazat adataibol jol latszik, hogy a megkérdezettek igen magas aranyat (70 %-at) egy-
altalan nem vagy csak alig érdekli a lovaglas, a 16 turizmus tigye.

A felmérésben résztvevok koziil a 2. tablazatban annak a 201 fének a valaszai szerepének,
akiket érdekel a lovas turizmus tligye. Mint az a tablazatbodl kiolvashato, az érdeklddés tavolrol
sem azonos az aktiv lovaglassal. A 3. tdblazatban azok szerepelnek, akiket a lovas tarak ér-
deklik.

Me: %
rendszeresen alkalmankeént szinte egyaltalan nem tqua’
nem valaszhiany
Férfi 12,7 35,3 51,0 1,0
? Forras: Magyar Turizmus Zrt. (2009)
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NS | 6,1 | 30,6 | 63,3 | 0,0
2. tablazat: Lovaglasi gyakorisag megoszlasa®
Me: %
nagyon kicsit eg;:]éeI:Ta]lén
Férfi 12,4 9,6 47,2
N6 10,9 7,5 62,1

3. tablazat: Vélemények megoszlasa a lovas tarakrol 16haton”

Ezeknek az adatoknak az ismeretében allapitjadk meg a felmérést készitok, hogy: ,,A lovas
turizmus szolgéltatasait két f0 teriiletre bontjuk: az aktiv és passziv lovas turistak szamara
nyujthatd szolgaltatdsokra. Az aktiv lovasok a lovaglést, fogathajtast veszik igénybe, a pasz-
sziv lovasok a lovasbemutatdkat, fogatturdkat élvezhetik, nekik a 16 latvanya a vonzerd.”

Ugyancsak a Magyar Turizmus Zrt. — Magyar Turisztikai K6zhaszn Szovetség felmérésében
szerepel, hogy: ,,a 90-es évek lovas turisztikai fejlesztései szinte kizardlag maganerébdl valo-
sultak meg, ami a maganszektor kiilonleges befektetési hajlandosdga mellett tantuskodik.
Ugyanakkor magaban hordozza azt a veszélyt, hogy a szakmailag nem megalapozott beruha-
zasok, hozza nem ért6k altal torténd spontan fejlesztések alacsony és életképtelen hatékony-
sagu mitkodéssel parosulnak.”

Ennek alapjan érthetdvé valik az is, hogy miért valt a lovas turisztikai vallalkozok, véllalkoza-
sok nagy része alulfinanszirozottd, tkehianyossa.

LOVASSZAKEMBER-KEPZES ES - UTANPOTLAS

Ahogy errdl a szakértdk irnak, a rendszervaltas eldtti idében ,,A 15 lovasiskola bizonysaga
annak, hogy ez a multhoz képest csak szadmszeriien csokkentett, de mindségeében hatarozottan
emelkedett szintli l6nevelés sok mindent szolgal — mindenek felett és eldtt: az egykori ,,fehér-
kesztylisok™ sportja ma mar népi sport!” (Sz.BOZSIK-VARADY, 1976). Akkoriban a felsé-
oktatdsi intézmények kozvetlen kozelében 1évo allami gazdasdgok, szovetkezetek, melyek
rendelkeztek azzal a loallomadnnyal, ami kedvet adott, adhatott a féiskolai, egyetemi hallgato-
nak a lovaglashoz. Ezért torténhetett az meg, hogy tobb orvos, sebész is hires dijugrato lett,
akiknek nem kozvetleniil kapcsolodott a szakmaéja az agrariumhoz. Tehat az a hallgatoi bazis,
akik az eszmeiségét apoltak és vitték tovabb a lovassportokndl, a loversenynél, nagyobb 1ét-
szammal utanpotlasi lehetdséggel birtak, mint napjainkban.

Jelenleg Magyarorszagon, kozépiskolai szinten a ,,szakmunkés” iskoldk koziil tizenkettot tar-
tunk nyilvan, amelyek stlyaban inkabb lovas szakmunkas képzésre alkalmasak, nem pedig
szakember, szakmenedzser képzésre!

A 134/2004. (IX.15.) FVM rendeletnek megfelelden jelenleg hét intézmény rendelkezik a
lovas-turavezetd szakképesités vonatkozasaban vizsgaszervezési jogosultsaggal. Oktatast tobb
felsdoktatasi intézmény keretein beliil is végeznek, csak néhanyat felsorolva: a Veszprémi
Egyetemen, a Jaszberényi Foiskolan, vagy a mar emlitett Nemzeti Lovardéaban.

* Forras: Magyar Turizmus Zrt. (2009)
> Forras: Magyar Turizmus Zrt. (2009)
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Ha a lovassportot és a 16versenyt tenyészkiprobalasi teriiletként kezeljiik, akkor ezt tekinthet-
jiik értéktermeld tevékenységnek is. Ide sorolhatjuk a lovas turizmus azon részét is, amikor a
mar képzett 16val, lovakkal szolgaltatast nyujtunk. Ha a piacnak ezen a szegmensén rentabili-
tasi problémakba litkoziink, az visszahat egészen a rendszer kiinduldsdig — a tenyésztésig - az
eltartd képességéig is természetesen. Mint tudjuk, a 16 képzése egy hosszadalmas folyamat,
melyet a j6 hatteri 16tenyésztési genetika hataroz meg, ami nem mérhetd par évben, hanem tiz
években kell, hogy mérjiik. Ehhez természeten pénz, id0, hely és szakképzett munkaerd sziik-
séges.

Ha ezen ismérvek alapjan vizsgaljuk meg a jelenlegi helyzetet, akkor azt latjuk, hogy a rend-
szervaltastol a gazdasagi valsagig (2008-2009-ig) terjedd iddszak alatt minden teriilet vala-
hogy tadmogatva volt, de dsszességében nem volt 0sszefogva, illetve koordinalva sem. Ezért
kovetkezhetett be az, hogy elvaltak egymastdl azok a szegmensek, amelyek eredetileg a rend-
szervaltas eldtt egy, vagy legfeljebb két kézben 6sszpontosultak. Korabban az allami gazdasa-
gok feleltek a tenyésztésért, kiképzésért, részben a szakember utdnpotlasért is. Rendelkeztek
megfeleld objektumokkal, versenyeket rendelkeztek és mellette a két idegenforgalmi szerve-
zet gondoskodott a vendégek odacsalogatasardl és programjaik Osszehangolasarol. Késobb,
vagyis az elmult 25 évben inkabb a szétszegmentalodas és a ,,lefol6z¢s” politikdja jellemzo az
agazatra.

A 16értékesitok akarjak 1efolozni a hasznot, rovid tavra gondolkodva, nem a legjobb mindségii
l64lloményt értékesitve azon vallalkozasoknak, melyek koltségérzékenyek anyagi probléma-
val kiizdenek, és kénytelenek megvasarolni a kevésbé jo képességli lovakat. Masrészrdl gaz-
dasagi, jogi kornyezetiikbdl adodo terhek jelentek meg a rendszervaltas elotti idokkel ellen-
tétben, ami ismételten tobbletterhet rétt a vallalkozasokra.

Az 10j vallalkozéasok egy része nem rendelkezik megfeleld 1étesitményekkel. Vannak pélyazati
lehetdségek, de azokat is Onrésszel kell alatdmasztani, a banki hitelezés is bizonyos iddszak-
okban komoly akadélyokat allitott a vallalkozasok elé. Ezek szintén koltségterheket rottak
rajuk, igy a gazdalkodasuk is bizonytalanabba valt. Ezért egyre nehezebben tudtak szinvonalat
prezentalni a kiilfoldi, jo kortilményekhez szokott lovas vendégeknek, turistaknak.

Egy olyan szegmensre — utazasszervezd vallalkozasok — volt sziikség, melyek szintén ered-
ményességre torekedtek. Sajat hasznuk ,lefolozésével”, a lovas turisztikai vallalkozasok
eredményességét csokkentve.

Ha a pénzintézeteket is ideszamitjuk, akkor négy piaci szegmens torekszik a haszon lef616z¢-
sére, ami egyre jobban megdragitotta a korabban ismertté valt olcso utazasi lehetdségeket.

A 2008-AS VALSAGTOL NAPJAINKIG

A Magyar Turizmus Zrt. tanulménya nem foglalkozik a véalsagot kovetd iddszakkal, hiszen az
2009-ben késziilt, amikor még csak talalgathattuk, hogy hogyan alakul a vilaggazdasag, a
vilaggazdasagi valsag gazdasagunkra gyakorolt hatasa. Azok a konkrét szamok, kimutatasok
jelenleg még nem allnak rendelkezésre, melyek egy 0sszképet tudnanak adni az érintett teriile-
tek (verseny, tenyésztés, szabadidds programok) gazdasagi eredményeirdl.
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A lovas turizmus résztvevoi napjainkban nem tobben, mint 300 vannak valamilyen lovas
szolgaltatassal bir6 ,.kereskedelmi egységben”. Ez a vallalkozoi 1étszam nem jelenti azt, hogy
van olyan, aki egyszerre legalabb 10 kiilfoldi lovas turistat tud fogadni. Ez azért fordulhat eld,
mert nem rendelkeznek azzal a hattérrel, ami a rendszervaltas elétt még rendelkezésiikre allt.

A lovas turizmus, dontd tobbségében Eurdpara korlatozodik. A nagy lovas turisztikai konku-
renseink, Spanyolorszag, frorszag, Portugalia és Nagy-Britannia, akik a mai napig egyre akti-
vabban szervezik a lovas taraikat. Lengyelorszag a rendszervaltas eldtti idészakban nem volt
annyira ismert a lovas tura Gtvonalairdl, azéta azonban nagyfoku fejlodésnek indult ez a lovas
agazati turisztikai szegmens.

Ne feledkezziink meg Dél-Amerikarol (Argentina pampalovaglas, Chile cowboy camping,
lovas tura utvonalak az Andokban) sem, mely egy 1j, a lovas turizmus szamara érintetlen te-
riileteket ismertet meg az érdeklddékkel. Jol lathatd, hogy megvaltoztak a fogyasztok (érdek-
16d6k) részére a kinalati lehetéségek és ezért is megvaltozhatott az a korabbi fogyasztoi szo-
kas, ami meghatarozta a 70-es 80-as évek magyarorszagi lovas turisztikai érdeklodését.

A LOVASSPORTOK, LOVERSENY ES EGYEB LOVAS RENDEZVE-
NYEK SZEREPE MAGYARORSZAGON

Eldszor is tisztaznunk kell, hogy hogyan valt kiilon a lovassport, a 16tenyésztés, a loverseny
¢és a lovas turizmus egymastol, hiszen a rendszervaltas eldtti idoben ezek iranyitasa egy he-
lyen koncentralodott vagy legalabbis feliigyeleti szinten, egy helyen volt.

A lovassportoknak van egy gytlijtd szervezete, melynek Magyar Lovassport Szovetség a meg-
nevezése. Tarsadalmi szervezddés formajaban miikodik, és ide sorolhatunk 8 szakagat. Ez a
nyolc szakag a hazankban fellelhetd, sportolni (lovagolni) vagyok korét oleli fel, gyQijti szak-
agaiba ¢és tarsszervezeteibe (egyesiileteibe).

A Magyar Lotenyésztok Orszagos Szovetsége (a tovabbiakban: MLOSZ), mely hatosagi jog-
korrel ellatott, minisztériumi feliigyelettel és allami dotacidval bird szovetség. A hazai 16faj-
tak tenyésztésének meghatarozasat, nyilvantartasat, stb. végzi, egyesiileti formaban.

A Magyar Loverseny Szovetség (a tovabbiakban: MALOSZ) kivanja az angol telivér fajta
tenye€sztéseét, versenyeztetését €s képzésében érintettek korét 0sszegyljteni (az ligetd is ide
tartozik, de nem feltétleniil angol telivér fajtaja lovakkal) ugy, hogy egy erds érdekszovetsé-
get alkossanak.

A Magyar Lovas Turisztikai Kozhaszni Szovetség, melyet tobbek kozott azért hivtak életre,
hogy a mar korabban taglalt lovas turizmust fejlessze, timogassa, koordinélja.

A fent emlitett négy szovetség mindegyike loval, 16fajtakkal foglalkozik, érdekessége, hogy
ezen teriiletek kozott az egylittmiikodés vagy nagyon kevés, vagy szinte nem is létezik. Ez is
azt mutatja, hogy a rendszervaltas eldtti idoszakban jobban volt koordinalva a lovas agazat,
mint a jelenlegi helyzetben.

A fentiek ismeretében azért sziikséges a jelenleg fellelhetd szervezeteket, szovetségeket sza-
mitasba venni, hogy az latszédhasson, hogy az un. aktiv lovas programok, vagy rendezvények
milyen modon befolydsoljak hazank lovas életét, illetve a kiilf6ldieknek milyen programot
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tudunk mutatni, szamukra vonzova tenni. Jelenleg leginkabb latogatottak a Magyar Lovas
Szovetség szakagai altal rendezett versenyek, melyeket nemcsak hobbi célbol, hanem a sport
¢s a lovak teljesitményének kiprobalasa miatt sziikséges megrendezni, amin keresztiil be le-
hetne vonni 0j érdekldddket, akik a késébbiekben utanpotlasként is szolgalhatnanak, de addig
is alapbazisat képezhetnék a lovas turisztikénak.

Az MLOSZ, mely tobbek kozott arra hivatott, hogy hazdnk megfelelé azonosithatd 164llo-
mannyal rendelkezzen, és feliigyelje a tenyésztését. Az 6 tevékenységiikon keresztiil lehetne
marketingeszk6zokre tamaszkodni, hogy a hazai ¢shonos fajtak minél inkabb el6térbe kertil-
jenek. Sziikséges lenne a kiilfoldiek szdmara is, de legalabb a magyar lovas turisztikai fo-
gyasztoi réteggel jobban megismertetni a hazankban fellelhetd azon lofajtakat, melyekkel a
turdk konnyen és biztonsagosan lebonyolithatova valhatnanak.

A MALOSZ egy teljesen mas szegmenst szolit meg: a l6verseny szerelmeseit és a fogadni
vagyokat. Véleményem szerint kapcsolodhatna a lovas turizmussal ugy, hogy az egyetlen
»fellegvar”, ami Budapesten a Kincsem Parkban tal4lhato, ahol a megrendezésre keriild ga-
lopp- ¢és ligetdversenyeken keresztiil tudnd névelni azt az érdeklddd kort, amely a késdbbiek-
ben irdnyithatdva valhatna, egyéb, 16hoz kothetd tevékenységek teriiletén.

Osszefoglalva: e négy szervezet koordindltabb kommunikécidjan és marketingjén keresztiil a
meglévo teriiletek konnyebben Osszefoghatobba valhatnanak, ha erre a tevékenységre - egy
akar allamilag meghatarozott gazdasagi tarsasag, vagy koltségvetési szerv — kijelolésre keriil-

crey

KINCSEM NEMZETI LOVAS PROGRAM

Hazank rendelkezik egy Kincsem Nemzeti Lovas Programmal, melyet 2012-ben 1061/2012.
(II1.12.) sz. Kormanyrendeletbe foglaltak. Ez kivanta dsszefogni a lovas élet minden teriiletét,
illetve utat jelolt ki az dgazat problémdinak megoldasara. A programot azért hivtak életre,
hogy ismét ,,bliszke lovas nemzetté” valjunk, ennek megvaldsulasa egyeldre csak projektek
beinditasaban latszodik, mint pl. a Szilvasvaradi Lipicai Lovas kozpont. Kormanyzati ered-
mények kozott sorolhaté fel a szabadon atjarhaté erdékre vonatkoz6 térvény, vagy az iskolai
oktatas elinditasa. Lovas rendezvények tamogatasa pl. Izsaki egyes fogathajté vilagbajnoksag,
OTP Kupa, Nemzeti Vagta stb.

A LOVAS TURIZMUS, LOVAS AGAZAT LEHETOSEGEI

Korabbiakban kitértem a multra, megprobaltam roviden elemezni a rendszervaltastol a valsa-
gig eltelt iddszakot, valamint a valsagot kovetd iddszakot napjainkig. Kitértem a meglévd
tarsadalmi és hatosagi szervezetek korére, kapcsolatara, amin keresztiil a lovas agazat és azon
beliil a lovas turizmus helyzetét kivantam bemutatni. Természetesen az altalam G6sszefoglalt
észrevételek nem tiikrozhetik teljes egészében a kialakult helyzetet, de ezen ismérvek alapjan
fel lehet allitani egy SWOT analizist. (2. Melléklet)
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OSSZEFOGLALAS

Jelen helyzetében vizsgéljuk a gazdasagi, politikai, jogi kornyezetet, ami meghatarozhatja a
lovas turizmus helyzetét, iigy elmondhatjuk, hogy most mar csak a novekedés korszaka johet
el. Hiszen azok a vallalkozdk, vallalkozasok, akik jelenleg is miikodnek és talpon tudtak ma-
radni, azok remélhetdleg a jovében a fejlédés utjan tudnak maradni. Ezt mi sem bizonyitja
jobban, mint azok a hazai turisztikai szamadatok, melyek a belfoldi turizmusra vonatkoznak,
¢s fokozatos novekedésrol tanuskodnak.

Az iskolai oktatasok kozott lehetdségként szerepel a lovas oktatas, mint testnevelési ora felvé-
tele, illetve az arra alkalmas lovardak keretében (patkds mindsitésti lovardak elonyt €lveznek).
Ezt a mindsitést a Magyar Lovas Turisztikai Kozhaszni Szovetség végzi el, ahol a megfeleld
képzettségli, munkabirast lovakkal is rendelkezni kell.

A képzést végzo szakembernek is rendelkezésre kell allni. Az is eldnyként sorolhaté fel, hogy
2014-ben elfogadott Erdétorvény értelmében a lovasok hasznalhatjak a turautvonallal érintett
maganerddk teriileteit is, mely Eurdpa mas orszagaira nem mondhatd el, hiszen ott a magantu-
lajdon védelme, mint pl. az erdd esetében erdsebb anndl a jognal, hogy valaki magénteriileten
atlovagolhasson.

IRODALOM
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1. Melléklet: Hazai lovas tarattvonalak a 70-80-as években

I. UTVONAL II. UTVONAL I11. UTVONAL
1. Budapest 15. Tok 28. Kéapolnasnyék-Petend
2. Pomaz 16. Tabajd 29. Velencei-to
3. Visegrad 17. Székesfehérvar 30. Sarosd
4. Verbce 18. Tihany 31. Cece
5. Tata 19. Nagyvazsony 32. Simontornya
6. Diospuszta 20. Stimeg 33. Mez0szilas
7. Babolna 21. Keszthely 34. Saripuszta
8. Bana 22. Radihédza 35. Lajoskomarom
9. Apatipuszta 23. Szombathely 36. Nagykonyi
10. Nagyszentjanos 24. Sarvar 37. Regoly
11. Gyor 25. Papa 38. Dalmand
12. Mosonmagyarovar 26. Kerteskd 39. Kaposvar
13. Farad 27. Szépalma 40. Toponar
14. Nagycenk 41. Somogysard
42. Vése
43. Regoly
44. Dalmand
45. Kaposvar
46. Toponar
47. Somogysard
48. Vése
IV. UTVONAL V. UTVONAL VI. UTVONAL
49. Apajpuszta 58. Alag 80. Torokszentmiklos
50. D6msod 59. Godollo (Szenttamas)
51. Solt 60. Hatvan 81. Tiszaszentimre
52. Mélykut 61. Gyongyos 82. Csongrad
53. Kiskunhalas 62. Parad 83. Szentes
54. Bugac 63. Szilvasvarad 84. Hodmezdvasarhely
55. Kecskemét 64. Mezdkeresztes 85. Szeged
56. Lajosmizse 65. Nyiregyhaza 86. Mako
57. Ul16 66. Nagyhalasz 87. Mezbhegyes
67. Dombrad 88. Oroshéza
68. Kisvarda 89. Békéscsaba
69. Matészalka 90. Gyula
70. Nagyecsed 91. Kamut
71. Debrecen 92. Székkutas
72. Hortobagy
73. Balmazajvaros
74. Hajduboszormény
75. Abadszalok
76. Jaszberény
77. Jaszboldoghéaza
78. Jaszkisér
79.Koételek
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2. Melléklet: A lovas agazat helyzetének SWOT analizise

Erésségek

Gyengeségek

idealis éghajlat és kornyezet
termékkapcsolas lehetésége
torténelmi hattér, tudat megléte
belfoldi turizmus meger6sodott
szolgaltatasi arszinvonal kedvez&bb,
mint t6lunk nyugatra

a lovas objektumok felszereltsége
nyelvtudas hianya

karesemeények, biztositasok kérdése
a szakmaban tapasztalhato 6sszefo-
gas hianya

kiegészité programok hianya

lovas tura utvonal (orszagos térkép)
kialakitasanak hianya

nincs koordinalt kapcsolatrendszer
Eurdpa iranyaba

tékehiany, alulfinanszirozottsag
szakemberhiany (minden teruleten)

Lehetéségek

Veszélyek

lovas tura utvonalak kijelolése,

az erd6kben szabad lovaglas lehet6-
sége

az okoturizmus altal nyujtott lehetése-
gek kihasznalasa

belfoldi turizmus élénkilésének ki-
hasznalasa (termékcsatolas)

szakmai és anyagi felkészliltség
gyengesegei

erdekellentétek a szikulo lovas aga-
zaton belul

kozterhek, illetve a vallalkozast érinté
tobbletkoltségek aranya sokkal ma-
gasabb, mint Eurépaban
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Bérci Balazs'

A ,LEGOSIBB MAGYAR FEGYVERNEM, A LOVASSAG” SZERE-
PE ES NEHANY LOFAJTA GAZDASAGI MUTATOJA, A HARCI
REPULOK ES HARCKOCSIK KORABAN II.

Néhany l6fajta gazdasagi mutatojanak alakulasa napjainkban.?

A lovassag szerepe a II. vilaghaboru végére teljes egészében atértékelddott, ez hatarozta meg napjaink Iote-
nyeésztéset. A lofajtak tenyésztésének az egyik alapja a lovak teljesitmény vizsgalata, ami alapjan a hasznalati
erteket hatarozzuk meg, amennyiben a haszndlati értéke megfeleld, akkor mar csak a piaci keresletnek kell meg-
felelni. A cikkek a funkcionalis szerepén keresztiil, illetve a gazdasagi megtériilési oldalarol is bemutatja napja-
ink lovas agazatanak egy szegmensét.”

Kulcsszavak: Huszdr, lovassdg, 1o, lofajta, lovas katona, lotenyésztés.

., Today’s horse breeding practice has taken shape after the role of cavalry became reappraised entirely by the
time the World War Il came to an end. Benchmarking or the analysis of a horse’s performance has become a
fundamental criterion in rearing horse species and as a reference it is also considered when the utility value of
horses is determined. Provided that the utility value of a horse is acceptable, one thing it is still expected to meet,
and that is market demand. A segment of the horse breeding sector today is depicted in the articles considering
not merely functionality but also profitability.”

Keywords: Hussar, cavalry, horse, horse type, rider soldier, horse-breeding

BEVEZETES

,»A huszar, mint lovas katona neve, 1458-ra, Matyas kiraly koraba nyulik vissza, amikor a
kiraly rendelkezése szerint hiisz telkenként egy lovas katona kiallitasara kotelezte alattvaloit.”
Idézet: Wikipédia a szabad enciklopédia, cikkszo: Huszar

A fenti idézetet megvizsgalva jol lathatd, hogy a huszarsdg majd katonai lovassag, mint fegy-
vernem, milyen fontos szerepet toltott be egy birodalom vagy egy orszag életében.

A XVIIIL. —XIX. szazadban 16 szerepe a mezdgazdasagban is megvaltozott, ami nagyban segi-
tette a l6tenyésztés 1étszamanak novekedését. A 16 1étszam novekedése nagy ,,meritést” — sze-
lekcidt — engedett a katonai lovak kivalasztasaban, illetve azok teljesitményének novekedésé-
ben.

TORTENETI VISSZATEKINTES

A XX. Szdzadban, 1920. junius 4-én Trianonban alairt békeszerzddés katonai rendelkezései
alapvetden biztositottak a kisantant allamok teljes katonai folényét, ami meghatarozta a had-
sereget és a hozza tartozd dgazatokat. Emellett a romédn hadsereg potolhatatlan karokat oko-
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zott a hazai l6tenyésztésnek, ami meghatarozta mind a hadseregben mind a mezdgazdasagban
betoltott szerepét. Az 1927. évek decemberétdl indulhatott meg a Magyar Honvédség fejlesz-
tése, melybdl mar jol lehetett latni, hogy a lovak szerepe, mint haderénem meg fog valtozni.
A II. Vilaghaboru utan a geopolitikai, gazdasagi, ipari és mezdgazdasagi kdrnyezet megvalto-
zéasa miatt, a lovassag végleg elvesztette fontos szerepét a hadsereg életben. Lovakat még ha-
tarvédelmi feladatok ellatdsara hasznaltak, de mennyisége mar nem volt jellemzd. Lovas-
sportokban azonban honvédség, hatarérség folyamatosan jelen volt. A lovasokbol alakultak ki
a rendszervaltas utan a helyi lovassport egyesiiletek, melyek még részben apoljak napjainkban
is a lovas hagyoméanyokat.

A tsz-ek megsziinése is hozzajarult ahhoz, hogy a még megmaradt ménesek is szinte teljesen
megsziinjenek. Magyarorszagon a 2008-2009. évi valsag el6tti idokre jellemzo volt, hogy a
korabban lovastira nagyhatalomként nyilvantartott hazank elvesztette azt a hirét, ami szerint
Magyarorszag tajai barmely iranybol belovagolhatdk voltak Budapestrél. A *90-es években, a
rendszervaltas idején a lovas vallalkozasokat az alulfinanszirozottsag jellemezte, a 164llomany
erdsen megcsappant. A korabbi hirnév megkopott és 1) orszagok (Lengyel-, Skandindv, illet-
ve Dél-amerikai) orszagok iranyaba tolodott el. A kezdeti vallalkoz6i problémak megsziinése
helyett egyre mélyebb valsagba siillyedt az dgazat. Megoldasok helyett eladdsodas, gyengébb
l64llomany, szakemberhiany jellemezte az iddszakot.

A 2008-as valsag utdn az agazati helyzet még siralmasabb képet mutatott, melyet nagyban
meghatarozott a Nyugat-eurdpai vallalkozasok 16allomanyanak csokkenése és a korabbi nagy
ménesek megsziinése is. Ez vezetett oda, hogy a hazai l6adllomany mara 60 ezerre csokkent.

A Magyar Turizmus Zrt. 2009-ben ,,Lovas Turizmus Termékfejlesztési Stratégia” cimmel
felmérést készitett az dgazatban kialakult helyzetrdl, mely részletesen taglalja az dgazat vi-
szonyait. SWOT analizis segitségével elemzi a helyzetet (1. tdblazat). Az elemzés iddszerlisé-
gérél mar csak mult idében beszélhetiink, hiszen az dta még tobb olyan akadalyozo tényezd
jelentkezett, ami csokkentette a 16allomanyt Magyarorszagon.

A HAZAI LOVASTURIZMUS HELYZETENEK SWOT ANALIZISE

Erosségek Gyengeségek
o idedlis éghajlat és kornyezet ¢ alovas objektumok felszereltsége
o termékkapcsolas lehetdsége ¢ nyelvtudas hianya
e torténelmi hattér, tudat megléte e karesemények, biztositasok kérdése
e belfoldi turizmus megerdsodott e aszakmaban tapasztalhatd Osszefogas
e szolgaltatasi arszinvonal kedvez6bb, mint hianya

tollink nyugatra kiegészitd programok hianya

e Jlovastara utvonal (orszagos térkép) kiala-
kitasanak hianya

¢ nincs koordinalt kapcsolatrendszer Eurd-
pa iranyaba

e tokehiany, alulfinanszirozottsag

e szakemberhiany (minden teriileten)
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Lehetdségek Veszélyek
e lovastura utvonalak kijeldlése, e szakmai ¢s anyagi felkésziiltség gyenge-
e az erdokben szabad lovaglés lehetdsége ségel
e az Okoturizmus altal nyujtott lehetdségek e ¢rdekellentétek a sziikiil6 lovasagazaton
kihasznalasa beliil
e Dbelfoldi turizmus élénkiilésének kihaszna- | e kozterhek, illetve a vallalkozast érintd
lasa (termékcsatolas) tobbletkdltségek aranya sokkal maga-
sabb, mint Eurdpaban

1. tablazat. Forras: Magyar Turizmus Zrt. (2009)

Amennyiben a hazai lovas dgazat jelenlegi allapotat kivannank részletesen vizsgalni,
ahhoz sziikségiink lenne a teljes fajtapaletta bemutatasara, a fajtdkhoz tartozo piaci elemzé-
sekre. Sziikség lenne példaul a fajtak sportban betdltott szerepének és eredményeinek vizsga-
latara is. Meg kellene vizsgélni a vallalkozo6i formékat, ami alapjan a késdbbiekben egy teljes
kép alakulhatna ki az dgazatrol. Az ilyen — részletekbe mend — vizsgélathoz azonban sem
megbizhato adatokkal sem egyéb erdforrassal nem rendelkeziink, ezért a mostani vizsgalato-
kat agy épitem fel, hogy a benne szerepld fajtdk az elmult kozel 100 év meghatirozé fajtai
legyenek. Vizsgalni kivanom a teljesitmény-, és értéktermeld mutatdikat ugy, hogy azok
szamszerusithetok legyenek. Ezekkel az adatokkal kialakithatd lenne egy, a valos helyzetet
korvonalazé kép.

A VIZSGALANDO TERULET LEHATAROLASA

Magyarorszagon jelenleg 6t allami feliigyelet alatt all6 ménes mitkodik: a Hortobagyi
Nonprofit Kft. Matai Ménes; az Aggteleki Nemzeti Park; a Mezohegyesi Allami Ménes Kft;
az Allami Ménesgazdasag Szilvasvarad, valamint a Babolna Nemzeti Ménesbirtok Kft. Ezek-
nek a koltségvetési szerveknek és gazdasagi tarsasagoknak a miikodése jelenleg kiegyensu-
lyozott, atlathatd, igy ezek adatainak elemzésébdl redlis képet nyerhetiink a valosagos helyzet-
rol. Az egyéb vallalkozasok koltség-bevétel kimutatasairdl, melyeket e vallalkozasok bocsa-
tottak a rendelkezésemre a késdbbiekben kideriilt, hogy a bevételek, illetve a bérkoltségek
esetében nem mindent vettek szamitasba. Ez természetesen nagyban torzitja a kapott ered-
ményt és emiatt az elemzés is torz lehet. Ezért csupan azt a harom fajtat vizsgalom, melyek-
nek bevételei, koltségei naprakészen, megbizhaté modon rendelkezésre allnak. A harom faj-
ta: arab telivér, angol telivér és a Shagya-arab. Ennek a harom fajtanak a koltségein és bevéte-
lein kiviil az e fajtakra jellemzd piaci helyzetet és a sportagakban betoltott szerepét is meg-
vizsgalom és Osszehasonlitom. Ehhez a vizsgalathoz a Badbolna Nemzeti Ménesbirtok Kft 6
évi (2009-2014) adatai szolgélnak alapul.

FAJTAK ROVID BEMUTATASA:

Arab telivér

Az arab telivér, mely tobb mint 4000 éves multra visszatekintd fajta. Nemcsak ha-
zankban, hanem vilagszerte is jelen van. Ez a fajta - mint a nevében is szerepel - arab orsza-
gokbdl szarmaztathatd és ez természetesen nagyban meghatarozza piaci helyzetét, illetve ke-
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resletét. Mint ismert, két nagy csoportra oszthato a fajta: az un. orosz-lengyel-, és az egyipto-
mi szarmazasu lovakra. Ezek vildgszinti megoszlasa 98 és 2 %-ra becsiilhetd. A 2 %-kal bird
egyiptomi populécio - kis aranya ellenére - mar komoly piaci értéket képvisel. A lovak értéke
az egyiptomiak esetében 10.000 - 1,5 milli6 EURO-ig, mig a lengyel-orosz arab lovak ara 500
ezer EURO-ig terjedhet. Jelenleg értékiik az un. tenyészszemléken, (show-kon) mérettetddik
meg, ahol a lovakat mar nem a hasznalati értékiik alapjan arazzdk be, hanem sok esetben a
divat és a konkurencia alapjan.

Az arab telivér értéktermeld képessége nem hasonlithaté a Shagya-arabéhoz, viszont
kozvetlen koltségeik szinte teljesen megegyeznek. A segédiizemi és az altaldnos koltségeket
ugyanazon az elven szamoljuk el mind a két fajta esetében. Az arab telivér fajtat - a korabbi-
akban leirtaknak megfelelden - nem feltétleniil haszonallatként értékesitik, hanem szinte csak
a pedigré és a divatiranyzat alapjan. A divatirdnyzat esetében természetesen meghatarozoak
az ,,Arab Show-k”, melynek a legkiemelkedobb rendezvénye minden év végén megrendezésre
keriild Cheval de Paris. Az arab telivérnél mar akar a valasztott, vagy 1 éves csikok is 100
ezer EURO-ért elkelhetnek, ha rendelkeznek Vilag Champion felmendkkel. Ezért mondhat-
juk, hogy e fajtdban jellemz6 mddon nem a képzettség, vagy sportteljesitmény hatdrozhatja
meg piaci értékét.

A Shagya-arab fajta magyarorszagi torténete 179 éves multra tekint vissza. Ez annak
koszonhetd, hogy az 1836-0s évben Arabiabdl a babolnai ménesbe importaltak egy Shagya
Senior nevili arab telivér mént, amelyik torzsalapitoja lett a hazai allomanynak. A babolnai
ménes, mint katonai ménesgazdasag torténetének 156 éve soran a katonasagnak tenyésztett
foleg huszarlovakat. A hadseregnek olyan lovak kellettek, melyek kitartoak, megbizhatoak és
nagy tlir6képességiiek voltak és a genetikdjukat az arab telivér genetikdja adta. Ez napjaink-
ban is igaz, hiszen a fajta tobb szakagban is jeleskedik, igy a mai hobbi l6tartoknak is kedvelt
fajtdja. E fajtdnak a piaci értékét a tenyészszemléken (Championatusok), illetve a sportren-
dezvényeken elért eredményeik hatarozzdk meg. A fajta kiemelkedden jo tavlovaglasban.

Gazdasagi teljesitménytiik (bevételiik) a kiképzés utani 6todik év utan kezd el realiza-
l6dni. Ez a megallapitas jellemzden inkdbb a Shagya-arab fajtara érvényes, mely inkébb ,.ha-
szonallat”, hiszen a hasznalati érté¢ke miatt keletkezik kereslet a piacon a fajta irant. A fajta
sportagban betoltott legfontosabb szerepe a tavlovaglas, melyben szinte verhetetlen. Ezen
sportagban egy hosszu edzési ciklusra van sziikség, ez akar évekig is eltarthat. Ez alatt a 40
km tavtol a 160 km-ig kell eljutnia. Ez esetben a jol teljesité lovak értéke 100.000 — 200.000
EURO-ig terjedhet.

Angol telivér

Az angol telivérfajta hazai torténete 231 éves multra tekint vissza. Szerepe a lover-
senyben €s a gyors versenylovak tenyésztésében nyilvanult meg. Az angol telivér ménes-
konyv szabdlyainak betartasdval (mesterséges termékenyités kizarasa mellett) tenyésztik. Ez
az elsd két fajtdhoz képest komoly elvaras, mely részben meghatarozoja a fajta piaci értékeé-
nek.

A vildg minden részén fellelhetd fajta, de tenyésztése foldrajzilag koncentralodik. Az
angol telivér esetében mas az értéktermeld képesség, mivel masfél évesen (yearling) mar tré-

crer

engedi tréningben maradni, hogy két évesen a galoppversenyen mar pénzt keressen. A tréning
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kezdetekor torténd leselejtezés nagyban befolyasolja az éves raforditas nagysagat. Amennyi-
ben a versenyld a galoppon megkezdi a palyafutasat 2 éves kora utan, pénznyerési lehetdségei
a futamokra korlatozédnak. A futamok és azon beliil a kategéridkban valo részvétel a 16 telje-
sitménye alapjan keriil kivalasztasra, melyben helyezésenként pénzt nyert. (1. Melléklet.)

A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE

A Baébolna Nemzeti Ménesbirtokon tartott 3 16fajta gazdasagi teljesitmény (bevételek-
koltségek) elemzésének alapjat a Kft.-ben 2009-2014 kozott tartott Allomany adatai szolgaltat-
tak. Az allomanylétszamokat a 2. tablazat tartalmazza.

A MENESBIRTOK LOALLOMANYA (2009-2014)

Me: egyed

Megnevezés 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Angol telivér 151 140 150 166 174 199
Arab telivér

és 240 240 249 232 233 236
Shagya-arab

Osszesen 16: 391 380 399 398 407 435

2. tablazat. Forras: Ménesbirtok nyilvantartasa

A fajtak fobb koltségei, amelyek meghatarozzak a ,lotartas 0sszes” koltségeit, a kovetkezok:
anyagkoltség, igénybevett szolgaltatasok értéke, egyéb szolgaltatasok értéke, bérkoltségek,
személyi jellegli egyéb kifizetések, bérjarulékok és értékcsokkenési leirasok. Ezek meghata-
rozzak a fajtdk ménesre vetitett altalanos koltségét is. Az altalanos koltség tovabbi bontasra
keriil, mert kiilon vessziik a tenyészallomany ménesre vetitett koltségeit, az éves csikoneve-
lésre vetitett koltségeit, valamint az igas és herélt, illetve az angol telivér esetében az igas és
értéke, az anyagkoltség, az igénybevett szolgaltatasok értéke, az egyéb szolgaltatasok értéke,
az értékcsokkenési leiras és segédiizemi-, valamint az altalanos koltség atvezetései keriilnek.
A segédiizemi és altalanos koltségatvezetés az a koltség, mely a ménes altalanos koltségeit
osztja fel egyedekre vetitve, korosztalyok figyelembevételével. A 2. Mellékleten kiilon szere-
pel tenyészallomany ménesre vetitett koltsége, az éves csikonevelésre vetitett koltségek, illet-
ve az igas kategoriaba keriilt lovak kozvetlen koltségei.

VIZSGALATOK EREDMENYEI

Az 1. dbréan az arab és angol telivér ménes Osszes koltségeinek korcsoportonkénti és besorolas
szerinti megoszlasa lathato, ami jol szemlélteti a fajtak kozotti koltségesoportok alakuldsat. A
fajtak kozott a tenyészproba idejének eltérése okan az angol telivér yearlingek hamarabb ke-
riilnek atmindsitésre, mint az arab ménes csikoi. Amennyiben a koltségeket fajtanként 16 1ét-
szamra vetitve atlagoljuk, akkor jol latszik, hogy az altaldnos fajlagos koltség az
Osszallomanyra vetitve csak kisebb eltérést mutat, viszont a korcsoportonként, illetve besoro-
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las szerint joval nagyobb kiilonbséget figyelhetiink meg. Ez is azt mutatja, hogy fajtanként és
korcsoportonként az eredménytermeld képesség milyen eltérd lehet.

Az Arab- és Angol telivér ménesek 0sszes koltségének

1.3bra: , 5, , - - ;
korcsoportonkénti €s besorolas szerinti megoszlasa (2009-
2014)
80,00%
60,00%
40,00%
2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.
év év év év év év év év év év év év
M Arab/ Angol Ménes tenyésztés koltségei M Arab/Angol Ménes éves csikdnevelés koltsége

Igastartds és Versenyld kozvetlen koltségei

1. abra. Forras: Forrds: Ménesbirtok nyilvantartasa

A fajlagos koltségek modosuldsanak megértéséhez (2. abra) tobb olyan ismérvet kell figye-
lembe venni, amivel nagyon nehéz korrigalni, viszont szamolni kell veliik. Ezen ismérvek
lehetnek a ménesvezetdi (tenyésztdi) ut, mely teljes mértékben eltérhet kiillonbozd vezetdk
esetében. Az abra azt mutatja, hogy a versenyzésre a 2009-es évben nem forditottak kelld
gondot. Mas szavakkal: a tenyészprobara kevesebb lovat kiildott a ménes, mint a 2012-es
évektdl egészen napjainkig. A versenylovak koltsége azt is mutatja, hogy 1étszam és kiils6
szolgaltatas igénybevétel (tenyésztOkkel kotott tréneri szerzodés) alakuldsa miatt ez a koltség
kirivéan magas. Az is jol latszik, hogy a ,,106tenyésztés Osszesen” oszlopa szerint mindkét mé-
nes esetében a fajlagos koltségek azonosak. E koltségek valtozasanak egyik oka az, hogy
nemcsak birtokolni lehet tenyészmént, hanem bértartassal (bartellel) hozza lehet jutni ujfajta
genetikdhoz, ami nem terheli a koltségkategoriat. Ez ugyanigy elmondhat6 az arab telivér és
Shagya-arab ménesnél is, bar a diagramon ez nem latszik egyértelmiien. Mivel 2009-2011
kozott a Kft. vezetése nem tényleges piaci aron tartotta nyilvan a lovak értékét (nem végezte
el az értékhelyesbitést), emiatt nem megfeleld értéken tartottak nyilvan ezeket az egyedeket.

"o

A 2012-2014 év kozotti értékhelyesbités és atmindsitések kovetkeztében jelentkezd koltség-
novekedések az ehhez tartoz6 korrekcionak tudhatok be.
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Az Arab- és Angol telivér ménesek
" korcsoportonkénti és besorolds szerinti fajlagos
koltségei (2009-2014)

2.4bra
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2. ébra. Forras: Ménesbirtok nyilvantartasa

A 3. abra a fajlagos koltségnek a versenynyereményekkel (dijakkal) korrigalt 0sszegét mutatja
be. Lathatd, hogy hatdsara a fajlagos koltség csokken. Természetesen ehhez kiemelkedd mi-
ndségl versenylovakkal kell rendelkezni. A két ménes koltségeinek dsszehasonlitasainal az is
latszik, hogy az angol telivér ménes koltsége hirtelen valtozik és gyorsabban, révidebb i1dd
alatt csokken, addig az arab ménesnél a korrekciora hosszabb iddszakra van sziikség.

3. 4bra: Angol telivér versenylovak fajlagos koltsége, fajlagos
versenydijjal koorigalva (2009-2014)
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3. ébra. Forras: Ménesbirtok nyilvantartasa

A 4. abran az arab ¢és az angol telivér ménesek értékesitési adatai lathatok, kiilon a novendé-
kek és a tenyész-, valamint az igas, illetve a versenylovak értékesitési egyedszamai. Lathato,
hogy fajtanként a novendékértékesités milyen hulldmzéast mutat. Felmeriilhet a kérdés, hogy
fajtanként a ndvendékek vagy a tenyész €s igas-, vagy a versenylovak korcsoportjabol kelle-
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ne-e értékesitenlink? Erre a kérdésre a helyes valasz tobb koriilmény egyiittes figyelembe vé-
telével adhatdé meg. Meghatdrozo6 szempont lehet, hogy a ménesek milyen genetikai allomany-
nyal birnak és nem utols6 sorban milyen pénziigyi likviditassal. A Babolna Nemzeti Ménes-
birtok Kft. esetében nem all fenn az a kényszerhelyzet, hogy likviditdsanak javitdsa okan ra-
kényszeriil, esetleg nagyobb genetikai értékli ndvendéket eladni ahhoz, hogy munkavallalo-
inak bért tudjon fizetni.

4.43bra: Arab- és Angol telivér ménes értékesitési adatai (2009-2014)
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4. 4bra. Forras: Ménesbirtok nyilvantartasa

Az 5. abran az arab és az angol telivér ménesek tenyész-, €s igas allomanyanak értékesitési
bevétele szerepel. A fajtankénti piaci érték nem azonos médon alakult. Osszehasonlitva a
tenyész-, €s igaslovak nettd arbevételét, az szinte elhanyagolhaté az angol telivér ménes ese-
tében. Az arab ménesnél is jol latszik, hogy a két korosztaly értékesitése hasonloan alakult és
inkabb a tenyész-, és igaslovak értékesitése a meghatarozo.

Az Arab- és Angol telivér ménesek tenyész-, és igas-

5. dbra:
oo allomanyanak értékesitési bevétele (2009-2014)
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5. abra. Forras: Ménesbirtok nyilvantartasa

A 6. abran az arab és az angol telivér ménes fajlagos értékesitési aranak alakuldsat mutatom
be, ami igazolja korabbi allitisomat, mely szerint a fajtak fajlagos értékesitési ara szamottevo
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eltérést mutat. Az abran lathatd, hogy jelen esetben is a képzési (tréning) ciklusok, az arab
fajta esetében inkabb hat, és anndl tobb évig, mig a masik fajtandl inkabb harom évig tart.
Viszont ami nem latszik ebbdl az abrabol, de kordbban mar sz6 volt rola, hogy a galoppverse-
nyen bevétele megvaltoztatja a fajlagos koltséget. Az angol telivér fajtanal a bevétel a ga-
loppverseny nyereményekkel mddositani kellett.

6.4bra: AZ Arab- és Angol telivér ménes fajlagos értékesitési aranak
alakuldsa (2009-2014)
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5. ébra. Forras: Ménesbirtok nyilvantartasa

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK

A Babolna Nemzeti Ménesbirtok Kft. 6 évi (2009-2014) adatainak felhasznalasaval késziilt
gazdasagi (koltség-bevétel) elemzésébdl a kovetkezd megéllapitasok tehetdk:

A felmertil6 koltségek koziil meghatarozo szereppel birnak a bérkdltségek és azok jarulékai.
Amennyiben a gazdasag koveti az értékcsokkenési leirdsra vonatkozo szabéalyokat és ezeket
konyveli is, ebben az esetben az amortizacios koltségek jelentik a masik nagy koltségtételt. A
takarmanyozas koltsége évenként valtozdan 15-20% kozott alakul.

A bemutatott abrakon jol latszik, hogy az értékesitéssel kapcsolatos dontéseket tobb szempont
is befolyésolta. Ezek egy része kifejezetten szakmai jellegli, masik résziik a piaci viszonyok
altal befolyésolt, de nem mell6zheté a gazdasdg likviditasi helyzetének figyelembe vétele
sem.

Szakmai szempontbol elsddleges volt az értékesitésre alkalmas (szént) allomany genetikai
értéke. Ez ugyanis a jovo allomanyanak megalapozésa (alakitasa) miatt kivan alapos megfon-
tolast, kiilonosen akkor, ha a dontéshozot nem motivaljak kényszeritd (pl. likviditasi) gondok.
Ami a piaci viszonyokat illeti: kedvezd gazdasagi viszonyok kozott a dontéshozonak lehetd-
sége volt a legkedvezObb piaci megtalalni, amikor a keletkezett haszon a legmagasabb volt.
Erre kiilondsen 2012 utan nyilt lehetdség, amikor személyi és lizletpolitikai valtozasok kovet-
keztek be.
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A bevételek novelése, illetve a felmertild koltségek csokkenése szempontjabol fontos szerepet
jatszottak azok a dijak, melyeket a kiilonb6z6 versenyeken sikeriilt megszerezni. Az utdbbi
egy-két esztenddben ezen a téren is hatarozott javulés figyelheté meg.

A tarsasadgoknak lehetOségiik van meghatarozni, hogy mely korosztalyokat mikor és hogyan
kivanjak értékesiteni, figyelembe véve a gazdasag likviditasi helyzetét, genetikai allomanyat,
jovobeni beruhazasi forrasok megszerzésének lehetdségét dsszefoglalva: a jovobeni bevétele-
ket és kiadasokat. A Babolna Nemzeti Ménesbirtok Kft. gazdalkodasa az elmult 6 évben ki-
egyensulyozottnak mondhat6. Ez alatt az idészak alatt a Magyar Nemzeti Vagyonkezeld Zrt.
tulajdonosi joggyakorlot kovette a Magyar Fejlesztési Bank Zrt., majd végiil 2014. januar 1-
jétol a Foldmivelésiigyi Minisztérium. Ez alatt a két év alatt mindig mas hatdrozta meg a
gazdalkodasi és szakmai célokat. A Tarsasag ligyvezetését is ez alatt az id6 alatt 4 ligyvezetd
latta el. Ezek a tulajdonos-, illetve vezetovaltasok kisebb — nagyobb mértékben befolyasoltak
a Ménesbirtok iizletpolitikajat is.
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1. Melléklet: Galoppversenyek pénzdijasai (2009-2014)

S.sz. Név Idomar jelenleg Sziil. idé Szine, SzArmazasa Ffet":yeremény
neme mind-osszesen Ft
1 [Meteorit Németh Ildiko 2009.04.30. [p.h. Kegylr - Meridian 7 331 500
2 |Prince Angelo Csupor Ferenc 2011.05.08. |p.m. Kegylr - Princess Angela 2 913 000
3 [Speedtest Csupor Ferenc 2010.03.17. [stp.m. Kegyur - Star Line 3 036 000
4 |Cassiopeia Németh Ildiko 2010.02.06. |p.k. En Passant - Classical 2 320 500
5 |Delinda Németh Ildikd 2010.03.12. |s.k. Kegyar - Danubius 4 591 000
6 |Timike Csupor Ferenc 2011.03.12. |p.k. Kegyur - Tilduska 867 500
7 |Summer Hill Jaroslav Hanacek 2010.04.30. |[s.h. Lidohill-Sunny Girl 3 808 000
8 |Rush Németh Ildikd 2010.03.27. [p.m. Shaafi - Rohanj! 1521 000
9 |Glenda Zala Csaba 2011.05.06. |p.k. Kancellar - Green Seed 1 553 500
10 |Pergétiiz Zala Csaba 2008.03.21. [p.h. Lidohill - Pragmatika 2 487 500
11 |Tabortiiz Jaroslav Hanacek 2009.04.14. |p.k. Kegyur - Tavirat 3 788 290
12 |Schnell Németh Ildiko 2011.03.02. [p.h. Kegyur - Schneiderfani 1 081 500
13 |Kdrisfa Németh Ildiko 2011.04.23. |p.m. En Passant - Kérozsa 2 128 500
14 |[Maramaros Zala Csaba 2011.03.28. [p.m. En Passant-Murva 1 049 000
15 |Diadalinnep Zala Csaba 2008.05.24. |p.h. King's Honor - Danubius 2 733 000
16 |New Gift Ribarszki Sandor 2010.04.03. |p.k. En Passant - Napernyd 1 388 500
17 |Savannah Csupor Ferenc 2010.04.13. |p.k. Kegyur - Semiramis 1 408 500
18 |Kolibri Zala Csaba 2010.04.18. |p.k. Shaafi - Koko 1 492 500
19 [Susanne Zala Csaba 2011.04.30. |p.k. Kegyur - Sunny Girl 629 000
20 |Lara Ribarszki Sandor 2011.04.13. |p.k. En Passant - Lacrima Rosa 1 609 500
21 |Seherezadé Ribarszki Sandor 2010.03.16. |p.k. Noble Law - Schneiderfani 1314 000
22 |Kokén Németh Ildiko 2009.03.03. |[p.m. Lidohill - Koko 2 144 000
23 |Szarkalab Csupor Ferenc 2009.04.21. |p.k. Lidohill - Semiramis 1 961 000
24 |Bahama Csupor Ferenc 2011.04.10. [s.k. Kegyur - Belle Flower 364 000
25 |My Fairy Németh Ildikd 2009.04.22. |p.k. En Passant - My Cream 2 059 000
26 | Alommané Ribarszki Sandor 2010.03.21. |p.k. Noble Law - Alomarct lany 1 071 500
27 |Minna Csupor Ferenc 2011.03.30. [s.k. Kegytr - Mina Alsalaam 405 000
HAROMEVES VERSENYLOVAK
1 [Megkapo Jaroslav Hanacek 2012.01.14. |p.k. The Bogberry - Megértd 9 150 000
2 |Lacfi Nador Jaroslav Hanacek 2012.04.21. |s.m. The Bogberry - Lacrima Rosa 447 000
3 |Baltic History Ribarszki Sandor 2012.04.20. [p.m. Archipenko - Baltic Rhapsody 496 000
4 |Classic Girl Ribarszki Sandor 2012.04.17. |p.k. Saldenzar - Classical 385 000
5 |Tiria Ribarszki Sandor 2012.02.25. |p.k. Saldenzar - Tilduska 425 500
6 |Kikerics Németh Ildiko 2012.04.11. |p.k. Shaafi - Kakatd 564 000
7 |Szememfénye Ribarszki Sandor 2012.02.21. [stp.k. Saldenzar - Semiramis 521 000
8 |Zarkozott Németh Ildikd 2012.02.11. |s.k. Noble Law - Zafarilla 209 000
9 [Utitars Csupor Ferenc 2012.04.10. |p.k. Shaafi - Urban Lady 218 000
10 |Pesti Angyal Csupor Ferenc 2012.04.29. |p.k. The Bogberry - Princess Angela 282 000
11 [Misi Man6 Csupor Ferenc 2012.01.03. [p.m. Shaafi - Mancika 245 500
12 [K&virdg Csupor Ferenc 2012.03.31. [s.k. The Bogberry - Kdrozsa 83 500
13 |Nissa Csupor Ferenc 2012.03.22. |p.k. Shaafi - Nox 71 000
KETEVES VERSENYLOVAK
1 [Asito inas Németh Ildikd 2013.02.25. |[p.m. Steady As A Rock - Alomarca Lany 467 500
2 [Menta Csupor Ferenc 2013.01.10. |p.k. Kegylr - Mojito 168 500
3 | Tiizes Németh Ildiko 2013.03.12. |p.k. Kegyur - Tiizkigyod 142 500
4 |Esti Kornél Jaroslav Hanacek 2013.03.15. [s.m. Steady As A Rock - Ejtihaad 142 500
5 |Zita Kiralyné Németh Ildiko 2013.04.10. |s.k. Steady As A Rock - Zafarilla 114 000
6 |Matka Ribarszki Sandor 2013.01.22. |p.k. Steady As A Rock - Mancika 114 000
7 | Toszkana Ribarszki Sandor 2013.03.09. |p.k. Shaafi - Tilduska 28 500
8 [Principalis Zala Csaba 2013.03.30. |p.m. Shaafi - Pragmatika 28 500
9 [Langrozsa Németh Ildiko 2013.04.07. |p.k. Zeffirelli - Lacrima Rosa 28 500
10 [Pep Pdhler Ribarszki Sandor 2013.06.26. [ft.m. Soldier Hollow - Pasca 28 500
11 |Univerzum Jaroslav Hanacek 2013.04.30. |p.k. Steady As A Rock - Urban Lady 0
12 [Korvin Zala Csaba 2013.03.16. [p.m. Zeffirelli - Kotyagos 0
13 |Balaton Zala Csaba 2013.03.29. [p.m. Zeftirelli - Bombazo ()
14 |Baltimore Németh Ildikd 2013.04.06. |p.k. Shaafi - Baltic Rhapsody 0
15 [Merzad Zala Csaba 2013.04.19. [stp.m Sehrezad - Megmondtam (1)
16 [My Luck Csupor Ferenc 2013.03.17. |p.m. Steady As A Rock - My Cream 0
17 [Napkelte Csupor Ferenc 2013.03.20. [s.m. Steady As A Rock - Napernyd ()
18 |Szemere Ribarszki Sandor 2013.03.28. [stp.m. Steady As A Rock - Semiramis 0
19 |Minaret Csupor Ferenc 2013.04.19. |s.h. Shaafi - Mina Alsalaam 0
20 |Keties' Kiss Zala Csaba 2013.04.19. |p.k. Bahamian Bounty - Kapsiliat ()
21 |Rapid Csupor Ferenc 2013.04.29. |p.m. Shaafi - Rohanj! 0
22 |Pannon Prince Jaroslav Hanacek 2013.05.07. |p.m. Steady As A Rock - Princess Angela (1)
BERLEMENYBEN LEVO VERSENYLOVAK
1 |Love Story Bér. Csontos 2009.04.11. [p.m. Overseas T. - Lovely Black 3 528 500
2 [Alomiizs Bér. Racz A. 2012.01.31. [p.k. The Bogberry - Alomarct lany 1 448 500
3 |Salsa Bér. Németh 2013.04.05. |p.k. Steady As A Rock - Saffwah 1208 500
4 |Roppenj Bér. ELF 2012.04.15. |p.k. Steady As A Rock - Rohan;j! 996 500
5 |Babérrozsa Bér. Németh 2012.05.07. |p.k. The Bogberry - Borbolya 1 346 500
6 |Szombatestilany  |Bér. ELF 2012.04.14. |p.k. Steady As A Rock - Sunny Girl 1275 000
7 _|Staféta Bér. ELF 2009.04.01. |[p.m. Lidohill - Schneiderfani 3 635 500
8 |Miniatiir Bér. Ribarszki 2012.04.14. |s.m. The Bogberry - Mina Alsalaam 1 075 500
9 |Napos Bér. Csupor 2012.03.07. |s.h. The Bogberry - Napernyd 480 500
10 |Olajag Bér. Sutakné 2008.01.26. |p.k. Lidohill - Oramii 2 550 000
11 |Bobita Bér. Csupor 2011.02.10. |p.k. Noble Law - Bombazd 1 449 000
12 [Larion Bér. Szalai 2011.05.09. [s.m. Kegyur - Lovely Black 590 000
13 |Bon-Bon Bér. Csupor 2012.04.17. |s.k. The Bogberry - Bombazo 736 815
14 |Stefania Bér. ELF 2013.03.19. |p.k. Steady As A Rock - Schneiderfani 85 500
15 |[Strassz Bér. Csupor 2013.05.21. [stp.k. Shaafi - Star Line 85 500
16 |Lovely Rock Bér. Szalai 2013.05.27. |s.m. Steady As A Rock - Lovely Black 57 000

Forras: Ménesbirtok adatbazisa
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2. Melléklet: A ménesek koltségnemei

Koltségek Koltségek
Anyagkoltség Anyagkoltség
Igénybe vett szolgaltatasok értéke Igénybe vett szolgaltatasok értéke
Egyéb szolgaltatasok értéke Egyéb szolgaltatasok értéke
Bérkoltség Bérkoltség
Személyi jellegii egyéb kifizetések Személyi jellegii egyéb kifizetések
Bérjarulékok Bérjarulékok
Ertékcsokkenési leiras Ertékcsokkenési leiras
Angol Ménes altalianos koltsége Arab Ménes altalanos koltsége
Sajat termelésli takarmany felhasznalas Sajat termelésii takarmany felhasznalas
Anyagkoltség Anyagkoltség
Igénybe vett szolgaltatasok értéke Igénybe vett szolgaltatasok értéke
Egyéb szolgaltatasok értéke Egyéb szolgaltatasok értéke
Ertékesdkkenési leiras Ertékesokkenési leirds
Segédiizemi és altalanos koltségatvezetés Segédiizemi és altalanos koltségatvezetés
Angol Ménes tenyésztés koltségei Arab Ménes tenyésztés koltségei
Sajat termelésii takarmany felhasznalas Sajat termelésii takarmany felhasznalas
Anyagkoltség Anyagkoltség
Igénybe vett szolgaltatasok értéke Igénybe vett szolgaltatasok értéke
Egyéb szolgaltatasok értéke Egyéb szolgaltatasok értéke
Segédiizemi és altalanos koltségatvezetés Segédiizemi és altalanos koltségatvezetés
Angol Ménes éves csikonevelés koltsége Arab Ménes éves csikonevelés koltsége
Sajat termelésii takarmany felhasznalas Sajat termelésii takarmany felhasznalds
Anyagkoltség Anyagkoltség
Igénybe vett szolgaltatasok értéke Igénybe vett szolgaltatasok értéke
Egyéb szolgaltatasok értéke Egyéb szolgaltatasok érteke
Ertékcsokkenési leiras Ertékcsokkenési leiras
Segédiizemi és altalanos koltségatvezetés Segédiizemi ¢és altalanos koltségatvezetés
Angol Ménes versenylovak koltségei Igastartas kozvetlen koltségei
TARTASI KOLTSEG OSSZESEN TARTASI KOLTSEG OSSZESEN

Forras: Ménesbirtok koltségszamolasa (2009-2014)
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Miszoki Katonai Kézieny
XXVILI. évfolyam, 2017. 1. szam
SIPOSNE DR. KECSKEMETHY KLARA'- PELLER BALINT JOZSEF:?

A KARIB-TERSEG EGYIK REME: A MATTHEW HURRIKAN TAPASZ-
TALATAI
(ONE OF THE CARRIBEAN HORRORS: HURRICANE MATTHEW
LESSONS LEARNED)

Cikkiink téemdja a 2016. évi Matthew hurrikan, mert a klimavaltozas miatt egyre tobbszor kell rendkiviili iddjarasi
koriilményekre szamitani, igy ennek kutatasa hozhat a gyakorlatban is hasznosithato eredményeket. Régebben is
voltak hurrikanok, neviiket megjegyeztiik a hihetetlen pusztitisuk miatt. Gondoljunk csak a Katrina hurrikan
tombolasara 2005 augusztusaban, a Haitire és New Orleansra lecsapo Isaac nevii hurrikanra, a Sandy hurrikanra,
amely 2012 oktéberében a Karib-térségben és Eszak-Amerika keleti partvidékén pusztitott, vagy a Fiilop-szigeteken
2013 novemberében végigrohané Haiyan (Yolanda) hurrikanra! A hurrikanok évrol-évrdl visszatéré idojarasi
Jelenségek,  sokat tudunk roluk,, de a jelenlegi tudasunk szerint nem lehet megelozni dket. Csak gondos
felkésziilessel és ovintézkedeések megtételével lehet az emberi élet veszteségeit és a vagyoni karokat csokkenteni.

Kulcsszavak: Matthew hurrikan,Haiti, Saffir-Simpson skala, Szévetségi Katasztrofa-elhdritasi Ugyniokség, ENSZ
Humanitarius Ugyek Koordinacios Hivatala, lakossagfelkészités

This article focuses on the 2016 Hurricane Matthew, as a result of the climate change, more and more extreme
weather conditions should be expected, thus this research, can also be utilized in practice. Hurricanes have
occurred in the past, we remember their names because of the incredible destruction. Think about the rage of
Hurricane Katrina in August 2005, Hurricane Isaac swooping in Haiti and New Orleans, Hurricane Sandy,
which in October 2012 destroyed in the Caribbean and East Coast of North America, or Hurricane Haiyan
(Yolanda) devastating the Philippines in November 2013! The hurricanes are annually recurring weather
phenomenon. Much is known about the hurricanes, but to our knowledge it is not possible to prevent them. Only,
when careful preparations and precautions are taken, can the human life losses and property damage be
reduced.

Keywords:Matthew hurricane, Haiti,Saffir-Simpson scale, Federal Emergency Management Agency, United
Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs, public training

BEVEZETES

A természeti katasztrofak sulyos emberaldozatokat kovetelnek, és jelentds anyagi karokat
okoznak. Az emberiség nincs felkésziilve az olyan pusztitd természeti katasztrofakra, mint a
foldrengések (Nepal, Afganisztan, Olaszorszag, Japan), vulkankitorések (Vezv, Szantorin,

! Siposné Prof. dr. Kecskeméthy Klara, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Hon-
védtisztképzé Kar, Miiveleti Tamogatd Tanszék, Email:siposne.kecskemethy.klara@uni-nke.hu, ORCID Kod:
0000-0002-4150-7823

* Peller Balint Jozsef, tii. szizados BM OKF, Orszagos Tiizoltosagi Fofeliigyel6ség, kiemelt féeléado,
Balint.Peller@katved.gov.hu, ORCID Koéd: 0000-0003-2014-0329
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Krakatau, Merapi, Pinatubo, Mount Saint Helen, Soufriere-Monstserrat), cunamik (Lisszabon,
Szumatra, Fukushima), és a hurrikdnok (Hugo, Andrew, Isaac, Katrina). 3 A természeti ka-
tasztrofak koziil tanulmanyunkban a hurrikdnokkal foglalkozunk. A hurrikanok épiileteket
rombolnak le, tonkreteszik a kozlekedés- és az elektromos haldzatokat, a teljes infrastruktarat.
Maisodlagos pusztitd hatdsukat a tengeren keltett hatalmas hullamok €s a tengerar okozzak,
amelyek vesz€lyt jelentenek a tengeri kozlekedésre és a tengerparti teriiletekre is. A harmad-
lagos pusztitod hatast a 150-250 km/dra sebességli sz€1 €és az azzal érkezd hatalmas mennyisé-
gli csapadék (800—1600 mm) jelenti, amely arvizeket, gyakori foldcsuszamlasokat okoz, ame-
lyek sokszor a hurrikdn elvonulast kdvetden egész telepiiléseket pusztitanak el. Vizsgaljuk
meg, hogy mit értiink hurrikan jelenségen, és hogyan keletkeznek!

1. AMIT A HURRIKANOKROL TUDNI KELL!

1.1. A HURRIKANOK KELETKEZESE

A tropusi ciklonok alacsony foldrajzi szélességeken — a Raktéritd és Baktéritd kozotti teriile-
ten - alakulnak ki, kizarélag olyan teriileteken, ahol a tengerviz hdmérséklete meghaladja a
26,5 fokot.* Az északi féltekén az aktiv idészakuk majustél novemberig, a déli féltekén dec-
embertdl majusig tart, februar-marciusi maximummal. A legerdsebb és legtobb példany au-
gusztus-szeptemberben veszélyezteti a tropusi szélességek kontinensein és szigetein éléket.®
A tropusi ciklonoknak tobbféle elnevezése ismeretes. Hurrikanként az Atlanti-Ocean teriiletén
¢s a Csendes-Ocedn keleti felén emlegetik, a 160. keleti hosszusagtol keletre. Ettél a
hosszusagtol nyugatra és az Egyenlit6tdl északra tajfun a neve (a kinai ,,tai fung”, a nagy szél
nyoman). Hivatalosan Japanban is igy hivjak, am ismert a kamikaze (isteni szél) megnevezés
is. T4jfun a Fiilop-szigetek térségében is, am ott baguios-ként is emlitik, mas teriileteken
tropusi ciklonnak nevezik.®

A hurrikanok keletkezési helye a meleg tengerfelszin, ahol a felszallo paras, meleg levegd
hatasara zivatarfelhOk keletkeznek. A folyamatosan parolgd nedves levegdt magukba szivjak
a felhdk, és az erds felaramlas miatt fiiggélegesen turbulencidk jonnek létre. A zivatarfelhd
végiil egy hatalmas szupercella-rendszerré valik, amelyet a Fold Coriolis-ereje megforgat.
Mikozben a felhd forgdsa gyorsul, a kozéppontjdban az egyre intenzivebbé valo felaramlés
miatt a 1égnyomads csokken, a ciklon kézéppontjaban egy lefelé mozgd dramlés alakul ki. A

3 Lasd a lisszaboni komplex katasztrofaval és a nagy Kanté foldrengéssel foglalkozé tanulmanyokat. Siposné
Kecskeméthy Klara: Az 1755. évi lisszaboni foldrengés, Miiszaki Katonai Kozlony, XXV. évfolyam, 2015. 2.
szam. pp. 159-172.; Siposné Kecskeméthy Klara: A nagy Kanto foldrengés, Katonai Miszaki Kozlony, XXVI.
évfolyam, 2016/1. szam pp. 44-59.

* Jakob Aall Bonnevie Bjerknes norvég-amerikai meteorologus 1969-ben kimutatta, hogy a tropusi ciklonok
keletkezésének egyik feltétele az, hogy a tengerviz hdmeérséklete a felsé 50 méteres rétegben meghaladja a 26,5
°C-os értéket. Jacob Bjerknes: Atmospheric teleconnections from the Equatorial Pacific, Monthly Weather
Review Volume 97 No. 3, March 1969, pp.163-172. https://docs.lib.noaa.gov/rescue/mwr/097/mwr-097-03-
0163.pdf Lasd még: Gyuro Gyorgy: Viharmadar Délkelet-Azsia folott,
http://www.eletestudomany.hu/viharmadar_delkelet-azsia_folott (Megnyitva 2017. januar 2.)

% Mika Janos: A légkor mint eréforras és kockazat 31. oldal
http://p2014-1.palyazat.ektf.hu/public/uploads/mika-a-legkor_532c3e573b278.pdf (Megnyitva 2017. janudr 4.)

6 Mika Janos A 1égkdr mint eréforras és kockazat 31. oldal
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ciklon kozéppontja, az Gn. szeme atmérdje 15-40 kilométer. A mitholdfelvételeken szépen
kivehet6 ez a lyuk. Ha az 6rvénylésnek tovabbra is van utdnpotlasa, akkor a forgési sebesség
még tovabb gyorsul. A Kozép-Amerikat és az Egyesiilt Allamokat nyar végén, kora Gsszel
elérd hurrikdnok Afrika partjainal, az északi szélesség 10. és 20. foka kozott, a Zoldfoki-
szigetek kornyékén keletkeznek. Itt huzodik az északi és déli félteke 1égtomegét elvalaszto
tropusi 6sszearamlasi zona. Igy az itt keletkezd tornyos gomolyfelhdk a keleties passzatszEltél
,perdiiletet” kapnak, felhdorvényekbe rendezddnek, ezutan nyugati iranyba haladnak. Minél
alacsonyabb a ciklon kdzponti nyomésa, annal gyorsabban mozog.” Az Egyesiilt Allamok
Orszagos Hurrikdn K6zpontjaban az 1950-es évektdl kezdddden végzett kutatasok szerint a
meleg tengerviz mellett tobb tényezd is kozrejatszik abban, mikor és hol keletkezik trépusi
ciklon. A trépusi ciklonok gyakorisaga €s erdssége évrdl évre ingadozik, holott az 6ceanok
hémérséklete a nyari félévben minden évben meghaladja a kritikus 26,5°C-os értéket. A
kutatok szerint a tropusi ciklonok keletkezésében a meleg tengerviz parolgasabol szdrmazo
hdéenergia mellett a helyi szélrendszerek kinetikus energidja is szerepet jatszik. A tengervizbdl
szarmazd termikus energia a tropusi ciklonok Ossz-energidjanak 95%-at adja, és csupan a
maradék 5% szarmazik a hattérben miikddd szélrendszerek mozgasi energiajabol.®

1.2. A HURRIKANOK ELNEVEZESE

A hurrikénokat tobb €vszdzadon 4t a katolikus hagyomanyok szerint arrdl a szentrdl nevezték
el, akinek a napjan keletkeztek. Ivan R. Tannehill a Hurricane cimii kdnyvében’ a torténelem
soran regisztralt tropusi ciklonokat irja le. Kiemelten szerepel irasaban az 1877-1933 kozotti
idészak, amikor az Eszak-atlanti 6cedn térségében — a Karib-tenger és a Mexik6i-6bol térségét
is beleértve — 319 tropusi ciklont regisztraltak. '’

A végigvonul6 hurrikanok torténetét a kiilonosen érintett Puerto Rico térségében Kolumbusz
Kristof 1493. november 19-i megérkezése 6ta tartjak nyilvan. Kolumbusz ,,Uti napl6”-jaban
az Azori- és a Kanari-szigeteknél tombol6 hurrikanrol részletesen irt.'' Puerto Rico Hurrikan
Kozpontjanak honlapjan a hurrikénok torténeti attekintése szerepel 1508-t61 napjainkig. 1508.
augusztus 16-an a San Rogue volt az elsd regisztralt trépusi ciklon. Kiemelt pusztitast végzett

" Hogyan keletkezik a hurrikan? http:/www.ng.hu/Fold/2010/06/Hogyan_keletkezik a hurrikan (Megnyitva
2017. januar 2.)

Gyurd Gyorgy: Viharmadar Délkelet-Azsia folott  http:/www.eletestudomany.hu/viharmadar_delkelet-
azsia_folott (Megnyitva 2017. januar 2.)
® Ivan Ray, Tannehill: The Hurricane, United States Department of Agriculture, Miscellaneous Publications No.
197., United Stated Government Printing Office, New York, July 1934
https://ia601705.us.archive.org/22/items/hurricane197tann_O/hurricane197tann_0.pdf (Megnyitva 2017. januar
2.)
19 Ivan Ray, Tannehill i. m. 10. oldal
""" Columbus  Uti  napléja,  Officina  Koényvtar 2.  Budapest,  1941. p.  37.
http://mek.oszk.hu/15200/15246/pdf/15246.pdf (Megnyitva 2017. januar 2.)
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1825. julius 26-27-én a Santa Ana hurrikan, 1876. szeptember 13-4n San Felipe L. '* és 1928.
szeptember 13-4n a San Felipe II. nevii hurrikéan Puerto Rico teriiletén."

A hurrikanokat 1953 ota, egy tobb évre eldre rogzitett lista szerint nevezik el. Kezdetben az
Amerikai Meteoroldgiai Szolgalat ndi neveket hasznalt a hurrikanok elnevezésére. A ndi ne-
vek mellett 1979-t6]1 megjelentek a férfinevek is, mert az 1960-as években elindult feminista
mozgalmak képviseldi tiltakoztak az ellen, hogy a pusztitd viharokat csak néi névvel illessék.
A névadaskor konnyen kiejthetd, rovid neveket valasztanak, amelyek nem tul gyakoriak ¢€s
kiilonlegesek, €s nem viselte/viseli dket hires, ismert személy. Napjainkban az elnevezések
listajat a Meteorologiai Vilagszervezet (World Meterological Organization) és az egyes terii-
letek hurrikanokkal foglalkozo szervezetei allitjak ssze.'* Egy évre 21 névbél 4ll az tn. név-
készlet, mert az angol dbécé egy-egy betiijével kezdddd neveket adnak az adott évben pusztitd
hurrikdnoknak. (1. tdblazat) Amennyiben elfogy az egy évre tervezett 21 név, akkor a gorog
ABC elsé betiiit - Alpha, Béta, Gamma - hasznaljak fel. Erre 2005-ben volt csak példa, ' az
oktoberben pusztitdé Wilma hurrikant kovette még egy, igy a szabalyoknak megfelelden az
Alpha nevet kapta.

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Alex Arlene Alberto Andrea Arthur Ana
Bonnie Bret Beryl Barry Bertha Bill
Colin Cindy Chris Chantal Cristobal Claudette
Danielle Don Debby Dorian Dolly Danny
Earl Emily Ernesto Erin Edouard Elsa
Fiona Franklin Florence Fernand Fay Fred
Gaston Gert Gordon Gabrielle Gonzalo Grace
Hermine Harvey Helene Humberto Hanna Henri
Ian Irma Isaac Imelda Isaias Ida
Julia Jose Joyce Jerry Josephine Julian
Karl Katia Kirk Karen Kyle Kate
Lisa Lee Leslie Lorenzo Laura Larry
Matthew Maria Michael Melissa Marco Mindy
Nicole Nate Nadine Nestor Nana Nicholas
Otto Ophelia Oscar Olga Omar Odette
Paula Philippe Patty Pablo Paulette Peter
Richard Rina Rafael Rebekah Rene Rose
Shary Sean Sara Sebastien Sally Sam

' The Puerto Rico Hurricane Center honlapjan lasd a torténeti attekintést az 1500-as évtdl napjainkig.
Hurricanes and tropical storms in Puerto Rico http://huracanadol.tripod.com/history.html (Megnyitva 2017.

januar 2.)
" A San Felipe II. 1928. szeptember 6-an keletkezett a Zoldfoki-szigeteknél, szeptember 12-én atvonult
Guadaloupe szigetén. Lasd The Puerto Rico Hurricane Center honlapjat

http://huracanadol.tripod.com/history2.html (Megnyitva 2017. januar 2.), History of hurricane names, National
Hurricane Center website, http://www.nhc.noaa.gov/aboutnames _history.shtml (Megnyitva 2017. januar 2.)

4 Raatz Judit: A ciklonok, hurrikanok, tajfunok neveir6l, Névtani Ertesité 28. 2006. p. 155-159.
http://mnytud.arts.unideb.hu/nevtan/ne/szamok/28/me2817rj.pdf (Megnyitva 2017. januar 2.)

"* Mika Janos i. m. 31. oldal
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Tobias Tammy Tony Tanya Teddy Teresa
Virginie Vince Valerie Van Vicky Victor
Walter Whitney William Wendy Wilfred Wanda

1. téblazat A hurrikdnok elnevezései 2016-2021 kozott'®

1.3. AHURRIKANOK OSZTALYOZASA

A hurrikdnoknal a Saffir-Simpson és a Dvorak-féle skala a nemzetkozileg elfogadott oszta-
lyozas. Herbert Saffir mérnokot 1969-ben egy ENSZ projekt keretében felkérték a hurrikan
okozta épiiletkarok csokkentésének vizsgalatdra. Ekkor alkotta meg a kozeledé hurrikanok
karokozasara és mindsitésére vonatkozo 1-t6l 5-ig terjedd skalat. Azeldtt a hurrikdnokat ,,na-
gyobb” és ,.kisebb” kategoridkkal irtdk le. Robert H. Simpson fizikus, az Orszagos Hurrikan
Kozpont (National Hurricane Center) igazgatdja a rangsort a veszélyhelyzeti ligynokségek
szamara késziil id6jaras jelentéseknél kezdte hasznalni. ' A Saffir-Simpson skala a forgdsze-
leket a varhat6é pusztitdson €s a partot érést kdvetd aradasokon alapulva kategorizélja. Az
Amerikai Meteoroldgiai Szolgalat 1974-ben tette hivatalossa a hasznalatat. A tropusi ciklonok
erdssége a Saffir—Simpson-skalan 1-t6l 5-ig terjed. A leggyengébbet 1-sel, a legpusztitobbat
5-sel jelolik (2. tablazat).'®

o A LEGNAGYOBB KOZEPPONTI A PUSZTITAS
EROSSEG 4 . 4 4 r L4 L4
SZELLOKES (km/h) LEGNYOMAS (hPa) MERTEKE

120-150 km/6ra 980-990 1-2 méteres vihardagaly
150-180 km/6ra 965-980 2-3 méteres vihardagaly
180-210 km/6ra 945-965 3-4 méteres vihardagaly
210-250 km/6ra 920-845 4-6 méteres vihardagaly

250 km/ora felett 920 alatt 6 m-nél magasabb

2. tablazat Saffir-Simpson féle skala'

A megfigyeldrendszerek fejlddésével, az iddjarasi radarok és a meteorologiai mitholdak meg-
jelenésével lehetdség nyilt a skdla Gjrafogalmazéasara. Vernon E. Dvorak amerikai meteorold-
gus 1973-ban kifejlesztette a tropusi ciklonok miihold felvételek segitségével torténd elemzé-

'® National Hurricane Center, http://www.nhc.noaa.gov/aboutnames.shtml#atl (Megnyitva 2017. januar 14.)

7" Herbert Saffir, 90, Dies; Created Hurricane Scale, The New York Times, November 24, 2007
http://www.nytimes.com/2007/11/24/us/24saffir.html (Megnyitva 2017. januar 2.)

'® A Saffir-Simpson-féle hurrikanskalat csak az Atlanti-ocednon és a datumvalasztotol keletre talalhaté Eszak-
Csendes-6cean-i teriileteken kialakul6 viharokra hasznaljak.

¥ Gyur6 Gyodrgy: Viharmadar Délkelet-Azsia folstt  http:/www.eletestudomany.hu/viharmadar_delkelet-
azsia_folott (Megnyitva 2017. januar 2.)
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sének technikajat. A modszert 1975-ben a Monthly Weather Review-ban ismertette.”’ A kate-
gorizalas 1984-ben valt altalanosan elfogadotta. A Dvorak-féle skala 1-8-ig terjedd értékekkel
kategorizalja a hurrikdnokat. A leggyengébbet 1-sel, mig a legpusztitobbat 8-sal jeldlik (3.
tablazat). 2!

o ALTALA ZELLO- KOZEPPONTI LEG-
EROSSEG KEI:(()EmS/h) ° ?\IYOM?&IE (hPa)G
45 alatt 1000 folott
45 folott 1000 folott
55 folott 1000 koriil
65 folott 1000 koriil
80 folott 995-1000
35 100 folott 985-995
— 100-120 980-985
120-140 975-980
140-165 955-975
55 165-190 940-955
— 190-210 925-940
210-235 915-925
235-260 900-915
75 260-290 880-900
_ 290-315 860-880
Sp— 860 alatt

3. tablazat A Dvorak-féle skala *

Miel6tt a hurrikdn a szarazfoldre 1ép mar komoly pusztitdst végez a tobb méter magas
vizkupola, amelyet a hurrikdn szele tol maga eldtt. A szarazfoldre érve megsziinik a nedves
levegd utanpotlas, igy a hurrikén fokozatosan veszit erejébdl.

A trépusi ciklonok keletkezésének, vonulasanak és intenzitdsdnak eldrejelzése meglehetosen
nehéz feladat. A meteoroldgidban alkalmazott szamitogépes modellekkel mar elég pontosan
jelezhetd a tropusi ciklonok mozgasa. Mivel a hurrikdnok a nyilt tengeren alakulnak, ahol
nincsenek rendszeres mérések, adatokat kell gyiijteni a viharrol. Az Egyesiilt Allamok Oceani

* Vernon F. Dvorak, 1975: Tropical Cyclone Intensity Analysis and Forecasting from Satellite Imagery,
Monthly Weather Review, Volume 103, p. 420-430. http://journals.ametsoc.org/doi/pdf/10.1175/1520-
0493%281975%29103%3C0420%3ATCIAAF%3E2.0.CO%3B2 (Megnyitva 2017. januar 2.)

I Gyur6 Gydrgy: Viharmadar Délkelet-Azsia fl5tt i.m.

2 Rosta Petronella-Siposné Kecskeméthy Klara: Katasztrofaturizmus és a Haiyan/Yolanda tajfun, 163-164.
oldal, Miiszaki Katonai K6zlony, XXIV. évfolyam, 2014. 1. szam,
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¢s Légkori Hivatalanal (National Oceanic and Atmosperic Administration, NOAA) és a légi-
erénél erre a célra specialisan felszerelt repilildgépeket alkalmaznak. Bereplilve a viharba
részben kozvetleniil megmérik az alapvetd paramétereket, részben ejtdszondakat dobnak le,
amelyek regisztraljak a 1égkor vertikalis profiljat. A mérési eredmények adjak az elorejelzési
modellek szamara sziikséges adatokat.”

2. AMATTHEW HURRIKAN KIALAKULASA, VONULASI UTVONALA*

Az emberiség torténelme soran a Karib-térségben és Amerika keleti partjai mentén szamtalan
hurrikédn pusztitott, mégis egyesek bizonyos események miatt bekeriilnek a koéztudatba, az
érdeklédés kozéppontjaba, a neviiket egy életre megjegyezziik. Ilyenek a Katrina, az Isaac, a
Sandy és a Haiyan/Yolanda hurrikanok. A hurrikanokkal foglalkoz6 meteorologusok 2016.
szeptember 28-an, a Karib-tenger térségében (Virgin-szigetek) észlelték, hogy a szélsebesség
elérte a tropusi vihar alsé fokozatat, a 63 km/déra szélsebességet. Szeptember 28-an estére a
sz¢llokések maximalis sebessége mar 95 km/6ra volt, az eldrejelzések fokozatos erdsodést
jeleztek. Ekkor nevezték el a hurrikant Matthew-nak. A légieré hurrikanfigyeld repiilogépe
atrepiilt a kezdddd hurrikanon, a sz¢éllokések maximalis sebessége ekkor mar elérte a 110
km/6rat. A fokozatos erdsddés miatt az elérejelzések tigy szamoltak, hogy a vihar szeptember
29-re hurrikanna alakul. 2016. szeptember 29-én a vihar elérte Puerto Rico térségét, majd egy
nappal késobb a vihar déli része Venezuelat is érintette. A szeptember 30-1 repilildgépes méré-
sek szerint a tartos széllokések elérték az ordnkénti 165 km/ora sebességet, a vihar kdzepén
971 hPa volt a Iégnyomas.

A hurrikan feltételezett titvonalan fekvo orszagokban és Amerika keleti partvidékén hurrikan
figyelmeztetést adtak ki. A lakossagfelkészités részeként az ilyen esetben a lakossag
tajékozddhat a kiilonb6zd polgari védelmi szervezeteknél, és a specidlis felkésziilési
tancsokat nyujté honlapokon.”> Az amerikai Szdvetségi Katasztrofa-elharitisi Ugynokség
(Federal Emergency Management Agency, FEMA) altal tizemeltetett honlapon a természeti €s
civilizacids katasztrofak fajtai szerint megtaldlhatok a lakossagfelkészitési informaciok. A
hurrikanok esetében az alapvetd felkésziilési tanacsok, a lakohazak felkészitése, a hurrikan
figyelés és figyelmeztetés, a teendok felsoroldsa, az elvonulas utani feladatok Osszegzése
olvashaté. A legfontosabb kulcsszavak: késziilj fel, tervezz, légy tajékozott.”® A lakossag
megteszi a sziikséges ovintézkedéseket, az értékeit biztonsagos helyre viszi, tobb napi élelmet

> Horvath Akos: Hurrikdn: a természet pusztité héerdgépe, Természet Vilaga, 144. évfolyam, 10. szam,
2013.oktéber pp. 443-446. http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2013/tv1310/horvath.html (Megnyitva
2017. januar 2.)

# Matthew (Atlantic Ocean) https://www.nasa.gov/feature/goddard/2016/matthew-atlantic-ocean (Megnyitva
2017. januar 2.)

* Ilyen a live science honlapja, ahol a tervezéshez, az evakualasi kozpontokrol, a hurrikan talélé csomag ossze-
allitasarol, a haziallatok gondoskodasarol, a FEMA, az American Red Cross, a National Hurricane Center elérhe-
tdségeérdl kaphat informaciot. http://www.livescience.com/3817-hurricane-preparation.html (Megnyitva 2017.
januar 2.)

% A FEMA altal miikodtetett honlap, természeti és civilizacios katasztrofak kiilonboz6 tipusai esetében nyujt
atfogd, minden részletre kiterjedd informaciot. https://www.ready.gov/hurricanes (Megnyitva 2017. januar 6.)
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¢és ivovizet vasarol, felkésziil a nyilaszarok bedeszkazaséra, az esetleges evakuélésra, mivel a
hurrikan akar tobb napig is éreztetheti a hatasat.

2016. szeptember 30-an estére a hurrikan elérte az 5-0s fokozatot, majd oktdber 1-én a
délelotti orakban 4-es fokozatira mérséklodott. a legnagyobb széllokések elértek a 230
km/orat, oktober 2-an pedig a 240 km/d6ra sebességet, tovabbra is 4-es fokozatu hurrikan
maradt (2. dbra).

2. 4bra 2016. oktober 2-i mithold felvétel a Matthew hurrikanrél 2’

2016. oktober 3-a4n, a hurrikdn vonulasi utvonalat figyelve az illetékes meteorologiai
szervezetek folyamatos figyelmeztetéseket adtak ki. Ezen a napon a Matthew mar kozel ért
Amerika partjaihoz, azonban még mindig nyugati irdnyba haladt, a vihar széle elérte Kubat,
valamint Jamaicat. A hurrikan kézéppontja kb. 355 km-re volt Jamaicatol, 450 km-re Haiti-
tol. Még aznap megvaltozott a Matthew hurrikdn mozgasa, észak-északnyugati irdnyba
fordult. A legnagyobb széllokések 215 km/ora sebességre csokkentek, a kdzponti legkisebb
nyomas pedig 943 hPa-ra valtozott, tovabbra is 4-es fokozati maradt. Oktober 4-én a NASA
Aqua miiholdja ismét athaladt a hurrikén felett, amely tovabbra észak-északnyugati irdnyba
haladt, a legnagyobb széllokések 230 km/6ra koriili erésségliek voltak, a becsiilt kdzponti
nyomasa 934 hPa-ra csokkent.

A hurrikén irdnyvaltozasa miatt 2016. oktober 5-én az Amerikai Egyesiilt Allamok négy
szovetségi allamaban (Florida, Georgia és Dél-Karolina egy részében, Eszak-Karolina teljes
teriiletén) rendkiviili allapot Iéptettek érvénybe. A Matthew oktdber 6-an lecsapott
északnyugat Bahamakra, és mire elérte Florida partjait 3-as erdsségiire csokkent. A hurrikan
olyan nagy kiterjedésii volt, hogy a felhdk teljesen befedték Floridat és az Amerikai Egyesiilt

7 Matthew (Atlantic Ocean), https://www.nasa.gov/feature/goddard/2016/matthew-atlantic-ocean (Megnyitva
2017. januar 2.)
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Allamok teljes keleti partvidékét. Megrongalta a NASA Cape Canaverel-i Kennedy
Urkozpontjat is, ahol a legersebb széllokések 155 km/6ra, mig Daytona Beach-nél 110
km/éra voltak.

A Matthew hurrikdn 2016. oktober 7-én mar éreztette hatasat Floriddban is. Tobb mint fél
millié haztartdsban ment el az aram. A vihar miatt tobb ezer repiildjaratot is tordlni kellett. Az
er6sodé szél miatt villanyvezetékek szakadtak le, amelyek tiizeket okoztak. A Matthew
hurrikan érkezése elétt az emberek készleteket halmoztak fel Floriddban. A benzinkutaknal
hosszll sorok kigyoztak alltak, az tizletek zsufoldsig teltek, a polcok kiiiriiltek, féleg tartds
élelmiszert és vizet véasaroltak. Hasonlo jelenetekrél szamoltak be a tuddsitasok Eszak- és
Dél-Karolinabol, valamint Georgia tengerparti telepiiléseirdl is. Még a vihar megérkezése
elott tobb 100.000 ember hagyta el az otthonat, ezért a part menti varosokbol kivezetd utakon
feltorlodtak a gépjarmiivek, ez novelte balesetek bekovetkezésének lehetdségét. Amerika
partjait elérve, a hurrikdn fokozatosan gyengiilt, oktober 8-an érte el Dél-Karolina partjait. A
hurrikédn északkelet felé fordult és az intenzitdsa is csokkent, oktdber 9-én a még mindig
hurrikan erejii szél16kések Eszak-Karolina lakossagat veszélyeztették.

3. sz. 4bra A Matthew hurrikan 2016. oktober 9-én %

A NASA Terra miholdja készitett felvételen lathatd, hogy a vihar sokat veszitett
intenzitasabol és Floridat mar teljesen el is hagyta (3. abra). Elérve a szarazfoldet megsziint az
utanpotlasa, nem tudott a parolgo vizbdl ,,taplalkozni”. A hurrikdn északkeleti iranyba fordult

*® Matthew (Atlantic Ocean), https://www.nasa.gov/feature/goddard/2016/matthew-atlantic-ocean, (Megnyitva
2017. januar 2.)
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el, a legerésebb széllokések sebessége pedig 120 km/drara csokkent. Oktober 7-8-an a
hurrikén 3-as fokozatura, majd oktober 9-én poszt-tropusi viharrd szelidiilt és oktober 10-én
megsziint (4. tablazat).”’

Datum Helyszin - Esemény Hurrikan skala szerinti
erdsség
2016. szeptember 28. Matthew-nak keresztelik a hurrikant
2016. szeptember 29. Elérte Puerto Rico partjait
2016. szeptember 30. Elérte Venezuela partjait Eléri a V. fokozatot
2016. oktober 1. IV. fokozata
2016. oktober 3. Elérte Kuba és Jamaica partjait
2016. oktober 4. Elérte Kuba és Haiti szigetét IV. fokozata
2016. oktober 5. Amerika keleti partvidékén halad,

Florida, Georgia, D¢l-Karolina,
Eszak-Karolina allamokban rendki-
viili allapot

2016. oktober 6. Eléri Eszaknyugat-Bahamakat I11. fokozathi

2016. oktober 7. Florida mentén halad északkeleti | III. fokozati
iranyban

2016. oktober 8. Dél-Karolina partjai mentén halad III. fokozath

2016. oktober 9. Poszt-tropusi viharra szelidiil

2016. oktober 10. Megsziint a Matthew

4. tablazat A Matthew hurrikan jellemz6i, vonulasi utvonala®
(Szerkesztette: Siposné dr. Kecskeméthy Klara)

A Matthew hurrikdn 2016. szeptember 28. és oktober 10. kozott végigpusztitott a Karib-
térségben, Floridan és Amerika keleti partjan. A vonulasi utvonalan a Karib-tenger térségben
haladva érintette a Bahamakat, Kolumbiat, Kubat, a Dominikai Koztarsasagot, Haitit, Saint
Vincent és Grenadines-t, valamint elérte az Egyesiilt Allamok keleti partvidékét. A Matthew
hurrikén vonulasi Gtvonalat a 4. dbra szemlélteti.

* Hurricane Matthew Recap: Destruction From the Caribbean to the United States

https://weather.com/storms/hurricane/news/hurricane-matthew-bahamas-florida-georgia-carolinas-forecast
(Megnyitva 2017. janudr 2.)

Hurricane Matthew Path Map (Post-Tropical Cyclone), http://www.mapsofworld.com/hurricane/matthew-

path-map.html (Megnyitva 2017. januar 11.)
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AREAS AFFECTED BY HURRICANE MATTHEW
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4. abra A Matthew hurrikan vonulasi utvonala

3. KAROK, ALDOZATOK

., Oszintén mondom, hogy ez az egyik legrosszabb

dolog, amit valaha lattam. Dr. Joia Mukherjee"

A természeti katasztroéfak tragikusan ismerdsek Haitin, amelyekhez kronikus szegénység és
gazdasagi elmaradottsag tarsul. 2002-ben, 2003-ban, 2006-ban és 2007-ben sulyos aradasok
pusztitottak az orszadgban. 2008-ban négy erds vihar — Fay, Gustav, Hannah és ke — tobb mint
800 ember halalat okoztak. Haiti még nem allt talpra a 2010-ben tortént foldrengésbdl sem,
amikor tobb mint 300.000 ember halt meg, 300.000 sebesiilt meg és 1,5 millié embert kellett
kitelepiteni.”* Azota sem sikeriilt teljesen felszamolni a foldrengés okozta karokat, sokan még
mindig satrakban laktak. A felajanlott segélyek egy része meg sem érkezett az orszagba. A
jotékonysagi adomanyok olyan szervezetekhez dramlottak, amelyek nem vagy nagyon kevés
szervezett  kapcsolattal rendelkeztek az orszagban. Rosszul haszndltdk fel a
pénzeket/segélyadomanyokat, és fejlesztéseket nem eredményezd projektre koltottek el a
pénzt. A kontinens legszegényebb allamén, a 11,1 milli6 lakosa™ Haitin, ahol a varhato
¢lettartam (61 év férfiak, 65 év ndk) a legalacsonyabb a Karib-térségben, soport végig a

*! Dr. Joia Mukherjee a Partners In Health szervezet foorvosa (http://www.pih.org/), In: ‘Loss Beyond Measure’
in Southern Haiti, October 19, 2016 http://www.pih.org/blog/loss-beyond-measure-in-southern-haiti (Megnyitva
2017. januar 5.)

32 Loss Beyond Measure’ in Southern Haiti, October 19, 2016 http://www.pih.org/blog/loss-beyond-measure-in-

southern-haiti (Megnyitva 2017. januar 5.)

33 World Population Data Sheet 2016, http://www.prb.org/pdf16/prb-wpds2016-web-2016.pdf (Megnyitva 2017.
januar 2.)
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Matthew (5. abra). A hurrikan teljesen atvonult Haitin és az Gtvonaldn mindent elpusztitott.

Nem csak az épiiletekben, az infrastruktiraban okozott kart, de tobb szaz ember is meghalt.
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5. abra A Karib-térség
(Forras: http://mapsof.net/jamaica/map-of-central-america)

A hurrikdn vonulasat heves es6zések kisérték, jelentds mennyiségii csapadék hullott rendkiviil
rovid id6 alatt. A legtobb esé a hurrikdn keleti felén volt, egyes helyeken a csapadék
mennyisége elérte a 163 mm-t is. Haitin tobb mint 1.000 mm esd esett. Emiatt a folyok
kiléptek medriikbdl, és arvizeket okoztak. Az erds szél kidontotte a fakat, leszakitotta a
vezetékeket. Az elarasztott utak, valamint leszakadt vezetékek nehezitették a mentdegységek
haladasat. A mentdalakulatok és a segélyszervezetek nagyon nehezen tudnak eljutni az orszag
elszigetelt teriileteire, hogy segitséget nyujtsanak és felmérjék az okozott karokat. A nagy
mennyiségli csapadék a hegyvidéki teriileteken foldcsuszamlasokat okozott. (6. abra) Haiti
legsulyosabban ¢érintett teriileteit hatalmas erdfeszitések aradn lehetett elérni az arviz, a
kommunikécio 0sszeomlasa €s a kozlekedési infrastruktira romba ddlése miatt. A hurrikan
elvonulédsa utan, a helyi hatdsdgok a nemzetkozi szervezetekkel egylittmiikodésben elkezdték
a karfelmérést, a kommunikaciéo is helyredllt, megnyitottdk Port-au-Prince repiilGterét
humanitarius jaratoknak.
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6. dbra A Matthew hurrikan pusztitasa Jérémie varosban Haitin **

Haiti helyzetét sulyosbitotta, hogy az elpusztitott hdzak, iskoldk és ¢lelmiszerraktarak mellett
a hurrikdn az orszag természetes eréforrasaiban (mezdgazdasagi termés, iiltetvények, farmok)
is jelentds pusztitast végzett. Ez eldrevetitette az lakossadg éhezését. A Matthew az orszag
északi félszigetén, a Tiburon kornyékén taldlhatdo erddségeket és falvakat a folddel tette
egyenl6vé, Sud tartomanyban huszezer hazat rongalt meg.* Tobb mint egymillio haitit
érintett a hurrikan, az ENSZ Népesedési Alapja (United Nations Population Fund) felhivta a
figyelmet a terhes ndkre is, akik koziil mintegy 8400 varhatéan a hurrikdn elvonulasa utani
harom honapban sziiltek.*® A természeti katasztrofa miatt a haiti hatosagok elhalasztottik az
oktober 9-re tervezett elndkvalasztast. > A déli régidban talalhatd Les Cayes-ban talalhaté
150-4gyas Hopital Immaculée Conception korhaznak 1,3 millié embert kellett volna ellatnia.
Haitin a 235 km/oras szél és a felhoszakadas tobb mint 3200 hazat rombolt le, 15 ezer
embernek kellett elhagynia otthondt, elpusztitotta az iiltetvényeket, allatok ezrei fulladtak a
vizbe.”®

4. HELYREALLITAS, SEGELYEK — HAITI, KUBA, AMERIKA KELETI
PARTJA

Minden egyes katasztrofa utdn, a legkritikusabb feladat a helyreallitdsi folyamat soran a
védelmi vezetés megszervezése. Fontos, hogy a vezetdéknek olyan kozel kell lenniiik a

3% After Hurricane Matthew, Devastation in Southern Haiti
http://www.nytimes.com/2016/10/08/world/americas/after-hurricane-matthew-devastation-in-southern-
haiti.html, (letdltés ideje: 2016. november 23.)

* Hurricane Matthew Devastates Southern Haiti http://www.pih.org/blog/hurricane-matthew-aims-for-haiti

% Haiti’s New Catastrophe, http:/www.nytimes.com/2016/10/08/opinion/haitis-new-catastrophe.html? r=0
(Megnyitva 2017. januar 2.)

?7 Szalma Baksi Ferenc-Bolcsé Déniel: Elérte Floridat a Matthew hurrikan, Haitin mar t5bb mint nyolcszaz ha-
lott van,

http://index.hu/kulfold/2016/10/07/usa_egyesult allamok matthew haiti hurrikan idojaras meteorologia/
(Megnyitva 2017. janudr 2.)

¥ Vaskor Maté: Amerika felkésziilt a legrosszabb forgatokonyvre
http://24.hu/kulfold/2016/10/07/amerika-felkeszult-a-legrosszabb-forgatokonyvre/ (Megnyitva 2017. januar 11.)
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karteriilethez, amennyire ez lehetséges, a bekovetkezd helyzet atlathatosaga és a koordinécio
miatt. A nemzetkozi segitséget és felajanlast az orszag korméanyanak kell koordinalni, mert a
hatarozott vezetés ¢és koordindci6 nagyban hozzajarul egy teriilet mihamarabbi
helyreallitdsdhoz. A helyreallitas elsddleges feladata itt is az emberek életé¢hez sziikséges
alapvetd feltételek, az ihatod ivoviz, élelem biztositasa, a menedék megteremtése, a sériiltek
orvosi ellatasa volt. Ezt kovetden kezd6dott meg a megrongalodott, tonkrement infrastruktira
helyreallitasa.

A Matthew pusztitdsa Oriasi mértékii volt, a tuléloknek nemcsak a katasztrofaval kellett
szembesiilnilik, hanem szeretteik, otthonaik elvesztésével is. A katasztrofa kovetkeztében a
stlyosan sériilt infrastruktira miatt szamos tilélonek nem tudtak segitséget nyujtani. A
mentést nehezitette, hogy a hurrikdn miatt 6sszeomlott Haiti felszini kozlekedési haldzata, az
orszag legfontosabb kozhti hidjat is sulyos karok érték és megszakadt a kapcsolat a délnyugati
félszigettel. A kommunikécio hidnya nehezitette a mentésben részt vevd egységek hatékony
beavatkozasat. Jarvanyveszély lehetdsége is fennallt a temetetlen halottak, valamint a viz-,
¢lelmiszer-, gyodgyszer- és egészségiigyi ellatas hidnya miatt. Mivel nagyon sok ember
vesztette az ¢letét, az aldozatokat tomegsirokba temették, hogy elkeriiljék a kolera
elterjedését. A hurrikdn-sujtotta teriiletek nem rendelkeznek megfelelé vizellatassal és
csatorndzassal, ez ,termékeny talajt” szolgaltatott olyan haldlos betegségeknek, mint a
kolera.”® A vizzel boritott teriiletek potencialis melegagyai voltak a szinyogok éltal hordozott
betegségeknek, a maldridnak, a dengue-laznak és a Zika virusnak. Eléfordultak tetanusz
fertdzések, a kezeletlen a repiil6 tormelékek okozta sebek miatt. Ban Ki-moon, az ENSZ
akkori fOtitkdra a nemzetkozi ko6zOsség nagyszabasu Osszefogasat kérte a Karib-térség
legszegényebb orszdganak szamité Haiti megsegitésére, az orszagban 1,4 millié embernek
volt azonnali humanitarius segitségre sziiksége.” Haiti délnyugati varosainak utcait
elarasztotta a viz, megszlint az aramszolgaltatds és elégtelen volt az ivovizkészlet. Tobb
helyen elarasztotta a tengerviz a kutakat, ezért ihatatlanna valt a viz. A hatdsagok emiatt
kolerajarvany kitorésétdl tartottak, amely betegség mar hosszl id6 ota folyamatosan jelen van
az orszagban. A koleraeseteket nagyszamban éppen a hurrikan altal leginkabb sujtott harom
tartomanyban (Grand’Anse, Sud, Nippes) fordultak elé 2015-2016-ban. A 2010-es pusztito
foldrengést kdvetden nyolcszdzezer megbetegedést és kozel tizezer haldlos aldozatot
regisztraltak. Haitin nagyszamu haldlos aldozatot kovetelt a Matthew hurrikan, mert legalabb
hatvanezer ember tovabbra is hevenyészett épitményekben élt, ezeket a 200 km/6rat elérd szél
magaval sodorta. A segélyszervezetek mentohelikopterekkel széllitottdk az élelmiszert, az
vovizet €s gyogyszerellatmanyt, az orvosi utanpotlast, mert az utak jarhatatlanok voltak. A
déli régidban hot spot-ok alakultak ki Les Cayes ¢és Port-Salut kozott. A segélyszallito
konvojokat jol szervezett csoportok, helyi lakossagi tamogatassal rendszeresen megtamadtak,
annak ellenére, hogy MINUSTAH*//HNP (Haitian National Police) kisérettel mentek. A

*2010. oktober 21-én kolerajarvany tort ki Haitin. Az ENSZ és a nemzetkozi szervezetek mindent megtettek
annak érdekében, hogy segitsenek az embereken és megakadalyozzak annak terjedését.

0 UN’s Ban apologizes to people of Haiti, outlines new plan to fight cholera epidemic and help communities
http://www.un.org/apps/news/story.asp?NewsID=55694#.WG 8sbllxl1 (Megnyitva 2017. januar 6.)

*1 Az ENSZ Stabilization Mission in Haiti (MINUSTAH) 2004. janius 1. inditottik el az ENSZ 1542 hatarozata
alapjan. Az ENSZ misszié a Multinational Interim Force-t (MIF) valtotta fel, amely az ENSZ BT 2004 februar-
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fegyveres kiséret mar nem biztositott megfeleld, hiteles ¢és elrettentd védelmet a
segélyszervezetek munkatarsainak.

A Haiti kormany a hatalmas pusztitds miatt nemzetkozi segitséget is kért. A leginkabb sujtott
szigetnek szdmos nemzetkdzi szervezet €s orszag nyudjtott és nyljt segitséget a mai napig. Az
ENSZ Humanitirius Ugyek Koordinaciéos Hivatala (United Nations Office for the
Coordination of Humanitarian Affairs, UN OCHA) a honlapjan kozzétette azokat a
nemzetkdzi szervezeteket, amelyek a Haiti segélyakcioban részt vettek.*” Az OCHA altal
milkddtetett Humanitarian Response honlapon a természeti és civilizacios katasztrofak
sujtotta orszagok szerint tdjékozodhatunk a helyzetértékelésekrol, az adomanyokrdl, a
segélynyijtds ¢és a helyredllitdis folyamatar6l. A Haiti megsegitését szolgdlo
kezdeményezésnek is van egy elérhetd honlapja, ahol feltiintetik az egyes munkacsoportokat
(oktatas, ¢lelmiszerbiztonsag, egészségiigy, logisztika, menedékhelyek stb.), valamint
koordinacids kozpontokat, helyzetjelentési dokumentumokat, térképeket és egyéb hasznos
informacidkat.® A Humanitarian Response 2016. december 20-an kozzétett jelentésében
részletesen ismertette, hogy 134 millié dollar adomény gyilt O6ssze. A legnagyobb
adomanyoz6 az Egyesiilt Allamok volt, mellette Nagy-Britannia, Kanada, Svédorszag,
Belgium, Svajc, Irorszag, Németorszag, Ausztralia, Olaszorszag, Franciaorszag, Norvégia és
Japan nyujtott segitséget. A Voroskereszt €és szamos nem-kormdnyzati szervezet segitett. Az
adomanyokat ¢lelmiszerekre, ivovizre, egészségiigyi ellatasra, silirgdsségi menedékekre,
oktatasra, védelemre, helyreallitdsi és megélhetési munkalatokra, logisztikai biztositésra,
stirgdsségi telekommunikacio helyreallitasara, koordinacidra és tdmogatd szolgaltatdsokra
forditottak. ** A World Food Program 2016. december 29-i jelentése szerint 2,1 millié embert,
ebbdl 894 ezer gyereket érintett a katasztrofa, 1,4 millid6 embert szorult humanitarius
segitségre, 806 ezer £ sulyos élelmiszerhianyban szenvedett. *

A vihar nemcsak Haitin, hanem Kubéban is hatalmas pusztitast végzett. A hurrikdn Kuba
keleti partvidékét érte el, emiatt tobb mint 1,3 millié6 embernek kellett elhagynia az otthonat.
Tobb telepiilésen megszakadt a telekommunikécios kapcsolat, hidak szakadtak le, az
uthalozat valt hasznalhatatlannd, megsériilt a viz-és az elektromos halozat. A hatalmas esdzés

jaban hagyott jova, miutan Bertrand Aristide elndk elhagyta Haiti szigetét és szamiizetésbe vonult a fegyveres
konfliktus kitorése utan, amely atterjedt az orszag tobb varosaba is. A 2010. januéar 12-i pusztité foldrengés -
halalos aldozatainak szdma tobb mint 220.000 (a haiti kormany adatai szerint), beleértve a 96 ENSZ-
békefenntartot - sulyos csapast mért az orszdg mar ingatag gazdasagra és az infrastruktirajara. A Biztonsagi
Tandcs 1908 szamu allasfoglalasa 2010. januar 19-én, a fOtitkdr ajanldsara jovéhagyta, hogy noveljék
MINUSTAH erdinek 1étszamat, tamogatva a kdzvetlen helyreallitasi, ujjaépitési €s a stabilitasi erdfeszitéseket az
orszagban. http://www.un.org/en/peacekeeping/missions/minustah/ (Megnyitva 2017. januar 10.)

#* United Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs honlap, http://www.unocha.org/hurricane-
matthew (Megnyitva 2017. januar 2.)

* Humanitarian Response, https://www.humanitarianresponse.info/en/operations/haiti (Megnyitva 2017. januar
2))

* Haiti: Hurricane Matthew Funding Overview
https://www.humanitarianresponse.info/system/files/documents/files/humanitarianfundingoverview-

20 _dec 2016.pdf (Megnyitva 2017. januar 2.)

43 WPF Haiti Situation Report December 29, 2016
http://reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/wfp289689.pdf (Megnyitva 2017. januar 2.)
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¢s az er0s sz¢él miatt tobb helyen foldcsuszamlasok voltak, amik utakat zartak el, ez
nehezitette a mentést. Az OCHA kidolgozta a Matthew hurrikdn cselekvési tervet Kubara.
Guantdnamo és Holguin tartomanyokban 1,5 millié embert érintett, 1.079.000 embert kellett
evakualni a helyi polgari védelem adatai szerint.*°

A Matthew hurrikdn Floriddban nem okozott olyan heves esdzéseket, mint Haitin vagy
Kubaban, azonban Georgia, Dél-Karolina, valamint Eszak-Karolina teriiletén tobb mint 500
mm csapadék esetett egy nap alatt. Mivel a hurrikdn tébb napon keresztiil volt egy allam
tertiletén, megallapithato, hogy akar tobb mint 1000 mm csapadék esett a vihar ideje alatt. Ez,
¢s az erls széllokések sok kart okoztak az épiiletekben, valamint szédmitani lehetett
villamarvizek kialakuldsara is, tobb folyé kilépett a medrébdl Eszak- és Dél-Karolina
allamokban. A vizszint emelkedése még 2016. oktober 12-én is tartott. Egyes helyeken az
arviz még az 1999-es Floyd hurrikin okozta vizszintemelkedést is meghaladta.”’ Az arviz
szdmos utat drasztott el, ami nehezitette a mentésben részt vevok munkdjat. Az elarasztott
utak telepiiléseket, telepiilésrészeket valasztottak el a kiilvilagtol, ezért meg kellett oldani a
bent rekedt személyek ellatasat is. A sok és hatalmas teriiletre kiterjedd es6zés miatt az arviz
lassan huzodott vissza, tobb napba tellett, mire a folydk visszatértek a medriikbe.

Amerikdban is tObb szdzezer ingatlan maradt napokra aram nélkiil, és tobb ezer épiilet
rongélodott meg. A hurrikén érkezése eldtt felhivtak a lakossag figyelmét arra, hogy aki nem
hagyja el az otthonat, azt a hurrikdn pusztitdsa alatt nem biztos, hogy egybdl ki tudjak
menteni. Floriddban az er0s széllokések miatt leszakadt vezetékek tobb esetben okoztak tiizet,
ami tovabb nehezitette az igy is sok karesettel kiizdd tlizoltok dolgat. Amerikaban legalabb 33
ember életét kovetelte a hurrikan tombolasa. Eszak-Karolindban tortént a legtobb halaleset, ott
legalabb 17 ember vesztette ¢€letét, de nem kozvetleniil a hurrikan, hanem az azt kovetd
aradasok miatt. A hurrikdn elvonulasa utan 2,3 milliora becsiilték azok szamat, akik aram
nélkiill maradtak Eszak-Karolina, Dél-Karolina, Florida és Georgia allamokban. Az
épiiletekben keletkezett karok meghaladték a 6 milliard dollart.*®

Sziikségallapot esetén az Egyesiilt Allamok kormanyanak jogositvanyait a Belbiztonsagi
Minisztériumhoz tartozé Szdvetségi Katasztrofa-elharitasi Ugyndkség, a FEMA) veszi at.
1978-ban a 3. szamu Elnoki Vizsgélati Jelentés (Presidential Reorganization Plan, PRM)
nyoman sziiletett mega FEMA, a kormanyzas folyamatossdganak szavatolasa céljabol
kifejezetten a valsagidészakokra. * Obama elndk felhatalmazta a FEMA-t a szdvetségi
segélyprogram megkezdésére, amely keretében satrakat, élelmiszert, gydgyszereket
szallitottak a hurrikdn sujtotta vidékekre. A szervezet honlapjan a Matthew hurrikdn vonulasi

46 Cuba Plan of Action Response to Hurricane Matthew,
http://reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/Redhum-CU-Cuba Plan of Action Matthew-SNU-
English-20161031-GG-19653.pdf (Megnyitva 2017. januar 2.)

* K. K. Rebecca Lai: Record Flooding in North Carolina Continues Days After Hurricane Matthew
http://www.nytimes.com/interactive/2016/10/12/us/record-flooding-north-carolina-hurricane-matthew.html
(Megnyitva 2017. januar 6.)

®  Hack Petra:  Pusztitb ~ Matthew, Arviz és  koleraveszély a  hurrikin  nyoméban,
http://www.hetek.hu/kulfold/201610/pusztito_matthew, (Megnyitva 2017. janudr 2.)

* FEMA honlap, https://www.fema.gov/ (Megnyitva 2017. janudr 2.)
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utvonaldba esd allamokra specifikusan lehetett a sziikséges informacidokhoz hozzajutni. A
segélyszervezetek szarazfoldi, ahol nem volt lehetséges 1égi uton szallitottak az élelmiszert,
valamint gyogyszer segélyeket, ezért a hurrikdn megszlinte utan még napokig repiilési tilalom
vagy korlatozas volt érvényben a térségben.

Az amerikai weather.com honlap 0Osszegylijtotte azokat az amerikai ¢és nemzetkozi
segélyszervezeteket, amelyek adomanyokat gyljtottek a Matthew hurrikdn aldozatainak
megsegitése érdekében. *

A segélyszervezet megnevezése Honlapja

American Red Cross http://www.redcross.org/

International Federation of Red http://www.ifrc.org/

Cross and Red Crescent Societes

Salvation Army http://salvationarmyusa.org/

World Vision http://donate.worldvision.org/hurricane-matthew-relief-fund
UNICEF https://www.unicefusa.org/donate/support-hurricane-matthew-relief-

efforts/30966

Operation Blessing International https://www.ob.org/hurricane-matthew-threatens-haiti/
Food For The Poor http://www.foodforthepoor.org/

Mercy Corps https://www.mercycorps.org/

CARE http://www.care.org/

Direct Relief http://www.directrelief.org/

Catholic Relief Services http://www.crs.org/

Save the Children http://www.savethechildren.org/
International Medical Corps https://internationalmedicalcorps.org/
GlobalGiving https://www.globalgiving.org/

Concern Worldwide https://www.concern.net/

Handicap International http://www.handicap-international.us/
Samaritan’s Purse https://www.samaritanspurse.org/
Americares http://www.americares.org/

3. tablazat Amerikai és nemzetkdzi segélyszervezetek '

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK, TAPASZTALATOK

A Matthew hurrikan 2016. szeptember 28. és oktober 10. kozott végigpusztitott a Karib-
térségben, Floridan és Amerika keleti partjan. A vonulasi Gtvonaldn a Karib-tenger térségben
haladva érintette a Bahamakat, Kolumbiat, Kubat, a Dominikai Ko6ztarsasagot, Haitit, Saint

% Pam Wright: Hurricane Matthew: How You Can Help the Victims, https:/weather.com/news/news/hurricane-
matthew-how-help Oct 8 2016 (Megnyitva 2017. januar 2.) A honlapon megtalalhatok a legfontosabb segély-
szervezetek, mint pl. az American Red Cross, International Federation of Red Cross and Red Crescent Societes,
Salvation Army, World Vision, UNICEF, Operation Blessing International, Food For The Poor, Mercy Corps,
CARE, Direct Relief, Catholic Relief Services, International Medical Corp, GlobalGiving, Concern Worldwide,
Samaritan’s Purse, Americares.

> Pam Wright: Hurricane Matthew: How You Can Help the Victims, https:/weather.com/news/news/hurricane-
matthew-how-help Oct 8 2016 (Megnyitva 2017. januar 2.)
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Vincent és Grenadines-t, valamint elérte az Egyesiilt Allamok keleti partvidékét. Tobb
orszagban jelentds, Haitin 1 millidrd USD, a Bahamékon 400 milli6 USD, Amerikaban 5.5-
7.5 milli6 USD kart okozott. Haitin a halalos dldozatok szdma 1332 volt. > Matthew a 2016.
évi hurrikanszezon 13. hurrikanja volt. Bar elérte az 5-0s erdsséget is, azonban jellemzden 4-
es erOsségli volt. Az elmult 50 évben pusztitd hurrikdnok koziil a 4-5-0s erdsséget
leghosszabb ideig tart6 hurrikdn volt, négy napon at folyamatosan, tobb mint 200 km/6ra
sz¢élerOsséggel jart.

Matthew nemcsak a Karib-térségben, hanem az amerikai kontinensen is rémiiletet okozott.
Felidézte az 5-0s erdsségii Katrina hurrikan 2005. évi tombolasat, amely Amerika torténeté-
ben a legerdsebb vihar volt, a legnagyobb pusztitast Louisiana allamban, ¢s New Orleansban
végezte. 2005-ben az amerikai elnok sziikségallapotot hirdetett ki Mississippi, Louisiana ¢és
Alabama éallamokban, a kormanyzok elrendelték a lakossag — tobb mint 1 millié ember - kote-
lez6 evakualasat. New Orleans 80 szdzaléka viz ala keriilt, megsziint az dram- és vizellatas,
jarvanyvesz¢Ely fenyegetett. Kulcsfontossagl utakat arasztott el, a repiildteret lezartak, kimosta
a csatornakat és tobb vegyi lizem mérgezd anyagait, a katasztrofa sujtotta térségben hetekig
nem volt d&ramszolgaltatds. A hurrikdn pusztitasa kihatott a gazdasagra €s a turizmusra is. Az
Egyesiilt Allamok k&olaj-finomité kapacitasa jelentésen lecsokkent, mert tobb finomitot el-
arasztott a viz, szdmos furétorony elsodrodott, megrongalddott a viharban, nagy mennyiségii
olaj 6mlott a vizbe, kdrnyezeti katasztrofat okozva. A katasztrofa ravilagitott a védekezési és
mentési munkalatokat hatraltatd hidnyossagokra. A Katrina hurrikan aldozatainak megsegité-
se érdekében az egész vilag megmozdult.”

A Katrina hurrikén pusztitasat, a bekovetkezett katasztrofat elemezték, levontak a tanulsago-
kat, a veszélyhelyzet kezelése soran elkdvetett hibakbol tanult Amerika.>* Ehhez a védelmi
szervek, a katasztrofa-elharitas és a mentdszervek egyiittmiikodése, munkamegosztasa, felké-
sziiltsége, az erds gazdasag, a joléti tarsadalom lehetdségei és vivmanyai is sziikségesek és
elengedhetetlenek voltak. Az emberi élet veszteségei, az anyagi javakban keletkezett potolha-
tatlan veszteségek, az dkoldgiai egyenstlyt megbontd kdrnyezeti katasztrofa ravilagitott arra,
hogy mennyire fontos a telepiilések természeti €s civilizacios katasztrofak veszélyeztetettségi
besorolésa, telepiilési védelmi tervek kidolgozasa, valamint a lakossag felkészitése a lehetsé-
ges ¢és varhato katasztrofakra.

Kiemelkedd fontossagu a lakossag felkészitése, felkészitd és azonnali idejli informaciokkal
torténd ellatdsa. A lakosoknak tudniuk kell milyen veszélyek kozott élnek, honnan varhat-
nak/kaphatnak segitséget, hol talaljadk meg a sziikséges informaciokat és hogyan késziilhetnek
fel nyugodtan, higgadtan a valsag helyzetre.

> Hurricane Matthew Path Map (Post-Tropical Cyclone), http://www.mapsofworld.com/hurricane/matthew-
path-map.html (Megnyitva 2017. januar 2.)

3 Kim Ann Zimmermann: Hurricane Katrina: Facts, Damage & Aftermath,
http://www.livescience.com/22522-hurricane-katrina-facts.html, Tiz éve pusztitott a Katrina hurrikén,
http://hvg.hu/nagyitas/20150829 tiz_eve tombolt katrina hurrikan nagyitas (Megnyitva 2017. januar 7.)

> A Katrina hurrikdn pusztitisa utin, a lakossag felkészitéssel és a védelemmel kapcsolatos levont
tapasztalatokrol szol6 értékeld, elemz6 irast lasd Hornyacsek Julia: A lakossag védelmének ujszerti értelmezése
¢és alkalmazasi lehetéségei a New Orleans-i Katrina hurrikdn eseményeinek tapasztalatai alapjan, Miszaki
Katonai K6z16ny, XXI. évfolyam, 1-4. szam, 2011. pp. 370-393.
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A lakossagfelkészités legfontosabb elvei és kulcsszavai az alabbiak: késziilj fel, tervezz, 1égy
tajékozott. Nagyon fontos, jo és kovetendd példat szolgdltat a Szovetségi Katasztrofa-
elharitasi Ugynokség (FEMA) honlapja, ahol a Matthew hurrikdn vonulasi Gitvonalaba es6
allamokra (Florida, Georgia, Dél-Karolina, Eszak-Karolina, Virginia) specifikusan lehetett a
sziikséges informaciokhoz hozzajutni.”> A FEMA 4ltal {izemeltetett honlapon a természeti és
civilizacids katasztrofak fajtai szerint megtaldlhatok a lakossagfelkészitési informéciok. A
természeti katasztrofak soraban aszaly, arviz, cunami, erddtiizek, foldcsuszamlas, foldrengés,
hovihar és extrém hideg, héhullam, hurrikén, sz¢élsdséges iddjaras, tornadod, vihar és villamlas
¢s vulkankitorés szerepel. A civilizacios katasztrofaknal atomerdmiivi baleset, aramsziinet,
biologiai, vegyi fenyegetés, fert6z0 betegség, hdztartasi veszélyes anyagok, kibertdmadas,
lakéstiiz, nuklearis robbanas, robbanas, sugarszennyezés és veszélyes anyag szerepel.”

A lakossagfelkészitést szolgaljak a hurrikdnok esetében az alapvetd felkésziilési tanacsok, a
lakohazak felkészitése, a hurrikdnfigyelés €s figyelmeztetés. valamint a teenddk felsorolasa,
amennyiben a hurrikan 6, 6-18,18-36, 36 6ran beliil érkezik a teriiletre, és a hurrikan elvonu-
lasa utani feladatok 6sszegzése.”’ A lakossagfelkészités fontos részét képezik az alapvetd fel-
késziilési tanacsok. Amennyiben evakualasra kertil sor, akkor a lakosnak tudnia kell, melyek a
helyi hurrikan evakualasi utvonalak, javasoljak egy un. katasztrofa-csomag Osszeallitasat €s
tartalmat (elemlampa, elemek, elsdsegély csomag, igazolvanyok, dokumentumok, orvosi pa-
pirok fénymasolatai). Arra az esetre is tanacsot adnak, ha a telepiilés nem az evakualasra kije-
161t zondban talalhatd, de az arviz €s az uttorlaszok napokra elzarhatjak a kiilvilagtol és a
szakszerl segitségnyujtastol, ebben az esetben figyelmezetnek a megfelelé aramforras, a viz
¢és az élelemkészletek fontossdgara. Az Un. csaladi veszélyhelyzeti kommunikaciés terv
(Family Emergency Communication Plan) elkészitését is javasoljak, ehhez letolthetd és
nyomtathato lirlapok talalhatok a honlapon a gyerekek és a felndttek szamara, a legfontosabb
okmanyok, dokumentumok nyilvantartasara.”® A csaladi veszélyhelyzeti kommunikécios terv
harom kulcsfontossagi gondolata az aldbbi: 1. gytjtsd dssze, 2. oszd meg, 3. gyakorold.
Fontos, hogy az 6sszes igazolvanyt, dokumentumokat 6sszegytijtsék, és azt minden csaladtag
rendelkezésére bocsdjtsak, hordozhatd formatumban kinyomtassak. Ez a kovetkezd informa-
ciokat tartalmazza: lakcim, csalddtagok nevei, telefonszamok, email, egészségbiztositas, ado-
zasi informacidk, a munkahely és az iskola cime, ICE (In Case of Emergency) informacio,
mas allamban, telepiilésen lakd egyéb csaladtagok elérhetdsége, veszélyhelyzeti talalkozo
pontok, fontosabb telefonszamok (renddrség, tizoltosag, orvos, korhdz, gyogyszertar, kozmii
szolgéltatok (viz, a&ram, gaz). Sok amerikai telepiilés rendelkezik veszélyhelyzeti tervvel (ri-
asztas, slirgdsségi €rtesités), azért célszerl a telepiilés honlapjat megnézni. A ready.gov hon-
lap felsorolja a teenddket, amennyiben a hurrikan 6, 6-18,18-36, 36 6ran beliil érkezik a terii-

> A FEMA honlapjan a Matthew hurrikanrél allamok szerint allnak rendelkezésre a legfontosabb informéciok,
https://www.fema.gov/hurricane-matthew
% A FEMA iltal miikodtetett honlap, természeti és civilizacios katasztrofik kiilonbozé tipusai esetében nyujt
atfogo, minden részletre kiterjedd informaciot., https://www.fema.gov/ (Megnyitva 2017. januar 2.)
7 FEMA honlapon megtalalhatok a hurrikanokrol szo616 részletes Gtmutatok, https://www.ready.gov/hurricanes
(Megnyitva 2017. januar 6.)

Family emergency communication plan https://www.fema.gov/media-library/assets/documents/108887
(Megnyitva 2017. januar 14.)
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letre, valamint 6sszegzi a hurrikan elvonuldsa utani feladatokat.” Az amerikai 4llamokban a
rendkiviili allapot kihirdetése utan tervszertien folyt a felkésziilés, a lakossag allando t4jékoz-
tatdsa, a kriziskommunikacid, az evakualdsi utvonalak kijeldlése, szervezetten folyt az érintett
teriiletekrdl a lakossag evakualasa, a kozlekedési eszkdzzel nem rendelkezok elszallitasa, be-
fogado helyek kijelolése, megszervezése, a vagyonvédelem és a rendfenntartds a katasztrofa
sujtotta tertileteken.

A Matthew hurrikan rendkiviili szolidaritast, segélyadomanyok gytjtését inditotta el. A hurri-
kan Haiti szigeti 4ldozatainak megsegitése érdekében az egész vilag megmozdult.® A szinte
folyamatosan katasztrofa sujtotta szigetorszag raszorult a segitségre. A 2010. évi foldrengés
hatalmas pusztitasabol az orszag a nemzetkdzi dsszefogas ellenére még nem tudott felépiilni,
kolerajarvany, ivovizhidny, alultaplaltsag, az ideiglenes szallasok, satrak mutattak, hogy az
amerikai kontinens és a Karib-térség legszegényebb allamat felkésziiletleniil érte a Matthew
hurrikdn. A nemzetkozi segélyszervezetek (Vordskereszt, UNICEF, Americares, American
Jewish World Service stb.) eldszor a helyreallitas elsddleges feladataihoz, az alapvetd emberi
¢letfeltételek megteremetéséhez (ivoviz, élelmiszer, orvosi ellatas, véddoltasok, menedék épi-
tése) nyujtottak segitséget, ezutan kezdddhetett az infrastruktira helyredllitisanak a megkez-
dése. A Matthew hurrikan elvonuldsa utén a segélyszallitmanyok tobbnyire a nagyvarosokban
keriiltek, a leginkabb raszoruld vidékre nem vagy nehezen jutottak el. A raszorulok sokszor
orakat mentek az elosztd pontokhoz. Az adomanyok szétosztasanal a szervezési hidnyossagok
miatt tumultuézus jelenetek voltak. A segélyszallitdé konvojok védelme hianyos volt, azokat
jol szervezett csoportok, a helyi raszoruld, kétségbe esett lakossag tamogatasaval rendszere-
sen megtamadtak ¢és kifosztottak.

Keveset tanult Haiti a 2010. évi foldrengésbdl, az orszag 2016. évi humanitarius reagalasi
tervében foglaltak mindossze 32 %-anak volt pénziigyi fedezete, a katasztrotakra valo felkeé-
sziilés és a kormanyzat ilyen képességeinek kialakitasa voltak a leginkabb alulfinanszirozott
teriiletek. Nem alakitottak ki a katasztrofak kezelésére szolgald szervezeti struktirat sem. °'A
korménynak volt készenléti terve (contingency plan), a Polgari Védelmi Féosztaly a nemzet-
kozi kozosséggel egyiitt sikeresen hajtotta végre szamos partmenti falu és tobb kisebb sziget
evakualasat. A kormdny és a helyi civil szervezetek kozérdekli bejelentéseket sugéroztak,
figyelmeztetve a helyi lakosokat a hurrikan érkezésére, azonban a helyi lakosok koziil sokan
nem hittek a figyelmeztetéseknek. A Vilagélelmezési Program (World Food Programme,
WEFP) a hurrikan szezon elott 300.000 ember szamara haromhavi ¢élelmiszerkészletet halmo-
zott fel, de a legtobb segélyt a fovarosban, Port-au-Prince-ben raktaroztdk. A sériilt utakon az
adomdanyok szallitasa a gyakran tavoli k6zosségekbe komoly nehézségekbe litkdzott, a WFP
tajékoztatasa szerint oktober 18-an a siirgds €élelmiszersegélyre szoruld mintegy 806.000 em-
berbdl csak 77.000 fot sikeriilt elérniiik. Az ¢lelmiszersegélyek lassu eljuttatdsa az érintettek-

% What to do when a hurricane is 6 hours from arriving? https://www.ready.gov/hurricanes, (2017. januar 14.)

% Haiti szigetén tevékenyked NGO szervezetek és az altaluk finanszirozott projektek listaja tekinteheté meg a
honlapon. https://haiti.ngoaidmap.org/

%! Hurricane Matthew reset Haiti’s aid relationships?
https://www.irinnews.org/analysis/2016/10/21/will-hurricane-matthew-reset-haiti%E2%80%99s-aid-
relationships (Megnyitva 2017. januar 15.)
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hez csalddottsagot okozott, szamos segélyadomanyt szallitd teherautdt tdmadtak meg és a
Chambellon-i ¢élelmiszer-elosztd ponton 16voldozés volt.

A foldrengés utani kaotikus allapotokbdl levontdk a kovetkeztetéseket. Az ENSZ és egyéb
nemzetkdzi civil szervezetek tisztdban voltak azzal, hogy a kormanyzati strukturak segitségeé-
vel kell az segélyeket/adomanyokat szétosztani, azonban a hurrikan kozvetleniil az elndkva-
lasztés eldtt csapott le a szigetorszagra. Bar azt elhalasztottdk, de helyreéllitasi munkak iranyi-
tasa egy gyenge, ideiglenes kormany kezében volt. A Népi Demokratikus Mozgalom
(Democratic People’s Movement, Haiti) civil szervezet par nappal a hurrikdn elvonuldsa utan
arra figyelmeztette a kormanyt, hogy ne tlirje, ne engedje meg, hogy barmilyen nemzetkozi,
tobboldalu, kétoldalii vagy nem kormanyzati szervezet megkeriilje az allami vagy helyi szer-
vezeteket és helyettiik koordinlja és menedzselje a tevékenységet.®? Haiti washingtoni nagy-
kovetsége kozzétette a honlapjan a segélyszervezetek és adomanyozok szamdéra az Un. ,,Best
practices katasztrofa-elharitasi eréfeszitések Haitin” cimii dokumentumot, amely a segitség-
nyujtokat arra 0sztonzi, hogy miikddjenek egyiitt olyan helyi kormanyzati tisztviselOkkel
és/vagy szervezetekkel, akik kapcsolatokkal és kiépitett rendszerekkel rendelkeznek.®

Mar a 2010. évi foldrengésnél is felmertilt, hogy bar nagyon sok szervezet gylijtott adomanyt,
de Haitin nem voltak szervezeti kapcsolataik, igy a j6 szandékti adomanyok, a segélyszallit-
manyok sokszor el sem jutottak a szigetre, az adomanyok felhasznalasa sem volt hatékony. A
stirgetd sziikség ¢és a kihivast jelentd koriilmények miatt a nemzetkdzi iligynoksé-
gek/szervezetek nem talaltdk meg az egyiittmiikddé nemzeti/helyi szervezeteket, de egymas
kozott sem koordinéltak a tevékenységiiket. A nem-kormanyzati segélyszervezeteket sok kri-
tika érte a foldrengés utani helyzetben, mert sajat munkatarsakkal és napirend szerint - fi-
gyelmen kiviil hagyva a segitségre szorulok hagyomanyait és szakértelmét — tevékenykedtek.
Ez akadalyozta a katasztrofa-elharitasi erfeszitéseket €és bizalmatlansag alakult ki a helyi
lakosokban a kiilfoldi segélyszervezetek dolgozoival szemben.* Mintegy tizezer civil szerve-
zet dolgozott Haitin, a helyiek ironikusan csak ,,NGO koztarsasagnak™ hivjak az orszagukat.
A tobb milliard dollar segélybdl szinte semmit sem tud felmutatni az orszag, tovabbra is sze-
gény és segély-fliggd. A foldrengés tobb tizezer dldozata még mindig ideiglenes menedékben
éL.”

Az adomanyok elosztasara prioritdsokat allitottak fel, elsédleges az élelmiszer, az ivoviz és az
orvosi ellatas, a stirgésségi menedékek, atmeneti szallasok, befogadohelyek biztositasa, a siir-
gbsségi telekommunikacio helyredllitasa volt. A foldrengés tanulsadgai szerint a nemzetkozi
segélyszervezeteknek és Haiti kormanyéanak a helyi kozosségeket és szervezeteket elszamol-

% Hurricane Matthew reset Haiti’s aid relationships? https://www.irinnews.org/analysis/2016/10/21/will-
hurricane-matthew-reset-haiti%E2 %80%99s-aid-relationships (Megnyitva 2017. januar 15.)

% Best practices for disaster relief efforts in Haiti, http://www.haiti.org/best-practices-for-disaster-relief-efforts-
in-haiti/ (Megnyitva 2017. januar 15.)

®Will Hurricane Matthew reset Haiti’s aid relationships?
https://www.irinnews.org/analysis/2016/10/21/will-hurricane-matthew-reset-haiti%E2 %80 %99s-aid-
relationships (Megnyitva 2017. januar 15.)

% Hurricane Matthew: Aid lessons from Haiti earthquake, 7 October, 2016 http://www.bbc.com/news/world-
latin-america-37589090 (Megnyitva 2017. januar 15.)
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tathatd6 mddon kell bevonni a dontéshozatalba, a segélyek elosztasaba, azért, hogy az adoma-
nyokat a kozosségek sziikségletei €s tényleges igényei szerint hasznaljak fel.

Szeretné azt gondolni az ember, hogy Haitin levonjak a foldrengés ¢s a Matthew hurrikan
pusztitasanak, a veszélyhelyzet kezelésének tapasztalatait, azonban még a hét évvel korabbi
katasztrofalis foldrengés kovetkezményeit sem sikertiilt felszdmolni. A szegény, gazdasagilag
fejletlen, elmaradott szigetorszagnak a nemzetkdzi segélyek ¢s adomanyok nélkiil esélye sincs
a talpra allasra. Haiti foldrajzi fekvése miatt a természeti katasztrofak évrdl-évre visszatérd
jelenségek. A foldrengések a Karib-térségben a kiilonboz6 tektonika lemezek (Eszak-
amerikai, Karibi-, Dél-amerikai-, Nazca-, Kokusz-lemez) taldlkozasa miatt szinte torvénysze-
riek, a szigetorszag a hurrikdnok f6 vonuldsi utvonalan fekszik, amelyek rombolassal, arvi-
zekkel és foldcsuszamlasokkal jarnak egyiitt.

A Matthew hurrikan is bizonyitotta, hidba ismerjiik a hurrikdnok felépitését, kialakulasdnak
okait, azokat megeldzni a jelenlegi tudasunk szerint nem lehet. Csak gondos felkésziiléssel,
ovintézkedések megtételével, lakossagfelkészitéssel lehet a hurrikanok okozta emberi €letben
¢s vagyonban keletkezett veszteségeket/kdrokat csokkenteni. A Matthew hurrikan
esettanulmany jol szemlélteti a természeti katasztrofa okozta karok, az emberi élet
veszteségei, a felkésziilés és lakossagfelkészités Amerikai Egyesiilt Allamok és Haiti kozotti
kiilonbségeit. Bar Magyarorszdgon hurrikdnok nem fordulhatnak el6, de a védelmi
felkeésziilés, a lakossagfelkészités tapasztalatai és jo gyakorlata, az amerikai Szovetségi
Katasztrofa-elharitasi Ugyndkség, a FEMA honlapjan a természeti és civilizacios
katasztrofdkra vonatkozo részletes, alapos, lakossagfelkészitési informaciok, megoldasok
példaértékiiek és jol hasznosithatok hazankban és mas orszagokban is.
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Berek Tamas'

HORDOZHATO VEGYI DETEKTOROK UJ GENERACIOJA AZ ABV
FELDERITO SZAKALEGYSEGEK KEPESSEGNOVELESENEK
ERDEKEBEN

NEW GENERATION OF HANDHELD CHEMICAL DETECTORS FOR
THE DEVELOPMENT OF CBRN RECONNAISSANCE TEAMS’
CAPABILITY

Absztrakt

Az ABYV felderités célja az CBRN veszélyek jelzése és azonositisa. Az ABV detektalas nem mads, mint az
ABYV harcanyagok jelenlétének meghatarozasa barmely eszkozzel Az egyik legfontosabb eleme ezek
koziil a vegyifelderité detektor. A mérgezé harcanyagok és veszélyes ipari anyagok kimutatasa
megkovetelt a csapatok riasztisa érdekében. A szerzé a cikkben bemutatia az ABV védelem egyik
kulcsfontossagu komponensét és ramutat az IMS (lon Mobility Spectometry — lon Mozgékonysagi
Spektrometria) és a langfotometrids elven miikodd eszkozok alkalmazhatésagara.

Kulcsszavak: ABV védelem, ABV felderités, vegyijelzd, lonmozgékonysag Spektrometria,
Langfotometrias Detektdalas

Abstract

The purpose of NBC recon is the detection and identification of CBRN hazards. The CBRN detection
is the discovery of the presence of CBRN substances by any means. One of the most important
elements of this means is the chemical detector. The author of the article presents the key component
of CBRN defence and point to the application of the tools which are based on IMS (lon Mobility
Spectometry) and FPD (Flame Photometric Detection) technology.

Keywords: CBRN defence, CBRN reconnaissance, chemical detector, lon Mobility Spectrometer,
Flame Photometric Detection

BEVEZETES

Az elkovetkezd évtizedek biztonsagi kornyezetének allapotat tobb mas meghatdrozé
tényez6 mellett a CBRN fegyvereken, eszkozokon kiviil békés célu ipari, vagy kutatési
kapacitasok nem kelléen ,,0rzott” vegyi, bioldgiai, vagy nukledris Osszetevéinek biinds
szandéku felhasznalasa is ronthatja. A katonai miiveletek kornyezetét a katonai, valamint a
polgari célu veszélyforrasok egyarant jellemzik.

' Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, egyetemi docens. E-mail: berek.tamas @uni-nke.hu ORCID: 0000-0001-
8358-6139
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Bar minden, az 1993. januar 13-4n Périzsban megnyitott, a vegyifegyverek
kifejlesztésének, gyartasanak, felhalmozdsdnak ¢és haszndlatanak tilalmarol szo6lo
egyezményhez csatlakozé részes allam vallalja egyebek mellett, hogy nem alkalmaz vegyi
kényszerité eszkozt, mint hadviselési modszert, a védelemre torténd felkésziilést arra kell
alapozni, hogy a nemzetkdzi egyezményekben vallaltak biztositékai nem jelenthetnek 6rok
érvényl garanciat a jovore nézve.

A vegyi hadviselés fenyegetése mellett a nem csapasbol szarmazd, illetve veszélyes
anyagot tartalmazo objektumok hagyomanyos fegyverek alkalmazasa kovetkeztében
bekovetkez6 rombolodasa miatt kialakulo vegyi veszélyekkel is szamolni kell.

Majdnem minden orszdg rendelkezik valamilyen vegyipari kapacitassal. A termelés,
tarolas és szallitas létesitményeiben 1évo anyagok veszélyt jelentenek. A konfliktusban érintett
teriileten bekdvetkezd kibocsatas, fliggetleniil attol, hogy az szdndékos tevékenységbdl vagy
balesetbdl ered, hatassal lehet a katonai miiveletek menetére.

A jovoben a harc ABV kornyezetét — a nukleéris fegyverek meghatarozo pozicioja mellett
— a vegyi-, bioldgiai kihivasok valamint a CBRN terrorizmus allapota fogja meghatarozni.

Akar véletlen, akir szédndékos — ideértve a terrorista cselekményeket — CBRN
incidensekrdl beszéliink, ki lehet jelenteni, hogy bar vildgszerte nem tul sok ilyen esemény
fordul eld, a lehetséges kovetkezmények kiilondsen stlyosak. Hatdsainak enyhitéséhez a
CBRN események korai felismerése, valamint a gyors és hatékony valaszreakcio
elengedhetetlen, melyeknek feltétele a veszélyeztetd agens kimutatasa és azonositdsa. Ennek
érdekében az Europai Unidban is — a vildg tobbi térségéhez hasonloan — valaszlépéseket
kellett tenni a kihivasokra reagalva.

2008. februarjaban EU CBRN munkacsoport alakult meg, melynek zargjelentését 2009.
januarjaban tették kozzé. Ebben szamos ajanlast fogalmaztak meg a teenddket, illetve a
meglévo problémak leghatékonyabb kezelési modjat illetden.

A CBRN munkacsoport a CBRN-fenyegetettség altalanos szintjét és a CBRN-anyagokat
érintd terrorista akciok, illetve egyéb varatlan események bekodvetkezését figyelembe véve a
konkrét problémak értékelése alapjan a megeldzéssel, felderitéssel ¢és felkésziiltséggel
kapcsolatosan megéllapitotta, hogy szamos CBRN-anyagot viszonylag konnyli megszerezni
és fegyverré alakitani™. [1]

A munkabizottsig a CBRN anyagok kockdzat alapjan felallitott sorrendjét tekintve
elsdsorban a vegyi anyagokat, kisebb mértékben a bioldgiai organizmusokat és radioaktiv
sugarforrasokat jelolte meg veszélyforrasként. Megallapitast nyert tovabba, hogy a tagallamok
a CBRN-anyagok ellendrzését és feliigyeletét eltérden szabdlyozzak, és a CBRN-felderités
tekintetében is eltérések vannak a nemzeti felderitd kapacitasok €s felkésziiltség szintjében is.

Az EU CBRN cselekvési terve erre a zardjelentésre épiill. A CBRN cselekvési terv a
védelmi munkadk egyikeként iranyozza eld a felkésziilés, reagalds, valamint a hatékony
valaszadas képességének kialakitasat a CBRN-anyagokat is érintd varatlan eseményekre.

2 {SEC(2009) 790}
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Az elkésziilt hatasvizsgalat nyoman az EU kapacitasainak fejlesztésérdl dontott a CBRN-
fenyegetésekkel szembeni kiizdelem terén. A megeldzés teriiletén tovabbra is alapvetd feladat
marad annak megakadalyozédsa, hogy illetéktelenek (akar terroristdk vagy mas biindzok)
jogszertien eldallitott és felhaszndlt CBRN-anyagokhoz hozzaférjenek. A CBRN felderités
terén a felderitési és azonositdsi kapacitasok és képességek javitdsa, a felkésziiltség és
reagalas terén pedig a folytonos informacidaramlés biztositasanak igénye fogalmazodik meg
CBRN-vészhelyzetek bekovetkezése esetén. [2]

A CBRN anyagok felderitésének pedig alapvetdé kovetelménye megfeleld detektorok
alkalmazasa, melyek kivalasztasanak elsddleges kritériuma a felderités céljainak, valamint
feladatainak meghatarozasa.

ABV FELDERITES A KATONAI MUVELETEK ABV
TAMOGATASANAK RENDSZEREBEN

A miveleti teriileten folytatott tevékenység hatasfokat, illetve sikerességét jelentdsen
befolyasolja sok egyéb tényezd mellett az ABV fenyegetettségi szint. A harci kotelék védelme
érdekében a parancsnoknak meg kell hatdroznia a személyi allomanyra vonatkoz6 védelmi
szintet és védelmi rendszabalyokat kell bevezetnie.

A védelmi intézkedések egész sora viszont neheziti a rendeltetésszeri feladat-végrehajtast.
Az adott tevékenység idoigénye megnovekszik, ezen kiviil a személyi allomdnyra is jelentds
pszichikai és fizioldgiai terhet 16. Az ABV esemény eldtt bevezethetd passziv rendszabalyok
koziil a profilaktikus készitmények kiosztisa és esetleges alkalmazdsa okan szintén
felelossége van a parancsnoknak. A CBRN események kezelésének egyik pillére az ABV
helyzetfelmérés és helyzetértékelés. [3]

Az ABV helyzet kezelése ¢és értékelése Osszetett feladat, ezért ABV felderitd
tevékenységet végrehajtdé er6k Osszehangolt munkdjaval kell megvaldsitani az
informaciogylijtést a miiveleti teriiletrél. A felderitd és értékeld rendszer feladata a
helyzetértékelésben egyfeldl, hogy a tevékenység soran szembenalld fél (ellenség) altal
bevethetd ABV fegyverek altal indukalt fenyegetettséget értékelje, a kovetkezményeket
felmérje, masfeldl pedig, hogy a harctevékenység korzetében jelenlévd veszélyes ipari
anyagot tarold ipari létesitmények rombolodasa kovetkeztében varhaté szennyezés
lehetdségét felmérje.

A parancsnoknak az ABV helyzettdl fiiggden kényszerli modon olyan intézkedéseket kell
meghoznia, melyek csokkentik személyi dllomanyanak harcképességét, harci moraljat, ezen
keresztiil veszélyeztethetik az altala kitlizott cél elérését. Ha a szennyezett terepszakaszon,
huzamosabb ideig tartd tevékenység elkeriilhetetlen, akkor a parancsnoknak meg kell
fontolnia az esetleges konnyitd rendszabalyok bevezetését, aminek lehetdsége igen gyakran
korlatozott. Dontésének megalapozasa és igazoldsa érdekében pedig ABV felderitést kell
végezni.

A korszerti harc er6sen mandverezo jellegii. A csapatokkal folytatott mandverek alapvetd
célja a csapas €s a tliz kivaltasahoz a kedvezo feltételek megteremtése, illetve a sajat csapatok
megodvasa az ellenség csapasatol és tlizétdl. A korszerli harcot alapveten nyitott szdrnyak és
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sz¢les hézagok, valamint a csapatok nagyfokll mozgékonysaga jellemzi. Ezek teremtik meg a

kedvezo feltételeket ahhoz, hogy harc kozben olyan mandvereket hajtsanak végre, amelyek
lehetdvé teszik a harcaszati siker kifejlesztését. [4]

Az ABV fegyverek alkalmazasanak koriilményei kozott a kdzvetlen pusztitd tényezékon
kiviil azok kozvetett hatdsaival is szamolni kell. Az ABV szennyezett terepszakaszok
kialakulasa a mandverezO-képesség korlatozasat eredményezik, igy a miiveletet vezetd
parancsnok lehetdségei csokkennek. Az ABV helyzetrdl érkezd informaciok éppen ezért
fontos szerepet toltenek be a parancsnok harcéaszati helyzetértékelésében.

Az alegységek szamara rendszeresitett vegyi-, sugarfelderitd eszkozok elsodleges
informacioi kezdeti tajékoztatast biztositanak ugyan a miveleti teriileten bevetett ABV
fegyverek alkalmazasardl, a pontosabb azonositas és a szennyezett terepszakasz behatarolasa
érdekében elrendelt ABV felderités azonban hosszadalmasabb feladat.

Az Osszfegyvernemi egységek miiveleteinek végrehajtasit ABV kornyezetben az
alegységek nem szervezetszeri ABV védelmi szervezetei — a masodlagosan kiképzett
katonakbol allo vegyi-, sugarfelderitd rajok — kizardlagosan nem képesek biztositani. Az ABV
fegyverekkel mért csapasok és a nem csapas eredeti ABV incidensek paramétereinek
megallapitasara, az informaciok, és a mintak Osszegylijtésére, a varhatdé ABV szennyezések
felderitéssel torténd pontositasara, illetve az abban bekovetkezett valtozdsok nyomon
kovetésére, a szennyezett teriiletek megjelolésére, elkeriild utak kijelolésére, elérevonasi,
hatraszallitdsi ¢és hardnt utak, tovabba a csapatok vezetési pontjainak, -elhelyezési,
Osszpontositasi, varakozasi korleteinek folyamatos ABV felderitésére ABV tamogato szakerd
kapacitasa sziikséges.

A felderitést végzd szervezetek felszerelése kritikus tényezd, amely alapvetden
meghatarozza az alegységek képességét. A vegyi, biologiai és radioaktiv anyagok kimutatasat
és azonositasat lehetdvé tevé eszkozok kapacitasa meglehetdsen érzékeny faktor ebbdl a
szempontbol, és ezt nem szabad figyelmen kiviil hagyni. Az ABV felderitd alegységek
felszerelésének — de barmely mas szervezet (pl. katasztréfavédelem) vegyi felderitést végzo
csoportjai felszerelésének — kialakitdsanal egyarant nehéz feladat a szervezet alkalmazasi
céljainak megfeleld detektorpark kialakitasa.

A minden szempontbol idealis detektor egyarant képes kimutatni a mérgez6 harcanyagokat
¢és a toxikus ipari anyagokat rovid idon beliil, szelektivitassal rendelkezik és érzékenysége
érzékelje, rdadasul ugy, hogy kozben alacsony érzékenységet mutat a kornyezeti zavard
hatasokkal szemben. Az idedlis kimutatd eszkdz gyors valaszideje mellett konnyen
széllithaté, annak hordozhatésaga nem gatolja a mikodoképességét, azaz mozgatva is
iizemeltethetd. Ilyen, minden szempontnak megfelelé detektort lehetetlen talalni. [5]

A csapatok ABV kornyezetben valo talélése érdekében az ABV felmérésnek azonban
alapvetd jelentdsége van, melynek feltétele a széles spektrumu szenzor halozat. A katonai
gyakorlatban elvarhaté igény tovabba a vegyi helyzetre vonatkozd adatok (mérési
eredmények) gyors tovabbitasanak lehetdsége a parancsnoki vezetési €s iranyitdé (C2)
rendszerbe a feldolgozas érdekében.
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A vegyi detektorok varhatdé alkalmazasi kornyezetének jellemz6i meghatarozoak azok
kivalasztasanak folyamataban éppligy, mint a jellemzd azonositandé vegyiiletek kore.

Az ABV felderités alapvetd célja az ABV szennyezettség detektdldsdra és azonositdsa
annak megallapitasa érdekében, hogy milyen tipusu fenyegetés ellen és mennyi ideig kell
védekezni. A radiologiai szennyezettség kimutatasat kevésbé, a biologiai, illetve a vegyi
szennyezettség detektalasat viszont erdsen befolyasoljak a kornyezeti tényezok. A domborzat,
a talajtipus, a novényzettel vald boritottsag foka mellett jelentés hatast gyakorolnak a
meteorologiai viszonyok nemcsak a bioldgiai, illetve a mérgez0 harcanyag, veszélyes ipari
anyag térbeli terjedésére, hanem a kimutatds hatasfokara is. A detektorok kdrnyezeti
hatasoktol valo fliggése is 1ényeges szempont tehat azok kivalasztdsanak folyamataban.

Az ABYV felderitési tevékenység feladatrendszerében a mérgezd harcanyagok és toxikus
ipari anyagok kimutatasa mellett Iényeges szerepe van az dgensek azonositasanak.

A kereskedelmi forgalomban megtalalhato vegyi detektorok nem mindegyike alkalmas a
mérgezd harcanyagok kimutatasa mellett azok azonositdsdra is. A mérgezd harcanyagok
azonositdsdnak modszerei igen valtozatosak, a terepen is alkalmazhatd, gyorsmiikodeésii,
azonositasra is alkalmas felderitd eszk6zok szintén eltérd specifikussdgot mutatnak.

A miveleti teriileten alkalmazni tervezett vegyi detektorok kivalasztisa eldtt fontos
megvizsgalni tehat az alkalmazas céljat. Amennyiben a cél a személyi adllomany riasztisa az
egyéni véddeszkozok megfeleld idében torténd felvétele érdekében, akkor f6 szempont a
megbizhatdo mitkodés a nagy valoszinliséggel eléforduld mérgezd harcanyagok korében. Erre
a célra rendszeresitett eszk6zok mindségi meghatarozasra nem alkalmasak. A szelektivitas
csupan felesleges informaciokkal terhelné az alkalmazot. Az egyéni véddeszkoz alkalmazasa
hatékony  védelmet  biztosit, ugyanakkor  viselésekor  szamolni kell  annak
teljesitménycsokkentd hatasaval. Meg kell tudni hatarozni azt az allapotot, melyben az egyéni
védelem szintjét csokkenteni lehet. Meg kell tudni éallapitani tehat a fizikai védelmi szint
csokkentésének kiilsd feltételeit, azaz a veszély elmultat. A detektalhaté agensek korének
bdvitése azonban nem csupan hasznos, hanem a fenyegetettséget figyelembe véve sziikséges
kovetelmény. Ezek a késziilékek nem szolgaltatnak adatokat a vegyi veszélyt jelentd mérgezo
harcanyag, vagy toxikus ipari anyag koncentraciojarol, sok esetben az agens tipusarol sem.

A fizikai védelem (egyéni és kollektiv védelem egyarant) idObeli korlatait tekintve
ugyanakkor fontos ismerni a vesz€ly jellege mellett az azt okoz6 komponens fajtajat, annak
fizikai és kémiai tulajdonsagait, hiszen ezek — és persze mas kiilsé tényezd — ismeretében
tudjuk meghatdrozni annak toxicitdsat, a szennyezddés térbeli Kkiterjedését, a veszély
iddszakéanak varhat6 idejét stb.. Erre a célra a szelektivitassal rendelkezd, tehat specifikus
kimutatast biztositd detektorok alkalmasabbak.

A kimutatast jellemzd legfontosabb paraméterek: az érzékenység €s a specifikussag. Az
érzékenységet jellemzi a tomegegységben érzékelhetd mérgezd (toxikus) anyag mennyisége,
vagy a minta térfogatira vonatkoztatott hatarkoncentracio (itt az a legkisebb koncentracio,
amelynél még érzékelhetd az anyag). Az érzékenység sziikséges mértekét a mérgezOanyag
toxikussaga szabja meg. [6]

MKK Online (XXVII) 1 (2017) 140



BEREK TAMAS: Hordozhat6 vegyi detektorok 11 generacioja az ABV felderité szakalegységek

képességnovelésének érdekében

A kimutatasi képességet jellemzi tovabba a detektor valaszadasi ideje és a téves

eredmények ardnya. Ezen beliil meg kell kiilonboztetni az alpozitiv és az dalnegativ
eredmények ardnyat, melyek koziil az alnegativ eredmények problémasabbak.

A terepi kimutatasra alkalmazott detektorokkal szemben tadmasztott kovetelmények kozott
kell emliteni néhany tovabbi fontos olyan tulajdonsdgot, melyek lehetové teszik azok
hasznalatat harctéri koriilmények kozott is. SzélsOséges iddjarasi koriilmények kozott is stabil
iizemképesség ¢€s megbizhaté kimutatasi képesség kell, hogy jellemezze Oket. A
hordozhatésag mellett az iitésallo kivitel, a por- és cseppallésag valamint az egyszeri
kezelhetoség is Iényeges. Alapvetd elvaras a detektorokkal szemben a rovid készenléti €s
valaszadasi id6, a folyamatos {iizemeltethetoség, egyszeriien végrehajthatd technikai
kiszolgalas és alacsony fenntartasi koltség.

ABV VEGY!| FELDERITES CELJA, ALAPELVEI

A CBRN csapasok, kibocsatasok tényérdl és a kovetkeztiikben kialakuld veszélyekrdl a
felderités szolgaltat informacidt, amely vizudlis ¢és mas modszerekkel végzett
informaciogytijtés. Ez a tevékenység magaba foglalja az értékeléshez sziikséges meteoroldgiai
adatok gylijtését is. A miiveleti teriiletrél szarmazd szertedgazd6 ABV informaciok
rendszerezése ¢és értékelése tehat Osszetett feladat. Még az azonos teriiletrdl szarmazéd
miiszeres felderitési adatok is eltérhetnek egymadstdl a kezeldk tevékenységének, valamint a
szennyezOdés heterogén jellegének kdszonhetden, a vizualis megfigyelési eredményekrdl nem
1s beszélve.

ABV esemény bekovetkeztekor, illetve annak gyantja esetén az ABV felderitd
alegységeknek a tevékenységiik végrehajtasa soran begylijtott adatokat egységesitett
formaban kell jelentésként elkiildeni a feladatot elrendelé parancsnok, valamint a teriiletileg
illetékes CBRN értékeld alkdzpont felé.

Az ABV felderités — céljainak teljesiilése érdekében — egységes alapelvek mentén kell,
hogy végrehajtasra keriiljon, mely alapelveket a kovetkezdképpen foglalja az azokat
meghataroz6 szabvanyositasi egyezmény, a STANAG 2112 (lasd 1. abra).
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1. abra: Az ABV felderités alapelvei
(forras: STANAG 2112 alapjan szerk.: Berek)

Az ABYV felderités minden teriileten torténd folyamatos végrehajtasa kivitelezhetetlen, igy
a muveleti teriilet kulcsfontossagu pontjaira kell, hogy koncentralédjon. Az ABV felderitést
célszerlien azokra a teriiletekre kell 6sszpontositani, ahol az ellenség varhatoan ABV fegyvert
alkalmazhat, valamint ahol valamilyen ABV esemény varhat6. Bar az ABV- és a felderitd
torzs egyebek mellett meghatirozza azokat a teriileteket a feleldségi korzeten beliil, ahol a
fenti incidensek el6fordulhatnak, a szennyezett terepszakasz behatarolasanak idéigényét
egyértelmiien befolyasoljak az alkalmazott detektorok miiszaki jellemzdi.

Az ABV helyzetrdl szold adatok a parancsnok kritikus informacid igényének részét
képezik dontéshozatala folyamatdban. Az ABV felderités feladata az informaciok
megszerzése. A veszEly jelenlétének cafolasa egy adott teriileten (negativ jelentés) éppen
olyan fontos, de gyakran tobbet jelent, mint annak megerdsitése (pozitiv jelentés). A
veszélymentes allapot egyértelmi igazolasa rendkiviil 1ényeges, tekintettel az annak tudataban
vélelmezett — esetleg hamis — biztonsagérzet veszélyére. Az ABV szennyezés, a mérgezd
harcanyagok jelenlétének magabiztos céafolatdnak elsérendii feltétele a kiilonbozd elven
miikodo, megfeleld érzékenységli detektorok hasznalata.

A mérgezd harcanyagok kimutatdsa kozvetlen harcérintkezésben hibalehetdségekkel
terhelt, tovabba a koncentralt felderitd képességet tekintve akar egyetlen ABV felderitd jarmi
elvesztése nagy veszteséget jelent felderitési képesség tekintetében. Az ABV incidens
helyszinén végzett gyors felderités és jelentés csokkentheti a valdszinliségét annak, hogy
ABYV felderit6 alegységek harcérintkezésbe keriiljenek ellenséges csapatokkal. A gyorsasag és
a pontossag alapvetd feltétele az alegység ABV felderitd eszkozparkja, hiszen a vegyi
detektorok tulajdonsagai meghatarozoak a felderités gyorsasaga és sikere érdekében.
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Az ABV felderités alapelveiben megfogalmazott kovetelmények teljesiilésének tehat

szerteagazo a feltételrendszere és ennek egy lényeges komponense a szakfeladatot végrehajto

alegységek alkalmazasi céljainak adekvat technikai eszkozpark kialakitasa, megfeleld vegyi
detektorok alkalmazésba vétele.

Az ABV felderitd alegységek eszkozei, felszerelése, azonos elven miikodé
eszkozok alkalmazasanak problémaja

A szervezetszer(l vegyi-, sugarfelderitd szakalegységeink felszerelése elsddleges hatdssal
van azok alkalmazési képességére ¢€s teljesitményére. Az ABV felderitd rajok felderitd
komplexuma a vegyi- sugarfelderitd harcjarmii, amely alapvetden meghatarozza az alegység
mobilitasat ¢és felderitési kapacitdsit. A VSBTR 80 vegyi-, sugarfelderitdé harcjarmii
rendeltetése tobbek kozott a terep vegyi-, és sugarfelderitése, ABV szennyezett teriiletek
hatdrainak megjelolése, talaj menti meteoroldgiai adatok mérése, a mért adatok tovabbitésa.

Az ABV felderité alegység elsésorban harcjarmiire telepitett FABV® jarmiifedélzeti
felderitd rendszerbe integralt vegyi-, és sugarzdsmérd detektorok segitségével képes a vegyi-,
sugarfelderitésre, valamint a rendszerre illeszthetd ¢és kitelepithetd TVS-3 tabori
meteoroldgiai allomas érzékeldivel meteoroldgiai paraméterek mérésére. A mért adatokat
FABYV rendszer segitségével grafikusan megjeleniti és tarolja. Ezek alapjan a kezeld és a
rajparancsnok kiillonb6zé6 NATO kompatibilis CBRN jelentéseket készithet és tovabbithat. A
felderité alegység felszerelését képezik tovabba olyan hordozhaté miuszerek, melyek a
kezeloszemélyzet szamara lehetévé teszik gyalogos ABV felderités vagy ABV ellendrzés
végrehajtasat a jarmii zart, ABV védett kiizd6terének elhagyasat kdvetden.

A kovetkezdkben vegyiik vizsgalat ala ezen eszkozok fizikai elven miikdd képviseldit.

A mérgezé harcanyagok és toxikus ipari anyagok kimutatdsara az ABV felderitd
szakalegységek a kovetkezd, rendszerbe integralt és hordozhaté kivitelii eszkdzokkel vannak
felszerelve:

e GID-3 vegyijelzd késziilék, a FABV jarmiifedélzeti felderitd rendszerbe
integraltan;

o CAM vegyifelderitd miiszer;

e Driger kimutatdcso készlet (1asd 2. abra).

3 Jarmiifedélzeti ABV felderitd rendszer
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2. dbra: Az ABV felderitd alegységek vegyi felderitd eszkozei (GID-3, CAM,
Dréger kimutatdcsd készlet)

(forras: Berek Tamas)

A rendszeresitett fizikai kimutatasi elvii késziilékek (GID-3, CAM) mukodése azonos
elven, az ionmozgékonysag spektrometrian (IMS) alapszik.

Az ionizaciés folyamatok széleskortien alkalmazhatok a vegyifelderitésben, ezt az elvet
hasznaljak a laboratériumban alkalmazhaté tomegspektrométerek és plazma kromatografok.
A normal nyomast levegd termikusan, izotdpokkal ionizalhatdé. Amennyiben az ionizalt
gaztérbe valamilyen molekula keriil, az toltést vehet 4t az ionoktol. A toltésatadasi folyamatok
lejatszodhatnak a komplex molekula ionok és a bekeriilt gdzmolekuldk, illetve az elektronok
¢s a gazmolekuldk kozott. Az el6zd esetben a toltésatadassal nagyobb moéltomegli komplex
ionok keletkeznek, amelyeknek megvaltozik az ion mozgékonysaga. Ez az ion mozgékonysag
valtozas érzékelhet6 és felhasznalhato detektalasra. [7]

Az ionmozgékonysdg spektrométerek o vagy P sugarforras segitségével ionizaljadk a
beszivott levegdmintat, majd a keletkezett toltések mozgasat elektromos impulzussal vagy
véltakoz6 frekvencidju térrel manipulaljak. A moddszer tulajdonképpen a toltott részecskék
eltérd tomegeére visszavezethetden, azok kiilonb6zd mozgékonysagat hasznalja ki

A technoldgia lIényege, hogy a kornyezetbdl a gazelegyet szivattyl szallitja az eszkdzbe.
Ez a miiszerben athalad egy o- vagy P-sugarzé hengeren, ahol az atomok, molekuldk
ionizaloédnak. A kiilonb6zd tomegszamu ionok ezutin egy enyhén negativan eldfeszitett
racshoz érkeznek. Egy résziik rekombinalodik, nagyobb résziik viszont a racs kornyezetében
felhalmozddik. A racsra kapcsolt pozitiv impulzus hatdsira a nagyobb tomegszamu ionok
lassabban, a kisebbek gyorsabban repiilnek a detektorba. Annyi ioncsomag érkezik a
detektorhoz, ahany kiillonb6zd tdmegszamu ion alkotja az ionizalt gazelegyet. Az ionaramot
egy extrém nagy értékii ellenallasra vezetik. Az ellenallason eso fesziiltség erdsités utan kertil
ioninditastol eltelt idomennyiségeket, ugyanis ezek jellemzoéek az adott tomegli ionra. Az
azonositas altaldnos elve ezek utdn az, hogy egy belsé konyvtarba el6zdleg letaroljak az
Osszes lehetséges iddintervallumhoz tartozd Osszes lehetséges anyagféleséget. Miutan minden
egyes adathoz hozzarendelhetd igy egy atom- vagy molekulafajta, az azonositas egy szoftver
futtatdsaval megvaldsithato. [§]

Az IMS technolégian alapuld késziilékek megbizhatdésaguk okan a mérgezd harcanyagok
kimutatasara vildgszerte alkalmazott vegyi felderité eszkozokké valtak, melyek a haderdk
alegység szinti eszkdzeinek jellemzd csoportjat alkotjak jelenleg is.
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Az Osszetett mintdk kiértékelésében ugyan bizonytalan ionmozgékonysag spektrométerek

viszonylag megbizhatéak ugyanis idegmérgek ¢és holyaghtizé tipusi mérgezd anyagok
detektalasaban. [8]

Ezek az eszk6zok a fegyvernemi alegységek ABV védelmi feladatainak ellatasahoz
elegendé informacidt biztositanak, konnyen kezelhetdek és milkddtetésiik nem igényel
specialis szakmai ismereteket. Ugyanakkor beszerzési koltséglik is kedvezo.

Az elektronika fejlodése lehetové tette a ’80-as évekre hazankban is ezen kisméreti,
viszonylag olcsd, ionmozgékonysagon alapul6 eszk6zok kidolgozasat és sorozatgyartasat. Az
elsd ilyen vegyi felderitd eszkoziink a GVIJ-1 késziilék volt, mely a vegyi-, sugarfelderitd
alegységek felszerelésének részét képezte. [10]

A hordozhaté IMS detektorok atlagosan 10-30 masodperc alatt képesek érzékelni és
azonositani a mérgezd harcanyagokat €s a toxikus ipari vegyiileteket (amelyik erre képes),
vizualis és hangriasztast adva. Korona kisiiléses ionmozgékonysag spektrometria elven
miikodd, és radioaktiv forrast tartalmazd mérési elvii tipusok egyarant megtaldlhatoak e
detektorcsaladban. A fenti jellemzésbdl lathatdo, hogy az IMS technologia a vegyi
felderitésben széleskoriien alkalmazott modszer.

Szamos modell tlizemeltethetd tavolrol adatkdbelen keresztiil, vagy vezeték nélkiili
technologidval. A korszerlibb eszkozok GPS technologia segitségével taroljak a miiszer
helyzetét, igy az egyes mérések késdbbiekben térképen grafikusan rogzithetéek. Téapellatasuk
valtozatos, vannak modellek, melyek tolthetd specidlis akkumulatorral izemelnek és vannak,
melyek szabvanyos telepekkel iizemeltethetdek, lizemidejiik is ennek megfelelden valtozatos,
néhany 6ratol akar tobb napig lizemben tarthatdak egy feltoltéssel.

Azonos elven miikodo késziilékek problémaja

Fontos lehetdség a téves riasztasok szamanak csokkentésére a kiilonb6z0 mérési elven
mikodo eszkozok egyidejli alkalmazéasa €s a mérési eredmények Gsszehasonlitdsa, hiszen az
egyes kimutatasi technologidknak gyakran eltérd a zavarérzékenységiik. Ennek alapfeltétele,
hogy az ABV felderit6 alegységek heterogén eszkozparkkal rendelkezzenek. Tekintettel arra,
hogy az IMS technologia tobbféle alkalmazasi gyakorlata is elterjedt (AMDS, AFB) ez a
zavarérzékenység a detektorcsalddon beliili valasztasokkal is csokkenthetd, de biztosabb a
mas kimutatasi elven miikodd eszkozok egyiittes alkalmazasa.

Minden kimutatdsi eljaras jellemezheté bizonyos, meghatdrozhatdo detektalasi
érzékenységgel a mérgez0 harcanyagokra, illetve a toxikus ipari anyagokra. Ez az
érzékenység fiigg az agenstdl, befolyasoljdk a kornyezeti tényezdk, €és hatassal birnak ra az
alkalmazas koriilményei is. Az ABV felderitd szakalegységeknek leginkabb megfeleld
késziilék kivalasztasanal ezt a szempontot is érdemes megfontolni. Az egyes eljarasoknak és
késziilékeknek meghatarozhaté a zavarérzékenysége is, amely eredményezhet al pozitiv
kimutatdsi eredményt. Ennek elkeriilése érdekében kiilonb6z6 zavarérzékenységii, kiilonbozo
kimutatdsi elvii detektorokat célszerti alkalmazni adott vegyifelderitési eljaras soran. A
korabban mar emlitett, az ABV felderité szakalegységek eszkozparkjaban megtalalhato
fizikai kimutatasi elvii késziilékek azonos miikodési elve indokoltta teszi eltéré miikddési elvii
berendezés alkalmazasba vételét. A langfotometria elvén miikoddé vegyifelderitd eszkozok
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szamos elonyds tulajdonsaggal rendelkeznek, melyek a fentieken tul alkalmazhatéva teszik
azokat a vegyifelderités miiveleteiben.

A langfotometria a mindségi analizisbdl ismert langfestési probanak mennyiségi és
mindségi analitikai alkalmazasa. A modszer 1ényege, hogy a vizsgalandé oldat langba
porlasztasaval a bejutott vegyiiletek termikusan disszocidlnak. A disszocialt atomok egy része
gerjesztett allapotba keriil, nagyobbik hanyada azonban alapallapotban marad. A gerjesztett
atomok energiajukat fénykibocsatas Utjan adjak le, mely sugarzas hullamhossza a gerjesztett
atomok anyagi mindségére, intenzitasa pedig azok szamadra lesz jellemzd. A langban a kén és
foszfor vegyiiletek emisszios spektruma gyakorlatilag filiggetlen a vegyllet kémiai
szerkezetét6l. Ez arra utal, hogy spektrum hordozé minden vegyiilet tipusra azonos. A
kénvegyiiletekben az S2 molekula, a foszforvegyiiletekben a HPO a ,,spektrum hordozé”. A
hidrogén-levegd langban gerjesztett ilyen spektrumok intenzitasa még viszonylag alacsony
hémérsékletii langban is elegendden magas, azaz a megkovetelt érzékenység biztositott. [11]

A langfotometrias eljarason alapulé eszko6z6k hordozhaté tagja, az AP4C

A langfotometrian alapuld hordozhaté kézi eszkozok elterjedt képviseldje az AP4C.
Mikodése kozben levegdt szivattyuz a belsdé kamrajaba, ahol hidrogén segitségével elégeti a
beszivott elegy komponenseit. Egy miniatiirizalt spektrométer folyamatosan analizélja a lang
szinképét. Az AP4C képes a mérgezd harcanyagok mellett prekurzorok, szarmazékok,
valamint mérgezé harcanyag keverékek detektalasara. Az AP4C alkalmas tovabba toxikus
ipari vegyliletek kimutatdsara is. Alkalmazhaté folyamatos iizemben pontdetektorként
monitorozasra, ugyanakkor hasznalhat6 vegyi mentesitést kovetden - a technikai eszkdzok
feliiletén - visszamaradt szennyezddések kimutatdsara egyarant. A késziilék tizemmod- és
anyaglista valtas nélkiil, valds idében mér. [12]

A lang fénykibocsatasa a foszfor- és a kéntartalom kimutatasara kifejlesztett optikai
szlirOrendszer segitségével keriil elemzésre. Fotoérzékeldre keriil a kibocsatott fényspektrum,
amelyet a késziilék elektronikai aramkorei feldolgoznak €s a veszélyességi kiiszob atlépésekor
riaszto jelzést adnak. [8]

Tekintettel arra, hogy az organofoszfatok ¢és a szerves kénvegyiiletek természetes
eléfordulasa a levegében a mérgezd harcanyagok alkalmazasan kiviil ritka, a langfotometrids
eljaras zavarérzékenysége kedvezden alacsony. Mikodtetése soran nem kell szadmolni
veszélyes anyagok felhalmozodéasdval a miiszerhdzban, mivel a beszivott mintaban 1évo
mérgezd harcanyagok hdbomlést szenvednek a reakciotérben a hidrogén égetésével. Mivel
igy a mérgez6 (harc)anyagok nem halmozodnak fel a detektorban akkor sem, ha magas azok
koncentracioja a levegOben, a késziilek gyorsan ,letisztul”, révid 1dén belil ujra
alkalmazhatéva valik. [5]
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3. abra: A langfotometria elven miikodoé AP4C és Kkijelzdje

(forras: http://www.proengin.com/chemical-detection/ap4c/)

Az elsd oszlop az idegbénitd mérgezd harcanyagok, a masodik oszlop a nitrogéntartalmu
toxikus ipari anyagok (hidrogén cianid, ammoénia) €s a nitrogénmustar, a harmadik az
arzéntartalmu mérgez0 harcanyagok (lewisite és arzin), és a negyedik pedig a kéntartalmi
mérgez0 harcanyagok (kénmustér) jelenlétét mutatja.

A CAM és az AP4C egyiittes alkalmazasanak korlatja

A tobb kiilonboz6 mérési elven miikodd eszkoz egyiittes alkalmazdsa nem kiiszobol ki
minden, a haszndlattal kapcsolatos nehézséget az ABV felderités végrehajtasakor. Mindkettd
késziilék tomege meghaladja a 1,5 kg-ot, ami nem elhanyagolhato tényezo.

A méret és a tomeg egyértelmlien meghatirozza a kézi vegyi felderitd eszk6zok
alkalmazhatdsagat. Amennyiben csupan az eszkoz szallitdsat vizsgaljuk, mar akkor is
lényeges minden egyes gramm tomegcsokkenés a katona felszerelésének vonatkozasaban. Az
alkalmazast tekintve hasonl6 a hatas, a vegyifelderités, valamint az ellendrzés alkalmaval a
késziilék emelése, tartdsa sordn annak tomege kozvetve hatdssal bir a felhasznalo terhelésén
keresztiil a felderités hatékonysagara. A kovetkezd abra a két vegyifelderitd eszk6z méret- és
tomegadatait hasonlitja 6ssze, melybdl lathato, hogy bar a kiillonbség nem jelentds, az AP4C
tomege 23%-kal nagyobb, ami Iényegesebb viszont, hogy a két eszkoz egyiittes tomege ¢€s
térbeli kiterjedése jelentdsnek itélhetd meg a felszerelések kozott.

[ CAM | [Ap4c

.
! 39x8x14,5 cm !i is l

1,7 kg i

4. abra: A CAM, és az AP4C eszkozok méret- és tomegadatai

(forras: Smiths Detection.com adatai alapjan szerk: Berek)
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Mérgezé harcanyag ¢és toxikus ipari anyag detektalasi képesség szintén meghatarozo
fontossagu. A CAM képessége ezen a teriileten joval alulmarad a langfotometrids eszkdzzel
torténd 0sszehasonlitasban, ami irrelevanssa teszi egyiittes alkalmazas tekintetében.

A CAM a mérgezd harcanyagok koziil az idegbénit6- és a holyaghuzo tipustiak
detektalasara képes, ugy, hogy egyidejlileg csak az egyik tipus kimutatdsat lehet vele
elvégezni. Toxikus ipari anyagok felderitésére nem alkalmas.

Az AP4C ilizemmod- és anyaglista valtas nélkiil, valos idoben mér. Minden idegbénito,
holyaghuzo €s altalanos hatast mérgez6 harcanyagot detektal, a mérgez6 harcanyagok mellett
42 toxikus ipari anyag detektalasara is alkalmas. [12]

A CAM modernizalt valtozatai (CAM-2, ECAM) korlatozottan képesek ugyan toxikus
ipari anyagok kimutataséra, de az alulmarad az AP4C késziilék teljesitményéhez képest.

Kis tomegu IMS technolégiaju késziilék, mint a CAM lehetséges alternativaja

Az ABV felderités feladatrendszerén belill a mérgezd harcanyagok és toxikus ipari
anyagok detektaldsanak teriiletén a fizikai elvli kimutatasi modszerek koziil az IMS technikan
alapuld eszkozok (CAM, GID-3) olyan tulajdonsédgaik okan, mint a gyors kimutatés,
megbizhaté miikodés és konnyt, felhasznaldbarat kezelhetdség napjainkig kedvelt eszkozei a
szarazfoldi haderdk alegységeinek. Az ujabb fejlesztések eredményeként olyan mértékben
javultak a detektorcsalad 1) generacidos tagjainak egyes tulajdonsagai, hogy ezzel
mindenképpen figyelmet érdemelnek.

A CAM esetében érzékelhetd nehézségeket, igymint az akkumulator helyettesithetdsége, a
kimutathaté anyagok sziik spektruma, és a fizikai méretek (kiterjedés, tomeg) az Uj
eszkozokben (LCD tipus) kikiiszobolték. A mérés elve IMS technolégia, de radioaktiv
sugarforrast nem tartalmaz, ami biztonsadgi megfontolasokbdl is kedvezd valtozast jelent. A
detektalhatdé mérgezd harcanyagok valamint a toxikus ipari anyagok szélesebb tartomanya,
valamint azok egy idében torténd kimutathatosdga jelentds elérelépést jelent a személyi
allomany kelld id6ben torténd riasztasa és a megfeleld ABV védelmi intézkedések bevezetése
teriiletén. A  késziilék méretének ¢és tomegének csokkentése ugyanakkor annak
alkalmazhatdsagat konnyiti meg a kezeld aspektusabodl, ami kozvetve befolyasolja a kimutatas
hatékonysagat is.[13]

Az LCD 3-as sorozat tipusai konnyli kiviteli, kisméretli korona kisiiléses
ionmozgékonysag spektrometria elven miikddd, radioaktiv forrdst nem tartalmazé
akkumulatorral iizemeltethetd eszk6zok, melyek alkalmasak mérgezd harcanyagok, illetve
toxikus ipari vegyliletek kimutatasara levegébdl. Mérgez6 harcanyagok (CW) detektalasa az
idegbénitdo mérgezd harcanyagok (GA, GB, GD, GF, VX) mellett holyaghuzo-, és altalanos
hatasu mérgezd harcanyagokra lehetséges. Toxikus ipari vegyiiletek (TICs) detektalasa
tekintetében pedig a tobb mint harminc vegyliletbdl 10 kivalasztott anyag egyideji
detektalasara képes. [14]

Ez utobbi mind az alegységek védelme, mind pedig az interoperabilitds szempontjabol
Iényeges képességboviilés, amely jelenleg képességhidny alegység szinten.
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5. abra: LCD-3.2 vegyifelderito késziilék

(forras: Berek Tamas)

Az LCD - 3.2/3.3 egyszertien csatolhat6é dvre vagy hevederre tigy, hogy annak hordtaskaja
nem akadalyozza az eszkoz kezelését. Hang és fényriasztast ad a beallitott értékek elérésekor,
tovabba az LCD 3.3 tipus konnyen leolvashat6 folyadékkristalyos kijelzovel is rendelkezik. A
késziilék hasznalata egyszerli, nem igényel kalibralast. A hordtaska kialakitasa lehet6vé teszi
kihangosité mikodtetését is. Az eszkoz felszerelhetd szivofeltéttel, ami szallitmanyok,
készletek, szennyezett teriiletek vegyi ellendrzését teszi lehetdvé. Adatgylijtd rendszerének
memoridja képes 72 Oranyi lizemeltetési adatot eltarolni késébbi elemzés érdekében. RS232
interfész segitségével csatlakoztathatdo PC-hez, ami lehetdvé teszi az adatok késObbi elemzését
és a szoftver frissitést. [14]

A méret és a tomeg alkalmazhatdsagot meghatarozo szerepérdl mar korabban volt sz6. A
szallitas ¢és a feladat-végrehajtds terén egyarant Iényeges minden egyes gramm
tomegcsokkenés, hiszen kozvetve hatassal bir a felhasznald terhelésén keresztiil a felderités
hatékonysagara.

A kovetkez6 dbra a targyalt vegyifelderitd eszkozok méret- és tomegadatait tartalmazza,
melyek dnmagukért beszélnek. [13]
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LCD 3.3
-7 10.54x 17.93 x
LCD 3.2 4.65 cm
11x18x5,08cm (52 kg
A M 0,65 kg
39x8x14,5 cm
1,7 kg

6. abra: A CAM, az LCD 3.2 és az LCD 3.3 eszkozok méret- és tomegadatai
csokkenésének mértéke eszkozonként

(forras: Smiths Detection.com adatai alapjan szerk: Berek)

A vegyifelderitdé eszkdz masik fontos tulajdonsdga annak varhaté iizemideje egy
feltoltéssel. Egy akkumulator/AA elem készlettel biztositott lizemidd 1ényeges az alkalmazo
aspektusabdl is. Természetesen kivanatos a hosszu ilizemidd, valamint a tapforrds gyors
cseré¢lhetOsége.

Fontos megjegyezni, hogy az LCD sorozat tipusai kereskedelmi forgalomban kaphato
szabvanyos alkalikus (AA) elemekkel valamint t6lthetd akkumulatorokkal egyarant
izemeltethetdek. A CAM ezzel szemben akkumulatoros, akkumulatora pedig egyedi
kialakitast és specialis toltokésziiléket igényel. Az aldbbi Osszehasonlitds megmutatja a
vizsgalt késziilekek lizemidejét meghatarozott hdmérsekleti kortilmények kozott. [13]
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LCD 3.3
40 o6ra
»<LCD3.2 (AA elemekkel)
30 ora 75 6ra (Li-ion
(AA elemekkel) akkumuldtorral)
“CAM 40 6ra (Li-ion (T>102C-on)
akkumulatorral)
14 6
o (T>102C-on)
(202C-on)

7. abra: A CAM, az LCD 3.2 és az LCD 3.3 eszkozok jellemzoé iizemideje

(forras: Smiths Detection.com adatai alapjan szerk: Berek)

OSSZEGZES

A katonai tevékenységek varhato ABV kornyezete meghatdrozza azt, hogy a jovo
miiveleteit a miliveletekben résztvevo erdk ellen iranyuld6 CBRN eszk6zok alkalmazasanak
kockazataval kell tervezni és vezetni. Mindezek mellett a rombolddott ipari lizemekbdl és
nukledris létesitményekbdl is egészségre artalmas anyagok szabadulhatnak  ki.
Kovetkezésképpen az erdinknek nemcsak a hagyoméanyos tdmadasokkal szembeni védelemre
kell felkésziilni.

Az ABV felderitésnek az ABV esemény paramétereit leird informacidokat minél hamarabb
rendelkezésre kell bocsatani a miiveletet irdnyitd parancsnoknak, hogy annak
dontéshozataldban segitségiil szolgéaljon az ABV veszély elkeriilése érdekében.

A miveleti teriileten az alegységek korai ABV riasztdsdnak jelentdsége vitathatatlan. A
harcosok tulélési esélye nagymértékben fiigg az ABV védelem e jol koriilhatarolt elemének
hatékonysagatol. A Riasztasi és Ertesitési Rendszer (RIER) forrasszintii ,,detektorhalozata”
kell, hogy biztositsa az ABV veszélyekre torténd valds idejii figyelmeztetés megvaldsitasat.
Ennek hianyaban a katonat védelmezd leghatékonyabb ABV védelmi eszkoz, a fizikai
védelem részeként alkalmazott gazalarc és véddruha életvédelem érdekében betoltott szerepe
leredukalodik.

Az azonositds sordn a veszélyeztetd mérgezd(harc)anyag mindségének (tipusanak) ¢€s
draga eszkozoket igényel. A mérgezd harcanyagok ¢€s toxikus anyagok mindségi es
mennyiségi meghatarozasanak kivalo eszkozeit képviselik a tomegspektrometria (MS) elven
miikodé miszerek, melyek hordozhatd, a harcjarmiire telepitheté vagy laboratoriumban
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alkalmazhat6 valtozatokban is elérhetdek a kereskedelmi forgalomban. Ezek azonban nagyon
dragak!

A mintaeldkészités nélkiili szerves es szervetlen komponensek azonositasara alkalmas FT-
IR gazanalizator, a GASMET (Gasmet Technology, Finnorszag) markanevi késziilék példaul
egyszerre akar 25 vegyiiletet is képes elemezni. [15]

Az ABV felderités feladatait tekintve lathatd, hogy az egyes terlileteken végrehajtott
felderitési tevékenységekhez mas és mas célok kapcsolhatdk, igy azok eléréséhez mas €s mas
sajatossagokkal birod detektorok alkalmazasa sziikséges.

A kimutatas kisarkitottan megfogalmazva els0sorban az ABV veszélyek jelenlétét jelzi, és
fontos akkor, amikor az egyéni és kollektiv védelemi rendszabalyok foganatositdsa sziikséges.

A vegyifelderités objektiv modszerei koziil kémiai elven miikddo eljarasok megbizhatdak
¢s pontosak, azt azonban tudni kell, hogy amennyiben olyan mérgez0 harcanyag van a
leveg6ben, melyre nincs reagens a készletben, vagy a halmazallapota nem a reakcidfeliiletnek
kedvezd, a kimutatds meghitsul.

A mérgez0 anyagok fizikai elvii kimutatasanak kiilonb6z6é moddszerei azonban szdmos
elényt kinalnak, melyek egyike a gyors kimutatds. Egyértelmiien ez a jovo!

A mérgezd harcanyagok megjelenése valtozast okoz a levegd fizikai tulajdonsagaiban (pl.
szin, szag, atlatszosag, elektromos vezetOképesség), ezeket a valtozasokat észlelve allapitjak
meg a mérgez0 harci anyag jelenlétét, fajtajat, toménységét.

A vegyivédelmi szakalegységek altal végrehajtott jovahagyott azonositas alapvetd
feltétele, hogy az eltérd milkodeési elvii vegyi detektorok alkalmazéasaval, azok eltérd
zavarérzékenységének, valamint érzékenységének kihasznilasdval a lehetd legkisebbre
csokkenjen az al pozitiv, valamint az alnegativ eredmények aranya.

A langfotometria elven miikodé AP4C alkalmazésa jelentds képességbdviilést jelenthet az
ABV felderité szakalegységek szamdara, ugyanakkor megfontolandé az IMS technologidji
CAM levaltasa a joval kisebb tomegli és nagyobb hatékonysagu, szintén IMS technologiaja
LCD késziilékre.

A tovabbiakban a kimutatasi képességek bovitésének irdnyat az LCD-hez hasonld méret és
tomegaranyu, azonositasi képességet mutatd vegyi felderitd eszk6zok tertiletén kell kitlizni.

A vegyi felderitd szervezetek eszkozparkjat tigy kell kialakitani, hogy annak elemeit a
pontdetektorok haldzataként lehessen iizemeltetni, ez minimalis kovetelmény a CBRN
fenyegetettség jelenkori kihivasainak torténd megfelelés érdekében.

A jovoében olyan széles korben alkalmazhaté vegyi detektorok alkalmazasba vétele
jelenthet fenyegetés aranyos valaszlépést, melyek a jelenlegi eszk6zok miikodési korlatainak
figyelembevételével keriilnek kifejlesztésre. A széles érzékelési tartomanyban miikodo,
kisméretli, gyorsreagalasu és alacsony fogyasztasu detektoroknak képesnek kell lenni a
mérgezé harcanyagok, valamint azok tovabbfejlesztett vegyiileteinek (nem hagyoményos
mérgez6é harcanyagok) tovabba a toxikus ipari anyagok €s robbandanyagok kimutatasara és
azonositasdra azok barmely halmazallapotaban. Az érzékenység novelése a szelektivitas
javitasa és az eszkzO0k miniatiirizalasa lehetévé teszik azok folyamatos iizemmodban torténd
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iizemeltetését gy, hogy az nem korlatoz vagy akadalyoz mas tevékenységet, azaz észrevétlen

miikodést biztosit. Az 1) detektor fejlesztések (Field Asymmetric lon Mobility Spectrometry

(FAIMS) Rapid Thermal Modulation Ion Spectrometry (RTMIS)) a fenti kivdnalmak

elérésével kecsegtetnek alacsony minta térfogataram mellett, ami kis energiafogyasztast tesz
lehetévé hosszabb tizemiddvel.

A kutatasok fokuszaban all tovabba olyan hatékony technikai megoldasok keresése,
melyek lehetdvé teszik kiillonb6zd — vegyi, - biologiai szenzorok kozds platformon torténd
elhelyezését, annak viselhetdségét ruhdzaton, felszerelésen, tovabba a kiilonbozé érzékelok
cser¢lhetOsége feltételeinek megteremtését.[16]

A jelenlegi feltételek kozotti gyors és pontos kimutatds igényét szem eldtt tartva a
robosztus, nagy tomegli, de hordozhatd kivitelii langfotometrias vegyi detektor alkalmazésa
elorelépést jelenthet az ABV felderitd alegységek képessége terén az ionmozgékonysag
spektrometria elvén mikodé CAM késziilékhez képest, azzal a megjegyzéssel, hogy a
kiilonb6zé mérési metoduson alapuld késziilékek vegyi felderités soran torténd hasznalata
tovabbra is indokolt.

A kiilonb6z6 elven miikodé kimutatdé eszkézok egyidejii hasznélata biztosithatja azt
ugyanis, hogy a téves riasztdsok — akdr az alnegativ, akir az alpozitiv eredmények —
csokkenjen. Az AP4C és a CAM azonban azok egyiittes tomege okan a felderitd kezel6(k)
teljesitménycsokkenését eredményezheti. Cé¢l lehet az, hogy a sokoldali langfotometrias
eljarast hasznald eszk6z mellett az ionmozgékonysag spektometria elven mukodé csalad
elényeit megtartva, de annak a CAM-nél joval konnyebb és korszeriibb tagjat rendszeresitve
kibdvitett legyen az ABV felderit6 alegységek felderitd kapacitésa.

Ezek az eszkozok elegendd informéciot biztositanak, konnyen kezelhetéek ¢és
milkodtetésik nem igényel specidlis szakmai ismereteket ugyanakkor beszerzési ¢és
iizemeltetési koltségiik is kedvezo.

Az LCD 3-as sorozat tipusai konnyli kivitelti, kisméretll korona kisiiléses
ionmozgékonysdg spektrometria elven mikddd, radioaktiv forrdst nem tartalmazo
akkumulatorral iizemeltethetd eszk6zok, melyek alkalmasak mérgezd harcanyagok, illetve
toxikus ipari vegyiiletek kimutatasira levegébdl. Kis helyigény és alacsony fogyasztés
jellemzd rajuk.

A katonai miiveleteket egyre inkdbb az aszimmetrikus hadviselés jellemz6i fogjak
meghatarozni, erdink stilypontjai ellen intézett indirekt timadasok eszkdze lehet improvizalt
robbanoeszkozok hasznalata is. Bar jelenleg a fent emlitett fenyegetés foéleg a hagyomanyos
IED alkalmazasdban testesiil meg, aggodalmak fogalmazddnak meg a vegyi-, biologiai-,
radioaktiv toltetli IED-k jovObeni alkalmazasdnak kockazatival kapcsolatban. Tény, hogy —
amennyiben a polgari vetiiletét nézziik — az egyre gyakoribb robbantdsos merényletek mellett
a fenyegetés ¢s az ezzel jaro figyelemfelkeltés markdnsabb eszkoze lehet a CBRN-IED
alkalmazasa, annak jelentdsebb pszichologiai hatdsa okan.[17]

Alegységeink varhato alkalmazasi teriilete sokszereplds, egyrészt az ellenfél és ellenség
okan, masrészt tobbek kozott a kiillonbozd ellenallo, terrorista vagy egyéb csoportok jelenléte
miatt. Jelen lehetnek ezek mellett pszicholdgiai hadviselést és informacids hadviselést folytatd
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erok, irreguléaris erdk, melyek direkt, indirekt katonai €s nem katonai akciokkal kivanjak
céljukat megvaldsitani.[18]

A miuveletekben résztvevd allomany felkészitése a komplex improvizalt robbandeszkozok
elleni védelem (C—IED) jelent6s eleme. A felkészitésnek szamos teriilete van, tobbek kozott a
miveleti kornyezet (helyzet) alapos ismerete, az IED-re utald jelek felismerésének, a
robbandszerkezet azonositasdnak képessége, a lehetséges ellenrendszabalyok rendszere,
jelentések é€s riasztasok rendje és nem utols6 sorban a CBRN eszk6zok ismerete. A hatékony
végrehajtdshoz a kiképzettség mellett megfeleld szervezeti felépités, egyiittmiikddési
képesség, valamint a feladathoz illeszkedd technikai eszkdzellatottsag is sziikséges. [19]

A fenti cél megvalositdsa érdekében alkalmazéasba vett technikai eszkozpark Iényeges
részét képezi a CBRN anyagok felderitésére €s azonositasara rendszeresitett késziilékek kore,
melyek hatékonysaga jelenti az lizemeltetd személyi allomany felkésziiltségével egyiitt a
megfeleld valaszt a jovo katonai miiveleteit jellemz6 kihivasokkal szemben
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