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(FIRE PROTECTION OF HAZARDOUS INDUSTRIAL
FACTORIESDEVELOPMENT OPPORTUNITIES OF THE
SUSTAINABLE FIRE SAFETY OF INDUSTRIAL FACTORIES IN THE
VIEW OF COMPLEX FIRE PROTECTION)

Kiemelt kockazati tényezéként kell kezelniink az ipari létesitményeken beliil a veszélyes anyagokkal foglalkozo
ipari tizemeket. Az épitmények ezen beliil az ipari, és veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari épitmények
biztonsaganak egyik fo teriilete a tiizvédelem, amely komplex modon szerves részét képzi az iizemépiiletek teljes
életciklusanak. Tiizbiztonsag-becslési modszereket, miiszaki eljarasokat, kockdzat-elemzéseket ismeriink a
tiizvédelem tudomanydban, de azok nem olelik at egy-egy épiilet teljes életciklusat az épiilet — ember — tiiz
harmas kolcsonhatas szempontjabol, a komplex tizvédelem: tiizmegeldzés, tiizoltas, tizvizsgalat tekintetében. A
nem komplex tiizvédelem kiovetkeztében ,,fehér foltok”, kritikus helyek és idétartamok alakulnak ki egy-egy ipari
épiilet tekintetében. A kézleményben szerzék az ipari épiiletek teljes életciklusan ativeld komplex tiizvédelem
megvalésulasat  elemzik. Ertékelik az innovativ mérndki  szemléleten alapulé BIM  alkalmazdsokkal
megvalosithato komplex tiizvédelemben, és az ipari épiiletek teljes életciklusdat lefedd tiizvédelmi haloban rejlé
fejlesztési lehetdségeket, amelyek dltal az OKOS VAROS keretében megvaldsithaté egy ij, magas szinti,
hosszutavon fenntarthato biztonsdg.

Kulcsszavak: komplex tiizvédelem, innovativ mérnoki modszerek, veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem, okos
varos

We have to be treated the hazardous industrial factories as a major risk factor. One major area of the security of
industrial buildings is fire protection, which, in a complex way, is an integral part of the life cycle of factory
buildings. We are aware of fire safety estimation methods, technical procedures, risk assessments in the science
of fire protection, but they do not comprise the entire life cycle of a building in terms of building — human — fire
triple interaction, nor take account of fire prevention, fire intervention, or fire investigation. On account of the
non-complex fire protection become critical places and intervals in the life cycle of a factory building. In the
publication we analyze the implementation of complex fire protection across the full life cycle of hazardous
industrial buildings. We introduce the potential development opportunities lying in complex fire protection based
on with BIM applications created innovative engineering methods, and also in fire protection net which covers
the entire life cycle of buildings, which enable us to realize a new, high-level long-term sustainable safety within
SMART CITY.
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BEVEZETES

Napjainkban az info-kommunikéci6é forradalmat éljiik at, amely mellett korvonalazodni
latszik mar robotok fejlédésébdl varhatd ujabb technikai forradalom. El6zményeként a X VIIIL.
szdzadi civilizacio fejlodési ugrasat az elsd ipari forradalom alapozta meg, amely altal egy
masfél évszdzados folyamat sordn kialakult a vildg mai tdrsadalma. Az iparositas
megkeriilhetetlen folyamat volt, amely kdvetkeztében napjainkig fokozatosan, egzakt modon
feltarulkozott a kdrnyezetre gyakorolt hatdsa is. Az ismert kockdzatok fényében, a veszélyek
csOkkentése érdekében biztonsagi intézkedéseket tesziink a védelem szdmos teriiletén annak
érdekében, hogy az életszinvonalunk fenntartasahoz sziikséges ipari létesitmények a lehetd
legkisebb mértékben veszélyeztessék emberi életteriinket. Az ipari iizemek tekintetében
kiemelt kockazatot jelentenek a veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari létesitmények,
amelyek vonatkozasaban a legszigorubb és leghatékonyabb védelem kiépitése, €s hosszitavon
torténd fenntartasa a cél.

A XXI. szdzad embere szdmara a civilizacid jelenlegi fejlédési szakaszaban a biztonsag,
egészség, fenntarthatdosag kulcsfontossagl igénnyé lépett eld. Az eurdpai életformank és
¢letszinvonalunk fenntartasa és folyamatos fejlddése érdekében elengedhetetlen a biztonsag
tudatos, sokrétli megvaldsitasa. A tlizvédelem a kiilonb6z6 tipusi védelmi eszkozok
(¢letvédelem, vagyonvédelem, stb.) jelentds részében kiemelt helyet foglal el. Gyakorlatilag
az altalanos biztonsag terén az egyik legszélesebb spektrumban jatszik szerepet, igy széles
kort alkalmazasa nem elhanyagolhato.

IPARI UZEMEK TELEPITESE

1. abra: Chinoin gyar és vonzaskorzete [2]

Az tizemek telepitésének elvét, elsddleges szempontjait az Athéni Charta (Modern Epitészet
Nemzetkozi Kongresszusa 1928-1959, IV. kongresszus: 1933 Athén, Gorogorszag) hatarozta
meg, amely szerint az ipari szektornak fiiggetlennek kell lennie lakd Gvezetektdl, amelyektdl
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zoldovezetekkel sziikséges elvalasztani. [1] Ez az egyértelmli és helyes elv azonban a
bonyolult telepiilésszovetekben, meglévd, évszdzadok alatt egymésra rakodo
telepiilésszerkezetekben nem érvényesithetd teljes kortien. Elsdsorban az 11j iparteriileteken,
ipari parkok létesitése soran érvényesithetd a fenti elv, amelyet a nemzetkdzi és a hazai
szabalyozas is deklaral. Az els6 alapvetd probléma forrdsa az ipari 1étesitmények, a kockazat
mértékének fliggvényében, kiemelten a veszélyes anyagokkal foglalkozé ipari lizemek
elhelyezésének a kérdése. Kiilondsen hangsulyos, és kiemelten kezelendd problémat jelent
stiri, intenziven beépitett, és vegyes Ovezetekkel rendelkezd varosszovetben torténd
elhelyezkedés, amely hazankban els6sorban Budapesten tapasztalhatd. A korabeli
foglalkoztatas politika hatasdra Magyarorszdgon, de igaz ez a jelenség vilagviszonylatban is,
tizemek kozvetlen szomszédsagaba telepitették a lakotelepeket, és az azokat kiszolgdlo
intézményeket, kozépiileteket (6vodakat, iskolakat, lizleteket, stb.), hogy a lakossag, a
munkavallalok kényelmét szolgalja. Ez a fajta telepités kivaléan megfigyelhetd az ujpesti
Chinoin Zrt. telephelyének elhelyezkedésével kapcsolatban, ahol kozvetleniil a varosi szovet
részét képzi a veszélyes lizem, amely mellett kozvetleniil a T¢él utca tiloldalan iparositott
technologidval készitett tobbszintes tobblakasos lakdépiiletek helyezkednek el, a vasut
tuloldalan, kozvetleniil a szomszédban kertvarosi beépités figyelhetd meg, jellemzden csaladi
hazakkal.

A telepiilésfejlesztés egy Osszetett, bonyolult, sok szereplds és hosszadalmas folyamat, amely
épitésjogi, tulajdonjogi vonatkozasai miatt személyi-, koz- €s gazdasagi érdekek szovevényes
rendszerét érinti. Problémat jelenthet pl. egy barna Ovezetben kiszabéalyozott beépitetlen
épitési Ovezett esetében, a mellette elhelyezkedd veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem
veszélyes anyag mennyiségének megvaltozasa esetén, az aktudlisan meginduld épitési
tevékenység megvaldsitasa. Az épitési Ovezet kijelolése szerzett jogként jelentkezik az
épittetdt szamara, ugyanakkor az esetlegesen megnovekvd veszélyes anyag mennyiség
hatdsara megnovekedhet a veszélyességi Ovezet, amely korlatozasokat rohat az épitési
ovezetre.

A biztonsag, az emberi ¢€let védelme prioritast kell, hogy évezzen a fejlesztések soran, amely
szerves részét képzi a telepités tekintetében az adott lizem veszélyességi Ovezetének
kijelolése. A veszélyes lizemek engedélyezési kritériumai a haldlozas egyéni kockazata és a
tarsadalmi kockéazat meghatarozashoz kotottek, amely alapjan meg kell hatdrozni a szdmithato
veszélyességi Ovezetek, zonak hatarait. A szamités alapjan egy a potencidlisan veszélyes zona
origdjabol egy centrikusan bdviild zonahalmazok jeldlik meg a veszélyességi Ovezetek
teriiletet. [3]

A telepiilésrendezési eszkdzok meghatarozasa, tervezése, moédositasa, stb. egzakt modon
mérhetd, pontosa helyrajzi szdmokhoz szerkesztett teriileteket jelol ki. A matematikai
algoritmusokat alkalmaz6 veszélyességi Ovezet hatdrokat azonositd korszeri szoftverek
viszont amorf alakt centrikus alakzatokat jelenitenek meg grafikus uton.

A végfelhasznalds sordan a terjedési modell 4ltal grafikusan kijelolt zondkat a
telepiilésrendezési eljarasok soran alkalmazott digitalis alaptérképekre lenne célszerii
felhasznalni, amelyek igy mérheté modon centiméteres tlirés hatarral 6sszevethetéen lennének
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a hivatalos szabalyozasi-, rendezési-, telepiilésszerkezeti tervekkel. gy egybevetve a
kiilonboz6 szakteriiletek miiszaki megoldasait, valodi mérnoki modszerekkel egzakt mddon
szerkesztheto és ellendrizhetd térképekkel novelhetnénk a biztonsag hatékonysagat.

A lefuttatott szimuldcidk veszélyességi Ovezet eredményei a pl. dwg forméatumu
alaptérképeken tovabb szerkeszthetdvé valnanak. A kiilonbozd zondk tobbszordsen gorbiilt
hatarvonalai fraktdl modszerrel egyenesek altali érintdkkel szabdlyozasi vonalként jelenhetne
meg, amely igazithatoévd véalna a szabalyozasi-, rendezési-, telepiilésszerkezeti tervek
szabalyozasi vonalaihoz. Az igy lehatarolt veszélyességi dvezetek épitésjogi szempontbol
rendezett, a szabalyozassal 0sszehangolt hatarvonalakat alkotnak, amelyek alkalmazhatok az
okos varos projekt biztonsagot €rintd teriiletein.
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2. abra: Veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem veszélyességi dvezete [4]

A kiilonboz6 technologidk figyelembevételével a veszélyes anyagok jelenlétének
fliggvényében terjedési modellek készitésével prognosztizalhatéak a varhatdo kockazatok. A
szabalyozasi rendszereink altalaban, és telepiilésrendezés esetében is 2 dimenzios sikban
torténd abrazoldssal valosul meg. Valdjaban a kornyeztiink és a kdrnyezetet és benne az
embereket érd hatasok 3 dimenzidsak és az id6 fliggvényében észlelheték. Ebbdl adoddan egy
veszélyes anyagokkal foglalkozd ipari létesitmény sulyos ipari balesetébdl kovetkezd
vesz€lyes anyag kidramlés, tlizeset sordn aramld mérgezd fiistfelhd terjedése is 3D-ban
torténik, és egy 3D kiterjedésti varosszovetre fejti ki hatasat az id6 fliggvényében. A terjedési,
kidramlasi, stb. modellek alkotasara rendelkezésre allo kiilonb6zd szoftverek dnmagukban a
szoftver és hasznald képességeinek fliggvényének alkotnak modelleket, amelyek kizarolag a
szoftverekbe integralhat6 adatok alapjan képeznek matematikai uton eredményt.

Innovativ. mérndki moddszerek alkalmazasaval jelentdsen valdsagosabb eredményeket
szolgaltatnak a modellek, amelyek Osszetett mérnoki eljarasokkal jelentds mértékben novelik
a biztonsagot. Fejlett térinformatikai és BIM alapu 3D képalkotasi mérndki szoftverek
alkalmazéasaval a digitalis allam adta lehetdségek felhasznalasaval az okos varosok
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létrehozasaval és a kiilsé védelmi tervekkel torténd harmonizalasaval egy teljesen uj, nagyon
magas szintli biztonsag épitheto fel és tarthatd fenn hosszutavon. [5]

TECHNOLOGIA EPITESZETE

Az ipari lizemek, kiilonos tekintettel a korszerti ipari létesitmények épitett kornyezetét,
épitményeit, éplileteit a technologiai kialakitas hatdrozza meg. Az épitészeti vonatkozas
masodlagos szerepet tolt be, gyakorlatilag a technoldgia véddburkaként tekinthetiink ra.
Jellemzden kevésbé valosul meg a gazdasagossag, a tomeg- homlokzatképzés formélasa, az
alkalmazkodas a kornyezethez. [6] Ezek Onmagukban tlinhetnek pusztan épitészeti
problémanak, de kockazatok, amely mélyen gyoOkereznek a pusztan a technologiai racion
alapulo Iétesitésben, erételjesen kihatnak a tlizvédelem teriiletére is. A magas szinti
tlizvédelem kialakitasa elsdsorban az adott épitmény térbeli strukturdjatol fiigg, hiszen a
zarttéri tliz 3 dimenziés aramlé fizikai jelenség, a tiiz fejlodését, terjedését, a hdmérsékletek
alakuldsat alapvetden befolydsolja az épitmény térbeli elrendezése. Tlizvédelmi szempontbol
az épitmény altal hordozott hozzdadott érték, a passziv tlizvédelem megvalosuldsa jelenti a
biztonsdg legmagasabb fokat. Egy ilizemben létrehozott tlizvédelmi helyzet egyensulyat az
aktiv-passziv tlizvédelmi rendszerek 1étesitésével érhetjiik el, az optimalis térbeli egységekre
torténd bontassal. A legégetdbb problémat a technoldgiai rendszerek szovevényes térbeli
struktirdja adja, amely az épitményekben létesitett védelmi egységek (pl. tlizszakaszok), a
szabadtér és az épiiletek kozotti teret (pl.: tliztavolsag), de a funkciondlisan elvalasztott
teriiletek kozotti teret (pl.: szabadtéri tarolo teriilet és kozlekedési utvonalak) is atszovik,
Osszekotik, ezért a védelmi sikok meghatarozas, és foként fenntartdsa rendkiviil bonyolult
feladat. [7]

A {6 iranyként jellemzden horizontdlis és/vagy vertikalis technoldgidk térbeli megjelenése
mara indokolja a robotizalas megvaldsitasat (pl.: egy magas raktdr, vagy egy gépjarmi
szerelOcsarnok esetében). A robotok egyre elterjedd, egyre szélesebb spektrumban
alkalmazott jelenléte megvaltoztatja az eddig ismert térbeli struktardkat, mert képes
optimalizalni az emberi munkavégzés térigényét, amely az emberi egészség és biztonsag
érdekében szigoruan szabalyozott. A robot technoldgia hasznélatanak elterjedésébdl adoddan
megvaltozik az ipari épiiletek térbeli elrendezése, tulajdonképpen maga a robot rendszer
hatéarolo feliileteit képzi majd az épiilet. Az ipari robotok elterjedése az egyik leggyorsabban
fejl6dod intelligens robotizacids folyamat. Az allandd emberi tartéozkodas hianya tlizvédelmi
szempontbol kedvezd, de ugyanakkor az intelligens robotok nagyaranya alkalmazasa kiemelt
vagyonvédelmi szempontokat tiiz ki célként, ezért azok magas szintli védelme sziikséges. [6]

A nagy kiterjedésli, vagy tobb szinten elhelyezkedd robot rendszerek, robot technoldgiak
esetében a biztonsagos kisméretli térbeli egységek, tlizvédelmi szempontbol kockézati
egyseégek kialakitasa, igy a hatékony passziv tlizvédelem megvaldsitasa nem célravezetd, mert
gatjat képezné az Osszetett automatizalt folyamatok végrehajtasanak.

A bonyolult, automatikusan mozgd, programozott ipari robot eszkozok, rendszerek
tlizbiztonsdganak kialakitdsa rendszerazonos modon kiépitett automatikus robotizalt aktiv
rendszerekkel valosithatd meg a leghatékonyabban. Veszélyes tizemekben alkalmazott ipari
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robot rendszerek esetében az okos aktiv robot rendszerek a kozvetlen élderds tlizoltoi
beavatkozas helyettesitik, ezzel nagymértékben novelve a tlizoltdi beavatkozas biztonsagat a
helyszinen. A veszélyes anyagok jelenléte miatti extrém koriilmények kozotti tlizoltoi
beavatkozas gyakorlatilag az elore tervezhetd aktiv rendszerekkel a helyszinen beépitve
kivalthato.

Ezekben az esetekben tlizoltdi beavatkozas a helyszinen, vagy akar tavoli feliiletrél az
automatizalt oltorendszerek, robotok feliigyeletébdl, igény és/vagy sziikség esetén kézi
vezérlésébol all. [8]

IPARI EPULETEK TUZVEDELME

Az ipari létesitmények tlizvédelmének alapjait hazdnkban a hatalyos 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) szabalyozza. A jogszabaly a
SEVESO iranyelvekkel paralel modon kockazat fliggvényeként hatarozza meg a
kovetelményeket, a miliszaki megoldasok mindségét. Az altalanos esetben vett pl. lako-, vagy
kozosségi épiiletek térbeli kialakitasabol, befogadoképességébdl, a haszndlok menekiilési
képességébdl szarmaztatott kockazati osztalyokon tul az ipari Iétesitményekre Onalld
kockazati kategoriat (OTSZ 1. melléklet 4. tablazat) is meghatroz bizonyos esetekben az
OTSZ. A veszélyes anyagokkal foglalkozé ipari ¢épitmények kdvetelményeinek
meghatarozasa azonban egyedi mérndki szemléletet igényel, szotar jelleggel nem kereshet6 ki
a OTSZ 1. melléklet 4. tablazatabol. A mérnoki megoldas keresése soran tobb szakember,
tobb szakteriilet integralt miiszaki megoldasait kell alkalmazni a SEVESO iranyelvek alapjan
figyelembe veendd kockazatok azonositasaval a tlizvédelmi szempontbdl vett kockazati
egység kockazati osztdlydnak meghatarozasahoz. Kiemelt szerepet tolt be ebben a
folyamatban a technoldgus, az iparbiztonsagi szakember, az €épitészmérndk, a gépészmérndk,
a villamosmérnok, a kdrnyezetvédelmi mérndk, az informatikus, és nem utols6 sorban a
tizvédelmi mérndk kooperacidja. A valdos mérndki modszerek, validalt szimuldciok, valos
tliztesztek alkalmazasaval Gn. Building Information Modelling (BIM) eljarassal megalkotott
épiiletek esetében valos kockazatok hatarozhatéak meg, amelyek alapjan kijelolhetoek a
térben megalkotott kockazati egységek és azok kockazati osztalyai. [9]

A fentiek alapjan egzakt moddon értelmezhetdvé valnak az OTSZ 2. mellékletében eldirt
passziv szerkezeti elemekre vonatkoz6 kovetelmények. A bonyolult veszélyes anyagokat
tartalmazo technoldgiai, a veszélyes anyagokat kezeld, egyre intenzivebben elterjedd robot
technologiai rendszerek miatt az OTSZ 5. melléklet 3. tablazatdban eldirt tizszakasz méretek
nem feltétleniil alkalmazhatok, vagy stlyos ipari balesetek tekintetében nem feltétlentil
alkalmazhatok hatékonyan a SEVESO irdnyelvekben meghatarozott védelem kialakitasara.
Ezekben az esetekben egyedi mérndki megoldasok alkalmazasa jelenti a megfeleld biztonsagi
szint megvalositasanak kulcsat.

A passziv modon torténd védelem helyett egy az aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek
egyensulyan alapulé védelem kialakitdsa az opciondlis figyelembe véve a SEVESO
iranyelveket, integralva a rendszert a veszélyes lizem Biztonsagi Iranyitdsi Rendszerébe
(BIR).

Az aktivan alkalmazott passziv tlizvédelmi rendszerek automatizalt robot oltérendszerekkel
kiegészitve hatékonyan képesek a kezdeti tiizek oltasara, igy megelézve a sulyos ipari
katasztrofa kialakuldsat. Ugyanakkor a korai érzékelésen alapuld aktivan alkalmazott passziv
tlizvédelmi rendszerek alkalmazasa elengedhetetlen az esetlegesen kialakuld stlyos ipari
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baleset bekovetkezésének minimalizalasa lokalizalasa érdekében. Egy esetleges robbands
kovetkeztében feltételezhetd az aktiv rendszerek karosodédsa, amelyek igy nem képesek
betdlteni a védelmi szerepiiket. A robbanasbol keletkezd tlizeset soran extrém koriilmények
kozotti €lderds tizoltdi beavatkozadsra van sziikség, amely hatékonysagat nagymértékben a
tlizoltoi beavatkozd képesség hatarozza meg. A beavatkozd képesség Osszetett, elsdsorban
fligg a beavatkozds gyorsasdgatdl, a beavatkozo allomany adott specidlis €s extrém
koriilményekre valo felkésziiltségétol, az egyéni védOeszkozok mindségétol, ¢és a
beavatkozasra igénybe vehetd tlizoltdi szakfelszerelés, oltbanyag mindségétol.

Az Onkorményzati ¢és létesitményi tlizoltosdgokra, valamint a hivatasos tlzoltdsag,
Onkormanyzati tlizoltésag és Onkéntes tlizoltd egyesiilet fenntartasdhoz valé hozzajaruldsra
vonatkozd szabalyokrol szolo 239/2011. (XI. 18.) Korm. rendelet alapjan Iétesitményi
tlizoltosagot kell miikddtetni ott, ahol:

e az ipari épitmény tlizszakasz alapteriilete alapjan meghatarozott szamitott tlizterhelése
megkivanja

e az lizemi technoldgiai folyamat vagy egyéb helyi sajatossag alapjan sziikséges (lehet
fofoglalkozasu)

e az atomerdmiiben (f6foglalkozast)

o felsd vagy alsd kiiszobértéklinek mindsiild veszélyes lizemben, ha a biztonsagi
jelentésben vagy a biztonsagi elemzésben feltart kockézat vagy domindhatids miatt
sziikséges (f6foglalkozasu)

A vonatkozo jogszabdly tehat a fent fennalld feltételek esetében kotelezden eldirja helyi, a
specialis  koriilményeket ismerd, hatékonyan beavatkozni képes Iétesitményi tlizoltdosag
1étesitését, amely jelentdés mértékben ndveli a tlizoltdi beavatkozas hatékonysagat.

A beépitett tlizvédelmi rendszerek esetében biztositani a mélységében tagolt védelmi funkciot.
Torekedni kell a korai észlelés biztositdsara, a gyors és hatékony védelmi funkcidok
mikodoképességeének kiépitésére és fenntartasara. Az esetlegesen keletkezd tlizeset soran a
technologia szakaszos védelmi lezarasa kell, hogy megvalosuljon, annak érdekében, hogy a
technoldgia leallasa ne okozza a veszélyes lizem rendszerének tovabbi gocpontjait, potencidlis
veszélyforrasat, ne alakulhasson ki reakcio lanc, amely sulyos ipari balesethez vezethet. A
tizvédelmi tervezést €s a tlizvédelmi rendszerek fenntartasat olyan modon kell végrehajtani,
hogy a tiizeset kezelése a stlyos ipari baleset részeseményeként térténhessen, ne hasson ki a
teljes lizem allapotara. [9]

TELJES ELETCIKLUSRA TORTENO TERVEZES

A hatékony tlizvédelem kialakitasa érdekében veszélyes anyagokkal foglalkozé ipari tizemek
tervezése soran kiemelten fontos a létesitmény teljes életciklusara torténd tervezés. A
hasznalat orientalt tervezés soran a létesitendd technologia, a felhasznalt veszélyes anyagok,
¢és tevékenység prioritasa mértékado.

Az alaposan megtervezett haszndlat fliggvényében optimalisan kialakithatok a kockazati
egységek: nyersanyag taroldsi egységek, feldolgoz6 egységek, készanyag tarolasi egységek,
szocidlis, iroda blokkok. A technoldgia fliggvényében ésszertien alakithatok a tlizszakaszok, a
technologiai rendszer szakaszolasai, igy a mértékadd tlizszakasz alapjan egzakt moddon
meghatdrozhaté a sziikséges oltdbanyag mennyiség ¢€s intenzitds. A ho- és fiistelvezetés
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tervezése soran kiemelt tekintettel kell lenni a veszélyes anyagok jelenléte miatti esetlegesen
nagymértékben mérgez0, kdrnyezetkarositd égéstermékek elvezetésére, amelyek esetleges
keletkezése esetén a ho- és fiistelvezetd rendszerekbe épitett megfeleld sziirok alkalmazasa
célszerli. Sz¢élséséges esetben pedig ho- és fiistelvezetés nélkiili tlizvédelmi rendszer kiépitése
az optimalis és biztonsagos pl.: elfojtas elvén miikddo oltorendszerekkel. A korai észlelést
biztositd beépitett automatikus tiizjelzé rendszeren kiviil evakuécids hangjelzé rendszer, és
folyamatos iizeml tlizvédelmi monitoring rendszer kiépitése is indokolt lehet a kockazat-
elemzés fiiggvényében, amely a hatékony tavolsagi felderités, tlizoltdi beavatkozas sordn is
hasznos célt szolgal. Az egymast kiegészitd, egymasra épiilo tlizvédelmi eszkdzok, rendszerek
integraldsa sziikséges BIR-be.

A teljes életciklusra torténd tervezés a tlizvédelem komplex kezelésével valosul meg a
leghatékonyabban. Alapvetéen veszélyes anyagok jelenléte esetén az azok hasznalati
paramétereibdl kell levezetni a tlizvédelmi tervezést, nem pedig a tervezett épitményhez
illeszteni a hasznalatot. [10]

atadas, hasznalatbavetel |

epitési szandék

= tlizeset

I bontas

tervezési fazis
kivitelezési fazis
mikodeés, hasznalat
atalakitas, felujitas
mikodés, hasznalat

3. abra: Az épiilet teljes ciklusan ativel6 komplex tiizvédelem [11

Az eleve Osszetett épitészeti, ipari, technoldgiai tlizvédelmi tervezésben megjelennek az
automatikus beépitett aktiv tlizvédelmi berendezések, a bonyolult mélységében tagolt
biztonsagi rendszerek, amelyek pl. jelentds szerepet jatszhatnak a tlizterjedés elleni
védelemben. A bonyolult védelmi rendszerek tervezésében, kiépitésében parhuzamosan,
sokszor metszéspontok nélkiil vesznek részt tobb szakteriilet szerepldje.

A szereplOk egyszerre nincsenek egy térben és idOben, és jellemzden a kiilonb6zo
szereplokon beliil is tobb kiillonbozé szakember jar el, igy az informdaci6 &aramlés
homogenitasa hianyos, ezért hibahelyek alakulhatnak ki mar akar a tervezés sordn is. A
megoldas abba az irdnyba kell, hogy mutasson, hogy a szereplék tevékenysége minél
homogénebb legyen, minél tobb és aktivabb kapcsolodasi pont alakuljon ki, ezaltal felallithato
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egy jol mikodd kontroll rendszer is, kialakul egy folyamatos oda-vissza csatolds minden
szakember kozott, beépitve az eredményeket a belsé- és a kiilsé védelmi tervekbe is. Igy a
specidlis szakteriiletek eredményei valoban hatni kezdenek egymasra. Ennek a rendszernek a
megvalosulasa eredményezi a komplex tlizvédelem kialakuldsat az ipari létesitmények
esetében. Amikor valamennyi szerepld, valamennyi specidlis szakag tevékenysége — egy-egy
ipari épiilet esetében, annak teljes életciklusat ativelve, térben és idoben — kolcsondsen hat
egymasra, folyamatos ¢és intenziv kolcsonhatasba kertil, 1étrejon az ipari 1étesitmény esetében
a komplex tlizvédelem. [9]

A TUZVEDELMI HELYZET EGYENSULYA

A veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari lizemek esetében a sziikséges biztonsagi szintek
meghatdrozasahoz, a varhatd kovetkezmények elemzéséhez kockéazat becslési modszereket
alkalmazunk. A veszélyes lizemek tlizvédelmi szegmensében ismert és elfogadott modszer a
tlizkockazat-elemzés, tlizkockazat-becslések algoritmusainak alkalmazasa. [12]

A kockazatelemzések alapjat az épiilet életciklusa sordn az id6 fliggvényében az alabbi
Osszefliggés hatarozza meg:

R (kockazat) = C (kovetkezmények stilyossaga) x F (el6fordulas gyakorisaga)
A biztonsagot a fenti egyenlet reciprok értéke hatdrozza meg:
S (biztonsag) = 1/R [13]

A kovetkezmények sulyossagat a térbeli kialakitasbol adodo koriilmények jelentdés mértékben
befolyasoljak, igy gyakorlatilag a kockazat és a biztonsag mértéke ezen tényezd megfeleld
kezelésével meghatarozhato.

Egy veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari épitmény tlizvédelmi koncepcidjat az aktiv-
passziv tlizvédelmi rendszerek alapvetden hatarozzdk meg, ezért ezek védelmi jellegének
egyensulya dontden befolyasolja az épiilet tlizvédelmi helyzetét a kockazatok fliggvényében.
A kockazatokban rejlé egyenstlyi allapotok dontéselméleti szerepét matematikai tton a
jatékelmélettel foglalkozd tudomany vizsgalja. A jatékelmélet olyan helyzetekkel foglalkozik,
amelyekben legalabb két dontési szituacid koziil probaljuk a dontések hasznossagfiiggvényét
maximalizalni. [14] Esetiinkben az aktiv és a passziv védelmi rendszer hasznossag
fliggvényének a maximalizalasa a cél, olyan modon, hogy az ne hasson ki negativan az épiilet
¢és a veszélyes anyagokat tartalmazo technologia tlizvédelmi koncepcidjara. Ezt olyan modon
érhetjiik el, ha a hasznossag maximalizdldsa soran egyensulyi allapotokat keresiink, és azokra
épitjiik fel a tlizvédelmi koncepcidt, ezzel hosszitdvon fenntarthatd biztonsagos kornyezetet
teremtve.

A nehézséget az okozza, hogy a szereplok (aktiv, passziv rendszerek) hasznossagfiiggvénye
fligg a masik okozta hatasoktdl (pl.: az oltérendszer lehet hasznos, de alapvetden lehiiti a tiiz
égéstermékeit, amely nem fog tavozni a gravitacids ho- €s fiistelvezetd rendszeren keresztiil,
igy okozhat gondokat mind a menekiilék, mind a beavatkozé tlizoltd egységek szamadra,
reakcidba léphet a tarolt veszélyes anyagokkal ugy, hogy a szerepldk 6nallo, és kiilonbozo
hatdsokat fejtenek ki. A fenti példaban lathatd, hogy alapvetden biztonsdgosnak tiind
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rendszert alkottunk, hiszen oltoberendezéssel és ho- és fiistelvezetéssel rendelkezd teret
hoztunk 1étre, azonban a tlizvédelmi rendszer egyensulyi helyzetének hianya miatt a rendszer
nem nyujt megfeleld biztonsagot.

A matematikai értelemben vett Nash egyensulyban 1év0 rendszerek tlizvédelmi helyzete
egyensulyt képez, amely azonban két értéket vehet fel: instabil €s stabil egyenstlyi allapotot.
A foként aktiv tlizvédelmi rendszerekre épiild tizvédelmi koncepcid legfobb gyengesége az
idobeli avuléas, amely instabilla teszi a rendszert. Az instabilitas kovetkeztében kialakulhat az
a helyzet, hogy a védelem nem képes ellatni a szerepét. Zart terek, ipari épitmények,
technologial esetében ezaltal jelentés mértékben megnd a kockdzat, amely az épiilet teljes
¢letciklusanak kritikus pontjainal csucsosodik ki. [15] A foként passziv tlizvédelmi
rendszerekre épiild tlizvédelmi koncepcid legfObb gyengesége a variabilis kialakitasban
mutatkozik meg. A fixen, épitett szerkezeti elemekkel megvalositott térbeli kialakitas
(dtmeneti védett terek, tlizgatld modon — tlizgatld fallal, tlizgatld valaszfallal — levalasztott
helyiségek, 6ndllo tlizszakaszok, vagy tliztdvolsaggal kialakitott tlizterjedés elleni védelem,
stb.) kismértékben ad lehetdséget a multifunkcionalitasnak, viszont stabil egyensulyi
helyzetben tarthat6 az épiilet.

A fentick alapjan az a kovetkeztetés szlirheté le, hogy modern ipari épiiletek esetében a
leghatékonyabb ¢s a teljes életciklusra vetitve legoptimalisabb tlizvédelmi helyzet az
egyensulyi allapotok figyelembevételével az aktivan alkalmazott passziv védelmi rendszerek
kialakitasaval érhetd el. Mit jelent ez? Alapvetden a térbeli struktarat tlizvédelmi szempontbol
lekovetd, vagy sok esetben alakitd kialakitdsok az épiilet informdcios rendszerét képzd
automatikus beépitett tlizjelz6 rendszer miikodésének hatasara passziv, de mobil tlizterjedés
elleni gatlast valositanak meg (tlizgatld nyildszarokat, mobil fiistkdtény rendszereket
aktivalnak). Az intelligens érzékelés ¢és vezérlések hatdsdra aktivalt tlizvédelmi
rendszerelemek a folyamat végén passziv modon fejtik ki hatdsukat, ezért stabil egyensulyi
helyzetet hoznak létre, Ggy hogy a passziv mddon lehatarolt térrél a tlizjelz6 rendszer
képességeinek hatdsara mar a tlizoltas felderités szakaszaban informaciokkal rendelkezik a
beavatkozo allomany. A passziv rendszerek tlizjelz0 berendezés nélkiil i1s képesek
automatikus modon aktivalodni: hdére habosodd rendszerek, hére tlizgatlast biztositod
felkeményedd habok, stb.) Ezen rendszerek alkalmazasaval az épitészeti terek atjarhatosaga
biztositott, varialhat6 az adott funkci6 igényeknek megfeleléen, ugyanakkor stabil egyenstlyi
helyzetben biztositja a védelmet. Az adott zart terek kiiiritése, ezaltal az életvédelem magas
szinten biztosithatd. [16]

Megallapithat6, hogy mérndki mddszerek innovativ és kombinalt alkalmazéasaval — az egyedi
tizvédelmi kérdések megoldasan til — a tlizvizsgalat mérnoki eredményei €s tapasztalatai
alapjan kockézatos iddszakok és helyek hatdrozhatok meg, amelyekre egzakt moddon
tervezhetd a hasznalat.

Ez a modszer az innovativ mérnoki modszer, amely egy szertedgazd, korszerli szamitogéppel
segitett elemz0, értékeld modszer. A BIM (Building Information Modelling) alapu tervezéssel
¢s a felhd alapt korszerli infokommunikacids rendszerek alkalmazéasaval aktivva tehetjiik a
passziv tiizvédelmi eszkozeinket. [17] [18] gy gyakorlatilag az aktiv modon alkalmazott
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passziv tlizvédelmi rendszerek miukodtetésével egy 0j tipusi dinamikus hasznélati
szabalyrendszer alakul ki, amely folyamatosan stabil egyensulyi allapotban biztositja egy
épiilet teljes életciklusan at a biztonsdgot. A hazai tlizvédelemben, a stabil tlizvédelmi
egyensulyi helyzet kialakitasa céljabol, a mérnoki moddszerek innovativ €s kombinalt
alkalmazasa folyamatosan beépithetd a vonatkozo tlizvédelmi miiszaki iranyelvekbe, igy
gyakorlatilag jelentds mértékben bdvithetd a tervezdi szabadsag, olyan moédon, hogy a
tlizbiztonsag folyamatosan erdsodik. A tlizvédelmi muszaki iranyelvekbe torténd integraciot
megeldzd alkalmazas soran pedig jovahagyasi eljaras keretében igazolhatd a megfeleld
tlizbiztonsag, jelentdés mértékben csokkentve ezzel a jogszabalyi eldirdsok aldl torténd eltérési
engedélyezési eljarasok lefolytatdsanak sziikségességét, amely altal az eréforras tobblet miatt
no a tlizvédelmi hatdsag hatékonysaga.

A DIGITALIS ALLAM

Az informacids forradalom mara lehetdvé teszi az infokommunikécio széles felhasznalasat.
Ez kiterjed a teljes kozigazgatasra, azon beliil az 4dllam nyujtotta szolgaltatdsokra, amelyek
koziil a biztonsdg egyik alappilléreként lefedi a tlizvédelem teriiletét is. A Nemzeti
Infokommunikécios Stratégia (NIS) keretein beliil lehetdség nyilik az infokommunikacios
szolgaltatasok széles kort fejlesztésére, amely az infrastruktara-fejlesztésen tul kiterjed
tobbek kozott a hasznalatdsztonzésre, eszkozellatasra, oktatasra, stb. [19]

A NIS-ban megfogalmazott torekvések végsd célja a Digitalis allam 1étrehozasa a
kormanyzat, az intézményi €s a piaci szereplok kozos szerepvallalasaval valosul meg. Ebben
a halmazban foglal el a biztonsag részhalmazaban egy jelentds tertiletet a tlizvédelem, amely
részben mar a szolgaltatd allam keretein belill integralodott az e-kdzigazgatasba, de még
messze nem teljesiilt ki olyan modon, hogy a tlizbiztonsag szintjét a komplex tlizvédelem
megvaldsuldsa irdnyaba jelentés mértékben elmozditotta volna. [19] A digitalis allam
infrastrukturajanak, az internet nyujtotta virtudlis rendszernek kdszonhetden kialakithato egy
a komplex tlizvédelmet lefedo tlizvédelmi halo.

A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghato, egy-egy ipari épiilet teljes életciklusat
tekintve az épiiletek ¢€letciklusdnak kezdeténél. Gyakorlatilag az ipari épiiletek tervezése, a
tervek feldolgozasa ma mar digitalis rendszerekkel, szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek
az épitészeti és egyéb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzids (3D) virtudlis tér
megalkotasara, olyan mddon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informéciokat az
épiiletrél. ,,A BIM, ¢épiiletinformaciés modellezés folyamata tulajdonképpen egy
szemléletmaddot jelent, mely az épitési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet
tervezésétol a kivitelezés végéig (vagy még anndl is tovabb, az iizemeltetésig). A BIM
egymast kiegészitd megoldasok hatékony készletével jeleniti meg és szimuldlja a projekteket,
teszi hatékonyabbd a dokumentaldst és a rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti eld a
projektekben részt vevd személyek egyiittmiikddését. Szamos eldnyt biztosit a projekt teljes
¢lettartama sordn a tervezok, kivitelezési szakemberek és tulajdonosok szamara.” [20] Az
egyes ¢épiiletelemek, szerkezetek informéciokat hordoznak, amelyek segitik a tervezés
folyamatat, és képesek arra, hogy a hordozott informéciokat tovabb orokitsék. Az épitett terek
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haromdimenzidsak, csakugy, mint a tliz jelensége, vagy a kidramlo veszélyes anyag terjedése,
ezért a 3D tervezés, modellezés kompatibilis elvek alapjan mikodhet, és kellene is, hogy
miikodjon. El kell felejteni a 2D-ben torténd gondolkodast mind a tervezoi, mind a hatosagi,
szakhatosagi oldalon, mert a valdésag 3D. Ezt a tényleges térben torténd tervezést és
ellendrzést nagymértékben eldsegitik a mar most rendelkezésre allo szoftverek. Képesek 3D
metszetek felvételére, amelyeken lathato a teljes éplilet mélységében atmend tlizszakaszolas,
amely sosem egy-egy vizszintes és/vagy fliggdleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos
sikok kapcsolatrendszere, amely tereket hatarol. A tiizterjedés elleni védelem mérnoki
szemléletli elemzése mar ebben a tervezési fazisban meg kellene, hogy torténjen, és a fenti
eszkozok és modszerek alkalmazasaval konnyedén meg is torténhet. Az épitészeti modell
megfeleld adaptalasaval, a ho-és flistelvezetést, vagy a kiiiritést szimuldlo szoftverek képesek
lesznek ¢€s részben képesek ma is a hordozott informaciok felhasznalasaval egy a valdsaghoz
hasonlité szimulalt jelenség leképzésére, ezdltal a tervezés és a mérndki gondolkodas
kiszélesitésére. Minden szerepld szdmara megkOnnyiti, és nagymértékben pontositja a
megfeleld tlizvédelem megvalosulasat a rendelkezésre 4ll6 szoftveres lehetdségek
alkalmazasa. [21]

Detailed Design Analysis

Conceprual
Design Documentaticn
Programming

Building
Information
/ Modeling

Fabrication

Renovs Construction
4L/5D

Operation & Construction
Maintenance Logistics

4. abra BIM [22]

Mira egyértelmiivé valt, hogy a mérmoki modszereknek nevezett eljarasok csak
részeredményeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala
keriiltek, de 6nmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara, és
ezért nagymértékben hozzajarulhatnak a hamis biztonsagérzet megvaldsitasdhoz.
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Egy meghatarozott modon elvégzett valds tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési
vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a
rendszer mas-mas beépitési helyzetben, térbeli kialakitdsban csak kozelitéen értékelhetd
ugyanolyan modon. [23] Felhasznalva a valds tlizteszt eredményeit - megfelelé6 modell tiiz
valasztasa esetén - [24] ¢s a BIM (épiilet informécidos modellezés) alapt tervezés térbeli
informacioit, a ma mar rendelkezésre all6 és rohamosan fejlédd szimulacids szoftverekkel
rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetové valik a fenti probléma megoldasa. Ez
természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi megoldasokat takar, tobb mérnoki
modszer megfeleld alkalmazéasat koveteli meg és egy értékeld-elemzd Osszegzésben Olt
végleges format, amellyel igazolhatdva valik a tlizvédelmi kdvetelménynek valé megfelelés.
A mérnoki modszerek tudatos és innovativ alkalmazéasa egységes szemléleten €s kdzel azonos
mértékll tudason alapuld szakember gardat igényel, mind a hivatisos, mind a civil szféra
szereplditél. Az innovativ mérndki moddszer tehat egy Osszefliggés rendszer, ujfajta
szemléletmdd, amely az adott egyedi tlizvédelmi problémara igy ad egyedi megoldast, hogy a
sziikséges mértékben a sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymadsra hatasukat elemzi és
a tapasztalati, mért eredményekkel Osszehasonlitva Osszegzi, értékeli az épiilet kritikus
helyén, egy-egy kritikus id6pontban, vagy intervallumban. Mivel az OTSZ eszkozrendszerén
tulmutat egy-egy veszélyes ipari lizem létesitése, ezért a leghatékonyabban innovativ mérnoki
modszerekkel tervezhetd a legoptimalisabb és legbiztonsagosabb megoldas.

Az innovativ mérnoki mddszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa soran
a kritikus helyek és potencidlisan tlizveszélyes iddszakok meghatirozasara, ezaltal a
megfeleld biztonsag kialakitdsara. Ez a biztonsag szolgalja a tlizoltdi beavatkozas specidlis
helyszini biztonsagat is a veszélyes anyagok jelenléte miatti extrém koriilményekre vald
tekintettel. [25] A kritikus helyek meghatarozasaval egy 10j tipust, mérnoki modszerekkel
igazolt hasznalat tervezhetd a potencialisan kockéazatos idéintervallumokra, amely fel tudunk
hasznalni mind a BVT, mind a KVT készitésénél. A jogszabalyokon nyugvo statikus (csak a
jogszabalyvaltozastol fliggd szabdlyozas) hasznalati szabalyok helyett 1) szemléletii
dinamikus hasznalati szabalyozas alakithato ki a veszélyes anyagok mindségének ¢&s
mennyiségének fliggvényében.

A szamitogéppel segitett tervezés ma a digitalis allam kereteiben az e-kdzigazgatasban valik
hat6sagi aktussd. A kiilonbozd épitési eljardsok engedélyezése ma teljes egészében
elektronikus uton torténik az un. épitésligyi hatosdgi engedélyezési eljardsokat tamogatod
elektronikus dokumentacids rendszerben (ETDR). Ezaltal egy-egy ipari épiilet engedélyezési
fazisaiban a heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtualis térben egy-egy rovid
id6intervallumban taldlkoznak.

A mai korszerli technologia szenzorok mogott intelligens, fejlddni képes szamitogépes
rendszerek - hatalmas adatelemzd szerverek allnak majd. Digitalis okoseszkdzeinkkel a mai
kijelzoknél sokkal természetesebb modon, kiterjesztett és a virtualis valosagban (AR és VR)
tartjuk majd a kapcsolatot, valamint kép- és hangutasitdsainkat is tokéletesen megértik majd.

A fenti nem oly tavoli jové biztonsadgos felhd alapu rendszerként valosulhat meg. Ebbe a
rendszerbe, a fenti elveken kell integralni az ) komplex tlizvédelmet, amely a digitalis allam
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keretein beliil, a korszerli infokommunikaci6 alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet
mellett, képes lenne a tlizvédelmi biztonsdg eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel
valésulna meg az 0j komplex tlizvédelmi mindség, a teljes €letciklust lefedd tizvédelmi halo.
[26]

INNOVATIV MERNOKI MODSZEREK

A tlizvédelem fenti atalakitdsahoz mérnoki moédszerek alkalmazéasara lesz szilikség, olyan
innovativ mérndki modszerekre, amelyekkel képesek lesziink az informacié fogadasara,
feldolgozasara, a dontések elokészitésére, és a leggyorsabb ¢és legmegfelelobb reakciok
megaddsara. Ez a folyamat ma mar szamitogépek tamogatasa nélkiil elképzelhetetlen. Az
épitett kornyezetiinket gyakorlatilag olyan modon kell ellatnunk, szabalyozott médon, mar a
tlizmegel6zés korai fazisaban, hogy az érzékelések lehetové tegyék a fenti folyamatok
lezajlasat. Ez azt jelenti, hogy a tervezésnél figyelembe kell venni azokat az érzékelési,
vezérlési lehetdségeket, amelyek a passziv tlizvédelem aktiv modon torténd alkalmazasat
teszik lehetévé. Ez azt jelenti, hogy BIM rendszerben informaciokkal és képességekkel
felruhdzott szerkezeti elem, pl. fal, amely tlizgatlo alapszerkezetként, pl. tlizgatlo falként kertil
kialakitasra az épiilet teljes ¢életciklusa alatt aktiv mddon, mért rendszerben helyezkedik el, és
sziikség esetén a benne 1évo nyilasok, atvezetések, stb. alkalmazkodnak a tliz kialakulod
jelenségéhez. Ez tobb anndl, mint amit ma egy egyszerd intelligens beépitett tlizjelzo
berendezéssel kihasznalunk. Olyan informéciokat lesz képes eljuttatni egy ilyen aktiv mdédon
alkalmazott passziv tlizvédelmi eszkéz, amely informaciot nyajt a beavatkozo allomany
részére is, hogy mekkora homérséklettel, milyen mértékben kiterjedt tlizzel, a tlizfejlédés
mely szakaszaval, az ¢épiiletszerkezet allékonysaganak melyik féazisaval kell, hogy
szembesiiljon a tlizoltds soran. A tlizoltas-vezetd mar a vonulas soran tavolsagi felderitéssel
okoseszkozén keresztiil megszerezheti a fenti informaciokat, igy a beavatkozas biztonsaga és
a beavatkozas hatékonysdga a lehetd legmagasabb szintet érheti el. Hossztavon és
fenntarthatd mddon ez a kombinacid teszi leghatékonyabba ¢€s leggazdasdgosabbd a
tizvédelmet. [22]

A sulyos ipari balesetek 50% emberi mulasztas kovetkeztében keletkezeik. Tlizvédelmi
szempontbol az épiilet-ember-tliz tényezOk valds egymasra hatasai mérnoki moddszerekkel
tervezhet6k [27], amelyek altal pontos képet alkothatunk az épiiletiink tlizvédelmi
¢letciklusarol. Ilyen modszerek tobbek kozott a valos tliztesztek, a szimuldcids vizsgalatok,
szamitasok, az elemzés-értékelés, ¢és az épiilet diagnosztika, amelyek altal eldre
megallapithatjuk az épiiletiink életciklusanak alakuldsat. A méddszerek dnmagukban azonban
téves, félrevezetd eredményekhez is vezethetnek. A kiilonb6z0 modszerek vegyes
alkalmazasa, a kiilonbozé eredmények egymashoz viszonyitott értékelése adja a mérnoki
moédszer lényegét. Onmagukban a kiilonbozé modszerek csak részeredményeket
szolgéltatnak, csak olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala keriiltek. Egy
meghatdrozott médon elvégzett valds tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési
vizsgélata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a
rendszer mas-mas beépitési helyzetben, térbeli kialakitasban csak kozelitéen értékelhetd
ugyanolyan modon. Felhaszndlva a valos tlizteszt eredményeit, megfeleld modell tiiz
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valasztdsa esetén, és a BIM (épiilet informacids modellezés) alapu tervezés térbeli
informdcioit, a ma mar rendelkezésre allo és rohamosan fejlodo szimulacios szoftverekkel
rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetdvé valik a fenti probléma megoldéasa. Ez
természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi megolddsokat takar, tobb mérnoki
modszer megfeleld alkalmazasat koveteli meg ¢és egy értékeld-elemzd Osszegzésben Olt
végleges format, amellyel igazolhatéva valik a tlizvédelmi kovetelménynek valé megfelelés.
A mérnoki modszerek tudatos €s innovativ alkalmazasa egységes szemléleten és kozel azonos
mértékl tudason alapuld szakember gardat igényel, mind a hivatdsos, mind a civil szféra
szereplOitol. Ezt nagyon alapos és céliranyos szakmai képzéssel lehet elérni. Az innovativ
mérndki modszer tehat egy Osszefliggés rendszer, amely az adott tlizvédelmi problémara Ggy
ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértékben a sziikséges mérnoki modszereket vegyiti,
egymasra hatasukat elemzi és a tapasztalati, mért eredményekkel Osszehasonlitva Gsszegzi,
értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy kritikus id6épontban, vagy intervallumban. A
kiilonb6zé mdédon mért eredmények (szdmitasok, szimulacio, tlizteszt) validalasaval a valdsag
leképzése torténhet meg, amely hosszi tavi megoldasokat biztosit majd a tlizvédelem
tudomanyaban. [28]

TUZVEDELMI HALO

Az innovativ mérnoki szemlélettel megvaldsulo tlizvédelem a tlizvédelmi haldéval hozhatd
1étre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes elbontasaig,
majd onnan ismételten kezdve.

A tlizvédelmi hald, mint egy matrix tartalmaz minden informdéciét az aktudlis tlizvédelmi
helyzetrdl, amelyet a héalozatra csatlakoz6 személyek felhd alapi megosztott rendszerekbdl
elérnek. Az informéci6 mindig egy kozos tarhelyen van, amely valtozdsa minden
iddpillanatban minden szerepld szamara egyértelmli és folyamatosan nyomon kovethetd.
Gyakorlatilag folyamatos kontroll alatt 4ll, és a virtudlis térben konnyedén elérhetd. Tehat az
informaci6 elhelyezésre keriil egyértelmiien beazonosithaté modon a halora (pl.: egy
tizszakasz homérséklete, ami egyértelmii azonositét kap, pl.: 1. tlizszakasz, egy adott
¢épiiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi szamon taldlhato. A tervezdk létrehozzak ezt az
informaciot, BIM alapu eljarassal virtualis valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a
kiilonb6zd szimulacids szoftverekben elemzés céljabol. Itt tovabbi informaciokkal bovitik az
adott tlizszakasz adatait, amelyek OsszevethetOk valos tliztesztek adataival, tlizvizsgélati
eljarasok eredményeivel, szamitdsokkal. Természetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezd,
tobb szerepld is bevonasra keriil, akik azonos moddon hozzaférnek az informécidhoz és
képesek bdviteni is azt. Végiil az informécio halmazt elemzik, értékelik és kivalasztanak egy
optimalis megoldast, amelyet mar a digitalis allam kereteiben 1év6 elektronikus rendszerben
helyeznek el, ahol a tlizvédelem tovabbi szerepldje, az engedélyezd team is teljes korlien
hozzafér az eredményekhez.

A megvalodsult érzékelokkel ellatott, mért tereknek koszonhetden egy esetleges tlizesetre a
digitalis tizoltd, robot tiizolto a tlizvédelmi halo segitségével mar az okoskésziilékén keresztiil
a vonulés sordn valods tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni és a legbiztonsdgosabb ¢és
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leghatékonyabb beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazéasaval megvalositani.
Ezéltal a legkorszerlibb beavatkozas valhatna valora. A tlizoltasvezetd olyan informéciokkal
rendelkezne egy tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tdvolsagi felderitéssel
megszerez, amelyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités soran sem
tud teljes mértékben megszerezni. Ez az informaci6é halmaz kiemelt jelentdsséggel bir egy-
egy veszélyes anyagokkal foglalkoz6 ipari lizem esetében. A fentiek miatt, tovabba a dontést
tamogatd rendszereknek koOszonhetdéen kész tervek allnanak rendelkezésére, amelyeket
kombinalva, vagy a legmegfelelobbet kivalasztva a beavatkozas gyorsasdga jelentdsen
megnone, azaz a tliz fejlédésének egy olyan korabbi szakaszaban meg tud kezdddni a tlizoltas,
amikor még nem fejlodik ki a teljes tér égése. gy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok
veszélyeztetettsége és a tlizkar. A beavatkozo tizolt6 dllomany biztonsaga jelentés mértékben
néne, és az oltdanyag felhasznalds is optimalizalodna. Osszességében tehat jelentds
mértékben ndéne a tlizoltéi beavatkozds hatékonysaga, emellett egyenes ardnyban ndne a
biztonsag is. Az okoseszkdzok alkalmazasan tal a beavatkozo tiizoltd egyéni véddeszkozeit is
el lehetne latni érzékeldkkel, amely folyamatosan vizsgilnd a tlizoltd életfunkciodit és a
kozvetlen kornyezetének allapotat. Igy a személyes biztonsag az épiiletekbe beépitett
rendszereken tul jelentds mértékben fokozddna. Az épiilet és az egyéni véddeszkoz a
kompatibilitdas elvén automatikusan szinkronizaldédhat, ezéltal egy kolcsonds szimbiodzis
alakulhat ki a tlizhelyszin és a beavatkozd allomany kozott, amely komplex biztonsagot
nyujtana a tlizolté allomany részére. Tovabba jelentés mennyiségli informaciot rogzitene a
rendszer, amelyet a tlizvizsgalat soran fel lehetne hasznalni. A tlizvizsgalati eljards sordn a
beavatkozo allomanytol megszerezhetd informacio, amelyet ma meghallgatéds, elmondas tjan
hajthatunk végre, egy egészen uj mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal. [5]

A tlizvédelmi haloval néne az ellendrzések mindsége és hatékonysaga is. Egyrészrdl a
rendszerek ellendrzése digitalis modon is elvégezhetd lenne, akar az e-épitésnaplo, akar egy
aktiv  tlizvédelmi berendezés miikodOképességének ellendrzésérdl legyen sz6. Ez
természetesen nem helyettesiti a helyszini €16 ellendrzéseket, supervisori ellenérzéseket, de az
azokra torténd felkésziilést lehetdve teszi, a folytonossdg meglétét nyomon kovethetoveé teszi,
¢s az ellendrzések lehetdségét kiterjeszti, azaz Gsszességében jelentds mértékben noveli a
kontroll hatékonysagat. Igaz ez mind az lizemeltetdi, mind a hatdsagi teriilet szakemberei
részére.

A komplex tlizvédelem tekintetében korbezar a folyamat, és kialakul a teljes kolcsonhatés,
gyakorlatilag megvaldsul a komplex tlizvédelem. A példaként hozott aktivan alkalmazott
passziv tlizgatlo alapszerkezet informacidt meghatarozzak a tervezésnél, majd értékelik, végiil
a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként engedélyezik. Az informécidt tovabb
hasznaljdk a kivitelezés, a veszélyes anyagok kezelése soran, ahol mar nyujthatnak
visszajelzéseket a tervezOk felé. Mindenrdl informélodik a hivatasos szakteriilet is,
ellendrizhet, vizsgalodhat, amely sordn szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak,
tervezOnek. A hasznalat soran az tizemeltetd szakemberei is alkalmazzak az informaciot, és
megteszik a sziikséges intézkedéseket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve visszajelzéseket
adnak a hatosag, szakhatosag, a gyartd €s a tervezd részére is. Végiil ugyanezt az informaciot
képes alkalmazni a beavatkoz6 tizolto és a tlizvizsgald szakember is egy-egy tlizeset soran és
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azt kovetden. A tapasztalataikat pedig a tlizvédelmi halo segitségével ugyanarra a miiszaki
megoldasra vissza tudjak jelezni valamennyi kordbbi szakteriilet, szakember részére.
Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatas alakul ki, amely dinamikusan képes a tlizvédelem
fejlesztésére, a tlizbiztonsdg jelentds ¢és hatékony novelésére, egy-egy épililet teljes
¢letciklusan ativelve, igy jelentés mértékben szolgalnd a BVT-k mindségét. [29]

OKOS VAROS

A mai tendencidkbol kiindulva eldre lathatéan 2050-re a vilag teljes népességének 70%-a ¢él
majd varosokban. Ezért kiemelten fontos a varosok magas foku biztonsaganak megvalositasa.
Megallapitast nyert, hogy a biztonsag egy-egy épiilet esetében info-kommunikacids eszk6zok
alkalmazasaval novelhetd. Az elv kiterjesztésével, a Iépték novelésével ez a rendszer egy-egy
varosra is kiterjeszthetd, ami katasztrofavédelmi szempontbol kulcs fontossagi a védelem
kialakitasaban. Ezeket a varosokat a szakirodalom okos varosoknak nevezi. ,,Az okos, vagy
¢lhetébb véros olyan telepiilést takar, mely a rendelkezésre allo technoldgiai lehetdségeket
(elsésorban az informéciods és kommunikacids technoldgiat) olyan innovativ médon hasznalja
fel, amely eldsegiti egy jobb, diverzifikaltabb és fenntarthatobb varosi kornyezet kialakitasat.”

A 2017. marcius 20-4n a Magyar K6zlonyben megjelent az 56/2017. (I11. 20.) Korm. rendelet
az egyes kormanyrendeleteknek az ,okos varos”, ,,0kos varos modszertan” fogalom
meghatarozasaval 6sszefiiggd modositasardl. A kormanyrendelet hivatalosan is meghatarozza
mit értiink okos véaros alatt:

»Az okos varos olyan telepiilés vagy telepiilés csoport, amely természeti és ¢Epitett
kornyezetét, digitalis infrastruktirdjat, valamint a teriiletén elérhetd szolgaltatdsok mindségét
¢és gazdasagi hatékonysagat korszerli és innovativ informdacidtechnologidk alkalmazésaval,
fenntarthatdé modon, lakosainak fokozott bevondséaval fejleszti.” [30]

A modszertan szerint véghezvitt, fenntarthatd varosfejlesztés horizontalis szempontokat —
magas mindség ¢s hatékonysag, kornyezeti €s gazdasagi fenntarthatdsag, lakossag fokozott
bevondsa — érvényesit a szolgaltatasok ¢€s az infrastruktira fejlesztésében egyarant. A
fejlesztés és mitkodtetés eszkdztardba integralt informacidtechnoldgidk ezek eléréséhez és a
fejlédés nyomon kovetéséhez nyujtanak segitséget, amelyek felhasznilasaval a lakossag
biztonsaga is jelentds mértékben novelhetd.

Digitalis projektek megvalositasaval, intelligens folyamatok utjan, okos Okoszisztéma
alakithato ki, amely hosszutavon fenntarthat6. Az okos varos hat alrendszerbdl épiil fel:

e Okos kormanyzas

e Okos kozlekedeés

e Okos kornyezet

e Okos gazdasag

e QOkos életkoriilmények

¢ (Okos emberek
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,»Okos ¢letkoriilmények alrendszer alatt az élhetd varost, a személyes biztonsdgot és az
egészségiigyi kondiciokat javito intézkedéseket, a turisztikat, az aktiv kulturalis, szabadidds €s
kozosségi élményeket fejleszté programokat, a lakhatas koriilményeit javitdo folyamatokat,
valamint az ezeket tamogat6d info-kommunikaciés technologiai (IKT) megoldasokat értjiik.”
[30]

Ebbe az alrendszerbe tartozik a katasztrofavédelem is. A telepiilésszovetben, kiemelten a
belteriileteken elhelyezkedd veszélyes anyagokkal foglalkozo ipari iizemek tekintetében a
fenntarthatd biztonsdg az okos varosokba torténé védelmi funkciok Iétesitésével
megvalosithato. A KVT-k okos véarosok rendszerébe torténd integralasa eldsegiti a komplex
védelem Kkiterjesztését és folyamatos monitoringozas hatékonysaganak ndvelését. A 3D
térinformatikai rendszerek, a BIM alapon tervezett épiiletek, a mért adatok informacid
halmaza megfeleld elemzés és szakmai értékelés utjan a veszélyes anyagokkal foglalkozo
tizemek biztonsagos mitkddését szolgdlna, amely altal a lakossadgra vonatkozd veszélyek
kockazata cs6kkenthetd, és hosszutavon fenntarthato lenne.

OSSZEGZES

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 ipari 1étesitmények tlizvédelme tekintetében megallapitast
nyert, hogy a vonatkozd, hatalyos tlizvédelmi jogszabalyok, szabalyozok altalanos értelemben
hataroznak meg kovetelményeket az ipari létesitmények tekintetében. A veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 lizemek egyedi, €s specialis Iétesitmények, amelyekre egyedi tlizvédelmi miszaki
¢s hasznalati megoldasokat kell taladlni. Az alapvetd tlizvédelmi kovetelményeken,
iranyelveken tul a specialis, és veszély szempontjabol kiemelt kockazatot jelentd veszélyes
ipari lizemek létesitéséhez, lizemeltetéséhez a SEVESO irdnyelvek hataroznak meg
kovetelményeket, célokat.

A technoldgiai rendszerek, az automatizalas, az egyre gyorsabb iitemben elterjedd robot
technika fejlodése 1) térbeli struktirakat és interaktiv modon kezelhetd, dinamikus hasznalatot
eredményez, amely kihat a 1¢étesitmények telepitésére, az épitmények fejlesztésére, épitésére,
a technologiak kialakitasara, és az lizemeltetésre.

Az infokommunikécios rendszerek digitalis allam adta kereteken beliil torténd alkalmazasa 0
lehetdségeket nyajt a védelem, a biztonsag tervezésében, €s fenntarthatdo végrehajtasaban. A
3D szoftverek BIM alapu rendszerei dinamikus hasznélatra torténd tervezést tesznek lehetéve,
¢s mérhetd, validalt modon szimulalt modellek segitségével innovativ mérnoki modszerek
alkalmazaséaval az okos infrastruktura keretein beliil a veszélyes izemek komplex védelmében
kaphatnak szerepet. Integralhatok a BIR-be, és alapjat képezhetik a BVT-nek. A kiilonb6z6
szereplok (tervezok, hatosagok, szakértok, lizemeltetdk, stb) a digitalis allam nyujtotta IKT
alkalmazaséaval egy virtudlis térben és valos idoben vesznek részt egy-egy veszélyes ilizem
teljes ¢€letciklusaban, amely altal homogén biztonsagi mindség alakithaté ki, és tarthatd fenn.
Ezzel a metodikaval valodi, nem csak a mai értelemben vett, pusztan az alkalmazott
szoftverek és kezeldjiik képességein alapuld, mérnoki mddszereknek nevezett, hosszutavon
sok esetben hamis biztonsagot nyujtd megolddsokat lehet 1étrehozni, hanem valés modon
egymasra hatd, mérnoki szemlélettel értékelt, 3D szoftveres segitségével megtamogatott, a
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becsiilt kockdzatokon, kockézat-elemzéseken nyugvo szintetizalo, és egy teljes életcikluson at
monitoringozott eredményt kapunk.

A 1épték novelésével az okos varos elvén alapuld infrastruktirdban, térinformatikai
eszkozokkel ¢és felhd alapt adatbazisokkal olyan uj biztonsdg hozhatd Iétre, amely

hosszitavon fenntarthatd védelmet nyujt, és amelybe integralva a KVT-k digitilis és a
telepiilésrendezési eszkozokkel 0sszehangolt rendszerét komplex védelmet alakithatunk ki,
amely interaktiv mdédon koveti a dinamikus hasznalatot.
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Racz Sandor!

FIREFIGHTING PROBLEMS IN CASE OF LARGE OUTDOOR FIRES

(NAGY ALAPTERULETU SZABADTERI TUZEK OLTASANAK
PROBLEMAJA)

Humanity has been using the fire since ancient times, so people have come to know the favourable and dangerous
factors of fire. Outdoor fires are one of the most typical natural disasters in the world. In some cases, outdoor
fires can endanger human life and material goods and it means a major challenge of the disaster management. As
a result of global climate change, extremely dry weather factors provide more options for the vegetation to ignite.
When writing the paper, it was important to analyse and study the relevant literatures of the topic, and the related
data collection. In addition, it is important to mention the personal consultations with various experts, and the
personal experiences of the author on the subject. As a result of the paper, the problems of large outdoor fires can
be determined, in particular with the logistic and organizational difficulties. In addition, the author suggests
reducing the logistical difficulties for more effective firefighting. The effective firefighting results significant
savings to the national economy.

Keywords: outdoor fire, vegetation, statistic, logistic difficulties, organizational difficulties

Az emberiség mar 6sidék ota hasznadlja a tiizet, ez ido alatt pedig megismerkedett annak kedvezé és veszélyes
tényezoivel is. A szabadtéri tiizek manapsag az egyik legjellemzobb természeti katasztrofak, amelyek bizonyos
esetekben az emberi életet és az anyagi javakat is veszélyeztethetik. Eppen ezért, a nagy alapteriiletii tiizek
megeldzésére és a hatékonyabb tiizoltas megvaldsitisara a katasztrofavédelemnek valamilyen megoldast kell
talalnia. A problémat tovdabb neheziti, hogy a globdlis éghajlatvaltozas eredményeként a rendkiviil szdaraz és
csapadékmentes idészakok tobb lehetséget kinalnak a biomassza meggyulladasara. A cikk megirasaban fontos
szerepet jatszott a hazai és nemzetkozi szakirodalom tanulmanyozasa és elemzése, valamint a kiilonbozo
szakértokkel folytatott személyes konzultaciok valamint a szerzd személyes tapasztalatai a témdaval kapcsolatban.
A cikk eredményeként meghatarozhatok a nagy alapteriiletii szabadteéri tiizek oltasanak problémdi, kiilonés
tekintettel a logisztikai és a szervezési nehézségekre. Ezen feliil a szerzd javasolja a tiizoltast akadalyozo logisztikai
nehezségek csokkentését a hatékony tiizoltas tekintetében, amely jelentés megtakaritast eredményezhet a
nemzetgazdasag szamara.

Kulcsszavak: szabadtéri tiiz, vegetacio, statisztika, logisztikai nehézségek, szervezesi nehézségek
INTRODUCTION

Global climate change is a constant argument in all fields of science. However, it is accepted
today as a fact in all scientific fields. Climate change affects not only Hungary, Europe and
every single country on the world. When we analyse the Earth's climate, it can be stated that
the climate has constantly changed in the history of our planet. Glacial and interglacial periods
followed each other, but earlier this was not in the focus of attention. [1] In the media, it can be
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seen that the fight against fire is not only in Hungary, but in other countries of the world. It is a
real threat, which is waiting to be solved. [2] Each year thousands of forest and vegetation fires
occur in Hungary. In recent years, the number of outdoor fires was more than nine thousand on
average. [3] The two extremely dry years (2011 and 2012) significantly exceeded this value.
[4] In Hungary, on one hand, climatic conditions, on the other hand, due to the vegetation
composition, the natural and vegetation fires are negligible. (Only 1%) Most of the outdoor
fires can be traced back to human negligence or intent.

But in order to make conclusions of the outdoor fires, it is essential to analyse relevant statistic
on forest and vegetation fires. In addition, it is important to investigate the effectiveness of
firefighting and its influencing factors. In the following chapter of the paper, the author will
show and analyse these factors.

STATISTIC ON OUTDOOR FIRES

Doing researches in connection with the outdoor fires it is essential to make an international
outlook of the topic. Within it, the author examines the reports of the European Union's forest
fire reports to the international organisation EFFIS®. In Hungary the Forestry Authority operates
a National Forest Fire Database. This database contains the most important data in connection
with the burnt down areas. Based on data, Hungary also provides data on burned forest areas in
the European Forest Fire Information System (EFFIS). This data is provided outside of Hungary
by some other EU member states, as well as by some countries in the Middle East and North
Africa regions, resulting a global picture of the threat of the international forest fire.

The most recent international report on the EFFIS website is the report of the year 2016 by the
member states of the European Union. Based on the report, it can be determined that a
significant number of forest and vegetation fires were generated in and beyond Europe.
However, by September of 2017, outdoor fires have destroyed nearly 700,000 hectares of forest
areas in the EU, which has resulted in the most destructive fire season since the data collection
has begun. In addition, the fire season of 2016 demanded human lives, mainly in southern
Europe. These data were mainly due to long-term hot waves, droughts and strong winds, which
gave options to ignite the vegetation. [5]

In assessing the damage caused by vegetation fire, it can be classified into the following three
categories.

° Forest land
° Other wooded land
° Other land

Regarding all the fires, the area affected by outdoor fires in the examined period, averaged more
than 4 hectares. However, fire damage is classified according to the size of all burned areas.

2 European Forest Fire Information System. It has been established by the European Commission (EC) in
collaboration with the national fire administrations to support the services in charge of the protection of forests
against fires in the EU and neighbour countries, and also to provide the EC services and the European Parliament
with harmonized information on forest fires in Europe.
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Analysing the data in Table 1, it can be stated that the proportion of forest fires under one
hectare exceeds 60%, and for vegetation fires this rate reaches 75% of all fires. In case of fires
where the burnt area does not reach 1000 m?, the proportion of fires involved is even more
prominent (50% and 36%).

One indicator of the severity of a fire is the burnt down area during the fire. According to
international statistics - fire classes can be divided into five categories. Small fire is the fire
reaching less than one hectare. Medium-sized fires include fires from 1 to 50 hectares, and the
large outdoor fires are more than 50 hectares. In case of medium and large fires, several fire
forces may be alerted taking into account the risk factors (possibly the number of people to be
flown, combustible biomass, weather, terrain, protected value).

All outdoor fires
Size of fire Rate of the
vegetation fires | Rate of the forest
(%) fires (%)
less than 0,1 hectares 50 % 34 %
between 0,1 and 1 hectares 25 % 27 %
between 1 and 10 hectares 23 % 32 %
between 10 and 50 hectares 2,5 % 4 %
more than 50 hectares 0,5 % 1 %

Table 1- The proportion of outdoor fires in size groups generally from the last years. Made by:
Peter Debreceni. Source: Forestry Directorate, National Food-Chain Safety Office.

It means that firefighters have to march with great forces to fires that could be prevented by fire
regulations. It means high costs for the national economy. Overall, it can be stated that in Europe
outdoor fires should get an importance. [6] Relate to the reports it can see how large areas of
the forest fires can destroyed in a year, so the disaster management need to find some sort of
solution to prevent this, especially not only in the field of the intervention but in the fire

prevention as well. [7]
LOGISTIC DIFFICULTIES IN CASE OF LARGE OUTDOOR FIRES

One of the major problems during the firefighting is the extinguishing agent service. It is
because of the lack of the hydrants in the forested area. In this case, only the natural and the
man-made water sources are available for the firefighters. The water transport realized with the
help of the special water carrier vehicles, but it is because of the dirt roads very time-consuming.
These roads are, in most cases, very narrow and difficult to navigate on it. It can see some dirt
roads on the Figure 1. These dirt roads greatly reduces the speed of fire engines. As the speed
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decreases, firefighters will arrive later to the fire, so they will start the detection and the
firefighting later as well. This has a significant influence on the efficiency of firefighting.

The problem with these roads is that their cross-section is too narrow, so it is not possible to
run two fire engines next to each other. Another problem of narrow roads is the reversal of the
vehicle. For all major outdoor fire, a significant damage is caused to the fire engines by the
roadblocks. In connection with the roads, it is necessary to elaborate a well-developed forest
decree, regulating the formation of the forest roads. According to some authors, the ideal width
of the roads would be at least 6 metres. Additionally, branches leaving the road should be
removed at certain intervals. It is important that even in an event of violation of law, the town
should be fined, because otherwise the compliance will not be met. [8]

One of the characteristic of the outdoor fires is that it can easily and rapidly to spread. Especially
when the biomass of the area is dry. Another important factor of the fire spread are the weather
conditions. The strong and changeable wind can help to the fire spread, even in some cases, it
may cause spot fires. There are some solutions in order to prevent the rapid fire spread at
international level. They use so-called mixed forestation system to prevent large wildfires. [9]
According to some authors, the method could be applied in Hungary as well, as it would
contribute to the effectiveness of fire protection. [10]

Figure 1 - Narrow, dirt roads in the forest. (Pilisszentivan, 2017) Made by: Laszlé Bodnar

On the whole it can be stated that the dirt roads are one of the major logistic difficulties during
an intervention. In order to prevent this problem some author suggest to use aerial firefighting
to solve the problem. Based on some Hungarian literature, it can be stated that firefighting can
be various. Firefighters can intervene from the air, from deep (in caves), in water or even in
built environment. The author also represents the whole spectrum of the interventions of the
firefighters. [11]

Other authors suggest aerial firefighting in case of outdoor fires that can not be avoided by
conventional tools. In this case, it examines areas that can not be realized with conventional
equipment, because of the huge cost of the firefighting. Various mountainous areas or very
loose, sandy soils belong to this category. In Hungary, some parts of the Great Plain belong
here. The fire here may extend as long as it does not interfere with a natural obstacle (for
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example a river) or the change of weather does not prevent the fire spread. The economic
criterion for the use is only that the value saved from the fire must be greater than the total cost
of aerial firefighting. [12]

The conclusions drawn from the analysis have shown that the use of aerial firefighting is more
expensive than conventional firefighting, but counting with the non-burnt areas, which can be
saved, the aerial firefighting can named effective. It can save more money for the national
economy. [13] But to recognize the need for aerial firefighting, quick and effective firefighting
decision-making is needed from the leader of the firefighting. [14]

ORGANIZATIONAL DIFFICULTIES

Large outdoor fires have not only logistic but organizational challenges as well. These
interventions require experience and serious expertise from the leader of the firefighting. The
legislative background to the topic is the regulation on the general rules of the firefighting and
of the technical rescue operations of the fire departments. [15] The intervening forces must pay
attention to a lot of circumstances. For this reason, in Hungary, a Firefighting Order and a
Technical Rescue Order are issued in order to help to the intervening forces. [16]

The intervention during an outdoor fire is a complex operation. Attention should be paid to
some factors:
e The large-scale forest and vegetation fires require special tools and tactics.
e If the size, complexity or duration of the fire justifies it, leadership should be
organized.
e The members of the leadership are experts.

The leader of the firefighting must create separate firefighting sections at a large forest fire.
These sections are capable of performing individual and coordinated tasks for each firefighting
within the territory. At the head of the sections there is a section commander. This commander
keeps in touch with the other groups and sections. [16]

For example in Hungary was a large outdoor fire in 2007 in Kunfehért6. The affected area was
more nearly 2000 hectares. So the leader of the firefighting decided to lead the intervention in
two sections. In the first section were 25 different fire engines and water transporters with 100
people. In the second section were 6 fire engines with 21 people. Volunteer civilians were with
a total of 70 people with several hand tools. [8]

In case of large outdoor fires similar to the Kunfehérto fire, where several fire forces and squads
work at the same time, it is necessary to share the leadership of fire. The Figure 2 illustrates its
method.
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Figure 2 — Group Management leadership in case of an intervention. Source: [16]

In this case, firefighters can only be command with the help of sharing the leadership. This
happened in Kunfehérto as well.

The shape of fire and the spread

In order to make an effective firefighting intervention, it is very important to follow the rules
of power-tools and vaccine calculation. One of its influencing factors is the form and extent of
fire spread. First, the size of the fire must be determined on the basis of the location and spread
of fire. Then the typical dimensions should be compared with the radius of the fire. If the result
of the comparison is that the radius of the suspected fire is smaller than any of the typical
dimensions, the spread of the fire may be possible in all directions at the time of the test, that
is, the shape of the fire spread in a circular direction. If the typical size of a possible propagation
direction is smaller than that of the suspected fire then the fire spreading potential is limited in
this direction, that is, in this possible spread direction the boundary of the fire area will be equal
to the boundary of the typical size. [17]

In case of an outdoor fire the weather conditions have a major influence on the fire spread and
on the fire shape. That is why an outdoor fire has a different fire spread than in buildings. At
outdoor interventions the leader of the firefighting must pay attention to the spot fires, the fire
flanks, the finger and head. Figure 3 illustrates these anatomical parts of a forest fire.
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Figure 3- The anatomical parts of a forest fire. Source: [18]
Bay(s) — A marked indentation in the fire perimeter, usually located between two fingers.

Finger(s) — an elongated burned area(s) projecting from the main body of the f re resulting in
an irregular f re perimeter.

Flanks — those portions of the fire perimeter that are between the head and the back of the fire
which are roughly parallel to the main direction of spread.

Head — that portion of the fire perimeter having the greatest rate of spread and frontal fire
intensity which is generally on the downwind and/or upslope part of the fire.

Back — that portion of the fire perimeter opposite the head; the slowest spreading part of the
fire.

Island(s) — Area(s) of unburned fuels located within the fire perimeter.

Point(s) of Origin — the location(s) within the fire perimeter where ignition first occurred.
[18]

The development of an outdoor fire takes from the generation to the start of firefighting.
Definition of it:
t,=ta+tm+ip
ta— the duration of free evolution of fire
t.— time from the fire detection to the alarm;
tm —time of marching;

tp, — time of preparation;

Effective firefighting is required for the entire or only part of the fire area where the firefighting
is performed on the basis of tactical convenience or necessity. [17]
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SUGGESTIONS FOR A MORE EFFECTIVE FIREFIGHTING

The problem of starting every firefighting activity is that it is difficult to see the size of the fire
on the ground. Therefore, in the case of a large outdoor fire, the effective detection can only be
achieved from the air, by means of aerial vehicles or drones. To do so, however, an aircraft is
needed as soon as possible so that accurate reconnaissance can be realized as quickly as
possible. [19]

In addition to the detection, there is another problem that the first arriving firefighters do not
have an on-site map from the territory. In any case, the necessary maps will be selected and
brought to the place of fire on the basis of detection of the first fire forces at a later time. It
would be very effective if the first arriving fire departments already had a map that would
contain the most important guides for firefighting management and organization. Current maps
are in many cases inaccurate and the firefighting tactic information is usually not included in it.

In some cases outdoor fires can endanger private properties and farm buildings. For such estates
often pine trees were planted a few meters from the forest. These pines are very flammable, so
the farms have become more flammable. In case of a fire, the flames can easily spread to the
estate, so it would be useful to determine the fire distance between the forests and the farms in
law. (Ideal firing distance would be nearby 12 metres) As a result of this, the owners should not
be afraid of the fire risk.

A constant problem of outdoor fires is the supply of water. In many cases, the required water
should be sent to the fire from a long distance. It would also be a solution to provide man-made
water sources at certain distances along the forests. Or another example for water source was
at the vegetation fire in Kunfehért6, where a so called fire train helped in the water supply
activity.

Another major solution can be to give a minimum work safety education to the civilian
population who providing voluntary assistance at the intervention. So they will not harm
themselves or anything else. They need to show them how to behave at an intervention and
what kind of clothes they need to wear. [8]

SUMMARY

In the paper the author analysed the difficulties of firefighting of large outdoor fires in Hungary.
This topic is getting more and more importance in the field of fire protection. As a result of the
paper, the problems of large outdoor fires can be determined, in particular with the logistic and
organizational difficulties. In addition, the author suggests reducing the logistical difficulties
for more effective firefighting. The effective firefighting results significant savings to the
national economy. As part of this, the author drew attention to the effectiveness of aerial
firefighting in case of large outdoor fires.

Large fires can easily generate, when the weather conditions give reason for it. Fighting against
the weather is impossible, so the intervening fire forces need to find tactical solution for the
problem. One of the methods is to apply different prevention practices in the field of fire
protection. But legislative changes and the re-education of the society can also be effective.
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In catastrophes such as forest fires, the leader of the firefighting needs serious professional
experiences in order to the effective firefighting. He needs to know the most efficient
organizational and logistics solutions. This is only at the expense of serious professional
experience. Therefore the firefighting trainings get a priority in the education as well. Its higher
education is educated at the National University of Public Service at the Institute of the Disaster
Management, which also proves the importance of the topic. [20]
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ViZMINOSEGI KOVETELMENYEK VIZSGALATA A Viz
UJRAHASZNOSITASI PROJEKTEK ELOSEGITESE ERDEKEBEN

(ANALYSIS OF WATER QUALITY REQUIREMENTS IN ORDER TO
FACILITATE WATER REUSE PROJECTS)

Az éghajlatvaltozdas kévetkeztében megnovekedett az aszaly és a vizhiany kialakulasanak valosziniisége. A
vizkeszletekkel valo gazdalkodas hatékonysaga javithato lenne a viz ujrahasznositas alkalmazasaval. A viz
ujrahasznositas megvalositisanak egyik legfontosabb kritériuma a biztonsag. Az Europai Bizottsag a Kozponti
Kutatointézet (JRC) bevondsdval vizsgadlja a vizmindségi minimumkdvetelmények szabdlyozdsara vonatkozo
Jjogalkotasi javaslat bevezethetdségét. A kézlemény célja, a viz ujrahasznositasi projektek tervezéséhez kapcsolodo
vizmindségi kovetelmények feliilvizsgalata. A kutatas eredménye elbsegiti a viz ujrahasznositasi projektek
megvalositasat.

Kulcsszavak: viz ujrahasznositas, tisztitott szennyviz, jogharmonizdcio, minimum kévetelmények

Due to climate change the probability of drought and water scarcity event is increased. The efficiency of water
resources management may enhance with the implementation of water reuse. Safety is one of the most important
criteria of water reuse. European Commission in partnership with Joint Research Centre (JRC) is analysing the
implementation of legislation proposal of minimum water quality requirements. The main objective of this article

is reviewing minimum water quality requirements having regard to the planning of water reuse projects. Research
results facilitate the implementation of water reuse projects in Hungary.

Kulcsszavak: water reuse, treated wastewater, legal harmonization, minimum requirements

BEVEZETES

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre szélsdségesebb iddjarasi jelenségek veszélyeztetik a
biztonsagot. A szélsOséges iddjarasi helyzetek kovetkeztében egyarant ndévekedhet az
arvizkockazat mértéke és a vizhianyok el6forduldsanak valoszintisége. Az elmult években a
vilag egyes teriileteit példatlan mértékii aszaly, vizhiany veszélyezteti (Kalifornia, Dél-Afrikai
Koztarsasag), mas teriileteken pedig az arvizkockazatok ndvekedését prognosztizaljak
(Hollandia). [1] Az Eur6pai Unioban (EU) az elkdvetkezendd évtizedekben az arvizkockazat
mértékének novekedését prognosztizaljak. [2] Az arvizkockazat valtozasat vizsgald
modellezések eredményeivel parhuzamosan a kutatasok azt is kimutattak, hogy a vizhiany éltal
stjtott teriiletek szamanak és kiterjedésének novekedése egyarant igazolhatd. [3]

Az éghajlatvaltozas, egyes régiokban, fokozhatja a vizhiany kialakuldsanak valoszinliségét. A
vizhidnyok kialakuldsanak megeldzése €s hatékony kezelése kiilonbozd intézkedések helyes

I Orszagos Viziigyi Figazgatosag, kiemelt miiszaki referens, E-mail: tothtamas @live.com, ORCID: 0000-0003-
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alkalmazéasaval megvaldsithatd. A vizigények kielégitésének egyik lehetséges eszkoze a viz
ujrahasznositds bevezetése. A viz Ujrahasznositds megvalositdsanak két alapvetd eleme a
biztonsagossag ¢és a koltséghatékonysag feltételének teljesitése. A viz tjrahasznositds
alkalmazasadhoz az egyenldség elvének figyelembevételével unids szinten biztositani kell a
tagallamok allampolgarainak védelmét.

Az Eurdpai Bizottsag (EB) a Kozponti Kutatointézet (JRC) megbizasaval és a tagallamok
bevonasaval elkészittetett egy dokumentumot, amely tartalmazza a viz 1jrahasznositas
mezdgazdasagi ontozési célu felhasznalasa sordn  javasolt  vizmindségi
minimumkovetelményeket.

Felmertil a kérdés, hogy egy viz Gijrahasznositasi beruhdzas megvalositdsahoz milyen unids és
nemzeti jogszabalyoknak kell megfelelni? Feltételezem, hogy a viz ijrahasznositasi projektek
tervezését erésen befolyasolni fogja a késziilé unids szabalyozas.

A kozlemény 0 célkitlizése a viz Ujrahasznositasi projektek tervezéséhez kapcsolodo
vizmindségi minimum kovetelmények jogszabalyi rendszerének feliilvizsgalata.

A viz ujrahasznositasban rejlé lehetdségek biztonsagos és koltséghatékony kihasznélasaval
javithatd lenne a vizkészletekkel valo gazdalkodas hatékonysdga. A viz ujrahasznositast érintd
jogszabalyi kornyezet harmonizacidja elOsegithetné a tisztitott szennyvizek atlathato és
megalapozott hasznositasat.

Viz UJIRAHASZNOSITAS

Az éghajlatvaltozas és az urbanizacio jelenségének hatdsara egyre nagyobb nyomas helyezddik
az eurdpai vizkészletekre. A megndvekvo kockazatokra valo reagalas egyik lehetséges eszkoze
a viz Gjrahasznositds. A kutatdsok szerint a viz Gjrahasznositas jelentdés mértékii hasznositatlan
potenciallal rendelkezik az EU teriiletén. [4]

Felmeriil a kérdés, hogy mit tekintlink viz ujrahasznositasnak? A szakemberek korében szdmos
definicié ismert, amelyeket Osszehasonlitva arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az
Egészségligyr Vilagszervezet (WHO) altal hasznalt fogalom-meghatarozéas tartalmazza a
legszabatosabban a fogalom elengedhetetlen elemeit. [S] A WHO szerint a viz Gjrahasznositas
azt a szennyviztisztitas kovetkeztében generdlodd viz haszndlatot jelenti, amely az
egészségiigyl €és kornyezeti kockéazatok, illetve a vonatkozod nemzeti és unids jogszabalyok
figyelembevételével megfelel a felhasznalasi cél szerint meghatarozott mindségi eldirasoknak.
[6] A viz Ujrahasznositas gylijtéfogalomként tobbféle hasznositasi lehetdséget foglal magéaban,
ugymint mezdgazdasagi céll, ipari célu, telepiilési célu és kornyezeti célu hasznositds. A
tudoményos kozleményben a lehetséges hasznositasi modok koziil kiemelten a tisztitott
szennyviz mez6gazdasagi célu felhasznalasaval foglalkoztam.

A vizhidnyok 4ltal leginkdbb veszélyeztetett dél-europai tagéallamok (példaul: Ciprus,
Gorogorszag, Olaszorszag, Malta, Portugalia, Spanyolorszag) korében mar tobb esetben nem
egyszeriien elfogadott a viz Gjrahasznositas, hanem szilikségszeriien beépiilt az érintett allamok

crer

szennyvizek csak alacsony szazalékban keriilnek jrahasznositasra az Eurdpai Unidban.
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Az Eurdpai Unid egyik legstirlibben lakott dllama Malta, amely nem rendelkezik alland6
felszini vizfolyassal. Maltat jelentds vizhiany fenyegeti, amely részben a kedvezétlen idgjarasi
koriilmények és a sziikos vizkészletek, részben pedig a nagy népsiiriisség €¢s megndvekedett
turizmus kedvezdtlen kovetkezménye. A vizigények 61 %-4at, 2014-ben, a felszin alatti
vizkészletek felhasznéalasabol biztositottak, amely a jelenlegi szinten nem fenntarthat6 (1. abra).

ViZIGENYEK KIELEGITESENEK FORRASA ViZIGENYEK KIELEGITESENEK FORRASA
(2014) (2021)

3%

djrahasznositott viz

djrahasznositott viz 48%

u sotalanitott viz M sétalanitott viz

61%

7% csapadékviz csapadékviz

— felszin alatti viz gl I felszin alatti viz

1. Abra Vizigények kielégitésének forrasa Maltan 2014-ben és 2021-ben
(a szerz6 szerkesztése a [7] alapjan)

Malta a feliilvizsgalt Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Tervében szerepld intézkedések bevezetésével a
jelenlegi fenntarthatatlan felszin alatti vizkitermelésének mértékét 2021-ig le akarja
csokkenteni 48 %-ra, megnovelve a csapadékgazdalkodas és tisztitott szennyvizek
Ujrahasznositdsdnak ardnyat. [7] A viz Ujrahasznositas aranyanak megnovelése és az egyéb
hatékony vizhaszndlatot célz6 intézkedések egylittes hatdsara a felszin alatti viztestek
mennyiségi allapotjavulasa prognosztizalhato.

A viztestek mennyiségi allapotjavulasa érdekében tervezett intézkedések végrehajtasa soran
kiemelt figyelmet kell arra forditani, hogy a mennyiségi problémak kezelése ne legyen negativ
hatéssal a vizek mindségére. A viz Gijrahasznosités - biztonsagos és koltséghatékony feltételek
mellett - értéket képvisel. [8] A 201 1-ben épiilt maltai szennyviztisztito telep a Maltan keletkezd
szennyvizek tisztitdsdnak mintegy 80 %-at biztositja (2. abra). A maltai mezégazdasag
versenyképes miikddéséhez elengedhetetlen az 0Ontdzés, amit korabban nagyaranyban
mindOssze az értékes felszin alatti viz kitermelésével biztositottak. Magyarorszagon az
ontdzoviz egy részét szintén felszin alatti vizbdl biztositjak, amely a lasst visszatoltodés miatt
negativan befolyasolhatja a készleteket.

A vizkeszlet-kihasznaltsagi szamitasok szerint a rendelkezésre all6 készletek kihasznaltsagadnak
széazalékos aranya Malta mellett Cipruson a legmagasabb az Eurdpai Unidban.
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2. abra Tisztitott szennyviz ujrahasznositas Maltan (a szerzo sajat készitése)

Maltahoz hasonléan Ciprust is jelentds vizhidny stjtja. Cipruson mar 1998 6ta, mintegy 20 éve
alkalmazzak a viz Ojrahasznositast kiilonb6z6 tertiletek (mezdgazdasagi tertiletek, kdzparkok,
sportlétesitmények) oOntozése céljabol. [9] A felszin alatti vizkészletek nagyszazalékt
kihasznaltsaga mellett elengedhetetlen az olyan alternativ vizkészletek hasznalat, mint példaul
a tisztitott szennyviz. A kiilonb6z6 tipust vizkészletekbdl torténd vizszolgaltatds mennyiségi
megoszlasat megvizsgalva megallapithato, hogy az elmult kozel 30 éves iddintervallumban
(1991-2017) a felszin alatti vizekbdl torténd ontdzdviz-kivétel enyhén csokkend tendenciat
mutat (3. dbra).

ONTOZOVIZ SZOLGALTATAS KULONBOZO ViZKESZLETEKBOL
CIPRUS
(1991 - 2017)
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3. abra Ont6z6viz szolgaltatas kiilonbozé vizkészletekbél - Ciprus
(a szerz6 szerkesztése a [10] alapjan)
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A 3. abrat elemezve megallapithatd, hogy 1998-t6] kezdddden kozel fokozatosan emelkedik a
kiilonb6z6 célokbdl ujrahasznositott tisztitott szennyviz mennyisége. A 2010-es, 2011-es évek
atlagosan 5 millio m3-es felhasznalas mértéke, a mérések szerint, 2017-re tobb mint a dupléjara
emelkedett ¢s mar meghaladja a 12 millio m3-t. A szolgaltatott 6nt6zoviz teljes mennyiségéhez
viszonyitva a tisztitott szennyviz felhasznéalas ardnya 1998-ban még nem érte el az 1 %-ot sem,
viszont 2017-ben mar a szolgéltatds Osszmennyiségének 23 %-at fedezték viz
ujrahasznositasbol. Ciprus fovarosaban, Larnaca-ban a tisztitott szennyvizet kiilon erre a célra
épitett halozatba taplaljak, melyet fertStlenitenek. A szennyviztisztitdo telep kozelében
kialakitottak 2 db viztdrozot, amellyel megvaldsithatdo a készletgazdalkodas. A
vizgazdalkodassal foglalkozd ciprusi szakemberek szerint kezdetben a tisztitott szennyviz
ujrafelhasznélés és szennyviziszap hasznositas tarsadalmi elfogadottsdga alacsony szintii volt.
[11] A ciprusiak megvalositottak egy mintaprojektet, amely keretében sikeriilt validalni a viz
ujrahasznositast. A helyszini beszdmolok alapjan jelenleg a tisztitott szennyviz és a szaritott
szennyviziszap tekintetében az igények meghaladjak a telep kapacitasat.

A vizhianyos jelenségek el6forduldsi gyakorisdganak varhaté novekedésére valod tudatos
felkésziilés érdekében indokolt, hogy a vizhidnyok 4&ltal jelenleg kevésbé veszélyeztetett
tagallamok is foglalkozzanak a viz Gjrahasznositds lehetdségének megteremtésével. A viz
ujrahasznositassal kapcsolatos tervezésnek ¢€s kivitelezésnek konzisztensnek kell lenni az unids
jogszabalyi kornyezettel. Az Europai Bizottsdg a viz tUjrahasznositasi projektek sikeres
megvalositasa érdekében - a Viz Keretiranyelv (VKI) végrehajtasi programtervének keretében
- a tagallamok ¢és a K6z0s Kutatointézet (JRC) bevonasaval kezdeményezte egy munkacsoport
létrehozasat. A  munkacsoportnak két {6 célkitlizése volt a 2016-2018 kozotti
munkaprogramban. Az elsd célkitlizés egy viz Gjrahasznositidsi Utmutatd létrehozasa volt,
amely 2016 sikeresen elkésziilt. A masik kiemelt feladat a vizmindségi minimum
kovetelmények meghatarozasa volt, amelyet a tagallamok bevonasaval a JRC 2018-ban
véglegesitett (még nem jovahagyott). A munkacsoport célkitlizéseinek megvaldsitdsaban
Magyarorszag is részt vett.

A tisztitott szennyviz Ujrahasznositas eldsegitheti az Eurdpai Unid vizpolitikai céljainak
megvalositasat és egy forrashatékonyabb gazdasag kialakitasat. Jelenleg még hianyoznak az
unids szinten egységes alapok, amelyet a tagallamok dontési kompetencidjanak megtartasa
mellett potolni kell.

EUROPAI UNIO - JOGSZABALYI HATTER

A tisztitott szennyviz Ujrahasznositast teljes 6sszhangban kell megvalositani a relevans EU
jogszabalyok eldirdsaival. [12] Felmertil a kérdés, hogyan illeszkedik a viz Gjrahasznositas az
unids szabalyozasi kornyezetbe? Feltételezem, hogy egy viz Gjrahasznositasi projekt tervezése
szamos direktivat érint. Jelen tudomdnyos kozleményben Osszegylijtésre keriiltek a viz
Ujrahasznositads szempontjabol relevans uniés direktivak annak érdekében, hogy biztosithatd
legyen a viz Ujrahasznositasi projektek sikeres megvalositasa. A beruhazéasokkal kapcsolatos
dontéshozéas kritikus része a jogszabalyokkal valdo Osszhang egyszeri és atlathatod
biztosithatdésdga. Meg kell vizsgélni, hogy a viz ujrahasznositds mennyire integralodott a
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jelenleg érvényes szabdalyozdsi rendszerbe, illetve sziikség van-e a vizhianyok enyhitése
érdekében a beagyazottsag javitasara vagy atalakitasara.

A viz Ojrahasznositasi beruhazasok tervezésének kritikus eleme, hogy a projekt sszhangban
legyen az Eurdpai Unio vizpolitikajaval. Az EU vizpolitikajat ,,a vizpolitika terén a kdzosségi
fellépés kereteinek meghatarozasarol” elnevezésti 2000/60/EK iranyelv tartalmazza. [13] Az
2000/60/EK iranyelv, koznevén Viz Keretiranyelv (VKI), a vizgazdalkodas alapja az Eurdpai
Unioban. A VKI 16 célkitizése, hogy a felszini és felszin alatti vizek egyarant elérjék a ,,jo
allapot”-ot. A VKI eldirdsainak valdo megfeleldség vizsgalatat a viztestek szempontjabol két
részre lehet bontani. A tudomanyos kdzleményben a viz Gjrahasznositast kiilon értékeltem
felszini viztestek (FEV), illetve felszin alatti viztestek (FAV) szerint. A felszini viztestek
allapotértékelésének eredményére, vizmindségi szempontbol, jelentds hatast gyakorolhat a
tisztitott szennyvizek kémiai 0sszetétele. A tagallamoknak biztositani kell az ivovizkészletként
»kijelolt viztestek sziikséges védelmét, azzal a céllal, hogy elkeriiljék mindségiik romlasat, és
ezzel csokkentsék az ivoviz eldallitasa soran sziikséges vizkezelés mértékét.” (A VKI 7. cikk
foglalkozik az ivovizkészletek védelmével). A befogadd vizfolyasokba torténd tisztitott
szennyviz bevezetés vizsgalatakor a vizszinteket és a vizhozamokat egyarant figyelembe kell
venni. Az O6ntdzési céli viz Gjrahasznositas hatasara kevesebb viz kertilhet a vizfolyasokba,
amely negativan befolyasolhatja a felszini viztestek hidrologiai allapotat. A felszin alatti
viztestekbe tOrténd tisztitott szennyviz bevezetés javitja a viztest mennyiségi allapotat,
hozzéjarulva a j6 mennyiségi allapot eldsegitésén keresztiil a VKI célkitiizéséhez. A VKI
intézkedési program fejezete (11. cikk) tartalmazza a minimalisan teljesitendd kovetelményeket
a viz Ujrahasznositas esetén. A tisztitott szennyviz akkor hasznélhat6 fel felszin alatti viztestek
feltoltésére, ha magat a tevékenységet eldzetes engedélyhez kotik, illetve a mindsége nem
veszélyezteti a VKI és a felszin alatti vizek szennyezésérdl és allapotromlasardl szolod
2006/118/EC szamu iranyelv (GWD) célkitlizéseit.

A VKI 19. cikkének (2) bekezdése értelmében az EB legkésdbb 19 évvel a hatalybelépést
kovetden feliilvizsgalja az iranyelvet. A 2019-es feliilvizsgalat sordan modositasi javaslatot lehet
megfogalmazni. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a vizhianyok hatékony kezelése érdekében,
a preambulum részben, hangsulyosabban megjelenhetne a viz (ijrahasznositas.

A GWD a VKI-hez képest tovabbi rendelkezéseket tartalmaz a felszin alatti vizek védelme
érdekében. [14] A tisztitott szennyviz Gjrahasznositas tervezése soran biztositani kell, hogy a
vizhasznalat nem vezet a GWD mindségi elirdsainak megsértéséhez. A tagallamoknak
biztositani kell, hogy minden sziikséges intézkedést megtesznek annak érdekében, hogy
megeldzzeék a veszélyes anyagok FAV-ba vald bekeriilését (6. cikk). A tisztitott szennyviz
ujrahasznositasanak esetében kulcskérdés, hogyan minimalizalhatjuk, illetve keriilhetjiik el a
kiilonbozd tipust szennyezdanyagok bekeriilését a viztestekbe. Elengedhetetlen, hogy a
vizmindség megbizhato és rendszeres mérése. A GWD eldirja a megfeleld monitoring meglétét
(6. cikk). A viz Gjrahasznositas soran, a koncentraciok mérésén tilmenden, kiemelt figyelmet
kell forditani az engedélyezés és az ellendrzés rendszerének kialakitasara.

A VKI és a GWD iranyelve mellett a viz ijrahasznositas tervezése soran figyelembe kell venni
a 91/271/EEC szamu Telepiilési szennyviz Iranyelvet (UWWTD). Az UWWTD a szennyvizek
tisztitasara és gyijtésére vonatkozo kiilonféle kovetelményeket hataroz meg. [15] Biztositani
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kell, hogy az elosztorendszerbe vezetett tisztitott szennyviz - egy adott viztestbe torténd
bevezetés el6tt - minimum masodlagos tisztitasi technologidval keriiljon megtisztitasra.
Azokon a teriileteken, ahol a tisztitott szennyviz Ujrahasznositds valamilyen vizbe torténd
bevezetéssel jar a UWWTD megkoveteli, hogy a felhaszndlds konzisztens legyen mas
direktivak kovetelményeivel (VKI, GWD). A UWWTD 12. cikk (1) bekezdése szerint ,,A
kezelt szennyvizet, ha csak lehet, ismét fel kell hasznalni. A felhasznalas modjanak olyannak
kell lennie, hogy az a lehetd legkisebb mértékben terhelje a kdrnyezetet.” A UWWTD szerint
a szennyvizet, amikor lehet, Gijra kell hasznositani. A 12. cikk eldirja, hogy az eljarasra jogosult
hat6ésagoknak gondoskodni kell a telepiilési szennyviztisztitdé telepekrdl szarmazod vizek
bevezetése elott az eldzetes szabalyozasrdl és/vagy egyedi engedélyezésrdl. Az eljarasra
jogosult hatésagnak folyamatosan ellendrizni kell a szennyviztisztité telep kibocsatasat. Az
érzékeny teriiletekre torténd bevezetéshez szigorti kovetelményeknek kell megfelelni.

A viz Gjrahasznositas soran kiemelten kell kezelni a nitrat-érzékeny teriileteket. A 91/676/EEC
szdmu Nitrat Irdnyelv rendelkezéseit alkalmazni kell az ontézési célu tisztitott szennyviz
felhasznaldsara. Az irdnyelv 4. cikkének eldirasa szerint a tagdllamoknak ki kell alakitani a
helyes mezdgazdasagi gyakorlatrol szold kézikonyvet, amely a nitrat-érzékeny teriileteken
kotelezo érvényi. [16]

Fontos megjegyezni, hogy esetfiiggden a felsoroltakon kiviil més kdrnyezetjogi szabalyozasok
(Ipari emisszids Iranyelv, KHV, SKV, Eléhely-védelmi Iranyelv, Ivoviz Iranyelv, Fiirddviz
Iranyelv) is érintettek lehetnek. Nem lehet a viz ujrahasznositas és a kornyezeti jog kozotti
Osszes lehetséges interakcidt interpretalni.

Az eurdpai vizkészletek jelentOségérdl szold bizottsagi jelentés felhivta a figyelmet a viz
Ujrahasznositas fontossagara. [17] A jelentéssel 0sszhangban fontos szerepet kap, hogy a
rendelkezésre allo eréforrasokat hatékonyan hasznaljuk fel, ezért az EB 2016-ban elkészitette
a ,,Closing the loop — An EU action plan for the Circular Economy” cimii akcidtervét, amely
célul tlizte ki a korforgasos gazdasdg megvalositasat. [18] A viz Ojrahasznositas alkalmazasa
relevans intézkedés lehet az aszalyok és vizhianyok altal veszélyeztetett teriileteken. A
bizottsagi kezdeményezéseknek és az irdnyelveknek valo megfeleldség érdekében késziilt el az
el6z0 fejezetben emlitett viz Ujrahasznositasi Utmutatd és a vizmindségi minimum
kovetelmények meghatarozasaval foglalkozé jelentés.

EU ALTAL JAVASOLT ViZMINOSEGI KOVETELMENYEK ELEMZESE

Az FEur6pai Bizottsdg megbizdsdbdl a JRC a tagallamok bevonasaval elkészitette a
mezOgazdasagi ontozési €és a felszin alatti vizpotlasi célu viz Ujrahasznositds vizmindségi
minimum kovetelményeinek meghatarozasaval foglalkozo jelentését. A JRC tudomanyos
jelentése elokésziti a viz ujrahasznositassal kapcsolatos unios szabalyozas megteremtését.

Felmertil a kérdés, hogy miért volt sziikség egy EU szintli dokumentum elkészitésére? A
jelentés elkészitését szamos tényezd egyiittesen indokolta. A dokumentum a kiilonb6zo
felhasznalasi modok koziil - a hataron atnyuld szerepe miatt - két specidlis hasznositési
lehetOséget targyal. A tisztitott szennyviz egyik legnagyobb felhasznalasi potencialjaval a
mezdgazdasag rendelkezik. A tisztitott szennyvizzel 6ntozott termékeknek az EU belsd
arupiacan valo értékesitése sziikségessé teszi a termelés kovetelményeinek bizonyos szintii
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egységesitését. A kozos belsd piacon tul a felszin alatti vizkészletek hataron tnyuld jellege
miatt szintén sziikkség van a kozos koordinalt kovetelményrendszer kialakitasara. [4] A k6zos
keretek megteremtése, a minimum kovetelmények egységesitésén keresztiil, eldsegiti a
beruhizasokat. A dokumentum f6 célkitlizése a fent emlitetteken kiviil a vizkészletekre
nehezedd nyomas enyhitése volt a készlethasznalatok racionalizalasanak el0segitésén keresztiil.
A tisztitott szennyviz felhasznaldsi aranyndvekedésének egyik f6 korlatjaként az egészségiigyi
¢és kornyezeti kockazat kezelésével kapcsolatos szabalyozasi kdrnyezet harmonizacidjanak
hianyat azonositja a dokumentum. A jogharmonizacié hianyéra vezethetd vissza a tdrsadalom
nagy részét jellemzd bizalomhiany.

A minimum mindségi kovetelmények meghatarozasa a kockéazatkezelési iranyelven alapszik.
A kockézatkezelés a nemzetkdzileg elfogadott ,,Hazard Analysis and Critical Control Points”
(HACCP) elvre tdmaszkodik, amelynek célja az biztonsag megteremtése. A HACCP elvet
sikeresen alkalmazzdk az élelmiszerbiztonsag teriiletén. A HACCP elv a veszélyelemzés
mellett a kritikus ellendrzési pontok azonositasara épiil. A kockazatértékelés soran egyarant
kezelni kell az egészségiigyi €és a kornyezeti kockazatokat, megalapozva a bizalom kiépitését.
A kockazatok sulyozhatok. [19]

A JRC a WHO ajanlasa szerint az elfogadhat6 kockazat mértékének a 10-6 DALY/f6/év értéket
javasolja. A kockazatok minimalizalasa érdekében azonositani kell az alkalmazhat6 preventiv
intézkedéseket. A kockazatkezelési megkozelités proaktiv mddon, dinamikusan azonositana és
kezelné az esetleges kockazatokat. A JRC a minimum kdvetelmények meghatarozasa soran
azonositotta a mérendd mikrobioldgiai és fiziko-kémiai paramétereket, illetve hatarértékeket és
mérési gyakorisagokat rendeltek a kiilonb6zd paraméterekhez. A mikrobiologiai és fiziko-
kémiai paraméterek mellett osszeallitottak a kockazatok minimalizalasat biztositd preventiv
intézkedéseket. Fel szeretném hivni a figyelmet arra, hogy a dokumentumokban meghatarozott
kovetelmények minimum értékeket definidlnak. A tagéllamok szdmdra biztositott a
rugalmassdg, hogy sajat hataskorben szigoribb értékeket hatdrozzanak meg ¢és a
kockézatértékelés soran figyelembe vegyek a hely-specifikus tényezdket. Javaslom, hogy az
EU a tagallamok bevonasaval készitsen egy tovabbi uUtmutatdt, amely eldsegitené a
kockézatkezelési megkozelités gyakorlati alkalmazasat az érdekeltek szamara.

A mezdgazdasagi ontdozésre felhasznalhato tisztitott szennyvizet ,,A”, ,B”, ,,C” és ,D”
mindségi osztalyok szerint kategorizaljak a mindségi kovetelmények szerint. Az ,,A” osztaly
képviseli az elérheté legjobb mindséget. A ,D” osztdly képviseli a legalacsonyobb
vizmindséget, amely még adott keretek kozott felhasznalhatd bizonyos tipust ontdzésre. A
hasznositas 3 részre bonthat6 az 6nt6zott termény szempontjabol. Kiilonb6zo mindségi osztalya
viz lesz alkalmas a feldolgozas nélkiil fogyaszthato ¢élelmiszerndvények, a feldolgozasra keriild
¢lelmiszernovények ¢€és nem étkezési célu novények oOntdzésére. Az energiandvények
ontézésére megfeleld lehet a ,,D” vizmindségi osztaly, ezzel szemben az emberi fogyasztasra
szant termények Ont6zése magasabb mindségli OntdzOvizet igényel. Ismert, hogy a
vizfelhasznalas modja befolyasolhatja a fertdzések terjedését, ezért az Ontdzési modszer
kivélasztasa az 6nt6zott termény és a vizmindségi osztaly fliggvénye. A vizmindségi minimum
kovetelményeket tartalmazo JRC jelentés egyik legeklatdnsabb része, hogy nem egyszeriien
paraméterekhez rendelt minimum kovetelményeket hatiroz meg, hanem az egyes
paraméterekhez, vizmindségi osztalyonként minimalis monitoring gyakorisdgot is javasol.
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Elengedhetetlen a megfelelé monitoring kiépitése a teljes viz ijrahasznositasi rendszer egészére
kiterjesztve.

A JRC a vizmindségi minimum kdvetelmények meghatarozasa soran figyelembe vette a WHO
¢s a Nemzetkozi Szabvanyligyi Testiilet (ISO) ajanlasait. Elemezték az amerikai és az
ausztraliai gyakorlatot. A dokumentum véglegesitése soran beépitették az Egészségiigyi,
Kornyezetvédelmi és Kockazatkezelési Tudomanyos Tanacs (SCHEER) ¢és az Europai
Elelmiszerbiztonsagi Ugynokség (EFSA) javaslatait.

A vizmindségi minimum kovetelmények nemzeti jogszabalyokba val6 atiiltetése soran fontos
kérdés lesz, hogy a felelésségi korok hogyan hatarolodnak el egymastdl. Az egyértelmii és
atlathatd jogszabalyi kornyezet megteremtéséhez nélkiilozhetetlen, hogy a feleldsségi korok
tisztazottak legyenek. A JRC jelentés nem foglalkozik azzal, hogy milyen hatdsagnak legyen
jogkore engedély kiadasra, feliilvizsgalatra. A tagallamoknak varhatoan sajat hatdskorben kell
eldonteni, hogy az engedélyezést melyik allamigazgatasi szervezetnek kell ellatni. Nem
egyértelmii, hogy az eljarasi koltségek hogyan oszlananak meg az érdekeltek kozott és hany
évre lehetne engedélyt kiadni. A részletek meghatarozasa, a koltségek fliggvényében,
jelentdsen befolyésolhatja a viz Gjrahasznosités iranti érdeklddést.

TISZTITOTT SZENNYViZ UJIRAHASZNOSITAS MAGYARORSZAGON

A szennyviztisztitd telepek iizemeltetésének eredményeként megtisztitott szennyviz - a
tisztitdsi hatdsfok és a felhasznaldsi cél kozds vonatkoztatasi rendszerében - a kockazatok
mérlegelése mellett, szdmos célra felhasznalhatd. A kiilonb6z6 hasznositdsi modok
tekintetében megkiilonboztethetiink mezdgazdasagi, ipari €s telepiilési hasznositast. A
tudomanyos kozleménynek nem célja, hogy az egyes hasznositasi médok kozott kiemelt
prioritast hatarozzon meg, mivel ez a teriilet egyedi igényeitdl fiigg. A ,,Tisztitott szennyviz
ujrahasznositas Magyarorszdgon” elnevezésii fejezet keretében elsdsorban a mezdgazdasagi
jellegli, ontozeés formdjaban torténd felhasznalas magyarorszagi tapasztalatait €s lehetdségeit
vizsgaltam.

A tisztitott szennyviz magyarorszagi hasznositasanak tapasztalatair6l hozzaférhetd, elso hiteles
forrasok az 1960-as, 1970-es évekbdl szarmaznak. [20] A kutatasaim szerint a tisztitott
szennyvizet kezdetben kiilonb6zd nyarfads teriiletek oOntozésére hasznaltak (gyulai
szennyviztisztitd), elsésorban a szennyvizek elhelyezésének, illetve tisztitdsanak céljabol. A
gazdasagi haszonszerzés lehetdségének kihasznalasa masodlagosnak mindsiilt. A Kecskemét
kozelében létesitett kisérleti modelltelepen, a nyarfasra valo kijuttatds mellett, mar egyéb
haszonndévény-kulturak ontézését is vizsgaltak. [21] A nagy kisérleti telepek a rendszervaltas
kozeledtével, valoszintisithetden a tulajdonviszonyok valtozésa, illetve a tamogatottsag hianya
miatt fokozatosan megsziintek. Mindazonaltal, Magyarorszagon jelenleg is iizemelnek
alacsonyabb 1éptékii nyarfas szennyviztisztitd telepek (pl.: Szakoly, Nagycserkesz), de a
1étesitmények célja elsdsorban a szennyviz elszikkasztasa, nem a gazdasagi haszonszerzés (4.
abra).
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4. abra Nyarfas erd6 ontozése Szakoly mellett (a szerzé sajat készitése)

A nagykalloi szennyviztisztito telep kdrnyezetében szintén alkalmaztak a nyarfas hasznositést.
A ,Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési €s -tisztitdsi Megvaldsitasi Program” keretében
megtortént a nagykalloi szennyviztisztitd telep modernizalasa. Az lizemeltetési tervek szerint
az elfolyd szennyviz, a vegetacioés iddszakban, egy energiafiiz iiltetvényen keriilt volna
hasznositasra. Vegetacios idészakon kiviil a szennyvizet a méasodlagos befogadé vizfolyasba
lehetett volna bevezetni. A szennyviztisztitd telep kozvetlen kozelében elhelyezkedd ontdzésre
alkalmas terlilet onkormanyzati tulajdonban van. Az érintett teriilet egy részét 2015-ben
betiltették energiandvénnyel, amely 2016-ban ismeretlen okokbdl kiszaradt. [5] A helyi
onkormanyzat az energiandvény Ujratelepitését tervezi, mivel az, megfeleld feldolgozas utan,
felhasznalhaté lenne egyes térségi kozintézmények fiitésére. Magyarorszdgon hianyzik a jo
gyakorlat a viz ujrahasznositasi projektek koltséghatékony és biztonsdgos megvalositasahoz.
[22]

A tisztitott szennyviz mezdgazdasagi hasznositdsanak magyarorszagi tapasztalatait vizsgalva
megallapitottam, hogy a sikeres beruhdzasok tervezéséhez elengedhetetlen a jogszabalyi
kornyezet ismerete és hatékony alkalmazhatésaga. Javaslom, hogy a vizmindségi minimum
kovetelmények ismeretének tiikkrében keriiljenek elemzésre a hasznositas altal érintett nemzeti
jogszabalyok a jovObeli jogharmonizacid megteremtése céljabol.

A HASZNOSITAS ALTAL ERINTETT MAGYAR JOGSZABALYOK

A magyar jogszabalyoknak dsszhangban kell lenni az eurdpai unids eldirasokkal. A vizeinkkel
kapcsolatos jogszabalyi kornyezet meglehetdsen szerteagazo és széttagolt. Az 1. tdblazatban
Osszegyljtottem a tisztitott szennyviz ujrahasznositdsadhoz kapcsoldédoé nemzeti jogszabalyokat.
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VIZ UJRAHASZNOSITAST ERINTO JOGSZABALYOK

123/1997. (VIL 18.)
Korm. rendelet

50/2001. (IVv.3.)
Korm. rendelet

28/2004. (X1I. 25.)
KvVM rendelet

219/2004. (VIL 21.)
Korm. rendelet

220/2004. (VIL 21.)
Korm. rendelet

40/2008. (I1. 26.)
Korm. rendelet

90/2008. (VII. 18.)
FVM rendelet

6/2009.(IV. 14.)

a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalod
vizilétesitmények védelmérdl

a szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak és
kezelésének szabalyairol

a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértélcelrol és
alkalmazasuk egyes szabalyairol

felszin alatti vizek védelmerol

a felszini vizek mindsége vedelmenek szabalyairol

a szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznélasanak és

kezelésének szabalyairdl sz616 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet modositasardl

a talajvédelmi terv keszitésének részletes szabalyairdl

a foldtanikézeg s a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez

KvVM.EiM_FVM sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések mérésérol

rendelet

147/2010. (IV.29.)
Korm. rendelet

a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo
tevékenységekre és létesitmeényekre vonatlkozd altalanos szabalyokrol

1. tablazat Viz ujrahasznositast érintd jogszabalyok - Magyarorszag (sajat szerkesztés)

A tisztitott szennyviz felhasznaldsanak részletes szabalyozésat ,,a szennyvizek ¢&s
szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabdlyairdl” szo6lo
50/2001. (IV. 3.) Kormanyrendelet tartalmazza. [23] A tudomanyos kozlemény keretében a
felhasznalast kozvetleniil érintd 50/2001. (IV. 3.) Kormanyrendeletet (A tovabbiakban:
Rendelet) elemeztem. A tisztitott szennyvizek felhasznélasa kozvetetten mas jogszabalyokat is
érint, aminket az 1. tablazatban Osszegyljtottem. A felhasznalas hazai szabalyozdsdnak
kezelésehez a teljes jogszabalyi kdrnyezetet ismerni kell.

A Rendelet 0sszevontan kezeli a tisztitott szennyvizek €s az ezzel parhuzamosan keletkezd
szennyviziszapok felhasznalasat. Megitélésem szerint, jellegét tekintve, a két anyag keletkezése
¢és hasznalati célja szorosan 0sszefiigg egymassal, ezért indokolt az egyiittes jogi szabalyozas.
Az el6z6 fejezetben bemutatott vizmindségi minimum kovetelményeket tartalmazo jelentés
kizarolag elkiilonitve magéval a tisztitott szennyvizzel foglalkozik és nem targyalja a
szennyviziszapokat.

A jogalkoto a 3. § c) pontjaban, az alabbiak szerint, definialja a szennyviz fogalmat: ,,az a) pont
szerinti szennyviztisztito miivekben, a szennyviz szennyezd anyagainak eltavolitasa, illetve
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lebontésa utan keletkezd, e rendelet eldirasainak megfeleld szennyezdanyag tartalmua viz”. A
definicio nevének és ezzel egyidejlileg a Rendelet megnevezésének a modositasat javaslom,
mivel fogalomtechnikailag a helyes kifejezés a ,.tisztitott szennyviz”. Jelenlegi forméjaban
hibasan, korkordsen visszahivatkozik 6nmagara a definicid. A definiciot elemezve ugyanakkor
egyértelmiien megallapithato, hogy a jogalkotd szandéka a ,,szennyviz, szennyezé anyagainak
eltavolitasa” utan keletkez6 tisztitott szennyviz fogalmanak meghatérozasa.

A viz Ujrahasznositas gyakorlati megvalositasanak egyik legfontosabb eléfeltétele, hogy
egyértelmiien deklardlt legyen a feladatkorok €s a hataskorok megosztdsa. A nemzeti
szabalyozasok kialakitdsa soran a feleldsségi koroket egzaktul le kell hatarolni a kiilonb6zd
kozigazgatasi intézmények kozott, illetve az lizemeltetdk és a felhasznalok viszonylataban
egyarant. A jogszabalyokat ugy kell kialakitani, hogy az érintett dllamigazgatasi szervezetek
kozott biztositott legyen az Osszhang megteremthetdsége. Az EU iranymutatasaival
Osszhangban, Magyarorszdgon, a tisztitott szennyviz mezOgazdasagi felhasznélasa
engedélyhez kotott tevékenység. A Rendelet 4. § (2) bekezdése szerint a tevékenységet a
talajvédelmi hataskorben eljar6 megyei kormanyhivatal talajvédelmi feladatkorében eljard
megyeszékhely szerinti jarasi hivatala (talajvédelmi hatosag) engedélyezi. Ha a f61d hasznélgja
¢s a fold tulajdonosa nem azonos, akkor a foldtulajdonos hozzajarulas is sziikséges az engedély
kiadasahoz.

A szabdlyozas egyik célja, hogy elkeriilhetévé valjanak a felszini és felszin alatti vizekre
gyakorolt kéaros hatasok. A felszini és a felszin alatti vizek vagyonkezelését a teriiletileg
illetékes viziigyi igazgatdsagok latjak el, ezért arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy indokolt
lenne a vagyonkezel6k bevonasa az eljarasba. Meg kellene vizsgalni, hogy milyen formaban és
ki altal keriilhetne bevonasra a vagyonkezeld. A vagyonkezel6t bevonhatna az illetékes
talajvédelmi hatdsag vagy kérhetne vagyonkezeldi hozzajarulast a felhaszndlo. A szabélyozas
esetleges modositasa sordn arra kell torekedni, hogy a felhasznalast lehetévé tevd eljarés
egyszeriisitése mellett biztosithato legyen a kornyezet védelme.

Magyarorszagon a tisztitott szennyviz mezdgazdasagi felhasznaldsa, egy adott tertletre,
legfeljebb 5 éves iddtartamra engedélyezhetd. Az engedélyérvényesség hosszanak
meghatdrozasa kritikus része a viz Gjrahasznositasi beruhdzas megvalodsitdsdnak. A kutatdsom
soran a rovid lejarata  engedélyek kiadasat befektetési korlatként azonositottam.
Megkérddjelezhetd, hogy egy 5 éves ciklus alatt redlisan megtériilne-e egy beruhazés. Javaslom
a szabalyozas modositasat, abba a formaban, hogy ahol a rendszeresen elvégzett monitoring
vizsgalatok eredményei nem indokoljék az Gjrahasznositds befejezését ott lehetdség legyen, 5
éven tulmenden is a tisztitott szennyviz szabalyozott keretek kozott torténd felhasznalasara.

A Rendelet 9. § (1) bekezdése szerint, a tisztitott szennyviz felhasznaldsa tilos a
z0ldségnovények ¢€s a talajjal érintkezd gyiimolcsok termesztésének esetében a termesztés
évében, valamint az azt megel6z6 évben. Ugyanakkor a tiltas nem differencidlt a kijuttatas
modja szerint, hanem kategorikusan kizard. A JRC altal készitett minimum kovetelményekkel
Osszhangban célszerli lenne a felhasznalas differencidldsa a kiontdzott tisztitott szennyviz
mindségének és a kijuttatdas modjanak megfelelden.
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KOVETKEZTETESEK

A vizhianyok el6fordulasi gyakorisdganak ndvekedésére valo felkésziilés érdekében indokolt,
hogy a vizhidnyok altal kevésbé veszélyeztetett tagallamok is optimalizaljdk a viz
ujrahasznositds szabdlyozasi rendszerét, a jogszabalyi kornyezet feliilvizsgalataval. A
szabalyozas esetleges modositasa soran az eljards egyszeriisitése mellett biztositani kell a
kornyezet védelmét. A jogszabalyi kornyezet kialakitasa, az esetlegesen felmeriild koltségek
fliggvényében, jelentdsen befolyasolhatja a viz Gijrahasznositas alkalmazhatdsagat.

A vizmindségi minimum kovetelmények varhatd jogharmonizacidja soran egyértelmiien meg
kell hatarozni a hatadskoroket. Javaslom a vizek teriiletileg illetékes vagyonkezel6jének
bevonasat a tisztitott szennyvizek mezdgazdasagi felhasznaldsara vonatkoz6 engedélyezési
eljarasaba.

A viz Ojrahasznositasi beruhazasok megvalositasaval kapcsolatos dontéshozas kritikus része az
engedélyek érvényességi idejének meghatarozasa. Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet
legfeljebb 5 éves iddtartamra teszi lehetdvé a tisztitott szennyviz mezdgazdasagi felhasznéalasat
egy adott terlileten. Javaslom, hogy ahol a rendszeresen végzett monitoring vizsgalatok
eredményei alapjan nem indokolt az Ujrahasznositas befejezése, ott legyen lehetdség a
felhasznalas folytatasara.
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Erces Gerqgé', Bérczi Laszl62, Racz Sandor?

THE EFFECTS OF THE ACTIVELY USED REACTIVE AND PASSIVE
FIRE PROTECTION SYSTEMS ESTABLISHED BY INNOVATIVE FIRE
PROTECTION METHODS FOR WHOLE LIFE-CYCLE OF BUILDINGS

(AZ INNOVATIV MERNOKI MODSZEREKKEL KIALAKITOTT
AKTIVAN ALKALMAZOTT REAKTIV ES PASSZziV TUZVEDELMI
RENDSZEREK HATASA AZ EPULETEK TELJES ELETCIKLUSARA)

The complex needs of the buildings in the XXI century, the constantly renewed technical solutions, and the
dynamic variable use of the buildings lay the fire safety of the buildings on new foundations. The size (height,
floor area, quantity of people, etc.), the design, the use of the buildings determines the entire life cycle of the
building the risks involved in the building — human — fire interactions. The innovative fire protection solutions
based on evaluative, analytical methods of exact theories, which based on technical approaches distinguish two
great defensive characters: active and passive fire protection systems. We can identify equilibrium situations in
the life cycle of a building, in the ever-changing fire situations depend on the risks and fire protection solutions,
which ensure long-term sustainable security. In the article the authors describe the protection features of the
actively used passive fire protection, which functions on the principle of the perception, processing and
broadcast of information, which ensure the most effective solutions to protect our contemporary buildings and
our modern life.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, actively used reactive passive fire
protection, fire safety

A XXI. szazadi ésszetett épiiletigények, folyamatosan megijulo miiszaki megoldasok, és az épiiletek dinamikusan
valtozo variabilis hasznadlata vuj alapokra helyezi az épiiletek tiizbiztonsagat. Az épiiletek mérete (magassaga,
alapteriilete, befogadoképessége, stb.), kialakitasa, hasznalata meghatarozza az épiilet teljes életciklusara vetitve
az épiilet — ember — tiiz kélcsonhatasbol adodo kockdazatokat. A miiszaki szemléleten alapulo innovativ
tiizvedelmi megolddsok egzakt elméleteken mnyugvo értékeld, elemzé modszerei két nagy védelmi jelleget
kiilonboztetnek meg: az aktiv és a passziv tiizvédelmi rendszereket. Egy épiilet életciklusa soran a folyamatosan
valtozo tizvédelmi helyzetben a kockdzatok és a tiizvédelmi kialakitasok filiggvényében egyensulyi helyzeteket
dllapithatunk meg, amelyek hosszutavon fenntarthato biztonsdagot nyujtanak. A cikkben a szerzék bemutatjik az
informacio észlelésének, feldolgozasanak, és kozvetitésének elvén miikodo aktivan hasznalt reaktiv és passziv
tizvédelem védelmi jellegét, amely a leghatékonyabb megoldasokat biztositia a kortars épiileteink és modern
életiink védelmében.

Kulcsszavak: komplex tizvédelem, innovativ mérnéki modszerek, aktivan hasznalt passziv tizvédelem,
tiizbiztonsdag
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INTRODUCTION

Nowadays contemporary modern buildings have such complex technical contents, complex
spatial structures and create a multitude of demands that conventional fire protection can no
longer provide the necessary and adequate security for these edifices.

Figure 1. Towers shifting in space, Miami (architect: Bjarke Ingels) [2]

Fire protection in Hungary, similarily to other European Union member states, is essentially
based on statutory requirements and related technical specifications (directives, standards).
Since March 5, 2015, the Hungarian fire protection regulation has shifted to a modern,
engineering-based systematic and regulatory system providing a high level of planning
freedom. The National Fire Safety Regulation, issued by the Ministry of Interior as decree
54/2014. (XILS5.), can be used as a framework. It is currently supplemented by 12 fire
protection technical regulations which contain technical parameters of fire protection,
technical principles and technical solutions, thus providing an opportunity to form the fire
protection of buildings. [3]
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The former, very strict, dictionary-like (problem-response) regulation was replaced by the

current fire protection measure, and thus placed the quality of domestic fire protection on new

foundations, yet in many cases it is not fully able to control the spatial and usage demands of

modern life needs and contemporary architectural attitudes effectively for the entire life cycle
of buildings.

BUILDING — MAN - FIRE

It is known that in almost all countries of the world architectural fire protection is based on
laws, regulations and standards. Fire safety estimation methods, technical procedures, and risk
analyzes are known in the science of fire protection but they do not embrace the entire life
cycle of a building in terms of building-man-fire triangular interaction and complex fire
protection, such as fire prevention, firefighting and fire testing. [4] As a result of non-complex
fire protection, so called "white patches", critical locations and time periods are created for a
building. [5] Fire protection in several aspects is a heterogeneous, multi-role, multi-stage
process crossing through a long period of time, which creates a spatial-temporal matrix
together with critical, potentially flammable locations and times.

From the point of view of security, the relationship between the building-man-fire triangle
plays the most important role. We know the parameters separately that define measurable
security in fire protection for the given factors. The problem lies in the fact that their real-life
interaction often yields uncertain modifying factors, typically disruptive factors in which
human factor plays a major role. [6]

If we highlight the building factor from the three-way interaction and investigate on the basis
of spatial structure, we can get very important findings. The fire protection aspect of the
spatial structure is manifested in the protection against fire spread. According to current fire
regulations, the protection of our buildings against fire spread can be justified in several ways
from a technical point of view:

1. With appropriate fire distance.
2. With appropriate passive fire retardant separation (e.g. fire damper, fire door).

3. With appropriate active fire retardant separation (e.g. certified fire extinguisher with
built-in automatic fire spread prevention).

4. With adequate protection against fagade fire spread. [7]

The basis for the requirements of fire spreading in itself is determined by a spatial design,
which is a question of design decision. In such a field, it can be freely shaped to a certain
degree to form fire safety. This spatial design principle is the breakdown into risk units, the
definition of risk units. It is already clear from the basics that, based on a kind of risk-based
approach, architectural spatial design is coupled directly with a fire protection spatial structure
at the basics of the design of buildings. While planning, the problem of spatial design, which
will form an integral part of the building's entire fire protection life cycle, needs to take the
fight with a temporal anomaly. As time moves forward the functional use of the building can
change continuously in a way that might affect the situation of fire protection.
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Because of the above, it is of the utmost importance to achieve a long-term sustainable design
that is in balance with the fire protection situation and adapts to dynamic use.

EQUAL STATE

Active and passive fire protection systems appear in different ways and in order to protect our
buildings. The design of the different systems is primarily dependent on spatial, secondly on
functional design, depending on the risk class of the risk units of the given structure (VLR,
LR, MR, HR).

A B C D D

The distance between buildings A and B (m), if the standard risk

1 | The standard
class of building B is

risk class of

o |building A VLR LR MR HR
3 VLR 3 5 6 7
4 LR 5 6 7 8
5 MR 6 7 8 9
6 HR 7 8 9 10

Table 1. Fire distance [8]

From the point of view of spatial design, in addition to fire distance, one of the decisive fire
protection aspects of fire spread is fire separation, which is also risk dependent, as is the
requirement for the installation of active fire protection systems, particularly built-in
automatic fire detection and fire extinguishing equipment. [9]

International and domestic regulations also build on the varied defense effect of active and
passive fire protection systems, typically based on one or the other, or the mixed combination
of the two. The two systems basically want to fill the role of substitution of fire protection
components, i.e. by focusing and putting forward the use of one, it aims to push the other
system element to the background or neglect it in extreme cases. For example, the elimination
of heat and smoke discharge because of the use of extinguishing equipment, the reduction of
extinguishing water demand due to the formation of small fire sections, or the elimination of
smoke divisions as a result of heat and smoke discharge simulation. As the legal framework
and the fire protection system provide an opportunity for this game of design, we take this
into account with priority when designing buildings.

The problem is caused by the fire protection system of a complex building, which because of
its sheer size (floor space, height) and its spatial design (complex traffic connection system,
interconnected space arrays, atrium-type, multi-level formations, space-twisting, tiled facade
design, etc.) is composed of complex risk units.
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The risk class of risk units depends on spatial design to a significant extent, and therefore

effectively defines the whole fire protection concept of the building. Due to large dimensions

and typically high quality construction, these buildings occupy significant investor costs,

therefore the economical approach is becoming more and more demanded in the field of
security.

Optimization of costs, however, is in many cases pursued by the pursuit of a minimum set of
legal requirements and the extreme use of substitution, which spoils the long-term, uniformed
fire protection concept that affects the building as a whole.

The following diagrams illustrate the spatial dimensions of the risk units of buildings of
various uses, without built-in fire detection and fire extinguishing equipment, and with built-
in fire detection and fire extinguishing equipment, depending on their risk classes. The area
under the curve that connects the floor areas of the fire section areas of risk classes can be
defined by integral calculation. The geometric mean of the calculation defines the equilibrium
state of spatial units. In the case of rooms with built-in fire alarm and fire extinguishing
equipment, the equilibrium state takes the maximum value of the size of the fire section
without the built-in fire alarm and fire extinguishing equipment, as defined by the NFSR.
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Figure 2. Analysis of fire sections (residential and community function)
[10]
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Figure 3. Analysis of fire sections (storage and industrial function) [11]

It can be seen that, in normal, average spatial configurations, stable equilibrium states
(continuous lines) move in the range of passive fire protection systems, even when active
devices are used they are close to the maximum of passive design.

The extreme use of substitutions in the case of increasingly widespread composite space
buildings creates an unstable equilibrium situation, or does not create an equilibrium situation
in the building's fire protection position and therefore, in the long run, it will not be
sustainable over the entire life cycle of the building.

The basis of risk analysis during the building's life cycle is defined by the following relation
depending on time:

R (risk) = C (consequence) x F (frequency)
Security is defined by the reciprocal value of the above equation:
S (safety) = 1/R [12]

The severity of consequences is significantly influenced by spatial design, so practically risk
and safety can be determined by the appropriate treatment of this factor. [13]

Fire protection concept is basically defined by the active-passive fire protection systems, and
therefore the balance of their protective nature has a decisive influence on the fire protection
position of the building, depending on the risks. The role of equilibrium states of risks in
decision theory is mathematically examined by the science of game theory. Game theory
deals with situations in which we try to maximize the utility function of decisions out of least
two decision situations. [14]
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In our case, maximizing the function of the active and passive defense system's utility is the
goal, so that it does not negatively affect the building's fire protection concept. This can be
accomplished by looking for equilibrium states when maximizing utility and building a fire
protection concept on these to create a sustainable, secure environment in the long run. The
difficulty is caused by the fact that the utility function of actors (active, passive systems)
depends on the effects caused by the other (e.g. the extinguishing system can be useful but it
basically cools the combustion products of the fire which will not leave through the
gravitational heat and smoke extraction system, thus can cause problems for both those trying
to escape and intervening firefighter units), in a way that the actors are independent and
different impacts. In the example above, we have seen a system that seems fundamentally safe
as we created a space with extinguishers and heat and smoke extraction system, but due to a
lack of balance in the fire protection system, the system does not provide adequate security.

In order to provide adequate protection, when using active-passive fire protection systems we
have to look for a solution that is based on the scientific achievements of game theory [14].
When we apply game theory to a fire protection situation, we have to deal with static gaming
theory where we know the effects of characters before the game (fire), so we can plan and
count with it. In the case of active-passive systems, we can outline a simple matrix:

active system yes no
passive system
yes 1,1 32
no 2,3 1,1

Table 1. Matrix for active —passive systems, prepared by Erces Gergé

Abbreviation: active system: no, no: 1; yes, yes: 1; yes, no: 2; no, yes: 3
passive system: no, no: 1; yes, yes: 1; yes, no: 3; no, yes: 2

From the simple matrix we can see that, knowing the effects of the systems, we can get three
types of solutions in two sets:

1. In the case of no-no or yes-yes matrix values, we will shift towards one of the extreme
values, so basically there is no equilibrium, thus in this case extreme solutions can be
obtained for example, due to the weakening effects of systems, because of which we
achieve a worse security level than if we used only one system. Another extreme
solution is to minimize or neglect some of the legal requirements that result in a non-
equilibrium and long-term non-sustainable fire protection situation.

2. In the case of mixed systems, the so called Nash equilibrium* can possibly occur. [15]
(2.3; 3.2). We must distinguish two values of the equilibrium:

4 A Nash Equilibrium in game theory is a collection of strategies (si”....,s»") € S, one for each player in a social
game, where there is no benefit for any player to switch strategies. In this situation, all players the game are
satisfied with their game choices at the same time, so the game remains at equilibrium. ui(s",s;") > ui(si,s;") to
arbitrary s; € S;, i=1,.....n.

53 MKK Online (XXVIII) 4 (2018)



ERCES GERGO, BERCZI LASZLO, RACZ SANDOR: The effects of the actively used reactive and passive
fire protection systems established by innovative fire protection methods for the whole
life-cycle of buildings
a. unstable equilibrium (no-yes): early detection is given, active systems are
activated, no actual spatial separation, problem of heat and smoke can exist,
the role of the human factor is outstanding

b. stable balance (yes-no): early detection, spatial separation, no built-in
automatic extinguishers, heat and smoke problems are easy to handle, the role
of human factor is minimal due to spatial separation

Based on the above, it can be stated that it is evident that in the case of no-no-value pairs the
unprotected design involves potential risks. Of course, this is not a negligible solution, as
there may be fire protection situations, e.g. in the case of a single story VLR standard risk
agricultural storage building with less than 1000 m2 of floor area, where other design
protection measures to protect human life and meet the requirements for escape criteria are
taken into account, thus the construction is secured even without protection. However, in
complex spatial designs and buildings this is not possible.

In the case of a yes-yes pair, it is easy to fall into the trap of creating a false sense of security,
since we are building up all defense systems in a very uneconomic way, which, however,
weaken each other's defense capability and thus deteriorate each other's effectiveness.
Because of the protective capabilities that are negatively affecting each other, the ability to
protect human life, but also structure protection and the ability to protect fire spread and to put
out fire is greatly reduced. So even in this case, we cannot even talk about the balance of fire
protection.

The fire protection position of systems in mathematical Nash equilibrium forms a balance,
which, however, can add two values: unstable and stable equilibrium. In the unstable state of
equilibrium, protection is basically based on active protection systems, primarily built-in
automatic fire extinguishers. Instability is caused by a sensitive interaction system based on
the building-man-fire interaction. In the case of security based on the protection of active
systems, the lack of passive means of fire protection, such as the formation of large fire
sections and the fact that the protection against fire spread are also provided by extinguishing
equipment is typical. In the building-man-fire interaction the weakest link is the human factor.
The viability of active systems depends to a large extent on the role of the human factor,
which can make the fire protection situation unstable in the long run. Inspection and
maintenance of equipment is based on a human factor and functionality is a complex set of
technical solutions with a greater probability to fail than that of a passive system. Of course,
in the case of proper operation, the protection provides 100% safety, the fire protection
situation is in equilibrium with, but due to the above, only in unstable equilibrium.

A similar result is shown in the case of a building with a firefighting area versus without a
properly constructed firefighting area. If one of the components of security is the rescue from
high with a ladder equipped fire truck. the balance of fire protection situation is unstable due
to the human factor: the success of the rescue depends on the capabilities of the intervening
staff and the person(s) to be saved [16] (preparedness, psychological state, etc.), furthermore
on the location of the firefighting area (e.g. cars are parked there, or the area is left open).
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By contrast, in compliance with the relevant requirements, in the case of a building
constructed without the use of a firefighting area, the human factor is substantially reduced,
the safety of the intervention [17] [18] is significantly increased, thus achieving a stable
equilibrium in the long term. In case of a greater use of passive fire protection systems we can
talk about a stable equilibrium state, because we can be sure that in a given spatial design, a
fire section protected with defined constructed structures can only be a problem as a fire unit.
Of course, without any other active equipment, e.g. extinguishing equipment, it is to be
assumed that the particular fire section is going to completely burn down, but due to the
plannability of usage it is possible to create escape, firefighter intervention and adequate
structural protection, thus creating a stable equilibrium state in the fire protection situation,
which is sustainable in the long term.

ACTIVELY APPLIED REACTIVE AND PASSIVE SYSTEMS

Throughout the lifetime of a building and during the main cycles, complex fire protection is
often carried out parallel to the areas of expertise and actors without intersection(s), resulting
in breaks and white stains on the continuity of the fire protection as a whole. [19] In order to
solve the above problem, it is of utmost importance that we create a fire protection position in
a building with balanced fire protection systems to flexibly adapt to contemporary dynamic
use.

The main weakness of the fire protection concept based on mainly active fire protection
systems is the time lag, which makes the system unstable. As a result of instability, a situation
may arise when the defense cannot play its role. For enclosed spaces, this risk increases
significantly, which culminates in the critical points of the entire life cycle of the building.
The main weakness of the fire protection concept based mainly on passive fire protection
systems is manifested in variable design. The spatial design with fixed construction elements
(temporary protected areas, fire-proof rooms detached with fire-resistant walls and fire
protection partitions, separate fire sections or protection against the spread of fire with fire
distances, etc.) provides a small opportunity to be multifunctional, but the building can be
kept in a stable equilibrium.

Based on the above, a conclusion can be drawn that in the case of modern buildings the most
efficient and complete, and life-cycle long, most optimal fire protection situation can be
achieved with the use of actively applied passive protection systems by taking equilibrium
conditions into account. What does this mean? Basically, the structures following, or in many
cases shaping the design of a spatial structure from a fire protection point of view act by the
sign of the fire protection system of the building's information system as a passive, but mobile
anti-fire blockade (they activate fireproof doors and windows and mobile fire protection
walls). Fire protection system components activated by intelligent sensing and control [20] act
in a passive way the at the end of the process and create a stable equilibrium position by
providing information on the passage-disrupted space because of the capabilities of the fire
detection system, the intervening forces already have the necessary data ready at the fire
detection stage. Passive systems are able to activate automatically without fire detection
equipment: heat-foaming systems, heat-foaming hardening foams, etc.)
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By using these systems, the permeability of architectural spaces is secured and can be varied
according to the specific function requirements while providing a stable equilibrium
protection. Emptying the enclosed spaces thus ensuring a high level of life protection.

It can be stated that the innovative and combined application of engineering methods, besides
solving individual fire protection issues, can be used to determine risky periods and locations
based on the fire detection engineering results and experiences, and to which use can be
precisely designed for. This method is an innovative engineering method, a multifaceted,
state-of-the-art computer-aided analytical, evaluation method. With BIM (Building
Information Modeling) based design and cloud-based state-of-the-art info communication
systems, we can activate our passive fire protection tools. [21] [22] Thus practically by the
active implementation of passive fire protection systems a new type of dynamic usage rule
system is created that ensures a steady state stability throughout a building's lifecycle.

In domestic fire protection, with the aim of establishing a stable fire protection situation, the
innovative and combined application of engineering methods can be continuously
incorporated into the relevant fire safety technical guidelines so that planning freedom can be
substantially increased in such a way that fire safety is constantly increasing. When applying
for integration into the fire protection technical directives, proper fire safety can be justified
by an approval procedure, thus significantly reducing the need to carry out derogation
procedures from the legal regulations by which the resource surplus increases the efficiency
of the fire safety authority.

SUMMARY

In complex fire protection, due to contemporary architectural demands the dynamic change of
the interaction between building-human-fire parameters in time causes a critical risk white
stains on the whole life cycle of a building, which significantly reduces the fire safety of the
building by creating non-equilibrium fire protection situations.

The development of fire safety that satisfies legal requirements and architectural needs
depends on the equilibrium state of fire protection situation, which can be achieved by a
stable and unstable equilibrium situation. It can be proven that establishing a stable fire safety
equilibrium 1is the best and most up-to-date solution for a sustainable building in the long
term.

The design of actively applied passive fire protection systems ensure the realization of the
most diverse fire protection situation. This solution provides the most optimal solution for
high buildings, high-floor or high-capacity multifunctional buildings to plan and count
evacuation, escape, determination of extinguishing water, smoke extraction, etc. This solution
can be used to manage the absence of a firefighting area or the lack of usability of a
firefighting area, thus providing a safe technical solution and life-saving resulting from the
lack of a high-saving option. In modern fire protection, compliance with fire protection
requirements in force can be justified the best with the active use of passive fire protection
systems in a stable equilibrium based on innovative engineering approaches, both technically
and economically.
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Dr. Novaky Moénika

LAKOSSAGVEDELEM - POLGARI VEDELEM IZRAELBEN?

(PROTECTION OF THE POPULATION - THE CIVIL PROTECTION IN
ISRAEL)

A Il vilaghaborut kévetéen Europa szerte megvaltozott a lakossag védelmének dimenzidja. Mig kordabban a
lakossag fegyveres harcok, konfliktusok, légitamadasok elleni védelmét kellett megszervezni, addig a 70-es évektol
a lakossag védelmének hangsiulya a természet és az ember okozta katasztrofak bekévetkeztekor alkalmazott
védelmi feladatokra helyezédott at. A Kozel- keleti térségben azonban a politikai helyzet nem tette és ma sem teszi
lehetove, hogy a lakossagvédelmi feladatok kizardlag a természeti katasztrofak bekovetkeztére koncentralodjanak.
A térség fegyveres konfliktusai mellett az elmult években két esetben is pusztito, emberdldozatot koveteld tiizzel
kellett felvenniiik a harcot az izraeli védelmi szerveknek Haifaban és kornyékén. A cikkben a szerzo kisérletet tesz
arra, hogy bemutassam a jelenkori Izrael lakossagvédelmi tevékenységet.

Kulcsszavak: konfliktus, lakossdagvédelem, katasztrofa, biztonsag

After World War II the dimensions of the protection of the population changed in Europe. While earlier the
protection of the population against armed conflicts and air attacks had to be organised, from the 1970s the focus
of the protection of the population shifted to protection activities used in times of natural and man-made disasters.
However, in the Middle-East the political situation has not allowed such shift, and the tasks of the protection of
the population cannot concentrate solely on disaster management. In addition to the armed conflicts of the region
in the past two years Israeli protection authorities also had to fight devastating fires two times in the past years in
Haifa and the surrounding areas. This article attempts to present the present activities of Israel performed for the
protection of the population.

Keywords: conflict, protection of population, disaster, security
BIZTONSAG

Mi a biztonsag? Olyan helyzet, amely félelem, aggodalom nélkiili, vagyis egy fenyegetettség
nélkiili allapot. Jelenti tovabba mindazon céloknak, feladatoknak, eszkdzoknek a rendszerét,
amelyek felhasznalésaval a fenyegetettség csokkenthetd, és elhérithato a veszélyhelyzet. Fontos
tudni, hogy a biztonsag csak a veszély, fenyegetés Osszefliggésében értelmezhetd. A biztonsag
OsszetevOi a kovetkezOk lehetnek: politikai, gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti, katonai,
informatikai, pénziigyi, egészségiligyi, vagy beliigyi. [1 ]

A biztonsag célja a veszélyektdl, fenyegetésektdl vald védelem. A veszélyek elleni fellépés
fokozatai: megel6zés, felderités, megakadalyozas (beavatkozas), helyredllitas (kompenzalas),
rendszerfejlesztés.

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem: Katasztrofavédelmi Intézet, e-mail: novaky.monika@uni-nke.hu ORCID:
0000-0002-5319-4457

2 ,A mii a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészdmi, ,,A j6 korméanyzast megalapoz6 kdzszolgélat-
fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt, 1. szamu alprojekt keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkérésére
késziilt
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Azt, hogy egy adott pillanatban egyénként biztonsagban érezziik magunkat, fligg az aktualis
allapotunktol: egészség, csaladi helyzet, munkahely 1éte- nem léte, pénziigyi-anyagi helyzet stb.

Edward N. Lorenz® amerikai matematikus, meteorologus, a kdoszelmélet egyik megalkotoja
volt. 1972. december 29-én az American Association for the Advancement of Science éves
iilésén elmondott eldadasaban tette fel a kérdést: “Eldre jelezhetdség: képes-e egy pillangd
braziliai szarnycsapasa Texasban tornadot kivaltani?"

A kérdésfeltevés onnan eredeztethetd, hogy Lorenz az iddjarasi rendszert tanulmanyozva vette
¢észre, hogy az nem mindig az elvarasoknak megfeleléen valtozik. A kezdeti feltételek par
perces megvaltoztatasai a kezdetleges szamitogépes idéjarasmodelljében hatalmas eltéréseket
eredményeznének az iddjarasban. A bonyolult rendszerek érzékenysége tehat hat a kezdeti
feltételekre, ezért ez az omindzus eldadasanak cime utan ,pillangdhatds” néven valt
kozismertté. [2]

Es mégis mi a kapcsolat a pillangd hatas és a biztonsag kozott? A kockézati tényezOk
befolyasoljak, modositjadk, akadalyozzdk a biztonsdg védelme érdekében végzett
tevékenységeinket, hiszen egy esemény bekdvetkezte soran a kockéazati tényezdk egymasra
gyakorolt hatasat lehetetlen eldre megmondani. Azt, hogy milyen biztonsagi tevékenységet kell
alkalmazni, attdl fiigg, hogy milyen tényezdk befolydsoljak bekdvetkeztét. A varatlan, elére
nem lathaté eseményekkel szemben a veszélyhelyzet értékelésével, a kockazati tényezdk
megallapitasaval biztosithat6 a védelem optimalizalasa. Ez a kockazatbecslés.* [3]

A bekovetkezd kockazati események - rossz esetben - képesek egymast olyan szinten
gerjeszteni, hogy a végeredmény lancreakcid kialakuldsa lehet, amely helyzet akar katasztrofa
okozéasdra is alkalmassa valhat. Tehat minden ismert beavatkozasunk tekintetében a
vesz€lyesnek itélt kockézati eseményt mar a kialakuldsa pillanatdban a helyszinén kell
elharitani, megakadalyozni a kialakulasat, vagy bekovetkezte estén felszamolni az esetleges
veszteség csokkentése, illetve minimalizalasa érdekében.

A biztonsag szempontjabol a veszélyhelyzet értékelésekor kockazati elemként - kockézati
matrix>- az aldbbiakat kell figyelembe venni:

— események bekovetkezésének gyakorisaga,
—  karokozas mértéke.[3]

A pillango-hatast figyelembe véve azzal is szdmolnunk kell, hogy a kar-, vagy
katasztr6faeseményt egy nem ismert, nem eldre jelzett cselekmény, vagy akar egy beavatkozas
altal keletkezett kovetkezményhatas idézte eld.

3 Edward N. Lorenz 1917-2008. amerikai matematikus, meteorologus;a modern kori kédosz elmélet
atyja,forradalmi otleteket fejlesztett ki a rétegzett forgd folyadékok energetikdjarol, amely hozzajarult a 1égkori
dinamikai megértéshez és az id6jards -eldrejelzéséhez.http://www.nasonline.org/publications/biographical-
memoirs/memoir-pdfs/lorenz-edward.pdf (letdltés ideje: 21018. 07. 18.)

4 kockazatbecslés: a kockdzatazonositas, a kockazatelemzés és a kockazatértékelés atfogod folyamata [3]

5 kockdzati matrix: olyan két dimenzidés diagramm, melynek fliggbleges tengelyén a veszélyeztetd hatas
kovetkezménye, vizszintes tengelyén a veszélyeztetd hatas bekdvetkezési valoszinilisége (gyakorisaga) talalhato,
¢és amelynek eredményeként megallapithato, hogy egy adott veszélyeztetd hatas mekkora kockazatot jelent az adott
telepiilésre [3]
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A fentiek figyelembevételével az alkalmazott védelmi tevékenységek tervezése soran pontosan
meg kell hatarozni a védekezés céljat, irdnyat, teriileti integritdsat. Ugyan nem lehet minden
eshetdséget figyelembe venni, de a lehetdségét annak, hogy egy esemény bekdvetkezik és
milyen hatassal, azt kizarni sem lehet teljesen. Ha belegondolunk, a veszéllyel érintett teriilet
nagysdga olyan méreteket is Olthet, hogy védekezési lehetdségeink €s a sziikséges anyagi
raforditds mértéke belathatatlanna valhat. pl. I. vildghaboru kitdrése.®

IZRAEL VEDELMI FELADATAI - TORTENETI ATTEKINTES

A mai Izrael teriiletén Izrael Allamot 1948. méjus 14-én kialtottak ki az Egyesiilt Nemzetek
1947-es felosztasi terve alapjan. Az allam kikialtast kdvetden szinte azonnal szembe kellett
néznie az arab lakta térség fegyveres csapataival. A Kozel-Keletet érint6 fegyveres konfliktusok
azbta sem csitultak, csak iddleges békérol lehet beszélni.

Az Izraeli Statisztikai Hivatal adatai szerint Izrael lakossaga 1949-ben 1, 173 millio, 2017-ben
8,796 millid volt, és csak az elmult 20 évben kozel 3 millié fével nott a lakossag szama. [4]

A lakossdgszam novekedésével, illetve a lakott telepiilések szaméanak novekedésével
egyidejiileg kellett gondoskodni megfeleld védelmiikrol.

Az Izraeli Védelmi Eréket’, héberiil:?%12% 71371 X2z (héber roviditése: 2"71% ) (a tovabbiakban:
IDF) 1948-ban alapitottak. Feladata Izrael allam és a teriiletén ¢€lok védelme, amely
megalakuldsa ota folyamatos, igen magas intenzitassal végzi a védelmi feladatokat.

Az IDF a kovetkezo egységekbdl all:

szarazfoldi erok,

légierd,

haditengerészet,

igazgatosagok,
— regiondlis parancsnoksagok.
A regionalis parancsnoksag egységei:
—  kozponti parancsnoksag,
—  északi parancsnoksag,
—  déli parancsnoksag,

— hatorszag védelem- Home Front Command.

61914 jinius 28-4n Szarajevoban egy szerb nacionalista didk, Gavrilo Princip az Osztrak-Magyar Monarchia
katonai paradéjan lelétte Ferenc Ferdinand tronorokdst és feleségét. Az osztrakok felszolitottak Szerbiat, hogy
engedélyezzék az osztrdk nyomozast, ezt azonban Szerbia a beliigyeibe valo beavatkozasként értékelte és
elutasitotta. Az Osztrak-Magyar Monarchia ultimatummal akarta kikényszeriteni Szerbia egyiittmikodését, és
amikor julius 28-an lejart a hataridd, hadat {izent Szerbianak. Szerbia oldalan az antant tagjai {izentek hadat a
kozponti hatalmaknak. Olaszorszag semleges maradt. A hadiizenet-valtasok augusztus elsé hetében megtorténtek.
7 Izraeli Védelmi Erdk: Israeli Defense Force
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Izrael 4llam megalapitasat kovetd idészakban is tobb fegyveres konfliktus zajlott a térségben a
teljesség igénye nélkiil:

1948- Izrael Fiiggetlenségi Haboruja,

1956- Sinai hadjarat,

1967- Hatnapos habort,

1973- Jom Kippuri habort,

1982- Galileai béke akcid,

1991 -1. Obé1 habort,

1996- Libanoni habort (,,Isten haragja” hadmiivelet),
2002- palesztin terrortamadasok- ,,Védopajzs hadmiivelet”,
2006- II. Libanoni habora. [5]

A Home Front Command (héberiil: amy7 Tpd) (a tovabbiakban: HFC) eldédje az 1948-ban
alapitott, polgari védelmi feladatokat ellato ,,Bombardment Defense Services” (héberiil: ni1nana
nrR volt (héber roviditése: HAGA 71"17) (a tovabbiakban: Civil defense), amely a Tel Avivot
is sujto, sok emberdldozatot koveteld egyiptomi 1égitdmadast kovetden alakult meg.

Az izraeli Parlament 1951-ben jogszabalyban rogzitette a Civil defense statuszat, amelynek
kiildetése: ,,... hogy megtegyenek minden sziikséges intézkedést a polgari lakossag védelme
érdekében az ellenséges er0k tamadasaval szemben, vagy korlatozzak az ilyen tamadas hatasait,
kiilonos tekintettel az életmentés sziikségességére.” [6]

A Hatnapos haborut (1967) megel6zden a polgari védelemre nem fektettek nagy hangsulyt.
Nem voltak szervezett, felkésziilt egységeik, amelyek a polgari lakossag védelmét ellathattak
volna, azonban a Hatnapos hdboru alatt bombaztak Jeruzsadlemet €s sulyos tdmadas érte Tel
Avivot és tobb izraeli varost. Ezek hatdsara tortént meg a Civil defense atszervezése.

Az 1973-as, Jom Kippur-i habort idején gyézddhettek meg arrdl, hogy szlikség van a civil
lakossag megfeleld felkészitésére vészhelyzet idején, hiszen eléfordulhatnak olyan szitudciok,
amikor a mentdszervezet nem tudja elérni a bajba jutott személyeket, teriileteket, ezért
mindenkit Ggy kell felkésziteni, hogy akar onalldan is képes legyen a mentési feladatokat
elvégezni. Ez azt jelenti, hogy az egy lakdépiiletben lakdk védelme attdl is fligghet, az ott lakok
milyen felszereltséggel rendelkeznek a mentéshez pl. megfeleld 1étszamu és kiképzésli ember,
felszerelések, jarmiivek, illetve milyen felkészitésben részesiiltek.

A helyi lakosok egyiittmiikddve az allami szervekkel, renddrséggel, biztonsagi erdkkel
tevékenykednek annak érdekében, hogy megfeleld professziondlis, mobilizalhaté erdt
hozzanak létre, amely gyors reagalasu, rendelkezik mindazon képességekkel, amely sziikséges
az ¢életmentéshez és az anyagi kdrok csokkentéséhez.

A Civil defens mellett az Israeli Regional Guard, héberiil: n2an nn 71337 (héber roviditése:
HAGMAR - 2"n37), (a tovabbiakban: HAGMAR), a teriileti védelmi egység azért jott létre,
hogy megvédje az akkor létrehozott mezdgazdasagi kozosségeket, telepliléseket az elleniik
intézett timadasok ellen.
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A Jom Kippur-i haborat kovetden az IDF megerdsitette a HAGMAR altal védett telepiiléseket
ugy, hogy a legkorszerlibb fegyverekkel fegyverezte fel dket, igy a telepiilések az elsé védelmi
vonal mentén az ellenséges tdmadasok elleni elsddleges er6i voltak. 1977-t61 a HAGMAR-t
beillesztették a Civil defense kereti kozé. [7]

Az 1990-es iraki invazidban Irak kisérletet tett arra, hogy Izraelt bevonja a valsagba. 1991.
januarjaban Scud-rakéta timadas érte Tel Aviv varosat, amelynek civilek is aldozatul estek.

Az ilyen tamadasra, kiilondsen vegyi tamadasra, Izrael nem volt felkésziilve, és az amerikai
hadseregre kellett tamaszkodnia. Az Un. passziv fizikai védelem (pl. gazmaszk, 6vohelyek,
lakossagvédelmi tajékoztatd rendszer stb.) sem volt széles kdrben kiépitve, igy a hatékony korai
figyelmeztetd ¢és riasztdsi rendszerek sem alltak rendelkezésre. Nem keriilt sor a lakossag
szervezett kitelepitésére sem, a lakosok maguk, éjszaka hagytdk el otthonaikat. A tdmadéasok
meglepetésszerlisége mutatott ra arra, hogy a sulyos hatasait csak a megfeleld felkésziiltséggel
rendelkez0 szervezet és felkészitett lakosok képesek elharitani. [7]

A POLGAROK VEDELMENEK RENDSZERE

Az 1. Obél haborut kdvetéen (1992) alakult meg a HFC a polgéri védelmi feladatok ellatasara.
Fegyveres 0sszeiitkdzés, haborus valsag vagy hdbort idején, természeti €s ipari katasztrofak
esetén is képes arra, hogy a lakossagvédelmi feladatokat ellassa. Az egység célja egyszerii:
¢letmentés. Nemcsak Izraelben, hanem a vildg szamos pontjan latnak el kutaté-mentd
misszidkat, terrorcselekmények, arvizek, tlizvészek, foldrengés, egyeb katasztrofak esetében.
A HFC ellatja a lakossag vészhelyzetek elleni felkészitését és védelmét. [6]

1 Home Front
,,f,» Command

1. kép Home Front Command hivatalos logoja® [6]

A HFC mellett az Izraeli Légiero harctéri mentoalakulata is ellat polgari védelmi feladatokat.
Az Izraeli Légierd 1974-ben felallitott 669-es egységének alapfeladata az ellenséges tliz miatt
lezuhant gépek, sebesiilt pilotak gyors és szakszerti kimentése, de ma mar altalanos 1égi
mentdalakulattd formalodott. Az egységnek harom, szorosan egylittmiik6do kiilonitménye van:
a kommandodsok felelnek a bevetés biztonsagaért, az orvosok a kimentettek ellatasaért, a
technikai részleg a repiilésért. Vészhelyzet esetén a legénységnek atszervezhetdnek kell lennie,
vagyis mindenkinek bizonyos szinten értenie kell a fegyverhasznéalathoz, az
elsdsegélynytjtashoz és a helikopter-iranyitashoz. A specidlis szakértelmet és technikat igényld
esetekben, valamint békeiddben az egység civil mentésre is felhasznalhato. (2-3.kép)[8]

8Home Front Command. forrés: http://www.oref.org.il/894-en/Pakar.aspx (letdltés ideje: 2018.07.19.)
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2-3.kép 669-es egység mentési gyakorlat kozben® [9]

Az IDF egységébe tartozik az Oketz - v - ( angolul: Sting) kutyéas alakulat, amely a feladatuk
végrehajtasara csatlakoznak a katonai egységekhez. Kutyaikat tobbféle feladatra képzik:

- harci kutya: a célpont lehetd leggyorsabb artalmatlanna tétele, kozelharc,
— nyomkeresd: felderitd, pl. hatarsav ellendrzés,

- kutatd-ment? : katasztréfamentés,

- 18szer-, robbandanyag keresd. [9]

A kutyas alakulat kutato- ment6 feladatokat 14t el természeti €s egyéb katasztrofa szitudcidban
mind Izraelben, mind pedig kiilf61don. (4-5.kép)

4-5. kép 2016.09.05-én Tel Avivban egy 6sszed6lt épiiletben az Oketz egységei tilélok utin
kutatnak' [10]

A kutyas egység részt vett tobbek kozott a 2017-es mexikoi, 2010-es haiti-i, 2015-6s nepali
foldrengést kovetden a romok alatt rekedtek felkutatasaban.(6. kép)

% Israel Defense Force.

https://www.idf.il/%D7%90%D7 % AA%D7% A8 %D7%99%D7%9ID/%D7%99%D7 %97 %D7 %99 %D7 %93 %D
7%94-669/669/%D7%90%D7%99%D7%9E % D7 %95 %D7%IF-%D7%IE%DT% Al %D7%IB%DT%ID-
%D7%91-669/ (letodltés ideje: 2018. 07.20)

10 ynet.news.com. forrds: https://www.ynetnews.com/articles/0,7340,1.-4851052.,00.html (let51tés ideje: 2018.
07.20.)
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6.kép 2015-ben a nepali foldrengés helyszinén talékok utan kutat az Oketz kutyas egység!! [10]
LAKOSSAGVEDELMI FELADATOK

Izraelben a polgari védelmi feladatokat mind békeiddben, mind fegyveres dsszeiitkozés esetén
a HFC latja el.

Osszehasonlitasként, a honvédelemrél és a Magyar Honvédségrol, valamint a kiilonleges
jogrendben bevezethetd intézkedésekrdl szolo 2011. évi CXIIL. torvény szerint hazankban a
fegyveres Osszeiitkozés miatt sziikséges polgari védelmi feladatok ellatdsa, valamint az
allampolgéarok felkészitése azok hatdsanak lekiizdésére ¢és a talélés feltételeinek
megteremtésére a Magyar Honvédség feladata. Feladatuk célja a lakossag életének megdvasa,
az ¢életben maradas feltételeinek biztositasa. [11]

Ide tartozik tobbek kozott:

e  riasztas, kilirités, befogadas,

e  (vohelyek létesitése, fenntartasa, miikodtetése,

e elsotétitési rendszabalyok kidolgozésa, alkalmazasa,

e alakossag és a lakossag ellatasahoz sziikséges nemzetgazdasagi javak mentése,

o elsdsegeélynyujtas, lelki gondozas,

e tiizoltas,

e aveszélyes teriiletek felderitése és megjeldlése,

e  vegyi- és sugarmentesités, fertétlenités és hasonld ovintézkedések,

o sziikségelszallasolas és ellatas,

o sziikségintézkedések a hadmiveletek altal sujtott teriiletek rendjének helyreallitasara és
fenntartasara,

e alétfontossagu kozmiivek miikodesi feltételeinek gyors helyreallitasa,

e a halottakkal kapcsolatos halaszthatatlan jarvany- és kozegészségligyi, tovabba
kegyeleti és egyéb adminisztracios feladatok ellatasa,

o kozremlikodés a lakossag tuléléséhez sziikséges nélkiilozhetetlen Iétesitmények
mikodoképességének fenntartdsdban. [11]

' ynet.news.com. forras:https://www.ynetnews.com/articles/0,7340,L.-4652310,00.html (letdltés ideje: 07.28.)
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Fontos megjegyezni, hogy az ilyen esetben létrehozott polgari védelmi szervezetek csak
humanitarius feladatokat lathatnak el, fegyveres, illetve sulyos erdszakos cselekmények
elharitdsara nem alkalmazhatdak.

A katasztrofavédelemrdl €s a hozzé kapcsolddo egyes torvények modositasardl szol6 2011. évi
CXXVIIL torvény szerint a katasztrofavédelem tekintetében a polgari védelem olyan
Ossztarsadalmi feladat-, eszkoz- és intézkedési rendszer, amelynek célja katasztrofa, illetve
fegyveres dsszetitkozes esetén a lakossag €letének megovasa, az €letben maradas feltételeinek
biztositasa, valamint a lakossag felkészitése azok hatasainak lekiizdése és a tulélés feltételeinek
megteremtése érdekében. [12]

A katasztrofak elleni védekezés feladata tobbek kozott:

e alakossag felkészitése a védekezés soran iranyad6 magatartasi szabalyokra,

e a polgari védelmi szervezetek létrehozédsa és felkészitése, valamint a muikddéshez
sziikséges anyagi készletek biztositasa,

e atajékoztatas, figyelmeztetés, riasztas,

e azegyéni véddeszkozokkel torténd ellatas,

e védelmi célu épitmények fenntartasa,

e alakossag kimenekitése, kitelepitése ¢s befogadasa,

e gondoskodés a létfenntartdshoz sziikséges anyagi javak (kiillonosen viz-, élelmiszer-,
takarmany- ¢és gyogyszerkészletek, allatdllomany) és a kritikus infrastruktarak
védelmérol,

e a karteriilet felderitése, a mentés, az elsdsegélynytjtas, a mentesités €s a fertdtlenités,
¢s az ezekkel Osszefliggd ideiglenes helyredllitds, tovabba a haldlos aldozatokkal
kapcsolatos halaszthatatlan intézkedések,

o atelepiilések kockazatértékelésen alapuld veszélyeztetettségének felmérése,

e avesz¢ly- elharitasi tervezés, szervezeés,

o kozremiikodes a kulturdlis 6rokség védett elemeinek védelmében, a vizek kartételei
elleni védekezés kiilon jogszabalyban meghatarozott feladatainak ellataséban,

e kozremiikodés a menedékjogrol szold torvény hatdlya ald tartozd személy
elhelyezésében, ellatasaban,

e  kozremiikoddés a tlizoltasban, valamint a nemzetkdzi szerzédésekbdl adodo tajékoztatas
¢és kolcsonds segitségnyujtas feladatainak ellatdsaban,

o  kozszolgaltatas ellatdsdnak kiesésekor az emberi életben, egészségben és az anyagi
javakban esett kar megeldzése céljabol a kozszolgaltatas ideiglenes ellatasarol torténd
gondoskodas. [12]

A hatélyos jogszabaly szerint a hivatasos katasztrofavédelem szervezete is ellat polgari védelmi
feladatokat a fegyveres Osszeiitk6zés esetén, kiegészitve a Magyar Honvédség tevékenységét.
A két szerv végrehajtja az alaprendeltetése szerinti feladatokat, sziikség esetén azonban —
jogszabalyi felhatalmazas alapjan- szigortian 0sszehangolt tevékenységgel vesznek részt az
emberi ¢€let mentésében és az anyagi javak védelmében. A Magyar Honvédség pedig
kozremiikddik a katasztrofak elleni védekezésben. [12]
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Mind honvédelmi, mind pedig katasztréfavédelmi érdekbdl elrendelhetd polgari védelmi
szolgélat, és a katasztrofak elleni védekezésben az onkéntesek is részt vehetnek akar egyénileg,
akar pedig 6nkéntes mentdszervezetbe tomoriilve. [12]

A HFC felallitasakor harom f6 szempontot vettek figyelembe:

e jogilag szabalyozott szervezet- biztositja a beavatkozds jogi hatterét, de nem
hat6sagként mikodik,

e  mukodoképesség biztositasa— teriileti parancsoksagok és az IDF egyéb egységeivel
Osszehangolt tevékenysége,

e szervezeti megfontolds - nagyobb hatékonysagot és eredményességet biztosit a
vészhelyzeti reagald erdk 6sszehangolasahoz. [7]

A HFC iranyelvei:

e apolgari védelem megismertetése, képzése,

e a polgari lakossaggal egyiittmiikddve torténd felkészités és véddeszkozokkel valo
ellatas,

e iranyitja a védekezésben résztvevd intézményeket, és feliigyeli az eszkozeik
felhasznalasat,

e az elsddleges beavatkozok és eszkozeiknek megfeleld idében és modon torténd
alkalmazasanak feliigyelete,

e a kormanyzati szervek, helyi hatdsdgok, gazdalkodod szervek, magdnszemélyek
tevékenységének Osszehangoldsa,

e Dbiztositja a feliigyeletet ellatd védelmi miniszter utjan az életben maradéshoz ¢és a
vagyonvédelemhez sziikséges eszkdzoket.

A fentiek alapjan a HFC feladata:

o elsddleges szakmai szervként szolgal a polgari védelemhez kapcsolodd minden
kérdésben pl. veszélyes anyagok kezelése, mentesitése,

e cllatja a polgarvédelmi feladatokat,

e a kozponti parancsnoksagan keresztiil iranyitja a teriileti egységeket és utasitas adasi
joggal rendelkezik felettiik.

Mivel az igy létrehozott szervezet a katonai vezetés ¢€s a civil szervezetek kozott helyezkedett
el, ez gyengitette mitkodését.

A katonai vezetés nem tamogatta tevékenységiiket a megfeleld eszkozokkel, és sajat vezetdik
sem vették komolyan a HFC szakmai tevékenységét. Tulajdonképpen a HFC-t a Civil defense
folytatasanak tekintették. A térségben kialakult helyzet miatt a korabbi idészakokhoz képest az
ezt kdvetd 15 évben a lakossagot veszélyeztetd 1égitamadasok helyett a nagy hatdtavolsagh
rakétakkal szemben kellett megvédenitik.
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Az un. 1. intifdda '2 [13] és a II. intifada '* [14] id8szaka a lakossagvédelem tekintetében igen
komoly biztonsagi kihivast jelentett.

Az egyetlen pozitiv fejlédés akkoriban a passziv védelem teriiletén tortént. Az Obdl-hdbort
(1991) tanulsdgai alapjan Izraelben a hatékony lakossagvédelem érdekében 1994. 6ta az 1j
épitésti lakdépiiletek szamara kotelezové tették olyan szobdk kialakitasat, amelyek megfeleld
védettséget biztositanak a hagyomanyos robbandanyagok és vegyi fegyverek ellen. (7-9.kép)

i

7. kép 8. kép 9. kép

7-9. kép 6vohelyek (szobak) tobb emeletes lakohazakban, Haifa 4 [15]

Ebben az idészakban a HFC kutat6-mentd egységeket hozott 1étre és ilyen jellegli feladatokat
latott el.

2006-ban a masodik libanoni habort idején a lakossagvédelem nem volt felkésziilve és nem
rendelkezett a civilek életben maradasahoz megfeleld eszkozokkel, mert a megel6z6 években
nem forditottak figyelmet a HFC fejlesztésére. Az elmulasztott fejlesztések miatt az IDF
szembe talalta magat a Hezbollah'> elleni aszimmetrikus haboraval.'¢ [16]

Nemcsak az IDF ¢s a HFC fejlesztésének hianya, a lakossag felkészitésének elégtelensége
mellett igen komoly problémat jelentett, hogy az egyéb izraeli védelmi erdk (renddrség), a

121, intifada: arab felkelés 1987-1993. kdzott az Izrael altal megszallt Ciszjordania és Géza teriiletén. forras:
https://books.google.hu/books?id=etfPrGqcLTEC&pg=PA174&Ipg=PA174&dq=Lintif%C3%A1da&source=bl

&ots=WQyS9qtRsV &sig=xgxk XHpEASLeSVIKAXuaA1lbjemQ&hl=hu&sa=X&ved=2ahUKEwjH6tmMz] rc

AhVDYIAKHcMxDjE4ChDoATAlegQICB AB#v=onepage&q=Lintif%C3%A1da&f=false (letdltés ideje: 2018.
07.25.)

B 1. intifada: izraeli- palesztin konfliktus 2000-2004. kozott. forras:
https://journals.lib.unb.ca/index.php/jcs/article/view/220/378 (letdltés ideje: 2018.07.25.)

14 a szerzd felvételei: dr. Novaky Monika

SHezbollah: ,,Isten partja”. Libanoni félkatonai és politikai szervezet. forras:
https://www.britannica.com/topic/Hezbollah (letdltés ideje: 2018. 07.29.)

16 aszimmetrikus habor(: ,,Az aszimmetrikus hadviselés az érdekérvényesités forméja, amely foként a gazdasagi
érdekeken alapul. A szakért6k megitélése szerint a konfliktusok egyre elhuizodobbak, rendezetlenek, és
mindinkabb aszimmetrikussa valnak. Az aszimmetrikus hadviselés tehat gytijtéfogalom, amely egyarant
tartalmaz sok mindent, kezdve a felkelésellenes miiveletektdl, egészen a gerillamiiveletekig. (A terrorizmus nem
képezi részét e fogalomkornek, mert azt a jog egyértelmiien szabalyozza.) Mindekozben az eszk6zok (szakadar
erdkre valo tamaszkodas, ongyilkos merényletek alkalmazasa, irregularis alakulatok bevetése, pszichologiai
hadviselés stb.) egyre valtozatosabbak.”

forras: http://mhtt.eu/hadtudomany/2015/1 2/2015 1 2 7 KONFERENCIA.pdf (let6ltés ideje: 2018. 07.26.)
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kormanyzati és nem —kormanyzati, valamint a civil szervezetek sem tudtak hatékonyan
egyiittmilkodni.

A korabbi feladatrendszer alapjan az IDF feladata kizarélag katonai jellegii volt, azonban a
fegyveres konfliktusok tanulsdga szerint nem valaszthatd szét szignifikdnsan a katonai és a
polgari lakossagvédelmi feladatrendszer, hiszen az emberi élet mentése azonnali reagalast
igényel, ezért a lakossagi riaszto- figyelmeztetd rendszerek fejlesztése, valamint a kutato-mento

tevékenység ¢és a megfeleld lakossagtajékoztatd rendszerek kiépitése igen fontos fejlesztést
kapott. [17]

A polgari védelemnek az elkdvetkezd idészakban a kdvetkez6 kihivasokkal kell szembenéznie:

e azellenséges rakétak hatosugara nagyobb €s precizebb,

e  kritikus infrastruktarak fokozottabb védelmet igényelnek,

e ¢lhtz6do harci cselekmények varhatoak,

e  ahatékony izraeli védelmi rendszer (pl. Vaskupola!”) hamis biztonsagérzetet nyujthat a
lakossagnak, [18]

e a természeti veszélyek kockazata koziil a foldrengések elleni védekezésre kell
felkésziilni (kutatas- mentés),

e az ember altal okozott veszélyhelyzetek kockazata megnovekedhet. [6]

A HATEKONY LAKOSSAG-TAJEKOZTATAS ESZKOZEI

Ahogy a fentiekbdl is latszik a hatorszag-, lakossagvédelmét a hadsereg részét képezé HFC
latja el, mely elsdsorban a fegyveres tdmadasok elleni lakossagvédelmet jelenti. Emellett a
természeti katasztrofdk, kémiai-, bioldgiai, valamint veszélyes anyagok elleni védelem,
foldrengés elleni lakossagvédelmi intézkedések tervezési, szervezési feladatait is ellatjak.

Lakossagi tajékoztatds céljabol miikodtetik a http://www.oref.org.il/ honlapot, ahol héber,
angol, arab €s orosz nyelven taldlhatoak meg a lakossag szamara a naprakész veszélyhelyzeti
informaciok, kisfilmek, vészhelyzetekre vonatkoz6 magatartasi szabalyok.

A honlapon megtaldlhatdak az adott régidra vonatkozo tudnivalok:

o veszélyeztetettség foka,
e teend0 intézkedések,
e  ariasztas idGtartama.

A honlapon minden korosztdly szdmaéra biztositott a megfeleld informacidhoz jutés,
kisfilmekkel, t4jékoztatd kiadvanyokkal, valamint letoltheté applikaciokkal. Az iddsek,
fogyatékkal €16k, gyermekek, csalddok illetve az egyéb okok miatt segitségre szorulok szamara
is talalhatoak segit6 informaciok.

A honlap tartalmazza a teenddket: rakéta tamadas, foldrengés, tliz, cunami, veszélyes
anyagokkal kapcsolatos események, arviz esetére.

17 Vaskupola (angolul: IRON DOME, héberiil: 92 no3) mobil, kis hatotavolsagl, nagyon pontos rakétavédelmi
rendszer. forras: https://honvedelem.hu/cikk/46447 vaskupola raketakbol (letoltés ideje: 2018. 07.26.)
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Tartalmazza tovabba, hogy a veszélyhelyzeteket hogyan lehet felismerni, hogyan lehet
megelézni (pl. tliz), mit kell tenni, ha mar bekovetkezett az esemény, mely magatartasi

szabalyokat kell betartani, mit tegyiink/ ne tegyiink, milyen hely jelent biztonsagot (pl. 6vohely
a lakasban: 7-9. kép, illetve nyilvanos helyen:10-12.kép)

10. kép 11. kép 12. kép

10-12.kép nyilvanos 6véhelyek Haifan'® [19]

A nyilvanos 6vohelyek barki szamdéra elérhetdek, jol felismerhetdek, mint ahogyan azt a
képeken is latni.(10-12.kép)
Az oldal informdaciokat tartalmaz arra nézve is, hogy mit tartsunk otthon és amennyiben el kell
hagyni otthonunkat, mit vigylink magunkkal:

° telefon, plusz toltovel,

° konzerv, tartds élelmiszer,

. 1voviz (személyenként €s naponként 3 liter),

o elsdsegélycsomag,

° thzolto késziilék,

. személyes okmanyok masolata,

o allandoan szedett gyogyszer,

J a csalad egyéb sziikségletei. [6]

Minden Izraelben €16 t4jékozodni tud arrdl, hogy a lakhelye szerinti kdrzetben van-e veszélyt
jelentd esemény. A korzeteknek adott szama van, €s riasztds esetén a miisorszolgaltatok, az
internet, televizio, a HFC hivatalos honlapjan és telefon applikacidjan is megjelenik a riasztas.

Arra is van lehetdség, hogy a korabbi iddszakra is megnézziik tortént-e riasztas.

A honlap szerint a 2018. 07.19. és 2018. 07.20. k6zotti idészakban 4 esetben tortént riasztas a
Gazai dvezet 224, 239, 238. szamu zonaiban. Ezeken a teriileteken a riasztast kovetoen a
polgaroknak 15 méasodperce van elérni a biztonsagos helyeket.

18 szerz felvételei: nyilvanos 6vohelyek Haifan
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13.kép A HFC -7 9’0 — hivatalos honlapjan a 2018. 07.19-20. kozotti idészak riasztasai'’[6]

A 2018. 07.20. 20.35 érakor, a Gazai teriiletre kiadott riasztast a Kanl1 televizid csatorna esti
hirmiisora idején az aldbbiak szerint lathattak a nézdk: a képernyd alsé szélén piros savban
,»polgari védelmi riasztas”, a képernyd jobb felsd sarkdban, a kék savban: ,,polgari védelmi
riasztas”, alatta a sarga savban pedig az érintett teriilet és annak szama: ,,Gaza 224”. (14. kép)
A riasztast a miisorvezetd is beolvasta.
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14. kép 2018. 07.20. Kan 11 TV csatorna esti hirmiisora® [20]

19 Home Front Command. forras: http://www.oref.org.il/11096-en/Pakar.aspx (letdltés ideje: 21018. 07.26.)

20 Kan 11 TV csatorna esti hirmiisora, 2018. 07.20. forras: https://www.youtube.com/watch?v=-c9hrelcuDI
(letoltés ideje: 2018. 07.27.)
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Azt, hogy a riasztast kovetden mennyi id6 alatt kell biztonsagot nyujtéd helyet elérni, szintén a
honlapon talalhato térképen lathatjuk, ahol Izrael zondkra van felosztva a fenyegetettség
alapjan.

2048.07 27, ~cre o commad She

AN . Al 2REgHST
(ER ) HOME FIont  .uniorg e pake-asug
s’ Command cluz

Carrzot Patiunal Siuation routine

Interactive Pratactive Zones Map

Ingtuctkns aceteding %o ity Irstniziians aceathing fo ongs

To fined seun prulec.ive oo s, Lps oL ey nama

e

Pon Said
VandBifge
g geall

o3 Ui

E

Cairo .

ekl Sitez
° E Gaplt

%, fiet e communitics for which yau want fu receive an alert

“Cawat ciy % wap dane 22013 Doegl, Mca GIS7mel SRIONHE

Search accarding Lo a city nans

Alert typa n

‘ldspla'r + zoynd

Dzt e e AT bk

15. kép Interactive Protective Zones Map *'[6]

Az északi teriileteken a barnaval jeldlt részeken pl. Golan régio, a riasztast kdvetden azonnal, a
piros szinnel jelolt Katzrin régioban, illetve a déli, Gazai teriileten 15 mésodperc alatt, a szintén
északi, Fels6 Galileai teriileten, valamint a déli, Eilati régioban 30 mdasodperc alatt kell a
lakosoknak a biztonsagos helyet- 6vohelyet- elérni.

A HFC a lakossag szamara a honlapon, naprakészen teszi kozzé a veszélyhelyzetekre
vonatkoz6 tudnivalokat, de ugyanakkor tartalmazza az lizemekre, gydrakra vonatkozo
kotelezettségeket.

Polgari védelmi feliigyel6t kell alkalmazni olyan tizemekben ahol 10, vagy annal tobb dolgozot
foglalkoztatnak, oktatdsi intézményekben, korhazakban, a 10-nél kevesebb dolgozot
foglalkoztat6 tizemekben akkor, ha a védelmi minisztérium elrendeli szdmukra, tovabba olyan
komplexumokban, ahol legalabb két iizem miikodik és 20, vagy annal tobb fot foglalkoztatnak.

Megtalalhatdo a telepiilésekre vonatkozo, veszélyhelyzetekben alkalmazandd eljarasokat
tartalmazo forgatokonyv. (védelmi terv).

2 Pikud haOref. forras: http://www.oref.org.il/11093-en/Pakar.aspx (letdltés ideje: 2018. 07.27.)
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A HFC hivatalos honlapja mellett mtkodteti a mobil eszkozre, szamitdégépre telepithetd
applikacigjat:https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evigilo.smart.mobile.android.
ioref&hl=en_US - hasonléan a hazai VESZ?? applikaciohoz. Az applikacion keresztiil minden,
a honlapon is megjelend informéaciohoz hozzajut a lakossag.

16. kép HFC applikacié®[21]

EGYUTTMUKODOK

A HFC a katonai szolgélatukat t61td sorkatondkbdl, hivatasos €s tartalékos katondkbol all.
Szorosan egylittmitkddnek az Oketz és a 669-es egységekkel.

Az IDF egységeit kiegészitik a fiatal onkéntesek, akik 16. éves koruktol csatlakozhatnak és
vehetnek részt a lakossagvédelmi feladatokban.

Feladatuk:

. idéseknek segitségnyujtas (pl. gaizmaszkok ellenérzése, gyogyszereik lajstromozasa),

. veszélyhelyzet idején az oOvohelyeken a gyerekeknek, fiataloknak foglalkozasok
tartasa,

o az dnkormanyzatok segélyhivo rendszerének miikodtetésében részvétel,

o gyerekeknek segitségnyujtas ahhoz, hogy minél gyorsabban az ¢vohelyekre jussanak,

J a HFC honlapjan az informaciok kozzététele,

. segitenek a beérkezett segélyek elosztasaban.

2 VESZ: Vészhelyzeti Ertesitési Szolgaltatas. forras:
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet hirek&hirid=5159 (letdltés ideje: 2018. 07.
30.)

23Pikud haOref hivatalos facebook honlap. forras:
https://www.facebook.com/pg/PikudHaoref/photos/?tab=albumé&album_id=395701150473616

(letoltés ideje: 2018. 07.26.)
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A helyi 6nkormanyzatok képezik azt az alapkdvet, amelyre a helyi k6zosség védelme épiil,
képes az ott lakoikrol megfeleléen gondoskodni, ennek érdekében a HFC végzi a helyi
onkormanyzattal egyiitt a képzést.

A felkészitést nem lehet elég koran elkezdeni, ezért mar az altalanos iskoldkban elkezdddik a
tanulok felkészitése, az elsajatitott ismeretek gyakorlat keretében torténé bemutatisa. gy

szereznek ismeretet a sajat, a csaladjuk és kozosségiik védelmérdl, és 16. éves koruktol az
ismeretek birtokaban csatlakozhatnak onkéntesként a HFC egységeihez.

17. kép 18. kép 19. kép

17- 19. kép 2015-ben végrehajtott gyakorlat Izrael oktatasi intézményeiben foldrengés
szimulalasaval® [21]
Meg kell emliteni az 1995-ben alapitott, héberiil: ZAKA (X"p7T -108 M127p M7°1), dnkéntes, a
kormanyzat altal elismert szervezetet (a tovabbiakban: ZAKA).

Létrehozasaban szerepet jatszott 1989-ben az egyik autdbusz jarat ellen elkdvetett robbantasos
terrorcselekmény, amelyben sokan életiliket vesztették. A mentésbe onként csatlakozott Yehuda
Meshi- Zahav jesiva* ndvendék és tarsai is, és az ezt kdveté 6 évben ezek az dnkéntesek tobb
terrorcselekmény helyszinén segitettek a mentésben €s az dldozatok maradvanyainak a zsido
vallasi eldirasok szerinti elbandsban valo részesitésében. Tulajdonképpen ezek mentén jott 1étre
a ZAKA.

A tagok professzionalis médon latjak el feladataikat, tagjai orvosok, jogaszok, volt katonak,
kommandoésok, mindannyian specialis képzettséggel rendelkeznek és magas szinvonalon
tudnak segiteni a bajba jutottaknak. Az els6sorban ortodox zsidokbol 4ll6 szervezet teriiletileg
arenddrségi keriiletekhez igazodik. Emellett tagjai az Izraelt alkotd egyéb kisebbségek: beduin,
driiz, muszlim, cserkesz, keresztény lakosok is. Nemcsak valldsos (ortodox), hanem un. vilagi
tagjai is vannak, valamint ndk, fiatalok és iddsek is csatlakoztak a ZAKA egységeihez.

Napjainkban feladata napi 24 6rdban egész Izrael tertiletén és kiilfoldon is:

24Pikud haOref hivatalos facebook honlap. forras:
https://www.facebook.com/pg/PikudHaoref/photos/?tab=albumé&album_id=868007226576337 (letoltés ideje:
2018. 07.26.)

2 jesiva: zsido vallastudomanyi f8iskola.forras: https://www.arcanum.hu/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-
magyar-etimologiai-szotar-F14D3/j-F2808/jesiva-F2843/ (let6ltés ideje: 2018. 07.28.)
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° kutatd- mentd feladatok katasztrofa, terrorcselekmények, balesetek, blincselekmények
helyszinén,
o elsdsegélynyujtas, orvosi ellatas.

Kiilonleges alakulatai az alabbiak:

o motoros egység — gyors elsdsegélynyujtas,

. kutyas egység — eltlint személyek, holttestek felkutatasa,

. Jet ski, buvar egység - vizi (tengeri) kutatas és mentés,

o dzsip egység- nehezen megkozelithetd helyeken torténd segitségnyujtas,

° “Grace of truth”, héberiil: nmx 5w 701 , a terrorcselekmények, balesetek,
blincselekmények, katasztrofak, hirtelen halalesetek aldozatainak a vallasi eldirasok
szerinti bAnasmod biztositasa a vilag barmely pontjan,

. vészhelyzeti egység: haboru, természeti katasztrofa esetén a polgari lakossag
elsddleges ellatasa,

o nemzetkozi kutatd- mentdegység.

A szervezet a vildg szamos katasztrofa sujtotta teriiletén vett részt a bajba jutottak mentésében.
A 2004-ben, az Indiai Oceédn térségét shjtd pusztito foldrengést kovetd cunami altal érintett
orszagokban: Thaifold, India, Sri Lanka, Indonézia, elsésorban az izraeli aldozatok
felkutatasdban kdzremuikodtek. Részt vettek az IDF- HFC csapataival kozosen a 2010-es Haiti-
i, 2015-6s nepali, 2017-es mexikoi foldrengések, a 2011-es Japan cunami helyszinein a romok
alatt rekedt aldozatok kutatasaban és ellatasaban is, valamit a 2015-6s parizsi terrortamadast
kovetden az dldozatok felkutatdsaban.

20. kép 2015. Nepali foldrengés helyszinén a HFC és a ZAKA onkéntesei kozosen vesznek részt
az aldozatok felkutatasaban?® [22]

2005-ben az ENSZ?’ 6nkéntes nemzetk6zi mentOszervezetként ismerte el.

A beavatkozédsai sordn szorosan egylittmiikddik a renddrséggel, a biztonsagi erdkkel ¢és a
mentdszervezetekkel. Felkészitésiikben, kiképzésiikben a renddrség igazsagiigyi egysége, a

26 ZAKA hivatalos honlap. forras: https://www.zaka.us/galleries/pictures/290415 (letdltés ideje: 2018.07.28.)
2T ENSZ: Egyesiilt Nemzetek Szervezete
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HFC, és a torvényszeéki kozpont is részt vesz, valamint nemzetkdzi mentdszervezetekkel is két-
, illetve tobboldalu egyiittmiikodési megallapodas keretében folytat felkészitést és kiképzést.

Legutobb a Guatemalai vulkan kitorést kdvetden vettek részt a nemzetkdzi mentdcsapatok
munkdjaban. [22]

21. kép Guatemala: vulkan Kkitorés helyszinén a ZAKA onkéntesei is részt vettek a mentésben?
[22]

A JOVO ES FEJLESZTESEK

Az egyre szapordd katasztrofa események megkovetelik a professzionalis képességii
bevatkozokat és a professzionlis eszkdzoket. Ezért kiemelt figyelmet forditanak a kutatdsra és
fejlesztésre ( a tovabbiakban: K+F).

A vészhelyzetek tervezése, az azokra torténd gyors és hatékony reagalds, az emberi ¢€let
védelme és a mentés soran alkalmazott technikai eszk6zoknek mind meg kell felelni az egyre
nagyobb kihivasoknak (pl.: stilyosabb, nagyobb teriiletet pusztitd tliz 2010-ben €s 2016-ban
Haiféan) és a rohamtempoban valtoz6 technikai vivmanyoknak.

Gyakorlati tapasztalatok figyelembe vételével torténik a képzési, kiképzési eszkozok
fejlesztése, a beavatkozéas, kutatdo- mentd tevékenység soran alkalmazott eszkozok,
berendezések fejlesztése, amelyek alkalmasak és megfelelnek az INSARAG? iranyelveknek
és az USAR™ csapataira vonatkozo miiszaki kovetelményeknek, hiszen a HFC és a ZAKA
egysegei is részt vesznek nemzetkozi katasztrofakezelésben. [23]

A gyors és megfeleld lakossagtajékoztatds érdekében fejleszteni sziikséges a korai
figyelmeztetd, riasztd és informaciods rendszereket is.

A K+F startégidja és fejlesztési teriiletei a polgari védelem teriiletén:

28 ZAKA hivatalos honlap. forras: https://www.zaka.us/Breaking news/040618 (let5ltés ideje: 2018.07.28.)

2 INSARAG: International Search and Rescue Advisory Group- Nemzetkdzi Kutat-menté Tandcsadd Csoport.
forras: http://www.insarag.org/ (let6ltés ideje: 2018. 07.26.)

30 USAR: Vérosi kutaté-menté — Urban Search and Rescue. forras: http://www.insarag.org/ (letdltés ideje: 2018.
07.26.)
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o valsagkezelés,

e helyzet felismerés,

e katasztrofa-ellenalloképesség fejlesztése,

e kritikus infrastruktura védelem,

e kommunikacids technoldgias, interoperabilitas.
Ezeken beliil kiemelt hangstlyt kap:

o hagyoményos, vegyi-, bioldgiai-, radioldgiai- és nuklearis fegyverek, veszélyes
anyagok elleni védekezés, tervezés, felderités,

° USAR csapatok eszkdzei, nemzetkozi bevetés,
° kritikus infrastruktirak védelme tekintetében kockazatértékelés,

o a lakossagi tajékoztatas teriiletén a megfeleld infokommunikacids rendszerek

fejlesztése,
o nem kormanyzati résztvevok €s a regionalis szervek képzése,
. stirgdsségi ellatas fejlesztése,
. a bekovetkezett események vizsgalata, tapasztalatok feldolgozasa,

. veszélyes anyag kibocsatas ellendrzése érdekében szenzorok telepitése.

A kutatasi tevékenységek soran figyelembe veszik a lakossdg véleményét &s tapasztalatait a
veszélyhelyzet kezelése kapcsan.

OSSZEGZES

A biztonsagra torekvés mindannyiunk érdeke. Azt, hogy mely szegmense kap hangsukyt, azt
az adott idOszak kihivadsai hatarozzak meg. Az 1. és a II. vildghdborut kovetden joggal
bizhattunk abban, hogy nem kell szembenézniink vilagméretli haborukkal, és a civil lakossag
természeti katasztrofak elleni védekezésre helyezhetjiik a hangsulyt. Azonban napjainkban a
vilag tobb pontjan dilanak fegyveres konfliktusok €s a természet egyre nagyobb pusztitast
végez a lakott teriileteken. Izraelben a lakossagvédelem jelenti mind a fegyveres tamadasok,
mind pedig a természeti események elleni védekezést. Ezért a jelenlegi helyzetben a katonai
rendszerbe illesztve mitkddik a polgari védelem, természetesen szoros egyiittmiikddésben az
onkéntes szervezetekkel és a lakossdggal, hiszen ez teszi lehetdvé a gyors és hatékony
beavatkozast a civil lakossag életének védelme érdekében.
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Varga Ferenc'

AZ ONKENTES TUZOLTOSAGOK BEAVATKOZO MUSZAKI
ESZKOZRENDSZERE FEJLESZTESI LEHETOSEGEINEK
VIZSGALATA

(ASSESSMENT OF THE DEVELOPMENT OPPORTUNITIES FOR
TECHNICAL INTERVENTION EQUIPMENT OF VOLUNTEER FIRE
BRIGADES)

A ment6 tlizvédelem, vagyis a tlizoltas ¢és miiszaki mentés Osszetett feladat, amely kizarolag megfeleld szakmai
hattérrel miikddhet kell¢ hatékonysaggal. A feltételrendszer tartalmazza a szakértelemmel rendelkezd tlizolto
allomanyt és a beavatkozashoz sziikséges eszkozoket és felszereléseket egyarant. A tlizoltoi feladatok ellatasa, az
adott kareset jellegének megfeleld specidlis eszkozoket igényel, amelyekkel a beavatkozasban kézremiikodo
onkéntes tlizoltoknak is rendelkezniiik kell. A szerz6 arra kivan ramutatni, hogy sziikséges a jelenleg heterogén
eszkozallomannyal rendelkez6 6nkéntes tlizoltd egyesiiletek miiszaki fejlesztése a beavatkozasi képesség ndvelése
érdekében. A miiszaki hattér egységes koncepcid mentén torténd javitdsa hosszu tavon szolgalhatja az optimalis
diszlokacio kialakitasat, ugyanakkor eldsegiti az Onkéntes tiizoltd egyesiiletek szerepvallalasat. A korszerli
eszk6zok, felszerelések rendszerbe allitasatol, a szakmai munka eredményességének javulasa mellett, a
koltséghatékonysag, gazdasagossag, a miikddési kiadasok tekintetében is pozitiv valtozasok varhatok.

A mii a KOFOP 2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészam, ,,A j6 kormanyzast megalapoz6 kozszolgélat-
fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkérésére a Concha Gy6z6
Doktori Program keretében késziilt."

Kulcesszavak: onkéntes tlizolto egyesiilet, miiszaki fejlesztés, tlizoltd gépjarmiivek, szakfelszerelések, tiizoltas és
miuiszaki mentés,

Rescue and fire safety, i.e. firefighting and technical rescue is a complex task, which may solely be operated with
sufficient effectiveness against an appropriate specialist background. Such set of requirements covers both
firefighting staff with specialist expertise and the gear and equipment required for interventions. The fulfilment of
firefighting tasks calls for specialist means in line with the nature of a particular incident, in possession of which
volunteer firefighters engaged in intervention must also be.

The author aims to pinpoint the need for the technical development of volunteer firefighter associations currently
in possession of heterogeneous assets in order to improve their intervention capability. Advancement of technical
background along a uniform concept may, in the long run, serve the establishment of optimal dislocation while
facilitating the involvement of volunteer firefighter associations. Introducing state-of-the-art gear and equipment
into the system is expected to have a positive impact on cost efficiency and operating costs in addition to improving
the success of specialist efforts.

The work was created in commission of the National University of Public Service under the priority project
KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 titled ,,Public Service Development Establishing Good Governance” in
Gy6z6 Concha Doctoral Program

Keywords: volunteer firefighter associations, technical development, firefighting vehicles, specialist gear and
equipment, firefighting and technical rescue
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BEVEZETES

Magyarorszagon napjainkban az dnkéntes tlizolt6 mozgalom o6rvendetes fejlédése figyelhetd
meg. Ezt a megallapitast statisztikai adatok tdmasztjak ald. A munkéjukat irdnyito és feliigyeld
hivatadsos tlizoltosdggal (a tovabbiakban: HTP) kotott egylittmiikodési megallapodéssal
rendelkezd dnkéntes tlizolto egyesiiletek (a tovabbiakban: OTE) szama 2010 6ta duplajara, 283-
16l 602-re emelkedett. Evrél évre tobb OTE kéri a legmagasabb, I-es kozremiikodd kategoriaba
a mindsitését. A 2013-ban, a tlizvédelmi térvény [1] moédositasaval 1étrehozott O6nalldan
beavatkozé kategdridban immar 49 OTE végzi a mentd tiizvédelmi feladatokat.

Az OTE-k 2017-ben 7711 vonulast hajtottak végre, ezzel a részvételi aranyuk a tiiz- és karestek
felszamolasaban a 2011. évi 4%-161 10 %-ra emelkedett. [2] Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy
az OTE-k a vizsgalt iddszakban jelentds szerepet toltdttek be a mentd tiizvédelmi feladatok
ellatasaban. Mind a kozremiikodd, mind a beavatkozdé OTE-k szama és aktivitasa nétt. A
beavatkozo OTE-k altal védett teriileten jelentdsen csdkkent a karfelszamolas megkezdésének
ideje, illetve az oOndlldan felszdmolt eseményeknél a hivatdsos egységeknek nem kellett
kivonulniuk. Nem elhanyagolhato, hogy az OTE-k kdzel 8000 esemény felszamolasban vald
részvétele, mintegy 240 millié Ft-os megtakaritast jelent katasztrofavédelem szdmara. [3]

A értékeléskor azonban szélni kell arrél is, hogy az OTE-k helyzete a miikddés finanszirozésa,
a muszaki fejlesztés szempontjabol nem fejlodott szamottevo mértékben. Bar a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (a tovabbiakban: BM OKF) altal kiirt palyazat tdmogatasi
keretosszege évrol évre emelkedik (2012-ben 120, 2018-ban mar 600 milli6 Ft), 2017-ben az
egy palyazora jutd tdmogatas atlagosan 662.000 Ft volt, a legmagasabb megitélt tamogatas
pedig 1 milli6 forint. A palyazat népszertisége ellenére konnyl belatni, hogy az elnyerhet6
tamogatas az OTE éves kiadasainak kis részét fedezi. A palyazat utjan kaphaté atlag 2-3
védofelszerelés, 3-5 db nyomotomld pedig az amortizacids potlasra alkalmas.

Az OTE-k tevékenysége magas koltségigényii,x a miikodés, de kiiléndsen a beruhazas, a
miiszaki fejlesztés tekintetében. Az OTE-k nagy része nem rendelkezik szertérral,
gépjarmuveik korszeriitlenek, magas az atlag ¢letkoruk. Tobbségiik 1éte a helyi dnkormanyzat
hozzaallasatol és anyagi helyzetétdl fiigg.

A probléma elsésorban az OTE-k jogi statuszara, a szabalyozasi kdrnyezetre vezethetd vissza.
A tlizoltosag 1948-ban végrehajtott allamositasa 6ta a mentd tlizvédelem allami feladat, ezaltal
a telepiilések nem kotelezettek a helyi tlizvédelemrdl valdé gondoskodasra. Az allamositas utan
ugyan jogszabalyok kotelezték a helyi tanacsokat onkéntes tlizoltotestiiletek fenntartaséara, az
eléirasok csak a tlizoltdi létszdmra vonatkoztak, a lakossdgszamtol fiiggden. Miiszaki
fejlesztésiikre utoljara 1958-ban tortént kozponti intézkedés, melynek révén 1962-re a 3140
tlizoltotestiilet 182 gépjarmiivel és 1382 kismotorfecskenddvel rendelkezett. [4] A jarmiivek
jellemzéen UAZ ¢és Zuk tipusu zart dobozos felépitményli kisteherautok voltak, a
kismotorfecskendd és a szakfelszerelések szallitasara.

A rendszervaltozaskor 1ényegében ezt az allapotot 6rokolték meg az idokdzben kotelezden
onkéntes tlizoltd egyesiiletté¢ atalakitott, majd a tandcsok megsziinésével fenntartdjukrol
levalasztott tiizoltotestiiletek. Igy jottek létre, a Iényegében ma is ,,civil” szervezetnek mindsiild
OTE-k. [5]
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A rendszervaltozas utan, a hivatasos tlizoltdosdg Onkormanyzati tlizoltosaggd alakitasa, az
addigra erdteljesen amortizalodott hivatasos gépjarmiipark fejlesztése mellett az OTE-kre kevés
figyelem és még kevesebb forras jutott. Az OTE-k az 1990-es évek végén kezdtek
ujjaszervezddni, 2004-ben sziiletett meg az elsd egyiittmikddési megallapodas a Fovarosi
Tiizoltoparancsnokség és hat Pilisi-medencei OTE kozétt. A Févarosi Onkormanyzat évente 7
milli6é forinttal tamogatta a mitkodésiiket, amelyhez a helyi 6nkormanyzatok is hozzajarultak.

2010-t8l orszagosan is megkezdddott az egyiittmiikodési megallapodasok kotése, a BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag partnerként tekintett az OTE-kre, megindulhatott
a maig toretlen lendiilet az 6nkéntes tlizoltd mozgalomban.

Annak érdekében, hogy ez a lendiilet fennmaradjon, atfogd koncepcid kidolgozasara, az
alapokig hato véltozasokra van sziikség. Eloddzhatatlan az OTE-k jogi statuszdnak rendezése,
ami helyi 6nkorményzattal valé szorosabb szervezeti kapcsolat megteremtését célozza.

Halaszthatatlan nagy 1éptékii miiszaki fejlesztés végrehajtasa az OTE-k vonatkozéasaban. Erre
jo példa Szlovékia, ahol uniés forrasbol az OTE-k tobbségét 01j, korszerii gépjarmiivel latték el.

Ko6zleményemben az OTE-k jelenlegi miiszaki eszkdzrendszerének vizsgalatat tliztem ki célul,
egyuttal ismertetve a fejlesztés lehetséges iranyait.

A TUZOLTAS ESZKOZEINEK TORTENETI FEJLODESE

A tlzoltéas eszkozeinek fejlédése a kezdetektdl kovette a tlizoltds mai is alkalmazott alapelveit,
igy a tliz eloltasat, a tliz tovabbterjedésének megakadalyozasat, illetve a tlizoltas feltételeinek
biztositasat.

A tliz elharitasanak fejlodésében a szakirodalom a kdvetkez6 4 korszakot kiilonboztette meg:
(6]

A fecskendd feltalalas el6tti idészak

A fecskendd feltalalasa utani id6szak, annak tomlével torténd kiegészitéséig (1672)
A tomlo feltalalasatol a hivatasos tlizoltosag 1étrehozasaig terjedd id6szak

4. A modern technika korszaka

W=

Mar Egyiptomban 4 évezreddel ezel6tt eldirtak az oltovedrek készenlétben tartasat, a kakabol
font vodroket szurok bevonattal vizhatlanitottak.

Az 06si Kinaban bambuszlétrak, fejszék, villak és falbontd eszkozok alltak a tlizoltok
rendelkezésére. A tlizvész megfékezésére, terjedésének megakadalyozasira a szomszédok
éptiletek tetdit, sot falait is egyszerlien lebontottak.

A rémai birodalomban a vizzel oltas mellett mas modszert is alkalmaztak, a centd nevil, ecetbe
és vizbe aztatott posztodarab leteritésével a kezdddo tlizek oltasat tudtadk megoldani.

A Corpus luris Civilis (polgarjog gylijteménye) egyik pontja felsorolja a tlizoltas eszkdzoket,
példaul ecet, létra, gyékények, szivacsok, csdkanyok ¢és hasonld eszkozok tartandok
készenlétben.

A kozépkorban nem készitettek kiilonleges létrakat a tlizoltdshoz. A foldszintes épiiletek
tetdzetére egyszert, készen kaphat6 tdmaszté 1étrakat hasznaltak. A XIX. szdzad soran kezdték
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mechanikai szerkezetekkel az emeletes hazakhoz sziikséges méretekben hosszabbithatova,
rovidithetdve és konnyen széllithatova alakitani a 1étrakat.

A viz, mint els6dleges oltdanyag tlizbe juttatdsa, az ehhez alkalmas eszk6zok fejlodése kiilon
emlitést érdemel.

Kezdetbe erre a célra cserépedényeket, fabol, szalmabdl esetleg fémbdl késziilt vodroket
hasznaltak. A borvodrok XV. szazad folyaman valtak altalanosan alkalmazottd. Eldnylik
elsésorban torhetetlenségiik, tartossaguk és konnyebb tarolhatdosaguk volt.

A tlziviz tarolasara mar az Okorban medencék létesitését irtdk eld, a kozépkorban a
faszerkezetli épiiletek védelmére meghatarozott méretii fa dézsakat hasznaltak, ez id6ben
altalanosan megvaldsult az un , kapitanyviz” tarolasanak kotelezettsége.

Kézi fecskendordl elsd izben 1439-ben torténik emlités. A kézi fecskendd egyszeri, egyik
végén 16vokében végzodo sargarézeso volt, amibe tomitetten toltak be a dugattyut. 1,5-2 liter
vizet fogadtak be, oltohatasuk a csekély oltasi tavolsagot is tekintve, nem volt szdmottevo.

Hihetetlennek tiinhet, de a mai szivattyl elddjének feltaldlasa méar 2100 évvel ezeldtt, az
egyiptomi Alexandridban Ktesibios nevéhez flizddik, aki az elsd viz-emeld késziiléket
fejlesztette. Tanitvanya Héron ie. 150 koriil mar két nyomoszivattyt hengert kapcsolt egybe és
a leirds szerint nyomoruddal is ellatta. Héron elfordithato elvezetd csovet. un. gélyanyakat
szerelt szerkezetére. A talalmény azonban feledésbe meriilt ¢s Europdban csak a X VII. évszdzad
vége felé szerkesztettek ismét fecskenddket. [6]

A 15. szazad kezdetén feltalalt un. niirnbergi fecskendd mar jelentds méretli, amelyet kétkerekii
szekértengelyre szereltek, dugattyjat csavarorsoval mozgattdk. A 1églistot 1655-ban
alkalmaztak eldszor tiizfecskenddn. A légiist a vizsugar egyenletességét biztositotta. 1671-ben
két holland fivér Heyde Janos és Miklos nyomotomlds kigyonyaka fecskendét alkalmazott.
Ennek elénye, hogy a régi tipusu, golyanyaku fecskenddvel csak messzirdl célozhattdk a
langokat, a tomlds fecskenddvel, a tiiz ajtokon, 1épcsékon keresztiil is tamadhatd volt.

Szivotomldt eldszor 1724-ben készitettek. A nyomo6tomldt kezdetben még borbdl készitették,
fonallal, varrva vagy réz szegecseléssel.

A merev ¢és draga bor toml6 a kenderbdl szétt tomld feltalalasaval valt olcsobba és
hajlékonyabba. A toml6é gumirozasat Hannoverben kezdték meg 1847-ben, ez vezetett a mai
tomld forméjahoz. [6]

A kézi miikodtetésti fecskenddkhoz képest kiemelkedd jelentdségili a magyar Szabd Pal altal
feltalalt g6z erejli fecskendd szerkesztése. A talalmany kezdetben mégsem aratott osztatlan
sikert, mert csak 12-20 perc elteltével érte el a miikddéshez sziikséges géznyomast. Két-harom
évtizeddel késObb mégis altalanosan elterjedt, a draga, de a kézi erdvel milkodtetett
fecskend6khoz képest I1ényegesen hatékonyabb gdzfecskendo.

A hazai tlizoltoszer gyartds eurdpai hiri volt. A magyar tomlégyartas a 19. szazad masodik
feleben indult meg. A Geittner €s Rausch cég 1865-t61 készitette fecskenddit, de ismertté
Kochler Istvan — cégnéven valt ismertté. A fecskenddk készitésében Walser Ferenc pesti gyara
tint ki 1865-t6]. Az els6 hazai gyartmanya Walser gézfecskendét 1867-ben probaltak ki
latvanyos keretek kozott, vizsugara 57 méter tavolsagra hatolt el. [6]
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A tlizolté technika fejlédésében is nagy mérfoldkd a német Otto altal szerkesztett négyiitemi
benzinmotor. Nem kelléen megbizhatd miikddése miatt a tlizoltosagok kezdetben csak a
szivattyuk hajtasara alkalmaztik. Kisérleteztek még a villamos, majd petroleum motor
hajtéerejével is a tlizoltoéfecskendok hatdsfokdnak emelésére. Az elsé villanymotoros
fecskenddket még lofogattal vontattdk és ott lehetett alkalmazni ahol villamosvezeték is
rendelkezésre allt. A gézfecskend6khoz hasonldan az els6 benzinmotoros fecskenddket is lovak
vontattak.

Az Magyar Orszagos Tlzoltd Szovetség (javaslata alapjan a Beliigyminisztérium 1903-ban
megallapitotta az egységes (kézi miikodési) fecskendo tipusat. [4]

Az ulmi Magirus-gyar 1903-ban szallitotta le a budapesti onkéntes tlizolto testiiletnek a
megrendelt benzinmotoros, Onjard autofecskenddt, ezt tekintjik a vildg elsé tlizoltodi
gyakorlatban bevalt gépjarmifecskenddjének. A kézi hajtdsu szivattyaval ellatott
kocsifecskend6k altal biztositott 200-400liter/perc szivattyuteljesitménnyel €és 3-5 bar
nyomassal szemben az 1900-as évek elején késziilt, belsd ¢€gésii motorral hajtott
gépjarmiifecskenddk, mar 800-1000 liter/perc teljesitményre és 6-10 bar nyomadsra voltak
képesek. Ezen tul a lovontatast kocsifecskendokhoz képest nagyobb sebességet tudtak elérni.

(7]

Centrifugal szivattyus fecskenddt 1912-ben készitettek el0szor szintén az ulmi Magirus-
gyarban. [6]

Magyarorszagon a 230.000/1925 BM sz. rendelet konkrétan irta eld a tlizoltoi felszerelés
kovetelményeit az orszag telepiiléseit nagysag szerint csoportositva. fgy az 6tven haznal kisebb
helységekre 1 db szivo-nyomd fecskend6t (1 db hengerrel), az 50-300 kozotti hazak szama
esetén legalabb 1 db két hengeres szivo-nyomoé fecskendd, a harom és hétszaz hazbol allo
helységekben egy masodik szivo-nyomo fecskendd, megfeleld tartozékaival, az ennél nagyon
helységek szamara a rendelet atlag haromszéaz hazanként irt elé tovabbi 1-1 db szivo-nyomo
fecskendot. [6]

1936. évi tlizrendészeti kodex rendelkezése alapjan megkezdddott a kismotorfecskenddk, a
gépjarmifecskendék ¢és tovabbi fecskenddfajtak (puttony, kerekes tartdlyfecskendd)
szabvanyositasa.

A tlizoltoszer ipar fejlodését elosegitettéek a MOTSZ altal rendezett tlizoltdszer kiallitasok.
Tovabbi vallalatok is bekapcsolodtak a tlizoltdszerek gyartasaba és 1943-ra a hazai gyarak
kapacitasa 513 db kismotorfecskendd volt.

A habort utan megkezdddott a tlizoltd gépjarmiivek hazai gyartdsa 1946-47-ben Réba tipust
gépjarmiivel, melyet MAVAG gyartmanya 1000 1/p teljesitményii szivattytival szereltek. A
Csepel autogyar 1952-ben kezdte meg a gépjarmufecskenddk gyartasat, elsoként CSD350-es
tartalyos gépjarmiifecskendo kialakitasaval. 1957-ben a CSD420-as, majd 1959-ben a CSD710-
es gépjarmiifecskenddk kertiltek kis a gyarbdl, ez utobbi 4800 literes viztartallyal és 15001/p-s
beépitett szivattyival rendelkezett. 1960-ban késziilt el a kozségi tlizoltdsagok minta-
gépjarmufecskenddje, Csepel alvazra épitett és 2500 literes viztartallyal ellatott szer.
Szivattytként egy 8001/p-s kismotorfecskenddét kozvetleniil a tartdlyra kapcsoltak. A
kismotorfecskenddvel sziikség esetén mas vizforrasrol is dolgozhattak.
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Meérfoldkd a hazai tlizoltd gépjarmiigyartasban, hogy 1972-ben a Labor Miszeripari Miivek
esztergomi gyaraban elkésziilt a TU gépjarmiicsalad elsé tagja a TU-1-es gépjarmiifecskendd.
A jarmi 2000 literes viztartallyal és 200 liter habképz0 anyag tartallyal rendelkezett, beépitett
centrifugdl szivattyja 15001-p-s teljesitményii volt. [8]

Ujdonsag hogy mindkét oldalan 1-1 elre szerelt sugarral és kombinalt sugarcsével
rendelkezett. A jarmi porral oltdsra is alkalmas volt.

19609 elején adtak at az els6 CSD-344 alvazra szerelt P-1500-as porral oltd gépjarmiivet. 1975-
ben mutattak be a Raba-MAN-Rosenbauer habbal olté gépjarmiifecskendot.

1975 végén a TU csalad ujabb tagja TU-2-es, nehéz terepre tervezett gépjarmiifecskendd keriilt
gyartasba. Beépitett csorldje altal miiszaki mentési feladatokra is alkalmas volt.

1976-ban mutatta be a Labor MIM a TU-5-6s UAZ-452 zart felépitményii gépjarmiivét, ami
kismotorfecskenddk és tartozékaik szallitasara alkalmas. A jarmi elsédlegesen az dnkéntes
tlizoltosagoknal keriilt hasznalatba.

s r

TU-3-as nehézkategoridju gépjarmiifecskendd és a TU-4-es habbal oltd tiizoltd gépjarmii
alkotta a gépjarmiicsalad tobbi tagjat. Mindkettd Raba-MAN tipusit harom tengelyes
Osszkerékhajtasu valtozatban késziilt.

1981-ben megkezdédott a TU-1-es fecskenddket kivalto TU-1.1-es gépjarmiifecskendd
tervezése. A gépjarmti 1983. mdjus 24-én mutatkozott be. A koranak korszerii
gépjarmiifecskenddje magasnyomast gyorsbeavatkozojaval és hab-viz dgyujaval az eddiginél
1s szélesebb korben volt alkalmazhato. [8]

1990 utan a tlizolté gépjarmiivek potlasa, beszerzése jellemzoen palyazat utjan tortént, melyre
kiilfoldi gyartok szallitottak jarmiiveket, azonban 1995-t8l az ausztriai Rosenbauer céggel
jelentds egyiittmitkddés vette kezdetét, melynek az eredménye napjainkban is kézzel foghato.

2001-ben létrejott a BM Heros Zrt., amely korszer(i tiizoltd gépjarmiivek hazai gyartasat tlizte
ki célul. Ilyenek voltak a ma is készenlétben 4ll6 Renaul Kerax vizszallitdo gépjarmii, majd az
Aquarius, illetve az Aquarex vizszallité jarmiivek.

Emlitést érdemel az 1000 literes viztartdllyal rendelkezd Ictus konnyli kategoriaji
gépjarmufecskendd, és az Aquadux 2000 4x4 gépjarmifecskendd is. [8]

A hazai gépjarmifecskendd gyartas kiteljesedése napjainkban zajlik. Kiemelten a Raba R16
Heros Aquadux 4000 tipusu gépjarmufecskend6 gyartasaval, amelybdl 6sszesen 108 db kertilt
atadasra a hivatasos tlizoltosagok szdméra. A gépjarmiipark korszerlisitésén tul ennek
jelentdsége abban is megmutatkozik, hogy lehetdvé valt, hogy a hivatasos tlizoltdsdgok immar
a készenlétbe tartdsra alkalmas allapoti gépjarmiifecskenddt adjanak at lizemeltetésre az
onkéntes tlizolto egyesiiletek szamara.
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TUZOLTO JARMUVEK ES SZAKFELSZERELESEK NAPJAINKBAN

Tizolté jarmivek

A tlzoltd jarmivek csoportositdsat és miiszaki kovetelményeit a vonatkozd eurdpai
szabvannyal teljesen megegyez0 MSZ EN 1846-1:2000 jelzetli nemzeti szabvanyunk
tartalmazza. A szabvany meghatdrozésa szerint:

Tiizolto gépjarmii: tizoltasra és/vagy mentésre hasznalt hordozo6 gépjarmii.
A szabvany a tlizolt6 jarmuiveket az alabbiak szerint csoportositja:

1. Gépjarmi tomegosztalyok (gépjarmivet 6ssztomegétdl fiiggden)
. Konnyti (L) : 2t<T<7,5t,

. Kozepes M) : 7,5t<T < 14 t,
. Nehéz (S): T> 14 +t.

2. Gépjarmu-kategoriak (terepjard képességtol fliggden)

. 1. kategoria: Kozati - altalaban szilard burkolat uton hasznalt gépjarmii.
. 2. kategoria: Félterep - képes mindenféle ton és korlatozottan terepen haladni.
. 3. kategoria: Terep - képes mindenféle Ut- és terepviszonyok kozott haladni.

3. Gépjarmiicsoportok (alkalmazastol fiiggden)
. oltd gépjarmii,
. gépjarmiifecskendo,
. kiilonleges oltd gépjarmd,
. magasbol mentd gépjarmii: 1étras gépjarmii, emeldkosaras gépjarmi,
. miiszaki mentd gépjarmi,

. bevetésiranyitd gépjarmii,

. személyzetszallitdo gépjarmd,
. ellatd gépjarmd,
. egy¢éb kiilonleges gépjarmii.

Kozleményem témajat tekintve a felsorolt gépjarmiicsoportok koziil kiemelést érdemel a
gépjarmuifecskendd, amely definicidja szerint: tiizolto szivattyuval, rendszerint viztartallyal és
mas, a tuzoltashoz sziikséges felszereléssel ellatott tiizolto gépjarmii.

A gépjarmiifecskendd a tiizoltosagok, koztiik az OTE-k 4ltalanos felhasznalasu gépjarmiive,
ami a tlizoltoi feladatok végrehajtasat biztositja.

Az olto gépjarmiivek kozott fontos szerepet toltenek be a vizszallito jarmiivek. A jarmi 2-3 6
szallitdsara méretezett, nagy teljesitményli (2400-4000 1/p) szivattyaval ellatott tlizoltd
gépjarmi, amelynek elsédleges rendeltetése a nagymeéretli viztartalya (4000-12000 1) révén az
oltoviz helyszinre széllitasa és atadasa az oltast végz0 jarmiivek részére.
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Tiizoltéi felhasznalasa mellett az OTE-k bevételteremtésre is felhasznaljak, vizszallitas vagy
kommunalis szolgéltatds az Onkormanyzat szamdara. Példaul utlocsolas a beépitett avaroltd
rendszer segitségével.

A miuszaki mentd gépjarmi elsédlegesen miiszaki balesetek (példaul a gépjarmiivek balesetei)
felszamolésat biztositja, de a gyakorlatban tapasztalhato, hogy kisebb, pl. pick-up gépjarmiibol
kialakitott konnyt valtozatait, oltoképességgel ellatva un. gyorsbeavatkozo jarmuként
alkalmazzak.

Magasbol menté gépjarmiivet az OTE-k kis szdma tart készenlétben, ezek koziil is a gépezetes
tololétra hasznalatos. Gyakorlati felhasznalasa kevésbé tlizeseteknél, jellemzden inkabb
viharkarok elharitasanal jellemz6é. Ugyanakkor favagési tevékenységre, ezzel bevétel
teremtésére az OTE-k szdméra eredményesen hasznalhat6 a jarmii.

Gépjarmiivek .. L. IL. I1I. IVv.
. . Osszesen ‘. - - -

tipusa\szama kategoria | kategoria | kategoria | kategoria
Gépjarmiifecskendd 359 119 217 16 7
Vizszallito 19 18 8 1 -
Gyorsbeavatkozo 126 23 88 13 2
Miiszaki mentdszer 39 14 22 3 -
Magasbol ment6 15 10 4 1 -

1. sz. tablazat: A OTE-k tiizolt6 gépjarmiivei EMU kategoria szerint
Forras: BM OKF KAP Online rendszer

Tiizolt6 felszerelések

A tlzoltésagok altal hasznalt specialis kialakitasu és felépitésii, igy a tlizoltasi és miiszaki,
mentési tevekenység sordn sziikséges altaldnos és kiilonleges feladatok elvégzését biztositd
felszereléseket és eszkozoket szakfelszereléseknek nevezziik.

Kiegészito felszerelések azok, melyek az eredeti €s altalanos felhasznalasi lehetdségeiken tul a
tlizoltoi feladatok elvégzésénél is segitséget nyujtanak. Ilyenek pl.: az aso, villa, lapat, stb.

A tlizoltas oltovizellatasat szolgald szakfelszerelések kozott megkiilonboztetjik, az un.
szivooldali felszereléseket, amelyek a gépjarmiifecskendd, illetve a szivattyll vizellatasat
szolgaljak. Ezek a teljesség igénye nélkiil: 1abszelepes sziird, szivotomlo, szivotomld kotél és
szelepkotél, attéti darabok, kapcsok, egyetemes kapocsparkulcs.

A tlizcsaprol torténd taplalas eszkozei: tlizcsapkulces, allvanycsd foldalatti tlizcsaphoz,
attétkapocs (pot-allvanycso), taplalétomlo, gyiijtéd tlizoltotomldhoz.

Az un. nyomooldali felszerelések a szivattyutol a tlizfeliiletre vald oltdéanyag tovabbitas céljara
szolgalnak: tizolt6 nyomotomlok (méretei: ,,A” jelt 110 mm, ,,B” 75 mm, ,,C” 52 mm, ,,D” 25
mm, ,,E” 38 mm); 0szt6 tlizoltotomlohoz (3 vagy 4 4ga), tlizoltd-sugarcesd (kivitelei: egyszerti,
egyszerl elzarhatd, kombinalt, mérd); magasnyomast sugarcsovek; vizagyuk.
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A sugarcsovek kivitele, képességei meghatarozo a tlizoltas eredményessége szempontjabol, ami
egyben a rendelkezésre all6 oltoviz hatékonysagat és a keletkezd vizkar mértékét is
befolyasolja.

Mar az 1980-as évektdl a tlizoltdosdg rendszeresitett olyan sugarcsoveket, amelyek az
eddigiektdl eltérd jellegzetességekkel is birnak. Ezek a nagynyomast sugarcsovek kodszerti
sugar (kodsugar) képzésére is alkalmasak. A sugarcsovek fejlesztése napjainkban is
folyamatos, melynek célja, hogy a viz minél nagyobb mértékii porlasztasaval noveljék a
hoelvonas mértékét, ezzel az oltas hatasfokat.

Kézi szerelésii tlizolté létrak
A kézi szerelésii 1étrak a tlizoltd szakfelszerelések maszo eszkozei kozé tartoznak. Az eszkoz
rendeltetése elsddlegesen a magasba torténd felhatolds munkavégzés (tlizoltds, mentés)
céljabol. A létra ezen kiviil alkalmas egyéb célokra is, pl. sériilt személy szallitasa, felhtizasa,
vizszintes tavolsag athidalasa, stb.

Kialakitasanal alapvetd kovetelmény, hogy a szallitasi hossza a lehetd legkisebb, ugyanakkor
az elérheté munkamagassadg minél nagyobb legyen. Az alkalmazott tlizoltolétrak jelenleg:

. Négyrészes aluminium dugoélétra (4 tag hossza: 6,6 m, tomege 4x8 kg))
. Kétrészes aluminium kihiz6s 1étra (teljes hossza: 10 m, tomege 41 kg)
. Horoglétra (specidlis, versenyfeladatokra késziilt 1étra)

A tlzoltolétrakat 3 évente terhelési probanak kell alavetni, mikodésiiket, allapotukat
karbantartaskor ellendrizni kell.

A tilizolto készilékek
A kézi tlizoltd készulékek kis- és kezd0do tiizek oltasara készitett tlizoltd eszkdzok.

Bar készenlétben tartasuk elsddlegesen helyben (létesitményben, épiiletben, helyiségben)
torténik, nélkiilozhetetlen részét képezik a tlizoltd gépjarmii malhafelszerelésének. Ennek oka
elsésorban a gyors beavatkozas lehetdsége, de kiilondsen fontos, hogy a benniik tarolt specialis
oltéanyag (por, hab, oltdogdz) révén biztositjdk az oltas lehetdségét azokban az esetekben,
amikor a viz oltdéanyagként nem alkalmazhatd (fesziiltség alatti berendezések tiize), vagy az
oltas nem lenne hatékony (éghetd folyadéekok tiizei), esetleg a vizzel oltas nagy karral jarna
(elektronikai berendezések).

A tlizolto késziilekek altalanos eldirasaival, miikodeési id6tartamukkal, a késziilekek vizsgalata
soran alkalmazott vizsgélati tiizekkel, azok oltasi kovetelményeivel, felépitésiikkel, az MSZ EN
3 szabvany (1-6 rész) eldirasai foglalkoznak. A tlizolto késziilékek legfontosabb paraméterei az
oltéanyag fajtdja, a toltettomeg, a miikodési 1d6 és az oltasi teljesitmény. Ez utobbit szabvanyos
vizsgalatokkal allapitjak meg, és a a készenlétben tartas kovetelménye is ennek alapjan eldirt.

A porralolté a legelterjedtebb, a legnagyobb vélasztékkal rendelkezd tiizolto késziilék tipus a
hazai tlizvédelemben. Az oltdanyagtoltet a kiilonb6zd tlizosztalyokra specidlisan késziil.
Leggyakrabban ,B” - ,C” ill. ,A”-,B” — ,,C” tlizosztalyokra alkalmas tlizoltoporokat
alkalmaznak. Mindkét tipus megfeleld biztonsaga hasznalhato fesziiltség alatti berendezések
tiizének oltasara 1000 V fesziiltségig.
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A tlizolté gépjarmiiveken malhazott kézi tlizolto késziilékek jellemzden 6 és 12 kg toltettdmegi
porraloltd késziilékek.

Légzésvédelmi felszerelések

A tliz- és kareseteknél felszabaduld égéstermék, fiist, gazok vagy vegyi anyagok goézei ellen
haté¢kony védelemre van sziiksége a beavatkozast végzd tlizoltonak. Ennek érdekében
1égzésvédelmi eszkdz, roviden 1égzokésziilék viselése sziikséges.

A napjainkban hasznalt korszerl stiritettlevegds 1égzésvédo késziilék a kornyezeti 1égtértol
fliggetleniil miikodik. A belélegzett levego a felhasznal6 igényei szerint a 1égzopalackbol, egy
nyomascsokkentdn, majd egy légzésvezérelt adagoloberendezésen (az EN 137 szabvanynak
megfeleld tiidéautomatan) keresztiil jut a 1égzdalarcba, onnan pedig a felhasznal6 tiidejébe. A
kilélegzett levegd az alarc kilégzdszelepén at kozvetlenill a kiilsd 1égtérbe kertil. A rendszer
zart, az alarc tilnyomas alatt van, igy a kdros anyag a 1égutaktol biztonsaggal tavol tarthato.

Az OTE-k beavatkozasainal a 1égz8késziilék hasznalatara kis szamban keriil sor (2017-ben 151
eset). Kotelezd malhafelszerelésként kizarolag az dnéalldan beavatkozd OTE-knél van eldirva.
[9] Ugyanakkor szamos OTE rendelkezik 1égzokésziilékkel, amelyek kiilonboz6 forrasbol
szarmaznak, kiilonb6z0 tipustiak és allapotuk is eltérd. Jellemzd a hivatasos tlizoltosagoknal
készenlétbdl kivont, korabbi tipus pl. AGA Spiromatic 316 tipusjelii késziilék, vagy kiilfoldi
testvérvarostol a jarmiivel kapott régi 1égzokésziilék is. Mivel a 1égzdkésziilék életvédelmi
eszkoz, ezért feliilvizsgalatat kotelezo az eldirt idészakonként elvégeztetni. Ez jelentds koltség,
ezért a 1égzOkésziilék készenlétben tartdsa nem csak fokozott feleldsséget, hanem anyagi
raforditast is igényel.

A hiradas, kommunikacio késziilékei

A tlizoltosagok stabil (hiradoiigyeletek, miiveletiranyitasi tigyelet), mobil (készenléti szerek és
egyéb jarmiivek) és kézi (karhely) radidkésziilékeket alkalmaznak. Ezek az allomésok szabad
radiohalot alkotnak egymadssal, vagyis a tagallomasok a vezetdallomas engedélye nélkiil is
forgalmazhatnak egymassal.

Az elmult években megtortént az 4tallas a korabbi URH rendszerrdl az Egységes Digitalis
Radiérendszerre (tovabbiakban: EDR). Az OTE-k részben pélyézati forrasbol, részben 6néllo
beszerzésbdl vasaroltak meg a sziikséges radiokésziilékeket. Az EDR radio megléte az 6nalldan
beavatkozo OTE-knél nélkiilozhetetlen, mivel riasztasuk nem SMS-ben torténik, hanem radion.
[10]

Egyéni védbéeszkozok- és felszerelések

A tlizolté a beavatkozéas soran fokozott veszélynek van kitéve, ilyenek kiilondsen a magas
hémérséklet, a szlrds, vagas, lités hatdsa. Ezek a veszélyeztetd hatdsok nem csak esetleges
baleset sordn, hanem a beavatkozas ,,normalis” koriilményei kozott is eléfordulhatnak, pl. hulld
tormelék, livegszilankon taposas, stb. Ezért kiilondsen fontos a testfeliilet védelme és az egyéni
védbdeszkdzok eldirdsszerti hasznalata.

A test védelmére szolgald eszkdzok:
. Thzoltd védokabat és védonadrag.

= Tlzoltd védOcsizma.
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. Tiizolto véddsisak.
. Tiizolto védokesztyti.
. HOvédo arc-és fejmaszk.

Az OTE-knek az egyéni véddeszkdzok biztositdsa — magas aruk miatt — tagjaik szdméra
nehezen megoldhato teljes kortien. Sajnos kevés OTE-nél taldlunk egységes véddruhazatot, a
beszerzés gyakran 2-3 garnitiranként torténik, palyazaton is csak erre van lehetdség. Nem ritka,
hogy az OTE tag sajat pénzén vasarol csizmat vagy sisakot, esetleg a hivatasosok leselejtezett
védoruhait veszik 4t és javittatjak meg az OTE-k. Eléfordul, hogy kiilfoldrol kapnak, vagy
vasarolnak hasznalt véddruhazatot.

Fontos felhivni a figyelmet, hogy csak tanusitvannyal rendelkez6, bevizsgalt vagy szakmiihely
altal javitott ruhazat garantdl megfeleld védoképességet. A bevizsgalt védoruhazat jelenleg az
onalloan beavatkozo és az 1. kategorias OTE-k szamara eldirt.[11]

Megoldast jelentene jelenlegi kedvezdtlen helyzetre nagy darabszamu, ezaltal kedvezébb aru
kozponti beszerzés az OTE-k szamdra, illetve 4llandé beszerzési csatorna kialakitasa kiilfoldi
hasznalt, de jo allapot véddruhazatra.

AZ ONKENTES TUZOLTO EGYESULETEK MUSZAKI
FELTETELRENDSZERENEK FEJLESZTESI LEHETOSEGEI

Tizolté jogositvany bevezetése

Az OTE-k miikddését, a készenlét biztositasat jelentésen neheziti, hogy a kdzuti jarmiivezetdk
¢s a kozati kozlekedési szakemberek képzésének és vizsgdztatdsarol szolo rendelet a 3,5
tonnanal nagyobb Ossztomegli gépjarmivek vezetéséhez C kategérids jogositvany
megszerzését irja eld. [12] Marpedig a tartalyos gépjarmiifecskenddk mindegyike meghaladja
ezt a tomeghatart. A korabbi kedvezd lehetdségek a C kategorias jogositvany megszerzésére
(sorkatonai szolgéalat, Magyar Honvédelmi Szovetség) mara megsziintek, igy kevesen
rendelkeznek ilyen jogositvannyal. A jogositvdny megszerzése jelentds Osszeg, ennek
tamogatasara az OTE-k nem képesek.

Ugyanakkor az OTE-k szdmara optimalis gépjarmiitipus fejlesztését is megneheziti a 3,5 t
tomeghatar, hiszen megfeleld oltoképességet biztositd, az eldirt malhafelszerelést €s minimum
4 16 tlizoltot szallitani képes gépjarmiifecskendd csak nagyobb Ossztomeggel valosithatdo meg.

A problémara a megoldds mar létezik a nemzetkdzi gyakorlatban, az Ausztridban €s
Németorszdg  egyes  tartomanyaiban  bevezetett un.  ,tlizoltd  jogositvany”
(Feuerwehrfiihrerschein), amely — megfeleld feltételekhez kotve — akar 7,5 t-ig lehetévé teszi a
tlizoltd gépjarmiivek vezetését B kategdrias jogositvannyal. A tlizoltd jogositvany kérdése
korabban mar hazai publikacidban is megjelent [13], de nem valtott ki visszhangot.

A Német Szovetségi Tanacs 201 1-ben a kozuti kozlekedésrol sz616 torvény valtoztatasat hagyta
jova. A torvényvaltoztatas altal, amely Osszhangban van a vonatkozé 2006/126/EK unios

iranyelvvel [14] - lehetévé valt, hogy a tartomanyi kormanyok az onkéntes tlizoltdésagok, a
mentdszolgalatok, a miiszaki segélyszolgalat és a katasztrofavédelemben résztvevd egyéb
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szervezetek tagjai részére specialis vezetdi engedély kiadasat engedélyezzék a beavatkozo
gépjarmiivek vezetéséhez 7,5 tonna 6sszsulyig. [15]

A tartomanyok egy része élt a lehetdséggel és tartomdnyi rendeletet alkotott a bevetési
jarmuivek vezetésére jogositd vezetdi engedélyrdl. Baden-Wiirttemberg tartomany rendelete
szerint: Az onkéntes tiizoltosagok, a tartomanyi jog szerint elismert mentdszolgalatok, a
miszaki mento szervezet és egyeéb katasztrofavédelmi egységek tarsadalmi munkdaban
tevékenykedo tagjainak kérelemre 4,75 tonna megengedett ossztomegig, a jarmiiszerelvény
legfeljebb 4,75 tonndnyi Ossztomege esetén akar potkocsival is érvényes, bevetési jarmiivek
vezetésére feljogosito vezetoi engedély adhato. [16]

Az engedély feltételei:

e ey

. a palyazo legalabb 2 éve rendelkezik érvényes B kategoriaju vezetdi engedéllyel,

. elvégezte a megfeleld oktatast 4,75 tonndig terjedé megengedett 6ssztomegl bevetési
jarmiivek vezetésérol,

. gyakorlati vizsgan igazolta alkalmassagat.

Az engedély azonos feltételek mellett, megadhat6 7,5 t ssztdmegig, amennyiben a képzés és a
gyakorlati vizsga ilyen jarmiivel torténik. Az oktatot a szervezetek maguk jeldlik ki, 30 évet
betdltott, legalabb 5 éve C1 kategorids jogositvannyal rendelkezd tagjaik koziil. Az oktatas
legalabb 45 perces foglalkozas, hat alkalommal. A vizsga kizardlag gyakorlati, forgalmi
kortilmények kozott teljesitendd. A vizsgabiztost szintén a szervezet jeloli ki. A vizsgaigazolas
alapjan a vezet6i engedélyt az illetékes elsé foku kozigazgatasi hatosag adja ki.

A tlizoltd jogositvany hazai bevezetése rdvidtavon szamottevéen megndvelné az OTE-k
beavatkozasi képességét, egyuttal zold utat adna a hazai tiizoltd gépjarmiigyartas részére az
onkéntesek szamara optimalis, egységes tipus kifejlesztésére.

Tizolté szertarak épitése

A tlizoltd szertdr alapvetd rendeltetése a készenlétben tartott jarmii(vek) biztonsadgos
elhelyezése, 1ddjaras elleni védelme. A szertar fiitése, temperalasa sziikséges a viztartallyal
ellatott tlizoltod gépjarmiivek esetén, a fagy elleni védelem érdekében.

A szertar szolgal az egyéni védofelszerelések elhelyezésére, olyan mdédon, hogy azok riasztés
esetén konnyen hozzaférhetéek legyenek. Itt valosul meg a tartalék szakfelszerelések, egyéb, a
miukodéshez sziikséges technikai eszk6zok tarolasa. Indokolt kiilon helyiség a hiradastechnikai
¢s informatikai berendezések (pl. a KAP Online rendszer elérését biztositd szamitdogép)
{izemeltetésére. A beavatkozé OTE-k esetében a fenti kovetelmények feltételnek tekinthetdk.

[9]

A szertarban torténik a tiizolt6 technikai eszkdzok rendszeres karbantartdsa, idészakos probaja.
Kedvezdtlen iddjarasi koriilmények kozott a gyakorlati felkésziilés is itt zajlik.

Emellett a tlzoltoszertar épiilete kozosségi funkciot is betdlt. Idealis esetben van olyan
helyisége, amelyik oktatdo teremként haszndlhatd, egyuttal a kotetlen bajtarsi talalkozok
helyszine. Nyugatra tekintve azt latjuk, hogy az 6nkéntes tlizoltok laktanydiban jol felszerelt
konyhéval rendelkezd termet alakitanak ki, ahol a tlizoltok heti rendszerességgel tartanak
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talalkozot, kisebb rendezvényeket. A termet a tagok csaladi rendezvényekre is igénybe vehetik,
emellett bérbeadassal bevételteremtésre is hasznositjak.

Az OTE-k nagy része nem rendelkezik a szakmai elvarasoknak megfelelé tiizolto szertarral.
Szamos OTE-nél egyaltalan nem megoldott a tiizoltd gépjarmii tarolasa, esetenként valamelyik
OTE tag magan garazsaban, rosszabb esetben a szabad ég alatt allnak a jarmiivek. A régi épitési
kozségi szertarak tobbségét mar lebontottak, vagy méretiik, allapotuk miatt nem felelnek meg
a funkcio betdltésére. Sajat forrasok hianyaban az OTE-k kizardlag a telepiilési onkorméanyzat
tamogatasaval tudjak megoldani tiizoltd szertar kialakitasat, egyaltalan a gépjarmuvik
elhelyezését.

Szamos megoldéassal taldlkozunk napjainkban. Van, ahol az Onkormanyzat a
kozséggazdalkodas épiiletében biztosit helyet az OTE jarmiivének. Mashol a polgardrség
szamara korabban biztositott bdazison, ,tarsbérl6”-ként kapnak helyet a tlizoltok.
Konnyiiszerkezetes, vagy mobil gardzsok elhelyezése is jellemzd megoldas. Onalld tiizoltd
laktanya felépitését kevés Onkormanyzat teheti meg a rendelkezésére allo forrasokbol, de
szerencsére erre is akad példa.

A telepiilési Onkormanyzatnak a helyi tlizoltoiigy irdnti elkotelezettségét jol példazza a
Budapest melletti Solymar telepiilés énkormanyzata 4ltal, az 6nallé beavatkozé OTE szdméra
felépitett, a napokban atadésra kertiil6 tizolto laktanya.

Tulzés nélkil allithat6, hogy az orszag legkorszerlibb, minden igényt kielégitd laktanya épiilt
meg az onkormanyzat 6nallé beruhazasaban, mintegy 130 milli6 Ft koltséggel. A beruhazast a
helyi gazdalkodé szervezetek kozel 30 millio forinttal tdmogattdk. A  koncepcid
megalkotasaban ¢€s a tervezés folyamataban az 6nkéntes tiizoltok is részt vettek.

A laktanyaépiilet 3 gépjarmili szerallast, hirado-ligyeleti helyiséget, miihelyt, szocialis
helyiségeket, valamint tdmlészaritd tornyot foglal magaba. A beépitett tetdtérben egy 300 m?
alapteriileti terem kertilt kialakitdsra, konyhéaval egybekapcsolva.

1. sz. kép: A solymari OTE 1j tiizolté laktanyaja
Forras: Solymar OTE

A technikai berendezések sora imponalo: kipufogdgdz-elszivo; inditds-segitd un. starter
berendezés; tomlodmosd gép; mosod-szaritd berendezés a véddruhazat szamara; kompresszor
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1égzépalackok toltésére; ultrahangos 1égzdalarc tisztitd. Az épiiletben wifi, valamint biztonsagi
kamerahaldzat, tlizjelzd- és riasztorendszer keriilt kiépitésre.

Igazi kuribzum az un. ,,egygombos” épiiletautomatika, ami tavvezérelhetd. A riasztaskor a
laktanydba bevonuld tiizoltokat igy felnyild szertarkapu, felkapcsolt vilagitas, lizemeld
kipufogogaz elszivas fogadja. A starter berendezés allandd héfokon tartja a motor hiitdvizét,
ugyancsak nyomas alatt a fék levegérendszert, tolti az akkumulatort, igy a gyors kivonulas
biztositott. A szertart elhagyo gépjarmiiveket szenzor figyeli, a kivonulds utin a vezérld
rendszer lezarja a kapukat, lekapcsolja a vilagitast, a kipufogdgaz elszivast és ¢€lesiti az épiilet
riasztorendszerét. Minderrdl sms-ben értesitést is kiild a rendszer.

A solymarihoz hasonlo OTE laktanyak tomeges elterjedése nem valdszinii, de az dnkéntes
mozgalom fejlesztéséhez a szertarépités kozponti tamogatéasa sziikséges. A jelenlegi BM OKF
palyazat ezt a célt nem tudja szolgdlni. Hidba palyazhatd szertarépitési tamogatas, az
odaitélheté maximalis 6sszeg 1 millio Ft, a teljes keretdsszeg sem szamottevd a beruhazasi
igények volumenéhez. Sziikséges lenne kdzponti palyazati forris megnyitasa, amelyre az OTE-
k és a telepiilések onkormanyzatai dnrésszel palyazhatnak. A palydzat elbirdlasanal eldnyben
kell részesiteni a diszlokéacié szempontjabol fontos OTE-ket, illetve figyelembe venni az
aktivitasukat, mikodési mutatoikat.

Tiizolté gépjarmii fejlesztése az OTE-k szamara

Az OTE-k a hivatasos tiizoltdsdgokhoz képest mas volumenti feladatokat végeznek, a riasztasi-
, igy az esetszamuk is kisebb. A nagyobb, vagy specialis esetekhez vonulnak a hivatasos
tiizoltok, megfelelé erdkkel, kiilonleges szerekkel. Ezért az OTE-k tiizoltd gépjarmiiveit
miikodésiikhoz, tényleges feladataikhoz kell specializalni. Ezzel kifejlesztheté egy kisebb
kategoriaju, gazdasdgosan hasznalhato és fenntarthato tlizolto szer.

Magyarorszagon a kdzelmultban megkezdédott egy kifejezetten OTE-k szdmaéra tervezett
gépjarmi fejlesztése, melynek prototipusat a hazai tlizoltd gépjarmiigyarto, a BM HEROS Zrt.
elkészitette. A Mahindra GOA DC Heros gyorsbeavatkozd gépjarmii alapkoncepcidja, hogy
sulycsokkentéssel, egyuttal az alap gépjarmii megerdsitésével, 4 f0 szallitdsara alkalmas,
megfeleld oltoképességgel rendelkezo jarmiivet készitsen, 3,5 t 6ssztomeg hataron beliil.

e
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2. sz. kép: Mahindra GOA DC Heros gyorsbeavatkozé gépjarmii
Forras: BM HEROS Zrt.
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A Mahindra GOA DC Heros gyorsbeavatkozo gépjarmi fobb miiszaki adatai

Jarmtalvaz: Mahindra GOA.
Hosszisag: 5360 mm.

Szélesség: 1820 mm.

Magassag: 2200 mm.
Megengedett 6ssztomeg: 3450 kg.
Szallithaté személyek: 4 16.

A hasznos tomeg novelése és a kedvezObb térkihasznalas érdekében valtozasok torténtek az
alap jarmiihoz képest, igy a plato leszerelésre keriilt, jaroképes alvazként felépitményezik. Az
lizemanyag tartaly csokkentése 40 literrel, a 4 személyesre csokkentett utastér ugyanezt a célt
szolgalja. A jarmii megerdsitett fali gumiabroncsokat és haspancélt kapott, valamint csorld
kertiilt beépitésre.

A felépitmény anyaga aluminium zartszelvény vaz, ragasztott, csavarozott aluminium lemez
burkolat, konnyti, korr6zioallo segédkeret a terepi viszonyok elviselése érdekében. A viztartaly
400 1 Grtartalm, polipropilén anyagu.

e —v——- =

3. sz. kép: A szivattyd és malhatér kialakitas
Forras: BM HEROS Zrt.

A vizsgalt két lehetdség koziil, hogy magasnyomasu oltoberendezés vagy kismotorfecskendd
legyen a tlizoltastechnikai rendszer alapja, az érvek a kismotorfecskendd alkalmazéasa mellett
szoltak. A kismotorfecskendd alkalmas a jarmiitol fiiggetlen alkalmazasra, példaul nyilt
vizforrasbol vald oltdviz nyerésre, vagy vizeltavolitasra is. A jarmiibe ezért egy Rosenbauer
OTTER kismotorfecskendd keriilt elhelyezésre, a viztartallyal 6sszekapcsolva. A szivattyll
vizszallitd kapacitdsa 500 I/perc/6 bar, 800 I/perc/5 bar esetén. Tomege 66 kg. A
kismotorfecskendd beinditdsat kdvetden azonnali beavatkozasi lehetdséget biztosit az eldre
szerelt 30 m ,D” tomlovel és sugarcsdvel szerelt tomlodob, amely sziikség esetén
meghosszabbithato a malhéazott ,,D” tomldkkel.

Mivel az OTE-k beavatkozasai soran kevésbé jellemz0 a feszité-vagd szerszamok alkalmazasa,
vagy ezek az igénye, igy a jelentOs bekeriilési koltség, a fenntartas, a megfeleld képzettség és
gyakorlottsag igénye miatt ezek helyett kombinalt kézi mentdszerszam (Force balta) keriilt a
gépjarmiire.
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A fobb malhafelszerelések:
= Légzokésziilék: DRAGER PSS 5000 (2db), tartalék palack (2db).
= Nyomo6tdmlok: B-20 (3db), C-20 (2 db), D-20 (5 db).

. Kombinalt sugarcsovek: AWG Turbo Spritze 2130 25-D (40-130 1/perc) 1db
Rosenbauer RB100 (45-200 I/perc) 1 db.

. Hordozhat6 ABC porral olt6 késziilék (min. 34A 183B, C) 2 db.
. Hati avarolt6 késziilék 2db.

. Kéziszerszamok: 4s6, lapat, kapacs,vasvilla, kézifiirész.

. Kombinalt mentdeszkoz: Force-balta 1db.

" Benzinmotoros lancfiirész 1db.

. Teleszkopos 1étra 1db.

Fentieken til a malhafelszerelés részeit képezik meg szerszamok, vilagitoberendezések, és a
taplalas és a nyomooldali felszerelések kiegészito elemei.

Az ismertetett tiizoltd gépjarmii a jelenlegi kialakitasaval alkalmas az I. kategorids OTE-k [11]
szdmara a hatékony beavatkozasra kis- vagy kezdddo tiizek (gépjarmi tlizeset, éplilet egy
helyiségének tiize, vegetaciotliz) eloltdsara. Tovabba alkalmas egyszeriibb miiszaki mentések
végrehajtasdra. Mintegy 20 millid forintos 4raval, kiilon palyazati rendszerben az OTE-k
szamara elérhetd perspektivat biztosithat.

Korszeri oltdberendezések, szakfelszerelések alkalmazasa

Kiiléndsen az alakulo, de a felsdbb kozremiikdddi kategoridba 1épést célként kitiizé OTE-k
szdmara a legnagyobb kihivast oltoképességgel rendelkezd gépjarmii megteremtése jelenti. A
hivatasos tlizoltosdgoktol atvett selejt, esetleg kiilfoldrdl kapott vagy vasarolt tartalyos
gépjarmiifecskenddk szamos nehezitd kortilmény miatt (megfeleld szertar hianya, C kategorids
jogositvany sziikségessége, kezelési képesitések, magas fenntartdsi koltségek, stb.) nem
bizonyulnak megoldéasnak.

Tapasztalatok szerint, ilyen esetben kisebb méretli gépjarmiivek (pick-up, zart dobozos
kistehergépjarmii, mikrobusz) hasznaltan torténd megvasarlasa, malhatér kialakitasa és a jarmii
szakfelszereléssel vald ellatasa lehet jarhatd Gt. Napjainkra szadmos, korszerli berendezés,
szakfelszerelés all rendelkezésre, amivel az ilyen csekély, 1-1,5 t terhelhetdségli jarmiivek
hatékony beavatkozésra alkalmassa tehetok.

Magasnyomasu oltoberendezések

Az ultra magasnyomadsu oltoberendezés (UHPS) napjaink fejlesztése. A tlizoltasi tevékenység
fejléddése soran felismerték, hogy a viz héelvond képességét ndvelni lehet, ha a zart viztomeg
helyett kisebb vizcseppecskék felhdjét juttatjuk az égé anyagokra. A vizkdddel oltd rendszerek
az oltast hatékonyabba teszik, mikdzben az nem jelent veszélyt az emberre €s a kornyezetre.
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4. sz. kép: Rosenbauer gyartmanyu UHPS berendezés Forras: Hesztia Kft.

Az UHPS hatékonyan felhasznalhat6 zart térbe torténd behatolaskor a szurolang (back draft),
valamint tlizoltaskor a tlizatgordiilés (roll over) és a teljes langba borulds (flash over)
kialakuldsdnak megel6zésére. [17]

Eletmentéshez tartalysugar vagy gyorsbeavatkozo sugar kivaltdsara lehet alkalmas a konnyi
kezelhetOség, kis tomeg, mozgékonysag és a 60 méteres tomldhossz miatt. Kozt és kotott
palyas gépjarmiivekben keletkezett tiizek oltasara jol alkalmazhato.

Jellemzdi a kovetkezOk:

. Nagy sugarmiikodési tartomany, a tizolt6 biztonsagos tavolsagbol tud hatékonyan
beavatkozni (> 10 m) — a hagyomdnyos sugaraknal 5 méteres tartoméannyal
szdmolunk.

. 70 m aktiv sugar (60 m tomld, 10 m-es sugar miikodési tartomany).

. Konnyti tomldkezelés, a 60 méter hosszl, vizzel teljesen feltoltott tomlo sulya
minddssze kb. 7 kg.

. Kivalo hiitéhatas, kolloidalis szemcseméretre porlasztott oltoviz.

. Integralt habrendszer és habtoldat, amely kiilonall6 rendszer a gépjarmiibe beépitett
hagyomanyos szivattyt mellett.

. Koénnyli mitkodés — inditas utan a rendszer nem igényel tovabbi figyelmet. [17]

Az UHPS rendszer illeszthetd beépitett fém, vagy — a sulycsokkentés érdekében polipropilén
anyagl, mlianyag — viztartalyhoz. A 100 bar nyomason maximalis 38 1/p vizszallitasra képes
szivattyut figyelembe véve, valamint az oltasi hatékonysdgot minimalis, 1%-os
habbekeveréssel kombinalva, mar kisebb lrtartalmu viztartallyal (100-250 1) is hatékony
oltasteljesitmény érhetd el. A gyarto az UHPS rendszert sajat, 100 literes fém viztartallyal
egybeépitve is forgalmazza.

Az UHPS rendszer kis 6sszsulyat (feltoltve kb. 300 kg) tekintve alkalmas kisteher gépjarmiivek
rakterében vald elhelyezésre, ezzel az oltasi képesség megvalositasara. A kompakt egység
teleszkoposan kihtizhat6, a malhatérbdl kiemelhetd, ezzel lehetévé teszi mobil malhazast, a
malhafelszerelés igény szerinti cseréjét.
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A piacon jelenleg tobb gyart6 UHPS berendezései megjelentek, kiilonbozé aron.
Meggy6zddésem, hogy a rendszer jol hasznalhato az OTE-k elsé oltdjarmiivének
kialakitasahoz, a késdbbiekben esetleg masodik, gyorsbeavatkozo jarmi oltoberendezéseként.

Korszerii kombinadlt sugarcsovek

Az OTE-k a beavatkozasaik soran atlag 20%-ban haszndlnak oltovizet. 2017-ben ez az arany
18.82 % volt. 1587 esetben avatkoztak be sugarakkal, a felhaszndlt oltoviz mennyisége 4500
m? volt. A bevetett vizsugarak tipusat vizsgalva az lathatjuk, hogy a kisebb méretli, D és H
sugarak alkalmazasa gyakoribb, mint a hagyomanyos C sugaré. 2017-ben ez szam szerint D
sugar alkalmazasat jelenti 713, H sugar 355 esetben, mig C sugér 572 esetben keriilt bevetésre.

A kisebb méretli sugarak bevetése a gyorsbeavatkozd berendezések hasznalatat feltételezi,
egyuttal azt, hogy a tiizek nagy aranyban ezzel elolthatok voltak.

Az okok kozott nem csak a tlizoltas taktikai szempontok jatszanak szerepet, hanem az is, hogy
az, hogy az OTE-k nagyobb szdmban ilyen méretii nyomoéoldali felszerelésekkel rendelkeznek.

A kisméretli sugarak eldnye a konnyli szerelhetdség, mozgathatdsag, de fontos szempont a
viztakarékos oltds és a kisebb mértékli vizkar okozdsa is. Emellett a kisebb atmérdji
nyomovezeték kevesebb vizzel feltdlthetd, ami kiilondsen a kisebb viztartaly gépjarmiiveknél
kedvezd.

Annak érdekében, hogy a kisebb oltdviz intenzitéssal is hatékony legyen az oltés, korszert, a
viz nagymértékii porlasztasat végzo sugarcsovek hasznalata sziikséges.

Napjainkban a gyartok szdmos, korszerii sugarcsovet kindlnak termékeik kozott, amelyek
normal (6-7 bar) nyomason is képesek porlasztott, illetve kodsugar képzésére, emellett tobb
fokozatban viztakarékosan hasznalhatok.

5. sz. kép: Korszeri, viztakarékos sugarcsovek Forras: Gyartoi katalogusok [18] [19] [20]

A képeken lathat6 sugarcsovek (1. POK Turbokador, 2. LEADER MultiFlow 150, 3.
Rosenbauer RB 99 EN) ko6z06s jellemz6i, hogy D tomldre csatlakoztathatoak. Tobb fokozatban
allithatoak, ezzel 15-150 liter/perc vizszallitas érhetd el mar 6 bar nyomason. Sugarkép kotott
sugartdl 174 fokos kddsugarig alakithato ki. Tomegiik csak 1,3-1,5 kg
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A korszert, viztakarékos sugarcsovek a napi gyakorlatban nagy eldnyt jelentek, ezért indokolt
a BM OKF palydzati rendszerben a valaszthato felszerelések kozott szerepeltetni. A
sugarcsdvek tovabbi eldnye, hogy illeszkednek az OTE-k szamara fejleszthetd, kisebb,
kompaktabb jarmii tervezési koncepcidjaba.

Kompakt akkumulatoros mentdfelszerelések

A tlhzoltdé gépjarmiivek O0ssztomeg csOkkentése — mint az el0bbiekben lathattuk — altalanos
igényként fogalmazodik meg, kiildndsen igy van ez az OTE-k esetében. Annak érdekében, hogy
ez ne a malhazott eszkdz0k mennyiségének rovasara torténjen, érdemes a kisebb tomegi,
kompakt berendezéseket elényben részesiteni.

A technika altalanos fejlddésével megjelentek a kindlatban az akkumuléatoros felszerelések,
melyek kisebb sulyuk mellett tovabbi elényds tulajdonsdgokkal rendelkeznek. Ez
mindenekel6tt a mobilitasban, a karhelyszinen vald egyszerli mozgatasban, a konnyi
bevethetdségben jelenik meg. Ugyancsak fontos a minimalis karbantartasi igény, példaul egy
benzinmotoros tapegységgel kialakitott, hidraulikus tomlokkel ellatott feszitd-vagod
berendezéshez hasonlitva. Az akkumulatoros berendezések elénye kisebb lizemeltetési koltség
¢s az amortizacios raforditas alacsonyabb mértéke is.

6. sz. kép: Holmatro GCT 4150 EVO 3 akkumulitoros kombi szerszam
Forras: SziFire Kft. gyartmanykatalogus

A példaként bemutatdsra keriild Holmatro GCT 4150 EVO 3 akkumulatoros szerszam
akkumulatorral mikodtetett kombinalt szerszam, feszitéshez, vagéashoz, szoritdshoz
(6sszenyomashoz) és (kiegészitd tartozékokkal) huizashoz alkalmas. A szerszam rendelkezik a
koradbban ismertetett elonyokkel, kezelése egyszerli, tomege mindossze 19,6 kg, a vagasi
teljesitménye (az EN 13204 szabvanynak megfeleléen) 32 mm-es acélrud atvagasat teszi
lehetévé. Az akkumulator kapacitasa biztositja, hogy pl. kozuti balesetnél a roncsvagas atlagos
esetben akkumulator csere nélkiil végrehajthato legyen. A szerszam kivaldan alkalmas kisebb
miiszaki feladatokra, pl. ajtd, biztonsagi racs felnyitasara is.

Az akkumulatoros eszkozokre még szamos példa bemutathato lenne, igy pl. szablyaflirész,
magassagi agvago, gallyazo lancflirész, stb. Ezek a termékek viszonylag magas arszinvonalat
képviselnek, de véleményem szerint az ismertetett elonyeik miatt mindenképpen érdemes
ezeket a szakfelszerelések beszerzésekor megfontolni.
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KOVETKEZTETESEK

Az dnkéntes tlizoltd mozgalom a hazai mentd tlizvédelem szamaéra jelentds erdforrast képvisel.
A rendszerben 1évo tartalékok kiaknézédsa, a hatékonysag novelése azonban csak kdzponti
intézkedésekkel valosithaté meg.

A tovabblépéshez a jogi szabalyozas, a szervezeti és miuszaki fejlesztés teriiletén is van
tennivald, amelyhez atfogd koncepcio kidolgozasa sziikséges. A kiilonbodzd teriileteken
rendszerszintli valtozasok indokoltak, amelyek egymas hatasat képesek erdsiteni.

Halaszthatatlan nagy 1éptékii miiszaki fejlesztés végrehajtasa az OTE-k vonatkozasaban. Az
elmult években a palyazatok keretében juttatott Gsszesen mintegy 3 milliard Ft jelentds
Osszegnek tiinhet, de a mentd tlzvédelem terilletén a technikai fejlesztés ennél
nagysagrendekkel nagyobb inveszticidt igényelne.

Az OTE-k 6nerébdl nem képesek a mitkddésiik miiszaki feltételrendszerét megteremteni, ehhez
forrasokkal nem rendelkeznek. A telepiilési onkormanyzatok jogi eszkdzokkel vald bevonasa a
helyi tlizvédelemrdl valdo gondoskodésba, ehhez pl. normativ alapon forrasok biztositasa
javitana az OTE-k kilatasain. Ugyancsak megoldast jelentene unios forrasbol torténd fejlesztés,
akar onrészt eldird palyazatok formajaban.

A hazai tlizoltogépjarmii gyartas szamdra évekre biztositana megrendelést az OTE-k egységes
gépjarmiiparkjanak eléallitasa. A kozleményemben ismertetett, a bevetési gépjarmiivek
vezetésére jogositd vezetdi engedély, a tlizoltd jogositvany bevezetése a fejlesztés teljesen Uj
dimenzidjat tenné lehetdvé a B kategoria esetében akar 7,5 tonnara emelt tomeghatarral.

A napjainkban Ujdonsagnak szamité korszerti miiszaki berendezésekkel, szakfelszerelésekkel
kifejezetten az OTE-k szamara tervezett univerzalis konnyii kategorias oltd gépjarmii gyartdsa
valosulhat meg nagy széridban, ami a jelenlegi koros, heterogén és miiszakilag elavult
gépjarmiipark teljes atalakulasat eredményezheti.

A kisméretfi, konnyti kategorias OTE fecskendé elhelyezésére tiizoltdszertar kialakitasa is
kevésbé koltségigényes, ott, ahol jelenleg ezzel nem rendelkeznek.

A kozponti forrasok felhaszndldsa soran a miszaki fejlesztésnél eldnyben kell részesiteni
azokat az OTE-ket, amelyek un. ,fehér folton”, vagyis a mentd tiizvédelem optimalis
diszlokacidja szempontjabol kiemelten fontos teriileten miikodnek, illetve vallalnak
szaktevékenységet. Ugyancsak elényt jelent az OTE aktivitasa, a készenlét véllaldsa és a
miikddési mutatok egyarant.

Az egységes, elsédleges beavatkozasra alkalmas OTE gépjarmiivekkel megvalosithatd a
telepiilések un. alapvédelme, amely a gyors kiérkezéssel, hatékony beavatkozassal a tlizeseteket
még kezdeti stadiumaban képes kezelni, eloltani.

A beavatkozéds sikerességet a napjainkra kifejlesztett szdmos korszerti, nagy oltasi
hatékonysagu tlizolto berendezés €s szakfelszerelés biztositja.

Az un. fed6 védelmet a hivatasos, vagy - nagy, viztartalyos gépjarmiifecskenddvel és specialis
szerekkel rendelkezd - onkéntes tiizoltosagok, OTE-k biztositjak, nagyobb eré-eszkdzt igényld
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kareseteknél. A kozépkategorias gépjarmiifecskendd és vizszallitd jarmiivek hazai gyartasa

jelenleg is zajlik, ezzel a hazai tlizoltd gépjarmiipark utdnpotlasa biztositott.

Osszegezve: az OTE-k miiszaki fejlesztése rovid- és kozéptavon kiemelt jelentéségii, ennek
elmaradasa esetén a reagald képesség csokken, esetleg teljes megsziinésével kell szdmolni.
Ezzel ellentétben egy koncepcid mentén végrehajtott, irdnyitott miiszaki fejlesztés a diszlokacid
javulasat, a kiérkezési 1d6 csokkenését, a mentd tlizvédelem szinvonaldnak javulésat
eredményezi.
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BEAVATKOZOI BIZTONSAG VIZSGALATA A NAGY KITERJEDESU
ERDOTUZEK KAPCSAN

(EXAMINATIONS IN ORDER TO INCREASING THE SAFETY
INTERVENTIONS DURING THE FOREST FIRES)

Magyarorszag menté tiizvedelmi feladatait a tizoltosagok latjak el dllando készenléti jelleggel. A készenléti
szolgalat alatt tobb ezer tiizolto varja a kdresethez torténd riasztast ahovd, mint a katasztrofavédelem elsédleges
beavatkozo allomanya vonulni kiteles. Azonban az, hogy az adott kareset helyszinén milyen kériilmények, milyen
feladatok varjik Gket, nem lehet megjosolni. Az iddjards okan a legtébb katasztrofa tovabb terjedhet, akar
kezelhetetlen nagysaguva, ezzel extrém kériilményeket teremtve. Ez pedig adott esetben az emberi életet és az
anyagi javakat veszélyezteti. Az emberi élet veszélyeztetettsége kapcsan, nem csak a civil lakossag, hanem a
beavatkozo tiizolté dallomany biztonsdagat is figyelembe kell venni. A tizoltoi beavatkozas biztonsagadt egyéni
vedobeszkozok haszndlataval lehet novelni, éppen ezért egy erdotiizoltas soran is hasznalni kell 6ket. Eredmény: A
cikk eredményeként megismerheté a hazai erdotiizoltas extrém koriilményeinek vizsgalata, valamint a beavatkozo
biztonsag novelésére iranyulo eszkézok és modszerek.

Kulcsszavak: erdotiiz, extrém koriilmény, beavatkozo biztonsag, egyéni véddeszkoz

Hungary's firefighting and protection tasks are carried out by the fire departments on a permanent stand-by basis.
During the standby service, thousands of firefighters are waiting for the alarm for an intervention, because they
are the primary interveners of the disaster management. However, what circumstances and what tasks are
expected at the location of the intervening zones cannot be predicted. Due to the weather, most disasters may
spread, even as, creating extreme conditions. In some cases, it can endanger the human life and the material
goods. With regard to the threat of the human life, not only the civilian population, but also the safety of the
interveners must be taken into account. The safety of the intervention can be increased by using personal protective
equipment, which is very important to use during a forest fire. Results: As a result of the paper, it is possible to
study the extreme circumstances of the fighting against forest fires and the tools and methods for increasing the
safety intervention.

Keywords: forest fires, extreme conditions, safety intervention, personal protective equipment

BEVEZETES

Az erddtiizek és a benniik rejld kockdzatok folyamatos kihivas elé allitjdk a hazai
katasztrofavédelmet. A globalis éghajlatvaltozas hatdsara egész Eurdopaban megndvekedett az
erddtiizek szama. Ennek legfébb oka, hogy a szaraz, csapadékmentes id0szakok egyre inkdbb
kiterjednek az egész vilagon, ennek kovetkeztében pedig a biomassza nagyobb lehetdséget ad
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a meggyulladasra. Az elmult évek sordn Magyarorszagon szdmos esetben megddlt a
melegrekord, [2] a szdraz, aszalyos idéjards pedig sok esetben kisebb, illetve nagyobb
kiterjedésii erddtiizeket eredményezett. A hazai erdd, - és vegetaciotiizek keletkezése a két nagy
hazai tlizszezon ideje alatt a legjellemzobb. Az els6 tlizszezonba tartoznak a kora tavaszi tlizek,
amikor a vegetacié még nem zoldiilt ki, azonban az el6z6 évbdl jelentds mennyiségli elszaradt
lagyszara novényzet, illetve lomb talalhat6 a teriileten, amely konnyli €s gyors kiszaradasra
képes. A vékony, csupan néhany centiméter vastag novényi részek akar hideg, csapadékmentes
idoben is néhany nap alatt kiszaradnak, és konnyen langra lobbanhatnak. A masodik
tlizszezonba tartoznak a nyari szaraz honapokban keletkezett tlizesetek. Ebben az aszélyos
iddszakban az erdei avar és tlilevélréteg, valamint a teriileten felhalmozddott elhalt gallyak,
agak teljesen kiszaradnak és konnyen langra kapnak, nagyrészt a felel6tleniil gyujtott tiizeknek
koszonhetden. Eldfordulasuk junius - augusztus honapokban jellemz6. A nyari tiizek jelentds
része az alfoldon pusztit, a szaraz erdei fenyvesekben szinte minden évben keletkeznek nagy
kiterjedésii erddtiizek, am ezek karteriilete nem minden esetben valt ki extrém koriilményeket,
bar korabban erre is volt példa (2007 Kunfehértd, 2012 Bugac). [1] Az ilyen erd6tiizek komoly
kihivast teremtenek a tlizoltd erdk szdmara, ez pedig veszélyezteti a beavatkoz6 tlizoltd erdk
biztonsagat.

ERDOTUZEK OLTASANAK TAKTIKAJA

Az erddtiizek oltasa komplex feladat, amely hatékony beavatkozast kivan. Azt mar tobb
szakirodalom is bemutatta, hogy egy kareset soran oriasi koltségek keletkeznek, [3] ez pedig
nemzetgazdasagi szinten jelentds kiadast eredményez. [4] A tlizoltas akkor lesz hatékony, ha a
keletkezett karérték a lehetd legkisebb, ez viszont hatékony és biztonsagos tlizoltasi taktikat
kovetel. Az erdd ¢és tézegteriiletek tiizeinek oltdsa jogszabalyban is megjelenik a 6/2016.
(VL.24.) BM OKEF utasitas 1. sz. mellékletében a tlizoltas-taktikai szabalyzatban. [S5] A
szabalyzat XII. fejezete mutatja be az erddk és tézegteriiletek tlizeinek oltasat.

A tlizoltas erdd- és vegetaciotiizek esetén is hordoz magaval bizonyos mértékii veszélyt. Annak
érdekében, hogy a beavatkozas biztonsagos legyen, elengedhetetlen a hatékony taktika
megvalositasa.

A hatékony taktika megkoveteli a felderités tekintetében:

. a terepviszonyok ismeretét

. adott esetben a 1égi felderités megvalositasat (kiilondsen nagy kiterjedésti tiiz esetén)
o a lakott teriiletek kimenekitési lehetdségét

o a tlizterjedés iranyat

o a tliz koriilhatarolasanak zonait

. a vizellatas megvaldsitasat valamint a megkozelitési utvonalakat

. az erddteriileten atvezetett villamos vezeték haldzatat, annak veszélyeztetettségét

. az uralkodo sz¢l iranyat €s sebességét

. a menekiilési utvonalakat [5]
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A hatékony és biztonsagos beavatkozas megkdveteli a beavatkozas elokészitése tekintetében,
hogy:
. biztonsagi okokbol csak nappali repiilés tervezhetd

. biztonsagi okokbol a veszélyeztetett teriiletekre iranyitott személyek nyilvantartasarol
gondoskodni kell

o varhatéan tobb napot is igénybe vevd munkalatok esetén a helyszin folyamatos,
egészségligyi biztositasardl gondoskodni kell

o Az eset helyszinén torténd tobbszori valtas, pihentetés esetén, a helyi dnkorményzat
¢s a polgari védelem bevondsaval a sziikséges szocidlis ellatd hattér megteremtésére
intézkedni kell.

o A hirdsszekottetés biztositasa érdekében a tlizeset felszamolasanak id6tartama alatt az
igénybe vett szervekkel, szervezetekkel biztositani kell a folyamatos kapcsolattartast
mind az ligyeletek, mind pedig a veszélyzonaban tevékenykedd egységek (személyek)
kozétt. [5]

A hatékony és biztonsagos beavatkozas megkoveteli a beavatkozas tekintetében:
o a nagykiterjedésti erdo, és vegetaciotiizek specialis felszerelést és taktikat igényelnek

o amennyiben a tlizeset nagysaga, Osszetettsége vagy idOtartama azt indokoltta teszi,
torzskari vezetést kell szervezni

o a torzskar tagjai az érintett szervezetek szakembereibdl alljanak

o amennyiben a védendd térségben lakott teriilet, ipari vagy egyéb létesitmény talalhato,
az elsddleges beavatkozas az ott tartdzkodd személyek biztonsagba helyezése [5]

A tlizoltdsvezetd nagykiterjedésii erdd - és vegetdciotliz 1égi, illetve foldi tlizoltdsanak
megszervezesekor a hatékony tlizoltasi taktika keretén beliil 1étrehoz kiilon tlizoltod szakaszokat,
amelyek egyarant alkalmasak 6nall6, valamint 6sszehangolt feladatok végzésére A szakaszok
¢lén a szakaszparancsnok all. Erd6tlizoltds soran az alap taktika megkoveteli az egyéni
védOeszk6zok hasznalatat, &m indokolt esetben a tlizoltasvezetd konnyitést engedélyezhet. Az
erddteriileten athuzodo elektromos vezetékek is ki vannak téve veszélynek, ez pedig adott
koriilmények kozott extrém helyzetet eredményez. Ebben az esetben a tlizoltasi taktika
megkoveteli, az elektromos vezetékek védelmét, ez pedig elengedhetetlen a biztonsagos
beavatkozéds megvalositdsdhoz. [5]

A beavatkozas biztonsagara valo tekintettel a beavatkozasban résztvevokrdl nyilvantartast kell
késziteni. A tlizoltasvezetd ebben az estben ki kell, hogy jeloljon legalabb 1 f6t, aki ezt a
nyilvantartast vezeti és 6t folyamatos informécidkkal latja el a beavatkozasban résztvevokrol.
A tlzoltasvezetd ezen felill meghatdrozza az oltdsban résztvevok szamara a tlzterjedés
szempontjabol biztonsadgos atjarokat és biztonsagi savokat, valamint gondoskodik az
egészségiigyi biztositasrol, valamint az elsésegélynytjtd helyek kijeldlésérdl. [S]
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AZ EXTREM KORULMENYEK KOzZOTTI BEAVATKOZASOK
BIZTONSAGANAK NOVELESE

Az ember mindig is harcban allt a tlizzel. A tiz bizonyos keretek kozott tartdsa rendkiviil
hasznos, s6t szamos esetben elengedhetetlen. Azonban ha a tliz kitor, az a legtobb esetben
pusztitassal, az emberi élet és az anyagi javak veszélyeztetésével jar. 2012. januar 1-jével
1étrejott az egységes allami katasztrofavédelmi szervezet. Ezzel egy id6ben 1j jogszabalyok és
szakutasitasok jelentek meg, melyek a beavatkozo tiizoltok biztonsagat, valamint a tlizoltoi
feladatok biztonsadgos végrehajtasat szolgaljak. [6] Ahogyan Hoffmann Imre fogalmaz a
katasztrofavédelmi rendszer fejlodése érdekében egy un. integralt feladatrendszer jott 1étre,
amelyben a tlizvédelem az alrendszereivel egyiitt fontos elemét képezi a megujult
katasztrofavédelemnek. [7] Ebben az 0j rendszerben a tlizoltoparancsnoknak az eddigi
ismeretein feliil meg kell ismernie a polgari védelmi és az iparbiztonsagi szakmai teriiletet is.
[8] Osszességében elmondhatd, hogy Magyarorszag biztonsaganak, valamint az emberi élet és
az anyagi javak védelme érdekében az alaptérvény és a katasztréfavédelmi torvény Uj
dimenzidkat nyitott meg. [9]

Az elmult években a BM OKF kiemelt hangsulyt fektet a beavatkoz6 allomany biztonsagara,
ez els6sorban a karhely parancsnokok szadmara szervezett elméleti és gyakorlat
tovabbképzésben valosul meg. Az ilyen jellegli tovabbképzések megvalodsitasaval, illetve a
beavatkozasi szabalyok megujitdsaval a katasztréfavédelem célja a beavatkozas
szakszeriiségének novelése, valamint ezzel egy idoben a biztonsag novelése, annak érdekében,
hogy a mentésre érkezd ne legyen mentendd! [10] Sajnos egy-egy tlizeset igy is kovetel halalos
aldozatokat. Ennek kapcsan rendkiviil fontos a sériilések ¢s a halalesetek tendencidinak a
megfigyelése. [11]

AZ ERDOTUZEKBOL FAKADO EXTREM KORULMENYEK

A tlizoltok, mint elsddleges beavatkozok végzik a tlizoltasi, a mliszaki mentési, valamint adott
esetben az életmentési feladatokat. Eppen ezért rendkiviil fontos az esetiikben a beavatkozé
biztonsag, hiszen ennek hidnyadban konnyen mentendd személlyé valhatnak. Bar a hazai
erddtiizek leginkabb kis kiterjedéstieck (néhany hektar), a csapadékmentes, szeles iddjaras
kovetkeztében szamitani kell nagy Kkiterjedési tiizek kialakuldsdra is. A globalis
éghajlatvaltozas miatt pedig a jovOben ez a tipust természeti katasztréfa még hangsulyosabb
lehet. Ezek a nagy kiterjedésti tlizesetek, szamos kockdzatot hordoznak magukban. Ilyen
kockézat lehet példaul a fiist, a védéeszkdzok hasznalatabol adodo, valamint az id6jaras okozta
veszélyek.

A flistbél, valamint a leveg6 6sszetételb6l adodoé veszélyek

Abban az esetben, ha tlizoltasra van sziikség, vagy veszélyes gazok jelenlétére kell szamitani,
a légzésveédelmi eszkozok haszndlata kotelezd. A levegdben 1évé mérgezd gazok, gézok akar
mar a legkisebb mennyiségben bénito, eszméletvesztd, extrém koriilmények kdzott pedig akar
haldlos hatast is kivalthatnak. A légzésvédelmi eszkozok hasznéalatdval azonban az el6bb
felsorolt hatasok megeldzhetok. Ezek az eszkdzok azonban dnmagukban veszélyforrast is
jelentenek. Hasznalatuk soran a viseld latasa, valamint a kdrnyezete is torzul. Erds fiistben nem
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csak ¢jszaka, hanem jo latasi koriilmények kozott is lecsokkenhet a latotavolsag, akar néhany
centiméterre is. Ezen a kiillonb6zd vilagitdé berendezések sem segitenek, hiszen ezek
hasznalatakor a fény a fiistrél visszaverddik és vakitd hatast valt ki. Ilyen és ehhez hasonld
latasi koriilmények kozott a tlizoltd sok esetben sajat testét €s helyzetét sem tudja kdvetni, nem
latja az ¢les, hegyes feliileteket, valamint az egyéb veszélyeket, ez pedig kockaztatja a
beavatkozas biztonsagat. [12] Bar a flist elsdsorban zart térben jelent nagy kihivast, azonban
ezzel a veszéllyel nagy kiterjedésii erd6- és vegetaciotiizeknél is taldlkozhatunk. A fiist a
beavatkozo alloméany szamadra itt is kihivast jelent, am a koriilmények nem minden esetben
mutatnak olyan extrém helyzetet, mint zart térben.

A védbeszkozok hasznalatabdol adodé veszélyek

Ahogy az mar emlitésre keriilt az egyéni véddeszkozok hasznalata erdd- és vegetaciotiizek
oltasanal elengedhetetlen a hatékony beavatkozd biztonsdg vonatkozasaban. Az egyéni
véddeszk6zok valamint a védéruhazat kapcsan fontos vizsgalni az élettani hatdsokat is, hiszen
extrém koriilmények kozott, terhelés alatt ez kiilondsen jelentds szerepet kap. A tlizoltd
véddruhazat viselésekor nagymértékben csokken az emberi szervezet hdleado, parologtatd
képessége. A hdstressz pedig az egyik leggyakoribb halaltipus a tiizoltéi beavatkozasok soran.
A védoruhazat, valamint annak kiegészitdi nagyobb lehetdséget adnak kiillonbozo targyakba
vagy ¢épiiletszerkezetekbe torténd beakadasra. Ezek az eszkozok ezen feliil tobbletsulyt
jelentenek visel6jének, emellett mozgasaban is korlatozzak a tlizoltot, tovabba csokken a viseld
halloképessége, beszédének érthetdsége és a latasa is. [12] A tdbbletsuly miatt a tizoltd
terhelhetdsége is csokken. Hatékony munkavégzésre sokkal rovidebb ideig képes a tlizoltd
egyéni véddeszkdzokkel, mint anélkiil.

Az iddjaras okozta veszélyek

Erdétiizoltas tanulményozéasa kapcsan elengedhetetlen az iddjardsi viszonyok vizsgalata és
elemzése, hiszen ez alapvetden meghatarozza az oltas, illetve a beavatkozd biztonsag
hatékonysagat. A nyari nagykiterjedésii tlizesetek f6 oka a szaraz, csapadékmentes i1ddjaras,
amely gyakran erds, valtakozo iranyt széllel parosul. Ilyen idéjaras mellett sokkal nehezebb a
tliz koriilhatarolasa, lefeketitése, valamint a tiiz eloltasa. A sz€l nem csupan a tlizterjedést segiti,
adott esetben eldidézheti tgynevezett ,,roptiizek” kialakulasat. Ez alapvetden megvaltoztatja a
tlizoltas taktikajat. A szakszerli tlizoltas jogszabalyi hattere a 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet a
tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos szabélyairol. A jogszabaly
43. § meghatarozza, hogy a tlizoltas torténhet timadassal, védelemmel illetve a kettd egyiittes
alkalmazésaval. A tlizoltas alapvetd formdja a tdmadas, amely a tliz szakszeri eloltasara
iranyul. Védelemmel kell a tlizoltast megkezdeni akkor, amikor a helyszinen rendelkezésre allo
erok, eszk6zok, az oltdbanyag mennyisége csak a tliz terjedésének megakadalyozasara elegendod.
A tamadast €és a védelmet egyiitt kell alkalmazni, ha az oltosugarak vonala mogott a tiiz
fellingolésanak, terjedésének lehetdsége fennall. [13] A jogszabdly szerint tehat a tiiz
koriilhatarolasakor védelemmel kell megvalositani a sikeres tlizoltast. Egy roptiiz alkalmaval
viszont a tliz frontvonalatdl tavolabb is keletkezik egy 1j, kisebb tiiz. Ezt viszont tdmadassal
kell eloltani, tehat ebben az esetben a tlizoltas helyes taktikdja a tdmadas és a védelem egyiittes
alkalmazéasa. A roptliz altal begyulladt teriiletet tdmadni, a koriilhatdrolds megvalositasa
érdekében pedig védelmi taktikat kell alkalmazni.
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1. abra: A tiizoltasi taktikat befolyasolo roptiiz. Készitette: Steve Cathcart. Forras: [14]

Magyarorszag eddigi legnagyobb erdd- illetve vegetacidtiizeit sokan ,haromnapos
erdotliizként” emlegetik még a mai napig is. Ilyen elhuzodo tiizeset soran éjjeli beavatkozasra
is sziikség van. Ez tovabbi veszElyt, illetve extrém koriilményt jelenthet. Egyes szakirodalmak
szerint a tlizolto1 beavatkozasok 1/3-a éjjel torténik. Az emberi szervezet szamara ez rendkiviil
megterheld, ez aldl a tlizoltdé sem kivétel. Ilyen esetben a balesetveszély még inkabb elétérbe
kertil. A legtobb tlizoltd elmondasa alapjan az éjszakai riasztdsok a legnehezebbek. Ezen
riasztasok alkalmaval a tlizoltok olyan esetekrdl szamoltak be, hogy sok esetben nem voltak
képesek visszaemlékezni arra, hogy miként jutottak el a halo korlettdl a tiizoltd gépjarmuig.
Esetleg hogyan 0ltoztek fel, vagy, hogy pontosan mit csinaltak abban a néhany percben. Ezek
a tiizoltok mar 6sztonszerlien cselekednek.

Az éjszaki beavatkozasok soran eléfordulnak bizonyos biztonsagi szabalyok, amelyek betartasa
nélkiilozhetetlen a hatékony és biztonsdgos beavatkozds szempontjdbol. Az egyik ilyen
legfontosabb szabaly, hogy éjjel a tlizoltd nem végezhet feladatokat egyediil sajat maga altal.

A kareset felszdmolasosakor a dolgozok szdmara robbands biztos, kézi lampat kell biztositani.
Emellett a kézi lampat hasznald beavatkozok esetén figyelembe kell venni, hogy a lampa
altalaban lefoglalja hasznéldja egyik kezét. Ezek mellett gondoskodni kell a vilagito eszk6zok
folyamatos miikodésérdl, tartalék ladmpakrol, elemekrdl, akkumulatorokrol. Megallapithato
tehat, hogy a tlizoltdi munka veszélyes, kiilondsen ¢&jszaka. Teljes embert igényel,
odafigyeléssel és pontossaggal kell, hogy eljarjon a beavatkozé munkavégzése soran a
balesetek elkeriilése végett. [15] [16] Egy-egy nagy kiterjedésii erdotliz soran, tehat szamolni
kell ¢jszakai beavatkozéssal is, ez pedig amint lathat6 bizonyos kockazatokat hordoz magéval.
A biztonsagos beavatkozas érdekében pedig a tlizoltasvezetdnek rovid id6 alatt fontos dontést
kell hoznia, [17] extrém koriilmények kozott is. [18] Osszegzésképp azonban érdemes
megjegyezni, hogy extrém koriilmények ¢és a fontos dontéshozatal az egységes
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katasztr6favédelmi rendszeren beliil nem csupan a tlizoltdsagi szakteriiletre jellemzd, [19]
hanem az iparbiztonsagi [20] és a polgari védelmi szakteriiletre is. [21] Ez pedig fontos, hogy
az oktatasban is megjelenjen. [22] [23]

KOVETKEZTETESEK

A cikkben a beavatkozd biztonsag vizsgalata keriilt elemzésre a nagy kiterjedésti erdd- és
vegetaciotiizek kapcsan. A cikkben bemutatasra keriilt az erddtiizek oltdsanak taktikdja, az
extrém koriilmények kozotti beavatkozasok biztonsaganak novelése, valamint az erdotiizekbol
fakadoé extrém koriilmények és azok jellege. A témaval kapcsolatos legfontosabb relevans
szakirodalmak, illetve a szerzOk eddigi tapasztalatai alapjan megallapithato, hogy a hazai ment6
tizvédelmi tevékenységek kapcsan, szamitani kell extrém korilményekre. Az extrém
koriilmények nagyobb odafigyelést és komoly szakértelmet igényelnek a beavatkozé oldalrdl.
A hatékony tlizoltéi beavatkozas kdzéppontjaban a biztonsag all. Ebben a rendszeresitett egyéni
véddeszk6zok nyujtanak segitséget. Ezek a véddeszkozok védik a beavatkozokat az emberi
¢letre €és a szervezetre karos anyagoktdl, azonban viselésiik bizonyos fizikai korlatokat is
tamaszt. Ennek kapcsan azonban fontos megjegyezni, hogy a katasztréfavédelmi miiveletek
soran minden esetben az emberi ¢élet mentése az elsddleges, ezért ezek a fizikai korlatok,
hattérbe szorulnak a beavatkozo biztonsag és a hatékonysag kapcsan.

A cikkben ezen kiviil bemutatasra keriilt, hogy — bar nem a legjellemzébb — extrém
koriilmények erddtiizeknél is kialakulhatnak. Ilyen koriilmény tobbek kdzott a nagy kiterjedésii
erdo- és vegetaciotiizek kapcsan a flist és a levegd Osszetételébdl adodo veszélyek. A masik
ilyen koriilmény a tlizeset helyszinén uralkod6 iddjaras, ami szintén extrém koriilményeket
eredményezhet a karteriileten, els6sorban az erds, véltakozd irdny(l szélnek, valamint a
roptiizeknek koszonhetden.

Osszességében megallapithatd, hogy az extrém kériilmények kozotti tlizoltdi beavatkozas,
valamint a beavatkozd biztonsdg rendkiviil fontos szerepet kell, hogy kapjon a
katasztrofavéedelmi miveletek kapcsan. Az 1) egységes katasztrofavédelmi rendszer, a
kapcsolodo jogszabalyokkal lehetdséget ad a biztonsag novelésére, elsdsorban tovabbképzések
keretén beliil, ez pedig egy fenntarthatd, innovativ szakteriiletet eredményez.
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A BIZTONSAGI SZOLGALAT ORZESVEDELMI OKTATASA A MAV
ZRT-NEL

(SAFEGUARDING TRAINING OF SECURITY GUARDS BY
HUNGARIAN RAILWAY)

Az éléerds biztonsagi szolgalat orzésvédelmi oktatisa rendszeresen ismétlodo feladat, amelynek tematikajat
idékozonként érdemes és sziikséges is feliilvizsgalni. Az oktatdsi anyagok atdolgozasdahoz hasznos lehet
bepillantdst nyerni egy olyan orszdgos lefedettségii hazai nagyvallalat — a MAV Zrt.- oktatdsi rendszerébe, ahol
mind a személy- és vagyondrék, mind a fegyveres biztonsagi orék alkalmazasa megvalosul, ahol a tematika
osszeallitasahoz szamos utasitdas nyujt alapot. Ennek ismertetése érdekében felsoroljuk, majd részletezziik azokat
a belsé utasitasokat, amelyeken keresztiil az oktatasi anyagok tartalmi elemeinek dsszeallitasa torténik. Vegiil
osszehasonlitiuk, hogy a megismert Orzésbiztonsagi oktatdasi rendszer hogyan illeszkedik mas hasonlo
nagysagrendii vallalat oktatasi rendszeréhez.

Kulcsszavak: személy- és vagyondr, fegyveres biztonsagi or, orzésbiztonsag, orzésvédelem, oktatds

Safeguarding training of the manpower security guards is a regularly repeating task, which syllabus is reviewed
worth and require from time to time. During the revision of the training materials might have a look at the training
system of a nationwide inland company like the Hungarian Railway where both security guards and armed security
guards are employed where several orders ground for a scheme to the syllabus. Towards we list and specify those
internal orders through is realised the composition of training materials. Finally we compare the knowed
safeguarding training system to the similar companies like MAV Co.

Keywords: security guard, armed security guard, security, safeguarding, training
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A komplexumok, objektumok védelme szamos részelembdl felépiilo Osszetett feladat. Az egyes
részelemek gyengesége alapvetd befolyassal bir az egész rendszer hatékonysagara. A
biztonsagi rendszer egyik részfeladata megfeleld felkészités tervezése €s végrehajtdsa annak
érdekében, hogy a maganbiztonsagi tevékenységgel foglalkozo szakember-csoport a biztonsagi
kihivasoknak megfeleld képzettséggel rendelkezzen. [1] [2]

A publikécio célja a biztonsagi szolgalat munkavallaldinak, a személy- és vagyondroknek, és a
fegyveres biztonsagi Oroknek a rendszeres, vallalaton beliili szakmai képzésének bemutatisa
egy nagyvallalaton keresztiil, amely mintdit mutat az Orszolgdlat Orzésvédelmi oktatési
rendszerének kidolgozasahoz, feliilvizsgalatahoz.
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A tanulményhoz olyan hazai nagyvallalatot kerestlink, ami orszagos lefedettségii, ahol 1000
fonél tobb alkalmazottat foglalkoztatnak, és ahol jelentds iigyfélforgalom zajlik. Azért
allapitottunk meg ilyen kritériumokat, mert ilyen esetben feltételezhetd, hogy az adott
vallalatnal az 6rzésbiztonsagi oktatasok széleskoriien €s alaposan kidolgozottak. A valasztas a
MAV-csoportra esett, mert a fenti kritériumokon til az érzésvédelmi szolgalatot a személy- és
vagyondrok mellett fegyveres biztonsagi 6rok is elldtnak az allam miikodése szempontjabol
kiemelkedoen fontos infrastruktira fenntartdsa, és milkodtetése biztositasa érdekében. Ezt
kovetben nyolc olyan nagyvallalat Srzésbiztonsagi oktatasat allitottuk szembe a MAV Zrt.
gyakorlataval, ahol a vallalatok kozott szolgaltatd és megrendeld, hazai és multinacionalis
kornyezet egyarant megjelenik. Célunk ezzel az oktatasi rendszerek dsszehasonlitasa volt.

Egy haromrészes tanulmany masodik részeként a MAV Zrt. Biztonsagi Féigazgatosagaval
készitett interjukon, és az altaluk betekintésre biztositott dokumentacidkon keresztiil feltarjuk
az Orzésbiztonsagi teriiletiikhoz kapcsol6dd azon belsd szabalyzokat, melyek mentén az
oktatdsi tematika késziil annak érdekében, hogy a szakteriilet folyamatos, kelld mértékben
részleteket érintd, gyakorlatorientalt képzése megvalosulhasson.

A BELSO ORZESBIZTONSAGI OKTATASOK FELEPITESE

A MAV Zrt. érzésbiztonsagi feladatait a Biztonsagi Féigazgatosag Vagyonvédelmi és Portfolio
Biztonsag latja el. Feladatuk kozé tartozik a vagyonvédelem, és az élderds Orzésvédelem
megszervezése, feliigyelete, ¢és ellenérzése, a biztonsagtechnikai eszk6zok Osszehangolt
mukodtetése, valamint a feladatkoriikbe tartozd beruhazasok koordinalasa. Ennek keretében a
MAV Zrt.-nél az 6rzési és védelmi tevékenységet személy- és vagyonorok, és fegyveres
biztonsagi 6rok latnak el. A fegyveres biztonsagi 6rok MAV alkalmazottként tevékenykednek,
azonban a személy- és vagyondérok a feladataikat szolgaltatas keretében a MAV Zrt.
kozbeszerzési eljarasan nyertes cégeken keresztiil végzik. [3] [4]

Az Orzésbiztonsaggal, vagyonvédelemmel munkakdoriikbdl addddan kapcsolatba keriild
személyi allomany, a teriiletet iranyitd vezetdk, €s az ezen a teriileten tevékenykedd védelmi és
biztonsagi szakértdk szakirdnyu végzettséggel rendelkeznek, a folyamatos szakmai fejlodés
érdekében pedig 1dokdzonként belsd oktatasokon vesznek részt, amelyek egy része kotelezéen
el6irt, masik része onként valasztott.

A fegyveres biztonsagi 6rként elhelyezkedni szandékozok az egészségiigyi és pszichologiai
alkalmassag meglétén tal a szakmai el6képzettség tekintetében eldnyt élveznek a felvételi
eljaras soran, bar a képzettség nem alapkdvetelmény. A szakmai eldképzettség jelenthet
személy- €s vagyonOri végzettséget is, amely ugyan teljesen eltérd jogszabalyokon nyugszik,
mégis a feladatrendszer egy-egy ponton, bizonyos elvek mentén mutat parhuzamossagot, igy a
szakmai ralatast biztosithatja a jelolt szamara ezaltal konnyebbé valik a munkakorhoz kothetd
szakmai ismeretek megértése, a gyakorlati tudnivalok elsajatitasa. A felvételt nyertek ezt
kovetden a MAV Zrt. belsé képzésén vesznek részt. Az oktatasokat szakoktatok tartjék, vagy
kiilsé cég célismeretekkel bird alkalmazottjai altal latja el. A képzés hatosagi feliigyelet
bevonasaval elméleti ¢és gyakorlati vizsgadval zarul. A vizsgan jogi ismeretekbdl,
fegyverismeretbdl és onvédelmi ismeretekbdl kell szdmot adniuk a vizsgazoknak. Az elméleti
ismereteiket és a gyakorlati uton elsajatitott készségeiket késdbb idészakosan vizsgabizottsag
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ellendrzi. A vizsgabizottsag elott évente a Iovészetet kell teljesiteni, kétévente pedig az elméleti
ismereteket szdmonkérd vizsgat. Haromévenként egészségiigyi, négyévenként pedig a
pszicholdgiai alkalmassag vizsgalaton kell részt venni. A vizsgabizottsag tagjai az Orséget
miikddtetd szervezet, €s az Orséget felligyeld rendor-fokapitanysag képviseldibdl tevodik dssze.

[51[6][7]

A személy- és vagyondrOk esetében olyan személy nyerhet felvételt a munkakorbe, aki
vagyondri igazolvannyal rendelkezik, és a kiegészitd képzést sikeres, a felvételi eljaras
pillanataban érvényes vizsgaval zarta. A felvételi eljaras lefolytatasat és az oktatdsokat, a
foglalkoztatd cégek koordinaljak a MAV Zrt. altal meghatéarozott feltételek mellett, az altaluk
biztositott oktatasi anyagok felhasznalasaval. Az oktatasi anyagok tartalma a kovetkezd
fejezetben felsorolt bels6 dokumentaciok alapjan keriil 6sszeéllitasra. [8] [9]

AZ ORZESBIZTONSAGI OKTATASOK BELSO DOKUMENTACIOI

Az éltalanos vagyonvédelmi irdnyelvekrl a MAV Zrt. minden egyes alkalmazottja tudomast
szerez a MAV Ertesité alapjan. Emellett e-learning oktatason is részt vesznek a Vagyonvédelmi
Utasitasban foglaltakrél. A MAV Zrt.-vel szerzddésben 4llo partnerek irasban kapjik meg az
utasitasban foglaltakat a rdjuk vonatkozd mértékben. A fegyveres biztonsagi 6rok esetén a
MAYV alkalmazottak tartjak az oktatast a hatosagi feliigyeletet ellaté Renddrség mellett, mig a
személy- és vagyondrok részére a foglalkoztatd vallalkozas végzi a vonatkozd torvények, a
helyi Orutasitas, és a muszaki dokumentécio alapjan. A specialis ismeretek atadasat mindkét
esetében a MAV szakemberei végzik. A specialis ismeretek az tizemi teriiletek
vesz€lyességéhez, az alkalmazott egyedi vagyonvédelmi megoldasok szakszerii
alkalmazasdhoz kotddnek. Az idészakos Orzésbiztonsagi képzéseket mindkét Or esetében
évente kétszer tartjak, amelyek egymastol teljesen fiiggetleniil zajlanak az eltérd torvényi hattér
miatt. Az elhangzott ismeretek megértését, elsajatitasat az Or alairasaval igazolja az oktatasi
jegyzékonyvben. [10]

Az egyes dokumentaciok célja, hogy a biztonsagi szolgalat a benne foglaltak alkalmazasaval el
tudja a latni az Orzésvédelmi feladatait, illetve az egyes feladatok kikényszerithetdvé, és
ellendrizhetévé valjanak. Az 1. tablazat tartalmazza a MAV Zrt.-nél a képzések alapjat képez6
belsd dokumentacidkat, melyek részletezésre is keriilnek. Tobb utasitds mindkét Orre
vonatkozik, és vannak olyanok, amelyek a jogszabalyi kornyezet alapjan eltérdek. Ilyen példaul
a fegyveres Or Orségutasitasa. A vagyonvédelmi és a helyi végrehajtasi utasitas alapvetden nincs
kapcsolatban a fegyveres biztonsagi 6r munkakorével, azonban mint MAV alkalmazottnak,
ismernie kell a benne foglaltakat. Emellett kozvetve taldlkozhat a szabalyzatban foglaltakkal a
jarératvonala kapcsan. Ilyen eset lehet példaul, amikor a jarératvonal az iizemi teriiletre a
kozforgalom szdmara megnyitott teriileten halad at. A személy-és vagyondr feladatkorét
kozvetleniil az Orutasitds szabalyozza a helyi végrehajtasi utasitas alapjan, a fegyveres Orét
pedig az Orségutasitas és az Orutasitas. A két Orutasitas tartalma a vonatkozo jogszabalyok és
az abbol adodo feladatok, jogosultsagok, kovetelmények miatt azonban eltérd. A tobbi utasitas
nem kotodik szorosan az Orzésvédelmi feladatokhoz, azonban a munkakor betoltéséhez
alapvetden sziikségesek. [11]
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Oktatasi utasitas

Etikai kodex

Vasutszakmai, forgalmi- és vasuttechnologiai ismeretek

Technikai eszk6z0k ismerete

Munka- és tlizvédelmi utasitas

Vagyonvédelmi utasitas (Vagyonvédelmi utasitas)

A% édelmi helyi végrehajtasi . . o
agyonvedelmi eyl vegrehajtast (Vagyonvédelmi helyi végrehajtasi utasitas)

utasitas
Miiszaki dokumentacio Orségutasitas
Orutasitas Orutasitas

1. tablazat: A MAV Zrt. belsé dokumentaciéi a személy- és vagyonér, és
a fegyveres biztonsagi 6r munkakorokhoz kapcsolodé orzésbiztonsagi
oktatasokhoz (sajat szerkesztés)

Oktatasi utasitas

Az utasitis célja, hogy meghatirozza a MAV Zrt. vasati szakmai képzéseit, idészakos
oktatdsokat, eseti oktatdsokat, és az ezekkel kapcsolatos vizsgéaztatdsok eldirasait. Ennek
keretében szl az oktatasok formairdl, kovetelményeirdl, a lebonyolitasuk rendjérdl. A utasitas
tartalmazza. Az utasitds szamos teriiletet érint, a vagyonvédelmi oktatas mellett itt szerepel a
munkavédelmi, a tlizvédelmi, az informatikai biztonsagi és titokvédelmi vagy az etikai és a
kozlekedésbiztonsagi oktatés is.

Az oktatasi utasitas a MAV csoport és igy a MAV Zrt. minden egyes munkavallal6jat érinti.
Az ujfelvételes dolgozdoknak oktatést kell tartani 1 6ra idtartamban a munkdba allasuk el6tt.
Mivel a fegyveres biztonsagi 6rok a MAV Zrt. alkalmazottjai, jelen utasitisban foglaltak
szamukra is kotelezo érvénytiek.

Az Orzésvédelmi szolgaltatast nytjtdé cégek kivonatként ismerik meg és hasznaljak fel a
személy- ¢és vagyonOroket érintd oktatdsaik sordn. Az utasitds rajuk vonatkozd eldirasai a
Miiszaki dokumentacioban és az Orutasitasban talalhatoak.

Etikai kodex

Az etikai oktatast a MAV Etikai Kodexe alapjan végzik. Az oktatast a munkavallaléi jogkort
gyakorld vagy a megbizottja tartja. Az Etikai Kodex célja, hogy a MAV Zrt. alkalmazottai,
szerzOdott partnerei az elvart etikai iranyelvek alapjan lassak el a feladataikat, bizonytalan
helyzetben irdnymutatoként szolgaljon tigy a munkavégzés sordn, mint a maganéletben. Az
Etikai Kodex ezért magatartasi szabalyok és viselkedési normak gyiijteménye. Ezek alapjan
elvarja példaul, hogy a munkavallalo a munkaidejét a munkahelyi feladatainak ellatdsaval
toltse, folyamatosan fejlessze a szaktudésat.
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Kiemelt értékként jelenik meg a biztonsag, amely a MAV Zrt. egyik legstabilabb értéke, az
informaciévédelem, az Osszeférhetetlenség elkeriilése, a korrupcioval szembeni fellépés, a
kornyezettudatos mitkddés, illetve az egyenld banasmaod kovetelménye. [12]

Vasutszakmai, forgalmi és vasuttechnolégiai ismeretek

A vagyonvédelmi tevékenységgel megbizott vallalkozd vagyondreinek ¢és a fegyveres
biztonsagi oroknek az oktatasi utasitas eldirja, hogy vasuti ismeretekre vonatkozo oktatason
kell részt venniiik.

A MAV szakemberei olyan specialis ismereteket is atadnak, amelyek kifejezetten az tizemi
terliletek veszélyességére, az alkalmazott egyedi vagyonvédelmi megoldasokra, eljarasok
szakszerli alkalmazasara vonatkoznak. Ezek az ismeretek kitérnek példaul a specialis
kocsitipusokra, a palyavasiuti szerkezetekre, épitményekre, zarakra. Ezen ismereteket
kiegészitve tart felkészitést a MAV részérél balesetvizsgald szakember a veszélyes arukkal, a
forgalmi ismeretekkel kapcsolatosan a vagyonvédelmi feladatok ellatdsahoz sziikséges
mértékben.

Technikai eszk6zok ismerete

A MAV Zrt. létesitményeiben elektronikai vagyonvédelmi eszkozok iizemelnek. Ilyen
rendszerek a riasztorendszer, a vide6 megfigyeld rendszer, és a beléptetd rendszer. Ezeket az
eszkozoket a munkakorhoz kapcsolodoan eldirdsszertien kell tudni hasznalni, és jelzés esetén
ismerni kell a kdvetendo eljarast, ezért ezzel kapcsolatosan kiilon felkészitésen kell részt venni
az Orszolgalat tagjainak.

A MAV Zrt. GPS alapt segélyhivo és jarérellendrzd rendszert mitkodtet, melynek célja, a
biztonsagi szolgalat védelme, hatékonysaganak novelése, és a gyors reagalas eldsegitése. Az
eszkdz haszndlataval kapcsolatos teenddket, feladatokat ugyancsak oktatni sziikséges az
Orszolgalat részére.

Munka és tiizvédelmi utasitas

A munka- és tlizvédelmi oktatis alapja a MAV Zrt. altal kiadott belsé munkavédelmi és
tizvédelmi szabalyzat. Ennek kapcsan a helyi sajatossdgokat is figyelembe véve ismertetik
azokat a torvényi eldirasokat, amelyek a munkavallalo tevékenységi korével osszefliggésben
allnak. Az oktatotiszt emellett ismerteti a munkakorhoz kothetd lizembiztonsagi veszélyeket,
illetve azokat az intézkedéseket, és értesitéseket, amelyeket balesetek esetén vagy veszély
észlelése esetén sziikséges megtenni.

A felkészités tartalma kiterjed kozponti és teriileti igazgatosagok altal kiadott iizem,- tliz-,
vesz€lyes aru-, és vagyonbiztonsagi tdjékoztatora is. Emellett lizembiztonsagi értékeléseket
tesznek a veszélyes aru ellendrizetlen szabadba jutasa esetén teendd intézkedésekrol, helyi
ellendrzések tapasztalatairol, ¢s megéllapitasair6l.

Vagyonvédelmi utasitas — Vagyonvédelmi helyi végrehajtasi utasitas

A vagyonvédelmi utasitas célja, hogy tamogassa a MAV Zrt. zavartalan miikodését, megel6zze
avagyoni jellegii karokat, és a mar bekovetkezett karokat enyhitse. Ennek érdekében az utasitas
meghatarozza a szervezetekre, személyekre vonatkozé feleldsségi koroket, a vagyonvédelem
feltételeit a személyekre, targyakra, szervezési feladatokra vonatkozdan. Emellett leirja az
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ellendrzések és az informdacidatadds folyamatat, valamint az események soran sziikséges
teendSket is. A vagyonvédelmi utasitas minden egyes MAV munkavallaléra vonatkozik, a
vagyonvédelmi helyi végrehajtasi utasitds azonban csak az érintett létesitményt hasznald
alkalmazottakra.

Az utasitas részletezi az €16erds Orzés kovetelményeit is. Kitér a teriilet, azok épitményei és az
ott elhelyezett vagyontargyak o6rzésére, a be- ¢és kiléptetés feladataira, a kulcskezelésre, a
személy-, aru-, jarmi-, anyagforgalom ellendrzésére, a biztonsagtechnikai rendszerek
hasznalatara, felligyeletére, a belsé rendre vonatkozé eldirasokra, és a rendkiviili események
soran kovetendd teenddkre.

Az adott 1étesitményt hasznalo szervezet vezetdjeként kiadott vagyonvédelmi helyi végrehajtasi
utasitas a MAV Zrt. és azon beliil az adott objektum (4llomas, telephely, stb.) vagyonvédelmi
kovetelményrendszerét, felelosségét, ¢és védelmi intézkedéseit hatdrozza meg. A
vagyonvédelmi utasitason alapulva az adott objektumot, létesitményt részletesen koriilirja,
megnevezi helyi sajatossagokat, eljarasokat. Az ebben foglalt biztonsagi szabalyokat az
objektum teriiletére belépd minden egyes személynek a ra vonatkoz6 mértékben ismernie kell.
A személy- és vagyondrok feladatellatasat alapvetden szabalyozza, szolgalatuk ellatasa ezen
utasitasokon alapul. Mivel a fegyveres biztonsagi 6rok a MAV Zrt. alkalmazottai, mint
munkavallalokra, rajuk is érvényesek az utasitasban foglaltak. A feladatkoriiket azonban csak
érintdlegesen szabalyozza. [13]

Miszaki dokumentacio

A Miszaki dokumentacid vagyondri fejezete azon vagyonvédelmi szolgaltatidst nyujtd
vallalkozasok részére késziil, akik a MAV Zrt.-vel szerzédéses jogviszonyban allnak. E
dokumentacioban fogalmazza meg a megrendeld a vagyonvédelmi szolgéltatdst nyujtd
szolgaltatoval szemben tamasztott szakmai kovetelményeket az Orzés-védelmi tevékenység
kapcsan. A miiszaki dokumentacié alapjat a vagyonvédelmi utasitas, az oktatasi utasitas, €s az
etikai kddex adja.

A dokumentacid leirja, hogy a szolgalati helyen csak olyan Or allhat, aki ismeri az adott
szolgalati helyre vonatkozo altalanos és specidlis szakmai kovetelményeket, illetve kelld
helyismerettel rendelkezik a védendd teriiletet illetden. Csak olyan személy- és vagyondr
foglalkoztathato, aki egészségiigyileg alkalmas a feladata ellatasara, aki a tevékenység helye és
jellege szerint szilikséges altaldnos és specidlis munkavédelmi ismeretekbdl igazolt oktatasban
részesiilt, és aki a vagyonvédelmi torvény szerint személy €s vagyonvédelmi tevékenységet
végezhet. A vagyondri szolgaltatasi tevékenység mellett a személy- és vagyondroknek egyéb
ismeretekre is sziiksége lehet, mint pl. a liftb6] mentés, a tlizjelz6 kdzpont kezelésére vonatkozo
ismeretek. Ezekrdl a kiegészitd tevékenységekrdl ugyancsak oktatdsban kell részesiteni az
illetékes Groket, melyhez a szakmai teriiletet érint6 utasitisokat és dokumentaciokat a MAV
Zrt. atadja a vallalkozo részére.

A MAV Zrt. ISO 9001, ISO 14001, és NATO AQAP mindségiranyitasi rendszert miikddtet.
Ennek keretében a MAV Zrt. a miiszaki dokumentacioban egy olyan szempontrendszert rogzit,
amely a vagyonvédelmi szolgéltatds megfeleld mindségét hivatott ellendrizni. Kidolgozta az
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Egyesitett Teljesitmény Mutatokat (ETM), ami az ellendrzés mérhetd6 értékelését valositja meg.
Az ETM 4 alapvetd pontbol all:

. Szerzodések kezelése
. Személyzet

o Szolgaltatas

° Ellenorzés

Az ETM a szolgaltatas szamos pontjara kiterjed, koziiliik azonban azokat emeljiik ki amelyek
kapcsolatba hozhatok a személy- és vagyondérok elméleti €s gyakorlati tudésaval, az oktatas
mindségével.

A szerzédések kezelése tekintetében a MAV Zrt. ellenérzi, hogy a szerzédésben foglalt
kovetelmények, kotelezettségek teljesiiltek-e megrendeldi és szolgaltatoi részrdl, kiilonods
tekintettel a szerzOdésben ¢és az Grutasitasban foglaltakra. Cél, hogy a szolgaltatds mindségével
szemben megfogalmazott panaszok szdma minimalis legyen és a megrendeld altal
megfogalmazott problémak, igények rovid idon beliil hatékonyan megoldddjanak. Ennek
érdekében kozos helyszini szemléket tesznek, és attekintik a vonatkozd jegyzokonyveket,
eseménynaplokat.

A személyzet tekintetében cél, hogy az egyes szolgalati helyeken a lehetd legalacsonyabb
legyen a fluktuacid, az 6r a feladatat apolt kiilsével a rendszeresitett, kifogastalan allapot
formaruhédzatban lassa el. Magatartdsa legyen egyiittmiikodd, ugyanakkor a szolgaltatas-
centrikusan viselkedjen a MAV Zrt. alkalmazottjaival, partnereivel szemben.

A szolgaltatds keretében a MAV Zrt. ellenérzi, hogy csak olyan személyek teljesitsenek
szolgélatot, akik teljes korli ismeretekkel rendelkezzenek, gyakorlatilag is felkésziiltek a
feladatellatasra a napi munkavégzés, €s a rendkiviili események kezelése kapcsan. Ennek sordn
pedig alkalmazzidk az Orutasitisban meghatarozott okmanyokat, azokat az el6irdsoknak
megfelelden naprakészen kell, hogy vezessék.

Az ellendrzési tevékenység elsésorban a szerzddésnek és az Orutasitdsnak valdo megfelelést
biztositja véletlenszerli és tervezett formaban. A szolgaltatasi tevékenységet mind a
megrendeld, mind a szolgéltatd, mind pedig a hatésag ellendrzi, annak érdekében, hogy a
tevékenység szinvonala folyamatosan biztositott, illetve novelhetd legyen.

Orutasitas — személy- és vagyondr

A személy- és vagyondrok szdmara meghatarozott drutasitas célja az drszolgalati hely részletes
meghatarozasa a védendd objektumhoz kapcsolodd feladatok és a rendkiviili események
helyspecifikus teenddinek rogzitése, a feleldsségi viszonyok meghatarozasa, illetve a személyi,
1dobeli és teriileti hataly megadasa az Orszolgalat szaméra kozérthetden, tomoren, egységes
szerkezetbe foglalva. [11]

Ennek érdekében az Orutasitds rogziti a megrendeld ¢és a szolgéltatd pontos adatait,
meghatdrozza a felallitasi helyet, és a mozgaskorzetet. A mozgéaskorzet megadédsa sordn a
védendo teriiletet részletesen korbeirja, és a teriilet sajatossagait is megnevezi. Meghatarozza a
szolgalati 1d6t, a valtdsok rendjét, az 6rzés jellegét, folytonossagat valtasonként, és az egyes
valtasok idejét orara pontosan.
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Emellett az Orutasitds pontosan leirja, hogy hogyan kell vezetni a jarératvonalat a
jarérkonyvben, illetve milyen dokumentumok és nyomtatvanyok vannak hasznalatban az adott
Orhelyen, és azokat hogyan kell vezetni, melyek azok a sarkalatos pontok, amelyekre feltétleniil
tgyelni kell a kitoltésnél.

Az Orutasitas leirja a konkrét feladatokat is a beléptetésrdl, csomag-, és gépjarmi-
atvizsgalasrol, kulcskezelésrdl, az ¢épiiletek nyitdsardl-zarasarol, a szolgalati helyen
rendszeresitett technikai eszkozok rendeltetésszerli hasznalatdr6l, a napi szokasos
rutinfeladatokrol. [14]

Orségutasitas és Srutasitas — fegyveres biztonsagi 6r

A fegyveres biztonsagi Orség Orségutasitidsa az objektum, a létesitmény, széllitmany vagy
tevékenység Orzésére vonatkozo szabalyokat tartalmazza, illetve a szolgalat ellatdsanak modjat
irja le. Itt szerepelnek a létszamra, Orségekre, fegyverzetre vonatkozo adatok, a védendo
korridorvonalak, infrastruktira elemek, mint példaul a kabelek, valtok, hidak pontos
meghatarozasa, sajatossaguk ismertetése. Az Orutasitds az Orhelyre vonatkoz6 6rzésvédelmi
feladatokat részletezi, konkrét feladatokat hataroz meg az dOrségutasitds mellékleteként. Az
Orségutasitast, €s az Orutasitast hatarozattal a Renddérség hagyja jova. [15]

AZ ORZESBIZTONSAGI BELSO OKTATASOK HAZAI GYAKORLATA

A MAV Zrt. szakembereivel folytatott interjukon kiviil a megrendeldi, és a szolgaltatoi vonalon
nyolc allami és magan szervezetet kerestiink meg, annak érdekében, hogy 0sszehasonlitasi
alapot teremtsiink a MAV Zrt. oktatasi rendszeréhez. A biztonsagi szakemberekkel, és
fels6vezetokkel folytatott elbeszélgetések soran a személy- és vagyondrok és a fegyveres
biztonsagi 6rok vallalaton beliili képzésének rendszerérdl érdeklddtiink.

A nyolc szervezet koziil két allami intézmény, és hat maganvallalkozas szerepelt. A magan
cégek koziil kettd hazai, négy pedig nemzetkdzi hatter(i vallalat. Az 6rzésvédelmi szolgaltatast
négyen megrendelik, négyen pedig a szolgaltatdéi oldalon tevékenykednek. Mindkét allami
vallalat sajat alkalmazottként foglalkoztat fegyveres biztonsagi éroket is.

Ezekbdl az interjuinkbdl kideriil, hogy a személy- és vagyondrok rendszeres belsé oktatasait,
egyedi képzésiiket a szolgaltatod cég végzi el a megrendeldi igények alapjan. Bar a szolgaltatok
torekednek arra, hogy az évente kétszer megtartott oktatdsok munkaidOben torténjenek,
dontden mégis az Orok szabadidejében valosul meg. Ennek oka az oradijban torténd
foglalkoztatas, és a szolgaltatasi dijak alacsony szinten tartdsa. Ezzel szemben a fegyveres
biztonsagi 6rok oktatdsa munkaidOben zajlik a foglalkoztatasi forma eltérd volta miatt.

Az oktatas témaja a jogi szabalyozasok alkalmazdsa az iizemeltetés ¢€s rendkiviili esetek
kapcsan, az esetleges problémds esetek megvitatdsa elméletben. A gyakorlati elsajatitas
azonban elenyész0 az oktatasra forditott 1d6 rovidsége miatt a vagyondrok tekintetében. A
fegyveres Orok oktatdsi tematikdja azonban gyakorlati elemeket is tartalmaz az eltéré jogi
szabalyozas miatt, amely alapvetden a torvény altal meghatdrozott vizsgatargyak koré épiil,
mint példaul az 6nvédelem, vagy a fegyverismeret.
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Az oktatasrol jegyzOkonyv késziil, amiben az részvettek az aldirasukkal igazoljak, hogy az
ismereteket, gyakorlati tudnivaldkat elsajatitottdk. Az oktatasi folyamat ezzel véget is ér. A
tudas tényleges elsajatitasat azonban altaldban nem, vagy csak szaroprébaszeriien ellendrzik az
1d6, a befektetendd energia és anyagi raforditds hidnyaban. A fegyveres biztonsagi Orok
ugyancsak jegyzokonyvben igazoljak az oktatason valo részvételiiket, 6k azonban a rajuk
vonatkoz6 torvény értelmében hatosagi vizsgat is kotelesek tenni a megadott témakoroket
illetéen. Az Orzésbiztonsagi ismeretekbdl azonban itt sincs ellendrzés a személy- ¢és
vagyon6rokhoz hasonloan.

Az interji soran minden egyes alany esetében rakérdeztiink arra, hogy tudataban van-e annak,
hogy ez a folyamat hidnyos, nincs visszacsatolas arrdl, hogy az 6rok valdban birtokaban vannak
az elvart ismeretanyagnak, €s kiilondsen arrél, hogy képesek-e ezt a valésagban is alkalmazni,
kiilondsen rutinszertien. Minden megkérdezett tisztdban volt ennek a folyamatnak a
kovetkezményével, vagyis hogy az elvart mindség igy kétséges, nem garantalhato. A személy-
és vagyonorok tekintetében szdndékukban 4llna valtoztatni a jelenlegi gyakorlaton, de a
gazdasagi koriilmények miatt ez elmondéasuk szerint nem valdsithatd meg.

Ennek a folyamatnak az oka sokrétii és dsszetett. Oka példaul a munkaerShiany a teriileten, az
Orok alacsony orabérei, a koltségek lefaragasa a szolgaltatds mindségének karara, az 6rok
bejelentési kotelezettségeinek elmulasztdsa, igy a szabadsagok, ¢és tappénz kiadasanak
megtagadasa. Ezeket az okokat tobb hazai publikacio is emliti, mi azonban inkabb kiemelnénk
azt az alapgondolatot, amely ennek a folyamatnak, az ehhez tartozé gondolkoddsmoédnak a
forrasat képezheti.

Altalanos hozzaallas az emberek részérdl, hogy ha nincs esemény, nincs probléma. Vagyis ha
nincs probléma, alacsonyabb biztonsagi szint, kevesebb gazdasdgi- és energiabefektetés is
elegendd. Figyelmen kiviil hagyjak, hogy az abszolut biztonsag, és a minden veszélytdl mentes
allapot nem létezik, masrészt erre az allapotra valo torekvés is feltételezésen alapul, mely
szolgaltatas mindig egylitt jar valamekkora kockézattal. De hogy mekkora ez a kockazat, - a
biztonsag, €s a veszélyeztetettség aranya-, az minden elemzés ellenére is nagyfoku szubjektiv
elemet tartalmaz. Ez a folyamat pedig az objektiv értékitéletet megneheziti, a komplex
biztonsagi rendszer kidolgozasanal ezért konnyen faragjak negativ irdnyba a koltségeket. Hogy
a biztonsagi rendszer, és ennek ¢éléerds dga milyen mindségben latja el a feladatat, arra majd
joval késdbb, a gyakorlat folyaman deriil fény. Ezzel szemben, paradox modon elvart, hogy a
biztonsagi védelmi rendszer folyamatosan, magas mindségben ellassa a feladatat, folyamatosan
rendelkezésre alljon. Ez az elvaras technikai szinten viszonylag konnyen megkozelithetd egy
rendszeres €s alapos karbantartassal, gyors hibaelharitassal, de a biztonsagi védelmi rendszer
humén oldala ennél joval hullamzobb képet mutat. Ez a rendszer leggyengébb lancszeme,
amelyre azonban sziikség van, még akkor is, ha kiszamithatatlansagot hordoz magaban. [16]
[17] [18] [19] [20] [21]

KOVETKEZTETESEK

A publikacioban bemutattuk a MAV Zrt. Biztonsagi Fdigazgatosagaval készitett interjukon
keresztiil az Orzésbiztonsagi teriiletiikhdz kapcsolodd oktatdsi rendszert a személy- ¢és
vagyonorokre és a fegyveres biztonsagi 6rokre vonatkoztatva, majd ismertetésre keriiltek azok
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a belsd dokumentéaciokat, amelyek alapjan a rendszeres Orzésbiztonsdgi képzéseket
Osszeallitjak.
A nyolc szervezettel készitett interjik, a MAV Zrt.-nél alkalmazott oktatasi rendszer és a

Magyarorszagon tevékenykedo szolgaltatdi vagy megrendeldi vallalatok oktatasi rendszereinek
elemz0 6sszehasonlitasa igazolta varakozasainkat.

Az informécidkat dsszegezve, és Osszehasonlitva megallapithato, hogy a MAV Zrt.-nél a belsé
oktatashoz hasznalt dokumentaciok kellden széleskoriiek, azok mindegyike részletesen
kidolgozott, kiilonds tekintettel az 6rzésbiztonsagi vonatkozast szakmai anyagokra, amelyek
az Orok tudasanak szintentartdsahoz, fejlesztéséhez nélkiilozhetetlenek. Ugyanakkor az
ismeretek ellenérzése a hazai altalanos gyakorlathoz hasonlé6 a MAV Zrt.-nél is. Ennek
gyakorlata soran pedig a szolgaltatdo cég latja el a személy- és vagyonOrok oktatasat. Az
oktatashoz hasznélt tudasanyagot a megrendeld MAV Zrt. biztositja, és ellendrzi az oktatasok
meglétét az oktatdsi jegyzokonyvek alapjan. A fegyveres biztonsdgi Orok Orzésbiztonsagi
oktatasat a MAV Zrt. végzi, melyrél ugyancsak jegyzékonyv késziil. Az ismeretek ellenérzése
mindkét esetben sziroprobaszerii, mely eldre tervezetten zajlik.

Minden megkérdezett hazai szervezet esetében megoldas lehetne, ha a biztonsagi teriileten
tevékenykedni kivanodkat eldzetes valds sziirésnek vetnék ald, ahol tényleges alkalmassagi
vizsgélaton vennének részt, ahol figyelmet szentelnének a kompetenciaik megismerésére is,
példaul a leendd 6rnek van-e elfogadhatd szintli ismerete és gyakorlata a szamitogépet kezelni.
Ezt kovetden a megallapitott szintet teljesitok kdrében elérni, hogy dnszantukbol hajlandoak és
képesek legyenek onmagukat képezni. Szamukra rendszeres belsé képzéseket szervezni az
eldirtakon thl, amelyen a részvétel munkaidében biztositott. Ehhez azonban szamos olyan
kozponti rendszerelem tamogatisa sziikséges még, amelynek segitségével emberileg,
szakmailag, ¢és anyagilag megbecsiilt alkalmazottakkd valnak. Ilyen pl. a bejelentett
munkaviszony, a tappénz ¢és szabadsag lehetdsége, a képzések munkaidOben torténd
lebonyolitasa, és még szamos egyéb tényezo. [16] [22]

A MAV Zrt. esetében rendkiviil hasznos lenne, ha az ismeretek elsajatitasanak szinvonala
értekelésre kertilne, hiszen ez visszajelzés lenne mind a megrendeld, mind a szolgéltato felé. A
szuroprobaszerli ellendrzések kiegészitéseként érdemes lenne az ellendrzési folyamatot e-
learning tananyaggal és ehhez kapcsolodo elektronikus vizsgéztatdsi rendszerrel kiegésziteni,
amely egyidében minden 6r szamara tavolrol elérhetd lenne. Az e-learning tananyag nemcsak
a féléves ismétld oktatasok keretében tehetne jo szolgalatot, hanem példaul a szolgélatatadas
keretében is lehetne alkalmazni. [23] [24]

A MAV Zrt. rendkiviil alapos és szerteagazo oktatasi rendszerében egyébként 1étezik e-learning
oktatasi forma a sajat munkavallaloi tekintetében, érdemes lehet ezért atgondolni, hogy hogyan
lehet ezt az oktatasi format kiterjeszteni a kiilsés munkavéllalokra. Mivel a MAV Zrt. orszagos
lefedettségli, az elektronikus rendszert tobb korben, prioritdsokkal bevezetve lehetne
megvalositani. Els6ként azokra a teriiletekre fokuszalva, ahol kiemelt értéket ériznek, vagy
fokozott tigyfélforgalom zajlik. A kidolgozando6 elektronikus tananyagba be lehetne épiteni
intézkedéstaktikai videodkat, esetleirdsokat, konnyen érthetd jogszabdlyi magyarazatokat
példakkal aldtdmasztva. Ennek keretében egy olyan intelligens alkalmazas tdmogathatna a
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MAYV Zrt. 8rzésbiztonsagi munkavégzést, amely folyamatosan a vezetéi igények mellett az
Orok igényeihez, tudésszintjéhez is igazodik, azokra azonnal képes reagélni.

Egy stratégiai terv fOleg a hosszu tavl stratégiai célok kijelolésérdl szol, amellyel
meghatarozzak a jovoben elérni kivant allapotot/helyzetet illetve az ehhez sziikséges haladés
iranyat. Stratégiai tervezést minden gazdasagi tevékenységet folytatd szervezetnek folytatnia
kell a tudatos jovOtervezés érdekében. Az oktatéas- felkészités pedig a részét kell, hogy képezze
e stratégiai tervezésnek. [25]

KOSZONETNYILVANITAS

A publikacio alapjaul szolgald kutatds a ,Integralt Intelligens Vasutfeliigyeleti Rendszer
kifejlesztése” cimii projekt keretében zajlott. (Palyazati azonositd: GINOP-2.2.1-15-2017-
00098)

FELHASZNALT IRODALOM

[1] BODRACSKA Gy. — BEREK T.. Megel6z6 intézkedések szerepe a komplex
vagyonvédelem teriiletén, épitdipari beruhdzasok soran, Hadmérnok, V. évf.l. szam,
2010. marcius, 17-23. o. www.hadmernok.hu/2010_1_bodracska_berekt.php

[2] CSEGE Gy.: Az ¢éléerds Orzésvédelem tovabbképzésének, fejlesztésének lehetdségei a
21. szézadi biztonsagi kockazatok tiikrében, Doktori értekezés, Budapest, 2017
http://bdi.uni-obuda.hu/sites/default/files/Doktori_(PhD) ertekezes - Csege Gyula.pdf

[3] A MAV Zrt. Miikodési és Szervezeti Szabdlyzata 1. kotet Altalanos adatok és
rendelkezések, 01.01.2017, Letoltve: 2018.02.14

https://www.mavcsoport.hu/sites/default/files/upload/page/mszsz170101.pdf
[4] A MAV Zrt. honlapja Letdltve: 2018.08.01., https://www.mavcsoport.hu/mav-
csoport/bemutatkozas

[S] 20/2013. (V. 28.) BM rendelet a beliigyminiszter dgazataba tartoz6 szakképesitések
szakmai ¢és vizsgakovetelményeirdl, valamint egyes, szakmai és vizsgakdvetelmények
kiadasarol sz616 miniszteri rendeletek hatalyon kiviil helyezésérol

[6] 27/1998. (VI. 10.) BM rendelet a fegyveres biztonsagi 6rség Miitkodési €s Szolgalati
Szabalyzatanak kiadasarol

[7] KRAUZER E.: Intézkedéstaktika Személy-, és vagyondrok, valamint Fegyveres
biztonsagi 6rok részére, PRO-SEC Kiado, Budapest, 2012, ISBN: 978-963-86022-9-9

[8] 2005. évi CXXXIII. térvény a személy- €s vagyonvédelmi, valamint a magannyomozoi
tevékenység szabalyairol

[9] 2012. ¢évi CXX. torvény az egyes rendészeti feladatokat ellatd személyek
tevékenységérdl, valamint egyes torvényeknek az iskolakeriilés elleni fellépést biztositd
modositasarol

[10] Interja a MAV Zrt. Biztonsagi Féigazgatosag Vagyonvédelmi és Portfolio Biztonsag
munkatarsaval Az interji idészaka: 2018. februar —2018. majus

121 MKK Online (XXVIII) 4 (2018)


http://www.hadmernok.hu/2010_1_bodracska_berekt.php
http://bdi.uni-obuda.hu/sites/default/files/Doktori_(PhD)_ertekezes_-_Csege_Gyula.pdf
https://www.mavcsoport.hu/sites/default/files/upload/page/mszsz170101.pdf
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/bemutatkozas
https://www.mavcsoport.hu/mav-csoport/bemutatkozas

SZABO ANIKO — PAPP JOZSEF, TOKODY DANIEL: A biztonsagi szolgalat 6rzésvédelmi
oktatisa a MAV Zrt.-nél

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]
[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

BEREK T. - BODRACSKA Gy.: Az éléerds 6rzés az objektumvédelem épitSipari
dgazatdban, Hadmérnok, V. ¢évf. 4. szdm - 2010. december, 38-49. o.
http://www.hadmernok.hu/2010_4 berek bodracska.php

MAV Etikai Kodex, 2015.03.30, Letoltve: 2018.08.14
https://www.mavcsoport.hu/sites/default/files/upload/page/etikai_kodex 2013.pdf

93/2017. (XI1.22 MAV Ert. 32.) VIG szaml vezérigazgatéi utasitis a MAV Zrt.
vagyonvédelmérol

SZABO A.: A szabalyzatok szerepe az objektumok Srzés-védelmében, Miiszaki Katonai
Kozlony, XXVII. évf. 1. szam - 2017, 2-15. o. http://hhk.archiv.uni-
nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-
nke.hu/PDF_2017_1sz/000_Tartalomjegyzek%202017-1.pdf

1997. évi CLIX. torvény a fegyveres biztonsagi Orségrdl, a természetvédelmi és a mezei
drszolgalatrol

TEKE A: A mindennapok biztonsagszemlélete €s a biztonsagszolgaltatas, Szakmai
Szemle, 2013. 3. szam, 97-113 o.
http://www.knbsz.gov.hu/hu/letoltes/szsz/2013 3 szam.pdf

BEREK L. — BEREK T. — BEREK L.: Személy- és Vagyonbiztonsag, OE BGK,
Budapest, 2016

CHRISTIAN L.: Személy-és Vagyonvédelem, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem 2014

JAVOR E.: Fésiiletlen gondolatok a biztonsagrol, Nemzetbiztonsagi Szemle, II. évf. 3.
szam — 2014, 61-87 o. https://folyoiratok.uni-nke.hu/document/nkeszolgaltato-uni-nke-
hu/dr_-javor-endre-fesuletlen-gondolatok-a-biztonsagrol.original.pdf

FIALKA Gy.: A maganbiztonsdg helyzete és lehetOségei 2012-ben, Pécsi Hatardr
Tudomanyos Ko6zlemények, Periodika, XI. kotet, 2012,
http://www.pecshor.hu/periodika/X1Il/fialka.pdf

HORVATH E., PAPP J.: Elektronikus vagyonvédelmi projekt tevékenység a Budapesti
Miiszaki Fdiskola keretein beliil, A tudoméany iskoldja a Kandéban 2007,: 11. tudomanyos
szimpodzium. Konferencia helye, ideje: Budapest, Magyarorszag, 2007.

SCHULLER A.: Az emberi tényezé vizsgalata az informaciobiztonsag, a személy-és
vagyonvédelem, valamint az épiiletkiiirités teriiletén, Doktori értekezés, Budapest, 2015
http://miau.gau.hu/miau/citations/schuller attila.pdf

TOKODY D., MEZEI L J.: Creating Smart, Sustainable and Safe Cities, SISY 2017 IEEE
15th International Symposium on Intelligent Sytems and Informatics, Subotica, Serbia,
2017

FORGO S., HAUSER Z., KIS-TOTH L.. Tanulas tér -és idékorlatok nélkiil,
Iskolakultara, 2004,

http://epa.oszk.hu/00000/00011/00088/pdf/iskolakultura EPA0O0011 2004 12 123-

139.pdf
SZAKALI M., SZUCS E.: Védelmi tervezési modellek kialakulasa és fejlédése,
Hadmérnok 12. évf. 1. szdm — 2017. marcius 24-40. o.,

http://www.hadmernok.hu/171 03 szakali.pdf

MKK Online (XXVIII) 4 (2018) 122


http://www.hadmernok.hu/2010_4_berek_bodracska.php
https://www.mavcsoport.hu/sites/default/files/upload/page/etikai_kodex_2013.pdf
http://hhk.archiv.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF_2017_1sz/000_Tartalomjegyzek%202017-1.pdf
http://hhk.archiv.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF_2017_1sz/000_Tartalomjegyzek%202017-1.pdf
http://hhk.archiv.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF_2017_1sz/000_Tartalomjegyzek%202017-1.pdf
http://www.knbsz.gov.hu/hu/letoltes/szsz/2013_3_szam.pdf
http://www.pecshor.hu/periodika/XIII/fialka.pdf
http://miau.gau.hu/miau/citations/schuller_attila.pdf
http://epa.oszk.hu/00000/00011/00088/pdf/iskolakultura_EPA00011_2004_12_123-139.pdf
http://epa.oszk.hu/00000/00011/00088/pdf/iskolakultura_EPA00011_2004_12_123-139.pdf
http://www.hadmernok.hu/171_03_szakali.pdf

Miszaki Keatonai Koziony
XXVIIL. évfolyam, 2018. 4. szam

Horvath Zoltan'

A KATASZTROFAVEDELMI LOGISZTIKAI TERVEZESI RENDSZER A
STRATEGIAI TERVEZES RESZE

(THE DISASTER MANAGEMENT LOGISTIC PLANNING SYSTEM
STRATEGIC PLANNING PARTS)

A Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem KOFOP-2-1-2 A jé kormadnyzdst célzo tény-alapii kézszolgdlat fejlesztés
hatasvizsgalati és kutatasi magalapozasa” alprojekt keretében a ,,Jol szervezett kézszolgalati logisztika —
dllampolgari elégedettség (a kiilonleges jogrend logisztikai tamogatdsanak integracioja)” cimmel megkezdddott
egy komplex kutatas, melynek elso vizsgalt teriilete a kiilonleges jogrend, illetve a katasztrofaveszély idészakaban
megvalosulo  katasztrofa-logisztika sajatos miikodesi  feltételeink és sajatossagainak elemzése volt. A
Védelemtudomanyban megjelent ,, A katasztrofa-logisztika megvalosulasa a kiilonleges jogrend idészakaban”
cimii cikkemben® bemutattam az Alaptérvényben meghatdrozott kiilonleges jogrendi, illetve a katasztréfavédelmi
torvenyben meghatarozott katasztrofaveszély iddszakanak a katasztrofa-logisztika felkeésziilési- és miiveleti
iddszaki feladatait, annak sajatossagait. Ennek a cikknek egyfajta folytatasaként jelen cikkemben bemutatom a
veszélyelharitasi- és a logisztikai tervezési feladatok rendszerét, megvizsgalom a NATO Defence Planning Process
stratégiai tervezesi rendszer modszertananak alkalmazhatosagat, megfeleltetését a katasztrofavédelmi logisztikai
tervezés rendszerére, illetve bemutatom a katasztrofa-logisztikai tervezési rendszer irdnyitasi szintjeit és azok
sajatossdgait.

Kulcsszavak: veszélyelharitasi-tervezés, katasztrofa-logisztika, hagyomanyos- és a katonai stratégiai tervezés,

NATO Defence Planning Process, katasztrofa logisztikai tervezés és iranyitas

The aim of the logistics support process is to create such an effective and cost-effective system which will result in
the implementation of successful civil emergency protection. But this procedure does not able to work without up-
to-date informations and executable plans. In this article I will present the system of risk prevention planning and
logistics planning tasks, examine the applicability of the NATO Defense Planning Planning methodology, mapping
it with the disaster management logistic planning system, and present the management levels and their specifics
of the disaster logistics planning system.

Keywords: detection planning, disaster logistics, traditional and military strategic planning, NATO Defense
Planning Process, disaster logistics planning and Management

BEVEZETES

A cikk mottojaul Carl Von Clausewitz egyik hires gondolatat vettem, amelyben a katona és
hadtorténész kijelenti: ,,Egy jo terv legnagyobb ellensége a tokéletes terv reménye.”3 A
tervezés, illetve a tervek mentén megvalosulod feladat-végrehajtas egyidds a tarsadalmak
kialakulasaval, illetve mar az 0kori katonai miiveletek soran is megjelentek annak bizonyos

' Szerzd: Horvath Zoltan tii. 6rnagy, NKE Rendvédelmi Tagozat kiképz6, NKE KMDI PhD jeldlt
horvath zoltan @uni-nke.hu; ORCID: 0000-0002-8505-5339

2 Cikk megjelent: Védelemtudomény II. évfolyam 4. szdm, 2017. december
http://www.vedelemtudomany.hu/index.php?pageid=last magazine

3 Carl Von Clausewitz: A habortrol, Budapest 1961.
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elemei, az Ggynevezett stratégidk. A tervezést tekinthetjiik egyfajta tudatos emberi, vezetdi
cselekvésnek, amely soran meghatarozasra kertil egy tevékenység, cselekvény, torténés eloképe
(pl. lehetséges veszélyeztetettség, kockazat), és megjelennek azok az alternativak, és
végrehajtasi 1épések, amelyek révén az eldbb emlitett veszélyeztetettség vagy kockazat
csokkenthetd, illetve elkeriilheto.

A Hadtudomanyi lexikon a tervezést — védelmi funkcid oldalarol — egy védelemgazdasagi
iranyitasi folyamatként jeldli, amely felvazolja a katonai szervek jovobeli miikddésének
palyajat, a palyat jellemzd allapotokat és poziciokat, illetve jelent egy kapcsolodod
akcioprogramot, amely tartalmazza a katonai szervezet jovore vonatkozé szandékait.*

A tervezés, a stratégiaalkotds katonai elméletére vonatkozoéan Von Clausewitz a Haborurols
sz6l6 munkajaban rogziti, hogy a hadaszat nem mads, mint az iitkzetnek a hdbora célja
érdekében valo alkalmazdsa, valamint a stratégia a habori megtervezésével, a hadjaratok
kialakitasaval és ezeken beliil az egyes iitkdzetekrdl vald dontésekkel, vagyis a stratégiai
tervezéssel foglalkozik. Clausewitz a vezetésre vonatkozoan rogziti, hogy a hadészati vezetés
nem a hadseregnél, hanem anndl feljebb taldlhat6, annak érdekében, hogy a cél meghatarozasa
¢s a végrehajtas tervezése egymastol kiiloniiljon. A hadmiivészet ezért kiilonbozteti meg a
hadaszati, hadmiiveleti és harcaszati tervezési szinteket. Helmuth von Moltke, az elso
vilaghabori német tdbornoka, vezérkari fénoke szerint minden stratégia a hadmiiveletek
kezdetéig tart. Hires mondasa volt: ,,E16bb mérlegelj, aztdn merészelj” (Erst wagen dann
wagen) 6. Ez annyit jelent, hogy el6szor a tervezés, aztan az elhatarozas és a végrehajtas.

A tervezés véleményem szerint egy olyan dinamikus és alkalmazkodo6 folyamatok Osszessége,
amely képes szolgalni egy jovobeli allapot elérését, a valtozo kornyezet figyelembevételével.
Mas szavakkal, a tervezés egymasra épiild 1épések logikai sorozatat jelenti, amely révén a
kiildetésben megfogalmazott jovOkép, elvards, illetve igény megvaldsithatova valik. A tervezés
soran a célok, a megoldandd feladatok rendszert alkotnak, azok egyméssal szorosan
Osszefiiggnek.

Ebben a cikkben, kiindulva a védelmi célu tervezés komplex feladatrendszerébdl,
rendszerszemlélettel vizsgalom a katasztrofavédelmi logisztikai tervezés elméleti kérdéseit, a
kapcsolddo tervezési elveket és kovetelményeket, a hagyoményos stratégiai tervezési- €s a
NATO Defence Planning Process (a tovabbiakban: NDPP) modelleket.

A KATASZTROFA-LOGISZTIKA ES A VESZELYELHARITASI-TERV
OSSZEFUGGESE!

A gyakorlati tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy a logisztikai tervezés ad hoc modon
nem jelenik meg a mindennapokban, hanem alapvetden 1étezd tervekhez, illetve jovOben
bekovetkezd miiveletekhez kapcsoloédoan keriil végrehajtasra. fgy, a katasztrofa-elharitasi
logisztikai tervezés is (a tovabbiakban: katasztrofa-logisztika) kapcsolodik valamilyen
eseményhez, cselekményhez, védelmi tevékenységhez vagy mas tervezési folyamathoz A

4 Hadtudomanyi Lexikon M-Zs (2. kotet), Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, Budapest, 1995., ISBN 963 04 5228
6, 1326. oldal

5 Carl Von Clausewitz: A haborurdl, Budapest 1961.

® Moltke: Gesammelte Schriften und Denkwiirdigkeiten (Osszegytijtott irasai és gondolatai), 1899

MKK Online (XXVIII) 4 (2018) 124



HORVATH ZOLTAN: A katasztrofavédelmi logisztikai tervezési rendszer a stratégiai tervezés része

tovabbiakban attekintem a katasztrofa-logisztika rendszerének jellemzdit €s a veszélyelharitasi
tervezéssel kapcsolatos Osszefliggéseit.

Katasztrofa-logisztika alapvet6 jellemzéi

Mivel a katasztrofak természetrajzabol kovetkezik, hogy azok a legvaratlanabb idében és
helyszinen kovetkezhetnek be, ezért a hatékony védekezés megszervezéséhez a
katasztrofavédelem rendszerét ugy kell felépiteni, hogy az fenntarthatd, finanszirozhato és
koltség-hatékony legyen, tovabba tegye lehetové a logisztikai folyamatok tervezhetOségét,
biztositsa a végrehajtas kiszamithatosagat és ellendrizhetdségét. [1]

crer

gazdalkodasi tevékenységhez kapcsoldddan a hazai jogszabalyok rendelkeznek a felkésziilés és
a védekezés koltségeinek tervezési és viselési szintjeirdl, nevesitik a kiilonb6z6 szervek,
szervezetek ilyen iranyu feladatait, ugyanakkor nem, vagy csak részben térnek ki a logisztikai
tamogatassal kapcsolatos tervezési, szervezési, egyiittmiikodési, koordinacids, ellenérzési,
illetve a beszerzés- ¢és ellatas feladatokra. Ez a szabalyozasi hidnyossag kihathat a védekezés
eredményességére, a védekezési miiveletek koltséghatékonysdgara, tovabba a rendszer
fenntarthato finanszirozasara. [2]

Megfeleld logisztikai, illetve ehhez kapcsolodo gazdasagi hattér megléte nélkiil a védekezés és a
helyredllitas sikeresen nem szervezhetd. Ennek feltételeit mar a megel6zési idészakban meg kell
teremteni. A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodé egyes torvények modositasardl szolo
2011. évi CXXVIIL torvény (a tovabbiakban: Ktv.) 3. §-ban szerepld ,Ertelmezd
rendelkezések” fejezet 16. pontjaban meghatarozott megel6zés® fogalom nem tartalmazza
taxative a felkésziilés logisztikai hatterére valo utalast, a meghatarozas alapvetden hatdsagi- €s
technoldgiai feladatként fogja fel a megel6zés tevékenységét. Holott, a megeldzési
(felkésziilési) iddszakban zajlanak a normal iddszaki- és a kiilonleges jogrendi iddszaki
miivelettervezési- és a kapcsolodo logisztikai tervezési feladatok.”

A tervezés soran kiemelt szempontként kell kezelni a katasztrofahelyzetek kialakuldsaval
Osszefiiggésben végrehajtandd védekezési, karelharitasi- ¢és karfelszamolasi feladatok
logisztikai biztositasi igényeit, feladatait, valamint a végrehajtds idObeli sorrendjét. A
létrehozasra keriild logisztikai tamogatdsi rendszernek képesnek kell lenni arra, hogy
rugalmasan reagaljon a valtoz6 helyzetekre, legyen képes az Uj eszkozok, modszerek
befogadasara és azok alkalmazéséra, tovabba figyelembe kell venni a katasztrofavédelemben

7 Katasztrofa-logisztika: mindazon tervezési, szervezési, koordinalasi és gazdalkodasi tevékenységek dsszessége,
amelyek a katasztrofak elleni hatékony védekezés érdekében, a sziikséges €s elégséges logisztikai feltételek, az
anyagi-technikai és kiilonleges er6forrasok biztositasa, valamint optimalis felhasznaldsa céljabol keriilnek
végrehajtasra. Célja a katasztrofak elleni védekezés feladatainak végrehajtasahoz sziikséges eréforrasok tervezése,
a human, az anyagi, a technikai, feltételek biztositdsa, valamint a felhasznalas szervezése, koordinalasa a
megelézés, a védekezés és a helyreallitas soran. [6, 155. o]

8 Kvt. 3. § 16) pont - Megelzés: minden olyan tevékenység vagy eldirds alkalmazésa, amely a katasztrofat
el6idézo okokat megsziinteti vagy minimalisra csdkkenti, a karositd hatds valdsziniiségét a lehetd legkisebbre
korlatozza.

9 A hivatésos katasztrofavédelmi szervezet alarendelt igazgatdsdgai és a kdzponti logisztikai szerv 6nalloan végzik
a védekezési készlet-képzési, a raktari letdrolt miiszaki-, technikai eszkdz karbantartasi, a vezetés-, iranyitas
biztositasara vonatkoz6 torzselhelyezési, informatikai és hirad6 hattér biztositsi, a katasztrofavédelemben részt
vevOkkel és kozremiikodokkel valo logisztikai egyiittmiikodés megszervezési, az allami tartalékokhoz vald gyors
hozzaférési valamint a kiképzési, felkészitési feladatok végrehajtasat.[12,175.0]
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részt vevok eltérd logisztikai timogato képességeit is. A hatalyos torvényi és kormanyrendeleti
szabalyozok hidnyaban a logisztikai rendszer létrehozdsa alapvetden fiigg attdl, hogy a
Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (a tovabbiakban: BM OKF)
alarendeltségébe tartozo hivatasos katasztrofavédelmi szervezetek, valamint a Kvt. 2. §-ban
meghatarozott, a katasztrofavédelemi feladatokban részt vevd szervezetek milyen logisztikai
tamogatd rendszert alakitottak és mukodtetnek, mivel ez minden szervezet sajat feladata és
felelOssége.

A polgari és a katasztréfa-logisztika kapcsolata

A polgari logisztika egy olyan ellatasi rendszerként foghato fel, amelyben a benne szerepld
tevékenységek (elemek) egymassal kolcsonhatdsban vannak, és civil gazdasagi rendszerek
tevékenységének ellatasi feladataival foglalkozik (a termelési folyamatokhoz sziikséges
anyagok, félkész-, illetve késztermékek felhasznaldhoz juttatdsat végzi). Célja, hogy a
sziikséges aruk, szolgéltatasok a megfeleld mennyiségben, a megfelelé idoben, a megfeleld
mindségben, a megfeleld helyen, a lehetd legkisebb koltséggel alljanak rendelkezésre. [3] A
logisztika tudoménya a polgéri logisztikdnak hirom alapvetd teriiletét kiilonbozteti meg:
beszerzési, a termelési €s az elosztasi logisztikat. Ez a harom teriilet szorosan egylittmiikddik a
termelési folyamat egészében. Kezdddik az anyag-, félkész- illetve késztermék rendelkezésre
allasadval — anyagraktdrozas, folytatodik a termelési-folyamat kiilonb6z6 fazisain keresztiil a
késztermék-raktarozasig, felolelve az anyagaramlas és tarolas, a tervezési, a szervezési ¢€s
iranyitasi folyamatait. Végezetiil a termelés utolso fazisaként a késztermék végso fogyasztohoz
vald eljuttatasaban teljesedik ki a folyamat. Ezt a folyamatot az ellatasi lanc jeleniti meg (1.
szamu abra), amely a nyersanyag kitermeléstol, a beszerzésen at a késztermékeknek a
végfelhasznalokhoz, vevokhoz torténd szallitdsaig tart. ,, 4 logisztika meghatdrozo eleme a
szemlélet és a gondolkodas, valamint az ebbdl fakado tevékenység, amely az ellatasi lancra
koncentral.” [4]

A logisztika fejlédésével azonban az ellatasi lanc kiegésziilt bizonyos termékhez kapcsolodod

szolgaltatasokat, mint a szervizszolgaltatasok, a hulladékkezelés €s tijrahasznositas.

'
s M ' -
Beszalfto |=1 Termeld ]g  Nagy-  |=>| Ks- Je=>| Fogyaszto
kereskedd kereskedd

Logiszikal

giszuical Logiszukal Logiszucl
Logisztia ogiszika ogisztia szoiganzs

S20/gaRat3s s20iganatas s20igaRatas

1. szamu abra: Ellatasi lanc [5]

Az 4brazolt ellatasi linc sajatos milkodési eleme az Gigynevezett logisztikai szolgaltatds'®, ami
nem mas, mint az ellatdsi lanc tagjai kozotti aru és anyagaramléds, amelyek kiilonbozo

10 Az ellatasi lanc egyes tagjai kozotti drudramlas logisztikai szolgaltatasok igénybevétele révén valosul meg. A
szolgaltatast végezheti az ellatdsi lanc valamelyik szerepldje, de nyujthatjdk azt jogilag elkiiloniilt szervezeti
egységek, amelyek logisztikara specializalodtak. Magyarorszagon ma a logisztikai tevékenységek (elsésorban az
elosztas) kiils6 szolgaltatohoz torténd kiszervezése a jellemzd trend. [13, 6.0]
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logisztikai szolgaltatast végzod szervek ¢€s szervezetek altal valdsulnak meg és nem kotddnek
kozvetleniil a gyartasi folyamatokhoz, a termékek eldallitasahoz.

A polgari logisztika leglényegesebb jellemzdje a profitorientaltsag, a haszon-elvii miikodés. Ezt
azért hangstilyozom a cikk elején, mert a késobb targyalando katasztrofa logisztikai rendszer
nem tOrekszik haszonra, bar a szlikos koltségvetési forrasok miatt eldtérbe keriil egyfajta
koltségérzékenység, finanszirozhatdsagi igény és fenntarthatdsag.

A katasztrofa-logisztika tamogatési elveit (a tovabbiakban: tdmogatasi elvek) attekintve [6]
megallapithatd, hogy a megfeleld miveleti- és a kapcsolodo logisztikai tervezés nélkiil nem
biztosithatd a katasztrofavédelmi feladatok ellatasa. Ehhez kapcsoloddan utalnék Dr. Bathy
Sandor altal, a logisztikai tervezés igényével kapcsolatban tett megallapitasara: ,,a katonai
miikodés természetébol adodik a bizonytalansag, ami a varhato fogyds és veszteség
mennyiségének, minoségenek pontos helyének és keletkezése idejének tervezhetetlenségebil
ered.” |7]

A logisztikai tervezés révén megteremthetok az orszag gazdasagi teherbird-képességével,
valamint a veszélyeztetettséggel ardnyos védekezés anyagi-, technikai feltételei, biztosithatova
valik az allami eréforrasok, a gazdalkodoé szervezetek, valamint az dllampolgéri teherviselés és
a karitativ (belfoldi-kiilfoldi), onkéntes felajanlasok dsszehangolasa, ugy, hogy az 6sszhangban
legyen az orszag gazdasagmozgositasi rendszerével.

Veszélyelharitasi- és logisztikai tervezés

A veszélyelharitasi terv!! a katasztrofaveszély, valamint katasztrofa idészakaban végrehajtandé
katasztréfavédelmi feladatokat tartalmazé tervek Osszességét jelenti. Ezeknek a terveknek a
létrehozasa a polgari védelmi feladatok kozé tartozo'? veszélyelharitasi tervezés folyamatat
jelenti. Ennek szabdlyait, a tervkészitésre kotelezettek korét, a tervek tartalmat, illetve a tervek
jovahagyasi rendjét a Kvt. végrehajtasarol szo616 234/2011 (XI. 10.) Korm. rendelet VI. Fejezete
(a tovabbiakban: Rendelet) tartalmazza. A veszélyelharitasi tervezés szintjeit a Rendelet 25. §
(2) bekezdése az alabbiakban hatarozza meg:

- a telepiilési (a fovarosban kertileti) veszélyelharitasi terv,

- a munkahelyi veszélyelharitasi terv,

- a hivatasos katasztrofavédelmi szerv helyi szervének Osszesitett terve,

- a teriileti (fovarosi) veszélyelharitasi terv, valamint a

- kozponti veszelyelharitasi terv (tovabbiakban egyiitt: tervek).

A Rendelet meghatéarozza az egyes katasztrofavédelmi osztalyokba'® sorolas meghatarozasat,
illetve ehhez kapcsolododan az elégséges védelmi szinthez kapcsolddoan az alabbiakat:

112011, évi CXXVIIL térvény 3. § 25. pont Veszélyelhdritasi terv: katasztrofaveszély, valamint katasztrofa
iddszakaban végrehajtando katasztrofavédelmi feladatokat tartalmazo, kozponti, teriileti (févarosi), telepiilési (a
fovarosban keriileti) és munkahelyi okmanyrendszer.

12 Kvt. 52. § j) pont szerint.

13 Rendelet 24. § alapjan osztalyba sorolds:

- L. osztalyba kell sorolni azokat a telepiiléseket, amelyek a) kdzvetleniil veszélyeztetettek az atomerémii 3
km-es és a kutatoreaktor 1 km-es korzetében,b) a Kat. IV. Fejezetének hatalya ald tartozo tlizem Aaltal
veszélyeztetettek és kiils6 védelmi terv készitésére kotelezettek, c) az egyes veszélyezteté hatasok
kockézatbecslése és a kockazati matrixban torténd elhelyezése alapjan a 2. melléklet b) pontja szerinti I.
besorolast kapjak, illetve d) teriiletén az egyes veszélyeztetd hatasok egymadsra gyakorolt és egyiittes hatasara
tekintettel indokolt a telepiilést fokozottabb védelemben részesiteni.

127 MKK Online (XXVIII) 4 (2018)



HORVATH ZOLTAN: A katasztrofavédelmi logisztikai tervezési rendszer a stratégiai tervezés része
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védelmi szervezetek & L., gy. megalakitasa,
L polgari védelmi P .
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katasztréofavédelmi | katasztrofavédelmi készlet katasztrofavédelmi katasztrofavédelmi
készlet megléte készlet megléte készlet tervezése

1. szam tablazat: Az egyes katasztrofavédelmi osztalyokhoz tartozo indulé katasztrofavédelmi

készletek statusza'*

A Rendelet meghatarozza a tervezendd feladatokat, illetve az elégséges védelmi szinthez
kapcsolodoan a katasztrofavédelmi készletek meglétét az 1. és I1. osztalyba tartozoé telepiilések

esetén, mig a I. osztdlyba tartozdan eldirja a készletek biztositasanak megtervezését. A tervezés
feladatdnak megkonnyitése érdekében a Rendelet 2. szdmu melléklete tartalmazza a

veszélyelharitasi-terv kotelezd tartalmi elemeit. A tervezéssel és a logisztikai feladatokkal
kapcsolatban a d) pont meghatarozza tobbek kozott:

a hivatasos katasztrofavédelmi szervek készenlétbe, a koteles polgari védelmi
szervezetek alkalmazési készenlétbe helyezését;

az egyéni véddeszkozokkel, sziikség-véddeszkozokkel valo ellatas rendjét;
miikddéséhez sziikséges anyagi készletek biztositasdnak rendjét, ami torténhet sajat
szervezeten beliil rendelkezésre allo, illetve lebiztositott formaban;

logisztikai feladatok, igy a széllitdshoz, mentéshez sziikséges anyagi készletek,
tovabba az élelmiszer, ivoviz, egészségligyi ellatds, a pihentetés és valtas feltételeinek,
a gazdasagi-anyagi szolgaltatasok biztositasanak rendjét;

a lakossdg védelmével 0Osszefiiggésben védbeszkozokkel,
védoeszkozokkel valo ellatas rend;jét;

egyéni sziikség-

- 1II. osztalyba kell sorolni azokat a telepiiléseket, amelyek a) az atomerémii altal kdzvetetten veszélyeztetettek (3—

30 km kozatti teriileten 1év0), b) a Kat. IV. Fejezetének hatdlya ala tartozo iizem altal veszélyeztetettek és kiilsé
védelmi terv készitésére nem kotelezettek, illetve ¢) az egyes veszélyeztetd hatasok kockazatbecslése és kockazati
matrixban torténd elhelyezése alapjan a 2. melléklet b) pontja szerinti II. besorolast kapjak.

II1. osztalyba kell sorolni azokat a telepiiléseket, amelyek a) a Kat. IV. Fejezetének hatalya ala nem tartozo izem
altal a veszélyes anyagok kornyezetbe keriilése esetén veszélyeztetettek, b) az egyes veszélyeztetd hatasok
kockéazatbecslése és a kockazati matrixban torténd elhelyezése alapjan a 2. melléklet b) pontja szerinti III.
besorolast kapjak.

14 Rendelet 2. szamu melléklet 2. pont ¢) tablazat alapjan kivonatolta a szerzd.
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- a vizek kartételei elleni védekezésben, a menekiiltek ideiglenes elhelyezésében,
ellatisaban, a nemzetkdzi segitségnyjtas ellatasaban vald kdzremiikddés rendjét. 1

A HAGYOMANYOS ES A KATONAI STRATEGIAI TERVEZES
OSSZEFUGGESEI

A kovetkezO fejezetben attekintem a hagyomanyos- és a katonai stratégiai tervezés
Osszefliggéseit, kiilonos tekintettel a NATO NDPP tervezési rendszerre.

Hagyomanyos stratégiai tervezés

A Hadtudoményi lexikon meghatarozasa szerint egy széles korben alkalmazhat6 fogalom, a
hadtudomany, a kozgazdasagtan is hasznalja. Katonai értelemben a stratégia a ,,politikai,
gazdasagi és lélektani erdforrasok, valamint a katonai erdk kifejlesztésének miivészete és
tudomanya béke és haboru idején abbol a célbol, hogy (haboruban) maximalis tamogatast
lehessen nyujtani a politika szamdra a gyozelem eléréséhez, és csokkenteni lehessen az

esetleges vereség valosziniiségét” '°

Koznapi értelemben — kdzgazdasagi oldalrdl a stratégia, egy gazdalkodo szervezet oldalardl:

- lehetdvé teszi azoknak az eljaradsi modoknak a beazonositasat, amellyel sikeresebbek
lehet egy véllalkozas az értékteremtésben;

- a vallalat kozép és hosszutavu muikodésével Osszefiiggésben a versenyképesség
fenntartasanak és er6sitésének eszkoze;

- segitséget nyujt a vallalkozdsoknak abban, hogy hogyan lehetnek képesek
hatékonyabb valaszreakcidt adni a kornyezeti valtozasokkal szemben, valamint

- szerepe abban is megmutatkozik, hogy a véllalkozds a helyzetelemzés soran
feltérképezi fobb képességeit. [8]

A hagyomanyos stratégiai-tervezés alapvetden a vallalati stratégiaalkotas egyik modszereként
fejlodott ki. A vallalati stratégia értelmezését az alabbiak szerint hatarozhatjuk meg:
1.  Gonczi Gabriella értelmezése szerint: ,,4 vdllalati stratégia a kornyezethez valo
alkalmazkodas eszkoze, amely a vallalati mitkédés megalapozasara szolgal azaltal,
hogy meghatarozza a vallalat jovoképét és kijeloli azt az utat, amelyen haladva a
Jjovékép elérhets.” !
2. Chikan Attila értelmezése szerint: ,,A stratégia a vallalati miikodés vezérfonala, a
vallalati célokat és elérésiik lehetséges modjait fogalmazza meg” '8.
3. Heinz Dieter Jopp értelmezése szerint: ,,Egy jo stratégia dsszerendezi az eszkozoket,
az idot, a teret és az eljardsokat a cselekvés kozponti vezérelve ala- s ezaltal nem lesz

mds, mint a siker hatékony terve” 19

Villalati menedzsment szempontbol a stratégiai tervezés a kornyezeti kihivasokra volt hivatott
valaszokat adni, amibdl kdvetkezett, hogy a valtozo kornyezet a tervek folyamatos valtoztatasat

15 Rendelet 2. szamu melléklet 2. pont d) pont alapjan.

16 Hadtudomanyi Lexikon M-Zs (2. kdtet), Magyar Hadtudomanyi Térsasag, Budapest, 1995., ISBN 963 04
5228 6, 1226. oldal

17 Gonczi Gabriella: Controlling 2001. Tanulési segédanyag Dunatjvérosi Féiskola 21. oldal

18 Chikan Attila: Vallalati gazdasagtan, KJK 1995. Aula Kiad6 137. oldal

19 Barakonyi Karoly: Stratégiai menedzsment Nemzeti Tankényvkiadd 1999. 19. oldal
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igényelték. A kornyezet, tagabb értelmezésben magéba foglalja a piaci kérnyezeten kiviil a
nemzetgazdasdg egészét, a tarsadalmi, politikai, jogi, demografiai helyzetet. A tervezés
alapvetden az lizleti életre jellemzd rovid-, kozép- €s hosszl tavh tervezési modszer, amely
kijeloli az lizleti vallalkozas fejlodési- és tevékenységi iranyat.

o

A hagyomanyos tervezési modell egyszertisitett felépitését az 2. szamu abra mutatja.

KULDETES

2. szami abra: A stratégiai tervezési modell*

Attanulményozva a stratégiai tervezésrol tanultakat, a stratégiai tervezés folyamatanak 1épéseit
— kapcsolddoan a cikkben targyalni kivant NDPP-hez — a kovetkezOkben foglalom dssze:
1.  Kiildetés, vagyis a vallalat vizigjanak és értékeinek megfogalmazasa.
2. A belsd és kiilsé kornyezet elemzést kovetd stratégiai célok meghatdrozasa, amely
célok a vallalat rovid és kdzéptava céljait hatdrozza meg.
3. Végrehajtas tervezés, a kornyezetelemzés és a jovokép alapjan felmeriild stratégiai
kérdések megfogalmazasa, a stratégiai prioritasok felallitasa.
4.  Végrehajtashoz sziikséges részstratégiak kidolgozasa és teenddk iddbeli litemezésének
felallitasa.
5. Meglévo tervek folyamatos feliilvizsgalata, a valtozd kornyezet a tervek folyamatos
valtoztatasa, azok attekintése, illetve visszacsatolas lehetdségének megteremtése.

NDPP tervezés

Cikkemben nem kivanom teljes mélységig elemezni a NATO logisztikai rendszerét, csak
alapveto, a téma szempontjabol relevans osszefiiggések bemutatasaval foglalkozom.

A NATO logisztikai rendszere alapvetden a tagallamok meglévd logisztikai képességeire, a
szovetség egységes feladat-tervezési rendszerére épit. A NATO miiveleti tdmogatasi lanc
menedzsment koncepcid az egyes tagallamok 6nallo logisztikai képességei altal nyert egyedi

20 Kép forrasa: http://old.biztonsagpolitika.hu/?id=16&aid=1225&title=a-nato-vedelmi-tervezesi-rendszere-a-
strategiai-tervezes-kontextusaban
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tapasztalatok ,,beépiilnek™ a szovetség tapasztalati rendszerébe, €s ez altal ndvelhetové valik a
mivelettdmogatasi logisztikai rendszer hatékonysdga. A katonai logisztika rendszere
folyamatosan elemzi a polgari logisztikai rendszerek 1) modszereit, elveit és eljarasait, azokat
atiilteti a katonai logisztika gyakorlatdba, ezaltal is torekszik a folyamatos
hatékonysagnovelésre. [9]

A NATO logisztika elveit az MC 319/2 dokumentuma tartalmazza. és a kovetkezOk szerint
hatarozza meg:
- Felelosség: logisztikai biztositas nemzeti és NATO kollektiv felelosséggel torténd
megvaldsitasa;
- Ellatas: a nemzeteknek egyedileg, vagy egyiittmiikodési egyezményekkel biztositjak
az erdk logisztikai er6forrasokkal torténd ellatasat;
- Egyiittmiikodés: nemzeti és NATO kdzponti kritérium;
- Jogkor: a NATO parancsnokok részére megfeleld jog- €s hataskorok biztositasa a
logisztikai er6forrasok alkalmazésa felett;
- Elégségesség: a logisztikai erdforrdsok szétosztasanak elégséges szintjének
megteremtése €s minden koriilmények kozotti biztositasa;
- Gazdalkodas: gazdasdgossag és optimalis eréforras felhasznalas;
- Rugalmassag: a harcold alakulatok részére a logisztika rendelkezésre allasanak
alkalmazkod6 modon kell rendelkezésre allnia;
- Attekinthetéség: koordinalt hozzaférés és atlathaté informacids rendszerek
miikodtetése. [10]

Az alapelvek figyelembevételével a NATO egy sajatos tervezési rendszert miikodtet. Az NDPP
védelmi tervezési rendszer egy olyan, négyévente ciklikusan ismétlédo tervezési eljaras, amely
mikdzben épit a korabbi tagallami meglévd képességi csomagjaira, azokat egyuttal tovabb is
fejleszti, kapcsolodva a folyamatosan valtozé biztonsagi kornyezethez, és a megjelend
kihivasokra.

Ez amodell egy ugynevezett feliilrdl-lefelé irdnyulo (,,top-down”) tervezési rendszer, amelyben
a dontéshozok hatarozzak meg az elérendd célokat. Az NDPP modell egyszertsitett felépitését
az 3. szamu abra mutatja.

Végrehajias eibsegitése

Eredmények Politikai
attekintése irdnyelvek

Kavetelmények
elosztasa, célok
meghatdrozasa

Kovetelmények
meghatarozasa

3. szamu abra: A NDPP tervezési modell*!

2 Kép forrasa: http://old.biztonsagpolitika.hu/?id=16&aid=1225&title=a-nato-vedelmi-tervezesi-rendszere-a-
strategiai-tervezes-kontextusaban
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Attanulmanyozva a NATO erre vonatkoz6 anyagait’> megallapithatd, hogy a NDPP rendszere
alapvetden a hagyomanyos stratégiai tervezes elveire épiil, illetve az elemeik megfeleltethetoek
egymassal.

A hagyoményos modellhez hasonléan a kiindulopont egy elhatarozas, amely a NATO esetében
azt jelenti, hogy létrejon egy politikai szdndék, vagyis a szervezet kiildetése érdekében
hosszutavi koncepciok keriilnek elfogadasra. Ezekbdl a hosszutavi koncepcidokbdl ugynevezett
védelmi szakstratégiak keriilnek kidolgozasra. Magyarorszag vonatkozasdban ez a
kovetkezOképpen néz ki. A honvédelmi tervezés alapdokumentuma az Alaptérvény, a Nemzeti
Biztonsagi- ¢és a Nemzeti Katonai Stratégia. Ezek a dokumentumok hatdrozzak meg a
honvédelem kivénatos jovOoképét, és az ennek érdekében kidolgozasra keriild stratégidhoz
sziikséges eszkozrendszert.

A hagyomanyos modell a dontéshozoi elhatarozast kovetden tervezi meg a végrehajtds
feltételeit, és a feltételeket sajat rendszerében hozza létre. Az NDPP-ben ezzel szemben nem
keriil 1étrehozasra a célok elérésé¢hez sziikséges valamennyi képesség, hanem azokat a NATO
tagallamok sajat nemzeti tervezd rendszeriikben biztositjdk, vagyis az NDPP csak tigymond
azonositja az igényeket és azokat a tagallamok rendszerében ,lebiztositja” az Osszesitett
képességek létrehozésa érdekében.

Az NDPP rendszerében a megvizsgalt €s azonositott képességekhez igazododan kidolgozzék a
rendelkezésre allo, illetve hianyzd képesség fejlesztésének modjat és azok megvaldsitasat
tagallami szintre delegaljak. A leosztott képesség-fejlesztési igényeket szigoruan hataridohoz
kotik, tervezési ciklus végéig adva erre legvégsd hataridét. A végrehajtas szintjére kertilt
képesség-fejlesztéseket a tervekkel Osszevetve folyamatosan ellendrzik. Ezzel biztosithato
ténylegesen a tervezési cikluson beliil meghatarozott politikai szandék.

NDPP TERVEZES ELMELETENEK MEGFELELTETESE A
KATASZTROFAVEDELEM RENDSZERERE

Ebben a fejezetben az NDPP tudomanyos elméletébdl kiindulva kisérletet teszek annak a hazai
katasztrofavédelmi logisztikai tervezési rendszer modelljének megfeleltetésére. Ennek soran
egy olyan elméleti feltételezéssel €lek, hogy itt is van politikai szandék, egy megvaldsithatosagi
kovetelmény, valamint a képességek kialakitasara vonatkozé igény.

Politikai szandék NDPP (establish political quidance) szerinti megfeleltetése

A megfeleltetendd modell kiindulopont a hazai jogszabalyokbol, illetve bizonyos szakpolitikai
stratégiakbol levezethetd ugynevezett politikai szandék alapvetden logisztikai képességi- és
gazdasagi oldalrol.

Magyarorszag Alaptorvénye a XXXI. cikk (1) pontban minden magyar allampolgar részére
eldirja a haza védelmét, mint kotelezettséget. Mivel a haza védelme nem szlikithetd le csak a
fegyveres védelem feladatara, igy beletartozik - tobbek kozott - a katasztrofak elleni védekezeés
feladatrendszere is. A haza komplex védelmének megvaldsitasa érdekében az Magyarorszag
Alaptorveénye a XXXI. cikk (5) pont eldirja a polgari védelmi, valamint ehhez kapcsolodoan a

22 NDPP attekintés forrasa: https://www.nato.int/cps/ua/natohg/topics 49202.htm, letdltés: 2017. december 4.
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XXXI. cikk (6) pont a honvédelmi és katasztrofavédelmi feladatok ellatdsa érdekében
gazdasagi és anyagi szolgaltatasi kotelezettséget.

A Magyar Koztarsasag biztonsag- és védelempolitikdjanak alapelveirdl sz616 94/1998. OGY.
hatarozat 12. pontja kimondja: ,,4A Magyar Koztarsasag biztonsagpolitikai célkitiizéseit csak
stabil és fejlett piacgazdasagra épitve valosithatjia meg. A nemzetgazdasagnak képesnek kell
lennie arra, hogy a Magyar Koztarsasag biztonsag- és védelempolitikai célkitiizései eléréséehez
sziikséges gazdasagi alapokat biztositsa”. Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol (a
tovabbiakban: NBS) sz616 1035/2012. (II. 21.) Korm. hatarozata a polgari jellegii valsagokkal
kapcsolatban meghatarozza: ,, Magyarorszagnak egyre novekvo mértékben kell rendelkeznie
olyan képességekkel, amelyek komplex megelozési rendszert mitkodtetnek, természeti vagy ipari
katasztrofak esetén gyorsan, hatékonyan és szervezetten reagalnak a lakossag életének,
alapvetd anyagi javainak védelme és a kévetkezmények minimalizalasa érdekében.””® Ebbol
kovetkezik egy olyan kozpolitikai cél, amely kiemelten kezeli a megel6zés- és a hatékony
beavatkozas, mentés feladatét, a kozrend és kdzbiztonsag védelme érdekében.

A fent emlitett kdzpolitikai cél nem valosithatd meg hatékony logisztikai és gazdasagi hattér
nélkiil. Erre vonatkozoan - fentiek alapjan - a hazai katasztréfavédelmi tervezési rendszerrel
Osszefiiggésben az alabbi szakstratégiai- politikai célkitlizésben (a tovabbiakban: Célkitlizés)
Osszegezhetd: ,, Magyarorszagnak rendelkeznie kell a katasztrofak elleni védekezés
végrehajtasahoz olyan logisztikai képességekkel, amelyek valos gazdasagi alapokon dllnak,
épitve az dllampolgarok feleldosségvallalasara, sziiksége esetén igénybe véve a gazdasagi és
anyagi szolgdltatas teljesitésének lehetoségét.”

A Célkitiizés részletszabalyainak keretrendszerét a katasztréfavédelemrdl és a hozza
kapcsolodo egyes torvények modositasardl szol6 2011. évi CXXVIIL torvény (a tovabbiakban:
Kvt) hatarozza meg. A torvény preambuluma az aldbbiakat régziti: a torvény ,,a lakossdg
biztonsaganak és biztonsagérzetének novelése céljabol, a természeti és civilizacios katasztrofak
elleni védekezés hatékonysdaganak fokozasa, a katasztrofavédelmi szervezetrendszer erdsitése,
a katasztrofavédelmi intézkedések eredményességének novelése érdekében az Alaptorvény
végrehajtasara” iranyul.

A megvalésithatésag NDPP (apportion requirements and set targets) szerinti
megfeleltetése

A Kvt. nemzeti iigyként®* hatdrozza meg a katasztrofavédelmet, mint feladatrendszert®. A
katasztrofavédelemben részt vevok korét — logikailag - meg lehet feleltetni az NDPP-ben
szerepld tagallamoknak, mivel azok alapvetden sajat szervezetiikkel és képességeikkel vesznek
részt a védekezési és a kovetkezmények felszdmolasi feladatokban.

2 Magyarorszag Nemzeti Biztonsdgi Stratégidjarol szo16 1035/2012. (I1. 21.) Korm. hatérozat 50. pont szerint.

2 Kvt. 1. § (1) bekezdés szerint.

25 Kvt. 3. § (8) pont Katasztréfavédelem: a kiilonbdzo katasztrofak elleni védekezésben azon tervezési, szervezési,
tevékenységek 0sszessége, amelyek a katasztrofa kialakuldsanak megel6zését, kozvetlen veszélyek elharitasat, az
el6idéz6 okok megsziintetését, a karositd hatdsuk csokkentését, a lakossag élet- és anyagi javainak védelmét, az
alapvetd életfeltételek biztositasat, valamint a mentés végrehajtasat, tovabba a helyredllitas feltételeinek
megteremtését szolgaljak.
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Az, hogy nemzeti {igy, a kiterjesztett kozremiikoddi korének megjelenitésével utal a torvény
altal meghatarozott ,katasztréfavédelemben részt vevok™® fogalmara. Ha a megfeleltetést
elfogadjuk, akkor megvaldsulni latszik az igynevezett megvalosithatosag vizsgalata. Az NDPP
olvasatdban ez a meglévo, rendelkezésre allo képességek fejlesztési igények ,,teritését” végzi a
NATO tagéllamok kozott, a sziikséges képességek biztositasa érdekében, ugyanakkor a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv, mint koordinaciods szerv a tényleges katasztrofa-elharitasi
feladatokat tamogatd képességeket a mar elézéekben emlitett katasztrofavédelemben részt
vevok egylittesen biztositjak a katasztrofavédelem részére.

A sziikséges képességek NDPP (determine requirements) szerinti
megfeleltetése

A sziikséges képességek szambavétele (NDPP determine requirements) a hazai
katasztréfavédelemben az adatszolgéltatasi kotelezettség utjan valosithaté meg, mely kiterjed a
polgari védelmi-, a gazdasagi és anyagi szolgaltatasi-kotelezettségek egyiittes meglétére.

A katasztrofa-elharitds logisztikai rendszerének célja a katasztrofak elleni védekezés
feladatainak végrehajtasahoz sziikséges eréforrasok tervezése, a humén, az anyagi, a technikai
feltételek biztositdsa, valamint a felhaszndlds szervezése, koordinildsa a megeldzés, a
védekezés €s a helyredllitas soran. Ebbdl kovetkezik, hogy a katasztrofa-elharitas feladatainak
végrehajtasat tdmogatd logisztikai feladatok és képességek halmaza egy olyan logisztikai
tamogatd rendszert alkot, amely végrehajtasi (megvaldsitasi) szinten a katasztrofa-elharitasi
feladatok alrendszeréhez kotodik, de a sziikséges logisztikai eréforrasokat és képességeket a
katasztrofavédelem er6forras- és szervezeti alrendszereibdl meriti. [6,155. o]

A feladatok ellatasahoz képességek 1étrehozasa és felhasznalasa sziikséges, aminek modelljét a
4. szamu abra szemlélteti.

Srervezetnél
ésredlls
ersForrasok{ erdforss
al. része), melyek
szikség esetén
felhasznalhatok a
katasztrofk elleni
védekezésben

Erdforrd:
elemei
(megerdsits,
visszapald jellegl

tartalékok,
raktarkészletek stb. )
(ERGFORRASOK)

1.Szervezet sajat

milkodéséhez szikséges

logisztikai elem (humdn
erbforrds),

2.Szervezetrejellemzs

logisztiai szervezeti

lialakitss, logisztkal
vezetési elvek és
médszerek.

4. szamu abra: Képességek létrehozasa és felhasznaldsa a katasztréfavédelem rendszerében?’

2 Kvt. 2. § (1) bekezdés: A védekezést és a kivetkezmények felszamoldsat az erre a célra létrehozott szervek és a
kiilonboz6 védekezési rendszerek miikodésének dsszehangolasaval, az allampolgarok, valamint a polgari védelmi
szervezetek, a gazdalkodd szervezetek, a Magyar Honvédség, a rendvédelmi szervek, a Nemzeti Ado- és
Véambhivatal, az allami meteoroldgiai szolgalat, az allami mentOszolgalat, a viziigyi igazgatasi szervek, az
egészségiigyi allamigazgatasi szerv, az onkéntesen részt vevo civil szervezetek €s az erre a célra l1étrehozott
koztestiiletek, tovabba nem természeti katasztrofa esetén annak okozoja és eldidézdje, az allami szervek és az
onkormanyzatok (a tovabbiakban egylitt: katasztréfavédelemben részt vevOk) bevonasaval, illetve
koézremiikddésével kell biztositani.

27 A képességek létrehozasaval és felhasznalasaval dsszefiiggd kutatisokat a szerz6 sajat abrajaban dsszesitette.
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A képesség fenti értelmezését kiterjesztjiik a katasztrofavédelem rendszerére, akkor a
katasztrofa-elharitas  logisztikai  rendszerének  képességét a  kovetkez6féleképpen
értelmezhetjiik:

A katasztrofa-elharitas logisztikai rendszerének képessége nem mds, mint a rendszernek a
katasztrofa-elharitas soran jelentkezo logisztikai feladatok eredményes végrehajtasara valo
alkalmassaga védekezés minden idoszakaban. Magaba foglalja a felkésziilt logisztikai
szervezetek, valamint a védekezéshez sziikséges eroforrdasok meglétét (rendelkezésre allasat)
tovabba a céltudatos tervezési, szervezési, koordindlasi és gazdalkoddsi tevékenységeket.?

Ezeket a képességeket az ugynevezett elsodleges és mdasodlagos logisztikai képességek
csoportjara bonthatjuk.

Az elsodleges logisztikai képesség alatt a szervezeti alrendszer szereplOinek sajat szervezetében
meglévé human eréforrdsait, anyagi-technikai eréforrasait, készleteit, anyagait, eljarasait,
modszereit (informacid) és az azok mozgatasat és felhasznalasat lehetdvé tevo sajat logisztikai
rendszer 4ltal biztositott képességeket hataroztam meg.

Az elsddleges beavatkozas sikerét a szervezeti alrendszerben résztvevok elsddleges logisztikai
képességének azonnal rendelkezésre allasa tudja biztositani. Az elsddleges logisztikai képesség
tehat a végrehajtd szervezetre sajatja, ami magaba foglalja a szervezet mindenkori
alaprendeltetésével Osszefliggd feladatok ellatasahoz, valamint a katasztrofa-elharitasi
feladatok végrehajtasdhoz biztositandd Osszes logisztikai képességeket, amelyek magukba
foglaljak:
1.  ahuman eréforrasokat, a szervezet rendelkezésére allo anyagi-technikai eréforrasokat,
készleteket, anyagokat, valamint
2. a szervezetre jellemzd logisztikai eljarasok, modszerek (informécio), és a fentiek
mozgatasat ¢és felhasznalasat lehetéveé tevd sajat (végrehajtasban résztvevoknél
rendelkezésre allo) logisztikai szervezeti elem Osszességét.

Alapelv, hogy felhasznalhat6 eréforrasok korlatlanul illetve soha nem allnak rendelkezésre,
ezért az elsOdleges logisztikai képesség kiegészitésére, megerdsitésére, vagy potlasara mar a
feladat végrehajtasanak barmely id6szakaban sziikség lehet. Ez nem azonos a végrehajtas utan
eloirt kotelezo visszapotlasi, azaz miiveleti képesség alaphelyzetbe hozasi kotelezettséggel.

Erre akkor keriil sor, amikor a szervezeti alrendszer sajat er6forrasait mar felhasznalta. Azt a
folyamatot és er6forrasok Osszességét, amellyel megerdsitjiik a szervezeti alrendszer elemeinek
elsddleges logisztikai képességeit, vagy Uj képességeket hozunk létre, (alakitunk ki)
masodlagos logisztikai képességnek foghatjuk fel. Masodlagos logisztikai képesség alatt értem
azt a megerdsitd és visszapotlo logisztikai képességet, amelynek célja, hogy a védekezéshez
sziikséges, a karteriileten kozvetleniil felhasznaland6 anyagokat ¢és eszkozoket iddben,
megfelel6 mennyiségben — megerdsitd jelleggel — a helyszinre juttassa, valamint a
védekezésben részt vevo szervezetek altal felhasznalt sajat eréforrasait potolja. [11,101. o]

Ebbdl kovetkezik, hogy a katasztrofavédelemben részt vevok lehetséges, ténylegesen elérhetd
¢s rendelkezésre allo logisztikai képességeinek meghatarozasa egy komplex tervezési rendszer

2 A katasztrofa-elhdritas logisztikai rendszerének képessége fogalmat l1asd: Horvath Zoltin: A karelhéritasi és
karfelszamolasi feladatok logisztikai timogatasa, Miiszaki Katonai K6zlony, 2010. szam. 89. oldal
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(a tovabbiakban: katasztréfavédelmi-célu logisztikai tervezési rendszer) meglétét feltételezi,
amely feldlelheti az alabbiakat:
- a nemzetgazdasagi mozgositasi-tervezés katasztrofavédelmi célu feladatait,
- a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet Onallo, a szervezet sajat mikodésével
Osszefliggd operativ tervezési feladatait, valamint
- a mivelet- és veszélyelharitasi-tervezési feladatait, kapcsoldodéan a katasztrofa-
védelemben részt vevok képességeihez.

Osszefoglalva, a jogalkoté az Alaptdrvényben meghatirozott alapvetd jogok védelme, a
lakossadg biztonsaga, a katasztrofak elleni védekezés igénye révén meghatarozta a
katasztréfavédelem 1étezésének, miikodésének céljat és jovoképét. A célok érdekében
létrehozott hivatasos katasztrofavédelmi szervezet és a katasztrofavédelemben részt vevok
egyiittesen biztositjak, egységes allami iranyitas mellett a katasztrofdk elleni védekezés
szervezet-rendszerét. Ez a szervezet-rendszer a sajat képességeivel vesz részt a katasztrofak
elleni védekezés feladatrendszerének ellatdsdban, a hidnyz6 képességeket pedig a sajat
logisztikai szervezettel nem rendelkezd egyéb részt vevoktdl igénylik. A feladatok
végrehajtasat a miiveletek elemzése, illetve a kordbbiakban targyalt veszélyelharitasi tervezés
révén meghatdrozottakhoz igazodéan a jogszabalyokban felhatalmazott szervezetek
folyamatosan ellendrzik és a sziikséges korrekciokat jelzik a jogalkoto, illetve a mindenkori
kormanyzat iranyaba.

KATASZTROFAVEDELMI-CELU LOGISZTIKAI TERVEZESI-,
IRANYITASI SZINTJEI ES SAJATOSSAGAI

A tovabbiakban attekintem a katasztréfavédelmi célu logisztikai tervezési rendszer logisztikai
irdnyitasi és tervezési sajatossagait, ezen beliil elsdnek a tervezési rendszer szintjeit.

Tervezési szintek

A katasztrofavédelmi célu logisztikai tervezés komplex rendszere tobb szinten és idOben
egymasra épiilden valosul meg. A tervezési szinteket a katonai terminoldgia szerinti ,,stratégiai-
, hadmiiveleti- és harcaszati” szintli bontasban vizsgalom.

»otratégiai szinten” logisztikai tervezési feladatrendszerében az Orszaggytilés és a Kormany,
valamint a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (a tovabbiakban: BM OKF) jar el.

Az Orszaggytlés, torvényalkotési jogkéroben — a Kormany 4ltal beterjesztett éves kdzponti
koltségvetési torvényben biztositja a katasztréfavédelmi feladatanak ellatdsdhoz sziikséges
anyagi feltételeket. A Kormany a Kvt. 5. §-ban meghatirozottak alapjan az ,.éves
koltségvetésben tervezi a hazai és a nemzetkozi segitségnyujtasra fordithato eldiranyzat
mérteket”, valamint ,,gondoskodik a kézponti koltségvetési tervezés keretében a
katasztréfavédelem mitkodésének és fejlesztésének pénziigyi feltételeirél”™®. A Kormany dgazati
felelésségi rendjében a katasztrofak elleni védekezésért felelds miniszter®® feladatai kozott
»gondoskodik a polgari veszélyhelyzeti tervezés (a tovabbiakban: NATO CEP)

P Kvt. 5. § ) és g) pontok szerint.
30 A katasztrofak elleni védekezésért felelés miniszter a Kormany tagjainak feladat- és hatdskorérdl szold
152/2014. (VI. 6.) Korm. rendelet 21. § 10. pontja alapjan a belligyminiszter.
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katasztrofavédelmi feladatainak hazai koordindlasarol és végrehajtasarol (...)”, illetve
,Jovahagyja a kozponti veszélyelharitasi tervet”. A Belligyminisztérium (a tovabbiakban: BM)
Szervezeti és Miikodési Szabalyzatarol szol6 15/2014. (IX. 5.) BM utasitasa (a tovabbiakban:
BM SZMSZ) alapjan a BM gazdasagi helyettes allamtitkar (a tovabbiakban: BM GHAT)
,.gondoskodik a honvédelmi, katasztréfavédelmi feladatok kéltségei elkiilonitett tervezésérdl’!”,
illetve ,,engedélyezi a katasztrofik elleni védekezéshez sziikséges kozponti rendeltetésii allami
tartalékkészletek — BM Allami Céltartalék — (a tovabbiakban: BM AC) egyes elemeibdl az

ideiglenes felszabaditast (kiaddst), illetve az ideiglenes készletre vételt” 2.

Logisztikai tervezési feladatrendszerében a BM OKF, a hivatasos katasztréfavédelmi szerv
féigazgatoja, a katasztrofa-elharitas iranyitdsaval és koordinaldsaval kapcsolatos jogkdrében®?
kidolgozza ,,a katasztrofavédelemmel Osszefiiggd tervezési, szervezeési, felkeszitési szakmai
elveket és kovetelményeket(...)”, ,, (...) kozremiikodik a katasztrofak varhato kévetkezményeinek
megelozésére és elharitasara vonatkozo tervezésben”, ,felelos (...) a kozponti veszélyelharitasi
terv elkészitéséért”, valamint ,ellatia a polgari védelmi szervezetek létrehozdsdval és
felkészitésével, ellatasaval és alkalmazasaval, valamint a lakossag és az anyagi javak
mentésével 6sszefiiggo tervezési és szervezési feladatokat”. A BM OKF kozvetlen iranyitasa ala
tartoz0 BM OKF Gazdasagi Ellatdé Kozpont is a stratégia szint eleme, és a megerdsito-,
tdmogat6 logisztikai feladatai kiterjednek:
- az orszagos rendeltetésti védekezési készletek orszagrészek kozotti atcsoportositasara,
- az allami tartalékgazdalkodasban készletezett anyagok, készletek, technikai eszkdzok
Igazgatosagok részére torténd allokalasi feladataira,
- az indulo-készletek megerdsitése/raszallitdsok szervezésére a beszerzési rendszerén
keresztiil,
- az orszagos lebiztositasok felhaszndldsanak a koordinalasara,
- a HUNOR kozponti mentdegység logisztikai képességének biztositasara, valamint
- a katasztrofaveszély, illetve veszélyhelyzeti iddszak feladatellatas befejezésekor a
tamogatd rendszer alaphelyzetbe allitasat jelentd visszapotldsok végrehajtasara, illetve
a kozponti logisztikat érintd pénziigyi elszamolasok elkészitésére. [12,182. o]

,Hadmiiveleti szinten” megvalosuld logisztikai tervezési feladatrendszerében a fovarosi és
megyei katasztrofavédelmi igazgatdsagok ellatjak:
- a hivatasos katasztrofavédelmi szerv kdzponti szerve altal meghatarozott irdnyelvek
és utasitasok alapjan az operativ, napi miitkdéssel 0sszegfliggd logisztikai feladatokat,
a mindenkori koltségvetési szabalyoknak megfelelden,
- elvégzik a felkésziilési iddszaki tervezési feladatokat,
- miiveleti id0szakban ellatjak a miiveletek logisztikai feladatait, a miivelet végrehajtasa
szerinti feladat ¢és hataskorének megfelelden, valamint
- elvégzik a miveletek logisztika szempontu elemzését.

,Harcaszati szinten” a févarosi és megyei katasztrofavédelmi igazgatosadgok alarendeltségébe
tartozo Katasztrofavédelmi Kirendeltségek €s a Hivatasos Tiizoltd Parancsnoksagok tartoznak,

3 BM SZMSZ 49. § (1) e) alpont szerint.

32 BM SZMSZ 49. § (1) Ik) alpontja szerint. Tovabbéa, a BM Miiszaki Féosztaly a BM SZMSZ 2. fiiggelék 2.1.3.3
pontja alapjan végzi az ilyen jellegii feladatait.

3 Kvt 23. § (4) bekezdés c), d), e) és g) pontok szerint.
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mint a végrehajtasért felelds elsddleges beavatkozo szervezetek. Az igazgatosagok
,csapatellatasra vonatkozo6” logisztika biztositasi feladatai kiterjednek a rendelkezésiikre allo
ellato, fenntartd, szallitdsi kapacitasi igények, illetve a megyei lebiztositdsok erejéig a sajat
(megyei) illetve megyébe vezényelt megerdsitd erdk logisztikai sziikségleteinek teljes kort
kielégitését. [12, 183.0]

A fentiek alapjan felvazolt katasztréfavédelmi-célu tervezési rendszer szintjeit az 5. szamu abra
szemlélteti.

Kormany ----‘ 0GY ‘

. BMJ’I *  kozponti
watrategiai szint GHAT | veszélyelharitasi terv
BM OKF / | BM CKF
GFHSZ | GEK J

LHadmiveleti
szint”

v teruleti (fovarosi)

Mtk vemElyelhdritas terv

—

*  hivatasos
KWE-k katasztrofawe delmi
szerv helyi szervenek

dsszesitett terve
LHarcaszatiszint” | *  telepiilési(a

fowarosban keruleti)

HTTP-k veszelyelharitasi terv
| *  munkahelyi
e veszelyelharitasi terv

5. szamu abra: Katasztrofavédelmi-célu tervezési rendszer szintjei és a veszélyelharitasi
tervek kapcsolata
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Katasztrofavédelmi célu logisztikai tervezési rendszer sajatossagai

Az éltalam felvazolt katasztréfavédelmi célu logisztikai tervezési rendszert a 6. szdmu abra
szemlélteti.
KATASZTROFAVEDELMI-

CELU TERVEZESI
RENDSZER

GAZDASAGFELKESZITES KATASZTROFAVEDELEM
KATASZTROFAVEDELMI MUKODESEVEL

CELU TERVEZESI 0OSSZEFUGGO TERVEZESI
FELADATAI FELADATOK

MUOVELET- ES
OPERATIV TERVEZES VESZELYELHARITASI-
TERVEZES

6. szamu abra: Katasztrofavédelmi-céla logisztikai tervezési rendszer

A katasztrofavédelmi-célu logisztikai tervezési rendszer sulyponti kérdése a nemzetgazdasag
védelmi célu feladatellatasara vonatkozd elsddleges tervezési rendszere, az Ugynevezett
gazdasagfelkészités, amit a gazdasigfelkészitési tervezést a nemzetgazdasdg védelmi
felkészitése és mozgositasa feladatai végrehajtasanak szabalyozasarol szol6 131/2003. (IV. 22.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: 131/2003-as rendelet) szabalyoz.

A gazdasagfelkészités** meghatdrozas egy olyan feladatrendszer’ meglétét feltételezi,
amelynek célja az Ugynevezett gazdasidgmozgositas®® képességének létrehozasa. Ennek
alapdokumentuma a nemzetgazdasag felkészitése és mozgodsitasa tervezésének a felkésziilés
idészakaban kidolgozott védelemgazdasagi alapterv. Attekintve a 131/2003-as rendelet 1.
mellékletét — a védelemgazdasagi alapterv elkészitésének modszertani szabdlyairol — a
védelemgazdasagi alapterv elkészitésének eredménye alapjdn meghatirozhaté a gazdasag
mindsitett idoszaki teljesitOképessége. A tervezés tehat kiterjed - kovetelménytamasztok és
teljesitd szervek oldalardl — nemzetgazdasagtol igénylendd és teljesithetdségi szempontjabol
egyeztetetett vagyoni szolgaltatasok és eréforrasok Osszességére.

Amikor a katasztrofavédelem miikodésével dsszefiiggo tervezési feladatokrol beszéliink, akkor

tobb, rendszerszemléletben egymasra épiild tervezési- €s okmany rendszert kiilonboztethetiink
meg. Megkiilonboztetjiik a napi feladatellatassal Osszefiiggd operativ tervezési, illetve a

3 131/2003. (IV. 22.) Korm. rendelet 2. § b pont) ,,Gazdasdgfelkészités: a védelem- és a gazdasagpolitika részét
képez0 tervszert, folyamatos, békeidében folytatott tervezési, szolgaltatasi és szabalyozasi tevékenység, amelynek
soran a feladatok végrehajtasaba bevont kozponti allamigazgatasi szervek és a szolgaltatok felkészitik a
nemzetgazdasagot a sziikség esetén elrendelhetd gazdasagmozgositas feladataira, az eréforrasok védelmi célu
felszabaditasara.”

35131/2003. (IV. 22.) Korm. rendelet 2. § ¢ pont) ,,Gazdasagfelkészitési feladatok: a békeiddszaki felkésziilési
szolgaltatasok, kiilonosen a gazdasagfelkészitéssel kapcsolatos tervezés, beruhdzas, készletezés, kapacitas-
fenntartas, adatgyijtés és adatszolgaltatas.”

3 131/2003. (IV. 22.) Korm. rendelet 2. § f pont) ,,Gazdasagmozgdsitas: a kiilon jogszabaly alapjan
kormanydontéssel elrendelhetd intézkedés vagy intézkedések rendszere, amely a nemzetgazdasagi eréforrasoknak
a gazdasagmozgositasi helyzet hatékony kezelése érdekében torténd szabalyozott igénybevételét teszi lehetéve.”
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miuveleti- és veszélyelharitasi-tervezési feladatokat. A napi feladatellatassal Osszefiiggd
operativ tervezési feladatoknak része a koltségvetési tervezés, amely biztositja a szervezet napi
miikodtetési €s a kiilonleges jogrendi feladatellatasra valo felkésziilés feladatait. A miveleti- és
veszélyelhdritasi-tervezési feladatok kiemelt eleme a Kvt-ben meghatarozott veszélyelharitasi

tervezeés.

A katasztréfavédelmi-célu logisztikai tervezési rendszer mindenkori gazdasagi hatterét a
mindenkori éves kozponti koltségvetés allokalhatdo forrasai, valamint a nemzetgazdasag
vagyoni szolgaltatdsai és eréforrésai jelentik.

A koltségvetési kérdéseket egyfeldl lehet vizsgalni a kozponti koltségvetés, illetve a
gazdilkodo szervezet 6nallé koltségvetése oldalardl. A kdzponti kdltségvetés®” biztositja az
allami szervek, a fegyveres és rendvédelmi szervek, a miniszteridlis szervek katasztréfavédelmi
feladatainak végrehajtasara a forrast, illetve a megyei kdzgytilés elndke, a fOpolgarmester és a
polgarmester, valamint a védekezésbe bevont dnkéntes mentdszervezetek védekezési koltségeit
¢s a katasztrofavédelmi feladatanak ellatasdhoz sziikséges anyagi feltételeket.

A gazdalkodo6 szervezet sajat koltségvetése biztositja a munkahelyi polgari védelmi szervezetek
létrehozasaval, miikdodésével és fenntartdsaval Osszefiiggd kiadasok fedezetét. De ki kell
emelni, hogy a gazdalkodd szervezet a hatdsagi hatdrozattal elrendelt katasztrofavédelmi
feladatok ellatasaval Osszefiiggésben felmeriild kiadasait az 4llami felé koltségként
elszamolhatjak>®,

A koltségvetés allokalhato forrasaival Osszefiiggésben meg kivanom jegyezni, hogy probléma
fenti feladatokkal Osszefiiggésben a koltségvetési forrdsok rendelkezésre allasanak
bonyolultsdga. Magyarorszag Alaptorvénye a N) cikk (1) bekezdésében meghatirozza a
kiegyensulyozott, atldthat6 és fenntarthato koltségvetési gazdalkodas érvényesitésének elvét. A
kozpénzek fejezet 36. cikk (5) és (6) bekezdése meghatarozza fenti gazdalkodasi elv érvényre
juttatasa érdekében, hogy: ,, Mindaddig, amig az allamadossag a teljes hazai ossztermék felét
meghaladja, az Orszaggyiilés csak olyan kozponti koltségvetésrol szolo torvényt fogadhat el,
amely az dllamadossag a teljes hazai Ossztermékhez viszonyitott aranyanak csokkentését
tartalmazza”, ¢€s ettdl “csak kiilonleges jogrend idején, az azt kivalto koriilmények okozta
kovetkezmények enyhitéséhez sziikséges mértékben (...) lehet eltérni.” A koltségvetés tervezeés
orok dilemmaja a feladatalapa tervezés igénye, ugyanakkor jelen van a bazisszemlélet ezzel
»egyldeji” alkalmazéasa, vagyis a mindenkori koltségvetésben a ténylegesen sziikséges

3 Kvt. 73. § (1) Az Orszaggyiilés

a) a hivatasos katasztrofavédelmi szerv kozponti, teriileti és helyi szervei fenntartasdaval, miikodésével és
fejlesztésével Osszefiiggo kiadasok,

b) a polgari védelmi kételezettség alapjan létrehozott polgari védelmi szervezetek miikodéséhez sziikséges
technikai eszkozok beszerzésének,

¢) a polgari védelmi szervezeteknek a Kormany vagy a katasztrofik elleni védekezésért felelos miniszter iranyitasi
jogkorében elrendelt felkészitésével, alkalmazasaval dsszefiiggo kiadasok, ezen beliil

d) a munkavallalo és a munkaviszonyban nem allo személy polgari védelmi kitelezettségének teljesitésével
osszefiiggésben a munkaltatonadl felmeriilo és igazolt kéltségeinek, valamint a téritési dijnak,

e) a lakossag riasztdasat szolgalo berendezések telepitésének, fejlesztésének, karbantartasanak és mitkodésének
fedezetét évente a koltségvetésrdl sz01o torvény a katasztrofak elleni védekezésért felelos miniszter altal vezetett
minisztérium fejezetében biztositja.

(2) Az Orszaggyriilés mas minisztérium esetén a katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasdra a forrdst az adott
koltségvetési fejezeten beliil elkiilonitetten biztositja.”

38 Kvt. 75. § 2) pont szerint.
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felkésziilési feladatok finanszirozasat lehetoveé tevo 6sszegek ,,csak toredéke” all rendelkezésre.
Az év kozben jelentkez0 esetlegesen sziikséges forrasok a koltségvetés altalanos tartalékabol
keriilnek finanszirozasara, illetve a koltségvetési szerv, az éves koltségvetése terhére ,kell,
hogy kigazdalkodja, az év végi visszapotlas igérete mellett”.

A cikk 2 fejezetében targyalt veszélyelhdritasi tervezésen tilmutatéoan a napi feladatokkal
Osszefiiggden végrehajtando tervezésre vonatkozoan a BM OKF fdigazgatdjanak a BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag katasztrofavédelmi logisztikai rendszerének
miitkodésérol, logisztikai tamogatasanak tervezésérol és végrehajtasarol szol6 1/2016.(1.04.)
intézkedésében (a tovabbiakban: 1/2016-os intézkedés) meghatarozottak az iranyaddak. Az
1/216-0s intézkedés miveletek logisztikai tervezésre vonatkozoan rogziti az alabbiakat:

A BM OKF gazdasagi féigazgato-helyettes ,, Az orszagos szakirdnyitdsi feladatkorbe tartozo
feladatok:

a) a hivatasos katasztrofavédelem logisztikai rendszerének, logisztikai feladataink
stratégiai szintii tervezése, szervezeése,

b) a BM OKF foigazgato logisztikai targyu dontéseinek, illetve javaslatainak
elokészitése, a végrehajtas feliigyelete,

c)  alogisztikai szervezetek iranyitdsdt, vezetését biztosito informdciogytijtési, tervezési,
dontés-elokészitési, bels6  kommunikdcios, valamint ellendrzési  feladatok
koordinalasa és végzése,

d) a logisztikai szakteriiletet érinto két- és tobboldalu kapcsolatok szervezése,
elokészitése,

e)  akatasztrofak logisztikai sziikségleteinek prognosztizalasa,

f) a kozponti veszélyelharitasi terv logisztikai részének kidolgozasa,

g)  a bekovetkezett katasztrofa elharitas varhato logisztikai sziikségleteinek felderitése,

megallapitasa.” ¥

Az a Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosagok (a tovabbiakban: Igazgatdsagok) és a BM OKF
Gazdasagi Ellaté kozpont (a tovabbiakban: BM OKF GEK) részére a tervezési feladatokkal
kapcsolatban t6bb alapvetd szabalyt rogzit. Ezek az alabbiak:

A logisztikai feladatok tervezésénél a jovahagyott teriileti veszélyelharitasi tervekben, illetve a
Kozponti Veszélyelharitasi Terv 7. Logisztikai Tamogatds Rendje fejezetben leirtakat kell

alapul venni. 4

A mindenkori rendelkezésre allo, a feladatellatasat biztositd anyagi-, technikai készleteinek
megtervezését dnalldan végzik a BM OKF altal meghatarozott kdzponti irdnyelvek alapjan.*!
A készletek megtervezésével kapcsolatban itt meg kell jegyezni, hogy az Igazgatdsdgokon
rendelkezésre all6 készletek képezik a védekezési célokra elsddlegesen felhasznalhatd anyagok
¢s eszkozok Osszességét, induld készletként. Ez az induld készlet a BM OKF GEK éltal
biztositando megerdsitod készletek megérkezéséig megfeleld mennyiségben és mindségben kell,
hogy biztositsa a védekezést.*?

31/2016-0s intézkedés 6. pontja.

40.1/2016-0s intézkedés 9. pontja.

411/2016-0s intézkedés 10. pontja.

42 A Rendelet 1. §-a meghatarozza az induld katasztrofavédelmi készlet, illetve a kozponti készletek fogalmat. Az
induld katasztrofavédelmi készlet a védelmi célokra felhasznalhaté anyagok és eszkdzok Osszessége, amely a
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A készletek megalakitasaval kapcsolatos tervezési feladatokra vonatkozéan az 1/2016-os
intézkedés az aldbbiakat rogziti. Figyelembe kell venni:
a) ,,a megyei és fovarosi erok alkalmazhatosagahoz sziikséges logisztikai feladatokat,

a) a hivatisos katasztrofavédelmi szervek dllomanytablaiban meghatdrozott
létszamokat,

b) a polgari védelmi szervezetek tipusait, létszamat,

c) az Igazgatosag teriiletén lévo onkormanyzati és onkéntes tiizoltosagok és onkéntes
mentoszervezetek feladat ellatasahoz sziikséges anyagi-technikai ellatasi igényeket,

d) az ellatando lakossag létszamat (a jogszabalyokban meghatarozott korben és
mértékben) és dallatallomany mennyiségét,

e) 1/2016-os intézkedésben szereplo logisztikai normdakat és normativakat,

f) a védekezési idoszakban varhaton felmeriilo, a polgari védelmi, illetve az
iparbiztonsagi szakteriiletek igényének megfelelo logisztikai anyag és eszkozigeny-
novekedest,

g) a helyi veszélyeztetettségi sajatossdagokat és védelmi lehetoségeket,

h) a bevonhaté kozremiikodSk erdforrasait.”*

Az Igazgatdsagok és a BM OKF GEK Logisztikai Tamogato Tervet kell, hogy készitsenek,
amely tartalmazza az azonnal, a hivatdsos katasztréfavédelmi szervezet rendszerében elérhetd
anyagi készleteket és a technikai eszkozoket, tovabba a logisztikai szallitasi feladatok
ellatdisdhoz sziikséges valamennyi adatot készenléti id6pontokhoz, feleldosokhoz és
végrehajtohoz rendelve.** A Logisztikai tdmogaté Tervben a készletek, a bevonhatd
szolgaltatdsok és a szallitasi-kapacitasok tervezésénél figyelembe kell venni a lebiztositdsok
alapjan rendelkezésre all6 készleteket €s képességeket. A kotelezd tartalmi elemei a kovetkezok
(kivonat az Intézkedésbol):

A Keszlet-tervfejezet tartalmazza:
a) a megyei és kozponti raktari készletek vonatkozasaban a szallitashoz rendelkezésre allo
anyagok megnevezését, mennyiségét, fajtajat, lejarati, szavatossagi idejiiket,
b) szallitasra keriilo anyagok helyigényét, kiilonos tekintettel az egyiittszallithatosag
szabalyaira, kapcsolodoan a Logisztika Tamogato Terv Szallitdsiterv-fejezetéhez,
¢) a BM OKF GEK-nél, valamint a miiszaki mentobazissal rendelkezo teriileti szerveknél
rendszeresitett logisztikai konténerekrdl szolo BM OKF gazdasagi foigazgato-helyettesi
intézkedés alapjan osszeallitott védekezési konténerekben betarolt készletek és technikai
eszkozok mennyiségét, tipusait.
A Szolgaltatasi tervfejezet tartalmazza:
d) a szolgaltatast végzok nevét, elérhetoségét, rendelkezésre dllasat, esetlegesen a
kapacitasaik mennyiségét (elhelyezési, siitodei, mosodai szolgaltatdsok stb.),

sziikséges kozponti készletek megérkezéséig megfeleld mennyiségben és mindségben biztositja a védekezést. A
kozponti készlet a hivatasos katasztrofavédelmi szervek, valamint a polgari védelmi kotelezettség alapjan
1étrehozott polgari védelmi szervezetek alkalmazasahoz sziikséges felszerelések, technikai eszk6zok €s anyagok,
melyek beszerzése a kozponti koltségvetésbol torténik. Vagyis a kozponti készlet ebbdl kdvetkezéen csak €s
kizarélag raktarban tarolt allami tartalék lehet, mert a védekezés megindulasakor beszerzésre keriild
készletcsoport, akkor annak a rendelkezésre alldsa bizonytalan, mig a Rendelet szerinti induld készlet
megtervezése komoly koltségvetési forrasokat igényelne.

41/2016-0s intézkedés 11. pontja.

4 1/2016-0s intézkedés 15. pontja.
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e) a lebiztositott készletek és szolgaltatasok megnevezését, mennyiségét, fajtdjat,
f) a lebiztositott technikai eszkozok adatait, a kapcsolattarto (szervezet) elérhetoséget.
A Szallitasi tervfejezet tartalmazza:

g) a szallitasi feladatokba bevonhato raktarozasi feladatokat ellato raktaros-, rakodo-,
segédmunkas- és gépjarmiivezetoi allomany létszamat és adatait,

h) a szallitasba és rakodasi, anyagmozgatasi feladatokba bevonhato technikai eszkézok
adatait,

i) a specialis szallito és technikai eszkozok adatait (munka- és erogepek, vizi jarmiivek,
vontatmanyok),

J) a szallitmany védelmére vonatkozo eléirdasokat.”

Kiemelt feladat a tervezési feladatokkal Osszefiiggésben a Kvt. 2.§-ban meghatarozott
ugynevezett katasztréfavédelemben részt vevokkel valo egylittmitkddés tervekbe emelése. Az
1/2016-0s intézkedés alapjan ,a védekezési feladatokba bevonhato kozremiikodok
(katasztrofavédelemben részt vevok) alkalmazasi feltételeinek biztositdsara eldzetes tervek,
lebiztositdasok, keretszerzédések, egyiittmiikodési megdllapodasok alapjan a beavatkozast

megelbzéen intézkedni kell. "%

A kozremiikodok sajatossaga az, hogy mint a katasztréfavédelmi rendszer szervezetei
alrendszerének elemei alapvetden sajat ellatasi és logisztikai rendszeriik mukodtetésével
vesznek részt a védekezd er6k miikddését biztositd logisztikai tevékenység biztositasaban. A
katasztrofavédelemben részt vevokkel a katasztrofak elleni védekezés akkor tud hatékonyan
mikddni, ha sikeriil egységes rendszerbe foglalva kezelni a kozremiikodd, a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek feladatrendszerét a katasztrofak elleni védekezés valamennyi
1d6szakaban. [6]

OSSZEFOGLALAS

A cikkben bemutattam a veszélyelharitasi- és a logisztikai tervezési feladatok rendszerét, és
megvizsgaltam a NDPP stratégiai tervezési rendszer moddszertandnak alkalmazhatosagat,
megfeleltetését a katasztréfavédelmi logisztikai tervezés rendszerére, valamint ismertettem a
katasztrofavédelmi célu logisztikai tervezési rendszer logisztikai irdnyitasi €s tervezési
sajatossagait.

Megéllapitottam, hogy a NDPP modell megfeleltethetd a katasztrofavédelem tervezési
rendszerére. A politikai szandék, mint jovokép meghatarozasra keriilt, valamint a Kvt. 3. § 8)
pontjaban meghatarozottak alapjan kialakult a katasztrofavédelem hazai rendszere, amely nem
mas, mint egy szervezeti-, feladat és intézkedési rendszer. Ez a rendszer magaba foglalja a
wkatasztrofa kialakuldasanak megeldzését, kozvetlen veszélyek elharitdasat, az eloidézo
okok megsziintetését, a karosito hatasuk csokkentését, a lakossag élet- és anyagi
javainak védelmét, az alapvets életfeltételek biztositasat, valamint a mentés
végrehajtasat, tovabba a helyredllitas” feltételeit. A hozza kapcsolodo intézkedési rendszer
magaba foglalja a ,,a tervezési, szervezési, Osszehangolasi, végrehajtasi, iranyitdsi,

45 1/2016-0s intézkedés 69. pontja.
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létesitési, miikodtetési, tdjékoztatdsi, riasztasi, adatkozlési és ellenorzési tevékenységek
osszesseget’”.

A katasztrofak elleni védekezés Osszesitett képességét a hivatasos katasztrofavédelmi
szervezet ¢és a katasztrofavédelemben részt vevok egyiittesen biztositjak, a hidnyzé
képességeket, erdforrasokat a nemzetgazdasagbol, a sajat logisztikai szervezettel nem
rendelkez0 egyéb részt vevoktol igénylik. A rendszer rendelkezik egy Onkorrekcids
képességgel, amely egyfelél a miiveletek elemzése, illetve a korabbiakban targyalt
veszélyelharitasi tervezés révén meghatarozottakhoz igazoddan a jogszabalyokban
felhatalmazott szervezetek altal keriil végrehajtasra.

Bemutattam a katasztréfavédelmi-célu logisztikai tervezési rendszer elméleti modelljét, amely
magaba foglalja a nemzetgazdasagi mozgositasi-tervezés katasztrofavédelmi célu feladatait, a
hivatasos katasztrofavédelmi szervezet onalld, a szervezet sajat mukodésével Osszefliggd
operativ tervezési feladatait, valamint a miivelet- és veszélyelharitisi-tervezési feladatait,
kapcsolodoan a katasztrofavédelemben részt vevok képességeihez. A jovOben tovabbi kutatas
targyat kell, hogy képezze a katasztrofavédelemben résztvevd kiemelt szervezetek (MH,
Renddrség, Viziigy), képesség-tervezése, valamint a katasztrofavédelemben résztvevo egyéb
szervezetek és képességgel rendelkezok feladat alapu bevonhatosaganak megtervezése.

LA mi a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositdszamu, ,, A jo kormanyzast
megalapoz6 kozszolgalat-fejlesztés” elnevezésii kiemelt projekt keretében mikddtetett
Ludovika Kutatocsoport keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkérésére késziilt.”
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Salamon Endre', Karches Tamas?

ELEKTROKLOROZAS ALKALMAZHATOSAGA MOBIL ViZKEZELO
RENDSZEREKBEN

(ELECTROCHLORINATION ALTERNATIVES IN MOBILE DRINKING
WATER TREATMENT SYSTEMS)

Az elektroklorozok kis helyigényiik és egyszerii kialakitasuk réven alkalmasak lehetnek a hordozhato viztisztito
eszkozokben eldallitott ivoviz fertotlenitésére. A cikk tobbféle alternativat vazol fel az elektroklorozo lehetséges
kialakitasara. Felsoroldsra keriilnek az eszkdz méretezéséhez és iizemeltetéséhez sziikséges kiindulasi adatok. Az
alternativak alapjan jol lathato, hogy elméletben az eszkoz kivalon alkalmazhato kis és nagy vizigények idészakos
és hosszu tavu kiszolgaldasara is, bar a fertdtlenitési melléktermékek képzddése még tovabbi vizsgalatokat igényel.
Kulcsszavak: elektroklorozas, elektrolizis, fertdtlenités, hordozhato, adatigény

Electrochlorinators are suitable for disinfecting drinking water produced in mobile equipment, because of their
compact size and simple operation. Alternative assemblies are described here for possible disinfection technolo-
gies. Input data requirements for design and operation calculations are listed. Based on these alternatives, the

equipment can be efficiently used for small and large water demands, on both short and long time horizon. Disin-
fectant by-product formation must be further investigated in the future nonetheless.

Keywords: electrochlorination, electrolysis, disinfection, mobile, design parameters

BEVEZETES

Az elektroklorozas alapelve mar a XIX. sz kdzepe ota ismert, hiszen a klorgaz elektrolizissel
torténd eldallitasa és alkalmazasa az ivoviz fertStlenitésére 1847 ota [1] bevett gyakorlat. Az
elektrolizis koltséges volta, a hozza sziikséges technoldgia veszélyessége és a magas beruhdzasi
koltség a klorgadz termelését csak nagyipari méretben tette gazdasagossa. Az elmult években az
elektrodok anyaganak fejédésével lehetségessé valt, hogy az elektrolizist in situ lehessen elvé-
gezni a kezelni kivant vizben ¢€s palackos klorgaz, vagy folyékony hipoklorit oldat alkalmazasa
sziikségtelenné valjon.

Az elektroklorozast vilagviszonylatban tobb vizmii is alkalmazza, elsdsorban ott, ahol bdsége-
sen all rendelkezésre magas sotartalmt tengerviz, vagy forditott ozmoézis soran keletkezd magas
sotartalmu koncentratum. Hazai alkalmazéasra Veszprém varos vizellatdsdban van példa [2].

' Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Viztudomanyi Kar, tanarsegéd, E-mail: Salamon.Endre @uni-nke.hu ORCID:
0000-0002-3856-1941
2 Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Viztudomanyi Kar, docens, E-mail: Karches.Tamas@uni-nke.hu ORCID:
0000-0003-2347-3559
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SALAMON ENDRE: Elektroklorozas alkalmazhatosaga mobil vizkezeld rendszerekben

Uj technologiarél 1évén szo, szamos kérdés felmeriil az alkalmazassal kapcsolatban. Itt elsGsor-
ban az elektroklérozas elvi alkalmazasi lehetdségei keriilnek bemutatasra, egy hordozhat6 be-
rendezés elvi megvalositasi alternativain keresztiil.

Az elektroklorozas elényei és hatranyai

Az elektroklorozas elényei az alabbiakban foglalhatdak Gssze:

Nincs sziikség veszélyes anyagok tarolasara, koltséges biztonsagi intézkedésekre, szem-
ben a klorgazzal.

Az elektroklérozés egyéb anyag hozzdadasa nélkiil is miikodoképes (bar a jo hatasfok
eléréshez ¢és villamos energia kihasznalashoz magasabb klorid-ion koncentracio és igy
konyhaso6 adagolas lehet sziikséges).

Az elektrolizal6 cella viszonylag kis helyigényti, ezért haldzati utoklorozashoz kdnnyt
adagolasi pontot kiépiteni.

A folyamat vezérlése a cellafesziiltséggel és a cellan atfolyd vizhozammal torténik, a
teljesitményt mutato atfoly6 aramerdsség, a viz redox-potencialja (koltségesebb miisze-
rezéssel aktiv klor tartalma) on-line kdnnyen mérhetd, automatizalhato, igy a folyamat
automatikus és kézi vezérléssel is jol kézben tarthato.

A j6 szabalyozhatdsag révén idOben igen stabil adagolt klér mennyiséget képes biztosi-
tani, igy a fertdtlenitési melléktermékek keletkezése jobban kézben tarthato.
Koltséghatékony megoldés lehet tengerviz sétalanitasnal, ahol a forditott 0zmdzisbol
keletkezd tomény, magas klorid tartalmu koncentratumot vezetik az elektrolizalo cel-
lara.

Az aktiv klor elektrolizissel torténd eldallitdsa csak elektromos energiat igényel, igy
kivaloan alkalmas a megujulé forrasokbol nyert energia értékesithetd termék (hipoklorit
oldat, ivoviz) formajaban tobb napon 4t torténé tarolasara. igy kiilonosen sivatagokban,
napenergiaban bdvelkedd helyszineken lehet elony0s, ahol a tengerviz sétalanitast jol
kiegésziti.

Alkalmazhat6 barhol, ahol az elektromos energia valamilyen forméban biztositott, igy
kiilonosen eldnyos lehet lakott teriiletektdl tavol esd helyszineken, ahol a palackos klor-
gaz nem elérhetd, vagy a fertdtlenitdszerek elszallitasa koriilményes lenne.

Nem sziikséges gazpalackok kezelésére alkalmas kezeldszemélyzet, még automatiza-
latlan formaban is betanitott dolgozokkal ellathatoak a napi iizemeltetési feladatok.

A technoldgia varhat6 hatranyai:

Fert6tlenitési melléktermékek képzddése még nem jol ismert, az elektrolizis kiilondsen
bizonyos nyersviz mindség esetén a technoldgia a kémiai kockazatok miatt nem lesz
alkalmazhato.

A keletkez0 aktiv klor miatt mindazon fertdtlenitési melléktermékek megjelenésére le-
het szamitani, amelyek a hagyomanyos kloros fertdtlenitésnél is jelen vannak.

Az elektrolizishez sziikséges klorid tartalmat sok esetben valamilyen soval (NaCl, KCl,
CaCl) lehet sziikséges megnovelni. Ez az iz megvaltozasahoz, illetve korr6zids problé-
makhoz vezethet.
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o Az elektrédok feliilete a lugos katodfolyamatok miatt a kivald Ca és Mg és mas sok
miatt szennyezddhet, ami miatt az elektrodok feliiletét idészakosan vegyszeresen tiszti-
tani sziikséges.

e Az elektrodreakciokban Hj és O gaz szabadulhat fel, ezért ha a rendszer nem nyitott,
akkor légtelenitésrél gondoskodni kell. Nyilt reaktorok esetén a megfeleld szell6zést
sziikséges biztositani.

A hagyomanyos fert6tlenitési eljarasok €s az elektrolizissel torténd fertotlenités 6sszehasonli-

tasat az 1. tdblazat mutatja be.

0.1 mg/L Cls kon- Ellathat(? lako- o
Hatbanya centraci6 mellett sok szdma, Koltscg
Technologia Helyigény y g iy 100 L/(f6-nap) | (HUF/kg
mennyisége kezelhet6 viz- L
mennyiség vizigény mel- Ch)
lett
Klorgaz 3200-400 mm
45 k 450. 3 12. 6 200-
palack H=1.0-1.7 m S5kg 50.000 m 300 6 00-300
?750-850 mm 4.500.000- 123.000-

Klorgaz hordé 450-1 k 200-
Orgdzbordd |y | som 50-1000 ke 10.000.000 m* 273.900 6 00-300
150 g/l-es 1 m? 3 ,,
hipoklorit (Ix1x1m) 150 kg 1.500.000 m 41.000 6 300-400

10 g Cly/h Kezelhet6
10x10x 10 em-es | 1 ) iseny: 144 | vizhozam: 100 24.000 5
elektrolizalo cella i 3
Elektroklérozo kg/ev m/h 500-
1,5 x1,3x 1,3 m- 2 kg Clo/h 1000
es elektrolizald NaCl igény: 20.000 m*/h 4.800.000 6
cella 29 t/év

1. tablazat Hagyomanyos klérozasi megoldasok és elektroklérozas dsszehasonlitisa®

A téblazatban megfigyelhetd, hogy az elektroklorozas koltségei jelenleg kortilbeliil kétszer
olyan magasak, mint a hagyomanyos klorgéazos fertdtlenitésé (a konyhaso beszerzési koltségeit
1s hozzaszamitva) [2]. Ezzel szemben a helyigény és a munkavédelmi-kornyezeti kockézatok
minimalisak a klorgazos fertétlenitéshez képest. A feltiintetett 144 kg/év és 29 t/év elméleti
konyhaso igény csak abban a ritka esetben jelentkezik, amikor a teljes klorid tartalmat mester-
ségesen kell a vizben beallitani. Ennek oka lehet példaul az, hogy a kezelendd vizben egyaltalan
nincs klorid (példaul forditott ozmozissal szilirt viz esetén, ahol viszont a koncentratum is fel-
hasznalhato). A masik lehetséges indok, hogy az elektrolizisre keriild so6lét mindségi igények
miatt tiszta vizbdl allitjuk eld.

Az elektroklorozas folyamata

Az elektrolizis soran a végbemend hasznos reakci6 [3]:

Andéd: 2C17 - Cl, + 2e”

Katéd: 2H,0 + 2e™ = H, + 20H™

Az elektrodok kozotti térben aramlé oldatban ezen kiviil a kovetkezd reakcidk jatszodnak le:

Cl, + H,0 & HOCl + CI~ + H*

3 Sajat szerkesztés
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HOCl & OCI~ + H*

20CI~ & 2C1- +2'0’

OCl~ + H, & H,0 + CI-

2HOCI + OCI™ « ClO3 + 2CI~ + 2H*

Mindezek a folyamatok a termelt hipoklorit oldat aktiv klor tartamat kedvezotleniil befolyasol-
jak. Mindezen feliil az anodon és a katodon is lejatszodnak masodlagos folyamatok, amelyek
szintén veszteségként jelentkeznek, és a hatékonysagot csokkentik [4].

Veszteségek:
Anoddon: 2H,0 — 0, + 4H* + 4e”
Katodon: OCI™ + H,0 + 2e™ — CI™ + 20H~

A keletkez6 oxigén a hidrogéngazhoz hasonldan hozzéjarul a cellaban végbemend buborékkép-
z6déshez. Ha buborékok eltavolitasarél nem gondoskodunk (megfeleld turbulencia, légtelenités
a cella felett), akkor nem az elektrodok teljes feliilete fog érintkezni a folyadékkal, ami a haté-
konysagot drasztikusan csokkenti. A buborékok befolyasoljak a celldban kialakuld dramsiirii-

crer

sen fel is melegszik, ami a melléktermék képzddés mértékét ndvelheti [5].

AZ EGYES ALTERNATIVAK BEMUTATASA

Elvi szinten két f6 alternativa kinalkozik az elektroklorozas alkalmazasara. Az els¢ alternativat
az 1. dbra mutatja. Ebben az elrendezésben viszonylag nagy vizhozammal, rovid tartézkodasi
1dovel halad at az elektrolizal6 cellan. A kezelendd viz magas vizhozama, kis tartozkodasi ideje
¢s alacsony kloridion tartalma miatt a klorkoncentracio az elektrolizald cella utan a minimalisan
megkovetelt aktiv klortartalomra all be. Ha a kezelt viz nem tartalmaz elegendd klorid iont,
akkor s6oldat adagolassal a klorid koncentracio novelhetd az elektrolizis eldtt.

ST

SZ-2

TV

A
m

Kezelendd viz

SZ-1

1. abra Teljes iizemii elektroklorozo (kezelt vizmennyiség egésze atfolyik az elektroklorozé
cellan). ST = telitett séoldat tartaly, E = elektrolizalé cella, TV = tisztaviz tartaly, SZ =
szivattyik 4

Ez a folyamat az elektrolizald cella fesziiltségével és a beadagolt s6 mennyiségével egyszeriien
szabalyozhato, azonban ingadoz6 vizhozamok esetén a kézi szabalyozas mar elégtelen lehet.

* Sajat szerkesztés
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Ilyen esetben sziikséges az automatizalast is megoldani, hogy az elektrolizis teljesitménye sza-
balyozhato6 legyen a mért redoxpotencial és/vagy aktiv klortartalom, valamint a vizhozam alap-
jéan.

A masodik alternativa esetében az elektrolizissel tomény hipoklorit oldatot allitunk eld egy kii-
16n 1épcsdben €s ezt a tomény oldatot adagoljuk a kezelendd vizhez. A technologia elénye,
hogy egyszeriibben szabalyozhatd lehet az el6zé valtozatnal, hiszen nincs sziikség az
elektroklorozo teljesitményének pontos ismeretére, elegendd a keletkezett tomény hipoklorit
oldat hatdéanyagtartalmat mérni és ennek ismeretében adagolni. Az elrendezést a 2. dbra mu-

tatja.
— - E f~—— )~ ST
SZ-2 SZ-3
TV @ Kezelendd viz

SZ-1
2. abra Tomény hipoklorit oldatot adagolo elektrokléorozo egység. TT = tomény oldat tartaly’

Tovabbi varhato elény, hogy az elektrolizalé cellara keriild sdoldat toményebb lehet, mint az
ivovizre megengedett klorid-koncentracid, igy a hatasfok joval nagyobb, mint az elsd rendszer
esetében. Természetesen a kezelendd vizbe torténd bekeverésnél a keverési aranyt a kloridra
vonatkozo hatarérték tovabbra is korlatozza. Amennyiben recirkulaciot is alkalmazunk, azaz a
sooldatot tobbszor is atvezetjlik az elektrolizal6 cellan, akkor a hatasfok €s az aktiv klortartalom
tovabb novelhetd.

Az elrendezés hatarnya, hogy a tdményebb aktiv klortartalom miatt a fertdtlenitési mellékter-
mékek képzddése az elektrolizis soran fokozottabban all fenn. Tovabbi eltérés az elsd valtozat-
hoz képest, hogy egy tartallyal és egy szivattyuval tobbre van sziikség. Meg kell jegyezni azon-
ban, hogy a solétartaly, az elektrolizal6 cella és a tomény hipokloritot tarolo tartaly egyetlen
reaktorként is kialakithatd, igy helyet sporolva és az lizemeltetést egyszertiisitve.

Az elsd valtozatot jellemzden nem alkalmazzék az ivoviztermel€s sordn, jelentdsége inkabb a
recirkulécids rendszerekben (fiités, hdcserélok) van az atfolydo megoldasnak. Az ivévizellatas-
ban val6 alkalmazas a jovobeni kutatasok targyat kell, hogy képezzEék. Varhatéan regiondlis
rendszerek tdvvezetékein bizonyulhat eldnyosnek, illetve a halozat egyes szakaszainak, vagy
korzeteinek eseti tisztitasakor.

A masodik valtozat eldnye, hogy a megtermelt tomény oldat tarolhato, a tarolas idejének csak
az aktiv klor, fogydsa szab hatart. Ebbdl a rendszerbdl konnyebb az adagolas valtozo vizhoza-
mok esetén.
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Hordozhato fert6tlenité berendezéshez javasolt valtozat

Az 1. és a 2. alternativa nem sokban tér el egymastol, ezért egy hordozhat6 rendszer esetén
olyan megoldast célszerli valasztani, amely mind a kétféle tizemmodban miikodhet. A beren-
dezés legkoltségesebb eleme maga az elektrolizalo cella és a hozza tartoz6 vezérld elektronika,
azonban a technolédgia tobbi eleme (tartaly, keverd, szivattyl, csdvezetékek, elzarok) nem je-
lentenek tetemes kiilonbséget a két valtozat kozott. Hordozhatd berendezés esetén az
elektrolizal6 cellat mindenképp célszerti iker elrendezésben kialakitani, hogy ha az egyiket tisz-
titani kell, a masik mikddhessen. A tobb részre osztott elektrolizald cella rugalmas, 1épcsdsen
novelhetd teljesitményt is lehetdvé tesz. A két alternativa egyesitését a 3. dbra szemlélteti. En-
nek 1ényege, hogy lehetdséget biztosit tomény aktiv klortartalmu oldat eldallitasra és beadago-
laséra, illetve a kezelendo viz atfolyasos rendszerben torténd kloérozasara is.

st~ Iy LI

SZ-3 SZ-2

V= | E = 4&- I Kezelends viz
SZ-1

3. abra Mobil elektroklérozé tipusterv egyszeriisitett elvi blokkvazlata®

A vizkorményzas az itt feltiintetetthez képest még tovabb modosithatd €s a kiegészithetd a so-
oldat eléallitasat megkonnyitd funkcidkkal. Ha a kezelendd viz nyomas alatt érkezik, akkor az
SZ-1 jelii szivattyura nem feltétleniil van sziikség. A hagyomanyos klorgdz adagolok ejektora-
nak miikddéséhez altaldban sziikséges egy bizonyos minimalis vizhozam. Ezért a klorgazrol
miik6do adagolok kialakitasa altalaban egyszeri kiépitést igényel, amin tizem kdzben nem lehet
valtoztatni.

Egy hordozhat6 berendezés esetében, amelynek sziikséges kapacitasat és a fertdtlenitési feladat
koriilményeit nem lehet elére tervezni, modularis felépités célszerii. Ez egyrészt lehetdvé teszi,
hogy mindig csak azokat az egységeket kelljen széllitani, amikhez az adott feladatnal sziikség
van. Masrészt a kiépitett kapacitas az adott feladatnak legmegfeleldbb, legegyszeriibb dsszeal-
litasban fog rendelkezésre allni. Egy ilyen lehetséges elrendezést, a kiilonallo, cserélhetd egy-
ségek lehatarolasaval, egy blokkséman keresztiil a 4. abra mutat be.

6 Sajat szerkesztés
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:
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|
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|

?“l_‘_{ Sz-2 }

e |

EET | I
S ) - Kezelends viz

— : SZ-1 }
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4. abra Testre szabhaté elektroklérozé harom lehetséges (I.-1I1.) részegység osszeallitisban’
|. Osszeallitas

A legegyszeriibb lizemmenet a pontozott vonallal lehatarolt 1. 6sszeallitas jelenti. Ebben az el-
rendezésben a kezelendd vizet tartalmazo ST jell tartdlyba meriil az elektrolizald cella és egy
keverd. Miutan a tartalyt adott térfogatra to1totték a kezelendd vizzel, sziikség szerint a klorid-
ion tartalom konyhasoval beallithaté (maximum 200 mg CI" / L hatarértékig. Teljesen kézi ve-
z¢€rlés esetén a kezeld meghatarozott ideig adott aramerdsséget allit be a cellan, majd a kivant
aktiv klor koncentracio elérése utan a cellat lekapcsolja. Az aktiv klor tartalom gyorsteszttel
ellendrizhetd, majd a megfeleld behatasi id6 utan a viz fogyasztasra kiadhat6. Az elektrolizis
idejét a cella teljesitménye alapjan ki lehet szamolni, vagy tapasztalat alapjan is felvehetd. Ezzel
a modszerrel 0,1-100 mg/L aktiv klortartalom bedllitasa célszerti.

Az Osszeallitast tovabb lehet fejleszteni az aktiv klor tartalmat kijelzé miiszerrel, igy nem sziik-
séges gyorsteszttel vizsgalni a kezelt vizet, illetve az elektrolizis idejének mérésére sincs sziik-
ség, hiszen a kezeld a mérészondahoz tartozé miiszeren latja, amikor a megkivant aktiv klor
tartalom beallt. Végiil kiegészithetd a berendezés automatikus elektronikaval is, ami a megki-
vant aktiv klor tartalom elérésekor automatikusan leallitja az elektrolizist. Két ilyen cellaval
felszerelt tartaly fél-folyamatos tizemben is miikddhet, amig az egyikben beallitjak a sotartal-
mat és végbeviszik az elektrolizist, a masikbol lehet vizet vételezni.

Amennyiben a helyszinen rendelkezésre 4ll valamilyen viztarolo létesitmény, ugy elegendd
csak az elektrolizalod cellat és valamilyen aramforrast a helyszinre szallitani. Ilyen modon szél-
sOséges esetben az elektrolizalod cella akar egy foldbe asott, folidval bélelt godorbe is telepit-
hetd.

II. Osszeallitas

A 1I. 6sszedllitds annyiban kiilonbozik az els6tdl, hogy az elektrolizald cellaval és keverdvel
ellatott ST jeli tartdlyba most tomény sdoldatbdl témény hipoklorit oldat keriil eléallitasra. Ez
a tomény hipoklorit oldat az SZ-3 jelii szivattyt segitsé¢gével aztdn barmilyen kezelendd vizhez
adagolhato, akar viztarolokba, akar csovekben folyd vizdramhoz. A tartaly kiegészithetd auto-
matikus utantoltéssel, igy automatikus lizem is lehetségessé valik. A tomény sooldatot eld lehet
allitani tiszta sotalanitott viz és szilard konyhas6 Osszekeverésével, de sziikséghelyzetben a
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helyben talalhaté nyersvizet is fel lehet hasznalni a sol¢ eldallitashoz. Bar ez utobbi megoldas
kevésbé kedvezd a kémiai vizmindség szempontjabol, a fertdtlenitd hatas igy is biztosithato.
Ezzel a modszerrel az eldallitott tomény hipoklorit oldat aktiv klortartalma jellemzden 1-5 g/L
értékre novelhetd.

[1l. Osszeallitas

Végiil a I11. 6sszeallitasban az elektrolizalo cella tobbé nem meriil bele a tdmény solébe, hanem
az SZ-3 jell szivattya hajtja at az elektrolizal6 cellan (sziikség szerint a cellarol lekeriil6 oldat
recirkulalhato). Az elektrolizis soran keletkezett hipokloritot tartalmaz6 toémény oldat a TT jelt
tartalyban gytilik, igy lehetséges az aktiv klor termelése és az adagoléasa kozti kiegyenlités, ido-
ben valtozd vizhozamok kiszolgalasa. A hipoklorit oldatot ezutdn mar egy akar kiilon is vezé-
relhetd, SZ-2 jell szivatty adagolja a kezelendd vizhez. Az elérhetd aktiv klortartalom a II.
Osszeallitashoz hasonlo.

A megoldas eldnye, hogy az elektrolizis soran nem kell kiilon keverés, az atfoly6 viz turbulen-
cidja biztositja az elektroédokon képzd8dd gdz eltavolitisat. A jelenleg vizmiivekben iizemeld
elektroklorozés ebben az elrendezésben mitkkddik. Amennyiben a kezelendd viz nem nyomas
alatt érkezik, Ggy a rendszer kiegészithetd kiilon nyomasfokozo szivattyval (példaul az SZ-1
jelit) és akar egész telepiilések, vagy telepiilés részek halozataba képes nyomas alatt aktiv klor-
tartalmu vizet betaplalni.

Végiil a parhuzamosan kapcsolt elektrolizald cellak segitségével a kezelendd vizhozam 1€pcs6-
zetesen novelhetd. Amennyiben az egyes cellak tobbiranyu ki- és bevezetd csonkokkal rendel-
keznek, akkor az eléallitott oldat toménysége recirkulacio segitségével is szabalyozhato, vagy
akar az atfolyo lizemben milkodd cella kombindlhaté tomény hipoklorit oldatot eld4llito cella-
val is. Igy a legjobb hatasfok beallitasa és a legmegfeleldbb elrendezés kialakitasa minden eset-
ben egyszerilien biztosithato.

A tervezéshez és az lizemeltetéshez sziikséges adatok
A méretezéshez sziikséges kiindulasi paraméterek:

e kezelendd vizhozam

e megkivant klorkoncentracio a kezelendd vizben

e azelektrolizalo cella névleges teljesitménye, olyan formaban, ami megadja az aktiv klor
koncentracio novekedését a fesziiltség, dramerdsség, tartdzkodasi 1dd, klorid tartalom,
hémérséklet fliggvényében.

e az elektrolizal6 cella hatasfoka

A méretezes sordn kiszamitando paraméterek:

o clektrolizalo cella térfogata, cellabeli tartozkodasi id6
e azegyes szivattyuk vizszallitasa

e az egyes tartalyok térfogata

e as0- ¢és aktiv klor tomegaramok

e soboldathoz sziikséges viz mennyisége

e sO mennyisége

e Osszekotd vezetékek hidraulikai méretezése
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e villamos teljesitménysziikséglet (elektrolizald cella + szivattyiak + automatika)

A paraméterek mellet meg kell hatarozni még az on-line mérési pontokat, mérendd paraméte-
reket, kézi mintavételi csapokat. Fel kell allitani a sziikséges kiegészit6 eszk6zok listajat (so
beméréshez mérleg, sokoncentracio ellendrzéshez siirliség €s vezetoképesség mérd, stb.). Vé-
gezetiil nem szabad megfeledkezni az esetlegesen képzddd melléktermékekrdl sem, hiszen ezek
akar teljesen ki is zarhatjak a klorozast az alkalmazhaté megoldasok koziil.

Az elektroklorozd méretezésekor és iizemeltetésekor a legfontosabb kiindulasi paraméter a
cella teljesitménye, amely megadja, hogy mekkora tomegii aktiv klort képes eldallitani idoegy-
ség alatt. Sajnos tipus elektroklorozok még nem nagyon érhetdek el a piacon. A berendezés
tobbi részének méretezésekor azonban ennek nincs jelentdsége, hiszen ezek szempontjabol az
elektrolizalo cella mar fekete dobozként is kezelhetd.

A cella teljesitménye (egységnyi id6 alatt képz6dd aktiv klor tomege) varhatdan kiszdmithatod
az alabbi tényezok fiiggvényében:

e Kkloridion koncentracio, Cc;-

e elektrodok feliilete, Ag;

e clektrédok anyaga

e alkalmazott fesziiltség, U

e kitermelés szazaléka (hatasfok), #

e aramlasi viszonyok az elektrolizal6 cellaban

Ezek utan a klorkoncentracio novekedését a cellatérfogat, a vizhozam ¢és a tartdzkodasi id6 mar
egyértelmiien meghatarozza.

g Cl,
h

m=f(C, . AuUnN)=..

Ac=ﬂ1=ﬂ=m§%?
\% o) m

Ahol V a cella térfogata, t a tartozkodasi id6 a cellaban, Q a cellan atfoly6 vizhozam.
A cella hatasfoka:

_V-AC-n-F
I-t

Ahol n = az oxidacio fok valtozas (kloridion oxidalasakor 2), F = a Faraday-allando (96485
C/mol) és I = a cellan atfoly6 dramerdsség. A AC értéket a cella kialakitasa és az elektroliziskor
végbemend folyamatok szabalyozzak. Ezek vizsgalata az elektrolizal6 cella eléallitasakor, fej-
lesztésekor fontos. A gyakorlati alkalmazas szempontjabol célszeriibb az adott cella tényleges
teljesitményét probaitizemmel meghatarozni és a berendezés tobbi részét egyszeriien az m ér-
téke alapjan méretezni. Igy a tervezés erre az egy paraméterre visszavezethetd. Természetesen
a jo villamos energia kihasznalasra is tekintettel kell lenni.

Az elektrolizalo cellan atfolyd dramerdsség €s a cella hatdsfoka nem csak a solé vezetdképes-
ségétdl fiigg, hanem befolyasolja az elektrodok anyaga, az elektrodfeliiletek szennyezettsége, a
cellabeli aramlési viszonyok, a feliileten kivald buborékok. Ezért altalaban a cella dramerdssége
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¢s az aktiv klor termelés k6zott nem lehet altalanosan érvényes Osszefiiggést felirni. A praktikus
megoldas az aktiv klortartalom mérése €s a mért érték alapjan térténd szabalyozas, akar kézi
modszerrel az egyszeriibb esetekben, akar automatikusan folyamatos tizemnél.

OSSZEFOGLALAS

Azokban az esetekben, amikor a vizellato rendszer olyan mértéki sériilése kovetkezik be, amely
a vizszolgaltatot atmeneti vizellatasra torténd attérésre kényszeriti, a vészhelyzeti ivovizellatas
folyamatéban elosztott ivoviz forrdsa a gyakorlatban a helyi adottsagok ¢és elérhetd készletek
fliggvényében valtozhat. A fogyasztok palackozott vizzel torténd ellatasat kiegészitd elemként
alkalmazhat6 mobil viztisztitdé berendezés [6].

Az elmondottakbol lathato, hogy az elektrolizis utjan torténd hipoklorit oldat eldallitas kis hely-
igénye, az elektrodok konnyli mozgathatdsaga, valamint egyszeri kezelhetésége miatt kivaldan
alkalmas ideiglenes ivovizellatd berendezésekben torténd alkalmazashoz. A hagyomanyos
megoldasokhoz képest csak az elektrodok iddszakos vegyszeres tisztitasa, a villamos energia
sziikségessége €s a koltségesebb iizem meriil fel hatranyként.

A hagyomanyos, klorgdz alkalmazasaval végzett fertdtlenitési eljarasokkal szemben a fizikai
biztonséagra forditott koltségek azonban feltehetden csokkenthetdk mobil elektrokloérozé beren-
dezés alkalmazasaval.

Viztermeld létesitmények biztonsagi rendszerének kiépitése soran ugyanis a vizkezelés soran
alkalmazott veszélyes anyagok jelenlétét is figyelembe kell venni dgazati sajatossagként. A viz-
kezelés és a vizmindségi vizsgalatok soran alkalmazott veszélyes anyagok felhaszndlasanak
helyszinéiil szolgald 1étesitmények védelmét biztositani kell, tovabba kiemelt jelentdségli a 1¢-
tesitményben helyt foglalo veszélyes terek, anyagtarolo teriiletek fizikai védelme is [7].

A kiilonbozd szivattyl, tartdly elrendezési és vizkormanyzasi alternativak alapjan az
elektroklorozast alkalmazo rendszer hatékonyan igazithat6 tobbféle feladathoz is és nincs sziik-
ség hozza specidlis berendezésekre. Szivattyuk, tartalyok és csdvezetéki szerelvények altalaban
konnyen beszerezhetdek, akar helyben is, igy az elektrolizalo cella és a hozz4 tartoz6 elektro-
nika az egyetlen olyan komponens, amit széllitani, illetve gondozni sziikséges. A hagyomanyos
fertOtlenitési megoldasokkal szemben, ahol nagy mennyiségii vegyszert kellene mozgatni (pél-
daul hipoklorit oldat esetén), vagy specialis adagolot igényld, fix telepitésii berendezések van-
nak (klorgaz, 6zon), az elektrolizalo cella konnyen telepithetd. Az elektroklorozas alkalmazasat
megel6z0 legfontosabb kérdések, amelyekre a tovabbi kutatasnak irdnyulnia kell egyrészt ma-
guknak az elektrodfolyamatoknak a mélyebb feltardsa és a teljesitmény szamitassal torténd
pontosabb meghatdrozasa. Masrészt kiemelt figyelmet kell forditani az elektrolizis soran kép-
z0d6 melléktermékekre és kiilonb6zd nyersviz mindségek mellett vizsgalni képzddésiiket.

Véarhatoan a jovobeli kutatasoknak koszonhetéen a melléktermék képzddés kockazatai jol be-
hatarolhatova valnak. A kiilonbozd elektrolizalo cellakrol egyre tobb adat 4ll majd rendelke-
zésre, ahogyan azok a piacon elterjednek. Mindennek révén az elektroklorozast alkalmazo meg-
oldés egyre inkéabb elterjedté valik nem csak a kdzmiives vizellatasban és az iparban, hanem
minden ideiglenes ivoviz szolgaltatasi feladatban is. Ezért az elektrolizalo celldban lejatsz6do
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folyamatok tanulményozésaval és a kiilonboz6 celldk tesztelésével a technologia elébe kell
menniink, hogy mire az alkalmazés igénye felmeriil felkésziilt tizemeltetdkkel rendelkezziink.
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EGYEDI SZENNYVIZTISZTITO KISBERENDEZES
ALKALMAZHATOSAGANAK BEMUTATASA

(INTRODUCTION OF A SMALL CAPACITY WASTEWATER
TREATMENT UNIT)

A kozpontositott szennyviztisztitasi rendszerek hatékonyan végzik a lakossagi és ipari kibocsatasbol szarmazo
hulladékvizek kezelését. Az intenziv technologia kiilsé energia, vegyszer alkalmazasat igényli, azonban a nagy
mennyiségii szennyvizhozamok kezelése viszonylagosan kis teriileten, kontrollaltan mehet végbe. Egyes esetekben
viszont nincs meg a lehetdség centralizalt rendszerekre valo csatlakozdsra. Ez esetben egyedi megoldasokat kell
alkalmazni, mely lehet egyedi kisberendezés, szikkasztds, zart tarolas. Jelen tanulmany bemutat egy egyedi
szennyvizkezel6 kisberendezést, kiter az alkalmazhatosagi, tervezési, telepitési, iizemeltetési kérdésekre.
Megfeleléen tizemeltetett kisberendezéssel lehetdséget teremtiink 1-10 lakosegyenértékii szennyvizhozamok
kezelésére.

Kulcsszavak: decentralizalt szennyviztisztitas, egyedi kisberendezés, lakosegyenérték, szennyviztisztitds,
lizemeltetés

Centralized wastewater system is an effective technology in wastewater treatment utilizing municipal and
industrial discharges. The intensified technologies require external energy source, chemical addition, however,
large quantity of wastewater can be treated in a relatively small plant and the process is controlled. In some cases,
there is no opportunity to connect to centralized system, decentralized, small capacity systems need to be applied.
In this study a small capacity unique system is investigated by detailing the applicability, design and operation
considerations. An appropriately operated system could treat 1-10 population equivalent wastewater load.

Kulcsszavak: decentralized wastewater treatment, operation, population equivalent, small capacity plant,
wastewater treatment

BEVEZETES

A vizbiztonsagnak kiemelt szerep jut a fenntarthato vizgazdalkodasban [1]. A lakossagi és ipari
vizhaszndlatok megkovetelik a kivald vizmindséget [2]. Ahhoz, hogy vizkészleteink ne
szennyezddjenek, a kdrnyezeti befogaddk allapota ne romoljon a keletkezd szennyvizet kezelni
kell. Ennek elsé 1épésében a szennyvizet 0ssze kell gylijteni, majd tisztitomiibe vezetni.
Elébbivel a csatornazéas, utobbival a szennyviztisztitds foglakozik. Kis lélekszamt
agglomeraciok esetében vagy ott, ahol nem gazdasagos a kdzponti szennyiztisztitd rendszerhez
csatlakozni decentralizalt, egyedi szennyviztisztitdsi modok johetnek szamitasba. A tanulmany

' Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, féiskolai docens, E-mail: Karches. Tamas@uni-nke.hu ORCID: 0000-0003-
2347-3559
2 Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, egyetemi tanarsegéd, E-mail: Papp.Tamas @uni-nke.hu ORCID: 0000-0001-
5574-8508
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elészor attekinti a jogszabalyi kornyezetet, majd bemutat egy kisberendezést és értékeli annak
alkalmazhatdsagat.

JOGSZABALYI KORNYEZET

A 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgalo tevékenységeke és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol
segitséget jelent az egyedi szennyviztisztitok tervezésében €s lizemeltetésében [3].

Egyedi kisberendezés alkalmazhatdo csaladi hazak, tarsas hazak, 1idilé teriiletek,
kozintézmények, esetlegesen autopalya pihendk esetében, ahol a kapacitas nem haladja meg az
50-100 lakosegyenértéket. A lakosegyenérték fogalma azon alapszik, hogy 1 lakos napi
szennyvizterhelése atlagosan mennyi szervesanyagot, illetve ndvényi tdpanyagot tartalmaz. A
szervesanyag tartalom mérésére szokasos a biologiai oxigénigényt (BOIs), kémiai oxigénigényt
(KOI) bevezetni, a ndvényi tapanyagok a nitrogén- és foszfor. 1 lakosegyenérték kozelitdleg
60 g BOIs/f6.nap-nak felel meg. A kezelt szennyviz befogadoba juttatasara kiilon szaballyal
nem rendelkeziink egyedi kisberendezések esetében, ha évente 500 m> kibocsatas alatt
maradunk.

Az egyedi szennyvizkezeld kisberendezések lakossagi hasznalatbdl szarmazo hulladékvizek
kezelésére alkalmas, azonban a rendszer érzékenysége folytan keriilni kell bizonyos anyagok
bejuttatasat. Illyenek példaul a bioldgiailag nem leboml6 anyagok, a lerakodéasra hajlamos ¢€s
toxikus anyagok rendszerbe juttatasa.

A 147/2010 Korm. rendelet alapjan egyedi szennyvizkezeld létesitmény iizemeltetésére
vonatkozo lizemeltetési szabalyzatnak a kovetkezdket kell tartalmaznia:
e az lizemeltetésért felelds személyre, az lizemrendre (az lizemvitelt és a munkarendet is
beleértve),
e atechnoldgiai folyamatokra,
e akarbantartasra,
e az iddészakos €s rendszeres ellendrzésekre €s vizsgalatokra (monitoring),
e aziizemi ¢s lizemviteli adatok rogzitésére és szolgaltatasara,
e ahavaria helyzetek kezelésére,
e avizilétesitmények zard-, védo- és biztositoberendezéseinek kezelésére,
e akodzcélu vizilétesitmények esetén a kozcélnak megfeleld lizemrendre €s sziikség esetén
a kozérdek mértekén feliili tizemelési igényekre, az érdekeltek kore, a koltségviseldkre,
valamint
e (¢rintettség esetén a vizbazisvédelmi intézkedésekre vonatkoz6 eldirdsokat. [3]

EGYEDI BERENDEZES SPECIFIKACIOI

A kisberendezésekben a degradéacios folyamatokért a rendszerben megtelepitett és kifejlodott
mikroorganizmusok feleldsek, melyek rendkiviil érzékenyek a kiilsd koriilményekre;
folyamatos szubsztrat ellatottsagot igényelnek, legalabb 10°C-os szennyviz hémérsékletet a
nitrifikacios folyamatok végbemenetele véget és stabil (idoben kevésbé valtozo) terhelést. A
biologiai fokozat eldtt eldiilepitd alkalmazasa szlikséges, mely a nagyobb alakil szennyezdket
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fizikai uton tavolitja el. A biologiai fokozat aerob térbdl all, vagyis oldott oxigén van jelen. Ezt
leveg6ztetd elem beépitésével érhetjiik el. Ebben a térfogatban torténik meg a szervesanyag
lebontdsa ¢és a nitrifikdcio. A levegéztetett teret koveti az utoiilepitd, melyben a
fazisszétvalasztas soran az iszap leililepedik, melynek egy része folosiszap lesz, masik részét
pedig a biologia szamdara visszajuttatjuk (recirkulacids iszap) annak érdekében, hogy a
megfelel6 biomassza koncentracidt fenn tudjuk tartani. A folosiszapot tarolni €s stabilizalni
kell, ezért az eldiilepitObe juttatjuk, ahol anaerob koriilmények allnak eld. A lakosegyenérték
fliggvényében honapokig lehet az iszap ebben a részben. A tisztitasi folyamat sordn kezelt
szennyviz elszikkaszthatd. A kiskapacitasi Polydox rendszerek specifikacioit az 1. tablazat

részletezi.
Polydox-6 Polydox-12
Kapacitas 1-8 LE (lakosegyenérték) 8-12 LE (lakosegyenérték)
Hidraulikai napi terhelés 0,9 m*/nap 1,8 m® /nap
Anyaga Polietilén Polietilén
Meéret 9?1500 x 2300 mm 01700 x 1920 mm
Tomeg 150 kg 180 kg
Magassag 2300 mm 1920
Térfogat 2,4m3 3m?
Elektromos csatlakozas 230V 230V
Befolyo csatlakozoméret DN110 PVC cs6 DN110 PVC cs6
Elfolyo csatlakozoéméret DN110 PVC cs6 DN110 PVC cs6
Energiafelhasznalas 1 kWh/nap 1 kWh/nap

Alkalmazasi teriilet lakossagi szennyviz lakossagi szennyviz

Tisztitasi hatasfok KOI: 90% KOI: 90%

BOIs: 90% BOIs: 90%

Lebegdanyag: 90%

Lebegdanyag: 90%

Tisztitott szennyviz elhelyezése

Szikkasztas

Elévizbe kiengedés

Szikkasztas

Elévizbe kiengedés

1. tablazat Polydox tipusu szennyviztisztité kisberendezés miiszaki adatai [4], [5]

A rendszerben a viz gravitdcidosan aramlik, az iszap tovabbitdsat mamutszivattya végzi. A
levegdztetd medence oxigénellatasat stiritett levegdvel biztositjak. Ez a levegdztetés szakaszos,
melyet elektronika vezérel. gy biztosithaté az aerob (levegéztetett) szakaszok utani anoxikus
(csak kémiailag kotott oxigént tartalmazo rendszer) viszonyt, mely a denitrifikacionak kedvez.
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A rendszer telepitése felszin ala torténik. A legkozelebbi épiilettdl legalabb 1 m-re kell lennie,
azonban ha a munkagddor mélysége meghaladja az alapozds mélységét, akkor 3 m
védotavolsag kihagyasa sziikséges. A tartaly koriil homok-sédert feltdltést kell alkalmazni,
majd ha az oldals6 agyazat feltdltése elérte a tartalyban 1év6 viz magassagat, a tartalyt a terek
szintjéig fel kell tolteni vizzel [5]

1. abra Polydox egyedi szennyviztisztité rendszer [4], [S]

A rendszerek tizemeltetését alapvetden meghatarozza, hogy a kezelendd szennyviz mindsége
¢és a szennyezOkomponensek bioldgiara gyakorolt hatdsa. Ennek érdekében a felhasznaloknak
tobb szabalyt is be kell tartani, melyek azon alapulnak, hogy normal lizemmenetben sem
juttathatnak lagot/savat, olajat, tilzott mennyiségli detergens a rendszerbe. Mindemelett a
csapadékviz sem keverhetd vele 6ssze, mivel tulzott higuldst, kimosodast eredményezne.

A SZENNYVIZTISZTITO KISBERENDEZES ALKALMAZHATOSAGA

A specifikaciokban megfogalmazott terhelési ¢€s kapacitdsi adatok atlag fogyasztast
feltételeznek, melyek valdsziniileg alkalmazhatok E-Amerikara, Ny-Eurdpara, azonban
magyarorszagi viszonyok kozott kevésbé igazolhatok. A hidraulikai terhelés és kapacitas
adatokbol latszik, hogy 1 f6 esetében 150 liter napi szennyvizkibocsatassal szamol a gyarto,
azonban Magyarorszagon, elsdsorban vidéki agglomeracidkban, iidiiléovezetekben ennél
kisebb mennyiségek keletkeznek (70-100 1/f6.nap). A kevesebb vizmennyiség hatranya a
szennyviz koncentraltsdgban jelentkezik, mely a rendszer alkalmazhatosagat alapvetéen
befolyasolja. Fajlagos szervesanyag-kibocsatéasi adatokat feltételezve 60 g/f6.nap BOIs és 120
g/t6.nap KOI koncentracioban kifejezve a gyartod altali szennyvizmennyiségekkel: BOIs:400
mg/l, KOI: 800 mg/l, azonban hazai szokasokat figyelembe véve ezen koncentraciok eképpen
alakulnak: BOIs: 500-850 mg/l, KOI:1000-1700 mg/l. Térfogati szervesanyag terhelésre
tszamolva: 0,6-0,8 kg BOIs/ m® reaktortérfogat, mely nagyterhelésii rendszernek szamit és
ebbdl kifolyolag a szervesanyag-lebontds mintegy 75-80%-os.

Tovabbi alkalmazhatdsagi feltétel a kommunalis szennyviz biztositasa, melyben a C:N:P arany
megkozelitéleg 105:15:1 aranyu. Ez a biodegradacidhoz sziikséges biomassza kialakulasahoz
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szlikséges. Amennyiben a biologiai reaktortér eldtt lilepités torténik, ez az arany felborul, a
szerves szén 30%-anak és a lebegdanyagnak a 60%-al vald csokkenésével kell szamolni.

A biomassza fenntartdsdhoz a folyamatos szubsztrat ellatottsag elengedhetetlen, vagyis a
szennyvizterhelésben 2-3 napos kihagyas a biomassza leépiilését okozza, ezért beoltasra lehet
sziikség. A hirtelen nagyobb szennyvizterhelés pedig kimosodast okozhat. Mindezekbdl az
kovetkezik, hogy ha a napok kézott 1,5-2,0-nél nagyobb terhelésingadozas tapasztalhatd, akkor
a bioldgiai egység eldtt érdemes egy puffer (kiegyenlitd) tartaly alkalmazasa.

Az el6z0 fejezetben bemutatott rendszer ott alkalmazhato, ahol rendelkezésre all energiaforras,
hiszen az aerob szennyviztisztitdsi folyamatok a levegOztetést igénylik, az eleveniszapos

crer

0,4-0,5 kWh/m? reaktortérfogat energiaigény realisztikusnak tiinik.

Uzemeltetési szempontokat figyelembe véve a felhasznaloktol elvart, hogy a berendezést
szemrevételezéssel hetente ellendrizze, a kezelt szennyviz mindségét havonta monitorozza.
Szintén havonta kell az iszapszinteket ellendrizni, az uszadékot elvezetni, évente pedig a
folosiszapot eltavolitani. A keletkezd folosiszap becsléséhez a beérkezd szennyviztérfogat 3%-
at érdemes venni 1%-os szarazanyag-tartalmat feltételezve.

Osszefoglalva, a bemutatott eleveniszapos, aerob degradaciot alkalmazo rendszer kapacitdsat
korrigalni kell az aktualis vizfogyasztasi adatokkal, biztositani kell az egyenletes terhelést, a
kiilsé energiaforrast ¢és az {iizemeltetési eldirasokat kovetni kell. Az eldbb felsorolt
kovetelményekbdl kovetkezik, hogy ez a rendszer inkabb 1-2 héztartas, kisebb lakokozosség
kommunalis szennyvizkezelésére alkalmas. Ahol nem biztositott az egyenletes terhelés és nem
all rendelkezésre dramforras ott lehetdleg anaerob lebontasi folyamatokat célszerti alkalmazni,
példaul granulalt iszapos eljarast.

KOVETKEZTETESEK

Az egyedi szennyviztisztito rendszerek kiskapacitdsu szennyvizek kezelésére alkalmasak. Nem
egyszeriien a nagykapacitasii rendszerek kisebb valtozatai, hanem egyedi sajatossagot is
mutatnak annak ellenére, hogy a benniik lejatszodo folyamatok a nagy telepeken lejatsz6do
folyamatokkal egyeznek (biodegradacio, biomassza felépiilés, stb.) A kis kapacitasbol adoddan
a rendszerek terhelés ingadozésai nagyok, a biologiai folyamatok rendkiviil érzékenyek. Az
lizemeltetés soran folyamatos ellendrzésre és esetleges ehhez kapcsolddd beavatkozasra van
sziikség. Evente sziikséges a folosiszap eltavolitasa, de a levegdzteté rendszer, egyéb gépészet
ellendrzése folyamatosan kell, hogy torténjen. Az eldirasnak megfeleld lizemeltetéssel viszont
meg tudjuk oldani olyan kistelepiilések, régidok szennyvizkezelést, melyek nem tudnak vagy
nem sziikséges, hogy a kdzponti szennyviztisztitdé rendszerhez csatlakozzanak.
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A SZEMELY- ES VAGYONOROK ES A FEGYVERES BIZTONSAGI
OROK TEVEKENYSEGENEK OSSZEHASONLITASA A MAV ZRT.-N
KERESZTUL

(COMPARING THE OPERATION OF SECURITY GUARDS AND
ARMED SECURITY GUARDS VIA THE HUNGARIAN RAILWAYS CO.)

Az orzesbiztonsagi feladatok elvégzésére egyes objektumokban vagyonoroket, mashol fegyveres biztonsagi oroket,
vagy éppen mindkettdt kombinaltan alkalmazzak a létesitmény jellegének, infrastrukturalis kiépitettségének, az
abban végzett tevékenység, az ott tarolt javak fliggvényében.

A ket teriilet megnevezése és feladatkore rendkiviil hasonlo, azonban a munkavégzéshez sziikséges jogi
szabdlyozas, a jogosultsagok kore, a munkaveégzés ellatisahoz igénybe veheté eszkozok teljes mértékben
megkiilonboztetik egymdstol a két munkakort

A publikacio a fegyveres biztonsdgi or, és a személy- és vagyonor munkakéreét elemezve bemutatja a két teriilet
kozotti kiilonbségeket, és a munkavégzéshez kothetd feladatok hasonlésigait MAV Zrt. Grzésbiztonsdgi
gyakorlatan keresztiil, illetve arra keresi a valaszt, hogy hogyan lehet, a jelen vallalaton beiil a két teriilet
feladatkorének osszehangolasat fejleszteni.

Kulcsszavak: személy- és vagyondr, fegyveres biztonsagi or, orzésbiztonsag, orzésvédelem, oktatds

Security guards, armed security guards or both are employed to fulfil the safeguarding tasks in several
establishments depending on the kind of facilities, advancement of infrastructure, the function and storing
possessions.

The denomination and the range of duties of the two scopes of activities are widely similar. However, the two
fields are distinguished due to the legal regulation, the group of authority and the available equipment.

The publication illustrates the scope of activities of the security guards and armed security guards analysing the
differences and similarities between the two fields via safeguarding practices of MAV Co. Besides it seeks a
response how the phasing of range of duties of the two fields at the present company may develop.

Keywords: security guard, armed security guard, security, safeguarding, training

' Obudai Egyetem, doktorandusz, E-mail: aniko.szabo.bdi@gmail.com ORCID: 0000-0002-9780-8801

2 Obudai Egyetem, tanarsegéd, E-mail: papp.jozsef @kvk.uni-obuda.hu ORCID: 0000-0002-1439-7024

3 Obudai Egyetem, egyetemi docens, E-mail: kovacs.tibor @bgk.uni-obuda.hu ORCID: 0000-0001-7609-9287

4 Obudai Egyetem, adjunktus, E-mail: szucs.endre @bgk.uni-obuda.hu ORCID: 0000-0003-2818-262X

> Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, egyetemi docens, E-mail: berek.tamas @uni-nke.hu ORCID: 0000-0001-8358-
6139

MKK Online (XXVIII) 4 (2018) 164


mailto:aniko.szabo.bdi@gmail.com
mailto:papp.jozsef@kvk.uni-obuda.hu
mailto:kovacs.tibor@bgk.uni-obuda.hu
mailto:szucs.endre@bgk.uni-obuda.hu
mailto:berek.tamas@uni-nke.hu

SzABO ANIKO, PAPP JOZSEF, KOVACS TIBOR, SzUUCS ENDRE, BEREK TAMAS:
A személy- és vagyondrok és a fegyveres biztonsagi 6rok tevékenységének
osszehasonlitasa a MAV Zrt.-n keresztiil

BEVEZETES

A személy-és vagyonOrok tevékenységiiket a 2005. évi CXXXIIL. torvény alapjan kell, hogy
végezzeék, mely a személy- €és vagyonvédelmi, valamint a magannyomozoi tevékenység
szabalyairdl szo6l. A fegyveres biztonsagi 6rok azonban a fegyveres biztonsagi Orségrol, a
természetvédelmi és a mezei Orszolgalatrol szolo 1997. évi CLIX. térvény alapjan latjak el
feladataikat. A két munkakdr két kiilonbozé jogszabalyon alapul, a szakképesités azonban
egymasra éplil. Feltételezhetd, hogy a hasonld feladatrendszerek miatt a két munkakort
rendszeresen Osszefésiilik vagy Osszekeverik, ahol a fegyveres biztonsagi 6roket csak a
fegyverhasznalatuk és az ahhoz kapcsolodo szabalyozas kiilonbozteti meg a személy- és
vagyonortol.

Jelen publikacié ennek a téves gondolatmenetnek a tisztazasara sziletett, amely egy
haromrészes publikacié harmadik zar6 részeként jogszabalyokon, és szakképzési folyamatokon
keresztiil mutatja be a két munkakdr kiillonbségeit €s a hasonlosagait az objektumvédelmi
tevékenységen keresztiil. Emellett a publikdcidhoz olyan hazai nagyvéllalatot kerestiink
gyakorlati példaként, ahol az 6rzésvédelmi szolgilatot a személy- és vagyondrok mellett
fegyveres biztonsagi Orok is ellatjdk, és ahol a tevékenységi kor megkdveteli a biztonsagi
szolgédlat magas szintli Osszehangoldsat, és szakmai felkészitését. A kritériumok kozott
szerepelt tovabba, hogy orszagos lefedettségli legyen, 1000 fonél tobb alkalmazottat
foglalkoztassanak, tovabba, hogy az ligyfélforgalom is jelentds mértékii legyen. A valasztas a
MAV-csoportra esett, igy a MAV Zrt. Biztonsagi Féigazgatosagan—készitett interjik, és
betekintésre biztositott dokumentaciok tanulmanyozasa révén betekintést nyeriink az
Orzésbiztonsagi tevékenységiik szervezeti kialakitdsdba ¢és megismerjik az egyes
feladatkoroket. [1]

A SZAKKEPESITESEK BEMUTATASA

A beliigyminiszter dgazataba tartozo szakképesitések kozé tartozik a személy- és vagyondr és
a fegyveres biztonsagi Or képzés is. Mindkét OKJ-s képzésként, iskolarendszeren kiviili
formaban zajlik, ahol a felndttképzésben résztvevok (tovabbiakban felndtt) a képzd
intézménnyel nem allnak tanuldi jogviszonyban, a képzd szerv felndttképzési szerz6dést kot a
veliik. A képzések modularis rendszerben zajlanak, vagyis olyan 6sszekapcsolhaté 6nalld
tartalommal bird képzési tananyagegységekbdl, modulokbol all a képzési program, amely
biztositja a kimeneti kovetelmények teljesitéséhez sziikséges ismeretek részenkénti
elsajatitasat. [2]

A rendelet szerint a személy- €s vagyondr képzésre alapfoku iskolai végzettség megléte esetén
is lehet mar jelentkezni, melyre a szakmai eldképzettség nem feltétel, viszont meghatarozott
egészségiigyl alkalmassagi kovetelményeknek kell megfelelni, ugyanis ez a tevékenység
fokozottan baleseti veszélyekkel és pszichés terheléssel jar. Az iskolarendszeren kiviili képzés
maximum 300-350 o¢ra Oraszamban torténik, amely soran modulonként magén-
biztonsagvédelmi, objektumdri, €s specialis személy- és vagyondri ismereteket sajatitanak el.
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A képzés komplex szakmai vizsgaval zarul. A sikeres teljesitését kovetden a felndttképzésben
résztvevo als6 kozépfoku szakképesitést szerez. [3]

A fegyveres biztonsagi Or képzés megkezdésének feltétele az iskolai végzettség tekintetében az
érettségi végzettség megszerzése, melyhez eldképzettség tekintetében a személy- és vagyonor
szakképesités megléte is feltétel szakképesités-raépiilésként. Emellett meghatarozott
palyaalkalmassagi kovetelményeknek, €s egészségiigyi alkalmassagi kovetelményeknek kell
megfelelni. A palyaalkalmassagi kovetelmény soran megvizsgaljak, hogy a jelentkezonek
nincs-e olyan betegsége, testi vagy szellemi, érzékszervi fogyatékossaga, amely a léfegyver
biztonsagos hasznalatara egészségi szempontbol alkalmatlanna teszi. Az egészségligyi
alkalmassagi kovetelmények teljesitését kovetden a képzés maximum 250-350 o6ra draszamban
zajlik. A képzés keretében a leendd 6rok modulonként kapnak ismereteket fegyverismeretbdl,
a kényszeritéeszkozok kezelésérdl, tarolasardl, karbantartasarol, a fegyveres biztonsagi orségre
vonatkozd  jogszabalyokbol. Emellett jartasak lesznek az intézkedéstaktikai, ¢és
konfliktuskezelési gyakorlatbol. A képzés ugyancsak komplex szakmai vizsgaval zarul,
melynek sikeres teljesitését kovetden a felnétt felsé kozépfoku szakképesitést szerez. [3] [4]

A személy- és vagyondri képesitéssel képes lesz a leendd munkavallaldo példaul a
létesitményekben Orzés-védelmi feladatot elldtni, jardrszolgalatot adni, személyek és
gépjarmiivek be- és kiléptetését végezni, a szallitmanyok, csomagok ellenérzését végezni,
kezelni a biztonsagtechnikai rendszereket, parkolasi ellendrként szolgalatot ellatni,
szallitmanykisérést végezni, biztositani a pénz-, értékszallitast. Emellett rendkiviili események
bekovetkezésekor képes lesz intézkedést kezdeményezni, tdmadaselhéritd eszkozoket és a
kényszerité testi erét alkalmazni az el6irdsok szerint, elfogni a bilincselekményen ¢és
szabalysértésen tetten ért személyt, egylittmiikodni a feladat végrehajtdsban érintett
hatosagokkal.

A fegyveres biztonsagi 6r munkaja soran képes lesz a személy- €s vagyondri képzésen
elsajatitott ismereteken til Orzés-védelmi feladatokat ellatni, melynek keretében példaul
fegyveresen szolgalatot 1at el, jarortevékenységet végez, igazoltat, személyt elfog, és hatdsag
elé¢ allit, léfegyvert és kényszeritd eszkozoket hasznal. Emellett olyan tervezeteket,
értekeléseket, jelentéseket készit, amely az Orszolgdlattal, az Orok képzésével, az Orzési
tevékenységgel, fejlesztési lehetdségekkel kapcsolatos. [5] [6] [7]

A SZEMELY- ES VAGYONOROK ES A FEGYVERES BIZTONSAGI
OROK TEVEKENYSEGENEK JOGSZABALYI HATTERE

A személy- és vagyonOrok szakmai munkavégzését a 2005. évi CXXXIII. vagyonvédelmi

térvény szabalyozza. Személy- és vagyonvédelmi tevékenységet az a vallalkozas vagy a szabad
mozgas ¢és tartozkodas jogaval rendelkezd a magyar allampolgar végezhet, aki a renddrség altal
kiadott és nyilvantartott miikddési engedéllyel (vallalkozas) vagy igazolvannyal (személy)
rendelkezik.
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A vagyonvédelmi torvény szabdlyozdsa szerint a vagyondr a megbizo kozteriiletnek nem
mindsiild 1étesitményének Orzése soran jogosult a teriiletre belépd vagy az ott tartozkodo
személyt kiléte igazolasara felszolitani. Jogosultsdg hianyaban megtagadhatja a belépést,
megtilthatja az ott-tartdzkodast, és tdvozasra szolithat fel. Csomag, menet-, szallitdsi okmany
bemutatasara hivhatja fel a be- / kilépni szandékozo személyt, ennek hidnyaban, vagy hibas
tartalma, valdtlansaga esetén megtagadhatja a be- / kiléptetést. A belépni szadndékozok
ellendrzésére fegyver-, illetve robbandanyag-kutaté miiszert alkalmazhat, illetve megtilthatja
¢s a kdzbiztonsagra kiilondsen veszélyes eszkdzok bevitelét az objektum teriiletére. Az emlitett
jogszabaly alapjan ,,A személy- és vagyonoOr a feladata ellatasa soran vegyi eszkozt (gazsprayt),
gumibotot, 6rkutyat, valamint - az erre vonatkozo jogszabdlyok rendelkezései szerint -
16fegyvert tarthat maganal, és azokat csak jogos védelmi helyzetben, illetve végsziikség esetén
alkalmazhatja.” ,,Amennyiben a jogsértd cselekményt észlel, jogosult a jogsértd személyt
magatartdsa abbahagyasara felhivni. Emellett jogosult az intézkedésében érintett személyt
felhivni kilétének igazolasara. Ha az altala erre felkért személy onként és hitelt érdemléen nem
igazolja kilétét, a személyazonossag megallapitasara - indokolt esetben - igazoltatasra jogosult
hat6sagi személyt kérhet fel.” A torvény értelmében ,,A személy- és vagyonOr jogosult a
blincselekmény ¢és a szabalysértés elkovetésén tetten ért személyt a cselekmény abbahagyasara
felszolitani, a cselekmény folytatasat megakadalyozni, az elkovetdt elfogni és a birtokaban
1évo, biincselekménybdl vagy szabalysértésbdl szarmazd vagy annak elkdvetéséhez hasznalt
dolgot, illetve tdmadasra alkalmas eszkozt elvenni. Koteles azonban az elfogott személyt
haladéktalanul az iigyben eljarni jogosult nyomozo6 hatdsagnak 4tadni, ha erre nincs mddja, e
szervetet nyomban értesiteni. Igy kell eljarni a tetten ért személytol elvett dolgokat illeten is.”
A vagyondr kényszeritd testi erdt is alkalmazhat aranyos mértékben, amennyiben a védett
objektumba jogosulatlan belépést tapasztal, megakadalyozhatja a belépést, vagy a
jogosulatlanul bent tartézkodot eltdvolithatja. [8]

Ezzel szemben a fegyveres biztonsagi 6rok szakmai munkavégzését az 1997. évi CLIX. torvény
szabalyozza, amely a fegyveres biztonsagi Orségrdl, a természetvédelmi €és a mezei
Orszolgalatrol szol. E torvény eldirja, hogy fegyveres biztonsagi 6rséggel kell védeni az allam
miikddése, illetdleg a lakossag ellatdsa szempontjabdl kiemelkedden fontos tevékenységet,
létesitményt, szallitmanyt. A feladattal olyan személy bizhaté meg, aki rendelkezik az eldirt
szakképesitéssel, vagy a munkaltatdja altal szervezett belsé képzést kovetden eredményes
vizsgat tett, és megfelel a torvény altal meghatarozott eléirasoknak.

A be-, ¢és kiléptetés folyamata sordn jogosult az objektum teriiletére belépni szandékozot
felhivni jogosultsagdnak igazoldsara, belépési céljanak kozlésére, a csomagja, a jarmiive
tartalmanak, szallitmanyanak bemutatasara felhivni. Jogosult személyes adatokat rogziteni a
belépni / kilépni szandékozo személyrdl, példaul a csaladi és utdénevén tul a sziiletési helyét,
idejét. Emellett nyilvantartast vezethet a belépésre hasznalt jarmiivek rendszamarol, tipusardl.
Az ellenérzéshez fegyver-, illetve robbandanyag-kutatdé muszert alkalmazhat. A fegyveres
biztonsagi Or indokolt esetben megtagadhatja a belépést, megtagadhatja a kozbiztonsagra
kiilondsen veszélyes eszkozok bevitelét, feltartoztathatja az objektumba be-, kilépni
szandékozo személyt a csomagja jarmiivének, szallitmanyanak bemutatisaig. Az drszolgalat
jogszerli teljesitése sordn jogosult az Or a biztonsagot sértd vagy veszélyeztetd személyt
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tevékenysége abbahagyasara felszolitani és igazoltatni. Az Or intézkedésének tettlegesen
ellenszegiil6 vagy a biincselekmény elkdvetésén tetten ért személyt a rendérség megérkezéséig
visszatartani vagy a rendorségre eldallitani, illetve jogosult a biincselekménybdl szarmazo vagy
annak elkovetéséhez hasznalt dolgot, illetve tamadasra alkalmas eszkozt elvenni, ennek
érdekében ruhazatat, csomagjat atvizsgalni. Testi erdvel cselekvésre vagy cselekvés
abbahagyésara kényszerithet az ardnyossdg mérvében. Emellett bilincset, vegyi-, vagy
elektromos sokkold eszkozt, renddrbotot, szdjkosar nélkiili kutyat alkalmazhat pdrazon
vezetve. Lofegyvert hasznalhat, amely soran 16vésnek a szandékosan emberre leadott 16vés
mind6sil. [9]

A MAV ZRT. SZERVEZETI FELEPITESE AZ ORZESBIZTONSAG
TEKINTETEBEN

A MAV-csoport célja, hogy a lehetd legmagasabb szinvonalon biztositsa a vasuti kozlekedés,
és az arufuvarozasi tevékenység kiszolgalasat. A MAV-csoportba tartozo tarsasagok sajat
hataskorben feleldsek megovni a létesitményeiket, eszkozeiket, szellemi javaikat. A MAV Zrt.-
n beliil a vagyonvédelmi feladatokat a Biztonsagi Fdigazgatdsag latja el. Emellett lehetdség van
arra, hogy a MAV Zrt. szolgaltatasi szerzédés keretében vagyonvédelmi szakmai timogatast
nytjtson a MAV-csoporttagok szamara.

Az alabbi abran a MAV Zrt.-nél miikodé biztonsagi szakteriilet szervezeti felépitése lathato.
Ennek soran a Biztonsagi Foigazgatosag kozvetleniil az Elnok-vezérigazgato iranyitasa alatt
all. Ezt kovetden a Foigazgatosag négy szervezetre tagolodik, amelyek koziil az érzésvédelmi
¢és vagyonvédelmi feladatok szakszer(i végrehajtasaért felelds a Vagyonvédelmi és portfolio-
biztonsag. Emellett a Féigazgatdsaghoz tartoznak a Teriileti vasutbiztonsagi vezetok is, akik az
orszag egyes palyavasuti teriileti igazgatosagan 6nallo szakmai irdnyitassal és gazdalkodassal
rendelkezve tevékenykednek, és koordindljak a biztonsagi teriileten dolgozd, teriilettdl fliggd
valtozd 1étszamu szakemberekbdl allo csoport munkajat. Ezek az igazgatosdgok Budapesten,
Debrecenben (+Zéahony), Miskolcon, Pécsen, Szegeden, és Szombathelyen talalhatoak, melyek
szakiranyitasat a Vezérigazgatosag latja el Budapesten.

| MAV Zrt. Igazgatosiga | 1 1. Vasitbiztonsig | Orzésvédelem
; g ; . Feg}wergs Biztonsagi

- & > _r- 2, Gazdasdgvédelem és | Orség

| Elnok - vezérigazgatd " biztonsdgkoordinicio

Orszagos parancsnok
Orszagos parancsnok-

L3 - * 3. Informaciovédelem

i e sty | | ) \ helyettes
‘ Biztonsagi Féigazgatosag | s
' 4. Vagyonvedelmi és
¢ e - S \ ortfolio-biztonsa J , LR |
| Teriileti vasutbiztonsag | ) . £ ’ " Szemelyzet-iranyito ‘
vezetok i ‘ '
Védelmi szakértok - - ~
- / ; FBO ellenér ‘
" Csoportiranyitasi Biztonsagi | _ _
Bizottsag J , FBO eldadd ‘

1.Abra A MAV Zrt. vagyonvédelmi teriiletének szervezeti felépitése [10]
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A Vagyonvédelmi és portfolié biztonsag szakteriiletének feladata a vagyonvédelem, és az
¢l6erds drzésvédelem megszervezése, feliigyelete, ellendrzése. Ezen kiviil a biztonsagtechnikai
eszk6zok 6sszehangolt mikodtetésével, a feladatkoriikbe tartozo beruhazasok vagyonvédelmi
véleményezésével ¢€s koordinalasaval is foglalkoznak, illetve kapcsolatot tartanak a
hatosadgokkal ¢és egyiittmiikddnek a kiils6 vagyonvédelemben érintett szervezetekkel. A
Vagyonvédelem ¢€s portfolio-biztonsag szervezetén beliil tevékenykednek a védelmi szakértok.
Feladataik teriiletek és feladatcsoportok (pl. biztonsagtechnika, hatdsagi kapcsolattartas) szerint
oszlik meg, sulyozdodik. Mellettiik —kiilon szervezetben- foglal helyet a Fegyveres Biztonsagi
Orség iranyitasaért felelds vezetd, aki egyben az orszagos parancsnok. Az § iranyitasa alatt
foglal helyet az FBO eléad6 és az FBO ellenér. Feladatuk a Fegyveres Biztonsagi Orséggel
kapcsolatos ellendrzési és adminisztrativ feladatok elvégzése. Emellett a Személyzet-iranyito
munkavégzését is koordinalja. Ez a diszpécserszolgalat a hét minden napjan, 24 oOraban
folyamatos szolgalatellatas mellett koordinédlja a vagyonvédelmi tevékenységet. Emellett a
szerz6dott vagyonvédelmi szolgaltatd cégek is miikddtetnek diszpécser szolgalatot. Célja
feladat koordinaci6 mellett az Orszolgalattol beérkezd események azonnali tovébbitdsa az
illetékes személyek felé.

Ezen kiviil a MAV Zrt.-nél az elnok-vezérigazgato hat csoportiranyitasi bizottsagot miikodtet
annak érdekében, hogy a szakmai dontések megalapozottsaga er6sddjon, illetve, hogy a
csoporttagok a csoportérdek elsddlegességét szem elott tartva jarjanak el a munkavégzésiik
soran. Ezen csoportok kozott foglal helyet a Csoportiranyitasi Biztonsagi Bizottsag is, melynek
célja a biztonsagi érdekek Osszehangoldsa a kozszolgaltatas szinvonaldnak fenntartdsa és a
tarsasagok létesitményeinek, eszkozeinek, szellemi javainak megoévasa érdekében. A
Csoportiranyitasi Biztonsagi Bizottsag vezetSje a MAV Zrt. biztonsagi féigazgatoja, tagjai
pedig a Foigazgatosagon beliill miikodd szervezetek vezetoéi, Illetve a MAV-csoport
tarsasagainak biztonsagi szervezet vezet6i. [10] [11]

A fenti 4brabol jol 1athato, hogy a vagyonvédelmi teriileten a személy- és vagyondrokkel, illetve
a fegyveres biztonsagi 6rokkel kapcsolatos feladatok tovabb tagozodnak a jogszabalyi hattér
kiilonbozdsége miatt, ezért szervezetileg is teljesen elkiiloniilnek egymastol.

A MAV ZRT. ORZESBIZTONSAGI FELADATRENDSZERE

A személy- és vagyondri szolgaltatas f6 feladata a MAV csoport kozszolgaltatasi és ahhoz
kapcsolddo tevékenységek ellatasaval osszefliggésben a 1étesitmények, vasuti jarmiivek, vasiti
munkavallalok védelme vasutiizemi teriileten, a karokozas megel6zése, megszakitdsa, a
karokozokkal szembeni torvényes intézkedések végrehajtdsa. Ezen kiviil az lizemi teriileten
tartozkodod személyek ellendrzése, a biztonsdgtechnikai eszkdzok feliigyelete, a be-, €s
kiléptetés, csomagatvizsgalas, kulcskezelés, gépészeti elemek, példaul lift kezelése.

A fegyveres biztonsagi 6ri tevékenység ezzel szemben a palyavasuti infrastruktira védelmére
iranyul mind az allomdsok, mind a vasutvonalak tekintetében, amelyek lehetnek példaul
korridorvonalak, valtokorzetek, jelzéberendezés, de jelenti a kabelek védelmét is. A fegyveres
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biztonsagi Or alapvetden a kozforgalom szaméra nem megnyitott zart tizemi teriileten végez
jaroértevékenységet, vagy mobiljarérként teljesit szolgalatot.

Egy adott telephelyen, objektumban mindkét rtipus teljesithet szolgalatot egymas munkajat
segitve, kiegészitve. Példaul a terepen jardrtevékenységet ellatdo fegyveres 6r munkajat a
vagyonOr a monitorszobaban elhelyezett kameraképeken keresztiil tamogatja. Vagy példaul, ha
a fegyveres biztonsdgi Or jarOratvonala egy allomds vardtermén halad keresztiil, az or
figyelemmel kiséri a varoteremben tartdzkodok tevékenységét. Ezen tilmenden azonban nincs
kozvetlen kapcsolat a munkavégzésiik kozott. [10]

OSSZEFOGLALAS

A publikéci6 soran arra kerestiilk a valaszt, hogy miért jellemzé még ma is a személy- ¢€s
vagyonorok és a fegyveres biztonsagi 6rok munkakorének Osszekeverése, mibdl eredhet ez a
téves gondolatmenet. Ennek tisztazdsara megvizsgaltuk a személy- és vagyonOrok és a
fegyveres biztonsagi 6rok szakképesitési rendszerét, a munkavégzésiikhoz szorosan kothetd
jogszabalyokat, végiil pedig egy gyakorlati példan, a MAV Zrt. Grzésbiztonsagi
tevékenységéhez kothetden bemutattuk a vallalat szervezeti felépitését, Orzésbiztonsagi
rendszerét, melyek megallapitasait az alabbiakban foglaljuk 6ssze.

A szakképzésbe a személy- és vagyondr mar alapfoku iskolai végzettséggel is bekapcsolddhat,
azonban a fegyveres biztonsdgi Or képzésre csak érettségi vizsgaval rendelkezve lehet
jelentkezni a személy- és vagyondri szakképesités megléte esetén. Tehat addig, amig a leendd
vagyondr egy als6 kozépfoku szakképesitéssel rendelkezhet a sikeres komplex zarovizsgat
kovetden, addig a fegyveres Ori szakképesitéssel egy felsé kozépfoku szakképesités raépiilés
szerezhetd.

A képzésiik itt nem 4all meg, ugyanis munkavallaloként iddszakonként oktatason kell részt
venniiik. A fegyveres biztonsagi 6rség szamara a MAV Zrt. szervezi az oktatasokat, a személy-
és vagyondrok szamara azonban a szolgaltatd vallalat. A MAV Zrt.-nél a belsé id6szakos
képzéseket évente kétszer tartjadk az Orok részére, eltérd tartalommal a fegyveres Or, és a
vagyondr kozott. A vagyondrok elsd sorban Orzésbiztonsagi képzést kapnak, kiegészitve a
képzést példaul forgalmi ismeretekkel. A fegyveres biztonsagi 6rok azonban 16vészeti vizsgat
teljesitenek vizsgabizottsag el6tt évente, kétévente elméleti ismereteket szamon kérd vizsgat.
Haromévenként egészségiigyi, négyévenként pedig a pszichologiai alkalmassag vizsgalaton
vesznek részt. [8], [9], [10], [12]

A jogszabalyi hatteret vizsgalva a személy. és vagyondrok szakmai munkavégzésének keretet
a 2005. évi CXXXIIL. torvény ad, amely a személy- és vagyonvédelmi, valamint a
magannyomoz0di tevékenység szabdlyairdl szol. Ezzel szemben a fegyveres vagyondrok
munkdjat az 1997. évi CLIX. torvény szabdlyozza, ami a fegyveres biztonsagi Orségrol, a
természetvédelmi €s a mezei Orszolgalatrol szol. Természetesen szamos egyéb joganyag
szabalyozza mindkét munkakort, mi azonban a feladatkdr Osszehasonlitasdhoz ezt a kettot
vettiik alapul, ugyanis a kiilonbségek ez esetben is ¢lesen megfogalmazhatoak.
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A torvény rendelkezése alapjan a fegyveres biztonsagi Or, szolgalatban kozfeladatot lat el, és
szolgalati fegyver viselésére jogosult. A személy- és vagyondr munkavégzése, jogosultsagai
ezzel szemben a maganjog szerint szabalyozott. A jogszabalyok adta jogok és kotelezettségek
tekintetében megallapithatd, hogy a napi lizemeltetési feladatok kapcsan vannak k6zos pontok.
Az Orzésvédelmi feladatok soran mindkét Or végez jarOrtevékenységet, személyre, gépjarmiire
vonatkoz6 be-, és kiléptetést, csomagatvizsgalast, stb. Azonban a fegyveres biztonsagi Or
végezhet — a személy- ¢és vagyondrrel ellentétben- okmanyellendrzést, igazoltathat a
személyazonossag megallapitds érdekében, elfoghat, a blincselekményen tetten ért személyt
hatdsag elé allithatja. Felszerelésiik vonatkozasaban a személy- és vagyondr tdmadaselharitd
eszkozoket hasznalhat, Gigymint gumibotot, Orkutyat, vagy vegyi eszkozt. A fegyveres
biztonsagi Or kényszeritd eszkdzként alkalmazhat bilincset, elektromos sokkold eszkozt, illetve
16fegyvert. A személy- és vagyondér munkakorben is van lehetdség lofegyver hasznalatara,
azonban annak alkalmazasi lehetdsége kiilon engedélyhez kotott. A személy és vagyondr a
szabalysértésen, a biincselekményen tetten ért személyt feltartoztathatja, vele szemben
tamadaselharito eszkozoket alkalmazhat, a fegyveres biztonsagi 6r ilyen esetben testi kényszert
alkalmazhat az el6irasoknak megfelelden. [8], [9], [13], [14]

A munkakorok jogszabalyi hattere miatt a MAV Zrt. vagyonvédelemmel foglalkozé teriiletén
a személy- és vagyondrdok, €s a fegyveres biztonsagi 6rok szervezetileg is teljesen elkiiloniilnek
egymastol. A fegyveres biztonsagi 6rség orszagos parancsnoka kizardlag a fegyveres 6rok
szakmai iranyitasat latja el, a személy- és vagyondrokkel kapcsolatban a vagyonvédelmi
szakértok latjak el a koordinacids, és egyeztetési feladatokat a szerz6dott vagyonvédelmi
vallalkozasok tekintetében. Az eltérd jogszabalyi hattér miatt a vagyonvédelmi tevékenységet
a vagyonOrok végzik, az infrastruktira védelmét pedig a fegyveres Orok. Az egyes
tevékenységek gyakorlati Osszehangoldsaval azonban az Orzésvédelmi tevékenység
hatékonysaga fokozhato. Ilyen lehetdség kindlkozik példaul a belsd képzési tevékenységek
rendszerének vizsgalata sordn a stratégiai tervezés keretében. Ugyanis a személy- ¢€s
vagyonorok, illetve a fegyveres biztonsagi 6rok belséd képzésének rendszerét megvizsgalva,
atemelhetdek lehetnek a hivatkozott forrasokban ismertetett olyan folyamatok, strukturak,
amelyek az adott teriiletre szabva tdmogathatjak a bels6 képzések hatékonysagat. [15], [16],
[17], [18]
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A MAGYAR HONVEDSEGBEN KORABBAN RENDSZERESITETT, A
SZEMELYI ALLOMANY VEDELMET BIZTOSITO EPITMENYEK

(THE SHELTERS PROVIDING THE PERSONEL PROTECTION
FORMALLY WERE IN SERVICE WITH THE HUNGARIAN ARMY)

Az eltelt tobb mint fél évszazad alatt rendkiviil nagy fejlodés ment végbe mind a pusztitoeszkozok, mind az elleniik
vedettséget biztosito anyagok és eszkozok terén is. Természetesen ennek kovetkeztében a harceljarasok, modszerek
is sokat valtoztak. Ebben a cikkben elemzem és rendszerezem a Magyar Honvédségben kordbban rendszeresitett
személyi allomany védelmére alkalmazott épitményeket abbol a célbol, hogy kovetkeztetéseket vonjak le tovabbi
alkalmazhatosagukra, illetve korszerisitésiik lehetéségeire vonatkozoan.

Kulcsszavak: pusztitoeszkozok, harceljaras, személyi adllomany védelme, épitmények

Over the past half century, there has been tremendous progress in both destruction devices and materials and
devices that provide protection against them. Of course, as a consequence, the wars and methods have changed a
lot. In this article I analyze and systematize the structures used to protect the personnel previously employed in
the Hungarian Defense Forces in order to draw conclusions on their further applicability and possibilities for
modernization.

Keywords: destruction devices, warships, protection of personnel, constructions

BEVEZETES

A Magyar Honvédségben rendszeresitett fedezékek és dvohelyek alkalmazasaval a korabban
érvényben 1évé utasitasok (Mii/1, M{1/20%) az 1960-as évek elején keriiltek kiadasra. Ezekben
az utasitasokban a XX. szazad kozepére jellemzd tomeghadseregek részére, azok technikai
szinvonaldnak megfelelden tartalmaztak, szabalyoztdk a személyi allomany védelmét biztosito
épitmények kiépitésének modjait, feladatait. Az eltelt tobb mint fél évszazad alatt rendkiviil
nagy fejlddés ment végbe mind a pusztitoeszkozok, mind az ellenlik védettséget biztositd
anyagok és eszk6zok terén is. Természetesen ennek kdvetkeztében a harceljarasok, modszerek
is sokat valtoztak. Ebben a cikkben elemzem ¢és rendszerezem a Magyar Honvédségben
korabban rendszeresitett személyi allomany védelmére alkalmazott épitményeket abbol a
célbol, hogy kovetkeztetéseket vonjak le tovabbi alkalmazhatosagukra, illetve korszertisitésiik
lehetdségeire vonatkozoan.

' Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, Katonai Vezetdképzd Intézet,
Hadaszati és Hadelméleti Tanszék egyetemi docens, intézetigazgatd, E-mail: horvathtibor @uni-nke.hu; ORCID:
0000-0003-4742-847X

2Ezek az utasitasok a szovjet utasitasok egy az egybeni forditasai. (Szerzd)
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Az allasokban és az elhelyezési korletekben a személyi allomany védelmére fedett Ovoarkokat
(arokfedezékeket), mellvéd alatti fedezékeket és ovohelyeket épitettek ki. Ezen épitmények
biztositottak a személyi allomany pusztitdeszkdzok hatasaival, az idéjaras viszontagsagaival
szembeni védelmét, tovabba lehetové tették a munkavégzést, illetve a pihenést.

A személyi allomany védelmi épitményeit az allasokban, tampontokban, védokorletekben —
rendszerint a 16vészelemekhez, a 16vész— és kozlekedoarkokhoz csatlakoztatva — a kiilonb6zo
korletekben a harci technika és a személyi allomany tartézkodasi helyének kozelében helyezték
el. A védelmi épitmények bejaratait az ellenséges 16irany ellentétes oldalara kell megépiteni.

Az ovoarkok, fedezékek és ovohelyek helyének kivalasztasakor keriilni kell a terep mélyebb
szakaszait, a felszini vizek, elarasztasok kéros hatdsainak valamint a mérgezd és bioldgiai
harcanyagok hatdsanak csokkentése érdekében.

1. AZ OVOARKOK, AROKFEDEZEKEK

Az ovoarkok, arokfedezékek a személyi allomany védelmét szolgald védelmi épitmények
legegyszerlibb fajtai (1. és 2. szamu abrak). Ennek ellenére azok kelld védelmet biztositanak az
ellenség 16vészfegyvereinek tiizével szemben, a tiizérségi 16vedékek— és 1égibombak
repeszhatasai ellen, tovabba csokkentik a tomegpusztitd fegyverek hatésait is.

Az oOvoarkokat az arokrendszerben 1évé gépesitett 10vészrajok részére a lovészarokhoz
csatlakoztatva, az eliils6 mellvéd al4, a lovegek és harckocsik kezel6személyzete részére pedig
a tiizeldallashoz kapcsoltan kell kiépiteni. Az ideiglenes korletekben 1évd, vagy kiszolgald
feladatokat ellato alegységek személyi allomanya részére az dvodarkokat 6nalld épitményként
kell elkésziteni.

Az ovoarkokat a kezeldszemélyzet, illetve gépesitett 16vészraj 1étszamatol fiiggden 2,5-3,6
méter hosszban 1,7 méter mélységiire kell kiépiteni. Szélessége alul 0,6 méter, feliil pedig a
talaj allékonysaganak fliggvényében 1,2—1,4 méter kell hogy legyen. A fodémet ronkfabol,
dorong—, illetve rdézsekotegekbdl, ives homokzsakokbol, vagy sziikséganyagokbol kell
késziteni. A fodémszerkezetet 60 centiméter vastag talajréteggel kell befedni, valamint
alcazni. A bejarati rész hossza az elhelyezéstdl fliggden 3,0—4,0 méter, melyet szintén be kell
fedni.
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1. szamu abra. Fedett 6voarok nézetei’

Abban az esetben, ha az 6voarok laza, omladékony talajban keriil kiépitésre, az oldalfalakat a
beomlds megakadalyozdsa céljabol burkolni kell.

Az arokfedezékek a legegyszeribb épitmények kozé tartoznak. Szerkezetiiket, illetve a
kiépitésiikhoz sziikséges anyagok mennyisége tekintetében viszonylag gyorsan és egyszertien
kiépithetok. Megfeleld védelmet biztositanak az ellenség tlizcsapasaival szemben, ezért az
elkdvetkezendd idOben is meghatarozod szerepet jatszanak az erddités teriiletén.

Elénye: Viszonylag rovid id6 alatt kiépithetd, az épités megkezdése utdn mar részben
védOkeépességet biztosit (nyilt 6voarok). Kiépitése nem igényel nagymennyiségii épitdanyag
felhasznalast, helyi (szlikség) anyagokbol létrehozhato.

Hatranya: Allékonysiga nagymértékben fligg a talaj min6ségétdl. Csak részben nyujt védelmet
a vegyi—, bakteorologiai fegyverek ¢€s az iddjaras hatasaival szemben. Az épitményben
elhelyezkedd allomanynak hasznalni kell az egyéni védodfelszereléseiket (gazalarc,
Osszfegyvernemi védokészlet).

Javaslat: Mivel a szerkezetiikk ¢és megépitésiik egyszeri — nem igényel kiilondsebb
szakértelmet — tovabba a gyakorlati tapasztalatok is azt mutatjak, hogy a békemtiveletek soran
is hatékony védelmet biztosit a személyi adllomany részére, ezért a Magyar Honvédségben
tovabbra is rendszerben kell tartani.

3 Sz. A Ananics, P. K. Buznik, A. I Szuharev: Fortifikacia. Voennoe Izdatyelsztvo. Moszkva, 1984. (fordités)
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e 3

2. szamu abra. Fedett 6voarok féhelyisége?
2. A MELLVED ALATTI FEDEZEKEK

Az allasok, tampontok, védo és egyéb korletek erdditési berendezésekor altaldban mellvéd
alatti fedezéket kell késziteni minden raj (kezeldszemélyzet) szamara. A rendelkezésre allo
anyagoktol fiiggéen késziilhetnek vékonyabb ronkokbol, rudfakbol, maradék anyagbol,
homokzsakokbdl vagy mas burkolatb6l (NETLON halo), dongasitott hulldimlemez elemekbdl
€s mas épitdanyagokbol.

A mellvéd alatti fedezékek rendeltetése: a személyi allomany valtott pihentetésének biztositasa
valamint a védettség fokozéasa az ellenség pusztitoeszkozeivel, az iddjaras viszontagsagaival
szemben. Védelmet nyujtanak a lovészfegyverek lovedékei, a tlizérségi 16vedékek és
replilébombak repeszei, az aknagranat kozvetlen taldlata ellen, tovabba a vegyi—,
bakteorologiai—, biologiai—, sugdrzé anyagok hatasaival szemben, ha az épitményben
tartozkodo allomany alkalmazza az egyéni védofelszereléseit. Ezek az épitmények védettségi
fokuk szerint az V. osztalyba sorolhatdk (P = 10° Pa).

Fedezékek a gépesitett 16vész—, harckocsi—, tiizér— €s egyeb alegységek személyi allomanya
részére épitlink, 4-8 f6 befogadasara. (4—6 6 fekvo és 2 {6 lo helyzetben.) A fedezékek
bejaratat véddajtoval kell ellatni. A bejarat el6tti 10vészarokrészt (kozlekeddarok részt) 2,5-3
méter hosszban legaldbb ¢ 14 centiméteres radfakkal, 0,8 méter vastag foldtakarassal kell
befedni. Laza talajokban, amennyiben elegendd id6 és anyag all rendelkezésre, a 16vészarok
(kozlekeddarok) rézstiit a fedezék bejarata eldtt legalabb 2 méter hosszan sziikséganyagokkal
burkolni kell.

A fedezékbe pihenés céljara fekhelyeket és padokat kell beépiteni. Télen rendszeresitett vagy
sziikséganyagokbodl késziilt kalyhat kell beallitani. A személyi allomany a mérgezd és
radioaktiv harcanyagok hatisaival szemben az egyéni vegyivédelmi eszkozeit hasznélja a
fedezékben. A mellvéd alatti fedezékek vilagitasat petroleumlampaval, elemlampakkal és

4 Szerzé felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlotéren kialakitott erdditési mintakertben.
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egyéb vilagitd eszkozokkel oldjadk meg. Az épitmény szelloztetése érdekében faanyagok
felhasznalasaval szelldzteté dobozt kell késziteni, amelynek nyilasat védéberendezéssel kell
ellatni a 1églokési hullam behatoldsanak megakadalyozasa érdekében.

Bejarati részként felhasznalhat6 a ,,LAZ>” tipust sugarbiztos hermetikus bejarat. A LAZ tipust
bejarati rész beépitésé¢hez az épitmény bejarat feloli végét legaldbb o 15 cm-es fliggdlegesen
allitott gdbmbfakkal zarjuk le. A homlokfal kzepén a LAZ tipusu bejarat szakszerti csatlakozasa
céljabol a kovetkezo méretii nyilast kell kialakitani:

— kor alakuat: 80-90 cm atmérovel,
— négyzet alakut: 90 cm oldalmérettel.

A 1és alsé részét harom ¢ 12 cm rudfaval sziikséges lezarni, a megmaradt részbe pedig a LAZ
tipust bejarati elemet kell beilleszteni. A beépitésnél 45°-os lejtészog kialakitasat kell
biztositani.

A Magyar Honvédségben rendszeresitett mellvéd alatti fedezékek — a hatalyos utasitasok
alapjan — a szakasztdmpontban keriilnek kiépitésre. Rendkiviil nagy faanyag igénnyel (1
épitmény kiépitéséhez sziikséges 2-3 m’® gdmbfa) kell szdmolni ezen épitmények
kialakitasanal. A Magyarorszag teriiletén kevés az erdd, ezért nem engedhetd meg tomeges
mennyiségben a fa felhasznalasa. A fakotés nélkiili, valamint a hullimlemezes szerkezetek
helyett kutatni kell a korszeribb anyagok korét, azok alkalmazasi lehetdségeit. Ezen
épitmények kiépitésének mddszereit tovabbra is ismerni, oktatni szlikséges.

2.1 A fakotés nélkiili mellvéd alatti fedezék

A fakotés nélkiili, fabol késziilt mellvéd alatti fedezéket o 15-20 cm gémbfabol kell késziteni.
A gombfak lapolads nélkiil csatlakoznak egymdashoz, az oszlopok és az als6 burkolat végeire
tdmaszkodnak, a fodémburkolatok pedig az oszlopokra fekszenek fel.

5 LAZ = sugarbiztos hermetikus bejarat. A korszeri kdvetelmények, az eréditési épitmények elkészitésére fordithatd
id6 csokkentése, a gyors és egyszerli kezelhetdség, a konnyli szallitds, valamint a gyors beépités, de a személyi
allomany sugarzas elleni védelmének fejlesztése is sziikségessé tette a LAZ tipusu bejarat kialakitasat. A LAZ tipusu
bejarat alkalmazasa lehetévé teszi a sziikséganyagokbol készitett 6vohelyek gyorsabb elkészitését, biztositja a bejarat
hermetikus zarasat.
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3. szamu abra. Fakotés nélkiili mellvéd alatti fedezék®

Az oszlopok megtamasztasara az oszlopnyomas felvétele céljabol hossziranyban
tdmaszgerendakat helyeziink el, amelyeket egymastol 50-60 cm-enként ducokkal kell
megtamasztani. A ducok tdmaszainal a tdmgerendékat le kell lapolni. A tdmgerendéakat és a
tdmasztd ducokat drotsodrattal és szegekkel kell rogziteni a fodémburkolat elemeihez.

4. szamu abra. Fakotés nélkiili mellvéd alatti fedezék belsé tere’

A homlokfalat fiiggélegesen elhelyezett gdmbfakbodl kell kiépiteni. A bejarati részben harom
tamkeretre tamaszkodo ajtoblokkot kell behelyezni. A tdmkeretek kozotti hézagokat, valamint
a bejarati rész csatlakozo6 hézagait gondosan tomitsiik kdccal vagy rongydarabokkal, a bejarat
folotti foldréteget pedig 30 cm-enként rétegesen le kell dongolni.

6 Szerzé felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlotéren kialakitott erdditési mintakertben.
7 Szerzé felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlétéren kialakitott erdditési mintakertben.
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A fakotésnélkiili mellvéd alatti fedezék kiépitése nem igényel faipari szakismereteket, kivaldan
alkalmas raj—, szakasz szinten a személyi allomany védelmére és pihentetésére. Nagy hatranya
azonban, hogy kiépitéséhez nagy mennyiségii foldmunkat kell elvégezni, valamint a szerkezet
kialakitasahoz kozel 3 m3 gémbfara van sziikség.

Eldénye: Megfeleld (de nem kollektiv) védelmet biztosit a pusztitdeszk6zok (robbanasok,
szilankok és repeszek), valamint az iddjaras hatdsaival szemben. Megépitése nem igényel
¢épitdipari, fafeldolgozoi szakképzettséget.

Hatranya: Kiépitéséhez jelentés mennyiségii (3—4 m*/fedezék) faanyagra van igény. A fedezék
telepitéséhez nagymennyiségti foldmunka elvégzését (25 m?) kell végrehajtani. A készletek
raktarozasa és szallitdsa jelentds kapacitasokat igényel. Gondolni kell a kiilonb6z6 faanyag
karositok elleni védelemre.

Javaslat: A fakotés nélkiili fedezék nagy faigénye, jelentds beépitési ideje (90 munkas/ora)
miatt az 0 kihivasoknak, elvarasoknak mar nem felel meg, de sziikségmegoldasként
alkalmazaséaval célszeri szdmolni.

2.2 A hullamlemezes mellvéd alatti fedezék

A 8 {6t befogadé FVSZ? tipust hullamlemezekbdl késziilt mellvéd alatti fedezék lekerekitett
formaju. A FVSZ tipust elemekbdl 6sszerakott épitménynél az elemeket parosaval, boltivesen
kell 6sszekapcsolni, az épitmény hosszaban pedig folyamatosan egymasra illesztjiik az egyik
hulldmot a masikra.

e

5. szamu abra. Hullimlemezes mellvéd alatti fedezék’

Alul a FVSZ elemek a hossziranyu alatétfakra tdmaszkodnak, amelyeket egy oldalon lapolt
gombfakbol készitenek ¢és ehhez rogzitik tliskékkel vagy nagyméreti szogekkel. Az
oldalnyomas felvétele érdekében az alatétfak kozé tavtartokat kell elhelyezni, amelyeket
acskapcsokkal rogzitiink. Az épitmény végfalat legaldbb o 15 cm-es gombfakbol késziilt

8 FVSZ = Fortifikacionnaja Volnyisztaja Sztal (orosz nyelven) ford. er8ditési acél hullamlemez. (szerz6)
9 Szerzé felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlétéren kialakitott erdditési mintakertben.
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pajzzsal kell lezarni. A bejéarati részt a fakotés nélkiili mellvéd alatti fedezéknél leirtak alapjan
kell kialakitani.

A hulldmlemezes mellvéd alatti fedezék nagy elénye, hogy kiépitéséhez nem sziikséges
nagymennyiségli gdombfa, illetve a foldmunkaigény mellett a fohelyiséget viszonylag gyorsan
0ssze lehet szerelni. A hullamlemez szerkezet szildrdsagtanilag nagyobb védettséget biztosit az
épitményben elhelyezkedd személyi allomany részére. Hatranya az épitménynek az, hogy a
fohelyiség belso tere viszonylag kis méretli €s a zoldre festett fémszerkezet a kényelmi érzést
is csokkenti.

A fOhelyiség méretének novelésével, a komfort fokozatot ndveld belso festés kialakitasaval az
épitmény alkalmas a nagy faanyag- ¢s munkaidé igényes fakotés nélkiili mellvéd alatti fedezék
kivaltasara.

Elénye: Az iparban eldallitott FVSZ elemek taroldsa az alakulatok békehelyérségében
megoldott. A fohelyiség, igy az egész épitmény megépitési ideje jelentdsen lecsokken a
hullamlemezek felhasznalasaval. A fedezék kiépitéséhez 1,8 m® gdmbfara van sziikség, amely
mennyiség jelentdsen kevesebb, mint a fakotés nélkiili mellvéd alatti fedezék esetében.

Hatranya: A fedezék nem rendelkezik kollektiv védelmet biztositd berendezésekkel. Az anyagi
készletek szallitasa jelentds kapacitast kot le a békehelyorségbdl a telepités helyére torténd
mozgatds alkalmaval. A hulldmlemez elemek tomege (1 készlet 240 kg) jelentds fizikai
igénybevételnek teszi ki a fedezék épitd allomanyat.

3. AZ OVOHELYEK

Az erdditési épitmények egyik fajtja, amely a harctevékenységek alatt fokozza a személyi
allomany, a polgari lakossag védettségét, az ellenség pusztitoeszkozeinek hatdsaival, valamint
az id@jaras viszontagsagaival szemben. Rendeltetésiik szerint megkiilonboztetnek munkét,
pihenést, egészségiigyi ellatast és kiillonleges célokat szolgald ovohelyeket. Ezek méretiikben,
belsé berendezésiikben kiilonboznek egymastol. Védoképességiik szerint lehetnek konnyt €s
nehéz tipusuak. A konnyl tipust 6vohely védelmet nyujt a kozepes tiizérségi 16vedékek
kozvetlen talalata ellen, a vegyi ¢€s bakteriologiai szennyezddésekkel, valamint a
gyujtofegyverek hatdsaival szemben. A nehéz tipust 6vohelyek a fentieken kiviil védelmet
nyujtanak a nehéz tlizérségi lovedékekkel szemben is. Beépitésik modja szerint
megkiilonboztetnek fold feletti, részben foldbedgyazott, foldbe agyazott és fold alatti
ovohelyeket. Az 6vohely épiilhet helyszini anyagokbol vagy eldre gyartott fa—, fém—, vasbeton—
, mianyag—, textilia— stb. elemekbdl. Az 6vohelyeket 1égmentesen zaro ajtokkal, eldtérrel,
szlir6—szell6zd berendezéssel, kalyhdval latjdk el. Belsd berendezésiiket rendeltetésiiktol
figgden alakitjak ki (fekhely, 16—, munkaeszk6zok stb.) Az 6vohelyeket a terepen gy kell
elhelyezni, hogy a személyi allomany gyorsan és lehetéleg rejtve tudja elfoglalni és elhagyni.!”

Figyelembe véve a rendszeresitett ovohelyek miszaki allapotat, azt a talhaladott technikai
szinvonalat, amit képviselnek, mind a fenntartdsi nehézségeket, mind az &lloméany

19 Hadtudomanyi Lexikon, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, Budapest, 1995. 1028-1029. o.
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¢letképességének megodvasat, rendszerbdl torténd kivonasuk fokozatosan, az Uj tipusu
ovohelyek biztositasaval parhuzamosan feltétleniil indokolt.

3.1 A fakotés nélkuli konnyii tipusu évéhely

A fakotés nélkiili 6vohelyet o 15-20 cm-es gombfakbol kell Gsszeallitani. A csatlakozasi
pontokon az elemeket fakotés nélkiil kell 6sszekapcsolni, hasonld modon, mint a fakotés nélkiili
mellvéd alatti fedezék épitése alkalmaval.

Az 6vohely bejaratat 1égmentesen zarod védoajtoval kell felszerelni. Az elbteret (zsilipet) az
ovohely f6 helyiségétdl, deszkabol késziilt, 1égmentesen zard, ajtoval ellatott valaszfallal
sziikséges elkiiloniteni.

A bejarati rész szerkezete lehetdvé teszi a BD-50 tipust ajtéblokk és az OHSZ-100 tipust
szir6—szell6z0 berendezés készletébe tartozd rendszeresitett légmentesen zdard valaszfal
beépitését.

Az ajtoblokknak szorosan kell illeszkedni a bejarati rész vazahoz. Az ajtoblokkot, beéllitasa

utan négy acskapoccsal kell rogziteni, amelyeket alul és feliil, bejarat jobb és bal oldalan az
eldzsilip vazanak elemeibe kell beverni.

Az ¢épitmény levegdellatasdnak, a beszivott levegd mérgezd és sugarzo anyagoktol valo
megtisztitdsanak, a szennyezett levegd bejutasanak tilnyomas létrehozasaval torténd
megakadalyozasa érdekében be kell épiteni a szlir6—szell6zé berendezést. A sziird—szell6z6
berendezés levegdgyljté csovének (légesdvének) védelmére deszkabol, rudakbol vagy
gdmbfikbol védéburkolatot kell késziteni. A véddburkolat felsé peremére VZU!! tipust
1églokeésgatlo szelepet kell felszerelni.

Az épitmény flitésére rendszeresitett vagy szlikséganyagokbdl készitett kalyhat kell alkalmazni.
A kalyhat tgy kell elhelyezni, hogy az a legnagyobb hémérséklet esés helyén legyen, altalaban
az ajtd mellett. A fiistdt elvezetd csd végére DZU'? tipusu léglokésgatld szelepet kell
felszerelni, hogy a felszinen kialakult tilnyomas altal 1étrehozott 1€églokd hullam ne juthasson
be az épitmény belsejébe.

A fakotés nélkiili konnyl tipustt 6vohely megfeleld kollektiv védelmet biztosit a kiilonb6zd
pusztitdeszk6zok ellen. A szerkezetet a I1. vilaghabora soran tomegesen alkalmaztak ott, ahol
kozel 6-8 m? gémbfa allt a rendelkezésre.

Elénye: Az 6vohely szerkezete, valamint belsd berendezései megfelelden biztositjak a benne
elhelyezett személyi alloméany kollektiv védelmét a pusztitoeszkdzok hatasaival szemben.
Megépitése nem igényel épitdipari, fafeldolgozoi szakképzettséget.

Hatranya: Kiépitéséhez jelentés mennyiségii (6-8 m>/fedezék) faanyagra van igény. A fedezék
telepitéséhez nagymennyiségii foldmunka elvégzését (120 m?) kell végrehajtani. A készletek
raktarozéasa és szallitdsa jelentds kapacitdsokat igényel. Gondolni kell a kiilonb6z6 faanyag
karositok elleni védelemre.

1'VZU = Vozduho Zasitnoe Usztrojsztvo (orosz nyelven) ford. 1églokésgatlo szelep. (szerzd)
12DZU = Dimo Zasitnoe Usztrojsztvo (orosz nyelven) ford. a fiistelvezetd cs6 végére szerelt 1églokésgatlo szelep.
(szerzd)
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Javaslat: A fakotés nélkiili évohely nagy faigénye, jelentds beépitési ideje miatt az Uy
elvarasoknak mar nem felel meg, de sziikkségmegoldasként alkalmazasaval célszerli szamolni
olyan teriileteken, ahol jelentds faanyag készletek allnak rendelkezésre.

3.2 A folytonos keretszerkezetii konnyii tipusu 6véhely

A 30 f6 befogaddsara szolgaldo folytonos keretszerkezetli konnyt tipusi Ovohely a
fohelyiségbdl, a bejaratbol és a vészkijaratbol all.

Az 6vohely féhelyiségében (30 m? alapteriileten) elhelyezett asztalok és székek 10 f6 részére a
torzsmunka végzését, a beépitett fekpadok pedig 32 {6 részére az iilést (vagy 8 {0 részére a
fekvést) biztositjak.

Az épitmény — az elvégzett szamitdsok alapjan — védelmet biztosit a 250 kg tomegl
légibomba kozvetlen taldlata esetén a benne elhelyezett dllomanynak. Az épitmény csak a
talajszinttdl 9—10 méterre (vagy mélyebben) 1évo talajvizszint esetén épithetd be.

Az O6vohelyet célszerli enyhén lejtds domboldalba, a lejtd esésvonaldra merdleges hosszanti
elrendezéssel megépiteni. A 30%-nal kisebb lejtésii terepen az 6vohely bejaratat lejtosre kell
késziteni, a vészkijarat részére pedig fliggdleges aknat kell épiteni.

A fOhelyiséget pajzskeretes elemekbdl kell kialakitani. A burkolathoz hasznalt elemek végeit
az atmérd egyharmadara kell lapolni és az elemeket pajzsokka kotni 0ssze. A pajzsok belso
oldalara besiillyesztve tdmasztd zarléceket és merevitoket sziikséges erdsiteni.

A domboldalba nyil6 elétér f616tt 5—10 m-re vizelvezetd arkot kell épiteni. (mélysége 40 cm,
szélessége 2040 cm.) Az arok vizét a terep természetes lejtdjén, az épitménytdl tavol kell a
volgybe, vizmosasba vezetni. A foldbedgyazott épitmény fodémjének vizszigetelésére a f6dém
folotti 10-20 cm-es kiegyenlitd talajrétegre két—harom rétegben vizszigeteld anyagot
(katranypapirt) kell elhelyezni.

Az épitmény szerkezetét és megépitésének modszerét tekintve fejlettebb a pajzsok kialakitdsa
miatt, de még mindig sok gombfat igényel a megépitése. Abban az esetben, ha az épitmény
huzamosabb ideig lizemel a talajba dgyazva, akkor gondoskodni kell a faanyag védelmérdl a
kiilonb6z6 gombak és kartevokkel szemben.

Elonye: Az 6vohely pajzs szerkezete miatt biztositja az eldregyartas lehetdségét, valamint az
egyszerlibb és a gyorsabb kivitelezést. Az 6vohely szerkezete, valamint belsd berendezései
megfelelden biztositjdk a benne elhelyezett személyi allomany kollektiv védelmét a
pusztitoeszk6zok hatdsaival szemben.

Hatranya: A pajzs szerkezet kialakitasdhoz épitdipari és fafeldolgozoi szakiranyu végzettség,
illetve szerszamok sziikségesek. Kiépitéséhez jelentés mennyiségii (6-8 m*/fedezék) faanyagra
van igény. A fedezék telepitéséhez nagymennyiségli foldmunka elvégzését (120 m?) kell
végrehajtani. A készletek raktarozasa és szallitasa jelentds kapacitasokat igényel. Gondolni kell
a kiilonb6z0 faanyag karositok elleni védelemre.

Javaslat: A pajzs szerkezetli 6vohely nagy faigénye, jelentds beépitési ideje miatt az 1j
elvarasoknak mar nem felel meg, de sziikségmegoldasként alkalmazasaval célszerli szamolni
olyan teriileteken, ahol jelentds faanyag készletek allnak rendelkezésre.
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3.3 A kdnnyilivazas 6vohely (LKSZ 6vohely készlet)

Az LKSZ" konnytivazas ovohely az egységek (alegységek) vezetési pontjainal a személyi
allomany munkajanak, pihenésének és védelmének biztositasara szolgal. Az 6vohely védelmet
nyujt a robbanasi léglokési hullamok, a vegyi—, bakteoroldgiai eszk6zok, valamint az iddjaras
viszontagsagai ellen.

6. szaimu abra. LKSZ évéhely alapgodorben, védéréteg nélkiil.'

Az LKSZ 6vohely elétérbdl €s belsod térbol all. A belsé térbe légmentesen zar6do véddajton
keresztiil lehet bejutni. Az dvohely teherviseld szerkezete aluminium tdmasztogylrikbol és
ezekre szabadon felhuzhatd vaszonburkolatbol all. A tamasztégylriikhoz a burkolat kot6zo
hevederekkel van rogzitve. Az 6vohelyek kimerevitése sodronykotéllel torténik. A belso tér és
az eldtér kétharmad része kiviilrél folddel van boritva, a szabadon maradé rész bejaratul szolgal,
melyet a felhajthatd kerethez rogzitett burkolat takar. A bejarati fél gylirire a kozlekedést
megkonnyitd létra fliggeszthetd. A belsd berendezések miikodése biztositja a szelldzést, flitést,
munkavégzést és a pihenést. Az épitménybe bevezethetd, illetve elhelyezhetd elektromos
vilagitas, telefon, valamint radiokésziilék is.

13 LKSZ = Ljogkoe Karkasznoe SZoruzsenyije (orosz nyelven) konnyti tipusu vazszerkezetli épitmény (szerzd)
14 Szerz0 felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlotéren kialakitott eréditési mintakertben.
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7. szamu abra LKSZ 6vohely nézetei'®

Az LKSZ 6vohely fobb harcészati, miiszaki adatai:

Foméretek:
SZEIESSEE: vttt 1,4 m;
MaAgaSSAZ: ...eeenvveeiiieeiie et 1,8 m;
BelsO ter hoSSZa: ....ovvvveveiiiieeeeeeeeeeeeeeee 4,0 m;
ElOter hOSSZa: covveeeeeeeeeee e, 1,75 m;
Teljes hOSSZ: c...eeeeiiieiiiiiiiiceee, 5,75 m;
Belso légtérfogat: ......cooviieiiiiiiiiiiiieee 7,9 m?;
TOMEEE: ...oooiiiiiiiiiiiiii 540 kg;
Egyéb adatok:
VEdOKEPESSEE: ..o, 10° Pa;
Elhelyezhetd személyek szama: ............. 4-6 fo;
Alapgddor térfogata:......ccceeeevveeenieeniieennne, 30 m’;
Beépitési 1d6 foldmunka nélkiil
TAOVEL: i, 15 perc;
1 tehergépkocsin szallithato: ............c..c....... 6 készlet.

Elénye: Az 6vohely iparilag eldallitott és egységrakomanyokba készletezett szerkezet, ezért
tarolasa és szallitasa megfeleld kapacitas birtokdban konnyen megoldhatd. Az LKSZ 6vohely
Osszeszerelése valamennyi tipusi 6vohely koziil a legegyszeriibb feladat. Jol begyakorolt
részleg 15-20 perc alatt elvégzi.

Hatranya: A viszonylag nagymennyiségli foldmunka elvégzése mellett az épitmény
kialakitasahoz szakképzett katondkra van sziikség. Nagy hatranya az épitménynek az, hogy a

15 Az LKSZ kénnylivazas és a KVSZ—A hullamlemezes 6vohelyek leirasa, kezelési és tarolasi utasitdsa. Mti/208.
Honvédelmi Minisztérium. Budapest, 1970.
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o

gylriik kozti térben a felboltozodott talaj veszélyérzetet kelt, valamint a hosszabb ideig a
talajban 1évé épitmény anyagdban gombdsodas és penész jelenik meg. Az LKSZ 6vohely
megépitéséhez jol kiképzett és begyakorolt alloméanyra van sziikség. Az épitmény viszonylag
bonyolult szerkezetli, épitési technologiajanak megsértése az allékonysagat, szilardsagat, igy
védOkeépességét veszélyezteti. A Magyar Honvédségbdl torténd kivonasa megtortént.

3.4 A hullamlemez 6véhely (KVSZ-U'¢ 6vohely készlet)

Az Ovohely rendeltetése: a személyi allomany védelme és a magasabbegység torzsek
munkdjanak biztositdsa. Az 6vohely anyaga dongasitott acél hullamlemez elemekbdl all,
melyek Osszecsavarozasaval kor keresztmetszetii épitmény allithatdé Ossze. Szerkezete
egyszerl, ezért Osszeallitisdnak és beépitésének fogasai rovid id0 alatt elsajatithatok.
Rendkiviil nagy eldnye, hogy tobbszor alkalmazhato, kdnnyen szallithatod és beépitése mind
kézi—, mind gépi erdvel megoldhato.

8. szami abra. KVSZ-U 6vohely belsé tere!”
A KVSZ-U 6vohely fébb harcaszati—, miiszaki adatai:

Foméretek:
Fohelyiség belso hossza: .........cccccveevuvennnn. 5,50 m;
Fohelyiség belsd atmérdje: .........cceeveenenne 1,86 m;
OSSZEOIMEE: ..o, 1500 kg;
Egyéb adatok:
VEAOKEPESSEE: ..vovevevererereeeeeererreeeeeeeeeereneneen, 2-10° Pa;
Elhelyezhet6 személyek szdma: .................. 6-8 1o;
Beépitési 1do;
716+ 1bulldozer:......cooovvvvveeiiiiiiiinnn, 6 ora;
1 tehergépkocsin széllithato.................... 2 készlet.

16 KVSZ-U = Konsztrukcija Volnisztoj Sztali-Ubezsisse. Forditas orosz nyelvrél: Ovohely acél hullamlemez
szerkezetbdl. Szerzo.
17 Szerz§ felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlotéren kialakitott eréditési mintakertben.
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9. szamu abra. KVSZ-U 6véhely fiitésének megoldisa, valamint a tilnyomast szabalyozé
szelep'®

A Csobankai Kozponti Harcéaszati gyakorlotéren lefolytatott kisérleteim azt bizonyitottak, hogy
a szerkezet megépitése rendkiviil egyszerli, mivel az épitésébe bevont allomany mar az elsé
egy-két gyliri 0sszeallitdsa utan a fogéasokat onalléan is végre tudta hajtani. Hatranya az
épitménynek, hogy a buvonyilds viszonylag sziikk és a 300-os lejtszog miatt nehézkes az
épitménybe vald bejutas. Az épitmény eldnye az, hogy lehetdség van viszonylag magas talajviz
szint esetén is a beépitésre.

Elénye: A dongésitott acél hullamlemez 6vohely iparilag eldallitott és készletezett szerkezet. A
KVSZ-U 6vohely tobbszor dsszerakhato, illetve szétszedhetd, konnyen szallithato és beépitése
mind kézi—, mind gépi erével megoldhatd. A méretezett szerkezet a belsé berendezések
rendeltetésszerli miikddése esetén képes P =2 * 105 Pa tulnyomas elviselésére is. A szerkezet
magas talajvizszint esetén, illetve a telepitésre fordithatdo id0 csokkentése igényével is
lehetdséget biztosit a telepitésre.

Hatranya: Az O&vohely készlet jelentds szallitasi kapacitasokat kot le. A szerkezet
megépitéséhez kiképzett €s begyakorlott alloméanyra van sziikség. Az épitmény visszatelepitése
nehézkes, gépi eszkdzok igénybevétele esetén a hullamlemezek sériilékenyek. A Magyar
Honvédségbdl torténd kivonasa megtortént.

3.5 A hullamlemez 6véhely (KVSZ-A'® 6vohely készlet)

A KVSZ-A 6vohely a magasabbegységek (egységek) harcallaspontjain a személyi allomany
munkdjanak, pihenésének és védelmének biztositasara szolgdl. Az 6vohely védelmet nyujt a

18 Szerz0 felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlotéren kialakitott eréditési mintakertben.
9 KVSZ-A = Konsztrukcija Volnyisztoj SZtali Armii. (orosz nyelv) ford. acél hulldmlemez szerkezetli
hadseregparancsnoki 6vohely. (szerzo)
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robbanasi 1églokési hullamok, a vegyi—, bakteriologiai eszkozok, valamint az iddjaras
viszontagsagai ellen. A KVSZ-A 6vohely a kordbban rendszeresitett KVSZ-U o6vohely
korszerusitett valtozata. Korszerlisége a kovetkezokben nyilvanul meg:

— a KVSZ-A 6vohely elemei kiviilrél és beliilrdl egyarant szerelhetdk, igy foldbe agyazott
¢s fold alatti épitmény is kialakithat6 beldle;

— a megkozelitéen fliggbleges buvo nyildsos bejarat helyett (KVSZ-U esetében)
vizszintes bejarat biztositja a kozlekedést;

— a KVSZ-A 6vohely hossza €s atmérdje nagyobb, mint a KVSZ-U tipusug;

— az elemek korr6zio védelme hatasosabb.

10. szamu abra. KVSZ—A 6véhely bejarati része?

11. szamu abra. KVSZ—A 6vohely sziiré—szell6zé berendezése®!

20 Szerzo felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlotéren kialakitott erdditési mintakertben.
21 Szerzo felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlotéren kialakitott erdditési mintakertben.
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A KVSZ-A 6vohely teherviseld szerkezete hullamositott és dongasitott acéllemez. A készlet
nagy elemeket, kis elemeket ¢és lyukakkal ellatott elemeket, valamint valaszfal és végfal
elemeket tartalmaz. Négy darab nagy elembdl szerelhetd Ossze egy korgyiri, a korgytriik
egymas mellé szerelésével alakithat6 ki a fohelyiség.

A bejarati rész ellipszis keresztmetszetii, melynek gytirtii kettd darab nagy ¢és kettd darab kis
elembdl allithatok dssze.

A fOhelyiséget a kettd darab hangszigetelo valaszfal eldtérre és kettd darab munkatérre osztja.
A munkaterekben asztal, szék, fekhely, kalyha és iilokék helyezhetdk el.

Az eldtérben nyer elhelyezést az OHSZ-100 vagy az OHSZ-100M-1 sziir6-szell6z6
berendezés (kézi vagy motoros). A furatokkal ellatott elemeken keresztiil nyilik lehetdség a
1ég— és flistcsovek kivezetésére.

A fohelyiség homlokfalait a véglapok hataroljak, melyek ajtéval vannak ellatva, igy azokat
kozbenso zard elemként is alkalmazni lehet.

A fOhelyiséget a bejarati résszel az atmeneti elem kapcsolja Ossze. A bejarati részt a
véddvalaszfal osztja zart és nyitott bejarati részre. A nagy ¢és kis elemeket, valamint az dtmeneti
elemet egymashoz csavarkotéssel kell rogziteni. A végfal a féhelyiséghez, az atmeneti elem a
zart bejarati részhez, a zart és nyitott bejarati rész a védovalaszfalhoz illesztéssel csatlakozik,
ezeket a fold tdmaszto ereje rogziti.

Tobb KVSZ-A készlet felhasznalasaval is kialakithatd a védelmi létesitmény. A KVSZ-A
ovohely dsszeépitheté a KVSZ-U ovohellyel is, a KVSZ-U KVSZ-A atjar6 kozbeiktatasaval.

A KVSZ-A 6vohely fobb harcaszati, miiszaki adatai:

FOméretek:
Fohelyiség belso hossza: .........ccccceeieennne 7,68 m;
— ebbdl az elGtér hossza: ........evvveeevennene. 1,20 m;
FOhelyiség belsé atmérdje: ........ccceeuvennnnee. 2,18 m;
Nyitott bejarati rész hossza: ........cccceenneee. 1,20 m;
Zart bejarati rész hossza: ........coecveevvveennneen. 1,20 m;
Bejarati részek belsé magassaga: ............... 1,85 m;
Bejarati részek belsd szélessége: ................ 1,35 m;
OSSZIOMEG: ..o 4000 kg;
Egyéb adatok:
VEdOKEPESSEZ:..uvveuveriririiiirierieeieeece 2-10°  Pa;
Elhelyezhetd személyek szama: ............. 68 fo;
Alapgdddr térfogata:........cooevevevevevevennnn, 50 m’;

Beépitési 1do;
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716 + 1 bulldozer:......cccoouvvvvveeeiinnnnn, 7 ora;

1 tehergépkocsin szallithato: ...................... 1 készlet.

12. szamu abra. KVSZ—A 6vohely féhelyisége®

Elénye: A dongésitott acél hullamlemez 6vohely iparilag eldallitott és készletezett szerkezet.
Az épitmény malhakeretben keriil kiszerelésre, ami megkonnyiti a szallitast. Az épitmény
helyiségeit alkot6 hullamlemezek korr6zio elleni védelme horganyzassal kertilt biztositasra. A
KVSZ-A o6vohely kollektiv védelmet biztosit a kiillonb6zd pusztitdeszkozokkel szemben a
benne elhelyezkedd személyi allomany részére. A méretezett szerkezet a belsd berendezések
rendeltetésszerti mitkddése esetén képes P = 2 103 Pa tilnyomas elviselésére is. Az épitmény
belsé méretei és berendezése nagyobb komfortérzetet biztosit a benne elhelyezkedd személyi
allomany részére.

Hatranya: Az Ovohely készlet jelentds szallitdsi kapacitasokat kot le. A szerkezet
megépitéséhez kiképzett és begyakorlott dllomanyra van sziikség. Az 6vohely nagyobb elemeit
csak daru segitségével lehet a malhakeretbdl a rendeltetési helyére beemelni. Az épitmény
visszatelepitése nehézkes, gépi eszkdzok igénybevétele esetén a hullamlemezek sériilékenyek.
A Magyar Honvédségbdl torténd kivonasa megtortént.

22 Szerz6 felvétele a Csobankai Kozponti Harcészati gyakorlotéren kialakitott erdditési mintakertben.
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Sor | Megnevezés Méret Befogaddképesség | Védoképesség
(cm) (f6) (Pa)
1. FOA 450 * 60 * 150 34 -
2. FN MAF 350 * 180 * 120 4-8 P=10°
3. HL MAF 390 * 186 * 155 4-8 P=10°
4. FN KOH 595 * 180 * 120 10-20 P=10°
5. Folytonos 1020 * 180 * 10-30 P=10°
keret 180
szerkezet

6. LKSZ 565 * 183 * 140 4-6 P=10°
7. KVSzZ-U 550 * 186 4-6 P=2%10°
8. KVSZ-A 802,6 * 232,0 68 P=2%10°

1. szamu tablazat A Magyar Honvédségnél rendszeresitett épitmények fobb paraméterei
OSSZEGZES

A végrehajtott elemzések és értékelések alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

1. A Magyar Honvédségben kordbban rendszeresitett, a személyi allomany védelmét
biztositd erdditési épitmények tobbsége elavult, jelenlegi formajaban nem felel meg a
korszeri 6sszfegyvernemi harc, hadmiivelet kdvetelményeinek, igy a rendszerbdl valod
kivonasuk, korszerusitésiik idoszert feladatta valt.

Részleteiben:

— A személyi allomany védelmét biztositd nyilt tipust erdditési épitmények —
ovoarok, arokfedezékek — egyszerli és gyors kiépithetdségiik, minimalis
anyagigénylik mellett jelentdsen novelik a személyr 4allomany védettségét
(taleloképessegét) az ellenség pusztitdeszkozeivel szemben, ezért az elkdvetkezendd
1d6ben is meghataroz6 szerepet jatszanak az erddités teriiletén;

— A fakotés nélkiili €s pajzs szerkezetli fedezékek €s ovohelyek nagy faigényiik, jelentds
beépitési idejik miatt az 0j elvarasoknak mar nem felelnek meg, de
sziikségmegoldasként alkalmazéasukkal célszerli szdmolni;

— A kollektiv védelmet biztositdé épitmények belsé berendezése (vilagitas, sziiré—
szell6zo berendezés, fiités) elavult, lecserélésiik indokolt.

2. Iddszerti feladatta valt a korszerti 6sszfegyvernemi harc, hadmiivelet kovetelményeibdl
kiindulva ujra gondolni az erddités — ezen beliil a személyi dllomany védelmét biztosito
épitmények kialakitasanak — eddigi elveit.

3. Az épitmények kialakitasa, elkészitése soran még nagyobb gondot kell forditani az
eldre gyartott elemek (pl. eréditési hab, erdditési lepel, mobil erdditési elemek, HESCO
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bastya, robbantd toltetek, stb.) haszndlatara, melyek meggyorsitjak kiépitésiiket,
tobbszor felhasznalhatok és tovabb novelik a benne elhelyezkedd személyi allomany
védelmét.

4. A fenti elvek mellett fokozott gondot kell forditani a honi teriilet adta lehetdségek
maximalis kihasznaldsa a foldmunka €s faanyag felhasznalas kivaltasa céljabol.
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