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ABSTRACT

Central performance test results of 288 dual purposes Hungarian Simmental bulls kept
at the same condition in small groups were evaluated between 1994-2007. The nutrition
of animals was based on hay and ad libitum concentrate. The bulls were weighing at the
beginning and at the end of performance test and monthly during the test. At the end of
performance test the bulls were qualifying. The average age with standard deviation of
bulls at the beginning of performance test was 237+54 days. Average weight at the
beginning of performance test was 29785 kg, while the final weight was 545+71 kg.
Daily gain during performance test was 1715£254 g and from birth to the end of
performance test 1425+134 g/day. Due the central performance test, the genetic trend in
spite of the year effects was obtained.

(Keywords: daily gain, average weight, growth rate)
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A szerzok 22 tenyészetbdl szarmazo 288 kettds hasznositasu magyar tarka novendek bika
kozponti sajat teljesitmény vizsgalatban elért eredményeit értékeltek 1994 és 2007
kozotti  idoszakban. A bikdakat  kétetlen  kiscsoportos remdszerben  tartottak,
takarmanyozasuk a hazai marhahizlalasi gyakorlatnak megfelelden réti szénara és
abraktakarmanyra alapozodott a hizlalas ideje alatt. Az allatokat a vizsgalat elején és
vegén, valamint a vizsgalat soran havi rendszerességgel mérlegelték. Az STV zarasakor
sor keriilt a mindsitésre. A vizsgalatok soran mért, illetve szamolt eredmények atlag és
szoras ertékei a kovetkezok voltak: a bikak életkora bedllitaskor atlagosan 237+54 nap
volt. Beallitasi sulyuk dtlagosan 297+85 kg volt, zaraskor pedig 545+71 kg-os sulyt értek
el. Az STV alatt elért sulygyarapodads datlagosan 1715254 g/map volt, az életnapi
sulygyarapodas pedig 1425134 g/nap. A kézponti teljesitményvizsgalat egyik eldnye,
hogy a figyelemremélto évjarati hatasok ellenére a genetikai trend megallapithato.
(Kulcsszavak: napi stlygyarapodas, atlagos suly, ndvekedési erély)
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INTRODUCTION

Hungarian Simmental cattle breed plays important role both as a dual purpose, and as a
specialized beef breeds. Breeding programmes and qualification of breeding bulls of this
bred are organized by the Association of the Breeders of Hungarian Simmental Cattle as
a member of the Federation of European Simmental Cattle Breeders.

The candidate bull calves born at seed stock herds are carried to the central
performance test station for the examination. After closing the test the candidate bulls
are qualified, where they get the following qualifications: suitable for artificial
insemination or natural mating or unsuitable for further breeding. The breeding bulls,
nominees as suitable for artificial insemination in both the dual and beef stocks, take part
in progeny test.

Performance testing, in many situations, focuses on how a bull performs in terms of
average daily gain. The purpose of testing is to see how individual animals perform as
well as provide a means of improving efficiency of beef production by improving herds
of cattle.

Central performance testing allows the comparison of beef bulls of different herds
at standard conditions to identify genetically superior bulls for using in commercial
herds. For accurate evaluation of growth potential of beef bulls, it is necessary to identify
important factors that affect their growth at test. Several studies have shown that herd of
origin affects on growth traits during the test period (Dalfon, 1976; Dalton and Morris,
1978; Morris, 1981; Tong et al., 1986; Amal and Crow, 1987). Wolf (1978) Mészaros
(1983) and Polgar (1997) reported some other factors which have a dominant impact on
the progeny of bulls, such as intensity on nutrition, keeping individually or in groups,
etc. The advantage of selection of breeding bull candidates of Hungarian dual purpose
Simmental breed that there are reared more or less at similar conditions in the calf
rearing units. Further advantage of the selection process of Simmental breed, that the
growth performance test is hold in the central station, at similar conditions.

In our study the daily gain of all Hungarian Simmental bull candidates over the last
few decades was investigated. A further aim was to detect the genetic trend and the year
effects on the gain of progeny of the Simmental bull population.

MATERIALS AND METHODS

Performance test results of 288 Hungarian Simmental bulls kept in the same condition
were evaluated between 1994 and 2007. The bulls were kept individually in a 16 m* box.
The feeding of young bulls was ad libitum based on concentrate and hay. The
concentrate contents are DDGS, triticale and wheat, and also corn and premix. The
average consumption of bulls in the whole period was 4-5 kg/day of hay and 7 kg/day of
concentrate. There was a test station at Szombathely where the test was started but later
the performance test place changed, in 2007 the test was at G6doll6 and now it is at Jak.
The bulls were weighing at the beginning of performance test and at the end and
monthly during the performance test. The average age of bulls, age at the end of
performance test, weight data at the beginning of performance test, final weight of
performance test, total gain during the performance test, daily gain during performance
test, daily gain from birth to the end of performance test were evaluated. When bulls
finished performance test there was a phenotypic judging. Bulls were selected and
categorized by the pedigree index of milk production, muscle scores and average daily
gain.
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The different categories were:

— Category 1: 130 over the average in the case of pedigree index of milk
production, conformation score over 7 point, daily gain on performance test by

10% over the average.

— Category 2: 119 over the average in the case of pedigree index of milk
production, conformation score over 5.5 point, daily gain on the performance

test over the average.

— Category 3: under the standards.

The bulls of category 1 were sent to Al, the bulls from category 2 to natural breeding,
and the bulls in category 3 unsuitable for breeding and selected. For statistical analyses

MS Excel (2002) and SPSS for Windows (1998) were used.

RESULTS AND DISCUSSION

Some authors reported 1000 g/day daily gain during the fattening in 50’s and 60’s years,
and 1000-1300 g/day in 70’s years, and 1200—-1400 g/day later (7able 1). According to
the literature and practical experience, Hungarian Simmental has a reasonable growth
capacity. Moreover there are results from German Simmental in 1991 and 2006 show the
same trend. (Nagy et al., 1991, Dirk et al, 2006) These results are important for
evaluating our results and for making correct conclusions on that.

Table 1

Daily gain data of Simmental young bulls in different years (Literature data)

Number

Daily gain during the test

Author Genotype of animals period
g/day
Kralovanszky et al (1957) HS* - 1097
Bocsor (1960) HS - 1008
Barczy et al. (1963) HS 26 978
Balika and Somogyi (1971) HS 13 1354
Dohy-Keleméry (1971) HS 84 1054
Nagy Z-né (1973) HS 11419 1101
Bencze et al. (1978) S 13 1409
Nagy N.(1982) HS 68 1344
Bozo et al. (1989) HS 8 1247
Nagy et al. (1991) HS 42 1843
Polgar (1997) HS 389 1222
Fiiller et al. (2004) HS 244 1177
OMMI (2005) HS 34 1566
Dirk et al. (2006) GS 16 1400
Brown A.H. (1991) GS 357 1650

*HS =Hungarian Simmental; S=Simmental; GS= German Simmental

1. tablazat: Magyartarka bikdk sulygyarapoddasi értéke kiilonbozo években (Irodalmi

attekintés)
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Table 2 shows the statistics of age data of the animals at the beginning of performance
test. As the results show the average age of the 288 young Simmental bulls was 237+54
days. It is seen from the table that the average age shows increasing trend. While the test
in 90’s was started at 180-210 days age of bulls, in 2000’s the average age increased to
231 to 294 days. The background of this is the development of calf rearing systems in
the farms. Nowadays the feeding and handling of calves are more correct, and the
rearing time became longer. This development was not uninterrupted, decline in daily
gain was observed in some years, in which epidemics of calf diseases (coli, IBR etc.)
may play an important role.

Table 2

Statistic of age data of bulls at the beginning of performance test (day)

Year Number of animals *Mean value (X)) | Standard deviation (s) | cv% |Min | Max
U]
Age (day)
1994 16 196.69 35.57 18.08 | 133 | 261
1995 18 169.00 * 20.91 12.37| 135 | 210
1996 26 185.77® 25.95 13.97 | 144 | 250
1997 13 198.54 2° 19.97 10.06 | 162 | 232
1998 18 213.06 b 29.02 13.62 | 168 | 274
1999 17 208.29 204 38.48 18.47 | 150 | 278
2000 27 230.70 et 50.08 21.71| 169 | 376
2001 30 248.90 % 37.38 15.02 | 178 | 354
2002 15 251.53 °f¢ 18.76 7.46 | 223 | 283
2003 20 248.00 92 41.06 16.56 | 195 | 308
2004 24 285.83 & 41.44 14.50 | 223 | 394
2005 23 279.13 & 47.20 16.91 | 208 | 385
2006 25 29436" 46.71 15.87 | 204 | 407
2007 15 273.93 feh 41.61 15.19 | 206 | 342
Total 288 237.41 53.67 22.61 | 133 | 407

*Years without the same superscript differ significantly (P<0.05) (az azonos betiit nem
tartalmazo évek datlaga szignifikansan (P<0,05) kiilonbéznek egymastol)

2. tablazat: A KSTV-ben szereplo novendék bikak életkora a vizsgadlat kezdetekor (nap)

Table 3 contains the weight data of bulls at the beginning of test. The average initial
weight of tested bulls was 297485 kg. The trend of weight at the beginning of test shows
the trend of age. Namely, the average data are not continuously, but increasing from
1994 up to 2007.

Table 4 summaries the weight data at the end of performance test. As the results
show, the average final weight of bulls was 545+71 kg. The final weight doesn’t show
the same trend as the age or initial weight. That means the qualification of candidate
Simmental bull happened at the same weight: (500-550 kg). According to the Table 5
the average daily gain during performance test was 1715+254 g/day. Higher rate of the
daily gain from birth to the end of performance test was obtained than the published
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results from previous studies. For example Balika and Somogyi (1971) evaluated the
daily gain from birth to the end of performance test, for Hungarian Simmental got 1125
g/day. This result is lower than data obtained in the present study.

Table 3

Statistic of weight data of the animals at the beginning of performance test (kg)

Year | Number of animals *Mean value (X)) | standard deviation (s) | cv% | Min | Max
Weight data (kg)
1994 16 170.06 * 40.90 24.05| 116 | 281
1995 18 229.17 % 43.59 19.02 | 140 | 315
1996 26 246.23 % 50.36 20.45| 134 | 336
1997 13 235.62 % 42.08 17.86 | 173 | 310
1998 18 273.50 b 32.02 11.71] 215 | 341
1999 17 261.41 %4 71.14 27.21| 182 | 408
2000 27 278.37 b 91.86 33.00| 173 | 515
2001 30 309.90 °* 76.08 24.55| 161 | 501
2002 15 280.33 b«d 55.31 19.73 | 211 | 386
2003 20 324.45 4f 62.04 19.12| 213 | 432
2004 24 387.71° 61.73 1592 | 297 | 555
2005 23 35143 59.33 16.88 | 233 | 452
2006 25 373.80 72.94 19.51| 200 | 506
2007 15 360.00 <f 65.67 18.24 | 223 | 467
Total 288 297.11 85.40 28.75| 116 | 555

*As it is seen in Table 2. (Lasd 2. tablazat)
3. tablazat: KSTV-t kezdé tenyészbikajeldltek élsulya kiilonbozo évjaratokban (kg)

Table 6 and Figure I shows the daily gain data for the whole life period from birth to the
end of performance test. The average daily gain from birth to the end of performance test
was 1425+134 g/day. These daily gain data show better performance than it was found
in the previous study (Balika and Somogyi, 1971).

Interesting point in our study is the classification of the bulls after the central
performance test 26% of bulls got to category 1, and used for breeding with Al, 68% got
to category 2 for natural breeding, and 6% were unsuitable for further breeding.
Summarize the results, we found that the Hungarian Simmental bulls went to the
performance station in younger age in 1990’s than after 2000, when the age and weight
at the beginning of performance test was higher. As the data comes from standard
feeding and keeping condition, it can reflect the correct performance results. According
to our opinion these results are quite representative and it can show the genetic ability of
Hungarian Simmental cattle for growth. Accordingly, the growth range of Hungarian
Simmental breed is reasonably high compared to other large framed beef breeds.
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Table 4
Statistic of final weight data of performance tested bulls (kg)
Vear | Number of animals *Mean value (X ) | standard deviation (s) | cv% | Min | Max
Final weight (kg)
1994 16 438.31° 36.08 823 | 377 | 520
1995 18 498.72 % 53.56 10.74 | 404 | 593
1996 26 526.27° 54.65 10.38 | 398 | 623
1997 13 522.46 40.70 7.79 | 447 | 575
1998 18 531.78 > 54.00 10.15| 419 | 625
1999 17 543.18 % 71.81 13.22| 433 | 675
2000 27 546.89 84.96 15.54| 396 | 769
2001 30 580.10 ¢ 71.46 12.32| 436 | 746
2002 15 539.40 > 48.60 9.01 | 458 | 630
2003 20 548.70 55.62 10.14 | 440 | 650
2004 24 586.25 ¢ 62.81 10.71| 459 | 731
2005 23 552.30 % 59.64 10.80 | 456 | 692
2006 25 580.48 ¢ 77.65 13.38| 391 | 726
2007 15 570.60 * 59.16 10.37| 479 | 701
Total 288 544.52 71.11 13.06 | 377 | 769

*As it is seen in Table 2. (Lasd 2. tablazat)

4 tablazat: KSTV-t zart tenyészbikajeloltek élosulya kiilonbozo évjaratokban (kg)

Although the weight is bigger at the beginning of performance test nowadays than it was
in the 90’s, it is not influenced dominantly by the progeny of bulls. The standard
deviation of daily gain during the performance test is higher than the case of the live
weight gain, within year and on the whole life period too.

Table 5
Daily gain of bulls during the performance test (g/day)
Year Number of | *Mean value (X ) | standard deviation (s) ‘ cv% | Min ‘ Max
animals Daily gain (g/nap)

1994 16 1950.11% 194.79 9.99 1422.62 | 2211.68
1995 18 1604.50" 138.58 8.64 1398.81 | 1869.05
1996 26 1666.90° 126.78 7.61 1434.52 | 1952.38
1997 13 1707.42° 109.24 6.40 1470.24 | 1886.90
1998 18 1610.74* 138.18 8.58 1335.37 | 1827.38
1999 17 1683.04° 110.53 6.57 1467.84 | 1930.38
2000 27 1598.32° 216.32 13.53 | 1220.24 | 2035.71
2001 30 1674.40° 184.54 11.02 1422.62 | 2220.18
2002 15 2067.48° 416.78 20.16 | 1350.99 | 2908.26
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2003 20 1972.05% 357.30 18.12 | 1570.25 | 2693.07
2004 24 1638.51* 231.70 14.14 1245.90 | 1967.21
2005 23 1619.76* 201.93 12.47 | 1226.56 | 1944.44
2006 25 1678.28* 218.87 13.04 | 1169.35 | 2096.77
2007 15 1754.93% 238.37 13.58 1291.67 | 2133.33
Total 288 1714.52 253.94 14.81 | 1169.35 | 2908.26
*As it is seen in Table 2. (Lasd 2. tablazat)
5. tablazat: Tenyészbika jeloltek sulygyarapodas a KSTV alatt (g/nap)
Table 6
Daily gain of bulls from birth to the end of performance test (g/day)
Number | * Mean value (X)) | standard deviation (s) | cv% | Min | Max
Year of . .
animals Daily gain (g/nap)
1994 16 1344.92° 202.52 15.06 | 1021.68 | 1634.24
1995 18 1481.12% 143.79 9.71 1224.78 | 1677.02
1996 26 1489.24° 129.55 8.70 | 1248.66 | 1733.33
1997 13 1423.18% 93.70 6.58 | 1208.11 | 1530.30
1998 18 1425.79% 118.85 8.34 | 1160.38 | 1607.67
1999 17 1445.03% 113.90 7.88 | 1209.50 | 1599.53
2000 27 1371.88% 135.14 9.85 987.53 | 1655.98
2001 30 1410.57% 127.34 9.03 1009.26 | 1616.34
2002 15 1417.43% 100.98 7.12 | 1247.96 | 1560.85
2003 20 1504.12° 147.60 9.81 1234.72 | 1754.66
2004 24 1442.97% 104.40 7.24 1264.96 | 1724.14
2005 23 1384.01% 12491 9.03 1140.27 | 1664.88
2006 25 1376.14% 111.23 8.08 1089.36 | 1528.60
2007 15 1453.69% 119.14 8.20 1204.28 | 1736.20
Total 288 1424.97 133.73 9.38 987.53 | 1754.66

*As it is seen in Table 2. (Lasd 2. tablazat)

6. tablazat: Tenyészbikajeldltek életnapi sulygyarapodasa a sajatteljesitmény-vizsgalat

befejezéséig (g/nap)
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Figure 1
Daily gain data and trend of Hungarian Simmental bulls during the test period
(g/day)
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CONCLUSIONS

Based on the results of the study for performance test, in spite of the parallel selection of
milk and beef, Hungarian Simmental candidate breeding bulls have a very good growth
capacity. The obtained gain 1425 g/day from birth to the end of the test and 1715 g/day
during the test can be concluded as outstanding results. With these high growth rate
results Hungarian Simmental is able to reach a good position among specialized beef
cattle breeds.

25 percent of all bull candidates were classified into the best breeding category
according their pedigree index based on milk production, conformation and growth
capacity.

In the future it would be necessary to standardize the feeding and handling criteria
as well as the starting and finishing of fattening period. The central performance test
system might be a step towards this aim.
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Influence of equine conformation on linear and
hippotherapeutical kinematic variables in free walk

P. Jambor, A. Bokor, J. Stefler

University of Kaposvar, Faculty of Animal Sciences H-7400 Kaposvar, Guba Sandor ut 40.
ABSTRACT

Fourteen horses with different conformation were used to study the linear and
hippotherapeutical kinematics of the free walk. Horses were recorded with two digital
video cameras in a sagittal plane at a rate of 25 frames/s. Body proportions, linear and
hippotherapeutical data were extracted from the recordings by APAS (Ariel
Performance Analysis System). Results of ANOVA and Duncan’s multiple range test
indicated that the linear and hippotherapeutical variables of horses were significantly
different. Correlation coefficients between the equine conformation and kinematic
variables were determinate. The study showed significant correlations (P<0.01) between
step-, stride length and body parameters in free walk. It shows that taller and longer
horses have longer step and stride length. Correlations were not observed between
hippotherapeutical measurements and body parameters.

(Keywords: horse; motion analysis; linear variables; conformation; hippotherapy)

OSSZEFOGLALAS

Lovak testalakuldasanak hatasa a linedris és hippoterapias szempontbdl
Iényeges kinematikai valtozékra szabad 1épésben

Jambor P., Bokor A., Stefler J.
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, 7400 Kaposvar, Guba Sandor ut 40.

14, kiilonbozé  testalakulasu lovat vizsgaltunk szabad lépésben a linedris és
hippoterapias szempontbdl lényeges kinematikai valtozok vizsgalata céljabol. A lovakat
két digitalis video kameraval filmeztiik a szagitdlis sikban 25 képkocka/mdsodperc
sebességgel. A testméreteket, a linedris és hippoterdpias kinematikai valtozokat
meghataroztuk APAS (Ariel Performance Analysis System) szoftver segitségével. A
varianciaanalizis és a Duncan féle teszt eredményei alapjan a linearis és hippoterapidas
valtozok esetén a lovak kozott szignifikans kiilonbségeket tapasztaltunk. A lovak
testalakulisa eés a kinematikai valtozok kozotti  korrelacios  koefficienseket
meghataroztuk. A tanulmany erds korrelaciot (p<0,01) dllapitott meg a lépés- és
mozgasciklus hossz és a testalakulas kozott, szabad lépésben. Ezek alapjan a magasabb
és hosszabb lovaknak nagyobb a lépés és mozgasciklus hossza. A hippoterapias valtozok
és a testalakulas kozott szoros korrelaciot nem tapasztaltunk.

(Kulcsszavak: 16; mozgéds elemzés; linearis kinematikai valtozok; testalakulés;
hippoterapia)
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INTRODUCTION

Horses differ from most other domestic species because their individual value is higher
and the objective measurement of their most important production — the quality of the
basic movement — run into difficulties. Therefore, the accurate realization of the classical
breeding principles is also complicated. Selection of horses is based on the judgment of
the experts that carries all the risks that derives from the subjectivity. At present, due to
the development of computer technology methods have become wider to increase the
objectivity of these measurements. Video analysis is the most frequently used type of
motion analysis, which is able to discern many aspects of gait that are not perceived by
the judge due to the poor temporal resolution of the human eye.

The exploitation of horses seems to be expanding, besides racing, sport and hobby,
due to the recent popularity of hippotherapy. Hippotherapy is a treatment that uses the
multidimensional movement of the horse for clients who have movement dysfunction
(American Hippotherapy Association Inc., 2010). Hippotherapy employs locomotion
impulses that are emitted from the back of a horse while the horse is walking. These
impulses stimulate the rider’s postural reflex mechanisms, resulting in training of
balance and coordination (Janura et al., 2009). The horse's walk provides sensory input
through movement which is variable, rhythmic and repetitive. (Trauffkirchen, 2000).

Hippotherapy as a special utilisation makes several great demands of horses.
Hippotherapy requires higher physical and mental strain from a horse. (Gyorgypal Z.,
2002). An essential prerequisite for success of this treatment method is the selection of a
suitable horse for a given patient (Janura et al., 2009). The leverage of the horse is
affected by its conformation, movement mechanics when walking, its temperament, and
other variables (Hermannova, 2002). A survey of horse temperament for therapeutic
riding has been published by Anderson et al. (1999). If a horse’s temperament is
suitable, the conformation becomes an important selection criterion (RDA, 1990).

Johnston et al. (2002) pointed out that the differences in equine oscillation among
breeds would originate from differences in equine conformation. The frequencies of
rider oscillation both at walk and trot were higher (P<0.01) and the vertical (P<0.01) and
longitudinal (P<0.05) amplitudes at trot were smaller, on short horses, than on tall
horses. The vertical amplitude at walk was smaller (P<0.05) and the lateral amplitude at
trot was larger (P<0.01) on wide horses than on narrow horses. Short and wide horses
should be suitable for therapeutic riding (Matsuura et al., 2008).

The influence of equine conformation on the rider’s oscillation needs to be
understood to aid selection of horses for therapeutic riding. The aim of this study was to
determine the influence of equine conformation on linear and hippotherapeutical
kinematic variables in free walk and to use the relationships between these parameters to
evaluate horses for hippotherapy.

MATERIALS AND METHODS

Markers
Eight non-active markers of 2 cm diameter were placed on the horses after a thorough
warm up. Markers were placed to anatomical locations significant from
hippotherapeutical points by the same person each time (Figure 1.).The marker points
used for the research were:

e left and right sitting points,

e tuber coxae distal part (distal tuber coxae),
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o lateral epicondyle of the humerus (elbow),
e midpoint of the periople of the hoof (hoof).

Figure 1.

Body proportions and marker positions

Sitting point height (A), elbow height (B), tuber coxae height (C), elbow — tuber coxae
distance (D), elbow — sitting point horizontal distance (E), sitting point — tuber coxae
distance (F). 1. expanded left sitting point, 2. expanded right sitting point, 3. lateral
epicondyle of the humerus (elbow), 4. tuber coxae distal part (distal tuber coxae), 5-8.
midpoints of the periople of the hooves

1. abra: Testméretek és markerhelyek

Uldpont magassag (4), konyok magassdg (B), kiilsé csipészoglet magassag (C), kényok-
kiilsé  csiposzéglet tavolsaga (D), konydk-iilépont tavolsaga (E), iilopont-kiilsé
csipdszoglet tavolsaga (F). 1. bal iilopont kinagyitott pontja, 2. jobb iil6pont kinagyitott
pontja, 3. kényok, 4. kiilsé csipdszoglet legalso pontja, 5-8. a patik szegélyének
felezopontja oldalnézetben

For better observation of the motion characteristics of the sitting points the amplitude
was expanded reproducing the human pelvis. To achieve this, we created a trapezoid-
frame with four markers (Figure 2). The frame was secured on the back of the horse
through the pads; the balls directly on the back of the horse representing the sitting
points were fixed onto the pads with the nails, pierced through the centreline of the balls.
The balls, positioned on the top are the hyperbolism of the sitting points which mark the
left and right proximal femur at cranial greater trochanter in an average rider. Due to the
boreholes on the balls, they sit on the pad but also can freely rotate around the nails as
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axels or slide up and down leaving the distance between the four balls constant. The
connection between the four points on the frame is rigid making the trapezoid-frame
similar to a human pelvis and giving accurate data to study.

The distances between the markers were 120 mm (down closer the spine of the
horse) and 300 mm (top).

Figure 2.

The trapezoid frame markers representing the human pelvis model of the rider

2. dbra: A lovas medencéjét reprezentalo trapéz alaku markerkeret

Calibration, camera positioning, video recording

A calibration frame (developed at the, Department of Large Animal Breeding and
Production Technology, Faculty of Animal Science, Kaposvar University, Kaposvar,
Hungary) with 12 non-coplanar control points was recorded in the field of view (160 cm
x 200 cm x 400 cm) to scale the coordinate rate. Two DV cameras (Sony, DCR TRV
30E) were set up at a distance of 30 m from the horses plane of motion, as a triangle.
The horses were filmed as they walked along a track. Each horse performed 10 passes,
led at a free walk.

Horses — measurement of equine conformation

In the research we used 14 horses, trained and used for hippotherapy, Hungarian warm
blood breeding, and had a mean age of 12 years (range, 9 to 19 years), a mean sitting
point height of 145 cm (range 122 to 158 cm). All horses had a minimum of 1 year
experience of hippotherapeutic work and they were all used to the testing procedure
(placing on markers, moving in the experimental track). The horses were led in free walk
by their usual horse leaders (the person who is in charge of the leading of the
hippotherapy horse during the treatment session.), and were thoroughly warmed up prior
to the start of the study.
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APAS (Ariel Performance Analysis System, Semmelweis University, Faculty of
Physical Education and Sport Sciences, Budapest.) The body dimension values used in
this research differ from the conventional values used in horse breeding (height of the
withers, heart girth). In this case we used markers on body points which represent main
hippotherapeutic values and can be used in this kinematic system to gain accurate data.
The data was taken on the exact frame where the left fore and left hind hooves are in
stance phase and close to the vertical (Figure I). The body dimension values used for the
research are:
A. sitting point height: vertical distance (cm) between left sitting point and left
front hoof,
B. elbow height: vertical distance (cm) between left elbow and fore left hoof,
C. tuber coxae height: vertical distance (cm) between left distal tuber coxae and
left fore hoof,
D. elbow — tuber coxae distance: horizontal distance (cm) between left elbow and
left distal tuber coxae,
E. elbow - sitting point horizontal distance: horizontal distance (cm) between left
elbow and left sitting point,
F. sitting point — tuber coxae distance: horizontal distance (cm) between left
sitting point and left distal tuber coxae.

Body proportions are shown in Table 2.

Analysis of videographics

Recordings were analyzed with APAS. The marker identification was semi-automated.
The marker identification of the first frame is performed by the operator. In the
following frames, the cursor automatically jumps in sequence to the location of the
points identified in the previous frame by a process known as automatic point prediction.
The operator is still responsible for the final adjustments in cursor position and for
confirming the locations prior to their acceptance.

Measured variables

Ten strides per horse were analyzed. Initial contact of the hoof with the ground was
recognized as the first video frame of the stance phase and the stride as well. The toe off
was the first video frame of the swing phase.

Linear stride variables

The linear variables were the step length (or stance phase length) (cm), the distance
between contralateral hoof placements (LH-RH, RH-LH, LF-RF, RF-LF); the stride
length (cm) was the distance between successive ground contacts of each limb, and the
over-tracking distance (cm) between the forelimb and the succeeding placement of the
ipsilateral hind limb (RF-RH, LF-LH). The over-tracking distance was negative if the
hindhoof was placed behind the forehoof, zero if the hindhoof stepped into the imprint of
the forehoof, and positive if the hindhoof stepped ahead of the forehoof.

Hippotherapeutical stride variables
The hippotherapeutical variables are described the kinematics of sitting points which are
the clue of the therapy. Measured sitting point motion characteristic show the character
of the therapeutical effect of each horse.

The hippotherapeutical variables are compared in the explanatory Table 1.
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Table 1.
The hippotherapeutical variables

Measured parameter (1) Sitting points (2) Directions (3)

(HT1): sitting point velocity differences, cm/s (4) | Accelereation— Horizontal,
deceleration (8) strightaway (12)

(HT2): velocity difference between the left | Transverse plain | Horizontal,
and right sitting points at maximum speed of | movement (9) transverse (13)
left sitting point, cm/s (5)
(HT3): the common vertical displacements of | Lift—drop (10) Vertical, dorsal-
the sittingpoints, cm (6) ventral (14)

(HT4): maximum distance difference between | Left-right, lift—drop | Vertical, dorsal-
vertical amplitude of sitting points, cm (7) (11) ventral (15)

1. tablazat: Hippoteradpids valtozok

Vizsgalt paraméterek (1), UlSpontok (2), Iranyok (3), UlSpont sebességkiilonbség (4),
Sebességkiilonbség a bal és job oldali iilépont kézott, a bol iildpont maximalis
sebességeénél (5), Az iildpontok egyiittes kozos, fiiggdleges elmozduldsa (6), Az iilopontok
kozotti  maximalis vertikalis tavolsag (7), Gyorsulds-lassulas (8), Mozgas a
transzverzalis sikban (9), Emelkedés - siillyedés (10), Bal-jobb, emelkedés- siillyedés
(11), Horizontalis, elére iranyulo (12), Horizontdlis, transzverzalis (13), Vertikalis,
dorsoventralis (14), Vertikalis, dorsoventralis (15)

HT1 (sitting point velocity differences, cm/s)

From the aspect of hippotherapy, HT1 is one of the most significant kinematic parameters.
The continuous straightaway fluctuation in the mid-sagittal plane is a successive
acceleration and deceleration (in the direction of the movement) caused by alternation of
the swing and stance phases of limbs of the horse. In the meanwhile it enhaces the forward
and backward movements of the rider’s human pelvis including the flexion and
extension of the hip, the sacroiliac joint and the erection of the veretebral column.
Horses with the lowest straightforward speed difference of the sitting points (low HT1)
are better for riders having balance issues. These horses are suitable for first time riders
or patients with spasticity. The higher HT1 values have positive effects on training the
rider’s trunk. Furthermore, the higher HT1 in free walk enables the therapist to collect
the movement of the horse according to the needs of the patient.

HT?2 (velocity difference between the left and right sitting points at the maximum speed
of left sitting point, cm/s)

The degree of lateral torsion of the vertebral column of the horse determine the velocity
of the sittingpoint in the transversal plane. This is measured quite accurately on the basis
the velocity difference between sittingpoints (cm/s) at the maximum speed of one of the
sitting points. The alternating acceleration and deceleration of the sitting points result
backward and forward swinging in the patient’s pelvis which stimulate the erection of
the spine and intensely influence the control of balance.
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HT3 (The common vertical displacements of the sittingpoints, cm)

Due to the phases of walk the up and down movement of the flexible vertebral column
of the horse lifts and drops the patient in his upright position. This effect makes the rider
coordinate the muscles of the hip and the proximal thigh. These vertical movements are
important in hippotherapy. The higher common vertical displacements of the
sittingpoints the more favourable because it lifts and drops the patient forcing the
erected position.

HT4 (maximum distance difference between vertical amplitude of sitting points, cm)

The axial rotation of the vertebral column of the horse can be demonstrated by the
vertical displacement differences of sitting points. The higher axial rotation movement of
the vertebral column of the horse is also favourable which transforms to lateralflexion of
the vertebral column of the patient relaxing the muscles.

Analysis of data

Statistical analyses were made on ten strides in each horse. Means (SD) were computed
for the spatial, temporal and the hippoterapeutical variables with SAS software (SAS
Institute Inc., SAS Campus Drive, Cary, NC, USA). The group means were analyzed for
normality of distribution. Than one-way ANOVA and Duncan's multiple range test were
used to investigate the effects of the change of the horse on measured variables. A
probability value of a = 0.05 was chosen for all the statistical tests. Pearson’s correlation
coefficient analyses were used to asses the relationships between the equine
conformation and kinematic variables.

RESULTS
Body proportions are shown in 7able 2. The data shows the horses in the study are quite

varied that can expectedly help to picture the kinematic differences between the
individuals.

Table 2.
Body proportions

Body Sitting Tuber coxae Elbow Elbow — Elbow — Sitting
parameters point height height tuber sitting point point —
a height (cm)(4) (cm)(5) coxae horizontal tuber
(cm)(3) distance distance coxae
Horse (2) (cm)(6) (cm)(7) distance
(em)@8)

1. 152.8 141.3 91.1 87.9 42.5 45.4

2. 149.2 128.4 91.0 88.5 394 49.1

3. 153.6 136.7 87.0 98.9 50.4 48.4

4. 157.9 136.1 93.6 93.0 47.8 48.3

5. 148.5 133.7 81.6 99.5 47.3 52.2

6. 123.6 104.9 57.5 80.3 41.8 38.5

7. 152.5 141.5 79.0 100.7 47.2 53.5

8. 150.6 135.8 75.3 102.8 57.9 44.8

9. 140.3 123.9 68.3 79.0 33.1 45.8
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10. 137.6 124.4 77.6 88.6 48.6 39.9
11. 149.0 133.5 75.1 101.6 49.4 52.2
12. 156.0 136.4 82.0 108.2 54.2 54.0
13. 131.5 120.2 64.6 85.0 38.8 46.2
14. 122.1 108.7 59.9 854 43.0 42.4

Mean+SD 144.7£11.8 | 129.0£11.4 | 77.4+11.5 | 92.8+9.1 45.8+6.5 47.2+4.9
®

2. tablazat: Testméretek

Testméretek (1), Lo (2), Uldpont magassig (3), Kiilsé csipbszoglet magassig (4),
Konyok magassag (5), Konyok-kiilsé  csipdszoglet tavolsaga (6), Konyok-iildpont
tavolsdaga (7), Uldpont-kiilso csiposzoglet tavolsaga (8), Atlagtszoras (9)

Statistics for the linear stride variables at free walk were determined (7able 3). Results
of ANOVA and Duncan’s multiple range test indicate that the kinematics variables of

horses were significantly different.

Linear stride variables
Means (SD) of the linear stride variables are summarized in 7able 3.

Table 3.

Means and SD of the linear variables in the 14 horses in free walk. Accentuatation
indicates the extreme values in the examined population

Step lenght Stride length Over-tracking
Variable (1) (cm) = SD (cm) = SD distance (cm) £ SD
3 (C)] )]

Horse (2)

1. 85.9+3 1692 +7.0 85+26

2. 84.7£2.1 166.2+10.3 7.7 +3.7

3. 83+2 161 £22 9+3.1

4, 95.5+24 187+7.3 19.9+4.2

5. 98.1+2.8 196.4+43 272+2.7

6. 653+1.3 1289 +£2 3.8+1.8

7. 91.9=+1.7 1843 +4 26.8+3

8. 84.8+1.6 1722 +3 10.8 £1

9. 89.8+ 1.7 177.7+3.4 184425

10. 745+ 1 148.8 £2 3.6+£0.5

11. 91.1+1.1 181.6 +1.8 17.8 £3.1

12. 89.5+ 1.8 179.7 £2.7 11.1+3.6

13. 84.6+1.6 168.7£3.5 25.8+34

14. 70+2.5 139.1£3.2 13.7+£2.9
MeantSD 84.9+94 168.6 = 18.9 14.6 8.2

(6)
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3. tablazat: 14 16 linedris valtozdinak dtlagai és szordsa szabad lépésben. A félkévér
kiemelések a vizsgalt populdacio kiugro értékeit szemléltetik

Valtozok (1), Lo (2), Lépéshossz (3), Mozgasciklus hossz (4), Tullepés mértéke (5),

Atlagtszéras (6).

The linear variables of horses were significantly different. The system recorded and
processed data determining individual kinematic characters.

Hippoterapeutic stride variables
Statistics (mean, SD) of the hippoterapeutic stride variables are summarized in Table 4.

Table 4.

Statistics for the hippoterapeutic variables in the 14 horses in free walk. Values are
mean and SD. Accentuatation indicates the extreme values in the population

examined
Variable (1) HT1 (cm/s) £ HT2 (cm/s) £ HT3 (cm) £ HT4 (cm) £
SD SD SD SD
Horse (2)

1. 253+73 6.4+ 1.0 4.6+1.2 1.6£0.7
2. 433+ 7.4 7.1£0.8 1.6£0.3 1.5£0.6
3. 8.6+ 6.1 43+ 1.6 3.5£0.7 22+ 04
4. 343+ 11.9 109+ 1.5 3.8+ 0.7 1.4+ 0.8
5. 67.7£15.0 11£1.2 32+04 23+04
6. 6.8+2.1 2.8+14 29+03 2.3+ 0.6
7. 38.2+2.9 27+1.1 33+04 1.3+ 0.4
8. 28.3+5.1 6+1.2 34+0.6 2.9+0.7
9. 41.9+£5.0 32+1.8 39+0.6 22+0.5
10. 252+ 5.6 3.6£0.8 23+£0.5 2+ 0.5
11. 32.3+4.1 3£1.0 4.6+ 04 4+ 0.4
12. 36.9+ 8.4 8.3+ 2.1 3.8£0.6 22+0.7
13. 572+ 11.1 7.7+ 1.7 2.7+ 0.5 34+ 1.0
14. 35.8+£ 8.4 10+£2.2 4.1+ 04 2.1£0.7

Mean=SD (3) 34+16 6+3 3+1 2+1

4. tablazat: 14 1o hippoterdapias valtozoinak statisztikdja szabad lépésben. A félkéver
kiemelések a vizsgdlt populdcio kiugro értékeit szemléltetik

Valtozok (1), L6 (2), Atlagxszordas (3).

Correlation coefficients between the equine conformation and kinematic variables are

shown in Table 5.
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Table 5.
Correlation coefficients between the equine conformation and kinematic variables
(P<0.01)
Body parameters Sitting Elbow height | Tuber coxae Sitting
()] point height “) height point —
A3) 5) tuber coxae
distance (6)
Linear variable (2)
step length (7) r=0.77 r=0.59 r=0.77 =0.81
stride length (8) r=0.75 r=0.54 r=0.77 r=0.81
over-tracking r=0.15 r=-0.04 r=0.23 r=0.54
distance (9)
HT1 r=0.05 r=0.02 r=0.1 r=0.4
HT2 =0.09 r=0.22 =0.03 r=0.15
HT3 =0.17 r=0.01 =0.21 r=0.19
HT4 r=-0.17 r=-0.35 r=-0.14 r=0.03

5. tablazat: Testalakulas és a kinematikai valtozok kézétti korrelacios koefficiensek
(P<0,01)

Testméretek (1), Linearis valtozok (2), Ulépont magassag (3), Konyok magassig (4),
Kiilso csipdszoglet magassag (5), Ulopont-kiilso csipdszoglet tavolsaga (6), Lépés hossz
(7), Mozgas ciklus hossz (8), Tullépés mértéke (9)

Significant correlations were observed between sitting point height and step- and stride
length and we found the same correlation with sitting point — tuber coxae distance.

Significant correlations were not observed between hippotherapeutical
measurements and body parameters, but we found significant correlation between the
vertical amplitude of the tuber coxae and the sitting point height (r=0.72) and the elbow
height (r=0.75) and tuber coxae height (r=0.68). We also find significant correlation
between the maximum speed of the sitting point and elbow height (r=0.74). Table 6.
shows correlation coefficients between all linear and hippotherapeutical variables.

Table 6.

Correlation between linear and hippotherapeutical variables (P<0.01)

Step Stride Over HT1 HT2 HT3 HT4
length length tracking
(0)) 2) distance
A
step length | =1.00 r=0.98 =0.66 r=0.50 | r=0.24 | r=0.20 | r=0.01

@)
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stride length | r=0.98 r=1.00 r=0.67 r=0.53 | r=0.23 | r=0.22 | r=0.04
@)

over r=0.66 r=0.67 r=1.00 r=0.65 | r=0.25 | r=0.17 | r=0.12
tracking

distance (3)

HT1 r=0.50 r=0.53 =0.65 r=1.00 | =047 | r=-0.10 | r=0.13
HT2 r=0.24 =0.23 r=0.25 =047 | r=1.00 | r=0.05 | r=-0.06
HT3 r=0.20 r=0.22 r=0.17 r=-0.10 | =0.05 | r=1.00 | r=0.18
HT4 r=0.01 r=0.04 r=0.12 r=0.13 | r=-0.06 | r=0.18 | r=1.00

6. tablazat: A linearis és hippoterapias valtozok kozétti korrelacio (P<0,01)
Lépés hossz (1), Mozgas ciklus hossz (2), Tullépés mértéke (3)

Significant correlations were observed between all linear stride variables. We also find
medium correlation between HT1 and the over tracking distance. There also was a
tendency (1=0.47) between HT1 and HT2.

DISCUSSION

In our study the kinematics variables of horses were significantly different, so the
method we used is suitable for assessing and comparing horses used in hippotherapy.

Horse nr.3 is ideal for the first hippotherapeutic training, due to the extremely low
speed differences the riders can find their balance much easier, furthermore, it is also
ideal choice for spastic patients. Horses nr.4 and nr.5 have excellent axial rotation effects
on an experienced well-postured rider, this also results the most effective muscle
relaxation. Horses nr.l and nr.2 are ideal as hippotherapeutic horses as in motion
characteristics they provided medium results suitable for patients multiple impairments.

Little work has been published on the effect of equine conformation on rider
oscillation. This study showed significant correlations between step-, stride length and
body parameters in free walk. It shows that taller and longer horses have longer step and
stride length. Correlations were not observed between hippotherapeutical measurements
and body parameters. We suppose that there are too many factors (body parameter)
effect the movement of the sitting point of the horse.

We found significant correlation between the vertical amplitude of the tuber coxae
and body parameters. It shows that tuber coxae of taller horses move on a bigger vertical
range. Barrey et al. (2002) showed that Andalusia horses whose withers height, back
length and forelimbs were smaller than German horses had smaller vertical amplitude.

There was a strong tendency (r=0.65) between sitting point velocity differences
(HT1) and the over tracking distance. From the aspect of hippotherapy, HT1 is one of the
most informative kinematic parameter. The continually forward fluctuation in acceleration
and deceleration (in the direction of the movement) caused by changing the swing and
stance phases of limbs of the horse enhances the forward and backward movement of the
human pelvis, flexion-extension the hip and sacral pelvic joint and erection of the
vertebral column. Horses low HT1 are better for riders having balance issues. These
horses are suitable for first time riders or patients with spasticity. The higher HT1 values
have positive effects on training the rider’s trunk. The over tracking distance is
measurable easily, without any special equipment, so this is a useful information for the
hippotherapeutists.
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There also was a tendency (r=0.47) between HT1 and HT2 (velocity difference between
the left and right sitting points at maximum speed of left sitting point). The lateralflexion
of the equine vertebral column causes transverse movements of the sitting points. This
results a rotation of the vertebral column of the patient relaxing the muscles of the trunk.
The longest step length and over-tracking distance were noticed at individuals with high
average HT2, because the lateral flexion of the vertebral column is determinate mostly
by the step length of hindlimbs.
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Miért a bivaly? A bivalytej osszetétele és jellemzoi
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BEVEZETES

A vilag tejtermelésében napjainkban a bivalytej a masodik helyet foglalja el a tehéntej
utan. Ez azt jelenti, hogy a tejtermelés mintegy13 %-a szarmazik bivalytol (Bulletin of
the IDF, 2011), és ennek kozel 75%-at Azsidban allitjak elé (Khan és Igbal, 2009).
Magyarorszagon a bivaly allomany 1800 koriili, ebbdl 700 a tehén (Rozsa, 2012). A
legtobb allomany nemzeti parkok tulajdonaban van (Hortobagyi NP, Balatonfelvidéki
NP), csak néhany gazdasag foglalkozik bivalytartassal, ezek koziil egy helyen a bivalyt
fejik, s a tejet biopiacra értékesitik.

Az egészségtudatos piacon a bivalytej kedvezdbb poziciot foglal el, mint a tehénte;j,
mert koleszterintartalma kisebb, emellett nagyobb mennyiségben tartalmaz bioprotektiv
anyagokat (Khan és Igbal, 2009). A bivalytej zsirtartalma, €s a laktacio alatt termelt
zsirmennyisége a tejeld szarvasmarha fajtakéhoz képest nagyobb. A tejfehérje nagyobb
biologiai értékli €s nagyobb mennyiséget tartalmaz esszencialis illetve nem esszencialis
aminosavakat, mint a tehéntej (7zankova és Dimov, 2003). Az olasz mozzarrella sajt
gyartasahoz alapkdvetelmény a koncentralt, 5%-os fehérjetartalmu és 8%-os zsirtartalmua
bivalytej (Di Luccia és mtsai., 2003). Ezeknek az dsszetevoknek koszonhetd a bivalytej
gazdag aroma és izvilaga, amely lehetévé teszi a kiilonféle, kiilonleges tejtermékek
eléallitasat (Fundora és mtsai., 2001). A szerzOk tanulméanyukban a magyarorszagi
bivalytej szarazanyag-, fehérje-, zsir-, laktoz-, hamutartalmat, aminosav-gsszetételét és
biologiai értékét vizsgaltak.

ANYAG ES MODSZER

A bivaly tejtermelé-képességének megallapitasara 10 bivalytehéntdl vettiink tejmintakat
(7 egyed: elso laktacios, 3 egyed: tobb laktacidt zart) az esti fejés idején. A tehenek
fejése sajtaros fejogéppel tortént Vokonya Tanyan (Balmazujvaros). A bivalytehenek
tartasa ¢€s takarmanyozasa extenziv, legeldfiire alapozott, télen fiiszenadzs és kiegészitd
takarmanyként lucernaszéna.

A mintak analitikai vizsgalatira a Kaposvari Egyetem, Allattudoméanyi Kar,
Kémiai-Biokémiai Tanszék Analitikai Laboratoriumaban Kkeriilt sor. A mintak
szarazanyag-tartalmanak meghatarozasat az tomegallandosagig torténd szaritassal,
hamutartalmat pedig hamvasztasos eljarassal végezték. A tej fehérjefrakcidinak
meghatarozasat Barna (2012) szerint leirtak alapjan végeztiik. Az aminosav-Osszetételt
Csapo és mtsai. (2005) modszere szerint hataroztuk meg, mig a fehérjék biologiai értékét
Morup és Olesen (1976) moédszerével szamoltuk.
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EREDMENYEK

Az eredmények szerint a bivalytej szarazanyag-tartalma 17,4%, a tehéntejnél mintegy
5%-kal nagyobb. A nagyobb szarazanyag-tartalom els6sorban a 7,3%-os atlagos
zsirtartalomnak koszonhet6, ami az angus (3,67%) és hereford (3,35%) fajtak
zsirtartalmanak t6bb mint kétszerese (Zandoki és mtsai., 2004).

A bivalytej cukortartalma kisérletiinkben meghaladja a kiilfoldi forrasmunkakban
(Barbosa és mtsai, 2010) kozolt laktoztartalmat. A bivalytej hamutartalma 0,9+0,1%.

Az Osszesfehérje-tartalom atlagosan 4,2%, ebbdl a valodi fehérjetartalom 3,9%. A
savofehérje-tartalom bivalytejben (0,9%) nagyobb, mint a tehéntejé (Csapo és Csapo-
Kiss, 2002). Az atlagos kazeintartalom a bivalytejben 3,3%, ami a jersey tejben mért
értékhez hasonld (Csapd és Csapo-Kiss, 2002). A savofehérje aranya az Osszes fehérje
szazalékaban atlagosan 20,6%, mig a kazein komponens aranya 79,4%. A sajtgyartas f6
fehérjéje a kazein, ezért a bivalytej kivaléan alkalmas sajtgyartasra, mert az Osszes
fehérjén beliil nagyobb aranyl kazein frakciot tartalmaz. A bivalytejben az esszencialis
aminosavak aranya 44,1%, ezek koziil a legnagyobb aranyban leucint (8,5%), lizint
(7,3%) és wvalint (5,8%) tartalmaz. A nem esszencialis aminosavak koziil az
aszparaginsav (7,1%), a prolin (10,2%) és a glutaminsav (22,3%) fordul el6 legnagyobb
mennyiségben. Az eredményeink a szerin, cisztin, metionin, tirozin, lizin és arginin
esetében meghaladtdk Dimitrov és mtsai. (2007) altal kozolt értékeket, mig a tobbi
aminosav esetében kisebb értékeket mértiink. A tejmintak triptofantartalmat nem
vizsgaltuk. A bivalytej atlagos — triptofan nélkiil szamitott — biologiai értéke 76,1.

A bivalytej fébb Gsszetevoi

g/100 g Atlag Széras Min. Max.
Szarazanyag 17,39 1,05 15,4 18,9
Zsir 7,33 0,94 5,70 8,40
Lakto6z 5,07 0,19 4,80 5,30
Hamu 0,85 0,11 0,60 1,00
Osszes fehérje 4,19 0,31 3,70 4,70
Valoadi fehérje 3,92 0,30 3,46 442
Savofehérje 0,87 0,10 0,72 1,03
Valodi savofehérje 0,60 0,10 0,48 0,77
Kazein 3,33 0,24 2,98 3,71
NPN*6,38 0,27 0,02 0,24 0,30
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A blonde d’Aquitaine borjak néhany értékméro
tulajdonsaganak vizsgalata egy tenyészetben
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BEVEZETES

A blonde d’Aquitaine francia histipusu szarvasmarhafajta, amelyre jellemz6 az erésen
fejlett izomzat, ami nagyon kivanatos tulajdonsadg gazdasagi szempontbdl (Morand,
1985). A fajtara jellemz6 a kdnnyt ellés, gyors novekedés, kiilonleges hlismindség és a
kimagaslo vagasi kihozatal (Wagenhoffer, 2006).

Franciaorszagban komoly hagyomanya van a blonde d’ Aquitaine borjak valasztasig
torténd stlymérésének, ezzel szemben Magyarorszagon ez a folyamat még nem minden
esetben a napi gyakorlat része (Balika, 2007). A francia Midatest fajtaleiras sztenderd
értéknek tartja a bikak 47 kg-os, isz6borjak esetében pedig a 44 kg-os sziiletési sulyat.
Hazai vizsgalatok alapjan a megfeleld sziiletési stly bikak esetén 49 kg, mig lisz6borjak
esetén 46 kg (Balika, 1991b). A 120 napos stly mérés esetén a bikak optimalis esetben,
intenziv koriilmények kozott atlagosan 176 kg-ot, az iisz6borjak pedig 168 kg-ot érnek el
(Wagenhoffer, 2006). Valasztasi sulyként a francia fajtaleiras szerint bikaknal 233 kg-ot,
mig liszOborjak esetében 212 kg-ot mértek (Balika, 1991b).

A fentiek mellett nagy jelentdséggel bir a borjak testméreteinek felvételezése is. A
testméret-felvétel célja, hogy az egyedet hasonlitani tudjuk a fajtastandardhoz,
informaciot kapjunk az egyed fejlettségérdl, ellendrizni tudjuk a tenyésztoi célkitiizések
eredményét, illetve, hogy szamszerli adataink legyenek a térben és iddben a nem egyiitt
€16 egyedekrdl (Mihok, 2004). Balika (1991a) szerint egy 750 kg él6tomegli blonde
d’Aquitaine tehén atlagos marmagassaga 140 cm, torzshosszsaga 175 cm, dvmérete
210 cm. E genotipusrol kevés informacio all rendelkezésre, ezért vizsgalatunk célja volt
Ujabb informaciok kozlése a borjak sulyvizsgalatardl és testméreteirdl sziiletéstol
egészen a valasztasig.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat 2010. aprilisa és oktobere kozott végeztik el a Dorogdi Mezd Kft.
Taliandorogdi Allattenyészto telepén. Az ellési idészak 2010. aprilis 28-tol 2010. janius
5-ig tartott. A vizsgalatban részvevé 25 tehénnek 26 borja sziiletett (egy anya
ikerborjakat ellett), amiknek felvettiik a sziiletési stlyat. A borjak az ellést kovetden
2—-40 napot toltottek az istalloban. Ezutan a borjak, a tehenekkel kozdsen, legelére
keriiltek, ahol 84 napot toltottek el. A vizsgalt borjak esetében egyedi sulymérlegelést
végeztiink a legelére kihajtas eldtt, 84 nap mulva a vizsgdlat végeztével, valamint
valasztaskor £0,5 kg pontossaggal. A masodik mérésiinket 3 honapos stlymérésként
definialtuk. Végiil kiszamoltuk a borjak 120 és 205 napra korrigalt élésulyat is. A
sulyadatokat ivar szerint t-probaval hasonlitottuk 6ssze mind a négy esetben. Emellett
kiszamoltunk a nevelés alatti sulygyarapodast mindkét legeltetési idészakra vetitve.
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A megsziiletett borjak koziil 21 egyedet valasztottunk ki véletlenszerlien testméret-
felvételezés céljabol. A testméret-felvételezést tigy csinaltuk, mint Bene és mtsai. (2005).
A sziiletés utan kozvetleniil, valamint 3 honapos korban felvettiik a legfontosabb
testméreteket (marmagassag, farmagassag, ovméret, torzshosszisag és szarkorméret)
+0,5 cm-es pontossaggal. Marmagassag és farmagassag esetében mérdbotot hasznaltunk,
mig dvméret, torzshosszlisag és szarkorméret esetében mérdszalagot alkalmaztunk.

Eredményeink értékelését P=5%-os hibavalosziniiségi szinten végeztiik. Az adatok
kiértékeléséhez t-probat, egytényezds varianciaanalizist, valamint fenotipusos
korrelacidanalizist alkalmaztuk.

EREDMENYEK

Stulymérések eredményei kiillonb6z6 mérési idépontokban

A bikaborjak nagyobb sziiletési stllyal rendelkeztek (44,6 kg), mint az iisz6k (39,9 kg).
Ez az 5 kg-os eltérés az ivari dimorfizmussal magyarazhat6. A mért sziiletési stilyaink
atlaga 42,4 kg volt, a bikaborjak 11%-kal nagyobb sziiletési sulyt mutattak, mint az
iiszok. Legeldre kihajtaskor az atlagos suly 69,5 kg volt. A 84 napos legeltetés utan jra
meértiik a borjakat, ez esetben a bikaborjak 8 kg-mal voltak nehezebbek, mint az {iszok.
Harom honapos korban kozel 150 kg-os sulyt tapasztaltunk a bikaborjak esetében. A
masik legelészakaszon a bikaborjak megtartottdk a néhany kg tobbletsulyukat, ¢s 192
kg-os atlagos valasztasi sullyal zartak. Az iiszéborjak valasztasi stlya tobb, mint 8 kg-
mal kevesebb, 184 kg volt.

Az ivar hatésa a borjak sulyaira kiilonb6z6 idépontokban

Sziiletési | Kihajtasi | 3 hénapos | Valasztasi Korrigalt | Korrigalt
Ivar siily (kg) | saly (kg) | sily (kg) siily (kg) 120 napos | 205 napos
Ejfg 39,9495 | 68,5+23,0 | 141,0£34,0 | 184,0432,5 | 149,0+27,0 | 226,0427.0
fzﬂfj 44,646,7 | 70,0£19,0 | 149,0428,0 | 192,0427,0 | 159,0428,0 | 241+28.0
Osszes
e | 424483 | 69,5420,5 | 145,5430,5 | 188,0£29,5 | 15404275 | 234:27,5
Szign. NS NS NS NS NS P<0,05

Blonde d’Aquitaine borjak testméretfelvételezése sziiletéskor és 3 honapos korban

Mind mérébottal, illetve mérdszalaggal mért tulajdonsagok esetén a bikaborjak nagyobb
sziiletéskori méretekkel rendelkeztek, mint az iiszOborjak, de szignifikans kiilonbséget
csak szarkorméret esetén tudtunk kimutatni. A 3 honapos korban mért magassagi
adataink esetében (marmagassag, farmagassag) sem tapasztaltunk kiilonbséget az ivarok
kozott. Mérészalaggal mért adataink esetén (Gvméret, torzshosszusag, szarkdrméret)
azonban azt tapasztaltuk, hogy az iisz6borjak mind a harom tulajdonsagban nagyobb
méretvaltozast mutattak, mint a bikak.
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BEVEZETES

Az intramuszkularis zsirtartalom az egyik legfontosabb husmindségi tulajdonsag, amely
leginkabb meghatarozza a hus élvezeti értékét. Szamos tényezd befolyasolhatja, mint
példaul a fajta, az ivar, a kor, a takarmanyozas és az izom tipusa. Az intramuszkularis
zsirtartalom meghatarozasara a legelterjedtebb modszer a kémiai analizis, amely
id6igényes, roncsold hatasti és artalmas, gyulékony vegyiileteivel egészségiigyi és
kornyezeti veszélyekkel jarhat (Frusillo és mtsai., 2010). Az intramuszkularis zsir
megallapitasara a szakirodalomban szamos egyéb modszer talalhatd, mint példaul az
ultrahang (4ass és mtsai., 2006), a videokép analizis (Pipek és mtsai., 2004), digitalis
kép analizis (Irie és Kohira, 2011) és a NIRS technika (Prevolnik és mtsai., 2005).
Munkénkban az intramuszkularis zsir meghatarozasanak komputer tomografias
eredményeit kivanjuk bemutatni.

ANYAG ES MODSZER

Hizlalas és vagas

Kisérletiinkben Gsszesen 85 allatot, 16 charolais x angus keresztezett lisz6t, 8 charolais x
angus keresztezett bikat, 20 magyartarka bikat és 41 holstein-friz bikat hizlaltunk a
Kaposvari Egyetem Tan és Kisérleti Uzemében. A  keresztezett 4llomanyt
kukoricaszilazsra, a magyartarka és holstein-friz allomanyt kukoricaszilazsra (n=30) és
lucernaszendzsra (n=31) alapozottan, nedves répaszelettel és 48 kg abrakkal kiegészitve
takarmanyoztuk. A kisérleti allomany vagasat a Mikofami Kft. zalaszentivani
vagohidjan végeztiik, a Magyar Szabvany el6irdsai alapjan.

Csontozas, rontgen komputer tomografias (CT) vizsgalatok

A 24 oras hiitést kovetden a jobb féltesteket kicsontoztuk és a CT vizsgalatokhoz a
11-13. borddk magassagaban kivagtuk a csontos rostélyost. A CT vizsgalatokra a
csontozas napjan keriilt sor a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkoradioldgiai
Intézetében, Siemens Somatom Emotion 6 CT késziilékkel, 8 mm-es szeletvastagsagot
alkalmazva. A CT képek elemzését a human diagnosztikaban is hasznalt MIP, Osiris és
Slicer 3D programokkal végeztiik. Az elemzés soran a -400 és + 200 kozotti Hounsfield
tartomanyt vettiik figyelembe.

Kémiai analizis

A komputer tomografids vizsgalat utan a mintakbol a 13. borda magassagaban a hosszl
hatizombdl mintat vettiink az intramuszkularis zsirtartalom Soxhlet-modszerrel torténd
meghatarozasihoz, amelyet a Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar Kémiai-
Biokémiai Tanszék Analitikai Laboratoriuméban végeztiink.
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Statisztikai értékelés

A statisztikai értékelést SAS 9.1 szoftverrel végeztik. A csoportatlagok kozotti
kiilonbség megallapitasara tobbtényez6s varianciaanalizist ¢és Tukey tesztet
alkalmaztunk. A CT-vel mért zsir tartomany kiiszobértékeinek megvalasztasahoz
Pearson-korrelaciot szamitottunk a Soxhlet-modszerrel megallapitott intramuszkularis
zsirtartalom és a CT zsirszazalék kozott eltéré kiiszobértékli tartomanyokban. Ezek
koziil a -200 — +20 kozotti intervallumot valasztottuk, mert a legszorosabb 6sszefliggést
a két modszerrel mért intramuszkularis zsirtartalom kozott ebben az esetben tapasztaltuk
(r=0,51; P<0,0001).

EREDMENYEK

A keresztezett allatok atlagosan 448,66+33,96 napos életkorban, a bikak
596,82434,72kg él6sulyban vagodtak. A hossza hatizom teriilete szignifikansan nagyobb
volt a magyartarka és a keresztezett bikak esetében, a takarmanyozasnak nem volt
kimutathaté hatdsa. Szignifikdnsan nagyobb zsir aranyt tapasztaltunk a hosszu
hatizomban az iisz6knél, illetve a kukoricaszilazsos csoportban. A Soxhlet modszerrel
mért intramuszkularis zsirtartalom alapjan a fajtdk kozott szintén kiilonbségeket
tapasztaltunk, azonban a takarmanyozasi csoportok kozott nem volt szignifikans eltérés.
A hossza hatizom izom aranya a zsir arannyal ellentétesen alakult, kisebb értékeket
mértiink az iisz6knél, de a takarmanyozasi csoportok kozott nem talaltunk kiilonbséget.
A hosszii hatizom 4tlagdenzitdsa az {iszOknél bizonyult a legkisebbnek, a
takarmanyozasi csoportok kozott nem allapitottunk meg szignifikans kiilonbséget. A
Soxhlet modszerrel megallapitott zsirtartalom és a hossza hatizom atlagdenzitas értéke a
-400 — + 200 kozotti tartomanyban r=-0,54 értékdi, P<0,0001 szignifikancia szinten. A
korrelacio el6jelének értelmezésekor figyelembe kell venni, hogy a kisebb denzitas
nagyobb zsirtartalmat jelent.

Osszességében elmondhat6, hogy a komputer tomografias vizsgalat alkalmas az
intramuszkularis zsirtartalom megéallapitasara, a pontosabb eredményekhez azonban
tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A vizsgalt allomany hizlalas végi kora és vagasi silya, valamint a komputer
tomografias vizsgalatok eredményei (atlagg,s,ss)

Tulajdonsagok Genotipus Takarmany
CHxA U' | CHxA B? mT? HF* |LUCSZEN’| KUKSZIL®
(n=16) (n=8) (n=20) (n=41) (n=31) (n=54)

Hizlalas végi élet- 440,126,5b 465,742,2b 517,435 556,8500" | 538,549 504,463 36"
kor, nap

VégéSI Sl:lly, kg 486,920 5b 603, 126 3a 594,227 ga 596,839 3621 586,024 9a 570,464 621
I‘H‘I7 teriilet, cm2 65,448 63b 76,753 3,42l 82,737 233 68,278 3b 71,5610 73a 72,159 gza
HH IM® zsir %cr 437, 5" 1,5603° 0,930.57 1,040 1,15073° 2,00, g°
HH IM z5it%goqie | 6.8%.40" | 40610 | 2.1916° | 251,57 [ 296,89 3,665 70"
HH izom %ocr 95,59, 50" | 98,4035 | 99,0305 | 98,9007 | 98,8075 97,95, 49"
HH étlagdenznés 56,2229c 61,372,3b 64,7613821 66,06&1821 635591,823 63,395’7a

Tcharolais x angus

{isz6, “charolais x angus bika, “magyartarka bika, ‘holstein-friz bika,
Slucernaszenazs, *kukoricaszilazs, "hosszu hatizom, Sintramuszkularis
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Kifejlett noniusz tenyészkancak élosulya és testméretei

'Giczi A., *Nagy B., 'Bene Sz.

'Pannon Egyetem Georgikon Kar, 8360 Keszthely, Deak Ferenc u. 16.
2, Alkotmany” Mezbgazdasagi Zrt., 8800 Nagykanizsa, Miklosfa at 70.

BEVEZETES

A noéniusz az egykori mezOhegyesi ménes altal kitenyésztett erételjes, tomeges, szilard
szervezetli, hamos lofajta. Tenyészcélja napjainkban a fajta multbeli és jelenlegi
tenyészértékének megdrzése, a modern kdvetelményeknek is megfeleld, els6sorban a
fogatsportban hasznalhatd, am a szabadidds, illetve a hagyomanyos mezdgazdasagi
feladatokra is alkalmas nemes, markansan egyedi megjelenésii hagyoméanyos magyar
melegvérl 16fajta tenyésztése (Noniusz lofajta tenyésztésének szabalyzata, 2008).

A hazai és nemzetkozi szakirodalomban viszonylag kevés informacio talalhato a
kiilonbozd 16fajtak kiillemérdl, testméreteirdl, illetve él6stlyardl (Schandl, 1955; Ocsag,
1984; Bodo és Hecker, 1992; Molina és mtsai., 1999; Zechner és mtsai., 2001; Batista
Pinto és mtsai., 2008; Druml és mtsai., 2008; Ringler és Lawrence, 2008). Ezek koziil
azonban csak néhany tan- és szakkonyv foglalkozik noniusz fajtaval, annak élosulya és
testméretei szinte teljes mértékben hianyoznak a hazai tudomanyos folydiratokbol.

A hazai és nemzetkozi szakirodalomban fellelhetd kiilonb6z6 fajtaju lovak (igy a
noéniusz fajta) kiillemét, testméreteit, ill. €losulyat bemutatdé forrasmunkakat Bene és
mtsai. (2009) cikksorozatuk elsé részében részletesen ismertették, igy azokat itt nem
részletezziik. A fentiek tiikkrében vizsgalatunk célja a kifejlett noniusz tenyészkancak
¢losulyanak és testméreteinek felvétele, illetve kiértékelése volt. Jelen munkaban az
abszolut és relativ testméreteket, valamint a testarany indexeket mutatjuk be.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran harom hazai néniusz tenyészetben (Mez6hegyes 33, Hortobagy — Mata
45, Solt 20) Osszesen 98 kifejlett (4,5 évnél id6sebb) tenyészkanca éldsulyat és 11
testméretét vettiik fel majd értékeltik ki. A testméret-felvételezés hagyomanyos
eszkozokkel, mérdbottal, mérészalaggal és tolomérdvel tortént. A testméreteket, azok
felvételének modjat, a mérés menetét, valamint a mérési pontokat Bene és mitsai. (2009)
részletesen bemutattak, igy azokat itt nem részletezziik. Az élosulyt és a testméreteket
tenyészetenként egytényezGs varianciaanalizissel hasonlitottuk dssze.

Munkank soran kiszamitottuk a bottal mért marmagassag aranyaban megadott
relativ testméreteket, valamint meghataroztunk néhany testarany indexet is. Ezek a
kovetkezOk voltak: kvadratikussagi index (marmagassag/torzshossz x 100); tomegességi
index (mellkasmélység/marmagassag x 100); Rohrer-féle testtomeg index (€l6suly/mar-
magassag x 100); sulyindex (6vméret/marmagassiag x szarkOrméret/mar-magassag x
1000); tulnottségi  index (farmagassag/marmagassag x 100); zémokségi index
(6vméret/ferde torzshossz x 100); test index (torzshossz/6vméret x 100); mellkas index
(sziigyszélesség/Gvméret x 100); szerkezeti index (Gvméret’/marmagassag/100) (Bodo és
Hecker, 1992).
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A méréseink alapjan a noniusz kancak atlagstlya 615,8 kg, annak szordsa +£52,3 kg volt.
A legkisebb sulyu egy mezohegyesi kanca 486 kg-al, a legnagyobb egy hortobagyi
kanca volt 736 kg-os sullyal. A kapott eredmények kis mértékben nagyobbak annal, mint
amit Schandl (1955), valamint Ocsag (1984) a néniusz fajta jellemzésében irt.

A bottal mért marmagassag 156—174 cm, a szalaggal mért marmagassag 161-182
cm kozotti értéket vett fel. A farbub magassag 150-174 cm, a mellkas mélység 72—83
cm kozott mozgott. Méréseink alapjan megallapithatd, hogy a solti kancdk méretei
voltak a legkisebbek. A mezOhegyesi és a hortobagyi kancak jelentdsen nem
kiilonboztek egymastol.

A torzshosszusag atlagosan 171,6 cm, mig a ferde toérzshosszusag 175,1 cm volt.
Ezen értékeknél statisztikailag igazolhatd kiillonbség nincs a harom tenyészet kozott. A
legnagyobb dvmérete és szarkormérete a hortobagyi kancaknak (201,2 cm) volt. Ez a
mez6hegyesi kancék esetén 198,8 cm, mig a solti kancaknal 191,8 cm volt.

A tablazatban az altalunk mért adatokat hasonlitjuk Ossze a Noniusz lofajta
tenyesztésének szabalyzataval (2008). Eredményeink megfelelnek a szabalyzat
eldirasaiank. A marmagassagi értékek a maximumhoz, mig a szarkdrméretek a
minimumhoz kozelitenek. A masik két érték a megengedett hatarok kozott helyezkedik
el.

A testméretek szoras és cv% értékei, valamint a testarany indexek és a — bottal mért
marmagassag szazalékaban szamitott — relativ testméretek alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy a hazankban tenyésztett, kifejlett noniusz tenyészkanca allomany a
testméretek tekintetében nem teljesen egységes. A Solton tenyésztett, ,sziki” tipus
egyértelmiien kisebb annal, mint amit a mezohegyesi és matai ménesekben tenyésztenek.

Az eredmények Osszehasonlitisa a tenyésztési szabalyzat adataival

, Marmagassa Marmagassa a Szarkoérméret

Tenyészet bottalg(cm) ’ szalaggagl (cmg) Ovméret (cm) (bal els6) (cm)
Szabélyzat 155-165 (£5°) 167-180 (£57) | 180-210 (+5) | 21-23 (x1°)
Mezohegyes 165,2 175,6 198,8 21,1
Hortobigy 165,3 175,0 2012 213
— Mata
Solt 161,9 170,6 191,8 20,6
Osszesen 164,6 174,3 198,5 21,1

*még elfogadhatd
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Populaciogenetikai paraméterek és tenyészértékek becslése
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adataibol
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BEVEZETES

A hidegvéri 16 a XVI. szazadban keriilt hazankba, ahol gazdasagi haszna miatt gyorsan
kedveltté valt. Ennek ellenére a torzskonyvezést csak elég késon, a II. vilaghaboru utan
egységesitették, a tenyészirany a belga-ardenni lett, melynek hatasara egy viszonylag
egységes lotipus alakult ki, melyet 1953-ban magyar hidegvérti l6fajtaként ismertek el. A
magyar hidegvérii 16 a nyugati hidegvérii fajtaknal szilardabb szervezetli, mozgékonyabb
és kisebb igényl. Fejlédése gyors, vérmérséklete nyugodt, joindulati és konnyen
kezelheto.

A hazai és a nemzetkdzi szakirodalomban viszonylag kevés informacio talalhato a
hidegvérii 1ofajtak kiillemi tulajdonsagairdl, testméreteirdl, illetve élésulyarol (Schandl,
1955; Ocsag és Feher, 1976; Bodo és Hecker, 1992; Molina és mtsai., 1999; Zechner és
mtsai., 2001; Druml és mtsai., 2008; Batista Pinto és mtsai., 2008). A hazai
szakirodalomban fellelhet6 adatok jelentds része 50 éve irodott szak- és tankonyvekbdl
szarmazik.

A fentiek tiikrében vizsgalatunk célja a kifejlett magyar hidegvérii tenyészkancak
¢losulyanak és testméreteinek felvétele, illetve kiértékelése volt. A magyar hidegvér
fajtaban kapott eredményeink koziil munkankban néhany testméreti adatot, valamint az
orokolhetdségi- €s a tenyészértékeket mutatjuk be.

ANYAG ES MODSZER

Munkéank sordan nyolc hazai magyar hidegvérii tenyészetben — Papa-Torzsokhegy,
Hobol, Golle, Tiszafoldvar, Kaposvari Egyetem, Agostyan, ,,Vas megye”, illetve ,,Zala
megye” — 172 kifejlett tenyészkanca élosulyat €s 21 testméretét vettiik fel, majd
értékeltiik ki. A testméreteket, azok felvételének modjat, a mérés menetét, valamint a
mérési pontokat el6z6 munkankban (Bene és mtsai., 2009) részletesen bemutattuk, igy
azokat itt nem részletezzik.

Az élostlyt és a testméreteket tenyészetenként egytényezOs varianciaanalizissel
hasonlitottuk Ossze. Az ¢losuly testméreti adatokbdl torténd becsléséhez linearis
regresszios  egyenletet dolgoztunk ki. A  populaciogenetikai  paramétereket
(ivadékcsoporton beliili és ivadékcsoportok kozotti variancia, fenotipusos variancia,
orokolhetéségi  (h?) értékek, tenyészértékek) ,,apamodellel” hataroztuk meg. A
paraméterek megbizhatosaga (hib4ja) a populdcid kis 1étszama miatt nagyok voltak,
ezért bemutatasatol itt eltekintiink.
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EREDMENYEK

Eredményeink részben az eddigi informaciokhoz hasonldan, részben azoktol eltérden
alakultak. A tenyészetek kozott — a torzshosszusag kivételével — valamennyi mért
tulajdonsag esetén szignifikans kiilonbségeket talaltunk. Az élésuly és testméretek
relativ szorasa (cv%) a korabban vizsgalat fajtak (gidran, angol telivér) eredményeinél
nagyobb volt. A legfontosabb testarany indexekben, valamint a relativ testméretekben is
szamottevl kiilonbséget talaltunk a tenyészetek kozott. Megallapithatdo, hogy a
hazankban tenyészetett, kifejlett magyar hidegvérii tenyészkanca allomany élosulyaban
¢és testméreteiben jelentds kiillonbségek mutatkoztak, az dllomany e téren meglehetdsen
heterogén.

A kifejlett magyar hidegvérli tenyészkancak élosulyanak (§) becsléséhez az
ovméretet (OM), a tdrzshosszusagot (TH) és a far II. szélességet (F2) kell ismerniink
(R?=0,80). Ezek segitségével az élésily megallapitasihoz az alabbi linedris regresszios
egyenletet irhatjuk fel: § = (3,262 x OM) + (3,634 x TH) + (6,836 x F2) - 1015,606

Varakozasainknak megfeleléen az él6suly (h’=0,45), a magassagi- (h*=0,33 - 0,71),
a hosszasagi- (h’=0,41 - 0,77), a szélességi méretek (h’=0,37 - 0,40), valamint az
ovméret (h*=0,43) kozepes 6rokolhetéséget mutattak.

Ertékelésiinkben a legtobb ivadékkal a “2734 Percheron-201 Bizsu” mén
rendelkezett, melynek tenyészértéke valamennyi tulajdonsagban atlaghoz kozeli volt.

Vizsgalatunkban 74 mén 172 tenyészkanca ivadéka szerepelt, melyek foldrajzi,
tartastechnologiai és tenyésztési szempontbdl nagyon kiilonb6zd koriilmények koziil
szarmaztak. A fentiek, valamint a multbeli szertedgazé ménimport és ménhasznalat
kovetkeztében a magyar hidegvér(i tenyészkancak a kiillemi tulajdonsagok terén kevésbé
egységes képet mutattak, mint a korabban vizsgalt fajtak egyedei.

Elésiily, testméretek, orokolhetéségi- és tenyészértékek

. Elésily | Marmagassag | Torzshosz- Ovméret Szal:kor-
Tenyészet N , méret
(kg) bottal (cm) szisag (cm) (cm) (cm)
Torzsokhegy 35 745,2 157,2 172,4 2123 24,4
Hobol 27 - 161,3 173,7 2154 25,3
Golle 8 796,1 160,4 177,3 216,3 25,3
Tiszafoldvar 27 679,9 160,7 172,0 206,1 24,9
Kaposvari 34 | 7509 163,6 174,5 213,0 -
Egyetem
Agostyan 8 800,6 157,1 173,4 218,8 25,9
Vas megye 20 757,8 155,8 173,2 213.2 24,7
Zala megye 13 740,5 159,6 174,6 207,2 23,7
Osszesen 172 741,2 159,8 173,4 212,2 24,8
Orskolhetéség (1) - 0,45 0,33 0,54 0,43 0,64
Tenyészértékek
2734 Percheron- *
201 Bizsu 23 34,2 4,0 0,5 4,2 0,6
4003 Kaposvar- *
117 Alex 8 19,5 -2,8 -1,9 -1,2 -0,1
3842 Kardd-171 5+ | 647 12 24 49 04
Rigd

*. r ,
ivadékok szama
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vizsgalata patkanyokon
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BEVEZETES

A szakirodalomban szamos kozleményt jelent meg, melyek a D-aminosavak ¢él6
szervezetre gyakorolt hatasarol szolnak. Kimutattak, hogy a D-aminosavak jelenléte az
¢élelmiszerekben, takarmanyokban rontja azok emészthetdségét (Hayashi and Kameda,
1980), Schwass és mtsai. (1983) szerint pedig mar egy D-aminosav alkalmatlanna teszi a
peptidet a szallitasra.

Egy nagyon fontos kérdés, hogy vajon az élelmiszerekben 1€v6 D-aminosavak
toxikusak-e? Masters és Friedman (1980) szerint néhdny D-aminosav hosszi idén
keresztiil fejti ki toxicitasat. Imai és mtsai. (1998) az intravénasan adagolt '*C-D-szerin
felhalmozodasat figyelték meg patkanyok veséjében. Schieber és mtsai. (1997) D-prolin
és D-aszparaginsav adagolasat kdvetden megallapitottak, hogy egy honap elteltével a
maj és a vese D-aszparaginsav-tartalma, valamint a vese altal kivalasztott D-prolin
mennyisége megnott.

A témaval kapcsolatos irodalom attanulmanyozésa soran nem talaltunk olyan
kisérletet, melyben a D-triptofan hatasat vizsgaltdk volna, melynek oka feltehetden a
Trp-enantiomerek meghatarozasanak a nehézsége. Fentieck miatt kisérletiinkben
kﬁlénbézé mennyiségﬁ a takarmainnyal a kisérleti allatok szervezetébe juttatott D-Trp

crer

ANYAG ES MODSZER

Etetési kisérletek

A kisérleteket 50-200 g kozotti Cherles River (WI) néstény patkanyokkal végeztiik. Az
egyszeri kisérleteket 3—3, a folyamatos terhelési vizsgalatokat 7—7 allattal végeztiik.
Kontrollként D-Trp mentes tappal etetett patkanyok szerveit vizsgaltuk.

A szakirodalom alapjan a D-aminosavak szervezetbe vald juttatisanak
legegyszeriibb modja az ivovizben vald feloldas. Ez a megoldas D-Trp esetén, annak kis
oldhatosaga miatt, nem volt kivitelezhetd. Kisérletinkben ezért a D-Trp-t a
takarmanyhoz kevertiik.

Egyszeri D-Trp bevitelének hatasat vizsgalva 200 mg/testtomeg kg mennyiséget
kevertiink a takarmany adagokba, majd az etetést kdvetden két és harom ora elteltével
mintat vettiink az allatok veséjébol, majabol, 1épébdl, valamint a béltartalombol, és
vizsgéltuk azok D-Trp tartalmat.

A folyamatos terhelés vizsgalata soran az allatok kétnaponta kaptak a D-Trp-
tartalm® takarmany keverékbdl, melyek D-Trp tartalmat a négy sorozatban (100, 200,
350 és 600 mg/testtomeg kg) valtoztattuk. A kisérletek idétartalma harom hét volt, igy
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Osszesen 11 etetés végeztiink. A kisérlet végén mintat vettiink az allatok veséjébol,
majabol, valamint 1épébdl, és vizsgaltuk azok D-Trp tartalmat.

Kémiai analizisek

A mintak fehérjetartalmat 3 M-os p-toluolszulfonsav-oldattal (ami 3-indol-propionsavat
tartalmazott védoéreagensként) hidrolizaltuk 110 °C-on 24 oran at. Az elegyben a
fehérje—3-indol-propionsav aranyt 1:l1-re allitottuk be. A hidrolizist kdvetden a
reakcidelegyet 4 M-os NaOH-oldattal kozonbdsitettiik.

Az aminosavakbol OPA (o-ftalaldehid) és TATG (1-tio-B-D-gliikdz-tetraacetat)
felhasznalasaval Einarsson et al. (1987) moddszere alapjan diasztereomer parokat
képeztiink, és a szarmazékokat az altalunk kidolgozott mddszerrel (Csapo et al., 2006)
egy MERCK-Hitachi HPLC berendezéssel hataroztuk meg.

EREDMENYEK

Egyszeri D-Trp etetés

Az egyszeri Trp bevitelek esetén egyik esetben sem tudtuk kimutatni a D-Trp jelenlétét a
szervekben. Megfigyeltik azonban, hogy az etetés utan két o6raval vett béltartalom
mintakbol a D-Trp még kimutathato, harom ora elteltével azonban D-Trp-t nem tudtunk
kimutatni.

Folyamatos D-Trp etetés

Az eredményeinket értékelve megallapithatd, hogy a vese és a 1ép esetében mar a
takarmany legkisebb D-Trp koncentracidja (100 mg/testtomeg kg) esetében kimutathatd
volt a D-Trp megjelenése a szervekben. Maj esetében ez a koncentracio 200
mg/testtomeg kg volt.

A feldusulas mértékét a szervekben megjelend D-Trp részaranya (Dx100/(D+L))
alapjan vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy valamennyi kezelés esetén a D-Trp részaranya
a lép esetében volt a legmagasabb, ezt kdvette a vese, majd a m4j. Ennek oka, hogy mig
a majban mikddik a D-aminosav oxidaz rendszer, ami képes a D-aminosavakat L-
aminosavva alakitani, a vese képes bizonyos mértékben a vizelettel iiriteni a D-
aminosavakat, addig a 1ép esetében kevésbé jellemzdek az olyan specidlis folyamatok,
amelyek a szervbe jutdé D-aminosavak atalakitasat vagy eltdvolitasat céloznak.

A belsé szervek D-Trp-tartalmanak alakuldsa

D-Trp Lép Vese Mij

adagok D-Trp' | részarany’ | D-Trp' | részarany’ | D-Trp' | részariny’
kontroll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
100 mg/tt kg 1,7 3,7 1,6 2,3 0,1 0,2
200 mg/tt kg 3.3 7,5 32 4,0 1,1 4,7
350 mg/tt kg 4,8 9,7 4,0 59 1,2 5,3
600 mg/tt kg 5,7 9,8 4,8 6,6 1,5 6,7
'mg/100 g minta
’Dx100/(D+L)
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Uj utakon a méhek (Apis mellifera) gyogyitasaban.
Gyogyitas kizarolag természetes alapu készitményekkel

Orban Gy.

CHEMOR Kautato, Fejleszt6 és Keresked6 Kft.,7100 Szekszard, Széchenyi u. 18.-20.
BEVEZETES

A méhészet és az ember kapcsolata Osi, bizonyitékaként e tevékenység fontossaganak
(Névtelen, 1792, Névtelen 1795). Az intenziv méhészkedés tomegessé valasa pedig a
méhészeti termékek iranti egyre fokozodo igényt mutat, bizonyitjdk ezt az errdl szolo
statisztikai adatok is (Ambroczy, 1914). Azonban aggasztd jelenségek figyelmeztetnek
benniinket, hogy nincs minden rendben a méhek koriil, a méheket sujtd6 betegségek
szama az elmult 6tven évben megdtszorozodott és gy tlinik, ezzel még nincs vége a
folyamatnak (Balogh, 1941; Koltai, 1983; Békési, 2012). Rendelkezésre allnak tigyan a
modernek nevezett molekuldris gyogyszerek, méhek gydgyitasaban azonban attorést
nem sikerilt elérni.

Tarsasagunk célul tiizte ki, hogy a hagyomanyos (Gn. konzervativ) gyogyaszati
termékeket természetes alapuakra valtsa le, melynek 1ényege, hogy a méhek szamara a
hatéanyagok, a vivoanyagok is, ismerdsek legyenek, azaz ezekkel az anyagokkal az
allatok a méhlegel6kon talalkozzanak mar.

ANYAG ES MODSZER

El6szor tanulmanyoztuk a napjainkban eléforduld legfontosabb méhbetegségeket, és
azok jelenleg alkalmazott terapiait. Ezek korokozok szerint lehetenek: baktériumok,
gombak, parazitak (kiils6, belsd) és virusok altal okozott betegségek. A jelenlegi terapiak
hatéanyagai kivétel nélkiil a huméan gydgyaszatban vagy a novényvédelemben voltak
hasznalatosak, illetve néhany esetben az adott betegségre nincs gyogymod (Koltai, 1983;
Beékesi, 2012). A jelenleg alkalmazott terapiak hatranyai:

—  szennyezik a méhészeti termékeket,

—  veszélyeztetik a fogyasztok egészségeét,

—  nem kivanatos hatasokat okoznak a méhcsaladok életében.

Célkitiizéslink volt, olyan készitmények fejlesztése, melyek a méhlegelokon talalhatd
ndvények hatdanyagait tartalmazzak.

EREDMENYEK

Fejlesztéseinket az alabbi fazisok sorrendjében végeztiik. Piaci elemzéssel eldontottiik,
hogy mely termékekre van igény a fogyasztok részérdl. Az irodalmazas és sajat
tapasztalataink alapjan teoretikus Osszetételeket készitettiink a leendd termékre, majd
folytattuk az adott korokozo kitenyésztésével, amit parhuzamos in vitro kisérletek
kovettek. A laboratoriumi adatok elemzése segitett a leghatasosabb 0Osszetétel
kivalasztasaban, ezutan szervezhettiilk csak meg a parhuzamos in vivo kisérleteket. A
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fenti kisérletek eredményes befejezése utan volt értelme elinditani a stabilitasi, az
artalmatlansagi a kornyezetvédelmi és stb. vizsgalatokat. Az elemzések befejezése utan
allitottuk 0ssze az engedélyeztetéshez sziikséges dokumentaciot. A  gyartasi,
forgalmazasi engedély birtokaban kezdtiikk meg a termék gyartasat, belso ellenérzését és
a forgalmazast. A piacon forgalmazott termékeink:
—  MEHPATIKA, forgalmazva 2000 6ta.
—  NONOSZ, forgalmazva 2004 6ta.
—  NATF, forgalmazva 2011 6ta.
Osszegezve elmondhatjuk, hogy termékeink magyarorszagi forgalma egyre novekszik.
Exportszallitmanyaink célallomasai: a Koreai Koztarsasag, Franciaorszag és Bulgaria.
Ez év februarja ota egyiittmiikodiink a Cseh Méhészeti Kutatdintézettel, valamint
tovabbi kiilfoldi érdekldddk is arra Osztondznek benniinket, hogy tovabb folytassuk
kutatasainkat.

Folyamatban 1év6é fejlesztéseink kozott egy méhtapszer, amely enyhiti a
cukoretetésb6l szarmazd hianytaplalkozas problémait, valamint egy varroa destuctor
elleni készitmény szerepel.
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GPS-vezérelt helyspecifikus novénytermesztés a
fenntarthatosag érdekében

Szabé K., Fodor L.

Pannon Egyetem Georgikon Kar, 8360 Keszthely, Dedk Ferenc u. 16.
BEVEZETES

»A XX. szazad utolsd évtizedei Ota a Fold népességének folyamatosan gyorsuld
novekedésével szemben a mezdgazdasagilag miivelt teriiletek egyre nagyobb aranyt
csokkenése, ugyanakkor ezzel egyiitt a teriiletek koncentrdlodasa figyelhetd meg.
Ezekkel péarhuzamosan fokoz6dd kornyezetvédelmi elvarasok és a mezOgazdasag
fenntarthatd fejlodésének igénye 0j technologidk kifejlesztését koveteltek, kovetelik
meg” (Nagy, 2004).

A folyamatosan novekvd népesség élelmezése, a fenntarthatd, kornyezetkiméld
mezOgazdasag elérése, valamint az alternativ iizemanyag felhasznalas miatti termény
kereslet novekedés kielégitése egyre nagyobb feladatot jelent.

Az utobbi idében drasztikusan novekvd input anyagarak (novényvédd szerek,
miitragyak, vetémagok), a kiszamithatatlan csapadék viszonyok, valamint a heterogén
talajszerkezet kovetkeztében, illetve a vilagtézsdei folyamatokat kovetd €s folyamatosan
valtozd termény értékesitési arak miatt né a mezdgazdasagi vallalkozasok kockazata.
»lgazi attorést az Informacidos Tarsadalom ¢és az Informaciés Technoldgia (IT)
megjelenése és tomegessé valdsa jelenti. Ennek az Informacids Tarsadalomnak a
mezogazdasagi szakteriileten a leképezddése az Un. precizidos mezdgazdasag” (Tamads,
2001).

A cél az, hogy egy adott teriileten hogyan lehet felhasznalni a tablan beliili mintatér
szintli céltermések meghatarozasdhoz az el6z6 években készitett multispektralis
felvételeket, illetve hogyan segiti a differencialt kijuttatds az alap mitragyak
hasznosulésat a gyakorlatban.

ANYAG ES MODSZER

Az elmilt években szamos parcellan teszteltik a helyspecifikus tapanyagutanpotlas
lehetdségeit és vizsgaltuk a kiillonboz6 ndvényi kultarak multispektralis 1égi felvételeit,
kiilonboz6 vegetacios indexképeit (ndvényzet siiriség, klorofill intenzitas és mennyiség)
eltérd vizellatottsag, csapadékmennyiség- és intenzitds valamint talajadottsagok mellett
(Pakod-P-1-es tabla, 2009-2011).

A kutatds soran 2009-2011-ig vizsgaltuk multispektralis légi és mihold
felvételezéssel, talajvizsgalatokkal a pokaszepetki Zalagrar Kft. tulajdonaban 1€vo,
Pakod mellett talalhato P-1-es tablat. A tabla nagy része barna erdétalaj, viszont a
domborzati viszonyok miatt (keleti irAnyban lejt, a tabla két széle kozott 21 méter
szintkiilonbség van) a felsd része leerodalt, kavicsos talaj. A 2009-es vetésii Mv Walzer
fajtaji 6szi biiza talaj el6készitése tarlohantassal és 30 cm mély lazitassal tortént. Az els6é
fényképet 2010 tavaszan készitettik a buzardl. A blza tenyészidészaka alatt dsszesen
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605 mm csapadék esett. A vegetacios index értékek ebben az évben 0,06-t61 a 0,606-ig
terjedtek. A 2011-es kukoricarol augusztusban készitett 1égi felvételek vegetacios index
értékei -250-250-ig terjedtek. A tenyésziddszak csapadék mennyisége 271 mm volt. A
talajmintakat 2009-ben a Zalagrar Kft. szedette meg tabla szinten. Ezeket az akkreditalt
bovitett talajvizsgalati eredményeket illetve a 2010-es NDVI képeket hasznaltuk fel a
helyspecifikus tapanyagutanpotlas beallitasahoz. A talaj K,O ellatottsaga 140—180 ppm,
a P,Os ellatottsag pedig 60—120 ppm kozott volt, mivel a tabla kaliumban elegendden
ellatott volt, ezért csak foszfor és nitrogén tapanyag utanpotlast terveztiink.

A 2011-ben elvetett takarmany kukorica (Hibrid neve: DKC4685) alap tapanyag
utanpotlasi tervében a céltermés meghatarozasat a 2010-es majusaban készitett légi
felvételekre alapoztunk. A legaktivabb novényzetnél 620 kg 27%-o0s nitrogén/Ha és 157
kg 12:52%-0s MAP/Ha dozisokat juttattunk ki.

A terméseredményeket a homogén termdézonanként végzett helyszini
termésbecsléssel hataroztuk meg. Ezeket korrigaltuk az Osszes tablan learatott termés
ismeretében.

EREDMENYEK

A szakirodalom ismeretében (Debreceni és Debreceni, 1994) és a sajat kisérleti
tapasztalataink alapjan elmondhatd, hogy a mezdgazdasagban dontd termelési tényezo a
csapadék mennyisége és intenzitasa, valamint a rendelkezésre allo viz hasznosulasanak
mértéke, melyet elsdsorban a domborzati viszonyok befolyasolnak a talajtipusokon és
talajszerkezeti tulajdonsadgokon keresztiil.

Multispektralis 1égi felvétel P-1-es tablarol
Bal oldali kép: Oszi buza 2010. majus; Jobb oldali kép: Kukorica 2011.
augusztus

Forras: Dr. Szabo Agrokémiai Kft. felvételei N

Az NDVI képek szerint a tabla terméképességi szerkezete nagy vonalakban azonos az
elézo évivel, de kisebb részeken megvaltozott a termoképességi rangsor. Mivel a 2011-
es ¢évben joval kevesebb csapadék allt a novények rendelkezésére (aprilistol
szeptemberig 271 mm) mint 2010-ben és a termdézonak differencidltsdganak aranyai is
megvaltoztak, ezért a kijuttatott hatéanyagok egy része még a 2010-es csapadékos évben
jobban teljesitd termdzonak esetében sem tudott hasznosulni. fgy elmaradt a
prognosztizalt terméstobblet (a 17-es termdézénaban a 6,6 tonna helyett csak 3 tonna
termett). Ezért a nem hasznosult nitrogén kimosddik, és kdrnyezetiinket szennyezve az
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altalajvizbe jut. A fel nem hasznalt foszfor hatdanyag pedig a tabla jelents részén
felhalmozaodik.

Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a multispektralis fényképek jol
alkalmazhatok a tablan beliili céltermések meghatarozasdhoz, de az aktualis évi
csapadék mértéke alapvetden befolyasolja a miitragya hasznosulasat.
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Szemesen betakaritott hibridkukorica vetomag
csirazoképessége szaraz és csapadékos évben'

Varga P.

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, 8360 Keszthely, Festetics Gy. u. 7.
BEVEZETES

Hazankban a ndvénytermesztésen beliil nagy szerepe van a kukoricatermesztésnek, a
kukorica és egyéb szantofoldi ndvényfajok vetdmag eldallitdsanak. Az iddjarasi
tényezok nem mindig teszik lehetévé a hibridkukorica vetdmag szaporitdsok optimalis
idében torténd csoves betakaritdsat, ezért a betakaritas és feldolgozas soran jelentds,
5-25%-o0s pergési veszteséggel kell szamolni. Mounsey és mtsai. (2002) beszamolnak a
20% alatti betakaritasi nedvesség melletti nagyobb pergési veszteségekrdl. A vonatkozd
jogszabaly - 48/2004. (IV.21.) FVM rendelet - nem engedi a szemes betakaritasi modot
hibridkukorica esetében. A kukorica vetOmagot a betakaritas és feldolgozas soran
szamos stressz éri, tobbek kozott mechanikai karosodas, helyteleniil megvalasztott
betakaritasi szemnedvesség-tartalom, nem megfeleld szaritas (Loeffler és mtsai., 1985).
A stressz-tényezOk vetdmagra gyakorolt hatasainak vizsgalataval korabban tobb kutatas
foglalkozott (Van de Venter, 1988; Barla-Szabo és Berzy 1989), de a szakirodalom nem
tesz emlitést a vetdmag-kukorica morzsoldsos betakaritasanak hatasair6l. A vetdmag
csirazoképessége és biologiai értéke genotipusonként és évjaratonként is eltérd lehet
(Berzy és mtsai., 1996), melyeket a sajat vizsgalatok is visszaigazoltak. A
csiraeredmények optimalis, laborkoriilmények kozott kapott adatok, emiatt azonban
mindig megismételhetdek (Ertseyné Peregi, 2004). A kisérlet célja, hogy megallapitsuk,
a hibridkukorica vetdmag mindségi paraméterei hogyan véaltoznak a szemes
betakaritassal és azok eredményei kozvetleniil atiiltethetdek-e a gyakorlatba.

ANYAG ES MODSZER

2009-ben és 2010-ben betakaritas el6tt kijeldltiik azokat a hibridkukorica vetdmag
szaporitd tablakat (hibrid eléallitasokat), amelyek egy részét kombajnnal, morzsoltan
kivantunk betakaritani. 2009-ben 8 (PR39F58, PR39R86, PR38H67, PR35Y65,
PR39R20, PR39G83, Anasta SV, PR39H32), 2010-ben hat tablat jeloltink ki kiilonb6z6
hibridekkel (3 x PR39F58, PR39A98, 2 x P9494). A betakaritds hibridenként azonos
idében ¢és szemnedvesség tartalommal tortént. A szaritds és feldolgozas a Pioneer Hi-
Bred ZRt. Vetémagiizemében folyt, Szarvason. Szaritds utan a vetOmagot aljaztuk-
foloztik 6,5-10,5 mm keresztatmérdjii rostan, ezt kdvetden csavazatlanul, harom
vetdmagvizsgald laboratdriumban, a vonatkozd szabvany szerint (ISTA Rules, 2010)
csiraztattuk. A csiraztatd kozeg kreppelt sziirGpapir volt harom rétegben, tekercsben. A
megyvilagitott 6rak szadma 12 6ra volt, a hdmérséklet pedig 20-30 °C (s6tét — vilagos

'A tanulmany a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0025 projekt keretében késziilt.
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periodus), 70% relativ paratartalom mellett. A csirandvények értékelése a 6—7. napon
tortént, fejlettségtdl fliggden. Megkiilonboztettiink €p-, abnormalis csirat, valamint
rothadt szemet. A csirazoképességi vizsgalatokat megismételtik egy évvel a betakaritas
utdn is. A vetémag minta taroldsa csavazatlanul, iizemi koriilmények kozott tortént
(10-25 °C hémérséklet, és 50-60% relativ paratartalom) Szarvason, a vetdmagiizemben.
A statisztikai kiértékelés egytényezOs varianciaanalizissel tortént.

EREDMENYEK

Mig a 2009. év az atlagnal sokkal aszalyosabb volt, és a kukorica vetémag-szaporitasok
gyorsan, labon szaradtak (12-14% betak. nedv. tart.), addig a 2010-es évben
sz€lséségesen sok csapadék hullott, mely hianyos megtermékenyiilés mellett magasabb
betakaritasi szemnedvesség tartalommal is jart (19-23%). A 2009. évi kisérletekben a
kisérleti ¢és kontroll csoportok mindegyike meghaladta a jogszabalyban eldirt
csirazoképességi értéket (90%). A kisérletbe bevont hibrideknél a szemesen betakaritott
hibridkukorica vetémag csirazoképessége nem érte el a csdvesen betakaritott vetdmagét.
Statisztikai szamitasok alapjan két hibrid esetében talaltuk a csirazoképességi
eredmények kiilonbségét szignifikansnak (PR35Y65, PR39R20). Az egyéves csiraztatasi
eredményeknél megallapitottuk, hogy mindkét kezelésnél csokkent a csirazoképesség.
Az abnormalis csirandvényeket tekintve a morzsolt csoportban talaltunk tébbet, ami
minden valosziniiség szerint a morzsolt betakaritds soran elszenvedett sériilések
eredménye. A Dbetakaritas utani eredményeknél a kiilonbség néhany esetben
statisztikailag is igazolhato volt. Egy évvel a betakaritas utan nem talaltunk szignifikans
kiilonbséget.

2010-ben kukorica vetémagot mindkét kezelésnél 19% nedvességtartalom felett
tudtuk betakaritani. A csirdzoképesség némely hibridek esetében nem érte el a
szabvanyban eldirtakat (90%). A kisérletbe vont hat hibrid koziil 6tnél a csoves
betakaritas csirazoképességi eredményei bizonyultak jobbnak, mely elényt a csoport egy
kivétellel a betakaritas utan egy évvel is megtartott. Az elsd csirdztatds alkalmaval
harom hibridnél volt a kiilonbség statisztikailag igazolhatd, meglepd, hogy az egyik a
szemes betakaritas f6lényét mutatja. A masodik csiraztatasnal a hatbo6l 6t hibridnél
talaltunk szignifikans kiilonbséget.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy nem minden évjarat kedvez a szemes
betakaritasnak. Fontos a megfelelé szemnedvesség tartalom, szaritas, és egyes hibridek
érzékenyebben reagalhatnak az eltéré betakaritdsi modra. Nem elhanyagolhato a
fajtatisztasag kérdése sem, hiszen a szemes betakaritasnal kimarad a valogato6 asztal, ami
az idegen és beteg csovek kivalogatasat biztositja.
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Csirazoképességi eredmények betakaritas utan és betakaritas utan egy évvel

Ep csira (%) betakaritis utin Ep csira (%) egy évvel késébb
Hibrid Morzsolt Csoves Szign. Morzsolt Csoves Szign.
. . . Labor
Laboratlag Laboratlag Laboratlag .
atlag
PR35Y65 wxx | SzZDo1o=
(2009) 95,20 98,94 3.56 92,81 95,37 NS
PR39R20 ¥ SzDsy, =
(2009) 95,58 97,63 2.01 94,12 95,62 NS
PR39F58 sekok SZDO.I% Sk SZDO.I%
(L) (2010) 88,75 94,63 —4.60 84,33 94,66 276
PR39F58 sk SZDI%:3, sk SZDo_l%
(IL) (2010) 88,37 92,62 63 85 92,67 -3.63
PR39F58 stk SZDO.I% Sk SZDO.I%
(II1.) 2010) 87.1 7 =5,09 84,1 76,75 =5,23
PR39A98 SZDS%ZI, Sk SZDO.I%
(2010) 92 93,5 79 89,33 93,67 236
P9494 (I) SZD5%:5, o SZD5%:4,9
(2010) 82,5 80,37 9% 84,33 79,25 -
IRODALOM

Barla-Szab6 G, Berzy T. (1989). Georgikon for Agriculture 2, 159-165.

Berzy T, Marton LCs, Fehér Cs. (1996). Novénytermelés 45, 19-26.

Ertseyné Peregi K. (2004). Szant6f6ldi novények vetdmag-termesztése és kereskedelme.
(Ed.: Izsaki Z, Lazar L), Mezdgazda Kiad6, Budapest 85-103.

International Rules for Seed Testing Edition (2010). Basserdorf, Switzerland. Edition
2010/1.

Loeffler NL, Meier JL, Burris JS. (1985). Seed Science & Technology 13. 653-658.

Mounsey K, Moowrer K, Ghaffarzadeh M. (2002). Agronomy Services. 51-53.

Van de Venter HA. (1988). Seed Science & Technology 16. 19-28.

FVM rendelet (2004). 48/2004. (IV.21.)

Levelezési cim:

Varga Péter

Pannon Egyetem, Georgikon Kar
8360 Keszthely, Festetics Gy. u. 7.
Tel: 06-30-678-18-15

e-mail: vargape@mgszh.gov.hu

57




Acta Agraria Kaposvariensis (2012) Vol 16 No 2, 59-61
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvar
Kaposvar University, Faculty of Animal Science, Kaposvar

Buza-arpa addicios vonalak fenologiai és morfologiai
jellemzése
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BEVEZETES

Disszomas addiciés vonalak eléallitasa soran az agrondmiailag hasznos gének
kozvetleniil épithetdk be a buza genomba (Linc és Langné Molnar, 2003), és
vizsgalhatok az egyes kromoszomaknak a minéségi paraméterekre, biotikus és abiotikus
stresszekkel szembeni ellenallosdgra gyakorolt hatasa a bliza genetikai hattérben. Az
arparol ismert a jo szarazsag- és sotiird képessége, igy potencialis forrast jelent a buza
stressztlird képességének javitasaban. Az elsé buza-arpa hibridet Kruse (1973) hozta
létre. Az azdta eldallitott néhany buza-arpa addicios vonalat (Islam és Shepherd, 1992;
Koba és mtsai., 1997; Molnar-Lang és mtsai., 2000; Szakacs és Molnar-Lang, 2007,
2010) nagyrészt csak citologiai szempontbol értékelték és foleg fertilitasukat vizsgaltak.
Ezért kevés informacio all rendelkezésiinkre arrol, hogy az arpa kromoszomak milyen
hatassal vannak a btiza agrondmiai tulajdonsdgaira szabadfoldi viszonyok kozott. Az
utobbi id6ben jelent meg néhany publikacid (Szakdcs és Molndr-Lang, 2007; Hoffimann
és mtsai., 2009), melyek az arpa kromoszomaknak a biza morfoldgiai és agronoémiai
tulajdonsagaira gyakorolt hatasat targyaljak.

ANYAG ES MODSZER

A Martonvasaron létrehozott Triticum aestivum L.és Hordeum vulgare L. hibridekbdl
eléallitott diszomas (2H, 3H, 4H, 7H) és egy diteloszomas (6HS) addiciés vonalakat,
valamint a sziilopartnereket (Mv9 krl 0szi btiza, és Igri 6szi arpa) vizsgaltuk.

A szabadfoldi kisérletet a Pannon Egyetem Georgikon Kar kisérleti teriiletén,
Keszthelyen végeztiik, II. szdmu termohelyi kategéridba tartozod talajon. Az egyes
vonalak szemeit tag térallasba (sortav: 30 cm, tétav: 2 cm), kézzel vetettiik. A vizsgalat
évében a csapadék eloszlasa rendkiviil egyenl6tlen volt, és mennyiségében is 248 mm-
rel kevesebb volt az dtvenéves atlagnal. Az tiveghazi kisérlethez vonalanként 50-50 db
magot csiraztattunk, jiffy-potban 6 héten keresztiil 4 °C-on jarovizaltuk, ezutan 1,5 l-es
kertifold és homok keveréket tartalmazo tenyészedényekbe 30-30 db ndvény keriilt
kiiiltetésre. Majd vizsgaltuk az idegen faji kromoszomak hatdsit az Oszi buza
agronémiai tulajdonségaira.

Jelen kozleményben a viragzas és az érés ideje és idGtartama, a produktiv
bokrosodas, ndvénymagassag, névényenkénti szemszam, a termés, az ezerszemtomeg, a
kalaszhossz, és a kalasztomottség alakulasat mutatjuk be. Genotipusonként mindkét
kisérletben 10—10 db atlagos ndvényt valasztottunk ki a fent leirt tulajdonsagok
vizsgalatahoz.
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Az addiciés vonalak és a kontroll Mv9 krl buza sziild fenotipusos tulajdonsagainak
variancia analizisét SPSS 20.0 statisztikai programmal végeztiik.

EREDMENYEK

A viragzas idétartalma az addiciés vonalaknal 4—5 nap, az Igri sziilénél 6t nap, mig az
Mv9 krl sziilonél négy nap volt. A vonalak koziil legkorabban virdgzott a 7H, a buza
szil6t is megeldzte egy nappal. A 4H vonal a blza sziild utan négy-6t nappal, a hibridek
koziil utolsdként virdagzott. A két addicidés vonal kozotti 6t napos kiilonbség az érés
idejében is tapasztalhato volt.

Az addiciés vonalak ¢és a kontroll buza sziil6 szignifikdnsan kiilonboznek
terméselemek tekintetében. A hibridek koziil legalacsonyabb névény a 3H (53,6 cm), a
legmagasabb a 2H (66,5 cm) vonal volt. A tenyészedényes kisérletben a 6HS addicios
vonal szignifikdnsan alacsonyabb (44,96 c¢cm) volt a 7H addicios vonalnal (49,11 cm).
Azonban a szabadfoldon nevelt novények esetében a 7H addiciés vonal volt
szignifikansan alacsonyabb (54,9 cm) a 6HS addiciés vonalnal (62,9 cm). Az Mv9 krl
bliza sziilénél a 2H vonal kivételével mindegyik genotipus szignifikansan alacsonyabb
volt. A produktiv bokrosodas tekintetében a szabadf6ldi ndvények esetében a 2H és 3H
vonalnal tapasztaltunk szignifikansan tobb kalaszszamot (5,4 db) az Mv9 krl sziilohoz
képest (3,4 db). A tenyészedényben nevelt ndvények esetében azonban csak a 7H
addicid (3,89 db) adott szignifikansan tobb kalaszt ndvényenként.

A kaldszonkénti szemszam és termés szorosan Osszefligg a kaldsz tomottségével
(Neergard-viszonyszam: a kalaszors6 (100 mm) hossziisagan mennyi a kalaszkak
szama). Ezek a paraméterek a 7H vonal esetében volt a legalacsonyabbak. A 7H vonal
fertilitasa kisebb (101szem/t6) volt az addicios vonalaknal (atlagosan 163 szem/td) és a
buza sziil6nél (144 szem/td) is. Feltehetéen az alacsony szemszam kovetkeztében 7H
vonal adta a legnagyobb ezerszemtomeget.

Az addicios vonalak koziil a 2H-nak volt szignifikansan a leghosszabb (10 cm) a
3H-nak a legrovidebb (7 cm) kaldsza. A 2H kaldszai hosszuak, lazak, rovid
szalkacsonkkal. A 3H kaldszai tomottek, bunkds alaktiak. A 7H és a 6HS kalaszai felfele
keskenyeddek. A 4H kalaszai az Mv9krl buza sziil6ére hasonlitanak. A 4H vonal
esetében abnormalis kalaszka képzddést tapasztaltunk, ami un. szamfeletti kalaszkakat
eredményezett. Ezeket a normal kaldszkakon il6 plusz kalaszkék szama 2 és 5 kdzott
mozgott. Ezekben a kalaszokban 45-50 db szemet is szamoltunk.

A buza-arpa addiciés vonalak valamennyi vizsgalt tulajdonsagban szignifikasan
kiilonboztek. Erds bokrosodasi erélye és a tomott kalasza miatt a 3H vonal értékes forras
lehet a termésnovelést célzd nemesitésnek. A 4H vonalndl tapasztalt szamfeletti
kalaszkak képzodés lehetGséget nyujthat a kalaszonkénti szemszam novelésére a
nemesitésben.
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Az almamoly (Cydia pomonella Linnaeus 1758) elleni védekezésben felhasznalhatd
szamos inszekticid ellenére jelentdsége nem csdkkent az utdbbi években, hiszen a
felhasznalhato készitmények hatékonysagat jelentésen csokkentheti a rezisztencia
kialakulasa. Laboratoriumi kutatdsok kimutattdk, hogy minden inszekticiddel szemben
kialakulhat rezisztencia, amelyet a hagyomanyos termesztésben hasznalnak (Becid,
1997). Ezért a kdzeljovében nagy szerephez juthatnak az dkologiai védekezés elemei. A
feromonos 1égtértelités 1ényege, hogy az iiltetvény légterébe nagy toménységben
juttatjuk ki a kartevd molylepke faj ndstényének mesterségesen eldallitott
szexferomonjat, Gigy, hogy a tomény feromonfelhd a teljes iiltetvényt folyamatosan
beboritsa, ezaltal a himek nem talalnak a néstényekre, és a parosodas nem jon létre.
Ennek a technologidnak szerepe van az almamoly populacid csdkkentésében és a
gytimolcs karositasat az 6konomiai karkiiszob alatt tartja, ez csak akkor lehetséges, ha a
kezdeti almamoly nemzedék populacié strlisége alacsony (Gut és Brunner, 1998).

A vértett (Eriosoma lanigerum Hausmann 1802) az alma jelentds kartevdje,
komoly karokat okozhat a ndvényen, az agakat és a hajtasokat szivogatja (Bladley és
mtsai., 1997; Mols és Boers, 1999) a karositas helyétdl kifel¢ fekvo agrész elhalhat
(Jenser es mtsai., 1998). Testiiket viaszos szalak boritjak, ezaltal az elleniik valo kémiai
védekezés nehézkesnek bizonyul, ezért kartételének mérséklésében nagy szerephez
jutnak a természetes ellenségek: ragadozo és parazitoid szervezetek. A vértetli-fiirkész
(Aphelinus mali Haldeman 1851) a vérteti endoparazitoid flirkészdarazsa.

Vizsgalataink soran célul tliztiik ki a feromonos légtértelités hatékonysaganak
vizsgalatat egy intenziv almaiiltetvényben, a feromoncsapdak altal fogott imagok szama
¢és termésvizsgalat alapjan, és annak megallapitasat, hogy egy intenziv almaiiltetvényben
a feromonos légtértelités mennyire nytjt megfelelé védelmet az almamoly kartétele
ellen. Vértetli kartételével kapcsolatos vizsgalatainknal a vértetl-fiirkész természetes
elterjedését, a vértetii kolonidk parazitaltsaganak mértékét kovettiik figyelemmel.

ANYAG ES MODSZER

Az almamoly kartételével kapcsolatos vizsgalatok

A vizsgalatok a zalaszant6i Almakuti Bt. intenziv almaiiltetvényében torténtek. 2010 ota
alkalmaznak feromonos légtértelitést a teriileten. A vizsgalatok helyszinéil szolgald
lltetvényben a feromonos légtértelités alkalmazasa el6tt jelentés almamoly népesség
volt megfigyelhetd. A 2010-es és 2011-es év vegetacidiban figyelemmel kisértiik az
lltetvényben kihelyezett emelt dozisi feromoncsapdak fogasat. A 2011-es évben
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termésvizsgalatot is végeztiink, az almamoly jellegzetes kartételét szemrevételezve
(4x10x10 db termés fajtanként). Vizsgalt fajtak: Braeburn, Elstar, Gala, Golden
Delicious, Fuji, Jonagored.

A vértetii kartételével kapcsolatos vizsgalatok

A vizsgalatok 2011 vegetacios idoszakaban zajlottak; 6t alkalommal gyijtottiik be a
mintékat, alkalmanként 50 db vértetli altal karositott hajtast, kettesével vizbe allitottuk,
fatyolfoliaval letakartuk, lekotoztiik, és egy hét varakozas utan szemrevételeztiik, hogy a
hajtasokon, a fatyolfolidn és a hajtasok vizében talalunk-e vértetii-fiirkész imagokat. A
parazitoid és gazdaszervezet felszaporodasat vizsgaltuk a kinevelt fiirkészek, és a
hajtasokon 1évo vértetvek szama alapjan. A hajtasokon mikroszkop alatt megszamoltuk a
parazitalt és egészséges vértetveket. A kinevelt fiirkész imagok nemét Dr. Thurdczy
Csaba hatarozta meg.

EREDMENYEK

Az almamoly kartételével kapcsolatos vizsgalatok

A feromoncsapdak altal fogott imagok szdma nagyon alacsonynak mutatkozott a
vizsgalat mindkét évében. A kilenc vizsgalt blokkbol 2010-ben 6t, mig 2011-ben harom
blokkban egyetlen almamolyt sem fogtak a feromoncsapddk. A termésvizsgalat
eredményei 1-2,5% kozott alakultak. Legnagyobb karosodas a Golden Delicious
fajtanal, legkisebb a Fuji fajtanal volt megfigyelhetd. Megéllapitottuk, hogy a feromonos
l1égtértelités hatékonynak mutatkozott ebben az intenziv almaiiltetvényben.

Vérteti kartételével kapcsolatos vizsgalatok

A gazdaszervezet és parazitoid felszaporodasanak alakuldsarol (amelyet a begyiijtott
hajtasokon 1éve vértetvek szamabol és a kinevelt fiirkész imagok szama alapjan
hataroztunk meg) megallapitottuk, hogy atlagosan minden 50. vértetiire jut egy fiirkész,
kivételt képezett ez alol az augusztus honap, hiszen ott minden 156. gazdaszervezetre
jutott egy parazitoid. A parazitaltsag (amelyet a begyiijtott hajtasokon 1évo egészséges és
parazitalt vértetvek szama alapjan hataroztunk meg) 30-40% kozott alakult,
szeptemberben kiugro 54,9%-os értéket mutatott. A flirkészek ivari megoszlasa: egész
vegetacioban a nostény egyedek tilsulyat figyeltik meg, kivéve augusztusban, amikor
ugyanannyi him és ndstény fiirkészt neveltink ki. A vértetli-fiirkészen kiviil egy
hiperparazita fiirkészdardazs (Pachyneuron aphidis Bouché, 1834) jelenlétét is
megfigyelhettiik, amely levéltetveket elsddlegesen parazitalod fiirkészeket parazital, igy
az Aphelinus mali-t is. A hiperparazita szervezetek jelenléte csdkkentheti a hasznos
szervezetek hatékonysagat. Az megfigyelt iltetvényben mas természetes ellenségek
jelenlétét is megfigyeltiik (fatyolkak, katicabogarak). Vizsgalatainkban a vértetii-flirkész,
onmagaban nem volt képes a vértetli populacié szabalyozasara, de mas természetes
ellenségekkel egyiitt jelentds korlatozo tényezo lehet.
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BEVEZETES

A talajszemcsék kozti porusokat kisebb-nagyobb mértékben folyadék tolti ki. A talajban
levd folyadék mennyisége €s annak térbeli mozgékonysaga egyik alaptényezdje a talaj
tulajdonsagainak, ebbdl kifolyodlag a termékenységének is. A csapadék €s a felszini vizek
az egyik legnagyobb mennyiségii folyadék utanpodtlasa a talajnak. Azonban ezekhez a
nedvességtartalmahoz ~ konnyen  hozzédjuthatnak  felszini  vizekben  oldott
szennyezGanyagok is.

A szennyezddések koziil kiemelkedd jelent6ségiiek a szerves folyadékok okozta
problémak, a szerves folyadék-szennyezok kozott pedig a felhasznalt mennyiségiik
alapjan a koolajszarmazékoké a vezetdé szerep. A koolajszarmazékok kornyezeti
veszélyessége részben abbol ered, hogy perzisztensek, masrészt veszélyes bomlasi
melléktermékeik lehetnek és viszonylag gyorsan képesek nagy teriileten szétterjedni,
ezzel tetemes viz- és talajszennyezést okozni. Ha a talajba olaj, vagy annak valamilyen
szarmazéka az olajvisszatartd képességét meghaladdé mennyiséget meghaladoan kertil ki,
akkor a szénhidrogén eléri a talajvizet, és a f0lott a kapillaris zonaban kezd szétterjedni,
s azzal horizontéalisan kezd el tovabbterjedni. Az olajlencse talajban torténé vandorlasa
tehat fligg a talaj szerves folyadék-visszatartd képességétol.

A folyadékvisszatarto-képesség (azon belill is leginkabb a vizvisszatarto-képesség)
ismerete azért fontos, mert az a talaj termékenységének egyik legfontosabb tényezdje
(Varallyay, 1997). A szerves folyadékvisszatarto-képesség mérésekkel hazankban
elséként Mako és Marczali (1999) folytatott vizsgalatokat a vizvisszatartds mérésekhez
alkalmazott eszk6zok atalakitasaval.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletekhez fizikai és kémiai tulajdonsagaikban eltérd talajmintakat hasznaltunk. A
talajok alaptulajdonsagainak vizsgalatat (pH, humusztartalom, mésztartalom, kotottség
(KA), higroszképossag) Buzas (1993), illetve MSZ-08-0206-2:1978 szabvanyok szerint
végeztiik el. A mechanikai dsszetétel vizsgalatok FAO (ISO/DIS 11277/1995) ¢s MSZ-
08 0205-78 szabvanyok szerint torténtek. A folyadékvisszatarto-képesség vizsgalatokhoz
desztillalt vizet és aromas komponenseket nem tartalmazé Dunasol 180/220 elnevezésii
modellfolyadékot alkalmaztunk. A folyadékvisszatartd-képesség meghatarozasa pordzus
keramialapos Soilmoisture gyartmanyu, a szerves folyadék mérésekhez laboratoriumunk
altal modositott extraktorokkal tortént. Ezzel a modszerrel olyan nyomas-telitési gorbék

'Jelen cikk a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0003 projekt keretében késziilt.
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szerkeszthet6k, melyekrdl konnyedén leolvashatok az egyes nyomasértékekhez tartozo
nedvességtartalmak az adott minta esetén (Hernadi, 2010; Mako, 2002).

A mérések megkezdése el6tt a mintakat harom ismétlésben elséként maximalisan
telitettiilk a modellfolyadékokkal. Ennek modszere, hogy a mesterséges talajoszlopokat
folyadékba allitottuk ugy, hogy a folyadékszint a mintatartd hengerének felsé pereméig
érjen. Ezek utan a mintdkat nyomas ala helyeztiik. Az extraktorokban 20, 50; 150; 400;
1000 és 1500 mbar-os nyomasokon végeztiik a méréseket.

EREDMENYEK

A mintak fizikai féleségiikben, agyagtartalmukban, kémhatasukban, humusz- valamint
mésztartalmukban, szerkezetiikben igen eltéré tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ebbdl
adodoan porusméretiikben, valamint porusaiknak eloszlasaban is jelentds kiilonbségek
vannak.

Minden talaj esetén az figyelhetd meg, hogy a mérések eredményeként
folyadékvisszatartasi-gorbéket szerkesztettink. A szerves modellfolyadék minden
esetben a viznél lankasabb lefutasu gorbét eredményezett, vagyis a Dunasol mar
alacsonyabb nyomasértéken kiiiriil a porusokbdl, mint a viz, kisebb mértékben kotddik
porusrendszerben.

A gorbék lefutasabdl kovetkeztethettiink annak fizikai tulajdonsagaira is: a homok
fizikai féleségl talajok nagy porusterei €s kis kapillarisai révén mar alacsony nyomason
nagy mennyiségli folyadéktél szabadulnak meg, nagyobb nyomason pedig
elhanyagolhatdé folyadékmennyiséget tartalmaznak. Ezzel ellentétben az agyagosabb
mintak apr6é szemcséi kozt sokaig megtartjak a benniik levé nedvességet, nagyobb
nyomas esetén is csak kevés folyadék leadasara képesek.
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Talajok viz- és olajvezeto-képességének osszehasonlito

mérése!
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BEVEZETES

A folyadékvezetd-képességet a talaj és az atszivargo folyadék tulajdonsagai egylittesen
hatarozzék meg (Varallyay, 1972; Mako, 1995). A talajok folyadékvezet6-képességének
ismerete nemcsak a mezOgazdasdg szamara fontos, hanem az Okoldgiai, hidrologiai
modellek szempontjabdl is (Fodor és mtsai., 2009). A talajt ér0 szennyezések
modellezése esetén pedig az egyik legfontosabb beviteli talajparaméter (Dragun, 1998).
Kozleményiinkben kiilonbozé talajok laboratériumban mért telitett viz- és
olajvezetd-képességét hasonlitottuk dssze.

ANYAG ES MODSZER

A kutatasba az orszag kiilonbozé pontjardl szarmazé talajmintakat vontunk be, melyek
igen eltéré tulajdonsagokkal rendelkeznek (pl. kémhatds, mechanikai Osszetétel,
kationcsere-kapacitas, agyagasvany-osszetétel).

A mintak szarmazasi helye és néhany alaptulajdonsaga

Genetikai
Szarmazasi ol szint és | Agyag | Por | Homok
hely Talajtipus mélység | (%) @) | (%) pH(H,0)
(cm)
Karcag Réti szolonyec B (5-30) 52,19 | 36,07 11,74 6,92
Keszthely Ramann-féle BET A (0-30) 17,12 | 17,09 | 65,79 7,04
Keszthely Ramann-féle BET B (30-50) | 25,02 | 13,91 | 61,07 6,83
- Agyagbemosddasos
Varvol A (0-20)
& | BET 12,65 | 12,69 | 74,67 6,59
- Agyagbemosddasos
Varvol B (20-50
& | BET ( ) 21,14 | 11,08 | 67,78 6,64
Salfold Pannon homok 1,31 0,05 98,64 7,44
Paks Losz 16,89 | 24,25 | 5885 8,17

A tanulmany a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0003 projekt keretében késziilt.
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Ezeket a vizsgalatokat a vonatkozd hazai szabvanyok szerint végeztiik el (Buzds, 1993).
A mintakbdl minimum 5 parhuzamos ismétlésben mesterséges talajoszlopokat allitottunk
el 100 cm’-es mintatartokban, tigyelve arra, hogy a természetes térfogattomeggel kozel
megegyezOk legyenek. Ezt kovetéen a mintdkat alulrdl telitettiik. Ennek iddigénye
mintanként és a telité folyadéktol fliggden tag intervallumba esett: pl. a salfoldi homok
egy nap alatt telitodott mindkét folyadékkal, a karcagi szikes minta tobb mint 4 honapig
vizzel. A hidraulikus vezetéképesség méréséhez nem desztillalt vizet, hanem csapvizet
alkalmaztunk, mivel annak a kémiai 0sszetétele jobban hasonlit a talajvizhez. Az olajos
mérésekhez Dunasol 180/220 nevii aromas komponensekt6l mentesitett szerves
oldoszert hasznaltuk. A maximalis telitédés utan belehelyeztik a mintdkat a
mintatartoba, azt pedig a permeaméter tartdlyaba. Az Eijkelkamp gyartmanyt
permeaméterek koziill a nyitott rendszeriivel dolgoztunk a vizvezetd-képesség
meghatarozasakor, ekkor a folyadék-utanpotlas a vizhaldzatrol torténik. A zart rendszer(i
atszivargasmér6t az olajos mérésekhez hasznaltuk, ebben egy membranszivattyQ
keringeti a Dunasolt. Tudomasunk szerint mas még nem hasznalta olajvezetd-képesség
meghatarozasara ezt a késziiléket.

A mintatartd — és igy a talajminta — kiils6 oldalan a minta felszinétdl minimum 2
cm-rel feljebb allitottuk be az allando folyadékszintet. Az igy kialakulé hidrosztatikai
nyomaskiilonbség hatasara Iétrejové aramlasbol lehet szamolni az egyes mintak
folyadékvezetését a Darcy-torvény alapjan. A kozepes vagy rossz folyadékvezeto-
képességii talajok esetében a csokkend viznyomas (falling head method) mddszerrel
dolgoztunk (pl. a Ramann-féle erdétalaj A és B szintjének vizes mérésénél). A jo
folyadékvezeto talajoknal (Ks>15 cm/nap) az alland6 viznyomas (constant head method)
modszerét alkalmaztuk (pl. a réti szolonyec olajos mérésénél) (Klute és Dirksen, 1986).

EREDMENYEK

Az eredmények kiértékelése soran a parhuzamos mérések geometriai atlagat vettiik
figyelembe. Néhany talajminta mért telitési folyadékvezetd-képesség értékét, valamint —
az eldrejelzési, modellezési gyakorlatban altalanosan elterjedt — Kozeny-Carman-
egyenlettel becsiilt olajvezetés értéke szerint (Kozeny,1927; Carman,1956), a mért
olajvezetd-képesség értékek magasabbak, mint a mért vizvezetd-képesség értékek. A
becsldegyenlet azoknal a mintdknal adott jol kozelitd értéket, amikor a talajminta
hasonlit az idealis porozus kozeghez, mint pl. a homokminta; a réti szolonyec esetében
viszont nagysagrendeket tévedett.

A talajok mért és becsiilt folyadékvezet6-képessége

Talajminta
Karcag
Keszthely
A
Keszthely
B
Varvolgy
A
Varvolgy
B
Salfold
Paks

K viz (cm/nap) | 0,13 25,11 30,60 | 954,84 | 13,96

J
[}
(@)}
Lt
i
[\e]
(@)}

K olaj

112,34 | 48,11 82,41 68,27 124,75 | 811,34 | 20,28
(cm/nap)

beesaltK_olaj | g45 | 311 | 535 | 999 | 13,10 | 40884 | 598
(cm/nap)*
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*Keo = Ksw + (Mw Po) / (Hopw), ahol K, a telitett vizvezeto-képesség érték; p,, a viz
viszkozitasa; p, az apolaris folyadék siirisége; p, az apolaris folyadék viszkozitasa; p :
a viz strisége.

TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0003
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Dolomitos talajjavitassal kombinalt baktériumtragyazas és
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BEVEZETES

A szakirodalomban szamos kozlemény jelent meg, melyek a kiilonbozo
baktériumtragyak hatasossagarol, illetve hatastalansagarol szamolnak be. Ez a napjainkra
egyre inkabb az érdeklodés kozéppontjaba keriild tapanyag-ellatdsi mod képes lehet a
novényeket kdrnyezetkimélé modon ellatni a szamukra sziikséges tapelemekkel. Ehhez
azonban sziikség van a kiilonboz6 talajokon és ndvénykulturakban elvégzett
vizsgalatokra. A baktériumtragyak hasznalatanak egyik gatja lehet a talaj pH savassaga,
mert alacsony kémhatason a mikroorganizmusok élettevékenysége, szaporodasa nem
megfeleld szintli. Ahhoz, hogy az alacsonyabb pH-ju talajokon is alkalmazni lehessen a
baktériumtragyakat, sziikség van a talaj kémhatasanak emelésére, erre pedig a dolomitos
talajjavitas egy régen jol bevalt eszkoz.

Kincses és mtsai. (2008) a baktériumtragyazas kedvezo hatasat a talajbdl a
novények szamara konnyen felvehetd, N-, P- és K-tartalmara csak csernozjom talajon
tapasztaltak, a baktériumtragyadk alkalmazasat kis szerves anyag tartalmu és savany
talajokon nem javasoljak.

Az Azoter baktériumtragya hatdsat vizsgalta harom szlovakiai kisérleti helyen,
négy éven at Fecenko és Pollak (2001a, b). Kukorica esetén 1999-ben 3,7-44,9%, 2000-
ben 6,3-18,4% terméstobbletet mértek az Azoterrel kezelt parcellan a miitragyazotthoz
viszonyitva. Napraforgo esetében az Azoter hataséara atlagban 0,26 t/ha-ral, azaz 10,8%-
kal emelkedett a terméshozam.

ANYAG ES MODSZER

A Kisérlet elrendezése

Vizsgalatainkhoz 2011-ben egy tobbtényezds, négyismétléses kisérletet allitottunk be
kukorica novénnyel Zalahashagyon. A kisérleti teriilet talaja agyagbemosddasos barna
erdétalaj, kémhatasa a talajjavitas elott er6sen savas (pHgc=5), tapanyagokkal gyengén
ellatott. Vizsgalatainkhoz a Syngenta NK Lucius hibridjét hasznaltuk (FAO 330). A
kisérleti parcellik netté teriilete 15 m” volt. A beallitott kezeléseket foglalja Gssze a
tablazat.
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A Kisérlet soran beallitott kezelések és a felhasznalt input anyagok ismertetése

Jelolés Kezelés Kijuttatott anyagok mennyisége
albl Tapanyag-utanpotlas nélkiil
(kontroll)
alb2 Meszezés 5 t/ha dolomit
a2bl Baktériumtragyazas 10 I/ha AZOTER
a2b2 Meszezés + Baktériumtragya 5 t/ha dolomit + 10 I/ha AZOTER
———a—
23bl Miitragyézas 500 kg/ha L1n221 0502 . 200 kg/ha NP
. T 5 t/ha dolomit + 500 kg/ha Linzi s6 +
a3b2 Meszezés + Miitragyazas 200 kg/ha NP 20:20
L. e 10 I/ha AZOTER + 500 kg/ha Linzi s6
adbl Baktérium- + miitragya +200 kg/ha NP 20:20
adb2 Meszezés + Baktérium- + 5 t/ha dolomit + 10 ’ha AZOTER + 500
miitragya kg/ha Linzi s6 + 200 kg/ha NP 20:20
EREDMENYEK

A kezelések hatasa a betakaritasi viztartalomra

Az adatok a 2011. november 2.-an elvégzett mérésekbdl szarmaznak, ekkor mar nem
tapasztaltunk eltérést a kiilonb6z6 kezelések kozott. Szeptembertdl kezdve folyamatosan
nyomon kovettiik a kezelések novényeinek a vizleadasat, de néhany kisebb eltérésen
kiviil jelentésebb kiilonbségeket nem tapasztaltunk.

A Kkezelések hatasa a termés mennyiségére

Az eredményeinket értékelve megallapithatd, hogy a kisérletben felhasznalt input
anyagok a baktériumtragyat leszamitva novelték a termés mennyiségét. A tablazat
alapjan a kovetkezé ndvekvo sorrendet lehet felallitani a felhasznalt anyagok kozott
abban a tekintetben, hogy milyen mértékben novelték a termés mennyiségét:
baktériumtragya, dolomit, mtitragya.

Lathato, hogy a dolomitos talajjavitdis minden esetben ndvelte a termés
mennyiségét, ennek mértéke a mellette alkalmazott tdpanyag-utanpotlasi modtol fliggden
239-568 kg/ha terméstobblet. A baktériumtragyazas onmagaban csokkentette a termés
mennyiségét a kontrollhoz képest, azonban miitragyaval egyiitt kijuttatva érvényesiilt a
termés mennyiségét fokozod hatasa. A mitragya az elvarasoknak megfelelGen,
onmagaban ¢s baktériumtragyaval kombinalva is novelte a termés mennyiségét.
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A kiilonb6z6 kezelések hatasa a kukorica termésmennyiségére és
betakaritasi viztartalmara

. Termésmennyiség ’Betakaritési
Kezelés viztartalom (%)
kg/ha % (alb1=100)

albl 7058 100 20,34

alb2 7563 107 20,95

a2bl 6905 97 20,38

a2b2 7473 105 21,27

a3bl 9822 139 20,1

a3b2 10115 143 20

a4bl 10236 145 20,63

a4b2 10475 148 20,05

atlag 8706 123 20.46
Szd5% 1255
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A Dél-Dunantili régié agrargazdasaganak helyzetképe®

Horeczki R., Weber E.
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BEVEZETES

Kutatasunk a Dél-Dunantuli régio gazdasagi eréforrasainak feltarasara iranyul, melynek
lényeges részét képezi az agrargazdasag helyzetének, versenyképességének vizsgalata is.
A régi6 gazdasagi helyzetét jol tiikkr6zi, hogy a régid gazdasagi teljesitménye az Eurdpai
Unio fejlettségbeli besorolasa (GDP érték) alapjan a legutolso 20 régid kozé sorolhatd. A
teriiletével aranyos teljesitményt csak az agrartermelés tud felmutatni a térségben. A
kutatas els6 részeként egy helyzetfelmérést készitettiink, foként a Kézponti Statisztikai
Hivatal (1991, 2000, 2005, 2010) adatai alapjan, mely soran a régi6 agrarpotencialjat
mértiik fel. Az agrarpotencial gyengén kihasznalt, mely a gazdasagszerkezetnek ¢és a
hianyos gazdasagpolitikai fejlesztéseknek koszonhetd. A tovabbiakban a meglévo
eréforrasok hatékonysaganak ndvelését segité eszkozok, folyamatok feltdrasa,
megtaldlasa a célunk.

A GAZDASAGSZERKEZET VALTOZASANAK HATASA A REGIORA

A rendszervaltast kdvetden a nagygazdasagok széttoredezése volt megfigyelhetd a
magyar agrariumban. Az ezredforduld utdn a korabbi folyamat mellett az egyéni
gazdasagok szama is folyamatosan csokken. Az orszag szinte minden térségében ez a
kettés folyamat figyelheté meg, nem kivétel ez alol a Dél-Dunantali régié sem. Annak
ellenére csokkent a mezdgazdasagi vallalkozasok szama, hogy a tarsas gazdasagok
szdma novekedett az elmult 10 évben. A korabbi gyors szétaprozodast egy koncentracios
folyamat koveti, mely mar piaci alapokon nyugszik. (Buday-Santha, 2011)

A vallalatszerkezet atrendezddése mellett a miivelési agak szerkezete is jelentdsen
atalakult. A gyepteriiletek visszaszorulasa, illetve termelésbdl torténd radikalis kivonasa
tapasztalhato, mely szorosan Osszefiigg az allatallomany és takarmanysziikséglet
csokkenésével. A mezOgazdasagi teriilet csokkenési liteme Iényegesen meghaladja a
szantoteriilet nagysaganak mérséklddését. Ennek alapvetd oka, hogy az Eurdpai Unid
altal biztositott tamogatasok dontd tobbsége a szant6foldi ndvénykulturak termelésére
iranyul. Dél-Dunantil sz616 terméteriiletének csokkenése kisebb mértékl volt, mint az
orszagos atlag és ez els6sorban a Szekszardi és foleg a Villanyi borok sikerének
koszonhetd. 2000-r6l 2010-re a Villanyi sz6loteriiletek nagysaga nott is. A legnagyobb
gondot a kivont teriiletek mindsége jelenti, hiszen ezeknek a teriileteknek a tobbsége a
legjobb adottsagu termdteriiletek k6z¢é sorolhatd (Buday-Santha, 2011).

A tanulmany a TAMOP-4.2.1. B-10/2/KONV-2010-0002, A Dél-Dunantili régi6
egyetemi versenyképességének fejlesztése projekt projekt, Dél-Dunantil gazdasagi
er6forrasainak feltarasa és fejlesztési lehetéségek meghatarozasa c. alprojekt keretében
késziilt. Kutatas vezetdje: dr. Buday-Santha Attila
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A DEL-DUNANTULI REGIO TERULETENEK HASZNOSITASA

Dél-Dunantal az orszag kiemelt gabonatermeszté régidja, a gabonafélék és olajos
magvak adjak a vetésszerkezet tobb mint 80%-at. Ez dontéen a kukorica nagyarnyt
termelésének koszonhetd. A gabonatermesztésben elért meghatarozé szerep azonban
nem csak a vetésteriilet nagy aranyanak, hanem az orszagos atlagot meghalado
termésatlagoknak és a kivalo termelési adottsagoknak is tulajdonithatd. Az olajosmag-
termesztésben is kiemelkedd a régid, kiillondsképp a repcetermesztésben, de a napraforgd
sem elhanyagolhatd, mivel mindkét ndvény esetén a régiod termésatlaga meghaladja az
orszagos atlagot. A régid agrargazdasagi jelent6ségét az is bizonyitja, hogy a mar
emlitett kedvezd termelési adottsigok miatt a térségben szinte minden novény
eredményesen termelhetd. A jo adottsagok ellenére azonban a legtobb névény termelése
esetében jelents visszaesés tapasztalhatd Az egyik legnagyobb csokkenés a
burgonyatermesztés esetén figyelheté meg, mig a takarmanynévények termesztésének
valtozasa hasonlé az allatallomanyra jellemz6 tendencidkhoz. Zoldségtermesztésben a
régid szerepe orszagos szinten nem meghatarozo, a rendszervaltas ota a termdteriilet
nagysaga és hozama is folyamatos csokkenést mutat. A gyiimolcstermelést is ez a
folyamat jellemzi és a sz016- és bortermelés is csokkend tendenciat mutat, de megyei
szinten eltérések figyelheték meg. Baranya megyében példaul a Villanyi borvidék
esetében ez egyaltalan nem jellemzo. (Buday-Santha, 2011)

A rendszervaltds utan a ndvénytermesztéshez hasonléan jelentds valtozasok
kovetkeztek be az allattenyésztésben is. A régioban foként szarvasmarha, sertés, juh és
baromfitenyésztéssel foglalkoznak. A Dél-Dunantili régié szarvasmarha allomanyéanak
és tehénallomanyanak csokkenése meghaladta az orszagos atlagot. 1990 utan az orszag
sertéslétszama is radikalisan lecsokkent, ami a Dél-dunantuli allomany valtozasaban is
érzékelhetd volt. A juhallomany esetében azonban a tobbi fajhoz képest eltérd tendencia
figyelhet6 meg. A rendszervaltas utan az allomany jelentésen csokkent, azonban 2005-re
novekedés figyelheté meg, ami azonban nem volt tarthatd, és 2010-re ismét lecsokkent a
juhallomany. A baromfifélék esetében is csokkenés figyelheté meg, azonban a tobbi
allatfajhoz képest a baromfiak esetében volt a legkisebb mértékii a valtozas. 2010-re a
rendszervaltas kori allomany 76,5%-a a jelenlegi allomany a régioban. Osszefoglaléan a
rendszervaltast kovetéen Dél-Dunantil gazdasagi allatalloméanya 2010-ig az orszagos
mértékben csokkent. Ugyanakkor Baranya megyében folyo sertéstenyésztés és brojler
hizlalas valtozatlanul orszagos jelentdségii. (KSH, 1991, 2000, 2005, 2010)

Osszességében elmondhato, hogy a Dél-Dunéntuli régi6 agrargazdasagi fejlédése a
rendszervaltds utan lelassult, az agrartermelés visszaszorult, azonban a teriiletével
aranyos teljesitményt még ma is csak az agrargazdasag tud felmutatni, az agrargazdasagi
potencial a szétaprozott birtokstruktira ellenére jelentés maradt. A régidoban az
agrargazdasagnak fontos szerepe lehet az életszinvonal novelésében és a fejlodés
elésegitésében, azonban a gazdasagpolitikai feltételek ennek érvényesiilését nem teszik
lehetové. A piaci és termelési viszonyok valtozasara az egyiittmiikddések €s integracios
mechanizmusok megfeleld reakciok lehetnének, valamint régionkban az ipari szektor
hianya, illetve csekély jelenléte is egyre inkabb megkdveteli, hogy nagyobb figyelmet
forditsanak az agrargazdasagra.
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