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OSSZEFOGLALAS

A dolgozat a hazankban taldlhaté bivalypopulacio tej- és hustermeld képességének
vizsgalatat tiizte ki célul, a kapott eredményeket kiilfoldi forrasmunkak bivalyra
vonatkozo adataival és a szarvasmarhdéval vetette oOssze. A vizsgalt bivaly tejmintdk
(n=10) szarazanyag- (17,4%) és zsirtartalma (7,33%) nagyobb, mint a tehéntejé, és
emellett fehérjében (4,19%) is gazdagabb. A bivalytej kivaloan alkalmas sajtgyartdsra,
mert az Osszes feherjen beliil a kazeinfrakcio aranya nagy (79,4%). A vizsgalt bivaly
tiszok (n=12) hustermeld képessége a szarvasmarhaetol elmarad, a vagasi kihozatala
(54,7%) kisebb, a vagott testben a szinhus (68%) és az in aranya (1%) kevesebb, a csont-
(21 %) és a faggyutartalma (10%) viszont nagyobb. Ezzel szemben a bivaly husanak
szarazanyag-, fehérje- és zsirtartalma nagyobb, mint a szarvasmarhaé. Nagyobb telitett
zsirsavtartalom, de kedvezd n-6/n-3 zsirsav arany jellemzi a bivaly husat.

(Kulcsszavak: bivaly hismindség, bivalytej osszetétele)

ABSTRACT

Some data about the milk and meat production traits of buffalo (Bubalus bubalis)

B. Barna, J. Csapd, G. Hollo
Kaposvar University, Faculty of Animal Science, H-7400 Kaposvar, Guba Sandor Str. 40.

In this study the milk and meat production traits of Hungarian buffalo population was
examined and the findings were corresponded to the results of foreign buffalo researches
and cattle. The examined buffalo milk samples (n=10) had higher content of dry matter
(17.4%) and fat (7.33%), than cow milk, besides this the buffalo milk is richer in protein
(4.19%). The milk of buffalo is very good for cheese making, because the proportion of
casein fraction (79.4) is high inside the whole protein content. The examined meat
production traits of examined buffalo heifers (n=12) were lower than that of cattle. The
dressing percentage (54.7%), the lean meat content (68%) and the proportion of tendon
(1%) were lower, but the content of bone (21%) and fat (10%) were higher in buffalo
carcass. Contrary to cattle, the buffalo meat had more dry matter, protein and fat
proportion. Higher saturated fatty acids content, however low n-6/n-3 fatty acid ratio
characterised the buffalo meat.

(Keywords: buffalo, meat production, milk composition)
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BEVEZETES

A bivaly a szarvasmarha rokonfajainak egyike, a tulokfélék csaladjaba, a kér6dzok
alrendjébe és a paroscsiilkiiek rendjébe tartozik. Harom genetikailag eltér6 alfaja ismert:
a vadbivaly, a Bubalus bubalis bubalis és a Bubalus bubalis carabanesis. A bivaly
elnevezés a haziasitott vizibivalyra vonatkozik, a hazibivaly koznapi neve. A vilagon a
héziasitott bivalyok 1étszama 167 milliora tehetd, amelynek tobb mint a fele Indidban
talalhatd (Bartocci és mtsai., 2002). Ezen kiviil fellelhet6k még jelent6sebb létszamu
allomanyok Gorogorszagban, Olaszorszagban, Azerbajdzsanban és Sziridban is. Két fo
tipus, a finomabb és a durvabb kiilonboztethetd meg. A kiilfoldi forrasmunkak szerint a
bivalytej a tehéntejhez képest nagyobb zsir- és fehérjetartalmi (Rosati és Van Vieck,
2002), a bivalyhust pedig kivalo fehérjeforrasként tartjak szamon a vords hiisok kozott
(Francisco és mtsai., 2007). Egyes forrasok szerint hazankban mar a Honfoglalas idején
voltak bivalyok, valoszinileg az avarok altal keriiltek be a IV. szdzadban a Duna
Ontésteriileteire. A vilaghaboruk el6tti bivalylétszam meghaladta a 150000-et (7dzsér és
Bedd, 2003). Napjainkban a bivaly allomany 1000 korili, ebb6l 500-600 tehén. A
legtobb allomany nemzeti parkok tulajdonaban van (Hortobagyi NP), és csak néhany
gazdasag foglalkozik bivalytartassal, ezek koziil egyetlen helyen fejik a bivalyt, s a tejet
biopiacra értékesitik (Rozsa, 2010).

A hazankban tenyésztett bivaly tej- és hustermeld képességér6l nem all
rendelkezésiinkre hiteles informacid. Jelen tanulmany célja volt a Magyarorszagon
talalhato bivaly populacio teljesitOképességének bemutatasa két tenyészetben, kiilonds
tekintettel a bivaly husdnak és a tejének mindségi jellemzdire.

ANYAG ES MODSZER

A bivaly tejtermeld képességének megallapitasara 10 bivalytehént6l vettiink tejmintakat
(7 egyed: els6 laktacios, 3 egyed: tobb laktacidt zart) az esti fejés idején. A tehenek
fejése sajtaros fejogéppel tortént Vokonya Tanyan (Balmazujvaros). A bivalytehenek
tartasa és takarmanyozasa extenziv, legeldfiire alapozott, csak télen kapnak kiegészitd
takarmanyt (lucernaszéna). A mintakat (150-200 ml) a fejés utan, egy oOran beliil,
mélyhiitdben lefagyasztottuk, és a vizsgalat kezdetéig —20 °C-on taroltuk. A mintdk
analitikai vizsgalatara a Kaposvari Egyetem, ATK Kémiai-Biokémiai Tanszék,
Analitikai Laboratoriumaban keriilt sor. A mintdk szarazanyag-tartalmanak
meghatarozasat az tomegallandosagig torténd szaritassal, a hamutartalmat pedig
hamvasztasos eljarassal végezték el. A tej fehérjefrakcidinak meghatarozasanal
felmelegitett és egyenldsitett teljes tejet (N%x6,38=0sszesfehérje) 8000 fordulat/percen
10 percig tartd centrifugalassal zsirtalanitottak, T-30 tipusu laboratoriumi centrifugan,
majd a zsirtalanitott tej pH-jat Op-264 tipusit pH-mérén pH=4,55-re allitottak be. A
kicsapodott kazeint 8000 fordulat/percen 10 percig tartod centrifugalassal valasztottak el a
tejsavotol. A tejsavobol 12%-os triklorecetsavval eltavolitottak a savofehérjét, és
meghataroztak a szlirlet nitrogéntartalmat (nem fehérje nitrogén, NPN). A teljes tej
nitrogénjébdl levonva az NPN-t, megkaptuk a tej valodi fehérje nitrogéntartamat, a savo
nitrogénjébdl levonva az NPN-t megkaptuk a valddi savofehérje nitrogéntartalmat, a
teljes tej nitrogéntartalmabol levonva a savd nitrogéntartalmat megkaptuk a kazein
nitrogéntartalmat. A frakcidk nitrogéntartalmat 6,38-as konverzids faktorral szorozva
megkaptuk azok fehérjetartalmat. A tejmintak és a kiilonboz6 frakcidk nitrogéntartalmat
Kjeltec 2400 tipust gyors nitrogénelemzdvel, a laktoztartalmat Foss Combi késziilékkel,
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a nyerszsirtartalmat pedig Soxhlet-féle extrahald késziilékben, éteres kivonds utan,
hataroztak meg.

A hustermelé képesség vizsgalata céljabol 12 iisz6 vagasi és csontozasi adatait
elemeztem. Az allatok tartasa extenziven a BIMA 07 Bt. elekmajori telephelyén tortént,
takarmanyozasuk — a tehenekhez hasonléan — legeldfiire alapozdodott. Az allatokat a
Magyar Szabvanyban rogzitett eldirasok szerint, 400450 kg-os sulyban vagtak le.
Csontozaskor a jobb oldali féltestb6l a 13. borda magassagaban a hossz(i hatizom
teriiletérdl vettiink mintdkat, majd a szarazanyag-, fehérje-, zsir- és hamutartalmat a
tejmintakhoz hasonléan, a Kaposvari Egyetem, ATK Analitikai Laboratériumaban
hataroztdk meg. A husmintak zsirsav-Osszetétel vizsgalatat Csapo és mtsai. (1995)
mddszere szerint végezték el. A zsirsavakat csoportositva is szerepeltettiik aszerint, hogy
telitett (SFA), egyszeresen telitetlen (MUFA) vagy tobbszordsen telitetlen zsirsavrol
(PUFA) van sz6. A PUFA frakcién beliil megadtuk a n-3 és n-6 zsirsav csoportokat. A
hasmintak kémhatasat Hanna pH mérével, mig a feliileti szint Minolta Chroma Meter
CR-400 késziilékkel mértiikk meg.

Az adatok statisztikai érékelését SPSS 10.0 programmal végeztiik, a tdblazatokban a
minimum, maximum értékek mellett az atlagot és a szdrast tiintettiik fel. A bivalytej
Osszetételét a tehéntej Osszetételére vonatkozd irodalmi adatokkal (minimum érték,
maximum érték, atlag) vetettiik Ossze; a statisztikai értékelésnél egymintas t-probat
alkalmaztunk.

EREDMENYEK ES ERTELELESUK

A bivaly tejtermel6 képessége

A bivalytehenek atlagos fejési ideje 7,71+2,05 perc volt, a kifejt tej mennyisége
3,0+0,62 liter. Boselli és mtsai. (2010) olasz mediterran bivaly teheneknél ennél
rovidebb (5,16+0,29 perc) esti fejési idor6l szamoltak be, ugyanakkor a kifejt tej
mennyisége lényegesen nem tért el eredményeinktél (3,15+0,17 1). Az [. tablazat
mutatja be a bivalytej Osszetételét. Az eredmények szerint a bivalytej szarazanyag-
tartalma szignifikansan (P<0,001) mintegy 4%-kal nagyobb a tehéntej szarazanyag-
tartalmanal (Csapo és Csapo-Kiss, 2002, Zdndoki és mtsai., 2004). A nagyobb
szarazanyag-tartalom, elsGsorban a nagyobb zsirtartalomnak (P<0,001) kdszonheto,
amely tobb mint masfélszerese a tehéntejnek (Ménard és mtsai., 2010). A bivalytej
atlagos 7,33%-o0s zsirtartalma az angus és hereford fajtdk zsirtartalménak tobb mint
kétszerese (Kovdcs és mtsai., 1999 cit. Zandoki és mtsai., 2004), de a legkisebb
zsirtartalm bivalytej is meghaladja a szarvasmarhdban a magyar sziirke tehenek
esetében mért legnagyobb 5,57%-os zsirtartalmat (Kovdcs és mtsai., 1999 cit. Zandoki és
mtsai., 2004). A bivalytej cukortartalma kisérletiinkben; 4,8 és 5,3% kozott valtozott,
mig a tehéntej esetében a szakirodalomban kozolt szélsdértékek: a holstein-friz fajanal
mért 4,6% (Csapo és Csapo-Kiss, 2002), illetve a blonde d ’aquitaine tejében mért
5,12% (Kovdcs és mtsai., 1999 cit. Zandoki és mtsai., 2004). A hazai bivalytej
cukortartalma tehat meghaladja (P<0,01) a tehéntej atlagos értékét, de a blonde d
’aquitaine tejének cukortartalmatol nem tér el. Kiilfoldi forrasmunkék szerint (Bei-Zhong
és mitsai., 2007, Barbosa és mtsai, 2010, Damé és mtsai., 2010) a bivalytej
laktoztartalma 4,6—5,2 % kozott mozog. A bivalytej hamutartalma a tisztavér(i jersey és
jersey apasagu tehenek tejéhez hasonld (Csapo és Csapo-Kiss, 2002). A bivaly tejének
Osszes fehérjetartalma eredményeink szerint 4tlagosan 4,19%, ebbdl a valodi
fehérjetartalom 3,92%. A savofehérje-tartalom bivalytejben (0,87%) szignifikansan
nagyobb, mint a tehéntejé (Csapd és Csapo-Kiss, 2002, Glantz és mtsai., 2009).
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Hasonloéan a savofehérjéhez, az atlagos kazeintartalom a tehéntejben (De Marchi és
mtsai., 2008) szignifikansan kisebb, mint a bivalytejben (3,33%), bar a jersey tejében és
a bivalytejben mért kazeintartalomban nincs lényeges eltérés (Csapo és Csapo-Kiss,
2002).

1. tablazat

A bivalytej és a tehéntej szarazanyag-, zsir-, laktéz-, hamu- és
fehérjetartalma, valamint f6bb fehérjefrakcioi

Bivaly(1) Szarvasmarha(2)
g/100 g Atlag | Szérias | Min | Max Min Max Atlag
3) “ (©)
Szarazanyag (6) 17,39° 1,05 154 | 18,9 | 122 (HF)** 14,5(JER)*** | 13,35°
Zsir (7) 733% | 0,94 5,70 | 8,40 | 34HA)® 557(MSZ)*® | 4,49°
Laktoz (8) 507* | 0,19 4,80 | 5,30 | 4,6(HF)**° 512(BLA)** | 4,86°
Hamu (9) 0,85% | 0,11 0,60 | 1,00 | 0,68(HFAY)*® | 0,83JER)** | 0,76°
Osszes fehérje (10) | 4,19 | 0,31 3,70 | 4,70 | 3,1(A)* 3,78(JER)**° | 3.44°
Valodi fehére (11) | 3,92% | 0,30 | 3,46 | 4,42 | 32(HF)** 400JER)*** | 3,60°
Savofehérje (12) 0.87° [ 0,10 0,72 | 1,03 | 0,72(HF)**® 0,79JER)**® | 0,76°
Valodi savofehére | 0,60° | 0,10 | 0,48 | 0,77 | 0,57(HF)** 0,63JER)*** | 0,60°
13

%(a;ein (14) 333 | 024 | 298] 3,71 | 2,93HF)**® 334(JER)** | 3,14°
NPN*6,38 (15) 027* | 0,02 0,24 | 0,30 | 0.J4MTxHF)*** [ 0,I6JER)**" | 0,15°

HF: holstein-friz, JER: jersey, H: hereford, A: angus, MSZ: magyar sziirke, BLA: blonde d
’aquitaine, AY: ayshire, MT: magyar tarka

*Zandoki és mtsai. (2004); **Csapo és Csapo-Kiss (2002)

“az eltérd betiik szignifikéns eltérést jelentenek

Table 1. Contents of dry matter, fat, lactose, ash and protein as well as main protein
fraction in buffalo and cow milk

Buffalo(1), Cattle(2), Mean(3), Standard deviation(4), Mean(5), Dry matter(6), Fat(7),
Lactose(8), Ash(9), All protein(10), True protein(11), Whey protein(12), True whey
protein(13), Casein(14), Non-protein nitrogen(15)

A tejfehérje komponensek megoszlasat az Osszes fehérje szdzalékdban vizsgalva a
szarvasmarha fajtak két csoportba oszthatok (Csapo és Csapo-Kiss, 2002). Az egyik
csoportba a koncentraltabb tejet termeld, vagyis az Osszes fehérjén beliil a valodi fehérje
¢és a kazein ardnya nagyobb, mig a masik csoportba a higabb tejet termeld, vagyis az
Osszes fehérjén beliil tobb savofehérjét tartalmazod genotipusok tartoznak. A savofehérje
aranya a bivalytejben az Osszes fehérje szazalékaban atlagosan 20,6%, mig a kazein
komponens aranya 79,4% (I. abra). A bivalytej kazein aranya a jersey tejének kazein
aranyaval egyezik meg (Csapo és Csapo-Kiss, 2002). A sajtgyartas f6 fehérjéje a kazein,
igy a bivalytej kivaloan alkalmas sajtgyartasra, mivel az 6sszes fehérjén beliil nagyobb
aranyu kazein frakciot tartalmaz.
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1. abra

A bivaly tejmintak savofehérje frakcidinak aranya az osszes fehérje szazalékaban

OS5avotehérjetil) W Kazaine(2)

79.30 /9,70 55 55 79,47 BL25 gy gy BOSA 55 gq BLAT g g 7938

18 75

o

Figure 1: The proportion of whey protein fraction in the buffalo milk samples in the
percentage of whole protein

Whey protein(1), Casein(2), Mean(3)

A bivaly hustermelé képessége

A bivaly lisz0k atlagos vagasi kihozatala kisérletiinkben 54,7+1,1%, a szarvasmarhaéhoz
hasonlitva kisebb, a vastagabb bor és a zsigeri szervek nagyobb stulya miatt (Manafiazar
és mtsai., 2007). A 2. tablazatban foglaltam 0ssze a csontozasi eredményeket. A bivaly
féltestek hidegen mért sulya atlagosan 99 kg, a legkisebb hasitott féltest 71 kg, mig a
legnagyobb 118,6 kg volt. A szinhus szazalék atlagban kozel 68%, ami a tejeld
szarvasmarhak szinhs aranyaval egyezik meg (Hollo és mitsai., 2004). A
szarvasmarhdhoz viszonyitva nagyobb csont arany (21%) jellemzi a bivalyt. A
faggyutartalom 10%, mig az in aranya kisebb, mint 1%. A kapott eredmények a kiilfoldi
szakirodalomban bivalyra kozolt szazalékos aranyokkal megegyeznek (Manafiazar és
mtsai., 2007). A bivaly tisz6k féltesteinek faggyutartalma kétszerese volt kisérletiinkben,
mint a szintén extenziv koriilmények kozott hizlalt magyar sziirke bikaé (Hollo és mtsai.,
2005), emellett nagyobb volt a csont €s kisebb a szinhus- és az in aranya (2. tablazat).

2. tablazat
A jobb oldali féltest csontozasi eredményei

Megnevezés (1) Atlag (2) Széras (3) Min. Max.
Hideg fél stilya, kg (4) 99,12 21,62 71,00 118,60
Szinhts, % (5) 67.83 2,31 65,09 71,22
Csont, % (6) 21,47 1,78 19,07 23,42
In, % (7) 0,63 0,17 0,45 0,86
Faggyu, % (8) 10,07 3,10 5,04 12,93

Table 2. The deboning of carcass composition
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Item(1), Mean(2), Standard deviation(3), Weight of the cold half carcass(4), Percentages
of the lean meat(5), Percentages of the bone(6), Proportion of tendon(7), Proportion of

Jar()

A szakirodalmi adatok szerint a bivalyhus végsé pH-ja 5,4 ¢s 5,6 kozott valtozik, a selejt
néivaru allatoknal ez az érték 5,52 (Kandeepan és mtsai., 2009), ezzel szemben
kisérletiinkben a huis atlagos végsé pH-ja ennél kisebb, 5,37 volt (3. tabldzat).

3. tablazat
A hosszu hatizom husminéségi jellemz6i

Megnevezés (1) Atlag (2) Széras (3) Min. Max.
pH 5,37 0,24 5,14 5,69
Szarazanyag, % (4) 28,33 0,73 27,3 28,9
Fehérje, % (5) 24,43 1,47 23,4 26,6
Zsir, % (6) 2,80 1,06 1,7 3.8
Hamu, % (7) 1,20 0,08 1,1 1,3
Szin, L* (8) 33,22 4,05 29,54 37,74

Table 3. Meat quality of muscle longissimus dorsi

Item(1), Mean(2), Standard deviation(3), Dry matter(4), Protein(5), Fat(6), Ash(7),
Colour, L*(8)

Eredményeink ugyanakkor megerdsitik, hogy a bivalyhis végs6 pH-ja a
szarvasmarhahoz képest kisebb (Valin és mtsai., 1984). A kisérletiinkben szerepl6 bivaly
iisz6k husanak szarazanyag-tartalma és fehérjetartalma nagyobb volt, mint a fiatal
himivaru, selejt bivaly bikdkra és tehenekre kozolt értékek (Spanghero és mtsai., 2004,
Kandeepan és mtsai., 2009). Az atlagos intramuszkularis zsirtartalom 2,8%, ez az érték
kevesebb, mint az iddsebb, selejt bivalytehenekre megadott, ennek hatterében az allhat,
hogy az életkor eldrehaladtaval, parhuzamosan a hiis zsirtartalma is novekszik. A bivaly
iisz6k husanak fehérjetartalma meghaladta az irodalomban szerepld értékeket
(Spanghero és mtsai,, 2004, Kandeepan és mtsai., 2009), de egyben igazolja Francisco
¢és mtsai. (2007) megallapitasat, hogy a bivalyhus kivald fehérje forras. A bivaly iiszék
hiisa nagyobb szarazanyagtartalmi és fehérjében is gazdagabb a magyar sziirke bikak
husanal (Hollo és mtsai., 2005).

Az altalanos vélemény szerint a bivaly husanak szine stétebb és vordsebb, mint a
szarvasmarhaé. Kisérletiinkben a hus vildgossagat jelz6 L* értékek a szarvasmarhara
vonatkozo értékektdl 1ényegesen nem tértek el.

A fogyasztok szamara a hiismindséget és a taplalkozasbioldgiai értéket leginkabb
meghatarozo6 f6 paraméterek a zsirtartalom mellett a zsirsav-6sszetétel (Wood és mtsai.,
2008). Az egészséges zsirsav-Osszetételii hiisban a tobbszordsen telitetlen és telitett
zsirsav arany (PUFA/SFA) legalabb 0,4, az n-6/n-3 arany pedig kisebb, mint 4:1
(Scollan és mtsai., 2006). A bivalyhus nagyobb aranyu telitett zsirsavtartalommal (SFA)
rendelkezik, mint a szarvasmarha, mert a sztearinsav-tartalma (C 18:0) altalaban
nagyobb (Spanghero és mtsai., 2004). Kisérletiinkben az {isz6k hosszi hatizmanak
intramuszkularis zsirtartalma 51% telitett, 38% egyszeresen telitetlen (MUFA) és 11%
tobbszordsen telitetlen zsirsavat tartalmazott (4. tablazat). Judrez és mtsai. (2010)
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eredményeihez képest, kisérletiinkben a bivalyhus mintegy 3%-kal kevesebb SFA -,
ugyanakkor tobb PUFA és MUFA zsirsavat tartalmazott. Ennek oka, hogy a telitett
zsirsavak koziil a sztearinsav-tartalom (C 18:0) kisebb, a tdbbszordsen telitetlen
zsirsavakon beliil a linolénsav (C 18:3 n-3), az arachidonsav (C 20:4 n-6) és az
eikozapenténsav (C 20:5 n-3) pedig nagyobb aranyban volt jelen a magyar bivaly tiszok
husaban, mint az olasz bikak husaban. A bivalyhts f6 PUFA frakcidja az n-6 zsirsavak,
ennek ellenére az n-3 zsirsavak is sokkal koncentraltabban (2,2—-3,8%) vannak jelen a
bivaly husaban, mint a szarvasmarhaéban. Ennek koszonhetden az n-6/n-3 zsirsav arany
(3:1) a bivalyhtisban kedvezé a human-taplalkozas szempontjabol. A KLS-tartalomban
nagy szorast tapasztaltunk a vizsgalt mintakban, a kiilfoldi bivalyra vonatkozo
eredményeknél (Judrez és mtsai., 2010) nagyobb KLS-tartalmat mértiink a bivaly {iszok
huséban, de a magyar sziirke szarvasmarha huasadban (Hollo és mtsai., 2005) mért
értéktol ez elmarad.

4. tablazat
A hossza hatizom zsirsav-osszetétele

Fatty acids(1) Atlag(Z) Szoras(3) Min. Max.
Mirisztinsav 14:0(4) 1,70 0,87 1,19 3,00
Palmitinsav 16:0(5) 23,35 1,30 21,57 24,67
Palmitoleinsav ~ 16:1(6) 1,21 0,62 0,72 2,11
Margarinsav 17:0(7) 1,25 0,12 1,10 1,38
Szterainsav 18:0(8) 24,19 4,30 20,24 29,49
Elaidinsav 18:11-9t(9) 3,05 0,64 2,46 3,76
Olajsav 18:1 n -9¢(10) 33,56 4,27 28,67 38,94
Linolsav 18:2 n-6(11) 4,76 1,42 3,72 6,86
alfa-linolénsav  18:3 n-3(12) 1,04 0,25 0,86 1,41
Konjugalt linolsav  18:2 9¢,114(13) 0,74 0,61 0,38 1,65
Eikozatriénsav 20:3 n -6(14) 0,54 0,19 0,37 0,81
Arachidonsav 20:4 n -6(15) 1,77 0,59 1,22 2,60
Eikozapentaénsav 20:5 n -3(16) 0,50 0,23 0,31 0,83
Dokozapentaénsav 22:5 n -3(17) 0,98 0,28 0,82 1,40
Dokozahexaénsav 22:6 n -3(18) 0,08 0,02 0,05 0,11
SFA(19) 51,28 2,56 49,15 54,34
MUFA(20) 38,04 3,25 34,92 42,51
PUFA(21) 10,52 3,55 8,15 15,79
>n-6(22) 7,15 2,21 5,40 10,38
¥n-3(23) 2,63 0,76 2,17 3,76
n-6/n-3(24) 2,71 0,20 2,42 2,85
PUFA/SFA(25) 0,21 0,07 0,16 0,32

Table 4. Fatty acid content of muscle longissimus dorsi
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Fatty acids(1), Mean(2), Standard deviation(3), Myristic acid(4), Palmitic Acid(5),
Palmitoleic acid(6), Margaric Acid(7), Stearic Acid(8), Elaidic Acid(9), Oleic Acid(10),
Linoleic Acid(11), Linolenic Acid(12), Conjugated Linoleic Acid(13), Eicosatrienoic
Acid(14), Arachidonic Acid(15), Eicosapentaenoic Acid(16), Docosapentaenoic
Acid(17), Docosahexaenoic Acid(18), Saturated fatty acids(19), Monounsaturated fatty
acids(20), Polyunasaturated fatty acids(21), n-6 fatty acids(22), n-3 fatty acids(23),
Proportion of n-6 and n-3 fatty acids(24), Proportion of polyunasaturated fatty acids
and saturated fatty acids(25)

KOVETKEZTETESEK

A két tenyészetben végzett elGzetes vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato:

- a bivalytej szarazanyag- és zsirtartalma nagyobb, mint a tehéntejé, mig laktdz- és
hamutartalma egyes szarvasmarha fajtakban mért értékektél nem tér el. A bivaly
koncentraltabb, nagyobb fehérjetartalmi tejet termel, mint a szarvasmarha, a fehérje
komponensek koziil a kazein frakcio aranya 79,4%.

- A bivaly iisz6k vagott testének szOveti Osszetétele a kiilfoldi szakirodalmi
forrasmunkakkal egyezden alakult, a szinhus és az in aranya kevesebb, a csont és a
faggyutartalom nagyobb, mint a szarvasmarhaé.

- A bivaly iisz6k htisa nagyobb fehérje- és intramuszkularis zsirtartalmu, mint az
extenziven hizlalt hagyomanyos szarvasmarha fajtaju bikak hasa. A bivalyhus nagy
telitett zsirsavtartalmi, de az n-3 zsirsavak is koncentraltan vannak jelen. Az n-6/n-3
zsirsav arany a bivalyhuisban a human-taplalkozas szempontjabol kedvezo.
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BRAVO 500 fungicid és a réz-szulfat egyedi és egyiittes
méreghatasanak teratologiai vizsgalata hazityuk-
embriokon

"Budai P., 'Szab6 R., 'Kormos E., *Lehel J.
'Pannon Egyetem Georgikon Kar, 8360 Keszthely, Deak F. u. 16.
2Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar, 1078 Budapest, Istvan u. 2.

OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatunk soran fejlodoé  csirkeembriokon tanulmanyoztuk egy széles korben
alkalmazott klortalonil hatoanyagu fungicid (BRAVO 500) és a kornyezeti fémterhelést
modellezo réz-szulfat egyedi és egyiittes méreghatasat. Kisérleti anyagként 0,01%-o0s
réz-szulfat-oldatot és a BRAVO 500 (40% kiortalonil) gombaold szer 1 és 10%-os
emulziojat alkalmaztuk. A bemeritéses kezelést a keltetés elsé napjan, mig a tojasok
felbontasat a 19. napon végeztiik el. Lemeértiik az embriok testtomeget, feljegyeztiik az
elhalasok szamat tovabba, rogzitettiik a makroszkopos embrionalis elvaltozdasokat. A
biometriai értékelést varianciaanalizissel végeztiik. A BRAVO 500 fungicid és a réz-
szulfat egyiittes maddrteratologiai vizsgdlatanak eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a kisérleti anyagok egyiittes alkalmazasa soran a viszonylag alacsony kdrnyezeti
rézterhelés (mely nmagdban kismértékben embriotoxikus lehet) mellett a névényvédelmi
gyakorlatban alkalmazott BRAVO 500 gombadlo szeres kezelés additiv formadban
fokozta az embriotoxicitast, amely az embriok szignifikans mertekii kisebb testtomegében
és az embrio mortalitas névekedésében nyilvanult meg az altalunk alkalmazott kisérleti
koriilmények kozott.

(Kulcsszavak: klortalonil, réz-szulfat, interakcid, dkotoxikologia, madarembrio)

ABSTRACT

Teratogenicity test of chlorotalonil containing fungicide formulation (BRAVO 500)
and copper sulphate in chicken embryos after single and simultaneous
administration

P. Budai', R. Szabé', E. Kormos', J. Lehel’
'University of Pannonia, Georgikon Faculty, H-8360Keszthely, Deak F. str. 16.
?Szent Istvan University, Faculty of Veterinary Science, H-1078 Budapest, Istvan str. 2.

The aim of this study was to determine the individual and combined toxic effects of
BRAVO 500 fungicide (40% chlorotalonil) and copper sulphate on the development of
chicken embryos. On the first day of incubation chicken eggs were dipped in the solution
or emulsion of the test materials for 30 minutes. Applied concentration of copper
sulphate was 0.01% and of fungicide BRAVO 500 were 1% and 10%. The chicken
embryos were examined for the followings: rate of embryo mortality, body weight, type
of developmental anomalies, macroscopic examination. Our teratogenicity study
revealed that, the combined administration of copper sulphate and chlorotalonil
containing fungicide formulation (BRAVO 500) caused a significant reduction in the
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body weight of embryos and increased the rate of embryonic mortality. The joint toxic
effect of copper sulphate and BRAVO 500 is an additive effect compared to the
individual toxicity of the test materials.

(Keywords: chlorotalonil, copper sulphate, interaction, ecotoxicology, chicken embryo)

BEVEZETES

Napjainkban a mezdgazdasagi termelésnek az élelmiszer eléallitdson til fokozott
figyelmet kell forditania az éldvilagot érd kornyezetterhelés csokkentésére, illetve
elkeriilésére. A novényvédo szerrel kontamindlt kornyezetben a peszticidek
megvaltoztatjak az €loszervezetek kémiai kdrnyezetét és ezzel megteremtik a mérgezés
lehetéségét. A facan reprodukcios idészaka rendszerint egybeesik a tavaszi vegyszeres
novényvédelmi munkak elvégzésével, ami indokolja, hogy 6kotoxioldgiai szempontbol
értékeljik a peszticidek fejlodé madarembriora gyakorolt hatasat. A kornyezeti
rézterhelés forrasai kozott az ipari szennyezések mellett jelentds szerepet jatszik a
mezOgazdasagi termelés, mivel a rézvegyiiletek felhasznalasra keriilnek mikroelem
tragyakban, valamint gombadlé szerek hatdanyagaiként is, amelyek lehet6séget
jutod testidegen kémiai anyagok mérgez6 hatasa nemcsak egyedileg jelentkezhet, hanem
a kiilonbozé xenobiotikumok egylittes méreghatasa révén megvaltozhat azok egyedi
toxicitasa, mely gyakran eredményezi a karosit6 hatasok fokozodasat (Thompson, 1996).
A madarteratologiai vizsgalatok soran alkalmazott bemeritéses kezelés lehet6vé teszi a
madarembriora gyakorolt indirekt hatdsok tanulmanyozasat, és igy megfeleléen
modellezi a kdrnyezetben érvényesiilé egyedi és interakcios karositd hatasokat (Lutz és
Oterag, 1973; Hoffman és Gay, 1981). A tojasba bejutd testidegen kémiai anyag
mennyiségét dontden befolyasolhatja a tojasok mészhéjanak ateresztd képessége, mely
fajra jellemzd bélyeg, de nagymértékben fiigg a mészhéjképzodéskor jelenlévd
kornyezeti tényezoktdl is, amelynek kdvetkeztében az ugyanazon egyedtdl szarmazo,
egymast koveto tojasok mészhéj-porozitasa is eltérd lehet (Tullett és Deeming, 1982;
Tyler, 1955).

ANYAG ES MODSZER

(Reanal-Ker Kft., Magyarorszag) végeztik az egyedi és egyiittes kezeléseket. A 40%
klortalonil hatébanyagh BRAVO 500 (Syngenta Novényvédelmi Kft., Magyarorszag)
gombadlé szert, mind az egyedi, mind a kombinacids kezelések soran gyakorlati
permetlé toménységben (1%) és annak tizszeres dozisaban (10%) alkalmaztuk. A
vizsgalathoz sziikkséges termékeny tyuktojasok a Goldavis Kft. (Sarmellék,
Magyarorszag) vegyes hasznositas, Farm fajtaju tenyészetébdl (apai és anyai vonal
Farm) szirmaztak. A tojasok keltetése RAGUS®™ (Wien, Ausztria) tipusi asztali
keltetogépben tortént. A keltetés ideje alatt gondoskodtunk a megfeleld hémérsékletrol
(37-38 °C), a paratartalomrol (65-75%) és a tojasok naponta torténd forgatasarol. A
tyuktojasokat (n=40/csoport) a vizsgéalati anyagokbol késziilt 37 °C-os hOmérsékletl
oldatokba ¢és emulziokba, valamint azok kombinécidjaba helyeztik 30 perces
iddtartamra, majd a folyadék lecsepegtetése utan inditottuk a keltetést. A tojasokat a
keltetés 19. napjan dolgoztuk fel. A tojasok felbontdsat kovetden jegyzOkonyvben
rogzitettiik az embriok testtomegét, az elhalasok szdmat és a makroszkopos magzati
deformitasokat. Az él6 embridk testtomeg adatainak eloszlasat a Kolmogorov-Smirnov
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teszttel, statisztikai értékelését — mivel az adatok normal eloszlasuak voltak —
egytényezOs variancia analizissel végeztik. Az embriomortalitas és a fejlodési
rendellenességek értékeléséhez a RXC X tesztet, utdtesztként Fischer-féle egzakt tesztet
hasznaltunk (Bardath és mtsai., 1996). A statisztikai értékelés soran a szignifikancia
minimumértékének a p<0,05 szintet tekintettiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A madarteratologiai vizsgalat szamszert adatait az . dabra és az 1. tablazat foglalja
0ssze.

Az 1. abran lathato, hogy a réz-szulfat 0,01%-os koncentracioval tortént egyedi
bemeritéses kezelés eredményeként az embridk testtomeg értékei kisebbek voltak a
kontroll értékekhez viszonyitva, de az eltérés statisztikailag nem volt igazolhato. A
klértalonil hatéanyagi BRAVO 500 egyedi toxicitasanak vizsgalatakor a fungicidet a
novényvédelemben felhasznalt toménységben alkalmazva, a kezelés eredményeként
kisebb testtomeg értékeket mértiink a kontroll csoportban mért értékekhez képest, a
testtomeg eltérése azonban nem volt szignifikans mértéki (1. dbra).

A kloértalonil hatéanyagii BRAVO 500 gombadld szernek a gyakorlati toménységhez
viszonyitott tizszeres dozisaval elvégzett kezelés csokkentette az embridk testtomeg
értékeit a kontroll csoportban mért értékekhez képest, de az eltérés statisztikailag nem
volt igazolhat6 (1. abra). A réz-szulfat és a klortalonil hatéanyaga BRAVO 500 fungicid
egylittes méreghatasanak vizsgalata soran a réz-szulfatot szubtoxikus — azaz 0,01%-os
toménységben, a ndvényveédd szert gyakorlati permetlé toménységben alkalmazva azt
tapasztaltuk, hogy a kezelés hatdsara a madarembriok testtomegei szignifikans
mértékben kisebbek voltak (p<0,05) a kontroll csoport adataihoz viszonyitva (/. dbra).
A réz-szulfat és a klortalonil hatdanyagi BRAVO 500 fungicid egyiittes méreghatasanak
vizsgalata soran a ndvényvédo szert 10%-os toménységben alkalmazva megallapitottuk,
hogy a kezelés szignifikans mértékben csokkentette (p<0,05) az embridk testtomeg
értékeit a kontroll csoportban mért értékekhez képest (1. dbra). A réz-szulfat 0,01%-o0s

s
s
cre

s

értékekhez képest, a csdkkenés azonban nem volt szignifikans mértékd.

Az egyedi méreghatas és az interakcios vizsgalat soran tapasztalt embrié mortalitasi
adatokat tartalmazé [. tdbldazat eredményei alapjan lathato, hogy a 0,01%-os
aranya (16%) a kontroll csoportban megfigyelt elhullasokhoz (8%) képest emelkedett. A
klértalonil hatéanyagii BRAVO 500 fungicid egyedi toxicitasanak vizsgalatakor az 1%
és 10%-os kezelések hatasara hasonlé mértékben fokozodott az embrié mortalitas,
mértékiik 16%-os volt. A 0,01%-o0s réz-szulfat és az 1%, illetve 10%-0os BRAVO 500
fungicid egyiittes méreghatasanak vizsgalata soran az embri6é mortalitas aranya 20% és
18% volt.
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1. abra

Embrionalis testtomeg adatok a klértalonil hatéanyagi BRAVO 500 fungicid és a
réz-szulfat egyedi és egyiittes méreghatiasanak madarteratologiai vizsgalatiban
hazityikon

30

a a,c,d a,c ad b,c b,d
10 +— —

Testtomeg atlagok (g)

Kontroll Réz-szulfat Bravo 1% Bravo 10%  Réz-szulfat  Réz-szulfat
0,001% 0,01% + 0,01% +
Bravo 1% Bravo 10%

Az azonos betlit tartalmazok egymastol szignifikansan (P<0,05) nem kiilonboznek.

Figure 1. Body weight of chicken embryos in the teratogenicity test with chlorotalonil
containing BRAVO 500 fungicide formulation and copper sulphate after administration
as single compounds and in combination

A kontroll és 0,01%-o0s réz-szulfattal egyedileg kezelt csoportban nem fordultak eld
fejlédési rendellenességet mutatd embriok. A klortalonil hatdéanyagua BRAVO 500 1% és
csoportban az €16 embridk koziil kettd (2/32, 2/32) mutatott ndvekedési visszamaradast
(1. tablazat). A réz-szulfat 0,01%-os és a BRAVO 500 1% és 10%-os koncentracioju
egyiittesen kezelt csoportokban 3—3 €16 embrional (3/31, 3/31) tapasztaltunk fejlodési
rendellenességet (/. tablazat), a fejlédési rendellenességek tipusa novekedési
visszamaradas ¢és rendellenes lab volt.

A réz-szulfat-oldat koncentracio-sorozatanak (1,0%, 0,1%, 0,01%, 0,001%) hazityak
embriokon elvégzett madarteratologiai vizsgalataban — légkamraba torténd injektalasos
szulfat-oldat (0,1 ml) hatdsara az embriok testtdmegei szignifikans mértékben kisebbek
voltak, az embrio elhalas és a fejlodési rendellenességet mutatdé embriok aranya nott a
kontrollhoz viszonyitva. Kiilonb6zd réz-sok vemhes horcsdgokon elvégzett teratologiai
vizsgéalatdban megallapitottdk, hogy a réz-szulfat nagy doézisban fokozza a méhen beliili
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elhalasokat és a fejlodési rendellenességet mutatd embriok aranyat, a magzati
deformitasok koziil a szivrendellenességek tekinthetdk a rézvegyiiletek specifikus
mérgez06 hatasanak (Ferm, 1974).

1. tablazat

A fejlédési rendellenességek és az embrié elhaldsok szaimanak és aranyanak
alakulisa a BRAVO 500 fungicid és a réz-szulfat madarteratologiai vizsgalataban

hazityikon
(db) %
Rendellenes Elpusztult
Kezelt csoportok | fejldésii embrick | embriok szama/ | endellenes | Elpusztult
P . .. fejlodésii emb- | embriok
szama/élé termékeny tojasok . . .
. . . riok aranya aranya
embriok szama szama

Kontroll 0/34 3/37 0,0 8,1
0,01% réz-szulfat 0/32 6/38 0,0 15,8
1% BRAVO 500 2/32 6/37 6,3 16,2
10% BRAVO 500 2/32 6/38 6,3 15,8
0,01% réz-szulfat és
az 1% BRAVO 500 3/31 8/39 9,7 20,5
0,01% réz-szulfat és
az 10% BRAVO 500 3/31 7/38 9,7 18,4

Table 1. The number and the rate of developmental anomalies and embryonic mortality
in the teratogenicity test of BRAVO 500 fungicide formulation and copper sulphate in
chicken embryos

A klortalonil hatéanyaggal emldsokon elvégzett reprodukcids toxicitasi vizsgalatok
eredményei kisebb magzati testtomegeket és nagyobb aranyl méhen beliili elhalast
jeleztek a magasabb dozisoknal (400 és 600 mg/testtdmeg kg/nap), azonban sem a kiilsé
makroszkdopos, sem a zsigeri és csontvazfestéses vizsgalatok nem igazoltak a vegyiilet
teratogén hatasat (Farag és mtsai., 2006; WHO, 1996).

KOVETKEZTETESEK

A Kkisérletiinkben felhasznalt testidegen kémiai anyagok (0,01%-os réz-szulfat-oldat,
klértalonil hatdéanyagii BRAVO 500 gombadld szer 1 és 10%-o0s koncentracidja) egyedi
méreghatasa embriotoxikus volt a tojasban fejlodé madar szervezetre. Teratogén hatés
nem volt igazolhaté.

Ugyanakkor az egyiittes méreghatas vizsgalat eredményei alapjan az a kdvetkeztetés
vonhato le, hogy egy viszonylag alacsony kornyezeti rézterhelés (mely 6nmagaban
kismértékben embriotoxikus lehet) mellett a ndvényvédelmi gyakorlatban alkalmazott
BRAVO 500 gombadlo szeres kezelés additiv formaban fokozta az embriotoxicitast. Az
interakcios toxikologiai vizsgalatanak eredményei jelzik a madarembriéo fokozott
érzékenységét, amely az egyiittes kezelés hatasara feliilmulja az egyedi kezelések
toxikus kovetkezményeit. Ezek alapjan elmondhaté mas szerzok véleményével

15




Budai és mtsai.: BRAVO 500 fungicid és a réz-szulfat egyedi és egyiittes ...

Osszhangban (Varnagy, 1996.; Fejes és mtsai., 2002; Varnagy és mtsai., 2004; Keserii és
mtsai., 2005; Varnagy, 2005), hogy az interakcids madarteratologiai vizsgalatok
eredményeként modosuld egyedi méreghatasokat. Az altalunk hazityikon elvégzett
madarteratologiai vizsgalatok eredményei felhasznalhatdak mas madarfajok mérgezési
veszélyének jellemzésére (Fejes és mtsai., 2004). Azonban a vadmadar fajok fokozott
érzékenységébol kifolyolag javasoljuk ugyanezen vizsgalatok vadkacsa, facan vagy fiirj
tojasokon torténd elvégzését. A vadkacsa tojasok mészhéjanak a tytktojasoséhoz
viszonyitott nagyobb fajlagos feliilete és porustérfogata fokozhatja a tojasban fejlodo
embriot éré expozicid mértékét (Kertész, 2011). A kornyezetszennyezd nehézfémek és
novényveédd szerek egyedi és egylittes hatdsainak madarteratologiai vizsgalataibol
szarmazd eredmények értékelése nagyban hozzasegithet ahhoz, hogy a kdrnyezeti
éloszervezetek védelmét a lehetd legmagasabb szinten tudjuk biztositani.
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Az azonos koriilmények kozott tartott holstein-friz és
magyartarka fajtaju szarvasmarhak csiilokszaru mintainak
keménysége szaritas utan

"Demény M., 'Szentléleki A., 'Hazai A., *Holl6 L., *Holl6 G., 'Tézsér J.

ISzent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Komyezettudomanyi Kar, 2103 Gdol16, Pater Karoly u. 1.
*Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar, 7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunkban holstein-friz és magyartarka fajtaju szarvasmarhak (n=14, életkor:
x=1034 nap, SE=263,7 nap, élosuly: x=5655 kg, SE=16,86 kg) csiilokszaru
keménységét vizsgaltuk. Osszesen 56 mintat vettiink (2,5-3,5 g tomegii), szarito-
szekrényben torténd szdaritas utan (80+2 °C-on, 300 perc), légszdraz allapotban
végeztiink méréseket. A vizsgalt egyedek atlagos csiilokszaru keménysége 72,31 Shore D
ertek volt, 10,38-as szoras értékkel. Az eredmények értékelése soran, az egyes faktorok
hatasat vizsgalva megallapitottuk, hogy a légszdaraz mintak vizsgdlatakor, a fajtanak
(F:5,023, P=0,029, 0=0,05), az ivarnak (F:7,199, P=0,010, a=0,05), és a mintavételi
helynek  (F:81,175, P=0,0001, a=0,05) egyarant érdemi hatisa volt a
szarukemeénységre. Az egyes tulajdonsagok csiilékszaru keménységre gyakorolt hatasa
(max: 100%) szerint, a fajta 9,1%-ban, az ivar 12,6%, és mintavételi helyek 83,0%-ban
befolyasoltik a mért végeredményt.

(Kulcsszavak: csiilokszaru keménység)

ABSTRACT

The claw horn hardness after drying at the same place reared Hostein-Friesian and
Hungarian Simmental breeds
M. Demény', A. Szentléleki', I. Holl6?, G. Hollé?, I. Tézsér'

'Szent Istvan University Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, H-2103 G6do116, Pater Kéroly Str. 1.
*Kaposvér University Faculty of Animal Science, H-7400 Kaposvar, Guba Sandor Str. 40.

In this study the claw horn hardness of Holstein-Friesian and Hungarian Simmental
breeds (n=14, age: x=1034 day, SE=263.7 day, weight: x=565.5 kg, SE=16.86 kg) was
investigated. The samples (piece: 56, weight: 2.5-3.5 g) was dried in oven (80+2 °C,
300 min.) and than measured. The average weight of cattles was 565.5 kg, and the claw
horn hardness was 72,31 Shore D with 10,38 standard deviation value. We analized the
impact of factors, and in case of air-dry samples found that breed (F:5.023, P=0.029,
a=0.05), sex (F:7.199, P=0.010, a=0.05) and the sampling places have a significant
influence for claw hardness. The impact of breed was 9.1%, sex 12.6%, and sampling
sites 83.0%.

(Keywords: claw horn hardness)
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IRODALMI ATTEKINTES

Hazankban ¢és nemzetk6zi viszonylatban is igaz, hogy a szarvasmarhak ellenallo-
képessége romlik, hasznos élettartamuk rovidiil. A hasznos élettartamot jelentdsen
befolyasolja a togy és a labszerkezet alakulasa. A santasag miatti selejtezések
megelozése, és a technologiai tiirés javitasa érdekében fontos a labszerkezeti és labvég
tulajdonsagok javitasa, melyek koziil meghatarozd szerepe van a csiilokszaru
keménységének.

A hasznos élettartam ndvelése céljabol — a hasznos élettartam kiillemmel val6 szoros
kapcsolata révén (Gdspdrdy, 1995; Piiski és mtsai., 2000; Berta és Béri, 2008) — a
kiillemi biralatnak nagy jelentGsége van a hazai szarvasmarha-tenyésztésben. A holstein-
friz fajta kiillemi biralatdban a lab- és labvégek, mint f6 tulajdonsagcsoport 25%-os
sulyozassal szerepel az Osszesitett pontszimban. A labvégbetegségek kialakulasanak
megelézésére tobbféle moddszert is javasol az irodalom (Gydrkds és Bader, 2002).
Egyrészt a szelekcid modszerét, mivel a végtagok kiillemi tulajdonsagai kdzepesen erds
genetikai kapcsolatban vannak a csiilokbetegségekkel. Masfeldl a tartdsmod €s a
higiénia, valamint a takarmanyozas és a csiilokapolas szakszerii kivitelezése lehet
megoldas.

Szamos hazai kutatas iranyult a hosszu hasznos élettartamot meghatarozo tényezok
(Griinhaupt, 1994; Bader, 2001), valamint a kiillonboz6 selejtezési okok és az azokat
kivaltd koriilmények (Kertész és mitsai., 2001) meghatarozasara, melyek soran
egyértelmiivé valt, hogy a lab- és labvég tulajdonsagok javitasa fontos feladat, melyet
allatjoléti szempontok is igazolnak (Gyorkos és Kovdcs, 2005). A csiilokszaru
keménységének kutatasaval kapcsolatban azonban eddig csak kezdeti vizsgalatok
torténtek, melyek eredményeit ez idaig szakmai folyoiratokban nem kozolték, hazai
gyakorlata tehat hianyzik.

Kiilfoldi kutatok is foglalkoztak a santasag megel6zésének kérdéskorével, vizsgaltak
a kiillemi jellemzdk ¢és a csiilokbetegségek kozotti Osszefiiggéseket (Wells és mtsai.,
1991; Leach és mtsai., 2005), tovabba mérték a csiilok keménységét is, €16 tehénrol vett,
illetve vagohidi mintan, laboratériumi korilmények kozott (Vermunt és Greenough,
1995; Clark és Petrie, 20006). Kofler és mtsai. (1999) megallapitottak, hogy a 7,5 MHz-
es mérofejjel ellatott ultrahang késziilék alkalmas a talpszaru vastagsaganak mérésére.

A santasag automatikus észlelésére csak néhany modszer ismeretes. Rajkondawar és
mtsai. (2002) kozlekedé folyosdba helyezett két parhuzamos érzékeld lemezt
alkalmaztak a tehenek stlyanak mérésére, amikor azok egyesével athaladtak azon. A
rendszer nemcsak feljegyezte a santa allatokat, de azonositotta is a beteg végtagot. Tasch
és Rajkondawar (2004) az elobbi rendszert tovabbfejlesztve, kidolgozta az immar
kereskedelmi forgalomban is kaphato SoftSeparator™ algoritmust, mely képes
kiilonvalogatni az egyedek eredményét, amikor azok csoportosan haladnak at a
rendszeren.

Pastell és mtsai. (2008) négypontos egyensulyi rendszert, illetve szonyegbe épitett
nyomasérzékeld szenzort (Emfit elektromechanikai film) hasznaltak a beteg allatok
kivalogatasara. Mig az eldbbi fejorobottal torténd fejés kozben mérte a terhelést, addig
az utobbi csak dinamikus erdket észlelt. Az Egyesiilt Kirdlysagban — a HACCP elveire
alapozva — kidolgoztak egy santasag ellendrzd programot, melyet Bell és mtsai. (2009)
teszteltek, egyelére kedvezdtlen eredménnyel. Osszefoglalva, kiilfoldon sem taldlhato
olyan mddszer, amellyel telepen in vivo lehetne mérni a csiilok keménységét.

A csitilokszaru minéségével foglalkozd eredményeket a kovetkezOkben 6sszegezziik:
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- Amstel és mitsai. (2004) vékonytalpu, ill. normal holstein-friz tehenet vizsgalva
megallapitottak, hogy nincs Osszefliggés a talpszaru vastagsaga, az allat kora, a
laktaciok szama és a talpszarun tortént vastagsagmérések helye kozott.

- A csiilokszaru szakitoszilardsaganak meghatarozasa érdekében Clark és Petrie
(2006) husz repedt kormii és hisz egészséges hushasznii anyatehén csiilkét
hasonlitottak Ossze, melyhez a 3%3 cm-es mintdkat a mells6 1ab csiilkének
oldalfalabodl vették. Kimutattak, hogy az atlagos torésszilardsag az egészséges
kormii allatok esetében 8483 J/m’, mig a sériilt kormii egyedeknél 8182 J/m?
tehat a két atlagérték azonos volt. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
csiilokszaru repedés-ellenallésaga nem kozvetleniil a szaru biomechanikai
tulajdonsagain mulik.

- Hazankban Pék (1977) kiilonb6z6 szarvasmarha fajtak kormének kopasallosagat,
szilardsagat és a szilardsag fokozasanak lehetGségét elemezte. A biotribologiai
vizsgalatok soran fontos szempontnak tartottdk a megfeleld geometriaja és
nedvességtartalmii mintdk meghatarozasat. A kopasvizsgalathoz ezért 500-600
mg tomegli mintdkat alakitottak ki, melyet szaraz és nedves allapotban is
értékeltek. A kovetkeztetések az alabbiak: a.) szaraz szaru esetében, az életkornak
¢s fajtanak nincs érdemi hatdsa a kopasszilardsagra, b.) a pigmentalt (s6tét) szaru
ellenallobb, mint a vilagos szind, c.) nedves allapotban a fiatalabb allatok szaruja
némiképp ellenallobb, de az eltérés nem szignifikans.

- A csiilokkeménység-mérés tekintetében hazankban Raddcsi és mtsai. (2009) és
Demény és mtsai. (2009) végzett eldzetes vizsgalatokat a magyar sziirke és a
magyartaka fajtdkban.

Vizsgalatunk célja azonos koriilmények kozott tartott, kiilonb6zo életkorti holstein-friz
és magyartarka szarvasmarhak (tehenek és bikak) csiilokszaru keménységének
Osszehasonlitasa volt az oldalfalon torténd harom mérési teriiletrdl, ill. a talpi feliiletrél
vett mintak alapjan.

ANYAG ES MODSZER

A csiilokszaru mintakat add holstein-friz és magyartarka fajtaju szarvasmarhak (n=14,
¢éltkor: x=1034 nap, SE=263,7 nap, élésuly: x=565,5 kg, SE=16,86 kg) a Kaposvari
Egyetem Allattudomanyi Karanak Allattenyésztési Taniizemében keriiltek felnevelésre.
Az allatok kotetlen tartismodban, mélyalmos istalloban voltak elhelyezve,
takarmanyozasuk kukoricanévény szilazsra, réti szénara és adagolt abrakra épiilt. Az
egyedek holstein-friz (HF, n=6) és magyartarka (MT, n=8) fajtajuak voltak, koziilik 4
tehén, 10 pedig bika volt. A vagoéhidon 2009-ben minden egyed bal hatulsé labat, a
csiidiziiletnél a flikormok felett elvagva mintaként gytijtottiik, amelyeket a feldolgozasig
-20 °C-os hiit6ladaban taroltunk.

A hitobol kivett labvégeket, felolvadas utdn, a Szent Istvan Egyetem
Allattenyésztés-tudoméanyi  Intézetének ~ Allatitermék mindsité  Laboratériumaban
vizsgaltuk. Mintavételezés a Dremel 300-as alapgép és a hozza tartozé gyémant vagofej
segitségével tortént. A mintavételek helyeit az 1. dbra és a 2. abra szemlélteti a bal
hatulso 1ab kiils6é kormén.
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1. abra
A mintavétel helyei a hegyfaltol a sarokig (A, B,C)

Figure 1. Sampling sites: Doorsal wall to heel (4, B, C)

A hegyfaltél a sarokig egyenlé sugara harom (/. dbra, A, B, C) kor alaka, 20 mm
atmérdjii mintateriiletet jeloltiink ki, amelyek mindegyikében véletlenszertien 10-10
csiilokszaru keménység mérést végeztiink, ligyelve arra, hogy az egyes mérési pontok til
kozel ne keriiljenek egymas mellé. A talpi feliilet esetében (D) ugyan ez volt a helyzet
(2. dbra). A feldolgozaskor a 10 mérés atlagaval szamoltunk.

2. abra
Mintavételi hely a talpi feliileten (D)

© @

Figure 2. Sampling site on the sole (D)

A csiilokszaru mintak (2,5-3,5 g tomegll) keménységének mérését szaritdszekrényben
torténd szaritas utan (Pék, 1977, 80£2 °C-on, 300 perc), légszaraz mintakon végeztik.
Vizsgalatunkban 6sszesen 56 minta eredményét értékeltiik.

A csilok keménységét Zwick Roell H043150-es tipusu milanyag keménység
mérésére alkalmas késziilékkel mértik, mely Shore tipusu (D) keménységmérd. A
keménységi értékek mértékegysége Shore D, mely a keménységet egy 0-100-ig terjedd
skalan hatarozza meg egy allandé (50 N) erdvel terhelt 1,1 mm atméréji, 30°-os
nyilasszogli és 0,1 mm csucsatmérdjii csonka kup végzOdésii behatolotest
benyomodasanak mértékétdl fliggden. Ha a behatolotest nem nyomddik bele az anyagba,
az 100-as értéket jelent az adott skalan, mig ha eléri a 2,5 mm mélységet (vagyis a kup
teljes hosszédban benyomodik), az 0 értéknek felel meg.

A statisztikai értékelés soran (SPSS 18 program) elsdként az adataink
normaleloszlasat vizsgaltuk (Kolgomorov-Smirnov proba) és megallapitottuk, hogy az
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A, B, C, (0,103, df:42, P=0,074, 0=0,05) és D (0,136, df:14, P=0,200, 0=0,05) mintak
adatai a normal eloszlast kovetik. Vizsgalatunkban a fajta, az ivar és a mintavételi hely
hatasanak értékelésére varianciaanalizist (UNIANOVA) alkalmaztunk az alabbi
feltételek mellett: fiiggd valtozd (Shore D érték), fix faktorok (fajta: HF, n=28, MT,
n=28, ivar: tehén, n=16, bika, n=40, mintavételi hely: A, n=14, B, n=14, C, n=14). A
modellben az életkort és az €él0stlyt, mint kovarialo tényezoket nem szerepeltettiik,
ugyanis az elévizsgalatok soran bebizonyosodott, hogy egyik ,tényezének” sincs
statisztikailag igazolt hatdsa a csiilokszaru-keménységre, ezért ezek a tényezok a modell
pontossagat nem javitjak (életkor: F=0,134, P=0,716, él6suly: F=0,240, P=0,627). A fix
faktorok szerinti egyes csoportok atlagértékei kozotti kiilonbségeket paronkénti
Osszehasonlitasban értékeltiik, Bonferroni korrekciot alkalmazva.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt fiiggetlen valtozé (faktorok: fajta, ivar, mintavételi hely) csiilokszaru-
keménységet befolyasolo hatasanak értékelését az /. tablazat 6sszegzi.

1. tablazat

A varianciaanalizis eredményei

= 2 e
8N ~ ° ~ ]
gc 3 S D = | &g
s % 2 = D %D @ =< = L =
£ <= 2 &8 s £ | 58
5L g | 3 2 3 k E | T
> & &< EiE = 5 | £E
Z 2 7))
Korrigalt modell (8) 4975279*| 5 995,056 52,266 | 0,0001 | 0,839
Allando (9) 229218,171 | 1 |229218,171 |12039,845 | 0,0001 | 0,996
Fajta (10) 95,626 | 1 95,626 5023 | 0,0290 | 0,091
Ivar (11) 137,063 | 1 137,063 7,199 | 0,0100 | 0,126
Mintavételi hely (12) 4636284 | 3 1545,428 81,175 | 0,0001 | 0,830
Hiba (13) 951,915 | 50 19,038
Teljes variancia (14) | 298750,878 | 56
Korrigalt teljes 5927,194 | 55
variancia (15)
a. R*=10,839

Table 1. Results of variance
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Source of variance(l), Sum of squares(2), df(3), Mean square error(4), F-value(s),
Significance(6), Partial Eta Squered(7), Corrected modell(8), Intercept(9), Breed(10),
Genus(11), Sampling site(12), Error(13), Total variance(14), Corrected total
variance(15)

A széles életkor tartomanyba (411 naptol, 3132 napig) esd, és 565,5 kg-os atlag sulyt
egyedek atlagos csiilokszaru keménysége 72,31 Shore D érték volt, 10,38-as szoras
értékkel. Az elemzés elsé 1épésében (Levene’s proba) a fiiggetlen valtozd hiba
variancidjanak egyenldségét vizsgaltuk az egyes vizsgalt faktorok csoportjai szerint. A
szamadatok alapjan (F=2,058, dfl: 15, df2: 40, P=0,035, a=0,05) megallapithatd, hogy a
statisztikai proba ,,null hipotézisét” el kell vessiik, tehat a hibavarianciak nem egyenldk.
Ez azonban nem jelent problémat, ugyanis a varianciaanalizis az Gn. robusztus elemz6
modszerek koz¢é tartozik.

Az allandoét is tartalmazd regressziés modell a teljes variancia jelentOs részaranyat
(R?=0,839, azaz 83,9%) magyaradzza meg. Ha, az egyes faktorok kiildn-kiilon hatasat
értékeljiik, akkor megallapithat6, hogy a fajtanak (F:5,023, P=0,029, a=0,05), az ivarnak
(F:7,199, P=0,010, 0=0,05), és a mintavételi helynek (F:81,175, P=0,0001, a=0,05)
egyarant érdemi befolyasa volt a Shore D értékek atlagara. Azonban a ,,null hipotézis”
elutasitasanak ,.er0ssége” a fajtatol a mintavétel helyéig erdsodott.

Az 1. tablazat utolsé oszlopdban olvashatd értékek (parcidlis Eta négyzet) arrdl
tajékoztatnak, hogy az adott faktor csiilokszaru keménységre gyakorolt hatdsa (max:
100%) milyen mértekii: fajta (9,1%), ivar (12,6%) és mintavételi helyek (83,0%).

A holstein-friz fajta atlagos csiilokszaru-keménysége 72,91 Shore D volt 0,957-es
atlagérték hibaval (SE), a magyartarkaban ezek az értékek a kovetkezOk voltak:
70,15+0,830, tehat a holstein-friz egyedek csiilokszaru keménysége statisztikailag
biztositott mddon 2,75 Shore D értékkel nagyobb, kedvezébb volt (P=0,029, a=0,05). A
bikak atlagos csiilokszaru keménysége 3,65 Shore D értékkel (P=0,010, a=0,05) volt
nagyobb a tehenekhez viszonyitva (bikék: 73,35+0,701, tehenek: 69,70+1,133). Ami a
kiilonbdz6 mintavételi helyek atlageredményeit illeti, a szamadatok az alabbiak voltak:
hegyfali mintdk: (A) Shore D=75,81, (B) Shore D=77,71, (C) Shore D=76,78, talpi
minta: (D) Shore D=55,81. Az atlagérték hib4ja minden esetben 1,202 volt, tehat
egyértelmil, hogy a talpi mintdban megallapitott csiilokszaru keménység statisztikailag
biztositott (P=0,0001, a=0,05) mddon kisebb volt a harom hegyfali minta eredményeitol:
-19,99 (A), -21,90 (B), -20,97 (C). Ezeket az eredményeket a 3. dbra szemlélteti.

Az ébran jol lathato, hogy a hegyfalon kijelolt harom (A,B,C) mintavételi teriiletrél
szarmazd mérések atlagértékei nem kiilonboznek egymastol. Raddcsi és mtsai. (2009)
magyar sziirke fajtdban megallapitottdk, hogy a hegyfalbol vett mintak a
legkeményebbek, mig legpuhabbak a sarokvankosbol szarmazo mintak. Az eredmények
alapjan ugy tinik, hogy a légszaraz allapoti mintak esetében nincsen jelentdsége annak,
hogy a mintateriilet a hegyfal melyik részén volt, ezzel szemben az ,aktualis
viztartalommal” rendelkezé mintak soran, éppen az eltérd viztartalom kovetkeztében, a
mérési eredményeket befolyasolhatja a mintavétel helye.

Koztudott, hogy a szarvasmarha talpszarujanak viztartalma, vastagsaga és betegségei
kozott 1évé komplex Osszefiiggésrendszer vizsgalata fontos a tejtermeld farmereknek
(Amstel és mtsai., 2004). A talpszaru viztartalmaval kapcsolatban Amstel és mtsai.,
(2004) holstein-friz teheneken kimutattak, hogy a vékonytalpt egyedek talpszarujanak —
a mintavétel helyétdl fliggetleniil — magasabb a nedvességtartalma, melyek valosziniileg
a mindségi, strukturalis és keratintartalombeli kiilonbségekbdl adodtak. Az eliilsé és
hatulso végtagok esetében azt tapasztaltak, hogy a viztartalom — a mintavétel helyétol
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fiiggetleniil — a hatulso labak talpszarujaban mindig magasabb, melynek oka lehet a
tartastechnologia (boxos tartas), vagy a mells6 és hatulsé csiilkok méretbeli eltérései.
Ezek az eredmények is arra utalnak, hogy fontos lenne a csiilokszaru-keménység mérési
értékeit a viztartalom fliggvényében korrigalni, s igy Osszehasonlithatobba tenni az
adatokat.
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Csiilokszaru-keménység Shore D értéke (1)
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Mintavételi helyek: 1=A; 2=B; 3=C; 4=D (2)

Figure 3. The mean values of claw horn hardness of sampling sites

Shore D values of claw horn hardness(1), Sampling sites: 1=A, 2=B, 3=C, 4=D(2)

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények arra utalnak, hogy a kiillonb6z6 hegyfali mintavételi helyekrol
(A,B,C) szarmazoé légszaraz mintdk csiilokszaru keménység atlagértékei
felsd, partaszél alatti része) barhol kijelolhetjiik a mintateriiletet, amely elég ha csak
két teriiletre terjed ki.

Légszaraz mintak esetében varhatd, hogy az azonos helyen tartott kiilonb6z6 fajtaja
egyedek kozotti kiilonbségek érvényre jutnak, a holstein-friz fajta Shore D értékei
szignifikansan nagyobbak voltak a magyartarkatol.

Az, hogy a bikdk és a tehenek csiilokszaru keménysége érdemben kiilonbozott
egymastol (a bikaké keményebb volt) arra utal, hogy a Shore D értékek elemzése
sziikségessé teszi az alapadatok ivar szerinti korrekcigjat a populaciok vizsgalata
soran.

Tovéabbi vizsgalatok latszanak sziikségesnek a talpszaru mintavételi helyének
meghatarozasa céljabol.
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OSSZEFOGLALAS

A szibériai tokot kecsegével keresztezve sikeriilt mar az 1980-as években egy a magyar
klimatikus viszonyoknak megfelels, alkalmazkodo képes és jo névekedési mutatokkal
rendelkezd tokhibridet elédllitani. Annak érdekében, hogy ez a hibrid gazdasdagilag is
Jelentis faj lehessen, sziikséges a tartasi idd tovabbi csokkentése, e fajhibrid genetikai
valamint fiziologiai hatarainak eléréséig. Vizsgdlataink célja, annak meghatarozasa,
hogy milyen aranyu névényi olaj kiegészitéssel lehet a szicsegék (Acipenser ruthenus
Linnaeus x Acipenser baeri Brandt) névekedési- és tartasi idejét leroviditeni, és javitani
a takarmanyértékesitést. A 61 napig tarto kisérlet végére a kontrol csoport 42-53 cm-es
testhosszt és 365715 g-os testtomeget, mig az 5% lenolajjal kiegészitett takarmanyt
fogyaszto kisérleti csoport 4253 cm-es testhossz és 324—704 g-os testtomeget ért el.
Megallapithato, hogy szignifikans kiilonbség (P>0,05) sem a két csoport
takarmanyhasznositasi  képességeben, sem a halak kondiciojaban nem volt.
Megallapithato tovabba, hogy az 5%-os lenolaj kiegészités nincs szignifikans hatassal
(P>0,05) a halak testtomegének- és testhossziisaguk novekedésére, azonban az nem
zarhato ki, hogy ennél nagyobb aranyu olaj kiegészités nem befolyasolja a halak
testtomeg-, és testhossz gyarapodasat.

(Kulcsszavak: szicsege, haltap, ndvényi olaj, testhossz, testtomeg)

ABSTRACT
The effect of vegetable-oil supplement on a sturgeon hybrid's
(Acipenser ruthenus Linnaeus x Acipenser baeri Brandt) growing

J. Kaldy', E. Zsédely', A. Szilagyi’, L. Szathmari'
'University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences, Mosonmagyarévar, H-9200, Vér 2.
2Neptun Co., Ercsi, H-2451, Bajcsy-Zs. u. 55.

Successfull hybridization was made between sterlet and siberian sturgeon in the 1980's.
This sturgeon hybrid was suitable for the Hungarian climate, adaptable and possessed
good growing parameters. However, to become an economically important genus, the
stocking time of this hybrid should be futher more reduced up to its genetic and
physiologic limit. The aim of our experiment was to determine the portion of the
vegetable-oil supplement, which would help to reduce the growing- and stocking time of
this sturgeon hybrid and to revise its feed conversion. At the end of the 60 days
experiment, the body length of controll fish were between 42-53 cm and they weighed
365-715 g body, and the lenght of the experimental animals was between 4253 cm and
they weight was 324-704 g. It can be stated, that there was no significant difference
(P>0.05) either between the growing or between the feed conversion and the condition of
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the two fish groups. Furthermore the 5% vegetable-oil supplement had a significant
effect neither on the fish’ body weight no on their body length gain (P>0,05), but a
higher dose of fatty acid supplement might have a major effect both on the fish’ body
weight and on their body length gain.

(Key words: sturgeon hybrid, fish feed, vegetable-oil, body length, body weight)

BEVEZETES

Vizsgalataink célja, hogy egy olyan optimalis takarmanyozasi technologiat dolgozzunk
ki, amely roviditi a tokhalak tartdsi- és nevelési idejét, minimalis értéktobblet
hozzaadasaval. Erre a legcélszerlibb modszer a haltap novény olajjal valo kiegészitése.
Mi ezt lenolajjal végeztiik el, amely azon tal, hogy novelheti a szicsege hus telitetlen-
zsirsav tartalmat, hozzajarulhat ahhoz, hogy meggyorsitsuk a halak testtomeg- és
testhossz novekedését.

A szicsege egy gyorsan novo tokhibrid, mely a hazai kornyezeti feltételekhez és

termelési technologidkhoz alkalmazkodni képes. Mindezek mellett fontos piaci tényezo,
hogy a tengeri halak husaval egyenértékii husa legyen, mely eleget tesz a modern
mindségi taplalkozasi kivanalmaknak is. Napjainkban az egészséges un. funkcionalis
¢lelmiszerek eldtérbe keriilésével egyre nagyobb figyelem iranyul az esszencialis
zsirsavakat magas koncentracidban tartalmazo halfélék tenyésztésére is. Az eddigi
vizsgalatok alapjan a kecsege husanak eikozapentaénsav (EPA) tartalma 13,0 g/kg, mig
dokozahexaénsav (DHA) tartalma pedig 9,1 g/kg (Csengeri és mtsai., 1988).
Bar a tokféléket foleg, mint kaviar alapanyag tenyésztik, egyre nagyobb a kereslet a
tokfélék husara is, mely fiistolve kivalo. A legnagyobb kaviar- és tokhalhus exportdr
orszagban, Oroszorszagban, azonban két éve moratoriumot hirdettek a Kaszpi-tengerbol
torténd tokhalbol szarmazoé fekete kaviar kitermelésére, akar még tudomanyos célokbol
is (http://tedaprajev.blog.hu/2010/09/07/kaviar_ magyar modra).

Magyarorszagon a tokfélék kozill egyediil a kecsege nem védett, és emiatt ez az
egyetlen faj, amely engedély nélkiil tenyészthetd. A kecsege (Acipenser ruthenus
Linnaeus) azonban a legkisebbre novo tokféle, mely ritkan haladja meg az 5 kg-ot (Cey-
Bert, 2002). Szakirodalmi adatok szerint a kecsege intenziv rendszerekben hathetes
korara éri el az 5—7 cm-es atlagos hosszasagot (Horvath, 2000).

A tokfélék lasst novekedése miatt sziikséges egy olyan tokhibrid tenyésztése, amely
gyorsan nd, kedvezdek a takarmanyhasznositasi mutatéi, jol nevelhetd intenziv
koriilmények kozott, valamint egyik sziil6faj sem all védettség alatt. Sziikséges, hogy
ezen tokféle tartdsi és nevelési koltségei optimalisak legyenek, mely altal hazai
viszonylatban is megfizetheté végtermék eldallitasra lenne alkalmas. Magyarorszagon
jelenleg egyetlen olyan interspecifikus hibridizaci6 1étezik a tokfélék csaladjan beliil,
amelyben mindkét sziil6faj hazai tenyészetekben megtalalhatod és nem all védelem alatt,
ez pedig a kecsege ¢€s a szibériai tok keresztezésével 1étrehozott ,, szicsege ™.

A szibériai tokot (Acipenser baeri Brandt) a szarvasi Haltenyésztési Kutato Intézet
abbol a célbol importalta, hogy kecsegével keresztezve egy gazdasagilag jelentds
hibridet allitson el (Harka és Sallai, 2004). Ez a hibridizacio sikeres volt. Mivel csak a
2n=120 kromoszéma szamu tokfélével (sturio, huso, stellatus, dauricus) keresztezett
kecsege hibridek szaporodd képesek (Bercsémyi, 2008), a szibériai tok
kromoszémaszama pedig 2n=240 (Fopp-Bayat és mtsai., 20006), ezért bizonyos, hogy a
szibériai tok és kecsege hibridek sterilek. Ezen sterilitas pedig lehetdséget biztosit arra,
hogy ez a hibrid kivaldé ndvekedési eréllyel rendelkezzen intenziv nevelési koriilmények
kozott. E hibrid kivalé alkalmazkodoképességét jelzi, hogy a természetes vizek és
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halastavak nitrit szennyezését kompenzalni tudja, ugyanis elegendé C-vitamint képes
eléallitani még egy magas szintll nitrit mérgezés enyhitéséhez, illetve kivaltasahoz is
(Papp és mtsai., 1997).

A tokfélék novekedését mar tobb kutatd vizsgalta és a perzsa tok-, (Acipenser
persicus Borodin), a szibériai tok-, valamint a fehér tok (Acipenser transmontanus
Richardson) ivadék ndvekedésének maximumat 50%-os nyersfehérje tartalmu haltapnal
hataroztak meg (Tayebi és mtsai, 2011).

Mas kutatok ugy taldltdk, hogy a vagd tok (Acipenser gueldenstaedti Brandt &
Ratzeburg) ndvekedése jobb volt 45%-o0s nyersfehérje- és 12%-os nyerszsir-tartalmu tap
etetésével, mint 35%-os nyersfehérje- és 10%-os nyerszsir-tartalmi pontytap adasa
esetén (Memis és mtsai., 2006). Mohseni és msai (2007) szerint, a perzsa tok ivadékhalak
szignifikansan jobban néttek 40%-o0s nyersfehérje- és 25%-os nyerszsir-tartalmi tappal
etetve, mint 45%-os nyersfehérje és 10, 15, vagy 20%-o0s nyerszsirtartalmu tapon tartva.
Mas halfajnal, példaul a fogassiillénél (Sander lucioperca Linnaeus) ugy talaltak, hogy
az optimalis nyerszsir-szint valoszintileg 10—12% koriil talalhatd (Zakes és mtsai., 2004),
53-58% fehérje-, és 20—21 MJ/kg energiatartalom mellett (Schultz és mtsai., 2007).

ANYAG ES MODSZER

A kecsege x szibériai tok hibrid esetében a népesitési siiriiséget elsddlegesen a
rendelkezésre allo oxigén koncentracio limitalja. Az egyedek kozotti kompeticiobol
eredd hatranyok csak magasabb népesitési siiriségeknél jelentkezhetnek (Ronyai és
Ruttkay, 1992). Ezen szempontok figyelembe vételével alakitottuk ki a népesitési
stirliséget, amely a kisérleti allomany esetében 2,72 kg/m’, mig a kontrol allomany
esetében 2,9 kg/m’ volt, mely a halak eltérd testtdmegébél adodott, azonban
statisztikailag ez a kiilonbség nem volt szignifikans (P>0,05).

A vizsgalati allomanyt mar szdraz tapra szoktatott 25-40 cm-es halak alkottak. A
halakat két csoportra osztottuk, mindkét csoport 36 egyedbdl allt, és vegyes méretli halak
voltak benne. Mindkét csoportot egy 3500 l-es hasznos viztérfogati halkadba helyeztiik
el, melyben recirkulacios rendszer(i vizsziirést, valamint levegdporlasztast alkalmaztunk
egy 260 1/perc teljesitményii 1égkompresszorral. A recirkulacios rendszerli sziir6t havi
rendszerességgel tisztitottuk, valamint 4 naponta a teljes viztérfogat 25%-anak megfeleld
vizeserét végeztiink.

A viz hémérséklete a kisérlet id6tartama alatt 16-22 °C, mig a viz
oxigénkoncentracidja 5,0-6,8 mg/l kozott alakult. Az oldott oxigén szintet egy HQ-30d
lumineszcencias oldott-oxigén mérével mértiik meg minden nap, a reggeli etetés elott. A
kecsege x szibériai tok hibrid fehérjeigényét Romyai (1993) 36-40% koriil,
(38—42%/takarmany szarazanyag) hatarozta meg, ennek alapjan valasztottuk ki a
kisérlethez leginkabb megfeleld tapot.

A kontroll csoport takarmanyozasa Aller Aqua 0/0-s méretli szaraz haltappal tortént.
A haltap beltartalmi értékei a kovetkezdek voltak: nyersfehérje 42%, nyerszsir 12%,
nyersrost 2,7%, nyershamu 7%. A kisérleti csoportot szintén Aller Aqua 0/0 méretl
szaraz haltappal takarmanyoztuk, azonban ezt a tapot 5% ndvényi olajjal (lenolajjal)
egészitettiik ki. A kétféle tap metabolizalhatd energiatartalmat az alabbi formulaval
szamoltuk ki. Ezt a formulat akkor ajanljak, amikor nem ismerjiik az etetni tervezett
takarmany taplaloanyagainak emészthetoségét:

ME, MJ/kg szarazanyag = 0,021 - X; + 0,0374 - X, +0,0144 - X5+ 0,0171 - X4
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ahol:  X;=emészthetd nyersfehérje, g/kg szarazanyag,
X,= emészthetd nyerszsir g/kg szarazanyag,
Xs;=emészthetd nyersrost, g/kg szarazanyag,
X 4= emésztheté N-mentes kivonat, g/kg szarazanyag (Schmidt, 2003).

A kontroll tap metabolizalhatd energiatartalma ME=18,5 MJ/kg szérazanyag, mig a
kezelt tap metabolizalhato energiatartalma ME=20,4 MJ/kg szarazanyag volt.

A halak takarmanyadagjat a havi mérések utan korrigaltuk, és igy mindenkor a
testtomegiiknek megfeleld 1% mennyiséget adtuk. A halakat két részletben, reggel és
este, takarmanyoztuk, gy hogy a napi mennyiséget két egyenld részre osztottuk.

A halakat havi rendszerességgel, a kisérlet els6 napjan, 2011. janius 10-én, julius 09-
én és augusztus 09-én mértiik meg, melyhez egy d=1 g — 15 kg méréshatara digitalis
mérleget hasznaltunk. Minden halat megmértiink viz nélkiil, szarazon. A stlymérés utan
a halak hosszat is lemértiik egy mérdszalag segitségével. A lemért halakat mérés utan
kiilon halkadban helyeztik el, hogy a véletlen Gjramérést elkeriiljiik. A halak mérése
el6tt egy nappal mar nem etettiik a éket, és mérés utan is egy nap elteltével etettiink
el6szor. Erre azért volt sziikség, mert a mérések utan a halak a stressz miatt nem vettek
fel takarmanyt.

A lenolajjal kiegészitett tapot fogyasztd csoportot egy honap alatt sikeriilt a tapra
szoktatni, mégpedig gy, hogy minden nap 5 g-mal tobb kezelt tapot adtunk, igy a
kisérlet kezdetére mar csak a kezelt haltappal etettiik a halakat. Az 4athangolasi id6szak
utan megmértilk mindkét csoport egyedeit, és a testtdomeg valamint a testhossz
tekintetében nem talaltunk statisztikailag igazolhato eltérést (P>0,05).

A kisérlet soran meghataroztuk mindkét csoport induld és befejezo, atlagos testhossz-
és testtomeg novekedését, a specifikus ndvekedési ratat (Specific Growth Rate,
SGR=(InW, - InWy)/t x 100), valamint a takarmanyhasznositasi egyiitthatot (Feed
Conversion Ratio, FCR= F/W; - W;)), mely képletekben: Wy=a halak induld
atlagtomege, W=a halak zar¢6 atlagtomege, t=a kisérleti napok szdma (61), és F=61 nap
soran egy halra jut6 tap mennyisége.

Az eredményekbdl meghataroztuk a halak kondiciofaktorat a K=WxL~ x 100 képlet
szerint. (ahol: W= a halak 4tlagos testtomege (g), L= a halak atlagos testhossza (cm)).

A statisztikai értékelést a Windows XP Microsoft Excel programcsomag segitségével
végeztiik el. Az eredmények Osszehasonlitdsara pedig a szordsok homogenitas vizsgalata
utan, kétmintas t-probat alkalmaztunk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az eredmények szorasa minden adat esetében homogénnek bizonyult, igy a kétmintas t-
proba alkalmazhaté. Az eredmények Osszehasonlitasat minden adat esetében P>0,05
szignifikancia szinten végeztik el.

A szicsegék testtomeg novekedése

A kisérlet elején a kezdeti allomanybol 3 csoportot alakitottunk ki testhosszlisag szerint,
ugy, mint 25-30 cm, 30,1-35 cm, 35,140 cm, majd ezekbdl a csoportokbdl egyezd
szamu egyeddel alakitottuk ki a kisérleti és a kontroll allomanyt. A két csoport testtomeg
novekedése szinte parhuzamos volt (/. dbra), a két csoport kezdeti atlagos
testtdmegében nem volt szignifikans kiilonbség, ugyanigy, mint a befejezd testtomeg
tekintetében sem.
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1. abra

A szicsegék atlagos testtomeg novekedése
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Figure 1: Average body weight gain of sturgeon hybrids

Average body weight (1), Experimental group (2), Control group (3), Measurements (4)

A szicsegék testhossz novekedése

A halak méret szerinti egyenld egyedszami szétvalasztasanak koszonhetden, a két
csoport kezd6 atlagos testhossza (2. dbra) szintén azonosnak mondhatd, a két csoport
kozott nem mutathato ki szignifikans kiilonbség (P>0,05). A két csoport befejezé atlagos
testhossza szintén azonos volt (P>0,05).

2. abra

A szicsegék atlagos testhossz novekedése
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Figure 2: Average body length gain of sturgeon hybrids

Average body length (1), Experimental group (2), Control group (3), Measurements (4)
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A vizsgalati eredmények osszehasonlitasa

A két csoport kdzott nem volt szignifikans kiilonbség sem a napi testtdmeg-, sem a napi
testhossz gyarapodasban (P>0,05). Az indul6-, valamint a befejezé kondicio faktor
esetében szintén nem talaltunk szignifikans kiilonbséget (P>0,05). A kisérleti allomany
atlagos testtomeg- és testhossz ndvekedése valamivel, bar nem szignifikansan, jobb volt,
mint a kontrol allomany¢, és ez kis mértékben a takarmanyozasi egyiitthato tekintetében
is megmutatkozott (/. tabldzat).

1. tablazat
A szicsegék vizsgalati eredményeinek 6sszehasonlitiasa
Kezelés (9) ]
Zsir% (13
Paraméter(1) n(8) | FI12% (10) | F17% (11) sir% (13)
atlag+SD (12) Szignifikancia (P) (14)
Napi testtfimeg 36 3,840,92 4,06%1,44 NS
gyarapodas (g) (2)
Napi test}{ossz 36 0.24:0,016 02540012 S
gyarapodas (cm) (3)
SGR* (%/nap) (4) 36 1,02+0,46 1,12+0,62 NS
FCR** (g/g) (5) 36 1,41+0,2 1,32+0,22 NS
Indulé kondicid
faktor*** (6) 36 0,79+0,21 0,69+0,13 .
Befejez6 kondicio
faktor*** (7) 36 0,48+0,014 0,43+0,05 NS

NS: nincs szignifikans kiilonbség (non significant)
F12%: az alaptapot (12 % zsir); F17%: +5% olajat (17 % zsir) fogyaszto csoport (F12%: with base
fodder (12% fat) feeded group; F17%: with +5% vegetable-oil supplement fodder feeded group)

Table 1. Comparision of sturgeon hybrid’s growing results

Parameters (1), Daily body weight gain (2), Daily body length gain (3), Specific growing
rate (4), Feed conversion ratio (5), Initial condition factor (6), Final condotoin factor
(7), Number of pieces (8), Attendance (9), The base fodder (12% crude fat) feeding
group (10), With +5% vegetable-oil supplement fodder feeding group (11), Average
(12), Fat% (13), Significance (14).

*SGR=(InW, - InWy)/t x 100), in which;, W,=final body weight (g), Wy=initial body
weight (g), t=time of experiment

**FCR= F/(W,- W), in which; W,=final body weight (g), Wy=initial body weight (g),
F= under the t=60 days time of experiment fodder amount per fish

***Condition factor= WL x100 in which; W=average body weight, L=average body
length

Az olajjal kezelt tap metabolizalhato energia tartalma (20,4 MJ/kg szarazanyag) nagyobb
volt, mint a kezeletlen tap metabolizalhat6 energia tartalma (18,5 MJ/kg szarazanyag),
ennek ellenére a kisérleti csoport nem mutatott szignifikdnsan jobb nodvekedési
paramétereket, mint a kontrol csoport (P>0,05). Valdszintisithetd, hogy a szicsege a
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nagyobb zsirsavtartalombdl adodo energia-tobbletet egyre rosszabb hatasfokkal
hasznositja. Ezzel a kis energia tobblettel magyarazhaté, hogy a kisétleti csoport
specifikus novekedési rataja kissé magasabb értéket mutatott.

A lenolaj kiegészités magas telitetlen-zsirsav koncentracioja ellenére, amely
rendkiviil kedvezd hatast gyakorol a halak egészségi allapotara, a két csoport egészségi
allapota k6zott nem volt kiilonbség, ugyanis sem betegség, sem elhullas egészségligyi
okok miatt nem tortént a kisérlet folyaman egyik csoportban sem. Egyes halfajoknal
példaul a tengeri sligér esetében (Dicentrarchus labrax Linnaeus) megéllapitottak, hogy
a tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) a normalis ndvekedéséhez és a sejtfunkciok
fenntartdsahoz nélkiilozhetetlenek (Papp és mtsai., 1994), ez pedig valdszini, hogy a
tokfélékre is igaz. A lenolaj kiegészités azonban varhatéan egy hatar felett mar negativan
befolyasolja a halak egészségi allapotat, ezt a szintet is szeretnénk megallapitani tovabbi
vizsgalatokkal.

Egyéb, nem ndvényevd halfajokkal végzett kisérletekben hasonld eredményeket
kaptak, de eltérések is akadnak a halfajok kozott. Zakes és mtsai (2004) sillével (Sander
lucioperca Linnaeus) végzett kisérletiikben azt allapitottak meg, hogy a 6%, 10% ¢és
14%-os zsirtartalmu tapok etetése nem volt szignifikans hatassal a halak testtdmegére.
Ezzel szemben statisztikailag jelent6s kiilonbségeket figyeltek meg a napi
tomeggyarapodasban, a novekedési sebességben és a halak kondiciofaktoraban. A
legmagasabb értékeket a 10% zsirtartalmu tapot fogyasztd csoportnal mérték. Rennie és
munkatarsai (2005) csak halolajat (fehérje 48%, zsir 27%), illetve halolajat és
repceolajat fele-fele aranyban tartalmazo takarmanykeverékekkel etettek atlanti lazac
(Salmo salar Linnaeus) anyaallomanyt. A repceolajos kiegészités a halak novekedésére,
az ikra mennyiségére, méretére, tovabba a termékenyiilésre, kelésre, a larva
életképességére nem volt hatassal. Regost és munkatdarsai (2003) turbottal (Psetta
maxima Linnaeus) végeztek etetési kisérleteket, melyben az alaptakarmanyt (fehérje
57,5%, zsir 7%) kezelésenként 9-9% hal-, szdja-, vagy lenolajjal egészitették ki. A
novényi olajat tartalmazo takarmanyt fogyaszté csoportok a novekedésben kissé
elmaradtak a halolajat fogyasztoktol, de a takarmany-, illetve fehérje értékesitésre, a
teljestest Oszszetételére nem volt hatdssal a takarmanyban alkalmazott zsirforras tipusa.

KOVETKEZTETESEK

Eredményeinkbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az 5%-os olaj kiegészités
statisztikailag igazolhatd6 modon nem befolyasolja a szicsegék novekedését, ezaltal nem
sikeriilt statisztikailag igazolhatéan csokkenteni a halak tartasi és nevelési idejét,
valamint javitani a takarmanyértékesitést (P>0,05). Ezt igazolja egyrészt a két csoport
hasonlé novekedési rataja (SGR), takarmanyozasi egyiitthatdja (FCR), valamint a halak
kondicidja is.

Vizsgalataink alapjan sziikségesnek tartjuk tovabbi kisérletek elvégzését nagyobb
aranya (10%, 15%, 20%) lenolaj, valamint egyéb ndvényi olajok, példaul didolaj
kiegészitéssel is. Szeretnénk ezeket a vizsgalatokat elvégezni kiilonb6zo
vizhdmérsekletek mellett is, amely szintén jelentdsen befolyasolja a halak novekedését
¢és takarmanyhasznositasat. Emellett még érdekes eredményeket tartogathat a masik
szicsege hibrid, a szibériai tok apa és a kecsege anya hibridizaci6, amely eltérd
eredményeket adhat, mint az ebben a tanulmanyban vizsgalt kombinacio.
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A hibrid pulykakakasok (Meleagris gallopavo) sziv
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OSSZEFOGLALAS

A szerzok a hibrid pulyka szivének sajat ereit tanulmanyoztak korrozios anatomiai
modszerekkel. A vizsgalatokhoz 25, husz hetes koru B.U.T Big 6 bakpulyka szivét
hasznaltak fel, melyeket vagohidon gyiijtottek. A koszorusereket az aortan keresztiil
epoxy alapu miigyantaval téltottek fel, majd a polimerizaciot kovetden a szerves anyagot
maceraltak, igy lathatova valtak a sziv sajat erei. A kapott készitményeket fotoztik, az
egyes dgakat kévetve azonositottak az altaluk ellatott szivizomteriiletet. A készitmények
alapjan az a. coronaria sinistra harom f& daga kéziil a ramus interatrialis a bal és a jobb
pitvar medialis részének és a pitvarok kozétti sévény verellatasat végzi. A ramus
profundus a bal kamra eliilsé falat és a septum interventriculare kis, cranialis teriiletét
latia el A ramus superficialis az a. coronaria sinistra koszorusbardzdaban
tovabbfolytatodo része, mely a bal kamra craniolateralis és lateralis, illetve a bal pitvar
lateralis részeiben dgazodik el. Az a. coronaria dextra két fo daga kéziil a ramus
profundus — az emldosékkel ellentétben — a koszoruserek legerésebb dga, a septum
interventriculare nagyobb, distalis és caudalis részét, a szivcsucsot és a bal kamra hatso
falat latja el vérrel. A ramus superficialis a jobb kamra falaba és a jobb pitvarba ad
adgakat.

(Kulcsszavak: hibrid pulyka, sziv, koszorts artériak, korr6zids készitmény, anatomia)

ABSTRACT

Morphology of the coronary arteries of the hybrid turkey
) (Meleagris gallopavo) toms’
0. Petnehézyl, Zs. Lelovics', J. Benczik?, 1. Takacs!, 1. Repal

'Institute of Diagnostic and Radiation Oncology, Kaposvar University, H-7400, Kaposvar, Guba Sandor str. 40.
*Government Office for Somogy County Directorate of Food Chain Safety and Animal Health, H-8700, Marcali, Béke str.
21/a,.

The coronary arteries of the meat type turkey were studied with corrosion casting
method. 25 B.U.T. Big 6 20 weeks old male turkey hearts were collected from a
slaughterhouse. The coronary arteries were filled through the aorta with an epoxy resin
and after polymerisation the soft tissues were macerated to visualise the own arteries of
the heart. Photos were taken about the finished specimens and the areas of the
myocardium were identified supplied by the coronary vessels. The three main branches
of the left coronary artery are the interatrial branch, the deep branch and the superficial
branch. The interatrial branch supplies the medial part of the left and right atrias and
the interatrial septum. The deep branch gives the blood supply for the cranial part of the
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left ventricle and the smaller, cranial part of the interventricular septum. The superficial
branch runs in the coronary groove supplying the craniolateral and lateral part of the
left ventricular wall and the lateral part of the left atria. The two main branches of the
right coronary artery are the superficial branch and the deep branch. The deep
branch—unlike mammals—is the strongest branch among the coronary vessels. It
supplies the larger part of the interventricular septum, the apex of the heart and the
caudal part of the left ventricle. The superficial branch ramificates in the right
ventricular wall and in the right atrium.

(Key words: hybrid turkey, heart, coronary arteries, corrosion cast, anatomy)

BEVEZETES

Hazank htsfogyasztasaban a pulykahts egyre nagyobb helyet foglal el. Magyarorszagon
az egy fore jutd baromfihtis-fogyasztas 2009-ben 32 kg volt, ami jelentésen meghaladja
a 27 EU-tagallam 24,1 kg-os atlagat. A magyar fogyasztas dont6 részét a csirkehus tette
ki, fejenként 18,8 kg-mal, de jelentés a pulykahts fogyasztasa is, hiszen — a csirke utdn —
a masodik helyen szerepel 7,5 kg-mal. Magyarorszag a vilag pulykahis-termelésének
2%-at adja, mig a vilag pulykahus exportjabol mintegy 5%-kal részesedik (Baromfi
Terméktanacs, szakmai konferencia és pulykafesztival Szarvason, 2010. 09. 24.).

A modern, nagy fejlodési erélyli htishibrid pulykafajtak vagasérett korra 21-24 kg-
mos ¢élosulyt érnek el, ebbdl az elsérendli (mell- és combfilé) testrészek aranya eléri a
35-36%-ot. A pulyka esetében a szelekcio egy kiemelt testrészre, a mellizom novelésére
iranyult, mely magaval hozta a teljes vazizomzat részaranyanak novekedését is
(Romvari, 2005). Emmans és Kyriazakis (2000) tanulmanyukban ramutattak, hogy az
egyes szervrendszerek testtomeghez viszonyitott aranyanak ndvelése sziikségszeriien a
tobbi aranyanak csokkenésével jar egyiitt. A nagy fejlodési eréllyel intenzivebb az
anyagcsere, ami a 1€gz0- ¢és keringési rendszerre tobbletmunkat rd. Ezt csak
megndvekedett teljesitményli sziv tudna kiszolgalni, azonban a fent emlitett — a vazizom
novelésére iranyuld egyoldalu — szelekcid a létfenntartd szervrendszerek aranyanak
csokkenését hozta magaval. A sziv testtdmegre vonatkoztatott relativ tomegének
csokkenése a husiranyu szelekcidé karos mellékhatasa, ami a kardiovaszkularis rendszer
sebezhetdségét okozza a jelenlegi nagy novekedési erélyii pulykaknal. E genotipusok 20
hetes kori szivtomege az ¢l6tomeg minddssze 0,37%-a a kakasok és 0,33%-a a tojok
esetében, mig a bronzpulykéknal ez az érték 0,52% (kakasok); illetve 0,50% (tojok)
(Stito és mtsai., 2004).

A pulyka kardiovaszkularis rendszerének problémai régota ismertek. Ezek kozil a
leggyakoribbak a hirtelen szivhalal (Swayne és Saif, 1990), aortarepedés (Gresham és
Howard, 1961; Krista és mtsai., 1979), vese koriili vérzések (Frank és mtsai., 1990),
golyosziv-betegség (Hunsaker és mtsai., 1971), illetve leirtak a koszortserek repedését
is (Shivaprasad és mtsai., 2004).

A modern diagnosztikai eljarasok fejlodése lehetévé teszi, hogy a madarak
kardiovaszkularis rendszerét kiilonb6z6 modszerekkel tanulméanyozzuk. Bar a madarak
mellkasdnak felépitése (nagyméretii, csontos szegycsont, a szivet koriiloleld 1égzsakok)
az ultrahangvizsgalat szempontjabol kedvezdtlen, tobb szerzd (Krautwald-Junghanns és
mtsai., 1995; Martinez-Lemus és mtsai., 1998; Pees és Krautwald-Junghanns, 2005)
sikeres szivfunkcio-vizsgalatot végzett brojlercsirkéken €s egzotikus madarakon. A
legtijabb kardialis MR-vizsgalat a madarak nagy szivfrekvencidja és a sziv kis mérete
miatt egyelére csak nagyobb fajokon valdsithato meg (Romvari és mtsai., 2004;
Petnehazy és mtsai., 2009). Beaufréere és mtsai. (2011) az amazon papagajok

40



Acta Agr. Kapos. Vol 16 No 1

mellkasaban futé nagyobb ereinek CT-angiografias vizsgalatat végezték el. A madarak
szive az emlGsdkéhez hasonloan négyiiregii, azonban morfoldgidja tobb ponton eltér
télik (Nickel és mtsai., 1992). E lényeges kiilonbségek kozé tartozik a koszoruserek
agrendszere. A hazityak (Gallus domesticus) és a strucc (Struthio camelus) szivének
sajat ereit tobb szerz6 vizsgalta (Bezuidenhout, 1984; Lindsay, 1967; Lindsay és Smith,
1965; Petren, 1926), azonban a pulyka szivének hasonloé vizsgalatat még nem végezték
el. A modern diagnosztikai mddszerek fejlodése (kardialis-MRI, kardialis-CT, invaziv
katéteres lehetdségek) sziikségessé teszik e faj koronaria keringésének kvalitativ
morfologiai leirasat.

ANYAG ES MODSZER

Vagohidon két alkalommal, &sszesen 25, husz hetes kort, atlagosan 21 kg testsulyu,
himivara B.U.T. Big 6 pulykaszivet gyiijtottiink. Kozvetleniil a kivétel utan kaniilaltuk
az Aorta ascendenst és a szivet heparinizalt fiziologias sdoldattal perfundaltuk
mindaddig, mig a jobb szivfélbdl iiriilé folyadék vért tartalmazott. Az aortaban 1évo
kaniilon keresztiil Biodur E20 (Biodur Products, Heidelberg, Germany) epoxy alapu
miigyantaval retrograd uton feltoltottiik 25 sziv jobb és bal koszoruserét (a. coronaria
dextra et sinistra). A feltoltott sziveket 24 orara 55 °C-os termosztatba helyeztiik az
utdpolimerizacid érdekében. Ezutdn tomény (35%-0s) kalium-hidroxid-oldatba
helyeztiik 6ket. Az oldatot addig cseréltilk, mig minden szerves anyag lemaceraldodott,
igy megkaptuk a koszortserek halozatat (1. dbra).

1. abra

Pulykasziv korro6zios készitménye, cranialis nézet (sajat preparatum)

Figure 1. Corrosion cast of the turkey heart. Cranial view (specimen made by the
author)

A kész preparatumokat Canon EOS 40D kameraval és Canon EF 100mm {/2.8 Macro
USM obejktivvel fényképeztiik, majd az ereket azonositottuk. Az anatomiai nevek
megegyeznek a Nomina Anatomica Avium altal hasznaltakkal (Baumel, 1993). Az
értékelésnél kvalitativ szempontokat vettiink figyelembe, kvantitativ elemzést nem
végeztiink.

41



Petnehdazy és mtsai.: A hibrid pulyka (Meleagris gallopavo) sziv...

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Az alkalmazott eljaras a koszortserek jo felt6ltését eredményezte tizendt sziv esetében
(2. abra). Sikeres feltdltésnek azt vettikk, ha a migyanta az agrendszer minden részét

megtoltdtte, €s a sziv konturja felismerhetd volt.

2. abra

Az a. coronaria sinistra (2) és az a. coronaria dextra (3) agrendszere az aortaval (1)
(cranialis nézet, sajat preparatum)

Figure 2. Branches of the left (2) and the right (3) coronary artery with the aorta (1).
Cranial view (specimen made by the author)

Az a. coronaria sinistra agrendszere

Az a. coronaria sinistra az Aorta sinus sinisterébdl ered £1-2 mm-rel a bal félhold alakt
billenty(i vonala felett, ill. alatt. Nem sokkal ezutan, még a kamrak kozti sovény
vonaldban a pitvarok kozotti agra (Ramus interatrialis, 3. abra, 1.), egy er6sebb mély
agra (Ramus profundus, 3. dbra, 3) és egy gyengébb feliiletes agra (Ramus superficialis,
3. abra, 2) valik szét. Ez utobbi ag a koszortusbarazdaban halad Ramus circumflexusként.

Ramus interatrialis

A Ramus interatrialis az a. coronaria sinistra els6 aga, mely az aorta és a bal fiilcse
(auricula sinistra) kozott halad hatrafelé (3. abra, 1). Ellatja az aortagyok teriiletét és a
bal pitvar medialis falat (5. dbra). Négy esetben egy kis kiilonallo ag eredt, a ramus
bulbaris (4a. abra, nyillal jelolve), kozvetlenill az Aorta sinus sinisterébdl. Az ér a
recessus sinister aljan, a jobb pitvar iranyaba halad, ez utdbbinak medialis részét és a
pitvarok kozotti sovényt ellatva. Gyakran anasztomozal (4b. dabra, *) az a. coronaria
dextra ramus circumflexusaval (4b. abra, 2).
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Ramus profundus

A Ramus profundus az a. coronaria sinistra leger6sebb aga (3. dbra, 3; 6. abra).
Altaldban egy kozos torzsbdl négy-ot nagyobb ag ered, melyek a kamrak kozotti sovény
eliilsé részét, a bal kamra eliilsé falat latjak el. A septum interventriculare felé tér6 agak
az aortagyok el6tt haladnak lefelé, mélyen a myocardiumban (6. dbra, 1). A conus
arteriosus mellett halad6 ér, a ramus interventricularis paraconalis (6. dabra, 2) és a bal
kamra eliilso falat ellatdo kisebb agak (6. dbra, 3) — az emlésoktdl eltéréen — nem
subepicardialisan, hanem a myocardiumba adgyazva haladnak.

3. abra

Az a. coronaria sinistra agai (craniodorsalis nézet): 1. Ramus interatrialis, 2. Ramus
superficialis, 3. Ramus profundus (sajat preparatum)

Figure 3. Branches of the left coronary artery (craniodorsal view): 1. ramus
interatrialis, 2. ramus superficialis, 3. ramus profundus (specimen made by the author)

4. abra

Az a. coronaria sinistra agrendszere: a) A ramus bulbaris nyillal jelélve
(caudolateralis nézet). b) 1. Ramus bulbaris, * Ramus anastomoticum, 2. A.
coronaria dextra, ramus circumflexus (caudalis nézet) (sajat preparatum)

R i
B,
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Figure 4. Branches of the left coronary artery: a) ramus bulbaris (marked with arrows,
caudolateral view) b) 1. ramus bulbaris, *ramus anastomoticum, 2. A. coronaria dextra,
ramus circumflexus (specimen made by the author)

5. abra

Az a. coronaria sinistra agrendszere (craniodorsalis nézet): A ramus interatrialis bal
pitvar medialis részéhez agai * (sajat preparatum)

Figure 5. Branches of the left coronary artery (craniodorsal view): *Branches of the
ramus interatrialis supplying the medial part of the left atrium (specimen made by the
author)

Ramus circumflexus

A Ramus circumflexus az a. coronaria sinistra folytatdsaként a koszorusbarazdaban
halad Ramus circumflexusként (7. dbra, 1), egészen a bal kamra caudalis feléig, agakat
adva a bal pitvarhoz (7. dbra, 2) és a bal kamra falahoz (7. dbra, 3). Ezek az agak a
szivizomrostok iranyaval parhuzamosan haladva a bal kamra falanak craniolateralis,
lateralis részét latjak el. A bal kamra caudalis falahoz tér6 ag ezen teriilet ellatasaban
kisebb jelentdségl, mint a késobbiekben ismertetendd a. coronaria dextra.
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6. abra

Az A. coronaria sinistra, ramus profundus agrendszere (cranialis nézet): 1. A septum
interventriculare felé téro6 f6ag, 2. Ramus interventricularis paraconalis, 3. A bal
kamra eliilsé falahoz téré agak (sajat preparatum)

Figure 6. Ramification of the deep branch of the left coronary artery (cranial view): 1.
Main branch supplying the interventricular septum, 2. Interventricular paraconal

branch, 3. Branches to the cranial wall of the left ventricle (specimen made by the
author)

7. abra

Az A. coronaria sinistra, ramus circumflexus agrendszere (craniodorsalis nézet): 1.
Ramus circumflexus eredése, 2. Rami ventriculares, 3. Rami atriales (sajat
preparatum)
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Figure 7. Ramification of the circumflex branch of the left coronary artery (craniodorsal
view): 1. Origination of the circunflex branch, 2. Ventricular branches, 3. Atrial
branches (specimen made by the author)

Az a. coronaria dextra agrendszere

Az a. coronaria dextra az aorta sinus dexter ventralisabol ered £+ 2-3 mm-rel a jobb
félhold alaku billentyli vonala felett, ill. az alatt. Eredés utan rogton egy erds, mély
(Ramus profundus) és egy vékonyabb, feliilletes adgra (Ramus superficialis) oszlik. Ez
utobbi a zsirral fedett koszorusbardzdaban (Sulcus coronarius) halad a pitvar és a kamra
kozott jobbra és caudalis iranyba.

Ramus superficialis

A Ramus superficialis a jobb koszortsér elsé aga (8b. dbra, 1). Eredése utan a Truncus
pulmonalist megkeriilve a conus arteriosus teriiletéhez tobb kisebb agat (rami conales)
ad (8a. dbra, 3). Ezutan a jobb fiilcse alatt a sulcus coronariusba tér, ellatja a jobb
pitvart (rami atriales, 8b. abra 2), a jobb kamra falat (rami ventriculares, 8b. dbra, 4),
majd a jobb kamra falanak hatso részéig tart, ahol a ramus interventricularis
subsinosusban végzodik (8b. abra, 2).

8. abra

Az a. coronaria dextra agai: a) 3. Rami conales (cranialis nézet) b) 1. Ramus
superficialis, 2. Rami atriales, 4. Rami ventriculares (dorsalis nézet) (sajat
preparatum)

Figure 8. Branches of the right coronary artery: a) 3. Conal branches (cranial view), b)
1. Superficial branch, 2. Atrial branches, 4. Ventricular branches (dorsal view)
(specimen made by the author)

Ramus profundus

A Ramus profundus a madarak, igy a pulyka koszortserinek legerdsebb aga. Mélyen a
septum interventriculare-ban halad, annak nagy részét ellatva (Rami septales, 9. dabra,
1.). Ezen agak latjak el a szivcsucs teriiletének nagyobb részét is. A septum dorsalis
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részén caudalis iranyban halado agai (Rami ventriculares) a bal kamra hats6 falanak
vérellatasat biztositjak (9. dbra 2.)

9. abra

Az a. coronaria dextra, ramus profundus agai (lateralis nézet): 1. Rami septales 2.
Rami ventriculares (sajat preparatum)

Figure 9. Right coronary artery, deep branch (lateral view): 1. Septal branches 2.
Ventricular branches (specimen made by the author)

Az altalunk alkalmazott és leirt modszerrel sikeriilt elégséges szamu preparatumot
késziteni a pulykasziv ereinek vizsgalatdhoz. Tiz esetben a feltdltés csak részlegesen
sikeriilt, vagy csak az egyik oldali (jobb illetve bal) koszorusér tel6dott megfelelden,
vagy az adott ér disztalis része hianyzott. Ezek a készitmények is hasznalhatoéak voltak a
tel6dott szakasz eredésének tanulmanyozasara.

A szivizomzat nagyon aktiv anyagcserét folytatd szdvet, a két koszorusér, az a.
coronaria sinistra és az a. coronaria dextra tovabba azok agrendszere latja el vérrel.
Lefutasuk eltér az emlésokétol, utobbiakban az artéridk legnagyobb része
subepicardialisan halad, madaraknal a myocardiumba agyazva talaljuk ket (Lindsay és
Smith, 1965). Eml0sok esetében a két koszorusér allatfajtanként eltéré modon fejlett
(jobb és bal dominancia; Nickel és mtsai., 1992). Madaraknal — igy a pulykéknal is — a
jobb oldali ér az erésebb, ez latja el a szivizomzat nagyobb részét (Bezuidenhout, 1984;
Lindsay és Smith, 1965; Petren, 1926).

Invaziv, katéteres vizsgalatot pulykan Boulianne és munkatdrsai (1993) végeztek a
szivteljesitmény megallapitasa céljabol.
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KOVETKEZTETESEK

A pulykdknal eléforduld kardiovaszkularis problémak, mint az aortarepedések
koszorusér-repedések sziikségessé teszik, hogy a human klinikumban mar bevalt
vizsgalomodszereket erre a fajra is adaptaljuk. Ez azonban megkdveteli az adott faj
anatomidjanak ismeretét, mert csak igy valik lehet6vé a keringési rendszer (aorta
kiilonboz6 szakaszai, koszortserek) célzott vizsgalata. A szivizomzat vérellatasanak
kvantitativ elemzése (rost/kapilléris arany) soran is lényeges a koszoruserek lefutdsanak
ismerete, munkankkal ehhez nyujtunk segitséget.
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Brit hushasznu tenyészbika-jeloltek sajatteljesitmény
vizsgalati eredményei
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OSSZEFOGLALAS

A szerzék angus (n=24), hereford (n=31) és galloway (n=6) fajtdju tenyészbika-jeloltek
sajatteljesitmeny-vizsgalati eredményeit eértékeltek 2005-2009 kozotti években. A
vizsgdlatok a produkcios (365 napra korrigadlt élésuly, STV alatti sulygyarapodas, hati
faggyuvastagsag) és a reprodukcios tulajdonsagokra (205 napra korrigalt élosuly,
hasznalati érték pontszam, csipomagassag, herekérméret), valamint a mindsité index
elemzésere terjedtek ki. Megallapitottak, hogy a haszndlati érték és a herekorméret
kivetelével valamennyi tulajdonsagban szignifikans fajtakiilonbségek mutatkoztak.
(Kulesszavak: brit tenyészbika-jeloltek, STV alatti sulygyarapodas, herekorméret)

ABSTRACT

Self performance test results of british candidate beef bulls
Gy. Cseh', I. Hollo', J. Marton®

"Kaposvar University, Faculty of Animal Science, H-7400 Kaposvar, Guba Sandor str. 40.
?Association of Hungarian Hereford, Angus and Galloway Breeders, H-7400 Kaposvar, Dénesmajor 2.

The authors evaluated the self-performance test results of Angus (n=24), Hereford
(n=31) and Galloway (n=6) candidate bulls between the years of 2005 and 2009. The
production traits (365 days adjusted weight, average gain during test, back-fat
thickness), the reproduction traits (205 days adjusted weight, size points, height at hip,
scrotal circum) and the selection index were analyed. Significant differences were found
among breeds in all traits, except for the size points and the scrotal circum.

(Keywords: british candidate bulls, average gain during test, scrotal circum)

BEVEZETES

A szarvasmarha faj egyet elld volta a tenyészértékbecslés szempontjabol a himivart
allitja elotérbe. A mesterséges termékenyités térhoditasa, a mélyhitott sperma hasznalata
oriasi mértekben megndveli az apaallatok tenyészértékének hasznositasi lehetdségét. A
tenyészértékbecslés megbizhatosaga érdekében elengedhetetlen, hogy a bikak
tenyészértékére vonatkozd valamennyi mértékado informaciét felhasznaljak. A bika
tenyészértékének megitélése sordn a szarmazast, a sajatteljesitményt ¢és az
ivadékteljesitmény-vizsgalat eredményét veszik figyelembe. Viszont az o6rokitd érték
szempontjabol legmegbizhatobb ivadékvizsgalat hushasznu allomanyokban nehezen
szervezhetd meg, igy felértékelddik a fenotipus alapjan végzett tenyészértékbecslés, a
sajatteljesitmény-vizsgalat szerepe (Mdrton, 2003; Harangi és mtsai., 2008; Tordk,
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2009). A fenotipusos tenyészértékbecslés jelentGségét a hustermelésre specializalt
fajtakban és tipusokban az is alatdmasztja, hogy a hizodalmassaggal és a vagoértékkel,
valamint a reprodukcioval kapcsolatos értékmérd tulajdonsagok kozvetleniil, kisebb
hanyada kdzvetett iton mindkét ivarban fenotipusosan becsiilhetd (Szabo, 1993; Dohy,
1999; Tozsér és mtsai., 2003). Az el6z6ekbol kovetkezden a husmarha populacioban az
STV célja a tenyészbika-jeloltek eldszelektalasa hustermelképességik  €s
szaporodasbiologiai tulajdonsagaik alapjan. A hizodalmassagot (sulygyarapodas) és a
kiillemet (kiillemi pontszamok) jellemzd tulajdonsdgokon kiviil a fertilitisra a
herekdrméretbdl, a faggytisodas fokara (vagoérték) pedig az ultrahanggal mért bor alatti
faggytvastagsagbol kovetkeztetnek. Hazankban tenyésztett husfajtak koziil az angus, a
hereford és a galloway fajta szelekcidjaba keriilt bevezetésre a vagoérték és a fertilitas
ily modon torténd eldrejelzése (Mdrton, 2003). Bar a herekérméretet a charolais fajtaban
is mérik (76zsér és mtsai., 1993), de csak a fenti harom fajta szelekcids indexében
szerepel. Az iizemi (USTV), illetve a kozpontos (KSTV) sajatteljesitmény-vizsgalatot
2005-ben kezdte meg a fenti elvek szerint a Magyar Hereford, Angus, Galloway
Tenyésztok Egyesiilete.

Bene és mtsai. (2007) a valasztasi suly, a sulygyarapodas és a 205. napos suly direkt
6rokl6dhetdségére (hg) 0,16-0,37 kozotti gyenge, ill. kdzepes, anyai oroklddhetéségre
pedig (h%,) 0,13-0,17 gyenge értéket kaptak.

Bedd és mtsai. (1996) a kiilonb6z6 genotipusu angus iisz6- és bikaborjak fekete és
vOrds szinvaltozatat vizsgalva a 205. napra korrigalt stlyban nem talaltak érdemi
kiilonbséget sem a fajtatiszta, sem a keresztezett egyedek teljesitménye esetében.
Viszont elmondhat6 volt, hogy az értékek mindkét ivarban magasabbnak bizonyultak az
angol standard értékeknél (200 napos, 1isz6: 168 kg; bika: 196 kg).

Knights és mitsai. (1984) arra az eredményre jutottak, hogy a herekérméret és a
sperma jellemzOok kozott gyenge genetikai, €s kozepes vagy alacsony fenotipusos
korrelacio volt kimutathatd. A herekdrméret viszont szorosabb Osszefliggésben volt az
éveskori stllyal (r,=0,26; 1=0,68), mint a sziiletési és valasztasi stllyal.

Cundiff és mtsai. (1966) hereford és angus borjak 205. napos valasztasi adataikat
elemezve a tehén korat elléskor, az ivart, a fajtat, a legel6 tipusat, a sziiletési évszakot és
a tenyészet befolyasolod hatasat vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ezen
hatasok interakcioi koziil csak az ivar x tenyészet, sziiletési évszak x legeld tipus,
sziiletési évszak x tenyészet kdlcsonhatasokat talaltak jelentésnek.

Az angus bikak bor alatti faggytjanak és rostélyos keresztmetszetének ultrahangos
vizsgalata esetében Torok és mtsai. (2008) a rostélyos keresztmetszet teriilete és az
¢losuly kozott mutattak ki a legszorosabb kapcsolatot( r=0,85; P<0,001), az életkor ¢és a
P8 kozott pedig a leglazabbat (r=0,35; P<0,001). Tovabba az életkor és az élésuly kozott
r=0,75, az ¢élostly és a P8 kozott 1=0,67, a P8 és a rostélyos keresztmetszet teriilete
kozott pedig r=0,89 korrelacios értéket kozoltek (P<0,001).

Pacho (1981) egy angus allomany 15 évre vonatkozd adatait elemezve linearis
novekedést mutatott ki a borjak 205 napos sulyaval kapcsolatban.

Fordos és mtsai. (2009) a valasztas el6tti napi sulygyarapodas és a 205. napra
korrigalt valasztasi stlyt vizsgalva arra az eredményre jutottak, hogy volt statisztikailag
igazolhato kolcsonhatas az apa x tenyészet kozott.

Egy virginiai angus allomanyban Marlowe és mitsai. (1986) kozolték, hogy 5
generacio alatt a valasztasi sulyban 30 kg, az STV alatti sulygyarapodasban 0,3 kg/nap,
az éves sulyban 100 kg, a farmagassagban 6,4 cm-es novekedés volt tapasztalhato,
valamint a haton mért faggyuvastagsag 0,33 cm-rel csokkent.
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A vizsgalatok célja a 2005 és 2009 évek kozott végzett lizemi sajatteljesitmény-
vizsgalatok eredményeinek értékelése, valamint a ndvekedési, a kiillemi és a
szaporodasbiologiai tulajdonsagokban mutatkozd fajtakiilonbségek, tovabba az STV
soran mért tulajdonsagok kozotti sszefliggések feltarasa volt.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat adatbazist a Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemében a 2005-2006,
valamint 2008—2009-es években szervezett USTV-ben résztvevé angus (n=24), hereford
(n=31), galloway (n=6) tenyészbika-jeloltek eredményei képezték. Hazankban a fajta
tenyésztésének szervezését a Magyar Hereford, Angus, Galloway Tenyésztok Egyesiilete
végzi, az iizemi (USTV), illetve a kdzpontos (KSTV) sajatteljesitmény-vizsgalatot pedig
2005-ben kezdte meg az egyesiilet. A novendék bikakat atlagosan 205 napos korban
valasztottak, majd egyedi mérlegeléssel allapitottdk meg a stlyukat. A mérlegeléskor
tortént meg a szarmazasellenérzéshez sziikséges vérvétel is. A tartasi (kiscsoportos, 2—5
egyed/csoport) és takarmanyozasi (abrakkeverék, szildzs, széna) viszonyok minden
évben azonosak voltak. A tomegtakarmanyt kiegészitve a testtdmeg ndvekedésével
aranyosan novelték a csoportok adagjat.

A tulajdonsagok mérése, illetve annak idOpontja, gyakorisaga az egyesiilet
tenyésztési programjanak megfelelden tortént. Az USTV zarasa 14—15 honapos korban
volt, amikor szintén elvégezték az egyedi mérlegelést, mindenkori hiteles mérleggel,
ekkor tortént meg a herék korméretének és a faggyu vastagsaganak mérése is. A
vizsgalatban részt vevé ndvendékbika allomany atlag alatti, gyenge kiillemet mutato
egyedei selejtezésre keriiltek, csak a kivalo, atlag feletti egyedek mehetnek
tovabbtenyésztésre (ezek az egyedek kb. 5-10%-kal multak felil az atlagot a mindsitd
index tekintetében). Kizar6 ok lehet még tovabba a labproblémak, az agressziv
viselkedés, valamint a szarvalt bikak (hereford) be sem keriilhetnek a vizsgélatba.

(X RPtxd%)x2+% Rtxd%
7

M.l = 100

ahol: M.I=minbsit6 index,
Rpt=reprodukcios tulajdonsagok,
Rt= produkcios tulajdonsagok,
d%= az atlagtol valo eltérés %-ban kifejezve.

A haszndlati érték meghatarozasanal a kovetkezd szempontokat veszik figyelembe:
mellkasmélység, vallfeszesség, izmoltsag, csontfinomsag, hat-agyék kotés, lab-
labszerkezet. A faggyuvastagsag ANISCAN-100 tipust ultrahangos késziilékkel,
vertikalis fejjel lett mérve, melynek helye a ,,P8 (ausztral modszer)” pontnal volt, ami a
3. keresztcsonti csigolya magassagaban a gerincoszlopra bocsatott meréleges, valamint
az ilégumotol a gerincoszloppal parhuzamos egyenes metszéspontjan fekszik. Ez a pont
a valdsagban a csip6tdl a gerinc felé egy tenyérnyire talalhato. Az faggyu vastagsaga
mm-ben lett mérve.

Az adatokat Microsoft Excel adatkezeld szoftverrel lett rendezve és elékészitve a
statisztikai értékelésre, ami az SPSS 10.0 program segitségével lett elvégezve. A fajta
vizsgalata tobbvaltozos varianciaanalizissel tortént (fiiggetlen valtozo: fajta; fliggd
valtozok: élosuly az STV kezdetén, életkor az STV kezdetén, €l6stly az STV végén,

53



Cseh és mtsai.: Brit hushasznu tenyészbika-jeloltek sajatteljesitmény...

életkor az STV végén, stlygyarapodas az STV kezdetéig, STV alatti sulygyarapodas,
¢életnapra jut6 sulygyarapodas, 365 napra korrigalt élostly, faggytvastagsag, 205 napra
korrigalt é16suly, hasznalati érték, csipOmagassag, herekdrméret), az atlagértékek kozotti
kiilonbségek Tukey teszttel lettek meghatarozva.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A bikak sajatteljesitmény-vizsgalati eredményei

A vizsgalt harom fajta életkora sem az STV inditdsakor, sem az STV zarasakor nem
kiilonbozott szignifikdnsan, bar a hereford tenyészbika-jeldltek 23 nappal fiatalabbak
voltak, mint az angus fajtaju tarsaik (/. tabldzat). Az €l6stly tekintetében viszont az
STV kezdetén €s a végén is szignifikans kiilonbség (P<0,05) mutatkozott a fajtak kdzott.
A galloway tenyészbika-jeldltek €lostlya az STV inditasakor 85 ill. 48 kg-mal volt
kisebb az angus ill. a hereford bikak stlyatol, s ez a kiilonbség az STV zarasaig 131
illetve 60 kg-ra ndtt. Az angus tenyészbika-jeloltek mindkét idépontban szignifikansan
feliilmultak a hereford bikakat is.

1. tablazat
Az STV-ben résztvevé bikak élostlya és életkora (x+SD)

Tulajdonsig Angus | Hereford | Galloway
Elésuly az STV kezdetén, kg (1) 288,8+45,7° 251,7+42,8" 203,3+£36,7°
Eletkor az STV kezdetén, nap (2) 269,8+41,7 246,6+43,0 255,3£39,5
Elésuly az STV végén, kg (3) 537,7+156,1° 466,5+49,0° 406,0+77,9¢
Eletkor az STV végén, nap (4) 450,7+43,9 430,9+42,3 438,0+40,1

abep( 05

Table 1. Adjusted weight and age of the bulls participating in the Self Performance Test
(x+SD)

Adjusted weight in the beginning of the self performance test(1); Age at the beginning of
the self performance test(2); Adjusted weight at the end of the self performance test(3);
Age in at the end of the self performance test(4)

Ez a kiilonbség nyilvanvalodan a fajtak eltéré ndvekedésének a kovetkezménye, amit a 2.
tablazatban ismertetett produkcios tulajdonsagok alakulasa igazol. Jol lathato, hogy az
STV inditasaig az angus tenyészbika-jeldltek a hereford és galloway bikéak teljesitményét
is felilmultak a stlygyarapodas tekintetében az STV kezdetéig. A kiilonbség azonban
csak az angus és a galloway kozott szignifikdns. Az STV alatti stilygyarapodasban
hasonlé a tendencia: legjobb teljesitményt az angus bikdk nyujtottak, szignifikdnsan
megeldzve a hereford és a galloway egyedeket. Némileg meglepd, hogy a galloway
bikak STV alatti stlygyarapodasban nem kiilonboztek a hereford tenyészbika-jeloltektdl.
Az életnapra jutd stlygyarapodéasban és a 365 napra korrigalt éldstlyban viszont minden
fajta kozott szignifikans eltérés mutatkozott. A csipdcsontnal mért hati faggyavastagsag
a nagyobb ¢él0stlyt angus egyedeknél a legnagyobb, mig a hereford és a galloway bikak
kozott nem volt statisztikailag igazolt eltérés.

54



Acta Agr. Kapos. Vol 16 No 1

2. tablazat

A produkcios és reprodukcios tulajdonsagok értékei (:=SD)

Angus Hereford Galloway
Tulajdonsag
n=24 n=31 n=6
Sulygyarapodas az STV kezdetéig 947,2+88,0° 880,5+151,0° 696,3ﬂ:183,6b

(g/map) (1)

STV alatti stilygyarapodas (g/nap) (2)

1378,1+184,0°

1171,0£203,2°

1114,362301,14°

Eletnapra juto sulygyarapodas
(g/életnap) (3)

1121,9+98,4°

1003,2+115,2°

871,6+222,8°

365 napra korrigalt él6suly (kg) (4) 442 5+37 4° 409,9+34,5° 352,5+78,5°
Faggyuvastagsag (mm)(5) 14,042,4* 11,742,6° 9,8+2,3°
205 napra korrigalt él3suly(kg) (6) 238,2+24,8° 222,24292° 172,7436,6°
Hasznélati érték (pont) (7) 48,0+£2,3 47,4420 46,1+73,1
Csip6magassag (cm) (8) 121,6+3,2% 119,2+3,5% 109,5+8,0°
Herekdrméret (cm) (9) 41,0£3,4 39,243,6 37,3+4,5

*b¢Pp<0,05

Table 2. Values of the productive and reproductive properties (x+SD)

Daily average weight gain till the beginning of the Self Performance Test (g/day)(1),
Daily average weight gain during test (g/day)(2); average weight gain under life
time(3); 365 days adjusted weight(4); Back-fat thickness(5);, 205 days adjusted live
weight (6); Size points(7); Height at hip(8), Scrotal circum(9)

A 2. tablazat adataibol kitlinik, hogy a 205 napra korrigalt valasztasi suly érthetéen a
galloway esetében szignifikdnsan kisebb. A fajtakra jellemzo testméretek tiikrozodtek
vissza a csipémagassag alakulasaban: az angus ¢és a hereford csipémagassaga
szignifikdnsan nagyobb a gallowaynal. Nem volt viszont statisztikailag igazolhatd
kiilonbség a hasznalati érték pontszamban és a bikak fertilitasanak jellemzésére hasznalt
herekorméret tekintetében. A herekdrméret mindharom fajtaban meghaladta az ¢letkorra
megadott minimum értékeket (15-20 honap min. 34 cm, T6zsér és mtsai., 2000).

1. abra
A minésit6 index alakulisa
120,0
| T -
100,0 T i
80,0 ]. -
60,0 R
99,9k -
20,0 I
0.0 - T T 1
Angus Hereford Galloway
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Figure 1: Changing of the selection index

A produkcios és reprodukcios tulajdonsagokat 0sszegzd mindsité index esetében az
angus tenyészbikajeloltek 5,43%-kal multak feliil az STV atlagot, mig a hereford bikak
atlag kortl teljesitettek, a galloway egyedek pedig 8,83%-kal gyengébb eredményt értek
el (1. abra).

Az angus tenyészbika-jeloltek szinvaltozatainak STV eredményei

A vizsgalatban mind fekete, mind vords szinli angus tenyészbika-jeloltek eredményei is
értékelésre keriiltek. Az 3. tablazat eredményei megmutatjdk, hogy sem a vizsgalat
kezdetén, sem a végén a két szinvaltozat kozott nem volt statisztikailag igazolhatd
kiilonbség sem az éldsuly, sem az életkor tekintetében.

3. tablazat

Az STV-ben résztvevo angus bikak atlagos élésilya és életkora
szinvaltozatonként(x+SD)

Fekete (1) Voros (2)
Tulajdonsag
n=12 n=12
Elésuly az STV kezdetén, kg (3) 296,4+48,6 281,2+43,3
Eletkor az STV kezdetén, nap (4) 282,9+42,9 256,7+37,8
Elésuly az STV végén, kg (5) 549,6+57,2 525,8+54,7
Eletkor az STV végén, nap (6) 460,3+47,4 441,2+39,8

Table 3. Adjusted weight and age by coat color (x+SD)

Black(1); Red(2); adjusted weight in the beginning of the self performance test(3); Age
in the beginning of the self performance test(4); Adjusted weight in the end of the self
performance test(5); Age in the end of the self performance test(6)

A két szinvaltozat stlygyarapodasa tekintetében a 4. tablazatban lathatod, hogy az STV
elején a vords szinvaltozat jobban teljesitett (969 g/nap), mint a fekete (925 g/nap),
viszont ez a tendencia az STV alatt megfordult. Ezt a statisztikailag igazolhat6 folényt a
fekete valtozat esetében T6zsér és mitsai. (2003) is kimutattdk, a nagyobb mértékii
sulygyarapodas ezeknek az egyedeknek a kompenzacios képességére utal, viszont az is
lathatd, hogy a 365 napra korrigalt suly tekintetében nem volt olyan mértékii a
novekedés, hogy a vords szinvaltozat teljesitménybeli folénye a fekete egyedekhez
képest megsziinjon. Az életnapra jutd sulygyarapodasban viszont mind a két szinvaltozat
ugyanugy teljesitett. A tablazat eredményeibdl tovabba az is kivehetd, hogy a 365 napos
éves sulyban a nem volt kiilonbség a szinvaltozatok kozott, viszont a faggylvastagsag
tekintetében volt statisztikailag igazolhato eltérés (P<0,05) a fekete bikak esetében.

A mindsitd index eredményei is a vords szinii tenyészbika-jeldltek kismértéki
folényét bizonyitjak, atlagosan 1,43 ponttal multak feliil fekete szinli tarsaikat. Az
eredmények alapjan megallapithato, hogy a faggylvastagsag tekintetében volt
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statisztikailag igazolhat6 f6lénye a fekete valtozatnak, bar az eredmény a kis elemszam
miatt csak tajékoztato jellegii.

4. tablazat

Az angus fekete és voros szinvaltozatinak produkcios és reprodukcios
tulajdonsagainak értékei (x+SD)

Tulajdonsag Fekete (n=12) (1) | Voros (n=12) (2)
Sulygyarapodas az STV kezdetéig (g/nap) (3) 925,1+£77,8 969,3+95,3
STV alatti stlygyarapodas (g/nap) (4) 1426,4+156,1,0 1329,7+203,2
Eletnapra juté silygyarapodas (g/életnap) (5) 1121,9+98,4° 1122,0+113,4
365 napra korrigalt él6suly (kg) (6) 441,3+31,9 443,7+43,6
Faggytvastagsag (mm) (7) 15,1£2,4* 13,0+2,0°
205 napra korrigalt él6suly (kg) (8) 233,0+17,1 243,5+30,6
Hasznalati érték (pont) (9) 48,6+£2,3 47,5£2,3
Csipémagassag (cm) (10) 121,42+2.5 121,8+4,0
Herekorméret (cm) (11) 40,9+3.8 41,0+3,2

Table 4. Values of the productive and reproductive properties in the two colour variation
of Angus (x£SD)

Black(1); Red(2); Daily average weight gain till the beginning of the Self Performance
Test (g/day)(3),; Daily average weight gain during test (g/day)(4); average weight gain
under life time(5); 365 days adjusted weight(6); Back-fat thickness(7); 205 days
adjusted live weight(8),; Size points(9),; Height at hip(10); Scrotal circum(11)

2. abra
A minésité index alakulidsa az angus két szinvaltozataban
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Figure 4: Changing of the selection index in the two colour variation of Angus

Black(1); Red(2)
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KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok alapjan az eredmények azt mutattak meg, hogy az angus, a hereford és a
galloway tenyészbika-jeloltek sajatteljesitmény vizsgalati eredményei a legtobb
tulajdonsag esetében szignifikans fajtakiillonbségeket mutattak (élésuly az STV
kezdetén, ¢élosuly az STV végén, sulygyarapodas az STV kezdetéig, STV alatti stlygya-
rapodas, €letnapra jut6 stlygyarapodas, 365 napra korrigalt él6suly, faggyavastagsag, 205 napra
korrigalt élosuly, csipdmagassag), amelyek részben a fajtak eltéré novekedési erélyével
magyarazhatok. Az STV zarasakor a bikak szaporodasbiologiai allapotat jellemzé mért
herekdrméret mindharom fajtdban meghaladta az adott életkorra megadott minimum
értékeket. A angus tenyészbika jelolteknél a két szinvaltozatot megvizsgalva a fekete
szinli angus esetében csak a faggytvastagsag tekintetében volt statisztikailag igazolhatd
folény (P<0,05), bar az eredmény a kis elemszam miatt csak tajékoztato jellegii.
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