Mérési sorozatok tanulsagai

Kovacs Tibor - Reményi Tibor

A cikkben olyan valds eszkdzokkel ténylegesen végrehajtott mérési sorozatokat mutatunk be,
amelyek arra szolgalhatnak, hogy helyesen vegylk fel a hasznalati etalonok kalibralaskor
figyelembe veendd hibait és helyesen szamitsuk ki az etalonokhoz tarsitott mérési
bizonytalansagot. A végrehajtott mérési sorozatok tapasztalati adatokat szolgaltatnak a
kalibralas bizonytalansaganak szamitasahoz, és igazoljak a nem eleve elhatarozott ("apriori")
€és nem szubjektiv megkozelitéssel végzett hagyomanyos hibaértelmezés és eredd
bizonytalansag-becslés helyességét.

A mérési sorozatok (felvételének) célja

A mérési képesség rendszeres oOnellenérzését mindig is fontosnak tartottuk a kalibralasi
szolgaltatasaink mindségi szinvonalanak fenntartasa érdekében. Az etalonok 2-4 évenkénti kilsé
kalibraltatasa kozotti idészakban sajat dsszehasonlitdé méréseket is végzunk.[1] A kalibralasi
eljarasok folyamatos tokéletesitésének feladattervébe illeszkedik a szigoruan ellenérzott
korilmények kozott lefolytatott hosszabb idejii mérési sorozatok végzése. Statisztikailag
értékelhetd sorozatméréseket szamitdogépes mérésvezérliéssel és adatgydjtéssel tudunk
megvaldsitani. A kivalasztott etalonok IEEE 488 (GPIB) vagy soros (RS 232) kimenetérél kapott
mérési adatokat file-ba gyUjti a gép, ahonnan azutan az adathalmaz lekérdezhet6 és elvégezhet6
az eredmények értékelése. A most bemutatott mérési sorozat felvételének tébb célja volt:

e a mérésben résztvevd etalonok "pillanatnyi pontossaganak" ellenérzése

e a kalibralaskor figyelembe venni szokott hibahatar "érvényességének"” és a
standard bizonytalalansag-becslés helyességének ellendrzése

e a méreési eredmények tényleges valészinliségi eloszlasara vonatkozoé lehetbleg
minél tébb informacid beszerzése, - j6 esetben a jellemz6 eloszlastipus
meghatarozasa

e a mérésben résztvevl etalonok sajat statisztikai viselkedésére jellemzd
kovetkeztetések levonasa (ha ilyen egyaltalan lehetséges)

e hasonlé mennyiségek hasonlé mérésekor tett feltételezések helyességének
megalapozasa (—logikai indukcid) [2]

A mérési elrendezés
A mérend6 mennyiség egyenaramu villamos ellendllas volt, amelyet 100 Q-os

normalellenallas testesitett meg, és amelynek értékeit digitalis multiméter ellenallas-mérés
uzemmddjaban mértink, 4 vezetékes mérékapcsolasban. Az elrendezést az 1. abra mutatja.
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1. dbra Mérési elrendezés

A mérési elrendezés egyszerl, keves vezetékezést igényel, kelléen zajmentesen
Osszeallithaté. A normalellendllast rovid, arnyékolt 4-eres, 0,75 mm? keresztmetszet(
vorosréz mérbkabellel csatlakoztattuk a DMM-hez. A multiméter GPIB digitalis kimenetét
szabvanyos kabellel kotottuk 6ssze az 1 m tavolsagban elhelyezett PC-vel.

A mérési Osszeallitas kdzelében egyéb mérést vagy mas esetleg zavart okozé miiveletet a
mérési sorozat ideje alatt nem végeztink. A mérési id6 50%-a éjszakara esett, amikor
minimalis volt a laboratérium és a teljes éplilet villamos zajterhelése, tovabba senki nem
tartdozkodott az épuletben.

A mérések alatt a laboratérium hémérséklete 23 + 1 °C volt.

A mérésben résztvevé méroeszk6zok adatai

1. Digitalis multiméter
Tip.: FLUKE 8842A
No.: S/N 4580004
Valasztott mérési tartomany: 0...200,000 Q
Kijelzés: 199,999 O
Felbontas a valasztott mérési tartomanyban: 1 mQ
"Accuracy" a valasztott mérési tartomanyban: + 0,014 Q
Beallitott mintavételi méd: "Medium/Slow"
Adatkimenet: IEEE 488 (GPIB)
Utolso kalibralas. 2002. 01.: "Megfelelt!"
2. Normalellenallas
Tip.: CCCP, P-331
Névleges érték: 100 Q
No.: 076208
Accuracy: 0,01%
Utolsé kalibralas: 2001.10.: "Megfelelt!"
3. Asztali szamitogép
Pl., Win98, Flow-Cont Kft altal fejlesztett adatgyjté program

A kapott mérési eredmények eloszlasa

Az elvégzett mérések szama: 45000 (!)
A mérési eredmények gyakorisaganak eloszlasat a 2. abra mutatja.
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2. abra Az eredmények eloszlasa

Az eloszlas jellege és jellemzé pontjai:

¢ A maximalis gyakorisaghoz tartozé ellenallas értéke: Ryo= 99,994 Q

e A kapott gérbéhez legjobban kozelité ismert eloszlas: a normal (Gauss-Laplace) eloszlas,
a tovabbiakban ezt a kozelitést fogadjuk el, és eszerint szamolunk

e A mért mennyiség varhato értéke: Ryv =~ Ryo

e A kapott normalis eloszlas 95% -os lefedettségéhez tartozé "2*xc" értéke a gorbébdl, a
slirlségfiiggvény integralasaval- azaz az eloszlasfiggvény P = 0,025 és P = 0,975
valészinlségi pontjainak megkeresése utan:

2xc =0,00182 Q

Megjegyezzik, hogy a DMM utolsé digitie 4altal kijelzett és rogzitett mennyiségek
latszélagosan diszkrét (pl. binomialis) eloszlasa nagy szamu mintavétel esetén elméletileg is
jol kozelithetd a normalis eloszlassal. [4]

Nagyobb felbontasu DMM-el végzett mérési sorozataink eredményei gyakorisaganak
burkolégorbéje még szembetlinébben egybeesik a Gauss-gorbével.

A matematikai statisztika jél ismeri az ugynevezett "tapasztalati strliseégfiiggvényt", amelyet
nagy szamu mintak diszkrét eloszlasa esetén is kell elIméleti megalapozassal lehet képezni.
Az igy kapott lépcs6s flggvény vagy slrliség-hisztogram a gyakorlatban elfogadhat6
pontossaggal kdzeliti a folyamatos eloszlasok f(x) elméleti siriségfuggvényét. [7]

Tehat az alkalmazott kézelité médszeriink elméletileg is kell6képpen megalapozott.

Az eredmények 6sszevetése a miiszerkényvi (gyari) adatokklal és legutolsé kalibralas
adataival

A DMM Kkalibralasi eredményei a 200 Q-os tartomanyban Q-ban:



Helyes érték Mért érték Hiba Mérési bizonytalansag
0,0000 —-0,003 - 0,003 0,0017
100,0012 99,989 -0,012 0,0014

A gyari specifikacioban kozolt "Accuracy” aktualis értéke 100 Q-nal:
h=+0,014 Q
A normal ellenallas kalibralasi eredményeiQ-ban:
Névleges érték Mért érték Hiba Mérési bizonytalansag
100,0000 100,0025 +0,0025 0,0012
A gyari specifikacio adata:
h=+0,01Q

A "Meérési bizonytalansag" oszlopban a legutolsé kalibralasi bizonyitvanyban szereplé, az
etalont kalibralé akkreditalt laboratorium altal kozolt kiterjesztett mérési bizonytalansag (Uxa)
adata talalhato.

A kapott eredmények értelmezése és értékelése

Az etalonok értéktartasi "stabilitasanak" egyszer( ellenérzését ugy végezhetjuk el, hogy
O0sszehasonlitjuk az utolsé kalibralas adatait a most felvett adatokkal. Nyilvanvald, hogy a
felvett mérési sorozat azt a helyzetet rogziti, amikor az etalonok "egymast mérik". A kapott
sriiségfiiggvény tulajdonképpen két eloszlas ered6 sirliségfiggvényét mutatja,
nevezetesen az Ry normalellenallds megmérését a DMM-el, vagy masképpen - de
ugyanolyan helytalléan - a DMM ellen6rzését az Ry-el. Ha nem lenne semmi egyeéb
ismeretink a két etalon viselkedésérdl és el6életérdl, akkor nem tuntethetnénk ki egyiket
sem a masikkal szemben, azaz el kellene fogadnunk, hogy nincs alapja semmilyen kilén
minésitésnek azon kivll, amit a kapott eloszlasgérbe mutat. Ugyanakkor gyakorlott
szakemberek szamara tdbb okbdl is belathatd, hogy az Ry normalellenallas a stabilabb,
ertékét hosszu ideig jol tartja. Ez adddik a szerkezeti kivitelbdl is, de a legmeggydzébb az,
hogy rendelkezésunkre allnak 15 évre visszamenden Ry hitelesitési (kalibralasi) adatai.
Ezek szerint a 100 Q-os névérték eltérései a AR = +0,0025....+0,0029 Q kdz6tt voltak (U =
0,0005 Q bizonytalansaggall), ami 0,003%-0s hosszu ideji "tapasztalati hibahatarnak"
feleltethet6 meg! (A gyarté 0,01%-ot garantalt)

Ugyanez a stabilitas - ugyancsak értheté okokbdl - a DMM-re nem mondhaté el, és nem is
varjuk el téle. A DMM-rél szerzett tapasztalatok azt mutatjak, hogy az ellenallasméres
uzemmoddban a készulék tartja ugyan 100 Q-on a garantalt 0,014 % -os hibahatart, de ezt ki
is hasznadlja, és 3-4 évenként raszorul a miszer a gyartd szakszervizében végezhetd
"beszabalyozasra".

Mindezek utan fogadjuk el, hogy az Ry-el "mérjuk meg" a DMM-et, és igy vizsgaljuk a
meérési eredmeényeket.

Az utolsé kalibralaskor a DMM hibaja a vizsgalt ponton -0,012 Q volt, azaz a 100 Q koérdli
értékeket rendszeresen kisebbnek mérte.

Az Ry kalibralaskori hibaja +0,0025 Q volt, tehat, ha ezzel az értékkel korrigaljuk a
névértéket, akkor ugy kozelitjlk meg legjobban a valésagot, ha megallapitjuk, hogy a
100,0025 Q- ot most 99,994 Q -nak méri a DMM.



igy jelenleg a DMM aktualis értékmutatasi hibajat 99,994 -100,0025 = —0,0085 Q-nak
talaljuk, ami kisebb, mint a kalibralaskor talalt hiba, azaz a mérbéeszkdz elég jol "tartja
magat".

Szamitsuk ki most a megszokott mdédon a mérési sorozattal kapott eredmények eredd
bizonytalansagat. A "megszokott mod" azt jelenti, hogy minden olyan kalibralas soran,
amikor egyidejlleg tobb etalont hasznalunk, az etalonok eredd standard bizonytalansagat
(is) ki kell szamolnunk.

Joggal feltételezhetjik, hogy az eredd normalis eloszlas két ugyancsak normalis eloszlas
konvoluciojaként jott létre.[3], [4] Az egyik a DMM-hez rendelhetd, a masik az Ry-hez
rendelhetd normalis eloszlas. Mindkét eset akar létre is hozhatd, ha pl. a normalellenallast
(2...3)x10° (ppm) bizonytalansaggal tudnank mérni, akkor a kapott eloszlas gyakorlatilag
tisztdn az Ry értékeinek szoérasat irna le, illetve forditva, ha olyan ellenallas normaliank
lenne, ami (2...3)x10® (ppm) bizonytalansaggal megtestesiti a 100 Q-ot, akkor meg tisztan a
DMM eredmeényeinek "sajat eloszlasat" kapnank.

Az eredd standard mérési bizonytalansag tehat:

2 2
h hy
u(y) = ( D;Mj +[ 2N és a k=2-vel kiterjesztett eredd mérési

bizonytalansag
U = 2xu(y)

ahol hpouv = 0,014 Q és
hey = 0,01 Q

tovabba:

U =2¢4/0,0072 + 0,005 = 2+8,6023+10° = 0,0172 O

Ez az adat értelemszerlien és definicioszerlien azt a "2+xc" értéket fejezi ki, amit
kalibralaskor a mérési eredményeinkhez rendellnk.

Az U= "2xc"-val jellemzett eloszlasi sir(iség-gorbe egy olyan haranggoérbét hataroz meg,
amely béven lefedi a mérési sorozathoz tartozé siriségfiiggvényt.
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3.4bra A szamitott és mért stirliség-gorbék
Koévetkeztetések
A fentiekbdl levonhatd kdvetkeztetések az alabbiakban foglalhatdéak dssze:

e A vizsgalt etalonokkal kapott mérési eredmények szorédasanak eloszlasa igen jol kozeliti
a normalis eloszlast. Kalibralaskor nem szikséges masféle eloszlassal szamolni az
etalonokbol eredd standard bizonytalansagok bemené adatait.

¢ Nem helytelen (s6t valdszinilileg a legkdzelebb van a valésaghoz) az a becslés, hogy a
bizonytalansagi leltarban az etalonok gyarilag megadott és rendszeres hitelesitéssel vagy

et

kalibralassal ellen6rzott hibahatarabol szamitott ue =

értékkel szerepeltetjlik az etalonokhoz rendelt standard bizonytalansagot

e A targyalt vagy ahhoz hasonlé mérési sorozatok felvétele és az eloszlas abrazolasa
hasznos eszk6z arra, hogy ellendrizzik etalonjaink méréképességét, dregedését és
romlasat.

e Bar itt most csak villamos mennyiségeket méré illetve megtestesité etalonokrél volt sz6,
igen nagy a valdszinlisége annak, hogy a tdmeg, a hédmérséklet, a nyomas és egyéb
fizikai mennyiségek mérésére szolgaldé mérbeszk6zOk és mérési Osszeallitdsok
viselkedése is hasonlo.

Tervezzik h6mérseéklet- és tdbmegmérési sorozatok felvételét is.

Azok szamara, akik a fentieket evidencianak tartottak és tartjak, megjegyezzik, hogy ennek
a dolgozatnak a szerzdi is ezt gondoltdk, és esziikbe sem jutott volna a bemutatott
meéréseket elvégezni, ha nem talalkoztak volna az EA kiadvanyok és a NAT minésitéinek
eltér6 vélekedésével és Allitasaival. Tulzottnak, s6t megalapozatlannak tartottuk azt a
vélekedést és "elbirast", hogy az etalon DMM-ek és egyéb etalon méréeszkdzok
kalibralaskor figyelembe veend® standard bizonytalansagat az etalon 1 (vagy 2) éves
"Accuracy" = hg adatabdl + az etalon utolsé(?) kalibralasakor megadott mérési
bizonytalansagbodl (Uga) kell szamitani, mégpedig az



2 2
Uge = (hetj _I_(Ukalj
J3 2
képlettel.

Ezt a szamitast sem a metrolégiai tapasztalat, sem a nemzetkdzi irodalom, sem pedig az
ismert eljarasi gyakorlat nem tamasztja ala. Egyedll az utébbi években megjelent "EA
Guideline"-ok példaiban van utalas ilyen tulbiztositott szamitasi modra. Mindezt tudtuk,
mégis azt éreztik megnyugtaténak, ha sajat magunk is elvégziink olyan normalitas-prébat,
amely vildgosan mutatja a "dolgok viselkedését". Marpedig "a tény szent, a vélemény
szabad"!

A bemutatott mérési sorozat (is) azt mutatja, hogy amikor mindenutt mechanikusan kovetjuk
a GUM egyes "apriori" feltételezéseit vagy az EA példait, akkor legtébbszdr indokolatlanul
nagynak becslljik az ismerethianyos allapotok halmazat.

A GUM és EA alapelvei szerint is megengedett, hogy a kalibralé laboratérium, elégséges
adatok birtokdban maga hatarozza meg a kalibralaskor figyelembe vett standard
részbizonytalansagokat. [2],[5]

A bemutatott sorozatmérés, egyutt a tébb évre visszamend hitelesitési adatokkal, igazolja,
hogy a vizsgalt etalonok (a DMM is!) hibahatara — rendeltetésszer{i, gondos hasznalat
kézben — nem valtozik szamottevéen egyik naprol a masikra, sét egyik évrél a masikra sem!
A targyalt etalonok is igen nagy valészinliséggel a Weibull-féle "kadgoérbe" [6] szerint
viselkednek, azaz élettartamuk legelején és legvégén n6 meg sajat mérési bizonytalansaguk
(is). Ezeket a széls6 szakaszokat kell folyamatosan figyelni, amire tobb gyakorlati médszer
kinalkozik. Ezek egyike lehet a most bemutatott vagy ehhez hasonl6 mérési sorozat
felvétele.

Reméljik, masok szamara is hasznosak voltak a kdzreadott mérési eredmények és azok
elemzése.
Irodalom
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A METROLOGIA FOGALOMKORENEK VARHATO VALTOZASAI
Bankuti Laszlo
Bevezetés

A VIM 3. kiadasanak el6készitése nagyigényl és jelentds munka. E munka elvégzésére a
JCGM kuilén munkacsoportot hozott létre. A munka 1997 novemberében kezdddott, és ez év
tavaszan fejez6dott be. A WG2 elnevezés(i munkacsoport eddigi tevékenységét a témaban
irt tobb mint 200 irat (tervezetek, Ulések jegyz6konyvei, levelezés stb.) is jelzi.

A metrologiaban eltdltdtt négy évtized soran alkalmam volt bekapcsolédni az Altalanos és
alapvetd metroldgiai szakkifejezések nemzetkdzi értelmezé szétaranak (révid elnevezéssel:
a VIM-nek) a munkalataiba. Részt vettem a VIM 1984. évi és 1993. évi 1. és 2. kiadasanak
magyarra forditasaban illetve lektoralasaban, és leforditottam a Nemzetkdézi mérésigyi
értelmez6 szotar (réviden: VIML) ma is érvényes, de hivatalosan mindeddig ki nem adott
valtozatat.

Hivatalosan vagy hivatalos megbizas alapjan ma mar nem foglalkozom a metroldgiai
szakszokinccsel (terminolégiaval), de tekintettel az eddigi munkam soran szerzett
tapasztalatokra, indokoltnak és szikségesnek tartom, hogy a varhaté valtozasokkal
kapcsolatban megfogalmazzak néhany észrevételt.

1. Minden olyan szévegmddositas, ami nem gazdagitja a fogalom eredeti jelentését, - vagy
ahogyan ma mondjak, aminek nincs hozzaadott értéke — el6bb vagy utdébb tévedések
forrasava valik. A méréeszkdzok végfelhasznaloi, akik nem feltétlenll rendelkeznek atfogd
metroldgiai ismeretekkel, keresik majd, és igyekeznek megtalalni a régi és az uj fogalmak
kozaotti klildnbségeket, vagyis megtalalni azt, ami a valésagban nem is létezik.

2. Ha a felllvizsgalat eredményeképpen egy Uj szakkifejezés a korabbitdl lényegesen
kilénb6z6 tartalmat fed, akkor - a félreértések elkerlilése érdekében - az Uj tartalomhoz Uj
elnevezést kell talalni. A VIM tervezett valtozataban erre nem minden esetben kertl sor.

3. Az ISO" (] kelet(i, vilagos és mindenki szamara jol érthetd fogalmainak a VIM-be valé
atvételekor még a legkisebb eltérések sem engedheték meg, hacsak azok nem
eredményeznek szamottevd hozzaadott értéket.

4. Ugy tinik, némelyik Uj szakkifejezésnek nincs létjogosultsaga, és elegendd lenne azokat a
szakkifejezések meghatarozasahoz fizétt megjegyzésekben szerepeltetni, mint ahogyan az
a jelenleg érvényes VIM-ben is torténik.

E néhany gondolat elérevetése utan fogadjuk el azt a kiindulépontot, hogy a metrologia
terlletén tevékenyked6k munkajahoz, és kulondsen nemzetkdzi egylttmikddésukhdz a
megfeleld eértelmezd szoétar nem nélkuldzhetd. A ,megfeleld” jelz6 azonban ebben a
kérdésben alapos meggondolasokat, vagy legalabb is bizonyos, egymassal (tkdz6
szempontok mérlegelését igényli. Ezek kdzll csak néhany fontosabbat emlitek meg:

1. Az értelmez6 szoétar — mint cime is igéri — tartalmazza az altalanos és alapvetd
fogalmakat, de se tobbet, se kevesebbet a sziikségesnél.

2. Az értelmez6 szotar lehetbleg legyen 0Osszhangban mas, hasonlé témakori
szotarakkal, de azok fogalmait ne ismételje.

' Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet



3. Ne tartalmazzon olyan fogalmat, amelyet a szaknyelv még nem fogadott be, mert ez
nyelvujitas lenne szotarszerkesztés helyett.

4. Semmilyen értelemben se legyen oncélu: ne helyettesitse se a szaktudomany ars
poetica-jat, se a tankoényveket.

5. Legyen nemzetkdzi abban az értelemben, hogy ne tukr6zzon nemzeti
sajatossagokat, és legyen minden nyelvre egyértelmien lefordithato.

Ezek a teljesség igénye nélkul felsorolt szempontok bizonyos ’jatékszabalyok’ betartasara
kotelezik mindazokat, akik a szétar megalkotasban vagy korszer(isitésében, akar mint
szerkesztdk, akar mint biralok, részt vesznek.

Ebben a cikkben a tervezett 3. kiadas felépitésének ismertetése mellett csupan az Elészéval,
az 1. fejezettel, és a tajékoztatd jellegli A. Fuggelékkel foglalkozom részletesen. Ezt a
valasztast — a terjedelmi korlatok mellett — az is indokolja, hogy az Elész6ban fogalmazdodik
meg a VIM filozéfidja, az 1. fejezet, a ,MENNYISEGEK ES EGYSEGEK” szévege teljesen
kiérlelt, az ,A MERES KLASSZIKUS MEGKOZELITESEBEN ALKALMAZOTT FOGALMAK”
cimi A. Fliggelék pedig minden eddigitdl eltérd, ujszerl kérdéseket vet fel.

A VIM 3. kiadasanak felépitése

A szotar az Elészébdl, 6t fejezetbdl, a tajékoztatd jellegli A. Fliggelékbdl, a szakkifejezések
kozotti logikai kapcsolatot bemutatd ugynevezett Diagram concepts-bél, Irodalomjegyzékbdl,
a roviditések értelmezésébdl és abécés targymutatobdl all. A fejezetek cime és a bennuk
talalhat6 szakkifejezések szama a kdvetkezd:

Mennyiségek és egységek (26)
Mérések (43)

Méréeszkozok (12)
Mérérendszerek jellemzéi (23)
Etalonok (18)

oM~

A tajékoztato jellegl A. Fuiggelék tovabbi 14 szakkifejezést foglal magaba. A
szakkifejezések 6sszes szama tehat 136.

Az 1993-as 2. kiadasban a 3. fejezet cime ,Mérési eredmények”, a 4. fejezeté
.Mérbeszkodzok”, az 5. fejezeté ,Mérbeszkozok jellemzéi” és a 6. fejezeté ,Etalonok” volt. A
.Mennyiségek és egységek” cim(i 1. fejezet 22, a ,Mérések” ciml 2. fejezet 9, a 3. fejezet
16, a 4. fejezet 31, az 5. fejezet 28, a 6. fejezet pedig 14 szakkifejezést foglalt magaba. A
szakkifejezések 6sszes szama, tehat 120 volt.

A tervezett 3. kiadas elészavaban megfogalmazott alapgondolatok
A 3. kiadas el6szavabdl idézem:

‘A metrolégianak a hagyomanyos megkozelitéstél a mérési bizonytalansagra alapozott
megkdzelités felé iranyuld fejlédése tette sziikségessé a VIM 1993. évi 2. kiadasa
fogalmainak felllvizsgalatat. A hagyomanyos megkdzelités bizonyitottnak tekintette, hogy a
mérendd mennyiség egyetlen valédi értékkel teljesen leirhatd, a mérések és a
mérbeszkdzok azonban a fellépd és Osszegzddd rendszeres és véletlen hibak
kovetkeztében nem adjak eredményll ezt az értéket. A ,hibaterjedésben” ezeket a hibakat
kllonbdzé maédon kell kezelni, és a feltételezés szerint ezek mindig megkuldnbdztetheték. A
2. kiadas bevezette a “véletlen bizonytalansag” és a “rendszeres bizonytalansag” fogalmat
anélkll, hogy azok 6sszegzésének megalapozott mdédszerét és értelmezését tisztazta volna.



Ezutan a véletlen és a rendszeres bizonytalansagok helyett az egységesitett “mérési
bizonytalansag” szakkifejezést alkalmazta. Ezt a felfogast a BIPM INC-1 (1980) szamu
Ajanlasa alapozta meg, melynek alapjan egy részletes dokumentum, az Utmutaté a mérési
bizonytalansag kifejezéséhez, GUM (1993) készlilt.

A mérési bizonytalansag értékelésének ebben a gyakorlati megkdzelitésében jelentkezik az
a felfogasbeli valtozas, amely szerint a mérési hiba fogalma a jovében nem jut szerephez.
Ebbdl kovetkezik, hogy csak egyféle mérési bizonytalansag létezik, amely tobb 6sszetevébdl
all. A mérési bizonytalansag azt jellemzi, hogy - figyelembe véve a mérésbdl nyert
informaciét -milyen mértékben marad ismeretlen a mérendd mennyiség értéke a mérés
elvégzése utan. A bizonytalansagra alapozott megkodzelités nem hivatkozhat a mérendd
mennyiség ismert vagy egyéb értékére, hanem a GUM-ban adott megfogalmazast kell
elfogadnia: a mennyiségnek szorédo értékei vannak, amelyek indokoltan tulajdonithatok a
mérendd mennyiségnek.”

A VIM 3. kiadasanak 1 — 5. fejezetei a bizonytalansagra alapozott megkdzelités szellemét
tukrozik. A 2. kiadasnak azok a szakkifejezései, amelyek részben az uj, részben a
hagyomanyos megkozelitésnek felelnek meg, és amelyek nem talalhaték meg a GUM-ban,
az A. Fiiggelékben kaptak helyet, mert elég fontosak és elég széles korben alkalmazottak
ahhoz, hogy a szétarban szerepeljenek.

A VIM 2. kiadasanak szamos szakkifejezése mar nem talalhaté meg a 3. kiadas
tervezetében. Ezek olyan szakkifejezések, amelyek a mai felfogas szerint nem tekinthet6k se
“altalanosnak”, se “alapvetének”. Ugyanakkor bevezetésre kerult a metrologia fejlédését
tikr6zd néhany Uj, els6sorban a mérési bizonytalansagra vagy a mérések
visszavezethet6ségére vonatkozé szakkifejezés. A tervezet a kémiai mérések és az orvosi
laboratériumok tertletérdl vett szamos példaval bévalt.

A 3. kiadasban javasolt meghatarozasok tébbsége lehetéség szerinti mértékben teljesiti a
terminolégiai munkdkra vonatkozé, az 1SO 704, I1SO 1087-1, és az I1SO 10241
szabvanyokban lefektetett kovetelményeket. Ezek kozul kilondésen fontos a
helyettesithetéség elvének betartasa. Ez az elv megkoveteli, hogy az adott szakkifejezés
minden meghatarozasban helyettesitheté legyen a VIM egy mas helyén megadott
ertelmezésével, anélkil, hogy ellentmondas vagy “6rdogi kor” jdbnne létre.”

Az egyes Uj fogalmak magyar megfelelbit illetéen még nincs és nem is lehet kialakult
hivatalos allaspont, magyarra forditasuk tehat nem tekintheté véglegesnek.

Az 1. fejezet
Mennyiség és mennyiségrendszer

A mennyiség fogalma kulén megjegyzést érdemel. A mennyiség fogalomnak két kulénb6zé
értelmezése van. Az elsd: az altalanos 'mennyiség’ fogalom, amit mennyiségfajtanak vagy
altalanos értelemben vett mennyiségnek is neveznek. A masodik: az egyedi (individualis)
mennyiség fogalom, amely egy adott jelenség, anyag vagy test kapcsan hasznalhaté. Az
egyedi 'mennyiség’ az, amit konkrét értelemben vett mennyiségnek vagy egyszerien
mennyiségnek neveznek. Csak olyan mennyiségekre vonatkozik, amelyeknek nagysaguk
van. A (jelzd nélkili) mennyiség kifejezést azonban gyakran hasznaljak az elsé értelemben
is. Ez az oka annak, hogy a két fogalom itt egy tételben szerepel.

Az altalanos értelemben vett mennyiség és a konkrét értelemben vett mennyiség fogalmak
megkuldénbdztetése nem Uj keletli, hanem olyan ismert megoldas, amit mar az 1993-as VIM
kiadas is alkalmazott. Kevésbé kdéztudott azonban, hogy az altaldanos értelemben vett
mennyiség az eredetileg javasolt formaban mennyiségfajta lett volna, ha a francia nyelvre



forditasban ez nem okozna nehézséget. A mennyiségfajta szé franciaul korilbelll uagy
értelmezhet6, mint ,olyasvalami, mint egy mennyiség”. Szerencsére a két mennyiségfogalom
nem a mindennapi beszéd onalléan hasznalt fogalmai, hanem csupan arra hivjak fel a
figyelmet, hogy a mennyiség kifejezés kétféleképpen értelmezheté.

Ordinalis mennyiség

Uj szakkifejezés az ordinélis mennyiség. A jelz6 mogott inkdbb csak sejthetd a
jelentéstartalom. A szakkifejezés uj jovevény a metroldgiai terminolégidban. A jelzd egyetlen
szoval nem adhaté vissza a magyar nyelvben. Hozzavetbleges forditdsa a ,sorba
rendezhetd” lehet. Az ordinalis mennyiség hagyomanyos mérési eljarassal meghatarozott
mennyiség, amelyre vonatkozoan teljes sorrendi viszony hatarozhaté meg mas, ugyanolyan
fajtaju mennyiségekkel, de a mennyiségek kdzott algebrai miiveleteket nem lehet definialni.
Az ordinalis mennyiségek kozott csak tapasztalati Osszefliiggések allhatnak fenn, és
nincsenek dimenzidik. Az ordinalis mennyiségek konvencionalis, referencia mérési skalakba
rendezhetdk. Ordinalis mennyiségek példaul: a Rockwell C keménységi skdala, az
Uzemanyagok oktanszam skalaja vagy a foldrengések Richter skalgja.

Nemzetkézi mennyiségrendszer

A VIM jelenlegi tervezete kiegészil a nemzetkézi mennyiségrendszer (international system
of quantities — ISQ) fogalommal. Meghatarozdsa szerint ez ,ellentmondasoktol mentes
mennyiségrendszer a mennyiségeket dsszekapcsolé egyenletekkel egyutt, melyet az 1SO
elfogadott és mint ISO 37 Mennyiségek és egységek ciml nemzetkdzi szabvanyt kozzétett.”

A meghatarozashoz flizétt megjegyzés szerint az ISQ képezi a Nemzetkdzi Mértékegység-
rendszer (az Sl) alapjat. Ezzel az allitdssal nem konnyl egyetérteni, mert az 1SQ és az Sl
koz6tt nincs ilyen szoros kapcsolat. Az 1ISQ a fizikaban ismert mennyiségek teljes korét
igyekszik feldlelni, és részletesen felsorolja a természeti allanddkat is. Az Sl csupan
csemegéz a mennyiségek valasztékabol, bar az kétségtelen, hogy az Sl-egységekkel
minden ma ismert fizikai mennyiség kifejezheté.

Kétlem, hogy a nemzetkdzi mennyiségrendszer valéban létezik, és kétlem, hogy indokolt azt
nemzetkdzinek nevezni. A kételyeim alapja egyrészt az, hogy egy rendszernek altaldban
zartnak kell lennie, az ISQ viszont I1ényegébdl kévetkezden nyitott. Az ISO 31 Mennyiségek
és egységek nem azzal a céllal készllt, hogy a benne targyalt mennyiségek egyulttesét
nemzetkdzi mennyiségrendszernek tekintsék. Masrészt a nemzetkdzi jelz6t csak nemzetkdzi
megallapodas alapjan lehet odaitélni barminek (erre példa lehet az Sl). A két ,rendszer”
egybekapcsolasat azért sem tartom helyesnek, mert elfedi a legfontosabb kiilonbséget,
nevezetesen azt, hogy a mennyiségek az emberi akarattal nem befolyasolhatéan, attdl
flggetlendl léteznek, az egységeket viszont onkényesen, kdzmegegyezés alapjan lehet
megvalasztani.

Dimenzié nélkiili mennyiség

A VIM 3. kiadasanak tervezetében tovabbra is talalkozunk a dimenzié nélkili mennyiség
vagy egy dimenziéju mennyiség (quantity of dimension one) szakkifejezéssel. Az egy
dimenziéju mennyiség olyan mennyiség, amelynek a dimenziéjat megado kifejezésben az
alapmennyiségeknek megfelelé mindegyik tényezd kitevéje zérus.

Az egy dimenziéju mennyiségek értékei puszta szamok. A ,dimenzié nélkili mennyiség”
szakkifejezést, torténelmi okokbdl, elterjedten hasznaljak. Ez abbdl a ténybdl ered, hogy az
ilyen mennyiségek jelképekkel valo megjelenitésében minden kitevdé zérussal egyenld. Az



.egy dimenziéju mennyiség” kifejezés azt a megallapodast tlkrozi, hogy az ilyen
mennyiségek jelképes kifejezése az 1 szamjegy (Lasd az ISO 31-0: 1992, 2.2.6 pontjat!).

Az egy dimenzioju mennyiségek felsorolt példai: a vonal menti (linearis) fesziltség, a
surlédasi tényez6, a Mach-szam, az optikai térésmutatd, a sikszdg, a térszog, az
anyagmennyiség-tort, a tomegtort, az elfajulds a kvatummechanikaban, a tekercs
menetszadma, a molekulaszam.

Ezt a felsorolast W. H. Emerson biralattal illeti. A sikszdg és a térszdg a régi “kiegészitd
egységek”, és azok, Uj meghatarozasuk szerint dimenzié nélkili szarmaztatott egységek.
Mas mennyiségek szarmaztatasara, az alapegységeken Kkivil, kizarélagosan ezeket a
mennyiségeket lehet hasznalni. Ez a felfogas mar énmagaban véve is ellentmondasos volt,
és ezért sem célszerll a korabbi “kiegészité egységeket” a felsorolasban szerepeltetni. A
tekercs menetszama a siksz6g egy meghatarozott értéke.

A kvantummechanikai elfajulas, annal fogva, hogy az az elektronpalyak szama a héjban
vagy az azonos energigju hullamfliggvények szama, Iényegében véve valdésagos létezb6khéz
(entitasokhoz) kotédik. Koévetkezésképpen barmely mennyiségrendszerben
alapmennyiségnek tekinthet6. A molekula természetesen valdésagos |étez6, és ezért a
molekulaszam is alapmennyiségnek tekintend6. Az anyagmennyiséget azonban altalaban
folytonos mennyiségnek (am ettél fliggetlenil alapmennyiségnek) tekintik, mert a széban
forgo létezbk igen nagy szamara vonatkozik. Az elfajulas és a molekulaszam a dimenzié
nélkili mennyiségek nem alkalmas példai.

A metrologiai fogalomkérében a dimenzié nélkiili mennyiség szakkifejezés az ,allatorvosi 16”.
A magyar valtozatban eldéntendd, hogy melyik valtozat lenne a helyes: a ,dimenziétlan”
vagy ,dimenzié nélkdli”, és probléma az is, hogy az ,egy” hatarozatlan nével6ként is
értelmezhet6. A szakkifejezés els6 valtozata azért nem kovetkezetes, mert a dimenziétlan
mennyiségnek nem lehet semmilyen dimenzidja, akkor sem, ha azt ,egy’-nek hivjak. A
felsorolt példak kivétel nélkial mind relativ. mennyiségekre (aranymennyiségekre)
vonatkoznak, jollehet vannak masfajta dimenziétlan mennyiségek is. llyenek: a Reynolds
szam, a Prandtl szam, a Weber szam. A fogalom bevétele semmiképpen sem hasznos, jobb
lenne kihagyni a VIM-bél. Az ,egy dimenzioju mennyiség” elnevezés pedig azért hibas, mert
kérdésesseé teszi azt a helyes allitast, hogy barmely szam nulladik hatvanya 1-gyel egyenlé.

Egységrendszer, tobbszérdsek és tortrészek

A VIM 3. kiadasanak tervezetében az egységrendszer. alapegységeknek és szarmaztatott
egységeknek, azok tbbbszdréseinek és tortrészeinek megallapodas alapjan kivalasztott
készlete a hasznalatukra vonatkoz6 szabalyokkal egyltt. Bar nem kapcsolodik szorosan az
egységrendszer szakkifejezéshez, mégis itt indokolt megjegyezni a két angol szo, a
“‘multiple” és a “submultiple” magyarra forditasaval kapcsolatos problémat. A “multiple” sz6
magyar megfelelbje, a “tdbbszdéros”, tdbbé-kevésbé azt is érzékelteti, hogy az egység egész
szamu tobbszorosérél van szo6. Egészen mas a helyzet a “submultiple®szdéval, ami mint
“tortrész” kerllt be a magyar miszaki nyelvbe. A “tOrtrész” széhoz mar nem tarsul olyan
érzésunk, hogy voltaképpen az egység 10 negativ egész kitev6ji hatvanyaival valo
szorzatarél van sz6. Az angol sz6 szétari jelentése: maradék nélklli oszté. Helyes magyar
megfeleléje talan a “decimalis vagy tizes tortrész” lehetne.

A mennyiség egyezményes (konvencionalis) értéke

Uj szakkifejezés a mennyiség egyezményes (konvencionélis) értéke (conventional value of a
quantity), ami valamely mennyiségnek hivatalos megallapodassal, adott célra tulajdonitott



értéke. llyen érték példaul a szabadesés standard gyorsulasa, g, = 9.806 65 m s™2., vagy a
Josephson allandé konvencionalis értéke, Kj.go = 483 597.9 GHz V.

Nem vitatva a szétar szerkesztdinek azt a jogat, hogy az egyes fogalmakat elnevezzék,
indokolt itt megjegyezni, hogy a konvencionalis értéknek a korabbi metrologiai szétarakban
ettdl eltérd jelentése volt. Analdg mutatés miszereknél azt az értéket jelentette, amelyre a
mérbeszkdz relativ hibajat vonatkoztattak, példaul a skala ugynevezett ,végértékét”. A
példakbdl kiderll, hogy a szoban forgd érték inkabb egyezményes értéknek lenne
nevezhetd. A szakirodalomban ezzel a jelentéssel a kinyilvanitott (deklaralt) érték is
eléfordul.

Az A. Fliggelék

Az INC-1 (1980) ajanlas meghirdetése 6ta a VIM tudathasadasban szenved. Az 1993. évi
els§ kiadast gyorsan, minddssze két év elteltével kovetd masodik kiadas a lehetd
legnagyobb mértékben igyekezett megfelelni az ajanlasok szellemének, és ezért alapvetd
fontossagu fogalmak kaptak uj értelmezést. Az ajanlasok atvételére iranyulé szandék mar az
elsd kiadason is érezhet6 volt. E torekvések ellenére még az 1995-6s masodik kiadasban is
maradtak a szoétaron belll egymasnak ellentmondé értelmezések. A “valodi érték” korabbi
meghatarozasa példaul jelentdsen megvaltozott, de a fogalom tovabbra is megmaradt a
szotarban.

A tervezett harmadik kiadas ugy kivanja megszintetni ezt a kettésséget, hogy a mérés, vagy
inkabb a mérési bizonytalansag értelmezésével kapcsolatos “klasszikus” felfogas jegyében
fogant szakkifejezéseket egy tajékoztatd jellegl fliggelékben helyezi el. Ennek a fiiggeléknek
mar a cime is vitakat gerjeszt, mert a mérési bizonytalansaggal kapcsolatos sokszini
nézeteket kiséreli meg két csoportba slriteni. A csoporttok elnevezése épp olyan sikertelen,
mint a tébb mint egy évtizede makacsul fennmaradt (és semmitmondd) “A-tipusu” és “B-
tipusu” értékelés. (Bar meggy6z6désem, hogy a fogalom elnevezése csak sokadrangu
szempont a fogalom meghatarozasahoz képest, mégis elvarhatd, hogy az elnevezés a
fogalom lényegérdl is mondjon valamit.)

Megjegyzem, hogy mintegy husz évvel ezelbtt a svéd metroldgusok elegans megoldast
talaltak a kétféle bizonytalansag “ideiglenes” elnevezésének kikiszobolésére. Az altaluk
javasolt elnevezések a kdvetkezék voltak:

“a mérési bizonytalansag becsliilt (estimated) 6sszetevdje - a mérési bizonytalansagnak az
az Osszetevb6je, amely a mérési sorozat eredményeibdl statisztikai moddszerekkel
hatarozhaté meg (ez a CIPM elnevezésével az A-tipusu dsszetevd).

a mérési bizonytalansag elvart (expected) Osszetevdje - a mérési bizonytalansagnak a
statisztikaitol eltér6 mddszerekkel, példaul kisérleti uton meghatarozott 6sszetevéje (ez a
CIPM elnevezésével a B-tipusu 6sszetevd)”.

A mennyiség valédi értéke

A fejezet élén a legvitatottabb fogalom, a mennyiség valodi értéke all, ami meghatarozasa
szerint: a mennyiségnek a mennyiség értelmezésével O6sszhangban levé (konzisztens)
értéke

A korabbi meghatarozashoz képest a mennyiség szé elél elmaradt a “konkrét’jelz6. A
meghatarozasban a definicid sz6 jelentése: részletes leiras. A GUM filozéfiaja szerint a
legrészletesebb leiras sem lehet teljes, ezért a valodi érték, mint egyeduilallo, egyetlen érték,
elvont fogalom.



Feltehetéen az ISO hatasa, hogy a kovetkez8 fogalmaknak a VIM harmadik kiadasa nagy
figyelmet szentel. Ezeknél a fogalmaknal idézem a tervezetben olvashato eredeti szoveget,
és attél formailag elkiilonitve k6zlom a véleményemet.

mérési pontossag (measurement accuracy)
pontossag (accuracy)

A mennyiség mért értéke és valddi értéke kozotti egyezdség szorossaga

Megjegyzések:
1 A mérési pontossag mindségi (kvalitativ) fogalom.
2 A mérési pontossag forditottan aranyos mind a rendszeres, mind a véletlen hibaval.
3 A mérési pontossag fogalma nem hasznalhaté a mérés helyessége helyett, és a
meérés precizitdsa nem hasznalhaté a mérés pontossaga helyett.

a mérés helyessége (measurement trueness)
helyesség (trueness)

ElSirt mérési koriimények mellett kapott, végtelenldl sok mért mennyiség-érték atlaga és a
mérendd mennyiség valddi értéke kozotti egyezbség szorossaga

Megjegyzések:

1 A mérési helyesség mennyiségi (kvalitativ) fogalom.

2 A mérési helyesség csak a rendszeres hibaval forditottan aranyos-

3 A mérési helyesség nem hasznalhatd a mérési pontossag helyett.

Vélemény: A 2. megjegyzés szovegét nem tartom szerencsésnek, mert csak a mérési
pontossaghoz fliz6tt 2. megjegyzéssel egyutt értelmezheté. Helyénvalo lenne kihagyni a
“csak” szot.

mérési hiba (measurement error)
hiba (error)

A mennyiség mért értéke minusz a mérendd mennyiség valodi értéke

Vélemény: A “mennyiség mért értéke” nincs értelmezve. Nem helyettesitheté a mérési
eredmeénnyel, annak sem az uj, sem a régi értelmezését véve alapul.

Megjegyzések:

1 A mennyiség mért értéke és egy referenciamennyiség értéke kozotti kilénbség a mérési
hiba egy becslése.

Vélemény: Ez a megjegyzés nincs O6sszhangban a 3.27 referenciamennyiség értéke
(reference quantity value) definiciojaval, ami az 6sszehasonlitashoz hasznalt barmilyen mas
érték is lehet.

2 Kuldnbséget kell tenni a “mérési hiba” és a “relativ mérési hiba” kdzott.

véletlen mérési hiba (random measurement error)
véletlen hiba (random error)



A mérési hibanak az az dsszetevéje, amely ugyanannak a mennyiségnek a tdbbszor ismételt
mérésekor elére nem lathatdé modon valtozik.

Megjegyzések:

1 A méréseket eldirt mérési korulmények kozott kell végezni.
A véletlen mérési hibak eloszlast képeznek, amely a varianciaval jellemezhet6, és
amelynek a varhato értéke zérus.

3 A véletlen mérési hiba (6sszetev6) a mérési hiba és a rendszeres mérési hiba
(6sszetevd) kiuldnbségével egyenld.

4 A meghatarozasok az ISO/DIS 3534-2:2002 (3.3.4.6 alpont)-on alapulnak.

5 A véletlen mérési hiba (6sszetev6)-t néha ugy értelmezik, mint a mennyiség mért
értékének és annak az atlagnak a kulénbségét, amely ugyanannak a mennyiségnek
a végtelenll sokszor ismételt méréseébdl lenne képezhetd.

rendszeres mérési hiba (systematic measurement error)

A mérési hibanak az az dsszetevéje, amely az ugyanannak a mennyiségnek a tébbszor
ismételt mérése soran valtozatlan marad vagy elére lathaté médon valtozik.

Vélemény: W. H. Emerson megjegyzi, hogy a mérési eredmény az 0Osszes korrekciod
alkalmazasa utan all el6. Javasolja a délt betlis szévegrész torlését.

Megjegyzések:

1 A méréseket el6irt mérési kériilmények kdzott kell végezni.

2 A rendszeres mérési hibak és azok esetei vagy ismertek vagy ismeretlenek lehetnek.
Minden azonositott jelentés rendszeres hibat korrigalni kell.

3 A rendszeres mérési hiba a mérési hiba és a véletlen mérési hiba kulonbségével
egyenlé.

4 Ez a definicié az ISO/DIS 3534-2:2002 (3.3.4.7 alpont)-on alapul.

5 A teljes rendszeres hibat gyakran ugy definialjak, mint a mérendé mennyiség valodi

értékének és annak az atlagnak a kilénbségét, amely ugyannak a mennyiségnek a
megismételhetéségi feltételek mellett kapott végtelenll sok mérési eredményébdl
lenne képezhetd.

funkcionalis (értékfliggd) rendszeres mérési hiba (functional systematic measurement
error)

Rendszeres mérési hiba, amely fligg a mennyiség értékének nagysagatol
Megjegyzés

A fluggést kisérleti uton, vagy a mérérendszer behaté tanulmanyozasa révén lehet
meghatarozni; és ugy kell meghatarozni, hogy korrekcio legyen alkalmazhaté, akar
mint egy a mérési eredményre alkalmazott korrekcios tag, akar mint egy korrekcios
szorz6tényezd.

Vélemény: W. H. Emerson megjegyzi, hogy a korrekciés tényez6t nem a mérés
eredményére alkalmazzak, hanem abbdl a célbdl, hogy megkapjak a mérési eredményt.

Zarszo

A VIM 3. kiadasanak tervezetét a JCGM 2. szamu munkacsoportja (WG2) 2004 marciusaban
véglegesitette. A munka soron 1évd fazisa a tervezet véleményezése.



Ez az Osszedllitas azoknak a kollégaknak a tajékozédasat kivanja szolgalni, akik
érdeklédnek a terminoldgia - és a hattérben levé metrologiai filozofia — kérdései irant, és
észrevételeikkel, javaslataikkal segithetik a magyar allasfoglalas kialakitasat, valamint a
nemzetkdzileg elfogadott szakszokincs (terminolégia) minél szakszer(ibb és kozérthetébb
hazai atultetését.
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Akkreditalt laboratériumok vizsgalatairoél

Dr. Wimmer Karoly

A megfelel6 laboratériumi vizsgalatok segitségével lehet eljutni a megfeleld tapanyag ellatas
meghatarozasahoz és a végtermék minéségének megallapitdsahoz. Minthogy a laboratériumi
vizsgalati eredmények is egy munkafolyamat termékeként jelennek meg, nem elhanyagolhatd,
hogy milyen biztonsaggal lehet ezen eredményekre tamaszkodni. Ezen irdsomban szeretnék
néhany gondolatot felvazolni, hogyan lehet pontos és megbizhaté vizsgalati eredményekhez
jutni.

Mindannyiunk eldtt nyilvanvald, hogy csak a minéségi aru adhaté el. A laboratériumi
vizsgalatok mindségét a pontossag, a megbizhatésag, a visszavezethet8ség és a titoktartas
jelenti.

A pontossagrol

A pontossag jelenti, hogy a vizsgalt jelenség (érték) valodi értéke milyen mérési
bizonytalansaggal kozelitheté meg. A mérési bizonytalansag tobb tényez&ébdl tevédik Ossze,
éspedig a megfelel6 vizsgalati mddszer kivalasztasabol, az eljaras végrehajtasabdl, a
munkavégzéssel kapcsolatos eltérésekbdl, stb. Képzeljik el, milyen kar szarmazik a mért
eredménynek a valodi értéktdl vald jelentbs eltérésébdl: riaszté képet mutathat ott, ahol nincs,
és elfedheti a valédi problémat, ahol pedig azonnali beavatkozasra lenne sziikség. A
pontossaggal kapcsolatosan meg kell még jegyeznem, hogy a pontos eredmény nem azonos a
40~ eredménnyel. Gondoljuk meg, hogy az egyik félnek az adott eredmény ,jé”, a masiknak
ugyanazon eredmeény ,rossz”, példaul eladé-vevd viszonylatban.

A megbizhatésagrol

A gyakorlatban ezen azt értjuk, hogy az eredmények nemcsak az adott méréskor pontosak,
hanem a korabbi és a késébbi mérések is azok voltak és lesznek. Ez biztositja, hogy az egyes
vizsgalati eredmények dsszehasonlithatdk legyenek. Ezaltal egy folyamat — legyen az bioldgiai,
vagy kérnyezetvédelmi — nyomon kovethetd.

A visszavezethet6ségrol

A metroldgiaban (a mérésekkel foglalkozé tudomanyag) a visszavezethet8ség alatt az eredeti
(SI) meértékegységekhez (pl. méter, kg, s stb.) valé kapcsolédas folyamatat jelenti. A
gyakorlatban ez az értelmezés kibdvil azzal, hogy a vizsgalati mintak elé- és utdélete is
nyomon koévethetd. Ez biztositja egyrészt, hogy azonos mértékegységben adjuk meg az
eredményeket, masrészt a mintak eredete és a vizsgalat folyamata kdvetheté még utdlag is.

A titoktartasrol

Természetesen ez piaci kdvetelmény, mert piaci érdek fliz8dik ahhoz, hogy a vizsgalati
eredmény azé, aki ezt megrendelte, vizsgaltatta, és Kkifizette. (ide vonatkozo torvényi
rendelkezés kivételével) A laboratériumnak létérdeke, hogy ezt igazoltan betartsa és a
vizsgalat soran még részeredmények se jussanak illetéktelenek kezébe.



Mindezek biztositasara vezették be a 1995. évi XXIX. térvény értelmében az akkreditalas
intézményét. Az akkreditalast Magyarorszagon a Nemzeti Akkreditalé Testiilet (NAT) végzi.

Az akkreditalasi folyamat meginditasa és az akkreditalt cim megszerzése O6nkéntes alapon
torténik.

Az akkreditalas rendszere

Az MSZ EN 45020:1999 szabvany szerint ,az akkreditalas olyan tevékenység, amely alapjan
egy erre felhatalmazott testilet elismeri, hogy egy szervezet.... alkalmas meghatarozott
feladatok végzésére, azaz a tevékenység végzéséhez szilkséges targyi, kornyezeti
feltételekkel rendelkezik, szabalyozasa megfelel6 és a tevékenység végzésében jartas.”

A vilagban és igy Magyarorszagon is egyre inkabb terjednek a kulonb6zd minéségiranyitasi
rendszerek. Kovetelményként jelentkezik a termék elballitas és értékesités terén, hogy a
termeld rendelkezzen ilyen mindsegiranyitasi rendszerrel. Természetes, hogy az aru eredetét,
termelési folyamatat figyelemmel kisérd, minéségét meghatarozé laboratérium is kapcsolédjon
ehhez a minéségiranyitasi rendszerhez. Az MSZ EN ISO/IEN 17025:2001 szabvany alapjan
akkreditalt laboratérium mindezt megvalédsitja. A fent jelzett szabvanyt az Eurdpai Bizottsag és
az Eurdpai Szabadkereskedelmi Tarsulas elfogadta. Ez a szabvany magaba foglalja az ISO
9001 és ISO 9002 szabvanyokban foglaltak ide vonatkozo el6irasait is, tehat az igy akkreditalt
laboratérium egyben megfelel a fenti szabvanyoknak is.

A mindéségiranyitasi rendszer szerkezete:

o Mindségiranyitasi Kézikonyv : fejezetekre és szakaszokra bontja a mindségiranyitas
alapelemeit, de kozvetlen utasitast nem ad. Fejezeteiben kitér a laboratérium felsé
vezetésének minfségiranyitasi elkdtelezettségére, a szervezet iranyitasi kdvetelményeire
(dokumentumok kezelése, ajanlatok, szolgaltatasok, panaszok, helyesbité és megel6z6
tevékenységek, bels6é és kilsé ellenérzések, rendje stb.) valamint a miiszaki
kovetelményekre is. (kdrnyezet, személyzet, berendezések, oktatas, vizsgalati
modszerek, stb).

o Min8ségiranyitasi Eljarasok: a Kézikonyv fejezeteihez kapcsoldéddan kozvetlentl leirjak a
munkafolyamatokat, teendéket, utasitasokat.

o Mindségiranyitasi Munkautasitasok: eldgazé munkafolyamatok esetében részletesen
szabalyozzak a teenddket.

e Mindségiranyitdsi Nyomtatvanyok: mindazok az drlapok és formanyomtatvanyok,
amelyeket a laboratérium alkalmaz.

Az akkreditalas és fenntartasanak folyamata:

e A Nemzeti Akkreditalé Testllet Szakbizottsaganak a feladata, hogy ellenérizze a leirtak
megfelelnek-e a szabvany koévetelményeinek és a laboratérium e szerint miikddik-e.

e Az ellenérzést az akkreditalt cim megadasa utan is évente elvégzi, valamint
haromévenként a laboratoriumi akkreditalasi folyamatot megismételteti.

e Az akkreditalt cimet elnyert laboratérium szamara nemcsak az eljaras, hanem annak
fenntartasa is komoly feladatot jelent. Orszagosan évenként szervezett un.
korvizsgalatokban és jartassagot bizonyitd vizsgalatok elvégzésében kell részt venni. Ez
esetben a szervez6 az egyes laboratériumok vizsgalatait 6sszehasonlitia és a
pontossagra vonatkozéan kdévetkeztetéseket von le.



Milyen elényoket jelent az akkreditalt laboratérium vizsgalata?

e A szigoru kilsd és belsé ellendrzéseknek és eljarasoknak készénhetben az eredmények
pontosak és Osszehasonlithatok. Ennek kovetkeztében a vizsgalatok hivatalosnak
tekinthetbk. Az Eurdpai Unié éppen ezért kapcsolja dssze a palyazhaté tamogatasait
akkreditalt laboratériumi vizsgalatokhoz.

e A vizsgalatok mindig az altalanosan elfogadott vizsgalati mddszerek (vonatkozé
szabvanyok) szerint térténik. Lehetséges ugyan sajat fejlesztésii vizsgalati moédszerek
alkalmazasa is, de akkor ezt el kell fogadtatni, azaz érvényesiteni (validalni) kell.

e A minéségiranyitasi rendszer miikddtetése a biztositék, hogy a vizsgalatokat részrehajlas
nélkiil és pontosan végezze a laboratérium, hiszen, ha nem e szerint jar el, akkreditalt
cimét elvesztheti.

e A vizsgalati eredmények visszavezethetbk és 6sszevethetfk a korabbi eredményekkel.
Ezzel a termelési folyamat valtozasa is biztonsaggal nyomon kévethetd, akar tudatos,
akar természetes behatas kdovetkezményekeént jott Iétre.

e A mindségiranyitasi rendszer fontos eleme a titoktartas, az eredményekhez csak az
illetékes juthat hozza, az tulajdona, masnak nem adhatdk at.

o Az eredményeket a laboratérium altalanos d0sszefliggések felderitésére alkalmazhatja az
adatvédelem szabalyainak megtartasaval. Ez azt is jelenti, hogy a megallapitott altalanos
jelenség a egyedi esetekre is visszavezethetd.

irasomban korantsem tudtam minden részletre kitérni, inkabb érzékeltetni szerettem volna,
hogy milyen fontos, hogy vizsgalati igénylnkkel akkreditalt laboratériumhoz forduljunk. A
nem akkreditalt laboratérium esetében nem biztositott az a szabalyozasi és ellendrzési hattér-
rendszer, amely a nemzetkdzi kdvetelményeknek (EU) is megfelel.

Fels6-Bacskai AGROLABOR Kft. Laboratériuma
6430 Bacsalmas, Rakoéczi u.19.

tel/fax: 79/341-149 mobil: 20/9510-617

www.agrolabor.hu Email: wimmerk@agrolabor.hu



A tapinté hémérséklet érzékeld hétani szamitasa, tekintetbe véve a kérnyezet hémérséklet-
terének a feliilet délésszogétol valo fliggését

Andras Emese
1. Bevezetés

Az [1] és [2] tanulmanyokban k&zOlt mérési
eredmények igazoljak, hogy adott felllet és
adott tapintd érzékel6 esetén, ha a felllet
hémérséklete allandd, a mérési hiba a fellletnek
a gravitacios térhez viszonyitott helyzetétdl fligg
(1. abra). Ez a tény annak tudhaté be, hogy a
fatott fellUlet altal Iétrehozott természetes
aramlas hémérséklet-tere a felllet
délésszdgének figgvénye.

1. abra

2. A kornyezet hémérsékletét leird f(x)
fliggvény

A tarcsa fellletével fizikai kapcsolatban 1évé kézeg
(leveg®) hdmérséklete kisérleti uton (méréssel) lett
meghatarozva.

igy gyakorlatilag egy:
[x(1), tn() ], ie[11n]

n értékparbdl allé halmaz allt rendelkezéstinkre a
tu(x) fuggvény analitikus formajanak meg-
allapitasara (2. abra).

A kozeg hdémérséklete a kovetkez6d analitikus
fuggvény formajaban irhato le:

by, Cr

a + a 1

xa+pa (xa+pa)2 ( )
ahol x,=xh és p,=p/h dimenzié nélkiili
mennyiségek, t, a felllet hémérséklete, x a
felUlettél mért tavolsag, h az érzékeld radjanak a
hossza, p az wu.n. aszimptota tavolsag.
Bevezetve a kovetkezd jeldléseket:

. 1 N U
A=y ="
. A + =z w
h h
az (1) dsszefliggés a kdvetkezd format olti:

tk('x): tw | Qg +

_ 2
Vi =g, Dy X ey, X (2)

Az ais, bra €S Cks egyltthatok értékei
meghatarozhatok a masodfoku megkdzelitd
fuggveény képleteivel az [x4(i), y+()] , ne [ 1,n]
adathalmazra vonatkoztatva.

A p aszimptota tavolsag a f(0)=t, feltételbdl
kerilt meghatarozasra, amikor:

aka+bﬂ+cigzl
pa pa

A 3. abran lathaté a koérnyezet t.(i) mért
hémérséklete (allandd t,=205,2°C fellleti
hémérsékleten), a=0° , a=90° és «a=180°
dbélésszogl fellilet esetén.

Az 1. tablazat tartalmazza a p aszimptota tavol-
sdg, illetve az ax, , bka €S Cky egyltthatok
értékeit.

1. tablazat
a[°] 0 90 180
p [mm] 0,2 1,2 0,6
aka [-] | 0,2253019 | 0,1102917 | 0,1163081
8 9 6
bka [-] | 0,0022665 | 0,0025407 | 0,0038748
0 1 1
bka [-] - 0,0000366 -
0,0000016 3 0,0000013
4 6




A kornyezet homérséklet tere
220 |
200 i

180 \\ —tm(i) a=0°
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3. abra

3. Héatvitel egyenes, allandé
keresztmetszetii ridon keresztiil, valtozo
hémérsékletii kozegbe

Jl-.—.
Or(h)
— R
tk(x)
I
J|’ o
! Qr'(.\ "(,h‘)
b dOk
dx —>
-+l [
}‘ J‘ | T 1 " 1
x g_)r(.\'} : h
VooV L
(o] trix+dx) trix) i) w(0) ¢
Kr
| |
x"..\l'

4. abra

A tapintd érzékel6 egy Ar keresztmetszetl, Kr
kerlletl és h hosszusagu rudnak tekinthetd
(4. 4bra) a kovetkez6 hatarfeltételekkel:

- x=0 = t(x)=t(0) = &llandé

@y = 0,(h)=0

dx|,._,

- X=h =

A rud Ar keresztmetszetén athaladé héaram:

(0]
0,(x)=-2, -4, ) (3)
dx
ahol A, a rdad hévezetési tényezdje t(x)
hémérsékleten.
A Kr kertilet rud Kr-dx palastfellletén keresztl
héatadassal leadott h6aram:

10,(x)=a, K, -dr-lr()-1,(0] @

ahol o, a tn(x)=(t(x)+t(x))/2 kdzéphdmérsek-
letnek és a  At(x)=t(x)-t(x) hémérséklet-
kiilonbségnek megfelelé héatadasi tényez6.

A rudon athaladé héaramok kilénbsége

o [0} [0}
dQ,(x)=0,(x)-0,(x+dx) (5)
egyenlé kell legyen a palastfellleten keresztil
0]
leadott d Q, (x) héarammal:

d0,(x)=d0;(x) (6)

Tekintetbe véve a (3), (4) és (5) kifejezéseket, a

(6) alapjan a kovetkez6  masodfoku
differencialegyenlethez jutunk:
d’t,
—F=a’[r, (x) -1, (x)] (7)
dx
K
a= %l ®8)
A, A,

ahol a a héaram tényezd. Az a tényezd nem
allandé a rud mentén, mivel ugy a A, mint az o,
is hémérsékletfliggé. Elsé megkdzelitésben
feltételezzlk, hogy az a tényez6 allandé a rud
mentén és ezt a kdvetkez8képpen hatarozhatjuk
meg:

rm r 9
lrmAr ( )

ahol Am a rud atlag hévezetési-, o pedig az
atlag héatadasi tényezéje.
Ezek a tényezdk az atlag kozeghémérséklet és

az atlag ratdhémeérséklet fuggvényében kerulnek
meghatarozasra:

lh
=thk(x)dx (10)

0

lh
Lo =Z£tr(x)dx (11)

A (7) inhomogén differencialegyenlet altalanos
megoldasa:

t,(x)= [ (x )+01h]e

A c4(x) és co(x) fliggvények meghatarozhatok,
tekintetbe véve a kornyezet hémérséklet
valtozasat leir6  flggvény  dimenzionalis
formajat:

[ 2(x)+ Czh]e_ax (12)



b c
tk(x):tv{ak +X+kp+(x+kp)2} (13)

Cl,z(x)=%{ak £ 45 je”” Wa-(b pa-c)-

xX+p

-ei"'p-{ln(i + 1j S (“i‘;)i s ip)i }} (14)

p i=1

A ¢ és cCy allanddk a két peremfeltételbdl
hatérozhatok meg:

- [tr (O) —4 (O) —G (0) +¢y (h)]eua‘h —Ci (h) e (15)

C =
1h,2h . —a-
ah ah

A kornyezet t, atlaghémérséklete, tekintetbe
véve a t(x) valtozasat leiré (13) flggveényt,

egyenlf lesz:

t h+p h
t,=—|a, -h+b, -In +c 16
« h{k o k(h+p)'p} o

A rud t, atlaghémérséklete kiszamithaté az
alabbi képlettel:

tyy = ﬁ Cii '(ea'h _1)_02/1 '(e_a'h _1)]+

1 {f o +"Zlf<x(z‘)>} (17)
n—1 2 )

amelyben n a
szalainak szama és:

S (x(@) = ¢, (x(0)) - " + ¢, (x(0)) - ™ (18)
A t{x) els6 derivaltia a kdvetkezd kifejezéssel
szamithato:
dt
; Za'{[cl(x)+clh]'eax _[Cz(x)JrCzh]'e_ax} (19)
A radba belép6 héaram:

0 dt
=—A1 -4 ——"
Qr r r dx

Tekintetbe véve a (19) képletet, a hdéaram
értéke egyenl6 lesz:

0, =a-2, - 4,]e(0)-cy(0)+ ¢y — ] (21)

h hosszusagu rud elemi

(20)

x=0

4. Az a héaram tényez6 szamitasi képlete

A tapint6 érzékel6 rudja egy d kils6 atméréji és
s falvastagsagu cs6, melynek kerllete Kr=nd és
keresztmetszete Ar=nds, tehat az a tényez6 a
kovetkez6 formaban fejezhetd ki:

a= o (22)

Az o.m hb6atadasi tényez6 a kovetkez6 képlettel
szamithato:

_Nu-2,,
mT T
ahol Nu a Nusselt szam, X a rud jellemzd

geometriai mérete, An. a kozeg hévezetési
tényezdje t,,, hémérseékleten:

a (23)

t, T

t —_ra ka 24

ma > (24)
A Nusselt szam az Ra-Rayleigh és a Pr-Prandtl
szam flggvénye [3]:

Nu =f(Ra, Pr) (25)
A (25) Osszefliggés ténylegesen csak két
esetben ismert [3]: fuggdleges rud (Nu, -
hossziranyu aramlas) és vizszintes rad (Nuy —
keresztiranyl aramlas) esetén.

0,67 - Ra**

= 0,68 26
=" +[1+0,671/Pr9”6]4/9 )
1/6
Nu, =| 0,6+ 0,387 Ra (27)
(1+0.721/ pr1e )"

A th2€[50+400]°C hémérséklet tartomanyban jé
megkozelitéssel elfogadhaté, hogy a Prandtl
szam allandé és értéke: Pr=0,68. Hossziranyu
aramlas esetén X=h , mig keresztirdnyunal X=d.
Tekintetbe véve a (23), (26) és (27)
kifejezéseket, a hbatadasi tényezbk értékei
hossziranyu illetve keresztiranyu aramlas esetén
a kovetkezd Osszefliiggésekkel hatarozhatok
meg:

0,25
Rar-At, )"
a =i | 288 0s1gf R Al (28)
rmh ‘ma h h

2
0,6 1/6

a,. zlma[ﬁ+0,29l-(Rar-Ata) } (29)

A fenti képletekben Ato=ta-tia az atlag

hémérséklet kuldnbség, Rar pedig a fajlagos

Rayleigh szam:

Ra

Rar = 3
X7 At

(30)

ﬂmu 'pmu 'cpma
v, A

ma ma

Rar=g

(31)



ahol ¢=9,81 m/s’— a gravitaciés gyorsulas, Bma
— a kdzeg kdbds hétagulasi egyutthatoja, pma — a
kdzeg sirlsége, c,ms — a kOzeg fajhéje allando
nyomason, vm, — a kbdzeg kinematikai visz-
kozitasa, valamennyi a t,,, h6mérsékleten.

5. Szamértékek meghatarozasa

A (17) képlet alkalmazasa a rud f,
atlaghémérsékletének megallapitasara az a
tényez6 elézetes ismeretét igényli. igy a t.
értéke csak fokozatos kozelitéssel (iteracios
szamitassal) hatarozhatdé meg. Elsé lépésben
feltételezzik, hogy a t(x) leirhaté az alabbi
masodfoku fiiggvénnyel, amely teljesiti a 3.
pontban eléirt feltételeket:

q@):gﬁﬂ+00»;000(x—hy (32)

A (32) képlettel szamolt atlaghémérséklet
egyenlf lesz:

t, :—jtr(x)-dx (33)

. _(0)+2:1,(1) a4
3
Az x=0-ban a rud hémérséklete egyenlé lesz:
t.(0)=1t, +dt, (35)

ahol t, a felllet hdmérséklete, dt, a mért hiba. A
t(h) nem ismert, de jo megkdzelitéssel
feltételezhetjik az elsé lépésben:

t(h)= 1, (x) (36)

Tehat a rud atlaghémérséklete az alabbi
kifejezéssel hatarozhaté meg:
n40=3@i§i§9 37)
A t,, és a t,(1) ismerete lehetévé teszi elsd
Iépésben az a tényezb értékének megkdzelitd
szamitasat (a(7)). A tovabbi szamitasoknal a
to(k) értékeit a (17) képlettel kell meghatarozni.
Az o.mn SZamitasanal a (28) képletet hasznaltuk,
mig az o Szamitasanal a (29) képletet
alkalmaztuk és bevezettink egy =0,44
szorzétényez6t. Ennél nagyobb szorzétényezd
esetén a t,(x) nem monoton csokkend fuggvény
formajaban jelentkezett.
A méréseket, illetve a szamitasokat egy
Almemo tipusu tapintd érzékelére végeztik el,
melynek  geometriai  jellemzéi: d=3mm,
s=0,25mm, h=150mm. A (14) képletben
szerepld

i (u:)i (x +l p)

tag az et™ fuggvény Mac-Laurin sorbafej-

tésébdl adodik, igy elméletleg m=o . A
gyakorlatban elegendd ha m=20 —at veszink. A
(17) képletben szerepld

gfwa»

tag egy hatarozott integral szamitas
megkozelitése. Elegendé pontossag érheté el, ha
az xe[0,h] tartomanyt n=150 egyenld részre
osztjuk.

A  méréseket t,=205,2°C Aallando fellleti
hédmérsékleten végeztik el, «=0°, 90° és 180°
fellleti délésszog esetén. Az adott fellleti
hédmérsékletnek megfelelé dt; hibak, valamint az
n=10 iteracios szamitasbol kapott a h&éaram
tényezd értékek a 2 .tablazatban szerepelnek:

2. tablazat
o[ dt, [°C] a[1/m]
0 -15,8 34,39
90 -19,1 37,11
180 -18,1 35,20

A (21) képlettel meghatarozhaté a tapinto érzé-

(0]
kelébe belépé Q, h6aram, valamint a df;

hémérséklet hiba ismeretében megallapithatd
az R kontakt héellenallas ertékei, melyek a 3.
tablazatban talalhatok:

Ry =% (38)
0,
3. tablazat
(o]

o ] 0, W] Ry [°C/W]

0 0,1738 90,932

90 0,2073 92,159

180 0,1951 92,786

6. Kovetkeztetések

A cikkben feltliintetett mérések és szamitasi
eredmények igazoljak az [1] és [2] —ben leirt
feltételezést, hogy a t(x) kornyezeti



hémérséklet-mezd flggése a fltott felilet o
dblésszdgétdl okozza a tapintd érzékeld mérési
hibajanak délésszog fliggésegét.

A tapintd érzékelé kontakt héellenallasa [4] a
felulet anyaganak min&ségétél (hOvezetési
tényez6), a felllet érdességétél, az érzékeld
tipusatol és a fellilet hémérsékletétdl fligg, tehat
nem figg a felllet délésszdgétél, ha a felsorolt
tényez6k nem modosulnak. A  cikkben
alkalmazott fizikai modell és szamitasi modszer
helyességét igazoljdk az Ry  kontakt
héellenallas értékek, melyek gyakorlatiiag nem
valtoznak az o d6lésszog fliggvényében.
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A Mezdgazdasagi és Ipari Mikroorganizmusok Nemzeti Gyljteménye
Tornai-Lehoczki Judit

A gyiijtemény torténete

A Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Elelmiszeripari Karanak Mikrobiolégiai Tanszékén 1986-
ban jott létre a Mez8gazdasagi és Ipari Mikroorganizmusok Nemzeti Gydjteménye. Jogel&dje az
1974-ben létrehozott Mikrobioldgiai Génbank Szervezete volt, melynek kézpontja e Tanszék
keretein bellil mikédott. A szervezethez 4 alkdzpont tartozott — Allategészségiigyi, Elelmiszeripari,
Névényvédelmi és Talaj-mikrobioldgiai. Ezen alkdzpontok munkajat 28 kiilonb6zé intézménynél
fenntartott mikrobagydijtemény tamogatta. Egy-egy kutatasi téma befejezésekor sajnos a kutatdk
tobbsége nem gondoskodott a tenyészetek tovabbi fenntartasardl, nem kertltek liofilezésre, vagy
folyékony nitrogénes tartésitasra, ami lehetévé tette volna a mikroba toérzsek genetikai
tulajdonsagait megérzé, hosszuidejl, fertézésmentes tartositasat. igy az évek folyaman igen
nagyszamu mikrobatdrzs ment tonkre. A kis gyUjteményeknél nem val6sult meg a mikroba
tenyészetek folyamatos jegyzékbe foglalasa sem, igy a Mikrobiologiai Génbank Szervezete a 80-as
evek elejére gyakorlatilag megszint.

A kormany a Torzsgyljteménylnket 1986. julius 1-ével Nemzetkdzi Letéteményes
Torzsgyljteményként jeldlte ki, és mikodéséért, folyamatos fenntartasaért jotallast vallalt.
Torzsgyljteménylnk ettél az iddéponttdl jogosult hazai és kilféldi letevék kérelme alapjan
szabadalmi letétek fogadasara, fenntartasara.

A Torzsgyljtemény jelenleg a Budapesti Kézgazdasagtudomanyi és Allamigazgatasi Egyetem,
Elelmiszertudomanyi Karan, mint 6nallé szervezeti egység mikodik. Alap és kutatasi feladatait
harom kutato és két technikus latja el.

A Gyiijtemény feladatai

Gyljteményink elsédleges feladata a mez6gazdasag és az élelmiszeripar, valamint ezek
hatarterlletein végzett kutatdsok soran jelentkez6 hasznos és karos mikroorganizmusok
elkllonitése, begyljtése, azaz a fenntartott tenyészetek szamanak folyamatos ndvelése, egyrészt
a fajok, masrészt az azonos fajhoz tartozé egyedek vonatkozasaban.

Fontos feladatunk a kutatasi feladatokhoz sziikséges jellemzd térzseknek, valamint az EU és ISO
szabvanyokban szerepl8, Uj min8ség ellenérzési rendszerek kialakitdsahoz szilkséges vizsgald
(teszt) mikrobak minél szélesebb kérének megszerzése, fenntartasa, ellen6érzése sajat, valamint
mas kutatdhelyek, intézmények, vallalatok részére.

A frissen elkllonitett egyedek mellett, mas gyljteményekbdl, kutatéhelyekrél hozzank kertlt
mikrobak faji besorolasanak ellenérzését a gyljteménylinkbe vald elhelyezés el6tt, ill. korabban
felUlvizsgalat nelkdl elhelyezett tdrzsek Ujra azonositasat rendszeresen elvégezzik.

A mikrobak rendszertani besorolasaban bekdvetkezd valtozasok figyelemmel kisérjlik, a sziikséges
vizsgalatokat folyamatosan végezzik, majd azok eredményei alapjan az atsorolasokat
nyilvantartasunkban atvezetjik.

A torzsgyljtemény kiemelt jelent6ségl feladata, mint Nemzetkdzi Jogallasu Letéteményes
Torzsgyljteménynek a szabadalmi tenyészetek (baktérium, élesztd - és penészgombak) fogadasa,
hosszuideji, letéttél szamitott minimum 30 éven keresztul torténd fert6zésmentes fenntartasa,
lehetbleg a genetikai allomany valtozatlan allapotban valé megtartasa mellett, legalabb két eltérd,
korszer(i tartdsitasi modszerrel. Gyljteménylink a fenti feladatoknak megfeleléen mind a sajat,



mind pedig a szabadalmi torzsek fenntartasat, liofilezéssel és folyékony nitrogénes fagyasztassal
végzi.

Torzsgyiijteményiink szolgaltatasai

Szabadalmi tenyészetek fogadasa, fenntartasa

Tenyészetek beszerzése, forgalmazasa

Tenyészetek bértartdsitasa

Tenyészetek bértarolasa

Tenyészetek biztonsagi tarolasa

Azonositas (identifikalas): baktérium, penész, élesztégomba
- hagyomanyos
- molekularis médszerekkel

Szaktanacsadas, tovabbképzési tanfolyamok tartasa

A Gyljteményben fenntartott térzsekre vonatkozo részletes informaciok internetes honlapunkon
megtalalhatdk (http://ncaim.kee.hu)

A gyijteményben fenntartott torzsek szama

1976 1986 1996 2002 2004
Baktériumok 38 218 520 782 884
Eleszt6gombak 75 470 780 1253 1438
Penészgombak 92 168 240 283 304
Osszesen 205 856 1540 2318 2626

Szabadalmi letétek

"Budapesti Szerz6dés" szerinti

» Hazal” letétek (nemzetkézi) letétek

Baktériumok 258 192
Eleszt6gombak 26 14
Penészgombak 68 32
Virusok 28 -

Osszesen 380 238




Kutatasi teriileteink

o Kulonb6zé mddszerekkel tartdsitott és fenntartott mikroorganizmusok tulélése

¢ Rendszertani kutatasok (élesztbgombak osztalyozasa, azonositasa, Uj fajok leirasa)

hagyomanyos és modern molekularis bioldégiai moédszerek alkalmazasaval
o alaktani, élettani és biokémiai modszerek
o DNS G+C mdl% meghatarozasa spektrofotométeres médszerrel
o nDNS-nDNS hibridizacio vizsgalata spektrofotométeres modszerrel
o Gél-elektroforézises kromoszéma mintazat vizsgalata

o Random amplified polymorphic DNA (RAPD) analysis (véletlenszerien felszaporitott

DNS szakaszok sokféleségének elemzése)
o rDNS szakaszok restrikcidos enzimekkel toérténd elemzése

e Elesztégomba populaciok dsszehasonlitd vizsgalata természetes és mesterséges

kérnyezetben

e Elesztégombak biodiverzitasanak (bioldgiai sokféleség)vizsgalata

Tagsagunk nemzetkozi szervezetekben

o 1976-6ta Gyljteményink tagja a Torzsgyiljtemények Vilagszdvetségének (WFCC)
o 1983-6ta tagja az Torzsgylijtemények Eurdpai Szovetségének (ECCO)
e 1989-6ta tagja az UNESCO Network of Microbiological Resources Centres (MIRCEN)

szervezetnek, ennek keretében angol nyelven egyéni és csoportos tovabbképzési
tanfolyamokat tartunk

Tevékenységlkkel és szolgaltatasainkkal kapcsolatos kérdéseiket, felvetéseiket 6rommel fogadjuk.

Mez6gazdasagi és Ipari Mikroorganizmusok Nemzeti Gylijteménye

Tornai-Lehoczki Judit

Budapest, H-1118 Somloéi ut 14-16 Hungary
TellFax: (361) 372-6322




Kiss Jozsef

Kigyomlaltuk

A kozérthetd és szabatos szakmai nyelvek jobbitasa érdekében kiildnds gonddal olvassuk és
szerkesztjlik szerz6ink cikkeit. Annak érdekében, hogy ne csak az adott cikk szerzdje kapjon
visszajelzést véleményunkrél, hanem hogy olvasdink és jovébeni szerzéink is tajékozodjanak,
esetleg okuljanak, kdzétesszuk a ,kigyomlalt” szavakat, kifejezéseket.

Természetesen egy-egy idegen szarmazasu kifejezés mas-mas szakmai kdzegben mast és mast
jelenthet. Ezért nem meglep6, hogy néhany idegen széra tébb, egymastdl eltéré6 magyar

megfelelét adtunk meg.
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Szakkonyv ujdonsagok

Instrument Engineers' Handbook, (Volume 1) Fourth Edition: Process Measurement and
Analysis

Bela G Liptak

¢ Presents the most up-to-date and complete information in the field--everything an
instrument engineer needs to know

¢ Describes the products of manufacturers from around the world

e Includes contributions from approximately 100 leading industrial and academic
professionals

e Covers sensors, detectors, analyzers, and other measuring devices introduced since
publication of the third edition

Unsurpassed in its coverage, usability, and authority since first published in 1969, the
three-volume Instrument Engineers' Handbook continues to be the premier reference for
instrument engineers around the world. It helps users select and implement hundreds of
measurement and control instruments and analytical devices and design the most cost-
effective process control systems that optimize production and maximize safety.

Volume 1: Process Measurement and Analysis now enters its fourth edition, fully updated
and with increased emphasis on installation and maintenance consideration. Its coverage
is now fully globalized with product descriptions from manufacturers around the world

List Price: $169.95, Cat. #: 1083, ISBN: 0849310830, Publication Date: 6/27/2003

Number of Pages: 1920

ISA - The Instrumentation, Systems, and Automation Society
67 Alexander Drive, Research Triangle Park, NC 27709 USA
919.549.8411

* * *

CELLULAR IMPLICATIONS OF REDOX SIGNALING
edited by Carlos Gitler & Avihai Danon (Weizmann Institute of Science, Israel)

Redox regulation, like phosphorylation, is a covalent regulatory system that controls many of the
normal cellular functions of all living cells and organisms. In addition, it controls how cells
respond to stress involving oxidants and free radicals, which underlie many degenerative
diseases. This area is undergoing a transition from general knowledge to specific description of
the components and mechanisms involved.

This invaluable book provides a timely basic description of a field whose relevance to cell biology
and degenerative diseases is of the utmost importance. It describes the state of the art, lays the
foundations for understanding the reactions involved, and presents the prospects for future
developments. It can serve as a basic text for any undergraduate or graduate course that deals
with redox regulation, oxidative stress and free radicals under normal and pathological conditions
in bacterial, plant and animal cells.

Contents:

e The Role of Thioredoxin and Glutaredoxin Systems in Disulfide Reduction and Thiol
Redox Control

e Selenocysteine Insertion and Reactivity: Mammalian Thioredoxin Reductases in Relation
to Cellular Redox Signaling

¢ lron—Sulfur Proteins: Properties and Functions

a Tha Farradnvin Farradnvin/Thinradnvin Thinradnvin Quetam A | inht-Nanandant Radny



Regulatory System in Oxygenic Photosynthetic Cells

o Thioredoxin and Redox Regulation: Beginnings in Photosynthesis Lead to a Role in
Germination and Improvement of Cereals

e The Role of Thioredoxin in Regulatory Cellular Functions

e Protein S-Thiolation, S-Nitrosylation, and Irreversible Sulfhydryl Oxidation: Roles in
Redox Regulation

¢ Radical Scavenging by Thiols: Biological Significance and Implications for Redox
Signaling and Antioxidant Defense

e Ascorbate and Glutathione Metabolism in Plants: H202-Processing and Signaling

o Disulfide Bond Formation in the Periplasm and Cytoplasm of Escherichia Coli

e The Thiol Redox Paradox in the Requirement for Disulfide Isomerization in the Eukaryotic
Endoplasmic Reticulum

e Mechanisms Controlling Redox Balance in Cells. Inhibition of Thioredoxin and of
Thioredoxin Reductase

+ Regulatory Disulfides Controlling Transcription Factor Activity in the Bacterial and Yeast
Responses to Oxidative Stress

e Redox Signaling During Light-Regulated Translation in Chloroplasts

¢ Regulation of MRNA Translation and Stability in Iron Metabolism: Is There a Redox
Switch?

e Redox Flow as an Instrument for Gene Regulation

e The Permeability Transition Pore as Source and Target of Oxidative Stress

440pp, Pub. date: Aug 2003 , ISBN 1-86094-331-4 US$98 / £67
Imperial College Press
The link for the book: http://www.worldscibooks.com/lifesci/p269.html

Understanding Smart Sensors, Second Edition
Randy Frank

Here is a complete, authoritative summary of the latest applications and developments impacting
smart sensors in a single volume, now updated to reflect IEEE 1451 smart sensor standards.
Utilizing the latest in smart sensor, microelectromechanical systems (MEMS) and microelectronic
research and development, you get the technical and practical information you need keep your
designs and products on the cutting edge. Plus, you see how advances in fuzzy logic and neural
networks continue to determine the direction of smart sensor development.

By combining information on micromachining and microelectronics, this is the first book that links
these two important aspects of smart sensor technology so you don’t have to keep multiple
references on hand. Also, it informs you of the impact of IEEE 1451 standards to help accelerate
and expand your ability to deploy smart sensor technology.

Providing an extensive variety of information for both technical and non-technical professionals,
this easy-to-understand, time-saving book covers current and emergent technologies, as well as
their practical implementation. It includes all-new chapters on the future of smart sensor
applications, and an extensive list of smart sensor acronyms and a glossary.

Contents: Smart Sensor Basics. Micromachining. The Nature of Semiconductor Sensor Output.
Getting Sensed Information into the MCU. Using MCUs/DSPs to Increase Sensor Q.
Communications for Smart Sensors. Control Techniques. Transceivers, Transponders, and
Telemetry. Microelectromechanical Systems (MEMS) Beyond Sensors. Packaging, Testing, and

Raliahilitv Imnliratinne far Smart Seanenre Marhatranire and Qancina Quetame Qtandarde far



Smart Sensing. Implications of the Standards. The Next Phase of Sensing Systems.

Randy Frank is Technical Marketing Manager with ON Semiconductor in Phoenix, Arizona.
Author of over 200 technical papers, he received his B.S. and M.S. in Electrical Engineering, as
well as his M.B.A. in Management, from Wayne State University in Detroit, Michigan. He is a
member of the Society of Automotive Engineers and former chairman of its Sensors Standards
Committee, and a member of the IEEE and its Sensor Terminology Taskforce.

Artech House, ISBN 0-89006-311-7, 320 pages. Unit Price: £ 65.00 GBP

* * *

Detecting foreign bodies in food

Edited by M Edwards
Foreign bodies are the biggest single source of customer complaints for many food
manufacturers, retailers and enforcement authorities. Foreign bodies are any undesirable solid
objects in food and range from items entirely unconnected with the food such as glass or metal
fragments to those related to the food such as bones or fruit stalks. Detecting foreign bodies in
food discusses ways of preventing and managing incidents involving foreign bodies and reviews
the range of current methods available for the detection and control of foreign bodies, together
with a number of new and developing technologies.
Part 1 addresses management issues, with chapters on identifying potential sources of foreign
bodies, good manufacturing practice (GMP), the role of the hazard analysis and critical control
point (HACCP) system and how best to manage incidents involving foreign bodies. The book
also includes a chapter on the laboratory identification of foreign bodies. Part 2 examines
methods for the detection and removal of foreign bodies. There are chapters on existing
methods, including metal detection, magnets, optical sorting, X-ray systems and physical
separation methods. Other chapters consider research on potential new technologies, including
surface penetrating radar, microwave reflectance, nuclear magnetic resonance, electrical
impedance and ultrasound.
Detecting foreign bodies in food will be a standard reference for all those concerned with
ensuring the safety of food.
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Handbook of SOPs for Good Clinical Practice, Second Edition
Celine Clive

- Covers informed consent, drug accountability, regulatory documents, adverse experiences,
and IRB responsibilities

- Provides descriptions of the activities which should be accomplished at each type of site visit
and templates for the trip reports



- Contains templates for SOPs applicable to sponsors, study sites, and IRBs
- Includes a CD-ROM containing an electronic copy of the SOPs and forms in the handbook

Completely revised and updated, the second edition of a classic reference, Handbook of SOPs
for Good Clinical Practice provides templates of SOPs ready for adaptation to your requirements
and immediate use. This allows you to create new SOPs or benchmark your existing SOPs
against an internationally accepted set of SOPs. The book includes a CD-ROM containing an
electronic copy of each of the SOPs and forms in the handbook so that you can easily customize
the text to reflect your organization's processes. The author uses language ranging from the
specific to the very general, depending on the activity described and the number of the existing
regulations governing the activity. This provides you with a starting point for the development of
your organization's SOPs, saving you the time and money that would normally be spent
researching and documenting each of the procedures described. Modifying the SOPs supplied
by this book will be a much more efficient task than developing new ones from
scratch.Containing templates for SOPs and forms applicable to sponsors, study sites, and
Institutional Review Boards (IRBs), Handbook of SOPs for Good Clinical Practice, Second
Edition gives you the tools needed to develop effective SOPs for your organization.

2004 - 288 pages * $228.95 + shipping
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Adobe lllustrator CS Killer Tips
Dave Cross & Felix Nelson

Short on theory and long on the pithy tidbits that are often relegated to sidebars and notes in
more encyclopedic volumes, this short, sweet, full-color volume offers tips, more tips, and
nothing but--in the process providing answers to all users' need-to-know questions about
lllustrator cs. Veteran users will be able to find the info they need about specific lllustrator cs
issues and features (including the brand-new Scribble Effect, hundreds of professionally
designed templates, enhanced PDF support, and more), while first-time users will be able to
ramp up fast in the areas that interest them most.

Each Killer Tips book is built for the user who wants to get their software-related tasks done
quicker, better, more efficiently (and sometimes, with a little fun added). Readers are so often
amazed at the hidden features and tricks for productivity buried in the software they're using, and
these books show reveal the secrets in the easiest way possible: Simple notes, tips and tricks.
The most useful parts of all the other books are the *only* thing in a Killer Tips book. Readers of
all skill levels will appreciate the creative tips and accessible style of the best-selling Killer Tips
series.

Features include:

- lllustrated, stand-alone tips reveal the hidden features and productivity-enhancing tricks that
allow users to accomplish more in less time with lllustrator cs.

- Easy-to-browse format lets users find and apply information instantly!

- Includes many tips and techniques that focus on lllustrator cs' new features: 3D extrusion,
enhanced type capabilities, expanded print options, and more.



- Over 300 productivity enhancing secrets even a lot of pros don't know about lllustrator CS.

Graphic designers have been waiting a long time for the single, unified design platform for print
and Web that lllustrator cs and the rest of the Adobe Creative Suite provide. They've been
waiting even longer for a book like this one. Short on theory and long on the pithy tidbits that are
often relegated to sidebars and notes in more encyclopedic volumes, this short, sweet, full-color
volume offers tips, more tips, and nothing but--in the process providing answers to all users'
need-to-know questions about lllustrator cs. Veteran users will be able to find the info they need
about specific lllustrator cs issues and features (including the brand-new Scribble Effect,
hundreds of professionally designed templates, enhanced PDF support, and more), while first-
time users will be able to ramp up fast in the areas that interest them most. Each Killer Tips book
is built for the user who wants to get their software-related tasks done quicker, better, more
efficiently (and sometimes, with a little fun added). Readers are so often amazed at the hidden
features and tricks for productivity buried in the software they're using, and these books show
reveal the secrets in the easiest way possible: Simple notes, tips and tricks. The most useful
parts of all the other books are the *only* thing in a Killer Tips book. Readers of all skill levels will
appreciate the creative tips and accessible style of the best-selling Killer Tips series.

Felix Nelson is the Senior Art Director of Photoshop User magazine and is Creative Director for
National Association of Photoshop Professionals (NAPP). He's also Art Director of Mac Design
magazine and is co-author of the bestselling "Photoshop Killer Tips" books, and an instructor
with the Adobe Photoshop Seminar Tour. Dave Cross heads up Education and Curriculum for
NAPP; as a trainer, he's taught thousands of users across North America, and is co-author of
"Photoshop 7 + lllustrator 10: Create Great Advanced Graphics" and "Photoshop 7 Trade
Secrets". He's featured on instructional DVDs and as a writer in Photoshop User Magazine, and
is a lead instructor for the Photoshop Seminar Tour.
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