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Dr. habil. Liik6 Istvan - Dr. Molnar Gyorgy

Eloszo

Egy ujabb intenziv szakmai fejlesztés id6szakéaban sziiletett ez a 2017. évi els6é szamunk, ami
sorrendben immar a 14. Orémmel és némi biiszkeséggel is tolt el minket, a szerkesztSket,
hogy a mostani 14-es Osszeallitasunkba is sikeriilt tekintélyes mennyiségli, szinvonalas
tanulmanyokat és cikkeket Osszegytlijteni. Koszonjiik, hogy elfogadtik a felkérésiinket. Az
Edu 14. lapszamaban igyekeztiink a szakképzés legkiilonfélébb diszciplindival kapcsolatos

tanulmanyok ¢€s cikkek befogadasara €s megjelentetésére.

Lapszamunk elsd tanulmanya Horvath Péter Gyorgy munkdja a rajzi €s képi eszkdzrendszer
hasznalatarol szol a tanitasi tanulasi folyamat tdmogatisara. A szerzO cikkében ramutat a
hagyomanyos valamint az 0j generacids oktatdsi eszkozok €s modszerek szerepére és
alkalmazasi lehetdségeire. Empirikus kutatdsa keretében tdmasztja alda harom felallitott

hipotézisét.

Dobosné Foldi Brigitta szerzonk a szocialis kompetencia megjelenését vizsgalta a palya
leirasokban valamint a felséoktatasi képzési és kimeneti kovetelményekben. Ennek keretében
a tanulmany feltérképezi a kiilonféle szakméaba megjelend szocialis készségek, képességek
szerepét, valamint ezek fontossagat, melyek jo alapot nytjthatnak egy kompetencia fejleszt

program létrehozasahoz.

Horvath Tamas szerzonk a mechanikai labor kialakitdsanak lehetOségeit vette szamba a
gépgyartas technologus képzés gyakorlatdban. Cikkében korbejarta a mechatronikai
tantarggyal a kapcsolatos Kerettanterv el6irasokat, emellett egy gyakorlati példat vazolt fel
mechanikai tantargyak oktatasat tamogat6 gyakorlati képzést is segit6 korszerti mechatronikai

mérolabor kialakitasara, konkrét mérdeszkozokkel.

Szommer Sandor okleveles villamosmérnok és mérnoktanar egy Szakgimnazium
pedagdgusaként a téridd fliggetlen ismeretszerzés infokommunikacios eszkdzokkel tdmogatott
technologiai megoldasarol irt. Az elméleti okfejtések til munkdjaban ismertette az 1j
technologiaban rejlé hardwares €s szoftveres felhasznalasi lehetdségeket, mely egyre nagyobb

szerepet tolt be az 0j, atipikus id0hoz €s helyhez nem kotott oktatds tdmogatasaban. A szerzd
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mindezt egy empirikus micro tartalom alapt kérddives felméréssel is alatamasztotta egy N =

115 {6s mintavétel altal.

Bir6 Kinga ,,A mobil eszk6zok integralasa a pedagogia gyakorlatban — javaslatok az
intézmény szinti bevezetésére” cimll tanulmanyaban a tanulasi kdrnyezetek és az uj
modszertani lehet6ségekre hivja fel a figyelmet. A munkéja fokuszpontjaba a mobil
technologiak  helytél ¢és id6t6l fiiggetlen felhasznalasat helyezte valamint a
mobilkommunikacioval tamogatott oktatas mellett ismertette a virtualis tanulassal kapcsolatos
modszertani lehetoségeket is. Emellett a cikk felhivta a figyelmet a sajat mobil
kommunikacids eszk6z és sajat tananyag hasznalatanak jelent6ségére. Empirikus kérddives

felmérésével vizsgalta a hallgatok illetve a diakok digitalis tartalom fogyasztasi szokasait.

Skobrak Adam és Moldovan Akos szerzéparos ,,Az online mérés adatgyiijtési monitoring
hallgatéi projekt” cimii munkajukban az informatikaoktatas, ezen beliil a beagyazott
rendszerek oktatasanak gyakorlatorientalt és iskolai keretek kozott is hasznalhaté megoldasi
lehetdségeit mutattak be. Munkajukban beagyazott rendszerek alkalmazastechnikaval
0sszefliggd projekt feladathoz nagyon jol felhasznéalhato koltséghatékony eszkozoket mutattak

be, melyek nemcsak iskolai, hanem otthoni fejleszté munkara is alkalmasak.

Horvath Jozsef szerzonk az informatikaoktatas kihivasairol irt cikkében a kozépfoku
szakképzés aspektusaban. SzerzOnk problémafelvetd jellegli cikkében arra keresi a valaszt,
hogy milyen modon lehetne biztositani a megfelelé szakember utanpoétlast az iskolai
rendszerli szakképzésben. Ezek megoldasara szamos tényezot felsorakoztatott, melyek kozott
szerepelnek a pedagogusok tovabbképzése, gyakorlati képzéseinek megoldasai, a gyakorlati
képzdhelyek infrastrukturalis elemeinek eszkozellatottsiga valamint a megujuldé oktatas
moédszertani kultira sziikségessége. Irasaban kihangsulyozza, hogy a palyavalasztasi és
palyaorientacidés folyamatot szorosan integralni kellene az oktatdsi folyamat megfeleld

részéhez.

Budapest-Sopron, 2017. 08.09.

Dr. habil. Liik6 Istvan, Dr. Molnéar Gyorgy

az SZB. elnoke foszerkeszt6
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Felmérés a rajzi és képi eszkozrendszer hasznalatarol a tanulas-

tanitas folyamataban
Horvath Péter Gydrgy, PhD. egyetemi docens
Soproni Egyetem
Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar
Faalapu Termékek és Technologiak Intézet
9400 Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4. D. épiilet
horvath.peter.gyorgy@uni-sopron.hu

Osszefoglal6

A tanulas-tanitas folyamatdban a vizudlis elemeket lényeges eszkozrendszerként tartjuk
szamon. Hasznalunk abrat, legyen az fénykép vagy rajz alapu, hasznalunk kézbe foghato
modelleket, demonstracios targyakat, filmeket. A technika fejlédésének koszonhetden egyre
boviil azon eszkdzok kore, melyek ezt a vizualis csatorndt tamogatjak. A kérdés az, hogy a
hagyomanyos képi dbrazolasnak megvan-e még a haszna, van-e motivalo ereje az animacio €s
vided korszakaban.

Ezen publikdcio a tanuldk és a hallgatok rajzolassal és rajzolasi szokasaival kapcsolatos
kutatast mutatja be. Az iras részletesen bemutatja a felmérés célkitiizéseit, eszkdzrendszerét,
valamint a kutat4s eredményeit €s a levonhato pedagdgiai kdvetkeztetéseket.

Kulcsszavak: rajzolds, képi abrazolas, hatékonysdg, tanulds, tanitds, motivacio

Survey on use of drawing and imaging tool system in the process
of teaching-learning

Abstract

In the education process we keep tally on the visual elements as an important system part. We
use figures (photo or picture based on draw), handheld models and tools for presentation or
movies. The group of the usable equipment are expanded, thanks to the technical innovation,
which supports the visual channel. The question is that, are the traditional depiction still
useful, have them enough power of motivation in the age of animation and movie?

This publication presents a research of the students drawing practice. The paper shows the
aims, tools and methods, results and pedagogical conclusions of the research.

Keywords: drawing, illustrating, efficiency, learning, teaching, motivation

Bevezetés

A képi vilag az ember életét, hétkdznapjat alapjaiban hatarozza meg. Legyen az a kép képzelt,
vagy akar latott. A koriilottiink 1évo vildgot jorészt a szemiinkon keresztiil fogjuk fel (Klein,
2004), az informacié mintegy 90 %-a érkezik ezen a csatornan (Toszegi, 1994). Tudjuk,
tapasztaljuk ezt, hisz konnyebben tudunk elképzelni valamit, ha legalabb egy vazlatot latunk

réla. Az ilyen jellegli tdmogatds nem 10j keletl. Mar Maria Terézia idejében lezajlott




EDU 7. évfolyam 2. szdm 8

iskolaszervezés fontos tamogat6 elemként jeloli meg a rajzolast, a képi abrazolast (Szabolcsi,
1972). A rajz mellett egyéb lathatd, olvashato elemeket is alkalmazhatunk, a miiszaki életben
hasznalt abrazolas is ezen alapszik (Soltra, 1982).

Felmeriilhet benniink a kérdés, hogy manapsag is éliink-e ezzel a lehetdséggel, élnek-e
kozosségi médidhoz szokott didkok a rajzolas, a képi abrazolas adta lehet6ségekkel a tanulés
terén. Fontos-e és hasznos-e még szamukra a rajz, az dbrazolas? Van-e szdmukra motivalo
ereje egy képi abrazolasnak, mikor szamukra a mozgdokép, a vided a megszokott? Ezekre a
kérdésekre kozépiskolas didkok és felsdoktatasban tanuld hallgatok kérddives megkérdezésén
keresztiil keressiik a valaszokat. A felmérés eredményeit és tapasztalatait foglaltuk ssze, ezen
publikacioban.

Egyre tobb publikacié sziiletik arrdl, hogy a hagyomanyos oktatasi eszkozok megvaltoznak,
ujak Iépnek be, s hagyomanyosnak mondhat6 oktatasi kornyezet atalakul. Oda kell vinniink a
tananyagot, ott kell kialakitanunk a tanulasi kornyezetet, ahol a tanuldk sok id6t toltenek
(Molnar, 2014). A megtapasztalds lehetdségét szorosan dssze kell kapcsolni az ismerettel, az
ismeret atadasaval. Ilyen megoldas lehet példaul a tandsvény, mely ,a kérnyezeti
szemléletformalas hatékony eszkoze” (Kollarics, 2013, p. 170). Emellett az sem art, ha olyan
formaban ¢€s olyan csatorndn kapja a tananyagot a tanuld, a didk, amit megszokott, ami
szamara természetes. ,,4 hagyomanyos iskolai kereteken kiviil mind nagyobb igény mutatkozik
az otletek szabad terjesztésére, a tudomanynépszeriisitésre, az onallo, sajat tempoban és
érdeklddeés szerint valo tanuldsra” (Szits, 2015, p. 88). Véleményiink szerint ez azonban nem
szabad, hogy a hagyomanyos, jo1 bevalt modszerek felragasat jelentse. Azt azonban latnunk
kell, hogy az IKT eszk6zok, melyek kozott jelentds részt dlelnek fel a képi megjelenitésen
alapulok, készség szintli hasznédlata nem éri el a kivant szintet sem a taniaroknal, sem a
didkoknal (S. Nagy, 2016).

Kutatasunkat az altalanos kutatdsi menet szerint végeztiik. Meghataroztuk a problémat, majd
hipotéziseket alkottunk. Ezt kovetden a vizsgalt sokasagot, a kutatasi stratégiat, majd annak az
eszk6zét hataroztuk meg. Kutatési terv alapjan elvégeztiik a kutatast, a felmérést. A felmérés
eredményeit értékeltiikk, Osszefoglaltuk (Csatai, 2012). A hipotéziseket pontosan és
altalanosan fogalmaztuk meg (Szokolszky, 2006), hisz ezen feltételezések ellendrzése, mely a
kutatasunk célja (Kontra, 2011), csak ekkor lehetséges.

A felmérés soran az alabbi harom hipotézis valdsagtartalmat kivantuk vizsgalni (Horvath,
2016):
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1. Képi eszk6zok alkalmazasa segiti a tanulokat/didgkokat az uj ismeretanyag
feldolgozasaban.

2. A tananyag vizudlis megjelenitése segiti a tanulokat/diakokat a tananyag odnallo
rendszerezésében és dttekintésében.

3. Vizuadlis/képi eszkozok alkalmazasaval elosegitheto a tanulok/diakok motivalasa.

A hipotéziseket akkor tekintjiik igaznak, ha a felmérés rad vonatkozo egységeibdl

egyértelmiien kiolvashat6 annak valdsagtartalma.

Felmérés bemutatasa

A hipotézisek vizsgalatahoz hasznalt kérddivet papir alapon, név nélkiil, valamint 6nkéntes
alapon toltettiik ki. Az ivet négy logikai egységre tagoltuk. A kérddiv elsé szakaszaban a
kitoltot szolitottuk meg, tajékoztattuk a kérddiv jellegérdl, céljardl, s a kitdltés modjarol. A
kitoltést figyelemmel kisértiik (a kitoltést természetesen nem zavarva €s befolyasolva), igy a
felmertilt kérdésekre azonnal valaszt tudtunk adni. A kérddéiv méasodik szakasza a kitdltéshez
sziikséges utmutatobol allt. Bemutattuk, hogy milyen szisztéma szerint kell kitdlteni a
kérddivet. A kérdéiv kovetkezd egysége a kitoltd személyre utald altalanos informaciok
feltérképezését szolgalta: nem, életkor, iskolai végzettség. A kérddiv utolso, aktiv szakasza a
kutatas 1ényegi részét volt hivatott segiteni. Ez a rajzolassal és abrahasznalattal kapcsolatos, a
kitoltd személy tanuldsi szokdsaira iranyuld allitdsokat tartalmazta. A kérddiven 27 allitas
szerepelt. Az allitdsok némelyike tartalmat tekintve hasonlitott, ezzel a kapott valaszok
valosagtartalmanak ellendrzését kivantuk biztositani. Technikai okokbol a kérddivet
egyoldalasra szerkesztettiik, ezzel biztositva a figyelmetlen kitdltésbol szarmazo adatvesztés
elkertilését. A valaszadok egy 1-5-ig terjedd skalan jelolhették, hogy az adott allitds mennyire
jellemz6 rajuk. Ha valamely allitassal kapcsolatban nem kivantak valaszt adni, az aktualis sor
végén taldlhato, ,nincs valasz” mezd jelolésével tehették ezt meg. A kérddivek kitdltésére
2015. augusztus 18 és 22 kozott keriilt sor, a Strand Fesztival (Zamardi, strand) latogatoi
bevonasaval. A vizsgalni kivant célcsoport a 16-40 év kozotti korosztaly (kozépfoku vagy
fels6fokt iskolai végzettség feltételezése — tanulok és didkok) volt. A tervezett minta
nagysagat 190-200 {0 terjedelemben hataroztuk meg (Horvath, 2016).

Az iveken szerepld allitdsok a megjelolt hipotéziseken tul hat kiilonbozd teriiletre,
kérdeéskorre kérdeznek ra. A kovetkezokben ezen hat kérdéskort mutatjuk be, s megjeldljiik
(a megjelolt szamok a kérddiven szerepld allitds sorszamara utal) a hozza kapcsolodo

allitasokat (Horvath, 2016):
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Rajzolas, az abrazolds, mint miivelet kedvelése

Véleményiink szerint, egy adott tevékenység végzésénél fontos a belsé motivacio,
mely az adott tevékenység végzésébdl szarmazd o6rombol fakad. Ha ezzel a
tanuld/didk rendelkezik, akkor nem kényszerbdl fogja rajzolni, hanem onként és
szivesen fogja alkalmazni a rajzolés eszkozrendszerét.

Kapcsolodo allitasok sorszama: 1, 3, 11.

Vizualitds témakore

Ezen allitasok azt kivanjak elemezni, hogy a megkérdezetteknek mennyire fontos
a vizualis élmény, mennyire aktivak a vizualis informaci6 felvételében,
rogzitésében.

Kapcsolodo allitasok sorszama: 4, 8, 10, 14, 15, 24.

Lényegkiemelés eszkozének hasznadlatanak képessége

A vilagbdl szamos informacid ¢és jel érkezik a felhaszndlohoz, véleménylink
szerint fontos kérdés, hogy megallapitsuk, hogy mennyire képesek kisziirni a
tanulok/didkok a szdmukra fontos informacidkat.

Kapcsolodo allitasok sorszama: 5, 7, 9, 12, 13, 21, 26.

Kommunikacio, informdacio kozlése

A tanulok/didkok szdmara nem csak az informacionak a megszerzése fontos,
hanem annak dekodoldsa, megértése, illetve annak tovabbitasa masok szamara.
Ezen kérdéskor a tarsas kommunikécio képességére kérdez ra.

Kapcsolodo allitasok sorszama: 2, 16, 18, 19.

Eszkoz fajtaja a rajzkészités soran

A képi megjelenitésre szamos lehetéség all rendelkezésre. Erdemes megjeldlni,
hogy melyek a leggyakrabban hasznalt eszk6zok, milyen médiumot részesitenek
elényben.

Kapcsolodo allitasok sorszama: 6, 17, 23.

A rajz magasabb szintii alkalmazasanak lehetiségei
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A rajz egyszerli eszkozrendszer, azonban benne rejlik magasabb szintd,
bonyolultabb informacidtartalom rogzitésének lehetdsége. A kérdéskor ennek a
lehetdségnek a kiaknazasara kérdez ra.

Kapcsolodo allitasok sorszama: 20, 22, 25, 27.

A kutatdsban megjelolt harom hipotézis igazsagat az alabbi allitdsok alapjan kivanjuk
megvalaszolni, és igazolni (Horvath, 2016):
- 1. hipotézis: Képi eszkozok alkalmazasa segiti a tanulokat/didkokat az 1j
ismeretanyag feldolgozasaban.
Allitas: 14.
- 2. hipotézis: A tananyag vizualis megjelenitése segiti a tanulokat/didkokat a
tananyag 6nallo rendszerezésében ¢és attekintéseében.
Allitas: 27.
- 3. hipoteézis: Vizualis/képi eszk6zok alkalmazasaval eldsegithetd a tanulok/didkok
motivalasa.

Allitds: 10.

A felmérés eredményeinek bemutatasa és értékelése

A kutatas eredményét a kérdoivek kitoltésébol szarmazo valaszok rogzitésével, 6sszegzésével
¢s értékelésével kapjuk. Az adatok rogzitése elott a kitoltott kérddivek ellendrzését végeztiik.
Az cellen6rzés folyaman a kapott valaszok egyértelmiiségét, valamint az esetleges
adathianyossagot kellett vizsgalnunk (Lehota, 2001). Tovabba vizsgaltuk, hogy adathidny
esetén sziikséges-e, illetve lehetséges-e valamilyen szintii adatp6tlas. A kitoltetett kérd6ivek
megvizsgalasa utdn megallapitottuk, hogy adatpotlasra nem volt sziikség. Mindezen
megallapitasok ¢és kritériumok alapjan, a begytijtott 205 kérddivbol 200 felelt meg, s kertilt

értékelésre.

A kérddivekre kapott valaszokat tablazatkezeld6 (MS Excel) segitségével rogzitettiik. A
valaszokbol szarmazo6 adatok kddolasat, értékelhetd informaciokkd alakitasat és rogzitését két
kategoériaban végeztiik. Els6é kategéria az alap- ¢és kozépfokli oktatdsban résztvevd
(tovabbiakban tanulok), vagy ezen végzettséggel rendelkezd, mig a mésodik kategoridba a
felséfoku tanulméanyokat végzd, vagy azzal rendelkezd valaszaddk (tovabbiakban didkok)

informécidit rogzitettiik. A két kategoridra bontast a felhasznalok, illetve a tanulds jellege
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indokolta, tovabba az, hogy a két jellemzd csoportbol érkezd véalaszok Gsszehasonlithatoak
legyenek. ,,Véleményiink szerint, az alap- és kozépfoku oktatasban a tanulok fejlodeése és
tanulasa inkabb iranyitott, mig felsofoku oktatasban inkabb onallonak tekintheté a munka”
(Horvath, 2016). A teljes felmérés eredményét, a valaszok Osszegzését tablazatos formaban,

szazalékos eloszlassal megjelolésével adtuk meg (1. tablazat).

S
N
Q
S N}
s S
RS = S N
[rz; S Q NS D Vilaszad iskoldidnak
S A’ll, ’ < £ Q é, \’E ataszado 1skotajana
> itas I N S O
@ < 2 s ™ Ny szintje
= 3 S = g N
= N o 3 Q =
Q BY) N ~ = X
= = |8 |2 |3
8§ |5 |} |[% |
= = 4 3
: ;) = S
ST S
L | Gyakran belefirkilok egy kinyvbéli briba, mert 16 |13 |16 |31 |24 | Alap-éskozépfoki iskola
" | azvicces és szorakoztat. 17 10 13 18 42| Felséfoku oktatas
Beszélgeté§kor, vagy hfi magyarézok' valafnit, akkgr 8 16 25 27 24 Alap- és kozépfoku iskola
2. gyakran rajzolok hozza, hogy a beszélgetGpartner jobban
megértse a mondanivalomat. 12 14 27 28 19| Felséfoku oktatas
21 30 23 17 9 Alap- és kézépfoki iskola
3. | Szoktam rajzolni, firkalgatni, mert az j6 id6toltés.
13| 20| 21| 27| 19| Felséfoku oktatas
4 Szeretem, ha van abra a konyvben, mert akkor 46 26 20 6 2 Alap- és kozépfoki iskola
" | jobban megértem az adott témat. 55 31 10 3 1| Felséfoku oktatas
Ha, tanulok, akkor az olyvasott szfivegben alahtizom 60 15 14 4 7 Alap- és kézépfoku iskola
5. | alényeget, mert az segit a tanulasban,
visszakeresésben. 54 24 7 4 11| Felsdfoku oktatas
6 Szeretem, ha van a tananyagnak digitélis véltozata, 26 21 21 18 14 Alap- és kozépfoki iskola
" | mertazt a telefonomon barmikor megnézhetem. 40 17 22 14 7| Felssfokt oktatas
7 Gyakran kiegészitem a tananyagban szereplé abrat, 23 28 21 18 10 Alap- és kozépfoki iskola
" | igy a sajat gondolataim is segitenek a tanulasban. 23 31 22 13 11| Felséfoku oktatas
g, | Jobban megértem a magyarazatot, ha azt dbra vagy 44 35 18 1 2 Alap- és kozépfok iskola
" | rajz segiti. 57 27 12 3 1| Felséfoku oktatas
o | Sajétdbrat készitek, ezzel is megkonnyitve a 20 |23 |24 |17 |16 | Alap-éskozépfoki iskola
" | tananyag elsajatitasat. 27 22 29 11 11| Fels6foka oktatas
10 Ha a tananyaghoz képi anyag is tarsul, az motival 21 24 26 17 12 Alap- és kozépfoki iskola
" | engem. 29 29 23 13 ©| Felséfoku oktatas
19 13 22 20 26 Alap- és kozépfoki iskola
11. | Szeretem, ha rajzos hazi feladatom van. 19 11 26 17 27 [ Felsbfokt ok
els6foku oktatas
Ha valarpi uj dolgot kell t'am,llnot}l, a,kkor a sajat 17 21 28 19 15 Alap- és kézépfoku iskola
12. | jegyzeteimben gyakran készitek abrat a széveg 17 19 27 19 18 OToR ok
mellé. Fels6foku oktatas
J6 dolognak tartandm, ha egy konyvbeli/jegyzetbeli | 16 21 31 21 11 Alap- és kézépfoku iskola
13. | abrat eleve ugy készitenének, nyomtatnanak, hogy — -
sajat gondolatokkal ki lehessen egésziteni. 26 30 22 11 11| Felséfoku oktatas
, ) 27 29 31 8 5 Alap- és kdzépfoka iskola
14. | Uj ismeretanyag megértését rajz és abra segiti.
37 34 23 4 2| Felssfoki oktatas
15, | Ha latom és hallom is a megtanulando6 szoveget, 54 24 17 5 0 Alap- és kozépfoki iskola
' | nagyon kénnyen megjegyzem. 46| 22| 24| 5| 3| Felssfoki oktatis
16, | Ha vitatkozom, gyakran készitek dbrat, rajzot 10 13 21 24 32 Alap- és kdzépfoku iskola
" | éllaspontom bemutatasara. 10 18 20 26 26| Felssfoku oktatis
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17 | Ha abrat vagy rajzot készitek, azt hagyomanyos 46 16 21 8 ) Alap- és kdzépfoku iskola
" | moédon, papirra készitem. 42 26 20 5 7| Felssfoka oktatas
18 Ha tanuléi kisel8adast tartok, mondanivalémat 35 25 20 10 10 Alap- és kdzépfoku iskola
" | abraval, képpel, rajzzal tamasztom ala. 31 28 24 10 7| Felssfoku oktatas
Csoportos munkanal gyakran rajzolunk, 18 17 28 27 10 Alap- és kézépfoku iskola
19. | firkalgatunk, ezzel is segitve a kozds és hatékony
munkavégzést. 11 28 31 18 12| Felséfoku oktatds
20 Megszerzett tudasom ellenérzését gyakran rajzos 7 24 14 30 25 Alap- és kdzépfoku iskola
" | formaban végzem. 10 11 26 28 25| Felséfoki oktatas
Ha abrat készitek magamnak, akkor jobban 33 28 14 14 11 Alap- és kézépfoku iskola
21. | megértem a leckét, mintha mas altal készitett rajzot — -
nézegetnék. 27 29 22 12 10| Felsdfoku oktatas
22 A tanuldsom menetét, szervezését, idébeosztasat 22 22 14 14 28 Alap- és kdzépfoku iskola
| altalam készitett abraval, jegyzettel segitem. 16 27 20 18 19| Felséfoka oktatas
23 Ha abrat vagy rajzot készitek, azt digitalis ) 14 17 18 46 Alap- és kézépfoki iskola
" | eszkdzzel teszem. 9 9 19 24 39| Felséfoku oktatas
24 Ha a tananyaghoz segédletet t51tok le, az 4brakkal 19 21 23 23 14 Alap- és kézépfoki iskola
" | kiegészitett jegyzeteket részesitem elényben. 27 27 23 11 12| Felssfoku oktatas
o5 | A megszerzett ismeretek alkalmazasaban egy dbra 31 31 22 14 2 Alap- és kozépfok iskola
" | nagymértékben segit. 34 36 22 4 4| Felsdfoku oktatas
26 Ora, el6adas kozben készitek dbrat, igy jegyzetelem 8 23 30 15 24 Alap- és kdzépfoka iskola
" | lea tananyag egy részét. 19 14 26 21 20| Felssfoku oktatas
A meg.szrer%ertt Vtudé.s rendszrerezésrét,' o 10 26 29 23 12 Alap- és kozépfoku iskola
27. | megszilarditasat rajz vagy abra készitésével — -
segitem. 20 19 30 19 12| Felséfoku oktatés

1. tablazat: Allitasokra kapott valaszok osszegzése
A kovetkezokben az egyes allitasokra kapott valaszokat értékeljiik, majd 6sszehasonlitjuk a

két kategoriaban kapott valaszokat az egyes allitasok tekintetében.

1. allitas: Gyakran belefirkalok egy konyvbéli dbraba, mert az vicces és szorakoztat.

Magyarazat ¢és értékelés: a valaszokbol kideriilt, hogy a felhasznalok dontd tobbsége nem
rajzol vagy firkdl bele indokolatlanul a konyvekbe, jegyzetekbe. Az allitas alapvetden csak
egy bevezetd kérdés szerepét tolti be, igy nem vonhatd beldle le messzemend kovetkeztetés.
A nemleges valasz mogott az lehet az indok, hogy kevesebb a sajat konyv, a tanulok

haszndlatra kapjak csak tanulmédnyaikhoz (hasznalati példany, konyvtari konyv).

2. allitas: Beszélgetéskor, vagy ha magyarazok valamit, akkor gyakran rajzolok hozza, hogy a
beszélgetdpartner jobban megértse a mondanivaldémat.

Magyarazat és értékelés: a kapott valaszok mindkét kategdridban azt jelzik, hogy esetlegesen,

idOnkénti kiegészitd csatornaként haszndljdk a kommunikalo felek a rajzolds eszkozét

mondanivalojuk alatdmasztdsara. Abszolit elzdrkdzas nem tapasztalhatdo a rajzi

eszkozrendszer hasznalatatol.

3. allitas: Szoktam rajzolni, firkalgatni, mert az j6 id6toltés.
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Magyarazat és értékelés: ezen allitas tekintetében eltérd a két kategoria valasza. Az alap- és
kozépfoku oktatasban résztvevokre inkabb jellemzd a rajzolds szabadidds tevékenysége, mint

a fels6fokn oktatasban tanulok esetében.

4. allitas: Szeretem, ha van abra a kdnyvben, mert akkor jobban megértem az adott témat.
Magyarazat és értékelés: mindkét kategéridban egyértelmiien az a valasz sziiletett, hogy a
tanulast az olvasott szoveg mellett a tdmogatd abra nagymértékben segiti. Az ilyen jellegii

vizualis megjelenitést, tehat szoveg és abra egyiittes jelenlétét, a felhasznalok igénylik.

5. allitas: Ha tanulok, akkor az olvasott szovegben aldhtizom a Iényeget, mert az segit a
tanulasban, visszakeresésben.

Magyarazat €s értékelés: a szoveg olvasasa soran mindkét kategoriaba tartozo felhasznaldk

dontden élnek a lényegkiemelés, jelen esetben az aldhuizas eszkozével. Mddszertani oldalrol

ezt nagyon fontos tevékenységnek itéljiik.

6. allitas: Szeretem, ha van a tananyagnak digitalis valtozata, mert azt a telefonomon
barmikor megnézhetem.

Magyarazat €s értékelés: mindkét kategdriaban a valaszadok kozott tobbségben vannak azok,

akik a rendelkezésiikre allo IT/IKT eszkozeiket tanulasi célra is hasznaljak. Az arany nem

talnyomo tobbséget takar, de mindenképpen egy hasznalat iranyaba mutat6 tendenciat sugall.

7. allitas: Gyakran kiegészitem a tananyagban szereplé abrat, igy a sajat gondolataim is
segitenek a tanuldsban.
Magyarazat és értékelés: mindkét kategoridra inkabb jellemzOnek mondhatd, hogy a

felhasznalok sajat gondolataikkal egészitik ki a konyvbéli, jegyzetbéli dbrakat.

8. allitas: Jobban megértem a magyarazatot, ha azt abra vagy rajz segiti.
Magyarazat és értékelés: oktatasi szinttdl fiiggetleniil a valaszaddk fele hasznosnak és

segitonek tartja, ha tankonyvének szovegei abraval egésziilnek Ki.

9. allitas: Sajat abrat készitek, ezzel is megkonnyitve a tananyag elsajatitasat.
Magyarazat és értékelés: a valaszadokra egyik kategoriaban sem jellemz6é dontden, hogy sajat
abrat készitenének a tananyag elsajatitdsahoz, de ebbe az iranyba mutat6 tendencia olvashato

ki a kapott valaszokbol.
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10. allitas: Ha a tananyaghoz képi anyag is tarsul, az motival engem.
Magyarazat €s értékelés: a két kategoria valaszadoi alapvetéen nem érzik motivald hatastinak
a képi anyagot, a valaszok valamelyest egyenletes closzlastiak, de a kapott valaszokbol

egyértelmiien a motivald hatas irdnyba mutat6 tendencia olvashat6 ki.

11. Allitas: Szeretem, ha rajzos hazi feladatom van.

Magyarazat €s értékelés: a rajzos hazi feladattal kapcsolatos allitasra kapott valaszokbdl nem
olvashatd ki egyértelmti valasz. Az alap- és kozépfoku oktatasban résztvevd tanuldknak
inkabb negativ érzésiik van ezzel a tipusu hazi feladattal, nem szeretik. A felséfoku
oktatasban tanulok megoszld valaszt adtak. Egy része semlegesen, illetve negativan viszonyul

az ilyen jellegli hazi feladathoz.

12. allitas: Ha valami uj dolgot kell tanulnom, akkor a sajat jegyzeteimben gyakran készitek
abrat a szoveg mellé.
Magyarazat €és értékelés: 1j ismeretanyag elsajatitdsanal mindkét kategoriaban csak részben

jellemzo a tanulokra a sajat abra készitése, a valaszadok semlegesek ebben a kérdésben.

13. allitas: J6 dolognak tartanam, ha egy konyvbeli/jegyzetbeli abrat eleve ugy készitenének,
nyomtatnanak, hogy sajat gondolatokkal ki lehessen egésziteni.

Magyarazat és értékelés: a konyvbéli abrak onallo kiegészithetdségének igénye inkabb a

fels6foktl oktatdsban tanulok szamara fontos és Ok tartjdk hasznosnak. Ez a tanulasuk

onallosagaval magyarazhato.

14. allitas: Uj ismeretanyag megértését rajz és bra segiti.
Magyarazat és értékelés: az allitdsra kapott valaszokbdl kideriil, hogy a tanulok/didkok

talnyomo tobbségében hasznosnak tartjak, ha tanuldsukat és munkdjukat rajz és abra segiti.

15. 4llitas: Ha latom és hallom is a megtanuland6 szoveget, nagyon konnyen megjegyzem.
Magyarazat és értékelés: a valaszadok egyértelmiien kijelentették ezen allitdsra adott
valaszukban, hogy tanulasukat segiti, ha tobb csatornan, tobb médon (hallas és latas) érkezik

feléjiik az informécio.

16. allitas: Ha vitatkozom, gyakran készitek abrat, rajzot allaspontom bemutatésara.
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Magyarazat ¢s értékelés: olyan kommunikaci6é soran, mely alatt véleményiitkoztetés zajlik, a
tanulokra/didkokra nem jellemzd, hogy véleményiiket és allaspontjukat rajzos formaban is

alatamasszak.

17. Allitas: Ha abrat vagy rajzot készitek, azt hagyomanyos mddon, papirra készitem.
Magyardzat ¢s értékelés: a tanulok/didkok, vazlatok €s rajzok készitésére dontd tobbségben a

hagyomanyos eszkdzrendszert hasznaljak.

18. allitas: Ha tanuloi kiseldadast tartok, mondanivalomat dbraval, képpel, rajzzal tdmasztom
ala.

Magyarazat €s értékelés: ahogy egy korabbi allitdsban szerepelt (2. allitas), mindkét kategoria

valaszad6i kommunikaciojuk soran esetlegesen hasznaljak a rajzi eszkdozrendszer lehetdségeit.

Ezt a kiegészit6 kommunikéacids csatornat monolég alkalmaval (kiseléadds) nagyobb

mértékben hasznaljak.

19. allitas: Csoportos munkanal gyakran rajzolunk, firkalgatunk, ezzel is segitve a k6zos és
hatékony munkavégzést.

Magyarazat és értékelés: egyéni kommunikacié soran a felhasznaldk alkalomszeriien élnek a

rajzolas lehetdségével (korabbi allitasra kapott valaszok alapjan kijelenthetjiik, 2. allitas),

csoportos interakcid esetén is ritkan, kevesebbet hasznaljak.

20. allitas: Megszerzett tudasom ellendrzését gyakran rajzos formaban végzem.
Magyarazat és értékelés: mindkét csoport valaszaibol kideriil, hogy tudasuk ellendrzésére nem

hasznaljak, nem jellemz6 a rajzi eszkdzrendszer.

21. allitas: Ha abrat készitek magamnak, akkor jobban megértem a leckét, mintha mas altal
készitett rajzot nézegetnék.

Magyarazat és értékelés: a felhasznalok ezen allitasra adott valaszaikbol egyértelmiien

kideriil, hogy tanuldsuk soran eldnyben részesitik a sajat maguk altal készitett rajzokat a

masok, iskolatarsuk altal készitettekkel szemben.

22. allitas: A tanulasom menetét, szervezését, idObeosztasat altalam készitett abraval,

jegyzettel segitem.
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Magyarazat és értékelés: e valaszok feldolgozasa 1ényeges kiillonbséget tart fel a két kategoria
valaszadoi kozott. Az alap- és kozépfoku oktatasban tanuldkra egyaltalan nem jellemzd, hogy
tanulasuk szervezését grafikus eszkozokkel tdmogassak. Ez feltételezhetden iranyitott tanulasi
rendszeriiknek koszonhetd. Ezzel ellentétben, a felsdoktatasban tanulok jellemzéen hasznaljak

e lehetdségeket.

23. allitas: Ha abrat vagy rajzot készitek, azt digitalis eszkozzel teszem.
Magyarazat €s értékelés: egy korabbi allitas valaszaibol kideriilt, hogy rajzot hagyomanyos
moédon papirra készitik a felhasznalok. Ebben a valaszban szintén erre utaltak, mikor ,,nem

jellemzoként™ jeloltek meg a digitalis eszkdzok rajzra vald hasznalatat.

24. allitas: Ha a tananyaghoz segédletet toltok le, az abrakkal kiegészitett jegyzeteket
részesitem elényben.

Magyarazat és értékelés: a felsGoktatasban tanuld didkok egyértelmiien elényben részesitik a

grafikai elemekkel tamogatott jegyzeteket, mig a masik kategoria tanuldi ebben a kérdésben

semlegesek.

25. allitas: A megszerzett ismeretek alkalmazasaban egy abra nagymértékben segit.
Magyarazat €s értékelés: gyakorlas terén mindkét csoport felhasznaldi egyértelmiien igénylik

a grafikai lehetdségek tamogatasat.

26. allitas: Ora, eldadas kozben készitek abrat, igy jegyzetelem le a tananyag egy részét.
Magyarazat és értékelés: ebben a kérdéskorben kapott vélaszok egyik kategéridban sem
mutatnak egyértelmii iranyt. Ezt a vélaszadok kiilonbozd érdeklddési koriik, és kiilonbozd

iranyultsagt iskolai eredményezhetik.

27. allitas: A megszerzett tudas rendszerezését, megszilarditasat rajz vagy dbra készitésével
segitem.

Magyarazat és értékelés: a két kategoria felhasznaloi ebben a kérdésben semlegesek, részben

jellemzd rajuk, hogy megszerzett tudasukat grafikai eszkozok segitségével rendszerezik és

szilarditjak meg.

Az alabbiakban a kérddiveken megjelolt allitasok adott témak koré, adott kérdéskordokbe valo

csoportositasabol, 6sszegzésbol szarmazo megallapitasokat és kovetkeztetéseket mutatjuk be.




EDU 7. évfolyam 2. szdm 18

Az egy kérdéskorbe tartozo allitasok valaszait kdzos grafikonon abrazoltuk, oly médon, hogy
a fligglleges tengelyen a gyakorisagot (adott valaszt adok szama), mig a vizszintes tengelyen
a valaszado értékelését olvashatjuk (korabban mar hasznalt, 1-5-ig terjed6 skala), mely azt
mutatja, hogy az adott allitdAs mennyire jellemz6 ra. A grafikonon szerepld értékek nem

folytonos értékek, osszekotésiiket a jobb értelmezhetdség indokolja.

Az els6 kérdéskor (kapcsolodo allitdsok sorszama: 1, 3, 11) a rajzolds, mint tevékenység
kedvelésére vonatkozik. Megallapithatjuk, hogy inkdbb az alap-, illetve a kozépfoku
oktatasban tanulok szdmara kedvelt ez a tevékenység, 6k szeretnek rajzolni (1. abra, 2. 4bra).

Ezzel egyiitt azért kijelenthetjiik, a kés6bbi allitasokbol latszik, hogy sziikség esetén azonban

hasznaljak az eszkozrendszert.

Rajzolas, az abrazolas, mint mivelet kedvelése
(Alap- és kozépfoka iskola)

w
w

s Gy akran belefirkalok egy konyvbéli
3brabs, mert 3z vicces és
szorakoztat

)
1

[
o

el Beszélgetéskor, vagy ha
magyarazok valamit, akkor gyakran
rajzolok hozz3, hogy 3
T beszélgetc'?par.tner jobban megértse
a mondanivalomat

Gyakorksag (f6)
[

[y
o

w

Szoktam rajzolni, firkalgatni, mert
0 L | | \ | az jo idotoltés

| 2 3 < 5
Adott dllitds értékelése

1. abra: Rajzolas, az abrazolas, mint miivelet kedvelése (alap- ¢és kdzépfoku iskola)

Rajzolas, az abrazolas, mint mivelet kedvelése
(Felsofoka oktatas)

45
s Gyakran belefirkalok egy konyvbéli
40 - Sl : -
abrabs, mert 3z vicces es
35 / s26rakoztat
b
€ 30

)
‘@ 25 — e —
L2 el Beszélgeteskor, vagy ha
.E 20 fv/-—-gll— j A.i magyardzok valamit, akkor gyakran
€ 15 - o rajzolok hozz3, hogy 3
[C) / beszélgetopartner jobban
10

~ megértse 3 mondanivalomat

Szoktam rajzolni, firkalgatni, mert
az jo idotoltés

Adott dllitas értékelése

2. abra: Rajzolas, az abrazolas, mint miivelet kedvelése (felséfoku oktatas)
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A masodik kérdéskorre vonatkozolag (kapcsolodo allitasok sorszama:4, 8, 10, 14, 15, 24) a
kapott valaszokbol egyértelmiien kideriil (3. abra, 4. abra), hogy a tanulok/didkok alapvetéen
vizualis beallitottsaguak, kozel all hozzajuk az abras megjelenités. Arra a kérdésre, amelyet az
iras elején tettiink fel, hogy felgyorsult vildgunkban, ahol a mozgdkép ural szinte mindent,

van-e még ereje az alloképnek, nos, a valasz egyértelmiien igen.

Vizualitas témakore
(Alap- és kozépfoka iskola)

&0
s Szer2tem, havan 3bra akonyvben,
\ mert akkor jobban megértem az
50 adott témat
s Jobban megértem a magyarazatot,
0 haazt 3bravagy rajz segiti

Haa tananyaghoz képi anyagis
tarsul, 3z motival engem

Gyakorisag (f6)
&8

ampen ()] ismeretanyag megértését rajz és

20 1 3bra sagiti
\ e Ha |3tom és hallom is 3
10 megtanulando s26veget, nagyon
konnyen megjegyzem
o ) s Ha 3 tananyaghoz segédletat tohok
le, az abrakkal kiegészitatt
1 2 3 4 5 jegyzeteket részesitem eldnyben
Adott allitas értékelése
3. abra: Vizualitas témakore (alap- és kozépfoku iskola)
Vizualitas témakore
(Felsofoku oktatas)
&0
e SzErEtem, havan abra a konyvben,
mert akkor jobban megértem az
0 adott témat
el Jobban megértem a magyarazatot,
@ haazt 3bravagy r3jz segiti

e H3 3 tananyazhoz képi anyagis
tarsul, 3z motival engem

Gyakorisag (f6)
e

amte ()] ismeretanyag megértését rajz és

abra segiti
\ el H3 |3tom és hallom is 3
10 megtanulandé s26veget, nagyon
\ kénnyen megjegyzem
wmtees H3 3 tananyaghoz segédletat tolok
0 le, az 3brakkal kiegé=zitett
jegyzeteket részesitem eldnyben

Adott 3llitas értékelése

4. abra: Vizualitas témakore (fels6foka oktatas)
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Az alap- és kozépfoku oktatasban tanuldok, valamint a fels6fokt oktatasban 1évo diakok
egyértelmiien €élnek a lényegkiemelés (5. abra, 6. abra) mddszerével (kapcsolodo allitasok
sorszama: 5, 7,9, 12, 13, 21, 26) tanulmanyaik soran. Ez fontos megallapitas, hiszen a tanarok
épithetnek arra, hogy a sok informacié koziil a tanulok/didkok képesek kisziirni a Iényeget, s a
szamukra fontos informéciot (feltéve, ha annak a tuddsnak a birtokdban vannak, hogy mi a

fontos).

Lényegkiemelés eszkoze
(Alap- és kozépfoka iskola)

—— 2 20 O, SKIOT 22 ONEIOR s2vegden
aishizom 8 iényege, mert msegt s
tamuidsden, visszakeresésden
&0

—— Gyairan Kegesztem & Basnyagden steredid
sorat igy e ssjStgoncotaim is segtenek &
tamuidsdeni

oS3t SDrit KEsIAEX, exzel & megdnnyitves
tansnyeg eissptissst

— 3 yalami ] COIZOtREN BAUNOM, SKKOr 2558t
jezpeteimben gysiven késziek Sore & sadveg
menei

Gyakorisag (f6)

—— 10 COIOgNSK tartendm, N e &gy
xdnpoetifjegyzenei sorateleveigy
késziien ének, yom tatndnsk, hogy sajst
gonco Btokial kilehessen egesziten

— 3 2Bt K85 IEK MEZaMNSK, SKIO T jODDEN

megértem aleciet, minths mas stal kesztett
rajzotnezegetnex

10

0 L L L L J s Grs, @i08dss Grben ks zimk DI, iy
jezpetelem ie atanenyagegy részet

Adott 3llitas értékelése

5. dabra: Lényegkiemelés eszkdze (alap- és kozépfoku iskola)

Lényegkiemelés eszkoze
(Felsofokia oktatas)

—— 3 120000, SKIOT 82 ONR20 T s3TvegDen
aishizom 8 lényege, mert  segt 8
\ tanuidsden, visszakeresésden

e Gyairen Kegesstem & Snsnyegden steredid
sorat igy s sajstzondoRtaim s segtenek s
tensasDen

g Sapt ST kEsIAEK, €26l E megOnnytves
tanempeg elsaptimast

— s yalami U] COIZOt kel WAUROM, SKKOT 8588t
jegpeteimben gysivan kessiek Sorat & ssiveg
mengi

Gyakorisag (f6)

—— O GOIOZNEK tArENAm N8 eZy
xonpoeti/jegyrenei sorateleve iy
késziten énex, myom Btndnak, hogy s8jst
gonco Rtokke! Kilenessen egesziten

— e 2Bt 528K MEZaMNEK, SKIOT ODDeN
megértem ajeciet, minths més Stal készett
rajrotnezegetnek

0 L L L L y s, eidecs 2ben s ik DL, gy
jegyeteiem e stanenyagegy részet

Adott dllitds értékelése

6. abra: Lényegkiemelés eszkdze (felséfokt oktatas)
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Kommunikacié (kapcsolddo allitasok sorszama: 2, 16, 18, 19) teriiletén vegyes kép olvashatod
ki a valaszokbdl (7. abra, 8. abra), ezzel kapcsolatos allitasok részben jellemzok a vizsgalt
csoportokra. Csoporton beliili kommunikacié soran (megbeszélés, vita) nem hasznaljak a rajzi
¢s képi eszkozrendszert allaspontjuk alatdmasztasara és bemutatasara, azonban monologikus

esetben (beszéd, kies6adas) élnek ezekkel a lehetdségekkel.

Kommunikicié, informacié kozlése
(Alap- és kozépfoka iskola)

40
e Beszélgetéskor, vagy ha
5 N magyarazok \{alamit, akkor gyakran
rajzolok hozza, hogy a
beszélgetSpartner jobban
30 megértse a mondanivalémat
" el H 3 vitatkozom, gyakran készitek

3brat, rajzot 3llaspontom
bemutatasara

Gyakorisag (f6)
3

15 s H3 tanulGi kiseloadast tartok,
mondanivalomat abraval, képpel,
rajzzal tmasztom al3

10

5 et CsOpOrtos munkanal gyakran
razolunk, firkalgatunk, ezzel is
0 1 \ ! \ ) segitve 3 koz0s és hatékony

1 2 3 4 5 munkavégzést

Adott 3llitas értékelése
7. abra: Kommunikacio, informacio kozlése (alap- és kozépfoku iskola)
Kommunikicié, informacié kézlése

(Felsofoku oktatas)
35

e B2 Igetéskor, vagy ha
magyarazok valamit, akkor gyakran
rajzolok hozz3, hogy 3
beszélgetopartner jobban
megértse 3 mondanivalomat

el H 3 vitatkozom, gyakran keészitek
abrat, rajzot allaspontom
bemutatasara

Gyakorisag fé)

wme Ha tanuloi kiseload ast tartok,
mondanivalomat abraval, képpel,
rajzzal tamasztom ala

et CsOpOItos munkanal gyakran
razolunk, firkalgatunk ezzel is

0 - - " L ) segitve 3 kDz0s és hatékony

1 2 3 4 5 munkavégzést

Adott 3llitds értékelése

8. abra: Kommunikacio, informacié kozlése (felsdfokt oktatas)
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A rajz készitésének modjara (kapcsolodo allitdsok sorszama: 6, 17, 23) egyértelmiien a

hagyomanyos modszert jelolték meg a tanuldk és a didkok (9. abra, 10. ébra). Ezek alapjan

rogzithetjiik, hogy a digitalis eszkdzrendszert ilyen tevékenységre nem hasznaljak. Azonban

meg kell jegyezniink, hogy készen kapott abra esetében a digitalis valtozatot részesitik

elényben.

Eszkoz fajtaja a rajzkészités soran
(Alap- és kozépfoku iskola)

Gyakorisag (f6)
H 8 R 8

5

wn

9. dabra: Eszkoz fajtaja a rajzkészités soran (alap- és kozépfoku iskola)

45

2

3 4
Adott 3llitds értékelése

e SzEretem, havan a tananyagnak
digitalis valtozats, mert azt 3
telefonomon bamikor
megnézhetem

el H3 3brat vagy rajzot készitek, azt
hagyomanyos modon, papirra
készitem

s Ha 3brat vagy rajzot készitek, azt
digitalis eszkozzel teszem

Eszkoz fajtaja a rajzkészités soran

(Felsofoku oktatas)

8

w
n

4

&R

Gyakorisag (f6)
8

&

53

w

Adott dllitds értékelése

=== Szeretem, havan a tananyagnak
digitalis valtozats, mert azt 3
telefonomon bamikor
megnézhetem

el H3 3brat vagy rajzot készitek, azt
hagyomanyos modon, papirra
készitem

s Ha 3brat vagy rajzot készitek, azt
digitalis eszkozzel teszem

10. &bra: Eszkoz fajtaja a rajzkészités soran (felsdfoku oktatas)
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A rajzi eszkozrendszert magasabb szintii informacio-rogzitésében (kapcsolodo

sorszama: 20, 22, 25, 27) nem egyértelmiien hasznaljak a tanulok és a diakok (11.

23

allitasok

abra, 12.

abra). A szamadatokat attekintve ezen a teriileten a didksag korében érzékelhetd egy enyhe

dominancia.

A rajz

35

magasabb szinti alkalmazasanak lehetoségei
(Alap- és kozépfoki iskola)

=4 Megszerzett tuddsom
ellendrzését gyakran rajzos

formaban végzem

Gyakorisag (f6)

== A tanuldsom menetét,
szervezését, id6beosztasat
altalam készitett abraval,
jegyzettel segitem

~l=A megszerzett ismeretek
alkalmazasaban egy abra

nagymértékben segit

" & A megszerzett tudas
a rendszerezését,

1 2

3 4 5 megszilarditasat rajz vagy

P R R LR abra készitésével segitem

11. dbra: A rajz magasabb szintii alkalmazasanak lehetéségei (alap- és kozépfoku iskola)

A rajz

magasabb szinti alkalmazasanak lehetoségei
(Felsofoka oktatas)

ES A

== Megszerzett tudasom

ellendrzését gyakran rajzos
formaban végzem

== A tanuldasom menetét,

Gyakorisag (f6)
8

szervezését, idobeosztasat
altalam készitett dbraval,
jegyzettel segitem

15 —dr= A megszerzett ismeretek
alkalmazasaban egy abra
10 . nagymértékben segit
‘\‘\’
> ) —®— A megszerzett tudas
rendszerezését,
o 1 2 3 ’ 4 5 ' megszilarditasat rajz vagy

abra készitésével segitem
Adott allitas értekelése dbea keszhésével segite

12. dbra: A rajz magasabb szintli alkalmazasanak lehetdségei (felséfokt oktatas)

A harom, a kutatas elején feltett hipotézissel kapcsolatban a kovetkezd allitasokat

fogalmazhatjuk meg. A valaszok alapjan az elsé hipotézist igaznak tekinthetjiik (14. allitas),
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tehat a tanulokat/didkokat a képi eszkozok alkalmazdsa segiti az Uj ismeretanyag
elsajatitasaban. A mdsodik hipotézis igazsagat nem jelenthetjiik ki egyértelmiien a kapott
valaszok alapjan, csak annyit rogzithetliink, hogy a kapott valaszok tendencidja az
elfogadhatosag iranyaba mutat (27. allitas). Ez azt jelenti, hogy a tananyag vizualis
megjelenitése, a tanulok és a didkok szerint, csak részben segiti az 6nalld rendszerezés és
attekintést. A harmadik hipotézist elfogadhatjuk, hiszen a valaszokbdl kideriil, hogy a
tanuldkra/diakokra inkabb jellemzd, hogy a vizudlis/képi eszkdzok alkalmazasa eldsegiti a

motivaciojukat, motivalja dket (10. allitas).

Osszegzés

A bemutatott kutatds tapasztalatai alapjan megallapithatjuk, hogy a hagyomanyos képi
abrazolasnak van jelentdsége és szerepe a mai digitalis, mozgd kép altal uralt vilagunkban a
tanulds-tanitas teriiletén. A tanulok és a didkok tugy vélik, hogy hagyomanyos képi
megjelenités segiti Oket a tananyag megismerésében ¢€s elsajatitaisaban. Emellett a
megkérdezettek ugy itélték meg, hogy tamogatd szerep mellett motivatorként is mitkodik a
képi abrazolas modszere. A felmérésbol azonban az is kideriilt, hogy a pedagogusnak tudnia
kell, hogy hogyan, milyen formdban alkalmazza a képi megjelenitést.

Vilagunk valtozik, egyre tobb eszkoz és lehetdség all rendelkezésilinkre a tanulas-tanitas
folyamatéban, rendszerében. A kutatas alapjan Gigy gondoljuk, hogy a képi megjelenités, mint

a vizualis csatorna eleme, tovabbra is vezetd eszkézrendszer marad.
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Szocialis kompetencia megjelenése a palyaleirasokban valamint a
felsooktatasi képzési-és kimeneti kovetelményekben

Dobosné Foldi Brigitta, okl. angoltanar, okl. pedagogiatanar
Siilysapi Mora Ferenc Altaldnos Iskola
2241 Siilysap, Malom u. 14-18.
E-mail: foldibrigi87@gmail.com, telefon: 0620/3855337

Osszefoglal6

A legtobb munkahely ma mar elvarja a dolgozoktol, hogy ne csak a sajat szakteriiletiikon,
hanem a kooperacioban, és mas szocialis készségek teriiletén is kimagaslo teljesitménnyel
rendelkezzenek. Ahhoz, hogy ezeket fejleszteni tudjuk, valamint fejlesztd programokat
tudjunk létrehozni, eldszor is tisztdban kell lenniink a szocidlis kompetenciak elemeivel. Ez a
tanulmany ahhoz szeretne segitséget nyujtani, hogy bemutassa a kiilonféle szakmdkban
megjelend szocialis készségek, képességek ,térképét” és megvizsgalja az egyes elemek
fontossagat.

Kulcsszavak: szocidlis kompetencia, szakmak, palyakezdés, felséoktatds, szakképzés

The appearance of social competences in career descriptions and
higher education’s output requirements

Abstract

Most of the workplaces except high level achievement of cooperation and other social
competences from their employees out of special skills. In order to develop these areas and
make developer programs we have to know the elements of social competences. The research
wants to help the readers with the presentation of the map of different social skills and it
examines the importance of the social competence elements, too.

Keywords: social competence, professions, entrance into a profession, higher education,
vocational education

1. Bevezetés

A szocialis kompetencia kutatdsa rendkiviil elterjedté valt napjainkban, amely igazolja
a téma fontossagat. Egyre nagyobb hangsuly keriil nem csak a kognitiv képességek, hanem
olyan szocialis készségek fejlesztésére is, amely hozzasegiti az egyént a tarsadalomba valo
beilleszkedéshez. Ha nem sikeriil elsajatitani és fejleszteni mar gyermekkortol ezeket a
készségeket, nem lehet sikeres az egyén szocializacioja sem. Mivel a vilag felgyorsult, egyre

kevesebb olyan mintat hoznak magukkal otthonrdl a gyerekek, amelyek az egyes szocialis
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készségek kialakulasat biztositjak, igy nagyrészt az iskola feladatava valt, hogy hozzajaruljon
ezek fejlodéséhez. Ezt igazoljak a kiilonféle hazai mérések is, mely szerint mar 6vodas korban
nagy kiilonbségek figyelhetdk meg a gyermekek szocialitdsa kozott. (Nagy, Jozsa,
Vidakovich és Fazekasné, 2004) A kutatdsok azt is igazoltak, hogy nem vagy alig mutathato
ki spontan fejlédés a szocialis készségek tekintetében a 8—10 és 10—13 éves gyerekek korében
végzett longitudinalis vizsgalatok alapjan. (Zsolnai és Jozsa, 2002; Jozsa és Zsolnai, 2005).
Elmondhatjuk, hogy oriasi sziikség van a szocidlis kompetencia iskolai fejlesztésére, ehhez
azonban sziikség van a megfeleld programok kidolgozasara is. El kellene érni, hogy ne csak
bizonyos altalanos €s szakmai ismeretekkel rendelkez6, hanem a szocialis kompetencia fontos

elemeit birtokld egyének 1épjenek majdan az iskolabol a munka vilagéaba.

1.1. Kutatasi probléma, célok

Sokféle szocialis kompetencia modellel talalkozhatunk a szakirodalomban, amelyek
fontos alapkovei az e teriileten foly6d kutatasoknak. Elmondhatjuk azonban azt is, hogy arrol
nincs egységesen kialakult kép, hogy a szocialis kompetencia mely teriiletei azok, amelyek
kiemelt fejlesztést igényelnének a kdzoktatasban is.

Kutatasom célja az volt, hogy feltérképezzem a szocialis kompetencia azon teriileteit,
amelyek a munkavallalas szempontjabol sziikségszertiek lennének. Azért tartottam fontosnak
ezt a kutatast, mert Ugy gondolom, hogy a tarsadalomnak nagy sziiksége van olyan
munkavallalokra, akik birtokaban vannak legalabb optimalis szinten (néhdny teriileten
kiemelkedden) bizonyos szocialis készségeknek. Ahhoz, hogy ezeket fejleszteni tudjuk,
valamint fejlesztd programokat tudjunk létrehozni, eldszor is tisztaban kell lenniink a szocialis
kompetencia elemeivel. Ez a tanulméany ahhoz szeretne segitséget nydjtani, hogy bemutassa a
kiilonféle szakmakban megjelend szocidlis kompetencia elemek ,térképét” és megvizsgalja
azok fontossagat.

Korlatja a kutatasnak, hogy az egyes palyaleirdsok nem egyforma részletességgel
vannak kidolgozva. Célom azonban az volt, hogy altalanos képet kapjak azokrdl a szocialis
kompetencia elemekrdl, amelyek a legnagyobb szdmban fordulnak eld, az egyes szakmakban.
Szerettem volna feltarni, melyek azok a készségek, képességek, amelyeknek fejlesztésére a
legnagyobb hangsulyt kellene fektetni, ahhoz, hogy a munka vildgaba Iépve nem csak

szakmailag, hanem szocidlisan is jol képzett egyéneket tudjunk képezni.

1.2. Szocialis kompetencia meghatarozasa
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A szocidlis kompetencia fogalmi meghatarozdsa rendkiviil sokszini, a
szakirodalomban rengeteg definicioval taldlkozhatunk, amelyeket a kutatok tobbféle
megkozelités alapjan probaltak megfogalmazni. Schneider megkdzelitésében, a szocialis
kompetencia arra szolgal, hogy képessé tegyen a valakit a megfeleld szocialis viselkedésre,
segitve ezzel a személykozi kapcesolatok gazdagodasat. (Schneider, 1993) Argyle (1983) ugy
hatarozza meg, mint kiillonb6z6 képességek és készségek rendszerét, amely lehetové teszi
szamunkra, hogy el6 tudjuk idézni a kivant hatast szocialis kapcsolatainkban. Rose- Krasnor
(1997) meghatarozasaban a szocialis kompetencia a szervezett viselkedések eredményeként
biztositja a kommunikacié hatékonysagat, sajatos szocialis, érzelmi, kognitiv képességekbdl,
motivumokbodl, magatartdsmodokbol 4ll, amelyek elsddlegesen az egyéntdl fiiggnek. Trower
(1978) szerint a szocidlis kompetencia OsszetevOi a szocialis viselkedést eldidézd tényezok.
Schneider (1993) megallapitasa szerint a szocialis kompetencia képessé teszi az egyént a
megfeleld szocialis viselkedések végrehajtasara, valamint eldsegiti személykozi
kapcsolatainak gyarapodasat oly modon, hogy masok érdekeit ne sértse. (Konta és Zsolnai,
2002) Gresham ¢és Elliot (1993) meghatirozasdban fontos ismérvként jelenik meg a
szituaciofliggdség, miszerint a szocialis készségek mas-mas helyzetben masként jelenhetnek
meg. A szocialis kompetenciat pszichikus komponenskészletként értelmezi, amelyben az
egyes komponensek megfelelé mikddése hozzasegiti az egyént az eredményes viselkedéshez.
(Gresham ¢és Elliot, 1993)

A fenti meghatarozasokbol is szembetiind, hogy a kiilonb6z6 kutatok a tarsas
viselkedést egy komplex rendszerként értelmezik, viszont mas-mas teriiletre helyezve a
hangsulyt vizsgaljak a komplexitast. Argyle (1983) és Trower (1978) leginkabb pszichologiai
megkozelités alapjan, azon készségek ¢és képességek fontossagat emeli ki, amelyek
befolyasoljak az egyén viselkedését. Hasonléan tesz Schneider (1993) is, aki
meghatarozdsdban szintén hangsilyozza a megfeleld szocidlis viselkedést. Rose és Krasnor
(1997) pedig az egyén és a tarsas kapcsolatok hatésait helyezi kozéppontba.

Hazankban Nagy Jozsef volt, aki a legatfogobb megfogalmazast adta a szocilis
kompetenciarol. A kovetkezOképpen hatdrozza meg a szocialis kompetencia fogalmat:

., A szocidlis kompetencia pszichikus komponensrendszer. Ez azt jelenti, hogy a szocidlis
viselkedéshez sziikséges komponens fajtak (sziikségletek, hajlamok, attitiidok, meggyozodesek,
rutinok, szokasok, mintak, készségek, ismeretek) készleteivel rendelkeziink, amelyekbol
kognitiv és szocialis motivumainktol, képességeinktdl fiiggden alakul az aktualis helyzetnek
megfelelo viselkedés, mikozben modosulhatnak meglévé komponenseink, gazdagodhatnak

komponenskészleteink, fejlodhetnek szocialis és kognitiv képességeink.” (Nagy Jozsef, 2000,




EDU 7. évfolyam 2. szdm 29

34. o0.) Nagy Jozsef (2000) a szocidlis kompetenciat pszichikus komponensrendszerként
értelmezi, amelyek egyrészt Oroklott, masrészt tanult komponensekbdl allnak. Ezek a
komponensek jelentdsen meghatarozzak az egyén szocialis viselkedését.

Ahogyan azt a fenti megfogalmazasokbdl is lathatjuk, a szocialis kompetencia tobb
dologbdl tevodik 6ssze. Kiilonbozo képességek, készségek egyiittese, melynek hatasara képes
az egyén tarsas kapcsolatok kialakitasara, interakcidokra. Tulajdonképpen képessé teszi az
egyént arra, hogy sikeriiljon beilleszkednie a tarsadalomba. A definicidok alapjan azonban azt
is megfigyelhetjiik, hogy még nincs egységesen elfogadott valasz arra, hogy mi a szocialis
kompetencia. Kiilonb6z6 megfogalmazasok allnak rendelkezésiinkre, ami alapjan tobb

olvasatbdl szemlélhetjiik a fogalmat.

1.2.1. Szocialis kompetencia csoportositisa

A nemzetk6zi kutatasok az elmult évek soran, mar nem a szocialis kompetenciat, mint
egységes egészet szeretnék meghatdrozni és kutatni, hanem sokkal inkdbb azokat a
készségeket, képességeket, motivumokat, Osszetevoket probaljak feltarni, amelyekbdl a
szocialis kompetencia all.

Rinn és Markle (1979) nevéhez fiizédik az elsé szocialiskompetencia-modell,
amelyben megfigyelhetd az érzelmek szerepének jelentdsége a tarsas kapcsolatok terén. Az
érzelmek hatékony kommunikacidja hozzajarul a sikeres személykozi viselkedéshez, valamint
segiti a pozitiv énkép kialakuldsat, amely a tarsas viselkedés alapveto feltételét képezi.

A szocialis készségek csoportositasa nehéz feladat. Stephens (1992) négy szocialis
készségcsoportot allapit meg, ¢és ezekhez rendel tovabbi részkészségeket. Ezek a
készségcsoportok a kovetkezOk: személykdzi viselkedés, 6nmagéaval szembeni viselkedés,
feladattal kapcsolatos viselkedés, kdrnyezeti viselkedés.

A személykozi viselkedés részkészségei kozott talalhatjuk példdul a konfliktuskezelést, a
segitségnyujtast valamint a pozitiv attitidoket masok irant. Az Onmagunkkal szembeni
viselkedés egyik fontos részkészsége a feleldsségvallalas. A feladattal kapcsolatos
viselkedésnél jelenik meg a kommunikécids és vitakészség, és talalkozhatunk az étkezési,
kozlekedési készségek ismeretével, ha a kornyezeti viselkedésrdl olvasunk.

Daniel Goleman (1995) modellje szerint a személyes és szocialis kompetencidk elemei 6t
0 csoportba sorolhatdk:

e ¢én tudatossag (Onismeret, onértékelés, onbizalom);
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e Onszabalyozés (0nkontroll, megbizhatosag, alkalmazkodas);

e cmpatia (masok megértése ¢és fejlesztése, sziikségleteik felismerése, soksziniiség

értékelése, érzelmi fesziiltségek érzékelése);
o motivaci6 (kezdeményezdkészség, optimizmus, elkotelezodés, teljesitménydsztonzés);

o tarsas készségek (befolydsolds, kommunikacidé, konfliktuskezelés, iranyitas,

kapcsolatépités, egylittmiikodés, csapatszellem).

Az elmult években szamos kutatds zajlott a szocidlis és érzelmi kompetencia egymassal
valo kapcsolatanak feltarasara vonatkozoan is. A vizsgalatok eredményei ravilagitottak arra,
hogy a szocialis komponensek mellett, nagy jelentdséggel birnak a kognitiv és emocionalis
OsszetevOk is a tarsas viselkedés megvalositasaban. (Halberstadt, Denham €s Dunsmore,
2001; Chen, 2006) Vannak olyan kutatok (Saarni, 1999), akik a szocialis kompetenciaval
ugyan szoros kapcsolatban allo, mégis attdl kiilonallé pszichikus rendszernek tekintik az
érzelmi kompetenciat. ,,A szocialis €s az érzelmi kompetencia 6sszefliggésrendszere még nem
teljesen feltart teriilet, ugyanakkor az utobbi években felhalmozddott eredmények ramutatnak
a téma kutatasanak jelent0ségére. Feltételezhetd, hogy az érzelmi kompetencia nagyon fontos
szerepet tolt be a szocialis kompetencia fejlodésében, kiilondsen kisgyermekkorban” (Zsolnai
2008, 121. p.) Az 1990-es évektdl kezd6do kutatasok alapjan a legtobb kutatd egyetért abban,
hogy mind az érzelmeknek, mind a gondolkodasi folyamatoknak nagy szerepe van a tarsas
viselkedés alakulasaban. (Zsolnai, 2010).

A szocialis és érzelmi tanulds fogalma leginkabb Elias (2006) nevéhez kothetd, aki
hasonléan a Daniel Goleman (1995) Erzelmi intelligencia cimii konyvében leirtakhoz abbol a
feltételezésbol indul ki, hogy az érzelmi és szocidlis készségek, képességek fejlettsége erfsen
befolyasolja az egyének tarsas kapcsolatait, valamint teljesitményiik sikerességét. A szocidlis
¢s érzelmi tanulids folyamatdban a gyermekek elsajatitjadk az érzelmek felismerésének,
megeértésének és szabalyozasanak képességét, mely soran fejlddnek kognitiv, szocidlis és
érzelmi készségei, s kialakul a megfeleld szocidlis viselkedés. (Zsolnai, 2013, 2014)

Azon kutatok, akik e teriilet intézményes fejlesztési lehetdségeivel foglalkoznak, 5 olyan
teriiletet emelnek ki a szocidlis és érzelmi fejlddésben, amelyek fejlesztése kulcsfontossagu.

(Zsolnai és Racz, 2015). Ezeket a teriileteket a kovetkez6 abra mutatja:
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onmenedzselés

felels dnismeret és
déntéshozatal én-tudatossag

Szocialis

és érzelmi
tanulas

tarsas tarsas
tudatossag készségek

1. abra:

Collaborative for Academic, Social, and Emotional Learning. (2015). Social and

emotional learning core competencies. Chicago

—Onismeret és éntudatossag: A fogalom arra utal, hogy az egyén képes felismerni érzelmeit,
gondolatait, valamint ezek hatasat a sajat viselkedésére. Az Onismeret magaban hordozza az
onértékelési képességet. Az egyén pontosan tisztdban van azzal mik az erdsségei, korlatai és
megfeleld optimizmussal valamint dnbizalommal rendelkezik a jovot illetdéen. (Zsolnai és
Racz, 2015)

— Onmenedzselés: Az egyén azon képes hatékonyan szabalyozni érzelmeit, gondolatait és
viselkedését a kiilonbozd szitudcidkban. Olyan készségeket foglal magaban, mint a stressz
kezelés, az impulzusok megfékezése, valamint a motivacio a kitlizott személyes €s tanulmanyi
célok elérése érdekében. Magaban foglalja azt is, hogy az egyén masok szdmara is képes
érzelmeit kifejezni, s az adott helyzetben megfeleld magatartast tanusitani.(Zsolnai és Racz,
2015)

— Térsas tudatossag: Képessé teszi az egyént arra, hogy elfogadja és megértse a kiilonféle
tarsadalmi kulturdval rendelkezé embereket, valamint elfogadja azok hasonldsagait és
kiilonbségeit egyarant. Felismeri és elfogadja a hasonldsagokat, kiilonbségeket. (Zsolnai €s
Récz, 2015)

— Tarsas készségek: Az egyén azon képessége, arra vonatkozdan, hogy megfeleld

kapcsolatokat tudjon kialakitani embertérsaival. Ilyen készségek példaul az egylittmiikodés,
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megfeleld kommunikicios készség, segitségnytjtas, vagy a konfliktuskezelés.(Zsolnai ¢és
Racz, 2015)

— Felelos dontéshozatal: Az egyén képes legyen sajat dontéseit megfelelen,
felelosségteljesen meghozni, egyiittmiikddve, tiszteletben tartva masok érdekeit is, valamint
vallalja a kovetkezményeket dontéseirdl, s azokat tudja realisan értékelni. (Zsolnai és Racz,
2015)

Ezeknek a készségeknek a fejlesztése rendkiviil fontos, mar gyermekkort6l kezdddden,
hiszen a life long learning koncepcidjat ismerve elmondhatjuk, hogy a tanulas nem fejezddik
be azzal, hogy az egyének kikeriilnek az iskolapadbol a munka vilagdba. Ahhoz azonban,
hogy tovabb tudjanak fejlédni a kognitiv képességeken kiviil, sziikségiik van olyan szocialis

készségek meglétére is, amelyek hozzasegitik dket a fejlddéshez.

1.3. Kompetenciak a szakképzésben és felséoktatasban

Fontos lenne elismerniink azt a tényt, hogy bizonyos szocialis készségek nélkiill nem
lehetiink sikeres munkavégzOk. Az OCTAE (Office of Career, Technical, and Adult
Education) harom nagy csoportban hatarozza meg a munkavégzéshez sziikséges legfontosabb
teriileteket. Ezek az alkalmazhato tudas, a munkavégzéssel kapcsolatos készségek (pl.:
kommunikacio, informacidhaszndlat) és a tarsas kompetencidk. Ebbdl is lathatjuk, hogy
kiemelt jelentéséggel birnak a szocialis készségek a munkavégzés soran, ezért fontos lenne az
optimalis szint elérése mar a munkdba allas megkezdésekor.

Toth (2009) kutatésa is ravilagit arra, hogy a munkaerdpiacon elvart képességek koziil az
egylittmiikodés, az empatia és az emberekkel valdo banasmod rendkiviil kiemelt helyen all. A
felsoktatas és a szakképzés feladatai, hogy a munkaadok szdmara megfeleld szakemberek
képezzen.

Az elmult 20 évben az magyar oktatasi rendszer, jelentds valtozdsokon ment keresztiil,
alkalmazkodva ezzel a munkaerd-piaci elvarasokhoz. Az uj szakképzési térvény 2011 ben jelent
meg, ¢s nagymértékben modositotta a képzések tartalmi elemeit. (Szakképzési torvény, 2011)
Ujdonsag volt benne, hogy a kerettantervet modulrendszerben hatdrozta meg és a szakmai
kovetelményeket kompetenciak mentén irta eld. Ezen kiviil fontos megemliteniink az 1993-as
szakképzési torvénnyel bevezetésre keriilt Orszdgos Képzési Jegyzéket, amely szintén
jelentds mérfoldké volt a szakképzésben, hiszen a sok kiilonb6zé képzési jegyzékbdl
megsziiletett egy orszdgos érvényll, egységes struktira. Az OKJ a szakképzési rendszer

alapdokumentuma lett. (Farkas, 2013) Fontos kiemelniink a szakképzésben megjelend
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kompetencia fogalmat, mely témank szempontjabol is kiemelt fontossdgu. A munka vilagaba
1ép6 embernek sziiksége van bizonyos kompetencidk meglétére. A kutatdsok 4ltalaban a
kompetenciateriiletek minden részérél probaljak felderiteni a legsziikségesebbeket, jelen
tanulmanyunkban azonban kifejezetten a szocidlis kompetenciara koncentralunk.

Ahhoz, hogy teljes képet kapjunk az altalunk vizsgalt témarol, kozelebbi attekintést kell
adnunk annak felsdoktatasi aspektusair6l is, hiszen a munkavallalok masik nagy csoportjat
féiskoldkon, egyetemeken végzett hallgatok alkotjak. A felsGoktatas atalakulasa a Bolognai
Nyilatkozat elfogadasaval 1999-ben kezd6dott, melynek legfobb célkitizése a munkaerd-piaci
alkalmazhatésag volt. (Hrubos, 2002) A 2006-ban bevezetett bolognai rendszer, jelentds
valtozasokat okozott (legfoképp a pedagdgusképzes teriiletén). Tobbciklust képzeés jott létre,
melynek szintjei a kdvetkezok: alapképzés, mesterképzés, valamint doktori képzés. Megjelent
az angolszasz orszagokhoz hasonléan, a kompetencidk mentén toérténd kovetelmeényrendszer
kialakitdsa, egyre inkabb elkezdett felértékelddni az egész életen at tartd tanulas fontossaga. A
leggyorsabban terjedé valtoztatasok egyike mai felsGoktatasban, a dualis képzés megjelenése.
Lényege, hogy az elméleti képzés a fOiskoldn/egyetemen a gyakorlati képzés pedig az
egylttmiikodé vallalatoknal folyik. (Szigeti és Dezs6, 2016) A professziondlis képesités
megszerzéséhez azonban sziikséges bizonyos szocidlis készségek elsajatitasara is, melynek

egy példajat az alabbi abran lathatjuk.

Targyi tudas Méadszertani ismeretek
Egyetem: elméleti ismeretek Egyetem: kutatas, szamitas
Vallalat: gyakorlati ismeretek Vallalat: projektmunka

Professzionalis

képesités

Szocialis készségek
Egyetem: prezentacids technika
Vallalat: targyalastechnika

2. abra:

Dualis képzés elemei (Szigeti és Dezso, 2016)

Ahogyan az eddigiekben olvashattuk, a szakképzés és a felsdoktatds teriiletén is egyre

hangsulyozottabba valt a kompetencia alapt képzés. A munkaerd piaci elvarasok egyre
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fokozddnak és nem elég a megfeleld szakmai ismeretek birtoklasa, sziikség van a kiilonb6z6
szakmakban leginkabb fontos szocialis készségek meglétére is. Ez mara hozzatartozik a
munkahelyeken megfogalmazott kritériumok listajahoz, s vélhetéen a jovoben is fontos

szempont lesz az alkalmazottak kivalasztasanal.

2. A vizsgalat kiindul6 hipotézisei

Vizsgalatom megkezdése elott sok feltételezés fogalmazodott meg bennem. Végil a
kovetkezd hipotéziseket allitottam fel:
1. A kiilonb6zo palyaleirasokban €s a kimeneti kovetelményekben meg fognak jelenni a
szocialis kompetencia egyes elemei
2. Az egyes szakmak leirdsaban ugyanazokat a szocidlis kompetencia elemeket fogom
megtaldlni, mint amelyeket az elméleti leirasok és modellek tartalmaznak.
3. A mesterképzést végzett hallgatoknak a szocialis kompetencia tobbféle elemével kell
rendelkezniiik, mint az alapképzésben végzetteknek.
4. A palyaleirasokban tobbszor fognak megjelenni a tarsas kompetencia elemek, mint az
Onismeret és éntudatossag elemei.
Utolso hipotézisem indoka az volt, hogy szakirodalmi ismereteim alapjan, legtobbszor a tarsas
kompetencia elemeit vizsgald irasokkal taldlkozhatunk. Nemzetk6zi szinten pedig (egyre
inkdbb Magyarorszagon is) az én hatékonysaggal, én tudatossaggal foglalkozd vizsgalatok
valtak az utobbi idében elterjedté €és fontossa, ezért ugy gondoltam érdekes lehet e két

szocialis kompetencia csoport kontextusaban is vizsgalddnom.

3. A vizsgalati minta

Vizsgéalatomban szerettem volna megmutatni, melyek azok a szocidlis készségek,
amelyek az egyes palyakori leirasok, szakmaleirdsok valamint a felsdoktatasi rendszer képzési
¢és kimeneti kdvetelményei kozott megjelennek, s ezéltal biztosan allithatjuk, hogy a szocialis
kompetencia e teriileteinek fejlesztésére majdan kiilonos tekintettel kellene lenniink a
gyakorlatban is. Két nagy teriileten elemeztem a szocidlis készségeket, amelyek a vizsgalati
minta alapjaul szolgaltak. Egyrészt a Nemzeti Palyaorientdciés Portdl szakmaleirasait,

masrészt a Felsdoktatasi Képzési-és Kimeneti Kovetelményeit vizsgaltam meg tiizetesen.
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A Nemzeti Palyaorientacios Portal tartalmazza szinte az Osszes palyakor illetve
szakma leirasat, beleértve azokat a kovetelményeket is, amelyeket képességek szintjén el kell
Sajatitania a tanuloknak, tanulmanyaik sikeres teljesitéséhez, €és a munkaba Iépéshez.
Vizsgalatom soran a portal szakmaleirasait elemeztem, szam szerint 374-et. Gondos
dokumentumelemzéssel kigyljtottem az Osszes elvart szocidlis készséget, amelyek bizonyos
szakméak végzéséhez nélkiilozhetetlenek. A szakmak kozott talaltunk ABC eladot,
politologust, villanyszerel6t is, melynek koszonhetden valtozatos csoportok elemzésére volt
lehetdség. A szakmak pontos listajat a 2. szdmi melléklet tartalmazza.

Kutatasomban felhasznaltam még az alap-és mesterképzési szakok képzési —és
kimeneti kovetelményeinek leirasat is. A mintdban az alapképzési szakokon 133, a
mesterképzésben pedig 290 szakma kovetelményét vizsgaltam meg. A kovetkezd teriileteket
elemeztem: informatikai, agrar, nemzetvédelmi és katonai, miiszaki, jogi és igazgatasi, orvos
¢€s egészségtudomanyi, miivészeti, sporttudomanyi, gazdasagtudomanyi, természettudomanyi,
tarsadalomtudomanyi, pedagdgusképzési, valamint az egyhazi felsoktatasi intézmények
hitéleti szakjai. A felséoktatasi szakok listajat a 3. szamt melléklet tartalmazza.

Osszességében 797 szakma leirdsat vizsgaltam abbol a szempontbol, hogy mely
szocialis kompetencia elemek fordulnak el legnagyobb szamban, melyek fejlesztésére

kellene a legnagyobb hangsulyt fektetni munkavallalas szempontjabdl a gyakorlatban is.

4. Vizsgalati modszerek

Vizsgalati modszerként a dokumentumelemzést valasztottam. A dokumentumelemzés
szempontjai az egyes szocialis kompetencia elemek voltak, amelyeket az olvasott
szakirodalom alapjan allitottam Ossze. A SEL program, fentiekben is ismertetett 5 6
fejlesztési teriilete (Onismeret €és éntudatossag, az onmenedzselés, a tarsas tudatossag, a tarsas
készségek ¢és a felelds dontéshozatal) alapjan allitottam 0Ossze dokumentumelemzési
szempontsoromat. Ezen kompetenciateriiletek egyes elemeit hasznaltam és egészitettem ki a
dokumentumelemzés folyamatdban. Személyes megitélésem alapjan megprobaltam
kivalasztani azokat az elemeket, amelyek nagy valdsziniiséggel jelennek majd meg a
kovetelményekben. A kovetkezd szempontsort alkalmaztam a dokumentumok elemzéséhez:

e Onallosag
e pozitiv onértékelés

e empdtia




EDU 7. évfolyam 2. szdm 36

o cgylittmikddés

e kommunikéci6

e konfliktuskezelés

o segitségkérés —€s nyujtas

o felelésségvallalas

e tolerancia

e problémamegoldas
A dokumentumelemzés soran egyre tobb-€s tobb szocidlis kompetencia elemet fedeztem
fel a leirdsokban, amelyekkel folyamatosan bdvitettem szempontsoromat. Osszesen 48

féle szocialis kompetencia elemet sikeriilt 6sszegytijtenem. (1. szami melléklet)

5. A vizsgalat eredményei

Kutatasom soran elsddleges célkitiizésem az volt, hogy egy szocidlis kompetencia
Htérképet” készitsek azokrol a készségekrdl, képességekrdl, amelyek nagy jelentdséggel
birnak az egyes szakmakban. A ,térkép” elkészités¢hez a SEL programok fejlesztési teriileteit
hasznaltam, s igyekeztem kibdviteni, és a csoportokhoz rendelni ezen teriiletek egyes elemeit
azokkal a készségekkel, amelyeket a palyakorok valamint a képzési- ¢és kimeneti
kovetelmények leirasaiban talaltam. A kovetkezd abran (3. 4bra) lathatjuk a SEL program

felosztasat, a kiilonb6zo szocialis kompetencia elemekkel.
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Onmenedzselés, Onismeret és
pozitiv hozzaallas, kitartas, éntudatossag
stressztirés/kezelés, onkritika, onbizalom, redlis
onallosag onértékelés, asszertivitas,

Szocialis
kompetencia

Felelos

Tarsas tudatossag . =S
dontéshozatal
onuralom, , 1y itottsa;

tolerancia, dontéshozo képesség,

megbizhatd
tiirelem, j

mentesaeg . . - ; '

Tarsas készségek azemlele‘[ bzab'ilvtudat

Empitia, egylittmiikodés,
Lﬂpa‘rmunlﬁ, alkalmazkodo
g, kommunikacios
A lﬁpnaolaﬂeremto
keazaecr kezdemem ezOkészség,

problémamegoldo képesség,
udvariassdg, kozvetlenség,

1. éabra:

Szocialis kompetencia ,,térkép” (forras: http://www.casel.org/- Dobosné, 2016)

A fenti felsorolasbol lathatjuk, hogy ezek a szocidlis kompetencia elemek, kisebb-
nagyobb hangsullyal megtaldlhatoak a szakirodalomban is, kiilonféle felosztdsokban. Rinn és
Markle (1979) példaul megkiilonbozteti az onkifejezés (pozitiv énkép, érzelmek kifejezése), a
masok elfogadasa, az onérvényesités és a hatékony kommunikacidé csoportjat, amelyekben

szintén megjelennek a fenti szocidlis kompetencia elemek. Masik felosztast alkalmaz Spence



http://www.casel.org/
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(1983), aki a szocialis kompetencia mikroszocidlis és makroszocialis szintjét kiillonbozteti
meg. Mikroszocidlis készségekbdl allnak 0ssze a makroszocialis készségek, amelyek olyan
elemeket foglalnak magukban példaul, mit a segitdkészség, az empatia, vagy az
egylttmikodés. Stephens (1992) csoportositdsdban, ahogy azt mar a szakirodalmi
attekintésben is olvashattuk bizonyos személyekhez, Onmagunkhoz, feladathoz és a
kornyezeti viselkedéshez tartozd szocialis készségekkel talalkozhatunk. Ilyenek példaul a
kommunikaci6, konfliktuskezelés, odafigyelés, pozitiv hozzadllas, vagy a feleldsség.
Kovetkezésképpen elmondhatjuk, hogy az éaltalam feltérképezett szocialis kompetencia
elemek megtalalhatoak az egyes kompetencia modellekben is.

Ahogy azt a fentiekben mar olvashattuk, nagyon sok igazolas sziiletett mar arr6l, hogy
miért fontos a megfeleld szocialis készségek, képességek elsajatitdsa mar gyermekkorba. Arra
azonban még nem sziiletett meg a pontos valasz, hogy melyek azok a szocidlis készségek,
amelyek a leginkdbb hozzasegitik az egyént a megfeleld munkavégzéshez, ezaltal a
tarsadalomba vald beilleszkedéshez. A kovetkezd részben az egyes szocidlis kompetencia
elemek megjelenésének vizsgalatat fogom ismertetni az egyes szakmak leirdsa, valamint a
felsdoktatasi kimeneti kovetelményeinek tiikrében. Elsoként a Nemzeti Palyaorientacios
Portal szakmaleirdsait vizsgaltam, amelyeknek eredményeit az 1. tabldzat mutatja. A
tablazatban azokat a szocidlis kompetencia elemeket tettem sorrendbe, a melyek a legtobbszor

fordultak el a leirasokban, ezért az elsé nyolc elemet vettem szamitasba.
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Szocialis kompetenciak megjelenése az egyes szakmaleirasokban
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1. tablazat:

Szocialis kompetencia a szakmaleirasokban

Legmagasabb szamban az egyiittmiikodés képessége jelenik meg az egyes szakmak
kovetelményeinél. Majdnem 70%-a munkakdroknek mar elvart képességként kezeli az
egylittmiikodést, ami azt jelenti, hogy az iskolabol kikeriilve, mar rendelkezniiik kell a tanulok
magas szazalékanak optimalis egyiittmiikodési képességgel. A masik legfontosabb a
kommunikécidés készség, hiszen az emberek kozotti interakcidk Iétrejottének alapja a
megfeleld6 kommunikaci6 megléte. Ehhez kapcsolhatjuk a kapcsolatteremtd készséget,
amelynek kialakuldsa szintén elengedhetetlen. A szakmak koriilbeliil egyharmad részében
sziikség van a kapcsolatteremtd készség kialakulasara, kiilonos tekintettel az oktatas,
kommunikécid, humén szolgaltatasok, kereskedelem-és marketing valamint a jogi palyakorok
terén. Sok helyen egyiitt szerepel az egyiittmiikodés ¢és az Onallosag képessége a
szakmaleirdsokban, ezért nem elhanyagolhatd ezek egyidejii fejlesztésének sziikségessége.

Kiemelt szerephez jut még a felelésségtudat és felelosségvallalas a sajat és masok munkaja
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irant, hiszen meg kell tanulni feleldsséggel végezni a rank bizott feladatokat, illetve az egyiitt
elérhetd eredmények érdekében tekintettel kell lenniink mésokra is. Kisebb szamban
megjelennek még olyan elvart készségek, mint a szervezokészség, empatia, csapatmunka,
tiirelem, stressztlirés, tolerancia stb. Ezeknek a fejlesztése szintén nagyon fontos lenne, hiszen
részét képezik a szocialis kompetencianak és szoros kapcsolatba hozhatéak az
egyittmikodési készséggel, ami pedig rengeteg szakma elvarasa kozé tartozik.

A fels6oktatasi képzési ¢és kimeneti kovetelményeit kiilon vizsgaltam alap —€s
mesterképzési szakokon. A 2. tablazatban az alapképzésben megjelend ¢és elsajatitando
szocialis kompetencidkat abrdzoltam. Itt szintén az elsé nyolc olyan szocialis kompetencia

elemet abrazoltam, amelyek a legtobbszor fordultak elé a kovetelményekben.

Szocialis kompetencia megjelenése a felsGoktatasi alapképzéshen
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m Szocialis kompetencia a felsGoktatasi alapképzésben

2. tablazat:

Szocidlis kompetencia a felsdoktatasi alapképzésben

Az alapképzési szakok kimeneti kdvetelményeiben leginkabb elvart képesség szintén az
egyittmiikodés. Tobb, mint 70%-a az egyes szakoknak tekinti mérvadonak a szocialis
kompetencia ezen részképességének meglétét. Ezzel szinte parhuzamosan jelenik meg a
kommunikécioés képesség, kiillondsképp a bodlcsészettudomanyi, pedagdgusképzési, jogi
valamint a tarsadalomtudoméanyi képzési teriileteken. Nagy hangsulyt fektetnek a

felelosségtudat, feleldsségvallalas és a mindségtudat kialakulasanak fontossagara, jellemzden
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leginkabb a gazdasagi, miiszaki szférdkban, az orvosi és egészségtudomanyi palyakon. A
kapcsolatteremtési képesség megléte szintén sok szakmaban feltételként jelentkezik.
Megjelenik a kritikai szemlélet beleértve tobbnyire a magunk felé is elvart realis onértékelés
képességét, és a sajat munkankkal kapcsolatos kritikus értékelést, az onreflexid képességét.
Habar kisebb szamban, de nagy jelentdséggel birnak az empatia, tolerancia, dontési- €s
itéloképesség, problémamegoldas, konfliktuskezelés stb. A  szocidlis szférdkban
elhelyezkedéknek kiemelt cél az emlitett kompetenciak elsajatitasa.

A mesterképzési szakok kimeneti kovetelményei, mutatnak némi hasonlosidgot az
alapképzésben elsajatitandd szocidlis kompetencidkkal, ugyanakkor eltéréseket is

tapasztalhatunk.(3. tablazat)

Szocialis kompetencia megjelenése a felsGoktatasi
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3. tablazat: Szocialis kompetencia a felsGoktatasi mesterképzésben
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A mesterképzésben (vagy mar eldtte) elsajatitott szocialis kompetencidk koziil az
egyittmikodési képesség emelkedik ki leginkabb, ugyanugy, ahogyan az el6zéekben vizsgalt
alapképzési és szakmai kovetelményeknél is. Itt azonban még hangsulyosabba valik e
képesség sziikségessége. A vizsgalt mesterképzési szakok kozel 80%-a irja le elvart
kovetelményként az egyiittmitkodési képességet. Erdekes, hogy az eddigi tablizatokban
alacsonyabb helyet elfoglald feleldsségtudat és feleldsségvallalas a mesterképzést kovetéen
mar szinte alapkovetelménnyé valik. Kb. 71%-ban jelenik meg a feleldsségtudat a kimeneti
kovetelmények kozott. Ez talan betudhatdé annak is, hogy minél magasabb végzettséggel
rendelkezik valaki annil fontosabb, hogy megfeleld feleldsségtudattal rendelkezzen és
természetesen annal nagyobb felelosséggel jar maga a szakma is. Gondoljunk példaul az
orvosokra, akik, ha nem birtokolndk az optimalis felelosségtudat képességét, nem tudnanak
helyt allni a szakmajukban, hiszen a betegeik egészsége vagy akar élete forog kockan.
Ugyanez vonatkozhat persze mas szakmakra is, mint példaul a mérnokok, pedagogusok stb. A
kommunikacié képessége szintén nélkiilozhetetlen fontossagu, ugyanagy, mint a
problémamegoldo képesség, ami a mesterképzésben végzettek 40%-anak eldirt kovetelményét
képezi. Erdekességként lathatjuk, hogy eldtérbe keriilnek még olyan készségek, mint a
dontéshozatali vagy vezetdi készség. Ez sem lehet véletlen, hiszen a mesterképzésben
végzettek koziil sokan keriilhetnek vezetdi poziciokba, ahol ezek nélkiil a képességek nélkiil
nem lennének képesek megallni a helyiiket. Nagy szamban keriilnek eld6 még olyan
készségek, mint a nyitottsag, realis  Onértékelés, Onallosdg, csapatmunka,
kezdeményezbkészség, vagy konfliktuskezeld készség, amelyek szinte minden képzési
teriileten megjelennek. Vannak azonban olyan készségek is, amelyek kifejezetten egy-egy
agazatra korlatozodnak.

Kovetkeztetésként azt is elmondhatjuk, hogy minél magasabb végzettséggel rendelkezik
valaki, anndl magasabb szamban kell bizonyos szocialis kompetencidkkal rendelkeznie. Az
alabbi tablazatban (4. tablazat) kiemeltem az elsd nyolc legnagyobb szdmban megjelend
kompetencia elembdl kettdt. Az egyiittmiikddést, ami a legtobbszor fordult eld, valamint a 8.
helyen allo elemeket, melyek a csapatmunka, 6nallosag és dnértékelés. Megtigyelhetd, hogy a
Ba és Ma végzettségekhez nagyobb szdzalékszdmok parosulnak. Azt is lathatjuk, hogy a
legmagasabb sz4zalékszamok az Ma kdvetelményeiben fordulnak eld, vagyis minél magasabb
végzettséggel rendelkezik valaki, anndl nagyobb aranyban varjék el tle bizonyos szocialis

kompetencia elemek meglétét.




EDU 7. évfolyam 2. szdm 43

Szocialis kompetencia elvaras és végzettségi szint
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3. tablazat:

Szocialis kompetencia €s végzettség

Kutatasomban megvizsgaltam az alap és mesterképzési kovetelményekben megjelend
szocialis kompetencia elemek megjelenését abban a tekintetben is, hogy mely szinten kell
tobbféle készséggel rendelkezniiik a végzds hallgatoknak. Az aldbbi diagramon (5. tablazat)
megfigyelhetjiik, hogy a mesterképzésben végzettebbeknek tobb fajta szocialis kompetencia
elem birtokaban kell lenniiik, mint az alapképzésben végzetteknek. Az alapképzésben 28
eltérd szocidlis kompetencia elemet, mig a mesterképzési szakok kimeneti kovetelményei

kozott 39 kilonbozo Gsszetevot talaltam.

szocialis kompetenciak a kimeneti kévetelményekben
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M szocialis kompetenciak a kimeneti kdvetelményekben
4. tablazat:

Szocialis kompetencia a kimeneti kovetelményekben
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Fontos célkitlizéseim kozé tartozott, hogy az altalam vizsgalt tarsas kompetencia valamint
az Onismeret és éntudat elemek, hogyan jelennek meg a pélyaleirasokban és kimeneti
kovetelményekben. A tarsas kompetencia elemeiként a kovetkezd készségeket, képességeket
talaltam:

* empatia

« egylittmikodés

» csapatmunka

» alkalmazkodé képesség

*  kommunikacids készség

» kapcsolatteremtd készség

* kezdeményezOkészség

* konfliktuskezeld készség

*  segitOkészség

+ felelésségvallalas

*  kompromisszumkészség

* udvariassag

* kozvetlenség

» tisztelet masok irant

* problémamegoldd képesség

* masok elfogadasa

» figyelmesség

» odafigyelés

* odaadés

* eldzékenység
Az dnismeret és éntudat elemei koziil a kovetkezok szerepeltek az egyes szakmak leirdsaiban:

e Onkritika

o realis Onértékelés

e Onbizalom

e asszertivitas

A fenti elemek szamabdl mar kovetkeztethetiink arra, hogy a tarsas kompetencia elemei

nagyobb szamban jelennek meg elvarasként, mint az Onismeret és éntudat elemei a
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szakmaleirdsokban. A kdvetkezd tablazat (6. tablazat) adbrazolja a fenti elemek szdmszer

megjelenését.
tarsas kompetencia-6nismeret és éntudat
2500
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500 280
. ]
tarsas kompetencia Onismeret és éntudat

M tarsas kompetencia-onismeret és éntudat

5. tablazat:
Tarsas kompetencia- 6nismeret €s éntudat

A diagramon lathatjuk, hogy sokkal nagyobb szamban fordultak el a
dokumentumelemzésben kivalasztott szakmaleirasokban és kovetelményekben a tarsas
kompetenciak elemei, mint az Onismeret €s éntudat elemei. Ebbdl kovetkezik, hogy a
munkaba 1épésnél nagyon fontos mindkettd szerepe, de a tarsas készségek fejlesztésére e

tekintetben még inkabb nagy hangsulyt kellene fektetni az oktatasban.

6. Kovetkeztetések

A kutatasban vizsgalt palyakori leirdsok és kimeneti kovetelmények sokszinli képet
mutatnak az egyes elvart szocidlis kompetencia elemek tekintetében. Rengeteg szocidlis
készséget talalhatunk a leirdsokban, amelyek elvarasként vannak jelen a munkaba 1€pd végzds
didkoknal, hallgatoknal.

Vizsgalatom célja az volt, hogy felderitsem ¢és rendszerezzem azokat a szocidlis
készségeket, amelyek a munkavallalas szempontjabol elengedhetetleniil fontosak. Az elsd
hipotézisem, miszerint megjelennek a palyakori leirdsokban és kimeneti kdvetelményekben a
szocidlis kompetencia elemei, igazoltnak tekinthetd, hiszen nagy aranyban fordultak el a
leirasokban ezek a készségek. Azon feltevésem, miszerint a munkdba lépéshez sziikséges
szocialis készségek, képességek a szakirodalomban fellelhetd szocidlis kompetencia

modellekkel Osszefliggésben allnak szintén igazoltnak mondhato, hiszen ugyanazokat az
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elemeket talalhatjuk meg a leirasokban, mint amelyekrdl a szakirodalomban is olvashatunk.
Bizonyossagot nyertiink arrdl is, hogy a mesterképzésben végzett hallgatoknak a szocialis
kompetencia tobbféle elemével kell rendelkezniiik, mint az alapképzésben végzetteknek.
Koszonhet6 ez talan annak is, hogy a mesterképzésben végzettek sokszor keriilhetnek vezetd
pozicioba, igy szamukra sziikségesek olyan vezetdi kompetencidk, amelyek az alapképzésben
csak kevésbé jelennek meg. Negyedik feltevésem az volt, hogy a tarsas kompetencia elemei
nagyobb aranyban jelennek majd meg, mint az Onismerettel €s éntudattal Osszefliggd
készségek. Az adatok alapjan kovetkeztethetiink arra, hogy ez a hipotézis is beigazolodott,
hiszen joval tobb tarsas készség megléte sziikséges a munkaba 1épéshez.

Kovetkezésképpen az egyes szocidlis készségek fejlesztése még kiemeltebb feladatunkka
kell, hogy valjon, hiszen kiilonb6zd felméréseket olvashatunk arr6l, hogy az els6
munkahelyiiket elvesztok legtobbje nem a szakmai tudas miatt kell, hogy tavozzon, hanem
altaldban a szocidlis készségek azok, amelyek meghatarozoak ebben az iddszakban. Egy
amerikai kutatas szerint példaul a tandrok koziil az els6 Ot évben a legmagasabb a
palyaelhagydk szama, amely leginkabb a tanitds szocialis-érzelmi iranyitasanak hidnyabol
fakad.(Cohan és Honigsfeld, 2011) Fontos lenne, hogy kisgyermekkort6l kezdédden, egészen
az iskola elhagyasaig olyan fejleszté programok legyenek kidolgozva, amelyek segitik a
szocialis kompetencia fejlodését. Ezek koziil is leginkdbb azokat, amelyek a munkavallalas

szempontjabol els6bbséget élveznek.

7. Osszegzés

Tanulmdnyomban szerettem volna rovid attekintést nyujtani a munkavallaldshoz elvart
szocialis kompetencia elemekrdl, azok modellezésérdl, csoportositasarol, valamint a vizsgalt
szakmak 4ltal betekintést nytjtani arrdl, hogy milyen médon és szamban jelennek meg ezek a
készségek az egyes szakmaleirdsokban és kimeneti kovetelményekben. Osszegezve
elmondhat6, hogy ismét bizonyitast nyertiink arrol, hogy valoban nagy jelentdsége van a
szociadlis kompetencia fejlesztésének, hiszen gyakorlatilag barmilyen munkét végziink, a
specialis és kognitiv kompetencidkon kiviil sziikségszerlien megjelennek olyan szocidlis
készségek is kovetelményként, amely nélkiil nem lesziink képesek a feladatunkat megfeleléen
ellatni. A 21. szdzad nagy kihivasa, hogy megfeleld modszerek, technikdk alkalmazasaval
kialakuljon egy olyan oktatdsi rendszer, amelyben kozponti szerephez jut a szocilis

készségek fejlesztése is.
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szabalytudat

tervezési készség

innovacios készség
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Mechatronika labor kialakitasa a Gépgyartastechnologus

oktatasban
Build mechatronics laboratory for education of mechanical engineering technologist

Horvadth Tamas
Dunaujvarosi Egyetem
Cim: 2400 Dunaujvaros, Tancsics M. ut 1/4
E-mail: worfht@gmail.com

Osszefoglalé

Mechatronika oktatdsa kozépiskolaban tobbek kozott a gépgyartastechnologiai technikus
képzésen is zajlik. Ennek a tantargynak az oktatasa a 2016/2017. tanévtdl keriilt bevezetésre
szakgimnaziumi képzés kerettantervében. A tantargy tartalmaban kiemelt jelentdoségii a
gyakorlati ismeretek atadasa, a gyakorlatorientalt képzés megvaldsitisa. A tanulmanyban
ismertetésre keriilnek a mechatronika modul céljai, és az, hogy egyes gyakorlati képzést
segitd eszkozokkel, miként lehet megvaldsitani a tantargy tudas anyaganak atadasat.

Kulcsszavak: mechatronika, gyakorlati oktatas, gépgyartastechnologia
Mechatronics Laboratory in the Machine technologist education

Abstract

Mechatronics teaching in our high school includes engineering technician training. This
course was introduced from 2016/2017 in the framework curriculum of professional
secondary schools. The transfer of practical knowledge and the implementation of practice-
oriented training are of the most importance in the content of the subject. The study describes
the aims of the mechatronics module and the use of some practical training tools to deliver the
practical knowledge of the module.

Keywords: mechatronics, practical training, mechanical engineering technologist
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1. Bevezeto

A mérnokok miiszaki ismeretei egyre nagyobb teriiletet 6lelnek fel, manapsdg mar az egyes
mérnoki rendszerek egyre kevésbé ilizemeltethetOk villamos, mechanikai és informatikai
ismeretek nélkiil. A berendezések miikodésében ezek a rendszerek olyan mértékben egymasba
fonddtak, hogy mind a tervezésiik, mind pedig az lizemeltetésiik mechatronikai megkdzelités,
ismeretek nélkiil manapsdg mar nem megvaldsithatd. Az oktatdsban igy a mechatronika
megjelent mind az elméleti ismeretek, mind pedig a gyakorlati tudas oldalan, ahol a gyakorlati
tudas konkrét feladatokban torténd alkalmazasa altalanos elvards. Az oktatasnak ezen
igényekhez igazodnia kell és meg kell teremteni az alkalmazott gyakorlati tudas atadasanak a
lehetdségeét.
A tanulmany a Bajai Szakképzési Centrum Kalocsai Dézsa Gydrgy Szakgimnaziuma,
Szakkozépiskolaja €és Kollégiumaban folyd gépgyartastechnolégus képzés mechatronikai
ismeretek ataddsdhoz alkalmazott eszkozeit mutatja be. Az intézmény egy régi ipari iskola
volt, mely tobbszori 0sszevonasok utan érte el a jelenlegi formajat. Az iskola nem csak
miiszaki, hanem gazdasagi, rendészeti és szépészeti képzéssel rendelkezik is.

Az iskolaban folyo képzések (Bajai Szakképzési Centrum Doézsa Gyorgy Gazdasagi,
Miiszaki Szgi, Szki és Koll. Szakmai programja, 2013):

. Szakgimnazium:
0 Gépészeti agazat
0 Informatika agazat
0 Ko6zgazdasagi dgazat
0 Rendészeti 4gazat
0 Szépészeti dgazat
. Szakkozépiskola:
0 Asztalos
0 Cukrasz
0 Epiilet- és szerkezetlakatos
0 Gépi forgacsolo
0 Hegeszto
0 Ipari gépész
0 Pék
. Erettségire épiild képzések:

0 Informatikai rendszergazda
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0 Cad-Cam informatikus
0 Gépgyartastechnologiai technikus
0 Pénziigyi-szamviteli iigyintéz6

A kovetkezokben a Gépészeti dgazat és a Gépgyartastechnologiai technikus képzés kertil
bemutatasra, majd a mechatronika alapoz6 kovetelménymodul és a modul oktatdsdhoz
felhasznalhat6, a gyakorlati tudds megszerzését segitd, €s az oktatasban is j6l alkalmazhat6

eszko6zok.

2. Gépészeti agazat: Gépgyartastechnologiai technikus képzés

Onélléan, vagy mérndki iranyitassal részt vesz gépek, géprendszerek, mechanikus
berendezések tervezésében, gyartasaban, miikodtetésében, szerelésében, karbantartasaban €s
javitasaban. A gépgyartastechnologiai technikus képes a gépek, mechanikai berendezések és
alkatrészek gyartasat, felhasznalasat, karbantartasat €s javitasat miiszakilag és mindségiigyileg
tervezni, irdnyitani és ellendrizni az eléirasoknak és szabalyoknak megfeleld teljesitmény ¢€s
miitk6dés biztositasa érdekében, a gépek, mechanikai berendezések gyartasi €s szerelési
koltségeit, anyag- ¢és munkaerd-sziikségletét elozetesen tervezni, a rendelkezésre allo
berendezések elhelyezését és rendszerbe illesztését iranyitani, az j berendezéseket lizembe
helyezni, a gépek termék- vagy miszakvaltast megeldzOen beallitani, az iizemzavarok,
mindségi problémait megsziintetni €s kivizsgalni, a zavartalan alapanyag-ellatast biztositani,
¢és a gyartasi feltételeket folyamatosan fenntartani, az 0j termékek gyartasat figyelemmel
kisérni, és a kezdeti problémadkat (tipushibdk, technologiai és dokumentacids hianyossagok
stb.) jelezni, azokat kikiiszobolni, a gépek €s mechanikai berendezések, létesitmények és
alkatrészek kutatdsaval és fejlesztésével, illetve prototipusok tesztelésével kapcsolatos
tevékenységeket végezni, az 0j és modositott mechanikai berendezéseket, alkatrészeket,
szerszamgeépeket és vezérldrendszereket, valamint pneumatikus és hidraulikus meghajto-
rendszereket Osszedllitani és helyszinen szerelni, gondoskodni arrdl, hogy a gépészeti tervek
¢és az elkésziilt munka megfeleljen a miiszaki leirasnak, a szabalyoknak és a szerzédési
feltételeknek.

A képzés alapadatai  (Nemzeti  Szakképzési és  Felndttképzési  Hivatala.
Gépgyartastechnologiai technikus kerettanterve, 2016):

o A szakképesités azonosit6d szdma: 54 521 03

o Szakképesités megnevezése: gépgyartastechnologiai technikus
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e A szakmacsoport szama és megnevezése: 5. gépészet
o Agazati besorolds szama és megnevezése: IX. gépészet
e Iskolai rendszer(i szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
e Elméleti képzési id6 aranya: 50%
e Gyakorlati képzési id6 aranya: 50%
e Az iskolai rendszerti képzésben az 0sszefliggd szakmai gyakorlat idotartama:
o 5 évfolyamos képzeés esetén: a 10. évfolyamot kovetéen 140 ora, a 11.
évfolyamot kovetden 140 ora;

o 2 évfolyamos képzés esetén: az els6 szakképzési évfolyamot kdvetden 160 Ora

A szakképzési kerettantervnek megfelelden a szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos
képzés masodik évfolyamdnak (2/14.) szakmai tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete
megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval,
tantargyi rendszerével, orakeretével. A két évfolyamos képzés elsd szakképzési évfolyamanak
(1/13.) agazati szakgimnaziumi szakmai tartalma, tantargyi rendszere, Osszes oOrakerete
megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12. kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati
szakgimnaziumi szakmai tantargyainak tartalméaval, Osszes Oraszamaval (Nemzeti

Szakképzési ¢és Felnottképzési Hivatala. Gépgyartastechnologiai technikus kerettanterve,
2016).

3. Mechatronikai alapozo feladatok elnevezésii kovetelménymodul

A mechatronika alapoz6 feladatok modul ismeretanyagdt harom f0 tantargy fogja Ossze
(Nemzeti Szakképzési és Felndttképzési Hivatala. Gépgyartastechnologiai technikus

kerettanterve, 2016).

Kovetelménymodul szdma: 11572-16
Ezen modul 3 {6 tantargyra bonthato:
e Vezérléstechnikai alapismeretek
o Gépegységek szerelése €s karbantartdsa
e Pneumatikus és hidraulikusszerelési gyakorlat
A kovetelménymodul tantargyanként fejlesztendé kompetenciai szerint

e feladatok
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e szakmai ismeretek

e szakmai készségek

e személyes kompetencidk
e tarsas kompetencidk

e mobdszerkompetencidk

54

A modul elvégzésével megszerzendé kompetencidkat az alabbi tablazatok tartalmazzak (1-6

tablazatok) (Nemzeti Szakképzési €és Felnottképzési Hivatala.

technikus kerettanterve, 2016).

1. tablazat Kompetencidk feladat szerint

Gépgyartastechnologiai

Vezérléstechnikai
alapismeretek

Gépegységek
szerelése
karbantartasa

és

Pneumatikus és
hidraulikusszerelési
gyakorlat

Tanulmanyozza ¢és értelmezi a munka
targyara, céljara és a technologiara
vonatkozé dokumentumokat

Kivalasztja, ellenérzi és karbantartja az
altalanos kézi és kisgépes fémalakitod
miveletekhez  hasznalatos  gépeket,
szerszamokat, mérdeszkozoket,
védofelszereléseket

Egyszeri gépészeti miszaki rajzokat
készit, olvas, értelmez

Elokésziti a munkafeladat végrehajtasat,
az  ahhoz  sziikséges  anyagokat,
segédanyagokat, elére gyartott elemeket,
gépeket, szerszamokat, mérdeszkozoket,
felfogo- és befogbdeszkdzoket,
védofelszereléseket

Gépipari alapméréseket, alak-és
helyzetpontossagi méréseket végez

Hidraulika-pneumatika elemeket szerel,
hidraulikus tapegységet, leveg6
elokészitoket beallit és ellendriz

Adatmentést végez, informatikai
biztonsagi eszkdzoket hasznal

Meérési jegyzokonyvet €s
rajzdokumentaciot készit

Elektrotechnikai és elektronikai
szamitasokat végez, egyszerli villamos
kapcsolasi rajzot készit és értelmez

Kapcsolasi rajz alapjan Osszeallitja a
villamos aramkort, villamos méréseket
végez
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2. tablazat Kompetenciak szakmai ismeretek szerint
Vezérléstechnikai | Gépegységek Pneumatikus és
alapismeretek szerelése ¢és | hidraulikusszerelési
karbantartasa gyakorlat
Gépkonyyv, kezelési, szerelési,
SR r r [ J
karbantartasi Gtmutatok hasznalata
Meértékegységek °
Ipari anyagok és tulajdonsagaik ° °
Szabvanyos  ipari  vas  Otvozettek,
konnytfém Otvozettek, szinesfém ) °
otvozettek
Miszaki mérés eszkodzei, hosszméretek,
szogek, alak-és helyzetpontossag mérése ° °
és ellendrzése
Hidraulikai, pneumatikai, villamos ¢és
11z . . [ J [
vezérléstechnikai alapok
Mechatronikai elemek, részegységek és o o
rendszerek jellemzo6i
Elektromechanikus, elektronikus o .
mérdmiiszerek
Elektrotechnikai ismeretek P
Villamos mérések o A
Villamos szamitasok, alapveto o
méretezések
3. tablazat Kompetenciak szakmai készségek szerint
Vezérléstechnikai | Gépegységek Pneumatikus és
alapismeretek szerelése és | hidraulikusszerelési
karbantartisa gyakorlat
Gépészeti és mechatronikai alapismeretek, o o
géprajz és mérések
Gépelemek, hajtasok kotések ismerete, o o
szerelése
Hidraulika ¢és pneumatikai kapcsolasok o o
értelmezése, kapcsolasok Osszeallitasa
Informatikai alapismeretek, rendszerek R
ismerete
Villamos alapismeretek, rajz olvasasa, o

értelmezése, mérések, aramkorok szerelése
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4. tablazat Személyes kompetenciak szerint

Vezérléstechnikai | Gépegységek Pneumatikus és
alapismeretek szerelése ¢s | hidraulikusszerelési
karbantartasa gyakorlat

Pontossag ° °
Onallésag ° .
Szervezokészség ) ° °

5. tablazat Tarsas kompetenciak szerint

Vezérléstechnikai | Gépegységek Pneumatikus és
alapismeretek szerelése és | hidraulikusszerelési
karbantartasa gyakorlat

Iranyithatosag ° °
Hatarozottsag ° ° °
Prezentacios képesség ° ° °

6. tablazat Modszerkompetenciak szerint

Vezérléstechnikai | Gépegységek Pneumatikus és
alapismeretek szerelése és | hidraulikusszerelési
karbantartasa gyakorlat

Gyakorlatias feladatértelmezés

o [ J
Lényegfelismerés (Iényeglatas) ° °
Logikus gondolkodas ) ° °

Vezérléstechnikai alapismeretek célja, a mechatronikdban hasznalatos elektronikus,
pneumatikus és hidraulikus érzékeld €s beavatkozo elemek miikddési elvének megismerése.
Tipikus vezérlo- és szabalyozokorok (kapesolasok) mitkodésének megértése, alkalmazasa. Az
informatikai elemek vezérlésben vald haszndlatinak megismerése. Emellett ezen
ismeretkorok szorosabban kapcsolodnak kozvetlen szakmacsoportos teriiletekhez, mint
elektronika-elektrotechnika vagy éppen a villamos agazati csoporthoz is (Liikk6-Molnar,
2015).

Témakorok Ajanlott id6keret:
e Vezérléstechnikai alapok 5 ora
e Elektrotechnikai alapok 20 6ra
e Fluidtechnikai alapismeretek 24 6ra
e Villamos vezérléstechnikai alapismeretek 15 ora

e Miiszaki informatikai alapismeretek 8 Ora
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Gépegységek szerelése ¢és karbantartdsa tantargy célja, a gyartdsorok, gyartdegységek
mechanikai elemeinek, a hajtdsok, munkadarab befogd, adagold és tovabbitd szerkezetek,
szerszambefogok, alakito-szerszamok, vezetékek ¢és linearis hajtasok szerelésének ¢és

beallitasanak begyakorlasa.

Témakorok : Ajanlott idokeret:
eHajtastechnikai elemek szerelése 486ra
eMunkadarab befogd, adagolo, tovabbitd szerkezetek 12 6ra
eSzerszambefogod egységek szerelése 12 6ra
eSzerszamok szerelése, beallitas 36 6ra
eLinearis hajtasok szerelése €s beallitasa 36 6ra

Pneumatikus és hidraulikus szerelési gyakorlat tantargy célja, a mechatronikai szerkezetekben
hasznalatos pneumatikus, hidraulikus, hidropneumatikus és elektropneumatikus, vagy
elektrohidraulikus elemek Osszekapcsoldsanak, mitkddtetésének és alapvetd karbantartasanak

elsajatitasa, gyakorlasa.

Témakorok: Ajanlott idékeret:
ePneumatikus kapcsolasok 40 ora
eHidraulikus kapcsolasok 30 6ra
eHidropneumatikus berendezések szerelése 8 ora
eElektropneumatika, elektrohidraulika 32 ora

4. A mechatronika modul gyakorlati oktatasahoz alkalmazhato eszkozok

A kovetkezOkben bemutatdsra keriil néhany olyan, a gyakorlati ismeretek atadasat segitd

eszk6z, mely az oktatasban is hatékonyan alkalmazhato.

4.1. Lego NXT robot szett

A Lego NXT szett kivald eszkoz arra, hogy bevezesse a didkokat a robot programozas
alapjaiba. Ez a szett elsésorban a vezérléstechnikai, érzékelok és beavatkozok témakdorét
érintd gyakorlati ismeretek elsajatitdsa szempontjabol elénydsek. A NXT készlethez tartozik a
Technic épitd készleten kiviil, egy kozponti egység, harom szervomotor és négy kiilonb6z6

szenzor. NXT készletb6l harom darabbal rendelkezik az iskolank. Programozis és
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iranyitastechnika 6ran hasznaljak a didkjaink. Ezen kiviil az iskoldban miikddik lego szakkar,
melybe a kornyékbeli altalanos iskoladk diakjai is becsatlakozhatnak. Ezek mind az informalis
uton torténd ismeretatado és digitalis készségfejlesztod tevékenységeket tdmogatjak a tanulok

korében (Molnar, 2016a; 2016b).

Fobb egységek (1-3 ébra) (Szabo, 2007):

1. abra NXT egység; Szervomotor.

A négy 0nallo szenzortipus kiillonbozé érzékelési modalitasokban miikddik. Az érintés
érzékeld az eszkoz végén 1évé gomb benyomodasat, felengedését jelzi vissza. A fényérzékeld,
a fény erdsségérol tajékoztat. A hangérzékeld, kiilonféle hangmintakat ismer fel. Az
ultrahangos érzékeld, a targyakrol visszaverddd ultrahang segitségével hatdrozza meg a

kornyezet elemeinek tavolsagat.

.

2. abra ultrahangos érzékeld; fényérzékelo.

& %

3. abra érintésérzékeld; hangérzékeld.
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Egyéb érzékelok:
e irdnytl
e szinérzékeld
e gyorsulasmérd
Hasznalt programozasi nyelvek:
e Lego Mindstorm NXT software (legalapabb, legegyszeriibb programozasi kornyezet)
e NBC/NXC programnyelv (hasonlit a c-nyelvre)

e RobotC (zart csak proba verzid)

Nem csak mikrovezérljén futd elére leprogramozott és feltoltott koddal lehet iranyitanti,
hanem USB ¢és Bluetooth-on keresztiil is lehet szdmara parancsokat kiadni. A
foglalkozasokon altalaban a diakok okostelefonjaik segitségével szoktak vezérelni, az alltaluk

Osszeallitott robotot.

Néhany példa az iskolaban épitett robotokbdl (4-5 abra).

4. abra Lego épitett robot 1.
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5. abra Lego épitett robot 2.

A Lego robot jol hasznalhat6 az oktatasban, azonban bdvithetdség terén az egyedi épitésiu
eszk6zokhoz képest, mint példaul (Ferde, Papp, Kévari, 2015) (Gelencser, Kutschi, Doszkocs,
Koévari, 2015) (Katona, Kovari, 2016) (Kovari, 2016) kevesebb Ilehetdséget kinal.
Legnagyobb eldnye e modszernek a jatékos elemek tanitdsba torténd beiiltetése jelenti, mely

az élménypedagogia alapveté dimenzidjat jelenti (Molnar-Sik-Sziits, 2016).

4.2. Festo pneumatikai oktatasi szett, és a folyamat automatizalasi munkaallomas

A pneumatikus szerelési gyakorlat tantargy célja, a mechatronikai szerkezetekben hasznalatos
pneumatikus, hidraulikus, hidropneumatikus és elektropneumatikus, vagy elektrohidraulikus
elemek 0Osszekapcsoldsanak, miikodtetésének és alapvetd karbantartasanak elsajatitasa,
gyakorlasa. Ehhez nagyon jo alapot nyujthat a Festo altal gyértott munkadlloméasok. A

munkadllomasok koziil 3 db részegység kertil részletesebben bemutatasra.

Allomasok:
e Adagolo allomas (6. abra)

e Teszteld allomas (7. dbra)

Az adagolod allomas a munkadarabokat egy ejtétarbol juttatja a kovetkezd allomdsra. Az

ejtétar magazinjaba legalabb nyolc munkadarabnak kell beférnie. A darabokat egy
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pneumatikus munkahenger egyesével tolja ki, majd egy forgatohengerre szerelt vakuumos

megfogo segitségével helyezi a kovetkezo felvevo helyre.

6. abra Adagol6 allomas.

A teszteld allomas érzékeli a kiilonboz6é tulajdonsdgi munkadarabok behelyezését. A
darabokat egy-egy optikai, illetve kapacitiv szenzor segitségével kiilonbozteti meg egymastol.
A biztonsag miatt a munkatér szabad mivoltat, a munkaciklus megkezdése elott, egy tovabbi
szenzor feliigyeli. A munkadarabok magassagat egy analdg szenzor méri. Az analog jelet
ablakkomparator alakitja at binaris jellé. Egy fliggdleges helyzetii linearis henger a megfeleld
méretll munkadarabokat egy cstiszkan 4t a kdvetkezd allomasra juttatja. A selejt darabok egy

also csuszkara kertiilnek.
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7. abra Teszteld allomas.

A laborban emelet rendelkezésre all a festo TP 101 ¢és TP 201 pneumatika ¢és
elektropneumatika készlet (8. és 9. abra) (Festo, 2017). Ezen készletekkel egyszerii
pneumatikus automatizalasi feladatok szimuldlhatok (pl.: fiirészgép adagolasi rendszere,

dobozolérendszer, présrendszer). A feladatokrol a didkok jegyzOkonyvet készitenek.

62
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8. abra TP 101 készlet.

9. abra Szerel6 tabla allomas.

A szereld tabla 4llomasokon a didkoknak a feladatokat a Festo: Bevezetés a pneumatikéba
P111 -es gyakorlo példatar agy segitséget nytjt (10 és 11. abra) (Festo, 2001). Tankonyvként
példaul a Bosch Group Rexroth részlege altal kiadott Pneumatika alapjai (Hasebrink, 1991) és
dr. Szabé Miklés Automatika 1-2 cimill konyvei j61 hasznéalhatok (Szabo, 1997).

63
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10. abra Pneumatika tankdnyv Festo; Bosch Rexroth.

11. abra Pneumatika példa kapcsolas ,,Nitt prés”; Flirészgép ,,jelkikapcsolas memoriaval”

Sajnos a hidraulikus kapcsolasok, hidropneumatikus berendezések szerelése és az
elektrohidraulika gyakorlati oktatasa iskolankban csak korlatozottan megoldott, pedig szamos

alkalmazasi teriileten fontos szerepet toltenek be (Kdévari, 2009) (Kovari, 2010) Kdvari, 2015)
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4.3. Mitsubishi Melfa RV-6SD ipari robot

65

A Melfa RV-6SD egy az iparban is alkalmazott robot, ennek kdvetkeztében programozasanak

elsajatitasa a didkoknak tapasztalatot biztosit az ipari robotok programozas technikajaban. A

specialis fogofeje rakodo, rajzold és preciz, finom megfogasi feladatok végrehajtasara add

lehetdséget. Felépitése a 12. abran, vezérloegysége a 13. abran, kézi vezérldje, programozodja

a 14. abran lathato.
Tulajdonsagai (Mitsubishi, 2016):
e Inditasi ideje 0,05 s

¢ Belso kabelezéssel rendelkezik, igy kisebb az elakadas lehetosége

¢ AC szervomotorokkal rendelkezik, igy kisebb a karbantartas sziikségessége

e Akar 256 program tarolasara is van lehetdség

Mechanical interface

(Hand installation flange surface)

Fore arm

Elbow block

J2 axis

12. 4bra Melfa RV-6SD robotkar.
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13. abra Melfa RV-6SD robot vezérld.

113

2 MITSUBISHI

14. abra Melfa RV-6SD robot kézi vezérld, programozo (R56TB Teaching box)

A robotkar programozasanal lehetéség van PC-n a robotkar szoftvere segitségével
végrehajtani, vagy a fenti képen lathato kézi vezérld segitségével a programot megirni vagy a
tanitasi feladatot rogziteni. Az oktatds soran a didkokkal a mozgastanitas elvén valo
programozast részesitjiilk eldnyben lévén, hogy kozépfoku képzés és az id6 is elég rovid a
bonyolultabb programozasi modok elsajatitdséhoz. RS6TB Teaching box eldnye, hogy

hasznalhato a sorozat §sszes robotkarjanak irdnyitasdhoz.
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5. Osszefoglalas

A tanulmanyban bemutatasra keriiltek a mechatronika alapoz6 feladatok gyakorlati
oktatdsdhoz hasznalhatd egyes eszkozok. A mechatronika tantargy oktatdsa az iskolankban,
ebben a tanévben indult. Intézményiink tervezi, hogy szakképzését mechatronikai
gépésztechnikus képzéssel boviti, mivel a jové az automatizalasé. Ennek a megvalositdsahoz
szilkséges a személyi és a targyi feltételek megteremtése, javitasa. Elengedhetetlen, hogy a
pedagogusaink megfeleld, naprakész szakmai tudéssal rendelkezzenek, szakmailag
folyamatosan bOvitsék tudasukat oOnképzéssel, tovabbképzéssel, szakiranyl végzettség

megszerzésével.
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Téridotol fiiggetlen ismeretszerzés
Szommer Sandor, okl. mérnoktanar-villamosmérnok
Budapesti Gépészeti Szakképzési Centrum
Mechatronikai Szakgimndziuma
1118 Budapest, Rétkoz utca 39. Tel: +36 1 246 1365
E-mail: szommers@mechatronika.hu

Osszefoglalo

A mobil-kommunikacids eszk6zok technologiai fejlettsége és széles korii elterjedése az
ismeretszerzés ujabb dimenzidjat nyitotta meg. Az élet minden terét érintd tudasbazishoz valo
hozzaférés igazolja és biztositja a jovobeni egyre elterjedtebb hasznalatukat ismeretszerzes
céljabol. A benniik rejlé hard- és szoftveres média felhasznalasi lehetdségek, Osszetett
mozgoképekkel és egyéb animdaciokkal tdmogatott tananyagok létrehozasara kivaloan
alkalmassa teszik. Ez a téridotdl fliggetlen ismeretszerzési forma a hagyomanyos, helyhez ¢€s
1d6hoz kotott oktatas tdimogatasaban egyre nagyobb szerepet tolthet be.

Kulcsszavak: Téridotdl fiiggetlen ismeretszerzés, mobil-kommunikdcios eszkoz,
mikrotartalalom, mobile-learning, micro-learning

Space and time -independent learning
Abstract

The technological development of mobile communication devices has opened a new
dimension of learning. The future of this kind of knowledge acquisition it's assured by the
access posibility to a global know-how database. With mobile devices, we have the ability to
create sophisticated learning materials using their integrated media. This form of knowledge
acqusition can play an important role in support of the traditional time-place-bound education,
which can be significantly affected in the future if we consider the habits of young people
mobile using.

1. Bevezetés

Az egyre bonyolultabb és nagyobb kapacitdssal rendelkezd kommunikacids eszkozok
fejlesztése meghatarozd szerepe vitathatatlan az oktatds vagy inkabb az idd- és térkorlatokat
figyelmen kiviil hagyo ismeret- és informacioszerzésben. Magyarorszagon az m-learning
(mobile-learning vagy micro-learning) kiilonb6zé formai jelennek meg, és a fiatalok, de
nemcsak, korében nagyon kedvelté¢ valt. 1916-ban John Dewey fogalmazta meg: ,,Nemcsak
azt mondhatjuk, hogy a tarsadalmi élet azonos a kommunikacioval, de azt is, hogy minden
kommunikacié (s ennél fogva minden valddi tarsadalmi élet) oktat6-neveldhatasti. Mara a
mobileszkdzok, mint példdul az okostelefonok és tabletek elterjedése befolyasolhatja a
tanulasi formdkat az altaluk megvaldsithatd informacidszerzési lehetdségekkel, sot,
hasznélatuk ismerete bizonyos korokben egyenesen elvart.
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A megfigyeléseim ¢és a felmérésem soran konstataltam, hogy a kdzépiskolas korosztaly tagjai
eloszeretettel, és természetesen gyorsan akarnak informaciohoz jutni, nem jelent gondot
szamukra a kiillonb6zé informaciés csatorndk kozott megosztani a figyelmiiket, az
informéciogylijtésben nem lényeges a sorrendiség, a haldzati élmény megélése fontos
szempont szamukra, mert lényegesnek érzik, mint emlitettem, az informaciok megosztasat
id6- és térbeli korlatok nélkiil.

Oriilnek, ha tevékenyen kozremiikodhetnek barmiben, ami a mobilkommunikacidval
kapcsolatos, fontosnak tartva a visszacsatolasokat.

Ezek a tapasztalatok motivaltdk tanulmanyomat, amely a Budapesti Miuszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Miszaki Pedagogiai Tanszék mikrotartalmak kezelo
rendszerének felépitését €s hasznalatat mutatja be, egy empirikus kutatéssal alatdmasztva azt a
hipotézist, hogy a kozépiskolasok, tanarok ¢és felsdoktatasi hallgatok tamogatjak a
mobilalkalmazésok fejlesztését.

2. Miuszaki mikrotartalmak.

A sajat Asus MemoPad Android 5.2 tabletem képernydképével illusztralom az m-learning
mikrotartalmak sokszintiségét.
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Ezeket a szokasokat, a mobileszkdzok elterjedése fejlesztette ki. A mobileszkdz jelentette
kommunikdcids csatornan (mikromédia) kiildott és fogadott mobiltartalom, vagyis a kijelzék
viszonylag kis méretére igazitott mikrotartalom tartja miikodésben a rendszert. Jakob Nielsen
1998-ban' igyekezett j6 tanicsokat adni a p-tartalom készitéséhez, érdemes frissebb
meghatarozast keresni. Anil Dash 2002-es ,,Introducing the Microcontent Client” cikke?
alapjan a mikrotartalom olyan, nyilvanossag elé tart informaci6, amely egyetlen 1ényeges
témat fog rovidre ugy, hogy a megtekintésre rendelt szoftver és hardver egylittesének fizikai
¢s miiszaki korlatait ne Iépje tul. Egyszerlibb megfogalmazassal: a helyes értelmezéshez
éppen sziikséges legkisebb informacios méret, amely tovabbi mikro-tartalmakkal egytitt
konnyen Osszerendezhetd nagyobb tartalmi egységekbe, hogy igy kulturdlis vagy személyes
tudasmintazatok alapjaiként szolgalhassanak. A mikrotartalom létrehozasdhoz, az arra
alapozott ismeretatadds, tanitas-tanulas tamogatasdhoz célszerli megnevezni a vonatkozo
alapfogalmakat (Lindner és Hug 2006; Lindner 2007 alapjan):

A mikrotartalom létrehozdsdhoz, az arra alapozott ismeretdtadds, tanitis-tanulas
tamogatasahoz célszeri megnevezni a vonatkoz6 alapfogalmakat (Lindner és Hug 2006;
Lindner 2007 alapjan):

e szakaszos peremvidéki figyelem, (periphery/casuality): bizonyos kommunikacids

csatornak iddszakosan a figyelem eldterébe keriilnek, majd a hattérbe huzodnak, anélkiil
hogy a tanul6i tevékenység megszakadna,

e folyamatossag érzete (flow): a tanulonak a mikrotanulds soran éreznie kell, hogy a
tanulasadnak targyai nem a szovegkornyezetbdl kiragadott darabok, hanem egymashoz
illeszkedd, egy nagyobb Gsszefliggés részét képezd egységek,

e jelenlét érzete (point of presence): a tanulot éré allandd impulzusok, behatasok fenntartjak
a tanulas iranti érdeklodését és figyelmét, akar olyan technikakkal, amelyeket a népszerti
jatékokban lathatunk,

e cgyszerliség (simplicity): a tanulo altal alkalmazott eszk6zok hasznalhatosaga

2.1. BME — MPT mikrotartalmakat kezelé feliiletével 1étrehozott tartalmak

A Miiszaki Pedagogiai Tanszék kezeld feliiletére feltoltott mikrotartalmak, tartalom szerint
kereshetdk, személyenként sajat portfolioba rendezhetdk és kereshetdk. A mikrotartalmak a
nagyobb tudastartomanyok részegységei, amelyek egyenként rovid idd alatt, nem til nagy
teljesitménnyel elsajatithatok, digitalisan tovabbadhatok, kezelhetdk. A mikrotartalmak
betekintést nyujtanak a nagyobb ismerethalmazokba, amelyek a megfeleld feltételek (ido,
elegendd emberi figyelem, anyagi er6forrasok) mellett szintén felhasznalhatok.

1http://www.nnqroup.com/articles/microcontent—how—to—write—headl ines-page-titles-and-subject-lines/
2http://dashes.com/anil/2002/11/introducing-microcontent-client.html
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> Szoveges és kép alapu mikrotartalmak tolthetok fel a kezeld feliiletre eldzetes
belépési engedély birtokaban, amely azonositot (ID) és jelszot tartalmaz. A belépést kdvetden
megjelenik a kozponti rendezd. A mikrotartalmakat szerkeszté felhasznald ezen a feliileten
értestilhet kezel6i jogosultsagairdl és valaszthatja ki a kivant elvégzendé miiveletet.

[P = i |

[ Mikrotartalom-kezel: x Y__§
€' [J hosts.mptbme.hu/mc av?l=
i Alkalmazasok £ Neptun.Net BM.. Br Fordito [3 Ujlap G Google & Roundcube We..,

[3 Prognyelvek po... » (] Tovabbi kényvjelzok

Belépés a Mikrotartalom-kezeld rendszerbe

Felhasznaloi név:

szommers [ host5.mptbmehu/m x \__§

Telszo: < C [ hosts.mpt.bme.hu/mc/central.php ayy =
i Alkalmazasok £ Neptun.NetBM... By Fordito [} Ujlap G Google & RoundcubeWe.. [ Prognyelvekpo..  » (3 Tovabbi kanyvjelzok

Kozponti rendezé
Szommer Sandor kovetkezo jogosultsagokkal rendelkezik:
Sajat tartalmak megtekintése

Uj tartalom létrehozasa
Minden tartalom megtakintése, v2
Gviijteménybe rendezés
Minden gyiijtemény megtekintése

Belépes

Kielentkezés

1. abra Szoveg-és képformatumu tartalmak létrehozasa
[Forras: MPT Mikrotartalom-kezeld képerny6kép]

> Uj tartalom létrehozasa

Belépve az ,Ujtartalom létrehozasa” feliiletre elugrik a két lehetséges tartalom
létrehozasanak feliilete. Szoveg- ¢és képalapu tartalmakat lehet 1étrehozni. Harmadik
lehetdségként meg lehet emliteni a képként kezelt szoveges résszel is ellatott képként mentett
képalapu mikrotartalmat, amelyet képszerkesztd vagy képeket is kezeld tervezdi programban
irtak. Ezek a programok Iehetnek ProfiCAD, A9CAD, GIMP, Paint és hasonloak. A képalapu
mikrotartalmak létrehozasanal az altalaban hasznalt™ jpg )" png, bmp fajlkiterjesztést Iehet
haszndlni. A méretek (képpont) a legkisebbektdl a nagyobb képekig terjednek, természetesen
a nagyobb felbontasu képekkel jobb mindségli mikrotartalmakat lehet 1étrehozni, amellyel a
mobilalkalmazas felhasznalé élményérzetén lehet javitani.

> A képalapti mikrotartalom létrehozasanal kotelezd jelleggel be kell irni a tartalom
cimét. Ugyanezen a létrehozo feliileten cimkével is kotelezd ellatni a tartalmat, ami az
elkovetkezd fejlesztéseknek kdszonhetden cimke alapt keresést is lehetdvé fog tenni. Utolso
miiveletként a megszokott moédon ki kell valasztani a mikrotartalomban szerepld kivant
képfajlt. Miutan a leirt miiveletek el lettek végezve a ,,Rendben” lehetdség kivalasztasaval
létrejon a képalapu mikrotartalom, amelyet a rendszer egy visszaigazold szoveget tartalmazo
eléugrd ablakkal megerdsit. A 1étrehozo utdlag ellendrizheti a tartalom 1étrejottét.
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> A szovegalapu mikrotartalom Iétrehozasanal ismételten cimet és cimkét kell
megadni. Barmelyik hidnyaban sikertelen lesz a mikrotartalom létrehozédsa. A sz6veg mezdbe.
megszokott modon irhatdé be a kivant szoveg. A vezérldpulton kdnnyen érthetd miiveletek
sora all rendelkezésre. Lehetdség van tablazatok, hivatkozasok beszlrasara. Jelen van a kép
beszirasanak a lehetdsége is, ami a jovOben egy oldalas képes szdveg, szoveg alapu
mikrotartalom lehetdségét vetiti eld. A ,Formatum” lehetdséggel megszokott moédon
kivalaszthatok a szovegelrendezések, betliformatumok stb.

« 05t5.mpt.bme.hy Q
i Alkalmazasok &7 NeptunNet8M.. B Fordita [) Ujlap G Google Q RoundcubeWe.. [) Prognyelvek po. » (] Tovabbi konyvjelzok

Szommer Sandor 1 tartalmat hoz létre
Cim: Laboratériumi autoklav

Fajl v  Szerkesztés v  Beillesztés v+ Nézet ¥ Formatum v  Tablazat v

5 reomiezse A | .|\ -
« c hosts.mptbme.hu
E! Alkalmazasok @1 NeptunNetBM.. By Fordite [1 Ujlap G Google & Roundcube We.. [ Prognyelvek « Formatumok~ B [T = = = =

Sy iy E E L B B Magc
Szommer Sandor 1 tartalmat hoz létre
Szoveg alapi mikrotartalom

Keép alapu mikrotartalom

Laboratériumi autoklav

A kamratérben bevezetett tisztagéz segitségével drtalmatianitja el a folyékony termékek,
valamint a szilard &s porézus (textilidk) anyagok feliletén és belsejében fellelhets
mikroorganizmusokat. Elénye a hatékony héatadds. A sterilizaldsi hémérséklet 110-136 °C
fok. A sterilizalasi ciklus folyamatvezérelt, ideje a termék természetétdl fluggben valtozé.
Folyamatét tekintve: vdkuum(0,006bar)- idézitett vadkuum gézbelévelléssel- szikséq esetén

\'1:,‘&»2& a kﬁ;pouti oldalra p Szavak: 70
Kijelentkezés =

Cimkék: [Biotechnology
Mégsem | Rendben

()‘z)zkék, /B
Mégsem

io
R

2. dbra Szoveg-¢s képformatumu tartalmak létrehozasa
[Forras: MPT Mikrotartalom-kezel6 képerny6kép]

Az ,Elonézet” hasznos funkcidjaval megtekinthetd az elkészitett tartalom elrendezése,
formatuma, és kinézete. Az elkovetkezd fejlesztések lehetdségei kdzott van a kiillonbozd betii
¢és hattérgrafikak kivalasztasanak opcidi. Elmondhaté hogy a mikrotartalmak létrehozasanak
modja kifejezetten felhasznalébarat. A 1étrehozoi jogosultsdg birtokdban barmely
mikrotartalom elektronikusan letdlthetd.
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> Létrehozott ¢és feltoltdtt mikrotartalmak tarolasa: a szoveg és képformatumu
mikrotartalmak a feltoltés utan automatikusan rendezédnek datum szerint a létrehozo
személyes tarhelyében. konnyen attekintheto tarhely, amely a kép és szdvegtartalmat sorba
rendezi megengedve a tartalom megtekintését és végleges torlését. Kukaba helyezési
lehet6ség nincs, mert sziikségtelen, mivel a létrehozo sajat szamitogépén tarolhatja a
létrehozott tartalmakat. a jogosultsaggal rendelkezOk kizarolag a sajat tartalmaikat torolhetik.

iDSaJé‘tm\krotartalma x4 ¥ &=l 55

Szommer Sandor sajat tartalmai

€« C | [ host5.mpt.bme.hu/mc/viewCOwnMC.php
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3. dbra Sajat tartalmak tarhely
[Forras: MPT Mikrotartalom-kezeld képerny6kép]
> Létrehozott ¢és feltoltott mikrotartalmak gytijteménybe rendezése: a szdveg ¢s

képformatumi mikrotartalmakat 1étrehozo felhasznalod kiilon gylijteményekbe rendezheti a
korabban Ilétrehozott és feltoltott tartalmait. Ezt a miiveletet a ,jogosultsagi panel
»gyljteménybe rendezés” opcid segitségével teheti meg. A megjelend négyzetracsosnak
nevezhetd feliilete als6 részében jelennek meg a mar rendezett tartalmak sziirke szegéllyel. A
rendezendd tartalmak szegélye kék szinli. Egyet kivalasztva, kattintassal zold szinlire valt a
szegély jelezve, hogy rendezheté a kivalasztott négyzetbe. A mar rendezett tartalmak
sorrendje a racsok kozott utdlag egyszerli kattintdsokkal modosithato.
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4. abra Sajat tartalmak tarhely
[Forras: MPT Mikrotartalom-kezel6 képernydkép]
> A ,Minden tartalom megtekintése v2” feliileten lathatova véalnak a mikrotartalom-

kezeld Osszes tartalma. Ezen az ismételten négyzetracs formatumu feliileten idérendi
sorrendben tekinthetok meg a tartalmak. Az egér tartalomra tortdnd huzasaval eléugro
ablakban van feltiintetve a tartalim tulajdonsagai.

' [ Minden mikrotartalo x § % ==& x
€ - C' | [3 host5.mpt.bme.hu/mc/viewAllIMCv2.php Qe =
222 Alkalmazasok £7 Neptun.Net BM... B Fordité [3 Ujlap G Google & Roundcube We... [3 Prognyelvek po... » (] Tovabbi kényvjelzék

Szommer Sandor megtekinti az 6sszes mikrotartalmat
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Vissza a kézponti oldalra Kijelentkezés

5. dbra Minden tartalom tarhely
[Forras: MPT Mikrotartalom-kezeld képerny6kép]
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> A a mikrotartalom-kezel6 az Gsszes gylijtemény megtekintését is lehetévé teszi.
Ebben az opcidban jelenik meg a tartalomszerkesztok névsora és elektronikus elérhetdsége
tablazatba rendezve. Hasznos lehetdségként konnyen megtekinthetd mindenki mikrotartalom

gyljteménye.

€« C A’ gt beve B
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Szommer Sandor megtekinti az dsszes gylteményt
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6. abra Minden gytjtemény tarhely
[Forras: MPT Mikrotartalom-kezel6 képerny6kép]

> A mikrotartalom-kezelé rendszer legujabb hasznos fejlesztése viszzajelzést ad a
létrehozoknak egy 1-5 pontozédsu értékelés lehetdségével, amelyet a minden tartalom v2
feliileten lehet kezelni. Az értékelést utdlag modositani lehet és a pillanatnyi értékelés atlaga
is fe van tiintetve.

'D Minden mikrotartalo: > % =N = =

L 2 C' | [ hosts.mpt.bme.hu/mc/ AlIMCv2.php =
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Laboratériumi autoklav
Szommer Sandor
Laboratériumi autoklav

A kamratérben bevezetett tisztagdz segitségével artalmatlianitja el a folyékony termékek,
valamint a szilard as porozus (textilidk) anyagok feluletén €s belsejében fellelnetd
mikroorganizmusokat. Elénye a hatékony hdatadas. A sterilizalasi hémérséklet 110-136 °C fok.
A sterilizalasi ciklus folyamatvezérelt, ideje a termék természetétdl fuggden valtozd.
Folyamatat tekintve: vakuum(0.006bar)- iddzitett vakuum gbzbelovelléssel- szilkség esetén
tobbszérds levegdimpulzus €s vakuum- fatés 120-121 °C- ra, sterilizalas 15-30 perc- hités
levegdvel- kézvetetten hitstt vizzel (4 °C) hécseréldk alkalmazasaval- ciklus vége.

Cimkék: Brotechnology

1 2 3 4 5
Gsszesen: 1db, atlag: 4 =

7. abra Minden gylijtemény tarhely tartalmak értékelése
[Forras: MPT Mikrotartalom-kezeld képerny6kép]

Az elozden létrehozott altalanos technikai tudasbazist fejlesztd tartalmat a mikrotartalom-
kezeldnek koszonhetéen m-learning keretbe is el tudom helyezni atlépve az ismeretatadas- és
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szerzés téridé korlatait. Tovabbi kifejezetten nagy eldnye abban rejlik, hogy a rendszer-
adminisztratornak koszonhetden folyamatosan bdvithetd az altalam 1étrehozott specialisnak is
tekinthetd tudastarhely. A mikrotartalom-kezeld rendszerben is tovabbi fejlesztésesek
lehetdségei rejtéznek. Nagy elorelépésként a mozgdképek fogadasat segité opcid
létrehozasaban latom. Addig is oOriilok, hogy a tanitast és tanuldst segité korszerii

kommunikacios csatornaban résztvehettem.

M link - sandorszomme X ) [0 Gyujtemény mikrotar x §__\ &)l 2%
€ - C' [ host5.mptbme.hu/mc/makeCollection.php Qe =
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8. abra Sajat mikrotartalmak
[Forras: MPT Mikrotartalom-kezeld képerny6kép]
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3. M-Learning, mikrotartalmak hasznalatanak vizsgalata empirikus
kutatassal

Egy a témaban végzett empirikus kutatds eredményei ravilagitanak a valasztott téma

tulajdonsagaira €s kornyezeti hatasaira. A kutatds soran felhalmozott adatok eredményeinek

elemzésével a valasztott téma koOrnyezeti viszonyai tarhatok fel, amelyek a jelenség

tudomanyos leirasat teszik lehetové.

Kutatasi téma célja: Altaldnos technikai tudasanyag bdvitése mikrotartalmak tamogatésaval

¢s aktualitasara, igényére iranyuld felmérés

Szakirodalom attekintése:

e Dr. Molnar Gyorgy: A technologia €s halézatalapt tanuldsi formdk és attitiidok az
mformacios tarsadalomban, kiilonos tekintettel a felsGoktatas bézisara.®

e Dr. Molnar Gyorgy: Uj IKT- tendenciak a nemzetkézi és hazai gyakorlatok tiikrében,
kiilonds tekintettel a tanitds-tanulds folyamatara, Dr.Benedek Andréa(szerk.): Digitalis
Pedagogia 2.0

e Horvath Cz. Janos: A mikrotartalmak — avagy egy Iépéssel tovabb a 2.0-s uton
(elektronikus jegyzet).’

Hipotézis megfogalmazasa: Az elektronikus halézatalapt kommunikacié korlatlan
lehetdségeivel élve ma mar kdnnyen érhetiink el az €let barmely teriiletével — ezen beliil a
miszaki tartalmak — foglalkoz6 tudasbazist. A kozépiskolds koru fiatalok, tanaraik és a
felsdoktatasban résztvevd hallgatok eldszeretettel hasznaljdk mobileszkozeiket kiilonbozo
tartalmt alkalmazéasokat letdltve €s ezeket hasznalva tudasszerzés vagy frissités céljabol.
Kutatasi médszer: Empirikus megfigyelés és mintavételezés kérddives felmérés utjan

Megfigyelés: Kozépiskolas kort didkok mobileszkdz hasznalatanak és az applikaciokhoz vald
viszonyuldsok megfigyelése.

Mintavételezés eszkoze: Kérdoives felmérés (a kérdéiv a mellékletben talalhato).

Célcsoportok kivalasztasa: Kozépiskolds kort, kiilonbd6zé nemii gimnaziumi és
szakkozépiskolai diak, kozépiskolai tanar és felsdfokt oktatasban résztvevé hallgato. Corvin
Matyas Gimnazium, Budapest, egy gimnaziumi és egy szakkozépiskolai osztalya, Ujpesti Két
tanitasi nyelvii Szakkozépiskola és Szakiskola egy szakkozépiskolai osztalya, Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem els6- ¢€s masodéves mérnoktanar ¢és
kdzgazdasztanar hallgatok

*http://moodle.appi.bme.hu/course/view.php?id=779
*http://moodle.appi.bme.hu/mod/scorm/player.php?a=313&currentorg=&scoid=0&sesskey=TX8WHPW70A&di
splay=popup&mode=normal
*http://moodle.appi.bme.hu/mod/scorm/player.php?a=319&currentorg=&scoid=0&sesskey=TX8WHPW70A&di
splay=popup&mode=normal



http://moodle.appi.bme.hu/course/view.php?id=779
http://moodle.appi.bme.hu/mod/scorm/player.php?a=313&currentorg=&scoid=0&sesskey=TX8WHPW7oA&display=popup&mode=normal
http://moodle.appi.bme.hu/mod/scorm/player.php?a=313&currentorg=&scoid=0&sesskey=TX8WHPW7oA&display=popup&mode=normal
http://moodle.appi.bme.hu/mod/scorm/player.php?a=319&currentorg=&scoid=0&sesskey=TX8WHPW7oA&display=popup&mode=normal
http://moodle.appi.bme.hu/mod/scorm/player.php?a=319&currentorg=&scoid=0&sesskey=TX8WHPW7oA&display=popup&mode=normal
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A minta nagysaga: N=115 6. Az adatfelvétel sordn annyi informaciot szandékoztam
Osszegyljteni, ami lehetové tették pontosan meghatarozni a célcsoportok szokasait, amelyek
biztositani tudtdk a pontos kovetkeztetések levonasat. A szokésos statisztikai mddszer
minimalisan 30-40 valaszadot igényel.

A felmérés idoszaka: 2016. aprilis 25- 2016. aprilis 28.

A Kutatas végrehajtasa: Google Forms Urlap kérd6ives alkalmazas igénybevétele.

Az adatok elemzése és az eredmény osszegzése: Kérddivek elektronikus eredményeinek
kiértekelése grafikus és szoveges modszerekkel. A valaszok kor, nem, foglalkozas szerinti
elemzése. Valaszok értelmezése. Diagramok ¢&s szoveges értelmezések elkészitése
elektronikus és irott formatumban.

Altalanositasok megfogalmazisa

A célcsoportok viszonyulasa a mobilalkalmazdsok haszndlatahoz, mikrotartalmak
fejlesztésére iranyuld igény€hez és a tanulasi folyamatban betdlttt pozitiv vagy negativ
szerepéhez, korra és nemre €s foglalkozasra valo tekintettel.

A kutatas eredményeinek kozreadasa: pedagogiai gyakorlatban torténd alkalmazas a
hipotézis beigazolodasa esetén.

3.1. A Kutatas végrehajtasa

A dolgozat témajanak megvalasztasakor igyekeztem olyat teriiletre koncentralni, ami
kapcsolédik az érdeklodési koromhoz, valasztott szakmamhoz, jelenlegi tanulmanyaimhoz €s
mindennapi életemhez. Miiszaki tanarként 14-20 éves koru tanulokkal foglalkoztam a
legtobbet. Ahogy az ¢élet mas teriiletein is megfigyelhetd igy az iskoldban is hangsulyos
szerepet kap a mobiltelefon hasznalat. Mivel nappali tagozatos, iskolarendszerti képzésrol
lévén szo6, ahol a hazirend inkabb tiltja a mobiltelefon hasznalatat, mintsem tamogatna azt,
elosegitve a mobil eszkdzok (jelen esetben telefon) oktatdsi célu hasznositdsat, vagy az
oktatasba torténd bevonasat. Természetesen a tanuldk szinte mindegyike rendelkezik
mobiltelefonnal, és a tiltds ellenére is hasznaljdk az eszkozoket. Tobb ideig figyeltem a
tanulok azon viselkedésformait, amelyek a mobiltelefonhoz kapcsolodnak. Altalanossagban
egyfajta ,,fliggbséget” véltem felfedezni a telefonhasznalattal kapcsolatban. Mivel eddig is
érdekelt, hogy ez a korosztdly valdjaban mire is hasznalja a telefonjat a kutatdsom részben
erre kereste a valaszt. Erdekelt tovabba az is, hogy a tanulék milyen alkalmazasokat
hasznalnak, hogyan jutnak hozzéd az alkalmazdsokhoz, és a valasztasaban mekkora szerepet
jatszanak egyénileg. Ebbdl adoddan a masik hangstlyos kérdés, amire a valaszt keresem,
hogy a miiszaki jellegli alkalmazasok hasznalata mennyire vannak jelen a célcsoportok
korében.

Kutatdsom nem marketing célu, inkabb arrdl szerettem volna fogalmat alkotni, hogy igénylik-
e a mobilalkalmazasok fejlesztését. Azt is vizsgaltam, hogy dij ellenében is letdltenének az
érdeklddésiiknek megfeleld alkalmazasokat.

A késziilékek tulajdonsagait (képességeit) miiszaki paramétereit nem vizsgaltam, mert
napjainkban a fiatalabb korti generaciok szinte a legkorszerlibb okostelefonokkal ¢és
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tabletekkel rendelkeznek mar. Legfoképpen arra kerestem a valaszt, hogy mennyire kivanatos
az alkalmazasok haszndlata és a fogyasztok mennyire tudatosan valasztjak ki a szdmukra
optimalis hasznossagot jelentd applikaciokat tamogatva azok fejlesztését és érdeklédés esetén
hajlandok-e fizetni is értiik.

Tobb trlap kitoltésére kaptam felhivast, és ezek tulnyomoan a Google erre a célra létrehozott
alkalmazasat vette igénybe. Ez er0sitette meg az elhatirozasomat, hogy én is ezt az
alkalmazast fogom hasznalni.

Kezdeti feladatom a vizsgalat céljanak pontos meghatarozasa volt, amelynek ereddjét a TDK
palyazatom alapja képezte. Nyitva hagyva a mikrotartalmak fejlesztésének lehetdségét ugy
véltem, pozitiv valaszokat fogok kapni kérdéseimre. Ezek utin valasztottam ki a
célcsoportokat és fogalmaztam meg kérdéseimet. A kovetkezd Iépésem az Trlap
alkalmazasanak elsajatitasa és a kérdések bevitele volt. Két kiilonbozé témajii mikrotartalmat
is készitettem a valaszok konnyitése érdekében, amelyet egy magyarazd szoveg elézott meg.
Ellen6rzés céljaval technikai megoldast is felhasznaltam egy ellendrzo kérdéssel kiegészitve.
Jelold négyzeteket hasznalva tobbvalaszi lehetdséget hagyva négy valaszolo az Osszest
bejelolte ezzel segitve a szlirést.

”r

Kérdoiv bemutatasa

Tisztelt Holgyem, Uram! Kedves Kollégak, Diakok és Hallgatok!

Kérem szives segitségiiket az alabbi link megnyitasaval elérhetd rovid kérdoiv kitoltésével.
Célom az, hogy felmérjem a tanarok, didkok és hallgatok mobilalkalmazasokrél alkotott
véleményét, hasznalatat, ismeretszerzésre iranyuld gyakorlati hasznat, €s a fejlesztésiik iranti
igényt. A mikrotartalom egy j6l meghatarozott kérdéskor, oldalanként egy képpel és a lehetd
legrovidebb széveges magyarazattal ellatott, mobileszk6z képernyOre kifejlesztett alkalmazas.
Elonye a tértol és idotdl fliggetlen informacié illetve ismeretszerzési lehetdség. A kérddiv
elején bemutatott példakat megtekintve, és miutan jelolonégyzetek segitségével kitoltotte a
kérdéivet, kattintson a "Kiildésre". Az eredményeket On is folyamatosan lathatja. Koszonom
a tiirelmét, és az értékes Ot percét.
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Mikrotartalmak beszurasa a kérdoivbe

® Rendeltetése: mikroorganizmusok oly médon ]
semlegesitése, amely nem okoz kirt a gydgyszel
termékekben, eszkizdkben, & nem kirosity
egészséget

® A kamratérben bevezetett tisztagézzel semmisity
a folyékony termékek, valamint a szilird &s po
anyagok (pl. textilisk) feldletén illetve belse]
fellelhets mikroorganizmusokat.

® A sterilizilasi ciklus folyamatvezérelt, ideje a td
természetétsl figgéen 110-136 'C kizbtt valtozé.

® Az Arpad-kor az sllamalapitastél (1000-t51) egészen
1301-1g, az Arpad-haz férfisginak kihalisdig tartott,
mindaddig az uralkodok Arpsd  nagyfejedelem
leszarmazottai kbzil keriiltek ki. A korszak 1. Istvén
koronszaséval kezdGdbtt, és II1. Andrés halsléval
zérult, és 23 kirdly 301 évig tarté uralmit jelenti.

37. abra Mikrotartalmak a kérd6iven
[Forras: Sajat ASUS MemoPad Android]

A kérdoiv tartalma:

1. Az On foglalkozasa?

8. Mobilalkalmazasai kozul korilbelil
hany miszaki jellegti?

2. Miiszaki képzésben vesz részt?

9. Ha korlatlan adatletoltési
lehetdséggel rendelkezne, mit tenne?

3. Az On életkora?

10. Hajlandé lenne Onnek hasznos, de
dijkoteles alkalmazast letdlteni (250-
2500Ft)?

4. Az On Neme?

12. On szerint alkalmasak informacio
¢és ismeretszerzésre a
mobilalkalmazasok?

5. Rendelkezik On mobil
kommunikacios eszkozzel
(okostelefon, tablet)?

13. Szivesen ajandékozna szeretteinek,
baratainak mobileszkozt tanulés és
ismeretszerzés céljabol?

6. Milyen gyakorisaggal hasznalja
mobileszkozét informacio és
ismeretszerzés/frissités céljabol?

14. Oriilne egy korlatlan letdltési
ajandékcsomagnak?

rendelkezik?

7. Jelenleg hany mobilalkalmazassal

1. tablazat Kérdoiv tartalma

81
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3.2. Urlapok fogadisa

A didkok, tanarok ¢és hallgatotarsak segitségével négy nap alatt szaztizenegy értékelhetd
kitoltott trlapot kaptam, amelyek automatikusan rendezddtek valds ideji grafikonokkal
szemléltették az eredményeket. Nagyon Oriiltem a valaszolok pozitiv és lelkiismeretes
hozzaallasanak. Minimalis, négy nem értékelhetd trlapot voltam kénytelen tordlni. A napi
valaszokat tekintve az els6 nap harminc, a masodik nap Stvenhat, a harmadik nap tizenot és az
utolsé nap tiz tirlap érkezett.

Az ugyancsak valos idOben automatikusan létrehozott tablazatbol tobb kimutatast elemzést
sikeriilt készitenem, amelyekbdl kivaloan le tudtam vonni az engem érdeklod

kovetkeztetéseket.
3.3. Kérdoivek elektronikus rendezése

Folyamatosan biztonsadgi mentéseket készitettem a beérkezd adatokrol sajat szamitogépemre
mentve a kérddiveket, elemzéseket €s a tdblazatot. Naponta figyeltem a nem értékelhetd
valaszokat és azonnal tordltem azokat. A biztonsadgi mentésekbdl latszik, hogy csak négy
értékelhetetlen trlap érkezett. Az kérddivek elektronikus rendezése soran hely-megtakaritasi

céllal, a Google Forms adott lehetdségei, €s az atlathatosadg miatt roviditéseket hasznaltame.

3.4. Az adatok elemzése és az eredmény osszegzése
e Vilaszadok foglalkozasa

A kérddivet szaztizenoten toltotték ki, amibdl négy értékelhetetlen volt ezért torlésre kertiltek.
A valaszadok kozil (1. szdma diagram) 33,3%-a gimnaziumban tanuld didk, 27,9%-a
szakkozépiskolai tanuld, 24,3%-a kozépiskolai tanar, 8,1%-a tanar ¢és felsdoktatdsban
résztvevé hallgatd, és 6,4%-a felsboktatasban résztvevd hallgatdo volt. Eszrevehetd a
célcsoportok sikeres kivalasztdsdnak ténye, ami abbol deriill ki, hogy ardnyait tekintve a
kozépiskolai, gimnazium és szakkozépiskola, valamint a felséfoku képzettséggel rendelkezdk
majdnem harom egyenl6 részre oszlik.

@ Kizépiskolai tanar
@ Gimnaziumban
tanulo

Szakkozepiskolai
tanulo
@ Felsdoktatasban
résztvevo hallgato
@ Felsdoktatasban
résztvevo hallgato,
Kizépiskolai tanar

6 Kozépiskolai tanar = Tanar; Gimnaziumban tanul6 = Gimis; Szakko6zépiskolai diak=SzKi; Felsdoktatasban
résztvevo hallgaté = Hallgato; Tanar és felsdoktatasban résztvevo hallgaté = H.Tanar
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1. sz. Diagram
Valaszadok foglalkozasa

e Képzés tipusa

A kimutatasbol kidertiil, hogy 50,5% miiszaki, 49,5%-a pedig egyéb képzésben vesz részt. Itt
is észrevehetd egy nagyfoku egyenldség, ami arra is szolgalhat, hogy kimutathato legyen a
bedllitottsag szerinti mobil €s ezen beliil az alkalmazédsok jellegének haszndlata (2. szamu
diagram).

2. sz. Diagram Képzés tipusa
e Vilaszadok neme
A viélaszadok nemének aranyat tekintve (3. szdmu diagram) a gimndziumi tanulok tobbsége
lany, mig a szakkozépiskolds tanulok thlnyomoé tobbsége fit. Osszességében, 34,24%

képviselte a néi nemet és 65,76% a férfit. Ez alapjan is ki lehet mutatni egy par szokast és
affinitast, de a kutatdsom célja nem ez volt, felvezetd kérdésként szerepelt a kérddivemben.

B Ferfi I MG

Gimis
H.tanar
Hallgatd

SzKi

Tanar

0 10 20 30 40

3. sz. Diagram Valaszadok neme
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e  Mobileszkozok alkalmassaga ismeretszerzésre

Egyik legfontosabb kérdés a tizenkettes szami ,,On szerint alkalmasak informicié és
ismeretszerzésre a mobilalkalmazasok™ volt. Az eredmény maga igazolja, hogy 95,7
szazaléka a valaszadoknak alkalmasnak taldlja ismeretszerzésre a mobilalkalmazasokat. Csak
harman a tanarok koziil talaljak alkalmatlannak (4. szdmu diagram). Ebb6] azt a kdvetkeztetés
vonhat6 le, hogy aktudlisan hasznosak a mobilalkalmazasok ismeretszerzés szempontjat
tekintve.

I 1gen

Gimis B Hem

B rlem

. tudom

H.tanar
Hallgato
SzKi
Tanar

40
4. sz. Diagram Mobileszk6zok alkalmassaga ismeretszerzésre
e  Mobileszkozok hasznalatanak gyakorisaga ismeretszerzés/frissités céljabol

A hatos szaml kérdésem”Milyen gyakorisdggal hasznédlja mobileszkdzét informaciod és
ismeretszerzeés/frissités céljabol” is azt szolgalta, hogy a valaszadok, ismeret- ¢s
informacidszerzésre milyen gyakran nyllnak a mobileszkdziikhoz.

Azt kell megjegyeznem, az eredményt latva, hogy a megkérdezettek 69,34%-a naponta
tobbszor is haszndlja mobileszkdzét informécido ¢€s ismeretszerzés/frissités céljabol. A
valaszado jelentéktelen hanyada 7,2%-a hasznalja csak ritka esetben (5. szdmu diagram).

30

Bl Gimis
I H.tanar
Hallgata
22,5 B SzKi
I Tanar
148
7.5 n
2 2 1
.1 N d
Havonta par alkalommal MNaponta Ritkan
Hetente tdbhbszdr Maponta tdbbszar

5. sz. Diagram Mobileszk6zok hasznalatanak gyakorisaga ismeretszerzés/frissités céljabol
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e Mobilalkalmazasok szamanak elemzése

A mobilalkalmazasok jelenlétének pillanatnyi  helyzetérdl a ,Jelenleg hany
mobilalkalmazassal rendelkezik?’kérdéssel akartam ravilagitani. Az eredmény arra a
kovetkeztetésre enged jutni, hogy a valaszadok 65,76%-nak hiisznal kevesebb alkalmazas van
a mobileszk6zén és valoszini, hogy ezek a gyarto altal telepitett alkalmazas. Egyharmada
telepitett kiilonbozoé alkalmazast. Ennek okai kozott szerepelhet az eszkdz tarhely- és foleg a
memoria kapacitdsa, egy bizonyos ,,vajon mi lesz ha” gondolat és az mobil operacios
rendszerek még talan kiforratlan attekinthetdsége (6. szamu diagram).

30 B 20-40
- B 20-nal k.
n B 0-nélt
22,5 20
15
15

= =6
0

g2 st <™

6. sz. Diagram Mobilalkalmazasok szdma

e  Miiszaki tartalmu alkalmazasok aranya

Az ezt kovetd 8. kérdéssel ,Mobilalkalmazasai koziil koriilbeliill hany miiszaki jellegli?” a
miiszaki természetli alkalmazasok elterjedésére szerettem volna valaszt kapni. Természetesen
a miiszaki alkalmazasokbdl terén a gimnaziumban tanuloknak van a legkevesebb. Harminchét
tanulobal csak hatnak tobb mint 10% miiszaki jellegli alkalmazasa van. Ezen a téren a tanarok
¢és/vagy hallgatok vezetnek 55,81%-al, akinek 10%-nal tobb miiszaki alkalmazas van a
mobileszk6zén, és 18,6%-nak, 30%-nal tobb az emlitett alkalmazas az Gsszes alkalmazasaik
koziil (7. szamu diagram).
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40 B 10%-30%
. B 10%-nal
tibb
30 Bl Vevesebb
- mint 10%
- B Tibb mint
20 0%
13
10 .
4
1 o 1 2922 1
0

Gimis H.tanar Hallgatd Szki Tanar

7. sz. Diagram Miiszaki tartalmu alkalmazasok aranya
e  Mobilalkalmazasok fejlesztésének tamogatasa
Elégedettséggel vettem tudomdsul, hogy a valaszadok 63,03%-a tamogatja a kiilonbozo

tartalmu mobilalkalmazasok fejlesztését. 15,31% nem tamogatja és 17,11% nem tudja, hogy
tamogatja-e vagy sem (8. szamu diagram).

B o:n B Hem Mem tudom
a0
25
224
14 18
15
7.5
B= B
0
Gimis H.tanar Hallgatd SzKi Tanar

8. sz. Diagram Mobilalkalmazésok fejlesztésének tamogatasa
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e  Mobilalkalmazasok beszerzésére vonatkozo fizetési hajlanddésag

Egy tamogatasra iranyuld felmérésnek, a fizetési hajlandosag barminemi szolgaltatasért is
adhat némi tdmpontot. A mobilalkalmazasok esetében ez nehezen értelmezhetd a szamtalan
elérhetd ingyenesen letdlthetd applikacioknak koszonhetéen. Az eredmény némileg ramutat
arra, hogy a tudatosabb felhasznalok hajlandobbak fizetni is egy neki megfeleld tartalmu
alkalmazasért. Esetiinkben a tanarok ¢és a hallgatok 60,46%-a hajlandé 4ldozni anyagilag is
egy nekik megfeleld alkalmazasért. A kozépiskolas kortiaknak ezzel szemben csak 32,35%-a
lenne hajlandé fizetni is. természetesen ebbdl a két csoport nem hasonlithatd Ossze a
fizetoképesség miatt (9. szami diagram).

30 B gen
B em

Gimis Htanar Hallgatd Szki Tanar

9. sz. Diagram Fizetési hajland6sag

e Preferenciak a mobileszkozok elektronikus tartalma (m-learning) és a hagyomanyos
irott tartalmakat tekintve

A 13. ,,Szivesen ajandékozna szeretteinek, baratainak mobileszkdzt tanulas €és ismeretszerzés
céljabol?’kérdésemmel probaltam kozvetve felmérni az irott tartalom és elektronikus tartalom
kozotti preferencidkat. Elégedettséggel lattam, hogy az irott tartalmakat még egy latszolag
nem kozvetlen rakérdezéssel is a vélaszadok 24,32%-a részesitette elényben (10. szamu
diagram).
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A
kémywelkeat
részesitem
eldnyben

B gen
Bl em

15

10

Gimis H.tanar Hallgatd SzKi Tanar

10. sz. Diagram Preferenciak a mobileszk6zok elektronikus tartalmak és a hagyomanyos irott
tartalmakat tekintve

e Mobileszkozok hasznalatanak gyakorisaga ismeretszerzés/frissités céljabol a
valaszadok képzésben valo részvétel alapjan

A nem miszaki- ¢és a miiszaki képzésben résztvevok mobileszk6zok hasznélata
ismeretszerzés/frissités céljabol csak enyhén tér el egymastol és észrevehetd a naponta
tobbszori hasznalat egyenldsége (11. szamt diagram).

B lgen
Havonta par alk... | REN
Hetente tibbszér
Maponta
Ritkan
] 20 40 G0 a0

11. sz. Diagram Mobileszk6zok hasznalatanak gyakorisaga ismeretszerzés/frissités céljabol
valaszadok képzése alapjan
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e  Miiszaki tartalmu alkalmazasok képzésben valo részvétel alapjan

Természetes médon a miiszaki képzésben résztvevd valaszadoknak tobb miiszaki tartalmu
alkalmazasai vannak szemben a nem miszaki oktatdsban résztvevoknél. Példanak okaért
hétszerese a 30%-0t meghaladé miiszaki alkalmazasok aranya a miiszaki képzésben résztvevo
valaszadoknal. Az is megemlitendd, hogy a miiszaki jellegi tartalmak novekedése egyre
nagyobb differencidloédashoz vezetnek (12. szamu diagram).

50 B gen
B Hem

ars

10%-30% 10%-nal tébhb Kevesebb Tébb mint
mint 10% 30%

12. sz. Diagram Miiszaki tartalmu alkalmazasok képzés szerint
e  Mobilalkalmazasok fejlesztésének tamogatasa képzés jellege szerint

40

an

10

lgen Mem Mem tudom

B oen B Mem
13. sz. Diagram Mobilalkalmazasok fejlesztésének tamogatasa képzés szerint
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Elemezve a valaszokat ugy tiinik, hogy a nem miszaki képzésben résztvevd valaszadok
jobban tdmogatjak a mobilalkalmazasok fejlesztését. Az arany 34,23% versus 28,82% a nem
miiszaki képzésben vald résztvevok elényére. Tovabblépve a nem tamogatot szama 30%-al
nagyobb a miiszaki képzésben résztvevoknél a masik csoporthoz viszonyitva (13. szamu
diagram).

e Tanarok és diakok szokasainak és véleményének dsszehasonlitasa

A naponta tobbszori hasznalat eredményét latva, 54,28% a tanarok koziil haszndlja ilyen
gyakorisaggal ismeretszerzés/frissités céljabol eszkozét, a diakok koziil 70,59%-a teszi
ugyanezt. 5,88% a diakoknak hasznalja ritkdn a mobileszk6zét. A tanarok 13,88%-a teszi
ugyanezt (14. szamu diagram).

I Havonta

alkalom..

' i B Hetente
| Hallgato IR B tibhszir
H aponta

'Hallgaté, Kozépi... I 1 I raponta
tohhszar

' B Ritkan

Szakkozépisko... I1 q 27 H
a 30

0 10 2 40

14. sz. Diagram Tanarok és didkok mobilhasznalati szokasai

e Vélemények a mobilalkalmazasokrol, mint ismeretszerzési forras

40 Mem
tudom

B rem
Il 1gen

15. sz. Diagram Vélemények a mobilalkalmazasokrol, mint ismeretszerzési forras
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A tanarok 91,66%-a fogadja el a mobilalkalmazasok ismeretszerzési forrasként. A
kozépiskolas valaszadok 97,05%-a fogadja el a mobilalkalmazasokat ismeretszerzési
forrasként (15. szami diagram). Kétségteleniil mindkét csoport véleménye szerint elismerhetd
a mobilalkalmazasok 1étjogosultsaga tanulds céljabol.

e  Mobilalkalmazasok fejlesztését tamogat6 vélemények

A kozépiskolaban tanulok 64,7% tdmogatja a mobilalkalmazasok fejlesztését. A tanarok is
megkozelitdleg hasonld ardnyban fejezték ki véleménytiket (16. szamu diagram).

30 | BLEN
25 B lem
Mem
225 tudom
18 149
15
7A g -

s B = N b
3 Wy W B
o o8 L o O
-'l__\'k'-'* 50 V=] *"'_EH‘;'
oo .ﬁ\\gg 'q'-u.U & #3'\,5_‘5-';':'
' SE

16. sz. Diagram Mobilalkalmazasok fejlesztését tamogat6 vélemények
e Eredmények dsszegzése

Mobileszkozok hasznalatanak gyakorisaga ismeretszerzés/frissités céljabol
A valaszadok 69,34%-a naponta tobbszor is hasznalja mobileszkdzét informécid és
ismeretszerzés/frissités céljabol, és 7,2%-a hasznalja csak ritka esetben

Mobileszkozok alkalmazasainak alkalmassaga ismeretszerzési forrasként
A valaszadok 95,7%-a alkalmasnak taldlja ismeretszerzésre a mobilalkalmazéasokat. A 4,3%-a
ugy véli, hogy nem alkalmasak erre a célra vagy nem tudjak a vélaszt.

Mobilalkalmazasok szamanak felmérése a valaszadok mobileszkozein
A valaszadok 65,76%-nal husznal kevesebb alkalmazas van a mobileszk6zén

Miiszaki tartalmu mobilalkalmazasok aranya az osszes tartalomhoz viszonyitva
A valaszadok 64,66%-nal kevesebb, mint 10%, 7,20%-nal tobb mint 30% az arany.

Mobilalkalmazasok fejlesztésének tamogatasa
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A vaélaszadok 63,03%-a tamogatja a kiilonboz6é tartalmi mobilalkalmazasok fejlesztését.
15,31% nem tdmogatja és 17,11% nem tudja, hogy tamogatja-e vagy sem

3.5. Altalanositasok megfogalmazasa

A feldolgozott eredmények Osszegzése igazoljadk a hipotézist, mely szerint jelentds
tamogatottsaggal, igény van tovabbi mobilalkalmazasi mikrotartalmakra ismeretszerzés
céljabol. Tovabbi kutatdsi témaként meg lehetne pontosabban hatdrozni kiillonb6z6 koru,
nemi €s foglalkozasu felhasznalok sajatos tananyagtartalmi igényeit.

4. Osszefoglalas

A mobil kommunikaciés eszkozokkel torténd tanulas, a tavoktatds egyik természetes
velejaroja, amelyet a vezetéknélkiili mobil technoldgidk tamogatnak, €és olyan kialakult
pedagogiai tanuldsi modell , amely 0j formakat és oktatast igényel. Figyelembe véve eme
téridotol fliggetlen ismeretszerzés nehezen korlatozhato lehetdségeit, tovabbi kutatasok témaja
lehet, s6t inkdbb kotelezd, hogy a mobil technoldgidk milyen egyébb rejlé lehetoségeket
nyujthat az egyéni €s a csoportos egyiittmitkodd tanuldsban. Ezen technologidk nagy elénye
az, hogy a didkok kezében vannak, eldszeretettel mar-mar megszallottan hasznaljak naponta
tobbszor és folyamatosan. Az ebben rejld lehetdségeket €s ezen eszkdzok oktatasi potencialjat
az oktatdsi rendszer nem hagyhatja figyelmen kiviil, s6t ajanlatos lenne mihamarabb
integralnia az oktatasi folyamatba.

A mobil-learning tanulasi forma sajatossagait figyelembe véve, a felhasznalok szoveges és
képi keretbe foglalt barmilyen jellegli tananyagot, informacio- és ismeretszerzésre, tanulasra
hasznalhatjak. Segitségiikkel jobban kihasznalhatjak a korszeri mobileszkdzok kapacitasat, és
a téridotdl fiiggetlen m-learning haldzatalapu ismeretszerzési lehetdségeket.

A megfogalmazott hipotézist kdvetden egy olyan felmérést készitettem, amelynek célja az
okostelefonok és tabletek képernydire kifejlesztett mikrotartalmak kidolgozasara irdnyuld
vélemény- €és tdmogatdsi hajlanddsdg megismerése volt. Ezek segitségével mobilhdlozat alapt
mikrotartalmii  tananyagelemeket lehet késziteni, amelyeket meg lehet osztani az
érdeklédokkel.

Tanulmanyomban bemutattam a didkok, tanarok és hallgatok pozitiv visszajelzéseit a
mobilaplikdciokrol, ezek hasznossadgarol és az oktatési értékiikrdl, amelyek lehetdvé teszik
szamunkra, hogy kovetkeztetéseket vonjunk le tovabbi kutatasok céljabol.

Jovobeli célként, a létrehozott tartalmak minél szélesebb kdrben torténd kiterjesztését
tartandm fontosnak, megfeleld intézményi és oktatdi korokben, felkészitve a jovoé oktatasi
rendszerét eme Uj igények kezelésére. Az m-learning 0j lehetdségeket ad a tanulds
hatékonysagaban, annak jovobeli vizsgdlata terén is, mely korabbi a teriilettel 6sszefliggd
kutatasi téméakhoz is jol kapcsolhaté (Katona, KSvari, 2015; Katona, Ujbanyi, Kévari, 2015).
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Melléklet
Kérdoiv

Mikrotartalmu mobilalkalmazasok fejlesztése

Tisztell Holgyem, Uram! Kedves Kollégak, Didkok és Hallgatok!

Meémdkilanan szakdolgozatom elkészilésshez kérem a segilségdt, az alabbi link megnyitasaval
elerheld rdvid kérddiv kitdltésével. Céom az, hogy febméfem a landrok, didkok &3 hallgatok
mobilalkalmaz s okrdl alkolol! vélemény&, hasznalatdl, ismerelszerzésre ndnyuld gy akanati
hasznat, és a fejlesztés i irdnti igényl. A mikrotantalom egy jol meghatarozott kérdéskar,
oldalanként egy képpel és a lehatld legrividebd szdveges magy ardz attal ellstott, mobileszkaz
képermydre kifegiesziel! akalmazas. Eidnye a téndl- &s kdoa fggetlen informacio illetve
ismerets zerzési leheldség. A kérdbiv elején bemutatolt példakatl megtekinive, &8 miutan
jeldlanégyzetek segilségével Kittltdtle a kérdGivel, kattintson a "Klidésre™. Az eredményexel On s
folyamalosan Iathatja. Kosz8nom a threlmeél, és az ériékes o1 percét.

Udvaziettel:

Szommer Sandor

"Kolelezd

Miszaki mikrotartalom

* Rendeltetése: mikroorganizmusok oly madon tirténd
semiegesitése, amely nem okoz kvt a gyogyszeripar
termékekben, eszikbzikben, &5 mnem  kirositis a2
cgéssségel.

A kamratérben bevezetett tisztagozzel semmisiti meg
a fTolytkony terméloek, valamint a szilsrd &s pordzus
anyagok ([(pl. textilidk) felilletén dietve belsejében
felleihetd mikroorganizmusokat.

= A sterihizélas) ciddus folyamatvezérelt, ideje a termek
természetéts! faggten 110-136 C htzdott valtozd,
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Torténelmi mikrotartalom

® Az Arpad-kor az allamalopitastal (1000-t61) egészen
1301-4g, a2z Arpad-haz férfisaginak kihalasaig tartott,
mindaddig ar uwralkodék Arpad nagyfejedelem
leszdrmazottal kdz0l kerditek ki. A korszak [ Istvén
koronbdzéshval kexddoditt, és 111, Andrds halildval
zérult, és 23 kirdly 301 é&vig tartd uralmat jelenti.

1. 1. Az On foglalkozasa? *

Valassza ki az Sssresel, amely érvényes.
Gimnéaziumban tanuid
Szakkbzépiskolai tanuld
Felstokiatasban résztvevd haligald
Kozépiskolai tandr

2. 2. Maszaki képzésben vesz részt 7 *
V&lassza ki az Gsszesel, amely érvényes
Igen
Nem
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3. 3. Az On &letkora? *
Valassza ki az dsszesel, amely érvényes.

1418

| 2025
" 26-35

3645

| 4655
" Tobb mint 55

4. 4. Az On Neme? *
V&lassza ki az dsszesel, amely érvényes.

NS
Férfi

5. 5. Rendelkezik On mobil kommunikaciés eszkdzzel{okostelefon, tablet)? *
Vélassza ki az Sssresel, amely érvényes.

Igen

Nem

6. 6. Milyen gyakorisaggal haszndlja mobileszkdzét informacio és ismeretszerzés/irissités
céljabol? *

Valassza ki az dssxesel, amely érvényes.
| Naponta tobbs 260

Naponta

| Hetente tobbs 200

| Havonta par alkalommal

Ritkan

7. 7. Jelenleg hany mobilalkalmazassal rendelkezik? *
Valassza ki az dsszesel, amely érvényes.

| 2004l kevesebd

20-40
40-né 16bb

8. B. Mobilalkaimazasai k5zil kdrilbeldl hany maszaki jellegd? *
Sovonként ceak agy ovéiist jaitlon be.

) Kevesebd mint 10%
) 10%-nal 18bb

) 10%-30%

) Tebb mint 30%
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9. 9. Ha korlatlan adatietSitési lehetéséggel rendelkezne, mit tenne? *
Vélassza ki az dsszeset, amely érvényes.

| | Gyakrabban hasznainam

| | Nem hasznalnam gyakrabban
| | Nem tudom

10. 10. Hajlandé lenne, Onnek hasznos de dijkételes alkalmazast letdlteni (250-2500Ft)? *
Vélassza ki az dsszeset, amely érvényes.

[ Igen

-

| Nem

11. 11. On thmogatja kiilénb&z4 jelleg(i mobilalkalmazasok fejlesztését? *
Vdlassza ki az Gsszeset, amely érvényes.

‘Lrlgen
| | Nem
|

12. 12. On szerint alkalmasak informacid- és ismeretszerzésre a mobilalkalmazasok? *
Valassza ki az Gsszeset, amely érvényes.

VNemludom

13. 13. Szivesen ajandékozna szeretteinek, baratainak mobileszkdzt tanulas és ismeretszerzés
céljabol?
Soronként csak egy ovalist jelblfon be.
() lgen
) Nem

() Akonyvekel részesitem eldnyben

14. 14. Oriline egy korlatian letSitési ajandékcsomagnak? *
Valassza ki az dsszeset, amely érvényes.
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A mobileszk6zok integralasa a pedagogiai gyakorlatba — javaslatok az
intézményi szintii bevezetésre
Biro Kinga
Vegyész mérnéktanar
Erdi Szakképzési Centrum Kés Karoly Szakképzd Iskoldja
birokingus@gmail.com

Kulcsszavak: M- learning, digitilis pedagdgia, tartalomfogyasztds, okoseszkozok

Osszefoglal6

Kutatasom fokuszpontjaban a megvaltozott tanuldsi kornyezet €s ezzel egy uj oktatés
modszertani lehetdség all. A mobiltechnologidk helytdl és 1d6tdl fiiggetleniil a hétkdznapjaink
részévé valtak. Az okostelefonok megjelenése nagy kihivast jelent az oktatds szamara, mivel
atalakitja az oktatds szervezeti €s intézményi kereteit. A nyomtatott irds fokozatosan elveszti
vezetd szerepét, a személyes kommunikacio mellett a virtudlis tanulas lesz a megszokott.
Szamos hazirendben olvashatdé mar valamilyen megszoritas arra vonatkozdan, hogy a
telefonokat hogyan lehet, illetve hogyan nem lehet hasznalni a tanéran és azon kivil. A
technologia fejlodésébdl adédoan az okostelefonok, tabletek egyre tobb funkciot tudnak
betdlteni, ami az oktatds szdmadara felhasznalhatod (sajat tananyag, p- tartalom készithetd).
Kutatasom részeként egy kérddives felméréssel megnézem a kdzépiskolds €s egyetemista
didkok digitalis tartalomfogyasztasi szokésait. Célom, a feltart tapasztalatokkal eldsegiteni a
digitalis fejlesztéseket, a mobileszk6zok beépitése a tandra menetébe. Ismerjiilk meg, hogyan
lehet sikeresen és eredményesen integralni ezeket az okoseszkézoket a mindennapos
pedagogiai gyakorlatba.

Integration of mobile devices into education practice — recommendations
for institutional-level implementation

Abstract

In my research focal point is the changed environment and learning opportunities with a new
teaching methodology available. The mobile technology have become the part of everyday
life, regardless of place and time. The appearance of smart phones is a big challenge for
education because it transforms the education of the organizational and institutional
framework. The printed writing is losing the leadership role, the personal communication next
to the virtual learning will be the usual. In the house rules has some restrictions as how the
phones can be, and how it cannot be used in the classroom and outside. The technological
development due to the smart phones and tablets can be load more and more functions which
can be used for the education (self-made curriculum, p-content). As part of my research with
a questionnaire | survey how is the digital content consumption habits of the high school and
college students. With the revealed experience my aim is to promote the digital development,
integration of mobile devices in the class. Let's see how to successfully and effectively
integrate these smart tools for the everyday teaching practice.
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Bevezetés

A virtualis tanulds megjelenésével a tanuloknak ezentil nem kell varniuk a hagyomanyos
oraikra, nem kell eljutniuk azok helyszinére, hogy tanulni tudjanak. A mobil tanulds a
drotnélkiili technoldgianak koszonhetéen helytdl és idotdl fiiggetleniil barki szamara
elérhetové teszi az informaciokhoz és tananyagokhoz vald hozzaférést. Az informéacios
tarsadalomban a hangsuly a tanulast végz6 személyen, a tanulo aktivitdsan van, ezért az egész
tanulasi kornyezet és az elsajatitandd tananyag ehhez igazodik (Ndmesztovszki, 2008). A
tanuld6 maga hatarozhatja meg, hogy hol, mikor és milyen koriilmények kozott kivan
foglalkozni az adott tananyaggal (Mohamed, 2009). Minden embernek joga van a tudashoz
hozzatérni, éljen barhol, barmilyen kultirdban. A dolgozok a munkahelyiikon barmely
pillanatban hozzéaférhetnek a tréningjeik tartalmdhoz és az informacioikhoz, amikor erre
szikkség van. Az ,¢pp a kelld idében” (just-in-time) tanulasi lehet6ség Osztonzi a tanulas
magas szintjét, mivel a tanuld képes azonnal hozzdférni az informécidhoz, nem kell azt

megjegyeznie, hanem csak (kés6bb) alkalmaznia (Mohamed, 2009).

A mobiltechnolégia

A Horizon Report minden évben kiemeli azokat a trendeket, kihivasokat és technoldgiai
fejlesztéseket, amik vélhetéen hatassal lesznek a kozoktatasra, a tanitasi-tanulési
folyamatokra. A jelentés mar 2010-ben ide sorolta a mobiltechnolégiat, ami egy éven beliil a

mindennapi pedagogiai gyakorlat részévé valik (Johnson, Levine, Smith és Stone, 2010).

A mobileszk6zok tipusai:

— Mobiltelefonok

— E-kdnyvolvasok

— MP3 és hordozhaté médialejatszok
— Tabletek

— Laptopok

— Okostelefonok

— GPS késziilékek
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A mobiltechnoldgia nem csupan egy technolégia, hanem komoly pedagdgiai elénydkkel jard
uj eszkoztar. A mobiltanulasnak vagy idegen szoval M-learningnek (Mobile learning)
nevezzilk a hordozhatdé méretii eszkdzok altal biztositott, mindeniitt jelenlévd tanulast,
melynek alapvetd jellemzdi kozé sorolhatjuk az interaktivitdst, az egyiittmikodést, az

azonnali informécidhoz jutast, illetve a személyre szabottsagot (Ozdamli és Cavus, 2011).

A mobiltanulas soran masfajta hozzaférésr6l van sz6, mint az e-tanulds esetén. A
mobileszk6zok képernydméretébol adodo korlatok jelentésen meghatarozzak a megjelenithetd
informaciok tipusat és mennyiségét. A mobiltanulds igazdbdl a gyorsabban feldolgozhatd,
rovidebb tananyagok, informaciok feldolgozasara alkalmas, ellentétben a nagyobb I¢legzetii,
nagyon gyakorlatias kurzusokkal. Ha megnézziik az okostelefonok 3G hal6zat hasznalatara
vonatkoz6 mintazatot, lathatjuk, inkabb a révidebb ideig tartd adatforgalmazas a jellemzo,

ellentétben a tabletekkel vagy a laptopokkal (Molnar, 2014).

A mobiltechnoldgidval tdmogatott tanitas-tanulas elénye:

— Interakciod

— hordozhat6sag

—  ko6z0s munka

— motivacio novelése

— digitalis szakadék csokkentése
— Just-in-time tanulas

— SNI tanuldk tdmogatasa

A mobiltanulés eléretdrésének kdszonhetden az informadlis tanulds Gjabb terepei nyiltak meg.
Az informdlis tanulds sokszor teljesen észrevétlen mindennapos tevékenységek soran
kovetkezik be, amelyeknek elsddleges célja nem a tanulas, vagy 6nmagunk képzése, igy sok
olyan ismeretet szerezhetiink, amelyek akar a munkaerd-piaci esélyeinket is javithatjak. Az
informalis tanulas egyre fiatalabb korban kezdddik és egyre iddsebb korig tart. Az informalis
tanulas technikai feltételrendszere az informatika térhoditasaval, a széles savl internet- és
mobilhalézatokhoz valé hozzaférés boviilésével folyamatosan 4talakul. A mobiltanulas kezd
elterjedni az alapoz6 oktatdsban és a késObbi tanuldsi idészakban is a tanulok életében.
(Benedek, 2013)
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A mobileszk6zok rugalmassagot nytjtanak, mert nincsenek helyhez kotve, kiegészithetik a
tanari magyarazatot, és a szemléltetésben is j dimenzidkat nyitnak meg. Az okostelefonok ¢és
tabletek kapcsolatot jelentenek a tanulok mindennapi valosagaval. Minden tanuld a sajat
eszkozén dolgozik, igy az egész osztaly bevonddhat a tandra menetébe. A telefonok a tértdl és
idotol fliggetlen is lehetdve teszik a tanulast, de a tananyag méretét tekintve kisebb részekre
bontott tananyagok részesitendok eldnyben. A kisebb tananyag részekbe konnyebben kezd
bele a diak. Az interaktivitds nem csak a tananyaggal vald €16 kapcsolat kialakitasat jelenti,
hanem a tanulotarsakkal valdo szorosabb egyiittmiikodést is. A mobiltechnologia sokféle
tanulasi stilust tamogathat, és lehetévé tesz egy intenziv és interaktiv tanulasi folyamatot.
Nem csak a holtidok kitoltésére alkalmas a mobiltechnologia és hozza kapcsolédoan a
mobiltanulds. A mobiltanulas nem korlatozodhat csak az osztalyteremre €s a formalis oktatéasi
kornyezetekre, ez mar egy életforma és az élethosszig tartd tanulas egyik alapja (Molnar - Sik

- Szits, 2016).

A mobileszkozok bevezetése az intézményben

A mobileszk6zok bevezetése az intézményben alaposan tervezést igényel. A
mobileszk6zokkel tAmogatott tanulas-tanitds még nem terjedt el az oktatasban, igy sok kérdés
fogalmaz6dik meg a pedagdgusokban, diakokban, sziiloben. Az okostelefonok és tabletek
alkalmazasa megvaltoztatja az oktatasi folyamatot. Az eszkdz jelenlétének hatassal kell lennie
a tanuldsszervezési megoldasokra, a tanulasi kornyezetre, a feladatok jellegére, a tanuldi
tevékenységekre ¢és az értékelésre. Egy ilyen szintii innovacid nagyban érinti az
infrastrukturat, a hdzirendet és a mindennapos pedagogiai gyakorlatot. Az okostelefonok ¢€s a
tabletek kivalo oktatasi eszkozok lehetnek, ha a didkok és pedagdgusok megfelelden
haszndljak. Ha arra 0sztondzziik 6ket, hogy ezeket az eszkdzoket emeljék be a tanulési-

tanitasi kdrnyezetbe, akkor meg kell fogalmazni a hasznalatukra vonatkozo6 szabalyokat.
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A mobileszkozok hasznalatira vonatkozé szabalyok’

— A mobileszkozoket kizarolag oktatasi célra lehet hasznalni tanéran.

— A mobileszkozoknek kikapcsolt allapotban kell lennie a tanteremben.

— A tanuldk tanari engedéllyel vehetik el6 a telefonokat.

— Ha a mobileszkozt barmilyen nem engedélyezett formaban hasznalja a tanuld, azokat a
tandra ideje alatt a pedagogus lefoglalhatja.

— A készilékek atadasanak megtagadasa ellenszegiilésnek mindsiil, ami fegyelmi

kovetkezményekkel jar. Az iskola felveheti a kapcsolatot a sziildkkel.

1. tablazat: A mobileszkdzok hasznalatara vonatkoz6 szabalyok

Van olyan intézmény, ahol még nincsen elérhet6 internetes halozat. A mobileszk6zok tandran
torténd hasznalatdhoz elengedhetetlen a gyors és megbizhatd internetkapcsolat. Problémat
okozhat az internethez vald hozzaférés. Felmeriil a kérdés, hogy a didkok kaphatnak-e allando
hozzaférést a sajat késziilékeikre, vagy titkositott jelszoval csak a tantoran hasznaljak a
vezeték nélkiili halozatot. Oktatasi szempontbol az utdébbi ajanlott. Ha a mobileszk6zok az
intézményhez tartoznak, akkor ez komoly tantermi szervezést igényelhet. A legegyszeriibb

megoldas, ha mindenki a sajat eszkdzével dolgozik a tanoran.

,Hozd a sajat eszkozod” (BYOD) megkozelités ®

Miel6tt engedélyezziik a sajat okoseszkdzok hasznalatat az intézmény keretin beliil, érdemes

attekinteni az alabbi ellenOrzo listakat.

" Digital Citizenship Manual ED505 Technology & Education
http://ed508-mdaniels.wikispaces.com/file/view/Digital+Citizenship+Manual6.3+(1).docx
& Bring Your Own Device (BYOD)



http://ed508-mdaniels.wikispaces.com/file/view/Digital+Citizenship+Manual6.3+(1).docx
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Ellenérzoélista intézményeknek9

Szabalyzat
Halézatvédelem
Biztonsagos hozzaférés
A halozat kapacitasa

A mobileszkozok korlatai
Hasznélhatosag
Tananyag

Szakmai fejlodes (Pedagdgus tovabbképzes)
Logisztika
Kommunikacio
Koltsegek

Vendégek kezelése

Ellené6rzoélista pedagégusoknak 10

Szabalyzat

Tantermi szervezeés
Tananyag

A mobileszk6zok korlatai
Technologiai trendek

Kommunikéacio

A mobiltechnologiaval tamogatott tandéra

103

A megfeleld technologiai eszk6zok arra 6sztonzik a pedagogust, hogy hogy a didkok aktivan

bekapcsolddjanak a tanora menetébe. Ha a didkok is dolgoznak, sokkal maradandobb élményt

kapnak a hagyomanyos tandrahoz képest, ahol csak a pedagdgus dolgozik a tablanal. Ha az

okostelefon a tanora részét képezik, akkor a pedagdégusnak arra kell figyelnie, hogy a

hasznalata a tanorai tevékenységhez kapcsolodjon. Figyelni kell az ,,elkalandozasokra™ (pl.

Facebook). A didkok Onallosaga sikerélményt adhat, ezaltal noveljik a motivaciojukat az

adott tantargy tanuldsahoz. Minden diak a sajat telefonjan meg tudja nézni az adott tananyagot

® https://www.k12blueprint.com/toolkits/byod

19 https://mwww.k12blueprint.com/sites/default/files/BYOD-Checklist-Teachers.pdf
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(pl. kémiai molekuldkat), nem csak a pedagdgus mutatja be a tablanal. A pedagdgusok egy
része nehezen tud elszakadni a sok éves gyakorlatuktol, a hagyomanyos tanitastol. igy
eléfordulhat, hogy a legkorszertibb mobiltechnologia hasznalata mellet is csak egy frontalis,

tanarkozpontu, pedagogiai szempontbdl kevésbé hatékony tanodra jelenik meg.

Az okostelefon alkalmazasdnak elonyei:

— didkok 6nalldan dolgoznak

— tanora aktiv részesei

— csoportmunka

— azonnali hozzaférés az informaciokhoz

— tértdl és 1dotd] fliggetleniil, barhol tanulhatnak (pl.: kozlekedés kdzben)

— egyéni tanulési stilusokhoz igazodik

Az okostelefonok hasznalatabol rutint kell fejleszteni. A tanulok a mobileszkdzok vilagaban
otthonosan mozognak, de a szabalyok kialakitasa ¢és betartasa nehéz feladat. A
pedagogusoknak és a tanuldknak is be kell gyakorolni a miiveleteket, ami munka- ¢és
idoigényes feladat. A rutin fejlesztése mindkét fél szamara biztonsagérzetet ad. El0szor a
tanora kis részében tamaszkodjunk alternativ megoldasokra (pl.: egyszer helyettesithetjiik a
periddusos rendszert az okostelefon periodic tablet alkalmazéasaval). Egyszeri gyakorlatokkal
kezdjiink. Ha mar kialakultak a bejaratott applikaciok, akkor ki lehet jeloIni azokat, amelyek

mindennapos hasznalatba keriilnek, és lassan lehet boviteni 0j elemekkel.

Feladatok a mobileszkozokkel segitett tanéran

— Wifi ellendrzése (minden eszkdzon miikodjon)

— eszkdzok toltottségének ellendrzése

— applikaciok telepitése (eldzetes regisztracio)

— a tanteremben 1év6 konnektorok, hosszabbitok felmérése

— feladatok tesztelése tanora el6tt

1. dbra: Feladatok a mobileszkdzokkel segitett tandran
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Mobileszkozok tanoraba torténé beépitésének menete

1. Célok meghatarozasa
Pl
— kollaborativ jegyzetelés
— internetes jegyzetelés, kutatomunka
— online tesztek megoldas, ami azonnali visszajelzést ad a pedagogusnak €s a
diaknak

— tanorai kisérletek rogzitése telefonnal, ami sajat dokumentacionak felel meg

A rendelkezésre allo6 mobileszk6zok és a rajtuk futd operacids rendszer attekintése
A megfelel6 tantermi kornyezetet kialakitasa

Az intézményi infrastruktura, technikai hattér biztositasa

o B~ N

Didkok véleménye

A diakok digitalis tartalomfogyasztasi szokasainak felmérése

A felmérés 2017 tavaszan késziilt. A kérddivet a didkok 6nalldan toltotték ki online kérddives
modszerrel. A kérddivek kitoltése onkéntességi alapon tortént. Kitdltésiik atlagosan 5 percet

vett igénybe.

Az empirikus vizsgalat célja

Arra voltam kivancsi, hogy a didkok hogyan viszonyulnak az M- learninghez, annak otthoni
¢s tanoran torténd hasznalatdhoz. Kutatasom célja a kozépiskolds és a felsGoktatdsban tanuld
didkok mobileszkdz-haszndlati, digitalis tartalomfogyasztasi szokéasainak felmérése. A feltart

tapasztalatokkal eldsegiteni a fejlesztéseket, a mobileszkdzok beépitése a tandra menetébe.

Alkalmazott modszertan

A kutatdshoz a kérddives felmérést valasztottam eszkoziil. A kérddivek Osszedllitdsa soran
ligyeltem ra, hogy a feltett kérdések konnyen érthetdk és vilagosak legyenek. Emellett nagy

hangsulyt fektettem a feldolgozhatosagi és értékelhetdségi szempontokra. Minél tobb relevans
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informdcidt szerettem volna 6sszegytjteni, és nem akartam, hogy tul sok idot vegyen igénybe
a kérddiv kitoltése. A 16 kérdést tartalmazo kérddiv zart és nyitott kérdésekkel mérte fel a
szakkozépiskolas és a felsGoktatasban tanulok okoseszkoz-hasznalati szokasait. Az utolséd
kérdésem nyitott tipust, ahol nincsenek elére megadott valaszok. Igy a megkérdezettek
szabadon, sajat szavakkal fogalmazzak meg valaszukat, 6nallo véleményt alkothatnak a
digitalis pedagogia fogalmardl kulcsszavakba. A kérddiveket online kérdéives moddszerrel
toltottek ki a didkok. Az adatokat kiértékelését az http://online-kerdoiv.com/ oldalon

beérkezett valaszok, diagramok és az Excel program segitségével dolgoztam fel.

A vizsgalat eredményei

A kérdoivek Osszesitését Excel programmal és a http://online-kerdoiv.com/ oldal 4&ltal
felkinalt abrak segitségével végeztem el. A zart tipusu kérdésekre tobb valaszt is meg lehetett
jelolni. A vizsgalt minta ennek megfeleléen 127 db kérddiv, azaz N = 127.

A kovetkezo helyszinekrdl érkeztek be a valaszok:

2. abra: Kitoltési helyszinek

A vizsgalat demografiai jellemz6i

A témahoz kapcsolodva 20 varosban 127 didk onkéntes online tesztelésével végeztem
felmérést a mobiltelefonnal tdmogatott tanulassal kapcsolatban. A kutatasban 48 férfi és 79 nd
vett részt, a kdvetkezod korosztaly szerinti eloszlasban: 9 £6: 13—15 éves, 72 f6: 1618 éves, 56

16: 18 év felett.
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Nemek szerinti megoszlas

3. abra: Nemek szerinti megoszlas (%, N=127)

Eletkor
80
72
70
60
50 a6
40
30
20

9
10
, 1IN

13-15 ev 16-18 ev 18 ev felett

4. 4bra: Kor szerinti megoszlas (db, N=127)

A 3. kérdés az intézménytipusra kérdezett rd. A megkérdezettek 62%-a (77 tanulo)
szakgimnaziumban, 31%-a (39 tanuld) szakkozépiskolaban tanul ¢és  7%-a

féiskolara/egyetemre jar. Gimnaziumi tanulé nem volt a megkérdezettek koziil.
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Intézménytipus

M Szakgimnazium
m Szakkozépiskola
B Gimnazium

[ F6iskola, egyetem

5. dbra: Az intézmény tipusa (%, N=125)

Okoseszkozok

Kérdéivem 5. kérdésében azt szerettem volna megtudni, hogy a didkok hany szazalékanak

van okostelefonja. A megkérdezettek 98%-a rendelkezik okostelefonnal, 2 didknak nincsen.

Rendelkezik okostelefonnal?

M igen HNem

6. abra: Rendelkezik okostelefonnal? (%, N=127)

Kérdéivem kovetkezd részében megkérdeztem a tanulokat, hogy hasznaltak-e mar tanulasra

okostelefonjaikat tandran és tandran kiviil?
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tanaran kivil

amCharts

0 20 40 60 80 100 120 140

-Igen MNem

7. dbra: A didkok oktatési célu okostelefon hasznalata (db, N=119, N=121, forras:
http://online-kerdoiv.com)

A valaszokbol jol lathato (7. abra), hogy akik rendelkeznek okostelefonnal, 76%-ban (90

tanulo) azt oktatasi célra is hasznaljak tanoran, és 86%-ban (104 tanuld) tandran kiviil is.

Ismerjiik meg a didkok médiahasznalati szokésait:

intemetes pensesess _

Zenchallgatds |

TeefensE _
27

Kizisségi oldalak (Facebook, Instagram..) |

Sms kildés 9

Jatek - 1z 13

Tanulds - 17

66
62
47
69
]
1
|
o 20 40 60 80 100 120

- Soha Havonta Hetente - Naponta
Il tioponta tobbszor

amCharts
1

140

8. abra: Okostelefonnal végzett tevékenységek gyakorisaga (db, N=109-123)

Az internetes bongészés, zenehallgatas, telefonaldas és a kozosségi oldalak hasznélata
hasonloan magas aranyban, az okostelefonnal rendelkez6 tanuldk kozel 50%-anal naponta

tobbszor ismétlddod tevékenység. A tanulds szerényebb mértékben képviselteti magét. Naponta
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a tanulok 32%-a tanuldsra is haszndlja a késziilékét. A tanuldk jelentdés része a
kapcsolattartasra, baratokkal, csalddtagokkal, ismerdsokkel vald kapcsolattartdsra hasznalja

okostelefonjat.

A kutatas soran kideriilt (9. abra), hogy az okostelefonnal rendelkezd tanuloknak legnagyobb
aranyban (76%-ban) Androidos késziiléke van. 21%-uk okostelefonjan iOS operacios

rendszer talalhato, és mindossze 3%- ban fordul el6 Windows Phone operacids rendszer.

A tanuldk okostelefonjan talalhaté operacids
rendszer tipusa

3%

H Android

mios

H Windows
Phone

9. dbra: A tanulok okostelefonjan talalhaté operacios rendszer tipusa (%, N=125)

Atlagosan 17,11 alkalmazas talalhato a tesztelésbe bevont tanulok telefonjan, ezek koziil

atlagosan 6,83 alkalmazast hasznalnak napi szinten, azaz koriilbeliil a harmadat.

A megkérdezett tanulok atlagosan napi 4 orat toltenek aktivan internetezéssel, a szoras, azaz
az atlagtol valo atlagos eltérés kozel 2 oOra: vannak tanulok, akik lényegesen tobbet

interneteznek naponta, ¢és olyanok is, akik a 3 ora toredék részét toltik csak aktivan a

vilaghalon.
Minta neve Varhaté Standard Széras Variancia Variacios Median Médusz Minimum Maximum Osszeg Elemszam
érték - hiba (SD) v) egyiitthaté
Atlag (SE) (CV)%
(X)
Napi szinten hany 4.0157 0.1557 1.7547  3.0791 43.7% 4 6 1 6 510 127

orat tolt aktiv
internetezéssel?

2. tablazat: Napi aktiv internethasznalat statisztika

A tanulok 10%-a napi 0-1 orat tolt aktivan internetezéssel, a teljes minta 13%-a 1-2 orat

internetezik, 22%-uk 2-3 o6rat. A tanulok 55%-a tobb mint 3 orat tolt internetezéssel naponta.
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Napi aktiv internethasznalat

6%

B 0-1 6ra kozott B 1-2 6ra kozott W 2-3 ora kozott
W 3-4 6ra kozott B 4-5 ora kozott B 5 oranal tdobbet

10. &bra: Napi aktiv internethasznalat (%, N=127)

Kérdoivemben rakérdeztem, hogy a tanulok milyen eszkdzokkel rendelkeznek. A valaszadok
99%-a rendelkezik okostelefonnal, 95%-uk szamitogéppel, és tobb mint a felének van

tabletje. Oktatasi célra a didkok 63%-a szivesebben hasznalna okostelefont, mint tabletet.

Okostelefon

Szamitogép

Tablet

amCharts
1

140

- Igen MNem

11. abra: Otthonaban rendelkezik a felsorolt eszkdzokkel? (db, N=122, 124, 121)
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Oktatasi célra szivesebben
hasznalt eszkoz

B QOkostelefon

H Tablet

12. abra: Oktatasi célra melyik eszkdzt részesiti elényben? (%, N=126)

Mindezek ellenére a megkérdezett tanulok 62%-a mégis inkabb a hagyomanyos, papir alapu,

nyomtatott jegyzetet részesiti eldonyben tanulaskor.

Konyvbél, kinyomtatott jegyzetbdl vagy
kijelz6n megjelenitett jegyzetbdl tanul?

B Kinyomtatott

M Kijelzd

13. dbra: Konyvbdl, kinyomtatott jegyzetbdl vagy kijelzon megjelenitett jegyzetbdl tanul?
(%, N=126)

Kérddives felmérésemet egy nyitott kérdéssel zartam. Kulcsszavakat kértem a didkoktdl a
digitalis pedagogia fogalmara. Széfelhdben gylijtottem Ossze a beérkezett 54 valaszt, amit a

TAGUL - WORD CLOUD ART programmal készitette el.
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Mi jut eszébe a digitalis pedagogia fogalmarol kulcsszavakban?
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14. abra: Szofelhd a digitalis pedagogia fogalmarol (https://tagul.com)

Osszegzés

Az okoseszkozok (tabletek, okostelefonok) terjedésével az emberek tartalomfogyasztési
szokasa jelentésen atalakult. Mar nem otthon, a szamitégép elott lilve szedjiik Ossze az
informaciokat, hanem menet kozben, tomegkdzlekedéskor, vonaton, az iskoldban. A
kozépiskolas, egyetemista diakok motivalasa, figyelmének, érdeklodésének fenntartasa nem
konnyli feladat. A mobiltechnologiak tantermi kdrnyezetben valé alkalmazasahoz a tanérak
gondos tervezésére, intézményi szintli innovaciora van sziikség. A digitalis eszkozokkel cél: a
tanulok 21. szazadi készségeinek, képességeinek ¢és a digitalis kompetencidknak a fejlesztése.
Az 0j modszertani megold4sok hosszll tavon segithetik mind a pedagdgus, mind a didkok
munkdjat. Vizsgalodasaim részeként egy kérddives felméréssel megnéztem, hogy a didkok
hogyan viszonyulnak az M- learninghez, annak otthoni ¢és tanoran torténd hasznalatahoz,
felmértem a digitalis tartalomfogyasztasai szokéasaikat. A kutatdsomban részt vevd 127 didk
véleménye aldtamasztja, hogy az M- learning terjedése megallithatatlan. A didkok mar
onalloan, ad-hoc médon bevontak a mobileszkdzoket a sajat tanulméanyaikba.

Kutatdsombdl megallapithatd, hogy ki lehet haszndlni a tanulok adottsagait, a rendelkezésre
allo eszkozoket, és a hagyomanyos oktatas mellett be lehet dket épiteni az oktatasba. Célom,
hogy az alkalmazott modszertani megujulas elterjesztésével ndvelni tudjuk a tanulok

elégedettségét, és javitsuk a tanulasi eredményeiket. Az 0j digitalis modszertani megoldasokat

a pedagogusnak kell megismertetni a didkokkal, adaptélni a tanitisi-tanulasi folyamatba,
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megfelelden alkalmazni, €s rutinna fejleszteni a tanoran. A pedagogus feladata 6sztondzni a
tanulokat, és az okostelefonokokkal ez megvaldsithatd, mert a felmérésben részt vett didkok
99%-a rendelkezik vele. A megkérdezett tanuloknak tobb mint a fele napi harom oranal
tobbet tolt aktiv internetezéssel (35%-uk Ot oranal tobbet). A tanuldk jelentds része a
kapcsolattartdsra hasznalja okostelefonjat, tanulasra eddig csak 32%-uk hasznalja napi
szinten. Az okoseszk6zok tanoraba torténo beillesztésével tudnank ezt a szamot novelni, mert
a mobileszkozokkel a tanulast eredményesebbé tehetjiik, segitjiik az otthoni felkésziilésiiket,

érdekesebb, szinesebb, gazdagabb orat tarthatunk, hiszen az igény megvan ra.

A tanulmany elkészitését a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargypedagogiai Kutatdsi

Programja tamogatta.
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Az informatikaoktatas kihivasai a kozépfoku szakképzésben
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Osszefoglalas

Problémafelvetd cikkemben arra kerestem a valaszt, hogy milyen modon lehetne az
informatikai szakképzési rendszeriink miikodését megfeleld szakemberekkel biztositani. Az
elmult évek szakmai tapasztalatai alapjan ugy gondolom, hogy ehhez gydkeres valtozasokat
kell végrehajtani a kozépfokt oktatasban, a pedagdgusok gyakorlati képzésben, a gyakorlati
képzdhelyek infrastrukturalis €s eszkdzellatottsagaban, tovabba az oktatisi modszerekben és
modszertanokban. A palyavéalasztasi folyamatot az oktatdsi folyamat részeként kellene
tekinteni és annak megfeleléen ujragondolni.

Kulcsszavak: pdlyavalasztds, szakmai gyakorlat, informatikaoktatds, pedagégusképzés,
modszertani lehetoségek, IKT eszkozok, Y és Z generaciok, kepzési folyamat.

Challenges of IT-education in mid-level professional training
Abstract

In this problem-solving article, the author was looking for a way to ensure that our IT training
of Vocational Education system works with appropriate specialists. Based on the professional
experience of recent years, the author believes that fundamental changes need to be done in
secondary education, in the practical training of teachers, in the infrastructure and equipment
of training facilities, as well as in teaching methods and methodologies. Career choice should
be considered as part of the educational process and reconsidered according.

Keywords: choice of courses, internships, information technology education, teacher training,
methodological opportunities, ICT tools, Y and Z generations, training process

Bevezetés

A cikkében a szerz6 a sajat, nyolc év oktatési tapasztalatara tamaszkodva, igyekszik rdmutatni
azokra a hidnyossdgokra, problémakra, és kihivasokra, amelyek napjainkban megnehezitik a
szakképzés terililetén a megfeleld szintli és mindségili szakmai oktatast. Az oktatasi folyamat
sajatossagai, valamint a probléma komplexitdsa miatt, a cikk irdsa sordn a szerzd csupan
probal ravilagitani a probléma Gsszetettségére és néhany lehetséges megoldast, feladatot mutat

be. A cikk irdsa sordn a szerzének nem volt célja mélységében vizsgalni a problémakat, mégis
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az iras folyaman a sorok a problémak gyokereit jarja koriil. Az iras foglalkozik a pedagdgusok
képzésével, tovabbképzésével, ugyanakkor egy masik Iényeges kérdéskorre is kitér, a helyes

palyavalasztas fontossagara is, ami nem csak az informatikai képzés esetében sziikséges.

Palyavalasztas

A helyes palyavalasztas tdmogatasa lehetne az egyik mérfoldké a szakképzés
mindségeének javitisa soran. Megfeleld tamogatassal és megfeleld irdnyitassal a gyermek
konnyebben juthatna abba a képzbintézménybe, amely a leginkabb megfelel a szakmai
elképzeléseinek. Gyakran felmeriil a kérdés, hogy hogyan dontson a gyerek 13-14 éves
koraban arr6l, hogy mi szeretne lenni, ha felnd? Sajnos kevés gyerek kap ebben a fontos
kérdésben megfeleld tdmogatast a helyes dontéshez.

Az informatika oktatds egyik legnagyobb problémdja, hogy nem azok a didkok
valasztjak ezt a szakmat, akik megfeleld elszantsdggal rendelkeznek a szakma tanuldsi
kihivasainak lekiizdésére. Az informatikai szakmai alapismeretek elsajatitasa tobb mint
megtanulni torténelmi eseményeket, vagy matematikai megoldasokat, mert valds problémakat

kell megoldani a tanulmanyok soran (Namesztovszki, 2010).

Informatika oktatasa, szakképzési kihivasok

Pedagogusok szakmai tovabbképzése

A pedagdgusok szakmai tovabbképzése, kiilonds tekintettel az informatikat tanitd
pedagdgusok esetében tekintettel arra, hogy a technika és technologia rohamléptekkel fejlédik
mara mar nélkiilozhetetlen. A munkaerdpiac felvevd képessége megnétt az informatika
agazatban, és folyamatos ndovekedést mutat, Ggy az ipari termelésben, mint a szolgaltato
szektorban. Ugyanakkor a szakemberekkel szembeni elvarasok is megndttek. Hazdnkban az
oktataspolitika és a gazdasdgi folyamatok nem kovetik a valtozasokkal eldidézett oktatasi
igényeket. A 20, vagy esetenként 30 évvel ezel6tti szamitastechnika tanari végzettségek, vagy
éppen a matematika tandri végzettség Onképzés hidnyadban nem tud megfelelni a tantervi
kovetelményeknek, nem tudja biztositani azt a szakmai felkésziiltséget, ami a mindségi
oktatashoz sziikséges lenne. Az 6nképzés hidnya részben visszavezethetd az alacsony bérekre,

a kiilonb6zd szakmai tanfolyamok magas koltségiik miatt nem elérheté sokak szdmara. A
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megfeleld szakmai tovabbképzések rendszeresen, koordinalva és dijmentesen kellene, hogy
megvaldsuljanak.

Megoldatlan probléma a pedagdgusképzésben a szakmai gyakorlat, a szaktantargyakat
tanitd pedagdgusok esetében, a szakmai gyakorlatot itt nem a pedagogiai gyakorlatra értem,
hanem konkrétan a tanitott szakteriiletre, vagyis informatika tanar esetében az informatika
terliletén szerzett szakmai gyakorlatot. Nehéz elképzelni, hogy egy olyan pedagogus, aki soha
nem szerelt szamitogépet, szamitogép szereloket képezzen, pedig a valdosagban gyakran
eléfordul. Véleményem szerint gyakorlati oktatast csak olyan pedagogus tud megfeleld
mindségben oktatni, akinek van fogalma, megfeleld szakmai multja az adott szakmarol
(Kovari, 2016).

Tankonyvellatottsag kérdése is egy orokosen dilemmat okozd tényezd az oktatas
rendszerében. Nézziikk meg példaként, hogy van ez pontosan az informatika szakmacsoport
esetében.

A szakmai tantargyak oktatdsdhoz, a kerettantervhez €és a tanmenethez illeszkedo,
megfeleld tartalommal bir6d tankdnyv nincs. Programozas tantargyhoz a 9. és 10. osztalyokban
a Juhasz Tibor-Kiss Zsolt Programozasi ismeretek cimii konyvét kaptdk a didkok
tankonyvnek. A konyv Visual Basic grafikus fejleszté kornyezetben mutatja be a
programozas alaplépéseit, amivel a probléma csupan az, hogy a szakmai és vizsga
kovetelmény ezt az eszkozt nem tartalmazza, a javasolt programozasi nyelv a C#. A
programozas tantargyra eldirt heti éraszam egy programozasi nyelv elsajatitasara is kevés,
jelen esetben pedig rendkiviil zavardak lehetnek a programozasi nyelvek szintaktikailag
kiilonb6zé  értelmezhetdségel. A konyv tanuldsra torténd haszndlhatosagat erdsen
megkérddjelezheti az, ahogy az egymast koveté fejezetek sorrendje nem a tanmenetnek
megfelelden van kialakitva. Egy példan keresztiil probadlom szemléltetni a problémat. A tanév
masodik honapjaban a 9. évfolyammal a valtozok és tombok fogalmat, alkalmazasat sajatitjuk
el, mivel ezen ismeretek nélkiil nehéz a vezérlési szerkezeteket bemutatni és gyakorlatbol sem
lehet példdkat megoldani ezen ismeretek nélkiil. A "tankdnyvben" a tombok ismertetése cimii
téma kifejtése a 99. oldaltol kezdddik csupan. Kollégdim elmondédsa szerint a halozati
tantargyakhoz a CISCO tananyagot, illetve azok jegyzeteit hasznaljak fel. Fontos-e a
tankonyv jellegli jegyzet a szakképzésben? A kérdésre a valaszt nem lehet egyértelmiien
eldonteni, hiszen egy tankonyv, ha szakmai tantargyrol is van szo, a szovegkdrnyezete fontos
szbhasznalati, szaknyelvi informacidkat tartalmaz, amire a szakmai kommunikdcié soran
szilkség van. Gyakran talalkozhatunk olyan dolgozatokkal, ahol a kifejezOképesség hidnya

miatt sziikszavara sikeriil azt megirnia a tanulonak. Viszont generaciés probléma, hogy
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jegyzeteket, konyveket nem szeretnek olvasgatni a tanuldk, a szakmai informdacidkat
megprobaljak szoban, vagy digitalis kornyezetbdl beszerezni. Az informacidhoz jutdsban
gatat szab az interneten fellelhetd, nem feltétlen kontrollalt szakmai ismereteket tartalmazo
jegyzetek tomeges mennyisége. Az interneten torténd célzott keresésben tapasztalan tanuldok
elvesznek a talalati oldalakon és nem jutnak hozzad a keresett tartalomhoz. A digitalis
informécié domping miatt kivanatos lenne az internet kezelésére tobb id6t szanni az oktatds
soran. A tanorak elokészitéséhez és a tandrak levezetéséhez viszont elengedhetetlen a
magyarazo, definiciészerii megfogalmazasokat tartalmazo jegyzet, ami alkalmas arra, hogy

abbol megfeleldé bemutato késziilhessen a tandrakra (Liikk6-Molnar, 2015).

Szakmaorientalt képzés megvaldsithatosaga

Mi sziikséges ahhoz, hogy olyan szinten tudjak elsajatitani a szakmat a kozépiskolasok,
hogy a tanulmanyuk befejezése utan piacképes tudassal rendelkezzenek?
A képzeési folyamat leegyszerlisitve egy altalanos folyamat diagrammaval szemléltetve az

alabbi abran.

Bemenetek Képzés Kimenet
—_» —

A folyamat bemenetét a tanulok €s a pedagdgusok alkotjak, megfeleld készségekkel és
kompetenciakkal felruhdzva. A tanuloknal fontos a szakma iranti érdeklédés és a
szakteriilethez kapcsolodo alaptantargyak megfeleld szintii ismerete. Tekintettel arra, hogy
tovabb tanuldsuk soran nem lesz modjuk mas szakteriiletre valtani, fontos a helyes
palyavalasztas. E tekintetben nagy felelosség harul a sziilokre, az altalanos iskolai
osztalyfonokokre, tanitokra, a palyavalasztasi tandcsadokra, hogy megfeleld moddon
tamogassédk a tanulok érdeklddési korének és képességeiknek megfeleld palyavalasztasban.

A képzési folyamat masik bemeneti résztvevdje a pedagogus, aki nem csak pedagdgiai
kompetenciakkal kell, hogy birjon, hanem megfeleld szakmai ismeretekkel és gyakorlattal
kell rendelkeznie az adott szaktantargy tanitdsdhoz. Szakmai gyakorlat nem csak a gyakorlati
tantargy oktatasahoz sziikséges, hanem a szakmai tantargy elméleti oktatasahoz is.

A képzési folyamat alapvetd eleme a szaktantargy oktatasi modszertana. Kiemelten
fontos az informatika tantargyak oktatasa esetében a szakmodszertan attekintése. A jelenlegi
modszertanok mar nem tudnak megfelelni az Y generacié informatikai képzéseihez. A
képzési elvarasok alacsony szintje miatt, a megndvekedett elvardsokat nem lehet bevezetni
egyik évrdl a masikra, az elvardsok folyamatos bevezetése sziikségszerli. [smét az altalanos

iskolai feladatokat kell elétérbe helyezni, hiszen ha a tanuldé nem tanul meg irni, olvasni,
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szamolni, akkor kozépiskoldban sokkal nehezebben tudja teljesiteni a megndvekedett
elvarasokat. Az altalanos iskoldkban szerzett alap kompetencidkra épiild szakképzés kell,
hogy legyen az 0j szakmodszertan alappillére. A mobileszkozok elterjedése miatt és az Y
generaciora jellemz6 kétdimenzids vilag miatt is 1ényeges szerepet kell, hogy kapjon a
digitalis oktatas.

A képzési folyamat kimenetét maga a szakember kell, hogy alkossa, hiszen a
szakképzés célja az, hogy olyan szakmai ismeretekkel ruhazza fel a tanulokat, amely alkalmas

a piaci igényeknek megfeleld munkavégzésre €s a tovabbi tanulmanyok folytatasara is.

Kerettanterv szerepe az oktatas hatékonysagaban

A szakképzési kerettanterv agazatra vonatkozd része (4+1 évfolyamos képzésben az
els6 négy évfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, két évfolyamos
szakképzésben az elsd évfolyamra, eldirt tartalom) a XIII. Informatika 4gazat alabbi

szakképesitéseire egységesen vonatkozik:

Azonositoszam Megnevezés
- 5421305 Szoftverfejlesztd
- 5448101 CAD-CAM informatikus
- 5448102 Gazdasagi informatikus
- 5448104 Informatikai rendszergazda
- 5448105 Miiszaki informatikus
- 5448201 IT mentor"

Felmeriil a kérdés, hogy miért kell egy rendszergazdanak vagy egy CAD-CAM
informatikusnak olyan szinten programoznia, mint egy szoftverfejlesztonek, vagy éppen

n

forditva, miért "csak" annyira kell tudnia egy szoftverfejlesztonek programozni, mint egy
rendszergazdanak?

Véleményem szerint nem lenne szabad egységesen kezelni az informatikai dgazat
Osszes szakteriiletét a 9-12. szakkozépiskolai évfolyamokon, hiszen jelentds kiilonbségek
vannak az egyes szakteriiletek kozott. A szakma specifikus képzésre kevés az 1 év, minimum
3 éves képzés sziikséges a megfeleld szakmai kompetencidk elsajatitdsdhoz. Amint az a
mellékletekben is lathaté a tanmenet 10. évfolyamon még csak az algoritmusok ismertetésével
foglalkozik és ez a 11. évfolyamon sem kiilonbozik sokkal. A tantargy neve 24 adatbazisok és

szoftverfejlesztés, de csak a neve az, hiszen 10. és 11. évfolyamon még sz6 sem esik

szoftverfejlesztésrdl, de még adatbazis kezelésrdl sem.
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A 9. évfolyamtol felmend rendszerben van egy kis szemléletvaltozas, ugyanis a
programozas tantargy modszertana kicsit valtozott azaltal, hogy jatékos fejlesztd feliileteken
lehet egyszerti modon miikodoképes jatékokat elkésziteni. A tapasztalatom ezzel kapcsolatban
az, hogy amennyiben a szakszavakat, fogalmakat nem sikeriil értelmezni az elméleti 6rakon,
akkor a gyakorlat soran nem sikeriil Osszekapcsolni az ott hasznalt miiveleteket a
programozasi fogalmakkal, igy nem tud kialakulni az algoritmikus gondolkodas. Ugyanakkor
szintén tapasztalat, hogy a tanulok rendkiviil gyorsan €s hatékonyan elsajatitjak a feliiletek
kezelését €s képesek lesznek egyszeriibb problémak megoldasara.

A 12. évfolyamos tanuloknak a munkaszervezés tantargyat nagyon hasznos témanak
tartom, foként a frissen végzettek els6 munkdba Iépését tamogatnd. Nem csak a
kozépiskolasoknak, a frissdiplomasoknak olyan ismeretanyagot dolgoz fel, amely rendkiviil
fontos az allaskeresés és munkaba Iépés soran. Ugyanakkor hidnyolom a tanagyagbol az

onismereti és értékelési kompetenciak fejlesztését (Horvath, 2016).

Osszefoglalva, mi sziikséges a jo szakember képzéséhez?

- aszakma irdnt érdeklodo és megteleld képességekkel rendelkezd gyerek
- megfeleld szakmai kompetencidkkal bird pedagogus

- infrastruktira a szakteriilet gyakorlati képzéséhez

- anyagok, eszk6zok a gyakorlati képzéshez

- szakmodszertan az Y és Z generacid oktatasdhoz

- tanterv és tananyagfejlesztés

A jelenlegi oktatasi rendszerben néhany képzOhelytdl eltekintve, szakképzéshez
sziikséges komponensek nem allnak, vagy csak részben allnak rendelkezésre. Tekintettel arra,
az oktatast folyamatként kell szemlélni, belathatd, hogy a rendszer barmely komponensének
hianyossaga esetében a folyamat nem tud miikddni, azaz a folyamat kimenetétdl nem varhat6

el a megfelel6 mindség.

Y és Z generaciok jellemzoi, amik generacios problémakat jelentenek

A generacios elméletek (Howe & Strauss, 2000; Prensky, 2001) alapjan érzékelhet6 életkori
megosztottsag hatdsa jelentds mértékben érzékelhetd a digitalis irastudas, illetve a digitalis
készségek és eszkdzhaszndlat terén. E jelenség érzékelhetd a tanoran épplgy, mint a tandran

kiviil, a nonformalis vagy informalis kzegekben.
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Az informacidés tarsadalmunk egyik jellegzetes vondsa, hogy az egyre bonyolultabb

héaloézatokon zajlanak tarsadalmi folyamataink, életviteliink, s a korszerli infokommunikécios

hattérnek koszonhetden bioritmusunk és életiink szdmos mozzanata digitalis formaban

leképezhetd és kovethetd. Egyre inkébb jellemzObb a formalis mellett a nonformalis és

informalis oktatdsi és tanulasi forma, s a haldzatalapusagnak koszonhetden egyre tobben

férnek hozza a gyorsan megszerezhetd tudashoz (Molnar, 2016).

Az egyik f6 generacids csoportositds Howe és Strauss (2000) nevéhez kotddoé elmélet, ami

mar egy sokkal differencialtabb csoportositast mutat. Ennek jellemzdi:

¢életkor alapjan 6t kategoriat feltételez, késobb bovitettek

alapvetOen az internettel valo talalkozas idépontja a kategoriak alapja

a kibovitett modell tagjai:

veteranok (silent generation): 1925-45 kozott sziilettek, idds korban talalkoztak az
internettel

Baby-bumm generacio: 1946-64 kozott sziilettek, felnétt korban talalkoztak az
internettel

X-generacid: 1965-79 kozott sziilettek, tinédzserként vagy fiatal felndttként
talalkoztak az internettel, hasznaltak a munkahoz

Y-generacio: 1985-95 kozott sziilettek, gyermekkorukban mar volt internet, hasznaltak
a jatékhoz, szorakozashoz

Z-generacit: 1996-2004 kozott sziilettek, sohasem életek olyan tarsadalomban, ahol
nincsen internet

alfa-genracio (iGen): 2005 utan sziilettek, sohasem ¢éltek okos eszk6zok nélkiil

Y generacio, 1980 — 2000 kozott sziiletett gyerekek néhany kiemelt jellemzdje (Pais, 2017):

elmélytilt tudas iranti igény gyengiilése
Koncentracios képesség gyengiilése
tiirelmetlenség erdsddése
motivalatlansag (munkara, tanulésra)

céltalansag

Z generacio, 1995 — 2010 kozott sziiletettek néhany kiemelt jellemzdje:

elidegenedés a kornyezettdl
nehéz megfelelés
kiuttalansag

agresszio
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Az Y és Z generaciok oktatasa a klasszikus modszerekkel mar nem lehetséges.
Kifejezetten nehézséget okoz szamukra a hosszabb szoveges hattéranyagok feldolgozasa.
Altalanossagban elmondhatd, hogy kozosségi médiakbol gyiijtik az  informaciokat.
Ismeretszerzési lehetdségként gyakran fordulnak a Wikipédidhoz. Tobb felmérés és kutatas is
kimutatta (példaul a Budapesti Kommunikacios és Uzleti Fdiskola vizsgalata), hogy a Z
generacio tagjai szamara nehézséget okoz az ismeretek linearis feldolgozasa, vagy az
egyiranyu koncentralds. Rovidebb ideig tudnak koncentralni egy dologra, de tobb palyan
mozog egyszerre a figyelmiik ¢és tirelmetlenebbek. Nehezen kovetik az elméleti

levezetéseket, a gyakorlati példa fontos szamukra.

Modszertani lehetoségek, példak

A modszertani lehetdségek kozott kiemelt szerepet kapnak a mobileszk6zokon
elérhetd, mikro tartalmakkal feltoltott adatbazisok fejlesztése. Az oktatasi anyagok, jegyzetek,
tesztek, oktatd videdk, igy elérhetéveé valnak a lételemmé valt okos telefonokon is. A mikro
tartalmak hasznalataval egy nagyon fontos igény is kielégithetd, amely nem mas, mint az
azonnali visszajelzés a tananyag elsajatitdsa soran. Hasonldéan fontos eszk6zok lehetnek a
kozosségekben hasznadlhato szimulacios alkalmazasok, amelyek képesek az informdcio
cserére, a k0zos jegyzetelésre, vagy problémamegoldasra.

Masik modszertani lehet6ség az oktatas virtudlis térbe helyezése, a fejlett IKT
(informacios €s kommunikacids technoldgia) eszk6zok haszndlata, itt elsdsorban nem a
digitalis tablakra gondolok, hanem a mobil kommunikacids eszk6zok oktatasi célokra torténd
felhasznalasara. A tandrnak is az informacios tarsadalomban kell élnie és dolgoznia, hiszen

csak igy tudja felkésziteni a tanul6it a virtudlis térben (Liik6-Molnar, 2015).

Pedagégusok helyzete napjainkban — kitekintés

Stitisztikai kimutatdsok (KSH-IKT ellatottsag) valamint sajat szakmai tapasztalatom
alapjan gy vélem, az informdcios tarsadalom és a fejlett IKT eszkozok és rendszerek
elterjedését az iskolakban és a tanarok korében anyagi és Iélektani korlatok gatoljak sajnos
még napjainkban is. Az internet, a vilagméretli szdmitdgépes haldozat az informaciok és a
kommunikécids lehetdségek széles skalajat, illetve egy teljes virtudlis és interaktiv tanulasi
kornyezetet nytjthat tanar szamara. Ma mar nem elegendd az oktatéshoz az asztali PC, hiszen

a tanulok tabletekkel és okos telefonokkal vannak ellatva, a mindennapi életiik részei a
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mobileszkdzok, az informaciok nagy részét ezeknek az eszkdzoknek hasznélataval szerzik be.
A lelki tényezok koziil ki kell emelni a tudasvagy kielégitését, a késztetést, valamint a
kényszer tényét, amik befolyasolhatjak a tanarok nyitottsagat az IKT eszkdzokkel szemben.
Az anyagi korldatok a gazdasagi és oktataspolitikai folyamatok figyelembevételével mellett
nem igazan kezelheté egyszeri médon, de sokszor még mindig "csak pénz kérdése". A siker
kulcsa, mégis a tandrok tudatformalé és szemléletformald képzése lehet.

A tanarok uj jovobeli feladatai a hatékony miikodés érdekében:
- aszakmai alapok szilard elsajatitasa

tanulasi kdrnyezet fejlesztése

tanulasi folyamat szervezése

a tanulo szamara sziikséges segitség, motivacio, megerosités

Az informacidés ¢és kommunikécios technoldgidk jellegébdl és lehetdségeibdl adodoan
eléfordulhat, hogy a didk elobb tanul meg valamit, mint a tanar, vagy bizonyos témakban
jartasabb a tanarnal, ezt a helyzetet meg kell tanulni kezelni a pedagogus tarsadalomnak is.
Tudomasul kell venni, hogy nyitott, valtozé kornyezetben tevékenykediink, kiillonGsen igaz ez

az informatika agazatra, de elmondhat6 az §sszes miiszaki agazatra is.

Zaro idézet
"Az a technologia, amellyel egyiitt néttiink fel, tobbé mar nem technolégia, egyszeriien csak
van." Vint Cerf

Felhasznalt irodalom

Dr. Pais Ella Regina - Y és Z generacio, mint a jové munkavallaloi,
http://www.kormanyhivatal.hu/download/2/18/60000/Y %20%C3%A95%20Z%20gener%C3
%A1ci%C3%B3%20mint%20a%20j%C3%B6v%C5%91%20munkavy%C3%Alllal%C3%B3
1.pdf, letoltés ideje: 2017.05.20.

Horvath Jozsef (2016). A Bolyai Janos Miiszaki Szakgimnazium és Kollégium, MTA-BME
NYITOTT TANANYAGFEJLESZTES KUTATOCSOPORT KOZLEMENYEK 2016:(1.
sz.) pp. 21-38.

Howe, Neil — Strauss, William (2000). Millennials Rising: The Next Great Generation. Knopf

Doubleday Publishing Group.
http://hvg.hu/plazs/20140424 Klasszikus modszerekkel nem lehet a Zgen. letoltés ddtuma:
2017.05.25



http://www.citatum.hu/szerzo/Vint_Cerf
http://www.kormanyhivatal.hu/download/2/18/60000/Y%20%C3%A9s%20Z%20gener%C3%A1ci%C3%B3%20mint%20a%20j%C3%B6v%C5%91%20munkav%C3%A1llal%C3%B3i.pdf
http://www.kormanyhivatal.hu/download/2/18/60000/Y%20%C3%A9s%20Z%20gener%C3%A1ci%C3%B3%20mint%20a%20j%C3%B6v%C5%91%20munkav%C3%A1llal%C3%B3i.pdf
http://www.kormanyhivatal.hu/download/2/18/60000/Y%20%C3%A9s%20Z%20gener%C3%A1ci%C3%B3%20mint%20a%20j%C3%B6v%C5%91%20munkav%C3%A1llal%C3%B3i.pdf
http://hvg.hu/plazs/20140424_Klasszikus_modszerekkel_nem_lehet_a_Zgen

EDU 7. évfolyam 2. szdm 125

Kévari Attila (2016). Projektoktatas alkalmazasanak lehetdségei az informatika oktatasban,
In: Bird K A, Sebestyén P Gy (szerk.) ENELKO 2016 - XVII. Nemzetkozi Energetika-
Elektrotechnika Konferencia, Kolozsvar: Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
(EMT), pp. 247-251.

Liiko Istvan, Molnar Gyorgy (2015). Szakmodszertani ismeretek villamos szakmacsoportos
mérndkok szdmara, Budapest: BME Tanarképz6 Kozpont, 305 p.

Mgr. Namesztovszki Zsolt (2010). A tanitok megvaltozott szerepe az informacids
tarsadalomban, Ujvidéki Egyetem, http://blog.namesztovszkizsolt.com/wp-
content/uploads/2009/10/ATanitokMegvaltozottSzerepeAzinformaciosTarsadalomban.pdf
Molnar Gyorgy (2016). IKT alapti modszertani megoldasok alkalmazasa a tanitasi-tanulasi
gyakorlatban, In: Kraiciné Szokoly Maria (szerk.): A feln6ttképzeésrél harom generacid
nézopontjabol. Budapest: Magyar Pedagogiai Tarsasag, pp. 167-183.

Prensky, Marc (2001). Digital Natives, Digital Immigrants. On the Horizon 9/5: 1-6.




EDU 7. évfolyam 2. szdm 126

Online mérésadatgyiijté, monitoring hallgatoi projekt
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Osszefoglalé

Az informatikai oktatasban az elméleti ismeretek elsajatitdsa mellett, hasonldo vagy inkabb
még kiemeltebb jelentdséggel birnak a gyakorlati ismeretek atadasat segité labor gyakorlatok.
A labor gyakorlatok keretein beliil szamos konkrét feladat megoldasanak a bemutatasa, az
adott ismeretek alkalmazasa sajatithato el, azonban ezen ismeretek megszerzésében fontos
szerepet jatszhatnak az egyes komplexebb, tobb didk egyiittmiikddésével, hosszabb 1d6 alatt
kidolgozhatd, projekt jelleghi feladatok. A cikkben néhany olyan eszkdz és annak alkalmazésa
keriil bemutatasra, melyek fontos szerepet jatszhatnak az iskolai keretek kozott projekt
jelleggel kidolgozhaté feladatoknak egy online mérésadatgyiijté és monitoring rendszer
kapcsan.

Kulcsszavak: informatika, gyakorlati oktatas, bedgyazott rendszerek

Online measurement data acquition and monitoring project

Abstract

Along with the theoretical education of informatics, we can say the importance of the
practical education can or be important. During the laboratory practice lessons the students
can get experience by using the knowledge they got at the theoretical lessons, but to get this
kind of experience it is important for the students to do more complex projects, with more
time, and to form small groups to solve these tasks. In the article we are going to introduce a
few devices, and how to use them. These devices can be important during a team project in
partnership with the school (for example an online measuring data collector, and a monitoring
system).

Keywords: informatics, practical training, embedded systems
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1. Bevezeto

A mérnoki tudds egyre Osszetettebb, komplexebb problémdk megoldasat kivanja meg,
melyben egy ilyen feladat megolddsa soran igen sok gyakorlati tapasztalat megszerzésében
segitheti a hallgatokat (Kovari, 2016). A cikkben bemutatéasra keriil egy komplex informatikai
feladat megoldasahoz elonyosen felhasznalhatd, koltséghatékony eszkozok, melyek akar
otthoni fejlesztéshez, otthoni munkahoz is megfelelé alapot adhatnak. Az informatikai
oktatasban az elméleti ismeretek elsajatitasa mellett, hasonld vagy inkabb még kiemeltebb
jelentéséggel birnak a gyakorlati ismeretek atadasat segitd labor gyakorlatok (Kdévari, 2017).
A teljes mérésadatgylijtd €s monitoring rendszer szamos informatikai és részben villamos
teriilettel 0sszefiiggd tudas alkalmazasat feltételezi, a szoftver vonatkozasdban mind a hardver
kozeli, mind pedig a szerver oldali alkalmazas fejlesztéshez igen j6 feladatnak bizonyulhat. A
cikkben néhany olyan eszkoz és annak alkalmazasa keriil bemutatasra, melyek fontos szerepet
jatszhatnak az iskolai keretek kozott projekt jelleggel kidolgozhatéd feladatoknak egy online

mérésadatgylijtd €s monitoring rendszer kapcsan.

1.1. Beagyazott rendszerek az informatika oktatasban

Az informatikai ismeretek egyre széleskoriibbek, programozas, rendszertechnika halozati,
lizemeltetési és szamos mas ismeretet Olelnek fel. A szamitogépek fejlodésével egyre tobb
feladatot lehet megoldani beagyazott rendszerek segitségével, melyek igy egyre nagyobb teret
hoditanak (Molnar, 2016; Molnar, Nyir6, 2016). A dolgok interncte, az IoT eszk6zok
nagyszamu elterjedése varhatd, az alkalmazési teriiletiik egyre boviil. Az informatikai
képzésben is célszerli ezért az loT, az 10T eszkdzokre épiild rendszerek megismerése és
gyakorlati alkalmazasa. Az IoT eszko6zOk esetében kulcsfontossagn az internet alapt
kommunikdci®6 megvalositdsa, mely manapsdg mar koltséghatékonyan szdmos modon
megvalosithatd. Ennek egyik lehetdsége a GSM hélozat (Gelencser, Kutschi, Doszkocs,
Kévari, 2015), azonban a WiFi olcsobban megvalosithato. A WiFi halozat hatotavolsaga
szenzorhaldzatokkal bovithetd (Farkas, Dukan, Katona, Kovari, 2014). Az IoT eszk6zok altal
szolgéltatott informacidk Osszesitése, megfeleld, felhasznilok szédmara feldolgozott
megjelenitése elengedhetetlen. Manapsag mar beagyazott rendszerek is el tudjak latni e
szerver szolgaltatasokat igényldé feladatokat. A kovetkezokben az oktatasban is jol

alkalmazhatd IoT eszkdzok és szerver funkciot megvaldsitd bedgyazott rendszerek keriilnek
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bemutatasra, melyek jol alkalmazhatok a gyakorlati oktatdsban valamint hallgatoi

projektfeladatok megvalositasaban egyarant.

1.2. Beagyazott rendszerek a Dunaujvarosi Egyetem mérnok informatikus

alapképzésében

A Dunatjvarosi Egyetem mérnok informatikus alapképzésének szamos tantargya kapcsolodik
kozvetleniil vagy kozvetetten a beagyazott rendszerek specialis ismeretanyagahoz. Ezen
tantargyak elsésorban a Bevezetés a programozasba, Programozas I, mely a C programnyelv
alapjait, alkalmazasat ismerteti meg a hallgatokkal, Szamitégép architekturak, PC-k és
perifériak, mely a szdmitogépek altalanos felépitése, interfészek témakorevel illeszkedik a
beagyazott rendszerek témateriiletéhez, valamint a Digitalis technika és Villamossagtan, mely
milkddés alapjainak elsajatitasahoz elengedhetetlen. Ezekre az ismeretekre tdmaszkodva a
Jelek ¢és rendszerek, valamint a ra épiild Mérés- €s iranyitastechnika, tovabba Szamitdgép és
tavkozlesi halozatok targyak mar alkalmazas centrikusabban, akar hallgatoi projektfeladatok
altal ismertethetik meg a hallgatokat a beagyazott rendszerek egyes kapcsolédo gyakorlati
vonatkozasaival, mint aminek alapja példaul a (Gelencser, Kutschi, Doszkocs, Kévari, 2015)

tanulmanya.

2. Online mérésadatgyiijté, monitoring hallgatoi projekt

A kovetkezokben egy online mérésadatgyiijté, monitoring rendszer hallgatoi projektben
tortént megvaldsitasa soran felhasznalt korszerti €s egyben koltséghatékony eszkozei keriilnek
bemutatésra, valamint ezekkel megvaldsitott projekt. A bedgyazott rendszerek, programozas,
jelek és rendszerek, mérés- €s iranyitastechnika stb. targyak oktatdsban a jol hasznélhato, az
alapismereteket vagy akar az azon tulmutatd ismeretek elsajatitasat is segitd, egyben
koltséghatékony eszkdzok igen fontos szerepet jatszanak, hisz a gyakorlati, alkalmazott

ismeretek megszerzése csakis valos eszkdzok alkalmazasan keresztiil tanulhatd meg.

A cikkben bemutatott feladat egy online mérésadatgyiijtd rendszer megtervezése, ¢és
megvalositasa, amelyben kiilonféle IoT eszkozoket kellett alkalmazni. A feladat
megoldasahoz felhasznalasra keriilt egy Raspberryt Pi2, valamint egy Arduino UNO-t és egy
ESP8266 mikrovezérld is, melyek mind relativ olcson beszerezhetéek ¢€s az oktatas

szempontjabol szdmos lehetdséget rejtenek. A feladat sordn hémérséklet és paratartalom
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mérést kellett megvaldsitani, majd az adatokat egy kdzponti, Raspberry Pi2 szamitogépen

alapul6 szerver felé tovabbitani.
2.1. Homérsékletmérés megvaldsitasahoz felhasznalt vezérléegység

A homérsékletmérés megvalositasahoz egy Arduino UNO (1. abra) alapu beagyazott rendszer
keriilt felhasznalasra, mely az oktatds szempontjabol szamos praktikus eldonyt jelent. Az
Arduino nem mas, mint egy fejlesztoplatform, melynek rengeteg kiilonb6z6 valtozata ismert.
A kisebb teljesitményli Arduino NANO-t6l egészen az egész nagy programokat is kezeld és
lefuttatd, ARM architekturara €piilé Arduino Leonardo-ig. Ez f6ként hardver teljesitményben
mutatkozik meg, hiszen a Leonardo koriilbeliil 16-szor nagyobb teljesitményii, mint az UNO.
A projektben egy Arduino UNO keriilt alkalmazasra, amely 32kB koéd memoriaval, 2kB
RAM-mal, 13 digitalis Be/Ki-meneti és 6 analdog bemenettel rendelkezik. Szadmos kiilonbdz6
feladat elvégzésére alkalmas ez a fejlesztdmodul, kezdve a motorok meghajtasat, a szenzorok,
kiegészitOk mitkddtetéséig €s az interneten szdmos kidolgozott projekt érhetd el, mely az
oktatasban, a projektfeladat kidolgozasa soran egyes problémak megoldasdban nagy
segitséget nyujthat a hallgatoknak. Az Arduino UNO a szdmitogéphez egy USB-n keresztiil
kapcsolédik, amely lehetdvé teszi a gyors programkod feltoltést és kommunikéciot egyarant,
mely a programkod helyes futasanak ellendrzésére is jol felhasznalhatd (Sziladi, Ujbanyi,

Katona, 2016).

1. abra Arduino UNO R3
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A vezérldegység programozasara az ingyenes Arduino IDE fejlesztokdrnyezet alkalmazhato
(2. abra), mely a program fejlesztésére, leforditdsara és az eszkozre torténd feltdltésére is
alkalmas, igy a fejlesztélap alacsony ara mellett a fejlesztés ingyenessége is alatdmasztja,

hogy oktatasban torténd alkalmazéasa igen elonyds.

sketch_mar09a | Arduino 1... — L X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_marl9a

foid serup() ¢ A
A4 put your setup code here, Lo run once:

¥

wvoid loop() {
A4 put your main code here, to run repeatedly:

) on COMA

2. abra Arduino UNO R3
2.2. Vezérloegység kommunikaciéjanak megvaldsitasa

A vezérldegység az internetre egy ENC28J60 Microchip egy 6nallo Ethernet modul (3. 4bra)
segitségével kapcsolodott, amely egy 8 Kbyte-os RAM-a rendelkezik és egy SPI soros
interfésze van a vezérldegység fele. Az ENC28J60 modul illesztése és alkalmazasa
viszonylag egyszerli a beépitett fliggvénykonyvtar segitségével, igy programozas

szempontjabol egyszeriibb kezelése altal hallgatoi projektek megvalositasara idealis.
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3. abra Ethernet modul

2.3. Homérsékletmérés megvalositasa

Az online monitoring rendszerben a vezérldegység a hdomérséklet méréséhez egy LM35
analog fesziiltség kimenetli homérsékletérzékeld keriilt felhasznalasra. Ez igen olcsd €s
konnyen illeszthetd a vezérloegységhez, igy a hallgatok szdmara ez komolyabb problémat
nem okoz. Az LM35 kimeneti fesziiltsége linearisan aranyos a °C homérséklettel, igy az
analog-digital A/D atalakitas alkalmazéasanak elsajatitasara megfeleld gyakorlati példat jelent.
Az LM35 késziilék nem igényel kiils6 kalibraciot, + 0,25 ° C-os pontossagot biztosit a -55 ° C

¢és 150 ° C kozotti homérséklet-tartomanyban.

2.4. Szoftver megtervezése

Az Arduino szoftverének megtervezésénél az volt az elsddleges szempont, hogy a
programkod minél modularisabb 4atlathatobb legyen, hogy tovabbi, akér hallgatoi fejlesztések
szdmara is megfeleld alapot nyljtson. A program miikodésének a folyamatabraja a 4. abran
lathat6. A hallgat6éi projektben a bedgyazott rendszer szoftverének kialakitdsa soran az
atlathatoé kod irdsa, az egyszeriiségre torekvés fontos szempont volt, a rendszer miikodését
leiro folyamatébra is ezt szemlélteti. Az inicializalds utan a vezeték nélkiili halozati kapcsolat
kialakitdsa keriilt megvalositdsra, majd egy végtelen ciklusban a hdmérséklet mérése,
digitalizalasa, ezutan kiildése a szerver szdmara, mely folyamat atlathatosdga a hallgatok

gyakorlatias, feladat centrikus szemléletmodjanak kialakitasat segiti.
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Inicializalas
Webszerverhez
csatlakozas
|
B
| Homeérséklet mérése A/D
atalakité segitségével
Hémérséklet adat
kiildése szerver szamara

1 perc varakozas

4. abra HOmérsékletméro €s adattovabbitd alkalmazas miikodésének folyamatabraja
2.5. Paratartalom- és homérsékletmérés megvalositasahoz felhasznalt vezérloegység

A paratartalom- ¢és homérsékletmérés ESP8266 WiFi modul egy onallo SOC integralt
aramkor segitségével keriilt megvalositasra, mely beépitett WiFi modullal rendelkezik igy
TCP/IP kommunikaciora alkalmas (Katona, Kovari, 2016). Ennek elsésorban az volt a
gyakorlati eldnye, hogy egyrészt a hallgatok megismerkedhetnek egy masik bedgyazott
rendszerrel is, 6sszehasonlitast is tudnak tenni a két rendszer alkalmazasa kozott. Valamint
abbodl a szempontbol is igen elényds, hogy a hallgatok latnak egy integralt [oT eszkozt és
megismerkedhetnek annak alkalmazastechnikdjaval. Ez nagyon fontos tényezd az oktatasban
is, hisz az IoT eszkdzok igen nagyszamu elterjedését josoljak az elkdvetkezd évekre. Az
ESP8266 egy ilyen modul, rendkiviil koltséghatékony és hasznalata egyre jobban terjed. Az
Arduino-nal Iényegesen erGsebb processzorral és tobb RAM-mal rendelkezik, amire a WiFi
adatatvitel (WPA titkositas) miatt sziikséges. Tobb kiilonbozd fejlesztdmodul is elérhetd. A
legelterjedtebb fejlesztélap a nodemcu, amely a programozashoz, kommunikacidhoz
alkalmazhato USB illesztéegységet is tartalmaz (5. abra), mely az oktatdsban a konnyl
alkalmazasfejlesztés és tesztelés egyik fontos szempontja. A vezérldprogram az Arduino
szoftveréhez hasonldan keriilt megvaldsitasra, igy az Arduino fejlesztélapokhoz hasonldéan
szintén ingyenes kdrnyezetet biztositva az alkalmazésfejlesztéshez, mely az oktatds, otthoni

munka szempontjabol is eldnyos.
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5. abra ESP8266 nodemcu fejlesztdlap

2.6. Paratartalom- és homérsékletmérés megvaldsitasa

A pératartalom- €s homérsékletmérés egy DHT11 alacsony koltségli digitalis hdmérséklet- és
paratartalom-érzékeld segitségével keriilt megvalositasra (6. adbra). Ennek az az eldnye az
LM35 homérsekletérzékeldvel szemben, hogy a hallgatok az analég kimeneti jell
érzékelokon, jelatalakitokon kiviil egy digitalis kimenetii, programozott médon kiolvashat6
érzékeld gyakorlati alkalmazasat is megismerhetik. Az egység kapacitiv paratartalom-
érzékeldt €s termisztort hasznal a kornyezd levegd paratartalménak és homérsékletének
mérésére, a mért adatokat digitalizalja €s igy olvashatd ki az egységbdl. Az érzékeld 2

masodpercenként szolgaltat iy mérési adatokat.

6. abra DHT11 paratartalom és hdmérséklet érzékeld
2.7. Mérésadatgyiijté és monitoring rendszer

A projektfeladatban a mérési adatok gylijtése SQL adatbazisban tortént annak érdekében,
hogy a hallgatok a mai kor elvardsainak megfeleld kornyezet dsszeallitasaban is tapasztalatot

szerezzenek. A mérési adatok megjelenitése pedig egy web szerver segitségével keriilt
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megvalositasra, mely tobbek kozott a szoftverfejlesztéssel Osszefliggd tantdrgyakban tanult
ismeretek gyakorlati alkalmazasat kivanja meg. A szerver funkciok ellatasara ezen feladatban
nem volt sziikség nagy eréforrasigényre, igy egy mini PC is megfeleld a feladatra, melyek
szamitasi teljesitményét korabban tesztelték (Dukan, Kovari, Katona, 2014). Azonban jelen
alkalmazasban az adatbazis és web szerver szamara még koltséghatékonyabb szamitdogép
keriilt kivalasztasra, egy Raspberry Pi 2, melyen Linux operdcidos rendszer alatt lettek
konfigurdlva a megfeleld szolgaltatasok a LAMP segitségével (Linux, Appache Http Server,
MySQL, PHP) ¢és a mérési adatok monitorozasat, megjelenitését szolgalo weboldal
kifejlesztésre. Ez koltséghatékony kornyezetet biztosit ilyen jelleglh fejlesztések
megvalositasara, igy oktatasi célbol elonyds. A monitoring rendszer felépitése mas
mérésadatgylijtd alkalmazasokhoz hasonloan tortént (Dukan, Kovari, 2013). A 7. abran

lathato a felhasznalo feliilet, melyen tablazatba szedve az adatokat kilistazva latjuk a mért

homérsékleteket.
Temperature Humidity
Date Temperature Date Humidity
2017-04-22 132549 166 °C 2017-05-02 172923 49 %
2017-04-22 13:25:19 16,6 °C 2017-05-02 17:28:52 49 %
2017-04-22 13:24:48 17.58°C 2017-05-02 17:28:21 49 %
2017-04-22 132418 166 °C 2017-05-02 172749 49 %
2017-04-22 13:23:47 16,6 °C 2017-05-02 17:27:18 49 %
Date Temperature Date Humidity
- 2017-04-22 - . 2017-04-19
Min: 13:22:46 1611°C Min: 08:16:41 10%
, 2017-04-22 - , 2017-04-22
Max: 131123 18.07°C Max: 135102 %

6. abra Mérésadatgyiijtd, monitoring rendszer felhasznaloi feliilete

3. Osszefoglalas

A cikkben bemutatasra keriilt egy a bedgyazott rendszerek alkalmazastechnikajaval
Osszefliggd projektfeladathoz elénydsen felhasznalhato, koltséghatékony eszkozok, melyek
akar otthoni fejlesztéshez, otthoni munkdhoz is megfeleld alapot adhatnak. A teljes
mérésadatgylijté és monitoring rendszer szdmos informatikai és részben villamos teriilettel

Osszefliggd tudas alkalmazasat feltételezi, a szoftver vonatkozasaban mind a hardver kozeli,
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mind pedig a szerver oldali alkalmazés fejlesztéshez igen jo feladatnak bizonyult. A mérnoki
tudas egyre Osszetettebb, komplexebb problémak megoldasat kivanja meg, melyben egy ilyen
feladat megoldasa soran igen sok gyakorlati tapasztalat megszerzésében segitheti a

hallgatokat (Sziladi, Ujbanyi, 2016).
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