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Szerkesztoi eloszo

Az EDU 5. tematikus szam kettds értelemben is. Az egyik, hogy a cikkek, tanulmanyok egy
kivételével az Eszterhdzy Kéroly Fdiskolahoz kotddnek, madsrészt hogy a témak a
klimavaltozas és a megljuld energidk, valamint ezeket keretbefoglald fenntarthatdsag
témakoreit dlelik fel zomében.

A szerzOk tehat a kornyezetpedagogia, a kornyezettudoméany egri és soproni mithelyeibol
vallaltak azt, hogy folyodiratunkban szandékoznak publikalni.

Ezt a szamot még 2013 végén az egri kollégdk munkainak szantuk, de az elfoglaltsagok, a
kiilonboz6 rendezvények mostandig huzodoan hattérbe szoritottak ezt a szandékunkat. Most,
hogy minden szerzé energidt, id6t szant a mondanivaldja megirasdra Osszedllt ez az 5.
tematikus szam nyolc publikacioval tizenharom szerz6 tollabol.

Elsddleges célunk volt kezdetektdl fogva, hogy kell6 figyelmet €s lehetdséget szenteljiink a
szakképzés-pedagogiai miithelyek mellett a kornyezetpedagdgiai mithelyek palettajan tide és
igéretes szinfoltot jelentdé Neveléstudomanyi Doktori iskola Kornyezetpedagdgiai
programjadhoz ko6téddé kutatdsok bemutatdsira, az ott folyd munka keresztmetszetének és
elkdtelezettségének szemléltetésére. Ez azért is fontos, mert folyodiratunk a fiatal oktatok és
kutatok, doktoranduszok, hallgatok segitésére 1étrehozott halozat, a FIKSZH szellemiségének,
céljainak jegyében ez az egyik lehetdség. Fontos ez mdsrészrdl azért is, mert a jelenlegi
felsdoktatasi képzohelyek és a két doktori iskola munkdjanak megismerésén keresztiil
kaphatunk egy képet a kornyezetpedagdgiat miivelok munkair6l, kutatdsi témaik
fokuszpontjairdl, irdnyairdl. A friss, mindossze néhany éves multra visszatekintd egri doktori
programban résztvevok koziil néhany oktatd és hallgatd mar mas féorumokon, rendezvényeken
1s megmeérette magat, kdzolt publikaciot.

A szerkesztdség oromére szolgalt olyan munkaknak a befogadas, kozlése, amelyekben tetten
érhetdek a legfrissebb kutatasi eredmények atiiltetése a szakmai gyakorlatba és az oktatasba,
vagy amelyek a kozoktatds és a felsOoktatas kapcsolatat allitottdk a mondanivalojuk
kozéppontjaba. Olyan témakor is olvashatdé, amely a formadlis, nemformalis tanulas
folyamatan keresztiil mutat be uj modszereket a megujuléd energiaforrasok tanitdsa kapcsan.

Tankonyv ¢€s tantervvizsgalat is szerepel a feldolgozott témak kozott olyan mélységgel és
szinvonalas elemzésekkel, amelyek a neveléstudomany egésze szempontjabol is figyelemre
méltoak. Az energiafelhasznélds és alakulasanak a NAT-ban valé megjelenését vizsgalo
tanulmany egy alapos elvi-elméleti hattér utdan részletesen elemzi a téma NAT
miveltségteriiletiben vald megjelenését, amely nagyon jo6 alap lehet a tovabbi
vizsgalddasokhoz, ahhoz, hogy a természettudomanyi tantdrgyak ,matrix rendszere”
mennyire képes a kornyezeti problémak feldolgozasara.

Hat osztdlyban 16 tankonyvet vizsgaltak, s az egyik levonhatdo kovetkeztetés, hogy
kismértékben ugyan, de boviilt az ismeretszerzés a megujulo energiaforrasokkal kapcsolatban.
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Hogyan, milyen tartalommal, moddszerekkel és oktatdsszervezéssel tanitjdk a megajuld
energiakat az Eszterhdzy Kéroly Foiskolan? Errdl szl egy tanulmany, amely nem csak a
Foldrajz tanszék 4altal gondozott szak ¢és specializacidinak (megijuld energidk,
teriiletfejleszt6) tantervi részleteit (témakoreit mutatja be, hanem a gyakorlati
kapcsolatrendszert, az onkorményzatokat és egy fejleszto céget is.

A hagyomanyos és megujuld energiaforrasokrdl, a szélesebb szakmai hattér kihivésairol és a
tendenciairdl szol egy autentikus szerzoparos cikke. Megtudhatjuk a fontosabb energiafajtak
készleteinek, felhasznalasanak tendencidit, a teriileti atrendezddéseket, az energiaigény
novekedésének kivaltd okait, valamint a melegedésnek az energiaigényekre ¢és
energiakészletekre gyakorolt hatasat.

A klimavaltozas erdei 0koszisztémdkra gyakorolt hatdsai és az alkalmazkodas lehetdségei
témaban az ,,Agrarklima” projekt keretében egy dontéstamogatd rendszert épitettek fel, a
»Recland” projekt keretében és egy tananyagmodult fejlesztettek ki. Az errdl sz616 tanulmany
a két projekt eredményei alapjan példakat mutat be arra, hogyan integralhatok a klimakutatas
legfrissebb eredményei az erdészeti gyakorlatba, valamint az erdészeti felsdoktatasba.

A posztszocialista energiapolitika irdnyzatait, koncepcidit mutatja be egy cikk, amely jol
érzékelteti a mérnoki (muszaki) és piaci szemléletek érvényesiilési esélyeit a hatalmi és
szakpolitikai mez6 erdterében.

Ebben a bevezetében nem irtam ki a szerzk nevét és a cikkek/tanulményok cimét, ettdl
fliggetleniil remélem, hogy sikeriilt felkelteni az érdeklddést erre a tematikus
Osszeallitasunkra. Ennek reményében ajanlom figyelmiikbe a megjelent irasokat.

Megkoszonom valamennyi szerzonek, birdlonak és vendégszerkesztOnknek a munkdjat,
bizalmat.

Sopron, 2014. november.29. Liiko Istvan Foszerkesztd
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A kornyezeti tudatformalas lehetdségei az altalanos iskolaban
Apro Annal, Rézsi Andrds®

"M A szakos hallgato, Eszterhazy Karoly Foiskola; °T; udomanyos segedmunkatars, Eszterhazy
Karoly Foiskola

Bevezetés

A kornyezeti nevelés nagyon fontos dolog, és ahogy azt mondani szoktak, sosem késo
elkezdeni, ugyanakkor mégis legjobb a gyerekkorban. Mivel a jelen alaptanterveiben nincs
olyan targy, ami kifejezetten a kornyezeti neveléssel foglalkozik, arra hivatkozva, hogy ennek
minden tan6rdn meg kell valdsulnia, kiilondsen fontos, hogy felkutassunk minden lehetdséget,
amivel mind a tandran, mind pedig tanoran kiviil a megfeleld irdnyelveket tudjuk megmutatni
az iskolas korosztily szdmara. Tanulmanyunkban, a fenntarthat6 fejlédés és a kornyezeti
nevelés fogalmanak tisztdzasa utan, egy iskolai kereteken beliil, de tanéran kiviili lehetéséget
vizsgaltunk meg, ami elsdsorban az energiatakarékossagrol szol. Korunk egyik legnagyobb
kihivasa a kornyezettudatos energiafelhasznalés elterjesztése a lehetd legszélesebb korben,
mert a legolcsobb, és leginkabb kdrnyezetbarat energia, amit nem hasznalunk fel.

Fenntarthato fejlodés, mint kompetencia

Amikor a fenntarthatd gazdalkodas fogalmat probaljuk meghatarozni, akkor koriilirasa
soran harom alrendszer kerlil egymassal szerves kapcsolatba: a kérnyezeti, a tarsadalmi és
a gazdasagi rendszer (1. abra).

Vagyis: ,,a természeti kornyezet eltarto-képességével dsszhangban lehet csak a tarsadalom
realis sziikségleteinek a kielégitésérol gondoskodni, a kornyezet eltarto képessége egyben az
igények kielégitésének korlatja is. A gazdasag azokat az erdforrasokat hasznalja, amelyeket a
tarsadalom és a kornyezet allit eld és termel ujra.”

(Forras: http://www.unesco.hu/termeszettudomany/fenntarthato-fejlodesre/fenntarthato-

fejlodes-091214)

(utolso letoltés: 2014. 11. 06.)

Gondoskodnunk kell tehat arrol, hogy megteremtsiik a fenntarthatosdgnak ezen ujratermeld
folyamatat a hosszl tavu fejlodés érdekében.



http://www.unesco.hu/termeszettudomany/fenntarthato-fejlodesre/fenntarthato-fejlodes-091214
http://www.unesco.hu/termeszettudomany/fenntarthato-fejlodesre/fenntarthato-fejlodes-091214
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Gazdasag Tarsadalom

1. abra
A fenntarthato fejlodés abraja
(Forras: http://www.fenntarthatofejloves.net/2006/11/28/na-mirol-is-van-szo/1)

(utolso letoltés: 2014. 11.06.)

A fenntarthatdsag fogalma leginkabb az energia-gazdalkodas és a kornyezetvédelem kapcsan
keriil szoba, és ha a fenntarthatd fejlédésre gondolunk mindig egy még nem Iétezo,
elkovetkezd generdcioért kezdiink el aggddni, €s tarsadalmi szintli lépésekben keressiik a
megoldast. Pedig ez az életfilozofia nem csak ezen a teriileten, nem csak ilyen idélépcsdben,
plane nem csak a dontéshozodi szinten érvényesithetd. Fenntarthato mdédon az egyén is tudja
¢lni az életét, a sajat jovojét szem eldtt tartva. Ha csak a kozponti témankra, azaz a
fenntarthatd energiagazdalkodasra gondolunk, taldn nem is kell tll részletesen ecsetelniink,
hogy jobb életet tudunk biztositani magunknak, ha megfeleld, azaz fenntarthatdé moddon
gazdalkodunk az energiainkkal. Az energiatakarékossag tudatositasa az elsd €s legfontosabb
feladat.

Még mindig sokan gondoljak azt, hogy egy konnektorban hagyott telefontoltd, vagy
egy készenléti lizemmodban hagyott hiradastechnikai eszk6z csupan csepp a tengerben, de ha
tudatositjuk mindenkivel, hogy ezekkel 0ssze lehet sporolni akar egy hétvégi program arat,
talan mar masként allndnak a dologhoz. Az viszont sajnos szinte mindenkire igaz, hogy ha
takarékosan is banik haztartdsa energidival, nagyvonalubban kezeli a munkahelye, iskolaja,
kozintézményei energiait, mivel azokat nem tekinti sajatjanak. Eppen ezért fontos, hogy a
fenntarthato életmod legyen egy olyan alapvetd elvaras, mint az etikus viselkedés, vagy az
alapvetd miiveltség, mert ha nem csak a sajat kozvetlen hasznunkat szem el6tt tartva
sporolunk az energiaval, a tarsadalom eldbb vagy utobb érezhetden élhetdbbé valik.

Kornyezeti nevelés és fenntarthatéosag-pedagogia

A feladat tehat, hogy a gyermekek egy olyan szemléletmdd -elsajatitasdban
részesiiljenek a tanitds soran, amelyben felismerik az emberi tevékenység kornyezetre karost



http://www.fenntarthatofejloves.net/2006/11/28/na-mirol-is-van-szo/1
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hatésait, tudjdk elemezni azt kritikus gondolkoddsmoddal, valamint kreativ észjarassal
kifogastalan problémamegoldé készségekre tegyenek szert (FALUS ES JAKAB, 2002).

A fiatalokban tudatosan kell formdlni azt a szemléletmddot, miszerint a kdrnyezet
alakitasanak Ok is cselekvd részesei, ismerve annak veszélyeit és azok kikiiszobolésének
modjait. Napjainkban sajnos sok a kornyezet-k6zombossé valt csalad és ez a hatas erételjesen
hat a gyermekek személyiségére, ezért a csalad értékkozvetitése rendkiviil fontos (ALMASI,
1998). Kisgyermekkorban a gyermekek befogadobbak és fogékonyabbak a kornyezet
hatasaira, ezért konnyedén kialakithaté benniik a kdérnyezettudatos magatartas. Megfeleld
programmal koénnyen elérhetd, hogy érzékennyé valjanak a természet szépségeire, majd
kialakuljon benniik a felelosségtudat a kornyezetiik irant. Magas szintli készségfejlesztés
valosulhat meg a kornyezeti nevelés sordn - mint kreativ- és kritikai gondolkodas,
problémamegoldds —, mivel valos problémadkat vet fel, ami megoldasra var. Nem tobb
kornyezeti ismeret atadasara torekszik a kornyezeti nevelés, hanem egy széles kort
kornyezettudatos attitiid, felelésségtudat, viselkedési forma kialakitasara (MAJOR, 2012).

A kornyezeti nevelés szinterei

Foglalkozni kell a fiatalok kornyezeti erkdlcsének, tarsadalmi-természeti feleldsségének
kialakitasaval olyan tanulasszervezési modszerek alkalmazasaval, amelyben nagy hangsulyt
fektetnek a kornyezetért felelds gondolkodasmod fejlesztésében (MAJOR, 2012).

Minden pedagbdgus és tantargy feladata, hogy a kornyezethez viszonyulo ismereteket egy
egessze egészitse ki a tantargyak tartalmahoz illeszkedden, vagy a tandrakon kiviili nevelés
soran. Tobbségben olyan szakos tanarok hajlandok szabadidejiikben a diakokkal foglalkozni,
akik mar valamikor, valamilyen forméaban kozel keriiltek a kornyezeti neveléshez. Erre
azonban nagy részben a tanoran kiviili programok maradnak, ami problémat jelenthet, mert
ezek az események nem kotelezdek, igy kotelezd érvénnyel nem terjedhetnek ki minden
tanuldra.

Tekintettel arra, hogy a szabadidds tevékenységeken onkéntes alapon vesznek részt a didkok,
igy a résztvevOk személyétdl, és természetesen a tanarok személyétdl is fligg, hogy
miitkodéképessé valhat-e egy ilyen témaval foglalkozo6 szakkor.

A kornyezeti nevelés az elméleti ismeretek atadasarol, azok gyakorlati megtapasztalasabol és
a terepi ismeretszerzésbdl teremthetd meg sikeresen. A terepi kornyezeti nevelés csak a
szabadid6 rovasara valosulhat meg. Kiilonbozo taborok, tirak csak sziiniddben vagy hétvégén
keriilhetnek megrendezésre, kiegésziilve azzal, hogy ezek igen magas koltségekkel birnak,
mint pl. utazasi-, szallas-, és étkezési koltségek (ToLDI, 2007). Napjainkban az erdei iskolak
nagy népszeriiségnek orvendenek a kornyezeti nevelésben. Azok a gyermekek, akik részt
vesznek egy jo erdei iskolai programban, jatékos modszerekkel, észrevétleniil sajatitjak el a
természet megismeréséhez, megszeretéséhez ¢és megdvasahoz sziikséges ismereteiket.
(KOVECSESNE, 2009).

Suli Projekt
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A projekt célja: az iskolaskoru gyermekek szemléletforméldsa a kornyezetvédelem jegyében.
Vérhatd eredménye: szamottevd megtakaritds, az lizemeltetési koltségek jelentds mértékii
csokkenése, amely feltehetéen nagyobb szazaléku aranyban lesz jelen, mint maga a projekt
koltsége.

A projekt felépitése, annak 1épései:

1. Megkeresés: az oktatdsi intézmény vezetOségét fel kell keresni az engedélykérés
céljabol. Az energiafogyasztasi adatok beszerzése az iskola energetikusatol, azok révid
elemzése. Ki kell valasztani azt a kevés szdzaléknyi fobol allo didkcsapatot, akikkel
kodzosen létrejonne az Okommando csoport.

2. Okommandé: a csoport tagjai megbizatast kapnak a tanintézetben megjelend
energiapazarld jelenségek feltarasara. Ehhez elengedhetetlen az épiilet allapotanak
folyamatos vizsgalata, az esetleges problémak felmeriilése utdn pedig a jogosult szerv
felé kell fordulniuk a hiba kijavitdsa érdekében. A folytonos adatszolgaltatason kiviil
feladatként jelenik meg a kapcsolattartas az iskola és a koordinator kozott. A csoport
tagjai koziil ki kell valasztani az 6kofeleldst.

3. Okofelelds: tennival6i megegyeznek az Okommandé feladataival, kiegésziilve annyival,
hogy az Okommandoét kell képviselnie az osztalyan beliil. Altaliban egy honapra nevezik
ki a tarsai.

4. Okoklub: célja mindenekelétt a kornyezettudatos gondolkodasra nevelés. A tagok
csatlakozasaban nem eléirds, hogy Okommandé tag is legyen, vagyis aki érdeklédik a
téma irant, bekapcsolodhat. A résztvevdk eldadassorozatok, versenyek, taborok,
kirandulasok és tirak szervezésével hivatott népszerisiteni a klub tevékenységeit.

A projekt segitségével az épiiletek energiafogyasztasaban visszaesés varhat6. (RAzsI, 2012-
13).

Okommandé

Cél: Valamennyi iskoldban legyen egy csoport, amelynek tagjai figyelemmel kisérik a
kornyezetvédelemmel kapcsolatos eseményeket, jelenségeket és kozvetlen kapcsolatban
alljanak a Suli Projekt koordinatori feladatait ellatd személlyel. (RAzs1, 2012-13).

Szabalyzat:

»1.§ Az Okommandohoz szigortian onkéntes alapon lehet csatlakozni.

2.§ Egy intézményen beliil az intézmény létszdmahoz képest 1%-nyi, de minimum 5 {6
csatlakozhat.

3.§ A csatlakozas feltétele, hogy az illetd legutolso tanulmanyi atlaga legalabb 3,5 legyen.

4.§ Az Okommandébdl azonnal kizdrand6 az a személy, akinek a tanulmanyi 4tlaga egy fél
éven beliil 1 egészet romlik vagy 3,5 ala csokken.

Kizarandd tovabba az a személy, aki az Okommandéra hivatkozva barmilyen eldnyre,
kedvezményre probal szert tenni, vagy egyéb iskolai kotelezettségeit a tagsagara hivatkozva
nem teljesiti.
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5.§ Feladatok:

- A tagok elsédleges feladata a kapcsolattartas a koordinitor és az Okofeleldsok
valamint az intézményvezetés kozott (jegyzOkonyvek irdsa, gyljtése, tajékoztatas,
engedélyeztetés).

- A tagoknak kell gondoskodni tovabba az Okofelelésdk kijelolésérdl, havi
cseréjikrol.

- Minden Okommandos koteles példasan, kdrnyezettudatosan élni és viselkedni, és a
didktarsait is, szigortian ligyelve a konfliktusok keriilésére, erre a magatartasra koteles
sarkallni.

- A lehetdség szerint a legtobb ember megnyerése az EVOK szdmara.

6. § Ha valamelyik Okommandos elvesziti tagsagat, kotelesek 1j embert keresni a helyére.
Tobb jeldlt esetén szavazas dont. Vitas helyzetben kotelesek tajékoztatni a felelds tanart, akire
igy atszall a dontés joga.” (RAzsI1, 2012-13)

Okofelel6s

Osztalyonként egy személyt jelent, akinek hataskore kiterjed, a megfigyelt teriileten
energiapazarl6 jelenségeire (csopogod csap, tordtt/repedt ablak, stb.), és azokat hogy lehetne
orvosolni, illetve az Okommando6 csoport barmely tagjaval tudatnia kell azt. Megbizatasa egy
honapra sz6l. Utddjat dnkéntes alapon lehet megvalasztani.

Célravezetd jegyzOkonyv készitése harom példanyban minden meghibasodas megfigyelése
utdn. A harom példanyszamat pedig sziikséges eljuttatni az iskola vezetdjéhez,
karbantartdjahoz €s a koordinatorhoz. A feladat azonban itt még nem ér véget: az dkofelelds
nyomaban jar a hiba javitdsdnak. Amennyiben ez nem tdrténik meg, ujabb jegyzékonyvet
vesz fel az adott hianyossagrol.

Az odkofelelds naprakész informaciokkal rendelkezik az 6koklub tevékenységeirdl és a soron
kovetkez6 rendezvényekrol, torténésekrol tarsait koteles tajékoztatni (RAzsI, 2012-13).

JEGYZOKONYV

Iskola neve:

Eszlelés idépontja:

Eszlelt rendellenesség:

Hibaelhéritas idépontja:

Becsiilt koltség:
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Suli Projekt, a program megvalosulasa, és kutatasi médszerek

A Barkédczy Ut 5. szam alatt talalhato egri Eszterhdzy Karoly Gyakorld Altalanos Iskola,
Kozépiskola és Alapfokii Miivészetoktatasi Intézmény (kordbban 2-es szdmu Gyakorld
Iskola), (tovébbiakban: Gyakorloiskola) tanuldit céloztuk meg a projekttel a
kornyezettudatosabb szemléletmod elérése érdekében, valamint hogy néhdny szazalékkal
lecsokkentsiik az iskola fenntartasi koltségeit.

2013 szeptemberében keriilt sor az intézmény felkeresésére és a Projekt véghezvitelének
engedélyeztetésére. Az iskolai vezetdsége meglehetdsen érdeklédden allt a téma felvetéséhez,
¢s tamogattdk a kezdeményezést. Tarjanyiné Szlics Zita, az iskola egyik lelkiismeretes
foldrajz tanara nyujtotta a legnagyobb segitséget a gyermekek toborozasidban. Lehetdséget
biztositott arra, hogy az iskola didkonkormanyzati gyiilésén is bemutatkozzunk, &s
ismertessiik a célunkat, ezzel is népszeriisitve magat a programot, valamint bizva abban, hogy
minél tébb tanulé érdeklddését elnyerje a projekt. Az Okommandé tagjai nként jelentkeztek.
A gyerekekkel valo els6 taldlkozas 2014 januarjaban valosult meg, ahol a gyermekek szamara
tajékoztato jelleggel ismertettiik a programot, tisztaztuk a feladatok milyenségét és nagysagat.

Féleg az 5. és 6. osztalyos tanulok korében volt megnyerd a program. A 6 taggal induld
csapat késobb tovabbi 6 aktiv fovel boviilt, igy 12 lelkes didk népszerisitheti az iskolaban az
Okommandot. Dicséretes, hogy a csoport eddig csak gyarapodott, tag kilépésével nem kellett
szamolnunk. Mindossze egy fit serénykedik a 11 lany mellett, vagyis levonhatjuk azt az
egyszeril kovetkeztetést, hogy a lanyok korében vonzobb volt ez a projekt.

A gyerekek a tanitasi 6rdn kiviil még megannyi programon, korrepetaldson, elokésziton és
fakultacion vesznek részt. Ez nagymértékben megnehezitette azt a dolgot, hogy talaljunk
legalabb heti egyszer olyan idépontot egy személyes talalkozoknak, amely mindenkinek
megfelel. A taldlkozasok soran mindig szt ejtettiink a gyermekek altal elvégzett feladatokrol.
Beszamoltak arrol, hogy milyen tapasztalatokkal gazdagodtak, &szintén és kozvetleniil
nyitottak a kornyezetvédelmi téma felé. A kezdetben még visszafogott, batortalan, és
tandcstalan Okommand6 csoport tagjainak tobbsége ma mér beletanult a Projekt 4ltal
megkivant feladatok ellatasaba, amit lelkiismeretesen el is végeznek.

Sajnos nem sikeriilt olyan alkalmat taldlnunk - a didkok fent emlitett elfoglaltsagai miatt,
amelyen az Okommand6 csoport tagjai hidnytalanul részt vehettek. Ez idépontonként 3-4
ember hianyat jelentette. Ennek kovetkeztében, €s az informacid gyors dramlasa érdekében
2014. februar 5-én létrehozasra kertiilt az egyik legnagyobb kozosségi oldalon, a Facebook-on
egy Okommandé (EKF 2-es gyakorld iskola) névvel miikddd zart csoport, amelynek tagjai
mindazon tanarok és didkok, akik érintettek a Suli Projekt megvaldsulasaban.

Még a létrehozas elott meg kellett gy6zddni arr6l, hogy a projekt tagjai mind regisztralt
felhasznalok-e a Facebook-on. Minden Okommandoé tagtdl személyesen megkérdeztiik, hogy
részérdl mennyire valosithato meg ez a megoldas, hajlandé-e csatlakozni ehhez a kornyezeti
nevelést eldsegitd csoporthoz, vagy sziikségét érzi-e annak, hogy valami mds modszert
keressiink a hatékony kommunikacié érdekében. Mindenkinek egységesen megfelelt a csoport
létrehozasa és vallalta abban az aktiv részvételt. Azért tartottuk fontosnak érdeklddni azirant,
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hogy kivéan-e csatlakozni az elkésziilé csoporthoz, mert felmeriilt az a kérdés, hogy vajon
hogyan viszonyulnak a didkok ahhoz, hogy Facebook profil oldalukba belatast nyer két tanar
IS és egy szakdolgozo.

A kozvélemény szerint a kozosségi oldalak felhasznaldinak nagy részét a didkok képezik, €s
ugy gondoljak, hogy naponta ordkat tdltenck a szamitdogép eldtt élve virtudlis életiiket.
Tapasztalataink szerint ez nem volt jellemzé az Okommandé tagjaira. Latogatdsaink soran
voltak olyan alkalmak, amikor az iskola altal rendelkezésiikre bocsatott laptopokat hasznaltak
fel a verseny feladatsoraik megoldasahoz. Kaptak némi szabadiddt, hogy amire kivancsiak,
tekintsék meg, és azt tapasztaltuk, hogy a Facebook nem volt a leglatogatottabb oldal, vagy ha
be is jelentkeztek, hogy felhasznaldé fidkjukat megnézzék, leirtdk az aznapi -ellatott
feladataikat az Okommando6 csoportba, és inkdbb mas oldalakat, mint példaul llatokrél sz616
videokat kerestek. Az internetezési szokdsokrél szold Allitassok az Okommandé tagjaira
jellemzdéek, nem vonthato le kdvetkeztetés arrdl, hogy minden 5. és 6. osztalyos tanul6 igy
vélekedik a vilaghalorol.

A hatodik osztalybdl az egyik kislany elmondta, hogy 6 ugyan regisztralt tag a Facebookon,
de csak abban az esetben jar fel, ha az Okommandé csoportba késziil bejegyzést irni. Egy
otodik osztalyos kislany pedig az internetet arra hasznalta, hogy a tarsai altal valasztott
témahoz képeket keressen, azt pedig egy Power Point prezentacioban bemutassa nekik.
Fontos volt mar az elején kifejteni, hogy mi célbol jott 1étre a csoport és milyen szabalyok
vonatkoznak a hasznalatara. Az Okommando tagjainak bejegyzésekben kellett jelezniiik (1.
kép) azokat a tevékenységeiket, amelyeket az adott napon elvégeztek. Példaul M. Petra egyik
bejegyzése marcius 31-i datummal: ,,Ma becsuktam egy ablakot (a 123-ban) és elzdrtam egy
csOpogo csapot!”
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ﬁ Petra Maruzs

Sziasztok ma lekapcsoltam a féldszinti lanymosddéban a villany! — &
feeling determined

v Seenby8

E Eniké Csaszar

Sziasztok! Ma lekapcsoltam a Ia‘nymosdcban és a teremben a villanyt. (£

v Seenby 8

Petra Maruzs

@

Sziasztok!Ma becsukitam egy ablakot (a 123-ban) és elzartam egy
csop0ogd csapot!

v Seenby8

1. kép
Bejegyzés részletek az Okommando6 Facebook csoportjabél

Forras: https://www.facebook.com/groups/1386096118281843/ (Sajat szerkesztésti kép)

Lényeges volt, hogy minden egyes észlelés kiilon bejegyzésként szerepeljen a konnyed
attekintés miatt. Kezdetben félve hasznaltadk ezt a modszert a beszamolasra, és nem is
érkeztek a bejegyzések, majd marcius 17-t6l elindult a vart aktivitas. Attol a naptdl kezdve
kevés volt azon napok szdma, amelyeken nem érkezett barmely tagtdl is bejegyzés a
csoportba.

Az 1. diagramrol leolvashatjuk, hogy az elmult kb. két honapban név szerint ki és milyen
aktivitassal vett részt a rabizott feladatok sokasagabol.
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1. diagram
Az Okommando (EKF 2-es gyakorlé iskola) Facebook csoportjaba kiildott bejegyzések szama
2014. aprilis 7-ig.
Forras: https://www.facebook.com/qroups/1386096118281843/, sajat szerkesztésii adbra

Kétszinli grafikonokat lathatunk, amelynek az az oka, hogy az elemzéskor el6szor maganak
az egész csoportnak az aktivitasat figyeltilk meg a bejegyzés szdmaiknak megfelelden, ami
Osszesen 40 darab irasnak felel meg. Ezt az adatot késObb levetitettiik osztalyonként is, erre
utal a kék (5. osztaly) és zold (6. osztaly) szin. Lathatjuk, hogy egyénileg a legtobb bejegyzés
egy 6. osztalyos lanytdl érkezett. Az osztdlyokon beliili buzgosag az 6todik osztalyban
jelentésen meghaladja a hatodikosok cselekvéseinek szdmat. Sajnalatos mdédon azonban
talalkozhatunk olyan adatokkal is, amelyek 0-t mutatnak. Ez azt jelenti, hogy azoktol a
szemeélyektol (akik egyébként a személyes taldlkozdsok soran szorgosan részt vettek a
beszélgetésben) nem érkezett egyetlen bejegyzés sem.

Az adatok a gyermekek aktivitasardl, és az arrél szold elemzés kizardlag az Okommando
tagjainak viselkedése alapjan késziilt. Nem vonhatoak le altalanos kovetkeztetések arrdl, hogy
mas oktatasi intézményekben is esetleg a hasonld kora fiatalok korében lenne népszerti az
Okommandé programja, az aktivitas vagy esetleg a nemek aranyanak megoszlasa.

A gyors és mindennapi tevékenysé€g minden bizonnyal annak is kdszonhetd, hogy sz6 esett az
egyik foglalkozason arrdl is, hogy év végén a legaktivabb tagunk jutalomban fog részesiilni.
Sziikségét éreztiik annak, hogy ezen motivacios tényezo is megjelenjen a munkaban.

Egy Szazadi Antal altal irt cikkben olvashatunk a motivécio, a teljesitmény €s a személyiség
kapcsolatarol.  Véleménye szerint a teljesitménymotivaciot mar gyermekkorban
megfigyelhetjiik, ahogy gyermekiink a jatéka sordn is sikereket kivan elérni. A hdrom éves
kort meghaladva a gyermek a megvalositott eredményt teljesitményként akarja megélni, igy
ekkor mar az én szerep a teljesitménymotivacioban kdvethetd nyomon. Ahogy a gyermek
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egyre tobbet keriil a vele egykoruak kozosségébe, a fent emlitett teljesitményét mar a
masokéval allitja parhuzamba. A motivacio, a teljesitmény és a személyiség jellemzése soran
fellelt osszefiiggések két csoportra bonthatok. Az egyik csoportba a sikermotivaltak tartoznak,
akik csak olyan feladatokhoz kezdenek hozza, amir6l meg vannak bizonyosodva, hogy
sikeresen meg is oldanak. Egyszoval a céljuk a sikeres eredmény elérése. A masik csoport
tagjai a kudarckeriiloket foglalja magaban. Akik ide tartoznak, a se nem nehéz, és se nem
konnyti feladatokat valasztjak tobbségben. Nem a siker elérésére torekednek, hanem a
kudarctol valo tavolmaradasra (SzAzpi, 2005).

Az Okommandoés gyermekcsoport viselkedésén a teljesitménymotivacié figyelhetd meg
véleménylink szerint, mert bejegyzéseikkel és szorgos munkaikkal 6sztonzik tarsaikat is, hogy
cselekedjenek hasonloan.

Kétségteleniil dicséretesnek €s példaértékiinek mondhatjuk szorgalmukat és akaraterejiiket,
hogy megannyi maés tanitdsi oran kiviili elfoglaltsdg mellett (példaul sportolds, énekkar,
versenyeken valo részvétel) még maradt energidjuk az egész napos iskolai tanitds utan,
valamint napkdzben, a két ora kozi szlinetekben sem jelent problémat, hogy teljesitsék a rajuk
bizott feladatokat. Mindezek mellé természetesen nagyon jo tanulmanyi eredmény is parosul.

A projekt megvaldsitdsa soran nem teljesen a Suli Projekt felépitésében felvazolt elméletet
kovettiik. Kezdetben meg kellett arrol gy6zddni, hogy a gyermekek részérél miikodtetheto-e a
program, lennének-e jelentkezOk arra, hogy aktiv tagként részt vegyenek benne tobb
osztalybol. Ebbél kifolyolag az Okofelelds kijeldlésére nem keriilt sor. Jegyzokonyvek irdsa
helyett az Okommandé (EKF 2-es gyakorloiskola) csoportjat haszndltuk a Facebook
kozosségi oldalon az informécié egyszerli és gyors aramlasa érdekében. Az EVOK
megalapitidsara sem valosult meg, mert miikddéséhez sziikséges, hogy minél tobb iskolaban
Okommandé jjjon létre, jelenleg pedig azon iskolak szdma, amelyben Okommandé csoport
tevékenykedik, egy darab. A kovetkezOkben az Okommandé feladata a programnak a
népszerlsitése lesz mas osztalyok korében is.

A Suli Projekt tényleges megvalosuldsa érdekében az elsé fontos 1€pést megtettiik azzal, hogy
a Gyakorloiskoldban Iétrejott és mitkoddképesnek bizonyult az Okommando.
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2. kép

Az 6todikes Okommando csoport
(Forras: sajat fénykép)

Osszegzés:

A kornyezeti problémak sokasodasa miatt a kornyezeti nevelés a kozoktatds egyik
nevelést foglalja magéban. Ez a pedagdgiai gyakorlat kiterjed az emberi egyiittélésre, az
ember-természet kapcsolatara, a testi-lelki egészségnevelésre, a tarsas készségek fejlesztésére.
A kornyezeti nevelés célja az, hogy eldsegitse a tanulok kornyezettudatos szemléletének
formaléasat, magatartasanak és ¢€letvitelének kialakitasat annak érdekében, hogy életében ugy
¢ljen, hogy igyekezzen megakadalyozni a kornyezeti valsag elmélyiilését, illetve segitse az
€10 természet fennmaradasat €s a tarsadalom fenntarthato fejlodését.

Eredményesebben alakithato ki fiatalabb koru gyermekekben a kdrnyezeti magatartas, mert
befogaddbbak, fogékonyabbak, érdekldddbbek. Az oktatasban a tanuldkat ra kell vezetni arra,
hogy rendszerszemléletben gondolkodjanak, vagyis a kornyezetet tdgabban értelmezzék,
igyekezzenek a gyakorlatban is felhasznalni az elméletben megtanultakat, jo
problémamegoldd készségekkel rendelkezzenek. Léassdk meg a nem anyagi, de mégis a
létmindséghez sziikséges dolgok fontossagat. Sikeresen tudjanak kozdsen, csapatokban
dolgozni. Lassdk at a természet és az emberi élet kolcsOnhatasat, és ismerjék meg a
fenntarthatosagot.
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A kornyezeti nevelésre tandran beliili és tanoran-, iskolan kiviil is szdmos lehetdség adodik.
Az iskolan beliil a legtobb tantargy témajahoz kapcsolhatod lenne a kdrnyezeti nevelés, igy a
gyermekek még szélesebb korben tudndk tanulményaikat hasznositani. Mivel az altalanos
iskolai orakon, melyek 45 percesek, nagyon sziikosen all a rendelkezésiikre az, hogy jusson
elég id6 a kornyezeti nevelésre is, igy a didkoknak féleg a délutani foglalkozasok alkalmaval
van lehetdségiik ujra foglalkozni vele. Mivel ezek az 6rak nem kotelezoek, igy nem is jutnak
el minden gyermekhez az ott tanultak. A gyermekeknek lehetéségiik van talalkozni a
kornyezeti neveléssel szakkorokon, turdkon, erdei iskoldkban, nyari taborok ¢és egyéb
kirdndulasok alkalmaval. Alkalmuk van megismerni ezeket a tandrakon kiviil a didkkorok,
didkszervezetek és civil mozgalmak jovoltabol. Kiemelt jelentéséget tulajdonithatunk a
fentebb emlitett terepmunkdknak, melyen nem az elméletekre tamaszkodva tanitjadk a
gyermekeket, hanem kozvetlen tapasztalatokra kivannak tdmaszkodni. A kornyezeti nevelés
nem arra hivatott, hogy minél tobb kornyezeti ismeretet adjon at, hanem hogy igyekezzen egy
sz¢leskorli kornyezeti magatartast kialakitani a felndvekvo tarsadalomban.

Fontos megértetni a didksdggal, hogy mennyit jelent kdrnyezetiink védelme, amelyet ha
megértik, az érzelmi vilagukra is kihat. Jobban figyelemmel kisérik az elvégzett feladataikat,
¢s lelkiismeretesen elvégzik azt, s tovabbi cselekvésekre sarkallja Oket, didktarsaikat, vagy
esetleg a kozvetlen kornyezetiikben is megjelenik majd ez a kornyezettudatos szemlélet, amit
az iskoléban sajatit el, a hasonlé gondolkodésu oktatoik indittatasara.

Erre szolgalhat példaul a Suli Projekt, amelynek célja a kisiskolds gyermekek
szemléletformaldsa a kornyezetvédelem jegyében. A tanulok felfigyelnek az oktatasi
intézményben jelenlevd energiapazarld jelenségekre (csopogd csak, nyitott ablak, égve
felejtett villany), azt feljegyezik, megsziintetik. Varhaté eredménye a programnak az
energiatudatosabban gondolkodd felndvekvd generdcid mellett az intézmény fenntartasi
koltségének jelentds mértékli csokkenése.

A projekt eddigi munkaja sikeresnek mondhato, mert a gyermekek egy egységet alkotnak, az
Okommandét, melyben a fent emlitett érdekek kozdsek, igy lelkiismeretesen, nagy
szorgalommal és egyiittmiikodve végzik el a rajuk bizott feladatokat. Feladatuk tovabba a
folyamatos kapcsolattartds a projekt koordinatoraval. Erre adott a lehetdség hetente egy
alkalommal személyesen, valamint a nap 24 Oordjaban a Facebook ko6zdsségi oldalan
létrehozott csoporton beliil. Ide kellett le irniuk bejegyzés formdjaban az aznapi
tevékenységiiket.
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Osszefoglalas

A klimavaltozas erdei 0koszisztémékra gyakorolt hatdsai ¢€s az alkalmazkodas lehetdségei
témaban az ,,Agrarklima” projekt keretében egy dontéstimogatd rendszert épitettiink fel, a
,»Recland” projekt keretében egy tananyagmodult fejlesztettiink ki. Tanulmanyunk a két
projekt eredményei alapjan példakat mutat be arra, hogyan integralhatok a klimakutatas
legfrissebb eredményei az erdészeti gyakorlatba, valamint az erdészeti felsdoktatasba.

Integration of the results of climate research into forestry
practices and education

Keywords: climate change impact, adaptation, forest ecosystem, forest education
Abstract

In order to discuss the impacts of climate change on forests and the possibilities for
adaptation, the “Agroclimate” project developed a decision support system and the “Recland”
project worked out a learning module. In the focus of this paper is, how to bridge the gaps
between climate research, forestry practices and education based on the experiences from the
two projects.
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1, Bevezetés

Az Eghajlatvaltozasi Kormanytestiilet (IPCC) legfrissebb, 5. helyzetértékeld jelentése alapjan
igen valoszinli, hogy a klimavaltozas a szélsOséges iddjarasi események novekedésével jar
Europaban (IPCC, 2014). A Karpat-medence térségére a regionalis elérevetitések erdteljes
melegedést, valamint a csapadékjaras sz€lsdségesebbé valasat jelzik, tobb téli, kevesebb nyari
csapadékkal, valamint gyakoribb aszalyokkal és heves es6zésekkel (Jacob et al., 2013;
Vautard et al., 2013). A valtozéasok a kornyezeti rendszereken kiviil a gazdasagra, valamint az
emberi egészségre nézve is sulyosak lehetnek.

Az érzékeny erdei Okoszisztémakban az elmult 20 év szélsOségesen szaraz iddszakainak
hatasai mar megfigyelhetok. A nyari aszalyok az erd6k elterjedését, vitalitasat, egészségi
allapotat és produkciojat egyarant érintették (Lakatos és Molnar, 2009; Matyas et al., 2010).
Ezek a hatdsok nagy valoszintiséggel sulyosabba valhatnak a 21. szazad masodik felében,
mikor a szélsdséges iddjarasi események varhatdéan nagyobb gyakorisaggal fordulnak eld. Az
erdészetben hossztavu tervezésre van sziikség. Ezért a hatékony alkalmazkodasi stratégiak
kidolgozaséhoz, a helyi és regionalis kockazatokra torténd felkésziiléshez nélkiilozhetetlen a
jovOben varhato éghajlati tendenciak és hatasaik kutatasa, ismerete.

2, Célkitiizés
Tudomanyos célok

Az erdészeti gyakorlat oldalarol az alabbi — klimavaltozassal kapcsolatos — kérdések meriilnek
fel:
e K¢épesek az Oshonos fafajaink alkalmazkodni a jovében varhaté klimatikus
feltételekhez?
e Hogyan valtozhat a novekedés és a produkcid, az elkdovetkezendd évtizedekben?
e Qyakoribba valhatnak a rovarkarok? Szamithatunk 0j kérokozokra és kéarositokra?
e Kordbban kell kitermelni a faanyagot az egészségi allapot romlasa vagy a mortalitas
miatt?
o Sziikséges uj fafajok alkalmazésa az erddtelepités és az erddfelujitas soran?
e Melyek a fafajcsere és a mortalitas gazdasagi kovetkezményei az erdégazdasagban?

Ezek a gyakorlati kérdések motivaltak a kutatokat az Agarklima Dontéstamogatd Rendszer
felépitésére a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV Kkutatasi projekt keretében. A térinformatikai
alapi dontéstdmogatd rendszer informaciot szolgaltat a klimavaltozas varhatd hatasairol, a
lokalis és regionalis kockazatokrol, valamint az alkalmazkodas lehetdségirdl az erdd-, mezo-
és legel6gazdalkodasban, 2100-ig.

A projekt példaja jol igazolja, hogy a gyakorlat, a helyi gazdalkodok, erdészek tapasztalatai,
igényei, aktualis kérdései hogyan formalhatjak a kutatas f6 irdnyvonalait. Masrészrdl pedig a
kutatas is hozzajarul a szakmai gyakorlat fejléddéséhez, dontéstamogatd szerepet tolthet be az
erdégazdalkodas és az erdészeti politika szdmdra. A folyamatba a civil tarsadalmat és az
oktatasi intézményeket is be kell vonni. A tarsadalmi szemléletformalas érdekében a klima- és
erdészeti kutatasok eredményeit kdzérthetd formaban kell kommunikdlni. A naprakész, atfogo
tudassal rendelkezd szakemberek képzésében az erdészeti felsdoktatas kulcsszerepet tolthet
be, ha a tananyagot folyamatosan fejlesztik €s aktualizaljdk a legfrissebb tudoményos
eredményekkel.
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Tanulményunk példakat mutat be arra, hogyan integralhatok a klima- és erdészeti kutatés
legfrissebb eredményei az erdészeti gyakorlatba, valamint az erdészeti felsGoktatasba, hazai
¢s nemzetkozi projektek tapasztalatai alapjan

Oktatasfejlesztési célok

A RECLAND projekt keretében az erdészeti felsdoktatasban oktatd konzorciumi partnerek
egy MSc képzés teljes tananyagat allitottak 0ssze, melynek kozéppontjaban az 4ll, hogyan
mérsékelhetd a klimavaltozas €s a tdjdegradacio az erddtelepitéssel. A Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, Erdomérnoki Kar, Kornyezet- ¢és Foldtudomanyi Intézete altal kifejlesztett
tananyagmodul a fent emlitett gyakorlatorientalt kérdések megvalaszolasara koncentralt.

A modul 4ltalanos célja, hogy 6sszefoglalast adjon az erdok klimatikus rendszerben betoltott
szerepérdl a klimavaltozas tiikrében, valamint a klimavaltozas hatasairdl, az alkalmazkodas,
hatascsokkentés lehetdségeirdl. A tananyag a legfrissebb kutatasi eredmények alapjan a
jelenlegi, valamint a jovOben varhato éghajlati viszonyok, elsésorban szélsdséges iddjarasi
események erddkre gyakorolt hatdsait targyalja, valamint bemutatja az erdék okoszisztéma
szolgaltatasait lokalis és regionalis szinten. A modul szintetizalja az elméleti és gyakorlati
ismereteket. Oktatasi szempontbol a cél, hogy a hallgatok megértsék az erdd-klima
kolcsonhatas folyamatok Osszetettségét kiillonbozé tér- és iddbeli 1éptékekben, valamint
ismerjék €s értékelni tudjak az erddk éghajlatra gyakorolt hatasat.

3, Eredmények

Ebben a részben attekintést adunk a tananyagmodul 5 fejezetérdl, melyek az alabbi belsd
felépitést kovették:

® afejezet célja

® a fejezet tudomanyos hdttere (hogyan jarul hozza a klima- és erdészeti kutatas a cél

eléréséhez)

® a tudomanyos eredmények alkalmazasi lehetoségei az erdészeti gyakorlatban

e atananyag elsajdtitasaval megszerzett ismeretek
Az egyes fejezetek alabbi ismertetése soran is ezt a felépitést kovetjiik.

Az erdotelepités kihivasai a klimavaltozas tiikrében a mérsékelt ov aszaly-érzékeny
térségében

A fejezet célja. Az elsO fejezet ismerteti a szakteriilet aktualis kutatdsi iranyait,
kérdésfeltevéseit. Altalanos attekintést ad az erdSterillet novekedését és csokkenését
befolyasold legfontosabb klimatikus és antropogén tényezdokrdl a vilagon és Eurdpaban.

A fejezet tudomanyos hattere. A klima az erdok elterjedését meghatirozo és korlatozo
tényez6. Az erddk elterjedésének also, szdrazsagi hatdran (Matyas, 2009) a fafajok
eléfordulasat, alkalmazkodd képességét elsddlegesen a rendszeresen visszatérd szélsdséges
aszalyos periodusok korlatozzadk. Az erdd/sztyepp atmeneti zona ezért kiilonds érzékenységet
¢s sériillékenységet mutat a jovoben varhaté drasztikus melegedd és szarazodd éghajlati
tendenciaval szemben (1. dbra).
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1. abra. A 21. szazad soran varhat6 nyari hdmérséklet- (dT) és csapadékvaltozasok (dP) a Zala
megyei mintarégioban. Referencia id6szak: 1981-2010

A tudomanyos eredmények alkalmazasi lehetdségei az erdészeti gyakorlatban. Mivel az
erdészet a fak ¢életciklusabol adodéan hosszi tdva folyamatokon alapszik, az
erdogazdalkodasban a terveknek a klimatikus viszonyok hosszu tdva tendencidira, valamint a
varhat6 hatasokra kell épiilni. Az erddboritottsdgot fenn kell tartani az erddk kedvezd
hatasainak, 6koszisztéma szolgaltatasainak megorzése érdekében.

A tananyag elsajatitisaval megszerzett ismeretek. A hallgatok értékelni tudjak az erd6k
okologiai szerepét az elterjedésiik also hataran. Meg tudjak hatarozni erddé/sztyepp atmeneti
zondban azokat a térségeket, amelyek mar érintettek, illetve a jovOben érintetté valnak az
éghajlatvaltozas altal. Megeértik az erdészeti €s természetvedelmi kérdésekben valdo megteleld
dontések fontossagat €s slirgdsséget is.

A klimatikus szélsoségek hatdsai az erdei okoszisztémakban

A fejezet célja. A fejezet bemutatja, hogyan érintették az elmult évtizedek klimatikus
sz¢lsOségei az erdok elterjedését, egészsegi allapotat, vitalitasat az érzékeny régiokban.

A fejezet tudomdnyos hattere. A biikk jovéje Délkelet-Eurdpaban kiilonds figyelmet érdemel,
mivel ebben a régioban szdmtalan populéacid €l az elterjedés szarazsagi hataran. Az elmult
évtizedek aszdlyos periddusainak hatdsai mar most tapasztalhatok a biikkosokben,
tolgyesekben. A regiondlis klimamodell szimuléciok eredményei szerint hazdnkban az éves
csapadékosszeg nem valtozik jelentdsen a 21. szdzad soran, azonban a csapadékmennyiség
éven beliili eloszlasa atalakul. A nyari csapadékosszeg 20-25 %-kal csokkenhet a szazad
végére. A melegebb és szdrazabb klimatikus koriilmények gyakoribb, szélsOségesebb és
hosszabb az aszalyos iddszakokat, h6hullamokat eredményezhetnek (Galos et al., 2013b;
Galos et al, 2014). A varhaté valtozasok gyorsabbak, mint az 0Oshonos fafajok
alkalmazkodoképességének sebessége. A folyamat a biikk és a tolgy egészségi allapotanak,
novekedésének, produkciojanak, elterjedési teriiletének (Rasztovits et al., 2012) drasztikus
csokkenését eredményezheti (2. dbra). A gyakoribb és intenzivebb szarazsag stressz hatasara
az érintett fafajok sériilékenyebbé valnak a korokozokkal és kérositokkal szemben. A hosszan
tartd szélsdségesen szaraz idészakok tomeges pusztulashoz vezethetnek (Matyas et al., 2010).
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2. abra. A nyari csapadékmennyiség varhato csokkenése (felso abrasor) és ennek hatasa az
erdészeti klimaosztalyok teriileti eloszlasara (also abrasor). 1981-2010 (bal oldali 4brak), 2011-2040
(kdzépso abrak), 2041-2070 (jobb oldali abrak) az erdészeti aszalyindex (Fiihrer et al. 2013) alapjan

A tudomdnyos eredmények alkalmazasi lehetéségei az erdészeti gyakorlatban. A bemutatott
tudomanyos eredmények beépitésre keriiltek az Agrarklima Dontéstamogatd Rendszerbe. igy
az erdégazdalkodok erddrészlet-szintli informéciot nyerhetnek a varhatéd hatasokrol, a javasolt
alkalmazkodasi lehetdségekrol, az esetleges fafaj csere sziikségességérol.

A tananyag elsajatitasaval megszerzett ismeretek. A hallgatok azonositani tudjak az erddk
egészségi allapot romlasdnak, valamint mortalitdsdnak klimatikus okait, megértik a
sz€lsOséges 1d0jarasi események szerepét a folyamatokban, valamint meg tudjak indokolni,
miért érzékeny a biikk klimatikus szempontbdl az elterjedésének alsd hataran. Betekintést
nyerhetnek az éghajlatvaltozassal kapcsolatos problémak Osszetettségébe, a hatotényezdk és
hatasok ok-okozati lancolataba. Megtanuljak, hogyan lehet ezeket az ismereteket hasznositani
az erdészeti dontéstamogatas folyaman.

Az erdok okoszisztéma szolgdltatdasai a klimavaltozas tiikrében

A fejezet célja. A fejezet attekintést ad az erd6k Okoszisztéma szolgaltatasairol, targyalja az
erdok és az erddtalaj viz- energia- és szénforgalmat a klima, régio, évszak, napszak és
erddtarsulas fiiggvényében.

A fejezet tudomanyos hattere. Az éghajlatvaltozés hatasainak jovore torténd eldrevetitéséhez
megfeleld és pontos helyi szintli mérésekre €s modellezési tevékenységre van sziikség. Az
értékelés soran eldszor fiiggvénykapcesolatot teremtiink a meteoroldgiai és hidroldgiai
valtozok, valamint az erdok egészségi allapota, viz-, energia- és szénforgalma kozott. Ezt
kovetden a jovore vonatkozo klimamodell szimulaciok eredményeinek felhasznalasaval a
feltart Osszefliggéseket kivetitjiik a jovore, igy becslést kaphatunk a varhaté hatasokrol. A
lokalis 1éptékii esettanulmanyok eredményei szédmszerlisitik a melegebb ¢és szarazabb
klimatikus viszonyok hatésait a parolgasi folyamatokra, talajvizszintre, valamint az erddk és a
talajok szénmegkotésére (pl. Gribovszki et al., 2010; Moricz, 2010; Bidlo et al., 2014). A
finom skalaji mérési adatsorok hozzajarulhatnak a regionalis klimamodellek fejlesztéséhez,
valamint beépitheték az Agéarklima Dontéstdmogatd Rendszer adatbaziséba.

A tudomdnyos eredmények alkalmazasi lehetéségei az erdészeti gyakorlatban. A monitoring
tevékenység eredményeinek kodszonhetéen az erdészek hasznos informdciokat nyernek az
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aktualis 1ddjarasi ¢€s hidrologiai viszonyokrdl, valamint ezek multban megfigyelt
tendencidirdl.

A tananyag elsajatitasaval megszerzett ismeretek. A fejezet tananyaga a mérési technikak és
az eredmények kiértékelési modszereinek ismertetésén keresztil bemutatja az erddk
Okoszisztéma szolgaltatasaival kapcsolatos folyamatok elméleti hatterét, valamint a mért
adatok és modellezett folyamatok gyakorlati értelmezését. Ennek koszonhetéen a hallgatok
meg tudjak indokolni, miért kiemelkedden fontos az erddboritottsag fenntartasa, megorzése.

A foldhasznalat valtozasanak klimatikus hatdsai

A fejezet célja. A fejezet Osszefoglalja a felszinboritas ¢és foldhasznalat valtozas klimatikus
hatasait globalis, regionalis és lokalis szinten, hangsulyozva az ember szerepét a rendszerben.
Ezen feliil egy orszadgos léptékii érzékenység vizsgalat késziilt, melynek célja az elmult
¢évszazad foldhasznalat valtozasainak klimatikus hatdselemzése volt.

A fejezet tudomanyos hdttere. Az eredmények alapjan hazankban az elmult évszazadban a
napi atlaghomérsékletek 0,15 °C-kal novekedtek a vegetacids periddusban. Ez azt jelenti,
hogy a felszin kozeli 1égkér a foldhasznédlat valtozas kovetkeztében ma melegebb és
szarazabb, mint a 20. szazad elején volt. A foldhasznalat valtozas a csapadékmennyiségre
nem gyakorolt jelentds hatast a 20. szdzad soran, lokalis szinten. Ennek ellenére a csapadék
tertileti eloszlasa regionalis 1éptékben valtozhat (Driiszler et al., 2010).

A tudomanyos eredmények alkalmazasi lehetéségei az erdészeti gyakorlatban. A multra
vonatkoz6 hatastanulmany tapasztalatai alapjan értékelhet6 a foldhasznalat mezoklimara
gyakorolt hatdsa, valamint megbecsiilhetok a jovOben varhato hatasok.

A tananyag elsajatitasaval megszerzett ismeretek. A hallgatok el tudjak kiiloniteni a
természetes €és antropogén éghajlat alakito tényezdket, és értékelni tudjak az elmult évszazad
foldhasznalat valtozasainak klimatikus hatdsat, és annak nagysagat kiilonbozé hazai
régiokban.

Az erdotelepités szerepe a klimavaltozas hatasainak mérsékelésében

A fejezet célja. A fejezet regiondlis 1éptékili érzékenységvizsgalatok eredményeit mutatja be,
melyek célja az erddtelepités éghajlati hatasainak szamszeriisitése volt Eurdpaban.

A fejezet tudomdnyos hattere. A nagy, Osszefliggd erdOteriiletek jelentds hatast
gyakorolhatnak a regionalis klimara. Az éghajlatvaltozas altal leginkabb érintett térségekben
az erddk hatasa viszonylag csekély (3. dbra). Azonban a mérsékelt 6v északi részén az
erddtelepités hiivosebb és nedvesebb viszonyokat eredményez, és fontos szerepet jatszhat a
klimatikus sz€lsdségek hatasainak mérsékelésében. Hazdnkban a délnyugati orszagrészeken a
varhato erdteljes melegedd €s szdrazodo tendencia nem semlegesithetd erddtelepitéssel. De az
északkeleti vidékeken a nyari csapadékmennyiség csokkenésének tobb mint a fele
mérsékelhetd lenne az erdoteriiletek novelésével (Galos et al., 2013a).

dT>0anddP<0
B dT>0anddP>0
B dT <0anddP <0
Il dT<0anddP>0
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3. abra. Varhato nyari hdmérséklet- és csapadékvaltozas (a) megnovekedett tiveghazgaz koncentracio
(A2-es IPCC kibocsatasi forgatokonyv alapjan) illetve (b) potencialis (klima és talajadottsagok alapjan
maximalisan megvalosithatd) erdételepités hatasara a 2071-2090-es idGszakra (Galos et al. 2013a)

A tudomanyos eredmények alkalmazadsi lehetdoségei az erdészeti gyakorlatban. Az
eredmények alapjan azonosithatok azok a térségek, ahol az erdéteriilet ndvelése klimatikus
szempontbol a legeldnydsebb és szerepet jatszhat a klimavaltozas hatdsainak mérsékelésében.
Gyakorlati szempontbol ezaltal hozzajarulnak az alkalmazkodasi stratégiak hatékonyabb
kidolgozasdhoz ¢és a megfeleld foldhasznalati politika kialakitdséhoz (valamint a
legkoltséghatékonyabb klimavaltozas-mérsékelé megoldas megtalalasahoz).

A tananyag elsajatitasaval megszerzett ismeretek. A hallgatok megértik az erd6 — klima
kolcsonhatas folyamatok Osszetettségét, értékelni tudjak a felszinboritas- €s foldhasznalat
valtozas éghajlati hatdsait, valamint az erdok szerepét a klimavaltozds hatasainak
mérsékelésében kiilonbozo tér- és idobeli 1éptékekben.

4, Osszefoglalas

A klimavaltozéshoz torténd hatékony alkalmazkodds érdekében a jovobeni éghajlati
tendencidk, valamint az erd6- és mezdgazdalkodasban varhato regionalis és lokalis hatasaik
ismerete sziikséges. Az érintett szektorok gyakorlati szakembereinek kérdései €s igénye
0sztonozte a kutatokat az Agrarklima Dontéstdmogaté Rendszer felallitasara, melynek célja,
hogy informdaciot szolgaltasson a klimavaltozas varhatd hatasair6l és az alkalmazkodas
lehetdségirdl a Karpat-medencében. Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos ismereteket ¢&s
kutatasi eredményeket az erdészeti felsGoktatdsba is be kell épiteni. Tanulmanyunkban
bemutattuk egy nemzetk6zi projekt keretében fejlesztett tananyagmodul tartalmat, mely
szintetizalja az elméleti és gyakorlati ismereteket ezen a szakteriileten. Oktatasi szempontbol
a tananyagmodul célja, hogy a hallgatok megértsék az éghajlatvaltozas erdei 6koszisztémakra
gyakorolt hatdsait kiilonbozd tér- és idobeli 1éptékekben, valamint az erddk lehetséges
szerepét a klimavaltozas mértékének enyhitésében. Ezaltal kivald példat ad a klimakutatas
eredményeinek erdészeti gyakorlatba és erdészeti felsGoktatasba torténd atiiltetésére.

Koszonetnyilvdnitds: A tananyagmodul fejlesztése az EU Lifelong Learning Programme,
Erasmus Programme: Erasmus Multilateral Projects, 526746-LLP-1-2012-1-ES-ERASMUS-
EMCR, MSc Programme in Climate Change and Restoration of Degraded Land projekben
valosult meg. A jovOre vonatkozo klimaszimulaciok eredményei az ENSEMBLES projektbdl
szarmaznak (Www.ensembles-eu.org). Az ,,Agrarklima” Dontéstamogatd Rendszer fejlesztése
a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV koz6s EU-nemzeti kutatasi projekt keretében tortént.
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Iranyzatok, koncepciok és események a posztszocialista magyar
energiapolitikaban
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Absztrakt
Az 1980-90-es évek forduldja utdn tapasztalhatdé gazdasagi és tarsadalmi valtozasok az
energiagazdasagot is igen jelentds mértékben érintették. Az ellatasbiztonsag, a
versenyképesség, a kornyezetvédelem ¢és a szocidlis felelésség elvének egylittes
megvalositasara két elkiilonithetd vonulat irdnyelveit mutatjuk be, tovabba ismertetjiik az
energiapolitika legfontosabb mozzanatait és jovobeni teenddit.

Kulcsszavak: ellatasbiztonsag, energiapolitika, kornyezetvédelem, versenyképesség

1. Bevezetés

Az energiapolitika az energiaellatas stratégiaja. E fogalomba beletartozik az
energiaellatas €és az energiagazdalkodas feltételrendszerének a kialakitdsa, a jOovObeni
energiaigények €s a szamitdsba vehetd energiaforrasok tartdos 0sszhangjanak a biztositasa, a
gazdasagi fellendiilés szempontjainak figyelembevétele, valamint a tarsadalmi érdekek
érvényesitése. Az energiapolitikaban az ellatasbiztonsagi, illetve jogalkotasi feladatok mellett
szerepet kap a fogyasztovédelem, a kornyezetvédelem, a nemzetkdzi kotelezettségek
teljesitésének a feltételrendszere is (SZERDAHELYI 1998).

Az energiapolitika f6 célja a lakossag €s a gazdasag energiaval vald biztonsagos
ellatasi lehetéségének megteremtése a kornyezetszennyezés ¢és a szolgéltatasi drak
tarsadalmilag elfogadhatd szinten tartasa mellett, azaz alapvetd rendeltetés, hogy az orszag
indokolt energiasziikségletének kielégitését kelld eldrelatdssal megalapozza. Ennek
megfelelden kellene megalkotni az energetika milkodéséhez sziikséges technikai, gazdasagi
szocialis modelleket, az intézményi struktirakat, a torvények és kapcsolddo joganyagok
alapelveit, s meghatarozni a megvaldsitas fobb eszkozeit (JAROSI - KACSO 2004).
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2. Energiapolitikai iranyzatok

Az energetikdval szembeni kovetelményeket megfogalmazva az ellatasnak a
fenntarthat6 fejlodés érdekében altalanos elvardsoknak kell megfelelnie (legyen megbizhat6,
mindenki szédmara elérhetd, gazdasagilag ¢életképes, tarsadalmilag elfogadhatdo ¢és
kornyezetileg megfeleld), azonban szakértok kozott komoly szembenallas tapasztalhatd az
allam szerepvallalasanak megitélése kapcsan. Elméletileg két élesen elkiilonithetd vonulat
emlithetd, amelyek a gyakorlatban ritkan jelentkeznek tiszta formajukban (ROHR-SZUPPINGER
2002).

Az egyik felfogés a piackdzpontu megkozelitésre helyezi a hangsulyt, amely szerint az
energiapolitika a tarsadalom ¢és a gazdasdg miikodéséhez sziikséges energia rendelkezésre
allasat szolgald, f6 irdnyokat kijelolé kormanyzati magatartas (SZERGENYI 2000). A liberalis
stratégiai irdnyvonalaknak megfeleléen az energiapolitika nem az energetika minden
tertiletére kiterjedd cselekvési program, hanem csak azokat az alapvetd stratégiai
iranyvonalakat, kereteket jeloli ki, amelyek alapul szolgilhatnak az egyes agazati és
nemzetkozi egylittmiikddési programok, valamint a piackonform jogi és kozgazdasagi
szabalyok kidolgozasdhoz, mitkddés¢hez.

A masik megkozelités abbol az alapkritériumbdl indul ki, hogy az energiapolitikdnak a
gazdasagpolitika szerves részeként a nemzeti érdekeket, a kozjot kell szolgalnia rovid és

o s .,

olyan kozszolgaltatas, amelynek elsdsorban a fogyaszto érdekeit kell szolgalnia (PETZ 2006).

A két iranyzat célkitlizéseit dsszehasonlitva megallapithatjuk, hogy az energiaellatas
biztonsaga mindig megkérddjelezhetetlen alapelv (1. tablazat). A konzervativ felfogas viszont
olyan prioritdsokat is nevesit, mint a legkisebb koéltség elve, a megfeleld arszabalyozas, a
tulajdonosi struktira meghatarozasa vagy a miikodoképes ellatorendszer, amelyek a liberalis
megkozelités szerint az energiapiac liberalizaciojabol automatikusan megvalosulnak. Az erds
allami szerepvallalast batorité elmélet céljai kozott a lakossagi tamogataspolitika 1étrehozasa
a gondoskodo, joléti szemléletet tiikrozi, amely teljesen hidnyzik a liberalis megkdzelitésbol
(ROHR-SZUPPINGER 2002).

Mindkét felfogasban talalunk hasonlo célkitiizéseket, azonban a legnagyobb
szembenallas az allami szerepvallalas mértékének megitélésébdl fakad. Ha az allam stratégiai
¢és feliigyeleti, ellendrzési funkciot vizsgaljuk, akkor a két iranyzat allaspontja kozott tobbé-
kevésbé konszenzus fedezhetd fel.

1. tablazat: Energiapolitikai iranyzatok fontosabb célkitlizései
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Liberalis célkitlizések [Konzervativ célkitiizések

biztonsagos energiaellatas ellatasbiztonsag megteremtése
legkisebb koltség elve

energiapiac  kialakitdsa, liberalizacid amegfelelé arszabalyozas

nemzeti sajatossagokat szem el6tt tartva  |[tulajdonosi struktira meghatarozasa
miikodéképes ellatorendszer
hatékony lakossagi tamogataspolitika
kornyezetvédelmi  politika integralasa &
lakossag érdekeit figyelembe véve
energiahatékonysag, energiatakarékossag [[energiahatékonysag, energiatakarékossag
nyilvanossag, lakossag tajékoztatasa fogyasztoi érdekvédelem

megfelel6 jogi kornyezet szabalyozasi kornyezet biztositasa

kornyezetvédelmi kovetelmények

(Sajat szerkesztés Rohr-Szuppinger munkéja alapjan, 2002)

A tulajdonosi és szabdlyozasi funkcidk teriiletén azonban mar Iényeges eltérések
mutatkoznak. A liberalis kozgazdasagi elméletek szerint az allamnak teljes mértékben ki kell
vonulnia a piacrol, igy a legkisebb tarsadalmi veszteséget a szabad verseny adja. A
konzervativ célkitiizések értelmében a tarsadalmi érdekek védelmét az allam a tulajdonosi
jogok megtartdsa mellett tudja érvényesiteni.

A liberalis modell az egyik legfontosabb allami szerepkornek a szabalyozasi funkciot
tartja, ugyanis a szabad verseny érvényesitése €s tarsadalmi érdekek bevonasa kovetkeztében
a szabalyozok ardnya a piaci liberalizaci6 utan névekszik (FERENCZI 1996). A konzervativok
az elézéekben emlitetteken kiviil fontosnak tartjak még az arszabalyozast.

A konzervativ szemléletmddhoz a hagyomanyos mérndki modell all kozelebb, mig a
neoliberalis piaci modell a napjainkban egyre inkabb jellemzd globalis folyamatoknak felel
meg (2. tablazat).

Ki kell emelniink a legkisebb koltség elvét, amely az egész villamosenergia-
rendszerben egy sokparaméteres optimalizacids eljaras eredményeként johet 1étre.

A rendszer rendkiviil osszetett és bonyolult, a koltségeket kialakitd és befolyasold
tényezOk szama igen nagy, igy a minden szempontbol optimalis allapotot valosziniileg csak
megkozeliteni lehet (PETZ 2002a). Ehhez tudomédnyosan megalapozott komplex vizsgalatokra
van sziikség, amelyek a miiszaki, kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat is
egyarant figyelembe veszik és a rendszerszemléletet is szem elOtt tartjak.

A neoliberalis szemlélet képviseldi szerint a szabadpiaci versenyképes lesz a legkisebb
koltség elvének eleget tevd optimalis allapotot megteremteni és fenntartani, ezt azonban a
mérnoki megfontolasok alaposan kérdére vonjak. Az arvita a mai allapotok tiikkrében mar
eldonthetd, ugyanis a kozeljovo eseményei rengeteg tanulsagot szolgaltattak.

2. tablazat: Az energia-ellatas mérnoki és piaci szemléletének dsszehasonlitasa
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| P P
gSulyosan sérilnek
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jNem érvényesdl

(Sajat szerkesztés Petz alapjan, 2006)

A fogyasztol atlagarak jelentds ndvekedésen mentek keresztiil a posztszocialista
1d6szakban. Ha az eurdpai aramarakat vizsgaljuk (jelen tanulményban az ipari fogyasztok
villamosenergia-arat mutatjuk be), akkor megallapithatd, hogy idébeli alakulasukban két fo
tendencia fedezhetdé fel (1. abra). A posztszocialista orszagokban a villamosenergia-ar

folyamatosan, szinte monoton nodvekszik, mig a nagy monopoliumokkal rendelkezd
orszagokban (a befektetdk) 2000-ig csokken, majd 2000-t81 szintén ndvekszik.

2009-ben az Eurdpai Unidoban Magyarorszag a 4. legdragabb héaztartasi dramdrat és a
2. legdragabb ipari villamosenergia-arat biztositotta fogyasztdinak, amely a haztartasok

esetében szamottevd szocidlis jellegli problémdhoz, mig az ipari vallalkozasok esetében a
versenyképesség romlasahoz jarult hozza.
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1. dbra: Az ipar villamosenergia-atlagarainak alakulasa néhdany unios orszagban (1994-
2005)

(Sajat szerkesztés az IEA/OECD Energy Prices & Taxes Quarterly Statistic adataibol, 2006)

Korrelacid-szamitassal’  bizonyitjuk azt is, hogy a ,Visegradi-orszagok”
villamosenergia-arainak idébeli alakulasaban nagyon szoros a kapcsolat (3. tablazat). A
szabad piaci arak ugyanis a tdzsdei arakhoz igazodnak, igy ezzel igazolhatd, hogy az un.

»europai unios” €s vilagpiaci hatasok a legmeghatdrozobbak az aram aranak alakitasakor.

3. tablazat: Az ipari villamosenergia-arak kozotti kapcsolatok szorossdga egyes eurdpai unios
tagallamokban (1994-2005)

TCH | POL | SVK | GBR | FRA | GER
n. erés n. erés kdzepes () gyenge (-) gyenge
Csehorszag n. erds gyenge (-) kozepes | () kbzepes
Lengyelorszag 0,90 erés kozepes (-) gyenge () gyenge
Szlovakia 0,95 0,96 kozepes ()n. gy. (-) ayenge
Egyesillt Kiralysag 0,45 0,19 0,39 erés erés
Franciaorszag 0,20 0,39 -0,28 -0,10
Németorszag 0,24 0,38 0,23 0,21

(Sajat szerkesztés, 2006)

1

A korrelacidszamitas valdszinlségi valtozok (jelz6szamok, adatok) kozotti kapcsolat szorossaganak

meghatarozasara szolgald eljards. A korreldciészamitas lényege, donté Iépése a kapcsolat szorossaganak egy

mutatoszammal torténd tomor jellemzése, azaz a korrelacids egylitthato értékének kiszamitasa (Nemes Nagy,
2005).

32
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A foldgéaz- és a villamosenergia-szolgaltatas teriiletén a magyar jovedelmekhez nem
illeszkedd energiaarak jelentettek szocialis és gazdasagi problémakat, amelyek megoldasa
rengeteg egyeztetés sziikségességét stirgette. A 2013. évi 20%-os rezsicsokkenést kdvetden
2014-ben a gaz ara 4prilistol 6,5%-kal, a villamos energia¢ szeptembertdl 5,7%-kal csokkent,
a tavho ara pedig oktobertdl 3,3%-kal lett alacsonyabb.

A rezsicsokkentéseknek koszonhetden a lakossagi fogyasztok tobb mint 334 milliard
forintot takaritottak meg 2013. januar 1-je ota. Legtobbet a villanyszamlan spoéroltak a
fogyasztok, ezen szolgéltatasért ugyanis 160 milliard forinttal fizettek kevesebbet. A foldgaz
esetében 139 milliard forint volt a lakossagi felhasznalok Osszes megtakaritdsa, mig a tavho
aranak csokkentésével 35 millidard maradt a fogyasztoknal.

Az energiapolitikai irdnyzatok célkitlizései alapjan az energiagazdasag alapvetd
kovetelményeit rendszerbe foglalhatjuk (VAN DER LINDE 2004). Szakemberek ugynevezett
energiapolitikai célharomszogeket hatdroztak meg, amelyek kdzéppontjaiba tobb tényezdt is
allitottak: energiapolitika, villamosenergia-ipar, energiaellatas, fenntarthatésag (2. dbra).
Véleményiink szerint az energiagazdasag (illetve energetika) megjelolése lenne a
legmegfelelobb, ugyanis Osszetettebb jellegénél fogva atfogo feladata, hogy a tarsadalmat és a
gazdasagot a foldrajzi kornyezetben optimdlis feltételek mellett megfeleld mennyiségi
energiaval elldssa.

A haromsz0g csucsaiban a leglényegibb iranyelvek jelennek meg, amelyek az
energiapolitikaban a legfontosabb prioritdsokat élvezik. Az els0 az ellatasbiztonsag, a
masodik pedig a kornyezetvédelem (az utobbi idékben mar felvaltja a fenntarthatosag),
amelyek szinte mindegyik modellben jelen vannak. A harmadik irdnyelv meghatarozasa
tobbféleképpen torténik, napjainkban a versenyképesség hasznélata a legelfogadottabb. Meg
kell ismét jegyezni, hogy ezen irdnyelvek kovetelményei a legtobb esetben ellentmondasban
vannak egymassal (pl. noveli a koltségeket az ellatasbiztonsagi €s a kornyezetvédelmi
alapkdvetelmények teljesitése), igy az energiapolitika kialakitdsa és megvaldsitasa soran egy
idealis egyensuly elérése a kovetendo cél.

A, ELLATAS MEGBIZHATOSAGA B, ELLATASBIZTONSAG

VILLAMOSENERGIA-
IPAR

ENERGIAPOLITIKA

GAZDASAGI HELYZET KORNYEZET GAZDASAGI NOVEKEDES ~ KORNYEZETVEDELEM

C ELLATASI BIZTONSAG D ELLATASBIZTONSAG
) ,

KIEGYENSULYOZOT

ENERGIAELLATAS FENNTARTHATOSAG

MEGFELELO AR KORNYEZET! VERSENYKEPESSEG KORNYEZET
ELFOGADHATOSAG LISSZABON KIOTO
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2. abra: Az energetikai haromszog
(Forras: A, van der Linde, 2004; B, Hatvani, 2005; C, Bonekamp, 2001; D, Molnar, 2006)
Ellatasbiztonsag:

A villamos energia ellatasbiztonsaga a villamosenergia-rendszer azon tulajdonsagat
jelenti, hogy a vételezési pontokon képes a végfelhasznalokat meghatdrozott szinvonalon
folyamatosan energiaval ellatni €s az ellatast fenntartani az érvényben 1évé szabvanyoknak,
eléirasoknak és szerzédéses feltételeknek megfeleléen (LOVAS 2006b).

Ellatasbiztonsag szempontjabol fontos szerepe van a primer energiahordozékhoz valéd
hozzaférésnek, az energiatermeld ¢és  -atalakitdé  kapacitdsok nagysdganak és
megbizhatdsdganak, az import esetében a fliggdség foka mérséklésének és a diverzifikalt
beszerzésnek, valamint a stratégiai készleteknek és tartalék kapacitasoknak (VAN DER LINDE —
VAN GEUNS 2005).

Fenntarthatosag, koérnyezetvédelem:

A fenntarthatdé fejlodés feltételeinek biztositasa teriiletén — ami a természeti
er6forrasok kimélésének, valamint a kdrnyezet megdvasanak és a kornyezeti szennyezés
mérséklésének kovetelményét jelenti — a globalis gondolkodds evidencia. Egyetlen orszag
erre iranyulo intézkedései semmit sem érnek, ha a tobbi orszag nem teljesiti sajat feladatat.

Az energetika €s a kornyezet kolcsonhatasa megkivanja a koordinécidt a fenntarthatd
fejlodés érdekében (SZERGENYI 1999). A villamosenergia-termelésnek és —szolgaltatasnak is
jelentds hatasa van a kdrnyezetre, igy az energiapolitikaban is nagy hangstlyt kap a kdrnyezet
védelme.

Ennek megvalositasa érdekében a kornyezet szennyezésének és karositasanak
megeldzeésére (elovigyazatossag elve) €s a lehetséges szennyezéseket azok forrasanal vald
megakaddlyozéasara (megel6zés elve) torekszik, valamint a szennyezésért annak okozojat teszi
feleldssé (szennyezd fizet elv).

Versenyképesség, gazdasagossag:

Ez a kovetelmény egyrészt maginak az energiaellatasnak a gazdasdgossagara,
koltséghatékony miikddésére, masrészt az energetika 4ltal a nemzetgazdasag
versenyképességére gyakorolt pozitiv hatasra vonatkozik (meg kell azonban jegyezni, hogy
szamos orszag esetében ez a kedvezd hatas még nyomokban sem fedezhetd fel). Az ipari
versenyképességhez helyesen kialakitott, stabil és kiszamithatd, a piaci mechanizmusokat
tiszteletben tart6 szabalyozasi keretekre van sziikség.

Az energiapolitikdanak ezért a koltséghatékony megoldasokat kell eldnyben
részesitenie €s a kiilonb6zo politikai lehetdségek €s azok energiaarra gyakorolt hatdsainak
alapos gazdasagi elemzésén kell alapulnia.

3. A magyar energiapolitika fontosabb lépcsofokai 1990 utan
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A magyar villamosenergia-iparban a rendszervaltas kezdete 1992-re tehetd, amikor
létrejott a Magyar Villamos Miuvek Rt. konszern tipust részvénytarsasagi rendszere. Ezzel
megindult az ipardg nyugati orientacioja, amelynek fobb eseményei kronologikus sorrendben
a kovetkezok:

1992: Az iparagban a hagyomanyos troszti szervezet tarsasagi formava torténd atalakitasa
mellett a szervezeti keretek tovabbi modosulasat eredményezték az ezt kdvetéen lebonyolitott
banya-eromi integraciok is. Magyar kezdeményezésre megalakul a CENTREL, amely négy
villamosenergia-tarsasag (a cseh CEPS, a magyar MVM, a lengyel PSE SA és a szlovak SE)
regionalis tarsulasa. Feladata, hogy elGsegitse az egyiittmiikodést az UC(P)TE-vel (Union for
the Coordination of Electricity: Eurdpai orszagok villamosenergia-rendszeregyesiilése, 24
orszag villamosenergia-rendszerének iranyitéi és tizemeltetéi érdekeit koordinalja. 2001-ig
UCPTE az elnevezése, ugyanis addig a villamosenergia-termelést is Osszehangolta
(P=Production)).

1993: Az Orszaggytlés jovahagyja ,,A magyar energiapolitika” ciml koncepciot, amely ma is
iranyado ¢és érvényes, valamint az MVM Rt. kidolgozza a nemzeti érdek(i erémii megujitasi
programjat.

1994: Megsziiletik a villamosenergia-torvény, amelyben kifejezésre jut a nemzeti, k6zdsségi
érdek (kozszolgaltatasi jelleg) és megteremti a modernizacidhoz sziikséges tokebevondsos
privatizacio lehetéségét. Megalakul a Magyar Energia Hivatal.

1995: Megsziiletik a privatizacios torvény ¢€s annak modositasa, amely
jelentdsen sziikiti az energetikai tarsasagokban a lehetséges allami tulajdon
korét. A villamosenergia-ipar privatizadciojanak elsé titeme soran a 245 milliard
Ft-os ertekii vagyonbol 180 milliard Ft. bevételt sikeriilt elérni, amelynek dontd
része az aramszolgaltatok eértékesitésébdl szarmazott. Az MVM Rt. az
eromuivekkel hossza tdvl aramvasarlasi szerzOdéseket kot.

1996: A privatizacio masodik {iteme kevés sikerrel zarul le, ugyanis jelentOs
mértékben a névérték alatt értékesitenek erdmiiveket.

1997: Valos raforditasokat tiikkr6z6 €s nyolc szazalékos tokearanyos profitot tartalmazé arak
keriilnek bevezetésre. Az MVM Rt. meghirdeti erdmi-létesitési palyazatat, amely 1800 MW
kapacitast iranyoz eld. A palyazat 1998. februari mddositasa alapjan mar csak 1100 £ 400

MW-ra tesznek ajanlatot, mig végeredményként 2 telephelyet hirdetnek ki gydztesnek,
Osszesen 301 MW kapacitasnyi értékkel (Kispest, Tiszatjvaros).

1999: Megsziintetik a szocidlis jellegli tombtarifat a lakossagi villanyaraknal és kormany-
program szintjére emelik az energetika liberalizalésat.

2001: Magyarorszag az UCTE teljes kort tagja lesz és megsziiletik az 1) villamosenergia-
torvény, amely az eurdpai unids kovetelményeket id6 eldtt , tulteljesiti”. Az eddig egységes
piac két, egymassal parhuzamosan futd piacca alakul majd at (koziizem, szabad piac), s a
villamosenergia-importot liberalizaljak. Eurépai unids iranyelv alapjan Magyarorszagon a
megujulé villamos energia részardnyat 2010-re 3,6 %-ra kell novelni.




EDU 4. évfolyam 2. szam 36

2002: A piacnyitasra valo felkésziilést jelzi a MAVIR (Magyar Villamosenergia-ipari
Rendszeriranyito) Rt. 1étrehozasa.

2003: A liberalizacié kezdetét veszi, amely 2008-ra az egész piacra kiterjed majd.
2004: Magyarorszag az Eurdpai Unio tagja lesz és az MVM Rt. eléri a tézsdeképességet.

2005: Megtorténik az MVM Rt. egységének helyreallitdsa (azaz a MAVIR-t beolvasztjak a
tarsasagba) ¢és  célkitlizésként megfogalmazodik, hogy Magyarorszag nemzeti
tarsasagesoportjava fejlesszék. Uj villamosenergia-torvény sziiletik, amely latszolag kedvez6
helyzetbe hozza a megujuld energidk terjedését, azonban atgondolt, vildgos stratégiaval nem
rendelkezik az orszag.

2008: Az Orszaggytilés hatarozatot hoz a 2008-2020 kozotti iddszakra vonatkozo
energiapolitikarol: az ellatasbiztonsag, a versenyképesség és a fenntarthatdsag, mint hosszu
tavra sz0l6 elsddleges célok egyiittes érvényesiilése, a gazdasag ¢és a lakossag
energiaigényeinek  biztonsagos,  gazdasdgos, a  kornyezetvédelmi  szempontok
figyelembevételével torténd kielégitése, az energiapiaci verseny erdsitése, valamint az
Eurépai Uni6 keretében meghatarozott kozdsségi célok megvalosulasanak eldsegitése
érdekében.

2012: A ,Nemzeti Energiastratégia 2030” masfél éves munka eredményeként sziiletett meg,
melynek célja a hazai energiaellatas hosszu tava fenntarthatosaganak, biztonsadganak és
gazdasagi versenyképességének biztositasa. A stratégia kidolgozdsa 2010 augusztusidban
indult és a gazdasag kozel 110 jelent6s gazdasagi-, tudomanyos-, szakmai- és tarsadalmi
szerepldjével egyeztettek. Ot fontos pillért fogalmaz meg a dokumentum:

- Energiatakarékossag ¢és energiahatékonysag fokozasa
- Megujul6 energiak részaranyanak novelése

- Kozép-europai vezetékhalozat integralasa €s az ehhez sziikséges hatarkeresztezd kapacitasok
kiépitése

- Az atomenergia jelenlegi kapacitasainak megorzése

- A hazai szén- és lignitvagyon kornyezetbarat modon valo felhasznalasa a villamosenergia-
termelésben

4. Magyarorszag energiapolitikai koncepcioi (1993, 2008)

A rendszervaltassal egyiitt jar6 gazdasagi valsag az energiagazdasagot is jelentds
mértékben érintette €s 1) energiapolitikai koncepcid megalkotasat siirgette. Az Ipari €s
Kereskedelmi Minisztérium dolgozta ki és 1993 éprilisdban az Orszaggyiilés fogadta el
azokat a fontosabb irdnyvonalakat, amelyeket a koncepcid megvalositasa folyaman kovetni
kellett.




EDU 4. évfolyam 2. szam 37

A koncepcid kidolgozdsa soran megfogalmazddott, hogy a nemzeti
sajatossagokat figyelembevevd, az egységes eurdpai energetikai rendszerbe 1116
energiapiac létrehozéasa sziikséges az energiaellatds biztonsagadnak meglrzése

mellett.

A kidolgozott iranyelvek, stratégiai elképzelések nagyobb része mar megvaldsult,
bizonyos részilk még a megvaldsulds folyamatdban van. A 15 évig érvényben levd f6
energiapolitikai alapelvek a kovetkezok:

1. Az energiaellatas biztonsaganak megorzése, fokozasa, ezen beliil az egyoldalu
importfiiggés mérséklése, a diverzifikalt energia-beszerzés technikai-politikai feltételeinek
megteremtése, valamint a stratégiai készletek, tartalék kapacitdasok novelése.

2. Az energiatakarékossag szerepének fokozdsa, az energiahatékonysag névelése, ezaltal a
magyar gazdasag versenyképességenek fokozdsa.

3. Piackonform szervezeti, kozgazdasagi és jogi kornyezet megteremtése annak érdekében,
hogy a magyar energiagazdasag fokozatosan képes legyen alkalmazkodni a kialakulo eurdopai
egységes energiapiachoz.

4. A legkisebb koltség elvenek - a versenyelemek fokozatos bévitésével - érvényesitése az
energiarendszer fejlesztésénél és miikodtetésénél.

5. Kornyezetvédelmi szempontok érvényesitése mind a meglévé energiatermeld és -fogyaszto
berendezéseknél, mind a jovobeni fejlesztéseknél.

6. A szénbanyaszat helyzetének rendezése a nemzetgazdasdgi szempontok eldtérbe
helyezésével.

7. Az energetikai dontéseknél és az ezekhez kapcsolodo allamigazgatasi eljarasoknal a
nyilvanossag szerepének névelése, azaz a tarsadalmi  kérnyezet véleményének
figyelembevétele.

Az Orszaggyllés felkérte a Kormanyt, hogy legaldbb kétévenként készitsen
tajékoztatdt az energiapolitika megvaldsulasarol az Orszaggytilés részére. 1995-ben elkésziilt
az Orszaggyllés szamara az energiapolitika végrehajtasarol késziilt tajékoztato.

Az 1997 végén, 1998 elején benyujtasra tervezett aktualis tdjékoztatot a Gazdasagi
Minisztérium jogelddje elkészitette, de a tajékoztatd benyujtdsdra a valasztdsok, majd a
korményvaltds miatt mar nem Kkeriilt sor. Emiatt az 1999. évi beszamold 1995-t6l ad
tajékoztatast az energiapolitika megvalosuldsarol.

,»A magyar energiapolitika alapjai, az energetika {izleti modellje" cimii eldterjesztést a
Korméany 1999-ben hatarozattal fogadta el. Ez az altalanos tézisek mellett az energetika
kulcskérdéseiben sziikséges elemzéseket, allasfoglalasokat foglalja Ossze, valamint az
iranyelvekben ujitasokat tartalmaz (A energiapolitika 0j elemei: nemzeti sajatossagokat
figyelembe vevd, az egységes eurOpai energiapiac részeként miukodd hazai energiapiac
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1étrehozasa a gazdasadg versenyképessége és az energiafogyasztok érdekében; a fenntarthato
fejlodés kihangsulyozasa; a megmaradd monopoliumok atlathatéd arszabalyozésa.)

2001-ben a ,,Magyarorszag energiapolitikajarol, valamint a piacnyitasrol az Eurdpai
Unibhoz val6 csatlakozas folyaméan™ cimii tajékoztatod az alapelvekben két uj elemet hordoz: a
megujuld energiahordozék részardnyanak novelését, valamint az energiafogyasztok
védelmének megvaldsitasat.

2003-ban  ismét nem készilt beszamolo. 2005-ben a ,Magyarorszag
energiapolitikajanak végrehajtasardl, valamint a piacnyitasrol” cimi jelentés liberalis
jellegébdl adoddan mar nem tartalmazza az energiafogyasztok védelmét.

A globalizécio, a privatizacid, a liberalizacié és az unids csatlakozas 1) helyzetet
teremtett hazank villamosenergia-iparaban, igy megfogalmazodik egy 0j energiapolitikai
koncepci6 kidolgozasanak sziikségessége.

»A 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozd energiapolitikardl” hozott hatarozattal egy
keretdokumentum tekinthetd az 0j energiapolitikai koncepcidonak, amely a régi 1993-as
orszaggytlési hatarozatot valtotta fel. Az Orszaggytilés a kdvetkezd hatdrozatot hozta:

1. Az energiapolitika stratégiai célja, hogy hosszu tavu szempontokat is mérlegelve
optimalizalja az ellatasbiztonsdag, a versenyképesség és a fenntarthatosdag, mint elsodleges
célok egyiittes érvényesiilését.

2. Az ellatas biztonsdaga érdekében torekedni kell a kiegyensulyozott energiaforras-struktura
elérésére és fenntartasara. Ebbol a célbol elo kell segiteni a hazai forrdsok részaranyanak
fenntartasat, illetve novelését, az energiahordozo import szallitdasi utvonal és forras szerinti
diverzifikalasat, az energiahordozo-szerkezetnek és a biztonsagi készleteknek az ellatas
biztonsaga szempontjabol optimalis kialakitasat, valamint a regiondlis energiapiacok
kialakulasat elosegito infrastruktura fejlesztését.

3. Az enmergiapolitikanak - az FEuropai Unio egységes belsé energiapiacdiba torténd
integralodadson, az iparagban bekévetkezo technologiai elorehaladdson, a kutatas-fejlesztési
tevékenységen, valamint a regionalis piacon kialakulo drakon keresztiil - hozza kell jarulnia
Magyarorszag gazdasagi versenyképessegének noveléséhez.

4. Az energiapolitikanak a fajlagos energiafelhaszndlas csokkentésén, a megujulo
energiaforrdasok és a hulladékbol nyert energia aranyanak - Magyarorszag természeti
adottsdagaival és a lakossag teherbiro képességeével osszhangban allo - novelésén, kornyezetés
természetbardt technologiak fokozatos bevezetésén keresztiil hozza kell jarulnia a
fenntarthato fejlodéshez.

5. Biztositani kell a magyar energiapolitika és klimapolitika kézotti osszhangot. Az
tiveghazhatasu gazkibocsatdasok csokkentésére vonatkozo vallalasok soran figyelembe kell
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venni azoknak a magyar gazdasagra gyakorolt energia-ellatasbiztonsagi, gazdasagi és
versenykepessegi hatasait.

6. A magyar kozlekedespolitika kialakitisa és végrehajtisa sordan biztositani kell az
energiapolitikaval valo osszhangot, igy kiilonésen figyelembe kell venni a kozlekedési célu
energiaigenyek, iiveghdzhatasu gaz- és karosanyag-kibocsatdasok névekedesi iiteme
visszafogasanak sziikségességet, valamint a megujulo forrdasokbol eloallitott iizemanyagok
felhasznalasi aranyanak névekedési lehetosegeit.

7. Az energiapolitika céljait - az Eurdopai Unio kozos energiapolitikajanak kialakitasahoz és
megvalositasahoz valo hozzajarulas, valamint Magyarorszag energetikai targyu nemzetkozi
kapcsolatai kiegyensulyozottsaga fenntartasinak és fejlesztésének érdekében - a magyar
kiilpolitika és diplomacia prioritasrendszerébe kell illeszteni.

8. Az energiapolitika céljainak megvalositasat - kiilonosen az energiahatékonysag javitdasa, az
energiatakarékossag névelése, valamint a megujulo energiaforrdasok és a hulladékbol nyert
energia felhaszndlasanak Osztonzése terén - az dllami tamogatasi politika eszkozeivel,
tovabba az Eurdpai Unio altal Magyarorszag részére rendelkezésre bocsdtott forrasokkal is
elo kell segiteni. A megujulo energiaforrdsok felhaszndlasanak oOszténzése soran kiemelt
figyelmet kell forditani a kornyezet- és természetvédelmi, valamint az élelmiszer- és
takarmanytermeléssel kapcsolatos hatasokra.

9. Biztositani kell az energiapolitika céljaival 6sszhangban allo - a piaci verseny feltételeit
biztosito, a fogyasztovédelem, az ellatasbiztonsag, a miiszaki biztonsdg, a kornyezet- és
természetvédelem és a munkaegészség szempontjait figyelembe vevo -, az Eurdpai Unio
jogszabdlyainak megfelelo szabalyozasi kornyezet kialakitasat és fejlesztését.

10. Az energiapolitika céljainak megvalosuldasa érdekében elo kell segiteni az energia- és
kornyezettudatos szemlélet kialakitasat és fejlesztéset.

11. Az energiapolitika céljainak megvalosulasa érdekében, az FEuropai Unio keretében
meghatarozott kozosségi célokkal osszhangban - kiilondsen az épiiletek, a kozlekedés és az
energiaatalakitas teriiletén - Osztonozni kell az energiahatékonysag novelését, valamint az
energiatakarékossagot.

A dokumentum miifajaval, szerkezetével és elszamoltathatdésagaval kapcsolatban
komoly vitdkra keriilt sor. Nem sziiletett egységes vélemény arrdl, hogy az iromany stratégia
vagy keretdokumentum legyen-e, de még arrol sem, hogy a fenti két miifaj mit is jelent az
iromany esetében. Osszességében elmondhatd, hogy az 1ij koncepcié az 1993-as hatarozathoz
hasonldan kevés konkrét szamadatot tartalmaz, igy a tal altaldnos dokumentum a kormény
mozgasterét noveli a parlamenttel szemben (VIRAG A., 2010). A koncepcié az orszagban
jelenlevé koncepciotlansagot jelezte.

5. Uj 1t keresése és épitkezés hazai energetikaban
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,Katyuzas helyett 0j utat az energetikdban” cimmel jelent meg 2010-ben az
Energiapolitika 2000 Tarsulat program-javaslata. Az energetika teriiletére jellemzo
koncepcidtlansag, kormanyzati kapkodas, a ,,lyukak betomése”, a , katylazas” utan iranyvaltas
végrehajtasa valt sziikségszerivé. Az orszag jelent0s valtozasok elott allt. Ez késztette az
Energiapolitika 2000 Tarsulatot arra, hogy 0sszefoglalva és aktualizalva korabbi javaslataikat,
kozzétegyék a helyreallitas energiapolitikajat. A 2014. év elején a Tarsulat ujabb 6sszegzd és
jovobeli utat kijeldlo ,,javaslatcsomagot™ jelentetett meg.

A Tarsulat vezetdje Jarosi Marton, akinek munkéiban, irasaiban a rendszerszemlélet
mindig megjelenik, igy feltétleniil sziikségesnek tartjuk ismertetni megallapitasaikat. Tovabba
meg kell jegyezniink, hogy a 2010 utani négy évben a szakmai program-javaslatbol tobb tétel
is részben vagy egészben megvaldsitasra keriilt.

Ellatasbiztonsag:

2011 oktoberében Magyarorszag, Szlovékia, Csehorszdg ¢és Lengyelorszag
allamfdinek csucstaldlkozdjan a résztvevok deklaraltdk, hogy a térségben az atomenergia
békés felhasznaldsanak nincs alternativaja. Az egylittmiikodés kiemelt teriilete az alapvetd
energiahordozok ellatasaban valo egytittmiikodés is, tovabba Eurdpa gazellatasanak legfébb
pillére az Oroszorszagbol szarmazé foldgaz. A villamosenergia-termelésben Osszehangoltan
novelni kell a hazai lignit és az atomenergia felhasznalasdnak ardnyat. A megajuld energidk
kozil kiemelt szerepe lehet a biomassza, a geotermikus energia hdellatasi céla
hasznositasanak. A hazai primer energiahordozokkal kapcsolatban az utobbi években nem
haladt elére a hosszii tavu lignit hasznositds ligye. Az erOdmiipark tobbsége jelentdsen
leromlott, ami 1ényegében Paks és az atviteli haldzat kivételével gyakorlatilag kiilfoldi kézbe
kertilt.

A foldgdz részaranya talsulyossd valt a magyar energiamérlegben, a flitési és
villanytermelési felhasznalasban. Jelenleg az Osszes primerenergia 2/3-ad része import,
(hasadodanyag nélkiil szamitva). A szénhidrogén (foldgaz 35,7 %, cseppfolyds 34,4 %) teszi ki
a teljes primerenergia igény 70,1 %-at. A gazfelhasznalas talstlyanak csokkentése elsérendii
energiapolitikai feladat a lokalis hdellatasban €s a kdzpontositott villamosenergia-termelésben
iS. A megujulok részaranya: 5 %. Mivel a hazai foldgaztermelés csokkent, az importfliggdség
a haszndlati részarany novekedésénél nagyobb mértékben nodvekedett. Az Osszes foldgaz
behozatal nyolcvan szdzalékat Oroszorszagbol vasaroljuk. Ezt a helyzetet hossz ideig
alapjaiban nem lehet megvaltoztatni semmilyen energiahordozdval, meglijuld energidval sem.
Ezzel egyiitt kell élni. A kormanyzat tehat arra tud torekedni, hogy ezen adottsdgoknak a
figyelembevételével bovitse a mozgasterét a nemzetkozi foldgazszallitasban €s tarolasban.

A hazai erdmiiépités elkeriilhetetlen sziikségszerliséggé valt. Hazank szdmara nagy
lehetdség a Pakson 1évd erdmi tovabb lizemeltetése €s bovitése. Magyarorszag XXI. szazadi
energiaellatasdban, hazank adottsagait figyelembe véve, a nuklearis alapa villanytermelés
nem nélkiilozhetd, mert az energetika legfontosabb alapkdvetelményeinek leginkabb az felel
meg (Jarosi M. — Kacso A., 2014).
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Fenntarthatosag, kornyezetvédelem:

Az Eurépai Unio szénmentes gazdasaganak létrehozéasa 2050-re mintegy ¢évi 270
millidard eurdt igényelne. (Némely részadat nyilvanossagra hozatala azt sugallja, hogy a
tényleges megvalosulas ennek az Osszegnek a tObbszordsét igényli.) Tény, hogy ennek a
»forradalmi kisérletnek” nem latszanak az eurdpai élettérre gyakorolt kedvezd hatdsai. A
globalis klimavédelemben is marginalis az Unio torekvéseinek hozadéka, s nem kompenzalja
a feltorekvo gazdasagok erdteljes emisszio-novelését.

A globalitasnak érdeke, jelszava: a mennyiségi ndvekedés, a tobb fogyasztds. A
»modern tarsadalom” erre épiil. A jelen folyamatok csak ideig-oraig tarthatok fenn és csak az
egyenldtlenségek tovabbi novekedése aran. Sajnéalatos, hogy a fenntarthatdsag é&s
kornyezetvédelem nemes torekvései is egyre inkabb a globdalis hatalmi manipulécio
aldozataiva valtak. A z6ldek politikaformalo tényezdkké valtak Européban és hazankban is. A
globalizmus ezt is igyekszik sajat szolgalatiba allitani. Igy aztan szamos kornyezetvédd
intézkedés bizonyul hatastalan poétcselekvésnek. A kornyezetvédelem, a zold energia a
»~média-energiapolitizalas” f6 témajava valt.

Az éghajlatvaltozads véarhatd magyarorszagi hatdsainak, természeti és tarsadalmi-
gazdasagi kovetkezményeinek elharitasa érdekében az alkalmazkodas ¢és a felkésziilés
teend6it minden teriileten be kell épiteni a szakpolitikai tervezésbe és a gazdasagi/politikai
dontéshozatalba (Jarosi M. — Kacso A. 2014).

Versenyképesség:

A foldgaz esetében a jelenlegi amerikai arak az eurdpai gazarak egyharmadat, mig a
japan dijak egyotodét teszik ki. Ennek megfelelden az elektromos aram tekintetében is
hasonl6 aranytalansag mutatkozik az arakban. Egy atlagos japan vagy eurOpai iparvallalat az
amerikai dijak tobb mint kétszeresét fizeti.

A liberalizalt villamosenergia-piaccal kapcsolatos eddigi tapasztalatok ambivalensek.
Kétségtelen tény, hogy bevezetésének hatdsara az ellatas mindsége eddig lényegében nem
romlott. Tekintettel a kezdetben szdmos helyen meglévd tobblet termeldi kapacitasra, eleinte
az arak csokkentek. A piaci eszk6zok fejlddtek, az egyes szabalyozasi teriiletek (orszagok)
kozott novekedett az ésszerli energia csere. Sajnos a fentiek kiegésziiltek kiilonféle befektetdi
csoportok lobbi tevékenységével, mely nemcsak a kozjo érvényesiilését akadalyozza, de
sulyosan torzitja a piac mitkddési feltételeit is. Rdadasul mindezt 6ridsi tobblet koltséggel,
amit  ,természetesen” a  végfogyasztoknak  kell = megfizetni.  Magyarorszag
energiagazdasagaban hosszu ideig a rovid tava szempontok érvényesiiltek, a korabbi
legkisebb koltség elve helyett a legnagyobb profit elve jelent meg a piaci ideologidban.

A magyar gdz- és villanyszolgaltatas, valamint a tavflités teriiletén, az Eurdpai Unid
szabalyozasa adta lehetdségeken beliil, alkalmaztik a hatosagi ar-megallapitast: csokkentették
a fogyasztéi energiaarakat. Az ugynevezett ,rezsicsokkentés” nemcsak a sériilékeny
fogyasztok szamara biztositott megfizethetobb darakat, hanem fontos makrogazdasagi
eszkozként is szerepelt (Jarosi M. — Kacso A., 2014).
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Osszefoglalasképpen megfogalmazhatjuk, hogy Magyarorszag szakitott azzal a
neoliberalis doktrindval, hogy a ,,piac majd mindent megold”. Hasonl6an szdmos mas
korményzathoz, feliilvizsgalta a szabadpiaci rendszer kizardlagos alkalmazasat az
energetikaban. Nemzeti érdekli energiapolitikat igyekszik megvalositani. A vilagproblémak
megoldasara hivatkoz6 globalis nyomassal szemben az erdforrasaink redlis, kozosségi érdekii
hasznositasara torekszik. Ismét elétérbe keriilt az allami felelésségvallalas. A nemzeti
vagyonrol sz6ld torvény régi mulasztast potolt, mivel a ,,rabld privatizaciot” végrehajto
korményzatokat annak idején sajnos nem korldtozta semmi a nemzeti tulajdon - kozte az
energetikai vagyon - elkotyavetyélésében. Leallitasra keriilt az energia-privatizacié minden
formaja. Megkezdddott a kozmii-rendszerek, a megmaradt vezetékes energia ellatod rendszerek
kozosségi tulajdonanak helyreallitasa. Bar nem jott 1étre az egységes hazai energiatorvény, de
err6l mar biztatd deklaraciok sziilettek (Jarosi M. — Kacso A., 2014).
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A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK TEMAKORENEK MEGJELENESE A
TERMESZETISMERET ES A FOLDRAJZ TANKONYVEKBEN

Kiss Barbara, tanarseged
Eszterhdzy Karoly Foiskola
Eger, Eszterhazy tér 1, kibaS@freemail.hu
Kulcsszavak: megujulé energiaforras, oktatas, tankéonyvek

Abstract
A foldrajzoktatasban egyre nagyobb szerepet kap a kornyezeti nevelés, melynek feladata a
didakok kérnyezettudatos magatartasanak, életvitelének kialakitasa. Fontos, hogy ez a
szemléletmod beépiiljon a tanitas folyamataba és a tanitas soran hasznalt tankényvekbe.
Megvizsgaltam, hogy az dltalanos iskola 5. osztalyatol a kozépiskola 10. osztalydig a

kozkedvelt kiadok tankonyvei milyen mértékben foglalkoznak a megujulo erdforrasok
téemakoreével. A tizenhat tankényv vizsgalatahoz kulcsszavas dokumentumelemzést végeztem.

Environmental education is getting to have an even significant role in education of
geography, which focuses on forming environmentally conscious behavior and the life style of
pupils. This approach should be integrated into the process of education and into the textbooks.
| analyzed that the topic of renewable energies is involved in what extent into the examined
textbooks of popular publishers (from fifth class primary school to tenth class secondary
school). | carried out a document analysis based on keywords to analyze that sixteen
textbooks.

1. Bevezetés

A foldrajzoktatas energiagazdasaggal foglalkozo témakdrei egyre fontosabba valnak, hiszen a
nem megujulo energiaforrasok korlatozottan, és egyre csokkend mértékben allnak
rendelkezésre, a felhasznaldsuk iranti igény novekszik, melyek tarsadalmi-gazdasagi-
kornyezeti fesziiltséget eredményeznek. A megujulod energiaforrasok elterjedése 6t motivalo
tényben foglalhaté 0ssze, melyek kozott szerepel a hagyoményos energiaforrasok kitermelési
koltségének novekedése, az import energiatol fliggé orszagok eladosodasa, a forrasok
birtoklasa érdekében kitort habortk, a piaci zsarolas. Fontos a nuklearis energia problémadja, a
politikai kockazatok és a nuklearis szennyezés ténye, illetve a hagyomanyos energiaforrasok
kornyezetszennyezd hatésa is. {1.}

A kornyezeti nevelés mar az 1995-6s Nemzeti alaptanterv bevezetésével egyre nagyobb
hangsulyt kapott. {2.} ,, A kornyezeti nevelés atfogd célja eldsegiteni a tanulok
kornyezettudatos magatartasanak, életvitelének kialakuldsat annak érdekében, hogy a
felnovekvé nemzedék képes legyen a kornyezeti valsag elmélytilésének megakadalyozasara,
eldsegitve az €16 természet fennmaradasat és a tarsadalmak fenntarthatdsagat.” {3.}

A kornyezettudatos gondolkodds, a kornyezetért érzett felelosség kifejlesztése a
gyermekkorban elkezdddik és ifjukorban folytatédik, melyben a tandroknak é€s tanulas soran
hasznalt tankonyveknek dontd szerepe van. A 2012-es Nemzeti alaptantervben még inkabb
fokozodik az egyes miiveltségi teriiletekben a kornyezettudatos szemlélet kialakitasanak
fontossaga. {4.} A Foldiink-kornyezetiink miiveltségi teriiletben egyértelmiien nyomon
kovethetd a kornyezeti szemlélet erdsodése, a koOrnyezettudatos magatartds, a
fenntarthatosagot szem el6tt tartd fogyasztoi attitiid kialakitdsanak igénye. Ez azonban csak
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akkor valdsulhat meg sikeresen, ha ez a személetmod megjelenik a kerettantervekben, és
beépiil az ezekre ir6d6 tankonyvekbe, illetve a tanitasi gyakorlatba is.

Ezért megvizsgaltam tizenhat tankonyvet az altalanos iskola 5. osztalyatol a kozépiskola 10.
osztalyaig, milyen mértékben foglalkoznak a megajuld energiaforrasok témakorével. Harom
kiad6 konyvét olvastam at, 6t Mozaik Kiadd, hét Nemzeti Tankonyvkiado és két Miiszaki
Kiad¢ altal készitett tankonyvet, melyek tobbsége a 2006-os NAT alapjan, kettd viszont mar a
2012-es NAT alapjan késziilt. Mindennemli informaciot 0Osszegyljtottem, amelyek
kapcsolodnak a megujuld energiaforrdsokhoz. Sorra vettem a tankonyvek témakdreinek
tananyagait keresve benniik a fent emlitett témakort. Azon tananyagokat, olvasményokat,
tablazatokat, diagramokat, abrakat, fényképeket, amelyekben taldlkoztam az elemzés soran a
témaval kapcsolatos informaciokkal, Osszegytijtdttem ¢€s lejegyezetem. Feljegyeztem azon
témakoroket is, amelyekben a lehetség ellenére nem jelent meg alternativ energidval
kapcsolatos ismeret.

2. A tankonyv vizsgalat

A Nemzeti Tankdnyvkiadé 5. osztalyosoknak szolé Természetismeret tankonyve kilenc
fejezetet tartalmaz. {5} Foglalkozik biologiai témaji tananyagokkal, példaul a szantofoldi
novényekkel, gylimolcs és zoldség félekkel. Tananyag a haszonallatok, a hazban és haz koriil
¢l6 allatok megismerése is. A foldrajzi témaju fejezetek kozott a térképi, az iddjaras és
éghajlattal kapcsolatos ismeretek illetve a hegységek, alfoldek, folyok és tavak fejezetei
jelennek meg. A kilenc fejezet koziil csak egyben, az Alfoldek folyok és tavak cimi
fejezetben keriil megemlitésre a megujuld energia. Csupan kulcsszavak, mondatok tesznek
emlitést az adott témarol. Olvashatod a tankonyv szovegében, hogy ,,a Duna medrében tobb
vizerOmivet is épitettek”, megemlitésre keriil a Vaskapu erOdmi illetve a Bds kozségnél
1étesitett erdmii. Erdekességként, nem kotelezd olvasméanyban sz6 esik arrol, hogy ,,az Alpok
hegyi folyoin sok vizerdmii 1étesiilt”. A Tisza szabdlyozdsdnak témakorénél a ,,Tiszaloknél
talalhaté erdmi elektromos aram termelése” is megemlitésre keriil. Végiil az alfoldek és
folyok hasznositasanal egy véazlatrajz talalhato egy vizduzzasztorol és vizerémiirdl.

Szintén 5. osztalyosoknak késziilt a Mozaik Kiadé tankonyve {6}, amely a kordbban
emlitett tankonyv felépitéséhez nagyon hasonld. A didkok megismerkednek kornyezetiink
¢lovilagaval, az 6szi €s tavaszi kerttel, a hazi és a haz koriili allatokkal. Tanulnak térképi
tajékozodast, megismerik az iddjaras és az éghajlat elemeit és a valtozo foldfelszint. A hat
fejezet kozil szintén csak egyben kerlil megemlitésre az adott téma. A Valtozo foldfelszin
cimil fejezeten belill a folyok 4radéaséaval foglalkoz6 tananyagban olvashatunk minddsszesen
annyi informaciot, hogy ,,a folyok erejét a vizerdmiivekkel villamos aramma alakitjak”.

A Mozaik Kiad6 2012-es NAT alapjan késziilt tankdnyve {7} hét fejezetet tartalmaz. A
diakok tanulnak ezen az évfolyamon az anyag és néhany fontos tulajdonsagarol, Foglalkoznak
az Oszi és tavaszi kerttel, a hazi és haz koriili allatokkal. Tajékozdédnak a térképen,
megismerkednek a felszini és a felszin alatti vizekkel. Ez utobbi témakor foglalkozik a hazank
egyediilallo termalvizkészletével, a gyogyhatasaval illetve a termalviz, lakasok, foliasatrak,
istallok flitésének hasznositasaval. A geotermikus energia nincs megemlitve. A folyovizek
targyalasanal a szovegben olvashatd, hogy ,,a nagy esésii, bovizii folyokon vizi erdmiivek
l1étesiilnek, melyek villamos aramot termelnek™. Taldlhato egy, a folyok hasznositasat
tartalmazé 4abra, melyen fel van tiintetve egy vizerdmil. Hazank tavainal, a Tisza t6, mint
mesterségesen létrehozott t6 keriill megemlitésre, melynek vizét ontozésre €s dramtermelésre
hasznaljak. A Fold és a vilagegyetem cimii fejezet tobbek kozott az éghajlattal, az éghajlati
ovezetekkel, a levegd felmelegedésével, a széllel kapcsolatos anyagrészeket tartalmazza,
melyekben nem keriil megemlitésre sem a nap, sem a szél energia. A valtozo éghajlat, egy
hétkdznapi tudomany cimmel ellatott olvasnivalé a tankoényvben. Ez az anyagrész az
¢éghajlatvaltozassal foglalkozik, melyben taldlunk a megujulé energidval kapcsolatos
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informaciokat is. Az olvasmany részletben leirasra keriil az energiatakarékossag, mint eszkoz
a vildg szén-dioxid kibocsatdsanak csokkentésében. Az épiiletek hdszigetelése, a pazarld
energiafogyasztas megsziintetése, a lakossdg gondolkoddsmodjanak formalasa mind az
éghajlat védelmét szolgalja. A takarékos modszerek, technikak alkalmazasa mellet sziikséges
a megujuld energiaforrasok — a Nap, a sz€él és a viz — erejének hasznositasa. Ezek nem
juttatnak  szén-dioxidot a légkorbe, wugyanakkor a fogyatkoz6 hagyomanyos
energiaforrasokkal szemben korlatlanul allnak rendelkezésre. Széles korti hasznalatukkal
mérsékelhetd lenne a Fold tovabbi melegedése. A megujuld energiaforrds csillagozott
megjegyzésként van feltiintetve, mely azt jelenti, hogy a tankdnyv legvégén talalhato
kislexikonban az aldbbi olvashat6. ,,Megljuld energiaforrds: a viz, a szél és a Nap
energidjanak felhasznalasa fiitésre, aramtermelésre. Elonye, hogy korlatlanul all rendelkezésre
¢s nem karositja a kdrnyezetet.” Két fényképet lathatunk a szovegrész mellett. Az egyiken egy
energiatakarékos izz0, a masikon haztetére szerelt napelem lathat6. A fotok mellett nincs
feltiintetve, hogy mit latunk a képeken pontosan. Egy kis szdvegben olvashatd hogy, ,,az
¢ghajlat védelmét szolgalja az energiatakarékossag €s a megujuld energiaforrasok hasznalata.
Legyél te is kornyezetvédd!”

A megujul6 energiarol az Gj 2012-es NAT alapjan késziilt tankényvekben olvashatunk.
Azonban nem elhanyagolhatd, ez a tény, hogy ,,részletesebb” kifejtésben a témakor csak egy
olvasmanyban jelenik meg, melyet a tankonyvhoz késziilt tanmenetjavaslat nem tartalmaz
szamozott oraszamként. Az eddigiekben, 6todik osztdlyban, amennyiben a tandr nem
konkretizalta és bovitette ki ezt a témat példaul ,,Az id6jaras és az éghajlat elemei”, illetve a
»Valtozo foldfelszin” ciml fejezeteknél, a didkok csak ©nallé informaciogyiijtés utjan
ismerkedhettek meg a megujul6 energiaforrasokkal. Ez kiilondsképp azért volt nagyon fontos,
mert ez az a korosztily, amely igen érdeklodé és nyitott a természet, az ujdonsagok
megismerése irant.

A Nemzeti Tankonyvkiadd 6. osztalyosoknak késziilt Természetismeret tankonyvének {8.}
nyolc fejezete koziil egyikben sincs sz6 a megjuld energiaforrasokrol. A tankdnyv a
biologiai témaju fejezetei, az erddk, a vizek, a vizpartok, rétek élovilagdnak megismerése
mellett foglalkozik a tajékozddassal a térképen és a f6ldgdmbon, illetve a hazai tajakkal.

A Mozaik Kiadé 6. osztalyosok részére késziilt tankdnyve {9.} Magyarorszag tdjaival
¢és életkdzosségeivel foglalkozik. A tankonyvbdl didkok nem szerezhetnek informaciot a
témaval kapcsolatban.

Az 6todik osztalyos ismeretekre a megujuld energidkkal kapcsolatban lehetne épiteni, a
hazai tdjak részletesebb megismerése kapcsan. Ismertetni lehetne az egyes tajak jellemzdinek
megtanitdsa sordn, a megujuld energiaforrasok jellemzdit, egyes fajtdinak magyarorszagi
hasznalatanak lehetdségeit.

A Kontinensek foldrajza, a Nemzeti Tankonyvkiado altal készitett 7. osztalyosoknak szolo
tankonyv {10.} hat fejezetén beliil, az aldbbiakban esik sz6 a megujuld energiaforrasokrol.
Afrika vizrajzanal: ,,A zuhatagok hatalmas energiat képviselnek, az egész kontinenst el
tudndk latni villamos arammal. Az erdmiivek épitése viszont nagyon kdltséges.” Egyiptom, a
Nilus ajandéka kiegészit0 anyagrésznél az Asszuani- gat hasznar6l ¢és hatranyos
kovetkezményeirdl esik szo, melyet egy abran is tanulmanyozhatunk. Megemlitik tovabba,
hogy ,,Kanada zuhatagos bdvizii folydi roppant energiat képviselnek. A villamos &ram
termelés kétharmadat vizerOmiivek adjak”. Az USA teriiletén ,,sok elektromos &ramot
termelnek a vizerdmiivek”. Indiaban ,,a villamosenergia-ellatas érdekében tobb atomerdmiivet
és vizerdmiivet épitettek”. Japanban ,,a folyok energiajat vizerémiivek hasznositjak”. Eszak-
Europaban ,az orszagok gazdasaga a tengerre, a vizenergidban gazdag folyokra, az
asvanykincsekre, az erddkre tamaszkodik”. Kelet-Europaban ,,a Volga energidjat oOridsi
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vizerdmi rendszer hasznositja”. ,,A Balti-allamok villamos aram-termelésének 70%-at
vizerdmuvek adjak. Oroszorszag ,,0ridsi vizerdmiivei olcsd villamos aramot szolgéltatnak.”
Nem esik sz6 megujuld energiaforrasokrol Ausztralia, Oceania és Antarktika esetében.

A Mozaik Kiadd 7. osztalyosoknak készitett foldrajz konyvének {11.} nyolc fejezete
koziil négyben taldlkozunk az adott témakorrel. Afrikdnal megemlitésre keriil, hogy itt
»talalhatd a Fold vizenergia-készletének 25%-a, de a vizerdmiivek megépitése, még a jovO
feladatai k6z¢ tartozik.” A vizerdmi fogalmat a kislexikonban rovid leirds magyarazza, erre
utal a csillag-jel a lecke szovegében. Amerika éghajlatanal olvashatd, hogy ,,a Kordillerak
lancai k6zé zart medencék folyoi — pl. Colorado — zuhatagosak. Rajtuk vizerémiivek épiiltek.”
Egy képet lathatunk a Hoover-gatrol. Eszak-Eurépa orszagainal megemlitik, hogy ,.a sok
rovid, de nagy esésti folyd olcsé vizenergiahoz juttatja a norvégokat”. Oroszorszagban
.Jelents mértékben jarulnak hozza az energiatermeléshez pl. a Volgan ¢s a Jenyiszejen epiilt
vizerdmiivek”. Nem esik sz6 a megujulokrol Ausztralianal, Oce4nianal, Azsianal, Eurépa
altalanos jellemzésénél, Dél-és Délkelet-Eurdpanal.

Hetedik osztdlyban, amennyiben a tandr nem tesz kiegészitést csak egy par mondat
erejéig jelenik meg egyetlen megujuléd energiaforras, a vizenergia. Nincs sz6 egyik konyvben
sem egyéb alternativ energidkrél, a témaval kapcsolatban eldnydkrél, hatranyokrol,
fejlesztésrol, tovabbi lehetdségekrol.

Nyolcadik osztalyban a didkok a Kozép-Eurdpai orszagokkal ¢&s részletesebben
Magyarorszaggal foglalkoznak. A Nemzeti Tankonyvkiado tankonyvének {12.} négy fejezete
kozil kettében taldlkozunk a témaval. Kozép-Eurdpanal az alpi orszagokat feldolgozo
tananyagban olvashato, hogy ,,Svéjc legfontosabb energiaforrdsa a ,,Fehér szén”, vagyis a
folyok vizereje. A megtermelt villamos aram 56%-at a vizerémiivekben allitjak eld. Ausztria
fontos eréforrdsa a vizenergia, amely az dramtermelésnek kozel 70 %-at adja”. Romadnia
targyalasanal megemlitik, hogy ,,a Vaskapu - erémii k6zos roman-jugoszlav beruhéazéssal
épilt”. Magyarorszdg fOldrajzi adottsdgai fejezetben ,,BOs-nagymarosi vizlépcsd: lesz-e
megoldas?!” cimi kiegészitd olvasmannyal talalkozunk.

A Mozaik Kiado 8. osztalyosok részére késziilt tankonyvében {13.} tobb fejezetben
emlitésre keriil az adott téma valamilyen formatumban. K6zép-Eurdpa orszagai fejezetben
Csehorszagnal olvashat6 hogy, ,,elektromos aramot atomerémiivek és vizerdmiivek (Moldvan
¢s az Elban) is szolgaltatnak.” Szlovakianal pedig. hogy a ,,nagy esésti folyd (pl. a Vag)
energiajat jelentds mértékben hasznositjak a vizerémiivek.” Az Alpok esetében ,ma a
folyokon épiilt vizerOmiivek biztositjak az elektromos aram egy részét.” A Hazank a Kéarpat-
medencében cimii fejezetben, a Bds-nagymarosi vizlépcsérdl lathatunk egy abrat és a
szovegben az ehhez kapcsolodd magyardzatot. Természeti erdforrasaink targyalasanal egy
féloldalnyi szovegrész olvashatd a megujuld természeti eréforrasainkrdl, melyben szo6 esik a
vizenergiarol, a geotermikus energidrdl, a napsugarzas és a sz¢€l energiajarol. A fejlédésiink
tarsadalmi alapjait, a hazai tajainkat bemutatd fejezetek nem foglalkoznak a témaval. A
magyar gazdasdg cimii fejezetben, az energiagazdasdgunk targyaldsanal negyedoldalnyi
szOovegben olvashatunk igen roviden a geotermikus energidr6l, a napenergiarol,
sz¢élerémiivekrdl, biomasszarol, hulladékgazdalkodésrol.

Nyolcadik osztalyban mar konkretizalodik a megujulé energiaforrasok fogalma. A
kiilonb6zé meghjuld energidk fajtdi nincsenek részletesen bemutatva, inkédbb csak
megemlitve. Nem esik sz6 az elonyokrdl, a hatranyokrol, a tovabbi lehetdségekrdl, akar helyi
szinten is.

A 9. osztalyosoknak szant tankonyvek koziil harom kiadod olyan konyveit vizsgaltam meg,
amelyek a 2012-es NAT el6tt keriiltek Osszeallitasra és egyet, amely mar az 4j NAT elvarasai
alapjan késziilt. Ezen az évfolyamon a didkok a Fold és kozmikus kornyezetével, a
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vizburokkal, a kézetburokkal, a levegéburokkal, a foldrajzi ovezetességekkel és a tarsadalmi
kornyezettel foglalkoznak.

A Mozaik Kiad¢ tankonyvének {14.} négy fejezete koziil kettében taldlhatunk utalast a
megujuld energidkra. A geoszférak fejezetben a vizgazdalkodasndl olvashatd, hogy a
,.vizerdmiivek telepitésére elsGsorban a nagyesésti, bévizii folyok alkalmasak. Epitésiik
koltséges, de kevésbé kornyezet szennyezdek.” A fOldrajzi Ovezetesség fejezetben a
hegyvidékek targyaldsanal megemliti a konyv, hogy a ,bdvizii nagyesési folyok az
energiatermelésnek kedveznek.”

A Miszaki Kiadé tankonyvének {15.} hét fejezet koziil kettoben taldlkozunk a témaval.
A Fold vizburka és A természetfoldrajzi ovezetesség cimi részeknél. Olvashato, hogy ,.egyre
inkabb veszélyeztetettek természeti erdforrasok™ illetve, ,,a tengerviz sziintelen mozgasa
kimerithetetlen energiaforras.” Tovabba hogy, a ,,hegyvidéki folyok energiakészlete jelentds.”

A Nemzeti Tankonyvkiadé konyvének {16.} hét fejezete koziil egyikben sem kertil
megemlitésre a témakor.

A Nemzedékek Tudasa 2013-as kiadasu tankonyve {17.} segitségével a didkok
megismerkednek Foldiink természetfoldrajzi jellemzdivel, az egyes geoszférakban lejatszodo
folyamatokkal, és ezek kovetkezményeivel. A tankdnyv hat fejezetre oszthat6. Az elsd fejezet
a vilagegyetemmel, a masodik a Fold szerkezetével €s a lejatszodo folyamatokkal foglalkozik.
Az utdbbinal sz6 esik a geotermikus gradiensrdl, a budai hévforrasokrél, de nem keriil
megemlitésre a geotermikus energia. A harmadik fejezetben a 1égkdrrel ismerkednek meg a
diakok. A szél felszinformalasa cimili anyagrész nem tesz emlitést a szélenergiardl. Az
negyedik fejezet a vizburok foldrajza, melyben a tengerviz mozgasai anyagrésznél nincs sz6 a
hullamenergiarol, a felszin alatti vizek targyaldsa sordn az olvashatunk a hévizekrdl, a
geotermikus gradiensrdl, de a geotermikus energia nem keriil megemlitésre. A felszini vizek,
vizfolyasok, tavak cimli anyagrésznél nincs sz6 a megujuld energiaforrasokrol. A
Gazdalkodas a vizekkel — vizgazdalkodas tananyagban olvashatnak a didkok az ar- és
belvizvédelemrdl, az ivo-, az ipari viz biztositdsarol, ontozésrol, természetes halallomanyrol,
belvizi hajézasrol, vizenergiardl. A vizenergiardl szo6ld bekezdés tizenegy sordban
olvashatjuk, hogy a legnagyobb aranyban hasznositott megtijulé energiaforras. Sz6 esik az
elényeirdl, a hatranyair6l. Hatranyai kozt a koltsége, a ki épitéssel jard kornyezet atalakitasa
van feltiintetve. El6nyei: ,,a megépitett erdmii viszonylag olcson szolgaltatja az elektromos
aramot”, kornyezet szennyezés nélkiil miikodik, egyre novekszik a jelentdsége, ahogy a
kimeriild energiahordozok mennyisége csokken. Ennél az anyagrésznél talalhato egy abra,
ami a vizenergia-készlet megoszlasat mutatja az egyes kontinensek kozott. A feladatok kozott
szerepel egy internethasznalatot igényld és egy elgondolkodtatd kérdés. Segit az internet:
»Készits listat a vildg 6t legnagyobb vizerdmiivérdl. Melyik orszédgban és melyik folyon
épitették?”. Gondolkozz és vélaszolj, ,.Ervelj a vizerémiivek épitése mellett! Milyen
veszélyekkel kell szamolnod!”. Az 6todik fejezet a foldrajzi Gvezetességgel, a hatodik fejezete
a 21. szazad eleji tarsadalmi folyamatokkal foglalkozik, melyekben nem esik sz6 a megljulo
energiaforrasokrol.

A 9. évfolyamon sem bdvelkednek a vizsgalt tankonyvek meglijulo eréforrasokrol szolo
tartalommal, viszont mar egyre tobb fajtajuk létezésérdl hallhatnak a didkok, sajnos részletes
jellemzésiik nélkiil. A 2012-es NAT alapjan késziilt tankOnyv viszont mar tartalmaz
elgondolkodtato feladatokat a témaval kapcsolatban.

A megszerezhetd ismereteket a 10. osztalyban szintén hdrom kiad6 tankonyvei esetében
vizsgaltam.

A Mozaik Kiad6 tankonyvének {18.} harom fejezetében szerezhetnek a gyerekek
ismeretet az adott témardl. A vilag energiagazdasaga targyaldasanal olvashatdo hogy, a
»Vvizenergia csupan kis részét adja a vilag energiatermelésének, bar segitségével a legolcsobb
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¢és legtisztabb modon termelhetd villamos aram”. Illetve a kisbetlis részben megtudhatjuk,
hogy ,az un. alternativ energiahordozok — a szél, a Nap, a geotermikus energia —
felhasznaldasa nagyon lassan novekszik”. Régidk, orszag csoportok, orszagok a
vilaggazdasagban cimli fejezetben pedig két helyen keriil megemlitésre a téma. Svajc
esetében ,,az ipar energiaigényének nagyobb hanyadat a bovizli, nagy esésli folyokon épitett
vizerémiivek biztositjak”. A fejlédd orszagok kozds jellemzdi, hogy ,.ezek az orszagok nagy
erofeszitéseket tettek, hogy bdvizii folyodikon vizerdmuveket épitsenek. Ma a villamos dram
egyharmadat ezek termelik. A napenergia teriiletén Kolumbia, Jordania, Kenya a szélenergia
felhasznalasaban India all az élen. A Fiilop-szigetek, Salvador, Kenya aramtermelésének egy
része pedig geotermikus erdmiivekbdl szarmazik.” Illetve szd esik még a témardl A globalis
kornyezeti problémak fejezetben is. A fogyatkozo természeti forrasok tananyagban olvashato,
hogy ,,a legkedvezObb megoldasok a megujuld energiaforrasok”. Mindegyikrél 6t-hat sor
szOovegrészt talalunk. Tobbek kozott a vizenergiardl, szélenergiarol, biomasszardl, biogazrol,
biolizemanyagrol, geotermikus energiarol, napenergiarol. Egy képet lathatunk a napelemekrol
¢s egy szélerdmiirél az USA-ban.

A Miszaki Kiado esetében {19}, hat fejezetbdl haromban szerezhetd informacié a
megujuld eréforrasokrol. A vilag, valtozo tarsadalmi-gazdasagi képét bemutatd fejezetben az
energiagazdasag témakorénél olvashatd, hogyan alakul ,,a felhasznélt energiaforrasok aranya
a XX. szazad elején és napjainkban”.Ezt egy kordiagramon is abrazoltdk. ,,A megljulod
energiahordozok 1ényegében korlatlan mennyiségben allnak rendelkezésiinkre.” ,,A megujuld
(alternativ) energiahordozok szerepe fokozatosan nd”.Majd részletesebben olvashatunk a
vizenergiarol, illetve csak megemliti a kdnyv, a sz¢l-, a nap-, a geotermikus és bioenergiat.
Hazank tdrsadalmi-gazdaséagi életének jellemz6i a XXI. szdzad elején cimil fejezetben az
alabbiak olvashatéak. ,,Hazank természeti adottsagai nem teszik lehetévé a vizenergia
nagyobb ardnyl hasznositasat. Magyarorszagon még nem indult meg a megajuld, alternativ
energiaforrasok nagyobb meértékli kiaknazasa.” Nem esik sz6 egyaltalan a geotermikus
energiarol. Bolygonk egészét veszélyeztetd kornyezeti problémak cimil tanagyag résznél egy
abra talalhatd, mely az alternativ energiahordozok hasznositasat mutatja az aramtermelésben.

A Nemzeti Tankdnyvkiadé Az ember és a Fold cimii tankonyvében {20.} két fejezetben
talalkozhatunk alternativ energidkkal foglalkozé tananyagokkal. A gazdasagi ¢élet
szerkezetével és teriileti atalakuldsadval foglalkozé fejezetben Az energiatermelés cimil
tananyagban olvashato, hogy ,,jelenleg a vilag meghatarozo6 energiahordozoi a kdszén, kdolaj,
foldgaz, vizenergia és a nukledris energia.” ,,A vizenergia, a napenergia, a geotermikus és a
szélenergia megljulo energiahordozok.” A vilag elektromosaram-termelésének megoszlasat a
fobb energiahordozok szerint egy abran elemezhetik a didkok. A Globalis problémak és
globalis megoldasi lehetdségek cimil fejezetben taladlhatd egy egyoldalas anyagrész, melynek
cime: Megujulod energiaforrasok-uton a zo6ld gazdalkodas felé. Ugyanitt egy tablazatot is
lathatunk, amely a megljuld energiaforrasok alkalmazasi lehetségeit mutatja be. A
tananyaghoz tartozik egy biomassza—erémiivet abrazolo kép is.

A 10. osztdly az, az évfolyam, amikor a didkok a legtdobb ismeretanyagot
rendszerszemléletben sajatitjadk el a tankonyvekbdl a témaval kapcsolatban. Pozitivumnak
szamit, hogy szoba keriilnek az alkalmazas lehetdségei, elényok, hatranyok.

3. Eredmények

Hat osztaly tizenhat tankonyvének vizsgalata alapjan megallapithatdé az egymast kovetd
évfolyamokon a nem nagy iitemben, de bdviilé ismeretszerzés. Otddik osztalyban a 2012-es
NAT alapjan késziilt tankonyvben a didkok egy kiegészitd anyagrészben ugyan, de
megismerkednek a megujuld energiaforrasok fogalmaval, sz6 esik az energiatakarékossagrol,
a viz-, a sz¢€l, és a napenergidrol. A korabbi kiadasu konyvek esetében a vizenergian kiviil
semmilyen informdacidoval nem szolgaltak a tankonyvek. Hatodik osztalyban egyik kiadd
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esetében sem olvashatunk a témar6l a didkok altal hasznalt konyvekben. A hetedikes
gyerekek csupan a vizenergiarol kapnak némi informaciot a tankonyv hasznalata soran. A
nyolcadikos didk csak egyes kiadok tankonyvének forgatasa soran olvashat a meguajulo
természeti er6forrasokrol, megemlitésre keriil a viz-, a geotermikus-, a nap-, a szél-, a
biomassza energia. Vannak olyan tankonyvek, amelyekben ennek a korosztdlynak csak a
vizenergia keriill megemlitésre. Kilencedik évfolyamba Iépve a didkok a megujulod
energiaforrasok koziil, csak a vizenergiaval foglalkoznak, viszont mar el6térbe keriil a
hatranyok és elényok targyaldsa. Tizedik osztilyba 1épok részletesebben olvashatnak az
alternativ energiahordozok koziil a szél-, a nap-, a geotermikus-, a viz-, a biomassza
energiarol. Fotok és abrak segitik a téma feldolgozasat ezekben a konyvekben a tizedik
osztalyos diakoknak.

4. Osszefoglalas

A tanulok megljuld energiaforrasokkal kapcsolatos informdcidinak bdvitésnél a jelen
vizsgalat eredményeit figyelembe véve a tanarnak igen nagy szerepe van. Az esetek
tobbségében nem tdmaszkodhat a hasznélt tankonyvre, mind inkabb a témdaval kapcsolatos
sajat tudasara. A tanarok eltéré modon tanitjadk azokat a témakoroket, amelyeknél biztos a
tudasuk. A szdmukra ismert témaknal, hagyjdk a didkokat gondolkodni, megnyilatkozni,
el6térben részesitik a tanuldi aktivitast szorgalmazé modszereket. {21.} Kérdéses, hogy ez a
témakor mennyire ismert az adott tanar szamdara, mennyire mondhatd biztosnak a tudasa. Itt
jegyezném meg, mennyire fontos, hogy a leendd tanarok tanulmanyaik soran
megismerkedjenek a témaval, és ez altal munkdjuk sordn részt vegyenek a tarsadalom
szemléletformalasaban. {22.}

A 2006-0s NAT alapjan késziilt tankdnyvek esetében megallapithatd az egymast kovetd
évfolyamokon a boviilo ismeretszerzés. Ezekben a tankonyvekben nem jelenik meg
fontossagnak megfeleld ardnyban az alternativ energiaforrdsok megismerése. Nincs
kihasznalva a téma feldolgozéasaban rejlé ismeretatadas és szemléletformalas lehetdsége, még
a globalis problémakkal foglalkoz6 magasabb évfolyamokon sem. Nem jelennek meg a
tankonyvekben a tudatos energia felhasznalova valast segitd gyakorlati tandcsok.

A 2012-es NAT eldirasait tartalmazo 6todik osztalyosoknak késziilt tankdnyvben egyre
hangsulyosabba valik a kornyezetei nevelés és a fenntarthatdosag gondolatanak el6térbe
allitdsa. A szintén az uj NAT alapjan késziilt tankonyv segitségével kilencedik osztalyban
nem bOvebb ismeret, de a megjuld energiaforrasok eldnyeinek ¢és hatranyainak
megismerésével egy komplexebb latdsmod kialakitasara kertilhet sor a témaval kapcsolatban.
Remeélhetéen az egyre hangsulyosabba valoé kornyezeti nevelés €s a fenntarthatosag
gondolatanak el6térbe allitasa tiikr6zddik majd a legtjabb tankonyvek leckéiben is.
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Abstract
World-wide fossil and renewable energy sources are introduced as contemporary bases of
educational tasks concerning energy cautiousness. Having introduced these two sources of
energy, further projections are also presented, together with the spatial rearrangement of
energy sources and demands. The paper terminates with effects of global warming on the
energy demands as less frequently analysed branch of the energy-climate interaction.

1. Bevezetés

Az energia szlkséglet hosszii tavu biztositdsa a vilag egyik legfontosabb megoldando
problémdja. A kozembernek is folyamatosan eszébe kell jusson ez a kérdés, hiszen
folyamatosan hasznélja az energiat, minden pillanatban sziiksége van ra. A joléti tarsadalom
megvaldsulasa €s fenntartdsa az ésszerli energia hasznalaton alapul. A fejlettséggel valo
kapcsolat abban is megnyilvanul, hogy a minél fejlettebb egy orszag, egy térség, annal
nagyobb az egy fOre jutd energia igénye, illetve felhasznalasa. Kozismert, hogy a Fold
népessége rohamosan nd, igy tehat az egy fore esd energia felhasznélds is nd, éspedig a
népességnovekedésnél nagyobb iitemben.

A fosszilis energidk dominancidjanak ténye mellett azt is hangstlyozni kell, hogy vildgméretii
torekvés van ¢és kutatds folyik maés, példdul megujuld energidk irant, hogy a fosszilis
energidkat minél nagyobb mértékben lehessen kivaltani, helyettesiteni. Ennek ellenére az
varhato, hogy a vildg energia ellatasat és piacat a z eljovendd néhany évtizedben a fosszilis
energidk hatdrozzak meg. Feltételezhetd, hogy a hagyomanyos energiahordozok még hosszi
ideig, varhatoan 2030-ig kielégitik a varhato igényeket, megfeleld fejlesztés mellett (Shafiee
¢és Topal, 2009) [3].

2. Fosszilis energia tartalékok

Az erre vonatkozo vélemények nagyon eltérdk. Egy dolog biztos: egyszer, lehet, hogy
hamarosan, a tartalékok ki fognak meriilni. Erre vonatkozdan melldzziik az egymasnak
ellentmond6d vélemények 1dézését. Foldtudomanyi megkdzelitésbol nézve a kérdést
Thielemann et al. (2007) [2] példaul azt irjak, hogy 2100 lesz az az év, amikor a széntartalék
tekintetében a sziik keresztmetszet bekovetkezik. Sz6 szerint idéztem, tehat a szerzok sem
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merték hatarozottan azt allitani, hogy a készlet kiiiriil. Mindazonaltal a szén tlinik a
leghosszabb ideig kitart6 fosszilis energianak.

Az USA, Etiopia és India 0j szén lelShelyek feltardsara, valamint Gj kdrnyezetbarat szén
felhasznaldsi technologidk feltarasara torekszenek. Az 1) eljarassal miikodd erdmiivek
hatékonysaga is joval, akar 50 %-kal is nagyobb lesz. Gazdasagosan kitermelhetd
szénkészletek vilagszerte, tobb mint 70 orszagban el6fordulnak (WEC, 2007) [3]. Ez az olaj
¢és gaz lelohelyekkel szemben egy igen jelent6s kiilonbség, hiszen ez utobbiak tilnyomo része
a Kozel Keleten fordul el6. Kimondhatjuk tehat a tételt, amely szerint a szén lesz a dominans
fosszilis energiaforras a jovében. Ha visszaemlékeziink példaul a Magyarorszagi energia
felhasznalas torténetére, amely a szocializmus idészakaban az olajra valo atallasrél, majd a
g4z dominans szerepérdl szolt, a szén teljes hattérbe szoritdsaval, a — természetesen nem
mindig gazdasdgosan miikddd - szénbanyak bezarasaval, akkor ez olyan, figyelemre mélto
fordulat lehetoségét vetiti elére, amely alkalmasint a jovObeli hazai energia strukturat is
befolyasolhatja.

Az [. tablazat szerint a vilag fosszilis energia készletének 65 %-a szén és kozel 18-18 %-a
olaj, illetve gaz. Ha most a legnagyobb készlettel rendelkezd orszagokat tekintjiik, tigy azt
latjuk, hogy Oroszorszag vezet a készletek 24 %-aval, majd Eszak-Amerika kovetkezik 20 %-
kal és a Kozel-Kelet 18%-kal. Ez a sorrend a vilagpolitika jovObeni alakulasat tekintve is
rendkiviil sokat mond. A szénkészletek 18 %-a Eszak-Amerikaban, 16 %-a Oroszorszagban
talalhato.

Az olajkészlet vonatkozdsdval a Kozel-Kelet vezet a készletek 11 %-4val és az utana
kovetkezOk csak 1-2, illetve féként 1 % részesedéssel birnak. A foldgaz készleteket nézve
ismét csak a Kozel-Kelet vezet 7 %-kal, de utana Oroszorszag alig marad le 5,6 %-kal. A szén
tekintetében Eszak-Amerika (18 %) és Oroszorszag (16%) vezetik a mezonyt.

1. tablazat: A vilag f6 fosszilis energiahordozo készleteinek eloszlasa 2006-ban. Forrds:
SHAFIEE S. és ToPAL E. (2009) [1]

Fosszilis energiahordozo készletek Fosszilis energiahordozé készletek (%)
Terilet (gigatonna kéolaj-egyenérték)
K&olaj Szén Foldgaz Osszesen Kéolaj Szén Foldgaz Osszesen
Eszak-Amerika 8 170 7 185 0,86 18,20 0,75 19,81
Dél-Amerika 15 13 6 34 1,61 1,39 0,64 3,64
Eurdpa 2 40 5 47 0,21 4,28 0,54 5,03
Afrika 16 34 13 63 1,71 3,64 1,39 6,75
Oroszorszag 18 152 52 222 1,93 16,27 5,57 23,77
Kozel-Kelet 101 0 66 167 10,81 0,00 7,07 17,88
India 1 62 1 64 0,11 6,64 0,11 6,85
Kina 2 76 2 80 0,21 8,14 0,21 8,57
Ausztrélia, K-Azsia 2 60 10 72 0,21 6,42 1,07 7,71
Osszesen 165 607 162 934 17,67 64,99 17,34 100,00
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3. Megujulo6 és nem fosszilis energiaforrasok

Rétérve a nem fosszilis energidkra, ebben a pontban el6bb a megujuléd energidk kozott elvi,
vagy gyakorlati okbol nem emlitett néhany tipust tekintjiik at, majd az IPCC WG3 (2007) [4]
alapjan, roviden bemutatjuk a megtjulé energiaforrasokat.

A nukledris hasaddson alapuld, ismertebb nevén atomenergia adja ma a vilag elsddleges
energiatermelésének 6%-at. Ezen beliil, ha csak az elektromos energiara fokuszalunk, ugy ez
az arany mar 17%. Az eldallitasi koltségek vilag-atlagban ma még mintegy 20 %-kal
magasabbak a szén-alapu dramtermelésnél, de ez a kiilonbség tovabb csokkenhet, vagy akar el
is tlinhet, ha az emberiség meg tudja majd addztatni a szén-dioxid kibocsatast. Ugyanakkor,
az atomerdmiiveket nagyban fenyegeti a nemzetkdzi-terrorizmus, a fegyverként valo
felhasznalas kisértése, valamint egy altalanos technikai fejlettségi, illetve politikai stabilitasi
szint alatt az emberiség egészét érintd kockdzat lenne e technologia elterjesztése. Emiatt mar
joval a Csernobil-i baleset eldtt, az 1970-es évek kozepén csokkeni kezdett a meglévo
kapacitasok bovitése, s az 1j atomeromiivek épitésének liteme.

Az atommag-egyesiilésen alapuld, teljesen mas fizikai elvii energiatermelés ma még csak elvi
lehetdség, elsdsorban a reakcid szabalyozasa, mederben tartasa okoz gondokat.

Az ocednok felszin kozeli rétegeiben raktarozott hétartalom kihasznaldsa elvben hatalmas,
megujuld energia-készletet jelent. De a jol széllithato elektromos energidva valod hatékony
atalakitds még megoldatlan, valamint a zord 6cedni kornyezetben a berendezések megbizhatd
miikodését csak magas koltségek aran lehetne fenntartani.

A hullamok, az ar-apaly ingadozas és a tengerdaramldsok energidinak kinyerése is évszazadok
ota foglalkoztatja a mérnokoket. Bar itt-ott mar folynak kisérletek, ezen energidk siirlisége
Kisebb a jol ismert megujuld energidkhoz képest. Mindeddig a magas koltségek sem tették
lehetoveé, hogy az oOceanok mechanikai energiait érdemben hasznalhatd megljulod
energiaforrasoknak tekintsiik.

A globalis felmelegedés korlatozasanak egyik eszkéze a megujulé energiaforrasok
aranyanak novelése. Foként azoké, amelyek nyoméan nem keletkezik iiveghdz-gaz, de a
fosszilis energiakhoz képest eldnyds a biomassza-égetés is, ha ez ilyen céllal iiltetett
novényekbdl torténik.

A szélenergia ma még vilagszerte alig 0,05%-at teszi ki a teljes- €és kevesebb, mint 0,2%-at az
elektromos energia-termelésnek. Ugyanakkor, ez a leggyorsabban ndvekvé titemii forrasa az
elektromos energidnak. Az energiatermelés koltségei, ugyancsak vildgszerte, nemrég meég 20-
30 %-kal magasabbak voltak a hagyomanyos szén-, vagy géz alapu termeléshez viszonyitva.
De az utdbbi években a fajlagos koltségek jelentésen csokkentek. A kiillonbség nemsokara
ugy is eltinik majd, ha figyelmen kiviil hagyjuk az allamok energiapreferencia célu
hozzajarulasait (adomérséklés, preferalt hatdsagi ar, stb.). A vildgszerte felhasznalt
sz¢élenergia a mainak a sokszorosa lehet, bar a mérsékelten szeles teriiletek, illetve az energia
forrasa és felhasznaldsa kozotti racionalis tavolsag bizonyos korlatokat szab az elterjedésnek.
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A napenergia mintegy 0,1 %-at adja a vilag elektromos energia-termelésének. (Ez tehat
mintegy fele a szélenergia jarulékdnak, s még inkdbb eltdrpiil a teljes energia-termelés
viszonylataban.) Annak, hogy a mindenhol rendelkezésre 4ll6 napenergia esetén is csak ilyen
kicsik az aranyok, az a f6 oka, hogy ma még dragan lehet azt elektromos energiava alakitani.

A kozvetlen elektromos energiava alakitas koltsége fotovoltaikus elemekkel jellemezden 3-5-
szorosen, napkollektorokkal (elobb hdvé alakitva) mintegy kétszerese annak, mint amennyiért
hagyomanyos szén-alapu energiahoz juthatunk. Az arviszonyok atalakulasa ennél a forrasnal
i1s az energiatermelés megtobbszorozeését igéri. A kozvetlen elektromos energidva alakitéasi
modszerek koziil elsésorban a fotovoltaikus eljarasok terén vannak igéretes eredmények.

A bioenergia, ideértve annak hagyomanyos (tlizifa, terméshulladék, stb.) és az ipari jellegii
(biolizemanyag) formajat, egyiittesen 11%-at adja a vilag energiatermelésének. Ezek az
energiaformdk természetesen mind széntartalmuak. Ezért, a szén-dioxid kibocsatas
szempontjabol csak akkor tekinthet6k semlegesnek, a kibocsatast nem ndveldnek, ha az e
célra telepitett energia-iiltetvények legalabb annyi széndioxidot elnyelnek, mint amennyi ezen
anyagok elégetésekor a levegdbe keriil. (Nem ismert, hogy a fenti 11%-bol mennyi az
energetikai céllal iiltetett, CO,-semleges forrasok részardnya.) A bioenergia mennyisége is
novekedhet, &m ennek hatart szab a foldteriiletek mas irdnyt, a vildg nagy részén még a
novekvd népesség ¢lelmiszerének megtermelésére koncentrdld, kihasznaltsdga. Tovabbi
korlat lehet a rendelkezésre 4ll6 viz mennyisége, mely egyre tobb térségben okoz gondot. A
biolizemanyag egyszer a kozlekedés energia-igényének jelentds hanyadat képes lesz kivaltani,
de ehhez még jelentdsen ndvelni kell a termelés mennyiségét és a konverzid hatékonysagat.

A vizenergia vilagszerte 17%-at adja az elektromos energia-termelésnek. Az energia
kinyerésének és a felhasznalads helyéig juttatdsanak a koltségei nagyon helyfiiggéek. A
leginkabb gazdasagos helyeket ugyanakkor mar nagyrészt kiaknaztdk, ezért, valamint az
ujabb gatrendszerek és tarozok miatti tarsadalmi ellenérzések és félelmek miatt, a vizenergia
maximalis boviilése sem fogja elérni a mai mennyiség haromszorosat.

A geotermalis energia, amely elsésorban hasznos hdt és gdzt biztosit egyes helyeken, de
elektromossagot is termel bizonyos pontokon, Osszességében a vilag energiatermelésének
kevesebb, mint 0.1%-at szolgaltatja. Ahol béségesen van a felszin alatt forro viz és géz (pl.
Izlandon), ott a koltségek versenyképesek a fosszilis energiafajtakéval. Am az ilyen helyek
szama kevés a vilagon, ezért a geotermalis energia kihasznalasa akkor fokozodhat a mai szint
sokszorosaig, ha sikeriil technikai és gazdasagi értelemben megoldani a nagy mélységek
energiajanak felszinre hozatalat.

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilete kozzé tette a Specialis Jelentését (IPCC
SRREN, 2011) [5] a megujulo energiaforrasok aktualis és jovObeli helyzetérél. A Jelentés
attekinti a megajuld energiaforrasok tudomanyos, miiszaki, kornyezeti, gazdasagi és
tarsadalmi vonatkozasait a kormanyok, kormanykozi szervezetek és valamennyi érintett fél
szamara.




EDU 4. évfolyam 2. szam 57

_I_Napenergia 0,01%
/ Ocean energia 0,002%

Féldgaz . .
22.1% Bioenergia
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Atomenergia
20% ——
Szélenergia 0,2%
Vizenergia 2,3%

—— Geotermikus energia 0,1%

1. abra: Az egyes megujulo energiaforrasok részesedése a teljes energiatermelésbol
vilagszerte, 2008-ban. A biomasszabol szarmazo teljes energia 38 %-—a korszeri gaz és
folyadék, vagyis nem a zoldtomeg egyszerii elégetése.

A megujuldk részesedése. A megujuld energidk részaranya terén a Vilag 2008-ban atlagosan
éppen azt a 13 szazalékot teljesitette a teljes energiatermelésb6l, amit hazanknak 2020-ra kell
elérnie az EU tagjaként tett vallalasaban (1. dbra). Ebb6l a pontosan 12,9 %-bdl a
legnagyobb tétel a biomassza (10,2 %), amelynek csaknem 2/3 része (62 %-a) egyszeri
biomassza-égetés és csak a fennmarado b 1/3 a korszerti cseppfolyds és gaznemii bioenergia.
Ebbdl az is kovetkezik, hogy a megujuld energidk csaknem fele a tlizifa és mas novényi
szarmazekok elégetése! Tovabbi jelentds hanyadot képvisel a Vilag atlagos részesedéseében a
vizenergia (2,3 %). Hazankbol nézve meglepd, hogy ez a szdm meghaladja a nukleéris
energia részesedését (amit ez a jelentés sem sorol a megujuld energidk koze). Ezekhez képest
egy nagysagrenddel kisebb a kozvetlen nap- és szélenergia, valamint a f6ldhé részesedése a
teljes energiakészletb6l. Tovabbi két nagysagrenddel szerényebb az Ocedni energia
felhasznalasa.

A megujulo és hagyomdnyos energiaforrdsok széndioxid kibocsatdsa Az elektromos energia
megujuld energiaforrasokbol egy-két nagysagrenddel kevesebb széndioxid kibocsatasaval
megtermelhetd, mint a fosszilis energiaformakbol. Az életciklus minden jarulékos
kibocsatasat figyelembe vevd szamitasok medianja szerinti szén-dioxid felszabaduldsat a 2.
tablazat mutatja be. E szamok nem tartalmazzdk a szén-dioxid felszin ala juttatasaval elérhetd
csokkentést, sem a bio- és a vizenergia forrasok kihasznalasaval jar6 foldhasznalat kiesd szén-
dioxid lekotését.

2. tablazat: A megujulo illetve hagyomanyos energiaforrasokbol termelt elektromos
energiatermelés tiveghdzgaz kibocsatasa, a teljes életciklus minden kéltségét figyelembe véve.
A mediant képezo becslések szama 8—10 (foldho, oceani energia) és 226 (bioenergia) kozott
ingadozik. A szamok a Dontéshozéi Osszefoglalé 8. abrdjardl leolvasott, kerekitett értékek.

UHG kibocsatas Eneraiaforma UHG kibocsatas
(GCOseq/KWh) g (gCO4eq/KWh)
Szén 1000 Bioenergia 20

Energiaforma
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Koéolaj 800 Napelem 30
Foldgaz 500 Foldhé 20
Vizenergia 10

Nuklearis energia 10 Oceni energia 10
Szélenergia 10

A potencidlisan elérheté megujulo energiakészlet. A megujuld energiaformak un. technikai
potencidljara kapott tudomanyos becslések ugyan széles savban eltérnek egymastol, de abban
minden szamitas kozos, hogy a megujuld energiakészlet Iényegesen meghaladja a jelenlegi
teljes energiafelhasznalast (3. tdblazat). Ez a technikai potencial a meglevd eszkozok teljes
elterjedése mellett kinyerhetd mennyiséget tiikr6zi, altaldban nem szamolva a gyakorlati
akadalyokkal, de a hatdsfok majdani novekedésével sem.

Valamennyi potencialis forras kozott a napenergia lehetdsége a legnagyobb, de mindegyik
megujulé energiaformaban nagyok a tartalékok. Ugyanakkor a fenntarthatdsagi
kovetelmények, a tarsadalmi elfogadottsdg, a halozatba kapcsolhatosag, valamint az
infrastrukturalis- és gazdasagi lehetdségek hidnya korlatozhatja a megtjuld energiaformak
teljes kibontakozasat.

A megujul6 energiaforrdsok nagy része fiigg az éghajlattol, ezért felmeriilhet, hogy a varhato
globalis klimavaltozas befolydsolhatja ezeket a potencidlokat. A fentebb ismertetett Jelentés
(IPCC SRREN, 2011) [5] ezt a valtozast nem tartja meghatarozonak a meguajulok elterjedése
szempontjabol, bizva abban is, hogy a foldi hdmérséklet nem emelkedik 2 Celsius foknal
erdsebben. A valtozas leginkabb a nap- €s a bioenergia teriileti aranyait modosithatja, mig a
vizenergia talan Gsszességeében nyerhet is a viz korforgdsanak gyorsulasa miatt. A jelentés
szorgalmazza a klimavaltozas ilyen hatasainak tovabbi vizsgélatat.

3. tablazat: A potencialisan rendelkezésre allo megujulo energiaforrdasok a rajuk jellemzo
felhasznalasi modokban, a 2008-ban vilagszerte felhasznalt Osszes energiaigényhez

viszonyitva.
Igenyek, Foldhé VlZ-- Oceé.lfl' Szel-_ Foldhé Bio- Nap—_
készletek energia energiaja energia massza energia

(EJ/év) Elektromos energia Hoenergia Kozvetlen energia

Globalis energia

61 164 492

igény 2008-ban
Felso becslés 1109 52 331 580 312 500 49837
Also6 becslés 118 50 7 85 10 50 1575

4. A vilag energiaigényének alakulasa és teriileti atrendezodése

A kereslet és a kinalat alakulasat illetéen elmondhatjuk, hogy a kereslet 2050—ig legalabbis
meg fog dupldzodni a mai szinthez képest. 2020—i1g tobb elsddleges energiara lesz sziikség,
bar a Fold fejlettebb régidiban az effektiv technologidk alkalmazasaval ez az
energiasziikséglet mérsékelhetd. A 4. tablazat a jovobeli energia sziikséglet kivaltd okait
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tekinti 4t. Az aldbbiakban orszag csoportok szerint elemezziik a klimavaltozas energia
igényekre ¢és forrasokra gyakorolt hatasat.

4. tablazat A jovobeli varhato energiasziikséglet novekedés fo kivalto okai (2005 — 2030).
Forrds: Wicks, M. (2009)[6]

N;gfg:;ﬁ% Népesség GDP- Gépjarmi Energiafogyasztas
i (milli6) novekedés hasznalat (millié per f6

Orszag S

% per év | 2005 | 2030 % per év 2005 2030 z/;;’:) ?/n:‘:g;
Kina 0,4 1310 1460 6,1 23 230 2,6 1,4
India 1,1 1100 1450 6,4 10 125 n/a n/a
Kozel- 1,7 190 300 4,3 18 75 n/a n/a
Kelet
USA 0,8 303 370 2,1 160 225 7,6 7,6
EU 0,0 489 505 1,8 225 295 3,5 3,7

A ndvekvo népesség energia igénye attol fiigg, hogy milyen szinten kivanja azt kielégiteni,
vagyis a kiilonboz6 fejlettségli orszagok allampolgarai kiilonb6z6 mértékii jolét fenntartasat
ohajtjak. Nemcsak az igények kiilonboznek, de a hozzaférés lehetdsége is. Az egy fore esd
energia fogyasztas kifejezésére a TPES (Total Primary Energy Supply — Teljes Primér
Energia Ellatas) fogalmat hasznaljuk:

TPES =TOE /f6 év,
ahol TOE=olaj egyenérték tonna.

A vilagatlag 1,86, az USA-ban 7,15, Kuwaitban 12,1, Bangladshben 0,21. Amint latjuk, a
kiilonbségek oriasiak.

Ma még kétségkiviil a fosszilis tlizel6anyagok jatsszak a dontd szerepet a vilag energia
ellatasaban. A World Energy Outlook (WEO 2013) [7] szerint 2013-ban 82 % volt a
részesedeslik. Tovabbra is vezetd szerepet jatszanak az energiatermelésben, az erdmiivek
vonatkozasaban, ahol a 2011. évi 68 %-rol 2035-re is csak 57 %-ra csokken a részesedésiik
(WEO 2013) [7].

A vilag energiaigénye 2011 és 2035 kozott a WEO New Policies Scenario szerint
egyharmaddal fog néni (WEO 2013) [7]. Ez a novekedés valamennyi energiahordozot érinti,
azonban a fosszilis tiizeldanyagok aranya 82%-r6l 76 %-ra fog esni 2035-ig. Ezzel
parhuzamosan az alacsony széntartalmii (low-carbon) energidk — tehat a nuklearis és a
megujuld energia részesedése 40%-ra fog néni. Az elektromos energianak pedig csaknem a
fele a megjulokbol fog szarmazni.

A WEO jelentés szerint a vilag energiaigénye a fejlodé orszadgok irdnydba mozdul Az
elmozdulas mértékére jellemz6, hogy a 2035-re vonatkozé becslés szerint a nettd
igénynovekedés tobb mint 90 %-at a fejlodo orszagok igénye teszi ki.
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Ebben az évtizedben, Azsiaban az igény novekedés élén Kina 4ll, a kovetkezd évtizedben
azonban India veszi 4t a vezetést, 2025 utan pedig kisebb mértékben Délkelet-Azsia szerepe is
megnd. A Kozel-Kelet belép a legnagyobb energiafogyasztok kozé is. 2020-ig a masodik
legnagyobb gazfogyasztd, 2030-ig pedig a harmadik legnagyobb olajfogyaszté lesz.

Erdekes, hogy a vilag energia kereskedelmének a stlypontja is attevédik az atlanti térségbdl
az azsiai csendes Oceani régioba. Kina lesz a legnagyobb olaj importér és India a legnagyobb
szén importSr a 2020-as évek elejére. Figyelemre mélté tovabba, hogy az Egyesiilt Allamok
feltehetdleg 2035-ig Onellatasra lesz képes.

A fejlett orszagokban — az északi félgdbmb OECD orszagaiban — az elérehalad6 klimavaltozas
koriilményei kozott is biztositani kell az energiaellatast és egyidejileg a kibocsatas
csokkentésére is torekedni kell. Ezen orszagok tobbsége energia importér (EU tagorszagok,
Japan), a tobbiek pedig exportérok (pl. Norvégia, Ausztralia, Kanada). Az exportdroknek nem
csupan a hazai kibocsatast kell mérsékelniiik, hanem az exportalt energia kibocsatdsanak
mértéke is Oket terheli. A fejlett orszagok tehat a hatékonyabb energiafelhaszndlds, a
széndioxid kibocsatas kereskedelem, a fosszilis energidk hasznélata esetén 0j technologiak
alkalmazasa, valamint a megujul6 energidk és a nukledris energia alkalmazasa altal kereshetik
a megoldast a klimavaltozas kihivasaira. Az USA mint energidban gazdag orszag és
egyidejlileg import fliggd, kiilonleges helyet foglal el a fejlett orszdgok kozott,

A kibocsatas csokkentést a Kiotéi Egyezmény szabalyozta. Az EU 15 orszagok az 1990-es
szinthez képest 8 % csokkentést céloztak meg és tartjdk is magukat ehhez, ugyanakkor az
Egyezményt nem ratifikalo USA kibocsatasa 1990 és 2005 kozott 19,9 %—kal nétt (WORLD
BANK, 2009) [8]. A Koppenhagai Csticson az USA a 2005-6s szint 17 %—os csokkentését
vallalta 2020-ig, vagy az 1990-es szint 4 % —os csokkentését. Mas fejlett orszagok (pl.
Kanada) kibocsatasa is nétt. Fontos feladat tehat a fejlettek kibocsatasanak 2020-ig torténd
stabilizaldsa, majd 50-80 %-os csokkentése, hogy a 2050-re megcélzott 450 ppm
koncentracié megvalosuljon.

A volt szocialista orszagok nem mutatnak egységes képet a kibocsatas €és a klimavaltozasra
valé reagélds szempontjabol. A rendszervaltozas oOta eltelt id6t atugorva és az orszadgok
kozotti kiilonbségek jellemzését melldzve a mai helyzetr6l azt mondhatjuk, hogy az
energiaigény napjainkban itt is rohamosan nd. Sajatos probléma az orosz energia importtol
valo fiiggdség szabalyozasanak kérdése, amelyhez kapcsolodéoan ndhet az energia
hatékonysag és a kornyezetbarat energiafajtak el6térbe keriilése.

A harmadik vilag orszaginak jovobeli helyzete mas problémékat vet fel, mint a fejlett
orszagokéi. A gyors fejlédés energiaigénye és az ezzel kapcsolatos széndioxid kibocsatas a
legnagyobb kihivas (Bradshaw, M. J. 2010) [9].

A Fold legnépesebb és nagy gazdasagi potencidllal rendelkezd orszdgai, akik ugyanakkor
nem rendelkeznek gazdag energia készletekkel, mint pl. Kina és India legnagyobb kihivasa a
gyorsan fejlodé gazdasag és a novekvo €letszinvonal igényével parosuld energia sziikséglet
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biztositdsa. A kibocsatds mérséklése érdekében tehat a jovOben az alacsonyabb kibocsatasu
energiaforrasok (megujuld energia) felhasznaldsa felé kellene fordulni. Hasonld a helyzet
Latin-Amerika és Azsia mas rohamosan fejlédé orszagaival is. Brazilia, a Dél Afrikai
Koztarsasag, India és Kina, akik az un. BASIC csoportot alkotjak, valamennyien rohamosan
fejlodo gazdasagok. Kina a koppenhégai értekezleten bejelentette, hogy a GDP egységre juto
kibocsatasat a 2005. évihez képest 40-50 %—kal mérsékli 2020-ra,

Az energiaban szegény fejlodo gazdasagok is fenyegethetik a jovobeli kibocsatas alakulasat,
mivel jelenleg a kibocsatast csokkentd intézkedések hataskorén kiviil esnek. A kevés energiat
felhasznalo orszagok helyzetét jol jellemzi, hogy 152 orszdg a kibocsatds 15 %-nal is kisebb
részaradnyat adja, ugyanakkor az EU 27 orszaga és tovabbi 14 orszag adja a maradék 85 %
koriili értéket (CAIT, 2009 [10]- az adatok a 2009-2006 kozti idészakra vonatkoznak). A kis
energia felhaszndlok tobbsége a déli félgdbmbon van. Ebben az orszag csoportban a
legnagyobb probléma, amely a klimavaltozéssal Osszefiigg, a hagyoményos biomassza
tiizeldanyagok (fa, trdgya, ndvényi maradvanyok) hasznalata, amellyel sziikségszerii erddirtas
¢és t4) degradacid parosul. A fejlddéssel és a fokozddo energia igénnyel parhuzamosan nd a
fosszilis energiahordozdk részesedése és igy a kibocsatas is, ahogy az imént emlitettiik. A
klimavaltozashoz kapcsolodo legfontosabb kérdés a déli félgomb orszagainak varhatéan
novekvo kibocsatasa. Azt is szem el6tt kell azonban tartani, hogy ez bizonyosan nem mérhetd
a gyorsan fejlodd orszagok hatalmas mértékii kibocsatasahoz. A Vilagbank allaspontja szerint
(WORLD BANK, 2009) [8] a fejlédd, ma még kevés energiat hasznald orszagoknak is at kell
alakitaniuk az energia szerkezetiiket, masképp a megcélzott 2°C szint nem lesz tarthatd. A
déli orszagok a legsebezhetobbek a klimavaltozas hatdsai szempontjabol és a legkevésbé
alkalmasak arra, hogy alkalmazkodjanak (UNDP, 2007) [11].

5. A melegedés hatasa az energiaigényekre és készletekre (IPCC WGII, 2014 alapjan)

[12]

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet harom vonatkozasban 6sszegezte mindazt, amit a
legutobbi jelentés Ota a tudomanyos kdzlemények alapjan megtudtunk. Még 2013. szeptember
27-én jelent meg a Tudomanyos alapok. A 2014. marcius 31-én latott napvilagot a Hatasok,
alkalmazkodas, sériilékenység, végiil aprilis 13-an a Kibocsatas meérséklése c. kotet. A harom
jelentés egyiittesen tobb mint 6 és félezer oldal, s6t a Dontéshozoi Osszefoglalokat, a
Technikai Osszefoglalokat és mas mellékleteket is hozza vessziik, akkor ez b6 7 ezer oldal.

A mostani, sorrendben 5. atfogd Jelentés kotet a tudoméanyos kozlemények bd 6t évig tartd
Osszesitése nyoman bemutatja, hogy a természet és a gazdasag kiilonféle jelenségeit hogyan
érinti mar most az éghajlatvaltozas, miként tudunk ezeken a tobbnyire kedvezdtlen hatasokon
enyhiteni tervszerli alkalmazkodassal. A jelentés-folyam masodik ramutat, hogy ez utdbbi
lehetéségek ma még ritkan érvényesiilnek az egyes orszagok és régiok fejlesztési
elképzeléseiben, pedig a Jelentés konkrét példai szerint ezzel el tudnank keriilni a karos
hatasok szamottevé hanyadat, egyszersmind fokozni lehetne a térségenként és szektoronként
eléforduld eldnyos hatasokat is.
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Amint ezt a Jelentés II. kotetének 10. fejezete Osszesiti, az energiaigények szempontjabol a
valtozas kétarch: Egyértelmiien csokken a fiitési hoéigény, de né a hiitéssel kapcsolatos
energiaigény. Mivel térségenként ennek éves egyenlege is eltérd, s az energiatermelés egyéb
koriilményei miatt a koltségek és a nehézségek nem egyszertien atlagolhatok egy adott
térségben, maga a jelentés nem is kozol részletes szamitasokat.

Az biztos, hogy mindkét energiafajtat ugyanaz a két tényezd, a hdmérséklet és a légnedvesség
alakulasa hataroz meg, de szerepe van a kdzvetlen sugarzasi ho-bevételt befolyasolo felhozet,
sOt a szé€lsebesség is. Tovabbi sajatossag, hogy a fltési nyereség a melegedés erdteljesebb
foka utan egyre csokken, mig a hiitési igény a melegedés eldre haladtaval inkabb fokozodik.
Tehat, minél nagyobb melegedést kell elviselniink, annal inkabb a hiitési energiatobblet
dominalja ezt a kérdést.

Ha a kétféle igényt a fogyasztok illetve az energiaszolgaltatok szemszogébdl is megnézziik,
akkor azt latjuk, hogy a fenti, fogyaszto-kozpontu értékelés pontosan forditott az energia-
szolgaltatok (energia-eladok) szempontjabol. Szamukra a fiitési energia csokkenése veszteség,
a hiitési igény erésodése pedig nyereség. (Megjegyezziik még, hogy a Jelentés rendre 0sszesiti
azon nem éghajlati koriilményeket, amelyek az adott kérdést befolyasolnak.)

Mielott ratériink a kibocsatas-mérséklésre, jelezziik, hogy van egy érdekes abra még ebben a
kotetben, ami egy nagyon fontos kozos aspektusat vazolja a két tarsadalmi cselekvésnek, az
alkalmazkodasnak és a mérséklésnek (5. tdbldzat). Az abra jobb felsé sarkaban két win-win
stratégiara latunk példat, amelyek mindkét szempontbol elonyosek. Az épiiletek
hészabélyozasa

5. tablazat: Peéldak nyer-nyer, duplan rossz, illetve kevert eredményii megoldasokra az
alkalmazkodas illetve kibocsatas-mérsékles terén (IPCC WGII, 2014: Fig. 2-4 nyomdan)
[12]

Kibocsatas-mérséklés
Hatranyos o Elonyos

Adaptiv, de tobblet kibocsdtds Fenntarthato win-win

Légkondicionalas Vizigény menedzsment
Alkalmazkodas Kiterjedt ontozési rendszerek Epiiletek hégazdalkoddsa
Elényos Nem fenntarthato Uj sériilékenységek
1 Tengerpartok varosi beépitése Monokulturas bioenergia novények
Hatranyos Folyamatos erddirtas Kiterjedt vizenergia épitmények

6. Epilogus

Nemcsak az IPCC szervezi a munkat a kdrnyezet és az éghajlat terén. Az utols6 kotettel szinte
egy idében ,, Energiafalo Bolygonk” cimmel (Our High Energy Planet) latott napvilagot [13]
tizenharom ismert amerikai kutaté 28 oldalas programtervezete arr6l, hogy miképp lehet
legy6zni az energia-szegénységet- és megakadalyozni a klimavaltozas fokozodasat. Hiszen,
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ma tobb mint egy millidrd ember nem jut elektromos dramhoz, harommillidard ember ma is
nyilt tizon 6z, mégpedig faval, allati csontokkal, szénnel és faszénnel tiizelve. A kulcs
szerintilk (is) az olyan innovativ rendszerek kifejlesztése, amelyekbdl olcso, tiszta és
megbizhatd energia nyerhetd. (http://thebreakthrough.org/index.php/programs/energy-and-
climate/our-high-energy-planet) [13]
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Abstract

Az Eszterhdzy Karoly Féiskola Foldrajz Tanszékén mar évek ota miikédnek olyan képzési
részelemek, akar tantargy, akar specializacio szintjén, amelyek célja a megujulo energidk
oktatdasa. A hazai képzési palettan egyelore unikadlisnak nevezheté a megujulo energia foldrajz
specializdacio, ami mar hagyomdnyosnak nevezheté Egerben.

A cikk bemutatja, hogy a fdiskola foldrajzosai milyen oktatdsi-nevelési programokat
dolgoztak ki, amelyekben a megujuld energiaforrdasok tdarsadalmi ismertségének és
tudatositasanak a novelését tizték ki célul. Az alapképzésen tul létezik egy szakirdanyu
tovabbkepzés, mar diplomds kollégak szdamara, illetve a térségfejlesztésben egyelore
egyediilallé vallalkozéi képzési rendszer (Felsétarkiny — BUKK MAK LEADER Képzési
Koézpont).

A megujulo energia szakiranyos BSc-s hallgatok dltalaban az évfolyamok 55-60%-dt teszik ki,
ami a specializacio népszeriiségenek a bizonyitéka. A képzésben alkalmazott szakirodalmak
nagyobb része magyar, de jelentos szamban talalunk angol nyelvii anyagokat is.

A szakteriilet napjaink egyik leggyorsabban valtozo szakmdja, igy az oktatdsban felhasznalt
konyvek és jegyzetek idoszeriiségének fenntartasa elsorendii feladat. Erre jelenthet megoldast
az elektronikus tananyagok kifejlesztése, illetve adaptacioja.

Egyelore nagy kihivast jelent a szakirany tantargyainak tantargyfelelosokkel és oktatokkal
valo lefedése. Sajnos ma még csak nagyszamu kiilsés oktato segitségével biztosithato a
specializacio targyai nagy részének szakszerii oktatasa.

Az EKF szamara napjainkban megfogalmazodott feladatok egyik legfontosabbika a valtozo
kihivasokhoz valo alkalmazkodads. Ennek része lehet a kézeljovoben a megujulo energidk
oktatdasdanak tovabbi bovitése.
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1. Bevezetés

A 21. szazad egyik legnagyobb kihivasa a klimavaltozas ¢€s az energiavalsag kettds kihivasara
valé megfelelé valasz megtaldldsa valamennyi tdrsadalom és az egyének szamara is. Az
oktatasi intézmények ¢és rendszerek ugyancsak fontos, hogy részt vegyenek ezekben a
folyamatokban, hiszen a kiilonb6z0 képzési formék nagy hatassal lehetnek a benniik
kiilonboz6 szerepet betdltd emberek szamara. Ahogy a ,,Stratégia a magyarorszagi megujulo
energiaforrasok felhasznalasdnak novelésére 2008-2020 cimii dokumentum fogalmaz:
»Szakképzéssel olyan szakemberek kiképzése (sic!) van sziikség, akik minden szempontbol le
tudnak vezényelni egy, a megajuld energidk hasznositasat célz6 projektet onkormanyzati és
regionalis szinten” (sz. n. 2008 p.77)

Kornelis Blok, az Utrechti egyetem professzora ugyanakkor kijelentette, hogy egy széles
megalapozottsagli oktatast kell miikddtetni a megujuld energidk szakteriiletén. A jelenlegi
helyzet sajnos nem koveti a tarsadalmi igényeket. A szakember hozzatette még, hogy
nemcsak a jovO szakértdit kell ebben a szellemben oktatni, de azokat is at kell képezni, akik
most szakemberként dolgoznak a kiilonb6z6 teriileteken, annak érdekében hogy képesek
legyenek alkalmazni az 1j technologidkat. (Mckenzie, A. 2013)

Al Gore volt amerikai alelnok a klimavaltozds egyik jelenlegi tarsadalmi apostola,
alapitvanyat arra is felhasznalja, hogy vilagszerte olyan un. ,,Climate Leader”-eket képezzen,
akik hatasosan képesek képviselni €s terjeszteni ezeket az 11j ismereteket.

Az Eszterhdazy Karoly Fdiskola fontosnak tarja, hogy ezekre a kihivasokra vald adekvat
valaszadasban segitse a tarsadalmat. A Fdiskola tudomanyos kutatasi eredményeire (Kovacs
T. — Patkos Cs. 2009, Bujdoso Z. et al. 2012), illetve a kordbban sikeresen megvaldsitott
fejlesztési projektjeire (RUBIRES 2009-2011) épitve igyekszik az oktatasi tevékenységében
1s megjeleniteni ezeket a gondolatokat.

Az elmult években a fOiskolan létezd oktatasi portfolio tobb pontjan is kidolgoztunk olyan
tanterveket és tananyagokat, amelyek hianypotlo jelleggel beilleszthetOk ebben a sorozatba. A
cikk célja, hogy bemutassa ezeket a képzési formakat, kitérve a tantargyi struktarakra, illetve
bemutassa, hogy milyen oktatéi csapat — kiils6sok és bels6sok — tanitja ezeket. Az irdsban
kitériink még a felsorolt és az oktatasban alkalmazott szakirodalom rovid értékelésére (hazai
¢és idegen nyelvii irodalom ardnya, a kotelezd és ajanlott cikkek és irdsok megjelenési éve,
illetve jellege — elektronikus és vagy nyomtatott irodalmak).

A Foiskola hallgatokra vonatkozo (Neptun-rendszer) adatai alapjan bemutatjuk, hogy a 1étezo
képzéseket milyen aranyban valasztjak a hallgatok.

Az oktataselmélettel foglalkozok szerint a korszerli tudas elvileg transzdiszciplindris és
gyakorlatias kell, hogy legyen (Pajtokné Tari I. 2006). Cikkiinkben igyeksziink valaszt kapni
arra is, hogy az intézményben folyd megljuld energidas témakdrokre vonatkozd oktatasra
mennyire igaz ez.

2. Tartalmi kifejtés: Megujulo energiak oktatasa a hazai fels6oktatasban
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A megljuld energidk alkalmazasa korunk egyik legjelentésebb és legnépszeriibb témadja.
Egyetemes tarsadalmi jelentdsége miatt oktatisa a teljes nevelési-képzési vertikumban, igy a
felsboktatasban is fontos kérdés.

A hazai fels6oktatasban is szamos intézmény rendelkezik ilyen jellegli képzésekkel. A hazai
mérndkképzésben példaul mar tradicionalisnak nevezhet6 ez a téma. A BME
Energiatermelési szakirany tovabbképzési szak, megujuld energia specializacidja erre
jelenthet kivalo példat.

A muszaki oktatdson kiviil az agrar-felsdoktatassal foglalkoz6 intézményekben is taldlunk
ilyen tipust szakokat és szakiranyokat, mint példaul a tervezett bioenergetikai szakmérnok
MSc a Debreceni Egyetemen.

A magyar fels6foku foldrajzoktatasban sem példa nélkiili a megtjuld energidk megjelenése. A
Debreceni Egyetem Foldrajz Intézete altal koordinalt és egy széles szakértdi gardara alapozott
4 féléves Energiagazdalkodasi szakértd (Megujulé energetikai szakértd) szakirdnya
tovabbképzés 2005 ota létezik. Mint a szak akkreditacids anyagabdl kideriilt, egy a Szent
Istvan Egyetem altal akkreditaltatott és Sopronban oktatott képzés atvételérdl van s26.°

Az energiahatékonysag oktatasa a célja az Energiacentrum ¢és a Szent Istvan Egyetem altal
megszervezett sokféle képzésnek (okleveles energiagazdalkodasi szakmérndk, illetve
szaktanacsado, létesitményenergetikai szakmérnok és épiiletenergetikai passzivhaz tervezo
szakmérnok)." Ezek a formék arra jelentenek jo példat, hogy az egyetemek és féiskolak
sikeresen egyiitt tudnak miikodni kiils6 szervezetekkel a megujuléd energiak oktatasaban.
Ahogy fentebb emlitettiik, egy igen népszerli témardl van szd, amelynek oktatdsdban az
iskolarendszerben torténd képzéseken til a nem hagyomanyos keretek (pld. nem formalis
tanulds) is nagy szerepet jatszhatnak. A megljulé energidk oktatdsaban az internet 4ltal
betoltott szerepet vizsgalja példaul egy 2009-es cikk (Baros Z. — Németh S. — Teperics K.
2009).

Szamos olyan EU altal finanszirozott projekt 1étezik, amelyek tamogatjak is ezeket a nem
formalis tanulasi formakat. Heves megyében példaul a helyi kereskedelmi- ¢€s iparkamara
vezetésével 2012-ben valosult meg a ,,Kapcsolj Zoldre!” cimii projekt, melynek keretében a
megye legnagyobb vallalatainak munkavallaldéi szamara késziiltek a megajuld energidk
hasznalatara ¢és az energiahatékonysag javitasara kiilonboz6 informacids anyagok.
(www.zoldre.hu let6ltve 2014. oktober 19.)

3. A kutatas eredményei: megujulo energiak oktatasa az EKF-en

Az Eszterhazy Karoly Foiskola teriilet-telepiilés- és térségfejlesztd geografus BSc képzés
keretein beliil mar évek ota 1étezik a differencidlt szakmai ismeret kategoriaban a 3 kredit
értékli ,,Megjuld energiaforrasok™ eldadéas, amit az 6todik félévben ajanlunk felvenni a
hallgatoknak.
A kurzus sordn — természetesen csak érintélegesen — az aldbbi témakorok keriilnek
feldolgozasra:

2 fmkikregi.uzletahalon.hu/download.php?id=3826 letdltve: 2014. januar 21.

® http://meteor.geo.klte.hu/hu/doc/meszszakind.pdf letdltve: 2014. januar 21.

* http://www.energiacentrum.com/oktatas/uj-kurzusokkal-bovult-energiacentrum-energetikai-oktatasi-
palettaja/ letoltve: 2014. januar 21.



http://www.zöldre.hu/
http://meteor.geo.klte.hu/hu/doc/meszszakind.pdf
http://www.energiacentrum.com/oktatas/uj-kurzusokkal-bovult-energiacentrum-energetikai-oktatasi-palettaja/
http://www.energiacentrum.com/oktatas/uj-kurzusokkal-bovult-energiacentrum-energetikai-oktatasi-palettaja/
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e A megujul6 energiaforrasok fogalma és fobb tipusai

e A viz- és napenergia hasznositasanak lehetdségei, foldrajzi keretei

e A sz¢él- és a geotermikus energia alkalmazasi teriiletei

e A biomassza — régi-uj energiaforras

e Az EU és a megujuld energiaforrasok

e Magyarorszag lehetdségei és a valosdg a megujulok hasznositasaban

e N¢hany miiszaki-financialis probléma bemutatasa. Esettanulméanyok

o Ko0z0sség és energia — tarsadalmi hattér
A 2011-ben sikeresen lezarult RUBIRES projektben felhalmozott szellemi téke és a Kasseli
Egyetemmel kibontakoz6 szakmai kapcsolatok hozadékaként felmeriilt az EKF Foldrajz
Tanszék kollektivajanak a fejében egy — hazankban ezen a szinten (BSc) eleddig példa nélkiili
— foldrajzos szakirany kialakitdsdnak az oOtlete. Ezt megerdsitette az a tény is, hogy a
megujuléd energiaknak rendkiviil szoros kapcsolata van a kiilonb6z6 geoszférakkal. (1. abra)
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1. dbra: A foldrajz €s a megujulo energiaforrasok kapcsolata (Forréas:
http://esterjessicageography.blogspot.hu/2012/05/renewable-energy.html letoltve 2014.
oktober 26.)

A 2011-ben kialakitott ,,Megujuld energia” BSc szakirany — mivel mar egy 1étezd alapszakot
egészit ki — belsd, intézményi akkreditacios eljarassal keriilt elfogadasra. Az ) képzés
alapozo ¢€s a szakmai torzsanyag targyai azonosak a teriilet- telepiilés- és térségfejleszté BSc
szakirany stidiumaival, az eltérés a differencidlt szakmai ismeretek kategoriaban
tapasztalhatd. Négy tantargyat (FoOldrajzi kutatasi modszerek, Projektmenedzsment,
Térinformatika 1., Onkormanyzati ismeretek) a teriiletfejlesztékkel egyiitt tanulnak az 1j
szakiranyt valasztok, hiszen ezekkel olyan kompetencidkat szereznek meg, amelyek a
megujuld energiak tarsadalmi hasznositasaban is fontosak. Ehhez a blokkhoz csatlakozik egy
Uj, altalanos stadium, a ,,Kommunikécios technikdk”, igy ezek az ismeretek 13 kredit
értékben szerepelnek Osszesen. Az 1 targyak egy része (Osszesen 9 kredit) az



http://esterjessicageography.blogspot.hu/2012/05/renewable-energy.html
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energiagazdasag természeti €s tarsadalmi jellemz6it mutatja be (Bolygonk energiakészletei,
Energiagazdasag, energiapolitika, Az energiatermelés kornyezeti hatdsai). A legnagyobb
modulban a kiilonb6z6 megujuld energia-tipusokat részletesen bemutato targyak talalhatok 14
kredit értékben, tigymint:

e A biomassza energetikai alkalmazédsanak alapismeretei eldadas

e A biomassza energetikai alkalmazasanak alapjai gyakorlat

e A geotermikus energia alkalmazasanak alapjai eldadas

e A geotermikus energia alkalmazasanak alapjai gyakorlat

e A szélenergia alkalmazéasanak alapjai el6adas

e A vizenergia alkalmazéasanak alapjai gyakorlat

e A napenergia alkalmazésai el6adas
A felsoroltakon kiviil tovabbi specialis tantargyakat is a képzéshez rendeltiink, mint példaul
az ,,Energetikai ellatohalozatok”, a ,,Megljuld energids projektek finanszirozasi lehetdségei”,
az ,,Energetikai anyagismeret”, ,,A miiszaki rajz alapjai” és az ,,Energia és haztartas” cimiit,
Osszesen 10 kredit értékben. Ezekkel a kurzusokkal a szakirdnyon végzett hallgatok
munkaerdpiaci elhelyezkedési esélyeit kivantuk erdsiteni, hiszen ezek valdban gyakorlati
jelentéségli ismereteket tartalmaznak.

A szakirany tantdrgyainak jelentds részét kiilsé oraadok tartjak. Ezzel hallgatdink szamara
lehetdség nyilik arra, hogy a lexikdlis tudason kiviil igazdn gyakorlati ismereteket is
szerezhessenek.

A biomasszas tantargyakat Dr. Jung Laszl0, az Egererd6 Zrt. vezérigazgatoja tartja, igy BSc-S
kollégaink szamara kozvetlen lehetség teremtédik, hogy beletekintsenek a térség egyik
kulcsfontossagu cégének miikodésébe. Esetenként kotelezd gyakorlatukat is a vallalat keretei
kozott tolthetik el.

Az ,Energetikai ellatohalozatok” és a ,Megjuld energias projektek finanszirozasi
lehetéségei” cimii stidiumokat Béres Lili Krisztina, kiils6 oraad6 tartja. A tantargy keretében
olyan specialis ismeretek keriilnek ataddsra, amelyek jelenleg a Foldrajz és
Kornyezettudomanyi Intézet kollégainak kompetenciai kozott nincsenek meg. Az ellato
halézatok ismerete egyértelmiien mérnoki tudéast igényel, mig a projektfinanszirozas egy
olyan gyorsan valtozd szakteriilet, aminek szakértdje csak a témdval gyakorlatban is
foglalkozo szakember lehet. Az 6raadé kollégané a BUKK-MAK LEADER Kozdsség
keretén beliil foglalkozik ezekkel a témakkal.

Az ,Energetikai anyagismeret”, ,,A miiszaki rajz alapjai” €és az ,,Energia és haztartas” cimi
tantargyakat Varga Imre mérnok, a Varosgondozas Eger szakértdje tartja, aki egyben a varosi
klimairoda munkatarsa is. Személyén keresztiill hallgatoink megismerkednek a
megyeszékhely és térsége energetikai, illetve klimavédelmi feladataival.

A specializaci6 az elsé esztendOk tanulsaga alapjan meglehetdsen nagy népszerliségre tett
szert a hallgatok kozott. (2. abra) A nagyszamu kiilsé 6raad6 bevonésa is azt mutatja, hogy a
Foldrajz Tanszék szamara egy igazi kihivas a szakirdny mikodtetése, hiszen itt nem a
klasszikus foldrajzi kompetenciak oktatasa jatssza ez elsddleges szerepet.
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2. ébra: A foldrajz BSc két specializacidjanak népszeriisége a hallgatok kozott (Sajat
szerkesztés)

A specializacio elinditdsanak és a kontakt 6rak megtartdsanak is nagy kihivast jelentett a
témaban irddott megfeleld szakirodalmak hianya, illetve ezek eléviilése is. JOl lathato, hogy a
szakinditdsi anyagban a kotelezd és ajanlott irodalmak tobbsége magyar nyelvil és
hagyomanyos, nyomtatott formatumt. (3. abra) Csak viszonylag kevés angol, illetve
elektronikus jellegli forrasra torténik itt hivatkozas. A tapasztalatok szerint ugyanakkor kevés
kivételtdl eltekintve a targyak oktatoi altalaban elektronikus (pld. .ppt formatumil) tanulési
segédleteket is Gsszeallitanak.
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3. dbra: A megujul6 energia specializacio tantargyi leirasaiban felsorolt szakirodalmak
megoszlasa tipus és nyelv alapjan (Sajat szerkesztés a képzési akkreditacids anyag alapjan)

Ha osszevetjiik a két specializacidoban szerepld szakirodalmak kiadasi év szerinti megoszlasat,
lathatjuk hogy a megujulds hallgatok altaldban frissebb szakirodalmakbol tanulhatnak. (4.
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abra) Ez részben persze azzal is magyarazhato, hogy a megujulds szakirdny a teriiletfejleszto
utan négy esztenddvel késziilt el. Masrészt ugyanakkor arra utal, hogy a zoldenergidk egy
korszerli téma, aminek irodalma maga is megujul. Az EFK Foldrajz Tanszéke igyekezvén
beilleszkedni ebbe a tendenciaba, az "Alkalmazhatd természettudomanyok oktatisa a
Tudasalapt Tarsadalomban" cimii TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0038. sz. palyazat keretében
magyar ¢€s angol nyelven 1is elkésziilt e-tananyagok fejlesztésén til angol nyelvil
,Bioenergiafejlesztés: A szegénységgel és a természetierdforras-menedzsmenttel kapcsolatos
problémak ¢és hatdsok” cimii konyv is Elizabeth Cushion, Adrian Whiteman és Gerhard
Dieterle tollabol. A magyarra forditott jelentds nemzetkdzi hirnevii munka most mar
kozvetleniil rendelkezésére all megujuld energias szakiranyu hallgatéinknak is.”
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4. abra: A megujuld energids és a teriiletfejlesztd specializacid szaktantargyi leirasaiban
talalhat6 irodalmak megoszlasa a megjelenés éve szerint (Sajat szerkesztés a képzési
akkreditacios anyag alapjan)

Az alapszakos kollégakon tal azokra a mar diplomaval rendelkezdkre is gondoltunk, akik
szeretnék kompetencidikat kiterjeszteni a megujuld energidkra vonatkozo ismeretek irdnyaba.
Evégett hoztuk 1étre a ,,Megljuld energiaforrdsok” szakirdnyu tovabbképzést. A szakirdny
tovabbképzés tanterve az alapszak szakirdnyos targyaira épiil, hiszen ugyanazokat a
kompetencidkat kivanjuk fejleszteni mindkét képzéssel. A tovabbképzés targyait négy blokkra
osztottuk, melyek koziil a tematikus energetikai ismeretek kaptak a f6 hangsulyt. (1. tdblazat)

> Akényv letdlthetd a szélesebb nyilvanossag szamara is a http://p2014-
1.palyazat.ektf.hu/public/uploads/bioenergiafejlesztes-adaptacio _532c00allabc0.pdf honlapon.



http://p2014-1.palyazat.ektf.hu/public/uploads/bioenergiafejlesztes-adaptacio_532c00a11abc0.pdf
http://p2014-1.palyazat.ektf.hu/public/uploads/bioenergiafejlesztes-adaptacio_532c00a11abc0.pdf
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1. tdblazat: A Megujul6 energiaforrasok szakirdnyu tovabbképzés tantargyi strukturaja

Ismeretkorok Kredit
Tarsadalmi-gazdasagi ismeretek

A Fold energiakészletei 6
Kornyezetgazdasagtan 6
Energiagazdasag, energiapolitika 6
Projektmenedzsment €s palyazatiras 5
Tematikus energetikai ismeretek

A napenergia hasznositasa 6
A szélenergia hasznositasa 5
A biomassza hasznositasa 5
A vizenergia hasznositasa 5
A geotermikus energia hasznositasa 5
Miiszaki-technologiai ismeretek

A miiszaki rajz alapjai 5
Energetikai infrastruktira 6
A térinformatika alkalmazasai 5
Telepiilések és haztartasok energiaellatasa | 5
Alkalmazott gyakorlati ismeretek
Terepgyakorlat 5
Szakszeminarium 5
Osszesen 80
Zarodolgozat (portfolio) 10
Mindgsszesen 90

71

A Foldrajz Tanszéken foly6 diszciplinaris geografus mesterképzés (MSc) egyik kimenete, az
eroforras- €s kockazatelemzo tantargyai k6zott szamos olyan talalhat6, amelynek keretében a
megujuld energiaforrdsok vizsgalata, alkalmazasuk lehetdségei i1s kibontasra keriilnek.

Ilyenek példaul:

o A légkor, mint eréforrés és kockazat,

e A viz, mint er6forras és kockazat,

e A litoszféra és a talaj, mint er6forras és kockazat
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Az Eszterhazy Karoly Fdiskola, Felsotarkany Kozség Onkormanyzata és a BUKK-MAK
LEADER Ko6zosség egyltittmiikodésében keriilt kialakitasra a ,,Megujuld energiaforrasok a
véllalkozasokért” cimii oktatdsi program 2011-ben. A képzést a BUKK-MAK LEADER
Ko6zosség teriiletén telephellyel vagy fidktelephellyel rendelkezd egyéni véllalkozok és tarsas
vallalkozasok tagja, illetve munkatarsai szamara hirdettiik, akik az eléaddsok meghallgatasa
utdn tanusitvanyt is kaphatnak. a képzés célja, hogy a hallgatok elsajatitsdk a meguajulo
energiaforrasok hasznositasanak természeti, tarsadalmi-gazdasagi alapjait, ismereteket
szereznek ezzel kapcsolatosan a kdrnyezet miikodésérdl, a természeti €s tarsadalmi-gazdasagi
kornyezetrél. A megujuld energiaforrasokra vonatkozd ismereteik segitségével képesek
lesznek helyi és térségi szinten felmeriild lehetdségek felismerésére és hasznositasara. A
kurzust elvégzOk megismerik a megljuld energiaforrdsok hasznositasi modjait, illetve uj
tipusu vallalkozoi kompetencidk birtokdba jutnak, melyeket sajat napi gyakorlatukban
alkalmazva sikeresebb vallalkozok, illetve attételesen térségiik gazdasagi életének stabil €s
prosperald szerepldi lesznek. Képesek lesznek tovabba fejlesztéseikben a fenntarthatdsag
érvényesitésére, illetve a helyi eréforrasok sikeres alkalmazasira. Mivel ebben az esetben
specialis, vallalkozok szamara relevans, praktikus ismeretek atadasa a cél, szamos kiilso
szakembert kértiink fel kozremilikodonek, akik olyan kompetenciakkal rendelkeznek,
amelyekkel a Fdiskola oktatdi még nem. Igy az eléadok kozott iidvozolhettiink energetikai
szakmérnokot, megujuld energia szakértdt, geotermikus energiaval foglalkozo szakembert,
vagy €ppen szélenergias berendezések telepitését végzd vallalkozot. Az eldadasokra évente
kilenc alkalommal keriilt sor, szombati napokon 5-5 o¢ra terjedelemben. A tantirgyak a
kovetkez6 cimeket viselik:

e Megljul6 energiaforrasok

e A napenergia alkalmazasai (Dr. Naszradi Tamas)

e A szélenergia alkalmazéasanak alapjai (Dr. Naszradi Tamaés)

e A szélenergia alkalmazasa haztartasi kiserémiivekben (Zavaczki Andrea)

e A biomassza energetikai alkalmazéasanak alapjai (Dr. Nagy Jozsef)

e A geotermikus energia alkalmazasanak alapjai (Buday Tamas)

e Energiahatékonysag az épiiletenergetikaban (Kormos Gyula)

e Energetikai ellaté halozatok (Béres Lili Krisztina)

e Megujulo energias projektek finanszirozasi lehetdségei (Béres Lili Krisztina)

Kiilon érdekessége a kurzusnak, hogy a helyszin a Felstarkanyi Faluhdz, ami egy rendkiviil
jol hoszigetelt, pellet kazannal fiitott épiilet, a tetejére pedig halézatra termeld napelemek
kertiltek elhelyezésre. A tanfolyam oktatéi garddja — hiszen a célkozonség egy specidlis
csoport — nagyrészt nem az EKF-rél keriilt ki, hanem olyan vallalkozok, illetve gyakorlati
szakemberek, akik a meglijul6 energia és energiahatékonysag szakteriiletén dolgoznak.
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4. Osszefoglalas

Cikkiink f6 célja az volt, hogy bemutassuk az Eszterhazy Karoly Foéiskola Foldrajz és
Kornyezettudomanyi Intézetében folyd foldrajz BSc alapképzés megajuld energia
szakirdnyanak sajatossagait. Ezen kiviil bemutattuk az egység egyéb, hasonld tematikaja
képzési programjait is. Lathattuk, hogy az Intézet nagy hangsulyt fordit a megtjuld energidk
oktatdsara a féiskolai kereteken tul is, hiszen példaul vallalkozok szamara is 1étrehoztak egy
oktatasi programot Fels6tarkanyban. A Heves megyei Kereskedelmi ¢és Iparkamara
vezetésével megvalosult ,Kapcsolt zo6ldre!” cimli programban ugyanakkor a megye
munkavallaloi szamara hoztak létre kvazi oktatasi tartalmakat.

A hazai fels6oktatési palettdn nem ismeretlen a megujulé energia, mint témakor. A Debreceni
Egyetemen még a geografusképzésben is mar hagyomanyosnak nevezhetd egy ilyen specialis
képzési forma.

Egerben a BSc specializacid bevezetését megeldzOen is létezett egy tantargy a foldrajz
alapképzésben. A bevezetés Ota eltelt évek alatt a megljuld energia specializdcid nagyon
népszerli volt a hallgatok kozott. A statisztikdk szerint nagyjadbdl a szakirdny-valasztasban
¢érintett hallgatok 2/3-a erre jelentkezett. A megljuld energia specializdci6 akkreditacios
anyaganak tartalomvizsgalatabol kideriilt, hogy a kdotelez és ajanlott szakirodalmak nagy
része magyar nyelvii €s nyomtatott, de jelentds az angol és az elektronikus tartalmak jelenléte
1s. A szakon tanulok éltalaban a legfrissebb szakirodalmakbol tajékozodhatnak.

Nem konnyli ugyanakkor egy, alapvetden {Oldrajz tandri, illetve teriiletfejlesztod
szakgeografusi képzésre specializalodott szervezetnek egy ilyen merész valtast végrehajtani.
Ezt mutatja, hogy a normal gradualis képzésben is kénytelen az Intézet nagyszamu kiilsd
oraadot foglalkoztatni. Ez rovid tdvon megoldast jelent az oktatéi kompetencidk hianyara,
hosszabb tavon ugyanakkor hitelességi €s anyagi szempontokbol is meg kell teremteni annak
lehetdségét, hogy a meglijuld energias targyakat is az intézeti kollégak tartsak.
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Nemformalis tanulasi modszerek
a megujulo energiaforrasok oktatasaban

Somoskoi Soma, Geografus MSc szakos hallgato
Eszterhazy Karoly Foiskola, Természettudomanyi Kar, Foldrajz Tanszék
3300 Eger, Ledanyka ut 6., D épiilet, somoskoi.soma@gmail.com
Kulcsszavak: nemformalis tanulas, Fiatalok megujulo energiakkal

Abstract

Jelen tanulmany keretei kozott a régen hasznalt metédusok mellett 1j, a mindennapi életbdl
atvett — a foldrajztanitasban eddig még nem alkalmazott — technikékat szeretnék bemutatni.
Az ) mddszerek, uj feladatok ismertetésénél figyelembe vettem a felgyorsult vilagunkban
fellépd informacié sziikségletek egyre novekvd igényét. Hiszem, hogy az 0j moddszerek a
modernizalds eszkdzeinek bevonasdval képesek helytallni a XXI. szdzad foldrajz tanitdsdban
¢és képesek fenntarthaté alapot biztositani az 6kokulturara vald nevelésben.

1, Bevezetés

A kovetkezokben bemutatott mintafeladatokat tigy allitottam Ossze, hogy azok az altalanos
iskola felsd tagozatatdl a kozépiskolan keresztiil a felsdoktatasig, barmelyik korosztaly
szamdara alkalmazhatok legyenek. A mintafeladatok eldsegitik a fiatalok formalis oktatasbol
valo kiemelését €s az Eurdpai Unio altal egyre jobban tdmogatott nemformalis €s informalis
tanuldsi modszerek alkalmazasdnak lehetdségét. A nemformalis tanulasi moddszerek
alkalmazéasa a fent emlitett korosztidlyok szdmara élvezhetd, 0ij tanuldsi élményt nyua;tod
feladatokbol tevddik Ossze. Azért fontos a nemformalis tanuldsi modszerek alkalmazéasanak
beemelése a foldrajz tanitdsaba, mert az évrdl-évre torténd folyamatos oraszdmesokkentések
miatt, a kotelezd tanitandd anyagok egyre jobban rovidiilnek, tomorddnek és mar csak tomény
informaciokbol allnak az egyes fejezetek (Uténé V. J. 2009). Ezaltal szarazz4, monotonna
valnak az ordk €s a tanitasbol — pont emiatt az informaciotomorités miatt — a foldrajznak az
¢élvezhetd, gyonyorkodtetd része, a legjava marad ki. A mintafeladatok nemformalis tanulasi
modszereinek alkalmazasa soran a fiatalok elsajatithatjak mindazt a tudast, melyek az eddig
oktatott tananyagbol és 1j, naprakész informaciokbol allnak és amelyek id6 hianyéban,
valamint a szakmai prioritdst élvez0 tananyagok  Osszeallitdsabol  addddan
kimaradnak/kimaradtak a tanorakbol. Igy valhat a foldrajz Gjra vonzd tantarggya és
emelkedhet ki a beskatulyazott tantargyak siillyeszt6jébdl (Uténé V. J. 2011).

2, Tartalmi kifejtés

Az 1970-es években az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Austinban (Texas allam) a szegregalt
oktatdsi rendszer felszdmolasra keriilt. Ezt kovetden tanuldcsoportokban kezdték meg az
oktatast a fehér, fekete €s hispan gyermekek kozott. Sajnalatos modon az etnikai csoportok
kozti ellentét ennek hatasara folyamatosan erdsodott, folyamatosan novekedett az incidensek
szama ¢s soha nem latott mértékii intolerancia rajzoldodott ki a gyermekek kozott. A probléma
megoldasara Aronsont és munkatarsait kérték fel, akik ravilagitottak arra, hogy az iskola
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verseng0 alaphelyzetet teremtett, és ezzel frusztralta a rejtett versenyben vesztes gyermekeket.
A kialakult helyzetre tett javaslat szerint a gyerekek versengésérdl az egyiittmiikodésére kell
athelyezni a hangsulyt, és olyan feladatokat kell alkalmazni, mellyel elésegitik a kdlcsonds
megértést és elfogadast. Ennek megvaldsitasahoz javasoltak a mozaikmodszert (Berecz A. és
Szebenyi M. 2012).

Foldes P. (2009) szerint a szakértdi mozaiknak nevezett egyiittmikodod tanulasszervezési
eljarasban ma Magyarorszagon a didkok 4-5 f0s csoportban dolgoznak fel egy nagyobb témat.
A csoporton beliil a didkok mas-mas témat kapnak, melyben alaposan el kell mélyedniiik.
Amikor a csoportok minden tagja kidolgozta a sajat feladatat, Osszeililnek a kiilonboz6
csoportok hasonld témat kapott didkjai, és egy szakértdi csoportot hoznak létre, amelyben
mindenki ugyanannak a témanak a szakért6je. Ezeknek a csoportoknak az a feladata, hogy az
addig szerzett ismereteiket egymas segitségével elmélyitsék és fejlesszék, abbol a célbol,
hogy a felkésziilés utan eredeti csoportjuk tagjait hatékonyabban sikeriiljon megtanitaniuk.

Az elébb ismertetett mozaikmodszer, illetve a Magyarorszagon milkodd tanulast segitd
témaban ¢érdeklodok szédmara nyitott Otlettdr ¢és modszergylijtemény Iényegében a
nemformalis tanulédst segité eszk6zok Osszefoglald tira. Azonban, mieldtt bator kijelentést
tennénk a fogalmak egymashoz hasonlitdsdban, Osszevetésében, ismerjiik meg, mit rejt a
nemformalis tanulés fogalma.

A ,nemformalis”, mint sz6 helyesirdsa a mai napig vitatott probléma. Szakirodalmakban
tobbféleképpen talalkozhatunk vele: nem formalis, nem-formélis, nemformalis, non-formalis,
non formalis stb. A 2012. augusztus 28-an megrendezett Forrds - Lendiilet — Perspektiva
képzésen elhangzottak alapjan (Szebenyi M. 2012), jelen tanulmany keretei kozott az
egybeirés (tovabbiakban: nemformalis) modszerét alkalmazom.

A formalis oktatds mddszerét az altalanos iskolai tanitastol, a kozépiskoldkon keresztiil a
felsGoktatasig alkalmazzak. Fobb képzési teriiletei, szereploi az oktatdsi intézmények. A
nemformalis és informadlis (jelen tanulméanyban az informalis modszerrel nem foglalkozunk
részletesebben, csak megemlités szintjén) oktatdsi modszer alapszinten eltér a formalis
szektortol, azonban minden fiatal részt vesz benne.

A nemformalis oktatds (mint fogalom) az 1970-es években jelent meg eldszor azzal a céllal,
hogy az oktatasi intézményeken kiviil torténd oktatasi és tanulasi eredményeket elismertebbé
tegye. A fogalomnak, kifejezésnek az elfogadéasa jelenti azt, hogy ezt az Ujfajta oktatasi
kornyezetet el kell ismerni és értékelni kell, hogy a formalis oktatds mellett hozzajarulhasson
a tudasgyarapitashoz. A nemformalis tanuldsi modszer fogalmat gyakran a formalis oktatas
ellenében hatarozzak meg: ,,A nemformalis oktatds az, ami nem formalis.”. A nemformalis
oktatas alkalmazéasaban eldtérbe keriilnek mas oktatasi intézmények és ifjusagi szervezetek is,
amelyek talmutatnak az iskolai kereteken, azonban az oktatds kiilonb6z0 szektorainak
szakertdi vitatjak ezt, €s inkabb kiegészitd értékként hangsulyozzdk azt. A nemformalis
oktatas kiegésziti az iskoldban tanultakat, illetve hangstlyozza az életen at tartd tanulas
fontossagat. Azért, hogy elfogadjak az olyan képzéseket, ahol a tanulds a nemformalis
tanuldsi modszerek alkalmazasara épiil els6sorban, formélis modszereket is beemelnek az
oktatasba. Ennek az az oka, hogy nem fogadjak el a nemformalis tanulas soran szerzett tudast,
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mert nem szakképzett oktatok altal dtadott szakmai ismeretet szereznek meg a résztvevok. A
nemformalis oktatas mddszerének elfogadtatasa mellett a mésik probléma, hogy a képzéseken
torténd eldre kidolgozott kovetelmények, tanrendek akadalyozzak és korlatozzak a fiatalok
nyitottsagat, valamint befolyasoljak az 6nkéntes részvételt, valamint a rendszer rugalmassagat
¢és a résztvevok sajat tempojara épiild munkalehetdségét (Eurdpa Tanacs 2002.).

A 2001 novemberében kiadott Communication of the European Commision “Making a
European area of lifelong learning a reality "szerint a nemformalis tanulas ,,olyan tanulas,
amelyet nem egy oktatasi vagy képzési intézmény biztosit és amely jellemzoen képesités
megaddsahoz nem vezet; ugyanakkor (tanuldsi célok, tanuldsi ido vagy tanulasi tamogatas
szempontjabol) strukturalt. A nem-formalis tanulas a tanulo szempontjabol szandékos.”

Magyarorszagon a térvénybe foglalt, de mara mar hatalyon kiviil helyezett 2001. évi CI. tv. a
felnottképzesrol értelmében (mely 2013.09.01-¢ig volt hatalyban): ,, Nem formdlis tanuldsnak
minosiil a munkahely, a tarsadalmi és egyéb szervezetek dltal szervezett olyan rendszerezett
oktatas-tanulas, amely oktatasi, képzési intézményeken kiviii az egyén igényei és
kezdeményezése alapjan valosul meg, és amely kozvetleniil nem kapcsolodik képesités

)

megszerzését tanusito okirat megszerzéséhez.’

A Magyar Koztarsasag Korméanyéanak (2005) stratégiaja szerint a nemformalis tanulas fontos
eszkoz az élethosszig tartd tanuldsban, és ide sorolja azokat a képzési célu tanfolyamokat,
amelyek eldsegitik az egyén kompetencidjanak megerdsitését, fejlesztését, megszerzését,
mindezt Ggy, hogy sem iskolai végzettséget, sem pedig szakképzettséget nem kapnak.

A nemformalis oktatas kdzéppontjaban tehat az egyéni kompetenciak (készségek, attitiidok és
képességek) fejlesztése all. A nemformalis oktatds egy olyan innovativ, cselekvés orientalt
pedagdgiai moddszer, mely nagy hangsulyt fektet a csoportmunkdra, a résztvevok
kreativitasara, valamint a résztvevok aktiv részvételére torekszik. A nemformalis oktatas
alkalmazéasa soran a résztvevd tapasztalatok segitségével és feldolgozasaval sajatitja el a
tudast (Jarosi E. 2004.).

3, Fejleszto tevékenység

Ebben a fejezetben az el6bb megismert nemformalis méodszerek alkalmazéasanak lehetdségeit
mutatom be a meghjulé energiaforrasok oktatdsaban egy nemzetkézi ifjusdgi csere
szempontjabol. A fejezet végén pedig bemutatasra keriilnek nemformalis tanulasi
modszereken alapulo feladatok, jatékok, illetve azok alkalmazasdnak metodusai.

»Fiatalok megujulo energiakkal”

A ,Fiatalok megujulo energiakkal” c. projektiinket a Heves megyei Varkaton valdsitottuk
meg, hdrom orszag felsdoktatasban résztvevd hallgatéinak bevondsaval. A foldrajzi- és a
nemek kozti egyensulyt figyelembe véve Ukrajnabdl, Szlovakidbol és Magyarorszagrol
érkeztek fiatalok a 9 napos eseményre, ahol 54 f6 csoportmunkaban, a foldrajzi szemlélet
szerint felosztott témanapokon, nemformalis tanulasi keretek ko6zott ismerkedett meg a
globalis kornyezeti problémak lokalisan érvényesiilé hatdsaival, azok megakadalyozasanak
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lehetdségeivel, a megujuld energiaforrasokkal és felhasznalhatosagukkal, a hataron atnyuld
kezdeményezésekkel, valamint uj munkahelyek 1étesitésével a civil- és az energia szektorban.
A projekt multi-funkcionalitasat mutatja, hogy a nemformalis tanulasi modszerekkel és jo
példak bemutatasaval a projekt eldsegitette a XXI. szazad fiataljainak Okokultarara valo
nevelését, ¢és hozzajarult a résztvevok egyéni kompetencidinak megerdsitéséhez,
fejlesztéséhez, mindezt tigy, hogy a fiatalok megtanultdk lekiizdeni az eltéré kulttrak kozti
kiilonbségeket a tarsadalmi Osszetartas tiikrében. A projekt a Kéarpatikum Koézhaszna
Alapitvany szervezésében valosult meg.

A Fiatalok megujulo energidakkal cimii projekt az Eurdpai Bizottsag tamogatasaval valosult meg. A
projekt tartalma nem feltétleniil tiikrézi az Eurdpai Bizottsag vagy a Magyar Nemzeti Iroda
velemenyét, mely intézmények feleléssége a projektre nem terjed ki.

FIATALOK = * 5 Fiatalok

A ‘ Sl Lendiletben
AR ENERGIAKKAL ot Program

2. abra — A Karpatikum K6zhasznu Alapitvany altal megvalositott Fiatalok megiijulé energiakkal cimi
projekt hivatalos logoja (balra), valamint a projektet tamogat6 program logoja(jobbra)
forras: Karnatiknm Kézhasznin Alanitvanv

Az Eszterhdzy Karoly Foéiskolan a 2012/2013-as tanévben, a Természettudomanyi Kar
Foldrajz BSc szakén elsd alkalommal indult megajulé energiaforrasok alapu teriiletfejlesztési
szakirany. A magyarorszagi hallgatokat a megujuld energiaforrasok iranti oriasi érdekldodés
mértéke, az ukrajnai fiatalokat az Eurdpai Unidhoz valo6 csatlakozas €s a kornyezetiikben 1évo
nagymértékii természetrombolas megakadalyozasanak lehetdségei, mig a szlovakiai fiatalokat
az intézményiik koril zajlo épiilet-energetikai korszeriisités és SK-EU jelenlegi helyzete
keltette fel a figyelmet a programhét témajara. Igy jott létre a "Fiatalok megujuld energidkkal"
cimii projektiink gondolata, melyben az eurdpai polgérsagra, a fiatalok aktiv tarsadalmi
részvételére, a fiatalok jogaira és a megljuld energiaforrdsokra épiild projektotletiinket
szerettiik volna megvalositani a hatar menti teriiletek dsszekapcsolasaval.

A Mobilitas Fiatalok Lendiiletben Programja adta meg a lehetdséget, hogy egy hataron
atnyulo ifjusagi cserét lebonyolitsunk és a sokakat foglalkoztatd megujuld energiakkal, a
klimavaltozassal és az Eurdpai Unid (energia) politikajaval, valamint az Eurdpai Unid keleti
irany nyitasaval foglalkozzunk. Nem titkolt szandékunk, hogy a felvidéki partnerekkel

crer

A nemformalis tanuldsi modszerek segitségével ismertettiik meg a résztvevd fiatalokat az
Agria Energiarégio keleti részén megvalosult- és megvalosulas el6tt allo megujuld energian
alapuloé jo példaival, a helyiek tarsadalmi aktivitdsaval, mindezt Ggy, hogy a résztvevok
nemcsak a globalis problémakat csokkentd energia-beruhazasokat tekintették meg, hanem
megismerkedtek a térség gazdasagi-tarsadalmi helyzetével is. A kiillonboz6 latogatasok soran
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a résztvevok talalkoztak a projektgazdakkal és a megljulos projektek kozremiikodoivel is,
tovabba a fiatalok megismerkedtek a magyarorszdgi ¢és hatdron atnyald tdmogatési
rendszerrel, a fenntarthaté fejlodést kozéppontba helyezd, szegénységet és munkanélkiiliséget
lekiizdd, tarsadalom- ¢és gazdasagfejlesztési projektekkel. Azonban nem csak jo példak
megtekintését tartalmazta a projektiink, hanem a fiatalok bevonasaval, ) helyzetelemzéseket
¢és megoldasi javaslatokat készitettiink, amiben fontos hangsulyt kapott a hataron tuali fiatalok,
és a magyarorszagi fiatalok eddig szerzett tapasztalata és tudasa is.

A tevékenység megvalosulasanak idején a fiataloknak nem volt ismétlodo napi beosztasa (ez
alol kivétel a napi haromszori taplalkozés, a reggeli torna, a napi programismertetok, a
reflexio és az alvas), hanem a napokat ugy allitottuk 6ssze kozdsen, hogy a workshopok,
innovacios beszélgetések, mithelymunkak €s jo példak meglatogatiasa vegyesen valtogassak
egymast a délelétt, a délutan és az este folyaman. gy a résztvevknek nem volt olyan érzése a
tevékenységek megvalositasanak végére, mint az iskolaban, hiszen nem kotédott az iskolai
rendszerhez, sémahoz. A program nem egy ismeretterjesztd szakmai program, a latogatasok
csupan a fiatalok képzelderejének, kreativitasanak, gondolkodasanak beinditasat segitették.

Napjainkat harom nagy elemre bontottuk:

e gy innovacids déleldttre (ahol a meghivott projektgazdaik, polgdrmesterek, a
gazdasagi élet szerepldi, hallgatok, szakmai eléadok tartottak vitafoglalkozdsokat,
szitudacios- és dramafoglalkozasokat, iranyitott beszélgetéseket),

e outdoor tevékenységre vagy jo példak meglatogatasara (melyekben a csereprogram
fiataljainak lehetoségiik nyilt sajat tapasztalatszerzésen alapuld tanulds soran
élményszerii ismereteket elsajatitani),

e valamint mithelymunkdk keretén beliil, csoportfoglalkozassal a nemformalis tanulasi
modszereket gazdagon felhasznalva ijabb ismeretekhez juttattuk a résztvevoket. (llyen
mithelymunka a figyelemfelkelto plakat készitése a globalis kérnyezeti problémdkrol,
melynek két elkészitési modjat valaszthattik a résztvevok. Egyik elkészitési mod sajat
keziileg tortént (rajzolas, festés, montdzs), a masik a dramapedagogia segitségével,
Melyben szoborjaték és improvizacios feladatok megoldasaval kisfilmet, valamint
szamitogépen szerkesztett plakatot készitettek. A mithelymunka keretén beliil tortént a
kerdoiv szerkesztés és kitoltés is. Ezeket a kérdoiveket maguk a résztvevok toltették ki a
telepiilésen, valamint ok is ertékeltéek ki. Az igy kapott eredmények ujabb vitat
generaltak, ujabb kérdéseket vetettek fel.).

A harom 6 programelem mellett parhuzamosan fut6é programokat is megvalositottunk. Ezek a
programok szintén a nemformalis tanulast voltak hivatottak eldsegiteni. Mar az els6 nap egy
»varkuti csillagtira” elnevezésli programon vettek részt, amelyben kiilonb6zé csoportokat
alakitottunk ki. Ezen a programon a fiatalok sajat maguk kutattak fel a kornyék értékeit,
megismerték fogadotelepiilésiiket egy kincskeresd, vagy, ahogy a nevében is benne van,
csillagkeresd jateék keretében.

Minden napunkat a vacsora el6tt reflexi6 zarta (mely fontos eszkoze a nemformalis
oktatasnak). Lehetdséget biztositottunk egyéni reflexiora is — a csoportos reflexio mellett —
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hiszen nem minden résztvevonek volt batorsaga a nagy létszam eldtt kifejteni véleményét,
meglatasat, gondolatait, hozzaszdlasait.

A témanapokon kialakitott csoportokat ugy hoztuk létre, hogy egy csoportban vegyesen
legyenek magyarorszagi, felvidéki €és karpataljai fiatalok, valamint fitk és lanyok, igy mar a
csoportfoglalkozasok alatt kozelebbrol megismerték egymast a résztvevok, ¢és
megkezdddhetett a fiatalok kozti informaciocsere €s az eddig elsajatitott tapasztalatok atadasa.

Az adott napra Osszeallitott programban megvalodsitott nemformalis tanulds nem ért véget a
vacsoraval. A csereprogram idején tobb esti programot is megvalositottunk: az els6 napon
»Ismerkedds est”-et (jatékos csapatépitd feladatokkal); a masodik napon ,,Magyar kultar- és
gasztronomiai est”-et; a harmadik napon ,,Ukran kultur- és gasztronomiai est”-et; a negyedik
napon ,,Szlovak kultir- és gasztronomiai est”-et; a hatodik napon ,,Ejszakai kalandtara és
magyar szafari” estet; a nyolcadik napon pedig ,, Tabortiizes buicstuest”-et. Ezek a programok
hozzéjéarultak egymas kulturdjanak a megismeréséhez és elfogadasahoz. Nemformalis tanulési
keretek kozott ismerték meg a résztvevok az adott orszag népszokasait, ételeit, italait, mindezt
szorakozéssal egybekotve.

A program zaronapjan kerekasztal beszélgetés keretén belill a résztvevokkel kozosen
Osszegeztiik a héten elért eredményeinket, tapasztalatainkat. Az ebédet kovetden megtortént a
zaro értékelés a projekt team altal, valamint a zaroreflexio kdzosen.

A fiatalok aktivitasat, projektbeli tarsadalmi szerepvallalasat is elésegitették a programjaink,
hiszen az egész projekt lebonyolitasaban a fiataloknak kozdsen kellett részt venniiik, kozosen
kellett megvalodsitanunk azt.

Nemformalis oktatasi modszerek a megujulok tanitasaban

A kovetkezdkben felsorolds szinten megemlitem az altalunk hasznalt nemformalis tanuldsi
modszereket, majd minden egyes modszer alkalmazasara 1-1 db példat mutatok be a
megvaldsult projektbdl, a hétkdznapi életbél, melyeket iskolai keretek kozott is
alkalmazhatunk.

A ,,Fiatalok megujul6 energidkkal” cimi projektiink soran felhasznalt nemformalis tanulasi
modszerek:

e outdoor tevékenységek (jo példak meglatogatasa, terepbejaras),
e mithelymunka,

e workshop,

e moddszertani csomag,

e fokuszcsoport kutatas,

e innovacids beszélgetés,

e irdnyitott beszélgetés,

o vitafoglalkozas,

o kerekasztal beszélgetés,
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e szituacids- és dramafoglalkozas,
o ismeretek élményszerl elsajatitasa, csillagtura (csillagkeresd jaték).

A nemformalis tanuldsi modszerek alkalmazasanak érdekessége, hogy az ismertetett
modszerek kiilon-kiilon is és dsszevonva is megvalosithatok. A kiilonb6zé metddusokbal allo
modszertani csomagokkal még érdekesebb, komplex feladatokat adhatunk a fiataloknak.

Outdoor tevékenységek

Outdoor tevékenység lehet egy terepbejaras (mely sordn felmérjiik az adott teriilet megjulod
energia potencialjat), vagy akar jo példak meglatogatdsa (példaul a Fiatalok megujulod
energiakkal cimi projekt esetében olyan projekteket latogattunk meg, melyekben a megtjulod
energiak felhasznalasara épililé eszkdz vagy eszkdz rendszer lett telepitve). Ellatogattunk
példaul Szilvasvaradra, Cserépfalura, Felsétarkanyba, ahol helyi felhasznélasra telepitett
napelemes projektekkel ismerkedtiink meg, tovabba a Biikki Nemzeti Park biomasszara épiild
energiatermelésével.

3. abra — J6 példak: meglatogatas (balrol jobbra: Biikkabrany, Szilvasvarad, Fels6tarkany,

Eel cﬁtér]zénxyz)

Miihelymunka, workshop

Projektiink soran egy egész napos kreativitast ¢és vallalkozokészséget fejlesztd
feladatcsomagot hoztunk létre, mely ,,Vallalkozasunk cimere...” nevet kapta. A feladat soran
a csoportoknak egy altaluk elképzelt vallalkozast kellett létrehozniuk, azt meg kellett
tervezniiik és prezentalniuk kellett a tobbi csoport szdmara. A 1étrehozott vallalkozasoknak
két alapvetd szabalynak kellett megfelelnie: fiatalok munkahelyteremtését segitse eld,
valamint egy lokdlisan érvényesiilé kornyezetkiméld beruhdzast kell megvalositaniuk
megujuld energiaforrasokat felhasznalod eszkdzok segitségével. A feladat soran a csoportok az
eléadasok végén kérdésekkel tamadtdk a vallalkozast éppen bemutaté csoportot. A
mithelymunkat pontozassal tettiikk versenyszeriivé, a fiatalok egymas munkdjat értékeltek. A
legjobb csoportok jutalomban részesiiltek.

A projekt soran mithelymunka keretében a fiatalok filmet forgattak Energia Demokracia
cimmel, mely a kiilonb6z6 orszagokbol érkezo fiatalok véleményét dolgozta fel a sziikebb
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lakokornyezetiikben fellelhetd megljuld energiaforrasok jo illetve rossz felhasznaldsanak
példajan.

Az elkészilt kisfilm , Fiatalok megujulo energidkkal” cimmel megtaldlhaté a
www.youtube.com weboldalon.

Példak tovabbi mithelymunkara:

e A megujulo energiak felhasznéldsara torténd figyelemfelkeltd plakatok készitése
e Figyelemfelkelté montéazs készitése (digitalis eszk6zok bevonasaval)
e Szlogengyartas

4. dbra — ,,Vallalkozasunk cimere...” — mihelymunka
forras: sajat készitésii kép

Vitafoglalkozas, iranyitott beszélgetés, innovdcios beszélgetés, kerekasztal beszélgetés

A nemformalis oktatdsban kiemelt szerepet kap ez a modszer, mely fejleszti a résztvevok
informaciokeészségét, eldadokeszseégét, magyarazokeszségét, kreativ gondolkodas készseégét és
érveld keészségét. A feladat sokszinliségét mutatja, hogy barmely téméban lehet alkalmazni,
viszont jelentds szakmai felkésziiltséget igényel az oktatd részérél. Az oktatonak oda kell
figyelni, hogy a foglalkozas ne csapjon at a személyes ellentétek ki¢lez6désére, ne terelddjon
el a téma, ne az egyén/egyének személye ellen induljon a tdmadas/védés. A szabalyszeriien
végrehajtott feladat nemcsak szakmailag lehet jelentds a didkokra nézve, hanem az adrenalin
szint fokozatos emelkedésével lendiiletes orat lehet tartani. A feladatba az Osszes didkot be
lehet vonni, ebben az esetben az oktato a vitafoglalkozas moderatora.

A feladat jelentds felkésziilést igényel az oktatd részérdl. Naprakész informaciokkal kell
rendelkeznie az adott témakorben. Indokolt esetben egy rovid motivald prezentacid is
levetithetd a foglalkozas eldtt. Targyi eszkdzok bevonasat nem igényli a feladat. A konnyebb
megvaldsitas €s a megfeleld szintli motivaciod érdekében a helyszint at lehet rendezni (pl. két
tabor egymassal val6 szembeforditasa.)

A feladat parbeszédszeriien zajlik le, a pro €és kontra allasfoglalasainak bemutatdsaval. A
modszer alkalmazasa remek lehetdség lehet egy 0 téma feldolgozéasaban, egy 0sszefoglalés
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idején, vagy éppenséggel egy rendhagy6 foldrajzora keretében. A téma szorosan kapcsolddhat
a tanagyaghoz vagy kiegészitheti azt. A feladat csapatépitd jatékként is kivaldan
alkalmazhat6. Ez a modszer a foldrajz felsGoktatasi szinten torténd oktatasaban is
hasznalhato.

Példak vitafoglalkozasra:

e Megujul6 energiahordozok kontra fosszilis energiahordozok alkalmazasa
o Megujul6 energiaforrasok kontra nuklearis energia
e Magyarorszag kontra EU megujul6 energia felhasznalasa

Tovabbi példak az irdanyitott beszélgetésekre:

o Kerekasztal beszélgetés a megujuld energiaforrasokrol altaldban

o Kerekasztal beszélgetés szakmai képviselok bevonasaval

o Kerekasztal beszélgetés a terepbejarason latottakrol, tapasztaltakrol

o Kerekasztal beszélgetés projekttulajdonosokkal, kedvezményezettekkel

e

5. abra - Vitafoglalkozas megujuld energiaforrasok témakorben
forras: sajat készitésu kép

Szitudcios- és dramafoglalkozds

Ez a médszer nem csak kellemes légkort teremt, hanem a résztevok informacidokészségét,
eldadokészségét, magyarazokészségét €s a kreativ gondolkodéas készségét is fejleszti. A
feladat alkalmazasa a foldrajz tanitdas minden teriiletén alkalmazhatd, elsésorban a tanagyag
ismétlése soran, vagy 10j témdk feldolgozdsat megel6zdéen. A feladatba az egész
osztalykozdsség bevonhatd, mint hallgatésag. A szerepjatékban aktivan — mint eléado — 4-6
6 vesz részt.

A feladat sordn kétféle modszert alkalmazhatunk. Mind a két mddszer hasonléan indul. A
szereplést vallalo didkoknak egy instrukcidt adunk, melyre fel kell épiteniiik egy cselekményt.
Amikor a cselekmény mar kirajzolodik, kétféle modszert alkalmazhatunk a torténet
lebonyolitasara:
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e Egyik: elére megirt, a témahoz szorosan kapcsolddo kulcsszavakat kapnak a szereplok
(fejenként 3-3 db-ot). Ezeket a kulcsszavakat egy-egy kisalaka papirra irjuk fel.
Ezeket a cetliket a jaték indulasanak elején kapjak meg a szereplést vallald diakok.
Megegyezés szerint vagy bemondasra (STOP) vagy tapsra a cselekmény ledll,
beosztott sorrend szerint felolvasnak egy szot/vagy mondatot a kértyardl, amelyet bele
kell szoniiik a torténetbe. A jaték addig tart, amig el nem fogy az 0sszes szokartya.

e Masik: a hallgatésag iranyitja a cselekményt. A szituaciot tapssal vagy bekiabaléssal
allitjak meg, majd 6k mondjak meg azt a szo6t vagy mondatot, amit bele kell széniiik a
torténetbe. Ebben az esetben a jaték addig tart, amig a 6 db szo6 el nem hangzik.

A feladat nem igényel nagyobb eldkésziiletet. A szituacidt — improvizativ jelleggel - nemcsak
az oktatd, hanem a didkok is kiadhatjak egymasnak. A cetlire felirt szavakat az osztaly is
elkészitheti. Sziikséges eszkoz: 1 db jegyzettomb.

A moédszer alkalmazasa remek lehetdség lehet az el6z6 orai tananyag atismétlésére, vagy akar
egy nagyobb Osszefoglalds idején. A szituacidhoz tartozd cselekmények szorosan
kapcsolodnak a tanagyagokhoz. A feladat tokéletes példaja a ,,jatszva tanulas” modszerének.

A feladat alkalmazasaval lehet6ség van tovabba a fiatalok érdeklodésének felkeltésére a
kovetkezd orai tanagyagra, ebben az esetben Ora végén célszerli végrehajtani a modszert. A
feladat soran a szakmai tudés és az egyéni kompetencidk fejlédése mellett a jokedv is
garantalt.

A feladatot akkor is lehet alkalmazni, amikor az oktato ugy latja, hogy az orai aktivitas €s a
figyelem csokken. Ebben az esetben az oktatonak figyelnie kell arra, hogy a feladatot idoben
leallitsa, és ne billenjen at a szorakozas javara.

Példak szituaciokra:

o Képviseldk és civilek foruma megajuléd energiaforrasok felhasznéldsa témakdrben

e Kiilonb6z6 orszagokbol érkezo turistak varakozasa repiilotéren, a beszélgetés az adott
orszag megujuld energiafelhasznéalasarol torténik

e Panellakok vitaja, mely abbol a problémabdl indul ki, hogy nem egyeznek, hogy a
lakokozosségiik milyen megljuld energiaforrast felhasznald eszkozt telepitsen a
lak6hézra

Csillagtura, ismeretek élményszerii elsajdtitasa

A csillagtira lehet indoor €és outdoor tevékenység egyarant. A jaték az elnevezését onnan
kapta, hogy a feladat teljesitése soran kiilonbozd szinii (meghatarozott sorrendben) csillag
alaku papirdarabokat kell felkutatniuk a résztvevéknek, melyeken egy-egy feladat olvashato.
A feladat sikeres teljesitése mutat rd a kovetkezd desztindciora (illetve szinre), mely a
kovetkezd feladatot rejti. A jaték sordn a résztvevok élményszeriien sajatithatjak el az
ismereteket, mely csoportbontasban egészséges versenyhelyzetet teremt a csoportok kozott. A
jaték érdekessége, hogy a csillagok el vannak rejtve az adott helyszinen vagy térségben, igy
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jelentés feladatot jelent a fiataloknak annak megkeresése is. A feladat sok eldkésziiletet
igényel, jol atgondolt, logikusan felépitett feladatlancra van sziikség.

A feladat fejleszti a résztvevOk informaciokészségét, kreativitasat, logikus gondolkodésat,
valamint rakényszeriti a résztvevOket a csoportmunkara ¢és egymds képességeinek
elfogadasara.

A projektiink ideje alatt a fiatalok egy noszvaji csillagtirdn vettek részt, ahol a feladat soran
elozetesen feltartdk ¢és megismerték a telepiilés megljuld energia potencidljat, melyre a
késébbiekben a projekt tobbi feladata épiilt. Ezt a feladatot a megérkezés napjan valositottuk
meg a résztvevokkel. A feladat lebonyolitasa 6 f6 segité bevonasat igényelte. A jaték 2-3 oras
elfoglaltsagot jelentett a fiatalok szamara.

4, Osszefoglalas

Az informdcidaradat folyamatos novekedésével a foldrajz, mint tantargy elvesziti vardzsat,
mellyel a ,,kotelezd, de unalmas” tantargyak skatulyajaba keriilt. Olyan 0j modszereket kell
alkalmaznunk a jovében, amelyek lehetéveé teszik a foldrajz ujboli felfedezését a fiatalok
szamara. Kitorési pont lehet a nemformalis tanulasi modszerek alkalmazasa, mely az Europai
Unié orszagaiban egyre nagyobb figyelmet ¢és tamogatast kap. Sajnalatos modon a
nemformalis tanulds soran elsajatitott kompetencidkat, attitidoket és ismereteket ma
Magyarorszagon még nem fogadjdk el, nem értékelik, azonban Nyugat-Eurépaban
allasinterjikon mar elétérbe keriilnek a nemformalis tanulds soran elsajatitott kompetencidk
is. Ezen elsajatitott 0j vagy megerdsitett kompetencidk elfogadasat segiti a Fiatalok
Lendiiletben Program (2014 januarjatol Erasmus+), mely Youthpass tanusitvanyt allit ki
minden olyan fiatalnak, akik részt vettek olyan képzéseken vagy ifjusagi cseréken, mint a
Karpatikum Ko6zhasznl Alapitvany altal megvalositott nemzetkozi ifjusagi csere.
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Az energiafelhasznalas mint globalis problémaforras megjelenése
a Nemzeti Alaptantervben
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nevelés

Abstract

Az emberiség névekvo energiaigényének kielégitése mind nagyobb gazdasagi és kornyezeti
problémaforrdssa valt. A energiaforrdsokkal valo ésszerii gazdalkodads, az energiatudatos
fogyasztova valas alapveté jelentosegii az emberiség jovije szempontjabol. Ennek
felismertetésében meghatarozo szerepe van az oktatasnak. A tanulmany azt vizsgalja, hogy
milyen mértékben van jelenen ez az elem a legujabb Nemzeti Alaptantervben.

1. Bevezetés

A kornyezet megismerésének igénye egyiitt alakult az emberi civilizaciok fejlddésével. Mar a
gylijtogetd Osember szamara is életbe vagdan fontos volt, hogy alaposan ismerje az &t
koriilvevd kornyezetet. Az megismert kornyezet kezdetben alig terjedt til a néhany nap alatt
bejarhato teriiletnél. A tarsadalom fejlédésével azonban egyiitt jart a megismert kdrnyezet
kitagulasa, a fejlédés szempontjabol mind fontosabba valt a tdvolabbi teriiltek megismerése és
az ott fellelhetd ,,er6forrasok™ (€lelem, viz stb.) hasznositasa. Kezdetben ez nem terjedt tul az
0sszegyljthetd, hazavihetd gyiimolcsokon, magvakon, vadakon vagy késdbb a viz és a tliz
hasznositasan. Bar az ember mar ekkor is megvaltoztatta a természetes kdrnyezet folyamatait,
ez azonban nem jelentett alapvetd és visszafordithatatlan valtozasokat. [1]

Az ismeretek boviilésével, a technikai fejlédéssel és az ezt kisérd mind nagyobb mértékii
népességszam-novekedéssel egylitt azonban a helyzet gyokeresen megvaltozott. Az ember
mar nem csak elvette, amit a természet készen adott, hanem igényeinek megfeleléen mind
jobban at is alakitotta azt. Ez a természetatalakitas azonban napjainkra mar joval tul 1épett
azon a mértéken, amelyet a természet tolerdlni képes. A valtozdsok sok esetben mar
visszafordithatatlanok.

A gazdasagi fejlédés egyiitt jart az életszinvonal emelkedésével, amelyet a fogyasztas
kiszélesedése és gyors novekedése kisért, ennek hatterében pedig az energiaigény rohamos
novekedése huzddott meg. A vildg energiafogyasztasa a Vilagbank becslése szerint a 2000.
évi 15 millidard tonna szénegyenértékrol 2030-ra elérheti a kozel 28 milliard tonnat, a
villamos-energia igény a 2005. évi 18 000 mrd kWh-rol 2030-ra 35 000 mrd kWh-ra
emelkedhet. A népességszam-novekedés és az energiaigény alakulasanak torténelmi 1éptéki
valtozasat mutatja be az 1. abra.




EDU 4. évfolyam 2. szam 87

2054: 9 ® Population
1999: 6 ) in billions

1987: 5
@ and
1974 40 e
1804: 1 1927: 2 1960: 3 , Total energy use
: L o in units of 5 billion tons of
coal equivalent
1700 1800 1900 2000

1. abra: A vilag népességszam ¢és energia felhasznalasanak alakulasa (adatok forrdsa: ENSZ és
Vilagbank)®

Tovabb arnyalja a képet, ha azt is megnézziik, hogy hogyan oszlik meg az energiaigény
novekedése a Foldon. (2. dbra)

OECD

Non-OECD
Asia

2. abra: Az energiaigény novekedésének megoszlasa 2012-2035 kozott (forras: IEA)7

A Nemzetkozi Energia Ugyndkség (IEA) 2013-as jelentésében megallapitja, hogy a vilag
energiaigényének novekedésében egyre inkdbb a feltorekvd azsiai orszagok jutnak
meghatarozo szerephez. Napjainkban Kindban, de 2020 utdn varhatéan mar Indiaban lesz a
legnagyobb mértékii az energiahordozok iranti igény novekedése.

A jelentés mas szempontbo6l is vizsgalja az energiatermelés kornyezeti hatasat. A novekvo
energiaigény egyre nagyobb mértékii szén-dioxid kibocsatassal jart. Kiilondsen a 20. szazad
masodik felétdl gyorsult fel ez a folyamat. A mult szazad végéig ebben a fejlett vilag orszagai
jatszottak meghatarozd szerepet. A 21. szézad elejére azonban megvaltozott a kép. Noha az
egy fore jutd energiafogyasztas a fejlodd vildgban még 2030 koriil is csak alig a fele lesz az
OECD orszagokban tapasztalhatonak, a szén-dioxid kibocsatas donté része azonban mar
ezekbdl az orszagokbol jut a légkorbe. (3. dbra) A jelentés ramutat arra is, hogy vészesen

® http://www.siemens-home.com/hu/eco-plus/tenyek-adatok/fold-nepessegenek-es-energia-fogyasztasanak-
alakulasa.html
" http://www.worldenergyoutlook.org/
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megkozelitjik azt a kibocsatasi kiiszobot, amely a 1égkor atlaghdmérsékletének 2 °C-0s
emelkedését idézi eld. Ennek kornyezeti hatdsai ma még belathatatlanok.
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3. abra: Az energiatermeléshez kapcsolodo szén-dioxid kibocsatés alakulasa (forras: IEA)®

Erdemes elgondolkodnunk azon, hogy az energiaigény novekedése egyiitt jar-e a
fenntarthatosag és a kornyezet allapota szempontjabol kedvez6bb megujulod energiaforrasok

iranti igény novekedésével, vagy tovabbra is a hagyomanyos energiaforrasoké marad a vezetd
szerep. Erre adhat valaszt az IEA jelentés prognozisa (4. abra), amely alapjan megallapithato,

hogy az elkdvetkezd évtizedekben jelentésen megnd az igény a megljuld energiahordozok
irant. A hagyomanyos energiaforrasok koziil a foldgadz és a hasadoanyagok kereslete nd a

legnagyobb mértékben, emellett jelentdsen csokken az energetikai szemponti kdszén- és

koolaj-felhasznélas novekedése.
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4. abra: A novekedés megoszlasa energia hordozok szerint (forras IEA)9

® http://www.worldenergyoutlook.org/
% http://www.worldenergyoutlook.org/
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»Ha aram van, minden van.” — hirdette a rekldm. Igen, mindennapi megszokott életiink
valoban elképzelhetetlen elektromos dram vagy akar iizemanyag nélkiil. Fel kell tenniink
azonban a kérdést: meddig elégithetd ki az emberiség rohamosan novekvd energiaigénye?
Milyen gazdasagi-kornyezeti hatasai vannak a hagyomdnyos energiahordozok (kdszén,
szénhidrogének, hasaddéanyagok) mind nagyobb aranyu kitermelésének, a készletek varhatéd
kimeriilésének? Nem véletlen, hogy egyre nagyobb szerepet kap a joval kisebb kornyezeti
kockézattal jar6 €s bdségesen rendelkezésre allo megujuld energiaforrasok hasznositasa,
illetve az erre iranyuld kutatas-fejlesztés. Ezt igazolja az IRENA (Nemzetkdzi Megujuld
Energia Ugynokség) éves kozgyiilésén elhangzott progndzis, amely szerint 2030-ra
megduplazédhat a megujuld energiaforrasok részaranya a vilag energiatermelésében. Ezzel
egylitt tovabb ndhet az dgazatban foglalkoztatottak szdma, ami jelenleg 5,7 milli6. [2] Ezért is
érdemes egy pillantast vetniink a szamba vehet6 energiaforrasokra. [3]

1. Nem megujulé (nem megujithaté) energiaforrasok (kémiai-, nuklearis reakciok
eredménye)

1.1. Fosszilisek (szén, kdolaj, foldgaz)

1.2. Hasado6 anyagok (uran)

2., Kimerithetetlen”energiaforrasok:

2.1. Nap (UV, VIS, IR elektromagneses) sugarzasa

2.2. Foldiink kozethdje

3. Nap altal generalt un. megujithaté, és megujul6 energiaforrasok:
3.1. Biomassza (megujithato)

3.2. Sz¢l (megujuld)

3.2. Folyodk vize (megujuld)

4. Szerves hulladékok

4.1. Kommunalis szerves hulladékok (haztartas)

4.2. Ipari szerves hulladékok (pl. gumiipar, miianyagipar)

5. Energia hatékony termeldi és fogyasztoi rendszerek (negajoule)
5.1. Nagyobb hatasfok berendezések

5.2. Energiatudatos egyéni, kiskdzosségi életmod

A jovobeli energiatermelés soran figyelembe veheté energiaforrasok

A felsorolasban megjelennek a hagyomanyos (nem megujulo) és az alternativ energiaforrasok
egyarant. A szemlélet valtozasat tiikrozi, hogy az 5. pontban a tudatos és hatékony
energiafelhasznalds, mit lehetséges energiaforrds jelenik meg. A technikai-technoldgiai
hatékonysag mellett kiilon nevesitddik az energiatudatos egyéni és kiskozosségi életmod. Az
uj keletli fogalommal negajoule-nak nevezett energiarendszer és -szemlélet elterjedésében €s
elterjesztésében meghatdrozd szerepe van a kdzoktatdsnak, ezen beliil is kiemelt feladat harul
a természettudomanyos oktatasra (fizika, kémia, bioldgia, foldrajz), illetve a minden
tartargyat 0sszekapcsold kornyezeti nevelésre.

2. A kornyezeti nevelés gondolata
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Kornyezeti nevelés, annak ellenére, hogy altalaban az 1972-es stockholmi kornyezetvédelmi
konferencidhoz kapcsoljak a fogalom megsziiletését, mar korabban is jelen volt. Bar kissé
mas névvel illették, és az adott kor igényeinek megfelelden tartalmaban mashova keriilt a
hangsuly. Ide sorolhatok azonban a korai erdei iskolak Németorszaghan vagy az Osztrak-
Magyar Monarchia teriiltén. Kornyezeti nevelést-oktatast végeztek a civil szervezetek altal
1étesitett és milkodtetett un. tereptanulmanyi kozpontokban (pl. Anglia, USA, Hollandia).
Hazénkban is b0 egy évszdzados multra tekint vissza a természet megfigyelésének,
védelmének beépitése az oktatasba. Ezt bizonyitja, hogy 1906-ban - Eurdpaban elsoként —
hazankban rendelték el az iskolakban a Madarak ¢és fak napjanak megilinneplését. [4]

A stockholmi konferencia jelentésége azért kiemelkedd, mert az itt megfogalmazott és
elfogadott iranyelvek ¢és ajanlasok mar az egyes orszadgok szintjén tullépve, nemzetkdzi
szinten probaltdk meg oOsszehangolni a kdrnyezet védelmét szolgdld oktatast-nevelést.
»Szorgalmaztak és tamogattak olyan oktatasi programok kidolgozasat és bevezetését, amelyek
a kiilonboz6 tipustt iskoldkban és az iskoldn kiviili szintereken egyarant hatékonyan
szolgaltak a kornyezeti tudatformalast, a kornyezetkiméld életformara nevelést.” [4]

Magyarorszagon az 1970-es évek végétdl jelentek meg a kdrnyezet védelmét szolgald iskolai
oktatdsi programok. Az 1987-as tanterv bevezetésével, az abban megjelend kornyezeti
tartalmaknak ko&szonhetéen hivatalosan is a kozoktatas feladatava valt a kornyezetvédelmi
nevelés. Az Orszagos Pedagogiai Intézet szakmai-modszertani irdnyitasaval késziilt el 1980-
ban az Ember és kornyezete tantargyi program, amely komplex szemléletii valaszthato
targyként segitette a kdrnyezetvédelmi nevelés megvaldsitasat a kozépiskolakban. Az 1980-as
évek kozepétol a tankonyvekben is egyre tobb informacid jelentik meg a témahoz
kapcsolodoan (pl. Toth — Sarfalvai: Foldrajz 1.). Kézben mind jelentésebb szerepet kaptak a
civil szervezddések is, fokozatosan kiépiilt a kornyezet- €és természetvédelmi nevelést-oktatast
segitd, az iskolak munkajat tamogatd és koordinaldé oktatokozpontok halozata, amelybe
muzeumok, allatkertek, nemzeti park igazgatosagok is bekapcsolodtak, fontos szerepet vallalt
ebben a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat (TIT) is.

A kornyezeti nevelés szempontjabol mérfoldkd volt az 1995-ben elfogadott Nemzeti
Alaptanterv. Itt fogalmazodik meg elészor kozos oktatasi kovetelményként a kornyezeti
nevelés, azaz olyan hangsulyos tartalmi és szemléleti elemmé valik, amelynek minden
tantargyban meg kell jelennie.

A kornyezeti nevelés ma mar nem csak az ember kornyezetkarositd tevékenységének
felismertetését jelenti, nem csak a természeti értékek védelmét, hanem a fenntarthatosag
probléméjanak felismerését, a jovo irant érzett feleldsség kialakitasat. Ismeretek kozvetitése
mellett hangstlyosséa valik a szemléletformalas, a helyes magatartdsformak kialakitdsa. (NAT
1995) A NAT-ra épiil6 kerettantervek kozott — ha rovid idore is, de — 6nalld tantargyi
modulként is megjelenik a kdrnyezeti nevelés. Ez a szemlélet folytatodik az egymast kovetd
atdolgozott alaptantervekben is, €s kiilondsen hangstlyos fejlesztési teriiletéé valt az 2012-
ben elfogadott legujabb Nemzeti Alaptantervben. 2004-t61 a kozoktatasban az iskolak
oktatasi-nevelési szempontbol meghataroz6 pedagodgiai program kotelezd részéveé valt a
kornyezeti nevelési program. Az Erdei iskola, a Zold 6évoda és Okoiskola programok és
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halézatok tovabb szélesitették a kornyezeti, vagy fenntarthatésdgra nevelés szintereit és
modszereit. [4]

Megallapithatd, hogy a dokumentumok szintjén sok minden megvaldsult a kornyezeti nevelés
feladataibol. Erdemes megvizsgalni, hogy mindez hogyan épiilt be a tanitasi gyakorlatba.
Ebbdl a szempontbol értékes informaciodt jelent az OKI munkatdrsai altal vezetett felmérés,
amelynek azt vizsgalta, hogy a pedagogusok szerint melyek a kornyezeti nevelési
tevékenység legfontosabb pedagogiai célkitiizései. A vizsgalatot 2003-ban végezték, tehat
nyolc évvel azt kdvetden, hogy a tantervi szabalyoz6é dokumentumokban megjelent és kdzos
fejlesztési kovetelménnyé valt a kdrnyezeti nevelés. A valaszok alapjan megallapithaté volt,
,,hogy bar Magyarorszagon a kornyezeti nevelés gazdag hagyomanyokkal rendelkezik, 2003-
ban az iskolak még csak sziik és parcidlis mértékben valdsitottdk meg azt. A fenntarthatdsag
pedagbgidja, amely mar magaban foglalja a globalis tarsadalmi-gazdasagi problémakat,
egyenldtlenségeket is, illetve célja a felelds, harmonikus, szolidaris ember kialakitasa lenne,
gyakorlatilag ismeretlen, és teljesen hianyzik a jelenlegi pedagogiai gyakorlatbol”. [5]

A kornyezeti nevelés helyzetér6l kaphatunk kozvetett képet egy késdbbi 2010-ben végzett
tanuloi mérés alapjan. Megallapithato, hogy bar tortént eldrelépés a tanuldk még nem
rendelkeznek megfeleld ismeretekkel a globalis kdrnyezeti problémakrol, és azok varhato
hatasarol. Ezért béven van még tennivalo a szemléletformalas tekintetében is. [6]

3. Energiafelhasznalas mint globalis probléma a  Nemzeti
Alaptantervben

A kornyezetei nevelés széles tartalmi spektruméabol a bevezetd fejezetben elmondottak
alapjan az energiatudatossag kérdését emeltiik ki. Hozzajarult ehhez a témavalasztashoz, hogy
az Eszterhazy Karoly Féiskola Foldrajz Tanszékének oktatéoi egy TAMOP-os pélyazat
keretében vizsgaljak egy Eger kornyezetében elhelyezkedd 23 telepiilés altal alkotott régio
energiagazdalkodasat, €s feltarjak a helyi lehetdségekre alapozd megjuld energiahasznosités
lehetdséget.

A megajuld energidk nagyobb aranya hasznositdsahoz elengedhetetlen a lakossag pozitiv
hozzaallasa, ennek kialakitdsa azonban nem konnyl feladat. Sokat segithet ebben az iskolai
oktatas, amely a gyerekek, a fiatalok ismereteinek bdvitésével ¢és szemléletének,
gondolkodasanak formalasaval kozvetleniil és kovetve is hozzajarul a felelés kornyezeti
magatartds kialakuldsdhoz. A kozoktatdsban zajlé nevel6-oktatd munkat a Nemzeti
Alaptanterv hatdrozza meg, ezért tartottuk fontosnak, hogy ezt az alapdokumentumot
elemezziik a kivalasztott szempontbol.

A kornyezeti nevelés megvalosuldsanak vizsgalatdhoz kulcsszavas dokumentumelemzést
végeztiink. A kivalasztott és végigfuttatott kulcsszavak:

e Megljul6 energia
e Klimavaltozas

e Energiatudatossag
e Fenntarthatosag




EDU 4. évfolyam 2. szam 92

e Kornyezeti szemlélet
Az elemzés kiterjedt a Nemzeti Alaptanterv alabbi fejezeteire:

e Az iskolai nevel6-oktatdé munka tartalmi szabalyozasa és szabalyozasi
szintjei

e A kulcskompetenciak

e Miveltségi teriiletek

e Glosszarium
Azért valasztottuk a kulcsfogalom-elemzést, mert ezek a fogalmak jelentik a tudast
meghatarozo (konstruald) elemeket, segitséget adnak, ahhoz, hogy feltérképezziik a tények,
jelenségek gondolati és logikai egységbe rendezését. Olyan altalanos tudaselemeket
hordoznak, amelyek meghatarozzak az 1 helyzetekben is hatékonyan alkalmazhato
ismereteket. [7] Mindezek miatt a kulcsfogalmakkal kapcsolatos tudas folyamatos bdvitése és
elmélyitése az értelmes tanulds egyik nagyon fontos dsszetevdje, ezért fontos informéciot
jelentenek az adott téma feldolgozasarol.

Ebben a tanulmédnyban az energia témakoréhez kapcsolodd kulcsfogalmak — megajuld
energia, energiatudatossdg — eléfordulas-elemzésének tapasztalatai mutatjuk be. Az
energiael6allitashoz kapcsolodo tartalmak mar rég ota jelen vannak a természettudomanyos
tantargyakban. A foldrajzoktatisban mar az 1990-es évek kozepén szd esik az
energiavalsagrol, a nem megujuld energiaforrasok véges készleteirdl, amelyek globalis
problémahoz vezethetnek. Ebben az idészakban elsdsorban az témahoz kapcsolodd aktudlis
ismeretek kozvetitésére helyez6dott a hegysuly. [8] A 2000-es évek tantervreformjai soran
fokozatosan boviil a kdrnyezeti tartalom, és az ismeretek kozvetitése mellett egyre fontosabb
szerepet kap a szemléletformalas. Az energia témakorén beliil pedig egyre nagyobb teret kap
a megjuld energiaforrasok hasznositasanak kérdése, ¢és legijabban pedig az
energiatudatossag.

3.1. A megujuld energia és az energiatudatossag kulcsfogalmak a NAT éltaldnos bevezetd
fejezeteiben

A Nemzeti Alaptanterv bevezetd fejezeteiben megfogalmazddnak a koznevelés egészére
érvényes nevelési-oktatasi és fejlesztési feladatok, ezért is fontos, hogy az Aaltalunk
kivélasztott kulcsfogalmak megjelennek-e és ha igen, milyen mélységben és Gsszefiiggésben.
A NAT az iskolai nevel6-oktatdé munka tartalmi szabalyozasa €s szabalyozasi szintjei nagy
fejezetén beliill A koznevelés feladata és értékei pontban nem taldlunk a vizsgalt témahoz
kapcsolodo elemeket. A Fejlesztési teriiletek — nevelési célok kozott a Fenntarthatosag,
kornyezettudatossag ponthoz kapcsoloddan olvashatjuk az energiatudatossag fogalmanak
definicioszerli meghatarozasat. ,Meg kell tanulnia, hogy az erdforrasokat tudatosan,
takarékosan ¢és feleldsségteljesen, megtjulasi képességiikre tekintettel hasznalja.”

Elgondolkodtatd azonban, hogy az altalunk vizsgalt tobbi kulcsfogalom koziil a
fenntarthatosag €és a kornyezeti nevelés is csak ehhez a fejlesztési teriilethez kapcsolodoan
jelenik meg. Olyan fejlesztési teriiletek esetében, mint pl. a Felelésségvallalas masokért,
onkéntesség vagy a Gazdasagi és pénziigyi nevelés, amelyekhez tartalmi és szemléleti
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szempontbol is jol kapcsolddik az energiatudatossag vagy a megujuld energia kérdéskor,
ezzel még implicit forméaban sem talalkozunk. Az éltalanos irdnymutatast ado fejezetben még
egy helyen, a koznevelési rendszer egyes feladataira és intézményeire vonatkozo kiilon
szabalyok kozott, a természettudomanyos nevelés pontban taldlkozunk az alabbi a kdrnyezeti
nevelés feladatat is jelentd, illetve a fenntarthatosaghoz kapcsolhatdé megfogalmazassal:,,Az

crer

kiemelt feladata”.

Az alaptanterv II. fejezetében jelennek meg a tanuldi képességfejlesztés {6 teriileteit
meghatarozd kulcskompetencidk. Ezeket elemezve megallapithatd, hogy csupan a
fenntarthatosag fogalma jelenik meg egyetlen kulcskompetenciahoz, a Természettudomanyos
¢s technikai kompetencidhoz kapcsolédva. Mas, az adott témakorhdz jol kothetd
kulcskompetencia pl. Szocialis és allampolgari kompetencia, KezdeményezOoképesség és
vallalkozoi kompetencia nem kapcsoldodnak kornyezeti elemek. Sehol nem jelennek meg az
energiatudatossaghoz, a megujuld energiaforrasok  hasznositasahoz kotodo
kompetenciafejlesztési feladatok.

3.2.A miveltségi teriiletek elemzése

A kornyezetei nevelésnek, a fenntarthatésagot szem el6tt tartdé gondolkodas fejlesztésének az
alapdokumentum bevezetdjében leirtaknak megfelelén valamennyi miiveltségteriiletben
explicit modon meg kell jelennie. Természetesen ezek mélysége a miiveltségteriilet tartalmi
sajatossaginak megfelelden jelentdsen eltérhet. Feltételezhetd, hogy a természettudomanyos
tertiletekben (Ember és természet, illetve a Foldiink, kornyezetiink miiveltségi teriilet) ez
nagyobb hangstlyt kap, mint a magyar nyelv és irodalom vagy a miivészetek esetében. Ezt a
kapcsolatot szerettiik volna egyértelmiien feltarni a miveltségi teriiletek kulcsszavas
elemzésével. A miiveltségi teriiltetek beliil azt is érdemes kiilon elemezni, hogy a keresett
kulcsfogalmak a szemléleti fejlesztést meghatarozd alapelvek célok, illetve fejlesztési
feladatok kozott vagy a kozmiivelddési tartalmakban jelennek-e meg. Ez utobbi a
szemléletformalas mellett (helyett) elsdsorban az ismeretek kozvetitését, bovitését jelenti. A
fogalmak megjelenését a Nemzeti Alaptantervben a 1. tablazat szemlélteti

1. tablazat: A kivalasztott kulcsfogalmak eléfordulasa a NAT kiilonb6zo részeiben®

Miiveltség Fogalom Alapelvek, Fejlesztési Kozmiiveltség
teriilet. célok feladtok

Magyar nyelv és | Megujul6 energia
irodalom Energiatudatossag
Idegen nyelv Megujuld energia

Energiatudatossag
Matematika Megujulo energia

Energiatudatossag
Ember ¢és | Megtijul6 energia
tarsadalom Energiatudatossag

' Kaknics-Kiss Barbara éltal készitett elemzés alapjan
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Ember és | Megtijuld energia X X X
természet Energiatudatossag X X S
Foldiink, Megujul6 energia X
kornyezetiink Energiatudatossag X +
Vizualis kultara | Meguajul6 energia

Energiatudatossag
Informatika Megujulé energia

Energiatudatossag
Eletvitel ¢s | Megujul6 energia
gyakorlat Energiatudatossag X X
Testnevelés ¢és | Megujulo energia
sport Energiatudatossag

A tablazat alapjan megallapithatd, hogy a 10 miiveltség teriilet koziil mindossze haromban
jelennek meg a vizsgalt kulcsfogalmak. Az Eletvitel és gyakorlat esetében csak az
energiatudatossag fogalma szerepel, igaz ez két kiilonb6z6é megkdzelitésben is. Egyetlen
olyan miiveltségteriilet van, ahol egymasra épiilve mindharom fejezetben megtalalhatok a
vizsgalt elemek, ez az Ember és természet. A Foldiink, kornyezetiink esetében a
kulcsfogalmak csak a fejlesztési feladatok kozott jelennek meg. A kdzmiiveltségi elemekben
az energiatudatossag fogalom nem, hanem helyette a kissé mas jelentéstartalmat is hordozo
energiatakarékossag fordul eld. Ezért ezt mas jellej (+) jeldltik. Megjegyzendd, hogy olyan
miveltségteriiletekben, mint pl, a Matematika, vagy az Ember és tarsadalom, amelyekben a
fejlesztési vagy akar tartalmi szempontbdl is van kapcsolodas a vizsgalt témakhoz, nem
jelennek meg a kulcsfogalmak. Kiilondsen sajnalatos ez az Ember ¢€s tarsadalom esetében,
ahol a jelenkorhoz, a tarsadalomismerethez, a demografiai tartalmakhoz jol kotddik az
energiakérdés.

A nevelési-fejlesztési célok szemléletformald szerepét jol szemlélteti az alabbi néhany, a
Foldiink, kornyezetiink miveltségteriiletbol vett példa: ,,Az alternativ energiaforrasok
hasznalatanak (mint lehetséges megolddsnak) a bemutatdsa.” ,,Az emberiség altal intenziven
hasznalt nyersanyag- ¢€s energiahordozo-készletek végességének belatisa.” Az
energiatakarékos magatartds megalapozasa, kialakitasa.” 1

Erdemes részletesebben megnézniink az Ember és természet miiveltségi teriiltet, hiszen ez
valojaban 6t kozismeretei targy tantervi programjat foglalja magaban (kornyezetismeret,
természetismeret, bioldgia, fizika, kémia). Ebben a miiveltségteriiletben ezért lehetdség nyilik
a kozmiiveltségi tartalmak alaposabb elemzésére is. (2. tablazat)

" Kiemelések: NAT 2012 110/2012. (VI. 4.) Korm.rendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és

alkalmazasaral
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2. tablazat: A kulcsfogalmak el6fordulasa az egyes tantargyakban

Tantargy Kulcsfogalom Eléfordulas a
kozmiiveltségben
Kornyezetismeret Megujulo energia X
Energiatudatossag X
Természetismeret Megtjulé energia X
Energiatudatossag X
Biologia Megujulé energia
Energiatudatossag
Fizika Megujulé energia X
Energiatudatossag X
Kémia Megujulé energia
Energiatudatossag

A részletesebb elemzés soran kideriilt, hogy a tantirgyak koziil a keresett tartalmak
elsdsorban a fizikdhoz kapcsolododan jelennek meg. A kornyezetismeret €s a természetismeret
— mint komplex szemléletii alapozo targyak - esetében is ilyen, elsdsorban a fizikdhoz k6t6do
tartalmakrol van szo.

Néhany konkrét példa a megujuld energia eléforduldsara: ,,Megjuld és nem megujuld
energiaforrasok megkiilonboztetése konkrét példak alapjan.” Kornyezetismeret (1-4. évf.);
»Az elektromos energia felhasznaldsa, szerepe a mindennapi ¢€letben. Fiités és hiités. Nem
megujuld és megujuld energiaforrasok.” Természetismeret (5-6. évf.); ,,Energiatermelési
eljarasok. Viz-, sz¢él-, nap- ¢s fosszilis energiafajtak, atomenergia.” Fizika (7-8. évf.).

P¢ldédk az energiatudatossag emlitésére: , Fitoberendezések, haztartasi gépek, eszkozok és
késziilékek energiatakarékossaga.” Kornyezetismeret (1-4. évf.); ,,Energiagazdalkodas,
hatékonysag, takarékossag alapjai (fogyasztascsokkentés, a hatékonysdg novelése)
Természetismeret (5-6. évf.); ,,Energiatakarékos eljarasok, eszkdzok ismerete. A takarékos,
kényelmes, biztonsagos kozlekedés eszkozei. Az energiatermelés modjai, kockazatai.
Energiatakarékossag a haztartasban.” Fizika (7-8. évf.); ,,.Lakokornyezetiink energetikai
problémai (pl.: energiatakarékos ¢épitkezés, hdszigetelés, ablakok illesztése, megfeleld
épitdanyagok). A lakokornyezet energiaellatasanak gazdasdgos modszerei, a kornyezet
hasznosithatd energidja (pl.: napkollektor, hdszivattyl, kondenzéacios kazan)” Fizika (9-12.
evf).

A bemutatott példak alapjan megallapithatd a témahoz kapcsolddd ismeretek fokozatos
boviilése €s mélyiilése. A példak igazoljak azt is, hogy ezek tartalmi szempontbdl alapvetden
a fizikdhoz kapcsolédnak. A NAT addés marad az energiahasznositas kémiai €s biologiai

12 Kijemelések: NAT 2012 110/2012. (VL. 4.) Korm.rendelet A Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérél és
alkalmazésarol
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vonatkozédsainak kiemelésével, igy nem haszndlja ki a komplex ismeretkdzvetités ¢és
szemléletformaléas nyujtotta lehetdségeket. Ugyanigy hidnyzik a problémakor 6sszekapcesolasa
a foldrajz szempontjaival.

4. Osszegzés

Az energiahasznositas, az energiaforrasok biztositasa korunk meghatdrozd jelentdségii
kérdése. A nem megujuld energiaforrasok kimeriilése €s az energiahasznositas kornyezeti
hatdsa azonban kihivas elé allitotta az orszagokat. A tarsadalom egyre inkabb tudatiba keriil
annak, hogy az eddigi gazdalkodas, a sokszor pazarl6é energiafelhasznalas nem folytathato
tovabb. Az energiavalsdg napjaink globalis problémajava valt. A megoldas csak tudatos és
tervszeriien 6sszehangolt munkaval sikeriilhet, ebben pedig egyre jelentésebb szerep harul az
oktatasra. Ezért valasztottuk a hazai koznevelést alapjaiban meghatdrozd szabalyozé
dokumentum, a NAT 2012 ilyen szemponti elemzését. Ugy véljikk, ahhoz, hogy a
mindennapi oktatdsban megjelenjen ez a téma elengedhetetlen a NAT-ban valé megfeleld
hangstlyt megjelenés. Az elemzések azt igazoltdk, hogy az elmult reformok soran tortént
kedvezd elmozdulasa, de az igazi szemléleti attéréstél még messze vagyunk. Az
altalanossagok szintjén sok helyen megjelennek az energiatudatossaghoz kapcsolodo elemek,
de miiveltségteriileti szinten mar nincs minden rendben. Sajnélatos ez a tény, mert a NAT
jelenti az alapot a részletesebb kerettantervi szabalyozas szempontjabol, és ami nincs benne a
NAT-ban az vélhetéen hidnyozni fog a kerttantervekbdl is. Ha pedig ott nem szerepel, akkor
nem lesz benne a kerettantervekre ir6do tankonyvekben sem, és félo, hogy kimarad a
mindennapi oktatasbol is. Ezért is tartottuk fontosnak, hogy bemutassuk a mai helyzetet és
felhivjuk a figyelmet az esetleges hianyokra és ellentmondéaskora. Ezek tudatos tanéri
munkaval még orvosolhatok, de sziikségessé teszik a tantervi feliilvizsgalatok a témakor
ujragondolésat.
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