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ELOSZO

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztkép-
z6 Kar Katonai Logisztikai Intézete és a Magyar Hadtudomanyi Tar-
sasag Védelemgazdasagi és Logisztikai Szakosztalya ebben az év-
ben is megrendezte a ,Katonai logisztika idészerl kérdései” c. konfe-
renciat. A konferencia része volt a ,Magyar Tudomany Unnepe” ren-
dezvénysorozatnak.

A szervezdk célja az volt, hogy olyan féorumot biztositsanak a katonai
logisztika gyakorlataval, valamint annak elméletével foglalkozé szak-
emberek szamara, amely lehetéséget ad a kulonboz6 terlletek sza-
mara a tudomanyos kutatasi eredmények, tovabba a gyakorlati meg-
oldasok megismertetésére és bemutatasara. A konferencia ennek
megfeleléen olyan széles korl bazisra épitett, amelynek eredménye-
képpen mar a szervezés elsd szakaszaban latszott a rendkivul nagy
szakmai érdekl6dés.

A rendezvény vednokei voltak:

Barath Istvan dandartabornok c. egyetemi docens
a Magyar Honvédség Logisztikai K6zpont parancsnoka,

Filotas Istvan Gyorgy dandartabornok
MH Hadkiegészité, Felkészité és Kiképzb Parancsnoksag (MH
HFKP) HVKF Tanéacsado Csoport vezetd tanacsado

Fodor Péter dandartabornok
a Honvédelmi Minisztérium Védelemgazdasagi Hivatal f6igaz-
gatdja,

Kaposvari Zoltan Laszl6é dandartabornok
a Honvédelmi Minisztérium Honvéd Vezérkar
Logisztikai Csoportfénékség mb. csoportfénéke,

Dr. Keszthelyi Gyula ny. dandartabornok
a Magyar Katonai Logisztikai Egyeslilet elnbke,

Schmidt Zoltan dandartabornok
a Magyar Honvédség Osszhaderénemi Parancsnoksag
logisztikai er6k féndke (parancsnokhelyettes).
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A szervezdbizottsagot a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Hadtudo-
manyi és Honvédtisztképz6 Kar Katonai Logisztikai Intézet allomanya
adta:

Dr. Pohl Arpad ezredes
NKE HHK Katonai Logisztikai Intézet intézetvezetd,

Dr. Gyarmati Jozsef alezredes
NKE HHK Katonai Logisztikai Intézet Haditechnika Tanszék
tanszékvezetd,

Dr. Horvath Attila alezredes
NKE HHK Katonai Logisztikai Intézet Logisztika Tanszék tan-
Szekvezetd,

Dr. Szaszi Gabor alezredes
NKE HHK Katonai Logisztikai Intézet Logisztika Tanszék egye-
temi docens,

Dr. Pap Andrea alezredes
NKE HHK Katonai Logisztikai Intézet Hadtap és Katonai K6z-
lekedés Tanszek egyetemi docens.

A részvételi felhivas 2016 majusaban kertlt ki a Katonai Logisztikai
Intézet honlapjara, amelyre 24 szerzd és mintegy 120 f6 résztvevd
jelentkezett.

Az el6adasokat a szervezbk Ot szekcidba osztottak be:
— Haditechnika torténete;
— Haditechnika;
— Maveleti logisztika;
— Hadtap és katonai gazdalkodas;
— Katonai kozlekedés.

A rendezvény lebonyolitasara 2016. november 29-én kerult sor a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hungaria kéruti kampuszan.

A konferenciat Dr. Gyarmati Jozsef alezredes a konferencia f6szer-
vezlje és levezetd elndke nyitotta meg. A megnyitast kdvetéen Dr.
Pohl Arpad ezredes a Katonai Logisztikai Intézet igazgatéja lidvozélte
a résztvevbket és néhany széban elmondta a konferencia jelenét és a
jovobeni elképzeléseket, ezt kovetden felkérte Barath Istvan dandar-
tabornokot, hogy a plenaris rész bevezetd el6adasat tartsa meg.



A plenaris el6adast kovetbéen a szekcio el6adasok kovetkeztek, ahol
az egyes szakteruleteket képvisel6 szakemberek ismertették a kato-
nai logisztika elméletének és gyakorlatanak aktualitasait.

Az elb6addk az el6adasaikat irasos formaban is elkészitették. A koz-
leményeket a konferencia szervezbbizottsaga két-két szakmai lektor
felkérésével ellendriztette. Nyelvhelyesség szempontjabdl a Katonai
Logisztika olvasdszerkesztbje végezte el a szuksége pontositasokat.

A konferencia hasznos és eredményes munkajarol a Katonai Logisz-
tika jelen kildonszama tajékoztatja a szakterllet és a hadtudomany
érdekl6dd muivelbit.



Barath Istvan dandartabornoknak, a Konferencia védnokének
nyité beszéde a konferencia plenaris ulésén

Tisztelt vendégeink, holgyeim és uraim!

Nagy tisztelettel kdszontdém Ondket a 2016. évi ,A katonai logisz-
tika id6szeri kérdései” cimii logisztikai tudomanyos konferencian.

Holgyeim és Uraim!

Mint azt Onék is tudjak, rendkiviil fontos szamunkra, hogy minden
evben egyszer lelljunk és atbeszéljuk a logisztika aktualis kérdéseit.
Az aktualitast els6dlegesen mindig a katonapolitika és a katonai stra-
tégia yj iranyai adjak. Ezekhez parosulhat az orszag gazdasagi telje-
sité kepességének alakulasa, valamint sok mas nemzetkozi befolya-
sol6 tényez6, mint példaul a migracio, amely hatassal van hazankra,
ezen belll a Magyar Honvédségre.

A masik kiemelt tertlet a Magyar Honvédség azon belll a logiszti-
ka illeszkedése a nemzetkdzi kdrnyezetbe, a kulonb6zd szdvetségi
rendszerekbe. Ezen belll elemezziik és értelmezzik a tagsagbdl fa-
kadé feladatokat, meghatarozzuk a csatlakozasi pontjainkat és terule-
teinket, valaszokat adunk a szOvetségeseink és partnereink altal
megfogalmazott kihivasokhoz; priorizaljuk a kialakult helyzeteket és
azok egyes részfeladatait. A harmadik ilyen alapveté tényez6: mi a
helylnk és szerepunk a hazai kérnyezetben, a rank harul6 feladatok
végrehajtasaban (keritésépités, hatarbiztositas stb).

Holgyeim és Uraim!
Mit is kell figyelembe vennink a nemzetk6zi kérnyezetben?

Elsé sorban azt, hogy miként alakul a vildg sorsa a Kozel-Keleten:
itt Afganisztant, Irakot és Sziriat sorolom egy csoportba; a masik lé-
nyeges tertlet Oroszorszag és Ukrajna viszonya; harmadik fontos
térség a Kaukazusi konfliktus dvezetei; tovabba az sem elhanyagol-
hatd, hogy most nem latszik teljesen tisztan Moldova helyzete sem;
illetve ezeken tul, ezek fuggvényeként a nemzetkdzi migracio alaku-
lasa.



A felsorolt eshetbségeken tul a kdzvetlen kdrnyezetunknél nem kell
tovabb mennunk, mert a sajat szovetségeseinknél végbement valto-
zasok is befolyasolhatjak az eddig kitaposott iranyt. Itt elég csak a
BREXIT-re és az amerikai elnokvalasztasra gondolni, vagy egy olyan
eseményre, mint a nyari torokorszagi puccskisérlet volt.

Azt hiszem, ha ezeket mind szamba vesszuk, akkor megallapithat-
juk, hogy neklink Magyarorszagon nincs is olyan egyszerl helyze-
tunk. Akar ha a gazdasagunk eddigi teljesitOképességére gondolunk,
akar pedig arra, hogy a konfliktus korzetek igen kdzel vannak orsza-
gunk hatarahoz, a déntéshozoinkat nagy felelésség terheli. Nagy fele-
I6sség terheli azokat is, akik a dontések elbkészitésében részt vesz-
nek, és itt onmagunkra, gazdasagi szakemberekre, logisztikusokra
gondolok.

Gondoljunk csak bele a legujabb vallalasunkra, a nehézdandarra,
hogy mar mennyi szamvetést készitettink. Az ellatasi felelésségen
tul mi azért is vagyunk, hogy megalapozott szamvetéssel ala tudjuk
tamasztani, vagy meg tudjuk vétézni az alkalmazdk elgondolasait.
Nagyon nagy a felel6sséglink és még tdobb a munkank, ha csak a
honvédelmi szakpolitikai programrdl beszélink, melynek ismételt
pontositasa a jové év, 2017 elsd negyedévének a f6 feladata. Es
most elértiink az aktualitdsokhoz, mert ezek a ,logisztika idészer(
kérdései”’, ezek fogjak meghatarozni a jovénket. Ez év nyaran a
NATO legutdbbi csucsértekezletén tobb olyan ajanlast fogalmaztak
meg, amely mindenkit elgondolkodtat.

Uj fogalmak, uj kifejezések jelentek meg fogalomtarunkban, és Ujra
kell gondolnunk a fenyegetettség szintjét és fajtajat.

Nézziunk néhanyat ezekbdl az uj fogalmakbdl, amelyek atirtak fel-
adatainkat az elmult par honapban:

- RAP vagy készenléti akcioterv;

- VJTF - nagyon gyors reagalasu alkalmi harci kotelék;

- NFIU — NATO er6ket integrald egység;

- BNT - befogad6 nemzeti tamogatas;

- RSOM - fogadas, allomasoztatas, elérevonas;

- Military Shengen Zone — shengeni katonai zéna;

- Freedom Movement — szabad mozgas.
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Csak egy parat emlitettem, amely valamennyi hazai és nemzetkozi
értekezleten felmerdl, tehat most sem feledkezhetiink meg réluk.

A mai tudomanyos konferencian 5 szekcid kerult kialakitasra,
szekcionként 4-7 elbadassal. A szekciok kozul kiemelve parat, az
el6z6ekben emlitett Uj fogalmakkal és uj kihivasokkal foglalkozik,
amelynek cimei nagyon tetszenek:

— Miiveleti logisztika szekcio:

o Nyitrai Mihaly alezredes: Afganisztan és a miiveleti
logisztika cimii el6adasa;

o Klein Janos 6rnagy: A tabori vezetési pontok logisz-
tikai ellatasa;

— Hadtap és katonai gazdalkodas szekcio:

o Dr. Taksas Balazs sz. f6hadnagy: Az EU-ban és azon
bellil Magyarorszagon kibontakoz6 gazdasagi tren-
dek hatasa a védelmi képességekre. cimii el6éada-
sa...

De a programot attekintve igéretesnek tlnik valamennyi el6adas,
hiszen Uj ismereteket szerezhetlnk belbluk, vagy egyenesen tanulha-
tunk is az el6adéktol, fuggetlenal attél, hogy multbeli témat dolgoz-e
fel, vagy a jelennel foglalkozik, esetleg a jovét épiti.

Holgyeim és Uraim!

Meg kell jegyeznem, hogy a tudomanyos életbe is atterjedtek a
napi élet ,torzuldsai”, hangsulyeltolédasai. Ha megnézzik a hadi-
technikai szekcidba tervezett el6adasok cimeit, akkor azt lathatjuk,
hogy nagyon érdekes témakat feszegetnek az el6addk, de konkrétan
az Uzemeltetés, Uzemben tartas vagy uzemfenntartas és a javitas
folyamataival nem foglalkozunk. igy van ez a napi élet teriiletén is.

Egyre jobban elveszi a szakallomany energiajat a kdozbeszerzés,
vagy az anyagi biztositas, amelyek dnmagukban is nagyon fontosak,
de nem feledkezhetiink meg azokrdl a folyamatokrdl, amelyek konk-
rétan a technikai kiszolgalasok tervezésével, szervezésével és iranyi-
tasaval foglakoznak, esetleg a javitasba adas rendszerét kontrollal-
jak.

Ezeknek a folyamatoknak az elmaradasa vezetett ahhoz, hogy ki-
maradt a Magyar Honvédség rendszerébdl az 5. és a 6. szamu
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Technikai Kiszolgalas. Természetesen ehhez tokéletesen parosult a
szakembergarda kiaramlasa és a sz(ikds fenntartasi forrasokbdl ere-
dé alkatrészhiany is.

Tisztelt Hallgatosag!

Mindezekbdl tisztan latszik, hogy a logisztika el6tt oriasi feladatok
allnak. Felocsudva a kozponti logisztika ez évi négy hullamban érke-
z6 atszervezésebdl, el kell kezdenlink megfelelni azon feladatoknak,
amelyeket a honvédelmi szakpolitikai program megfogalmaz.

Ezzel parhuzamosan at kell gondolnunk a logisztika jelenlegi szer-
vezeti strukturajat, ki kell alakitanunk azokat az Uj képességeket,
amelyeket a kovetkezd 10 éves terv tartalmaz. Tisztan kell latnunk
bizonyos fogalmakat, azokat nem szabad 6sszekeverni, a rank varé
feladatokat egyforman kell értelmeznink. Ha a kialakul6 Uj képesseé-
gekhez nem birunk hozzarendelni Uj szervezeteket, akkor a régiekbe
kell beépiteni azokat, de a strukturat akkor is at kell alakitani, vilagos
egyértelmd ala-folérendeltségi viszonyokat kell megteremteni.

Ezek a strukturalis valtozasok egy Uj logisztikai vezetési és iranyi-
tasi rendszert fognak megteremteni. llyen példaul, hogy végleges
dontés szukséges a nemzeti RSOM (fogadas, allomasoztatas, elére-
vonas) parancsnokrol, és a BNT (befogadé nemzeti tamogatas) koor-
dinal6 kdzpont kialakitasardl vagy feladatainak delegalasaral.

Tisztelt Résztvevok! Holgyeim és Uraim!

A mai naphoz kivanok mindenkinek sikeres és eredményes mun-
kat, és a mai nap tapasztalatait hasznaljak a tovabbi tevékenységuk-
ben. Fontos megjegyeznem, hogy délutdn nem lezarunk egy vitat,
hanem akkor fogjuk megkezdeni az épité munkat.

Ezekkel a szavakkal kivanok mindenkinek sikeres munkat.
K&sz6ndm a megtisztel6 figyelmet.
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Abraham Aranka'’

A LOGISZTIKA ES A KORNYEZETVEDELEM
KAPCSOLATA KIKEPZESI RENDEZVENYEK
TERVEZESE ES VEGREHAJTASA SORAN

Absztrakt

A Magyar Honvédseg kiképzési rendezvényeinek kérnyezetvédelme
nem csak az adoftt gyakorlat szempontjabdl jelentés. Az oktatas és
gyakorlas megfelelé alapot szolgaltat a katonai miiveletek soran a
hatékony kérnyezetvédelem megvaldsitasahoz, hozzajarulva ezzel a
mliveletek eredményessegehez. Az atfogd kérnyezetvédelmi terve-
zés annak feltétele, hogy a parancsnok a kiképzési és kbrnyezeti
szempontok kiegyensulyozott figyelembevételével hozhassa meg
doéntéseit. A tervezési folyamat ezaltal biztositia a megelézé kérnye-
zetvédelem lehet6 leghatékonyabb alkalmazéasat a kiképzési célok
elsédlegességének fenntartasa mellett. A gyakorlatok soran altalano-
san jelentkezé kbrnyezeti hatasok tobbsége a logisztikai tamogatas
feladataihoz kapcsolddva jelenik meg, ezért itt kiilbnésen fontos sze-
repet kap a kérnyezeti tudatossag névelése, a kbrnyezetvédelmi is-
meretek elsajatitasa és alkalmazasa, a kérnyezet-hatékony technolo-
giak bevezetése.

Kulcsszavak: kiképzés, kbrnyezetvedelem, logisztika, szabalyzok,
kérnyezeti hatas

Bevezetés

,Vallaljuk, hogy ... a Karpat-medence természet adta és ember al-
kotta értékeit apoljuk és megovjuk. Felel6sséget viseliink utodainkért,
ezért anyagi, szellemi és természeti eréforrasaink gondos hasznala-
taval védelmezziik az utanunk j6vé nemzedékek életfeltételeit. "2

Abraham Aranka érnagy, e-mail: abraham.aranka@gmail.com
Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.), Nemzeti Hitvallas, Magyar K&zlony,
2011. évi 43. szam, hatalyos: 2016.07.01-t61
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A Magyarorszag Alaptorvényében megfogalmazott Nemzeti Hitval-
las kinyilvanitjia Magyarorszag elkotelezettségét a kornyezetvedelem
és a fenntarthatésag ugye mellett. Nem vagyunk ezzel egyedul Euro-
paban, hiszen a tagallamok torekvéseit tukroz6 eurdpai unios kornye-
zetvédelmi szabalyozas vilagviszonylatban a legszigorubbak kozé
tartozik. Mig szamos jogszabaly tartalmaz bizonyos konnyitést a ka-
tonai tevékenységek és eszkozok tekintetében, a magyarorszagi kor-
nyezetvédelem jogi keretét add ,7995. évi Llll. térvény a kérnyezet
védelmének altalanos szabalyair6l” nem tartalmaz kivételt a katonai
tevékenyseégekre, tertletekre vonatkozoéan.

Békeiddben a kiképzési feladatok a katonai tevékenység meghata-
rozo elemei. Gyakorlatok soran alapveté kdvetelmény, hogy a végre-
hajtott feladatok olyan mértékben noveljék a résztvevo erdk kiképzett-
ségi szintjét, hogy az - a meghatarozott miveleti képességszint el-
érése mellett - legalabbis elérje a gyakorlat koltségei alapjan elvarha-
t6 mértéket.® A szamitogéppel tamogatott torzsvezetési gyakorlatok,
a szamitégépes hadijatékok rendkivil sokoldalu szimulaciét tesznek
lehetévé, azonban a gyakorlati egyuttmikodési képesség, valamint
egyes varatlan, nem tervezett helyzetek kezelésének elsajatitasa és
fejlesztése tovabbra is csak valds gyakorlatok soran érhetd el.

A valds végrehajtasu gyakorlatok és egyéb kiképzési rendezvé-
nyek kornyezetvédelmi szempontbdl kilonds figyelmet igényelnek,
mind a tervezés, mind a végrehaijtas fazisaban. A kiképzési feladatok
dontd részet kepezd dinamikus tevékenység, valamint a valos biztosi-
tas sajatossagai szamottevd kornyezeti hatds megjelenését eredme-
nyezik. A kornyezet védelme, valamint a kornyezetvédelmi tevékeny-
ség tervezhet6sége érdekében ezeket messzemenben figyelembe
kell venni.

A kornyezetvédelem és a logisztika kapcsolata a felada-
tok tervezése és végrehajtasa soran

A hatékony kornyezetvédelem megvalositasanak elengedhetetlen
feltétele a végrehajtas soran leggyakrabban jelentkezé kulcsfontos-
sagu tényez6k ismerete. A legjellemzébb, szamottevd kornyezeti ha-

? Bi-SC 075-003 — Collective Training and Exercise Directive (CT&ED) 075-003, NATO
Bi-SC, 2013, p. Q-1
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tast generald tényezdket® attekintve szembeétld, hogy azok tdbbsége
els6sorban a logisztikai terlletek felel6sségi korében jelenik meg. A
kornyezetvédelem és a logisztika kapcsolata azonban a gyakorlatok
végrehajtasa soran megfigyelhetd nyilvanvalé kapcsolédasi pontokon
lényegesen tulnyulik. A fenntarthato fejlédésre valo torekvés elen-
gedhetetlenné teszi, hogy figyelembe vegyuk az alkalmazott szak-
anyagok, szaktechnikai eszk6zok teljes életciklusat, a kdzvetlen kor-
nyezeti hatascsokkentési és kockazatkezelési megoldasokon tul
szamos kérdésben érvényesitsik a miveleti (funkcionalis, tarsadal-
mi) és gazdasagi célok mellett a kérnyezetvédelmi megfontolasokat
is.

Kornyezetvédelem a Magyar Honvédségben és a
NATO-ban

A kornyezetvédelem, mint tarsadalmi mozgalom megjelenése
Rachel Carson: Néma tavasz cim( kényvének 1962-es megjelenésé-
hez kothetd. Magyarorszagon az 1970-es évek elejéig a katonai te-
vékenységek kapcsan — ahogyan az altalanosan jellemzé volt abban
az idészakban — nem merult fel a kdrnyezetvédelmi tervezés szikse-
gessége. A kornyezeti szemléletmdd altalanos valtozasa, valamint a
valtozast jol tukr6z6 jogszabalyi hattér napjainkra elengedhetetlenné
tette, hogy a feladatvégzésnek ezzel az aspektusaval is foglalkoz-
zunk. Ma mar a Honvédelmi Minisztérium és a Magyar Honvédség
altal végzett honvédelmi-kornyezetvédelmi tevékenyséeg kozismert és
elismert. A ,honvédelem” és a ,kdrnyezetvédelem” egymast segit6,
tamogato védelmi feladatta valt, kifejezve a honvédelmi tarca elkote-
lezettségét a természetes és az épitett kdrnyezet védelme mellett.”

A ,honvédelem” és a ,kornyezetvédelem” egyensulyanak fenntar-
tasa, a honvédségi hasznalatu terlletek természeti értékei megbrze-
sének tervezése, a HM kdrnyezetvédelmi programjanak kialakitasa
megkoveteli a honvédelmi és kdrnyezetvédelmi szempontok folyama-
tos szinkronizacidjat. Ez az egyik oka annak, hogy a HM és az MH,
valamint a kornyezetvédelmi szaktarca kozotti kapcsolatrendszer

* Ref. 2, pp. Q-(5-6)

Alt/218 A Magyar Honvédség Kornyezetvédelmi Doktrindja, A Magyar Honvédség
kiadvanya, 2015 (260/2015. (HK 10.) HVKF szakutasitas a Kérnyezetvédelmi Doktrina
1. kiadas kiadasarol), p. IX
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fenntartasa, fejlesztése stratégiai célkitlizésként jelenik meg.® Mind-
emellett a nemzeti kdvetelmények 0sszehangolasa a nemzetkozi,
elsésorban az Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete (a tovabbiakban:
NATO) és Eurdpai Unié (a tovabbiakban: EU) altal alkotott szabaly-
zb6kkal, elvarasokkal alapvetd feltétel a kiképzési feladatok magas
szintl kornyezetvédelmének megvalositasahoz.

A NATO megalakulasat kovetéen néhany évvel, mar az 1960-as
években felmerilt a szervezeten belll az a gondolat, hogy a termé-
szetes és épitett kdrnyezet megovasa a katonai tevékenységek karos
hatasaitél hathatdés koérnyezetvédelmi intézkedések foganatositasat
indokolja. Megfogalmaztak, hogy a katonai tevékenységek altal oko-
zott kornyezetszennyezes, illetve kornyezetkarosodas bizonytalansa-
got és feszlltséget general mind szocialis, mind gazdasagi vonatko-
zasban, mig a kornyezet tudatos megdvasa el6segiti a stabilizaciodt,
valamint a tartdés biztonsag megteremtését. Mindezekbdl kiindulva
épult fel az az alapelv, miszerint a kiképzések és gyakorlatok karos
kornyezeti hatasainak minimalis szintre valé csOkkentése kiemelt je-
lentéségl a feladatok altalanos sikerességének megitélése szem-
pontjabdl.

A NATO kornyezetvédelmi politikajanak valé megfelelés kotelezd
ervényl a NATO Aaltal vezetett katonai tevékenységekben résztvevo
NATO és nem-NATO tagok szamara egyarant. A katonai er6knek
mindent meg kell tennitk a kdrnyezetvédelmi alap- és iranyelveknek
valé megfelelés érdekében.® A megfelelést a parancsnoki és nemzeti
felelésségek meghatarozasa, valamint a tevékenységek korai (meg-
el6zd) tervezése seqiti eld. A kdrnyezetvédelmi szaktevékenységet —
mind a tervezés, mind a végrehajtas fazisa tekintetében — kiterjedt
dokumentum-rendszer segiti.

Magyarorszag 1999-es NATO-csatlakozasatdl kezdve folyamatos
a kulonbozd szintl és tevékenyseégi teruletekre vonatkozé doktrinak,
szabvanyok, utmutatok beépitése a magyar katonai szabalyzdkba.
Bar a Magyar Honvédségen belul mar az 1970-es években megjelen-
tek a kdrnyezetvédelmi torekvések®, a csatlakozast kdvetden rendel-

122/2011. (XI. 25.) HM utasitas ,a honvédelmi-kdrnyezetvédelmi stratégia” ki-

adasarol, 7.1.3. pont

" Environmental Protection, NATO LibGuides at NATO Multimedia Library.
http://www.natolibguides.info/Environment/home (Letdltve: 2016.10.10.)

¥ MC 469/1 NATO Military Principles and Policies for Environmental Protection (EP),
NATO MC, 2011, pp. 2-3

’ 47/1978. (HK 23.) HM utasitas a Magyar Néphadsereg kornyezetvédelmi feladatairdl
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kezésre allé gyakorlati tapasztalatra épitve kidolgozott és felulvizsgalt
szabalyzok altal nyujtott lehetéség, valamint az egyes szabvanyok
akkreditaciéjabol eredd kotelezettség jelentds valtozast hozott a sza-
balyzok terén, tartalmi és formai vonatkozasban egyarant.

Szabalyz6i kornyezet a Magyar Honvédségben és a
NATO-ban

A kornyezetvédelmi szabalyozas célja a megfelel6 minéségi kor-
nyezeti allapot fenntartasa, a tartdos valtozasok megakadalyozasa,
valamint a kdérnyezet megfeleld allapotanak fenntartasat biztositd
normak betartatdsa. Nemzeti szinten a polgari kdrnyezetvédelmi sza-
balyzék kialakitasa az Eurdpai Unio kornyezetpolitikajaval és iranyel-
veivel, intézkedéseivel dsszhangban valosul meg. A Magyar Honvéd-
ségen beluli alkalmazas soran a nemzeti szabalyzok kiegészulnek a
nemzetkozi egyuttmikodés soran alkalmazott, a katonai tevékenység
specialis kornyezetvédelmi szempontjait és kdvetelményeit meghata-
rozd NATO szabalyzokkal.

A magyarorszagi kornyezetvédelmet jelenleg alapvetéen a kornye-
zet védelmének altalanos szabalyairdl szold 1995. évi LIl torvény (a
tovabbiakban: Kt.) szabalyozza. ,A célok kézétt alapelvi igénnyel
mondja ki a térvény a megelbézes elvét, a kbrnyezet terhelésének és
Szennyezésének csOkkentését, a karosodott kérnyezet helyreallita-
sanak sziikségességeét, az emberi egészseg védelmeét, a természeti
eréforrasokkal valo takarékos és kdrnyezetkimélé gazdalkodas kéte-
lezettségét.”'® A jogszabaly nem tartalmaz kitételt a Magyar Honvéd-
ség tevékenyseégére vonatkozoan.

A Honvédelmi Koérnyezetvédelmi Stratégia a kornyezetvédelmi
alapelvek és célok mellett meghatarozza az alapveté honveédelmi-
kornyezetvédelmi feladatok korét. Kiemelt feladatként hatarozza meg
a “Kornyezettudatos szemlélet és gondolkodasmdd erfsitése”, a
“Kdérnyezet és egészség”, a “Hulladékgazdalkodas”, a “Bioldgiai sok-
féleség és tajvédelem”, valamint “Vizeink védelme és fenntarthato
hasznalata” koré csoportositott célok megvaldsitasat.’

% T/196. szamu térvényjavaslat a kdrnyezet védelmérdl (Eléadd: Dr. Baja Ferenc),

részletes indoklas az 1. §-hoz
" Ref. 5, 7. fejezet
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A Kornyezetvédelmi Doktrina 1. kiadas célja a honvédelmi tarca
azon torekvésének tamogatasa, hogy megteremtse a katonai teve-
kenységekkel kapcsolatos kdrnyezetvédelem terén a lehet6 legjobb
szinvonal elérésének feltételeit. A feltételrendszer kialakitasa soran —
a hazai és nemzetkozi kornyezetvédelmi kovetelményeknek megfele-
I6en — hangsﬂlyos szerepet kap a kornyezettudatos gondolkodas és
cselekvés.’

A doktrina a katonai tevékenységgel 6sszefluggd kornyezetvédelmi
célokat és feladatokat a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program Honve-
delmi Alprogramijai, valamint a jogszabalyi — a Kt. altal meghatarozott
nemzeti, tovabba a NATO- és EU-tagsagbdl adodé nemzetkdzi — ko-
vetelIményeknek valé megfelelés szandéka koré csoportositjia. Alap-
elvként jelenik meg, hogy a kérnyezetvédelmi elveket és iranyelveket
integraltan, a kiképzési elGirasokkal egyenlé meértekben, azokkal
0sszhangban kell megvaldsitani a mindennapi tevékenység, valamint
a nemzeti és nemzetkozi gyakorlatok soran.

A NATO kornyezetvédelmi szabalyozasa jol tukrozi a kornyezetvé-
delem iranyaban vilagszerte megnyilvanulo figyelmet. A katonai tevé-
kenységek kornyezetvédelmének bels6é szabalyzasa soran — a nem-
zeti jogszabalyi kdvetelményeknek valdo megfelelésen tul — meg kell
valosulnia a NATO toébbnemzeti jellegébdl addédd specialis jogszaba-
lyi kdrnyezet harmonizaciéjanak, a NATO kdérnyezetvédelmi alapelvek
érvényesulésének. Amennyiben a NATO altal vezetett miveletek so-
ran a maveleti és kornyezetvédelmi alapelvek, elbirasok utkdznek, a
maveleti elvek kapnak prioritast. Bizonyos tényezdk korlatozhatjak a
kornyezetvédelmi alapelvek alkalmazhatdésagat, azonban a NATO
altal vezetett er6knek minden eréfeszitést meg kell tennitk, hogy a
kornyezetvédelmi elvek, alapelvek érvényre jussanak, azok a mivele-
ti feladatokba integraltan megjelenjenek.

A NATO kornyezetvédelmének szabalyozasa alapvetéen két do-
kumentumra épul fel. A NATO Katonai Bizottsaga altal elfogadott MC
469/1 Osszefoglalia a szovetség kornyezetvédelmi politikajat és
iranyelveit, a STANAG™ 7141 kiadvany pedig doktrinaként fejti ki a
NATO kdrnyezetpolitikajaban és a vonatkozé iranyelvekben meghata-
rozottakat.

2 Ref. 4, p. IX
'* NATO Standardization Agreement (forditasfiiggéen: NATO Egységes Védelmi
Egyezmények /Szabvanyositasi Megallapodasok)
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Az MC 469/1 lefekteti a NATO kornyezetvédelmi alapjait. Célja,
hogy a koérnyezetvédelmi feladatokat — a miveleti célkitizésekkel
0sszehangoltan — kotelez6en integralja a NATO-vezette katonai teve-
kenységek folyamataba. A kiadvanyban a Katonai Bizottsag kinyilva-
nitja azt az alapelvet, hogy a NATO mindenkor a miveletek tdmoga-
tasa céljabol végzi kornyezetvédelmi tevékenységét (NATO EP™). A
megfogalmazott allaspont szerint a miveletek és kiképzések sikere
részben azzal mérhetd, hogy milyen hatékonysaggal érvényesulnek a
kdrnyezetvédelmi megfontolasok a miiveleti célok mellett.”” A kiad-
vany meghatarozza a parancsnok, a Résztvevé Nemzetek, valamint
a Befogadd Nemzet felel6sségi korét és feladatait. A dokumentum
alapjan minden NATO mlveletben résztvevd katonai szervezetnek
torekednie kell arra, hogy megfelelien a NATO koérnyezetvédelmi
iranyelveinek, ezaltal demonstralva, hogy a szovetség tiszteletben
tartja a nemzetkozi és nemzeti elbirasokat és értékeket. Alapelvként
fogalmazza meg, hogy minden esetben az adott foldrajzi tertletre
vonatkoz6 nemzeti szabalyzoét kell alkalmazni, amennyiben az szigo-
rubb kdvetelményeket tamaszt, mint a NATO iranyelvek altal megha-
tarozottak.

A kornyezetvédelmi targyu STANAG-ek tartalmazzak az egyes té-
makorokhoz kapcsolddo folyamatokat, eljarasokat, az egységes ér-
telmezést segit6é magyarazatokat. A kornyezetvédelmi targykord ki-
advanyok AJEPP'® besorolassal jelennek meg. A NATO altal vezetett
hadmiveletek és gyakorlatok kornyezetvédelmi elbirasait targyald
STANAG 7141 kiadvany célja a NATO kornyezetvédelmi doktringja-
nak bevezetésével az egylttimikodési képesség fejlesztésének el6-
segitése.’” A bevezetett NATO szabvany megfogalmazza a kérnye-
zeti tervezés, valamint a koérnyezeti kockazatok kezelésének fontos-
sagat a katonai célkitlzések prioritasanak megtartasa mellett. Ki-
emelten hangsulyozza, hogy a kornyezetvédelmi szempontok muve-
leti tervezési folyamatba integralasaval a kdrnyezetkarositas kocka-
zata minimalizalhat.™

¥ Environmental Protection (Kérnyezetvédelem)

" Ref.7,p. 2

'® Allied Joint Environmental Protection Publication (Szdvetségi Osszhaderénemi
Kérnyezetvédelmi Kiadvany)

" STANAG 7141 Edition 6, Joint NATO Doctrine for Environmental Protection
during NATO-led Operations and Exercises, NATO, 2014, p. 1

'® AJEPP-4 Edition A Version 1, Joint NATO Doctrine for Environmental Protection
during NATO-led Military Activities, NSA, 2014, p. 2 - 1
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Eltérések, kilonbségek a kornyezetvédelem terén

A Magyar Honvédség és a NATO a kérnyezetvédelmi tevékenység
tekintetében alapvetéen analdégnak tekinthetd, bizonyos teruleteken
azonban a megkozelités és a szabalyzok jelentbsen eltérnek.

Az egyik szembedtld kulonbség a ,kérnyezet” NATO-ban alkalma-
zott jelentése, amely részben eltér a hazai értelmezéstdl. Nemzeti
vonatkozasban hasznalt értelemben a kornyezet a kdrnyezeti elemek
Osszessége, valamint azok rendszerei, folyamatai, szerkezete. Kor-
nyezeti elemek a fold, a levegb, a viz, az élévilag, valamint az ember
altal létrehozott épitett (mesterséges) kornyezet, tovabba ezek dsz-
szetevéi.'® A térvény targyi hataly szempontjabdl nem az «emberi
kornyezetet» jeldli meg, hanem — az emberkdzpontu felfogas helyett
— az él6 szervezeteket helyezi a védelem kodzéppontjaba, amelyet a
megel&zés elvének megfeleléen a kérngezeti elemek biztositotta élet-

feltételek védelmén keresztiil 6v meg”.?

A NATO értelmezése szerint kdrnyezet az, amiben egy szervezet
mikodik. Magaba foglalja a levegét, vizet, foldet, természeti eréforra-
sokat, a novény- és allatvilagot, az embereket, valamint a kozottik
fennalld kapcsolatokat.?’ A NATO “kérnyezet’-nek az ember tehat
markans része, a kornyezetvédelem feladatrendszerében igy az em-
ber védelme nem csak a kornyezet védelmén keresztul, hanem koz-
vetlendl is megjelenik.

Eltérés jelentkezik a kornyezetvédelem jelentése terén is. Hazai ér-
telmezés szerint a kdrnyezetvédelem ,olyan tevékenységek és intéz-
kedések O0sszessege, amelyeknek célja a kdrnyezet veszélyeztetéseé-
nek, karositasanak, szennyezésének megel6zése, a kialakult karok
meérseklése vagy megsziuntetése, a karosito tevekenységet megel6z6
allapot helyreallitdsa”.?> A NATO-ban alkalmazott értelmezés szerint
a kornyezetvédelem a karos kornyezeti hatasok megel6zése, illetve
csokkentése.? A leromlott kdrnyezeti allapot helyreallitisa azonban
mar a mlszaki feladatok kérében jelenik meg. Tovabbi eltérés, hogy

'91995. évi LIIl. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol (Kt.)

(Hatalyos: 2016.01.05-t6l), 4. § 1. pont

Ref. 9, részletes indoklas a 2-3. §-hoz

' AAP-06 Edition 2015, NATO Glossary of Terms and Definitions (English and
French), NSO 2015, p. 2-E-5

2 Ref. 18, 4. § 32. pont

% Ref 20, p. 2-E-5
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a NATO kornyezetvédelmi tevékenységi korét — a ,kornyezet” eértel-
mezésébdl eredben — kettds cél hatarozza meg: a kornyezet katonai
tevékenységek hatasaival szembeni védelme mellett jelen van az
erok védelme is a kornyezet karos hatasaitol.

A kornyezetvédelem értelmezésében jelentkezd eltérésbdl adddo-
an a magyar jogi szabalyozas — a NATO szabalyzéktol eltéréen —
elkUlonitetten kezeli az ember és a kornyezet védelmét. A kdrnyezet
emberi tevékenységek karos hatasaival szembeni védelme a kornye-
zetvédelmi, mig az ember kornyezeti hatasokkal szembeni védelme a
munkavédelmi — munkabiztonsagi és munkaegészségulgyi — feladat-
korben és szabalyozasban jelenik meg.

A NATO koérnyezetvédelmi szemléletében és értékelésében felfe-
dezhet6k a meghatarozé jogalkotasi rendszerbdl eredd kuldnbségek
is. Mig a hazai jogi szabalyozas jellemz6en — a romai jogra épuld
kontinentalis jogalkotas szellemében — részletes utasitasokat és elja-
rasokat fogalmaz meg, addig a NATO szabalyzék — az angolszasz
jogrendszerre jellemzéen — emberkdézpontu megkdzelitésben, de in-
kabb csak iranymutatast adnak.

Kornyezetvédelmi tervezés

Egy komplex gyakorlat szerteagazo tervezést igényel, amelynek
soran — a feladat tobbi dsszetevéjéhez hasonléan — a kdrnyezetvé-
delmi eljarasokat is a teljes katonai mlvelet figyelembe vételével kell
kialakitani. A tervezés soran atfogéan meg kell vizsgalni a gyakorlat
hatadsat a kornyezetre, valamint a kornyezet hatadsat a gyakorlatra.
Ugyanakkor szem el6tt kell tartani, hogy a kornyezetvédelem a kor-
nyezet védelme és nem védelem a kdrnyezettél.

A gyakorlatok kornyezetvédelmi tervezése soran alapvetéen az
Alt/218 (Kérnyezetvédelmi Doktrina 1. kiadas) doktrinaban foglaltak
az iranyaddk. A doktrinaban megfogalmazott iranyelvek alkalmaza-
saval a miveleti vagy kiképzési célok elérése mellett — a megel6zés
elvét alkalmazva — csokkenthetéek a katonai tevékenységek karos
kornyezeti hatasai, valamint tartésan fenntarthaté a katonai és kor-
nyezeti célok egyensulya.

Az 1. dbra a kdrnyezetvédelmi tervezés és az intézkedések jellem-
z6 aranyat abrazolja a miveletek egyes fazisaiban. Hosszabb id6tar-
tamu feladatok tekintetében megfigyelheté az a tendencia, hogy a
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tervezés kezdeti tulsulyat kovetéen a feladat egy kozéps6 szakasza-
ban a tervezés mar kisebb jelentéséglvé valik, és a végrehajtas veszi
at a vezet6 szerepet. A jellemzéen rovid idétartamu gyakorlatok ese-
tén csaknem mindvégig megmarad a kornyezetvédelmi tervezés don-
t6 szerepe.

Erékifejtés
mértéke A
Kornyezetvédelmi
Magas tervezes
Karnyezetvedelmi
Alacsony intézkedések
Kezdet Atmenet Fenntartas Lezaras Fazis

1. abra. A kérnyezetvédelmi erékifejtés és alkalmazas jellemzé ara-

nya mliveletek soran
(Forras: AJEPP-2 Edition A Version 1, Environmental Protection Best Practices and
Standards for Military Compounds in NATO Operations, NSO 2016, p. 1-3.
Forditotta: a szerzd)

Gyakorlatok tervezése soran a helyszin kivalasztasa az elsé tevé-
kenységek egyike. A kornyezetvédelmi szempontok az erre vonatko-
z6 dontést az esetek tobbségében nem befolyasoljak, azonban a ki-
valasztott terllet sajatossagai dontéen meghatarozzak a kornyezet-
védelmi tervezés f6 torekvéseit és a kdrnyezetvédelmi kockazatme-
nedzsment soran figyelembe vett szempontokat, valamint az alkal-
mazott kockazatcsokkentési mddszereket, eljarasokat.

A kornyezetvédelmi szaktevékenység és a kornyezettervezés fo-
lyamata a miiveleti tervezéssel szinkronban, a miiveletek Uteméhez
igazodva valosul meg. A tervezeés kiindulo pontjaként fel kell mérni a
vonatkozo szabalyzok altal allitott korlatokat. Ennek érdekében dssze
kell gyUjteni mind a tevékenységre, mind az érintett teruletre vonatko-
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z6 hazai és nemzetkdzi kdrnyezetvédelmi jogszabalyokat és egyéb
szabalyzékat (el6irasok, iranyelvek, utmutatdk). A koérnyezetvédelmi
szabalyzok szambavételét kovetéen meg kell hatarozni a korlatozast
jelenté dokumentumokat.

A kornyezetvédelmi tervezés kulcseleme az elbirasok betartasat
biztositd kornyezeti hatasértékelési folyamat (EIA%*), melynek elsé
lépéseként be kell azonositani a kornyezeti hatast eredményez6 ka-
tonai tevékenységeket. A kdvetkezd feladat azon kérnyezeti tényez6k
beazonositasa, amelyekre a vizsgalt tevékenység hatassal van, va-
lamint azok, amelyek hatassal vannak a tevékenységre. A Kt. szerint
a kornyezeti elemeket veszélyeztetd tényezdk alapvetéen a ,Vesze-
lyes anyagok és technoldgiak”, ,Hulladékok”, ,Zaj és rezgés”, vala-
mint a ,Sugarzasok” korébe sorolhatok. A beazonositott kdrnyezeti
tényez6knek megfeleléen részletesen meg kell hatarozni a katonai
tevékenység varhato, illetve lehetséges kornyezeti hatasait.

A kornyezeti hatasokat beazonositasukat kovetéen értékelni kell. A
kockazatértékelés folyamata magaba foglalja a vélhetéen felmerulé
kockazatok, valamint a hozzajuk kapcsolodé hatasok atfogd becslé-
sét.?® A kockazatok becslése eléfordulasuk gyakorisaga, valoszini-
sége, a hatasok becslése pedig azok sulyossagara alapozva, az
adott kornyezeti elem aktualis érzékenységének figyelembevételével
torténik.?® Az értékelés alapjan kell felallitani a kockazatok fontossagi
sorrendjét, majd ennek megfeleléen megjeldlni az ezen hatasok
csokkentésére alkalmazandé intézkedéseket.?’

A fennallé kockazatok értékelése és a csokkentésuket célzé intéz-
kedések jellemzben nem a kockazatok teljes megszuntetésére torek-
szenek, hanem a teljes kockazatkezelési folyamatot kovetben fenn-
marado kockazat elfogadhato, illetve annal alacsonyabb szintre csok-
kentésére.?8 2

24 E|A: Environmental Impact Assessment (Kdrnyezeti Hatasértékelés)

% MIL-STD-882E katonai szabvany: Standard Practice for System Safety, USA
DoD, 2012, Appendix A 4.4.3. pont

Green Leaves lll, Guidelines for Environmental Risk Assessment and Manage-
ment, Cranfield University, Bedfordshire, UK, 2011, p. 29

" AJEPP-3 Environmental Management System in NATO Operations, NATO NSA,
2011, p. 3-3

A Munkavédelmi Fellugyeletek egylttes utmutatasa a munkahelyi kockézatérté-
kelés végrehajtasahoz (Munkalgyi KézIdny 2006/ 4. szam.), p. 4

% Ref. 25,p.7
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5x4 KATEGORIAS KOCKAZATI MATRIX

1. tablazat

. . A veszély el6fordulasanak valészinlsége
Veszély sulyos-

saga

Rendszeres | Valészini Eseti Ritka Valészin(tlen
dJgyo dJyo
Katasztrofalis Kozepes
d(d d(d
d(JVoO
Kritikus Kbzepes Alacsony

ajad

Kevéssé jelen- ) )
& Kozepes |Kbzepes | Alacsony Alacsony
6s

Elhanyagolhato Kbézepes Alacsony | Alacsony | Alacsony Alacsony

Kockazat becslése

(Forras: Ref. 26, p. 3-3, Forditotta: A szerz6)

A logisztikai feladatok tervezése és végrehajtasa soran
jelentkez6 fobb kornyezeti (kornyezetre gyakorolt) ha-
tasok

A legtobb katonai mivelet egymastdl jol elvalaszthato, idétartam-
ban, a tevékenység jellegében, intenzitdsaban és Osszetettségében
eltéré szakaszokra tagolhato. Kornyezetvédelmi szempontbdl a kap-
csolédod logisztikai tevékenységek egyik f6 jellemzéje, hogy hatasuk
elére tervezhet6, a karos hatasok korlatozhatdk az eljarasok korulte-
kinté kivalasztasaval és alkalmazasaval, a technoldgiak elbiras sze-
rinti Gzemeltetésével.

A logisztikai tevékenységek eredményeképp megjelend kdrnyezeti
hatasok dontéen a levegb, a felszini és felszin alatti vizek, a talaj kor-
nyezeti allapotara iranyulnak. A talag €s a vizek gyakori szennyezéje
lehet a fekete és sziirke szennyviz®, a nem megfelelé médon kezelt
szennyviz, vizi atkelési miveletek, épitkezések, elcsdopdgések, elfo-

% Fekete szennyviz: emberi anyagcsere végtermékét tartalmazé szennyviz, szur-

ke szennyviz: moso- és 6blitdviz
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lyasok (Uzemanyagok, veszélyes anyagok), tlzoltasi gyakorlatok. A
levegd legfébb szennyezbi a kipufogd gazok, égés soran keletkez6
anyagok, pirotechnikai és fustképz6 anyagok, valamint egyéb veszé-
lyes anyagok felhasznalasaval jaro tevékenységek. Figyelembe kell
venni az alkalmazott vegyszerek (tisztito, fert6tlenitd és egyéb vegy-
szerek, rovarolék, ragcsaléirtdk stb.) hasznalataval jaré hatasokat is.
Bizonyos esetekben a megjelend zajhatasokkal, illetve ezek csokken-
tésével is foglalkoznunk kell.

A veszélyes anyagok és vegyszerek alkalmazasa, valamint a ve-
szeélyes hulladékok kezelése jelentds kornyezeti hatas megjelenéseé-
nek lehet6ségét hordozza. Meg kell vizsgalni a hasznalatra kerulo
veszeélyes anyagok korére €s mennyiségére, valamint a kibocsatott
szennyezGanyagra vonatkozéan az esetleges csokkentési lehetdseé-
geket. Az alkalmazasra kerul§ veszélyes anyagok tekintetében meg
kell vizsgalni az esetlegesen a kornyezetbe kerllé anyagok lehetsé-
ges hatasait. A keletkez6 hulladékok kapcsan fel kell mérni az
Ujrahasznalat, ujrahasznositas lehetfségeit, a kezelés és tarolas al-
ternativ megoldasait. Kiemelt figyelmet kell forditani az elkertlhetet-
lentl keletkezd hulladékok gydjtésével, tarolasaval és szallitdsaval
egyitt jaré hatasokra.”’

Szamottevd kornyezeti hatast generalnak az infrastrukturadlis és
miszaki tamogatas feladatai a taborok megépitése, lUzemeltetése,
bontasa, valamint az eredeti allapot visszaallitasa soran megjelené
tényezOk révén. Kornyezeti hatas vonatkozasaban tovabbi jelentbs
terllet az energiafelhasznalas, ahol azonban a valos szikségletek
behatarolasaval, az energiahatékonysag novelésével a realizal6do
hatasok jelentésen csokkenthetdk.

A gyakorlotereken folytatott katonai tevékenységek altal okozott
kornyezetszennyezés leggyakrabban olajak és egyéb veszélyes
anyagok csOpogéseébdl, szivargasabdl, elfolyasabdl, az alkalmazott
berendezések, eszk6zok nem megfeleld miikddéseébdl, valamint a
berendezéseket, eszkozoket mukodteték részér6l a meghatarozott
rendszabalyok be nem tartasabol szarmazik.** Bar az (izemanyagok
kornyezetterheld, illetve karosité hatasa jelentés lehet, a megfeleld,
korultekinté alkalmazas minimalizélja ennek a kockazatat.

" Ref. 4, p. 6.2.8.1. pont
%2 Ref. 2, p. Q-6
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Alkalmazott megoldasok

A Kt. az eldvigyazatossag, a megel6zeés és a helyreallitas vonatko-
zasaban a kornyezetterhelés és igénybevétel csdokkentését, a kor-
nyezetszennyezés megelbzését, valamint a kornyezetkarositas kiza-
rasat hatarozza meg célként, melyeket a kornyezethasznalat soran
az elbvigyazatossag elvét alkalmazva, a keletkez6 hulladékok meny-
nyiségének és veszélyességének csokkentésével, az anyagok ujra-
felhasznalasaval és visszaforgatasaval kell megvaldsitani. A megel6-
zés érdekében az adott tevékenységre vonatkoz6 leghatékonyabb
megoldast, kulon jogszabalyban meghatarozott tevékenységek ese-
tén pedig az elérhet6 legjobb technikat kell alkalmazni. A kdrnyezet-
terhelés csokkentését szukség esetén korlatozd vagy tiltd rendelke-
zések biztosithatjak.

Talan az egyik legjelentésebb eredmény a gyakorldterek termé-
szetvédelme soran valdsult meg. A kdrnyezetvédelem és a terme-
szetvédelem egymast kiegészit, egymassal dsszehangolando teve-
kenység. A kornyezetvédelem az ember altal okozott karos kornyeze-
ti hatasok minimalizalasara, elkerllésére torekszik a természetes és
a mesterséges kornyezet vonatkozasaban, végsé soron az ember
érdekében. A természetvédelem a természeti rendszerek megovasa-
ra, gyarapitasara iranyul az él6 és élettelen természeti értékek meg-
6vasa érdekében.*

Jelenleg Magyarorszagon a NATURA 2000* teriileteinek 16 sza-
zaléka tartozik a Honvédelmi Minisztérium fellgyelete ala, ezért a
tarca feleléssége kuldndsen nagy e teriletek kezelésében és a kor-
nyezetvédelmi eldirasok szerinti lizemeltetésében.>® Tébbek kozt a
katonai hasznalatu terileteken fennmaradd, masutt nem, vagy csak
kisebb aranyban jelenlévé természeti értékek jelenléte indokolja,
hogy nemzetkdzi szinten is tudatos torekveéskeént jelent meg a katonai

% «p” Tételli modul - Koérnyezetvédelem, Szaktudas Kiadd Haz ZRt., 2008,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032 kornyezetvedelem/adato
k.html (Letoltve: 2016.10.10.), p. 79

natura.2000.hu: A Natura 2000 egy olyan 0sszefiiggd eurdpai 6koldgiai halézat,
amely a kOzosségi jelentéségil természetes éléhely-tipusok, kdzdsségi jelentd-
ségl allat- és ndvényfajok védelmén keresztiil biztositja a bioldgiai sokféleség
megovasat, és hozzajarul kedvezb természetvédelmi helyzetik fenntartasahoz,
illetve helyredllitdsahoz.

Demeter Ferenc: Kérnyezetvédelmi projekt a nullponton, 2009-02-07,
http://www.honvedelem.hu/cikk/13833?m=1 (Letdltve: 2016.10.10.)
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terllethasznalat és a biologiai sokféleség kodzotti kapcsolat tovabbi
javitasa.®®

A szamos hazai és nemzetkozi gyakorlat szinhelyéul szolgalo var-
palotai gyakorlo- és 16tér is kijelolt NATURA 2000 terulet, ahol 2008-
2014 kozott Life+ projekt zajlott. A program soran a katonai terulet-
hasznalat és a természetvédelmi eldirasok 6sszehangolasa kapott f6
szerepet. Az él6helyek helyreallitasa és megovasa érdekében a koz-
lekedési utvonalak szikségességének felllvizsgalata, hasznalatuk
allando vagy id6szakos korlatozasaval a jarmiforgalom-csokkentés
lehetdségeinek vizsgalata voltak a célkitizések kdzéppontjaban.

Az Uzemanyag-ellatas és -felhasznalas a logisztikai tevékenységek
kozul felmeruld kornyezeti kockazatok jelentés hanyadanak a forra-
sai, ezért a szakagon belll megvaldsuld kérnyezetvédelmi torekvések
szamottevd meértékben hozzajarulnak a kornyezet-megodvasi célok
eléréséhez. A kornyezeti elemek védelmét szolgalja a korabban al-
kalmazott veszélyes anyagok helyettesitése kevésbé veszélyes, eset-
leg biologiailag lebomlé anyagokkal. Uzemanyagok vonatkozasaban
jellemzé példa a vizi eszkd6zoknél alkalmazhatd bioldgiailag lebomld
zsir beszerzése és alkalmazasa. A keletkez6 veszélyes hulladék
csOkkentése érdekében pedig beszerzésre kerultek azok a keno-
anyagok, amelyek hosszabb csereperiddusa aranyaiban csokkentette
a keletkez6 és kezelendd hulladék mennyisegeét.

A kornyezeti hatasok csOkkentését célozza az elasztikus hajto-
anyag-tartalyok telepitési eljarasanak modositasa. Mig korabban a
foldtani kozeg fels6 rétegének eltavolitasaval kialakitott medencében
kerult elhelyezésre az esetleges talajszennyezést megakadalyozo
véddréteg, majd maga a tartaly, ma mar — bar még korlatozott meny-
nyiségben — rendelkezésre all a fold felszinén telepithetd karmentd
medence. Az eljaras mdédositasaval a talaj allapotat negativan befo-
lyasolo kornyezeti hatasok minimalizalasa valdsult meg.

Jelentbs elbrelépést eredményezett a kornyezetszennyezés koc-
kazatanak csokkentésére, az esetlegesen bekovetkezd szennyezés
kovetkezményeinek felszamolasara alkalmazott hatékony, modern
abszorbensek beszerzése. Az évtizedekkel ezelbtt a kicsopogott, ki-

% Defence and the Environment: Effective Scientific Communication, NATO Sci-

ence Series: |V. Earth and Environmental Sciences — Vol. 39, szerk. Mahutova,
Katarina — John J. Barich Il — Ronald A. Kreizenbeck, Kluwer Academic Pub-
lishers, Dordrecht (Hollandia), 2004, p. 19
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omlott, szivargd szennyez6k felfogasara alkalmazott homok helyett
mara elérhetdk és széles korben alkalmazottak a szelektiv, nagy ka-
pacitasu felszivo anyagok.

A kornyezetvédelem iranti elkotelezettséget mutatja az Uzema-
nyagszallité és a személyi allomany ,ADR-képességének” fenntarta-
sara iranyuld torekveés. A vonatkozoé rendelet®’ kivonja hatalya aldl a
Magyar Honvédség és a kulfoldi fegyveres erdk tulajdonaban 1évd
vagy felel6sségi korébe tartozd kozuti jarmivel végzett szallitasokat,
a szakagi szabalyz6 alapjan azonban az Uzemanyagtolté gépkocsi-
vezetd kotelessége, hogy ismerje a veszélyes anyagok kozuti szalli-
tasara vonatkozo6 specialis rendszabalyokat (ADR), tovabba az eset-
leges HAVARIA helyzetben alkalmazandé szabalyokat, eljarasokat.®®
A szabalyzat alapjan a jogszabaly biztositotta mentesség a gépjar-
mivezetSkre, héerégép-kezeldkre nem vonatkozik.** A megfelelés
érdekében a gépjarmivezeték és a szallitasi feladatokban érintettek

rrrrr

séges ismereteket.

Optimalizalasra varo teriletek

Az alkalmazott kornyezetvédelem hatékonysag-novelésének szuk-
ségességét, valamint lehetéségeit szinte minden tevékenységi tertle-
ten id6rél-idére ismételten meg kell vizsgalni. A jogszabalyi kornyezet
valtozdsa, a polgari vagy katonai szféraban megjelené technikai-
technoldgiai fejlesztések, valamint az oktatas-tudatformalas eredmeé-
nyeképp fejl6édd kornyezettudatossag Uj és Uj lehetbségeket tesz
megvaldsithatova, bizonyos esetekben elkerulhetetlenné.

A kiemelt feladatok egyike a kiképzési rendezvényekhez kapcsolo-
do kérnyezetvédelmi feladatrendszer és eljarasrend gyakorlati alkal-
mazasanak elmélyitése és tovabbfejlesztése. A megvaldsitas érde-
kében szikséges a gyakorlattervezési folyamatban a szévetségi sza-
balyzék felhasznalasaval erbsiteni a kdrnyezetvédelmi elbirasok tel-
jesulését. Ezen cél eléréséhez minden érintett szakterullet (felderitd,

A Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuti Szallitasardl szolé Eurdpai Megallapodas
(ADR) ,A” és ,B” Mellékletének belfoldi alkalmazasardl szolé 61/2013. (X. 17.)
NFM rendelet, hatalyos 2016.01.01-tél, 1. § (2) bekezdés

Htp/1 Hadtap szabalyzat az Uzemanyag szakterllet részére, Magyar Honvéd-
ség, 2015, 2.2.8.3 pont

% Ref. 37, 6.1.1.8 pont
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kiképzés, hadmdivelet, logisztika) aktiv kozremikodése szikséges,
ami viszont elengedhetetlenné teszi az érintettek kornyezetvédelmi
ismereteinek bévitését.

Az adott tevékenységi teruletre vonatkozé jogszabalyok terjedelme
és nyelvezete jellemz6en neheziti annak teljes korl feldolgozasat és
alkalmazasat, ami kiléndsen fontossa teszi a vonatkozé jogszabaly-
ok, a bennuk foglalt el6irasok, korlatozasok, valtozasok megjelenité-
sét a kiképzések, gyakorlatok magyar nyelvi tervezeési és végrehajta-
si dokumentacidiban. Szamos kornyezetvédelmi targyu akkreditalt
dokumentum angol nyelven kerul bevezetésre, az alkalmazé szeme-
lyi allomany angol nyelvismerete pedig eltérd, jellemzden csak a ma-
gasabb allomanykategoriaknal jelenik meg az ilyen jellegli dokumen-
tumok feldolgozasahoz szikséges nyelvi tudasszint. Az alapvetd
gyakorlati kdrnyezetvédelmi ismeretek magyar nyelvii 6sszefoglalasa
— pl. egy attekinthetd terjedelm(, rendszeresen frissitett elektronikus
kézikonyvben — hatékonyan javitana mind a parancsnokok, mind a
végrehajtdé allomany kornyezetvédelmi tevékenységét.

A felmerllé energiaigények vonatkozasaban mar régota jelen van
az alternativ lehet6ségek keresése és gyakorlati alkalmazhatésaga-
nak tesztelése. A NATO Smart Energy Team (SENT) jeles képvisel6-
je ennek a torekvésnek. Egyel6re, bar szamos latvanyos és értékes
eredménnyel buszkélkedhetnek, a széleskorl alkalmazas hatékony-
sagi vagy éppen gazdasagi okokra visszavezethetéen nem valdsult
meg. A technikai/technologiai fejlédés nyomon koévetése azonban
alapvet6 fontossagu, hiszen egy, a fenntarthatésag (tarsada-
lom/feladat-gazdasag-kornyezet) kdvetelményrendszerének megfele-
|6 megoldas jelentésen ndvelné nem csak a kornyezeti hatékonysa-
got, de a miveletek biztonsagat is.

Az anyagaramok optimalizalasa kapcsan kiemelked6 szerepl a
viz-anyagaram atgondolasa és hatékonyabba tétele, azaz a bevitt
vizmennyiség csokkentése és minél nagyobb aranyu recirkulacidja.
Az optimalizalas torténhet a felhasznalas csokkentésével, a felhasz-
nalt viz visszaforgatasaval, eddig fel nem hasznalt viz (pl. csapadék)
bevonasaval, illetve e lehetéségek kombinalasaval. Megfelel6 mérté-
ki recirkulacio mellett a felhasznalt mennyiségek csoOkkentése csak
masodlagos torekvéskeént jelenne meg. Gyakorlatok soran nem jel-
lemz& az ivoviz vagy egyaltalan a viz hianya, azonban miveletek
soran nem ismeretlen ez a tényez6, ami mindenképp indokolja olyan
felhasznaldi rendszer kialakitasanak igényét, ahol a bevitt vizmennyi-
ség lényegesen jobb hatékonysaggal hasznalhato fel.
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Célszerl megvizsgalni a mobil, néhany szaz f6s kapacitasu kom-
pakt szennyviztisztitok alkalmazasi lehetbségeit. A megvalosithatd
tisztitasi kapacitas ismeretében hatarozhatjuk meg a viz-anyagaram
beavatkozasi iranyait, a jelentkezd vizfelhasznalasi igények, a legje-
lentésebb vizfelhasznalast eredményez6 tevékenységek egymasra
épithetéségét, valamint a keletkezd anyagaramok nagysagat. Megfe-
lel6 szennyviztisztitds nem csak a felhasznalhaté viz mennyiségét
csOkkentené, de minimalizalna a kezelendé szennyviz mennyiségét
is.

A keletkez6 hulladékok kezelése minden esetben jelentés koltség-
vonzattal jar. Egy mobil, energia- vagy anyag-kinyerésre alkalmas
hulladék-feldolgozé vagy -megsemmisité beszerzését és alkalmaza-
sat a magas beszerzési koltség mellett ma még a jogszabalyi hattér
is akadalyozza. Figyelembe véve azonban, hogy az energiaszikseg-
letek biztositasa és az emberi tevékenységek nyoman keletkez6 hul-
ladékok hatalmas mennyisége a civil szféraban is kulcskérdés, realis
esélye van annak, hogy a kozeli jovében mar a gyakorlatok ,eszkdz-
taranak” eleme legyen egy vagy tobb BAT*°-kompatibilis hulladékke-
zel6 konténer.

Ertékes lehet6séget hordoz az élelmiszer-hulladékok hasznositasa
is. Bar ma meég leginkabb a megsemmisitésre lathatunk példakat, az
energiakinyerés, esetleg talaj-tapanyag eléallitas a miveletek soran
szamos esetben lehet hatékony kiegészitéje a katonai tevékenysé-
geknek.

Osszegzés

A fenti kiragadott példak is jél tukrozik, hogy a kdrnyezetvédelem
milyen szerteagazo teruleten jelenik meg, ma mar tudatos torekves-
ként, jogszabalyok és stratégiak altal allitott kdvetelményként. A kor-
nyezetvédelem hatékonysaganak novelését célzo fejlesztések soran
azonban mindvégig szem el6tt kell tartanunk a fenntarthaté fejlédés
katonai feladatokra értelmezett harmas kdvetelményét:

— az alkalmazott megoldas tamogassa a miveleti kovetel-
meények teljesllését;

40" Best Available Technology/Techniques (Elérhet6 Legjobb Eljaras/Technika)
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— a kornyezet, mint rendszer védelmét hatékonyan biztosit-
sa;

— gazdasagi szempontbdl kifizet6d6 vagy legalabb elfogad-
hato legyen.

A fenti kovetelményrendszernek valé megfelelés szamos feladatot
és uj iranyt jeldl ki. A miveleti kovetelmények tamogatasa tobbek ko-
zOtt szukségessé teszi mobil, jelentds korlatozas nélkul szallithato és
telepithetd, kis l1étszammal Uzemeltethetd eszkozok alkalmazasat. A
kornyezet hatékony védelme mindenkor a BAT megoldasok és az
IPPC*" iranyelvek figyelembevételével, azok katonai feladatokhoz
igazitott alkalmazasaval valosithato meg. A gazdasagossag megko-
veteli nemzetkdzi egyuttmikodéssel és finanszirozassal megvaldsuld
projektek tervezését, hiszen a kdrnyezet szempontjabol leghatéko-
nyabb beruhazasok jelentés koltségvonzattal jarnak. Esetleges egy-
nemzetl megvalositasnal és alkalmazasnal az alacsony kihasznalt-
sag sem tamogatja a fejlesztéseket.

A fenntarthato fejlédés ilyen iranyd megvaldsitasa a zaloga, hogy a
katonai feladatokat is az Alaptorvényben megfogalmazott Hitvallas-
nak megfeleléen hajtsuk végre, hogy felelésséggel megdvjuk a jelen
és a kdvetkez6 nemzedékek életfeltételeit.
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Balajti Istvan', Hajdi Ferenc?

RADIOLOKATOR-FEJLESZTES ES -GYARTAS
MAGYARORSZAGON A Il. VILAGHABORU ALATT ES
KOZVETLENUL A HABORUT KOVETO EVEKBEN

1y

LA mult ismerete nélkll nem lehet j6vét épiteni’
Széchenyi Istvan, az MTA alapitoja

»A katonak nem képesek a tudo-
manyos eredmeények hatékony fel-
hasznalasara azok megéertése nél-
kil, ugyanakkor a tudosok sem
tudnak a hadviselés szempontjabol
hasznos eredményeket felmutatni
a hadmliivelet megértéese nélkiil”

Karman Tédor, az AGARD alapitéja

Absztrakt

A Magyar Kiralyi Honvédség legveédelme szamara 1940-ben radart
kellett konstrualni. A Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézet
hadmérnéke, dr. Jaky Jozsef hm.tk® ezredes megszervezte a dr. Bay
Zoltan nevével fémjelzett tudoscsoportot a Jozsef nador Miszaki
Egyetem és a Tungsram laboratorium bazisan. Megszervezte az
Istvanffy Edvin nevével fémjelzett ipari mérnbk csoportot a Standard
gyar bazisan, és létrehozta a katonai csoportot a Haditechnikai Inté-
zet bazisan. Munkajuk eredményeként elkésziilt 4 db Sas felderité
radiolokator, 4 db Borbala tlizvezetd, 2 db Bagoly vadasziranyito ra-
didlokator és egy Turul fedélzeti radar a Me—210-es éjszakai vadasz-
repllégép szamara.

Kulcsszavak: Magyar Kiralyi Honvédség, Magyar Kiralyi Honved
Haditechnikai Intézet, radar
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hm.tk. — hadmiszaki térzskari (a szerkeszté megjegyzése)
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Bevezetés

Magyarorszag korai radarfejlesztési tevékenységeérdl szolo kutata-
sokat mar tobben, tobb kdnyvben, cikkben prébaltak lezarni, tobbek
kozott a szerz6 is. Azutan mindig ujabb és ujabb adatok bukkannak
fel, melyek tovabb finomitjak, még részletesebbé teszik ismereteinket
egy vilagszinvonalu, tudomanyos, ipari és katonai, a haditechnikai
kutatas-fejlesztés minden elemét felvonultatd fejlesztés megértésé-
hez. Elbadasomnak nem célja a témakorben eddig megszerzett isme-
reteket felvonultatni. Erre, id6 hianyaban, az irodalomjegyzékben fel-
tintetett forrasok alkalmasabbak. Eléadasom célja: ravilagitani azok-
ra a feltételrendszerekre, amelyek ehhez a minden tekintetben ki-
emelkedd haditechnikai fejlesztéshez szikségesek voltak, azzal a
nem titkolt céllal, hogy a jov6 fejlesztéseihez példaul, tanulsagul, ala-
pul szolgaljanak.

Az |. vilaghaboru utan: rejtézkodés, majd ujjaéledés

A trianoni békediktatum 115. §-anak 2. bekezdése tiltotta minden
olyan szervezet létét, melynek rendeltetése volt barmilyen haditech-
nikai jellegl vizsgalat, fejlesztés. Mivel e képesség megléte része az
orszag vedelmi képességenek, egyuttal az orszag szuverenitasanak,
még 1920-ban, rejtve megalakitottak a Magyar Kiralyi Haditechnikai
Intézetet. A fed6szervezet Technikai Kisérleti Intézet néven mikodott
1930. marcius elsejéig, amikor hivatalosan is megalakult a Magyar
Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézet.

Az intézet megalakulasanak els6 mérfoldkdve olyan szakember-
garda kinevelése volt, amely a lehetd legmagasabb szinten képviselte
a miszaki tudomanyokat. Ehhez rendelkezésikre allt egy magas
szinvonalu oktatast biztositd6 miszaki egyetem, ahova az elsé vilag-
haboru harcaiban mar bizonyitott, magas szintl miszaki képzésre
alkalmas fiatal tiszteket iskolaztak be. A tiszteket olyan szakteruletek-
re iranyitottdk, hogy azok ne csak a jelen miszaki problémaira, ha-
nem a varhatd jové miszaki teruleteire is fel legyenek készilve. Azok
a Miszaki Egyetemen tanuld leendd hadmérnokok, akik az oktatasba
is bevonhatonak bizonyultak, a masodik, harmadik évfolyamos ko-
rukban mar oratartok voltak a Ludovika Akadémian, ahol a korszer(
hadfelszerelések leend6 alkalmazéit készitették fel.
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Jelen el6adas keretei kozott nincs méd a korszak hadimUszaki
torzskari (a hadmérndkok korabeli megnevezése) tisztjeinek és mun-
kaiknak a bemutatasara. Egyrészt, mert a téma csak toredékesen
kerult eddig kutatasra, masrészt, egy megkozelitben sem teljes kuta-
tas eredményeinek bemutatasa is konyvnyi terjedelmet igényelnek.
Csak izelitbként néhany név és fejlesztés, melyeket a korabbiakban
feldolgoztam:

— dr. Jaky Jézsef hm.tk. ezredes, radidlokator-fejlesztések és
|Iovedék kezd6sebesség-meéreés elektromos eljarasai;

— Misnay Jozsef hm.tk. ezredes, a robbantassal formalt [6ve-
dék elvének felfedezéje és ezen elvek szerint mikodo fegy-
verek konstruktbre;

— Kucher Jozsef ezredes, zsenialis fegyvertervezd;
— dr. Feimer Laszl6 hm.tk. ezredes, a K hidak tervezdje;

— és nem utolsé sorban hihalmi Harmos Zoltan hm.tk. altabor-
nagy, HTI parancsnok, a bel- és kulballisztika tuddsa.

A felsoroltak kdzll ez alkalommal Jaky Jozsef a fészerepld, akit a
Mdszaki Egyetem elvégzése, oktatoi- és csapattapasztalat megszer-
zése utan neveztek ki a Magyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Intézet
elektronikai laboratériuma vezet6jének. Nyolc éven keresztul vezette
ezt a labort, ahol szamtalan, a HTI altal fejlesztett vezetékes és veze-
ték nélklli eszkoz alapjai készultek. A labor egy nagy terembdl, egy
irodabdl és egy transzformator-helyiségbdl allt, és az akkor elérhetd
legkorszeribb mlszerekkel és képzett személyzettel lattak el.

A Haditechnikai Intézet és a Honvéd Vezérkar kdzott akkoriban
rendkivul szoros kapcsolat volt, melynek egyik oka a csapatok hir-
adasanak kialakitdsa, az elméleti kérdések és gyakorlati lehet6ségek
Osszehangolasa, végul a szukséges vezetékes és vezeték nélkuli
hiradas elemeinek megtervezése és gyartasba vezetése volt. Fontos
volt a szoros kapcsolat, hisz a honvédelem igényeitél, a miszaki tu-
domanyok eredményein keresztul, a hazai ipar lehetéségeire figye-
lemmel kellett ellatni a csapatokat.

A Haditechnikai Intézet elektronikai laboratériumaban tervezték
meg és kisérletezték ki tobbek kozott a Toldi harckocsi, az Ansaldo
kisharckocsi és a Csaba pancélkocsi radioit is. A radiolokatorral tor-
ténd helymeghatarozas elméleti alapjai akkoriban mar ismertek vol-
tak, a kulféldi szakirodalmak a harmincas évek végéig még elérhet6-
ek voltak a kutatok szamara. Jaky 1941-ben lett a miszaki tudoma-
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nyok doktora, melyet a I6vedék sebességmeéreés elektromos eljarasai-
val foglalkozod értekezésével nyert el. Jaky a magyar katonai radidok
kikisérletezésében (példaul R7-es) mar a 20-as évek végétdl egyutt
dolgozott Istvanffy (Rainer) Edvinnel is, akivel késébb a magyar ra-
didlokatorok kifejlesztésén is kdzosen munkalkodtak. A fiatal hirado
mérndkok egyltt dolgoztak Csonka Janossal is, akit szintén a M-
szaki Egyetemrdl ismertek, aki benzinmotorral hajtott dinamot gyartott
a katonai radiok akkumulatorainak toltéséhez. Tudomanyos munka-
janak, radios fejlesztéseinek koszonhetéen személyesen ismerte az
akkori magyar miszaki elit tagjait, hiszen egyutt dolgozott, kutatott
vellk, vagy tanult télUk.

A lokatorfejlesztés

Az angliai légicsata eredményei a Honvédelmi Minisztérium elem-
z6i szamara is ismertek voltak, és arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy tamadd repulégépek Magyarorszag elleni bevetése igen valé-
szinl, és az ellenuk valo védekezésre csak a radidlokatorok alkalma-
zasa nyujthat hatékony lehetéséget. Az orszag légvédelmének radio-
lokatorokra volt sziksége, és tettek is lépéseket a beszerzésukre.
Megkezdddott a kapcsolatfelvétel a német szdvetségestinkkel, hogy
felmérjék a lehetéségeiket, egyuttmikodés és gyartas vonatkozasa-
ban. A latogatasra 1941 decemberében kerult sor, amikor Hellebronth
vezérérnagy vezetésével magyar delegacio latogatott Németorszag-
ba. A csoport tagja volt dr. Jaky Jozsef hm.tk. ezredes és Balassa
Imre hm.tk. 6rnagy a Haditechnikai Intézettdl.

Az utrél szo6lo jelentés nem maradt fenn, de egy bemutaté soran
megismerhették a német felderité radidlokator-allomast, a Freya-t, a
tlzvezetd radiolokator-allomast, a kis Wuirzburgot, a vadasziranyito
radiolokator-allomast, a nagy Wdurzburgot és talan a repulégép-
fedélzeti radidlokatort, a Lichtensteint. A radidlokatorok miikédésének
kérdését olyan titok Ovezte, hogy Jaky és kozvetlen kollégai a részle-
teket nem ismerhették meg. Ez és egy masik ut azonban elegendd
volt Jaky szamara, hogy a késébbiekben az alapveté harcaszati-
miszaki kovetelményeket meghatarozza.

A Haditechnikai Intézet vezetése, megismerve a radidlokatorok
miszaki paramétereit, két valtozatban megtervezte a Budapest és az
egeész orszag légvédelméhez szikséges radidlokatorok mennyiségeét.
Budapest légvédelméhez 4 db felderit6, 30 db tlizvezetd, 10 db va-
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dasziranyitdo és 4 db repulégépfedélzeti radidlokatort tartottak szuk-
ségesnek. Ha az egész orszag légvédelmével szamoltak, mar 100 db
felderit, 60 db tlzvezet6, 100 db vadasziranyité és 100 db
repulégépfedélzeti radidlokatorra tartottak igényt. Ezzel szemben. a
német szovetséges dsszesen 1 db Freya-t, 3 db kis Wurzburgot és 2
db nagy Wirzburgot ajanlott fel megvételre. A Lichtenstein megvéte-
létél, licencvasarlastdl és a miszaki egyuttmikodéstél mereven el-
zarkoztak.

Ez a haboru vége felé két okbdl is megvaltozott. Tobb olyan elekit-
roncsovet volt képes a magyar ipar el6allitani és szallitani, amit a
német ipar mar nem, illetve a keleti és a déli front kdzeledtével a ma-
gyar légtér védelme is fontossa valt a németek szamara. Ebbdl is lat-
szik, hogy egyuttmikodés csak a kdlcsonds érdekek és elénydk men-
tén alakul ki.

A Bay-csoport 1941 oktoberében mar mikodott annak ellenére,
hogy a HM vezetése decemberben a német import és egyuttmikodés
lehetbségeit kutatta. Dr. Bay Zoltan tagja volt a HTl tudomanyos ta-
nacsanak is. Bay Zoltan felkérését egy kutatécsoport megszervezé-
sére Jaky kezdeményezte a honvédelmi miniszternél. Minden bizony-
nyal Jaky hatarozta meg a Bay-csoport, késébb az ipari csoport sza-
mara a katonai kovetelményeket.

Jaky ismerte a hazai katonai szukségleteket, ismerte a hazai mu-
szaki elitet, személyesen és a HTI 4. osztdlyanak munkatarsaival
olyan tudomanyos ismeret birtokaban volt, amely alkalmassa tette
tuddsok, mérndkok, tervezdk, gyartok munkajanak megszervezesére,
a katonai kovetelmények megfogalmazasara, melynek eredménye-
ként Magyarorszagon megtervezték a négy alapveté radidlokator-
tipust: a Sast, a Borbalat, a Baglyot és a Turult.

Jakyt 1943-ban a hirado osztalyvezetdi beosztas ellatasa mellett
kinevezik a Lokator-Ugyek miniszteri biztosanak. Dr. Bay Zoltan pro-
fesszorral és mérndokcsapataval egyetemben feladata volt a magyar
lokatorfejlesztés és -gyartas beinditasa. E pozicidéjaban 6 volt Bay
katonai parancsnoka is. Az elkészult radidlokatorok beszabalyozasat,
a kezel6személyzet kiképzését és a telepulési helyek kivalasztasat és
berendezését is Jaky és csapata végezte el. Elkészuilt 4 db Sas tavol-
felderit6 lokator. Az els6 példanyt kiprobaltak és a Janos-hegyi kilato-
ban helyezték el, de ez a hullamterjedési sajatossagok miatt rendki-
vul rossz otletnek bizonyult. E példanyt és a kdzben elkészilt maso-
dikat a Sari-telepre telepitették. A 3. és 4. példany elébb Jaszkisérre
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kerult, de ez a telepulési hely harcaszati szempontbdl alkalmatlannak
bizonyult. Ezért Pentelére helyezték at 6ket, ahol Budapest légvé-
delmének szerves részeivé valtak a Sari-telepi radarokkal egyutt. Bi-
zonyosan tobb ezer civil lakos életét mentették meg a korai riasztas
lehet6segevel.

1944. marcius 19-e utan a katonai tevékenység folyt tovabb, de a
fejlesztések lassultak, majd lealltak. Korabeli visszaemlékezések
alapjan a fejleszték nem lattak a tovabbi munka erkolcsi alapjat. Jaky
néhany tarsaval csatlakozott az ellenallasi mozgalomhoz. A Kilritési
parancsot nem hajtottak végre, és igyekeztek minél tobb katonai és
ipari értéket megmenteni. Az ostrom ideje alatt csaladjaval a HTI
elektronikai laboratoriumaba menekult, amely bombatalalatot kapott.
Erdemei elismeréséiil a haboru utan posztumusz vezérérnaggya |ép-
tették el6.

Mivel Bay Zoltant és csapatat a radidlokatorok alapegységeinek
megtervezése utan a gyartas fazisaiba mar kevésbé vontak be, igy
erthet6 modon még haboru alatt volt idejuk egy tudomanyos kisérlet-
be fogniuk. Ez nem volt mas, mint a Fold - Hold tavolsag mikrohul-
lamokkal valé meghatarozasa. Az elsé kudarc Nogradveréceén érte a
csapatot, ahol a haborus viszonyok miatti feszlltségingadozas hiusi-
totta meg a kisérletet. A masodik kudarc kdzvetlenul a haboru utan
kOvetkezett be, amikor a szovjet csapatok haborus jévatétel cimén
kiraboltak az 1zz6 kutatdlaboratériumat. A harmadik probalkozast mar
siker koronazta.

A lehetetlen feltételek Bay professzort a jelosszegzés mddszeré-
nek kidolgozasara kényszeritették (ezzel mellesleg megalapozta a
radiocsillagaszatot), és az amerikai tudésok utan par nappal, de téluk
teljesen flggetlenill, meghatarozta a Hold tavolsagat a Foldtol.

A haboru szornyliségei sem akadalyozhattak meg a magyar radié-
lokatorok fejlesztésének ujjaszervezését. Bar a korabbi fejlesztdk alig
harmada élte tul a haborut és maradt Magyarorszagon, hogy a kom-
munista éraban is folytassa munkajat. Egy amerikai radar mintajara,
de magyar alkatrészekbdl és magyar miiszaki megoldasokkal, elké-
szult az LRB T-1 tlzvezetd radidlokator, melynek miiszaki paraméte-
rei messze meghaladtak az akkori szovjet rivalisaét. Ennek ellenére a
politikai vezetés a szovjet radar licenc alapjan torténé gyartasa mel-
lett dontott, ami évtizedekre vetette vissza a hazai radarfejlesztése-
ket.
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Kovetkeztetés

Eqgy sikeres fejlesztés feltételeinek vizsgalatabdl az alabbi induktiv
kovetkeztetéseket vontam le. Hatékony hazai egyetemi miszaki kép-
zés szukséges, melyben a honvédség mérnokeinek is részt kell ven-
nilk. Magas szinti egyetemi és ipari kutatoi kapacitas szikséges. A
miszaki tudomanyok aktualis szintjét a fejlesztés minden szerepl6jé-
nek ismernie kell. Alaposan kidolgozott harcaszati-miszaki kovetel-
meényekre van szukség. Meglévé gyartasi kapacitasok, gyartasi tech-
nolégiak kellenek a prototipustdl a sorozatgyartasig. Szukséges egy
tudasbazis, ami mindezeket 0sszekoti. Egy régi, de vilagszinvonalu
haditechnikai fejlesztési program vizsgalata alkalmat adhat a kutatok-
nak arra, hogy miként kell priorizalni a haditechnikai fejlesztési témak
kozott, és hogyan kell fejleszteni a hadiipar feltételrendszerét.
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Bimbo Istvan' — Rusai-Endrész Aranka’

A KEZI PANCELELHARITO FEGYVEREK FEJLODESE
A ll. VILAGHABORU ALATT, KULONOS TEKINTETTEL
A PANCELTORO PUSKAKRA

Absztrakt

A pancélos haadviselés tulsulyaval jellemezhetd Il. vilaghaboru soran
a gyalogsag harcaszati képességeinek sarkalatos pontja volt a pan-
célosok elleni harcképesseég. A tanulmany ennek eszkbzei kézil a
legrészietesebben a Il. vilaghaboru pancéltéré puskainak fejlédését
mutatja be, feltarva ezzel napjaink korszerli rombolo- és mesterl6-
vész puskainak fejlédéstorténeti el6zményeit. A hadiipari és a hadi-
technikai kutatas-fejlesztési potencialok rendelkezésre allasanak
fliggvényében az 1942 utan egyre inkabb elavultta valé pancéltérd
puskakat a hadviselé allamok toébbsége kézi pancéltéré rakétakkal
valtotta fel. A nagy teljesitményli pancéltéré puskak ekkortél — napja-
ink rombolopuskaihoz hasonloan — megerdditett fedezékek, gyengén
pancélozott és pancélozatlan jarmdivek, illetve egyéb nagy tavolsagu
célok ellen keriiltek alkalmazasra.

Kulcsszavak: pancéltoré puska, hadiipar, haditechnikai kutatas-
fejlesztés, pancélelharitas eszkozei

Bevezetés

Napjainkban a novelt teljesitményi 12,7-14,5 mm kozo6tti rombolo-
puskak és mesterlovészpuskak alkalmazasa elsésorban a mesterlo-
vészi feladatoknal a nagy tavolsagban (800-1200 m) jelent elényt a
nagyobb I6vedék torkolati energiabdl fakado jelentés I6tavolsag miatt.
Egy .50-es kaliberl (angol nyelvterlleten hasznalatos jel6lés, a met-
rikus jeldlés szerint ez 12,7 mm-es kaliber — Szerk.) |I6vedék 750 m
tavolsagon kb. 4000 J energiaval rendelkezik, mely egy .308-as kali-
berii mesterlovész fegyver torkolati energigjaval egyezik meg. A
harcmez6n parancsnoki vezetési pontok, radiotechnikai berendezé-
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sek, gépjarmlvek, lebegb szallitohelikopterek, rakétainditdé komple-
xumok, I6vészpancélosok ellen és a fedezékek rombolasara egyarant
alkalmazzak ezeket a fegyvereket.

A rendérség és a belugyi beavatkozd erdk is hasznat veszik az
ilyen jellegl puskanak a nagy atutéer6 miatt. Terrorelharito alakulatok
mesterldvészei talalkozhatnak testpancélt visel6 vagy valamilyen fe-
dezékben, pl. repulégép ablaka mogott 1évd célszemélyekkel, amikor
egy 7,62 mm Urméretld 11,7 g tomegl I6vedék atutbereje kevésnek
itélhet6, mely bizonytalanna teszi a cél leklizdését. llyen esetekben a
.338 vagy az .50 kaliber lehet a megfeleld valasztas.

A harckocsi 1916-0s megjelenését azonnal kovette a pancélelhari-
t6 fegyverek létrehozasa. A haditechnika torténete soran a pancélvé-
dettség fejlédése a pancéltord képességek fejlesztésével mindig par-
huzamosan haladt, és halad jelenleg is. A gyalogsag, kiizdelmei so-
ran kozvetlenul harcérintkezésbe kényszerllt a harckocsikkal. Ez a
helyzet azt eredményezte, hogy a gyalogsagot is hatékony pancélel-
harité fegyverekkel kellett ellatni.

A német pancéltoré puskak fejlesztése egészen az 1917-es évig
vezethet6 vissza, amikor kifejlesztették a Mauser-Tankgewehr M1918
puskat, a vilag elsd panceéltord puskajat. A Mauser gyar 13,2 mm-es
drméretben gyartotta a tipust. A fegyvert a nyugati fronton megjelené
brit harckocsik keltették életre. A német T-Gewehr pancéltordé puskat,
mint uj fegyvert, 1918-ban alkalmaztak a nyugati hadszintéren. Ezt a
fegyvert a haboru végeéig gyartottak. Az egyloveti puska viszonylago-
san sikeresnek mondhatd, melybdl 15 800 darabot gyartottak.

1. abra. Brit Boys pancéltérd puska villaallvannyal és csészajfékkel
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A gyalogsagi panceéltoré fegyverek fejlesztése az 1930-as évek
végén folytatéodott. A masodik vilaghaboruban a rohamosan fejl6dé
pancélos haderénem ellen a gyalogsagnak nem volt hatasos ellen-
szere. A pancélelharitd agyukat nehézkes volt szallitani, ezért a pan-
céltoré puskaknak komoly szerepet szantak a Il. vilaghaboruban a
gyalogsag harckocsik és pancélozott jarmivek elleni harca soran.

A pancélozott harceszk6zok harcképtelenné tétele (megsemmisi-
tése) tébbféle mdédon hajthatd végre: a védelmet biztositd pancél at-
lovéseével, a futdbmi megrongalasaval, a harcjarmi felgyujtasaval,
felrobbantasaval. Megsemmisitésre a Il. vilaghaboru alatt tébbnyire
tomor vagy kumulativ 16vedékeket, robbandanyaggal vagy gyujto-
anyaggal toltott bombakat, aknakat, granatokat, langszorokat alkal-
maztak. A nagyobb hatétavolsagu tuzérségi eszk6zok alkalmazasa-
nak korlatai miatt szukségessé valt a harcérintkezésben résztvevo
gyalogsag részére a panceélos haderbnemmel szemben hatasosan
alkalmazhaté kézi fegyverzet. Alkalmazasi hataskorik szerint ezeket
az eszkozoket kistavolsagu harceszkbzbkre és kbzelharceszkbzbkre
oszthatjuk fel.

A nehézpuskak szerepének és létjogosultsaganak realis megitélé-
se miatt egy komplex vizsgalatnak van helye, mely soran a tébbi pan-
célos elleni harceszkozt is, kdztik a pancéltoré puskakat levalto kézi
panceéltoré rakétakat is, célszerl attekinteni. [18]

1. A kozelharc eszkozei a gyalogsagi pancélelharitas-
ban

A kbézelharc eszkbzeinek hatotavolsagan a kézigranat dobétavol-
sagon bellli harcot értjuk. Ez a harc feladata minden katonanak, akit
az ellenséges harckocsik kézigranatdoboé-tavolsagra megkozelitenek.
A haboru soran kidolgozasra kerult a pancélozott harcjarmivek elleni
taktika, melyben a katona aknakkal és kézigranatokkal felszerelve
klzdotte le az ellenséges harckocsit. Ez a feladat rendkivil veszé-
lyesnek bizonyult, hiszen a katonaknak gyorsan kellett megtalalniuk a
mozgo6 tankok sebezhetd részeit ugy, hogy kdzben a pancélos sze-
mélyzetének latoterén kivul tartozkodjanak. Ezekkel az eszkozokkel
az egyes katonak kozvetlen kozelrdl képesek voltak harcképtelenné
tenni a pancélosokat. llyen eszkdz a kumulativ hatasu kézigranat,
melynek pancélatuté-kéepessege 100-200 mm lehet.
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Alkalmazasban voltak még a magneses aknak, melyek elhelyezé-
se az ellenséges pancélosokon még inkabb veszélyes volt. Megem-
lithetd még a gyujtd kézigranat, illetve gyujtopalack, mely hatasat a
harcjarm(ibe befolyd égbéfolyadék altal fejti ki. Szerencsés esetben a
pancélosban tarolt 16szerek berobbantasaval a jarmi teljes meg-
semmisitését is okozhatta.

1.1. Magneses pancéltoro toltet

Talan ez volt a legelterjedtebb a masodik vilaghaboru alatt alkal-
mazott toltetek kozott. Mas toltetek kozul, amelyek sulya 2-10 kg ko-
zOtt mozgott, a 3 kg-os magneses panceltord toltet bizonyult a legha-
tékonyabbnak, amelyeket az ellenséges pancélosok ellen hasznaltak.
A németek nagyon is tudataban voltak a magneses aknaik hatékony-
saganak, ezért tankjaikat az ugynevezett Zimmerit pasztaval vontak
be, mellyel igyekeztek a téltet felhelyezését meggatolni.

gyutacsfésze

sargaréz lanc

magnes talpak

2. abra. 3 kg-os német magneses akna

Viszont ez hiabavalé eréfeszités volt részikrél, hiszen a szovetsé-
gesek sosem hasznaltak magneses tolteteket. Kézzel kellett aktivalni
a 3 kg-os toltetet, a gyujtdé 7 masodperces volt, igy nagyon kevés id6
allt rendelkezésre, hogy a katona a robbanas el6tt id6ben el tudja
hagyni a helyszint. Amennyiben a célpontra dobta, akkor viszont csak
4,5 masodperc allt rendelkezésére a helyszin elhagyasahoz.
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1.2. Pancélos kézi akna

Ez az akna hasonlé a mar korabban targyalt magneses toltethez.
Ezt a valtozatot kifejezetten a német ejtbernydsok részére fejlesztet-
ték ki, és tartalmazott egy hordozhaté szijat a konnyebb szallitas cél-
jara. Mivel kifejezetten pancéltoré fegyver volt, ezért a haz 8 darab
magnest tartalmazott. Ellentétben a 3kg-os valtozattal, a lemezhaz
ebben az esetben egy palackra hasonlitott, €s az aljara lehetett sze-
relni 3 kis tiskével (Dornplatte) egy kerek fémlapot. Ennek a célja az
volt, hogy a fabdl készult targyakat le tudjak velik rombolni.

1.3. Nyeles kézigranat-koteg

A szembenallé csapatok gyalogsaga a szabvanyos rendszeresitett
kézigranatjat alkalmazhatta pancélos-elharitasra is. Ezek hatétavol-
saga 30 méter koruli volt, és hasznalhattak ugy is, mint egy pancélto-
ré fegyvert. Ebben az esetben hat darab kézigranat-fejet (amelyekrdl
lecsavaroztak a fanyelet) egy darab nyeles kézigranat koré rogzitet-
tek csokorban, majd eldobtak, vagy elhelyezték 6ket a kiszemelt ob-
jektumra. Kimondottan hatékony fegyver volt a pancélosok ellen. (Egy
masik fajta kézigranat-kéteg, amely alkalmas volt ellatni a pancéltéré
granat harcaszati szerepét: 0sszekotottek hat darab vedé "tojas" gra-
natot egy nyeles kézigranat koré. igy csokorba kétve a hatékonysaga
ugyanolyan volt, mint a nyeles kézigranat-kdtegé. Minden fronton
hasznaltak a haboru alatt a tankok és a pancélozott jarmivek ellen.)
A német gyalogsag a szovjet pancélosok ellen, majd késébb a nyuga-
ti fronton is hasznalta az amerikai és a brit tankok ellen.

1.4. Kumulativ pancéltord kézigranat

Ennek az eszkoznek az alkalmazasa a meglehetésen kis dobasi
tavolsag miatt nem volt veszélytelen, ugyanakkor sokkal hatékonyabb
volt a hagyomanyos kézigranat-kotegnél, és végsé soron olyannyira
bevalt, hogy még az 1973-as arab-izraeli haboru folyaman is alkal-
maztak. Az els6 igazan hatékony ilyen eszk6z az RPG-43 kumulativ
kézigranat volt.[3] Repulés kdzben a nyél végére erdsitett vaszoncsi-
kok biztositottak a kézigranat stabilizalasat és megfelelé beérkezési
szOgét a pancélzatra. Egy ennél fejlettebb tipus volt a nagyobb rob-
bandanyag-mennyiséget tartalmazé RPG-6 kumulativ kézigranat,
amelynek nagyobb pancélatutdé-képessége mellett elényds tulajdon-
saga volt a repeszhatas is. Utdbbi lehetbve tette az éléerd elleni
kombinalt alkalmazasat.
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1.5. Uveg fiistgranat

A németek altal kifejlesztett Gveggranat flst-generald folyadékot
tartalmazott. A hidrolizis folyamata soran titan-tetraklorid képz6dott,
amely savas flstként atmenetileg elvakitotta az ellenséges tank le-
genyseget, amennyiben a dobas megfelel6 volt, és a fust a harckocsi
résein behatolt. llyen esetben az ellenséges tank legénysége arra
kényszerult, hogy megallitsa jarmivét. Ez lehetévé tette a pancélel-
haritd koteléknek, vagy az egyeéni akcidé soran a katonanak, hogy ko-
zel keruljon a pancéloshoz, és megsemmisitse azt. Az 1H tipus jel-
lemz&en instabil volt, ezért egyenként csomagoltak. Ezt valtotta fel
nem sokkal késébb a 2H. Mindkettének Gvegteste volt, de a 2H-nak
volt egy kozponti Uvegcsove, amely tartalmazta a kalcium-kloridot,
amely lehetévé tette azt, hogy a viz reakcidba lépjen a titan-
tetrakloriddal. Ez a sivatagban vagy tul hideg helyen flstképz&6dést
hozott létre. Az oka az, hogy az alacsony paratartalom lelassitotta a
reakciot. A fagypont alatti 40 fok szintén csokkentette a reakcioidét. A
2H-t egy kartondobozba csomagoltak, kulon rekeszelve a 4 granatot.

1.6. Flist kézigranat

Ezt a fajta granatot is az ellenség latasanak akadalyozasara hasz-
naltak. A nyeles kézigranattal azonos alapu eszk6z annyiban kulon-
bdzott téle, hogy itt a fejrészen lyukak voltak a granattestben fejl6dé
gaz tavozasanak biztositasara. A robbandanyaggal toltott granat val-
tozatat harom barazda kulonboztette meg a fanyél végén (éjszaka
|étfontossagu volt a katona szamara, hogy felismerje a kezében fo-
gott kézigranat fajtajat). Két fustgranatot két méteres kabellel 6ssze-
kotottek a nyeleknél, majd kis tavolsagrél a tank agyucsovere dobtak.
A keletkezett fust akadalyozta a vezetét a kilatasban, ezért meg kel-
lett allnia. Ekkor a tank védtelenné valt, és kdnnyen megsemmisithet-
ték.

1.7. Gyujtopalack (,,Molotov-koktél”)

Az ellenséges tankokat fel lehetett gyujtani egy gyulékony folya-
dékkal toltott veggel, az ugynevezett "Molotov-koktéllal" is. Az Uveg
tartalma befolyt a motor szell6zényilasain a motortérbe, majd begyul-
ladt. A palackba toltottek 2/3 benzint és 1/3 olajat, ezutan lezartak. A
németek két hosszuszaru gyufat (Sturmstreichhdlzer) rogzitettek a
palack oldalara ragasztdészalaggal vagy kabellel. Egy darab kandécot
vezettek bele a palack belsejébe, majd ezt is rogzitették az Gveg nya-
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kahoz. A koncepciot a rendkivul sikeres, a szovjet hadsereg altal al-
kalmazott "Molotov-koktél" képezte.

2. A kistavolsagu harc eszkozei a gyalogsagi pancélel-
haritasban

A pancélosok ellen a kéziaknak és -granatok csak kozvetlen kozel-
rél mikodtek. Alkalmazasuk rendkivili batorsagot kdvetelt meg a ka-
tonaktol, ugyanakkor sok esetben hatastalanok voltak a haboru soran
egyre vastagabb pancélvedettséggel rendelkezd harckocsik ellen.

Az igazan hatasos eszk6zok a pancéltéré puskak és kézi pancélté-
ré rakétak fejlédésével keriltek a katonak kezébe, melyekkel mar a
kozelharc tavolsagat meghaladdan, fedezékbdl is kiléhették az ellen-
ség tankjait.

A kistavolsagu harc eszkdzeinek hatotavolsagan bellul alkalmazha-
té a gyalogsag kézi pancéltor6 fegyvere. Ez a harc azon katonak fel-
adata, aki kézi pancéltoré rakétaval, puskagranattal van felszerelve.
E harcot az alegységparancsnokok szervezik, vezetik, és az egyes
katonak hajtjak végre. A szarazfoldi csapatok minden katonajanak
feladata a pancélosok elleni harc; a cél megvaldsitasa érdekében
rendszeresitették a kézi rakéta pancéltoré fegyvert, valamint a pan-
céltéré puskat és a puskagranatot. Az el6bbit altalaban a raj alloma-
nyaban rendszeresitették. A 16tavolsag az alkalmazott eszkoztél flg-
g6en 100-500 m. A rakéta pancéltoré fegyver pancélatiuté-képessége
kumulativ I6szer alkalmazasaval 200-400 mm volt. A pancéltoré pus-
kaké ettdl az értéktdl joval elmaradt (maximalisan 40 mm), ezért
eredményesen csak a haboru kezdetén lehetett alkalmazni. Ezekkel
az eszkozokkel a rajok sikeresen vehették fel a harcot a pancélosok
ellen.

2.1. Kézi pancéltoré rakétak

A pancéltord rakéta harckocsik és pancélozott jarmivek, valamint
mas, pancélzattal rendelkezd, kisméretl célok (er6ditmények, bunke-
rek) elleni rakétafegyver. Ezen utdbbi célok lekiizdéséhez késébb
rombolé-granatokat is kifejlesztettek. Az egyszer( felépités és a kis
méret miatt hajtomive szilard hajtéanyagu, altalaban két fokozattal,
az elsd, az inditotoltet, mely par tizedmasodperc alatt (altalaban a
vetécsdvon belll) kieég, és menetsebességre gyorsitja a rakétat, az-
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utan a menethajtdomi az elért sebességet hosszabb ideig képes fenn-
tartani. A pancéltéré granat kumulativ robbanotoltettel rendelkezik,
mely hatasaként a pancélatuté-képesség rendkivuli mértékben meg-
ndvekedett. Az elsd kézi pancéltoré rakétakat a masodik vilaghabo-
ruban allitottak rendszerbe (példaul a Panzerfaustot). Az iranyitott
pancéltord rakétak elsé generacioja csak az 1950-es években jelent
meg, és viszonylag hamar elterjedt.

A kézi pancéltoré rakéta, mely jellemzéen nem iranyitott, kis haté-
tavolsagu, konnyl rakéta, a gyalogsag pancélozott célok elleni fegy-
vere. TOmege 5-10 kg kordli, hatotavolsaga par szaz méter. Jellem-
z6en egyszerl, egyszer hasznalatos, gyakran teleszkoposan kihuz-
hato vet6csébdl inditjak, melyet hasznalat utan eldobnak.

2.1.1. Panzerfaust

1942-ben a lipcsei HASAG cég fejlesztésekbe kezdett dr.
Langweiler vezetésével. Egy kézbdl indithatd, hatrasiklas nélkali pan-
céltoré granatvet6t kivantak megalkotni, ez lett a csalad elsé tagja, a
Panzerfaust klein (mas néven Faustpatrone).

Gﬁl

FPanzerfaust 30Klein

Panzerfaust 30 3

: Panzerfaust 100M

3. &bra. A Panzerfaust-csalad
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A Panzerfaust (magyarul: ,pancélékél”) a német hadsereg legna-
gyobb szamban gyartott, egyszer hasznalatos pancélrombolé fegyve-
re volt a masodik vilaghaboru idején. Leggyakrabban mégsem pancé-
lozott jarmlivek, hanem éplletek, gyalogsag és géppuskafészkek el-
len hasznaltak. [24]

A haboru alatt nagy hirnévre tett szert, mert azon kevés német ha-
dieszk6zok egyike, amely kielégits teljesitménnyel birt, kis koltséggel
volt gyarthatd, a német haderdnek elegendé mennyiség allt rendelke-
zésére.

Rendszeresitését kovetéen hat valtozatban gyartottak, a Magyar
Kiralyi Honvédség is rendszeresitette. Magyarorszagon is gyartottak
hasonlo kialakitassal.

A toltet egy kumulativ granat volt, mely rézbél vagy mas fémbdl
készllt tdlcsér-formabdl és az ezt korllvevé robbandagyagbdl allt. A
robbanas hatasara a béléskup dsszerogyott, mely anyag a robbano-
anyag kozépvonalaba fokuszalddott. A koncentralt fém a detonacio
sebességével haladva atutotte a pancélt. A tankba hatolé6 kumulativ
jet-sugar nagy nyomassal hatolt be a kuzdétérbe, harcképtelenné
téve a legényseéget, vagy a teljes tank megsemmisult a belsé 16szer-
készlet berobbanasatdl.

A fegyver egy 80 cm hosszu és 3,3 cm atméréju csébdl allt, amely
54 g I6portoltetet (nitrocelluldz) tartalmazott. A vége egy papirkupak-
kal le volt fedve, hogy ne tomithesse el szennyezddés. Az elejében
lévé harcifej 36 cm hosszu és 10 cm atmérgja volt, amely 400 g rob-
bandtoltetet tartalmazott. A toltet 50-50% TNT és tri-hexogén volt. Ez
140 mm-es pancélt volt képes atégetni.

A fej 28 m/s sebességgel hagyta el a csovet, amely 30 m-es
I6tavot tett lehetbvé. A toltet mar azelbtt kieégett, hogy a csovet el-
hagyta volna, viszont kirepuléskor kisodort magaval forr6 égésgazo-
kat, ami sok balesetet okozott. A fegyver egy elég kezdetleges
célzérendszert kapott. Kibiztositas utan az elstt6berendezést fed6
kart fel kellett hajtani, amely tetejének, valamint a fej tetejének a céllal
egy vonalba kellett esnie.

A Faustpatrone-nak sok hianyossaga volt, igy hamarosan tobb val-
toztatast is végeztek rajta. A fej a formaja miatt kdnnyen lepattant a
célpontrdl, igy szélesebb, 150 mm lett és 39,5 cm hosszu. A toltet
tdomegét 800 g-ra novelték, igy 200 mm-re nétt az atutdéereje. A csé is
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szélesebb, 4,4 cm lett, valamint a I6por mennyiségét is 95 g-ra novel-
ték. A laposabb és nehezebb fej miatt, a majd kétszer akkora toltet
ellenére, szintén csak 30 m/s-ra volt képes, amely 30 m-re volt ele-
gendd. Ezenkivul a célzason is fejlesztettek, mivel a korabbi, erre
szolgald kallantyura harom jelet tettek, amely kalonbozé tavolsagban
lévé célok ellen segitett (20, 30 és 40 m).

Ezt azonban mar nem Faustpatrone-nak, hanem Panzerfaust 30-
nak hivtak, utalva a I6tavolsagra. Ennek a gyartasa 1943 szeptembe-
rében indult meg. A legfébb probléma megoldatlan maradt. A csekély
hatotavolsag miatt a csovet 5 cm-re vastagitottak, és a I6por mennyi-
ségét 134 g-ra novelték. Ez 45 m/s-ra gyorsitotta, és 60 méterre repi-
tette az uj Panzerfaust 60-at. A nagyobb I6tavolsag miatt médositot-
tak a célzérendszert, amivel 80 m-ig lehetett vele célozni. Ezt 1944
oktoberétél kezdték gyartani.

Mar novemberben megjelent a Panzerfaust 100. Ennek a I16portol-
tete mar egy két részbdl allo 190 g-os toltet volt, a csovet pedig 35
cm-el meghosszabbitottak. A célzérendszert 150 m-ig modositottak.
1945 januarjaban kezdték fejleszteni a Panzerfaust 150-et. A tOltetet
56 cm hosszu kupos formajura alakitottak, amelynek kdszonhetéen
kisebb toltettel is tartotta a 200 mm-es atutéerét. A cs6é mar nem volt
eldobhatd, hanem 10 I6vésre volt szavatolva. 85 m/s-os sebességgel
150 m-re volt képes elrepllni. Csak marciusban kezdték a gyartasat,
igy minddssze néhany kerult ki a csapatokhoz. [24]

A Panzerfaust (f6ként korai valtozatainak kis I6tavolsaga miatt)
hasznalata nagy személyes batorsagot igényelt. A hasznalét nem
csak a célpontként szolgalt harckocsi veszélyeztette, hanem az ellen-
séges gyalogsag tuze is, ezen kivul a fegyver hajtésugara is kdbnnyen
okozott égési seruléseket, és a harckocsi megsemmisulésekor szét-
repulé fémdarabok is veszélyesek voltak.

Leginkabb varosi harcban hasznaltak sikeresen, illetve az 1944-es
franciaorszagi csatarozasokban, ahol a sévényfalak kozott jol hasz-
nalhaténak bizonyult.

A fegyverhasznalat ugy nézett ki, hogy egy bonyolult, 8 Iépésbél
allo élesitési folyamat soran az elsit6szerkezetet beraktak a fej és a
rakétatest kdzé. Ezutan az elsutébillentylt fedd kart fel kellett hajtani,
amely tetejének, valamint a fej tetejének a céllal egy vonalba kellett
esnie. Az elsutébillentyl megnyomasa valtotta ki a 16vést. A becsa-
podo I6vedeék csapddo gyujtdja pedig inditotta a kumulativ granatot.
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A PANZERFAUST-CSALAD MUSZAKI-HARCASZATI ADATAI
1. szamu tablazat

Panzerfaust
Tipus
klein [gro|60m| 100m |150m|250m

Kivetdcso kalibere (mm) 28-33| 44 | 44 44 na. | na.
Kivetdcso hossza (cm) 80 | 80 | 80 115 115 | 60
Lovedék kalibere (mm) 100 | 150 | 150 150 na. | na.
Péncél atiitéképessége (mm) 140 | 220|220 | 200 360 | 400
A kivetotoltet tomege (g) 56 | 95 | 140 |{190-200 | na. | na.
A l6vedéek tomege (kg) 1,3 [2,9]2,9 na. na. | na.
Ossztomeg (kg) 325 | 5,1 ] 6,1 6,8 na. | na.
A l6vedék kezddsebessége (m/s) | 25-8 | 30 | 48 60 85 | 150
Eredményes 16tavolsag (m) 30 | 30 | 60 100 150 | 250

A Panzerfaust legfébb erénye az olcsésaga volt, darabja nagyjabdl
15 birodalmi markaba kerult. Az 5%-os selejtgyartas ellenére népsze-
ri fegyver volt, és a haboru utdn a megmaradt példanyokat sokaig
hadrendben tartottak még (amig uj pancélokloket fejlesztettek ki).

2.1.2. M1A1 Bazooka

Az amerikai M1A1 Bazooka 60 mm-es rakétavetd vallrdl indithatd
panceéltoré eszkoz volt, amelyet 140 méter tavolsagrol alkalmazhattak
pancélozott célok ellen. A fegyver kumulativ elven mikodé harci fej-
része 100 mm pancél atutésére volt képes. Az 1,5 kg tomegl rakétat
az 1,5 méter hosszu, 6 kg tomegi vetécsébél az elsutbbillentyl meg-
huzasaval keltett elektromos impulzus inditotta. A Iégideszantcsapa-
tok szamara fejlesztették ki az 6sszecsukhatdé M9A1 Bazooka rakéta-
vetét, amely 750 mm-es hosszaval kevésbé zavarta az
ejtéernydsugras végrehajtasat. [4] A légideszantcsapatoknal szaka-
szonként harom darabot rendszeresitettek.[5]

2.1.3. 88 mm Raketenpanzerblichse

A Raketenpanzerbichse (8,8 cm RPzB 54) vagy Panzerschreck
(pancélrém) egy 88 mm Grméretli, tobbszor hasznalhatd pancéltérd
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rakéta népszeri elnevezése (masik nevén Ofenrohr, azaz magyarul
kalyhacsd). A fegyvert a masodik vilaghaboru idején fejlesztették ki a
németek (amerikai minta alapjan).

4. abra. A német Raketenpanzerbichse (RPzB) reaktiv pancéltéré
fegyver

A fegyvert leginkabb a gyalogsag tankelharité kapacitasanak néve-
lésére hasznaltak. Vallrdl indithatd rakétameghajtasu, vezérsikokkal
stabilizalt I16vedék inditasat tette lehetéve. Sokkal kisebb mennyiséget
gyartottak beléle, mint az egyszer hasznalatos Panzerfaustbal.

Az 1943-ban tervezett és ugyanaz év végén el6szor alkalmazott
rakétavetd elsd valtozata véddpajzs nélkul készult. E miatt a kezel6
€geési séruléseket szenvedhetett. Felismerve a hibat, sietve minden
fegyvert véddpajzzsal lattak el. Ez a hatralokés nélkuli fegyver az ak-
koriban létez6 legnehezebb harckocsikat volt hivatott lekizdeni 150
méter tavolsagon belul. Pancélatut6-képesseége 100 mm volt, kezelé-
séhez 2 f6 kellett: iranyz6 és |16szeres. Elsutése elektromos uton tor-
tént. Iranyzasa egy allithatd ceélgomb és nézbke segitségével 150
méter tavolsagig volt lehetséges. Lészere a 4322 jelzésl granat,
szarnystabilizalt, csap6do-gyujtés tipus, ennek tomege 3,3 kg. Keé-
s6bbi valtozata rovidebb és kdnnyebb lett. 1944-ben Magyarorszagon
is rendszeresitették ezt a rakétavet6t, és a harcok soran mindvégig
alkalmaztak.

A 1. vilaghaboru folyaman a német ipar a Panzerschreckbdl
1 806 000 darabot allitott eld.
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TECHNIKAI ADATOK:
- Urméret: 88 mm,;
- méretek: cs6hossz 1640 mm; teljes hossz: 1640 mm,;
- tomeg: 9,3 kg;
- tlzgyorsasag: 4 I6vés/perc;
- hatasos I6tavolsag: 180 m.

2.1.4. P.ILA.T. Mk. |

Az 1943-ban szolgalatba allitott angol gyartmanyu kézi pancéltord
a sziciliai invazié idején mutatkozott be. Mar ekkor problémat okozott,
hogy a német harckocsik ellen szembdl gyakorlatilag hatastalan volt.
De voltak mas problémak is: a lIovedékek olyan érzékenyek voltak,
hogyha elejtették 6ket, igen gyakran felrobbantak.

Ennek kikiszobolésére alkottak egyfajta "sapkat", amelyet a I6ve-
dék csucsara erdsitettek. El6nye volt viszont, hogy a legtobb kortar-
saval ellentétben tlzeléskor nem produkalt fustot vagy villanast. A
Iovedéket a kivetd cs6bdl egy Osszepreéselt igen erds rugd |Okte ki,
amelyet ezutan a szilard hajtéanyag égése gyorsitott fel. Pancélosok
ellen a hatasos I6tavolsaga 100 m kordl volt, viszont épuletek, fede-
zékek ellen is alkalmaztak mintegy 300 m-ig. Osszesen 115 000 da-
rabot gyartottak bel6le a haboru folyaman.

5. abra. Brit P.1.A.T. Mk. |
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TECHNIKAI ADATOK:
— Urméret: 89 mm;
— méretek: cs6hossz 991 mm; teljes hossz: 991 mm;
— tdémeg: 14,4 Kkg;
— elméleti tizgyorsasag: 1 I6vés percenként;

— hatasos I6tavolsag: 90-110 m.
2.2. Pancéltord puskak

A Il. vilaghaboru kilonféle pancéltoré puskai 1939-1942 kozott je-
lentés szerepet jatszottak a gyalogsag pancélelharité képességének
megteremtésében. 1942 utan ezek a fegyverek fokozatosan elveszi-
tették pancéltoré szerepuket. Fokozatosan kialakult viszont az alkal-
mazas ,romboldpuskaként”, hiszen ezeknek a fegyvereknek a I6ve-
dék-energigja még 500 m-en is nagyobb volt, mint a rendszeresitett
gyalogsagi karabélyok torkolati kilép6 energiaja. Dr. Szamvéber Nor-
bert hadtorténész szerint a ,,szovjet 14,5 mm-es pancéltoré puskat ...
hatékonyan hasznaltak éléerd, fold-fa er6dok és géppuska-allasok
ellen.”[6/129. o.] Optikat viszont - a jelentés visszarugd eré miatt —
jellemz6en nem szereltek ezekre a fegyverekre. Kivételt a 20 mm-es
Solothurn nehézpuska képezett (17. és 20. abra), mivel ennél — a
csOhatrasiklasos rendszer miatt — kisebbek voltak a gyorsulasbal
adédé terhelések. (Ez a fegyver viszont éppen a csbhatrasiklasos
rendszer miatt volt nagy tdmegl.) Nem is kellett sokat varni a Il. vi-
laghaboru pancéltoré puskainak modern rombolopuskava alakulasa-
ra: mar ,a koreai haboru soran W. S. Brophy szazados szerzett egy
zsakmanyolt szovjet 14,5 mm-es PTRD—-41-es pancéltord puskat,
amelybdl egy .50 Grméretli mesterldvész puskat hozott létre. Ez az
esemény tekinthet6é a modern félhlivelykes mesterlbvész puskak
megszliletésének.”[7]

2.2.1. A finn Lahti L-39

A Lahti L-39 egy finn gyartmanyua 20 mm-es pancéltéré puska volt,
melyet a masodik vilaghaboru alatt hasznaltak. Kivalé pontossaga,
pancélatuté képessege és I6tavolsaga volt, de a méreteibdl addéddan
koérilményes volt szdllitani. Beceneve a ,Norsutykki” (Elefantlové
puska) volt, ennek ellenére a kdzepes harckocsik pancélzatat még ez
a nagy, erés puska sem tudta atléni, ezért nagy hatétavolsagu mes-
terlovész puskanak, illetve alkalmanként a harckocsizok bosszanta-
sara vagy improvizalt légvédelmi fegyvernek hasznaltak.
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6. abra. A finn Lahti L—39 pancéltéré puska

A fegyver tervezésekor Aimo Lahti fegyvertervezének kétségei
voltak az eredeti 13 mm-es pancéltoré géppuska otletével kapcsolat-
ban, ezért elkezdett dolgozni egy 20 mm-es pancéltéré puska terve-
zetén. A tisztek, akik kisebb kaliberi pancéltord fegyvereket akartak,
ugy hitték, hogy a 20 mm-es I6vedékek csétorkolati sebessége elég-
telen ahhoz, hogy atlisse a jarmivek pancélzatat, és egy fegyver,
amelynek nagyobb tlizgyorsasaga és kisebb kalibere van, sokkal