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ELMELET
UJ FELADATHOZ UJ LOGISZTIKAT
Bdthy Sdndor 1

Magyarorszdg NATO-csatlakozdsdval tobb vonatkozdsban megvilto-
zott a magyar haderd feladata és olyan uj dimenziok jelentek meg, mint a
Szivetség védelme, a megerdsitd erék fogaddsa, a tébb nemzet részvéte-
lével NATO-parancsnoksdg alatt végrehajtott békemiiveletek. A honvéd-
ség megvdltozott feladatai természetesen azt is jelentik, hogy bizonyos
mértékben meg kell viltoznia az ezt tdmogatd harckiszolgdldi rendszer-
nek is és kiilonosen érzékenyen érintheti ez a logisztikai tamogatdst, amely
a legkizvetlenebb kapcsolatban van a haderd funkciondlis feladataival,
hiszen jelen van az alkalmazds minden percében a hadsereg életének min-
den pillanatdban még akkor is, ha miikodése akkor a legjobb, ha észrevét-
leniil biztosit mindent, amire a katondnak, az eszkoznek, esetleg az objek-
tumnak sziiksége van. -

Cikkemben a megvaltozott alkalmazasi kériilmények lehetséges hata-
sair6l szeretném kifejteni gondolataimat, azokat az ij kihivasokat ele-
mezve, - természetesen a logisztika aspektusabol - amelyek NATO-tagsa-
gunkat kdvetden természetes igénnyel jelentkeznek, és hatassal lesznek,
illetve vannak a logisztikai timogatas megszervezésének minden moz-
zanatéra: a logisztikai erd’k és eszkozok felkészitésétol a szervezetek kiala-
kitdsdn dt a tagozati rendszer optimalizdldsdn keresztil a szdllitds és a
vezelés megszervezeséig.

Mindenekel6tt szeretnék néhany, a logisztika szempontjabdl meg-
hatarozo6 alapvetést értelmezni. Ezek k6zott szamunkra a legfontosabb az,
hogy tisztdzzuk a magyar fegyveres erok lehetséges alkalmazdsdt, annak
hatdsait és kériilményeit, hiszen csak ezek alapjdn lehet kizelitd pontossdg-
gal meghatdrozni a logisztikai tdmogatds feladatait és elvdrhatdé mértékét.
Utalni szeretnék arra az atfogé tanulmanyra, amelyet az ESG (Elektro-
niksystem-und Logistik- GmbH) készitett a vezérkar felkérésére, abban
az iddszakban, mikor még csak koérvonalazodtak a Magyar Honvédség

1. Prof. Dr. Bathy Sandor ezredes, ZMNE Vezetés- és Szervezéstudomdanyi Kar Logisztikai tanszék ,tan-
székvezet$ egyetemi tanara.



NATO-béli feladatai és az e feladatokra rendelkezésre allo, illetve felajan-
lott allomany. Ugyancsak bizonytalan volt a hadsereg hader6nemeinek
ardnya és még szo sem volt a 2000. évben kilatasba helyezett jelentOs
hader6esdkkentésrdl. Tanulmdnyukban mégis ugy fogalmaznak a szerzok,
hogy a hadmiiveleti rendeltetés differencidlt definiciéjdnak hidnya miati az
értékelést csak a timogatandd szervezet szemszogébol végezhették el’.
Annak ellenére, hogy rendkiviil értékesnek tartom az elkészitett tanul-
manyt, meg kell jegyeznem, hogy a megitélést még a timogatandé szer-
vezet szemszogébol is csak jelentds korlatozasokkal végezhették el a német
kollégak, hiszen a hadseregben 1év6 strukturalis mozgésok lehetetlenné tet-
ték a felhasznalok lehetséges sziikségleteinek meghatarozasat, kiilonoskép-
pen a NATO-ba integral6dé szervezeteinek lehetséges alkalmazasa kérdo-
jelezhetd meg. Ilyen koriilmények kozott csak altalanossagban és a megal-
lapitasaik kritikus elemzésével lehet kizeliteni a tanulmanyuk legértéke-
sebb részét képezo ajanlasokhoz.

Szdmunkra sokkal inkdbb az a meghatdrozo, hogy hogyan épiil fel
az MH alkalmazdsi struktirdja és kiilonbozd részeire milyen alkalmazdsi
feladatok vdrnak. Hol, milyen kériilmények kozott, kinek az alarendelt-
ségében alkalmazzik a NATO-rendszernek megfeleléen kialakitott reagalé
eroket (melyek a készenlétiik fiiggvényében két kategdriara, azonnali
reagaldsu €s gyors reagalasu erbkre oszlanak), valamint a fovédd erdket,
melybe az &sszes tovabbi szervezet tartozik. Jelent6s kiilonbséget kell
tenni abbol a szempontbdl is, hogy az alkalmazas az V. cikkely tdmasztot-
ta kbvetelménybdl fakad-e, azaz a NATO hadmiiveleti terveiben a Magyar
Honvédség kijeldlt er6i szamara tervezett alkalmazasrdl van-e szo, vagy a
nem V. cikkely szerinti alkalmazés kiilonboz6 valfajairdl.

Az elsé esetben ugyanis a tervezett erékhoz pontos alkalmazasi alter-
nativak kapcsolddnak elore tervezett és tervezhetd logisztikai tamogatas-
sal, amire némi tilzassal azt is mondhatjuk, hogy egyszeriibb feladat, hiszen
erre késziilink. Mégis ezt nevezziik a nemzeti és a szovetség integralt
logisztikai rendszere probakévének, hiszen a mikddés intenzitdsa itt lenne
a legnagyobb és nem mellékes koriilmény az sem, hogy a NATO fennal-
lasa Ota (szerencsére) az egész rendszert sohasem mikddtethette.

2. Annak megitélése, hogy a logisztikai rendszer mennyiben teljesiti a Magyar Honvédség had-
miiveleti rendeltetését, ismerniink kell a jelenleg érvényes rendeltetést: A magyar szérazfoldi haderé
alakulataira a NATO-csatlakoz4st kovetden vonatkozé hadmiveleti rendeltetés egy differencialt
definicioja a tanulményt készitd csoportnak még nincs a birtokaban. A teljesitoképesség megitélése
adott nemzeti kritériumok alapjan ezAltal nem lehetséges. Az értékelést ezért a felhasznalo, vagyis a
tamogatand¢ szervezet szemszogebdl végezzik el.

(ESG Elektroniksystem-und Logistik-GmbH A Magyar Honvédség kozponti logisztikdjanak és a
szarazfldi haderd logisziik4janak atszervezésére és optimalizdlasara iranyul6 koncepcid elkészitése
€s megvalositasa).



A masik alkalmazasi helyzet bonyolultsagat els6sorban a sokféle-
sége jelzi, hiszen itt bizonyos értelemben egy kalap ala keriilhet az Eur6-
pan kiviili békekikényszeritd, azaz harci alkalmazasban valo részvétel a
humanitarius segitségnyijtds timogatasaval, mondjuk valamelyik kozeli
orszag teriiletén, vagy éppen a Dél-szlav valsag béketdmogato tevékeny-
ségeiben vald aktiv kozremikodés. Ezek kozs jellemzOje mégis az, ami
talan né-mileg politikai izd, hogy tudniillik részvételiink kiilon egyedi don-
tést igényel, amelynek soran mindig figyelembe veszik aktualis anyagi,
szervezeti (és itt meghatérozo jelentdségii a logisztikai) lehetdségeinket is.

Az elsd és altalinos megkdzelités a logisztikai tAmogaté rendsze-
rek kialakitasanal némileg feliiletes megkozelitéssel az is lehetne, hogy
egy olyan egységes rendszerre van sziikség, amelyet az els feladatra
alakitunk ki és valahol a nagy szamok torvénye alapjan ez alkalmassa tesz
benniinket arra, hogy zavarmentesen kezeljilk a masodik feladatcsoport
vitathatatlanul alacsonyabb szintii logisztikai kihivasait. Ez a természetes
osszefiiggés tobb tekintetben igaz lehet ugyan, de mégis til nagyvonal(
ahhoz, hogy fontos koriilmények elsikkadjanak. Mindenekelott nem
hagyhato figyelmen kiviil, hogy az elsd feladatot mozgositott dllomdnnyal
és technikai eszkozzel tervezik; és még a reagdlo erdk sem nélkiilozhetik
feladataik maradéktalan ellitdsihoz a jol felkészitett tartalékos dllomdnyt.
A masik jelentds kiilonbség az, hogy az els6 feladatra igynevezett szerve-
zetszerli allomany 4ll rendelkezésre, amely viszonylagos mobilitasa elle-
nére is szorosan kapcsolodik (k6tddik) az adott szervezethez €s a tervezett
feladathoz. A masodikként emlitett feladatok mindegyike tulajdonképpen
egyedi, hiszen a jelzett feladatok sokrétiisége mindig mas-mas erdt €s
eszkozt igényel mivel a NATO-szovetségesek is eltéré modon vesznek
részt a feladatokban €s ebbdl kévetkezden a Magyar Honvédségre is mas-
mas szerep varhat. Ellentétben az V. Cikkely érintett llomanyaval, itt don-
toen békeallomany, egyes esetekben pedig (a jelenlegi gyakorlat szerint)
szerzédéses dllomany hajtja azokat végre. Tovabbi jelentds eltérésnek te-
kinthetd, hogy a logisztikai tdmogatds sokkal szélesebb kdorben €s mélyeb-
ben épiilhet a hazai és fogadoorszagbeli polgari kapacitasok igénybevé-
telére.

A varhat6 alkalmazéas legfobb szempontjainak tisztazasa utdn felve-
todik a kérdés (és ez mindig és minden forumon kdzponti kérdés), hogy
alkalmas-e a Magyar Honvédség logisztikai rendszere a meglévd fel-



rer

szerelésével és szervezeti strukturdjdval végrehajtani a hadsereg logisz-
tikai tdmogatdsdt az alkalmazds kiillonbézd viszonyai kozott. Mindenek-
eldtt fontos leszdgezni, hogy a logisztikai rendszeriinket (er$ és eszkdz,
szervezet, alkalmazasi eljaras, azaz technoldgia) nem az elézéekben vazolt
és NATO-kotelckben végrehajtott feladatok tdmogatisara alakitottuk ki.
Ugyanakkor az sem lenne célszerii gondolkodds, ha hirtelen fellangolds-
ként igyekeznénk megeldztetni a farkdval a kutydt, és elobb szeretnénk,
mondjuk NATO-kompatibilis logisztikai eszkiziket, mint NATO-kompa-
tibilis fegyverrendszereket, pldne vezetési és irdnyitdsi rendszert. Egy érde-
kes koriilményt azonban mindenképpen figyelembe kell venniink, mert
amikor nem vitatjuk, hogy a logisztikai kiszolgal6 rendszer kialakitasanak
a rendszeresitett harceszk6zok s személyi allomany, valamint ezek alkal-
mazasi koriilményei jelentik a kiindulopontjat és minden koriilmények
kozott ezek zavartalan mikddését kell biztositania, nem tekinthetiink el
attol, hogy a Szovetséges er6k magyarorszagi fogadasa és alkalmazasa egy
sor olyan logisztikai kovetelményt tamaszt, amelyek sajnos a ren-
delkezéstinkre allo eszkdzokkel nem biztosithatok. Itt példaként a NATO-
ajanlasok koziil a keretszervizelések két fokozatat emlitem, melyek kiva-
natossa tennek, hogy a kijeldlt repiildtereinken a NATO-ban elfogadott
szintil szervizelést hajtsuk végre a gépeknél.

Mivel belathat6 idon beliil nem varhaté fegyverrendszereink egyik naprol
a masikra torténd kicserélése, ezért megitélésem szerint célszeriitlen minden
aron az Uj tdmogatd eszkdz és technoldgia rendszerében gondolkozni. Nem
tartom ugyanis a kompatibilitds, és még az interoperabilitds kritériumd-
nak sem az erok donté hdnyadat kitevé szdrazfoldi eroknél a logisztikai
eszkdzok és eljdardsok megfeleltetését a NATO valamelyik hadseregének. E
vonatkozdsban rendkiviil pragmatikusnak érzem a Cubic cég e témdval

kapcsolatos fejtegetésér.

3. Ugyancsak megvizsgaltuk az Onok szervezeteinek eszkozok és felszerelés iranti igényeit. Szamos
szovjet tervezésil és gyartmanyi eszkdz kivalo és a kovetkezd évtizedben is fenntartand6 tobb pénzii-
gyi, anyagi és human eroforras raforditasaval. Ilyen eszkbznek mindsiilnek a MIG repulok, valamint
a T 72 harckocsik. Ugyanakkor néhany modern eszkoz, mint példaul a MIG 29 harci repuilok javitasi
¢és karbantartasi igénye igen nagy. Szamos eszkoz, kiilondsképpen 2 kerekes gépjarmiipark igen rossz
allapotban van. Més eszkozok, mint példaul a légvédelmi lokatorok és az elektronikus hadviselési
rendszerek elavultak, fenntartasuk igen koltséges, tovabb fejlesztés gazdasagosan nem megoldhato. A
Magyar Honvédség igen nagy mennyiség(i "M-zérolt" tartalék eszkozzel és felszereléssel rendelkezik,
amelycket egységeknél taroljak és tartjk karban. A tartalék eszkozok ¢s felszerelések iranti tényleges
igényeket akkor lehet igazolni, ha a nemzeti védelmi stratégiat kidolgoztak. Tisztiban vagyunk azzal,
hogy eszkozok és felszerelések karbantartaséra, valamint a szikséges logisztikai feladatok végrehaj-
tasara korlatozott mértékben allnak rendelkezésre pénzigyi erdforrasok. Kovetkezésképpen, Onoknek
nem kellene olyan eszkdzok és felszerelések tarolaséara és karbantartasara kdlteniik, amelyekre nincs
szitkségiik.



Az alkalmazasi viszonyokban bekévetkezett véltozds nem hagyhatd
figyelmen kiviil a logisztikai szervezetek és az egyes szintek, tagozatok
kialakitdsanal sem. Abbol az alaptételbdl kiindulva, hogy a végpontokon
is (és els6sorban a végpontokon) mindenre kiterjedd és id6beni logisztikai
tamogatasra van sziikség, felvetddik, hogy mely szintek.n és milyen lo-
gisztikai tAmogaté elemek sziikségesek a maradéktalan ellatas biztositasa
érdekében.

A kérdéssel foglalkozdk, és itt elsdsorban Jdroscsik Miklos palyamii-
vére* gondolok, bebizonyitottik és érthet6vé is tették, hogy a logisztikai sily-
pontképzésnek egyik természetes lehetGsége az, hogy a harcold szervezetek-
hez ne minden szinten kapcsolddjon szervezetszer(i logisztikai er, mivel ez
az Gn. stabilitds nehézkessé teszi a harci kitelékként torténd alkalmazast és
csak mechanikusan tudja értelmezni a feladattal adekvat logisztikai er6t. A
kérdés harcaszati szinten ugy vetddik fel, hogy ki legyen a logisztikai ta-
mogatés szervezett alappillére. R6gton hozza kell tennem, hogy mint min-
den kérdésben, itt is meghatarozé az Gsszfegyvernemi gondolkodas a
szervezetekrol és azok alkalmazasarol. Amennyiben a Magyar Honvédség
szdrazfoldi csapatainak alkalmazdsdban a danddrt tekintem stabil egy-
ségnek és a vezetés meghatdrozd szintjének, akkor természetesen elképzel-
hetd, hogy a danddr rendelkezzen a szervezetében lévd zdszloaljak és kiz-
vetlenek szimdnak és milyenségének megfeleld logisztikai szervezettel, fi-
gyelembe véve azok alkalmazdsi oszthatosdgdt. Ebben az esetben ugyanis a
dandar az dlloméanyabdl alkalmazott harci kételékbdl megfeleld logisztikai
tamogatast képes biztositani és ugyanakkor lehet6sége nyilik a harcrend-
ben elfoglalt hely és feladat szerinti differencialasra is. Az eddig miikad-
tetett rendszerhez képest ez mindenképpen fejlodést jelent. Mégis ugy ér-
zem, hogy a felvazolt alkalmazasi feladatok ennél sokkal hatdrozottabb, a

"o

rendszer egészet €rintd atalakitast igényelnek.

Ennek filozofidjat a megvaldsitas alatt all6 jelent6s hader6-atalakitas
id8szakaban, amely elsésorban a haderd radikalis csékkentésében nyil-

4. Ujszerti megoldast jelentene, hogy az osszfegyvernemi zészldaljaknal békében nem lenne
szervezetszerli logisztikai alegység, hanem a ziszloalj alkalmazésa esetén a dandér logisztikai zéas-
zldalj bocsatand rendelkezésre a felkészitett logisztikai szdzad kotelékeket. Ezen tipusu katonai
szervezeteknél a logisztikai zaszloalj (logisztikai szazad) alkalmazaskész biztositasi 4llapotban van és
csak néhéany vonatkozasban vehetd igénybe a nemzetgazdasagi lehetdség (laktanya fenntartas, katona-
kereskedelmi cikk ellatas, mosatas- vegytisztitas).



vanul meg, azt jelentheti amivel egyre tobb katonai tedria foglalkozik azaz
a XXI. szazad hadviselése és hadserege, az uj évezred {ij min0sége, amit a
2000-es év szervezési feladatainal hiba lenne figyelmen kiviil hagyni. Az
a tendencia tobb szerzonél is érzékelhetd, hogy a technikai fejlodés kovet-
keztében sokkal inkabb a min6ség, a vezetést illetden pedig an. informa-
tikai hadviselés keriil elétérbe. Logisztikai vonatkozasban tovabb er6sodik
a Just in Time, mint modszer jelentdsége és elkeriilhetetleniil szélesedik
az az orszagit, amely a hadsereget és a nemzetgazdasagot koti dssze. Ezek
a gondolatok nagyon plasztikusan jelentkeznek Wison J. E. The New

Millennium: "Getting There From Here" cimii cikkében .

Igaz ugyan, hogy a Magyar Honvédség jelenlegi technikai felszerelése és
alkalmazasa nem az USA fegyverrendszereinek és ennek megfelelden alkal-
mazési elveinek szintjén van, hanem egyenlére a hadrafoghatésig minimalis
szintjét igyeksziink eléri, de egy hosszi tévra tekint6 szervezésnél feltétlentl
figyelembe kell venni a napi kiiszkddésen tilmutaté gondolatokat is.

Megitélésem szerint a valtoztatdst a zdszlaljndl kell kezdeni, és a
lehetséges alkalmazdsi viszonyokat vizsgdlva megdllapitani sziikségleteit,
és ebbdl levezerni az MH logisztikai rendszerét és a vezetés meghatdrozo
pilléreit. Ez annél is indokoltabb, mert az azonnali reagalasi erdknél zdsz-
16alj nagysagrendrdl beszélhetiink és valoszinisithetden a nem V. cikkely
szerinti tevékenységek is egy esetleg néhany zaszléaljnyi erdre terjedhet-
nek ki. Harcaszati feladatabdl kiindulva, a zaszloalj logisztikai tamoga-
tasanak biztositania kell az anyagellatast valamennyi anyagbdl, beleértve
a vizet és a katonai kereskedelmi cikkeket is. Csapatkészleteit képes magd-

5. A holnapi hadviselés és a jovdbeni erdk sokkal inkabb cseppfolyés, mint linedris jellegliek lesznek,
a harcmezdn a kombottansok sokkal nagyobb pusztito hatssal birnak majd, de sokkal gyérebb lesz a
stirliségik. A habortkat az orokolt és az j rendszerck kombinalasaval fogjak megvivni.

Az USA-hadsereg aktivan bekapcsolodott a katonai logisztika forradaiméba, amely parhuzamos a
Védelmi Minisztérium hadiigyben bekovetkezett forradalmaval. A logisztikai forradalom altaldnos
célja az "ellstmanyok tdmege" ("mass of supplies") jelenlegi rendszerének felvaltisa nagy pontossagu,
gyors, elosztd bazisi rendszerrel, amely informécios technoldgiat alkalmaz az elérelato logisztikahoz
és szallitashoz. Napjainkban a technolégian azt értjiik, amit a Star Trek (iirszekér?) fazisolok és foton-
torpedok produkalnak. Azt is elvarjuk tdle, hogy éleimiszer-replikatorokat, szallito nyalabokat ¢s dili-
tium-kristalyokat llitson el a szétbontakozott vagy szétbontakozasban Iévé szérazfoldi erd logisz-
tikai terhének csokkentésére. Gondoljuk csak meg: A kommunikécios vonalak éppen olyan hosszuak
vagy még hosszabbak lesznek, mint napjainkban és a hadseregnek még mindig katonakat kell szét-
bontakoztatnia a felszerelésikkel és ellatméanyaikkal. A kihivés az lesz, hogy uj technologiat alkal-
mazzunk az Orokséghez, valamint j fegyverrendszereket és cstkkentsitk a harcmezon a logisztikai
"labnyomokat" (footprint).



val szdllitani, zdrdjelben jegyzem meg, hogy ez nem lehet kevesebb 1 napi
(24 ora) készlemél, rendelkezik olyan gépkocsi szallitotérrel, amely lehe-
10Vé teszi, hogy a kizelében 1évd, illetve létesitett ellato forrdsbdl magdra
szdllitsa a részére biztositott anyagi eszkozokel, azokkal aldrendeltjeit
ellassa ugy, hogy tulnyomo részt az elldtas kézben is mobil helyzetben tart-
Ja készleteit, képes elvégezni technikai eszkozeinek folyamatos karbantar-
tdsdt és a kisjavitdsok donté részét, hdtra szdllitia és osztdlyozza a sériil-
teket és biztositia azok elsé szak- és orvosi ellatasat.

A feladat ellatasahoz a zaszloalj t6érzs struktirajaban és elsosorban
miikodési rendjében elengedhetetlen valtoztatdsokra van sziikség. Ennek
nagyon fontos része, hogy az S 4 tiszt helyét tisztdazzuk a zdszléalj vezetési
strukturdjaban. A legfontosabb talan az, hogy ne probaljunk parancsnok-
helyettesi jogositvanyokat vindikélni az S 4-nek; érjiik be azzal, hogy vala-
mennyi jogositvinya a parancsnoktol fligg és elsGsorban nem jogot,
hanem kotelezettséget jelent. Ennek értelmezése talan logisztikai szazad
vonatkozasaban a legnehezebb, hiszen itt a parancsnok megbizasabol akar
parancsadasi joggal is rendelkezhet. Azért is fontosnak tartom az S 4 sze-
repének €s jogallasdnak tisztdzasat, mert az idézett tanulmanyban az S 4-
et és a G 4-et ugy allitja be a szerzd, hogy az az egység, illetve magasabb-
egység logisztikai szervezetének parancsnoka. Ugy gondolom, hogy nem
vonhatd analogia a tiizéregység parancsnoka €s a logisztikai egység parancs-
noka kozott, mikor a koordinal6 tiszti illetve szaktiszti miikodésiiket vizs-
galjuk. Természetesnek tartom azt, hogy a tiizéregység parancsnoka az elsé
szamu tiizér szaktiszt és mint ilyen, meghatdrozé szerepet jatszik a tiizérség
feladatainak meghatarozdsaban (a dontés elékészités szintjén) a G 3 torzs-
részlegben. Ugyanakkor tiilzonak és dsszeegyeztethetetlennek érzem a logisz-
tikai alegységek és egységek parancsnoki teendéit az S 4, G 4 koordinald
tisztek szerepével. Ez még akkor is abszurd, ha nalunk a vezet6 orvosok el-
sodleges torzsfeleléssége nem a G 1-hez k6todik.

Ugy gondolom, a zdszidalj szintjén arra kell tirekedni, hogy a logisz-
tikai feladatok maradéktalan teljesitése érdekében a parancsnok felhatal-
mazdsabol az S 4 koordindlja az egészségiigyi és a technikai tiszt munkdjdt
és irdnylisa a zdszloalj logisztikai alegységei és részlegei munkdjat.

A logisztikai tamogatas tovabbi szintjeit erre épitve lehetne kialaki-
tani, a vezetésben szigorian fenntartva a torzsek koordinalé és szaktiszti



funkcidjat a dontések eldkészitésével. A logisztikai tamogatas kovetkezd
szintje a hadosztaly (a szervezéstdl fliggben hadtest) lehetne, amely jelen-
tés mobil logisztikai erdvel rendelkezve képes lenne arra, hogy alarendelt-
jeit timogassa a lehetséges alkalmazas valamennyi helyzetében gy, hogy
készletei és mobil kapacitasai mintegy 10 napos autondém tevékenységet
biztositananak szamara.

A kozponti logisztikai erdt egy timogaté parancsnoksdg aldrendelt-
ségébe szervezett két timogato korzet hajthatnd végre, amely a Dundtol
keletre és nyugatra szervezédne. A teriileti ellatas megszervezése érdekeé-
ben a tAmogatd kérzetet a hozzajuk tartozoé stacioner raktarakkal egyiitt
egy-egy logisztikai ezred mikodtetné, biztositva ezzel a korzetiikben disz-
lokald, illetve ide megerdsitésre érkezd csapatok logisztikai timogatasat.

Ebben az esetben a honi teriilett6l eltavolodott nemzeti csapat-cso-
portositas logisztikai tAmogatasat a hadmiiveleti szintii és a kozponti szin-
tli logisztikai tamogaté elemek kozosen, a tdmogatd parancsnoksag ira-
nyitasaval hajtanak végre.

Lathatd, hogy ennek érdekében a jelenlegi rendszert tébb ponton jelen-
tdsen, mig néhany vonatkozasban a feladatok pontositisaval kellene at-
szervezni. Mindez azzal az eredménnyel jarna, hogy none a feladatot kiz-
vetleniil végrehajto zaszloalj logisztikai autonémiaja és a magasabb dis-
tancidk kdzvetlenebb felel6ssége a timogatasért. A szarazfoldi haderdt rep-
rezentalo hadmiiveleti vezetés kezében olyan mobil logisztikai erok létre-
hozéasa sziikséges, amely tdmaszkodva a honi teriiletre, illetve egy fogadd
nemzet timogatésara képes az alkalmazott eroket teljes terjedelemben ellatni.

Taldn az elézdekben leirtak nem teljesen felelnek meg a ma hivata-
losnak tekinthetd elgondoldsnak, mégis gy gondolom, érdemes meg-
vizsgdlni a hivatalostol eltérd alternativikat is, hiszen "amit sohasem
cdfoltak meg, az nincs bebizonyitva" és a mi rendszeriink annyira képlé-
keny (mdr évek éta), hogy igazdn megérdemelné, hogy az uj logisztikai
rendszer tobb szempontu vizsgdlat eredményeként sziilessen meg.



A SZOVETSEGESEK DOKTRINAI A LOGISZTIKAI
TAMOGATAS ELVEIROL, SZEREPEROL, FUNKCIOIROL

(TANULMANY)
II. RESZ

Lovdsz Zoltan 1

A szerzd tanulmdnyinak I részében
ismertette a “ Szovetséges OsszhaderGnemi
Doktrina” -t ( AJP-01) és a “ Szivetséges
Osszhaderénemi Logisztikai Doktrina” -t érin-
{0’ tapasztalatait, e cikk annak folytatdsként
szerepel a tanulmdnyban.

Szerkesztoség
Szirazfoldi Csapatok Doktrinaja (FM-100-5)

Az Egyesiilt Allamok Szarazfsldi Haderejének doktrindja az FM-105
"Hadmiiveletek" cimii tibori kézikdnyv. A doktrina attanulmanyozasaval
megismerhetjiik azt a nézetrendszert, amely alapjan a NATO szivetség
vezetd hadereje felkésziil a katonai miiveletek végrehajtaséra, amely doku-
mentum meghatarozza a hadmiveletek tervezésének, szervezésének,
vezetesének és irdnyitdsanak elveit, kovetelményeit. Ez a doktrina szolgal
alapul a szovetséges NATO tagorszdgok nemzeti doktrindinak kidolgo-
zasadhoz, a nemzeti haderdk felkészitéséhez és alkalmazasihoz.

A Szérazféldi Erék Doktrindja 6sszegzi mindazokat a tapasztalatokat,
amelyeket az Egyesiilt Allamok hadereje az elmult évtizedek habortiba
szerzett. A doktrina elemzi a vilig biztonsagpolitikai helyzetét, a kiilnb&zd
kihivasokat, veszélyforrasokat. Ertékelve a kor technolégiai lehetdségeit, a
haderd helyét és szerepét a nemzetkozi biztonsag megteremtésében és fenn-
tartasaban, Gtmutatast is ad a hadmiiveletek, a béketamogato feladatok és a
humanitarius segélyakciok megszervezésére és megoldasara.

1.Dr. Lovasz Zoltan alezredes, ZMNE logisztikai tanszék, egyetemi adjunkus
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A Szarazfoldi Haderéd Doktrinaja rendkiviil terjedelmes, de ugyan-
akkor kozérthetd stilusban megszerkesztett, olvasmanyos dokumentum.
Az eldszd és a bevezetés utan tizennégy fejezetben targyalja a szarazfoldi
hader6nem szervezésének, alkalmazasanak alapjait, a kiilonb6z6 hadm-
veletek és békatdmogaté miiveletek megtervezésének, megszervezésének
€s végrehajtasanak elveit, szabalyait, a legcélravezetdbb eljarasokat.

SZARAZFOLDI HADERO DO KTRINAJA
FM-100-5

'ELﬁst)

BEVEZETES
'5?;,_ ALATOK ~ TAMADAS
 EROFELFEJLESZTES ~ VEDELEM

OSSZHADERONEMIMUV] | ELSZAKADASI MUVELET

TOBBNEMZETISEGU MUV, LOGISZTIKA

NEM HABORUS MUVELET

1. sz. dbra. Az USA Szdrazfoldi Haderd Doktrindjinak (FM-100-5)
szerkezete

Alapok

A doktrina az elsd fejezeteiben megfogalmazza az Amerikai Egyesiilt
Allamok Szdrazfsldi Haderejével szembeni kihivdsokat, a szdrazfoldi had-
erd alkalmazasanak alapjait. Tartalmazza az amerikai felfogdst, nézetrend-
szert a haborirdl, benne a szdrazf5ldi er6k meghatarozo szerepérol, a fegy-
vernemek jelentdségérdl, a katonai miiveletek tipusairdl, a haderd alkal-
mazasanak alapelveirdl, a harci erd komponenseirél, a logisztika helyérol és
szerepérdl. Felvazolja az sszefliggéseket a nemzeti biztonsagi stratégia, a



nemzeti katonai stratégia és a doktrina kozott. Megmutatja a haderd helyét
€s szerepét a nemzetbiztonsagi érdekek érvényesitésében, a katonai straté-
giai célok elérésében.

A doktrina kdvetkezo fejezeteiben a szarazfoldi haderd felfejleszté-
sének, azaz mozgésitasanak és a hadszintérre t6rténd felvonulasanak kér-
déseivel foglakozik. Meghatirozza a katonai miiveletek vezetésének és
tamogatdsanak alapjait, a kiilonféle parancsnoksagok és alkalmi harci
kotelékek létrehozasanak lehetdségeit. Felvazolja a haboris térségek foga-
lomrendszerét, ezen beliil a haboras szintér, a hadszintér, a hadmiiveleti
teriilet, a harci Svezetek és az utdnpétlasi Gvezetek fogalmat és kapcsolat-
rendszerét.

Katonai miiveletek

A doktrina kivetkezd fejezeteiben a kiilonbszd miiveletek, igy a tébb-
nemzetiségli miiveletek tervezésével, szervezésével és végrehajtasaval kap-
csolatos elveket és kovetelményeket tirgyalja. Részletesen foglakozik a
hadmiiveletek tervezésének és szervezésének kérdéseivel. Meghatirozza a
hébort szintjeit, a hadmiiveleti tervezés alapvetd szempontjait, a parancs-
noki és torzsmunka sorrendjét, fazisait. A feladattisztazés, a helyzetmegi-
télés, a hadmiiveleti elgondolés kialakitdsanak moédozatait.

A tamadas és a védelem alapjait, illetve tervezésének, elokészitésének
¢s végrehajtasanak problémait targyalva, részletesen elemzi a timaddsnak
¢és a védelemnek, mint alapvetd harctevékenységi fajtiknak a céljat, jel-
lemzdit. Felsorolja a timadéasnal a folyamat legfontosabb szakaszait, a ma-
ndverek formait. A védelemnél kiilon-kiilsn megemliti a mozgékony -
védelmet, a teriiletvédelmet, mint harceljarasi formékat. Térgyalja a harc-
vezetes elveit, a tAmadas illetve a védelem el6készitésének és a végrehaj-
tasanak vezetési és iranyitasi feladatait.

A doktrina a targyalja az elszakadasi miveletek, ezen beliil a késlel-
tetd /halogato/ harctevékenységek, a harcbdl valé kivonas, illetve a vissza-
vonulds tervezésének, szervezésének és végrehajtasanak sajatossagait.
Attekinté képet ad a nem héboris miiveletekrél, ide sorolva a béketdmo-
gato miiveleteket, a nemzetkdzi terrorizmus elleni harcot, a nemzeti timo-
gatdst, a humanitarius segélynyuijtasi akciokat.
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Logisztika

A Szarazfldi Hader8k Doktrinaja 6nallé fejezetben foglalkozik a lo-
gisztikai timogatas kérdéseivel. Megfogalmaz4sa szerint a logisztika magdba
foglalja a tervezést, a fejlesztést, a beszerzést, a széllitdst, a raktarozast, a fel-
szerelést, az elosztast, az evakualast, az ellatasi feladatokat, a tabori szol-
galtatasokat, a technika karbantartasat, az egészségiigyi tamogatast, a sze-
mélyiigyet és az elhelyezést. A doktrina leszdgezi, hogy harcészati szinten
a logisztikai tmogatas a katonak felfegyverzésének, felszerelésiik javi-
tasénak, tizemanyagokkal torténd ellatasnak, a széllitdsnak, a fenntartasnak
a hagyomanyos harci kiszolgaloi feladatkoreire dsszpontosit.

A logisztika alapjaival kapcsolatosan kijelenti, hogy a logisztika alap-
rendeltetése a harcképesség, a harci eré folyamatos fenntartasa. A logisz-
tikat olyan tamogaté rendszerként mutatja be, amely atfogja a haderd teljes
vertikumat. Megkiilonbbztet hadaszati-, hadmiiveleti- és harcaszati szintii
logisztikai timogat6 rendszereket.

A hadészati logisztikai tamogatés feladatkorét ugy definialja, hogy az
az Egyesiilt Allamok honi iparanak és civil hatésdgainak hataskorébe tar-
tozik. A hadészati szintii logisztikai rendszerben, a politikai és katonai
vezetdk, valamint civil és katonai ellatok egyesitik erokifejtéseiket a fegy-
veres erdk ellatasara.

A hadmiiveleti szintii logisztika feladataként a csapatok elhelyezésé-
‘vel, az infrastruktira fejlesztésével, a katonai szervezetek anyagellatasa-
val, a szallitasok végrehajtasaval, az egészségiigyi ellatassal kapcsolatos
teendoket €s kdvetelményeket hatirozza meg.

A harcaszati szintli logisztikai timogatast, a miiszaki munkék elvég-
zését is magéba foglald, alapvetden a csapatok anyagi-technikai szitkség-
leteinek kielégitésére iranyuld tamogatasi rendszerként definidlja. F6 fela-
datnak a feltoltést és felfegyverzést; a felszerelés javitdsat; az lizemanyag-
gal val ellatast, a szallitast tekinti.

A doktrina felsorolja a logisztikai timogatds megszervezésének és

végrehajtasinak elveit, megemlitve az elBrelétas, az integracid, a folyama-
tossag, a reagaloképesség, a rogtonzés elveit. Megfogalmazza a logisz-
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tikai tervezés szempontjait, a hadszintér el6készitésének logisztikai szak-
feladatait. Felsorolja a logisztikai timogatds forrasait, kiilon - kiilén emlitve
a tobbnemzetiségii logisztikai timogatas lehet6ségeit, illetve a fogadd nem-
zeti tamogatas formait, és annak eldfeltételeit.

Részletesen taglalja a logisztikai miiveleteket, ezen beliil kiemelten fog-
lalkozik a hadszintéri logisztikai tdmogaté rendszerek, logisztikai bazisok
kiépitésével, az utdnpotlasi Gvezetek, utanpdtlasi Gtvonalak kialakitdsaval.
Az utanpotlas megszervezésénél elemzi a foldi-, vizi- és légi uton torténd
utanszallitisok lehetdségét. Rairanyitja a figyelmet az utanpétlds és a foldraj-
zi koriilmények kolcsonhatasara, a hadszintéri adottsagok, az ottani infra-
struktira dllapotanak, ateresztd képességének meghatarozo szerepére.

A logisztikaval fogalakozo fejezetben végiil megfogalmazza a logisz-
tikai tAmogatas teriileteit, dgazatit. Ezek szerint az Amerikai Egyesiilt
Allamok Szdrazfoldi Haderdjénél a logisztikai tdmogatds a kivetkezd te-
riileteket foglalja magdba:

* személyi iigyek,

* fegyver- és l6szerellatas,

* iizemanyag ellatas,

* anyagkarbantartas és javitds,
* szallitas,

* egészségligyi ellatas,

® tabori szolgéltatdsok.
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 LOGISZTIKAI TAMOGATAS
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- SZALLITAS SZOLGALTATASOK

2. sz. dbra. A logisztikai tdmogatds funkcioi az USA Szdrazfoldi
Haderd Doktrindja szerint

SZARAZFOLDI HADERO LOGISZTIKAI DOKTRINAJA
(FM-100-10)

Az FM-100-10 jelzésti doktrina az Amerikai Egyesiilt Allamok Szaraz-
foldi Haderejének logisztikai timogatasanak rendszerét tartaimazza. Ez a
doktrina az amerikai szarazfldi haderé FM-100-5 doktrinajanak funkcio-
nalis melléklete. Tartalmazza a szarazfoldi haderd logisztikai tAmogatasa-
nak mindazon elveit és kévetelményeit, amelyek a haderd hadmiiveleti
teriiletre torténd felvonulashoz, a hadmiiveletek megvivasahoz, majd az
erbknek a kivonasahoz sziikségesek.
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 SZARAZFOLDI HADERO LOGISZTIKAI |
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EGESZSEGUGYI TAM.
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 SZEMELYUGY

 SZOLGALTATASOK

3. sz. dbra. Az USA Szdrazfoldi Haderd Logisztikai Doktrinajdanak
szerkezeti felépitése

Alapok

A doktrina az elsd fejezetben megfogalmazza a szérazfoldi haderd
hadmiiveletei logisztikai tdmogatasanak funkcionalis feladatait, az ellatas
kiilénboz6 funkcioit, a szallitasi feladatokat, a javitds-karbantartds, az egész-
segligyi biztositas, a személyiigyi biztositas és a tabori szolgaltatasok fela-
datait. A doktrina altal szabalyozott tamogatasi rendszer, a katonai szer-
vetek szitkségleteinek kielégitése mellett, kitér a polgari személyek, a mene-
kiiltek, a katasztrofak aldozatainak tamogatasara is.

A doktrina részletesen targyalja az amerikai szérazfsldi haderd logisz-
tikai tdmogatasanak legnagyobb szakmai kihivését, a haderd felfejlesztését.
Ugyanis az 1j stratégiai elképzelések értelmében, az Amerikai Egyesiilt
Allamok teriiletén allomasozo hader6nek, képesnek kell lennie viszonylag
révid iddn beliil, a Féld barmely pontjan térténd bevetésre. Ez a kévetel-
mény els8sorban a széllitasi-mozgatési kapacitdsok lényeges mértékii ndve-
Iését és megtjitasat teszi szikségessé. Az 0j koncepcié olyan mozgatasi
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képességeket feltételez, amelyek biztositjak a szarazfoldi haderd részének,
vagy egészének transzkontinentdlis mértékii atcsoportositasat.

A doktrina megfogalmazza a logisztikai tAmogatas alapelveit, ame-
lyek keretként szolgalnak a haderd logisztikai timogatdsanak megszerve-
zéséhez. A logisztikai tdmogatas felsorolt elvei megegyeznek a szaraz-
foldi haderd doktrinajaban megfogalmazott, a haderd alkaimazasanak ese-
teire vonatkozo elvekkel. Ezek az elvek a kivetkezok:

* a reagalo kepesség elve,

* az elorelatas elve,

* a rugalmassag (rogtonzes) elve,
* a folyamatossag elve,

* az integracio elve,

* az elorelatas elve.

A logisztikai doktrina részletesen targyalja a logisztikai rendszerek
kialakitasanak iranyait, felsorolva azokat a kovetelményeket, amelyeket a
szarazfoldi haderd Gjszerl alkalmazasa tdmaszt a tdmogatd rendszerekkel
szemben. Kiemelve a mozgatasi-szallitasi kovetelmények megnovekedését, a
globalis alkalmazhatosag kovetelményét, a gyors és hatékony informacio-
aramlas fontossagat, az automatizalt vezetési és iranyitasi modszerek alkal-
mazasanak sziikségességét.

A doktrina értelmezi a haderd béke és a haboris alkalmazésinak
eltérd vonasait, a nem haboris miiveletek logisztikai tAmogatésanak saja-
tossagait. Kihangsulyozza, hogy a logisztikai rendszerek kialakitasanal, a
kapacitasok meghatarozasanal, forrasok kijeldlésénél a haborus szilkség-
leteket kell alapul venni. A logisztikai timogat6 rendszert ugy kell felépi-
teni, hogy a haboris viszonyok kozott megnovekvo kdvetelményeknek is
meg tudjanak felelni.

A doktrina foglakozik a logisztikai timogato rendszerek felépitésével,
miikdésiik elveivel és szabélyaival. A logisztikai tdmogaté rendszerek



teljes vertikumat bemutatva, részletesen felvazolja a hadaszati-, a had-
miiveleti- €s a harcaszati tagozatokban miikod6 rendszereket. Kihang-
stlyozza, hogy a kiilénboz6 tagozatok feladatrendszerei azonos elemeket
tartalmaznak, nincs éles valasztévonal a tagozatokban veégrehajtando fela-
datok kozott, a kiilonbségek elsésorban a feladatok mennyiségi és mindsé-
gi mutatdiban észlelhetdk.

® Haddszati szintii logisztikai tdmogatds

A hadaszati szinten miik6dé logisztikai tamogaté rendszernél a dok-
trina részletesen bemutatja a honi és a hadszintéri rendszerek alkoté ele-
meit, miikddését. Felsorolja a had4szati tagozat logisztikai tamogatasi fela-
datrendszerét. Leszogezi, hogy a hadaszati szintii logisztikai rendszer koti
Ossze a nemzetgazdasigot a haderdvel,

® Hadmiiveleti szintii logisztikai tdmogatds

A hadmiiveleti szintii logisztikai tdmogat6 rendszer a had4szati és a hat-
caszati tamogat6 rendszereket koti Gssze. A hadmiiveleti szintii logisztikai
rendszer anyagi-technikai kapacitdsai egy-egy hadmiivelet logisztikai sziik-
ségleteit fedezik. A hadmiveleti szintii logisztikai tamogatd rendszer felada-
ta tovabbd a hadmiiveleti teriilet el6készitése, a csapatok felvonuldsénak
tdmogatasa.

* Harcdszati szintii logisztikai tamogatds

A harcészati szintli logisztikai tdmogaté rendszer a harctevékeny-
ségek kozvetlen tAmogatasat végzi, a hadtest szintjétdl lefelé, az alegy-
ségek szintjéig. A harcaszati szintii logisztikai tamogatd rendszer térbeli és
id6beni kiterjedése nem haladja meg a harcol6 kételékek alkalmazasanak
méreteit. A fogadé nemzetektdl érkezéd tamogatasok, illetve a szdvetséges
ellatasi forrasok ehhez a timogatési tagozathoz kapcsolédnak.

A logisztikai erdfeszitések dsszehangolisa

Az FM-100-10 logisztikai doktrina a tovabbiakban a logisztikai er6-
feszitések Gsszehangolasardl, a logisztikai helyzet ismeretének fontossa-
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garél, valamint a tdmogatds végrehajtisanak koriilményeirél szol. Rész-
letesen elemzi a hadszintér eldkészités logisztikai szakfeladatait, kiemelve
a kikotok és repiildterek, a szallitasi halézatok, az lizemanyag tarol¢ 1éte-
sitmények, az egészségiigyi intézmények, hirkdzlési rendszerek elokészi-
tésének fontossdgat. Ramutat a hadszintér elokészités és a fogado nemzeti
tamogatas szoros kapcsolatara.

A doktrina kiemelten foglalkozik a katonai szervezetek és a katonai
miiveletek sziikségleteinek alakulasaval. A nemzeti haderé sziikségle-
teinek felmérése mellett a szovetségesek és a hadifogoly tomegek sziikség-
leteinek szambavételét is fontosnak tartja.. A doktrina ramutat annak fon-
tossagara is, hogy a sziikségletek felmérésénél a hadszintér sajatossagaibol
adodo tobbletigényeket is figyelembe kell venni.

Az erdforrasok megszerzésével kapesolatosan a doktrina kimondja,
hogy a miiveletek logisztikai sziikségleteinek biztositasanal, meghatarozo
szerepe van a sziikséges forrdsok biztositasanak, a forrasok elérhetosége-
nek. A forrasok elosztisanal arra kell torekedni, hogy az aranyban legyen
a kiilonbszo feladatot végrehajté szervezetek sziikségleteivel. Ezen a terii-
leten is biztositani kell a parancsnok koordinalo jogkérének érvényesiilését.

Az elldtdsi struktirak

A fejezeten beliil kiemelt szerepet kap az ellato-tdmogato szervezetek
bemutatasa. A szarazfoldi haderd teljes vertikumaban, szazad-, zaszloalj-,
dandar-, hadosztaly és hadtest szinten ismerteti a logisztikai timogatast
végrehajto szervezeteket. Bemutatja a harcaszati szinteknek megfelel6 bon-
tasban a logisztikai tdmogatds tervezésének menetét, a logisztikai tamo-
gatasi feladatok végrehajtasdnak lehetdségeit, és meghatarozza a kiilonb6z6é
szintli logisztikai timogatd szervezetek alkalmazasinak normativait,
telepitésiik és mozgatasuk rendjét.

A doktrina foglalkozik a logisztikai timogatast végzo vezetd és iranyitd
szervek alkalmazasinak, telepiilésének €s manGvereinek kérdéseivel is.
Kiemeli a logisztikai vezetd- és végrehajtd szervezetek kialakitasanal a mo-
dularitas elvének alkalmazasét. Ez a szervezési mddszer lehetoséget biztosit
arra, hogy a szarazfoldi er6k timogatasat végzd logisztikai rendszerek felalli-
tasénal, maximaélisan figyelembe lehessen venni az er6k nagysagat, dssze-



tételiik mennyiségi és mindségi mutatoit. Az igy felépiil§ ellato- és fenntarto
szervezetek jobban igazodnak a szarazfldi csapatok tényleges sziikségleteihez.

A doktrina révid attekintést tartalmaz a kiilonb6zé logisztikai forrasok
jellemzdirdl, a szarazfoldi csapatok ellatasaba torténd bekapcsolasuk lehe-
t0ségeirdl. Az anyag foglalkozik a szovetséges tamogatasi formaciokkal és
forrastipusokkal, a fogadd nemzeti timogatas lehetdségeivel. Felvazolja a
szarazfoldi er6kkel egyiittm(ikddd mas haderénemi csapatok és a szovet-
séges partnerek szamara nydjtandé tAmogatis moédszereit és formait,

Meliékletek

A doktrina mellékleteiben a logisztikai tamogatas funkcidinak felso-
rolasa kovetkezik. Az egyes funkcioknal a doktrina definilja az adott biz-
tositasi-timogatési tevékenységet, felsorolja annak legfontosabb felada-
tait, bemutatja a szakteriilet miikddésének bels6 rendjét, a szakagi bizto-
sits elveit és formait.

FM-100-10/
]

- LOGISZTIKAI TAMOGATAS '

| - |
- ELIATAS . STALLITAS JAVITAS

1 ] |
EGESIZHSSE"G‘.{_‘ SZEMELYUGY SZOLGALTATAS|

4. sz. dbra. A logisztikai tdmogatds funkciéi az USA Szdrazfoldi
Haderd Logisztikai Doktrindja szerint

® Az elldrds: A mellékletben felsorolja az anyag osztalyokat, azaz
az Egyesiilt Allamok haderejénél elfogadott tiz anyagosztalyt.
Atfog6 képet ad a haddszati-, hadmiiveleti és harcaszati szintii
ellatasi rendszerekrdl, illetve a kiilonbdzd anyagosztalyokba tar-
tozo6 anyagok ellatasi folyamatardl,
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* A szdllitds: A mellékletben megfogalmazzak a hadaszati-, a had-
miiveleti- és a harcdszati szintli mozgatas-szallitds lényegét, a
szallitasi Agazatok szerepét a szarazfSldi haderé mozgatasiban.
Rogziti a hadszintérre (hadmiiveleti teriiletre) torténd szallitas
és a kivonas modszereit és formait. Részletesen szo! a szallitasi
moédokrol, a kdziti-, a vasiti-, a 1égi-és a vizi szallitas sajatos-
sagairdl.

* A javitds-karbantartds: A melléklet a szdrazfoldi haderd felsze-
relésébe tartozé haditechnikai eszk6zok javito-karbantart6 rend-
szerének struktirajat, miikodésének elveit és formdit mutatja be.
Megfogalmazza a hadaszati- hadmiiveleti- és harcaszati szintii
javito-karbantart6 rendszerek feladatat. A mellékletben sz6 van
a speciélis javitasi feladatokrol is, igy a repiiléeszkozok-, a vizi
jarmiivek, a hirado eszkdzok javitasarol és a javitd alkatrészel-
latasrol.

* Az egészségiigyi biztositds: A melléklet a szarazfoldi hader6
egészségiigyi rendszerét mutatja be, felvazolva a haddszati-, a
hadmiiveleti- és a harcaszati szint(i rendszerek struktarajat, ren-
deltetését, legfontosabb feladatait. Sz6l a nem haborts miiveletek
egészségiigyi biztositdsdnak sajatossgairél, a fogadd nemzeti ta-
mogatés szerepérdl, a hadifoglyok egészségiigyi ellatasarol.

* A személyiigyi tdmogatds: A személyligyi kérdésekkel foglalkozo
melléklet megfogalmazza a katondk meghatérozd szerepét a had-
viselésben. Foglalkozik a hadkiegészités feladataival, ezen beliil a
human er6forrds gazdalkodas kérdéseivel, a személyi allomany
nyilvantartasival, a veszteségek regisztralasaval és potlasaval.
Végiil felsorolja az egyéb szolgaltatasokat, a postai tevékenységet,
a vallasgyakorlas lehetdségeit, a jogi szolgaltatsokat, a pénziigyi
és katona kereskedelmi szolgaltatasokat.

A Magyar Honvédségnél a személyiigyi szolgaltatasok nem részei a
logisztikai tamogatas feladatrendszerének. Egyébként az amerikai modell
belsd struktiiraja szamos vonatkozasban megegyezik a Magyar Honvédség
személyligyi gyakorlataval.
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® A tdbori szolgdltatdsok: A tabori szolgaltatasokon beliil a doktrina
melléklete felsorolja a élelmiszer ellatast, illetve azon beliil a melegétel
készités és ellatas szabalyait, a vizellatas és viztisztitds feladatait, kiilon
kiemelve a sivatagi korzetekben folyé hadviselésnél betartandd szigoru
rendszabalyokat. A mellékletben sz van még az elesettek kezelésérdl, a
temetési ligyekrdl, a mosatas, fiirdetés rendszabalyairol és a személyi allo-
many elszallasolasarol.

A Magyar Honvédségben a fenti szolgaltatdsok részben az anyagi biz-
tositds, részben az elhelyezési biztositas szakmai feladatait képezik, de
szinte valamennyi biztositdsi dgazathoz kapcsolddnak szolgdltatéi kote-
lezettségek.

KOVETKEZTETESEK:

A logisztikai timogatas legaltalanosabb elveit, céljat és feladatait mind
a szvetséges, mind a nemzeti doktrindk jelentdségiiknek megfelel6en tar-
gyaljak. Az attanulmanyozott dokumentumok jellegiiknek megfelelden
eltérd szinten és eltérd terjedelemben elemezték a logisztikai tdmogatas
kérdéseit. Az alapvet6 fogalmakat, célokat és feladatokat, tdmogatasi elve-
ket, illetve alkalmazasi moddszereket és formakat illetéen viszont kézel
azonos megfogalmazasokkal talalkoztam. A legaltaldnosabb logisztikai fo-
galmak, elvek és kovetelmények tekintetében, egyféle konszenzus volt
tapasztalhatd az attanulmanyozott doktrinakban.

Megitélésem szerint ezek a doktrinakban szerepld egybehangzd meg-
fogalmazasok, az elvek tekintetében meglévo egybeesések, a logisztikai
tamogatas helyével és szerepével kapcsolatos azonos meghatarozasok, a
logisztikai sziikségletek természetérdl olvashato egységes felfogasok, a ta-
mogatas forrasai, vezetési és iranyitasi modszereit illetden fennallo nézet-
azonossagok, mind-mind szilard alapjai lehetnek egy kompatibilisnek
szant 1) nemzeti logisztikai doktrina kidolgozasanak.

Az attanulmanyozott doktrindk teljesen azonos modon itélték meg a
logisztikai tAmogatés helyét és szerepét a katonai tevékenységek rendsze-
rében, a hadviselésben. Teljes azonossag volt tapasztalhaté a logisztikai
tamogatas funkciodit, belsd kapcsolatrendszerét illetden. 4z dttanulmdnyo-
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zott dokumentumok mindegyike a legfontosabb logisztikai funkcicként a
kovetkezdket jelolte meg:

* Anyagi biztositas (ellatas);

* Technikai biztositas (javitas -karbantartas);
* Egeészségiigyi biztositas;

* kizlekedési biztositas (mozgatas- szallitas);

¢ Llhelyezési biztositds (infrastruktura miszaki biztositas, ingat-
fanok).

Az eltérd szohasznalatbdl (forditasi hianyossagokbodl) eredé nehéz-
ségeket lekiizdve, egy kis rugalmassaggal és adaptacids készséggel, illetve
a magyar katonai logisztikai fogalomrendszer megfeleld kategoridinak
behelyettesitésével a rendszerek kdzotti azonossag mar is szembedtlé. Az
a nilansznyi eltérés, mely szerint a szOvetséges rendszerekben az ellatas és
a javitds (karbantartas) egy funkcionalis alrendszerként mikddik, nem
jelenthet egyiittmiikddési problémat, nem okozhat az interoperabilitasban
nehézséget.

A Magyar honvédség logisztikai tdmogato rendszerében ezek kiilin
Sunkcioként mikiodnek, abbol a megfontoldsbol, hogy az anyagi bizto-
sitds objektumdt képezo hadianyagok ellatasi feladatrendszere, illetve a
technikai biztositds esetében a haditechnikai eszkiozok fenntartdasa lénye-
gesen eltérd szaktevékenységeket, és arra specializalodott eltérd felésziilt-
ségii szakalegységeket feltételeznek .Esetiinkben ez képezte alapjdt az
anyagi- és a technikai biztositdsi funkciok elvdlasztdsdnak.

Konszenzus tapasztalhato a tanulmanyozott dokumentumoknal a
logisztikai timogatas elveit illeten. A négy elemzésnek alavetett doktri-
naban a logisztikai tamogatas elveirdl a kovetkezd egybehangzd vélekedés
olvashato ki. A logisztikai timogatas elvei tébbnyire megegyeznek a kato-
nai szervezetek alkalmazasanak, a katonai miveletek megtervezésének és
végrehajtasanak elveivel. Ezek az elvek szinte teljes konszenzust mutatva
a kovetkezok:

* a hadmiiveletek elsébbségének elve,
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* a feleldsség elve,

* az egyiittm{ik6dés elve,

* a megfeleld felhatalmazas és jogkor biztositasanak elve,
* a rugalmassag elve,

* az egyszerliség elve,

* az elorelatas elve,

* a gazdasagossag elve,

* az atlathatosag, az egyszeriiség elve,

* az elégséges ellatas elve.

A felsorolt elvek mind a nemzeti, mind a sz6vetséges logisztikai rend-
szerek meghatarozo jellemzoi. Ezek az elvek tobbnyire "multinaciond-
lisak", igy a késziild magyar logisztikai doktrinaba is atemelésre keriiltek.

A tanulményozott dokumentumokban nézetazonossag volt a logisz-
tikai timogatas alapkoncepcitjat, az ellatasi-, fenntartdsi stratégiak jellegét
illetben. A dokumentumokban szerepld kozel azonos tamogatasi koncep-
ciok, az alkalmazott ellatasi- és fenntartasi stratégiak, alapjat az képezi,
hogy a szdvetséges haderSket alapvetden sajat nemzeti hadiipari kapacita-
sukb6l szarmaz6 hadfelszereléssel latjak el. A miikddé nemzeti hadiiparok
képesek a haderd valtozd igényeihez igazodni. Ezek az ipari hatterek
szilard infrastrukturalis hatteret biztositanak a haditechnikai eszkozdk és
hadianyagok folyamatos gyartasahoz, feltjitdsdhoz, korszerisitéséhez. fgy
a legmagasabb szintli ipari jellegli tamogaté kapacitasok, a hader6bdl
nemzetgazdasigi szféraba kitelepithetok, a haderd ezek létrehozasa aldl
mentesithetd.

Mivel a Magyar Honvédség hadfelszerelése alapvetien kiilsé forrd-
sokbdl szdrmazik, igy a készletképzési- és elldtdsi stratégidk, a fenntartds
folyamatok a szovetségesi gyakorlattol eltérden alakultak. A hidnyzo
hadiipari hadttér potidsdra egy sor elldtdsi és fenntartdsi kapacitdst kellett
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a haderén beliil kialakitani és folyamatosan fenntartani. A teljes kom-
patibilitis ezeken a teriileteken csak egy késobbi fejlodési szakaszban
kivetkezhet be, amikor arra a nemzetgazdasdgi feltételek kialakulnak.
Addig az eltérd elldtdsi- és fenntartdsi modszereket tovdbbra is miikidtet-
ni kell.

A mintaként szolgalé dokumentumokban lényegében egységes kép
alakult ki a logisztikai sziikségletek kielégitésének médjat, a felhasznal-
haté forrasok és kapacitasok jellegét illetoen is. Szinte teljes a nézeta-
zonossag abban a tekintetben, hogy a katonai szervezetek és a katonai
miiveletek logisztikai timogatasa alapvetden nemzeti feleldsség korébe
tartozik. Ugyanakkor a dokumentumokban teljes a konszenzus abban is,
hogy a szovetséges miiveletekben, a katonai szervezetek logisztikai tamo-
gatasaért, a kiildé nemzetek és a szdvetséges vezetd szervek egyetemlege-
sen felelnek.

A logisztikai sziikségletek kielégitésének modjat, a felhasznalhato forra-
sokat teljesen azonos médon itélik meg az emlitett dokumentumok. Alapve-
16 elldtdsi forrdsként, felhaszndlhaté kapacitdsként a kovetkezéket soroljak fel:

* Nemzeti tamogato rendszerek;

* Szévetséges timogato rendszerek;
* Tobbnemzetiségli Integralt Logisztikai Szervezetek;
* Szerepkorre Szakosodott TAmogaté Rendszerek;
¢ Vezetd Nemzetek tamogatasi rendszere;

* Fogad6 Nemzeti Tamogats.

A felsorolt tamogatasi eljarasok mind békében, illetve valsaghely-
zetben, mind pedig haboris koriilmények k5zott mitkodhetnek. Ezek azok
a szOvetséges tamogatasi forméak, amelyekben valo kozremiikodésre, il-
letve amely részérdl érkezd timogatas elfogadasara, vagy éppen egy ilyen
rendszer mitkddtetésére, a nemzeti logisztikai timogatd rendszeriinket is
fel kell késziteni.



A felsorolt logisztikai tdmogatdsi mddszerek és formdik egységes
NATO megolddsok. Ezeket a tdmogatisi elldtdsi formdikat a készilé lo-
gisztikai doktrindba be kell emelni, a sziikséges szervezeti elemeket ki
kell alakitani, a sziikséges kapacitisokat meg kell teremteni. Ez nemzeti
érdekiink és egyben szivetségesi kotelezettségiink,
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LOGISZTIKAI BIZTOSITAS

A SZOVETSEGES EROK MOZGASANAK,
MANOVEREINEK MUSZAKI TAMOGATASAHOZ
KAPCSOLODO NEMZETI LEHETOSEGEK

Jdroscsdk Miklés, Budai Istvdn 1

A NATO-ban elfogadott logisztikai meghatérozas szerint? a logiszti-
ka a haderé mozgatasanak és fenntartdsanak tervezésével és végrehaj-
tasaval foglalkozo tudomany. Szélesebb értelmezése tartalmazza a kato-
nai szervezetek mozgéaséhoz, mandvereihez szitkséges miszaki tamogatas
jelenlétét, ami a logisztikai funkciok kdzott is szerepel.

Ezt a NATO Logisztikai Kézikonyv 114. pontja a kivetkezdk szerint
rogziti:

"4 logisztikai miiszaki biztositds teriilete, bdr nem kizdrolagos lo-
gisztikai funkcid, szoros egyeztetést igényel a logisztikdval, mivel a fela-
dat - az utdnpétldsi vonalak megnyitdsa és a kiszolgdlo létesitmények
épitése - nagyon szoros kapcsolatban dll a logisztikdval. A miiszaki biz-
tositdsi feladat hidalja dt a logisztika és a hadmiiveletek kozotti hézagot
és szorosan kapcsolédik mind a kettG végsd sikeréhez”.

A logisztika egy masik funkci6ja a mozgatés €s szallitas szintén igény-
li a miiszaki timogatds megvalositasat, hiszen az erbk hadszintéren belili,
vagy a téménal maradva a fogad6 nemzet teriiletén tortén6 mozgasa elkép-
zelhetetlen a miiszaki tAmogatési feladatok végrehajtasa nélkiil. Igaz ez a
valsagok, illetve az alacsony intenzitds konfliktusok id6szakaban eloké-
szitett és végrehajtott miiveletek esetében, ugyanakkor teljes mértékben helyt-
4ll6 a megallapitas az adott orszdgot ért agresszio elharitasa soran a
Washingtoni Szerzédés 5. cikkely szerinti tevékenységek végrehajtasanal is.

A NATO alapokmanyok® egyértelmiien lerdgzitik, hogy a szdvetsé-
ges er0k részére akar mindsitett iddszakban az agresszio elhéritasaban
vesznek részt, akar béke idészakban nemzetkdzi gyakorlatot, kiképzést,

1. Jaroscsak Miklos ezredes, MH Logisztikai Forigazgatosag hadmdveleti fSnok
Buadai Istvan mk. alezredes MH Logisztikai Féigazgatosag, Miiszaki-technikai szolgélatfdnok
2. NATO Logisztikai Kézikonyv 103. pont (24. oldal)

3. MC-319/1, AJP-04, MC-334/1, ALP-12 Logisztikai dokumentumok



vagy valsag kezelést hajtanak végre, kotelezettség a Fogadé Nemzeti Tamo-
gatds nyujtdsa, amely bar orszagos kiterjedésii feladatrendszert 6lel fel, ab-
ban mégis meghatérozé szerep harul a katonai szféréra.

Miben nyilvanul meg a honvédelmi térca, azon beliil a Magyar Hon-
védség meghatarozd szerepe a szdvetségeseknek nyiijtando segitségben?

A kérdésre konkrét vilaszok adhatok, melyek lényege az aldbbiak
szerint foglalhato éssze:

* a szdvetségi igények NATO csatorndkon, vagy kozvetleniil a
honvédelmi tarcihoz érkeznek, mely koordinald szerepkért tolt
be a tarsminisztériumok, valamint az orszégos hataskérii szer-
vek irdnyaban;

* a katonai mozgasok iranyitdsa a nemzeti-, vagy a multinacionalis
mozgaskoordinalé kézpontokon keresztiil térténhet;

¢ a menetoszlopok (konvojok) kisérése, mozgéasanak biztositasa, a
forgalom irdnyitasa katonai feladat, ami természetesen igényli a
kozigazgatasi és rendvédelmi szervekkel vald szoros egyiittmii-
kadést;

* a kozuti helyreallitasnak, fenntartasnak specilis katonai eszko-

zei mashonnan nem pdtolhatdk;

* a szarazfoldi és a vizi aknamentesités, valamint a tizszerész fela-
datok ellatasat civil szférabdl nem lehet kivaltani;

® a l0szer, veszélyes anyag széllitasok szabalyozasat, biztositasat
speciélis szakdllomény-, szervezet végezheti;

* a fogado létesitmények elokészitése, az esetleges helyreallitasok
végrehajtasara csak az MH miiszaki csapatai képesek.

A bevezetd gondolatok jelzik és egyben alatamasztjdk a mozgas és a
manéverek miiszaki tAmogatasanak jelentdségét, mellyel a Fogad6 Nem-
zeti Tamogatas témakorén beliil kiemelten sziikséges foglalkozni. Ebbél
kovetkezden e cikk célja sem lehet més, mint feltirni és bemutatni a ha-
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zankba érkez0, az orszagon atvonuld, vagy az orszag teriiletén feladatot
végrehajtd szovetséges erok mozgasanak lehetséges fajtait, idoszakait és a
hozzajuk kotdédé miiszaki timogatas igényeit, illetve azokkal szembe allit-
va a lehetdségeinket.

A téma feldolgozdsa az aldbbi f6bb teriiletek vizsgdlatdra ira’hyult:

I. A szovetségesek lehetséges igényei a miiszaki tAmogatasra.

II. A mozgasok és mandverek miiszaki tdmogatasinak erdi és
eszkozei.

III. Az igények és a rendelkezésre allo lehetoségek dsszhangja.

IV. A miszaki timogatis megjelenése a haderdfejlesztési célki-
tiizésekben (FP) és a védelmi képességek kezdeményezésben
(DCI). —

L

A miiszaki tAmogatds varhaté igényei a szovetségesek részérol

Mint azt a hazank teriiletén lefolytatott nemzetkozi gyakorlatok, €les-
lovészetek tapasztalatai igazoljak mar béke idészakban is sziikség van a
beérkezd katonai kontingensek fogado létesitményei elokészitésére, moz-
gasi utvonalai kijelolésére és biztositasira, a kijelolt korletek thaloza-
tanak, kiraké létesitményeinek karbahelyezésére, valamint a koziti-
vasiti mitiargyak szemrevételezésére, sziikséges mértékii megerdsitésé-
re, tovibbd az dlcizasi, eréditési, miiszaki zarasi feladatok igény szerinti
végrehajtasara.

Béke id6szakban alapvetden arra kell tekintettel lenni, hogy a miisza-
ki tAmogatasi feladatok eldkészitése és végrehajtasa ne zavarja meg a gaz-
dasag miikodését, a lakossag ellatisat é€s életét. Ez azt is jelenti, hogy a
kozati mozgasokat, a vasuti szallitisokat pontosan meg kell tervezni a
fogadé Iétesitményektdl egészen a cél allomasig.

Sziikség lehet a fogadd létesitmények kozvetlen kozelében varakozasi
korletek kijeldlésére és berendezésére, ahol a hataratlépés, vamolas utan a
szOvetséges katonai szervezetek kialakithatjak a menetrendet és felkésziil-
hetnek a koziti mozgas végrehajtasara. Ebben az id6szakban miiszaki
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tamogatasi igénykeént jelentkezhet a Varakozisi Korletek uthal6zatanak,
kozuti miitargyainak elékészitése, esetleges megerdsitése, javitasa.

Igényként meriilhet fel a Kirakd Alloméasok rakodéinak bdvitése,
bekotd utak ideiglenes Iétesitése. A kijelslt kozutak igénybevétele soran -
a kozuti komendans tamogatas és forgalomszabalyoz#s mellett - olyan
miiszaki alegységek készenlétben tartasara lehet szilkség, mint t helyreal-
lité, hidépitd és miiszaki mentd. Repiilétereken béke id6szakban a le- és
felszallé palyak, a szerviz Gtvonalak és gépalldhelyek fenntartasira (ja-
vitdsdra és karbantartisdra) rendszeresitett miiszaki szervezetek tevé-
kenysége jelentkezhet igényként.

Amennyiben hazénk korzetében valsaggoc alakul ki és az orszag fela-
Janlott létesitményei, teriiletei, mint mégottes zéna szerepét toltik be a
milveleti teriilet mogott, Ggy a repiilSterek miiszaki alegységeivel szem-
ben, az dtvonalak biztositasaval szemben, valamint a kijelolt korletek
miiszaki berendezettségével szemben mar megjelennek a hadszintér
elokészités igényei. Ezt tapasztalhattuk a Dél-szlav vélsag idészakaban
végrehajtott "VIZESES" fed6nevii feladat kapcsan, ahol a szdvetségesek
replild bevetéseit kiszolgalé-biztositd alloméanyt segitettiik, ugyanakkor
felkésziiltiink és elokészitettiink mas szovetségi erbk fogadasat, timoga-
tasat is. Valsag id6szakaban a hazank teriiletén telepiilt Nemzeti Tamogato
Elemek telepitési igényei, a kivont csapatok elhelyezése, Gjboli felké-
szitése, valamint az el8irt kiképzési feladatok végrehajtasahoz kapcsoléd-
hatnak a miiszaki tdmogatési igények. Ilyen esetekben - amikor a Magyar
Honvédség nem, vagy csak kijeldlt erdivel érintett a feladatok végreha-
Jtasdban - a miszaki timogatas kapacitasai lekotetlenek és igénybe vehe-
ok a szovetségesek altal, akik igy mentesiilnek a sajat szervezetszerii
miiszaki csapatok mozgatasatol, beavatkozasat6l, hiszen a magyar miisza-
ki csapatok elvégezhetik a kért tamogatast.

A béke-, illetve a valsig idészaki miiszaki tamogatdsi igényeket messze
talhaladjdk a Washingtoni Szerzédés 5. cikkelye szerinti tevékenységet
folytaté szovetségesek sziikségletei, Ekkor a Magyar Honvédség a hadmii-
veleti tervekben foglalt feladatokat hajtja végre, mégpedig mindsitett idd-
szaki koriilmények kozott. Az orszag teriilete ez esetben hadszintérré valik,
életbe Iép a habortis vezetés, a haborts kozigazgatas és a hadigazdalkodas,
melyek kozepette a szovetségesek mozgasanak, manévereinek tAmogata-
sa, az Utvonalak, atkelShelyek miitargyainak biztositisa, az ellenség moz-
gasanak akadilyozasa a nemzeti és a szdvetséges katonai erdk (miiszaki
erék) az eredetileg jelentkezd igények Gsszehangolt kielégitésével valdsul-
hat meg eredményesen.
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Ezek utan foglaljuk csokorba a mar jelzett harom kiilonbdzd saja-
tossagokkal rendelkezd idészakban (béke, valség, mindsitett) valoszintsit-
het6 miiszaki tamogatasi igényeket.

Az igények . szovetségesek mozgasinak timogatdsa, az ellenség
mozgasanak akadalyozdsa, valamint a tiléléképesség fenntartisa és
fokozasa koré csoportosithatoak.

A szovetségesek mozgdsdnak tdmogatdsa magaban foglalja a mozgasi
palyak (Gt, vasit, vizi ut) miiszaki felderitését, menetvonalak épitését,
javitisat, aknamentesitést, atkelohelyek berendezését, fenntartasat, re-
piiléterek miiszaki létesitményeinek karbantartasat, helyreallitdsat, miisza-
ki zarak lekiizdését.

Az atkeldhelyek berendezése feltételezi a megkozelitési utak, partok,
polgari atkeld eszkozok meglétének, a vizi akadily korzetében lévo
hidrotechnikai eszkozok adatainak ismeretét, mely mellett nélkiilozhetetlen
a kozGti és vasathalozat adatbazisanak megléte, illetve a hozzaférési
lehet&ség biztositasa. A KFOR erdk koszovoi csoportositdsanak felvétele
igazolja a repiiléterek, kikotok adatai pontos ismeretének jelentdségét a
fogadd létesitmények korzetében, illetve az azokon beliili mozgasok (ki-
és berakasok) iitemezett és szervezett végrehajtasa érdekében. A koszovoi
miiveletekre kijelslt er6k Fogadé Nemzeti Tamogatdsat dontden Gorog-
orszg (a gorog nemzeti haderd vezetdinek iranyitdséval) vallalta magara
és rendelkezésre bocsatotta repiilétereinek és Thessaloniki kik6tdjének
létesitményeit, megszervezte a gyors kirakodas €s tovabbhaladas felté-
teleit. Atlépve a gorog-maceddn hatart a szovetséges erék sajat mozgas-
biztositasi rendszeriikre hagyatkozhattak csak, ami azonban csak korlato-
zottan volt képes a rendkiviil kevés szami jarhato irany miszaki eld-
készitésére. Kiilonosen Koszovdban jelentett szinte megoldhatatlan
feladatot a kozutak romboltsiga, az atkel6helyek pusztitisa kovet-
kezményeit enyhiteni és a menekiiltiradatot mederben tartani, igy, hogy a
katonai menetoszlopok céljaikat elérhessék. A haboris karokat szenvedett
miiveleti teriileten nem miikddott a vasit, nem voltak (még ma sincsenek)
biztonsagban a koziti és vasati miitargyak, tovabbé akadalyozta a mozgast
a letelepitett aknak ismeretlen mennyisége. Ebben a helyzetben elstdleges
igény jelentkezett a mozgasbiztositas miiszaki timogatasara.

A szerb és alban csapatok klasszikus példajat adtak az ellenség moz-

gékonysagat akadalyozo feladat végrehajtasinak a miszaki zédrak léte-
sitésével, telepitésével. A szovetségesek igényei a miiszaki zdrak, a tele-
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pitett aknamez&k felszdmolasara irdnyulhatnak a miveleti teriileteken. A
taléld képesség fenntartasat és fokozasat képezd igények a személyi al-
lomany, a technikai eszkdz6k és anyagi készletek megovasahoz két6dnek,
melyek tabori eréditési épitményekkel, dlcazassal, specialis miiszaki rend-
szabalyok bevezetésével érhetok el.

Osszefoglalva a szivetséges erdk miiszaki tamogatasi igényeinek
dont6 része a mozgatiashoz és a mandverek sikeres végrehajtisahoz
kotédik. Az emlitett példakbol kdvetkeztetni lehet arra, hogy a harom
killonb6zo idoszakban (béke idoszak, valsag, mindsitett idészak) eltérd
terjedelmii igényekkel szamolhatunk és figyelembe kell venni a végrehaj-
tas teljesen kiilonbdzo6 koriilményeit, feltételeit, melyek hatissal vannak a
miszaki timogatas szervezeti és er6forras sziikségletére is.

Azok a kozos gyakorlatok, melyeket béke idészakban folytatunk a
torzsek Osszekovacsolasan, a nemzetkozi egyiittmiikodésen kiviil azt a f6
célt szolgaljak, hogy teremtsiik meg mindazon képességeket, gyakoroljuk
be mindazon eljarasi formakat, melyekkel a valsag és a mindsitett idészak
soran a miszaki timogatas eredményessége garantalhato.

IL.

A mozgasok és mandverek miiszaki tAimogatasinak
MH erdi és eszkozei

A szivetséges csapatok mozgasat tamogatoé erdk és eszkozok

A hazéankba érkezo csapatok kéziti mozgatasahoz els6sorban az auté-
palyak, autoutak és a foutvonalak keriilhetnek kijeldlésre. Ezeken az uta-
kon egyrészt a forgalom irdnyitas rendszerét, masrészt a miiszaki helyreal-
litds-, mentés erdit sziikséges miltkdtetni béke idészakban.

A forgalom irdnyitds rendszerének csiicsan a Nemzeti Mozgas Koor-
dindcios Kozpont (NMKK) all, melynek f6 feladata a katonai szallit-
manyok mozgatasanak irdnyitasa, itvonal engedélyek kiadasa, valamint a
kézati mozgasok Gsszehangolsa a nemzetgazdasagi széllitisokkal és az
egy¢b katonai mozgasokkal. Az NMKK fogja 6ssze az Ellen6rz6 Atvezetd
Pontok (I:AP), a Diszpécser Pontok (DP) rendszerét, valamint a forgalom-
szabdlyozasra kijelolt katonai erfk miikodtetését, melyek feladataikat a
polgéri kozigazgatasi-, rendvédelmi-, kdzat fenntartd szervekkel szoros
egyiittmiikodeésben végzik.
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Vasuti szallitasok vonatkozasiban a koordinalast az NMKK, az MH
Katonai Kézlekedési Kozponton (MH KKK) keresztiil valositja meg. Az
MH KKK szervei (Teriileti Kozlekedési Parancsnoksagok, Vasitallomas
Katonai Parancsnoksagok, Repiil6téri Katonai Szallitas Vezeotoség, stb.) az
orszagos kozlekedést iranyitd szervezetek bazisaira tel:piilve képesek
megfelelni a velilkk szemben tdmasztott mozgés koordinacids, tervez és

szervezd kovetelményeknek.
Az erék mozgatasinak tovabbi dsszetevéi

A miiszaki tamogatasi rendszer érintett elemének feladatrendszeréb6l
kiindulva hét pontban foglalhatd &ssze a mozgas kiilonbozo teriileteken
torténd tamogatasa, melynél alapvetd kiindulasi pont, hogy Magyarorszag
teriiletét két nagy eurépai foly a Duna és a Tisza haromfelé szeli. Ezen tul
hatvanra tehetd az olyan folydk és mesterséges csatornak szama, amelyek
az alland6 hidak rombolasa, vagy az ellenség altal lezardsa esetén megga-
toljak a csapatok mozgésat.

1.) A vizi akaddlyok lekiizdésére rendszeresitett hidépité alegy-
ségek képességeit az alabbi adatok szemléltetik:

a.) Az MH-ban rendszeresitett PMP szalaghidak alapvetden a Dunan
és a Tiszan biztositjak az atkelést. A hidak maximalis teherbirasa 60 t. A
hidkészletbsl 40-180 t-as kompok alakithatok ki, melyekbél leggyakoribb
a 80 t-as komp valtozat.

Az MH készletébdl egyiddben kialakithaté 3 db Tiszai és 2 db Dunai
hid. A Dunai hid 2 készletbdl, a Tiszai hid 1-1,5 készletbol tevidik dssze.
(Egy készletbdl kb. 220 fm hid épithetd).

b.) A keskenyebb akadalyok lekiizdésére van rendszeresitve a TMM-
3 tipusu hidraké felszerelés gépkocsin. Egy készlettel - ami 4 db 10-10 fm-
es elemekbdl all - 40 fm széles és 3 m-nél nem mélyebb akadaly kiizdhet6
le. Teherbirasa 60 t.

¢.) A harckocsizd alegységeknél rendszeresitett BLG-60 M tipusu
hidvet® harckocsi a mélységtol fiiggetleniil 20 fm széles akadalyok lekiiz-
désére alkalmas. Teherbirasa 60 t. Maximalisan 3 készlet egymasra helye-
zésével mintegy 3 m mély és 40 fm széles akadaly hidalhaté at.

d.) Az atlagosan 3-5 m-nél nem mélyebb folyokon €és csatornikon
torténd atkeléshez a miiszaki alegységek alacsony vizi hidakat épitenek.



Ezek rendszeresitett eszkézei az USZM-1 és az USZM-2 tipust hidépitd
felszerelések. A hidak lehetnek tiszta fahidak, vagy asz6 elemekkel kom-
binaltak. Teherbirasuk 60 t-as.

e.) A konnyebb gépjarmii és fegyverzet, valamint a személyek atke-
lésére alkalmasak a KD-84 tipusii konnyi(i deszant atkeld készletek. Epit-
het bel6litk maximum 25 fm egypalyés és 9 fm kétpalyas sz6 gyaloghi-
dak, tovabbé 6 t-4s komp és 2-t3l 6 t-ig deszant atkeld csénakok.

Mint befogadé orszédgnak lényeges szdmitisba venni, hogy a hidaink
maximélis teherbirdsa 60 t. A NATO tagallamok egyes pancélozott harc-
jarmiivei (Leopard hk, Abrams hk) kb. 70 t-sak, ezért fel kell késziilni,
hogy az dtkelShelyek jelek-jelzései egyértelmiien jelezzék a teherbirast. Tehat,
mint befogadé orszagnak Ggy kell megszervezni a csapatok mozgasat,
hogy a jelzett problémat feltétleniil szamitisba kell venni.

2.) A miiszaki csapatok feladata, hogy a mozgashoz létrehozzanak
keriilé utakat, megépitsék az ideiglenes mozgaspalyakat (utakat,
hidakat) és javitsak a megrongilédottakat. Ezeket a feladatokat az
utépit6 alegységek és a beléliik létrehozott mozgasbiztosito osztagok és
csoportok (MBO) hajtjak végre rendszeresitett eszkozeikkel és a
helyszinen talilt és a lebiztositott anyagok felhasznaldsaval.

A rombolt utak helyreallitisinak eszkdzei a rendszeresitett lanctalpas
buldézerek, 6njaro ttprofilozok, tsmoritd eszkozok (uthengerek, lapvibra-
torok, stb.).

A megkeriilé utakat akkor épitik ki, ha az eredeti Gt helyreallitisa,
vagy mentesitése hosszabb idGt vesz igénybe, mint a megkeriil ut ki-
épitése. A csapatmozgasok alcazdsara é. . ~ letképesség megdvasara szin-
tén nagy gondot kell forditani.

3.) A veszélyes teriileteken tSrici” ... jatmozgasokat az alibbi
sorrendbe kell végrehajtani:

* a veszélyes teriilet felderitése. (pancélozott miiszaki felderitd
jarmii, aknakutaté gépkocsi és kézi késziilékek telhasznalasaval);

® az akadalyok megsemmisitése (harckocsira szerelhetd tololappal,
vagy hengerrel, kerckes nyujtott tsltetekkel, stb.);

* az atkel6helyek kitlizése (NATO kompatibilis veszélyes teriilet
kitiiz6 €s 4tjard nyité készletekkel);
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* a sziikséges talajegyengetési, feltdltési és tomoritési munkak el-
végzése, a csapatok mozgékonysaga érdekében. Ennek eszkdzei
ugyanazok, mint a rombolt utak helyredllitdsanal felsoroltak.

4.) A nem robbané akadalyokkal lezart terepszakaszon és utakon
térténé mozgas biztositasa magaban foglalja:

* a harckocsi arkokon atjaré készitést bulldézerekkel és nyompalya-
blokkos elemekkel;

* a harckocsifalak robbantassal valo lerombolasat, majd bulldoz-
erekkel (BAT-2, gyorsjarath lanctalpas bullddzer) az atjaro elké-
szitését;

* az utakra telepitett fatorlaszok és egyéb akadalyok (pl. harckocsi
akasztok) eltavolitasat.

Ez torténhet nagy teljesitmény{i bulldézerekkel, robbantassal, dara-
boléssal.

5.) A csapatok mozgasa miiszaki timogatisinak alapveté fela-
datai és erdi. Elhelyezkedésiik a hadrendben:

* a miiszaki-felderitd csapatok az oszlop elején, vagy az elétt

mozognak a terepviszonyoktol és a feladat jellegébdl adoédo
tavolsagban (kb. 5-40 km);

* a felderitett mozgast gatld akadalyok lekiizdésére specialis cso-
portok vannak kialakitva a miiszaki alegységek allomanyabdl,

* a kiilonféle akadalyok elharitasaban az akadaly -elharit6 csopor-
tok (AECS) vesznek részt;

* az utak biztositasdra, a hidak épitésére és lizemeltetésére ut- és
hidépitd csoportok (UHECS) vannak rendszeresitve;

* a csapatok mozgasanak kozvetlen biztositasanak segitésére moz-
gasbiztositd osztagokat (MBO) hoznak létre.



A miiszaki specidlis osztagokat és csoportokat igy kell a hadrendbe
elhelyezni, hogy a legrévidebb idon beliil alkalmazhatok legyenek.

6.) A Fogadé Nemzeti Tamogatas egyik alapveto feladata a csapa-
tok mozgasanak timogatasa. Arra kell készen allnunk, hogy a hazai vi-
szonyok jobb ismerete miatt a mozgds tdmogatasa uontben az MH-ra
harul. Ezért fel kell késziilniink az érkezé NATO csapatok fogadasara
és a széttelepiilésiitk mozgasdnak biztositisira, melyeken beliil az
alabbiakat célszerii szem elétt tartani:

a.) Ha csapatok vasiton érkeznek, a fogadé allomastdl a kijelslt ba-
zisig vagy terepszakaszig az el6zbekben mar ismertetett modon ki kell
tiizni a kozlekedési utakat, be kell rendezni az atkeld helyeket és alkalmaz-
ni kell a NATO STANAG szerinti eldirt nemzetkozi jeleket és jelzéseket.
A tdmogatd miiszaki szakalegységeknek sziikség esetén eld kell segiteni és
biztositani kell a csapatok mozgasat.

b.) Azok a csapatok, amelyek koziton lépik at a hatart a hatartol kell
elvégezni az el6zbekben felsorolt feladatokat.

c.) Légi szallitas esetén a repiilotér miiszaki alegységeinek biztositani
kell a repiilétér felszalldé mezdinek és a kozlekedd utaknak a megfeleld
allapotban tartasat. Az esetleges rombolasok esetén a repiilétér javitd
szazadnak a rombolt itszakasznal mar leirt eszkozokkel és technologiaval
a felszallopalya javitasat el kell végezni. Az ideiglenes helyreéllitasként a
tolcséreket befedik nagy szilardsagh elbre gyartott livegszalas miianyag
elemekkel. A csapatok széttelepitése a mar ismertetett modon torténik.

Mind a harom esetben a téli viszonyok nagyobb figyelmet, fokozot-
tabb igénybevételt jelentenek. Vannak olyan feladatok (pl. hidépités, fagyott
talajba aknazarak mentesitése), amelyek nem, vagy csak korlatozottan
hajthatok végre.

7.) Egyéb figyelembe vehet6 mandverezési lehetoségek:

a.) A hajézhato vizeken a mozgas biztositasa, a folyami flottilla alegy-
ségeinek a mai napig még é16 feladat. Az aknamentesitd hajok (AM) és az
aknasznaszadok (AN-2) biztositjak, hogy a vizi ton érkez6 csapatok és
anyagok eljussanak a berendezett ideiglenes, vagy allando jellegii kiko-
tékbe, ahonnan a csapatok mozgasainak biztositidsa a mar leirtak szerint
torténik.
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b.) Egyes specialis esetekben az alegységek folyokon térténd atkelése
(mandverezése) tiriénhet kétéltii pancélozott deszant atkeld eszkdzokon
(PTSZ-M). Egy darab lanctalpas Giszoeszkoz egy szakasz €loerd, vagy
maximum 10 t anyag és technika atszallitasara alkalmas.

Természetesen a miiszaki csapatok feladata a sajat és szovetséges csa-
pataink mozgékonysaganak timogatdsaval parhuzamosan az ellenséges
csapatok mozgasanak akadalyozasa, mely részletes kifejtése nem a jelen
cikk feladata.

II1.

A mozgis és mandéver tamogatas igényeinek
és Magyar Honvédségen beliili lehetéségeinek dsszhangja

Béke iddszakban a szovetséges csapatok mozgasanak - mandvereinek
tamogatasaba elvileg az MH teljes lekdtetlen miiszaki eré-eszkozei bevon-
hatoak. A bevonhaté eszkdzok aranya természetesen egyre romlo tenden-
ciat mutat a véllsag, illetve a minésitett idészakokban. A hazénkba érkezd
szOvetséges csapatok (kontingensek) nagysagatél fiiggben (harcaszati
szintii-, vagy hadmiiveleti szintii kételékek) az MH kotelékben 1évo,
illetve 6nallé miiszaki alegységei, egységei beavatkozasaval az igényeket
megkdzelitden szamolni lehet.

MIT IS KELL ERTENI AZ IGENYEK KIELEGITESE ALATT ?
A.) Eldszér a midszaki erék lehetoségeit vizsgdaljuk meg.

1.) Képesek vagyunk elvégezni az utak, hidak, repiiléterek ter-
mészetes és mesterséges akadalyainak felderitését

* a pancélozott miiszaki felderité harcjarmiivekkel (MTLB-U);

* aknakutat6 felszerelésekkel gépkocsin (DIM-M);

* egyéb normas miiszaki felderitd felszerelésekkel és miiszaki harc-
anyagokkal.

A miiszaki felderités szervezetei a miiszaki felderitd alegységek
(szazad, szakasz, raj).
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2.) Lehetdségiink van biztositani a hidveté harckocsikat (BLG),
valamint a hidveté felszereléscket gépkocsin (TMM-3), illetve az egvéb
normas felszereléseket és miiszaki harcanyagokat.

Ezek szervezetei a fegyvernemi csapatokho:: randszeresitett miiszaki
alegységek.

3.) Megoldhatjuk a hadiutak, hadihiiak enitését, toviibba a béké-
ben létesitett utak és hidak rombolisan::!- helyredllitisat.

Ezen feladat eszkézei a rendszeresitett Gt- ¢= hidépiio eszkozok (lanc-
talpas bulldézerek, énjaré utprofilozok, Uthengerek, cl#pverdk, fakiter-
meld és megmunkalé gépek, tszohidak, stb.), végietaitd eréi a mszaki és
fegyvernemi csapatok t- és hidépitd alegységei.

4.) Segiteni tudjuk a tamogatott csapatok lehetiségeit meghaladé
akadalyokon valé dthaladast. Erre felhasznilhatoak:

» az aknamezd felderitd és atjar6 nyitd gépek, eszk6zok (DIM-M,
VALLON, SCHIEBEL, stb.);

* a korabban felsorolt 0t- és hidépitd eszkdzok;

* az utak és veszélyes teriiletek kitiizésének eszkozei;

* aknamentesito eszk6zok;

* 4llasépito gépek a korletek berendezésére.

Az athaladas tAmogatasinak szervezetei a miiszaki és a fegyvernemi

csapatokhoz rendszeresitett utisz alegységekbol szervezett felderitd €s
akadaly elhérité csoportok, tovabba az t- és hidépitd alegységekbdl szerve-

zett Gt- és hidépitd csoportok (UHECS), valamint a mozgasbiztosité osz-
tagok (MBO).

5.) Ma még lehetéségiink van hajozhat6 vizeken a mozgas hadi-
hajos biztositisara, melynek szervezetei a Honvéd Folyami Flottilla
alegységei.

6.) A Légieré Vezérkar alarendeltjei aAllomanydban meg vannak a
repiiléterek felszallo palyAin, illetve kdzlekedési wtjain térténd mozga-
sok timogatasanak szervezetei, melyek eszkozei:

* a repiil6téri seprd, fivo és porszivé gépek;
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* téli repiilotéri mozgast biztositd eszk6zok (homardk, jégolvasz-
tok, vegyszeres jégteleniték);

* a rendszeresitett eszkdzok kozott megtalalhatdak a rombolasok
helyreallitasanak gépei és eszkozei (bulldézerek, kotrok, tomo-
ritd eszkozok, betonkeverdk, aszfaltteritok).

A fenti technikai eszkdzoket miikodtetd szervezetek a repiiltéri rom-
bolasokat helyreallité szazad alegységei, valamint a repiilétéri karbantarto
szazadok.

7.) Képesek vagyunk az ideiglenes helikopter leszallohelyek be-
rendezésére, melyet a szakalegységekbdol létrehozott specialis munka-
csoportok végezhetik el a rendelkezésre allé foldmunkagépekkel és to-
morité eszkozokkel.

8.) Sziikség esetén vizkitermelést és tisztitast folytathatunk a
rendszeresitett viztisztito dllomasokkal (ZENON, mini ROWPU,
VFSZ-2,5). Ezek az eszkoziok a miiszaki csapatok vizellité alegysé-
geibe rendszeresitettek.

9.) Részt vehetiink a tabori infrastruktirilis tevékenységek
miiszaki timogatasaban, melyet a miiszaki szakalegységekbdl létreho-
zott munkacsoportok tudnak elvégezni a foldmunkagépekkel, fold-
farokkal, arokasoé gépekkel, tabori vilagitoé szerelvényekkel és erddi-
tési-, alcazasi anyagokkal gyors drétakadalyokkal.

Az igények kielégitése soran a miiszaki szakcsapatok egyiittes tevé-
kenységével kell szamolni, hiszen az 1-9. pontokban vazolt feladatokra a
szovetségeseknek hasonld miiszaki csapatai vannak, mint az MH-nak.
Tébb NATO orszagban jelentds fejlesztések folynak a korszerdi konnyii-
szerkezetes €s timogato hidakkal (ezekkel talalkozhatunk a Dél-szlav terii-
leteken rombolt miitargyak kivaltasanal, melyek koziil legeklatinsabb a
Mabey Johnson hidak telepitése a 30-50 méteres terepakadalyok athi-
dalasara), tovabba a veszélyes teriileteket mentesit$ eszkdzokkel, valamint
a rombolt utakat gyorsan és hatékonyan helyredllitd Gtelemekkel kapcso-
latosan. Ezen tilmenden korszeriisitik a nagy értékii pancélozott gumi-
kerekes és lanctalpas miszaki eszkozeiket, amelyeknél egyik leglényege-
sebb alapkdvetelménynek tekintik az 6nallé mozgasképességet oszlopban.
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Lényegében a szbvetségesi mozgis-mandver tamogatasi igények és a
Magyar Honvédség lehetdségei kozott - a miiszaki alegységek, egységek
képességei vonatkozasaban - nincsenek athidalhatatlan szakadékok.
Kiilongsen a béke- és a valsag idtdszakaban jellemzd, hogy a honvédségi
er6k szinte maximalisan bevonhatdok a mozgas tdmogatdsaba, mig
mindsitett idészakban ez a feladatrendszer nagy valdszinliséggel szik
keresztmetszetet fog jelenteni mind a kiildo nemzetek, mind a fogadd
orszag szempontjabol.

B.) A kizuti komendadns biztositds feladatai

A miiszaki tAmogatd er6kon kiviil nagyon jelentds feladat hérul a
kozati, vasuti mozgatasok gyakorlati szabilyozasaban, biztositisaban
érintett kdziti komendans erdkre, illetve a vasiti és kdzuti szallitmany-
kisér6 alegységekre. Nem szabad azt a tényt szem el6l téveszteni, mely
szerint katonai oszlopokat, szerelvényeket csak katonai szallitmanykisérd
alegység biztosithat.

Az érintett allomany eldtt jOl ismert, hogy béke iddszakban a Magyar
Honvédség nem rendelkezik kdzponti koziti komendans szervezetekkel és
az mellett nagyon csekély azon katonai szervezetek szama, amelyeknél
(vezetésbiztositd szervezetek) néhany komendans alegység mikodik.

Ez a helyzet természetesen kedvezitlen a tartalékképzés, illetve még
ink4bb a szakmai felkészités vonatkozasdban, hiszen a kdziti komendans
feladatok er6i és eszkozei nélkiil nem képzelhetd el az erdk felvonultatasa,
a létfontossag hidak, mitargyak biztositdsa, a kijelolt Givonalakon tele-
piilt Diszpécser Pontok rendszere altal szabalyozott mozgas végrehajtasa,
valamint a forgalom szabalyozas miikodése.

A koziati komendans biztositas kifejezetten katonai feladat, melynek
nagy része béke iddszakban is harcfeladatnak tekinthet6. Ezt tAmasztja ala
a fegyveres szallitmanykisérés és 6rzés, a kozuti és vasuti miitargyak vé-
delme, a katonai oszlopok, szerelvények mozgasanak szabilyozésa az
Ellendrzé Atereszté Pontokon és a Diszpécser Pontokon, valamint az utvo-
nalak és telepiilések jelentGsebb pontjain.

Ha a szdvetséges csapatok felvonultatasanak és a sajat csapatok moz-
gasanak kozati komendans biztositasi hatterét elemezziik feltétleniil ki kell
hangsilyozni, hogy béke id6szakban problémat jelent a szervezeti elégte-
lenség, amelyhez még kérosan jarul hozza a felkésziiltség hianya. Ez a kri-
tikus helyzet mindenképpen siirgds megoldast igényel. Igaz ez annal is
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inkabb, mert a valsig - és a mindsitett idoszak soran csak "M" 1tjan
tudjuk a sziikségeshez kozelitd kozati komendéans hétteret biztositani.

Ebben a vonatkozisban az igények €s a lehetdségeink tdvol esnek
egymasto6l, ami felveti az "ad hoc" megoldaskeresés, vagy a "kézi vezériés"”,
vagy ha Ogy tetszik a "tézoltds" szindromajat.

A Fogadb Nemzeti Tamogatas képességei kiépitésén beliil egyértelmi
feladatként fogalmazédik meg és all eldttiink a kozati komendans biz-
tositas, valamint a széllitmanykisérés és orzés tevékenységi korok szerve-
zeti hatterének megteremtése, majd az allomany differencialt felkészitése
a COP terekben rogzitett konkrét alkalmazasi esetekre. Programunk mar
van a felvonultatis vezérlésére (ADAMS Program), ami viszont csak a
. gyakorlati végrehajté szervezetek megléte esetén toltheti be funkcidjat.

IV.

A miszaki tAmogatis megjelenése a haderéfejlesztési
célkitiizésekben (FP) és a Védelmi Képességek
Kezdeményezésében (DCI)

A DCI és a haderdfejlesztési célok kiilon-kiilon megfogalmazott cél-
kitiizései koziil tobb érinti, illetve atfogja a mozgékonysag, a mozgas biz-
tositas, valamhint a miszaki timogatas fejlesztésének feladatait. Ennek
megfelelden elészér a DCI-on beliil taldlhaté képesség fejlesztési érdekii
kovetelmények tartalmat, majd masodsorban a haderofejlesztési célok (FP)
miszaki tAmogatasi elemeit sziikséges megvizsgélni.

A.) HADEROFEJLESZTESI CELOK

A haderdfejlesztési célok kozott szerepld haditechnikai korszerisités
teriilete magaban foglalja a miiszaki tdmogatas eszkdzrendszerének kor-
szeriisitését is, melynek lényege az aldbbiak szerint foglalhaté Ossze:

1.) Kiemelt fontossagi programok kozott szerepelnek:
a.) Ut- és allasépité gépek eszkozik beszerzése

A program célja a jelenleg rendszerben 1évé elavult, korszer(itlen - t6bb-
ségében lanctalpas - gépek levaltasa katonai menetoszlopban 6nall6 menet
végrehajtasara képes, kénnyen mobilizalhato, kis és kozepes teljesitményi
gumikerekes gépekre.



A beszerzés noveli a miiszaki csapatok mobilitdsat, mozgas biztositisi
€s er0ditési képességeit. A program kapcsolédik a NATO haderd fejlesz-
tési célprogramhoz, de nem része. 2006-ig mintegy 60 db kiilsnféle 1t - és
allasépitd gép beszerzése tervezett 2,22 Mrd Ft értékben.

b.) Vizellato eszkizok beszerzése

A haderb fejlesztési ajanlasokban (F P-2000) az interoperabilitasi cél-
kitiizések kiszott szerepel, hogy a zaszléalj szintii harcol6 szervezetek ren-
delkezzenek 6néllé vizellaté képességgel. E feladat jegyében mar megkez-
d6dott €s a jelenlegi program javaslat alapjan folytatodik a korszerii viz-
tisztité felszerelések beszerzése. A program kapcsolodik a NATO haderd
fejlesztési programhoz, de annak nem része. A program keretében 13 db
viztisztito felszerelés beszerzése van tervezve 1,2 Mrd Ft értékben.

2.) Nagyon fontos programok
a.) E‘letképesség fokozdsa

A program keretében a NATO kovetelményeknek megfelels, az
€letképesség megdvasat fokozé ovohelyek, fedezékek, gyorsakadalyok, nem
robbané miiszaki zérak beszerzése tervezett. Cél a személyi allomany
életvédelmi lehetdségeinek novelése. A fejlesztés érdekében 1,2 Mrd Ft
felhasznalasa varhaté. A program kapcsolédik a NATO haderd fejlesztési
programhoz, de annak nem része.

b.) Miiszaki gépek eszkozik feljitisa, korszeriisitése

Az MH alkalmazasa szempontjabél kiemelt jelentdséggel bird, hosszabb
tavon rendszerben tarthaté miszaki gépek felujitasa és korszeriisitése van
tervezve a program keretében (pl. szalaghid, hidépits berendezések, 4tkeld
g¢épek). A program néveli az MH mobilitdsat vizi és egyéb akadalyokat
lekiizdd képességét. A felujitasra tervezett Osszeg 1,4 Mrd Ft.

¢.) Robbanéanyag beszerzés
A lejart szavatossagi ideji, elavult - a kiképzés soran alkalmazott és
felhaszndlt - miszaki harcanyagok, elsésorban robbandanyag, gyutacs,

gyujtozsinér beszerzése tervezett 55 M Ft értékben. Alapvetd cél a
kiképzés magasabb szintii miiszaki-, technikai biztositisa.
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3.) Lehetséges programok

1.) Repiilétér karbantarto eszkozok beszerzese 249 M Ft

2.) Felderitd és buvar eszkozok beszerzése 143 M Ft
3.) Atkeld eszkozok korszerfisitése 935 M Ft
4.) Vilagité eszkdzok beszerzése 156 M Ft
5.) Fakitermel® eszkozok beszerzése 228 M Ft
6.) Hajok, uszalyok felijitasa 1.028 M Ft

Valamennyi alprogram a miiszaki-, technikai biztositas hat¢konysaga-
nak fokozasat, a kisebb, de korszeriibb és alacsonyabb mikddési koltség-
gel iizemeltethetd miiszaki gépek beszerzését biztositja. Kiemelten ke-
zeltiik a repiildtér karbantarté gépparkunk korszeriisitését és a repiiltéri
rombolasok gyors helyreallitdsahoz szitkséges korszerii miiszaki-, tech-
nikai eszkdzok beszerzését. Ez utobbi feladat az FP-hez is kapcsolodik, de
annak nem része.

Részleteiben:

A haderdfejlesztési célok kozott megosztottan szerepelnek a szaraz-
foldi haderdnemet és a légierdt érintd miszaki fejlesztések. Ezek részle-
teiben a kivetkezdket foglaljak magukban:

1.) A szarazfoldi haderénemnél

a.) Az EL 0040 célkitiizésen beliil az univerzilis miiszaki fold-
munkagépek, a ZENON viztisztito berendezések, valamint a GYODA,
miiszaki harcanyag és bavarfelszerelések fejlesztése van napirenden. Ezen
kiviil a felajanlott zaszlalj harccsoport részeként egy miiszaki szazad
megalakitasat tervezziik.

b.) Az EL 0041 keretében az a.) ponton kiviil szerepel a hadinormas
felszerelések, az aknatelepitd eszkozok, valamint a BTR-80 étalakitas
fejlesztési feladata. Ehhez tartozik egy gl. dandar miszaki zaszloaljanak
korszer(sitése.

c.) Az EL 0045 feladat az ARRC (6B. miiszaki dandarba) miiszaki



zaszloalja kialakitasa érdekében az a.) és b.) pontok alatti fejlesztéseket
kell végrehajtani, természetesen eltér6 osszegekkel.

d.) Az EL 1021 célkitiizés a teriiletvédelmi feladatokhoz kapcsolodik
és miszaki harcanyag beszerzésre iranyul.

e.) Az EL 1027 célkitiizés tartalma a 2004. végéig beszerzendd mii-
szaki harcanyagokra (harckocsi akna) vonatkozik.

2.) A légieronél (TFG-98/FP 2000 szerint)

a.) Az NA 4040 feladat a repiil6téri karelharitasra vonatkozik, melyen
beliil killsnboz6 miiszaki gépek beszerzésére keriilne sor.

b.) Az EA 4258 feladat a légi reagélasi erdk barhol bevethett harctéri
miiszaki timogatasat foglalja magaban és szintén miiszaki gépek, felsze-
relések beszerzését tartalmazza.

c.) Az EA 4611 feladat a tlizszerész alegység kijelolt személyeinek
kiképzését tartalmazza.

d.) Az EA 4516 feladat a légi reagilé erdk telepithetd tulélést biz-
tosito csoportjai felszerelésének beszerzését iranyozza eld. ‘

e.) Az EA 4267 feladat a tiizolto- és miiszaki ment0 szervezetek tech-
nikai eszk6z szitkséglete biztositisara iranyul.

Mindkét haderonemnél a fejlesztési célkitlizések megvalositasa évek-
re bontott és 2006-ig tervezett.

B.) VEDELMI KESZSEGEK KEZDEMENYEZESE

1.) A DCI egyik f6 teriiletén beliil - Telepithetdség és Mozgékonysag
- jelentkezd feladatok:

* az EG4004 tartalma szerint Magyarorszag igény esetén kiképzett

allomanyt biztosit a Szovetségi Kozlekedési Koordinacios Koz-
pontba (AMCC);

* az EG 4100 alapjan 2001. év végére felallitjuk a Nemzeti K6zle-

kedési Koordinaciés Kézpontot (NM CC), ahol biztositjuk az
ADAMS miikodését;
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* az EG 4000 egyik alpontja értelmében 2001. év végére Magyar-
orszag igény szerint kiképzett személyi dllomanyt biztosit, az
MILC (Tébbnemzetiségi Osszhaderdnemi Logisztikai K6zpont)
Befogadd Nemzeti Tamogatés Koordinaciés Kozpontjaba (HNSCC);

* az EG 4050 célkitiizés elérése érdekében 2001. végére (pénziigyi
lehetdségek fliggvényében esetleg 2000. év végére) biztositjuk a
szévetség ADAMS rendszeréhez torténd csatlakozast egy veég-
pont telepitésével, tovabba kialakitjuk a nemzeti mozgést koor-
dinal6é automatikus adatkezel6 rendszert;

* a7z EA 4267 szerint 2004, év végére felllitasra keriilnek a tiiz-
védelmi és a karelhérité alegységek a repiildtereken, biztositva
ezzel a repiil6terek fogadokészségének helyreallitasat, valamint
a reagalo erdk részére a telepithetoséget,

* nagyon lényeges célkitlizés az EA 4268, mely értelmében 2006.
év végére létrehozunk egy mobil alegységet (3 szazad és 1 sza-
kasz) miiszaki kapacitassal a sajat repiiloterek timogatasara;

* kapcsolodik a miiszaki timogatas fejlesztéséhez, hogy az EG
4052 célkitiizés szerint 2006. végére kialakitjuk a nemzeti eré-
eszk6z nyilvantartdsi rendszeriinket és ezzel képesek lesziink
adatokat szolgaltatni a NATO ACROSS (Eurépai foparancsnok-
sag erdforras optimalizalé szoftver rendszere) rendszeréhez.

Lényeges a DCI feladatok taglalasanal kitérni arra, hogy a DM-1 cél-
kitizés szerint a NATO nemzeteinek folytatni kell a polgéri vasuti-, ten- |
geri- és légi szallito eszkozok, a specialis rakodéeszkozok és anyagok
igénybevételének feltételeit.

Mint az a DCI kévetelményekbdl és a haderofejlesztési célkitlizések-
bl lathatd konkrét feladatok, konkrét iddpontokhoz kétotten keriiltek
megfogalmazasra és elfogadésra. Az elfogadast a Honvédelmi Miniszté-
rium elSterjesztésében a Kormany jegyzi, melyen til a legfelsé szinti
NATO értekezlet témajat is képezi a célkitiizések végrehajtasanak
helyzete. Kotddik a miiszaki timogatas fejlesztéséhez is, hogy évrdl-évre
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a Védelmi Tervezési Kérdoiv (DPQ) keretében korrekt valaszokat kell
adnunk az eléz6ekben vazolt célkitiizések végrehaijtasi helyzetérol.

Nem szabad ugyanakkor megfeledkezni arrél sem, hogy az éves jo-
vahagyott kdltségvetésnek megfelel6 forrasokat kell tartalmaznia az éppen
aktualis programok, célkitiizések folytatdsahoz. Ez minden szivetséges
orszagban hasonlé evidencia amit - marmint a betervezett fejlesztési fel-
adatok koltségvetési hatterének biztositdsa - nagyon komolyan vesznek,
hiszen csak igy tudjak realizélni, illetve csak igy lehet realizlni a gordiils
tervezést.

V.

Kovetkeztetések és ajanlasok

Vitathatatlan tény, hogy a miiveletek kezdete tcljes egészében a
miszaki timogatds, azon beliil pedig a mozgds-mozgatas eléfeltételei meg-
teremtésének fliggvénye. Szdverségi doktrindlis alapelvek egyike rogziti,
hogy a miiszaki tdmogatds is a logisztika része, az a kizlekedési timo-
gatdassal egyiitt alkotja azt a pdrost, melynek egyik alapfeladata a szivet-
séges csapatok:

* fogadd létesitményeinek eldkészitése (repterek, kikotok, hatar-
atkel6 helyek kozelében kijelslt korletek, vasiti kiraké alloma-
sok melletti korletek);

* fogado Iétesitményektol a telepiilési korletekig (gyakorlé terekig,
kiképzési bazisokig) torténd mozgas szabalyozasa, forgalom
iranyitasa (kzlekedési szakfeladat), valamint az utakon vasaton
torténd mozgas miiszaki feltételeinek biztositdsa (jarhatatlan
Utszakaszok kivéltdsa, miiszaki mentés) ;

* telepiilési kérleten beliili mozgas feltételeinek elokészitése, utak
(hadiutak) hasznalhatova tétele;

* telepiilési korlettdl a miiveleti teriiletre sziikséges mozgas
segitése.

Az alapfeladat a logisztikai vezetést6l folyamatos rahatast kvetel meg
a kozlekedési és a miiszaki timogatd szervezetekre.
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Egyik kovetkeztetésként adodik a jelenlegi szervezetek sziikségsze-
rii megfeleldsége, hiszen mind a miiszaki-, mind a kozlekedési szervezetek
csak korlatozasokkal felelnek meg a kovetelményeknek. Kiilondsen igaz
ez a mindsitett id6szaki timogatasi feladatok végrehajtasara, ami élesen
mutat 14 a mozg:s tamogatésara hivatott szervezetek fokozatos elsorvasz-
tasara, a leszervezések kovetkezmenyelre Eppen ezért lényegesek a vo-
natkozd DCI kdvetelmények és a hadertfejlesztési célok megvalositasa,
melyekkel e téren megtorténhet a felzarkozas.

Misik kivetkeztetés lehet a fogado orszag kotelezettségének felérté-
kelddése a beérkezd erok mozgasanak eldkészitése és a gyakorlati segitése
terén. Mint azt a nemzetkizi gyakorlatok tapasztalatai is mutatjak a fo-
gad6 orszagok elemi érdeke flizodik ahhoz, hogy az orszag teriiletén min-
den szivetséges csapatmozgas szabalyozottan és elokészitetten tortén-
jen. Ezzel biztosithato a sajét csapatok mozgasanak, a nemzetgazdasagi szal-
litisoknak és nem utolsé sorban a lakossag €életének zavartalansaga, valamint
a természeti-, kornyezeti karokozasok megeldzése.

Tovabbi kivetkeztetés, hogy a mozgas miiszaki tdimogatasanak fej-
lesztését a gumikerekes miiszaki gépekre, valamint a repiilotéri helyreal-
lité univerzalis eszkdzokre célszerii koncentralni. Ugyanakkor meg kell
orizni a meglévd hadihid készleteinket és meg kell javitani azok hordozé
eszkozeit.

Fontos lenne mar béke iddszakban a koziti komendans alegységek
milkddtetése, valamint "M esetén vasitépitd szervezet megalakitasa.

Ki kell térni a Folyami Flottilla szerepére, mely egyediili szervezet
ahhoz, hogy a Dunan valc’) mozgas elleném'iﬁ és biztonségos legyen a ma-

ror ot

mindsitett ldoszakban
Ajanlis

A cikkben feldolgozott miiszaki tdmogatdison beliili mozgds- moz-
gatds-mandver timogatds feladatrendszerét, lehetoségeit, fejlesztésének
irdnyait dtfogo elemzés mind a miiszaki, mind a kézlekedési szakallo-
mdny részére ajdnlott, de az dltaldnos logisztikai kérdéseket miivelok
szdmdra sem maradhat érdektelen e téma.
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Felhasznalt irodalom:
1.) Miiszaki Tamogatis ZNME Jjegyzet (tervezet).

2.) JP4-04 Az épit8 miiszaki biztositas 5sszhaderdnemi doktrinaja
(Nyt. szam: 21/96).

. 3.) NATO Logisztikai Kézikonyv (1998. évi kiadas).

4.) MC 319/1 1999. évi kiad4s (NATO alapelvek és szervezési méd-
szerek);

5.) MC 334/1 1999. évi kiadas (A Befogadé Nemzeti Tamogatas alap-
jai).

6.) Katonai gépkocsi utak eldkészitése, épitése, helyreallitisa és
lizemeltetése (Tansegédlet) Klsz 207/58.

7.) Haditépités (ZMNE Jegyzet) Nyt.szam: 734/193.
8.) Hadi hidépités (ZMNE Jegyzet) Nyt. szam: 481/610,

9.) Hader6fejlesztési célkitiizések okmdnyai (intézkedések és végre-
hajtasi tervek).

10.) A Védelmi Keépességek Kezdeményezése (DCI) megvalésitasi
terve, valamint az LMI munkacsoporttal lefolytatott értekezletek
Jjegyz6konyvei.

11.) Szérazfsldi haderdnemi doktrina miiszaki részei.
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. AMAGYAR KOZTARSASAG GAZDASAGI |
TENYEZOINEK KATONAFOLDRAJZI ERTEKELESE

Nagy Istvdn 1

A Magyar Koztarsasag foldrajzi helyzete, a kdzvetlen kornyezetétdl
eltérd nyelvi kultaraja egy bizonyos foki természetes elhatarolédast ered-
meényezett, mely meghatarozélag hatott és hat ma is szomszédainkkal valo
kapcsolatainkra és magara az orszag biztonsagara.

Biztonsag- és védelmi politikank kedvezd kiilso feltételei a torténelem
altal még soha nem kinalt lehetdséget nytjtanak szamunkra ahhoz, hogy
vala-mennyi szomszédunkkal a jelenleg még fennall6 problémak ellenére
is - valédi, tartos €s kooperativ kapcsolatot alakitsunk ki. Ez a lehet6ség
nem feltételezéseken nyugszik, hanem a térség valamennyi orszaganak
egybevagd érdekeén, azon, hogy megeldzziik barmiféle fesziiltség kialaki-
tasat vagy katonai konfliktusokkal fenyeget6 viszalyokat.

Magyarorszag Eurépa kis kiterjedésti orszagai kozé tartozik a maga
93 030 km? -nyi teriiletével. Hazank Ko6zép-Kelet-Eurépaban, a Karpatok,
a Dinari hegység és az Alpok éltal koriilhatarolt medencében fekszik.

Az elmilt évek toérténései hdrom szomszédos allam szétdarabolasahoz
vezettek. Ez azt jelenti, hogy a korabbi 6t szomszédos orszag (melybél
kettd kis - Ausztria és Csehszlovakia, kettd kozepes - Romaénia és
Jugoszlavia, egy pedig nagy teriiletii volt - Szovjetunio) helyett hét szom-
szédunk lett. A széttagolas nemcsak a teriileteket, lakossagot érintette
csupan, hanem a fegyveres erket is, mely hazank biztonsaga szempont-
jabdl kedvezonek itélhetd meg.

Magyarorszadg f6ldrajzi helyzeténél fogva kulcsfontossagi helyet
foglal el a Karpat-medencében és Kézép-Kelet Eurdpaban. Ebbol adéddan
szintere lehet mind egy kelet-nyugat, mind pedig egy észak-dél, illetve
forditott irdAny haditevékenységeknek. Foldrajzi adottsagaink értékelése
alapjan hazank geostratégiai helyzete alapvetden kedvezétlen. Ezt a
helyzetet tovabb rontja az a koriilmény, hogy hazank nyersanyagokban,

1. Nagy Istvin mk. 6ragy, MH LFI Fegyverzettechnikai Szolgalatféndkség



energiahordozokban szegény, sziikségleteink donté hanyadét - koztiik a
haditechnikat is - importbé! szerzi be, ezért egy, a kdrnyezetiinkben kiala-
kulé fegyveres konfliktus esetén a stratégiailag fontos nyersanyagok beho-
zatala leallhat vagy jelentds mértékben korlitozédhat. Ugyanez vonatkozna
a fegyverzetre, haditechnikai eszkézokre is.

A kedvezétlen tényezdket a régi6 orszagai belsé (politikai, gazdasagi,
nemzetiségi) problémainak megoldasa, az egymassal kotott két- és tib-
boldali szerzédések, garancidk, a regionalis kapcsolatokban (Kozép-
Europai Kezdeményezés, "Visegrddi Négyek", Alpok-Adria) rejlé lehe-
tdségek hatékony kihasznalasa, NATO tagsagunk és végsd soron az Gssz-
eurdpai biztonsag létrejotte ellensulyozhatja.

A magyar gazdasag helyzetének altaldnos jellemzése

A Magyar Koztarsasdg gazdasdganak helyzetét jelen idészakban tobb
tényez8 bonyolult 6sszefliggései hatirozzak meg. Ezen tényezdk a
torténelmi eldzmények, a természetfsldrajzi adottsag, az orszig foldrajzi
elhelyezkedése, a termeléerdk fejlettsége, a termelGeszkdzok korsze-
riisége, a tarsadalmi és tulajdonviszonyok, a bel- és kiilpolitikai tényezok,
valamint a nemzetkozi gazdasag hatésai. Ezek koziil allandénak tekint-
hetdk a torténelmi el6zmények, a természetfoldrajzi adottsag, az orszag
foldrajzi elhelyezkedése, mig folyamatosan véltoznak a termelderék és
eszkdzok mindsége, a tarsadalmi viszonyok, a bel- és kiilpolitikai ténye-
z0k ¢s a nemzetkdzi gazdasag hatasai.

A magyar gazdasig jelenleg is - a tarsadalmi és tulajdonviszonyok, a
bel- és kiilpolitikai tényezék, a termeléerdk és eszk6zok véltozasa
kévetkeztében - dtalakuléban van. A tirsadalmi rendszervaltast koveti a
gazdasagi rendszervaltas is, elkezdddott és jelenleg is folyik a szociglis
piacgazdasag kiépitése, a gazdasag tulajdoni és tulajdonosi szerkezetének
atalakitdsa. A kérnyezetiinkben bekovetkezett tarsadalmi valtozasok 4ltal
indukalt kiilgazdasagi feltételek rohamos véltozasa felszinre hozta a gaz-
dasag jovedelemtermeld képességének és a meglévs kapacitasok kihasz-
naltsdginak alacsony voltat, melyet stlyosbit a miszaki-technolégiai 1épés-
hatranyunk, a vilaggazdasigban bekévetkezett térvesztésiink, az elavult
termelési stryktirabol, a torz arszerkezetbdl, valamint az orszag elado-
sodottsagabol eredd inflacio, a kelet-eurdpai orszagokkal és féleg a FAK
allamokkal folytatott kereskedelem volumenének visszaesése, a belsd
pénziigyi helyzet kedvezétlen allapota.
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1989-t61 érzékelhetd volt a gazdaség teriiletén a recesszid, amelynek
kovetkezménye a bruttd nemzeti termék mennyiségének tendenciozus
csokkenése, mely 1992-re az 1989. évihez viszonyitva mintegy 20-25 %-
kal lett kisebb.

A magyar gazdasig altalanos helyzetét, fejlodésének tendencijat a
brutt6 hazai termék (GDP) indexének folyamatos csdkkenése is jellemez-
te, azonban ez a tendencia a gazdasagi intézkedések hatasara az utdbbi
években megfordult és novekedése jol lathaté az sz tdbldzar adatai
alapjan.

A magyar gazdasagban a csokkend tendencia ellenére is az ipari ter-
melés meghatirozo, melyet kiegészit a mezdgazdasag és erddgazdélkodas.
A fentiekbbl az is kovetkezik, hogy a magyar nemzetgazdasag jellege
szerint ipari agrar jellegt.

Fejlettségét tekintve gazdasdgunk a kozepesen fejlett orszagok gaz-
dasagaval vethetd Ossze, termelékenység €s az egységnyi termeék eldal-
litdsahoz sziikséges energiasziikséglet tekintetében elmaradunk az eurdpai
(foleg nyugta-eurdpai) orszagok tobbségétol.

A magyar gazdasag stratégiailag fontos dgazatinak helyzete
Az orszdg kizlekedési helyzetének értékelése

Magyarorszag kozlekedéshalozatabdl az orszag védelme biztositasa
szempontjabdl elsdsorban a kozuti és vasiti kozlekedésnek van kiemel-
kedb szerepe, amely alapvetoen kielégiti a Magyar Honvédség csapatainak
igényeit. Mind a kozati, mind a vas(ti hal6zat centrikus elrendezést, mely
noveli sebezhetdségiiket. A kozithalézat térbeli elrendezédése a gyérebb
hegyvidéki utsiiriség ellenére is kielégiti a katonai kévetelményeket. Prob-
lémat jelent az egyes miitargyak (hidak, atereszek) kis teherbirasa.

A vasuthalézat a legtébb iranyban parhuzamosan kéveti a koz-
uthalozatot, ezért egyes csomopontjainak, szakaszainak rombolasa esetén
a szallitasokat a kozitra lehet attenni. Térbeli eloszlasa alapvetben
megfelel a varhaté szallitasi igényeknek. A szallitasok 1997 - 1999. kézot-
ti alakulasat az 2.sz. tdbldzat tartalmazza.

Mindkét kozlekedési halozatra kedvezbtleniil hat a Budapest-cent-



rikussdg, a Duna és a Tisza hidak csekély szama (elsésorban mindsitett
id6szakban), ezért nagy gondot kell forditani a kizlekedés (csapatmozga-
sok, anyagszallitasok) folyamatossaganak biztositaséara, a Duna hidak és a
16 kozlekedési csomopontok hatékony védelmére és romboldsuk esetén az
atkelési feltételek megteremtésére, vagyis a miiszaki csapatokat olyan
mennyiségli és mindségii atkelési eszkozokkel kell ellami, mely lehet6vé
teszi a hidak rombolasa esetén is az atkelés gyors végrehajtasat.

Hazank repiil6tér-halozata teriileti megoszlasa kivetkeztében biz-
tositani tudja a légierének a védelmi kdvetelmények szerinti telepitését,
megOvasat és az agresszié elharitasabol adodé feladataik végrehajtasa
kozbeni manGvereket.

Az orszag szinte egész teriiletét behalézé csévezeték haldzatok, iizem-
anyag tarolok biztositjak a késztermékek kdzvetlen feltoltésének lehets-
ségeit, a csapatok iizemanyag igényei szerint.

Az orszagos csévezeték halozat a csapatok szaméra az adott csomo-
pontokon biztositja mind a koziti, mind a vasiti tartalykocsikba, a harc-
jarmiivekbe (gépjarmiivekbe) egyes becsatlakozo helyeken valé kozvetlen
uzemanyag vételezésénck lehetSségét, ezért védelmiik elsddleges felada-
tok kozé tartozik nemcsak a hadsereg, hanem a gazdasag és a lakossag
szempontjabdl is.

Az orszig energiahordozokkal valé ellitottsaga

A stratégiailag fontos energiahordozoként kell szamolni a szénnel, a
kéolajjal, a foldgazzal és a villamosenergiaval, amelyek megoszlasit az
1.sz. grafikon mutatja. Az 1990-es évek elején Magyarorszag egyoldala és
igen nagyarany( energiafiiggéségben &llt az akkori Szovjetuniétol. Ezen
egyoldalisag oka, hogy vezetékes energiahordozé kapcsolataink - az
Adria kéolajvezeték kivételével - csak keleti iranyban épiiltek ki.

Az 1990. évi rendszervaltozast kovetd politikai, gazdasagi és tar-
sadalmi atalakulds energiapolitikank ujragondolasat, és a piacgazdasagi
kovetelményekhez torténd igazitasat igényelte. A magyar energiapolitika
széleskorii szakmai, tarsadalmi, politikai egyeztetéseket kivetben 1993-
ban keriilt elfogadasra.

A magyar energiapolitika f6bb alapelvei a kivetkezdk voltak:

* az energiaelltds biztonsaganak a megbrzése, fokozésa érdekében
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az egyoldalu energiaimport-fliggés mérséklése, az energia beszer-
zés diverzifikélasa, technikai-mennyiségi feltételeinek megterem-
tése; a stratégiai készletek, tartalék kapacitasok ndvelése,

* az energiatakarékossag szerepének fontossdga, az energiahaté-

konyséag novelése, ezaltal a magyar gazdasag versenyképessé-
gének fokozasa,

* a kornyezetvédelmi szempontok érvényesitése mind a meglévo
energia-termeld- és fogyaszt6 berendezéseknél, mind a jovobeni
fejlesztéseknel,

* a legkisebb koltség elvének - a versenyelemek fokozatos bovitésé-
vel - érvényesitése az energiarendszer fejlesztésénél és miikodteté-
sénél,

* piackonform szervezeti, tulajdonosi, kozgazdasagi €s jogi szaba-
lyozasi krnyezet megteremtése annak érdekében, hogy az ener-
giafogyasztok védelme megvalosuljon, és a magyar energiagaz-
dasag fokozatosan képes legyen alkalmazkodni a majdan kia-
lakuld egységes eurdpai energiapiachoz,

* a szénbanyaszat helyzetének rendezése a nemzetgazdasagi szem-
pontok el6térbe helyezésével,

* az energetikai dontéseknél és az ezekhez kapcsolodd allamigaz-
gatasi eljarasoknal a nyilvanossag szerepének fokozasa; az adott
dontésekben, eljarasokban kozvetlenill érintett tarsadalmi
kornyezet véleményének a figyelembevétele.

Az 1993, évi magyar energiapolitika alapelvei, stratégiai céljai az

eurdpai integracios térekvéseinkkel, a piacgazdasag megvalosulasaval, a
verseny mind szélesebb kiterjesztésével vannak Gsszhangban. Az 1993-
ban elfogadott energiapolitikai alapelvek, stratégiai célkitiizések ma is
iranymutatoak. Az orszag energiamérlegének (termelés, felhasznalas)
alakulasat a 3.sz. tdbldzat és az 2 - 3.sz. grafikonok mutatjak.
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Az orszdg teriiletén viszonylag nagy mennyiségben megtalalhaté
primer energiahordozé a szén, illetve a széntermelds, Az 1980-as évek
kdzepétdl az energiahordozok felhasznaldsa teriiletén bekdvetkezett val-
tozdsok miatt 1990-re 17,6 millié tonnara csékkent az évi szénkitermelés,
amely a felhasznalt primer energiahordozok 23 %-at tette ki. A szénva-
gyon kitermelése - a vilagatlaghoz képest - a kedvezdi.en geoldgiai, gaz-
dasagi koriilmények miatt igen magas Onkoltséggel torténik. A szénter-
melés 1998-ban 14,5 millié tonna volt, ami az 1990-hez képest 17 %-kal
csokkent.

Az 1990-es évek kozepén jelentds mennyiségl, 1.966.000 t kéolajat
€s 6.176.000.000 m® foldgazt termeltek ki a hazai szénhidrogén mezdk-
bdl. Az orszag teriiletén eddig kiépitett gaz-, kdolaj és kéolajtermék
vezetékrendszer a Szovjetunid, illetve utodallamai iranyabol 10 millié t/év
kbolaj, 10-12 milliard m3 /év foldgaz és 10 millio t/év kéolajszarmazék
szallitasi kapacitassal rendelkezik. Nyilvanval6, hogy a hazai fogyasztast
tekintve a hazai sziikségletek teljes kielégitése mellett lehet6ségiink nyilik
nagyobb mennyiségii szénhidrogén bérszallitisara is.

Ugyanakkor Magyarorszag olaj- és gazkészletei viszonylag jol feltar-
tak, nem valészind, hogy a jovében jelentdsebb leldhelyeket talilnak.
Ennek kovetkeztében a 90-es évek sordn az olajtermelés csékkenti,
Jelenleg az olajkitermelést a masodlagos kitermelési eljaras jellemzi, amely-
nek részaranya 20 %. Harmadlagos eljaréssal (széndioxidos, benyijtasos,
vegyi modszer) a kitermelt mennyiség 5 %-a keriilt a felszinre.

A fenticknek megfelelden a hazai termelés Osszességében mintegy
1,26 millié tonnara (1998-as adat) tehet6, ami a magyarorszagi fogyasztas
20 - 25 %-4t jelenti. A kitermelt olaj minésége kivald, alacsony kéntar-
talmu és magas kihozatali.

Az orszag jelentds tarolétérrel rendelkezik. A kéolaj mint primer
energiahordozé készletezhetd, a Jelenlegi készletek a hazai fogyasztas
figyelembevételével 20-30 napra elegendéek, amelynek 90 napra valé
felemelése - mind stratégiai, mind iizleti meggondolasok miatt - kévetve a
nyugat-europai orszagok gyakorlatat elkeriilhetetlennek latszik.

A kéolaj és szarmazékai tarolokapacitasanak 90 napos szintre torténé

novelése esetén a készletek széttagolt elhelyezésének igényét és a gaz-
dasdgossagi meggondolasokat feltétlen egyeztetni sziikséges.
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A hazai foldgazkészlet az olajhoz hasonloan a teljes feltiras hataran
van, 0jabb nagy hozami mezdk termelésbe vondsara kevés a remény, sot
a hazai termelés csokkenése varhatd. A hazai megkutatott €s bizonyitott
foldgazkészletek nagysaga kb. 123 milliard m3 .

A hazai szitkséglet jelenleg évi 10-11 milliard m? koriil alakul, amely-
nek az elkovetkezd évek soran csekély mértékii emelkedésére kell szami-
tani. A foldgéz kitermelés az 1998. évben 4,2 milliard m? volt, ami azt
jelenti, hogy a sziikségletet csak importbdl lesz képes az orszag biztositani,
ami a elkovetkezendd években elérheti a 10 milliard m> -t, az 1994. évi
szitkséges 6,3 milliard m? -rel szemben.

A foldgazvezeték rendszert a gazvezetékek, a kompresszorallomasok,
a gazatadé allomasok, a gytjtdpontok és a hozza kapcsol6dd telekommu-
nikaciés rendszerek képezik. A vezetékrendszer legsebezhetdbb pontjai a
kompresszorallomasok.

A foldgaz, mint primer energiahordozo jelentds mértékil tarolasa nem
megoldott hazdnkban. A foldgazellatds a most mikodé rendszerben az
orszig energiaellatasinak legsebezhetSbb pontja, mivel a széllitasok és az
import kimaradasa esetén a hazai termelés az igények 25-30 %-anak
fedezésére elegendd, sziikségessé teheti korlatozasok bevezetését a gazfo-
gyasztas teriiletén.

A Magyar Koztarsasag villamosenergia termelésében - mint primer
energiahordozonak - a nuklearis fiitdelemeknek, az olajnak €s gaznak,
valamint a szénnek van meghatérozé szerepe. Az orszagban megtermelt
mintegy 37 millié kWh (1998-as adat) villamosenergia 98 %-at a Magyar
Villamos Miivek Rt. (MVM Rt.) erémiivei allitottak el6, amiben a vizi erd-
miivek (47,8 MW) részesedése 0,5 - 0,7 % kozotti értékeken allapithato meg,
mig 2 %-ot egyéb ipari {izemek sajat energiaellaté rendszeriikben termel-
tek meg.

A megtermelt villamosenergia eldallitasahoz felhasznalt teljes ener-
gia-hordozé mennyiségb6l a szén, a lignit 34 %-ot, a kbolaj és foldgaz
25,3 %-ot, a nuklearis fiitdelemek 40,7 %-ot jelentettek.

Az ut6bbi hiisz év statisztikai adatai azt mutatjak, hogy az orszag vil-
lamosenergia-sziikséglete folyamatosan névekedett 1989-ig. Az ipari ter-
melés recesszi6ja miatt a villamosenergia-sziikséglet 1993-ig csokkent. A
felhasznélas 1993-ban mintegy 20 %-kal volt kevesebb, mint az 1989 évi.
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Az ipar kozvetlen villamosenergia-felhasznalasinak aranya a nemzetgaz-
dasagon beliil 1997-ben 41,6 % volt, mig 1998-ban 42,4 %.

Az orszag villamosenergia-rendszere miikddoképessége szempont-
Jabol meghatarozé jelentdségii a Paksi Atomerdmii és a Dunamenti H6-
erébmi. Ezeknek az erdmiiveknek a kiesése az energiarendszerbdl komoly
korlatozé rendszabalyok életbeléptetését igényli.

Hazéank - a jelenlegi ipari termelés és egyeéb felhasznilds mellett- a
primer energiahordozokat (géz, kéolaj, villamosenergia) tekintve importra
szorul. Valdszinti, hogy mindsitett iddszakban ezek az importlehetdségek
besziikiilnek. Ebbél kévetkezik, hogy mingsitett idészakban kiilsnbozé
meértéki energiakorlatozasokkal lehet szamolni.

Minésitett idészakban az orszag energiaellat6 rendszere azon objektu-
mainak romboldsaval lehet szdmolni, amelyek kiesése az egeész orszag,
illetve fontosabb térségek energia ellataséban sulyos zavarokat okozhatnak.

A gazellatas az orszdg energiaellatisnak igen érzékeny része, tekin-
tettel arra, hogy a gaz térolasa nem megoldott. A gdzimport kimaradasa
esetén a gaztiizelésii erdmiiveket olajtiizelésre kell atallitani és egyéb
teriileteken a gazfogyasztast korlatozni sziikséges. Ez a korlatozas eld-
idézheti a lakossagi fogyasztas atterhelddését a villamosenergia ellaté
rendszerre. A gézvezeték rendszer legsebezhetdbb pontjait a kompresszor-
allomasok képezik, amelyek kiesése jelentés ellatasi zavarokat okozhat az
érintett térségekben.

Az orszag kdolaj- és termékvezeték rendszerében a legsebezhetsbb
pontok a szivattyidllomasok, valamint kiemelten azok a helyek, ahol
Jelentds tirolétér kapacitasok vannak, illetve a nagykapacitdsi csbve-
zetekek csomépontjai. Ebbdl a szempontbél a szazhalombattai energetikai
létesitmények mindsiilnek kiemelten veszélyeztetettnek.

Az orszag energiaellitasa szempontjabol kulcsszerepet tslt be
Szézhalombatta. Itt keriilt kiépitésre a villamosenergia-ellatasaban kiemelt
szereppel bir6 Dunamenti Héerémii. A DKV teriiletén nagykapacitsi
tarolétér keriilt kialakitdsra a kéolaj és szarmazékai taroldsara. Itt helyez-
kedik el az orszag termékvezeték rendszerének egyik szivattynallomasa is.

Mindezek alapjin a szazhalombattai energetikai létesitmények kie-
sése okozhatja az energiarendszer valamennyi dgazatira kiterjedd jelentds
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zavarokat. Ezért az orszig energiaellatdsa szempontjabdl Szazhalombatta
a legérzékenyebb és legsebezhetobb objektum.

Az orszag iparinak helyzete

A magyar ipari termelés és értékesités alakulasanak (lisd 4.sz.
tdbldzat) elemzése soran egyértelmiien kitiinik, hogy az ipari termelés
1994 - 1999. kdzotti iddszakban mintegy 3,25-szorosara emelkedett (lasd
4.sz. grafikon), mig az értékesités hasonlé mértékben (S.sz. grafikon)
novekedett. Az értékesités alakulasat tekintve az export novekedése lat-
vanyos, mintegy 6,25-szoros.

Az ipari termelés volumene 1999. januar - december id6szakban az
el6zb év azonos id6szakahoz képest 10,4 %-kal ndtt (Idsd 5.sz. tdbldzat).
A tablazatbdl kitiinik, hogy a vizsgalt 1997 - 1999. kozbtti idoszakban az
ipari termelés és az értékesités folyamatosan nott, ami a gazdasag fejlo-
désének ziloga lehet. A 2000. év elsd negyedévében a termelés 20,7 %-kal
nétt az el6zo év hasonld idészakahoz képest.

Az export dinamikus ndvekedése, sulyanak meghatarozo szerepe a
ter-melés és értékesités agazati szerkezetében egyértelmiien tiikrozodik,
1996-hoz képest az dgazati struktira jelentosen megviltozott:

* Az ipari termelés dont6 hanyadat képviselé feldolgozdipar ara-
nya az 1996. évi 84,6%-rol 89,3%-ra névekedett.

* Az export céli értékesités aranya az 1996. évi 33,2%-r6l 1999.
év végére megkozelitette az 50%-ot. (1999. 1.-XI. havi aranya
48,8% volt).

* Az ipari termelés dgazati szerkezete jelentdsen megvaltozott, a gépi-
par silya kiemelkedd mértékben megnétt, 20,5%-rél 40,4%-ra
emelkedett, a tobbi szakdgazat silya ennek megfelelden csokkent.

A gépipar jelentdsége az exportértékesitésben még markansabban
jelenik meg, ardnya az ipar exportértékesitésben 1999. november végén
66,4% volt, szemben az 1996.évi 42,9%-kal. Hasonldan a termelési szer-
kezethez, az exportértékesitésben is elsdsorban a vegyipar és az élelmi-
szer, ital, dohany gyartas stlya mérsékl6dstt. (8,9 ill. 6,8% a csokkenés).



A magyar védelmi jpar helyzetének értékelése

A magyar védelmi ipar a VSz id6szakdban a centralizalt védelmi rend-
szer keretei kozott milkodve végezte az ipart érintd feladatokat (K&F, ter-
vezés, gyartas). A mikddés fobb kereteit allamkézi/korméanykdzi szerzo-
dések szabalyoztak.

A szbvetségi rendszeren beliil specializalt nemzetkézi projektek mii-
kddtek. A specializicid miatt megsziint a nemzetek kozotti verseny, ezért
a védelmi ipari kultiira mliszaki szinvonala egy belsé szintnek, a VSz szint-
jének, szinvonalanak felelt meg. A specializalédas soran a magyar hadi-
ipar 1960-1990 kozott atalakult (lasd 6.sz. grafikon) és a fegyver- és 16-
szergyartas siilya rohamosan cstkkent és ez mondhaté el a jArmiigyartas-
1ol is. Ugyanakkor az elektronikai cikkek gyartisa meghatarozéva valt.

Az iparon beliil a védelmi ipar termelési értéke a csiicsiddszakban
(1989) az ipari Gssztermelésnek csak mintegy 3 %-4t tette ki. Ennek
ellenére egyes szakteriileteken létrejéttek vilagpiaci szinvonald, korszer(
magyar termékek és kapacitasok, amelyek a termelési érték 20 %-at
képeztek.

Az 1989-ben €s az utan a védelmi ipar termelése erdsen lecsokkent
(lésd 6.sz. tdbldzat), majd gyakorlatilag megsziint. A korabbi kiilpiacok
csaknem teljesen megsziintek, j piacok nem keletkeztek, a korabbi
koordinalt tevékenységek megsziintek, a szakosodasi egyezmények fel-
bomlottak, a kooperacios egyiittmiikddések megsziintek, a kozos kutatasi-
fejlesztési tevékenység ledllt. Mindezen véltozasok egyik pillanatrél a
masikra kévetkeztek be, lokéshullam-szeriien jelentkeztek. A piacvesztés
a hadiipari vallalatok zéménél komoly pénziigyi problémat okozott.

Az atmeneti idészakban (1989-t6] napjainkig) Magyarorszagon a
csodtérvény alapjan, a gazdasagiranyitds (kormdanyzatok) altalaban teret
engedtek a védelmi ipari cégek csédeljarasanak, azokon felszamolési hul-
lam séport végig. Ennek kovetkeztében a cégek jelent6s része megsem-
misiilt, felszdmolasra keriilt. Gyakorlatilag csak azok a cégek maradtak
meg, akiket a Honvédelmi Minisztérium munkaval, rendelésekkel tudott
ellatni, vagy olyan polgéri profillal rendelkeztek, amely fedezetet adott
miikodésiik fenntartasara.

A VSz kdvetelményei szerint a nyolcvanas évek végéig kifejlesztett
hadiipari kapacitdsok technikai szinvonala sajnilatosan negativ irdnyban
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eltér a NATO altal alkalmazott mai technikai szinvonaltol. Néhany kivé-
teltd] eltekintve az alkalmazott technika és technologia elavultta valt, a
technikai rés folyamatosan novekszik. E helyzet tovabbi fennmaradasa
csokkenti a NATO hadiiparral val6 kommunikécio és egylittmiikddés haté-
konysagét és lehetdségét. Mindez magéban hordozza azt a veszélyt, hogy
a most csatlakozott orszagok védelmi kiszolgaltatotté és alarendeltté, vagy
alkalmatlannd valhat a NATO-val valdé haditechnikai kapcsolatok
kiépitésére.

Az Atmeneti idGszakban a sajat (nemzeti) honvédelembdl adédoé
védelmi funkcio ipari feladatainak ellatsa iranti igény lecsokkent. Ennek
5 okaként a lecsokkent, illetve csokkend realértékii honvédelmi kolt-
ségvetés emlithetd.

Az 4j védelmi ipart meg kell teremteni és annak az aldbbi funkcidk
elldtdisdra kell berendezkednie:

* a sajat (nemzeti) honvédelembd] ad6d6 védelmi feladatok ipari
vetiileteinek ellatasa,

* az 1ij szovetségi tagsaghol adédo védelmi ipari feladatok ipari
vetiileteinek ellatasa,

* az el6zd pontokban emlitett bazis alapjan export megvaldsitasa.

A szilkséges védelmi ipari kapacitasok létrehozasanak eszkoze a piac-
teremtés. A nemzeti védelemhez sziikséges, tovabbd a NATO tagsagbol
fakad6 védelmi feladatokat védelmi projektekben kell megjeleniteni, s azt
allamilag deklarélni. A mai magyar védelmi iparban még meglévé és mii-
kodé kapacitisok mint kiindulasi alap szolgalhatnak egy mas feltételek és
koriilmények kozott kialakitasra keriild miikodoképes hadiipar szimara.

A hazai védelmi ipar fenntartdsanak és a NATO kovetelményekhez
torténd felzarkoztatdsanak egyik lehetosége, hogy a haditechnikai esz-
kozok majdani cseréje, uj eszkdzok beszerzése soran a hazai védelmi ipar
vegyen részt (hazai beszallitoi részarany biztositdsa) azok elSallitasaban.
Mindennek kivitelezésében gondot jelenthet a mar emlitett technikai rés
megléte. Mindezért addig is sziikség lenne arra, hogy a védelmi kolt-
ségvetés lehet6vé tegye azon cégek megrendelésekkel valé ellatasat, ame-
lyek hosszitdvon sziikségesek az orszag védelmének ellatasihoz.



Kivetkeztetések

A magyar gazdasag jelenlegi allapotdban nem tudja biztositani a
Magyar Honvédség szdmara a sziikséges harci technika eldallitasat, ezért
a csapatok ellatasa ezen eszkozokkel - szinte teljes mértékben - a kérnyezd
orszagokbol, illetve tavlataiban a nyugati orszagokbol oldhaté meg. Ugyan-
akkor a magyar gazdasag teherbiré képessége és a gazdasagossag (export-
lehetdség) figyelembevételével kedvezo feltételrendszerek megteremtésé-
vel célszerli lenne egyes fegyverfajtak, technikai eszkozdk gyartdsira a
gazdasagot (allami és maganszektort) felkésziteni, biztositva ezzel a csa-
patok sziikségletei egy részének hazai termékbol valo kielégitését.

Magyarorszag alap- és nyersanyagokban - koztiik a stratégiai fontos-
saghakban is - jelent6s nagysagrendi importra szorul, ezért a gazdasag
kénnyen sebezhetd, termeld kapacitisa nagymértékben korlatozhato,
amely a Magyar Honvédség csapatai ellatasat is veszélyeztetheti.

Kozlekedési rendszeriink - mivel az orszag teriiletének nagyobb része
uton kiviil is jol jarhaté az év nagy részében, a mar jelzett negativumok
ellenére is - biztositani tudja a csapatok szamara a szétbontakozasi, a
mandverezési, az utin- és hatraszallitisi feltételeket. Mindezek ellenére
fokozott figyelmet kell forditani a kedvez6tlenebb uthalozattal rendelkezd
térségek (hegyvidék, Alfsld) Gtviszonyainak fejlesztésére a honvédelmi
igények figyelembevételével.

A Dunén és a Tiszan atvezeto kozutak és vasutak ateresztd képessége
a hidak rombolasa esetén jelentés mértékben korlatozodhat egy kelet-nyu-
gati iriny( hadmiivelet esetén, ezért a csapatok mozgasanal és az
anyagszallitisoknal nagymértékii lelassulassal kell szamolni, melyet a
honvédség a polgari eszkdzok bevonasa esetén sem képes teljes mértékben
ellensilyozni.

A sziikséges védelmi ipari kapacitasok 1étrehozasanak eszkoze a piac-
teremtés. A nemzeti védelemhez sziikséges, tovabba a NATO tagsagbol
fakado6 védelmi feladatokat védelmi projectekben kell megjeleniteni, s azt
allamilag deklaralni. A mai magyar védelmi iparban még meglévd és
miik&do kapacitdsok mint kiindulasi alap szolgalhatnak egy mas feltételek
és koriilmények kozott kialakitasra keriilé mikodoképes hadiipar szamara.

A hazai védelmi ipar fenntartdsanak és a NATO kdvetelményekhez
torténd felzarkoztatasanak egyik lehetdsége, hogy a haditechnikai eszko-
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z6k majdani cseréje, 0ij eszkozok beszerzése sordn a hazai védelmi ipar
vegyen részt (hazai beszallitoi részarany biztositasa) azok eldéllitasaban.
Mindennek kivitelezésében problémat okozhat a' mar emlitett technikai rés
megléte. Mindezért szilkség lenne, hogy a védelmi koltségvetés lehetdvé
tegye azon cégek megrendelésekkel valo ellatasat, amelyek hosszatavon
sziikségesek az orszdg védelmének felkészitéséhez és biztositasihoz.

A Magyar Honvédség struktirajat, az agresszio elharitisanal alkal-
mazandé hadaszati, hadmiiveleti és harcaszati elveket, tevékenységi
mddokat és formékat az orszag foldrajzi adottségai (természeti, gazdasagi)
messzemend figyelembevételével kell kialakitani, illetve atalakitani. Ez
feltételezi az 0 tipusi szervezetek (gyorsan mandverezd nagy tlizerével
rendelkezd légi mozgékonysagu erdk, specialis miiszakizar6 alegységek,
hatarvédelmi alegységek, egységek, uj tipusi teriiletvédelmi, valamint
honvédelmi erdk) létrehozasat, a Magyar Honvédség csapatainal eddig
nem alkalmazott harceljarasok, harctevékenységi formak alkalmazasat. A
fentieknek megfeleld anyag- és eszkdzrendszer kialakitisa és mikodtetése
a hadiipar alapvet6 feladata kell, hogy legyen.
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Brutté hazai termék (GDP) alakulasa

1.sz. tablazat

Megnevezés (eloz6 év=100%) 1996 | 1997 | 1998
IBruttd hazai termék (GDP) 101,3 | 104,6 | 104,9
[Ebbél:
imezdgazdasdg, vad- és erddgazdlkodds, haldszat il ol
ipar 103,2 § 111,4 | 108,3
Epitdipar 92,8 | 108,2 | 1058
qkeres!iede}em, javitas, széllashely-szolgaltatas, €s 996 | 1065 | 1054
vendéglatas
sz4llitas, raktarozds, posta és tavkozlés 103,1 { 109,3 { 103,3
g_gyéb smlgéltaté.s 103,0 | 99,2 | 103,0
|BelfGldi felhasznalas 100,8 | 103,8 | 107,8
[Ebbil: végss fogyasztas 97,1 11022 ] 104,1
[ bruttd felhalmozas 112,8 { 108,2 | 117,1

2.sz. tablazat

A szallitasok alakulisa (1997 - 1999)

Megnevezés 1997 | 1998 | 1999
A ruszillitis, millié drutonna-km 24789] 27 144] 26 328
[Ebbdl: kdzat 104301 12592{ 13 135
vasiit 8149 81504 7715
Tavolsagi személyszallitas, millié utas-km 21 924] 22 585] 24 294
|Helyi személyszillitas, millié utas-km 9386 96131 9617
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Az orszag energiamérlege (1997 — 1999)

3.sz. tablazat

(petajoule)
Megnevezés 1997 { 1998 1999+
[Termelés 523 | 489 475
Ebbol: szén 138 | 127 127
foldgaz 141 { 124 111
atomerdmii villamos energia 140 | 139 141
[Behozatal 631 | 660 646
[Forrds dsszesen 1154 | 1149 1122
Kivitel 78 74 75
észletviltozas (-) 23 28 6
Energiafelhasindlis dsszesen 1053 | 1046 1041
EbbG1: termelé szféra 456 | 459 457
kommundlis és nem anyagi szféra 199 { 194 195
lakossdg 398 | 393 389

4.sz. tiblazat

Az ipari termelés és értékesités alakulisa

1994] | 2870,3]2848,9] 2 126,6 7223 25,4
1995] | 3870,3]3 814,1] 2 661,9]1 1523 30,2
1996] | 4839,4]4 801,8] 3 205,81 5959 33,2
1997 | 6448,1[6 353,5] 3 823,4]2 530,1 39,8
1998] | 8034,7]7 966,7] 4 384,03 582.7 45,0
1999 | 9320,5[9286,9] 4 773,14 513,7 48,6
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5.sz. tablazat

Az ipari termelés alakulasa (1997 — 1999)

Megnevezés [ 1997 | 1998 | 1999
Az ipari termelés és értékesités indexe, elozo év=100,0
Termelés 111,1 112,5 1104
Ertékesités 110,3 113,2 110,9
Ebbol: belfsldre 98,7 103,2 101,6
exportra 134,1 128,4 122.8
Az ipari termelés szerkezete, 1999. évi osszehasonlito dron, %
|Bényaszat 1,0 0,7 0,6
Feldolgozdipar 85,8 87,7 89.1
Ebbél: Elelmiszerek, italok és
dohanytermékek gyértasa il 16,4 5,1
Vegyipar 18,3 16,6 13,9
Gépipar 26,6 333 40,3
Villamos-energia-, géz-, h§- €s vizellatas 13,2 11,6 10,3
[lpar Gsszesen 100.0 100,0 100,0




6.sz. tablazat

A vallalti dssztevékenységen beliili hadiipari tevékenységek

aranya
(1988 — 1989)

A hadiipari termelés szdzalékos arinya az

Villalat Osszes vallalati tevékenységen beliil
1988. év | 1989. év
] Tiizérségi és gyalogsdgi fegyverek
DIGEP 29,3 18,6
FEG 17,5 8,3
Danuvia 14,0 8,6
Liszer
Bakony Miivek 10,7 6,1
Matrafém 8,2 4,9
Hiraddstechnika, miiszer
Gamma 26,2 13,5
MOM 122 7,0
FMV 79.4 69.4
Orion 13,1 10,3
Videoton 35,3 25,0
BHG 10,5 7,8
Mechanika Labor 82,2 81,0
TAKI 42,0 48,8
Telefongyar 7,1 3,1
Jdrmii

Labor MIM| 49,1 43,9
Pestvidéki Gépgyar 59,7 64,5
MN Go6dolldi Gépgyar 100,0 98,6
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1.sz. grafikon
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3.sz. grafikon
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5.sz. grafikon
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MAGYARORSZAG NATO TAGSAGANAK STRATEGIAT
SZEREPE AZ ORSZAG KOZLEKEDESEBEN

Sdgi Ldszlé 1

A polgdri szfériban egyre gyakrabban vetédik fel a kérdés, hogy mit
nyert Magyarorszdg a NATO tagsdaggal. Tovabb ragozva, milyen fejlesztési
sziikségszeriiségek jelentkeznek a NATO ajdnldsok (kivetelmények) végre-
hajtdsa, teljesitése sordn? Hogyan hatnak ezek a fejlesztések, beruhdzdsok
a versenyszférdra vagy a koltségvetési szervekre, illetve nem utolso sorban
az egyszerii emberek mindennapjaira?

Ez fokozottan érvényes akkor, ha kdzlekedésrol van szo, mivel a koz-
lekedés mindenkit érint valamilyen formaban. Egyik embert a tomegkoz-
lekedésben, masikat gépjarmiivezetés soran, a harmadikat, mint egyszerti
gyalogost, de talan nem mellékes azokat is megemliteni, akiknek a telke,
haza, kertje mellett vezetnek el Uj utakat, autopalyakat vagy egyszeriien a
régi utak értékelédnek fel, valamilyen 1] behatas kdvetkezménye alapjan.

Nem célom és nem is tisztem a NATO tagsagunk kovetkezményeinek
elemzését az orszdg Osszes szakagazatara vetitetten elvégezni, csupan a
kozlekedésre gyakorolt, és a jovoben gyakorolandd hatasaibol szeretnék
kiragadni néhanyat, amelyek igy gondolom, hogy nem lesznek k6z6m-
bosek a fentebb felsorolt érdekszférakban.

Gondolataimat egy rivid bevezetd utdn a teljesség igénye nélkiil a ko-
vetkezd témakdrok koré csoportositom:

1.) A NATO kompatibilitas elérése;

2.) A NATO ajanlasai;

3.) Befogado Nemzeti Tamogatas feladatai;

4.) A felajanlott magyar er6k mozgatasanak kérdései;

5.) Regionalis fejlesztési kovetelmények (iranyok).

1.84gi Laszlo alezredes, MH Kozlekedési szolgalatfontkség széllitasi osztalyvezetd
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Bevezetd

Mint kdztudott a rendszervaltozas 6ta Magyarorszig NATO-hoz valo
csatlakozasa napirenden volt, mignem ez a tavalyi évben valosagga is valt.
A NATO olyan véltozasokon ment keresztiil, mellyel a posztbipolaris Eurépa
uj kihivasaihoz kivant alkalmazkodni. Az 1991- novemberében elfogadott
an. Uj Stratégiai Koncepcio is ezt célozta, amely a kollektiv biztonsag el-
vének fenntartasa mellett kifejezte a Szdvetség készségét a teriileten kiviili
misszidkban, vélsagkezelésben és a béke fenntartasaban valo részvételre. Ebbe
a koncepcioba €s stratégiaba illeszkedik a NACC (Eszak-atlani Egyiitt-
miikédési Tandcs), a PP (Partnerség a békéért) program, a CJTF (Ossz-
haderénemi Egyesitett Kozos Alkalmi Kotelék) meghirdetése, létreho-
zasa és bevetése, az IFOR/SFOR, KFOR misszi6, valamint - a Washingtoni
Szerzédeés 10. cikkének figyelembevételével - 0j tagok meghivasa a szévet-
ségbe.

Mielbtt tovabb 1épnénk szeretnék emlékeztetni arra a gyakorlatsorra,
amely 1994. évben indult a kiilénféle tervezd konferenciakkal és 1995-
1996-1997. években realizalodott a Central Eclectic, a Compact Guard
¢és a Cooperative Guard gyakorlatokkal. Ezek szolgaltak gyakorlatilag a
felkésziilést a balkani békefenntarté missziokhoz.

A gyakorlatok - természetesen papiron - valés hadszintéren (Madagasz-
kar) folytak, azonban a sziget foldrajzilag at volt helyezve az Atlanti 6cean-
ba 1200 km-re délnyugatra a portugal partoktol.

A résztvevk a NATO orszagok és az akkor indult békepartneri program
résztvevl orszagai voltak, kdztilk Magyarorszag is. Miért volt erre sziikség?

1.) A NATO kompatibilitis elérése

Eurépa jovojének szempontjabdl a stabilitds garantilasanak legha-
tékonyabb és legolcsobb moédja a NATO keleti iranyd kibévitése. Egy
1995-6s NATO tanulmany - még akkor csak teoretikusan - az 1ij tagok azonos
jogait és kotelezettségeit hatarozta meg a régiekkel.

Kicsit leegyszeriisitve a kétlépcsos felkésziilés soran az ij tagoknak
(koztiik Magyarorszagnak) 1999. aprilis 04-re késznek kellett lenni szo-
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vetséges csapatok Magyarorszagon torténd allomasoztatasara - amennyiben
ez szilkséges - magyarul a Befogadé Nemzeti Tamogatas rendszerének
létrehozésédra. Zardjelben megjegyzends, hogy igazabél ez még a mai napig
nem szaz szazalékosan kimunkalt rendszer, amit az elkovetkezd években a
tudomanyos kutatasi eredményeket felhasznalva finomitani kell.

Tovabba a csatlakozds datumatol szamitott két éven beliil minden 1j
tagnak el kell érni azt az interoperabilitasi szintet, ami képessé teszi az 1ij
tagallamot sajat védelméhez torténd aktiv hozzajarulashoz, egyidejiileg ha
szitkséges csatlakozni kell tudni a NATO informaciés és kommunikacids
rendszereihez.

A masodik fazisban kb. 2006-2009-re a jelenlegi rendszerbél ki kell
vonni az eldregedett katonai felszereléseket, egyben folytatni kell a hadse-
reg modernizalasat, atalakitdsat. Es ami a hazai kozlekedés szempontjabél
nagyon fontos: Tovabb kell fejleszteni az interoperabilitist, moderni-
zalni a szallitasi kapacitist, ami az egyiittmiitkdést jelentSsen javitja a
tagallamokkal mind a sajat, mind més sz6vetséges allamok teriiletén.

Ebben a folyamatban kizlekedési szempontbdl az aldbbiakra kell
koncentrdilni:

"

* infrastruktiira fejlesztése a NATO erdsitések fogaddsihoz valsig
vagy agresszio esetén,

* a kozlekedési eszkozpark céliranyos mennyiségi és mindségi val-
toztatasa,

* a logisztikai rendszerek mobilitdsanak és gyors telepithetdségének
a biztositisa.

2.) A NATO ajanlasai

Természetesen érzékelhetd, hogy a NATO tagsigbol adodo feladataink
nagyok, amelyeket a polgdri és a katonai szféra szoros egyiittmiikodésével
vagyunk csak képesek megvaldsitani. Ebben segitenek a kozlekedésre és
szallitasra vonatkozé NATO ajanlasok, amelyek koziil a nemzeti felelds-
ség korébe tartozokra hivom fel a figyelmet.
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Nemzeti feleldsség korébe tartozik a sziikséges szallitasi kapacitas
biztositasa, a szallitasok tervezése és iranyitasa a nemzetkozi erék ko-
telékébe felajanlott magyar erék részére.

A megvalositis alapelvei kizé tartozik: a koordinacio, egytittmiiko-
dés, gazdaségossag, eredményesség, rugalmassig, atldthatésag, hadmii-
veleti elsdbbség, egyszeriiség és szabvanyositas. Kiemelten fontos, hogy a
felajanlott erdk, ahol az lehetséges, kompatibilis szallito €s rakodo eszko-
z0kkel rendelkezzenek. Ez azt jelenti, illetve kell, hogy jelentse, hogy a
szabvanyositott vasttvonalakon (pl. Nyugat Eurdpéban széllithatok legye-
nek), vagy az tithalozaton kozuti szallité eszkozokkel vagy "ldbon" kiilo-
nésebb korlatozas nélkiil mozgathatéak legyenek. Az anyagi eszkozok
szallitasat szabvanyos konténerekkel ajanlott megoldani, ezek kozil is a
20'-as konténert kell elényben részesiteni.

A szallitasok és mozgatasok dsszehangolasara egyesitett katonai
és polgari mozgatis irdnyité kozpontot ajanlott Iétrehozni. Ennek a koz-
pontnak a feladata a szallitdsi komponensek (agak) egyiittes tevékenysé-
gének az Osszehangolasa. A fenti mondatbol szeretném kihangsilyozni a
katonai és polgari egyiittm{ikddést.

Mivel az ajdnldsok a NATO dltal krizishelyzetnek mindsitett iddsza-
kokra vonatkoznak, ezért lehetdség szerint a polgdri mindennapi élet za-
vardsa nélkiil kell a mozgdsokat végrehajtani. Az egyesitett mozgasko-
ordinacioval elérhetd a forgalom zokkendmentes tolerdlt szervezése. Béke-
idében nagyon j6 példa erre a Magyar Honvédség dltal kiadott katonai célii
Gtvonalengedélyek haszndlata, amely polgari adatbazis felhasznalasan
alapul. Ez egyrészt tehermentesiti a polgari szférat, masrészt lehetOséget
ad a polgéri szerveknek a katonai mozgasok figyelésere.

Térvénybe keli szabalyozni a béke, valsag és habori idejére megte-
leld mennyiségli mozgatasi és szallitasi kapacitas fenntartasat.

Zar6jelben hangstlyozni kell, hogy béke és haborus idészakban a tor-

vényi hattér biztositott, azonban a NATO 4ltal valsaghelyzetnek mindsitett
id6szakra a torvényi szabalyozas nem altaldnos, tovabbi finomitast igényel.

3.) A Befogadé Nemzeti Tamogatas feladatai

Magyarorszag a csatlakozasra valo felkésziilés folyamatiban nemcsak
elméletben talalkozott a NATO szallitasi és mozgatasi elveivel, hanem Ggy-



mond "élesben", gyakorolhatta is azokat az IFOR, majd az SFOR erdk
mozgasa soran is. Ezutdn mér csak unikum volt a muit nyar elején egy
orvoscsoport telepitése Albanidba, majd ugyancsak a mult nyaron a ma-
gyar KFOR kontingens mozgatisa Koszovéba. Gyorsan megtanultuk azt
az amerikai szlogent, hogy "Nem tirténik semmi, amig nem mozdul meg
valami!" i

A NATO tagsagra valo felkésziilés folyamatéban a kiilsnbszs gyakor-
latok ramutattak a Befogadé Nemzeti Tamogatas lényegére és fontossa-
gara. A fogalom és a feladatrendszer meghatarozasa utn érzékelhetévé valik
a kozlekedés helye, szerepe ebben a feladatrendszerben.

"A befogadé nemzetek dltal békeidészakban, valsdg vagy hdbori
esetén a befogado nemzet teriiletén elhelyezkedo, illetve dtvonulé szivet-
séges erdk és a NATO szervezetek szimdra nyujtott polgdri és katonai
segitség." Ilyen Befogadé Nemzeti Tamogatésnak tekinthetd a Taszdri bdzis
kialakitdsa és miik&dése, valamint a pécsi székhelyli "Eszaki danddr" t5bba-
g8t kapcsolodasa a magyar gazdasaghoz. Magyarorszag a Befogad6 Nem-
zeti Tamogatasi ertkifejtését az erok fogadéséra, inditasara, a vasuti, kdzuti
¢s légi széllitasanak magyarorszagi szervezésére, ellendrzésére, a gyiileke-
zési korletekbe t6rténd elérevonas maximalis tamogatasanak biztositasara
kell, hogy koncentrélja. Ugyanakkor mindemellett biztositani kell az orszag
ut- és vasithalézatan a NATO csapatok tranzitélasat, mindezt lehetdleg a
polgari forgalom zavarésa, a béke menetrendek felboritisa nélkiil.

Béke idészakban észak-nyugat magyarorszagi belépéssel és dél-kelet
magyarorszagi kilépéssel a jelenlegi menetrendbe a vonalkapacitasokat te-
kintve napi 25-30 vonat kézlekedtetése lehetséges a polgari forgalom
zavarasa nélkiil. Azonban ezt a mennyiséget erésen csokkenti a hatdrat-
menetet biztositd szervezetek (hatar6rség, pénziigydrség) atbocsatd kapa-
citasa, amelynek csak jelentds novelésével lenne elérhetd idedlis esetben a
fenti vonatszam.

A Befogadé Nemzeti Tdmogatds végrehajtisa sordn dltaldban a
NATO felvonuldsit biztosité kizlekedési infrastruktira alapjin a
kévetkezd irdnyokkal szdmolhatunk:( 1.szdmi dbra,)

* Szlovéniabol 1-1 8 kézit- és vasutvonal a magyarorszagi kijelslt
térzshaldzathoz valé csatlakozassal (ebbdl a vasiti dsszekottetés
még hianyzik).
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* Ausztridbél 2 8 kozit és vasttvonal és 1-1 kisegitd kozit és vasit-
vonal (meglévd halozat).

* Szlovékia iranyabol 2-2 kozit és vasitvonal (meglévd halozat).

Az eldzbek a NATO csapatok felvonulisa szempontjabol bevezetd
irdnyok, kivezetd irdnyok pedig a kivetkezdk:

* Ukrajna irny4ban 1-1 kdziti és vasiti f6 és 1-1 tartalék irany,
egyben a vasuti atrako korzet az eltérd nyomtavi vasutvonalak
miatt.

* Romania felé 2-2 kozati és vasuti {6, 1-1 tartalék irany.
* Szerbia felé 1-2 koziti és 1 vasuti irdny.

* Horvatorszag felé 1-1 6 és 1-1 tartalék koziti €s vasuti irany.

A dunai kikotok (a KHVM altal tervezett kikoto fejlesztési program
eredményeként is) alkalmasak katonai szallitmanyok ki- és berakasara.

Az utdbbi években olyan kikété fejlesztési programok valosultak meg,
amelyek hatdsira a Duna magyarorszagi szakasza rendelkezik azokkal a
technikai megoldasokkal, amelyek biztositjdk mindsitett NATO erok és
eszkozok zavartalan rakodasat.

A ferihegyi repiildtér szinte korlatozas nélkiil alkalmas NATO gépek
fogadasira. A nemzetkdzi forgalomban hasznélt repiildterek és a nagyobb
katonai repiilterek anyagmozgatasi eszkozok korszertisitése utan szintén
megfelelnek a NATO elvarasoknak. Az orszag teriiletén az eldzbekben fel-
sorolt be- és kivezetd kozlekedési iranyokhoz csatlakozé olyan torzsha-
16zatot kell kijelolni, amely szintén a felvonulas érdekében biztositja a
barmely irnyba kijutast, illetve a mandver lehetéségét. Ennek érdekében
célszerti az orszag teriiletén 2-3 Kelet-Nyugati, 2-3 Eszak-déli koziti és
vasati iranyt kijelslni (a meglévo, legjobban megfeleld és a tervezett
fejlesztések figyelembevételével).

E torzshalozathoz kell megfeleld vasuti és kdzuti kapcsolattal ren-
delkezniiik a felajanlott objektumoknak, kikstoknek és repiilotereknek.



4.) A felajanlott magyar erék mozgatiasianak kérdései

A kozlekedési halézati problémak nagysagrendjével szinte azonos
nagysagrendii a szalliteszkozok kérdéskdre. Mivel a felajanlott erok
szallitasa, hadmiiveleti teriiletre valé juttatasa (legyen .z a vilag barmely
pontjan) nemzeti feleldsség és nemzeti feladat, ezért a kérdéskor atgondo-
lasa nagy koriiltekintést igényel mind a katonai, mind pedig a polgari
kozlekedési tervezoktdl. Csapatmozgasok tervezésénél és végrehajtasa-
nal a vasit tovabbra is stratégiai jelentdségii, mivel barmelyik tengeri kikd-
t6t legegyszeriibben vastton érhetjitk el. Ez felveti a MAV vasuti teherkocsi
parkjanak és a kiegészitd (személyi dllomany nagytavolsagi széllitasara
alkalmas) kocsiallomany minéségi és mennyiségi probléméjat. A szoba
johetd eurdpai tengeri kikotok elérése mellett nem lehet kizarni egy azsiai
atlépés lehetoségét sem.

Azonban az dzsiai vasiti viszonyokrol, a boszporuszi kompoldsrol
mdr sokkal kevesebb informdcidval rendelkeziink, mint az eurdpaiakrol.
A koszovéi szallitasi példa bizonyitja, hogy nem kell a vilag tulsé oldalra
szallitani ahhoz, hogy tobb, szinte megoldhatatlan feladattal nézziink szem-
be. Nagytavolsagu vasuti szallitasi tapasztalattal mind a vasutas szakem-
berek, mind pedig a katonai kozlekedési szakemberek idSsebb generacioja
rendelkezik. Gondoljunk csak arra, hogy 10-11 évvel ezeldtt hiny vonatot
kizlekedtettiink évente a kazah sivatagba livészet céljdbol. De az béke
idBben volt, elére tervezhetd, a legrovidebb utvonalon, egészen mas szaba-
lyozdk és feltételrendszer kozepette. A koszovoi kiszallitas békeidében
tortént, azonban csak nagy keriildvel Iehetett megoldani t6bb orszagon ke-
resztiil, mivel Szerbia egyrészt nem engedte 4t a vonatokat, masrészt pedig
a vasiti palya volt hasznalhatatlan. Igy a Magyarorszdg - Romdnia - Bul-
garia - Gorogorszag - Macedonia irdnyra esett a valasztas. Lehetdség lett
volna még egy déInyugati irdny( szallitasra is egy olasz kikotdig €s onnan
kompol4s Albaniaba, majd menet Koszovoba, de mivel a kompolasban nincs
tapasztalatunk és t6bbszori rakodas valt volna sziikségessé, ezert az elob-
bi valtozat ésszeriibbnek tiint.

Tengeri szillitis magyar tengeri szallité eszkdzzel nem tervezhetd,
mivel a MAHART ez év végéig el kivanja adni az utolsé tengerjaré hajojat
is. Tehét itt csak valamiféle kiilfsldi kereskedelmi hajo johet szamitasba
sziikség esetén. Oriasi probléma viszont, hogyan lehet adott idore tengeri
szallitasi kapacitast biztositani akkor, abban az idSben, amikor a vilagban
krizis helyzet van és mas orszagok részérél is oriasi az igény a tengeri szél-
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litdeszkozok irant? Hogyan lehet megakadalyozni (megeldzni) a tengeri
szallitasi arak egekbe valo szokését. Ezek nem csak koltoi kérdések €s nem
csak magyar kérdések. A NATO legfelsébb logisztikai szervezetei is
foglalkoznak ezekkel a témakkal, mivel mar a legtobb NATO orszag szem-
bekeriilt az elmui: években ezekkel a problémakkal kiilonféle valsagke-
zelések kapcsan. Meg kell talalni olyan optimalis megoldast (€és azt szer-
z6désbe foglalni), amely garancidkat ad a fenti probléméak megoldasara.

A katonai nagytomegii légiszallitas a magyar légiszallit6 vallalatok
kozremiikodése nélkiil elképzelhetetlen. A Magyar Honvédség szallito
repiilégép-kapacitdsa erdsen korlatozott. Szallité repiilogép beszerzés a
kozeli tervekben nem szerepel. A szilkséges kapacitasokat szerz6désekkel
vagyunk kénytelenek biztositani, azok megkotésétdl ugyanazon eldnydket
reméljiik, mint a tengeri szallitasi szerzédésektol.

A NATO kozlekedésre iranyulé irdnyelvei meghataroznak egy bizonyos
légi szallitd kapacitds biztositdsat katonai vagy polgéri eszkdzokkel, esetleg
vegyesen. Ennek megfelelni csak a polgdri szféra kozremiikodésével va-
gyunk képesek.

5.) Regionalis fejlesztési kivetelmények (irdnyok)

Nagyon fontos gondolatsor, a hazai kézlekedésre gyakorolt hatdsa miatt
a hadmiiveleti, logisztikai és kizlekedési alapi regionilis fejlesztési
kovetelmények. (2.sz.dbra) I1de tartoznak a magyar gyakorl6 és lterek,
amelyek tovabbi hasznalata, rajuk vonatkozd NATO igény szerinti kozle-
kedési infrastruktira fejlesztést vetit el6. Ezen gyakorloterek kdrzetében
1évé vasiutvonalak, kozutak, iparvaganyok, rakodok, lanctalpas utak mege-
rositést, folyamatos karbantartast igényelnek. Ugyancsak dtgondolast igé-
nyel a megmaradé katonai hely6rségek kozlekedési infrastrukturajanak
polgari és kornyezetbarat atalakitasa, korszerlisitése.

Es végiil, de nem utolsd sorban pedig a fejlesztés alatt Gll6 regiondlis
logisztikai kozpontok Magyar Honvédség dltali haszndlhatésdga
feltételeinek vizsgdlata. A letisztulds elott dllo haderdreform végrehaj-
tdsa utdn ezek a logisztikai kozpontok biztosithatnak bizonyos elldtasokat
a korzetiikben lévé katonai objektumoknak. Mindennek pedig alapfelté-
tele a térsegi fejlett kizlekedési hdlozat.
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Bevezetd és kivezetd iranyok

1.sz.dbra
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Regionilis fejlesztési kovetelmények

2. 5. dbra



SZAKTORTENET

HIDEGFEGYVEREK, TUZFEGYVEREK
(fejezetek a haditechnika térténetébdl)

Gyarmati Jozsef 1

A haditechnika torténete egyidos az emberiség torténetével. Vaddszo
és gylijtogetd dseink eszkiozei nem csak tdplalékul szolgdlo vadak elej-
tésére szolgdltak, hanem egyben a javaiknak és a szdlldshelyiiknek a vé-
delmére is. A tdrsadalmi és a technikai fejlidés lehetové tette, hogy a vadd-
szatra szolgdlo fegyverek és a hadifegyverek egy idé utdn elkiiloniilje-
nek. Az okori tdrsadalmak szervezetisége mdr megkovetelte az dllando
vagy legaldbbis az ideiglenes hadseregek létrehozdsdt. Ezeknek a szerve-
zeteknek a feladata mdr specidlisan a kozosség védelme volt. A feladat-
nak megfeleloen természetesen mdr kiilon erre a célra készitett eszki-
z0kkel, hadifegyverekkel kellet elldtni a hadseregek tagjait.

Ezeket a fegyvereket két fG csoportra lehet felbontani a szdlfegy-
verekre és a hajitéfegyverekre.

A szilfegyverek csoportjaba tartoznak a kiilonféle kardok, landzsak,
térok. Szurd és vagofegyverek, torténetiik tulajdonképpen megegyezik a
fémmegmunkalas torténetével. Legelsd alapanyaguk a réz volt. Mar a
Kr.e. IV. évezredben a landzsak és nyilak hegyeit készitették rézbol Kis-
azsiaban, Indidban és Egyiptomban. A réz meglehetdsen puha fém, kénnyen
csorbul, éltartéssaga nem éri el azt a szintet, ami alkalmassa tenné fegy-
verkészitésre, onnal otvozve viszont lényegesen lehet névelni ennek a
fémnek a keménységét. Ezt ismerték fel Kr.e. 3000-ben, Mezopotamidban
és valosziniileg vele parhuzamosan Kinaban, amikor a bronzot feltalaltak.
A bronz 8sszetétele 75-95% réz és 5-25% on esetleg 6lom, az én adago-
lasdval a bronz keménységét lehet beallitani. Bronzbol készitették az elsd
kardot. Kr.e. 1700-ban, az okori Miikénében. Az 6kori birodalmak, mint
példaul Egyiptom vagy Babilon, hadseregeiket bronz fegyverekkel lattak
el. A bronz egyeduralkodé volt a szalfegyverek gyartasaban kozel kétezer
éven keresztiil.

1. Gyarmati Jozsef mk. 6ragy, egyetemi tandrsegéd, ZMNE Haditechnikai Tanszék
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A bronzot a vas illetve az acél valtotta fel koriilbeliil a Kr.e. I. évezred-
ben. Magit a vasat mar koradbban ismerték mint a bronzot. Az dkori
Egyiptomban "égi réznek" nevezték és mar a Kr.e. IV. évezredben szer-
szamokat készitettek bel6liik. Ez a vas viszont nem a banyaszott ércbol
szarmazott, hanem a foldre hullott meteoritokbol. A vasat csak a Kr.e. II.
évezredben tudtak kohdsitani. A vasércbdl kinyert ontéttvas felhasznl-
hatésaga viszont meglehetdsen korlatozott. A vas felhasznilhatosagat a
széntartalma alapvetden meghatarozza. Ha a széntartalom magas akkor a
fém jol onthetd, meglehetdsen kemény, az dntést kovetden kicsi a zsugo-
rodasa, viszont rideg és torékeny, fegyver készitésére alkalmatlan. Ahhoz,
hogy kardokat, toroket lehessen késziteni a vasbol két tulajdonsagot, a
keménységet és a szilardsagot egyszerre kell magaban viselnie a fémnek.
Ezt a Okori gorégok a Kre.l. évezredben tudtdk elérni, amikor a gyar-
tastechnolégia elérte azt a szintet, hogy acélt tudjanak késziteni. Az acél-
nak nevezzikk a maximum 2,06% széntartalommal rendelkezd vasat.
Természetesen az alacsony széntartalom 6nmagaban még nem elegendd a
kard készitéséhez, ehhez évszazadokon Kkeresztiil alakitottdk ki a
megfeleld hékezelési technologiajat. Ezeket a technoldgidkat a legszigo-
ribb mihelytitokként kezelték. A leghiresebbek voltak az dkorban és a
koézépkorban Damaszkusz, Toledod, és Solingen kardpengéi.

A vérosok és vérak ostromahoz mar nem voltak elegendéek a szalfegy-
verek, Ezekhez a miiveletekhez sziikség volt olyan eszkozdokre, melyen
rombolé hatasukat mar nagy tavolsagbol is ki tudték fejteni. A legelsd
ilyen hajitofegyverek Nagy Sindor idejében tiintek fel. Miikodésiik tobb
Osszecsavart rugalmas fonal torzids energidjan alapult. Egy vizszintesen
elhelyezett torzios szallal miikodtek a katapultak (1. abra) két fliggolege-
sen elhelyezett torzids szallal miltkddtek az alapvetden nyil kilovésére
alkalmas ballistdk.

L.sz. abra Kdizépkori katapult



A legtikéletesebb hajitégép a Trebuché volt, az elsd ilyen eszkozt a
XIII. szazad kizepén épitették. A Trebuché-t egy mérleghez lehet a legjob-
ban hasonlitani, melynek a rovidebbik karjahoz rogzitett nehéz ellensily
hirtelen leejtésével a masik hosszabb kar nagy sebességgel csapédott
felfelé igy a hozza rogzitett l6vedéket nagy tavolsagra volt képes elhaji-
tani, ez lehetett egyszerli tdmor kégolyé de haszniltak mar akkoriban
gyujtolovedekeket is. (2.sz dbra).

2.57. dbra

A legegyszeriibb elven mitkodo, de a legnagyobb
teljesitményii hajitofegyver a trebuché

A legtovabb hasznalt hajitéfegyverek az {jjak és a szamszerijjak.
Haditechnikai jelent6ségiik ugyan mar nincs, de még manapsag is kedvelt-
sport- és vadaszfegyverek. Az ij feltalalasa a homalyba veszik. A kinai
hagyomany a mitikus Hszia-dinasztiabeli Huang-ti-nek a Sarga csaszarnak
tulajdonitja, de a Spanyolorszagban és Franciaorszagban lathat6 barlangi
sziklarajzok taniisiga szerint mar a késé paleolitikum embere is hasznalta.
A keleti lovasnomad népeknek, koztiik dseinknek is a fo fegyverzete volt.
Kialakitas szerint megkiildnboztetiink egyszeri, sszetett, egyenes és vissza-
csapo ijakat. Az egyszeri ijjak rugalmas eleme egyféle fabol késziilt, mig
az Osszetett {jakat tobb kiilonb6z6 rugalmassagi fabol, allati szarubol,
valamint inakbol készitették. Az egyenes ijjak aljazatlan dllapotban egye-
nes alakot a visszacsapo ijjak pedig az aljazdsi irdnnyal ellentétes C
alakot vettek fel. Lovasnomad dseink Eurépa szerte rettegett ijai Osszetett,
vissza-csapo ijjak voltak. Egy ilyen ij rekonstrukcids rajzat mutatja a 3.
dbra.
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i 3. dbra

Honfoglaldskori magyar ij

A szamszerijat Kindban talaltak fel a Kr.e. 4. szazadban. Eur6paba
val6sziniileg arab kozvetitéssel jutott el, ahol 10. szazadban tilnik fel
Franciaorszagban. Rugalmas eleme kezdetben fa vagy bronz volt. Egyes
kozépkori szamszerijakat acélbol is készitették, de ezeket mar csak kiilon
késziilék segitségével lehetett felhizni. Egy ilyen szdmszeri] segitségével
kozelrdl a legjobb lovagi pancélt is 4t lehetet Gtni.

A hajitofegyverek a 16. szazadig élték a viragkorukat, amikor a feke-
tefiistii [8porral mitkddé tizfegyverek levaltottak Gket. A feketeflistli [5por
75% kalisalétrom, 15% szén és 10% kén dsszekeverésével késziil. Ennek
az elegynek a els6 fennmaradt leirdsa az 1044-ben Kinaban szilletett hadi
kanonban tal4lhat6. Eurdpaba valosziniileg arab kozvetitéssel jutott el a
13. szazadban. 1323-ban mar tiizfegyver hasznalatarél szimolnak be a
korabeli kronikak, amikor a Granadat megszallé morok Baza varosat agyu-
val lovik. Az elsd tiizfegyver dbrazolasa 1327-b6] szarmazik II1. Edward
angol kiraly kaplanja altal készitett kodexbdl. Az eurépai hagyomany
sokaig tulajdonitotta a 16por feltalalasat Schwartz Berthold alkimista
szerzetesnek, aki salétrombol, kénbdl, lombdl és olajbdl akart aranyat
csinalni. A legtobb erre vonatkozo irodalom viszont mér gy talalja, hogy
nem a puskaport, hanem annak feszit$ erejét ismerte fel 1300 korill, ami
lehetévé tette az elso tizfegyverekek elkészitését (4. abra).



4. dbra

Tizfegyver dbrdzoldsa 1400 koriil

A korabeli tlizfegyverekrol, 16pormalmokrdl sz6l6 leirasok a 14.
szazad masodik felét6l szaporodnak el.

Magyar vonatkozasban Nagy Lajos kiralyunk 1378 évi észak-itdliai
hadjarata alkalmaval taldlkozhatunk el6szir tizfegyverrel. 1400 koriil t6bb
magyar varos szémadasaiban mint példaul Kassa, Nagyszeben, Sopron és
Pozsony, szerepelnek agyuk. A magyar haditechnika térténetében feltétleniil
meg kell emliteniink Orbdn mestert, aki 1453-ban a Bizancot ostromlé
torokok részére egy Oriasi bronzagyut ontdtt. A loveg méreteirdl tesz
taniibizonysagot, hogy a korabeli kronikak szerint 800 mazsa réz és on fel-
hasznalasaval késziilt. A t6r6kok Bizanc eleste utin a nevezetes gyt mint
a hadi dicsOségiik szimbolumat nagy becsben megérizték és sokdig muto-
gattadk. A 18. szazadban egy eurdpai utazd még latta, sorsat ezutdn mar a
homaly fedi.

A kozépkor lovegeinek az anyaga a bronz és a vas volt. Kezdetben
bronzbdl ontotték vagy vasbol kovacsoltak. A kovacsoltvas agyut hosszi
lapos vascsikokbél készitették. A vascsikokat tobb rétegben koviacs-hegesz-
téssel allitottak Ossze és rd merdlegesen ugyancsak vasbol késziilt abron-
csok segitségével merevitették. A bronz bar mint l6veg alapanyag az fijkor
hajnalén elveszitette egyeduralkodo szerepét még, az I. Vilaghabortban is
felhasznaltak a 16veggyartasban.

Az eloltoltoé lovegek gyartasanak a korszerisitését az 1500-as évekre
lehet tenni. A tiszta ontést ekkor kezdik felvaltani a furdssal. Természetesen
nem tomor anyagba furtak, hanem elészor egy el6ontvényt készitettek és
azt furtak végig. Mivel a firas pontosabb megmunkélast tesz lehet6vé
ezért ezek a l6vegek pontosabban €s nagyobb tavolsagra tudtak tiizelni. Az
ontvény alapanyagént felhasznalt bronz mellett ekkor jelenik meg az
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Ontdttvas. Az eloltoltd 16vegek ezt kivetden tulajdonképpen a 19. szazad
kozepéig nem sokat valtoztak.

Az els6 kézben is tarthato l6fegyverek gyujtisa a 16vegekhez hason-
l6an a gyGjtdjul.on keresztiil egy kézben tartott parazslé kanéccal tortént.
Ezeket a fegyvereket - lévén a nagy tomeg koriilbeliil 20 kg. - villdra vagy
alvanyra kellet timasztani. Az elsiitoszerkezetek fejlddését a korabeli 6ra-
ipar fejlodése tette lehetové. Az elsiitoszerkezethez sziikség volt j6 mind-
ségii rugdacélra, ami a felhizast kdvetoen képes volt tarolni az energiat a
16vés kivaltasdig. Az elsé elsiitoszerkezetel ellatott puskak a spanyol kané-
cos muskétak voltak a 15. szazad elsé felében. A kandcot egy kalapacsos
szerkezetbe fogtak be ami egy rugé hatsara belenyomta az izz6 kan6cot a
felporzott serpenydbe. Az itt elhelyezett puskapor pedig a gyijtdlyukon
keresztiil inditotta a 16portoltetet (5.dbra).

5. sz. dbra. Kandcos muskéta elsiitoszerkezet

A keréklakatos mas néven az 6ramiives elsiitoszerkezetet a 16. szazad
elején talaltdk fel. Mivel ez a szerkezet lényegesen bonyolultabb és
dragabb volt mint a kanicos ezért nagy tomegben sohasem terjedt el. A
serpeny6ben 1évo I0port itt rugoerd hatasara felporgetett recézett keréknek
litk6z6 kovakordl keletkezo szikra gyijtotta be (6.dbra).

6. abra Keréklakatos elsiitoszerkezet
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1610 tajan jelentek meg az els6 kovaspuskik. A kovas elsiitGszer-
keztben a kakasba fogtak be a kovakdvet, ami a rugderG hatasara el6re-
csapddva a serpenydfedél nyilvanyéhoz iitddétt és egyszerre nyitotta ser-
peny&fedelet, szikrat csiholt a serpenyGben elhelyezett 1dportsitet gyiijta-
sara. Ez az elsiitoszerkezet kikiiszobolte a kandcos és a keréklakatos hat-
ranyos tulajdonsagait. Olcsé volt és nem volt szilkség a g ylijtshoz egy al-
land6an €gé kandera. 1700 koriil valtottak le a kandcos muskétékat kovés-
puskakkal (7.dbra).

7. dbra Kovds elsiitoszerkezet

A kovas elsiitészerkezet viszont még mindig nem felet meg tikélete-
sen a katonai elvarasoknak. A serpeny8ben lévé 18por, ami a gytjtlyukon
keresztiil inditotta a hajtotltetet a serpenydfedél ltal védve volt ugyan, de
ez sem volt tokéletes. Nyirkos, es0s, havas idében gyakran valtak hasz-
navehetetlenné. Az elcsettenés valosziniisége ezeknél a fegyvereknél meg-
kozelitette a 7%-ot. Sziikség volt tehat olyan gyullasztéra, ami védve volt
a levegd paratartalmatél és megbizhatébban miikédstt mint a kovas el-
siiltdszerkezet. A megoldast a vegyipar fejlddése hozta a 18. szazad végén,
amikor olyan iniciald tolteteket tudtak késziteni, ami kis mechanikai hatas-
ra robbant. Ezeket az anyagokat a durran6higanyt, illetve a durranéeziistot
kis fémszelencébe zdrva fel lehetett hasznélni az eloltoltd fegyverek haj-
totolteteinek inditisara. Az elsé ilyen elven mitkédd puskakat az 1830-as
évektol készitették, kezdetben a kovas elsiitdszerkezetii fegyverek atala-
kitdsaval. Ausztria a hadseregében hasznalt fegyvereit is ilyen médon ala-
kitotta 4t Augustin tervei szerint (8.dbra).
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8. dbra Gyutacsos puska elsiitoszerkezete

A serpenyéfedelet kicserélték és egy iitoszeget helyeztek el benne. A
serpenydbe pedig a felporzd 16por helyett iniciall6 eleggyel toltott fémsze-
lencét, un. gyutacsot helyeztek el. Elsiitéskor a kakas raiitétt az iitészegre,
ami inditotta a gyutacsot, a gyutacs szurélangja pedig a gyujtélyukon ke-
resztiil inditotta l6portoltetet.

A gyutacsos és a kés6bb megjelent hasonléan miikédd csappantyis
fegyverek megnovelték az lizembiztonsagot,viszont valtozatlanul alacsony
volt a tlizgyorsasag és a hatasos 16tavolsag. Ezeket a korlatokat mar csak
a hatultolté fegyvereknél tudtdk megoldani. A hatultdltd fegyverek
kialakitisaba nagy szerepet jatszott a fémhiivelyii egyesitett 16szer megje-
lenése. Az els6 nagyszamban rendszeresitett egylovetl hatultolté puskak
az 1860-as évektdl jelentek meg. Ilyen volt példaul az osztrak Winzl altal
tervezett puska 1864-ben (9.dbra).
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9. abra Winzl féle csapodo zdras puska
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Az 1860-as években az egylovetii hatultolté puskak szdmos valtozata
jelent meg a vilag hadseregeiben. A zarolasi technika fejlodésével megje-
lentek az olyan zarak melyek alkalmasak lettek arra, hogy a fegyvert
ismétlove lehessen kialak‘tani. Az ismétlo fegyvereknél megjelenik a tébb
18szert befogaddsara alkalmas tar. Ilyen zarat készitett el 1871-ben Paul

Mauser, a rola elnevezett zarszerkezetet még napjainkban is hasznaljak
(10.dbra).

10. abra Mauser zdrszerkezet

Ferdinand Mannlicher 1868-ban készitette el az elsé zarszerkezetét,
amit késdbb tovabbfejlesztett. Ilyen zérral felszerelt puskakat alkalmazott
az Osztrak-Magyar Monarchia hadserege és késdbb a Magyar Kiralyi
Honvédség is (11. dbra).

11. abra Mannicher zdrszerkezet

A tlizfegyverek fejlodésének kivetkezd fontos dllomasa az un. fehér-
fiistli vagy gyérfiistii 16porok feltaldlasa. Az addig alkalmazott feketefiistii
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l6poroknak szamos kedvezétlen tulajdonsiaga volt. Az égése nem volt
tokéletes, a l5vést kovetden egy fekete katranyszer(i réteg maradt vissza a
fegyverek csdvében, amit a kovetkezd 16vés kivaltasa elétt el kellet tavoli-
tani. A visszamaradt égéstermék kitakaritasa iddvel jart és ez jelentdsen
lassitotta a tlizgyorsasagot. A problémaét a francia Vieille oldotta meg 1884-
ben, aki a nitrocelulézt oldészerben feloldotta és az igy kapott masszit a
megfeleld méretekre préselte. Az olddszer elparologtatisa utdn elkésziilt a
l6por.

A hatultslté fegyverek elterjedése generélta az egyesitett 16szer elter-
jedését, tehat a hajtotsltet a 1dvedék és az inditotoltet egy szerkezeti egy-
ségbe foglaldsat. Hiram Maxim amerikai feltalalé rajott, hogy az egyesitett
16szer segitségével lehet késziteni olyan fegyvert, ami a 16vések egymas
utani sorozatat emberi beavatkozas nélkiil is képes elvégezni. Sorozatlovo
géppuskéjara a szabadalmat 1883-ban nytjtotta be. Az elsé sorozatlovo
fegyvert, Maxim tervei alapjan, az angliai Vickers gyar mutatta be egy ipari
kiallitason 1887-ben. Mdr csak technikatirténeti érdekesség, hogy Maxim
géppuskdja meglehetosen dsszetett szerkezet volt, amit a késébb megjelent
sorozatlovo fegyvereknél nem alkalmaztak.
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TAKEKOZTATO

A MAGYAR TUDOMANYOS KOZELET KOZPONTJABAN,
A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIAN

Turcsdnyi Kdroly !

A logisztika - és részeként a katonai logisztika is - egyre boviilG és
erdsodd tudomdnyos ismerettartalommal rendelkezd tudomdnyszak, amely-
nek van sajdt elméleti és gyakorlati megkozelités modja, szemlélete. Le-
hetne még sorolni jellemziit, helyét és szerepét a gazdasdgban, a ter-
melésben, a szolgdltatdisban és a tarsadalmi lét minden terilletén. Ma ez
mdr kiztudott, evidencia , ezért bizonygatdsa nem sziikséges. A logisztika
eléretorése globdlis jelenség, fejlodése onmagdban, de ugyanigy mds is-
meretrendszerekhez viszonyitottan is, kiemelkedden dinamikus. Ezt bi-
zonyitja tobbek kizott magyarorszdgi eldretorése is killonosen a rend-
szervdltdst kivetd évtizedben.

Az 1990-es évek kozepére elérkezett tehat annak ideje, hogy a logisz-
tika a Magyar Tudomanyos Akadémian is megkapja a miikodéséhez sziik-
séges szervezeti kereteket és az ezaltal megteremt8dd, mindségében mas
és 1ij lehetdségeket. '

A magyar tudoményos kzélet legfelsd szinten kdzismerten egy, koz-
ponti tudoményos intézményhez, a Magyar Tudomanyos Akadémiahoz
kapcsolddik. A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) az orszig legfel-
sObb tudoményos kozpontja, a hazai és a magyar tudomanyos élethez és
kozélethez kapcsolodo kiilfoldsn é16 kutatdk koztestiilete. Az MTA-n a
tudomanyszervezés és a tudomdnyok miivelése 11 osztily keretében, azon
beliil az osztdlyokhoz tartozé és osztdlykizi, interdiszciplindris bizottsd-
gokban folyik.

Minden ismeretrendszer, tudomany, tudomaényszak fejlddésének,
szervezOdésének folyamataban eljon az az iddszak, amikor produktumai
¢s elfogadottsaga alapjdn megtalalja (megkapja) helyét és szerepét a tu-

L. Prof. Dr.Turcsanyi Karoly ezredes, ZMNE VSZTK Haditechnikai tanszék, tanszékvezetd egyetemi
tanar, dékan helyettes
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domanymiivelés akadémiai rendszerében. Ennek ideje, modja és kerete
egyrészt az adott tudomanyszak meger6sddésétdl, onallasodasatol, isme-
retrendszerének gazdagsagatdl, ugynevezett tudoményos potencialjatol,
masrészt az azt miivel6k tudomanyos kozéleti szerepvallalasatol, a tudo-
manyos kdrnyezet 4ltali elfogadottsagatol, aktiv kozremikodésétol fligg.

A logisztika a magyar tudomdnyos kozéletben, az MTA szintjén eld-
szor 1996-ban jelent meg, amikor az MTA 1V. Agrartudomanyok Osztilya
altal iranyitott és a I'V. és IX. Gazdasagi és Jogtudomanyok Osztalya osztaly-
kozi bizottsagaként mikddo (interdiszeiplinaris) MARKETING BIZOTT-
SAG, az albizottsdgai szamat névelve, megalakitotta a Logisztikai Albizott-
sagot. A Tomesdnyi Pdl akadémikus, a MTA rendes tagja vezette Marketing
Bizottsag ekkor 6 logisztikust vélasztott sorai kizé, koztitk 2 katonai logisz-
tikust, Janza Kdrolyt és Turcsanyi Kdrolyt.

Az albizottsag elnskévé a magyar logisztika kiemelkedd személyi-
ségét, egyik legjelesebb tttordjét, Knoll Imre professzort valasztotta. A 20
fos albizottsag, amelynek torzsét a Marketing Bizottsag logisztikus tagjai
alkottak, tovabbi katonai logisztikusokat is sorai kozé vdlasztott, nevezete-
sen Szenes Zoltdnt, Kunos Bdlintot és Réger Béldt.

Az elsd akadémiai ciklusa soran a Logisztikai Albizottsag bebizonyitot-
ta, hogy helye van a Magyar Tudomanyos Akadémian, a tudoményok nem-
zeti milthelyében. Az albizottsag dsszefogta a polgari és katonai logisztiku-
sok kiemelked6 személyiségeit, és rajtuk keresztiil az egész logisztikus "tdr-
sadalmat”. Sikeres rendezvényeivel, a Marketing Bizottsdg munkaéjanak ta-
mogatasaval és er0sitésével novelte a logisztika tudoményos elismertségét,
bizonyosan véglegessé tette helyét a Magyar Tudoményos Akadémian. Ez az
idoszak tehat a magyar logisztika szempontjabol "férténelmi’ iddszaknak
tekinthetd, amely j miikddési, 6nkifejezési lehetoségeket, a logisztika hazai
fejlédésének 0 ivét és 1j szakaszanak megalapozasat jelentette.

A logisztika szempontjabol az elsé akadémiai ciklus lezdrdsa és a md-
sodik ciklus tisztségviseloinek megvilasztisa - a MTA akadémiai cik-
lusvdltdsdanak szerves részeként - 1999 oszén tortént. Ekkor valamennyi
osztaly, bizottsag és albizottsag Gjra valasztotta tisztségviseloit. Minden
szinten az elsd valasztasi fordulé a tagsag megvalasztisaval, a masodik
forduld vezetdvalasztassal zarult. Az MTA IV. Agrartudoményok osztélya,
a IX. Gazdasagi és Jogtudomanyok Osztalya egyetértésével 1999, oktober
16-dn az 1999-2002. akadémiai ciklusra az tigyrendnek megfeleléen 20
fos bizottsagot, a megvalasztott Marketing Bizottsag pedig november 19-én



tovabbi 10 fés allandé meghivotti kért valasztott. A bizottsdgba a 3 albi-
zottsagnak megfeleloen, albizottsagonként 6 fo keriilt megvélasztasra.

Az MTA IV. Agrartudomanyok Osztalya a Marketing Bizottsag el-
nokéveé ismét Tomcesdnyi Pdl akadémikust valasztotta és kérte fel, a titkar
pedig Berdcs Jozsef tanszékvezetd egyetemi tanar lett.

A Marketing Bizottsag logisztikus tagjai:

* Prof.Dr.Chikdn Attila tanszékvezeté egyetemi tanar, rektor Buda-
pesti Kozgazdasagtudomanyi és Allamigazgatési Egyetem (BKAE).

¢ Prof.Dr.Cselényi Jozsef tanszékvezetd egyetemi tanar, dékan Mis-
kolci Egyetem (ME).

® Prof-Dr.Knoll Imre a Magyar Logisztikai Egyesiilet elndke.

¢* Dr.Kovdcs Zoltdan egyetemi docens, dékan helyettes Veszprémi
Egyetem (VE).

* Prof.Dr.Tdnczos Ldszloné tanszékvezetd egyetemi tanar Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BMGE).

® Prof Dr.Turcsdnyi Kdroly tanszékvezetd egyetemi tanar, dékén
helyettes Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem (ZMNE).

A bizottsag 10 f6s dllandé meghivottai kirébe az alabbi logiszti-
kusokat valasztottak meg:

* Prof Dr.Benkd Jdnost tanszékvezet0 egyetemi tanar Szent Istvan
Egyetem (SZIE).

® Prof.Dr.Husti Istvint tanszékvezetd egyetemi tanar SZIE.
* Prof.Dr.Kulcsdr Béldt tanszékvezetd egyetemi tanar BMGE.
® Dr.Kunos Balintot Honvédelmi Minisztérium osztlyvezetd.

Megtisztel6 ¢s a katonai logisztika szaméra a tudoményos elismerés
Jele, hogy mind a bizottsagban, mind az allandé6 meghivottak kérében 1-1
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fovel képviselve vagyunk. A logisztika nem sok teriilete mondhatja el ezt
magarol.

Az MTA, az osztilyok és a Marketing Bizottsig iigyrendjének meg-
feleloen a logisztikai albizottsagba tovabbi 10 fot valasztottak meg:

* Dr.Bdnyainé Dr.Téth Agotdt egyetemi adjunktus, ME

* Demeter Krisztindt egyetemi adjunktus, BKAE

* Haldszné Dr.Sipos Erzsébetet egyetemi docens, BKAE

* Dr.Hirké Bdlintot fdiskolai docens, Széchenyi Istvan Fdiskola
(SZIF), Gyér

* Dr.Lakner Zoltint egyetemi docens, SZIE

* Nagy Ldszlot Elektrolux Lehel Hitégépgyar Kft., logisztikai igaz-
gato

* Dr.Prezenszki Joszefet egyetemi magantanar

* Dr.Ruppert Ldszot Kozlekedéstudomanyi Rt., tudomanyos igaz-
gato

* Dr.Szegedi Zoltdnt egyetemi docens, BKAE
¢ Wimmer Agnest egyetemi adjunktus, BKAE.

A Marketing Bizottsag az 1999. november 29-én az MTA székha-
zaban tartott alakuld iilésén megvalasztotta a bizottsag alelndkeit, a harom
albizottsag elndkeit és alelndkeit. A valasztast megel6zoen Tomcsanyi Pal
akadémikus ismertette az akadémiai bizottsagok és kiiléndsen az osztaly-
kozi bizottsigok helyzetét. A IV. osztalyhoz tartoz6 11 bizottsagbol hétnél
0ij elndk lett. Annak érdekében, hogy a koztestiileti tagok minél nagyobb
kore szerepeljen a bizottsagokban és a fiatalabb generacid is bekapcsolod-
javaslatait a kiilénbdz6 bizottsagi és albizottsagi tagokra és az albizottsa-
gok vezetdire. Az iigyrend szerint az alakuld iilésen minden jelenlévOnek
lehetdsége volt tovabbi jeloltek allitisara. A titkos szavazas alapjan a
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Marketing Bizottsag a Logisztikai Albizottsag vezetdivé valasztotta:
elnokké:  Turcsdnyi Kdrolyt,
alelndkké: Chikdn Attilat.

Knoll Imre az alelnoki megbizatas helyett - az 0j elndkkel tortént
egyeztetés és egyetértés alapjan - a tiszteletbeli elnokké valasztast kove-
toen ezt a cimet kérte véglegesnek tekinteni.

Az iilésen Tomcsdnyi Pdl akadémikus megbizta az albizottsagi
elndkiket, hogy:

* az ujonnan megvalasztott tagok felé tovabbitsak a hivatalos meg-
bizast, egyben hivjak 0ssze az albizottsagokat;

* az albizottsag alakulé iilésén valasszak meg az albizottsigok
titkarait és 10-10 allando meghivott tagjat;

* alakitsak ki az albizottsag munkaprogramjat (iilései ¢és rendez-
vényei tervét), amelyek a Marketing Bizottsag egyetértése ese-
tén a bizottsag munkaprogramjanak is részét képezik.

A Marketing Bizottsag az akadémia és az iranyito osztaly
tudomanypolitikai és tudomanyfejlesztési iranyelveinek megfelelen a
ciklus soran kiemelten kivan foglalkozni:

¢ az akadémiai doktori kovetelményekkel;
* az j tudoményos fokozatot szerzett kollégak megismertetésével,

* a tudomany globalizalodasa és a magyar tudomanyos nemzeti
érdek kérdéseivel.

Ezek a kérdések tehat valamennyi albizottsig miikdésében is meg kell
kapjak a megfelel6 helyet és figyelmet a vezetés és a tagsdg munkéjaban.

A Marketing Bizottsdg Logisztikai Albizottsdg alakulo iilését 2000. feb-

rudr 9-én tartotta meg a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem konferencia
termében. Az iilésen részt vett a Marketing Bizottsig elndke és titkara is.
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Az iilés napirendjén szerepelt:

1.) Alland6 meghivottak megvélasztasa;

2.) Titkar megvalasztasa,

3.) A ciklus munkatervének megvitatasa és elfogadasa;

4.) Egyittmiikddés ajanlésa a Magyar Professzorok Vilagtanicsa egyik
munkabizottsagaval.

Az 4llandé meghivottak megvalasztasanak jelolo listdja az elnck fel-
kérésére a tagok részérdl beérkezett javaslatok alapjan keriilt Osszeallitas-
ra. Az iilésen az elézetesen javasolt 14 & mellé Knoll Imre professzor
javaslatdra tovabbi 1 fot vett fel az albizottsag a jel16 listara. A titkos sza-
vazas eredményeként, Tomcsdnyi akadémikus egyetértésével, 12 6 kapott
allandé meghivist az albizottsig munkajaba, akik a kapott szavazatok
sorrendjében:

Dr.Mang Béla egyetemi docens, ME.

Dr.Téth Lajos egyetemi docens, SZIF (BMGE).

Dr.Kovdcs Ldszlo egyetemi docens, ME.

Dr.Nagy Géza foiskolai kari foigazgat6 Kossuth Lajos Tudomanyegye-
tem, Debrecen.

Szucsdkné Dr.Onodi Agnes foiskolai docens, Budapesti Gazdasagi
Féiskola.

Dr.Sziics Ldszlo egyetemi docens, ZMNE.
Dr.Réger Béla egyetemi docens, ZMNE.
Lengyel Jinos egyetemi adjunktus, ZMNE.
Dr.Tarnai Jilia egyetemi docens, BMGE.

Dr.Kerepesi Katalin tanszékvezetd egyetemi docens, BMGE.
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Dr.Foldesi Péter fﬁiskolai tanar, SZIF.

}QrN]c(zmeth Erné MH Logisztikai Foigazgatésag kozlekedési szolgalat-
ond

Hasonlé szavazasi eljarassal a Logisztikai Albizottsag a titkari teen-
dok ellatasara Lengyel Jdnost vélasztotta meg. A titkar jelolése és valasz-
tasa soran az albizottsag kdvette azt a gyakorlatban jol bevilt hagyomanyt,
hogy a titkar abbél a kérbodl keriiljon megvalasztasra, amellyel az elndk a
munka szervezését és az albizottsagi milkdést a legracionalisabb médon
tudja iranyitani.

A Logisztikai Albizottsdg tagjai és az dllandd meghivottak tobb
egyetemet, fBiskoldt, kutatd helyet és gazddlkodo szervezetet reprezentil-
nak. Az aranyok részben kifejezik a logisztika miivelésének helyzetét,
részben pedig a kutatéi kozéleti aktivitdst. Igen jelentds a képviselet a
Budapesti Kozgazdasagtudomanyl és Allamigazgatasi Egyetemrél (5 f5),
a Budapesti Miiszaki és Gazdasagi Egyetemrél (5 f), a Miskolci Egye-
temrdl (4 f3) és a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemrol (4 f6). Ez
utébbi a katonai logisztikusok tudoményos kutatoi és kozéleti szerepvil-
laldsanak igen magas szintii elismerése. Még jelent6sebb ez a szerep ak-
kor, ha figyelembe vessziik, hogy a gazdélkodo és dllamigazgatési szektort
képviselok kozott tovabbi két katonai logisztikus kapott helyet. Meg-
alapozott tehdt ugy fogalmazni, hogy a katonai logisztika vezetd tudds sze-
mélyiségei a jelen akadémiai ciklusban meghatdrozo szerepet jdtszanak
a magyar logisztika egészének fejlesutésében, a Magyar Tudomdnyos Aka-
démidn elfoglalt helyének tovdbbi erdsitésében.

Természetesen ez egy ritka lehet6ség, amely a katonai logisztika szdma-
ra nemes kihivas, mélté feladat. Minden katonai logisztikus feleldssége,
hogy az egész magyar logisztika érdekében tudjunk élni a felkinalt lehe-
toséggel.

A Logisztikai Albizottsig az alakulé iilésén legfontosabb napirendi
pontként az elndk eldterjesztésével a harom éves akadémiai ciklus tervét
vitatta meg és fogadta el. Az albizottsag tudomsnyos stratégidjat is kife-
jezik az iilések programjai, amelyek éves bontdsban az alibbiak:

2000-ben

1.) Az élelmiszeripar logisztikai problémai.
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2.) Logisztika a felséfoki képzésben és a PhD felkészitésben.

3.) A Magyar Honvédség logisztikai rendszere, szervezetei és miiko-
dési fejlesztési elgondolésai a stratégiai feliilvizsgalat utén.

4.) A termelés globalizicidja és logisztikai dsszefiiggései (a teljes Mar-
keting Bizottsag részvételével).

© 2001-ben
1.) A fenntarthato kozlekedés.

2.) A marketing és a logisztikai kutatasok helyzete és Osszefiiggései
Magyarorszagon (a teljes Marketing Bizottsag részvételével).

3.) A Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és Logisztikai Tanszéke,
mint logisztikai oktat6-kutaté bazis (eredmények a "Recycling logisz-
tikaban").

4.) A Budapesti Intermodalis Logisztikai Kézpont - az 4llam ¢s a ma-
ganszektor szerepe a fejlesztésben és az tizemeltetésben.

2002-ben

1.) A logisztika nemzetgazdasagi szerepe és aspektusai (a teljes Mar-
keting Bizottsag részvételével).

2.) A logisztika mint tudomanyag hazai helyzete €s kutatdsanak esz-
koztara a SZIE-n.

3.) A logisztika bels6 tagdzédésa, funkcionalis és folyamatszemlélet a
logisztikaban.

4.) A beszerzési és elosztasi logisztika integracidja a termelési logisz-
tikaval. . :

A Logisztikai Albizottsdg meggy6zddése, hogy ez a tudoményos prog-
ram - szinvonalas megvalositas esetén - egy tartalmas, a logisztika tudo-
manyanak fejlddését hatékonyan segitd folyamat gerincét képezi. Mege-
résiti az albizottsagot ebben egyrészt a neves kutatéink nagyfoku egyet-



értése, masrészt az a tény, hogy a Marketing Bizottsag valtoztatds nélkiil
fogadta el és az egész bizottsag szempontjabdl gazdagnak és értékterem-
tonek itélte a "kijelolt utat".

A f6iranyok meghatarozasa mellett az albizottsag tAmogatta az elnok
elgondolésat abban, hogy az albizottsig ad hoc munkacsoportja véllaljon
kezdeményezo szerepet egy tobbnyelvii értelmezd szakszdtar sorozat
logisztikai kitetének elkészitésében. A szotarsorozat elkészitése a Magyar
Professzorok Vilagtanacsanak kezdeményezése, amelynek célkitiizése: a
hataron tili - Karpat medencei - magyarok oktatasat tamogatni azzal, hogy
felséfokd tanulményaikhoz kapesolodéan a szakteriiletek szakkifejezéseit,
azok értelmezését anyanyelviikon is megtanulhassak. A sziikséges anyagi
tamogatas megszerzését kdvetden Michelberger Pdl akadémikus veze-
tésével kezdi meg a szerkesztd bizottsag a kidolgozd munkat, amely sordn
Turcsanyi Kdroly, a Magyar Professzorok Vildgtanicsa elnoki tanicsadd
testiiletének tagjaként az 6sszekotd és koordinalé szerepkort vallalja fel.

A Magyar Tudomanyos Akadémian tehdt egy 0j idészakot kezdett
meg a milkddésének masodik ciklusdba 1épd Logisztikai Albizottsdg. A
magyar logisztika els6 kiemelked6 sikerének tekinthetd az albizottsag 1ét-
rejotte 1996-ban. Jelen ciklusnak a katonai logisztika szempontjabol van
egyedi jelentbsége, amikor a logisztikai tudomanyos kézéletben meghata-
rozoan fontos szerepet biztak ra.

Eljiink JOl a lehetdséggel, timogassuk egyiitt mi katonai logisztiku-
sok tudomdnyszakunk fejlédését, magunk és a teljes magyar logisztikai
elmélet és gyakorlat erisitése és sikeres tudomdnyos kozéleti szereplése
érdekében.
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TUDOMANYOS KONFERENCIA

A MI -24 HARCI HELIKOPTEREK KORSZERUSITESE

A MH Logisztikai Féigazgatdsdg
tudomdnyos tandcsa éves tervének meg-
felelden 2000. Jinius 6.-dn a “MI-24 harci
helikopterek korszeriisitése” cimen kihe-
lyezett tudomdnyos konferencidt tartott
Szentkirdlyszabadjdn.

A konferencia programja alapjdn
tartott eldaddsokat szerkesztett formdban
adjuk kozre folydiratunkban.

Szerkesztoség

Elniki megnyité

Nagy tisztelettel iidvézlom a konferencia résztvevdit a MH Logisz-
tikai Fdigazgatosag Tudoméanyos Tanicsa és az MH Repiildmiiszaki
Szolgalatfonskség nevében, akik ezt a konferencidt szervezték. A konfe-
rencia f3 célja az, hogy réiranyitsuk a figyelmet a harci helikopterekre,
amelyek hamarosan elérik felsd korhatarukat, illetve a NATO felajénlasa-
nak kapcsan korszeriisitésre szorulnak.

Erdemes -e korszeriisiteni? Sziikséges -e korszeriisiteni? Mivel jdr a
korszeriisités? Megoldhaté -e egydltalan?

Ezek azok a fo kérdések, amelyek megfogalmazasa ugyan nem a
Tudomanyos Konferencia feladata, de az egyiittgondolkodés, a minél tobb-
oldali megkdzelités feltétleniil adalékot adhat a dontéshozoknak arra, hogy
megk&zelitden optimélis dontést hozzanak. Az elhangzott kérdéskirik kor-
bejdrdsdt elsésorban szakmai-tudomdnyos igénnyel probdljuk meg
elvégezni. Ehhez szeretnék a konferencia résztvevdinek jo munkdt kivanni.



REPULOGEPEK MODERNIZALASANAK ELMELETE

Keszthelyi Gyula, Rohdcs Jézsef !

Abstract

A repiildgépek iizemeltetésének a célja, a gépek rendeltetésének meg-
felelé haszndlata, minél hosszabb ideig, minél hatékonyabban, az eléirt
biztonsdgi szinten. A technikai haladds kivetkezményeként a rendeltetési
feladattél az eléirt biztonsdgi szinten minden viltozik. Ezek a vdltozdsok
5-8 évente 1ij gépek megjelenéséhez, 20 évente elviekben uj gépek, eljdra-
sok kialakuldsdhoz vezetnek. Ezért a repiiligépeket 12 - 15 évente jelen-
tdsen modernizdlni kell, vagy - a hatékony iizemeltetés, a megfelelé har-

cdszati szint fenntartdsa érdekében - célszerii tjakra cserélni azokat.

Az eléadds a modernizilds elméleti alapjait foglalja dssze. Ezen be-
liil elGszor a tervezés egyes sajdtossdgait és a tervezés-gydrtdsban megfi-
gyelhetd irdnyvdltdst, valamint a korszeriisités elvét, lehetséges modjait
mutatja be. A tovdbbiakban a tanulmdny a funkciondlis és a gazdasdgi
értékek vdltozdsait elemzi. Végiil a modernizdlds hatékonysdgdt, annak
vizsgdlati modszereit ismerteti.

Bevezetés

Az utobbi félévszazad harci cselekményei bebizonyitottdk, hogy a
modern hadsereg legfontosabb fegyverneme a légierd. Sajnos a légier6 egy-
ben a legkoltségesebb is. A Magyar Honvédséget siilyosan €rinti a rend-
szervaltast kovetd gazdasagi visszaesés. Természetesnek tlinik, hogy a
légierdn lehet a legtébbet takarékoskodni. Ennek a "fermészetességnek"
azonban sulyos 4ra van. Mara a magyar légier6 lényegében eljutott a mi-
kodésképtelenség hatarara. A pilotak a sziikségesnél kevesebbet repiilnek,
a repiilogépek, helikopterek nagyobb hanyada all. Nincs elég pénz a sziik-
séges fenntartasi, karbantartasi munkak elvégzésére. A fegyverzet jelentds
részének hamarosan lejar az élettartama.

A repiildgépek, helikopterek erkélcsileg elavultak. Donteni kell vagy
korszertisitjiik, vagy Gjakra cseréljiik a gépeket.

1. Keszthelyi Gyula mk. ezredes, MH Logisztikai Féigazgatésag, figazgatohelyettes
Dr. Rohécs Jozsef tanszékvezetd egyetemi tanar, BMGE Repul6gépek ¢és Hajok Tanszék
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A repiilégépek tervezésének a kezdetekor 35 - 40 évre kell gondolni.
A tudomanyos és technoldgiai fejlddés kovetkeztében a 8 - 10 évente jelen-
t0s, 20 évente alapvetd, generacids valtozasok vannak. Ezért a repiilégépek
erkolesileg elavulnak, azokat 12 - 15 évente modernizalni, azaz korszerii-
siteni kell.

Ennek a tanulmdnynak a célja a modernizalds elméletének az dtte-
kintése.

1.) Tervezési sajatossagok

A repiilogép tervezése egy komplex miiszaki, gazdasagi folyamat. Ma
ezt mar sok tervez6 kiegésziti a kdrnyezetvédelmi jelzovel is. A folyamat
komplexitasat az adja meg, hogy az 0j repiilégépek tervezésekor igen sok,
tobbnyire egymasnak ellentmondo feltételt kell teljesiteni. P€ld4ul a nagy-
sebességli repiilés és a biztonsagos leszallashoz sziikséges kissebesség aero-
dinamikai szempontbol teljesen eltéré geometriai format igényel.

A repiilbgép fejlesztésekor, azaz a tervezeés, kutatas - fejlesztés soran
a tudomanyos, miiszaki - technoldgiai fejlettség altal meghatarozott, vagyis
a lehet® legjobb allapot szintjéhez igazodnak (1. dbra). A fejlesztés kezde-
tekor a "nagyratéré” tervekkel igyekeznek az elérhetd legjobb allapot
f61€ keriilni. A tervez6k minden lehetséges 1j eljarast, modszert, techno-
logiat alkalmazni szeretnének. Elindul egy hosszi, tébbéves kutatas. Fel-
tételezik, hogy a tudomanyos - technoldgiai haladas gyorsabb lesz az elére
jelzettnél. A fejlesztési programok timogatasa is attél fiigg, ki, milyen
nagyszerU repiilogépet igér.

Amikor a fejlesztés mar a megvalositds kozelébe keriil, akkor a ter-
vezOk mar ragaszkodnak a ténylegesen megépitheté repiilédgéphez. Csak a

Uj repiiligép fejlesztésének stratégiai folyamata 1.sz. dbra

a2 milszaki - technolégiai
fejlettség szerint lehetd
legjobp dllapot
eltérd kutatdsi konkurens
programok teryek -+
" !
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korabban mar t6bbszordsen ellenérzott, kockazat menetesen alkalmazhato
modszerekkel, eljarasokkal szamolnak. Ekkor a kialakitandé repiilogép
jellemzdit, miiszaki fejlettségét némi ratartassal az elérhetd legjobb allapot
alatt adjak meg. A tervezd cégek nem akarjak felvallalni, hogy a tilzo
elorejelzéseik alapjan szamon kérjék toliik a tervezendd repiilogépek til-
zott optimizmussal megalmodott jellemzoit.

Amennyiben a tervek z61d utat kapnak a tervezék folyamatosan vissza-
térnek a lehetd legjobb allapot szintjéhez. A konkurens, egyméssal versen-
g0, eldzetes tervek kdzott mindig vannak olyanok is, melyek a késdbbi,
nagyobb piaci részesedés reményében, a varhato igények felfutasaval sza-
molva eleve az elérhetd legjobb szint folé keriilnek.

A repiildgép-fejlesztés vazolt stratégiai folyamata lényegében a
fejlesztés elsd 15 - 20 éves szakaszat jelenti. Ekkor eloterveket készitenek,
elozetes kutatas - fejlesztést folytatnak (2. dbra) . Az j Gtletek, elvek ki-
probélasat alapkutatasokkal kezdik. Az elsé eredmények értékelése utan
attérnek a laboratoriumi vizsgalatokra. Az Gjabb értékelés utan modell és
légi kisérleteket folytatnak. A 1égi kisérletek soran az 0j elvek, médszerek
alkalmazhatosagat kisérleti repiilogépeken, 1égi laboratoriumokon ellenér-
zik. Az eredmények ismétel kiértékelése utan lehet elkésziteni a konkurens
terveket. Ezek olyan, egymassal is versengé tervek, melyek kisebb- na-
gyobb mértékben kiilnboznek egymastdl az alkalmazott optimalizélasi
célfiggvényektol fliggben. A konkurens tervek koziil a majdani vevokkel
kﬁzﬁsen a piacot felmérve hatérozzék meg a véglegesen kidolgozandé gép

srve

Az elviekben 4j repiilogép fejlesztésének, tervezésének folyamata
2.sz. abra

N [: elétervek, elGzetes
kutatis - fejlesztés L
~ ™~
- l b t6-
uj deletek, | | alapétud-o eredmények by
ij elvek e | értékelése riumi
) _kutatasok vizsgalatok

(" 4 ) modell ; konkurens
eredmények eredmények

" erteketés || 1B crtikelés Lerymk
L ) {_kisérletek SAesl készitése
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A fejlesztés elsd szakaszaban sok kiilsé intézmény, egyetemek, kutatd
intézetek dolgoznak. Részilkre a megbizasokat részben a tervezo, gyarto cé-
gek, részben az orszagos kutatas-fejlesztési programirodak adjak.

A fejlesztés masodik szakaszaban alapvetden a tervezd, gyartd cég
szakemberei, laboratoriumai vesznek részt. Ekkor jelentik be a média és a
sajté képviselSinek az adott repiilégép tervezésének a kezdetét. Eldszor
véglegesitik a fejlesztendd repillogép specifikaciojat, miszaki, gazdasagi
jellemzoit. Majd elkészitik a gép terveit. Legyartjak a prototipusokat €s
azokkal behat6 laboratériumi és légi kisérleteket, minositd vizsgalatokat
folytatnak. Az eredmények fiiggvényében véglegesitik a repiilogép terveit,
megkezdik a gép gyartasat, piaci bevezetését. A folyamat ezen masodik
szakasza 4 - 5 évig tart.( 3. dbra ).

Viltozds a termék-fejlesztés és piaci értékesités folyamatdban
3.sz. dbra

a termékfejlesztés és piaci értékesités hagyomdnyos mddja

>

aj gyartasi piaci
1jj elvek, —
alapokon alapokon
Stletek fejlesztése
képzett ar képzett ar
\.

uj, modern termékfejlesztés és piaci értékesités

il

Osszességében 5 - 8 évente sok 0j miiszaki - technoldgiai eredménnyel
lehet szamolni. 8 - 10 évente jelentds, 20 évente pedig alapveto valtozasok
vannak. A harcészati repiildgépek terén pl. még ennél is gyorsabb a fej-
16dés. Mintegy 15 évente jelennek meg az 0j generacidk. Eppen ezért egy
repiilogépet 35 - 40 évre kell tervezni. Az eldtervezés 15 év a tényleges ter-
vezés 5 év. Az 0 gépet 20 - 25 évig szeretnék haszndlni. A gyartast legaldbb
10 évig célszerii fenntartani.

A repiildgép fejlesztése elviekben megegyezik barmely korszerii ter-
mék fejlesztésével. A termékfejlesztés és a piaci értékesités hagyomanyos
iranya viszont megfordult. Korabban mérndkok 1j otleteket talaltak ki,
melyek alkalmazasaval {ij terméket éllitottak el6. A gyartas megszerve-
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zésekor kialakult egy gyartasi ar. Az értékesitéskor pedig létrejétt egy piaci
ar. Persze a piacot jol meg kellett "dolgozni”, hogy a termék eladhaté
legyen. A modern termékfejlesztés mindig a piactél indul. A piaci igények
felmérése alapjan specifikaljak, mit, milyen aron lehet értékesiteni. A piaci
arbol képzik a gyartasi arat. A mérndkoknek pedig fel kell "tolteni” a
leend6 terméket azokkal az uj, mérnoki &tletekkel, modszerekkel, melyek
az elvart specifikacioju terméket eredményezik.

A piaci elvdrds gyakran limitdlt drat jelent. Az el6tervezés, az aero-
dinamikai forma és a gép fobb szerkezeti kialakitisa utan térnek 4t a
szilardsagi méretezésre.

A repiilégépre térfogati, vagy tomegerdk (stlyero, tehetetlenségi erék),
feliileti (aerodinamikai er8k) és koncentralt, helyi er6k (pl. hajtomi,
szarny bekdtésekben ébredd erdk, a talajtol szarmazd erdk) és ezen erdk
altal létrehozott nyomatékok hatnak. Ennek megfeleléen a repiil6gépre
megosztott (pl. a felhajtéerd a szarnyterjedtsége mentén) €s koncentralt
(pl. hajtémiibek&tés) terhelés hat. Ezek a terhelések idobeli jellegiik szerint
lehetnek statikusak és dinamikusak. Szigorian véve a repiilogépek ese-
tében tisztan statikus terhelés nem létezik, de ide soroljak az id6ben csak
lassan valtozo terheléseket.

A repiilogépek tervezésekor a légialkalmassagi el6irdsokban rogzitett
repiilési helyzetekbdl hatdrozzik meg a mértékadd, vagy mas néven biztos
terhelést. A toroterhelésnek és a biztonsagos terhelésnek a viszonyit biz-
tonsagi tényezdnek nevezik. A repiilldgépek esetében a biztonségi tényez6t
a biztonsagos terhelés szadmitisanak pontossaga, a gyartastechnoldgiai
pontatlansagok és az adott szerkezeti elem meghibasodasanak kovetkez-
ménye alapjan hatdrozzak meg. A repiilogépek szilardsagi méretezésekor
ez a tényezd a legrosszabb esetben, amikor a mértékadé terhelés megha-
tarozdsa bizonytalan, a gyértas soran alkalmazott technolégia nem zarja ki
az esetleges hibak elkdvetését és az adott szerkezeti elem meghibasodasa
katasztr6fahoz vezethet, sem haladja meg a 2.5 - 2.7 értéket. Ezt az élta-
lanos miiszaki gyakorlathoz képest rendkiviil alacsony tényezét is csak
kevés szerkezeti elemnél (pl. futémiibekdtés) alkalmazzak.

A mértékad6 terhelés meghatarozasara a repiilési helyzettol, repiilési
mand&verektol és a szél16késekt6l fiiggod un. terhelési tobbest alkalmazzék.
Ez a szam azt mutatja meg, hogy a repiilégépre hat6é gyorsulds hanyszo-
rosa a foldi gravitaciés gyorsulasnak, vagy masképen fogalmazva, a re-
piilégépre hatd eredd erd és sulyerd kiilonbsége hogy viszonyul a silyerd
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abszollt értékéhez. A terhelési tobbes repiilési szituadcidknak megfeleld
értékeit a légialkalmassagi eldirasok szerint adott terhelési tobbes - sebesség
diagrambdl veszik fel. A légialkalmassagi el6irasok szerint polgari szallito
repiildgépek esetén a terhelési tobbes értéke maximalisan 3.5 érték koriili,
mig az akrobatikus repiilégépeknél 4 - 6, a harci vadaszrepiildgépeket pedig
8 - 9 terhelési tobbesre méretezik.

A repiilégépeket a minimalis stly biztositasa érdekében Iényegében
torésre méretezik. A mértékado terhelést ugyanis a szélsoséges repiilési
helyzetek mellett a széllokések miatti extra terhelések hatarozzdk meg. A
mértékado széllokés nagysagat pedig ugy veszik fel, hogy azzal a
repiilogép legfeljebb egyszer talalkozzon 106 repiilt 6ra alatt. Ez egyben
azt is jelenti, hogy egymillié repiilt 6rara juthat egy a szamitottna! nagy-
obb terhelésbdl adddé katasztrofa. (Szerencsére a helyzet még ennél is
jobb és repiilogép tipusatol fiiggden 107 & 10°

repiilt 6rara jut egy katasztrofa, és még ennél is joval ritkabban fordul eld
olyan katasztrofa, melyet a "gyengére méretezett" szerkezet térése okoz.

A repiilégép szerkezetek masik sajatossaga, hogy a mindenkori val-
tozo terhelés a szerkezeti anyagok kifaradasahoz vezet. A repiildgép torzs
esetében példaul nemcsak a a szarny és a vezérsikok okozta hajlito és
csavaré hatasokkal, nemcsak a Iégkori turbulencia hatasaival, de a minden
felszallaskor kialakulé kabin tiinyomassal is szamolni kell. A manéver, a
légkori és a kabintilnyomas miatt realizalodo ciklikus terhelés okozza a
torzs szerkezeti elemeinek a kifaradasat.

A faradasos kérosodas miatt a repiildgépekre repiilt 6ra, naptari év és
felszallasi ciklusszam alapjan un garantalt élettartamot imak el6. Ez az a
maximalis élettartam, amely eléréséig a repiilogépek koziil a tervezési
kritérium alapjén csak maximum egy fog katasztréfahelyzetbe keriilni egy
millié repiilt 6ra alatt, amennyiben az lizemelteték betartjak a tervezo és
gyartd cég altal megkdvetelt iizemeltetési koriilményeket és maradékta-
lanul végrehajtjak az eloirt karbantartasi, javitasi munkakat.

A korszerii repiilégéptervezeés soran a szerkezetet a faradasos repe-
dések un repedés-terjedési sebességére meéretezik. Ilyenkor egyértelmii
¢lettartamot nem lehet meghatarozni. A tényleges terhelések hatdsara a
repiilogép szerkezetében végbement karosodasokat, azaz a repiildgép
valosagos allapotat mérésekkel, vizsgalatokkal ellendrzik és az iizemel-
tetést a valdsagos allapot fiiggvényében iranyitjak.



Fontos megjegyezni, hogy az iizemeltetés (hasznilat, karbantartas,
javités) eldirdsokkal szabalyozottan gy van megoldva, hogy a repiilégép
az élettartaméanak lejarta el6tti utolsé repiilésére is ugyanolyan biztonsa-
gosan hasznalhaté 4llapotban megy el, mint az eisd utjara.

A repiilégép gyartasat szinién a iégialkalmassagi eldirasok szabélyoz-
zak. A gyértas folyamén csak szigort el8irasok szerint ellendrzott anya-
gokat lehet felhasznélni. A gyartsi foly=matot folyamatosan ellenérzik a
légiigyi hatosig emberei. A gyartast a kordbban ismertetett tipus-légialkal-
massagi, illetve egyedi légialkalmasségi vizsgalatokkal, berepiilésekkel kell
befejezni.

2.) A modernizilés cive

A repiilések biztositdsinak alapvetd feladata a Iégi eszk6zok iizemel-
tetésének a megszervezése, 2 mémék-miiszaki szolgalat tevékenységének
koordinalasa.

Mindazt, ami a légi eszkézzel annak elballitasa utén torténik iizemel-
tetésnek nevezik. Az lizemelteiés ezek szerint magaba foglalja a légi esz-
kozok szallitdsat, tarolasat, hasznalatat, karbantartdsat, javitasat, illetve
barmely okbol bekévetkezeit allasat, "vdrakozdsdt”,

Az lizemelteiés célja, hogy a Iégi eszkizt:
* minél hosszabb ideig,

* minél kisebb élettartam fajlagos koltséggel (a légi eszkoz teljes
élete soran felmeriil6 un. élettartam koltségnek a teljes repiilési
id6re vonatkoztatott fajlagos értékével),

* arendeltetési célnak, vagy a célfeladatnak megfelel6 hasznalata,
* az el6irt biztonsagi szinten.

Tegyiik fel, hogy a miiszaki, tudomanyos és technologiai szinvonal-
nak legjobban megfeleld repiildgépet vasaroljuk meg (4. dbra). A gép
allapota az lizemeltetés, azaz a gép élete folyaman, altalaban véletlen
szerlien romlik. Amennyiben ez az allapotromlas valamely folyamatok, pl.
a kenBanyagok elhasznalédasa miatt felgyorsulna, akkor a tovabbi gyors



allapotromlast un karbantartassal akaddlyozzuk meg. A karbantartas a na-
gyon terhelt szerkezetek allapotidnak az ellenérzését, az elhasznalddott
anyagok cseréjét és kisebb javitdsokat jelent. A hasznalat folyamén a
repiilégep allapota kdzben tovabb romlik. Végiil olyan mértéki lesz az
allapotromlas, hogy az mar befolyasolja a repiilogép biztonsagos hasznala-
tat, megakadalyozza a célfeladat ellatasat. Ekkor a szerkezet javitasaval
igyeksziink visszaallitani az eredeti miikodési allapotot. (Tehat csak a mi-
kodés szempontjabol fontos jellemzdket allitjuk vissza a gyartasi allapot-

nak megfeleld értékekre. Egyébként javitasi méreteket, jellemzoket alkal-
mazunk.)

A repiilogép miiszaki dllapotdnak a viltozdsa az zemeltetés folyamdn
( K- karbantartds, J - javitas, M - modernizdlds)
4.57. dbra

miiszaki allapot

‘ i ’ évek

Az lizemeltetés folyaman az Gjabb felfedezések, tjonnan kidolgozott
tervezési, gyartasi eljarasok, 0 szerkezeti anyagok alkalmazasanak ko-
szonhetéen a lehetséges legjobb allapot természetesen exponencialisan
emelkedik. Ezért az egyik soron kovetkezd javitas alkalmaval célszert
lehet a repiilégépet nemesak megjavitani, de az elérhetd 0 szerkezeti meg-
oldasok, eljarasok, berendezések, rendszerek alkalmazasaval az eredeti
gyartasi allapotnal magasabb szintii miiszaki allapotra feljavitani. Ezt ne-
vezik modernizalasnak.



A repiildgépeket altalaban husz év élettartamra tervezik. Feltéve,
hogy az adott repiilogépet legalabb 10 évig akarjak gyartani, akkor a fej-
lesztés masodik szakaszat is figyelembe véve, az 1ij repiilogép tényleges
terveit Ggy kell elkésziteni, hogy az a kovetkez6 - minimum - 30 - 35 évre
megfeleljen. Belathato, hogy a technolégiai fejlédés ennél sokkal gyorsabb.
Ezért minden repiilégépet igy kell megtervezni, hogy azon a modernizalas
végrehajthat6 legyen, vagyis a repiilogépet gy kell megépiteni, hogy azon a
legtijabb miiszaki, tudomanyos és technologiai eredményeknek megfeleld
mo-dositasokat végrehajtsak.

A modernizalas masik korlatja a koltségigényekkel van 6sszefiiggés-
ben. A korszerli légier6 fenntartdsa ugyanugy koltségérzékeny "vallal-
kozds'" mint barmely mas feladat, szolgaltatas elvégzése. A repiilégépek
~ lizemeltetésekor ma az un teljes élettartam ciklus koltséggel (5. dbra) sza-
molnak. Ebbe a koltségbe minden a gépek megszerzésével, hasznalataval,
karbantartasaval, javitasaval, modernizalasdval, s6t az lizemeltetés befeje-
zésekor a gépek 0jrahasznositasaval, illetve kérnyezetkimél6 ujra feldolgo-
zaséval kapcsolatos dsszes koltséget szamitasba kell venni. Természetesen a
teljes €lettartamciklus kéltségben a beszerzési ar a jelentds fejlesztési koltsé-
gek miatt jelentds, majd egyharmados részt tesz ki. Ugyanakkor a hasznalat
koltsége, mely tartalmazza a gép mikddtetéséhez sziikséges iizemanyagok
arai mellett a pilotak, a személyzet és az lizembetartok bérét is, szintén je-
lentés hanyadot alkot. T6bb esetben ennél is tovabb mennek és a légierd fel-
adatanak az ellatasara felhasznalando koltséggel, azaz a fegyverzet meg-
vasarlasaval, tizemképesen tartasaval is szamolnak. Az élettartam koltséget
gyakran a varhato élettartam alatt végrehajtando repiilési idével osztva un
fajlagos (egy repiilt drara jutd) élettartam koltségként adjak meg.

A teljes élettartamciklus kiltség dsszetevoi
5.sz. dbra

]
Modem replilégép teljes élettartamciklus kéltségének
alapvett dsszetevii

[ beszerzés

E fegyverzet

O tzembedllitas

hasznalat

E karbantartas,

javitas
projekt
menedzsment
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A modernizalas elméletét tanulmanyozva megallapithatjuk, hogy nem
célszeri modernizélni azt a repiilégépet, melynek az Gsszesitett javitasi és
modernizalasi koltsége eléri az 0] repiilégép vasarlasara forditando Osszeg
60 %-at, vagy az Osszesitett, a célfeladat végrehajtasara felhasznalt €lettar-
tam koltsége eléri a teljes élettartam-ciklusra szamitott koltség 75 %o-at.

A repiilés biztonsag és hatékony alkalmazisa szempontjabol egyik leg-
fontosabb fogalom az élettartam. Az élettartam a repiilogép repiilt éraban,
naptari idében, vagy leszallasi ciklusszamban kifejezett azon ideje, amely
alatt az eléri az un. hatarallapotot. Hatarallapotnak nevezik a repiilogeép
azon allapotat, amelynek elérésekor a gép tovdbbi rendeltetésszerii hasz-
ndlatra alkalmatlan a kivetkezd okok valamelyikének a bekivetkezése
miatt:

A biztonsagi kovetelmények ki nem kiiszobilhetd megsértése;

* Az elbirt jellemzdk (iizemallapot-jellemzdk) adott hatarokat (tii-
réseket) meghalado valtozasa,

* Az iizemeltetés hatékonysaganak ki nem kiiszobdlheto csokke-
nése a megengedett érték ala;

* Normativ el6irasos allapot bekdvetkezése (amikor a repiilogép,
vagy annak valamely fontos szerkezeti eleme elérte az lizemidd
szerint eldirt, a tényleges allapottol fiiggetlen allapotat).

Miiszaki élettartamnak hivjak azt a teljes élettartamot, amely alatt az
adott repiil6gép eléri a hatarallapotat. Az egyes repiilogépek jellemz6i mar
a gyartas befejezésekor is az alkalmazott gyartasi technologiatdl fiiggden,
erésen szérodnak. Ez a szérédas az lizemeltetés soran fellépd tényleges
terhelések fiiggvényében tovabb szélesedik. Ezért a repillégépek miszaki
glettartamai 100 300 % - os eltéréseket is mutatnak. Mivel egy adott
repiilégép tényleges miiszaki allapotanak a felmérésére, pontos meg-
hatarozaséra elfogadhaté koltségszint mellett nincs megfelel6 eljaras, a
repiildgépekre tipushoz kotott kozos élettartamot, un. garantalt €lettarta-
mot (a szavatossagi id6hoz hasonl6 fogalom) adnak meg. Ezen élettarta-
mon beliil a tervezd, gyarté cég garantalja, hogy az altala eldirt iize-
meltetési koriilmények kozott, azaz az elSirt miiszaki izemeltetési fo-
lyamatot betartva, a repiildgépeket az eldirt felszereltségii repiilétereken és
az elbirt 1égkori viszonyok kozott hasznalva az elfogadott biztonsagi szint-
b6l szamithat6 katasztrofa-szamnal tobb nem lesz.
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A széhasznalatnak megfelelden létezik gazdasagi (erkélesi), karban-
tartasok és javitasok kozotti, illetve garancidlis élettartam.

A korszeri, allapotfigyelésre €piilé rendszereket alkalmazva a repiil6-
gépek garantalt élettartamét nem a szokésos repiilési, vagy naptari idében
adjak meg, hanem az allapotromlasi folyamat hatarértékeit definidljak. Vagyis
a repiilogépeket a tényleges hatarallapotuk elérésig lehet {izemeltetni.

A garantalt élettartam alkalmazasa egyben azt is jelenti, hogy a
repiildgépet tervezd, gyartd cégnek folyamatosan figyelni, értékelni kell a
repiilogép lizemeltetését, a repiilégépeik allapotvaltozasait befolyasolo
tényleges koriilményeket. Ez a magyarazata annak, hogy a gyarto cégek az
lizemeltetéknél tanicsadokat foglalkoztatnak., Amennyiben olyan eseményt
észlelnek, amely rontja, vagy gyorsitja az allapotromlasi folyamatot és
nagy valdszinliséggel a tobbi repiildgépnél, a tobbi tizemeltetonél is
bekovetkezhet, akkor un bulletin, vagy utémunka elrendelésével prébaljak
kikiiszob6Ini az adott esemény tobbszori bekdvetkezését. A bulletin
munkak kozott vannak amelyeket azonnal, vannak, amelyeket elég a
legktzelebbi karbantartaskor, vagy javitaskor végrehajtani. Természetesen
a gyarté is folyamatosan Korszer(siti a termékét, ezért a bulletinek mindig
adott gyartasi szamu gépekre vonatkoznak. Az iizemeltetd tSbbnyire
megkapja az Gsszes biilletint és sajat hataskdrben intézkedik azok végre-
hajtasarol. Esetenként az utomunka jellege, vagy nagysaga miatt a gépet a
gyartd javitja ki.

A modernizalashoz hasonlo, de azzal Gssze nem tévesztendo eljaras a
modifikalas. A modifikalas lényegében a piaci igényekhez vald alka-
Imazkodast jelenti. A gyartd cég az adott repiilogéptipus eloéallitasakor
folyamatosan igazodik a piaci elvarasokhoz, és a tudomanyos- technolé-
giai haladast is figyelembe véve egyre tobb valtozatban kinalja eladasra a
gyartmanyat. Amennyiben az egyes valtozatok, modifikalt gyartmanyok
megjelenése kozott 5 - 8 év kiilonbség van, akkor a modifikalas részben
modernizalast is takar.

A modernizalas alapvetden kiegészitd, a repiilogép alkalmazasi

hatékonysagat néveld valtoztatis. Ma ez tobbnyire j elektronikus rendsz-
erek, szoftverek és fegyverzetek alkalmazasat jelenti.
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3.) A hatasossag elemzése

A modernizalas sziikségességét és eredményét a hatdsossag (haté-
konysag) elemzésével mutathatjuk ki. A hatdsossigot viszonylag nehéz
megfogalmazni. Egy harci repiil6gép hatékonysagat a gép sajat repiilés-
taktikai tulajdonsagai mellett a fegyverzete, az alkalmazott lizemeltetési
modszerek, az lizembentartok munkavégzésének mindsége, stb.-is befo-
lyasolja. Néha ezek és kiilondsen a repiilogépnek az integralt (az sszes.
felderitd, szituacio elemzé és déntéshozo elemét tartalmazo), rendszerhez
valo illesztése jobban meghatarozzak az adott repiilégép alkalmazasanak
hatésossagat, mint a gép tényleges repiilési adottsagai.

Vizsgéljuk meg, hogy azonos feladatok ellatasara tervezett, azonos
célfliggvények szerint optimalizalt repiildgépek fejlesztésekor milyen
hatasossdgot lehet elérni. A hatasossagot un josagi fokokban szokas kife-
Jjezni. A josagi fokot egyfeldl tisztan a repiilés-taktikai jellemzdkre alapoz-
va, masfelol szubjektiv tényezé6ket is figyelembe véve lehet meghatérozni.
A lényeg, hogy a josagi fok kifejezze, hogy az adott repiilégép a tu-
domanyos-technikai fejlettség szintjéhez képes milyen fokon képes ellatni
a célfeladatat.( 6. dbra).

A kiilonbozd idoben elkezdett fejlesztés eredményeként elérhetd
Josdgi, hatékonysdgi fok

(

6.sz.abra

j6sagi gyors, "uttsrs" fejlesztés
fok

kovettd fejlesztés

idé
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A vezetd repiilégép-tervezd - gyart6 cégek a fejlesztési stratégiat igy
hatarozzak meg, hogy a repiildgép minél hamarabb kész legyen. A késébb
indulé fejlesztések a tudomanyos - technikai eredmények kozzétételével,
ismertté valisaval egy gyorsabb fejlesztést valGsithamak meg. gy az
azonos feladatokra tervezett repiilgépek repiilés-technikai, gazdasagi, stb.
Jellemzdi, azaz funkcionalis hatékonysdga - az eltérd idSpontban elkezdett
fejlesztések ellenére - idével kdzel azonosak lesznek Ugyanakkor az
jabb tudomanyos - technikai eredmények megjelenésével egy régebbi ter-
vezeésli repiilégép funkcionalis hatékonysaga, értéke valamelyest nével-
hetd, de a piac mégis az wjabb fejlesztési eredmények alapjan tervezett
gepeket részesiti elényben. A repiilogépek gazdasagi, moralis értéke tehat
csak lassabban novekszik. A repiilégép funkcionalis és a gazdasagi, mas
néven piaci értékei eltérd valtozast mutatnak (7. dbra). A gazdasagi érték
iddvel elmarad a funkcionalis értéktsl. Ez lényegében egy moralis (erkdl-
csi) elavulast jelent. (Hangsulyozzuk, hogy itt egy adott repiilogéptipust
vizsgalunk. A josagi fok a fejlesztés masodik szakaszatol, a tényleges ter-
vezés kezdetétdl kezd novekedni. Az adott grafikonok a tipus teljes
fejlesztési és gyartasi élettartamara vonatkoznak. Az id6tengelyen tehat
mintegy 35 - 40 évet kell feltiintetni. Ezen beliil az adott tipus piaci
értekesitése, helyesebben a megrendelSknek valé ataddsa a kezdéstdl
szamitott 5 - 6 év utdn kezdédik.) A gazdasagi érték ebben az esetben har-
caszati alkalmazas hatékonysagat takarja.

A funkciondlis és a gazdasdgi érték viltozdsa az idé fiiggvényében
7.sz.dbra
funkcionalis funkcionélis érték

€s gazdasagi
érték

gazdasdgi érték
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A fejlesztési stratégia megalapozasakor a nagyobb piaci részesedés
biztositasa érdekében célszerii egy gyorsabb fejlesztést megvaldsitani. A
fejlesztések gyorsitasa nemcsak a repiildgép piacra keriilést hozza elébbre,
de a hamarabb piacra keriilé termék hosszabb ideig és nagyobb hanyadot
ural a lehetséges piacbdl (8. dbra).

A gyors és a lassi fejlesztési stratégia alkalmazdsakor elérhetd
piaci részesedés
8.szdbra

josagi
fok

45%

30%

piaci részesedés 15 %

/ 0 &yors fejlesziés

lassi fejlesztés

idé

A repiildgépek fejlesztési, tervezési folyamatanak gyorsitasa foleg a
szamitastechnika terjedésével, azon beliil a CFM/CFD mdédszerek, az
FEM (Finite Element Methods), a CAD/CAM eljarasok alkalmazasaval, a
szimulacids technika fejlodésével, a mérési és adatfeldolgozasi lehe-
toségek boviilésével, a rugalmas gyartorendszerek alkalmazésaval, stb.
érhet6 el. A fejlesztés gyorsitasa egyben az adott gyartasi kultira fejlettsé-
gi szintjétol is fligg.

A tudomanyos-technoldgiai haladasnak kdszonhetéen a modernebb
gépek fejlesztésekor mindig egy magasabb josagi fokot lehet elémi (9. dbra).



A hagyomdnyos és modernebb fejlesztés dsszehasonlitdsa
9.sz.dbra

fok

modern fejlesztés

josagi

-

hagyomadinyos fejlesztés

idd

Ennél valamivel bonyolultabb fejlesztési stratégiat alkalmaznak a ter-
vezb és gyartd cégek. A modifikalast, azaz a tipuscsaladon beliili valtoza-
tokat is figyelembe véve, eldszir a fejlesztést tudatosan 2 - 3 évet késlel-
tetve inditjak (10. dbra). Ekkor a piac el6zetes jelzései, a konkurencia rea-
galasai alapjan némileg modosithatnak a tervezési, fejlesztési célokon, és
- talan ez a legfontosabb - a kdzben mar biztonségos eljarassa, technolo-
giava valt j tudomanyos-technologiai eredményekre alapozva eleve vala-
melyest jobb gépet tudnak késziteni. A gép értékesitésekor annak jésdgi
foka tehat meghaladja a hagyoményos fejlesztéssel elérhetd josagi fokot.

A repiiligépek fejlesztésekor alkalmazott dltaldnos stratégia

10.sz.dbra

késdbbi fejlesztések

i 'w modernizilt
= repildgép
2 N
. hagyomanyos fejlesztés

idd

115



A tovabbiakban a tervezo, gyarto cégek tovabblépnek és megkezdik a
modernebb repiilégépek, Uj tipusok kifejlesztését. Ezek tapasztalatait fel-
hasznalva tudjak ajanlani a modernizéciés programjaikat a korabban piacra
bevezetett tipusokra.

Az alkalmazott fejlesztési stratégia nagy elénye, hogy az adott tipus
josagi foka szinte mindig a hagyomanyos fejlesztéssel elérhetd szinvonal
folott marad. A modernizacids programokkal parhuzamosan jelennek meg
a tipusvaltozatok. A modifikalds és a modernizalas tahat hatékonyan Ossze-
kapcsolédik.

4.) Néhany hatékonysigi mutato

A hatékonysag elemzésekor kiilon ki kell térniink a modernizalassal
egylitt jaré valtozasok elemzésére. Természetesnek tilinik, hogy 0j beren-
dezések fedélzetre telepitésekor véltoznak a repiilogép fontosabb jellem-
z0i: iires tomege, silyponthelyzete, repiilés-taktikai jellemzoi. Ezeket a
valtozasokat harom féle megkozelitésben tudjuk értékelni. Alapesetben a
repiilégép un. létezési egyenletét kell vizsgdlni. A masodik csoportba az
un. érzékenységelméleti vizsgalatokat sorolhatjuk. Végiil a harmadik mod-
szer a Osszetett hatékonysagi mutatok alkalmazasara épit.

A repiilégépek fejlédésének a leirdsdhoz olyan torvényszeriiségeket
kell taldlni, amelyek megadjdk:

* a repiilégép fejlettségét, "josdgi fokdt" meghatarozd fontosabb
jellemzok,

* a gyartisi és lizemeltetési kiltura, illetve a tudomanyos technikai
fejlettség szinvonala kozotti kapesolatot és kifejezik azt, hogy a

* a vizsgilt jellemzdkkel rendelkezd repiilégép mennyire felel meg
az adott fejlettségi szinten elvarhato, illetve elérhet6 legjobbnak.

A repiiléstudomanyok terén ilyen modellnek lehet tekinteni a
tomegviszonyok (stlyadatok) elemzésére szolgald tdmegegyensulyi
egyenletet. A mds néven a repiildgépek létezési vagy életegyenletének is
nevezett egyenletet a repiilogépe felszdllo tomegét (mf) kifejezd osszefiig-
gésbol vezetik le:



ahol my, - hasznos terhelés témege,
my - a sarkanyszerkezet tomege,
my,, - hajtémii tomege,
m; - tiizeldanyag tomege,
m, - rendszerek tomege.

Az egyenlet mindkét oldalat elosztva az mf felszallasi tomeggel,

és figyelembe véve, hogy az egyes viszonylagos tsmegek kifejezhe-
téek az

mdf

(tudomanyos - technikai szinvonal, alkalmazott tervezési modszerek,
alkalmazott anyagok jellemzdi, gyartasi kultira, stb.)

forméban, a repiilogép létezésének feltételét a

n
17 :
iel
normalé egyenlettel lehet megadni. Kénnyen belathatd, hogy a
tudomanyos technikai fejlettség, az adott gyartdsi kultira szintjén a
legjobbnak az a repiilégép tekinthetd, amelyre az életegyenlet az

n
Y7 el
iol
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Amennyiben a viszonylagos témegek Osszege egynél kisebb, ugy az
adott repiilogépnél jobb, azaz magasabb szinvonald, jobb jellemzokkel
rendelkezd repiilogép is készithetd, ugyanakkor, ha a viszonylagos
témegek Gsszege egynél nagyobbra adddik, ugy az adott tulajdonsagokkal,
az adott jellemz¢kkel megadhato repiildgép a tudomany és a technika adott
fejlettségi szintjén, a rendelkezésre allo gyartasi és lizemeltetési kultira
kérnyezetében nem készitheto el.

A létezési egyenlet alkalmazésaval el lehet donteni, hogy az adott
igények szerinti modernizalast el lehet-¢ végezni, vagy sem.

Amennyiben azt szeretnénk megvizsgalni, hogy valamely rendszer-
paraméter, jellemz6, tulajdonsig megvaltoztatisa hogy befolyasolja a
replilégép geometriai, suly, aerodinamikai, repiilés-taktikai, harcaszati,
stb. tulajdonsagait, akkor az érzéklenységelméletet kell alkalmazni. A leg-
egyszeriibb esetben egy adott ./ ; paraméter megvaltozasdnak, megval-
toztatisanak a vizsgalt jellemz6re gyakorolt hatdsat a kdvetkezd dsszefiig-
géssel adhatjuk meg:

v, & p 4, 4,450, By &pe.¢,.%,.
o¢

J

|
S, P

s%

Yi

ahol

un. érzékenységi paraméter, amely megmutatja, hogy az v ]
paraméter megvaltoztatdsanak milyen hatdsa van az y; jellemzore,

x5p, v

az adott repiilogép éllapot €s rendszerparaméter €s
paraméter vektorai.

Az érzékenységi paraméter dinamikus folyamatok esetén idofiiggd is
lehet. Ekkor az érzékenységi paramétert érzékenységi fliggvénynek
nevezik.

Az érzékenységelmélet alapjan a legaltaldnosabb esetre is lehet
érzékenységi paramétereket, fliggvényeket definidlni.
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Alatlinos esetben a repiildgép vdsdrldsi, fenntartdsi és moderni-
zdldsi projektjei hatékonysdgdt a kovetkezd meggondoldsok alapjdn cél-
szerd elemezni:

* Milyen id6tartami védelmi projektet kell késziteni?

* Milyen i =1, 2, ...., n szdm feladatra kell repiil6gépet fenntar-
tani?

* Milyen sullyal lehetne figyelembe venni az egyes feladatokat?

* Milyen valoszinliséggel képes teljesiteni az adott feladatot a ki-
valasztandoé repiilégép?

* Mekkora TLCC (Total Life Cycle Cost) teljes élettartam-ciklus
koltséggel lehet végrehajtani a projektet?

* Milyen I (Incoming) bevételek, kedvezmények csdkkenthetik a
teljes projekt megvaldsitasi koltségeit?

* Hogyan lehetne az elvileg létez6 niegoldésok koziil kivalasztani
a hatékonysag per koltség alapjan a legjobb megoldast?

Ténylegesen a védelmi projektet mintegy 10 - 12 évre, mint dtmeneti
idoszakra kellene tervezni, amig a jelenlegi repiilogépekink és harci heli-
koptereink elvileg még iizemeltetthetGek.

A magyar légierd feladatait két részre lehet bontani:
* magyar védelmi feladatok ellatasa,
* a szOvetségi rendszerhez csatlakozva felvillalt feladatok megoldasa.
Az elso esetben a légtér védelmét, illetve korlatozott harci feladatok
végrehajtasat kell megoldani. A légtér védelme kettds feladatot takar.
Egyrészt egy esetleges timadastol kell megvédeni a légteret, Magyarorszag
teriiletét, masrészt békeidében is hatardrizeti tevékenységet kell elltni. Erre

a célra megfelel6 felderitd repiildgép kell, amely a sziikséges radarral, in-
fravords és optikai keresokkel, fel van szerelve.
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A légtér védelméhez hozzitartozik az esetleges agresszorok elleni
légiharc. Pontosabban ez kézelharc tulajdonsagokat jelent. Korlatozottan
az elrettentés is feladata a 1égier6nek.

A kovetkezd nagyobb feladat a foldi csapatok tdmogatisa, mely
preciz, irdnyitott fegyvereket, nagy "hasznos terhelést” jo6 kommunika-
cids és helyzet-felismerd rendszereket igényel.

A szivetségi rendszerben, a NATO keretein beliil a 1égieronek, mint a
modern hadviselés legfontosabb elemének alkaimasnak kell lennie - a
szivetségi légierdvel egyiittmiikddve - nemzetkozi békefenntartd, tengeri,
légi embargdkat ellendrzd, esetenként pedig csapasmérd tevékenységek
végrehajtasara. Ebben az esetben a repiilogépnek - a korabban emlitetteken
kiviil - meg kell felelnie a tobbi légierdvel valo integralt egyiittmiikodésre.
Ezt a tulajdonsagot interoperabilitidsnak nevezik. Természetesen a szovet-
ségi feladatok ellatisa egyben a hazai légtértol esetleg nagytivolsagban
végrehajtott megel6z6 csapasokat, tavolabbi korzetekbe vald kitelepiilé-
seket is jelentenek.

Az el6bbiek alapjan olyan magyar légierdt kell fenntartani, amely
megfeleloen képes ellatni a felderitést, a kozeli 1égiharcot, a fldi csapatok
tamogatasat és az elrettentd légicsapast, mikézben megfelelé interope-
rabilitassal rendelkezik.

Elsé megkozelitésben a magyar légieronek 5 feladatot kell ellatnia,
melyet azonos sulyunak lehet tekinteni. Amennyiben a légtér szuverinitast
kiemelten kezeljilk, és feltételezzilk, hogy a szovetségesi feladatok el-
végzését egy korlatozott, kisebb létszamu harcészati repiilogépre bizzuk,
akkor a sulyozasi tényezok a kovetkezdk szerint alakulhatnak: 0,4 -
felderités, 0,2 - légiharc (kozeli), 0,2 - szarazfoldi csapatok tamogatasa,
0,1 - elrettentd ellencsapis, és 0,1 - interoperabilitas.

Belathat6, hogy egy kis orszdg, mint Magyarorszag nem engedheti
meg maganak, hogy az egyes feladatok elvégzésére 6nallé harcaszati
repiilégépeket tartson hadrendben. A koltségoldalt is figyelembe véve
csak a tobbfeladati repiilégépek fenntartasa lehet elfogadhaté megoldas.

Az egyes feladatok teljesitésének valdszintiségei a kivalasztandd

repiilogép tényleges repiilés-technikai, harcészati és lizemeltethetdségi
adottsagaitol fiiggenek.
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A hatékonysagi mutatok fontos elemét az élettartam-ciklus kolt-
ségeket az el6z0 pontban vazoltak szerint mar elemeztiik.

A magyar légier6 fejlesztésekor igen fontos szempont lehet a fejlesz-
tést kisér6 egyéb hasznos mellékhatdsok, az esetleges bevételek szam-
bavétele. (A kovetkezo fejezetben részletezzitk a beszallitéi programok és
a magyar gazdasagot segitd jarulékos bevételek hasznossagat). Az ilyen-
formén elszdmolhatd bevételek egyrésze kdzvetlen nem szimszeriisithetd,
de mindenkép értékelheto.

A beszerezhetd repiilogépek hatékonysdgdt a vdzolt gondolatmenetet
Jolytatva a kovetkezd dsszefiiggések alapjin lehet meghatdrozni:

® aharcdszati repiilogépek integralt hatékonysagi mutatéja:

115
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S s

* a harcészati repiilégépek fenntartasanak 4ltalanos gazdasagi haté-
konysagi mutatéja:

%
E] a idl
TLccors

(Akifejezésekben szerepld jellemziket mdr kordbban értelmeztiik.)

A hatékonysagi mutatok objektiv és a gazdasiag szempontjabél a ki-
tizott feladatok tényleges megoldasara felhasznalt anyagi eszkdzok valos
hatékonysagat adjak meg. Természetesen ezek a mutatok sem veszik fi-
gyelembe a megoldast alapvetéen befolyasolé politikai szempontokat. Bar
megjegyezziik, hogy a szévetségi rendszeren beliili valtis az egyik legfon-
tosabb politikai dontés volt, amely megkéveteli, hogy pl. az interoperabi-
litst, azaz a magyar 1égieré gépeinek a szovetségi rendszeren beliil alkal-
mazott egységes informéciods és iranyitasi rendszeréhez valé alkalmazko-
dast kiemelten kezeljiik.

121



Osszefoglalas

A magyar légierd eléggé kritikus helyzetbe keriilt. Az anyagi fedezet
hidnya miatt a repiildgépekkel az elvartnal kevesebbet repiilnek, a gépek
miiszaki allapota leromlott. Elmaradtak a fejlesztések. A fegyverzet és a
légi eszkozok lizemideje hamarosan lejar. Az 1ij szovetségi rendszerhez
csatlakozva nem tudjék teljesiteni az interoperabilitds feltételeit.

A repiildgépek fejlesztésekor 35 - 40 évre elore kell tervezni. Olyan
miiszaki megoldasokat kell alkalmazni, hogy 20 - 25 éves élettartamu re-
piilégépet legalabb 10 évig még gyartani is lehessen. A tudomanyos-tech-
nologiai fejlodés viszont olyan gyors, hogy a repiilégépeket 8 - 12 évente
modernizalni kell. A repiilégépeket csak akkor tudjak modernizalni, ha
azokat erre is gondolva tervezik és €pitik meg.

A modernizdlds hatékonysdgdt a repiilogépek létezési egyenlete, az
ériékenységelmélet és a koltség-hatékonysdgi mutatok alapjdn lehet ele-
mezni. Az dltalunk javasolt integrdlt hatékomysdgi mutatok a légiero
feladatait és a vizsgdlt légi estkozok dltal a feladatok teljesitésének a
valosziniiségét is figyelembe veszik.



A HARCI HELIKOPTEREK KORSZERUSITESENEK
ALTALANOS KOVETELMENYRENDSZERE

Baksa Kdlman !

Az emberiség 6si dlma, a fiiggdleges felemelkedés képessége, a holég-
ballon nem kormdnyzott repiilésével vdlt a valos lehetiséggé. A helikopter
korszaka csak akkor koszontott be, amikor a technologia fejlodése megte-
remtette megvaldsitdsdnak feltételeit, a habori pedig nélkiilozhetetlenné
tette. A helikopter dtalakitotta a hadviselést is.

A koreai hdboritdl kezdve a helikopter fontos szerepet jdtszik a felde-
ritésben, az egészségiigyi biztositisban, a csapatok kiszolgdldsdban, a kiz-
vetlen légi tdmogatdsban, a partraszillisban, a csapatok és felszerelések
szdllitdsdban és a pdncélelhdritisban.

A harci helikopter megsziiletése

1953-ban a koreai habora gy6zelem nélkiili fegyversziinettel feje-
z6dott be. De 1953 a korlatozott haborik kezdetének az éve is volt. Nem-
zeti felszabadité mozgalmak boritottak langba a vildg kiilonbdzd részeit.
Egyik helyen a gyarmatositastol akartak megszabadulni, masiitt kommu-
nista kormanyt létrehozni, de volt ahol a kettét egyszerre akartik megvalo-
sitani. 1954-ben Vietnamban befejezddétt a francia - indokinai-habord, a
francia gyarmati er6k teljes vereségével.

Eszak-Vietnamban kommunista kormany alakult, mig Dél-Vietnam-
ban "demokratikus". A hdboriban a francia csapatok csak elenyész0 szam-
ban alkalmaztak helikoptert. Franciaorszag azonban alighogy Vietnamban
megszabadult a haboriit6l, Algéridban egy masikba bonyolédott bele az arab
nemzeti erdk ellen.

1.Baksa Kélmén mk. ezredes, MH Logisztikai Fdigazgatosag Replémiiszaki szolgalatfonok
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Az afrikai kontinens északi partjainal fekvd orszag kiilonsen alkal-
mas volt a helikopter adottsédgainak kihasznalasara. 1959-ben mér mintegy
200 helikopter miikddstt Algéridban. A helikoptereket felfegyverezték és pan-
céloztak a kézifegyverek tiize ellen. A francidk kifejlesztették a foldi célok
elleni tAmadés harcészatat is.

Az 1950-es évek végén egy szokvanyos tamadas (roham) azzal kezd6-
dott, hogy egy konnyi repiilégép vagy helikopter réviddel a tAmadas el6tt
felderitette a kirakodasi kirzetet és jelentette az ellenség helyzetét. Ezutan
- a helikopterek megérkezése eldtt - harci repiilogépek eros tiizcsapést
mértek a teriiletre, majd eltdvoztak a varakozasi légtérbe. Most a harci
helikopterek kévetkeztek, és Gsszpontositott csapast mértek a kozvetlen

-kiraké helyekre. Utdnuk a szallitohelikopterek jelentek meg a szinen,
kiraktak a csapatokat és kozeli eloretolt leszallohelyre repiiltek.

A francia hadsereg tapasztalatai megmutattak, hogy a helikopter ame-
lyet korabban tllsagosan sebezhetdnek tartottak, alkalmas kozvetlen harc-
feladatok végrehajtasara.

Ha igaz az, hogy a dzsip volt a II. vilaghabori "mindenes" jarmiive,
akkor ugyanez igaz a helikopterre Vietnamban. A dél-vietnami terep ked-
vezett a helikopterek alkalmazasanak. Az amerikai hadbalépés kezdeti sza-
kaszaban a helikopter harcaszatot nem alkalmaztak kovetkezetesen, elke-
riilhetetlen volt annak korszeriisitése. A habori kiterjedésével a harcihe-
likopter mind fontosabb eszkéz lett a harcmezdn is.

A vietnami hdbori befejezése ota a helikopterek tobb jelentds fegyve-
res konfliktusban vettek részt.

Az oroszok gondosan tanulményoztak az amerikaiak vietnami haborus
tapasztalatait, és raébredtek a harci helikopterek fontossagara. Igy mar a
hetvenes évek elején repiilt a Mi-24 els6 valtozata. A Mi-24 tipusi harci
helikopterek alapvetben Afganisztanban estek 4t a tiizkeresztségen. Az afga-
nisztani habori megmutatta a harci helikopterek hianyossagait is. Mindezek
ellenére a helikopter nélkiil6zhetetlen harceszk6z, €s megmaradt a harcme-
z6 rémének.

A Magyar Honvédségben 1978-t6! teljesitenek szolgdlatot a Mi-24
tipusu harci helikopterek.
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A helikopter napjainkban

Az Egyesiilt Allamok katonai szakértéi mérhetetleniil sok id6t fordi-
tottak a helikopter haborus alkalmazasanak elemzésére a vietnami haborua
tapasztalatai alapjan. Méar utaltam ré, hogy az Oroszok is hasonl6an elemez-
ték az afganisztani haboru tapasztalatait. A vildg katonai szakértéi kozott
teljes az egyetértés abban, hogy a helikopter a modern hadviselés nélkiiloz-
hetetlen eszkoze, de koriiltekintéen kell alkalmazni.

Az értékelések eredményeképpen a harci helikopterek uj generdcidja
van sziiletoben.

Nyugaton az egyik fejlesztési iranyzat abbol a feltételezésbdl indul ki,
hogy kozép-eurdpai hdbori meghatarozé eszkoze (fegyvere) a harckocsi lesz.

Az 6njaro, radarvezérlésti 1égvédelmi agyik és rakétak tulsagosan koc-
kéazatossa teszik a harci repiilogépek bevetését a harckocsik ellen.

A harckocsi-fenyegetés novekedésével a harci helikopterek iranti igény
is novekedett.

Uj fegyverrendszerek kifejlesztése rendkiviil kiltséges, ezért a jelen-
leg szolgdlatban dllo harci helikopter kiziil kevés a kifejezetten pdancélel-
hdarito feladatra épitett helikopter.

Valéjadban minden harci helikopter rendelkezik bizonyos mértékii pan-
célelharito lehetdséggel.

A helikopter fejlesztés masik f6 irAnyvonala az elektronikai hadvise-
lés kbvetelményeinek kivan eleget tenni. A fegyverrendszerek vilagszerte
egyre bonyolultabba vélnak, a harcmezon egyre t6bb az elektronika, n6 a fe-
nyegetettség, csokken a tuleles valoszmusege

A Magyar Honvédség hadrendjében 32 db (22 db Mi-24D, 10 db Mi-
24V tipusu) harci helikopter talalhaté. A hadrendben 1évé harci helikopte-
reken kiviil rendelkeziink még a német segélyként kapott 20 db (14 db Mi-
24D, 6 db Mi-24V tipusu) harci helikopterrel.

A harci helikopterek mennyisége a kdrnyez6 orszdgokhoz viszonyit-
va is szamottevl. A kdrnyezo orszagok licence-gyartassal (Roménia) és
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1ij beszerzésekkel (Csehorszag, Szlovakia) kivanjak helikopter parkjukat
novelni.

Napjainkban a harci repiilogépek viltdsdrol beszéliink, hiszen a MiG-
21 tipusi repiilGgépeket az év végén kivonjdk a hadrendbél és csak a MiG-
29 tipusu harci repiildgépek fognak a Magyar Honvédség rendelkezésére
dlini! Ismert mindenki elott, hogy a MiG-29 tipusi repiilégépek a NATO
erdkkel torténd egyiittmiikodés érdekében modernizalsra szorulnak.

A két feladat - ismerve hazdnk gazdasdgi helyzetét - arra enged kivet-
keztetni, hogy a harci helikopterek vdltdsdval csak a 2010 - 2015 kozotti
idoszakban szdmolhatunk.

Szivetségeseink és a NATO parancsnoksag szamol helikoptereink harci
képességeivel, ami jelenlegi gépparkunk (értem ezalatt a Mi-24P tipusi
helikoptereket is, hiszen jé miiszaki kondiciokkal rendelkeznek) moderniza-
cidjat indokolja.

A Mi-24 tipusti helikopterek modernizacidjaval a gyarton (Orosz-
orsz4g) kiviil Ukrajna és Izrael is foglalkozik, ezek a programok ismertek
eldttiink.

A hareci helikopterek modernizaciojanak ltalinos kovetelményei

A modernizicié célja:

A harci helikopterek iizembentarthatdsdgi idejének meghosszabbi-
tdsa 2005 - 2015-ig.

Repiilési jellemz6k novelése:
* statikus csiicsmagassag,

* dinamikus csiicsmagassag,
* megengedett tilterhelés,

* emelkedoképesség,

* repiilési tavolsag.
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A fegyverzet hatékonysdgdnak nivelése:
* az iranyitott rakétak pancéltdrd képességének novelése,
* gépagyuk kaliberének novelése,
« légi célok elleni kilzdelem.
Minden koriilmények kizotti harci alkalmazhatosdag:
* kis magassagon torténd repiilés egyszerii és bonyolult iddjarasi
koriilmények kozott,
* nagypontossagu autoném navigacio,
* a fegyverzet alland6 alkalmazhatosaga,
* dnvédelmi tulajdonsagok javitasa,
* kommunikaciés rendszer javitasa,

* NATO kompatibilis azonositd (IFF) rendszer alkalmazasa.
Az lizembentartds, miiszaki kiszolgdlds korszeriisitése:

* miiszaki 4llapot szerinti lizembentartas,
* dnellendrzd rendszer beépitése,

¢ elokészitési iddk csokkentése.

A modernizacié irdnya

A hordozo rendszer modernizdldsa:
* forgdszarny, faroklégesavar tomegének cstkkentése,
* {ij szerkezeti anyagok alkalmazésa,
* automatikus stabilizalo rendszer alkalmazasa,

* a kenési helyek csokkentése.
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A sarkdnyszerkezet modernizdcidja:

* 0 szerkezeti anyagok alkalmazasa,

* hidraulika rendszer 4talakitisa (nem behtizhat6 futémiivek alkal-
mazasa, segédrendszerek kivaltasa ...),

* fegyverzet fliggesztési rendszer véltoztatasa (szarnyak fesztévja-
nak csokkentése ...),

* stealth technol6gia alkalmazasa,

* tuléld képesség novelése.
Hajtomiivek modernizdcidja

* attételi rendszer véltoztatasa,

* 4j szerkezeti anyagok alkalmazasa,

¢ allapot feliigyeld rendszer alkalmazasa,

* tuléloképesség novelése.
Fegyverzet moderniziciéja

Irdnyitott rakétafegyverzet alkalmazdsa:

* 4j harci fejek (komulativ, rombolé, repesz) alkalmazasa,
* fiiggesztési helyek novelése,
* rakétatipusok szelektiv kivalaszthatéséga,
* levegé-levegd rakétdk alkalmazhatdsaga,
* inditdsi operaciok automatizalasa.
Mozgathatd gépdgyii fegyverzet alkalmazdsa:

* gépagyuk alkalmazésa (23-30 milliméteres kalibernél),
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* optimdlis 16szerjavadalmazas kialakitisa,

* harci hatékonysag névelése.
Célzo-szdmité komplexum:

* fedélzeti szimit6 komplexum alkalmazasa,

* |ézer tivmérd alkalmazasa.
Navigdcios rendszer modernizdcidja:

* mitholdas navigaciés rendszer (GPS),

* navigacios szamitogép adatbevitel,

* t5bbfunkcids kijelz6, amely biztositja a fiiggbleges és vizszintes
helyzet (térkép) megjelenitését, a fedélzeti rendszerek ellendrzését.

Minden koriilmény kizotti harci alkalmazhatdsdg biztositdsa:

* harmadik generécios éjjellato késziilék (sisak célzé berendezéssel
komplexalva) alkalmazasa,

* {ij kabin megvilagitas alkalmazasa,

* optikai-elektronikus (infra és televiziés) rendszer alkalmazisa.

Uj onvédelmi rendszer alkalmazdsa.

A modernizicids program biztositasa a teljes, vagy részleges végrehaj-
tast tetsz6leges kombinacioval.

Helikopter 2000.

Aligha vitathaté, hogy napjaink helikoptere rendkiviili lehetésége-
ket biztosit ott, ahol a megkizelités nehéz, a leszdllohely kicsi, ahol repiild-
gép nem alkalmazhatd. Az sem vitathatd, hogy a helikopter még mindig
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rovid hatétavolsagi és lasst légijarmii. A lehetetient nem ismerd tervezék
olyan helikopterrdél almodoznak, amely képes jéval messzebbre és gyorsabban
replilni. Sajnalatos azonban, hogy a repiilési paraméterek javitisanak legfobb
akadalya éppen a helikopter repiilési dinamikdja.

Ma sokan ugy vélekednek, hogy ezek a korlatok lekiizdhetdk a helikop-
ter és a repiilégép sajatossdgainak dsszekapcsolasaval. A tervezdk olyan légi-
Jjdrmiivek kifejlesztésén dolgoznak, amelyek uigy szdllnak le és fel mint a heli-
kopter, és ugy repiilnek mint a repiilogép. A donthetd rotor lehetové teszi a
fiiggéleges emelkedést, majd a rotorok el6reddntése a repiil5gépszerii repiilést.
Egyes tervekben a rotor helyett a teljes szarny forgathat6 el. Az Egyesiilt Al-
lamokban, Japanban és Oroszorszdgban folynak igéretes kisérletek.

A helikopterek sokoldalu alkalmazdsdnak lehetséges viltozatai:
* f5ldi tamogatas,
* légiharc,
* légi vezetési pont,
* kiilonleges feladatok végrehajtasa,

* clektronikai hadviselés.

Az US Army egy teljesen iij XXI. szdzadi helikopter genericié kifej-
lesztésén munkalkodik. Ezek a helikopterek kénnyebbek, gyorsabbak és
sokoldaltibbak lesznek mint napjaink legkorszeriibb helikopterei. Az US Army
szerint az uj helikopter intelligens gép lesz. Segiti a bevetés megtervezését,
a fegyverzet megvilasztdsdt, tdmadds vitvonaldnak kivdlasztdsdt, oltalmaz-
za a légjarmiivet az ellenséges légvédelemtdl és biztonsdgosan visszave-
zeti az ellenséges vonalakon dt. Leszdllds utdn elektronikai kapcsolat titjdn
kozolni fogja a miiszaki személyzettel, hogy mi a hiba, mit kell cseréini, majd
ondiagnozissal megdllapitia a "repiilésre alkalmas" dllapotot.

A helikopter gyartisiban a Boeing Helicopter Company, Sikorsky
Helikopter Company, Mc Donnel Douglas Helicopter Company, a Bell
Helicopter Comp. vehetnek részt.



Szamos szakértd tigy vélekedik, hogy a fémboritasii repiilégépek és he-
likopterek napjai meg vannak szamlalva.

Az 0j kompozit anyagok sulya csak a kétharmad része a pétolt fém-
szerkezetnek, raadasul tetemesen csdkkentik a légijarmii radarvisszaverd
tulajdonsagait.

Noha az Army keriili a "lopakodd" jelzd hasznalatat, a katonai szak-
értok véleménye szerint az 0ij konstrukciok sokkal kevésbé lesznek latha-
téak a radarernyén mint a jelenlegiek. A latocsé arnyékold rendszerek és
egyéb elektronikai megoldasok erositik a helikopter "lopakodsé” tulajdon-
sagait.

A kompozitok a szakitoszilardsag szempontjabol is sokkal er6sebbek
a fémeknél. A személyzet és az életfontossagi részek tiizfegyverek elleni
védelmében is sokkal hatékonyabbak a fémeknél, akar hagyomanyos fegyver,
akar rakéta talalatrdl van szo.

Szakértok véleménye szerint a személyzet védelmére beépitett pancélzat
sulya akdr 75 %-kal is csokkenthetd az 1ij kompozit anyagok alkalmazdsdval.

A helikopterbe épitett szamitogépek "gondolkodo gépek” lesznek. A
jovd helikopterén a pilota valoban beszélni fog gépéhez, és a valaszt is
széban kapja majd a rendszerek allapotardl, a repiilési paraméterekrol, a
harcfeladat végrehajtasarol.

Az ] harci helikopter légiharc megvivasara is alkalmas lesz, kis €s nagy
hatétavolsagi fegyverzettel lesz felszerelve.

A jovd harci helikoptere foldi és 1égi célok ellen egyardnt alkalmaz-
hatd, jelentdsen megnivekedik tdmadé és védelmi elektronikdja is. A jové
helikopterén az infravirds és radarzavard eszkozoktol a megtéveszto elek-
tronikdig, az elektronikai hadviselés minden estkize megtaldlhato lesz az
ellenséges fegyverzet irdnyzdsi és vezetési rendszerének bénitdsdra.
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Szamos szakérté véleménye szerint az elso sikeres helikopter meg-
épitése Gta Osszesen nem volt annyi technolégiai ijdonsdg, mint amennyi
az elkovetkezo évtizedben varhato.



A HARCI HELIKOPTEREK FELADATRENDSZERE ES
A VELUK SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK
A NATO-BAN

Juhdsz Janos 1

Bevezeto:

A Magyar Koztirsasdg honvédelmének alapelveirdl elfogadott
orszaggyilési hatarozat V/27. pontjaban kimondja, hogy a "légvédelmi és
repiilécsapatok rendelkezzenek az orszdg légterének ellendrzéséhez és
védelméhez, az orszdg legfontosabb objektumai és a szdrazfoldi csapatok
megbizhato oltalmazdsdhoz, valamint a védelmi haditevékenységek légi
tdmogatdsdhoz sziikséges erdkkel és eszkoziokkel",

A harci helikopterek teriiletén a prioritdst a hadrendben 1év eszkézok
maximélis ideig torténd rendszerben tarthat6siga hatirozza meg.

A fejlesztés célkitiizése:

* a szdrazfoldi csapatok kozvetlen légi timogatasanak (CAS),
pancélvédettségének hatékony biztositasa,

* a légi mozgékonységi, mobilitasi képesség fokozasa,
* NATO/PARP felajanlasi és interoperabilitasi célkitizések elérése.

A hangsuly a tobbeéli alkalmazas biztositisara, az éjszakai bevethe-
tségre, a rendszeresitett fegyverek pontossagara és pusztito erejére, a pan-
célvédettség, a tabori koriilmények kozotti alkalmazhatésagra és kisma-
gassagn repiilési jellemzokre tevodik.

A Magyar Honvédség hossz tava terveiben olyan harci helikopter
Jelenhet meg, illetve modernizalds utan tarthaté meg, amely felderitd,
zavard, stb. alvéltozatokkal rendelkezhet, napszaktdl és id6jarastol fiig-
getlentil képes rendszeresitett fegyverzetét alkalmazni.

1. Juhész Janos alezredes, MH 87. Bakonyi Helikopter Ezred Hadmiiveleti és Kiképzési osztalyvezetd
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Fontos szempont, hogy a kiszolgalasa, lizemeltetése és javitisa a
NATO-hoz kézelitd elvek szerint valosuljon meg, a felmeriild infrastruk-
turalis igények szabvanyosak, a fenntartasi kéltségek elviselhetdek legyenek.

Egy repiildeszkoz (harci-timogaté helikopter) -zel szemben tdmasz-
tott kovetelményeknél a légierd doktrina kévetelményeibdl kell kiindulni,
amely tartalmazza, - a légierd altalinos megfogalmazasit - a 1égierd tulaj-
donsagait, - a légierd erbs és gyenge odalait, - a katonapolitikai alapokat
és kapcsolatokat a stratégiaval, - koncepcionalis alapokat, - a légierd fela-
datrendszerét, annak iitemezését és stilyponti kérdéseit béke, valsag (kon-
fliktus) és haboris helyzetben, - a feladatrendszer végrehajtasat biztosito
erOket, - a légierd alkalmazaséban, - alkalmazhatosaganak kévetelményeit,
- a légierd miveletit.

A harci helikopterek (tamadé helikopterek) a vilag hadseregei zomé-
ben a szarazfoldi haderénem csapatrepiilé fegyvernemébe tartoznak, amely
a szarazfoldi parancsnok kezében a legnagyobb man6verez képességet és
leggyorsabb tiizpusztitisi, athelyezési képességet jelentik.

A szarazfoldi haderd repiilé erdinek tiizereje és mozgékonysiga lehe-
tové teszi, hogy meglepetésszeriien és gyorsan megkozelitsék az ellensé-
get €s jelentds részeit megsemmisiitsék. A tamadé helikopterek idealis
eszkozei az ellenség arcvonaldban, mélységben és hatsé teriiletén végre-
hajtott gyors csapasoknak. De felhasznalhatok olyan esetben is, amikor a
terep kolatozza vagy éppen kizarja, hogy a gyalogos és foldi erdk teriiletet
foglalhassanak el. A tdmado helikopterek kedvezden befolyasoljak a foldi
er6k dontd harcait.

A helyi haboriik és a NATO béketeremtd, békefenntarté miiveleteinek
tapasztalatai azt igazoljak, hogy a harmadik dimenzié, a leveg6bdl mért
csapasok szerepe folyamatosan ndvekszik és a légierd tevékenysége a
fegyveres kiizdelem menetét, végkimenetelét dontden képes befolyasolni.

A tapasztalatok azt is bizonyitjak, hogy a légierd szerepe és jelen-
tdsége a fegyveres konfliktusok megel6zésében folyamatosan ndvekszik,
visszatarto ereje felértékelodik. A konfliktusok idészakaban az agressziot
elkovetd fél elsdsorban a légierst képes a legrovidebb idén beliil és
leginkabb hatékonyan alkalmazni.

Ezen tapasztalatok alapjan a haderejilket 4talakit6, jelentdsen
csOkkentd orszdgok a légierd korszeriisitésére helyezik a hangsilyt gy,
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hogy kozben a szarazfoldi csapatoknél elsdsorban csak a gyors bea-
vatkozashoz sziikséges eroket tartjak alkalmazhatd allapotban.

A csapatrepiilok, ezen beliil a harci helikopterek fo feladata lehet a:

valsag idGszakaban a szarazfoldi késziiltségi szolgalat 1égi mozgé-
konysaganak biztositasaban a harccsoportok kdzvetlen tliztamogatasba;

haboru idoszakdban a szarazfoldi hadmiiveletek sikerének eldsegi-
tése érdekében kozvetlen légi timogatasi (CAS), 1égi felderitési és egyéb
specialis 1égi biztositasi feladatok végrehajtasa.

A magyar légierd vonatkozasaban a repiildcsapatok allomanyéba tar-
tozé egy harci helikopter ezred hivatott a szdrazfoldi csapatok harcanak
kozvetlen légi timogatasara. A 87. BHHE harci helikopter parkjanak mind
tobb gépe valik iizemképtelenné az alkatrészhiany miatt, igy harci lehe-
téségei igen besziikiiltek.

NATO-USA hadmiiveleti kivetelmények:

A "Légi-Féldi Hadmiivelet-2000" doktrinaja nagy foki mozgékony-
sagot és tlizerSt igényel a végrehajté parancsnok szamara. Ezt biztositjak a
csapatrepiildk, melyek dandarokba szervezve vannak jelen a hadtest folotti
Osszfegyvernemi szervezeteknél.

A harci helikopterek fo feladata az ellenség felkutatasa és megsem-
misitése a man&ver és tiiz alkalmaval. A csapatrepiil6 szervezet végrehajt-
hatja feladatat 6nalléan vagy az &sszfegyvernemi csapatok részeként.
Esetenként aldrendeltségébe keriilhetnek pancélos, tiizér, gyalogos és lég-
védelmi csapatok, illetve egyéb harcbiztositd erbk adott id6tartamra. Igy
egy csapatrepiild (t4d.hel.) dandar végrehajthat harcbiztositasi feladatokat is.

Kiemelt feladatuk: a timadé miiveletek végrehajtasa, a foldi- és légi
célok elleni tevékenység, felderités. A harci helikopterek mindig timadé
tevékenységet folytatnak, még akkor is, ha ez a védelmi miivelet része. A
harci helikopterekkel rendelkezd parancsnokoknak a tiizeré gyors 4the-
lyezésével lehetdsége van a kezdeményezés megragadasara. A harci heli-
koptereket mozgo, nyiltan elhelyezkedd célok ellen célszeri bevetni, meg-
akadalyozand6 az ellenésges er6k ujraszervezddését, a masodik légierd
el6rejutasat, megsemmisiteni az ellenség vezetési elemeit, Iégvédelmi ers-
it, hatrahagyott és bekeritett csapatait.
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Nem célszerii alkalmazni elokészitett allasokban 1évo erék ellen. A
tevékenységét a tabori tiizérséggel, harcészati repiilokkel &sszehangolva
kell végeznie, mindig a szarnyakon, illetve azokat megkeriilve az ellenség
hétaban és ritkén a sajat csapatuk folott. Tipikus feladat lehet az ellenség
ellentamadésanak visszaverése, tartalékainak elszigetelse, az ellenség meg-
keriilése, bekeritése, erdinek felmorzsoldsa, sajat csapatok bekeritésének
megakadalyozasa.

A harci helikopterek ezen feladatokat a sajat csapatok mélységében,
valamint kozeli és mélységi miiveletek sordn hajtjak végre. A kozeli
miiveletek hatdsa azonnali, mig a helységi, illetve sajat csapatok
mélységében végzett miiveletek hatdsa késSbbi, de hozz4jarulnak a kozeli
miiveletek sikeréhez.

A harcfeladat végrehajtdsa sordn a fontossdgi sorrend a kovetkezd
egy timadé helikopter szdmdra:

* tevékenység az engem kozvetleniil fegyegetd veszély ellen,
* tevékenység a rajt/szazadot fenyegetd veszély ellen,

* tevékenység az egyéb sajat/szovetséges csapatokat fegyegetd
veszély ellen,

* tevékenység az eredeti cél érdekében (ellenséges légvédelem,
parancsnoki jarmiivek, harckocsik, miiszaki jarmiivek, PSZH-k,
tiizzel valé pusztitasa).

A tamadé helikopter alkalmazasa az dsszes fegyvertipus (harckocsi,
l6veg, repiildgép, stb.) alkalmazasa kozill kivanja a legnagyobb koriilte-
kintést, hiszen az ellenség részér6l megnyilvanulé veszélyeztetettség a
foldi és légi céloktdl-erdktdl azonos térben és idoben (pl: csapatlégve-
delem, egyéb foldi tiizeszkdzok, harci helikopterek, vadaszrepiildgépek). 3
dimenzi6s fenyegetettségnek van kitéve a harci helikopter, vagyis; alulrél,
azonos szintrdl és feliilrl. Viszont ugyanilyen dimenzidkban kell egyiit-
miikddni a sajat csapatokkal;

¢ szarazfoldi erdk (pl. tdmagatandd harckocsi kotelék, csapat-
légvédelem, csapatrepiilok),
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hogy kozben a szarazfoldi csapatoknél els6sorban csak a gyors bea-
vatkozashoz sziikséges eroket tartjak alkalmazhat6 allapotban.

A csapatrepiildk, ezen beliil a harci helikopterek fo feladata lehet a:

valsag idészakdban a szarazfoldi késziiltségi szolgalat légi mozgé-
konysaganak biztositasaban a harccsoportok kdzvetlen tiiztamogatasba,

haboru id6szakaban a szdrazfoldi hadmiiveletek sikerének el6segi-
tése érdekében kdzvetlen légi taimogatasi (CAS), légi felderitési és egyéb
specialis 1égi biztositasi feladatok végrehajtasa.

A magyar légier6 vonatkozisaban a repiilocsapatok dllomanyaba tar-
tozd egy harci helikopter ezred hivatott a szarazfoldi csapatok harcanak
kodzvetlen légi tamogatasara. A 87. BHHE harci helikopter parkjanak mind
tobb gépe valik lizemképtelenné az alkatrészhidny miatt, igy harci lehe-
toségei igen besziikiiltek.

NATO-USA hadmiiveleti kovetelmények:

A "Légi-Foldi Hadmiivelet-2000" doktrinaja nagy foku mozgékony-
sagot és tlizerdt igényel a végrehajto parancsnok szamara. Ezt biztositjak a
csapatrepiilok, melyek dandarokba szervezve vannak jelen a hadtest folotti
Gsszfegyvernemi szervezeteknél.

A hareci helikopterek 6 feladata az ellenség felkutatdsa és megsem-
misitése a man&ver és tliz alkalmaval. A csapatrepiilé szervezet végrehajt-
hatja feladatat 6nalléan vagy az Osszfegyvernemi csapatok részeként.
Esetenként alarendeltségébe keriilhetnek pancélos, tiizér, gyalogos és lég-
védelmi csapatok, illetve egyéb harcbiztosité erdk adott idétartamra. Igy
egy csapatrepiilé (tdd.hel.) dandar végrehajthat harcbiztositasi feladatokat is.

Kiemelt feladatuk: a timad6 miiveletek végrehajtasa, a foldi- és légi
célok elleni tevékenység, felderités. A harci helikopterek mindig timado
tevékenységet folytatnak, még akkor is, ha ez a védelmi miivelet része. A
harci helikopterekkel rendelkez$ parancsnokoknak a tlizerd gyors éthe-
lyezésével lehetOsége van a kezdeményezés megragaddsdra. A harci heli-
koptereket mozg6, nyiltan elhelyezkedd célok ellen célszerii bevetni, meg-
akadéalyozando6 az ellenésges erdk Ujraszervezddését, a masodik légierd
elorejutasat, megsemmisiteni az ellenség vezetési elemeit, légvédelmi erd-
it, hatrahagyott és bekeritett csapatait.

135



Nem célszerii alkalmazni el6készitett allasokban lévo erdk ellen. A
tevékenységét a tabori tiizérséggel, harcaszati repiilokkel 8sszehangolva
kell végeznie, mindig a szarnyakon, illetve azokat megkeriilve az ellenség
hataban és ritkan a sajat csapatuk folstt. Tipikus feladat lehet az ellenség
ellentdmadasénak visszaverése, tartalékainak elszigetelse, az ellenség meg-
keriilése, bekeritése, erdinek felmorzsolasa, sajat csapatok bekeritésének
megakadalyozésa.

A harci helikopterek ezen feladatokat a sajat csapatok mélységében,
valamint kozeli és mélységi miiveletek sordn hajtjak végre. A kozeli
miiveletek hatisa azonnali, mig a helységi, illetve sajat csapatok
mélységében végzett miiveletek hatdsa késobbi, de hozzdjirulnak a kozeli
miiveletek sikeréhez.

A harcfeladat végrehajtdsa sordn a fontossdgi sorrend a kivetkezé
egy tdmado helikopter szdmdra:

* tevékenység az engem kozvetleniil fegyegetd veszély ellen,
* tevékenység a rajt/szazadot fenyegetd veszély ellen,

* tevékenység az egyéb sajat/szévetséges csapatokat fegyegetd
veszély ellen,

* tevékenység az eredeti cél érdekében (ellenséges légvédelem,
parancsnoki jarmiivek, harckocsik, miiszaki jarmiivek, PSZH-k,
tiizzel valé pusztitasa).

A tdmadé helikopter alkalmazasa az sszes fegyvertipus (harckocsi,
16veg, repiilégép, stb.) alkalmazasa koziil kivanja a legnagyobb koriilte-
kintést, hiszen az ellenség részérél megnyilvanuld veszélyeztetettség a
foldi és légi céloktol-erdktdl azonos térben és idoben (pl: csapatlégvé-
delem, egyéb foldi tlizeszkdzok, harci helikopterek, vadaszrepiilégépek). 3
dimenzi6s fenyegetettségnek van kitéve a harci helikopter, vagyis; alulrél,
azonos szintrdl és feliilrdl. Viszont ugyanilyen dimenzikban kell egyiit-
miik$dni a sajat csapatokkal,

* szarazfoldi erok (pl. tdmagatandé harckocsi kételék, csapat-
légvédelem, csapatrepiilok),
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- * légierd (vadasz, szallito, kisegitd replilok, stb.).

Tehét egy 3x3-as fliggdségi viszony 4ll fenn az alkalmazas soran, ami
igen bonyolultta teszi a harci alkalmazast a tulélés tiikkrében.

Egy altalanos bevetési helyzet rovid jellemzése:

Nappal egyszerti id6jarasi viszonyok kozott; vizszintes latas 2,5-3 km,
felhdalap 400-600 méter, 8 okta, a szél 8-12 m/s, dombos, félig fedett terep
felett tevékenykedve a timad6 pancélosok pusztitisa a védelmi harc soran
a szamyakrol leshely és harcbavetési terepszakasz alkalmazasaval.

1.) A leshely vagy a harcbavetési terepszakasz rejtett megkozelitése.

2.) Az iranyitott pancéltoré rakétak maximalis hatdtavolsagan torténd
felderités.

3.) Célazonositas, célelosztas, gyors rejtett kommunikacio a tiizelési
szektorok meghatirozasara.

4.) Tizkivaltas (sajat beépitett fegyverzet, ajtélovész).

Els6rendii feladatként rendelkezik az életképességet biztosité rendsza-
balyok széleskérii alkalmazasa, vagyis a talélés. A "munka” kozben ha-
gyomanyos rendszerekkel és modszerekkel nehéz detektalni az ellenséges
fenyegetést.

Az esetleges késOi észlelés miatti iddbeni hatékony kitéré mand-
verezésre nincs lehetbség, mivel a helikoptert tobbnyire rejtve és megle-
petésszeriien tamadjak meg, killondsebb elGzetes bejelentés nélkiil.
Tébbnyire oldalrdl, hatulrdl, illetve rejtve tAimadjdk meg a lassan mozgd és
a tiizeléssel elfoglalt helikoptert. Amennyiben nincs hatékony védelmi
rendszere, a timadast Ugy veszi észre, hogy talalatot kap. Ez nem egy hol-
lywoodi film, kitérek egy 23, illetve 33mm-es gépagyu l6vedék eldl, ami
nyomjelzGs és elGzetes figyelmeztetés nélkiil 16ttek ki, nehéz vagy lehe-
tetlen. Rejtdzkddni kell a technikai és naméver képességekkel, ez takaré-
kosabb és biztonsagosabb megoldas, mint a kialakult kiizdelmi helyzetben
hirtelen atvaltani egy védekezd manéverbe, esetleg egy bizonytalan ki-
menetelii védekezo tiizparbajba. A korszerii harcmez6n nem életbiztositas
a kis sebességi, foldkozelto! elrugaszkodott fliggdleges mandverezés és a
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kozel légiharc, szimitisba véve az ellenséges csapatlégvédelmet, a hajdzo
allapotat és a tamadé foldi, illetve 1égi ellenség iddbeni felderitésének
lehet6ségét, a fo feladat végzése pl. iranyitott pancéltord rakéta ravezetése
kozben. |

A leghatékonyabb harceljaras a rejtozkddés és a megtévesztés széles-
korii alkalmazasaval alakul csak ki, melynek f6 célja a pusztitdsi tényezd
hatérkony kihasznalasa, ehhez viszont a pusztitd eszkdzoket védetten kell
a célkdrzetbe juttatni, melyben a mandverezé és rejtézkdd képesség jat-
sza a fGszerepet.

A fenti példakbol is kitlinik, hogy a harci helikopter (tdmadé heli-
kopter); "egy gyorsjdrati, jo manéverez¥ képességii, sokoldaliian alkal-
mazhatd, nagy pusitito erdvel rendelkezd, fegyverhordozd (pdncéltird)
eszkiz", vagyis "légi tiizérség" nem egy dnmagaért valé dolog és nem is
egy légi bemutatokon latvanyos mirepld figurakat bemutatd repiildszer-
kezet, amellyel berepiil és specidlis kiképzést kapott hajézok villognak.

Viszont draga harceszkdz, igen draga és értékes kezeldszemélyzettel,
amit védeni kell a bevetési intenzitds fenntartisihoz, amihez a védelmi
rendszer €s a mandverezd képesség nyijtja a legnagyobb tamagatast. A
tamado helikoptereknek gyorsan, rejtetten, hatékony felderitéssel és a
lehetd legnagyobb, leghatékonyabb pusztitasi és elrettentési foki fegy-
verzetet kell a helyszinre szallitani, majd célba juttatni és életképesen az
ujboli bevetésre, felkészitéshez visszarepiilni és Gjabb gyors bevetésre
menni.

A kozvetlen tiiztdimogatas nemcsak a harci helikopterek feladata és
egyediili sajatossiga, mert ezt a harcaszati légierd erre a feladatra tervezett
repilléi is elvégezhetik. Ma mar egyre inkabb mértékadébb vélemény,
hogy nincs adott célra alkalmas tipus. Csak feladat van és a koriilmé-
nyeknek leginkabb megfelels megoldas, pl: az Obsl-haboriban az AH-64
Apache-ok” 700 km mélységben semmisitettek meg iraki lokatorokat
foldozeli magassagon repiilve, légi utantdltést alkalmazva.

A kozvetlen tiiztimogatasrol alkotott felfogés élesen eltér a volt VSZ-
ben megszokott szovjet elvektdl, melyek értelmében a harci helikopterek
az egykori IL-2-es "Sturmovik"-ok szerepét jatszdk. Amerikai vélemény
szerint a légierét (harci helikoptereket) nem célszerii alkalmazni erre a kis
hatékonysagot és sajat veszteséget jelentd feladtra.



A "Sturmovik"-ként alkalmazand6 helikopter csak a fel- és leszil-
laskor viselkedik helikopterként. Amerikai elvek szerint a helikopter ked-
vezd, kiilonleges tulajdonsagait a fel- és leszallason kiviil hangsilyozottan
kihasznaljak a harctevékenység végrehajtasa soran az in. NOE (in the Nap
of the Earth) "repiilés a fold bolyhai kizitt" repiilések alatt.

A kozvetlen tiiztdmogatas végehajtasara tipikus megoldas a "JAAT"
(Joint Air Attack Team, Egyesitett Légi Tamado csoport) kbzvetlen tamo-
gato repiild + helikopterek + tabori tiizérség, alkalmazasa a sulypont athe-
lyezésekor.

A harci helikopterek szerepe a felderités, az ellenséges légvédelem le-
fogasa, célmegjelolés a nagy pontossagu fegyverek (Hellfire, Copperhead,
ATAMCS, MLRS, Maverick, stb.) szamara, az ellenség felderitd erdi
elleni harc. A pancéltord, illetve pusztitd szerep elsdsorban a kozvetlen
tamado repiiloké. A tiizérség feladata az ellenséges légvédelem lefogasa,
vezetési rendszerének megbontasa, az ellenséges pancélos erdk szamara a
figyelés akadalyozasa azzal, hogy nyilasaik bezarasara késznyszeriilnek.

A harci helikopterek éltalaban nagy szamban keriilnek bevetésre moz-
g0, panzcélozott célok ellen a kozeli, illetve mélységi miiveletek sordan. A
tevékenységi korzetbe kiilonbdz6 utvonalakon repiilnek ki és mas iranybdl
tamadnak, mint a szarazf6ldi csapatok.

Amennyiben a felel6s parancsnok tartalékat képezik, feladatuk nem
az elkdvetett hibak kijavitasa, hanem a dont6 helyen és idében alkalmaz-
va biztositani a harctevékenység kedvezd kimenetelét.

A valoban korszerii harci helikopter konstrukcioban biztositott har-
cdszat technikai ismérvek a kivetkezok:

* Manéver, beleértve a légiharc megvivasanak képességét, ellensé-
ges harci helikopterekkel és repiilégépekkel, sziiség szerinti 6n-
védelembodl is.

* Fegyverzeti és avionikai jellemzok.
* Onvédelmi, talélési jellemzdk.
Ezek koziil az els6 kettével - eltérd mértékben - valamennyi felsorolt

helikoptertipus rendelkezik, az utobbi - a védettség - viszont csak a tény-
leges harci helikopterek (AH) sajatja.
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A komplex onvédelem (pancélzat, alacsony felderithetGség, tliz- és
robbandsvédelem, lezuhanasi biztonsag, magas harci tiléloképesség)
kiemelt fontossagéra a 70-es évektdl folytatott helyi haborik tapasztalatai
hivtik fel a figyelmet. Ezek szintézise nyoman alakult ki az altalanos
kdvetelmény-egyiittes, amelynek az ezredfordul6 kériil hadrendbe alli-
tand6 valamennyi harci helikopter meg kell feleljen.

Mit tartalmaz a 3 f6 prioritasi jellemz6?
1.) Tiizeré:

* Felderitési, célazonositasi célmegjelsld rendszer és képesség N-E,
bonyolult id6jarasi viszonyok kézétt;

* Kilovésre keriild fegyverzeti anyag;

¢ Autonom tiizvezeto rendszer;

* Ballisztikai kil6v0 rendszer;

¢ Kiilsnboz6 tipusi célok megsemmisitési lehetdsége;

* Megsemmisithetd célok szama egy bevetéssel;

* Kommunikacio, adatatvitel, célatadasi lehetdség.
2.) Védettség:

* Aktiv és passziv védelem;

* Lovedékallosag (pe. védettség);

¢ Rejtdzkddési képesség levegdben-foldon (méret, radaralcazas,
RTF) forgbszarny sszecsukhatdsag, rejthetdség, alacsony kisu-
garzas;

* ABV (NBC) védettség;

* EOW Electr.-Optic-Warfare, ECM all6sag;



* Becsapédasi életképesség (Crashworthy Protection);
* Mandverezb képesség (gyorsulasi tényezdk);
* Kommunikacid, alacsony kisugarzasi teljesitmény.

3.) Mandéverezés:

* Sebesség, gyorsulés (x, y, z) tengelyben (térben-iddben);
* Magassagi tartoményok;

* Hatétav (akcidradiusz);

* Miirepiil5 és tilterhelési képesség;

* Ejjel-nappali alkalmazhat6sag;

* Ujra felkészitési id6;

* Foldi és 1égi szallithatosag.

A harciszati kdvetelményekbdl és feladatrendszerbdl, konnyen lehet
kovetkeztetni a technikai elvarasokra, mint pl. -tlizerd, -védettség, -mandver
képességekre. A sorrendet aspecifikus kéivetelménye]_( hatarozzak meg.

A kovetelmények széﬁxszerﬁsithet&k, s ez a harciszati képességek
vonatkozasaban is igaz, viszont egy hidat kell képezni a technikai kivetel-

meények dtvetitésére.

A harciszati kovetelmények technikai kovetelménytamasztassa
atvetitése

Az USA The Analytic Science Corporation (TASC) cég 1978-ban
kezdte meg a Védelmi Minisztérium Elelmezési Hivatala szamara egy
olyan médszertan kidolgozasat, amely a katonai fejlesztések eredményét
szamszerii form4ban jeleniti meg. Ez a kezdeti projekt talakult egy min-
den részletre kiterjed6 elemzési médszertanra, amely az 4ltalinos rendel-
tetésd csapatok képességét llapitja meg, meghatarozott katonai eszkézok
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mérhetd jellemz6in alapulva. A moédszertan elnevezése: TASCFORM -
Technique for Assesing Comparative Force Modernization - Osszehason-
1it6 Hader6 Modernizacié Ertékeld eljaras. Ez megéba foglalja egyrészt a
fegyverrendszer értékelési eljarasok csoportjat, masrészt a katonai alaku-
latok nem fegyver kategoriaba tartozo, de a képességekre hatassal bird
eszkozoket és erdforrasokat. Ez egy statikus értékelési modell, modularis
megkozelitéssel.

A teljesitmény képesség elsddleges jelzoszama lehet, az egyes fegy-
verzeti eszkdzok hatékonysagi mutatdinak Ssszehasonlitisa. Koltség ada-
tokkal torténd kombinalas esetén pedig alkalmasak lesznek koltségteljesit-
mény tendencidk kimutatasara, értékelésére.

Ezek kiziil vegyiik a TASCFORM-AIR eljardst:
Ez mérbszdmokat general, egyes repiiléeszkdzokre és harcaszati repii-
16csapatokra vonatkozdan, melyek elsédleges funkcidja a 1égi- és f6ldi cé-

lok elleni tevékenység.

Minden funkcion beliil tobb feladatot vesznek figyelembe.

TACAIR funkei6k
. LégiHarc | - Timad6 Foldi CélokEllen =
Vadisz Légi kozelbiztositas (foldi  cél|Nehézbombazo
Elfogo tamadas timogatds CAS/BAI) Levego-fold rakéta
Lefogas (ASM) indito6
Tamadé helikopter Hajék elleni cirka-
Nehézbombézd 16 rakéta (ASCM)
Levegf-fold rakétainditd indit6

Egy repiiléeszkdz hatékonysagi mutatdjanak kiszamitdsa 3 1épésbol
all. Az els6 lépés a repiilogép képesség pontszdménak kiszamitdsa a
sarkany hajtomii a hasznos teher jellemzdinek figyelembevételével, majd
ezen pontszam normalizalasa az alapeszoz, az egy amerikai alaptipushoz
viszonyitva. A szubjektiv m6édon meghatéarozott sulyozasi tényezok relativ
fontossagot tulajdonitanak bizonyos jellemzOknek, attdl fiiggden, hogy
azok mennyiben befolyasoljak a légi harctevékenységet. Kovetkez 1épés-
ben a fegyverrendszer teljesitményének pontszama keriil kiszdmitasra a
fedélzeti rendszerek figyelembevételével, fegyverek, navigacios berende-
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zések és elektronikai berendezések.Végiil a fegyverrendszer pontositott
teljesitmny értékszama keriil meghatirozéasra, amely pontokkal fejezi ki a
viszonylagos eredményességet egy meghatarozott ellenség figyelembe-
vételével.

Az igy pontositott értékszam modosithato a relativ avulasi tényez6-
vel, egy csokkentett pontérték megéllapitdsahoz, ha sziikséges.

TACAIR hatékonysagi mutato felépitése

ESZKOZ KEPESSEG (WP) — alapvet hatékonysagi mutaték
- Hasznos teher
- A repiildeszkdz hatétavolsaga, fel- és leszallasi lehetdségek, az
ellenséges gép, tiiz eszk6z maximalis 16tdvolsdganak ardnya a
sajatéhoz viszonyitva
- Menéverezési képesség
- Sebesség
FEGYVERRENDSZER KEPESSEGE (WSP) WP — pontositisa
- Célfelderités és tuzvezetés
- Erzékenység az ellentevékenységre
- Fegyver hatdsanak fokozdsa
- Navigacid
- Tulélési képesség
PONTOSITOTT FEGY VERRENDSZER KEPESSEG (AWSP)
- Avulés
- Hatékonysag

A repiil6 csapatok hatékonysagi mutatdinak ismeretetésével most nem
foglalkozom. Ezt kivetden t6bb lépcsds szamitasi rendszerben hatarozzak
meg a feladatkoronkénti mutatokat, mint pl.:

* Légi harc funkciokra vonatkozé eszkdz hatékonysagi mutatdk és
stilyozasi tényezok.

* Ellentevékenység érzékenységi tényezd 1égi harc szerepkorben.

* [ranyitott rakéta hatasfok novelési tényezé 1égi-foldi célok elleni
szerepkorben.
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Mandverezési képesség tényezo:

* Sebesség
* Forgdszarny vonoereje
¢ [ égellenallas

* Suly

Tulélési képesség tényezo:

Pontozisi kategoria
Mozgékonysag Mandverezo képesség
Sebesség
Jelleg Méret
. Kisugdrzas
Erzékenység Ellentevékenység Aktiv ellentevékenység
Passziv ellentevékenység |
Fegyver elhelyezés, Tiizelj és felejtsd el
rugalmassaga rendszer
Létav killonbség
Sebezhetdség Megerdsités
Redundancid
Alap S érték

Magas-Kiozepes-Alacsony

Relativ avulasi tényezo, figyelembe veszi egy relativ potencialis el-
lenség létezését. Az kézismert, hogy a fegyverek 01j generacijanak muta-
toi jobbak, mint a régebbieké és, hogy a legtbb harcaszati 1égi eszkdzon
kiegészitd modernizdlasokat hajtanak végre rendszerben tartasuk ideje
alatt modositasokkal és atfegyverezéssel.

Ha a helikoptereket ugy terveznék, hogy az egy generaciéba nem
egymas ellen alkalmaznék, akkor a régebbi tipusi gépekkel térténo dssze-
hasonlitds nagy teljesimény novekedéseket mutatna. Azonban a poten-
cialis ellenfél altalaban arra torekszik, hogy az ellenfélnél végrehajtott tel-
jesitmény névelésre ellenintézkedésekkel valaszoljon. Az avulas egyenld

a képességek csokkenésével egy szembenall6 erdvel szemben, kombindl-
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va az Oregedes fizikai hatésaival. Kérdések vetddnek fel abban a téméban,
hogy egy eszkoz képessége gyorsabban csikken, annak rendszerben tar-
tasanak végén vagy nagyobb mértékii degradacioval kell szamolni korab-
ban, amikor a szembenall6 eré eszkoztaraban megjelenik a sajat ellensq-
lyozasara szant eszkoz,

Egyértelmii, hogy az eszkdzéket azelbtt kivonjak a rendszerbdl, mie-
16tt azok alkalmazhatésigénak mértéke eléri a nullat. Emiatt annak hasz-
nos élettartama révidebb, mint a teljes élettartama. Az eszkozts] fiigg, hogy
valamilyen okok miatt azt a hasznos élettartam kétszereséig vagy még
tovabb renszerben lehet tartani.

Bevezetésre keriilt egy modositasi-atfegyverzési tényezé, melynek
érteke véltozik a NATO, illetve a volt US orszagai esetében. A kiilonbség
kifejezi a két fajta rendszer harci repiilégép csapatokra vonatkozé modi-
fikdcids és atfegyverzési elveinek eltérését.

Szakeérték szerint az USA és Szovetségesei tobb figyelmet forditanak
a regebbi repiildeszkdzeik modernizalasara, igy azok valamivel hosszabb
€lettartammal rendelkeznek, mig a volt VSZ-ben gyakoribb volt az j esz-
kozok rendszerbe allitdsa, amelyeket nem médositottak (mddositanak)
Jelentds mértékben a szolgélatban eltsltott idejiik soran.

Minden ilyen id6té] fiiggd tényezd azt tiikrozi, hogy egy eszkoz pil-
lanatnyi ajlapota hogyan valtozik az id6 muldsaval. Ha ezeket a fejlesz-
téseket nem veszik szédmitdsba, a valds képesség alulértékelddik. Ennek
figyelmen kiviil hagyasa tilbecsiilné azoknak a régi eszkdzbknek a
képességeit, amelyeken nem hajtottak végre modernizalast. A relativ avu-
lasi tényezé jelenlegi formajaban megjeleniti azt a tényt, hogy ezen esz-
k6zok hasznalhatosaga az idd mulasaval csokken, s6t majdnem nulléra is
csokkenhet - fejlett ellenséges eszkdzok megjelenésével. A fegyverrend-
szer hasznalhatosaganak talan a legjelentdsebb csokkentd tényezdje a kor-
nyezet miatti fokozatos elavulas, mind a szembenallé tevékenységet, mind
pedig a célok valtozasat figyelembe véve, amelyek egy versenyképes,
aktiv ellenséget tételeznek fel. A fegyvereket ugy tekintjiik, hogy azok
hasznalhatésaganak mértéke nem linearisan csokken.

Felvetodik a kérdés: Vannak-e olyan fegyverek, amelyek soha nem
avulnak el?
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A kérdésben foglalt allitds talzdsnak tlinik, valdsziniileg a
fegyverek megmaradé pusztitd hatésa és a jelenlegi katonm értekiik kozot-
ti ételmezési hiban alapul.

Hasznosak-e a régebbi eszkozik a mdsodik hulldm témaddsdndl?

Természetesen igen, azonban az a tény, hogy ezeket visszamindsitet-
ték a masodik hulldmba, azt sugallja, hogy relativ teljesitményiik cskkent.
Ha pillanatnyilag rendszerben vannak még nem avultak el teljes mérték-
ben, katonai értékiik van, bar csékkent.

Masik probléma a feltételezés, hogy a modern eszk$z6k méar régen el-
hagytdk a harcmezot, mire a régebbiek harcba lépnének. Kétségteleniil ez
igaz, de nem minden eszkozre. A habora tal komplex ahhoz, hogy ez egy-
értelmii legyen. A régebbi eszkozok olyan fenyegetéssel és olyan célokkal
talaljdk magukat szemben, amelyek ellen relativ teljesitményiik mar na-
gyon kevés lesz.

Az elbzbekben emlitett modszerek és értékelési eljarasok képezik a
technikai eszkdzok, mint példaul egy tdmadé helikopterrel szemben ta-
masztott kdvetelmények alapjat.

Osszességében megdllapithato:

A harci helikopterek konstrukcidjinak és harci alkalmazdsdnak tiik-
roznie kell a légierd’ doktrina tanait; (- Egyértelmii célkitiizés, - Rugalmas-
sdg, erdkifejtés dsszpontositisa, - Erék gazdasdgos felhaszndldsa, - Ossze-
hangolt és egységes felhaszndlds, - Offenziv magatartds, - Biztonsdgra
irdnyuld torekvések), valamint a légierd alkalmazdsdnak kivetelményeit,
(- Interoperabilitds, - Alkalmassdg elhiizodé harctevékenységre, - Alkalmaz-
hatosdg ellenséges rddidelektronikai tevékenység viszonyi kizitt, -
Kiképzés, - Tuléli képesség, - Iddjdrdsi viszonyoktol fiiggetlen harcké-
pesség, - Erck késziltsége, -Hiradds, - Kommunikdcid) - mint dsszetevéket,
mert ez biztositja egy rendszer specifikus harci helikopter hatékonysdgdt.



'KORSZERU CSAPASMERO HELIKOPTEREK |
HARCASZATI-TECHNIKAI JELLEMZOI, ALKALMAZASI
LEHETOSEGEI

Ovdri Gyula 1

A Magyar Honvédség katonai helikoptereinek tobbségét az ezredfor-
dulot kivetden élethora miatt vagy selejtezni, vagy jelentds felujitdssal
tovdbbi iizemeltetésre alkalmassa kell tenni. Potlisuk nem kevésbé fontos
mint bdrmely mds repiiléeszkizé, ennek ellenére a probléma megolddsdra
eddig érdemi hivatalos elképzelés nem keriilt nyilvdnossdgra. Az aldbbi
tanulmdny a katonai helikopterek harcdszati-miiszaki jellemzoi és gaz-
dasdgossdgi-hatékonysdgi mutatoi kozott keres osszefiiggést.

1. Bevezeto

Az Magyar Honvédség repiilécsapatainak helyzete a 90-es évekre kriti-
kussd valt, mivel az altaluk iizemeltetett haditechnikai eszk6zok tobb-
ségének életkora (naptari ilizemideje) egyszerre kozeledett a végso,
kotelezd selejtezési iddpontjahoz. Erdekes ellentmondas, hogy mikdzben a
hazai polgari és katonai sajto évek Ota a vadaszrepiilogép tipusvaltas sziik-
ségességét (szilkségtelenségét), esélyeit latolgatja, alig esik szo katonai
helikopterparkunk életkordrdl, miiszaki allapotardl, hadrafoghat6sagarol,
pedig az méltan "vetekszik" a vadaszrepiilogépekével. Ugyszintén alig ka-
pott publicitast az a tény, hogy a korszer(i honvédelemnek illetve NATO-
kotelezettségeinknek, a katonai helikopterek megléte és kompatibilis al-
kalmazhatdsaga legalabb olyan fontos eleme mint a vadaszrepiilogépeké.

Katonai helikopterallomanyunk idoben tagoltan beszerzése (1968-
1989) a cserére is valamivel hosszabb id6t biztositott volna. Mivel azon-
ban erre jelenleg még elképzelés sincs, elérehaladott koruk (naptari
iizemidejiik) miatt pedig az ezredforduldé utdn mar alig akad milkddtet-
hetd harci- és szallitohelikopter, ezért potlasuk, a vadaszrepiilogépekkel
egyidében kell(-ene) megtdrténjen. A NATO-ba torténd integralédas kove-
* telményeként azonban a tovabbi beszerzésre keriild géptipusok kiva-
lasztasénal prioritast kell élvezzenek a szévetség normaihoz illeszthetd,

1.Dr. Ovari Gyula mk. alezredes, egyetemi tandr, ZMNE, Reptilé Sérkany-hajtomii Tanszék
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(ezaltal foként nyugati szdrmazdsi) repiildszerkezetek, iizemeltetési (iizem-
bentartdsi) rendszerek és szervezeti struktiurdk. Az utobbi megfontolast a
hadészati, harcaszati szempontokon kiviil a gazdasigossag indokolja.

1.) Korszerii harci helikopterek jellemzéi

1 1. REPULOESZKOZEINK ELHELYEZESE A KATONAI REPU-
LES UZEMELTETESI RENDSZEREBEN

Akdrmilyen megfontolasok grvényesiiljenek is a fegyverzetvaltasnal,
(potlasnal, feldjitasnal), g#ok csak akkor vezethetnek eredményre, ha a ki-
valasztott repiiléeszkdzt a katonai repiilés iizemeltetési rendszer egyik -
meghatarozé fontossagl - elemeként, az iizemeltetés tdrgyaként, vizsgal-
juk. A repiildeszkdz konstrukcidsan biztositott (megvasarolt) harcaszati-
technikai lehetéségei csak a rendszer elemeinek tokéletes illeszkedése és
kapcsolodasa esetén realizalhaték maradéktalanul. (1. dbra)

(1. dbra)

KATONAI REPULES UZE-
MELTETESI RENDSZERE

] -
\ 1 \ ] |

LEGI UzEMEL- | [MUSZAKI UZE- ANYAGl-TECHN% REPULESIRA- || REPULOTER

TETES MELTETES KAl BIZTOSITA NYITAS UZEMELTETES
rendszere (%) rendszere rendszere rendszere

rendszere

I
| ]

LEGI MUSZAKi UZEMEL- MUSZAKI KARBANTARTAS ES
TETES rendszere JAVITAS rendszere
|
| 1 I i
Md karbantar- M karbantar- Ma karbantar- Md . karbantartast és ja-
tas és javitas tas és javitds tas és javitas vitast végzd
TARGYA! PROGRAMJA ESZKOZEI SZEMELY! ALLOMANY

Mas széval, még oly korszerii repiilGszerkezet sem miikidtethetd ha-
tékonyan elavult program szerint, korszeriitlen kiszolgdlo eszkézokkel,
nem megfelelGen képzett és strukturdlt személyi dllomdannyal. Vagyis a
rendszer barmely elemében torténjen is lényeges mindségi vagy/és mennyi-
ségi valtozas az kihat a kapcsolodo elemekre és sziikségessé teszi azok ata-
lakitasat ismételt Osszehangolasat, optimalizalasat. Ennek soran feltétleniil



meghatdrozandé az a prioritds, amelyre a valtoztatas alapvetben iranyul,
amihez a tébbi alkoto elemet hozz4 kell rendelni. A vizsgalt szempontok-
nak megfelelden ez az lizemeltetés tirgya, a repiildeszkdz. (Természetesen
csak azt kovetden, ha szdméra méar egy masik, az MK honvédelmének rend-
szerében meghataroztak feladatait, a vele szemben tamasztott kovetel-
ményeket, mint alapadatokat!).(A tdvabbiakban elsésorban az dbran vasta-
gon keretezett alrendszerekrdl és egymésra gyakorolt hatasukrol lesz szo.)

1.2. KORSZERU HARCI HELIKOPTEREK
HARCASZATI-MUSZAKI JELLEMZO

A szakirodalom gyakran egységesen harci helikopter kategéridba sorol-
ja a kifejezetten erre a célra épitett gépeket (MI-24, MI-28, A-129, KA-50,
PAH-2, RAH-66, AH-1W, AH-64, CSH-2) és a felfegyverzett, viszonylag
jol manéverezd, konnyii, rendszerint tobb feladatii katonai helikoptereket
(MD 500/530, BO-105/108, SA-542 M/L stb.). Utébbiak ugyan keétségte-
leniil alkalmazhatok szarazfsldi csapatok hatékony tdmogatasara, valamint
ellenséges pancélozott- és éléerdk pusztitdsara, de csak meghatarozott ko-
rillmények és korlatozasok mellett. E terminoldgiai visszassaghoz minden
bizonnyal hozzajarul, a katonai- és ezen beliil a harci helikopterek - viha-
ros gyorsasagu fejlodése és elterjedése.

Az USAF pl. 1948-ban dontstt néhany helikopter beszerzésérél. 1953-
ra - az alkalmazas kedvez® tapasztalatai alapjan - 10 helikopter gyarto cég
20 kiilonbozd tipust tudott értékesiteni a Pentagon szamdra, nem is Kis
szamban. A hadsereg 1955-re 3500, 1961-re 4047, 1967-re 8902, 1970-re
12014 darab helikopterrel rendelkezett. A vartnal is kedvezdbben szere-
peltek a helikopterek harci alkalmazas soran. Az USA vietnami habori
id6szakdban (1961-1971) 1900 forgdszarnyas repiildeszkozt vesztett el
harctevékenység kovetkeztében, 2300-at mas ok, nem harci cselekmény
miatt. Minden 590. felszallas soran talalta el egyetlen 16vedék vagy repesz
a helikoptereket, 6700 felszallas utin kovetkezett be egy kényszerleszal-
las, és 19700 bevetés utan egy teljes megsemmisiilés. Afganisztanban mar
nem volt ennyire kedvezé a tulélési statisztika - vélhetéen az elharitd
fegyverek fejlddése miatt is - 1988-ban minden 2273. felszallas végzodott
egy szovjet helikopter megsemmisiilésével.

A vietnami haboru tapasztalatai nyoman 1968 tavaszan (minddssze 6
hénapos fejlesztés eredményeként !) sziiletet az elsé harci helikopter, az
AH-1 és a vele nyert kedvezd tapasztalatok tették lehet6vé e repiildeszkdz
kategéria napjainkig is tarto toretlen fejlédését.
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Ennek fobb dllomdsai:

* ¢lderd és pancélozott harcjarmiivek , lokatorok, védett objek-
tumok megsemmisitésére alkalmas helikopter;

* a fenti képességgel rendelkezd helikopter, megsemmisitésére is
alkalmas helikopter létrehozasa.

Az utdbbi valéban korszer(i harci helikopter konstrukciésan biztosi-
tott harcaszati-technikai megsemmisité képessége a mandver- (beleértve
a légiharc megvivasanak képességét ellenséges harci helikopterrel, sziik-
ség szerint 6nvédelembdl merevszarnyd harci repiilogéppel is!), fegyver-
zeti és avionikai jellemzOkbdl tevédnek dssze. Ezekkel - ha eltérd mérték-
ben is, legtobb katonai helikoptertipus rendelkezik. A harci hatékonysag
mésik fontos sszetevoje a harei tilélé képesség, mely érdemben csak a
tényleges harci helikopterek sajatja. A komplex énvédelem (pancélzat, ala-
csony felderithetdség, tiiz- és robbanasvédelem, lezuhanasi biztonsag stb.)
kiemelt fontossagara a 70-es évektd] folytatott helyi haboruk tapasztalatai
hivtak fel a figyelmet. Ezek szintézise nyoman alakult ki az az altalanos
kovetelmény-egyiittes, amely az ezredfordul6 idején hadrendbe allitando
valamennyi harci helikopter tipust jellemez.

Az eldzetes kivalasztasihoz célszerii sorra venni a vezetd helikopter-
gyartd cégek kutatdsai és megrendeldi igény alapjin a perspektivikus
harci-helikopterekre (H) kidolgozott normaéit (ajanlasait) és a megvalosi-
tott harcaszati-technikai jellemzoket. Az anyagi, valamint a piaci leheto-
ségek fiiggvényében a rendelkezésre allok koziil azt kell kivalasztani, ame-
lyik fo6bb mutatiban legjobban kézelit a fenti altalanos és az altaluk
tamasztott specialis elvarasokhoz. Az ezredfordulé id8szakaban had-
rendbe allitandd harci helikopter létrehozésara a legatfogobb kutatasokat
(az LHX-program keretében) az USA-ban végezték, amiben valamennyi
ilyen profili gyarté cég és kutatolaboratorium részt vett. Ennek ered-
ményeként az ezredfordulé utani korszerii harci helikoptert az aldbbi leg-
fontosabb tulajdonsdgok illetve paraméterek jellemezik:

Manéver tulajdonsagok
A foldkozelben Vy pay = 10 -

-0s sebességgel emelkedni képes helikopter vizszintesen elére
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Vgt = 260-280 km/6, v o =300 km/6, hétra vi, g0y = 40-60 km/é

oldalirdnyba V,1q max = 30-50 km/6 sebességgel repiiljon. Az
elérhetd legnagyobb repiilési magassdg H,,, = 4500-6000 m koriili
legyen.

Alkalmasnak kell lennie valamennyi, merevszarnyu repiilégéppel meg-
valosithaté miirepiiléelem végrehajtasara ny = (-0,5) +(+3) tulterhelési tar-
tomanyban, valamint fiiggésben intenziv "peddl-forduldk"-ra is.

A hatétavolsdg kivanatos értékei normadl tiizeldanyag-toltéssel L =
700-800 km, péttartaly(-ok) alkalmazasaval 1200-1500 km, legalabb 2,5-
3,5 ora folyamatos repiilési id6vel.

Fegyverzeti és avionikai jellemzok

A célz6 komplexum infra, TV és optikai berendezéseket integréljon léze-
res célmegjeldlovel, illetve tavolsdgmérdvel. Mindezek szamitogépen ke-
resztill alkossanak kozos egységet a navigacios rendszerrel. A célzoberen-
dezések legkedvezibb elhelyezése a fiilketeton vagy kiilén dramvonalazott
burkolatban a forgdszarny felett van, mivel igy célzés és az IR rdvezetése a
helikopter tereptarggyal takart helyzetében is végrehajthatd.

A szarazfoldi célok ellen 20-30 mm {irméretii, forgotoronyban elhe-
lyezett gépdgyu és varialhatd, blokkokban elhelyezett iranyitott €s nem
iranyitott rakétak sziikségesek. A gépdgyu- (esetleg géppuska-) cso elfor-
dulasi tartoméanya fiigg6leges sikban (-10°) : (+459), oldalra : 100° : 110°,
16szer-javadalmazasa kb. 500 db (ami géppuska esetén az Grmérettd] fiig-
gben 3000-5000 db is lehet).

A rakétafegyverzet sajatossiga, hogy mind légi, mind foldi célok el-
len egyre inkabb az olyan iranyithat6 rakeétak alkalmazasa valik meghata-
rozova, amelyek komplex ravezeto rendszere lehetove teszi azok "tizelj és
felejisd el” elv alapjan torténé iranyitasat (AT-6, AGM-114 "Hellfire").
Ez annal is fontosabb, mivel példaul az ellenséges helikopterek legalabb 5
mp. tartam( észlelési azonositasi ideje csak 6 km-es tavolsagon beliil le-
hetséges, ami a célzas és a hagyomanyos IR kb. 15 mp-es repiilési, ra-
vezetési idejével kiegésziilve - korlatozott mandverlehetdségek mellett, a
légvédelem tlizhatds zonajaban - szamottevd veszélyt jelent a tamadd
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helikopterre is. Ennek megfelelden ma mar rakétafegyverzet része olyan
kis (esetleg kdzepes) hatétavolsagu légiharc rakéta is mint pl. az AIM-92
"STINGER" amely hatotavolsaga legalabb 6 km. A rakétak elhelyezésére
4-6 inditosinen (kazettaban) torténik, amelyekre 8-10 db "HELLFIRE"
vagy 10-12 db "STINGER", illetve legalabb 40 NIR (blokkokban) rogzit-
heté. Kedvezd a\helikopter felhasznalhatésaga szempontjabol, ha alkal-
mas bombavetésre is. E sokoldali helikopter és fegyverrendszere meg-
bizhaté miikodtetésére kétfonyi hajozo személyzet sziikséges.

Onvédelmi tulajdonsagok

Az dnvédelmi fulajdonsdgok olyan preventiv passziv és aktiv konstruk-
cios elvek megvaldsitasat jelentik, amelyek a harci helikopter szamara
alacsony felderithetdséget, magas harci taléloképességet (megsemmisitd
eszkozok talalata elleni védelmet, tiiz- és robbanasvédelmet, a kdrnyezeti
viszonyokt6l nagymeértékben fliggetlen iizemeltethetdséget, foldkdzeli magas-
sagbdl lezuhanas, durva iitkdzéses kényszerleszallas esetén magas talélési
valoszintiséget) biztositanak.(2.sz.dbra).

A MEGSEMMISITES FOLYAMATA: e T
Felderités Célzds, tiizmegnyitds Sériilés, megsemmisiiiés
(észlelés, azonositds) |(rdvezetés, ha szikséges!)| -
A MEGSEMMITITES MEGELOZESENEK KONSTRUKCJOS LEHETOSEGEL ;
Komplex stealth technolégia, aktiv zavaras (R-L, |Pancélozas, rendszerek
infra, dipol, stb.) rezervalasa, t6bbszorozése,
tlizvédelmi és robbanas
megeldz rendszerek,
valamint statikailag
hatarozatlan teherviseld
elemek alkalmazasa, stb.

2.sz.dbra

Az alacsony felderithetoség ( stealth-technologia alkalmazisa!) a
XXI. szazad valamennyi harceszkdzénél megkiilonboztetett jelentdséggel
bir. Ez déntéen arra vezethet$ vissza, hogy a légvédelem és a repiild-
eszk6zok fedélzeti fegyvereinek talélati pontossaga és megsemmisitd ké-
pessége nagy mértékben megndétt. Ezért a megsemmisités és az ellene alkal-
mazhato (dn-)védelem folyamatdat 6sszevetve megallapitato, hogy az eléb-
bi elkeriilése csak az utobbi elsd OsszetevOinek, (felerités, azonositas,
célzas/ravezetés) konstrukcios kizarasaval biztosithatd.
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A katonai helikopterek repiilése a harctevékenység korzetében csak
foldkozelben, lehetdség szerint nagy sebességgel biztonsagos, mivel igy
felderithetdségi valdszinliség kellden alacsony, illetve legrévidebb az
ellenséges tiizeszk6z6k rahatasi ideje. (1. sz. tdbl.) Foldkozeli repiilés
esetén 2-3 km-re tehetd azt a tavolsigot, amelyr6l a helikopter felderi-
thetdségi valdsziniisége még kellden alacsony, (kevesebb 50 %-ndl),
illetve lehetséges az id6beni kitérés az ellenséges légvédelmi eszkdzok
tlizrahatasa el6l. A sajat fedélzeti gépagyu (géppuska), valamint a NIR
kivéant talalati pontossdganak biztositdsara viszont legalabb 1-1,5 km-es
célmegkozelités szitkséges. Az ellenséges erdk tlizeszkozeit ennyire meg-
kozelitve ahhoz, hogy a helikopter megsemmisitésének valoszinlisége 50
% alatt maradjon, annak komplex 6nvédelmi rendszerrel kell rendel-
kezzen, ami csak a harci helikopterek sajatja. Valdjaban az ellenség ez a 0-
3 km-re torténd biztonsagos megkozelités nem teszi lehetové a harci
helikopterek, felfegyverzett vegyes hasznalati helikopterekkel. torténd
kivaltasat. )

1. sz. tdbldzat

PO Repiilés magas ség[m
MEGSEMMISITG PO winalll - - S
50
. - ESZKOZ . . . | . Tilélési valészin ség[%]
Fold-levegd légvédelmi rakéta =100 80 80 40 10
. | Kézi légvédelmi rakéta =100 95 90 85 80
Tébbestv(i légvédelmi rakéta ~100 80 85 75 60
Légvédelmi géppuska ~100 80 75 85 95
| Gyalogsdgi fegyverek dssztiize 80 70 60 80 =100

A helikopter és egyes szerkezeti elemei viszonylagos felderitheto-
ségét a hallhatd, lathatd és mikrohullimu eszkozokkel érzékelhetd tar-
toméanyokban a 3. dbra szemlélteti. Megallapithatd, hogy a gép felderitése
leginkabb radidlokacios-, vizuélis- és infraérzékelok segitségével lehet-
séges, ami feltételezi, hogy a korszeril harci helikopter:

* hajtémiivének kidramlé forré gazait speciélis hiitd-hécserélon
keresztiil vezessék a szabadba, felhasznalva a forgészarmy keve-
ré hatasat is;

* sarkanya a stealth-technologia figyelembevételével épiiljon sok
kompozit anyag és lokator sugarzast elnyeld véddbevonat alkal-
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mazasaval. A forgd-szarnyagy és a hajtémii visszaverd feliiletei
- lehetdleg specialis sugarzaselnyeld burkolattal rendelkezze-
nek. A fedélzeti elektromos berendezések kisugarzdsa arnyé-
kolva legyen;

o a célz6 és felderitd lokatorok tizemeltetése a lehetd legrovidebb
idejii miikdés és a legkisebb sziikséges energia-kibocsatas mel-
lett torténjen;

o a vizualis felderithet6ség csokkentésére a foldrajzi kornyezetnek
és évszaknak megfeleld alcazo (zavar6) festés boritasa a sar-
kanyt, a fiilkeiivegezés minimalis fényvisszaverd képességii
péancéliivegbtl késziiljon. A gep eldlnézeti sziluettje a legkisebb
geometriai méretii és legkevesbé €les kontdri legyen;

e az akusztikus felderithetoség csokkentésére kedvezGbb a na-
gyobb lapat- és alacsonyabb fordulatszamu forg6szamyak alkal-
mazasa, de mindenképpen keriilni kell impulzusszerii zajt létre-
hozé kardan-felfiiggesztésii, kétlapatos megoldast. A faroklég-

KISUGARZOTT FREKVENCIA
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wy | —
—

visszatiikrozédd fény
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csavarok koziil is a nagyobb lapatszdmu (esetleg fenesztron
vagy NOTAR kialakitasi) az elonydsebb. Ugyanakkor tudni
kell, hogy zajérzékeny (hangvezérlésii) rakétak fejlesztése nem
folyik.

A j6 "stealth"-tulajdonsagok lényegesen javitjak a harci hatékony-
sagot, illetve taléloképességet. Ennek mérlegelésénél azonban nem hagy-
hato figyelmen kiviil, hogy a hatdsos visszaver0 feliilet igen koltséges uto-
munkalatokkal térténé 50-75 %-os csbkkentése, a felderithetdségi tdvolsa-
got csak 25-29 %-kal csokkenti.

A harci tuléléképesség megfeleld szintje az egész repiiloszerkezet -
ezen beliil is foként a sarkany - célszer( kialakitasaval biztosithaté. Ennek
alapvetd modszere a létfontossagh rendszerek dublirozasa, illetve pan-
célvédelme. Az utdbbival szemben altalanos kévetelmény, hogy a védett z6-
ndkban 20-23 mm-es lovedékek becsapdddsa esetén sem keletkezhet
sériilés, de a fiilkeiivegezésnek is ellen kell allnia, legalabb 12,7 mm-es
géppuska-loszer akar 90°-os szbgben térténd becsapodisanak is. A fiilke
oldal- és fenékpancélzata 30 mm-es gépagyulovedek, illetve kis Grméret
NIR ellen is hatékony védelmet biztositson. Ez kiegésziilhet az tilésekre
szerelhetd kevlar-pancélzattal és 16vésallo védoruhazattal. A forgoszarnyak
és faroklégcesavarok lapatjai, valamint az ezeket meghajto kozlomi elemek
(reduktorok, tengelyek, tengelytamaszok, tengelykapcsolok) kiemelkedd
16vésallosaggal rendelkezzenek. E kvetelményeknek a szalerdsitésii, kom-
pozit anyagi, t6bbfotartds, az agyhoz csuklok nélkiil rogzitett lapatok fe-
lelnek meg legjobban.

A korszer(l harci helikopter aktiv dnvédelme biztositsa az avionikai
rendszerek zavarasvédettségét, az ellenség aktiv zavarasat, valamint mu-
célok létrehozasanak lehetoségét (infra csapda, dipdlszoras) lézer- és loka-
torbesugarzas jelzést.

A iz és robbands megeldzésére - a pancélvédelmen kiviil - a hajto-
miivek és a kozlémi elemei egymastdl izolaltan legyenek elhelyezve, a
tiizeldanyag-tartalyok belsejét poliuretin-habbal célszeril kit6lteni, faluk-
ba "dnforraszté” réteg is bevihetd, a sziikséges tartily-tilnyomast sem-
leges gaz befivasa biztositsa.

Az id6jérasi, klimatikus, foldrajzi és harci kornyezettdl fiiggetlen iize-

meltetés biztositisara a hajtdmiivet por €s szennyezddés elleni véddberen-
dezéssel, megerdsitett kompresszorlapatokkal, hatékony hiitorendszerrel
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sziikséges ellatni. Egyik hajtémi iizemképtelenné valasa esetén a masik
teljesitménye tegye lehet6vé a repiilés (felszillas) biztonsagos folytatisat
(vagyis repillésbiztonsagi szempontbdl két hajtémi alkalmazasa sziik-
séges!). A személyzet fiilkéjét megfeleld sziirOberendezések segitségével
hermetizalni és klimatizalni sziikséges, ezzel is biztositva a megfeleld
komfort érzetet és az ABV fegyverek elleni védelmet. Meghatarozo fon-
tossagl a repillésre (kormanyzasra) alkalmatlanna valt, sériilt helikopter-
ben tartézkodd személyzetnek a lezuhanas (iitk6zéses kényszerleszallas
kovetkezményeitdl valé konstrukcids védelme. A foldkozeli repiilésbol
torténé lezuhanasok elemzése ugyanis bizonyitotta, hogy néhdny méter-
nyi repiilési magassdgbol:

* sem autoroticidra, sem katapultalasra nincs lehetoség (mérpedig
a harci helikoptereknek itt kell repiilni!);

* a foldetérés (becsapddas, lezuhanas) fliggbleges sebesség-Ossze-
tevoje nem haladja meg a Yy = 6-15 m/s érteket. Vagyis a

helikopter sarkanyéanak vy = 12-15 m/s becsapddasi sebességig

biztositania kell a gépsze-mélyzet sériilésmentes tiléléset.

Ennek egyik fontos eszk8ze a megerdsitett, v,, = 5-6 m/s talajfogasi
sebességet szerkezeti kdrosodas nélkiil csillapitani képes hossziloketd,
karos kialakitdst, rendszerint nem behuzhaté futomii. E nagyobb szer-
kezeti témegli és légellenallasi konstrukciok meghatarozoé elénye azon-
ban, hogy adott terhelés hatasara 20-60 %-kal kevesebb tilterhelést adnak
at a torzsre, mint a teleszkopikus kiviteliiek.

A nagy siillyedési sebességgel foldet érd helikopter iitkozési ener-
giajat tovabb csokkentheti a specidlis becsapddds-csillapitéval felszerelt
ilés. A rugalmas iilépama és héattdmla a benyomddasan kiviil az iilés
felfiiggesztd rendszere is tovabbi 200-500 mm-es fiiggdleges, lassuld
mozgast tesz lehetdvé, a becsapodasi sebességto! fliggden. Abban az eset-
ben, ha a futdmii berugézasa és az iilés elmozdulasa egyiittesen sem elég-
séges az iitkzési energia felemésztésére, Ugy a torzs irdnyitott rugalmat-
lan deformdcidja is alkalmas lehet erre.

A foldkozeli magassagbdl lezuhant, illetve kényszerleszallast végre-
hajtott helikopterek baleseti statisztikainak elemzésébdl az is kideriil, hogy
a gépben tartézkoddok védelmére nem elég csak az Oket ér6 nilterhelést
csokkenteni. A foldetérés koriilményeitdl és a helikopter konstrukcidjatol



fiiggden a vizsgalt esetek 10-25 %-aban thz is keletkezett, amelyek soran
hétszer tobb személy vesztette életét, mint tiizmentes repiilGeseményeknél.
A tapasztalatok azt mutatjak, hogy kényszerleszallaskor a tiiz eldidézoje
rendszerint az iizemanyag- és hidraulika-tartalyok, csdvek, valamint az
elektromos vezetékek szétszakadasa, roncsolddisa. E <ériiléseket tGbb-
nyire a kézldmiberendezések (reduktorok, tengelyek stb.), hajtémiivek
régzitési csomodpontjaib6l térténd kimozdulasa, a forgdszarnylapatok
torzshdz torténd iitkdzései okozzak. Ennek megfeleléen a korszeril
helikoptereket mar olyan tiizeldanyag- és hidraulika-tartlyokkal épitik,
amelyek szétszakadéas nélkiil képesek elviselni a v, = 15 m/s siillyedd
sebességl foldetérést. Ezenkiviil olyan 6nhermetizald csévezetékeket, zse-
latinos kiomlésgatlo adalékot is alkalmaznak, amely megakadalyozza a
tiizeldanyag belobbanasat elektromos szikraképzodéskor. Javitja a hajozok
tulélési esélyét a katapultiilés alkalmazasa is, ennek hatékonysdgérol
azonban megoszlik a szakértdk véleménye. Jelenleg csak a KA-50/52-es
helikopterek rendelkeznek ilyennel.

Az elézbekben ismertetett kvetelményrendszer alapjan a 2. tdbldzat
segitségével dsszehasonlithatok egymassal, (illetve a jelenleg nalunk rend-
szeresitett MI-24-es helikopterrel), a beszerzésre szamitasba johetd tipu-
sok fontosabb harcaszati-technikai adatai. Megallapithat6, hogy a vizsgalt
jellemz6k lényegesen nem kiilonboznek egymastdl. A fegyverterhelés
nagysaga rendszerint a felszallo tomeg fliggvénye, annak 20-30 %-a.
Valdjaban ez az adat kevésbé fontos, mint a fegyverzet varialhatosaga,
hatékonysaga és mindenid6s hasznalhatésaga (V6. 2. tabldzat, No12 MI-
24 és AH-64!).

A két 0j orosz gyartmanyd helikopter (MI-28, KA-50/52) széria-
gyartisa akadozik és vélhetden biztositisa a szokdsos logisztikai héttér-
problémaékat is hordozza. Pancélvédelmiik és pancélosok elleni fegy-
verzetilk hagyomanyosan igen jo. Fedélzeti elektronikdjukrél kevés a
megbizhaté informacid. A kiilonbséget is nehéz megitélni koztiik mert, bar
az orosz hadsereg harci helikopter versenyét a Kamov konstruci6 nyerte -
az oftani sajté adatai szerint - az elért eredményt még tdjékozddasi adat-
ként sem szabad figyelembe venni, a zslirizés a tisztességtelen, a jog-
szeriitlen volta miatt.(KRILA RODINI 1994/7., 1995/8.11. szam).

Valamennyi orosz, amerikai és a nyugat-eurépai harci helikopter
vételara meghaladja a 10 milli6é USD-t (4. tdbldzat) az AH-1W és a RAH-
66 kivételével. Az eldbbi egy 30 éves konstrukcio 10 évvel ezeldtt javitott
valtozata, korlatozott manGver, harci, repiilésbiztonsagi, stealth-jellem-
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2.-4. GENERACIOS HARCI (TOBBCELU) HELIKOPTEREK FOBB HATEKONYSAGI JELLEMZOI

MI-28 |

(+) elemei megtaldlhatok

++ minden ismert megoldast egyesit

IN° Vizsgdlt jellemzé ML.24D | BO-105P| MD |SA-542 |AH-IW | A-129 CSH-2 | PAH-2 | AH-64 KA-50 |RAH-66
(PAH-I1) | 500/530 | Gazella
| | Szériagyartas kezdete (év) 1965 1967 1989 1980 1980 1990 1998 1981 1993 1993 2001
2 | Max.(min.) tilterhelés nymax | 1,7-0,5 1,7 1.8 1,8 2 3,5-(-0,5) | 2,6-(-0,5)| 2,7-(-0,5) | 3,5-(-1) | 3-(-0.5) 3-(-0) 3,5(-1)
3 | Max. rep. sebesség (km/6) 320 270 240-270 260 350 315 310 280 364 315 750 350
4 | Max. emelkedd képesség 14 1.5 10 7.8 82 10 10,3 10 7,4 13,6 10 6,7
H=0 (m/s)
5 | Hajtémiivek szama (db) 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
6 | Utkozésbiztos futomi, . - - - - + + + + + + +
energiaelnyeld torzs és
vezetdilés
7 | Komplex pancélvédelem + - - - + * * + + #*: ++ +
8 | Komplex stealth jellemzdk - - (+) - [62)] + + * + + + +
9 | Személyzet (f5) 2 2 1 1-(2) 2 2 2 2 2 2 1 2
10 | Ures tomeg myg (kg) 8400 1100 650-700 900 4624 2500 5900 3300 4660 8090 7700 3400
11 | Max. felszallé tdmeg (kg) 11500 2300 1360- 2000 6690 4100 8750 6000 9400 11660 10800 7620
1610 (9400)
12 | Max. fegyverterhelés (kg) 2700 560 460 450 2060 1200 1400 1800 1500 3640 2400 1800
L3 | Fajlagos fegyverérték (-) 0,23 0,24 0,34-0,29 0,23 0,31 0,29 0,19 0,30 0,18 0,33 0,24 0,24
14 | Harci hatésugar (k) 250 250 180 200 220 280 280 300 250-360 260 250 400
15 | Harci hatékonysdg SWR 59 61 60-51 45 68 82 58 90 45-64 85 56 95,6
Alkalmazott jelzések: - nincs
+ v 2. tabldzat




z6kkel, kiildndsen magas zajszintli forgészarnnyal. A RAH-66 valamennyi
gép kozill a legkorszeriibbnek mindsithetd, kialakitasat a stealth technolé-
gia abszolut prioritasa hatirozza meg. Az ezredfordulé utani szériagyartas
kezdd idépontja még bizonytalan, nem tudni mikorra lesz exportképes, ill.
a Pentagon altal 1989-ben limitalt 8,7 mill. dollaros 4ra napjainkban valo-
jaban mennyi is. Egyes hirek szerint - a folyamatos attervezések, a pro-
gram elhiizodasa és a megrendelt mennyiség drasztikus csokkentése miatt
- a 20 milli6 dollaros vételar is valdszintsithet6. Egyébként a gép kitiind
harcészati-technikai jellemzoinek "éles harci helyzetben torténd visszaiga-
zoldsa" még az USA-ban sem tortént meg.

1.3. AZ MH REPULOCSAPATAINAL RENDBEALLITANDO
REPULOESZKOZOKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELME-
NYEK, HARCASZATI - MUSZAKI IRANYELVEK

Nem ismeretes jelenleg a szarazfoldi erdk atfegyverzésének koncepcidja,
iitemterve, ami az egyiittmiikddés formainak, a tdmogatasi, oltalmazasi
szallitasi feladatok modozatanak mindségi kidolgozasahoz - még elbterv
szintjén is - meghatirozo alapadat. Mindezek kdvetezményeként a harci
helikopterek, a szallité és egyéb feladati repiiléeszkozok rendeltetésnek
megfeleld beszerzési lehetbségei a vadaszgépekénél joval altalanosabban
és rovidebben elemezhetok.

A kovetelmények, feladatok, a varhat6 veszélyeztetettség mennyiségi
és mindségi mutatdi ismeretében meghatarozhat6, a megbizhato védelem-
hez sziikséges, tipusspecifikus repiildeszkdz-mennyiség. Az USA szaraz-
foldi erdinek parancsnokséga a sziikséges harci helikopterek szimanak meg-
hatarozasara a kovetkezd tapasztalati formuldkat hasznalja.

Egy n szamu helikopterbdl allo alegység altal egy bevetés sorian a
fedélzeti fegyverzettel eltalalhato N, mennyiségii ellenséges cél szama az
aldbbi tapasztalati dsszefiiggéssel szamithato:

No=n'N; K

ahol Ny - az egy harci helikopterrel egy bevetés sorén lekiizdhetd
célok atlagértéke (db)

K ’ E sl
2 - altalanos hatékonysagi egyiitthato, ami
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Kg =Kn K Ky'P
formulaval szamithato, ahol (2)

Kpk - az alegység harckésziiltségi egyiitthatoja;

K, - a timadasba ténylegesen résztvev helikopterek mennyi
ségét kifejezo egylitthato;

Kjy - azellenséges légvédelem lekiizdésének hatékonysagat
kifejezd egyiitthato;

P - a tamadas eredményességének valoszinlisége.

Egy AH-64A gyakorlatok alkalméaval egy bevetésen atlagosan 6 cél
lekiizdésére képes. A (2) osszefliggésben kozolt egyiitthatok, az Obdl-
habori és helyi haborik tapasztalatai nyomdan - a 4-5 harci helikopterbol
és 2-3 fegyvertelen felderité helikopterbél 4116 USA csapasmérd kotelék
megsemmisitd képességére az aldbbi értékekre adédnak:

Ky = 0,8 K, =0,7-09 Kj, =0,95-0,98 P =0,8-0,9

A nélunk alkalmazott 4 gépbél 4ll6 rajkotelékkel vald Gsszevethetd-
ség érdekében n = 4-gyel szamitva N sz€ls6 értekeit

N, =6-4-08-07 0,95 08=102 cél

e,min

Nemax= 640809 0,98 -0,9=152 cél

Azaz a szélsd értékekbdl képzett atlagérték N = 13,7. Figyelembe
véve, hogy a MI-24D/V egy bevetése soran 1-2 célt képes lekiizdeni, igy
a 4 gépbdl allo raj varhatéan 4-8 célt, atlagosan pedig 6-ot. Vagyis a 2
felderit-célmegjelold helikopterrel tamogatott AH-64A raj taldlati
hatékonysaga tobb mint 100 %-kal haladja meg a MI-24 D/V rajét. Ehhez
hozzészamitva a K,,=0,95-0,98-as értéket - vagyis 100 bevetésbodl 95-98
eléri a célt és csak 2-5 sériilése, megsemmisiilése, meghibasodésa varhato
- az adott tipus (AH-64) nem csak kitlin6 harci hatékonysdggal, hanem
imponalé haborus talélési képességgel is rendelkezik.
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Az ellenség kotelékben 1évd Ng | darab céljanak lefogasahoz (a célok
leg-aldbb 30 %-anak harcképtelenné tétele) vagy megsemmisitéséhez
(60 %o-ot meg-halado veszteségokozas) szitkséges sajdt helikopter mennyi-
sége Ns a

log (1-Py) (3)

Ns=NAy log (I'Pl,t)
formulaval hatirozhat6 meg, ahol

P; - a lefogdshoz vagy megsemmisitéshez sziikséges
_ valosziniiség;
P Lt - az egy helikopterrel okozhatd sériilés valésziniisége.
Egyszeriibben kifejezve:

N5=N],k'Pt (4)

A (4)-es formula segitségével szamitott, (a gyakorlat ltal is igazolt!)
eredmények a 3. tabldzatban lathatSk.

3. tablazat

No A cél tipusa Acél A lefogéshoz/megsem-
mennyisége |misitéshez szilkséges

- (db) helikopter (db)
Harckocsi aeg.menetben 6 213

1

2 Harckocsi szdzad menetben 10 3/6
3 Tiizér-1ovegek fedezékben 6 Vs
4 Helikopterek allohelyen 8 1/1-2

A (4)-es formula, illetve a 3. tdbldzat segitségével egy lényeges
arnyaltabb vizsgalat, illetve tervezés hajthat6 végre, mint az (1)-essel. (A
MI-24-eshez viszonyitott megsemmisitési folény sem olyan hatalmas, de
minden esetre igy is szimottevd).

A fenti formuldk dltaldnos érvényilek a kapott eredmények viszont csak
ott érvényesek, ahol az alkalmazdsi feltételek megegyeznek az USA ada-
tokkal (kiképzettség, a repiilés mindenoldali biztositdsa, stb.). Igy egészen
biztos, hogy 6nmagaban AH-64-es beszerzése nem garancia a k&zolt haté-
konysdg elérésére, de az is valdsziniisithetd, hogy a megfelelé feltételeket
megteremtve mas korszerd tipusokkal is biztosithatok hasonlé eredmények.
Az AH-64 estleges hazénkban torténd alkalmazasét az a tény mindenkép-
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pen nyomatékosan indokolja, hogy egyetlen korszerii tipus amely harci
hatékonysagat, haboriis tulélsképességét harctéri viszonyok kozott is tbb-
szlr, meggybzden igazolta.

2. A kivilasztas (beszerzés) dltalinos elvei és jellemzoi

Valamennyi cserére keriild repiiléeszkoziink péStlasanal elséként rész-
letesen tisztdzni sziikséges azt a feladatkort, amit meg kell oldaniuk, majd
chhez kiszdmitandé a (legaldbb minimalisan) szitkséges géplétszam. Fel
kell mémi, az e célra fordithaté pénziigyi keretbdl, a szamitasba jchets gép-
tipusok kéziil, kiilonb6zo kereskedelmi-pénziigyi konstrukcidkban hany
repiildeszkdz beszerzésére, folyamatos iizemeltetésére van redlis lehetd-
ség. Mindehhez kiilonds gonddal kell mérlegelni a pétlas lehetséges
moédozatait, mely alapvetSen 4j gép gydridsa vagy vdsdrldsa, mds gepti-
pus bérlete (lizingje), illetve valamely meglévé géptipus felujitdsa lehet.
Ezt kivetben 1jbol tisztazni sziikséges, hogy a kivalasztott médozatban
beszerezhetd tipus(ok)bol nyert kontingens valdban elégséges-e a kitiizitt
feladatok megoldésara, a folyamatos alkalmazashoz elengedhetetlen anya-
gi-technikai, kiszolgaldsi hattér biztosithaté-e, milyen mértékben vonhato
be ebbe a meglév eszkdzpark és infrastruktira? :

2.1. KATONAI HELIKOPTEREK HAZAI GYARTASA

Hazai fejlesztésii konstrukci6 létrehozasan elmélkedni egyszertien ko-
molytalan, mivel ennek nem egy, hanem minden feltétele hidnyzik. Annal
komolyabb megfontoldst érdemel esetleges uj vagy hasznalt tipus (pl. AH-
64A) beszerzése esetén a gyartasban, dsszeszerelésben, feltjitasban, ké-
sObbiekben a javitasokban a magyar ipar minél szélesebb kérii bevonasa.
Erre a feltételek tobbsége adott is!

, 2.2. KATONAI REPULOESZKOZOK VASARLASANAK LEHETO-
SEGE

A katonai repiildgéppark cseréjének, kiegészitésének leginkabb elter-
Jedt médja a vasarlas. Ez orszdgunk szdméra is - megfelels tékefedezet,
illetve hitel-konstrukcid esetén - a legcélszerlibb beszerzési lehetOség,
mivel a legkedvezdbb rendelkezési, fejlesztési és alkalmazasi autonomiat
biztositja. Tapasztalatok haditechnikai eszkiz beszerzésénél nem célszerdi
meég hasznaltan sem tul Sreg (pl. 80-as évek elétt rendszerbe allitott) esz-
kdzt vasarolni, feltjitani, de keriilni kell az olyan tjat is, amely megfeleld,



lehetbleg éles harckoriilmények kozott nem bizonyitotta hatékonysagat
vagy nem rendelkezik megbizhaté referenciaval.

Barmilyen megfontolasok is kapjanak prioritast a beszerzésnél, a vé-
telar - még a legkedvez6bb hitelkonstrukcio esetén is - meghatarozd jelen-
toségl marad. A 4. tablizatban a jelenleg kaphatd (vagy eladasra ter-
vezett) katonai helikopterek egy csoportjanak kozelitd arjegyzéke talal-
hat6. A mindenkori nagysagukat a kereslet - kinalat viszonya, az inflacio
mértéke, a tipusra bevezetett technikai mddositasok, a vevo tokeereje, hi-
telképessége, targyalasi pozicidja és keresztfinanszirozési lehetdségei, valamint
a vasarolni kivant mennyiség jelentdsen modosithatjak.

KATONAI HELIKOPTEREK KINALATI ARAI

4. tablazat

‘TIPUS AR (mill. USD) ! MEGJEGYZES
MI-28 12 91-es ar
PAH-2 94-11,7 91-¢s 4r, tervzett modifikaciok szerint
RAH-66 8,7 89-es limitdlt, tervezettdr
A-129 6,5-7,2 92-¢s becsiilt ar
MD-500/530 0,9-1,5 92-es dr
BO-105 1,6-2 92-es becsiilt ar
KA-50 12-13 93-as ar
MI-24 7 92-es ar, Orosz-Ukran elszdmoldsban
MI-38 30 93-as ar
MI-26 28 93-as drajénlat

Tovabbi lényeges szempont a 4. tdbldzat adatainak mérlegelésénél,
hogy az arak csak a minimalisan sziikséges elektronikai felszerelést fog-
laljak magukba, a fegyverzetet (kivétel a géppuska és/vagy gépagyu) vala-
mint infrastruktiurat nem. Az utébbiak a kinalati arhoz képest a tényleges
arat tovabbi 20-50 %-kal ndvelhetik. Az elektronika és fegyverzet ese-
tében az inflacié adta amdvekedésen kiviil jelentds koltségnoveld hatdsa
van a talalati pontossagnak, zavarvédettségnek, illetve a magas megsem-
misitési valoszinliségnek. A harci tapasztalatok viszont egybehangzoan a
nagyobb talalati pontossagu fegyverek hatékonysagat és gazdasagossagat
igazoljak. A nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott beszerzési (fegyver-
zetvaltasi) elvek ismeretében magyar viszonyokra az aldbbiak tiinnek red-
lisnak:
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* a sziikségletek és gazdasagi lehetoségek parhuzamba allitdsanak
eredményeként 5nmagaban a vételar alapjan is lesziikiilnek a re-
piildeszkoz beszerzést illetd tajékozodas lehetoségei. Ennek
ellenére sem célszerl az olcsosagot alapvetd kritériumnak te-
kinteni, hiszen a sokat hangoztatott, de tobb bizonytalansagi té-
nyezOt is hordozo, 2:1-es arany alapjan szamitott, a védelemhez
minimélisan sziikséges repiiléeszkoz Iétszamot csak mindségi
géptipusokkal érdemes felt6lteni, (ami nem jelenti sziikségsze-
riien a legdragabb valasztasat!). Kiilondsen igaz ez a védelem és
csapasmérés egyik alapvetd eszkozére a harci helikopterre;

* adot feladatktrre beszerzendd (rendszerben tartandd) helikop-

terek mennyisége cstkkentheté a csapasmeérd képesség ndve-
lésével (ami természetesen megndveli a beszerzési arat),

* a repiiléeszkozok tipusvaltasa ténylegesen az orszag gazdasagi

teherbird képességével 6sszhangban, egy varhatd védelmi tevé-
kenység és a kornyez6 orszagokban rendszerben l€vo vagy per-
spektivikusan rendszerbe 4allithaté repiildeszkozok mennyi-
sége, harcaszati-technikai jellemzd6i, valamint alkalmazasi le-
hetdségei, a NATO szovetségi kotelékében elvart béketeremtd
és fenntarté akciokban vald részvételiink altal diktalt kove-
telményekbdl kiindulva kell végrehajtani. Veszélyes dolog, ha
az orszag védelmét csak a technikai és a "mi a legolcsdbb”
szemlélet alakitja;

A Magyar Koztarsasag repiilécsapatai szamara harcészati-technikai
adatai alapjan legkedvez6bb hasznalt, de felujitort AH-64, az olasz A-129
"Augusta Mangusta", a PAH-2 "Eurocopter" vagy a dél-afrikai CSH-2
"Rooivalk" tipusok valamelyikének beszerzése. Valamennyi megoldas
hordoz elénydket, hatranyokat de a felsorolt tipusok koziil csak az elso és
részben az utolso rendelkezik értékelhetd harci tapasztalatokkal.

Az AH-64 egyik legfontosabb referencidja az iraki habor. Az itt
nyert, igen kedvezd tapasztalatok alapjan az eurdpai orszdgok koziil Nagy-
Britannia, Hollandia és Svédorszag is megvasarlasara késziil. Szamunkra
a felgjitott valtozat még 20-25 évre boségesen elég lizemidd tartalékot biz-
tositana Ugy, hogy az tizemidé végén is korszerii nagyhatékonysagu, meg-
bizhat6 fegyverzet birtokosai lennének. A dél-afrikai CSH-2-r6l viszony-



lag kevés adat all rendelkezésre, de a szaksajtd szerint igen jo harceszkoz.
Részletes megismerése, beszerzési feltételeinek tisztdzasa a nagy tavolsag
ellenére is megfontolando.

2.3.KATONAI REPULOESZKOZOK BERLETE, LIZING.JE

L. korabban ritkan alkalmazott megoldast a 90-es években t6bb nyu-
gat-eurdpai orszag is elonyben részesitette, mindenekel6tt az USA-bd!
torténd fegyverbeszerzés "elsd lépcesdjeként”. A targyi feltételekeat - vagyis &
bérelheté harceszkoziket - a 90-es évek egész vilagra kiterjedd hadero-
csokkentése eredményezte, Bérelni rendszerint a késobbiekben megva-
sarolni kivant tipust érdemes mindaddig, mig a megrendelt kontingens
nem keriil leszallitasra. E megoldas lehetoséget biztosit tobb dsszehason-
litani kivant tipus hazai koriilmények kozott torténd kiprobalasara és ob-
jekiiv Osszevetésére is.

Hazank szamara katonai repiildeszkozok bérletének - a skandindv és
benelux példakhoz hasonloan - foként AH-64 vasarlasa esetén lenne [étjo-
gosultsaga. Részletesen meg kell vizsgalni ezt a lehetdséget akkor is, ha az
elhiz6do vasarlas nem jar egyiitt meglévo repiiléeszkozeink fel(jitasaval.
Nem hagyhat6 azonban figyelmen kiviil, hogy e megoldas fajlagos kolt-
ségei a l[egmagasabbak.

2.4. MEGLEVO GEPTIPUS FELUJITASA

A két vilagrendszer felbomlasat kvetden a nagyhatalmak is csdkken-
tették katonai kiadasaikat. Ennek sziikségszerii kovetkezménye egyes, 1j
haditechnikai eszk6z6k fejlesztésének lassitasa, programok torlése, helyet-
tiikk egy-két évtizedes bevalt fegyverrendszerek (repiildeszkdzok) korsze-
riisitése. Utobbiak koltségigénye nagysagrenddel kisebb, mint egy 0j kifej-
lesztése, Ez 6nmagaban is megfontolanddva teszi hazai viszonyok kozott
a meglévo repiildeszkozeink korszertisitésének vizsgalatat.

M1-8-as helikoptereink életkorat, technikai lehetdségeit ismerve
valoszintisithetd, hogy rentdbilis korszeriisitésiikre nem sok esély van.
Még akkor sem, ha technikai iizemidejiik jelent6s hanyada felhasznalatlan
maradt. MI-24-es harci helikoptereink feltjitasa a fentiektdl eltérd meg-
Jfontoldst igényelhet, mivel az elkovetkezd 5-8 évben orszagunk gazdasagi
helyzete varhatéan nem javul olyan mértékben, hogy a szbvetségi kote-
lezettségeink miatt prioritast élvezd vadaszrepiilogep tipusvaltas mellet
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helikopter beszerzésre is sor keriilhessen. Ugyanakkor harci helikop-
tereink koéziil j6 ha 20 db marad iizemképes az ezredfordulé utén, naptari
lizemidejének lejarta miatt (2005-ig).

Ezért a sziil:6s anyagiak miatt meg kell talalnunk harci helikopter
potencialunk fenntartisat jobb hijan a MI-24-esek ipari javitasaval, de
lehetoségekhez képest korszerisitésével. Ennek a jelenleg kinalkozo
egyetlen megoldasa az 1985-6s szallitasi MI-24-eseink koziil legalabb
10-14 db-nak, valamint a Németorszagtol kapottak koziil a 6 db "P" modi-
naptari iizemidejilk haromnegyedénél még technikai iizemidejiiknek j6 ha
50 %-4t érték el, illetve a MI-24P-k 10 évesek és technikai iizemidejiik mind-
Ossze 6 Yo-at (1) hasznaltak fel. E két forrdsbél mindenképpen képezhetd
lenne egy-két olyan iit6képes alegység (12-20 helikopter), amely 2010-
2015-ig rendszerben maradva ellathatna a hazai és korlatozottan a NATO
keretében reank haruld feladatokat.

A modernizalas torténhet atszereléssel, feltjitassal és felajitas kerete-
ben torténd atalakitassal. Az atszerelés a javasolt megoldasok koziil a
legkevésbé draga, sajnos iizemid6 névekedést nem eredményez, igy ezt a
késobbiekben kiilén meg kell vasarolni. Az ipari javitas keretében végzett
felajitas 75-100 %-kal koltségesebb, de ennek soran akar a MI-35M export
nevii (MI-24 VP) helikopter is kialakithat6 lenne, akar 10-15 év tovabbi
tizemidével. Ez egyben a magyar iparnak is legnagyobb ardnyt részvételt
biztosithatja.

A harci helikopterek feldjitasa, iizemidejilk meghosszabbitasa ter-
mészetesen, nem potolhatja a valdban korszerii tipusok beszerzését, de
mint kényszerlépés - elfogadhaté anyagi raforditassal - lehetdséget nyijt
idélegesen hazank védelmi képességének folyamatos, megfeleld szinvo-
nala fenntartisdra. A modernizicié eredménye egy olyan, véltozatlanul
dontben elsdgeneracios harci helikopter, amely - éjjel és bonyolult idében
is bevethet6 - a hagyomanyos és 4] feladatokra (légi és szarazfoldi hatar-
sértés, kabitoszer csempészet megakadalyozasa, hatdron betdrt fegyveres
csoportok felszimolasa, stb.). A "mindenidds" alkalmazhatdsag egyal-
talin nem elhanyagolhato plusz, hiszen a jelenlegi harcaszati-technikai
adottsdgok csak nappali bevethet6séget biztositanak, amit vélhetden a
"fair play" elvarisaink jegyében egyetlen ellenség, ellenfél sem hajlandé
akceptalni. A MI-24/V/D/P tébb fontos manéver- és gazdasigossagi

ey

ével, mind a jelenleg legkorszeribbnek szamité AH-64-ével. Sajnélatosan
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Az Onvédelmi képesség infra-tartomanyban, az eredeti MI-24 V/D-
hez képest egy kétiizemmodon fivocsovekre rogzithetd EVU gazhiitovel
javithato. A zajszint hallhatd tartomanyban torténd csokkentésére "X
elrendezésii faroklégesavarral is felszerelhetd, mely egy épitési egységet
alkot a csukld rélkiili, kompozit épitésti, korszeriisitett, magasabb harci
tulélo keépességii forgdszarnnyal. A teljesen fémépitési, erdsen pancélo-
zott helikopter lokatorok szamara hatasos - meglehetdsen nagy - vissza-
verd feliilete érdemben nem csokkenthetd

Valdjaban van egy olyan nehezen szamszeriisitheté oldala is a fel-
Gjitasi programoknak - fiiggetleniil azok miiszaki tartalmatol - mely a MI-
24-esek korszerlisitése ellen szol. Ez a humdn faktor, kiilondsen a szovet-
ségi egylittmilkodés keretében. A legtokéletesebb fedélzeti "bardt-ellen-
ség" felismerd rendszer sem biztos, hogy kellé védelmet nyujt éles harc-
helyzetben a sajat csapatok tiize ellen, ha mindkét oldalon azonos tipusok
kiizdenek. Legyen az merev-, vagy forgbszarnyas repiilldeszkoz, a kozel
légiharc hevében, esetleges tulterhelt helyzetben, korlatozott latasi viszo-
nyok mellett a néhany masodpercre felvilland cél bizonytalan hovatarto-
z4sat nem valodszinii hogy hosszasan mérlegeli a hajoz6 személyzet, hanem
jogos onvédelembdl azonnal tiizet nyit ra. Méginkabb igaz ez a hagyo-
manyos foldi légvédelemre, amely tobbnyire nem is rendelkezik miiszeres
azonositasi lehetdséggel. Ennek valds voltat az elmilt Gtven év vesztessé-
gi statisztikai is meggy6zden igazoljak, melyekbd! kideriil, hogy a haboris
helyzet adta felfokozott ideg allapotban, a szokdsostol eltéré iizemeltetési
feltételek mellett a "sgjat humdn tényezé" nagyobb veszteséget képes
okozni mint az ellenség tiize. (5. sz. tabldzat)
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A HABORUKBAN BEKOVETKEZETT REPULOESZKOZ-
VESZTESEGEK (USA)

5. sz. tablazat

Baleset Sajat csapatok tiize | Ellenséges talalat
I1.vilaghaboru 56 1 1
Koreai haboru 44 1 55
Vietmami haboru 54 1 45
Obol-haborii 75 5 20

3.) A katonai repiilés miiszaki iizemeltetési rendszere

Valamennyi rendszeresitett repiiléeszkozt, alkatrészeit, berendezéseit
¢és szerkezeti elemeit a meghibasodasok bekovetkezéséig, kotott lizemidd
(hard time) megbizhat6sagi szint (condition monitoring) vagy miszaki
allapot (on condition) szerint lehet lizemeltetni A konkrét iizemeltetési
modszer(-ek) kivalasztasa az ilizemeltetési rendszer fejlettségének, tech-
nologizéltsiganak, az ilizemeltetok felkésziiltségének, valamint az adott
repiiléeszkoz korszeriiségének fliggvénye.

Mivel napjaink harci helikopterének, vételara tobb mint 10 millio
USD (4. tdbl), tizemeltetési koltsége 20-25 évre pedig ennek 150-300 %-a,
az alacsonyabb érték elérése mindenképpen koriiltekintéen és tudoma-
nyosan alatdmasztoft karbantartasi stratégiak, valamint erre épiil6 karban-
tartasi eljarasok kimunkalasaval biztosithatd. A karbantartasi célok meg-
valositasara jelenleg négy karbantartasi stratégia ismeretes, melyek krono-
logiailag is egymasra épiilve, folyamatos fejlédés eredményeként alakul-
tak ki. Ezek a kotott iizemidd szerinti, karbantartasi folyamatra irdnyuld,
megbizhatosag- és eljaras kdzpontl stratégiak.

A nyugati €s orosz eredetil légi jarmiveken az 50-es évek kezdetétdl

- a szamos egybeesés mellett - jol megfigyelhetod a helyenként eltérd ter-
vezdi koncepcid, illetve a technikai fejlettségben mutatkozé kiilonbség. A
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kiilonb6z6ség azonban még markansabban jelentkezik az alkalmazott
lizemeltetési stratégidk, illetve eljarasok teriiletén a nyugat javara. Ennek
minden bizonnyal egyik meghatarozé oka, hogy naluk - mindenek elétt a
polgari 1égi forgalomban - 1étkérdésként jelentkezett a gazdasagossag /ha-
tékonysag optimalis viszonyanak kialakitasa.

Mint ismeretes a kdtdtt lizemidd szerinti stratégiat akkor alkalmazzak,
ha a vizsgalt allapot egzakt meghatirozasahoz hidnyoznak a sziikséges
adatok, igy a kivant megbizhatdsag is csak igen koltségesen tarthatd fenn.
Gyakorlatilag valamennyi hazai katonai repiilGeszkoziink kotort izemidd
szerint tizemel!

Az USA-ban az iizemeltetés elméleti és gyakorlati kutatdsai soran
elért eredményeket szabvanyositottak és fokozatosan adaptaltak a polgari,
majd katonai repiilésben. A négy évtized alatt lejatszodo fejlodés ered-
ményeként 1968-ban a Boeing és a FAA k6zosen kidolgoztak az MSG-1
(Maintenance Steering Group - egységes szemléletii mUszaki karbantartasi
rendszert, dontési logikat kidolgozo testiilet) miiszaki biztositasi és javi-
tasi rendszerét a B-747 6ridsgép szamara. Ebben hataroztak meg és allitot-
tak parhuzamba el8szor elméletileg is megalapozottan az iizemidot,
miiszaki jellemzOket és a megbizhatosagi szintet. 1970-ben az MSG-1
altalanositasa, illetve tovabbfejlesztése eredményeként kiadtdk az MSG-2-
t, mely mar valamennyi korszeri repiilégéptipus iizemeltetéséhez és
javitasahoz alkalmas eljaraskozponti alapdokumentum volt. 1980-ban az
MSG-2 tapasztalatainak figyelembevételével megjelent az MSG-3 meg-
bizhatdsag-k6zponta eljaras, amelyben a karbantartasi el6irasok kidolgo-
zéasa megfeleld logikai folyamat alapjan megy végbe. (Jelenleg valamennyi
beszerzésre szamitasba jovO, korszerd nyugati polgdri és katonai repii-
leszkoz tipus ez alapjan iizemel). E megoldas egyik legnagyobb ne-
hézsége az eszkozigény kiilonlegesen magas anyagi fedezetének biz-
tositasa, ami az orosz rendszereknél lényegesen olcsdbban megoldhatd.

. 3.1. A KATONAI REPULOESZKOZOK MUSZAKI KISZOLGALASANAK
FOBB, NATO - NORMAK SZERINTI HATEKONYSAGI MUTATO!

Megéllapithatd, hogy valamennyi vezetd nyugati nagyhatalom
konkrét, korszeri katonai géptipusra lebontott lizemeltetési eljarasa
amerikai mintdra épil, amelyek normait az USA MIL-STD-
470/471/472/473/478, AFSC 80-9 stb. szabvanygyiijteményekben fektet-
ték le. Az ezredforduldn tilmutatd tudoményos igényl fejlesztést pedig az
1985-ben kiadott "R & M 2000" program szabélyozza.



470/471/472/473/478, AFSC 80-9 stb. szabvanygyiijteményekben fektet-
tek le. Az ezredfordulén tilmutaté tudomanyos igényfi fejlesztést pedig az
1985-ben kiadott "R & M 2000" program szabalyozza.

A szabvanyok gyakorlatilag a gyartas, fejlesztés légi és foldi iize-
meltetés valamennyi kérdését részletesen taglaljék, illetve meghatarozzak.
Ami viszont mar az eldzetes kivalasztas, tervezés stddiumaban szamunkra
is hasznosithaté beldliik, az a gazdasigossag és hatékonysag objektiv,
szdmszeriisithetd mutat6i. Koziilik a legfontosabbak a munkaraforditas,
készenléti fok (vagy ujra bevethetoségi mutatd), a kozepes aktiv 4llasidd
¢€s a kdzepes javitasi idd.

Az iizemeltetési és javitdsi munkardforditds a MIL-STD-47 szerint a

EMMH/FH (M (F P *MgFPA+(M,F,Pp) f6 éra

N rep.6ra
analitikus 6sszefliggéssel hatarozhaté meg, ahol

M. Mg - a meghibdsodasok kozepes, aktiv javitasi ideje allohe-
lyen vagy csapat(tabori)-javité bazison;

F.; F; - a fenti bazisokon kijavitott meghibasod4sok szidma;

By Pg - a fenti bazisokon egy meghibasodas kijavitasahoz sziik-
séges atlagos létszamigény;

K - a berendezések foldi mikodtetését figyelembe vevd
tényezo (K >1);

Mpt - az elGirt miiszaki kiszolgalasahoz tervezett tevékeny-

ségek szama;

- az N repiilt 6ra miszaki kiszolgélasahoz tervezett tevé-

P kenységek szama;
Pp - egy tervszer( kiszolgalés atlagos létszam igénye;
N - a vizsgalt idoszakban végrehajtott repillt 6rak szdma.
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Az MMH/FH (Maintenance Man-Hour Per Flying Hour) mutatd
alapvetd fontossagu a kiszolgdlo szervezet sziikséges létszamviszonyainak
kialakitdsdhoz és a repiildeszkozok ujra bevethetdségének tervezéséhez.

Az adott katonai repiildeszkoz technikai szinvonaldnak tovabbi fontos
gyakorlati jellemzobije az lizemeltetési készenléti fok (vagy Gjra-bevethetdsé-
gi egyiitthato), amely azt fejezi ki, hogy az adott repiiléeszkdz egy vizsgalt
idészakban valos koriilmények kozott milyen valdszinlséggel iizemeltet-
heté meghibasodas-mentesen. Kiszdmitdsa a

noo _ MIBM
°= MTNM O MDT

Osszefiiggés segitségével végezhetd, ahol

MTBM - (Mean Time Between Maintenance) a vizsgalt idoszakban a
javitas és karbantartds egy-egy fajtaja kozotti atlagos 1d6;

MDT - (Mean Down Time) a javitasra, karbantartisra forditott atla-
gos allasido, valosiizemeltetési viszonyok mellett;

Az Ao mds adatok birtokdban is szamithato a

MFHBF
MFHBF + MTTR + MLDT

Ao

formulaval, ahol
MFHBF - két meghibasodas kozotti atlagos repiilt id6;
MLDT - a miiszaki kiszolgalas hibaja miatti allasido;

MTTR - (Mean Time To Repair) az egy meghibasodas kijavitasahoz
sziikséges atlagos id6 [6ra]; ‘

Az Ao megkévetelt értéke vegyeshasznalati helikopterekre békei-
dében 0,86, haboris id6szakban 0,72, mig harci helikopterekre ugyanez
0,9 és 0,8. Igen fontos, hogy az Ao nem csak egy konstrukcidsan biztosi-
tott lehetdségrol tdjékoztat, hanem ezenkiviil a miiszaki munkavégzés
mindségél, szervezettségét és targyi feltételeit is mindsiti. Ez azért lénye-
ges, mert bizonyitja, hogy a legjobb repiiléeszkdz sem képes a megfeleld



miiszaki hattér nélkiil az elvart hatékonysaggal iizemelni. Az Ao kivdnt
értéke még anyagilag jOl finanszirozott, kivalo szervezettségli légieroknél
is (pl. USAF) csak szdmos tapasztalat felhaszndldsdval, sziintelen
Jejlesztése nyomdn érhetd el és még ilyen koriilmények kozott sem zokke-
nomentes folyamat. A mutatok stagnalasa, visszaesése, tartdsan alacsony
értéke mindenképpen konstrukcids hidnyossagra vagy az ilizemeltetési
rendszer zavaraira hivjak fel a figyelmet

Mindezek alapjan az Ao értéke az MH-nal is csak ugy kozelitheti a
potencidlisan meglévo (megvasarolt) és NATO norméknak megfeleld Ai
€s Aa adatokat, ha az lizemeltetés (munkavégzés) targyi és személyi
feltételrendszere egyarant biztositott.

3.2. A MEGBIZTHATOSAG ES AZ UZEMKOLTSEGEK KAPCSOLATA

Az ilizemeltetési készenléti fok €s ennek eleme a megbizhatésag
kozvetleniil meghatarozzak a repiiloeszkdz iizem- és élettartam koltségeit.
Olyan orszagoknal, amelyek gépeiket a lehet6 leghosszabb ideig tartjak
rendszerben (eddigi gyakorlat szerint az MK is ezek kozé tartozik!) ez a
kdltségosszetevd a legnagyobb, az dsszkdltséget alkotd elemek koziil.

Az iizemidd alatt a repiildeszkdz élettartam koltségeinek (Cé)
Bsszetevoit a 5. dbra szemlélteti.

' rendszerbe
kutatds, tervezes, dliitcfa
] * fcj!cd%z‘tt%e zktlai:;rletck .
eﬂ iv 1

-g’ e Uzemeltates
i
9
5
N
e}

Uzemidd

S.dbra
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A kutatas, tervezés, kisérletek stb. koltségeit a gyarté vallalat az
eladasi arban (Cb) érvényesiti. Szoros §sszefiiggés mutathato ki az ar, a
létrehozas koltségei és az eladhatd széria darabszama kozott is. A rend-
szerbeallitas koltségei (Cr) a megvasarolt repiiloeszkoz technikai szin-
vonalatél és a befogad6 szervezet fejlettségétol, felszereltségétol fliggnek.
Az utdbbi esetiinkben azt jelenti, hogy a MI-24/28/35/38 iizembeallitasa
lényegesen egyszeriibb és olcsobb, mint barmely mas orosz €s féként nyu-
gati tipusé, mivel jelenleg ennek targyi és személyi feltételei a leginkabb
biztositottak.

Mindezek alapjan megéllapithatd, hogy mig a beszerzési és rend-
szerbe allitasi koltségek fé vonalaiban constans értékek, amelyek egy
"beépitett", potencialis készenléti fokot (megbizhatésigot) hordoznak,
addig az lizemeltetés koltségeit (Cii) a megfelelé munkaszervezés és lo-
gisztikai biztositas széles intervallumban médosithatja. (6. dbra)

6.dbra
G
Cg

[3]

- [‘q 3\
) ] E‘

g ! Cs \c:
:g ; Cu
; )

5 )
R

s e e e, ) Cr

Ch

- R 1opt
HECBIZATESAL) SZNT, Rimeg

A koltségek minimumaénal (Cg , min) értelmezhetd a megengedett
optimalis biztonsagi szint (Rmeg.opt.)! ami alapvetd kiindulé informacié
korszeri, 0j repiildeszkoz beszerzése esetén. Tapasztalat szerint egyazon
tipusnél sem feltétleniil azonos Cg, min értéke. Ennek oka lehet a miisza-
ki kiszolgalas kivanatosnal alacsonyabb szinvonala (Rmeg.opt-tdl balra), a
potalkatrészkészletek talhalmozasa, draga kiszolgalo eszkozok, a beépitett
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modul egységek, tulbiztositott s bonyolult fedélzeti rendszerek stb.
(Rmeg. opt_-tél Jjobbra).

igy a repiildeszkoz élettartam koltsége a
CF =Cp+Cp+Cy HCs 1) - Ces

vsszefliggéssel szamithato, ahol

*Coi-2 selejtezés, konzervalas, megsemmisités koltségei (ha van!);

*Ce -2 mar meglévd és tipus-specifikacionak megfeleld infra-

struktira, szerszamok, ellendrzd berendezések, fegyverzet, kiszolgalo
eszkozok stb. miatti koltség csokkenés.

- A minimdlis élettartam koltségek tovdbbi meghatdrozé elemei, a Vi-
szonylag alacsony vételar mellett a sziikséges ¢és rendelkezésre allo tech-
nikai és/vagy naptari iizemid6 azonos értéke kedvezbtlen, ha a rendel-
kezésre allé iizemidd kapacitas nem teszi lehetdvé a tervezett élettartam
alatt legalabb a NATO-standard minimumanak megfeleld éves kiképzési
idétartam biztositasat (pl. a MIG-29-eseknél!).

Fontos a lehetd legalacsonyabb gyakorisagl javitasi, karbantartasi
igény. Szemléletes példaként szolgalhat erre a MI-2-es €s MD-500E
helikopterek ipari javitasi koltségeinek dsszehasonlitasa (6. tabldzat) (BM
Légirendészet). A tervezett javitasok, karbantartasok szama, szintjei (2
vagy 3) és ebbdl szirmazo koltségigény 30 % alatti aranya tekinthetd elfo-
gadhatonak .

ELVEGEZHETO MUNKA | A JAVITAS VAGY CSERE KOLTSEGEI
C R (eUSD) -
Teljes sarkdnyjavits 150 Nem iizemidds
Hajtomi javitas 2x35 1x90

(1000 éra utan) (3000 6ra utan)
Reduktor javitas (100 6ra utan) 15 18
Forgdszarnylapat-csere (1500 28 60
Ora utén) (3 lapéat) (5 lapat)
Javitdsi osszkoltségek 3000 761 258
orara J

6.tablazat



Nyugati tipusok beszerzése mellett és ellen iltalaban az elézéekben
felsoroltak ellenkezdje szol.

Szarmazéstdl fiiggetleniil barmilyen {j repiiléeszkdz hatékony alkal-
mazasa csak a katonai repiilés iizemeltetési rendszerének médositasaval,
teljes atalakitasaval biztosithaté. Ennek nyugati légijarmiivek esetében
Joval magasabb a kéltségvonzata, mint az orosz gépeknél. A rendszer és a
repiiléeszkoz bonyolultsdga miatt a kivélasztasra vonatkozo felelés don-
tés, csak a szdmitasba joheto tipusok szakmai munkacsoportok altal, egy-
séges szempontok szerint végrehajtott elemzéseinek Gsszevetését kovets-
en hozhat6 meg.

Az ezredfordulé utani katonai repiildgéppark kialakitisa megva-
16sithaté meglévo repiildeszkozeink feldjitasaval, killfsldi 1égi jarmiivek
bérletével (lizingjével), hazai repiil6gép-felujitas beinditisdval vagy vasar-
lassal. Foként harci helikoptereink pétlasanal mindharom lehetséggel
élhetiink, s6t elképzelhett - gazdasagi lehetéségeink kévetkeztében - élniink
is kell. Igy:

* sajat MI-24D helikoptereink koziil a legkésdbbi beszerzésii 10
db-ot és a Németorszagbol kapottak koziil a 6 db "P" jelzésiit
(kevesebb, mint 200 repiilt 6raval!) célszerli felujitani és 2010-
2015-ig rendszerben tartani. Ez megvaldsithatd az eredeti
allapot helyreéllitasaval, illetve az avionikai berendezések,
forgdszarny és faroklégesavar teljes cseréjével a MI-35-6s szin-
vonalan és lehetoségeivel vélhetéen hazai javitobazison is;

* bérletre, lizingre foként abban az esetben keriilhet sor, amennyi-
ben az AH-64 valamilyen modifikacidjanak vasarlasira keriil
sor. A legegyszeriibb tipusvaltasra és tipusitképzésre nyujt
lehetéséget a harckésziiltség folyamatos fenntartisa mellett. A
gépeket addig célszerli rendszerben tartani, mig a vésarolt azo-

nos tipusu Gjak vagy feljitottak meg nem érkeznek;

® vasarlasra, felajitasra legalabb a 70-es évek megbizhaté gyartasi,
harci alkalmazasi és iizemeltetési referencidkkal rendelkez6
tipusat célszer(i kivalasztani;

A perspektivikus repiildeszkdzdkkel megoldand6 feladatokat ele-
mezve, az ismert tipusok legfontosabb harcészati-miiszaki, mandver,
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fegyverzeti és avionikai jellemz6it 6sszevetve hazank gazdasagi teherbird
képességével megallapithaté, hogy a harci helikopterek valasztékabol
hasznalt, feldjitott AH-64A, ij A-129, PAH-2 vagy CSH-2, valame-
lyikének beszerzése mutatkozik legkedvezébbnek.

A repiilocsapatok egységes miiszaki kiszolgalasi rendszerben torténd
milkodése soran varhatoan felmeriil6 nehézségek koziil tobb is prognosz-
tizahatd. Az orosz harci helikopterek fedélzeti adatrégzitéi potencialisan
sem teszik lehetdvé a diagnosztizalhatdsagot igy még elemeiben sem valo-
sulhat meg a fedélzeti berendezések széles korének allapot szerinti
izemeltetése. A javasolt nyugati gépeken altalanosan alkalmazott MSG-3 ja-
vitdsi stratégianak ez alapvetd "szolgdltatdsa". Az orosz repildeszkozok
sarkanyanak, hajtomiveinek, valamint szdmos berendezésének lényegesen
rovidebb, akdr a javitdskizi, akdr az éssz iizemideje a nyugati megfele-
16knél, ami megnoveli az lizembentartds kozvetlen koltségeit. A meg-
bizhatatlan orosz (ukran, FAK) ipari javito hattér és alkatrész utinpotlas
kovetkeztében romolhatnak harckésziiltségi mutatoink is.

Megallapithato, hogy hazank megbizhato védelmére egyardnt alkal-
masak akdr csak orosz, akdr kizardlag nyugati, akdr mindkét régiohol
beszerzett repiildeszkozok egyiittesen, azonban a NATO-tagsdg dltal
megkovetelt kompatibilitds és interoperabilitds feltételeinek kétségteleniil
lényegesen jobban megfelelnek a nyugati tipusok. A politikai szempontok
és gazdasdgossdgi megfontoldsok is a kizdrolagos nyugati orientdciot
indokoljdk.

Gazdasagossagi szamitasokat végezve kideriil, hogy csak a beszer-
zési arak figyelembevételével valds informacié nem nyerhetd, mivel a
rendszerbe 4llitas és az lizemeltetés koltségei elérhetik a vételar 150-300 %-
at. Altalaban a nyugati tipusok rendszerbeallitdsi, az orosz tipusok rend-
szerbentartasi (lizemeltetési) koltségei a magasabbak. Objektiv gazdasa-
gossagi mutatoként alkalmazhatdk az egész életciklusra vizsgalt élettar-
tamkoltségek, melyek a nyugati tipusok eldonyét igazoljak. Valamennyi
tipus iizemkoltségei cstkkenthetdk oktatd Iégijarmiivek és/vagy korszeri
szimulatorok alkalmazasaval.

Végezetiil megdllapithato, hogy onmagdban jo repiildeszkozt vdsdrlds-
ra, felujitisra kivdlasztani nem lehet (rosszat igen!), csak megbizhato kor-
szerii iizemeltetési rendszert, melynek a repiildeszkoz is része. A vdsdrlds,
felijitds, nagyjavitds dilemmdjdnak felolddsa csak hosszas, sokoldalii elem-
2€s és szdmos kompromisszum eredményeként sikeriilhet, Amennyiben az



optimdlis dintést sikeriil is meghozni, ugy az sem tobb mint potencidlis
lehetoség. Gyakorlatlan személyi dllomdnnyal, elavult, alig mikéds -
kiszolgadlo eszkozokkel, akadozo logisztikai biztositdssal, alacsony hatds-
Sfoku irdnyitissal tokéletesen mindegy melyik tipussal nem vagyunk
képesek védelmi és koalicios feladatainkat elldtni. Ehhez nem is sziik-
séges a felsorolt dsszes probléma létezése, elég beldliik egy vagy kettd
megléte. A (repiilési) rendszer egészének hatékonysdga nem haladhatja
meg a leggyengébb elemét.
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HARCI HELIKOPTEREK REPULESI .
TULAJDONSAGAINAK ES AZ EZT MEGHATAROZO
TENYEZOK VIZSGALATA

Gausz Tamds’

Rovid tartalom

A cikk a harci helikopterek fejlesztésének néhany altalénos kérdésé-
vel majd ezutén a repiilési tulajdonsagok meghatérozasanak és javitdsanak
konkrét lehet6ségeivel foglalkozik. Ramutat a rotorlapatok szerepére és is-
mertet néhany érdekes kialakitast.

1.) Bevezetés

A helikopterek a forgészémyas repiilégépek csaladjaba tartoznak,
fejlesztésiik sokoldalii folyamat, amelyben az altalanos, a repiilogépekre
altalaban jellemz0 fejlesztések mellett jelen vannak a specialis helikopter
fejlesztések is. E cikkben alapvetéen a speciélis kérdésekrdl lesz sz6, kiils-
nos tekintettel a harci helikopterekre.

A helikopterek legjellemz8bb szerkezeti eleme a rotor - ezt nevezziik
forgészamynak - amely a felhajterét és a repiiléshez szilkséges vonoderdt
allitja eld, de emellett még feladata a csiird-kormanyzés és a magassagi
kormanyzés is. Természetes, hogy a fejlesztési munkak nagy része a rotor-
ra iranyul. A férotor fejlesztéséhez hasonld kérdéseket vet fel és termé-
szetesen szintén nagyon fontos a farokrotor fejlesztése is.

A repiilésben altalaban is erdteljesen fejlesztik a miiszer- illetve ira-
nyitasi/vezérlési rendszereket. Jelen cikkben az ide vagd eredmények
ismertetésére nem térhetiink ki, csak annyit kivanunk megjegyezni, hogy a
szamitogépek e rendszerek alapvetd elemei. A miikodésiikkhdz azonban
nagymennyiségii informacié tovabbitisara van szitkség. Az elektromos
rendszerek zavarhatoak, igy napjainkra kialakultak az optikai-elektronikus
adattovabbito, mitkodtetd rendszerek (példaként emlithetjiik az ADOCS -
Advanced Digital/Optical Control System elnevezésii rendszert).

l. Dr. (PhD)Gausz Tamés okleveles gépészmémok, Budapesti Miiszaki Egyetem,egyetemi docens
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A fejlesztésben igen jelentds erdforrisokat forditanak a hajtomii
fejlesztésre is. Itt is elsGsorban a helikopterekre jellemzd kérdéseket vizs-
galjuk. A helikopter-gazturbinakat a kompresszor-turbina-munkaturbina
elrendezéssel épitik. Napjainkban elsé fokozatként centrifugal kompresszo-
rokat alkalmaznzk. Ezeknél uj, titanotvozetii szerkezeti anyagot hasznalva
jelentos fordulatszam novelés érheto el és a lapatok aramléastani kialakitasa
is sokkal kedvezdbb lehet. Ezzel jelentds iizemanyag-fogyasztas csdkken-
tés érhetd el. Megemlitendok még a kiilénb6z6 veédo rendszerek. A hajto-
miivet 6vni kell a belekeriil6 szennyez6désektdl - erre szolgalnak a belépd
szlirdk és porlevalasztok. Ugyanakkor célszerii, ha a kilépé gazsugar, il-
letve az ez altal okozott helyi felmelegedések nem jelentenek azonosithatéd
héforrast - ezért térekszenek a kiléponyilasok megfeleld kialakitasara is.

A szamitogépekkel mod nyilik a repiilés kdzbeni helikopter (hajtomil)
allapot-figyelésre is - ez a rendszer foként a keletkez6 rezgéseket analizal-
ja. Példa ra a Smith Industries HUM (Helath and Usage Monitor) elne-
vezésli rendszere.

Igen fontos repiilés kdzben a sziikséges informacidk gytijtése, feldol-
gozasa illetve a pilotaval valo kozlése. E téren igen sok tjdonsag talalhato.
Mar szinte hagyomanyosnak szamit a miiszerek helyett alkalmazott kijelz6
képernyd, amelyen sokféle - kivansag szerint valtozd dsszetételii - infor-
macio kap helyet. A fejlesztés odaig megy, hogy a miikodteté gombok is a
képerny6n jelennek meg, amely érintésre reagal. Masik, intenziven
fejlesztett megoldas az, amelynél a piléta latoterében jelennek meg az
informaciok. E fejlesztés mai cstcsa lehet az a szintetikus kép, amelyet az
elektronikus berendezések hoznak létre és amelyek a hagyomanyos latast
is potoljak. E képek megalkotasaban - tobbek kozott - felhasznaljak a radar,
lézer és az infravoros sugarakat is. A megfeleld berendezéseket gyakran
helyezik el pl. a rotrofejre szerelt burkolatba. Kisérleteket folytatnak a
helikopter vagy egyes rendszereinek beszéddel valé irdnyitdsara is.

A helikopterek fejlesztése igen széles teriilet, a fentiekben csak
néhany, fontosnak szamité vonatkozast emlitettiink, a teljesség igénye
nélkiil. Néhany szoét kell még szolni a helikoptereket esetleg felvaltd, dont-
hetd rotoros repiilégépekré! (Tilt Rotor Aircraft). E fejlesztés megle-
hetdsen hossza miultra tekint vissza, tipikus allomasa az XV-15 repiilégép.
Ez a gép a keletkezd vibraciok miatt végiil is nem lett sikeres. Az utddja,
az XV-22 (Osprey) viszont mar kiforrottabb. A mai, korszerii szerkezeti
anyagoknak kszonhetGen a rezgési problémakat gyakorlatilag lekiizdot-
ték. Hasonléan, a korszerii, szamitogépes vezérlési rendszer teszi lehetéve
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a problémamentes repiildgép vezetést, kiilsndsen az atmeneti fazisban. Az
"Osprey" utaz6 sebessége 6000 m-es magassagon kb. 600 km/h; ez és a
helybdl le- illetve felszallas nagyon igéretes repiilégépet jelent, jollehet az
egyik rotor-légesavar sériilése - mikdzben a masik ép marad - komoly,
esetenkint végzetes problémat okoz.

2.) A hazai fejlesztések néhiny kérdése

A helikopterek léte szorosan kapcsolddik a katonai alkalmazisokhoz.
A fliggbleges le- ¢s felszallas lehetdsége rendkiviili elényt jelent ugyan, de
a polgéri alkalmazasokban a helikopterek altalanos gazdasagtalansaga
rendkiviil komoly akadaly. Ezért lényegében a helikopter fejlesztés alta-
laban a kiilonb6z6 harci helikopterek fejlesziését jelenti. A polgari életben
altalaban a harci helikopterek megfelelé valtozatait latjuk viszont, ezeket
Jjobbdra mentd- renddrségi- vagy kiildnleges feladatra hasznéljak. A heli-
kopter fejlesztés tehdt érdemben harci helikopier fejlesztésként képzelhetd el.

Ez a fejlesztés, igen koltséges volta miatt, alapvetden gazdag orszagot
vagy regiot (Eurocopter) kdvetel, hazank onalldan csak igen kis lépésekre
képes - vagyis ezt a fajta munkat csak mdsokkal egyiitt - alkalmasint e
kérdésekben jaratos partnerekkel - szabad és célszer(i végezni. A partnerek
megvalasztasa fontos politikai és gazdasagi kérdés, de a kozos (esetleg
harci) véllalkozasok miatt, semmiképpen sem lehet fiiggetlen a szovetségi
viszonyainktol.

Fontos leszgezni azt is, hogy a fejlesztés célszeriien allando, folya-
malos feladat. Egy-egy kitlizott allapot elérése - jelenlegi ismereteink
szerint - a kdvetkezé elérelépés kezddpillanatat is jelenti. Vagyis altalaban
olyan megoldast célszerii keresni, amelyben megvan a lehetdség a folya-
matos fejlesztésre, sot egyes részkérdésekben hazai fejlesztd munka is
elképzelhetd.

Ezzel kapesolatos az emberi tényezd: a fejlesztéssel célszerlien kivald
szakemberek lényegében 4lland6 sszetételii csoportja kell foglalkozzon.
E szakemberek szamara lehetévé kell tenni a tanulast, ismeretszerzést és a
kiilonb6z0 tapasztalatcseréken vald részvételt.

A felmeriilé' fejlesztési lehetdségeket célszerfi kategorizdini -
elképzelhetd pl. a kivetkezd négy kategéria:

* elengedhetetlen (ide tartoznak pl. azok a berendezések, amelyek
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a repiildgépek azonositasat, egyiittmiikédését stb. teszik lehe-
tové);

* gjanlatos (ezek nem feltétleniil szitkségesek, de fontosak és az el-
maradasuk hatranyos);

* elképzelhetd (ezek olyan komolyabb fejlesztések, amik jelentds
eredményeket céloznak, de megvaldsitasuk komoly, jelentds ra-
forditast igényel);

* elképzelhetetlen (olyan fejlesztés, ami Magyarorszdgon megva-
l6sithatatlan).

A konkrét, megvalésithatonk itélt fejlesztési kérdéssel kapesolatban
célszeriinek latszik olyan tanulmanyok készitése, amelyek technikai és gazda-
sagossagi szempontbdl részletesen is megvizsgaljak a legjobbnak latszd
elképzeléseket.

Végsd soron a fejlesztés gazdasagi kérdés is: lehetdség szerint teljes
koltség analizis alapjan célszerii megéllapitani, hogy mely fejlesztések
azok, amelyeket célszerli megvalositani és ezek milyen finanszirozasi
rendszert kovetelnek. Ebbdl a szempontbdl nem hanyagolhatd el az a kér-
dés, hogy a fejlesztésért fizethet-e Magyarorszag repiil6ipari munkaval
vagy termékkel.

3.) A helikopterek repiilési tulajdonsagai

Ebben a cikkben a harci helikopterek repiilési tulajdonsdgainak né-
hany vonatkozasat vizsgaljuk részletesebben. Ebbél is a mandverezd
képességet, illetve ennek lehetséges javitasit vizsgaljuk. A mandverezi
képesség két f& tényezdje:

* a mozgékonysag,

* a kormanyozhat6sag.

A mozgékonysag azt jelenti, hogy a helikopter milyen x, y és z irdny
gyorsulasokra képes. Ez nagyon fontos tulajdonsag és a helikopterek fej-
16dése soran allandéan térekedtek a széls6 értékek kibdvitésére - napjaink-
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ban a pozitiv terhelési tobbesek a kezdeti értékek kb. kétszeresét érik el,
negativ irdnyban pedig a -0.5-es érték kornyékén tartanak. Lényegében a
helikopterek josagat légiharcban vagy a talajkontir kdvetd repiilésekben
ez a tulajdonsag hatdrozza meg. A mozgékonysagot alapvetden befolya-
solja a helikopter tomege, a kénnyd helikopterek természetesen mozgé-
konyabbak. Jelen esetben egy nehezebb helikopterrdl van sz, itt a mozgé-
konysag novelésére - mivel a tdmeg adott - a rotor hatdsossdgdnak novelése
szolgalhat.

A helikoptereknek a mozgékonysagra sziikségiik van a talajkontir
kivetd, a természetes rejtést ado tereptargyak kozti repiilésekkor, masrészt
fontos a mozgékonység, ha a helikopter légiharcba keriil, amikor is meg
kell tudja védeni magat. Az 1. dbrdn egy helikopter, egy donthet rotoros
repiilogép és egy "helikopter 616 repiilGgép" terhelési tobbszorosei latha-
tok. A helikoptereknek ez esetben a kis repiilési sebességeken van el6nyiik
- ilyenkor a lassuld képesség igen fontos, hogy azutan a kb. 100 csomo
alatti sebességnél sikerrel vehessék fel a harcot az ellenfelekkel. A
mozgékonysag ebbdl a szempontbdl rendkiviil fontos, a harci érték
novelése érdekében a fokozasa nagyon fontos feladat.

1. dbra

‘I Donthetd rotoros repiild g
g I J

Helikopter f'

Terhelési
t6bbszBris

f"\ Helikopter 516
Y repiilé

0 50 100 150 200 250 300

Sehesség - csomd

Helikopter, dinthetd rotoros repiilogép és helikopter 610 repiilogép
terhelési tobbszorosei

185



2. dbra

Helikopter

i Danthet6 rotoros repiilégé
Forduls 407 , PUnER
sebesség ' Helikopter 816 repiiid
(fok/sec) \i\ P epliidgep
T8 Mﬁ..--
0

Sebesség - csomd

Helikopter, dinthetd rotoros repiil6gép és helikopter 616 repiilogép
fordulo viszonyai

A 2. abran ugyanennek a hdrom géptipusnak a forduld sebességét mu-
tatjuk be, ez szintén azt mutatja, hogy e tekintetben a helikopterek a viszony-
lag kis repiilési sebességeken vannak elonyos helyzetben.

A kormanyozhatdésag szintén dsszetett fogalom. Ennek a kérdésnek
vannak emberi, repiildgépvezetdi vonatkozasai: a helikopternek olyannak
kell lennie, hogy megfeleljen a repiilogépvezetok elvarasainak! Ezt nagy-
szamu, pildtavélemény alapjan kialakitott (foként szimulatoros kisérletek-
re alapozott) diagramokkal szokas jellemezni (3. abra).

Az abra fliggdleges tengelyén az orsozas-csillapitas lathato, a vizszin-
tes tengelyen pedig a cslirdkormany érzékenység van feltiintetve. A szam
es "szint" a josagi fokot jeloli, a legjobb az "optimum"-kent jelzett teriilet.
Egyébként e diagram segitségével egy adott helikopter tipus ilyen értelmi
repiilési tulajdonsagai konkrétan meghatarozhatok.
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3. abra
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Az orsozds-csillapitds a csiirdkormdny érzékenységének fiiggvényében
4.) A mandverezd képesség javitasa

A mandverezd képesség javitisa egy, konkrét helikopter tipusnal
tobbféleképpen is elképzelhetd, jelen cikkben a rotorlapat és a farokrotor
valtoztatasanak lehetdségét vizsgaljuk részletesebben. A rotorlapat mo-
dernizalasanak t&bb, komoly elénye van. Ezek - nagy vonalakban - a ké-
vetkez6k:

* a profil jobb aerodinamikai minésége (azaz az sszes vonatkozé
tulajdonsag javitasa);

* jobb autorotacios tulajdonsagok elérése;

* gazdasagosabb mikddés - kisebb iizemanyag felhasznélas;
* alacsonyabb zajszint;

* ¢lénydsebb szerkezeti kialakitds lehetdsége;

* jobb sériilésallosag;
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* rezgéscsdkkentes;
* kénnyebb javithatosag, cserélhetdség;

* lehetdség nyilhat rotorra szerelt felderité rendszer alkalmazasara.

Vagyis az egyik, jelentds javulast eredményez0, ugyanakkor az iize-
meltetés soran koltségesokkentd atalakitas az 0j rotor és farokrotor alkal-
mazasa. Az 4j, modernizalt rotor alkalmazasanak gondolata nem eredeti,
azt mar viszonylag régen alkalmazzak kiilonb6z6 helikopter tipusoknal.
Ezen a mddon pl. megnévelhetd a rotor terhelési egyiitthatdja (4. abra):

4. dabra
_3,04 . ABC demonstrétor
J \
20 - UH - 60A
T/ \
10 1
0 ' 2 X 4 ) K

Elérehaladasi fok  ~ (L
A terhelési egyiitthato az elorehaladdsi fok fiiggvényében

Ez a névekedés pedig a rotoron - azonos bevezetett teljesitmény mel-
lett - létrehozhaté nagyobb vonoerét jelent, ami egyrészt a manéverezd
képességet javitja, masrészt a normal repiilési modokban gazdasagosabb
mukdodést tesz lehetové (5. abra):



5. abra
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Az'5. brén feltiintetett helikopter egyébként azonos paraméterek mel-
lett normal (az bran "standard") és "OGEE" rotorlapatvég kialakitasu
rotorral repiilt. A mérési eredmények tanisaga szerint a repiiléshez sziik-
séges hajtomi teljesitmény - a legkedvezébb esetben - 480 LE-rél kb, 380
LE-re cstkkent.

Az altalunk vizsgalt fejlesztési esetben rendelkezésre 4l] a jelenlegi
helikopter tipust kéveté tipus rotorja és farokrotorja, ezeket felszerelték a
sz6ban forgo helikopterre és ott jelentds eredményeket értek el vele - ez a
megoldds mindenképpen érdemes a megfontolasra.

Az elénydsebb szerkezeti kialakitast illetéen az AH64-es helikopter

rotorlapatjanak szerkezetére utalunk, amely szép példaja a modern aerodi-
namika és a sériilés-allosag Stvizésének:
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6. dabra

Rozsdamentes acél orr-suly

y
Vi Rozsdamentes acéi tartok

N\ A Kilepd él

Uvegszalas tartd-részek Lapat ;ha'tsé skl

Nomex méhsejt szerkezet
Az AH64 APACHE helikopter rotorlapdt meiszete

A rotorlapat korszerl profillal rendeikezik, melynek felhajtoerd té-
nyez0 maximuma magas, ellenallasa altalaban kicsi, kritikus Mach szama
magas, a nyomatéki tényezdje alacsony és az instaciondrius jellemzdi is
kivaloak. Emellett lathatoan igen nagy sériilés kell ahhoz, hogy a rotor-
lapat szilardsaga szamottevben cstkkenjen vagy éppen ténkremenjen.

Végeredményben a hazai fejesztés - kis anyagi rdforditds esetén - a
miiszereken, berendezéseken és a fegyverzeten tul célszeriien a forotor és
esetelg a farokrotor cseréje lehet. E7 a fejlesztés egyébként a kiaddsok
mellett megtakaritdst is jelent: csékkennek a kizvetlen iizemeltetési kolt-
ségek - vagy azonos koltségkeretbe tobb repiilt ora fér.

Felhasznalt irodalom:

1.) Amer, K.B. - Prouty, R. W.: Technology Advances in the AH64
APACHE Advanced Attack Helicopter. Vertica, Vol. 8. No. 2. 1984. pp.
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2.) Beziac, G. - Polychroniadis, M.: Evolution de I'helicotere a I'hori-
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AZ EZREDFORDULO HARCI HELIKOPTERE A MI-24
TIPUS BAZISAN

Székely Gdbor !
A modernizalas sziikségessége

A MI-24-es harci helikopter a 70-es évek technikédjanak képviseldje.
Az ezredfordulén a tipusvéltas elmaradasa miatt sziikségessé valt a heli-
kopter korszeriisitése. Ennek tobb oka van, amelyek koziil elsésorban a
technikai tilhaladottsagot emlitem meg.

A jelenlegi harcaszati elvarasoknak megfelelden harci helikopter
onvédelmi képességének ndvelése is alapkdvetelménnyé valt.

Léteznek azonban kiilsd koriilmények, elvarasok is, amelyek els6sor-
ban a NATO tagsagunkbdl fakadnak. Ilyenek az interoperabilitds, az
egyiittmitkddési képesség, valamint a vezetés és iranyitasra alkalmassa tétel.

Meg kell emliteni az Ggynevezett koltség-haszon ardnyt, mely szerint
korszeriitlen eszkdzok iizemben tartdsa komoly anyagi raforditast jelent
valddi haszon nélkiil.

A hareci helikopterek helye a Magyar Honvédségben

A harci helikopterek o feladata a szarazfoldi csapatok légi tamo-
gatisa. Csata, illetve vaddszbombazé tipusok hiinyaban ezt a feladatot
gyakorlatilag kizarélag a MI-24-es tipus latja el. Specialis légi felderitd
repiilégépek hidnyaban - bar korlatozott mértékben - a harctéri felderitd
feladatokat is fel kell vallalniuk. Mindezek figyelembevételével az Gssz-
fegyvernemi parancsnokok kezében a harci helikopter a legmozgékonyabb
pancélelharité eszkdz, amely gyorsan és nagy hatékonysaggal alkalmazhato.

1. Székely Gébor alezredes, MH 87. Bakony Harci Helikopter Ezred, 2. harcihelikopter szézad,
szazadparancsnok
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A modernizalissal elérendd fo célkitiizések

A MI-24-es tipus kijlonb6zd célra alkalmazhatd, jelentds mennyiségii
fegyver hordozasira alkalmas. Ez a képessége azonban csak nappal
hasznélhat6 ki teljes mértékben. Ezért egyik f& célként a teljes nappal-
éjjeli alkalmazhatosdg kell, hogy legyen.

A meglévd fegyverzet arzendl bévitése levegb-levegd rakétikkal, illetve
a helikopter alkalmassd tétele dralakitott fold-levegé rakétik hordozdsdra,
inditdsdra és célba juttatdsdra napjainkban alapkivetelménnyé vdlt a har-
ci helikopterekkel szemben.

Tekintettel arra, hogy egy nagy értékii harceszkdzrdl, valamint draga
pénzen kiképzett lizemeltetSirdl van szo, indokolt a helikopter ttlél5 képes-
ségének ésszerii novelése.

Mas NATO tagallamok kijelslt alakulataival, valamint vezetési rend-
szereivel megvaldsitandé kommunikécié felveti a helikopter fedélzeti
kommunikdcios eszkozeinek és rendszereinek interoperabilitdssd tételét.

A harci helikopterekre és az azokat iizemeltetd gépszemélyzetekre es6
terhelés indokolja a helikoptervezeték és fedélzeti 16vészek munkajanak
egyszerisitését az optimalis hatasfok elérése érdekében (multifunkcionalis
display, head-up display, sisakcélz6 késziilék, GPS).

A Korszeriisités varhaté elonyei

Minden repiiléeszkz meglehetésen nagy javitési, kiszolgalasi, iize-
meltetési infrastruktirat igényel. A korszeriisitéssel elérhetd a megléve
harci helikopter park és a fent nevezett infrastruktira hadrendben tartasa-
nak id&beni kitoldsa. Hosszabb id6 all rendelkezésre a tipusvaltas, beszer-
zés ltemezésére, a szitkséges kapcsolédo infrastruktirak kiépitésére. A
varhat6 koltségek csak toredékét teszik ki egy esetleges 1ij tipus beszerzési,
illetve hadrendbe Aallitasi koltségeinek. Itt kell megemliteni a viszonylag
gyors €s egyszerl kiképezhetOséget, mind a hajozo, mind pedig a kiszolgélé
allomény tekintetében, folyamatos hadrafoghatésg fenntartasa mellett.
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A Korszerisités alapfeltételei

A korszeriisitést elvégezni csak abban az esetben érdemes, ha annak
eredményét meghatarozott ideig élvezni is tudjuk. Ennek alapjan gyéri
feliilvizsgalas, illetve sziikséges javitasok utdn a modernizalasra tervezett
helikoptereket legalabb 10-15 évig célszerii hadrendben tartani. Az ata-
lakitasnal messzemenden figyelembe kell venni a helikopteren mar meg-
1év6 fo szerkezeti elemeket €s rendszereket, a korszertisitésnek ezek lehetd
legkisebb mérvii megbontasa mellett és komolyabb atalakitasuk nélkiil
célszeril végbemennie. Hangsulyozott szerepet kell kapnia a mar meglévo
elonyos tulajdonsagok megovasanak, azok hatékonysaga optimalizalasa-
nak, mint pl. a viszonylag magas sebesség, erds pancélvédettség, a fegy-
verzet varidlhatdsaga és a jelentds tiizerd.

A modernizalas legfontosabb kévetelményei

A mar el6zéekben emlitett gyari feliilvizsgalatok, illetve ilizemidd
hosszabbitasok eredményeként a Magyar Honvédség igényeinek meg-
felel6 szamu harci helikopter lizemben tartdsa alapfeltétele a raciondlis
korszeriisitésnek. Célszerii a piacon rendelkezésre allo lehetdségek koziil
olyan eszk6zok és berendezések kivalasztasa, amelyek esetlegesen késobb
beszerzendd tipusokban is gond nélkiil alkalmazhaték. A modernizalasnak
olyan mélységilinek kell lennie, amelynek koltségei és az elérhetd elonyok
aranya kozelit az optimalishoz.

Feltétleniil sziikséges megemliteniink, hogy a meglév javito és ipari
bazisnak, tizemeltetési struktiraknak jelentosebb atalakitas nélkiil képes-
nek kell lennie az lizemeltetésre, karbantartasra és javitasra. Célszerlinek
latszik olyan rendszerek adaptdldsa, valamint olyan kivitelezok
kivalasztasa, akik rendelkeznek megfeleld lizemeltetési tapasztalattal és
referencidkkal. Emellett meg kell emliteniink a human tényez6t, azaz a
haj6z6, az lizemeltetd és kiszolgald alloméany hatékony, olcséd és gyors
atképzésének lehetdségét, esetlegesen rendelkezésre allo hazai vagy kiil-
foldi szimulatorok alkalmazasat.

Gazdasagi szempontok

A korszeriisités tervezésének megkezdése elott a tarcanak ismernie
kell a meglévo, illetve tervezett anyagi er6forrasokat. Sziikségesnek lat-
szik megvizsgalni a lehetséges pénziigyi konstrukciokat, a hazai ipar
részvételének lehetoséget, illetve az eszk6zok vagy a szolgaltatas aruval



vagy munkaval tértén6 ellentételezésének lehetdségét. E teriilleten nem
elhanyagolhaté a kiszolgalo, teszt, trenazs berendezések beszerzési kolt-
ségeinek az Osszkoltségben viselt hanyadanak elviselhetd szinten tartasa.
Megfontolandé mas orszagokkal egyiittes beszerzés lehetdségeinek
felderitése akar a teljes modernizdlasra, akir annak részelemeire.
Vizsgalnunk kell az elhatarozas elé6tt a varhatd fajlagos iizemben tartasi
koltségek valtozasat. Tekintettel a kozéptavi hadrendben tartas elvére,
nem elhanyagolhaté az alkatrész utanpétlas biztonsaga, azok varhat6 Gssz
és fajlagos koltsége.

Katonai szempontok

Sziikséges a majdan megsziiletd légierd doktrina alapjan a konkrét
feladatok és elvarasok megfogalmazasa a harci helikopterekkel szemben.
Ennek ismeretében szilkséges a megfelelé szervezet létrehozdsa, mind
mennyiségben, mind pedig potencialban. Ugyszintén lényeges a kozvetlen
NATO alarendeltségben alkalmazando harci helikopter kotelék nagysaga-
nak, lehetséges alkalmazasi koriilményeinek, szervezeti struktirajanak
meghatarozasa.

Feltétleniil szitkséges az alegységek ©nallé alkalmazasanak struktu-
ralis feltételeit létrehozni, biztositani a maximalis mobilitist és mand6-
verez0 képességet alegységkotelékben. Nem elhanyagolhaté szempont a
késziiltségi képességek vizsgalata az elOkészités, Ujra fegyverzés és az
ismételt elokészités iddsziikséglete és sziikséges repiilétéri vagy repiilo-
téren kiviili infrastruktiraja.

A korszeriisitésnek egyiitt kell jarnia a fegyverzet alkalmazhat6saga-
nak kiszélesedésével, a fegyverzeti variaciok gyors cseréjének képessége-
vel. Egy ilyen értékii harceszkdz, amely feladatat altalaban kozvetleniil a
harcérintkezés vonalaban latja el, igen magas harctéri tilélé képességgel
kell, hogy rendelkezzék. Mint azt mar emlitettem, minden egyes harci
helikopternek és koteléknek képesnek kell lennie az egyiittmilkodésre,
mind mas fegyvernemekkel, mind pedig az iranyit6 rendszerekkel, bele-
értve az AWACS-t is. Figyelembe kell venniink egy koltséges moderni-
zalasnal az 0j tipusok varhatd beszerzési idejét, hadrendbe éllitasat, hiszen
eddig az id6ig a jelenlegi harci helikopterekkel kell biztositani a folyama-
tos harckészséget.
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A Kkorszeriisités racionalitisa

Egy olyan harceszkdz van hadrendben a Magyar Honvédség kote-
Iékében, amely nagy tiizerejii és viszonylag alacsony raforditassal korsze-
riivé tehetd. Egy ilyen eszkdz birtoklasa lehet6vé teszi azt, hogy a majdan
lebonyolitand6 tipusvaltisra elegend® felkésziilési id6 alljon rendel-
kezésre. Ilyen médon elkeriilhetd a sokszerii, minden teriiletet egy id6ben
érint6 teljes valtas, annak anyagi, technikai és szellemi vonatkozésaival
egyiitt. Egy magasabb technoldgiai szintet képviseld eszkoz iizemeltetése,
annak tapasztalatai cs6kkenthetik a technoldgiai elmaradottsagot, alapot
képezhetnek a felzarkozashoz.

Osszegzésképpen

A Kkorszeriisités nem helyettesiti a tipusvaltast, viszont idében agy tol-
ja ki azt, hogy annak teljes rendszerbe allasaig sem kell lemondani egy
igen hatékony harceszkdz hadrendben tartasar6l. A korszeriisités a leg-
gyorsabb és legolcsobb mddja egy kisebb, de iitéképesebb hadsereg elv
megvalositasanak. A korszeriisités bizonyos elemeinek megval6sulasa ké-
pessé teheti ezt az eszkozt a teljes egyiittmiikodésre a NATO szdvetségi
rendszerén beliil. A tipus eddigi iizemeltetése soran szerzett tapasztalatok
tovabbra is jorészt alkalmazhatdak, igy az iizemben tartasi, javitasi és ipari
hattér nem szorul jelentds atalakitasra.

Egy, a kor szinvonalanak megfeleld technika iizemeltetése és alkalma-
zasa magaval hozhatja és kell, hogy hozza a gondolkodasmod korsze-
riisddését, a harceljarasok, harcaszati fogasok, a fegyvernemek kozotti
szoros egyiittmikddes, valamint a technikai, technolégiai kulttira teriiletén.

Egy gyakorlatilag a nap barmely szakaban, barmely id6jarési viszo-
nyok kozt harcba vethetd technika birtoklasaval érezhetd mértékben javul
a Magyar Ko6ztarsasag onvédelmi képessége, mint nem NATO tagallamok-
kal szomszédos orszagé. Jelentésen megndvekedhet nemzetkdzi szerep-
vallaldsunk az ENSZ, EBESZ és NATO miiveletekben, nemzetkozi gya-
korlatokon, mint egyenrangi partner. Nem mellékesen kozelithetiink,
illetve alkalmazkodhatunk a NATO-ban megfogalmazott kévetelményekhez.

Az ezredfordulé harci helikoptereinek fé harcaszat-technikai
ismérvei (a korszeriisités keretein beliil maradjon)

Ebben a témakorben célszerii harom részelemet vizsgalni, gy mint a
tlizerét, a védettséget (t1lél6 képesség) €s a mandverez6 képességet.



A tlizer§ teriiletén a felderitési, célazonositasi, célmegjelslés képes-
sége nappal, éjjel, egyszerii és bonyolult idjarasi viszonyok kozott, a ki-
l6vésre keriil6 fegyverzeti anyag alkalmazhatésagi sokrétiisége, a korszerii
tiizvezetési rendszerrel egyiitt lehetévé teszi a lehetséges célok széles ska-
lajanak hatékony pusztitisat. A korszerii harci helikopternek képesnek kell
lennie megvédeni sajat magat légi timadokkal, elsésorbar. harci és timadé
helikopterekkel szemben. A kommunikaciés rendszereknek nemcsak a
szimpla két vagy tobb oldali kapcsolattartast, hanem az adatéatvitelt és a
célatadas lehet6ségét is biztositani kell.

A védettség teriiletén targyalnunk kell az aktiv és passziv védelem
kiillonféle teriileteit. A Ivedékallosag tekintetében feltétleniil megérzendd
a MI-24 tipus erds pancélvédettsége. Elore kell azonban 1épni a zavar-
védettség és zavarasi képesség teriiletén. A becsapddasi életképességet
feltétleniil fenn kell tartani, illetve pl. merev futémiivek alkalmazasaval
novelni azt. Sziikséges a telepitendd berendezések kisugarzisi teljesit-
menyét alacsony szinten tartani (hd és radidelektromos).

A korszerlisités sordn a helikopter jelenlegi mandverezd képességét
ésszerli mértékben javitani sziikséges, mind a gyorsulas, mind a magassa-
gi tartomanyok, mind pedig akcié radiusz teriiletén. A mandverezd képes-
séghez sorolhaté még a mér kordbban emlitett éjjel-nappali alkalmazhato-
sag, elokeészitési id6 €s infrastruktira igény.

A Korszeriisités utin Kivinatos fegyverzeti és avionikai jellemzék

Foldi célok ellen a meglévo fegyverzet bovitése, a géppuska kivaltasa
gépagyuval vagy iker gépagyuaval 1,6-1,8 szeresére nivelheti a rombolasi
hatékonységot. A majdani célzokomplexumnak integralnia kell az infra,
TV és optikai berendezéseket, lézeres célmegjelslével, illetve tavolsag-
mérdvel.

E komplexum szdmitogépen keresztiil a navigacios rendszerrel egyseé-
ges egészet kell, hogy képezzen. A komplexum ravezetd rendszerének
alkalmasnak kell lennie kiilonb6z6 tipusu iranyitott levegs-fold, illetve
levego-levegd rakétak célba juttatasara.

Az onvedelmi tulajdonsagok teriiletén az alacsony felderithetéség
érdekében a festés esetleges megvaltoztatasa, a hajtomii kidramlé gazok
optimalis hiitése, terelése alapveten szitkséges. A passziv védettség mel-
lett sziikséges novelni az alkalmazhat6 aktiv eszkozok, elsésorban zavard
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berendezések mennyiségét és alkalmazhatdsagi lehetoségeit (radidtech-
nikai, elektromagneses, infra). Itt kell megemliteniink a lokator besugar-
zas, illetve rakéta inditas veszélyjelzd berendezés telepitésének sziik-
ségességeét.

A fenti gondolatok nem levegdbdl kapottak, hanem létezd és a
Magyar Honvédség szdmdra elérhetd korszeriisitési trendek - ugy mint
az Izrael dltal kidolgozott, az orosz-francia kooperdcioban létezd -
alapjdn sziilettek és reményeim szerint azok teljes, illetve részbeni meg-
valosuldsdra nem kell sokdig varnunk.
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JAVITAS - ELETTARTAM-NOVELES - KORSZERUSITES

Urbdn Jozsef |
A Mi-24 tipust harci helikopterek korszeriisitése

Korszeriisités, azaz a megbizhatésag, az élettartam és a hasznalati
érték novelése

A harci helikopterek korszeriisitésének célja nem lehet mas, mint a meg-
bizhatésag, az élettartam €< a hasznalati érték (harci érték) névelése. (1.5z.
meliékler).

A megbizhatésag a repiilétechnika olyan altalanos mindségi jellemzé-
Je, amely a teljes élettartam folyaméan egy meghatarozott sdvban mozog-
hat. Egy adott helikopterkonstrukcié a tervezett rendeltetésb6l adédod
funkcidk alkalmazott hordozéelemeinek &sszessége. igy mar a papiron
levd konstrukcié meghatérozza a komplex funkcidteljesités milyenségét,
illetve annak gyakorlatban kivitelezheté felsé limitjét. E hatar, amely tehat
a funkcioteljesités elvi maximuma - a megbizhatésag szempontjabol vizs-
galva -, a helikopter konstrukcidés megbizhatésagat is jol kifejezi. A kon-
strukcids megbizhatosag a konstrukcié (az alkalmazott megoldas) lehet-
séges (elvi) maximalis megbizhatosaga.

A gyartasi megbizhatésag a helikopter iizemeltetése folyaman, annak
kériilményeitdl fiiggben fokozatosan romlik. A megbizhatésag mérésének
alapvetd problémdi miatt - jobb megoldas hijan - az iizemidé (repiilt
Oraszam), naptari idé, illetve hasznalati sz4m alapjan torténik a helikopter
allapoténak értékelése, igy a megfeleld karbantartasi tevékenység idejének
(aktualitisanak) kijeldlése.

Az ipari javitisra beérkezd helikopter egy, a gyartasi megbizha-
tosagnal alacsonyabb szintii javitds elétti megbizhatosaggal jellemezhets.
Az ipari javits feladata nem mas, mint a helikopter megbizhatdsaganak
gyartaskdrnyéki szintre hozasa. A gyartaskornyéki szint az esetek dontd
t5bbségében a gyartasi szint alattit, de egyes esetekben af5lstti szintet is
jelenthet.

1. Urban Jozsef Dunai Repilégépgyér Rt. miiszaki igazgato
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A korszertsités folyaman a konstrukcidé médosul, igy az arra jellemzd
megbizhatésagi mutatok is megvaltoznak. Nyilvanvalé azonban, hogy a
konstrukcids megbizhatdsag nem csokkenhet, hanem a korszerisités folya-
man ndvekednie kell.

A repiilétechnika masik fontos jellemzoje az élettartam, amelyet a
tervezd €s a gyartd hataroz meg. A konstrukcios és lizemeltetési sajatossa-
gokbodl adoéddan az élettartamon beliil iizemid6savok (pl. javitaskozi tizem-
id6) kiilonithetdk el, amelyek az lizemeltetés folyaman "elfogynak”, az
ipari javitas révén viszont "djratermelodnek”. Az eredetileg megallapitott
Osszmiiszaki lizemid0 az esetek tobbségében tovabb névelhetd, de ez ipari
beavatkozas eredménye. A korszeriisités tobbnyire jelentds raforditassal
jar (de nyilvanvaldan nem éri el egy korszer(ibb tipus beszerzési aréat), ezért
- a raforditasok megtériilése érdekében is - elengedhetetlen az élettartam
novelése.

A hasznalati érték az adott konstrukeio altal teljesitett funkcidk Gsszes-
ségének értéke, egyszeriibben kifejezve azt mutatja, hogy egy adott heli-
kopter mire hasznalhat6. A korszer(isités -elsddleges célja mindenképpen
az, hogy e hasznalati értéket noveljiik, azaz a helikopter alkalmazhatd-
sagat kiterjessziik, képességeit javitsuk. A hasznalati érték novelése a mii-
szaki, repiiléstechnikai, hatékonysagi, valamint az egyiittmiikdési (alkal-
mazkodasi) mutatok (képességek) névelése révén valosulhat meg.

A Dunai Repiilogépgyar mint a magyar légierd szamara potol-
hatatlan ipari bazis (2.sz. mellékier).

A korszerisités a konstrukei6 olyan mérték(i modositasat jelenti, amelyet
csakis jol felkésziilt ipari hattérrel lehet megvaldsitani. Ilyen ipari hattér a
Dunai Repiilégépgyar Részvénytarsasag, amely mintegy 50 éves szakmai
multtal rendelkezik a katonai repiildipar teriiletén. 4 cég a magyar légierd
szdmdra potolhatatlan ipari bdzis, melynek tevékenységi kirébe az aldbbi-
ak tartoznak:

* repiilogépek és helikopterek ipari javitasa,
® ipari hatteret igényl6 szervizmunkak,

* anyag- ¢s alkatrészellatas,
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* levalasztott berendezések ipari javitasa,
* specialis atalakitasok, modernizalas,

* specialis technoldgiai szolgaltatasok,

* sériiléses javitasok,

* {izemid&-hosszabbitasok,

* altaldnos miiszaki egyiittmiikddés.

A Dunai Repiilégépgyar mint a hazai modernizalas elvégzésére
leginkabb alkalmas ipari bazis( 3.sz. mellékiet).

A harci helikopterek korszerisitését - kiilonos tekintettel annak cél-
szerll mélységére - mindenképpen olyan iizemi koriilmények kozott kell
végrehajtani, amelyek rendelkeznek az ehhez sziikséges adottsdgokkal. A
modernizalas elvégzésére leginkabb alkalmas hazai ipari bazis a Dunai
Repiildgépgyar Részvénytarsasig. Ennek igazoldsa mellett szol a:

* t6bb mint 50 éves repiildipari szakmai mult,

* konkrét atalakitdsi és modernizalasi munkak,

* szakmai segitségnyujtas a muszaki elvarasok kialakitasaban,
* tobb mint 650 kibocsatott helikopter,

* magyar tulajdonban van, magyar szakembereket foglalkoztat,

* szakmai segitségnyijts a miiszaki és hajozé személyzet kikép-
zésében,

* mds orszagok részére végzett munkak és azok tapasztalatai,
* széles nemzetkozi szakmai partnerkapcsolatok,

* a modernizalt technika figyelemmel kisérése, igény szerinti fej-
lesztése.
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Az AN/ARC-210 radicallomas kisérleti beépitése a Dunai
Repiilogépgyarban (4.sz. mellékler).

A Dunai Repiil6gépgyar konkrét tapasztalatokkal rendelkezik a Mi-24
tipust harci helikopterek korszeriisitésébe tartozéd egyes feladatok teriile-
tén. 1999 februarjaban az MH 87. Bakony Harcihelikopter Ezred 580-as
oldalszamu Mi-24D helikopterébe beépitésre keriilt a Rockwell Collins
AN/ARC-210 tipusi radidallomasa, amely t&bb mint két honapon keresz-
till tesztelés alatt allt. Az eredményeket vizsgalati jelentés foglalja Gssze,
melybdl megallapithat6, hogy a radiddllomas az adott tipuson is megbiz-
hatéan, j6 mindségben mitksdik, lehetévé téve a radickommunikacio NATO-
elvarasoknak megfelelé modozatait is.

Az infraviros rakétakkal szembeni védelem névelése, torok pro-
jekt (5.5z. melléklet)

A konstrukcidos modositasok teriiletén szerzett tapasztalatok kozott
emlithetd meg a Dunai Repiildgépgyar Rt. azon sikeres vallalkozasa,
amely 1998-ban valdsult meg Torokorszagban. A tenderviszonyok kozott
elnyert munka 19 db Mi-17-es helikopter EVU-berendezésekkel valé fel-
szerelését foglalta magéba. Az infravdros rakétakkal szembeni védelem
hatékonysaganak jelent6s mértékii novelését a Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasagi Egyetem szakembereinek kozremikodésével elvégzett, tudoma-
nyos elemzésekkel alatamasztott tesztvizsgalat igazolta.

Atam Mistral levego-levegd rakéta a Mi-24 tipusi helikopteren
(6.5z. mellékiet)

A Matra BAe Dinamics és a Dunai Repiilgépgyar Rt. kdzott 1étrejott
megallapodas alapjan a két cég szakemberei részletes tanulmanyt készitet-
tek az Atam Mistral levegé-levegd rakétak Mi-24 tipush helikopteren valo
alkalmazhatosagardl. A Magyar Honvédség szakembereinek bemutatott
tanulmanybol nyilvanvalo, hogy a nyugati (de ma mar Magyarorszagon is
rendszerben [évé) rakétak alkalmazhatdak a harci helikoptereken is.

A Mi-24D/V helikopterek pancéltoré rakétiinak éjszakai alkal-
mazhatésaga tanulmany (7.sz. mellékler).

A jugoszlaviai események id6szakaban a Magyar Honvédség parancs-
noksaganak megkeresése alapjan a Dunai Repiilogépgyar Rt. tanulmanyt
készitett a Mi-24D/V helikopterek pancéltéré rakétinak éjszakai alkal-



mazhat6sagarol. A szakemberek két, e teriileten nagy jartassaggal rendel-
kez6 kiilfoldi partmercéggel konzultiltak, és négy konkrét megoldési
Jjavaslatot - kérvonalaztak. A Thomson-CSF, illetve az Elbit Systems Ltd.
céggel kozosen kimunkalt lehetdségeket irdsos bemutaté anyag formaja-
ban kapta meg a megrendeld.

A Korszeriisités lehetséges teriiletei és azok fontosabb elemei (8.5z.
melléklet)

A harci helikopterek korszeriisitésének komplex feladathalmaza a
kommunikacid, az azonositas, a navigicio, a fegyverzet, az nvédelem és
maga a konstrukcio teriileteire terjednek ki.

E teriiletek az alabbi fontosabb elemeket tartalmazzdak:

kommunikdcio

* VHF/UHF radi6 frekvenciaugraltatisos (HQI és HQII) zavarvé-
delemmel, 30-400 MHz,

* R-863, folyamatos hangolasu kezel6pulttal (tartalékallomasként),

* NATO-kompatibilis HF radio, 2-30 MHz, (a meglévé KARAT
helyett).

azonositas
* A/N-APX-100(V) transzponder; KIT-1A crypto-computerrel

kiegészitve (Az SSD-120 magassag-kodolot célszerii egy meg-
bizhatébb tipussal kivaltani.) ‘

navigdcio
* autondm globalis helymeghatarozé rendszer (GPS),
* |ézerinercialis navigacios rendszer (LINS) és GPS kombinacid,
* bevetéstamogato szamitogép (mission computer),

* tobbfunkcios képernyd (MFD), szines,
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* infravords képalkoto rendszer (FLIR),
* sisakkijelz6 (HMD),
* éjjellato késziilék (NVG).
Jegyverzet
* infravoros képalkotd rendszer (FLIR),
* TV-kamera optikai kdvetorendszerrel,
* lézer tavolsagmérd és célmegjelsio,
* géppuska-irdnyzas FLIR-rdl és TV-kamerarol,
* STURM-rakéta vezérlése TV- kamerarol,

* [ézer tivolsagmérd jelének felhasznalasa ballisztikus szamitasok-
hoz (AISzT),

* lézeriranyitash rakéta idegen célmegvilagitassal,
* infrav6rds pancéltorod rakéta (éjszaka).
onvédelem

* 0jj generaciods radarbesugarzas-jelz6 automatikus téltetkivetéssel
(L-006LM helyett),

* rakétainditds- és kozeledésjelzd rendszer automatikus tol-
tetkivetéssel,

* infravords zavard berendezés (L-166AE helyett),
* kis hatotavolsagn levegt-levegd rakéta (Mistral),

® sisakcélzo.



konstrukcié
* TV3-117VMA hajtémiivek (2x2200 LE),

* a Mi-28N helikopteréhez hasonlo forgbszarmyak és faroklégcsa-
var,

* stulycsdkkentés,
* ¢lettartam-novelés.

A Dunai Repiilégépgyar f6 szakmai partnerei a Mi-24 tipusi
helikopterek modernizalasaban ( 9.5z mellékiet)

A Mi-24 tipusi harci helikopterek korszerisitése olyan osszetett fela-
dat, amelyet egy vallalkozé onmaga képtelen végrehajtani. A Dunai
Repiildgépgyar e munkat a tipus és a feladat tekintetében leginkabb illeté-
kes szakmai partnerek bevonésaval kivanja elvégezni. A konstruktér Mil
Moscow Helicopter Plant, a gyartd Rostvertol, valamint a specialis kiil-
kereskedelmi feladatokat ellat6 Rosvooruzhenie bevonasa a konstrukcid
modositasa miatt célszerii és elkeriilhetetlen. Az Elbit Systems olyan cég,
amely a vilagon a legnagyobb gyakorlattal rendelkezik a korszertisitések
teriiletén, beleértve a harci helikoptereket is. Az I4I Tamam Division szin-
tén nagy tapasztalatokkal rendelkezik a korszeriisitések teriiletén, és
konkrét referenciamunkéja van a Mi-24 tipusa helikopterek esetében. Az
Alenia Difesa korabban konkrét tanulményokat végzett a Mi-24 tipust
helikopterek korszeriisitése teriiletén, igy hasznosnak bizonyulhat bevona-
suk egy ilyen komplex feladatba. A korszeriisités folyaman beépitendd
berendezések legfontosabb széllitéi a Thomson-CSF, a Sextant
Avionique, valamint a Rockwell Collins lehetnek.

(A mellékletek isszevontan szemléltetik a sziveges részben megje-
lentetteket.)
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A MI-24 TIPUSU HARCI HELIKOPTEREK
FEGYVERRENDSZEREINEK FEJLESZTES] ELVEI,
AZ EDDIG MEGVALOSULT KORSZERUSITESEK
ATTEKINTESE

Konya Ldszlé |

A NATO-ba torténd felvételiink dta egyre nagyobb nyomus nehe-
zedik a honvédség kijelolt erdire, a honvédség vezetd szerveire, a kormdny-
zatra, hogy a megviltozott koriilményeknek megfelelden mind teljesebb
értékii tagjdvd viljunk ennek az ij katonai szdvetségnek. Az elvdrdsok
nemcsak az uj szovetséges partnerek felél érkeznek, hanem az orszag
lakossdga is jogosan vdrja el, hogy az orszdg védelmi képességének ma-
gas szinten tartdsa valoban jijjon létre a kozpénzekbdl, az egyre novekvd
honvédségi kiltségvetésbol.

Amint azt tudjuk, a repiil6s szakember, legyen az miiszaki vagy hajo-
20, az EMBER, a GEP, a FELADATRENDSZER héarmaséban €l, naprol
napra dolgozik. Ebben a harmasban barmelyik tényezd drasztikus megval-
toztatdsa a masik két tényezd automatikus megvaltozasihoz vezet. Ebben
a rendszerben az EMBER a maga képességeivel, kiképzettségével, a GEP
a megalkotdsakor belétaplalt lehet6ségekkel, a FELADATRENDSZER
pedig az 6ket 6sszekoto elvardsokkal van jelen. Ezidaig az utolsé tiz évben
a technika adta lehetdségek nem voltak adottak az elvarasoknak megfe-
lelden. Tehat megallapithato, hogy a technikai oldal indikalta a valtozaso-
kat és igy nem tudtuk - objektiv koriilmények miatt - iizemeltetni a helikop-
tereinket. [gy torténhetett meg az a szomoru dolog, hogy néhany helikopter
volt csak hadmiiveletileg hadrafoghats. Tehat drasztikusan médosultak tech-
nikai oldalrdl a lehetéségeink és ez magaval vonta az elvardsok médo-
suldsat is. Senkit nem vontak feleldsségre mert nem 80 %-os a hadmiive-
leti lizemképesség. Természetesen ebben a helyzetben az ember is valto-
zott hozzaallasaban, képességei tompulasaban. Ezf a periddust egy hul-
lamvélgy aljdnak tekintem. Jelenleg pedig a feladatrendszer valtozott meg
nagyon egyértelmiien a NATO-ba tértént belépésiinkkel, amely sziik-
ségessé teszi az ember és a technika ismételt megvaltozasat immaron poz-
itiv irdnyba. Ha létrejénnek a tervezett viltozdsok, ebbél a hullamvilgy-
bol kiemelkedhetiink.

1. Konya Laszl6 mk. alezredes, MH LEVK (Légierd Vezérkar) Logisztikai CSoportfénikség
fegyverzetiizembentartd mérnok
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Amint azt tudjuk, az elmalt évtizedben végbement pénziigyi-finan-
szirozasi gondok a honvédségnél nagyfoki szelekciot eredményeztek. Csak
azok a technikai eszkdzok maradnak és fognak maradni, amelyek har-
cértéke, technikai lehetdségei megfelelnek a jelenlegi feladatrendszerben a
velik szemben timasztott magas kovetelményeknek, és amelyek tovabb
fejlesztésével, modernizacidjaval elérhetd, hogy még egy ideig megfelel-
jenek az elvéarasoknak.

Ebben a megkozelitésben a MI-24 tipust harci helikopter lehet6ségei
jonak mondhatok. A tipus elsd példanyai 1978-ban érkeztek meg Magyar-
orszagra, majd az azt kovetd években leszallitasra keriilt a jelenlegi heli-
kopter-park teljes egésze. Az eltelt idoszakban egy harci helikopter sajna-
latos elvesztésén kiviil, (amely 1982-ben tortént) a tipus bevaltotta a hozza
fiizott reményeket. Ha a koltségvetés lehetévé teszi a sziikséges Osszegek
felhasznalasat a tipus repiiltetéséhez - mint ahogy azt tette a 80-as években
- akkor egy miiszaki szempontbol jol iizemeltethetd, a kiismert hibait elére
prognosztizalhaté technikai eszkdz all a rendelkezésiinkre. Figyelembe
kell venni azt a tényt, hogy ipari nagyjavitasokkal a tipus 2004 utan is
rendszerben tarthatd 2010-2014-ig.

Eldaddsomban a cimben meghatdrozott két témit szeretném kirbe
jdrni. Természetesen nem a teljesség igényével, de a szdimomra fontosnak
itélt dolgokat részletesen kiemelném. Az egyik ilyen téma a MI-24 tipusi
harci helikopterek fegyverrendszereinek fejlesztési elvei, a mdsik hason-
Ioan érdekes teriilet az eddig megvaldsult, dltalam megismert MI-24-es

harci helikopter fegyverrendszere korszeriisitésének rovid szambavétele,
dattekintése.

A honvédségnél és altaldban a hadseregeknél alkalmazott harci
eszkdzok alapvetd és elsédleges jellemzdje, hogy a kapott célt milyen
hatasfokkal képesek pusztitani. Ez a képesség fiigg a technikai eszkoz ener-
getikai rendszerétél, fegyverzetének minoségétol és a kezeloszemélyzetet
segit6 navigaciés, kommunikacios és onvédelmi eszkozok technikai szin-
vonalatél. Ha alaposan szemiigyre vessziik a pusztitoképesség ezen harom
osszetevdjét lathatd, hogy egy megépitett helikopternél az energetikai
rendszert lehet atalakitani a legnagyobb koltséggel, ez raadasul kétséges,
hogy a raforditasok aranyban allnak-e a kapott plusz képességekkel.

A masik két dsszetevd - tehét a fegyverzet minoséges és a hajozo-

személyzetet segité eszkozik technikai szinvonaldnak emelése - kisebb
mértékii atépitéssel jar. A mikroelektronikai elemek alkalmazasaval, kis
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tdmegi, nagyon okos berendezések felhasznalasaval kivalthatok a MI-24
tipus harci helikopterek 60-as években kifejlesztett és a 70-es években
Osszeszerelt fedélzeti rendszerei, igy a helikopter, a hajozé személyzet
valoban ) képességeket kap. Ezek a fejlesztések tsbb Iépcsében is meg-
valosithatok, igy a koltségek megoszthatok.

A tovabbiakban a MI-24 tipusi harci helikopter fegyverzetével
kivanok foglalkozni.

A MI-24 tipusii helikopter fegyverzete:
* Csoves tiizér fegyver rendszer,
* Nem irdnyitott rakéta fegyver rendszer,
* Irdnyitott rakéta fegyver rendszer,
* Bombazo fegyver rendszer.
A négy fegyver rendszert a cimben meghirdetettek szerint targyalom,
tehat elészor a jelenlegi allapotrél szélok néhany szét, majd a lehetséges

fejlesztési iranyokat targyalom, és végiil az idaig megvalésult (dltalam meg-
ismert) korszertisitéseket veszem szamba.

Csdves tiizérfegyver rendszer:

* 12.7 mm-es Gattling géppuska, 18szerek,
* forgathat létorony,

* célz6 késziilékek,

* szamité-megoldd blokkok,

* er6sitdk, motorok, hatarolok,

* 16szer tarold szekrény.
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A csbves fegyverrendszer a helikopter fegyverzetének egyik legsok-
oldalibb rendszere. Automatikaja megbizhato, pontossiga jo, technikai
megvalositasanak szintje az analdg elektronikai elemek miatt.tovabb nem
fejleszthetd. Végrehajto elemként egy 12,7 mm-es négycsévii GATTLING
tipusti géppuska szolgdl, amely a nagy tlizgyorsasaga miatt viszonylag kor-
latozott élettartami. A 8000 5véses élettartam gondos iizemeltetés mellett
10.000 18vésre kitolhatd. Ugy néz ki, hogy ez a beépitett rendszer tovabb
nem fejleszthetd, igy mikodik jol. Elonyére szolgal, hogy a norvégiai
NAMMO l6szergyarto cég 1j tipust gyujté nélkiili, fokozott repeszhatasi
¢és megemelt pancéliité képességgel rendelkez6 16szercsaladot fejlesztett
ki.

Ezen l6szerek alkalmazasa esetén a helikopter forgotornyéba beépitett
géppuska hatasossaga minden egyéb viltoztatas nélkiil 1,2-1,4 szeresére
novelhetd. A 16szercsalad tagjait az USA szarazfoldi hadereje a "Sivatagi
Vihar" haboruban tesztelte és jelenleg - ismereteim szerint - az elsélép-
csOs alakulatait ezekkel a l6szerekkel latja el. Még egy informaci6 errdl a
18szercsaladrol. A Cseh Koztarsasagban is rendszeresités alatt &ll a 16szer, -
a szarazfoldi csapatoknal, ahol megoldottak a l6szerek szovjet tipust fegy-
verekhez hasznalatos hiivelyekkel torténé osszeszerelését. Tajékoztatom a
konferenciat, hogy Magyarorszagon is folynak vizsgalatok éppen a MI-24
tipusu harci helikopter JAK-12,7B tipusu géppuskajahoz torténé adaptacio
targyaban.

Ennyit a beépitett géppuskakrol. A csoves fegyverrendszerhez tartoz-
nak még a kiilsé fliggesztési pontokra szerelhetd kiilonboz6 konténerek,
gondolak, amelyek szintén géppuskat, esetleg géppuskakat, gépagyut,
granatvetdt tartalmaznak. Ezek az eszkozok csak korlatozott szamban all-
nak rendelkezésiinkre, illetve koziilik vannak olyanok is, amelyek iize-
meltetése fokozottan balesetbeszélyes, igy alkalmazasukat bels6 rendelet
tiltja.

Nem iranyitott rakétafegyver-rendszer:

¢ indit6 blokkok, nem irdnyitott rakétak,
* fliggesztd berendezések,

® célzo6 késziilék,

® tiizvezérld miiszerek.



Ezt a fegyver rendszert az egyszeriisége €s olcsosaga jellemzi Ugy a
keleti, mint a nyugati tipusu helikoptereknél. A jelenleg Magyarorszagon
alkalmazott kisebb kaliberti 57 mm-es Girméretii rakétakat a keleti piacrdl
szerezziik be. A jelenlegi készletek szavatossaga 2002-2003-ban lejér és
tudomasom szerint ilyen tipusi NIR rakétdk vasarlasat nem tervezik. A
nagyobb kaliberi 80 mm-es irméretli rakétdk még hosszi ideig megfe-
lelék lennének, azonban csak a helikopter-park egy részére alkalmazha-
tok. Meg kell vizsgilni annak lehet6ségét, hogy a kiadott biiletinekben
megfogalmazott atalakitdsok utan - amelyek egy részét csapat ko-riillmények
kozott is elvégezhetnénk - képessé tehetdk-e MI-24-es helikoptereink a
nagyobb tlizerdt képviseld NIR rakétak inditasara. Természetesen ebben az
esetben gondolkodni kell a szitkséges mennyiségl inditoblokkok beszer-
zésérol is.

Irdnyitott rakétafegyver- rendszer:
* indito sinek, indité konténerek, iranyitott rakétak,
* rakéta ravezetd miiszer,
* szamité-megoldo blokkok,
* program mechanizmusok, kezel6 szervek,
* nagyfrekvencias jelet kidolgozo és kisugarzo egység.

A felsorolasban az iranyitott rakétafegyver-rendszer részei olvasha-
tok. A MI-24 tipusu harci helikoptereknél talan ezen a teriileten van a leg-
nagyobb lemeradas a jelenleg korszeriinek mondott vagy a korszeriisitett
harci helikopterekhez képest.

Ez a fegyver rendszer jelenti a MI-24-es harci helikopter 6 fegyver-
zetét az ellenséges pancélozott célok lekiizdésekor. A jelenleg alkalmazott
modernnek mondhatd, hangsebesség feletti csiicssebességgel repiilod raké-
taink 2001-2002-ben elveszitik szavatossagukat. A pontatlanabb, kisebb
tavolsagra alkalmazhato, csak nappal, jo latasi viszonyok kozott indithatd
rakétaink viszont még hosszu ideig, 2006 utan is rendszerben tarthatok. Itt
a modernebb rakétik esetleges beszerzésével nem oldhaté meg a pancél-
tdrd képesség novelése, mivel az inditérendszer a két rakétanal eltéro.

219



Megfigyelve a nyugati pancéltrd rakétékat és az inditérendszeriiket,
mindenképpen indokolt a fejlesztést Gsszekotni, a harci helikopter minden
id6jarasi korilmények kozotti bevethetoségének kialakitasaval. Ezen ké-
pességek birtokaban mar kénnyedén alkalmazhatok a TOW rakétak kiilon-
boz6 tipusai, vagy egy masik rendszer alkalmazasakor a Hellfire rakétak.
A MI-24 tipust harci helikoptereknél egyaltalan nincs megoldva az aktiv
onvédelem eszkozeivel egy levegobdl tamado masik helikopter, vagy egy
repiilogép tdmadasinak elhdritasi képessége. A kovetkezd képen bemu-
tatom a MISTRAL ATAM rakétat, amely egy azon levegs-levegd tipust
rakétak koziil, amely kdnnyen adaptalhaté a MI-24-es harci helikopterre.

A Francia Gazella helikopterre felépitett kettds inditdszerkezet a MIS-
TREAL ATAM rakéta, amely egyazon a levegd-leveg tipusi rakétdk
koziil, amely konnyen adaptalhato a MI-24-es harci helikopterre. A rakéta
intelligens - egy specialis program segitségével - kis magassagon tortént
inditas utdn, a cél esetleges siillyedése esetén a rakéta igyekszik az allandé
lathatdsdgot sajat maga részére biztositani, igy emelkedésbe kezd.

Bombdzé fegyverrendszer:
* bombatestek, gyujtok,
® célzd berendezések, paraméter adok,
* szamito-megoldo6 blokkok,

* fliggesztd berendezések, élesitd eszkdzok.

Végiil a MI-24 tipust harci helikopter bombézé fegyver rendszerét mu-
tatom be. Amint azt tudjuk, a harci helikopter létrehozasanak koriil-
ményei a 60-as évek végén és a 70-es évek elején indokoltak a csata repii-
l16gépek bombazo képességének bizonyos fokt atorokitését a harci heli-
kopterre. Ez a szandék vezetett el az ott alkalmazott rendszerek szinte tel-
Jes adaptacidjahoz. A rendszer kiillonben most is jol mitkédik, a gravitacios
bombak dobasa meglehetds pontossaggal elvégezhetd. A jelen kiriilmé-
nyek nem indokoljdak e veszélyes eljardsi mod alkalmazdsat, igy a meg-
lévd, de zdrolt hagyomdnyos bombdk alkalmazdsdtol el kell tekinteniink.



HARCI HELIKOPTEREK INFRAVOROS
SUGARZASANAK CSOKKENTESE

Oravecz Jézsef - Kovits LdszIlo Dezsé - Rohdces Jozsef 1

Bevezetés

A modern harci helikoptereket egy kicsit alaposabban tanulmdnyo-
20 szakemberek szdmdra feltiinhet, hogy a helikopterek oldaldra, szirny-
csonkokra, szdrnyakra, vagy egyszeriien csak kiilonféle tartékra szerelt
JSegyverzet és az azt kiszolgdlo célzokésziilékek, rdvezetd eszkozik és
egyéb fiiggesttmények mennyisége dllandéan né. A helikopterek lit-
szolag egyre csinydbbak. Mikozben a hagyomdnyos szerkezeti elemek
meéretei csokkennek, ezzel ellentétesen - mikozhen a hajtémiivek mérete
és sulya maga is csokken - a hajtomii gondoldk viszonylag nagy mére-
tiiek. Az ok a hajtomiivektdl szarmazd infraviros sugdrzds csikkentésére
irdanyulo torekvésben rejlik.

Az infravords sugarzas mindennapjaink része. Sokkal jobban isme-
Juk tulajdonsagait mint azt gondoljuk, de a haditechnikai alkalmazas
megértéshez - a teriilettel nem rendszeresen foglalkozok szdmaéra - sziik-
séges néhany fontos alapismeret felelevenitése. A harci helikopterek infra-
vOrds sugarzasat csokkentd szerkezet gyakorlati alkalmazasakor egy sor
elemzd és az alkalmazott szerkezet hatdsat mindsit mérést végeztiink. 4
gyakorlati alkalmazds és mérési eredmények alapjdn reméihetileg si-
keriil réirdnyitani a figyelmet az infraviris sugdrzds haditechnikai al-
kalmazdsdnak okaira, rdbirni néhdiny szakembert a téma felkaroldsdra és
JSelhivni az alkalmazok figyelmét az adott kérdésekben vald jartassdg sziik-
ségességére.

A mérési modszert és az egyedi adatok értékelését a Budapesti M-
szaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem ( BMGE) munkatarsai dolgoztak
ki. Az eljaras a helikopterekre a BMGE és a Dunai Repiildgépgyar Rt
kozos fejlesztése. A szerzOk a mérési eredményeknek a DR Rt megbiza-

1. Oravecz Jozsef, Dunai Repildgépgy4r Rt tanacsadtja
Dr. Kovits Lészlé Dezst, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem, tanszéki mémok
Dr. Rohdcs Jozsef, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, tanszékvezetd egyetemi tan4:
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sabol vald feldolgozasa és a lehetséges kovetkeztetések levondsa kozben
felismerték, hogy azok zartabb korii megismertetése hasznos lehet a Mi-24
tipust helikopter harcértékének novelésével foglalkozd moder-nizélasi
gondolatkisérletek soran.

Az eredmények a DR-Rt és kis részben az MH Vezérkara tulajdonat
képezik, igy a megadott gérbék ugyan jellegre pontosak, de azok nem MI-
24 tipusra vannak megszerkesztve €s a konkrét értekek nem felelnek meg
a val6sagnak. (Megjegyezziik, hogy pl. légi paradékon repiild és a megfi-
gyelohoz képest killonbozd magassagokon és kiilonbdzd széghelyzetben
figgd helikoptereken és repiilogépeken megfeleld felszereléssel a sziik-
séges adatgyljtés elég egyszertien elvégezhetd.)

Elektromaggneses sugarzas

Az infravords sugarzas az elektromagneses sugarzas egyik fajtija. Az
elektromagneses sugarzas hullimhossza 1000 km és tizmilliardod mikron
kozott lehet. Az erre vonatkozo részietesebb adatok az alabbiak:

¢ kozmikus sugarak

* gamma sugarak 10%, 1010 m
* rontgen sugarak 101, 10 m
* ibolyan tili sugarak 0,1,0,4 m
* lathato fény tartomany 0,4,0,75m

* kozeli infravoros sugarak 0,75,1,5m
* kozepes infravords sugarak 1,5,5,0 m
® tavoli infravords sugarak | 5,0,420 m
* tavoli infravords sugarak 11.. 4201000 m
* lokatortechnikai tartomany

* radiotechnika tartomany.
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A lathatd fény szinek szerinti tartomanyai az alabbiak: 0,38-0,45
ibolya, 0,45-0,48 kék, 0,48-0,51 zéldeskék, 0,51-0,55 zéld, 0,55-0,575
sargaszold, 0,575-0,585 sarga, 0,585-0,62 narancssérga, 0,62-0,78 vords.

Az infravords elnevezés tehat viszonyitas a lathatd fény vords tarto-
manyahoz keépest. A harci helikopterek szempontjabdl a 0,75 és 15m kozét-
ti infravoros teriilet vizsgéalata az érdekes.

Minden hullamhossz tartomanynak eltérd tulajdonsdgai vannak és
eltéré6 modon érzekelhetdk, tébbé-kevésbé képalkotasra alkalmasak. A
lathat6 fény mellett képalkotasra az infravirds tartomany a legjobb, raada-
sul ez a tartomény igen kiilonleges tulajdonsaggal rendelkezik, mert az
INFRAVOROS SUGARZAS EGYBEN AZ ENERGIA SZINT, AZ
ENERGIA FELSZABADULAS ( valtozas ) JELZOIJE.

A valahol felszabadulé hdmennyiség atalakulhat fizikai munkava, ter-
jedhet hovezetéssel, hbatadassal és sugarzassal. Ez utobbi az infravords
elektromagneses sugérzs.

Infraviros sugarzas
Sajat sugarzas

Az abszolut nulla fokot meghalado homérsékletii testek elektromag-
neses sugarzast bocsatnak ki, egyben elektromagneses sugérzdsnak van-
nak kitéve. Homérsékletiiket e két tényezs egyiittes hatasa allitja be. Az
elektromagneses sugarzas részletes magyarazatahoz az alabbi cimszava-
kat és fogalmakat lehet hasznalni: atomszerkezet, proton, neutron, elekt-
ron, az elektronok meghatarozott palyan "érzik jél" magukat, molekulak
¢s atomok mozgasa, energia kozlés, gerjesztett allapot, elektron visszaug-
ras, elektromagneses sugarzas.

A miiszaki életben kizismert az aldbbi dsszefiiggés:
Egységnyi feliiletr6l az idoegység alatt kisugarzott energia = c. T*
A sugarzis széles spektrumban valdsul meg. A kisugarzott teljesit-

mény alapvetden a feliileti homérséklettdl fiigg (1. dbra). A legnagyobb
intenzitashoz tartoz6 hullimhossz .
Y max 5w 3000/T.
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Azonos hémérsékletii, de killonbozéd anyagi és eltérd feliileti
mindségii anyagok eltérd hulldmhosszon és mas intenzitassal sugéroznak.

Az egységnyi feliileten kisugdrzott energia a hullimhossz és a
Sfeliileti homérséklet fiiggvényében
L. sz. dbra

1] ————

—+—3000 K
-2 2000 K
+- 1000 K
- 2000 K 82
—— 2000 K $25Z

100

10

K=K°

SZ=sziirke

SZSZ=sziirke
és szelektiv

A legtobb energiat a fekete test nyel el és sugéroz ki. Ehhez képest az
Osszes tObbi test sziirkének szamit, raadasul tobbségiik szelektiven suga-
roz. A fekete testhez képesti csokkent értékii sugarzo képesség a relativ
sugarzd képesség. A szelektivitds jellemzd az anyagra. A viz példaul 1,8-
1,95, 2,6-2,85 és 53-7,5 p, a széndioxid 1,5-2,8 és 4,1-4,6 u tar-
tomanyokban ( 2,7 és 4,3 cstccsal ) majdnem tiiimpulzus szerlien sugaroz.
A szén ~8p hullamhossznal sugéroz a legintenzivebben.

Beesd sugarzas
A sugarzas vagy athalad, vagy elnyelédik, vagy visszaverddik.

Fehér feliiletr6] minden visszaverddik, fekete feliiletrél semmi sem
verodik vissza. A legtobb test ilyen szempontbdl sziirke, illetve szelek-
tiven sziirke. A legtobb visszaverddés szort reflexid. A gyakorlatban elal-
lithat6 fehér testhez képesti valds visszaverddés neve remisszié ( relativ
reflexio ).



Az elnyelt sugérzas fiiti a testet. A legfontosabb kiils6 sugarzé a Nap,
de infravoros fényszoroval minden targy megvilagithatd. A visszavert
sugarzas is alkalmas képalkotasra.

Aktiv besugarzasra a 0,75-1,5n kdzétti hullamhossz a legjobb / kis
hulldamhossz, nagy energia és magas hdmérséklet /.

Alkalmazas, lehetdségek és korlatozasok

Infravords tartomanyban a lathat6 fény tartoméannyal kozel megegye-
z0 minOségli fényképfelvétel készithetd. Infraképe van a természetben
minden targynak, sot a korabban tortént események hotani kdvetkezmé-
nyeinek is. Az infrakép érzékenysége 0,1 C° alatti, de akar 0,01. C° is
lehet.

Ami lathato optikai eszkdzzel nappal, az lathat6 infravords optikai esz-
kozzel és akar éjjel is.

Az infravords sugérzas csillapodasa a levegdben kisebb mint a lathaté
fény tartomanyban. E miatt infravords eszkdzzel kétszer-haromszor na-
gyobb tavolsagra is el lehet latni, bar egyes tartomanyokban a levegd
elnyeli a sugarzast (1,8-2,0, 2,8-3,2, 4,2-6. kozott.)

Az alapprobléma

Az infavords sugarzas elleni "dlcdzds" nehezebb, mert 4 M(?KOQ&
HADITECHNIKAI ESZKOZOKBEN FELSZABADULO HOMENNYISEG
lathatatlanul nem szérhat6 szét. (A forré kémcséd ugyanigy néz ki mint a
hideg.)

A hoforrds miatt még lathato fényben is az infravorés technolégia al-
kalmazasa nyujt jobb eredményt.

Egyes irodalmi adatok alapjan vadaszgépnél a fivécsé 3,2-4,8 p ko-
z0tti tartomanyban a fvocsétol szamitott 2-3 m-es tivolsagon az infra-
vOrds sugérzas 70-90 %-at kisugarozza.

Nehéz harckocsi infravérés sugarzassa alakulé veszteségi teljesitmé-
nye ~2000 kW, teheraut6 esetén ~300 kW, illetve minden motoros jar-
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miinél a hasznos teljesitmény fo16tt betiizelt lizemanyag hétechnikai egyen-
értéke.

Az energidt megsemmisiteni vagy eltiintetni nem lehet.

Ha pl egy 0,8 relativ sugarzoképességi kipufogd csé sugarzoképes-
ségét a felilletmindség javitasaval 0,2-re lecsokkentjiik, akkor az aldabbi
adatsor alakul ki:

400 Co 0,8 SZ 4,2 1 W/em?
650 Co 0,2 SZ 3,2p 1 W/em?

Vagyis ugyanaz a sugdrzasi teljesitmény egy magasabb homérseklet
mellett kisebb hullimhossznal alakul ki.

Egy harci helikopternél a gézturbindk hatdsfokanak figyelem-
bevételével mintegy 10000 KW fiité teljesitménybdl keletkezhet
infravords sugarzas, a bevitt energia kb. 60 %-a a fuvécstveken keresztiil
mintegy 700 K° hémérsékleten tavozik a kidraml6 gazzal. Ennek egy része
infravords sugarzas a tiiztérbdl, az olajtartalytol, az olajradiatoroktol, a
hidraulika blokkoktol és a kiilonbozd reduktoroktol. Masik része pedig
nem mas, mint a tavozé meleg gazaram altal felmelegitett szerkezeti ele-
mek okozta sugéarzas. Kiilonosen fontos az a tény, hogy a hajtomi favoé-
csovekre kiviilrdl ralatni. Ezeket a kidramlé géz fiiti fel, annak hémérsék-
lete a fentiek szerint meghatdrozott szinten beéll és az a helikopter minden
szerkezeti eleméhez viszonyitva is NAGYEREJU REFLEKTORKENT
szorja szét az infravdrds sugdarzast a tér minden irdnydba. Ehhez a sugar-
zashoz képest a gazaramban 1év6 széndioxid, viz, oxigén, nitrogén infra-
vOros sugarzasa lényegesen kisebb.

A tér egy adott helyén allva a hattér minden pontjardl kiildnbsz6 hul-
lamhosszakon és kiilonb6z6 intenzitdssal érkezik infravords informacié.
Ez képalkotasra alkalmas, egyben az adott kép digitalizdlhaté és mate-
matikai moédszerrel feldolgozhatd. Tobbek kozott a héttérrel egyiitt, vagy
attol levélasztva is az infravSrds sugérzas intenzitdsa integralhat6. Az inten-
zitds mérdszama pl. az egységnyi feliiletrol kisugéarzott energia lehet W/ cm?
ben kifejezve.

Az infravords felvétel fénykép formajaban maga is elemezhetd és
kdvetkeztetésck levonaséra alkalmas.



Az infravoros sugarzas csikkentése

A harci helikoptereken az infraviros sugdrzdsnak a kirnyezeti su-
gdrzdshoz viszonyitott értéke a kivetkezé megolddsokkal csokkenthets:

1.) A fivocsoveket korkorosen le kell drnyékolni. (Napernyd hatas,
hegeszt6 szemiiveg analégia ).

2.) Az arnyékolo szerkezeti elem belsd falat infravords sugérzést 4t nem
eresztd réteggel kell bevonni,

3.) A kidramld gazokhoz még a kilépés eldtt jelentds mennyiségii hideg
leveg6t kell keverni, hogy az minél kevésbé tudja a szerkezeti elemeket
felmelegiteni.

4.) A kidramlo hiit6tt gaz iranyat Ggy kell megvaltoztatni, hogy az minél
korabban a forg6szarny altal megmozgatott nagy dramlésba elkeveredjen.

5.) A flivoeso szivohatasat fel kell hasznalni arra, hogy a hajtomi és a
hajtémi boritas kézotti térbol, illetve a foreduktor térbdl a meleg levegét
kiszivja, akadélyozva ezzel a boritdsok dtmelegedését.

A cél az hogy ezekkel a médszerekkel az infravéros sugarzas altalanos
szintjét az éppen létezd hofejes rakétak érzékenységi kiiszobszintje ala
lehessen vinni. Egyben a felderithetdséget a hattérsugarzashoz viszonyitott
kontraszt elmosasaval a minimumra lehessen csékkenteni

A ma korszeriinek szamité harci helikopterek mindegyike kielégiti
ezeket a kovetelményeket. Ezek a segédeszkdzok a sarkanyszerkezet ré-
szének tekintheték. MIL tipust helikopterekhez az infravérds sugarzas-
csokkentd berendezések potlolag keriiltek kifejlesztésre, de még abban az
idoben amikor az még egyaltalan nem volt ltaldnos tartozék. A francia
COUGAR pl ez a berendezés a korabban gyartott helikopterekhez csak az
elmilt években keriilt rendszeresitésre.

A megvizsgalt arnyékolé berendezések jellemzoi
A vizsgilt infravoros sugarzast csdkkentd szerkezetek ismert révid

megnevezése EVU vagy SEU. Koziiliik hirom, a geometriai jellemz6kben
némileg eltérd, az eltérést betiivel jelsld szerkezetet vizsgaltunk.
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Ssz Jellemzd adat EVU | EVU-m | EVU-x
1 A berendezés learnyékolja a fllvocsivet + + +
2 A berendezés nagy mennyiségii friss + + +

levegdt kever be a gazaramba
3 A berendezés megviltoztatja a giziram + + -
irdnyat a forgészarny felé
4 A berendezés megvaltoztatja a gizaram - - +
iranyat a forgészarnnyal ellentétes
irdnyba
5 A berendezés kiszivja a meleg levegit a + + +
hajtomiivek és a féreduktor tereibdl
6 A berendezéssel felszerelt helikopter a % + -
foldtte lévo térbél latszik
7 A berendezéssel felszerelt helikopter az - - +
alatta lévd térbdl latszik
8 Fékezéskor a fivicsdvek hatulrél F - -
bevillannak
9 Gyorsitaskor a fuvécsivek elélrol - + +
bevillannak
10 Gyorsitaskor a fuvocsivek hatulrél - - +
bevillannak

A mérések

A mérési adatok azt mutatjak, hogy az infravéros sugarzas intenzitasa
a helikoptertdl vald tavolsagtdl, a helikopterre vald ralatasi szogtél, az
adott helyen 1évé helikopter iranyszdgétdl és egyéb térbeli paraméterétol
nyokkal.(2. dbra). Ebben a rendszerben a faroktarto feldli felvétel van 0°
iranyszogon. Feliilnézetben az dramutatd jarasaval egyiitt haladva 90° a
helikopter baloldala stb. %]

2.sz.dbra [ :

{“r\
A mérés irdnydnak [+ ||
megjelolése [



A méréhely és a mérés menete

A mérbhely minimalis tavolsaga - a forgdszarny szél hatdsa miatt -
100 m- nél nem lehetett kisebb.

Az alkalmazott 1atoszog lehetvé tette, hogy 100 m tivolsagban a
helikopter sziluett optimalisan toltse ki a képet.

Az alkalmazott érzékenység alapjan a helikopter széghelyzete felis-
merhetd, az infravoros fényforras pedig eléggé dominans. Ezzel az érzé-
kenységgel 2500 m oldaltavolsagbdl még hatarozottan lattuk a helikoptert,
illetve kvethetdk voltak a méresi ponthoz képest kb 15 km tavolsagra
leszallashoz késziil6do, mintegy 1000 m-en repiilé utasszallité gépek.

A mérés soran a helikopter a mérohely el6tt - a méréhellyel szemben
- fiiggétt, majd 45%-os elfordulds utdn 10-10 mp-t kivart. Az infravéros
kamera folyamatosan miikddott, a 10 mp-s stabil idészakban pedig azono-
sito fényképfelvételek késziiltek.

A kiirdiagramokhoz sziikséges mérési pontokon til egy meghatdro-
zott repiilési program alapjdn rogzitve lett és elemzésre is keriilt:

* a hajtémiinditdsok folyamata,
* a szembdl vald réarepiilés kiilonbdz8 magossagokon,
* az adott pontt6l valé tavolodas kiilénbozé magossagokon,

* az adott pont melletti rarepiilés kiilénbdz6 oldaltavolsaggal azo-
nos magossagon,

* a mérési pont f6lé vald csliszds 100 m-en,
* gurulas.

A megrajzolt kordiagramok a viszonylag pontatlan tavolsagtartés,
illetve a viszonylag pontatlan magassag és iranyszog tartas, valamint a fe-
lesleges bolintd mozgasok megléte miatt egyes mérési sorozatoknal
asszimetrikusak. A mért berendezések infravords sugarzascskkentd hata-
sa azonban mar 100 m tévolsagban is eléri az egy nagysagrendet, ezért az
ismételt mérések atlaga kielégité miiszaki mérési eredményeket adott.
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Tudomanyos igényl mérések esetén nemcsak a méréberendezésnek
kell hitelesnek lenni, hanem a repiilési tavolsag és magassag, a konkrét
szbghelyzet, az azonos bélintasi szog €s természetesen az azonos hajtomii
teljesitmény is a mérést végzd csoport ellendrzése alatt legyen. Ezek a
lehetdségek nem t3l komplikalt médon biztosithatok is.

Mérési adatok

A nyers diagramok attekintése utan a valoés mérési eredmények ada-
tainak korrigalasaval (melyre a pontatlan irdnyszog, tavolsag, magassag,
dontési és bolintasi szog okozta hatasok miatt volt szilkség) az alabbi
idedlis diagramok hozhatok létre.

Elgirtnal
magasabb
450 5 e pozicié
400 e . ,i\ 1
1850 AN, / o
100 B e e B | |_¢— 10001001
¥ R ]
250 —m— 10010106
00 . 100/10/61Y
1 - - : = e ANOMORY
L[] S—— - \‘-
0 o R i , . _E ROSSZ“I
] 45 10 135 180 125 270 3§ 360 illesztett
EVU
Eldirtnal
magasabb
pozicid J
500 o
400 —B \ e
o - e -/,\\ S —e— 100/80/01
.___/_,__’\ oy /\.\. —8— 100/60/08
200 i g i 100/60/01Y
100 s ‘\i/ e 100150106 Y
0 " el e b
] 6 50 136 180 226 270 315 380

Az egységnyi feliileten kisugdrzott teljesitmény a mérési iranyszog
fiiggvényében (jelolés: vizszintes tdvolsdg a méroberendezéstol/repiilési
magassdg/érzékenyseégi teriilet - Y - az EVU fel van szerelve)(3.sz.dbra.)
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A tovabbi mérési eredményeket a 4. -5.5z. dbrak mutatjak. A koriven
a mérési irdnyszog. Radiélis irAnyban az egységnyi feliiletrdl kisugarzott
energia van megadva. A jel6lési dobozban a méréhelytdl valo vizszintes
tavolsag / repiilési magassag értékeket tartalmazza. A N és a Y betiik az
infravoros sugarzast csokkentd berendezés hianyara, illetve meglétére utal.

A meérési ponttol vald tavolsdg és rdldtdsi szog hatisa az infravoris su-

gdrzds intenzitdsdra. 4.52. dbra
0
0 2,5
315 45
293 N 57 :
/5 = 100/10
270 90 - = 100/30
258 13 —150/75
225 13§
20 58
180
0
638 14100 - ,;5_
315 U 45
293 67,5
' - 100/10
270 ' 90 = = 100/30
— 150/75
258 113
225 135
20 58
180

231



5.5z2. abra

67.5

90 - = =100/1

—100/1

270

258 113

67,5

= = 100/30/N

90
—100/30/Y

113

Felso dbra: a SEU berendezés hatdsa 6,5° rdldatds mellett 101 m tivol-

sdgban
Also dbra: A SEU berendezés hatdsa 16,5° raldtds mellett 105 m tdvol-

sdgban
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6.5z. dbra

233G 925
315 45
2934, ° Y AB7,5
’ f . - = 150/75/N
270 90
\ ¢ 7 —150/75/Y
258> A3
225 13T
180
0
315 45
293 67,5
—Vizszintes
270 90 metszet
100/10/N
258 113
225 135
20 58
180
Felsd abra: A SEU berendezés hatdsa 26,5° rdldtds mellett 167 m tdvol-
sdgban.
Alsé dbra: Szdrmaztatott diagram a vigszintes sikban SEU nélkiili heli-
kopteren.
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7.52. dbra
— Keresztmetszet
100/10/N
0
338 22.5
315 AL 45
= = Hosszmetszet S
293 ’ 2 67.5
[ |
270 90
I
Hosszm%?saze ) 13
150175
225 135
203 158
180

7.5z. dbra: Felsd' dbra: Szdrmaztatott diagram a keresyt sikban SEU

nélkiili helikopteren.
Alsé dbra: Szdrmaztatott diagramm a hossztengely menti sikban SEU

nélkiili és SEU -val iizemeld helikopteren.
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Az EVU/SEU berendezések hatdsossaga

Ha els6 attekintésre nem sikeriilt volna analégia alapjan érdemben
érzékeltetni a MI-24 helikopterhez rendszeresitett SEU berendezés hata-
sossagat, akkor ebben segitséget ad egy olyan &sszehasonlitas, amikor
ugyanaz a helikopter SEU val majd SEU nélkiil repiil a mérési pontra
meroéleges irdnyba. Ekkor egy MI-24 es helikopter SEU nélkiil még 2500
m oldaltavolsagban is értékelhetd infravords forrasként volt azonosithatd.
Ugyanazon miiszer érzékenység és hattérkoriilmények mellett a SEU- val
felszerelt helikopter mintegy 300 m oldaltavolsagbdl volt csak észlelhetd.

A SEU berendezések hatasossaga a tavolsag fiiggvénye. Elfogadhat6
harctéri tavolsagban a SEU berendezések a helikopter sajat infravérss su-
gérzaséat a hadszintér egyéb infravoros sugarzsi tényezdinek szintje ala
nyomjéak, ami zavarba ejti és megtéveszti a csak infravérds ravezetd fejjel
tdmado rakétakat. Ez biztosabban kévetkezik be akkor, ha a rakéta kils-
vése utan a helikopter valddi, vagy virtualis - a timado rakéta tulajdonsa-
gaira hangolt - megtévesztd infravéros forrasokat bocsat ki.

Az EVU / SEU / berendezésekkel az adott helikopterek felderithetd-
sége csokken, de a hatékonyabb védelemhez ezzel a rendszerrel parhu-
zamosan alkalmazni kell a meglévd és rendszerbe allitott megtévesztd
infravords sugérforrdsokat és més az infravérds rakétak fejeinek becsa-
pasara alkalmas eszk&zoket is. Ez utobbiak a meglévénél korszeriibb eszko-
zokre is lecserélheték.

Alkalmazasi példak

A vizsgalt berendezés elvével azonos médon hasonlé berendezések
alkal-mazottak a kivetkezd ismertebb helikopter tipusokon: Tiger, S-70,
S-76, Gazella, Cougar, AH-64A Apache, Boeing 360, Bell AH-1 Cobra,
Augusta 129A Mangusta, Aerospetiale Panther.stb.

Harcaszati elény

Védelemben: kisebb akciosugarbdl vald timadhatésag. Tdmaddsban:
a cél észrevétlen frontilis megkozelitésének a lehetdsége a sajat tiizerd
rombolé hatasi kovetkezményeinek hatérdig.
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Egyéb hatisok

A SEU a helikopter mandverezd képességét nem valtoztatja meg. A
helikopteren mérhetd rezgésképen uj frekvencia nem jelenik meg. A hajto-
miivekre gyakorolt hatdsa - t6bb tucat hajtomii egyenkénti és egyiittes
foldi hajtomiipréba adatait, valamint a repiilés kézbeni adatait figyelembe
véve - jelentéktelen. Ezekbol SEU berendezéssel elldtott helikoptereknél
az aldbbi végkivetkeztetés vonhato le:

* Az inditasi id6 1-2 mp el csékken;

* Az alapgaz homérséklet és a kompresszor fordulatszam azonos.
* Els6 utaz6 tizemmodon a gazhdmérséklet nem véltozik.

* Névleges iizemmodon a gazhdmérséklet cca. 5 CO al novekedik.

* Felszallo6 lizemmoédon (13500 kg terhelés mellett!!!) a gazho-

mérséklet cca. 15 CO- al n6vekedik.

* Az ilizemanyag fogyasztas hatarterheléssel valé indulassal 100
perces repiilést figyelembe véve cca 2,5% al novekedik.

A SEU dgy van kialakitva, hogy az a harci fegyverzet alkalmazasdt
nem befolydsolja.

Osszefoglalis

A Dunai Repiildgépgyar Rt és a Budapesti Miiszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem munkatarsai kifejlesztettek egy olyan mérési eljarast,
mellyel sikeresen lehet vizsgalni és mindsiteni a harci helikopterek infra-
vOrds sugarzasinak a cstkkentésére szolgald, potlolagosan felszerelhet
berendezéseket. A mérési eljarast a gyakorlatban is alkalmaztuk.

A meérési eredmények bizonyitjdk a vizsgalt, a harci helikopterek
infravoros sugarzdsat csdkkent6 berendezések hatasossagat.

A DR Rt éltal mar ismert - itt nem részletezhetd adatok figyelembevé-



telével a tipushoz eredetileg tervezett SEU berendezések felépitését java-
soljuk. Az eszk6z rendszeres hasznalatara a magyar honvédség miiszaki
leirassal €s lizemeltetési utasitdssal is rendelkezik. A DR Rt 4ltal egy NATO
orszag részére felépitett ilyen berendezések eddig mintegy 6000 orat iize-
meltek. Ezek a berendezések néhdny perc alatt leszerelhetik, elsd felsze-
relésiik minimdlis illesztést igényel. Alkalmazdsuk nélkiil az egyéb a
gépen lévi és infraviris védelemmel dsszefiiggd berendezés hatdsossdga
is alacsonyabb.
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A HM KATONAI LEGUGYI HIVATAL LEGIJARMUVEK
KORSZERUSITESEVEL KAPCSOLATOS FELADATAI

Varga Gyorgy 1

A konferencia targya 6romet okozott szamomra és egyuttal egy kicsit
keserliség érzését is kelti bennem. Orém, amikor arra gondolok, hogy végre
talan jut anyagi fedezet a meglévd technikank korszeriisitésére, NATO
interoperabilissa tételére. Keserliség, amikor azt latom, hogy mar lassan
egy évtized eltelt €s nem keriilt sor 0j, korszerii eszkdz vasarlasara és a
kényszer visz ra benniinket, hogy az NATO elvarasok teljesitése mellett a
meglévo technikank lehetdségeinek kibovitésén gondolkodjunk.

Eléadasom a kozelmultban lefolytatott korszeriisitési eljarasok ta-
pasztalatain alapul és néhany szoban megprobalom megvilagitani azokat
a targykoroket, illetve jogszabalyokat, amelyek a HM Katonai Légiigyi
Hivatal munk4jat érintik a légijarmivek korszeriisitése soran.
Részleteiben:

* Valtoztatas a légijarmiivon,
* A korszertisitéssel kapcsolatos hatosagi feladatok jogszabalyi hattere;
* A korszeriisités hatosagi kovetelményei;
* Légijarmii miiszaki alkalmassaga;
- A tipusalkalmassag;

- A légialkalmassag;

* Mikodési engedély;

1. Varga Gyorgy okl. mk. alezredes HM Katonai Légugyi Hivatal muszaki osztalyvezetd
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Viltoztatas a légijarmiivon

A korszeriisitést a légijarmiivel kapcsolatos valtoztatasnak kell tekin-
teni, amely megkoveteli a tipusalkalmassagi vizsgalat elvégzését az aldb-
bi jogszabdlyok szerint: ;

* Az allami légijarmiivek nyilvantartasarol, gyértésérél €s javita-
sar6l, valamint a tipus- és légialkalmasagardl sz6lé 21/1998
(XIL.21.) HM rendelet IX.fejezet 36. §

A vdltoztatds alapulhat:

a) a gyart6 vagy javito vallalat altal eldirt valtoztatas esetén az illeté-
kes szervezetektdl kibocsatott kozlony eldirasain, vagy

'b) a fenntarté éltal kezdeményezett, az iizemeltetési és lizembentarta-
si tapasztalatokon, felhasznalasi igényeken alapuld javaslaton.

* 21/1998 (XI1.21.) HM rendelet IX.fejezet 29.§

(1) Tipusalkalmassagi vizsgalat lefolytatasa sziikséges minden j - az
eddig iizemben nem tartott - tipusi légijarmii hazai beszerzése esetén, illet-
ve jelentdsen médositott légijarmiitipus elsd alkalmazésa el6tt.

(2) Jelentés modosulasnak mindsiil mindazon fejlesztési, atalakitasi
munka, valamint szervezési és elvi modositas, amely a tipusalkalmassagi
bizonyitvanyiban meghatéarozott felhasznalasi kor, repiilési tulajdonsag,
szerkezet, lizemidd és az iizemben tart4si rendszer megvaltozasat eredmé-
nyezi.

A tipusalkalmassagi vizsgélatrol a késdbbiekben még fogok emlitést
tenni.

A korszeriisitéssel kapcsolatos hatésagi feladatok
' jogszabalyi hattere

A légikdzlekedésrol szolo 1995. évi XCVIL torvény végrehajtasara
kiadott 141/1995. (X1.30.) Korm. rendelet 2.§
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(1) A katonai légiigyi hatés'ég feladatai a kivetkezok:

b) az allami célra szolgald légijarmiivek tipus-alkalmassaganak és
egyedi légialkalniassaganak vizsgalata, tanisitasa;

1) légialkalmassagi bizonyitvany nélkiili kisérleti, proba, vagy miiszaki
celu repiilés engedélyezése.

141/1995. (XI1.30.) Korm. rendelet 35.§

A légijarmii szerkezetének, az iizembentartasi vagy kiszolgalasi rend-
szerének a repiilés-biztonsagra kihaté moédositasa esetén, akkor tarthat6
tovabbra is lizemben, ha a tervezett mdédositasokat a Hat6sag hatarozattal jo-

vahagyta.
21/1998 (XI1.21.) HM rendelet 24.§

A légijarmi csak abban az esetben tarthat6 iizemben, ha olyan tipus-
hoz tartozik, amelyre a Hatdsag az elvégzett tipusalkalmassagi vizsgalat
alapjan tipusalkalmassagi bizonyitvanyt adott ki.

A fenti jogszabalyokbdl adodik, hogy a HM KLH a kerszeriisitési el-
gondolds kialakitisdba csak felkérésre, szakértoi szinten tesz javaslatot.
Ebben az iddszakban hatosdgi alapkivetelményeket kell csak szem elott
tartani. A korszeriisités gyakorlati megvaldsitisdnak id6szakiban a
hatdsag feladatanak megfelelen jar el, végzi a tipus- és légialkalmassagi
vizsgalatokat és amennyiben a sziikséges lefolytatja a miikddési engedé-
lyek kiadasaval kapcsolatos eljarasokat.

A Kkorszeriisités hatésagi alapkovetelményei
A korszeriisitést végzo vallalkozo és alvallalkozok:

* Miikddtessenek 1SO-9001-9004 és AQAP-110/150 elbirasoknak
megfelelé mindségiigyi rendszermodellt.

* Miikddésiik feleljen meg a JAR-145 kovetelményeinek.
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* A tevékenységiik folytatdsahoz rendelkezzenek a HM KLH altal
kiadott mitkdési engedéllyel.

A légijdrmi a vdltoztatds utdn elégitse ki a tipusalkalmassdg, illetve
légialkalmassdg kovetelményeit.

Légijarmi miiszaki alkalmassiga

A tipus €s légialkalmassagrol csak a fogalmakat leir néhany jogsza-
balyt emliteném. A vizsgélati eljarasok rendje nincs Ssszefiiggésben a
korszeriisitési elgondoldssal. A mindsitési eljaras jovahagyasa, a tipusal-
kalmassagi és légialkalmasségi vizsgélat - mint hatosagi feladat - mar a
korszertisités gyakorlati megvalésitdsanak szakaszahoz tartozik. 4 tipusal-
kalmassdg vizsgilata csak egy a mér kialakitott elgondolas gyakorlati
megvalositdsa sordn végezhet. A 1égijarmiivek légialkalmassagat a HM
KLH minden egyes Iégijarmii esetében a tipusalkalmassagi bizonyitvany-
ban leirtaknak megfelel6 dtalakitds befjezését kivetien vizsgilja.

A tipusalkalmassag
21/1998 (XI1.21.) HM rendelet

25.§ A tipusalkalmassagi vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy a
légijdrmii épitése megfelel-e:

a) a nemzetkozi el6irdsoknak, hatarozatoknak, tovabba
b) a repiilésbiztonsagi kévetelményeknek.

26.§ A tipusalkalmassagi bizonyitvany igazolja, hogy a légijarmi ti-
pusa megfelel a légikézlekedés biztonsagi eléirasainak.

33.§ A tipusalkalmasségi vizsgalati eljéras megkezdhetd a tipusvalasz-
tast kdvetden, a beszerzés elokészitése soran.

21/1998 (XI1.21.) HM rendelet 32.§

(1) A Hat6s4g a tipusalkalmassagi vizsgélat soran - a gyartéval egyez-
tetve - megillapitja azoknak a gyéri vagy lizemi vizsgalatoknak a kérét és
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a tartalmat, amelyeket részben vagy egészben vizsgalata alapjaul elfogad
¢€s amelyek az alkalmassagi bizonyitvany kiadasara, illetve megtagadasara
irAnyulé dontéshez sziikségesek, igy kiilondosen:

a) az anyagvizsgalatot,

b) a farasztasi, szilardsagi és merevségi vizsgalatot,
c) a tomeg- és tomegkozéppont mérést,

d) a gyari ellenorzo repiilést.

(2) A Hatosag elfogadhatja a gyari ellenérzés, kisérlet hivatalos jegy-
zOkonyvét is.

1995. évi XCVIL torvény 46.§

(4) Kiilfoldon gyartott légijarmi, illetve légikdzlekedéssel kapcso-
latos eszkdz tipusvizsgalata soran az illetékes légikozlekedési hatosag el-
fogadhatja mas allam hatésaganak igazolasat arrol, hogy a tipus a nem-
zetk6zi eléirasoknak megfelel és a biztonsagos repiilésre, illetve rendel-
tetésszerii hasznalatra alkalmas.

A légialkalmassag
1995. évi XCVII. torvény 48.§

(1) A légijarml rendeltetésszerli hasznalatra vald alkalmassagat az
elso lizembe helyezése elott a gyart6 egyedileg is kételes megvizsgalni és al-
kalmasséagat tanusitvannyal bizonyitani.

(4) A légialkalmassagi bizonyitvany érvényességét az illetékes légi-
kozlekedési hatésag idoszakos légialkalmassagi vizsgalat utin meghossz-
abbithatja. A légialkalmassagi vizsgalatot soron kiviil akkor is el kell
végezni, ha a légijarmivon a légialkalmassagot befolyésold - kiilén jog-
szabalyban meghatéarozott - javitast vagy modositast végeztek.

Miikédési engedély
A Kkorszertsitési elgondolas kialakitasakor figyelembe kell venni a

potencialis végrehajtd (véllalkozo) képességeit, lehetéségeit, mely meg-
hatérozo6 korlatja lehet a fejlesztésnek.



A vallalkozé a HM KLH altal kiadott mitkodési engedélyének bir-
tokdban végezhet csak az allami légijarmivekkel kapcsolatos barmi nemi
tevékenységet az aldbbi jogszabdlyok alapjan.( A mikodési engedély kia-
dasanak feitételeirdl most nem kivanok szo6lni.)

1995, évi XCVIL torvény 29.§

(1) A légijarmii és egyes légikozlekedéssel kapcsolatos eszkozok
gyartasahoz, a javitasi és karbantartasi tevékenység folytatdsahoz az illeté-
kes légikozlekedési hatosagok engedélye sziikséges.

(2) Az illetékes légikozlekedési hatésag az (1) bekezdésben megha-
tarozott tevékenység folytatasanak szakszerliségét, a szakmai szabalyok be-
tartasat barmikor ellendrizheti.

21/1998 (XI1.21.) HM rendelet 19.§

(2) A Hatosag 6sszevont eljarasban mindsiti a fovallalkozét és beszal-
litoit, ha a kért tevékenység folytatasa beszallitok bevonasaval biztositott.
A miikddési engedély a vizsgalat §sszegzett eredményei alapjan adhato ki.

(3) Mas beszallito alkalmazasa esetén az engedélyes a szerzédés meg-
kotése elott ismételt hatdsagi szemlét kér az 0j beszallitd altal vallalt rész-
tevékenység mindsitésére.

(4) A Hatosag eltekinthet a beszallitonal torténd helyszini szemlétél,
ha a fovallalkozé hiteles okmanyokkal bizonyitja, hogy a vele kapcsolatban
allo szervezet az dltala végzett résztevékenységre meghatirozott kovetel-
ményekkel rendelkezik.

Osszegezve az elmondottakat a HM Katonai Légiigyi Hivatal felada-
tai alapvetéen a korszeriisités gyakorlati megvaldsitdsa szakaszdban je-
lentkeznek. Tébbek kozitt a villalkozd, a tipusalkalmassdg és az egyes lé-
gijdrmitvek korszeriisités utdni légialkalmassdgi mindsitése sordn.
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GONDOLATOK A MINOSEG MUSZAKI - GAZDASAGI
ELEMZESEHEZ A MI - 24 HARCI HELIKOPTEREK
KORSZERUSITESE FOLYAMAN

Tomolak Norbert 1

I. Bevezetés

A miiszaki, kozgazdasdgi és mindségiigyi szakemberek egyardnt
mdr tobb évtizede faradoznak olyan "mérési" modszerek kifejlesztésén,
amelyek alkalmasak a minéség egyértelmii mérésere.

Mit is értiink jelen esetben ezen a mindségen:

A harci helikopter sajat belsé eredetii jellemzéi egyiittesének az a ké-
pessége, hogy kielégitse az érdekelt felek kovetelményeit.

(A termék fogalmat definialva:-hardver-szoftver-szolgaltatas-feldol-
gozott anyag.)

A kovetkezdkben a mindségkoltségek meghatarozasat, mint a mérés
egyik modszerét kivanom a teljesség igénye nélkiil attekinteni.

II. A Mindségkoltségek és csoportositasuk

A korszertsitési program szemszogébol a mindségkoltségeket a ké-
vetkezd csoportokra oszthatjuk:

Megelozési kiltségek: jelen esetben minden olyan tevékenységnek
a koltség- vonzata, amelyet a hibdk lehetséges elofordulasanak a vizs-
gala-tara,megel6ozésére és csokkentésére, vagyis a min0ség fejlesztése
érdeké-ben a javitd tevékenységekre forditottak.

1. Tomolék Norbert okl. mk. 8magy, HM Beszerzési Hivatal GYFO. osztilyvezetd helyettes



pl.:
* a megvalésitds el6tti mindségiigyi tevékenységek koltsége,
* a korszeriisités elemzésének koltsége,

* az ellendrz tevékenységek végzésének koltsége,

»o

* a kivitelezd értékelésével kapcsolatban felmeriilt koltségek,

* a mindségligyi vizsgalatok, feliilvizsgélatok kéltsége,

* a szakemberek képzésének koltségei, stb. pl.: a jelen konferencia

kéltségvonzatai.

Ertékelési koltség:

Ezek a megvalositott korszeriisités értékelésének koltségei.
pl:

* a beszerzett termékek, ellenérzéseinek koltségei,

* a korszeriisités folyamatanak, ellendrzésének koltségei,

* végsO vagy végtermék ellendrzésének koltségei,

* a termek mindségiigyi feliilvizsgalatanak koltségei (pl. berepii-
lések),

* specidlis vizsgalatok koltségei (pl. EMC), stb.
Ezen kiviil beszélhetiink még digynevezett
Belséhiba -koltségek - rél.

Ezek jelen esetben a korszeriisités megvaldsitdsa és annak tervezése
soran elkovetett hibak koltségei.

PL: nem atgondolt berendezés elhelyezések, kabelezések, antennael-
helyezések, nem optimalis berendezés kivalasztasok lehetnek ....és
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KiilsGhiba - koliségek - ¥ol
Ezek mar a korszeriisités kivitelezése utan jelentkezo hibak kolt-
ségei.
pl:
* reklamaciok,
* garancidk,
® 5t uus

A gyakorlat azt igazolja, hogy a teljes minéségkoltséget azokban
az esetekben sikeriil csikkenteni, amikor niveljiilk a megeldzési tevé-
kenységekre forditott raforditasokat, ezzel egyiitt természetesen a kolt-
ségeinket.

DE-a belsb és kiilsé-hiba kéltségek ennek hataséara bekdvetkezd csok-
kenése lényegesen meghaladja az emlitett tevékenység koltségraforditasa-
nak novekedését.

A megtakaritdson tilmenden a megeldzési tevekenységek novelése
minden esetben nagyobb felhasznaloi megelégedettséget is eredményez és
egyben a konkurens termékekkel szemben kedvezd helyzetet idéz elo.

Sajnalatos modon megallapithato, hogy jelenleg Magyarorszagon a
minOségkdltség fogalma idegen a vezetésnek.

Ezért a termék kivdalasztdsa, rendre a kivetkezok szerint tirténik,
azaz a fontossdgi sorrend a kivetkezo:

* mennyibe keriil?
¢ elhatirozas!
¢ kivalasztjuk és beszerezziik

* befolyasok

* egyéb tényezok
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holott a kivetkezoképen lenne optimdlis
f * mennyibe keriil?
‘ * elhatarozas!

kivdlasztjuk és beszerezziik

* befolyasok
‘ * egyéb tényezok

A befolyasok alatt esetiinkben, pl. a miszaki, harcszati indokoltsagot
érthetjiik, az egyéb tényezokhoz tobbek kozdtt pedig a mitkodtetési és kar-
bantartasi koltségeket rendelhetjiik hozza. Az utébbiakra a késébbiekben még
visszatériink, mert lehet, hogy az olcsébbnak tiing termék dsszességében
dragabbnak fog bizonyulni!?

Id6zziink még egy kicsit a mindségkoltségek teriiletén.
ITI. Mindségkoltségek optimalizlisa és irdnyitasa

A termék raforditasi koltsége és értéke,- jelen esetiinkben a harcér-
ték, a termék tokéletességi fokanak fliggvényében valtozik. Mindezek a
tényezOk azonban relativak, azaz azt jelentik, hogy értékiik az idé és hely
fiiggvényében valtozik. Mas értéket képvisel Kézép-Eurdpaban és pi.:
Dél-Afrikaban vagy a Tavol-keleten.

A kovetkezb 1. sz. dbra bemutatja a termék raforditasi koltségének és
értékének, valamint a termék tokéletességi fokanak osszefliggését.

Tokéletességi fokhoz tartozo érték 1.szdmii dbra

F'Y e(x) i A

/ Tokéletességi fok eléréséhez
4

szilkséges raforditasi kaltségek

=
-;’ (x)
§
2
= | —
Xy 50 X 100
>~ Tokéletességi fok
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Az l.sz.dbra alapjan megallapithato, hogy a termék tokéletességi foka-
nak javitasaval az értéke kezdetben rohamosan (értsiink itt most ez alatt a
harcérteket), késobb pedig egyre kisebb mértékben novekszik. Egy adott id6-
szakban, bizonyos tokéletességi fokot meghalado terméket, tehat bizonyos
képességekkel rendelkez6 harci eszkdzt, jelen esetben a helikoptert a "piac”,
azaz az alkalmazok és kérnyezete mar nem honoraljik megfeleléen. A t6-
kéletességi fok eléréséhez sziikséges raforditasi koltségek pedig éppen itt no-
vekednek igen nagy mértékben. Ez egyértelmiien vesztességgel jar.

El kell dénteniink, hogy az X1 e(x) - r(x) vagy az X2
e(x)

r(x) értéket akarjuk -e maximalizalni.

Megallapithatd, hogy az e(x)-r(x) érték maximalizildsa mindig na-
gyobb terméktikéletességi fokot eredményez, mint az aranyanak maxi-
malizalasa.

Egyedi, illetve egyfajta termék esetében ezt a gyakorlatot alkalmazzak.

A kovetkezOkben tekintsiik at egy termék mindségének raforditasi kolt-
ségeit a termék tokéletességi fokanak fliggvényében.( 2. sz. dbra )

Kis tokéletességi fokkal rendelkezd termék megelozési és értéke-
lési koltsége kicsi, hibakoltsége éppen ezért igen nagy. A termék toké-
letességi fokanak javitisaval a megel6zési és értékelési koltségek nove-
kednek. Tehat az emlitett koltségek novelése altal fedezett tevékenység
biztositja a termék tokéletességi fokanak novekedését. Ezaltal a hibakolt-
ségek csokkennek. Ezek kovetkezményeképpen az 6sszes mindségkoltség
kezdetben nagyobb, majd egyre kisebb mértékben csdkken. A termék t5-
kéletességi fokanak tovabbi javitdsa a megeldzési koltségek és értékelési
koltségek olyan nagymérvii ndvekedésével jar, ami mar az 6sszes mindség-
koltség novekedését eredményezi.
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Ezt lathatjuk a kvetkezd 2. sz. dbrdn:

dsszes mindség

koltség
A A
Hibaksltségek
)
2 ———*
2
3
E )
= Ertékelési és
< megel6zési
koltség
0% 100 %

Ez a 2. sz dbra azt fejezi ki, hogy a tokéletes termék létrehozasa vég-
telen sok koltséget igényel, és taldlhato egy olyan optimalis pont, amed-
dig a megeldzési és értékelési koltségek novelése az sszes mindség-
koltség csokkenését eredményezi. Ennek az optimilis pontnak az eléré-
séig érdemes csak a minbséget javitani.

Azt is lathatjuk, hogy a j6 minéségii termék elédllitisa a rossz mind-
ségiinél kevesebb koltséget igényel.

A gyakorlat is azt igazolta, hogy az optimalis pont a jé tokéletes-
ségi fokkal rendelkezé terméktartomanyban talalhaté, vagyis a dia-
gram teriiletének jelentés tobbségén a megelozési és értékelési kltségek
novelése kevesebb koltséget igényel mint a hibakoltségek csokkenésével

elérhetd megtakaritas.

Tehdt a koltségisszeteviket jelen esetiinkben igy kell kialakitani,
hogy a
* termék €s az éltala nyujtott "szolgdltatds” mindségének néveke-
dése mellett 6sszességiik lehetSleg csdkkenjen vagy szinten ma-
radjon,
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VAGY

* a termék és az altala nyujtott "szolgdltatds"” mindségjavitasabol
ered6 értékvaltozasa a minOségkoltségek novekedését megha-
ladja.

Ezt a tevékenységet, az I. sz. dbra elemzésekor mar emlitettiik.

Tehat a fels6 vezetésnek dontést kell hoznia az értékraforditas op-
timalizalasara!

Fel kell hivnom a figyelmet, hogy a dontés - elodazasa, vagy elma-
raddsa 6nmagaban is dontésnek tekintendd! Mind a kett6 silyos anya-
gi kovetkezményekkel jarhat!

A kovetkezo 3. sz. dbra a vezet6i dontés folyamatabrajat mutatja be.

e(x) - r(x) —> max Q viltozisbol
bekovetkezd
ertékviltozas Ae
Daontés Tevékenység A mindségi szint
|y (megualsitis) |y (tOkeletessegi fok)
Aq valtozasa Q viltozis
hatékonysaga |
e
&r
Q valtozashol
bekavetkezd
kaltségviltozis
Ar
. Ae
A vezetdi dontés akkor megfeleld ha >1
Ar

IV. Az életciklus fogalma és koltségei

A koltségek elemzésekor roviden célszert érinteni az életciklus kolt-
ségeket is.



Az életciklus koltség, gyakorlatilag valamilyen termék, (szolgaltatas)
- kutatas, fejlesztés, gyartas, mikddtetés, birtoklas, megsziintetés, kiselej-
tezés - egyiittes koltsége.

A vizsgéalatok azt mutatjak, hogy az Osszetett kbltséges rendszerek
altalaban Uigynevezett ""beszerzési nehézségek" miatt élettartamuknak csupan
kb. fele idejében iizemeltethetOk (4. sz. dbra).

mitkddési idétartam

—

40%

) javitasi idétartam 1%
A javitéanyagok
beszerzésére forditott
idé

Tekintsiink bele egy pillanatra pl. egy 10 éves lizemeltetés koltségeibe
(5. sz. dbra)

Vésarlas

Kutatasok 31%

fejlesztések —

6%

Személyze
fizetése és
juttatasa 29%

Midkddtetés és
karbantartis
34%
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Altalanossagban nézzik 4t az életciklus koltségek alakuldsat. Ezt a
kévetkezd 6. sz. dbra szemlélteti.

K+F

Koltségek Beruhazas

S

Uzemeltetés és karbantartas

/

d

Az ugynevezett K+F kutatasi fejlesztési koltségek, asszimetrikusan az
abra bal oldalan helyezhetdk el. Ez esetiinkben a korszerfisitési projekt
eldkészitd koltsége. Ha a tervezés sikeres ez a szakasz viszonylag rovid
ido alatt leallithato.

t

v

A beruhdzasi ( beszerzési) koltség itt a berendezések vasarlasabol,
alkatrészek vasarlasabol beszerzett termékek (szolgéltatasok) arabol, killon-
b6z6 oktatasi, kiképzési, rendszerbeallitasi stb. koltségekbol tevddik dssze. A
beszerzési koltségek altaldban a legmagasabb kéltségesicsot eredményezik.
Rovid idé alatt jelentés koltségekkel kell szimolnunk, ezért ez riasztéan
hathat.

Az iizemeltetés és karbantartis ( mitkodtetési ) koltségek eloszlasa
egy kezdeti meredek névekedés utan egyenletes, majd a gyakorlati tapasz-
talatok azt mutatjék, hogy az idé maldsival névekvé tendenciat mutat(hat),
majd a termék megsziintetésével kiselejtezésével végetér(het). Kivétel az az
eset, ha a Termékfelelgsségi torvény értelmében valamilyen joghatés fii-
z6dik hozza ( pl. kartéritési per stb.).

Mint az elézbekben mér emlitettem, egy termék (szolgaltatas) kiva-
lasztasakor fontos tényezd az életciklus koltségek vizsgalata.



Az életciklus koltségelemzés lehetvé teszi, hogy a figyelmet a leg-
nagyobb befolyassal biré tényezore lehessen Gsszpontositani. A koltség-
osszetevik koziil ugyanis a mikodtetési koltségek a legjellemzébbek
és ezek mivel hosszitivon fennallnak, jelentik a legnagyobb kiadast.

A feladat tehat a mikodtetési koltségek (amely elérheti az életcik-
lus koltségek akar 75%-t is) csokkentése gy, hogy a lehet6 legjobb és
legfontosabb informiciot kapja (jelen esetiinkben) a tervezés, mert ez
Jjelentds koltségesokkenést idézhet elé hosszatavon.

Sajnos a jelenlegi magyarorszagi gyakorlat soran a koltségeket
altalaban az elsé koltséget jelenté arajanlat alapjian elemzik. Azt is
mondhatnank, hogy nem tudjuk mekkora a técsa, amig bele nem lépiink.
Hat akkor elotte probaljuk megvizsgalni, amig van ra lehetdségiink.

Az életciklus koltségei ugyanis irdnyithatok!

Ne csak a jéghegy csicsat lassuk! 7. 52. dbra

Beszerzési koltség

1/10

Mikodtetési

koltség & 9/10

Es itt térhetnénk 4t réviden a MEGBIZHATOSAG témakorére.
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V. A megbizhatésag

Egy termék, jelen esetiinkben konkrétan a beépitésre kerilld rend-
szerek (hardver -szoftver -szolgaltatas - feldolgozott anyag) egyik fontos
mennyiségi jellemzdje a megbizhatosag.

Ertelmezziik a megbizhatésag fogalmat a kivetkezo 8. sz. dbra segit-
ségével.

Hasznidlhatésig

l ‘, l

Hibamentesség Karbantarthatdsig Karbantartis —ellitis
(képessége)

MEGBIZHATOSAG

A megbizhatdsdg egy gyiijtofogalom, amely a haszndlhatésdg és az
azt meghatdrozo képességek leirdsdara szolgdl.

A megbizhatosagi elemzések célja kiilonb6zé megbizhat6sagi jel-
lemzok meghatirozasa egy adott kdrnyezetben (mikro és makro munka-
kornyezetben) és lizemeltetési feltételek kozott.

Ezért felhivnam a figyelmet arra, hogy a gyarté, szallité altal meg-
adott megbizhatdsagi jellemzdk a jelen esetben nem fogadhatok el fenn-
tartdsok nélkiil, ugyanis mas iizemeltetési feltételek kizé keriil a beren-
dezés.

Vegyiik sorra a megbizhatosdgi jellemzoket:

1.) Hasznalhat6sag

- mennyiségi jellemzoje a hasznalhatosagi tényez6
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Megkiilonboztetiink :
* belsd hasznalhatdsagot és
* kiilsé hasznalhatosagot (ez a mikodtethetOség)
MTBF
belsd hasznalhatosag = MTBF + MTTR

MTBF

kiils haszndlhatosag = MTBF +MTTR + atlagos beszerzési id6

Ahol az - MTBF - atlagos miikddési id6 a meghibasodasok kozott

- MTTR - atlagos javitasi id6

2.) Hibamentesség

Az a képesség, hogy a termék az el6irt feladatait /munkait adott mii-
kodési feltételek kozott, adott ideig ellatja.

mennyiségi jellemzoi:
MTBF - atlagos miikddési idé a meghibasodasok kozott
A_, faktor - meghibasodasi rata (gyakorisag)
R(t) - hibamentes miikodés valdszinilisége
F(t) - meghibasodas valdsziniisége
3.) Karbantarthatésag

Az a képessége a terméknek, hogy alkalmas a karbantartasra és javitasra.

Jelen esetiinkben ez a berendezés kivalasztasanal FONTOS tényezo!
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4.) Karbantartas - ellatias képessége

Az a képessége a karbantarto szervezetnek, hogy képes a karbantarto
munkakat elvégezni, munka és eszkbzkapacitassal rendelkezik. Ez is kolt-
ségtényezo!

Ennek a képességnek a kialakitasa kiilon koltségként jelentkezhet,
ezért semmi esetre nem szabad réla megfeledkezni, figyelmen kiviil hagyni!

V1. Zarszé

Az eli76 fejezetek titkrében, valamint az eddigi fejlesztési torekvések
problémdibdl tanulva, mint pl.:

* FAK beépités
* IFF - SSD - 120 beépitések
¢ KOBALT rendszer

* SZIROM

kell, hogy megvizsgdljuk a korszeriisitési programot.

e A terv elkészitésénél feltétleniil vegyiik még figyelembe a kovetkezo-
eris:

* Felel6s dontést kell hozni az {izembentartds és tarthat6sag idejérél,
* célszerii kivalasztani egy korszertisitésre szant kontingenst,
* ne feledkezziink meg az energiarendszer terhelhetdségérol,

* szamoljunk az el6zéekben mar emlitett tartalék alkatrészek, ellen-

Grzéberendezések araval és beszerzésével is, az oktatési és kikép-
zési, rendszerbeallitasi koltségekkel!

és még nagyon sok mindent, amirél a kollégdk részletesen mir beszél-
tek, illetve beszélni fognak.

Es ezek utén el tudjuk majd donteni hogy érdemes-e belekezdeni!
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Zarszé

Az egésznapos tudomanyos konferencia feltehetéen a céljat elérte, ha
cz segitett a dontéshozoknak, és feltudjak hasznalni az elhangzottakat.

Kiilén megkdszondm a hozzdszéloknak az értékes megjegyzéseket,
amelyek arra vonatkoztak, hogy nagyobb nyilvanossagot kellet volna kap-
nia az altalunk elészér szervezett konferencianak. Természetesen egyetér-
tek azzal is, hogy ha a MiG-29 tipusi vadasz repiilogépek kapcsan lett
volna ilyen konferencia, akkor most nem lenne ekkora huza-vona a téma
kapcsén.

Azt is megfontolandénak tartom, hogy a kiilénbozd iizemidSk és a
gazdasagi szamitasokat feltétleniil 6ssze kell hasonlitani, és nem szabad
elhamarkodott déntést hozni, amely vezetés hataskorében van ezért abba
belesz6lni nem tudunk, legfeljebb szakmai-tudomanyos érvekkel befolya-
solni azt.

Tisztelt Hilgyeim, Uraim!
A magam részérél iidvizitinek tartom, hogy létrejihetett egy ilyen
minden szempontbdl hasznos és érdekes konferencia. Egyben bizom benne,

hogy a tovabbiakban a haderé modernizdcio kapcsdn tobb hasonlé kon-
Jerencia is segiti a dintéshozdkat.
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A harci helikopterek feladatrendszere és a
velikk szemben tdmasztott kovetelmények a
NATO- ban.

Korszerii csapasmérd helikopterek harcaszati-
technikai jellemzdi, alkalmazasi lehetdségei.

Harci helikopterek repiilési tulajdonsdgainak
és az ezt meghatarozo tényez0k vizsgalata.

Az ezredforduld harci helikoptere a M1-24 ti-
pusi bazisan.

Javitas - élettartam-n&vekedés - korszerisités.
A MI-24 tipusa harci helikopteek fegyver-

rendszerének fejlesztési elvei, az eddig meg-
valdsult korszeriisitések attekintése.

Harci helikopterek infravdrds sugarzasanak
cstkkentése.

A HM Katonai Légiigyi Hivatal légijarmii-
vek korszeriisitésével kapcsolatos feladatai.
Gondolatok a mindség miiszaki-gazdasagi
elemzéséhez a MI-24 harci helikopterek

korszerisitése folyaman.

Zarszo6

Szerkesztiség: 1395. Budapest Lehel u. 41.
Bp. Pf.: 423 (felelos szerkesztd)

Telefon: HM: 252-95
Szedés: MH Logisztikai Féigazgatosag
Kiadja: MH 1. Logisztikai Tamogaté Dandar
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