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DIFFERENT INTERNATIONAL METHODS
FOR TESTING THE ABILITY OF FIREFIGHTERS

Abstract/Absztrakt

The current physical test has become some sort of “necessary evil” among
firefighters, and most of them are opposed to it even more strongly than members
of the military, the police or the border guards. This rejection can be traced back
to the general opinion that the exercises during these tests (2000-meter running,
4x10-meter “pendulum running”, etc.) are regarded unnecessary for the
firefighting profession. The question often arises:” When do we have to run 2000
meters while putting out a fire?” This negative attitude towards regular exercise
and healthy lifestyle causes a lack of information, deeply affects the level of
physical fitness, and it is also responsible for thoughts like ”Weve got to get over
with this somehow!” Based on the feedback received from the staff, our
firefighters would rather be tested on performing professional tasks that would
clearly show their physical fitness for the job.

A jelenlegi fizikai tesztekre, mint sziikséges rosszra tekintenek a tiizoltok, és
koziiliik szamosan nagyobb ellenszenvvel viseltetnek irantuk, mint a katonak,
rendorok, vagy hatarorok. Ez az ellenérzés arra az dltalanos véleményre
vezethetd vissza, amely szerint a tiizoltoi gyakorlatban feleslegesek a teszt sordn
vegrehajtando feladatok (2000 m-es futas, 4x10 méteres ingafutas, stb.). Gyakran
felmeriilo kérdes: ,, Mikor kell nekiink 2000 métert futnunk, amikor tiizet oltunk? ”.
Ez a negativ hozzaadllas a rendszeres mozgashoz és az egeszséges életmodhoz
informdciohianyt okoz, nagyban befolydsolja a fizikai allapotot, és ,,valahogy
csak tul lesziink ezen és megcsinaljuk” dllaspontot erdsiti. A vezetéstol kapott
visszajelzések alapjan, a tiizoltok felmérése inkabb szakmai feladatok alapjan kell,



hogy torténjen, amelyek vilagosan megmutatjak fizikai alloképességiiket a
munkajuk soran.

Keywords/kucsszavak: ability tests, Fire Service, Candidate Physical Ability Test,
Fire-simulation containers ~ képesség tesztek, tizoltosag, fizikai felvételi teszt,
tiiz-szimulacios konténerek

There are different ways of testing firefighter candidates all around the globe. The main
purpose of the tests is to measure if the applicant is physically and psychologically fit for the
job. Later, when a person becomes a firefighter, his fitness continues to be monitored and
evaluation of their performance is conducted on a regular basis.

We have collected material from many different countries and began to select the best
possible methods applied around the world. Learning about experiences in other countries
proved to be extremely useful in the process of creating a new system for Hungary.

The profession of firefighters is considered to be one of the most honorable occupations in
the world that requires outstanding psychological and physical conditioning from each
fireman to perform well on duty.

Examining, testing, and analyzing the physical fitness of firefighters as well as
discovering new methods to improve their skills based on the results of these tests have been
common practice in Hungary for almost ten years. The main purpose of examining the
physical fitness of firefighters is to determine their permissible load.

Below are some examples of fitness tests performed around the world from different
departments.

Nova Scotia, Canada

A wild-land firefighter’s standardized fitness test comes into effect in 2008. The test will
include a 4.8-kilometre walk while weighed down by 20-kilogram vest. They will have 45
minutes to finish the course. There will be other tests too.

Somerset Fire and Rescue Service, UK

Specific job related tests are given such as written and aptitude tests, and physical and fitness
tests which must be passed before proceeding to interview. The fitness tests that are
conducted are very specific to the job required, and include the following:

o Multistage Fitness Test/ bleep test - a pass mark of level 8, shuttle 4

o Hose Running - a test of dexterity, stamina and coordination. This test will involve
25 m lengths of 70 mm hose to be rolled out and returned in a set time.

e Ladder Climb Test - a test for compatibility with working at heights, and will
involve locking the legs allowing both arms to be free.

o Ladder Extend Test - a test of arm and grip strength. The test simulates extending
the 13.5m ladder that is used extensively within the service.

e Dead lift simulator - device which tests lower back and leg strength and is set at 50
kg.



o Enclosed Space Test - a test of confidence, agility and will identify claustrophobic
tendencies. The candidate dons breathing apparatus (BA), facemask and negotiates
a crawl and walkway with vision obscured.

Two tests are now not included, the Back and leg pull test using a Dynamometer (due to
possible risks through poor technique) and the Hand Grip Test (as grip strength is taken into
account during the ladder extension)

UK Fire Service

You will have to undertake a series of tests such as:

e Lung Capacity
e Chester Step Test

o Height

e  Weight

o Strength Tests
o Eye Tests

e Urine Sample
e Blood Test
e A visit to the onsite Doctor

Surrey County Fire Fighters, UK
Applicants must complete a practical and physical assessment.

Practical: Applicants will be tested in the five different areas listed below. In order to
reach the standard, applicants must be successful in all five tests. All five of the practical tests
will be conducted in the full fire kit.

e Dead lift

e Ladder extension

e Ladder ascent and descent

e Enclosed space (Breathing Apparatus)
e Hose running

Physical: Applicants will be tested in the three different areas listed below.
e QGrip strength test
o Isometric back strength test
e Aecrobic capacity test (Chester Step Test)
Saskatchewan Environment forest firefighters (Canada)
The annual testing protocol includes the following tests (plus several others):
o a fitness walk with weight packs. Carrying 20.25 kilograms for 4.8 kilometers in

less than 45 minutes.
e hose carry and hose dragging



Fire Departments, US

The International Association of Fire Fighters (IAFF) unveiled several years ago the new
Joint Fire Service Candidate Physical Ability Test (CPAT). This unprecedented, innovative
and equitable physical ability test for fire fighter candidates is designed to help fire
departments measure the physical ability of candidates to perform routine fire fighting tasks.
It consists of eight events:

e astair climb

e hose drag

e equipment carry

o ladder raise and extension
o forcible entry

e search maze

e rescue simulation

o ceiling breach and pull.

It is a pass-fail test that is content-valid based on fire fighter job tasks, but avoids the
pitfalls of testing candidates on specific fire fighting skills that require academy training.

The test was designed to be both reliable and valid, meaning the test will produce
consistent results and will measure an applicant's ability to display job-relevant characteristics
and skills. It has been through an extensive validation process, including scientific, legal, and
fire service review.

Fire Rescue, Largo
They have a voluntary fitness program, where members have to meet certain minimum
fitness standards for the following tests (the links are to general descriptions of these tests,

and may not be the specific procedures used by this department):

e 1-1/2 mile run

e push-ups

e sit-ups

e sit & reach
e chin-ups

Houston Fire Department

The Houston Fire Department uses a job-related physical ability test designed to test
determine if an applicant has the strength and endurance needed to perform the job duties of a
Firefighter. These job duties require balance, coordination, strength, endurance, and
cardiovascular fitness. Applicants will be tested over seven (7) timed, pass/fail events while
wearing gloves and an air pack.

o Balance Beam Walk

e Ladder Extension

e Stair Climb

e Equipment Hoist

o Portable Equipment Carry
e Rescue Attempt



e 1.5 Mile Run
NSW Fire Brigade, Australia

During the Firefighting Task Course you will be required to complete the tasks (listed
below) in succession, walking from one task to the next. You will be required to wear
structural Personal Protective Equipment (PPE) including coat, over-trousers, lightweight
helmet, general purpose gloves and non-operational Self-Contained Breathing Apparatus
(without face mask).

o Ladder climb

e Hose coupling

o Ladder raise and lower

e Tunnel crawl

¢ Beam walk

o Chain cutting

e Hose reel drag

e Hose drag and hold

o Tower climb and container haul

e Tower climb and visual recognition

Rochester Fire Department, US

Candidates must pass the physical agility test twice — first to get into the training
academy, then after passing a written exam they must do it all again to get out of the academy
and join the department. Fail to complete any one of a total eight stations, and they are out.

The testing involves various job specific tasks, including hauling a fire hose, dragging a
165-pound dummy, swinging a sledgehammer, and raising a ladder. The toughest test is three
minutes on the stair machine saddled with 75 pounds in weights to simulate equipment.

Scotland Fire Fighters

Although there are no ongoing mandatory fitness tests for Scottish firefighters, six of the
eight forces have established their own monitoring regime. Strathclyde Fire and Rescue, has
yet to introduce any test, while Fire's service only assesses new recruits. They are both
reviewing their procedures with a view to introducing fitness tests for employees every three
years. Of those that do regular testing, the demands and frequency of the tests vary widely.

Firefighters in both Dumfries and Galloway and Lothian and Borders take a mandatory
fitness test every three years, using an exercise bike. An occupational health therapist
monitors their heart rate, blood pressure and body fat.

Central Scotland's service uses the Chester Step Test, as does Tayside carried out every
year on uniformed staff. Grampian has used the Chester step test for more than 15 years, with
all uniformed staff under the age of 40 being tested every two years and annual tests for those
over 40 years of age. Highlands and Islands Fire and Rescue operate a fitness test every three
years.

A Scottish Executive spokesman said there were no plans to introduce a national standard
fitness test across all the emergency services.



The occupation specific physical fithess evaluation [2]

1. Aerobic fitness

Aerobic fitness will is measured directly using expired air analysis while running on a
treadmill. The speed and incline are gradually increased until the candidate reaches his/her
maximum intensity. This test is designed to measure endurance or "work capacity".

Participation in moderate to high intensity aerobic workouts (30 - 45 minutes per workout,
4 - 5 times per week) including such activities as jogging, cycling, swimming and rowing, can
help you prepare for the aerobic fitness assessment. Consult your physician and/or a qualified
fitness instructor before starting any exercise program.

2. Job-related performance evaluation

There are eight job-related performance tests. The tests are designed to simulate the
physical demands of a firefighter's job which requires both muscular strength and endurance.

To prepare for these tests, you may wish to participate in supervised weight training,
stretching and an aerobic exercise program to increase strength, improve flexibility and
enhance aerobic fitness. Consult your physician and/or a qualified fitness instructor before
starting any exercise program.

1. Ladder climb

Wearing a 9.1 kilogram cylinder from an S.C.B.A. (self-contained breathing apparatus),
you will climb a 12.2 metre extension ladder, uncouple and re-couple a wall-mounted hose
connection, then climb down the ladder. This test assesses fear of heights (acrophobia) and
manual dexterity.

2. Search enclosed area (revised)

Wearing a blacked-out face piece, you will be locked in a confined area for a time to be
determined by the tester. While you are confined, you will be instructed by the tester to reach
up to the top, left front corner and count the number of washers on a bolt sticking out of the
wall. You must then call out the correct number to the tester. This test detects fear of confined
areas. It is scored on a pass/fail basis - it is not timed

Note: During the remaining tests you will be wearing a 13.5 kilogram vest plus 2.3
kilogram weights on each ankle. These weights approximate the heaviness of the protective
clothing and SCBA worn by firefighters. You will be timed when you perform all tests except
the Ladder Lift Test.

3. Hose carry/climb

You will lift and carry over your shoulder a 38.5 kilogram bundle of hose up and down
five flights of stairs. This test simulates carrying equipment to the staging areas of a high-rise
fire. It assesses dynamic balance, muscular strength of the upper body and back, plus
muscular endurance and power of the legs.

4. Rope pull

Using a rope, you will hoist and lower in a hand-over-hand manner a 22.5 kilogram
weight a height of 20 metres. This test simulates hoisting fire fighting equipment to and from
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windows or roofs. It assesses manual dexterity plus the muscular strength and endurance of
the upper body and back.

5. Hose advance/drag

You will pull a 70 kilogram load which simulates a charged hose line (a hose line that is
ready to discharge water), a distance of 15 metres. This test assesses leg power and muscular
strength of the upper body.

6. Ladder lift

You will remove and replace a 25.5 kilogram ladder from brackets mounted 1.93 metres
above the floor. This test simulates the demands involved in numerous fire fighting activities
(ie. pike poling, removing ladders from aerial beds, etc.) which require working at or above
chest/shoulder height. It assesses muscular strength and endurance of the upper body and
back.

7. Victim drag

You will drag a 91 kilogram "victim" a distance of 15 metres while weaving in and out of
traffic cones placed every 3 metres. This simulates rescuing a downed firefighter wearing full
turn-out gear. It assesses upper body, back, plus lowers body muscular strength, agility and
dynamic balance.

8. Forced Entry (new)

In this test you are required to move a heavily weighted tire a distance of 12 inches (30.5
cm), until the tire contacts the wall, by hitting the tire repeatedly with a 10 Ib (4.5 kg) sledge
hammer.

This task simulates a forced entry through a door or wall and requires upper body
strength, upper body endurance and motor ability. The height of the table is the height of a
door handle and also the height at which a sledge hammers or axe is normally swung during a
forced entry.

Moving a tire of this weight a distance of 12 inches has been documented to require the
same amount of sledge hammer work as breaking through a door or wall.

The tester will record the number of hits and the total time taken to complete the task.
Timing begins when you first draw the sledge hammer back from the tire and ends when the

tire first contacts the wall.

Please be aware that the hammer will rebound, so hold onto the hammer tightly during
both the hit and rebound.

Budapest Fire Brigade
The current physical test (2000 m, 4X10 m “pendulum running”, sit-ups, push-ups) is

regulated by a decree and firefighters have a strong dislike for, because it is not specifically
made up of profession-related exercises and does not reflect reality.

10



In the world of professional sport, it has been standard practice to model sports events and
measure the performance of the athletes. Based on similar experiences, it is clear that
performance can only be measured in its entirety and not by examining certain selected skills.
Experiments with professional athletes prove that even our Olympic and world champions
lack certain skills in areas like fitness, coordination, or mental abilities, but they are still
world-best in their own event.

Annual physical testing of the staff has been compulsory since 1997. The decree gave all
units and the entire staff five years of grace period to prepare for regularly meeting the new
requirements. Passing the yearly physical tests and having medical and psychological check-
ups have become compulsory for everyone on the job.

However, the current physical test has become some sort of “necessary evil” among
firefighters, and most of them are opposed to it even more strongly than members of the
military, the police or the border guards.

This rejection can be traced back to the general opinion that the exercises during these
tests (2000-meter running, 4x10-meter “pendulum running”, etc.) are regarded unnecessary
for the firefighting profession. The question often arises: "When do we have to run 2000
meters while putting out a fire?” This negative attitude towards regular exercise and healthy
lifestyle causes a lack of information, deeply affects the level of physical fitness, and it is also
responsible for thoughts like "We’ve got to get over with this somehow!”

Based on the feedback received from the staff, our firefighters would rather be tested on
performing professional tasks that would clearly show their physical fitness for the job.

Fire-simulation containers can perfectly model interior fires to be extinguished in lifelike
circumstances. During these practices, firefighters are under close observation and they can
gain true-to-life experience regarding some unpredictable happenings and difficulties similar
to the ones they might encounter while putting out a fire in an apartment or a basement. They
can also experience some of the physical and psychological effects a fire might have on their
body, and also they can learn how to put out the fire effectively and as quickly as possible.
(photos: 1, 2, 3, 4)
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Monitoring the physiological parameters of firefighters in action and analyzing and
comparing the test results to each other make it possible to assess their physical fitness and
determine the optimal duration of labor with their breathing apparatus on.

In order to assess their abilities, we used a FIRE DRAGON III container to make it
possible for the firefighters to work in pairs wearing protective equipment such as protective
clothing (Bristol), and self-contained breathing apparatus (6-liter Draeger PSS cylinders filled
with compressed air at a pressure of 300 bars, weighing 10.6 kilos) providing air supply for
about 10-12 minutes to carry out the tasks.

Firefighters tested, had been fitted with heart monitors (Garmin Forerunner 301 and 305)
that send heart-rate signals through a device to analyzing software that helped us watch the
changes in their heart rate in relation to their work load during the entire test.

The following diagrams show heart rate and antropometric values determining the zones
of work load classified by age, the time scale for each zone, and values compared to the
maximum determined heart rate based on these pieces of data.
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Based on the amount of consumed air we can measure the amount of oxygen used each
minute of the test (VO;) and proportionately calculate the intensity of work from how much
the firefighters weigh in order to find out precisely how fit each of them is. Three minutes
after the end of the test, capillary blood samples were taken, lactic acid levels and blood
pressures were checked.

To judge the level of physical fitness just by monitoring the changes of heart rate during
the test is not enough, as it only shows the momentary condition of the person. That is why
simultaneous monitoring of performance, inhalation of oxygen, and the amount of lactic acid
produced by the muscles is all necessary to determine the stamina.

The subjects were allowed to discover the ,,plain” area and familiarize themselves with the
tasks. Following that, each couple of firefighters put on their protective clothing, and before
they could climb up to the entrance on the top of the container, the pressure of compressed air
in each cylinder was checked. Then the firefighters tested the nozzles by making different
patterns of water stream, and after connecting the regulators to the facepieces, the test began.
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Describing our experiment we outlined a modern procedure used to test the physical
fitness of firefighters that is suitable to monitor them in extreme circumstances that they often
have to face on duty.

References:

[1] Dr. Malomsoki, Dr. Martos, 15. Methodology Letter, OSEI, Budapest 1994, HU ISSN
1215-2234

[2] http://www.topendsports.com/testing/tests (2008. 03. 28.)
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LAGYSZARU MEZOGAZDASAGI NOVENYEKBOL ELOALLITOTT

PELLET VIZSGALATA, AZ ENERGIABIZTONSAG NOVELESET
SZOLGALO LEHETOSEG SZEMSZOGEBOL

Absztrakt

Az emberiség névekvo energiaigénye, a kifogyoban levé foldgaz és kdolaj forrds
felgyorsitia az ujabb energia eldallitasara iranyulo kutatisokat. F6 szempont
bolygonk biologiai egyensulydanak fenntartdasa, egyben a Kiotdi vilagkonferencia
megallapodasainak figyelembe vétele. Tovabbi siirgeto kotelezettség hazanknak e
teriileten eldirt szigoru Europai Unios elvarasok kielégitése. Melyben
célkitiizésként szerepel az egyes tagorszagok megujulo energiaforrds szazalékos
novelése a hagyomanyos energiaforrasokhoz képest. A nap, szél és a geotermikus
energiaforrasok, valamint a biomassza kifogyhatatlan forrasként vesznek koriil
benniinket. Magyarorszag kitiiné természeti adottsaganak és tobb évszdazados
dllattenyésztési multjianak koszonhetéen- rendkiviil jo eséllyel nyithat a
biomasszabol eloallithato energia fele. Ebben a kozleményben rovid dttekintést
adunk a hazankban képzodo nagy mennyiségii mezogazdasagi hulladék
energetikai hasznosithatosaganak lehetiségeirol.

Human's increasing demand of energy use, the ending resources of natural gas
and fuel accelerates researches on development of 'newer' energy production. The
main criteria is to preserve our planet's biological balance considering also the
agreements of the World Conference on environmental protection of Kyoto.
Furthermore our country's urging obligation is to fulfill the strict European Union
requirements in this domain. In which the goal is to increase the percentage of
renewable energy resources contra our traditional energy sources. Solar, wind,
geothermal power and biomass surround us with unlimited sources. Hungary -
with its excellent natural features and centuries long agricultural and animal
husbandry tradition - has an extremely promising base to open towards the energy
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processed from biomass. This publication gives a brief overview on the possibility
of energy recycling of Hungary's significant amount of agricultural waste.

Kulcsszavak: biomassza, energia egyensuly, mezégazdasagi hulladék héenergia,
energia ellatottsag, kornyezetvédelem ~ biomass, energy balance, agricultural
waste heat energy, energy supply provision, environmental protection.

MAGYARORSZAGI ENERGIATERMELES

A hazéankban eldallitott energia az orszag éves energia igényének minddsszesen az
egyharmadat fedezi. Kézenfekvd elgondolkodni azon, hogy ennek az aranynak a javitasat
milyen eszkozokkel lehet elérni. Fejlett, komoly hagyomanyokon alapulé mezdgazdasagunk
nagy mennyiségli szerves hulladékot hagy maga utan évente. Ennek hasznosithatosaga vezet
az elégetésébol nyerhetd energia vizsgalata felé. Rovid kozleménylink fokuszaban az eljaras
muszaki és gazdasagi vizsgalata all, aminek célja az energiamérleg elkészitése ¢és értékelése.
Magyarorszag elektromos energiatermelésében a megujuld energidk részaranya 2003-ban
0,5 széazalék volt [1] Az EU csatlakozasi targyalasokon hazank képviseloi elérték, hogy a

megujulo energidk részaranya 2010-re messze a tobbi tagallam vallalt értéke alatt, minddssze
3,6 szazalék (38 PJ/év) legyen. (Ebbol kb. 2,8 szizalék a biomassza, foleg tlizifa.)
Ugyanakkor 2015-ig a megajuld energidk részaranyat Magyarorszagon is 12 szazalékra kell
ndvelni.

A  megajuld energiatermelés hazai szempontjainak megfogalmazasakor az EU-s
elvarasokon ¢és vallalasainkon tal azt is figyelembe kell venni, hogy Magyarorszag fosszilis
energia tartalékai végesek. Valoszinlsithetd a gazarak tovabbi gyors novekedése is, ami az
energiafelhasznalas strukturajat at fogja rendezni. A jelenlegi energiatermelés meglehetdsen
kornyezetszennyez0, emiatt szigorubb kornyezetvédelmi szabalyozas varhato.

Magyarorszag energiatermelése a Kozponti Energia Hivatal adatai [1] alapjan 2007-ben

energiahordozok szerint:
1. tablazat

Energiaforras | Energia | Részarany
[PJ] [7o]
Szén 74,1 17,4
Kdolaj 35,1 8,6
Foldgaz 83,1 19,8
Gazolin 6,8 1,7
Propan-butan 7,4 1,9
gaz
Thzifa 25,2 6,1
Nuklearis 160 38,2
energia
Vizierémuvek 0,8 0,2
Egy¢éb 25,5 6,1
OSSZESEN 418 100

15



A 418 PJ mellett, a még sziikséges energia behozatal értéke: 849 PJ!

Magyarorszagon kozel 1 milli6 hektarnyi gyenge mindségli szantoteriilet van, melyen az
Europai Unié altal eldirt mindségli gazdasagos novénytermesztés megvaldsithatatlan. E
terliletek egy része energetikai ndvénytermesztésre hasznosithatdo.  Energetikai
novénytermesztés az 1,79 milli6 ha 17 AK alatti — rossz mindségli — talajokon is
megvalodsithatd. Orszagos szinten is fontos feladat meghatarozni azt az energia mennyiséget,
amely a hagyomanyos mezdgazdasagi termelésbol kieso teriileteken energetikai novényekbol
eldallithato.

Magyarorszag teriiletének felosztasa mezdgazdasagi szempontbol, a Kozponti Statisztikai
Hivatal [2] 4ltal kozzétett mezégazdasagi termelés 2003:

vegetacio: 7 596 000 ha,
erdd: 1 760 000 ha,
megmiivelt teriilet: 5 744 000 ha,
szanto teriilet: 4 500 000 ha,
az EU altal tamogatott teriilet: 3 488 000 ha,
17 AK alatti teriilet: 1 790 000 ha.

Hazéank talajmindségének megoszlasa jol érzékelhetd az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatointézetében 1997-ben késziilt agrotopografiai térképen [3]:
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1. abra

Magyarorszag biomassza potencialja kb. 350-360 millié tonna, ebbdl évente 105-110 millio
tonna regenerdlodik. Az évente megujuld novényzet energiapotencialja: 1185 PJ. Ez tobb
mint az orszag energiasziikséglete, mely 2007-ben 1040 PJ/év (ennek 57-58 szazaléka, 583 PJ
import volt).

Magyarorszagon évente 15-20 millié tonna biomassza keletkezik, melybdl kb. 9 milliét az
energiaerdd, a tobbit a lagyszaru névények tesznek ki. (Az Gsszes erdd mennyisége mintegy
250 milli6 tonna.)

A mezdgazdasagi melléktermékként jelentkezd biomassza jelentés mértékli. A betakaritott
hasznositasra keriild novények csupan egy része keriil feldolgozasra fogyasztas céljabol. A
tobbi része mezdgazdasagi hulladékka valik az aratas utan. Emellett Magyarorszagon is egyre
nagyobb szerepet kapnak a kifejezetten energianyerés céljabol termesztett energiandvények.
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Ezek a fliz (salix), a nyar (poplar), az akéac (robinia), a balvanyfa, a kiilonboz6 energiafiivek,
az energianad (miscanthus), a repce, a kender ¢és a tritikale.

A HAZAI KUKORICASZAR,-CSUTKA ES —-CSUHE ALAPU
BIOMASSZA KESZLET

Az alabbiakban lathatdo a kukoricaszar, -csutka és -csuhé alapti biomassza hasznositasa
terliletén tudomasomra jutott legijabb ismeretek.

A Magyarorszagon orszagos atlagként figyelembe vehetd hektaronként 6 tonna betakaritott
kukorica-szemtermés esetén, a visszamaradd novényi részek szarazanyagban kifejezett
mennyisége és aranya tetemes [4]:

2. tablazat

1 ha-on maradé | 1 ha-on maradé 1 ha-on

Megnevezés szarazanyag szarazanyag marado

energia
[kg] [%o] [MJ]
Szar+ cimer 1965 33 8057
Levél 1867 31 9690
Csuhé 862 14 4396
Csutka 1003 17 4403
Szem 261 5 2490
Osszesen 5958 100 29036

A kiilonb6z6 iddpontokban vett tarolt kukoricaszar-mintak szarazanyag tartalma:
3. tablazat

Mintavétel Szarazanyag-
idopontja tartalom
[7o]
Oktober 43
November 53
December 57
Januar és februar 71

Az adatokbol megallapithato, hogy a kukoricaszar megfeleld tarolds mellett torténd
természetes szaradasa igen jelentds.

BIOAMASSZABOL NYERHETO HOENERGIA ELOALLITASANAK
MUSZAKI VIZSGALATA

A biomassza kozvetlen elégetése torténhet :
- abiomassza kozvetlen tliztérbe juttatasaval,
- tomoritést kovetod égetéssel (bala-, apriték -, biobrikett- vagy pellettiizeléssel),
- 1illetve termikus elgazositassal.

A biomassza kozvetlen tiiztérbe juttatasa:

Az energetikai hasznositas legegyszeribb és az energiamérleg szempontjabol is a
legkedvezObb valtozata az eredeti, vagy az eredetihez kozeli allapotban torténd energetikai
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felhasznalds. A biomassza ily modon vald eltiizelése a magas szallitasi és tarolasi koltségek
miatt gazdasagtalan annak ellenére, hogy eldkészitési munkat — az esetleges szaritason kiviil —
, nem igényel.

Tomoritéssel torténd eldkészités:

Célja a térfogati strliség novelése, ami kedvezden befolydsolja a tarolas helyigényét, a
rakodés és a szallitas feltételeit és a tiizelés szabalyozasat. A tomorités torténhet balazassal,
brikettalassal vagy pelletalassal. A biomasszat eredeti vagy apritast és homogenizalast kovetd
allapotban lehet tomdriteni.

Termikus elgazositas:

A biomassza kozvetlen égetésének harmadik moddja a termikus elgdzositas. A biomassza
¢gése kozben keletkez6 hé hatasara bomlds megy végbe, a kigdzosodas soran pirolizisgazok
keletkeznek. .A pirolizis gézait egy masik tiiztérben égetik el tovabbi levegd beadagolasaval,
ahol az égés magas hémérsékleten (1100-1250 °C) fejezédik be.

Ennek alapjan meg kell vizsgalni a mezdgazdasagi hulladék hasznosithatosdganak allomasait
a betakaritastol a raktarozasig.

Betakaritas

A mezOgazdasagi novényi maradvanyokat — igy a kukorica szarat, csutkajat és csuhéjat,
valamint a gabonaszalmat is —, a fotermék betakaritdsaval egy idoben, vagy kozvetlen azt
kovetden kell begylijteni, és a feldolgozas helyére szallitani. A szalma — a fétermék
betakaritdsa utan —, szélasan, kazlazva vagy baldzott forméaban takarithatdé be. A teljes
betakaritott szalmamennyiség mintegy 90 szazaléka balazva (kisbala, hengerbala, szogletes
bala) keriil le a tablakrol. A betakaritdskor altalanosan 15 — 20 szazalék nedvességtartalmu
gabonaszalma balakazlakban jol tarolhatd. A tarolds sordn kiilonos figyelmet kell arra
forditani, hogy csapadék a kazlakat ne érje, mivel a nedves szalma feldolgozasa (brikettalasa,
pelletaléasa, égetése) koltségtobblettel jar.

A kukoricaszar gazdasagos felhasznaldsa abban az esetben valdsithatd meg, ha a
betakaritaskori nedvességtartalma a 30 szazalékot nem sokkal haladja meg. A kukoricacsutka
nedvességtartalma alacsonyabb. Nedvességtartalom szempontjabol nem eléggé homogén
alapanyagbol nem lehet egyenletes mindségii brikettet, pelletet gyartani.

4. tablazat A gabonaszalma és a kukoricaszar hozama, fitéértéke és energiahozama
(Kocsis Karoly, 1992[5])

Biomassza Nedves | Biomassz | Fiitéérték Netto Netto
ségtarta a- hoérték energiahoz
lom [%] hozam [MJ/kg] | [kgOE/kg*] am

[t/ha] [kgOE/ha*]
Gabonaszalma 10-15 1,5-3.,5 15,3-16,2 0,29-0,31 435-1085
Kukoricaszar 3040 3,5-5,5 10,2-12,4 | 0,19-0,24 665-1320

*80% hatasfok mellett

Meg kell jegyezni, hogy a kukoricaszar nedvességtartalma elérheti az 53 % is.
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Szaritas

A brikettalashoz, pelletalashoz vagy a kozvetlen héenergetikai felhasznalashoz, tiizeléshez
eldirt nedvességtartalom bedllitdsa szaritdé ilizemekben torténik. Erre leginkabb alkalmas
berendezések a zoldtakarmany-szaritok.

A forgddobos zoldtakarmény-szaritok a legkedvezdbb fajlagos hofelhasznélassal
rendelkeznek. Elényiik, hogy a mezdgazdasagi lizemekben egyéb szaritasi célokat is
szolgalnak, tehat a beruhazasi koltségiik tobb termékre megoszlik. Jarulékos beruhazasi
igénylik (tliziviztarold, épiiletek, utburkolatok stb.) alacsony, hiszen szabadban telepithetdk.
Gépi segédberendezései (ventilator, ciklon, kalapacsos darald) felhasznalhatok a présgépek
kiszolgalasdhoz sziikséges technologiai géplancban. Eldony, hogy az ilizemet kiszolgald
személyzet szakképzettsége is kozel all a biomasszat feldolgozo iizem személyzetének
szakképzettségéhez.

A kovetkezd abra egy forgddobos zoOldtakarmany-szaritd iizem technologiai
folyamatabrajat mutatja:

2. abra Forgddobos zoldtakarmany-szarito tizem
1 — olajallomas, 2 — tlizel6berendezés, 3 — szivattyuhaz, 4 — szecskavago, 5 — behordo, 6 —
kemence,
7 — ferde felhordd, 8 — szaritddob, 9 — hiitétorony és hiitéciklon, 10 — szecskaciklon,
11 — daralo,
12 — lisztciklon, 13 — szemestermény-szarito, 14 — vezérldszekrény

A baldzott novényi szarrészek a kornyezeti levegdvel is szarithatok. Itt igen lényeges a
baldk tomorsége, 4ltalaban 100 kg/m’ térfogattomeg a kedvezé. A  szalmabaldk
nedvességtartalma nem lehet magasabb, mint 30 szdzalék. A koérnyezeti levegdvel valo
szaritashoz 70 szazalék relativ paratartalom alatti levegd sziikséges, ekkor a szaritassal
kinyerhet viz 1-2 g/m’, a levegé kezdeti relativ paratartalménak fiiggvényében. A szaritési
1d6 hosszu, 30 szazalékos kezdeti nedvességtartalomnal meghaladja a 240 orat. E szaritasi
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mod eldnye az olcsosaga és egyszeriisége. Hatranya az egyenetlen szaradas, a hossza
szaradasi 1d6, szakaszos jellege, bizonyos idészakokban (amikor a levegd relativ paratartalma
70-75 szazalék koriil van, tehat kora tavasszal és késO 6sszel) hasznalhatatlan, a szelléztetd
szintekre vald be—, és kitarolds koltséges, s kazalszaritasndl foliatakaras, szelldztetd kazal
alkalmazasa sziikséges.

A mesterséges szaritokban az alapanyag nedvességtartalmat folyamatosan mérni kell, hogy
a homogenizalast és a szaritast szabalyozni lehessen. A tlszaritas energiatdbbletet igényel, és
ez noveli a koltségeket, rontja a gyartds eredményességét. Eppen ezért ajanlatos a
technoldgiai folyamatba mar 1égszaraz anyagot bevinni, mely el6zdleg fedett, de levegd jarta
helyen pihent. A mesterséges szaritok akkor gazdasagosak, ha hulladékhdvel miikddtethetdk,
vagy futésiik a szaritott mezdgazdasagi melléktermék felhasznalasaval torténik.

Egy tonna nedves szalma nedvességtartalmanak 20 széazalékkal valé csokkentése a
gyakorlatban 900—1000 MJ, azaz 250-280 kWh energiat igényel. Ugyanekkora mennyiségii
nedves kukoricaszar nedvességtartalma kétszer akkora, mint a szalmaé, ezért
nedvességtartalmanak 40 szazalékkal vald csokkentésére 1800-2000 MJ, azaz 500-560 kWh
energiara van sziikség.

A gazdasdgos szaritas és tomorithetdség érdekében célszerli az alapanyagot a szaritas eldtt
megOrdlni, mechanikailag feltdrni. Kiilondsen sziikséges ez a kukoricaszar feldolgozasa
esetében, mert a szar feliiletét fényes, vizzaré réteg vonja be, mely jelentds mértékben
akadalyozza a szaradast. A szélas, dmlesztett és balazott melléktermékek apritdsara azok a
balabontok (pl. az un. univerzalis dézsas Orlok) alkalmasak, melyek rostaval ellatott
kalapacsos forgorésszel rendelkeznek.

A szalma ¢és a kukoricaszar, -csutka, -csuhé tovabbi feldolgozdsdhoz, préseléséhez
sziikséges, hogy az alapanyagok ne tartalmazzanak szilard idegen anyagokat, pl. fémet, kovet.
Az idegen anyagok eltavolitasara rostakat és magneses fémlevalasztot kell alkalmazni.

Préselés
A tomorités présgépekben torténik. A biobrikett eldallitasahoz kotdanyagot nem hasznalnak, a
szemcséket hideg tomorités esetén a surloddsos kapcsolatok tartjak Ossze, a meleg eljaras
soran ezen tul az alapanyagban végbemend kémiai elvaltozasok is szerephez jutnak.

3. abra
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takarmany készitésére fejlesztették ki. A pellet igen jo tulajdonsagokkal rendelkezd
energiahordozo. Alacsony nedvességtartalmii novényi eredetti hulladék, amit dardlas utan
nagy nyomason ¢és magas homérsékleten atsajtolnak egy 6-8 mm atmérdjii nyilason. Az igy
kapott rudacskakat nevezziik pelletnek.

A gabonaszalma, kukoricaszar, -csuhé ¢és -csutka mas mezdgazdasagi melléktermékkel,
biomasszaval egylitt torténd pelletalasanak elvileg €s a gyakorlatban nincs akadalya. Ebben az
esetben kiilon technoldgiai 1épésként jelentkezik a komponensek 0Osszekeverése, mely
azonban nem jar jelentds koltségnovekedéssel. Ha a keverés a pelletalas technoldgiai
paramétereire kedvezo hatassal van, konnyen el6fordulhat, hogy gazdasagos alkalmazni. Erre
nézve a gyartok nem adnak tdjékoztatast, mivel a technologiai paraméterek lizemi titkot
képeznek.

A biomassza tomdritésének — brikettalasanak vagy pelletalasanak —, legfontosabb fazisa a
préselés. A présgépek szamos valtozata alakult ki, ezek altalaban egy-egy biomassza specialis
tulajdonsagaihoz igazodnak. K6z0s jellemzdjiiket meghatarozza az a tény, hogy a présgépekben a
800 bar feletti nyomdason, és az ekkora nyomason létrejovd 80-150°C hdmérsékleten az
anyagrészecskék idegen kotGanyag nélkiil is egymashoz kotédnek. A gépbdl kijovs, 60-80°C
homérsékletii anyagot le kell hiiteni.

A felhasznalt biomasszak eltérd fizikai jellemzo6ik (striiség, térfogattomeg stb.) és
Osszetételik miatt nem egyformdn préselhetok. Az egyes préstipusok alapanyagokkal
szemben tamasztott kovetelményei kiillonbozéek Ilehetnek. A legtobb géptipusnal a
feldolgozando6 biomassza nedvességtartalmanak maximuma 10-14 szazalék kozott van.

A présgépek fobb részei: a présfej, a tomoritd szerkezet (dugattyu, csiga, gorgd) és a
préshiively. A présfej hiitése vagy fiitése, valamint a préshiively kiképzése dontd az optimalis
hémérséklet €s préselési nyomas kialakitdsa szempontjabol. A présgépek villamosenergia
felhasznalasa meglehetdsen nagy, a présgépek motorteljesitménye 30-180kW, fajlagos
villamosenergia felhasznalasuk 50—150kWh/t.

A dugattyas és csigas présgépek elvi megoldasukat tekintve annyiban kiilonboznek
egymastol, hogy a biomassza szallitdsat és tomoritését egyikben dugatty, masikban csiga
végzi. Mindkét présfajta ikresitett valtozatban is tizemeltetheto.

Préselés utan a termékek fizikai jellemzo6i kiilonbozoek lehetnek, a biobrikett dsszetétele
egy kutatasi eredmény szerint az alabbi:

5. tablazat A biobrikettek fobb fizikai és tiizeléstechnikai jellemzdi ([6]] anzso, 1989)

Alapanyag Stiriiség Nedvesség- | Fitoérték Hamu-
[kg/m3] tartalom [MJ/kg] tartalom
[%o] [%o]
Gabonaszalma 1130-1370 6,3 15,42 8
Kukoricaszar 1290-1310 6,2 15,49 6

A brikett (pellet) gyartasahoz sziikséges gépek, berendezések terén a hazai ipar jelentds
fejlesztéseket végzett az elmult két évtizedben. Ugyanakkor a pelletdlo berendezések
fejlesztése €s hazai gyartdsa nem hozott latvanyos eredményt, a hazai pelletalo iizemek import
présgépekkel mikodnek.
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Csomagolas, tarolas

A biobrikett és pellet nedvszivo tulajdonsagabol kovetkezik, hogy taroldsuk ¢és a
csomagolasuk fokozott figyelmet igényel. Amennyiben lakossagi igények kiszolgalasa a cél,
akkor 25-50 kg-os egységcsomagolds (zsadk, papirdoboz stb.) alakithatdé ki. Nagyiizemi
felhasznalasnal konténerekben torténik a szallitas.

Csomagoloanyagként célszerli természetes anyagokat, papirzsakokat hasznalni, tekintettel
arra a tényre, hogy a csomagoloanyagokat altalaban elégetik. A muanyag alapu
csomagoldanyag égetésével a kdrnyezet stilyosan szennyezddik.

ENERGIAMERLEG ELKESZITESE
A FENT LEIRTAK FIGYELEMBE VETELEVEL

A kukoricacsutka és -csuhé, valamint gabonaszalma alapi biomasszdk energetikai célbol
torténd felhasznalasa rendkiviil idoszerti feladat. E téren az elmult évtizedekben jelentds
kutatasok, fejlesztések torténtek, ugyanakkor szamos kérdés még megoldasra var.

Jelen energetikai elemzésben kiilon kell valasztani a biomassza elégetésének kozvetlen
madjat a préselés utani elégetéstol.

Kozvetlen eltiizelés esetén magasak a szallitasi és tarolasi koltségek, €s a tiizelés hatasfoka
az alacsony égési homérséklet miatt rossz. A szadlas anyag apritdsdhoz és szaritasahoz
energiara van sziikség.

Préselés utani elégetés esetén ugyan alacsonyabbak a szallitasi és tarolasi koltségek, de a
szalas termék apritdsdhoz ¢€s szaritdsdhoz itt is jelentkezd energiaigényen tul, jelentds
mennyiségli energiat igényel a brikettalas, vagy még inkabb a pelletalas.

Az aldbbiakban Osszefoglalom a pelletek felhasznalasanak energiamérlegét, figyelembe
véve a pellet eldallitasanak energiaigényét, és a pellet energiatartalmat. Az energiamérleget
elkészitettem pellet felhasznalasa és kozvetlen tiizelés mellett.

Szamitasaim soran a kovetkezo atlagos adatokbdl indultam ki:

A melléktermékként keletkezo (balazott) szalma piaci ara 3000 Ft/tonna,

a melléktermékként keletkez6 (balazott) kukoricaszar ara 4000 Ft/tonna,

a hazak fiitésére szolgald energia ara 3,1 Ft/MJ (240.000 Ft/év per 80.000 MJ/év),
a foldgaz ara (2008. januar 1-jétdl hatdlyos GKM rendelet) 2,7 Ft/MJ,

a villamos energia ara (ELMU, 2008. januar) 43,2 Ft/kWh, azaz 12 Ft/MJ.

A nyersanyag ardnak energia-egyenértékké torténd atszamitasakor, valamint a tlizeldanyag
futéértékének ar-egyenértékké torténd atszamitasakor a hazak flitésére szolgalo energia araval
szamoltam.

A szaritas hoigényének ar-egyenértékké torténd atszamitasakor figyelembe vettem, hogy a
szaritas kozvetlen héfelhasznaldssal torténik, ezért — foldgaztiizelésii szaritot feltételezve —, a
foldgazbol nyerhetd energia araval szamoltam.

A pelletalas energiaigényének ar-egyenértékké torténd atszamitasakor figyelembe vettem,
hogy a pelletalas kozvetlen villamos energia felhasznélassal torténik, ezért a villamos energia
araval szamoltam.

Az alabbi tablazatban 0Osszefoglalom a pellet tiizelés gazdasdgossagi szamitasainak
eredményét, mely a fentiekben ismertetett kiinduldsi adatokra és meggondoldsokra épiilt. A
tablazat elso fele energetikai adatokat, a masodik fele aradatokat tartalmaz [7].
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6. tablazat

Gabonaszalma Kukoricaszar Kukoricacsutka
Atlagos Legnagyobb | Atlagos Legnagyobb | Atlagos Legnagyobb
betakaritasi | betakaritasi | betakaritasi |betakaritasi | betakaritasi | betakaritasi
nedv.tart. nedv.tart. nedv.tart. nedv.tart. nedv.tart. nedv.tart.
15% 20% 52% 65% 35% 40%
Nyersanyag
ara MJ/kg 1,3 1,4 1,7 2,3 1,5 1,6
Szaritas 10%-
ig MlJ/kg 0,3 1,3 3,6 6,1 1,7 3,3
Pelletalas MJ/kg 1,4 1,4 1,6 1,6 1,6 1,6
Osszesen MJ/kg 3,0 4,1 6,9 10,0 4,8 6,5
Fitéérték MlJ/kg 13,5 13,5 13,0 13,0 13,5 13,5
Koltséghanyad % 22 30 53 77 36 48
Nyersanyag Ft/kg 3,0 32 4,0 5,5 4,0 43
Szaritas 10%-
ig Ft/kg 0,81 3,51 9,72 16,47 4,42 5,28
Pelletalas Ft/kg 16,8 16,8 19,2 19,2 19,2 19,2
Osszesen Ft/kg 20,61 23,51 32,92 41,17 27,62 28,78
Fitéérték Ft/kg 41,85 41,85 40,3 40,3 41,85 41,85
Koltséghanyad % 49 56 81 -2 65 68

A biomassza hdenergidjanak hasznositasara lehetdség kinalkozik olyan mddon is, hogy a
biomasszat kozvetleniil, pelletdldas nélkiil vezessiik a tlztérbe. Ebben az esetben a
pelletalashoz sziikséges energia illetve koltség nem terheli a folyamatot, ugyanakkor a
technoldgia mas teriileten (pl. szallitas, tarolas) bonyolddik.

Az alabbi tablazatban dsszefoglalom a kozvetlen (pelletalas nélkiili) tiizelés gazdasagossagi
szamitasainak eredményét, mely ugyancsak a korabbiakban ismertetett kiindulasi adatokra és
meggondolasokra épiilt. A tablazat els6 fele energetikai adatokat, a masodik fele aradatokat

tartalmaz.

7. tablazat

Gabonaszalma Kukoricaszar Kukoricacsutka

Atlagos Legnagyobb | Atlagos Legnagyobb | Atlagos Legnagyobb

betakaritasi | betakaritasi | betakaritasi | betakaritasi | betakaritasi | betakaritasi

nedv.tart. nedv.tart. nedv.tart. nedv.tart. nedv.tart. nedv.tart.

15% 20% 52% 65% 35% 40%

Nyersanyag MlJ/kg 1,3 1,4 1,7 2.3 1,5 1,6
Szaritas 10%-
ig MJ/kg 0,3 1,3 3,6 6,1 1,7 3,3
Osszesen MJ/kg 1,6 2,7 5,3 8,4 3,2 4,9
Futéérték MJ/kg 13,5 13,5 13,0 13,0 13,5 13,5
Koltséghanyad | % 12 20 41 65 24 36
Nyersanyag Ft/kg 3,0 3,2 4,0 5,5 4,0 43
Szaritas 10%-
ig Ft/kg 0,81 3,51 9,72 16,47 4,42 5,28
Osszesen Ft/kg 3,81 6,71 13,72 21,97 842 978
Fit6érték Ft/kg 41,85 41,85 40,3 40,3 41,85 41,85
Koltséghanyad | % 10 16 34 54 20 23

Minden esetben megallapithato, hogy a kukorica
nyersanyag természetes szaritdsat alkalmazni. Ha ez nem lehetséges, akkor konnyli belatni,
akkor versenyképes
energiahordozokkal, ha a szaritds héenergia igényét valamilyen un. ,,hulladékhdvel” tudjuk

hogy e biomasszdk energetikai

hasznositasa csak
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a jelenlegi




biztositani, illetve célszerii a kukorica alapu technoldgidknal a nyersanyag természetes
szaritasat alkalmazni.

A LAGYSZARU MEZOGAZDASAGI TERMEKEK
ENERGIAHASZNOSITASANAK GLOBALIS ERTEKELESE

A biomassza energetikai hasznositdsdnak gazdasagi értékelésekor sokszor csak a
hagyomanyos ,,koltség — jovedelem — beruhazas” jellegi modszert alkalmazzak. Eszerint
minél kisebb koltséggel és eszkozfelhasznéaldssal minél nagyobb profitot ériink el, annal
kedvezobb lesz a befektetés. Ez tény, mégis célszeri foglalkozni a biomassza-energetikai
vertikum érdekérvényesitésével, mert a jelenlegi energiaforrasok készlete véges, s apadasuk a
jovobeni energiaarak tovabbi jelentds emelkedését fogja eredményezni. A magasabb
energiadrak tiikrében, a ma még gazdasagtalannak tind energiaforrasok kihaszndldsa hamar
gazdasagossa fog valni, és akkor az lesz Iépéseldnyben, aki mar ma ebben az iranyban halad.

Kukoricacsutka ¢és -csuhé, valamint gabonaszalma hasznositasanak szdmos gazdasagi

indoka van, melyek pénzértéke azonban nehezen becsiilhetd. Vegylk példaul a
mezdgazdasagi teriiletek versenyképességét, uj munkahelyek keletkezését vagy az ezekkel
egylitt jaré helyi infrastruktira ¢és ¢letszinvonal fejlédését. Szintén nem pénzesithetd a
kornyezetkimélobb tiizelés sordn a levegdbe jutott joval kevesebb kén-dioxid és nitrogén-
oxidok mértéke, a foszilis tlizel6anyagokéhoz képest. Tovabba nem szabad elfelejteni azt az
ésszerli és megkérddjelezhetetlen torekvés sziikségszerliségét, ami a hazai energiaellatas
kiszolgaltatottsaganak csokkentésére iranyul.
Altalanosan megallapithaté, hogy a biomassza-energiaforrasok elényei a makrogazdasagban —
kornyezetvédelemben, vidékfejlesztésben, energiapolitikaban, hulladékgazdalkodasban —,
jelentkeznek. Jelentds elterjedésiik kizarolag az energiatermeldk, az energiafogyasztok és az
allami érdekek harmonizalasaval képzelheto el.
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A NUKLEARIS EROMUVEK NEGYEDIK GENERACIOJANAK
ES EGY KORSZERUBB REPROCESSZALASI ELJARAS
JOVOBELI ALKALMAZASANAK LEHETOSEGE A NUKLEARIS
HULLADEKOK NOVEKVO MENNYISEGENEK ES ELHELYEZESI
PROBLEMAJANAK TUKREBEN

Absztrakt

A nuklearis energetika hosszu tavon csak az eromiivek uj generdciojanak
kifejlesztésével tarthato fenn. Az fémolvadékkal hiitott gyorsreaktorokban — ellentétben
a hagyomanyos termikus reaktorokkal —, gyorsneutronokkal tartjak fenn a lancreakciot.
Ennek koszonhetéen az uranium és a nagyobb rendszamu elemek atommagjai
lényegesen nagyobb szazalékban hasadnak, igy az uran fiitéanyag energiajanak sokkal
nagyobb részet lehet kinyerni. Ez a technologia felkinadlja egy alternativ reprocesszalasi
eljaras alkalmazasanak lehetoségét, melynek soran a tiszta plutonium eloallitasa nem
keriil szoba. A pyrometallurgiai eljaras soran elkiilonithetoek a transzuranok, melynek
kbszonhetoen a transzuran oOsszetevoknek csak elenyészo mennyisége keriil a
hulladéktarolokba, drasztikusan lecsokkentve ezaltal a tarolas idotartamat. Minden
eromiivi reaktor miitkédése soran évente tobb tonna hulladék keletkezik melynek
tarolasarol gondoskodni kell. A jovo reaktorai ujra tudjak majd hasznositani a kiegett
fiitbanyagot, csokkentve ezaltal a felhalmozodott mennyiséget, de a nukledris hulladék
mennyisége az elkovetkezé évtizedekben akkor is novekszik majd, ha egyetlen uj
termikus reaktort sem helyeznek tizembe. Mdar napjainkban is tobb nukledris hulladék
van a Foéldon, mint amennyit az erre kijelolt tarozokban el lehet helyezni. Az Egyesiil
Allamok kormdnya ezért 1987-ben 1igy dontétt, hogy épit egy geoldgiai megdrzéhelyet
a Nevada allambeli Yucca-hegy gyomraban, nagy aktivitasu nukledris hulladékok
szamara. Ez a létesitmény azonban biztosan nem nyilik meg 2017 elott. Azon reaktorok
lebontasa, amelyek miikodesi idejiik végere értek, egyrészt uj kihivast masrészt osszetett
feladatot jelentenek, de jelentos mértékben hozzdjarulnak a nukledris hulladékok
tarolasaval kapcsolatos problémakhoz.
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A safer, more sustainable nuclear power cycle could be based on the new generation of
reactors. An ALMR reactor system — in contrast with current thermal reactors —, would
use fast-moving neutrons. This process permits all the uranium and heavier atoms to be
consumed, thereby allowing vastly more of the fuel’s energy to be captured. This
technology permits an alternative recycling strategy — called pyrometallurgical process
—, that doesn’t involve pure plutonium at any stage. Pyroprocess collects virtually all
the transuranic elements, only a very small portion of the transuranic component ends
up in the final waste, which reduces the needed isolation time drastically. Each of the
power generating reactors annually produces tones of debris that must be stored.
Future reactors may recycle spent fuel and reduce waste, but the amount of spent fuel
will rise in coming decades even if no new thermal reactors are built. There is already
more nuclear waste than the currently operating repository facilities can hold. In 1987
US government decided to build a new geological repository at Yucca Mountain in
Nevada for high level waste, but it won’t open before 2017. Dismantling a nuclear
power plant that has reached the end of its life is a new callenge and a complicated
task, which operation contributes to the problem of storing nuclear waste.

Kulcsszavak: Nuklearis eromii, kiégett fiitoelemek, nuklearis hulladék, reprocesszaldas,
pyrometallurgiai eljaras, termikus reaktor, gyors reaktor, ALMR reaktor, plutonium és
transzuranok, nuklearis hulladékok tarolasa, Yucca-hegy, reaktorok lebontisa ~
Nuclear power plant, spent nuclear fuel, nuclear waste, reprocessing,
pyrometallurgical process, thermal reactor, fast reactor, advanced liquid metal
reactor, plutonium and transuranics, repository of nuclear waste, Yucca Mountain,
dismantling reactors.

A NUKLEARIS ENERGIA JELENLEGI SZEREPE A FOLD ORSZAGAIBAN

Az energiatermelés jovdjével kapcsolatosan napjaink egyik legfontosabb ¢és a ,nem szakértd
publikum™ 4altal is a legtobbet emlegetett problémdja, hogy mi legyen az atomenergia sorsa a
jovoben. Kérdés, hogy sziikség van-e Ujabb erdmiivekre, a hagyomdanyos tipusokra vagy 1j
generacios erdmiivekre, vagy éppen ellenkezdleg, ne épiiljon tobb reaktor, s6t a meglévoket is be
kellene zarni és le kellene bontani. Az iparilag fejlett és az intenziven fejlédé orszagok hozzaallasa
a kérdéshez nagyjabol egybehangzo. A szakértok a vildg minden pontjan egyetértenek abban, hogy
az atomerdmivek mikddtetési koltsége relative a legalacsonyabb, tovabba az altaluk termelt
villamos energia is olcsébb mint a gaz vagy széntiizelésii erdmiivek altal termelt energia. Azt kiilon
hangsulyozni kell, hogy az utobbiakkal ellentétben, a nuklearis erémiivek nem szennyezik a 1égkort
iiveghazhatast okozo szén-dioxiddal. Ha manapsag egy nuklearis energetikaval foglalkozo mérnok
vagy fizikus lelkébe latnank, valdszintileg egy agilis természetvéddt fedeznénk fel benne. Szdmos
kornyezetvédd, aki egy évtizeddel ezel6tt emliteni sem volt hajlandd a nukleédris erdmiivek
l1étjogosultsdgat, ma mar alkalmanként helyeslden nyilatkozik a kérdést illetéen. Az egyik
legfontosabb fegyvertény, hogy az atomerdmiivek nem bocsatanak a 1égkdrbe az éghajlatvaltozasért
felelos liveghdz-gézokat (1.abra) Természetesen nem szabad megfeledkezni az érme maésik
oldalarol, az erémiivi balesetekrdl, a nuklearis hulladék taroldsanak problémajardl, a gigantikus
épitési  koltségekrdl, a nukledris fegyverek gyartasarol, vagy akar a lehetséges
terrorcselekményekrdl. Ezek a problémak korantsem elhanyagolhatoak, kiilondsen akkor, ha 1j
erdmiivek épitése keriil szoba. Mindezek ellenére a vezetd kornyezetvéddk részérdl kissé csokkent
az ellenallds az atomenergidval szemben.
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A Kkillonb06zé energiatermelési technologiak
altal kibocsatott iiveghaz-gazok mennyisege
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1. abra: Az egyes erémiitipusok 1égszennyezése CO,-ekvivalens egységben [I.]

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban jelenleg 104 erémiivi reaktor miikodik, tehat a Foldon
miikodé Osszes reaktorok egynegyede. Ennek ellenére az Egyesiilt Allamok arra kényszeriil, hogy
villamos energia sziikségletének a felét — a nuklearis erdmiivek esetén tobb milliard dollarra ragéd
épitési  koltségeknél sokkal olcsobban megépithetd, ambar koltségesebb mukodést és
kornyezetszennyezd — fosszilis erdmiivekkel biztositsa. Ennek az a kovetkezménye, hogy évente 2
milliard tonna szén-dioxidot juttat a [égkdrbe [1].

Az 1970-es és 80-as években az el6forduld lizemzavaroknak, baleseteknek, karbantartas és
biztonsagi atvizsgalas miatt bekovetkezd leallasoknak koszonhetden az Egyesiilt Allamok erémiivei
a teljes kapacitasuknak minddssze 65%-at szolgéltattdk. Ma a biztonsdgosabb miikodési
feltételeknek, a felhalmozoddott tapasztalatoknak kdszonhetden ez az arany meghaladja a 90%-ot. A
szakértok véleménye egybehangzoéan az, hogy a nukledris energetika a reneszanszat éli
napjainkban. Azt hangoztatjak, hogy a nukledris energetika mar bizonyitotta alkalmassagat, hogy a
21. szazad energiaforrasa legyen. Szerintilk nem sziikséges lebontani az erdmiveket, nem kell
elkeseredetten tiltakozni az atomenergia ellen, hanem meg kell baratkozni a gondolattal, mert a
kdzeli jovoben nincs jobb lehetdsége az emberiségnek (2. dbra).
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2. abra: A Fold egyes teriiletein kibocsatott szén-dioxid mennyisége
millié tonna/év egységben [I1.]

Franciaorszagban a teljes villamos energia sziikséglet 78%-at biztositjadk atomerémiivekkel, az
eloregedett erdmuveket pedig ujakkal helyettesitik. A villamos energia ipar intenziv virdgzasnak
indult Azsiaban is. Kinaban egyre masra épiilnek a széntiizelésti erdmiivek, és ambicidzus terveik
vannak U1j atomerdmiivek épitésére. Napjainkban 9 erémiivi reaktoruk Osszesen 6600 MW
teljesitménnyel dolgozik, de a tervek szerint ezt 40.000 MW-ra szeretnék novelni. Az 1,1 millidrd
lakost Indiaban jelenleg 15 reaktor termel energiat és tovabbi 8 épitése van folyamatban, tobb mint
a vilag barmely mas orszagaban. Az Indiai Atomenergia Hivatal hangoztatja a nuklearis erémiivek
iiveghazhatassal kapcsolatos elonyeit, a f6 mozgatérugd azonban a ,,gigawattok iranti vagy”. Balder
Raj, az Indira Gandhi Atomkutaté Kozpont igazgatdja az orszag energiapolitikdjat roviden az alabbi
modon fogalmazza: ,,Ha van rd mod, hogy energiat termelj, akkor mi azt mondjuk, hogy termelj
olyan sokat, amennyit csak tudsz.” Ezzel a politikdval Osszefér, hogy annyi atomreaktort
iizemeltetnek majd, amennyire csak lehetdségiik adodik. Napjainkban is épiil ketté 220 MW
teljesitményli nehézvizes reaktor India délnyugati partvidékétdl 30 km-re a dzsungelben a ,,tigris €és
a kiradlykobra hazajaban”. Ez a két reaktor 3 milli6 ember energiaigényét hivatott majd fedezni. A
tervek szerint e ketté mellé épiil még két hasonlo, a tavolabbi jovében pedig két Gjabb, melyek
teljesitménye kétszerese lesz a most épiiloknek. A teljes képhez azonban hozzatartozik az is, hogy
az Indira Gandhi K6zpontban jelenleg épiil egy 500 MW teljesitményii tenyésztdreaktor is, amely
2010-ben kezdi meg mikdodését. Ezt tovabbi 4 tenyésztoreaktor koveti majd 2020-ig. Ezek arra
szolgalnak, hogy az uran fiitéanyagban az urdn egy részét atalakitsak plutoniumma. fgy egyrészt
lehetdség nyilik arra, hogy az erdémiivek nagyobb teljesitménylivé és nagyobb hatasfokuva valjanak,
de ugyanakkor eldall a lehetésége annak is, hogy a plutoniumbdl nuklearis fegyvert gyartsanak,
illetve, hogy a plutonium illetéktelen kezekbe kertiljon.
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NEGYEDIK GENERACIOS REAKTOROK

A nukledris energetika biztonsagaval kapcsolatos, évtizedek ota tapasztalhatd fenntartasok ellenére
egyre inkdbb elfogadottd valik a gondolat, hogy jelen pillanatban az atomenergia az egyetlen
kornyezetbarat modszer nagy mennyiségli villamos energia eléallitasara. Szamos nemzet, koztiik
Brazilia, Kina, Egyiptom, Finnorszag, India, Japan, Pakisztdn, Oroszorszag, Dél Korea, Vietnam
vagy tervezi atomerdmiivek épitését, vagy ezek épitése mar folyamatban van. Erdekes, hogy ez a
globalis tendencia nem érvényesiil az Egyesiilt Allamok energiapolitikajaban, ott ugyanis az utolso
ilyen projekt tobb mint 30 éve kezdett megvaldsulni. Azonban még az atomenergia elkotelezett
hivei is egyetértenek abban, hogy a jovoben csak j tipusu, a hagyomanyos termikus reaktoroktol
eltéré szerkezetli reaktorok alkalmazasanak van perspektivdja. Ha a tervek megvaldsulnak, két-
harom évtized mulva az atomipar olyan negyedik generacios erémiiveket iizemeltet majd, melyek
magasabb hémérsékleten, nagyobb hatdsfokkal miikddnek. Ezek az uran fiitdanyag nagyobb
hanyadat hasznositjak a lanc-reakcioban, igy egyrészt tobb energiat termelnek majd, masrészt — és
ez legalabb annyira fontos tulajdonsdg —, a nagyobb hatasfoki lanc-reakcionak és a reaktor
termikustol eltérd szerkezetének, mitkodésének koszonhetden a nuklearis hulladékok mennyisége és
aktivitasa is csokkenni fog, igy rovidebbé valik a hulladékok taroldsdnak minimalisan sziikséges
idotartama. A tervek szerint ezeknek a reaktoroknak sokkal attekinthetobb lesz a biztonsagi
rendszere és kevésbé kifinomult vezérlést igényelnek majd.

Az 1j fejlesztéseknek koszonhetden a nuklearis energetika — melynek forrasai gyakorlatilag
kimerithetetlenek —, fenntarthatonak latszik a jovoben, anélkiil, hogy ez az energiatermeld
tevékenység hozzdjarulna a klimavaltozasokhoz. A nukledris technologia fejlesztéseinek
kdszonhetden ugy tlinik, a nukleédris ipar és a Fold lakossdga megszabadulhat a jelenlegi
technoldgia hatranyaitol, a reaktorbalesetekt6l, a nuklearis fitdanyag ¢és hasadasi termékeinek
proliferacidjatol, a nuklearis hulladékok kezelésének problematikéjatol.

Az innovacionak két aspektusa van [2]. Egyrészt kidolgoztak egy korszeriibb reprocesszalasi
moddszert az Gn. pyrometallurgiai eljarast, melynek sordn magas hémérsékleten ismét alkalmassa
teszik a reaktorban keletkezett kiégett fiitéelemet arra, hogy egy reaktorban ismét fitdanyagként
legyen alkalmazhat6. Ehhez azonban — és ez a fejlesztés masik iranya —, erre alkalmas, gyors
neutronokkal is miik6do 1) tipusu reaktorokra van sziikség. A hatékony lancreakcio létrejottének
feltétele, hogy a neutronok vagy lassuak (termikusak) vagy nagyon gyorsak legyenek. A termikus
neutronok kinetikus energidja Eem = 0,004a] = 4-107'J, mig a gyors neutronoké Egyors = 0,3p) =
3-107"J, tehat a két energia kozott van 8 nagysagrend eltérés. A Foldon jelenleg miikodé
energetikai reaktorok tulnyomo része, 439 db, termikus reaktor. (3.4bra) Ezekben a fiitbanyag az
urdn 235 tOmegszamu izotdpja, az Un. hasaddanyag (,.fissile”), amely nagy valoszinliséggel
elsdsorban termikus neutronok hatasdra hasad. A természetes urdn azonban nagyobb részben,
~99,3%-ban tartalmazza a nagyobb tomegszamu U-238 izotdpot, amely termikus neutronokkal
,»csak hasithato” (,,fissionable”), de a termikus hasitds esélye jelentdsen kisebb, sokkal nagyobb
valdsziniiséggel hasad gyors neutronok hatdsara. Tovabbi fontos sajatja ennek az izotopnak, hogy
befoghat tigy neutront, hogy ennek kovetkeztében nem jon létre hasadas, hanem 239 tomegszamu
plutonium izotdp keletkezik. A Pu-239 azonban az U-235 izotophoz hasonldéan hasaddanyag,
alkalmazasa esetén biztositva van az Onfenntartd ldncreakcid. A termikus reaktorok viszonylag
olcson, jo hatasfokkal termelik a villamos energiat, de komoly hatranyuk, hogy szerkezetiikbdl
adddoan nem lehet csokkenteni a miikodés soran keletkez6 radioaktiv hulladék mennyiségét.
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A jelenleg mitkidé atoinreaktorok szama a Fold orszagaiban
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3. abra: Atomreaktorok a Fold orszagaiban [III.]

Egy termikus erOmu iizemelése soran a flitbanyagban a nagy tomegszamu hasaddanyag(ok)
atomjainak szama csokken, a flitdelem ,,kiég”. Egy 0j fiitéelem dusitott urant tartalmaz amelyben az
U-235 aranya 3-5% koriili érték a konkrét tipustol fiiggden. Ez az arany a reaktor 3 évi miikodése
soran nagyjabol 1%-ra csokken. Ekkor az U-235 lecsokkent mennyisége és a sugarzas okozta
anyagszerkezeti valtozasok miatt a fiitéelemet a reaktorbol el kell tavolitani. Hangsulyozzuk, hogy
ebben az éllapotban az U-238-bdl termelddott Pu-239 izotép hasaddsa mar tobb mint 50%-at
szolgaltatja a flitGelem 4altal termelt 6sszes energianak. Mindent egybevetve, amikor a technikusok
eltavolitjdk a reaktorbdl a ,kiégett” fitdelemet, az még tartalmazza a kezdetben benne levo,
hasadasra képes atomok 95%-at. Masképpen fogalmazva, a fiitéelem eltavolitdsakor, a benne rejld
nukledris energidnak minddssze 5%-a hasznosult. Ehhez még hozzatartozik az is, hogy a banyabdl
kitermelt uranércnek minddssze egytizede alakul at nuklearis fiitdanyagga a dusitasi eljarasok soran.
E két adatot egybevetve az adodik, hogy a napjainkban miikddd termikus erémiivi reaktorokban a
kitermelt urdnércben rejld energianak kevesebb mint 1%-a hasznosul [2].

Ha ezekre a szdmadatokra gondolunk, nem meglepd, hogy sok tudésban megérlelddott a
gondolat, miszerint a ,,kiégett” flitéelemek még alkalmasak lennének tovabbi energiatermelésre. Ha
figyelembe vessziik, hogy a Fold urankészletei végesek, tovabba azt, hogy az egyre novekvo szdmu
termikus reaktor néhany évtizeden beliill kimeriti a rendelkezésre allo készleteket, akkor
nyilvanvalonak tinik az igény, hogy a kiégett flitéelemektdl, a nuklearis hulladéktdl illetve a
dusitasi eljaras soran keletkez6 meddotdl nem megszabadulni kell, hanem alkalmas folyamatokkal
ujra hasznosithatova kell tenni azokat.

A kiégett fiitdanyag alkotorészei lényegében hdrom osztalyba sorolhatok. A hasadasi
termékek a nehéz magok hasadasa soran keletkezd kisebb tomegszamu elemek atommagjai. Ezek
keveréke nem haladja meg a fiitdelem teljes mennyiségének 5%-at. Ennek ellenére a hasadasi
termékek jelentik egyrészt a tényleges nuklearis hulladékot, mely kiilondsen az els6 néhéany
évtizedben szamottevéen radioaktiv. Az elsd évtized elteltével azonban a legtobb izotop
gyakorlatilag elbomlik, a maradék aktivitds domindnsan két komponenstdl, a Cs-137 és a Sr-90
1zotoptdl szarmazik (1.tdblazat). Mindkét anyag vizben oldhatd, igy nagyon koriiltekinté modon
kell megoldani a hosszl tava tarolds problémajat. Nagyjabol 300-500 év elteltével csokken az
aktivitads a kezdeti aktivitas szintjének 1/1000 része ala, innentdl tekinthetdé a nuklearis hulladék
veszélytelennek.
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Néhany hasadasi termék radiologiai tulajdonsagai

Rendszam Ismert 1,zot0p ok Izotop Felezési ido A rac’hoz,lktlv
szama bomlas tipusa
27 29 Cobalt-60 5,27 év béta, gamma

38 33 Stronciumr-90 28,1 év béta

39 33 Yttrium-90 2,66 nap béta
53 37 J6d-131 8,02 nap béta, gamma
55 40 Cézium-137 30,23 év béta, gamma
77 36 Iridium-192 73,8 nap béta, gamma
84 33 Polonium-210 138,37 nap alfa, gamma

86 34 Radon-222 3,823 nap alfa
88 29 Radium-226 1590 év alfa, gamma

1. tablazat
Néhany hasadasi termék radiologiai tulajdonsagait tartalmazza a tablazat. Tartalmazza még a tablazat a jelenleg
ismert egyéb izotopok szamat is, melyek 1-2 kivétellel szintén radioaktivak

A kiégett fitéelem legszdmottevOobb része maga az urdnium, részardnya a teljes mennyiségnek
kortilbeliil a 94%-a. Ez a fiitéelemben kezdetben meglevd urdnium el nem hasadt része. Ebben az
allapotban az U-235 részaranya megkozeliti az urdnércben tapasztalhaté természetes ~0,71%
aranyt. A fitéanyagnak ez a komponense csak kevéssé radioaktiv, ha sikeresen elvalasztjak a
hasadési termékektdl és az egyéb anyagoktol, akkor alkalmas arra, hogy jovobeli felhasznalas
céljara, nem tul szigoru koriilmények kozott raktarozzak.

A kiégett fiitdanyag fennmaradé és egyben legtobb problémat okozo komponense a 89 és 104
rendszam kozotti transzurdn elemek, az aktiniddk periddusa, melyek kozott a legnagyobbrészt
eléforduld elemek a plutonium, americium és kiirium. A 2. tablazatban 6sszefoglaltuk a kérdéskor
szempontjabol legfontosabb transzuranok radioldgiai tulajdonsagait. A 2. oszlopban a jelenleg
ismert izotdépok szadmat tilintettiik fel, mig a kovetkez6 harom oszlop a leghosszabb felezési ideji
izotop adatait tartalmazza. A tablazatbol kimaradt transzuranok felezési ideje csupan néhany nap,
illetve n¢hany ora nagysagrendi, igy a tarolds, kezelés szempontjabdl érdektelenek. Habar a
transzuranok részardnya kevesebb mint 1%, napjainkban mégis ezen elemek okozzak a nukleéris
hulladékok kezelésével, tarolasaval kapcsolatos legtobb gondot €s problémat. Ezen izotdopok
felezési ideje ugyanis tobb tizezer s6t tobb milliard év is lehet. Ez az oka annak, hogy a nukleéaris
hulladékok tarolasat tobb ezer-tizezer év id6skalan kell megoldani.

Aktinidak radiologiai tulajdonsagai
Rendszam Ismert 1,zot0p0k Izotop Felezési 1d6 A rac}loa}ktlv
szama bomlas tipusa
89 31 Actinium-227 21,7865 év béta
90 30 Thorium-232 1,406-10" év alfa
91 29 Protactinium-231 32,788 év alfa
92 26 Uran-238 4,47-10° év alfa
93 20 Neptunium-237 2,145-10° év alfa
94 20 Plutonium-244 7,93-107 év alfa
95 19 Americium-243 7388 év alfa
96 20 Kiirium-247 1,56-107 év alfa
97 20 Berkelium-247 1379 év alfa
98 20 Californium-251 900,6 év alfa
99 19 Einsteinium-252 1,2922 év alfa
2. tablazat
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REPROCESSZALAS

A termikus reaktorok flitdanyagaban keletkezd plutonium reprocesszald tizemekben elkiilonithetd
¢s alkalmazhat6 gyors neutronokkal miikodo tenyésztéreaktorokban. A reprocesszalds technologidja
nem Ujdonsag. Ezen iizemek legnagyobb része Franciaorszagban és az Egyesiilt Kirdlysagban
miikodik tovabba 2006 ota, egy 20 millidard $-os beruhazasnak koszonhetden, mar Japanban is
mikddik egy ilyen létesitmény. Ezekben a gyors tenyésztorektorokban, szerkezetiikbél adododan,
tobb neutron termelddik, mint amennyi a miikddés soran elhasad. A reprocesszalas muvelete
kezdetben gyakorlatilag a plutonium kivondsdnak folyamataval volt egyenértékii. Ezt a
reprocesszalasi technologiat nevezik PUREX eljarasnak (plutonium uranium extraction). A PUREX
eljarast céltudatosan a fegyverek gyartasdhoz sziikséges tiszta plutonium eldallitasa érdekében
fejlesztették ki. Azonban mar a nuklearis energetika megsziiletését kovetden megfogant a gondolat
a tudosokban, hogy a plutoniumot, a nagyobb hatdsfok miatt, alkalmazni lehetne energetikai
reaktorokban is. Azonban a plutonium kivaloan alkalmas hasaddéanyag nuklearis bomba
eléallitdsdhoz. A plutéonium energiatermelési célokkal miikodd reaktorokban torténd alkalmazasa
igy elOrevetitette a plutonium illetve a beldle eldallitott nuklearis fegyverek ellendrizetlen
van sziikség. A hagyomanyos termikus reaktorokban alkalmazott fiitbanyag azonban szamottevo
mennyiségben tartalmaz egyéb izotopokat is, igy kozvetlen fegyvergyartdsra alkalmatlan.
Mindazonaltal nem elképzelhetetlen, hogy megfeleld technikai hattérrel a plutonium elkiilonitése
megoldhato. Ennek okan Jimmy Carter 1977-ben, az Egyesiilt Allamokban korlatozta a kiégett
nukledris flitbanyag reprocesszalasanak lehetdségét a polgari szférdban. Carter elndk példat
szeretett volna allitani ezzel a 1épéssel a Fold tobbi nemzete szamdra. ,,Természetesen” voltak
orszagok amelyek nem csatlakoztak a kezdeményezéshez. Igy Franciaorszag, Oroszorszag, az
Egyesiilt Kiralysag és Japan napjainkban is iizemeltet reprocesszald tizemeket [2].

a fiitdanyag a plutonium-dioxidnak és az U-238 oxidjanak keveréke, amit réviden ,,MOX-nak
neveznek (mixed oxide). Egy kiégett MOX-fiitéelem plutdnium tartalma azonban még mindig eléri
a reprocesszalds eredményeként adodo koncentracid 70%-at, tehat a reprocesszalas folyamata sem
biztositja a reaktorokban a hasaddanyag hasznositas hatdsfokanak jelentds novekedését. Ezek utan
kertil a kiégett fitéelem a reprocesszald lizem telephelyén kialakitott megdrzdhelyre, hatarozatlan
idejui tarolasra. Ezaltal Franciaorszdgban a nuklearis hulladékok tarolasanak problematikdjat, az
Ujrahasznositasi eljards kozbeiktatdsaval, egyszerien athelyezik az erémiivek hataskorébol a
reprocesszalo lizemekébe (4.4bra). Japan koveti Franciaorszag példajat. Az Egyesiilt Kirdlysag és
Oroszorszag szintén tarolja tiszta plutonium-készleteit. A felhalmozodott nem katonai vonatkozasu
készletek mennyisége Osszesen 120 tonna volt 2005 végén. Ez nagyjabol 15.000 atombomba
készitéséhez elegendd. Ezek az orszagok azonban nem csak a sajat erdmiiveikben keletkezd kiégett
fitéelemeket alakitottak/alakitjdk wjrahasznosithatova, hanem exportaljak is e tevékenységiiket.
Olyan nemzetek szallitottak/szallitanak ezen orszagokba kiégett flitdanyagot reprocesszalas
c€ljabol, ahol vagy nem rendelkeznek ezzel a technoldgidval és a sziikséges infrastruktiraval, vagy
ahol a helyi antinuklearis aktivistak rabirtdk a kormanyt — példaul Németorszagban —, hogy allitsa le
az ilyen iranyu tevékenységet. De vilagosan kell latnunk, hogy ezek az orszagok is csak atmenetileg
oldjak meg, inkabb csak elodazzdk ezzel Osszefliggd problémaikat, mert a tarolds feladatat, ha
néhany évvel késobb is, de mindenképpen meg kell oldaniuk. A kiilf6ldon torténd ujrahasznosités
koltségei is csillagaszatiak, tonnanként 1 millié $, ami tizszerese a tarolashoz sziikséges szaraz
konténerek eldallitasi koltségének. Ezen okok miatt lassan megsziinik a kiilfoldon torténd
reprocesszalasra vonatkozo igény. Ezért példaul az Egyesiilt Kiradlysadg azt tervezi, hogy néhany
éven beliil bezarja iizemeit. Az érintett teriiletek megtisztitdsaval, rekultivalasdval kapcsolatban
felmeriil koltségek eldrelathatolag elérik majd a 92 milliard $-t. Oroszorszagban minddssze egy
ilyen lizem miikddik, amely az orszagban keletkezd nukledris hulladéknak minddssze a 15%-at
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képes ujrahasznosithatova alakitani. Tervezték, hogy bovitik a kapacitasokat, de az 1980-as
gazdasagi 0sszeomlds utan a tervek nem valdsultak meg.

Egyszer hasznalatos fiitéelem Reprocesszalas
technologia Hfrancia modra”
Hagyomanyos termikus reaktor Fiitéanyag gyarto iizem

MOX

\ flitbanyag Q a

Elegyitik a plutoniumot a frissen dusitott

urannal, igy keletkezik a ,,MOX” flitdanyag
Pu
- Reprocesszalé iizem
Elsé
ujrahasznositasi
ciklus j>
(kiégett U) C . I
\/ A kiégett flitbanyagbol kivonjak a pluténiumot
Misodik
ujrahasznositasi ciklus
\/ (kiégett MOX)
A kiégett flitdelemeket a A kiégett MOX flitéelemeket a A radioaktiv hulladékot a reprocesszald
reaktor telephelyén taroljak reprocesszalo tizemben taroljak egy iizem tertiletén taroljak, majd
mindaddig, amig el nem esetleges jovobeni felhasznalas atszallitjak a geologiai tarozoba.
szallitjak a geologiai tarozoba céljabol.

4. ébra: Az uranium alkalmazasanak és kezelésének két hagyomanyos lehetdsége.
Az ,egyszer haszndlatos fliitdelem technologia” és a PUREX eljaras alkalmazasa soran az uran fiitéelemek életutja, és a
nuklearis hulladék kezelésének mddja. [3]

Japan is elkotelezett a reprocesszalds terén, ez azonban egy kényszerhelyzet is, ugyanis
Japanban nem sikeriilt hatosagilag engedélyeztetni a reaktorok teriiletén a tarolokapacitas ndvelését.
Franciaorszag 2000-ben még azt tervezte, hogy 2010-re bezarja az dsszes reprocesszalod iizemét, de
ez sulyos anyagi hatranyokkal, a villamos energia termelésébdl szarmazo bevételek jelentds
csokkenésével jarna. Az Egyesiilt Allamok a hideghabort idején Washington allamban és Dél
Carolinaban mukdodtetett egy-egy lizemet kifejezetten katonai célokkal. Ezekben a létesitményekben
nukledris fegyverekhez allitottak eld tiszta plutoniumot, mintegy 100 tonna mennyiségben. A
plutonium taroldsaval, kezelésével, a létesitmények tovabbi iizemeltetésével, tisztitasi
munkalatokkal kapcsolatosan a jovoben felmeriilé koltségek elérik a 115 milliard $-t. New York
allamban 1s miikodott egy kizardlag polgari célokat szolgald Ujrahasznositoé tizem 1966-t61, ahol
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,mindossze” 1,5 tonna plutonium halmozoddott f6l. Mivel a létesitmény miikddése nem volt
gazdasagos, ezért 1972-ben bezartak. Az lizem atalakitisaval, a kornyezet megtisztitasaval
kapcsolatos munkak tobb mint 5 milliard $-t emésztettek fel [3].

Felmeriil a kérdés, hogy ilyen tetemes koltségvonzatok mellett miért volt egyaltalan igény
ilyen lizemek épitésére és miikodtetésére. Az egyik ok, hogy a nukledris ipar 1étét veszélyeztette az,
hogy esetleg elfogynak a banyakbol az urankészletek. Ekkor azonban még csak elméletileg meriilt
majusaban India felrobbantotta kisérleti plutonium bombajat, melyhez a plutoniumot a sajat —
mellesleg az Egyesiilt Allamok kézremiikodésével felépitett — reprocesszald tizemében allitotta eld.
A tudosok figyelmeztetés képpen ekkor emelték fel a szavukat, hogy a pluténium illetéktelenek,
akar terroristik kezébe is keriilhet. Az Egyesiilt Allamok, felismerve ennek veszélyét, a Ford-
kormany kezdeményezésére, majd késobb a Carter-adminisztracid csatlakozasaval feliilvizsgalta a
kérdést. A reprocesszald lizemeket feleslegesnek sot gazdasagtalannak mindsitette és bezarta
azokat, tovabba felszolitotta tObbek kozt Franciaorszagot és Németorszagot, hogy sziintessék be
reprocesszalasi technologidjuk exportjat Pakisztanba, Dél-Koreaba és Brazilidba. Késébb Reagan
elndok megprobalta ujjaéleszteni a technoldgiat, de mivel a sulyos koltségvonzatok miatt nem volt
versenyképes a hagyomdnyos, termikus reaktorokban alkalmazott, ,egyszer hasznalatos
tlinik felhagytak.

A gyors reaktorok 1j generacioja azonban egy korabbiaktdl eltérd alternativat kinal a kiégett
fiitdelemek reprocesszaldsa terén. Ennek az ujrahasznositési folyamatnak egyetlen 1épcsdjében sem
keriil széba a tiszta plutonium elkiilonitése. Ezaltal az 0j, negyedik generacids gyorsreaktorok a
minimalisra csokkentik a lehetdségét és a kockazatat annak, hogy a nukledris fiitdanyagot fegyverek
gyartasara felhasznaljak, és jelenleg az egyetlen lehetdséget jelenti arra vonatkozolag, hogy a
fiitdanyagbol a maximalis mennyiségli energiat kinyerjék. Ez utobb tulajdonsag annak koszonheto,
hogy a gyors neutronok nagyobb valoszinliséggel okoznak hasadast mint a termikus neutronok. Ez
két okra vezethetd vissza. Egyrészt a termikus neutronok nagyobb része abszorbealdodik, vesz részt
olyan magreakciokban amely nem hasadés, mésrészt a neutronok szamottevo része reakcid nélkiil
elhagyja a reaktort. A nagy kinetikus energiaji, gyors neutronok az {itk6zés soran nagyobb
valoszinliséggel hasitjak a nagy tomegszamu izotopokat, tobbek kozott az U-238 magot is, ami azt
jelenti, hogy nem kizardlag az U-235 ¢s a Pu-239 izotop a ,,hasaddéanyag”. Ennek tovabba az is egy
kovetkezménye, hogy a gyors reaktorok miikddtetéséhez nincs sziikség urandusitasra.

A termikus reaktorokban a primer korbeli viz kettds szerepet jatszik. Egyrészt hiitokozeg, a
viz szallitja el a fiitdelemekben keletkezett hét a hdcserélokbe, masrészt moderator, tehat neutron
lassitd kozegként is funkciondl. Innen vildgos, hogy gyors reaktorokban nem alkalmazhato viz
hitékozegként, mert az lelassitana a neutronokat. A gyors reaktorokkal kapcsolatos kutatasok az
1950-es években kezdédtek az Egyesiilt Allamokban. Ilyen reaktorok tobb tipusat is kifejlesztették
az elmult évtizedekben. Vannak koztiik gazhtitéstiek, €s vannak olyanok amelyeket fémolvadék hiit.
Az Argonne Nemzeti Laboratorium altal az 1980-as években kifejlesztett tipusban, amelyet
alkalmasnak tartanak a kozeli jovoben a széleskort elterjedésre, folyékony natriumot alkalmaznak
hiitékozegként. Innen szdrmazik az elnevezés is: Advanced Liquid Metal Reactor, ALMR, azaz
»Korszerli folyékony fémmel hiitott reaktor”. A folyékony fémnek, azon tl, hogy szamottevden
nem lassitja a neutronokat és nagy fajhdje miatt hatékonyan széllitja el a keletkezett hét, van egy
oriasi eldnye a vizzel szemben. A vizhiitéses rendszerek nagyon nagy, néhany szdz atmoszféra
nyomason milkddnek. Ennek a rendszernek komoly hatranya, hogy a primer vizkdrben eldallo
barmely sériilés egyrészt azzal jarhat, hogy a reaktorcsarnok megtelik gbézzel, a csarnokban
tulnyomas keletkezhet, az épiilet ennek kovetkeztében sériilhet, masrészt gyorsan lecsokkenhet a
reaktor hiitékozegének mennyisége. A folyékony fémmel hiitott rendszer azonban normal 1égkori
nyomason miikodik. Vizzel érintkezve azonban konnyen meggyulladhat, tehat koriiltekintd kezelést
igényel. Megnyugtatonak tlinik azonban a kisérletekkel eltoltott évtizedek soran felgytlt jelentds
mennyiségli tapasztalat, melynek birtokaban a rendszert tigy fejlesztették, hogy relative egyszeriien
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kezelhetd €s biztonsagosan miikodtethetd legyen. Eldfordultak ,természetesen” natrium tlizesetek
¢s valdszinlileg a jovoben is eldfordulnak majd. Egy ilyen eset tortént 1995-ben a Monju
gyorsreaktorban Japanban. Az eset azonban nem veszélyeztette a reaktorépiilet egységét, senki sem
sériilt meg és nem kapott szdmottevd tobbletddzist. A mérndkok nem tekintik a natrium
gyulékonysagat jelentds problémanak.

A termikus reaktorokban a flitdanyag egy kerdmia, az uran-oxid. Egy tovabbi eltérés ehhez
képest, hogy a fémolvadékkal hiitott gyorsreaktorokban azonban a hasaddéanyag fémes allapotu uran
illetve plutonium és egyéb transzurdnok. Az elmult évtizedek soran szamos gyorsreaktor tipust
kidolgoztak és tanulméanyoztak, az ALMR szdmos eldnnyel rendelkezik a tobbivel szemben.
Egyrészt nagyobb biztonsaggal mukodtethetd, (a reaktor {lizemelése soran aktiv biztonsagi
rendszerek a kovetkezOk: 1. Mikddés kozben nagy teljesitményll szivattyik aramoltatjak a
folyékony fémet a primer korben. A rendszer ugy van kialakitva, hogy abban az esetben ha a
szivattyu ledll a gravitacid keringteti tovabb az olvadékot. 2. Ha a szivattyik meghibasodnak,
ledllnak, akkor egy specialis biztonsagi berendezésnek kdszonhetden nagy szamu neutron Iép ki a
reaktormagbol, igy szubkritikussa valik a rendszer és a hdmérséklet csokken. 3. Vészhelyzet esetén
6 db neutron elnyeld anyagbol késziilt szabalyozorad esik a magba, igy leéllitja a lancreakciot. 4.
Ha a lancreakci6é valamilyen oknal fogva mégis ,,megszalad”, akkor tobb ezer, neutron elnyeld bor-
karbid—bol késziilt golyot juttatnak a reaktormagba, ezzel garantalva a reaktor leallasat.), masrészt a
tobbi gyorsreaktor tipushoz képest nagyobb sebességgel lehet benniik reprocesszalni a kiégett
fitéanyagot, végil mulkodése Osszekapcsolhatd a pyrometallurgiai eljardsnak nevezett
ujrahasznositasi folyamattal (5.4bra).
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5. abra: Folyékony natrium hiitésli gyors reaktor szerkezete.

A reaktormagban (Core) keletkez6 hd a primer kori radioaktiv natriumnak (Primary Sodium) adja le a hét kozvetlentil.
A h6 egy kozbiilsé hocseréloben (Heat Exchanger) adodik at a szekunder korbeli nem radioaktiv natriumnak
(Secondary Sodium). A hét ez a kdzeg a gbzgeneratorba szallitja (Steam Generator) Itt adodik at a hé a harmadik
korben kering6 viznek, ahol az g6zz¢é alakul és magforgatja a tubinat (Turbine). [IV.]
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Két hasonld pyrometallurgiai reprocesszalasi folyamatot is kidolgoztak, amely a kiégett
fiitdelemek hasznositdsanak j modszere, az egyiket Oroszorszdgban a masikat az Egyesiilt
Allamokban. Mindkettd tulajdonképpen egy elektrolizis, leglényegesebb kiilonbség a kettd kozott
az, hogy az oroszok kerdmia, tehat oxid-forméju iizemanyagot alkalmaznak, mig az ALMR
reaktorban a fiitdanyag fémes allapota uran illetve pluténium. Utobbi esetben a kiégett flitdanyagot
magas hémérsékleten egy kémiai fiirdében feloldjdk. A gyors reaktorok fiitdelemei felapritds utan
kozvetleniil az elektrolizald berendezésbe, egy magas homérsékletii kémiai fiirdobe keriilnek. A
termikus reaktorok kiégett fiitdelemei pedig egy kozvetett redukcids atalakitas utan, szintén mar
fémes allapotban jutnak el az elektolizisig. Erds villamos arammal elektrolizalva az oldatot, a
katodon — amely egy fém elektroda —, kivalik az urdn, a plutonium és a tébbi transzuranok, tehat
nem kizarolag a plutonium. Ebbdl a keverékbdl a ,katdod processzor” kivonja a sokat és a
kadmiumot. Ezeket az anyagokat Gjra hasznositjak. A hasadasi termékek jelentds része €s elenyészo
mennyiségli uranium és aktinida az oldatban marad. Ha az elektrodéara kelld6 mennyiségli anyag
kivalt, a technikusok eltavolitjak azt az oldatbodl, leolvasztjak rola a kivalt keveréket, ontéformaba
toltik, majd lehiitik. Ha az oldat a hasaddsi termékekre vonatkozolag telitett¢ valik, akkor
elkiilonitik ezek keverékét az oldoszertdl és a végleges tarolohelyre tovabbitjak. Végiil pedig az
uranium-aktinida keverék egy ontdberendezésbe keriil, ahol gyors reaktorok szamara fiitéelemekké
formaljak. Az alkalmazott folyamatok attekintését segiti eld a 6. dbra. A pyrometallurgiai eljaras
soran tehat hatékonyan szétvalasztjak az urdnt és a transzurdnokat — beleértve a plutoniumot is —, a
hasadasi termékektdl. A transzuranoknak csak egy elenyészé hanyada keriil igy a hasadési
termékekkel egyiitt nuklearis hulladék tarolokba, drasztikusan lecsokkentve igy a biztonsagos,
elszigetelt tarolas minimalisan sziikséges idOtartamat.

1
A hasadasi termékek tilnyomo része

Termikus reaktorokbél Anod | [Katod Urér.ligm’ és J\ Ontéformak
szarmazo kiégett oxid- aktinidak f
flitéanyag
Oxid Katod
processzor

Elektrolizalo
berendezés

Redukald
egység

Fém

kadmium

Uj fém
fliitoelemek

szarmaz0 apritott fém- Fém fiitdanyag
flitbanvag Y,

{ Gyors reaktorokbol )

6. abra: Reprocesszalas pyrometallurgiai eljarassal [2]

Az urdnnak és a transzurdanoknak az elektrolizis sordn keletkezd keveréke teljesen alkalmatlan
mind fegyverek eldallitdsara, mind pedig arra, hogy termikus reaktor lizemanyagaul szolgaljon,
kivaloan alkalmas viszont arra, hogy egy gyors reaktor, az ALMR fiitéanyaga legyen. Az eljaras
még nem alkalmas arra, hogy segitségével ipari méretekben allitsanak elé villamos energiat,
mindazonaltal demonstraciés céllal mind az Egyesiilt Allamokban mind pedig Oroszorszagban

sikeres €s biztato kisérleteket végeztek.
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Az uran ¢s a transzurdnok jovobeli, tervezett felhasznaldsanak, kezelésének folyamata
kovethetd végig a 7. abran.

Az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Minisztériuma altal
tervezett uranhasznositasi és reprocesszalasi technologia

Fiitéelem gyarto iizem Korszeri gyors reaktor (ALMR)

Az uranium (U) és a transzuranok (TRU)

rrrrrr

Reprocesszalé iizem
Tobbszori, ismételt
ujrahasznositas
7 = Elkiilénitik az uraniumot (U) és a
Reprocesszlaloluzem transzuranokat (TRU)
Elkiilénitik az uraniumot (U) és a A maradék hasadasi termékeket atszallitjak
transzuranokat (TRU) - beleértve a pluténiumot is a Foldfelszin alatt, mélyen kialakitott
- a kiégett fiitéelemekbdl. geologiai tdrozdba.

7. abra: Energiatermelés és reprocesszalds gyors (ALMR) reaktorok alkalmazasaval [3]

Osszehasonlitva a termikus és a gyors reaktorok miikodését, azokban szamos hasonlésagot
fedezhetiink fel, viszont bizonyos téren 6ridsiak a kiilonbségek. Tekintslink példaul egy 1000 MW
elektromos teljesitményli termikus reaktort. Ennek miikodése soran évente atlagosan 100 tonna
radioaktiv hulladék keletkezik, mely aktivitdsdhoz szdmottevd moddon hozzédjarulnak a
transzuranok. Ezzel szemben egy gyors reaktor, ugyanekkora villamos teljesitményt szamitasba
véve ,,minddssze” 1 tonna hulladékot termel, melyben csak nyomokban vannak transzuranok.
Ennek koszonhetden jelentésen kevesebb gondot okoz a nuklearis hulladék taroldsa. Mivel az
ALMR reaktor mitkddése soran keletkezd nuklearis hulladékban nincsenek nagyon hosszu felezési
idejti aktinidak, a termikus erdmiivek hulladékainak tarolasdhoz sziikséges tobb tizezer év tarolasi
1d6 lecsokken néhany szaz évre. Ennyi 1d6 elteltével ugyanis, a hulladék aktivitasa lecsokken az
uranére aktivitdsanak szintjére.

A 3. tadblazatban Osszefoglaltuk a két, gyakorlatban mar miikodo eljaras, illetve a tervezett
uranhasznositasi technologia fobb 1épésit, a szlikséges tevékenységeket €s a nuklearis hulladékok
kezelésének modjat.
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A nukledris iizemanya

y felhasznaldsanak és tovabbi kezelésének harom lehetdsége

Egyszer hasznalatos fiitéelemek
Az lizemanyagot termikus
reaktorban hasznaljak, utdina nem
torténik Gjrahasznositas.
(USA)

Egy 1épéses reprocesszalas,
PUREX eljaras
Az lizemanyagot termikus
reaktorban hasznaljak, majd a
kiégett fiitdelemekbdl kivonjak a
pluténiumot.
(Egyéb iparilag fejlett orszagok,
Franciaorszag)

Tobb lépéses, ismételt
reprocesszalas
A termikus reaktorokban kiégett
iizemanyagot pyrometallurgiai
eljarassal teszik ujra
hasznosithatova, amelyet gyors
ALMR reaktorokban tudnak ismét
hasznositani
(Prototipus technologia)

Az iizemanyag hasznositisa

5% hasznosul
95% hulladék
A kitermelt uranérc
energiatartalmanak kevesebb, mint
1%-a hasznosul, a fennmarado
uran hulladéknak mindésiil. A
kiégett fiitdelemeket nem
hasznositjak tovabb.

6% hasznosul
94% hulladék
A kitermelt uranére
energiatartalmanak kevesebb, mint
1%-a hasznosul, a fennmaradé
uran hulladéknak mindsiil. A
kiégett fiitdelemeket nem
hasznositjak tovabb.

5% hasznosul termikus

reaktorokban
94% hasznosul gyors
reaktorokban
A futdelemek energiajanak a 99%-
a hasznosithato. A kiégett
fiitéelemekbdl ujra flitdanyagot
készitenek gyors reaktorok
szamara.

Sziikséges létesitmények és miiveletek

- urdnium banyészat

- uran dusitas

- flitéelem gyartas

- erémiivek

- telephelyen torténd hulladék
tarolas

- legalabb 10.000 éven at torténd
elszigetelt hulladéktarolas

- uranium banyaszat

- uran dusitas

- telephelyen kiviili fitéelem
gyartas

- telephelyen kiviil torténé PUREX
reprocesszalas

- erémiivek

- telephelyen torténd hulladék
tarolas

- a hulladék telephelyen kiviili
kezelése

- legalabb 10.000 éven at torténd
elszigetelt hulladéktarolas

- helyszini fitéelem eldallitas

- helyszini pyrometallurgiai eljaras
- erémiivek

- a hulladékok helyszini kezelése

- legalabb 500 éven at torténd
elszigetelt hulladéktarolas

- évszazadokig nem sziikséges
uranium banyaszat, soha tobbé
nem sziikséges urandusitas

A pluténium sorsa

Egyre ndvekvd mennyiségi
pluténium a kiégett fiitéelemekben.
A felhalmozoédott plutonium
mennyisége, a flitdanyagba torténd
keveréssel csak lassan csokken.

Egyre novekvé mennyiségii
pluténium a kiégett fiitéelemekben.
Ipari mennyiségben is
rendelkezésre 4ll tiszta formaban.
A felhalmozddott plutonium
mennyisége, a flitdanyagba torténd
keveréssel csak lassan csokken

A felhalmozott mennyiség
pontosan annyi amennyi a miikodo
reaktorok flitéelemeiben illetve
amennyi a reprocesszald
iizemekben van.

A felhalmozott egyéb készletek
gyorsan felhasznalhatok a fiitéelem
gyartashoz.

A fiitéelemekben levo plutonium
fegyvergyartashoz nem elég tiszta.

A nuklearis hulladék formai

Az energiaban gazdag hasznalt
fiitéelemek felszini konténerekben
és felszin alatti tarolokban vannak

elhelyezve.

A hulladék olyan mértékben aktiv,
plutéonium tartalma olyan magas,
hogy még évszazadok mulva is
alkalmas nuklearis fegyver
gyartasara.

Az energiaban gazdag, stabilan
sugarzo radioaktiv hulladék.

A hulladék olyan mértékben aktiv,
pluténium tartalma olyan magas,
hogy még évszazadok mulva is
alkalmas nuklearis fegyver
gyartasara.

A relative rovid felezési ideji
hulladék 500 év elteltével
veszélytelenné valik.

A hulladékban gyakorlatilag nincs
plutéonium, igy az nuklearis fegyver
gyartasahoz alkalmatlan.

3. tablazat [2]
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A gyors reaktor rendszer a pyrometallurgiai eljarassal tarsitva figyelemreméltéan sokoldalu,
mondhatni rugalmas. Miikddhet a rendszer ,,fogyasztoként”, amikor is a miikodés soran elhasad a
pluténium és a tobbi, fegyver gyartasara alkalmas anyag. Miikodhet ,,termeld” tizemmodban. Ekkor
a rendszer arra képes, hogy mas gyorsreaktorokba iizemanyagot illetve plutoniumot allitson eld.
Ekkor az urdnium befogja a neutronokat és plutoniumma illetve egyéb transzuranokka alakul.
Végiil miikddhet ,,stacionarius” moédusban, amikor a reaktor ,kiégett”, tehat lecsokkent U-235
tartalmtl lizemanyagot igényel a miikodéshez. Ekkor a flitdelemben idéegység alatt annyival
novekszik a transzuranok mennyisége a neutronbefogas miatt, amennyivel csokken ezen izotopok
szama a hasadés miatt, atlagos mennyiségiik tehat idoben allando.

Az elemz6 tanulmanyok azt mutatjak, hogy az 10j technoldgia gazdaséagilag versenyképes
lehetne a mar meglevd nuklearis technologiaval. A pyrometallurgiai eljaras 1ényegesen olcsobb,
mint a jelenleg miikddo reprocesszalasi eljarasok, a hosszu tavu életképessége azonban csak akkor
deriilhet majd ki, ha a rendszer mar széles korben, ipari méretekben miikodik.

Egy energiaforras atfogo értelmii gazdasagossaga azonban nem csak a kozvetlen koltségeken
mulik. Ennek megitéléséhez figyelembe kell venni a technoldgia alkalmazasanak kdvetkeztében
bealld hatasokat, kovetkezményeket is, amelyeket nehéz koltség formaban jellemezni. (Ilyen hatas
példaul a fosszilis erémiivek esetén a kornyezetszennyezés €s az ennek kovetkeztében kialakulo
egészségligyl artalmak.) Figyelembe kell tehat venni egy ilyen erdmu tarsadalomra gyakorolt
kozvetett és kozvetlen hatdsait is, amely nem egyszerli dolog, de egy ezek nélkiil elvégzett
gazdasagi elemzés irredlis €s félrevezeto.

A napjainkban miik6dd termikus reaktorok lassan az 50-60 évre tervezett mikodési idejiik
végéhez érnek. Ezeket mind helyettesiteni lehetne gyors reaktorokkal. Ha ez bekovetkezne, a
jovoében évszazadokon at sziikségtelen lenne az urdnium banyaszata és soha tobbé nem volna
sziikség urandusitasra sem, ugyanis a gyors reaktorok olyan hatékonyan miikodnének, hogy a
meglevd uradniumkészletek gyakorlatilag oOrokre biztositandk a sziikséges fiitdanyagot. Ha
napjainkban elkezdddne ezeknek az erémiiveknek a kivitelezése, akkor nagyjabol 15 év mulva
indulhatna be az els¢ ilyen reaktor. Ha figyelembe vessziik a F61don nukleéris hulladékok szdmara
jelenleg rendelkezésre allo, illetve a kozeli jovoben tervezett tarolokapacitast, akkor ez az idoskala
figyelemreméltonak tiinik, ugyanis 15 év elteltével a termikus reaktorok kiégett iizemanyagat
egyenesen a gyors reaktorokba lehetne szallitani, az addig felhalmoz6do készletek nagy része pedig
a meglévo illetve épiild hulladékmegdrzokbe keriilhetne.

»YUCCA MOUNTAIN”

A radioaktiv hulladékok elhelyezése az Egyesiilt Allamokban is komoly problémét jelent [4].
Jelenleg minddssze harom olyan tarold létesitmény iizemel, ahova a kiégett fiitdelemek, nuklearis
hulladékok illetve a leallitott és bezart erOmiivek lebontdsa sordn keletkezd hulladékok
elszallithatok. Ezek a kovetkezok: a Utah allam északi részén fekvd Clive, Dél Carolina allamban
Barnwell és a Washington allambeli Hanford nukleédris kozpont. A legalacsonyabb aktivitast
hulladék keriil Utah allamba, D¢l Carolinaban fogadjdk a kozepes aktivitasi szintli hulladékokat,
Hanford pedig a nagy aktivitast hulladékok lerako- és tdrozo helye. Ha figyelembe vessziik, hogy a
jelenleg miikodd 104 reaktor telephelyén a tarolokapacitasok korlatozottak, tovabba azt, hogy ezen
reaktorok mindegyikét eldbb-utobb le kell bontani, akkor vildgos, hogy az emlitett harom
l1étesitmény ehhez nem elegendd. Ezért folyamatban van egy gigantikus befogadoképességgel
rendelkezd megdrzéhely épitése a Nevada allam déli peremén fekvd Yucca-hegy belsejében
(8.4bra). A tervek szerint itt akar tobb tizezer €évig is raktdrozhatjak majd a radioaktiv hulladékot —
els6sorban a nagy aktivitasu kiégett flitdelemeket —, ennek megnyitdsdra azonban még legalabb
egy-masfél évtizedet varni kell.

Az Egyesiil Allamok korméanya az 1970-es évek végén kezdte tanulmanyozni a dél nevadai
helyszint mint lehetséges tarolohelyet nuklearis hulladékok szamara [5]. 1987-t6l ezt tekintették az
egyetlen lehetdségnek az addigra 6sszegytlt 77.000 tonna kiégett fiitdelem és egyéb nagy aktivitasu
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nuklearis hulladék szdmara. Az azéta eltelt tobb mint 20 év sordn ez a mennyiség jelentdsen
megndvekedett, annyira, hogy a jelenlegi mennyiség az eredetileg tervezett tarolokapacitast meg is
haladja, igy a terveket az elmult két évtized soran modositani kellett. A torvénykezési €s jogi
eljarasok elhuzoddsa miatt a Bush-kormanyzat csak 2002-ben tudta elinditani az épitkezést. Az
Eszak Amerikai kontinens eme kdzponti nukledris lerakohelye azonban biztosan nem nyitja meg a
kapuit 2017 egyesek szerint 2020 eldtt. Ez azt is jelenti, hogy a mara felhalmozodott kdzel 100.000
tonna nagy aktivitdsu nuklearis hulladékot addig is orszagszerte — a nagy aktivitasu ,,fiatal”
hulladékot vizfiirdoben, un. pihentetd medencében, a kisebb aktivitasu ,,idésebb” hulladékot szaraz
konténerekben —, erémiivek szomszédsagaban kell tarolni. Ha a létesitmény megnyilik, helyet
biztosit egyrészt az erémiivi hulladékoknak, de ugyanakkor helyet ad majd az Egyesiilt Allamok
nuklearis védelmi rendszerének kiépitése és ilizemeltetése soran keletkezett nuklearis hulladék
egyharmadéanak. Ez utobbi kategoriaba tartozd 7500 tonna hulladéknak tovabbra sincs megfeleld
helye.

8. abra: A Yucca-hegy gyomraban épiil6 geologiai tarozo bejarata [V.]

Az Egyesiilt Allamok erémiivi reaktorainak iizemelése soran évente mintegy 2000 tonna nagy
aktivitasu nuklearis hulladék keletkezik. Ebben az iitemben haladva — a végsd tervek szerint —, a
Yucca-hegy-beli taroldo 2035-re telik meg, amikorra az orszagban tovabbi 42.000 tonna nagy
aktivitasu hulladék halmozodik fol. Igy annak ellenére, hogy a terveket tobbszor modositottak a
befogadd kapacitas novelésének érdekében, a nuklearis hulladékok elhelyezésének problémaja ezzel
a létesitménnyel csak atmenetileg lesz megoldva.

A nevadai helyszint elsésorban az éghajlat szarazsaga tiinteti ki. A radioaktiv hulladékot —
amelyet nagy aktivitasa miatt 10.000 évig ,,halalos”-nak, tovabbi 250.000 évig pedig ,,veszélyes”-
nek mindsitenek —, acélotvozetbdl késziilt konténerekben helyezik majd el mélyen a Yucca-hegy
gyomraban, a hegygerinccel parhuzamos alagutakban, a felszin alatt 400m mélységben. (9.4bra). Az
elhelyezett radioaktiv hulladék aktivitdsanak szintje az els6 300 évben intenziven csokken majd,
ahogyan a hasadési termékek kozott domindns szerepet jatszd cézium és stroncium izotopok
elbomlanak (1.tdblazat). Ennyi id6 elteltével az aktivitas a kezdeti értéknek minddssze néhany %-a
lesz. De a hosszl felezési idejii aktiniddk mennyisége nem csokken szamottevoen (2.tablazat), még
egymilli6 év elteltével i1s megtalalhatok majd a nukledris hulladékban. Az Energiaiigyi
Minisztérium 4ltal alkalmazott szamitégépes szimulaciok azt mutatjak, hogy a nikkel-6tvozetbdl
késziilt konténerek — a szaraz koriilményeknek koszonhetéen —, legalabb 10.000 évig nem
korrodalddnak, becslések szerint ennyi ideig nem fognak szivarogni. Ez az a minimalis iddtartam,
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amelyet a Kornyezetvédelmi hivatal eldir. A projekt ellenzéi szerint a szivargds hamarabb is
bekovetkezhet. Pontosat azonban senki sem tudhat, mert a kérdéssel kapcsolatban nem végeztek
kisérleteket. Az ellenzOk ezen kiviil felhivjak még a figyelmet a hulladékok tobb allamon keresztiil
torténd szallitdsanak biztonsagi problémaira is.

2005 marciusaban, amikor az épitkezés mar javaban folyt, felfedeztek a hegy belsejében
felszin alatti vizrétegeket, melyeknek megvizsgaltdk az dramlasi tulajdonsagait. Ennek ismeretében
feltételezik, hogy egy esetleges szivargds — melynek esélye egy természeti katasztrofa, példaul egy
foldrengés esetén fokozott —, veszélyezteti a talajviz tisztasagat, megfertézheti a kornyéken ¢l
lakossag vizkészletét. Szakértok véleménye szerint, ha erre a geoldgiai jellemzdre 2002 el6tt fény
deriil, az elég lett volna ahhoz, hogy leallitsak a projektet. Kérdés, hogy mekkora dozissal kell
szamolni a kornyéken €16 lakossagot illetden. Ugyancsak szamitégépes modellszamitasokra
hivatkozva a kormany szakértdi azt allitjak, hogy a maximalis éves dozis, 400.000 év elteltével lesz
tapasztalhatd, melynek szintje a természetes hattér szintjének legfeljebb kétszerese lesz, amely
messze alatta marad majd a Kornyezetvédelmi Hivatal altal megszabott 15 millirem/év
egészségligyi korlatnak.

Tajékoztatasul megemlitjik még azt is, hogy az épités és az elsd 100 év mikodtetési
koltségei becslések szerint elérik majd az 58 milliard $-t, az lizemeltetéshez sziikséges személyzet
1étszama pedig nagyjabol 500 6 lesz.

] - Tunnal

Yucco Mounfain

9. édbra: A Yucca-hegy belsejében a nagy aktivitasi nuklearis hulladékok elhelyezése a tervek szerint. [VI.]

Azonban a Yucca-hegy—beli Iétesitmény megnyitdsa mar eddig is csuszott két évtizedet, az
erdmiivekben rendelkezésre 4llo vizhiitésti taroldomedencék telitettsége lassan eléri a
befogaddképesség maximumat. Az ,,idésebb”, kisebb aktivitasu kiégett fltdelemek tarolasa mar
csak szaraz, 1éghiitéses konténerekben lehetséges. Ezek vastag betontalapzaton 4llo, betonbol és
acelbol késziilt henger alaku tartdlyok, melyek befogadoképessége 10 tonna, eldallitasi koltségiik
pedig 1 millio $ (10.abra). Egy 1000 MW teljesitményli erdmii nuklearis hulladékai évenként
atlagosan 2 ilyen tartalyt toltenek meg . Ha ehhez hozzaszamitjuk még a sziikséges infrastruktura
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kiépitésének és lizemeltetésének a koltségeit, akkor ez évi 300 millio6 $ kiadast jelent. Ezek a
koltségek jelentik az egyik mozgatdrugodjat annak a tendencidnak, hogy az Egyesiilt Allamok a
mint 20 éve. Azonban a nukleéris ipar ezen jovdbeli Gtja nagyon koltséges és egyaltalan nem
veszélytelen.

AZ UJ TECHNOLOGIA VALOBAN A HELYES MEGOLDAS?

Frank N. von Nippel fizikus — aki az Egyesiilt Allamok Nemzetbiztonsagi Hivatalanak helyettes
igazgatdja ¢és a kormany tanacsaddja volt nuklearis ligyekben —, korantsem latja olyan
kecsegtetonek a jovot, véleménye szerint felmeriilnek kétségek a korszerlibb reaktorok ¢&s
reprocesszalasi technologiak alkalmazasaval kapcsolatban [3]. Egyrészt koltségek oldalrodl tekintve,
a kiégett fiitbelemek ujrahasznositdsanak folyamata, a hasadasi termékek kivonasa majd a
fitbanyagga torténd tjraalakitas jelentds koltségekkel jard mivelet. Masrészt a kockazatok
oldalarol kozelitve a kérdést, tovabbra is fennall majd a lehetdsége, hogy — megfeleld technikai
hattérrel —, a transzurdnok keverékébdl kivonhat6 a tiszta plutonium, amibdl fegyver gyarthatd. Az
Uj reprocesszalasi technologia tehat csak elenyészd mértékben csokkenti a korabban is fennallo
gondokat.

A 2008-ban lekdszond Bush-kormanyzat keltette ismét életre a nukledris hulladékok
ujrahasznositdsanak gondolatat, amely az erdmiivek 0j generacidja kialakulasdnak részét képezi.
Ebben a programban a transzuran elemek nem egy alkalommal lesznek hasznositva, hanem tjra és
ujra visszakeriilnek majd a reaktorba, melynek soran a transzuranok kisebb rendszamu, révidebb
felezési idejli izotopokka hasadnak majd. Ennek koszonhetden redukéalodik jelentés mértékben a
nukleéris hulladékok tarolasanak iddtartama. De felmeriil a kérdés, hogy ez a kétségteleniil
hatékonynak tlin6 eljaras valdoban a problémak bdlcs megoldasat jelenti?

A gondolat nem 0j. Az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Minisztériuma mér az 1990-es évek
kozepén megbizast adott az Egyesiil Allamok Tudoményos Akadémidjanak, hogy készitsen egy
tanulmanyt a hosszu felezési idejlii radioaktiv izotopok mennyisége csokkentésének lehetdségérol.
Az eredmény meglehetdsen elriasztonak mutatkozott, legaldbbis anyagi téren. A tanulmany szerint,
az addigra felhalmozddott készletb6l annak a 62.000 tonna nuklearis hulladéknak az
ujrahasznositidsa, amelyet a tervek szerint a Yucca-hegy gyomraban helyeznek majd el, legalabb 50
milliard $ koltséggel jarna, de az is lehet hogy a koltségek elérik majd a 100 milliard $-t. Ez
személyekre lebontva azt jelenti, hogy minden amerikai allampolgarnak 500 $-ral kellene
hozzajarulni ehhez a tevékenységhez. Ha ezt kiterjesztjiik az 6sszes miikodo reaktor tervezett teljes
miikddési ideje soran varhatéan felhalmoz6dd mennyiségre, akkor ez az Osszeg akar meg is
duplézodhat.

Miért ezek a gigantikus koltségek? Azért mert a hagyomanyos reaktorok erre a célra nem
alkalmazhatdak. A vizhiitéses-vizmoderatori termikus reaktorokban a lelassitott neutronok ugyanis
nem tudjék hasitani a transzurdnokat. Ehhez a miivelethez gyorsreaktorok kellenek. Az 1960-as és
70-es években a vezetd ipari orszagok, kozottik az USA, mai értékre atszamolva nagyjabol 50
milliard $-t koltott gyorsreaktorokkal Gsszefiiggd kutatasokra. A cél az volt, hogy ipari méretekben
is lehessen energiat termelni gyorsreaktorokkal, amelynek az elmult évtizedekben tobb tipusat is
kifejlesztették. Ezen tipusok egy része alkalmas plutonium termelésére, tehat tenyésztd reaktorként
is miikodhet. A tavlati terv az volt, hogy a termikus reaktorokat intenziv {itemben lecserélik gyors
reaktorokra. A probléma nem elhanyagolhaté moédon abban all, hogy a gyorsreaktorok épitési
koltsége jelentdsen magasabb mint a termikus reaktoroké, és altaladban a biztonsagos lizemeltetésiik
is tobb gondot okoz. Ezen okok miatt a legtobb orszag felhagyott az ilyen iranyu terveivel.

A jelenlegi tervek olyan gyors reaktorok létesitését célozzak, amelyek — miutan a reaktormag
szerkezetét modositottak —, plutonium termeld tizemmad helyett plutonium és transzuran fogyasztd
tizemmodban is képesek miikodni. Az Egyesiilt Allamok 40-75 db ilyen tipusa, egyenként 1000
MW teljesitményii ilyen reaktor épitését tervezi. Ezek épitési koltsége egyenként 1-2 milliard $-ral
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haladja meg egy ugyanekkora teljesitményli termikus reaktor konstrukcios koltségeit. Ezen feliil az
ujrahasznositast biztositd 1étesitmények és sziikséges infrastruktura épitési és miikodtetési koltsége
tovabbi 100-200 milliard $-t igényel, de eldrelathatdlag még igy is sziikség van 40-150 milliard
$-0s tovabbi allami tdmogatasra. A projektet ezen jelentds koltségek miatt elorelathatolag nehezen
lehet majd megvaldsitani.

Ha a projekt beindul, varhatéan 2020-ra épill meg az elsd 10j igényeket kielégitd,
pyrometallurgiai eljardson alapuld reprocesszald lizem. Ha azonban az ALMR reaktorok nem
éplilnek fel, akkor a nukleéris hulladékok sorsa ugyanaz, mint eddig, marad a hatarozatlan ideji
tarolas problémadja az orszag szamos pontjan. Az 1960-as években elindult reprocesszalasi program
Ot évtizede soran Osszegyllt nagyjabol 100 tonndnyi tiszta plutdnium biztonsagos tarolasa tobb
tizmilliard dollarba keriil. Azonban a nuklearis hulladékok erémiivek illetve reprocesszald tizemek
telephelyén, meghatarozatlan iddskalan torténd taroldsa nem lehet a kivanatos stratégia, mert
ezeken a helyeken a plutonium nagyon sériilékeny. A Royal Society 1998-ban készitett egy jelentést
az Egyesiilt Kirdlysagban a polgari szférdban keletkezd, évrdl-évre ndvekvd mennyiségben
felhalmozodo plutoniummal kapcesolatban. A jelentés alapgondolata, hogy ,.kiilonds tekintettel kell
figyelembe venni annak lehetdségét, hogy a felhalmozddott plutdnium illetéktelen kezekbe keriil, és
azt felhasznalhatjdk nukledris fegyverek eldallitasara”. A Royal Society 2007-ben megjelent, a
kérdést érintd masodik tanulmanya megerdsiti ezt a gondolatot: ,,Hosszu tavon semmiképpen sem
elfogadhat6 alternativa a plutonium és a hozzéa hasonld veszélyes anyagok mennyiségének tovabbi
novelése.”[3]

10.4bra: Kiégett fiitdelemek tarolasa szaraz konténerekben [VIL.]

Vilagos, hogy biztonsagi okokbol nem szabad a plutoniumot olyan moédon tarolni, hogy
illetéktelenek eltulajdonithassédk, sét egyaltalan nem volna sziikséges a tiszta plutoniumot kivonni a
kiégett fiitdelemekbdl. Mindazonaltal, amig a Yucca-hegy-beli hossza tava taroldhely
rendelkezésre nem all, a nuklearis hulladék ott marad, ahol keletkezett, az erdmiivekben. Felmeriil a
kérdés, hogy mennyivel noveli meg a kockazatot a kiégett, alacsony aktivitast fiitdelemek szaraz
konténerekben torténd tarolasa (10.abra). Szakértdk véleménye szerint ennek jaruléka a mar
fennallo nuklearis kockazati tényezOk mellett csaknem elhanyagolhat6. Tekintsiink ugyanis, egy 20
éves, 10 tonna tomegli kiégett flitéelem koteget, egy léghiitéses szdraz konténerben, melynek
hoteljesitménye 10 kW. Egy pancéltord granattal, vagy repiilégép becsapodassal elkovetett
lehetséges terrortdmadéds esetén egy viszonylag kis teriilet szennyezddne alacsony aktivitasa
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radioaktiv szennyezOanyaggal. Ezzel szemben a ,,szomszédban” miikodo reaktor primer kore elleni
terrorcselekmény esetén, ha figyelembe vesszilk az esetleges hiitoviz vesztést, ¢és ennek
kovetkeztében a flitdelemek tilmelegedését €s sériilését, akkor ez esetben percek alatt, szamottevd
mennyiségll, igen nagy aktivitasu radioaktiv szennyezddéssel kellene szdmolni. Akkor sem sokkal
jobb a helyzet, ha a nagy aktivitasu, ,,fiatal” kiégett fiitéelemek vizhiitéses pihentetémedencéi elleni
tamadas kovetkezményeit vessziik szadmitasba.

REAKTOROK LEBONTASA

A radioaktiv hulladékok elhelyezésével, tarolasaval, kezelésével kapcsolatos gondok nem csak a
miikodo reaktorok kiégett flitdelemeivel kapcsolatban meriilnek fel. Meg kell oldani a mar nem
miukodo, lebontasra itélt reaktorok szétszerelése, bontasa soran keletkezd radioaktiv és nem
radioaktiv hulladék, tormelék, elhasznaldédott szerkezeti elemek (reaktortartaly, csévezetékek,
hdocserélok, stb.) biztonsagos elhelyezésének, taroldsanak feladatat is. Ennek a kérdéskornek a
problematikdjat legjobban egy konkrét példan keresztiil tudjuk bemutatni [6].

Az emlitett probléma elébb-utobb a Fold minden olyan orszagat érinteni fogja amely
iizemeltett reaktorokat. Mivel azonban az Egyesiilt Allamok alkalmaz legrégebben nukledris
eromiiveket, természetes, hogy ez a kérdés is eldszor ebben az orszagban vetddott fol. Az Egyesiilt
Allamokban valaha iizembe helyezett 123 erdmiivi reaktorbol 104 még ma is miikodik. A leallitott
19 reaktor kozé tartozik a Maine allamban, Portlandtol 40 mérfoldre északkeletre talalhatd ,,Maine
Yankee” erémi (11.4bra), amely az orszag egyik elsé nagy teljesitményli nyomottvizes erOmiive
volt. Ez 1972-t61 1996 végéig termelte a villamos energiat. Az erOmiivet lebontésra itélték, amely
szituacio szdmos uj feladat és probléma elé allitotta a mérnokoket, a tudosokat €s a hatdsagokat is.
Szogezziik le mindenek eldtt, hogy a lebontas, szétszerelés nem jelent ,,semlegesitést”, mindossze
arr6l van sz0, hogy a radioaktiv anyagot az adott helyr6l egy masik helyre szallitjak ¢és ott a
hatosagok altal eléirt minimalis ideig taroljak. A ,,Maine Yankee” esetében ez jelent nagyjabol
100.000 tonnanyi hulladékot. Ebbdl a mennyiségbdl koriilbeliil 65.000 tonna beton, és valamivel
tobb mint a fele, hozzavetdlegesen 55.000 tonna radioaktiv hulladék. A kivitelezdk elott allo feladat
ennek a tetemes mennyiségli hulladéknak, tormeléknek az elszallitisa. A ,,Maine Yankee”-t
kovetden é€piilt 50%-kal nagyobb teljesitményili reaktorok esetében ezek az adatok némileg
nagyobbak.

11.abra. A ,Maine Yankee” miel6tt befejezte miikodését, illetve a bontasi miivelet soran [VIII-IX.]

A bontasi miivelet azzal kezdddott, hogy a reaktorcsarnok falaban véagtak egy nyilést, hogy
eltavolithassdk a reaktor egyes komponenseit. A 3db gézgeneratort és a nyomds szabalyozasaért
felelds térfogat kompenzatort egyenesen Barnwellbe szallitottak (12. abra). Ezek utan kertilt sor a
reaktortartaly kiemelésére. Ezt eldszor feltoltotték betonnal, majd ugyancsak eldkészitették a
barnwelli lerakohelyre torténd elszallitdsra. A legalacsonyabb szintii aktivitassal rendelkezd
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komponensek a Utah allambeli Clive-ba keriilnek, a nem radioaktiv tormeléket pedig New York
allambeli épitkezéseknél hasznaljak talajfeltoltésre.

12. abra: Nuklearis hulladék tarolasa a dél carolinai Barnwell-ben. [X.]

A bontds soran keletkezd hulladéknak a legtobb gondot jelentd része nyilvanvaloésan a
radioaktiv hulladék. Termikus reaktorrol 1évén szd, ezek kozott is kiemelkedo jelentségii a kiégett
fiitdelemek elhelyezésének problémaja. A fiitdanyag urdn-oxid kerdmia, amelyet pasztillakka
préselnek, majd egy fémotvozetbdl készilt csébe forrasztjdk. A reaktor mukodése soran
el6fordulhat — ahogyan ez a ,,Maine Yankee” esetében is megtortént —, hogy ezek a fémcsdvek
megrepednek, kilyukadnak és ezaltal radioaktiv atommagok, hasadasi termékek jutnak a primer kor
vizébe. Ez a radioaktiv szennyezOdés rarakddik mind a reaktortartdly, mind a primer kor
csOvezetékeinek a falara. Ezekkel a tényekkel tisztdban kell lenni, hiszen ez hatarozza meg a
kezelés modjat és az elszallitds célallomasat. A szallitdst megeldzden, a szennyezddések
csokkentése érdekében a technikusok atmostak az emlitett csOvezetékeket olyan olddszerekkel,
amelyek lemarjak a csovek falarol az ott kivalt csapadékot. A nagy aktivitasu kiégett flitdelem
rudakat atmenetileg a helyszinen, szaraz taroldo konténerekben helyezték el arra az idore, amig a
kozponti Nevada allambeli elhelyezésre lehetdség nem nyilik. A belsd szerkezeti elemek, a fémvaz,
amely a reaktorban a flitéelemeket tartotta és vezette a primer kor hiitévizét, szintén a helyszinen,
széraz tdrozoban kap atmenetileg helyet. Mindezekkel egyiitt 6sszesen 64 db, kiilon-kiilon egy-egy
betonbunkerbe elhelyezett tartaly dtmeneti feliigyeletét, 6rzését kell a helyszinen megoldani, még
legalabb egy-masfél évtizedig (13.4bra).

A feliileten szennyezOdott betonrétegekbdl vagy lefaragnak, vagy nagy nyomaésu
légborotvaval lefivatnak sziikség szerint néhany mm vagy cm vastagsagu réteget. A lefivott port
nagy teljesitményt filter rendszerekkel sztirik ki a leveg6bdl.

Ha egyetlen csdvezeték vagy fiitdelem sem szivarog akkor is szamolni kell a radioaktiv
szennyezO0dés egy masik fajtajaval, ez pedig a neutronok hatdsara bekovetkezd felaktivalodas. A
reaktor szerkezeti anyagdnak atomjai befoghatjdk az urdn hasadasa soran keletkezd neutronokat
anélkiil, hogy hasadnanak. gy instabil, radioaktiv izotopok keletkezhetnek. A tartaly betonfaldban
példaul még 60cm mélyen is talalhato felaktivalodott atom. Ha egy reaktor évtizedeken &t miikodik,
egyes szerkezeti elemek olyan mértékben felaktivalédhatnak a neutronsugarzas hatasara, hogy nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékként kell azokat kezelni. A dominansan jelen levd felaktivalodott
1zotop a Co-60. Ez vagy a Co-59 vagy a Ni-60 izotopbol keletkezik neutronok hatasara. Ezek az
elemek jelen vannak a reaktor szerkezeti elemeit alkot6 kiilonb6zd 6tvozetekben. A Co-60 5,27 év
felezési iddvel alakul at stabil Ni-60 izotoppa. Ez még viszonylag ,.kedvezd idéskalanak™ szamit,
ugyanis példaul a felezési id6 négyszeresének, azaz kerekitve 21 évnek az elteltével a kezdetben
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jelen levé izotop mennyiségének csak az (1/2)*=1/16 része marad meg, tehat aktivitisa jelentdsen
csokken. Ez az id6tartam a tarolés, kezelés szempontjabol kelléen révidnek mondhat6.

A reaktorok lebontasaval kapcsolatos tovabbi gondot egyrészt a magas koltségek, masrészt a
jogi szabdlyozok jelentik. Az i1d6 eldrehaladtaval a koltségek jelentdsen novekednek, de a bontasi
projekt vezetdi legalabb ennyire tartanak a nuklearis hulladékok kezelésével kapcsolatos
jogszabdlyok valtozasatol. Ahogyan ezek jelentdsen késleltették annak idején az erdmiivek épitését
ugy most a bontas folyamatat hatraltatjak. Az ezzel kapcsolatos egyik legégetdbb kérdés a kis és
kozepes aktivitdsu hulladékok elhelyezésének a probléméja. Ha ugyanis a jelenleg még miikodd két,
e célt szolgaldo megdrzohely telitettsége eléri kapacitasa maximumat, és kdzben nem nyitnak meg 1j
l1étesitményeket, akkor a helyszinen torténd ideiglenes tarolas koltségei magasak lehetnek. 2003-ban
példaul 1 m® hulladék tarolasi koltsége meghaladta az évi 20.000 $-t.

Dry Storage of Spent Fuel

13.4bra: Nuklearis hulladékok tarolasanak modja a lebontott ,,Maine Yankee” erémii teriiletén.
A szaraz tarold konténereket vizszintes helyzetben, betonfalakkal koriilvéve helyezik el az erdmt teriiletén. Egy
konténer tarolokapacitasa 10 tonna kiégett flitdelem [XI.]

Nem kis probléma megfelelni a hatdsagok altal eldirt sugarzasi korlatozdsoknak sem, amelyek
az évek soran egyre szigoribbak lesznek. A Nuklearis Szabalyoz6 Hivatal (Nuclear Regulatory
Commission, NRC) altal megallapitott eldirds, hogy a sugarzas szintje legyen ,,annyira alacsony
amennyire csak lehet”. Kvantitaive, a polgari lakossagot illetden, a természetes hattérsugarzas
szintjét nem lehet megndvelni évi 25 millirem doézisnal nagyobb értékkel (az egészségiigyi korlat
mas mértékegységben kifejezve: 0,25 millisievert, 100millirem = ImSv). Ugyanakkor a
Kornyezetvédelmi Hivatal altal megszabott korlat évi maximum 15 millirem t6bbletdozis,
amelynek legfeljebb 4 millirem része szdrmazhat a talajviztdl. A hivatal az utobbi értéket arra
alapozva kalkulalta ki, hogy a statisztikai kimutatasok szerint 15 millirem tobbletdozis éppen egy
milliomod értékkel ndveli meg a rdkos megbetegedés valoszinliségét. Az NRC hangoztatja, hogy az
altala el6irt korlat megfeleld biztonsdgot garantal, ez jelenleg az Egyesiilt Allamok egészére
kiterjedd szovetségi standard. A végsé dontés a kérdést illetben azonban az egyes allamok
hataskorébe tartozik. Maine allam torvényhozéasa csokkentette ezt az egészségiigyi korlatot 10
millirem tobbletdozisra, melynek szintén legfeljebb 4 millirem része szarmazhat a talajviztél. A
szomszédos allamok (Massachusetts, New York, New Jersey) csatlakoztak ehhez a 1épéshez, bar az
utobbi kettd nem is izemeltet olyan erdmiivet, amely a kozeli jovében lebontasra szorulna.

Szakértok véleménye szerint a Maine allambeli 1épés rossz példa. Az egészségiigyi korlatokat
ugyanis szigoruan tudomanyos alapokon kell megallapitani, nem pedig érzelmi alapéllasbol.
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Tudoményos szempontbdl pedig a 25 millirem ¢és a 10 millirem tobbletdozis 1ényegében ugyanazt
jelenti. Ezen tobbletdozisok egészségiigyi kovetkezményeit ugyanis kizarolag statisztikai
modszerekkel lehet vizsgalni, azonban még a 25 millirem tdbbletdozis kovetkezményeinek
statisztikai megbizhatdsadga, szignifikancidja is kérdéses. Nincs minden kétséget kizardan
bizonyitva, hogy egy ekkora dozisnak vannak-e egészségiigyi kovetkezményei. Ez a ddziskorlat
annyira alacsony, hogy még a kimutatdsa, a mérése is komoly problémat okoz, csaknem lehetetlen.
Ehhez figyelembe kell még venni, hogy ilyen alacsony dézisok esetén a mérés hibdja a mért érték
nagysagrendjébe esik. Célszeriibb ilyen esetben mérés helyett modelleket, szimulaciokat késziteni a
kérdés tanulmanyozéasara. Fizikusok és orvosok egybehangzo véleménye szerint semmiféle
egészségligyl hatast nem lehet kimutatni 10 millirem besugarzasi dozis alatt. Az olyan akut
kovetkezmények mint az émelygés, hanyinger, hajhullas, csak akkor tapasztalhato, ha a besugarzasi
dozis eléri a néhanyszor 10 rem értéket. Ennél a pontndl azonban hangsulyoznunk kell a
kiilonbséget az egyéni és a kollektiv dozis kozott. A matematikai modell, amelyet az egészségiigyi
korlatok megallapitasanal alkalmaznak, azt josolja, hogy 10.000 rem kollektiv dozis 1 és 8 kozotti
haldlos kimeneteli rdkos megbetegedést okozhat. Ez a helyzet azonban sokféle mdodon eldallhat:
10.000 ember mindegyike kap 1 rem tobbletdozist, 1.000.000 ember koziil mindenki kap atlagosan
0,01 rem = 10 millirem dozist, stb. Az egyénekkel kapcsolatos kovetkezmények azonnal mas fényt
kapnak. Osszehasonlitasképpen megemlitjiik az Un. félhaldlos dozist, melynek értéke 350
rem/személy. Ez az a besugéarzasi dozis, amely esetén — orvosi kezelés nélkiil —, a besugarzott
személyek felénél alakul ki végzetes kovetkezményekkel jaro rakos betegség.

A kép akkor teljes, ha figyelembe vessziik egy atlagos koriilmények kozott €16 amerikai
allampolgar sugarterhelését. A természetes hattérsugarzasbol és a gyodgykezelésbol adodd dozis
atlagosan ¢évi 280-300 millirem (14.4bra). Ez annyit jelent, hogy a lebontott reaktorok — a
doziskorlatok betartdsa esetén —, nagyjabol egy havi ,természetes” dozisnak megfeleld
tobbletdozissal jarulnak hozza az éves sugérterheléshez. Osszehasonlitasképpen ez koriilbeliil
annyi, amennyit egy atlagos, Maine allambeli, tengerszinten €16 lakos kap, amikor elutazik az
1600m tengerszint feletti magassagban fekvé Denverbe. Ezen a szinten ugyanis a vékonyabb
atmoszféra miatt intenzivebb a kozmikus sugarzés. Los Alamos-i tudosok megmérték illetve
kiszamitottak, hogy a természetes hattér részét képezd kozmikus sugarzas dozisa tengerszinten évi
25-30 millirem, de 3000m tengerszint feletti magassagban azonban az évi 90 millirem értéket is
elérheti.
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nuklearis ipar 0,002 -
> kozmikus kiils6 0,3 ) orvosi céld 0.4 <
IS kozmikus belsd 0,015 ;
atomrobbanas 0,01 4

r

.
e faldkéregi kiilsé 0,5 /

L

5 foldkéregi belsG 1.6 ™~ i

14.4bra: Az atlagos évi 280 millirem = 2,8 mSv do6zis megoszlasa az egyes forrasok kozott [XI1.]
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A bontds kovetkeztében a polgari lakossaggal kapcsolatosan irdnyadd 25 millirem
egészségligyi korlat értékéhez viszonyitdsképpen megemlitjiik, hogy a jelenlegi szabélyozés szerint,
egy miikodo reaktor kornyezetében €16 lakossagra vonatkozo doéziskorlat 100 millirem/év, bar
hangstlyozzuk, hogy normél lizem esetén a tényleges dozisok ennél a korlatnal lényegesen
kisebbek. Az erdmiiben dolgozé személyzetre vonatkoz6 doziskorlat pedig, a munkakdrtdl fiiggden
2-5 millirem/év, de az alkalmazottak tulnyomo tobbsége ennek a dozisnak is csak toredékét kapja.

Visszatérve a ,,Maine Yankee” erOmii bontasi munkalataira, a kivitelezok a minimalisra
csokkentették a kornyezd lakossagot terheld tobbletdozist. Nagy teljesitményli elszivo- és
sziirOberendezésekkel a radioaktiv por nagy részét megkotik. A mivelet hatékonysagat mutatja,
hogy a bontas helyszinén, a munkalatok teljes idOtartamara integralt teljes személyi dozis 1115 rem.
Ennek értékeléséhez vegyiik tekintetbe, hogy amikor a reaktor fiitéelemeit az utols6 alkalommal
cserélték, az egész aktualis évre integralt személyi dozis 440 rem volt.

A felsorolt adatoknak egy atlagos allampolgart érintd vonatkozasai megitéléséhez alljon itt
ismét egy példa. Vilagos, hogy a kdrnyezetszennyezés fokozott mértékben érinti azokat akik sok
id6t toltenek a szabadban. Tegyiik fel, hogy egy farmer az év 250 napjan napi 8 6rat dolgozik a
foldjén — ami nem igazéan jellemzé Maine allamban —, majd a sajat foldjén termelt élelmiszert
fogyasztja. Ebben a kiilonleges esetben — ha még feltessziik, hogy a sugarzas szintje valoban eléri
az egészségligyl korlatokat —, a farmer altal elnyelt tobbletddzis kevesebb lesz, mint ha egy
alkalommal repiil6géppel atrepiilne a Fold egyik polusa felett.
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AZ EUROPAI OSSZEKAPCSOLT VILLAMOSENERGIA-RENDSZER

2006. NOVEMBER 4-1 UZEMZAVARANAK
ATTEKINTG ERTEKELESE

Absztrakt

2006. november 4-én éjszaka az europai UCTE villamosenergia-rendszeren
sulyos zavar lépett fel. A zavar az észak-német atviteli halozatban keletkezett, ahol
egy 318 kV-os tavvezeték tulterhelodeés kovetkeztében kikapcsolodott, ami tovabbi
vezetékek kaszkadbomlasat inditotta el, az UCTE rendszer harom részre szakadt.
A rendszeriranyitok azomnnali, az UCTE biztonsagi eldirasokon alapulo
intézkedeseivel megakadalyoztik az europai méretii aramsziinet kialakuldsat.
2006. november 5-én az UCTE vizsgalo bizottsagot allitott fel, mely kivizsgalta a
rendszerdsszeomlas okait és javaslatokat dolgozott ki a hasonlo 6sszeomlasok
elkeriilésére teendo intézkedésekre. A vizsgalobizottsag jelentésének vizsgalata
alapjan a cikkben roviden bemutatjuk az europai UCTE villamosenergia-rendszer
Jjellemzoit, attekintjiik a villamosenergia-rendszer zavarahoz vezeto eseményeket,
valamint vazoljuk az UCTE vizsgalobizottsag altal feltart, az tizemzavar
kialakulasahoz vezeté okokat, a vizsgalobizottsag altal levont kovetkeztetéseket és
a hasonlo esetek elkeriilését szolgalo ajanlasokat.

In the night of November 4" 2006 a serious disturbance occurred in the European
UCTE interconnected grid. The incidents originated from the North German
transmission grid, where the tripping of a transmission line indicated cascading
line tripping, and the UCTE system split into three islands. Due to the immediate
actions taken by the Transmission System Operators according to the UCTE
standards the Europe-wide blackout was prevented. On the 5" of November 2006
the UCTE set up a UCTE Investigation Committee to investigate the causes of the
incident and to develop recommendations to reduce the possibility of future
disturbances. Based on the final report of the UCTE Investigation Committee, this
article introduces the main characteristics of the European UCTE electric power
system, describes the major events lead to the disturbance, the main causes of the
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incident, the conclusions and recommendations identified by the Investigation
Committee.

Kulcsszavak: rendszer-iizemzavar, alacsony frekvenciaju teriilet, magas-
frekvencidju teriilet, reszinkronizdacio, vezeték kaszkadkiesések, N-1 kritérium ~
system  disturbance, under-frequency  area, over-frequency  area,
resynchronisation, cascading line tripping, N-1 criterion

BEVEZETES

Az energiabiztonsdg ¢és ezen beliil a villamosenergia-ellatds biztonsaga mara az egyik
legfontosabb globalis biztonsagi problémava valt, mely az Eurdpai Unidban is jelentOs
hangsulyt kap. A villamosenergia-ellatas folyamatossédga, biztonsdga alapvetd tarsadalmi,
gazdasagi érdek.

A folyamatos, biztonsagos ellatas biztositdsdnak alapfeltétele a villamosenergia-rendszer
megbizhaté mikddése, azaz, hogy a villamosenergia-rendszer mindenkor képes legyen
kielégiteni a fogyasztéi villamosenergia igényt (megfelel6ség) valamint a vdratlan
meghibasodasok, zavarok kezelhetok legyenek (biztonsag).

A villamos energia nem tarolhatd ipari méretekben, igy a termelés és fogyasztas
egyensulyat folyamatosan kell fenntartani. Az egyensuly fenntartasa gondos tervezést,
folyamatos feliigyeletet és beavatkozast igényel. Jelen cikk keretei kozott ezen egyensuly
megbomlasat mutatjuk be a 2006. november 4.-1 eurdpai iizemzavar példajan.

A nevezett példa valasztasat egyrészt az indokolja, hogy ez az ilizemzavar a legstlyosabb
zavarok koz¢ sorolhatdé Eurdpaban [1], mely az Osszekapcsolt rendszer bomléasaval jart. A
harom részre bomlott rendszer két teriiletén az egyensuly hidnyat a termelt villamosenergia
hiany, mig egy teriiletén tobblet okozta, igy ezen a példan mindkét esetre bemutathatoak az
egyensuly megbomlasdnak kovetkezményei illetve a rendszer helyredllitisa érdekében
megtett intézkedések.

Az iizemzavar 2006. november 4-én éjszaka 22:10 koriil kezdddott, az ilizemzavar
kovetkeztében tobb mint 15 millid6 eurdpai haztartds villamosenergia-ellatdsa sziint meg
idblegesen, a zavarok a legtobb eurdpai orszagot érintették. Az érintett rendszeriranyitok
azonnali intézkedéseinek koszonhetden azonban a zavar nem nlhetett eurdpai méretii
dramsziinetté, a normdl rendszeriizemet kevesebb, mint két oOra alatt helyreéllitottak
valamennyi érintett teriileten. [1]

Az eurdpai rendszeriranyitokbol allo szovetség, az UCTE (Union for the Coordination of
Transmission of Electricity) tagtarsasagai részvételével Vizsgald Bizottsagot allitott fel az
lizemzavar okainak kivizsgélasara és a hasonld esetek bekdvetkezésének megakadalyozasat
szolgalo javaslatok kidolgozasara. [1]

A tovéabbiakban az UCTE vizsgalobizottsdgnak az iizemzavarrol készitett jelentése [1]
alapjan 0sszefoglaljuk a 2006. november 4-i lizemzavar fobb eseményeit, a rendszeriranyitok
altal megtett intézkedéseket a rendszer helyredllitasara, valamint a vizsgaldbizottsag altal
kidolgozott, a hasonlo esetek elkeriilését szolgald ajanlasokat.

AZ UCTE RENDSZER

Az UCTE villamosenergia-rendszer a legnagyobb 6sszekapcsolt rendszer Europaban, immar
tobb mint 50 éve 1étezik, 24 orszagban 450 millié fogyasztot lat el. [2]

Az UCTE rendszerben a rendszeriranyitas szervezete decentralizalt, tobbszintli. A rendszer
szabalyozasi teriilletekre (control areas) oszthatd. Altaldban egy orszag vagy egy
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villamosenergia-ipari tarsasag teriilete képez egy szabalyozasi teriiletet. Egy szabalyozasi
teriileten beliill egy atviteli-rendszeriranyitdé végzi a rendszeriranyitast. A szabalyozasi
teriiletek szabalyozasi blokkokba (control blocks) sorolhatok, egy szabalyozasi blokkot egy
vagy tobb szabalyozasi teriilet alkothat. A szabalyozasi blokkok miiszakilag és foldrajzilag
koriilhatarolhato alrendszerek, melyek levalva az 6sszekapcsolt rendszerrdl, attol fliggetleniil
tizemeltethet6k. A szabéalyozdsi teriiletek és blokkok feliigyeletét, koordinédciojat a
szomszédos terliletekkel, blokkokkal a szabalyozdsi kozpontok végzik. [2] [3]

Magyarorszdg egy Onallo rendszeriranyitasi teriiletet képez, melyen belil a Magyar
Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité ZRt. (MAVIR) végzi a rendszeriranyitast. A
magyar, a cseh, a lengyel és a szlovak rendszerek a lengyel PSE-Operator SA iranyitotta
kozos szabalyozasi blokkot alkotnak; szabalyozasi kozpontjuk az RWE Brauweiler-i
kozpontja. [4] [5]

Az elmult egy-két évtizedben az eurdpai atviteli-halozat mitkodtetésének kortilményei
megvaltoztak. A villamosenergia-piaci kereskedelem révén a hatarkeresztezd szallitasok
mennyisége valamint a szallitasok tavolsaga megnétt; tovabba a pontosan nem eldére
jelezhetd, idészakosan miikddo villamosenergia-termelés (pl. szélerdmiivek) gyors térhoditasa
volt megfigyelhetd. Ezek a kontinenst atszeld, egyre ndvekvod nagysagu aramlasokat idéznek
eld, melyeket a rendszer kezdeti tervezésénél nem vettek figyelembe. A megvaltozott
koriilmények miatt a rendszert a biztonsadgi kovetelmények szerinti hatarokhoz kozel
lizemeltetik, mely koriilmények kozott a napi haldzatiizemeltetés sokkal kihivobb feladattd
valt. Igy volt ez 2006. november 4-én is. [1]

AZ UZEMZAVAR ESEMENYEI [1]

2006. november 4.-én, szombaton, tobb atviteli haldzati elem lizemen kiviil volt; a szokasos
modon a kisebb fogyasztasti hétvégi iddszakra iitemezett karbantartdsi és épitési munkak
miatt. 22:09-kor, kozvetleniil az lizemzavart megel6zden a termelés 274.000 MW koriilire
volt becsiilhetd, melybdl kb. 15.000 MW szélerémiivi termelés volt. A Németorszagbol
szarmazo jelentds szélerdmiivi termelés miatt erds aramldsok alakultak ki Németorszagbol
Hollandia és Lengyelorszag felé.

A németorszagi E.ON Netz rendszeriranyité — a Meyerwerft hajogyar kérésére — a Diele-
Conneforde 380 kV-os kétrendszeri tavvezeték 2006. november 5.-én 01:00-kor torténd
kikapcsolasat tervezte, hogy a kérelmez6 egy hajoja az Ems folyon az Eszaki-tengerhez
haladhasson. Korabban mar volt példa ilyen ok miatt a vezeték kikapcsolasara, akkor az
semmilyen negativ kovetkezményekkel nem jart a villamosenergia-rendszer miikodésének
biztonsagat illetéen. Az E.ON Netz ¢s az altala értesitett szomszédos rendszeriranyitok, a
TenneT és RWE TSO, elvégezte halozataikra vonatkozdan az eldirt vizsgalatokat, melyek azt
mutattak, hogy a vezeték kikapcsolas folytdn az N-1 elv nem sériil azaz, az adott haldzati
allapot mellett, egyik rendszerelem vdaratlan kiesése esetén sem keriil veszélybe az
Osszekapcsolt rendszer lizemének biztonsaga.

November 3-an a hajogyar kérésére az E.ON Netz eldrehozta a tervezett kikapcsolast
november 4-én 22:00 orara, miutdn az eldirt vizsgalatok tovabbra is azt mutattdk, hogy
halozata erdsen terhelt, de biztonsdgos lesz. A kikapcsolds idépontjanak elérehozatalarol
azonban csak november 4-én 19:00 6ra koriil értesitette a szomszédos TenneT ¢s RWE TSO
rendszeriranyitokat.

A kikapcsolas eredetileg tervezett idOpontja kornyékére vonatkozoan (november 5-én
00:00-06:00 kozott) a rendszeriranyitok az E.ON Netz halozatdbol a TenneT haldzataba
torténd hatarkeresztezd kapacitds 350MW értékkel torténd csokkentésében valamint a
Németorszag ¢és Hollandia kozott, november 5-re tervezett, hatarkeresztezd kapacitas tovabbi
csOkkentésében allapodtak meg; hogy az aramlésokat uralni tudjadk. Az E.ON Netz késoi
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bejelentése miatt azonban a Németorszag ¢és Hollandia kozotti csereprogramok csokkentése a
kikapcsolas eldrehozott idejére mar nem volt lehetséges. Ekkor az E.ON Netz és a TenneT a
Meeden aldllomason a transzformator beallitdisok modositdsdban allapodott meg, hogy
csOkkentsék rendszereik kozotti varhatdo erds aramlast (a Diele-Meden rendszerdsszekotd
vezetéken.)

November 4-én 21:30 koriil — mintegy fél 6raval a kikapcsolas tervezett idépontja elott —
mindkét szomszédos rendszeriranyitd (TenneT és RWE TSO) visszaigazolta az E.ON Netz
felé, hogy halozatuk biztonsdgos lesz ¢és belegyezett a Conneforde-Diele vezeték
kikapcsolasaba.

Az E.ON Netz diszpécserei 21:29-kor terheléseloszlas szamitast végeztek, amely nem
mutatott hatarérték tallépést. Az N-1 elv megsértésére azonban nem végeztek vizsgalatot,
hanem a halozati 4llapot empirikus értékelésén alapulva feltételezték, hogy a tervezett vezeték
kikapcsolas utan az N-1 kritérium teljesiilni fog a rendszerben.

Az lizemzavarhoz vezetd események aldbbiakban bemutatott sorrendjét az UCTE
vizsgalati jelentésére alapoztuk.

21:38-kor az E.ON Netz kikapcsolta a Conneforde-Diele vezeték elsd rendszerét.
21:38-kor az E.ON Netz kikapcsolta a Conneforde-Diele vezeték masodik rendszerét.

21:39-kor figyelmeztetd lizenetek érkezett az E.ON Netz-hez két tavvezetéken folyd nagy
aramlasokrol.

21:41-kor a szomszédos RWE TSO tajékoztatta az E.ON Netz-t a halézatukat 6sszektd
egyik, a Landesbergen-Wehrendorf vezeték biztonsagi hatarértékérdl, de ekkor az
aramerdsség még e hatarérték alatt volt.

A nevezett rendszerosszekotd vezeték két oldalan a védelmi beallitdsok kiillonbozoek
voltak, az E.ON Netz 4ltal Landesbergenben alkalmazott hatarértékek (maximalis
megengedett érték és kioldasi 4aram) magasabbak voltak az RWE TSO altal
Wehrendorfban alkalmazottaknal.

21:46 ¢és 21:52 kozott a rendszeriranyitok altal folytatott telefonbeszélgetés soran a
diszpécserek a helyzetet tobbszor is sulyosnak itélték meg.

22:05 és 22:07 kozott a Landesbergen-Wehrendorf vezetéken a terhelés 100MW-al
novekedett, 22:08-kor elérte az RWE TSO-nal alkalmazott riasztasi értéket, amit az RWE
TSO azonnal jelzett az E.ON Netz fel¢ és azonnali beavatkozast kért.

22:10-kor — eldzetes terheléseloszlas szamitas és egyeztetés nélkiill — az E.ON Netz a
terhelés csokkentésére Osszekapcsolta a gyiijtdsineket a Landesbergen aladllomason. Az
intézkedés eredményeként 80A-es dramerdsség csokkenést vartak, azonban — az
lizemzavar kivizsgaldsa sordn végzett ex-post szimulacidok szerint — ellentétes hatas
jelentkezett, az aramerdsség 67A-el ndvekedett; a vezetéket a tavolsdgvédelmi relék
automatikusan kikapcsoltdk a Wehrendorf alallomason.

A Landesbergen-Wehrendorf 380 kV-os vezeték kiesése tovabbi vezeték
kaszkadkieséseket inditott el az UCTE rendszer teriiletén. Az elsd fazisban a vezetékeket a
fellépd tulterhelddés miatt a tavolsdgvédelem kapcsolta ki, a Majna foly6tdl délre esd
vezetékeket pedig az impedanciacsokkenés védelem kapcsolta ki a drasztikus
fesziiltégcsokkenés kovetkeztében.
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A vezetékkiesések kovetkeztében az UCTE rendszer 22:10-kor harom részrendszerre
szakadt.

A nyugati teriileten (Spanyolorszag, Portugalia, Franciaorszadg, Olaszorszag, Belgium,
Luxemburg, Hollandia, Németorszag egy része, Svajc, Ausztria egy része, Szlovénia,
Horvatorszag nyugati része) a hianyzo import révén 8.940 MW teljesitményhiany alakult ki,
mely kovetkeztében a frekvencia — kevesebb, mint 8 mp alatt) 49 Hz-re csokkent (az eldirt 50
Hz-es normal értékkel szemben).

Az észak-keleti teriileten (Ausztria egy része, Cseh Koztarsasag, Németorszag egy része,
Magyarorszag, Lengyelorszag, Szlovakia, Ukrajna) t6bb mint 10.000 MW termelés tobblet
alakult ki - ahogy a bomlés elvigta az észak-németorszagi erds szélerdmiivi termelésbol
szarmazo6 tranzit utjat Nyugat- és Dél-Europa iranyaba. A frekvencia gyors titemben 51,4 Hz-
re ndtt, majd az automatikus intézkedések (pl. primer szabdlyozés) és a magas frekvenciara
érzékeny széleromiivek automatikus kiesése miatt 50,3 Hz-re csokkent. Néhany perccel
késdbb a szélerdmiivek automatikus visszakapcsoldddsa miatt ismét ndni kezdett.

A dél-keleti teriileten (Montenegro, Horvatorszag, Gordgorszag, Bosznia-Hercegovina,
Szerbia, Albédnia, Dél-Magyarorszag, Bulgaria, Romania) a nyugati teriilethez hasonloan
szintén termelés hiany jelentkezett, bar joval kisebb: 700 MW koriili mennyiségben, a
frekvencia 49.79 Hz-re csokkent.

INTEZKEDESEK A RENDSZEREGYENSULY HELYREALLITASARA [1]

A szétvalt rendszer nyugati részteriilete jelentés (majdnem 9000MW) teljesitményhiannyal
kiizdott, mely kovetkeztében a frekvencia lecsokkent (49 Hz). A frekvenciacsokkenés
aktivalta a termeldegységeken felszerelt védelmi rendszereket, az automatikus fogyasztoi
terheléskorlatozo rendszereket, valamint szivattyus tdrozos egységek kieséséhez vezetett.

A hirtelen frekvenciacsokkenés kovetkeztében szamos termeld egység esett ki, tovabb
novelve az import elvesztésébdl szdrmazo teljesitmény hidnyt. A kiesett termeldegységek
40%-a sz¢éleromu volt, az lizemzavar elott haldzaton levo széleromiivek 60%-a, az lizemben
levé kombinalt ciklusu erdmiivek 30%-a esett ki a frekvenciacsokkenés soran. Ezek az
elosztohdlozatra csatlakozd kiseromiivek a rendszeriranyitok altal kozvetleniil nem
szabalyozhatok. Az atviteli halozatra csatlakoz6 erdmiivek koziil csupan egy, kb. 700 MW
névleges teljesitményti hderémiivi blokk esett ki Spanyolorszagban, am a kiesett kiseromiivek
nagy szdma miatt igy is jelentds teljesitményhidny keletkezett a rendszerben (6sszesen 10.900
MW esett ki), tovabb ndvelve a megsziint import kovetkeztében hianyzd mennyiséget. Amint
a frekvencia ¢€s a fesziiltség ismét a megengedett tartoméanyba kertilt, a kiesett kiserdmiivek
automatikusan visszakapcsolodtak a haldzatra, rendszerirdnyitdi beavatkozas lehetdsége
nélkiil.

Megkozelitoleg 17.000 MW fogyasztdi korlatozast rendeltek el a teriileten, valamint 1.600
MW szivattyts teljesitményt kapcsoltak le. A frekvencia helyredllitasara a rendszerirdnyitok —
rendszertjrafelépitési terveik szerint — inditottak az lizemzavari tartalék termeldegységeket. A
rendelkezésre 4ll6 18.500 MW tercier tartalékbol 16.800 MW-t — tehdt majdnem a teljes
mennyiséget — el kellett inditani. Ezekkel az intézkedésekkel a frekvenciat viszonylag rovid
1d6 alatt sikeriilt az 50Hz-es értékre visszadllitani.

A frekvencia automatikus stabilizdldsa utan a rendszeriranyitok informaciocserébe
kezdtek, de a teljes rendszer allapotat valamint a zavar okéat nem tudtdk azonnal meghatarozni.
A tercier tartalékok inditdsat valamint a fogyasztoi korlatozasok visszavondsat az egyes
rendszeriranyitok specidlis koordinaci6 nélkiil végezték, a legtobb orszdgban a
halézatbomléssal sem voltak tisztaban.
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A fentiekkel 0Osszhangban a frekvencia a kovetkezok szerint valtozott a nyugati
részteriileten:

22:10:28 Az UCTE rendszer szétvalt, a frekvencia gyorsan csokkenni kezdett.

22:10:39 A szivattyGs tarozds egységek a védelmi tervek szerint kiestek, a
frekvenciacsokkenés megallt.

22:10:42 A védelmi tervek szerint végrehajtott az automatikus terheléskorlatozas
kovetkeztében a frekvencia novekedni kezdett.

22:11:19 A primer tartalékok aktivalasaval a frekvencia tovabb nétt, 49.2 Hz-en
stabilizalodott, majd a primer €s szekunder tartalékok kimeriilése miatt ismét csokkenni
kezdett.

22:12:30 A termelés novelésével, tovabbi termeld egységek manudlis inditdsa hatdsara
frekvencia lassan novekedni kezdett; de a ndvekedés iitemét lassitotta, hogy néhany
rendszeriranyitd — a rendszeriranyitok kozotti koordinacid és a teljes rendszerallapot
ismerete hidnydban - id6kdzben megkezdte a fogyasztdi korladtozasok visszavonasat.

22:25 korul a frekvencia elérte a normal 50 Hz-es értéket.

Az észak-keleti teriileten tobb mint 10.000 MW termelés tobblet alakult ki, melynek
kovetkeztében a frekvencia gyors litemben 51,4 Hz-re nétt, majd az automatikus intézkedések
(pl. primer szabalyozas) €s a magas frekvencidra érzékeny szélerdmiivek automatikus kiesése
miatt 50,3 Hz-re csokkent. A szétvalas utan allandoésult 50.3 Hz frekvenciaju allapot
elfogadhatd nagysagu teljesitmény-aramlasokat eredményezett, melyek néhany kivételtdl
eltekintve nem veszélyeztették sulyosan a rendszer izemét.

Néhany perccel a bomlas utdn a kiesett szélerdmiivek kezdtek automatikusan
visszakapcsolodni. A visszakapcsolodd teljesitmény nagysdga meghaladta a primer
szabalyozas utjan végzett termelés csokkentés nagysagat, a fesziiltség lassu novekedésbe
kezdett. Tovabbi manualis intézkedésekkel: iizemben levd blokkok teljesitményének
csOkkentésével, blokkok leallitdsaval, szivattyls tarozos erdmiivek inditdsaval sikeriilt a
termelést csOkkenteni, a frekvenciat 50,3 Hz-es értéken stabilizalni.

A termelOkapacitas tobblet elnyelése azonban nem egyenletesen tortént az érintett
tertileteken, ami jelentds és veszélyes teljesitmény-aramlasokat generalt. A tobblet mintegy
58%-at a lengyel, cseh, szlovak, magyar rendszeriranyitokbol all6 CENTREL szabalyozasi
blokk nyelte el, mikozben Eszak-Németorszagban a szélerémiivek visszakapcsolodasa miatt
novekedett a termelés. Emiatt az Eszak-Németorszag feldl Lengyelorszag és a Cseh
Koztarsasag felé megnétt az aramlas nagysaga, a rendszerdsszekotd vezetékek terhelése
jelentésen megndtt, megndvelve a tovabbi bomlds veszélyét. A rendszeriranyitoknak a
délnyugat-lengyelorszagi termelés novelésével valamint a németorszagi termelés
csOkkentésével a tulterhelddést néhany percig sikeriilt feloldaniuk, majd a nyugati teriilettel
torténd sikeres reszinkronizaciot és osszekapcesolodast kdvetden a villamosenergia-rendszerek
23:30-ra a normal iizemi helyzetbe tértek vissza.

A dél-keleti teriileten mintegy 770 MW teljesitményhiany keletkezett, a frekvencia 49,79
Hz-re csokkent. A frekvencia az {izemzavar sordn mindvégig az automatikus
terheléskorlatozas elsé kiiszobértéke felett volt, igy automatikus korlatozasra nem keriilt sor.
A rendszer az N-1 elv szempontjabol mindvégig lizembiztos volt. Horvatorszagi vizerémivi
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egységek inditasaval, és a rendelkezésre 4ll6 szekunder tartalékok felhasznalasaval 22:40-re a
frekvencidt a megengedett tartomanyon beliili értékre visszadllitottak. Az események alatt a
rendszeriranyitok aktivan kommunikaltak egymassal.

Az Olaszorszag ¢és GoOrogorszag kozotti egyendrami Osszekotetés nem szakadt meg az
események sordn, igy a szallitas Gordgorszag felé a 312 MW tervezett menetrenddel
folyamatos maradt. Tovabba az lizemzavar idépontjaban a felhasznaldi terhelés - természetes
modon, vagyis nem korlatozas hatdsara — lecsokkent.

A nyugati és észak-keleti teriileteket kdzotti kapcsolatot 23:24-re helyreallitottak, 23:57-re
a dél-keleti teriiletet is visszakapcsoltdk. Az UCTE rendszer teljes reszinkronizacidja a
bomlas utdn 38 perccel befejezddott, a rendszeriranyitok a normal izemdllapotot az Gsszes
eurdpai orszagban 2 oran beliil helyreallitottak. A szétvalast kovetden az egyes szabalyozasi
terlileteken alkalmazott automatikus és manudlis intézkedések elkeriilhetévé tették a
rendszerallapot tovabbi romlasat és az eurdpai méretli aramsziinetet.

AZ UCTE VIZSGALOBIZOTTSAG ALTAL FELTART OKOK
Az UCTE vizsgélata [1] az lizemzavar hatterében htizodé alabbi {6 okokat tarta fel:

1. Az N-1 elv megsértése.
A Conneforde-Diele vezeték kikapcsolasat kovetéen az E.ON Netz hal6zatan nem teljesiilt
az N-1 biztonsagi kovetelmény.

A kikapcsolast kovetden a Landesbergen-Wehrendorf vezetéken folyd fizikai aramlas
olyan kozel volt a vezeték védelmi rendszerének bedllitasaihoz, hogy egy viszonylag kis
teljesitményaramlés eltérés is kaszkadkieséseket indithatott. Az N-1 elv sériilése elkeriilhetd
lett volna, ha az UCTE 4altal eldirt megfeleld vizsgalatokat elvégezték volna.

Annak ellenére, hogy a vezetéken a terhelés a 22:02-22:10 kozott fokozatosan ndvekedett,
az E.ON Netz nem tett javito intézkedéséket az dramlasok csokkentésére, majd a 22:10-kor
elrendelt javité intézkedés (a gyijtdsinek Osszekapcsolasa, mely topoldgia valtoztatasrol
empirikus értékelés alapjan dontdttek mindenféle szimuldcid nélkiil) nemhogy csokkentette,
hanem nodvelte a vezetéken folyd aramlast. A vizsgélat szerint nem konkrétan a gyijtésinek
Osszekapcsolasa tekinthetd az lizemzavar okdnak, hanem az, hogy az E.ON Netz hal6zata nem
volt az 6sszekapcsolas elott lizembiztos.

22:00 ¢és 22:10 kozott az E.ON Netz halozatdban néhany blokk ndvelte a teljesitményét,
amely szintén novelte a vezetéken folyo dramlést.

2. Elégtelen koordinacio a rendszeriranyitok kozott.

Az E.ON Netz a szomszédos rendszeriranyiték iranyaban tett, a Conneforde-Diele vezeték
kikapcsolasanak atlitemezéséhez kapcsolodd koordinacidés intézkedései nem voltak
megfeleloek.

A rendszeriranyitok kozotti megfeleld koordindcio — a hosszu tavu tervezéstdl a valosidejii
tizem idOhorizontjdig — alapvetd fontossdgu a rendszerbiztonsag fenntartdsa szempontjabol.
Az E.ON Netz a vezeték kikapcsoldsa tervezett idOpontjanak eldérehozasaval kapcsolatos
koordinacios intézkedései azonban nem voltak megfeleldek.

Bar a kikapcsoldst az eredeti idOpontra az érintett rendszeriranyitokkal megfeleléen
elokészitették, az eldrehozott idépontra vonatkozéan — az E.ON Netz késoi bejelentése miatt —
ugyanez mar nem mondhato el. Igy a kikapcsolas nem volt kellden elékészitve és ellendrizve
az lizem-elokészités fazisaban. Tovabba az E.ON Netz nem vette figyelembe a Wehrendorf
alalloméson alkalmazott védelmi beallitdsokat, mely informécio kritikus volt a Landesbergen-
Wehrendorf vezeték igen nagy terhelése miatt.
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Bar mindharom érintett rendszeriranyitd (E.ON Netz, TenneT, RWE TSO) nagy
aramlésokat vart a halozaton a Conneforde-Diele vezeték kikapcsolasat kovetden, nem
szamitottak vészhelyzetre. A Landesbergen-Wehrendorf vezeték tulterhelddése altal jelentett
vészhelyzetet nem ismerték fel, igy az E.ON Netz nem tett azonnali javitd intézkedéseket. Ezt
kovetéen — a szilikséges sietség miatt — a Landesbergen aldllomason torténd gytijtésin
Osszekapcsolasrol az E.ON Netz nem egyeztetett az érintett rendszeriranyitokkal.

A fenti két f6 ok mellett a vizsgalati jelentés [1] az alabbi, kritikus tényezdket emliti meg:

A termelés szerepe a villamosenergia-rendszer viselkedésében

Az elosztohdldzatra kapcsolodd termeld  egységek lekapcsolasara  vonatkozd

kovetelmények altaldban kevésbé szigortiak, mint az atviteli halézatra csatlakozok

esetében, azaz kisebb frekvencia eltérés hatasara kapcsolddnak le. November 4-én a

rendszer szétvaldsa utdn létrejott nyugati teriileten a termeldegységek az alacsony, az

¢észak-keleti teriileten a magas frekvencia miatt estek ki. A nyugati teriileten a kiesések a

teljesitményhidny tovabb ndvelésével rontottak a helyzeten, az észak-keleti teriileten a

kiesések kezdetben segitették a teljesitménytobblet csokkenését, azonban a széleromiivek

automatikus, a rendszerirdnyitok ellendrzésén kiviili visszakapcsoldodasa akadalyozta a

rendszeregyensuly helyreallitasat.

A rendszeriranyitok csak az atviteli haldzatra csatlakozé erdmiivekkel allnak szabalyozasi

kapcsolatban, mivel az elosztd halozatra kapcsolddd kiserémiivek kordbban nem voltak

jelentds hatassal a villamosenergia-rendszer egészére. Ez a helyzet az elosztott termelés —

foleg a szélfarmok - gyors fejlodése kovetkeztében megvaltozott, egyes teriileteken a

sz¢€lerémiivi termelés — nagy részaranya ¢€s az iddjarasi kortilményektdl fiiggd iddszakos

viselkedése miatt — jelentdsen képes befolyasolni a villamosenergia-rendszer iizemét. A

sz€lerémiivi termelés hatdsa november 4-én egyértelmilen negativ volt az észak-keleti

terlileten. Az észak-németorszagi szélerdmiivi termelést a lengyelorszagi és cseh
koztarsasagi termelés befogadassal sikeriilt ellensulyozni (de igen kritikus héldzati
problémak eldidézése mellett)

Intézkedések a hdlozati sziik keresztmetszetek kezelésére

A sziik keresztmetszetekre kezelésére teendd intézkedéseket a nemzeti jogszabalyok és a
rendszeriranyitok belsd szabalyzatai hatirozzdk meg az egyes szabalyozdsi teriiletek
rendszeriranyit6i szamara. A német rendszeriranyitoknak a 2006. november 4-én hatalyos
jogszabdlyok értelmében eldszor a direkt koltséggel nem jard intézkedéseket kell
alkalmazniuk, ezek elégtelensége esetén alkalmazhatnak pénziigyi kovetkezményekkel jaro
intézkedéseket, melyek a rendszeriranyitok és a piaci szereplék kozott érvényben levd
szerzOdéseken alapulnak. A hatarkeresztez6  kapacitasok  csokkentésére, az
Ujrateherelosztasra és az ellenkereskedelemre vonatkozo intézkedések tekintetében a
tranzakciot megel6z6 masodik naptol a tranzakcid valoés idejéig terjedd idészakban a
lehetséges intézkedések tartoméanya viszonylag kicsi volt.

A 2006. november 4-én hatalyos szabalyozéas szerint a hatarkeresztez menetrendeket a
tranzakciot megel6z6 napon 8:00 utan mar nem lehetett csokkenteni, kivéve ha vészhelyzet
1ép fel. Az adott iddszakban az E.ON Netz-nek volt érvényben levd szerzodése mely
alapjan az ujrateherelosztasra és ellenkereskedelemre vonatkozd intézkedéseket tehetett
volna, az Ujrateherelosztasra vonatkozo intézkedések aktivalasdhoz azonban legalabb 15
percre lett volna sziikség, ami tal hossza 1d6 hirtelen halézati valtozasok esetén. Tovabba
ezeket az intézkedéseket az E.ON Netz csak akkor alkalmazhatta volna, ha korabbi
intézkedései nem érték el e kivant hatast, igy a vészhelyzet iddben torténd felismerése
kritikus fontossagu lett volna.
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Védelmi- és rendszerhelyreallitasi tervek

A vizsgalati jelentésben foglaltak értelmében a nyugati teriileten a rendszerirdnyitok altal
alkalmazott védelmi tervek az UCTE el6irasoknak megfeleld vart, kielégitd hatast
mutattdk. Ezen a teriileten az alkalmazott terheléskorlatozds megallitotta a frekvencia
csokkenését ¢és lehetévé tette az 1) rendszeregyensuly beallitasat. Az egyes
rendszeriranyitasi terliletek kiilonb6z6 okok miatt eltérd mennyiségben részesedtek az
Osszes terheléskorlatozds nagysagabol, ezek az eltérések azonban nem feltétleniil
jelentettek hatranyt az UCTE rendszer biztonsagara nézve.

A fogyaszt6i korlatozasok visszavondsara alkalmazott rend szabalyozasi teriiletenként vald
eltérései azonban tovabbi egyensulyhidnyt okoztak ¢és meghosszabbitottdk a
rendszeregyensuly helyreallitasinak folyamatat. Egyes elosztohdlozati engedélyesek a
fogyasztok visszakapcsoldsat rendszeriranyitdi koordindcido nélkiil kezdték meg. A
fogyasztok visszakapcsoldsara vonatkozo intézkedések olyan nemzeti szabéalyozdson
alapultak, melyek lehetdvé tették a fogyasztok lokalis visszakapcsolasat az dsszekapcsolt
villamosenergia-rendszer globalis helyzetének figyelembe vétele nélkiil. Az ilyen
fogyasztéi visszakapcsoldsok csokkentették a frekvencia novelésére rendelkezésre allo
teljesitmény mértékét, igy a frekvencia kivant értékre torténd visszaallitasa folyamatat
lassitottak.

Reszinkronizdcio

A reszinkronizacid a szétesést kovetd 40 percen beliil befejezddott. A folyamatot a
rendszeriranyitok decentralizalt modon hajtottdk végre, egyes esetekben a teljes
Osszekapcsolt halozat pontos allapotdnak ismerete nélkiil. Azt, hogy a reszinkronizaciod
ilyen rovid id6 alatt végbement, a decentralizalt megkdzelités tette lehetové, ami a
rendszeriranyitasi feleldsségek decentralizalt eloszlasi médjanak hatékonysagat tdmasztja
ala.

Diszpécseri tréningek

A Vizsgald Bizottsag a diszpécserek felkészitésének maodjat a védelmi intézkedések és a
rendszer Ujrafelépitési folyamatok alkalmazasat érintden vizsgalta. A vizsgalat azt mutatta,
hogy a zavarok kezelését a diszpécserekkel nem minden rendszeriranyitd esetében
gyakoroltattak be; tovabba, hogy a szomszédos rendszeriranyitokkal torténd kozos
szimuléciods tréningek nem képezték az altalanos gyakorlat részét.

A rendszeriranyitok kozotti kommunikacio

A rendszeriranyitok kozotti kommunikécid a vészhelyzetben elvart modon tortént. Az
egyes rendszeriranyitoknak kb. 15 percre volt sziikségiik a sajat haldzatuk allapotanak
feltarasara és az els6 sziikséges intézkedések megtételére. A teljes rendszer allapotat érintd
informédci6 nem 4allt azonnal a rendszerirdnyitok részére, mely informacié hiany
kovetkeztében nem volt vilagos é€s teljes képiik az UCTE rendszer pontos allapotarol.

AZ UCTE VIZSGALOBIZOTTSAG ALTAL LEVONT KOVETKEZTETESEK ES
KIDOLGOZOTT AJANLASOK

A vizsgalat feltarta az UCTE szabvanyok és azok a rendszeriranyitok altali alkalmazéasara
vonatkoz6 eldirasok tokéletesitésének valamint a jogi és szabalyozasi keretek eurdpai szintii
harmonizaciojanak sziikségességét. A vizsgalobizottsag az alabbi 6t ajanlast [1] fogalmazta
meg:
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Az N-1 kritérium alkalmazasa eloirt modjanak feliilvizsgalata

A vizsgalobizottsag az N-1 kritérium alkalmazasara vonatkoz6 UCTE el6iras oly moda
feliilvizsgalatat ¢s modositasat javasolta, mely révén az alkalmazasra vonatkozé eldirasok
biztositjak, hogy az N-1 kritériumnak valéo megfelelés vizsgalatdnal a rendszerirdnyitok a
szomszédos rendszerek helyzetét is figyelembe veszik, tovabba a gyorsan valtozé
rendszerkoriilmények vizsgalatara, javitd intézkedések eldkészitésére és hatékonysaganak
rendszeres ellendrzésére numerikus szamitasokat végezzenek.

Alap-Terv az UCTE szintii vagy regionalis iizemzavarok kezelésére

A vizsgélobizottsag az UCTE eldirasainak kiegészitését javasolta az UCTE kiterjedésti
vagy regiondlis lizemzavarok esetén alkalmazandd vészhelyzeti iizem alapelveinek
lefektetésével és a rendszeriranyitok kotelezettségeire vonatkozo eldirasokkal.

A rendszeriranyitok regionalis koordinacioja
A vizsgalobizottsag UCTE eldiras kidolgozasat javasolta
= arendszerirdnyitok regionalis és régiok kozotti koordinacidjanak modszerére,
= akozos tréningekre,
= az adatok, a biztonsagi vizsgalatok eredményeinek és a tervezett javitd
intézkedések cseréjének tokéletesitésére.

UCTE szintii informacios rendszer

A vizsgalobizottsdg olyan informacids rendszer kialakitasat javasolta, mely gyujti és a
rendszeriranyitok rendelkezésére bocsatja a teljes rendszer allapotinak felméréséhez
sziikséges valds ideju adatokat; annak érdekében, hogy a rendszerirdnyitok eredményesen
¢s hatékonyan tudjanak reagalni az esetleges lizemzavarok esetén.

Eromiivek viselkedése és szabalyozasa
A vizsgaldbizottsag a jogi keretrendszer modositdsat javasolja a kovetkezdk érvényre
juttatasa érdekében:
» a rendszerirdnyitok iranyitani tudjadk a termeldegységeket (menetrend valtoztatas,
blokk inditas vagy leallitas)
» az elosztohdlozatra csatlakozd kiserdmiivek frekvencia és fesziiltség valtozdsai
soran tanusitott viselkedésére vonatkozo kovetelmények szigoritasa
= az atviteli héldzatra csatlakoz6 termeldegység iizemeltetdjének kotelezése a
rendszeriranyitd tdjékoztatasara a termeldegység termelési menetrendjének
alakulasarol illetve annak valtozésairol
» arendszerirdnyitok kapjanak legalabb 1 perces on-line adatokat az elosztohaldzatra
csatlakozd termelésrol

OSSZEFOGLALAS

Az UCTE villamosenergia-rendszer a legnagyobb 0sszekapcsolt rendszer Eurdpaban, immar
tobb mint 50 éve létezik, 24 orszagban 450 millié fogyasztot 1at el.

Az elmult egy-két évtizedben az eurdpai atviteli-halozat mitkodtetésének kortilményei

alapvetden megvaltoztak. A villamosenergia-piaci kereskedelem és a pontosan nem eldre
jelezhetd, idészakosan miikddé villamosenergia-termelés térhoditasa révén az eurdpai
rendszer a kontinenst atszeld, egyre hosszabb tavolsdgii és ndvekvd nagysdgli aramlasok
szinterévé valt. A megvaltozott koriilmények miatt a rendszert a biztonsagi kovetelmények
szerinti hatarokhoz kozel lizemeltetik, mely koriilmények kozott a napi haldzatiizemeltetés

sokkal kihivobb feladatta valt. igy volt ez 2006. november 4-én is. [1]
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Aznap egy tervezett tadvvezeték kikapcsolas idopontjanak elére hozatala ellehetetlenitette a
kikapcsolas megfeleld elokészitését. Ennek kovetkeztében az Osszekapcsolt rendszerben az
E.ON Netz rendszeriranyito teriiletén az UCTE altal eldirt N-1 elv tobbé mar nem 4allt fenn,
egy tulterhel6dott vezeték lekapcsolodasa kaszkddbomlést inditott el, az UCTE rendszer 3
teriiletre bomlott, melybdl 2 termelés hidnnyal €s a frekvencia csokkenésével, egy pedig
termelés tobblettel és a frekvencia novekedésével kiizdott.

A megfelelé automatikus és manualis ellenintézkedések révén a rendszerallapot tovabbi
romlasa ¢és az eurdpai aramsziinet elkeriilhetdvé valt. A reszinkronizacidé a bomlds utan 38
perccel befejezddott, a normal rendszerlizem valamennyi éErintett teriileten 2 oran beliil
visszaallt.

Az elosztohalozatra csatlakozd termelés szabalyozatlan miikodése megnehezitette a normal
tizemallapot helyreéllitasat. A reszinkronizacidés folyamat gyorsasdgat a rendszerirdnyitoi
feleloségek decentralizalt eloszlésa tette lehetdve.

A vizsgalobizottsdg az lizemzavar kialakuldsdnak 2 f6 okaként az N-1 elv sériilését és a
rendszeriranyitok kozotti elégtelen koordinacidt jelolte meg. Vizsgalta tovabba a
termeldegységek viselkedésének a rendszer dallapotira gyakorolt hatasat, a szik
keresztmetszetek kezelésére alkalmazhat6 intézkedések hatékonysagat, a védelmi €s rendszer-
ujrafelépitési tervek koordindciojanak sziikségességét, a reszinkronizacids folyamat
sikerességét, valamint a diszpécserek vészhelyzeti felkésziilésére alkalmazott modszerek
megfeleldségét.

Mindezek alapjan a vizsgalobizottsag az UCTE el6irasok fejlesztését, kiegészitését
valamint a nemzeti jogi és regulacids szabdlyozéds eurdpai szintli keretrendszerben torténd
Osszehangoléasat javasolta az N-1 elv alkalmazdsi moddjanak feliilvizsgalata, az UCTE
kiterjedésti vagy regiondlis {lizemzavarok kezelésének alapelvei kidolgozdsa, a
rendszeriranyitok kozotti koordinacié és adatcsere modszerei fejlesztése, a teljes UCTE
rendszer aktudlis allapotanak értékelését lehetdvé tevd valodsidejii adatok rendszeriranyitok
szamara torténd biztositasa, valamint a termeld egységekre vonatkozo szabalyozas fejlesztése,
Osszehangolésa targyaban.

Jelen cikk keretei kozott csupan a 2006. november 4-i események illetve ezek
kovetkezményeinek ¢€s hatdsainak révid bemutatasara torekedtiink, azonban a fenti konkrét
esemény kialakuldsanak és okainak a mélyrehatd, elemzd értékelése tovabbi tanulsagokkal
szolgdlhat a jovoben a villamosenergia-rendszerek milkodési zavarai komplex
problematikdjanak tanulmanyozasaban, a hasonl6 jelenségek megelozése vagy felszamolasa
érdekében a villamosenergia-szektor, mint a kritikus infrastruktira jelentds alkot6 eleme
terén.
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Absztrakt

A természeti- és ipari katasztrofik kovetkezményeivel szinte minden nap
szembestiiliink. Az elleniik valo védekezés az egész vilagon kiemelt fontossaggal
bir. A katasztrofavédelem hazankban is tobb szervezet egyiittmiikédéset igénylo,
osszetett feladat. A hatalyos jogszabalyok a Magyar Honvédséget is kételezik az
ilyven helyzetek kezelésében valo részvételre. Az MH 93. Petofi Sandor
Vegyivédelmi Zaszloalja nukledris baleset-elharitasban vesz részt. A szerzok
ismertetik az alakulat fenti feladatra kijelolt eroit, eszkozeit és bemutatjak a
zaszIloalj specialis szaktechnikai eszkozeit.

Anyone can meet the consequence of natural disasters and industrial catastrophes
almost every day. The protection against them is high priority all over the world.
The disaster management is a complex task that requires the cooperation of
several organisations. The legal force obligates the HDF to participate in the
maintaining process of this kind of situation. The 93 NBC def. bn. takes part in the
nuclear accident prevention. The authors delineate the appointed strength,
equipment of this organisation for the mission written above, and introduce the
special technical equipment of the battalion.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, jogszabalyi hattér, Magyar Honvédség, MH 93.
Petofi Sandor Vegyivédelmi Zaszloalj, szaktechnikai eszkozok ~ disaster
management, Hungarian Defence Forces, legal system of the disaster
management, HDF 93 NBC def. bn.
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BEVEZETES

Napjainkban egyre tobbszor taldlkozunk tragikus hirekkel a hazai és nemzetkdzi elektronikus
és nyomtatott médiaban. Sokszor ismétlddik a gyaszos hangzast ,,KATASZTROFA” szo.
Hallatan képzeletiinkben halottak, sériiltek, hontalanok, elpusztult hazak, felégett, elarasztott
foldek jelennek meg. Gyakran szembesiiliink azzal, hogy a vilagban emberek estek aldozatul
¢s sulyos anyagi, természeti karok keletkeztek.

De pontosan mit is neveziink katasztroéfanak?

Az éltalanosan elfogadott megfogalmazas szerint a katasztrofa ,az ¢életet, az
¢letfeltételeket, az anyagi javakat, a természeti kornyezetet jelentds mértékben és sulyosan
karositd vagy veszélyeztetd tobbnyire varatlan elemi csapas, természeti, ipari (civilizacios)
rendkiviili esemény, szerencsétlenség, amely nagy teriileteket, nagy tomegeket érint, €s
amelynek karosito hatasuk elleni védekezés az allami, dnkormanyzati szervek, magén és jogi
személyek, mas szervezetek Osszehangolt egylittmiikddését, és sziikség esetén rendkiviili
intézkedések megtételét igényli.” [1]

A civilizaci6 fejlodésével a Foldon bekovetkezd katasztrofak szama és sulyossaga novekvo
tendenciat mutat. Az elmult szdzadban mintegy 3,5 milli6 ember esett a természeti
katasztrofak aldozataul, és az 1990-es években a természeti katasztrofak Osszesen 535
milliard dollarnyi kért okoztak. [2]

Sajnos, hazankban is tobb alkalommal fordult eld valamilyen katasztrofa helyzet;
legjellemzObb koziiliik az arviz. Magyarorszagot tObb nagy vizhozamu folyo szeli at, ezért
terliletiinkbdl 21 300 km? arvizt6l veszélyeztetett. A jelentésebb folydk szabalyozasat
kovetden is az utdbbi 150 év alatt tobb mint 30 jelentds arviz volt Magyarorszagon.

Cozium-137
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1. abra: A radioaktiv felhd terjedése Europdban a csernobili reaktorbaleset
(1986. aprilis 26.) utani napokban. A jobb also abra: cézium-137 izotdp
felszini aktivitdsa 1000 Bg/m2-ben Park C.C. (1989) szerint [3]
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Masik jelentds veszélyforrds a téli rendkiviili id6jarasi viszonyok okozta veszélyhelyzet.
Bar talan a klimavaltozas kovetkeztében teleink egyre enyhébbé valnak, mindannyian
emlékezhetiink hofuvasok okozta kozlekedési karokra.

A foldrengés viszonylag ritka hazankban, a tiizek okozta karok pedig altalaban nem érik el
azt a szintet, amely katasztrofalis kovetkezményekkel jarna.

A kiilonboz6 civilizacios veszélyek, ezen beliill a vegyipari és kiemelten a nuklearis
balesetek potencidlis veszélye azonban indokolttd teszi az elleniik valdo védekezés
megszervezeseét.

Csupan emlékeztet6iil: a csernobili atomerdmii baleset kdvetkezményeit Eurdpa Osszes
orszaga (koztilkk hazank is) megszenvedte. Hatasat egy dabra segitségével szeretném
szemléltetni.

A katasztrofak elleni védekezés olyan komplex feladat, amely nem lehet csak egyetlen
szervezet kotelessége; olyan Osszehangolt tevékenységsorozat, ahol minden résztvevo
képességei legjavat kell nyujtania.

Célunk: attekinteni a Magyar Honvédség katasztréfavédelemre kijeldlt erdit, kiemelten az
MH 93. Pet6fi Sandor Vegyivédelmi Zaszloalj feladatait, kijelolt erdit és rendszeresitett
technikai eszkozeit ezen a teriileten.

A MAGYAR HONVEDSEG KATA§ZTR()FAVEDELMI FELADATAINAK
JOGSZABALYI HATTERE

A Magyar Honvédség katasztrofavédelmi feladatait a hatalyos torvények szabalyozzak.

A 2006. évi VIII. térvénnyel moédositott 1999. évi LXXIV. torvény a katasztrofak elleni
védekezés iranyitasardl, szervezetérél és a személyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl 1.§-a megallapitja, ,,A katasztrofdk megeldzése és az elleniik
valo védekezés (a tovabbiakban katasztrofavédelem) nemzeti iigy. A védekezés egységes
iranyitasa allami feladat.” [4]

A tovabbiakban felsorolja a katasztrofavédelemben részt vevok korét: ,,A védekezést és a
kovetkezmények felszamolasat ..... a Magyar Honvédség....bevonasaval, illetve
kozremitkddeésével kell elharitani.”

A torvény meghatirozza a Honvédelmi Miniszter ¢és a honvédelmi agazat
katasztrofavédelemmel kapcsolatos feladatait (14.§, 53.§), melynek nyoman ez bekertiilt a
honvédelemrol sz616 2004. évi CV. térvénybe:

»70. § (1) A Honvédség feladatai:

h) hozzajarulés a katasztrofavédelmi feladatok megoldasahoz,” [5]

A jogszabaly fontosnak tartja hozzatenni: ,,(3) Az (1) bekezdés g)-j) pontjaban
meghatarozott feladatokat a Honvédség fegyverhasznalati jog nélkiil latja el.”

72. § (1) bekezdés szabalyozza az igénybe vehetd 1étszdmkereteket és az iddtartamot: ,,A
70. § (1) bekezdésének h)-j) pontjdban meghatarozott feladatok teljesitésére alarendelt
szervezeteitol legfeljebb 100 f6 21 napi id6tartamot meg nem haladd igénybevételérdl a
Honvéd Vezérkar fondke, az ezt meghalado 1étszamt vagy id6tartamu igénybevételrdl a
honvédelemért felelés miniszter dont. A 3000 foét meghaladd igénybevételrdl a
honvédelemért felelds miniszter - a dontéssel egyidejiileg - az Orszaggytilést tajékoztatja.”.

A torvényi felhatalmazas alapjan a Honvédelmi Minisztérium 23/2005. (VI. 16.) HM
rendeletben szabalyozta a Honvédelmi Katasztrofavédelmi Rendszer miikodését,
meghatarozta a feladatra kijelolt vezetok feladatait. A felsorolt jogszabalyok alapjan a
Honvéd Vezérkar Fénoke a 14/2007. (HK. 4.) HM HVKEF intézkedésével modositott 82/2005.
(HK. 20.) HM HVKF intézkedéssel szabalyozta a Magyar Honvédség feladatait. Ezeket
kiegésziti a HM Atom-, Biologiai-, Vegyi-, Riasztasi, és Ertesitési Rendszere miikodésének
szabalyozasardl sz616 308/2001. (HK. 17.) HVKF Intézkedés.
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A veszélyhelyzetek felsoroldsa a polgari védelemrdl szold 1996. évi XXXVIL torvény
2.§(2) bekezdésében talalhato. Eszerint a katasztrofak lehetséges tipusai a kovetkezok:
a) természeti (elemi) csapasokkal 6sszefiiggd (vizek aradasa, rendkiviili id6jarasi helyzet,
foldrengés, stb.) katasztrofak;
b) nuklearis tevékenységgel dsszefiiggd katasztrofak;
c) ipari, vegyipari lizemekkel, anyagokkal 6sszefliggd katasztrofak;
d) veszélyhelyzeti szintet elérd kornyezetkarosodas, illetve kozlekedési balesetek (légi,
kozuti, vasuti, vizi),
e) human jarvanyligyi katasztrofak;
f) humanitarius segitségnyujtas tomeges méretli migracio esetén;
A kiillonbozé katasztrofahelyzetek eltérd 1étszamu, Osszetétell, felszerelésti és
felkésziltségl szervezetek tevékenységét igénylik.

A MAGYAR HONVEDSEG KATASZTROFAVEDELEMRE KIJELOLT EROI

A Magyar Honvédség erdivel leggyakrabban az arvizekrél beszamold hiraddsokban
talalkozunk.

A legismertebb pillanatképek: helikopterek repiilnek homokzsakokkal, kétéltli jarmiivek
mentik az elontott falvak lakoit, katondk erdsitik a toltéseket, épitik az ideiglenes gatakat, €s
tehergépkocsik szallitjak az ¢élelmiszert. A felsoroltakbol kitlinik, hogy a 1égierd, a szarazfold
¢s a logisztika egyarant kiveszi a részét a katasztrofak elleni kiizdelembdl. Sokszor azonban
nem elegendd a nemzeti 0sszefogas. Mar Csernobil kapcsan lathattuk, hogy a kiilonb6zo
veszélyhelyzetek nem ismerik a hatarokat, gyakran regionalis hatdsuak. A nemzetkdzi méretii
Osszefogas sziikségességére egyik legjobb példa a tobbnemzeti Tisza Miveleti Zaszloalj.

A Magyar-Roman-Szlovak-Ukran Tisza Miveleti Zaszloalj rendeltetése a Tisza vizgyiijtd
teriletén bekovetkezett katasztrofa esetén a lakossagnak torténd segitségnyujtas €s a karok
megsziintetésében vald részvétel. A zdszloaljat 1étrehozd nemzetek vallaltdk, hogy felkérés
esetén limitalt erdkkel és hasonld tipust eszkozokkel sietnek egymaés segitségére. Arviz
esetén tobb katonai szervezet allomanyabol kiilonb6zd rendeltetésti csoportok keriiltek
kijelolésre, pl. buvar csoport, emelégép csoport, 1€gi csoport, nehéz kétélti mentd csoport,
robbant6 csoport, védelmi és romeltakaritd kézi munkat végzd csoport, tabori ellatod csoport.

A honvédségi katasztrofavédelmi tevékenység masik fontos teriilete a téli rendkiviili
iddjarasi helyzet kezeléséhez kapcsolodik.

Olyan, téli veszélyhelyzetet felszamold €s mentd munkacsoportok keriiltek kijel6lésre,
amelyek kiilonféle terepjard eszkozokkel mentik az uton rekedt jarmiivokbdl az utasokat,
elzart korzeteket lathatnak el élelmiszerrel, gyogyszerrel, és biztosithatjdk a raszoruldk
orvoshoz vagy gyogyintézetbe jutasat.

A kiilonboz6 ipari katasztréfak esetén a HAVARIA laboratorium képes az objektumok
sériilésekor kialakult szennyezettség felderitésére, a kiszabadult anyagok mindségi és
mennyiségi analizisére, és javaslatot tehet a karelharitasi tevékenységre.

Az esetleg el6forduldé human jarvanyligyi katasztrofdk esetén a Megel6zé Orvosi
Laboratorium, a Mobil Orvos Csoport és az Orvosi Ellatdé Csoport nyujthat segitséget a
raszoruloknak.

Nukledaris balesetelharitasi feladatokra az ABV felderitd, ABV mentesitd csoport, a 1égi
sugarfelderité raj, HAVARIA laboratorium, a Sugéaregészségiigyi Laboratérium, Mobil Orvos
Csoport, Orvosi Ellaté Csoport, nehéz és konnyt foldmunkagép és gépi romeltakaritod csoport,
atkeld csoport, tabori ellatd csoport és az dgazati informécios kozpont jeldlhetd ki.
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AZ MH 93. PETOFI SANDOR VEGYIVEDELMI ZASZLOALJ KIJELOLT EROI,
LEHETOSEGEI KATASZTROFAHELYZETBEN

A vegyivédelmi zaszloalj a Magyar Honvédség katasztrofavédelmi rendszerében elssorban a
nuklearis balesetelharitasi feladatokban vesz részt, bar korlatozott mértékben, egyes specialis
felszerelést vagy szaktudast nem igénylé arvizvédelmi vagy téli rendkiviili veszélyhelyzeti
tevékenységet is képes ellatni.

A zaszloalj alapito okirata az aldbbiakat rogziti: ,,a koltségvetési szerv allami feladatként
ellatando alaptevékenysége: ,,a.) kijelolt allomanyaval és technikai eszkdzeivel a Honvédelmi
Katasztrofavédelmi Rendszer feladataiban, valamint az orszag teriiletén bekovetkezett
nukledris baleset kovetkezményei felszdmolasaban valo részvétel.” [6]

A feladat magaban foglalja:

A.) Sziikséges okmanyok, tervek kidolgozasat, folyamatos pontositasat.

A legfontosabbak:

a) az MH 93.PS.VV.Z. Katasztrofavédelmi Alkalmazasi Terve, amely tartalmazza a
zéaszloalj feladatait a felkésziilés, a védekezés €s a helyreallitas id0szakaban; a vezetés rendjét;
a kijelolt erdket, eszkozoket; a riasztas, a kirendelés, az alkalmazas és a jelentések rendjét; a
hiradas, a logisztikai és az egészségiigyi biztositas tervét.

b) a zaszldaljparancsnok intézkedése katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasara

¢) munkatérképek (az Operativ Csoport, a tiszti felderitd jardr, az alegységparancsnokok
részére)

d) riasztasi terv

e) féléves kiképzési intézkedés és kiképzési terv levezetési tervek

f) egyéb vezetési okmanyok (hadmiiveleti naplo, napi 6sszefoglald jelentések)

B) a kijel6lt allomany altalanos katonai és specialis szakmai felkészitését.

A felkészités fobb rendezvényei (csak a nuklearis baleset-elharitas tekintetében):

a) nukledris baleset-elharitasi kiképzés: évente két alkalommal, tavasszal és 6sszel keriil
levezetésre 7-7 nap idGtartamban; alegység gyakorlattal zarul.

A kiképzés célja: megismertetni a katonakkal:

- az éltalanos ¢és a katonai szervezet feleldsségi korzetében 1€vé potencilis
veszélyforrasokat

- a kornyezetbe keriilhetdé veszélyes sugarzd anyagok legfontosabb fizikai €s kémiai
jellemzoit, hatdsait a kornyezetre, az éldvilagra

- az elleniik val6 védekezés modjait

- a katondk, az alegység varhato feladatai végrehajtasanak sajatossagait.

A fentiek alapjan be kell gyakoroltatni a katonakkal az alkalmazasi tervben meghatarozott
feladatok gyors ¢és pontos végrehajtdsat a nuklearis balesetek kovetkezményeinek
felszamolésa soran.

b) légi-, sugarfelderitd kiképzés: évente egy alkalommal 4 nap iddtartamban (2 nap
elméleti felkésziilés, 1 repiilési nap, 1 repiilési tartaléknap, amennyiben az eredeti idépontban
az id@jarasi viszonyok vagy a helikopterek egyéb irdnyu elfoglaltsaga nem teszi lehetdvé a
repiilést).

Célja: a tiszti felderitd jarér ¢és a kijelolt ABV felderitd alloméany felkészitése
sugarszennyezett utvonalak és korzetek 1égi-, sugarfelderitésének végrehajtasara, biztositva a
gyors felderitési adatokat az értékelések mieldbbi végrehajtasa érdekében.

¢) ABV Riasztasi és FErtesitési Rendszergyakorlat: évente egy alkalommal 2-3 nap
id6tartamban az MH Gorgey Artar Vegyivédelmi Informacios Kozpont altal kidolgozott
levezetési terv alapjan.
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Célja: az ABV ¢értékeld szakallomany ismeretszintjének fejlesztése, értékelések
végrehajtasa, az informacidaramlas, az adatok jelentésének, az értékelt adatok bejuttatdsdnak
gyakorlasa.

d) ABV RIER egyiittmiikddési nap: havonta egy nap

Célja: az 6sszekotetés a rendszer mikddoképességének, az informacidaramlasnak az

ellendrzése.

C) A sziikséges technikai eszk6zok hadrafoghatosaganak biztositasat, az anyagi készletek
megallapitasat és frissitését.

A technikai eszk6zok hadrafoghatosaga biztositdsa kiemelt fontossagu feladat, mivel a
terveket pontositani, okmanyokat kidolgozni csak id6 (és szakemberek) kérdése. A harc- és
gépjarmuvek javitasdhoz azonban javitdanyag, javitokapacitas sziikséges, marpedig ezekbdl
soha nincs elegendd. Kiilondsen nagy gond a 40 éves FMG-68 folyadékos mentesitd
gépkocsik tizemképességének folyamatos fenntartasa. Ezek az eszkozok — é€letkorukbol ado
viszonylagos megbizhatatlansaguk miatt — gyakrabban romlanak el, mint fiatalabb tarsaik és
javitasuk utan sem prognosztizalhat6 tizemképességiik idotartama.

A kijelolt alegység 3 napi 6nalld tevékenységre szamvetett anyagi készlettel vonul el.
Amennyiben a feladat id6tartama ennél hosszabb, a kijelolt bazislaktanyabol latjak el oket.

D) Az egyiittmikodés megszervezését. Erre a konkrét feladat elrendelése utan kertil sor.

E) A feladatra kijelolt allomany riasztasat. Ezt a készenlét fokozasara kidolgozott riasztasi
terv €s a szolgalatvezénylési parancs alapjan végzi a laktanya-ligyeleti szolgalat. A zaszldalj
hadmiiveleti részlege a riasztdsi okmanyban naponta pontositja a készenléti szolgélatba
vezényelt katonak nevét és munkaidon tali elérhetdségét.

F) A feladatok vezetését. A kijelolt Operativ Csoport részére berendezett vezetési teremben
kialakitasra keriiltek a vezetés technikai feltételei: Internet, intranet, varosi, valamint HM
telefon és telefax vonal all rendelkezésre az 0sszekottetések felvételére. Itt vannak a vezetési
okmanyok is (munkatérkép, hirado osszekottetés tervei, logisztikai szamvetések, kimutatasok,
jelentések, mintaokmanyok). Az Operativ  Csoport tagjainak a  felkészitése
torzsfoglalkozasokon és torzsgyakorlasokon torténik.

A zaszloalj allomanyabol a Honvédségi Katasztrofavédelmi Rendszerbe az alabbi erdket
jelolték ki:
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Operativ
Csoport

[ I I ]
Tiszti felderitd Vegyivédelmi Hirad6 Egészségligyi
jaror szazad részleg raj

Szazad torzs

ABYV felderité
csoport

L ABYV felderitd
raj

ABYV mentesito
csoport

raj

ABYV mentesitd —‘

Osszesen: 62 £6, 22 db technikai eszk6z

Az alegység allomanyabol 13 0 1at el készenléti szolgalatot (tiszti felderitd jarér, egy ABV
felderitd és egy ABV mentesito raj).

A kijelolt erdk, eszkozok az aldbbi képességekkel rendelkeznek (napi 10 oras
szaktevékenység esetén):

A) Az ABV felderit6 csoport feladata: sugarszennyezett teriiletek foldi felderitése,
személyek, targyak, objektumok, anyagok sugarszennyezettségének ellendrzése. A
csoport naponta képes 1250-1500 km tutvonal, vagy 2500-3000 km? teriilet
sugarfelderitésére, vagy 380-390 km? teriilet figyeléssel torténd ellendrzésére, 5
sugarfigyel6 Ors telepitésére vagy 5 sugarfelderitd jaror miikddtetésére.

B) A légi-, sugarfelderitd tiszti jarér feladata: légi sugarfelderitésben vald
részvétel. Képes a talaj sugarszintjének meghatarozasara helikopterekbdl vagy mas
replildeszkozbdl. Meghatarozott paraméterli repiilés esetén (pl. 120 km/6 repiilési
sebesség, 100 m repiilési magassag) kelld pontossagu adatok szolgaltatasara képes.

C) Az ABV mentesitd csoport feladata: technikai eszk6zok, anyagok, felszerelési
targyak, szildrd burkolata utak, objektumok, személyek sugarmentesitése. A csoport
képes naponta 1000 f6, 120-160 db technikai eszkdz vagy 10 km szilard burkolati
(beton vagy aszfalt) ut sugarmentesitésére.

D) A hirado részleg feladata: a vezetés folyamatossaga érdekében a
katasztrofavédelembe bevont erdk hiradasanak biztositasa az aktivizalt iigyeletes
radidallomasok, valamint az érintett helydrségek kozott. Az adllomanyba tartozo R-142
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radidallomas képes egyidében 3 db URH (20 MHz-52 MHz k6z6tt maximum 40 km
tavolsagig) és 1db RH radioforgalmi rendszerben (1,5 MHz-11 MHz kozott, telepitett
antennatdl fiiggden 50-350 km tavolsagban ) 6sszekottetést mikodtetni.

E) Az egészségiigyi raj feladata: elsd szaksegély, amely magédban foglalja az
¢letmentd elsdsegélynyujtast és a meghatarozott egyéb segélynyujtasi formakat. A raj
képes egy forduloval 4 fekvo és 1 1il6, vagy 2 fekvd és 4 il6 sériilt szallitasara. Napi
atlagos sebesiiltszallitasi teljesitmény 150 km.

AZ MH 93. PETOFI SANDOR VEGYIVEDELMI ZASZLOALJ
KATASZTROFAVEDELMI FELADATOK VEGREHAJTASARA ALKALMAZOTT
SZAKTECHNIKAI ESZKOZEI

A sugarfelderités végrehajtasara a kiilonbozd csoportokndl az alabbi eszkdzok allnak
rendelkezésre:

A) Tiszti felderitd jardr: szakfeladatait az SSM-1 sugérszint és dozisteljesitmény-mérd
miszerrel latja el.

2. kép: SSM-1 sugarszint- €s dozisteljesitmény-mérd miiszer

A miiszer és a szonda fobb technikai adatai:

A mért mennyiség: dozisteljesitmény-egyenérték
Sugérzas tipusa: gamma

Detektorok: GM-cs6

Kijelzés: digitalis és analdg, akusztikus jelzés
Meéréstartomany: 0,1 pusv/h - 5 Sv/h

Kijelzési tartomany: 0,03 usv/h - 5 Sv/h
Terhelhetdség: 200 Sv/h-ig

Energiafiiggdség: 50 keV - 1,3 MeV

Ajanlott mérésirany: merdleges a szondatengelyre
Miikodési hdmérséklettartomany: -30 °C - +50 °C-ig
Meéret (szonda): 40 mm x 390 mm

Tomeg (szonda): 0,7 kg

Tomeg (miszer): 2,5 kg
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B) ABV felderitd csoport: legfontosabb technikai eszkéze a VSBRDM-2M vegyi-,
sugarfelderitd harcjarmi.

:
-"d"n_,x‘:_.'.;

'ﬁm: "-nﬁ&:
3. kep VSBRDM-2M vegyi-, sugarfelderlto harcjarmii

Kezeldszemélyzete: 3 6 (rajparancsnok, kezeld, harcjarmii vezetd)
Stlya: 8000 kg
Sebessége uton: max. 80 km/6
Alkalmas vegyi-, sugarfelderitésre, vegyi ¢&s sugarszennyezett teriiletek hatarainak
megjelolésére, mintak vételére, talajmenti meteoroldgiai adatok mérésére.
A harcjarmii nuklearis balesetelharitasi feladat esetén alkalmazott szakfelszerelései:
a)  IH-99D harcjarmii fedélzeti sugarzdsmérd miiszer

4. kép: az [H-99D harcjarmi fedélzeti sugarzasmérd miiszer szondaja

Rendeltetése:

A dozisteljesitmény-tavadd egyarant alkalmazhatd folyamatos felderitésre alacsony és
rendkiviil magas radioaktiv sugarszint mellett.

A tavado kijelzdvel és belsé akkumulatorral nem rendelkezik, a mérési eredményeket soros
vonalon tovabbitja IBM PC kompatibilis szamitogép, vagy mas adatgyljto és kijelzd egység
felé.

Fontosabb technikai adatai:

— Detektor: energia-kompenzalt GM-cs6

— Indikalési tartomény: 10 nGy/h - 100 Gy/h

— Mérési tartomény: 50 nGy/h - 1 Gy/h

A mérési tartomany folétt 100 Gy/h-ig az adatkiildés monoton novekvd. A mérési
tartomany alatt 10nGy/h ... 1 uGy/h tartomanyban a maximalis 4 perces atlagolasi id6
alatt a statisztikus hiba nagyobb, mint 10 %

— Energia tartomany: 50 keV - 1,5 MeV

— Atlagolasi id6: 2 s - 4 perc, automatikus
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b.) IH-95 sugarszint €s -szennyezettség mérd miiszer

5. kép: TH-95 sugarszint— és szennyezettség mérd miiszer

Az TH-95 sugarszint- €s szennyezetts€g mérd miiszer alkalmas:

a gamma sugarszint mérésére Gy/h mértékegységben;

a gamma sugarszint gyors, folyamatos keresésére Gy/h mértékegységben;

a sugarszint integraljaként gamma dozis mérésére Gy mértékegységben;

a beallitott dozisteljesitmény-, vagy dozis kiiszobszintet meghalad6d esetben
riasztasra;

feliileti béta szennyezettség mérésére Bq/cm? mértékegységben;

feliileti alfa szennyezettség indikalasara Bq/cm?2 mértékegységben;

béta radioaktiv koncentracié mérésére Bq/l mértékegységben,

Osszegzett alfa, béta, gamma beiitésszdm indikaldsara feliileti radioaktiv
szennyezddés keresése céljabol.

Alkalmazhatosag:

A miiszer mérési tartomanya lehetové teszi a terep sugarfelderitését nuklearis
kornyezetellendrzés és baleset-elharitds soran, valamint atomtamadésokat
kovetden.

Sugarszint (gamma dozisteljesitmény) mérés:

Mérési tartomany: 50 nGy/h - 0,5 Gy/h

A kijelzési tartomany folott 0,5 - 10 Gy/h-ig a kijelzés monoton novekvd (a
kijelzett érték elott ,,-" hibajelzés van, jelezve, hogy a mérési eredmény kiviil
eshet a megadott alaphiban), 10 Gy/h f616tt pedig tulterhelésjelzés van (>10 Gy/h)
Energia tartomany: 60 keV - 1,5 MeV

Meérési idd: 2 s - 4 perc, automatikus

Bemelegedési id6: 30 s

Hoémérséklet-fuggés (a -25 °C - +50 °C tartomanyban): £ 10%.
Tapfesziiltség-fiiggés: £ 10%.

Elnyelt gamma d6zismérés

A dozisteljesitmény-mérés adataibol 6sszegzéssel képzett dozis adat.

Mérési tartomany: 10 nGy - 10Gy
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A dozis adat képzése és kijelzése a megadott felso hatarérték f6lott is folytatodik.
Az adatok a miszer kikapcsolt allapotaban is tarolddnak, torlésiik meniibol
lehetséges.

Tarolasi id6 a miszer kikapcsolt allapotaban, feltoltott telepekkel: 6 honap
Tarolasi id6 telep nélkiil: 1 nap

c¢) IH-99 L Koézponti adatgyiijté és IH-99 LDC kijelzd egység

6. kép: TH-99 L Kozponti adatgytijto és [H-99 LDC kijelz6 egység

Az TH-99L kozponti adatgyiijté egység feladata a jarmifedélzeti miiszerek (IH-99D
sugarszintmérd detektor, GID-3 fedélzeti vegyi felderitd) jelzéseinek, a GPS
helymeghatarozo, valamint a telepitett TVS-3ML meteorologiai allomas altal szolgaltatott
adatok fogadasa és tarolasa, tovabba a mérési adatok feldolgozasa.

[H-99 LCD kijelzd egység:

A kijelzé egység soros vonalon keresztiil fogadja a kozponti adatgyiijté egységrol érkezo
mérési eredményeket és megjeleniti azokat. A gyljtott adatok alapjan ATP 45 szerinti
jelentést készit. (A képen az adatgylijté lizemmod mitkddik). Riasztasi eseménykor miikodteti
az eseményjelzd egységet.

d) TVS-3 Meteorologiai felszerelés

A TVS-3 mobilizalhaté meteoroldgiai allomas rendeltetése a vegyi €s a radioaktiv sugarzas
terjedésének meghatarozasara szolgaldé meteorologiai jellemzok mérése, illetve
meghatarozasa, adatok tovéabbitasa az IH-99L kdzponti adatgyiijtd egységhez.

Az allomas az alabbi adatok mérésére alkalmas:

—  szélirany

—  szélsebesség

—  talajhdmérséklet

—  levegd hdmérséklet (50 cm és 2 m magassagban)
—  légnyomas

—  relativ paratartalom.
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7. kép: TVS-3 Meteoroldgiai felszerelés

e)  Vegyi- és sugarszennyezettség mintavevo felszerelés

:_{‘..u- . i T,

8. kép: Vegyi- és sugarszennyezettség mintavevo felszerelés

A VSMF rendeltetése szilard, folyadék €s Iégnemii anyagokbol mintavétel stabil és mobil
vegyivédelmi laboratoriumok szdmara. A VSMF a vegyi- és sugarfelderitd raj eszkoze.
Lehet6vé teszi, hogy a raj mintakat szolgaltasson a laboratoriumok szamara. A hordozhaté
egységként kialakitott VSMF alkalmas a mintak begytiijtésére, készletezett fogydeszkozei a
mintak tarolasara és szallitasara szolgalnak.

f) DS-10 csapatmentesito készlet

A DS 10 csapatmentesitd készlet autondm mentesitd berendezés, mely a hozza
rendszeresitett (gyartd altal jovahagyott) mentesitd anyagok felhasznalasaval csapatokndl a
harc- ¢és gépjarmiivek, egyéb haditechnikai és felszerelési eszk6zok részleges és teljes vegyi-,
sugar- és bioldgiai mentesitésére (fertdtlenitésére) szolgal.

Miiszaki adatok:

— magassag: 704 mm

— atmérd: 210 mm
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—  tomeg (toltet nélkil): 9,5 kg
— tartaly térfogata: 15 liter

— hasznos térfogat: 10 liter

— megengedett izemi nyomas: maximum 6 bar
megengedett tizemi hémérséklet: maximum 60 °C
— tarolhaté: -40 — +70 °C kozott

by

9. kép: DS-10 csapatmentesitd készlet

g) SOR/T doziméter

s :
10. kép: SOR/T doziméter

Alkalmas személyek €s csoportok elnyelt sugaradagjanak pontos mérésére.
Harcaszati, technikai adatok:

- lizemi hdmérséklet: -21 °C —+50 °C

- tarolasi hémérséklet: -40 °C —+71 °C

- vizélloésag: 1 m 2 oOra alatt

- hossztsag: 80,4 mm

- szélesség: 48 mm

- magassag: 9,6 mm
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- suly:55¢

- tartdzsinor: 80 cm

- dozismérési tartomany: 10 cGy — 10 Gy
- pontossag: = 30%

- telitettségjelzd: 9,999 Sv/h felett

h) XOM/T iré6-olvaso (kiértékeld) késziilék
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11. kép: XOM/T ir6-olvasoé (kiértékeld) késziilék

Képes a doziméter adatainak olvasdsara, adatok megvaltoztatasara, doziméter aktivalasara,
inaktivalasara. Alkalmazhat6 adatok gytijtésére a doziméterektdl, az adatok taroldsira és
keltezésére, adatkivitelre a késziilékrdl szamitogépre.

Harcéaszati, technikai adatok:

- hosszusag: 263 mm

- szélesség: 188 mm

- magassag: 80 mm

- suly: 1,8 kg akkuk nélkiil

- kommunikacids tartoméany 40 cm

- lizemi hdmérséklet: -31°C — +50 °C

- tarolasi hdmérséklet: -40 °C — +71 °C

A fenti technikai eszk6zokon és miiszereken tul a csoport (a rajok, illetve a katonak) mas
szakfelszerelésekkel is rendelkeznek, példaul a GID-3 fedélzeti vegyifelderitd berendezés,
CAM-2 kézi vegyifelderitdé berendezés, kimutatocsd készlet, 93 M véddruha és gazalarc,
jelzdzaszlo készletek, fegyverzeti-, miiszaki- és hiradd eszkdzok. Jelen dolgozatnak azonban
nem célja a teljes eszkozrendszer, minddssze a konkrét feladat végrehajtasahoz sziikséges
eszk6zOok bemutatasa.

C) ABV mentesitd csoport: a rajok legfontosabb szaktechnikai eszkoze az FMG-68
folyadékos mentesitd gépkocsi.

Rendeltetése a fegyverzet, a harci- és szallitoeszko6zok vegyi- és sugdrmentesitése, a terep
vegyimentesitése, a személyi allomany fiirdetése, tiizek oltasa, mentesitd oldatok bekeverése
¢s kisebb mentesitdeszkdzok feltoltése, fliggdleges feliiletek lemosasa €s mentesitése, viz és
mentesitd oldatok szallitasa.

Fontosabb technikai adatai:

— alvaza: Csepel-346
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—  kezeldszemélyzete: 3 6,
— sebessége uton: 80 km/0, terepen: 45 km/6.
— viztartalyanak térfogata: 2000 1
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A Dbemutatott szaktechnikai eszk6zok technikai paraméterei lehetévé teszik a
vegyivédelmi zaszloalj katasztréfavédelmi feladatai eredményes végrehajtasat, bar az FMG-
68 folyadékos mentesité gépkocsi még a Magyar Néphadsereg technikai szinvonalan &llo
jarmu, korszeriibb tipussal torténo felvaltasa elengedhetetlen.

OSSZEGZES

A Kkatasztrofavédelem a Magyar Honvédség f6 feladatai kozé tartozik. Irasunkban
attekintettilk a vonatkozo jogszabalyokat, a Magyar Honvédség erre kijeldlt csoportjait és
részletesen bemutattuk a MH 93. Petdfi Sandor Vegyivédelmi Zaszloalj specialis képességeit.
A zészloalj jellegébdl, felszereltségébdl, 1étszamabol adoddan a nuklearis, balesetelharitasi
feladatrendszerben vesz részt. Ismertettiik teljesitOképességét és legfontosabb, e teriileten
hasznalt szaktechnikai eszkozeit. Ezek nagy része korszert, a kor szinvonalan allo miszer, de
a mentesités alapeszkoze, az FMG-68 folyadékos mentesité gépkocsi az idén iinnepli 40.
sziiletésnapjat, igy cseréje nemcsak indokolt, de elengedhetetleniil sziikséges egyrészt a
fentebb ismertetett feladatok miatt, mdasrészt a magyar kormanynak a pragai NATO
Csucsértekezleten tett vallalasa miatt is.

A zészlbalj szerepe a késdbbiekben, az eszkdzrendszer fejlesztése mellett — elsGsorban a vegyi
azonositd €s a biologiai felderitdé képesség megteremtésével — a vegyipari katasztréfak
kovetkezményei felszamolasaban valo részvétellel bovitheto.

A vegyivédelemi zaszloalj a Magyar Honvédség egyetlen specialis ABV felderitdé és
mentesitd képességekkel rendelkezé alakulata. Alaprendeltetésében — az idézett miniszteri
alapito okirat szerint — a nukledris balesetelharitasi feladatok meghatarozo fontossaguak. Ez a
tervezési €s a kiképzési feladatok végrehajtasa soran egyarant érvényesiil.
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KALIBRALASI MUVELETEK: DIGITALIS ES ANALOG
MULTIMETEREK

Absztrakt

Nem elegendo egy miiszer alkalmassagara csupan a megvasarlasakor gondolni, a
késobbiekben is gondoskodni kell arrdl, hogy az dltala mutatott értékek és a
mérendo mennyiség helyes értéke kozott az osszefiiggés megmaradjon. Erre
szolgal a mérdeszkozok zomeénél a kalibralas, amelyet meghatarozott
periodusidonkeént el kell végezni, ha biztositani kivanjuk a miszeriink altal
mutatott értékek elfogadhatosagat. Ez a cikk alkalmazasi segédletként szolgal az
MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvany szerinti kalibradlasi eljarasok
készitésehez, célszertien koveti a NAR-18-VIII dokumentum felépitését.

Thinking about an instrument’s adequacy when you buy it is not enough, later on
you must take care of it to keep the coherence between the values showed by the
instrument and the adequate value of the amounts to be measured. For this
reason, for the most of the meters we use calibration, which is needed to be done
periodically in order to guarantee the acceptability of the values showed by our
instrument. This article is used as an application aid for preparing calibration
proceedings in accordance with the standard MSZ EN ISO/IEC 17025:2005, and
it expediently follows the structure of the NAR-18-VIII document.

Kulcsszavak: kalibralas, etalon, mérdeszkoz, eredo bizonytalansag ~ calibration,
etalon, meter, resultant uncertainty

1. A kalibralasi eljaras hatalya

Ez a kalibralasi eljaras olyan digitalis vagy analdg kijelzésti elektromos mérdeszkozok
kalibralasara vonatkozik, amelyek az aldbbi lizemmoddok koziil eggyel vagy tobbel

(multiméterek) rendelkeznek:

egyenfesziiltség mérése a 0...1000 V fesziiltségtartomanyban,;

szinuszos lefolyasti valtakozo6 fesziiltség effektiv értékének mérése a 0...100 V

fesziiltség- ¢és a 10 Hz...100 kHz frekvenciatartomanyban, a 100...300 V fesziiltség- ¢s a 40
Hz...30 kHz frekvenciatartoméanyban, illetve a 300...1000 V fesziiltség- és a 40 Hz...10 kHz

frekvenciatartomanyban.
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e cgyenaram mérése a 0...20 A dramtartoméanyban;

e szinuszos lefolyasu valtakozo aram effektiv értékének mérése a 0...300 mA aram- és a
10 Hz...30 kHz frekvenciatartomanyban, illetve a 0,3...20 A é&ram- és a 10 Hz...10 kHz
frekvenciatartoméanyban;

e cgyenaramu elektromos ellenallas mérése 2- és/vagy 4-vezetékes kapcsolasban, a 10
Q...400 MQ ellenallas-tartomanyban.'

A kalibralhaté mérSeszkozok kézi vagy asztali kialakitastiak lehetnek, legfeljebb 5'/, digit
(Nmax ~ 200000) kijelzés mellett.

2. A kalibralas elve

A kalibralandé mérdeszk6zok minden iizemmodjat etalon statusti célmiiszerrel (esetiinkben
Wavetek-9100 tip. kalibrator) reprodukalt mennyiségek kozvetlen mérésével kalibraljuk.

3. A kalibralassal meghatarozandd metroldgiai jellemzék

A metroldgiai jellemzOk meghatarozasanak alapja altaldban a kalibralandé méréeszkoz gyari
specifikacidja. Az lizemmodok, a méréshatarok, a frekvenciatartomanyok meghatarozasa és
az alapfokozat kijelolése, illetve az alkalmazand6 kiegészitok (mérdvezetékek, stb.)
megvalasztasa ennek segitségével torténhet. Altaladban azonban a kalibralas a gyari
specifikacié hianyaban is elvégezhetd egyéb pl. a megrendeld kivansdga szerint, a miszaki
gyakorlatra alapozva.

A jelen eljaras szerint kalibralt méréeszk6zok metroldgiai jellemzdit a kovetkezok szerint
hatarozzuk meg.

3.1 Linearitas

A linearitds a kalibralt méréeszkdz hibajanak, vagy eltérésének — a mért és a helyes érték
kiilonbségének — fliggése a mért értéktdl. A linearitas ellendrzését az alapfokozatnak
megfeleld méréstartomany (8.1 pont) alsé és fels6é méréshatarai kozott altalaban egyenld
koztien kijelolt pontokban végezziik el.

Multiméterek aram-, és ellenallasmérd iizemmodjaban a linearitast nem ellendrizziik, csak
pontossagellendrzést végziink. Egyfunkcios ellenallasmérdk linearitas ellendrzését azoknak az
1 kQ-hoz legkdzelebbi méréstartomanyaban végezziik el.

3.2 Pontossag

A pontossag a mérdeszkdz értékmutatdsa és a mért mennyiségnek a kalibralo etalonnal
megvalodsitott értéke kozotti egyezés kvantitativ jellemzése a talalt eltéréssel. A talalt eltérés a
kalibralt méréeszkoz hibdjanak becslése. A mérési hibdk a mért értékkel aranyosak, ezért a
mérdeszkdz pontossagat a méréstartomanyok felsé hataran, vagy annak kozelében
ellendrizziik azokban a méréstartomanyokban, amelyekben linearitds ellendrzést nem
végeztiink.

'Természetesen a mérendd mennyiségek, a méréstartomanyok esetleg a befolyasold
mennyiségek felsoroldsa tovabb folytathaté abban az esetben, ha ez az eszkdz hasznalata,
illetve a kalibralas eredménye szempontjabol fontos. [1]
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3.3 Frekvenciafiiggés

A frekvenciafiiggés a mérdeszkdz pontossaganak fiiggése az etalonnal generalt (szinuszos

cres

hibak a mért értékkel aranyosak, ezért azt a méréstartomanyok fels0 hataran ellendrizzik, a
gyarilag specifikalt also- és felsd hatarfrekvencian.

3.4 Egyéb (megrendel6i) igények

A teljes kort kalibralashoz tartozd metroldgiai jellemzok egy részének meghatarozasatol el
lehet tekinteni pl. a megrendeld irasbeli megbizédsa alapjan, tehat lehetoség van
részkalibralasra. Minden, a specifikacidnak megfeleld teljes kori kalibralastol a megrendeld
igényei miatti eltérést a kalibralasi bizonyitvany megjegyzésében jelezni kell.

4. Jelolések és mértékegységek

A jelen kalibralasi eljarasban hasznalt mennyiségek jelét, megnevezését és az alkalmazhatd
(mérték) egységeket a kovetkezo tablazat tartalmazza.

Jel Megnevezés Egység
Xm a kalibraland6 mérdeszkozzel mért mennyiség V, A, Q
Xn az etalonnal generalt mennyiség (helyes érték) V, A, Q
Uek az etalon kalibralasanak standard V, A, Q, vagy relativ
bizonytalansaga
Ues az etalon stabilitdsanak standard bizony- V, A, Q, vagy relativ
talansaga két visszavezetés kozott
Ae az etalon specifikalt hibatartomanya V, A, Q, vagy relativ
Asp kalibralt mérdeszkoz specifikalt
hibatartoménya V, A, Q, vagy relativ
Ukal kalibralasi mérés kiterjesztett bizonytalansaga V, A, Q, vagy relativ
ur a kalibralt miiszer véges felbontasa miatti
standard bizonytalansag V, A, Q, vagy relativ
Ule a kalibralt muszer leolvasasi
standard bizonytalansaga V, A, Q, vagy relativ
Upmk a laboratdrium legjobb mérési képessége V, A, Q, vagy relativ
h meérési hiba, h = X,;, - Xy, V, A Q
k kiterjesztési tényezd 1
t kornyezeti hdmérséklet °C
5. Eszkozok

5.1 Etalonok

A kalibralashoz etalon jelforrasként esetiinkben a Wavetek-9100 tipust kalibratort
alkalmazzuk. Az ezzel az etalonnal kalibralhatdé méréeszkozok korét a kovetkezOk szerint
hatarozzuk meg:

e A mérdeszkdzoknek csak olyan funkcidit és/vagy méréstartomanyait kalibraljuk,
amelyekre nézve a laboratorium legjobb mérési képességének haromszorosa nem nagyobb,
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crer

sz¢lessége, azaz a kalibralas pontossagi tartaléka legalabb 3. Azaz:
A legjobb mérési képességek meghatarozasat 1lasd a 8.3 pontban. [2]
e Nem kalibralunk 5'/, digit-nél (N,..x ~ 200000) hosszabb kijelzésii méréeszkdzoket.

5.2 Egyéb méroeszkozok
A kornyezeti homérsékletet a kalibralds soran hémérdvel mérjiik.
5.3 Segédeszkozok

Az etalon ¢és a kalibralandd méréeszkoz Osszekapcsolasat annak sajat mérdvezetékeivel
végezziik. Ilyenek hidnyaban a csatlakoztatisokat 1 m hosszasagu, 2 mm® keresztmetszeti,
sodrott, mindkét végén banan csatlakozdval szerelt mérdvezetékekkel végezzik el. Négy
darab ilyen vezetéket az 5.1. pont szerinti etalon tartozékaként kezeliink.

6. Kornyezeti feltételek és stabilizalodasi id6

A kalibralas egyetlen Iényeges befolyasold6 mennyisége a laboratériumi kornyezet
homérséklete. A kornyezeti homérsékletnek az etalon és a kalibralando mérdeszkoz
bemelegitésének megkezdése eldtt egy oraval mar, és a kalibralas teljes tartama alatt az etalon
hémérdvel ellendrizziik, és ezen a hdmérséklettartomanyon kiviil kalibralast nem végziink. Az
etalon specifikacioja szerint a hdmérsékletnek a fenti tartoményon beliili valtozasai jarulékos
bizonytalansdgot nem okoznak.

A metrologiai jellemzok stabilizdlodasdhoz az etalon és a kalibralandd mérdeszkoz
gépkonyveiben megadott bemelegedési idok koziil a hosszabbikat kell biztositani. A
kalibrator — specifikéacid szerint — a bekapcsolas utan 90 percnyi bemelegedési idot igényel.

7. Atvétel és eldkészités
7.1 Atvételi feltételek (ellenérzés)

Kalibralandé mérdeszkozt a laboratorium személyzetének olyan tagja veheti at kalibralasra,
akinek feladata az elektromos mérdeszkozok kalibraldsa, vagy a kalibralas feliigyelete,
iranyitasa. Mivel a mérdeszkdz szallitasa csak a gépkonyvében vagy muszerkdnyvében eldirt
modon torténhet, ezért atvételkor ellendrizni kell, hogy az eldirt szallitdsi feltételek
teljesiiltek-e (az eldirt rovidzarakat, rogzitéseket, véddkupakot, korrozidvédelmet, stb.
alkalmaztak-e).

7.2 Jelolés (cimkézés) és nyilvantartasba vétel

A megrendelés sorszdmat az atvevd tilinteti fel a miiszerkisérd cimkén, 6 vezeti be (vagy
ellendrzése mellett vezetik be) a megrendelést a kalibraldsi nyilvantartoba és 6 igazolja az
atvételt alairasaval. Az atvevd gondoskodik arrdl, hogy a méréeszkdzt a kalibrald helyiségbe,
vagy a beérkez0 miiszerek raktaraba szallitsak.
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7.3 Elokészités, beallitasok és a miikodoképesség ellendrzése

Az ctalon kalibratort és a kalibralandd mérdeszkozt Gsszekapesoljuk azok gépkonyveiben
megadott szempontok szerint. Ezek specialis mérévezetékek alkalmazasara, a guard- és a
sense vezetékek kezelésére, két- és négyvezetékes ellendllasmérésre, a foldhurkok
elkeriilésére, autozéro, szurd stb. alkalmazasara vonatkozhatnak.

Ha a kalibralandé mérdeszkoz telepes taplalasu, ugy gondoskodunk az akkumulator teljes
feltoltésérdl, vagy az elemeket 0j alkali elemekre cseréljiik ki. Ha a méréeszkdznek van
elemallapot-figyeld opciodja, annak informacioit a kalibralas ideje alatt figyelemmel kisérjiik.

Az etalon és a mérdeszkdz kezeldszerveit az elsd kalibralasi miiveletnek megfeleléen
beallitjuk. A kalibraland6 mérdeszkoz elektromos és/vagy mechanikus nulldjat sziikség
szerint beallitjuk.

A kalibralas soran hasznalt etalonokat és a kalibralandd6 mérdeszkozt bemelegitjiik a 6.
pont szerint. Ezutdn a mérdeszkoz minden kalibrdlandd mérdképességének minden
méréstartomanyaban egy mérési ponton ellendrz6 mérést végziink a kalibralassal azonos
modon, és a mérések eredményeit azonnal kiértékeljik. Ha durva mérési hibara utald
eredményt kapunk barmelyik ellen6rzé mérés soran, akkor az etalon mitkodését ellendrizziik.
Ha az ellendrzés a kalibrdlandd méréeszk6z nem megfeleldé mikodését, vagy
mukodésképtelenségét mutatja ki, akkor jegyzokonyvet vesziink fel. Ennek sordan a
kalibralassal megbizott személyen kiviil a laboratérium egy masik munkatarsénak is jelen kell
lennie, aki fiiggetlen tanuként igazolja a jegyzOkonyvben foglaltakat.

Funkciondlisan hibds méréeszkoz kalibralasat nem kezdjiikk meg, hanem kezdeményezziik
a megbizo értesitését.

7.4 Biztonsagi intézkedések

Az etalon kalibrator ¢€letveszélyes nagysagu elektromos fesziiltségek generalasara képes. A
balesetek elkeriilése érdekében a gépkonyvben leirt kezelési eljaras maradéktalan betartasat a
laboratorium vezetdjének rendszeresen ellendriznie kell. Nem szabad megengedni helytelen
kezelési rutin kialakuldsat és rogziilését. Ezen feliil a kalibralo személy(eke)t a megfeleld,
koriiltekintd munkavégzés ide vonatkozo kiilonds szabalyairdl rendszeres idOkézonként
oktatni, és az oktatds megtorténtét naplozni kell. Ezt a legaldbb évenkénti rendszeres baleset-
megeldzési oktatas keretében lehet elvégezni.

7.5 Jegyz6konyv elokészitése

A bemelegités alatt kell kitolteni a kalibralasi jegyzOkonyvnek a kalibralt eszkozre, az
etalonra és a kalibralds koriilményeire vonatkozd részét, valamint ellendrizni és feljegyezni a
kornyezeti hdmérsékletet, amint azokat az elényomtatott jegyzékonyv-tirlap tartalmazza.

8. Kalibralas [2] [3] [4]
8.1 Kalibralasi miiveletek

Digitélis kijelzésti mérdeszkoz kalibralasa soran helyes értéknek a kalibratoron beallitott
névleges értéket tekintjiik korrekciod nélkiil, a mért értéket pedig a kalibralandé mérdeszkozrol
olvassuk le. A kalibralt méréeszkoz kijelzésének esetleges instabilitdsat a 8.2 pont szerint
vessziik figyelembe.

Analog kijelzésti mérdeszkoz kalibralasakor — a leolvaséasi bizonytalansag csokkentése
érdekében — a kalibrator kimeneti mennyiségének finom szabdlyozasaval allunk rd adott
ellendrzési pontnak megfeleld skalaosztasra. A beallitdst két irdnybol végezziik: monoton
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novekvo, és monoton csokkend kimeneti mennyiség-értékeken keresztiil, a csapagysurlodas
miatti hiszterézis figyelembevételére. Ebben az esetben a helyes értéket a 8.2 pont szerint
szamitassal hatarozzuk meg.

A metrologiai jellemzok mérése soran alkalmazott ellenérzési pontok (névleges értékek)
meghatdrozasa a kdvetkezok szerint torténik:

a) Linearitas ellendrzése digitalis kijelzés esetén

A teljes méréstartomanyt — ha a megrendelé masképp nem rendelkezik — legaldbb 5 és
legfeljebb 9 egyenld részre osztjuk, és az ellendrzési pontokat ennek megfelelden tiizziik ki,
majd a kalibralast az aktiv 0-nak’ megfeleld névleges értékkel kezdjiik. A méréeszkoz
tulcsordulasanak, vagy az automatikus méréshatar valtasnak elkeriilése érdekében a helyes
értéket a felsd méréshatarra nem allithatjuk be, ezért a legnagyobb értékii ellenérzési pontot a
fels6 méréshatar és annak 90 %-a kozott jeloljik ki.

Abban az esetben, ha a kalibralandé méréeszkoz gyari specifikacidja nem érvényes a teljes
méréstartomanyban, ugy az ellendrzési pontok kitlizését altalaban a specifikdcionak
megfelelden végezziik el kivéve, ha a megrendeld masképpen rendelkezik.

A linearitast a méréeszkoz alapfokozatanak megfeleld6 méréstartomanyban ellendrizziik.
Alapfokozatban milkddik a mérdeszkdz egyen- vagy valtakozd fesziiltségmérd
iizemmodjanak abban a méréstartomanyaban, amelyben a legkisebb bemeneti 0sztd, és a
legkisebb ersités van bekapcsolva, ezért itt a legjobb a mérdeszkdz specifikacidja. Ez
altalaban az 1...10 V-hoz legkdzelebbi méréstartomany.

Egyenfesziiltség mérd lizemmodban a linearitas ellendrzését mindkét polaritasban el kell
végezni. Valtakozd fesziiltség mérd lizemmoddban a linearitdst a specifikalt referencia
frekvencian, specifikdcio hianyaban altalaban 1 kHz-en, kézi multiméterek esetében 50 Hz-
en, vagy a specifikdlt frekvenciahatarok mértani kozepének megfeleld frekvencian
ellendrizziik. Ha a mérdeszkdoznek csak aram ilizemmodja van, akkor a 100 mA-hez
legkozelebbi egyen- és/vagy valtakozoaramu méréshatarban ellendrizziik a linearitést.

Ellenallasmérd iizemmodban a linearitdst az 1 kQ-hoz legkdzelebbi méréstartomanyban
ellendrizziik.

Kapacitasmérd tizemmodban a linearitast az 1 pF-hoz legkdzelebbi méréstartomanyban
ellendrizziik.

Frekvenciamérd tizemmodban a linearitast az 1 kHz-hez legk6zelebbi méréstartomanyban
ellendrizziik.

b) Linearitas ellenérzése analog kijelzés esetén

A linearitast — ha a megrendeld masképp nem rendelkezik — a skala f0 osztdsvonalain
ellendrizziik. A kalibralast a nulla skalaosztason kezdjik, ahol csak mechanikai, és ha
sziikséges elektromos nulldzast végziink, révidrezart bemenet mellett.

A linearitas ellendrzésének méréstartomanyait az a) pont szerinticknek megfeleléen
vélasztjuk ki az analog kijelzésti mérdeszkozok sajatossagainak figyelembevételével.

Reciprok skalaju analég mérdeszkoz esetén a linearitast csak a megrendeld kivansagara
ellendrizziik, a skala 1-el megirt, és a tole balra es6, 10-el megirt osztasai kozott.

c¢) Pontossag ellendrzése

Digitélis kijelzés esetén a pontossdgot a fels§ méréshatar és annak 90 %-a kozott, egy
ponton ellendrizziik.

Analdg kijelzés esetén a pontossidgot a skala legnagyobb értékii f6 osztdsvonalan
ellendrizziik.

Reciprok skaldji analog mérdeszkdz esetén — ha a megrendeld masképp nem igényli —
minden méréstartomanyban a skala 1-el megirt osztdsanal ellendrizziik a pontossagot.

d) Frekvenciafliggés ellendrzése

% 0-ra beallitott kimend mennyiség, bekapcsolt kimenet
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A frekvenciafiiggést a specifikalt also- és felsd hatarfrekvencidkon ellendrizziik, minden
méréstartomanynak azon az ellendrzési pontjan, ahol a pontossdgot ellendriztiik referencia
frekvencian.

8.1.1 A kalibralasi miiveletek sorrendje

Multiméterek esetében a kalibralasi miiveletek sorrendje altaldban a kovetkezo:

e DC fesziiltség alapfokozat linearitdsa. A linearitas ellendrzését mindkét polaritasu
bemeneti fesziiltséggel elvégezziik.

e DC fesziiltség méréstartomanyok pontossaganak ellendrzése mindkét polaritasa
bemeneti fesziiltséggel.

e DC é4ram méréstartomanyok pontossdganak ellendrzése mindkét polaritdsu bemeneti
arammal.

e AC fesziiltség alapfokozat linearitdsanak ellendrzése referencia frekvencian. A
referencia frekvencia kézi multiméterek esetén altaldban 50 Hz, egyébként 1 kHz.

o AC fesziiltség méréstartomanyok pontossadganak ellenérzése referencia frekvencian.

e AC aram méréstartomanyok pontossdganak ellenérzése referencia frekvencian. A
referencia frekvencia kézi multiméterek esetén altalaban 50 Hz, egyébként 1 kHz.

o AC fesziiltség méréstartomanyokban a frekvenciafiiggés ellendrzése.

AC aram méréstartomanyokban a frekvenciafliggés ellendrzése.
Egyenaramu ellenallas mérés linearitdsanak ellendrzése.

Egyenaramu ellenallas méréstartomanyok pontossaganak ellenérzése.
Kapacitas mérés linearitasanak ellendrzése.

Kapacitas méréstartomanyok pontossaganak ellendrzése.

Frekvencia mérés linearitdsdnak ellendrzése.

e Frekvencia méréstartomanyok pontossaganak ellendrzése.

Adott kalibralandd6 mérdeszkoz esetén ez a lista sziikiilhet egészen az egyfunkcids
mérdeszkoz (pl. digitadlis DC fesziiltségmérd) kalibralasara is. Minden ilyen esetben a
fentieket értelemszertien kell alkalmazni.

A kalibrélési jegyzokonyvben feljegyezziik az Osszes ellendrzési ponton a kalibratoron
névlegesként beallitott X} helyes értékeket €s az ezekhez tartozo X, mért értékeket, vagy
azokat az értékeket, amelyekbdl a mért- illetve helyes értékeket szamoljuk.

Adott esetben minden kalibralasi mérésfajta, azon beliil pedig egy-egy linearitdsmérési
sorozat elvégzése elétt — altaldban minden méréshatar valtas utan, illetve sziikség/eldiras
szerint — a kalibraland6 mérdeszkézt nullazni kell. Ehhez esetleg a kébelezést meg kell
bontani. A visszaallitas kiilonos gonddal torténjen.

8.2 A metroléogiai jellemzok kiszamitasa

A metroldgiai jellemzok szamitdsdhoz sziikséges mért- és helyes értékek meghatarozasahoz a
kovetkezoket vessziik figyelembe:

e Analog kijelzésti mérdeszkdz esetén a két irdnybdl torténd osztasra allas soran a
kalibratorrol leolvasott két érték szdmtani kozépértékét fogadjuk el helyes értéknek. Mért
értéknek pedig az osztashoz tartozo névleges értéket tekintjiik

e Digitalis kijelzés esetén mért értéknek a kalibrator kapcsoldsi tranziensének
lecsillapoddsa utdn kijelzett, stabilizalodott értéket vessziik figyelembe. Ha a kijelzés nem
stabilizalodik egyetlen érték mutatasara, gy az instabilitast, vagy ismétloképességet a 8.3.2.1
pont szerint vessziik figyelembe.

A kalibralas soran rogzitett, vagy kiszdmolt Osszetartozd mért- és helyes értékek
kiilonbségeként szamitjuk ki a kalibralt miiszer hibéjat, vagy eltérését:
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h= X, - Xy (8.1)
Ez a kalibralds definiciészeri eredménye, annak a kovetkezd pontban targyalt
bizonytalansagaval egyiitt.

8.3 A kalibralas bizonytalansaganak meghatarozasa

A kalibralas bizonytalansdgat az EA-4/02 dokumentum szerint hatarozzuk meg. Az eredd
mérési bizonytalansag altalunk figyelembe vett tényezdi a kovetkezok.

8.3.1 Az etalon bizonytalansaganak tényezo6i. Legjobb mérési képesség

a) Az etalon visszavezetésének standard bizonytalansaga.

Az etalon visszavezetésének (kalibralasanak) U eredd Kkiterjesztett bizonytalansagat a
kalibralasi bizonyitvany tartalmazza az etalon minden egyes funkciojara, k = 2 kiterjesztési
tényezovel. Ebbdl az etalon kalibralasanak standard bizonytalansaga:

Uek = Uek/2 (82)

b) Az etalon stabilitasa annak két kalibralasa kozott.

Az etalon két kalibralas kozott (az adott etalon esetében legfeljebb egy évig) érvényes
specifikacid két hibahatar, amelyek egy 2-A szélességli hibasavot vagy hibatartomanyt
hataroznak meg. A funkcionalisan hibatlan (valamint rendszeresen kalibralt és annak alapjan
szlikség szerint beszabalyozott) etalon hibdja ebbdl a tartomanybol nem 1ép ki, ezen beliil
viszont az eloszlasrél semmiféle informécionk nincs.

Ha az etalon hibgjat a fentiek alapjan hataraival megadott, zérus varhato értékii, egyenletes
eloszlast valoszinliségi valtozonak tekintjiik akkor annak standard bizonytalansaga:

U.. = 2'Aes _ Aes
e \/ﬁ \/g (8_3)

c) Az etalonnal kapcsolatos egyéb bizonytalansagi tényezok.

Az etalon gépkonyve szerint annak a +(23 + 5) °C hdmérséklettartomanyban jarulékos,
hémérsékletvaltozas miatti hibaja nincs.

Az etalon kalibratoron a kalibrdlandé mérdeszkdz terhelési hibat nem okoz.

Tekintettel arra, hogy a fentieken kiviil a kalibralas bizonytalansagi tényez6i kozott mar
csak a kalibralandd mérdeszkoz véges felbontasa miatti bizonytalansag szerepel, ezért a
laboratérium Uyppk legjobb mérési képességeit a (8.1) és (8.2) szerint kiszamitott standard
bizonytalansagok ereddjének a k = 2 kiterjesztési tényezdvel vald szorzataként hatarozzuk

meg:
ULMK =2 V ugk + ugs (8.4)

A kalibralasi szolgaltatasok tdblazatdnak megfeleld oszlopaban az igy kiszamitott értékek
szerepelnek.

8.3.2 A kalibralt méréeszkoz kijelzésébol eredé bizonytalansag

8.3.2.1 Digitalis kijelzésnél a legkisebb helyi érték 1 digitjénél finomabb kijelzés nem
lehetséges, azaz a digitalis kijelzésnek rendszertechnikai okbol van egy A= 1 digit szélességli

holt savja. Ezzel a felbontasbdl eredd standard bizonytalansag:

u=—9 —029.d

2-4/3 (8.5)
ahol d a legkisebb kijelzett helyi érték 1 digitjének megfeleld6 mennyiség. A felbontasi
bizonytalansagnak az X,, mért értékre vonatkozd %-os relativ értéke:
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u® _ 1 i.100:29.i

2 \/g Xm Xm (8_6)

Ha a kalibralandé mérdeszkoz kijelzése a tranziens lecsengése utan a legkisebb helyi érték
egy digitjénél nagyobb ingadozasokat mutat a zaj miatt, akkor a kovetkezdk szerint jarunk el:

a) Rovid ideig megfigyelve a mért értékeket, megallapitjuk és feljegyezziik a legkisebb
Xmmin €S a legnagyobb Ximax mért értéket.

b) Meghatarozzuk ezek kiilonbségét és a (8.5)-ben d helyére ezt helyettesitjiik:

dzaj = Xmmax - Xmmin

c) Mért értéknek ebben az esetben az aldbbi atlagot fogadjuk el:

Xmétlag = (Xmmax + Xmmin)/ 2 (87)

A kiszamitott atlagértéket a komponensek legkisebb helyi értékéig kerekitjiik.

d) Relativ érték szamitadsahoz (8.6)-ba d,aj €s Xmaag €rtékeit helyettesitjiik.

Az instabil kijelzés megfigyelt hatdrai kozotti tartomdny nem lehet nagyobb, mint a
legkisebb helyi értékii digit tizszerese. Ha a talélt instabilitds nagyobb, ugy ezt a kalibralési
bizonyitvany megjegyzés rovataban kozoljik.

8.3.2.2 Analég kijelzés esetén a leolvasasi hiba okoz bizonytalansagot. Ha a skala
osztasértéke d, és a mutatd helyzetét ennek tort, m-ed részényi leolvasasi hibaval tudjuk
megbecsiilni, akkor a leolvasasboél ered6 standard bizonytalansag:

d

Ug = — = 8.8
le 2.m-. \/5 ( )
Ennek az X, mért értékre vonatkoztatott szazalékos értéke:
ul“gr:#.i.mo:@.i (8.9)
2.m-/3 Xpn m Xn

Osztaskozben allo6 mutatd esetén m = 2 ... 5 lehet, osztasra allitott mutatd esetén — a jelen
eljaras szerinti kalibralasoknal minden esetben — pedig m = 10 ... 20 értéket lehet figyelembe
venni a skdlahossztol, az osztdsok szamatol, valamint a mérd személy gyakorlottsagatol
fliggden. Ebben a kalibralasi eljarasban m = 10 értéket valasztunk a leolvasas standard
bizonytalansaganak becsléséhez. Ezzel:

e = 0,029-d (8.8.a)
illetve uh —29. 9 (8.9.2)
Xm

8.3.3 A kalibralas ered6 bizonytalansaga

A kalibralas eredd standard bizonytalansdga a 8.3.1 és 8.3.2 pontokban kiszamitott
standard bizonytalansagok ereddje:

U :\/”ezk + g, +[u, vagy u,]’ (8.10)
A kalibralds ered¢ kiterjesztett bizonytalansaga k = 2 kiterjesztési tényez0 mellett:
Ukal = 2-Ugal (8.11)

Az alabbiakban tablazatos formaban bemutatjuk a jelen eljaras szerinti kalibralasi mérések
bizonytalansagi jarulékainak becslését tipikus esetekre vonatkozdan. A szamitasokat a 8.3.1, a
8.3.2 és a 8.3.3 pontok szerint végeztiik el.

a) Egyenfesziiltség mérd. Méréshatar: 20 V, kijelzés: 4 '/, digit, kalibralas a mh-on.

Bizonytalansagi Standard Ericke Erzékenysé-
jarulékot okoz6 | Becslése | bizonytalansag u(x) gi egyiitthatd | ¢;- u(xj)
mennyiség értelmezése ! Ci
Etalon értéke .
Kalibralds utan Xh Uk = Uek/2 0,40mV 1 0,40 mV
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Etalon stabilitasa
két kalibralas
kozott

Ues = Aes/ \3

0,98 mV

0,98 mV

Kalibralando
muszerrel mért
érték

Xm

ur=d/(2-V3)

0,29 mV

0,29 mV

Hiba:

h=X-Xy,

Ered6 standard bizonytalansag:

u(y)=1,1 mV

A kalibralas eredd kiterjesztett bizonytalansaga k = 2 mellett: Uk, = 2,2 mV, ami relativ
értékben megfelel 0,011 %-nak a mért értékre vonatkoztatva.
b) Egyenaram mérs. Méréshatar: 20 mA, kijelzés: 4 '/, digit, kalibralas a mh-on.

Bizonytalansagi Standard Erteke Erzékenysé-
jérulékot okoz6 | Becslése | bizonytalansag gi egyiitthatd | ¢;- u(x))
mennyiség értelmezése u(xi) Ci
k]z?é(r);:: ﬁgn X U =Ua/2 | 1.2uA ! 1.2 pA
Etalon stabilitdsa
két kalibralas 0 Ues = Aeg/V3 2,1 pA 1 2,1 pA
kozott
Kalibralando
miiszerrel mért Xm ur=d/(2V3) {029 pA 1 0,29 pA
érték
Hiba: h=X,- Eredé standard bizonytalansag: u(y)=2,4 uA
Xh

A kalibralas eredd kiterjesztett bizonytalansdga k£ = 2 mellett: Uy, = 4,8 pA, ami relativ
értekben megfelel 0,024 %-nak a mért értékre vonatkoztatva.
¢) Valtakozo fesziiltség mérs. Méréshatar:200 V, kijelzés:3 '/, digit, frekvencia: 1 kHz,
kalibralas a méréshataron.

Bizonytalansagi Standard Ericke Erzékenysé-
jarulékot okozod | Becslése | bizonytalansag gi egylitthato ci- u(xj)
mennyiség értelmezése u(xi) Ci
kii?é‘;:ﬁfﬁf;ﬂ X u=Ua2 | 13mV 1 13 mV
Etalon stabilitasa
két kalibralas 0 Ues=Ae/N3 | 23mV 1 23 mV
kozott
Kalibralando
miiszerrel mért X ur=d/(2\3) | 29 mV 1 29 mV
érték
Hiba: h=X-Xy Ered6 standard bizonytalansag: u(y)=39 mV

A kalibralas eredd kiterjesztett bizonytalansaga k = 2 mellett: Uk, = 78 mV, ami relativ
értékben megfelel 0,039 %-nak a mért értékre vonatkoztatva.
d) Valtakozod dram mér. Méréshatar: 2 A, kijelzés: 3 '/, digit, frekvencia:50 Hz

Brlzor,lytalansagll Becs- . Standard , Ericke Erzek?nyse-,
jarulékot okozd . bizonytalansag gi egyiitthato ci- u(xj)
., 1ése . . u(x;)
mennyiség értelmezése Ci
Etalon értéke B
Kalibrélds utén Xh Uk = Uek/2 10,24 mA 1 0,24 mA
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Etalon stabilitasa
két kalibralas 0 Ues =Ae/N3 | 1,4 mA 1 1,4 mA
kozott
Kalibraland6
miszerrel mért Xm us= d/(2-\/3) 0,29 mA 1 0,29 mA
érték
Hiba: h=X-Xy, Ered6 standard bizonytalansag: u(y)=1,45m
A
A kalibralas eredd kiterjesztett bizonytalansaga k = 2 mellett: Uk, = 2,9 mA, ami relativ
értekben megfelel 0,15 %-nak a mért értékre vonatkoztatva.
e) Ellenallasmérd. Méréshatar: 1000 Q, kijelzés: 5 1/, digit, kalibralas 1000 Q-on

Bizonytalansagi Standard Ericke Erzékenysé-
jarulékot okozd | Becslése | bizonytalansag gi egylitthato ci- u(xj)
mennyiség értelmezése u(xi) Ci
kiiftlfr’:lzfﬁifn X e =Ug/2 | 140 mQ 1 140 mQ
Etalon stabilitasa
két kalibralas 0 Ues = Ac/N3 | 130 mQ 1 130 mQ
kozott
Kalibralando
miiszerrel mért X ur=d/(2\3) | 2,9 mQ 1 2,9 mQ
érték
Hiba: h=Xn-Xp Eredd standard bizonytalansag: u(y)=190 mQ

A kalibralas eredd kiterjesztett bizonytalansaga k = 2 mellett: Uk, = 380 m€2, ami relativ
értekben megfelel 0,038 %-nak a mért értékre vonatkoztatva.

8.4 Minosités

Ha azt a megrendeld kéri, a kalibralasi bizonyitvany mindsités rovatdban mindsitjiik a
mérdeszkdzt. A mindsités alapjaul szolgdld metrologiai jellemzék megengedett
hatarértékeinek forrasa lehet:

e a gyarto altal kiadott gépkonyv,

e szabvany, vagy egyéb dgazati eldiras,

e jogszabaly, vagy

e a felhasznal¢ altal kozolt, a szandékolt alkalmazasnak megfeleld hibahatar(ok).

A mindsités csak metrologiai jellemzokre vonatkozhat, ¢s meg kell adni, hogy a
megfeleldségi/nemmegfeleldségi allitds a vonatkozd specifikacid mely pontjara (pontjaira)
vonatkozik.

Megfeleloség csak akkor tanusithatd, ha a kalibralas Uy, eredd kiterjesztett
bizonytalansaga elég kicsi a specifikalt A tliréshez, vagy hibahatarhoz képest. A laboratorium
vallalt pontossagi tartaléka (5.1 pont) ezt biztositja.

A jelen kalibrélasi eljarasban szerepld tobbfunkcios mérdeszkéz esetén minden egyes
lizemmodra kiilon-kiilon lehet mindsitést adni. A mindsités megadasanak feltételei:

a) A mérdeszkoz megfelel az eldirasnak, ha minden egyes ellendrzési ponton

h + U < Ag

b) Sem a megfeleldség, sem a nemmegfeleléség nem igazolhatd, ha legalabb egy ellendrzési
ponton
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I +Ugg > Ag és h = Uyar < Ag
Ha ebben az esetben ‘h‘ <Ag, Ugy a méréeszkdz megfeleldsége valdszinlibb, mig

ha ‘h‘ > Ag, ugy a mérdeszkdz nemmegfeleldsége valdsziniibb.

¢) A mérdeszkoz nem felel meg az eldirdsnak, ha legalabb egy ellendrzési ponton

h = Uya > Ag
ahol:
'h| a mérdeszkoz (8.1) képlettel definialt hibajanak abszolut értéke adott
ellenérzési ponton,
Ukal a kalibralas eredd kiterjesztett bizonytalansaga ugyanitt,
As a specifikalt tlirés, vagy hibahatar.

A laboratorium 4altal kozolt mindsités megbizhatosdga kb. 95 9%, a kalibralasi
bizonytalansdg meghatarozasanak megfelelden.
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A HONVEDELMI CELU TARTALEKOK SZEREPE
AZ ELLATASI LANCBAN

Absztrakt

A cikk témavalasztasat elsosorban az indokolta, hogy 2006. aprilisaban NATO
logisztikai  konferencian ismertették a NATO miiveleti tamogatasi lanc
menedzsment koncepciojat (NATO Operations Support Chain Management
Concept'), amely megitélésem szerint egy ujabb 1épés a NATO logisztikai
integracios folyamataban. Ezt azért integracios kerdes, mert a katonai logisztika
szamara maga az ellatasi lanc nem uj jelenség. A katonai miiveletek anyagi
tamogatasanak megszervezésében mindig jelen volt az ellatasi lanc
alapgondolata, nevezetesen az, hogy honnan, milyen forrdasbol szerezziik be a
harcoloknak sziikséges fegyverzetet, ruhdzatot, élelmet, stb. és azt milyen ellato-
eloszto rendszeren keresztiil juttassuk el a felhasznalokhoz. Veégiil, de nem utolso
sorban, az ellatmany ,,megfeleloségerol” visszajelzést adjunk, és ezzel hatast
gvakoroljunk a beszerzon keresztiil a gyartora, illetve eldallitora.

Kulcsszavak: logisztika, ellatasi lanc, NATO

A gazdaséagban civil tarsadalomnak a piaci verseny kié¢lezddésére volt sziiksége ahhoz, hogy a
vevo minél tokéletesebb kiszolgalasa érdekében a termék eldallitdsaban résztvevd valamennyi
szereplot érdekeltté tegye a ,,legmegfelel6bb” termék 1étrehozasaban.

Mivel az anyagok eljuttatdsa a misszioban szolgalokhoz civil és katonai ellatasi
lancokon keresztiil torténik, amelyeknek mas és mas tulajdonsidgai vannak sziikségesnek
latom, hogy néhany elméleti kérdésre vilagitsak r& a NATO koncepcié és a Magyar
Honvédség anyagi tdmogatasa Osszefiiggésében.

Fontosnak tartok néhany gondolatot kozre adni a polgari (civil) és katonai ellatasi
lancok azonos és eltéré vonasairdl.

A polgari (civil) ellatasi lanc

Supply Chain Council meghatarozasa szerint: ,,Az ellatasi lanc minden olyan tevékenységet
magaban foglal, amely a termék eldallitasaval és kiszallitdsaval kapcsolatos, a beszallitd
beszallitdjatol kezdve a végsd fogyasztoig bezardlag. A négy f6 folyamat — a tervezés, a
beszerzés, a gyartas, a kiszallitas —, amely az ellatasi lancot meghatdrozza, magédban foglalja
a kereslet-kinalat menedzselését, az alapanyagok ¢és alkatrészek beszerzését, a gyartast, az

"NATO ACT 1 st Draft 5 April 2006
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Osszeszerelést, a készletezést, a rendelésfeldolgozast, a disztribucids és a végsd fogyasztohoz
val¢ kiszallitast.”

Az Egyesiilt Allamokbeli non-profit szervezet idézett megfogalmazasa 1997-bdl
szarmazik, és bar eldtte és utana tobben is leirtdk az ellatasi lancot, Iényegében csak mas
aspektust jelentenek a vizsgalatban, hiszen arra iranyulnak valamennyien, hogy a végso
fogyaszto igényeit minél tokéletesebben elégitsék ki.

A MUVELETI ELLATASI LANC

»Az ellatasi lanc lefedi a teljes teret az ellatd, gyartdé és a vevo kozott, amelyben aruk,
szolgaltatasok és informaciok mennek keresztiil mindkét iranyba®.”

2007-ben a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemen tartott eldaddsaban Keszthelyi
Gyula dandartdbornok mar egy atfogobb fogalommal dolgozott: ,,Miiveleti Logisztikai Lanc
(OLC): utanpdtlasi vonalakon egyiittmiikodé logisztikai intézmények és elosztd képességek
halézata, amely fogadja, szallitja, tarolja, elosztja, és Uijra elosztja a felszerelést, az anyagokat
¢s az allomanyt a végfelhasznalo részére”.

A két, illetve harom fogalombdl kitlinik, hogy a katonai fogalmak csak egyiitt képezik
azt a teljességet, amit a civil ellatasi lanc felfogasa tiikroz. Idében az eltérést (1997-2006)
valésziniileg az okozza, hogy a nemzeti logisztikdk valamennyien evidenciaként, ellatasi
lancban miikodtették sajat rendszeriiket és csak a tobbnemzeti logisztika folyamatainak
tovabbi integralasdhoz (informacid, vezetés) volt sziikkség a NATO koncepcid és program
kidolgozasara.

Néhany fébb jellemzé® alapjan Ssszehasonlitva a civil és katonai ellatasi lancokat a
kiilonbozdségek mellett fontos azonossagokat is talalunk.

Civil
I_______________I I___________': I__________': T~~~ =T=T=TT======+— |
* ! + ; A 4 ; A 4 |
Beszallito | == Termels |=—=| Nagy- —j== Kis-  |==| Fogyaszto
T T kereskedd T kereskedd T
Logisztikai Logisztikai Logisztikai '-O?is,zlﬁk‘i“
szolgaltatas szolgaltatas szolgaltatas szolgaltatas
Miiveleti
T | « ,‘ Informacios csatorna < v ){
[3 » ¥ A
— Hadaszati Hadmveleti Harcaszati Felhasznald
—————— © —> AN > >
Cyartas készletek hadszintéri készletek

beszerzés készletek

»
» N »

A

Termelési log.
Jelmagyarazat:

——> anyagaramlas

------- » informéaciéaramlas

Fogyasztdi log.

Az abrakat figyelmesen elemezve szembetlind, hogy mindkét lanc kezdd és végpontja,
azok tartomanya azonos €s csomoOpontjai is beazonosithatoak. Ugyanakkor a logisztika és
persze az ellatasi lanc célja eltér egymastol, hiszen a (katonai) fogyasztoi logisztikanak nem
c€lja a profitszerzés, mig a civil ellatasi lanc minden egyes eleme ebben érdekelt. Ezt jelzi az
a kiilonbség is, hogy mig a civil lanc végpontjan fogyasztoként a vevé all, addig a katonai

% Supply Chain Management (SCM) developments in NATO Nations and Recommendations for a NATO SCM Concept — Az ellatasi lanc
menedzsment (SCM) fejlesztései a NATO nemzetek korében és ajanlasok a NATO ellatasi lanc menedzsment koncepcié részére. NATO
Study Paper, 2006

* Szegedi Zoltan - Prezenszki Jozsef: Logisztika menedzsment Kossuth Kiadd 2003 360. oldal
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lanc végpontjan a katona, a technika, illetve az objektum all fogyasztoként, nem pedig a
vevO (vasarlo). A termel6i logisztika beszerzé alrendszere azonban mégis piaci értelemben
vett vevot jelent a gyartd (eléallito) felé, de 0j értéket a szolgaltatasai ¢és a fogyasztoi
logisztika szolgaltatasai ellenére sem teremt €s ezért ellenszolgaltatast sem kap.

Ez azt jelenti, hogy a katonai logisztika esetében a Porter-féle értéklanc csak két tagbol
all és kapcsolodo folyamatainal az aru- €s informacidaramlas teljesen, mig a pénzaramlas csak
a hadsereg, mint egész és a gyartok, illetve szolgaltatok kozott miikodik.

Az ellatasi lanc néhany jellemz0, meghatarozo tulajdonsaga, illetve jegye alapjan még
mélyebb Osszefiiggéseket taldlhatunk. Osszehasonlitasul alapul vettem a Szegedi Zoltan és
Prezenszki Jozsef altal készitett ,,Az ellatasi lanc fobb j ellemz6i®” tablazatot.

Civil Katonai
Cél az elsédleges cél a fogyasztoi elsddleges cél a felhasznaloi igények
igények kiszolgalésa; ezt kell kielégitése, amit koltséghatékonyan kell
egyensulyba hozni a koltségekkel | teljesiteni
¢s az eszk0zok megtériilésével csak a termel6i tag profitorientalt
Kiterjedés a teljes folyamatot atfogja, a megegyezik

termék vagy szolgaltatas
eloallitasatol a végsod
fogyasztohoz torténd eljuttatasig

Rendszerszemlélet | az Osszes szereplét és folyamatot | megegyezik

egy egységes rendszerbe
integralja
Egyiittmiikodés szervezeti hatarokon ivel at; mind | megegyezik + tdbbnemzeti

a szervezeten belili, mind a
szervezetek kozotti kapcsolatok
kiemelked6en fontosak

Megvalositas a kooperaciot és koordinaciot | megegyezik + egyiittmiikodés + NATO
eszkdze olyan informacidés rendszeren | koncepcid (megbizik a Szovetséges altal
keresztiil valositja meg, amelyben | miikodtetett lancban, atlathatova teszi a
a tagok addig titkosan kezelt | rendszert

informacidkat osztjdk meg.

Informéacié, mint | az egész rendszer mozgatdja, | a milveleti és harcédszati szint vezeti a
mozgaté és hatalmi | esetenként a dominancia eszkdze | rendszert (Pull elv miikodik)
tényezd

Amennyiben a két ellatasi lanc értelmezés meghataroz6 jegyeiket nézziik, tovabbi
fontos kovetkeztetésre juthatunk.

Van néhany meghataroz6 pont, amely a Iényeges jegyek alapjan eldonti hasonlosagukat
és kiilonbozdségiiket:

— afogyasztdi igény kielégitésének problémaja;

— az informaci6 hozzéaférésének problémaja;

— aléanc rugalmassaga és megbizhatdsaga;

— alénc irdnyitasa, csomdpontjai,

— Push és Pull elv miikodése.

A fogyasztoi igény tekintetében a civil logisztika, mondhatnank egyszerii helyzetben van,
hiszen a ,,megfeleléséget” a megvasarlas ténye donti el és ez az értékitélet, valamint a
vevokkel készitett interjukbol, felmérésekbdl pontosan orientdlhatjuk a gyartast és az ellatasi

* Szegedi Zoltan - Prezenszki Jozsef: Logisztika menedzsment Kossuth Kiadd 2003 160. oldal
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lanc szerepldit a fogyasztoi elégedettségrol.

A katonai logisztika fogyasztéi nem vélasztanak, hanem készen kapjak a
,rendszeresitet” anyagokat és elégedettségiiket vagy elégedetlenségiiket sem tudjak kifejezni
a megvasarlas megismétlésével vagy elutasitasaval.

A felhasznéloi vélemény visszajelzésére a szolgalati hierarchia Utjai és a felmérési
rendszer szolgal, ami gyakran nem ad megfelel6 tampontot az anyag vagy szolgaltatas
megfelelosségére vonatkozdan, mert a rosszul értelmezett ,,regula”, esetleg érdektelenség utjat
allja.

Az informdcio hozzaférhetosége mindkét rendszerben lehetdség szintjén jelen van, de
mig a civileknél a lancot ural6 domindns cég monopolizdlhat informacidkat, addig a
tapasztalatok szerint a miveleti szintli logisztikaban inkébb az informaciok — féleg negativ —
kozmetikazasarol lehet besz¢lni.

A lanc rugalmassaga és megbizhatosaga tekintetében a megvasarlas ténye, illetve
katonai vonatkozasban a fogyas ¢€s veszteség mennyiségének, idejének és helyének a
bizonyossaga vagy bizonytalansaga a meghataroz6. A civil ellatdsi lancban a vasarloi
bizonytalansag oda vezethet, hogy a lanc szerepldi tartalékolnak, novelik készleteiket és ezzel
jelentds tobblet koltséget szenvednek el, esetenként tobbszordsére novelik a lancban 1évo
anyagok mennyiségét. (,,ostorcsapas effektus”).

A katonai ellatasi lancnak a mivelet, a katonai mikodés természetéb6l adodik a
bizonytalansag, ami a varhaté fogyds és veszteség mennyiségének, mindségének pontos
helyének ¢s keletkezése idejének tervezhetetlenségébdl ered (legfeljebb prognosztizalhato).
Ez olyan kényszert eredményez, hogy els0sorban harcaszati tagozatban nem lehet lemondani
a szintenként képzett anyagi tartalékokrol. A bizonytalansagot, Osszevetve a civil ellatas
bizonytalansagi tényezojével, nyugodtan nevezhetjiik ,,16r0gés” effektusnak.

A lanc irdnyitasa, és csomoponti helyei vonatkozasaban fontos eltérés, hogy amig a civil
rendszer egy természetes kozos érdekek szintjén sziiletett egylittmikodésen alapszik, illetve
ahol egyes dominancidt szerzett szereplok valnak a lanc mukddtetéivé, addig a katonai
logisztika a katonai hierarchianak megfeleléen épiil fel miiveleti szinten, és csak a termeldi
logisztika elemeit épiti fel a gazdasagi életben megszokott modon.

Ez a kiilonbség azt is jelenti, hogy a hadmiiveleti-, hadszintéri igények hatdrozzak meg
az ellatasi lanc miikodését és a ,,felhasznaloi igények” birtokaban szabalyozzédk a teljes lanc
mukodését. A tobbnemzeti csapatcsoportositasok esetében ez természetesen hozza magaval a
NATO parancsnok hataskorének kiszélesedését a nemzeti logisztikai tamogatas
szabalyozasanak ¢s koordinacidjanak vonatkozasaban.

A REGI MODSZER UJ ARCA

Az ellatasi lanc a katonai logisztikaban tehat egyaltalan nem 1j jelenség. A haborts
tevékenység €s elsdsorban a tdimad6 miiveletek mindig feltételezték, hogy hosszabb, rovidebb
tavolsagon 0sszekapcsoljak a tobbnyire honi teriileten 1évo ellatd bazist a frontvonallal. Ez az
Osszekapcsolas soha nem volt kozvetlen, mindig ellatasi tagozatokon és szinteken keresztiil
valosult meg.

Ennek oka magaban a miiveletek sajatossagaiban, a harc dinamizmuséaban, a véaratlansag
allandé jelenlétében, a nagy miiveleti mélységben ¢és a hatorszdg bizonytalansagaban
keresendd. Az ellatas biztonsaga azt igényelte, hogy szintenként és tagozatonként megfeleld
tartalékok alljanak rendelkezésre a folyamatos ellatas és az adott csoportositas cselekvési
autonomidjanak biztositasa érdekében.

Az anyagok osztalyozasat a katonai logisztika az ellatasi lancban betoltott szerepe,
helyesebben aramlasi tulajdonsdgai szerint hatdrozta meg. Ennek megfelelden a magyar
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osztalyozas harcanyagokrodl, fenntartasi anyagokrol és ellatasi anyagokrol szol. Ezen
beliil nagyon jol érzékelhetdk a termékpalydk és ezek dramlési sajatossagai.

Téavolabbi torténelmi kitekintést nem igényel annak belatdsa, hogy az ellatast ugy kell
megszervezni, hogy az megfeleljen a kombatans allomany igényének, a kiilonbozé helyen
beszerezhetd eszkdzok idoben eljussanak a felhasznalokhoz és tartalék készleteivel képes
legyen athidalni a felhasznalas kialakul6 csucsait.

Miben jelent mégis ujat az idézett NATO koncepci6? A kérdés feltevésére egy ok
szolgal alapul. Ez nem mas, mint a NATO legsajatosabb katonai megjelenési formaja,
nevezetesen a tobbnemzeti miikodés €s az ezzel jard vezetési mechanizmus.

A tobbnemzeti miikddés kapcsan a logisztika nagyon sok, a kiilonb6zdségekbdl eredd
problémaval taldlkozik, kiilondsen napjainkban, amikor a tobbnemzeti csoportositasok
harcaszati szinten is jelentkeznek. Ennek nem csak a fegyverrendszerek és eszkozok eltérd
volta az oka, hanem hozzéjarul ezek eltérd logisztikai tdmogatasi igényei €s a kapcsolodo
megvaldsitasi metodika kiilonbozdsége is.

Az ellatasi lanc miiveleti szinten esélyt ad az integracio kiszélesitésére €s a nemzeti
tamogatas koordindlasara és ezeken keresztiil a vezetés nagyobb centralizdlasara a NATO
parancsnok kezében. Ez varhatdéan a logisztikai erdk hatékonyabb alkalmazasat, a nemzeti
tamogatas optimalizalasat is jelenti.

Teljesen egyetértek a koncepcid kivaltd okat illetden Baranyai Virgillel, aki 2006-ban
TDK dolgozataban kifejtette:” A jelenlegi és az el6z0 NATO miiveleteket fiiggetlen és
gyakran koordinalatlan nemzeti logisztikai rendszerben lattak el, amelyek el6térbe helyezték a
balkani, az 1. 6bolhdboru, az afganisztani €s a jelenlegi iraki miiveletek tapasztalatait, €s
amelyek jelentds pénziigyi, felszerelési és emberi eréforrasok nem hatékony felhasznalasat
eredményezték. Hiany volt az eldzetes atgondolasbol a szallitasi kozpontok hasznélatanak a
terliletén, sot a felhasznalok és miiveleti parancsnokok korlatoztak, és nem tették lathatova az
ellatasi eréforrasok elérhetdségét. Ez elvesztegetett lehetoségeket vagy felesleges utanpotléasi
megallapitdsokon alapultak kevés korrigalasi lehetdséggel, hogy azok megfeleljenek a
folyamatban 1év6 valdsagos helyzetnek. Mindezt dsszevetve az él6erd mozgatési rendszere, a
felszerelés és az ellatas darabos és lassu volt a hatékony iranyitas hidnyaban.”

A NATO HADMUVELET TAMOGATASI LANC FOBB RENDEZO ELVEI

A NATO hadmiveleti tdmogatasi lancnak, mint a kiterjedést szemlélteté abrabodl kitlinik
iranyitania kell az ellatasi forrasok igénybevételét, a ki- és behajozasi kikotdben (POD, POE)
valo érkezéstdl egészen a frontvonali felhasznalokig.
A rendszer komplexitast és atlathatosagot igényel €és a lanccal szembeni alapelveket
fogalmaz meg, amelyek a teljesség igénye nélkiil az alabbiakra terjednek ki:
— a miveleti tamogatasi lancon beliili informacidknak lathatonak kell lenniiik a
muveletekben résztvevok szamara,
— amiveleti timogatasi lanc komplex és rugalmas,
— a miuveleti tamogatasi lancot a miiveleti és taktikai felhasznalok kovetelményei
vezetik,
— a miveleti tAmogatasi lanc atfog minden biztositasi teriiletet, beleértve a miiszaki,
egészségligyi és a civil szolgaltatoi ellatast is,
— a miveleti tdmogatasi lanc nem irdnyit és ir eld nemzeti rendszereket vagy
folyamatokat,
— a miveleti tamogatasi lanc elég rugalmas, hogy 0Osszeegyeztesse a ,,t0lem” ¢&s
,,h0zzam” modszert,
— amtuveleti teriileten jelen lehet nem kifizetddd logisztikai tevékenység is,
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— tobbnemzetiségi logisztikai strukturakat és eljarasokat ott alkalmaznak, ahol annak
eldnye eldre lathato, illetve megfeleld feltételei vannak,

— minden résztvevl nemzet a miiveleti tdmogatasi lancba veti a bizalmat és hajland6
megbizni a Szévetségesek altal miikddtetett ellatasi lancban.

Az alapelvek kozil, némileg Onkényesen, a téma szempontjabol fontosnak tartva
kiemelem a ldthatosdagot, valamint azt a koriilményt, hogy a miiveleti timogatasi lancot a
miiveleti és taktikai felhasznalo kovetelményei vezetik. Ha egylitt értelmezziik a két tényezot,
arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a koncepcido a lanc mikodtetésén keresztiil a
tobbnemzeti ellatasi csatorna tovabbi integracidjat is kimondatlanul magaban rejti.

Osszevetve ezt a civil ellatasi lancokkal, érzékelheté hasonldsag lathaté a lanc
vezetésében, amikor egy, a legtobb informacioval biro tag valik a lanc mozgatdjava,
iranyitojava. Ez azzal Osszefiiggésben figyelemre mélto, hogy lehetnek a lancnak erdsebb
tagjai is, mégis ahhoz keriil a dominans szerep, aki a legfontosabb informaciok birtokaban
van. Ezek az informéciok pedig a vasarlok elégedettségérdl és szokasairdl szolo informéciok.
A mi esetiinkben ezek az informaciok vitathatatlanul a hadszintéren vannak, ezért tokéletesen
egyet lehet érteni a NATO elképzeléssel a ,,pull” elv alkalmazasidban a lanc miikodtetését
illetden.

A honvédelmi célu tartalékok rendeltetése az, hogy a honvédelemben résztvevd erdk
mukodésének azonnali megkezdéséhez lehetdséget teremtsenek és biztositsak a tevékenység
folytatdsat mindaddig, amig a hazai gyartas vagy kiilfoldi beszerzés nem kapcsolhatd be az
ellatas folyamataba.

Ebbdl a szempontbol vizsgalva a Magyar Honvédség anyagainak osztalyozasat
(harcanyagok, fenntartasi anyagok, ellatasi anyagok) azt lathatjuk, hogy nagyon kevés
tampontot ad arra vonatkozdan, hogy az ellatdsi lancban milyen mozgasi tulajdonsagok
kapcsolhatok egyes anyagcsoportokhoz. Valamivel tobb segitséget jelent a NATO 6t + 1
anyagosztalya, illetve a tiz osztalyos rendszer, mert ezek valaszolnak olyan kérdésekre, hogy
vajon a szOvetséges ellatasi rendszerben mely anyagcsoportoknal tamaszkodhatunk a
Befogadd Nemzeti Tamogatasra, illetve mas Szovetséges orszag tamogatasara.

Ugyanakkor az is lathatd, hogy tobb jelentds, s6t dontd anyagellatasi teriilet csak a
Nemzeti Tamogatas rendszerében oldhaté meg.

Igy vizsgalva készleteinket szembetiinG, hogy azok nem ,,egyenszilardak”.

Ez alatt azt értem, hogy a NATO ajanlas 30 napos készletei nem egységes metodika
szerint kialakitott kdzepes hazai napot takarnak. Mivel a NATO az lizemanyagra vonatkozoan
pontos metodikat ad, célszerli lenne, ,,0ntevékenyen” a tobbi anyagra is elkésziteni egy az
alkalmazas intenzitasaban ehhez konvergéld rendszert. Ebben a kérdésben teljesen egyetértek
Szab6 Arpad alezredes 2002-ben késziilt tanulmanyéban leirtakkal.

A masik kritikus kérdés a Magyar Honvédség technikai modernizaciojaval kapcsolatban
vetddik fel. Amennyiben logisztikai vonatkozasban egyenszilard rendszert szeretnénk
kiépiteni, gy kéne eljarnunk, hogy az 0j beszerzésekhez is annyi tartalék alkatrészt, illetve
16szert, stb. szereznénk be (harci napban szdmvetve) amennyi a rendszerben lévd régi
eszkOzeink utdn van (remélem, van). Ez azonban azért lenne célszerltlen, mert az 0j eszk6zok
fenntartdsi rendszere és az MH csapatainak fenntartdsi (javitasi) lehetdsége gyokeresen
megvaltozott. Nincs is sziikség arra, hogy a régi értelemben vett kis-, kozép- €s nagyjavitasi
lehetdséggel rendelkezzen a hadsereg. Arra azonban sziikség lenne, hogy az 10j technikai
eszkozeinket a missziokban zavartalanul fenntarthassuk, szervizelésiik, javitdsuk biztositott
legyen, illetve a hadszintéren a NATO parancsnok igénye szerinti készletek (pl. 10szer és
fenntartasi anyag) rendelkezésre alljanak.

Ennek biztositasahoz az eszkozoket két gondolati csoportba kell sorolni. Egyrészt
azokra, amelyek stacioner eszk6zok €s kizart az orszag hatdrain kiviili alkalmazasuk, masrészt
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azokra, amelyek misszids, de inkabb fogalmazzunk ugy, hogy a Szovetség hatdrain tali
alkalmazasa lehetséges.

A készletek megalakitasat és az ellatasi lanc miikodtetését ennek figyelembevételével
kell kialakitani.

A Dbeszallitokkal olyan szerzddéseket kell kotni, ami biztositja a hazai szervizhaldzat
(lehetéleg HM RT-ben) Iétrehozasat, a folyamatos iddbeni poétlast és a hadszintéri
kovetelmények kielégitését is.

Befejezd gondolatként ismét Szabo Arpad ,,A NATO készletképzés tervezési folyamata
¢s annak hatdsa a MH készletképzés tervezési gyakorlatara” cimii 2002-ben késziilt
tanulmanyahoz nyulok vissza, ahol a befejez6 részben igy ir.

»Azoknak az informacidknak az ismerete nélkiil, melyekkel egy adott katonai szervezet
alkalmazasa egyértelmiien meghatarozo, nem lehet kiszamitani a sziikséges anyagi készletek
nagysagat. Ezért az alkalmazoknak a feladatrendszer elemzését kovetden meg kell adniuk a
(had)miivelet tipusara (V. cikkely szerinti, vagy valsagreagalo), a harci tényezokre (tdmadas,
védelem, visszavonulds, halogatas), a kiilsé koriilményekre (hazai, kiilfoldi, szélsdséges
idojarasi koriilmények kozotti, nehéz vagy konnyu terep), a kontingens kereteire (nemzeti,
tobbnemzetli, szovetségen beliili vagy azon kiviili), volumenére (az adott kotelék nagysaga,
varhato iddtartama), stb. vonatkozo paramétereket. Ezen jellemzd értékek birtokaban,
valamint a meglévd készletek, a raktarozasi, szallitasi és anyagmozgatasi kapacitdsadatok
felhasznalasaval kell a sziikségleteket lefedd készletszinteket megallapitani. Ezért szakitani
kell az eddigi gyakorlattal — ahol a mindenkori legfelsébb logisztikai vezetd sajat maga
hatarozta meg a készletképzési elveket — és az alkalmazok bevonasaval kell kidolgozni az
MH, illetve a szoban forg6, felajanlott szervezet készleteinek nagysagrend;jét.

A kovetkez0, a hatékonysag problematikaja. Ez alatt azt kell érteni, hogy nem jarhat6 az
az ut, ahol csupan a meglévé készletek mennyiségébdl szadrmaztatjdk a készletképzésre
vonatkoz6 adatokat. Egy rendkiviil leegyszeriisitett példaval ez nem jelent mast, mint amikor
egy 1000 hagyoményos fegyverrel rendelkezé katonai formdacionak csak 2000 10szert
biztositanak, mert annyi van raktaron. Igy minden egyes fegyverre kettd 16szer ut, amivel az
ellenséges cél megsemmisitési valdszinlisége meglehetésen alacsony. A taldlati aranyt
kétféleképpen novelhetjiik:

a.) csokkenthetjiik a fegyverek szamat;

b.) vagy emelhetjiik a készletek mennyiségét.

Ha az MH egészére vetitjiik ki a megoldasi valtozatokat, azok nyilvan mindkét esetben
politikai dontések meghozatalat generaljak. Azonban az semmiképpen sem elfogadhat6, hogy
egy szimpla osztasi miivelettel feldaraboljuk a meglévé anyagmennyiséget és azt elosztjuk a
katonai szervezetek kozott. Ezért a masodik fejezetben targyal ACROSS szoftver
filoz6fidjahoz hasonléan meg kell taldlni azt az optimalis 18szerdsszetételt, ami adott
koltségszint mellett, az ellenséges célok megsemmisitéséhez minimalisan sziikséges és az
megegyezik a politikai vezetés elképzelésével is. ...” ,,A készletképzés tervezése soran nem
szabad figyelmen kiviil hagyni Magyarorszdg NATO tagsaganak tényét. Ez a tény viszont azt
jelenti, hogy a tobbi tagallammal hazank politikai szolidaritdst vallal, azokkal szorosan
egylttmikodik, osztozik veliik a feleldsségekben és kotelezettségekben a kozos, illetve
egyéni érdekeink elérése érdekében. Kovetkezésképpen mindenkor szem el6tt kell tartani a
Szovetség altal megfogalmazott kovetelményeket, a jovahagyott terveket és a kitlizott célokat.
Ezért ma mar nem tomeghadseregekben, nehéz tiizérségben és autark megoldasokban kell
gondolkodni, hanem gyorsan bevethetd, mozgékony, multinacionalis kdzegben mikodo és
tobbnemzetli ellatasra épiilé katonai szervezetek kialakitdsara, valamint ezek ellatasara és
készletszintjiik kidolgozasara kell 6sszpontositani.”
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Osszességében 1igy latom, hogy fiiggetleniil attol, hogy az ellatasi lanc civil, katonai
vagy a kettd 6tvozete csak eldre tervezett egységes miiveleti kdvetelmény szerint szervezett
ellatas lehet ,,megfelel0” a csapatoknak €s a Szovetséges vezetésnek egyarant.
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lll. Evfolyam 3. szam - 2008. szeptember

Vigh Attila
HM Fejlesztési és Logisztikai Ugynokség

A HONVEDELMI MINISZTERIUM
FEJLESZTESI ES LOGISZTIKAI UGYNOKSEG
ANYAGI-TECHNIKAI ES KOZLEKEDESI IGAZGATOSAG
KOZLEKEDESI OSZTALY HELYE, SZEREPE
A MISSZIOS LOGISZTIKAI TAMOGATAS RENDSZEREBEN

Absztrakt

A Honvédelmi Minisztérium Fejlesztési és Logisztikai Ugynokség Anyagi-
technikai és Kozlekedési Igazgatosag (tovabbiakban HM FLU ATKI) Koézlekedési
osztalya feladatrendszerének misszios vetiilete csak tagabb kontextusban értheto
meg, sziikséges mindenekeldtt roviden megvilagitani a HM FLU egészének
tevékenységet a Magyar Honvédség nemzetkozi szerepvallalasanak tamogatasa
soran.

Kulcsszavak: logisztika, HM FLU ATKI, Magyar Honvédség

Ismeretes, hogy a logisztikai rendszer legutobbi atalakitdsanak vezérld elve a termeldi és
fogyasztoi logisztikai feladatok szétvalasztasa volt. A termeldi logisztikai feladatokat a HM
FLU végzi, emellett a honvédelmi miniszter kdzvetlen alarendeltségében irdnyitja a tarca
felsOszintli logisztikai gazdalkoddsanak egészét, ide nem értve az egészségiigyl €s az
infrastrukturalis gazdalkodast. Az MH Osszhaderdnemi Parancsnoksig (MH OHP)
feleldsségi  korébe tartozik a fogyasztéi logisztikai feladatok végrehajtasa, hiszen
alarendeltségebe tartozik a csapatok mellett a kdzponti ellato szervek (MH LEK, MH VEK,
MH KKK, MH TD, MH HEK) tobbsége is. Ez az alapvetd megosztottsag meghataroz egy sor
hataskori kérdést, ugyanakkor szamosat hagyott megvalaszolatlanul.

Tudom jol, hogy minden hasonlat santit, de olyan a helyzet alakult ki, mint pl. amikor
az apuka (jelen esetben a HM FLU) biciklit vesz a fidnak. A beszerzés minden terhéért
,»cserébe” joga van szabalyokat alkotni, igymint: ,,Nem mehetsz a gérongyos Utra, tartsd be a
KRESZ-t, stb.” Az esetleges garancialis ligyintézést és a nagyobb javitdsokat, felujitast
véllalja, de napi ellendrzést, karbantartast, pumpalast, izzocserét nem. Azt mondja;
,kolcsonadhatod a barataidnak is (ez az atcsoportositds analdgiaja), de vigyazz ra, mert
egyhamar nem kapsz masikat.”

Ennél valamivel bdvebben a HM FLU f6bb feladatai:
*A logisztikai gazdalkodas iranyitasa, tervezése, iranyelvek kidolgozasa,
*Teljes ¢lettartam szemléletli hadfelszerelési rendszer miikodtetése;
*Beszerzések tervezése, lebonyolitasa;
*Technologiai és innovacids feladatok (K+F) végrehajtasa;
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*Nemzetkozi tdmogatasi €s rendezvényszervezési feladatok végrehajtasa;

Lényeges, hogy a HM FLU struktirdja tudatosan és tervszeriien eszkoz-fiiggetlen
(masképpen szakag-fliggetlen) tevékenységek mentén lett kialakitva. A misszids tdmogatas
azonban nem tartozott a rendezd elvek kozé, ezért ez a feladat a szervezeten beliil megoszlik:
Az Anyagi-technikai és Kozlekedési Igazgatosdag (ATKI) vallat nyomja a hadfelszerelési
rendszer miikodtetése, a beszerzések inditasa, felligyelete, szakmai kidolgoz6i munka stb. A
Technologiai Igazgatosag feladata a K+F tevékenység, az innovacid, a mindségbiztositas. A
Beszerzési Igazgatosag végrehajtja a ,,megrendelt” beszerzéseket, a Gazdasagi Igazgatosag
foként a koltségvetés teriiletén igér és igényel, szamol és elszamoltat. A Nemzetkozi
Szolgéltatasi Igazgatosag feladata a hatarnyitds és a vamokmanyok, NATO menetparancsok
kiadasa.

Az ATKI szervezeti egységében, illeszkedve annak altalanos feladataihoz, a
Kozlekedési Osztaly az aldbbi tevékenységeket végzi:

A szallitassal, anyagmozgatassal, rakodasgépesitéssel, csomagolassal,
egységrakomany-képzéssel, konténerizacidval dsszefiiggd tervezés és fejlesztés iranyitasa, a
beszerzési  kritériumok,  lizemeltetési  kovetelmények, alkalmazisi  iranyelvek
meghatarozasa és a beszerzések kezdeményezése, nyomonkovetése.

Beszerzéssel, illetve a K+F tevékenységgel koltséghatékonyan nem beszerezhetd
kapacitasok (pl. stratégiai tengeri és légi szallitds, specidlis vasuti eszk6zok) két- vagy
tobboldalu (polgari vagy katonai) szerzodésekkel, egyezményekkel torténd biztositasa.

Anyagi és adminisztrativ ,,Egységes NATO El6irasok” (STANAG) kovetelményeinek
érvényesitése a beszerzések €s K+F soran, aktiv részvétel a szovetséges szabvanyositasi
tevékenységben, valamint a hazai bevezetés biztositdsa ¢és a kapcsolodo feltételek
megteremtése.

A szakmai irdnyitoi, kovetelménytamasztoi feladatok mellett kiemelést érdemel, hogy

meg kell teremtenlink a megfeleld feltételeket, lehetdségeket, kapacitasokat a feladatok
optimalis végrehajtasdhoz.
A legegyszeriibb az lenne, ha a jogos igényeknek megfeleléen mindig beszereznénk mindent,
ami kell, a targoncatdl a szallitoeszkozokig. Mivel ez nem jarhat6 Ut (legalabbis az
,,Operencias-tenger” innensd felén), ezért a késébb részletezett nemzetkozi egyiittmiikodések,
egyezmények, szerzédések kiszélesitésén torjiik a fejiinket. A hazankhoz hasonld helyzetben
1év0, kisebb orszagoknak ugyanis elemi érdeke az 6sszefogas és a mas orszagok altal jutanyos
aron kindlt kihasznalatlan részkapacitasok felhasznaldasa. Egy valamit azonban nem szabad
elfelejteni; barmennyire is tdmaszkodhatunk mdés orszagokra, a nemzeti felajanlasokban
szerepld erdk hadszintérre torténd kijuttatdsa nemzeti felelosség.

A missziokban részt vevd katonai szervezetek kozlekedési tamogatasi
feladatrendszerében kiemelt helyet foglal el az alkalmazasi teriiletre torténd Kkitelepiilés, a
visszatelepiilés valamint a személyi allomany valtasa, pihentetése, és az utanszallitasok
megszervezése, illetve ezek végrehajtasahoz a szallitoeszk6zok biztositasa. A megalakitas,
felkészités kozlekedési feladatai (az elhelyezési korlet és a kozponti raktarak, illetve a
kiképzObazisok kozott) manapsdg mar veszitettek jelentdségiikbdl, hiszen kovetelmény a
békében meglévd, kiképzett, a szikséges hadfelszereléssel rendelkezd szervezetek
alkalmazasa. Alkalmanként sor keriil attelepitésre, szemlék, ellendrzések végrehajtasara és
sajnos sériiltek, betegek szallitasara is.

A kiilonféle anyagmozgatd, egységrakomanyképzd és rakomanyrogzitd eszkozokkel
kapcsolatosan szdmos ellatasi, iizemeltetési feladatot is végre kell hajtani. A szakanyagok

97



biztositasa torténhet raktarkészletrdl (kozponti vagy csapat), atcsoportositassal, vagy
(koz)beszerzéssel (ideértve a helyszini bérlést is). A szolgaltatasok és eszkozok helyszini
beszerzése részletes jogi, és szakmai szabalyzast igényel, mert siirgetd igény van ra. Elonye,
hogy gyors, olcso, nem igényel szallitast, a helyszini alkalmazhatosag garantélt. A pénziigyi,
szamviteli nyilvantartési (bevételezési), rendszeresitési problémak megoldhatoak.

A biztositasi, ¢és technikai karbantartasi tennivalok jellegiiknél fogva hasonlitanak mas
szakagak feladatrendszeréhez, ezért e helyen nem keriilnek részletezésre. Emlékeztetek
azonban arra, hogy gyakran igen szigora hatosagi eldirasoknak kell megfelelni (pl. az
emeldgépekre vonatkozoan). Ezen feladatok mellett, azokkal Osszefliggésben szakkiképzési
feladatok (pl. rakodasi gyakorlat, gépkezeldéi kiképzés) ¢és kozlekedési infrastrukturalis
feladatok is jelentkeznek.

Az imént felvazolt kozlekedési feladatrendszer java részét természetesen az MH OHP
hajtja végre. A tervezési és el0készitési folyamatokbol azonban a HM FLU is jocskan kiveszi
a részeét.

A tervezést els6sorban a hadmiiveleti kovetelmények, a rendelkezésre allo szallito-,
rakodo- és raktari kapacitds, a kozlekedési infrastruktara és végiil, de nem utolsésorban a
finanszirozasi lehetdségek hatarozzak meg. Szadmos kisebb (nem el6ljaroi szintli, hanem
,»csak” munkatarsi) konfliktus szarmazik abbol, hogy a védelmi tervezdk joggal szeretnének
10 évre eldre pontosan kalkulalni mindent, szamitasi normékat kovetelnek, inflacids rataval
szorozgatnak, €s bizony a kozlekedéseik pedig altalaban valasz helyett folyton csak
visszakérdezgetnek, végiil gyanusan kerek szamot adnak meg hangstlyozva, hogy pusztin
becslésrdl van szo. A kozlekedési tAmogatasi igény ugyanis fliggvénye a tobbi szolgalati ag
feladatainak, az aktualizalt miiveleti tervnek, parancsnoki dontéseknek, stb.

Elobb tudnunk kell ugyanis, hogy mi a pontos feladat, mi a rakomény, csak utana
tudunk ,,dolgozni”. Nem csak a szallitdsszervezés nehéz konkrétumok nélkiil, hanem az
egységrakomanyképzés, ¢és rakomanyrogzités miatt a kozlekedési szakanyagigényre is
hatassal van a ,,tobbiek” kiszallitando anyagfélesége és anyagmennyisége. A tobbszoros
visszacsatolas, a sokszoros ,,iteracids” tervezés rokonszenvessé teszi a modern tudomanyos
vilagképnek azt a vonasat, miszerint lehetetlen mindent kiszamolni, tdrvényszerlien létezik
végso bizonytalansag.

A misszioés miiveletek soran varhaté szallitasi igények

A kordbban domindns vasuti szallitds mellett ma mar a missziokban részt vevd katonai
szervezetek kitelepiilése és visszatelepiilése végrehajtasakor a személyi allomény mozgatasa
altalaban 1€gi uton, a hadfelszerelés mozgatasa vasuti €s tengeri szallitassal torténik.

A NATO stratégiai szallitasi elveit kovetve a személyi allomany és a hadfelszerelés
széllitasa leggyakrabban tobb ilitemben és tobb szallitasi dgazat bevonasaval torténik, az
alabbiak szerint:

e Vasuti szallitdas végrehajtasa a berako tengeri kikotobe, a hadfelszerelés berakasa.
Természetesen a berako személyi allomanyt is el kell szallitani a beraké kikotdbe.

o A személyi allomany a beraké repiil6térrdl 1égi uton kdzvetleniil a Fogadé Nemzet
teriiletén (az alkalmazasi teriileten) a bazis korletben elhelyezkedd kirako repiilStérre
kertil atcsoportositasra.

e A tengeri szallitasi folyamat végén a kirakd kikotdben kovetkezik a hadfelszerelés
kirakdsa. A kirakas utan a hadfelszerelés kozuti menettel jut el a bazis korletben
kijelolt gyiilekezési korletbe a kiképzés €s az 6sszekovacsolas végrehajtasara.
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o A gyilekezési korletben végrehajtott rovid idejii kiképzés, 0Osszekovacsolas,
akklimatizalodas utan kovetkezik az el6revonas miiveleti teriiletre altaldban koziti
menettel. (Eléfordulhat azonban, hogy fogadd nemzet nem lévén a Kkitelepiilés
kozvetleniil az alkalmazasi tertiletre torténik.)

A konkrét megvaldsitasnak természetesen szamos katonai, foldrajzi, politikai, gazdasagi, stb.,
korlatja lehet, vagyis a rutin mellett feleldsségteljes dontésekre és optimalizalasra is sziikség
van.

A nagytavolsagu szallitasra rendelkezésre allo lehetoségek

Nemzeti katonai szallito kapacitas

Szallit6é hajonk nincs, a meglévd 5 db AN-26 repiildgép kapacitdsa rendkiviil intenziven van
kihaszndlva. Ez az eszkoz els6sorban harcészati (kistdvolsagll) szallitdsokra alkalmas,
nagyobb tadvolsadgra minimalis teherrel is csak tobb fel €s leszallassal repiil el.

A kereskedelmi szabadpiacon az arak tervezhetetleniil hektikusak, emellett a miveleti
tertiletre val6 eljutas is bizonytalan, diplomaciai és biztonsagi okokbol. Gondot okoz ugyanis,
hogy sok polgari 1égitarsasag nem repiil kozvetleniil a kockazatos alkalmazési teriiletre,
illetve a megkovetelt leszallitd berendezések hidnya esetén nem vallaljak a szallitast (pl.
Bagdad, Kabul).

Mas nemzet kihasznalatlan katonai kapacitasanak igénybevétele - barmilyen egyezmény
legyen is a hattérben - szintén bizonytalan, nem garantalt. Ha szakitani akarunk azzal a
szomoru képpel, hogy ,,a 1égifolyosdk mellett integetd stopposok™ vagyunk, akkor komolyan
meg kell fontolni sajat katonai szallitorepiilégép beszerzését, ennek vizsgalata egyébként
szerepel 1s a védelmi tervezési iranyelvekben (10/2006-o0s HM ut.). (A kisebb
szallitorepiilogépek nagyon praktikusak, szamos ,kis” orszag vasarolt mar, emellett pl. a
gyartas elott allo Airbus A-400M-bdl 6sszesen 180 db van lekotve.)

A ki- és hazatelepiilés, a technikai eszkdzok cseréje €s a nagyobb segélyek esetében,
tehat a nagytomegii szallitasokra a tobbnemzeti megoldasok optimalisak (pl. SALIS, MIA, C-
17). Tobbnemzeti szerz6désekhez torténd csatlakozas lehetdséget ad az eszk6zok garantalt
biztositasara. Ha valamely orszdg nem csatlakozik az ilyen megoldasokhoz, lehet, hogy adott
esetben (pl. valsadghelyzetben) nem tud hozzajutni ilyen kapacitdshoz a szabadpiacon,
barmennyit is fizetne érte.

A tobbnemzeti megoldasok ,,menedzselése”, bdvitése elsdsorban a HM FLU feladata. Az
alabbi rovid ismertetés ravilagit a fobb egylittmiikodések hatterére €s az elérhetd elonydkre.

A 17 tagallam altal létrehozott Stratégiai Légi Szallitasi Atmeneti Megoldas (Strategic
Airlift Interim Solution - SALIS) altal korlatozott mértékben, de eldre rogzitett aron, tobbek
kozott hazank részére is elérhetové valt elsdsorban a tulméretes technikai eszkdzok
szallitasara egy garantaltan rendelkezésre allo polgari légi széllitokapacitds. A lipcsei
bazisrepiil6téren 72 o6ras készenlétben all 2 db valamint tovabbi 4 db (6, illetve 9 napos
készenlétli) AN-124-es tipust Orias szallito-repiildgép, NATO, EU, vagy nemzeti célokra. A
jelenlegi szerz6dés 2008 végéig van érvényben, ezt kovetéen évente meg lehet ujitani 2012-
ig. A szerz8dés jovOje egyrészt bizonytalan a szallitorepiildgép-beszerzési programok miatt,
masrészt stabilnak igérkezik, mert a beszerzésre keriild gépek egyike sem vetélytarsa az AN-
124-nek méretben, teherbirasban, hatotavolsagban.
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Az Europai Mozgaskoordinalo Kézpont (MCCE) egy tobb szallitdsi modot (1égi, vizi
¢s szarazfoldi) tomoritd koordindldé kozpont, amely az egyes tagorszagok hadseregeiben
meglévd vagy az adott orszag altal a polgari piacrol lebiztositott szallitd kapacitasokat ajanlja
ki a tobbi tagorszagnak hasznositdsra.Az MCCE tagsagunkbdl adddoan eleinte a tengeri
szallitasok terén érhetdek el szallitdsi koltségesokkentések, de a késdbbiek folyamédn az
egylittmikodésben vald részvételiink alapja lehet a légiszallitasok vonatkozéasaban is a
megtakaritasok elérésének, valamint a szarazfoldi szallitdsoknal is kiilonbozd eldnyok
realizédlhatoak pl. tobb nemzet azonos iranyban kozlekedd kisebb vasuti szallitmanyainak
Osszekapcsolasaval a gyorsabb eljutdsi id6 elérése. Fontos lehet tovabba az MCCE-ben
résztvevd néhany tagallam légiutantoltd kapacitdsanak felhaszndldsa is a magyar Gripen
piloték kiképzése és a gépek esetleges kiilfoldi bevetése érdekében. A HM FLU 2008-ban 1 £&
drnagyot biztosit az MCCE-be, ezzel is szorosabba fiizve a kapcsolatokat.

Mig az MCCE a meglévd stratégiai szallitokapacitdsok koordinalasan, azok jobb
kihasznalasan dolgozik, addig a Tobbnemzeti Tengeri Szallitast Iranyito Bizottsag (MSSC) a
garantaltan rendelkezésre all6 tengeri szallitokapacitasok novelésén munkalkodik a résztvevd
orszagok altal biztositott Tengeri Szallitdsi Képességcsomag (SCP) bdvitése utjan. (Kissé
magyarosan kisarkitva: az MSSC a termel6i logisztika, az MCCE pedig a inkabb a fogyasztoi
logisztika része.) Az MSSC soros elndki teenddit 2008-ban Magyarorszag képviseletében a
HM FLU ATKI kozlekedési osztalyvezetdje, Szarvas Laszl6 mk. ezredes litja el.
Feladatunknak érezziikk a szervezet jelentds bdvitését, ugyanakkor latni kell, hogy 1j
tagorszagok csatlakozdsa nemcsak a bevételeket noveli, hanem a szallitotérigényt is, ezzel
alkalmanként felboritva a kényes egyensulyt.

Mieldtt az a vad érne, hogy mindenhez csatlakozunk, megemlitem, hogy 1étezik egy
gorog vezetésli Athéni Tobbnemzeti Tengeri Szallitdst Koordindlo Kozpont (Athens
Multinational Sealift Coordination Centre - AMSCC) is, amely nem a garantalt rendelkezésre
allasra, hanem a veliikk kapcsolatban all6 nagyszdma gor6g hajora alapozva fejt ki
propagandat. A garantdlt rendelkezésre allast firtatd kérdésekre a gordg hajomagnasok
moralis elkotelezettséget szoktdk emlegetni, ami a NATO berkeiben nem elegendd. A
szolgaltatast ugyan ingyenesen biztositja az AMSCC, viszont a gordg kozbeszerzési eljaras
alapjan bérelt hajo valamennyi koltsége teljes egészében a bérlot terheli. Bar ez a szervezet is
boviil és korszerlisodik, dsszességében a garancia hidnya, a tenderkiirdsok sziikségessége, és a
korabbi kedvezdtlen tapasztalatok miatt nem javasoljuk Magyarorszag csatlakozasat.

Svédorszag, Finnorszag valamint 14 NATO tagallam targyaldsokat folytat 3 db C-17
tipusu katonai szallitdo repiilégép kozOs beszerzése targyaban, a Stratégiai Légiszallitasi
Képesség (Strategic Airlift Capability-SAC) program keretében. Magyarorszag elébb gépek
allomasoztatasat ¢és nyilvantartasba vételét vallalta, majd a beszerzést és ellatast veégzo
szervezet hazankba koltoztetését is. Az események kedvezd elérehaladdsa a HM FLU ATKI
kozlekedési osztalyvezetd aktiv szerepvallalasanak is koszonhetd. A program megvalosulasa
kibdviti a misszids szallitasi lehetdségeinket és megteremti a feltételeit - egyeldre
belathatatlanul - az MH Papa Bazisrepiilotér tovabbi fejlesztésének is.

A nagytavolsagu 1égiszallitasok terén Osszegzésképpen megallapithatd, hogy a SALIS,
a SAC C-17, az A-400M és a nemzeti programok megvalosuldsa utdn a jelenlegi szoritd
kapacitashidny szovetségi szinten nagymértékben csokkenni fog. A tengeri széllitasok terén
azonban borulatasra ad okot, hogy csokken a katonai felhasznalasra leginkabb alkalmas RO-
RO hajok szama és kapacitdsa, valamint a meglévd hajok hosszatavu szerzédésekkel vannak,
illetve lesznek lekotve, igy azok alkalmankénti, kampanyszerti felhasznalasara egyre kevésbé
nyilik maod.
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Befejezésiil ismertetem a HM FLU kozlekedési vonatkozasu technikai fejlesztési programjait:

Az MH anyagmozgatasi rendszerének korszeriisitése

Célja a mozgatasok, rakodasok teriiletén az ¢l6 munkaerd kivaltdsa, az anyagok és eszkdzok
gépesitett mozgatashoz torténd elokészitése, valamint szakszerli mozgatasa. A legfontosabb
eleme az MH egységes rakodasi rendszerébe illeszkedd korszerli és megbizhatd
anyagmozgato gépek beszerzése.

Reptéri anyagmozgatas korszerisitése

Katonai ¢és polgari szallitdo repiildgépek ki- és berakdsanak az eldirdsok szerinti gyors és
biztonsagos végrehajtasa. A szallitasra tervezett anyagok készletezése 1égi szallitashoz torténd
elokészitése, a kirakott rakomanyok megbontasa és a szallitasi iranyok szerinti készletezése.
A repiilStéren kijeldlt raktarakbol az anyagok mozgatésa, szallitasa.

MH egységes felépitmény program

A stratégiai 1égi és tengeri szallitasokra optimalizalt, a NATO anyagmozgatasi rendszerébe
illeszkedd, korszerli mobil szakdgi felépitmények beszerzése, a felajanlott erdk szakagi
kovetelmenyel szerint. (Kapcsolddo programok: haditechnikai kontenerprogram hadtap ellatd
konténerprogram, térképész szakfelépitmény program, egészségiigyi szakfelépitmény
program)

Ezek a programok nagyon fontosak lennének a misszids tdmogatds érdekében is,
sajnos mar hossz évek oOta nagyon fontosak. Cinikusan gy lehet Osszefoglalni a kozds
jellemzdjét a fejlesztési programoknak, hogy a tényleges megvalosulasuk kovetkezetesen a 10
éves terviddszak tavolabbi végére esik.

A széleskorii kozlekedési feladatrendszer terén tapasztalt Osszes tanulsdgot és
kovetkeztetést nehéz Osszefoglalni. A logisztikat akar kettéosztjuk, akar nem, a kozlekedési
szolgalat csak akkor képes megfelelni az 0j kor altal tdmasztott kovetelményeknek, ha a
feladatok megfeleld finanszirozdsa mellett a szakallomany fenntartja a szoros hazai és
nemzetk6zi egylittmiikddést.

Felhasznalt irodalom:

1. AJP- 4.4 Szdvetséges Osszhaderénemi Mozgatasi és Szallitasi Doktrina. A Magyar
Honvédség Kozlekedési Szolgalatfonokség, Budapest 2004

2. MC 447. A NATO Reagalo Erék Katonai Koncepcidja. A Magyar Honvédség
Osszhaderénemi Logisztikai és TAmogat6 Parancsnoksag kiadvanya. Budapest, 2005.

3. MC 0526 Az NRF Miveletek loglsztlkal tdmogatasanak iranyelvei. A Magyar
Honvédség Osszhaderénemi Logisztikai és Tamogaté Parancsnoksag kiadvanya.
Budapest, 2005.

4. Szarvas Laszl6: A Magyar Honvédség Kozlekedési Szolgéalat feladatrendszerének
atalakulasa a NATO tagsdg kovetkezében. Zarodolgozat, Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetem, Budapest, 2004.

5. Szarvas Laszlo: A Magyar Honvédség nagytavolsagu szallitasi lehetdségei. Katonai
Logisztika. A Magyar Honvédség Logisztikai Folyoirata. Budapest, 2007. 2. szam pp.
9-11.

6. Horvath Attila: Terrorfenyegetettség:  célpontok, nagyvarosok kozlekedés.
Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények. A Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Tudomanyos Lapja. 10. évfolyam 3. (tematikus) szam. Budapest, 2006. pp. 136-152.

7. Horvath Attila: A térszemlélet véltozasa a magyar katonai stratégidban 1920-t6l
napjainkig. Tér és Tarsadalom. A Magyar Tudoméanyos Akadémia Regionalis
Kutatasok Kozpontja folyoirata. Gydr, XVIII. évfolyam 2004. 1. szam. 127-143.
oldalak.

101



H2DMERNOIK

ll. Evfolyam 3. szam - 2008. szeptember

Csuka Antal
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
antal.csuka@hotmail.com

El6hazi Janos
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
elohazi.janos@agmail.com

) IRANYITOTT ENERGIAJU FEGYVEREK
ES VESZELYEIK A SZAMITOGEPES RENDSZEREKRE

Absztrakt

A cikk célja osszefoglalni a létezo iranyitott energidaju fegyvereket azok
hatasmechanizmusa szerint. Az ilyen tipusu fegyverek komoly fenyegetettséget
jelentenek az elektronikai eszkozokre, hiszen azok teljes hasznalhatatlanna
tetelére képesek. Az ilyen, akar otthon is legyarthato fegyverek kis méretiik miatt
észrevétlenek, és a tamado komoly karokat tud okozni veliik. Tarsadalmunk egyre
nagyobb mértékben fiigg az elektronikai eszkozoktol, fontos  iranyitasi
feladatokkal bizzuk meg oket. Sok teriileten nélkiilozhetetlen alkalmazasuk. Az
iranyitott energiaju fegyverek egy uj fenyegetési forrast jelentenek, melyeket a
kozeljovoben komolyan szamba kell venni.

The aim of this article is to summarize the existing directed energy weapon
technologies based on their affect mechanism. This new type of weapons means
serious threats for electronic equipments, since they are able to cause vital
damages in such systems. Some types of these weapons can be assembled at home
in a very small size, thus the attacker can achieve her goals undetected. Our
society considerably depends on electronic devices, very important functions are
provided by them. In many areas it is unable to substitute them. Directed energy
weapons mean a brand new threat that has to be seriously managed in the near
future.

Kulcsszavak: iranyitott energidju fegyver, elektronikus bomba, HERF — nagy
energidju radiofrekvencias fegyver, szamitogepes rendszerek ~ directed energy
weapons, electronics bomb, HERF — High Energy Radiofrequency Weapons,
computer systems
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BEVEZETES

Az iranyitott energidji fegyverek sokaig csak a fantdzia és a tudomdnyos-fantasztikus
torténeket sziileményei voltak. A 20. szdzad végi felgyorsult elektronikai fejlddés lehetéveé
tette, hogy néhany, addig csak elméletben 1étezd iranyitott energiaju fegyver mégis a valosag
része legyen.

Az ilyen fegyverek energiat sugaroznak ki magukbol egy meghatarozott iranyban egy célra,
hogy azon egy bizonyos hatast fejtsenek ki. Napjaink legelterjedtebb iranyitott energiaju
fegyverei a lézer alkalmazasdhoz kothetéek. Szamos hiradéds szol arrol, hogy az Amerikai
Egyesiilt Allamokban 1ézer alapt rakétaelharité rendszert fejlesztenek, de 2007. julius 15-én
egy sikeres kisérlet keretében egy vadaszrepiilogépet voltak képesek megsemmisiteni nagy
energiaju lézersugar alkalmazasaval [1].

A felhasznalhatdo energia ezekben a fegyverekben szadmos forrasu Ilehet: Iehet
elektromagneses alapt, mint a lézer és mikrohulldmu fegyverek esetében; lehetnek részecske
fegyverek, melyek elektronokat vagy atomokat sugaroznak egy adott iranyban; és lehetnek
akusztikus fegyverek, melyek zavard, elviselhetetlen hangot sugaroznak, ¢és ezaltal
hatékonyan alkalmazhatoak tomegoszlatas vagy Orzés védelem megvaldsitdsa soran anélkiil,
hogy maradand¢ kart tennének az €16 szervezetben.

Az elektronikus eszk6zoktol naprol napra jobban fiigg a modern tarsadalom. Alapvetd
funkciokat latnak el informatikai rendszerek, melyek elengedhetetlenek a politikai-, lizleti- és
kormanyzati rendszer miukodtetéséhez. Olyan veszélyes tlizemek iranyitasat bizzuk
informatikai eszk6zokre, mint példaul az erdmiivek, a kozlekedés irdnyitasa, az lizemek ¢€s
nem utolso sorban a haditechnikai rendszerek. A 21. szdzadra viszont az olyan hétkdznapi
eszkdzeink, mint a személygépjarmii vagy haztartasi eszkozok sem képesek miikodni a
félvezetok altal nyujtotta szolgaltatasok nélkiil. A mindennapi ¢€letben is szamos
kommunikécios vagy szdrakoztatd szolgaltatdst nyajtdé eszkozt haszndlunk. Ezek nélkiil a
modern TUzletvitel elképzelhetetlen, és nehézségeket okoz, ha szolgaltatdsuk akar csak
iddlegesen is kiesik. Ez a nagyfoku fliggdség vezetett olyan fegyverek kifejlesztéséhez,
melyek célzottan ezeket a berendezéseket veszik célba anélkiil, hogy latvanyos fizikai
rombolast végeznének, vagy kozvetlenill az €l6 er6ben tennének kart. Az ilyen fegyverek
elektromagneses energiat hasznalnak arra, hogy a céleszkdz altal nyujtott funkcidkat
megtamadjak, azt &tmenetileg vagy tartosan miikodésképtelenné tegyék. [5]

IRANYITOTT ENERGIAJU FEGYVEREK

Az iranyitott energiaju fegyverek meghatarozéasara tobb definicio is sziiletett. Az Amerikai
Védelmi Minisztérium fogalomtaraban olyan rendszerként definialjdk, amely az iranyitott
energiat elsdsorban az ellenséges eszkdzok, 1étesitmények vagy személyek ellen rombolas,
roncsolas céljabol alkalmazza. [4] De az irdnyitott energidju fegyvereket definialhatoak olyan
fegyverként is, melyek a kivalasztott irdnyba energiat bocsatanak ki, hogy a célon kiilonb6zd
hatasokat érjenek el. A kinetikus energidju eszk6zoket nem soroljak ide. [1]

A hideghabort alatt kezd6dott meg az iranyitott energidji fegyverek fejlesztése. A nekik
szant szerep az ellenséges erdk iranyitdsi rendszereinek (Command Control and
Communications) megbénitdsa egy nagyaranyt nuklearis tdmadas meginditasa eldtt. A
hideghaborts fesziiltségek elmuldsaval a kifejlesztett technologia a hagyomanyos
hadviselésben is jelentds sikerekkel alkalmazhatd, és hatékonyan vethetd be terrorista, info-
terrorista €s specialis erdk ellen. [5]

Az iranyitott energidju fegyverek csoportositasat a kisugarzott energia alapjan tehetjiik
meg, igy léteznek akusztikus-, radidéfrekvencids-, 1€zer- €s részecskefegyverek. A kisugarzott
energia egyben meghatarozza ezen fegyverek felhasznalési teriileteit is.
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Akusztikus fegyverek

A térben terjedd hang nem egyéb, mint mechanikai hulldm, ami valamely folytonos, rugalmas
kézegben kialakuld mechanikai zavarallapot tovabbterjedése. A hangoknak rendkiviil nagy
jelentéségiik van az €lovilagban. Kapcsolatot teremtenek az egyedek kozt, frekvenciajanak
fliggvényében elriasztja, vagy éppen magahoz csalogatja a masik egyedet.

Az akusztikus fegyverek elsddleges feladata az ellenséges ¢€l6er0 megbénitasa, és
megakadalyozéasa céljai elérésében anélkiil, hogy életeket aldoznank fel. Ezt a célt idegi,
pszichikai befolyasoléassal, zaklatassal éri el, ezaltal az ellenséges erdk harcképessége csokken,
szervezett munkavégzésre és tdjékozodasra valo képessége atmenetileg megsziinik anélkiil,
hogy fizikai karosodast okoznank.

Az akusztikus fegyverek legegyszeriibb fajtaja az tgynevezett LRAD (Long Range
Acoustic Device), melyek kivaléan alkalmazhatéak nagy hatétavolsagti kommunikacios
célokra, de foként figyelmeztetés kozvetitésére. Ez a fegyver nagy energiaji hangot sugéaroz
magabol, melynek erdssége elviselhetetlen és fizikai fajdalmat okoz. Emellett visszaverddo és
masodlagos forrast kisugarzésai csokkentik a célzott személyek koncentralasi és tajékozodasi
képességét. [7] Az LRAD rendszerek azon frekvencian fejtik ki hatdsukat, melyen az emberi
hallas a legérzékenyebb. [9] Szamos kutatas kimutatta, hogy az ugynevezett fehérzaj tulterheli
a hallorendszert, fajdalmat és szédiilést okoz. Egyéb megoldasok robbantassal eldidézett
hang-orvénygytriiket alkalmaznak. Ezen eszkozok hatotavolsaga tobb tiz méter, ¢és
eredményesen gatoljak meg a célt annak cselekvésében. [11]

A hallhato hang mellett kozismert, hogy az emberi szervezet altal nem hallhato
tartomanyban sugarzott hanghatasok is jelentds mértékben negativ irdnyban befolyasoljak az
emberi teljesitoképességet. Az infrahangoknak az elbiivold, megbabondzé hatasa régota
ismert, vizi6, azaz latomaskeltd tulajdonsagaira nemrégiben deriilt fény. Ez sok olyan
jelenséget megmagyaraz, amit korabban rejtély dvezett. Mint ujdonsag , 0 lehetOségeket
kinal és adott esetben fegyverként is szolgal. A hang hatasa (hatalma) 6sidok Ota ismert,
fegyverként is régota alkalmazzdk az ¢éldvilagban az élélények. A kibocsatott hanghullam
idoegységre vonatkoztatott rezgésszamatol fiiggden, megkiilonboztetiink infrahangokat,
ultrahangokat vagy a hallhat6 tartomanyba esd rezgéseket, amelyek a térben tovaterjedve, a
természet adta  érzékszervekkel, felfoghatok, érzékelhetok. A hanghullam
informaciotovabbito szerepe megszokott és jol ismert. Az ember evolucids fejlodése folyaman
a fizikai képességei az eldretord intellektusanak a javara elmaradtak, legalabbis megtorpant.
Ezt potoltdak minden iddkben azok a kiegészitd és segédeszkozok, amelyek hidnyzo
képességeit kiegészitették. Ha fegyverrdl beszéliink, hasonloképpen ilyen kiegészitd eszkozok
alkalmazasara kell gondolnunk. [22] Az infrahang alkalmazasa mellett sz6l az a dontd érv,
hogy az alacsony frekvencidju hanghullamok terjedését nehéz kedvezdtleniil befolyasolni.
Hatéséara a célszemély mentalis képességei nagymértékben csokkenek: megnd reakcioideje,
szlikiil a latotere, nyugtalansagot és szédiilést, fejfajast, émelygést és gorcsoket okoz, de
eldidézhet 1égzési nehézségeket €és szélsdséges esetben epilepszias rohamot is. A 7Hz koriili
infrahang az emberi test sajat rezgésével egyezik meg, ezért akar belsé sériiléseket is okozhat.
Az infrahang alkalmazésanak tovabbi eldényei, hogy nem hallhato, ezért mire a cél észleli
annak hatasait, addigra a tdmadas elérte a céljat. Hatranya az infrahangot alkalmazo
technologidnak, hogy milkddtetéséhez nagy energia sziikséges, és idaig nem sikeriilt a
gyakorlatban is alkalmazhat6 generatorokat kifejleszteni. [11]

Az informéciodatvitelt szolgald rendszer esetében, alapvetd kdvetelmény az, hogy az atviteli
kozegben terjedd hanghulldm vétele és feldolgozasa a vevd oldalon zavartalan legyen. Az
akusztikus fegyver abban is kiilonbozik az informacids rendszerektdl, hogy ennek a
feltételnek nem kell teljesiilnie, mi tobb az esetek tobbségében kovetelmény, hogy a
hanghulldm a nem hallhat6 tartomanyba essen, és ott fejtse ki a hatdsat. Erre sziikség lehet
stratégiai, taktikai, de olyan okokbol is, ami a hanghullam jellemzdire, terjedési
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tulajdonsdgaira €s élettani hatasara vezethetd vissza. Kérdésként meriil fel, hogy akkor
egyaltalan beszélhetliink vevordl, ha ennek a feltételnek nem kell teljesiilnie. [23] Igen,
vevordl beszélhetiink, attol fiiggetlentil, hogy a célpont €16, vagy élettelen test. Minden €16 és
¢lettelen test rendelkezik ugynevezett hullamabszorbcids képességgel. Ahol a hulldm
elnyelddik, ott valamilyen hatast is ki fog fejteni. A varhatd hatas nyilvanvaldan eltérd az ¢l
szervezet ¢és a targyak esetében. Mig az €16 szervezet esetében az enyhébb kimenetelli
zaklatastol az elpusztitasaig fokozatai jol elkiilonithetok, addig a targyak, jelen estben a
szamitogépes rendszerek, esetében egyediil a rezonancia jelenségétdl varhatd hatas.

Amennyiben nem ¢l szervezetet éri a hanghullam, akkor kizarélag olyan fizikai
tulajdonsagok, jellemzok johetnek szoba, a kivant hatas elérése érdekében, mint az adott test
sajat rezonancidja. A szamitégépes rendszerek ma még viszonylag zart, kompakt és az
akusztikus fegyverekkel szemben jol védett, nehezen sebezhetd rendszert alkotnak. Ennek
csak extrém nagy kisugarzott teljesitmény esetén lehet realitdsa. Egyben felmeriil, hogy
mennyire tekintheté gazdasagosnak egy ilyen megoldas. A vélasz egyszeri €s nyilvanvalo. A
levegd altal kitoltott rugalmas, fizikai térben, ez a megoldas azért kertil le a palettarol, mert
alacsony hatasfoku ¢és gazdasagtalan. Egészen mas a helyzet, abban az esetben, ha nem
¢lettelen, hanem €16 szervezet van kitéve az akusztikus hullamnak. Ennek vizsgalata nem
képezi vizsgalatunk targyat, ezért érdemben ebben az esetben, ezzel nem kivanunk a
tovabbiakban foglalkozni.

A miiszaki technologia és informatika rohamléptekben fejlodik. A tovabbi fejlesztés
alapfeltétele, mint tudjuk a technoldgiavaltas, egyfajta reform megvaldsitasa a
gyartastechnologidban. A tovabbi miniatiirizalas az ¢l6 szervezet mintajara torténik, onnan
veszi mindazokat a megoldasokat, amelyek remélhetdleg tovabb lenditik a fejlodés tjan. 1do
kérdése csupan, hogy organikus anyagok felhasznalasaval a biologiai rendszerek
komplexitasat kozelitd, mesterségesen eldallitott, informatikai rendszer megvalosuljon. A
méret, alkatelem szam ¢és a sériilékenység, mint tudjuk szoros Gsszefiiggésben all egymassal.
Arra alapozottan, hogy az ¢l6 szervezet akusztikus hulldmokkal milyen hatékonyan
tamadhatd, az eszkéz és halozatfejlesztés tovabb fokozza az elektronikai rendszerek
sebezhetdségét. Akusztikus fegyverekkel ma még nehezen sebezhetd informatikai rendszerek
a kozeljovoben varhatoan egyre kisebb teljesitménnyel és nagyobb hatasfokkal valnak
tamadhatokka. A ,body lan” megoldasokkal a katonai infokommunikaciés rendszerek
fejlesztése ma olyan szakaszaba kertiltek, ahol az akusztikus fegyverekkel vald tamadas
lehetdsége mindinkabb megteremtddik.

Radiofrekvencias fegyverek

A réadiodfrekvencids iranyitott energidji fegyverek elsdsorban mikrohullamti energidkat
hasznalnak fel arra, hogy elérjék céljukat. A radidfrekvencids tartomany az akusztikus
hulldmoknal 1ényegesen nagyobb spektrumot fog at. Gyakorlati jelentdsége leginkabb a 80-
100 kHz-nél nagyobb rezgésszamu elektromagneses hullamok esetében van. Minden
alkalmazdsnak megvan azonban a sajatos tartomanya, amelyen beliil hasznalhatd ¢és
kihasznalhatok mindazok a jelenségek, amelyek hozzéatartoznak. A széles spektrumnak
koszonhetden a lehetdségek csaknem korlatlanok. Fegyverként a teljes radidfrekvencids
spektrumot mégsem kell €s nem is lehet igénybe venni.

Az akusztikus fegyverekhez hasonldan a radidfrekvencids fegyverek bevethetok személyek
(€16 er6) de még inkabb technikai eszk6zok (elektronikus és villamos berendezések) ellen.
Mindehhez a teljes radidfrekvencids tartomany egy meglehetdsen sziik részét elegendd
felhasznalni. Technikai eszk6zok, szamitogépes rendszerek, haldzatok tdmadasa is csakugy,
mint a személyek ellen bevethetd radidfrekvencias fegyverek pusztitdo, rombold hatasa az
energiatovabbitason alapul. Elektronikai, szadmitogépes rendszerek elleni tamadashoz
szlikséges tovabbitandd energia nagysagrendekkel nagyobb, mint a biologiai rendszerek ellen
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alkalmazand6 fegyverek esetében éppugy, mint a kordbban targyalt akusztikus fegyverek
esetében. A hasonlat csak feliiletes 0Osszehasonlitasként 4llja meg a helyét, mivel a
radidhullamok terjedése és energiatovabbitd képessége nagysagrendekkel jobb, mint a
levegében mechanikai rezgésekként terjedd akusztikus hullamoké. A nagyobb hatasfok
kovetkeztében az elektronikai rendszerek tdmadéasat keresd6 megoldasok éppen ezért a
radidfrekvencias fegyvereket részesitik eldonyben. Az energetikai viszonyok nem
Osszehasonlithatéak az akusztikus fegyverek esetében tapasztaltakkal, nevezetesen, hogy a
nagyobb hulldmhossz és az alacsonyabb frekvenciakon a kivant hatas a hullamhosszal
aranyosan nagyobb  kisugarzott teljesitménnyel érhetd el. Ilyen elhamarkodott
kovetkeztetéseket cafol a radidfrekvencids energiatovabbitds egy kiilonlegesen nagy
hatasfoka, ugynevezett impulzusiizemii alkalmazasa. Eszerint a radidhullamok
fegyvertechnikai alkalmazasa esetén megkiilonboztetiink:

e impulzusiizemd, és

e periodikusan folytonos radidhullamokat sugarz6 radidfrekvencias fegyvereket.

Az impulzusiizemi radiofrekvencias fegyverek korébe sorolhatok mindazok az eszkdzok,
amelyek az energiahatas tObbszori eldallitdsara alkalmasak, tehat miikodésiik kozben nem
roncsolodnak. Egyes impulzusfegyverek alapjat képezé magnetohidrodinamikai jelenségek
tobb mint 60 éve ismertek.

Egyes kis energidju radidfrekvencids fegyverek megfeleld méretezés esetén az élderdre
lehetnek hatassal, ezaltal példaul a tomegoszlatasban is alkalmazhatoak. Hatasukra a célban
fajdalom keletkezik, és igy a hatdsa ala esé személy a teriiletet minél hamarabb el akarja
hagyni. Ezek a fegyverek a jelenlegi publikalt teszteredmények alapjan nem okoznak
maradand6 karosodast.

Miikddési elviik szerint 95 GHz-es frekvencidn sugaroznak, és a bor alatti vizmolekuldkat
hevitik fel 55°C-ra, ezaltal ¢gé érzetet keltenek anélkiil, hogy valojaban égetnének. A
mikrohulldmu sugarak athatolnak a vastag ruhazaton, megkozelitéleg fél milliméter mélyen
hatolnak a borszovetbe. Egy igynevezett ADS (Active Denial System) berendezés koriilbeliil
fél kilométeres hatotavolsaggal rendelkezik, bar sugarai a kdrnyezet tereptargyain nem képes
athatolni.

Egyes kritikak szerint az ADS rendszerek alkalmazasa kimeriti a kinzas fogalmat és ezért
alkalmazasa nemzetkozi konvencidkat sért. [10]

A nagy energidju radiofrekvencias sugarak alkalmazasanak célja a felvezetok karositasa, a
mikroaramkorok talterhelése, a villamos alkatrészek szigeteléseinek atiitése és ezaltal az
elektronikai eszk6zok tonkretétele.

Az ilyen fegyverek harom részbdl allnak: egy energiaforrasbol, melyek a mikrohulldmok
generalasahoz sziikséges nagy mennyiségli energiat eléallitjak, taroljak, egy mikrohullamokat
generdld eszkozbdl, és egy antennabol, mely a kivant irdnyba sugarozza a generalt
mikrohullamokat. [6] [1] A nagy energiaji fegyverek altal jelentett fenyegetés igen komoly,
mivel az élet szdmos — és koztiik kritikus fontossagu — teriiletén alkalmazunk elektronikus
eszkozoket. Szamos televizidos hiradds szadmol be arrdl, hogy ilyen tipusi eszkozoket
boltokban kaphato alkatrészekbdl dsszeallithat barki, aki ért az elektronikdhoz, de 1éteznek
készre gyartott €és megvasarolhatd eszk6zok is, igy akar terroristak is konnyedén
felhasznalhatjak céljaik elérésében.

A nagy energidju mikrohullamu fegyverek koziil az elektromagneses impulzusbomba
(EMP) a leghatékonyabb. Az elektromagneses impulzusfegyverek hatékonyan vethetéek be
elektronikus hadviselésben és légitamadas soran. [12] A masnéven E-bombaként is ismert
eszkoznek vannak nukledris és nem nuklearis alapu implementacioi is. Az EMP fegyver
nukledris valtozata a nagy magassagban felrobbantott nuklearis toltet altal keltett intenziv, de
rovid ideig tartod elektroméagneses mezd hatdsait hasznalja ki. A robbanaskor keletkezd tobb
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ezer voltos elektromagneses l0késhullam visszafordithatatlan karosodast okoz a teriileten
elhelyezkedo elektronikus eszk6zokben.[12]

A nem nukledris elektroméagneses impulzusfegyverek egyéb megoldasokat hasznalnak a
nagy energiaju elektromagneses 16késhullam eldallitasara. A tapenergiat eléallitdé eszkoz lehet
a Marx generator vagy a fluxus kompresszids generator. [6] [5] A fluxus kompresszios
generator tobb MJ energidju elektromos energiat képes eldallitani révid (10-100 ps) ideig. A
viszonylag kisméreti eszkoz tobb MW impulzusteljesitményli energiaforrasnak szamit.
Miikodési elve azon alapul, hogy egy induktiv energiataroloban téarolt elektromagneses
energiat robbantéssal, a tekercs meneteinek rovidre zardsaval dramimpulzussa alakitja. [S] A
Marx generator szamos kondenzatort alkalmaz, melyek mindegyike parhuzamosan van kétve,
¢€s ugyanarra a fesziiltségre van feltoltve. A kondenzatorok szikrakozokkel vannak elvalasztva
egymastol. A generator elsiitésekor a szikrakdzok begyujtanak és az addig parhuzamosan
kapcsolt kapacitasokat sorba kapcsoljak, igy nagyfesziiltséget generalnak ezzel. [6] [13]

Az E-bomba hatasat vizsgalva, teljes bizonyossaggal kijelenthetd, hogy mai ismereteink
szerint ez a fegyvertipus jelenti a legnagyobb veszélyt az elektronikai és az elektromos
berendezésekre, beleértve a szamitogépes és halozati rendszereket is. Hatasa roviden abban
nyilvanul meg, hogy az elektromos szigetelések atiitési szilardsagat meghaladé fesziiltségek,
¢s aramokat indukal a vezetokben. Az impulzus idétartama 4-100ns, de ez id0 alatt tobb szaz
A nagysagi dramok folyhatnak az elektroméagneses hulldmnak kitett vezetokben.
Hatotavolsaga, pusztitd ereje nagyon sok mindentdl fiigg. Egyrészt az eszkdz felépitésétol,
masrészt a robbantasanak a helyétdl, koriilményeitdl. Mivel az impulzusbombaban
alkalmazott fluxuskompresszios generatort a robbanétoltet hozza muikodésbe, ennek
kovetkeztében az eszkdz megsemmisiil. Bevetése a bombak mintdjara torténik. Robbantasa
csakligy, mint az atombomba esetében - ahol elsOként ezt a jelenséget is sikeriilt megfigyelni-,
megadott magasagban torténik. Pusztito hatdst a besugarzott korzeten beliil talalhato
elektronikai ¢és szamitogéprendszerekre gyakorol. Kordbban emlitett indukalt aramok és
fesziiltségek mindenekeldtt a legérzékenyebb eszkozok, és legnagyobb elemstrtiségii
aramkori  alkatelemeket teszi tonkre. Ilyenek a memoridk, mikrovezérlok ¢és
mikroprocesszorok. Ezek a manapsdg minden eszkdzben eléfordulnak. A védelemmel kell és
lehet is foglalkozni, de a tokéletesen zart Faraday-kalitkdn kiviil kelléen hatékony megoldas
nem ismert. Egyrészt azért, mert rendkiviil koltséges ilyen védelmi megoldasokat
eredményezne, masrészt az impulzusfegyver bevetésének gyakorisdga még nem teszi
indokolttd, hogy a fejlesztdk ezen gondolkodjanak.

A folytonos, periodikus jel eldallitdsara alkalmas eszk6zok koziil megemlithetd a Vircator
(Virtual Cathode Oscillator), amely a fedélzeti radiofrekvencias fegyverek abba a csoportjaba
tartozik, amely tobbszor felhasznalhato és az E-bombaval ellentétben, parabola ¢és
tolcsérsugarzd segitségével iranyitott nyaldb formajaban kozvetiti az energiat. Az eszkoz
leirasaval foglalkozd ismeretanyag szintén megtalalhat6 a vilaghéalon. [3] A HERF eszkozok
tényleges felépitésérdl, paramétereirél még viszonylag keveset tudunk. Hatdsa csakigy, mint
az E-bomba esetében az energiatovabbitason alapul. Az energiatovabbitas radidhullamok
segitségével, a fegyvertechnikai alkalmazdsokon tulmenden, meglehetdsen futurisztikus
Otletnek szamit, ami 0gy tlnik szerencsére megragadt a fantazia szintjén. Szamitogépes
rendszerekre potencidlis veszélyt jelentd radiofrekvencids fegyverek birtokdban
valoszintsithetden a nagyhatalmak vannak. A fejlesztésekrdl sz616 tudositasok nem tartoznak
a nyilt forrasokban gyakran k6zolt hirek kozé.

Lézer fegyverek

Az elektronikus és szamitogéprendszerek mara elvalaszthatatlan egységgé fonodtak Gssze.
Lehetetlen ¢€s értelmetlen egyikrdl vagy masikrol kiilon beszélni. A rugalmas és egyszeriien
programozhatd eszkdzok alkalmasak a legegyszerlibb programvezérelt feladatoktol kezdve
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rendkiviil komplex feladatok ellatasara egyarant. Nem nevezhetd korszerti haditechnikai
eszkdznek az olyan, amiben ma nem taldlhaté egy vagy tobb programvezérelt eszkoz,
mikroprocesszor. Az olyan kivételektol eltekintve, mint amilyen példadul egy egyszeri
iranyitas nélkiili robbanotoltet, a legtobb katonai eszkdz Onallé vagy valamilyen haldzat
elemeként, szamitogépes rendszerként miikodik.

Ilyen a cirkdld rakétafejbe épitetett komplex elektronikai rendszer, ami a toltet
nagypontossagl célba juttatasat végzi, de ilyenek a levegé-levegd rakétak hokovetd irdnyitd
rendszere vagy éppen a kozvetlen veszélyt nem jelentd kamerdk és optikai rendszerek.
Ballisztikus rakétak, fegyverek és szamtalan komplex elektronikai rendszer, ami kis
teljesitményti, tUgynevezett vakitdo Iézerekkel vagy tobb szaz kW teljesitményl
lézerfegyverekkel tamadhatok. [24] A vakitd 1ézerek a céltévesztést szolgaljak, mig a
nagyteljesitményii atégetd lézerekkel a ballisztikus rakéta robbanotoltete robbanthatd fel a
célba érése elott. A 1ézerfegyverekkel kiboviilt fegyverarzenal nem all messze attol, hogy a
mult szdzad kozepén és masodik felében sziiletett tudomanyos fantasztikus elképzeléseket
valdra valtsa. Ennek kdszonhetden a 1ézerfegyverek, fliggetleniil attdl, hogy félrevezetd vagy
fizikailag megsemmisito céllal kerlilnek bevetésre a legkorszeriibb és talan a legigéretesebb
eszkozok egyike.

A lézer fegyvereknek harom fajtaja létezik:

e kis energiaju lézer fegyverek,

e |ézer-indukalt plazma fegyverek,

e nagy energiaju lézer fegyverek.

A kis energidju lézer fegyverek (Laser Dazzler) ¢él6 erdén ¢és optikai érzékeldkon
alkalmazhatéak. Par szaz métertdl par kilométerig terjed a hatdtdvolsdguk. Lathatd fény
tartomanyban hatasukat az €16 szervezetre fejtik ki, dezorientiacidt és a latdszavart okozva
azaltal, hogy atmenetileg megvakitjdk a célszemélyt. Optikai érzékeldk ellen alkalmazva
képesek infravords tartomanyban is mikodni. 2006-ban az iraki hdboruban az amerikai erdk
sikerrel alkalmaztdk gépfegyverre szerelhetd verzidjat az ellenérz6 pontokon, olyan
célszemélyek ellen, melyek nem voltak hajlanddéak megallni. Lehetséges védekezési mod az
ilyen fegyverek ellen keskenysava optikai sziir6k alkalmazasa, melyek a lézer frekvencidjan
szlirik a fényt. Ennek kikiiszobolésére adaptiv, tobb frekvencian is sugarzé l1ézerfegyvereket
fejlesztettek ki. [14]

A lézer-indukalt plazma fegyverek (LIPC) lézer fényt hasznéalnak fel arra, hogy a levegot
ionizalva egy elektromossagot vezetd nyaldbot hozzanak létre. Az igy terjedd elektromos
energia villamcsapdas-szerti hatast fejt ki, ezaltal bénitja az emberi célpontot vagy rongalja
meg az elektromos berendezéseket. Az elektromos energia skalazhat6 ugy, hogy halalos vagy
nem halélos hatést fejtsen ki. Védekezni ellene magneses vagy elektrosztatikus mezdvel, vagy
Faraday-kalitka alkalmazasaval lehetséges. [15]

A nagy energidju lézer fegyverek alkalmazasa els6sorban a védelem terén jelentds. A
mostanaban jelentds publicitast kapd Airborne Laser projekt is ebbe a csoportba tartozik. Az
ilyen fegyverek gyakorlati alkalmazasa els6sorban a ballisztikus rakétak elharitasara terjed ki.
Az Airborne Laser projekt keretén beliil az Amerikai Egyesiilt Allamok légterében cirkald
modositott Boeing 747-es repiilogép, a fedélzetén elhelyezkedd lézeragyuval képes
megsemmisiteni a becsapodast megeldzve az ellenséges rakétakat nagy tavolsagrol. Az izraeli
hadsereg altal kifejlesztett MTHEL (Mobile Tactical High Energy Laser) rendszer hasonlo
célokat szolgal. Ez a mobil elharitdé rendszer az ellenséges rakétakat képes érzékelni, és
becsapodasukat megelézve megsemmisiteni azokat. [6] [16] A nagy energiaju lézerek
hatékonysaga abban rejlik, hogy igen nagy energiat képesek kis teriiletre sugarozni. A
teriiletre éré energia egy része visszaverddik ugyan, de nagy része elnyelddik, felhevitve igy a
cél felszinét. Az égési folyamat sordn a lIézersugar rovid idén beliil atégeti a cél felszinét, és
az a keletkez6 hd hatdsdra megsemmisiil. [17]
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Egy masik rendezd elv és szempont szerint a 1ézer technologia fizikai jellemzoket veszi

figyelembe. Eszerint megkiilonbdztetiink:
" gaz
= folyadék
= szilardtest 1ézereket.

A gézlézerek tobb szaz KW teljesitményiikkel a ma ismert legnagyobb teljesitményii 1ézer
fegyverek. Atégetd 1ézerekként tervezik a bevetésiiket Az oxigén-jod gazlézer rendkiviil nagy
mérete (tobb 10m) miatt a mobilizaldsa specialis foldi szallitojarmiivet igényel, vagy egy
atalakitott Boeing 747 teherszallitod repiilogép fedélzetén helyezhetd el. [24] Jellemzdje, hogy
az infra (1000-1200nm), hulldmtartomanyban sugaroz.

A folyadéklézereket szokés festéklézereknek is nevezni. Haditechnikai jelentdsége nem
annyira ismert, viszont mint kiilonlegességet mégis érdemes megemliteni. Jellemzdje, hogy
széles frekvenciatartomanyban hangolhatd, az ibolyantli tartomanytol egészen az infra
tartomanyig. Bar teljesitménye messze elmarad a géazlézerekhez képest, mégis ez a
tulajdonsdga elényosen kihasznéalhatd, minden olyan esetben, amikor a célfeliileten tervezett
hatas éppen ennek kihasznalasa révén érhetd el.

A harmadik kategéridba tartozd lézer, a szilardtest lézer. Fejlddésének iiteme minden
képzeletet feliilmult. Teljesitménye ma meghaladja a 30 kW-ot. Nagy tavolsaghi bemérd,
kovetd, kovetd lézerként hasznalhato a CO, lézer helyett. Bemérd, rakétaelharité vakitd
1ézerként alkalmazhat6. Elonye a kis mérete, nagy hatasfoka. Teljesitménye alkalmassa teszi
16vedék és rakétaelharitod feladatok végrehajtasara.

Részecske fegyverek

A részecske fegyverek nagy energiaval rendelkezd atomokat vagy elektronokat sugaroznak a
cél felé, hogy annak atomi vagy molekuralis strukturajat roncsoljak. Az elektron fegyver
(Electron Particle Bean Weapon) miitkddése soran a cél elektromos dramkoreiben visz végbe
maradandé kéarosodast. E16 célt elérve a aramiités szeri hatassal rendelkeznek. A céltargy
elektromos ellenallasat kihasznalva, az abban keletkezé magas hémérséklet okoz karosodast.

A részecskesugar kialakitdsara semleges toltésti hidrogén gazt ionizélnak, azaltal hogy
megszabaditjak egy elektronjuktol, vagy egyéb modon olyan allapotba gerjesztik, hogy egy
szabad elektront megkotni legyenek képesek. Ha a hidrogén atom tdbblet elektronnal
rendelkezik anionnd, ha elektront vesztett, akkor pedig kationné alakul. A t6ltéssel rendelkezd
hidrogén atomokat részecskegyorsitd berendezésben felgyorsitjadk. A pozitiv és a negativ
toltésti részecskék gyorsitdsdra mas-mas tipusu részecsekgyorsitdé berendezések sziikségesek.
A részecske fegyverek a nagy sebességli részecskék kinetikus energidjat felhasznalva okoznak
karosodast a célban. A részecske-sugar energidja akar egy GJ is lehet, sebessége megkdzeliti a
fénysebességet [18]

A részecskefegyverek kifejlesztése a 20. szazad kozepén kezdddott. Céljuk az
interkontinentalis ballisztikus rakétak elleni védelem megteremtése volt. A részecskesugar
hasonld jelenség, mint a természetben eléforduld villamcsapas: a villamcsapéasban nagy
sebességli elektronok vandorolnak a pozitiv toltést teriilet felé. A villamcsapasban aramlo
elektronok sebessége joval kisebb, mint a részecske fegyver altal generalt sugarban aramlo
részecskék sebessége, de a jelenlévd részecskék szama nagysagrendekkel nagyobb. A
részecskefegyver altal kibocsatott sugar részecskéi a céllal iitkozve atadjdk kinetikus
energidjukat a cél atomjainak. Ennek hataséara a cél részecskéi gerjesztett allapotba keriilnek,
ami gyors hdmérsékletndvekedéssel jar, és a cél felrobban a sugar hatasara. [19]

A részecskefegyvereknek két fajtaja van: a toltéssel rendelkezd részecskéket és a semleges
toltés részecskéket felhasznald tipus. A toltéssel rendelkezé részecskesugar fdleg foldi
kornyezetben (endoatmoszférikus), a semleges toltésii részecskesugar az tirben hasznosithato
(exoatmoszférikus). Az endoatmoszférikus részecskefegyverek legnagyobb technologiai
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kihivasa a részecskék gyorsitasdhoz sziikséges nagy energia eldallitdsa, mig az
exoatmoszférikus fegyvereknél a részecskesugar fokuszalasa a tobb ezer km tavolsagra 1évo
céltargyra jelent problémat. [19]

SZAMITOGEPES RENDSZEREK VEDELME ARNYEKOLASSAL

A szamitogépes rendszerek igen érzékenyek a statikus energidkra. Minden eszkoz fel van
vértezve megoldasokkal, melyek a rendszerben fellépd felesleges zavard energiat
semlegesiteni képes. Ezért sziikséges példaul a szamitogépek hazat megfeleld modon foldelni.
Abban az esetben, ha a foldelés nem kielégité a hasznalat mértékétdl fiiggden par nap vagy
hét alatt a szamitastechnikai berendezés meghibasodik, és a hardver elemek cseréje sziikséges.
A statikus toltések altal hordozott energia viszont nagysagrendekkel kisebb, mint amit egy
irdnyitott energidji fegyver képes a rendszerbe juttatni. Ahhoz, hogy elektronikai
eszkozeinket megvédjiik, olyan specialis kornyezetbe kell juttatni 6ket, ahova a mikrohullamu
energia nem képes bejutni. Megfeleld falvastagsag, fémlapok alkalmazéisa vagy a Faraday
kalitka sikeresen kivédi az ilyen tipust iranyitott fegyverek altal jelentett fenyegetést, mivel
ezeken a feliileteken a mikrohulldmu sugarzas nem képes athatolni.

A Faraday kalitka egy zart tért alkot. A teret hatdrold elemek elektromossagot vezetd
anyagbol dallnak. Faraday kalitkat alkalmaznak a mikrohulldmu siitékben is, hogy
megakadalyozzak, hogy az eldallitott energia ki tudjon 1épni a késziilékbol megovva ezzel a
kornyezetet és javitva a berendezés hatékonysagat, de a specidlis kutatdlaborok is hasonld
modon vannak védve a kiilsé behatasok ellen. Az alkalmazott Faraday kalitkdval szemben
tamasztott kdvetelmény csupéan, hogy fala elegendd vastagsagu legyen, és a rései kisebbek
legyenek, mint az a hulldamhossz, amelytdl a kalitkan beliil talalhato teret meg akarjuk védeni.

A Faraday kalitka azon az elven alapul, melyet Michael Faraday fedezett fel, miszerint az
elektromosan toltott részecskék a vezetd kiilso feliiletén helyezkednek el, és annak belsejére
semmilyen hatassal nincsenek. Ennek megfelelden a kalitka belsé oldalanak potencidlja
megegyezik a belsé tér potencidljaval, mig a kiilsd feliilet potencialja a kiilsé tér
potencialjaval egyezik meg.

OSSZEGZES

Az iranyitott fegyverek koziil, mint lathato, a mikrohullami és a nagy energidju
radidfrekvencids fegyverek a legveszélyesebbek az elektromos berendezésekre nézve. Az
elektronikai berendezésekre nézve visszafordithatatlan karosodasokat okozo hatasuk, és
viszonylag kis méretiik, egyszerti felépitésiik lehetové teszi széleskorti alkalmazasukat és
konnyli hozzaférésiiket. Az ilyen fegyvert hasznaldé tdmadonak nincsen sziiksége arra, hogy
ismerje tamadott rendszert, hatdsuk visszafordithatatlan, akkor is kart okoznak a
célrendszerben, ha azok nem miikddnek (kikapcsolt allapotban vannak, vagy aramtalanitottak).
A védelem implementalasa sordn az egész rendszert érintd valtozasokat kell bevezetni. [20]

Az elkovetkezendd par évben az ilyen fegyverek nagy valdszinliséggel jelentds
fenyegetettséget fognak jelenteni. Paramétereik megfelelnek a kiilonb6zo terrorista csoportok
szamara, hiszen egy igen hatékony eszkoz all a rendelkezésiikre, mely kis méretben képes
rendkiviil eredményes tdmadast kivitelezni, tarsadalmunk pedig egyre nagyobb mértékben
fligg az elektronikai berendezésektdl. A technoldgia fejlodésével egyre tobb megoldas lesz
beszerezhetd illegalis forrasokbol, mivel a megfeleld fegyver eldallitasi koltségei egyre
csokkennek. Ezek ismeretében a biztonsagi szakembereinek fontos feladata lesz a jovében a
kritikus informatikai és egyéb elektronikai eszkdzok felvértezése a mikrohullamu és nagy
energiaju fegyverek elleni védelemmel.
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HATEKONY KIERTEKELESI LEHETOSEGEK
AZ MGCP PROJEKT SORAN

Absztrakt

A 90°-es években végbement vilagpolitikai, gazdasagi, tarsadalmi valtozasok
kovetkeztében a katonai feladatok is nagy atalakulason estek at. A globalis
terrorizmus elleni harc, a béketeremto, illetve békefenntarto miiveletek ujabb
kihivasokat tamasztottak. Jelentésen megndtt az igény a nagy méretaranyu,
megbizhato pontossagu, részletgazdag, komoly informaciotartalommal biro
térinformatikai termékek irant.

Az MGCP (Multinational Geospatial Co-production Program / Tébbnemzeti
Térinformatikai  Egyiittmiikodési Program) keretében, mintegy 28 NATO
tagorszaggal egyetemben allitjiuk elé a Fold, katonailag kiemelkedo jelentoséggel
biro részeirol, 1:50.000-es, illetve 1:100.000-es méretaranyu 1° x 1°-os foldrajzi
koordinatdkkal hatarolt cellakbol allo digitalis térinformatikai adatbazist. A
nemzetkozi szerepvallalassal hazank az expedicios tevékenységhez sziikséges
térinformatikai, térképészeti adatforrashoz fog hozzajutni. E cikkben bemutatom az
adatnyerés iranyitasom alatt kidolgozott, Magyarorszagon alkalmazott folyamatat,
mellyel eleget tudtunk tenni a szigoru nemzetkozi szakmai kévetelményeknek.

crer

alkalmazott metodikdjat.

The changes in world-politics, economics, and social changes during the
nineties also caused significant transformations in military tasks. The war on
global terrorism, peacemaking and peacekeeping operations raised new
challenges. The demand for high resolution, high accuracy and detailed
geographic information products has increased significantly.

During the course of the MGCP (Multinational Geospatial Co-production
Program) in conjunction with 28 NATO member states we are producing an
1:50.000 or 1:100.000 scale digital geoinformatics database which is divided into
1° x 1° cells of the strategically important areas of Earth. With the international
undertaking our country will acquire geographic and topographic information
important for expeditionary agendas. Within this article 1 will present the
procedures of data extraction used in Hungary, which was developed under my
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management and can stand up to the strict international professional
requirements. 1 will also present the methodology used in this project for
interpreting the remote sensed data.

Kulcsszavak: Tobbnemzeti Terinformatikai Egyiittmiikodeési Program, digitadlis
terinformatikai adatbdzis, nemzetkozi szerepvallalas, térinformatikai- térkepészeti
adatforras, taverzékeleési adatok interpretacioja ~ Multinational Geospatial Co-
production Program, digital geoinformatics database, international undertaking,
geographic and topographic information, interpreting the remote sensed data

AZ MGCP PROJEKT

1.1 A projekt bemutatasa
Az MGCP rovidités a Multinational Geospatial Co-production Program angol kifejezésbdl ered
¢és Tobbnemzeti Térinformatikai Egylittmiikodési Program-ot jelent.

A projektet az USA Nemzeti Térképész Hirszerzé Hivatala (USA NGA) kezdeményezte 2003
aprilisdban. A nemzetkozi katonai program célja, hogy a Fold felszinének minél nagyobb részérdl
nagy felbontdsu térinformatikai adatbazis készitése, és annak folyamatos frissitése. Az
egylittmiikodés eredményeként a vilag teriiletérdl olyan vektoros térképek, téradatbazisok allnak
majd a programban résztvevé kormanyok rendelkezésére, melyeknél minden egyes kiértékelt
elemhez tartozik egy attribitum tabla, mely leiré adatokat tartalmaz az adott objektumrdl. Az
egylittmiikodésben vald részvétel ardnyaban a kormanyok betekintést nyernek az elkésziilt
allomanyokba. A program végrehajtdsa soran fontos tényezé az id6- és koltséghatékonysag, igy
papiralapu térképek csak a sziikséges teriiletekrdl és mennyiségben késziilnek. E kiemelt
fontossaglh nemzetkézi projektnek koszonhetéen biztosithato, hogy mindig naprakész
térinformatikai adatok alljanak a projektben résztvevo orszagok rendelkezésre és azok megfeleld
formaban, és idében jussanak el a kozremiikodokhoz.

A jelenlegi magyarorszagi projekt célja mintegy 28 db, 1:50 000 illetve 1:100 0000
méretaranyl topografiai térkép adatstirliségével megegyezd, 1° x 1° —os méretli, egész értékil
foldrajzi koordinatakkal hatarolt cella.

Az elsédleges munkateriiletek 2006-2008-ban europai jellegli, 2009-2011-ben pedig afrikai
jellegli teriiletek keriilnek feldolgozasra. A kiértékelést 1:50 000 méretaranyt Nemzetkdzi
Katonai Szelvényezési rendszer szerint kell végrehajtani, a vonatkoztatasi rendszer WGS84.

1.2 Hivatalos alapanyagok
A téradatokat (pont, vonalas ¢és feliilet objektumokat) a rendelkezésre &ll6 forrasok
felhasznalasaval kell eléallitani.

A Magyarorszagon végrehajtando kiértékelés els6dleges alapadatai a 2,5m terepi felbontasu
digitalis (SPOT - georeferalt), és a kiemelt varosoknal 0,5m terepi felbontast digitalis
trfelvételek (Quickbird, Kompsat - georeferalt), illetve az azokbol generalt ortofotok.

Tovabbi (masodlagos) alapanyagok:

E 1:50 000 méretaranyu katonai topografiai térképek szkennelt, georeferalt allomanyai;
E topografiai jelkulcskészlet;

B orszaghatarokat tartalmazo adatallomanyok;

B GeoNames — Foldrajzi nevek adatbazisa; telepiilésjegyzék;
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B AAFIF — ,, Automatikus 1égi adatbazis informacios fajl” (Automated Airfield Facilities
Information File);

B DVOF - ,,DMA fliggbleges akadaly adatok digitalis nyilvantartasa” (DMA Vertical
Obstruction File);

B jelkulcs készlet a leadando ellen6rzé térképlaphoz (GeoSym);

B autosatlasz adott teriiletre.

Egyéb alkalmazand6 anyagok, szabalyzatok:

B MGCP Miszaki Referencia Dokumentum (Technical Reference Document, a
tovabbiakban MGCP TRD), melynek fobb részei:
4+ MGCP objektum- és attributum katalogus,

+ MGCP szemantikai értelmez6 modell,
+ MGCP kiértékelési utmutato,

+ Az MGCP metaadatok specifikéacioja,
#+ MGCP csatlakoztatasi folyamat.

B Az adatnyerést végrehajté Geodézia Zrt. Bels6 utaitasai.

E MGCP_FC optional attributes.xIs — objektumonként tartalmazza azokat az
attribitumokat, amelyek TRD szerint opcionalisak, de kitoltésiik jelen projekt
szempontjabol kotelezo jellegii.

E  MGCP forum (megrendeléi és kivitelezéi hozzaféréssel).

1.3 Kiértékelés végrehajtasahoz alkalmazott szoftver

Az adatnyerési és ellendrzési technologia szoftver kornyezetét az Intergraph Co. GeoMedia
Pro termékre épiild Geolnformational Production System (GIPS) szoftver rendszer alkotja. Az
adatallomanyok kezelése Oracle adatbazis-kezeld rendszerben torténik.

2. MGCP PROJEKT ADATNYERES’I IRANYELVEI,
PROBLEMAFELVETES

A projekt végrehajtasakor rendkiviil szigoruan szabalyozott szakmai kovetelmény rendszernek
kell meg felelni a kiértékelés végrehajtdinak. A kiilonleges miiszaki elvarasok egyedi kiértékelési
technologia kidolgozasara kényszeritették az irdnyitdsom alatt dolgoz6 szakembereket. Az
alabbiiakban ismertetésre keriilnek a muszaki keretek, elvarasok, valamint az ezek betartasara
kidolgozott adatnyerési metodika.

2.1 Altalanos adatnyerési szabalyok

Az objektumok csak abban az esetben keriilhetnek kiértékelésre, ha azok a digitalis ortofoton,
mint els6dleges alapanyagon azonosithatoak. A kiértékelés soran a digitalis képanyagot mindig a
legmegbizhatobb forrasnak kell tekinteni, kiillondsen a geometriai informéciok tekintetében. A
kiegészitd anyagok olyan helyzetekben segithetnek, amikor bizonyos informaciok nem jelennek
meg a képanyagon.

A kiértekelés kiterjed:
a felszini topologiara (feliilet objektumok),
az épiiletekre és épitményekre,
a természetes €s mesterséges vizhalozatra,
a légi kozlekedésre,
a kozati kozlekedésre,

114



M a vasuti kozlekedésre,
m a foldfelszinre €s ndvénytakarora,
® a kozmiivekre (pl. erdmii).

Az adatbazis idealis kialakitasat nemzetkdzi szinten egy szabalyrendszer hatarozza meg. Ez a
szabalyrendszer az MGCP miiszaki dokumentacidja, melybdl a kiértékeld személy pontos
utmutatas alapjan koteles elvégezni az adatnyerési munkafolyamatot.

Tehat az tUrfelvételen torténd azonositds utan, a TRD szabalyrendszer kiértékelési titmutatoja
alapjan kategorizalni kell, amely alapjan a kivalasztott objektum felvételre keriil.

Az MGCP TRD az objektumokra és attribitumokra ,kotelez6” (mandatory), ,,feltételes”
(conditional) és ,,opcionalis” (optional) besorolast alkalmaz. Minden olyan objektumot, amely a
szabalyzatban ,kotelezd” vagy ,,feltételes” besorolassal szerepel, ki kell értékelni. Az opcionalis
besorolasti objektumokat csak abban az esetben kell kiértékelni, ha digitalis ortofoton
egyértelmiien azonosithatok. [1]
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1. 4bra: Példa egy objektum kiértékelésének meghatarozasara [

Az interpretacio feltételeit a TRD kiértékelési utmutatdja tartalmazza, ezeket a szabalyokat az
adatnyerés soran a kiértékeld személynek szigortian be kell tartania. E szabalyzat minden, a
projektben szerepld objektumhoz tartozd pontos definiciot, utbaigazitast, képanyagon valo
megjelenési példat tartalmaz. Tartalmazza tovabba az adott objektum kornyezetében talalhatd
jellemzd objektumok listdjat, alkalmazhatd geometriai tipusait (pont, vonal vagy feliilet) ¢€s
azokra vonatkozo kiértékelési feltételeket és kritériumokat. [2]

Minden kiértékelt objektumokhoz tartozik egy attribitum tébla, melynek mez6i kiilonb6zo
alapanyagok alapjan keriilnek feltoltésre. Az els6dleges alapanyag alapjan meghatarozasra keriil
a geometriai helyzet, valamint az objektumok attributum tabldinak a feltoltéséhez sziikséges
adatok. Az attributum tabldk pontos feltoltése érdekében a rendelkezésre allo segédanyagok
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felhasznalasara is sziikség van. A térinformatikai adatbazis naprakész allapotra hozésa a vektoros
kiértékeléssel egy idOben torténik, ezért a kiértékeloknek koriiltekintének kell lenniiik, és fontos a
TRD ismerete ¢s alkalmazasa.

Az objektum- ¢és attributum katalogus tartalmazza az objektumok tipusait ¢és azok
attributumainak felsorolasat pontos meghatarozassal, valamint az adott attribitumok lehetséges,
felvehetd értekeit és azok definicioit.
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2. dbra: Példa egy objektum attributumozasara %!

A ,kotelezd” besorolasu attribitumokat minden esetben meg kell adni, a , feltételes” ¢és
»opcionalis” besorolast attribitumok megaddsa nem kotelezd, azonban ha béarmilyen
rendelkezésre all6 forrasbol szarmazik adat ezen attriblitumok valos értékének megéllapitasara,
akkor tolteni kell a megtelel6 attribuitum értékekkel.

A szemantikai modell alapjai az objektumok, melyek meghatarozott viszonyrendszerben
helyezkednek el egymashoz képest.

“ul «— Pontszeri objektumols

+— Tevekenység £3 egyeh
feliletobieltumoel (AAF &5 OAT

< Wonalas i(hal dzatot alleotd)
objektumok

“«— Felszinkoritasi felilet objeltum ole
(LAF)

3. dbra: Topolégiai modell !
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Tapasztalataink alapjan tovabbi kiértékelési nehézségeket okoz a topologiai modell eldallitasa,
ugyanis az objektumok kapcsolata egymassal nagyon szoros mind attribitum, mind geometriai
értelemben. Szakmai iranyitdsommal kollégaim részletes szoftveres ¢€s vizualis tematikus
ellenorzéseket dolgoztak ki e problémak feloldasara.

2.2. A kiértékelés folyamata, jellemzoi
Az adatnyerési folyamat szelvény szinten torténik. A hibalehetdségek csokkentése céljabol az
adatnyerést kiilonb6z6 szakaszokra bontva hajtjuk végre.

A kiértékelés elsd szakaszaban a vonalas haldzati elemek felvétele torténik adott sorrendben:
viz-, ut- és vasuthaldzat, valamint ezen objektumokhoz kapcsolod6 objektumok.

A kiértékelendd objektumok a kovetkezok:

B Vizhalozati elemek: folyo (BH140), csatorna (BH020), 6nt6z6csatorna (BH030),
vizvezeték (BH010), t6 (BHO080), viztarozé (BH130)...; kapcsolodo elemek:
kompatkeld (AQO070), zsilip (BI030), gat (B1020)...

Ez az objektumcsoport kiértékelhetd mind vonalas objektumként, mind feliiletként.
Kiértékelendok azok az objektumok, melyek a teljes halozathoz sziikségesek, illetve felépitendd a
kapcsolatrendszer az elemek kozott. A teriilet jellegének pontos abrazoldsa érdekében a
vizelvezetd objektumokat is ki kell értékelni. Az egyes szakaszok ne legyenek 300 méternél
rovidebbek. Csatornanak csak az olyan vizfolyas mindsiil, amely vizi kozlekedésre alkalmas
(hajozhato), és egyaltalan nem, vagy csak ellendrzott mértékben aramlik. A vizellatast segito,
termdfold ontozésére vagy vizelvezetésére szolgald mesterséges vizfolyasok az ontozécsatornak.
Ha az ontzdcsatorna hossza 300 méternél kisebb, de mindkét végén vizelvezetd objektumhoz
kapcsolédva nagyobb vizelvezetd haldzat részét képezi, akkor hélozati Osszekotoként lehet
kiértékelni.

A fent felsorolt tipusok koziil az egymadssal érintkezOk Osszefliggd topoldgiai vizrajzi
halozatot alkotnak. Ez azt jelenti, hogy ha a feliilet, vonalas és pont szerli objektumok a
valosagban csatlakoznak, akkor az dbrazolas soran is csatlakoztatni kell azokat. [3]

B Uthalézati elemek: Gt (AP030), foldat (AP010), 6svény (AP050); kapcsoléds
elemek: csomopont (AP020); hid (AQO040); toltésut (AQO064); toltés (DB090),
alagat (AQ130), alagut (DB070)...

Az utakat ugy kell kiértékelni, hogy az athalozat teljes legyen, és a lakott vagy hasznalatban
1évo teriiletek Ossze legyenek kotve. Minden utat fel kell venni, egészen a javasolt minimalis
300m hosszusagig és 300m-enként, €s teljes dsszekapcsolt elemek halozatat kell kialakitani. Az
utcahaldzatot azok az utak alkotjak, melyek teljes egésziikben lakott teriileteken beliil vannak,
vagy annak hatarat alkotjak, és a helyi Uthaldzat keretére vannak épitve. Az utcamintakat ugy kell
kiértékelni, hogy az megfeleléen képezze le az egyes lakott teriiletek slirliségét, visszaadja a
telepiilés szerkezetét. Az utak helyes szerkezeti attekinthetdségének érdekében a kiértékelés soran
a szoftver segitségével tematikus megjelenités segit az utak kategorizaldsdban. Az érintkezd
kozuti objektumok Gsszefiiggd topoldgiai halozatot alkotnak. A kdzutakkal Gsszefliggd vonalas
objektumoknak van egybeesd geometriajuk azokkal a kozati objektumokkal, amelyeket
kiszolgalnak. [4]

E Vasithalézati elemek: vasit (ANO010), vasati mellékvagany (ANO050);
kapcsolodo elemek: mozdonyfordité (AN075)...

A felszinboritast, illetve az egyéb teriilet feliiletek hatarvonalait 6ssze kell hangolni a vonalas
objektumok altal alkotott halozattal, a keletkezd szilankok és egyéb topoldgiai hibdk elkeriilése
végett. Amennyire lehetséges — az alapanyagot figyelembe véve — egy adott felszinboritési feliilet
hataran futd vonalas objektum téréspontjainak egybe kell, hogy essenek a feliilet toréspontjaival.
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A feliiletek és vonalak toréspontjainak meghatarozasa soran a két pont kozotti minimalis
tavolsdg Sm lehet. A vonalas objektumoknal figyelni kell arra, hogy elemei egységes halozatot
alkossanak ¢s tiikkrozzek az adott kiértékelt teriilet jellegét haldzat szempontjabol (PI. telepiilések
utcahaldzata). A vonalas objektumokat csak akkor torjiik meg, ha azt a halézat megkivanja ¢és
valtozik valamely attriblituma. Az egymassal érintkezd vasuti objektumok 6sszefliggd topoldgiai
halézatot alkotnak.

A halozati elemek kiértékelése utan sor keriilhet a felszinboritast alkoto feliilet objektumok
(tovabbiakban LAF-ok) kiértékelésére. A elkésziilt, miitdrgyak nélkiili haldzatokat célszerii
felhasznalni a 100 %-os teriiletlefedést meghatarozd felszinboritasi feliiletek felvételekor.
Minden LAF-ot abrazolni kell, fiiggetleniil attol, hogy a feliiletek hataran halad-e valamely
halézat objektuma vagy sem. [5]

A kiértékelendd objektumok a kovetkezok:

B Banya (AA010), kéfejtd (AA012), beépitett teriilet (AL020), sosivatag (BH160),
sziget (BA030), tundra (BJ110), talajboritdas (DAO010), mezdgazdasagi teriilet
(EA010), fiives teriilet (EB010), bozdtos (EB020), fas teriilet (EC0030)...

A teriiletfedés utan keril sor a tevékenység feliiletszer(i objektumok (AAF) kiértékelésére. A
tevékenység feliiletek teljes egészében vagy részben atfedhetnek a felszinboritasi feliiletekkel.
Ezek mutatjdk meg, hogy az adott teriileten milyen tevékenység zajlik. A tevékenység feliilet-
objektumok altalaban atfedhetik egymast, valamint atfedésben lehetnek az ,,egyéb” feliilet (OAF)
objektumokkal is.

A listdban szereplé minden objektum atfedésben van egy vagy tobb felszinboritas
objektummal. A feliiletek atfedhetdségi szabélyait egy xls fajl tartalmazza, amely szerves része a
TRD-nek. Eléfordulhatnak olyan helyzetek, amelyek kivételt képeznek az egymadst atfedd
feliiletekre vonatkoz¢ éltalanos szabaly alol. Példaul néhany emberi tevékenységet jeldlo
objektum soha nincs atfedésben arapaly zénaval (BA040), mas tevékenység feliilet objektum
pedig pl. temetd (AL030), soha nincs atfedésben vasuti teleppel (AN060).

A kiértékelendd objektumok a kovetkezok:

F Hulladékleraké (AB000), erdmii (AD010), gyar (AC000), karam (AJ030), park
(AK120), temetd (AL030), tabor (AL105), orszaguti pihendhely (AQ135), kikoto
(BB005), artér (BH090), irtas (EC060), repiilétér (GB00S)...

Az egyéb feliiletszerii objektumokat kell az utols6 1épésben kiértékelni, ezek az objektumok
atfedhetik egymast, valamint tevékenység és felszinboritas feliilet objektumokkal is. A listdban
szerepld objektumok mindig atfedésben vannak egy vagy tobb felszinboritasi objektumokkal
és/vagy tevékenység objektumokkal.

A kiértékelendd objektumok a kovetkezok:

B Ulepité t6 (AC030), stadion (AK160), épiilet (ALO15), gabonasilé (AM020), stég
(AK190), rom (AL200), hullamtoré (BBO041), nadas (ECO010), hangareldtér
(GBO15)...

Az egyéb objektumok kiértékelése soran a legtobb gondot az épiiletek felvétele okoz a
kiértékelonek, ugyanis az épiiletek attributumok alapjan vald kategorizaldsa nagyon nehéz. A
munkat tovabbra neheziti az Urfelvételekrdl torténd adatnyerés, ezért kelld figyelemmel és
ovatossaggal kell a kiértékelonek kezelni az épiiletek attributum értékeinek megvalasztasat,
tovabba figyelnie kell az attributum értékek Osszeférhetetlenségeire is. Példaul, nem lehet egy
épiiletnek terméke, ha korabban beallitottuk hogy ez egy temetdépiilet.

Eddigi munkank soran nagyon sok kellemetlenségeket okozott szamunkra cella szinten az
attributumok ellendrzése és javitdsa, hiszen az épiilet objektum (ALO15) az, amelyiknek a
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legtobb attributumot kell tolteni, valamint ez az objektum rendelkezik a legnagyobb
elemszammal.

Az épiilet objektumcsoport kiértékelhetd mind pontként, mind feliiletként, a geometriai
tertiletének nagysagatol fligg, hogy melyik objektumtipussal digitalizaljuk. Az épiilethatarokat
ugy kell létrehozni, hogy az épiiletekhez csatlakozd, 25m-nél kisebb ,beugrasokat” vagy
.kiszokelléseket” nem kell leképezni.

Ha az épiilet alakja meghatarozo (pl. L-alakt), akkor egyes oldalak hosszatol fiiggetleniil kell
kiértékelni. Amennyiben az épiilet f6 korvonalain beliil 25m x 25m-nél nagyobb lyukak
talalhatok, akkor ezek a teriiletek lyukként abrdzolandok. Fontos, hogy a jellegzetes alaku
épiiletek feliiletként kell kiértékelni, még akkor is, ha a teriiletiik nem éri el pontosan a TRD-ben
meghatarozott teriilethatar.

Az épiletek kiértékelése megfeleld suriséggel végzendd, hogy helyes informaciot
kozvetitsenek a kiértékelt teriiletrdl. A jellemz6 minta definicidja szerint a hasonld objektumok
strti csoportjanak legmeghatarozobb objektumainak kivalasztasat és abrazolasat jelenti, az
objektum tényleges helyét kell abrazolni, nem pedig a ,legjobb illeszkedés” szabalyat kell
kovetni az objektumok kozott.

A szelvény szintli kiértékelés legutolsé fazisaban kell az elébbiekben még fel nem vett vonalas
¢és pontszerli objektumokat kiértékelni.

A kiértékelendd objektumok a kovetkezok:

E Vonalas objektumok:

Szallitoszalag (AF020), csévezeték (AQ113), nagyfesziiltségli vezeték (AT030),
telefon/taviro vezeték (AT060)...

E Pontszerii objektumok:

Iranyitotorony (AQO060), kut (AA050), daru (AF040), gyar (AC000), kémény
(AF010), szélmalom (AJ050), beépitett teriilet (AL020), emlékmii (AL130)...
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A csatlakoztatds soran a szomszédos szelvény alegységek hataran jelen 1évo folytatdlagos
objektumok keriilnek egyesitésre (merge). Ugyelni kell az attributumok helyességének meglétére,
mely utan az adott tobb ,,darabbdl” 4ll6 objektumot egyesiteni kell. Olyan esetben, ha adott
objektum az alapanyag szerint folytatédik a szomszédos szelvényen, de az ott még nem kertilt
felvételre, akkor azt potolni kell.

A csatlakoztatds a szelvények kozotti éleken torténik. A sorrend kotetlensége ido- é€s
er6forras kihasznaltsag szempontjabol elonyos. Figyelni kell arra, hogy ha egy szelvény egy élén
épp csatlakozas folyik, akkor egy idében ugyanazon a szelvényen mas munka nem folyhat.

A csatlakoztatas ellendrzése szintén élenként torténik.

5. abra: Szelvények csatlakoztatasa )

OSSZEFOGLALAS

A Toébbnemzeti  Térinformatikai  Egylittm{ikodési  Programban  résztvevd  orszagok
szakembereinek meg kell felelniik a legszigorubb szalmai elvardsoknak a téradatbazis
elkészitése soran. Az egységes Miuszaki Referencia Dokumentum ellenére minden orszag maga
bemutatott interpretacios technoldgia a vezetésemmel kidolgozott adatnyerési sor, mely
tapasztalatok bdviilésével, az elvarasok modosuldsaval folyamatosan valtozik, finomodik. A
kiilonb6z6 orszagok eltérd szoftveres tamogatast, mas kiértékelési metodikat valasztottak, de
végleges adataik ugyanannak a globalis térinformatikai adatbazisnak a struktirgjat,
adatkapcsolatat, adatstirliségét tartalmazzak. Az altalunk kidolgozott adatnyerési eljarassal mar
feldolgozasra keriilt mintegy 35.000km? teriiletet lefed tavérzékelési alapanyag.
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TECHNOLOGIAI MERFOLDKOVEK AZ MGCP TERADATBAZIS
ELOALLITASA ES ELLENORZESE SORAN

Absztrakt

Az Toébbnemzeti Térinformatikai Egyiittmiikodési Programban Magyarorszag
vdllaldsaként jelentkezé mintegy 250.000 km® teriiletet lefeds térinformatikai
adatbazis elkészitése, a magyar térinformatikai szakmaban példa nélkiili kihivast
jelent. Ez nem csak a koriilbeliil két és fél Magyarorszagnyi méretbol, hanem az
adatbazis részletességébol, az objektumtipusok és azok attributumai kozott
fennallo bonyolult kapcsolatrendszerbdl, a sok leiro adatbol, valamint a projekt
kiilonféle dokumentumainak, szabdlyzatainak bonyolultsagabol is adodik. Az
adatnyerésben és ellenorzésben résztvevo cégek, a HM Térképészeti Kht-ban
létrehozott MGCP Koordinacios Irodaval az élen elkoteleztek magukat az
adatbazisok kifogdstalan mindségii eléallitasa mellett. A célkitiizés azt az dsszetett
kovetelményrendszert kielégitve, amelyet az MGCP, mint nemzetkézi program
megkovetel csak akkor érheté el, ha a kiilonbozo folyamatokat, technologiakat
folyamatosan elemezziik, majd elegendo tapasztalatgyiijtés utan a megfelelo
fejlesztéseket, modositisokat megtessziik. Jelen cikkben, mint az adatnyerést
végrehajto Geodéziai és Térképészeti Zrt. miiszaki vezetdje az MGCP téradatbazis
adat-elodllitasa, belsé ellendrzése, hibajavitdsa soran tapasztalt jellemzé hibdkat,
valamint nem a kielégito hatékonysaggal folyo miiveleteket, ¢és azok
megoldasanak, hatékonyabba tételének mikéntjét ismertetem.

The preparation of a geoinformation database covering an area of 250.000 km2
within the Multinational Geospatial Co-production Program is an unprecedented
challenge within the Hungarian geoinformatics profession. This is not just
because of the area that roughly equals two and half times of the area of
Hungary, but because the detail of the database, the complicacy of the object
types and their attributes hierarchy, the amount of descriptive data, and due to
the complicacy of the various regulations and documentations of the project. The
companies involved in the data extraction and monitoring are determined to
produce the database flawlessly, with the leading of the MGCP Co-ordination
Office formed under the Defense Ministry Topographic Public Company This
goal can only be achieved with the satisfaction of the complicated requirements,
that the MGCP as an international program demands, if we constantly monitor
the procedures and technologies, and if enough experience is accumulated the
necessary improvements and changes are implemented. In this article I will
present the typical errors, and procedures that are not working with the necessary
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efficiency during the production and verification of the MGCP geodatabase, and
the solutions to these problems, as the technical director of Geodéziai és
Térképészeti Zrt. (Geodesic and Topographic Closed Incorporated Company)

Kulcsszavak:  Tobbnemzeti  Térinformatikai — Egyiittmiikédési  Program,
hatékonysag, adatnyerés, MGCP téradatbdzis ~ Multinational Geospatial Co-
production Program, efficiency, data extraction, MGCP geodatabase

ROVIDITESEK
AAF Activity Area Feature (Tevékenység feliilet objektum)
Automated Airfield Facilities Information File (Automatikus 1égi bazis
AAFIF . s
informacios fajl)
Digital Vertical Obstruction File (Fiiggdleges adatok digitalis
DVOF o ,
nyilvantartasa)
Geodézia Zrt. Geodéziai és Térképészeti Zrt.
GeoNames GeoNames DataBase (Foldrajzi nevek adatbézisa)
GIPS Geospatial Intelligence Production System
IGW International Geospatial Warehouse (Nemzetk6zi Téradattar)
KI Koordinacios Iroda (HM Térképészeti Kht. KI)
gr(;.munahnfo Komunalinfé Informécios Szolgéltatd Zrt.
LAF Landcover Area Feature (Felszinboritas feliilet objektum)
MDNYR Munkafolyamat és Dokumentum Nyilvantartdo Rendszer
MGCP Mu!tinationz.ll Geospatial Co-prqduction Program (Tobbnemzeti
Térinformatikai Egyiittmitkddési Program)
MH GEOSZ Magyar Honvédség Geoinformécios Szolgélat
OAF Other Area Feature (Egy¢éb feliilet objektum)
TRD Technical Reference Documentation (Miiszaki referencia dokument)
USA NGA U”SA’N’atione’ll Geosﬂpat@al Intelligence Agency (USA Nemzeti
Térképész Hirszerz6 Hivatal
VaCWG VMap Levell Coproduction Working Group

ELOZMENYEK

A ’80-as évek végén inditotta el az Egyesiilt Allamok Védelmi Térképész Szolgilata egy
olyan digitalis térinformatikai adatallomany létrehozasat, amely a Fold teljes egészét lefedi.
Az elképzelés, annak gigantikus volta miatt, csak tobb allam Osszefogdsa titjan valdsulhatott
meg. A kezdeményezés, 1:250.000 méretaranyban (VMap Level 1) mara megvalosult 18
NATO tagallam, valamint Ausztralia, és Uj-Zéland egyiittmiikodésének eredményeképpen.
Magyarorszag nem volt tagja a tarsuldsnak, igy a digitalis allomany részeihez csak valamely
résztvevovel kotott kétoldali megallapodasok Utjan juthat hozza, annak feleldsségi keretein
beliil.

Napjainkban jelentds az igény, mind a civil, mind a védelmi szféra iranyabol a pontos,
nagy részletességl, megbizhat6 informacid tartalommal rendelkezd térinformatikai termékek
irant. Rendelkezésiinkre 4ll az a technoldgia, azon informéciohalmaz, amelybdl felépithetdek
a térinformatikai adatbazisok. A nagytomegu téradatnyerés manapsag legelterjedtebb, koltség
hatékony modja a tavérzékelési anyagok (1égi- €s tirfelvételek) interpretacidja és adatbazisba
rendezése. A kozelmultban lezajlott tarsadalomi-, vilagpolitikai-, valamint gazdasagi
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valtozasok jelentdsen atformaltak a foldrajzi informacios rendszerekkel szemben tamasztott
kovetelményeket. A katonai oldalon ezek a valtozasok talan még jelentdsebbek, mivel az
informacios- ¢és informatikai technoldgia mai lehetdségit kihasznalva a megnovekedett
béketeremtd és békefenntartd miiveleteket, valamint a globalissad valé terrorizmus elleni
harcot, a védelmi térképész szolgalatok fokozottam kivanjak térinformatikai adatbazisokkal
tdmogatni.

A VaWCG-ban (a VMap Levell-et létrehozd orszagok munkacsoportja) vezérszerepet
betdltd USA Nemzeti Térképész Hirszerzé Hivatala (USA NGIA) tudataban volt, hogy a
VMap Levell (a Fold teljes egészének digitalis térképe, téradatbazisa 1:250.000-es
méretaranyban) nem elégiti ki az USA, illetve a NATO haderejének sziikségleteit. Ezen okbol
a VaWCG 2003. aprilisi, Vancouver-ben megtartott konferencidjan kezdeményezte, a NATO
szovetséges, illetve a NATO tagallamokhoz ,kozel” allo védelmi térképész szolgélatok
sz¢élesebb korti egyiittmikodése keretében egy, a megvaltozott kritériumoknak megfeleld
térinformatikai adatbazis megalkotdsat biztositd program, az MGCP (Multinational
Geospatial Co-production Program / Tobbnemzeti Térinformatikai Egylittmiikodési Program)
létrehozasat. A program célja a Fold, a tarsult nemzetek szamdéra kiemelkedd jelentdséggel
rendelkezé részeirdl, 1:50.000-es, illetve 1:100.000-es méretaranynak megfeleld
adatstirliségli, 1° x 1°o0s fo6ldrajzi koordinatikkal hatarolt celldkbol all6 digitalis
térinformatikai adatbazis elkészitése. A programhoz, 26 masik orszaggal egyetemben
Magyarorszadg is csatlakozott.[1] A nemzetkdzi szerepvallaldssal hazdnk az expedicios
tevékenységhez sziikséges térinformatikai, térképészeti adatforrashoz fog hozzajutni, melynek
mértéke minden résztvevd tekintetében a részvétel mértékétdl fiigg. A Magyar Honvédség
Geoinformécis Szolgalata mintegy 250.000 km? teriilet elkészitésére vallalt ktelezettséget.

BEVEZETES

Magyarorszag kotelezettségvallalasa, nemzetkozi viszonylatban, mennyiségi értelemben nem
kimagaslo. A projektben vezetd nemzeti tisztet betolté orszagok (Amerikai Egyesiilt Allamok,
Ausztralia, Dania, Franciaorszag, Kanada, Nagy-Britannia, Németorszag, Olaszorszag,
Norvégia, Spanyolorszag, Svédorszag), minimum 400 darab cella eldallitasaval jarulnak
hozza a projekthez. Cserébe Ok teljes hozzaférést kapnak a téradattdrhoz. A tarsult nemzetek
(Belgium, Bulgaria, Csehorszag, Esztorszdg, Finnorszdg, Gorogorszag, Hollandia,
Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Portugilia, Romania, Szlovékia, Torokorszag, Uj-
Z¢land) hozz4ajarulasuk sulyozott mértéke szerint hivhatnak le adatokat.

Bar hazank felajanlasa alapjan nincs az elsdk kozott (ez sem gazdasagilag, sem katonai
szempontbol nem lenne indokolt), mindent megtesz, hogy nemzetkdzi elismerést vivjon ki
maganak. Egyrészt azzal, hogy az els6k kozott tolt fel adatot a Nemzetkozi Téradattarba
(IGW), masrészt azzal, hogy a feltoltott térinformatikai adatbazisok mindségileg
kifogéstalanok. A magyar programot szervezd Koordinacios Iroda elszéntan torekszik ezen
akarat kivitelezésére, a programban résztvevo cégek (az adatnyerést végrehajto Geodéziai és
Térképészeti Zrt. ¢és az ellen6rz6 Komunalinfé Informacidés Szolgaltaté Zrt.) pedig
elkdtelezték magukat e szdndék mellett. Mindségi termék a gondos eldallitds mellett fokozott,
¢és alapos ellenérzés utjan allithato eld. Fontos, hogy a résztvevd vallalkozasok elemezzék a
teszt cella eldallitdsa sordn Osszegylilt tapasztalatokat, majd a levont konzekvencidk utan
1épéseket tegyenek az adat-eldallitasi €s az ellendrzési technoldgia minél hatékonyabba tétele
céljabol.

Jelen miiben ismertetem mely pontokon és miért valtozott az adatnyerés, a belsd
ellenérzés, valamint a hibajavitds technoldgidja kordbbi elképzeléseim ¢és a teszt cella
elkészitésének mdodszeréhez képest.
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Human- és eszkoz eréforras valtozasok
A leglatvanyosabb valtozasok a projektben a human- és eszkozerdforras tekintetében
torténtek, aminek a fo oka az adateldallitas volumenének fokozodasa.

Az adatnyerést végz0 cég az MGCP projektet hat f6 operator, €s egy fO projektvezetd
bevonasaval kezdte el. A projektvezetdre, mint miiszaki vezetdre harultak a belsd ellendrzési
feladatok is. Hamarosan tobbszorosére novekedett ez a 1étszam, 1€pést tartva az egyidejiileg
eléallitott celldk mennyiségével. Modositani kellett a végrehajtok beosztasok szerinti
aranyszamat is. A muszaki iranyitd, vezetdi feladatai mellett, képtelen volt elvégezni a belsod
ellendrzési munkalatokat. A teszt cella eldallitisdnak idején az adatnyerés sziik
keresztmetszetét a belsd ellendrzés jelentette. Mikozben tobb munkarésznyi adatbazis az
ellendrzés lefuttatasara vart, az operatorok munka nélkiil maradtak, hiszen nem kaptak idében
vissza a hibalistakat. Ma mar leginkdbb négy, de maximum Ot operatorra jut egy belsd
ellendr. A program kozvetlen irdnyitdsa is megvaltozott. Az egyrészt a tobbszordsére nott
1étszambol, masrészt a sokszorosara gyarapodott munkamennyiségbdl adédo bonyolultabb, és
felelésebb, nagyobb kihivast jelentd irdnyitoi tevékenységet, egy dontéshelyzetben 1évo
vezetd latja el a projekt élén, kinek a munkavégzését egy miiszaki csoportvezetd tamogatja.
Eddigi tapasztalataink szerint ebben a felallasban (a technologidban tortént késébb ismertetett
modositasokat alkalmazva) mar zokkenOmentesen zajlik a termelés, egyik folyamat sem
lassitja a munkavégzést.

A Geodézia Zrt. az adatbazisok eldallitasara az Intergraph Corporation fejlesztette
GeoMedia Professional szoftvert, valamint az erre épiilé Geospatial Intelligence Production
System-t (GIPS) allitotta rendszerbe. A GeoMedia bevaltotta a hozza fiizétt reményeket €s
alkalmasnak bizonyult az MGCP kovetelte bonyolult térinformatikai adatbazis megalkotasara.
A GeoMedia adatszerver technoldgidja tdmogatja a nyilt szabvanyokat, igy hozzaférést
biztosit az dsszes szamottevd térbeli és CAD adatformatumhoz, és a piaci szabvany relacios
adatbazisokhoz is, igy a termékbe konnyen integralhatéak az MGCP adatbazisokhoz a
kiilonbozd segédadatbazisok, mint példaul a kotelezéen beépitendé GeoNames (Foldrajzi
nevek adatbazisa), AAFIF (Automatikus 1égi bazis informacios f3jl), és DVOF (Filiggbleges
adatok digitalis nyilvantartasa). A GeoMedia az elemzd eszkozok teljes skaldjat biztositja,
mind az attribitum, mind a térbeli lekérdezéseket tekintve. Lehetdség van buffer zonak
létrehozasara, térbeli fedés vizsgalatra. Az unikdlis adatszerver technoldgianak koszonhetden
konnyedén  készithetéek elemzések  kiillonb6zé  adatformatumban  tarolt  adatok
Osszehasonlitdsdval is. A GeoMedia-nak egyediilallo képessége, hogy egy Iépésben
végrehajthatoak vele ,,what-if” tipust elemzések, a GeoMedia ugyanis képes egyidejiileg tobb
elemzési miiveletet elvégezni az egymasra épiild lekérdezések végeredményének azonnali,
dinamikus megjelenitésével. Ez azt jelenti, hogy a folyamatban barmely ponton megvaltozo
adatok azonnal megvaltoztatjdk a végeredményt is. Az online futd query-k segitségével,
egyrészt az adat-eldallitassal egyidejileg kontrolalhatdé annak hibamentessége, masrészt a
hibajavitdssal azonos idében ellendrizhetd annak sikeres volta. Elmondhato, hogy a
GeoMedia Professional teljes eszkoOztarral rendelkezik a  belsé  ellenérzések
végrehajtasahoz.[2]

A teszt id6szakban az els6 megalkotott cella térinformatikai adatbazisa, a GeoMedia nativ
formatumaban, azaz mdb (Access) adatbazisban lett eldallitva. Ez, amikor 6nmagaban a teszt
cella elkészitése volt folyamatban, kielégitd megoldas volt. A késdbbiekben, amikor mar tobb
cella egyidejii 1étrehozésa zajlott, nem biztositotta a kelld hatékonysagot. Ezt belatva a az
adatnyerést végrehajtok egy jelentésnek mondhaté beruhdzas utan, attértek Oracle adatbazis
alkalmazasara. Azon tul, hogy jelentdsen csokkent a kiilonb6zé adatbdzison elvégzett
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miuveletek gépigénye, rengeteg nehezen, ¢és koltségesen kezelhetd nyilvantartasi és
adattarolasi problémat megoldott.

Sok gondot jelentett a cella egységességének biztositdsa. Az okozta ezt, hogy az eldallitas
1:50.000-es méretaranyu topografiai szelvényeknek megfeleld méretii teriiletegységekben
tortént, majd miutdn a rész-adatbazisok mindsége kielégitd volt, azok csatlakoztatasaval allt
eld a leadandod cella méretli adatallomany. A csatlakoztatott szelvények azonban nem voltak
tokéletesen egységesek! A technologiai folyamat részletes elemzése utan megallapitottam,
hogy a probléma oka két dologban keresendd:

1. a tavérzékelt alapanyagbdl torténd adatnyerés, a fotdinterpretacid bizonyos mértékig
szubjektiv folyamat,

2. az 1:50.000-es méretaranynak megfeleld térképkészités néhany objektumtipus esetében
tulsdgosan nagyfoku szabadsagot biztosit az operatoroknak.

ma mar Ugy zajlik, hogy minden operator a sajat szelvényére vonatkozoan rendelkezik
editalasi joggal, mig a cella tobbi szelvényét mindenki csak olvasni tudja. Az operatorok
kontrolalhatjak a cella teljes egészét, igy a végeredmény sokkal homogénebb. Az Oracle
ugyanezen lehetdségét kihasznalva, a szelvények csatlakoztatasi folyamata (amikor a
szelvényhatarra kifuté objektumokat egyesiteni kell), sokkal egyszeriibb és gyorsabb. A
hataron talalkozé objektumok, egyrészt geometriailag mar eleve egy pontban taldlkoznak (pl.,
ha az egyik szelvényben mar 4abrdzolva van egy, a szelvényhatarra kifutdo 0t, akkor a
szomszéd szelvényt készitd operdtor mar a szelvény eldallitasakor ehhez csatlakozni fog, €s
forditva), masrészt az objektumok attribitumai is megegyeznek.

Az Oracle adatbazis kezel6 tobbek kozott tokéletes megoldast biztosit a projektben résztvevd
kollégak munkéjanak értékelésére is. Viszonylag egyszerlien vizsgalhatd példaul, hogy adott
idéegység alatt mely operator milyen mennyiségli adatbazist hozott 1étre, hatékonyan
tdmogatva az esetleges premizalasokat, vagy retorziokat.

Oracle-t alkalmazva az archivalasi fegyelem megsértésébdl adodo karok sem jelentkeznek,
mert nem az operdtorokra van bizva, hogy az adatidllomanyokat a megfeleléen strukturalt
tarhelyre mentsék, vagy hogy az esetleges javitasokat az aktudlis, ne pedig valamely korabbi
fajlban eszk6zo1jék.

Az adatnyerés, a belso ellendrzés, és a hibajavitas technologiajanak valtozasai

Az MGCP soran 174 kiilonbozé objektumtipus felhasznalasaval jellemezhetjiikk a
térképezendd tdjat. Minden objektumtipus leird adatokkal rendelkezik, melyek szdmossaga
objektumfiiggd, de a 16 szupertipuson (olyan attributum, melyet minden objektumtipus
tartalmaz) feliil, a néhanytol a tobb tizig terjed. [3] Az objektumtipusok felvételének, az
attributumok  kitoltésének, a kiilonbozo segédadatbazisok felhasznalasanak szabalyait a
Technical Reference Documentation, roviden a TRD tartalmazza. A szabdlyzatban az
objektumtipusok, és azok attributumai kozott egy rendkiviil bonyolult &sszefiiggésrendszer
van lefektetve.

Azon hibak, melyek a szabalyzat hidnyossagaibdl, annak félreértelmezésébdl, vagy esetleg
nem kelld mélységili ismeretébdl adodtak, a Koordinacios Iroda hathatos segitségével, eldszor
gyakori konzultaciokkal, majd egy forum rendszerbe allitdsa utan, az azon zajlo folyamatos
kommunikécioval megoldddtak.

Az adatnyerés, belsO ellendrzés, hibajavitas technologiaja is gyokeres atalakuldson ment
keresztiil. Gyakorlatilag csak a munkaszervezés azon része maradt valtozatlanul, hogy a
kiértékelés alapvetden a cella szelvényegységeiben torténik, majd a cella e részadatbazisok
egyesitése utjan all eld. A projekt elején a belsd ellendrzés az operatorok altal késznek
tekintett szelvényeken futott le. A bels6 ellendrzés altal felderitett hibak javitasat kovetden az
adatbazis leadasra keriilt az ellendrzést végzd cégnek, hogy az elvégezhesse a kiilsd
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ellendrzési feladatokat. A hibak javitdsanak mindségét, illetve eredményességét a kiils
ellendr cég visszaellendrizte egészen addig, amig az Gsszes szabalytalansdg helyesbitve nem
lett. [4] GAIT (az MGCP-ben nemzetkdzileg hasznalt ellendrzd, konzisztencia vizsgalo
szoftver) vizsgalat csak cellaszinten zajlott. Sajnalatos modon a feladat vilagviszonylatban
valo Ujszerliségét jol szemlélteti, hogy ez a szoftver a folyamatos korrigalasok ellenére sem
fut hibamentesen, igy nem valos hibak ezreit generdlja egy-egy futtatas soran. Az Ellendr a
hibajavitast azzal tdmogatta (és tdmogatja GAIT futtatas esetén a mai napig), hogy a GAIT
hibalistat mindsiti, a nem valos hibakat kisziiri. A két cég kdzotti hibajavitas-visszaellendrzés
addig folytatodik, amig a GAIT vizsgalat eredménye mar csak nem valds hibakat tartalmaz.

Ez a metddus az MGCP szigoru kovetelményrendszerének nem felelt meg. A kiilonbozd
ellendrzési 1épcsdk nagy szamu hibat tartak fel, igaz ezt részben indokolta a projekt
ujszerlisége, valamint a kezdeti tapasztalatlansag is. A belsd ellenérzés kapacitasa
egyértelmiien nem volt elegendd feladatai megfeleld szintli ellatdsahoz. A helyzet kiillondsen
akkor wvalt kritikussd, amikor a belsd ellendrzésre leadott szelvények mellett
visszaellenOrzésre vartak a javitott fajlok, valamint feliigyelni kellett a kiilso ellenér cég altal
jelzett hibdk kijavitdsdnak eredményességét is. A belsd ellendrzés tulterheltségének
folyomanyaként a tervezettnél tobb hibaval terhelten keriiltek adatdllomanyok atadasra az
ellendrzést végzdé Komunalinfo Zrt-nek. A javitdsok mindségi hidnyossagai kdvetkeztében (az
ujra és ujra torténd visszaellendrzések miatt) a kiilsd ellenér cég is kapacitdsa hataran
miikodott. A viszonylagos magas hibaszdmnak tagadhatatlanul az is oka volt, hogy a
palyaztatas elhuzodasa kovetkeztében a kiilsé ellenérzés akkor kezdddott el, amikor az
adatnyerés mar csaknem lezarult, ergd a Geodézia Zrt. nem rendelkezett megfeleld
visszajelzésekkel azokrol a tipushibadkrol, TRD értelmezési problémakrol, melyeket
egyébként egyszerlien orvosolhatott volna. Mire ezek vilagossa valtak, ezeket a hibéakat
majdhogynem a teljes adatallomany hordozta.

A technologidan modositani kellett, miel6tt a résztvevok a teszt cella lezdrasa utan
belevagtak volna a nagytomegii termelésbe. A mostani technologia joval strukturaltabb (1. sz.
kép). Az egy 6 belso ellendr altal kontrolalt operatorok szamanak csdkkenésérdl mar volt
sz6. Ez fontos 1épés volt a belsd ellendrzés hatékonyabba tétele érdekében.

Kiemelkedd jelentdséggel bir tovabba, hogy az operatorok az adatnyerést nem egy
1épésben végzik, sajat maguk meghatirozva a kiilonb6z6 objektumok felvételének sorrendjét.
A kiértékelést objektumosztalyokra bontottuk, meghatirozva ezzel a digitalizalas
egymasutanisagat is. Az elsé adat-eldallitasi 1épcsében az ut- vast-, és vizhalozat, valamint
az ezekhez szervesen kapcsolodd objektumok, majd a felszinboritast (LAF-ok) alkotd
feliiletek kertilnek felvételre. A kiillonbozé halozatok mar jo alapot adnak a felszinboritas
l1étrehozasahoz, a felszinboritassal egyiitt, pedig mar egyszerlibben felépithetd a késdbbiekben
minden egyéb objektumtipus.[S] A kiértékelést egy belsd ellendrzés, majd egy hibajavitas
koveti. A masodik adat-eldallitasi iitemben keriilnek felvételre a tevékenység feliiletek (AAF-
ok), az egy¢b feliiletek (OAF-ok), majd ezek utan az 0sszes maradék vonalas és pontszer
elem. A most kovetkezd belsé ellendrzés soran visszaellendrzésre keriilnek az el6z6 hibak
javitasai, valamint az Gjonnan felvett elemek. Az adat-eldallitds harmadik fazisaban az
AAFIF, DVOF, ¢és GNDB bedolgozéasa torténik. Ismételt belsd ellendrzés utdn hibajavitas,
majd visszaellendérzés folyik.

Jelentdsen valtozott a technologia abbol a szempontbol is, hogy a nagyszamt GAIT hibak
csOkkentése érdekében a tesztcellaval ellentétben, igaz csak csokkentett ellendrzési modban,
de fut egy GAIT ellendrzés is. Annak érdekében, hogy ez az MGCP KI munkaidején kiviil,
vagy esetleges egyéb elfoglaltsagai mellett is megtorténhessen, a Koordinacids Iroda
megoldotta, egy fip szerver segitségével, hogy az oda feltoltott fajlokon a GAIT lefusson,
majd a hibalista automatikusan feltoltésre keriiljon az emlitet fip szerver egy masik
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mappajaba. Igy a termelés folyamatossaga biztositott. A hibalista elbiralasa utani javitas utan
keriil csak 4tadasra a részadatbazis a kiilsé ellendr cégnek.

Az adatnyerés, belsé ellendrzés, hibajavitds mindségének javitasa érdekében rendszerbe
allitottunk néhany olyan lekérdezést, melyek folyamatosan futnak a felsorolt munkafazisok
alatt. Ezzel a l1épéssel elértiik, hogy az elkdvetett hibak egy részére mar azok keletkezésének
idejében fény deriil.

A csatlakoztatasi, €s cellaszintli folyamatok nem valtoztak ilyen jelentés mértékben.

==Stant State=>
o start

s =<Task Node>
= Alapadatok dtvétele Proj. vezetstsl

b2
= =<Task Node==
Dig1 - HalGzatok+Miitarayak, LAF
ez

o <<Task Mode==
“IEIM - HélozatMittargy, LAF

2 =<Task Node==
= Jaw1 - Halbzat+Miitargy, LAF

= =<Task Noder=
Dig2 - Halbzathoz kapcs. ARF, OAF, tovabbi obj.

~ =<Task Node=>
= ENi2 - Haldzathoz kapcs. ARF, OAF, tovabhbi obj.+ EIl visszaelenorzése

==Task Node>>
Jaw2 - Hélézathoz Kapcs. ARF, OAF tovabbi obj.

rz

- =<Task Node=>
Dig3 - Egyeéb objektumok, AAFIF, DVOF, GNDB fellijitas

s ==Task Noge==
ElI3 - Egyéh objektumaok, AAFIF, DVOF, GNDB+ Eli2 visszaellentr zése

a3 = <=Task Node=>
Jav3 - Egyéh ohjektumok, AAFIF, DVOF, GNDB

s <<Task Node=>
= GAIT futtatas: Geodézia

w2, S=Task Mode=>
. STk Nodess GAIT javitas:Geodézia
= GAIT elleniirzés: Geodézia

rz

— ==Task Node=>
- Atadas-atuétel: kész szehs. Kulst ell-re

rz

e, ==Task Node== = <<Task Node=>
~Kiils® ellendrzés = Atadas atvétel: Javitasra
w2

==<Task Noge==

%,
2 ~ fitadas_atvétel: javitott szefv. Killss ell.re

= =<Task Node=>
='Csatlakoztatasra kész szehémy v ==Task Node=>
= Jav - Teljes szehményen

m <End Staie=>
end

1.sz. abra: Az MGCP szelvényszintli technologidjanak sémajal6]

Fokozottan tligyelniink kell viszont a kiilsd ellendr cég hibalistdinak kezelésére. Nem
megengedhetéek azok a tobbletmunkak, illetve az ezekbdl adodd késések, melyeket a
hibalistak nem hibamentes bedolgozasa jelent. Ez a presztizsveszteségen tul mindenekeldtt
idéveszteséget, masodsorban Komunalinf6 Zrt. folosleges terhelését okozza, ami abbdl
adodik, hogy ugyanazon teriiletre es6 adatbazison tobb visszaellendrzést is el kell végezniiik.

OSSZEGZES

A Geodéziai és Térképészeti Zrt. fontos Iépéseket tett meg, jelentds beruhdzasok és
technoldgia valtoztatdsok aran az ugrasszerii mindségjavitas, és gordiilékenyebb termék-
eloallitdas érdekében. Nem szabad ezzel megelégedniink. A valtozd szabalyzatokat
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folyamatosan figyelemmel kell kisérniink, a valtozasok miatt sziikséges 1épéseket meg kell
tenni allandéan aktualizdlva modszereinket. Meg kell taldlnunk a cellanként, vagy
teriiletenként valtozd alapanyagok értelmezésének, kezelésének leghatékonyabb madjat.
Munkatarsaink 1égifénykép, illetve Ttrfelvétel értelmezési képességét folyamatosan
fejleszteniink kell, kiilonds tekintettel arra a tényre, hogy a magyar szakmai életben
megszokott Kozép-europai teriiletekté] merdben eltérd jellegii teriileteken is dolgozni fogunk.
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KRITIKUS INFORMACIOS INFRASTRUKTURAKHOZ KAPCSOLODO,

SAJATOS KATONAI (VEDELMI SZFERABELI) KEPESSEGEKET
IGENYLO FELADATOK

Absztrakt

Az informacios szolgaltatasokat nyujto és mds, hagyomanyos infrastrukturaknak
is hatteréiil szolgalo informacios infrastrukturdk biztonsaganak szerepe
napjainkban folyamatosan névekszik. A kritikus informdcios infrastrukturdk
védelme a kritikus infrastruktura védelem egyik alapveto osszetevojéve valt. Mivel
a kritikus infrastrukturdk biztonsaga a nemzeti biztonsag egyik alapveto
osszetevoje, a katonai, illetve védelmi szféra — sajat kritikus infrastrukturai
vedelmén tul — sajatos képességeire tamaszkodva bovebb feladatokkal is
rendelkezik. Jelen publikacio elemzi a sajatos képességek iranti igény okait és
rendszerezi, meghatarozza a kritikus informdcios infrastrukturdak veédelméhez
sziikséges sajatos katonai (védelmi szférabeli) képességeket.

Role of the security of information infrastructures providing information services,
and support for other kinds of traditional infrastructures, in our days continuously
grows. Protection of critical information infrastructures became one of the basic
components of critical infrastructure protection. Since security of critical
infrastructures is a basic component of national security, military, and defense
sphere — beyond their duties regarding protection of their own critical
infrastructures — based on their special capabilities, have additional tasks, and
responsibilities. This publication analyses the roots of the demands for special
capabilities, and describes special military (defense) capabilities, necessary for
critical information infrastructure protection.

Kulcsszavak: kritikus informdcios infrastruktura védelem, katonai/védelmi
képességek, informatikai felderités, informatikai ellentevékenység, informatikai
biiniigyi  eljarasok ~ critical  information infrastructure  protection,
military/defence capabilities, cyber intelligence, cyber counteractivities, cyber
forensics.
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BEVEZETES

A tavkozlés ¢és az Internet forradalma az emberek el6tt az egyiittmikodés, az
Osszekapcsolodas €s a kiilonbozo szolgaltatasok igénybevételének rendkiviili tavlatait nyitotta
meg. A vilag tarsadalmai ma mar egyre ndvekvé mértékben fliggnek a tagabb értelemben vett
informatika eszkozeitdl €s szolgaltatasaitdl, az informacios technoldgiaktol. Ez a novekvo
fiiggbség ok-okozati médon vonta maga utan az informacids szolgaltatasokat nyjtdé és mas,
hagyomanyos infrastruktiraknak is hatteréiill szolgald informacios infrastruktirak
biztonsaganak megndvekvd szerepét. A kritikus informacids infrastruktarak védelme a
kritikus infrastruktira védelem egyik alapvetd Gsszetevojévé valt.

A kritikus infrastruktira daltaldnos értelemben mindazon infrastrukturdk (miikodtetd
személyzet, folyamatok, rendszerek, szolgaltatasok, 1étesitmények, és eszkdozok Osszessége),
melyek megsemmisiilése, szolgaltatasaik vagy elérhetdségiik csokkenése egy adott
felhasznaloi kor 1étére, 1ét- és miikodési feltételeire jelentds negativ hatassal jar. A kritikus
informdcios infrastruktura pedig informacids tevékenységeket tiamogatd rendszerek, eszkdozok
olyan Osszessége, amely dnmagaban kritikus infrastruktira, vagy lényeges szerepet jatszik
mas kritikus infrastruktarak mikodésében. A kritikus informacids infrastruktura fogalma
értelmezhetd nemzeti, védelmi, illetve regionalis és szervezeti keretek kozott is.

A nemzeti kritikus infrastruktirdk és ezen beliil a kritikus informacids infrastrukturak
védelme jellemzdéen tobbszereplds feladatrendszer. Napjainkban a kritikus informacios
infrastruktirdk jelentds része — piacgazdasagra épiild allamokban mintegy 80-90%-uk — az
adott allamtol teljes egészében, vagy részben fliggetlen maganvallalkozasok kezelésében van.
fgy a védelem megvaldsitasaban egyarant érintettek a kormanyzati szervek és intézmények,
az egyes infrastruktardk tulajdonosai €s ilizemeltetdi, sOt az informatikai ipar szerepldi,
bizonyos vonatkozasokban pedig még az informdacidés szolgaltatdsokat igénybevevd
felhasznalok is.

Bar az ezzel kapcsolatos vélemények esetenként eltérdek, véleményem szerint a fogalom
alapvetd elemeibdl kiindulva a nemzeti kritikus informacios infrastruktiranak mindenképpen
részét képezi az adott allam védelmi ¢és ezen belill katonai kritikus informacios
infrastrukturaja is. Ennek megfeleléen a katonai, illetve a védelmi szféra szervezetei sajat
infrastrukturdjuk védelméhez kapcsolodoan szerepet jatszanak a nemzeti kritikus informacios
infrastrukturdk védelmében.

Néhany megallapitasra alapozva — mint azt egy kordbbi publikdciomban [1] mar
Osszegeztem — eldzetes hipotézisként az is megfogalmazhato, hogy a katonai, illetve védelmi
szféra az el6zéekben megfogalmazottndl bdvebb feladatokkal rendelkezik, jelentésebb
szerepet jatszik a kritikus informacids infrastruktira védelemben. Az els¢ megallapitas azt
hangsulyozza, hogy a kritikus infrastruktirak biztonsaga a nemzeti biztonsag egyik alapvetd
Osszetevoje, 1igy megvalositdsdban ¢érintett (lehet) a katonai, a rendvédelmi, a
katasztrofavédelmi ¢és nemzetbiztonsagi szakteriilet is. A masodik — nemzetkozi
tapasztalatokra épiil6 — megéllapitas szerint a kritikus infrastrukturdkhoz hasonld, Osszetett
rendszerek informatikai védelmében leginkdbb a tobbnemzeti miveletekben résztvevo
katonai er6knek vannak tapasztalatai. Végiil a harmadik megallapitds szerint a kritikus
infrastrukturak elleni informécids tdmadasokat végrehajtok felderitése, a tdmaddok elleni
fellépés, de legalabbis e feladatok nagyobb része és egészének koordinacidja a védelmi szféra
feladata.

Mindezek alapjan jelen publikdci6é alapvetd célja a kritikus — elsdsorban nemzeti —
informacios infrastruktarak védelme sajatos katonai, illetve mdas védelmi szférabeli
képességeket igényld feladatainak feltarasa, elemzése. Ennek érdekében:

- elemzi a sajatos képességek iranti igények alapveto tipusait;
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- rendszerezi, meghatarozza a kritikus informdacios infrastrukturdk védelméhez sziikséges
sajatos katonai képességeket és az ezekkel szemben tamasztott kdvetelményeket;

- rendszerezi, meghatarozza a kritikus informdcios infrastrukturdk védelméhez sziikséges
sajatos mas, védelmi szférabeli képességeket és az ezekkel szemben tamasztott
kovetelményeket.

SAJATOS KEPESSEGEK IRANTI IGENYEK OKAI

A kritikus infrastruktara védelem feladatrendszere a szakirodalomban, a vonatkozo
szabalyozdkban és dokumentumokban kiilonbozéféleképpen jelenik meg. A feladatrendszer
leirasara altalaban a feladatok jellegére épiild, jellemzden a biztonsagot megsértd eseményhez
viszonyitott idérendet is tiikr6z6 osztalyozast haszndlnak. Az egyes feladatcsoportok — a
kritikus infrastruktura védelem Iényegébdl kdvetkezden — jelentds hasonlosagokat mutatnak a
valsagkezelés,  sziikséghelyzet-kezelés,  incidens-kezelés, illetve  kockazatkezelés
feladatrendszereinek dsszetevdivel.

Egy ITU kutatasi anyag [2, 1-4.0.] a kritikus informécios infrastruktura védelem lényegi
feladatait a kovetkezO négy csoportba sorolja: megeldzés €s korai figyelmeztetés, észlelés,
reagalas és valsagkezelés . Ezeket az anyag a kritikus informacids infrastruktira védelem
négy "tartooszlopanak" nevezi. Az elsd feladatcsoport alapvetd rendeltetése, hogy a
védekezésben érintettek fel legyenek késziilve a bekdvetkezd incidensekre, megkapjék az
idobeni figyelmeztetést a varhatdé fenyegetésekr6l. A masodik csoport lényege az 1j
fenyegetések minél gyorsabb felfedezése. Ebbe az 1 technikai fenyegetési formak mellett
bele kell érteni az altalanos kockézati helyzet valtozasait is (pld. 1) bin6z61, vagy terrorista
csoportok). A reagdlds magaban foglalja a mikddés, szolgaltatds megszakadasa okainak
azonositasat ¢és megsziintetését. Az incidensre adott valasz szintén nem csak technikai,
1étfontossagu része lehet a tamadok megbiintetése. Ebbe a csoportba tartozik az incidens
elemzése ¢€s a tapasztalatok kozreadasa is. Végiil a valsagkezelés feladatcsoportba az incidens
bekovetkezését kovetd dontéshozatali, irdnyitasi és koordinécios feladatok tartoznak.

Az Europai Kritikus Infrastruktira Védelmi Program a védelem feladataira vonatkozo
elképzeléseket a fogalomjegyzékben korvonalazza. [3, 19-23.0.] A kritikus infrastruktara
védelem feladatai a fogalom leirasdban 06t csoportot alkotnak: felkésziilés, védekezés,
mérséklés, reagalas és helyredllitds. Kiilon meghatarozas irja le a megeldzés, a reagalas
tartalmat. A megel6zés rendeltetése a veszélyeztetésnek Kkitettség, a veszélyeztetés
bekovetkezési valdszinlisége, illetve a bekovetkezés esetén fellépd karok csokkentése. A
reagalas fogalma a dokumentum szerint a biztonsagot megsértd esemény rovidtava kdzvetlen
hatasaihoz kapcsolodik.

Az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma elsé kritikus infrastruktira védelmi tervében
[4] a tevékenységeket hat fazisba csoportositja: elemzés és értékelés, javitas/kikiiszoboleés,
figyelés és tajékoztatds, mérséklés, reagalas és helyredllitas/Gjraszervezés. A dokumentum ko-
vetkezd valtozata [5] mar nem tartalmaz ilyen felsorolast, de az egyes Osszetevok ebben is
megjelennek. A javitas/kikiiszobolés a felismert sebezhetdségek (gyengeségek, hianyossagok)
megsziintetésére iranyuld tevékenységeket foglalja magdban. A figyelés és tajékoztatds a
felderitéstdl szdrmazd figyelmeztetések Osszegyljtése, szintetizdldsa és elosztdsa. A
mérséklés a figyelmeztetések, vagy az incidens bekdvetkezése utan a potencidlis karos
hatdsok csokkentésére irdnyuld tevékenységek Osszessége. A dokumentum a kritikus
infrastruktura védelmet 0sszekapcsolja a miiveletbiztonsag olyan mas teriileteivel, mint: az
er0k megovasa; terrorizmus elleni harc; informaciovédelem; miiveletfolytonossag; vegyi,
biologiai, radioldgiai, nukledris és nagy erejli robbands elleni védelem.

Osszességében tehat megallapithatd, hogy a kritikus informacids infrastruktira védelem
fobb feladatcsoportjai koz¢ a kovetkezOket sorolhatjuk: elemzés €s értékelés (fenyegetések és
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sebezhetdségek); kikiiszobolés (sebezhetdségek); felkésziilés és felkészités; figyelés, észlelés
¢s tajékoztatas; mérseklés; reagalas; és helyreallitas.

A kritikus informacids infrastruktira védelem szerepldi sz¢éleskorli attekintését adja a
2002 ota kétévente megjelend Nemzetkozi Kritikus Informacids Infrastruktira Védelmi
Kézikonyv. A kézikonyv 2006-os kiadasa [6] mar 20 orszag és 6 nemzetkdzi szervezet
kritikus informécios infrastruktura védelmi politikajat és megvaldsitasanak helyzetét 6sszegzi.
A kovetkezokben a kézikonyv orszagonkénti 'Szervezeti attekintés' pontjaiban foglaltak
alapjan tekintjiik at roviden és rendszerezziik a védelemben érintett szereploket.

A kézikdnyvben megfogalmazott 6sszegzés [6, Vol 1. 394-398.0.] alapjan megallapithato,
hogy a kiilonbozé orszdgokban a kritikus informacids infrastruktara védelem feladatai
megvaldsitasanak szervezetrendszere rendkiviil heterogén, szamos szervezetet, intézményt,
hatoésagot foglal magdban. A kormdanyzati szereplok kozott vannak minisztériumok,
agazatkdzi szervezetek, minisztériumokon beliili szervezeti egységek (hivatalok, bizottsagok)
¢s minisztériumok aldrendeltségébe tartozod szervezetek. Az érintett szereplok kozott szinte
minden orszagban taldlkozunk a koz- és maganszféra partnerségére épiilé szervezetekkel is.
Az érintett szereplok korét, helyét és feladatrendszerét kiilonbozo tényezdk befolyasoljak:
hagyomanyok, torténelmi tapasztalatok, az erdforrasok elosztasa, valamint az aktuélis
fenyegetésekkel kapcsolatos politikai elképzelések.

A kiilonb6z6 orszagoknal a tdgabb értelemben vett védelmi szféra szervezetei kozil
talalkozhatunk katonai (honvédelmi), rendvédelmi, katasztrofavédelmi és nemzetbiztonsagi
szereplokkel. Ezek kore és jelentOsége alapvetden az informacids infrastruktira szerepére
vonatkoz6 elképzelésektol fiigg.

A kritikus informdcios infrastruktira védelemmel kapcsolatos alapveté megkozelitések
négy csoportba sorolhatoak. [6. Vol II. 60-62.0.] Az els6 szerint ez egy technikai szintt, infor-
macio-, illetve informatikai biztonsagi kérdés kiemelt tekintettel az Internet-biztonsagra. A
masodik megkdzelités 1ényege az e-gazdasaghoz kapcsolodd mitkodésfolytonossagi (lizletme-
net-folytonossagi) szemlélet. A harmadik a rendvédelmi megkozelités, amely az informatikai
blindzés elleni tevékenységre Osszpontosit. Végiil a negyedik a kritikus informdacios
infrastruktura védelmet nemzetbiztonsagi megkdozelitésben, annak 1ényeges 0sszetevojeként
szemléli.

Az elso két elképzelést vallo orszagok esetében az informacios infrastruktura alapvetden az
informécios tarsadalom, az informécidgazdasag, az informacids szolgaltatdsok bazisa, igy a
kritikus informacids infrastruktira védelem alapveto feleldsei az e-kormanyzatért, valamint az
informatikaért és tavkozlésért felelos szervezetek, illetve a katasztrofavédelmi
(veszélyhelyzet-kezelési) szervezetek. Tobbségében ezen orszagok esetében is megemlitésre
keriil a rendOrség, mint az informatikai biin6zés elleni harc megvaldsitoja, azonban ez
erdteljesebben a harmadik megkozelités esetében jelenik meg. Az informatikai biingzésnek
azonban minden esetben csak egy elemét alkotjak a kritikus informécios infrastruktarak elleni
tamadasok.

A védelmi szféra szervezeteinek jelentOsebb szerep azon orszagokban jut, amelyek
megfogalmazzak az informdcios infrastrukturdk nemzetbiztonsagi jelentdségét €s ehhez
kapcsolodoan realis veszélynek tartjak a terrorfenyegetettséget, sét egyes esetekben mar az
allamilag tamogatott/megvaldsitott informacids tdmadasokat. Ezen orszdgokban igy kiemelt
szerepet kapnak katonai szervezetek és a nemzetbiztonsagi szolgalatok is.

A sajatos — adott szerepléhoz kotott — képességek iranti igények mogott altalanos
értelemben tobb kiilonb6zo indok is allhat, amelyeket jelen publikacioban két nagy csoportba
sorolunk. Az elsé csoportot azok az esetek alkotjak, amelyekben a kritikus informacios
infrastruktiura védelemhez sziikséges, vagy ahhoz nagymértékben hasonld képességek sajatos
eszkoz- és eljarasrendszere, valamint az ezek alkalmazasara vald felkésziiltség egy adott
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szerepl6hoz kapcsolodik. A masodik csoportba pedig azok az esetek tartoznak, amikor egy
adott tevékenység végrehajtasat, illetve végrehajtojat jogszabalyok irjak eld, korlatozzak.

A feladatvégrehajtashoz sziikséges sajatos eszkdz- és eljarasrendszer, illetve alkalmazasi
képesség Onmagaban nem feltétleniil jelenti azt, hogy az ezekkel rendelkezé — példaul
katonai, vagy védelmi szférabeli — szerepld mellett ugyanilyen képesség mas, j szereploknél
nem ¢épithetd ki, de ez utobbi legaldbbis az er6forrasok gazdasagos felhasznaldsa
szempontjabol mindenképpen megfontolasra érdemes. Egy 01j képesség kialakitasa az allami —
¢és benne a katonai, védelmi — szféraban alapvetéen kozponti akarat alapjan torténik, a civil
szféraban pedig a torvények hatarai kozott kiilonbozo (gazdasagi, stb.) szempontok alapjan
szabadon. A sajatos katonai, védelmi képességek nagyobb csoportjdnak egy alcsoportjat
alkotjak azok a képességek is, amelyek hasonlo — esetiinkben civil (allami és magan-) —
képességek sziikséghelyzetben torténd kiegészitésére/megerdsitésére, kivaltasara, ideiglenes
helyettesitésére iranyulnak.

A jogszabalyok altal korlatozott (‘allami monopdliumként' kezelt) tevékenységekre
iranyuld képességek esetében nincs mod ezek mas forrasokbol torténd helyettesitésére, sot
ezen tevékenységek mas szereplok altal torténd megvaldsitasa egyenesen illegélis. Ebbe a
csoportba szamos — példaul nemzetbiztonsagi, bliniildozési, stb. — tevékenység tartozik. Az
ebbe a csoportba sorolhato altalanos feladatkdroknek a kritikus informacids infrastruktarak
védelme soran sziikséges sajatos, a tomegkommunikacidban informatikai, szamitogépes, vagy
halézati mindsito jelzokkel ellatott valtozatai (példaul 'szamitdogépes torvényszéki szakértés )
napjainkban is még csak kialakuloban vannak.

A kritikus informacids infrastruktiradk védelme az informacios tarsadalom kiépiilésével, az
informacios szolgaltatasok széleskorti elterjedésével és a tagabb értelemben vett informatika
eszkozrendszerének egyre kiterjedtebb alkalmazasdval parhuzamosan egyre nagyobb
jelentdségre tesz szert. Ezzel egyidében fokozatosan boviilo mértékben fognak jelentkezni a
kiilonbozé sajatos védelmi képességekkel szembeni igények, kovetelmények is. Mindez
minden bizonnyal vonatkozni fog a sajatos katonai és mas védelmi szférabeli képességekre is,
amelynek egyes jeleivel mar ma is taldlkozhatunk.

A kovetkezOkben sorra vessziik a kritikus informécids infrastruktira védelem fObb
feladatcsoportjait és kiilon-kiilon megvizsgaljuk, hogy ezek koziil melyekben van (lehet)
sziikség specialis katonai, illetve tagabb értelemben vett védelmi szférabeli képességekre.

SAJATOS VEDELMI KEPESSEGEKET IGENYLO FELADATOK

Egy allam haderejének a kritikus infrastruktara védelemmel ¢és ezen belil a kritikus
informacios infrastruktira védelemmel kapcsolatos feladatai, valamint a feladatok
végrehajtasahoz sziikséges képességek altalanos értelemben hdrom nagy csoportba
sorolhatoak. Az elsé csoportot a haderd sajat kezelésében 1évo kritikus (informacios)
infrastrukturdk védelmére irdnyuld feladatok alkotjdk. A masodik — az el6zdvel szoros
kapcsolatban all6 — csoportba a haderd szamara kozvetleniil, vagy a sajat kritikus
infrastrukturdjan keresztiil kritikus szolgaltatdst ny0jt6, mas szereplok, szervezetek
kezelésében allo infrastruktara dsszetevokkel kapcsolatos tevékenységek tartoznak. Végiil a
harmadik csoport az adott allam mads kritikus infrastruktirdi védelmére irdnyuld, tdmogatd
feladatokat foglalja magaban. Jelen publikdcioban a tovabbiakban alapvetéen ez utdbbi
csoport feladataira dsszpontositunk.

A Kritikus informaciés infrastruktirakat fenyeget6 tamadasok altalanos értelemben le-
hetnek anyagi (fizikai), informacios, vagy szellemi jellegliek. Az els6 csoportba tobbek kdzott
a kovetkezdek tartoznak: fizikai behatds; elektromagneses, vagy radioaktiv besugarzas; illetve
anyagi (fizikai) jellemzdk megfigyelése, érzékelése, lehallgatasa. A mésodik csoportba pedig
azokat a fenyegetéseket sorolhatjuk, amelyek az adott rendszer altal értelmezhetd,
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feldolgozhato informaciot juttatnak be, vagy a rendszer altal kezelt informaciot, megvaldsitott
informécios tevékenységet modositanak, tordlnek, vagy szereznek, figyelnek meg az adott
(hagyoményos informaciofeldolgozasi, vagy informatikai) rendszer sajat folyamatai,
résztevékenységei utjan. Végiil a harmadik — a tovabbiakban részletesebben nem targyalt —
csoportot az emberi tudatban érvényesiild szellemi kolcsonhatasok (pld. megtéveszto
propaganda, panik-, vagy félelemkeltés, stb.) alkotjak.

A kritikus informacios infrastruktarakat érintd veszélyek csoportosithatéak forrasaik, ki-
valtoik szerint is: megkiilonboztethetiink tudatos szereplokhoz kothetd fenyegetéseket,
valamint gondatlansagbol szarmazo ¢€s természeti, vagy ipari eredetii veszélyeztetéseket. A
katonai és rendvédelmi szervezeteknek mindenekeldtt az elsé csoport esetében lehetnek
feladatai, a megel6zés a masodik csoport esetében alapvetden a katasztréfavédelem feladata.

A kritikus informacids infrastrukturak biztonsagat szandékosan fenyegeto szereplok,
egyben az adott allam (esetleg egyiittmiikodd allamok szervezete) biztonsagat is fenyegetik.
Ezek kozott napjaink megvaltozott biztonsagpolitikai kornyezetében a hagyomanyos
nemzetallami szereplok mellett egyre nagyobb szerephez jutnak az ugynevezett nem allami
szereplok: allamon beliili, az adott allammal szemben all6 szerepldk (pld. nemzeti, etnikai,
valléasi, vagy torzsi alapon szervezddo politikai-katonai szervezetek, vagy blinszervezetek);
valamint terrorista szervezetek, csoportok és nemzetkozi blinszovetkezetek. [7]

A biztonsagpolitikai szereplok korében bekovetkezett valtozasoknal is jelentdsebb a
biztonsagi kockazatok korének a biztonsag atfogo értelmezéséhez kapcsolodo kiboviilése. Az
uj tipusu — koztiik pld. informécios jellegli — veszélyek, kockazatok és fenyegetések elméleti
szinten szdmos dokumentumban megfogalmazasra keriiltek, azonban az allamok tilnyomo
tobbségében teljeskoriien még ma sem érvényesiil az Gjszerl biztonsagfelfogas és nem alakult
ki az ehhez kapcsolodo rendszerszemléletli felelésségi rend €s cselekvési programok.

A Magyar Koztarsasag esetében Szenes Zoltan megéllapitasa szerint is "a kiils0 biztonsag
kezelése tobbé-kevésbé a helyén van (Kiiliigyminisztérium, Honvédelmi Minisztérium,
Miniszterelnoki Hivatal), a bels0 biztonsag komplex értelmezése és gyakorlata kezd
kialakulni (Beliigyminisztérium'), a biztonsag 'puha' aspektusai (gazdasagi biztonsag,
informacios biztonsadg stb.) teljesen esetlegesen jelennek meg az elméleti és gyakorlati
szféraban." [7]

Egy adott szervezet esetében az informatikai védelem tevékenységrendszere mintegy a
szervezet 'hatarain beliil' valosul meg. Egy szervezetnek ugyanis altalaban jogszeriien nincs
lehetOsége €s tobbnyire nincs is megfeleld képessége kozvetlen (pld. képességesokkentést
eredményezd, elrettentd) rahatast gyakorolni a fenyegetést megvalositd szereplokre és
korlatozottak a fenyegetd szereplokrdl torténd informacidszerzésre irdnyuld lehetdségek is.
Ezzel szemben a kritikus infrastruktirdk védelme egy adott allam biztonsaga megdrzésének
része, igy megvalositdsa soran felhasznalhatoak, s6t felhasznalandoak az allam jogilag és
materidlisan rendelkezésre allo képességei, lehetdségei.

Jelenleg jellemzden nincs egységesen elfogadott elgondolas az 1j tipust fenyegetésekhez
kapcsolodo egyes feladatok kiillonbozé szervezetekhez rendelésére. A védelmi szféra
kiilonb6z6 szervezeteinek hagyomanyos rendeltetése szerinti feladatmegosztds az
informacios szintéren nem minden esetben és altalaban csak kiegészitd értelmezésekkel,
megfontolasokkal valdsithatd meg. Tekintsiik 4t el6szor kivonatosan a védelmi szféra fobb
OsszetevOi feladatainak jelenleg érvényben 1€vo torvényi szabalyozasat.

A katonai erd feladata az adott allam fliggetlenségének, teriiletének, légterének,
lakossaganak €s anyagi javainak kiilsé tdmadassal szembeni fegyveres védelme [8, 70.§. a)].
A renddrség feladata a kozbiztonsag €s a kozrend védelme, valamint az allamhatér 6rzése, a
hatarforgalom ellenérzése ¢és az allamhatar rendjének fenntartasa [9, 1.§. (1)]. A

' Napjainkban mar Igazsagiigyi és Rendészeti Minisztérium.
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nemzetbiztonsagi szolgalatok feladata pedig a kiilfoldre vonatkozo, illetve kiilfoldi eredetii, a
nemzet biztonsaga érdekében hasznosithat6é informacidk megszerzése [10, 4.§ a) és 6.§ a)],
valamint a Magyar KoOztdrsasdg szuverenitdsat, érdekeit veszélyeztetd tevékenységek
felderitése és elharitasa [10, 5.§ a)-d) és 7.§ a)-d)].

A katonai er6 esetében a rendeltetés megfogalmazasanak lényegi elemei koz¢é a 'kiilsd' és a
'fegyveres' jelzOk tartoznak. Az el6bbi értelmezése viszonylag egyértelmii, az utdébbié viszont
ma mar egyre kevésbé. Fegyver alatt altalanossagban tamadéas vagy védekezés
megvalositasara, vagy ezek hatasfokanak, hatotavolsdganak megnovelésére alkalmas eszkozt
értiink. Atvitt értelemben minden, ami képes masban (targyban, él6lényben) kart tenni,
fegyvernek tekinthetd. A hagyomanyos fegyverek mellett igy jelentek meg a haderdk
haditechnikai arzenaljaban az elektronikai hadviselés eszkozei.

A kritikus infrastruktira védelem feladatai koziil a sajatos katonai/védelmi képességek
vonatkozasaban els6 lépésben kizarhatoak az olyan altalanos jellegii feladatok, mint a
fenyegetések és sebezhetdségek elemzése és értékelése, a felkésziilés €s felkészités, valamint
a felismert sebezhetdségek megsziintetésére, illetve a sziikségtelen kockazatok elkeriilésére
iranyulo tevékenységek tilnyomo tobbsége.

A fennmarad¢ feladatok, illetve az ehhez sziikséges sajatos képességek célszertien idérendi
csoportositasban vizsgalhatdak, amelynek alapvetd hatarpontjait a kritikus informacios infra-
struktarak biztonsagat fenyegetd esemény bekovetkezése, a veszélyeztetd hatasok
megsziintetése/megsziinése, illetve az eredeti allapot helyreallasa képezheti. A kovetkezokben
sorra vesszilk az egyes idOszakok fO feladatait és az ezek soran felhasznalhato sajatos
képességeket.

A biztonsagot fenyegeto esemény bekovetkezése elotti idoszak fo feladata a fenyegetés
bekovetkezésének megeldzése, illetve a biztonsdg megsértésének folyamatos figyelése,
¢észlelése ¢és a bekovetkezés esetén a sziikséges riasztasok, tajékoztatasok megtétele.

A kritikus informacios infrastrukturdk biztonsagat tudatosan fenyegetd (tamado) szereplok-
ho6z kapcsolodd megeldzési feladatok — mas, ellenséges kornyezetben zajlo tevékenység-rend-
szerekhez hasonldoan — magukban foglaljak a potencidlis tdmadok korének naprakész
meghatarozasat, tevékenységiik folyamatos figyelemmel kisérését; a fenyegetés
megvalositasara irdnyuld képességeik csokkentését; a tamadds végrehajtasatol torténd
elrettentésiiket; valamint a potencidlis fenyegetéseik elleni védelmi képességek kialakitasat.
Ezek kozott az informacids szintéren két nagyobb, a védelmi szférdhoz kapcsolodo
feladatcsoport azonosithatd. Az elsO a 'passziv' felderités/hirszerzés, a masodik pedig az 'aktiv'
ellentevékenység (zavaras, lefogas, pusztitas). Ezek részletesebb elemzésére a tovabbiakban
keriil majd sor.

A kritikus informécids infrastrukturak biztonsagat fenyegetd események figyelése és
¢észlelése, a sziikséges riasztasok, tdjékoztatisok megtétele egy Osszetett szervezet- ¢€s
eszkOzrendszer feladata, amelynek szervezeti 0sszetevoit a kiilonb6z6 megnevezésti egységek
(szamitogépes vészhelyzeti reagald csoport, szamitogépes biztonsdgi esemény kezeld
kdzpont, szamitogépes biztonsagi esemény reagald csoport, stb.?), specialis eszkozrendszerét
pedig tobbek kozott a kiilonbozé behatolds érzékeld és megel6zé rendszerek® képezik. A
biztonsagi kozpontok infrastruktira OsszetevOkhoz, teriileti egységekhez kothetdek,
fenntartasuk ¢és miikodtetésiik specidlis katonai/védelmi képességeket tulajdonképpen nem
igényel. Miikddésiik folytonossaganak biztositdsa azonban sziikségessé teheti védett — allami,
katonai, vagy védelmi szféra — objektumokban torténd elhelyezésiiket.

A biztonsagot fenyegeté6 esemény bekovetkezése utani idészak 6 feladata a karos
hatasok érvényesiilésének csokkentése, mérséklése, majd — amennyiben lehetséges — e

2 Computer Emergency Response Team (CERT), Computer Security Incident Response Center (CSIRC),
Computer Security Incident Response Team (CSIRT).
* Intrusion Detection/Prevention System (IDS/IDP).
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hatasok megsziintetése, végiil az okozott karok elhéritdsdnak, a mitkodés helyreallitasdnak
megkezdése. Az elsd feladatcsoport tevékenységei alapvetden a veszélyeztetett informacios
infrastruktura védelmének 4altaldnos és célorientdlt megerdsitésére irdnyulnak, azonban a
karos hatasok csokkentésére, megsziintetésére mod van — az el6zdekben mar emlitett — a
tamadok ellen irdnyuld, a védelmi szférahoz kapcsolddo ellentevékenység segitségével is.

A kritikus informaciés infrastruktarak esetében — egyes esetekben, megfeleld
eszkOzrendszer birtokaban — mas szereplok mellett a védelmi szféra szervezetei, ezen beliil is
kiemelten az érintett katonai (hiradd ¢és informatikai) szervezetek atmenetileg képesek
lehetnek a megtamadott infrastrukturak kiesd, vagy csokkentett szolgéltatasai poétlasara,
kiegészitésére. Erre telepités utan alapvetden a tabori hirad6 €s informatikai rendszer erdi és
eszkozei alkalmasak. Ennek megfelelden a kritikus informacios infrastruktirak védelmének
keretében példaul célszeri meghatarozni, hogy a Magyar Honvédségnek e célra milyen
képességeket és kapacitasokat kell kialakitania és fenntartania.

A veszélyezteté hatasok megsziintetését/megsziinését koveté idészak fo feladata a
kritikus informacios infrastruktirak teljeskorti miikodésének helyreallitdsa, az okozott karok
kovetkezményeinek felszdmoldsa, valamint a bekovetkezett tdmadas, veszélyeztetés
elemzése, a biztonsag fenntartdsdhoz sziikséges védelmi intézkedések megtétele. E
tevékenységek tulnyomo tobbsége elsdé ranézésre nem igényel sajatos katonai, védelmi
képességeket. Van azonban egy olyan szakteriilet, amelyik napjainkban altalanos értelemben
is egyre novekvl jelentdséggel bir és ezen beliil a kritikus informécids infrastruktirak
védelmében is szamottevo szerepet jatszik.

Az elézéekben emlitett szakteriilet a biiniigyi (igazsagiigyi) nyomrdgzités, szakértés® az
informacios szintéren. Az igazsagligyi nyomrogzités, szakértés kezdetei a torvényszéki
orvostanhoz kothetdek, amely specidlis szakteriiletként a 19. szazad végén jelent meg, majd
jelentds boviilés utan alakult ki az igazsagszolgaltatasi rendszer szamara érdekes kérdéseket
megvalaszolé tudomanyok rendszere’. Az informéciés szintéri szakértés, nyomrogzités
alapvetd rendeltetése leegyszeriisitve az, hogy — mas szakteriiletekkel egyiittmiikodésben —
biztositsa a jogellenes cselekedeteket elkdvetdk azonositasat és tevékenységiik bizonyitasat. A
kritikus informécids infrastrukturak védelme esetében ez pedig hozzdjarulhat a biztonsagot
szandékosan fenyegetd szereplok elrettentéséhez, illetve felfedésiikhdz és megbiintetésiikhoz.

A kovetkezokben sorra vessziik az elézdekben emlitett, katonai (védelmi) szférdhoz
kothetd, specialis képességeket igényld feladatokat, tevékenységeket.

Felderités/hirszerzés az informacios szintéren

Az informdcios szintérnek a kritikus informacios infrastruktirdk biztonsagat szdndékosan
fenyegetd szerepldivel kapcsolatos informaciok megszerzése — a potencialis tamadok korének
naprakész meghatarozasa, tevékenységiik figyelemmel kisérése — céljaban, funkcioiban és fe-
ladataiban Iényegében nem kiilonbozik a nemzetbiztonsagi szolgalatok, a katonai és a
rendvédelmi szervezetek hirszerzd, felderitd tevékenységétdl, annak integrans részét képezi.
Ebbdl — valamint a kapcsolodo torvényi szabalyozasbol — kifolydlag e tevékenység, illetve az
ehhez sziikséges képességek kiépitése és felhasznalasa szinte kizarolagosan a védelmi szféra
feladata.

A kritikus informacids infrastruktardk biztonsagat fenyegetd szereplokre vonatkozo
informaciok megszerzése tobb szempontbdl is szorosan kapcsolodik a felderités/hirszerzés
'hagyomanyos' teriileteihez. Egyrészt a potencialis veszélyt jelentd szereplok nem feltétlentil
csak informacios infrastrukturdkat fenyegetnek, hanem mas, biztonsagi szempontbdl 1ényeges
célpontokat, masrészt az informécids infrastruktardkat nem feltétleniil [csak] informacids
tamadéasokkal, hanem hagyomanyos (pld. fizikai) médon is veszélyeztetik, igy a rajuk

4 .
Cyber forensics.

5 . . . r 7 ’ . ’”r . . 7
Forensic sciences (forensics) = birdsagi, biiniigyi tudomanyok.
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vonatkoz6 egyes informacidk ‘'hagyomdnyos' felderitési forrasokbodl, eszkozokkel is —
esetenként csak onnan — beszerezhetdek és ezeket mas teriiletek is felhasznalhatjak.

A kritikus informdcios infrastrukturak védelméhez, egyben az informatikai biztonsaghoz
kapcsolodo felderités/hirszerzés kialakuldban 1évé specidlis szakteriilete az informatikai
eszkozokben megtalalhatd és az informatikai halozatokon aramlo informaciok megszerzése,
Osszegyljtése, elemzése ¢és értékelése. E teriilet megnevezésére az angol nyelvil
szakirodalomban kiilonb6z6 kifejezésekkel talalkozhatunk: 'computer network exploitation',
'cyber intelligence', 'cyber surveillance'.

Az Egyesiilt Allamok haderejében a szamitogép-halozati hadviselés® kifejezés az
informécios miiveletek legljabb, o6todik teriileteként jelent meg [11, 1I-4 — II-5.0.]. A
szamitogép-halozati hadviselés harom Osszetevojét a szamitdgép-halozati tamadas, a
szamitogép-halozati védelem és a szamitogép-halozati felderités képezi.” A szamitégép-
halézati felderités — szoOszerinti forditasban inkdbb szamitogép-haldzati 'kihasznalas' —
"szamitogépes haldzatok segitségével végrehajtott tdmogaté miveletek és felderitési
informacioszerzd képességek, amelyek rendeltetése adatgyljtés célpontot képezd, vagy
szembenalld felekhez tartozo informatikai rendszerekbdl és halozatokbol" [11, Glossary GL-
6.0.] Ugyanezen kifejezés NATO értelmezése mar kozvetleniil nem tartalmaz a felderitésre
utalé Osszetevot, kozelebb all a 'kihasznalas' tartalméhoz: "szamitogép, vagy szamitdgép-
halozat, illetve a benniik rendelkezésre all6 informacidok felhasznéldsa elony megszerzése
céljabol" [12, 2-C-12.0.]

A szamitogép-halozati hadviselés harmas tagoldsa €és ezen belill a szamitogép-haldzati
felderités helye, szerepe tulajdonképpen az elektronikai hadviselés harmas felosztasat —
elektronikai ellentevékenység, elektronikai védelem és elektronikai tdmogatd tevékenység —
koveti, ami egyben atvezet a radidelektronikai felderités szakteriiletéhez: "az elektronikai
tamogatd tevékenységnek gyakorlatilag azonosak a feladatai a jelfelderitéssel (Signal
Intelligence, SIGINT), de ..." [13, 3.0.].

A radiéelektronikai (masnéven jel-) felderités® a felderités egyik informécioszerzési
eljarasa (modja), amely "passziv eszkozokkel az elektromagneses kisugarzasok gylijtésébol,
értékelésébdl, analizalasabol, feldolgozasabol szerzi informaciéit" [14, 37.0.]. A
radioelektronikai felderités eljarasainak tovabbi osztdlyozdsdra a szakirodalomban nem
alakult ki kozmegegyezés, a SIGINT technologiak kore a technologiai fejlodéssel egyiitt
boviilt, valtozott (kommunikacids felderités, radiotechnikai felderités, stb.g). A NATO
értelmezés szerint a radidelektronikai felderités a kommunikécids és radiotechnikai felderitést
Osszefoglalé fogalom. [12, 2-S-7.0.]

A radio-, fax-, telex-, vagy radareszkozok kozotti kommunikéacio lehallgatidsa a
kommunikécids halozatok strukturajanak, forgalmi viszonyainak, az egyes csomoOpontok
szerepének felderitése mellett — az esetleges rejtjelfejtés utdn — tobbnyire a tovabbitott
informaciok (lizenetek) megismerését is biztositotta. Mindez azonban jelentdsen megvaltozott
a szamitogépek kozotti csomagkapcsolt informaciocsere megjelenésével. Napjainkban — a
'minden IP felett' korszakaban — mar egyre kevésbé keriilhetd meg az IP-alapti kommunikacio
lehallgatésa, elemzése és az ebbdl szarmazo felderitési informaciok eldallitasa.

Az 1) felderitési informdacioszerzési eljaras, amelynek megnevezésére egyes
szakirodalmakban megjelent a 'szamitégépek kozotti jelfelderités''® kifejezés, még csak
kialakuléban 1év0 technologia, azonban szerepe ¢és jelentdsége mar elvitathatatlan. A

5 Computer Network Operations (CNO).

7 Computer Network Attack (CNA), Computer Network Defense (CND) és Computer Network Exploitation
(CNE).

¥ Signals Intelligence (SIGINT).

? Communications Intelligence (COMINT), Electronic Intelligence (ELINT).

' Computer-to-computer SIGINT (C2C SIGINT).

138



szakterlilet szamara "a kovetkezd iddszak legfontosabb technoldgiai kihivadsa a szamitogép-
haldézatok felderitése, elemzése, illetve az adatforgalom lehallgatasa, vagyis a C2C-SIGINT"
[15, 160. o.] "A hir-szerz6 kozosség évtizedes elutasitisa utdn a korszerli technoldgiak
megvaltoztatjadk a halézatok megfigyelésének régi megoldasait. Szdmos 1) technologia
biztositja a szamitogépek kozott (C2C) aramlo adatok elfogasat, elemzését és hasznositasat
ellenséges kornyezetben." [16, *.0.]

A szamitogépek, illetve tagabb értelemben az informaciés tevékenységeket megvaldsito
informatikai eszkozokre, valamint a benniik tarolt és koztilk — adatok formdjdban — dramlo
informaciok megszerzésére iranyuld ujszeri felderitési eljarasok és modszerek alapjat az
elsddleges adatszerzés képezi. Az informatikai eszkozokben feldolgozott, tarolt
informaciokhoz hozza lehet jutni az eszk6zok, vagy adathordozoéik fizikai megszerzésével; az
eszkozok miikddés kozbeni elektronikus lehallgatdsaval; valamint rosszindulata programok
bejuttatasaval. Az informatikai eszkozoket Gsszekapcsold halézatokon aramld informaciok
megszerezhetdek a halozati tutvonalak fizikai megcsapolasaval, vagy elektronikus
lehallgatasaval; valamint a halozati kapcsoloelemekbdl (kozpontok, kapcsolok, atjarok,
utvonalvalasztok, stb.).

A felsoroltak koziil a fizikai és az elektronikus felderitési modszerek gyakorlatilag
napjainkban is rendelkezésre dallnak, bar a korszeri kommunikacios eljarasok (pld.
frekvenciaugratasos, vagy szort spektrumt modszerek) megnehezitik a felderitést és az
adatszerzést. Az Ujszerti megoldasok kozé igy a rosszindulati programokra (tulajdonképpen
informatikai tamadasokra) ¢épiild, illetve a halézati kapcsoldelemekhez kapcsolddo
adatszerzés tartoznak. Az el6bbivel, a 'passziv tdmadéasokkal' mas vonatkozisokban
részletesebben a kovetkezd alpont foglalkozik majd, amelynek alapvetd megéllapitasai
érvényesek a kritikus informacids infrastruktarakat fenyegetok felderitésére is.

A halozati kapcsoloelemekbdl torténd informacidszerzés vizsgalatdhoz mar meg kell
kiilonboztetniink a bels6é (*hazai') és a kiilsoé ('kiilfoldi') szereplék, pontosabban az allamon
beliili és az azon kiviili informatikai infrastrukturahoz kapcsolodd szereplok korét. Ettdl
fiiggnek ugyanis az alkalmazhatd eljarasok és modszerek ¢és ettdl fiigg, hogy kihez — melyik
szervezethez — célszert telepiteni az adott (felderitd) képességet.

Egy adott allamon beliil — megfeleld felhatalmazas birtokdban — altalaban torvények
biztositjdk a nemzetbiztonsagi ¢s rendvédelmi szervek szdmara, hogy informacidkat
szerezzenek be ¢és megfigyeljék, lehallgassak a kommunikacids és/vagy informatikai
halozatokon zajlé informaciocserét. Ez utobbi technikai feltételeit az adott allamon beliil az
érintett szolgaltatok (tavkozlési, internet, stb.) kotelesek biztositani, igy az arra felhatalmazott
szervek az adott allamon beliil kiterjedt felderitési lehetdségekkel rendelkeznek.

Az informaciés szintér 'hatarok felettiségébdl' kovetkezden a kritikus informacids
infrastrukturadkat fenyegetd szereplok a vilagon szinte barhol lehetnek, barhonnan elérhetik,
veszélyeztethetik a védendd infrastruktarakat. Egy adott allamnak a sajat teriiletén kiviil két
lehetdsége van az informaciokhoz, informacidéforgalomhoz, vagy ezek egy részéhez
hozzaférni: egylittmiikodés (unids, szovetségi, vagy kétoldalt) révén, vagy titkos, hirszerzési
informacioszerzési modszerekkel.

Ellentevékenység az informacios szintéren

Az informdcios szintérnek a kritikus informacios infrastruktirdk biztonsagat szdndékosan
fenyegetd szerepldi ellen iranyuld tevékenység rendeltetése, hogy csOkkentse a fenyegetés
megvalositdsara iranyuld képességeiket, elrettentse Oket a tdmadéas végrehajtasatol. Az
ellentevékenység katonai értelmezés szerint eszk6zok és modszerek alkalmazasa az ellenséges
tevékenység hatékonysaganak csokkentésére [17, 129.0.]. Ennek megfeleléen az
ellentevékenység iranyulhat a fenyegetést kivaltd szereplore, az altala felhasznalt eszkozre, a
védendd objektumot éré fenyegetd hatasra, valamint épiilhet a megtévesztésre is. Az
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ellentevékenység modszereinek és eszkozeinek tobbsége 1ényegét tekintve csak kevésbé, de
céljaiban, esetleg mértékében kiilonbozik a tdmadasoktol.

Az informdcios infrastruktirdk védelmét szolgald ellentevékenység jellegét tekintve lehet
adminisztrativ (jogi), fizikai és informdciés. Az elsé csoportba tartozik példdul a
joghatrannyal fenyegetés, illetve annak megvaldsitasa (biintetd intézkedések), amelynek
végrehajtoi a torvényhozas, az igazsagszolgaltatds és a rendvédelem szerepldi. A masodik
csoportot meghatarozott feltételek fennallasa esetén a fizikai megsemmisités, pusztitas,
rombolas alkotjék és végrehajtoi a katonai erék. A tovabbiakban azonban részletesen csak a
harmadik csoportba tartozé informacios jellegli ellentevékenységgel foglalkozunk.

Az Egyesiilt Allamok haderejében mar a 2000-es évek elején megfogalmazodott a
szamitogép-halézati védelem aktiv dsszetevoinek sziikségessége. Egy légier6 akadémiai
tanulmany aktiv védelemnek azon rendszabalyok Osszességét tartja, amelyek meghiusitjak a
folyamatban 1év6 tamadésokat, vagy a tovabbi tamadasokat megnehezitik. Ezek koz¢ sorolja,
az ellentamadast, a megel6z6 tamadast és az aktiv megtévesztést' . Az ellentdmadas a timado
informatikai rendszerei elleni szamitogép-haldzati tdmadas az eredeti tamadas soran, vagy
kozvetleniil azt kovetden. A megel6z6 tdmadas a szembenalld fél (potencialis fenyegetd)
informatikai rendszerei elleni tdmadéas abbol a célbol, hogy megakadalyozza hatékony
tamadas inditasat a sajat rendszereink ellen. Végiil az aktiv megtévesztés a tamadas eltéritése
a sajat rendszerekrdl azok virtudlis helyettesitdire, ezzel abban a hitben hagyva a tamadot,
hogy sikerrel jart, de tevékenysége valojaban semlegesitésre keriilt. [18; 3-4.0.]

Az informacios jellegi megel6z6 tamadas és ellentamadas gyakorlatilag informéacids
tdmadas a potencialis, vagy aktudlis tdmado ellen. Ennek eszkoze lehet barmilyen tdmado
eszk6z vagy modszer: a tamadod fél rendszerébe bejuttatott rosszindulati program,
tulterheléses tdmadas, vagy megtévesztd lizenet. Mivel az ellentevékenység célja lehet a
fenyegetd szandékrol torténd lemondatas is, a megel6z0, vagy ellentimadéas lehet akar
aszimetrikus is. Vagyis a fenyegetést kozvetleniil megvaldsitd rendszer helyett irdnyulhat a
fenyegetést kivalto szerepld mas rendszereire, eszkozeire, vagy értékeire.

A kritikus informécios infrastruktirdk védelmét, mint az adott dllam biztonsaganak fenn-
tartasat szolgdlo megel6zd és ellentdamadasok megvalositasa funkciondlis szempontbdl —
mivel tialnyomod tobbségében a biztonsagot kiviilrdl fenyegetd szereplok ellen iranyul — a
katonai erdk feladata. Erre a megallapitasra jut példaul egy 2008-ban kibocsatott tanulmany
is. [19]

A megfelel6 képességgel rendelkezo katonai szervezetek kialakitasa a nagyobb haderdk-
ben mar a 2000-es évek elején megkezdddott. A szakirodalomban ezek kozé soroljak
mindenekelStt az Egyesiilt Allamokat, Oroszorszagot és Kinat, de egy 2007-es McAfee
jelentés szerint mar koriilbeliill 120 allam haszndlja az Internetet politikai, katonai, vagy
gazdasagi kémkedésre és tdmadasokra, €pit ki informatikai tamadasi képességeket. [20, 12.0.]

Napjaink informatikai tdmadasainak egyik sajatos eszkdze a rosszindulati programok
segitségével sajat ellendrzés ald vont szamitogépek— akar tobb millids — Osszessége
(botnetek). Ennek megfelelden meriilt fel az Egyesiilt Allamok hadseregében az informatikai
megel6zo és ellentamadéasok egyik eszkdzeként a katonai botnetek alkalmazasa. A katonai
botnet nem rosszindulati programok segitségével, szandékuk ellenére felhasznalt zombi
gépek segitségével, hanem a végrehajtd kod sajat eszkozokre torténd telepitésével lehetne
kialakithatd. A szerzd elgondolasa szerint bdazisaul felhasznalhatok lennének példaul
behatolés ellenérzé eszkozok, a nem mindsitett halézathoz csatlakozo szdmitdgépek, sot az
elavulasuk miatt levaltasra keriil6 eszkozok is. [21]

Az informatikai megel6z6 ¢és ellentimadasok legnagyobb probléméi kozé a
'célmegjelolés’, a hatasok célzottsaga ¢s a jogi kérdések tartoznak. Szamos szakmai anyag,

" Counterattack, preemptive attack, active deception.
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publikacié foglalkozik ezekkel a kérdésekkel, amelyek kozott az elsd 1ényegét az képezi,
hogy az informacids szintéren — nagyrészt az Internet sajatossagai kovetkeztében — nem
konnyen azonosithatdo a fenyegetést kozvetlenlil megvalositd informatikai rendszer, vagy
eszkoz és a mogotte allo szerepld. Kozismert tény, hogy az azonositds alapjat képezo IP cim
egyrészt konnyen hamisithaté'?, méasrészt a fenyegetés kivalthatdo mas, gyanttlan szerepld
informatikai eszkozének feliigyelet ald vonasaval és felhasznalasaval. Emellett ma mar
szolgaltatasként allnak rendelkezésre olyan 'anonimizald' haldézatok, amelyek segitségével a
hal6ézaton araml6 informaciok (ezzel egyiitt miiveletek) forrasa visszakovethetetlenné
tehet6."?

Problémat jelent az informatikai tdmadasok célzottsdga is, ugyanis napjaink alapvetéen
csomagkapcsolt technologiara ¢épiild halozatai esetében egy adott, a fenyegetés
megvalositdsdban résztvevd eszkoz, vagy Osszetevd (végberendezés, haldzati csatoloelem,
halozati vonalszakasz, héaldzati szegmens, stb.) tdmadasa altalaban nem csak a megcélzott
szerepldre, hanem szamos mas, vétlen szereplore is hatassal lehet.

Végiil az informatikai megel6z0 és ellentamadasok — tekintettel arra, hogy a jelenleg
kialakuloban 1évo gyakorlat szerint ezek a haderdk feladatai kozott jelennek meg — jelentds
jogi problémakat is felvetnek. Ezek koziil az els6, hogy a nemzetkézi hadijog, vagy a
humanitarius jog milyen mddon vonatkozik az informatikai tdmaddsokra. A kérdés
megvalaszolasa tobbek kozott attol fiigg, hogy az informatikai tamadasok fegyveres
konfliktust jelentenek-e; alkalmazasuk mennyiben okoz sebesiilést, sériilést, halalt, stb.; vagy
hogy mennyiben kiilonboztethetdek meg a katonai és civil célpontok. Ezt elemzi példaul
részletesen [22] is.

Tovéabbi jogi problémat jelenthet a katonai erd hazai alkalmazasanak viszonylag
altalanosan alkalmazott korlatozésa, ugyanis az informacids szintéren nem mindig kiilonithetd
el konnyen a hazai és a nem hazai jelleg. Ez utobbira nincs még igazan kialakult jogi
gyakorlat, vagyis hogy mi dont: a fenyegetd szerepld, a felhasznalt eszk6zok, vagy példaul a
kozremiik6do szolgaltatok honossdga. Ez szintén az informatikai megel6z6, vagy
ellentamadasok elrendelése soran jelent problémat.

A bemutatott problémak konnyen belathatd modon megnehezitik a védelmi célu,
informatikai megel6z6, vagy ellentamaddsok eredményes megvalositasat, s6t mar a
végrehajtasukkal kapcsolatos vezetdi dontések meghozatalat is.

Az aktiv megtévesztés tulajdonképpen atmeneti formanak is tekinthetd a tamadas és a
védelem kozott, hiszen nem kozvetlen rahatds a tamado félre és nem kozvetleniil iranyul a
fenyegetett rendszer(ek) védelmére. Mig a passziv megtévesztés célja a valds szandékok és
képességek elrejtése, addig az aktiv megtévesztés nem valos szandékokat és képességeket
hitet el a szembenalld féllel, beavatkozva ezzel — mintegy tamadva — annak dontéshozatali
folyamatait.

Az aktiv megtévesztésnek a védelem passziv formdival szemben nem a tdmado kizarasa a
célja a megvédendd rendszerbdl, halozatbdl, hanem a tdmadés atiranyitasa egy nem valds
rendszerbe, halozatba, amely ugyanolyan, pontosabban hasonl6 eréforrasokkal és adatokkal
van felszerelve, mint a valds rendszer. Mindez eldsegiti a tdmadd megtévesztését céljai
elérését  illetden; erdforrdsainak — szétforgdcsolasat; valamint nem  utolsésorban
tevékenységének, alkalmazott modszereinek €s eljardsainak megfigyelését. [18, 21-22.0.]

Az informatikai aktiv megtévesztés alapvetd eszkoze a 'mézesbodon' (honeypot), egy
csapda az informatikai rendszerek elleni tdimadasok, jogosulatlan hozzaférések detektaldsara,
eltéritésére ¢s bizonyos mértékben ellenrendszabalyok végrehajtasara. A 'mézesbodon’
altalaban egy specialis informatikai eszkdz, amelynek nincs valds felhasznaldi szolgaltatasa.

"2 1P megtévesztés = IP address spoofing.
" Napjaink egyik alapvetd anonimizalé halozat (TOR, The Onion Router) kialakitasat egyébként eredetileg az
Egyesiilt Allamok Haditengerészetének Kutato Intézete (US Naval Research Laboratory) tamogatta.
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gy normal koriilmények kozott nem is vesz részt az informaciocserében: nem kiild és nem
var informdcidkat. Amennyiben ezek mégis bekovetkeznek, az a tdmadas, jogosulatlan
hozzaférés egyértelmii jele. Egy halozatba kapcsolodd, egymassal egyiittmiikodd
'mézesbodonok’ 'mézesbodon  haldzatot' (honeynet) alkotnak. A 'mézesbodondk’
alkalmazasanak sziikségességét mar 2000-ben felvetette Winn Schwartau, az informécios
miiveletek egyik élenjaré kutatdja. [23]

Az aktiv megtévesztés alkalmazasa kozel all, szorosan kapcsolddik a behatolas ellendrzo
eszkozok alkalmazédsdhoz, igy daltalanos esetben részét képezheti egy adott szervezet
informatikai védelmi szakemberei, szervezeti egysége feladatrendszerének. A kritikus
informécios infrastrukturak esetében azonban egy nemzeti szintli aktiv megtévesztési rendszer
kialakitasa, telepitése, Osszehangolt mukodtetése a felderitéssel és ellentevékenységgel
megbizott szervezetben — a katonai erén beliil — célszerti. Mindezt indokolja, hogy a katonai
miuveleteknek régota egyik Gsszetevoje a napjainkban mar az informacioés miiveletek kozé
sorolt megtévesztés. [11, I-1.0.; 12, 2-D-2; 24, 95-100.0.]

Biiniigyi eljarasok az informaciés szintéren

A kriminaltechnika, vagy mas néven természettudomdnyos kriminalisztika a targyi
bizonyitékok létrejottének, felkutatdsanak és rogzitésének a torvényszeriiségeit valamint
azokat a vizsgalati technikdkat és mddszereket tanulmanyozza, amelyek alkalmasak a targyi
bizonyitasi eszk6zokon meglévd bizonyitékok feltardsara €s bizonyitd erejiik hiteles
igazolasdra. A kontinentalis kriminaltechnika fogalmi megfeleléje az angolszasz
jogrendszerekben a bliniigyi (igazsagiigyi) tudomany.

A biiniigyi (igazsagiigyi) tudomany (Forensic science, gyakran roviditve forensics) a
kiilonb6zé tudoméanyok széles korének alkalmazasa a jogrendszer kérdéseinek
megvalaszolasara. Mas megfogalmazasban: a targyi bizonyitékok felkutatasara, vizsgalatara,
értékelésére alkalmazott tudomanyos ismeretanyag. [25, 41.0.] A hagyomanyos szakteriiletek
kozé tartozott tobbek kozott a torvényszéki orvostan, a daktiloszkdpia, vagy a fegyvertan. Az
yj tipusu biincselekmények megjelenése ¢€s a tudoményos, technikai fejlodés sziikségessé és
egyben lehetségessé is tette 0j biniigyi szakértdi, vizsgalati moddszerek, szakteriiletek
megjelenését. Az informacids szintérhez, az informatikai rendszerekhez, eszk6zokhoz és
halézatokhoz kapcsolodoan az idok soran szamos fogalom megjelent.

Az informatikai biiniigyi eljarasok OsszetevOi idoben egymast kdvetden jelentek meg.
ElsOként a szamitastechnikai bliniigyi eljarasok (computer forensics) jelent meg, mint a
szamitogépekben ¢és a digitalis adathordozdékon megtalalhatd blniigyi (igazsagiigyi)
bizonyitékokhoz kapcsolddo szakteriilet. Egy FBI ligynok mar az 1990-es évek kozepén egy
konferencia eldadasban definidlja a 'computer forensics' fogalmat és elemzi, hogyan
biztosithatd a digitalis informacidhordozoknak a hagyomanyos papiralapt bizonyitékokhoz
hasonlo elfogadhatosaga. [26]

Az informacidtechnologia fejlodésével az informacids tevékenységeket tamogatod
kiilonb6z6 szakteriiletek (informacidszerzés, tovabbitas, megjelenités) eszkozei egyre inkabb
azonos Osszetevokre (processzorokra, tarakra, memodria-elemekre, megjelenitd elemekre)
¢épiiltek, igy a szakteriilet a szamitastechnikai jelzé ellenére kiterjedt a mobiltelefonokra,
digitalis kamerdkra, mas technikai eszkozokbe bedgyazott informatikai részegységekre.
Részben ehhez kapcsolododan, részben ettdl fliggetleniil taldlkozhatunk a 'digital forensics',
vagy napjaink divatos jelz6jéhez kapcsolddoan a 'cyber forensics' kifejezéssel is.

Viszonylag 6nalld szakteriiletként jelent meg a halozati, vagy Internet blinligyi eljarasok
(network forensics, Internet forensics). A halozati biiniigyi eljarasok lényege a halézaton
tovabbitott adatok elfogasa, rogzitése és elemzése a halozati események azonositdsa, a
halozatokon keresztiill megvalodsitott veszélyeztetések felderitése ¢€s bizonyitasa. A
megvalositas két alapvetd modszere: mindent rdgziteni, majd késébb elemezni; vagy figyelni,
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szlirni, igy csak a 'gyanus' adatokat, eseményeket rogziteni. Ez a technoldgia nem 1j, bizonyos
értelemben eldzményének tekinthetdek a telefonlehallgatasok, az ECHELON rendszer, illetve
az FBI els6sorban e-mail-ek megfigyelését szolgdlo Carnivore programja. Mig a
szamitastechnikai blniligyi eljarasok megfoghatd targyakkal (szdmitdégépek, technikai
eszkozok, adathordozok, stb.) dolgozik, addig a halozati biiniigyi eljarasok targya nem tartos:
ha nem ismeri fel, vagy nem régziti, nem tud felhasznalhaté eredményt szolgéltatni. [27]

Az elozéekben vazlatosan bemutatott modszerek €s az ezeket tamogatd eszk6zok a napja-
inkban altaldnosan elfogadott értelmezés szerint mindenekeldtt a rendvédelem alkalmazasi
teriiletéhez kapcsolddnak. Konnyen belathatd modon szorosan kapcsolédnak a kritikus
informécios infrastrukturdk Dbiztonsdganak megdrzéséhez is, amelyben rendvédelmi
szempontbol szereplik a biztonsagi fenyegetések (blincselekmények) felfedése, megeldzése,
bekovetkezésiik esetén pedig a cselekmények és elkdvetdik azonositdsa és ennek jogi ereji
bizonyitasa. Magyarorszag esetében e szakteriilet alkalmazasanak jogosult szerepldi a Nemze-
ti Nyomoz6 Iroda, valamint a szakteriileten miik6do igazsagiigyi szakértok.

Az éllampolgarok altal birtokolt, vagy tovabbitott informaciok jogosulatlan megismerés
elleni védelmét az allamok tobbségében jogszabalyok biztositjak. A kiillonbozé tavkozlési,
informatikai és mas haldzatokon aramld informacidkhoz torténd hozzaférés jogat altalaban
szintén torvények szabalyozzdk, Magyarorszdgon pld. az elektronikus hirkozlésrdl szo6lo
torvény kotelezi a szolgaltatokat, hogy bizonyos adatokat folyamatosan naplozzanak,
meghatarozott ideig Orizzenek és azokat a nyomozd hatdsdgoknak meghatarozott feltételek
fennallasa esetén adjak at. [28]

A halézatokon aramlo informaciok rendvédelmi céli megfigyelésének eszkdze az
ugynevezett jogszeri megfigyelés (Lawful Interception). A halozati adatforgalom valos
idében torténd jogszeri megfigyelésének Ilehetdsége a hagyomanyos — alapvetden
vonalkapcsolt — kommunikacios haldzatokban biztositott volt, mindezt a hozzaférési
halézatokban nemzetk6zi szabvanyok szabalyoztak. Ilyen szabvéanyositasra a csomagkapcsolt,
ezen beliil az [P-alapt halozatok esetében nem kertilt sor és maga a csomagkapcsolt izemmaod
is megneheziti egy adott félhez kothetd informaciocsere megfigyelését. Mindebbdl
kovetkezOen az Internet 'lehallgatdsa' egyrészt szamos nehézségbe iitkozik, masrészt az
alkalmazhato technikak az arra nem jogosultak szamara is rendelkezésre allnak.'*

A rendvédelmi alkalmazas mellett az informatikai biiniigyi eljarasok a katonai
alkalmazasban is meg kell jelenjenek, mint az egy informacids hadviselési szakértd
tanulmanyaban mar 2002-ben megfogalmazta. Definicioja szerint az informatikai buiniligyi
eljarasok katonai értelemben "tudoméanyosan igazolt mddszerek felkutatdsa és alkalmazésa
digitalis bizonyitékok gyiijtésére, feldolgozasara, értelmezésére és felhasznaldsara, annak
érdekében, hogy:

- bizonyito erejli leirast nydjtson az dsszes tamado jellegli informécios tevékenységrol a

szervezeti €s kritikus infrastruktara tdmadast koveto teljeskort helyreéllitdsahoz;

- vesse 0ssze, értelmezze és jelezze eldre a szembenallo fél tevékenységeit, valamint azok

hatasait a tervezett katonai miiveletekre;

- tegye a digitalis adatokat alkalmassa ¢és meggydzéveé egy bliniligyi vizsgalati folyamatban

torténo felhasznalasra." [29, 3.0.]

Az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériumaban 2002-ben felallitisra keriilt egy
Informatikai Blniild6zési Kozpont (Cyber Crime Center), amely meghatarozza a szaktertilet
eljarasi szabdlyait, mddszereit és eszkozeit; segitséget nyujt a katonai nyomozd hatésagok
blniigyi, kémelharito, terrorizmus elleni és csaldsokkal szembeni tevékenységéhez. A
kdézpont az 1998-ban létrehozott Szamitastechnikai Blinligyi Laboratorium (DoD Computer
Forensics Laboratory) bazisan keriilt kialakitasra. A kdzpont tevékenységének harom pillére:

' Lasd példaul a 2008 nyaran felfedett, a Border Gateway Protocol hibajara épiil6 'lehallgatasi' Iehetéséget.
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a laboratérium, egy oktatéasi intézmény ¢€s egy kutatdintézet. Rendeltetése, hogy hozzéjaruljon
a Védelmi Minisztérium katonai igazsagiigyi, katonai biztonsagi tevékenységének
tovabbfejlesztéséhez ¢és az informacids szintéri f6lény megteremtéséhez.

Az informatikai biiniigyi eljarasok megkertilhetetlen részét fogjak képezni a NATO altal
Esztorszagban 2008 végéig felallitandé Informatikai Védelmi Ko6zpont' feladatrendszerének.
A kozpont felallitasa kozvetleniil kapcsolédik a kritikus informacids infrastruktirdk
védelméhez, mivel indokat az Esztorszag — ezen beliil kritikus infrastruktirai — ellen 2007
majusaban inditott kiterjedt timadas képezte. A tdmadas egy NATO tagallamot ért, azonban
az informatikai tdmadasok hadijogi tisztazatlansaga miatt, illetve a tdmado fél bizonyithato
azonositasanak hianydban a NATO nem tudta (akarta) érvénybe 1éptetni az 5. cikkely szerinti
reagalast, igy a valaszlépés szakértok kikiildésére korlatozodott.

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

Egy nemzeti kritikus informacios infrastruktiranak mindenképpen részét képezi az adott
allam védelmi és ezen belill katonai kritikus informacids infrastruktiraja is. Ennek
megfeleloen a katonai, illetve a védelmi szféra szervezetei sajat infrastruktirajuk védelméhez
kapcsolodoan szerepet jatszanak a nemzeti kritikus informdcios infrastruktirdk védelmében.
A katonai, illetve védelmi szféra az eldzéekben megfogalmazottnal bévebb feladatokkal
rendelkezik, jelentdsebb szerepet jatszik a kritikus informacids infrastruktara védelemben.

A kritikus infrastruktirak biztonsaga a nemzeti biztonsag egyik alapvetd 0sszetevdje, igy
megvalositasaban érintett a katonai, a rendvédelmi, a katasztrofavédelmi és nemzetbiztonsagi
szakteriilet is. A kritikus infrastrukturakhoz hasonld, Osszetett rendszerek informatikai
védelmében leginkabb a tobbnemzeti miiveletekben résztvevd katonai eréknek vannak
tapasztalatai. Végiil a kritikus infrastrukturak elleni informaciés tamadasokat végrehajtok
felderitése, a tamadok elleni fellépés, de legalabbis e feladatok nagyobb része és egészének
koordinacidja a védelmi szféra feladata.

A kritikus informdcioés infrastruktira védelemmel kapcsolatos nemzeti megkdzelitések
négy csoportba sorolhatoak:

- technikai szintli, informacio-, illetve informatikai biztonsdgi megkdzelités, kiemelt

tekintettel az Internet-biztonsagra;

- e-gazdasaghoz kapcsolodd mitkddésfolytonossagi (lizletmenet-folytonossagi) szemlélet;

- rendvédelmi megkozelités, amely az informatikai btinozés elleni tevékenységre

0sszpontosit;

- nemzetbiztonsagi megkozelités, amely a kritikus informacios infrastruktura védelmet

annak lényeges Osszetevdjeként szemléli.

A védelmi szférahoz kapcsolodo sajatos képességek iranti igények mogott allhat az, hogy a
kritikus informacios infrastruktura védelemhez sziikséges, vagy ahhoz nagymértékben
hasonl6 képességek sajatos eszkoz- €s eljarasrendszere, valamint az ezek alkalmazésara valo
felkésziiltség a védelmi szféra valamely szerepldjéhez kapcsolodik, vagy az adott tevékenység
végrehajtasat, illetve végrehajtdjat jogszabalyok irjak eld, korlatozzak.

A katonai ¢és rendvédelmi szervezeteknek mindenekeldtt a kritikus informdacios
infrastrukturdkat tudatosan fenyegetd szereplék esetében vannak (lehetnek) feladatai, a
gondatlansadgbol szarmazd és természeti, vagy ipari eredetli veszélyeztetések alapvetden a
katasztréfavédelem feladatkorébe tartoznak. A katonai (védelmi) szféra feladatai elsGsorban a
kovetkezd teriiletekhez kapcsolodhatnak: a ‘'passziv' felderités/hirszerzés ¢és az 'aktiv'
ellentevékenység (zavards, lefogas, pusztitds) az informacids szintéren; a megtamadott
infrastrukturak kies6, vagy csokkentett szolgaltatasai potlasa, kiegészitése; végiil a biiniligyi
eljarasok (nyomrogzités, szakértés) az informacios szintéren.

'3 Cooperative Cyber Defense Center of Excellence.
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A kritikus informacids infrastrukturdk biztonsagat szdndékosan fenyegetd szereplokkel
kapcsolatos informéaciok megszerzése — a potencidlis tamadok korének naprakész
meghatarozasa, tevékenységiik figyelemmel kisérése — céljaban, funkcidiban és feladataiban
lényegében nem kiilonbozik a nemzetbiztonsagi szolgélatok, a katonai €s a rendvédelmi
szervezetek hirszerzd, felderitd tevékenységétol, annak integrans részét képezi, igy az ehhez
sziikséges képességek kiépitése ¢€s felhaszndldsa szinte kizarolagosan a védelmi szféra
feladata. Napjainkban kialakuloban van a felderités/hirszerzés egy specialis szakteriilete: az
informatikai eszkdzokben megtalalhatd és az informatikai halézatokon aramlé informaciok
megszerzése, 0sszegylijtése, elemzése és értekelése.

Az informdcios infrastruktiurdk védelmét szolgald ellentevékenység jellegét tekintve lehet
adminisztrativ (jogi), fizikai €és informacids. Az informécios jellegli ellentevékenység tipusai:
az ellentdmadas, a megel6z6 tdmadas és az aktiv megtévesztés. A megeldz6 tdmadas és
ellentdmadas gyakorlatilag informacios tdmadas a potencialis, vagy aktualis tdmado ellen.
Ennek eszkoze lehet barmilyen tdmadd eszkéz vagy modszer. A kritikus informécios
infrastrukturak védelmét szolgald megel6zo és ellentamadasok megvalositasa a katonai erdk
feladata. A megfeleld képességgel rendelkezd katonai szervezetek kialakitdsa a nagyobb
haderdkben mar a 2000-es évek elején megkezdddott. Az informatikai megel6z6 és
ellentamadasok legnagyobb problémai kéz¢ a 'célmegjeldlés', a hatdsok célzottsaga €s a jogi
kérdések tartoznak. Az aktiv megtévesztés célja a tdmadas atiranyitdsa egy nem valos
rendszerbe, haldzatba, ami eldsegiti: a tdmadod megtévesztését céljai elérését illetden;
er6forrasainak szétforgacsolasat; valamint tevékenységének, alkalmazott modszereinek ¢és
eljarasainak megfigyelését. A kritikus informdacios infrastruktirdk esetében egy nemzeti
szintli aktiv megtévesztési rendszer kialakitasa, telepitése, Osszehangolt mikodtetése a
felderitéssel és ellentevékenységgel megbizott szervezetben — a katonai erdn beliil — célszert.

A kritikus informacios infrastruktarak biztonsaganak megoOrzését is szolgald informatikai
blinligyi eljarasok mindenekel6tt a rendvédelem alkalmazasi teriiletéhez kapcsolodnak. Ezen
beliil a halozatokon aramld informécidok rendvédelmi céli megfigyelésének eszkoze az
ugynevezett jogszerli megfigyelés. Az informatikai bilinligyi eljarasoknak a rendvédelmi
alkalmazas mellett a katonai alkalmazasban is egyre novekvd szerepiik van, amelyet szamos
katonai szervezet, intézmény feléllitasa is bizonyit.

Osszességében megfogalmazhatd, hogy a katonai (védelmi) szféra szamos sajatos képes-
séggel vesz részt, vagy kell részt vegyen a kritikus informacids infrastruktirak védelmében.
Ezen képességek, illetve kialakitasuk és miukodtetésiik részletesebb vizsgalata tovabbi
kutatésokat igényel.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] MUNK Sandor: A kritikus infrastrukturak védelme informacids tamadasok ellen. —
Hadtudomany, 2008/1-2. (95-106.0.)

[2] SUTER, Manuel: A Generic National Framework for Critical Information Infrastructure
Protection (CIIP). — Center for Security Studies, ETH, Zurich, August 2007.

[3] COM(2005) 576, Green Paper on a European Programme for Critical Infrastructure
Protection. — Comission of the European Communities, Brussels, 17 November 2005.

[4] The Department of Defense Critical Infrastructure Protection (CIP) Plan. — US Depart-
ment of Defense, 18 November 1998.
[http ://www.fas.org/irp/offdocs/pdd/DOD-CIP-Plan.htm, 2008.04.10 ]

[5] DoD Directive 3020.40, Defense Critical Infrastructure Program (DCIP). — US Depart-
ment of Defense, 19 August 2005.

[6] ABELE-WIGGERT, Isabelle-DUNN, Miriam: International CIIP Handbook 2006. Vol. I,
Vol. II. — Center for Security Studies, ETH, Zurich, 2006.

145



[7] SZENES Zoltan: Valaszuton a magyar biztonsagpolitika. — Uj Honvédségi Szemle, 2005/12.
(62-79.0.)

81 2004. évi CV. torvény a honvédelemrol és a Magyar Honvédségrol.

91 1994. évi XXXIV. torvény a Rendorségrol.

10] 71995. évi CXXV. térvény a nemzetbiztonsdgi szolgdlatokrol.

11] Joint Publication 3-13, Information Operations. — US Joint Chiefs of Staff, 13 February
2006.

[12] AAP-6(2007) NATO Glossary of Terms and Definitions (English and French). — NATO
Standardization Agency (NSA), Brussels, 2007.

[13] HAIG Zsolt-VASS Sandor-VANYA Laszlo: Elektronikai hadviselés (kézirat). — Zrinyi
Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Budapest, 2008.

[14] HAIG Zsolt: Az informaciés miiveletek, a SIGINT ¢és az elektronikai hadviselés kapcso-
latrendszere. — 'A SIGINT a XXI. szdzad kihivasainak tiikrében' tudoményos szakmai
konferencia, Budapest, 2006. november 15., Felderité Szemle kiilonszam, 2007 febru-
ar (27-48.0.)

[15] MAGYAR Laszl6: A SIGINT szerepe az aszimmetrikus fenyegetések elleni kiizdelemben.
—'A SIGINT a XXI. szazad kihivésainak tiikrében' tudomanyos szakmai konferencia,
Budapest, 2006. november 15., Felderito Szemle kiilonszam, 2007 februar (158-162.0.)

[16] PETERSON, David E.: Surveillance Slips Into Cyberspace. — Signal 2005/6 (61-66.0.)

[17] Joint Publication 1-02, Department of Defense Dictionary of Military and Associated
Terms. — Joint Chiefs of Staff, 12 April 2001 (As Amended Through 31 August 2005)

[18] HOLDAWAY, Eric J.: Active Computer Network Defense: An Assessment. — Air Command
and Staff College, Air University, Maxwell Air Force Base, April 2001.

[19] ANDERSON, Levon: Countering State-Sponsored Cyber Attacks: Who should Lead? — In.
Groh et. al. (szerk.) Information as Power, Volume Two. U.S. Army War College,
Carlisle Barracks, 2007 (105-122.0.)

[20] Virtual Criminology Report - Cybercrime: The Next Wave. — McAfee Inc., November
2007.

[21] WILLIAMSON, Charles W.: Carpet bombing in cyberspace. Why America needs a military
botnet? — Armed Forces Journal, May 2008 (20-25.0.)

[22] ScHMITT, Michael N.: Wired warfare — Computer network attack and jus in bello. —
International Relations Research Center Review, June 2002 (365-399.0.)

[23] SCHWARTAU, Winn: Honeypots wreek sweet revenge against cyber intruders. — Network
World Fusion, 2000. december 14.
[http://www.networkworld.com/columnists/2000/00173866.html 2008.08.31.]

[24] A Magyar Honvédség Osszhaderénemi Doktrindja (Tervezet). — HM HVK Hadmiiveleti
Csoportfénokség, 2002 oktdber.

[25] KATONA Géza: A kriminalisztika és a biiniigyi tudomanyok. — BM Kiadd, Budapest,
2002.

[26] POLLITT, M.: Computer Forensics: an approach to evidence in cyberspace. — In. Procee-
dings of the National Information Systems Security Conference, Baltimore, 1995 (Vo-
lume 1II., 487-491.0.)

[27] BERGHEL, Hal: The Discipline of Internet Forensics. — Communications of the ACM,
2003/8. (15-20.0.)

[28] 2003. évi C. torveny az elektronikus hirkozlésrol.

[29] GIORDANO, Joseph-MACIAG, Chester: Cyber Forensics: A Military Operations Perspec-
tive. — International Journal of Digital Evidence, 2002/2 (1-12.0.)

146



H8DMERNOIC ©

ll. Evfolyam 3. szam - 2008. szeptember

Négyesi Imre
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
negyesi.imre@zmne.hu
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Abstract/Absztrakt

The Internet is a fundamental infrastructure of the information society.
Determining role of it may become increasingly more obvious in the forthcoming
vears. Its significance can be increased by continuous spreading of the electronic
economy and electronic services. With the help of the Internet technology new,
cheap and fast, previously could not been imagined economic solutions can be
originated, which may basically transform the peoples’' life.

Az Internet az informdcios tarsadalom alapvetd infrastrukturdja. Az elkovetkezo
években meghatarozo szerepe egyre nyilvanvalobba valhat. Jelentoségét novelheti
az elektronikus gazdasag és az elektronikus szolgaltatasok folyamatos
térhoditasa. Az internet-technologia segitségével korabban elképzelhetetlen, uj,
olcso és gyors gazdasagi megoldasok sziilethetnek, melyek alapjaiban
formalhatjak at az emberek életét.

Keywords/Kucsszavak: internet, informatics, information society, information ~
internet, informatika, informacios tarsadalom, informacio

INTRODUCTION

The 2008 year can be an introductory of a new turning point, as a result of further dynamic
expansion of the Internet and development of technology, which brings about a qualitative
change. The Internet can be a primary catalyst in the course of the economical and social
globalization of the countries of the Earth. The Internet may facilitate the forming of a
worldwide economic competition environment, opening the door for the countries to develop
knowledge-based societies. This was recognized by the OECD (Organisation for Economic
Co-operation and Development), which deals with the questions that determine the further
development of the Internet on a ministerial conference in 2008. This fact and another one,
that a process of using the Internet and intranet on a large scale has started in the Hungarian
Defence Forces made the examination of this topic current again.
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DEFINING FACTORS OF DEVELOPMENT

This article basically deals with two main topics. One is the examination of the role and
development of the Internet and the other is functionally connected to this, the connection of
the OECD organisation with the Internet and its change. However this publication contains
only the author’s thoughts arisen during the examination of the topic and the questions to be
answered. This is considered the primary aim of this paper, since solutions can only be found
by a comprehensive research and an action program but this is beyond the author’s
competence. According to this, first let us review briefly the organisation of OECD on the
basis of data of the Ministry of Social Affairs and Labour. [1]

The Convention of the OECD was signed in Paris in 1960. This economic organisation,
originally formed to help administer the Marshall Aid, as a legal successor of the OEEC
(Organisation for European Economic Cooperation), founded in 1948, started to operate in
1961. There are currently thirty full members of it, these countries are committed to
democracy and market economy, and it has active contact with another seventy states or
various non-governmental organisations. Hungary became a full OECD member in 1996. The
OECD’s headquarters are in Paris, its official languages: French and English. (Founding
members: Austria, Belgium, Denmark, United Kingdom, France, Greece, Netherlands,
Ireland, Iceland, Luxembourg, Norway, Italy, Portugal, Spain, Switzerland, Sweden, Turkey,
USA and Canada, then joined later: Australia, Czech Republic, South Korea, Finland, Japan,
Poland, Hungary, Mexico, Slovakia.)

Among the main aims of the OECD are to support economic growth in the member states
as well as to reach a high employment level, to raise living standards and financial stability.
Cooperation between the member states and the non-members covers wide area of the
economic and social life contributing to the growth in world trade and the development of the
international economic relations. Considering its activity the OECD is a coordinative
organisation, decisions are made by consensus; it has no right to apply sanctions, only moral
pressure is used.

The Council and the Executive Committee are the principal organs of the OECD. The
Council generally holds a meeting at ministerial level once a year and depending on economic
or other topics, financial or foreign ministers participate on it. Directing functions are vested
by the General Council consisted of the OECD ambassadors of the member countries.
Administrative work is carried out by the OECD Secretariat headed by the Secretary-General,
who is appointed by the Council. Professional work is done by more than 200 specific
committees of experts and working groups covering almost the whole area of economic and
social life (employment, social issues, public health, education, science, innovation,
environmental protection, cooperation with developing countries, making free trade).

The OECD’s professional background qualifies it for analysing economic and social
processes, drawing conclusions, identifying new challenges. Its main activities are collecting
comparable statistical data, publishing analyses and forecasts. OECD analyses and
assessments are considered normative by the member states’ and non-member states’
governments as well as the broad expert public opinion. The OECD’s activity with
governments covers the exchange of information, co-operation programmes, and accurate
examination of certain specific fields.

The OECD has been one of the main important factors of the international education from
the 1960s. It is a knowledge centre, which was the starting point of numerous new
realizations, thoughts, innovations and such values, which had direct influence on the
governments’ educational views in the developed countries of the world. In the 1960s the
OECD was one of the organizations, which provided stringent arguments for those, who saw
the education as one of the prime movers of economic development therefore suggested an
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extensive educational policy. Later in the second half of the 1970s, after the oil crises, the
OECD was one of the intellectual cradles of the paradigm shift in educational policy which
resulted in raising such issues like function of education in handling unemployment of youth,
more effective cost management or decentralization. An OECD member can be only that
country where institutions of the democracy and market economy work dependably.

The other main topic of this article is the role of the Internet, its development and change.
Determining factors of further development of the Internet can be defined on the basis of the
study of Péter Bakonyi, Andras Gyorgy and Beatrix T6th as follows [2]:

1. As aresult of convergence the functionality of the Internet will change.

2. With the help of the so-called ‘multiple play’ service, transfer of speech, data and
broadcasting has become possible on the Internet.

3. The Internet has become an integrated part of the economy.

4. Previously the Internet has already been considered as a critical infrastructure, but
nowadays it can be defined as an essential component of other critical infrastructures
as well.

The profile of the Internet users has changed.
Computer science, being everywhere provides new dimensions to the Internet.

7. Our dependency of the Internet is increasing therefore it is more and more important to

maintain the integrity of the network.

8. We have to pay more attention for security and threats to it, which appear in many new
forms.

According to the first section, the functionality of the Internet can be experienced as the
most significant change. In order to understand this section at first we must explain the
meaning of the expression of the convergence, because this expression has no precise
definition. In this article the definition of the ITB' was considered as a starting point.
According to it, the expression of convergence is most generally used in the following sense:

e The convergence is the ability of various network platforms, which provide basically
similar kinds of services or it is interweaving of consumer devices such as telephone,
television and personal computer

e Perhaps the latter interpretation of convergence is cited most frequently in the press- it
is easy to understand for the consumers; moreover it reflects the large scale struggle
that exists among the trades of computer science, telecommunications and
broadcasting for obtaining the control over the future markets [3].

On the basis of all these, the opinion of the OECD can not be accidental that the Internet
Economy more and more is an integral part of the present-day, traditional economic and
social infrastructure, so the ICT? policy should be considered as a determinant of the present
trade-, labour- and financial policy. Considering all these the Internet is more and more
essential and its sustainability has become the centre of global interest.

Hereafter let’s examine the questions that the OECD deals with in connection with the
future of the Internet and how are these questions linked with the factors mentioned in the
Hungarian study above. The questions can be grouped in many ways, but it is clear that the
main principle is the examination of the changes that promote economic development and
social welfare from the point of view of the "use’ of the Internet.

Sl

" ITB=Informatikai Tarcakozi Bizottsag=Inter-departmental Committee of Informatics
? ICT=informacidtechnolégiai forradalom=revolution in the information technology
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MAIN ISSUES OF THE FUTURE [4]

The Internet is an economic and social infrastructure of crucial importance in global economic
growth and social development. In this context every guiding principles is evolved with the
aim of creating an environment which makes it possible to frame a homogeneous vision for
the future which stride over national boundaries and political and personal communities
protecting various interests. Such guiding principles are needed in the Internet economy in the
next decade. Accordingly the OECD stands for that the national governments should consider
the possibilities concerning business, technical collectivity, civil society and the social,
economic and technological tendencies, which may form the development of the Internet
Economy.

The Internet increases our ability to create, to work out figures, to communicate, moreover
it is synchronized with other systems, and it carries out reforms and does away with obstacles,
which limited a lot of economic and social activities in the past. Hereby new ways are made
for increased productivity, reduced costs, and higher living standards, which were
inconceivable a couple of years ago.

The Internet intensified creativity, which helps to produce new software-, and hardware
products, sensor technologies by this means new ways can be made, global businesses can be
done, new places of employment can be created. So, the question is that how can we
encourage innovations, establishment of new co-operative models, which can foster the
growth. It is necessary of course to make possible the maximal reach of the state sector
information and contents. All these may upgrade the value of the electronic science in the
innovation policy and in the OECD’s innovation strategy.

As the Internet is becoming the main device and area of the economic and social activities,
it immediately attracts frauds and malicious activities, which keep growing in size and
refinement and threaten both the consumers and the users. Thus it is becoming a key question
that by what means can be the safety of the critical information infrastructure insured and how
can we fight against vicious softwares. Cooperation of many interested persons over national
borders has begun for privacy, security and consumer protection. These can be interpreted in
brief questions as follows:

e What did the governments accomplish in their structural reforms and what kind of
priorities did they determine?

e What are the key factors that generate reform initiatives?

e What can be the role of the European establishments in the structural reforms?

e How can the national economy policy help the structural changes?

Defence of information is one of the most important questions, which can be corroborated
with a recent example from the military scope. [S] The NATO is establishing a centre for
defence of data stored or exchanged on computers and the Internet according to the
agreement, which was signed by seven member states in Brussels. Experts and financial
support for the new centre (Seat: Tallinn) will be provided by Estonia, Latvia, Lithuania,
Italy, Spain, Germany and Slovakia. The United States has already showed intention to join
for the cooperation and joining of other federal member states is expected too. The task of the
centre will be to prevent penetration attempts and attacks against computers and networks and
to act against the perpetrators.

The establishment of the centre shows that the NATO considers this kind of activity a
more serious military and civil threat. Estonia was chosen because the computer systems of
this Baltic state, its banks and the local media were unprecedentedly attacked in succession,
last year. Estonia already suggested setting up this kind of agency many years ago. After the
incidents of the last spring, the NATO sent information specialists to investigate the events.
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The centre, with some 30 persons for the present will probably start the work in this
summer, although its official initiation is planned by the next year.

The agreement was signed before the meeting of the chiefs of the general staff of the
NATO member states in Brussels. On the two days’ session the military tasks of Afghanistan
and Kosovo were in the focus, but the cooperation with the Balkan states and the former
member republics of the Soviet Union are on the agenda as well. The establishment of the
computer centre was ratified by the prime ministers and the heads of the NATO member
states at the beginning of April. It was already remarked at that time that joining to its work is

voluntary.

Here are some of the main questions of the future, which are to be answered and can
motivate us for further thinking.

1.

2.

(O8]

10.
11.

12.

13.

14.

15

18.

19.

Which are those unsettled questions which, after finding answers for them, can help
the cooperation among the countries in the course of the realisation?

What were the main causes of the successful expansion of the Internet access
recently and what kind of steps are necessary to continue this tendency in the
developing countries?

Which political causes hinder development?

How can a correct ICT policy help the closing up of the developing countries’
economy and society?

What can be the role of the cooperation over the boundaries in strengthening trust
in the Internet Economy?

How can the consumers completely exploit the benefits of competing offers
appearing on the online market?

How can the consumer protection be insured in the course of the commercial
transactions on the Internet?

In what way can the profitable branches of industry be convinced of the advantages
of the Internet Economy?

Are a structural change of the branches of industries and marketing strategy
necessary after joining to the online trade?

How can the information of the state sector be utilized in introducing online trade?
What information can be made public by the governments on behalf of spreading
the e-economy?

What kind of political decisions are necessary to help on creating a new generation
of networks?

How can a homogenous law regulation be realized in national and international
frameworks?

How can an international economic environment be built and co-ordinated, which
provides competition, facilitates decision making processions, and is equally
convenient for the consumer society?

. What is the right balance between the public and the private investments?
16.
17.

Which area can get to a more advantageous position in providing services?

How can we enable the consumers to make advantage of changing in the
communicational and information services?

What kind of factors should the Internet fit to in order to help to achieve economic
and social aims?

What kind of conflicts can be arisen between the use of Internet and political
activities of the governments, which may hamper its spread?
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THE ANSWERS OF THE OECD CONGRESS [6]

The above mentioned OECD congress looked for the answers for these questions too. Without
claim of completeness, let‘s look over some answers, which can give opportunity for further
reflecting too.

The OECD member states are jointly taking every effort to provide an access to ICT
networks and services reachable from everywhere, which can make the participation in the
Internet Economy possible. The further expansion of the Internet Economy will support the
free flow of information, the freedom of speech, the defence of individual freedom. Besides, it
can serve as means to treat global challenges too (e.g.: consequences of climatic change etc.).
The main goal is that the Internet Economy should cover the whole range of the economic,
social and cultural activities, and improve the quality of life with the support of the Internet
and the connected informational and communicational technologies.

The security is a significant problem to be solved, which can diminish the users’ worries
concerning informational systems and networks. The participants on the congress encouraged
and supported the more effective use of radio frequency spectrum, which can facilitate access
to the Internet and the new innovative services. They also suggest the governments to accept
the new version of Internet Protocols, the IPv6, which has the following characteristics.

The IPv6 is an Internet Layer protocol for packet-switched internetworks, which was
designed to improve the Ipv4 (briefly IP). The IPv6 features a larger address space than that
of IPv4: addresses in IPv6 are 128 bits long versus 32 bits in IPv4. The reason for this that the
free IPv4-es titles will run out expectedly in the immediate future and it is not possible to
hand out new IP addresses, and later on, could not be already long in this manner to join the
system. Onto the solution of this problem it started being developed it IPv6 (the 5 version
serves a totally other aim, the next version was because of that the 6). The IPv6 has several
benefits compared to IPv4 apart from a much bigger address range. The IPv6 favours it on the
one built into the protocol the multicast. Safety solutions are at his disposal, since it IPv6 the
part of a protocol IPSec.

It is evident, that the OECD has found feasible answers for some problems of the Internet
Economy, of which I mentioned only some. At the same time it is clear, that in the area of
Internet Economy new problems to be solved arise every day, therefore solutions need
everyday consultations among the experts of the member states.

SUMMARY

Since our aim was only to draw attention to the use of the Internet, only some issues were
mentioned related to it. We can explicitly state that in the future the Internet will play an
important role in the development of economy and society as well. As a result of this the
national and international participants of politics will pay distinguished attention to it. That’s
why the future role of the Internet is in the centre of interest of the OECD and NATO; and
that is why providing the conditions that determine the further development of the Internet
was discussed by the OECD on a ministerial conference in 2008.

One of the keys to the following success of the Internet is that — although the infrastructure
of the Internet was built up, brought into action and developed by the business world, and the
improvement of the services was initiated by the private sector- the national governments
should also take actions on behalf of the further development. Accordingly it is important that
the research activity of the new generation of the Internet should be supported by the
governments and the EU too, since the system has more and more function and serves bigger
and bigger part of the population of the world, development of new disciplines and
technologies are necessary.
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The next generation of the networks will have such a big velocity that provides large
access for ‘everybody’ to informational services of science, health, environment and everyday
life, thus raising social welfare too. Accordingly it is expected that research of the new
generation Internet will remain one of the leading research topics in the military and civil life
alike. As it is evident from the description of the new organization, the NATO and the
Hungarian Defence Forces have also joined into this process, making possible immediate
employment of the achieved results in many fields of the military life.
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A RENDORSEGI INFORMACIOTECHNOLOGIAI SZERVEZET
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Absztrakt

A jelenlegi Rendorség informdciotechnologiai szervezete a Rendorség és
Hatarorség szakallomanyanak osszevondsa révén jott létre folyo év januar 1-
jevel. Az eddigi miikodeési tapasztalatok az ido rovidsége miatt még nem engedik
meg kozép- és hosszutivu kovetkeztetések levonasat, azonban a korabbi
nyilvanvalo miikédési problémak, illetéleg a jelenlegi szervezeti struktura
kialakitasanak gyakorlata felvet néhany olyan kérdést, amelyek atgondolas nélkiil
torténo elvetése nem segitheti elo a homogén, stabil szakmai alapokon allo IT
agazat tenyleges kialakitasat.

The current IT organisation of the Police has been established by merging the
professional staff of the Police and the Border Guard at the Ist of January 2008.
The operating experiences so far are too small to be able to draw any mid- and
long-term consequences. However the earlier apparent operational problems and
the practice of establishing the current organisational structure, raises a number
of questions. Rejecting these questions without thinking them through would not
promote the establishment of a homogeneous and professional IT sector.

Kulcsszavak: informaciotechnologia, felkészités, szervezetek, strukturdk ~ IT,
training, organizations, structures

1. A JELENLEGI INFORMACI()TE(}HNOL(’)GIAI SZERVEZET
KIALAKULASA

A Magyar Koztarsasag Renddrségének integralt informéciotechnologiai (a tovabbiakban: IT)
szervezete (vagy agazata) a jogeldd szerveknél miikddtetett szakszervek Osszevondsa révén
jott 1étre. A folyo év januar 1-jén hatalyba Iépett, a Renddrség Szolgalati Szabalyzatarol sz61o
62/2007. (XI1.23.) IRM rendelet 2. § (5) bek. a) pontja szerint az informdcio technologia
teriilete a gazdasagi szakszolgalathoz keriil besoroldsra. A jelenlegi szervezeti struktira
kialakitdsanak gyakorlata felvet néhany problémas teriiletet, amelyek Iényegének
megértéséhez célszeri attekintetni a jogeldd szakszervek néhany jellemzdit.

1.1. A Rendérség egykori IT agazata

Az IT 4gazat egykori felépitése elveinek tisztdzdsara néhany kordbbi szakmai anyag
Osszességeben korrekt felvilagositast adhat [1], [2]. Az integracié soran bekdvetkezett
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szervezeti valtozasokig a renddrségi IT dgazat elvi felépitése tobbé-kevésbé a hetvenes évekre
kialakult szervezeti struktirat (szervezési koncepciot) Orizte meg. Ennek lényege a
kozpontositott szakirdnyitas, amely egyrészt a kdzponti, valamint a teriileti és helyi rendéri
szervek kommunikacids igényeit kiszolgalod szervezeti egységek tekintetében valdosult meg.

Az 1990-es éveket megeldzden a szakiranyitod szerv a Beliigyminisztérium egyik osztalya'
volt, amelynek funkcidjat a késébbiekben az ORFK-n megalakulo osztaly, majd féosztaly”
latta el. A kozponti szervek kiszolgalasat kezdetekben a szakiranyitd szerv végezte, majd a
kilencvenes évek elsé harmadéatdol a korabbi szakirdnyitd szervbdl alakult tizemviteli
szervezet® latta el. A teriileti és helyi renddri szervek ellatisat a megyei (févarosi) rendér-
fokapitanysagokon, valamint a kiilonleges rendéri szerveknél! létrehozott szervezeti
egységek’ végezték. A kozponti szervek ellatasi gyakorlataban — lényegében — 2003-t6] tjabb
valtozasok mentek végbe, amikor a Renddrség legnagyobb iizemviteli szervezete a
feliigyeletet ellatd minisztérium hattérintézményeként miikodott, majd az integraciot
megeléz6 egy évvel kozigazgatdsi szervvé keriilt atalakitasra.’ A szervezeti valtozasok
ellenére elmondhatd, hogy a legfobb iranyitasi alapelvek tobb mint harom évtizeden keresztiil
nem valtoztak, vélhetden tobbé-kevésbé sikeresen toltotték be funkcioikat, amelynek 1ényegét
egy szakértd a kovetkezoképpen fogalmazza meg: [az] ,, ...iranyitas céljat legaltalanosabban
a [...] jogszerii miikodesnek atfogo és teljes korii biztositasa, tovabba a miikodeshez sziikséges
feltetelekrol valo gondoskodas adja. Az iranyitas lényege tehat az [...] akaratérvényesités a
[...] miikédes folott.” [3].

A megfogalmazottakkal ellentétben, az IT agazat tekintetében, a kilencvenes évektol
kezdddden az akaratérvényesités — a kordbbiakban megszokott gyakorlattol eltérden —
meggyengiilt, aminek egyenes kdvetkezménye egy olyan — napjainkra is jellemzé — vakuum,
amelyre jellemzd a teljes szabalyozatlansag,” valamint az anyagi-pénziigyi eréforrasok
sziikségesnél nagyobb mértékii dekoncentraltsaga.® E két f6 probléma lényegében az dgazat
atlathato és a tervszerliségen alapuld célszerti miikddését teszi nehézkessé. A kialakult — és
napjainkra akutta valt — helyzet ok-okozati 6sszefiiggéseinek feltarasa komplex és mélyrehato
vizsgalatokat igényelne, amelyre jelen publikacid keretei nem adnak lehetdséget, azonban
néhany, a felszin kozvetlen kozelében rejtézkodd — a felkészitéssel, a rendfokozati és
beosztasi rendszerrel is 6sszefiiggo — problémara ezuton szeretnék roviden ravilagitani.

A kilencvenes évektdl kezdddden hazankban is megjelentek a korszeri tavkozlési és
informatikai technologidk, illetdleg szolgaltatasaik, amelyek az idé eldrehaladtaval egyre
inkabb beépiiltek a renddri tevékenységekbe oly modon, hogy azok eredményes végrehajtasa
napjainkban mar elképzelhetetlen nélkiililk, amely tényt a szakirodalom is megfeleléen
alatamaszt [4]. A korszerli eszkozok ¢és szolgaltatasok térhoditdsa, a technologiai
konvergencia ténye a globalis gazdasagi és tarsadalmi térség kialakulasaval egyértelmiivé
valt, e folyamatot az ezredfordulotdl — mint az elézdekben azt mar lathattuk — a magyar
kormanyzat sajatos jogi-szervezeti és anyagi-pénziigyi megoldasokkal erdteljesen tamogatja.

' BM Anyagi-Pénziigyi-Technikai Fécsoportfonokség Hiradastechnikai Osztaly (BM 1/2. Osztaly)

* néhany megnevezés: ORFK Hiradastechnikai Iroda, ORFK GIF Anyagi-Technikai és Informatikai Féosztaly,
ORFK GF Informaciotechnologiai és Miiszaki Foosztaly, stb.

’ ORFK GIF Hiradéastechnikai Szolgélat, illetdleg ORFK GF Hiradastechnikai Szolgalat

* példaul: Koztarsasagi Orezred, Készenléti Rendérség, stb.

> a kilencvenes éveket megelézéen a fékapitany alarendeltségében miikodé alosztalyokként, majd az elmult
évtizedekben a gazdasagi igazgatd alarendeltségében miik6do osztalyokként

62002. december 1-jén a BM Tavkozlési Fosztaly és az ORFK GF Hiradastechnikai Szolgalat bazisan, kettds
(beliigyi agazati szakiranyitd és kozponti lizemeltetd) funkcioval megalakult a BM Téavkozlési Szolgalat (BM
TASz). A BM TASz a 276/2006. (XI1.23.) Korm. rendelet révén, 2007. januar 1-jén sziint meg. Jogutodja a
Kozigazgatasi és Elektronikus Kozszolgaltatasok Kozponti Hivatala

7 a jogszerii miikddés atfogo és teljeskorti biztositasa

¥ a mitkodéshez sziikséges feltételekrdl valé gondoskodas
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A szakmai vezetés e kihivésra szervezetileg jol reagalt, hiszen a hagyomanyos ,, hirado”
kultarara épitkezve megalakitotta a ,, hirado és informatikai” szervezeti elemeket, amelynek
keretében megindult a helyi szervekhez torténd szakallomany kihelyezése is. Ugyanakkor,
egyfajta elhibazott 1épésként értékelhetd, hogy a szakmai szervezetek belsd tartalmanak
sulypontjaival kapcsolatos gyorsiitemii atszervezések szilikségességét viszonylag késén
ismerte fel, szinte csak akkor, amikor a technoldgiai konvergencia beteljesedése mar
nyilvanvalo ténnyé valt. Ennek egyik oka talan az is lehet, hogy a valtozasok id0szaka soran
talsulyban voltak az atalakitasok 6nalldo kezdeményezéséért és végrehajtasaért felelés azon
személyek, akiknek szakmai gyokerei, valamint szakmai szocializalodasuk kornyezete
egyértelmiien a hagyomanyos tavkozlésben voltak megtalalhatok.

A Rendorség jelenleg is tapasztalhatd, hossza évtizedekre visszanyuld sajatja, hogy a
funkcionalis tevékenységek ellatasara tervszerli, egységes kozép- és felsdfoku szak-, illetve
felsOoktatasi képzést nem szervez, utanpotlasat a szervezetek onalldan, a fellépd lokalis
igényekhez ¢és az adott iddszakban, adott teriileten fennalld belsé és kiilsé koriilményekhez
igazitva hajtjak végre. A helyzet a szakteriileti tovabb- és atképzések, illetleg felsGoktatasi
beiskolazasok terén is hasonlo. Ugy tiinik, a Renddrség hosszii évtizedek ota kimondatlan
szabalynak tekinti azon eljarast, amely szerint a szakma kivanalmainak megfeleld
iskolarendszerli képzés révén szakképzettséget szerzett szakallomanynak a szakteriileti
jartassagot, majd készséget mindenekeldtt a beosztasi helyen kell tudnia megszerezni.
Ténykérdés azonban az, hogy az IT teriilete tekintetében, a gyakori technoldgiavaltas a
tudasszint igen gyors eléviiléséhez vezet, tehat ezen hallgatdlagos gyakorlat fenntartasa az
agazat eredményes mikddése szempontjabol nem lehet eldremutato.

Visszatérve korabbi fejtegetésemhez, mindenképpen elgondolkodtatd, hogy a kilencvenes
évek eldtt mindségét és szervezettségét tekintve magasabb szinvonalon all6 ,hirad6 szolgalat”
utodja, a szervezetileg megujuld ,hiradd és informatikai szolgalat”, vagyis az IT é4gazat
jeleniinkben is miikddési problémakkal kiiszkodik. Fentiek révén ugy gondolom, hogy a kozel
két évtizede tapasztalhatd hullamzo6, de ugyanakkor a korabbiakhoz mérten nagyaranytinak
tekinthetd — és taldn folyamatosnak tekintheté — fluktuacio a tobbségében hagyomdanyos
elveken ¢s eljarasokon nevelkedett vezet6i allomanyt arra sarkalta, hogy a hidnyzd, a
megvaltozd szakmai kornyezetbe eredményesen beilleszkedd humén eréforrasokat elsésorban
a szervezeten kiviilrdl potolja. Ez a Iépés egyuttal egyre slirgetobb feladatta valt, hiszen az IT
agazat belsd, id6ben torténd, mélyebb strukturdlis atalakitdsa korabban elmaradt, vagy
vontatottan haladt, azonban a renddérszakmai ¢és ezeken keresztiill egyes kozigazgatasi
feladatok korszerli informatikai és kommunikacios szolgaltatdsokkal vald tdmogatasa
tekintetében a renddri felsévezetés egyre nyomasztobb kdvetelményeket tdmasztott az agazati
vezetOkkel szemben. A human erdforrasok poétlasara tobb lehetdség adodott, egyrészt a
tarsszervek 4allomanyabol,” masrészt a polgari tarsadalombol, azonban mindenképpen
elmondhat6, hogy e Iétszamkonjunktira révén a kordbban egységes elvek mentén
szocializalédott ,,hirad6 szolgalat” — a fogalom jo- és rossz értelmeben egyarant — felhigult.
Ennek egyik pozitiv jele, hogy sok olyan 0j gondolat, gyakorlati tapasztalat és eljaras keriilt a
rendszerbe, amelyet alkotd modon lehetett felhasznalni a mindennapi munkéban, ugyanakkor
negativumként értékelhetd, hogy a hagyomanyos ¢€s a szervezet egészének mikodése
szempontjabdl is bevalt gyakorlatok elsajatitdsara és atorokitésére sem elegendd id6, sem
megfeleld kvalitdsu mentordllomany — az ido elorehaladtaval — mar nem allt rendelkezésre.

Mindenképpen sziikséges néhany szot ejteni a szervezeten kiviilrdl érkezett
szakemberallomanyrol és motivacidirol, mivel e kérdéskor felveti az alloméanytablaval
kapcsolatosan kialakult problémaékat is. Koztudomasuak azon tények, amelyek egyrészrol
alatdmasztjak, hogy a polgari IT agazat tekintetében napjainkban is inkdbb a munkaerd-

? itt lehet6ség nyilt a Magyar Honvédség, valamint a Hatarérség allomanyabol torténé atvételre egyarant
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kereslet a jellemzd, masodrészrdl bizonyitjadk a vidéki és ezen beliil a keleti megyék magas
munkanélkiiliségi ratait, harmadrészrdl nyilvanvaléva teszik ezen dgazatban elérhetd rendéri
¢és polgari illetmények kiilonbségét. Ezekbdl kiindulva elmondhatd, hogy a polgari életbdl
érkez0k Renddrséggel szembeni elkdtelezettsége ¢és szakmai kvalitdsa — vélhetden —
alacsonyabb, mint azon tarsaiknak, akiket a hazai, illetéleg nemzetkozi iizleti szféra
természetes uton ,valasztott” ki. Szdmunkra ezen 4llomanycsoportba sorolhatod
munkavallalok jelentik azt a kategériat, amelyek tudatos ,,szocializacié” nélkil — még ha
hivatdsos dllomdnyba is keriilnek — soha nem fognak azonosulni'® sem az IT agazattal, sem
magaval a szervezettel, amelynek egyik hosszutava kovetkezménye lehet a szakmai
diszkvalifikalodas. Ezzel ellentétben, a tarsszervekt6l érkez6 — elsdsorban hivatdsos
allomanyu — munkavallalok szervezettel kapcsolatos — karrierkozpontu — motivaltsaga mindig
is joval magasabb volt, igy esetiikben, korabbi palyafutdsuk révén mesterséges
»szocializacioés” folyamatra altaldban nincs sziikség. E kategoéridba tartozd munkavallalok
szempontjabol, sok esetben a karrierkozpontisdg joval meghatdrozobb, mint a szakmai
motivaciés tényezOk, ami tudatos beavatkozas nélkiill szintén egyfajta szakmai
diszkvalifikalodashoz vezethet akar anélkiil, hogy az egyén ezt érzékelhetné.

Az egykori ,hiradd szolgalatra” is jellemzé volt, hogy allomanytdbla szempontjabol
vegyes szervezeteket'' hoztak 1étre, amelynek egyik f6 szempontja volt, hogy a munkakorok
egy elég széles rétegében a magasabb szintli kotddés'? tjan a szervezettel szembeni
elkotelezettséget és ezzel a végrehajtds mindségét noveljék az érintett allomanyban.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a kilencvenes éveket megelézéen az 4gazatban az
allomanytablak kialakitasara az egységesség volt jellemzd. Megitélésiink szerint, az
integracidt megelézoéen a RendOrség IT agazatiban alkalmazott allomanytabla az agazat
feladataval, tevékenységével, szervezetével, alloméanyaval ¢és hataskorével kapcsolatos
részletes szabalyozas hidnya miatt a mult szokasjogara tdmaszkodva, a személyzeti hataskort
gyakorlo illetékes vezetd belatasa és meggydzése, valamint a rendelkezésre allo bérkeret, mint
kényszer altal kialakitott helyzetet tiikrozte vissza. A kialakult gyakorlat tehat a vonatkozo
jogszabaly, a fegyveres szervek hivatasos allomanyu tagjainak szolgalati viszonyarol sz6lo
1996. ¢évi XLIII. torvény preambulumaban foglaltakkal sem volt Gsszhangban, hiszen
lényegében nem volt tisztazott, hogy az IT dgazat mely tagjaval kapcsolatosan vart ,,az dllam
tantorithatatlan hiiséget, bator helytallast [...] a térvények és mas jogszabalyok, valamint a
nemzetkozi jog eloirasainak megfelelden, a fegyveres szervek feladataihoz igazodo szakmai
ismeretek birtokaban...” [5]. Ez kiilondsen akkor lehetett gond, amikor — hosszu évekre
visszavezethetéen, a gyakorlatban is bizonyithato modon — két ugyanolyan feleldsséggel és
kotelezettséggel bird6 munkakort két kiillonb6zd besorolassal, de azonos szakmai végzettséggel
bir6 munkavallald latott el. A legszembetiindbb kontrasztok vidéken alakulhattak ki, ahol
példaként véve két kiillonb6zd renddrkapitanysadg allomanyaban dolgozd rendszergazdat, az
egyik mar elvégzett egy fOiskolat, igy a megyei- €s orszagos rendérfokapitany tdmogatasaval
a miniszter kinevezte tisztté, amig a masik ugyanazon fOiskola egy évvel fiatalabb
hallgatojaként csak kozépfoku végzettsége szerinti kdozalkalmazotti besorolasban (és bérrel)
latja el hasonlo tipust és feleldsségi kort feladatat.

A kilencvenes évek kozepétdl tovabbi nehézségeket jelentett a tiszthelyettesi allomany
megszervezése, mivel az dllomanyba valo felvétel alapkovetelménye az egységes rendészeti
tiszthelyettes-képzés rendszerében vald szakképzettség megszerzése lett, amelyet az

1% Megitélésiink szerint az azonosulds nem mas, mint megismerni és elfogadni a szervezet erSsségeit és
gyengeségeit, az altala nyujtott elényoket €s okozott hatranyokat, megtanulni ezekkel pozitiv médon egyiitt élni
¢és ennek tudataban egyiittmiikodni az egyént korbevevo szitk kozosséggel a szervezet pozitiv irdnyu fejlédése
érdekében

" Alapveten: fétiszt, tiszt, zaszlos, tiszthelyettes és kinevezett polgari alkalmazott

12 Es ezzel szélesebb kedvezmények, valamint magasabb illetmények
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alloméanyilletékes vezetdk tobbnyire nem tdmogattak. A tiszthelyettesi beosztasok tobbnyire a
mar rendészeti képesitést szerzett allomany atképzése révén keriltek feltdltésre, de
Osszességében elmondhatd, hogy a problémakor kezelése a gordiuszi csomo6 mintaja alapjan
tortént, vagyis statuszok éltaldban atmindsitésre'® keriiltek. A tiszti allomanyba valo felvétel
kiilonleges problémakat nem vetett fel, hiszen mind a tarsszervektdl athelyezéssel érkezok,
mind a megfeleld foiskolai-, vagy egyetemi végzettséggel rendelkezd, alkalmassag
szempontjabol megfeleld' koztisztviselok és kozalkalmazottak az eldirt szaktanfolyam
elvégzését kovetden ,.képzett” renddrtiszteknek mindsiiltek. A hivatasos, koztisztviseldi és
kozalkalmazotti statuszok kapcsan fennallo ellentmondasok mellett sok esetben nem lehetett
egységesnek tekinteni a kozépfoku és felséfoku, valamint foiskolai és egyetemi végzettséghez
kotott statuszok kialakitasdnak gyakorlatdit sem, amely egyes esetekben a fentiekben
ismertetett problémakat vetette fel.

Mindezeket Osszefogva ugy itélem meg, hogy a Renddrség IT agazata az integracidt
megeldzden, személyi allomanydnak jogviszonyat, azok felkésziiltségét és végzettségét,
valamint korabbi szakmai palyafutasat illetben heterogénnek, a korfa a dinamizmus
kivanalmai szempontjabol kedvezdének tekinthetd. Az allomanyt pozitiv értelemben vett
kozmopolitizmus, vagyis retrograd korlatok nélkiili szakmai sokszinliség jellemzi. Az dgazat
hatranya, hogy az el6dok altal felhalmozddott szakmai tapasztalat, ismeretanyag — kiilonbézo
okok miatt — gyengén Orokitodott at, ezért a szervezet altal korabban mar érdemben
hasznositott €s bevalt gyakorlati eljarasok ujboli alkalmazédsa nehézkesen, tovabbfejlesztésiik
szinte alig realizalodik. Ennek okén az agazat tevékenysége kevéssé tekinthetd atlathatonak,
koordinaltnak és tervezhetOnek, vagyis amely probléma leginkabb a szabalyozés ¢és az ehhez
szervesen kapcsolodo szakiranyitas kérdéskoreiben jelentkezik.

1.2. A Hatarérség egykori IT agazata

Az egykori IT agazat szemléltetésre néhany egykori szakmai anyag 0sszességében megfeleld
szintll felvilagositast adhat [6], [7]. A Magyar Koztarsasag Alkotmanyardl szold 1949. évi
XX. torvény modositasai révén visszavezetve, a HatarOrség statuszaban 2005. januar 1-jén
kovetkezett be — a korabbiakhoz képest — az elsO jelentésebb valtozas, amikor is megsziint a
fegyveres er6kben'” betoltott statusza. EttSl kezdédBen a szervezet alapvetd feladata az
allamhatar 6rzése és rendjének fenntartdsa lett [8]. Az integracioig fennmaradt harom
esztendében a szervezet — a Renddrséghez hasonléan — harmas tagozodasban'® mikodott. Az
IT 4gazat szervezetének atalakitdsdra joval korabban, mar a kilencvenes évek kozepén
megtortént, amikor a hagyomanyos ,hiradé szolgalat” ,informatikai szolgalattd” vald
szervezése ténylegesen végrehajtasra kertilt.

Az IT szakiranyitds problematikdja és érdemi megvalositdsa a HatarOrség tekintetében
kiilondsebb kérdéseket nem vetett fel, hiszen a teljes szervezet korabbi multja'’ inkabb volt
militans és igy erdteljesen centralizalt, mintsem kissé liberalisabb, kozigazgatasi véndju. A
szakallomany a harom vezetési szint mindegyikén jelen volt.'"® Hasonlatosan a rendéri
szervekhez, az IT allomany feletti munkaltato illetékesség gyakorlasdban az dgazati vezetdk

" tobbnyire kozalkalmazotti stituszra

' fizikalisan és mentalisan egyarant

15 fegyveres erék: a Magyar Honvédség és a Magyar Koztarsasag Hatar6rsége

' kozponti, teriileti és helyi szervek osszessége. Az integracio soran lényegében csak a helyi szervek, vagyis a
hatarrendészeti kirendeltségek maradtak fenn valtozatlan szervezetben. E szervek Rendérségbe vald konkrét
betagozasara a Renddrség szerveir6l és a Renddérség szerveinek feladat- és hatdskorérol szold 329/2007.
(XII.13.) Korm. rendelet alapjan tortént

7 1ényegében: 1947-t61

'8 kozponti szinten: Informatikai Féosztaly, teriileti (igazgatdsagi) szinten: Informatikai Osztaly, helyi szinten:
kirendeltségvezetd-helyettes, vagy referens
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nem vettek részt. A kilencvenes éveket kovetden az IT dgazat szabélyozottsaga — ellentétben
a Rendorséggel — tovabbra is kimunkaltnak és begyakoroltnak volt tekinthetd, amellyel
parhuzamosan az anyagi-pénziigyi erdforrasok alsobb foki szerveknél torténd
dekoncentraldsa kisebb mértékben tortént meg. Ezek alapjan ugy itélem meg, hogy a
Hatarérség IT 4gazatanak miikodése a szabalyozottabb és kiegyensulyozottabb jelzdvel
illethet6, amely természetesen elgondolkodtatd kijelentés is egyuttal. Tekintettel arra, hogy
mind a Renddrség, mind a Hatarorség alapfeladata a legmagasabb szintli torvénytdl kezdve —
a jog hierarchiajan keresztiil — a legalsobb foki normakig szabalyozott volt, ezért a
szakszolgalatok tevékenységei koOzott tapasztalhatdo mindségi kiillonbségek véleményem
szerint egyértelmiien a személyi dalloméany felkésziiltségében ¢és tevékenységének
mindségében keresendok.

A Hatarérség korabbi ,hiradd szolgalata” és ,,informatikai szolgdlata” személyi
allomanyanak Osszetételét vizsgalva megallapithatjuk, hogy a kilencvenes éveket megel6z6
iddszakokban, a szervezet kiilonleges helyzete miatt az ardnyok inkdbb voltak hasonlatosak a
hadseregben alkalmazott megoldasokhoz, vagyis dontden hivatasos tiszti €és tiszthelyettesi
statuszok keriiltek kialakitasra, amelyek mellett, viszonylag sziik keretben — t6bbségeben a
kisegitd tevékenységek' kirében — megtalalhatok voltak a polgari statuszok is. A személyi
allomany utanpotlasa a tiszti allomany korében nem jelentett problémat, mivel azokat a
katonai felsdoktatas rendszere — az elore tervezett létszam szerint — rendelkezésre bocsatotta
[9]. A tiszthelyettesi allomany utdnpotlasa jellemzden a sorallomanybdl tortént.

Az informatikai szolgalattd” torténd atszervezés iddszakdban a Hatardrségnél mar
megindultak azon folyamatok, amely a rendészeti szervvé torténd atalakuldshoz vezettek.
Ennek keretében a soralloméanyu hatarérok 1étszama folyamatosan csokkent, majd megsziint,
igy a testiilet gerincét egyre inkabb alkoto tiszthelyettesi dllomany szerepe felértékelddott. A
beliigyi 4gazatban egységesiild tiszthelyettes szakképzés™ révén a kilencvenes évek masodik
felétdl ezen allomanykategoridba mar csak a rendészeti szakkozépiskolak elvégzését kovetden
lehetett keriilni. A rendészeti szakkozépiskoldkban a szervezetek alaptevékenységi korén
tulmutaté feladatokra, vagyis szakszolgalati feladatokra szakképzés nem folyt és nem folyik,
vagyis az ,,informatikai szolgalat” ezirany sziikségleteit e forrasbol megoldani nem volt
képes. A probléma megoldasat jelentette egyrészt az erre alkalmas, képesitett (kiképzett)
hatardr tiszthelyettes Hatarérségen kiviili tanfolyami atképzése, masodrészt a polgari statuszra
felvett kozalkalmazott, koztisztviseld rendészeti szakkozépiskoldban, munka mellett
megvaldsuld szakképzése, majd tiszthelyettessé valo kinevezése. A kozépfoku végzettséghez
kotott munkakorok betoltését az ,,informatikai szolgalat” fentieken tal, egyre bdviild
1étszamban oldotta meg koztisztviseldi és kozalkalmazotti statuszra, polgari életbdl valo,
megfeleld szakképzettséggel rendelkezd allomény felvételével.

Az ,informatikai szolgalat” megszervezésével és az IT, mint szakma eléretorésével a tiszti
allomany utanpotlasanak gyakorlata kétség kiviil megvaltozott. A katonai felsdoktatasbol
érkez6k”' aranya csokkent, amig nétt azoknak tiszthelyetteseknek, kozalkalmazottaknak és
koztisztviseloknek a szama, akik a megfeleld szakképzettség megszerzését és a tiszti
kinevezéshez sziikséges rendészeti szaktanfolyam elvégzését kovetéen hivatasos tiszti
allomanyba lehetett venni.

A Hatardrség esetében is érzékelhetd, hogy a szakma belsé tartalmanak megvaltozasa az
IT agazat vezetdi szamara elég komoly kihivasokat jelentett, hiszen a kiilonb6z6 informacios

' ennek keretében jellemz8en anyagi-technikai-pénziigyi segédtevékenységekrél van szo

2 a kezdetben kiilonallo hatarrendészeti és rendészeti szakkozépiskolak évtizediink kozepén folyamatosan
Osszevonasra (integralasra) keriiltek, amellyel parhuzamosan szamuk is redukalddott

! mig korabban a beiskolazasra keriilok a hagyoméanyos hiradé szakokon folytattik tanulmanyaikat, addig a
kilencvenes évek végétol mindinkabb az igényeket jobban kielégité informatikai szakokon tortént a képzés
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és kommunikéacios rendszerek modernizalasa®® nem elsésorban beliilr6l fakado szervezeti
igényként jelentkezett, igy e teriilet a nemzetkdzi érintettség okdn mind szakmailag, mind
politikailag expondlttd wvalt [10]. A szakmai vezetés a vele szemben tamasztott
kovetelményeknek lényegében sikeresen megfelelt, ezért felmeriil a kérdés, hogy a
Hatardrség ,,informatikai szolgéalata” latszélag miért tlint sikeresebbnek?

A kérdésre egyrészr6l mar valaszoltam, hiszen utaltam arra, hogy a multbol fakado
gyOkerek okan a szakiranyitési eljaras gyakorlatban val6 megvaldsuldsa, valamint az anyagi-
pénziigyi forrasok kozpontositottabb felhaszndldsa eredményesebb volt. A szakalloméany
ugyancsak ,,felhigult”, hiszen a korabban rendelkezésre allo iskolarendszerbdl a szakmai
igények kielégitése nem volt megoldhatd, igy hasonloan a rendérségi gyakorlathoz az IT
agazat vezetOi meritettek a polgari élet kinalta lehetdségekbol. Ténykérdés egyrészrdl, hogy a
szakiranyitds elemeinek konzekvens alkalmazasa révén a szakmai vezetdk az
allomanyilletékes parancsnokoknal érvényre tudtak juttatni az altaluk kialakitott és széles
korben elfogadott szakmai elveket, amelynek egyik része volt az egységes elvekre épiild,
homogén allomanyszervezés. Masrészrol szintén ténykérdés, hogy a Hatarérség szervezete
folyamatosan csokkent, az integracié eldtt létszdma mar csak alig volt egyharmada a
Rendorség 1étszamanak, amely egyebek irdnt megmutatkozott a feladatkorok szélességében
is. E kortilmények kozott nyilvanvald, hogy idében tobb lehetdség adodott egyrészt az egyéni
szakképzések tamogatasara, valamint a teljes IT dgazat szakmai kdzOsségének rendszeres és
egylittes tovabbképzésére, amely egyuttal jo taptalaja volt az dllomany szervezeti érdekeknek
megfeleld ,,szocializdlasara” is. Felmeriil a képzési és atképzési koltségek problematikaja,
azonban a Hatardrségnél altalanosan elfogadott elv volt, hogy a szakmai jartassdgok
kialakitasat és a készségek elsajatitasat nem csak a beosztasi helyen eltoltott szakmai
gyakorlat révén kell végrehajtani, hanem azt mind kozdsségi, mind egyéni forméban segiteni
sziikséges, igy a koltségtervezés mindenképpen tudatos és eldrelatd tevékenységként
jelentkezett.

Mindezeket Osszefoglalva elmondhat6, hogy az IT agazatot illetden kodexszerii, belsod
norma a Hatardrség esetében sem létezett. Az egyéb miikddési okmanyokban rogzitett, a
szervezetben iratlanul elfogadott magatartdsi formakra (hagyomanyokra) épiilé egységes
gyakorlat, valamint a tudatos és kevésbé tudatos ,,szocializacids” eljardsok a mas rendészeti
szervek szakallomanyatol képességek szempontjabol gyokeresen nem eltérd személyi
allomanyt azonban a szervezettel azonosulni tud6 kozosséggé formaltdk. Talan kijelenthetd,
hogy a Hatarorség ,,informatikai szolgélatat” képezdk nagy tobbsége — akarva, akaratlanul —
elsajatitotta az egy nyelven valo beszéd, beszélgetés képességét.

1.3. A jelenlegi, integralt IT agazat

Az Alkotmany, illetéleg a Renddrségrol szolo 1994. évi XXXIV. térvény modositasa révén
2008. januar 1-jén megsziint a Magyar Koztarsasdg Hatarérsége. A szervezet jogutddjaként a
Magyar Koztarsasag Renddrsége kertilt kijelolésre, amelynek belsd struktirdja modositasra
keriilt oly médon, hogy a hatarvédelmi és -rendészeti funkcidk tovabbra is zokkendmentesen
legyenek ellathatok. Ennek egyik folyomanyaként a Renddrségi gazdasagi szakszolgalatdban
¢s ezen beliil az IT 4gazatban is szervezeti rekonstrukciok kertiltek végrehajtéasra.

Ahogyan azt az el6z0 fejezetben mar érintettiik, az IT agazat a gazdasagi szakszolgalatba
tagozodik. A szakdllomany tovabbra is mindhdrom szinten jelen van. A szakiranyitas és a
végrehajtas strukturajaban — tekintettel a gazdasagi szakszolgdlat atalakitasara — a teriileti
szinteken kovetkeztek be jelentOsebb valtozdsok. A megyei renddr-fokapitanysagokon
szervezett hiradd és informatikai osztalyok, valamint a hatarOr igazgatdosagokon funkcionalt

** legismertebb: a SIS rendszerhez valo csatlakozas hazai miiszaki-technikai és szervezeti hatterének kialakitisa
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informatikai osztalyok a régids illetékességi korokre kialakitott gazdasagi -ellatod
igazgatosagok hataskorébe keriiltek. Az igazgatdsagok keretében regionalis IT osztalyok
alakultak, amelyek azonban kozvetleniil nem vezetik a megyei renddr-fOkapitdnysagok
gazdasagi osztalyain® létrehozott IT csoportokat, azok szempontjabdl csak szakiranyitst
gyakorolnak.”* E szervezési megoldas alol tobbek kozott a Koztarsasagi Orezred, a Budapesti
Renddr-fékapitanysag, a Pest Megyei Renddr-fokapitanysag és a Készenléti Rendérség® is
mentesiilt, amely szerveknél a korabbi szakmai struktira®® fennmaradt, egyuttal esetiikben a
Kozponti Gazdasagi Ellaté Igazgatdsag IT szerve szakiranyitdst nem gyakorol. Kézponti
szinten, az ORFK Gazdasagi Foigazgatosag szervezetében IT foosztaly keriilt kialakitasra,
amelynek keretében szakteriileti osztalyok kezdték meg miikddésiiket.”” Az IT féosztaly
egyuttal ellatja a Renddrség kdzponti szerveit, valamint miikddteti és menedzseli a kozponti
IT szolgaltatasokat.”®

Az 4llomanytabla kialakitasanal a kozponti IT foosztaly, valamint a regionalis gazdasagi
ellatd igazgatosagok esetében a koztisztviseldi és kozalkalmazotti statuszok kertiltek jelentds
talsalyba,” vagyis mind a Renddrségtél, mind a Hatardrségtdl érkezett hivatasos
szakallomany eltérd statuszon kerlil alkalmazasra. A helyi szervek esetében a korabbi
gyakorlat fennmaradt. Ténykérdésnek kell azonban tekinteni egyrészt azt, hogy az integracio
soran a személyi allomany egy része kihasznalta a nyugallomanyba vonulas kedvezd
lehetOségét, masrészt a hivatasos jogviszony révid- és hosszutava féltése miatt az allomany
egy masik része szakmavaltast’® hajtott végre, harmadrészt, sajat elhatarozdsa révén tavozott a
szolgalatbol. Az integracié soran tobbnyire befogadasrol lehet beszélni, ugyanakkor mind a
Renddrség, mind a Hatardrség teriileti IT szerveinél hivatasos szolgalatot teljesitok szamara
az alkalmazott szervezeti megoldasok és az alkalmazasi feltételek egyarant ujszeriien hatottak,
a korabbi koriilményeikhez, elképzeléseikhez képest merdben mas jovoképet vazolnak fel.

Osszességében véve, a Renddrség IT 4gazatanak személyi allomanya, valamint szervezési
megoldasai jelenleg heterogénnek tekintheték. Az 4gazatban megvaldsult szervezeti
rekonstrukciok ujszerien hatnak, elsOsorban a teriileti szerveknél szolgalatot teljesitok
korében. A kialakitott struktira alapvetden alkalmas a szakfeladatok ellatasara, azonban az
eltelt rovid idészak miatt jelenleg még nincs lehetdség sem az eldnydk, sem a hatranyok
korrekt, messzemend eredményeket felvonultato értékelésére, elemzésére.

2. FEJLESZTESI IRANYOK

A Rendérség az IT igazgatast — hallgatolagosan — a kovetkezOképpen definidlja: az
informacié gyljtését, tarolasat, visszakeresését, terjesztését és biztonsagos tovabbitasat
szolgald optimalis mddszerek, eszkdzok €s rendszerek kifejlesztésének (megvaldsitdsanak)
hatékony eldsegitése tervezd, eldkészitd, szervezd, rendelkezé ¢és adminisztracios

> a megyei renddr-fékapitinysagok gazdasagi osztilyai szintén a regionalis gazdasagi ellatd igazgatosagok

szervezetében keriiltek megszervezésre

** a mostani szervezési helyzet némi bizonytalansagot okoz a helyi szervek szamara, hiszen néhany esetben nem
tisztazott kelloképpen, hogy a megyei IT csoport, vagy a regionalis IT osztaly gyakorol-e szakiranyitast

» a Készenléti Rendérség esetében az IT szervezet nem a gazdasigi igazgatosag szervezetébe, hanem a f&
szakmai tevékenységet jelentd bevetési agazatba keriilt integralasra

26 mindegyik szervezet esetében specialis megoldasokat alkalmaztak korabban is

T az osztalyok mennyisége ndvekedett, a szakteriileti beosztds a szakmai elveknek megfeleléen keriilt
meghatarozasra

2 elsésorban: adatbazisok

* az alkalmazott megoldas megfelel az ugynevezett ,.civilesités” kovetelményeinek, amelynek 1ényege, hogy a
nem alapfeladatot ellato, vagyis funkciondlis teriileten szolgalatot teljesitd allomany nem sorolhatd be az 1996.
évi XLIII. tv. hatalya ala. Besorolasukra vagy kdzalkalmazottként, vagy koztisztviseloként keriilhet sor

% amelyet a tiszti, vagy tiszthelyettesi kinevezéshez sziikséges szakmai végzettség tett lehet6veé
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tevékenységgel.”' A Renddrség integralt IT 4gazatinak — az alaptevékenységek eredményes
tamogatasa érdekében — a jovoben tehat ugy kellene célszerlien miikddnie, hogy az egyrészt a
gyakorlatban megoldja az informdacid gylijtését, taroldsat, visszakeres€sét, terjesztését és
biztonsdgos tovabbitasat, masrészt tervezd, elokészitd, szervezd, rendelkezd és
adminisztraciés tevékenységgel hatékonyan segitse mindezen funkciok megvaldsitasat
szolgald optimalis mddszerek, eszk6zok és rendszerek kialakitasat, kifejlesztését.

Latszik, hogy az elmelet komplex probléma elé allitja az dgazat vezetését, hiszen ezen
feladatoknak (elvarasoknak) valdé magas szinti megfelelés elérésének ¢és fenntartdsanak
gyakorlati kivitelezése igen bonyolult és egyuttal jol atgondolt megoldasokat igényel. Nem
lehet elég sokszor hangoztatni azon elvet, amely szerint [az] , elmult évtizedekben a
szamitastechnika alapu rendszerek altalanossa és meghatarozova valtak a személyes
felhasznalasban éppugy, mint az allam miikédésében. A kozigazgatds, a rendvédelem, a
honvédelem ma mar elképzelhetetlen informdcios technologia nélkiil, az adatok gytijtese,
tovabbitasa, tarolasa, felhaszndlasa, az eljarasok és modszerek —alkalmazasa
nélkiilozhetetlenné valt mitkodésiikben.” [11]. Ugy itélem meg, hogy az integralt Rend6rség
kialakitasa rendkiviil j6 lehetdség arra, hogy a korabbi erdsségekbdl és gyengeségekbol,
valamint az elméleti megalapozasbol kiindulva, illetéleg mas pozitiv gyakorlati tapasztalatra
épitve jelen fejezetben — kizarolag vitainditas gyanant — néhany lehetséges, esetlegesen
célszerlinek mutatkozo fejlesztési iranyra felhivjam a figyelmet. Mindezt teszem annak
érdekében, hogy a magam modjan elésegitsem az IT agazatra nehezedd és egyre fokoz6dod
belsé és kiilso elvarasoknak — az objektiv korlatok altal behatarolt mozgastér keretein beliil —
torténd minél magasabb szintli megfelelést.

2.1. A szabalyozottsag kérdéskorei

Az 4gazat altal végzett tevékenységeket tobbé mar nem lehet lokdlis jelzével és lokalis mddon
kezelni. A RendSrség életében napjainkra globdlis szinten valt meghatarozova® az IT, amely
szerepkort maga a kormanyzat is folyamatosan erdsit mind az egyén, mind a szervezetek
szintjén. A lokalisbol a globalis mindség felé valo egyértelmii haladas miatt megitélésem
szerint hosszutavon mar nehezen tarthaté fenn az a gyakorlat, amely mind az iizemviteli,”
mind az irnyitoi (szakiranyito)** tevékenység soran eldnyt, illetve igen tag teret biztosit a
tapasztalati iton vald és egyéni megitélés szerint torténd végrehajtdsnak. Természetesen
megkovetelhetd a személyi allomanytol, hogy szakmaja tekintetében ismerje a vonatkozo
eldirasokat,® azonban az dgazatban — mint ahogyan azt az eléz6 fejezetekben mar bemutattam
— a konzekvens szabalyozas, mind allami, mind szervezeti szinten hidnyosnak tekinthetd. A
hidnyossag mellett elmondhato, a meglevd eldirdsok sok esetben az érintett, vagy érintetté
valé személyi allomany szamara nem elérheték.*

Miutan az IT-nek az alaptevékenység szempontjabdl egyrészrdl tamogato, illetdleg
kiszolgald funkcidi is vannak, ezért a teriiletet interdiszciplinarisnak is tekinthetjiik, ami

*! a Rendészeti Szakvizsga Bizottsag Miiszaki-Technikai és Informatikai Albizottsaga altal szerkesztett tananyag
szerint

32 példanak okaért gondolhatunk itt a ,,Robotzsaru”-ra, vagy a hatarregisztracios rendszerekre

33 informacié gylijtése, tarolasa, visszakeresése, terjesztése, biztonsagos tovabbitisa

34 tervezo, elokészitd, szervezo, rendelkezd, adminisztrativ

3 szabvanyok, jogi normék és jogszabalyok

36 példanak okaért egyes szabvanyokhoz valé hozzaférés néhany esetben csak anyagi ellentételezés mellett
lehetséges, vagy megemlithetd, hogy egy teriileti szerv kiadmanyozasra jogosult vezetdje altal kiadott normativ
szabalyozas mas illetékességi teriileten miikodo tertileti vagy helyi szerv, de akar a kdzponti szerv szdmara nem
valik automatikusan ismertté. Ilyenek lehetnek: tigyrendek, szervezeti és miikddési szabalyzatok, intézkedések,
utasitasok
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ugyancsak problémaforrasokat general [12]. Sok esetben’’ az alaptevékenységet szabalyozod
normativ hattér olyan széleskorti,”® hogy egyszertien nem varhaté el a személyi allomany
egyes tagjatol a mélyebb Osszefiiggések onalld felismerése, illetdleg a levont konzekvenciadk
alapjan az elvek gyakorlatba vald beépitése, holott tobb esetben ezen ismeretek hidnya
szakmai tevékenységének mindségét, illetbleg megitélését jelentdsen befolydsolja. E
témakorokben tovabbi konfliktusokat lehet eldidézni azzal, ha egy problémara — az egymads
informacioitol valo elszigeteltség miatt — tobb, esetlegesen rossz megoldas sziiletik €s épiil be
a gyakorlatba. Természetesen nem azt kivanjuk ezzel sugallni, hogy nincs helye egyéni,
0nallé kezdeményezésnek és kreativ tevékenységnek, hanem inkabb arra kivanunk ramutatni,
hogy a helyes megoldasok intézményesitése, bevalt gyakorlatta alakitdsa jelentheti az IT
agazat €s ezzel a szervezet elsészamu érdekét.

Mindezek alapjan javaslom egy olyan keretszabalyozas, avagy kédex kidolgozasat, amely
moduldaris felépitése révén, a valtozd igényeknek megfeleléen rugalmasan valtoztathato, azaz
szlikithetd, bovithetd, atdolgozhat6. E kodex altalanos célja tehat egy olyan atfogd, komplex
ismeretanyag ¢s ehhez kothetd részszabalyozasok Osszefoglalasa és kozreadasa, amelynek
kiadményozasaval tobbek kozatt:

e megteremthetd az IT dgazat identitastudata;

e megismerhetOk az dgazat aktualis stratégiai céljai;

e iranymutatas adhat6 a kdvetendd szakmai alapelvekrol;

e rogzithetok az dgazat szervezeti ¢s mikodési alapelvei;
meghatarozhatok az agazati parbeszéd formai, keretei;
lefektethetdk az egyénre és szervezetre vonatkoz6 mindségbiztositasi alapelvek;
kialakithatok az egyén szakmai és beosztasban torténd eldmenetelének alapelvei;
attekinthetdk az érdekvédelem alapkérdései;
egybefoghatok a vonatkozo6 szabalyozasok, alkalmazasuk alapelveinek magyarazatai.

Kétségtelen ugyanakkor, hogy a kdédex Osszedllitdsa egyrészrél hosszabb idot igényel,
masrészrol az agazat részérdl széles tamogatottsagot. A fentiekben felvazolt témakdrok
részletes kifejtése jelen publikacid kereteit sajnalatosan mindenképpen meghaladja, ezért — a
kodexhez szervesen kapcsolodva — néhany, altalam relevansnak tartott kérdéskorre kivanok a
tovabbiakban kitérni.

2.2. Részteriletek

Kiragadva az ismertetett részteriiletek koziil a szakmai alapelvek, valamint a szervezeti és
miikodési alapelvek kérdéskorét az alabbiakban szeretnék néhany problémara révilagitani,
illetleg azok megoldasara egyfajta javaslatokat adni.

2.2.1. Szakmai alapelvek kore

A Renddrség alapfeladata igen sokrétiivé valt, igy a polgari jellegli kozigazgatasi feladatoktol
kezdédoen a félkatonai jellegli csapaterds feladatokig bezardlag a rendészeti tevékenységi
korok széles palettajaval és ezek megoldasara létrehozott szervekkel taldlkozhatunk az
integralt szervezetben. Mint azt mar kordbban megallapitottam, a kézponti szervektdl a helyi
szervekig mindenhol megtaldlhat6 az IT szakalloménya, vagy szakszerve.

A szakmai alapelvek felvdzolasa soran, megitélésem szerint sziikséges lenne pontosan
felmérni és kategorizalni az egyes renddri szerveknél megjelend IT feladatokat, meghatarozni
az ellatashoz sziikséges szakallomany kvantitativ és kvalitativ mutatoit. A kvalitativ mutatok

37 példaul: adatvédelem, informacidbiztonsag, stb.
3 akar mennyiségét, akar bonyolultsagat tekintve
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esetében egzakt mdédon meg kell hatdrozni a szakmai felkésziiltség elégséges szinvonalat,
vagyis azt, hogy az allomany milyen konkrét végzettséggel rendelkezzen. Ennek kidolgozasat
elsdsorban azért itélem fontosnak, mert — szintén hivatkozva a kordbbiakra — az é4gazat
tekintetében nem Dbeszélhetiink egységes alapelveket magaba foglald felkészitési
rendszerr6l.*® A mennyiségi és mindségi felmérést kovetSen vizsgalni kell a rend6ri szerv
alaptevékenységének jellegét, hiszen csak ennek ismeretében lehetséges meghatarozni az
alkalmazand6 alloméanyviszonyt. Nézdpontom szerint nagyon durva megkdzelités azon
elvnek az alkalmazasa, amely szerint a funkciondlis tevékenységet ellatok nem lehetnek a
Renddrség hivatasos alloméanyi tagjai.*

Ezen informacidk birtokdban az IT agazatra jellemz6 beosztasok mar kategorizalhatokka
valnak. Célszerli csoportositasnak tlinik a kozép- és felséfoku végzettségii, valamint a
foiskolai és egyetemi végzettségli halmazok kialakitasa, amelyeken beliil miiszaki-lizemviteli
¢s adminisztrativ-iranyitoi részhalmazokat érdemes alakitani. Az egy nyelven valo beszélgetés
képességének kialakitasa érdekében a négy alapkategoria szamara kompetenciaszinteket kell
kidolgozni, amelyeket értelemszertien a fejlodéssel parhuzamosan alakitani, modositani kell.
Természetesen a kategoéridk szama bdvithetd, ugyanakkor latni kell, hogy kezdetben a
megfeleld kompetencidk tartalmdnak kidolgozasa is igen iddigényes tevékenység. A
kompetenciaszintek és kompetencidk meghatarozasat kovetdéen atgondolhatéva valnak a
teljesitésiikre iranyuld megoldasok is. A szakmai kompetencidk kidolgozasara megitélésem
szerint az IT 4gazat tagjaibol 4ll6 testiilet hivatott, amelynek munkajat kiilsé szakértok* is
segithetik. Az iranyvonalak*” kialakitasat és az aktualizalasi feladatok végrehajtasat is e
grémium latnd el. A kompetencidkat kezdetben ugy célszerli meghatarozni, illetleg
felvazolni, hogy azok teljesitése elméleti felkésziilést igényeljen [13].

A kovetkezO, a kompetencidk teljesitésére szolgdlod sziikségszeri 1épés a differencialt
ismeretanyag &sszeallitasa és annak eldontése, hogy milyen mdédon, modszerrel sajatithato el,
illetve ellendrizhetd vissza a teljesiilés a leghatékonyabban. Alkalmazhaté a klasszikus
modszer, vagyis az ismeretanyag mennyiségének €s bonyolultsagi fokanak fliggvényében,
elsdsorban kislétszamu, csoportos foglalkozas keretében megismertetni a tananyagot, majd
meghatarozott iddétartamt  egyéni  felkésziilést kovetden irasbeli ¢€s/vagy szdbeli
visszaellenOrzést végrehajtani. Modernebb megoldasnak tekinthetd a multifunkcionalis,
multimédia elemeket tartalmazo mobil elérésti tavoktatasi tananyag egyéni elsajatittatasa,
majd visszaellendrzése [14]. Ez esetben az ellendrzés szintén torténhet korszerlien, vagyis az
elektronikus rendszeren keresztiil, de ez esetben a vizsgaztatoknak le kell mondaniuk az oralis
szamonkérés lehetdségérol. A tavoktatds alkalmazisa koltségkimélobb megoldas, de
ugyanakkor a személyes kontaktus hianya miatt az alloméany 4gazat kivdnalmainak megfeleld
»szocializacidja”, mint egyik elérendd 6 célt nem szolgalja kelléképpen. Az ismeretanyag
kidolgozaséban, az oktatdsi modszer eldontésében, illetéleg a végrehajtasban természetesen
igénybe vehet6 az Igazsagligyi és Rendészeti Minisztérium, illetdleg a Honvédelmi
Minisztérium feliigyelete alatt mikodo oktatasi intézményrendszer, mint szakmai bazis.

Kiilon kérdéskorként kell kezelni az iskolarendszerti szakképzést, valamint a foiskolai és
egyetemi képzést. Megitélésem szerint minden esetben meg kell ismertetni az IT agazat altal

3 sem kozépfoku, sem felséfoku, sem féiskolai, illetve egyetemi szintfi

0 a legeklatansabb példaja ennek a Készenléti Rendérség, ahol a szakallomany a rendéri miiveletek soran az
irdnyito torzzsel egyiitt, azt kiszolgalva tevékenykedik

4 Kkiilsé szakértok lehetnek a katonai- és rendvédelmi felsGoktatasban, a rendészeti szakkozépiskolakban,
illetdleg kozigazgatasi, tudomanyos, tarsadalmi, vagy vallalatok elismert szakért6i, munkatarsai

2 fontos annak eldontése és rogzitése, hogy az egyéni kompetenciak feliilvizsgalata milyen id6kozonként
torténjen, hiszen az egyes beosztasi kategoridk esetében az ismeretanyag megujitasara és aktualizalasara eltérd
iddben van sziikség éppen jellegiik miatt
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preferalt intézményeket ¢&s programokat az e képzési formaba belépni®  kivano
alloméanykategoriaval annak érdekében, hogy a szakmai egyenszilardsag hosszitavon is
biztosithatd legyen. Az ajanlasok Osszedllitdsanal tekintettel kell lenni a lokalis, valamint a
tdmogatasi lehetdségekre egyarant.

Mindezen feladatok hatékony koordinaldsa €s iranyitasa érdekében, az IT 4agazat kozponti
szervének kezelésében, a személyiségi jogokkal Osszhangban levo személyligyi adatbazist
kell felallitani. Ugyanakkor konszenzus révén dolgozandok ki az IT agazatban bevezetendd
kompetenciarendszerrel kapcsolatosan alkalmazhat6 6sztonzo, illetve szankcional6 elvek. Egy
megoldasként alkalmazhato lehet olyan szabalyozas bevezetése, amely lehetové teszi, hogy a
szakallomany mindsitésére jogosult illetékes vezetd szamdara legyen kotelezd figyelembe
venni a kompetencia teljesitését, avagy sikertelen megfelelést igazolo IT testiileti hatarozatot.

A szakmai alapelvek korénél sziikségszeriinek tartom megemliteni, hogy az IT agazatban
megindult a hivatasos allomanykategoria visszaszoritasara, illetéleg megsziintetésére iranyuld
torekvések egyuttal azt is jelentik, hogy az dgazat — az érintett dllomdany megsziinése révén —
véglegesen kiszorulhat mind a rendészeti szakvizsga, mind a rendészeti vezetd- és
mestervezetd-képzés rendszerébdl, amely jelenleg az egyetlen intézményesitett,
tovabbképzésre iranyulo szisztéma. Ennek okan mindenképpen megfontolandonak tartom a
kompetenciaalapt rendszer dgazati miikodési rendbe torténd beillesztését és elterjesztését.

Az ismertetett elképzelés megvalositasahoz, azaz a részteriilet kialakitdsahoz belso
szabalyozas, vélhetden miniszteri, vagy ORFK vezetdi utasitas kiadmanyozasara van sziikség.
Ezen norma természetesen részét képezné az IT dgazat szakmai kodexének.

2.2.2. Szervezeti és miikodési alapelvek kore

Az 4gazat sajatja, hogy a mindharom szinten, egyes, illetve szervezetben mikodo
szakallomany allomanyilletékes vezetéje nem IT szakmai vezetd, vagyis kozvetlen szakmai
vezetés megvalosulasarol lényegében nem beszélhetiink. Ez a gyakorlat més rendvédelmi
szervnél is hasonlo, tehat a szakmai munka mindségét elvi sikon nem befolyasolja. Mint azt a
korabbiakban, a szakmai iranyitds (szakiranyitas) kapcsan azonban mar rogzitettem, ugy
tlinik, hogy normativ szabalyozas hijan e teriilet a Renddrség esetében Iényegében
»szokasjog” alapjan mikodik, minden félreérthetetlen elonyével és hatranyaval.

A szakmai iranyitas témakorének Ujragondolésa, illetve rendezése egyuttal eldsegitheti az
elézo alfejezetben felvazolt modell megvalositasat €s mikodtetését. Nézdpontom szerint a
szakmai elvek mind szélesebb korli érvényre juttatdsa érdekében lehetdséget kell biztositani
az IT agazat vezetése szdmara, hogy az egyes renddri szervek esetében véleményezési €s
egyetértési jogot szerezhessen az alabbi teriileteken:

o az IT szakfeladatok beazonositasa;
az IT szakfeladatokkal kapcsolatos szabalyozas;
a sziikséges szakallomany létszamanak meghatarozasa;
a szakallomany képzettségi kovetelményének meghatarozasa;
az egyes szakkozeg kinevezése, elbocsatasa;
az allomanyviszony beazonositasa;
az IT szakteriilethez kot6do, de nem az agazat altal szervezett szakmai kozép- ¢és
fels6foku szakképzés, foiskolai és egyetemi képzés;
e azegyes szakkozeg teljesitményértékelése, mindsitése.

Fenti feladatok helyi és egyes teriileti szerveknél torténd végrehajtasa az IT agazat

kozponti, illetve teriileti (regiondlis) szintjén miikddd irdnyitd szervek kozott természetesen

* ebben az esetben tobbnyire a sajat elhatarozas alapjan, allamilag elismert, magasabb szakmai végzettség
megszerzésére iranyulo tevékenységrél van szo
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megoszthatok, azonban az eldz6 alfejezetben emlitettek okdn célszerli, hogy a végrehajtassal
kapcsolatosan keletkez6 adatok ¢és informaciok taroldsa a kozponti szinten létesitett
adatbazisokban torténjen.

Az IT agazat személyi allomanya kapcsan fentiek szerint kialakithatd szorosabb kotddés,
illetve feliigyelet (iranyitas) mellett megitélésem szerint célszerti javitani a technikai mitkodés
egységét és egységességét biztositd témakorokkel Osszefiiggd miikodési gyakorlatot. Erre
elsésorban a rendszerszemléletli gondolkodas erdsitése okan van sziikség, hiszen e
tevékenység ,,...nem csak (nem is elsésorban) a meglevo rendszerek részekre (végso soron
elemekre) bontasahoz, az elemek rendszerezéséhez, a rendszer belso és kiilso kapcsolatainak
feltarasahoz, a sokféle vizsgalati szempont (tudomanykozi egyiittmiikodes) lehetoségeinek és
sziikségessegének felismeréschez sziikséges, hanem ahhoz, hogy meglevo elemekbol az uj
igenyeknek megfelelo és a kornyezettel dsszhangban levo rendszereket tudjunk dsszeallitani.
[...] A meglevé rendszerek miikodtetése — valamilyen meghatarozott szempont szerint —
optimalis iizemviszonyok kozott sziikségessé teszi egyes részek megujitasat, esetleges cseréjét.
[...] A tarsadalom fejlodése miatt nemcsak a vrendszer miikédésével szembeni
kovetelményértékek, hanem még a — mar t6bbszor emlitett — biztonsagi tartomany is valtozik.
A ,,valtozatlan” technikai rendszer altalaban — a kérnyezet szakadatlan valtozasa miatt —
elavul, hasznadlhatatlanna valik, tehat: relative visszafejlodik. [...] A rendszerelemzés
kovetkeztetései — mindezek miatt — nem egyszeriek, 6rékérvényiiek, hanem olyanok, amelyeket
idoszakonkeént feliilvizsgalni, a kornyezeti feltételek valtozdsa és a rendszer egyes részeinek
(erkolcsi és anyagi) kopasa miatt modositani kell.” [15]. Ez 0sszességében azt jelenti, hogy
még a meglevd rendszerek miikodtetése is sziikségessé teszi az allandd megujitast, a részek
cseréjét, a hasznalati mod fejlesztését, illetve j rendszerek létrehozasat, amely orszagos
rendszerek esetében mindenképpen szabdlyozott iizemviteli tevékenységet feltételez.
Javaslom tehat olyan, az el6zéekben ismertetett miiszaki jellegii tevékenységekhez kothetd
szabalyozasi keretrendszer kidolgozasanak meginditasat, amely révén az orszag barmely
rendOri szervezete részére egyértelmil viszonyokat teremthet a miikddtetés és fejlesztés terén.

Az ismertetett elképzelések megvalositasahoz, azaz az 0jabb részteriilet kialakitasahoz
belsé szabalyozéas, vélhetéen szintén miniszteri, vagy ORFK vezetéi utasitasok
kiadméanyozasara van sziikség. A kidolgozasra keriilé6 norméak — hasonlatosan az elozéekhez —
részét képeznék az IT dgazat szakmai kodexének.

OSSZEGZES, JAVASLATOK

A kozlemény aktualitasat a technoldgiai kdrnyezetben folyamatosan, illetdleg a beliigyi
igazgatas rendszerében bekovetkezett gyokeres valtozasok, valamint a RendOrség és
HatarOrség szervezeti integracidja alapozta meg. A megvaltozd koriilmények lehetdséget
biztositottak egyes agazati problémak feltarasara és vizsgalatara.

Az els6é rész a Renddrség és a Hatarérség egykori IT agazatat volt hivatott részletesen
elemezni. A korabbi nyilvanvald miikodési problémak, illetdleg a jelenlegi szervezeti
struktara kialakitdsanak gyakorlata felvetett néhany olyan kérdést, amelyek atgondolasa
eldsegitheti a stabil szakmai alapokon 4ll6 IT agazat tényleges kialakitasat. A korabbi IT
agazatok vizsgalata soran megallapitottam, hogy a kilencvenes évektdl kezdédéen mindkettd
szervezet esetében generalis, a megvaltoz6 koriilményekhez Iényegében jol igazodo
valtozasok mentek végbe. Az eltérd szervezeti kultira és miikodési hagyomanyok okan a
szervezetek mukodési hatékonysagaban kiilonbozdségek voltak megfigyelhetdk, amelyek
okai nem az egyéni képességek teriilete révén voltak magyarazhatok. Széleskorii vizsgalatok
alapjan leszogeztem, hogy a jogszerii miikkodés atfogd ¢€s teljeskorli biztositasa, valamint a
miikodéshez sziikséges feltételekrdl valdo gondoskodds — foként az elmult években — a
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Hatéarorség esetében valdsulhatott meg sikeresebben. Vélelmezhetden azért, mert a személyi
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allomény direkt és indirekt ,,szocializacidja” eredményesebb volt, igy a személyi allomany
nagyobb része — akarva, akaratlanul — elsajatitotta az egy nyelven valo beszéd, beszélgetés
képességét.

Ravilagitottam arra a tényre, amely szerint az IT 4gazatok 6sszevonasa két szakmai kultara
mentén keriilt végrehajtdsra, azonban mind a befogadd, mind a befogadott allomany
szempontjabol a jelenleg alkalmazott szervezési €s miikdodési megoldasok ujszertinek hatnak.

A masodik részben attekintettem a lehetséges fejlesztési iranyokat. Javaslatokat
fogalmaztam meg az IT 4gazat identitastudatanak kialakitasa, az aktudlis agazati stratégiak, a
szakmai, a szervezeti €¢s mikodési, a mindségbiztositasi, valamint elomeneteli alapelvek,
illetdleg a vonatkozé szabalyozasok 6sszefoglalasa és kozreadasa kapcsan.

Az egységes szemléletmod meghonositasa érdekében kidolgoztam a beosztasok
kategorizalasanak elvét és fobb jellemzdit, illetve a kompetencidk révén meghatarozottak
teljesitésének eldsegitése érdekében attekintettem a felkészités lehetséges megoldasait, azok
elényeit €és hatranyait. Kifejtettem, hogy a kompetenciaalapi rendszer agazati miikodési
rendbe torténd beillesztését €s elterjesztését mindenképpen megfontolas targyava kell tenni.

Tovabbi vizsgdloddsaim soran tett megallapitasaim szerint, a szakmai elvek mind
sz¢élesebb korii érvényre juttatasa érdekében lehetdséget kell biztositani az IT dgazat vezetése
szamara, hogy az egyes renddri szervek esetében véleményezési és egyetértési jogot
szerezhessen jol korbehatarolt teriileteken. Végezetiil, a rendszerszemléletii gondolkodés
erésitése okdn a miiszaki jellegi tevékenységekhez kothetd szabalyozasi keretrendszer
kidolgozasat lattam megvaldsitandonak, amely révén az orszdg barmely renddri szervezete
részére egyértelmii viszonyok teremthetok a miikodés és fejlesztés tertiletén.

A kozlemény legfobb javaslatai, ajanlasai, illetoleg megallapitasai az alabbiak szerint
foglalhatok Ossze:

e az egykori IT A&gazatok vizsgalata ravilagitott arra, hogy az integralt agazat
tekintetében, a miikddés jovobeni sikeressége érdekében, az allomany korében ki kell
alakitani az egy nyelven valo beszélgetés, beszéd képességét;

e javaslatot tettem az IT 4gazat szakmai kodexének kidolgozasara;

e a szakmai kodex belsé tartalmanak részeként, néhany részteriiletet érintve,
szabalyozasi, mikodési €s felkészitési targya javaslatokat dolgoztam ki.

Jelen cikk végsd zardsaként, a kollektiv gondolkodas sziikségességének megerdsitéseként,
illetéleg az IT agazat megujulasanak reményében szeretném Dr. Lindner Miklos nya.
altdbornagy ur, egykori hiradd €s automatizaldsi csoportfondk, cimzetes egyetemi tanar
szavait felidézni [16]:

»EZ a szakma nem tiri meg a sztarokat!”
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AZ ORSZAGVEDELEM RENDSZERE ES
KOZPONTI IRANYITASA

Absztrakt

Az orszagvédelem rendszere centralis alarendeltségii, kozponti, teriileti, helyi és
telepiilési szintekre tagozodik. Az orszagvédelem rendszere a védelmi igazgatas
rendszerével mutat hasonlosagot, azzal a kiilonbséggel, hogy a védelmi igazgatas
rendszere tdagabb értelmezést kapott a 71/2006. (IV.3.) kormdanyrendeletben.
Koézponti iranyitas szempontjabol vizsgalva a kiinduldsi alap akar a szabdlyozasi
rendszerét, akar az iranyitasi rendszerét tekintjiik dat, azonossagot mutatnak.

The national defence is a centralised system constituted by central, area, local
and settlement levels. The national defence system is similar to the defence
administration system with one difference: the latter was given a broader
definition by government regulation (71/2006, IV.3). From the perspective of the
central administration, both show similar regulatory and management systems.

Kulcsszavak: védelmi  igazgatds, honvédelem, orszagvédelem, Magyar
Honvédség, kozigazgatas, Honvédelmi Tandcs ~ defence administration, national
defence, country defence, Hungarian Defence Forces, public administration,
National Defence Board

AZ ORSZAGVEDELEM

Az orszagvédelem centralizalt igényeit, a kdzigazgatds szervezeti struktirajara épiilé védelmi
igazgatasi rendszer elégiti ki. A védelmi igazgatas a kozigazgatas alkotorészét képezd olyan
feladat-, szervezet- és intézményrendszer, amely a védelmi felkészités és az orszagmozgdsitas
hatékonysaganak érdekében a tarsadalom erdit Osszefogja, kormanyzati, teriileti és helyi
szinten egyarant biztositja a mindsitett helyzetek hatékony kezelését.

A honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol szolo 2004. évi CV. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 71/2006. (IV. 3.) Korm. rendelet egy pontosabb
megfogalmazasat adja a védelmi igazgatasnak:

»---a kOzigazgatas részét képezo feladat- és szervezeti rendszer. Az allam komplex védelmi
feladatainak megvalositasara létrehozott, valamint e feladatra kijel6lt kozigazgatasi szervek
altal végzett végrehajto, rendelkezo tevékenység, amely magaban foglalja az Alkotmanyban
szabalyozott mindsitett idoszakokra és az azokat kivalthato helyzetekre torténo felkésziilést,
tovabba az emlitett idoszakok és helyzetek honvédelmi, polgari védelmi, katasztrofavédelmi,
védelemgazdasagi, lakossag-ellatasi feladatainak tervezésére, szervezésére, a feladatok
végrehajtasara iranyulo allami tevékenységek 6sszességer’”.
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A védelmi igazgatasi rendszer kozponti, teriileti és helyi szintekre tagozddik. A kdzponti
elemhez az Orszaggyiilés, az Orszaggyiilés Honvédelmi Bizottsdga, a Honvédelmi Tanécs, a
koztarsasagi elnok, a kormany és a minisztériumok tartoznak. A teriileti elemet a févarosi,
megyei €s a helyi (varosi, kertileti) védelmi bizottsagok alkotjak. A helyi elemhez soroljuk a
polgarmestereket (és a jegyzoket).

Az Orszaggyiilés - védelmi jellegli hataskorében - megallapitja az orszag biztonsag- és
védelempolitikai alapelveit, megalkotja a mindsitett iddszakokkal dsszefliggd jogszabalyokat,
dont a honvédség €s a hatardrség létszamarodl, fejlesztési iranyairol és fobb haditechnikai
rendszereirdl, az ehhez sziikséges koltségvetési forrasokkal egyiitt, a mindsitett idészakok
kihirdetésérdl, a Honvédelmi Tanacs 1étrehozasarol, tovabba a honvédségi erdk részvételérol,
vagy alkalmazasarol, illetve a kiilfoldi fegyveres er6k magyarorszagi alkalmazasarol, vagy
allomésoztatasarol.

Az Orszaggylilés Honvédelmi Bizottsaga, az Orszaggyiilés mas bizottsagainak altalanos
hataskorén tul, sajatos honvédelmi jelleglh hataskorrel rendelkezik. Gyakorolja a honvédség és
a hatarérség feletti polgéri ellendrzést, tovabba sziikségallapot idején, az Orszaggytilést
helyettesitd jogkorében eljarva, a rendkiviili intézkedések feliilvizsgalatanak jogat.

A Honvédelmi Tanacs a honvédelem rendszerének rendkiviili allapot idején miikodo
kivételes hataskorti szerve, amely gyakorolja az Orszaggytilés altal ra atruhazott, a
koztarsasagi elnok és a Kormany teljes jogait.

A Koztarsasagi EInok a honvédség féparancsnoka ¢és rendkiviili allapotban a Honvédelmi
Tandacs elnodke, jovahagyja az orszag fegyveres védelmének tervét, sziikségallapot idején dont
a rendkiviili intézkedések bevezetésérdl és az Orszaggyllés akadalyoztatisa esetén a
honvédségi erdk alkalmazasarol.

A Kormény az orszag alkotmanyos berendezkedésének megfelelden az orszagvédelem, és
a rendkiviili helyzetek kezelése kormdnyzati rendszerének kozponti, meghatirozo eleme.
Osszehangolja a minisztériumok és orszdgos hataskdrii szervek orszagvédelemmel
kapcsolatos tevékenységét, meghatirozza az orszdg védelmi célu tartalékait, hadiipari
kapacitasat, valamint a kézlekedés, a tavkozlés és a hirkozlés védelmi célu felkészitésének és
fejlesztésének allami feladatait.

A kormanyzati feladatmegosztas szerint a miniszterek és az orszadgos hataskorli szervek
vezetéi iranyitjdk az agazat védelemmel kapcsolatos felkészitését a mindsitett iddszaki
feladataik ellatasara.

Az Alkotmany a helyi-, telepiilési kozigazgatasi feladatok szervezésénél az
onkormanyzatisdg elvét érvényesiti, ennek megfelelden a fOvarosi, megyei ¢€s helyi
onkormanyzatok bazisan alakulnak meg a védelmi igazgatés iranyito, koordinalo szerveiként,
a védelmi bizottsagok.

A févarosi, megyei védelmi bizottsdg a Kormdny centralis alarendeltségli szerve, amely
illetékességi teriiletén ellatja a védelmi felkésziiléssel és az orszagmozgdsitassal kapcsolatos
feladatokat.

A foévarosi, megyei védelmi bizottsag alapvetd feladata a helyi védelmi igazgatasi szervek
¢és a védelemben részt vevd mas szervek védelmi felkészitésének iranyitdsa és a végrehajtas
koordinacidja, a gazdasagmozgoésitasi ¢és lakossag ellatasi feladatok szervezése, a
honvédelemben részt vevé szervek felkésziilési ¢és orszdgmozgodsitasi feladatainak
meghatarozasa, illetve azok helyi végrehajtasanak 6sszehangolasa.

A févarosi, megyei védelmi bizottsag legfoképpen azért alkalmas a széleskorli
koordinacidra, mert a testiiletben a felel0sségi teriilet valamennyi, a rendkiviili helyzetek
kezelésével kapcsolatos feladatokat ellatd szervezete képviselve van, és sziikség esetén
munkdjaba bevonhatja mas szervek vezetdit is

A févaros keriileteiben, a megyei jogh varosokban és a megyei védelmi bizottsag altal
kijelolt varosokban, a varosok vonzaskorzetébe tartozd telepiilésekre kiterjedd felelosséggel
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(honvédelmi korzet) helyi védelmi bizottsag irdnyitja és hangolja 6ssze a helyi feladatok
végrehajtasat.

Feladatai kozé tartozik irdnyitani és 0Osszehangolni a honvédelemmel kapcsolatos
kozigazgatasi feladatokat, szervezni a lakossag polgari védelmével és ellatasaval kapcsolatos
feladatokat, osszehangolni a honvédelmi korzetre haruld gazdasagi és anyagi szolgéltatasi
kotelezettségek teljesitését, €s kozremiikodni a rendkiviili intézkedésekbdl adodo helyi
feladatok végrehajtasaban.

A polgarmester illetékességi teriiletén ellatja a védelmi felkészitéssel ¢és az
orszagmozgositassal kapcsolatos feladatokat, iranyitja ¢és Osszehangolja azok helyi
végrehajtasat, megszervezi a gazdasagmozgositas helyi feladatai és a lakossag ellatasat.

A komplex szervezet- ¢és intézményrendszer modulszerien éptil fel, atfogja az
allamigazgatasi rendszert, a gazdasagot, a honvédséget €s a rendvédelmi szerveket, a polgari
védelmet, valamint a lakossagot.

A rendszer hibaja, hogy kialakitasakor elsOsorban a honvédelmi kotelezettségekre
alapozva, a honvédelmi tipusu feladatok megoldasara hoztdk létre. A katasztrofak elleni
védekezésben, a rendszeres tiszai arvizek soran, helyi (teriileti) szinten jol bevalt, a
gyakorlatok tapasztalata szerint a nukledris baleset-elharitas kezelésére is megfeleld lenne,
azonban valsagkezelésre csak sziikségképpen alkalmas.

A Korméany az orszag alkotmanyos berendezkedésének megfelelden az orszagvédelem és a
rendkiviili helyzetek kezelésének kozponti, meghataroz6 eleme. A rendkiviili helyzetekre
torténd felkésziilésért a Kormany a felel6s.

Ez a feleldsség azonban jelenleg atruhazott jogkorben valosul meg. Az érvényes
szabalyozas szerint a védelmi bizottsdgok irdnyitdsa és a honvédelmi tipusu feladatok
koordinalasa a Honvédelmi Minisztérium feladata. A katasztrofak elharitasa soran, valamint
az azokra vald felkésziilésben a Beliigyminisztérium koordindlja a tobbi minisztérium ¢és
orszagos hataskorl szervek, valamint a févarosi, megyei védelmi bizottsagok feladatait. Az 0j
kormanyzati struktura a BM feladatait kettéosztotta, a kozigazgatas, a telepiilésfejlesztés és
onkorményzati {igyek, valamint a katasztrofak elleni védekezés iranyitasa az Onkormanyzati
¢és Teriiletfejlesztési Minisztérium, a rendvédelmi szervek irdnyitdsa az Igazsagligyi ¢és
Rendészeti Minisztérium hataskorébe kertilt.

Napjainkban ijabb valtozasok el6tt all a tertilet. A védelmi igazgatas eddig két tarca kozott
megosztott feleldssége nem valt be, a gyakorlatban nem valositott meg kozponti irdnyitast, sot
esetenként rivalizalashoz, egyiittmiikddési hidnyossagokhoz, informacidvesztéshez vezetett.
Ha az eddigi szisztéma szerint egy ujabb minisztérium is szerepet kapna az irdnyitasban, még
kevésbé lenne varhatdo az Osszehangoltabb koordinacid, ezért nem odazhat6é el a védelmi
igazgatas iranyitasi mechanizmusanak attekintése és racionalizadlasa. Az egyik (és
valésziniileg a legcélszeriibb) megoldas a hataskornek, és a két védelmi hivatalnak a
Miniszterelnoki Hivatalba integraldsa lehetne.

AZ ORSZAGVEDELEM KOZPONTI IRANYITASA

Az orszagvédelem kozponti irdnyitasi hatdskorei és feladatai az alkotméanyos szabalyok
szerint békében megoszlanak az Orszaggyllés, a koztarsasdgi elnok, a Kormany, a
honvédelmi miniszter €s az illetékes miniszter kozott.

Ez a hatalommegosztas koveti a békeidejii kormanyzati struktarat, de az egyes mindsitett
1d6szakok szerint a hataskor elosztasi szabalyok lényegesen megvaltoznak. Rendkiviili allapot
idészakdban a kozponti iranyitasi jogkoroket a kihirdetéssel egyidejiileg megalakitando
kiilonds hataskorli Honvédelmi Tandcs veszi 4t.
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Az Orszaggytilés vedelmi jellegii fontosabb hataskorei.:

a Magyar Koztarsasag honvédelmét meghatarozo alapelvek megallapitasa, a feladatok
végrehajtasanak irdnyai és feltételei meghatarozasa;

a mindsitett iddszakokkal Osszefliggd jogszabalyok (pl.: honvédelemrdl, polgari
védelemrdl, katasztrofa elharitasrol, stb.) megalkotésa;

a Magyar Honvédség ¢és a rendvédelmi szervek létszdmanak, hosszu tavu fejlesztési
iranyanak, fobb haditechnikai rendszereinek meghatarozasa és az ehhez sziikséges
koltségvetési forrasok biztositasa;

Az Orszaggyiilés:

dont a hadiéllapot kinyilvanitasarol €s a békekotés kérdésérdl;

rendkiviili allapotot hirdet ki hadiallapot és haborus veszély esetén, ezzel egyidejiileg
létrehozza a Honvédelmi Tandcsot, amely — tobbek kozott — gyakorolja az
Orszaggytilés altal atruhazott jogokat;

kihirdeti a megel6z6 védelmi helyzetet €s a sziikségallapotot;

dont a Magyar Honvédség kiilfoldi vagy orszagon beliili alkalmazasarol;
veszélyhelyzetben felhatalmazast ad a Kormany részére rendkiviili intézkedések
bevezetésére;

a koztarsasagi elnok altal bevezetett rendkiviili intézkedések alkalmazasat
felfiiggesztheti, illetve 30 nap elteltével hatalyukat meghosszabbithatja.

A kéztarsasagi elnok

a Magyar Honvédség fOparancsnoka;

kinevezi ¢s felmenti a Honvédség és a rendvédelmi szervek vezetdit, gyakorolja a
tabornokokkal kapcsolatos személyzeti hataskoroket

jovahagyja az orszag fegyveres védelmének tervét;

az Orszaggyllés akadalyoztatdsa esetén gyakorolja a hadiéllapot kinyilvanitasanak, a
rendkiviili allapot kihirdetésének, valamint a Honvédelmi Tandcs 1étrehozasanak jogat;
a Honvédelmi Tanacs elnoke;

sziikségallapot idején dont a rendkiviili intézkedések bevezetésérdl és az Orszaggytilés
akadalyoztatdsa esetén a fegyveres erdk orszdgon beliili alkalmazasarol.

A Kormany

iranyitja, illetve Osszehangolja a minisztériumok ¢és orszdgos hataskorii szervek
orszagvédelemmel kapcsolatos tevékenységét, irdnyitja a Magyar Honvédség és a
rendvédelmi szervek miikodését, meghatarozza és Osszehangolja a honvédelemben
kozremiik6do szervek honvédelmi feladatait,

meghatarozza a polgari védelmi felkészités feladatait,

meghatarozza az orszadg védelmi célu tartalékait, hadiipari kapacitasat, valamint az
infrastruktira honvédelmi célu felkészitésének és fejlesztésének allami feladatait,
meghatdrozza a nemzetgazdasag felkészitésével kapcsolatos kdvetelményeket, és dont
a nemzetgazdasag mozgositasarol,

engedélyezi a Magyar Honvédség, illetve kiilfoldi fegyveres erdk magyarorszagi, vagy
az orszag teriiletérdl kiindulo, az Eszak-atlanti Tanacs dontésén alapulo6 alkalmazésat,
valamint a kiilfoldi fegyveres erék NATO dontésen alapuldé magyarorszagi
csapatmozgasait,

veszélyhelyzetben ¢és megel6zd védelmi helyzetben az Orszaggyiilés felhatalmazasa
alapjan egyes torvények rendelkezéseitdl eltérd rendeleteket és intézkedéseket hozhat.

A Korményon beliil, a korményzati feladatmegosztds szerint az egyes miniszterek
irdnyitjak a szakagazatba tartoz6 szervek védelemmel kapcsolatos felkészitését és mindsitett
1d6szaki feladataik ellatasat.
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A Honvédelmi Tandcs

A rendkiviili 4llapot idején a Honvédelmi Tandcs gyakorolja az Orszaggytilés altal atruhazott
jogokat, valamint a koztarsasagi elnok és a Kormany jogait.

A Honvédelmi Tanacs elndke a koztarsasagi elnok, tagjai az Orszaggyiilés elndke, az
orszaggyllési képviseldcsoportok vezetdi, a miniszterelndk, a miniszterek, tovabba
tanacskozasi joggal a vezérkari fonok.

A Honvédelmi Tanacs iranyitja:

az orszag fegyveres védelmében részt vevo szervek védelmi tevékenységét (fegyveres
védelem);

a kozrend, a kdzbiztonsag és a belsé rend védelmét (rendvédelem);

a védelmi igazgatas mikodését;

a lakossag tamado fegyverek hatasai elleni védelmét (polgari védelem);

az orszag er6forrasainak védelmi célu felhasznalasat és a védelem anyagi
sziikségleteinek kielégitését (gazdasagi védelem).

A Honvédelmi Tanacs kivételes hataskorének egyediili korlatja az Alkotmany, mert annak
alkalmazasa nem fliggeszthetd fel, az Alkotmanyban felsorolt alapvetd alkotmanyos jogok
betartasa kotelezd, tovabba az Alkotméanybirdsag mikddése nem korlatozhato.

IRODALOM

A honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol szol6 2004. évi CV. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 71/2006. (IV. 3.) Korm. rendelet
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HBDMERNOK «

lll. Evfolyam 3. szam - 2008. szeptember

Horvath Zita
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, hallgato

A RENDKIiVULI ALLAPOT

Absztrakt

A kozigazgatas rendszerében a védelmi igazgatdsi tevékenység centrdalis
alarendeltségii, kozponti, teriileti, helyi és telepiilési szinteken valosul meg. A
védelmi igazgatdas rendszerében a rendkiviili allapot mindsitett idoszak
kiemelkedo jelentoségii, mert csak az egész orszag teriiletéere hirdetheto ki.
Rendkiviili allapot idején az orszag teljes potencialja mozgositasra keriil. A
kiilonbozo kozponti teriileti. Helyi és telepiilési szinteken miikodo szervezeti
elemeknek szorosan egyiitt kell miikodni.

Defence administration activities within the system of national defence are
realised in a centralised way on central, areal, local and settlement levels.
Emergency periods in the system of national defence are of outstanding
importance as it may be announced for the whole country only. In the course of an
emergency period the whole potential of the country is mobilised. Close
cooperation of central, area, local and settlement-level organisations is essential.

Kulcsszavak: védelmi igazgatas, mindsitett idoszak, rendkiviili dallapot, Magyar

Honvédség, kozigazgatas, Honvédelmi Tandacs ~ defence administration,
classified period, emergency, Hungarian Defence Forces, public administration,
National Defence Board.

A kozigazgatas szervezetrendszere az orszag fegyveres és nem fegyveres védelmét biztositd
honvédelmi rendszer elemeként meghatarozo szerepet tolt be. Az allamvezetés e teriilete az
orszag védelemmel kapcsolatos rendkiviili idészakokban centralis iranyitast, hierarchikus
felépitésiti rendszerben miikddik €és az orszag védelemmel kapcsolatos iranyitod, végrehajtd
feladatait a védelmi felkészités iddszakdban kialakitott és begyakorolt eljarasmodok
alkalmazasaval, a jogszabalyokban ¢s az allami iranyitds egyéb jogi eszkozeiben
felhatalmazott rendkiviili jogalkalmazasi tevékenységével biztositja.

A védelmi igazgatas szervezetrendszerébe az altaldnos hataskori, valamint a
szakigazgatasi feladatokat ellaté allami szervek tartoznak. Altalanos hataskorii szervek
csoportjaba tartoznak a védelmi igazgatas kozponti (az Orszaggytlés, a Honvédelmi Tandcs,
a Koztarsasagi Elnok, a Kormény, a minisztériumok és orszadgos hataskorli szervek), teriileti
(megyei, fovarosi védelmi bizottsdgok, helyi védelmi bizottsagok) valamint telepiilési
(polgarmester, jegyz0) szervei. Alapvetd feladatuk, hogy centrdlis irdnyitasi rendszerben
biztositsdk a fegyveres erdk, rendvédelmi szervek és a védelemben részt vevo allami és nem
allami szervek, tovabba az dnkormanyzati szervek és a lakossag felkészitését, mozgositasat a
védelmi feladatok érdekében. A védelmi igazgatas szakigazgatds szervei kozé tartoznak az
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orszag védelem sajatos feladatait ellatd katonai igazgatas szervei, valamint a polgari lakossag
oltalmazéasat ¢és az anyagi javak védelmét, mentését végz6 polgari védelmi szervek. A
védelmi igazgatas 4ltalanos, illetve szakigazgatdsi szervein tul bevonasra keriilnek a
rendvédelmi és polgari szervek is.

A védelmi igazgatds szervezete atfogja az allam normal (béke) idGszakat veszélyeztetd
valamennyi helyzetet. A veszélyhelyzeteket megeldzi a felkésziilés idOszaka, mig a veszély kezelése a
hataskorrel rendelkezd szervek azonnali, hatékony és szervezett beavatkozasat igényli.1
A mindsitett idészakokban a béke id6szakhoz képest jelentds szigorito jellegli intézkedések
vezethetok be, melyet legmagasabb jogi szinten az Alkotmany szabalyoz.

A Magyar Koztarsasag Alkotmanya meghatarozza az egyes mindsitett iddszakokat és
meghatarozza ezek bevezetésének modszerét. A 2004-ben moddositott Alkotmany szerint a
kovetkezé mindsitett iddszakokat kiilonbdztetjiik meg:

1. rendkiviili allapot

2. sziikségallapot

3. veszélyhelyzet

4. Alkotmany 19/E § szerinti mindsitett idoszak;
5. megel8z8 védelmi helyzet®

A mindsitett idészakok kozos jellemzdje, hogy az 4allam normél mikodését, az
allampolgarok ¢let- és vagyonbiztonsagat kiilso vagy belsd tarsadalmi illetve természeti
vesz€ly fenyegeti. A veszélyek elharitasara, illetve kovetkezményeinek felszdmoléasara a
rendkiviili jogrend eszkozei vehetdok igénybe.

Jelen irdsban a rendkiviili 4llapot feladataival kivanok bévebben foglalkozni.

Mindent torvényt legmagasabb szinten az alkotmany szabdlyoz, természetesen ez igaz a
mindsitett idoszakokra, igy a rendkiviili allapotra is.

Az Alkotméany meghatarozasa alapjan: ,,... az Orszaggyiilés hadiallapot vagy idegen
hatalom fegyveres tamaddasanak kozvetlen veszélye (hdaborus veszély) esetén kihirdeti a
rendkiviili allapotot, és Honvédelmi Tandacsot hoz létre o3

A kozvetlen veszély meghatarozas szerint a rendkiviili allapot kihirdetésének nem
alapfeltétele a konkrét haditevékenységek bekovetkezése, csupan a  veszélye.
Haditevékenység esetén hadidllapot jon létre, ennek kinyilvanitasdnak joga szintén az
Orszaggytilés hataskore.

A haborus veszély olyan nemzetk6zi helyzet, amelyben a Magyar Koztarsasag
szuverenitasat, fliggetlenségét, teriileti integralasat, alkotmanyos rendjét, idegen hatalom
fegyveres tamadasa kozvetleniil veszélyezteti.

Rendkiviili allapot kihirdetésére, valamint a Honvédelmi Tanacs Ilétrehozasara az
Orszaggytilés jogosult. El6fordulhatnak olyan események, amelyek nem teszik lehetévé az
Orszaggylilés 0Osszehivasat, vagy szavazoképességének elérését, ezért ez esetekben az
Alkotmany a Koztarsasagi Elnok kezébe adja ezt a jogot. Azonban a kihirdetés indokoltsagat
az Orszaggyllés elndke, a Miniszterelnok és az Alkotmanybirosadg elndke a Koztarsasag
elnokével egylittesen allapitja meg.

A rendkiviili allapot kihirdetésével egy idében létrehozzak a Honvédelmi Tandcsot. A
Honvédelmi Tandcs a védelmi igazgatds szervezetrendszerének rendkiviili jog- és
hataskorével felhatalmazott szerve, gyakorolja az orszaggyllés altal ra atruhazott jogokat,
valamint az allamf6i és a végrehajtod hatalmi 4gak jogkorét. A Honvédelmi Tandcs rendkiviili
allapot idején a Magyar Koztarsasag honvédelmének ¢€s fegyveres erdinek legfobb iranyitdja.

A Honvédelmi Tanédcs rendeletet alkothat, ebben egyes torvények alkalmazésat
felfiiggesztheti, illetve torvényi rendelkezésektdl eltérhet, egyéb kiilonleges intézkedéseket

" Dr. habil. Horvath Laszl6: Az orszagvédelem szervezeti rendszere ZMNE Egyetemi jegyzet Budapest, 2005.
ZA Magyar Koztarsasag Alkotmanyarol szold 1949. évi XX. torvény, modositasardl szo6lo, 2004. évi CIV. térvény 1 §
SA Magyar Koztarsasag Alkotmanya 19.§ (3) szamu pontja
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hozhat, azonban az Alkotméany alkalmazisat és az Alkotmanybirosdag miikodését nem
fiiggesztheti fel.

A Honvédelmi Tanécs elndke a Koztarsasagi Elnok, tagjai: Orszdggytlés elndke, az
Orszaggytilésben képviselettel rendelkezd partok képviseld-csoportjainak vezetdi, a
Miniszterelndk, a miniszterek és tanacskozasi joggal a Honvéd Vezérkar Fénoke.*

A Honvédelmi Tanacs, mint a legfébb iranyito szerv, iranyitja:

1.
2.
3.

4.
3.

a fegyveres erdk ¢és a fegyveres védelemben részt vevo szervek tevékenységét;

a kozrend, kdzbiztonsag és a belsd rend védelmét;

az orszag védelmi erOforrasainak védelmi célu felhasznalasat és a védelem anyagi
szlikségleteinek kielégitését;

a védelmi igazgatas miukodtetését;

a lakossdg tamado fegyverek hatdsa elleni védelmét ¢és a kovetkezmények
felszamolasat.

A Honvédelmi Tanacs jogkdrében:

1.
2.

(O8]

6.

meghatarozza a kormanyzas szervezetét, iranyat, feltételeit;

megkdti a Magyar Koztarsasag szempontjabol kiemelkedden fontos nemzetkdzi
szerzOdéseket (a békeszerzddés kivételével);,

engedélyt ad a fegyveres erdk részére az allamhatar atlépéséhez;

dont az idegen fegyveres erdknek az orszag terliletén valo felhasznalasarol,
allomasoztatasarol, atvonulasarol;

meghatarozza a kozigazgatas rendkiviili rendszerét, feloszlatja az Alkotmannyal vagy
a Honvédelmi Tanacs rendeletével ellentétesen miikodé onkorményzati képviseld-
testiiletet;

kozkegyelmet gyakorol.

A rendkiviili allapot ellentétben a tobbi mindsitett iddszakkal, csak az orszadg egész
teriiletére kiterjedéen rendelhetd el.’
A mindsitett idészakokrdl altalanosan elmondhato, hogy harom egymast kdvetd szakaszra
oszthatok, mindharomban kiilonb6z6 feladatok harulnak a védelmi igazgatasi szervekre.

1.

Béke iddszak:

A béke idészak a védelmi igazgatds felkésziilésének iddszaka. Ekkor az allami
vezetés, a fegyveres erd és a rendvédelmi szervek tevékenységével, a gazdasag
mozgositdsaval, az orszag teriiletének védelmi célu eldkészitésével és a lakossag
védelmével kapcsolatos feladatkoroket alkotja meg. Ebben az iddszakban torténik a
feladatok megtervezése, a megoldasukra valo felkészités és elharitasuk gyakorlasa.
Minésitett idészak bevezetését kozvetleniil megeldz6 iddszak:

A mindsitett idészakot kozvetleniil megel6z6 idészakra jellemzd, hogy a tarsadalmi,
bel- ¢és Kkiilpolitikai, biztonsagpolitikai viszonyokban olyan mértékli valtozasok
kovetkeznek be, amelyek veszélyeztetettségi helyzetet idéznek eld, de a rendezéstikre
vagy megelézésiikre még van lehetdéség. Ezen iddszakban a védelmi igazgatés
felkészitésével Osszefiiggd feladatok, a lakossag, a fegyveres erd €és a rendvédelmi
szervek felkészitésére, az orszdg védelmi célu eldkészitésére, valamint a
gazdasagmozgodsitds megszervezésére kertil sor.

Kihirdetett mindsitett idoszak:

A kihirdetett mindsitett id6szak alkalmaval ¢életbe 1€p a rendkiviili jogrend, rendkiviili
intézkedések bevezetésére kertil sor.

‘A Magyar Koztarsasag Alkotmanyanak modositasarol szol6 2001. évi XLIL térvény 1. §

> Dr. habil. Horvéth Laszlo: Az orszagvédelem szervezeti rendszere ZMNE Egyetemi jegyzet Budapest, 2005.
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A rendkiviili allapottal kapcsolatban felmertiil egy kordbban az altalanos hadkoételezettség
idején, a sorozott hadseregiinknél nem 1étez6 probléma, kit mozgdsithatunk azonnal?

A honvédelmi térvény szerint - az dltalanos hadkdtelezettség megsziintetését kovetden - a
hadkotelezettség  teljesitésére csak a megeldzé védelmi helyzet és rendkiviili allapot
id6szakaban keriilhet sor. Bevezetése esetén minden magyar allampolgarsdgi nagykort
férfire kiterjed, a hadkotelezettség, feltéve, ha a Magyar Koztarsasag teriiletén lakohellyel
rendelkezik. Bevezetésekor a hadkotelezettség a 18. és 40. életév kozottiekre vonatkozik.® A
hadkételesek nyilvantartasa és mozgositasa a Hadkiegészité Parancsnoksagok feladatkorébe
tartozik.

IRODALOM
= Dr. habil. Horvath Laszl6: Az orszagvédelem szervezeti rendszere ZMNE Egyetemi
jegyzet Budapest, 2005.

= A Magyar Koztarsasag Alkotmanyarol szolo 1949. évi XX. torvény, modositasarol
sz6106, 2004. évi CIV. térvény

= A Magyar Koztarsasag Alkotméanya
= A Magyar Koztarsasag Alkotmanyanak modositasarol sz6l6 2001. évi XLII. Torvény

= 2004. évi CV. Torvény a honvédelemrol és a Magyar Honvédségrol

62004. évi CV. Torvény a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol
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A HIVATASOS SZOLGALATI TORVENY
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Absztrakt

A Magyar Koztarsasagban élok életét, testi épségét és vagyondt a fegyveres és
rendvédelmi szervek hivatottak szolgalni. Ezen specidlis teriileteken feladataikat
végzokre kiilonleges jogszabalyoknak kell, hogy vonatkozzanak. A Munka
Torvenykonyve szamukra nem hatalyos, szolgadlati koriilményeiket a 1996. évi
XLIII-as torvény, kozismertebb nevén a Hszt. szabdlyozza.

E torveény felépitését, gyakorlati mitkodését jelenitem meg ebben a cikkben. Példdk
levezetésével teszem érthetobbé az olvaso szamara a torvény esetlegesen
specidlisabb részeinek jelentését, hatasat. Felsorolasra keriilnek a hatalya ala
tartozo rendvédelmi szervezetek és feladatkoriik is.

Armed forces and defence authorities serve the life, soundness, and properties of
citizens in the country of Hungary. We need special law for these special
activities. The Law of Work is extinct to us, our circumstances of duty is ruled by
the law of 1996./XLIII, or known as Duty Laws.

I write the system and practical working of this law in this article. I make the
readers understand the specialties and effects of this law by examples. Defence
authorities and their duty are also listed.

Kulcsszavak: rendvédelem, HSZT, fegyveres, szervek ~ defence, authorities, law,
duty

BEVEZETES

Jelen cikk elkészitése soran fontosnak tartottam, hogy a Magyar Koztarsasag allampolgarai
nyugalmat biztositok szolgalati viszonyat szabalyoz6 torvényt alaposabban nagyito ala
vegyem. Természetesen itt az 1996. évi XLIII.-as torvényt értem, amely a fegyveres szervek

hivatasos allomanyu tagjainak szolgalati viszonyardl szol, kdzismertebben nevén a Hszt.

Tobb helyen és forrasbol probaltam kutatni hasonl6 publikalasokat és feltlint, hogy ez a —
véleményem szerint igen fontos — teriilet ez idaig nem volt fokuszban a védelmi
tudomanyteriilet oktatdsaban. Az allomany tagjainak a szolgalattal kapcsolatos preferenciai
meglehetdsen szabalyozottak e mdédon €és nem jelenthetd ki kategorikusan, hogy: - legyen ez
csak a jogaszok dolga. A rendvédelemben e torvény legaldbb alapszintii ismerete nélkiil nehéz
jogszerlen ellatni akar a napi szolgélati feladatokat is. Mivel a Hszt. a hivatasos alloméanyuak
szolgélattal kapcsolatos viszonyat meglehetosen szertedgazoéan szabdlyozza, konnyen
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mulasztasi hibaba keriilhet az egyén, aminek akar fegyelmi kovetkezményei is lehetnek. A
jogok és érdekérvényesitési lehetéségek nem megfeleld szintli ismerete érdeksérelemhez
vezethet, tehat mindenkinek elemi sziikséglete kell (kellene?) legyen, hogy ismerje a ra
vonatkozo szabalyokat, legyenek azok megengeddk, juttatok vagy szigoritok, eldirok.

A Hszt.-t idénként frissitik, aktualizaljdk a valtozasoknak €s az esetleges ujabb céloknak
(pl.: egy szektor preferdldsa) vagy szakszervezeti torekvéseknek megfelelden. Az tjabb
modositasok folyamatosan napirenden vannak, az egyeztetések napjainkban is folytatddnak.
Az iddszerli valtozasokat szeretném bemutatni ismertetve varhato hatasukat és taldn egy kicsit
uttoroként, megkérdezve a kozvetleniil érintetteket.

Bizom benne, hogy ezzel a munkammal sikeriil — akéar csekély mértékben is — egy kis
ismeretterjesztéssel szolgalni a kollégak és bajtarsak felé. Remélhetdleg az elemzéseimbdl €s
kovetkeztetéseimbdl eljuthat valamennyi rész akar dontéshozokhoz is a Hszt. mddositasok
kapcsan. E torvény hatdsaban megjelenik mind a gazdaséagi, mind a szociologiai teriileteken is
nem elhanyagolva a pszicholdgiat és a tarsadalomlélektant és alapot biztosit tobb
jogszabalyhoz, jogaghoz.

Ki kivanok térni magara a Hszt. felépitésére, ¢értelmezésére, megalkotasanak
koriilményeire €s elézményeire, napjaink modositasaira. Helyenként bizonyara sokaknak
egyértelmii dolgokat ismertetek, azonban célom a teljes korli ismeret addsa. A hivatdsos
szolgélati torvény minden, a Magyar Koztarsasagot szolgaldo fegyveres és rendvédelmi
szervnél allomanyban 1évé hivatdsosra vonatkozik, ide nem értve a Magyar Honvédséget,
mivel e teriileten a 2001. évi XCV. torvény hatalyos (a Magyar Honvédség hivatasos ¢€s
szerzddéses allomanyu katonainak jogallasarol). Roviden bemutatdsra keriilnek a fegyveres és
rendvédelmi szervek valamint feladatkoreik, hogy jobban megismerhetdek legyenek az
alloményuk tagjainak.

Megkerestem néhanyat az érintett szakszervezeti vezetok koziil is, nézetiiket ismertetem.

A FEGYVERES ES RENDVEDELMI SZERVEK

A fogalmak tisztazasa nélkiil nehéz lenne a témarol beszélni. Nézziik tehat, hogy melyek is
az ugynevezett fegyveres és rendvédelmi szervek, milyen feladatok vannak szamukra
meghatarozva és ezen feladatokat milyen médon teljesitik.

Fegyveres és rendvédelmi szervek (orszagos vezetosége):

- Rendoérség (Orszagos Rendor-fokapitanysag, immar a Hatarérséggel integralodva)

- Polgari védelem (Orszagos Katasztrofavédelmi Figazgatosag)

- Vam- és pénziigyorség (Vam és Pénziligydrség Orszagos Parancsnoksaga)

- Biintetés-végrehajtasi intézet (Biintetés-végrehajtas Orszagos Parancsnoksaga)

- Allami és Hivatasos dnkorményzati tizoltosagok (Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosag)

- Polgari nemzetbiztonsagi szolgalatok (vezetdje a foigazgato)

A Magyar Koztarsasadg alkotmanyos rendjét €s biztonsagat tehat ezek a szervek biztositjak
sajat terliletiikon, a szamukra meghatarozott feladatok ellatdsaval. E szervek Osszlétszdma
kortilbeliil 6tvendtezer 6.

A fenti felsorolas és a létszamadatok nem tartalmazzak a Magyar Honvédséget, amelyet
természetesen nem akarok figyelmen kiviil hagyni! A haza érdekében kifejtett tevékenysége
mindenképpen elismerésre méltd, azonban a Magyar Honvédség hivatasos tagjai a Hszt.
hatalybalépésétol 2001-ig tartoztak e torvény alad. 2001-ben keriilt elfogadasra a 2001. évi
XCV. Torvény a Magyar Honvédség hivatasos és szerzddéses allomanyu katondinak
jogéllasardl szolt.

Mivel tehat a hivatasos katonak szolgalati viszonyat nem érinti a Hszt. és ez nem is
varhato, igy az 6 helyzetiikkel csak érintdlegesen foglalkozom.
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A feladatok ellatasanak modjardl az 1996. évi XLIII-as torvény vilagosan fogalmaz:
A Magyar Koztarsasag fiiggetlenségének, alkotmanyos rendjének, valamint a lakossag és az
orszag anyagi javainak veédelmét ellato szervek hivatdisos adllomanyatol az dllam
tantorithatatlan hiiséget, bator helytallast kovetel.”

1. szamu kép. Mozaik a fegyveres és rendvédelmi szervek jelképeibol.
Sajat sszeallitas, 2008.

Az 4llomany hivatasos allomanyu tagjat igazolja egyenruhaja, némely szerveknél jelvénye
valamint akar civil ruhdzatban is, szolgalati igazolvanya. A fegyveres és rendvédelmi szervek
tagjait megkiilonboztethetjiik az allomanyra utald jelzéssel, eltéré rendfokozatokkal és mas-
mas beosztasokkal. Példaul.: renddr orvos alezredes, tlizoltd torzszaszlos (hirkdzpont-kezeld),
pénziigyor Ormester (kutatd), polgari védelmi szazados (osztalyvezeto).

A HIVATASOS SZOLGALATI TORVENY

Az 1996 évi XLIlI-as torvény, a fegyveres és rendvédelmi szervek hivatasos allomanyu
tagjainak szolgélati viszonyarol szol. Alapvetden azért jott 1étre, hogy elismerje a hivatasos
(szerzbdéses) szolgalatban allok kiilonleges szolgalatat és szabalyozza ezt a kapcsolatot, ami
az allam ¢és a hivatdsos szolgélatot vallalo kozott jott 1étre.

A torvény elfogadésara késziilt indoklas megjeleniti a Hszt. 1étrehozasanak sziikségességét:
»Az orszagunk fiiggetlenségének, belso rendjének, biztonsaganak védelme - amit a honvédség,
a hatarorség, a rendorség, a polgari nemzetbiztonsagi szolgalatok, a polgari védelem, a vam-
és penziigyorség, a biintetés-végrehajtasi szervezet, valamint az dllami és onkormanyzati
tiizoltosag... ... latnak el - allami, kozosségi tevékenység. E szervek személyi allomanya ennek
megfelelden - a szervi hovatartozastol fiiggetleniil - kozszolgalatot teljesit... ... Abbol indul ki,
hogy a hivatasos allomany tagjai az altalanoshoz képest szigorubb fiiggelmi rendben és
fegyelmezettséggel, fokozott pszichikai és fizikai terheléssel, daldozatvaillalassal, veszélyes
helyzetben az élet kockdztatasaval végzik feladataikat. Emellett a szolgalati viszony
létesitesenek feltételeként onkéntesen lemondanak alkotmanyos jogaik gyakorlasardl...
...Mindezek figyelembe vételével a Javaslat az ugyancsak kozszolgalatban allo koztisztviselok
jarandosagai alapulvételével, a tarsadalmi megbecsiilés kifejezésekeént kedvezobben allapitja
meg a hivatdsos dllomdny tagjait megilleté jogokat, juttatdsokat.””

' Az 1996. évi XLIIL. térvény indokolésa
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Koriilbeliil 55.000 f6s hivatasos allomany all jelenleg a Hszt. hatalya alatt. Az 6 szolgalati
korlilményeiket valamint kozvetve csalddjaik életét meghatarozo torvényre nem lehet ugy
tekinteni, mintha az ,,csak” egy jogszabdly volna. A torvény megalkotasa abszolut idészera
volt, hiszen el6zdleg egy 1971-es torvény szabalyozta ezeket a kereteket.

Az érintettek nagy félelemmel varjak az idén varhato valtoztatasokat. Ezekbdl néhany:

megkezdddik a civilesités, bizonyos beosztdsok (humédn és munkaiigyi,
gazdasagi, iizemeltetési, stb.) munkakorok kozalkalmazotti statussza
alakulnak;

atalakul a nyugdijrendszer, n6 a szolgalatban eltdltendd évek szama, valtozik a
nyugdijszamitds modja;

mobdosul a teljesitményértékelés és a potlékok rendszere.

Ezek a vérhat6 véltozasok az allomdnyon beliil mar elinditottak bizonyos folyamatokat.

A TORVENY FELEPITESE

Preambulumdaban olvashatd a jogalkoto célja a fegyveres és rendvédelmi szervek tagjainak
elismerésére és szolgalati viszonyuk rendezett szabalyozésara.
Megalkotasa 6ta sok-sok moédositason esett at a szolgalati torvény felépitését a jelenleg is
hatalyos valtozata alapjan vizsgalom. A torvény részeit végrehajtasi rendeletekkel tették
teljessé és modosithatova.

Példaképpen néhany végrehajtasi rendelet:

9/1997. BM rendelet, a beliigyminiszter iranyitdsa ala tartozo6 szervek, valamint
az Onkormdanyzati tlizoltosdg szolgalati viszonyban 4all6 tagjai szolgalati
viszonyanak egyes kérdéseirdl €s a személyligyi igazgatas rendjérol.

15/2000. BM rendelet, az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés szabdlyairél a belligyminiszter 4ltal iranyitott rendvédelmi
szerveknél.

140/1996. Kormanyrendelet, a fegyveres szervek hivatdsos alloméanyu
tagjainak szolgalati viszonyarol szol6 1996. évi XLIII. térvény végrehajtasarol

Szerkezetében harom részre tagolodik, ezeken beliil pedig fejezetekre, a végén talalhatod
mellékletekben, formaszovegek és tablazatok talalhatdak a szolgalati viszonyhoz.

I. Rész. Ez a 6 rész, amely tartalmazza a torvény hatélyat, jognyilatkozatokat,
az alkotmanyos jogok korlatozasat, érdekképviseleti lehetdségeket, a szolgalati
viszonnyal kapcsolatos szabdlyokat és tartalmat tobbek kozott a szabadsag
szamitasat is.

II. Rész. Itt taladlhatodak az tigynevezett kiilonds szabalyok. A kdzds szabalyok
utan megtalalhatdéak a szakmaspecifikus fejezetek. Ilyen példaul a XXI.
Fejezet, amely csak a polgari nemzetbiztonsagi szolgalatok allomanyara
vonatkozoan hatdroz meg szabalyokat.

III. Rész. A vegyes, atmeneti és zar6d rendelkezések helye. Ilyenek példaul a
minden hivatadsosra vonatkozd szolgalati id0 szamitdsok, hatalybalépési
eldirasok, jogalkotasi felhatalmazdsok valamint a mellékletek a
rendfokozatokrol, annak illetményszorzoirdl, a besorolasi osztilyok és az
eskiiszovegek.

A SZOLGALATI TORVENY A GYAKORLATBAN

A kovetkezOkben példdkon €s szdmitdsokon keresztiil mutatom be, hogy a paragrafusok koziil
néhany kivonatolt, milyen hatassal van a hivatdsos allomanyu dolgozokra.
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Az 1. Részbol:
»2 § s) magasabb beosztas: nagyobb felelosséggel, szélesebb hataskorrel és ennek
megfeleléen magasabb rendfokozattal és illetménnyel jaré statusz””

A magasabb beosztasba akkor keriilhet a hivatasos allomanyu, ha rendelkezik a megfeleld
iskolai (polgari és rendészeti szakmai) végzettséggel €s természetesen van iires beosztas.
Beleegyezése nélkiil is megbizhaté mas beosztassal, amennyiben rendelkezik a megfeleld
szakképzettséggel ¢s gyakorlattal.

A nagyobb feleldsség és szélesebb hataskort jol jellemzi, hogy amig szerparancsnokként
egy gépjarmiifecskendd és a ra beosztott legfeljebb 6t {0 tartozott ald, addig ezutan a teljes
aznapi készenléti dllomany, a szerek, felszerelések, valamint a tliz és karelharitasok soran az
egyszemélyi felel6sség is az 6vé. A magasabb illetmény és a magasabb rendfokozat az
allomanytablaban meghatarozottak alapjan értendd. A beosztési illetmény a koztisztviseldi
illetményalap €s a beosztés szerinti szorz6szam szerint alakul.

Példaul: egy thzoltd torzszaszlos, szerparancsnok kinevezése szolgalatparancsnok
beosztasba. A szerparancsnok rendfokozati maximuma f6torzszaszlos lenne, de tiszti
beosztasba keriil és a példdban az Onkormdnyzati és Teriiletfejlesztési Miniszter kinevezi
hadnaggya. Az elérhetd rendfokozati maximuma alezredessé valtozik (amit 18 év szolgalat
utan ér el). Az illetményének szamitdsa is megvaltozik a Hszt. 6/A mellékletének
megfelelden. A szerparancsnoki beosztdsban a beosztasi illetményszorzé 3,6 —tdl indul, tehat
a soros, fizetési fokozatokban valo eldrelépésekkel elérhetd az adott beosztasban legmagasabb
4,25-0s szorz6. Az 11, szolgalatparancsnoki beosztasban két fizetési fokozat van. Az 5,7-es €s
a harom év szolgalat utan jaré 5,8.

A végeredmény szerint tehat egy zaszlosbol hadnagy valt, a bruttd beosztasi illetménye
pedig (3,0*38.650 Ft) 115.950 Ft-rol (5,7*38.650 Ft) 220.305 Ft-ra valtozott.

»30. § (1) A szakszervezettel valo egyiittmiikédes keretében az allomanyilletékes parancsnok
koteles:

a) a sziikséges tajékoztatas megadasaval a szakszervezet érdekképviseleti tevékenységet

elosegiteni;

b) a szakszervezet altal tett észrevételekre, javaslatokra vonatkozo allaspontjat és ennek

indokait kézolni...””

A Hszt. elismeri az érdekképviseletek jogat a rendvédelmi szerveknél valé miikodésre. Az

egylttmiikddést a parancsnok kotelességévé teszi. A Hszt. elbtti szabalyozashoz képest ez
nagy eldrelépés volt.

w7 7. § A rendfokozatban valo elomenetel a magasabb rendfokozatba torténd eldléptetéssel
és kinevezéssel valosul meg. A hivatdsos allomany tagja eldléptetheto
a) soron,
b) soron kiviil,
c) a 81. §-ban meghatarozott egyéb okbol.
A torvény a kiszdmithatd életpalyamodellnek megfeleléen biztositja a hivatasos
eldrejutasat. Csak allomanycsoporton beliil van lehetdség eldléptetésre, ez azt jelenti, hogy az
Ormesterként palyara keriild dolgoz6 az adott beosztdsdban sorosan csak fotdrzsérmesteri
rendfokozatig Iéphet eld a meghatarozott varakozasi idok leteltével. A soron kiviili
eléléptetéssel elismerhetdvé valik az dllomany tagjanak teljesitménye, érdeme.

354

»99. § (1) A hivatasos dllomany tagja szolgalati viszonya alapjan havonta illetményre
jogosult.

>161996.¢vi XLIII-as torvény, a fegyveres szervek hivatasos allomanyi tagjainak szolgélati viszonyarél
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(2) Az illetmény beosztasi illetménybdl, rendfokozati illetménybdl, illetménykiegészitésbol,
szolgalati idopotlékbol, valamint az e torvény dltal meghatarozott feltételek fenndlldsa esetén
illetménypotlékbol all. A beosztdsi illetmény és a rendfokozati illetmény egyiittes Osszege
képezi az alapilletményt.””

A beosztasi ¢és rendfokozati illetmény szorzoszamait a 6/A.

A magasabb rendfokozathoz magasabb rendfokozati szorzok is tartoznak.

Példaul forintositva: Ormester = 0,38*38.650 Ft.= 14.687 Ft
Hadnagy = 0,56*38.650 Ft.=21.644 Ft
Alezredes = 0,75*38.650 Ft.= 28.988 Ft

Amint lathato, a rendfokozatok kozotti kiillonbségek dsszegek alapjan nem jelentdsek.

Az illetménykiegészités a hivatasos allomanyd, a szervezeti hierarchidban elfoglalt
statuszat ellensulyozza. Minisztériumi, orszagos, teriileti és helyi szervnél betoltott beosztasa
alapjan 50, 40, 30 és 15 szazalék felséfokt végzettségii esetében. A szolgalati idopotlék az
allomany tagjanak hivatasosként eltoltott idejét és tapasztalatat kompenzalja. 10 év szolgalat
utan adhaté eldszor, majd oOtévenként emelkedik a mértéke. Sajnos Osszege ennek sem
jelentds, 10 év utan a koztisztviseldi illetményalap 12,5%-a, 4.831 Ft.

Az illetménypotlékok rendszere meglehetdsen sokrétli. A hivatdsos a beosztadsdhoz
kapcsolodo feladatok végzésének okan jogosult lehet: idegen-nyelvtudasi, jarér, vezetoi,
¢jszakai, tigyeleti, stb. illetménypdtlékra.

Az érdemek elismerésére a kdvetkezO paragrafus tartalma ad lehetdséget:

w118. § A hivatasos allomany tagja az adott szolgalati feladat kiemelkedo teljesitéséért,
illetve a szolgalati feladatok hosszabb idon at torténo eredmeényes végzéseert a kovetkezo
elismerésekben részesitheto:

a) a fizetési fokozatban eltoltendo varakozasi idonek 1 évvel torténo csékkentése,

b) egy fizetési fokozattal valo eloresoroldas,

¢) pénz- vagy targyjutalom,

d) hazai vagy kiilfoldi jutalomiidiilés,

e) a miniszter altal adomanyozott, névre szolo szal- vagy lofegyver, emléktargy,

f) a miniszter altal alapitott kitiinteto cim, dij, plakett, oklevél, emléklap stb.

g) soron kiviili eldléptetés,

h) szolgalati jel,

i) kitiintetés.”

A fegyelmi szabdlyok elsérendli célja, hogy védje a szolgdlati rendet és a fegyelmet,
valamint, hogy mind az elkdvetdt, mind masokat visszatartson a fegyelemsértéstol

»123. § (1) A hivatasos allomany tagjaval szemben a kovetkezo fenyitések alkalmazhatok:
a) feddes,
b) megrovas,
¢) pénzbirsag,
d) egy fizetesi fokozattal 1 évre valo visszavetés,
e) a soron kovetkezo rendfokozatba valo eldléptetés varakozasi idejének 6 honaptol 2
eévig terjedé meghosszabbitasa,
1) eggyel alacsonyabb rendfokozatba 6 honaptdl 2 évig térténd visszavetés,
g) alacsonyabb szolgalati beosztasba helyezés,
h) a szolgdlati viszony megsziintetése,

i) lefokozas.””

> 1996.évi XLIII-as torvény, a fegyveres szervek hivatasos alloményi tagjainak szolgélati viszonyarél
620 1996.6vi XLIII-as torvény, a fegyveres szervek hivatasos allomanyu tagjainak szolgalati viszonyérél
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Sokan tévesen a rendfokozatban vald visszavetést ismerik lefokozasnak, holott valojaban
ez még a szolgalati viszony megsziintetésénél is sulyosabb eszkdz. Az ezzel sujtott személy
elvesziti eddig szerzett rendfokozatat is.

A II. Részbdl:
»245/D. § (1) A hivatasos dallomany tagja a vezetoi beosztasabol indokolas nélkiil azonnali
hatallyal felmentheto, illetve arrol az érintett 30 napos hatdridovel indokolds nélkiil
barmikor lemondhat.””

A vezetdi beosztasuak szamara ez egy igen sulyos fenyegetettség. A indoklas nélkiili
felmentés lehetdsége meglehetdsen szabad kezet ad az allomanyilletékes parancsnoknak.

,261. § (1) A biinozés elleni eredményes fellépés céljabol a rendor, hivatasos szolgalati
viszonyanak fenntartasa mellett - szolgalati feladatként, a rendorséghez tartozas leplezésével
- mas foglalkoztatasi jogviszony létesitésével, vagy egyéb jovedelemszerzo tevékenység
folytatdsdval bizhaté meg.””

Amint lathaté a hivatdsos dallomdnyu szamdra nemcsak az alkotmanyos jogaik
korlatozottak, hanem — szolgalati érdekbdl — még a hagyomanyos élete is megvaltoztathato.

I11. Részbol
»342. § (1) Felhatalmazast kap a Kormany, hogy rendeletben részletesen szabalyozza:
a) a mas szervhez vezénylésre és athelyezésre keriilok szolgalati viszonya
modositasanak rendjét, a foglalkoztatasukkal, jogaikkal és kotelezettségeikkel osszefiiggd
kérdéseket, tovabba a veliik kapcsolatos személyiigyi igazgatast,
b) a szolgdlati viszony sziinetelésének eljardsi rendjét...”
A mar emlitett végrehajtasi rendeletek e paragrafus felhatalmazasa alapjan késziilhetnek el
az illetékes szervek, szakminiszterek részérol.

Részlet a Hszt. mellékleteibdl:
wl. szamu melléklet az 1996. évi XLIII. torvényhez
A rendfokozatok és a rendfokozati varakozasi idok
A rendfokozatok rendfokozati allomanycsoportok szerinti sorrendben:
a) tisztesek:
- Orvezeto,
- tizedes,
- szakaszvezeto,
b) tiszthelyettesek:
- Ormester,
- torzsormester, ...
...Az egyes rendfokozatokban eltoltendo varakozdsi ido:
- tisztesi rendfokozatokban 6 honap,
- ormesteri rendfokozatban 3 év,
- torzsérmesteri rendfokozatban 4 év,...
Amint lathatd vildgosan megjelennek a kiilonb6zé rendfokozatok, lathatdoak az
allomanycsoportok (tiszthelyettesi, zaszlosi, tiszti, fOtiszti) valamint az adott rendfokozathoz
artoz6 varakozasi id6k a magasabb ranghoz.
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VELEMENYEK

A Hivatésos szolgalati torvény a jogalkotd szandéka szerint részletesen szabalyozza a hatalya
ald tartozok jogviszonyat, munkakoriilményeit, a kiilonos részekkel az eltéré feladatu
rendvédelmi szervezetek kozotti kiilonbségek szabalyzasat teszi lehetve.

Tartalmaban megjelenik a szabadsagszamitas, az érdekképviseleti szerv jogai és a
rendfokozatok varakozési idejének meghatarozdsa mellett a fegyelmi szabalyok valamint a
nyugdijjal kapcsolatos eldirasok, tehat valoban sokrétii torvényrdl van szo.

A folyamatos moddositdsokkal megprobaltdk az aktudlis koriilményeknek megfeleléen
fenntartani a torvény allapotat. Sajnos ez bizonyos kérdésekben bonyolultabbd tette a
szerkezetét példaul az illetménypodtlékok esetében.

Az érintett terlileteken tevékenykedod érdekképviseleti szervek véleménye alapjan:

- A kiiszobon all6 Hszt. mddositassal nem az a probléma, hogy valtozik a torvény.
Alapvetéen sok mindent meg kellene reformalni a tartalman és ebben mindenki
egyetért. A f0 gond az, hogy a kormanyzat részérdl takarékossagi szempontbol
akarnak elsdsorban hozzanytlni a szolgélati torvényhez

- Sziikséges rekreacios lidiilés, kafetéria rendszer 1étrehozasa plusz forrasbol.

- Korlatozasa annak, hogy személyi forrasb6l ne lehessen dologiba attenni
pénzeszkozoket.

- Legyen dontési kotelezettsége a munkaltatoknak és a kormanyzatnak a
szakszervezetekkel a  targyaldsok  sordn, bizzanak meg jobban az
érdekképviseletekben.

- Lehetne rovidebb probaiddt meghatirozni az Gjonnan belépdk szamara

- Fontos volna a tiszthelyettesek beosztasi illetmény szorzoinak emelése, valamint a
tovabbjutési lehetdségeinek biztositdsa akar kozvetleniil a zasz16si allomanycsoportba.
Jelenleg a tiszthelyettes kevesebb, mint 10 év alatt elérheti az adott beosztas csticsat.

- Folyamatosan nyilik a tiszti/tiszthelyettesi bérollo. Jelenleg mar elérheti az 1:4 aranyt
is.

- A jelenlegi potlékrendszer til bonyolult, koriik sziikitése sziikséges.

- A szakszervezetek szdmara plusz érdekérvényesito eszkdzok kellenek.

- Alapvetden fontos a Hszt. életpalyamodellje miatt, hogy 2/3-os torvény legyen.

- Jelenleg a tulszolgalatért a hivatdsos még a rendes illetményiiknél is kevesebbet
kapnak, mivel a nem rendszeres jovedelem nem tartozik bele. Ez ellentétes a Munka
Torvénykonyvének (€s a jozan ész) logikajaval.

Alapvetéen nem tartjdk rossz torvénynek, kiilondsen, hogy a szakszervezeteknek sikeriilt

,,beleharcolni” sok fontos részt.

Egy régota szolgdlo hivatdsos katonatiszt véleményét kikérve, elmondasa alapjan a
Honvédelmi jogallastiak torvényét, azaz a Hjt.-t szamukra jobbnak tartja a Hszt.-nél.
Véleménye szerint, mivel a Honvédség feladatrendszere eltérd és mas iranyitas alatt van, ezért
volt sziikséges egy mas szabalyozas. Mivel egy 01j torvényt kredltak a hivatasos és szerzodéses
katondknak, sokkal Osszeszedettebbé valt jO szerkezettel és részletes — néha tulsdgosan
részletes - szabalyzassal. A Hjt. megalkotdsat az is szlikségessé tette, hogy csokkent a Magyar
Honvédség szerepe és sulya a fegyveres €s rendvédelmi szervek kozott.

A Fegyveres és Rendvédelmi Dolgozok Erdekvédelmi Szovetsége (FRDESZ) elnokével,
Konya Péterrel a Hszt.-vel és annak varhatdo modositasaival kapcsolatosan beszélgettem:

., Véleményem szerint a Hszt. elavult. 1996-ban a Magyar Honvédség tagjai is ennek hataly
ala tartoztak, igy meglehetosen militans torvény lett. ldokézben a Honvédség szamara uj
torvenyt alkottak és a Hatarorségbol is rendvédelmi szerv valt, de a Hszt. nevében még
mindig fegyveres. A militans jelleg folosleges példaul a tizolto vagy a rendornyomozo
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szamara. Sziikségtelen korlat példaul az igen szigoru fegyelmi jog, az allampolgari jogok
nagymeértekii korlatozasa vagy az, hogy tiizolto partnak tagja nem lehet.

A kiszamithato életpdlyat bonyolitottak a tobbszori —bérrel kapcsolatos — modositasok, a
potlékok szétverik a rendszert. A tiszthelyettesek szamdra nem biztosit megfelelo elomenetelt,
hamar bekévetkezik a ,, helybejards”.

A szakszervezetek szamara korldatozzak a jogositvanyaikat. Tekintettel arra, hogy nincs a
hivatasosoknak sztrajkjoguk, kompenzalhato lenne egy az érdekképviseleti egyeztetések soran
torténo megallapoddasi kotelezettséggel.

Sajnos szinte minden évben modositjak a Hszt.-t és a Hjt-t. Ez nagyfoku bizonytalansaghoz
vezet. Alapveto kiilonbség a két torvény kozott, hogy amig a Hszt. egy életpalya modell, addig
a Hjt. az elore vagy ki szemléletii (pl. japan szervezeteknél, ha a dolgozo nem tud
folyamatosan magasabb beosztasokba jutni karrierje soran, akkor el kell tavoznia a
szervezettol — a szerzo).

A szolgalati torvényekben tul sok a —hato/-heté szabdly, azaz a munkaltatora van bizva, hogy
odaad-e, megenged-e valamit a beosztottnak.

A varhatoan kibontakozocivilesitéssel foloslegessé fog valni a Hszt/Hjt kiilonbség. Folosleges
és mnem hatékony tobb minisztériumban iranyitani a csékkent mértékii fegyveres és
rendvédelmi dllomanyt. Jelenleg az Igazsagiigyi és Rendvédelmi Minisztérium irdanyitia a
Rendorséget és egyben jogalkoto is. Ez nem megfelelo szervezés és aggalyos is.

A Hszt. megalkotasa mindenképpen nagy elorelépés volt akkoriban a fegyveres és
rendvedelmi szféra szamara. Elismertte valt a szakma jogalkoto szandéka alapjan, a
szakszervezeti jogok torvényesitve lettek. A kiilonleges részek megfelelo lehetoséget
biztositanak az eltéré szervek szamara. Az illetményalap kézos a Koztisztviseldi torvénnyel,
aminek jo és rossz oldala is van, de inkdabb jo a hivatasosoknak, mivel azok is koztisztviselok,
akik dontenek az illetményalap modositasarol.”

OSSZEGZES

Az érdekképviseleti szervek véleményét szakmailag mindenképpen megalapozottnak kell
tekinteni. Megjelenik nézetiikkben a Hszt. altal nyujtott kedvezmények megvonésaval
szemben, pontosan a kor bovitésének igénye. A szakszervezeti érdekérvényesitési eszk6zok
bovitését szintén igényként jelenitik meg. Egy egyszeriibb, atlathatobb és lehetdleg 2/3-o0s
torvény mindenki szamara megfelel6bbnek tlinik.

A kortilbeliil 55.000 f6s rendvédelmi szervezet és tagjainak helyzete nem elhanyagolhatd
az orszag érdekében sem bar a kdzszolgalatban dolgozoknak csak egy kis részét alkotjak.

A megallapitasom, hogy a Hivatdsos Szolgalati Torvény, azaz a fegyveres szervek
hivatasos allomanyu tagjainak szolgalati viszonyardl szold 1996. évi XLIII-as torvény
valéban megérett a modositasra. A tervezetben taldlhaté modositdsok koziil van, amelyik
minden érintett részérdl tdmogatott (pl.: palyaztatas rendszere) és van, amelyet sokan csak
mas modon latnak megfeleléen (pl.: civilesités). Egyes megszoritd, koltségtakarékos
intézkedések tervezete nagyfoku bizonytalansagot alakitott ki a hivatasos allomanyban. Mar
egyre erdsebben tapasztalhatd, ahogyan az iddsebb, tapasztaltabb hivatasosok a szolgalati
nyugdijba ,,menekiilnek”. Mivel sok vezetdi posztra fiatalokat, kevesebb szolgalati id6vel
rendelkezdket kell majd tenni, ez a kdvetkezd években némi problémakat jelenthet.

Lathatd, hogy a Hszt. alapvetden egy jo, részletes torvény. Tobbségében megfeleléen
szabalyozza a hivatdsosok szolgalati viszonyat. Felmeriilt az igénye annak is, hogy a
civilesités és a Magyar Honvédség nagyaranyu 1étszamcsokkentése utan ujra kozos torvény
szabalyozhatna az §sszes magyar hivatasos ¢€let és munkakoriilményeit.

Az orszag gazdasagi helyzete és teljesitOképessége ranyomja a bélyegét a kozszféranak
adhato juttatdsokra is. Fontos eszkoz lehet a koz szolgélatdban 4ll6 hivatdsosok elismerésére
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¢s motivalasara a pénzen nem megvalthatd eszk6zok haszndlata és megtartasa. A kafetéria
rendszer bevezetését jO megtartd erének gondolom, de csak ha mindez tobbletforras
biztositasdval ¢és nem a jelenlegi lehetéségekbdl vald kigazdalkodassal torténik. A
nyugdijrendszer atalakitdsa az orszag helyzete miatt érthetd, de mindenképpen dvatosan
kezelendd. Minisztériumi és orszagos vezetési szemlélet alapjan a nyugdijjal kapcsolatos
szabalyokat a mar rendszerben 1év6é hivatdsosok szamdra mar csak jogi szempontbol sem
volna célszerti modositani.

A szféra legnagyobb veszélye — mind az egyén, mind az orszdg szdmara -, hogy a
bizonytalan €s varhatdan az egyén szdmara kedvezdtlen valtoztatdsok miatt a tapasztaltabb, de
lassan mar a fiatalabbak is a palyaelhagyason gondolkodnak. Az 1j belépdnek jelentkezok
atlagkompetenciai valdszinlileg elmaradnak az elmult évekét6l, hiszen a magasabb
kvalitastiak nem latjak majd megfeleld médon biztositva az egzisztencidjukat.

Mindezek mellett érdemes figyelembe venni azt, hogy az elérejelzések alapjan azok
szamara, akik az elkovetkezd években kitartanak és a palyan maradnak, 2013-t6]1 jobb
lehetéségek varnak mind a nyugalloméanyba helyezés, mind a szolgélati viszony koriilményei
terén.
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