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Osszefoglaléds

Az elmult évek munkaerd-piaci folyamatainak kbvetkeztében a
gazdasagpolitikanak uj, korabban nem tapasztalt helyzettel kell
szembenéznie: egyszerre jelentkezik a nemzetgazdasagban
munkanélkiiliség és jelentés munkaeréhiany. Eredményeink
alapjan mindkét kihivast egytttesen képes kezelni hosszutavon
egy olyan rugalmas szak- és felnbttképzési rendszer
kialakitasa, amely gyorsan képes reagalni az ujonnan
megjelen6 munkaeré-piaci igényekre, és képzési tartalma
megfelel a vallalatok elvarasainak. Emellett rovid, de akar
kbzéptavon is jelentGs szerepet jatszhatnak az aktiv
kormanyzati illetve  6nkormanyzati  foglalkoztataspolitikai
eszkb6zbk, valamint a munkaadok modern munkatoborzasi
eljarasai.

Abstract

As a consequence of the labor market trends of the recent
years, national economic policy faces a new, unprecedented
situation: unemployment and significant labor shortages occur
at the same time in the economy. Based on our results, both
challenges can be jointly managed in the long term by
developing a flexible vocational and adult training system that
can quickly respond to new emerging labor market needs and
its training content meets the expectations of the companies. In
addition, in the short, but also in the medium term, the active
employment policies of the government and the local
governments and the modern recruitment procedures of the
companies can play an important role.

1. Problémafelvetés

A magyar munkaerdpiac szerkezete jelentés meértékben atalakult a rendszervaltozas ota. A
rendszervaltast kdvetéen Magyarorszagon megszint masfél millié munkahely, a munkahelyek 30
szazaléka, mig Lengyelorszagban a munkahelyek 20, Csehorszagban minddssze 10 szazaléka
sz(int meg. A foglalkoztatasi rata egészen alacsony szinten rogzult (9,2 szazalékkal az unids
orszagok atlaga alatt). A foglalkoztatottak szama 1995-2010 k6z6tt minddssze 100 ezer fével
bévult az inaktivitasra 6sztdnz6 nagyvonalu szocialis ellatérendszer eredményeként.[1]

Az alacsony foglalkoztatasi rata mellett jelentés munkanélkiliség volt tapasztalhatdé: a
munkanélklliségi rata az 1990-es évek masodik felének 8-10 szazalékos szintjérél 2001-re 5,7
szazalékra csokkent, azonban 2010-re az elhibazott magyar gazdasagpolitika és a 2008-as
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gazdasagi vilagvalsag hatasara 11,2 szazalékra emelkedett.[2] 2010-et megel6z6en tehat a
magyar munkaerépiacot alapvetden tulkinalat jellemezte, azaz magas volt az allaskeres6k szama,
mig az Ures allashelyek szama alacsony.

A 2010-es kormanyvaltast kdvetben a gazdasagpolitika elsédleges céljanak tlizte ki a
foglalkoztatottsag és az aktivitas ndvelését, valamint a munkanélkiliség csokkentését. A
kormanyzati intézkedések kovetkeztében 2017. Il. negyedévére a munkanélkiliségi rata 4,2
szazalékra sullyedt (kozfoglalkoztatottakkal egylttvéve 7,4 szazalékra), mikozben a 15-74 évesek
foglalkoztatasi rataja a 2010-es 48,8 szazalékrol 2016 végére 58 szazalékra emelkedett, azonban
tovabbra is kozel 10 szazalékponttal elmarad a vonatkozé német adattél. 2017 juniusara a
foglalkoztatottak szama 2010 6ta 712 ezer fével 4,444 millié fére emelkedett. Ezzel parhuzamosan
2017 juniuséara az Ures allashelyek szama 65 ezer folé ndvekedett.

A magyar gazdasagpolitika napjainkban két — egy belsé és egy kiilsé — kihivassal szembesiil
a munkaerépiac tertletén.

Az elmult évek munkaeré-piaci folyamatainak kovetkeztében a gazdasagpolitikanak uj,
korabban nem tapasztalt helyzettel kell szembenéznie: egyszerre jelentkezik a
nemzetgazdasagban munkanélkuliség és jelentés munkaerbhiany. Ez a magyar munkaerd belsé
kihivasa a munkaerépiac teriletén. Ez a paradox helyzet alapvetéen két jelenség egyuttallasaval
magyarazhato. Az els6, hogy Magyarorszag 2004-es EU-csatlakozasat kovetéen folyamatosan
megnyilt a nyugat-eurdpai orszagok munkaeré-piaca a magyar munkavallaldk elétt. Az atlagosan
3-4-szer magasabb munkabérek kovetkeztében rendkivil er6s ezen gazdasagok munkaerd-
elszivd ereje. Masrészt a gazdasagpolitika szamara komoly kihivast jelent, hogy a 2010 el6tt
évtizedeken keresztul inaktiv réteget visszavezesse az elsédleges munkaerd-piacra.

A magyar munkaerdpiac kulsé kihivasa a digitalizacié és az automatizacié térnyerése a
termelési folyamatokban. A digitalizacio és automatizacié uj kihivasokat allit a gazdasag szerepléi
elé. A valtozasok hatassal lesznek a gazdasag szereplSinek mikddéseéere, kuldnds tekintettel
technoldgia- és munkaeré-piaci igényeikre, tagabb értelemben pedig a kornyezetre és a
tarsadalomra egyarant. Eppen ezért sziikséges a gazdasagpolitika szerepvallalasa a valtozasokra
valé felkészllés soran: szukséges az automatizacio és digitalizacio kornyezeti, technoldgiai,
tarsadalmi és gazdasagi hatasainak rendszerszintii felmérése, valamint a tarsadalom és a
gazdasag szereplbinek felkészitése a valtozasokra.

Bacs-Kiskun megyében a munkaer6-piaci folyamatok dinamikaja a rendszervaltast kovetéen
a nemzetgazdasagi folyamatokat kovette. A jelenlegi munkaeré-piaci kihivasok Kecskemétet és
kérnyékét a nemzetgazdasaghoz hasonléan érzékenyen érintik. Ez egyrészt jelenti a vallalatok
termelését korlatozd fokozédd munkaeréhiany jelenlétét, masrészt, Kecskemétet mint ipari
kézpontot kuldndsen érinti az ipar egy Uj technolégiai korszakba Iépése, amelyben a digitalis
gazdasdg és az Internet of Things (1oT) alapjaiban alakitja at a gyartasi rendszereket.

Ezek a kihivasok egyben lehet6ségek is: a jov6 vezetd gazdasagi régioi azok lesznek,
amelyek az Ipar 4.0 folyamataban a legnagyobb mértékben képesek el6nylkre forditani a
technoldgiai, szervezeti Ujitdsokat, valamint az alacsonyan képzett potencialis munkaerét
aktivizalni és megfeleld képzést nyujtani szamukra, hogy 6k is beléphessenek a munkaerd-piacra.

Mindebbdl ered6en megitélésiink alapjan a nemzetgazdasagi és helyi gazdasagpolitikanak
két munkaeré-piaci kihivasra szilkséges egyszerre reagalnia: egyrészt eredményesen kell kezelnie
a munkaerdhiany jelenségét, valamint mérsékelnie szikséges a digitalizaciébdl ered6
kockazatokat a lehet6ségek kihasznalasa mellett. Hipotézisink szerint hosszutavon mindkét
kihivasra els8sorban az oktatas — és f6ként a szak- és felnbttképzés — fejlesztése jelenthet
megoldast, azonban rovid- és kozéptavon az els6 kihivas kezelésében jelentés szerepet jatszanak
tovabba az dénkormanyzati (és nemzetgazdasagi) foglalkoztataspolitikai eszkdzok, valamint a
vallalatok munkaeré-toborzasi eljarasainak fejlesztése.

2. A tanulmany felépitése és modszertana

A tanulmany elsé fejezetében réviden bemutatjuk a kecskeméti munkaerd-piaci folyamatokat
1995 és 2005 kozott. Ezt kovetben részletesen elemezzik a 2006 utani gazdasagpolitikai
iranyvaltas tényezdit, majd bemutatjuk a jelenlegi munkaeré-piaci folyamatok jellegzetességeit,
valamint elemezzik a megvalosuld o6nkormanyzati programokat. Ezt kdvetéen ratérink a
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nemzetkdzi munkaeré-piaci trendek vizsgalatara, majd az utolsé fejezetben megoldasi javaslatokat
teszlink a kecskeméti, de szélesebb értelemben a nemzetgazdasag munkaeré-piaci kihivasainak
potencialis kezelési lehet6ségeire a szak- és felnbttképzési rendszer fejlesztésén keresztil.

A tanulmany moddszertanat tekintve a munkaerd-piaci folyamatok és a megfogalmazott
javaslatok esetében hazai és nemzetkdzi statisztikakra, valamint szakirodalomra, vallalati
megkérdezésekre és személyes interjukra tamaszkodik.

3. Az 1995-2005 kozotti idéoszak munkaeré-piaci folyamatai Kecskeméten

Az 1995-2005 kozdbtti tiz éves periddusban Kecskeméten a munkanélkuliek szama 3-4 ezer
f6 kordl stabilizalédott, azonban Bacs-Kiskun megyében 2000 és 2005 kozott 2,8 szazalékponttal,
8,5 szazalékra emelkedett a munkanélklliségi rata. A megyében a foglalkoztatasi rata az orszagos
atlag alatt, 47,5 szazalékon allt a periddus végén.[3]

A munkaerépiac szerkezetét tekintve a mezdgazdasagban és az iparban dolgozok aranya
csokkent, mig a tercier szektorban (szolgaltatasok) nétt a munkavallalok aranya.

A munkanélklliség szerkezetét jellemezte, hogy a munkanélkiliek kbézel egyharmadat 46
évesnél idésebb munkanélkiliek jelentették (kézel 1300 f6), amely csoport szamara a
varosvezetés speciadlis képzési, tamogatasi és foglalkoztatasi programokat inditott. Szintén a
munkanélklliek koézel egyharmadat tették ki a szakvégzettséggel nem rendelkezd aktivak,
azonban a 25 év alattiakat Uj készségek, képességek és magasabb motivaltsagi szint jellemezte.

4. Gazdasagpolitikai iranyvaltas 2006-ban

A nemzetgazdasagi atlagnal alacsonyabb foglalkoztatottsagra, valamint a magas régios
munkanélklliségi ratara reagalva 2006-ban a varosvezetés gazdasagpolitikai fordulatot hajtott
végre. A helyi gazdasagpolitika befektetésdsztonz6é kornyezet kialakitasat tlizte ki célul, ugyanis
ettél remélte a varos és a régid gazdasagi megerd6sodését. A befektetésosztonzés két f6
intézkedésben valdsult meg:

1. Onkormanyzati kdtvénykibocsatas;
2. az iparlizési ado (IPA) fokozatos csokkentése (a 2005-0s maximalis 2 szazalékrol
2011-re 1,6 szazalékra).

A DbefektetésOsztonzé intézkedések rovidtavon eredményesnek bizonyultak, ugyanis
megindult a helyi vallalkozédsok szamanak ndvekedése, valamint a csoOkkend iparlizési ado
ellenére novekedtek a varos adobevételei. Az onkormanyzat szamitasai alapjan 2008 o6ta tobb
mint 10 milliard forint maradt az intézkedések hatasara a vallalkozasoknal, amelynek
eredményeként ndvekedtek a beruhazasok és technolégiai fejlesztések, valamint a vallalatok
szamos Uj munkahelyet teremtettek.

A gazdaségi fellendulésben meghataroz6 szerepet jatszott, hogy a Mercedes-Benz 2008-
ban ugy dontétt, hogy Kecskeméten épiti fel Uj gyaregységét, amely 2012-t6l kezdte meg a
termelést. A német transznacionalis vallalat letelepedése valddi katalizatorként hatott a varos és a
régio gazdasagara: jelentds meértékben nétt a letelepedett beszallité vallalatok szama, valamint a
helyi vallalkozdsokra is 0sztonzéleg hatott. Az ipari folyamatokbdl kdvetkezben rovid id6 alatt
rendkivili mértékben nétt a szakképzett munkaerd iranti igény a régiodban.

A teljes nemzetgazdasagban tapasztalhaté szakképzett munkaerd iranti névekvd igényre
reagalva vezette be (a korabban is mar m(ikédd) kézépfokon a dualis szakképzési rendszert a
kormanyzat a 2011. évi CLXXXVII. térvényben (a szakképzésrél), amely intézkedés Kecskemét és
kornyéke novekvo szakképzett munkaerd iranti igénye szempontjabol pozitivan hatott.

Kecskeméten a koézépfoku dualis szakképzésben elérhetd szakmak szama 6 év alatt a
2017/2018-as tanévre 48-ra, mig a Szakképzési Centrum partner szervezeteinek szama 180-ra
emelkedett. A tanuldi szerz6dések szama a 2014/2015-6s tanévre 158-rél 600 felé nétt, mig a
2017/2018-as tanévben 1048 db tanuloi szerzédés van hatalyban (1. dbra).
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1. abra: A dualis szakképzés fejl6dése Kecskeméten [4]

A helyi munkaeré-piaci igényekre reagalva a kozépfoku dualis szakképzés mellett a
Kecskeméti Féiskola (mai Neumann Janos Egyetem) stratégiai megallapodast kotott a Mercedes-
Benzzel, amelynek célja a kivaldé képzettségli szakemberek képzése volt a jarmUipar teriletén.
Ennek keretében a korabbi Foiskola:

=  megalapitotta a JarmUipari Tanszéket;

= elinditotta a Jarmimérnok BSc képzést;

= elvégezte a szukséges infrastrukturalis beruhazasokat, valamint az eszkdozbeszerzést
(Uj éplletteszt-padok, laboratériumok, valamint tovabbi eszk6zok beszerzése);

= az orszagban els6ként kialakitotta a gyakorlatorientalt dualis felséoktatasi
képzéseket.

Ezzel parhuzamosan a Mercedes létrehozta a Mercedes-Benz Academy-t. Az Ipar 4.0-ban
meghatarozd szerepet jatszd képzési kdzpont kézel 8 ezer négyzetméteren terll el, jelenleg hat
szakmaban oktat 186 dualis kézépfoku képzésben résztvevd diakot, valamint 3 szakon fogad
felsb6oktatasi dualis képzésben résztvevd 39 didkot. A modern oktatécsarnokban kapnak helyet a
gyakorlatok és a projektmunkak, mig az oktatotermek belsé képzéseknek, adminisztrativ és
gyartésori tréningeknek, munkaerd toborzasi és kivalasztasi napoknak, valamint az Uj
munkavallalok gyartosori betanulasanak biztositanak helyet.

5. Kecskemét munkaerd-piaci helyzetképe

Az orszagos foglalkoztatas mélypontjan, 2009-ben a regisztralt allaskeres6k szama
meghaladta a 6200 fé6t Kecskeméten, amely az 1995-2005 kozotti idészakban atlagosan mért
allaskeres6k szamanak kozel kétszerese. 2017-re a regisztralt allaskeresdk atlagos szama 2957
fére csokkent (2. abra).
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2. abra: Regisztrélt allaskeres6k szama Kecskeméten (f6) [5]

Az allaskeres6k szamat iskolai végzettség szerint vizsgalva megallapithatd, hogy 2009 o6ta
szamuk valamennyi csoport esetében csokkent. A fels6éfoku végzettséggel rendelkezd
allaskeres6k szama jelenleg nem éri el a 300 f6t, mig a munkanélkiliek szama és aranya a
szakkozépiskolai vagy gimnaziumi végzettséggel és az altalanos iskolai végzettséggel rendelkez6k
kozott a legjelentésebb. Lényeges kiemelni, hogy mig a szakvégzettséggel rendelkezék korében
2009 ota folyamatosan tartd negativ trend azonosithatd, addig az altalanos iskolai végzettséggel
rendelkez6k korében 2013-2015 kdzott mindossze 59 fével csOkkent az allaskeres6k szama és
tovabbra is 1000 f6 felett mozog. Az alapfoku végzettséggel rendelkez6khéz hasonléan a
szakmunkasokhoz viszonyitva lassabban mérsékl6dott a szakkdzépiskolai vagy gimnaziumi
végzettséggel rendelkezd allaskeresék szama az elmult években (3. abra).
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3. &bra: Allaskeres6k szama Kecskeméten végzettség szerint (f6) [6]

A kecskeméti AIPA Kft. 2017 nyaran késziilt felmérése” alapjan a kecskeméti vallalkozasok
2520 f6 munkaerdigénnyel rendelkeztek. Végzettség alapjan medfigyelhetd, hogy a vallalatok

" A felmérésben 61 vallalat valaszainak eredményei szerepelnek (25 nagyvallalat, 26 kdzépvallalat és 10
kisvallalat), amelybdl 39 vallalat a feldolgozéiparban mikddik (jarmlgyartas, gumi, miianyagtermék gyartas,
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tulnyomé tébbsége (41,6 szazalék) szakkdzépiskolai — azaz a korabbi szakiskolai, szakmunkas —
végzettséggel rendelkezé munkaerét keres, bar az aranyuk 2016 6ta 9 szazalékponttal csdkkent.
A munkaer6-kereslet tobb mint egy6téde (20,7) iranyul szakgimnaziumi — korabban
szakkozépiskolai, technikumi — végzettséggel rendelkezdk iranyaba, mig kismértékl ndvekedést
mutat a fels6foku végzettséggel rendelkezék iranti munkaerd-kereslet (14,4 szazalék). Lényeges
azonban kiemelni, hogy a vallalatok koézel 6tdde (18,8 szazalék) tovabbra is altalanos iskolai
végzettséggel rendelkez6 munkavallalot keres, azaz a betanitott munkasok koérében is
tapasztalhatdé a munkaerdhiany (4. abra).
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4. abra: A kecskeméti vallalkozasok munkaeréigénye iskolai végzettséqg alapjan (%) [7]

A kecskeméti munkaerd-keresletet munkakoérdok alapjan vizsgalva megallapithatd, hogy a
2520 f6 iranti igény 65,8 szazaléka betanitott és szakmunkas irant jelentkezik, a keresett
munkakorok 12,6 szazalékahoz szikséges fels6foku végzettség, valamint 19,5 szazaléka irodai
vagy segédmunka.

Az AIPA Kft. felmérte a kecskeméti vallalkozasok altal legfontosabbnak tartott munkavallaloi
készségeket is. Ez alapjan a szakmai elvarasok kozott elsé helyen a munkakor jellegének
megfeleld szakmai ismeretek allnak, ezt kéveti a mliszaki rajzolvasasi készség, a gépkezelési és
szamolasi készség, valamint az alapvetd digitalis ismeretek. A szellemi elvarasok kozott
megjelenik a precizitas, a logikus gondolkodas, az 6nallé munkavegzés, az alléképesség, valamint
a monotonitas megfelel6 tirése.

6. Onkormanyzati kezdeményezések a munkaeré-piaci kihivasok kezelésére

A munkaerdhiany felszamolasa kdzép- és hosszutavon alapvetéen a szak- és felnéttképzési
rendszer fejlesztésén keresztll valdsulhat meg (erre vonatkozd javaslatainkat a 7. fejezetben
mutatjuk be részletesen), azonban rovid, de akar kdzéptavon is jelentés szerepet jatszanak az
aktiv kormanyzati illetve 6nkormanyzati foglalkoztataspolitikai eszk6zok, valamint a munkaaddk
modern munkatoborzasi eljarasai.

A kecskeméti 6nkormanyzat a foglalkoztatas tamogatasa érdekében elinditotta a Kecskemét
4.0 programot. A program 4 teruletet foglal magaban:

=  Munkaeré biztositasa és képzése a vallalkozasok szamara.
= Varosi infrastruktura fejlesztése, elsésorban a Modern Varosok Program keretében.
= Varosi szolgaltatasok fejlesztése.

élelmiszeripar). A vallalatok 6sszesen évi 1684 milliard forintos arbevétellel és 18456 foglalkoztatottal
rendelkeznek, amelyb6l a szellemi munkakoérok aranya 26 szazalék, a fizikai munkakdrék aranya 74
szazalék.
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= Vallalkozoi kdrnyezet és beszallitoi haldzat fejlesztése.

A Kecskemét 4.0 programot széleskorli 6nkormanyzati varosmarketing és kommunikacio
kiséri (,Kecskemét, j6v8d otthona!”), valamint a 4 terllet dsszehangolasa érdekében kifejezett
hangsulyt fektet az dnkormanyzat a folyamatos programmenedzsment tevékenységre.

A munkaaddk szamara a kovetkez6 intézkedéseket hozta az 6nkormanyzat:

= Foglalkoztatasi Paktum létrehozasa: a 2016-ban indult projekt célja, hogy a
Kecskeméten és kornyékén mikodd vallalkozasok és az dnkormanyzat kozott olyan
egyuttmikddés valdsuljon meg, amelynek keretében foglalkoztatasi programok és
képzések valésulhatnak meg, amelynek eredményeként parhuzamosan cstkkenhet a
munkanélkiliseég és a munkaerdhiany. Az elhelyezkedést segitd tdmogatasok a
kovetkez6k: bértamogatas nyujtdsa, munkatapasztalat szerzést segitdé bérkoltség
tdmogatas nyujtasa, munkaba jarashoz szilikséges utazasi koltség tamogatasa,
mobilitas tamogatasa (pl. lakasbérleti hozzajarulas). A munkaer§-piaci szolgaltatasok
igénybevételéhez  kapcsolodé  szolgaltatasok a  kdvetkezbk:  szolgaltatas
igénybevételéhez szikséges utazasi koltség tamogatasa, szolgaltatashoz
kapcsolodd keresetpdtld juttatas jarulékainak biztositasa, a szolgaltatas alatt
igénybevett gyermekfeligyelet vagy mas hozzatartoz6 apolasanak/gondozasanak
tamogatasa, oOnfoglalkoztatova valas tamogatasa, valamint a foglalkoztatashoz
kapcsolodd egészséglgyi és képzési alkalmassagi vizsgalatok koltségének
tamogatasa.

= Foglalkoztatasi Tanacs feldllitasa: a Foglalkoztatasi Tanacsban a Kecskeméten és
kérnyékén mikdédd legnagyobb foglalkoztatd vallalatok, az dnkormanyzati szereplék,
a Neumann Janos Egyetem vezetdi, valamint a varosfejlesztéssel foglalkozé
Onkormanyzati vallalatok szerepl6i kapnak helyet. A Tanacs meghatarozott
id6kozonként tart Ulést, amelyen az érintettek szamara lehetéség nyilik a munkaeré-
piaci folyamatok és megoldasi javaslatok megvitatasara.

= |Lakasok bérlbkijeldlési joggal: a modell Iényege, hogy az dOnkormanyzat sajat
forrasaibdl felujitott bérlakasok esetében a bérldkijeldlési jogot értékesit a helyi
nagyvallalatok szamara, amelyek cserébe garantaljadk a megallapodas idétartamara
vonatkozéan a bérlakdsok 100 szazalékos kihasznaltsagat, mig a bérlék
»hagyomanyos modon” fizetik a rezsit és a lakbért az dnkormanyzat szamara.

=  Munkasszallasok létrehozasa

A Kecskemét 4.0 mellett a munkavallalék szamara az Onkormanyzat 2016-ban
kedvezményes telekértékesitési programot inditott el, amelynek célja a csaladok tamogatasa, a
gyermekvallalas 6sztdnzése, valamint a varosban torténé hosszu tavu letelepedés elfsegitése. A
program keretében a Kecskeméten letelepedni kivand csaladok kedvezményes aron juthatnak
hozza dnkormanyzati telkekhez. A kedvezmény mértéke egy gyermek esetén tiz, két gyermek
esetében 20, mig harom vagy tobb gyermek esetében 30 szazalék. A kedvezmény
igénybevételének feltétele, hogy a vasarlok Kecskeméten nem rendelkezhetnek lakdingatlan
tulajdon- vagy haszonélvezeti jogaval, valamint vallalniuk kell, hogy harom éven belll a telekre
ingatlant épitenek, ahol legalabb tiz évig élnek és nem adjak el ez id6 alatt. Ez utobbi feltétel
biztositja, hogy a kedvezményes telkek valdban a Kecskeméten élni kivand csaladok, és ne az
ingatlankeresked6k érdekeit szolgaljak.

A munkaaddi oldalrél a munkaeréhiany megoldasat a munkaerd megtartasara iranyuld
intézkedések, valamint a toborzasi eljarasok modernizalasa jelentheti. A modern munkavallalék
munkahellyel kapcsolatban tamasztott igényei a munkaerépiac fejlédésével parhuzamosan
atalakulnak. Jelenleg a magyar munkavallalok a tisztességes fizetést, személyes és szakmai
fejlédés lehetéségét, j6 csapatot, értelmes munkat, valamint elismerést varnak el a munkaadaoiktol.
Ezek a kdvetkezb intézkedésekkel biztosithatok:

= Kozérzetjavitd intézkedések, anyagi és nem anyagi juttatasok kiszélesitése.

= Nagyobb rugalmassag a munkaltatok részérdl.

= Tréningek tartdsa a munkavallaldk szamara, munkajuk szakemberekkel (pl.
pszicholégusok, mentalhigiénés szakemberek) torténé tamogatasa.

= Folyamatos mérések a dolgozéi elégedettség terliletén, amelynek eredményei
alapjan a problémak eredményes kezelése megoldhatéva valik.
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= Munkavallal6i ajanlasi programok létrehozasa.
= Gamification, azaz a munkaeré képzésének jatékos mddja, amely hatékonyabb
munkavégzést eredményez.
= Csaladbarat munkahelyek teremtése, amely elsésorban a munka-maganélet
egyensulyanak megteremtését jelenti (pl. kismamak foglakoztatasa, részidés
foglalkoztatas, job sharing, munkahelyi bolcséde mikodtetése, nyari taboroztatas).
= A toborzasi zona szélesitése szikséges a megfeleld mennyiségl és mindségi
munkaerd bevonzasa érdekében (pl. letelepedési tdmogatas nyujtasa).
=  Employer branding.
= A koOzOsségi média hasznalata.
= Szoros kapcsolat az oktatasi intézményekkel: mar a gyakorlati id6 alatt érdemes a
vallalat szamara megnyerni a fiatal munkavallalét.
A munkaadoknak kulon figyelmet szikséges helyeznilk a fiatalok munkavallalokra, az Y-
generacio tagjaira. Az Y-generacio munkaerd-piaci elvarasai a kdvetkez6kkel jellemezhetdk:
= alacsonyabb vallalati létszam;
=  mobilitas;
= magas igények a fizetés és a fejl6dési lehetbségek tertletén;
= okos-eszkdzok hasznalata.
Az Y-generacié vallalatok altali megérintéséhez szikséges a fiatalok nyelvén irédott
allasportalokon megjelené hirdetések (telefonra szabva), a tanulmanyok és kompetenciak alapjan
keresd portalok, a gyakornoki programok versenye, valamint a virtualis toborzojatékok.

7. Nemzetko6zi munkaeré-piaci trendek

7.1. A kozép-europai régié munkaeré-piaci helyzete

A globalis munkaer6-piacon jelentkezd koézép- és hosszu tavu trendek elbtt roviden
ismertetjilk a Magyarorszag szempontjabél meghatarozé koézép-eurdpai régid munkaerd-piaci
helyzetét, és Osszehasonlitiuk a legfontosabb jellemz6k mentén a hazai munkaeré-piaci
folyamatokkal. Fékuszunkat a foglalkoztatottak és a munkanélkiliek szerkezetére iranyitjuk.

A foglalkoztatottak koézott 17,6 szézalék a végzettség nélklliek és az altalanos iskolai
(alapfoku és also-kdézépfoku) végzettséggel rendelkez6k aranya az eurdpai unidés orszagok
atlagdban. A ko&zép-eurdpai régid orszagaiban az EU-atlagnal kisebb ezen csoport aranya a
foglalkoztatottakon beltl (4,1-12,9 szédzalék koz6tt mozog). Lényeges kiemelni, hogy
Magyarorszagot leszamitva a visegradi orszagokban, valamint a balti orszagokban is jelent6sen
alacsonyabb a végzettség nélklliek és az altalanos iskolai végzettséggel rendelkez6k aranya a
foglalkoztatottakon belll, amely elsésorban ezen csoport magasabb munkanélkiliségi ratajanak
kdszonhet6 ezekben az orszagokban.

A foglalkoztatottak tulnyomo hanyadat a kdzép-eurdpai régié valamennyi orszagaban a
kézépfoku végzettséggel rendelkez6k teszik ki, amely csoport aranya Csehorszagban és
Lengyelorszagban 70 szazalék feletti, mig Németorszagban és Ausztriaban 60 szazaléknal
alacsonyabb. A fels6foku végzettségliek részaranya jelentds eltéréseket mutat a régié orszagai
kézott. Mig a balti orszagokban kiugréan magas a felséfoku végzettségliek aranya az dsszes
foglalkoztatotton belll (40,9 szazalék), addig Magyarorszagon és a visegradi orszagokban
atlagosan kozel 15 szazalékponttal alacsonyabb. Ez ramutat, hogy az EU atlagaval vagy a balti
orszagokkal oOsszehasonlitva a visegradi régidéban alacsonyabb a felséfoku végzettséggel
rendelkezd munkaképes koru lakossag aranya. Kiemelendd tovabba, hogy Németorszag
végzettség szerinti foglalkoztatasi szerkezete jelent6és hasonlésagokat mutat a magyar
foglalkoztatasi szerkezethez (5. abra).

A régidban a kdvetkezd orszagokat vizsgaljuk: Magyarorszag, Csehorszag, Szlovakia, Lengyelorszag,
Németorszag, Ausztria, Balti allamok.
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5. abra: A foglalkoztatottak végzettség szerinti megoszlasa (2016, %) [8]

A munkanélkiliségi ratak a kozép-eurdpai régidban jelentés — de nem kiemelked6 —
eltéréseket mutatnak. 2016-ban az Eurdpai Unid orszagaiban atlagosan az aktiv népesség 8,6
szazaléka keresett, de nem talalt munkat. A vizsgalt régiéban egyedil Szlovakia mutatott az EU
atlaganal magasabb munkanélklliségi ratat (9,7 szazalék). Az EU-atlag kdzelében teljesitettek a
balti orszagok (8,1 szazalék), mig Magyarorszag jelentésen alacsonyabb munkanélkiliségi rataval
rendelkezett 2016 végén (5,1 szazalék). A régidban Németorszagban és Csehorszagban volt
tapasztalhat6 a legalacsonyabb munkanélkuliségi rata (6. abra).
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6. abra: Munkanélkliliségi ratak a kbzép-eurdpai régidban (2016, %) [9]

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a régid orszagaiban a munkaerépiac a teljes
foglalkoztatottsag iranyaba mozdult el az elmult években, amelynek eredményeképp ezekben a
gazdasagokban a vallalatok egyre jelentésebb munkaeréhiannyal szembesulhetnek mar ugy a
jelenben, mint az elkévetkezé években.

Erdemes a munkanélkiiliség szerkezetét részletesebben is elemezni annak érdekében, hogy
azonositani tudjuk azokat a terileteket, ahol potencialis munkaeré all még a régiéo gazdasagai
rendelkezésére. Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a 2008-as gazdasagi vilagvalsag 6ta a
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végzettség nélkuliek és az altalanos iskolai végzettséggel rendelkezbk korében jelentés meértékben
csokkent a munkanélkiliségi rata, azonban tovabbra is magas szinten allandésult (16,1 szazalék).

Mig Magyarorszagon a legalacsonyabb végzettségi kategéridba es6 lakossag
munkanélklliségi ratgja a régioban kedvezének tekinthet6 (13,2 szazalék), addig a balti
orszagokban (19,5 szazalék), Csehorszag (20,5 szazalék) és Szlovakiaban (31,6 szazalék)
jelentds mértékben meghaladja az EU-atlagat. A kdzépfoku végzettséggel rendelkezék
munkanélklliségi rataja a régioban az EU-orszagok atlaga (7,8 szazalék) korul szorodik: mig
Csehorszagban, Németorszagban és Magyarorszagon jelentésen alacsonyabb (rendre 3,5, 3,7 és
4,8 szazalék), addig Szlovakiaban és a balti orszagokban meghaladja az EU-atlagot (rendre 9,2 és
9,8 szazalék). A fels6foku végzettséggel rendelkez6k munkanélkiliségi rataja a régié valamennyi
orszagaban (Szlovakiat leszamitva) alacsonyabb az EU atlaganal, és Magyarorszagon a
legkedvezébb (1,8 szazalék) (7. abra).
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7. abra: Munkanélkiiliségi rata végzettség alapjan (2016, %) [10]

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a régié gazdasagaiban elsésorban a végzettség
nélkiliek és az altalanos iskolai végzettséggel rendelkez6k képeznek munkaer6-tartalékot a
gazdasag szamara, azonban e potencialis munkavallalok munkaeré-piacra térténd belépéséhez
elengedhetetlen szerepet kell vallalnia az orszagok képzési rendszereinek.

A munkanélkiliség szerkezetében lényeges szerepet jatszik a fiatalok munkaeré-piaci
helyzete is. A 15-24 éves fiatalok NEET-rataja (neither in employment, nor in education or training
— a sem foglalkoztatasban sem képzésben részt nem vevdk) az Eurdpai Unié orszagainak
atlagaban 14,8 szazalék volt 2015-ben. A kozép-eurdpai régiobol Szlovakia és Magyarorszag
vonatkozé statisztikaja haladta meg az EU-atlagot (rendre 17,2, illetve 15,1 sz&zalék). A fiatalok
munkaerd-piaci helyzete a régidoban Ausztridban és Németorszagban a legkedvezébb (a NEET-
rata rendre 8,7, illetve 8,5), amely egyrészt kedvez6 ugy gazdasagpolitikai, mint tarsadalompolitikai
szempontbdl, masrészt azonban azt is jelenti, hogy a fiatalok munkaerd-piacra torténé belépése
kisebb aranyban jelenthet megoldast a munkaeré-hiany kezelése szempontjabdl (8. abra).
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8. é&bra: NEET-réta a kbzép-eurdpai régioban (2015, %)  [11]

A 8. abra alapjan az is megallapithatd, hogy a NEET fiatalok kézott a legnagyobb aranyt a
végzettség nélkiliek és az altalanos iskolai végzettséggel rendelkez6k, valamint a kozépfoku
szakvégzettséggel rendelkezék teszik ki a régidé valamennyi orszagaban. Mig Magyarorszagon,
Németorszagban és a balti orszagokban a végzettség nélkuliek és az altalanos iskolai
végzettséggel rendelkezék jelentik a legnagyobb részaranyt a NEET fiatalokon belll, addig a
visegradi harmakban jelentésebb hanyadot képviselnek a koézépfoku szakvégzettséggel
rendelkezék.

7.2. Globalis munkaeré-piaci trendek

A globalis munkaerépiac, de szélesebb értelemben a kérnyezet, a technoldgia, a gazdasag
és a tarsadalom szempontjabdl alapvetd valtozasokat hoz az elkdvetkezb években a digitalizacios
forradalom, az lpar 4.0. Az automatizacié és robotizacié hatdsara a termelési és szolgaltatasi
folyamatok terlletén jelentés atrendez6dés varhatd, amely rendkivili hatassal lesz a mai
munkaerd-piacra, azaz a szakmak szerkezetére, valamint a munkavégzéshez szikséges
kompetenciakra.

Az automatizacié két ellentétes iranyu hatast gyakorol a munkaerd-piacra. Az elsé a
nemzetkozi szakirodalomban kreativ rombolasnak nevezett hatas, amelynek lényege, hogy az Uj
technologiak kivaltjak az élémunkat a vallalatoknal, amely termelékenységndvekedést von maga
utan. A masik hatas az un. kapitalizaciés hatas, amelynek értelmében a felszabadulé munkaerét
nagy termelékenységl (és nagyobb hozzaadott értéket el6allitd) vallalatok szivjak fel. A két hatas
eredményeként — amennyiben a képzési rendszer képes alkalmazkodni — az automatizacié noveli
a nemzetgazdasag termelékenységét, és a munkavallalokat a nagyobb hozzaadott értéket elballitd
szektorokba tereli.[12]

Az atalakuld munkaerbpiac eredmeényeként korabbi szakmak, illetve munkakorok és
munkatevékenységek megsziinése, valamint egyel6re ismeretlen Uj munkakorok Iétrejotte varhato.
A globalis versenyben azok a gazdasagok tudnak a jov8ben sikereket elérni, amelyek olyan
rugalmas szakképzeési rendszerrel rendelkeznek, amely gyorsan képes kielégiteni az ujonnan
megjelend munkaerdigényeket, valamint képes az ujonnan robotizalt munkakdrokben dolgozdok
gyors atképzésére.

A McKinsey globalis tanacsadé vallalat 2017-ben végzett elemzést arra vonatkozdan, hogy a
jelenleg is elérhet6 technoldgiakkal az egyes munkakorok tevékenységeinek hany szazaléka lenne
potencialisan kivalthatd. Lényeges tehat kiemelni, hogy nem az — egyelére ismeretlen — jovébeli
technoldgidk hatasait szamszerisiti az elemzés, hanem a ma is rendelkezésre all6 — azonban

" Az abran buborékban jeloltik a NEET-ratak teljes értékét.
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vélhetéen koltség szempontbdl egyelére nem megtérilé — technolégiak hatasat vizsgalja. Az
eredmények alapjan a foglalkozasok mindossze kevesebb mint 5 szazaléka teljesen
automatizalhaté, tehat az automatizacié hatasait nem ugy kell tekintenink, hogy nagy
mennyiségben szlnteti meg a munkahelyeket, sokkal inkabb ugy, hogy az egyes szakmak és
munkakoérok egyes tevékenységei fognak megsziinni. Az elemzés arra is ramutat, hogy a
foglalkozasok kozel 60 szazalékanak esetében a munkatevékenységek legalabb 30 szazaléka
automatizalhat6. A vallalkozasok szamara ez azt jelenti, hogy a jelenlegi munkavallalok
feladatainak mennyisége fog csokkenni, tehat azt kell mérlegelnilk, hogy a munkavallalok
felszabadult (id6ébeli) kapacitdsait mire forditjak. A McKinsey példaként a nagyaranyban
automatizalhatdé szakmak kozott emliti a varrégép lzemeltetbket vagy az orajavitdkat, mig az
alacsonyan automatizalhaté szakmak kozott a menedzsereket, torvényhozokat, pszichiatereket. Az
elemzés megallapitja, hogy elsésorban a ,mechanikus” munkatevékenységek lesznek kivalthatok
az uj technolodgiakkal, mig az interperszonalis feladatkoérok és foglalkozasok (tanar, orvos, apolé,
pszichologus stb.) a jov6ben sem valnak varhatoéan robotizalhatova (9. abra).

Automatizalhatosag mértéke
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9. abra: A McKinsey eredményei a szakmak automatizalhatésagarol [13]

A Gazdasag- és Vallalkozaskutatd Intézet (GVI) 2016-ban végzett felmérést az
automatizacié magyar munkaeré-piacra gyakorolt potencialis hatasairdl. [14] Eredményeik alapjan
Magyarorszagon 0sszesen 513 ezer munkahely esetében gyakorol hatast az automatizacio.
Ahogy a McKinsey megallapitasainal bemutattuk, ez nem azt jelenti, hogy 513 ezer munkahely
meg fog szlinni az elkdvetkezd években, hanem azt, hogy ennyi munkahely esetén varhatd, hogy
egyes tevékenységek automatizalasra kerilnek. Szakmanként természetesen eltéré lesz az
automatizacio altal helyettesithetd tevékenységek aranya (10. abra).
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10. abra: Az automatizacio hazai munkaerd-piaci hatasai (potencialisan veszélyeztetett allasok
aranya, %) [15]

Az automatizalhatésag els6sorban az ipari munkakorok esetén jatssza a legnagyobb
szerepet a GVI eredményei alapjan (a veszélyeztetett allasok 33 szazaléka kapcsolédik az ipari
munkakérokhéz), mig jelentés szerepet jatszik az irodai és adminisztrativ, a logisztikai,
jarmlvezetési, valamint az épitdipari szakmakban (11. abra).
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11. abra: Automatizalhatésag altal veszélyeztetett allasok szektoronkénti megoszlasa (%) [16]

A GVI szamitasai szerint Bacs-Kiskun megyében atlagosnak tekinthetd azon szakmak
aranya, amelyek jelentés automatizalhatésaggal rendelkeznek (12 szazalék). Az automatizacié
eredményeképpen egyrészt meérseklédhet a munkaerdhiany, ugyanis azokat a pozicidkat,
amelyekre jelenleg nem talalnak a vallalatok betanithaté munkast, robotok végezhetik, azonban a
munkaerdhiany ndvekedése iranyaba hat, hogy az U(j technolégidk tervezéséhez és
mikodtetéséhez U készségek és képességek szikségesek, amelyek eredményes képzési
rendszer nélkil ndvelhetik a munkaerdhianyt. Osszegezve az automatizacid hatasara — megfeleld
képzési rendszer hianyaban — az 0j technoldgiak mikodtetéséhez sziukséges munkaerébél hianyt
fognak tapasztalni a vallalatok, valamint névekedni fog a munkaeré-felesleg (a munkanélklliség).

A World Economic Forum (WEF) 2016-0s tanulmanya alapjan az automatizacio folyamataval
parhuzamosan 2020-ra jelentdés mértékben atalakulnak a munkaltatok altal elvart kompetenciak
(12. abra).
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TOP 10 Skill

2020-ban 2015-ben

1. Komplex problémamegoldas 1. Komplex problémamegoldas
2. Kritikus gondolkodas 2. Egyiittmiikddés masokkal
3. Kreativitas 3. Menedzsment

4. Menedzsment 4. Kritikus gondolkodas

B, Egylittmiikodés masokkal 5. Targyalas

6. Erzelmi intelligencia 6. Mindségellenérzés

7. itél6- és dont6képesség 7. Szolgaltatas-orientaltsag
8. Szolgaltatas-orientaltsag 8. itél6- és dontdképesség
9. Targyalas 9. Aktiv hallgatas

10. Kognitiv rugalmassag 10. Kreativitas

12. dbra: A munkaadok altal elvart készségek 2015-ben és 2020-ban [17]

2020-ra a nemzetkdzi szervezet elbrejelzése szerint a legfontosabb készség tovabbra is a
komplex problémamegoldas lesz, azonban ezt kdveti a kritikai gondolkodas, a kreativitas és a
menedzsment képességek, valamint kiemelked6 szerepet fog kapni az érzelmi intelligencia is.

8. Potencialis megoldasi lehetéségek

Megitélésink alapjan a munkaerépiac valamennyi kihivasa: a munkaer6hiany, a
munkanélklliség, valamint az automatizacidé potencialis hatasai egyuttesen kezelheték egy olyan
rugalmas szak- és felnGttképzési rendszer kialakitdsaval, amely gyorsan képes reagalni az
ujonnan megjelené munkaeré-piaci igényekre, és képzési tartalma megfelel a vallalatok
elvarasainak.

A nemzetkdzi j6 gyakorlatok — azaz Finnorszag, Hollandia, Németorszag és Csehorszag
szak- és feln6ttképzési rendszereinek vizsgalata — alapjan az eredményes szakképzési rendszerek
legfontosabb jellemz6i, hogy a képzések tartalmat és szerkezetét a vallalatok (igényei) hatarozzak
meg, a rendszer rugalmasan reagalni képes az Uj munkaeré-igényekre, mig a minéségellendrzést
a palyakovetési rendszeren keresztll tudja biztositani az allam.

A szak- és feln6ttképzési rendszer akkor valik eredményessé Magyarorszagon a nemzetkozi
j6 gyakorlatok alapjan, ha a kdvetkezd 4 prioritasnak megfelel:

= Biztositia a képzések megfelel6 szerkezetét: a képzések szerkezetét (azaz
felépitését, hosszat) ugy szukséges kialakitani, hogy azok tikr6zzék a munkaerépiac
elvarasait.

= NOvekszik a szakképzésben tanulé diakok aranya: az OECD-orszagokkal
Osszehasonlitasban hazankban kozépfokon 15 szazalékponttal kevesebb fiatal
szerez szakvégzettséget, mint az OECD-orszagok atlagaban, mig a vezet6
gazdasagokkal 6sszehasonlitva (Németorszag, Ausztria, a visegradi orszagok kdzil
Csehorszag) 30-40 szazalékponttal kevesebben. Az OECD-orszagok atlagahoz
torténd felzarkdzashoz szikséges, hogy minél tobb fiatal szerezzen szakmat
kozépfokon.

= A munkaltatok aktiv szerepet vallalnak a szakképzésben: A munkaltatok részérdl
szemléletvaltasra van szukség: a 21. szazadban nem varhatjak el az allamtdl, illetve
a szak- és felndttképzési rendszertél, hogy ,szallitsak” szamukra a jol képzett
munkaer6t, ebben a vallalatoknak is aktiv részt kell vallalniuk, ugy a szakképzésben
dolgozé oktatok fejlesztésében és oktatasaban, mint a tananyagok kidolgozasaban.

= A szak- és felnbttképzések tananyagszerkezete az elhelyezkedéshez szikséges
kompetenciakra fokuszal.
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Ezen célkitlizések elérése céljabol a nemzetkdzi j6 gyakorlatok alapjan a kovetkezé
potencialis fejlesztési iranyok kérvonalazdédnak:

1. Regionalis munkaeré-keresleti elérejelzé rendszer kidolgozasa

Nemzetk6zi szinten a munkaerépiaci-kereslet el6rejelzés nem csak rovidtavon, hanem
kozép- és hosszutavon is képes a kereslet elbrejelzésére iparagi trendek, makrogazdasagi
mutatok és munkaeré-piaci adatbazisok segitségével. Az elbrejelzések alapjan orientaljak a
fiatalokat a megfelelé képzésekbe a karrier-tanacsadok. Egy ilyen rendszerrel részben kezelhetéve
valnak az automatizacié hatasai, ugyanis a rendszer id6ben képes képezni a megjelend Uj
munkahelyekre a fiatalokat, valamint a varhatéan megsziné munkahelyekrdl is jelzést ad.

Magyarorszagon alapvetd fontossagu, hogy a munkaerd-piaci elbrejelzések regionalis
szinten torténjenek, ugyanis esetenként az a paradox helyzet all el6, hogy bar aggregalt szinten
elegend® képzoéhely all rendelkezésre, vannak olyan régidk, ahol nincsen informatikus képzés. A
magyar lakossag alacsony mobilitasa megkoveteli a regionalis munkaer6-keresleti elérejelzéseket.

2. Palyakovetési rendszer kialakitasa

A nemzetkdzi j6 gyakorlatok ramutatnak, hogy a palyakdvetési rendszer kialakitasa alapvet6
fontossagu a képzések minéségének ellenbrzése, a palyaorientacio, valamint a munkaerd-piaci
kereslet- és kinalat dsszehangolasa érdekében. Az atfogd palyakdvetési rendszer a kovetkezé
funkciokkal rendelkezik:

= Képzések (szak- és felnbttképzés, kbdznevelés, fels6oktatdas) mindségének
ellendrzése.

= Palyaorientacio: A mindség ellenbérzésébdl nyert informaciok alapjan orientalhatok a
tanulok és szileik.

=  Munkaeré-piaci kereslet és kinalat szinkronizalasa: a teljes korli adatbazis alapjan
egy adott régidoban képes lehet a rendszer arra is, hogy amennyiben egy vallalat pl.
villanyszerel6ket keres, a rendszer anonim mddon e-mailben tudja az allam értesiteni
az 6sszes villanyszerel6t, vagy atképezhetd egyént.

3. Palyaorientacioés rendszer kialakitasa

Svajcban a szakkdzépiskolasok 95 szazaléka részesul szervezett karrier-tanacsadasban,
mig a rendszerbdl vélhetéen kies6 tanuldk kiemelt figyelemben részeslinek. A szakképzd
intézmények tanarai a munkaeré-piaci trendekben és technoldgiai folyamatokban naprakész
tudassal rendelkeznek.

Csehorszagban a Nemzeti Oktatasi Intézet e-learning kurzusokat nyujt a palyaorientacios
tanacsadok és szaktanarok szamara, hogy fejlesszék karrier-tanacsadasi készségeiket.

A hazai és nemzetkdzi tapasztalatok alapjan a palyaorientacios rendszer eltorzulhat érdekek
mentén a palyakdvetési rendszer hianyaban. Terepkutatasi tapasztalat, hogy a palyaorientacios
tanacsadok sokszor érdekeltséguk mentén ajanlanak képzéseket. A szuldk és tanulok
rendelkezésére allé palyakdvetési informacidk alapjan megbizhatobb tanacsok nyujthatoak.

4. Szakoktatok vallalati képzése meghatarozott id6szakonként

A terepkutatdasok és mélyinterjuk tapasztalatai alapjan a szakképzési rendszer egyik
alapvetd kihivasa, hogy a szakoktatok nem elég felkésziltek, tudasuk sok esetben elavult.
Erdemes megfontolni ez alapjan a szakoktatok bizonyos idészakonként térténé kételezé vallalati
(tovabb)képzéseét.

A felkészult tanarok hianyara az amerikai Teach for America program nyujt j6 gyakorlatot,
amely a programba felvett tanaroknak képzést nyujt, ezt kévetéen az ideiglenes tanarok 1-2 évig a
meglévl oktatasi rendszer iskoldiban tanitanak. A kezdeményezés célja a j6 képességl fiatalok
tanitasba tortén6é bevonzasa mellett a szegénységben él6 gyerekeknek megadni a lehetéséget,
hogy oktatas segitségével kihozzak a bennlk rejlé potencialt. A jelentkezdk jellemzden frissen
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végzett egyetemistak a vezeté egyetemekrdl, akiknek a jelentkezését online biraljak el (15% nyert
felvételt 2015-ben).

5. Vallalatok 6sztonzése a szakképzési rendszerben val6 részvételre

A vallalatokkal folytatott mélyinterjuk alapjan a jelenlegi szakképzés helyzetképét a vallalatok
szemsz0gébdl a kovetkezdkkel jellemezhetjuk:

Iskolai szakoktatok relevans szaktudas nélkul.

Elaprézodott gyakorlati id6szakok (heti 1-2 nap a vallalatnal).
Gyenge alapkompetenciak a vallalatokhoz keriléskor.
Elfogadhatatlan hozzaallas a tanulok részérdl (demotivaltsag).
Gyenge nyelvtudas a tanuléknal.

A vallalatok részvétele korlatozott a tanoncok kivalasztasaban.

A kovetkezO6kben foglaljuk O6ssze az azonositott kihivasokra a potencidlis megoldasi
lehetéségeket:

Kotelezd 2-4 hetes ,szakmai gyakorlat” a szakoktatok szamara a nyari sziinetben.
Egy hetes gyakorlati id6szakok (a tanuld 1 hetet az iskolaban, 1 hetet a vallalatnal
tolt).

Erés alapkompetencia-fejlesztés a 9. évfolyamban.

Karrier- és életvezetési tanacsadas (kitartdsra nevelés — az angol szakirodalom
megnevezése szerint grif).

Nyelvi képzések erdsitése és a nyelvi 6raszamok megemelése azokban a
szakmakban, amelyeknél alapvet6 fontossagu a nyelvismeret (pl. kdnyveld).

A vallalati szakért6k részt vesznek a kdzépiskolai felvételi szobeli részén és a
palyaorientacios tevékenységekben.

Kulon figyelmet érdemel a hazai kkv szektor szakképzési rendszerbe torténé bevonasanak
lehetbségei. A hazai kis- és kdzépvallalatokkal folytatott mélyinterjuk soran a koévetkezé
kihivasokat azonositottuk ezen a teruleten:

A nem megfeleld finanszirozasi kornyezet els6sorban a kkv szektor részvételét
korlatozza a szakképzési rendszerben.

A multinaciondlis (nagy)vallalatok szamara nem okoz problémat a gyakorlati
képzések finanszirozasa, a munkaerd utanpoétlasa és tarsadalmi felel6sségvallalas
céljabdl vesznek részt a szakképzésben.

A tanmihelyek felszerelése komoly pénzigyi kihivast jelent a kis- és kdzepes
vallalkozasok szamara, és nem rendelkeznek megfeleld informacidkkal a palyazati
lehetéségekrél.

A gyakorlati képzés soran gyorsan amortizalédé eszkézdok (féként a
feldolgozodiparban) ujrabeszerzése pénzugyi kihivast jelent a kkv-k szamara.

A vdllalati szakoktatdk a képzés idejére kiesnek a termelésbdél, amely szintén komoly
kihivast jelent a kkv-k szamara, a vallalati oktatdk finanszirozasi tamogatasa nem
megoldott.

LAlképz6 vallalatok”: féként a kkv szektorban olyan vallalatok mikddnek, amelyek
nem koévetelik meg a tanuldktdl a pontos részvételt, nem oktatjak éket megfeleléen,
szamukra a képzés jovedelmezd ,vallalkozas”, és egyben célpontjai a lusta
tanuldknak.

Az azonositott megoldasi lehetéségeket a kdvetkezékben foglaljuk dssze:

Onkoltség alapu (koltségeket fedezd) tamogatasi rendszer kialakitdsa a normativ
alapu tdmogatasi rendszer helyett VAGY a szakképzési hozzajarulas elszamolhatova
tétele a képzési koltségekre.

Szakmaszorzék erésebb differencialasa és emelése az eszkdzigényesebb szakmak
eseteéen.

Oktatoi (mentori) tevékenység figyelembe vétele a finanszirozasi kéltségekben.
Tanmihely-fejlesztési tamogatasok rendszerének kialakitasa és az informacidk
becsatornazasa a kkv-khoz.
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= A képzbvallalatok ad hoc ellenérzése az
informaciok).

intézmények hataskoérében (helyi

9. Osszegzés

Tanulmanyunk eredményei alapjan a munkaerdpiac valamennyi kihivasa, a munkaeréhiany,
a munkanélklliség, valamint az automatizacié potencialis hatasait egylttesen képes kezelni
hosszutavon egy olyan rugalmas szak- és feln6ttképzési rendszer kialakitasa, amely gyorsan
képes reagalni az ujonnan megjelené munkaeré-piaci igényekre, és képzési tartalma megfelel a
vallalatok elvarasainak. Emellett révid, de akar kdzéptavon is jelentés szerepet jatszanak az aktiv
kormanyzati illetve 6nkormanyzati foglalkoztataspolitikai eszk6zok, valamint a munkaadok modern
munkatoborzasi eljarasai.
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zbldterllet Vizsgalatunk egy varosi zoldfeliilet rekonstrukciojara iranyult.
rekonstrukcio Korabbi kutatasaink a zoldfeliiletek értékmeghatarozasara
megkerdezes vonatkozott. A lakossag szélesebb kiérének véleményét
Keywords: kivantuk megismerni tjabb adatgylijtéssel. Azt mennyire teszik
greenery nekik a feldjitas és mely park elemek leginkabb.

;i‘iggj”“cnon Abstract S _

We analyzed a revitalization of urban green space. Our earlier
Cikktorténet: research focused on determining the value of urban green
Beérkezett: 2017. szept. 18. spaces. Now we wanted to know the opinion of the population.
Atdolgozva: 2017. szept. 26. It is how they make the renovated park and which the most
Elfogadva: 2017. szept. 28. popular park items are.

1. Bevezetés

Korabbi kutatadsaink a zoldfeliiletek értékmeghatarozasara iranyult[1]. Attekintettik a
zoldfellileti elemek értékelésének modszereit. Kiemelten vizsgaltuk a fak egyedi értékét, melyek a
zoéldfellletek legfontosabb elemei. Kuldonbdzé fa értékelési mddszerekkel allapitottuk meg egyedi
ertékuket. A zdldterllet értékét az él6 és épitett park elemek értékeinek 6sszegekeént kaptuk [2].

A varosi zoldterlletek jelentbéségét szamos szerzd vizsgalta [3]. Kimutathatd kedvezd hatast
igazoltak a paratartalom ndvelés, a széndioxid elnyelés, a por megkdtés, a szélsebesség
meérséklés, zaj csOkkentés teruletén. Az objektiven mérhet6 elemek mellett igazoltak a rekreacios
szerepet, mely az érzékelés (latas, hallds, szaglas esetleg tapintas) utjan szerzett ingerek
O0sszhatdsan alapul. A hatasok tarsadalmi értéket képviselnek, melyet a gazdasagi szerepldk is
felismertek [4].

Jelen vizsgalatunk a zOldterulet hasznaldk, azaz a lakosok véleményének megismerésére
iranyult. Egy megvalésult zoldterllet felujitas eredményérél kérdeztik meg az embereket, két
idészakban.

2. Anyag és médszer

2.1. A revitalizalt zoldteriilet bemutatasa

A vizsgalatba vont terllet Kecskemét belvaros revitalizacidjanak egyik f6 helyszine a
Rakaoczi ut, melynek leghangsulyosabb eleme a kdézéps6 sétany meguijitasa.
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A kozéps6 sétany fasoraban a jo allapotu japanakacok megmaradtak, az eltavolitott fak
helyére 3 méter magas, koros, 45 centiméter torzskorméretli nyugati ostorfat (Celtisoccidentalis)
telepitettek. A sétany teljes hosszaban(248 m) 6rokzold és lomhullaté cserjékbdl nyirt sévényt és
kézel 5000 darab cserjét telepittek foltokban. Evel6 lagyszari diszndévény taxonokbdl mintegy
48 000db kerdlt eltelepitésre.

A sétaut mintazatos burkolatot kapott, ivo- és szdkékutak, pihenészigetek jottek létre,
vilagitas és fényeffektusok diszitik. Uj utcabutorokat helyeztek ki.

Az ut mindkét oldalan megtortént a jardak atépitése. A birosag fel6li oldalon Iévé egyik
forgalmi sav helyén alakul ki a kétiranyu kerékparut, a Rakoczi Ut teljes hosszaban. A fejlesztés
koéltsége 2 116 millié forint volt, de ez nagyobb zoéldterlletet érintett, mint a Rakdéczi ut.

2.2. A vizsgalati médszer

A vélemények megismeréséhez a piackutatds mobdszerei kdézil valasztottunk. A
feldolgozhatésag és a kiértékelés érdekében kérdbivet allitottunk 6ssze. Azért, hogy a kérdbiv
kitoltése minél teliesebb legyen ezt felkészitett kollégainkkal végeztik el.

A megkérdezés két idészakban tortént. Elsé alkalommal a vizsgalt park terlletén 40 f6
valaszolt, majd eltérd helyeken tovabbi 24 f6. Az eredmények a teljes (64 f6) kdrre vonatkoznak,
ahol nem ott ezt kiilon jelezzik.

Hat demografiai kérdés a valaszadd nemét, életkorat, iskolai végzettségét, lakdhelyének
tipusat és éves jovedelmét tartalmazta (13-17. kérések),valamint, hogy helyi lakos-e vagy nem (1.
kérdés).

A valaszadok szokasait hat kérdésen keresztul ismertuk meg. Szabad idejében milyen
gyakran és alkalmanként mennyi idét tolt koztéren, parkban (2. 3.kérdés). Van-e kedvenc kdztere,
parkja a varosban, és ha igen akkor melyik az (4. 5.kérdés) Eldontend® kérdésként tettik fel, hogy
a lakohelyéhez legkdzelebbit illetve a munkahelyéhez legkdzelebbit latogatja (6. 7.kérdés).

A felujitott zoldterlletre 6t kérdés vonatkozott. Jart-e a parkban (igen, nem) és mennyire
tetszik a zoldterilet (1 egyaltalan nem tetszik — 6 nagyon tetszik) (8. 9. kérdés).

A 10. kérdésben hét allitasrol mondtak véleményt hat foku skalan, mint az el6z6 két
kérdésnél. A terulet tiszta, jok a buatorok, j6 hogy az id6s fakat megérizték, tetszik a
néveénykilltetés, tetszik a burkolat, tetszik az esti kivilagitas, tetszik hogy sok terasz van.

A 11. kérdés nyitott volt. Megkérdeztik, hogy mitdl lenne alkalmasabb a park a
kikapcsolddasra. Itt rovid szoveges valaszt vartunk.

A 12. kérdés arra iranyult, hogy a valaszad6 fontosnak tartja-e a zdldtertlet felujitasat,
melyre hat foku skalan.

A minésitésre iranyuld kérdéseket egytdl hatig terjedd skalan kodoltuk. A két széls6 érték
kildnbsége 5, ennek 10%-at, 0,5-et és ennél nagyobb kulénbséget tekintettink lényeges
eltérésnek a kiértékelés soran.

Vizsgalatunk soran valaszt kerestink arra a feltevésre hogy: egy nagy léptéki rekonstrukcio
eredménye mennyire kedvelt zoéldterlletet hozott Iétre, van-e olyan nem, kor, jévedelem (vagy
mas) szerinti csoport, melyek hasonlé véleményt alakitanak ki.

A vizsgéalatunkhoz hasonl6é felmérés készilt Budapesten, a Xlll. keruletben. Nem egy
revitalizalt kdzparkra irdnyult a vizsgalat, hanem a lakossag véleményét mérte fel két idépontban,
2008-ban és 2011-ben. A felmérést az Szonda Ipsos Kft. (2008) és az Ipsos Média-, Reklam-,
Piac- és Véleménykutaté Zrt. végezte.

3. Eredmények

A kiértékelhetd kérd6ivek szama 64 volt, de egy-egy hianyzé valasz esetén is figyelembe
vettlik az értékelhetd tartalmat.
A Kitolték nem szerinti megoszlasa 62% nd és 38% férfi.
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A megkérdezettek nagykoruak voltak, 18 év felettiek. A legfeljebb 25 évesek aranya 36%,
kdzépkoru (26-54 éves) 46%, és 12% 55 évnél idésebb.

A valaszadok iskolai végzettség szerinti megoszlasat a 2. tablazat mutatja. A valaszadok
36,5%-a legfeljebb kozépfoku végzettségl, 41,3% fels6oktatasi hallgatd, 19%felséfoku
végzettségl és 2 6 egyéb kategdriat jelolt meg.

A valaszadok lakohelye szerint varosi lakos71,9%-a és (20%) 14%-a kozségben lakik.
Févarosi valaszadd nem volt, mas megyeszékhely lakéja (5%) 9,3%, egyéb valaszt adott 4,7%.

A valaszadok 69%-a rendelkezett legfeljebb évi 2 000 000 Ft jovedelemmel, (27,5%) 31%
nem rendelkezik 6nallé jévedelemmel vagy nem nyilatkozott jovedelmérdl. A részletes adatokat a
1. tablazat tartalmazza.

1.Tablazat: J6vedelem szerinti megoszlas

Evi jévedelem Ft Fé Szézalék
- 1000 000 13 20,3
1 000 000 — 1 500 000 13 20,3
11 17,2
1 500 000 — 2 000 000
2 000 000 felett 7 11,0
nincs, nem valaszolt 20 31,2
64 100,0

Osszesen

A valaszadok 71%-a helyi lakos, 39%-a nem kecskeméti.

A zoldteruletek latogatasi gyakorisaga alapjan naponta 15,9%, hetente 31,7%, havonta 1,6%
és alkalmanként 50,8%keresi fel azokat. A latogaték 33,3%-a 0,5 6rat,41,3%-a 1 6rat tolt a
parkokban, 2 érat 20,6%, ennél tdbbet 4,8%, melyet az 1. 4bra mutat be.

15,9 4.8 W 0,5 orat
20,6
® Naponta W 1 orat
H Hetente 2 orat
31,7
M 2 6ranal
16 tobbet

1. abra A zbldterlilet latogatas gyakorisaga és alkalmankénti idétartam megoszlasa a
megkérdezettek kérében (%)

A valaszaddk 53%-a valaszolta, hogy van kedvenc kézparkja. Azonban ennél tdbben 87,5%-
uk nevezett meg szivesen latogatott kdzparkokat. A varosi erdészeti arborétumot 25%-a, a
felujitott Rakdczi utat 29,7%-a jeldlte meg kedvenc parkjaként a valaszaddknak.
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Megkérdeztik hogy, a kdzparkok latogatasa soran inkabb a lakdhely vagy a munkahely
kozelében levét részesiti elényben. Az Osszes valaszadd 39%-a a lakdhelye, és 36%-a a
munkahelye kézelében 1évd parkot latogatja.

A 9. kérdésre, hogy tetszik-e a felUjitott Rakéczi uti park, 6 fokozatlu skala szerint
valaszolhattak. A fels6 harmadba esd minésitést (5 tetszik, 6 nagyon tetszik) adott 79,7%, a
kdzépsébe (3, 4) (17,5%) 17%, és 2,5%-nek nem tetszett, az atlagos minésités 5,08.

A zoldterlletrdl alkotott altalanos véleményt részekre bontva is megkérdeztik. Hét allitast
kellett értékelni egy hat fokozatu skalan (10.kérdés).

A park tisztasagat jonak itélték. A valaszadok 37,5%-a nagyon jonak, 45,3%-a jonak
mindsitette, 12,5%-a pedig inkabb jénak. Atlagosan 5,14 pontra értékelték a tisztasagot.

A terllet utca butorait 37,5% nagyon jénak, 40,6% jonak (15%) 17,2% inkabb jénak
mindsitette. Nagyon rossz minésitést 1,6% adott. Atlagosan 5,08 pontra értékelték a butorzatot.

A park burkolatat32,8% nagyon jonak, 40,6% jonak 17,2% inkabb jonak mindsitette. Rossz
és nagyon rossz minésitést 1,6-1,6% adott. Atlagosan4,92 pontra értékelték a burkolatokat.

A teruleten |évd vilagitast 43,8% nagyon jénak, 37,5% jénak 12,5% inkabb jonak
mindsitette. Inkabb rossz minésitést 4,7% és nagyon rosszat1,6% adott. Atlagosan 5,16 pontra
értékelték a kivilagitast.

A zdldterulet névényeire két kérdés vonatkozott. A rekonstrukcié elétt a tertleten japan akac
(Sophora japonica) fasor volt. Erre vonatkozo allitasunk: j6 hogy az idés fakat megorizték,
melyeket szemléltet az 1. abra.

A terlleten 1év6 id6s fak megdrzését 62,5% nagyon jonak, 25% jonak 12,5% inkabb jonak
mindsitette, ezek 6sszesen 100%. Atlagosan 5,5 pontra értékelték a fak megdrzését.

A noévényekre vonatkozé masik kérdés a Kkililtetésekrdl alkotott véleményt kereste. A
tertleten Iévé Kkilltetéseket 56,3% nagyon jonak, 31,3% jonak 9,4% inkabb jonak mindsitette.
Rossz minésitést 3% adott. Atlagosan 5,36 pontra értékelték a ndvénykililtetéseket.
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A parkban és kornyezetében lev teraszokrdl kérdeztik a latogatdkat. A teraszok létét
38,1% nagyon jonak, 41,3% jonak 12,7% inkabb jonak itélte, 3,2% inkabb rossznak illetve 4,8%
nagyon rossznak itélte. A teraszok létét atlagosan 5,00 pontra értékelték.

Nyitott kérdést (11.) tettiink fel arra, hogy mitél lehetne jobban kikapcsolédni a parkban. A
megkérdezettek 40,6%-a adott valaszt. Ezek 50%-a a jarmiforgalom csdkkentését javasolta.
Felmerult még tobb pad léte (11%), valamint kdnyves stand, zene, WIFI szolgaltatas.

A 9. kérdésre (tetszik-e a felujitott Rakdczi ut) a nagyon tetszik 40,6% és tetszik 39%adott
valaszok atlaga a 6 fokozatu skalan 5,08.

4. Kovetkeztetések

A valaszaddk 47,6%-a latogatja legalabb hetente a koézparkokat, 50,8%-a csak
alkalmanként. Kozuluk 74,6% 0,5-1 6rat tolt ott. Ez a heti kdzel 48%-0s arany a budapesti
eredmények [5] 30% (2008) és a 28-32%-0s (2011) érték 1,5-szerese.

A valaszadok 87,5%-a jeldlt meg kedvenc parkot, melyek kdézll a Rakoczi ut a
legnépszeribb, az erdészeti arborétumot kissé megeldzve.

A latogatott kézpark lakossag 39%-anal a lakéhelye és alig kevesebb, 36%-a esetében a
munkahelyének kbzelében van. A kecskeméti lakosok, akinek a Rakdczi ut a kedvenc parkja azok
kétharmada (66%) a munkahelye kozelében lévé parkot kedveli. Ez a budapesti vizsgalat
eredményétdl eltér, ahol [5] a lakdhely kdzelében 1évé kdzpark a leggyakrabban latogatott.

Az altalanos kérdésre, hogy tetszik-e a felujitott Rakéczi ut, a helyi lakosok magasabb
értéket adtak (5,13), mint a mashol él6k (4,88) az eltérés 0,25 pont.

A nemek szerinti véleményekben a nék tetszése 5,22, mig a férfiaké 4,88, ami 0,36 pontnyi
eltérés.

A 25 év alattiak tetszése 5,22 pont, 5,07 a kdzépkoruaké, mig az 55 év felettieké 4,8. Itt sem
éri el a kulénbség (0,42) a 0,5 pontot, de lathatéan a fiatal korosztalynak jobban tetszik a park,
mint az 55 év felettieknek.

A legmagasabb iskolai végzettség szerint a legfeljebb kdzépfoku végzettséglieknek jobban
tetszett 5,29, mig a felséfokuak atlaga 4,91, 0,38 pont a kilénbség.

A varosban lakok tetszését az 5,28 pont mutatja viszont a mas megyeszékhelyen, faluban
vagy egyéb helyen lakok véleményének atlaga 4,55. Ez a kuldnbség 0,73, ami jelentés.

A jovedelem szerint két csoportra (évi 1,5 milli6 forint alatt, illetve felett) osztva a valaszokat,
az alacsonyabb jovedelmiek értékelték magasabbra 5,35 pontra a parkot, mig a magasabb
kategdria atlagosan 4,9 pontot adott, a kiilénbség 0,45 pont.

A zoldterulet elemeinek megitélésében egy allitas esetében volt jelentés eltérés a helyi és
nem kecskeméti lakosok kozott. Az idds fak megbrzését atlagosan a mashol élék 5,33, a helyi
lakosok 5,57 pontra értékelték. A parkelemek pontszamainak atlaga 5,08, amit jelentésen
meghalad az id6s fak megbrzése 5,5 és a killtetések 5,36 pontos atlaga, melyet a 3. abran is
lathatunk.
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Tisztasag

Fak

Teraszok megtartas

Vilagitas K|uIt|<(atese
Utcabutor Burkolat
—&—Park elemek —Tetszés atlaga 5,08

3. abra A parkelemek pontszamainak atlaga és a teljes park atlagpontszamanak 6sszehasonlitasa

A budapesti vizsgalat eredményei k6zott [5] a masodik és harmadik fejlesztési tertletként a
fak Ultetését és a nagy gyepfellletek Iétesitését jelolte meg a lakossag.

Aki véleményt mondott a jobb kikapcsoldédasrél, 55%-ban a jarmiforgalom csOkkenését
javasolta vagy az id6toltés tartalmasabba tételére (konyves stand, WIFI) tett javaslatot.

Osszegzés

A Rakéczi ut felujitasa fontos volt, 6-0s skalan mérve 5,05 az atlag, a helyi lakosok atlaga
5,21.

A megkérdezett kecskeméti lakosok 51%-a emlitette kedvenc zoldteruletként felyjitott
Rakoczi utat. Ezt a magas aranyt, bizonyosan nem érte volna a feltjitas nélkil. Az 1-6-os skalan
mért vélemények atlaga 5,08.

A hét megkérdezett rész atlaga alapjan legjobban tetszett (5,5) az idés fak és a killtetések,
és ezt kovette a Kkilltetések 5,36. Megallapithatd, hogy az él6 novények és a jo szinvonalu
zoldterllet fenntartas meghatarozo a lakossag véleményében.(3. abra).

A felujitott Rakoczi ut és parkja nagyobb mértékben szolgalja a kdzelben dolgozdkat, mint a
kozelben lakokat.
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4. &bra Arnyas sétany és virdgagyak a Rakoczi aton (2014)

A feldolgozott mintak szama nem magas, de a megfelel6 mddszerek megvalasztasa alapjan
a kovetkeztetések helytalldak. A munkank jo alapot adhat tovabbi kutatasok megalapozasahoz.

A hipotézisként megfogalmazott kérdésekre befolyasold tényezd-e a nem, kor, jdvedelem, a
Rakdéczi ut megitélésben a valaszunk, hogy van eltérés, de statisztikailag nem értékelhetd.

Az Ipsos Zrt. budapesti vizsgalatainak eredménye ezzel dsszhangban van. Ott sem talaltak
Osszefuggést a kdzparkokrdél alkotott vélemény és valamely demografiai paraméter kdzott.

A kecskeméti zoldteruleti rekonstrukcid eredményes volt, elnyerte a lakossag tetszéséet. A
budapesti (XIIl. keruleti) felméréssel tébb terlleten azonos eredményeket hozott. Mindkét helyen
nagy szerepet jatszanak a fak, a viragagyak és a gyepfelilet a kdzparkok lakossagi
megitélésében.
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crisis, sériilékenység fogalma, elfogadott mérészama. Az eredmények
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mutatok alakulasat pozitivan befolyasolni.

Abstract

One of the major goals of the Hungarian economic policy was to
reduce the external vulnerability of the country over the past
years. The implemented programs decreased the external debt
of the country. We focused on the international literature to define
the external vulnerability and find the appropriate indicators to
measure it. Based on our findings the Hungarian economic policy
chose the relevant indicators to manage, and had a positive
influence on them.

1. Bevezetés

A Magyar Nemzeti Bank (MNB) 2014. aprilis végén jelentette be az 6nfinanszirozasi

programot, amely kiemelt eleme volt annak a gazdasagpolitikai eszkdztarnak, amellyel az orszag
kils6 sérulékenységét kivanta csokkenteni. A kulsé sérllékenység mérését az MNB
kommunikaciojaban elsésorban az 4&allamaddssag devizaszerkezetét jellemzd mutatészamok
szolgaltak. Jelen tanulmanyunkban azt vizsgaljuk meg, hogy a kiilsé sérilékenység fogalmat a
nemzetkdzi szakirodalom hogyan definialja, milyen mutatok terjedtek el a témaban. Az irodalmi
kitekintés azért szilkséges, hogy nemzetkdzi példakkal 6sszehasonlitva megallapithassuk, valéban

* Sziics Noéra.
E-mail cim: szucs.nora@gamf.kefo.hu
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a relevans mutatok javitasat céloztak a 2014. 6ta megvaldsitott gazdasagpolitikai Iépések. A
nemzetkdzi szinten is elfogadott, am konkrétan Magyarorszagra is relevans mutatok idébeli
alakulasat megvizsgalva tudjuk levonni azt a kdvetkeztetést, hogy az dnfinanszirozasi koncepcid
hogyan jarult hozza az orszag kulsé sérulékenységének csokkentéséhez, és tekinthetjuk-e
nemzetkdzi szinten is sikeres intézkedésnek. Valamint munkank tovabbi szempontokkal szolgalhat
ahhoz, hogy milyen tovabbi mutatok bevonasa lehet indokolt hasonlé gazdasagpolitikai helyzet
esetén. A tanulmany masodik fejezetében a nemzetkdzi irodalmat tekintjik at, a harmadik fejezetben
réviden leirjuk, milyen gazdasagi szituaciéban fogalmazta meg az MNB dnfinanszirozasi programjat,
a negyedik fejezetben az MNB és a nemzetkdzi irodalom altal alkalmazott mutatok idébeli alakulasat
megvizsgalva értékeljlk az oOnfinanszirozasi koncepciét. Az 6tddik fejezetben 6sszefoglaljuk
eredményeinket.

2. A kulsé sérulékenység fogalma és elbrejelzése

A kilsé sérllékenység kérdése a valsag-modellezés terlletére vezet minket. Elséként
mindehhez érdemes megnézni, hogyan definialja a szakirodalom a valsagot, mennyiben vag ez
egybe témankkal, a kils6 sérilékenységgel.

Supriyadi (2014) [1] hivatkozik Chui (2002) [2] 6sszefoglalé munkajara, aki a Goldman Sachs,
a JP Morgan, valamint szamos kutatdé definicioit Osszevetve megallapitja, hogy a valsag
definicidjanak kdzponti eleme a nemzeti fizetdeszkdz jelentds leértékelédése. Mas szerz6k valsag-
indexeket definialnak, mint Eichengreen (1996) [3] és Kaminsky (1998) [4], akik az un. ,Exchange
Market Pressure” (EMP) mutatot megalkottak. Eichengreen (1996) [3] az arfolyam, a kamatlab és
a nemzetkdzi tartalékok valtozasat épitette az indexbe, mig Kaminsky (1998)[4] kihagyta a
kamatlabakat a szamitasaibdl. Tovabbi gazdag irodalom szdl arrél, hogy hogyan célszeri sulyozni
ezen harom szempontot. Mindez azonban mar atvezet ahhoz a témahoz, hogy mely mérészamok
alkalmasak a valsagok elbrejelzésére. De ahhoz, hogy a valsag kialakulasanak okait, azaz a
kllénbdzb mutatdk kivalasztasanak motivaciojat is feltarjuk, tekintstk at réviden a valsag-modellek
generacioit.

Supriyadi  (2014)[1] Indonéziardl szdlo irasaban részletesen ismerteti a valsagok
el6rejelzésére szolgaldo modellek generaciodit. Teszi mindezt ugy, hogy Indonéziat a valsag kivulrél,
fertézés utjan érte el, gazdasagi mutatéi alapjan nem tartozott a veszélyeztetett gazdasagok kdzé.
A vélsag-modellek legfrissebb fejleményei adjak meg szamara a valaszt, hogy belsd, strukturalis
okok mellett az externalis hatasok is valsagba sodorhatnak egy gazdasagot. Ez a pont j6
illusztracidja annak, hogy a valsag-modellek legujabb eredményei szerint a kilsé sérilékenység
(nevezzék akar mashogy az adott szerz6k) kilonbdzd tényezdit is szamba kell venni egy valsag-
el6rejelz6 modell felépitésénél.

Supriyadi (2014)[1] els6ként Krugman 1979-es munkajat [5] hivatkozza, amely belsé okokra
koncentral: valsaghoz az vezet, ha a monetaris politika nem biztositott elegendd volumeni
pénzteremtést, amely a fiskdlis deficitet fedezte volna. A masodik generaciés modelleket
Eichengreem és Wyplosz (1993), Obstfelt (1994) jegyzik. Eredményeik szerint a valsagot a
befekteték varakozasai okozzak. Ha fix arfolyam esetén a befekteték ugy gondoljak, a monetaris
politika mar kevéssé elkotelezett az adott arfolyamszint mellett, és ezért a hazai fizetéeszkoz
leértékel6désére szamitanak, akkor kilféldi devizaban helyezik el befektetéseiket. Mindez az orszag
nemzetkdzi tartalékait csokkenti, és valéban veszélyezteti a megcélzott arfolyamszint (fix arfolyam
vagy arfolyamsav) fenntartasat, fuiggetlenll a szakpolitikai szandéktol. [1], [5]

A modellek els6 két generacidja alkalmas az egyedileg megjelend, egyes orszagokat érint6
valsagok magyarazatara, am az azsiai valsag esetében tapasztalt fertézéshullamra mar nem nyuijt
magyarazatot. Krugman 1999-ben publikalta azt a harmadik generaciés modellt, amely mar képes
volt erre. Mas szerz6kkel egyetemben ugy latja, a rendkivil mobilis nemzetkdzi tékebefektetések
koraban nem belsd, hanem externalis sokk vezetett az egyébkeént kielégité gazdasagi allapotban
lévé azsiai orszagok egymast koveté dsszeomlasahoz. A fertézés szerinte is kiemelt fontossagu,
hiszen pénzugyi és kereskedelmi kapcsolatban nem allé orszagok valsaga inditotta be sok kis azsiai
orszag krizisét. Am nem hisz abban, hogy elegendé lett volna a bankrendszer felelétlen, moralis
kockazattél vezérelt rossz hiteleket is a portfélioba enged6 Gzletvitele. Arra helyezi a hangsulyt, hogy
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a vallalati mérlegekben szereplé dollarkitettség, dollarhitelek jelentették a kockazatot. Ezek egyedi
szinten ugyan racionalis dontések voltak, am orszagos szinten komoly rendszerkockazatot
jelentettek. [6]

Hawkins és Klau (2000) [7] munkajat még szintén a 90-es évek krizisei ihlették. Ok a valsag
megjelenését harom kildon mutatd egyuttesével vizsgaljak. A valsagot az arfolyamra hatd piaci
nyomas nagysagat mérd mutatdk, a kulsd sérllékenységi index valamint a bankrendszer
sérulékenységének indexe jelezhetik el6re. Ezek elemei sorban: az arfolyamra hato piaci nyomast
az arfolyam szazalékos valtozasai, a realkamatlab és a nemzetkozi tartalékokban bekdvetkezé
valtozast méré mutatok jellemezték. A kilsé sérulékenységet az effektiv realkamatlabnak az atlagtél
vett eltérése, a folyo fizetési mérleg GDP-re vetitett értéke, az export névekedési Utemének az
atlagtél vett eltérése, a rovid lejaratu kilsé adéssag GDP-hez mért aranya, ennek ndvekedése vegul
pedig rovid lejaratu kilsé adéssagnak a nemzetkozi tartalékokra vetitett értéke jellemezték. A
bankrendszer sérilékenységét a megndvekedett hazai hitelkihelyezés, a hazai bankrendszernek a
kalfoldi bankrendszerrel szembeni tartozasainak novekedése, a realkamatlab szintje valamint a
hazai bankok atlagos hitelmindsitése értékelte. Szamitasaik alapjan az elsé két részindex sikeres
lehet az el6rejelzésben, azonban a bankrendszerre vonatkozo mutato teljesitménye is elegendd volt
ahhoz, hogy scoring-modell jellegl elérejelzéstikbe beépitsék. [7]

A szerz6paros munkaja tobb szempontbdl jelentés. Rendkivll alaposan rendszerezték az
irodalmat. Minden egyes mutatot, amelyet akar 1997. (az azsiai valsag el6tt) elétt akar 1997. utan
valsag elbrejelzésre hasznaltak, tartalmaz az elemzésiik. Tablazatos formaban koézlik, hogy hany
szerz6 emlitette az adott mutatot, és ebbdl hany alkalommal bizonyult sikeresnek az elérejelzés.
Ezen elemzés alapjan hataroztak meg a fent emlitett, harom indexbe rendezett mutatok sorat. Jelzik
azonban, hogy akar olyan ,soft” tényezék is fontos elemei lehetnének elemzésiiknek, mint a kézponti
bank fuggetlensége, a bankfeligyelet hatékonysaga vagy éppen a politikai rendszer stabilitdsa.
Hawkins és Klau (2000) munkaja egyértelmuen jelzi az iranyt, amelyet kdvetve részletesen érdemes
elemezni egyes orszagok, igy hazank kulsé sérulékenységét. [7]

3. Magyarorszag gazdasagi helyzete 2008-as valsag idején

A 2007-ben kezd6dd és 2008-ban kiteliesedd globalis pénzigyi valsagot megel6zéen a
magyar gazdasag jelentds kulfoldi addéssagallomanyt halmozott fel, igy az el6z6 fejezet alapjan
egyértelm(, kulsé sérilékenysége emelkedett [8]. A kllsé addssag megujitasa a piacon mar nem
volt lehetséges, ezért Magyarorszag a Nemzetkdzi Valutaalaphoz, a Vilagbankhoz és az Eurdpai
Unidhoz fordult finanszirozasi forrasért [9]. Bar a refinanszirozas megoldddott, a magasabb
volumenl devizaaddssag tovabb rontotta az orszag kilsé sérilékenységét. [9]. Magyarorszag a
valsagot kdveté években nemzetkdzi dsszevetésben is veszélyeztetett orszagnak szamitott: mind
nettd, mind bruttd kilsé adéssaga meghaladta a régiés allamok tébbségének hasonlo értékét [10].

A valsagot kovetd idészakban ennek megfeleléen kedvezbtlen szakértdi kép alakult ki az
orszagrol. Az IMF 2013-as elemzésében a kilsd sérilékenység mutatészamai kozll, amelyeket az
el6z6 fejezetben targyaltunk, példaul kiemeli, hogy a gazdasag kilsé forrasokra vald rautaltsaga
magas kockazatot jelent externalis sokkok esetén. [11]. Ennek megfelel6en a 2013-16-0s idészakra
megfogalmazott konvergenciaprogram céljai kézott kiemelten szerepelt az orszag magas kilsé
adossaganak csokkentése.

Ennek médja lehet a devizaaddssag forint adossaggal valé refinanszirozasa. Ezt célozta meg
az MNB és az AKK egyittmikodése altal kivitelezett onfinanszirozasi koncepcié. Az
onfinanszirozasi koncepcié a hazai bankrendszer forint-allampapir piaci aktivitdsanak 6sztonzését
célozta, ami lehet6vé tette, hogy az allam a lejar6 devizaaddssagat forint forrassal refinanszirozza.
Az MNB ezért a program keretében Ugy alakitotta at monetaris politikai eszkdztarat, hogy a hazai
bankrendszer likviditasat attételesen a forint-allampapir piac felé terelje. [12]. A kezdeményezés
eredményességét bizonyitja, hogy az indulasat kovetéen a bankok allampapir-vasarlasa valdban
megnétt, tartésan kezdte meghaladni az AKK nettd forint-allampapir kibocsatasat. igy a hazai
bankrendszer elkezdte felzarkézasat a kiilfoldi befektetékhoz. A szektorok részesedési aranya 2015
majusara fordult meg, amikor a forint-allampapirok piacan a kulféldi befekteték helyett a hazai
bankrendszer valt a legjelentsebb tulajdonosi szektorra [6]. Ebben az id6szakban a bankszektor és
a kulfoldi befektetbk részesedésbeli kildnbsége még elenyészb volt, viszont a hazai bankok a
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kés6bbiekben is folytattak a korabban elkezdett forint-allampapir piaci alkalmazkodasukat, amit az
onfinanszirozasi koncepcié folytatasa tett lehetévé. Ez a késdbbiekben azt eredményezte, hogy
2016 végére a hazai hitelintézetek részesedése mar 20 szazalékkal meghaladta a nem-rezidens
befektetdk részesedési aranyat [13].

4. Magyarorszagon alkalmazott indikatorok és alakulasuk

Kolozsi-Hoffmann (2016) [10] a kuls6é sérulékenység magyarorszagi relevancigjaval
foglalkoz6 tanulmanyaban a kilsé sérllékenységet ,a kilféldi és nem hazai devizaban fennallo
megtakaritasokra vald tulzott rautaltsagként” definialja [11. oldal], azaz az IMF 2013-as
elemzéséhez hasonldan a kilsé sérilékenységnek erre az egy dimenzidjara koncentralnak. A
tanulmany ramutat, amit sajat irodalmi attekintéslnk is alatamaszt, hogy a nemzetkozi gyakorlatban*
nem alakult ki egyértelml konszenzus a kulsé sérulékenység mérészamairdl. Véleményuk szerint
azonban Magyarorszag tekintetében a kulsé addéssagmutatdéknak, azaz a GDP aranyos netto és
brutté addssagnak, valamint a devizaaddssagnak van kiemelt jelentésége. A szerzbéparos szerint a
kllsé kitettséget a nettd kilsé addssag ragadja meg leginkabb, viszont annak alakitasa csak
realgazdasagi koltségek aran kivitelezhetd, ezért célszeriibb a bruttdé kilsé adéssag mérséklését
célozni, amihez az allamaddssag belsé forrasokbadl torténd finanszirozasa vezet el.

4.1. A kozponti koltségvetés devizaadossaganak alakulasa

A Kkozponti koltségvetés adossaganak devizaaranya a nemzetkdzi hitelcsomagok
igénybevételének koszonhetben a valsag utan jelentés mértékben emelkedett, majd 2011 végére
elérte a rendkivil magas 50 szazalékos szintet (7. abra) [13]. A korabban felhalmozott kilsé
addssagallomany 2012-t6l az IMF és EU hitelek torlesztéseinek kdszdonhetbéen ugyan mérseklédni
kezdett, a kdzponti koltségvetés devizaaddssaga még az onfinanszirozasi koncepcié 2014 aprilisi
meghirdetése el6tt is 42 szazalék [6]. A bankszektor forint-allampapir piaci aktivitdsa 766 milliard
forinttal csdkkentette a kézponti devizaaddssagot az év soran [14], aminek kovetkeztében az év
végére az adossagmutaté is érdemben javult.
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" Kolozsi—Hoffmann (2016) az IMF 2012-es [19] és Supriyadi 2014-es [1] tanulmanyaira hivatkozik.
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Forras: AKK

A forint alapu finanszirozasi koncepcid a kovetkez6 években is folytatédott. A belsd
forrasokbdl vald finanszirozasnak koszdnhetéen a kdzponti koltségvetés devizaaranya 2016
marciusara mar elérte a 30 szazalékos kiszObszintet, majd az év végére 25 szazalékig sullyedt [13].
A devizaaddssag forintforrasbdl torténd finanszirozasanak tovabbi pozitiv eredményekeént
értékelhet6, hogy csdkkent az addssag devizaarfolyamra vald érzékenysége, azaz a forint arfolyam-
ingadozasok kisebb mértékben jelennek meg Magyarorszag adéssagmutatoiban [10].

4.2. A brutto kiils6 adéssag alakulasa

A magyar allam a devizakibocsatas visszafogasan és a forintallampapir-kibocsatas
megndvelésén keresztil képes volt az aktualis devizalejaratokat belféldi forrasbol refinanszirozni,
ami jelentds mértékben hozzajarult a bruttdé kilsé addossag csdkkenéséhez is. Az allamaddssag
devizaaranyanak és a brutto kilsé addéssag egyideji csokkenése csak ugy valdsulhatott meg, hogy
a megnovelt forint-allampapir kibocsatasok nagy részét a hazai szereplék vasaroltak fel. Ennek
magyarazata, hogy mivel a bruttdé kilsé addssag az Osszes hazai szerepl6 minden olyan
kotelezettségét tartalmazza, amely kulfoldiek felé all fenn — fuggetlenil attél, hogy az forintban vagy
egyeéb devizaban denominalt — ha a forint-allampapirokat a nem-rezidens befektetdk tulajdonolnak,
az a bruttdé kilsé addssag emelkedésével jarna. A kulféldi szerepléktdl befolyd tébblet forint
likviditasbdl ugyanakkor az &llamaddéssag kezel6 ugyanugy képes lenne csokkenteni az
allamadodssag devizaaranyat, ami viszont ebben az esetben a brutté kilsé adéssag emelkedésével
parhuzamosan torténne.

Magyarorszag GDP aranyos brutté adéssagallomanya a valsag utan folyamatosan
novekedni kezdett, és 2010 masodik negyedévében elérte a rendkivil magas 121 szazalékos szintet
(2. abra) [15]. Az dnfinanszirozasi koncepcié indulasa elétt a GDP aranyos brutté addssagallomany
ugyan 90 szazalékig mérséklédott, azonban a koncepcié kezdetét kdvetben tovabb csékkent: 2016
végeére historikus minimumot ért el (69%). [15].
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2. abra. A brutté kiils6 addsséag szektorok szerinti felbontasa (tulajdonosi hitel nélkdil)
Forras: MNB

A bruttdé kilsé addssag csdkkenésére els6sorban az allamhaztartas kilsé addéssaganak
korrekcidja volt hatassal. Az allamhaztartas az onfinanszirozasi koncepcio kezdetén fennallé 53
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szazalékos GDP aranyos brutt6 kilsé adéssaga 2016 végére 39 szazalékra sillyedt, ami féként a
kulfoldiek allampapir-allomany mérséklédésének tulajdonithatd [15]. A bruttdé kilsé addssag
csokkenésében a hazai bankrendszer és a vallalatok is kivették a részuket. A bankszektor kilsé
adossaga korabban a bankok mérlegalkalmazkodasa és kulsé forrasaik nettd torlesztése révén
csokkent, késébb azonban a korrekcidban meghatarozé szerepe lehetett a forintositasnak, a
jegybanki szabalyozasok szigoritasanak, valamint egyéb makroprudencialis intézkedéseknek is
[12]. A bankszektor bruttd kiils6 adéssaga a kiugréan magas 2009 elsé negyedévi 49 szazalékos
szintrél 2016 végére Osszességeben 14 szazalékra csOkkent a GDP aranyaban [15]. A vallalati
szektor GDP aranyos bruttd kiils6 adossaga a valsagot kdveté években is alacsony, 20 szazalék
koruli szinten alakult a GDP aranyaban, ugyanakkor 2016 végére 16 szazalék ala mérséklédott [15].

4.3. A rovid kiils6 adossag alakulasa

Egy gazdasag sérilékenységét — lasd [7] sérllékenységi indexe - a bruttd kilsé adéssagon
belul is kiléndsen a rovid lejaratu adossagallomany jellemzi, hiszen ezt kell legel6szér visszafizetni
vagy meguijitani. [10]. A rdvid kilsé adéssag magas szintje azonban csak abban az esetben kritikus,
ha az orszag tartalékmegfelelése nem elégséges. Az 1990-es években kialakult délkelet-azsiai és
latin-amerikai valsagok kitdréseben éppen a rovid kilsé adéssag megndvekedett mértéke és az attol
elmaradé devizatartalék aranya jatszott nagy szerepet [16], amely allitast az irodalmi attekintéstink
is alatdmaszt. Ezen valsagok utan fogalmazza meg a Guidotti-Greenspan-szabaly, hogy a rdvid
klls6 addssagot a devizatartalékok allomanyanak teljes egészében fedezni kell, ez tekinthet6
elégséges tartalékolasnak. [16].

Magyarorszag rovid kilsé adéssaga a 2008-as valsag utan kezdett emelkedni, maximuma
2011 harmadik negyedévében 38,8 milliard eurd volt. (3. abra) [15]. Azonban pont 2011-t6l a
Guidotti-Greenspan-szabaly szinte folyamatosan érvényesiil, azaz a rovid kiilsé adéssag volumene
nem érte el a kritikus felsd korlatjat, a devizatartalékok szintjét. A révid kiils6é addssagallomany kozel
folyamatos mérséklédése 2011 harmadik negyedévétdl egyre nagyobb teret adott a tartalékszint
csokkenésének is. [15].
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3. dbra. A devizatartalék és a rovid kiils6 adéssag mutaté alakulasa
Forras: MNB

Erre azért is volt szikség, mert az onfinanszirozasi koncepcié maga utan vonta a
devizatartalékok csdkkenését. A koncepcié keretein belll beszedett forintforrast a jegybanki
devizatartalékokbol valtottak devizara, amellyel igy az orszag éppen lejaré devizaaddssagat
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torleszthette. Erre egyértelmien lehetéség volt mar a koncepcio bevezetésekor, ahogyan a 3. abra
is illusztralja. [12]

4.4. A kiils6 finanszirozasi képesség és a netto kiilsé adéssag alakulasa

A magyar gazdasagrol szolé nemzetkézi elemzésekben a fent ismertetett mutatékon tul a
foly6 fizetési mérleg egyensulya és az azzal szoros 6sszefuggésben 1év6 nettd kilsé addssag is
rendszeresen szerepel, ezért ezekben a mutatoban torténd valtozasokat is érdemes megvizsgalni.
A nettd kiilsé addssag valtozasa a foly6 fizetési mérleg és a tékemérleg emelkedésének vagy
csokkenésének, azaz a kilfélddel szembeni nettd finanszirozasi képesség* alakulasanak
kovetkezményeképp adodik. Ha egy orszag nettd hitelezéi pozicioban van, akkor a gazdasagban
megtermelt jovedelem egy részével kulfoldi szerepldket hitelezi, amivel végeredményben csokken
az orszag nettd klls6 addssaga. A korabban bemutatott bruttdé és nettd kilsé addssag kozott a
legfébb kulonbség, hogy a netto kilsé addssag mar csdkkentve van a hazai szerepl6k kulfoldiekkel
szembeni kbveteléseivel — aminek az egyik legfontosabb tétel a devizatartalék, hiszen az az MNB
kulfold felé fennallé kdvetelése [17].

Magyarorszagon a valsagot megel6z6 idészakban a folyo fizetési mérleg egyenlege jelentés
hianyat mutatott (4. abra), és az allami tulkoltekezést, illetve a lakossag hitelfelvételét kulfoldrdl
érkez6 forrasok finansziroztak [18]. A 2008-as valsag kitorését kovetben a befekteték
kockazatvallalasi hajlanddsaga visszaesett, ezért a magyar gazdasag rossz fundamentumai miatt a
kulféldi befektetdk nem nyujtottak finanszirozasi forrast a hazai szerepléknek [15]. Ezzel
parhuzamosan a csokkend jovedelmek, a vallalati beruhazasok sziikllése és a befagyo hitelpiac a
lakossagi fogyasztas visszaeséséhez vezettek. [18]. A finanszirozasi és a realgazdasagi valsag
egyuttes hatdsa azonban 2009-re a kilkereskedelmi egyenleg, majd maga a folyo fizetési mérleg is
pozitivba fordult. Ennek magyarazata kettés: A fogyasztas csoOkkenése ugyanis az import
csokkenéséhez vezetett. Valamint az jelentés mértékben megemelkedtek az EU-tamogatasok az uj
EU koltségvetési periodusban. [18].
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4. abra. A kiilsé finanszirozasi képesséqg alakulasa és annak komponensei (a GDP aranyaban)
Forras: MNB

A nettdé kilsd addssag 2009 elsd negyedévében érte el csucsat, amikor GDP aranyosan
kbzel 61 szazalékos szinten allt (5. abra) [15]. A valsag kitorését kdvetben visszaes fogyasztas és
beruhazas kovetkeztében azonban megemelkedtek a maganszektor szerepl6inek megtakaritasai,

" Ha a folyo fizetési mérleg és tékemérleg egyenlege tobbletet mutat, akkor netto finanszirozasi képességrél,
ha pedig az egyenleg negativ, akkor netté finanszirozasi igényrdl beszéllink.
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finanszirozas oldalardl pedig a korabban jellemzd kiilsd forrasbearamlast a kualfoldi hitelek
visszafizetése kdvette [18]. A jelentds finanszirozasi képességgel 6sszhangban Magyarorszag netto
kils6 addssaga 2009 utan mérséklédni kezdett. A folyo fizetési mérleg a kdvetkez6 években jelentds
meértékl tobbletet mutatott, amivel parhuzamosan az orszag nettd finanszirozasi képessege is
emelkedett, és igy a nettd kilsé addssag korrekcidja is felgyorsult. Magyarorszag kilsé
egyensulyaban a valsag 6ta bekdvetkezé éveken at tarté javulas lehetéveé tette, hogy a netto kiilsé
adossagallomany a 2009-es tobb mint 60 szazalékos GDP aranyos szintrél 2016 végére
historikusan alacsony 18 szazalékig sullyedjen [15].
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Konkluzié

A valsag-modellezés irodalmaban az orszagot kivulrél elérd, fertézéssel érkezé sokkok az
azsiai valsagot kdvet6éen keriltek a figyelem kézéppontjaba. Szamos szerzé kereste a magyarazatot
arra, hogy bels6, korabban jol azonosithaté okok fennallasa nélkil, stabil gazdasaggal rendelkezé
orszagokat ér el a valsag. igy jelent meg a kiilsé sériilékenység fogalma. Bar a széfordulatot szintén
szamos irasban olvashatjuk, definiciét annal ritkdbban olvashatunk. A legjobb irodalmi attekintés
alapjan Hawkins és Klau [7] tébb dimenziéjat azonositja a kllsd sérilékenységnek. A kilsé
sérulékenységet az effektiv realkamatlabnak az atlagtol vett eltérése, a foly6 fizetési mérleg GDP-
re vetitett értéke, az export ndvekedési Utemeének az atlagtdl vett eltérése jellemzik egyrészt,
amelyek altaldnos, az azsiai valsagot megel6z6en is elterjedt valsag-elérejelz6k. Azonban
megjelenik a mérészamban az a csatorna, amelyen keresztiil a stabil gazdasagokat is elérheti a
fert6zés: a rovid lejaratu kilsé adéssag GDP-hez mért aranya, ennek ndévekedése végul pedig révid
lejaratu kilsd addssagnak a nemzetkdzi tartalékokra vetitett értéke mind a kalfoldi finanszirozastol
valo fliggbség mértékére koncentral.

A hazai irodalomban egyértelmien ez utébbi szemlélet jelenik meg. Példaul Kolozsi—Hoffmann
(2016) [10] a klls6 sérulékenységet ,a kulfoldi és nem hazai devizaban fennall6 megtakaritasokra
valé tulzott rautaltsagként” definialja, mint relevans, a magyar gazdasagra alkalmazhato
megfogalmazast. A kullsd sérilékenység csokkentését megfogalmazé gazdasagpolitika tehat
nemzetkozileg is bevett mutatok alapjan értékelte a kulsé sérilékenységet, majd értékelte sajat
sikerességét a kritikus mutatdk csokkend tendenciaja alapjan.

Tovabbi kutatas témaja lehet, hogy ha a Hawkins és Klau [7] altal megfogalmazott egyéb
elemeit is vizsgaljuk a klls6 sérllékenységnek, akkor az effektiv realkamatlabnak az atlagtol vett
eltérése, a folyo fizetési mérleg GDP-re vetitett értéke és az export ndvekedési titemének az atlagtol
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vett eltérése mutattak-e egyutt olyan szélséértéket 2008-t6l, amelyek alapjan érdemes egy hasonlo
gazdasagi helyzetben indikatorként hasznalni 6ket hazankban is. Ebben az esetben szintén
érdemes megvizsgalni, a kilsé sérilékenység csokkentését célzé gazdasagpolitika milyen médon
érintette ezen mutatékat.
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1. Bevezetés

A menedzsment klasszikus funkcidja a szervezetek kialakitasakor, a rendszer altal ,befogott”
lokalis térben, a formalizacid (szabalyozottsag) és a centralizacié (a rendszerre vonatkozo
dontések kozpontositdsa) erdsitése, valamint a diffuzitds (egyenetlenség), a kontingencia
(esetlegesséq) és az entropia (rendezetlenség) csdkkenése, illetve megsziintetése.

Ennek a rendszerteremtési ,technologidnak” oriasi torténelmi jelentésége van, hiszen a
modern polgari tarsadalom makroszinti létszférai (politika, gazdasag stb.) az ilyen modon kiépitett,
zart, ,blrokratikus” és a civil taradalombdl ,kiemelkedd”, rendszerek létrejottével szervezédnek
meg.

A rendszerteremtési ,technolégia”, vagyis a menedzseléssel érvényesulé formalizalodasi
folyamat az alapvetd viszonyok szabdlyokba vald rogzitésével alakitott ki formalis és szilard
szerkezetet.

2. A szervezeti rendszer teremtése formalizalt szféraként

A Kklasszikus rendszerteremtés megoldandé legfontosabb feladata kétségtelendl a
szabalyozhat6sag problémaja volt. Kérdés az, hogy mely terlleteket lehet szabalyozni a kulséve
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valt (értsd: emberi magatartasok, cselekedetek révén manifesztalédott) viszonyok kdézul. Annak
ellenére, hogy az emberi torténelemben mindenre volt kisérlet és szandék, lényegében két
,viszony-rendszer” volt igazan ,alkalmas” arra, hogy szabalyozasra keriljon. Az egyik terilet az
emberek tevékenysége (munkaja), amelyet kbz6sen végeznek a rendszerben, a masik pedig az
ala és folérendeltséget teremté hatalmi-hataskori ,viszony-rendszer”.

A polgari tarsadalmakban a menedzsment altal teremtette rendszerek mindenekelétt a
munka szabalyozottsaganak eredményeképpen valtak dominanssa és hoztak el a torténelemben a
modernizaciot. A szabalyok e terlleten lényegében az emberek kézoétti ,horizontalis” viszonyokat
rogzitették. A munkamegosztas ugyanis ,lateralis” jellegl kapcsolatok haléja, igy az ezt régzitdé
rendszer is lateralisan kellett, hogy kiépuljon.

2.1. A szervezeti rendszer formalizalt szférava redukalasanak hatranyai

Ugyanakkor 6nmagaban ez a szabalyrendszer nem biztositotta igazan a rendszer
szilardsagat. A szabalynak, mint a ,szikségszerliségnek” immanens lényege a kotelez§ jelleg és a
kikényszerithetéség. Ezt a normativitast csak a hatalom (hataskér) megosztasa, illetve a rendszer
vertikalis (hierarchikus) szabalyrendszere garantalhatta. Ebben ragadhatd meg a szervezeti
rendszereket modellezé weberi idealtipus 1ényege is. (Weber 1970:49-63)

Jelezni kell azonban, hogy az igy kialakult konstrukcié a struktura ,rogzitését” kitinéen
megoldotta ugyan, de szukségszerien kiiktatta a rendszerjellemzék kdzul a dinamikat, ugyanis a
formalizacié a struktura megszilarditasat éppen a valtozas blokkolasaval és az &llanddsag
roégzitésevel érte el. Ez a szervezeti lét ontolégidjaban megfigyelhetd jelenség, amely a ,struktura
versus dinamika” ellentétparral fejezhetd ki, azt jelzi, hogy a Heisenberg-féle hatarozatlansagi
relacio a tarsadalmi szerkezetek tekintetében is érvénnyel bir. (Heisenberg 1978:60-64)

Mar Weber is latta, hogy szabalyok, a szikségszerliséget érvényesitve, lezarjak a haladas
utjat és ezzel eredendden konzervativ jelleget kdlcsondznek a szervezeti rendszernek. Tovabba:
ha a rendszer a képlékeny szférait elfojtja, dhatatlanul is kiteljesednek a burokracia negativ elemei.
Ez a jelenségkor a rendszermikddés természetes velejardja volt és maradt.

Kétségtelen tehat, hogy a szervezeti viszonyok teremtése szilikségszerlien és
mindenekeldtt a formalis szférara létrehozasat kellett, hogy jelentse. Az is egyértelm(, hogy nincs
és soha nem is volt szervezeti rendszer formalis szféra nélkal. A formalis |étrejotte a
rendszerteremtés meghatarozé és elsédleges eleme, hiszen enélkil semmiképpen nem
érvényesulhet a menedzsment funkciéja, a hatékony és eredményes (nyereséges)
rendszerteremtés és mikodtetés. Ennek a szféranak a kiépllése azonban még nem garanciaja
annak, hogy minden korban és minden szervezetkdzi kontextusban érvényesulhet is a
menedzsment funkcidja.

A formalis” kialakuldsanak menedzselése paradox mddon olyan jellemzdket is magaval
hozott, amelyek a tarsadalomfejlédés elbérehaladasaval, bizonyos toérténelmi korokban éppen a
menedzsment funkcionak érvényesulését korlatoztdk. A modern tarsadalom torténeti folyamatai
fokozatosan lathatova tették, hogy a hatékony és eredményes rendszermiikodésben egyre inkabb
meghatarozé jelentéséggel birnak a szervezeti Ié&t nem formalis elemei. A tarsadalmi modernizacio
torténeti kiteljesedése tehat szilikségszerllen hozta magaval azt, hogy a szervezeti lét teljes
szerkezete a menedzsment fokuszaba keruljon.

Meglehet, a ,létrejovés” a menedzsment torténeti folyamataban, kezdetben elfojt (a
szemléletben is és a gyakorlatban is) minden a formalistél eltérd viszonyrendszert, de azok akkor
is léteznek, ha nem latszanak. S6t a formalis ,alatt” meghuzédd mentalis és informalis 1étszféra a
rendszer immanens része maradt a formalis kialakulasakor, abszolutizalodott egzisztalasakor és
folyamatos reprodukcidjakor is. Valészinlisithetéen a latencia els6dleges oka az volt, hogy a
formalis létrejotte és létezése a mentdlis és informalis meghaladasaként tint fel. Tehat abban a
menedzsment generalta folyamatban, amelyben a rendszerteremtés az alacsonyabb
szervezettség fel6l a formalis kiteljesedés iranyaba mutaté szakadatlan mozgasként jelent meg, a
formalis szintjérdl ,visszatekintve” a meghaladott szférak retardalt tartalmat és jellemz&ket kapnak.
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Mindennek ellenére, amig ez tarthatatlanna nem valt, a menedzsment a létszférak kozul
csak a ,formalisra” koncentralt, mint a szervezeti |ét ontoldgiailag ,kiteljesedett”, tokéletes (értsd:
.idealtipikus”) szférajara. Ezenkézben nemcsak a ,mentalis” és az ,informalis” szférat és nem is
csak a dinamikat iktatta ki a mikodési tényezék kozil, hanem a rendszeren bellli ,szabadsagot” is
Jfelaldozta” a szlikségszerliség ,oltaran”.

3. A rendszerteremtés fejlédési iranya: elmozdulas formalistél a mentalis és
az informalis szférak felé

A formadlis szféra iranyaba valé  kiteljesedés” folyamata, illetve a formalis
abszolutizalédasanak idészaka persze lényegében nem valtoztatott sem az informalis sem a
mentalis szféra jellemzéin. Ezek a |étszférak, ha rendszer kiépulésének folyamataban elfedédtek
is, tobbé-kevésbé megbrizték mindazokat a jellemzbiket, amelyek az emberhez val6 kdzeliségbél,
az alacsony formalizaciébol és a ,preobjektivaciés" folyamatbol fakadtak. igy, ezek a létszférak a
szervezeti |étben ott voltak a formalis abszolutizalédasanak idészakaban is, mint ,potenciak”, és
mint az ,egyes” iranyaba val6 kiteljesedés lehetéségei.

Végul is leginkabb a human eréforras (és az altala hordozott tudastdke) jelentéségének
er6s0dése vetett véget a formalis uralmanak és kényszeritette ki a szervezeti autondémiak
erésddését és a burokratizaltsag szintjének csokkenését.

A modernizaciés folyamatok altal igényelt human alkoté energiak kiteljesedését, valamint
az innovacio rendszerszintl megjelenését megalapozé kreativitast igénylé elementaris tarsadalmi
sziukséglet szoritasaban a menedzsment a formalis korlatokat oldva, Uj szervezetépitési
stratégiaként, a mentalis és informalis szféra iranyaba fordult.

A menedzsmentnek a formalistél a mentalis és az informalis felé valo /vissza/fordulasa,
egyben a ,szikségszerliségtél” a ,szabadsag” értékfogalma felé valé elmozdulas folyamata is
(Kant harmadik antinomigja). (Kant 1981:297-298) A menedzsment, ebben a ,kopernikuszi
fordulatban”, megérizte a szervezeti 1ét kulsévé valt és objektivalodott ,héjat”, a szabalyok altal
rogzitett formalis viszonyok rendszerét, de kiemelte a latenciabdl a szervezeti 1ét képlékeny, ,szoft”
jellegli viszonyrendszereit.

A probléma azonban ebben az ,atallasban” az volt, hogy a menedzsment a mentalisra jéval
nehezebben tud befolyassal lenni, mint a formalisra és latni kell azt is, hogy az informalis
Sformalhatésaga” tekintetében sem sokkal jobb a helyzet.

A klasszikus menedzselés altal kiépitett rendszer legnagyobb ellentmondasa a szervezeti
Iét Iényegébdl fakad, tehat abbdl hogy ontoldgiailag egymasra rakédva létezik a formalis (teremtett,
objektivalodott) és a mentdlis (a teljesen emberi és a nem elidegenedett, hiszen nem
formalizalddott) szféra. E két Iétszféra k6zott mindig is igen jelents fesziltségek gerjedtek, azt
azonban azért nem lehet mondani, hogy diametralisan ellentétes oldalon lennének, hiszen a
szervezeti lét reprodukcidja a mentalis szandékok klilsévé valasat jelenti, vagyis a tudat vezérli a
cselekvést és a cselekedetek objektivacioja maga a megszilardult szervezeti viszonyrendszer.

E két szféra k6zott huzodik meg, mintegy kézbulsd elemként az informalis, amely kdzvetit a
mentalis és a formalis kdzott és egyébirant mindkét szféra jellemzbit hordozza. Ugyanakkor az
informalis egyértelmlien ,kulsévé valt” és ebben a formalissal teljesen megegyezd Iéthelyzetben
van. Azt is lehet mondani, hogy a két létszféra egymastdl csak a formalizaltsdg mértékében
kilénboézik.

4. Osszegzés

A rendszernek a formalizalédasbdl faladdé merevségét oldani, intézményesen és
.diaszinkronikus” (értsd: egyszerre szinkronikus és diakronikus) jelleggel, csak Uj, a szervezeti lét
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komplex rendszerét determinalé menedzsment ,terlletek” kialakitasaval lehet. Ezért is éplltek ki
példaul a projekimenedzselés, a motivaciomenedzselés ¢és a minéségmenedzselés
»technitechnolégiai”.

A projekt a rovidtavu és szigoru rendszerszervezéssel és a stratégiai menedzsment
logikajanak (tervezés és ennek megfelel6 ,teremtés” vagy ,feltalalas”) alkalmazasaval oldja a
rendszer formalis belsé (és kulsd) viszonyait.

A projekt tehat a stratégiai menedzsment innovacidja a ,stratégiai akciok” iranyaba, a
szabadsag viszonyainak garantalasa érdekében. A motivaciomenedzselés a mentélis stimulalasa
a szukségletstruktura manifeszt értékekkel valo befolyasolasara révén.

A mindség/menedzsment/ pedig nem mas, mint az a kivalasztédott /egyen/érték, amely a
mindség-tudatossaggal és a minéségre iranyuld cselekvéssel egy kapcsolati rendszerbe tagolja a
mentalist és a formalist.

Ugy véljiik, hogy az iv, amelyet a szervezeti ét fejlédése leir a tarsadalom modernizalédasi
folyamataban, 6sszességében nem sokban kulonbdzik attdl, amit az egyéni és a tarsadalmi lét
ontoldgiajanak torténetiségében latunk. Ez megnyugvassal is tolthet el bennunket, hiszen az itt
érzékelhetd konzisztencia reményt adhat arra, hogy a tarsadalom mégiscsak, mint ,egészséges”
és ,szerves” komplexum létezik és valtozik.
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Csaladi karriertervezés A csaladi Karriertervezés napjaink egyik igen érdekes
Munka és maganélet management kérdése. A csaladok szembe keriilnek azzal a
ﬁl%skzeegyeztetese problémaval, hogy kik és hogyan csinalhatnak karriert, ha mar

gyerek van egy csaladban. Ez a kérdés kiilbnésen fontos a nék
részére. Egy kvantitativ felmérés késziilt arra vonatkozdan, hogy

Keywords: a n6k miképpen vélekednek errél a kérdésrél. Kinek fontosabb a
Family career karrierje a n6ké, avagy a férfiaké csaladon bellil.

Reconciliation of work and family

life Abstract

Women Family career planning is a very interesting management issue
Cikktorténet: today. Families face the problem: who and how do career when
Beérkezett 2017. szept. 18. they have a child in a family. This issue is especially important

Atdolgozva 2017. szept. 26.

for women. A gquantitative survey was conducted on how women
Elfogadva 2017. szept. 29 q y

perceive this issue. Whose career is more important within a
family: women's or men's career.

1. Bevezetés

Ma mar nem kérdés az a tény, hogy a csalados munkavallalék szamara az egyik
meghatarozo tényezd a karrier szempontjabdl, hogy van-e gyermek a csaladban, avagy sem, és a
munka és maganélet dsszehangolasa éppen ezért egy igen fontos management kérdéssé nétte ki
magat [7]. Nem elegendd, ha a munkavallaloknak megfelel6 karriert, kihivast, bérezést kinal a
munkaltatd, hanem olyan csalad és munka 6sszeegyeztetését elésegitd intézkedésekre is sziikség
van, amely tdmogatja a dolgozét abban, hogy minél kdnnyebben tudja 6sszehangolni az életének
e két fontos aspektuséat [2]. Igaz, gyakran a vallalatok elkdvetik azt a hibat, hogy a csaladbarat
szemléletet, eszk6zOket csak a kisgyermekes munkavallalokra vetitik le [3].

A nék fokozatos tdmeges megjelenése a munkaerdpiacon indukalja tovabba azt az igényt,
hogy a hagyomanyos szerepek ujragondolasa torténjen meg, az az anyak szamara természetes
igényként léphet fel a munkavallalas a gyermeknevelés mellett [4]. Igaz, Csehné [6] kutatasa arra
is utal, hogy bar a nékre harul nagyobb részt a haztartas és a gyerekkel val6 foglalkozas terhe, az
utébbi években megnétt a férfiak szerepvallalasa a haztartasi munkaban.

" Kapcsolattarto szerzé: Dr. Juhasz Timea juhasz.timi@hotmail.com
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A n6k munkéba allasa azonban gyakran nem mentes a konfliktusoktol, amelyekkel mind a
munkahelytkon, mind az otthonaikban meg kell birkdzniuk az édesanyaknak.

Az egyik ilyen tényez8, amely befolyasolja a nék munkaba allasat, a pénzligyi indok, amely
kérdés nemcsak nalunk, de kulféldon is hatassal van a csaladok doéntésére. E szerint a Vilag
Egészséglgyi Szervezet 2007-ben egyik tanulmanyaban arra hivja fel a figyelmet, hogy miutan a
férfiak fizetése magasabb, mint a néké az azonos munkakoérdket tekintve, igy a csaladok,
kilondsen a gyermekvallalas soran, a jovedelem-maximalizas okaként azt a munkamegosztast
tartjak szem el6tt, hogy a nék maradjanak otthon, mig a férfiak folytassak a munkat.

Shafer [11] vizsgdlatai arra mutatnak ra, hogy a hazastarsak a bérrel és karrierrel
kapcsolatos elégedettsége azon is mulik, hogy a masik hazastars mennyit keres, miutan a férj és a
feleség a sajat berét gyakran 6sszehasonlitja a parja keresetével.

Brammer—Millington [5] 2008-as munkajaban viszont arrél ir, hogy a férfiak és a nék
karrierjét a masodlagos sztereotipiak is meghatarozzak, miszerint a férfiak jobb fizikai erdnléttel
rendelkeznek, onmagukat sikeresebben képviselik a munkajuk soran, és eredményesebb
stratégiajuk van arra vonatkozéan, hogy a sajat a fizetési igényeiket érvényesitsék.

Tovabba a csalados n6i munkavallalok erésebben vannak megitélve, mint férfi tarsaik. A
dolgozd édesanyaknak tdbbet kell teljesitenilik azért, hogy ne tekintsék &ket rossz anyukanak.
Benjamin Liberman [9] The Impact of Prescriptions on Workers’ Experiences cimi tanulmanyaban
megemliti, hogy a kutatasok azt igazoljak, hogy mig a kisgyermekes noék, illetve a varandds
édesanyak esetében sokkal tobb kritika jelenik meg mind a munkahelyi teljesitményiket, mind
pedig az otthon ellatott kdtelességeiket illetéen, addig a férfiak esetében ez kevésbé tapasztalhaté.

Diekman és Eagly [1] azonban azt is hangsulyozza, hogy a munkaba allassal kapcsolatos
valtozasok sokkal jobban hatnak a ndkre, mert azzal, hogy elkezdenek dolgozni naluk a
munkavallalas egyben a hagyomanyos csaladi szerepekbdl torténd kilépést is eredményezheti. Ha
a munkaba allé né nem képes a hagyomanyos néi mintakat részben elengedni, akkor ugynevezett
‘kapudr anya” lesz beldle [10].

Lathato tehat, hogy szamos probléma vetédik fel azzal kapcsolatban, ha egy né dolgozni
szeretne, avagy karriert szeretne maganak. Adédik a kérdés, hogy maguk a nék miképpen latjak,
egy csaladon belll kinek lehet karrierje, megtudjak-e a parok beszélni ezt a kérdést, avagy mindig
kell-e valakinek engedi a masik javara. Es ha igen, akkor ki az? A nék, avagy a férfiak?

A tanulmany a tovabbiakban ezzel a kérdéskorrel foglalkozik egy tébb évig zajlo, és 2016-
ban befejez6d6 kutatas néhany eredményének a bemutatasaval.

2. A kutatas hattere és hipotézise

A 2014-2016-ben készult kutatéds a csaladi karriertervezés lehetéségét és gyakorlatat
vizsgalta magyar valaszadok kdézremiikddésével. A vizsgalat alapvetd célja volt, hogy megismerje
a szerzd, miképpen vélekednek a magyar nék és férfiak arrdl, hogy hogyan lehet egy
parkapcsolatban 6sszeegyeztetni a karriert, kinek milyen kompromisszumot kell kotnie ahhoz,
hogy egyik fél se érezze azt, hogy le kell mondania a sajat céljairdl, avagy terveir6l. Azonban ha
mégis, akkor a nék, vagy a férfiak hajlandéak a masik szamara az aldozatot meghozni.

A kérdbivet interneten kellett a valaszaddknak kitdltenik. A mintagyijtés modszere a
hoélabda eljaras volt, ezért sem tekinthet6 a vizsgalat reprezentativnak. 232 6 vett részt a
kutatasban, amelybdl 163 ndi, és 69 férfi valaszadd volt. A megkérdezettek Onként és
anonimitassal valaszoltak a kérdésekre. A vizsgalat lefolytatasa el6tt tortént préba kérdéiv kitdltése
a kérdések értelmezhetésége miatt, de miutan nem mertilt fel értelmezhetdségi probléma, a szerzé
nem modositott a kérdbiv kérdésein.

A mostani tanulmany csak a néi valaszadok eredményeit mutatja majd be.

A keérdbiv, amelyre valaszolniuk kellett a megkérdezetteknek négy kérdéskor mentén
vizsgalta a kutatasi témat.

Az elsd kérdéskér a minta specifikalasat foglalta magaba, azaz a kitélték neme, életkora,
csaladi allapotuk, iskolai végzettségik, lakdhelylk. A kdvetkezd, masodik kérdéskor a csaladi
munkamegosztas kérdéseéit jarta korll. A harmadik kérdéscsoport a karrierlehetéségeket tarta fel.
igy példaul a karriert befolyasolé tényezéket, a csalad és a karrier egymasra gyakorolt hatasait.
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Végezetll az utolso tertlet, amelyet a kutatas vizsgalt, a n6i és a férfi karrierszempontokat egy
parkapcsolatban, és a sikeres karrierépités lehetséges tényezdit és modozatait elemezte.

A kérd6iv kérdései alapvetéen zart kérdések voltak, nominalis és metrikus skalakra épultek,
azon belll is az 5 fokozatu Likert-skalara. A kiértékelés modszerei az egyvaltozos (gyakorisag,
szbras, atlag) és a tobbvaltozdés vizsgalati eljardsok voltak: kereszttadbla-elemzések,
nonparametrikus vizsgalatok.

A szerz§ a tovabbiak az alabbi hipotézis vizsgalatat mutatja be:

Hipotézis

A gyermekvallalas hatassal van a n6k karrieri elképzeléseikre és befolyasoljak a csaladi
karriertervezési déntéseiket.

3. Kutatasi eredmények

Mint korabban emlitette a szerz6 a mostani tanulmanyban csak a ndkkel végzett vizsgalati
eredmények publikalasa torténik meg. 163 ndi valaszado vett részt a kutatasba.

Eletkor szerint 49,1%-uk 30 évnél fiatalabb, 26,4% 30 és 40 év kozotti korosztalyba
sorolhaté, mig 14,7%-uk 40 és 50 év kozotti, és 9,8%-uk 50 évnél idésebb volt.

Lakohelylk szerint 70,6%-a mintanak a k6zép-magyarorszagi régiobol szarmazott, 16,6%-a
az észak magyarorszagibol, mig a tébbiek az egyéb magyarorszagi régiobal.

Legmagasabb iskolai vegzettség alapjan 1,8%-uknak nem volt érettségije, 55,2%-uk
érettségivel rendelkezett, mig 42,9%-uknak volt diplomdja is.

A csaladi allapot alapjan a legtébbjik (35,6%) tartds kapcsolatban élt, 31,3%-uk hazas volt,
23,9%-uk hajadon volt, a tobbiek elvaltak, illetve 6zvegyként éltek.

A gyermekeik szdma szerint 58,3%-uknak nem volt gyermeke, 20,9%-uknak egy gyermeke
volt, a tdbbieknek kettd, vagy annal tobb gyermek volt a csaladban.

65%-uk beosztottként dolgozott egy adott munkahelyen, 14,1%-uk nem dolgozott, 20,1%-uk
vezetdi alkalmazasban volt. A kereszttdbla-elemzés azt mutatta, hogy az alkalmazasban nem
lévOk esetében és a beosztottakat tekintve volt magas a ketténél tdobb gyermek aranya, mig a
vezet6knél egy 6 volt, akinek ketténél tobb gyermeke is volt.

A bevezetd kérdések kdzott szerepelt, hogy a valaszaddk mennyire tudjak ésszeegyeztetni a
munkajukat a csaladi teend6ikkel. Egy otfokozatu Likert-skalan kellett erre a valaszaddknak
valaszolniuk. Az egyes az egyaltalan nemet, mig az 6tos érték a teljes meértékben megjeldlést
jelentette. A valaszok atlaga 3,9 lett, amely azt mutatja, hogy jol meg tudjak ezt oldani a
valaszadok. Megvizsgalta a szerz6, hogy az, hogy valakinek van-e gyermeke, befolyasolja—e az
adott kérdést. Miutan az 6sszeegyeztetésrdl szold valtozdé nem volt normal eloszlasu, igy a szerz6
nonparametrikus vizsgalatot végzett. A Mann-Whitney-vizsgalat, nem mutatott szignifikans
kilonbséget (Mann-Whitney U: 3144,000 szign.: ,762 p>0,05). A gyermekkel rendelkezdk
esetében 3,88-as atlagot jelzett a vizsgalat, mig a gyermektelenek esetében 3,91-t, azaz 6k jobban
megbirkdéznak az 0Osszeegyeztetés problematikajaval, igaz ez nem volt jelentdsen nagy a
gyermekkel rendelkez6kh6z képest.

A megkérdezetteknek valaszolniuk kellett arra is, hogy a sajat csaladjukban jellemzéen ki
végzi a megadott feladatokat. Az 1. tablazat az ugynevezett ,nem fizetett munkakat” mutatja be,
hogy csaladon belll ki felel érte. A tablazati eredmények jol mutatjak, hogy igen sok, és nagy
aranyban harulnak feladatok a megkérdezett hdlgyekre. Leginkabb a gyermekgondozas, a f6zés, a
takaritds, a mosas, a bevasarlas és a befizetések intézése a feladatuk. Legkevésbé vontak be
magukat a Kisebb javitdsokba a lakdsban és a kerti munka teriletén, igaz a javitdsok soran
minden masodik valaszadé mondta csak azt, hogy ezt kimondottan a parja végzi el otthon.

Azonban az adatokbol az is lathatd, hogy sok esetben a parok kozosen latjak el az adott
feladatot, vagyis ezek az eredmények valamelyest 6sszecsengenek Csehné [6] kutatasi
eredmeényeivel.
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1. tablazat Kik végzik az adott munkat a csaladban?(%)

Feladatok Személyek
On Parja Sziilei Senki Egyiitt
Gyermekgondozas 20,2 0,6 3,7 53,4 221
F6zés 57,1 3,7 14,7 1,2 23,3
Takaritas 51,5 0,6 4,3 0,6 429
Mosas 74,8 0,0 8,6 0,0 16,6
Bevasarlas 33,1 55 7,4 0,0 54,0
Kerti munka 8,6 20,9 12,3 34,4 23,9
Kisebb javitasok a lakasban 8,6 47,2 13,5 3,1 27,6
Befizetések intézése 42,9 16,0 9,2 0,6 31,3

Attol fuggetlendl, hogy ki, mekkora aranyban veszi ki a részét a nem fizetett munkabdl otthon,
kérdésként merllt fel, hogy ki jarul hozza leginkabb a kéltségekhez a csaladon belll. 47,9%-uk a
kutatasban résztvevéknek ugy nyilatkoztak, hogy egyenlé mdédon jarulnak hozza a parjukkal,
20,2%-uknal a holgyek, 17,8%-uk a férfiak nagyobb részt, és mintegy 14,1%-uknal a szulék is
besegitenek. Ezek a szamok azt mutatjak tehat, hogy a nék keresetére sziikség van a csalddokon
belll, s6t minden 6tddik valaszadd ramutatott arra is, hogy 6k nagyobb részt vallalnak a koltségek
fedezésébdl, mint a parjuk.

A munkavallalas azonban nem csak a pénzkereset szempontjabol fontos, de a Kkarrier
szemsz06gébdl is. A valaszadok arra a kérdésre, hogy mennyire fontos a szamara a sajat karrierje
(amely szakmai palyafutasként lett értelmezve a kutatds soran) egy otfokozatu Likert-skalan
meghatarozva, minden harmadik né azt nyilatkozta, hogy teljesen, és csak kevesebb, mint 7,4%-
uk mondta azt, hogy egyaltalan nem. A valaszok atlaga 3,89 volt, ami azt mutatja, hogy a mintaban
szerepl6k szamara fontos a sajat karrierkérdés.

A szerz6 elemezte azt, hogy-e kérdésben kulonb6zb véleményen vannak-e azok a ndk, akiknek
van gyereke, és azok, akiknek nincs. A Karrier prioritdsarél szélé valtozé nem volt normal
eloszlasu, ezért a szerz6 Mann-Whitney-tesztet végzett. A vizsgalat szignifikans eltérést mutatott
(Mann-Whitney U: 7704,000 szign.: ,001 p<0,05). Azok a hdlgyek, akiknek nem volt még
gyermekik atlagosan fontosnak (atlag:4,15), mig azok, akiknek van, atlagosan tébbé-kevésbé
fontosnak (atlag:3,53) vélték a sajat szakmai céljaik megvaldsulasat.

Ezek utan nem véletlen az, hogy az ,On szeretne kiteljesedni a karrierben?” kérdésre adhato
Otfokozatu valasz koézul a valaszadok harmada a ,teliesen” lehet6séget jeldlte meg, mig
minddsszesen 5,5%-uk valaszolta csak azt, hogy egyaltalan nem. A valaszok atlaga ebben a
kérdésben 3,92 volt, ami azt igazolja, hogy valaszadok kdrében igen magas annak az érzése,
hogy szeretnék magukat a szakmai Utjukban kibontakoztatni. A szerzd elemezte azt is, hogy az,
hogy van-e gyermeke valakinek, ez milyen hatassal van erre a dontésre. Miutan a karrierben
torténd kiteljesedésrél szolé metrikus valtozé nem volt normal eloszlasu, igy a cikk irdja
nonparametrikus vizsgalatot végzett. Az eredmények szignifikans kulonbséget mutattak a
gyerekes és a gyerekkel nem rendelkezé nék véleményében (Mann-Whitney U: 2295,500 szign.:
,001 p<0,05). A gyerek nélklliek kérében igen erés volt a kiteljesedés érzése (atlag: 4,17), mig a
gyermekkel nem rendelkez6k esetében ez kevésbé volt érzékelheté (atlag: 3,57).

A megkérdezettek ugyanakkor arrdl is nyilatkoztak, hogy 48,5%-uk csaladjanal barmelyik
csaladtag kiteljesedhet a karrierjében, mig 14,1%-uknal maguk, és 31,3%-uk inkabb a parjuk
valositia meg szakmai céljait. Azaz a nék mintegy harmada ugy él, hogy a parja élheti meg
leginkabb a karrieralmait. Kérdés volt, hogy ebben a dontésben szerepet jatszik-e a n6k esetében,
hogy gyermekik van. A kereszttabla-elemzés soran a Khi-négyzet proba (Khi-négyzet 7,999 df:3
szign.: ,046 p<0,05), szignifikdns Osszefuggésre mutatott réa a minta esetében. Azonban az
mindenképpen pozitiv, hogy a valaszadok 87,7%-a ugy nyilatkozott, hogy a csaladjukban mindenki
maga dontheti el, hogy karriert csinal-e vagy sem, és minddsszesen 3,1%-uk allitotta, hogy a parja
vallalhat karriert.

Ha a csaladon belll targyalasra keril a karrier, akkor a valaszadok szerint leggyakrabban a
kovetkezd tényez6k kerlinek megvitatasra: a gyermekvallalas, a fizetés, a munkaid, a munka és
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maganélet 0sszeegyeztetése, mig legkevésbé a kitartas, az egyéni képességek kibontakoztatasa,
a szakmai ismeret. A valaszok jol tukrozik, hogy a dontés soran féleg a materidlis és a csaladdal
kapcsolatos kérdések megvalaszolasa a szignifikans, és hattérbe szorulnak az egyéni
képességgel kapcsolatos tényezdk azaz, hogy valoban képes vagyok-e egy szakmai karrier
bejarasara.

A tovabbiak tehat felvet6dott a kérdés, hogy mik azok a szempontok, amelyek a néket
befolyasolhatjak, és els6sorban gatolhatjak abban, hogy sajat személyes karriert csinaljanak,
avagy arra esetleg koncentraljanak. A szerz6 szamos tényezét felsorolt a valaszadok szamara,
amelyekrél a megkérdezetteknek el kellett dontenitk, hogy a sajat karrier elképzeléseikre
negativan hathatnak-e vagy sem. Az egyes abra az ezekre a tényezbkre adott igen valaszok
gyakorisagat mutatja be:

A személyes karriert akadalyozo tényez6k
(db)

Kapcsolatok hianya

Munka és maganélet dsszeegyeztetés
hianya

Gyermek csaladi gondozasa

Gyermek napkodzi elhelyezése

Munkaval jaré képzés

Munkaval jaré utazas

Kitartas

Iskolai végzettség

Haztartasi teend6k

HosszlU munkaidd
Alacsony fizetési feltételek
Szakmai ismeret

Gyermekvallalas

0 10 20 30 40 50 60

1. abra A személyes karriert akadalyozé tényez6k gyakorisaga(N)
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Az abra adatai jol mutatjak, hogy féleg azok a tényezék jelentik a legnagyobb akadalyt a nék
karrier elképzeléseikben, amelyeket megvitatnak a csaladon belll, ha karriervallalasrél van szo6.
igy a gyermekvallalas, a hosszi munkaidd, a bérezés, az utazas. Ilgen magas értéket kapott a
kapcsolatok hianya is.

A megkérdezettek csaladjaban 63,8%-uknal mindkét fél hajland6 volt a csaladon beldli
karriertervezésre, 26,4%-uknal csak a nék voltak nyitottak, mig 9,8%-uknal csak a férfiak. De hogy
mit is jelent a karriertervezés a megkérdezetteknek? ime, néhany meghatarozas a kutatasban
résztvevoktol:

2.tablazat Csaladi karriertervezés definicioi

"Megbeszéljik, hogy kinek mik a tervei jelenleg és a jovére nézve karriert illetbéen. Pozicio, fizetés
stb."

" Kolcsbnds kompromisszumok aran, kdzds megbeszélés utan a lehetéségek mérlegelésével
kihozni a lehetd legtdbbet az adott helyzetbél."

"N6 és férfi egyarant tud ugy karriert tervezni, hogy az ne menjen az egyuttélés, kapcsolat, csaladi
élet rovasara."

"Egyutt kialakitani egy k6zos jovéképet."

"Kommunikacié, kompromisszumkészség."

"Mindkét félnek lehetésége legyen karriert épiteni, és amennyiben gyerek sziiletik, akkor
eldonthessék, hogy kinek a karrierje fontosabb, és aszerint tervezhessék a jovojlket."

"A csaladdal egyeztetve épiteni a szakmai elémenetelt."

A definiciok alapjan megallapithatd, hogy egy sikeres csaladon belili karriertervezéséhez
szukség van a kommunikaciéra a felek kozott, a munka és maganélet 6sszehangolasanak
lehetbségeirdl torténd megbeszélésre, a kétoldalu kompromisszumkészségre mindkét fél oldalarol
és az egyuttes dontéshozatalra a lehet6ségek szambevételét kdvetden.

Es hogy mi a titka a sikeres karriertervezésnek egy parkapcsolatban? A szerzé altal felsorolt
szamos sikertényez6b6él a harom legfontosabbat kellett a valaszaddknak kivalasztaniuk. A
legkardinalisabb feltételek a valaszaddok véleménye alapjan, amelyek elengedhetetlenek a
sikerhez: a kompromisszumkészség, a tlrelem, a munka és maganélet ésszehangolasanak a
lehet6ségei. Legkevésbé emlitették az érintettek a szakmai ismeretet, az empatiat, a kitartast.

Utols6 kérdéskorben a valaszadok 4,2%-a vélekedett ugy, hogy sziksége lenne a csaladjaban
karriertervezésre, és e kérdésben szignifikansan kulénbdztek a véleménylik a gyerekkel
rendelkezd és nem rendelkez6 holgyeknek (Pearson-féle Khi-négyzet:12,464 df: 1 szign.: ,000
p<0,05). Azaz a gyerekesek 72,1%-a vallotta azt, hogy nem tart igényt erre, mig a gyermek
nélkuliek 44,2%-a volt ezen a véleményen.

4. Kovetkeztetések

A tanulmany egy tobb évig tartdé atfogd kutatdas néhany eredményét mutatta be. A kutatasi
eredmények alapjan, a szerzb elfogadja a feltett hipotézist.

Egyrészt a karrierrél sz6lé dontéseket nagyban befolyasolja a gyermekvallalas ténye. Am a
vizsgalati eredmények azt igazoljak, hogy a kutatasi mintaban szereplé hdlgyek korében igen
erbteljes az az érzés, hogy sajat karriert csinaljanak. Ezt tdbbek kdzott az anyagi motivacié miatt
érzik igy, de fontos a szakmai kihivas is [8]. Ugyanakkor a felmérésbdl az is latszik, hogy bar a
csaladok nagy részében a személyes karrierrél sz6l6 dontés mindegyik fél sajat joga igaz, am
mégis a vizsgalt mintadban a n6k harmada arrdl nyilatkozott, hogy alapvetéen a parja tud csak
karriert csinalni.

Végezetlil a szerz6 a kutatasbdl azt is levonhatta, hogy a felmérésének nemcsak
foglalkoztataspolitikai, de népesedés politikai Uzenete is van. Ha nék ugy latjak, hogy a karrierjikre
kardindlis hatédssal van a gyerekvallalas, akar negativan is, akkor kevésbé lesznek hajlanddak a
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csaladalapitasra. Ez pedig, igen fontos nemcsak gazdasagi, de tarsadalmi vonatkozasu
kévetkezményeket is von maga utan, amely mar tulnd a csaladi karriertervezés problematikajan.
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Osszefoglaléds

A szexualis nevelés Kisiskolas korban prevencioként is épp oly
fontos, mint kbzépiskolas korban. Az altaldnos iskolaban a
csaladi életre nevelés, mint énallé tandra, vagy mas tanéraba
beépitett témakor, tébbnyire kimarad a pedagoégiai programbal.
Ha szerepel is benne, a valésagban nem ugy valosul meg,
ahogy kellene; nem hatékony. Ennek egyik oka lehet, hogy a
legtébb pedagogus nincs felkésziilve e tabutémaként kezelt
nevelési teriileten valé munkara, az ezzel kapcsolatos tanulasi
szituaciok tervezésére, megvalésitasara, de a gyerekekkel vald
beszélgetésre sem.

Akciokutatasomban az egyetemen tanulé pedagdogushallgatok
véleményét tartam fel a szexedukaciordl. Elbadasomban e
kutatasi eredményeket kivanom bemutatni.

Abstract
Sexual education as prevention in pre-school age is just as

important as in middle school age. The family life education as
an independent lesson or in other lesson is mostly absent from
the pedagogical program in elementary school. If it is included
in it, in reality it does not come true as it should, it is not
effective. One of the reasons for this might be that most
teachers are not prepared to work in this taboo-like education
area, to plan and implement learning situations related to it, and
not even to talk to children either.

In my action research | researched the opinions of students in
the university about sexual education. In my lecture | would like
to show my results.

1. Bevezetés

A szexedukacio jelentésége napjainkban egyre névekszik, nemzetkdzi [1] és hazai kutatasokbdl [2]
szarmazo adatok erdsitik azt a véleményt, hogy a csaladi életre nevelést az intézményes nevelés
terGletén belul a jelenleginél sokkal kiemeltebb jelentéséglnek kell tekinteni.

A Nemzeti Egészségfejlesztési Intézet 2015-6s Egészségjelentése szerint a magyarorszagi mivi
abortuszok szama magasan meghaladja az Eurdpai Unié tébbi orszagara jellemzé értéket,
kGldbnésen a fiatalkord lanyok aranyaban, amely tdbbnyire a nem kivant terhességek
kdvetkezménye. E szamok csdkkentésére tobbféle programra van szukség, lehetéleg minél tobb
szerepl6é bevonasaval a szexualis nevelés terlletén [3]. Czeizel Endre mar tobb évtizeddel ezel6tt
is szivligyének tekintette az iskolai szexualis nevelést, igy nyilatkozott réla: ,Ha minden iskolaban
bevezetnénk a csaladi életre felkészité tananyagot, az abortusz 90%-kal csokkentheté lenne.” [4].
Ebbdl lathatjuk, hogy a gyerekeknek tanulni kellene. Felvetédik azonban a kérdés, hogy kinek a
feladata is lenne felkésziteni a gyerekeket, pontosan milyen témakat érintsen a felkészités, és
milyen feltételek k6z6tt lenne hatékony.

A szexudlis nevelés els6dlegesen mindenképp a csalad feladata, hiszen a legbizalmasabb
légkor idedlis esetben otthon alakul ki. Am bizonyos életkor felett mind a gyermekeknek, mind a
szul6knek kellemetlenné valhat a beszélgetés a szexualitasrdl, illetve néhany szil6 nem tud
elegendd helyes és kielégit6 informaciot adni a gyerekének, ezzel szemléletét alakitani [5].

Kapcsolattartd szerzd: Marozsi Myrtill Noella Tel: 0676 492 458
E-mail cim: m.noella95@gmail.com
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E miatt sem lehet a szexualis nevelés kizardlag csaladi feladat, s a miatt sem, mert az otthon
érintett témak nem biztos, hogy lefedik azokat a szakmailag kidolgozott alapterileteket, amelyek
megalapozzak a felnétt kori egészséges szexualitast és a csaladi életre nevelést. A kdznevelést
szabalyoz6 dokumentumok szerint a nevelési célrendszer szerves részei a csaladi életre
neveléssel kapcsolatos tudaselemek és kompetenciak [6], az osztalytermi gyakorlatba azonban
mégsem épull be szervesen a tagabban értelmezett szexedukacié. Vannak j6 példak, jol mikodé
modellek, ezek azonban nem kozismertek, annak ellenére sem, hogy kozel egy évtizede jelent
meg egy rendszerez6 tanulmanykotet e témaban Fabian Robert és Dr. Simich Rita tollabal [7].

A szexualitas az iskola hétkéznapjaiban, a gyerekek beszélgetései soran rendszeresen
felmeril, folyamatosan teremt olyan szituaciokat, melyeket a taniték nem hagyhatnak figyelmen
kivll. Sokszor azonban mar az is kérdés, hogy tudjak-e, mit tudnak, és mi érdekli a gyerekeket.

Kutatasom elsé szakaszaban a gyermekek szexualitassal kapcsolatos ismereteinek,
meggy6z6déseinek feltarasara korabban egy el6kutatast végeztem, melynek eredményeit a 2017-
es HEART Konferencian mutattam be [8]. Ezt kdvetéen a Neumann Janos Egyetem Pedagdgiai
Kutatémiihelyének és az E6tvds Lorand Tudomanyegyetem Tanitd- és Ovoképzd Kar Kisgyermek-
nevelési Kutatokdzpontjanak egy kdzos kutatdasahoz volt moédom csatlakozni. Kozos orszagos
kutatasunk célcsoportjai a gyermekek, a pedagégushallgatok és a szilék. Kutatasunkbdl sajat
altalanos és hosszabb tavu célom, hogy feltarjam, milyen tartalommal, mddszerekkel lehet e
nevelési terlleten eredményeket elérni az altalanos iskolaban.

Jelen munka a tanitdjeldltek gondolkodasat, meggy&zddéseit feltard akcidkutatas
bemutatasa, melyet orszagos kutatasunk kérdéivének megalapozasahoz hoztunk létre. A kvalitativ
kutatas k6zéppontjaban a témaval kapcsolatos hallgatéi gondolkodas feltérképezése all, mert csak
erre épitve lehet nézeteiket formalni, s felkésziteni ket az iskolai gyakorlatra.

A jelenleg bemutatott pilot akcidkutatas kdzponti problémaja, hogy a tanitéképzésbél

napjainkban kikerulé hallgatok nincsenek felkészitve, illetve felkészllve arra, hogy a csaladi életre
nevelést, mint szemléletet és tartalmat beépitsék a tanitasi gyakorlatukba. Az elméleti alapokat
kalonféle kurzusok tematikajaban keresve a fiuk-lanyok &évodai és iskolai kapcsolatat érinti a
Pedagdgia-pszichologia és a Neveléselmélet egy-egy oraban. Fontos tehat, hogy a jelenlegi
helyzet feltérképezésére épitve megalapozzuk a késébbi esetleges tantervi valtozasokat a
képzésben.
A mai, tabumentes vilagban hihetnénk, hogy ez a terlilet a pedagégusnak épp oly természetes,
mint barmilyen mas tudast atadni. A valdésag azonban mas, nekik is tanulniuk kellene, hogy tanitani
tudjak: modszertanilag, lelkileg felkészllni. Tapasztalattal kell ellatni a hallgatdkat, hogy
eredményeket tudjanak elérni a fiatalok szexualis nevelésében.

2. Szakirodalmi vonatkozasok

Munkam szakirodalmi hatterének két alappillére a szexudlis nevelés és a pedagogus
gondolkodaskutatas. Az elsd részfejezetben értelmezem a szexudlis nevelést, a masodikban a
pedagogus gondolkodaskutatas néhany gondolatat mutatom be.

2.1. Szexualis nevelés

A szexudlis nevelés fogalma: Ertelmezésem szerint a szexudlis nevelés lényege a
szerelemre, hazassagra és csaladi életre nevelés, amelynek szerteagazésagat tobbek kozt H. F.
Kilander [9] amerikai szexualpedagdgus érzékelteti:
LA szexudlis nevelés mai megfogalmazasban magaba foglalia mindazokat a nevelési
eljarasokat, amelyek segithetik a fiatalokat az élet ama problémaira val6 felkésziilésben,
amelyeknek kbzpontja a nemi késztetés, és amelyek elkertilhetetlenil el6fordulnak
valamilyen formaban minden normalis ember életében. E problémak az élettapasztalatok
hatalmas sorara terjednek ki, a személyes szexualhigiéné egyszert kis lgyeitdl a sikeres
hazassag és csaladi viszonyok rendkiviil bonyolult egészségligyi, szocialpszicholégiai és
erkdlcsi problémaiig.”

A szexualis nevelés fontos, hiszen manapsag egyre kordbban kezdenek nemi életet élni. Ez a

fogamzasgatlok elterjedése 6ta nem is lenne probléma, am hazai vizsgalatok is azt mutatjak, hogy
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a fiatalok kis szazaléka tajékozott a fogamzasgatlassal kapcsolatban, és még kevesebb fiatal
alkalmaz hatékony fogamzasgatlast. [10]

A szexualis nevelés célja els6sorban, hogy a diakok olyan informacio birtokaba jutnak,
amivel teljesen megérthetik testik mikodését (a nemi szervek anatémiajat). Megértsék, hogy a
szexualitds a mindennapi élet normalis része és senkinek nem szabad elitélnie masok szexualis
viselkedését, ha azzal nem artanak mas személynek. Tovabba megismerjék a n6é és férfi
viselkedését.

A nevelés kilonb6zd szinterei mind fontos szerepet jatszanak a szexualis nevelésben. A
Csaladi kapcsolatok 2009-es felmérésében tobbek kdzott azt is vizsgalta, hogy a megkérdezettek
honnan szerezték az ismereteiket. A 8. osztaly el6tt a megkérdezettek 28%-a kapott felvilagositast.
A valaszolok 51 szazaléka a barataitol, testvéreitdl kapja, addig csak 28 szazalékuk szerzi meg azt
az iskolaban és 1,5 szazaléka allitotta, hogy sehonnan nem kapott szexualitasra, tarskapcsolatra
vonatkozé ismereteket. [11]

A csalad szerepe: ,Csaladban egyitt élni a csaladban tanulunk meg, ugyanugy, ahogyan
biciklizni is csak biciklin Glve, uszni pedig csak vizben tudunk tanulni.” [12]

A csalad, de féként a szil6k meghatarozé szerepet jatszanak a szexedukacié terén, melynek nagy
része informalisan (tudatosan, vagy tudattalanul) torténik. Sok szll6 el6tt kellemetlen errdl a
témardl beszélni a gyerekkel, taldan zavarban vannak, talan ugy érzik, kevés ehhez az
informaciojuk, vagy ugy gondoljak, ha a szexualitasrél beszélnek a gyerekiiknek, az olyan, mintha
biztatnak ra. De, ahogy a szlil6, ugy a diak sem szeret a szlileinek kérdéseket feltenni. Talan 6k is
zavarban vannak ettél, vagy a szlleik zavarat érzik meg. Barmi is az oka annak, hogy nincs a
beszélgetésnek kezdeményezéje, a legtobb csaladban nem térténik meg a szexualis nevelés. [13]

Az iskola szerepe: A nevelés intézményeinek feladata a szll6k altal megkezdett nevelés
kiegészitése. A csaladi életre nevelésben egyre nagyobb szerepe lesz az iskolanak, mivel a
legtdbb szilé attdl vald félelmében, hogy ha beszélnek a szexrdl a gyerekekkel, azzal biztatjak ra
6ket, képtelenek elegendd helyes és kielégité informaciokat adni a gyerekeknek [14]. Am a jol
képzett, gyerekbarat pedagdgusokon kivil a sikeres szexedukacios orakhoz szikséges egy olyan
tananyag, amelyben nem felvilagosito modon frontalisan, hanem elsésorban tevékenységre épulve
tanitjak a gyerekeket. Tovabba elegendé idbre, illetve a fiatalok szamara fontos témakra (példaul
az én fejlédése egy kapcsolatban; randevuzas; helyzetek, melyekben a fiatalok nyomas alatt
vannak; az intimitds megértése; a belehabarodas és az igazi szerelem megkllonbdztetése;
kapcsolatok épitése, fenntartasa, befejezése). Am ami ennél is fontosabb, hogy rendszeresen
visszatérd nevelésre van szikség, hogy javuljanak és bdviljenek a kapcsolati készségeik és
tudasuk. [15]

2.2. Pedagégusgondolkodas

A pedagdgus gondolkodaskutatas témam szempontjabdl alapveté jelentéségl. A nemzetkdzi és
hazai kutatasok tobb évtizeddel ezel6tt ramutattak, s azéta szadmos modon bizonyitotték, hogy az
oktatas hatékonysaganak kulcstényezdje a pedagdgus, akinek gondolkodasa meghatarozza
hétk6znapi gyakorlatat (Id. bévebben [16]) a pedagogus, aki a gyermek fejlédését, tudasat
lehetbvé teszi, iranyitja; megteremti és megszervezi a megfeleld kdrnyezetet, lehetéségeket
ehhez. A tanuldk tudas-valtozasanak feltétele a pedagoégusok elméleti-, és gyakorlati tudasa. [16].

Korabbi tudomanyos kutatasok altal mar meghatarozott, hogy napjaink pedagogusanak
sokkal tobb teruleten kell jartasnak lennie, mint korabban. Szerepkére folyamatosan bévul. A
pedagogusok gondolkodasat, a kulonb6zd szerepekben valé azonosulasat pedig nagyban
befolyasoljak a magukkal hozott, vagy a tanulmanyaik alatt kialakitott nézetek, tehat a
pedagogusok a korabbi személyes élményeikbél és tapasztalataikbol taplalkoznak [17].
Atalakitasuk kizarélag személyes, sajat élmény, aktiv tanulasra épitve lehetséges.

Falus Ivan mar koézel két évtizede ramutatott (2001), a pélyakezdé pedagdgusoknak
szamtalan nehézséggel kell megkuzdenilk, amelyet még nehezitenek azzal, hogy a tanitoképzdk
nem segitik 6ket a sziikséges gyakorlati tudashoz [18]. Fontos azonban az is, hogy a képzés
elmélete és gyakorlata 6sszhangban legyen egymassal [19].
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3. Kutatas jellemzdi, kutatasi stratégia, minta, médszerek

Bemutatando6 kutatasom csupan el6kutatas, egy orszagos, nagy-mintaju kutatas része a szexualis
nevelés korszer( szemléletének kialakitasahoz.

Kvalitativ akciokutatasomban a NJE masodéves tanité szakos hallgatéi (31 f6) vettek részt.
Els6dleges célunk volt az adott csoport nézetfeltarasa és annak alakitasa, illetve, annak
vizsgalata, hogy egyaltalan Iétre lehet e hozni valamilyen szinti szemléletmddvaltozast. Elsének
eléadas formajaban ismertettem a hallgatdkkal a szakirodalmi hatteret, majd a 1,5 éras
szeminariumban minitréning keretén belll dolgoztunk a hallgatékkal.

A tréningen tobbek kozott 6sszevalogattuk a témakoroket, melyeket érintenének, és nem
érintenének a kulonb6z6 évfolyamokon, valamint definiciokat alkottunk a szexudlis nevelés
témakoreit meghatarozé fogalmakhoz (korcsoportonként eltéré szinten).

Pl.: Témakér: Az érzelmek

Tartalma: 4. osztaly: igen-t és nem-et mondani, sajat érzelmeink kifejezése

5. osztaly: baratsag, mint emberi kapcsolat, baratsag kifejezése, masok érzéseinek tiszteletben
tartasa, empatia

6. osztaly: szeretet, szerelem kifejezése

7. osztaly: kiilbnbbz4 ellentétes érzelmek, mint féltékenység, csalédas, bizalom, vagyak kifejezése,
érzékelése

A tréninget kovetd évben a tanitéjeldltek véleményének alakuldsanak feltérképezésére

onallé irasbeli kikérdezést alkalmaztunk. Ennek hatranyanak tekintjuk, hogy sokkal kevesebb
informacio nyerhet igy, viszont a valtozasok szemmel lathatobbak.
Ez révid; 11 kérdést tartalmaz, melyben két nagyobb témat vizsgaltunk: (1) Fontosnak tartjak-e,
hogy tanitsuk a szexualis nevelést, (2) Mint pedagdgusok, vallalnak-e az ilyen jellegli 6rak tartasat.
Részt vennének-e ilyen tovabbképzésen, esetleg, amennyiben az egyetemen lehetbség nyilna ra,
felvennék-e a targyat, mint szabadon valaszthato tantargy.

Zart és nyilt kérdésformat egyforman alkalmaztunk. (1) Nyitott kérdéseket, melyekre a
valaszt a hallgatdknak a sajat szavaikkal kell kitolteni. Ennek oka, hogy korabban mar
alkalmaztunk zart kérdéseket ugyanezen adatok gyujtésére, és jelen esetben a kérdésekre onalld
véleményt vartunk. llyen nyilt kérdések példaul: ,Véleménye szerint mitél j6 egy ilyen (szexualis
nevelés) jellegll 6ra az éravezetd szempontjabdl?”

,Véleménye szerint mitél j6 egy ilye jellegl 6ra a gyerekek szempontjabol?”

.Fejezze be az alabbi mondatot: Szerintem a szexualis nevelés az altalanos iskolaban szikséges/
nem szikséges, mert...”

(2) Azt, hogy mely szintereken, milyen mértékben tartjdk fontosnak a szexualis nevelést,
rangsorolast igénylé kérdésben tettik fel. A csalad, a rokonsag, az 6voda, az iskola és az
egészséglgyet, mint szintereket kellett rangsorolniuk.

A kérdbiv utols6é kérdései zart, eldéntendd kérdések. Igen, vagy nem valaszt kellett adniuk a
kovetkezd kérdésekre: ,On tartana ilyen (szexudlis nevelés) jellegli 6rat, ha az egyetemen tanulna
a modszertanat?” ; ,Amennyiben lenne az egyetemen 'Szexedukacio didaktikaja’, mint szabadon
valaszthaté kurzus, részt venne rajta?” és ,Ha igen: Akkor is részt venne, ha ezért nem jarna
kredit?”

4. A kutatas eredményei

A valaszok feldolgozasahoz az SPSS Statistics Programot hasznaltam. Eredményeim
értelmezhet6ségét és megbizhatdésagat reliabilitasvizsgalat tdmasztja ala: Cronbach’s Alpha-
mutatoi 41 valtozét figyelembe véve 0,797, tehat meghaladjak az elvart 0,600 értéket.

A tréning, mint vizsgalati méd alapjan, a tanitéjeldltek szerint nem hozhaté Iétre minden
osztalynal egyforman alkalmazhato, egységes anyag, hiszen mindenkinek a szexudlis tudasa a
sajat érdeklddésének megfeleld szinten all. (E tudast azonban szikséges lenne ellendrizni.)
Azonban nagyobb témakat ki lehetne jeldlni, melyeket az adott csoportra lehetne szabni.

Vizsgalatom alapjan megallapithatom, hogy a pedagogushallgatok véleménye alapjan is a
szexualis nevelés elsdsorban a csalad feladata, az iskolaé pedig fé6ként ennek a nevelésnek a
kiegészitése. Ahogy a tablazatban lathatd (tablazat1) a csalad all az els6 helyen, a legkisebb
szorassal. A csalad, az iskola és az egészségligy fontossagat senki nem értékelte 3 ala. Erdekes,
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hogy a legnagyobb széras a rokonsagban mutatkozik. Mig volt olyan kitolt6, aki 1-re értékelte, ugy
olyan is volt, aki 5-re. Ennek ellenére mégis csak a negyedik helyet foglalja el a fontossagi sorban.

N Minimum | Maximum | Atlag Széras
Csalad 31 3 5 4,65 ,551
Iskola 31 3 5 4,32 ,653
Egészségugy 31 3 5 410 ,746
Rokonsag 31 1 5 2,77 1,055
Ovoda 31 1 5 2,39 ,955

1. tablazat: Kiilbnbbz6 szinterek szerepének mértéke a szexualis nevelésben

A feltlintetett értékekbdl lathatjuk, hogy a csalad, iskola és egészséglgy mind négy egesz felett
van, mig a rokonsag és az 6voda harom egész alatt. igy tehat megallapithatjuk, hogy mig az els6
harom szintérnek szinte ugyanannyira feladata, igy a masik kettének szinte jelentéktelen a
szerepe a kisgyermekek és fiatalok szexualis nevelésében, a kitolték véleménye alapjan.
Kérdéivemben megkérdeztem, hogy a kulonb6zé évfolyamokon milyen mértékben tartjak
fontosnak a szexualis nevelést. A beérkezett vélemények alapjan az elsd, masodik és harmadik
évfolyamon nem fontos, mig a fentebbi, kilondsen felsé tagozaton mar egyre fontosabb a
szexualis nevelés kuldnb6zé témakdreit érinteni. (tdblazat2) Tulajdonképpen a tablazatban ol
lathatd, hogy minél idésebbek a gyerekek, annal fontosabb a szexualis nevelés, a vizsgalt
hallgatok véleménye alapjan egyenesen aranyos a koruk a fontossag mértékével.

2. tablazat: A szexuélis nevelés fontossaga a kiilbnb6zé évfolyamokon

Atlag Szoras
1. osztély 1,77 ,817
2. osztaly 2,10 ,845
3. osztaly 2,97 ,809
4. osztaly 3,48 ,851
5. osztaly 4,16 779
6. osztaly 4,52 ,626
7. osztaly 4,81 ,543
8. osztaly 4,90 ,396

De pontosan melyik témakordket kellene érinteni also és fels6 tagozaton? A kdvetkezé tablazatban
azt kivanom bemutatni, hogy a megkérdezettek szerint, mely témakorok milyen mértékben
szikségesek felsé illetve alsé tagozaton. (tablazat3)

3. tablazat: Témakbrok sorrendje, alsé és felsé tagozat

Alsés Atlag | Sorrend |Atlag | Felsés

Zaklatas 4,03 1 4,81 Szex
Szerelem 3,84 2 4,77 Kamaszgond
Parkapcsolat 3,42 3 4,68 Fogamzasgatlas
Kamaszgond 3,26 4 4,65 Nemi betegségek
Szexualis er6szak 3,10 5 4,65 Zaklatas
Terhesség 2,94 6 455] Szexudlis erszak
Nemi szervek 2,52 7 4,52 Szerelem
Szex 2,26 8 4,52 Parkapcsolat
Nemi betegségek 2,16 9 4,45 Terhesség
Fogamzasgatlas 2,16 10 4,23 Nemi szervek

46



A szexudlis nevelés — tanuljuk, hogy tanitsuk

Az alsé tagozaton a felsorolt témakorok kozil a legfontosabbak a zaklatas, a szerelem és az
egyutt jaras/parkapcsolat. Mig felsé tagozaton az 6sszes felsorolt témakaort fontosnak tartjak, (mind
4 egész felett all) am legfontosabbnak mégis a szexet, a kamaszgondokat és a fogamzasgatlast.

A tablazatban csdkkend sorrendbe tettem a felsé és az alsé tagozatos témakat kildn-kilon az
atlagok alapjan. igy jol megfigyelhets, hogy tagozattdl fiigg, hogy mely témakat mikor lenne
szilkséges érinteni.

A nyitott kérdésekbdl (melyben arra kértem 6ket, hogy indokoljak, miért fontos / miért nem)
megtudhatjuk, hogy az 6sszes megkérdezett szikségesnek tartja a szexualis nevelést. Itt
felfedezheté a véleményalakulasuk a tréning elétt és utan. Mig a tréning el6tt csak minden
masodik ember tartotta fontosnak, ugy a tréning utan mar mindenki belatta fontossagat.

A megkérdezett hallgatok szerint egy szexualis nevelés 6ra / foglalkozas akkor a legjobb, ha a
gyerekek meg mernek nyilni a pedagogus elétt, és mernek gatlasok nélkil, kérdéseket feltenni; ha
a mas esetben problémakeént kezelt gondokat és eseményeket elére megismerik, megel6zhetik a
problémat. Az ilyen jellegl 6rak tovabba hozzasegitenek a szorosabb, bizalmasabb tanar-diak
kapcsolatokhoz, nyilt kommunikaciéhoz.

A gyerekek szempontjabdl akkor j6 az 6ra, ha: ,Interaktiv, szemléletes.” , ,Segité, tamogatd
jellegd.” , ,Sok uj informaciot szereznek, igy tisztaban lehetnek bizonyos dolgokkal, amikrél otthon
lehet, hogy tabu beszélni.” , ,A kérdéseiket batran feltehetik...” Bar ezek a Kkijelentések
gyakorlatilag az 6sszes tanérara rairhatoak.

Ehhez persze elengedhetetlen a megfeleld kor, illetve érettség. Kutatasom egy korabbi fazisaban
is mar kiderult (HEART Konferencia,2017), hogy mivel a gyerekek és fiatalok nem egyforman
fejlédnek, igy nem egy idében kezdi el Sket érdekelni a téma. Am, a média vilagaban, a
mindennapos telefon és tablethasznalat mellett a gyerekek 6nkéntelenll is kerllhetnek ilyen
tartalmu oldalakra. A kozOsségi oldalak is tele vannak ilyen jellegl tartalommal. Bar ezen
kozbsségi oldalak regisztralasa korhataros, a fiatalok kénnyedén csalnak sziletési évikkel, a
csatlakozas érdekében. Am, abban az esetben, ha a gyerekek el is keriilik az internet és a média
altal kozvetitett vilagot, az iskolatarsak, osztalytarsak, baratok és baratndk informacidatadasa
ugyanolyan gyors, legyen az az informacio helyes, vagy téves.

A megkérdezett hallgatok féként 5. osztalytol vezetnék be a szexudlis nevelést.

A pedagogusok problémaja még, hogy sok a tananyag és kevés az ehhez rendelkezésre allé
oraszam, éppen emiatt még az osztalyfénoki 6ran is tanulnak, nincs id6 massal foglalkozni, a
kérdéseiket feltenni és megbeszélni. A mai fiatalok a héten akar tdbbszor is 7-8 érakat Ulnek végig,
kuléndsen felsd tagozatban, igy leterhel6 lenne kildn éraban bevezetni a szexualis nevelést. A
megkérdezett hallgatok koézal 21 jeldlte, hogy kildn tantargyként is fontosnak tartja a szexualis
nevelést. 19 jeldlte a projektnapokat és az évi egy el6adast véddné altal. Kevesen, egy- egy jelolés
érkezett a kovetkez6 lehet6ségekre: Minden pedagdgus bevezeti a sajat tantargyaba.
Osztalyfénoki 6ran megtartja az osztalyféndk. Valaszthatd tantargyként megtartani. Onalloan
hasznalhato felvilagosité kényvvel megoldhato.

Azonban arra, hogy ,Nem sziikséges bevezetni” nem érkezett szavazat.

Egy masik kérdésnél azonban kiderilt, hogy véleményilk szerint a szexudlis nevelés
eredményesebb lenne tanoéran kivul iskoldban (4 f6), kulon tantargyként (7 f6), tanorakon
(kulonféle tantargyakba épitve az egyes témakhoz kapcsolva) (7 f6) és otthon vagy iskolaban
spontan maédon, amikor a gyerekeknek és fiataloknak kérdésuk van, vagy felmerll egy probléma
(11 6).

Vizsgalatom egyik legérdekesebb része, hogy a megkérdezett hallgatokbdl 27 maga is tartana
ilyen jellegl orat az iskolaban, ha erre alaposan fel lenne készulve. Ebb6l 18 akkor is felvenné az
egyetemen szabadon valaszthatd kurzusként a targyat, ha azért nem jarna kredit.

4. Kovetkeztetések

Eredményeim alapjan ugy gondolom, hogy (a) hasznos lenne, ha az egyetemeken lenne
lehetéség tanulni ennek a modszertanat, hogy a pedagogusok is merjenek beszélni a fiatalokkal,
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kilénésen abban az esetben, ha otthon nincs erre lehetéség. (b) Az altalanos iskolakban, féként
felsé tagozaton, mikrocsoportokban, esetlen projektnapokkal érdemes lenne bevezetni a szexualis
nevelést, mely kdzéppontjaban elsésorban nem a szex, a nemi betegségek, sokkal inkabb a
kommunikacié fontossaga, személyiségfejlesztdé és identitasfejleszté gyakorlatok allnank. (c) Az
osztalytermi munka multifaktoros jellege miatt a pedagoégusokat széles gyakorlatban a csoportra
adaptalhaté tartalmi-mddszertani repertoarral kellene felvértezni az osztalytermi neveléshez.

5. Koszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozunk a kutatas tamogatasaért, amely az EFOP-3.6.1-16-2016-00006 ,A
kutatasi potencial fejlesztése és bdvitése a Neumann Janos Egyetemen” palyazat keretében
valésult meg. A projekt a Magyar Allam és az Eurépai Unié tdmogatasaval, az Eurépai Szocidlis
Alap tarsfinanszirozasaval, a Széchenyi 2020 program keretében valésul meg.

EMBERI EROFORRASOK

waszivon. Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-1 kédszamu Uj Nemzeti Kivaldsag
Programjanak tamogatasaval készult.
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Osszefoglaléds

A dolgozat f6 célia a politikai, diplomaciai
nyelvhasznalaton bellil egy kevéssé ismert és kutatott
teriiletnek, az egyhazpolitikai nyelvhasznalatnak
bemutatasa. A politika nyelvhasznalata  tébb
szempontbdl is szaknyelvi jellegl, a tbmegtajékoztatas
eszkézein keresztiil a kobzlések, megfogalmazott
lizenetek a konkrét jelenlév6kén tul sokakhoz eljutnak;
cimzettjeik a tagabb kézdsség, az adott tarsadalom
résztvevdi. A tanulmany Ferenc papa két 2017-ben
elmondott, kiilébnbbzé céllal, eltéré kb6zbnség szamara
megfogalmazott lizenetének elemzése, egy politikusok
Szamara levél formaban irt kbszéntés és egy hivé
katolikus kbézbsség felé megfogalmazott beszéd
bemutatasa. Mindezen tul a tanulmany utal mas
egyhazféi, papai beszédekre, azok szakmai jellegére.
Az egyhazf6i beszéd létrejéttének célia a diplomaciai
jellegli  kbszéntéseken tal valamely tarsadalmi
probléma: tarsadalmi egyenlbtlenség, habord, etnikai
konfliktusok vagy természeti csapas: féldrengés, arviz
szemléltetése, ezzel egylitt pedig a megoldas
keresése. Ezek az lizenetek sokakhoz eljutnak. Az
egyhazféi beszéd, ezen beliil Ferenc péapa vizsgalt
kézlései nem sajat maga, hanem masok érdekeit
szolgalia. A béke és szeretettelies kbzbsség
megteremtésére  fokuszal, a vilagi politikusok
nyelvhasznélatatol eltérben lexikai egységeket, illetve
azok tartalmat nem sajatit ki.

Abstract

The principal objective of the essay is the presentation
of the lesser known field of a linguistic register, the
ecclesiastic—politic language use, in the political and
diplomatic language use. The political language use is
professional from several points of views because of
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Ferenc papa beszédeinek nyelvészeti bemutatasa: a politikai, egyhazpolitikai nyelvhasznalat lenyomata

the media, the speeches, and ecclesiastical messages
are aimed at more people thus the targeted public is a
far larger community, the members of society. This
particular paper, having targeted different kinds of
audiences, has been designed to analyse two
messages of Pope Francis. One of them it is a
salutation, written to politicians on the occasion of a
meeting and the other is a speech to a local Catholic
community. The aim of ecclesiastical speeches over
meeting sophisticated diplomatic demands is to convey
messages, on social problems: social differences,
inequality, wars, ethnic conflicts, or natural disasters:
earthquakes, floods. The speakers of the catholic
messages don’t want to defeat the interlocutors; they
focus instead on the establishment of a peaceful and
charitable community. The lexical units and their
contains are not expropriated.

1. Bevezetés

Ha hihetlnk Halik (2015: 44-45)' magallapitasanak, ,(...) amikor tul nagyra né vilagunkban a
fesziiltség, (...) amikor nagyfoku frusziracié és félelem kezd uralkodni emberek és egész
embercsoportok kézétt, a hétkbznapi nyelvhasznalat és a szekularis politika nyelve mar nem elég
erés (...) az érzelmek kifejezésére.” Gondolatmenetét folytatvan Halik (2015) hangsulyozza, hogy
a felsorolt félelemmel és fesziltséggel telt kbzegben az emberek a vallas nyelvéhez folyamodnak.
Halik anélkul, hogy meghatarozna vagy korulirna a vallas nyelvének jelentéstartalmat vagy utalast
tenne napjaink politikai nyelvhasznalatara, rogton parhuzamot von a vallas és a politika
nyelvhasznalata kozott, egyben utal a két nyelvhasznalati mod egymas melletti 1&tére: ugy véli,
hogy a politikai vezetdk kiaknazzak a vallasi retorika és a vallasi jelképek erejét. A politika és a
vallds nyelvhasznalatabdl meritett politikai kommunikacié helytelen nyelvhasznalatanak
elkerlléséhez ésszer(i alternativat javasol, amely a ,(...) becsliletes vallaskézi parbeszéd (az
egyes vallasi kbz6sségekhez tartozd hivek kb6zétt és a felekezeten beliili), illetve a vallasos hivek
és a szekularis humanizmus hivei kézétti dialégus.” 2

Szabd és Szlics (2010: 301-303) a nyelvhasznalat egyes regisztereit kategéridakba soroljak, a
LPolitikatudomanyi diskurzust” a ,professzionalis nyelvhasznalat” jellemzdivel ruhazzak fel.
Mindennek igazolasaként a politikai beszédek meggy6z56 és manipulativ hatasait, az ellentétes
politikai térfélen 1évék jellemzésére és legybzésére a pozitiv és negativ fogalmak alkalmazasat, s a
nyelvhasznalat nyilvanos térben valé hasznalatat emlitik.

Mihalovics (2006:43) nem von parhuzamot a politika és a vallas nyelvhasznalata kdzott, emliti,
hogy a politika nyelvhasznalata, regisztere érint szamos nyelvhasznalati, és nem nyelvészeti
terlletet: retorika, szbvegtan, pragmatika, stilisztika, valamint szocioldgia és kommunikaciéelmélet.
Egy, a szakmai nyelvhaszndlatrdl sz6l6 értekezésében Mihalovics (2010: 312-315) utal arra, hogy
a szakszokincs, stilus és pragmatikai jellemzdk folytéan ,(...) a diploméaciai szaknyelv a politikai
szaknyelvek egyik kifinomult véltozata.”

Mazzoleni (2002: 13) kiemeli a politikai kommunikacioé sokoldalu, interdiszciplinaris jellegét, a
politikai kommunikacié jellemzésével hangsulyozza a politikai cselekvés sziukséges mivoltat,
tovabba a tomegkommunikacios eszk6zok szerepét.

' Toma$ Halik (1948-) katolikus pap, teologus, filozéfus, tarsadalomtudos, a pragai Karoly Egyetem
professzora, a Cseh Keresztény Akadémia elndke, ir6. In: Mérleg — Lapok és Kényvek Szemléje. (2015)
pp:44-56

2 Valoszin(sithetd, hogy Halik a szekularis humanizmus hivei lexikai egység, kifejezés alatt a vallasukat
nem gyakorlé vagy a vallasi élettel kapcsolatban nem allé, viszont a vallast és a vallas gyakorléit elfogado,
illetve irantuk érdeklédést mutatd, jéindulati személyeket érti.
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Heltai (2010: 185) irja, hogy a szakmai nyelvhasznalat f6 vonasai ,(...) a szakmai terminol6gia
hasznélata és a jellegzetes szaknyelvi stilus (...) szaknyelvi frazeolégia.” A politikai, diplomaciai,
ezen belll pedig a vallasi vezet6k altal elmondott kdzlemények szokincse tlikréz szakmai jelleget,
ezekben a kozleményekben megtalalhatok a szaknyelvi stilusra jellemz6 szokapcsolatok,
kollokaciok. Ezzel egyutt a vallasi nyelvhasznalat mivel6i kdzleményeiket sajatos, a kdznyelvinél
emelkedettebb stilusban fogalmazzak meg, a szoénoki stilus, a szonoki kérdések, felkialtasok,
ismétlések, az érzelmi tulfitottség, a pozitiv érzelmek felkeltése az egyhazpolitikai nyelvhasznalati
mad jellemz6i. Mindezt alatamaszté példak: Gesii bambio — a gyermek Jézus, Gesii lavoratore — a
munkalkodo Jézus, pregate per me — imadkozzatok érettem, il dramma della poverta —a
Szegénység drémaja, segno della sincerita — az O6szinteség jele, prego Dio — kérem Istent,
iméadkozom az Urhoz. A felsorolt szokapcsolatokbdl latatdé az érzelmileg tulflitott stilus, az érzelmi
megkozelités, a vallas eseményeinek, szerepléinek emlitése, felidézése.

2. A vallasi vezetdk, egyhazi eldljarok politikai, egyhazpolitikai
kommunikacidja

A dolgozat Ferenc papa 2017 nyaran és 6szén elhangzott beszédein, nyilvanos helyeken, a
tomegmeédiaban is elérhetd kdszontésein, Uzenetein keresztul mutatja be az egyhazpolitikai és
diplomaciai nyelvhasznalat kézti kapcsolddasi pontokat, a politika és a vallas nyelven keresztili
Osszefondédasat, az egyhazféi beszéd, a vallas nyelvhasznalatanak egyik jelentds
megnyilvanulasat. Egy vallasi vezetd a tdmegmeédia elbtt elmondott, késébb leirt kdszdntései
Uzenetek, véleményt alkotnak és hatast gyakorolnak. A vallasi vezeték, papok, puspokok, papak
vallasi és vilagi beszédei nem csupan a kdzvetlen hallgatésagra: hivek, egyhazi rendtarsak,
politikusok, diplomaciai testlletek tagjaira gyakorolnak hatast. Az egyhazf6i beszédek, lzenetek
tavolabbi cimzettjei a tomegtajékoztatas eszkozei folytan a vallas kévetdi, hivék és nem hivdk, a
tavolabbi vilag tagjai. Hatasos és emlékezetes egyhazf6éi beszédek kézé sorolhaté XXIIl. Janos
papa 1962-ben Hruscsov fétitkarhoz és Kennedy elndkhéz intézett békefelhivasa, amely az Uj
Ember cimi katolikus hetilap 2003. aprilis elsejei szamaban jelent meg ismételten.

Kevéssé ismert, de érzelmi szempontbdl a szokincs, pragmatikai beszédaktusok és stilisztikai
eszk6zok tekintetében valtozatos Franjo Kuharics zagrabi biboros, érsek 1993. majus 15-én, a
délszlav haborl soran elhangzott segélykidltasa.! Emlékezetesek maradnak a zsidé szarmazasu,
katolizalt Fejté Ferenc hazai bucsuztatojan elmondott nekroldgok, kézilik Feldmajer Péter zsido
kozéleti vezet6é és Veréb Zsolt SP katolikus szerzetesé.? Ferenc papa kozéleti szereplésének
fontossagat mutatja 2017. oktéber 26-an, egy portugal egyetemi kozosség elbtt elmondott
beszéde, amely az umano, divino, poveri, problemi della poverta — emberi, isteni, szegény, a
Szegénység problémaja lexikai egységek emlitésével ad érzelmi toltetet. Az il dogma della fede, la
Vergine Maria, la promessa del Cielo — a hit igazsaga, Szliz Maria, az égi igéret szokapcsolatok
vallasi torténésekre, szereplbkre utalnak, mindez a vallas nyelvének lexikai elemei. Az
egyhazpolitikai nyelvhasznalat szakmai, politikusi k6zdsséghez sz6lé masik beszéde a 2017.
oktdber 18-an elhangzott kdszdntés, amelyet a papa egy felekezetek koézti ,békekonferencian”
mondott el. A G20 képviselbinek irt levélhez hasonléan a konferencian elmondott kdszdntés
szintén politikusok, kozéleti szerepl6khdz is szdl. Az UGzenet aktualpolitikai jellegét a pace,
cooperazione, giustizia, fratellanza — béke, egylittmiikddés, igazsag, testvériség, a vallas
regiszterébe val6 tartozasat a Dio, Bibbia, la buonia volonta — Isten, Biblia, joakarat szavak és
szbkapcsolatok igazoljak.

Egy természeti katasztréfahoz kapcsolhatdé Ferenc papa 2017 Nagybdjti id6szakaban, az
olaszorszagi Mirandolaban, egy sulyos foldrengést koveté beszéde.® Az egyhazi vezeték a

! Franjo Kuharics biboros, a Horvat Piispoki Konferencia elndokének beszédét a Frankfurter Allgemeine cimii lap 1993.
majus 19-én kozolte. A Mérleg - Lapok és Konyvek Szemléje cimi katolikus folydirat a beszéd magyar nyelvii
valtozatat az 1993/3. szamaban kozolte (forditotta: Balogh Vilmos Szilard).

2 Fejt6 Ferenc temetési beszédeit a Mérleg — Lapok és Konyvek Szemléje cimii katolikus lap 2008/1-2. szdma
tartalmazza In memoriam: Végsd buicsu Fejté Ferenctdl cimmel. pp: 192-208

3 Ferenc papa a kozép-olaszorszagi Mirandola varosaban elmondott beszédei a Szentszék honlapjan
talalhatok. http://w2.vatican.va/content/francesco/it/speeches/2017/april.index.html Letdltve: 2017.09.14
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nyilvanossag el6tt elmondott Uzeneteit gyakran valtja ki valamilyen tarsadalmi torténés: gyasz,
népirtas, haboru, etnikai és népek kozti konfliktusok; masfell a beszéd létrejottét természeti
csapasok: foldrengeés, arviz, szokéar.

Az egyhazfok politikai, diplomaciai jellegi kézleményei nem iranyulnak masképp gondolkodo
politikai ellenfelekre, nem feltétlen céljuk a kozl6 és koévetdinek gydzelme, illetve egy esetleges
politikai ellenfél veresége. Bar, ahogy Pelles (2001) hangsulyozza, a mindenkori katolikus
egyhazfé politikus is, aki politikai események, térténések kapcsan allast foglal, kotelességeket
fogalmaz meg, a béke és a megegyezés felé iranyit. A papa egyben a Szentszék, Vatikanvaros
miniszterelndke (Pelles: 2001), mindezen tul egyhazféként Roma varos puspoke is. Kovacs (2016:
9) szerint ugyanis az egyhaz értelmezésében, jelen esetben a keresztény k6zosség egy felelds
vallasi vezetdvel, a papaval, egyrészt ,teoldgiai valésag”, masfeldl pedig ,tarsadalmi szervezet”. Ez
esetben tehat a vallasi vezet6k kozleményeinek célia a béke teremtése, a konfliktus
megszuntetése, a konfliktusban szerepl6k megbékitése. A vallasi vezeték lizeneteikkel, az Gzenet
cimzettjeinek kuldenek pozitiv Uzeneteket; eléremutatd, a programadas céljaval megfogalmazott,
elsésorban direkt és indirekt végrehajté és komissziv/promissziv beszédtettek utjan alkotd
tevékenységre dsztondznek.

3. Ferenc papa két politikai beszédének nyelvészeti bemutatasa.

A vizsgalat tovabbi szakaszaban Ferenc papa két, a kézelmultban elhangzott Gzenete keril
bemutatasra. A két kdzlemény célja, kdzonsége, tipusa, stilisztikai jellege tekintetében egymastol
merdben eltér. Az els6 beszéd egy nyilvanos levél, politikai Uzenet. A kdzlést Németorszagban,
Hamburgban a 2017-es G20 konferencian 2017. julius 7-én olvastak fel. A levélformaban
megfogalmazott kdszontést a katolikus egyhazfé Vatikanvarosban, 2017. junius 29-én irta. Az
uzenet f6 cimzettje elsésorban a német kancellar, akit az egyhazfé Sua Eccellenza, Dottoressa
Angela Merkel, Cancelliere della Repubblica Federale di Germania' cimmel nevez meg, mindez a
diplomaciai nyelvhasznalatban elfogadott és lehetséges udvdzlési mdéd. Az olasz nyelvben a
kancellar megszolitasnak, nyelvi elemnek nincs nénem parja, a beszélé Ferenc papa a himnem,
viszont a holgyekre is hasznalhatd cancelliere megszolitast alkalmazza. A masik kivalasztott
politikai beszéd szintén valdjaban készontés, hivek Udvozlése, amely a papa kolumbiai latogatasa
soran, Medellin varosban, Kolumbia févarosanak Hugar de San José negyedében hangzott el.
Emlitést érdemel, hogy ezt a kdzlést Ferenc papa élében, hivek és egyhazi rendtagok jelenlétében
mondta el, a politikusi jelenlét a San José negyedben elhangzott (zenet kapcsan kevésbé fontos;
bar a beszéd, hasonléan minden egyhazi vezetd altal megfogalmazott kézleményhez tartalmaz
aktualpolitikai, tarsadalompolitikai utaldsokat, a vallasi, teoldgiai Uzeneten tul a figyelmet a
tarsadalmi gondokra is iranyitja.

4. A politikai szereplékhoz irt levél

4.1. Lexiko-szemantikai elemzések. A kozlemény szakmai jellege

A G20 csucs egy jelentés gazdasagi jellegli esemény, amely gazdasagpolitikai, viliggazdasagi
célkitlizéseket, problémakat targyal. Természetesen a tarsadalmi jelenségeket érint6 kérdések is
felmertlnek egy ilyen jellegli konferencia soran. Ferenc papa a gazdasagi szakemberek és vilagi
politikai vezeték koszdntésével eldédje, XVI Benedek pdapa, hagyomanyat folytatia. A levél
hosszusaga harom oldal, mintegy kilencszaz szobol all. Bar Ferenc papa levelének konkrét
cimzettje a német kancellarasszony, a cimzettek a résztvevd politikusok, gazdasagi szakemberek,
s mindezen tul a tagabb vilag, pontosabban a vilaggazdasag. ez jelentés hatast gyakorol mind az
Uzenet témajara, mind a szakmai terminusok haszndlatanak fontossagara. A papa katolikus
egyhazféként Angela Merkelhez kiildott levelében gazdasagi és tarsadalompolitikai jellegl lexikai
elemeket haszndl: amelyek tobbek kozott: la Presidenza tedesca dell’'Unione Europea,
governabilita, la crescita economica mondiale, il lavoro del Vertice, la complessita e

1 Gexcellenciaja, Dr. Angela Merkel Asszony, a Német Szdvetségi Kdztarsasag kancellarja (sajat forditas,
2017).
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l'interconnessione delle problematiche mondiali, il dramma delle migrazioni, la libera circolazione
(...) la stabilita delle persone, Capi di Stato, lo sviluppo’

Az Uzenet humanumat, a masokért tanusitott felelésségérzetet a poveri, profughi, sofferenti,
esclusi — szegények, menekliltek, szenveddk, kitaszitottak fénevek fejezik ki.

A gazdasagi, politikai jellegl lexikai egységek, szavak, székapcsolatok, kollokaciok azt jelzik,
hogy a papai kdzlemény rendelkezik szakmai, szaknyelvi jelleggel. Az emlitett gazdasagi,
tarsadalompolitikai lexémak a kdznyelv szokincsébdl erednek, a kdzlés, a papai kdszontés a
szakmai és a koznyelvi, irodalmi jelleg hataran talalhaté. Eldontésre var, hogy Ferenc papa
beszéde az igényes kdznyelv és a gazdasagi, politikai nyelvhasznalati méd koérébe sorolhato-e.

4.2. Pragmatikai utalasok Ferenc papa levelében

A kbézlemeény a leiras célzataval leginkabb bemutaté beszédtetteket, asszertivumokat tartalmaz.
Hianyos mondatok, elliptikus beszédcselekmények nincsenek a levélben. Az asszertivumokon
kivil a levélben fellelheték indirekt promisszivumok, valamint direktivumok, végrehajté
beszédcselekmények.

Ho voluto offrire queste considerazioni come contribuito al lavoro del G20.

A megszokott udvariassagi formula, promisszivum a joékivansag kifejezésével, igérettel a G20
képvisel6i munkajanak elismerését fejezi ki.

Invoco percio la benedizione di Dio sullincontro di Amburgo e su tutti gli sforzi della
comunita internazionale per attivare una nuova era di sviluppo innovativa, interconnessa,
sostenibile, rispettosa dell’ambiente e inclusiva di tutti i popoli e di tutte le persone.?
Gradisca, Eccellenza, le mie espressioni di alta considerazione e stima.®

A direktiv beszédtettek udvariassagi kifejezések, a hivatalos levelek, a tiszteletteljes stilus
meghatarozd udvariassagi eleme, zaré formulai. A végrehajtdé beszédaktusok a konferencia
feladatait emlitik, az emberiség jobba tétele, a béke megteremtése és megtartasa, a kdlcsénods
megértés célkitlizéseivel. Ferenc papa indirekt kérése masok, népek, gazdasagi szereplék,
tarsadalmak felé iranyul.

4.3. Stilisztikai eszk6z6k az egyhazféi koszéntésben

A diplomaciai nyelvhasznalatban a kdzlések udvarias jellege, az udvariassagi szabalyok, a
megfeleld megszdlitasi formak hasznalata alapkdvetelmény. A levél kozvetlen cimzettje, a
kancellar Sua Eccelenza - Excellencias Asszony megszolitasa a diplomaciai udvariassagot és
tiszteletet tlkrozi. A tisztelettelies megszolitas kdzvetve a tobbi megszolitottra is kiterjed. Az
alairas azonban egyszeriien «Francescoy, cimek nélkul, alazatot és szerénységet sugall.

A levél stilusa felsorolasokkal terhelt; a foként fénevek ismétlése a mondanivald kiemelését, a
kozlés nyomatékositasat, az érzelmi tartalom hangsulyozasat segiti el6: dare priorita (...) ai poveri,

! Ferenc papa aktudlis, a gazdasag és a tarsadalom politikajanak szakmai jellegii lexikai elemei, terminusai
és szOkapcsolatai: az Eurépai Unié német elnbksége, kormanyozhatésag, a vilaggazdasag névekedése, a
csucstalalkozo, allamfék, fejlédés munkaja, komplexitas, a vilag problémainak 6sszefiiggése, a migraciés
valsag, a szabad kézlekedés, a személyi szabadsag (sajat forditas, 2017).

2 |sten aldasa kisérje a hamburgi csucstalalkozét és a nemzetkdzi kézosség minden olyan eréfeszitését,
amelynek célja egy olyan Uj kdzeg kialakitasa, amelyben egy innovativ, egyuttmikddé, tiszteletteljes,
fenntarthatd, a kérnyezetére tekintettel 1évS, egyuttal minden népet és minden embert tisztel6 tevékenység
létrehozatala. (sajat forditas, 2017).

3 Kérem, Excellencias Asszony (diplomaciai megszolitas, a német kancellar asszonyhivatalos megszoélitasa -
[a szerz6 megjegyzése]), fogadja legmélyebb tiszteletemet és megklldnboztetett UGdvozletemet.
Udvariassagi formula a diplomacia nyelvhasznalataban (sajat forditas, 2017).
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ai profughi, ai sofferenti, agli sfollati e agli esclusi, senza distinzione di nazione, razza, religione e
cultura (...)!

A koszontés tartalmaz elvont fogalmakat, a szbveg szakmai jellegére utald absztrakt
kifejezéseket: la sapienza multisecolare, I'umanita, I'esclusione, la solidarieta, la coscienza dei
governanti, i livelli di conflittualita, le ideologie dell’autonomia assoluta dei mercati? A pépai
kézlemény és egyben az egyhazféi beszédek sajatossaga, hogy az elvont, gondolati dolgokat
kifejez6 lexikai egységek hasznalataval a beszél6, tehat az egyhazi vezetd konkrét, valos
problémakra: éhezés, tarsadalmi egyenl6tlenségek, tarsadalmon kiviliség, szegénység,
menekiltvalsag hivja fel a hallgatok, olvasék figyelmét megoldasi javaslatokat stirgetve.

5. Egy harmadik vilagban él6 hivé kozosség koszontése

Az egyhazi vezet6 egy masik, a kdzelmultban elhangzott beszéde egy szoébeli kdzlés, 2017.
szeptember 9-én, Medellin févaros Hogar de San José negyedében hangzott el egy hivé kdzonség
el6tt, szegénység és szenvedés altal sujtotta varosrészében. A beszéd nem diplomaciai Uzenet, a
cimzettek nem gazdasagi, politikai szereplék, hanem a tarsadalom tobb rétegébdl szarmazo, hivé
emberek. A masfél oldalnyi kdszontés csaknem hétszaz szét tartalmaz. Az lzenet f6 témaja a
szegénység, az uldoztetés és az éhség, valamint a vigaszadas. A kdszontés cimében lévé famiglia
— csalad fénév az egyhazkdzség tagjaira, az egymast testvérként tekinté hivé emberekre utal.

5.1. Lexiko-szemantikai elemzés

A levél megszdlitottia a cari fratelli e sorelle (...) cari bambini e bambine (!)° egy vallasi
kdzosseg tagjai, zomében gyermekek, illetve csaladok tagjai. A papa a szeretetteljes megszolitas
utjan 6nmagat a hivé kdzdsséghez kdzel helyezi, a megszodlitas nem tekintélyelvi, a tavolsag az
egyhazf6 és az egyhazk6zosségi tagok kozott eltorpll. A gyermekeken és szulein kivil a Hogar de
San José koézOsség vezetdit is megszdlitja: Direttore, Monsignor* Armando Santamari — Igazgaté
Ur, tovabbé Claudia Yesenia.

A vallas nyelvhasznalatanak és az igényes irodalmi nyelvnek nyelvi elemei egyarant helyet
kapnak Ferenc papa kolumbiai koszontésében. A kdzleményt jellemzi bibliai szerepl6k neveinek
gyakori emlitése a példaadas és a vigasztalas szandékaval: la protezione di San Giuseppe,
I'amore di Gesu, Gesu bambino, Maria.® Az egyhazf6i beszédben talalunk torténeti hivatkozasokat,
ellentétparokat: /a vittima dell’'odio, la persecuzione, scappare con la sua famiglia, sfuggire alla
morte — (Gest) non abbandona nessuno che soffre, (bambini e bambine) siete i suoi preferiti;®
illetve megszemélyesitéseket és metaforakat: Gesu lavoratore, Betlemme.” A papa egyes szam,
elsé személyl igehasznalata a kézdsséggel valé azonosulas, az egylttérzés, a segiteni akaras és
a vigaszadas programjat tarja a hallgatosag elé.

5.2. Pragmatikai utalasok: igéretek a vigaszadas céljaval

A vigasztalas az direkt és indirekt komissziv/promissziv beszédtettek alkalmazasaval is
fellelhetd. Az igéretek lehetnek kozvetlenek, a beszéld egyhazfé konkrét elkdtelez6dései:

Mi impegno a pregare per voi. — igérem, hogy imadkozni fogok értetek.

T (...) elényben részesiteni (...) a szegényeket, a menekilteket, a szenvedtket, a lakéhelyikrol
eluldézotteket, a kitaszitottakat nemzeti, faji, kulturalis vagy vallasi megkulonboztetés nélkil (sajat forditas,
2017).

2 (...) a tobb évszazados tudas, emberiség, kitaszitottsag, szolidaritdas, a kormanyon lévék oOntudata, a
konfliktushelyzetek szintjei, a piacok teljes autondmiajanak eszménye (sajat forditas, 2017).

3 Kedves fivéreim és névéreim, kedves kisfitk és kisleanyok (sajat forditas, 2017)

4 A Monsignore - fépap, egyhazi méltésag a katolikus egyhazi vezeték megszdlitasa az olasz nyelvben (sajat
forditas, 2017)

5 Szent Jézsef védelmezése, Jézus szeretete, a gyermek Jézus, Maria (sajat forditas, 2017).

6 (...) a gyUlolet aldozata, az Uldoztetés, a menekiilés a csaladdal, a halal el6li menekvés - Jézus nem
hagyja el a szenveddket, (...) kisgyermekek, titeket szeret (sajat forditas, 2017)

7(...) a munkalkodo Jézus, Betlehem (sajat forditas, 2017).
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Gesu non abbandona nessuno che soffre. — Jézus nem hagy el senkit, aki szenved.
Accogliete e curate con amore questi bambini. — Fogadjatok be ezeket a gyermekeket és
torédjetek vellk.

5.3. Stilisztikai jellemzék

Az egyhazf6i udvozlésben fordulnak elé kolt6i kérdések, felszoélitasok, felkialtasok. A gondolati
dolgokat kifejezé pozitiv és negativ konnotaciéval bird fogalmak az érzelmi megerésitést
szolgaljak: la cura amorevole, 'amore, il desiderio, la sofferenza, il dolore, le ferite.” Ferenc papa
gyakran hasznalja az egyes szam, els6é személyl alakokat: sono contento di trovarmi con voi (...),
mi veniva alla memoria, mi piace molto (...)?

A kolumbiai k6zOsség szegénységét, a gyermekek szenvedéseit, a kitaszitottsagot latva az
egyhazf6 a direkt és indirekt igéretek utjan reményt és vigasztalast kivan nyujtani a raszoruloknak.

6. Zaré gondolatok, kovetkeztetések

A tanulmany Ferenc papa két, kulonb6zd témaju, célzatu kdszontése, kdzleménye a politikai,
ezen belul az egyhazpolitikai nyelvhasznalat vizsgalatot érdemlé kozlései. A két kozlés, egy
gazdasagi szakemberekhez és politikusokhoz irt levél és egy kézdsség felé iranyuld kdszdntés
konkrét elemzése lehetbséget teremtett mas, hasonlé arculatu, kézonségl irasok, beszédek
megfigyelésére. A vallasi vezeték kilonbozé stilust, mifaju kdézleményei a szakmai politikai
nyelvhasznalat egy mas stilusu, mas célu megnyilvanuladsa, az egyuttmikoédés, a vigasz, a
segitségnyujtas adasaval. A vallasi vezet6k politikai jellegd Uzenetei nem teremtenek
ellenségképet, a fénevek, gondolati dolgok, megszemélyesitések, a jelzék, a személyes névmasok
alkalmazasa nem a megosztasra, hanem a segitség és a szolidaritas kifejezésére szolgal. Jelen
vannak a vallas tanitasait, a vallas gyakorlatait felidézé lexikai egységek, szavak, székapcsolatok.
A vallasi vezetd igéreteit nem a maga nevében, hanem masokért teszi. Az egyhazi, vallasi vezet6k
kézleményei, Uzenetei, szdbeli és irott kdzlései tovabbi vizsgalatot igényelnek, a vizsgalatok a mar
ismert és bemutatott politikai nyelvhasznalat jellemzdinek cafolatat, s a politikai nyelvhasznalati
mod, regiszter Ujszerl szemléletét, értékelését tarjak fel.
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Osszefoglaléds

Mivel a nyelv vazat a nyelvtani strukturék alkotjak, abbodl kell
kiindulnunk, hogy a nyelvtantanitas a leendé - németet mint
idegennyelvet tanito - tanarok/tanitok Szamara
nélkilbzhetetlen. Mégis ujbol és ujbol felvetédik a kérdés:
mennyi nyelvtanra van sziiksége egy leendé német szakos
nyelvtanarnak, nyelvtanitbnak, és hogyan térténjen a
nyelvtantanitas? Tanulméanyomban e kérdésekre valaszolva
el6szor réviden kitérek a nyelvtantanitas mai helyzetére, majd a
grammatikai ismeretek kézvetitésének egyik Ilehetséges
modjarél, az irodalom szerepérdl irok. Konkrét példak
segitségével mutatom be, miként lehet a konkrét kéltészeten,
az un. ,grammatikai verseken” keresztiil az egyes nyelvtani
felenségeket tudatositani, régziteni, elmélyiteni.

Abstract

Since the schema of languages is based on grammatical
structures we have to assume that teaching grammar is
essential for prospective teachers of German as a foreign
language. However, the same questions arise again and again:
how much grammar do prospective teachers of German need
and how to teach grammar? In my study in response to these
questions first | am going to describe the situation of teaching
grammar nowadays, then | am going to write about one of the
possible ways of transferring grammar knowledge and about
the role of literature. | am going to demonstrate with concrete
examples how students can be made aware of grammatical
phenomena and how these phenomena can be fixed and
deepened through concrete poetry, the so-called ,grammatical
poems”.

1. Bevezetés

Az idegennyelv oktatas torténelme soran a nyelvtantanitds fontossaga a legtdbbet vitatott
kérdések kozeé tartozott. A nyelvoktatasi modszerek valtozasaval egyenes aranyban valtozott a
nyelvtantanitas aranya is. Viszont a kérdés, hogy mennyi nyelvtanra van sziiksége a német
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nyelvet tanuldnak, tovabbra is vita targyat képezte, és képezi napjainkban is. Ez hangsulyos
kérdés a leendd német nyelvtanarok, nyelvtanitok képzésében is.

Német muiveltségterileten tanuld tanitd szakos hallgatdék kdrében végeztem felmérést. Arra
voltam kivancsi, hogy a hallgaték mit értenek ,nyelvtanon”, spontan mi jut esziikbe a német mint
idegennyelv tanulasa soran a nyelvtantanulasrol, véleményulk szerint milyen szerepet jatszik a
nyelvtan a német mint idegennyelv oktatasban, valamint bevezetnék-e a nyelvtant 6nallé
tantargyként. A valaszokbdl egyértelmien kiderult, hogy a hallgaték a nyelvtant a német nyelv
szabalyrendszerével azonositjak. A nyelvtantanulast illetéen egyrészt az ismert standard
valaszokat kaptam, azaz a német nyelvtan ,szaraz”, ,nagyon nehéz’, ,bonyolult”, masrészt azt,
hogy a nyelvtan ugyanakkor ,nélkilézhetetlen”, ,fontos”, ,mindenképpen sziikséges”. A hallgatok
tobbsége szeretné, ha a tantervi haloban a nyelvtan 6nall6 targyként is megjelenne, mert
véleménylk szerint a szeminariumok soran targyalt nyelvtani anyag mennyisége nem elegendé.
Bar ez a felmérés nem tekinthet6 igazan reprezentativnak (mintegy 35 f6 vett részt benne), mégis
az eredmények elgondolkodtatéak. Megallapithatd, hogy a diakok tdbb nyelvtant szeretnének, de
azt érdekesen, szdvegkornyezetbe agyazva, kreativan kdzvetitve. A leendd német nyelvtanitok
érdeklédnek azon modszerek irant, amelyek a nyelvtantanitast érdekesebbé, és egyszersmind
.hallgatébarattd” teszik. A konkrét kdltészet alkalmazasa a német mint idegennyelv oktatasban
kivalo példa erre.

2. A grammatika oktatasa napjainkban

Az irodalom, azon belll a konkrét koltészet német mint idegennyelv tanitdsaban vald
alkalmazasi lehet6ségei kifejtése elétt alljon itt egy révid attekintés arrél, hogy a leendé német
nyelvtanarok/nyelvtanitok képzésében a nyelvtantanitas milyen szerepet t6lt be.

Meglatasom szerint a kommunikativ nyelvoktatas eléretorésével fokozatosan hattérbe szorult
a nyelvtantanitdas. A kommunikativ modszer kétségkivul sok elénye mellett a leird nyelvtan
rendszere tanitasanak negligalasaval eljutottunk oda, hogy a németet mint idegen nyelvet tanulé
diakok szamara problémat jelent egy egyszeriibb mondat képzése, vagy akar az elemi igeragozas.
Sok esetben nehézséget okoz a szdvegalkotas alapjaul szolgalé nyelvtani kategériak, széfajok,
mondatrészek felismerése is. Egyetértek Drahota-Szab6 Erzsébettel (2011: 21), miszerint ,be kell
végre latni, hogy ’a nyelv rendszerének’ ’absztrakt szintl ismerete’ nélklil kommunikativ
kompetencia elképzelhetetlen.” Kiléndsen lényeges a grammatikai biztonsag kialakitasa, amiben
nagy segitséget nyujt a kontrasztiv nyelvészeti megkdzelités, azaz az anyanyelvvel vald
Osszevetés. A szabalyok ismerete 6nmagaban nem garantalja a hasznalhaté nyelvtudast,
ugyanakkor annak nélkulozhetetlen feltétele. ,A szakmai vitdakban ma altaldnos egyetértés van
abban, hogy a grammatika oktatasa és a grammatika explicit tanulasa nagymeértékben szolgaljak a
nyelvelsajatitast® (Konigs 2004: 46, idézi Drahota-Szabé 2012: 23.; v6. Braun 2013: 18,
Habermann 2013: 55, Stephanides 2000: 44, Traoré 2005: 102).

A nyelvi kompetenciak fejlesztéséhez nélkulozhetetlen a szisztematikus nyelvtantanitas,
amely természetesen magaba foglalja a szokincsfejlesztést is. A nyelvtan oktatasa soran
elengedhetetlen a morfolégia, a szintaxis és a szévegnyelvészet rendszerszintli megismertetése
és azok tudatositasa. Tudomasul kell venni, hogy nyelvtan nélkil nincs magas szinti nyelvi
kompetencia és performancia.

Felvetédik a kérdés: vajon mennyi nyelvtanra van sziksége a leendé német nyelvtanarnak?
Helbig (1993: 28) szerint ,...a tanarnak sokkal t6bb nyelvtanra van sziksége, mint a diaknak,
tudnia kell a grammatikai szabalyokat, mégpedig teljességiikben és olyan pontosan, explicit
maodon, amennyire ez csak lehetséges. A tanar szamara a maximum jelenti az optimumot.”

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy a leendé német nyelvtanarok/nyelvtanitok szamara
elengedhetetlen a részletes nyelvtan, a szabalyszeriiségek elsajatitdsa éppugy, mint a
rendszerben val6 gondolkodas. Ugyanakkor azt mindig szem elétt kell tartani, hogy a nyelvtan a
kommunikacio szolgalataban kell, hogy alljon, soha nem lehet oncélu.

3. Grammatikai ismeretek kozvetitése

Egy nyelvet sem lehet megtanulni anélkil, hogy egyidejiileg ne foglalkoznank annak nyelvtani
rendszerével. A kérdés csak az, hogy milyen mddon kdzvetitsilk a grammatikai ismereteket. A
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hallgatok receptiv, reproduktiv és produktiv nyelvi készségeinek fejlesztése céljabdl mddszerek
egész arzenalja all rendelkezésre. Az irodalom e lehet8ségek egyike.

3.1. Az irodalom szerepérél az idegennyelv oktatasban

A német mint idegen nyelv oktatasaban tobbé-kevésbé jelen vannak az irodalmi szévegek. Ez
azonban nem volt mindig igy. Bar a nyelvtani-forditd modszer alkalmazéasa soran idénként -
tobbnyire illusztracioként - hasznaltak irodalmi szOvegeket, az ezt kovetd nyelvoktatasi
modellekben (direkt médszer, audiolingvalis és audiovizualis médszer) az irodalom nem kapott
helyet. A 80-as évek kozepére datalhatd az irodalmi szovegek jelentdségének Ujbadli felismerése és
megjelenése a nyelvoktatasban. Belke (2011) szerint az irodalom segitségével maga a nyelv ker(l
az érdekl6dés kozéppontjaba; az irodalmi szovegek implicit modon kozvetitik a kilonbdzd nyelvi
eszk6zoket, mutatjak be a nyelvi gazdagsagot. A konkrét autentikus irodalmi szemelvények aktivan
vonjak be a hallgatokat a tanulasi folyamatba, s hozzajarulnak a receptiv, produktiv és interaktiv
nyelvi kompetenciak sokoldalu fejlesztéséhez; el6segitik a nyelv eszkdzként valé hasznalatat. Az
irodalmi szévegek érzelmileg is hatnak a befogadoéra; létrejon egy ,én-részvétel”’, amely pozitivan
hat a tanulasi folyamatokra. Az irodalmi mivek utat nyithak a német kultirahoz, fejlesztik az
interkulturalis kommunikaciot, ezen kivll fokozzak a szellemi aktivitast, gazdagitjak az 6érat,
serkentik az olvasas iranti hajlanddsagot, s nem utolsé sorban feldolgozasuk soran kiemelt szerep
jut a kreativitasnak is. Viszont ami szamunkra kulonosen lényeges, az az, hogy az irodalom a
nyelvtani ismeretek kozvetitéséhez is hozzajarul.

R.O.Wiemer 1974-ben a kdvetkezd retorikai kérdést teszi fel a Bundesdeutsch. Lyrik zur
Sache Grammatik: cimi antoldgia elészavaban:
.Mi lenne, ha a nem kedvelt, ennélfogva elhanyagolt nyelvtan azaltal, hogy beoltjuk liraval (mely
nem csalimadarként mikoédne, hanem egyéni tanulasra buzditana), az iskolaban ujbdl névekedést
érne el?" (Wiemer 1974: 20).
Bar Wiemer javaslatat masok is felkaroltak (v6. Wiemer 1971, 1974, Krechel 1983, Butzkamm
1985, Rug/Tomaszewski 1993, Csaponé/Kiss 2001), tudomasom szerint a német mint idegennyelv
oktatasban nem beszélhetink a nyelvtani ismeretek kozvetitésének irodalmi miveken keresztul
torténd széleskori elterjedéserdl.

3.2. A konkrét koltészet mint a grammatikai ismeretek kdzvetitésének egyik lehetséges
maédja

Az irodalmi, illetve lirai szbvegek a nyelvtantanitdsban valé alkalmazasuk soran szinte
,Szétrobbantjak“ a hagyomanyos oktatasi kereteket. Legjobb példa erre a konkrét koltészet.

A konkrét koltészet a nyelvet és a nyelvi elemeket ,konkrétan” abrazolja és targyalja, témaja
maga a nyelv. ,Az abrazolas, az abrazolas eszkbzei és maga az abrazolt megegyeznek” (Krechel
1991: 11). A konkrét vers elfordul a hagyomanyos liratél, a mimetikus mivészettél; kisérletezik a
nyelvvel. A szerz6k a nyelvet korlatok nélkul, kreativan hasznaljak, gyakran megsértve a nyelvi
normakat, szabalyokat. A Kkolt6i eszk6zok formai és tartalmi sikon az ugynevezett
montazstechnikak, a szavak, betllk vagy mondatjelek felsorolasa, illetve ismétlése, valamint az
egyes szovegreészletek szokatlan elrendezése. A versek jelentés hanyada nyelvtani szerkezeteket,
kilonboz6 nyelvtani jelenségeket vesz gorcsé ala, igy ezek kulonosen alkalmasak arra, hogy
betekintést nyujtsanak az egyes nyelvi eszk6zdk felépitésébe és miikddésébe.

Rudolf Otto Wiemer példakon keresztlil mutatja be, hogy lehet a nyelvtant a konkrét
koltészettel egyesiteni. A Beispiele zur deutschen Grammatik (1971) és Bundesdeutsch. Lyrik zur
Sache Grammatik (1974) cim( kotetekben olyan versek talalhaték, amelyek a fentebb leirtakat
tamasztjak ala.

Az els6 kotetben 32 vers kapott helyet, amelyek mindegyike egy adott nyelvtani paradigman
alapul. Példaként emlithetd olyan vers, amely kizarélag befejezett melléknévi igenevekbdl all, de
olyan is, amely csak segédigéket tartalmaz, vagy éppen hatarozatlan szamnevek alkotjak. A
szerz6 a verseken keresztul nemcsak morfoldgiai, hanem szintaktikai ismereteket is kozvetit. Ezt
bizonyitando talalhatok a kotetben versek, amelyek alarendel6 kotészavakbol allnak, vagy éppen
alarendelé mellékmondatokat vonultatnak fel.
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A masodik koétetben, amely Wiemer szerkesztésében jelent meg, ismét ,a lira parosul a
grammatikaval” (Wiemer 1974: 20). A kdnyv 180 szerz6 342 koélteményét tartalmazza, ,egy rideg
anyagot”, amelyet a lira ,bekebelez” (Wiemer i.m. 21). Wiemer szerint ezaltal tehet6 a nyelvtan
vonzéva, ezért van az antoldgianak létjogosultsaga mind a kozépiskolai oktatasban, mind a
fels6oktatasban.

4. A konkrét koltészet alkalmazasa a grammatika oktatasaban

A konkrét koltészet két nagy aga az akusztikus és vizualis ag; a szdvegek ezek kiilénb6z6
valtozataibdl tevédnek Ossze. A legtdbb konkrét széveg az akusztikus vonulathoz tartozik. llyenek
a fonetikus szévegek, melyekben a ,hangbeliség és ,hangzasbeliség”® jatszik dominans szerepet;
a morfologiai-szemantikai szOvegek, amelyek grammatikai toltettel birnak; a szintaktikai-
szemantikai szdvegek, amelyek egy szintaktikai szerkezetet emelnek ki és a lexikai-szemantikai
szdvegek, amelyek egy vagy tébb sz6 jelentésén alapulnak.

Tovabbiakban R.O.Wiemer morfologiai-szemantikai és szintaktikai-szemantikai verseit
veszem gorcsé ala, és példakkal igazolom, hogy ezeknek az ugynevezett ,grammatikai verseknek”
helylk van a német mint idegennyelv oktatasban, kulonésen a leendé némettanarok nyelvtani
tudasanak elmélyitésében.

4.1. Moédszertani utmutatoé

Célunk, hogy a hallgatok ne csak a szdkincs és a nyelvtan terlletén szerzett nyelvi tudasukat
fejlesszék, hanem irodalmi-esztétikai, kreativ és interkulturalis kompetencidkat is elsajatitsanak.
Nem egyszerl verselemzésrél van sz6: mig a hallgaték egy irodalmi széveggel foglalkoznak,
kreativ énjuket is fejlesztik. Feltehetéen az egyes grammatikai jelenségek mind jelentéstiket, mind
hasznalatukat illetéen mar ismertek szamukra; a tanéran ezen ismeretekre alapozva kell kibéviteni
és rendszerezni tudasukat.

Az els6 lépés a témaba torténé bevezetéssel az érdeklédés felkeltése és az eddig
megszerzett ismeretek aktivalasa. Ezt kdveti a szbveg elolvasasa, amelynek kézéppontjaban a
globalis értés all. A kovetkezd lépésben az ismeretlen szavak/kifejezések és szerkezetek
megbeszélésére, tisztazasara kerul sor. Itt mar cél a részletes szbvegértés. A tovabbiakban a
hallgatdk a tanultakat/atismételteket gyakoroljak, majd végll egy sajat produktumot hoznak létre.
Ennél a I1épésnél, mikdzben sajat maguk irnak verset, a megtanult/atismételt nyelvtani szerkezetet
kell, hogy alkalmazzak. Fontos célkitizéskeént jelenik meg a nyelvtani szerkezetek hosszu tavu
memoriaban torténd rogzitése, de a f6 cél mégis egy idegen nyelvi produktum létrehozasa,
mégpedig az adott nyelvtani jelenség korrekt, hibatlan hasznalataval.

A Kkulonboz6 feladatok fokuszaban az interakcio, a kommunikacid és az irasbeli
szdvegalkotas allnak. A produktiv készségek fejlesztése természetesen nem valik el a receptiv
készségek fejlesztésétdl, csupan a hangsuly tolédik el a beszéd és az irasbeli produkcié irdnyaba.

4.1.1. Morfolégiai-szemantikai versek

Az alabbiakban példaként két morfologiai-szemantikai vers kerll bemutatasra, amelyek egy-egy
konkrét nyelvtani jelenségre iranyulnak, de szemantikai funkcioval és egy tavolsagtarté-kritikai
intencioval is birnak.

1. példa:
partizip perfekt

gezeugt geboren gewimmert
getrunken gelallt gespielt
gelernt gekuscht geschlagen
geliebt geheiratet gemustert
marschiert marschiert marschiert
geschossen gezittert geschnappt
gehumpelt geklaut gehungert
gesessen gehurt geschieden
gekotzt gerbntgt geschissen
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gewimmert gestorben gelebt

1. Worum handelt es sich in diesem Gedicht? Was wird beschrieben? Ist die Aneinanderreihung
der Partizipien zufallig?

2. Was meinen Sie, muss das Partizip als Aktiv oder Passiv verstanden werden, d.h. erfillt die
vermutliche Person im Gedicht die Rolle des Objekts oder die des Subjekts? Formulieren Sie
ganze Satze.

3. Unter den ,ge“-Partizipien findet man eine Ausnahme, die gleich dreimal wiederholt wird. Worauf
koénnte das Ihrer Meinung nach hinweisen?

4. Wie werden Partizipien von schwachen Verben, wie von starken Verben gebildet? Formulieren
Sie die Regeln. Was fallt Ihnen an dem Verb ,marschieren® auf?

5. Wahlen Sie ein bestimmtes Thema (z. B. Studium, Urlaub, Geburtstagsparty etc.) und schreiben
Sie ein Parallelgedicht zu Wiemers Gedicht. Geben Sie lhrem Gedicht auch einen Titel.
Alternative Aufgaben:

1. Reduzieren Sie den Text, indem Sie Partizipien herausstreichen. Achten Sie darauf, dass die
Hauptereignisse des Lebenslaufs logisch bleiben.

2. Klassifizieren Sie die Verben des Gedichtes nach den Stilschichten: normalsprachlich (neutral),
derb/vulgar. Rufen Sie das Wérterbuch zur Hilfe.

2. példa:
verhéltnisworter

ich lebe

entgegen jeder ewartung
anstelle eines anderen
auf zwei schultern tragend
ohne gelben stern
mit eigenheim und auto
kraft meiner tiichtigkeit
liber meine verhéltnisse
ungeachtet des ersten krieges
ungeachtet des zweiten krieges
infolge nichtbenutzung des gedéchtnisses
zwecks wiederholung des gehabten
diesseits der mauer
gegenliber hiroshima

nicht schlecht

1. Was ist mit folgenden Wértern gemeint: gelber stern, mauer, hiroshima? Geben Sie eine
Erklarung. Stutzen Sie sich dabei auf Ihr historisches Wissen.

2. Sie mussen bemerkt haben, dass in dem Text von der normalen Orthographie abgewichen wird.
Was meinen Sie, warum?

3. Wie ist das Gedicht aufgebaut? Was fallt Ihnen auf, womit beginnen die Zeilen (bis auf die erste
und letzte Zeile)? Nennen Sie den Kernsatz.

4. Was unterstitzt die Aussage des Kernsatzes? Was alles erfahrt man Uber die Hauptfigur des
Textes?

5. Wie leben Sie? Leben Sie gut oder schlecht? Begrinden Sie lhre Antwort schriftlich, indem Sie
so viele Genitiv-Prapositionen verwenden wie mdglich.

Alternative Aufgabe:

Wahlen Sie ein Thema (z.B. Geburtstagsfeier, Reise, Sport etc.) und schreiben Sie einen kurzen
Text dazu. Verwenden Sie Genitiv-Prapositionen dabei.
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4.1.2. Szintaktikai-szemantikai versek

Példaként alljon itt két vers. A szerz6 mindkét esetben egy konkrét szintaktikai strukturat emel
ki, mikdzben hangsulyt fektet a versek jelentéstartalmara is.

1. példa:

unterordnende bindeworter

falls das lberhaupt so war

zumal man nie genau wusste
wenn man es richtig bedenkt

als hétte man schon immer

indem jeder so tat

bis es plétzlich dahin kam

solange alles gutging

ohne dass jemand widersprach
weil keiner es wollte

wiewohl unsereiner es voraussah
wéhrend die meisten nichts ahnten
obschon alle davon munkelten

wo doch irgendetwas nicht stimmte
nachdem man das alles erlebt hat

1. Mit welcher Wortart beginnt jede Zeile des Gedichtes? Um was flir Satze geht es im Text?

nachdem man das alles erlebt hat
wo doch irgendetwas nicht stimmte
obschon alle davon munkelten
wéhrend die meisten nichts ahnten
wiewohl unsereiner es voraussah
weil keiner es wollte

ohne dass jemand widersprach
solange alles gutging

bis es plbtzlich dahin kam

indem jeder so tat

als hétte man schon immer

wenn man es richtig bedenkt
zumal man nie genau wusste

falls das liberhaupt so war

2. Wie ist die innere Struktur des Gedichtes?

3. Welche Wortklassen fehlen und welche kommen in einer gro3en Anzahl vor?

4. Was meinen Sie, worum kdnnte es sich im Gedicht handeln? In welcher Situation sagt man

solche Satze?

5. Denken Sie sich einige Hauptsatze zu diesen Nebensatzen aus. Wo steht das Finitum? Achten

Sie auf die richtige Wortstellung.
6. Suchen Sie einen anderen Titel.
Alternative Aufgabe:

Stellen Sie sich vor, Sie sind auf einer Party. Plotzlich passiert ein Diebstahl. Niemand weil3, wer
der Tater ist, aber jeder ist verdachtig. Berichten Sie Uber die Ereignisse. Verwenden Sie dabei

Satze aus dem Gedicht.

2. példa:

Zeitsatze

Als wir sechs waren, hatten wir

Masern.

Als wir vierzehn waren, hatten wir

Krieg.

Als wir zwanzig waren, hatten wir

Liebeskummer.

Als wir dreil3ig waren, hatten wir

Kinder.

Als wir dreiunddreil3ig waren, hatten wir

Adolf.

Als wir vierzig waren, hatten wir

Feindeinfliige.

Als wir fiinfundvierzig waren, hatten wir

Schutt.

Als wir achtundvierzig waren, hatten wir

Kopfgeld.

Als wir fiinfzig waren, hatten wir
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Oberwasser.
Als wir siebzig waren, hatten wir gelebt.

1. Was bedeuten hier: Adolf, Feindeinflige, Schutt, Kopfgeld, Oberwasser und Wohistand?
Denken Sie an die Geschichte Deutschlands.

2. Erkennen Sie in der Abfolge der Worter eine bestimmte Chronologie? In welchem Tempus
stehen die Verben? Was meinen Sie, warum der Autor in der letzten Zeile Plusquamperfekt
verwendet?

3. In welchem Jahr ist der Mensch im Gedicht geboren und wann ist er gestorben?

4. Schreiben Sie ,Zeitsatze" Uber das Leben lhrer Eltern nach Wiemers Vorbild. Beachten Sie die
korrekte Anwendung der Konjunktion ,als".

Alternative Aufgabe:

Schreiben Sie ,Zeitsatze® Uber Ihr eigenes Leben. Geben Sie Ihrem Gedicht einen treffenden Titel.

5. Osszegzés

Kijelenthetd, hogy az utdbbi idében az idegennyelv oktatasban a nyelvtan hattérbe szorult. A
kommunikacio egyoldalu fejlesztése, ami gyakran a nyelvi korrektség elhanyagolasaval all szoros
Osszefliggésben ahhoz vezethet, hogy a grammatikailag helytelen beszéd végil mar a
kommunikaciét is veszélyezteti. Osztom Drahota-Szabd Erzsébet véleményét (2011: 34), aki azt
irja: "Ha valoban kommunikativ kompetencia kialakitasa a célunk, akkor mind a szokincset, mind a
nyelvtant szisztematikusan, rendszerbe agyazottan is targyalnunk kell, mert a restringalt lexika és
nyelvtan még nagyobb nyelvi korlatokhoz fog vezetni, mint amilyenek mar igy is léteznek”.

Jelen tanulmany célja annak bemutatasa volt, hogy a lirai szévegeknek, adott esetben a konkrét
koltészet verseinek a német mint idegennyelv oktatasban létjogosultsaga van. Reményeim szerint
a példak a kapcsolédd feladatokkal bebizonyitottak, hogy azok nemcsak az explicit
nyelvtankozvetitésben alkalmazhatok sikeresen, hanem az orszag- és kulturaismeret, valamint az
interkulturalis tanulas tertletén is. A versiras fejleszti az elemzé gondolkodast, az alkoté fantaziat
és egyuttal a kreativ irast.

Boettcher (1994) hangsulyozza, hogy a legtébb hallgatonak sziksége van arra, hogy a
grammatikdhoz valé hozzaalladsan valtoztasson. Ha a tanar- és tanitojeldltek nem tesznek szert
sajat tapasztalatokra a nyelvtani elemzéseket illetéen, akkor barminemi Ujitasi kisérlettel
szemben, ami a grammatikaoktatast érinti, immunisak lesznek.

Boettcher gondolataihoz csatlakozva német miveltségtertleten tanulé hallgatékkal tobb
grammatikai szerkezetet konkrét koltészeti szovegek segitségével dolgoztunk fel. A hallgatoi
visszajelzések alapjan kijelenthet6, hogy jo udton jarunk. A hallgatok pozitivan értékelték, hogy
immar sokkal tudatosabban viszonyulnak a nyelvhez, az egyes nyelvtani jelenségeket jobban
atlatjak és tudjak alkalmazni. Kiemelték, hogy bdévilt mddszertani repertoarjuk, otleteket kaptak,
mit is lehet kezdeni egy-egy verssel, még akkor is, ha a szovegeket idonként nehéznek tartottak.
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Osszefoglaléds

Szamos tanulmany vizsgalja a tanulasi stilus ismeretének
fontossagat mind az oktatok, mind a hallgatok oldalarél nézve.
Evidenciaként is kezelhet8, hogy amennyiben lehetésége van a
hallgaténak a sajat tanulasi stilusanak megfelelé, vagy ahhoz
legkbzelebbi mobdon ismeretek, készségek, kompetenciak
elsajatitasara: a tanulas élménnyé és joval eredményesebbé
valhat. A vallalkozasoktatast, annak modszereit is vizsgalva jelen
tanulmany szerzdi ugy gondoljak, hogy a hallgatok oldalardl a
tanulasi stilus vizsgalata eredményesebbé és hatékonyabba tudja
tenni mind az oktatast, mind a tanulast. Jelen tanulmanyban a
szerz6k 200 kbzépiskolas diak tanulasi stilusat mérték fel.

Elfogadva 2017. dec. 30. Abstract

Several studies have been executed about the importance of
knowing the learning styles on both sides of the educators and the
students. Many of them state that learning can be an experience
and more effective if the student can acquire knowledge, skills and
competences in the closest way to his learning style. Examining
the entrepreneurship education and its methods the authors
believe that analysing the learning styles is a must to make the
teaching and learning more efficient and effective. In this paper
the authors questioned 200 students studying at secondary
grammar schools on their learning styles.

1. Bevezetés

Amikor a képzés eredményessége kerul szoba a fels6oktatasi intézményekben, altalaban
mind az oktatok, mind a hallgatok erds kritikaval illetik a masik felet, ugyanakkor nehezen
ismerik el sajat valés szerepuket a folyamatok alakulasaban (Ollé, 2009). Az oktat6 hallgato
viszonyt természetes modon nehezitik egyre inkdbb a generaciés problémak, melynek
megjelenési formai az életstilus, munkastilus eltérése; az eltérd értékek, elérendd életcélok
kuldnbségei; és az eltér6 tanulasi stilusok is. Az oktatas atalakitasanak alapelveihez az
UNESCO 4 pillért fogalmazott meg a 21. szazadra: a tudas tanulasa, a cselekvés tanulasa,
a létezés tanulasa és az egyuttélés tanulasa. A régi iskolai modelleken vald tullépés
legnagyobb kihivasat az emberek érzelmei, a jellemzéen tudattalan hitei, feltételezései és
értékei jelentik (Dede, 2011).

Jelen tanulmanyunk egy a vallalkozasoktatast tobb oldalrdl is vizsgald kutatas részét képezi,
melynek f6 fokuszaban a 21. szazadi vallalkozasoktatas all. Ennek keretében attekintjuk a
tradicionalis és innovativ, modern oktatasi modszertanokat, a csapatban vallalkozas
oktatasban valé alkalmazhatosagat tobb aspektusbdl, valamint a jelen és a leendé hallgatdk
elvarasait és motivacioit kutatjuk elsésorban az uzleti, vallalkozoi fels6oktatassal
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kapcsolatban. Az oktatasi rendszer feladata és kotelessége ma mar els6sorban, hogy
segitse a fiatalokat abban, hogy elsajatitsak a vallalkozéi szemléletet, beleértve a
kreativitast, az innovativitast, a kockazatvallalasi készséget, a projektszemléletet, a
kezdeményezbkészséget, a felelésségvallalas készségét, az oOnallésagot és a
célorientaltsagot (Gal et al, 2017). A hallgatdk tanulasi stilusanak alaposabb ismerete az
oktatd részeére lehetéséget ad arra, hogy ahhoz jobban igazitsa az oktatasi modszereket,
ezenkivul a hallgatd szamara is hasznos, ha tisztaban van a sajat tanulasi stilusaval,
preferenciaival, hiszen ennek ismeretében tud szakot, kurzust valasztani valamint a sajat
tanulasi modszerei hatékonysagan javitani. Napjaink hallgatéi tudatossaga is joval
erételjesebb példaul az oktatok hozzaallasaval kapcsolatosan is (Arvané et al, 2017). Tébb
kutatas is alatdmasztja, hogy a hallgatdk tanulasi stilusanak figyelembe vétele esetén, mint
példaul a teret add tanulasi utak esetében a tanulok nagyobb figyelmet forditanak
dnmagukra, nagyobb felel6sséget mutatnak sajat maguk eredményei irant (Katonané et al.,
2017).

2. Tanulasi stilus

Szamos kutatd egyetért abban, hogy a tanulasi stilus ismerete egyarant nagyon hasznos
tudas mind az oktatdok, mind a tanuldk szamara. Az oktatok a tanulasi stilus ismeretének
birtokaban tulajdonképpen akar személyre szabott pedagodgiat is alkalmazhatnak, de
legalabbis olyat, ami a legtobb hallgaté tanulasi stilusahoz a leghatékonyabb. Mindezek altal
mind az oktatdk, mind a hallgatok elégedettsége ndvelhetd (Lubawy, 2003).

Arvané et al. (2016) hallgatéi preferenciak alapjan a csoportos tanulas fontossagat tudta
alatamasztani, mivel a megkérdezettek szamara kiemelten fontos a csapatmunka és a napi
szintl egyuttmikodes.

A tanulas hatterében barmilyen ok is all, fontos, hogy az egyén felelésséget vallaljon sajat
tanulasaért, és a gondolkodasat, érzelmeit, cselekvéseit ennek megfeleléen alakitsa (Pierog
et al., 2016). A tanulasi stilus ismerete tamogatja a tanul6 egyén felelésségvallalasat a sajat
fejlédésében.

A tanulasi stilus leirasat tobb kutaté is megkisérelte, azonban a koncepcionalis keretek
hianya miatt mind a tanulasi stiluselmélet mind annak mérése allandé kritikanak van kitéve
(Romanelly et al., 2009). A "tanulasi stilusok" referencia-definicioja a kovetkez6: "a tanulasi
stilus egy kognitiv, hatékony és pszichoszocialis viselkedés, amely viszonylag stabilan
megmutatja, hogy az egyén hogyan érzékel, hogyan lép kdlcsdnhatasba a kornyezetével
és milyen valaszt ad a tanulasi helyzetekben (Curry, 1981).”

Balogh (1993) szerint tanulasi stilusnak nevezzik a tanuld ©6nallé tanulasaban
megmutatkozo stilusjegyeit. Mez6 (2002) megfogalmazasaban a tanulasi stilus az egyén
altal elébnyben részesitett kiils6 és belsé tanulasi feltételeket jelenti.

Kolb 1984-es modellje két dimenzié alapjan négyféle tanulasi stilust ir le (Cserné, 2008),
melyek lényegében kulonb6zd képességek, melyek mindegyikére szikség van a sikeres
tanulasi folyamathoz — am az emberek eltérék aszerint, hogy melyiket részesitik elényben.
Dimenziodi:

- konkrét (konkrét éimények megszerzése) - absztrakt (elvont fogalmak alkotasa);

- aktiv (aktiv kisérletezés) - reflektiv (gondolkodd medfigyelés).
Valamely fejlesztés soran példaul célunk az lehet, hogy az elhanyagolt tertleteket is
bevonjuk a tanulas folyamatdba, az er6sségekre alapozva. A két dimenzidbdl
szarmaztathat6é négy tanulasi stilust az alabbi abra szemlélteti (Cserné, 2008):
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1. Alkalmazkodo. Eréssége a konkrét tapasztalatokra épullé aktiv kisérletezés.
Intuitiv, cselekvésorientalt, jol alkalmazkodik a korulményekhez. Tanulasaban fontos
szerepet kapnak az érzelmek, szivesen tanul egyitt masokkal. Ertékeli az emberi
viszonyokat, a minél realisabb helyzeteket, nyitott a problémak megoldasara. Az elsajatitott
ismeretek gyakorlati alkalmazasara torekszik.

2. Divergens, nyitott. Konkrét informaciokat, tapasztalatokat gydijt, reflektiv
megfigyel6. Az informacidkat megfigyelésen és megértésen at dolgozza fel. A képzelet és
a problémamegoldas segitségével tobbféle valaszt hoz létre.

3. Asszimilalo. Ezt a stilust az absztrakt fogalomalkotas és az elmélkedd megfigyelés
jellemzi. Medfigyelésen alapulé tapasztalatait 6sszegydijti, ezek alapjan elméleti modelleket
alkot, viszont a gyakorlati alkalmazas kevésbé foglalkoztatja.

4. Konvergens. Elvont informaciokat gyakorlat- és cselekvésorientaltan alkalmaz,
célratoro, tervezésorientalt. A konvergal6 stilusu tanulo erds az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasaban. Jobban szeret targyakkal foglalkozni, mint egyénekkel (Cserné 2008).

A tanulasi stilus kérd6iv kidolgozasanak és alkalmazkodasanak teruletén Szitd
(2005) végzett uttér6 munkat. Az altala bemutatott tanulasi stilusok: az informacio
felvételének modia, a tarsas kornyezet, a kornyezeti ingerek, a motivacio, és a gondolkodasi
stilus. A kérddiv 33 allitassal tartalmazza az Auditiv, a Vizualis, a Mozgasos, a Tarsas, a
Csend, az Impulziv és a Mechanikus skalakat, amelyeket 5 fokozatu skalan kell értékelni.

Honey és Mumford (De Vita, 2001) egy alternativ eszkozt fejlesztett, mely a Tanulasi Stilus
Kérdbiv (LSQ — Learning Style Questionnaire) elnevezést kapta. Az eszk6z a korabbi
modozataihoz képest mind az érvényességet, mind a prediktiv pontossagot tekintve tovabb
lett fejlesztve.
A modszer segitségével a tanulasi stilus 4 tipusat kulonboztették meg:

- aktivista (tapasztalatbdl valé tanulas);

- reflektald (medfigyelésekbdl vald tanulas);

- elméleti (az 6sszefuggések és a kdlcsonhatasok feltarasabdl valé tanulas);

- pragmatikus (gyakorlatias, a dolgok kiprobalasa révén torténé tanulas).
Az LSQ alternativdja, a Canfield Tanulasi Stilus Leltar (CLSI - Canfield Learning Style
Inventory) szintén 4 dimenzidban allapitja meg a tanulasi stilusokat. Ezen dimenziok viszont
figyelembe veszik a tanulas feltételeit, az érdeklédési koroket, a tanulas modszerét és a
teljesitmeény feltételeket (Canfield, 1992).

3. A Z generacio jellemzoéi

A legegyszeriibben megfogalmazva a Z generacidba azok tartoznak, akik felnétt élete a 21.
szazadban zajlik (Székely 2012). Az 6 nemzedéki identitasukat a globalizacié tapasztalata,
a hatarok eltiinése, a vilagot megrazkddtatdo kozos elmények hatarozzak meg. Mindez
elvalaszthatatlan az egész Foldet atfogd, mindenki szamara, mindig, mindendtt elérhetd
informacids halézat megjelenésétél (Barabasi 2003). Csepeli (2016) szerint a Z nemzedék
tanulasi preferenciait erételjesen befolyasolja, hogy a tudas uj architekturajaval talalkozik,
mely a keresést, a navigalast, a megerdsitést részesiti elényben a fix, az agyban tarolt
tudashoz képest. Az emberiség korabban létrehozott tudasat a Z nemzedék szamara a
hal6ézat teszi hozzaférhetévé, minden modalitasban, legyen az zene, kép, mozgdkép, irott
vagy hangzé széveg. Ahogy Csepeli (2016) is irfja e nemzedék tagjai ,digitalis
bennszllottek”, akik szamara a vilagot atfogd informaciés halozat altal teremtett online
valosag az elsédleges. A felnbttek elvesztik monopdliumukat a valésag értelmezésére és
ellenérzésére. Raadasul a technoldgia, mint arra mar utaltunk, rohamos utemben valtozik,
fejlédik. A kapcsolddasi eszk6zok, a szoftverek és alkalmazasok folytonosan cserélédnek.

68



Hogyan tanul a Z generaci6?

Mindig, mindent Gjra kell tanulni, ami a Z generacio tagjai szamara természetes, de szuleik
és nagyszuleik vagy akar oktatéik, tanaraik szamara terhes és zavar¢ is lehet.

4. Moédszertan

A kutatas kezdetekor szekunder kutatas keretében vizsgaltuk a kapcsolodo szakirodalmat
és kutatasi eredményeket a Z generacid sajatossagairodl, tovabbtanulasi szandékukrol és a
tanulasi stilusukrol.

Primer kutatasunkat 2017 februar-marcius hénapokban végeztik el a Debrecenben tanuld
11. osztalyos kozépiskolasok korében kérdbives megkérdezéssel. A megkérdezés soran
kvantitativ és kvalitativ modszertani elemeket is alkalmaztunk. A vizsgalt 11. osztalyok
osztalyfénoki rajanak idejében el6szor nyitott kérdéseken keresztll, interaktiv beszélgetés
formajaban kérdeztink ra a fels6oktatasba val6 tovabbtanulasi szandékukra. Ezt kovette a
kvantitativ felmérés, amelynek keretében kitdltottek a diakok egy, a tanulasi stilusukat méré
kérddivet (Borbély et al., 2017), melynek nyelvezete, stilusa a korosztalyuknak megfelel. A
tanulasi stilus megallapitasahoz a diakoknak 24 allitast kellett rangsorolniuk négyes
csoportokra bontva 1-t6l 4-ig (leginkabb jellemz6h6z 4 pontot, a kevéssé jellemzd mellé 3,
a még kevésbé jellemzd mellé 2, a legkevésbé jellemzé mellé 1 pontot rendelhettek). A
négyes csoportokon belll egy pontszam csak egyszer szerepelhetett.

A pontok alapjan az altalunk alkalmazott tanulasi stilusokat vizsgalé modell négy
dimenzidba sorolja a valaszaddkat az alapjan, hogy elméleti vagy gyakorlati érdeklédésiek,
illetve, hogy szervezettek vagy szervezetlenek.

. A sargak tipusaba tartozok elméleti érdeklbédési, szervezett egyének. Nagyon
szeretnek olvasni, a tanulas vagy a munka soran szeretnek kdnyvekbél és mas forrasokbl
dolgozni. Szivesen végeznek irasbeli munkat és jobban preferaljak, ha egyedul dolgoznak,
mint csapatban. A tanulasukat és annak folyamatat gondosan megtervezik.

. A zbldek kozé tartozdé emberek gyakorlatias érdeklédésiiek és szervezettek. Ok azt
szeretik, ha pontosan megmondjak nekik, hogy mit kell csinalniuk. Szeretik a
rendszerességet és nagy figyelmet forditanak a részletekre. El6nyben részesitik a
gyakorlatias munkat és a feladatokat Iépésenként megvaldsitani.

. A pirosak gyakorlatiasak és szervezetlenek. Szeretik a kihivast, azaz ha valamilyen
megoldando problémaval talalkoznak, akkor arra szivesen dolgoznak ki onalléan otleteket.
Szeretik megérteni és atlatni a problémat.

. A kék tipusba tartozék elméleti érdekl6désliek és szervezetlenek. Szeretik, ha a
munka élvezetes és emberekkel kapcsolatos, mivel szeretik a dolgokat masokkal
megbeszélni. JOl megértik masok érzéseit. Sokszor hasznaljak a képzelberejiket, nagyon
kreativak, szeretik a dramat, a mivészetet és a zenét.

A megkérdezésben Osszesen 200 diak vett részt 3 neves debreceni gimnazium 6
osztalyanak tagjai, amelybdl 70 férfi és 130 nd volt. A legdfiatalabb 17 éves, a legidésebb 20
évet betoltdtt volt a vizsgalt mintaban, atlagéletkoruk 18 év. A tovabbtanulasi szandék a
megkérdezettek koérében 100% volt. Valamennyi kérddiv értékelhetd valaszokat
tartalmazott, igy a minta alapsokasaga 200 f6 volt.

5. Eredmények

A tanulasi stilus felméréséhez felsorolt allitdsokat és az azokra adott pontszamok atlagat az
1. abra mutatja be csokkend sorrendben. Az egyes oszlopok szine azt mutatja, hogy melyik
allitds melyik szincsoportba, vagyis melyik tanulasi stilusba tartozik. A szinek alapjan
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szembet(inG, hogy a legmagasabb atlagértékeket a kék szind allitdsok érték el, vagyis az
altalunk megkérdezettek tobbsége tanulasi stilus szempontjabdl elméleti érdeklédésii
és szervezetlen. A legalacsonyabb értékeket a sarga tanulasi stilusra jellemzé allitasok
kaptak (elméleti érdeklédési, szervezett).

A legmagasabb értéket atlagban az az allitas kapta, mely szerint a tanuldék szeretik, ha a
munka élvezetes, ezt koveti az, hogy szeretik hasznalni a képzelberejiiket. Jellemzd a
megkérdezettekre, hogy szeretik, ha a munkajuk az emberekkel kapcsolatos és
vélemeénylk szerint joI megértik masok érzéseit. Szeretik a gyakorlatias, 6nallé munkat
és azt, ha uj otleteiket kiprobalhatjak.

A kozéps6 harmadban olyan allitasok szerepelnek, amelyek féleg a precizitasra és a
figyelemre vonatkoznak, illetve arra, hogy mennyire szeretnek megoldand6 problémaval
talalkozni és lIépésenként megtervezni a megoldast.

A legkevésbé azt preferaljak a hallgatok, ha irasbeli munkat kell végeznilik, illetve
konyvekbdl és mas forrasokbdl kell dolgozniuk. Nem kedvelik azt sem, ha pontosan
megmondjak nekik, hogy mit csinaljanak, és nem tervezik meg gondosan a tanulast sem.
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Szeretem. ha a munka élvezetes. (MM - 52
Sokszor hasznalom a képzelberémet _ 2,98
sok stietem van (NN - -
Szeretem, ha a munkam emberekkel kapcsolatos. [N o o&
Megértem masok érzéseit. [ MMMY > 52
Szeretem a gyakorlatias munkat. 1290
Szeretek rajonni, hogyan mikédnek a dolgok. _ 2,88
Szeretem kiprobalini az &tleteimet, még akkor is, ha... [ G - o

Szeretem a helylikre tenni a dolgokat. 1277
Szivesen dolgozom egyedil. 1270
Szeretem megbeszélni a dolgokat masokkal. [N - 56
Meregelem a kilénbozo dtleteket. l264
Szeretem arendszeresseget. ) 259
Szeretem, ha valami eréfeszitést mutathatok 61 ([ AR NNDDD -
Figyelmet forditok a részletekre. 1247

Szeretek onalloan valaszokat kidoigozni [ NN - - -
Szeretem, amikor megoldanadé problémaval talélkezom (NG - -

Szeretem a dolgokat Iépésenként megvaldsitani. ) 2,31
Szeretek olvasni. 1208
Szeretem a dramat, a mlvészetet és a zenét [N 200

Szeretem, ha pontosan megmondjak, mit tegyek. 11,85

Szeretek kényvekbél és mas forrasokbol delgozni. 11,79
Gondosan megtervezem tanulasomat. 11,75
MNagyon szivesen végzek irasbeli munkat. 11,33
0 1 2 3 4

1. abra: A tanulasi stilus felméréséhez szikséges allitasok értékelése (N=200)

Forras: sajat kutatas eredményei, 2017

A 2. abra az Osszesitett eredményeket mutatja be. Ezeket az értékeket ugy szamoltuk ki,
hogy 0sszeadtuk az adott tipusba tartozo allitasok értékeit valaszaddnként, majd atlagoltuk
az 0sszegeket tipusonkeént.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a megkérdezettek legtobbje leginkabb a kék
tanulasi stilusba tartozik (elméleti érdeklédési, szervezetlen tipus; 16,8), majd ezt koveti a
piros tanulasi stilus 0,9-del alacsonyabb értékkel (gyakorlatias érdekl6édésl szervezetlen
tipus; 15,9). Ettél a tipustdl 1,1-del alacsonyabb a z6ld tanulasi stilus, amely gyakorlatias
érdeklédésli, szervezett tipus. A legalacsonyabb értéket a sarga tipusba tartozoknal
mértink (12,2), amely az elméleti érdeklédésl, szervezett tipus.
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2. dbra: A tanulasi stilusok alakulasa a megkérdezett kbzépiskolasoknal (N=200)

Forras: sajat kutatas eredményei, 2017

6. Kovetkeztetések

Altalanossagban mar tudjuk, hogy a Z-generaciénak a tanulasban igénye van a felfedezés
Oromére és a gyakorlatba agyazott tudasra. Ez a korosztaly alapvet6en kedveli a
csapatmunkat, a kdlcsonds egyuttmikodeést. Ezt egyértelmien visszaigazolja a felmérés
eredménye is, miszerint a csapatmunkara vonatkozo allitasok, a masokkal vald
egyuttgondolkodast, az egyuttmikodést, a kreativitds haszndlatat és az elmélet
gyakorlatban valé kiprobalasat jellemzéen preferaltak valaszaik alapjan a minta résztvevoi.
Az irott szOvegek és a kdonyvek helyett a gyakorlatban val6 tanulas iranti igény a mintaban
is egyértelmlen tetten érhetd, csakugy, mint a szakirodalmakban, ezért célszerl az oktatasi
anyagok kdzé ndvekvd szamban multimédias tartalmakat beépiteni a jovében.

A vallalkozasoktatasban felmertlt oktathatésagi dilemma, a készségek és a képességek
tanithatésaganak nehézségei, az uj generacidk eddigiektél eltérd tanulasi stilusa mind azt
tamasztjak ala, hogy az oktatasi mddszerek a képzések valamennyi szintjén erételjes
atdolgozasra, aktualizalasra szorulnak. Az induktiv és azon belll a projektalapu, a
felfedezésen és csapatmunkan alapuld oktatasi moédszerek azok, amelyek a Z generacié
tanulasi stilusanak leginkabb megfelelnek majd a jovében, és az oktatasi rendszer szerepl6i
szamara nagyobb eredményességet, elégedetiséget tudnak majd biztositani.
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Osszefoglaléds

Kutatasunk a Kecskeméti Féiskola Pedagodgiai Kutatomiihelye
keretében kezd8détt 2011-ben: a tanulas tanitasanak klilbnféle
lehetéségeit probaltuk ki gyermekek és tanitojelbltek kérében.
Tapasztalataink egyértelmiien bizonyitottak, hogy a tanulas
tanithato, s az életkor névekedésével is alkalmas marad a tanuld,
a hallgaté a fejl6désre. A gyermekekkel kapcsolatos kisérleteink
azt mutattak, hogy mar a 10-15 6ras mini-tréningek is valtozast
indukalnak. Eredményeink fontosak lehetnek a pedagobgus-
képzésben és a kbzoktatas kezdeti szakaszaban egyarant.

Abstract
Our research has started within the framework of the

Pedagogical Research Group of Kecskemét College in 2011. We
examined different possibilities of learning to learn with children
and teacher trainees. Our experience clearly demonstrated that
learning can be taught and it can be effective not only in early
age. Our experiment with children showed that even a short
training (10-15 hours) induces changes. Our results may be
important for teacher training and the beginning of public
education..

1. Bevezetés

A tudas fogalmi értelmezése jelentésen megvaltozott az ezredfordulé kérnyékén: gazdasagi
szerepe felértékel6dott, a formalis képzésen kivil deklaraltan is értékessé valt a nem-formalis, és
az informalis tudas is. A nevel6-oktato intézmények kiemelt feladata globalisan a lifelong-learning-
re valo felkészités: megtanitani tanulni, motivaltta tenni a tanulas irant, természetes szikségletté
tenni a képzést és az dnképzést. Mindez olyan kihivast jelent a fels6oktatas, kulénésképpen a
pedagoégusképzés szamara, amit nem hagyhat figyelmen kivil. A feladat megvaldsitasahoz
paradigmavaltasra van sziikség: a bekerll hallgatokat képessé kell tenni arra, hogy 6nmaguk is
Onszabalyozé tanulova fejlédjenek, s ezzel parhuzamosan elsajatitsak azokat a stratégiakat és
modszereket, amelyek segitségével tanitvanyaik szamara a tanulas oromteli tevékenységgé valik,
illetve megtanitjak 6ket tanuini.

A pedagodgia és szamos tarstudomanya olyan kutatasi eredményekkel szolgalt az elmult
évtizedekben, amelyek sziukségessé teszik, hogy a tanulas értelmezése a hivatalos pedagogiai
dokumentumokban, a pedagégusok gondolkodasaban a pedagodgia napi gyakorlataban is
atalakuljon. Az Eurdpai Uni6 ,Oktatas és képzés 2020” stratégiai keretrendszerében egy évtizedre
fogalmazta meg az elérend6 célokat, kozottik az oktatds minéségének javitasat, melynek

* Kapcsolattartd szerzd: Hercz Maria
E-mail cim: hercz.maria@pk.uni-neumann.hu
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kulcsszerepl6i a pedagogusok. Szamos klaszterben targyaltak a fejlesztési lehetéségeket kozel egy
évtizeden at [1]. A fels6oktatas elétt allo kihivas az is, hogy olyan tanulasi kdrnyezetet nyujtson,
amely a tudas hasznosulasa érdekében Osztdonzi a fliggetlenséget, a kreativitast és a vallalkozé
szellem( megkozelitést [2].

Tanulmanyunk célja, hogy bemutassunk két kutatast egymassal parhuzamba allitva: a
pedagogusijeldlt hallgatok, és leendd tanitvanyaik, a kisiskolasok szamara készitett
tanulasmodszertani  tréninget, és azok eredményeit. A pedagogus gondolkodaskutatas
egybehangzodan bizonyitja, hogy a tanarjeldltek szocializaciés folyamatuk soran tapasztaltak, a
megélt élmények dontéen befolyasoljak pedagdgiai nézeteiket. A késbdbbi tanitasi gyakorlatban
pedig azt a tanitasi stratégiat, azokat a modszereket alkalmazzak, amelyek nézeteiknek,
meggy6z6édéseiknek megfelelnek (Id. bédvebben pl. [3], [58], [59], [60],[4]).

Ahhoz, hogy a tréningek jelentésége, tartalma és eredményei értelmezhetéek legyenek,
részletesen attekintjik azokat az elméleti alapokat, melyekre munkank épiilt (2. és 3. fejezet), majd
felvazoljuk a két részkutatas jellemzéit (4. fejezet), s bemutatjuk a kapott eredményeket (5. fejezet).

2. A tanulas és a tudas valtozasa’

2.1, Tanulas fogalma

A tanulas nem kizarélag egy tudomanyterilethez tartozé fogalom, ezért sokan sokféleképpen
definialtak. Ezek kdzll kettét emellnk ki. Nagy Jézsef megfogalmazasaban ,a tanulas funkciéjat
tekintve olyan pszichikus aktivitas, amelynek eredményeként a pszichikumban tartds valtozas
kovetkezik be.” [5]. Nahalka Istvan szerint a ,tanulds (...) egy rendszer iranyitasat végzdé
komponensének, részrendszerének a kdrnyezettel valé kdlcsdnhatas kévetkeztében elballd, tartos
megvaltozasa, amely az egész rendszer adaptivitasanak fokozodasat eredményezi.” [6] Lathatd,
hogy a két megfogalmazas hasonld, k6zds bennik a tartds valtozas kitétel, egymast kiegészitve
fedik le azt az értelmezést, amely munkank alapjaul szolgal.

2.2. Tudomanyos kereszthatasok
2.2.1. Torténeti visszatekintés

Nem csak a kildnb6zé tudomanyteriletek voltak hatassal a tanulas sokszin(i definidlasara, de
a torténelmi korok is mas-mas aspektusat emelték ki a folyamatnak. A teljesség igénye nélkul
néhany nagy paradigmavaltast szeretnénk megemliteni Nahalka Istvan tanulmanyai [6] [7] alapjan.
Az 6kor és kdzépkor tekintélyalapu, dogmatikus rendszerében a deduktiv logikat kdvetd, valtozatlan
formaju reprodukciét nevezeték tanulasnak, mely minden 6nall6 gondolatot és kreativitast
nélkulozott [6,8]. Az emprizmus megjelenése gydkeres valtozast hozott a 18-19. szazadban. ,Az
empirizmus az ismeret forrasava az ember szamara kilsé vilagot, magat a természeti és tarsadalmi
valésagot teszi.” [6 :28-29]. Megszuletik a szemléltetés pedagdgidja: az egyén eérzékszervi
tapasztalatok utjan jut el a tudasig. Ezen tudas kialakulasaban fontos szerepet jatszanak a tartalmak,
tapasztalatok kozott kialakuld asszociaciok. Am a megismerés szempontjabdl ekkor még mindig
passziv résztvevordl beszélhetink.

A 19-20. szazad forduldjan a reformpedagdgia a gyermeki tevékenységet, a cselekvést allitja
kézéppontba. Jean Piaget munkassagahoz koéthetd e paradigmavaltas megfogalmazasa.
Elméletének lényege: ,a megismerés nem mas, mint a valésag viszonyainak belsévé valasa
(interiorizacidja), s ez a belsévé valas csak is a cselekvés kozvetitésével lehetséges”. [6: 31]. Fontos
megjegyeznink azonban, hogy a kognitiv pszicholdgia cafolja a Piaget éaltal felvazolt altalanos
elmeképet. Az informaciéfeldolgozd egységeket tartja fontosabbnak, melyek tudasterilet
specifikusak. ,Eszerint az emberi képességeknek nincs altalanos fejlettséguk, konkrét képességeink
mikodésének szinvonala annak a tudasterlletnek a szervezettségétdél és informaciokkal valo
telitettségétdl fligg, amelyen éppen megnyilvanulunk.” [6: 32]. Azaz az informacidk feldolgozasan
és beépitésén van a hangsuly, nem az értelmi m{iveleteken.

"' Ez a fejezet Ledniczki [57], Hercz [4] és Hercz Maria (2017): Hallgat6-kézpontl értékelési alternativak habilitacios dolgozat (kézirat)
alapjan készult
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A tudas, a tanulas fogalma egymassal parhuzamosan alakult at a 20. szazad végén, s ez a
folyamat a kuldnféle tudomanyokban mas-mas tartalommal jelentkezett, érzékenyen reagalt a vilag
valtozasaira. Csap6 Bend szerint a tanulassal kapcsolatos szemléletvaltas a tanulas szerepének
megvaltozasaval jellemezhetd. Mig az intézményes oktatas kezdetétdl napjainkig a nagyobb tudas
volt a tanulas célja, ma a képességek és a gondolkodas kifejlesztése [9].

2.2.2. Konstruktiv tanulas és kognitiv pszicholégia

A konstruktivista allaspont a tudas emberi konstrukciéo eredménye: mindenki maga épiti fel
tudasat. A tanulas ,allando konstrukcid, a belsé vilag folyamatos épitése.” [6: 24]. Tanulas soran az
Uj informaciét probaljuk értelmezni. Ebben a folyamatban hatalmas szerepe van az el6zetes
tudasnak: ha jél szervezett és kdnnyen eléhivhatd, segiti az értelmezést és kapcsolédasi pontokat
nyujt az Uj anyag beépitéséhez. Ahhoz, hogy ez a folyamat (tanulas) sikeresen végbemenjen,
szikség van a tanulé motivaltsagara és arra, hogy az Uj anyag ne alljon ellentmondasban a meglévé
rendszerrel [10]. Végig nézve ezt a folyamatot azt lathatjuk, hogy a tanulds nem lehet induktiv
folyamat, mert nem elég csak ,taldlkozni” az informacioval. A megismerés logikaja elbzetes
ismeretek altal iranyitott folyamat, azaz deduktiv, az Uj ismeretet a belsé értelmezé rendszer
konstrualja meg [11]. Ezek a kognitiv strukturak, vagy — Nahalka Istvan szavaival élve — értelmezési
keretek iranyitjak a kognitiv tevékenységeket, igy a tanulast is. Az iskolai tanulas gyermekkdzpontu
folyamatként értelmezhet6, a pedagdgusok segithetik, de kdzvetlentl nem iranyithatjak e folyamatot
[8] [12].

A kognitiv pszicholégia és konstruktivizmus kapcsolata igen vilagosan lathaté: megismerés,
mint modellezés értelmezése; elmefolyamatok, mint vilagra vonatkozé modellek épitése, hasznalata
és értékelése. A kognitiv pszichologia egyik alapkérdése a tudasreprezentacio felépilésének maodja.
Az utébbi években egyre elfogadottabba valé paradigma a parhuzamos, megosztott feldolgozas
(PDP: Parallel Distributed Processing), mely elképzelés szerint ,a tudas elemeit nem elkulonalt
idegsejtcsoportok elemeinek egylttes tlzelése, hanem sokkal inkabb nagyon sok informacio
tarolasara és kezelésére szolgalé ugyanazon idegsejtcsoportok aktivitdsimintazata reprezentalja.”
[7: 27], ami a konstruktivista nézetekkel teljes mértékben megegyezik. Ezzel ellentétben a
szimbolum-feldolgozas paradigmaja szerint az idegsejtek csoportokba rendezédnek és egylttes
mikddésukkel reprezentaljak folyamatokat, fogalmakat, képeket, tényeket. Ez nem mond ellent az
induktiv-empirikus megismerésnek, azaltal, hogy tobbszor talalkozik az ismerettel a tudas
.beégetddik” az idegsejtek rendszerébe [7] [11].

A kognitiv pszichologia altal vizsgalt kérdések kozill a teljes kép szempontjabdl még kettbt
tartunk jelentésnek. A tudasterilet-specifikussag problémakoérének alapkérdése, hogy kimutathaté-
e olyan altalanos értelmi képességek hatasa az emberi kognitiv mikodésben, melyek minden
egyeden ugyanugy miikdédnek. Ez a fajta elmemiikddés rendelkezik egy olyan fajta észleléssel, mely
az adott rendszernek megfelel§ elemeket kivalogatja az észlelés soran. Meghatarozé alapelveinek
egyeznilk kell a gondolkodast iranyitd alapelvekkel. Ezeknek a meghatarozé alapstrukturaknak
radikalis valtdsat a pszicholégia konceptudlis valtasoknak nevezi [13]. Ezek médjara a
konstruktivizmusnak még nem sikerllt megnyugtatoé valaszt adnia. Felvetik a meglévé alapelvek
fogalomrendszerének fokozatos differencialédasat és a tudasteriletek kozotti kereszttérképezést,
sok bizonyiték van arra is, hogy a valtds nem jelenti a korabbi rendszer cseréjét [11]. Ennek a
kérdésnek a pontos megvalaszolasa a tanitasi gyakorlat szempontjabdl is érdekes és hasznos
lenne, mivel a tanitas felfoghat6 tanar altal elSidézett perceptualis valtdsok sorozataként is [8].
Vannak-e vellnk sziletett képességeink, vagy minden kognitiv funkcié egy fejédési folyamatban
alakult ki? Kutatdsok bizonyitjak, hogy vannak, ilyen példaul a targyallandosag, vagy a primitiv
oksagi fogalom. Tehat egy olyan kognitiv struktura rendszerrel szuletlink, ami alapot képez a tovabbi
fejlédésnek [7] [8].

A konstruktiv szemléletbdl levezethetd néhany szempont, melyek mentén jol vizsgalhatok a
tanulasi formak. Nahalka diagramjan (1. dbra) szerepelnek a kérdések, melyek segitségével el lehet
donteni egy tanulasi eseményrdl, hogy melyik tipusba tartozik, s szerepelnek rajta a kimenetek is,
hogy adott kériilmények kdzott hogyan valésul meg a tanulas.

76



Tanithato? Tanulhaté? A tanulas tanitasa

START

Van-e &
ellentmondis?
i

! | Problémamentes
tanulds

Térténik-e
feldolgozds?

Teljes
kozimbosség

Kizdrds

Magolis

A belsd rendszer
viltozik

Kreativ
mentés

Alapvetd
a viltozds?

Konceptuilis
viltds

Meghamisitis

1. abra. A tanulastipusok ,blokkdiagramja” [8]. (Nahalka, 2002: 55. 0.)

2.2.3. Kognitiv tudomanyok hatasa a tanulasmodellekre

A kognitiv tudomanyok a hetvenes évektél jelentds hatast gyakoroltak a tanulaselméletekre,
tanulasmodellekre. Az informaciéfeldolgozas koncepcidja a tanulast mint informacidk feldolgozasat
értelmezi, melynek rendszerét bemutaté modelljei e folyamatra, annak egyes lépéseire mutattak ra.
A tanitasban az informaciok hatékony szervezésére, a tarolas és a felidézés kérdéseire, a memoria,
a memorizalas szerepére vilagitott ra tobbek kézott [30].

A kognitiv tanuldasmodellek elsd generacidja az emberi viselkedést linearis problémamegoldasi
folyamatként irta le, melyben ,valamilyen szimbolikus rendszeren, példaul a nyelven végrehaijtott
elemi transzformaciok leirasara és azonositasara torekedtek a kutatok. (...) A szamitégép
segitségével (...) modellezték a tanulasi, problémamegoldasi folyamatokat és az olvasas folyamatat
[14; Miller, Gallanter és Pribam, 1960; Stanners és Forbach idézi: 14],

A tanulas szocialis-kommunikativ elmélete a tarsadalmi tényez6k jelentéségét hangsulyozza.
Két pillére: (1) a kommunikacio-elmélet: leirja a tanulas kod-természetét, amely tarsadalmilag
meghatarozott, s a (2) szociologia, amely képes feltarni ezeket a rétegspecifikus keretek kozott
érvényesuld kédokat. Alapja tehat a kommunikativ kompetencia [Bersteint idézi 14] .

A tanulds problémamegoldasi folyamatként valé értelmezése eredend6en Dewey-tol
szarmazik. Ezen az alapon szamos elmélet sziletett, az un. heurisztikus tanulasi modell, illetve a
problémaalapu tanulas (problem-based learning).

A konstruktivista tanuldselméletekre nagy hatast gyakorolt Piaget elmélete. Ezek egyike az
iranyitott felfedezés (guided discovery) irdnyzat [15]. Eredeti nevén kevésbé ismert az elméletek
elmélete (theory-theory), mely szerint a gyermekek a vildg magyarazatara kicsiny koruktol
elméleteket alkotnak maguknak tanulasuk folyamataban és alapjaként, s ezekre az elméletekre
épitve fogadjak be az ujabb ismereteket. Elméleteiket a tudomany mai megnevezésével naiv
elméleteknek nevezziik. Atalakitasuk, valtoztatdsuk nehéz, az ezzel foglalkozé kutatasokat a
fogalmi valtas kutatasaként definialhatjuk [16]. Piaget munkaiban talalhatjuk e kutatasok gyokereit,
de kovetdi nem Aaltalanosan vizsgaljak a kognitiv strukturak atalakulasat, hanem egy-egy
szakterilethez (pl. természettudomany) kapcsolva. A kinesztikus-interiorizacids elméletek is Piaget
gondolkodasfejl6dési koncepcidjara épulnek, mi szerint a targyi tevékenységek gondolati sikra
torténd atvitele, interiorizaciéja a tanulas lényege.
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Vigotszkij szerint a fejlédés az aktiv pszichikum fejlédése, melynek soran az egyéntdl (és a
vele interakciéban allo) kdrnyezettél fligg, hogy a lehetséges tudasmennyiségbél mennyit sajatit el,
épit be, hogyan ,konstrualja” meg sajat személyiségét. A fejléddési folyamat fligg tehat a szocialis
hatasoktol, a gyermek és kornyezete interakcioitol [17]. Elmélete f6 jellemzéjét tekintve a
konstruktivista iranyzathoz kapcsolodik.

Az ,aramlaselmélet” (flow), mely Csikszentmihalyi Mihély [18] nevéhez flizddik, altaldban szél
az emberi tevékenységekrdl, de tanulaselméletnek is értelmezhetd. A koncepcié analdg Vigotszkij
zénaelméletével [30] [31], a kuldnbség, hogy Csikszentmihalyi a tevékenység motivacidjat és annak
oréomélményét allitotta a kdzéppontba. ,A tulsagosan egyszeri feladatok, amelyeket mindig meg
tudunk oldani, nem jelentenek kihivast, unalmasak, egy id6 utan nem motivalnak. A tdl nehéz
feladatok pedig, amelyeket soha nem tudunk megoldani, csak frusztraciot okoznak, ezért az adott
tevékenység abbahagyasahoz vezetnek. Orémét — a flow-élmény atélését — Iényegében csak az
olyan tevékenységek végzése eredményez, amelyek egy meghatarozott nehézségi savba esnek”
[19].

Az dnszabalyozo6 tanulas (self-directed / self-regulated learning) nem egészen egy évtizede
kerult a kutatasok fokuszaba (Id. [20]), de a szertedgazé fogalmi meghatarozasok, és a kutatasi
eredmények attekintése, és egységes értelmezése még napjainkban is gondot jelent [21] .
Nenningen szintetizalé elbadasaban kiemelte a ra jellemz§ sajatos fejlédési dinamikat, és a
komplexitas névekedését az egyszeriitél a bonyolult felé. Az altala megfogalmazott definicié szerint
fébb jellemzdje, hogy aktiv, konstruktiv, és szabalyozoé folyamatokat tartalmaz, melyek a kérnyezeti
feltételektdl figgben a tanuld személyiség kognitiv, affektiv és motivacids alapjaira épuinek.

2.2.4. Az affektiv hatasok jelentéségének felértékel6dése

A pszicholdgia targyanak hagyomanyos felosztasa a kognicid, a konacio és az affekcio [22]).
A kutatasok a 20. szazadban f6ként a kognicié és a konacio terlletén zajlottak, de az 1970-es
évektdl zajlo folyamatok hatasara az ezredforduldra Iétjogosultsagot nyert az uj paradigmara épilé
az affektiv tudomany, benne az affektiv pszicholdgia és az affektiv idegtudomany [24], melyek
kutatasi eredményei a neveléstudomanyba épllve, ha lassan is, el6bb-utdbb valdszinlleg
paradigmatikus valtozast fognak indukalni, melynek jelei az utdbbi évtizedekben mar tapasztalhatok.

A pszicholégiai kutatasok, és nem utolsésorban [24] [25] érzelmi intelligencia fogalmanak
tovabb gondolasaként az affektiv kutatasok fokuszba kerlltek az oktataskutatasban is. A
pszicholégusok egészen a nyolcvanas évekig ugy vélték, hogy a kognicio és az érzelem egymastol
elkulonuld, vagy egymast kizaro funkcid. A mai szemlélet szerint a kognitiv folyamatok és az affektiv
jelenségek kdzott bonyolult és kontextusérzékeny interakcié all fenn [27].

A gyermekek kognitiv fejlédésérdl alkotott kép atalakuldsara dontd hatassal 90-es években
bekdvetkezett paradigmavaltas volt a tanulasi motivacio értelmezésében. Ekkor valt vilagossa, hogy
.,nem lehet mereven elkuloniteni a kognitiv és a nem-kognitiv tényezbket a személyiségen belll,
hiszen koztik szoros (...) koélcsbnhatas van. A tanulds és a tapasztalas a motivacidban
Osszekapcsolodik, és forditva, a motivacio a tanulasi és tapasztalati folyamatban bevésédik. A
motivacié fejlédése a gyermekeknél nem elvalaszthaté a kognitiv fejlédéstél, két egymassal
interaktiv kapcsolatban all6 mechanizmusrél van ugyanis sz6” [28: 155]. A tanitasra vonatkozo
kévetkezmény annak az A&ltalanos kovetelménynek a megfogalmazasa, hogy az oktatasi
folyamatban egyuttesen kell figyelembe venni a kogniciot és a motivaciot. A kettd egylttesére épulve
alakul ki az ismeretek alkalmazni tudasa, képessége és annak akarasa [28].

A vilag kilénbdzb helyein kutaték sokasaga egymassal parhuzamosan jutott hasonld
eredményre, elfogadotta valt, hogy az oktatas hatékonysaganak fontos része az affektiv oldal, mely
nem a kognitiv oldallal és hatasokkal parhuzamosan, azokat mintegy szinezve jelentkeznek az
osztalytermi és az 6nallo tanulasi gyakorlatban, hanem egyutt, egymassal kdlcsonhatasban.

2.2.5. A digitalis kommunikacié hatasai

A XXI. szazadi paradigmavaltast el6idéz6 hatasok kozott emlithetd a digitalis kommunikacio
fejlédése, a tarsadalmi-gazdasagi valtozasok, a kognitiv kutatadsok eredményei és az egész életen
at tartd tanulas igényének megjelenése. A tanulas szerepe felértékel6dott: a ,gazdasagi fejlédés és
altalanos versenyképesség” eszkdzévé valt, és az altala megszerzett tudas pedig napjaink
informacios tarsadalmaban gazdasagi hatalomnak minésul [29].
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Ebben a gyorsan valtoz6 vildgban a korabban megtanult adatok, ismerethalmazok hamar
elévilhetnek, ezért a mindennapi boldogulas feltételévé valik a folyamatos 6énmiivelés. Ehhez
rugalmas tanulasi képességekre van szikség. Ezért ma a tanulas soran olyan képességek
elsajatitasara és fejlesztésére kellene koncentralnunk, mint: ,informaciés és kommunikacios
technoldgiak, gondolkodas és problémamegoldas, interperszonalis és 6nszabalyozé készségek”
[32: 4]. Ez a tanulasi paradigmavaltas kdzéppontba helyezi a tanulds tanulasanak/tanitdsanak a
kérdését. Hol, mely életszakaszban, milyen kereteken belul tudjuk leghatékonyabban segiteni az
egyéneket ezen képességek elsajatitasaban, tanulasi moédszertaruk fejlesztésében?

3. A tanulas tanitasa, a hatékony tanulas

A tanulas tanitdsa még ma is sokaknak idegenil cseng, még a pedagogusok kézul is sokan ugy
vélik, hogy nincs szikség arra, hogy a tanulast tanitsak, hisz tanulni mindenki tud. Ha nem tudna,
nem haladna az iskolaban, nem szerezne bizonyitvanyt, végzettséget. A valésag azonban, hogy
még a felsboktatasi évekre sem alakul ki a hallgaték hatékony tanulasi stratégiaja, a tréningekre
jelentkez6k kétharmada korabban nem is gondolkodott azon, hogy miként lehetne
eredményesebben, hatékonyabban tanulni [49; 50]. Az egykor valamilyen médon eredményesnek
itélt médszereket alkalmazzak, vagy véletlenszerlien, a kérilmények szerint valtogatva 6ket.

A tanulas tanulhatésaganak és tanithatésaganak alapgondolatat Oroszlany Péter
munkassaga teremtette meg, az & kifejlesztett tananyagat és stratégiajat pedagogus-
tovabbképzéseken adta kdzre az ezredforduld kornyékén, mit akkoriban szamos iskola épitett
pedagogiai programjaba (a tananyag és program részletesen: [58; 59]). Sajnos az évek mulasaval
egyre kevesebb iskola volt képes tantervében tartani, s a szerzdé haladlaval elhivatott Gttéré
tevékenysége, mellyel terjesztette a tanulas tanithatésagat, elmult. Eredménynek tekinthetd, hogy a
NAT egyik kiemelt fejlesztési céljakét fogalmazédik meg a terllet, de a megvaldsithatésag
alapfeltételei intézményfiggok.

A fels6oktatas vilagaban viszonylag ritkdn kerul a tanari diskurzusok és a kutatasok
k6zéppontjaba a hatékony tanulas elGsegitésének stratégiaja, bar napjainkban vannak ra
probalkozasok. A kérdés fontossagara azonban mar a mult szazad 70-es éveiben Chickering [idézi
35] is ramutatott, amikor a hatékony tanulas egyik feltételének a tanulmanyi és tarsas
tevékenységekben vald aktiv részvételt és a sajat élmények integralasat tekintette, melyet Tinto
[idézi 35] interakcionalista modelljében is kiemelt, hangsulyozva a kurzusokon valé aktiv tanulas, és
a tarsakkal folytatott interakciok jelent6ségét [35]. A pedagdgusképzésben e kérdés kiemelt
jelentéségére nemzetkdzi kutatasok mar tobb mint két évtizede felhivtak a figyelmet (in Falus, 2004).

Austin [1984, 1993, idézi 35: 55] kutatédsaiban a tanulds eredményességére haté legfébb
tényezd, az idé mellett a 82 kimeneti mérés soran fontos pozitiv hatast mutatott ki tébbek kdzott a
kulféldi tanulmanyi programokban, az érzékenyité workshopokban, kutatasi projektekben vald
részvételnek, orai prezentacié készitésének, és az esszéirasnak, a gyakori feleletvalasztds tesztek
azonban rontottak a teljesitményt.

Az eredményes és a hatékony tanulas fogalmat sokan azonositjak, szinonimaként értelmezik.
Véleményunk szerint nem azok. Eredményes lehet egy tanuld rengeteg (felesleges) id6
befektetésével is, a hatékony tanulds azonban a lehetséges legkevesebb id§ alatt megvaldsuld
legeredményesebb tanulast jelenti a hétkdznapokban. Hatékony tanulas alatt tudomanyos
értelemben elsésorban 6nszabalyozé tanulast értiink [36], azaz a tanuldé képes sajat tanulasi
folyamatat hatékonyan és eredményesen iranyitani. Ehhez szikséges sajat adottsagainak és
képességeinek ismerete, hisz csak erre épllve lehet képes tudatos onfejlesztésre a tanulasi
helyzetben valo sikeres alkalmazas érdekében. Vannak azonban bizonyos belsé és kulsé feltételek,
amelyeket nem hagyhatunk figyelmen kivil a tanulas sikerességének vizsgalata szempontjabdl.
llyen kulsé feltétel — tobbek kdzott — az optimalis fizikai kérnyezet, rend, sziikséges eszk6zok
hozzaférhetésége, stb. Ezek megteremtésével kdzelebb kerllink a hatékony tanulas
megvalodsitasahoz. Azonban a belsd feltételek, mint a tanuld aktualis allapota, sem elhanyagolhatok.
Nagyon fontos, hogy tanulas el6tt megfeleléen motivalt lelki allapotba kerdljon a tanuld [37]. Az
optimalis allapot megteremtéséhez kiillénb6zb egyéneknek mas-mas ut vezethet.
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A tanulassal kapcsolatos 6nértékelés is befolyasold tényez6, melyet a korabbi siker- és
kudarcélmények, az ezeknek tulajdonitott okok, és a kudarcra, sikerre val6 reagalas érzékenysége
alakitanak [37]. A siker és kudarc attribuciojanak harom dimenzidjat kiulonithet el: bels6-kilsé,
stabil-instabil, kontrollalhatd-kontrollalhatatlan. A vizsgalatok eredményei alapjan elmondhato, hogy
kedvez6 hatast els6sorban a kontrollalhaté okok gyakorolnak: a stabil, belsé és kontrolalhatdé okok
siker esetén; stabil, belsd vagy kulsé, kontrolladlhaté okok kudarc esetén [37].

A szakirodalom tanulas onszabalyozasat két 6sszetevire bontja: a tanulasi motivaciora és
tanulasi stratégiara [38]. Ezek tobb alkategoriara oszthatéak (mint a kognitiv és metakognitiv
stratégiak, vagy a kilénb6zé motivumok). Egyenes aranyossag figyelheté meg a motivaltsag szintje
és stratégiavalasztas kozott: a motivaltabb tanuld késztetése nagyobb a tanulasi stratégia
hasznalatara, altalaban megfelel6t valaszt, ezaltal tanulasa hatékony lesz. Az életkor
elérehaladtaval az 6nszabalyozasnak egyre nagyobb szerepe lehet, ugyanis kutatasok alapjan az
lathatd, hogy a feladatok érdekessége és kihivd ereje csdkken az iskolai évek szamanak
novekedésével [39]. B. Németh Maria és Habok Anita 2005-ben végzett vizsgalata [40] a magyar
PISA eredmények alapjan megallapitotta, hogy a motivacié minden 6sszetevdje csdkken 13 és 17
éves kor kozott (leginkdbb a matematikai érdeklédés, igyekezet és kitartas). Az instrumentalis
motivum tovabbra is er6s0dott a magyar diakoknal, bar mar 2000-ben is magasabb volt az OECD-
orszagok atlaganal, de az olvasasi érdekl6dés névekedést mutat [40] [41]. Osszefoglalva: ha
megteremtjuk az optimalis kulsé és bels6 feltételeket és kivalasztjuk az egyénileg hatékony tanulasi
stratégiat, megvaldsul a hatékony tanulas [37].

3.1. Tanulasi stratégiak és modszerek értelmezése

Ma mar egyértelm(, hogy tradicionalis szemlélettel és modszerekkel az expanzié és a
bolognai folyamat atalakitotta felsoktatasban szinte lehetetlen megfelelé szakmai tudassal és
elhivatottsaggal rendelkez8, a szakmai kihivasokra kozel fél évszazadig — aktiv munkavallaloként —
valaszolni képes, s maganemberként egészseégét megtartd személyiségek képzése. Tudomasul kell
vennunk, hogy a képzésbe kerll§ fiatalok mind képességeik, mind személyiségjellemzdik
tekintetében fejlesztenddk, s tapasztalataink szerint fejleszthetdk is. Kérdés azonban, hogy milyen
terlleten, és mely médszerekkel lesz eredményes a munkank. A kilonféle kurzusok mas-mas
lehet6séget teremtenek, azonban kutatasaink alapjan allithatjuk, hogy alkalmazhatok olyan
modszerek és technikak, amelyek viszonylag komplex modon fejlesztenek, s rugalmasan
formalhatdék a tantargyi célok és az adott hallgatéi csoport figyelembe vételével [42; 49]. Egy
évtizedes fels6oktatasi tapasztalatunk alapjan a leghatékonyabban a projekt- és a portfdlid
modszerét, illetve a kooperativ technikakat tudtuk alkalmazni.

A tanulas tanitasanak kilénféle osztalytermi gyakorlatai élnek parhuzamosan a nemzetkdzi és
hazai k6z-és felsoktatasban:
1) tananyagba épitett fejlesztés: nincs kulon tanulasi tréning vagy kurzus, de minden tantargy
szerves része a tanulasi stratégiak, egyéni tanulasi utak kialakitasa (pl. Finnorszag)
2) specialis kurzus, mely tananyagtol fluggetlendl, de tanterve épitve tanitja a tanulast,
onreflexiot specialisan kifejlesztett tananyaggal (Hollandia) [42]
3) 6nallé tantargy, de valaszthatd, tananyag-fuggetlen (Magyarorszag: Oroszlany Péter és
kévetdi; tanulasmodszertan orak kdz-és felséoktatasban)
E Kkurzusok megismertetik a részvevOket sajat tanulasi jellemzdikkel, szokasaikkal,
stratégiaikkal és modszereikkel, tamogatjak képességfejlesztésiket a szikséges terileten, s
segitenek megkeresni az egyénileg leghatékonyabb moédszereket.

A hétkdznapok pedagdgiai gyakorlataban a tanulasi technikat, médszert és stratégiat gyakran
egymas szinonimajaként hasznaljuk, nem minden esetben helyesen. A tanulasi médszer egy olyan
eljarasegyuttes, mely a megismerést segiti, ismétlédd, és a tanuld altal célszerlien vagy spontan
valasztott [40]. Az adekvat tanulasi médszereknek harom nagy csoportjat kulonbdztetjuk meg:
ismétlés, rendszerezés és kapcsolatok kialakitasa. A médszerek tanulasi technika(k)bdl éplilnek fel,
ilyenek példaul a mnemotechnikak, melyek alkalmazasa soran jelz8ingereket tarsitunk a
megtanuland6 anyaghoz [43].
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A tanulasi stratégia fogalma nem teljesen tisztazott a szakirodalomban, sokszor hasznaljak a
tanitasi stratégia szinonimajaként. Lappints Arpad a Tanulaspedagdgia cimii kdényvében igy
definialja: ,A tanulasi stratégia a tanulasra vonatkozo tervek, elhatarozasok rendszere, amelyek
meghatarozott célokra iranyulnak, és amelyekre bizonyos tartdssag és elrendezés jellemzd.” [43:
89]. Azt mindenesetre hatarozottan allithatjuk, hogy a megfeleléen hasznalt tanulasi stratégiak
elésegitik a hatékony tanulast. Tébbféleképpen is csoportosithatd. Az elemi és komplex stratégiak
felosztast nézve lathatd, hogy az elemi stratégidk inkabb sorolhatdk a tanulasi technikak kézé (pl.:
hangos és néma olvasas, stb.). A komplex stratégidk az elemi stratégiak 6sszekapcsolasabdl jonnek
létre, a tanulas meggyorsitasa, hatékonyabba tétele céljabol. Egy masik felosztas szerint
megkulénbdztetlink primer és szekunder stratégiakat. A primer stratégia magara a teljes tanulasi
folyamatra vonatkozik, az informaciok felvételétdl, a feldolgozason keresztul, az asszociaciés
kapcsolatok kiépitéséig. A szekunder stratégiak tanulast segitd tevékenységekre iranyulnak, a
tanulashoz szikséges megfelel attitidok kialakitasat segitik [43].

Gyakorlat szempontbdl a kdnnyen felhasznalhaténak Kozéki és Entwistle csoportositasat
talaltuk [44], mely harom alaptipust kulonboztet meg. A mélyrehatolé tanulasi stratégiara a
megértésre valo torekvés, az 6sszefuggések keresésese, kdvetkeztetések levonasa, Uj ismeretek
régiekhez valé kapcsolasa jellemzd. A szervezett tanulasi stratégia a j6 munkaszervezésre,
rendszerességre, kitartasra épit. A reprodukalé tanulasi stilus — mas néven mechanikus-, ahol szinte
semmilyen szerepet nem kap a megértés és az osszefluiggések feltarasa, az anyag minél pontosabb,
részletekbe mené megjegyzése a cél [45].

Néhany gyakran emlegetett stratégia szakirodalombdl: PQRST, SPAR (betekintés,
feldolgozas, kérdések, dsszefoglaldas), SQ3R [46]. Ezek azonban val6jaban szdvegfeldolgozasi,
nem altalanos tanulasi stratégiak.

Szamos eredményes maodszert és tantargyspecifikus stratégiat tartak fel a kutatasok, amelyek
azonban az osztalytermi gyakorlatban kevesen alkalmaznak. Kozismert tény, hogy barmilyen
eredményes a tudomanyos elmélet szerint egy mddszer, ha nem épul be mélyen a pedagdgusok
gondolkodasaba, ha nem meggy6z6désbdl alkalmazzak, hanem elvarasként jelenik meg szamukra,
akkor nem hasznaljak a hétkdznapok gyakorlatdban [51]. Masrészt: kutatasi tapasztalataink szerint
az egyuttmdkodésre épllé technikak alkalmazasa ndveli a tanitas hatékonysagat, sokféle pozitiv
valtozast indukalva a tanitdsban [48] [49] [50].

Fentiekb6l kovetkezik, hogy a tanulds tanitasanak eredményessége a kozoktatasban
szignifikdnsan 6sszefligg a fels6oktatassal: az a hallgatd, aki — legkésébb ebben a korban — sajat
élménnyel elsajatitia a tanulasmddszertant, kialakitja sajat stratégiait és modszereit, alkalmassa
valik ennek tovabbadasara.

4. A kutatas jellemzoéi

A bemutatasra kerll§ két kutatds a NJE Pedagdégiai Kutatomiihelyének tanulasi
képességfejlesztd kutatasi programjan belll folyd atfogd kutatas keretében készllt. E tanulmanyban
két kutatasi részt mutatunk be annak abrazolasara, hogy amennyiben az EU stratégiai programjat
meg akarjuk valdsitani, a kdzoktatasban érintett minden szerepl6 felél valtozasokat kell indukalni:
fontos a pedagodgusjeldltek, gyermekek, és az Sket nevel6 szulék bevonasa. Kérdésunk, hogy
mindez lehetséges-e. A bemutatasra kerul6 tréningek esetében a hallgatoi tréninget oktato tartotta,
a szul6éi bevonasu tanul6i tréninget erre kiképzett hallgatd. A két kutatas jelentésen kildénbdzik
egymastol. Mindkettét a cél, a minta, a stratégiak és mddszerek bemutatasaval jellemezzik.

1) A pedagogusijeldltek tanulasmodszertan tréningjei

a. Cél: A pedagdgusképzésbe keruld hallgatok tanuldsi kompetencidinak fejlesztése, s
egyben felkészitésik arra, hogy ezt a tudast tovabb is tudjak adni.

b. Minta: a Kecskeméti Fdiskolan, majd utédintézményeiben tartott tanulds-modszertan
(valtozé nevekkel meghirdetve) tréningeken részt vett hallgatok. 8 kurzus 6sszesen 228
hallgatoja vette fel a targyat (kozulik 126 f6 levelez6s hallgatd), a kivalasztott
szempontokbdl értékelhetd naplorészleteket 164 naplé tartalmazott. A nem-teljesitettek
aranya 10%, a teljesiték atlageredménye 4,76.
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c. Stratégia és modszer: kvalitativ kutatasi stratégiaval a tematikus reflektiv naplok néhany
kiemelt szempont szerinti elemzése Grounded Theory médszerrel (Id. bévebben [51]).
Ertékel6 kérddiv a kurzus végén (2014 utan, a vizsgalatba bevonhaté N= 146 f6)

d. Problémakoér, hipotézis: Kvalitativ problémakoérink a fels6oktatasba lépd hallgatok
tanulasi kompetenciainak fejleszthetéségének kérdéskorét dlelte at. Kutatasi kérdésink:
Tanithat6-e hatékonyan 18 év felett a tanuldsmddszertan? Kvantitativ

2) Also tagozatos tanuldk tanulasi tréningje — amely egy nagyobb Iéptéki kutatas része volt [57].

a. Cél: annak kiprébalasa, hogy hatékony-e kisgyermekek részére egy szll6kkel egyuitt
szervezett tanulasi tréning.

b. Minta. A minta alacsony elemszama miatt statisztikailag szignifikdns 6sszefluiggések
levonasa nem reprezentativ, ennek ellenére valos problémak létére figyelmeztethetnek
[52].

c. Stratégia és modszer. Kutatasunk soran kombinalt kutatasi stratégiat alkalmaztunk,
amiben kvalitativ és kvantitativ elemek is megtalalhatoak a pontosabb eredmény elérése
érdekében. Munkank tipologiailag tdbbféleképpen besorolhaté: (a) A kutatasi probléma
jellege szerint induktiv, O0sszefliggés feltard stratégiat alkalmaztunk. A pedagodgiai
gyakorlatbdl kiindulva az ott gyUjtétt adatokat elemezve jutunk el a kdvetkeztetésekhez,
tarjuk fel az dsszefiiggéseket [54]. (b) Mas szempontbdl munkank az akcidkutatasok
korébe sorolhatd, mivel konkrét probléma megoldasara torekszink adott kdzegben. E
tipusu kutatasok megvaldsulasara jellemz6, hogy kutatdé és gyakorld pedagogus kdzos
munkajaban torténnek, eredményei az iskolai gyakorlat mas terlletén is hasznosak
lehetnek [54]. (c) Kutatasunk f6 jellemzdje, hogy pilot kutatas, feltaro, médszertani
szempontbdl kiprébalé jellegli, azaz a tanfolyam sikerességének eredményei csak a
vizsgalt csoport vonatkozasaban relevansak, nem altalanosithatok.

d. Problémakér, hipotézis. Az als6és gyerekek nem rendelkeznek kialakult tanulasi
stratégiakkal, tanulasi szokasukra leginkabb a sz6 szerinti mechanikus tanulas (magolas)
jellemzé.

5. Tanulas tanitasa a gyakorlatban

5.1. Pedagégusjeloltek tanulasmodszertani tréningjei

Egyetemiinkdn 2010 6ta miikddik az elsé évfolyamosok kompetenciamérése [55, 56], majd az
erre épuld kompetenciafejlesztési lehet6ség: tanulasi tréningeken valé részvétel szabadon
valaszthat6 kurzusként 30 6raban. A kilénb6zé félévekben mas-mas szervezési formaban tudtuk
megvalésitani, kezdetben heti 2 6ras részletekben, késdbb a hatékonysagndvelés érdekében harom
blokkban.

A tanulasi tréningek alapkoncepciéja a pedagogus gondolkodaskutatas fébb eredményeire
épllve haromlépcsbs folyamatra épllt: az els6 az elézetes tudas, motivumok és nézetek
megismerése, a masodik az aktiv tanulasra, sajat élményekre épll6 jatékos fejlesztés, a harmadik
a reflexio. A kurzust a hallgato-orientalt fejleszté értékelés kisérte. Jellemzden folyamat-orientalt, az
egyes teljesitményeket, produktumokat azok témajanak megfeleléen 6n-, tars-, illetve tanari
visszajelzések kovették. Tervezési dilemmaként jelent meg a kurzushoz tartozdé érdemjegy
problémaja, hisz egy aktiv tanulasra épulé tréning, és a szummativ teljesitményértékelés elvi
alapjaikban jelentésen kulonboznek. A nemzetkozi szakirodalom egyértelmi véleménye, hogy az
ilyen esetekben az osztalyozas teljesitményrombol6. Megoldasként a teljesitési kovetelményrészek
szazalékos teljesitéséhez kétdtt érdemjegyekre valtast dolgoztam ki. A kurzuson valo aktiv részvétel
45%, ennek dokumentaldasa munka-portfélioval 25%pont, egyéni Onfejleszt6 program
dokumentumnapldja 30%. Az els6 és a harmadik feladat csak két értéket vehetett fel, megfeleld,
illetve nem megfeleld, a munka-portfolié értékelésekor a dokumentaciohoz tartozd elbzetes
feladatok megléte, és az dnreflexiok minésége alkotta az értékelést.

Jelen munkaban a munkaportfélio két feladatanak értékelését mutatjuk be, a tanulasi reflektiv
életinterju és a zard 6sszegzés narrativainak elemzését néhany két feladatanak értékelését mutatjuk
be, a tanulasi reflektiv életinterju és a zard 6sszegzés narrativainak révid elemzését.
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A reflektiv életinterjukat a kdvetkezd tematikus szempontok alapjan elemeztik: (1) tanulashoz
valo viszony; (2) tanulasi hatékonysag onészlelése (3) tanulasi szokasok; (4) tanulasi stratégiak —
megléte, tudatossaga; (5) tanulasmaodszertan tréningen tanultak hasznositasa.

A tanulashoz valé viszony a vizsgalt naplok tikrében — pedagogusijeldltekrél szolva —
meglepben alakult: a hallgatok tdbbsége a tanulast a valami felé vezetd ut elérésének koételezé
elemeként értelmezi, s mint ilyen, 6romszerzé hatasa nem jelenik meg a naplékban. A hallgatok
kézel negyede élt mar meg pozitiv tanulasi élményt, 6k a tudatosabb és sikeresebb tanuldk. A
naploirék kézel harmada szamara a pedagogusjeldlt statusz meghatarozé elemnek mutatkozik,
sajat tanulasi életutjuk elemzésekor kiemelnek olyan élményt, amikor tanito (tars) szerepbe kertiltek,
ebben valtak sikeressé, illetve ez az élmény valtoztatta meg a tanulashoz valé viszonyukat. A
tanulasrol szélva altalaban a tankonyvi tanulast asszocializéljak, a mai felfogas szerinti nem-
formalis, illetve informalis tanulas igen kevés napléban jelenik meg.

Tanulasi hatékonysaguk 6nészlelésében egyértelmiien latszik a fels6oktatastdl, a kihivasoktol
valé félelem, amit szamos korabbi negativ iskolai tapasztalatuk alapozott meg. Erdekes médon a
sikeres hallgatok sem allando személyiségjellemzéiknek tekintik azokat a kompetenciaikat, amelyek
eredményességuket megalapozzak. Legtébben meg is fogalmazzak azon igénylket, hogy
onbizalmuk fejlesztésére volna szikség — ez azonban 6nfejleszté modon igen nehéz.

Tanulasi szokasaik bemutatasa és az azokra adott reflexid igen tanulsagos. Az életinterjuk
tartalma jelentésen kulonbozott az elsééves, és a mas évfolyamokon tanulé hallgatok kézott. Ez a
kulonbség ket kritériumban érheté tetten: az idébeliség és az dniranyitas mindésége szerint. A kurzus
megkezdésekor alig akadt valaki, aki tisztaban volt sajat tanulasi szokasaival, jellemzdivel.

Tanulasi stratégiarol az elemzett naplékban a kifejezés tudomanyos értelmében nem lehet
beszélni, hisz a bemutatott szokasrendszerek egy része spontan, helyzetfliggé, mas részik
kulénféle, a tantargyi motivaciétél fliggd stratégiak egyvelegei. A vizsgalt minta kdzel
haromnegyedének voltak rendszeresen alkalmazott szokasaik, modszereik, de még azok sem
probalkoztak a kutatas-alapu megkdzelitéssel, azok sem probalkoztak a valtoztatassal, akik egész
életiikben tanulasi problémakkal kizdoéttek (a minta kdzel 40%-a). A tanulasi feladat figgd
modszervalasztdas nem volt jellemzd, tanulasi technikakat, jol alkalmazhaté segité mddszereket
altalaban nem ismertek.

A tréning hasznossaga a kurzus végen irt reflexiok alapjan 5 tematikus kategoriaba sorolhato.
A narrativdk szerint legnagyobb mértékben a tanulashoz valé tudatos viszony, az észlelt
énhatékonysag-tudat és a moddszertani tudas valtozott. Legkevésbé a tanulési feltételek és az
idébmenedzsment sikerdlt a naplét iroknak. A 2014 utani résztvevbkkel a kurzus végén rovid
kérdbivet is Kkitdltettink, melynek f6 kérdései: (1) Mennyire tartottdk hasznosnak a tanult
résztémakat? (2) Milyen mértékl valtozast észleltek 6Gnmagukon?

1. tablazat. A tréning résztémai hasznossaganak és alkalmazasi gyakorisaganak atlaga

Résztémak hasznossag | alkalmazas | szign. Kkiil.
tanuldsmaddszertani tudas (témaadekvat tanulas) | 4,8 4.9 --
jegyzeteléstechnika 4,6 4,7
tervezés modszerei 4.9 4.6
kognitiv térkép 4.8 4,6
olvasastechnika / szOvegfeldolgozas 4.4 45
mnemotechnikak 4,3 4,2
figyelem fejlesztés 4,2 4,2
Onismeret, dnreflexié (tanulasra vonatkozéan) 4,6 4.1 p=0,05
gondolkodasfejlesztés 4,3 4.1
idémenedzsment 4,7 4,0 p=0,05
tanulasi koéralmények megteremtése 4,5 3,9 p=0,05
céltudatossag 4,2 3,8 p=0,05

N= 146
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2. tablazat. Az észlelt valtozasok értékelése 6tés skalan

Eszlelt valtozésok atlag szbras
tanulashoz valé tudatos viszony 4,7 0,746
énhatékonysag 4.5 1,294
tanulasi motivacio 4,3 1,497
iddmenedzsment 3,5 1,875
tanulasszervezés 3,8 1,943

5.2. Altalanos iskola alsés korosztaly

Kérdbives tanulasi szokasvizsgalatot kovetéen négy foglalkozasbdl allé tanulasi tréninget
tartottunk szul6-gyerek parosoknak. Felépitésének alapelvei a kdvetkezék voltak:

o A konstruktiv pedagdgia paradigmajanak kovetése. Gyermekek és szllék tudasrol kialakitott
képének és metakognicidjanak megismerése, konstruktiv tanulas I1ényegének elmondasa és
alkalmazasa vezérfonal volt minden foglalkozason.

o Tevékeny, aktiv tanulas, cselekedtetés, ,learning by doing” médszerének alkalmazasa. Minden
résztvevét aktiv egyuttmikddésre buzditottam, mivel sajat pozitiv tapasztalat a legjobb
meggybzés az egyes modszerek mikodéképességérdl.

e Szulé-gyermek egyuttmikdodés kialakitasa. Az egyik legfontosabb szempontnak tartottuk a szulé
gyermek tanulasi folyamataban betdltott szerepének tudatositasat: tdmogatas, segités, de
semmiképpen nem iranyitas. Segitstk a gyermeket az énszabalyozott tanulas kialakitasaban.

o A gyermekek életkori sajatossagainak figyelembe vétele miatt az egész tréninget mese keretbe
ultettlik, humoros fordulatokkal. Egy varazs palotaban kirandultunk, ahol minden szobaban mas-
mas lények élnek, akik kulonbdzé kulonleges tulajdonsaggal rendelkeznek. Ezek a
tulajdonsagok valéjaban tanulasi technikak és modszerek voltak, amiket megtanitottak a
gyerekeknek (pl.: Térképrajzolé Pandak a gondolattérkép rajzolasat tanitottdk meg). llletve a
fokozatossag elve meghatarozé volt: az egyszerli technikabdl indultunk, majd komplex
stratégiaig és annak hasznalataig jutottunk el.

Az el6- és utdvizsgalat 6sszehasonlitasanak eredményei a kovetkezdket mutattak:

o Valtoztathaté a szuldk tanulasi attitidje, sajat pozitiv éimény alapjan nyitottabbak Uj tanulasi
modszerek elsajatitasara, azok tovabbadasara gyermekeiknek, ezaltal hatékonyabban tudjak
segiteni a gyermek otthoni 6nallé tanulasat.

¢ A tanfolyamot kdvetéen a gyerekek tanulashoz valé viszonya pozitivabba valik, szivesebben
tanulnak, a tanultak legalabb 1/3-at alkalmazzak rendszeresen az otthoni tanulas soran [57: 52/
6. tablazat].

o Kifejleszthet6 olyan tanulasi (mini) tréning, ami révid id6 alatt is lathatdé eredményeket mutat.

6. Osszegzés

Az eredményeket 6sszegezve lathatd, hogy a felséoktatasban is fejleszthetd a hallgatdk
tanulashoz valo viszonya, elsajatittathatdo egy tudatosabb, optimistabb szemlélet. A korabban
berbgzdtt szokasok, illetve a kérilmények — melyek egy része a hallgatok objektiv feltételeibdl
erednek (lakas-, kollégium-, munkafeltételek) — nehezen valtoztathaték. Szamunkra, mint
pedagogusképz6k szamara azonban az eredmény megnyugtato, hisz tudjuk, hogy a pedagogusok
gondolkodasa gyakorlatuk legjelentésebb befolyasolé tényezdje [3; 4;15], s azt is, hogy az
élethosszig tarté tanulas, mint globalis cél [1; 2] megvaldosulasahoz elengedhetetlen, hogy a
pedagogusok rendelkezzenek egy olyan szemlélettel, ami a tanulas mint oromszerz6 tevékenyseg
értelmezésre épllve képes lesz a 21. szazadi pedagogiai paradigmavaltasaban részt venni [5; 6; 7;
8; 21].

A tanuldi pilot kutatdas megmutatta mennyire fontos a szll6k szamara informaciét — ha
lehetéség van ra tapasztalatot — biztositani a tanulasi feltételekkel és modszerlehetéségekkel
kapcsolatban. Mind a szilék, mind a gyerekek nyitottak voltak a mddszerek elsajatitasara, aktiv
részvételnek készoénhetben a beépllés is hatékonynak bizonyult. E mellett nem csak tanulasi
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képességuk fejlédott, de a szlil6-gyerek kapcsolat és kommunikacié is. Ez a tréning osztalytermi
koérnyezetben is megvaldsithatod, akar szllbi részvétel nélkil is hatékony segitséget nyujthat a diakok
iskolai teljesitményének javitasaban.

A két részkutatds dsszességében pozitiv képet fest arrdl, hogy lehetséges és érdemes a
tanulasmoédszertani  tréningek beépitése mind a koéz-, mind a fels6oktatas gyakorlataba.
Eredményeink megalapoztak egy nagymintas, atfogd kutatast e kérdéskorben. A cimben feltett
kérdésre a valaszunk: igen, a tanulas tanulhaté és tanithaté.
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Osszefoglaléds

A cukortartalom mérésére széles kérben és folyamatosan nagy
az igény, hiszen a kiilénbbzé élelmiszeripari termékek élvezeti
értékének egyik fontos &sszetevdje. A tanulmany célja volt a
gylimélcs- és zbldségfélék cukorvizsgalati lehetéségeinek révid
attekintése, valamint az altalunk hasznalt moédszer elemzése
abbol a szempontbdl, hogy a cukortartalom az el6készitésnél
alkalmazott médszer soran mennyire bizonyul tartésnak, azaz
tartia-e lesziirt minta néhany napon keresztiil az allando
értékét.

Abstract

The demand for analysis of the sugar content is widely and
consistently high, because it is an important component of the
enjoyment value of different food products. The aim of the study
was to provide a brief overview of the possibilities of sugar
analysis in fruits and vegetables, and the short analysis of the
preparation method used by us in terms of the durability of the
sugar content for a few days, in the filtered samples.

1. Bevezetés

A cukortartalom mérésére széles koérben, és folyamatosan nagy az igény, hiszen a
kGldnb6z6 élelmiszeripari termékek élvezeti értékének egyik fontos Osszetevdje, masrészt egy
adott alapanyag vagy termék energiatartalmanak jellemzéséhez is mérvado lehet.

A cukortartalom meghatarozas az élelmiszerekben illetve az alapanyagokban altaldban
nem egyszer( feladat. Ennek oka, hogy a természetes cukrok az élelmiszereinkben mindig
killénboz6 szacharidok keverékei. Altalaban van egy f6, az adott gyiimélcsre vagy zdldségfélére
jellemzé, dominans cukorkomponens, melyet azonban tébb masik cukor kisér. A cukrok kozott
ugyanis nagyon sokféle szerkezetli izomer létezik, melyek sokszor csak térszerkezetikben
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kilénboznek. Ez akkor is igaz, ha csak az evolucié soran kialakult és elterjedt, D-konfiguracioju
sorozatot tekintjlk is. Sok esetben, mivel a cukrok altalanos élvezeti értékét tekintjik, a metodikai
eljarasok nem térekednek a teljes analizisre. A modszerek tobbféle elvi alapon miikédhetnek, erre
meég visszatérink.

A helyzetet az is bonyolitja illetve egyben a feladat jelentéségét mutatja, hogy a
cukortartalom kifejezésére tobbféle skala és értékelés is elterjedt. Ezek egy része igen egyszeri
eljarasokhoz kapcsolddik, melyek régéta hasznalatosak. Kiléndsen ismert, specialis terilet a
cukoripar és a boraszat. Az ICUMSA (International Commission for Uniform Methods of Sugar
Analysis) egy a XIX. szazad végén alapitott szabvanylgyi szervezet, amely a cukor vizsgalatokra
vonatkoz6 laboratériumi eljarasokat tett kézzé [1]. Erdekessége, hogy az ICUMSA a fébb
cukorimportal6 és -exportald orszagok nemzeti bizottsagaibdl all, és a szavazati jogokat az el6z6
két évben importalt és exportalt cukor mennyisége alapjan osztjak ki. Az ICUMSA maddszertani
kézikdnyvében részletes leirasokat talalunk, elsésorban a nyerscukor, cukorrépa és fehér cukor
vizsgalatara [2].

1.1. A cukortartalom jellemzésére elterjedt fontosabb mérészamok és analitikai médszerek

A kUlénboz6 édességl  oldatok, kivonatok cukortartalmanak meghatarozasat
hagyomanyosan két f6 fizikai paraméter mérésére vezetik vissza, melyek a sirliség és a
torésmutatd. Ezek a tulajdonsagok kénnyen mérhetdk, az eszk6zok konnyen beszerezhetdk, és
nagy el6ényuk, hogy hordozhatok, terepi korulmények kozott is egyszeriien hasznalhatok.

Nézzlnk néhany lehetbséget:

A Brix-fok vagy cukorfok (jeldlése °Bx) az oldatok cukortartalmanak hagyomanyos, mar a
19. szazad 6ta hasznalatos mértékegysége. Nevét Adolf Ferdinand Wenceslaus Brix (1798-1870)
német tudosrol kapta. A Brix-fok (jele °Bx) a cukor és viz aranyat jelzi, igy példaul 10 Brix-fok a
cukortartalma annak az oldatnak, amelynek 100 g-ja 10 g szachardzt (és 90 g vizet) tartalmaz.
Szokas ezért Brix%-nak is nevezni. Mivel az eredmény hémérsékletfliggd, jelenleg 20 vagy 25 °C
a mérés viszonyitasi alapja. A skala tehat a tomeg szazalékos szacharoz tartalmat fejezi ki, és a
mértékegység széles korben hasznalatos ma is az élelmiszer- és a cukoriparban. Hasonl6 a két
masik skala is, melyet 17,5 °C-os hémérsékletre vonatkoztatnak: a Balling-fok (jele °Bg, °Blg) és
Plato-fok (°P), az utébbit inkdbb a soriparban hasznaljdk. A harom skalat gyakran felcserélve
hasznaljak, mivel az eredményt tekintve a kuldnbségek elhanyagolhatéak. A skéala értékeinek
meghatarozasat korabban slirliség mérésre, Ujabban pedig térésmutaté mérésre vezetik vissza
[3].

Talan a legelterjedtebben hasznalatos a cukortartalom gyors meghatarozasara
Magyarorszagon is a Baumé-fokol6 (B°, Bé°). Nevét Antoine Baumé, francia gyogyszerészrol
kapta, és kulonféle folyadékok slriség mérésére alkalmas. A fokolé hasznalata el6szor
Franciaorszagban és Spanyolorszagban terjedt el. F6ként a borszdl6 és egyéb gyumodlcslevek
cukortartalmanak mérésére szolgal, de hasznalatos a soérgyartasban is. A fokolé érdekessége,
hogy két kiilon skalat tartalmaz a viznél strlbb, illetve higabb folyadékok slirliségének mérésére.

A jelenlegi gyakorlatban a cukortartalom meghatarozésanal a slriiség mérést felvaltja a
fénytorés mérése. A refraktométerek altaldban kisebb helyigénylek, kevésbé torékenyek,
robosztusabb kivitelik kdvetkeztében jobban hordozhatdk, a mérés soran kevesebb a hibaforras,
és a mérés hasonldéan gyors. igy a boraszok, a kertészek, a szesziparban dolgozok vagy a
méhészek gyorsan és olcson végezhetik méréseiket.

A refraktométer a fény torését koveti egy adott folyadékban. A térésmutatd értéke fligg a
folyadék tipusatdl, a koncentraciotol, valamint a hdmérséklettél is. Az oldat térésmutatéja a
vizoldhaté szarazanyag-tartalommal aranyos, a vizben nem oldhatdé komponensek ilyen modon
nem mérheték. A refraktométerek kivitelezése kulonbdzd lehet. Klasszikus esetben a
mérémuiszerben par csepp folyadékot kell egy prizmara juttatni a mérés soran, majd egy matt
tetével leszoritani. A beépitett optikai tdvcsében, és fényforras felé fordulva egy szamokkal ellatott
skalardl kdnnyedén leolvashatd a mért érték.

A vizben oldédé szarazanyag nagy részét gyumdlcsoknél a cukorkomponensek teszik ki,
igy bar mas kémiai vegyuletek is megmérheték, leggyakrabban a vizes oldatok cukorfokanak
meghatarozasara terjedt el. A Brix-skalaval rendelkez® univerzalis refraktométerek segitségével
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tetszés szerinti cukortartalom mérhetd kilénb6z6é gyumdlcslevekben, borokban, zoldséglevekben
és koncentratumokban, vagy akar siritett tejpben is. Ezek Brix tartomanya altalaban 0-20 °Bx
kozotti érték [4], és 0,1% pontossaggal hasznalhatok, azonban a Brix tartomany kilonbdzé
szakaszaira kilénbdz6 refraktométerek is léteznek.

A korszer(l digitalis refraktométerek automatikus hémérséklet-kompenzacioval
rendelkeznek 25 °C-ra, a mérési technika és a hémérséklet-kompenzalas médja az ICUMSA
modszerén alapul. Az eredmeényt a folyadék térésmutatdjanak pontos megallapitasa utan Brix vagy
RI (refrakcios index) skalan irjak ki. A LED fényforrasbol érkezdé fény a mintaval érintkez6 prizman
athalad, és a mintan megtérik. Egy kritikus beesési szdget elérve a fény mar nem halad at a
mintan, hanem visszaverddik, és ezt a szenzor érzékeli. A készllék a kritikus szdget hatarozza
meg (refrakcios index), és a torésmutatd alapjan szamolja ki a Brix értéket. A készulék a
hémérsékletet is jelzi.

A cukortartalom mennyiségi meghatarozasa kémiai modszerrel, Schoorl féle médszer
szerint is torténhet. Az indirekt meghatarozas soran a redukaldé cukrok a réz amin-komplexét
tartalmazo oldatabol (Fehling-reagens) forralas kozben vordses szinli réz(l)-oxidot valasztanak le.
A réz feleslegét jodometrias titralassal hatarozzuk meg, és az eredményt az adott oldatra
legjellemz8bb, dominans cukor komponensben adjuk meg, egy tapasztalati Schoorl tablazat
segitségével. A mérés soran fokozottan dgyelnink kell a szabalyozott kérilmények betartasara.
Nem redukalé cukorkomponensek meghatarozasanal (elsésorban szacharoz) elézbleg savas
hidrolizist kell végeznunk [5, 6].

Az egyes szénhidratok pontos minéségi és mennyiségi meghatarozasai komoly
nagymiszeres modszereket igényelnek, és a részletes meghatarozasok kulonb6zé
kromatografias modszerekkel végezhetbk el altalaban. A vizsgalatok élelmezésigyi és
taplalkozastani valamint egészséglgyi jellegli tudomanyos kutatdsok soran rendkivil nagy
jelentéségliek, azonban a médszerek anyag- és eszkozigénye természetszeriileg nagysagrenddel
nagyobb koltségeket jelent [7, 8]. A kromatografids modszerek (HPLC, GC-MS, TLC, ILC, stb.)
fejlesztése napjainkban is folyamatos.

Jelenlegi tanulmanyunk soran a nyers, frissen szedett paradicsom beltartalmi tulajdonsagai
koézul a cukortartalommal kapcsolatos vizsgalatunkra térink ki. A munkankban valaszt kerestink
arra, hogy a feldolgozas utan nyert paradicsom szlrletben valtozik-e a cukortartalom néhany
napos tarolas soran, és a kapott értékek mennyire tekinthetdk allandonak.

2. Anyag és modszer

A paradicsom termesztési kisérletinket a Neumann Janos Egyetem Kertészeti és
Vidékfejlesztési Karan végeztuk, 2017 tavaszan. A kar uUveghazdban hidrokulturas termesztés
soran paradicsom tesztndvényt vizsgaltunk. A paradicsom folytonos ndvekedési Soliance F1 fajta
volt. A kisérlet sordan noévénykondicionalé kezelést végeztiink 2017 aprilisa és juniusa kozott,
atlagosan kéthetente, 6sszesen 6 alkalommal. A kisérlet kdriilményeinek részletes bemutatasa a
jelen kozlemény szempontjabol nem relevans. Az érett bogyoterméseket atlagosan tiznaponkeént
takaritottuk be, jelen dolgozatban a 2017. julius 28.-an gyUjtott terméseket vizsgaltuk. Az
alkalmazott kezelésektdl fliggéen 6sszesen 13 csoportot allitottunk fel a kezelésektdl fliggben, két
ismétlésben. , illetve vizsgaltunk meg.

A beltartalmi vizsgalatokat a kar Talaj- és Novényvizsgald Laboratdériumaban végeztik el. A
Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Karan és jogel6d intézményeiben (Pallasz
Athéné Egyetem, valamint Kecskeméti Féiskola Kertészeti Fdiskolai Kar) mikodd akkreditalt Talaj-
és Novényvizsgald Laboratériumban a 2009-t6l folyamatosan végzink talaj- levél- és kertészeti
termék beltartalmi vizsgalatokat.

A bogyétermések el6készitését minden csoportban azonos moédon végeztuk el. A bogydkat
alaposan megmostuk, apritottuk és forgokéses turmixgépben homogenizaltuk. Egy csoportban 4
bogyotermést dolgoztunk fel. A nyers paradicsomlét szlir6papiron szlrtik. A szlirlet cukortartalmat
HI96801 tipusu (Hanna Instruments) digitalis refraktométeren mértik (1. abra). A készllék mérési
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tartomanya 0-85% Brix (0,1% felbontasban, automatikus hémérséklet-kompenzalassal 10-40 °C
kozott). A sziikséges mintamennyiség: 100-200 pl volt mérésenként.

A kalibralast 5 m/m%-os szacharéz oldattal végeztik el, és a késziulék pontossagat 5
m/m%-0s glukoz oldattal is ellendriztik.

Sample Well

Sample

N\
\‘,\ 5"-,‘"" Shadow

Linear iImage Sensor

1. abra: A HI96801 tipusu refraktométer (Forras: refraktométer Instruction manual)

A mérést elvégeztik a szedés/feldolgozas napjan (Mérés 1.), majd a szlrletet 7-8 °C-on
taroltuk. A mintakban a Brix mérést megismételtik 1, 2 illetve 5 napos tarolas utan is (Mérés 2, 3,
4, mérési naponként csoportonként 1 mérést végeztink). A kapott eredményeket atlagoltuk és
szorast szamoltunk valamennyi mérési napon.

A statisztikai vizsgalatok soran és az eredmények szemléltetéséhez a Microsoft Office
Excel programot hasznaltuk fel. A I1ényegi eltéréseket min. 5% szignifikancia szinten fogadtuk el.

3. Eredmények és értékelés

A vizsgalt mintak Brix értékét a feldolgozas napjan és a tarolas soran tobb alkalommal
mértuk (7. Tablazat). Az atlagos értékek az elsé nap soran nem valtoztak, majd ezutdn enyhén
emelkedd tendenciat mutattak.

1. Tablazat. A paradicsom bogyodk Brix% tartalmanak atlagos értékei és szorasai

Mérés sorszama 1 2 3 4
Térolasi id6tartama nap 0 1 2 5
Atlag Brix% 5,75 5,75 5,97 6,01
Szoras Brix% 0,71 0,64 0,70 0,73

A Brix% az el6készités utani masodik naptdl enyhén emelked6 tendenciat mutatott, az
eltérés azonban nem volt szignifikans (p>0,0,5).. A tendencialis valtozasokat a 2. abra szemlélteti.
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2. abra. A Brix érték valtozasa a tarolas soran a vizsgalt 13 mintacsoportban (n=13)

4. Kovetkeztetések

Gyokeérzdldségek (elsésorban burgonya és sargarépa) esetén a szakirodalom szélesebb
korben vizsgalja a beltartalom esetleges valtozasait a tarolasi idészak soran. Kevesebb adat
talalhaté azonban a friss fogyasztasu zoldség- és gyumolcsfélék beltartalmanak valtozasait
illetéen, és féként a metodikai jellegli problémak és valtozasok kdvetésével kapcsolatosan. Egyes
szerz6k vizsgaltdk a paradicsom esetén példaul a tarolasi id6, hémérséklet- és nyomasviszonyok
hatasat [9]. A szakirodalom t6bbségének eredményei szerint a burgonydban és sargarépaban
tarolas soran a hat szénatomos cukrok (hexézok) mennyisége enyhén noévekedik, mig a 12
szénatomos szacharézé enyhén csokken. A valtozasok azonban gyakran eltérének bizonyultak az
egyes fajtak kozott, és erésen fiiggenek a hémeérséklettdl is.

Korabbi tanulmanyunkban hat kulénb6zé paradicsomfajtat vizsgaltunk 3 hetes tarolasi
periddus soran, fajtanként eltéréen valtoztak a sav- ill. cukor tartalmak, valamint a sav/cukor arany.
Utobbi altaldaban emelkedd tendenciat mutatott [5].

Jelen vizsgalatunkban tajékozédtunk, hogy a frissen feldolgozott, és atszirt
paradicsomlében néhany napos tarolas soran valtozik-e érzékelhet6en a cukortartalom, azaz
mennyire szukséges a vizsgalat gyors elvégzése. A vizsgalatunk soran feltételezésunk volt, hogy a
héjanyagoktol és rostanyagoktol megfosztott, leszirt Iében gyorsabban valtozhat a cukortartalom,
esetleg hamarabb indul erjedésnek, mint a teljes termésben. Az érett termésben ugyanis az
antioxidans tulajdonsaggal is biré szinanyagok (féként a likopin), és mas ,tartdsitd” hatasu
anyagok vannak jelen, mégpedig az evolucios fejlédés soran kialakult, kiegyenlitett aranyban és
egyensulyban.

Eredményeink azt mutattak, hogy a Brix érték alapjan meghatarozott cukortartalom néhany
napos tarolas soran nem csokkent a sz(irt paradicsomlében, vélhetéen nem bomlott el, nem indult
erjedésnek, sé6t, enyhén emelked6 tendenciat mutatott a vizsgalt fajtaban, azonban a kulénbség
nem volt szignifikans. A vizsgalt Soliance F1 fajta Brix értéke kbzepesnek mondhato a fajtak kdzott
[10]. Az emelked6 tendencia 6sszhangban van a tobb tarolt nyers zdldségndvénynél leirt
tudomanyos adatokkal, valdszinlileg a hexdzok szintjének enyhe emelkedésével magyarazhaté
[11, 12]. A hosszabb tarolasi id6 alatt azonban az értékek szérasa enyhén ndvekedett, néhany
csoportban a cukortartalom csdkkent is, mely utalhat a cukorbomlasi, erjedési folyamatok
megkezdddésére, illetve kulonb6zé mértékére. Ennek részletes vizsgalata a tarolasi hémérséklet
valtozasaval, masrészt az alkalmazott termésndvel6 anyagok minéségének és ddzisanak
fuggvényében, tovabbi vizsgalatok targya lehet.

Vizsgalatainkkal szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy sok esetben fontos a metodikai
jellegl vizsgalatok végzése, és ezek pontos leirasa is a tudomanyos eredmeények kodzlésénél,
hiszen az eredményeket — mint tdbb esetben lattuk — eltéré6 mértékben, de befolyasolhatjak a
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méréseket el6készitd Iépések idbintervallumai és kornyezeti feltételei is. Nem zarhaté ki ugyanis,
hogy a kismérték(, tendencialis jellegi metodikai valtozasok, befolyasoljak a vizsgalati csoportok
kozotti fellepd szignifikancia mértékét - erésitve vagy éppen elfedve a kapott killénbségeket.
Kuléndsen fontos szerepe van a metodika azonossaganak a tenyészidészakban tobb alkalommal
végzett analizisek soran, valamint a tébb tenyészidészakra kiterjed6 és tartamhatasu
vizsgalatoknal.
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1. Bevezetés

2015/2016-ban végzett kutatdsom soran a 30.000 feletti broilercsirke allomannyal rendelkezd
vertikalis integracidoban részt vevé termeldk stratégiaalkotasat (2012-2014) vizsgaltam google drive
rendszerén Kkeresztll végzett kérdbives megkérdezés keretében. A vizsgalt sokasag, a
terméktanacsnal regisztralt integracioban részt vevd legalabb turnusonként 30 000 darab
broilerallomannyal rendelkezd broilercsirke termelék kore (169 f6). A mintavételi arany esetemben
47% (80/169) volt. A kutatas soran a termel6k stratégiaalkotasi folyamatanak jellemzdit vizsgaltam
(alkot-e stratégiat, stratégiaalkotas idéhorizontja, kdvetett stratégia, formalizaltsag, stb), valamint
ezen jellemz6k kapcsolatat a szervezetmérettel, a tartott broiler allomany nagysagaval, és az
integracioval valo elégedettséggel.

2. A termeldk stratégiaalkotasi folyamata

Az eredmények az mutattak, hogy a vizsgalt termeld vallalkozasok 72,5%-a alkotott, 27,5%-a
nem alkotott stratégiat a vizsgalt idészakban (az elmult 3 évben). A vallalkozasok stratégiaalkotasa
a stratégiat alkotd vizsgalt vallalkozasok kézel 70%-nal nem formalizalt formaban tortént, ez az
arany Osszhangban is van a vizsgalt vallalkozasok vallalatméretével, hiszen a kérdbivet kitoltd
vallalkozasok tdbb, mint 70%-a mikrovallalkozds volt. A stratégiaalkotas id6horizontja
szempontjabdl a vizsgalt vallalkozasok tébbsége (62,1%-a) inkabb révidebb idészakra (2-5, és 1-2
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M nincs elére meghatarozva
m10-15év

H5-10 év

m2-5¢v

m1-2¢év

1. abra: Vizsgalt minta megoszlasa a stratégiaalkotas idéhorizontja szerint [1]

A vizsgalt vallalkozasok tdbbségénél, 72,4% -anal a stratégiaalkotas személyes maodon,
27,6%-nal kollektiv médon tértént. A vizsgalt vallalkozasok zéme 75,9%-a a stratégiajat részben
tudatosan, részben spontan alkotta, 20,7%-a tudatosan, és csak 3,4%-a spontan mddon. A
vizsgalt vallalkozasok nagy része ndvekedési és diverzifikacios (36,8%-a) valamint konszolidaciés
stratégiat folytatott (35,1%-a) (2. abra). A kovetett stratégia tipusait Székely, 2000 [4] kutatasa
alapjan hataroztam meg.

m talélési
m konszolidacios
mnovekedési és diverzifikacios

u fenntarthato fejlédési

2. abra: Vizsgalt minta megoszlasa a kévetett stratégiajuk alapjan [1]

Valészinlleg a kdvetett stratégia megoszlasabdl is kdvetkezik, hogy a vizsgalt vallalkozasok
toébbnyire sikeresnek itélték meg stratégiaalkotasukat (3. abra).

()
426% 40,7%
45,00% 1
40,00% -
35,00%
30,00% - W stratégiai
25,00% A célkitiizések
20,00% - 11.1% megvalosulasa
0

15,00% -
10,00% - o 3,7%
0,00% T T T T T 1

1: egydltalan 2 3 4 5 6: teljes

nem valdsultak mértékben

meg megvaldsultak

3. abra: Vizsgalt minta megoszlasa a stratégiaalkotasuk sikeressége alapjan [1]

A stratégia kidolgozasat egy picivel fontosabbnak itélték meg a vizsgalt vallalkozasok, mint a
stratégia végrehajtasanak fontossagat, de nagy kilénbség nincsen a kettd megitélése kozott (4.
abra).
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4. abra: Vizsgalt minta megoszlasa a stratégia kidolgozasanak és végrehajtasanak fontossaga
szerint [1]

A kérddivet kitolté termelék kdzel 50%-a (48,8%-a) turnusonként 30.000-50.000 kdzotti,
21,3%-a 50.000-100.000 kozotti, és 30%-uk 100.000 feletti broilerallomannyal rendelkezett (5.
abra).

m30.000-50.000 kozotti
m50.000-100.000 kozotti

100.000 feletti

5. abra: Vizsgalt minta megoszlasa a turnusonként tartott broilerallomany alapjan [1]

A vallalat mérete szerint tekintve a kutatasban részt vev6 vallalkozasok megoszlasat, a
vallalkozasok tobbsége 72,2%-a mikrovallalkozas, 11,4%-uk kis-, 11,4%-uk kdzép-, és 5,1%-uk
pedig nagyvallalat volt.

Kutatdsom soran a vizsgalt valtozok alacsony mérési szintlek (nominalis és ordinalis skalan
mért valtozok) voltak, ezért a stratégiaalkotas egyes tényezdinek a kapcsolatat szervezetmérettel,
a broilerallomannyal, és az integracidval valdé elégedettséggel nemparaméretes prébak [2]
segitségével vizsgaltam (2015/2016-0s kutatas adatai alapjan egy 2017-ben végzett kutatas
keretében). A min&ségi ismérvek kozotti kapcsolat grafikus megjelenitése érdekében abban az
esetekben korrespondenciaelemzést [3] is végeztem, ahol a Pearson-féle khi négyzet mutatéd
szignifikans volt. A statisztikai vizsgalatokat az SPSS 22.0 program probaverziojaval végeztem el,
az abrak szerkesztéséhez pedig az SPSS mellett az Excel programot hasznaltam.

3. Stratégiaalkotas és a szervezet méret kapcsolatanak vizsgalata

A stratégiaalkotas tényezdi kozul az id6horizont, a formalizaltsag és a kdvetett stratégia
tipusa mutatott szignifikdns kapcsolatot a szervezetmérettel a nemparaméteres prébak
eredményei alapjan (1. tablazat).
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1. tablazat: Stratégiaalkotas és szervezetméret kapcsolatanak vizsgalata nemparaméteres probak
seqgitségével (sajat kutatas eredményei alapjan)

Stratégiaalkotas tényezdi Median teszt Szignifikancia szint
alkot-e stratégiat 0,189 0,117
stratégiaalkotas 0,035 0,018
idéhorizontja
formalizaltsag 0,000 0,000
kovetett stratégia 0,005 0,005
szervezelmerel [y yatossag 0,558 0,576
kollektivitas 0,389 0,170
stratégia sikeressége 0,279 0,276
kidolgozas fontossaga 0,505 0,507
végrehajtas fontossaga 0,910 0,908

A stratégiaalkotas id6horizontja alapjan vizsgalva a szervezet méretet szignifikans
kuldnbséget tapasztalhatunk a csoportok kdzott (KW teszt eredménye: p=0,018). A Pearson Khi-
négyzet mutatd értéke is szignifikans volt (p=0,002), ezért korrespondenciaelemzés segitségével
is abrazoltam az id6horizont és a szervezetméret kapcsolatat. A 6. abran lathatd, hogy a
nagyvallalatok esetében a 10-15 éves id6horizont dominalt, mig a kis-, és kodzépvallalkozasok
esetében az 5-10 év, a mikrovallalkozasok esetében pedig az 1-2 éves, a 2-5 éves periddus,
valamint tobb olyan vallalkozas is volt, aki nem hatarozta meg elére a stratégiaalkotas
idéhorizontjat.

Row and Column Points

Symmetrical Normalization

O idohorizent
! szervmeret

nincs elére meghat

Dimension 2
1

mikro nagy
258y 1-2év -
o 2 O 1015 év

Dimension 1

6. abra: Korrespondenciaelemzés id6horizont és szervezetméret (sajat kutatasi eredmények
alapjan)

Az eredmények alapjan lathato, hogy a nagyvallalatok stratégia alkotasara inkabb jellemzé a
hosszabb (10-15 éves) id6horizont, mint a mikro-, kis-, és kdzép vallalkozasok esetében. A
stratégiaalkotas formalizaltsaga alapjan vizsgalva a szervezet méretet szignifikans kilénbséget
tapasztalhatunk a csoportok kézott (KW teszt eredménye: p=0,000). A 7. abra adatai alapjan
lathatd, hogy a nagyobb szervezetekre (k6zép- és nagyvallalatokra) inkabb jellemzé a formalizalt
stratégiaalkotas, mint a kis- és mikro vallalkozasokra.
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Szervezetméret

7. abra: Formalizaltsag és szervezetmeéret kapcsolata (sajat kutatasi eredmények alapjan)

A Kkovetett stratégia alapjan vizsgalva a szervezet méretet szignifikans kulonbséget
tapasztalhatunk a csoportok kézott (KW teszt eredménye: p=0,030). A 8. abra adatai alapjan
lathatd, hogy a nagyobb szervezetekre (k6zép- és nagyvallalatokra) inkdbb a ndvekedési és
diverzifikacios stratégia jellemz6, mig a kis- és mikro vallalkozdsokra inkabb a tulélési és a
konszolidacids stratégia.

£ 100% -

@

D': 7, 80% T

v
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@ 20% | kis
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diverzifikacios fejlédési

Kovetett stratégia

8. abra: Kbvetett stratégia és szervezetméret kapcsolata (sajat kutatasi eredmények alapjan)

4. Kovetett stratégia kapcsolata a tartott broilerallomannyal és az
integracioval valé elégedettséggel

A kovetett stratégia kapcsolatat megvizsgaltam a tartott broilerdllomany nagysagaval is
nemparaméteres proba segitségével. A kovetett stratégia alapjan vizsgalva a tartott
broilerdllomany nagysagat szignifikans kildnbséget tapasztalhatunk a csoportok k6zott (KW teszt
eredménye: p=0,004). A 9. abra eredményei alapjan lathaté, hogy nagyobb allatallomannyal
rendelkezd vallalkozasokra (100.000 feletti) inkabb a névekedési, diverzifikacios stratégia jellemzd,
a kisebb 30.000-40.000 és 40.000-50.000 kozotti allatédllomannyal rendelkezd vallalkozésokra
pedig inkabb a konszolidacios stratégia.
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9. abra: Kévetett stratégia és tartott broileréllomany kapcsolata (sajat kutatasi eredmények alapjan)

A kovetett stratégia pedig még egy tovabbi valtozéval, az integracidval vald elégedettséggel
is szignifikans kapcsolatot mutatott a nemparaméteres proba eredménye alapjan (KW teszt
eredménye: p=0,036). Az eredmények azt mutattdk, hogy a konszolidacids, és a ndvekedési -
diverzifikacios stratégiat folytatok elégedettebbek az integracioval, mint a tulélési stratégiat kdvetd
vallalkozasok (10. abra).

100% - )
B fenntarthaté

§° 80% -
B oy - m novekedési és
1 ’ diverzifikaciods
)
T 40% - B konszolidacids
'% 20%
X 7 m tlélési

0%
1 2 3 4 5 6
1: egvaltalan nincs megelégedve Integracival valé elégedettség  6: telies mértékben elégedett

10. abra: Kovetett stratégia és az integracioval valé elégedettség kapcsolata (sajat kutatasi
eredmények alapjan)

Ennek oka a nagyobb broilerallomany nagysagara vezethet6 vissza, hiszen minél nagyobb
broilerallomannyal 1ép be egy vallalkozas az integracioba, annal kedvezébb feltételeket tud
kialkudni.
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Osszefoglaléds

Szakért6k egybehangzé véleménye szerint napjaink és a
kbzeljové ipari innovaciéjanak meghatarozo trendje a negyedik
ipari forradalom, vagyis az Ipar 4.0. Az Ipar 4.0 egyik
legfontosabb szegmense az ipari dolgok internete, ami a
termel6  berendezések és folyamatok feliigyeletének,
Sszabalyozasanak valamint menedzsmentiének Uj korszakat
jelenti. A technolbgiatdl a szakértGk a gyartasi termelékenység
és a mikbdési hatékonysag jelentés emelkedését varjak. Jelen
tanulmanyban bemutatjuk, hogy a szakirodalomban a dolgok
internetének milyen ipari kapcsolédasai vannak, valamint
kitériink a manapsag az iparban alkalmazott Kkorszerii
lizemeltetési moédszerekre. Ezt kbvetben arra keresiink valaszt,
hogy az ipari dolgok internetének eszkbzeivel hogyan lehet a
karbantartasi folyamatokat tamogatni. A tanulmany végén pedig
meghatarozzuk a témaban a jovObeli sajat kutatasi
feladatainkhoz tartozé célokat és feladatokat.

Abstract

According to experts’ opinions, a decisive trend for industrial
innovation in our days and in the near future is the Fourth
Industrial Revolution that is Industry 4.0. The Internet of Things
(loT) is one of the most important segments of Industry 4.0 that
means a new era for the supervision, regulation and
management of production equipment and processes. In this
paper, we present the industrial connections of the IloT in the
literature, as well as the modern maintenance methods used in
industry today. We are looking for ways to maintenance
processes through the tools of the Internet of industrial things.
At the end of the study, we will define the goals and tasks for
our future research tasks on this subject.

1. Bevezetés

A korabbi ipari forradalmak mind valamilyen technoldgiai fejlesztéssel kezd6dtek. Az elsd
ipari forradalmat a 18. szazad végén létrejovd iparosodas jelentette, amit a géz- és a vizenergia
altal tamogatott kilénbdz6 mechanikus gyartdoberendezések (példaul: szdvégépek) feltalalasa

" Kapcsolattarto Juhasz Laszlo
E-mail cim: j.laszlo92@gmail.com
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segitett [29]. A masodik ipari forradalomhoz a XX. szazad elején létrejové tomeggyartas
elterjedését lehet kotni, amit az ipari felhasznalasu elektromossag alkalmazasa tett lehetévé. [11]
A harmadik ipari forradalmat az 1970-es években az elektronikus vezérlék elterjedése valtotta ki,
ami attorést jelentett az automatizalt gyartasban. [25] Szakérték véleménye szerint a negyedik ipari
forradalom éppen napjainkban megy végbe, melyet a nagy mértéki digitalizacidhoz, valamint a
gyartas intenziv informatikai tamogatasahoz koétnek. Ennek a negyedik ipari forradalomnak az
egyik alappillére a Dolgok Internete (angolul: Internet of Things — l0T).

A Dolgok Internete vagy az okos (,smart’) jelzbvel ellatott eszk6zok az egymassal
Osszekottetésben lévé készllékek haldzatat jelenti, melyben az egyes tagok egyénileg
cimezhet6k, valamint az egymas kozotti kommunikacid valdés id6ben és szabvanyos
internetprotokollokon (angolul Internet Protocol - IP) keresztul térténik [8]. A Dolgok Internete
gyakorlatban valé megvaldsitasakor egy rendszerben radiéfrekvencias egyedi azonositok (angolul
Radio Frequency IDentification - RFID), szenzorok, végrehajtok, méréberendezések, valamint a
biometria segitségével a fizikai vilagbol adatokat gydjtink, monitorozunk, ezeket az adatokat
valamilyen modon feldolgozzuk, majd ezekre a bemend adatokra létrehozunk egy kimené adatot,
iranyitva igy a berendezéseket. [13] Minden ilyen szenzort valamilyen ,dologhoz (thing)’
rendelnek, melyek halézaton keresztll kapcsolédnak egymashoz. Ez a kapcsolat lehet vezetékes
vagy az utébbi idében egyre inkabb elterjed6 mddon vezeték nélkili, nyilt halézaton (internet) vagy
csak egy szervezeten bellli halézaton (intranet) keresztul.

A miszaki gyakorlat egyik legfébb terilete a kilonb6zé technikai eszk6zok, rendszerek és
létesitmények Uzemeltetése, karbantartasa. Az Uzemeltetés tagabb értelemben a technikai
eszk6zOk hasznalatanak, kilonb6zé szintl kiszolgalasanak és javitasanak teljes folyamata,
melynek célja a technikai eszk6z miszaki allapotanak és a mikodés biztonsaganak fenntartasa,
valamint az Uzemeltetés targyanak rendeltetésszer( felhasznaldsanak biztositasa [18].

Meg kell jegyeznunk, hogy egyes szakirodalmak szerint, sziikebb értelemben az Gzemeltetés
csak a technikai eszk6z rendeltetésének megfeleld alkalmazasa, hasznalata [17]. Az lzemeltetés
soran az Uzemeltet6k a technikai eszkodzt egészében vagy részlegesen mikoédtetik, izemeltetik.
Az Uzembentartds az Uzemeltetett (hasznalt, alkalmazott) technikai eszkdzok Uzemképes
allapotban tartasara és adott feladat végrehajtasara valé alkalmazhatésaganak noévelésére
iranyulo tevékenységek dsszessége. Magaban foglalja a technikai kiszolgalasokat és a kulénleges
felkészitési feladatokat. Az (Uzembentartds egyrészt biztositia az Uzemeltetés hatasara
fokozatosan csokken6é Uzembiztonsag id6szakonkénti ndvelését, lassitva ezzel a technikai
eszkdzok elhasznalddasanak folyamatat, masrészt fokozza az eszk6zok alkalmassagat kulonleges
kérdimények kozotti Gzemelésre, illetve sajatos feladatok végrehajtasara.

Tanulmanyunk célja a szakirodalmak alapjan azt bemutatni, hogy a Dolgok Internetének
milyen kapcsoldédasai vannak napjaink ipari termelésével, valamint az iparban alkalmazott korszer(
Uzemeltetési mddszereivel.

A tanulmany az alabbi fejezetekbdl all: A 2. fejezet a Dolgok Internetének ipari vonatkozasait
mutatja be, réviden. A 3. fejezetben az Uzemeltetés, karbantartas rovid fejlédéstorténete olvashato.
A 4. fejezet szakirodalmi példakon keresztll szemlélteti, hogy a Dolgok Internete milyen médon
tamogathatja a korszeril ipari karbantartasi rendszereket. Végezetll, az 5. fejezetben a Szerz6k
0sszegzik munkajukat és megfogalmazzak a tervezett tudomanyos kutatasukat.

2. A Dolgok Internetének ipari vonatkozasa

A Dolgok Internete technoldgia toretlendl fejlédik, folyamatosan Uj okos eszkdzdk jelennek
meg a piacon. A Gartner [24] kutatasi szakportal arrdl ir, hogy 2017 végére 8,4 milliard okos
eszk6z kerdl forgalomba, a 2020-as évre pedig mar 20 milliard ilyen készlléket jésol. Ezek nagy
része otthoni felhasznalasu berendezés, viszont az Uzleti és ipari célu eszkdzok részaranya
folyamatosan névekedni fog (1. dbra) az el6rejelzések szerint.

Az Ipari Dolgok Internetének (Industrial Internet of Things — IloT) a koncepcidja az
altalanosan hasznalt dolgok internetén alapszik. A tébbi agazathoz hasonldéan a kilénb6zé
mérhetd fizikai mennyiségek folyamatos, pontos és valds idejl monitorozasan és az ezekre adott
valaszon alapul [2] Az Aaltalunk megfigyelt dolgok azonban a gyartdshoz hasznalt
folyamatparaméterek valamint maguk a gyartéeszkdzok. Apré szenzorok segitségével
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folyamatosan figyelemmel lehet kisérni az ipari berendezések pillanatnyi miszaki allapotat, és igy
hatékonysagat a rezgések, a h6mérséklet, a nyomas, valamint egyéb jellemzék mérésével.
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1. abra. A hasznalatban lévé Dolgok Internete eszk6zbk felhasznalasi formajuk szerint [24]

Tobb kutatd intézet is kulonbdzd fejlesztéseket végez a Dolgok Internetének ipari
vonatkozasaval kapcsolatban, ilyen szervezet példaul az IERC (European Research Cluster on the
Internet of Things) [30], az Industrial Internet Consortium [31], vagy az Eurdpai Bizottsag altal
létrehozott AIOTI (Alliance for Internet of Things Innovation) [28].

Az Ipari Dolgok Internetéhez kapcsoléddan sokszor gép-gép kommunikaciérol (machine-to-
machine communication) [19] beszélhetink, melynek keretében a rendszerben 1évé eszk6zok
emberi beavatkozas nélkal egymassal kommunikalnak, és bizonyos dontéseket emberi
beavatkozas nélkul hoznak meg.

A Dolgok Internetének ipari alkalmazasakor rendkivil nagymértékii az informaciéaramlas, a
szerepl6k az éppen aktualis folyamatokrél gyors és pontos képet kapnak, igy az ipari folyamat
magasabb szinten képes mikddni [4]. A Dolgok Internetének eszkdzeivel egy gyartd vallalatnal
fokozni lehet az altalanos automatizaltsagot, amivel magasabb termelékenységet lehet elérni [6].
Ezen Kkivil az okos eszk6zok hasznalataval az ellatasi lanc nyomon kovetése [26] és a
min&ségellenérzés [3] is hatékonyabban tud mikédni.

A Dolgok Internete ipari vonatkozasanak meg kell felelnie az iparra vonatkozé specialis
elvarasoknak. Tobb tanulmany (példaul: [6] [9]) is megfogalmazta a Dolgok Internetének kihivasait
az iparral kapcsolatban. A Dolgok Internetét tartalmazé rendszernek az iparra jellemzéen sokszor
széls6séges korulmények kozott, példaul magas paratartalom, rezgések, vagy por [32] mellett is
megfeleléen kell mikddnie. Kihivast jelent az Ipari Dolgok Internetének, hogy a szenzorok
elhelyezkedésének a gyartasi kornyezetet kell kovetnie. Ezen kivul a gyartd vallalat
berendezéseinek elrendezése akar folyamatosan is valtozhat, a kiépitett okos rendszernek
képesnek kell lennie ezeket a valtozasokat lekdvetnie. Atrendezés mellett nagyobb szintii
bévulésre is meg kell felelnie a rendszernek, a Dolgok Internete rendszernek
teliesitménycsokkenés (energia-, memodria-, illetve feldolgoz6 kapacitas) nélkul képesnek kell
lennie akar nagyobb mértékl szenzorbdvilésére is.

A Dolgok Internete rendszerek tovabbi kihivasa a megfeleld rendszerbiztonsag. O’Neil [15]
arra hivja fel a figyelmet, hogy a megfelelé védelemrél a Dolgok Internete architekturajanak az
Osszes szintjén kulon-kulon is gondoskodni kell. Sou és tarsai [22] kidolgoztak az egyes szinteken
lévd biztonsagi megoldasokat (2. abra). Stergiou és tarsai [20] egy részletesen kidolgozott
koncepciét mutattak be a Dolgok Internetének ipari koérnyezetben valé biztonsagos
megvaldsitasara.
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2. abra. Az Ipari Dolgok Internetének biztonsagi architekturaja [22]

3. Az uzemeltetés és a karbantartas fejlédése napjainkig

A tagabb értelemben vett Uzemeltetés célja a technikai eszk6z muiszaki allapotanak és a
mikodés biztonsaganak fenntartdsa, valamint az Uzemeltetés targyanak rendeltetésszer(
felhasznalasanak biztositasa. A technikai eszk6zok Uzemeltetése Uzemeltetési rendszerben
torténik, ami

- atechnikai eszk6z vagy eszkozok;

- azok kiszolgalasat, ellenérzését, karbantartasat, javitasat szolgalé berendezések;
- az Uzemeltetést végzd (miszaki) allomany;

- akezel6személyzet;

- az uzemeltetést iranyitd szervezet

kélcsdnods egyuttmikddésében valosul meg [18].

Most nézzik meg réviden, hogy hogyan alakult ki napjaink Uzemeltetési rendszere.

Az uzemeltetés, karbantartds eddigi fejlédése harom generacion keresztul kovethetd
nyomon [16].

Az elsd generacié idében még az ipar nem volt nagymértékben gépesitett, igy az allasidék
nem okoztak nagy gondot. Ez azt jelentette, hogy az eszkdzdk meghibasodasainak megelézése
nem rendelkezett prioritdssal a legtobb miszaki vezet6 gondolkodasaban, szemléletében. Ezzel
egy idében a legtdbb technikai eszkdz — mai szemmel — viszonylag egyszeri és tulméretezett volt.
Ezzel tették azokat megbizhatéva és kénnyen javithatéva. Végull is nem volt sziikség mddszeres
karbantartasra, elegenddnek bizonyultak a tisztitasi, javitasi és — mechanikus alkatrészek esetén —
a kenési munkak. A karbantartasi szakismeret szikségessége is alacsonyabb volt a ma
megkovetelttdl.

Kés6bb a gondolkodas dramaian megvaltozott. Megnodvekedett a technikai eszkdzokkel
szemben tamasztott mindseégi kovetelmény, mert megndvekedett a termelés gépesitésének
mértéke. A mult szdzad Otvenes éveiben alkalmazott gépek, technikai eszkdzdk szamszerlen
megndvekedtek és egyre bonyolultabba valtak, igy az iparban egyre jobban kezdtek fliggeni tolUk.
A fuggbség novekedésével az allasidd egyre élesebben a kdzéppontba kerllt. Ez ahhoz a
gondolathoz segitette hozza a karbantarté szakembereket, hogy a berendezések meghibasodasat
meg kell el6zni, ami az ugynevezett Tervszerl Megel6z§ Karbantartashoz (TMK) vezetett. A
hatvanas években ez abbdl allt, hogy a berendezések dontd részét atvizsgaltak, rogzitett
id6kdzonként vagy teljesitményekként (példaul legyartott termék, mikodési id6, futott kilométer).
Az Uzemeltetés, karbantartas koltsége élesen emelkedni kezdett a tobbi Uzemeltetési kdltséghez
képest, ami egy tervezd és ellen6rzd szervezetek, az Uzemeltetési menedzsment kialakulasahoz,
és novekedéséhez vezetett.

A 1970-es évek kozepétél a valtozas folyamata az iparban — azon belll is féleg a
repul8iparban — egyre nagyobb mértékben fokozédott. Ezeket a valtozasokat az uj elvarasok, Uj
kutatasok és Uj technologiak kategodriaiba lehet sorolni. Az allasidé mindig befolyasolja a termelési
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kapacitast, névelve az Uzemeltetési koltségeket, esetleg megbolygatva a fogyasztéi kiszolgalast.
Ez a hatvanas-hetvenes évekre mar nagy problémakat okozott a banyaszatban, az iparban és a
kozlekedési szektorban. Az iparban a leallasok hatasai kétségbeejtbvé valtak a vilagszerte
elterjedd pontos id6tervi — Just In Time - anyagmozgatasok miatt, ami csokkentette a
munkadarabok tarolasanak szikségességét. llyen rendszer esetén ugyanis egy elég Kkicsi
meghibasodas is az egész gyaregység, illetve az adott gyaregységhez kapcsolédé — akar a
kontinens, esetleg a Fold masik pontjan 1évé — mas lGzemek, gyaregységek leallasat is okozhatja.
Napjainkban a gépesités és az automatizalddas fejlédése azt jelenti, hogy a megbizhatésag és az
alkalmazhatdésag kulcsfontossagu kérdéssé valt az élet kulonféle terlletein, mint példaul
egészséglgyi, adattovabbitasi, telekommunikacios és épitéipari menedzsmentben. Az egyre
ndvekvd automatizalas is azt eredményezte, hogy a meghibasodasok hatasa a minéségi eldirasok
betartasat is veszélyeztetheti. Az egyre tébb meghibasodas komoly biztonsagi vagy kornyezeti
kévetkezményeket okozott, ezért az ezzel kapcsolatos eldirasok megnévekedtek az utébbi idében.
Hasonld kérdést vetett fel a szocialis és a kdrnyezeti biztonsag 6sszhangjanak biztositasa is [17].
Ezek nagysagrenddel megnovelték a fliggéséginket a technikai berendezéseink és rendszereink
integraltsagatél. Ez az, ami mar tulmutat a kéltségeken és a szervezet fenntartdsanak egyszerii
kérdésein is.

Ezzel egy id6ben, ahogy a technikatdl vald fuggbéséglink ndvekszik, a befektetés maximalis
megtérilésének biztositasa érdekében a lehetd leghosszabb ideig fenn kell tartani a technikai
eszk6zok Uzemképességét, bar néha ez ellen dolgozik a technikai fejlédés kovetkeztében
felgyorsul6 erkdlcsi elavulas.

Maganak a karbantartasnak a koltsége is egyre ndvekszik abszolut és a teljes gyartasi
koltséghez viszonyitott értékben is. Tobb vallalatnal a masodik, egyes esetekben pedig az elsé
legnagyobb koltségtétel az eszkdzpark karbantartasa. Végul is az Uzemeltetés, karbantartas
lényegében a semmibél a koltségtervezési priorités csucsara kerult.

4. A karbantartasi modszerek tamogatasa a Dolgok Internetével

Az Ipari Dolgok Internetének egyik legfontosabb hasznositasi terllete a karbantartasi
miveletek tamogatasa. A Dolgok Internetének eszkozeivel folyamatosan lehet monitorozni a
gyartashoz hasznalt berendezések pillanatnyi allapotat, elhasznalédasat. Ezen adatok alapjan
meg lehet szervezni az eszk6zok megeldzd karbantartasat. Az okos eszkézdkkel az emberi
tényez6 negativ hatasai redukalhatok a folyamatban, igy gyorsan lehet a kritikus események
bekovetkezésére reagalni [7]. Ennek kovetkeztében egy vallalat karbantartasi folyamata
biztonsagosabb, hatdsosabb és kdltséghatékonyabb lesz ezekkel az eszkdzdkkel.

A karbantartasi miveletek tamogatasahoz a gyartasi szinten jelen 1év6é Dolgok Internetén
kivil szikség van a rendszerben egy magasabb architekturgju tagra is, ami a kulonbdz6
szenzorok és aktuatorok dsszekottetésért felel6s, illetve a karbantartashoz sziikséges hattértudast
biztositja. Ez a tag egyre népszeriibb médon egy informatikai felhé rendszer lehet.

Amerikai Nemzeti Szabvanyugyi és Technoldgiai Intézet (angolul National Institute of
Standards and Technology - NIST) szerint a felh6alapu rendszerek definicioja a kdvetkezé [12]: ,A
felhbalapu szamitastechnika egy olyan modell, amelynek segitségével barhonnan kényelmesen és
igény szerint hozzaférhetiink a testreszabott informatikai eréforrasok megosztott halmazahoz
(példaul: halézatokhoz, szerverekhez, tarhelyekhez, alkalmazasokhoz, szolgaltatasokhoz),
mikdzben a rendelkezésre bocsatas minimalis adminisztracids tevékenységet és szolgaltatoi
beavatkozast igényel.” A szakirodalomban tébb példa is talalhaté arra, hogy a Dolgok Internetét
hogyan lehet az informatikai felh6kkel &sszekapcsolni, milyen kdz6s architekturat lehet a
kdézremlkodésukkel felépiteni. [1, 5, 21, 27]

Az iparhoz, illetve a gyartashoz tartozé felhérendszer valamint az Ipari Dolgok Internetének
Osszekapcsolasat el6szor Tao és tarsai [23] dolgoztak ki. Tanulmanyukban koriljartak a felhéalapu
rendszerek és az Ipari Dolgok Internetének k6zds hasznalatanak feltételeit, alkalmazasuk elényeit,
valamint kihivasait.

Civerchia és tarsai [7] egy erdmi eszkdzeinek allapotat monitoroztak annak rezgés- és a
hémérsékletadataival. Az adatok felh6h6z valé eljuttatdsahoz vezeték nélkil szenzorokat
alkalmaztak, amik vevéegységeiken keresztul kapcsolédnak a szerverhez (3. abra).
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3. abra Az Ipari Dolgok Internetének architekturaja [7]

Mourtzis és tarsai [14] kidolgoztak a megmunkalé szerszamok megel6z8 karbantartasanak
elvégzéséhez egy rendszert, ami az Ipari Dolgok Internetére és az informatikai felhnérendszerekre
tamaszkodik. A karbantartd rendszer kétfajta bemené jelet hasznal fel: a Dolgok Internetének
eszkodzeivel a gyartoberendezésekrdl szarmazo jeleket, valamint a gépkezel6 altal megadott
kilénb6z6 paramétereket (példaul Gizemmdd megadasa). A bemeneti adatok alapjan a felh6éalapu
rendszer a forgacsolé szerszamokra vonatkoz6 Taylor egyenlet [10] és a meghibasodasok kdzott
eltelt atlagos idé (angulul: Mean Time Between Failures — MTBF) szerint kiszamolja, hogy a
szerszamnak varhatélag még mennyi miveleti ideje maradt a kovetkez6 meghibasodasaig. A
szerzBk elkészitettek egy szoftvert, amiben a gépkezel6k meg tudjak adni a gyartashoz hasznalt
kllénbdzb paramétereket, az adatokat pedig tovabbitjak a felhérendszerhez, illetve ugyanezzel a
szoftverrel tudjak a szervizt végz6 személyek a karbantartasrél szolé elbrejelzéseket,
figyelmeztetéseket figyelemmel kisérni.
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4. abra Az Ipari Dolgok Internetének a karbantartasra vonatkozo architekturaja [14]

A 4

A fentebb emlitett publikaciok megemlitik a karbantartasi rendszer biztonsagi elvarasait,
azonban hianyzik belSlik a kérdéskor részletes kidolgozasa, elemzése. A Szerzdk a korabban
emlitett forrasokat kiindulasi alapnak tekintik a sajat jévébeli kutatasaikhoz, melyben a gyakorlati
karbantarté folyamatok kockazati problémait kivanjak elemezni. Ezen kivil a Szerzék tovabbi
tudomanyos munkajuk soran Osszevetik a rendelkezésre all6 matematikai modellekre épul6
kockazatbecsl6 eszkozoket és kockazatkezelési modszereket a varhato karbantartasi kihivasokkal.
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Az Ipar 4.0-val illetve az Ipari Dolgok Internetével megnyild Uj lehetéségekkel Uj dontés-el6készitd
modszereket és eljarasokat terveznek kidolgozni.

5. Osszegzés

Napjainkban az ipari fejlesztések egyik meghatarozo trendje az Ipar 4.0, melynek egyik f6
szegmense a Dolgok Internete. A technoldgia altal megvaldsuld, ugynevezett okos, eszk6zok irant
a haztartasi felhasznalas mellett egyre nagyobb a kereslet az ipari szektorban is. Kedvezd
tulajdonsagai miatt nagymértékben hozza tudnak jarulni egy termel6 vallalat hatékonysaganak
novekedéséhez. A tanulmany attekintette a Dolgok Internetének altalanos jellemzéit, alkalmazasat.
Ezt kdvetben a Szerz6k a technoldgia ipari vonatkozasat jellemezték. Kitértek a Dolgok
Internetének kedvezd hatasaira egy ipari szerepld szamara, majd bemutattdk az ipar specialis
elvarasait a technolégia iranyaban. A tanulmany jellemezte az Gzemeltetést, majd bemutatta, hogy
az Uzemeltetés és a karbantartas megitélése, az iparban elfoglalt szerepe hogyan valtozott az id6k
soran napjainkig. A Szerzdk szakirodalmi példakon keresztul bemutattdk, hogy a Dolgok
Internetének eszkdzeit hogyan lehet a korszerli karbantartasi, Uzemeltetési folyamatokba
integralni. Ennek keretében a tanulmany kilén kitér az Ipari Dolgok Internetének az informatikai
felhérendszerek segitségével torténé tamogatasara is.

A cikk — napjaink szakirodalmanak feldolgozasaval és elemzésével — a Szerzdk jovébeli
kutatasaihoz nyujt szakirodalmi alapot. A jovébeli kutatasaik egyik f6 célja az Ipar 4.0 illetve az
Ipari Dolgok Internetének miszaki biztonsagi, megbizhatésagi kérdéseinek vizsgalata, valamint a
hozzakapcsolddd Uzemeltetés-, karbantartas-elméleti, kockazati, megbizhatésagi és miszaki
biztonsagi kérdések elemzése. Tovabbi kutatasi céljuk Uj, matematikai modellekre épulé kockazat-,
€s megbizhatdésag-elemzési eljarasok, modszerek kidolgozasa a kilonb6z8 technikai (gyarté és
szolgaltato) rendszerek, eszk6zOk karbantartasi, Uzemeltetési folyamatainak korszerisitésére.
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Osszefoglaléds

A ,miszaki miianyagok” felhasznalasa mellett az utébbi idében
felgyorsult a 3D nyomtatott kilénbféle mianyag alkatrészek
felhasznalasa. Ennek megfeleléen egyre gyakrabban terveznek
direkt 3D nyomtatassal késziilt olyan alkatrészeket amelyeknek,
akar széls6séges igénybevételnek is meg kell felelni. Az
anyagtulajdonsagok pontos meghatarozasa kéltséges eljaras,
ennek ellenére a tervezés minden fazisaban az ezek pontos
definidlasara sziikségiink van. Az ipar minden tertiletén fontos,
hogy egzakt anyagjellemzékkel dolgozzanak a tervezlk,
kiilbnésen olyan teriileteken, ahol szigoru biztonsagi elbirasok
(példaul élettel kapcsolatos) vannak. Ebben a munkaban a 3D
nyomtatott polimer probatestek faraszté igénybevételének
vizsgalatanak elbzetes tervezését mutatjuk be. A vizsgalatokat
ugy terveztiik meg, hogy a DMA vizsgalatok eredményei altal
mutatott kritikus hémérsékleti tartomanyokat elkertiljik a
hajlitasi pontban fellépé belsé surlédas kbvetkeztében kialakuld
lokalis tartoményban. Fontos lehet ez az informacié a katonai
eszkbzbkben tbénkrement alkatrészek gyors, megbizhato
cseréje esetén is! Ezért a farasztdvizsgalatok tervezését ugy
végeztiik el, hogy a hadi,- és biztonsagtechnoldgiai

fejlesztésekben,  felujitasi  technolégiak  kidolgozaséaban
segitséget nyujtson a tervezéknek.
Abstract

Alongside the using of ,technical Plastics”, the direct 3D printed
different plastic also speeded up lately. Accordingly to this, it is
often designed parts, which have to sustain extreme stress. The
proper definition of material qualities is expensive; despite in
every phase of designing, we need it to be done perfectly. In
every industrial section, it is important to work with exact
material characteristics, especially in fields where strict safety
rules have to be kept (in connection with the lifespan) the
design of fatigue tests of 3D printed polymer specimens. We
planned the examinations on the way to avoid the critical
temperature range shown by the DMA examinations’ results in
the bending point of the inner friction coming up in the local
range. This information could be important for the military to
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change the busted parts quickly and sound. That is the reason
why we designed these examinations in this way, so, it could
help for designers in the field of military, in development of
security technology and improvement of recovery.

1. Bevezetés

A mianyagok térhoditasa igen jelentdés, mikézben a mianyagok anyagjellemz&irdl
kevesebbet tudunk, mint a fémek tulajdonsagairdl. Természetesen a miszaki mianyagok is
rendelkeznek szilardsagi mutatokkal, ilyen példaul a szakitoszilardsag, nyulas, vagy a Young
modulus, viszont egy ciklikus igénybevétellel szemben mutatott ellenallasat nem ismerjik olyan
széles koérben. [1] A Gyors prototipusgyartasi eljarasokkal készitett mianyagok kifaradasi
tulajdonsagai viszont egyaltalan nem, vagy csak csekély, vagy specialis esetekben keriltek
meghatarozasra. A vizsgalatok megtervezését anyagi megfontolasbdél froccsontott miszaki
mianyagbol készitett probatestekkel végeztik. Az itt szerzett tapasztalatokat fogjuk a
késbbbiekben atliltetni a tényleges gyors prototipusgyartasi eljarasokkal készilt azonos méret, de
a gyartasi eljarasok okan, joval dragabb probatestek vizsgalatainak elkészitéséhez. Az el6zetes
vizsgalddast kiegészitettik széles kori DMA (Dinamikus mechanikai analizis) vizsgalatokkal.

2. A farasztévizsgalat tervezése

A kifaradasra valé meéretezés alapja a farasztovizsgalatok segitségével megallapitott
kifaradasi hatar. A szabvany minimum négy prébatestet ir el6, am a mértékaddé meghatarozasahoz
sokszor 80 - 100 darabos kisérletsorozat is szilkséges. Az irodalomban gyakran a kifaradasi hatar
€s a rovid idejl terhelés esetén mért szilardsagi értékek hanyadosat adjak meg, de a polimerek
tonkremenetelérdl atfogd mérésekkel alatamasztott modszer a fémekkel ellentétben nincs
kidolgozva. Elsésorban gyartdé cégek sajat anyagaira érvényes javaslatokat adnak meg. A
polimerekkel kapcsolatos kutatasoknal elengedhetetlen korszerli, gyors és megbizhaté
anyagjellemz6ket meghatarozé berendezések alkalmazasa. [1][2]

A polimerek viselkedése faraszté igénybevétel hatasara jelentés mértékben eltér a fémektdl.
A vizsgalatok, vagy a terhelések soran az acélok rugalmassagi modulusa idében nem valtozik,
abban az esetben, ha a terhelés a Hooke-féle rugalmassagi tartomanyon belll marad. A legtébb
fém csillapitdsa kisebb, mint a polimereké, ezért nagyszamu igénybevétel esetén sem né
jelentésen a prébatest hémérséklete. A fémeknél, a rugalmassagi modulus és a fesziltségvaltozas
amplituidoja a melegedésbél kifolydban a vizsgalat alatt igy nem, vagy alig valtozik. A
mianyagoknak nagy belsé csillapitasuk mellett rossz a hdvezet6 képességik, igy a faraszto
igénybevételnek kitett probatestek mar 10 Hz-nél kisebb frekvencian is felmelegedhetnek, ebbdl
kifolydlag a modulusuk csokken. [1][2]

A DMA vizsgalatok sok egyéb mellett, pontos eredményeket adnak a probatestek azon
kritikus hé&mérsékleteirél (1. dabra), amelyek komoly befolyasolé hatassal lennének a
farasztovizsgalatok eredményeire.

1. abra. ULTEM 9085 DMA Veszteség,- (Loss) tarolasi,- (Storage) Tangens Delta modulus
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A miszaki mianyagok tulajdonsagait a dinamikus mechanikai analizise soran, a
szakirodalom, a teljesen rugalmas, és a folyékony allapot keverékeként hatarozza meg. [2]

A farasztd vizsgalat szamara igy az egyik lényeges jellemzd az anyag Uvegesedési
hémérsékletének meghatarozasa. A DMA vizsgalat altalaban az anyag Uveges allapotaban
torténik, ahol fokozottan emelik a hédmérsékletet és fokozott méréseket végeznek egészen az
anyag gumis allapotaig. Amikor az atmenet bekdvetkezik a terhelés/feszliltség modulusa valtozik,
és ez jelentés mértékben befolyasolja a kifaradasi tulajdonsagait. [3][4]

A kifaradasi hatar meghatarozasahoz olyan haijlito-faraszté berendezést készitettliink, ahol
40 db. prébatestet tudunk vizsgalni egy idében. Ebben a prébatest - hossztengelyére meréleges
tengely kortl - hajlitast szenved, ugy, hogy a nyomaték sikja a probatest hossztengelyét magaban
foglalja.

Rogzitett
tamasz

Alaplap

Also befogd

2. dbra. A befogo késziilék kialakitasa

A probatestet a nyomaték az egyik,- vagy mindkét végén befogva terheli. Az altalunk
korabban tervezett és elkészitett kényszermozgasu, csak hajlitd igénybevételt kifejtdé farasztdégép
elrendezését mutatja a 2. abra. [3][4]

A Kkisérletsorozathoz kb.: 55 — 60 db prébatestre van szikség. Elsé lépésben szikséges
meghatarozni a vizsgalat terhelés szintjét. Ehhez az elsé 5 - 10 probatestet a hajlitasi hossz
figyelembe vételével szakité berendezésen tonkremenetelig terheljuk (3. abra).

Specimen 1 to 10

Flexure load (N)

o] 10 20 30 40 50

Flexure extension (mm)

3. abra. Hajlité vizsgalat és eredménye PASWG6 polimer esetén

A 3. abra mutatja, hogy a darabok kb.: 40 mm-es lehajlasnal tértek el megkoézelitéleg 105 N
feszultségszinten.

A kisérleti terv el6készitése soran, a darabok belsd csillapitasabdl, és a rossz hévezetésébdl
adodé felmelegedését néhany ellenérzé méréssel FLIR T360 tipusu hékameraval ellenériztik, az
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elsé fazisban. A hémérséklet valtozasardl filmfelvételt készitettlink, aminek a kezdeti értékét, s a
hémérséklet stabilizalddasa utani egy-egy kiragadott pillanatat lattatjuk a 4. abran.

Mérdpont 1 25.0 (PCR. Mérdpont 1 27,2
Méréport 2 25.0 o = Wrérpont 2 27.0 8

0,95

£
Refl, him.
Tavolsag
‘Létészﬁg

"l |Rel. paratart,
1Légkari hom,

4. abra. A h6mérséklet a hajlitasi pontban

A froccsontott daraboknal a hédmérséklet emelkedése a 4. dbra alapjan, kb.: négy perc utan
stabilizalédott kordlbelll 2 °C hémérsékletemelkedésnél.

Ez alapjan keriilt meghatarozasra a faraszté vizsgalat fesziiltségszintje. Igy, az elézetes
konzultaciok, és az irodalomkutatasaink szerint, a tonkremenetel 50 %-ara, azaz 20 mm-es
hajlitasi amplitudoéra valasztottunk, amit a kézl6tengelyekre helyezett kérhagyods tarcsakon tudunk
beallitani (5. abra). [3][4][5]

5. abra. A hajlité berendezés felépitése

A vizsgalati frekvenciat 6nkényesen 2,5 Hz-re vettik. A befogd fejekbe elhelyeztik a
négyszer tiz darab prébatestet. A farasztast négy fazisban végeztik el. Az elsé fazisban 1.000, a
masodikban 10.000, a harmadikban 100.000, és a negyedikben 1.000.000 ciklussal terheltik a
probatesteket. [3][4][6][7]

3. Eredmények

A teljes vizsgalat tobb mint hét napig tartott. Az egyes ciklusok utan a berendezés a beépitett
ciklus-szamlalojanak segitségével megall, ekkor ki tudjuk venni az egyes ciklusokban terhelt
vizsgalati darabokat.

Az eltelt id6hoz tartozé ciklusszamot a vizsgalati frekvencia ismeretében szamolhatjuk. Ez
szerint, kb.: 600 ciklus utan kiegyenlitédik a h6mérséklet a hajlitasi pontban.
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1. Tablazat. A farasztovizsgalat eredményei.

Terhelési ciklusszam Tensile extension at Break (Standard)(mm) | Load at Break (Standard)(N)
0 5,30 3.508,48
1.000 5,28 3.377,83
10.000 4,66 3.310,18
100.000 4,35 3.289,88
1.000.000 2,67 2.382,33

A teljes vizsgalatsorozat elvégzése utan a terheletlen, és az egyes farasztd ciklusokhoz
tartozé terhelés szintek szerint szakitdogépen tdnkremenetelig terheltik. Az 1. tablazat elsé
oszlopaban a farasztasi ciklusszamokat, a masodikban a szakadasi nyulasokat, a harmadikban a
tonkremeneteli terheléseket tlintettik fel.[2][4][6][7]

4. Osszefoglalas

Polimereknél a fémes anyagokhoz hasonld kifaradasi hatar nem Aallapithatdé meg. A
vizsgalatokat altaldaban 10° ciklusszamig szoktak végezni és az ehhez, vagy mas terhelési
ciklusszamhoz, adott vizsgalati frekvenciahoz, kérnyezeti hémérséklethez, nedvességtartalomhoz
és torési valoszinlséghez tartozé igénybevételi szamot adnak meg kifaradasi hatarként. Az
irodalomban gyakran a kifaradasi hatar és a rovid idejl terhelés esetén mért szilardsagi értékek
hanyadosat adjak meg, de a polimerek tonkremenetelérél atfogd mérésekkel alatamasztott
modszer, a fémekkel ellentétben nincs kidolgozva.[8][9] Els6sorban gyarté cégek sajat anyagaira
érvényes javaslatokat adnak meg.

Az elébbiek és a kutatashoz rendelkezésre all6 id6 alapjan, a farasztovizsgalat
kidolgozasanal a kisérletterv ebben a fazisaban gazdasagossagi megfontolasbdl a vizsgalatokat
PA3BWG6 miiszaki mianyag probatestekkel végeztik. A kifaradasi hatar tendenciajanak
meghatarozasakor a szokvanyostol eltér6 moddon, nem az egyes terhelés szinteken a
tonkremenetelig végeztik a vizsgalatokat, hanem a kivalasztott terhelés szinten az egyes
ciklusszamok utan, szakitévizsgalatokat végeztiink a darabokon.

A kutatas soran szerzett tapasztalataink alapjan a kévetkez6 kdvetkeztetéseket hoztuk.

Az elbzetesen kivalasztott terhelésszint, tul magasnak bizonyult, ugyanis a legnagyobb
terhelésszintnél a darabok 90 %-a eltdrt, mikdzben a teljesen tonkre nem ment darab
terhelésszintje nem csokkent latvanyosan. A jelenség magyarazata, hogy a meglévé PA3WG6
anyagu probatest 30 % uUvegszal toltésli ezért a benne 1év6 szalanyag tartalom tonkremeneteli
hatara hatarozta meg a maximalis szakitasi er6t. A szakadasi nyulas viszont jelent6sen csokkent.
Ennek oka lehet az livegszalakat ,agyazé” ABS alapanyag kifaradasa. [1]

A valasztott probatest anyaga Gyors prototipusgyartassal létrehozott anyagok
tulajdonsagaitol jelentésen eltér. Ennek alapjan kijelenthet6, hogy ez nem volt szerencsés
valasztas. Igy a kisérletterv masodik szakaszaban, egy jelentésen alacsonyabb terhelésszinten,
szaltoltés nélkili miszaki mldanyag prébatesttel fogjuk megismételni a teljes vizsgalatsorozatot.
Azonban a vizsgalati eljaras kidolgozasanak helyes iranyat jol szemlélteti, hogy az egyes
terhelésszintek hatasara folyamatosan csokkend tendenciat mutat a tonkremeneteli hatar.

Koszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozom a Varinex Zrt. eInékének Falk Gydrgynek, a valtozatos technoldgiakkal
elkészitett DMA prébatestekért, és nem kilénben Bata Attila kollégamnak a DMTA vizsgalatokért.
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Osszefoglaléds

A cikksorozat a faiparban hasznalatos keménységvizsgalati
modszereket, azok kialakulasat, jelent6ségét, elbnyeit,
hatranyait, hasznalhatéosagat kivanja bemutatni. Az elsé
részben a jelenleg is alkalmazott statikus keménységvizsgalati
modszerek torténeti fejlédését ismertetjiik 1915-ig.

Abstract

The purpose of the article series is, to review the hardness tests
with relevance for the wood industry, their development,
importance, advantages, disadvantages and applicability. In the
1°' part we present history of the currently practiced static test
methods till 1915.

Meyers law
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1. A keménység fogalma, jelentésége

Gyakorlati szempontbdl a faanyag keménysége a megmunkalasi technoldgiak soran,
illetleg a mechanikai tartéssagban jatszik szerepet. Gyorsan vizsgalhaté univerzalis miszaki
anyagjellemzdéként tekintink ra, amely akar beépités utan Iépcs6knél, burkolati elemeknél (pl.
padld, parketta) vagy butorok tehervisel6 elemeinél (asztallap, székek ul&felllete, hattamla)
elérevetitheti a termék élettartamat. Mint tudjuk, a fa egy ortogonalisan anizotrép anyag, vagyis
fizikai-, mechanikai tulajdonsagai — igy a keménység is — a tér kiilénbdz6 iranyaiban masképpen
valtoznak. Ez inhomogén szdveti felépitésének kdszdnhetd, mely az adott fafajra jellemzd.

A definici6 megalkotasa Rejt6 Sandor nevéhez fizddik: ,Keménységnek gyakorlati
értelemben az anyagnak azt az ellenallasat nevezik, amelyet az anyag a szerszam behatolasa
ellen kifejt” [25]. A faanyag behatolas elleni ellendllasa flgg a megmunkald szerszam alakjatol, a
behatolas modjatol és attol, hogy a behatolas melyik anatomiai iranyban torténik, de
altalanossagban elmondhatd, hogy a fa mechanikai megmunkalasakor a szerszamnak a fa

* Kapcsolattarté Vérds Agnes. Tel.: +36-70/6732-344; fax: -
E-mail cim: voros.agnes@phd.uni-sopron.hu
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keménységét kell legyéznie. Keménység alatt tehat azt az ellenallast értjuk, amelyet a fa a belé
nyomott idegen test behatolasaval szemben kifejt [24].

Attol fliggéen, hogy a terhelés hosszabb ideig tart, vagy pillanatszer(i, megkullénboztetink
statikus illetve dinamikus anyagvizsgalati médszereket.

2. A statikus keménységvizsgalat torténeti fejlodése

A statikus keménységvizsgalati eljarasokat két csoportra célszerl bontani, ezek a relativ- és
az abszolut mérési modszerek. EI6bbi provizérikusabb, a kulénb6zé anyagokat egymashoz
viszonyitja, mig az utdbbi mar egyértelmlibb, szamszerlsitett méréstipust takar. A
keménységvizsgalati eljarasok idérendi dsszefoglalasat az 1. dbra mutatja.
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2.1. Relativ keménységvizsgalati médszerek

A keménység tanulmanyozasa leginkabb az elmult kézel 300 évben valt jelentéssé, ezen
belil a fa keménységének kutatasa joval késébb, 160 évvel ezelbtt kezd6dott meg. Az elsd
keménységgel kapcsolatos megallapitas Reamur (1722) nevehez flzédik: a keményebb fém
karcolja a nala puhabbat [2]. Ugyanezen elv szerint dolgozta ki C. F. Mohs minerolégus az 1822-
ben kbzzétett 10-fokozatos, asvanyokra vonatkozo karcolasi keménységi sorat is [19] [28], melyet
egy csaknem husz éves kutatdmunka el6zott meg [15]. Exner szerint Huey kezdetleges,
ugyancsak asvanyokra vonatkozo kisérletei hatottak Mohsra [5], ennek ellentmond, hogy Huey
csak 1823-ban jelentette meg munkajat [1].

Az elsb, aki kisérletet tett a fakeménység leirasara, H. Nordlinger (1860) volt. Rajott, hogy a
keménység, amely befolyasolja a fa megmunkalhatésagat, fligg a szerszamtdl is. Janka szerint
Nordlinger lehetetlennek tartotta az abszolut keménység kifejezését [9], am gyakorlati
tapasztalatok alapjan Ilétrehozta sajat rendszerét: a faanyagokat keresztben vald
flrészelhet6ségik alapjan csoportositotta [9][24]. Az épitéfakra nézve Nordlinger nyolc relativ
keménységi fokot allapitott meg [11]:

1. kékemény (pl.: ébenfa, pokkfa)

2. csontkemény (pl.: kézdnséges borbolya, puszpang, fagyal, tatarlonc, kézénséges-
és kinai orgona)

3. igen kemény (pl.: husos som, som, galagonya, mandulafa, sarkantyus galagonya,
lepényfa, kokény, mogyords hélyagfa)

4. kemény (pl.: gyertyan, mezei-, kdrislevell-, korai-, pennsylvaniai-, tatar-, cukorjuhar,

amelanchier botryapium, tiszafa, cseresznyefa, nyarfalevelii galagonya, kdzdnséges benge,
kézénséges bodza, hazi berkenye, kanyabangita)

5. meglehetésen kemény (pl.: magas-, amerikai-, viragos kéris, balvanyfa, csertolgy,
ostorfa, judasfa, fekete galagonya, homoktdvisfa, magyal, bugas csérgéfa, benzoinfa, fehéreper,
kinai papireper, havasi térpefenyd, platan, sajmeggy, voroslevell majusfa, harmaslevell alasfa,
vorostolgy, akac, mezei szil, vénic-szil )

6. kissé kemény (pl.: szelidgesztenye, ezlstjuhar, kdzdnséges és széleslevelli
kecskeragd, bukk, amerikai vasfa, fekete di6, diofa, kortefa, fekete ebszdl6, almafa,
barkécaberkenye, kocsanyos tolgy, kocsanytalan télgy, flrtds bodza, japan akac, madarberkenye)

7. lagy (luc, jegenye-, erdei-, fekete- és vorosfenyd, pafranyfenyd, szivarfa,
vadgesztenye, nyir, virginiai- és kdzénséges boroka, tulipanfa, hamvas- és mézgas éger, mogyoro,
zselnicemeggy, kdzdnséges kutyabenge, sarga cserszomorce, ecetfa, mandulaleveli-, serevény-
és kecskefliz, nyugati thuja )

8. igen lagy (simafenyd, ezlst-, olasz-, kanadai-, balzsamos-, fekete- és rezgé nyar,
amerikai- és kislevell hars, fehér-, torékeny-, boroszlanképi fliz, csaszarfa)

Nordlinger listaja nem teljes, nem szamszerUsitett, mindazonaltal ramutat a siriiség és a
keménység kozotti dsszefliggésekre [13]. A szilardsagi értékek és a slirliség kdzotti korrelaciot
egyébként L. de Buffon irja le els6ként az 1700-as években [20]. W. J. Extern irta az 1887-es
megjelenési Handbuch der Forstwissenschaft-ban [16], hogy ugyan ,Nordlinger ismert
munkgjaban a kuldonb6zd anyagoknak mas-mas szerszdmokkal szembeni viselkedésével
kapcsolatos szamos medfigyelését tette k6zzé, a Noérdlingeri munkanak ezen része a mai napig
egy majdnem teljesen elszigetelt javaslat maradt.” Pallay 1951-es kéziratabdl viszont az derdlt ki,
hogy Nordlinger listaja hosszu ideig kielégitette a gyakorlati kdvetelményeket [24].

115



Vords Agnes, Prof. Dr. Németh Robert

2.2. Abszolut keménységvizsgalati médszerek

Az 1900-as évek elsd felében tdbb abszolut keménységvizsgalati eljarast is kifejlesztettek,
ezek attekintéséhez nyujt segitséget a 2. abra.

B W W

2. abra. Abszolut keménységvizsgalati eljarasok sematikus abrazolasa: golyds probak,
tlprobak és kupos pecsétnyomé eljarasok

2.2.1. Brinell-féle golyés préba

Nagy jelentéséggel bir Brinell (1900) keménységvizsgalati modszere, amely ugyan
eredetileg fémek keménységeét volt hivatott meghatarozni, tébb, a faiparban hasznalatos eljaras
alapjat képezi (pl. Brinell-Morath, Janka, Krippel-Pallay, Piazza-Turrini). Brinell publikacidjanak
masodik felében javaslatot tesz anyagtomorségi vizsgalatanak fémeken és fan valé alkalmazasi
lehet6ségére, de nem emliti, hogy fémek mellett fan is végzett volna kisérleteket [2]. Pallay ezzel
szemben azt allitja, Brinell ugyancsak 1900-as megjelenés(, Ein Verfahren zur Hartebestimmung
nebst einigen Anwendungen desselben c. publikacidjara hivatkozva, hogy Brinell 25 bel- és kulfoldi
fafajt vizsgalt [21].

Brinell a keménységet a golyot terheld erd és a golyoé altal benyomott fellilet hanyadosaként
fejezte ki. A vizsgalathoz 10 mm atméréji golydét hasznalt, mint nyométestet. Puhabb fémeknél
5.000 N, keményebb fémeknél 30.000 N terhelést irt eld. Fara vonatkozéan eltérnek a forrasok:
Janka [9], Pallay [21] és Kollmann [13] szerint egységesen 500, Kovacs |. [14] szerint 600 N (sic!)
terhelést irt el6 minden fafajra.

A benyomddasi mélység az alabbi képlettel szamithato (1):

h =22 () (1)

ahol:
h - benyomddas mélysége (mm)
d - golyod benyomdédasabdl keletkez6 gdmbsuveg atméréje (mm)
D - golyo6 atmérgje (mm)
Ez alapjan a Brinell-féle keménység (2):

Hy = Dinh = —DR(D_ZJ’ZW) (kp/mm?) (2)
ahol:
HB - Brinell-féle keménység (kp/mm?)
F — terhel6erd (kp)
D - goly6 atmérgje (mm)
h - benyomddas mélysége (mm)

Az S| mértékegység rendszer bevezetésével az er6 N-ban val6 megadasara tértek at a kp-
rél. Hogy a képlet tovabbra is helyesen alkalmazhat6 legyen, az er6t 0,102* 2* F alakban kell
megadni [31].

Maodszerét a fémipar ma is alkalmazza az alabbi szabvanyokkal: EN 1SO 6506-1, EN I1SO
6506-2, EN I1ISO 6506-3, ASTM E10. A kiilonb6z6 erdk, golydatmérdk, - anyagok ill. terheld erék
megadasi mdédjara néhany példa a teljesség igénye nélkul:

HB — Brinell-féle keménység standard korulmények kozott

HBS — edzett acél golydval torténd Brinell-féle keménység (S, mint steel, angolban acél)
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HBS10/100 — 10 mm atméréja edzett acél golydval torténd Brinell-féle keménység, a terhel6
er6é 100 kgf (= 980 N)-

HBW10/3000 -10 mm atméréji wolframkarbid golydval térténd Brinell-féle keménység, a
terhel6 er6é 3000 kgf (= 29420 N).

(1 kgf = 9,80665 N)

2.2.2. Biisgen-féle tiiproba

Egy teljesen masjellegl kisérlet kotheté a fakeménység megallapitasara Busgentdl (1904)
[4]. A keménységi értéket egy ismert atmérdji acéltii 2 mm-re térténd benyomasahoz sziikséges
tomeg adja [11]. Az ily médon, 182 fafajon [26] mért értékek alapjan Busgen is felallitott egy, a
Nordlingerén alapuld, 8 csoportbdl allé keménységi skalat. A keménysegi értéket a meért érték
szazadrésze mutatja grammban kifejezve. A csoportok a keménységi érték tizesével vald
novelésével allnak dssze (1-10: igen lagy, 11-20: lagy (...) 61-70: csontkemény, 70 folott:
kékemeény) [11].

Ugyan vitathatatlan attérést jelentett, e keménységvizsgalati eljaras nem terjedhetett el. A
modszer hibai szinte maguktdl értetédnek: a faanyag igénybe vett felllete tulsagosan kicsi ahhoz,
hogy egy atlagos keménységi értéket tudjunk megallapitani. Az inhomogén szoveti szerkezet
(edények, libriform rostok, tracheidak stb.) miatt nem ad pontos eredményt, hisz ily médon csak az
egyes szoveti részek keménysége vizsgalhaté. Maga a ti jellemzéen a fa keményebb részeit
kikeruli (elhajlik). Emellett meg kell emlitentink, hogy a sziikségszerlien fellépd surlédas és hasitas
is torzitja a mérési eredményeket [13][24]. A terhelési sebesség kézzel torténd szabalyozasa még
bizonytalanabba tette az eljarast. A modszer elterjedését gatolta tovabba, hogy id6kdzben olyan
eljarasok is kifejlédtek, melyek kikiszdbdlik a Blsgen-féle tlipréba hibait [26]. Mindezek mellett
meg kell jegyeznlink, hogy a mddszer elénye ugyanaz, ami a hatranya: alkalmas a fa kisebb
egységeinek specifikus vizsgalatara, ily moédon pl. a korai és a kései paszta egyenkénti
vizsgalatara is, ezaltal lehetévé téve tehat a laboratoriumi célu felhasznalast.

2.2.3. Janka-modszerek

Gabriel Janka az 1900-as évek elején alkotott kimagaslot a fakeménység kutatasa terén.
Els6, a témaval kapcsolatba hozhatd kutatasait A. Hadekkel k6z6sen végezte, melynek soran az
ausztriai épitéiparban hasznalatos faanyagok rugalmassagi, szilardsagtani tulajdonsagait, az
ezekre hatdé tényezdket vizsgaltak [7]. Janka maga irta 1906-os cikkében: ,1900-ban
nyilvanossagra hoztam néhany kutatasi eredményt, amelyek akkor ugyan nem kifejezetten a fa
keménységvizsgalatanak céljaul szolgaltak, de amelyek Osszefiggése a fa keménységével nem
vitathaté” [9].

Elsé, ténylegesen keménységgel foglalkozé munkajat 1906-ban publikalta. E mivében leirta
korabbi pecsétnyomé eljarasat (1900), amelynek soran egy 10 cm?® keresztmetszet(i acélkockat
hasznalt nyométestként simara csiszolt fellletl faprébatestekhez. Késébb valtoztatott médszerén
és a nyomotest méretét 1 cm? nagysagura csokkentette [9]. Ily médon utburkolati célokra hasznalt
fafajokat vizsgalt: lucfenyét, jegenyefenyét, erdeifenyét, feketefeny6t, vorosfeny6t és bukkot [8][9].
E vizsgélat célja az utburkolati célokra hasznalt faanyagoknak a hasznalattal szembeni
ellendllasanak vizsgalata volt, melyet Janka mar akkor (1902) keményvizsgalatként definialt [9].
1902-es publikacidjanak fokuszaban egyébként a telithetéség, zsugorodas, dagadas, tdmeg-
illetve szilardsagi viszonyok alltak, valamint e tulajdonsagok eltérése a telitett- és telitetlen,
utburkolasra alkalmas faanyagok esetében. A kutatas oka az volt, hogy az 1800-as évektél kezdve
egyre népszeriibbé valt a kildonbdzé faanyagok ily médon toérténd felhasznalasa [8].

A modszert, amely hiressé tette, s amelyet tobb orszagban is kotelez6 anyagvizsgalatta
nyilvanitottak (Magyarorszagon MSZ 6786/11; 1982-2011 [17]), Janka 1906-0os mlvében hozta
nyilvanossagra: a nyomoétest formajat Brinell modszerének hatasara egy 11,284 mm atméréji
golyéra valtoztatta, melyet 5,642 mm mélyre nyomott a faanyagba, igy annak vetiilete éppen 1 cm?

lett. A Janka-féle keménységi értéket a benyomashoz sziikséges er6 adja [9] (3):

S 2
H; = 2= 700 (N/mm°~) 3)
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Meg kell jegyezniink, hogy Janka idejében N helyett a kgf/lcm®ben (kilogrammsuly/cm?),
vagy kg/cm*-ben volt szokas megadni a terhelés mértékét. igy az S| szerinti N/mm?® —es
atvaltashoz g (nehézségi gyorsulas) értékének ezredrészével, 0,00981 kell megszoroznunk az
eredeti keménységi értékeket.

Janka 1906-os munkaja azért is jelentds, mert mar ekkor Osszegezte tapasztalatait a
nyomoszilardsag, a slirliség illetve a keménység kapcsolatardl.

Erdekes, hogy Janka 1908-ban publikalta golyés médszerének addigi eredményei mellett az
1906-ban végzett, pecsétnyomasos kemeénységvizsgalati kisérletét is, melyben egy pontosan 1
cm? alapteriilet(i (tehat 5,642 mm sugart), 10 mm magassagu, sima feliileti kipot hasznalt
nyomotestként. [10].

Ugyancsak 1908-as munkajaban megallapitotta, hogy ugyan nyomoétestek benyomodasanak
vetllete a kupos és a golyds modszerénél matematikailag ugyanakkora volt, a kupformaju
probatest benyomasi mélysége kodzel a duplaja a gombének. Kitért a kipos maodszer hibaira,
felismerte a hasitdas nemkivanatossagat; hogy a korai- és kései pasztak keménysége nem
vizsgalhato egyidejlleg, emiatt a probatestek szamanak novelését javasolta. Leirta, hogy a golyd
altal benyomott gémbslveg felllete mentén a rostok nyomaodnak, deformalédnak, ez a hatas a kup
csucsanal nem, csak a palastfellleten 1ép fel, valamint felismerte a faanyag rugalmassaganak
jelentéségét: a kupos prébaval szemben, ahol a terhelés megszintetése utan a benyomodas
alakja messze eltér az eredeti kortdl (ellipszis), a golyds prébanal az szinte valtozatlan maradt.
[10].

Janka 286 fafajt vizsgalt meg az altala kidolgozott keménység, a nyomdszilardsag és a
sUrliség tekintetében, ezek 6sszefliggését mutatja a 3. abra. [6].

— Siiriiség (kg/m’ * 0,01)

2401 r |
j =— Janka - keménység (MPa)
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////
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A fafajok sorszama kemenységi értekik
alapjan
3. abra. A sliriség, a keménység és a nyomdészilardsag kézotti 6sszefliggés (Gayer-Fabricius
1935 alapjan [6])

A Janka-féle keménységvizsgalati eljarasnal is szdmolnunk kell hibdkkal, méréstorzitd
tényezdkkel. Stamer (1929) és Huber (1937,1938) vizsgalatokat végeztek arra vonatkozoan,
hogyan befolyasolja a benyomas mélysége a mért értékeket. Arra az eredményre jutottak, hogy
mig lombosoknal a keménységi érték valtozatlan marad a mélység valtoztatasaval, fenyéféléknél a
Janka-féle keménység a benyomas mélységének ndvekedésével csokken. Ebbdl kdvetkezik, hogy
O0sszehasonlithatésag csak az egyes fafajcsoportokon belil lehetséges, az Osszes fafaj
tekintetében viszont mar nem. A legtébb fafajnal elmondhatd, hogy a gémbstiveg fellletére
vonatkoztatott maximalis keménységi érték 0,77 mm benyomasi mélységnél jelentkezik (télgynél
1,65, pokkfanal 2,82 mm), ezaltal az ily moédon mért keménység értéke alacsonyabb lesz a gép
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altal jelzettnél. Nem elhanyagolhat6 a golyé szévetroncsol6 hatasa sem, a kisebb-nagyobb szdveti
szakadasok a behatolasi mélységgel allandéan nének. Szamolnunk kell a rostok oldaliranyu
eltolodasa Aaltal létrejové hasitassal is, melynek féként a lombos fak esetében van szamottevd
hatasa [13]. Stamer mindezen hibak miatt a golyds probat elutasitja, de mas alternativat sem kinal
a fakeménység meghatarozasara [21].

2.2.4. Meyer-féle hatvanytorvény

E. Meyer (1908) gyakorlati tapasztalatok alapjan [28] felallitott egy Osszefliggést arra
vonatkozdan, miképp befolyasolja Brinell-féle keményséeg értékét fémek esetén a golyd atmérdje
€s a benyomodas mélysége (4):

P=a-d" 4)
ahol:
P — terhelés (kg)
a— 1 mm-es benyomédasi atmérd eléréséhez szikséges eré nagysaga (kg)
d — benyomédas atméréje (mm)

n — anyagmindsegtol fliggé allando
K. Huber és A. Pevzoff is ugy talalta, hogy az 6sszefliggés igaz fara is. Tilevelleknél
altalaban n<2, lombosoknal n~2.[13]

2.2.5. Ludwik-féle pecsétnyomo eljaras

Ludwik (1908) egy 90°-os kuphegy benyomasahoz sziikséges erd mérésével kivanta a fa
keménységét szamszerisiteni (a benyomott kupfelszint a benyomddas mélységébdl hatarozta
meg) [4][29][28]. Ugy vélte, a terhelésektdl akkor lesz fliiggetlen a keménység mértéke, ha a
terhelés mindenhol egyenletesen oszlik el [29], ehhez célszerlinek latta a nyomotest formajat a
terhelésekéhez hasonlatossa tenni. [29].

Tévedett, mert az eljarasanal megjelend hibak megegyeznek a Bisgen-probanal
jelentkezb6kkel annyi eltéréssel, hogy ebben az esetben még jelentésebb a surlédas és a hasitas
befolyasolé hatasa. [24]. Munkajat még ugyanebben az évben Janka is biralta, am amellett, hogy
ugy vélte, fanal nem célravezet6, fémeknél és mas homogén anyagoknal kifejezetten elényben
részesitette volna a golyos prébaval szemben.[10]. Javaslata megvaldsult, a Ludwik-eljaras tiz
évvel késébb Svajcban és Svédorszagban is elterjedté valt kulénosen a lagy fémek vizsgalatanal.
[29].

3. Osszefoglalas

A faiparban hasznalatos statikus keménységvizsgalati eljarasok térténete soran, mint
lathattuk, az els6 igazan jelentés mérfoldkdvet Nordlinger 10 fokozatu, relativ keménységi skalaja
jelentette 1860-ban. Nagy hatassal volt a terllet fejlédésére Brinell munkassaga, akit az abszolut
keménységvizsgalati modszerek atyjanak tekinthetink. Az 6 modszerének nyilvanossagra
hozatalatol, 1900-t61 1915-ig tarté periddusban jelent6set alkottak még a teruleten: Janka
(1902,1906,1908,1915), Busgen (1904) és Ludwik (1908). Cikkinkben foglalkoztunk modszereik
elényeivel, hatranyaival, gyakorlati hasznalhatésagaval.

A cikksorozat kovetkezd részében folytatjuk a statikus keménységvizsgalati modszerek
fejlédésének leirasat 1915-t6l, megvizsgaljuk, hogyan médositottak a mar leirt eljarasokat késdébb,
hogy az emlitett hibakat kikiszdboljék, valamint azt, hogy ez milyen mértékben sikerult.
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Osszefoglaléds

Valoszinliség maximalizélasi problémakat oldunk meg belsé
kézelitéssel. A megoldas mdédszere analdg a p-efficiens pontok
klasszikus mddszerével, azonban a valészinliségi fiiggvény
szinthalmazai kézelitése helyett az epigrafot kézelitjlik. Jelen

és az elbzetes tesztelés eredményeit mutatjuk be.

Abstract

We solve probability maximization problem by inner
approximation. The method of the solution is analogous to the
classical method of the p-efficient points, but we approximate
the epigraph instead of the level sets of probabilistic function. In
this issue we present Matlab implementation details and the
results of preliminary testing.

1. Bevezetés

Az infokommunikaciés technolégiak fejlédése, példaul a smart grid és a kozlekedési

rendszerek terlletén,

szikségessé teszik olyan

modszerek  kidolgozasat, amelyekkel

valoszinlségi korlatokat tudunk kezelni.
Kétféle problémaval foglalkozunk. Egyrészt valoszinlség maximalizalassal a kovetkezd

alakban:

max P(Tx > &)
Ax < b korlatozo feltétel mellett.

Masrészt valészinlségi korlat kezelése az alabbi formaban:

min c’x
P(Tx = &) = p és Ax < b korlatozo feltételek mellett.

A fenti feladatokban x a dontési valtozokat tartalmazoé vektor, A és T matrixok, b és ¢ megfelelé
méretl vektorok. A p valoszinliség adott (0 <p < 1) és a & véletlen vektor eloszlasa ismert.
Feltételezziik, hogy az F(z) = P(z = &) egyiittes eloszlasfiiggvény logkonkav, ezért a ®(z) =
—log F(z) konvex. A tovabbiakban ezzel dolgozunk.

A véletlen eljaras soran alkalmazott mdodszerek a [3,2] cikkekben részletesen kifejtésre
keriltek. Jelen dolgozatban a moddszer teszteléséhez haszndlt implementaciot és a
tesztfeladatokon kapott eredményeket mutatjuk be.

* Kapcsolattart6 szerz6. Tel.: +36 76 516 412

E-mail cim: csizmas.edit@gamf.uni-neumann.hu
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2. Az alkalmazott modszer szemléltetése

A feladat megoldasa két részbdl all. A mester feladat egy linearis programozasi feladat, a
javité oszlopok keresése pedig korlatozas nélkili konvex minimalizalasi feladat. Az eljaras iterativ,
mindig olyan ujabb probapontot keresink, amelynek a felvételével leginkabb javul a célfiggvény
értéke. Az alkalmazott eljaras a Prékopa-féle dualis megkdzelités [7] egy mddositott valtozata,
amelyben a flggvény epigrafjat kozelitjuk, nem pedig a szinthalmazt. A korlatozas nélkuli
minimalizalast gradiens mddszerrel oldjuk meg [3]-ban, a véletlenitett eljarasban, [2]-ben a
gradiensnek egy véletlen kozelitését hasznaljuk.

A [3]-ban belsd kozelitést alkalmaztunk a valdszinlségi fliggvényre, amit az 1. abra

d(z)

S

1 Zk

|
1. &bra. A valészinliségi fliggvény belsé kbzelitése

szemléltet. Ez a médszer pontos, de nagyon munkaigényes.

A [2]-es cikkben a [3]-ban alkalmazott bels6 kdzelités egy véletlen valtozata van kidolgozva.
A moddszer azért j6, mert ha pontatlanul szamoljuk ki a gradienseket, akkor is felsé becslést adunk
a flggvényre. A probapontok nem pontosan vannak megallapitva, de ezekben az elcsusztatott
pontokban a figgvényértékeket elég pontosan szamitjuk ki (2. abra).

o(z)

4

1 Z

2. abra. A valoszintiségi fiiggvény véletlen modszerrel kapott kbzelitése
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3. Az implementacié

A megoldas implementalasara Matlabot hasznaltunk az IBM ILOG CPLEX (12.6.3. verzio)
optimalizalasi eszkdztarral.

3.1. A mester (master) feladat

A feladat megoldasa soran standard normalis eloszlast feltételezink. Legyen r a véletlen
vektor komponenseinek szama, ez egyenlé a T matrix sorainak szamaval.

El6szor kereslink egy megfelelé z, € R" vektort, amelyik a primal feladat egy lehetséges
megoldasa. Ez a kdvetkez6 feladat megoldasaval torténik:

max t
1t—Tx<0 (1)
Ax < b,

ahol t € R és 1 € R" csupa egyesekbdl allé vektor. Ha (1) nem megoldhaté feladat, akkor az
eredeti feladatnak sincs megoldasa. Masrészt, ha a célérték nincs korlatozva, akkor az eredeti
feladatban 1 valoszinliség érhet6 el.
Legyen z, = 1t*, ahol t* az (1) feladatnak egy optimalis megoldasa.
Legyen Z c R" egy olyan kocka, amelyen kiviili valészinliségi suly elhanyagolhatd. Mivel standard
normal eloszlassal dolgozunk, az r dimenzidés Z kockat az origéra szimmetrikusnak tekintjik.
Kisérleteinkben olyan kockaval dolgoztunk, amelyre P(Z) = 0,99.
Legyen z™¥ = (2", ...,z/""*) a Z kocka maximalis csucsa. A megoldas megkonnyitése
érdekében a z, mellett a z;(I = 1,..,7), 2,41, Zr+2 Vektorok hozzaadasaval inicializaljuk a primal
feladatot, ahol z; = (z{"**, ..., z["%%, 0, z[}Y, ..., 2"*) a Z kocka z™?* csucsabdl induld élek
felez6pontjai és z,.,1 = 0, z,,, = z™*. A 2. dbran ezek a prébapontok lathatok.

A mester feladatot a CPLEX simplex megolddjaval oldottuk meg, 10~* tolerancia
alkalmazasaval.

3.2. A valésziniiségi fuggvény adatainak meghatarozasara szolgalo kutfé (az oracle)

A kutf6 minden iteracidban kozelitdé megoldast keres a max,{u’z — ®(z)} problémara.
Atfogalmazva minimalizaliuk a ®(z) — %' z fiiggvényt, ahol % a mester feladat optimalis dualis
valtozdja. A z vektort a mester feladat egy lehetséges oszlopaként képzelhetjik el. Az optimalis z
az az oszlopvektor, amelyhez legjobb redukalt ar tartozik a szimplex médszer szabalyai szerint. A
prébapontokat gradiens modszerrel kerestik, a [6] 8.1 fejezetében kifejtett aranymetszést
alkalmazva az iranymenti keresésre.

Minden iteraciéban szamolni kell az F(z) tobbdimenzids normal eloszlasfliggvény
fuggvényeértékét és gradiensvektorat. Ehhez a szamitdshoz a [8] Prékopa-kdonyv 6.6.4.
szakaszaban talalhaté keépleteket hasznaljuk. Ezeknek a képleteknek a segitségével a
tobbdimenziés eloszlasfiggvény gradiensének kiszamitasa leegyszerlisodik a feltételes
eloszlasfuggveény-értékek kiszamitasara. A normalis eloszlasok esetén a feltételes eloszlasok is
normalisak.

A tobbvaltozés normal eloszlasértékek numerikus szamitasat Genz altal [4] szerint
implementalt QSIMVNV Matlab fliggvény segitségével végeztik.

4. Szamitasok
4.1. A tesztfeladat

A véletlenitett médszer teszteléséhez a [3]-ban ismertetett feladatok kézul a ,cash matching”
feladatot hasznaltuk fel. A feladatban, mely normalis valészinlségi eloszlasu 15 dimenziés feladat,
bizonyos pénzeszkdzdket kell befektetni egy nyugdijalap nevében ugy, hogy bizonyos kifizetéseket
az elkdvetkezd 15 évben kell elvégezni. A részletes ismertetés [1,5]-ben talalhato.
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A tesztfeladatot eredetileg koltségbecsléssel alakitottuk ki, valésziniiségi korlat mellett. A
feladatot a valdszinliség maximalizalasara forditottuk at. A koltségkorlatok jobb oldalat ugy
allitottuk be, hogy a megfeleld optimalis valdszinlségi szint p = 0,99 legyen. Ezekre a
szamitasokra Szantai szamitogépes kodjat hasznaltuk [9].

Az elbzetes tesztekben a futasi id6ket vizsgaltuk kildénb6z6 pontossagu becslések esetén. A
Genz-féle kédban a gradiens kiszamitasa szimulacios eljarassal torténik, a mintaszam befolyasolja
a pontossagot. Kilénbdz6 (250, 500, 1000 és 2000) mintaszamokkal végeztink futtatasokat (10-et
minden mintaszam esetén) és ezeket atlagoltuk. Az iteraciok szama minden esetben 50 volt. Azt
vizsgaltuk, hogy milyen 6sszefliggés van a mintaszam és a futasi id6 kozott, illetve, hogy a
mintaszam mennyiben befolyasolja azt, hogy a megoldas milyen gyorsan konvergal az
optimumhoz. Azért, hogy az optimumhoz valdé konvergalast 6sszehasonlithassuk, képeztik az
egyes mintaszamok esetén a 10 futtataskor kapott valészinliségek atlagait, majd ezen atlagok és
az elvart p valdszinliségi szint RMSE (root mean squared error) értékeit szamitottuk ki a kdvetkezé
képlet alapjan:

N _1)2
RMSEm= M, (2)

n

ahol m a mintaszam, n az iteraciok szama, p; ,, az m mintaszam esetén, az i-edik iteracié soran
kapott valészinliségek atlaga.

4.2. Futasi eredmények

A 3. abran jél lathatd, hogy a kisebb mintaszamok esetén a valoszinlség lassabban
konvergal az optimumhoz, s hogy a kulénb6z6 futdsi eredmények kdzott is nagyobb a kilénbség.
A nagyobb mintaszam esetén az optimumhoz val6 konvergencia sokkal gyorsabb.

Az RMSE (2) alapjan kiszamitott értékeit az 1. tablazat tartalmazza. Az értékek jol lathatéan
mutatjak, hogy a mintaszam ndévekedésével csdkken a hiba, tehat egyre pontosabb eredményeket
kapunk.

1. Tablazat. A szamitott RMSE értékek

Mintaszam | 250 500 1000 2000
RMSE 0,0064 | 0,0060 | 0,0057 | 0,0056

A 10 futtatas futasi iddinek atlagait az 1. tablazat tartalmazza. A tablazatban jol latszik, hogy
a nagyobb mintaszamok esetén a futasi id6 megndvekszik.

2. Tablazat. Az atlagos futasi id6k

Mintaszam | 250 500 1000 2000
Futasi idé (s) | 170,95 | 193,37 | 252,42 | 398,82

4.3. Eredmények értékelése

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a pontosabb eredmény kiszamitasa nagyobb
futasi id6t eredményez. Az még tovabbi vizsgalatot igényel, hogy milyen mintaszammal érdemes a
Genz kdédot meghivni, illetve, hogy hany iteracié utan érdemes megallni, vagyis mi legyen a
megallas feltétele, mivel a tesztelés soran konstans iteracié szammal dolgoztunk.
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5. Osszefoglalas

A [3] cikkben a valészinliségi korlatos feladatot bels6é kozelitéssel oldottuk meg. Ez pontos
megoldast eredményezett, de nagy futasi idével. Jelen dolgozatban a [2]-ben kidolgozott
véletlenitett eljaras implementacidjat és tesztelését mutattuk be. Ebben a médszerben a gradiens
szamitdasa nem annyira pontos, mint a bels6é kozelitéssel valé megoldas, viszont a
fuggvényértékeket megfeleld pontossaggal szamitjuk ki, az epigrafot igy is feltlrél kdzelitjik. Ez a
fajta megkozelités kisebb szamitasi eréforrast igényel, mivel a gradiensnek kozelité szamitasa is
elegendé.

a) mintaszam 250 b) mintaszam 500

sztnorm = 250 sztnorm = 500
T T T
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0.995

0.985
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¢) mintaszam 1000 d) mintaszam 2000
sztnorm = 1000 sztnorm = 2000
0.995 . 0.995 T T T
099+ - 099

0.985- - 0.985 -

0.98

088

0.975

0.975+-

0.97 -

0.965 0.965 -

I L i L L L 096
096 5

3. abra. Az iteraciok soran kapott valdszinliségek kiilbnb6z6é mintaszamok esetén
(vizszintes tengely: iteraciok szama; fliiggdleges tengely: a kapott valésziniiség)
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Abstract

Automatic fuzzy system generation from sample data is a
common task in fuzzy modeling. Here usually first an initial
system is created using clustering, grid partitioning or other

fuzzy system approaches and next, the parameters of the system are

optimized based on the difference between the sample output
and the output of the fuzzy system.

The software being presented in this paper supports the whole
process providing a wide range of parameterization
opportunities. It also includes an optimization toolbox that offers
five optimization algorithms, from which one represents a novel
approach. The proposed new algorithm was compared with four
well-known methods using several benchmark functions and it
ensured better results in case of many functions.

Article history:

Received 30 March 2018
Revised 25 April 2018
Accepted 29 April 2018

1. Introduction

The original goal of our project was to create a software capable creating a fuzzy system
from sample data. The fuzzy system should work as similar as possible to the modelled system
described by sample data. The creation of the fuzzy system would be done in two steps, first one
generates an initial system using the sample input and output data, then the parameters of the
systems are optimized to make it even more accurate. Multiple types of fuzzy set based solutions
were meant to be implemented, as well as different optimization methods to choose from.

Basically optimization methods are used to find the combination of parameters that result in
the most favorable output. In most of the cases the problem can be formulated in such a way that
the goal becomes finding a minimum point. This is why the implementation the chosen methods
targeted only the search for the minimum.

A test application was also developed for the optimization methods, which included several
test-functions to see how well each method performed on various test functions. Measurements
were made of their effectiveness and the tool can help with finding proper values for the
optimization method parameters.

Having an optimization toolbox developed our research work focused more on the specific
field of fuzzy model generation. Fuzzy model based solutions are widely used to calculate an
output value from given input values according to a set of rules that specify the connection
between antecedent and consequent fuzzy sets. Fuzzy systems can be used in a wide variety of
cases and require fairly low computational power to process even in complex cases. Being able to
acquire an appropriate system usually poses a challenge, but our tool could present a solution.

The rest of this paper is organized as follows. Section 2 gives a short introduction in the
optimization methods included into the optimization toolbox presenting the main ideas of the
mentioned methods. Section 3 presents the results of the experimental investigation of the
optimization techniques using five well-known benchmark functions. Section 4 focuses on fuzzy
system generation and optimization and the conclusions are drawn in Section 5.

* Corresponding author: adam.bors4@gmail.com
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2. Optimization Methods

The goal of an optimization process is finding a combination of values within given bounds
that result in the most favorable output. Since the connection between the input and output sides is
not always given with such a mathematical function for which one could determine its minimum
point easily by analytical methods, we use a guided search that aims finding the global minimum of
a so called fitness function. Most methods keep repeating a sequence of given steps until a certain
condition is met, which can be one of the following.

¢ A solution has been found that ensures a fitness value below a threshold value.
e A given number of iterations have been reached.
e The number of fitness evaluations has exceeded a limit.

Further on the five optimization approaches that are included in our toolbox are presented

shortly focusing on their main ideas only.

2.1. Firework Algorithm

The firework algorithm [13] unlike most other methods it was inspired by something man-
made, rather than something natural. It selects several particles in each generation, then places
new particles in their vicinity. This gives them a similar appearance to fireworks, where multiple
sparks appear around a central location. The selected particles are chosen in such a way, that
ones with good and bad fitness values alike will make up the centers of the next generation’s
explosions. This behavior lets it search even for value combinations that are not close to the
currently known best particle, but often at the cost of slower convergence.

2.2. Particle Swarm Optimization Algorithm

The particle swarm optimization (PSO) algorithm [5] is a nature inspired method. The
particles have their own knowledge of the search space, but also share some of it with each other.
This way they move towards not just the globally known best position, but their own previously
found best positions as well. They also maintain a certain amount of their velocity, which lets them
move to previously unexplored regions of the search space. In each generation they take a small
step based on their current velocity, which is then recalculated. This algorithm finds minimum
points quickly and accurately, but tends to get stuck in local minima.

2.3. Genetic algorithm

The genetic algorithm (GA) [3] resembles how genes are inherited, with some added
randomness. Well-performing particles are crossed over and some of the newly created particles
have random mutations applied to them. This way the algorithm always has a chance to find a
better solution even when it is seemingly trapped in a local minimum.

2.4. Clonal selection algorithm

The fourth optimization method in the toolbox is the clonal selection algorithm [1], which
belongs to the family of artificial immune system algorithms. It makes copies of the best performing
antibodies and makes randomized changes to them. Since it only uses the available information to
a small degree, it rarely gets stuck in local minima, but it also does not give us the best possible
solution always. It is efficient at finding a point with great fitness, but has trouble when it comes to
finding an even better one, even when it would be close to the previous one.

2.5. Modified clonal selection algorithm

Seeing how the previously mentioned method performs well, bit has a significant downside,
we decided to improve it by adding a local search step to the end of each generation, which
supplements the existing global search. This involves trying to change the position of the best
antibody by a small randomized number along each axis and overwriting the original when a better
solution is found. Due to this modification, the algorithm continuously tries to find points around the
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best performing particle that have even better fitness, instead of trying to find these points across
the whole search space randomly. The modified algorithm was found to give better results than the
original one.

3. Experimental Evaluation of the Optimization Methods

In order to compare the implemented well-known methods and the proposed new one we
tested them against five widely used benchmark functions introduced in [10]. The tests ran until the
processes reached a predefined number of evaluations, which gave results showing how good of a
solution they found in approximately the same time interval. The algorithms were put through

different challenges by the test functions. The results can be seen in Table 1.

Table 1. The results of the optimization tests on various functions

Firework Particle swarm a%eor;ﬁgfn gegfeorgzgn Mc;c;i;‘;’zgazloo:a/
0.003891 0 0.000482 0.001047 0.000237
Parabola 0.000229 0 0.000506 0.000218 0.000011
0.004353 0 0.001721 0.000875 0.000084
Average 0.002824333 0 0.000903 0.000713333 0.000110667
2.000011 0 1.056429 0.016366 0.008281
Tripod 1.219455 2 0.165951 0.014777 0.002298
1.000234 0 0.021329 0.02639 0.018436
Average 1.406566667 0.666666667 0.414569667 0.019177667 0.009671667
0.000635 0 0.000091 0.000907 0.000252
Alpine 0.174246 0 0.002578 0.000364 0.000529
0.001375 0 0.001287 0.000736 0.000241
Average 0.058752 0 0.001318667 0.000669 0.000340667
0.04685 0.007396 0.000113 0.007429 0.007398
Griewank 0.004828 0 0.000853 0.007402 0.000011
0.018313 0.007396 0.007433 0.007454 0.007402
Average 0.023330333 0.004930667 0.002799667 0.007428333 0.004937
0.000264 0 5.048517 0.425764 0.002665
Rosenbrock 27.47576 0 24.149024 0.399099 0.009095
9.861422 4.031709 1.579632 0.048878 0.03909
Average 12.44581533 1.343903 10.25905767 0.291247 0.01695
Overall average | 2.787457733 0.403100067 2.135729733 0.063847067 0.006402
Number of
generations 501 996 452 123 118

Each algorithm had their own strengths and weaknesses, but their performance depends
significantly on their parameters and in part on the randomly generated initial particles/antibodies.
The modified clonal selection performed better than its original counterpart in all of the cases. The
local search means more evaluations per generation, so the number of generations is slightly
lower. This trade-off is greatly compensated by the much lower fitness value found.

4. Fuzzy System Generation and Optimization

The concept of fuzzy sets and logic was originally developed by Lotfi A. Zadeh [15]. Since
then intensive research work have been done in this field. Fuzzy set based solutions have many
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practical applications ([8][9][2][11][14]) and several different methods were proposed for inference
and different calculations. We implemented three different inference types, i.e. the Mamdani type
[7], the Larsen type [6] and the Takagi-Sugeno type [12]. They have their characteristics, but each
serve the general purpose of taking input values and returning output values using fuzzy sets and
rules. Nature inspired and other heuristic optimization methods are widely used in fuzzy model
identification (see e.g. [8][9])

The software creates the fuzzy system in two steps. First, an initial system is generated
using grid partitioning using the same method as presented in [4]. Next, the parameters of the
initial system are optimized to obtain the most possible similarity between the sample output values
and the output values created by the fuzzy system. During the fine-tuning the shape and position of
the fuzzy sets are modified. This is done by minimizing the difference between the original output
values and the ones calculated using the generated system. The mean squared error (MSE) or its
root (RMSE) can be used as performance indicators in this process.

The correct generation of fuzzy control systems was verified using corresponding input and
output data. First the systems were generated, then the mean square root (Plysg) was calculated
between the original output values and the ones calculated by the new system. This can be seen in
Table 2.

Table 2. The results of the fuzzy system generation

Membership Plyse
function count
2 0.385892
3 0.35489
4 0.104177
5 0.17099
6 0.166918
7 0.117259
8 0.021361
9 0.006942
10 0.01412
15 0.001591
Table 3. The results of the fuzzy control system optimization
Membership Optimized Optimization Original Plyse Optimized Plyse
function count parameter target
0.58502
Input 0.585112
0.584901
0.576314
Base ratio Output 0.576310
0.576307
0.563336
Input and output 0.563123
3 0.595727 0.562823
0.198174
Input 0.209501
0.230194
Reference point 0.519039
Output 0.519028
0.519022
Input and output 0.122615
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0.123118
0.168264

Membership Optimized Optimization Original Plyse Optimized Plyse
function count parameter target

0.039797
Input 0.039799
0.039799

0.037674
Base ratio Output 0.037674
0.037674

0.037674
Input and output 0.037674
0.037674

0.009077
Input 0.02785
0.009077

0.032407
Reference point Output 0.021563
0.023256

0.006705
Input and output 0.007602
0.009077

15 0.03989

The values show that the system works appropriately, with generally smaller error when
more fuzzy sets are used in a partition. This shows that the first step is successful and even in this
stage we have a usable product.

The second step is the optimization of the generated system. Measurements were made on
how the Plyse values changed after an optimization, the results of which can be seen in Table 3.

The effect of the optimization varies depending on the characteristics of the data, but it
makes a noticeable difference in most of the cases. Optimizing the reference point led to a bigger
improvement than that of the base ratio, this is due to the former being able to make a relatively
large change to the system compared to the latter.

5. Conclusions and summary

The test results show that the software package can be used to run optimization processes,
effectively perform fuzzy set based solutions and generate new systems that can be used in
various scenarios. A potential use case would be using the application to generate a system based
on existing data, optimizing in and also integrating the fuzzy solver library into an application. That
way the generated system can be used for decision making purposes.
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