SZIGMA

Matematikai kozgazdasagi folyoirat

A Magyar Kozgazdasagi Tarsasig Matematikai-Kézgazdasagi

Szakosztalyanak lapja

Szerkeszti:
MARTOS BELA

TAarsszerkeszték:
ANDORKA RUDOLF, BAGER (USZTAV, BOD PETER, PONGRACZ TIBOR

Szerkeszt& bizottshag:

AUGUSTINOVICS MARIA, BSCSKAY ZOLTAN, BEKESI GABOR, BOD PETER, BRODY ANDRAS, DOBO
ANDOR, ELTETO ODON, FORGO FERENC, GANCZER SANDOR, GYIRES BELA, HALABUK LASZLO,
HEPPES ALADAR, HOSSZ0U MIKLOS, KADAS KALMAN, KORNAI JANOS, KREKO BRLA, MESZENA
GYORGY, ORMOS ZSOLT, PREKOPA ANDRAS, SEBESTYRN JOZSEF, SOLYOM CSABA, STAHL JANOS,
SZAKOLCZAI GYORGY, SZEP JENO, TARDOS MARTON (elndk), THEISS EDE, TOTH JOZSEF,
ZIERMANN MARGIT

*

E szdm szerz6i:

JEAN Pascar BeNAsSy, az Institute of Business and FEconomic Research Center for
Research in Management Science, University of California, Berkeley munkatdrsa, ANNE
P. CARTER, a Brandeis University professzora, Dr CsAxi Csasa kandidédtus, a Marx Kdroly
Kozgazdasdgtudomdnyi Egyetemn docense, Forud Frerence kandiddtus, a Marx Kéroly
Kozgazdasdgtudoményi Egyetem adjunktusa, MAJor IVAN, az MTA Kozgazdasdgtudo-
mdnyi [ntézet munkatidrsa, Nacy SANDOR, a Kdzponti Statisztikai Hivatal munkatdrsa,
NyAry Zsiamon, a Kozponti Statisztikai Hivatal f6eléadbja, PoNarAcz Tisor, a KSH
Orszdgos Szdmitdstechnika-alkalmazdsi Iroda meghizott igazgatohelyettese, ZRISLER
Jozser, a Kozponti Statisztikai Hivatal f6el6adbja

Szerkeszt6ség: 1061 Budapest V., Miinnich F. u. 7.

Terjeszti a Magyar Posta. El6fizethet6 barmely postahivatalndl, a kézbes{t6knél, a Posta

hirlapiizleteiben és a Posta Koézponti Hirlap Iroddndl (KHI. 1900 Budapest V., Jézsef

nddor tér 1.) kizvetleniil vagy postautalvdnyon, valmint dtutaldssal a KHI. 215 96161

pérzforgalmi jelz6szdmdra. Egyes példdnyok beszerezhet6k az 1055 Budapest V., Bajesy-
Zgilinszky Gt 76. sz. alatti hfrlapboltban

Elsfizethets és példdnyonként megvdsdrolhaté: az AKADEMIAT KIADO-ndl, 1363

Budapest V., Alkotmény u. 21. Telefon 111 —010. Pénzforgalmi jelz6szdamunk: 215 - 11488,

és az AKADEMIAI KONYVESBOLT-ban, 1368 Budapest V., Vdci u. 22. Telefon:
185—612. El6fizetési dfj egy évre: 40,—Ft



ANNE P. CARTER

Energia, kornyezet és gazdasagi novekedés*

1.0. Bevezetés

Az Gjabb kornyezetvédelmi problémék és az energiahidany nyoman kérdések
meriiltek fel az Bgyesiilt Allamok gazdasigi novekedésének jovéjét illetéen.
Az ipar és a kormény szévivéi tartanak attél, hogy a kapacitds szlik kereszt-
metszetei megzavarjik azt a 3.5 szdzalékos novekedést, amelyet az elmult
negyedszézad folyamédn fenn tudtunk tartani. Masok kétségbevonjik az eddig
hiztositottnak tartott gvors gazdasdgi novekedés kivanatos voltat. '

A gazdasdgi novekedés nem egyszerii gazdasdgpolitikai valtozé. Jovenddje
sok tényez6tdl fiige: hazai és kiilfoldi természeti erforrasoktol, amelyeket mind
maig csak hevenyében mértiink fel; a munkaerd boviilésétsl és osszetételétsl;
a koziileti és személyi fogyasztéstol; a a kornyezetvédelmi politikatol; és a fel-
hasznalt sajatos termelési technikaktél. Habar a technolégia nem hatdrozza
meg egyértelmiien a fejlédésiinket, adott fogyasztés és erdforrdsok mellett
mégis korldtozza a gazdasig biviilési képességét. Ahogy az erdforrasok és a
kornyezeti kivanalmak véltoznak, feleletiil Gij technol6gidk fejlédnek ki. Elvi-
leg ezek az Gj technolégidk elGsegithetik vagy gétolhatjik a gazdasidg nove-
ked6képességét. Azok az ,.els6 generdcids” technolégidk, amelyek a mai kor-
nyezet és erGforrdsok problémait hivatottak megoldani, ténylegesen a noveke-
dési iitem gatldsdra hajlanak. Ez a tanulminy a gazdasdgi novekedést csok-
kenté kornyezetvédelmi és energianyerési technolégidk kihatdsanak nyers
nagysagrendi felmérését adja.

Az elemzés adatai egy tanulménysorozatbdl szirmaznak, ez egy dinamikus
input-output modell keretében fogalmazta meg az egyedi szennyezésvédelmi
technikdkat és 0j energianyerési eljardsokat [1]. Hiromfajta innovéciét vizs-
galunk: a kivetkez6 tiz év energiatermelésének, szdllitdsdnak és elosztdsanak
tervezett valtozdsait; a szén elgdzositdsit; végil a szennyezésvédelem tobh-
irdnyG megolddsét, amely eleget tesz a kimondott vagy tervezett szabvanyok-
nak a levegs- és vizszennyezddés, valamint a hulladékanyagok eltakaritésa
tekintetében. Habér tdvolrél sem teljes, ez a lista jol képviseli azokat a kozvet-
len technolégiai vilaszokat, amelyek a kovetkezd tiz évben a kornyezet-
védelem és az erbforrdasok kérdéseire felelnek. Elfogaddsuk lényeges valtoza-
sokkal jarhat novekedési képességiinkben, valamint a kiboesdtdshoz és t&ke-
képzéshez valo dgazati hozzdjarulasok ardnyaiban. Ha ilyen valtozésokat haj-
tunk végre, miben fog az 1980—85. évek gazdasiga kiilonbozni a maitél ?

Egy zrt dinamikus input-output rendszerben a gazdasig fenntarthatd
maximélis novekedési iiteme az osszes szektor raforditasi strukturdjatol figg,
a foly6 és a t6kerdforditdsoktol, beleértve a végsl fogyasztés szintjét és dssze-
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tételét. A gazdasigi rendszer béviilését burkoltan a munkaers és az egyedi
természeti eréforrasok is korlatozzik. A legutébbi id6kig a munkaerd terjedelme
tlint az egyetlen nagyobb eréforrdskorlitnak, amely az USA gazdasigéban
érvényesiilt. Mivel a munkdslétszdm csak évi 1 szdzalékkal novekedett, allandé
termelékenységnovekedésre volt sziikség, hogy a hatékony munkaerdkindlat
elégséges legyen 3—4 szdzalékos novekedéshez. Ezért a technikai valtozasok
f6ként munkamegtakarité jellegliek voltak a hdboru uténi szakaszban. Az ipari
innovéciok tobbsége — automatizalés, szamitégépesités, anyag- és konstrukcio-
valtozéds — kozvetlen és kozvetett munkamegtakaritdst jelentett, mikozben
a kozvetlen munkamegtakaritds volt az uralkodé [2]. Ha az egy fére juté
fogyasztds valtozatlan maradt volna, a névekv6 munkatermelékenység kapaci-
tasokat szabaditott volna fel nagyobb tékefelhalmozasra és gyorsabb gazdasigi
béviilésre. A novekvd termelékenységet ellensulyozta azonban az egy munkdsra
juté fogyasztds novekedése, és igy a novekedés atlagos ratdja eléggé egyontet
volt. Commoner [3] és médsok ramutatnak arra, hogy a munkatermelékenység
és fogyasztés jelen novekedésének zomét a nem-humén eréforrasok intenzivebb
kiakndzésa tette lehetévé. Ezek valamikor bdségesnek tlintek, kiilonosen az
energia és a természeti kornyezet. A més természeti eréforrdsok rovésira meg-
takaritott munka valészinfileg elémozditotta a jelen ,,vélsdgot”, amikor a
kornyezet és az energia korlatjai is érvényesiilni kezdenek.

Mint ahogy a munkamegtakarité ujitdsok kikiiszobolik a munkaershidnyt,
ugyanugy a mi kirnyezetre és energidra orientalt tjitdsaink a foldgéz, olaj,
tiszta levegs és viz lehetséges hidnyait kiizdik le. Sziirsk, tisztitételepek, csa-
padékképzdk a levegs és a viz meg6vésat segitik; az atomenergia és a szén
elgézositésa a tiszta fosszilis energiaforrdsok kiegészitésére vagy potlasdra
szolgdlnak; a magasabb fesziiltség(i energiadtvitel és a foldalatti elosztévonalak
minimélis kornyezetzavards mellett juttatjAk el az dramot a fogyasztéhoz.
Bér ezek az 1) technolégidk, ha mar bevezették Gket, nem igényelnek sok koz-
vetlen munkét, altaldban mégis tobb t6két és kozvetett raforditdst igényelnek,
mint a régi technolégidk, amelyeket meghaladnak vagy kiterjesztenek. Ezek
a potlolagos igények fékezik a rendszer novekedését.

Osszegezve, kétfajta befolyds korldtozza a jovendd évtized novekedését:

I. egy adott folyé fogyasztdsi szinvonalat biztosité novekvs igények
a termelSkapacitds kisebb részét hagyjak meg t6kefelhalmozés céljara,

IT. kornyezeti megfontoldsok és a nem-humén erdforrdsok szlikiossége
bonyolitja a munkatermelékenység novelésének technolégiai feladatiat.
Az 10jitéknak a munka hatékonysdgdnak novelésén kiviil most szembe kell
nézniok a silyosbodé koérnyezeti problémékkal. Lehetséges, hogy képesek
lesznek a természeti erdforrdsok és a munka hatékonysigit egyidében
emelni, de a probléma bonyolultabb, mint amit a munka 4llit Gnmagéban.
Ha a munka és az er6forrdsok kindlata nem a tkefelhalmozis mértékében
novekszik, akkor a kapacitdsbh8vités terveit nem lehet valéravaltani.

Abban a mértékben, ahogy a természeti eréforrdsok nyomasa ténylegesen
csokkenti a tékefelhalmozdst, kisebb lesz a munkatermelékenység nivelésének
sziikségessége. Ha az ipari kapacitds novekedése igen lassi volna, akkor a
munkéslétszim természetes novekedése is elegendé lenne a munkaerd biztosi-
tasdra. Megmutatjuk azonban, hogy a fogyasztds kis valtozdsai is konnyen
ellensiilyozhatjik az Gj technolégidknak a kozvetett raforditdsok és a t6ke irdnti
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megnovekedett igényét, ugyhogy véltozatlan marad, s6t még novekedhet is
a hosszitavi novekedési rata. Ezért nehéz elére megmondani, hogy a kor-
nyezet és az energia probléméi enyhiteni vagy sulyosbitani fogjak a munka-
termelékenység allandé novelésének torténeti tendencidit.

2.0. Szamitasok

2.1. Az elemzés kerete

A zart dinamikus input-output modell (1. egyenlet) az alapja az Osszes
szamitasnak

(1) (1 —A4)x — Bz =0,

ahol z a teljes dgazati kibocsatds vektora és @ ennek id6 szerinti derivaltja,
A és B a foly6- és a téke-raforditasok egyiitthaté matrixai. A modell a héaz-
tartdsok soranak és oszlopanak hozzaflizésével valik zarttd. A haztartasok
sora olyan egyiitthatok vektora, amely a jovedelmeket és a kozvetett addkat
képviseli, a hdztartdsok oszlopa olyan egyiitthaték vektora, amely a haztarté-
sok és a korményzat kiadasait, valamint a netté exportot képviseli.

Az (1) egyenlet azt mondja ki, hogy a kibocsatds Ax foly6 raforditasra és
Bz novekedésre oszlik meg. Mivel a t6keképzSdés endogén, a héztartési ag
kiaddsai a nemzeti jovedelemszdmitds nyelvén egyenléek a brutté tarsadalmi
termékkel plusz a brutté magantSkeképzddéssel. Ha az osszes dgazat egyazon
iitemben novekszik, akkor az (1) egyenlet atirhaté

(2) (1—4—1Bx =10

alakba, ahol 1 az egyontet(i vagy ,,turnpike” novekedési iitem.

Tsukui [4] kimutatta, hogy 2 olyan novekedési iitem, amely osszefér a
gazdasdg Osszes szektordnak teljes kapacitaskihaszndldsdval. Ez a ,,turnpike”
novekedési iitem a maximadlis az adott foly6- és tékeraforditdsi matrixok mellett
a kezdeti és végs6 id6ponti kiboesdtasok egy igen széles csoportjdban. A | turn-
pike” novekedési iitemnek megfelel a kibocsdtdsok egy ardnyrendszere, az
(1 - A — AB) méatrix pozitiv sajatvektora. fgy 2 méri a gazdasdg hosszi
tavi novekeddképességét, megadott A4 és B raforditdsi struktira esetén, mig
a kibocsatdsok ardnyrendszere nagységrendileg jelzi az egyes dgazatok viszony-
lagos fontossdgat az egyontet(i novekedés Gtvonaldn. Tsukui [5] és Brody [6]
szamitott ilyen novekedési utvonalakat Japén és az Egyesiilt Allamok részére.
Szdmitdsaik azt sugalljik, hogy mindkét gazdasig a szdmitott Gtvonalhoz elég
kozel miikodik.

2.2. Szdamitdsi eljards
Brody [6] iterativ algoritmusét hasznaltuk az egyonteti novekedési ratak
és kiboesatdsi ardnyok meghatdrozdséra. A bézisév x, kibocsatasi ardnyaibdl

kiindulva becsiiljiik 2 kozelits értékét, s ennek segitségével tjraszamitjuk az x,

1*
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egyensulyi kibocsatdsi ardnyokat. Az iteracié a kiovetkezd lépésekbdl All

) corlim (s Jpk)iess AYaly
: p SR M RLE et e Al [ i 3
(1, ...,1) Bz, _,

2. x

= (A + 4Bz,

ahol £ az iterdci sorszima. Az Gsszes szamitas 7 iterdcion beliil konvergalt.!

2.3. Komparaliv dinamika

Az A és B matrixok strukturdlis valtozasa persze megvaltoztatja a ,,turn-
pike”” novekedési iitemét és kiboesdtasi ardnyait. E tanulmanyban a struktu-
rilis valtozdsok kihatasat mérjiik fel a komparativ dinamika keretében. Meg-
hatarozzuk a novekedési rata és a kibocesitdsi ardnyok viszonyitési alapjat
a korai 70-es évek termelési struktiurajat képviseld folyo- és tékeraforditdsi
méatrixai alapjan. A bazisév matrixain azutin kiillonbozé valtoztatisokat haj-
tunk végre, hogy titkrozzék az energiatermelés Gj technolégidainak alkalmazdsat
és a szennyezésvédelem szigoribb szabvanyait. E strukturdlis véltozdsok
kiilon-kiilon és egyiittes befolyasa A értékére jelzi hatdasukat a gazdasig nove-
kedGképességére. A kibocsitis szamitott aranyainak véiltozasa képviseli a leirt
strukturdlis viltozasok kiilonbozeti hatdsat az egyes dgazatokra.

A kozvetett raforditdsi és tékelekotési egyiitthatok valtozasinak kihatdsa
eltérG lesz a végso fogyasztis szinvonalinak és szerkezetének egyidejli vilto-
zésatol fiiggben. Hogy a vialtozo fogyasztis hatdsit megmutassuk, alternativ
fogyasztasi vektorokat vezettiink be az ipari egyiitthatok valtozasaval kap-
csolatban. Ezeket az alternativ fogyasztasi szerkezeteket a 2.4.3. pont tdr-
gyalja.

2.4. Adatforrdasok
2.4.1. A bdzisév mdtrizai

Az Interagency Growth Project [7] 1970. évi 83 szektoros egyiitthato-
métrixat vilasztottuk béazisévi 4 matrixunknak. Ez az egyiitthatoméatrix a
60-as évek kozepén kidolgozozott és az 1970. évre vonatkozi becslések ered-
ménye, nem pedig a tényleges 1970. évi statisztikai adatszolgdltatdson alapul.
A t6kemdtrix a Harvard Economic Research Project 1958. évi tékeméatrixanak
kiterjesztése az 1970—5. évi technologidkra és a Batelle intézet [8] munkdja.
A kiterjesztés mérnoki informdciokon és elérejelzésen alapul. Az a tény,hogy
mind az 4, mind a B matrix becslés, nem korldtozza komolyabban haszndlha-
tosdgukat e tanulméanyban, hiszen elsGsorban arra szolgdlnak, hogy vonatkozdsi
pontokat kapjunk a vizsgdland6 tovabbi egyedi véltozisok elemzéséhez.
Mind 4, mind B 1958. évi drakon késziilt. Az évi potlasi igényeket felbecsiiltiik
¢s hozzdadtuk az 4 métrixhoz. A foly6- és tékerdforditasi matrixokat kibévi-
tettiik, hogy feloleljék a , haztartdsi” sort, amely az 1 dollar kibocsdtdsra esd

YA szémitdsokat a Brandeis egyetem szamitékozpontjanak POP-10 jel(i gépén végez-
tiik Richard Drost PASTIM elnevezés(i métrixmanipuldciés programjdnak segitségével.
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jovedelemkifizetéseket és kozvetett adokat tartalmazza minden ipardghban, és
a ,,haztartdsi” oszlopot, amely a végss kibocsatds (kivéve a bruttd tékekép-
z0dés) felvasarlasat képviseli a nemzeti jovedelem 1 dollarjara. A bazisév 4
és B matrixaibdl szamitott ,,turnpike’ iitem évi 3.5 szdzalék volt.

2.4.2. Technoldgiai viltozatok

A bazismatrixokat moédositottuk az uj technolégiakat képvisel§ egviitthatok
bevezetésével. Az 1j ipari strukturak szamszer( értékei Istvan, Just, Jenkins,
Berlinsky, Kok és Dorsey [1] specialis tanulményaibol erednek.

A strukturalis valtozasok harom 6 fajtajat vettiik vizsgalat ald.

I. Az elsG az elektromos energia termelésének, atvitelének és elosztésanalk
valtozé technolégidjabol fakad. A béazisév folyd raforditasainak egyttthatoi
helyébe az elektromos energia szektoranak 1980-ra eldiranyzott raforditasi
struktirdjanak egyiitthatoit tettiik. Ezeket az 0j egytitthatokat Istvan [9]
becsiilte fel. A bazisévi tokelekotési matrix megfelelé oszlopa helyébe hason-
loan az 1980. évi tékeraforditdsainak Istvan-féle becsléseit tettiik. Istvan
becslései azt mutatjik, hogy az atomerdmiivek viszonylagos fontossaganak,
a szennyezésvédelem felszereléseinek, a kiilonleges magasfesziiltségii atvitelnek
és a foldalatti elosztisnak novekedése magasabb koltségeket és kiilonosen
nagyobb tékeigényességet eredményez. Az elektromos energiaipar tékeigényes-
sége becslése szerint 3.0-r6l 4.9-re novekszik és a megfelelé redlis koltségek
emelkedése (a potlast is betudva) 9 szdzalékos.

II. A médositdasok masodik fajtaja szerint az elektromos energiatermelés
tiizel6anyag fogyasztisanak jelen szinvonal feletti jovébeni tobbletét szén-
elgézositdsbhol nyeri. A konvenciondlis tiizel6anyagok fogyasztasat tgy csok-
kentettiik, hogy a szén, olaj és foldgaz raforditdsi egyiitthatot az elektromos
energia termelésében kordbbi értékiik felére csokkentettiik. Ezutdn a bézis-
métrixhoz hozzavettiink egy szénelgazosité ipardgat. Ennek soraban egyetlen
elem van, amely az elektromos energia elgdzositott szén raforditésait képviseli
és egyenértékii a konvenciondlis tiizelGanyagfogyasztds BTU-ban mért fenti
csokkentésével. Az oszlop Just [10] becsiilt raforditdsi struktardjat képviseli
a szénelghzositds ,,Hygas’ rendszere alapjan. Ez a legspekulativabb e tanul-
many Osszes 1j technolégidja kozt. Mivel nines ipari tapasztalat a Hygas-
eljards vagy a tobbi lehetséges mddszer terén, az egyiitthatok becslése spekula-
tivabb, mint példdul az atomerémiivek, hiitétornyok vagy a hulladékanyagok
egészségre nem artalmas elfoldelése esetében. A kirnyezetvédelmi szabvanyok
megkivanjik a szénelgazositds vagy -foly6sitds valamilyen eljardsit, ha az
eddiginél jobban hagyatkozunk a szénre. Az eljirds egy lehetséges és kizepes
koltségli valtozat, a szénelgdzositis szdmos lehetdsége koziil.

III. Az elmilt negyedszdzad folvamén az energiaraforditis egyiitthatoéi az
osszes fogyaszto dgazatban folytonosan néttek, dtlagosan mintegy 3 1/2 széza-
lékkal évente [2] és a Szivetségi Energia Bizottsdg elSirdnyzata aze elektromos
energia fogyasztdsa tekintetében burkoltan feltételezi, hogy ez az irdnyzat
a kiovetkezd évtizedekben is folytatodik [11]. A megnovekedett elektromos-
energia fogyasztis valészintileg elmélyiti a megvaltozé energianyerési techno-
l6giak kihatasat. Az I. és I1. szerinti technolégiai valtozasokat képvisel§ szd-
mitdsokat megismételtiik a bézisévi energia sor egyiitthatéinak 40 szdzalékos
novelése mellett. A modositott elektromos energia sor jelzi a gazdasig energia-
fogyasztdsi hajlandésdgat tiz év milva, ha a jelenlegi irdnyzat folytatodik.
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IV. Hogy a gazdasdg-szerte gyakorolt szennyezésvédelmi rendszabdlyok
kihatésat tiikrozziik, a béazisévi foly6 és tékeraforditdsi méatrixokat kib&vi-
tettiik, hogy magukbafoglaljdk a védelmi koltség sort és egy vakvéltozos
védelmi oszlopot a szennyezés hat fajtdja ellen: a levegS porszennyez&dése,
ipari vizszennyez$dés, energiaszennyezddések, koziileti csatornarendszerek, fel-
szini bényamfivelés szennyezddései és koziileti hulladékeltakaritds [12].
A védelem koltségeit ugy szdmitottuk, hogy az 1971. évi Tiszta Lég torvényt
kielégitsék és a koziileti és ipari szennyvizek elsGdleges kezelését biztositsak
(a szennyezéstartalom 85 szdzalékdnak kikiiszobolése).

2.3.3. A fogyasztas viltozatai

A béazismatrixban a fogyasztds ardnyai az 1970. évieknek felelnek meg és
a végs6 fogyasztis ugyanazon iitemben novekszik, mint az Gsszes tobbi szektor.
A jov6beni fejenkénti fogyasztas attol fiigg majd, hogy a teljes végs6 fogyasztas
novekedéséhez képest hogyan niovekszik a népesség. A munkaerd novekedé-
sének hidnyaban az elsédleges munkardforditds minden novekedése a novekvd
termelékenységhdl ered, és igy a fejenkénti redljovedelem ugyanolyan iitemben
novekszik, mint a gazdasig egységes novekedési iiteme. Ha a népesség ugyan-
olyan iitemben novekedne, mint a gazdasig, akkor a fejenkénti jovedelem
novekedése zérus volna. A kovetkezl évtizedben a népesség novekedésének
iiteme pozitiv lesz, de valdsziniileg alacsonyabb, mint a gazdasig novekedé-
sének iiteme, és a fejenkénti jovedelem valamelyes novekedése varhato.
A fogyasztas ardnyai varhatéan megvaltoznak, ahogy a fejenkénti jovedelem
novekszik és a termékek drai médosulnak. Mivel a haztartas szektora igen nagy,
a fogyasztds struktardja erbteljesen befolydsolja a novekedSképességet. A vdl-
tozé ipari technolégidk kihatdsat négy kiillonbozé fogyasztési struktira eseteé-
ben szamitottuk ki.

1. Az els6 a bézisév struktaraja.

II. A mésodik nagysdgrendileg koveti a novekvs fejenkénti jovedelem
okozta vérhat6 véaltozasokat. Tiz év mulva, ha évi 2.5 szdzalékos termelékeny -
ségnivekedést tételeziink fel, a fejenkénti jovedelem vérhatéan 28 szdzalékkal
nagyobb lesz, mint ma.? Hogy a fejenkénti datlagjovedelem ilyen novekedésének
a fogyasztds szerkezetére gyakorolt hatdsit felbecsiiljiik, feltessziik, hogy
a kiaddsok struktirdja azonos marad a maival minden adott jovedelmi szin-
vonalon. Mivel azonban az 4tlagos jovedelem emelkedik, a nagy jovedelmfek
kiadésai struktiardjanak viszonylagos stlya is novekedni fog. Hogy a jovibeni
fogyasztés strukturajat felbecsiiljiik, tjrasilyozzuk az egyes jovedelmi szin-
vonalak kiaddsi struktardjat. Az 0j silyozds megfelel a bazisévben 28 szdza-
lékkal kisebb jovedelmfiiek jovedelmi ardnyainak. Az elSirdnyzott struktira
legszembet{inébb eltérése a bézisévtsl a személyes megtakaritds ratdjaban
mutatkozik. Mivel a nagy jovedelmfiek sokkal tobbet takaritanak meg, mint
az alacsonyabb jovedelmfiek, a II. véltozat megtakaritdsi rdtdja a bézisév
héromszorosa. A torténeti idésorok azonban azt mutatjak, hogy a személyes
megtakaritdsok a nemzeti jovedelem figyelemreméltéan allandé hanyadat
tették ki, s csak igen lassan novekedtek az idé maldsdval és az egy fére jutéd
jovedelem emelkedésével.

* Mivel a szdmitdsok illusztrativak, a fejenkénti jovedelem itt megvilasztott pontos
novekedése kissé 6nkényes. A szdmitott ndvekedési ratdval valé szabatos Gsszefliggését
cgak egy iterativ cljards biztositand.



ANNE P. CARTER: ENERGIA, KORNYEZET KES GAZDASAGI NOVEKEDES 213

III. Itt a megtakaritdsi hanyad csak egy szdzalékkal novekedhet a bazisévi
1. véltozathoz képest, a torténeti irdnyzatnak megfelelen. A végs6 kiaddsok
ardnyai egyébként a II. valtozatnak felelnek meg.

IV. A kévetkezd tiz évben a novekvs energiadrak valés7in"leg helyettesité-
sekhez vezetnek a kevéshé energiaintenziv termékek javéra. Ez a viltozat
a bézisévi fogyasztési ardnyokat energiamegtakarito 1ranyban médositja.
Az energia kozvetlen fogvasztasat 20 szdzalékkal csokkenti, mig a tobbi fogyasz-
tasi cikk mennyiségét ugy noveli, hogy a bazisévi megtakarltam rata valto-
zatlan maradjon.

3.0. Eredmények
3.1. A waltozatok hatdsa A értékére

Az 1. tdbla mutatja a novekedGképességre gyakorolt hatdst az egyes egyedi
technologiai véltozatok fiiggvényében, kiilon-kiilon és egyiittesen, rogzitett
bazisévi fogyasztasi struktira mellett. A véltozdsok tobbsége nem érinti
erGsebben a noveked6képességet mint néhény tized szdzalék. Mégis az ossze-
sitett kihatds jelents. Az Osszes 1ég-, viz- és hulladékszennyez8dés megsziin-
tetése és a jelenleg kitlizott célok elérése A értékét 3.5-rdl 3-ra csokkenti.
Az elektromos energia termelésének és elosztésédnak el6rebecsiilt valtozésa
a szén elgdzositdsaval egyiitt ujabb 0.5 szdzaléknyit siillyeszt A értékén.
A szennyezésvédelem és energiatermelés valtozasai egyiittvéve évi 2.6 szdza-
Iékra csokkentik a hosszi tdvia novekedési képességet.

1. tabla

Hosszutavi nivekedési képesség (7) uj energia
és kirnyezetvédelmi technolégidkkal 1970. évi bazison

1 Bivi szﬁmlék
Strukturdlis vdltozas
1. Nines (bazisévi struktira) 3,54
Koirnyezetvédelem '

2. A levegb részecskevédelme (= 99%) 3,44
3. Ipari hulladék és vizvédelem

(elsGdleges kezelés) 3,47
4. Véarosi hulladék és vizvédelem

(elsédleges kezelés) 3,45
5. Bényavizek 3,49
6. Hészennyezés (hiitétornyok) 3,52
7. Osszes vizvédelem 3,33
8. Hulladékeltakaritas 3,33
9. Teljes kornyezetvédelem 3,03

Uj energiatermeld technolégiak

10. 1980. évi elektromos energiatermelési

technolégia 3,32
11. 10. és szénelgizositas 3,06
12. Energia és kornyezetvédelem (9 4 11) 2,59
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3.2. A waltozdsok hatdsa az elektromos energia
novekvo ipari felhaszndldsa mellett

Az elektromos energiatermelés kihatésa a novekedési ratara igen megerdso-
dik, ha az elektromos energia hasznilata terjed. A 2. tabla mutatja hogyan
hatnak az ] technolégiak a novekedési ratara, ha az energiafogyasztis egyiitt-
hatéi nének. Istvan elGiranyzott elektromos energiatermelési valtozasai 6nma-
gukban 2 tized szazalékkal csokkentik a novekedGképességet. Ha az elektromos
energia felhasznalasdnak egyiitthatéit 1.4-del szorozzuk a bazisévi matrixban,
2 értéke 0.6 szazalékkal csokken. Ha ezt a niovekedést Istvan elrejelzésével
egyiitt vessziik figyelembe, akkor 1 értéke 0.8 szazalékkal csokken. A meg-
novekedett energiafogyasztisi egyiitthatok hatisa még dramaibb — 1 sza-
zaléknyi csokkenés —, ha Istvan eldrejelzése mellett a szénelgdzositast is
figyelembe vessziik. Az energiafelhasznilas novekedésének koltségei nagyoh-
bak, mint az energiatermelés ij technologidinak kihatdsai. Ezért az energia-
fogyasztas novekedése erdteljesebben csokkenti a novekedési ratat, mint
az j technologidkra valé attérés. A két irdnyzat egyméast erdsité hatdsa
szembet{inG. Egyiittes hatasuk, 1.4 szdzalék, elég nagy ahhoz, hogy komolyan
vegyiik.

2. tdbla
Hosszutavi nivekedési képesség (7) vallozG energiatermelési technologidlk
és felhasznalas esetén (évi szazalék)

Elektromos energia
felhasznalasi egyiitthatoi
Energiatermelési technologia

1970 1070 % 1,4
(n) (b)
1 \
1. Bazisévi 3,5 | 2,9
10. 1980. évi technolégia | 3,3 2,5
11. 1980. évi technologia ’
és szénelgazositis |

3.3. Technologiai valtozdsok ¢s fogyasztdsi viltozdsok eqyiitlesen

A, hdztartds” modelliink legnagyobb szektora, feloleli az tsszes személyi és
koziileti fogyasztist. Jelenleg a fogyasztds szinvonala nyersen a brutté hazai
magantGkeberuhdzdsnak otszorose. Ezért nem lepddhetiink meg azon, hogy
a héztartasi kiaddsok és megtakaritdsok kis valtozdsa is ellensilyozhatja az
egyes ipari szektorokban véghemend véltozds hatésat. A 2.3.3. ponthan tér-
gyalt fogyasztdsi struktirdk mindegyikére a 3. tablazatban taldljuk meg 7
megfelelé értékét.

A 3. tabldzat bizonyitja, hogy a gazdasig nivekedése érzékenyen reagil
a fogyasztési szerkezet viltozasira. A végss fogyasztas energiaigényének csik-
kentése (iv) nagyban enyhiti az Gj energiatermel technolégidk hatédsit. Ha a
megtakaritdsok az egyes jovedelmi szinteken dllandéak maradndnak (i),
akkor a novekvs fejenkénti jovedelem a megtakaritdst annyira megniovelné,
hogy 56 szizalékos nivekedés is fenntarthaté lenne, még a technolégia
,romlasa’ ellenére is. A nagyobb jolét azt jelenti, hogy tobbet koltenek szora-
kozésra és szolgaltatisokra, kevesebbet élelmiszerre és hdzbérre. A fogyasztasi
szerkezet ilyen véltozdsa emeli a novekedGképességet, még ha a megtakariti-
sokat meg is szoritjuk s a bézisévi hdnyad csak kevéssé novekszik.
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3. tabla

Hosszutami novekedési képesség (7) vdltozd technoldgia
és fogyasztasi struktira mellett (évi szdzalék)

Fogyasztisi struktira

Technologia

@ | a | dn | av

1. Bézisévi

3,5 5,7 3.8 3,6

9. Teljes kornyezetvédelem 3,0 a1 3,3 3.1
12. Uj energiatechnolégia, szénelgazo-

sitas és teljes kérnyezetvédelem 2,6 4,7 2,9 2.9

Az 1. 4bra mutatja a fogyasztas és a novekedés kozti cserearanyt, a kornye-
zetvédelem és az 1] energiatermel$ technologidk alkalmazdsa esetén, és ezek
nélkiil.

5 10 Bazisevi technologia
O " .
g ® 9a Kornyezetvedelem
g ’
§ 12x Kornyezetvedelem es
32 1 U energiatechnologia
]
31 8
Pl
30
12
= 1
23 o
28 A
27 A
L"“ — T -y ISR Eim T . T e T .
o ) % .
# o 7 = novekedes
evi %

1 abra  Cserearany a fogyasztas es novekedes
i, o g
kozott  kulonbozo technologiok eseten .

3.4. A kibocsdtds ardnyai

A kozvetett kereslet megvaltoztatdsdval az 4 technolégiak médositjak az
egyes szektorok viszonylagos stilyat. Az j technol6giak és a kirnyezetvédelem.
magasabb tékeigénye vérhatéan noveli a t6két termelS szektorok részardnyat
A mésik oldalon a gazdasigi novekedés lassuldsa azt jelenti, hogy a gazdasdgi
eréforrasok kisebb részét forditjuk tékeképzésre. Mivel e tendencidk egymés
ellen hatnak, nehéz eleve itéletet formélni az 0 technolégidknak az egyes szek-
torok viszonylagos stilydra gyakorolt hatdsérél. Szdmitdsaink némi Gtmutatést
adnak e tekintetben.
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A 2. és 3. dbra mutatja az G épitkezések és a vas- és acélgyartas szektoranak
viszonylagos hozzajarulasat a teljes kibocsatéshoz a kiilonféle szamitott vélto-
zatokban. A teljes kibocsatds szazalékat mérjiik a fiiggleges tengelyen, mig
/. értéke a vizszintes tengelyen szerepel. A pontok melletti korikbe beirt sza-
mok az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld valtozatokra utalnak.

A 4. tdbla mutatja, hogy az uj épitkezés viszonylagos stlya a gazdasidgban
2.5 és 4.1 szdzalék kozt mozog az egyes viltozatok alapjan. Mivel az 4j épit-
mény a legtobb szektor tékéjének és a haztartisi befektetéseknek is a leg-
nagyobb tényezGje, nem meglepd, hogy silya, egyenesen aranyos a novekedési
rataval. A vas- és acélipar szektordnak silya azonban dllandd, mivel az acélt
sok fogyasztési cikk termeléséhez is felhasznaljak.

A legtobb szektor viszonylagos silya, mint az acélé, lényegében véltozatlan
az e dolgozatban vizsgalt viltozatok esetén. Az elektromos energiatermelés
stlya a felhasznalasi egyiitthaték valtozasdval médosul. Az élelmiszer viszony-
lagos stilya csokken, ha a nagy jovedelmiiek fogyasztisi struktardjinak salya
novekszik és a novekedési rata az 5 szdzalékhoz kozel keriil. Nagyjaban s egé-
szében azonban a 4. tablazatban bemutatott struktira figyelemreméltéan
allandé. Ezt némiképp indokolja, hogy a novekedési ratanak csak kisebb
eltéréseit vettiik figyelembe, és az osszes erdforrasoknak mindenképpen csak
szerény hanyadat forditjuk a novekedés kivaltasara.

Epitkezés a teles
kibocsotos Y -aban

2 +
1 4
o T e T 15 T i T T
0 1 2 3 4 5 6 novekedes
éVI Y%

2. abra Az epitkezeés sulya kulonbozd
novekedeés/ ratak esetén
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4. tabla

Szektorok részesedése a leljes bruttd kibocsdtdsban eltéré technoldgidk
és fogyasztasi szerkezetek esetén (a teljes brullo kibocsdtds szdzalékdban)

' Viltozat szdma®

mp | 12 [ 9 ] 11 | 10 [ 1 [ 9qi ’ 1 i)
2 értéke 2,1 2,6 3,0 3,1 ‘ 3,3 3,5 5,1 5.7
aj épitkezés 2,5 2,7 2,9 2,9 3.0 3,1 3,9 4.1
karbantarté épitkezés 2,2 2,1 4,4 2,1 2,1 2,2 2,1 2,1
élelmiszer 4,4 4,3 4.4 4.4 4,3 4.4 3,8 3,8
vas és acél 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1.6 1.8 1.8
autd 31 2,1 3,1 3,1 31131 3,1 3,1
elektromos energiatermelés 2,8 2,2 2.0 2,1 | 2,2 2,0 1.8 18
3 Lésd az 1, 2., 3. tabla rovatait.
©
"
2
EE o1
® 8
& 8
0 £
™
» .9
£33 4 |
3 -
2 et Tt
Mb 12 911
X X
$oud
A 7 e e e T T T T T
o ' 2 3 % P, 2 novekedes
T o evi %
3. abra A vas - és ocelgyotas sulya kilonbozo

novekedés: rotak eseten.
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3.5. A tbke valtozo osszetétele

Mig az évi kibocsatas osszetétele viszonylag azonos az egyes véltozatok
esetében, a téke novekvd részét forditjuk energiatermelésre és kornyezet-
védelemre, és az atlagos téke/termelés hanyados 6 szdzalékkal novekszik bazis-
évi értéke f6lé a gazdasagban. Az 5. tdbla mutatja, hogy altalaban nagyobb
tokeigényesség jellemzi az alacsonyabb novekedési rataji véltozatokat.
Bemutatja az Osszes tékeberuhazasnak az elektromos energiatermelésre és
kornyezetvédelemre forditott részét is a kiillonbozd feltételezések mellett.
Az elektromos energiatermelés részesedése az OssztOkébdl 8.8 szazalék volt
a bazisévben. Eredetileg is sokkal nagyobb tékeigénye volt, mint a szektorok
legtobbjének. Az elektromos energiatermelés novekvé beruhazasigénye és az
elektromos-energia felhasznilas novekedése jelentésen emeli az dltalanos toke-
sziikségletet.

5. labla

Osszgazdasagi t6keltermelési aranyok és a beruhdzdsnak az eleklromos energiatermelésbe
és kornyezetvédelembe fekletett része az egyes vallozasok esetén
(A teljes brutld kibocsatas 1 $-jara juté $)

A teljes beruhizis
Véltozat .\'olveked(mi Téke/termelés szdzaléka
szima®® rita (7). hanyados e
(évi szhzalék) energia- kornyezet-
Lel 1ést v tdel I)I'll
I1b | 2,1 84 16,4 L
1b 2,9 ,81 12,4 *
9i 3,0 ,80 9,6 2,3
1la 3,1 { ,81 12,7 [ *
1 3,5 ,79 8,8 *
1211 4,7 ,82 12,0 2,2
9ii 5,1 ,80 9,2 -
1ii 5,7 ,18 8,9

* E valtozatokban kornyezetvédelem nem szerepel.
** Lasd 1, 2., 3. tabla rovatait.

4.0. Kovetkeztetések

A fenti eredmények bemutattik a gazdasig érzékenységét novekedd-
képessége és agazati ardnyai tekintetében — a jovendd strukturdlis véltozasai
fényében. Az itt tekintetbevett technolégiai valtozasok egyike sem gyakorol
donté hatéast sem a gazdasag t6kéjének és kiboesatasinak ardanyaira, sem nove-
kedésének iitemére. Mégis egyiittes hatdsuk érdemi lehet. Tovabba: a kivetkezi
évtizedekben a kirnyezet és az erdforrisok megkivanta f6bb moédositdsoknak
csak egy részével foglalkoztunk. Ahogy a gazdasig novekszik, fokozattabban
szigori kornyezetvédelemre lesz sziikség, csupdn a levegh és a vizek adott
min6ségének fenntartdsdra is. Uj anyagok szennyezs hatdsat fogjuk felismerni.
A legtobb ismert szennyezésvédelmi technolégia igen élesen emelkeds koltsé-
gekkel jar, ha a rezidudlis szennyezés szdzalékit csokkenteni kivanjuk. Altald-
ban az Osszes energiahordoz6 kitermelése és finomitdsa terén jelentds koltség-
emelkedéssel szamolnak a joviGben.
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A mdsik oldalon a novekvé energia- és szennyezési koltségekre adott adaptiv
valaszok enyhithetik ezek kihatésat. Szamitdsaink mutatjak, hogy az elektro-
mos energiatermelés felhaszndlasi egyiitthatéinak évi 3.5 szdzalékos noveke-
dése felerssiti az 1] energiatermelési technolégidk novekedéscsokkentd hatdsat.
Megforditva: az egyiitthatok szerény csokkenése kiegyensulyozhatnd ezt a
hatast. Ayres és Gutmanis [13] ramutat, hogy a jelenlegi legjobb gyakorlati
megoldésok lényegesen alacsonyabb szennyezddést okoznak, mint a jelenleg
hasznélt atlagos technologia. Az ipar és fogyaszté alkalmazkoddsat a valtozd
energia és kirnyezeti koltségekhez nehéz eldrelatni. Igen jelentdssé halmozod-
hatnak.

Ennek az elemzésnek a keretében a véltozé gazdasagi lehetéségeket vizsgal-
tuk a potllagos technolégiai viltozasok fényében. Bar a ,,turnpike” ardnyok
igen szildrdak maradnak a figyelembevett valtozdsok esetén, nem volna redlis,
ha nem vennénk figyelembe a késedelmeket és a lehetséges szilik keresztmetsze-
teket, amelyek fellépnek a nagyobb technikai véltozasok nyomén. Leontief
[14] és Istvan [15] ad rugalmasabb moédszert a kibocsdtédsok és beruhédzdsok
évrol évre bekovetkezs valtozdsdnak felmérésére, ha letériink a ,,turnpike’”
utvonalarol.

Alapjdban véve a , turnpike’” novekedési ratdja azt az iitemet méri, amely-
ben a gazdasdg termeld kapacitdsat, t6kevagyonat névelni tudjuk. A tényleges
novekedéshez az is sziikséges, hogy a hatékony munkaerdkindlat elégséges
legyen a novekvs kapacitdsok mozgatésara. A munkatermelékenység noveke-
dése adta a kindlat novekedésének oroszlinrészét a kozelmiltban [16]. Ujabb
tanulmanyok azonban azt sugalljdk, hogy a termelékenység novekedése lassul
[17, 18]. E lassulds egyrésze tan az erdforrisok kimeriilésével fiigghet ossze.
Barmi is a magyardzata, a termelékenység-novekedés késlekedése is korlatoz-
hatja a novekedést. Itt épp ugy, mint a fogyasztéi megtakaritdsok terén,
a gazdasag széles lehetdségeket kindl. Bar a népesség novekedése és a termelé-
kenység emelkedése lassul, a keresGképesek szdmdnak niévekedése ezt ellen-
stilyozhatja. Olyan id6kben, amikor a n6k a nagyobb alkalmaztatdsi ardnyért
harcolnak, amikor az ifjusdg nagymértékli munkanékiiliségtsl szenved és a
villalatok a 4 napos munkahéttel kisérleteznek, a munkaerShiany nem korla-
tozhatja a novekedést — legaldbbis egyelére nem.

Elemzésiink azt sugallja, hogy eleget tehetiink a kornyezeti szabvinyoknak
és az eréforrds-korlitoknak a kovetkezd évtizedben, és tovabbra is fenntart-
hatjuk, s6t meg is haladhatjuk jelenlegi novekedésiink iitemét. Ez nem jelenti
azt, hogy a gyors gazdasdgi expanzié mellett érveliink. A nagysdg tdrsadalmi
¢és kirnyezeti dtkait nem irjak le kielégitGen a kornyezetvédelmi tevékenységek
vektorai, s nem is lehetséges a jelen és jov Osszes csereardnydt, itthon és anagy-
vilaghan, beleszoritani egy novekedési modellbe. A jelenlegi korldtok ellenére
tovabbra is novekedhetiink. Hogy kivinjuk-e a novekedést, az mar mds kérdés.

( Beérkezelt, 1974. aprilis 21.)
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ENERGY, ENVIRONMENT AND ECONOMIC GROWTH

On hand of engineering and technological information the impact of new environ-
mental standards and new technologies for generating, transmitting and distributing
electric power is assessed. A dynamic input-output model ig exploited to compute the
ensuing changes in the growth potential (turnpike growth rate) and in the relative impor-
tance of sectoral inputs.

IHEPI'US, OKPYIKAIOI'AS] CPEJIA, 9KOHOMUYECKHWI POCT

Ha 0ase cOopa cOOTBETCTBYIOUMX TEXHHKO-3KOHOMHYECKHX JAHHBIX ABTOP OLEHHBAET OXKH-
JlaeMoe BJIMSIHHE HOBBIX TEXHOJIOUMH TPOH3BOJCTBA S9HEPI'HH W 3ALHTLI OKPYXKAOUWEH cpejibl.
B joknaze ucnonb3yercst AHHAMHYECKHH MEKOTpacieBol Oananc, s pacuyera H3MEHEHHs
nponopuux crocofHocTH pocra turnpike’” U BEKTOPOB.



CsAk1 CsaBa

A mezdgazdasagi véllalatok fejlesztésének
linearis-dinamikus modellje

A korszerli matematikai tervezési médszereket mind széleseLb kiorben hasz-
niljdk a mezdgazdasigi véllalatok kiilonboz6 dontési probléméinak meg-
olddsara. Az elmdlt néhdny évben mdr viszonylag jelentds szdmu mezdgazda-
sagi véllalat haszndlta fel a linedris programozds médszerét tavlati terveinek
kialakitésaban.? A matematikai médszerek szdmos olyan terv alapjat képezték,
amelyek a gyakorlati megvaldsitdsban is sikeresnek bizonyultak. A lineéris
programozas nagyobb mértéki felhaszndldsdval egyiitt viligosss valt az is,
hogy e mddszer alkalmazdsa ugyan hatalmas el6relépés a korébbi tervezési
gyakorlathoz képest, ugyanakkor ez az eljaras sem képes a valésdgot jelentds
egyszerfisitések nélkiil megragadni.

A lineéris programozés médszerével szdmitott vallalati terveket ért birdlatok
jelentds része a mddszer statikus jellegére vezetheté vissza. Kétségtelen, hogy
a linedris programozds statikus jellegli médszer. Segitségével kiszdmithaté a
célként kitlizhet gazddlkod4si program, azonban semmilyen informéciét nem
kapunk a célhoz vezets utrél, a cél megvaldsitdsdnak optimalis idébeli iiteme-
zésér8l. Amennyiben rovidebb tdvi szdmitdsokat végziink, a statikus jelleg
dltalaban nem okoz kiilonésebb problémét. Ha viszont hosszabb tdvra — pl.
5 évre — kivanunk tervet kidolgozni, az id8 elhanyagoldsa mér lényegesen
nagyobb egyszer(isités.

kltalélmh elmondhaté, hogy az idé-tényezé a mezbgazdasdigban a termelés
mds teriileteihez képest kidonleges jelentbséggel bir. A mezbgazdaségi termelésben
a termelési periddusok viszonylag hosszuak, dltalaban meghaladjak az egy
évet, 86t nem egyszer tobb évet tesznek ki. A termelésben léteznek kritikus
idészakok, amelyeken beliil bizonyos munkamfiveleteket feltétleniil el kell
végezni. A mar egyszer megkezdett termelési folyamat gyakorlatilag csak az
Osszes kordbban eszkozolt raforditds elvesztésével allithaté &t més irdnyba.
A termelés természeti-technolégiai sajitossdgaibél ereds fenti jellemvondsok
mellett mindenekelGtt a pénziigyi és beruhdzasi kérdések igénylik az id6 vala-
milyen médon torténd figyelembe vételét. A statikus véllalatfejlesztési model-
lek egyik nagy hidnyossiga a pénziigyi dontések viszonylag nagymértéki
leegyszer(isitése. Ezen egyszeriisitésekre éppen a statikus jelleg miatt van
szitkség, hiszen a cél-évre készitett modellekben a hitelgazdélkodés és a fejlesz-
tés kifejezetten dinamikus problémdit csak igen Osszevontan lehet kezelni.

' A tanulmdny anyagit a szerzé el6adta a KGST omzéqu kozotti _tudomémyos egyutt-
miikédés keretében ,, Az id6tényezs kezelése a mezbgazdasigi tervezési rllode]lekbqn” cim-
mel rendezett nemzetkozi konferencidn. (Razdejovice, Lengyelorszdg, 1974. dprilis 29—

mdjus 5.)
* A komplex mezbgazdasdgi villalati tervek linedris programozdsi modellje e folyd-

iratban is megjelent [5], [6].
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A dinamikus programozdis lehetévé teszi a jelenségek dinamikus jellegének
megragadéasat. Néhany esetben méar kisérletet tettek e modszer mezégazdasagi
alkalmazaséra is. Eredményesen hasznaltak e programozasi dgat kiilonbhozo
kisebb vallalati részproblémak megoldasdban, mindenekelGtt olyan teriileteken,
ahol a dinamikus jelleg alapvets fontossigi. fgy a dinamikus programozdst
alkalmaztak mar a mezGgazdasigi gépek cseréjére, felajitisara vonatkozo
dontés megalapozasaban [7], [11]. Hasonloképpen sor keriilt a tehén és a tojo-
allomany optimalis lecserélési programjanak, valamint az iiltetvény-pdtlasi
terveknek dinamikus programozissal valé meghatarozasara is. Mindenekel6tt
szamitastechnikai nehézségek miatt azonban a dinamikus programozis maod-
szerét jelenleg még komplex vallalati tervek készitésére nem tudjuk fel-
hasznalni.

Mivel a nagyobb méretii dinamikus programozisi modellek szamitastech-
nikai kérdései megoldatlanok, a linedris programozdis keretein beliil kell keres-
wiink a lehetoséget dinamikus jellegii tervek készitésére. A linearis programozasi
modellek alkalmassd tehetSk az idétényezé figyelembevételére. Iz esetben
természetesen a dinamikus folyamatok modellezésének csak kozelité megoldé-
sardl lehet sz6, amikor a linedris programozdsi modellt annyi blokkbdl épitjiik
fel, ahdny idészakra a kérdéses fejlesztési periddust tagolni kivanjuk. Hason-
l6an a hazal torekvésekhez, mas orszagokban is elsGsorban az an. kvazidina-
mikus modellek segitségével prébaljak megoldani az idé figyelembevételét
a mezidgazdasagi villalati modellekben.® Az alabbiakban, tdmaszkodva a téma-
val kapesolatos kutatisi eredményekre, egy olyan linedris-dinamikus modellt
trunk le, amely lehetévé leszi komplex fejlesztési programok kiszamitdasat gazda-
sdgaink szamdra.

1. A modell felépitésének néhany alapkérdése

A linedris-dinamikus modellek altalinos jellemzdGje a dinamikus folyamatok
modellezésének kozelité megoldasa. K kozos vonas mellett e modellek alkalma
zasanak tobbféle konkrét megoldasa képzelhets el attdl fliggGen, hogyan fogla-
lunk allast a dinamikus modellekre jellemz6 — zomdében az idGtényezs kezelé-
sével osszefiiggG — néhany alapvetd kérdésben.

Az egyik ilyen kérdés a tervezési horizont és azon beliil a periddusok hosszisd-
ganak megvdlasztdsa. Azt, hogy milyen legyen a dinamikus modell altal atfogott
idOszak hosszsdga, mindenekelGtt a miszaki-technikai fejlédés iiteme, a gaz-

5 A szocialista orszagokban dltaliban a vizsgdlodiasok kozéppontjdban a mezégazdasiy
népgazdasigi tervezdsi problémdinak matematikai megoldasa all. A linedris-dinamikus
modellekkel kapesolatos kutatémunka is elsésorban népgazdasiagi tervezdési céla. Kubas, P.
¢s munkatdrsar 1969-ben megjelent konyvitkben [9] ismertettek egy egyszerii villalati
linedris-dinamikus modellt. A villalati modellek dinamizildsa teriiletén elsésorban a
csehszlovak (Kundrat, .J. [10]), a szovjet ¢és a német (Badewitz, S. [2]) eredmények
a figyelemre méltoak.

A t6kés orszagokban a villalati modellek dinamizaldsdval, a linedris-dinamikus modellek
segitségével mindenekel6tt a gazdasigpolitikai dontések jobb megalapozasit igyekeznek
szolgidlni. Az egész villalatot dtfogd kvdzi-dinamikus modellek szerkesztése tehat nem
els6sorban viallalati tervezési célokat szolgdl. I8 modellek segitségével vizsgdljak a kiillon-
boz6 tipust gazdasigok novekeddésének jellemzo6it és igyekeznek arra a kérddésre viilaszt
kapni, hogy milyen feltételek mellett lenne a villalati novekedés iiteme a kivinatos,
Az ilyen kutatdsok koziil kiillondsen érdekes Heidhues, 1. |8, Cocks, K. D. és Carter,
H. 0. [4), valamint Boehlje, M. D. ¢és White, T'. K. [3] munkdija.



CSAKI CSABA: A MEZOGAZDASAGI VALLALATOK FEJLESZTESENEK MODELLJE 223

dasagi szabédlyozok jelentGsebb mértékii valtozasanak gyakorisiga, valamint
a termelés legfontosabb tényezbinek avuldsi ciklus-ideje befolyédsolja. Igen
fontos tényezd, hogy az emlitett teriiletekre milyen idStartamra készitheték
megbizhat6 eldrejelzések, szerezhet6k be informéciok. Feltétleniil igazodni kell
a vallalati modelleknek a népgazdasigi és a teriileti tervek id6horizontjahoz is.
Az emlitett tényezbk kovetkezetes végiggondolisa egyértelmiien bizonyitja,
hogy a mezlgazdasighan az 5 éves iddszak tekinthets a leghosszabb olyan
periodusnak, amelyre méy wviszonylag részletes és konkrét gazdasdgi program
készithetd. Az 5 évnél hosszabb idGszakot felolel6 terv viszont a valtozdsok és
a fejlédés elrejelzésének nehézségei miatt inkdbb csak progndzisnak tekint-
het6. Figyelembe véve a népgazdasigi tervezés rendszerét és a tobbi emlitett
tényezit, ez azt jelenti, hogy a linedris-dinamikus modellek legcélszeribb ido-
horizontja az 5 év, tehat egy kozéptavi vdallalati terv iddszaka. Természetesen
elvileg a linedris-dinamikus programozés hosszatava tervek készitésére is fel-
haszndlhaté. Bz esetben azonban a kizéptdvi tervtdl mindségileg eltéré feladat
megolddsardl van sz6. Mivel a hosszatava terv mindségileg és tartalmilag eltér
a kozéptavu tervektdl, kidolgozdsa is més modszereket igényel. Ennek meg-
felelGen a hosszitdvot difogs linedris-dinamikus modelleknek is alapvetben kilon-
bizniok kell a kozéptavi modellel: megolddsaitdl.

A tovdbbiakban a linedris-dinamikus modellek két lehetséges alaptipusa
koziil a gyakorlati munka szempontjibdl fontosabb kozéptavia, tehdt 5 évet
atfogod valtozattal foglalkozunk. E modell bels6 tagolasira tobbféle lehetdség
kindlkozik. Figyelembe véve a gyakorlati tervezés menetét, a kiilonboz6 ter-
mékek eldallitasi folyamatainak hosszat, valamint a modellek méretével kap-
csolatos kivanalmakat, az éves tordelés latszik a legeélszertibbnek.

A miésodik alapkérdés az iddtényezs kizelitd figyelembevételének médjaval
kapesolatos. Az egyik lehetGség az un. rekurziv programozas,* amikor kiilon
modelleket épitiink fel a fejlesztés minden egyes iddszakéara. Bz esetben tehdt
annyi elembdl all6 modell-sorozatot készitiink, ahdny idészakra a fejlesztési
periodust tagolni kivinjuk. Az elsG 1épés az elsé idGszakra vonatkozé modell
megolddsa, majd ennek eredményeit felhaszndlva szamitjuk ki a mdasodik
modellt. Ez a folyamat folytatédik egészen az utolsé iddszakra vonatkozo
modell megolddsdig. A rekurziv programozis esetében a fejlesztés programja
az idGszakonkénti optimumok sorozatdbél tevédik ossze, amelyek ugyan két-
ségteleniil egymdsra épiilnek, mégis egyméstol fiiggetlenek.

A misik ut az idészakok szdmanak megfelels szamu blokkbol 116 szimultdn
modell megkonstrudlisa. Ekkor egy olyan linedris programozisi modellel van
dolgunk, amelyben kiilon feltételrendszerek szolgdljdk az egyes idészakokra
vonatkozo osszefiiggések, kapesolatok figyelembevételét, azonban ezek az
idGszakok kozvetleniil kapesolédnak egyméshoz. Az optimélis fejlesztési
programot az idGszakok egyiittesére, egyszerre szamitjuk ki, vagyis az egyes
idGszakokra vonatkozé eredmények a fejlesztés egész folyamatat tekintve
optimdlisak és nem feltétleniil egyeznek meg az idGszakonkénti szdmitdsok
optimumaival.

Mindkét megolddsnak van elényos és hatranyos oldala. A szimultdan modell
dltaldban viszonylag nagyméret(i linedris programozisi feladat, amelynek
megolddsa a mai szamitastechnikai lehetGségek kozott rendszerint nehézkes
és koltséges. A rekurziv programozéassal szimitott iddszakonkénti optimumok

"lyen jellegti modellt iv le Heidhues, T. [8] és Kundrat, J. [10].

2 Szigma
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viszont egyiittesen nem biztos, hogy a fejlesztés optimalis valtozatdval egyen-
l6ek. Mindent osszevetve a szimultdn modell gyakorlati alkalmazdsa latszik
célszeribbnek. A komplexséghdl, a fejlesztés egészét atfogé optimalizdlasbol
eredé el6nyok ugyanis, ugy véljiik, kompenziljdk a mér emlitett szdmitds-
technikai nehézségeket.

A fejlesztési terv linedris-dinamikus modelljének moddszertani kiindulo-
pontjai a mir eredményesen alkalmazott statikus vallalatfejlesztési modellek
lehetnek. A kvazidinamikus modell egyes idészakokra vonatkozé blokkjai
bels6 strukturdjukban a statikus modellek jellemvonésait viselik magukon.
Ezért a linedris-dinamikus modell felépitésének fontos kérdése a statikus modell-
részek felépitési elveinek a meghatdrozdsa.

A valésig osszefiiggéseit a statikus modellek koziil viszonylag legpontosab-
ban az eréforrdas-felhaszndlds és a termelésszerkezet egyiittes optimalizdlasdra alkal-
mas modell ragadja meg.> E modellben lehetlség van a termelési struktira és
az er6forras-felhaszndlds és sziikséglet dontési probléméinak dsszekapesoldsara
és egyiittes megolddsara. Az egyes erdforrdsok idészer(i hasznositdsa miatt
az ilyen modelleket rovidebb idészakokra kell felbontani. Amennyiben tehat
a linearis-dinamikus modell egyes blokkjait e modellszerkesztési elv szerint
épitjiik fel, Gigy a dinamikus jelleg fokozottabban érvényesiil.

Természetesen ezt a modellszerkesztési médot a tobbperiodust modell
sajatos koriilményeihez alkalmazkodva lehetséges csak felhasznélni. A terme-
lési szerkezet és az erGforrdsok komplex optimalizdldséra alkalmas linedris
programozasi modellek mérete meglehetdsen nagy. Nyilvanvaléan a dinami-
zdldsra valé torekvés miatt amuagyis hatalmasra duzzadt modellel kapesolatos
szamitdstechnikai problémékat ez a tény csak tovabb fokozza. Ilyen koriil-
mények kozott tehat semmiképpen sem lehetnek az egyes évekre vonatkozo
modellrészek olyan részletezGek, mint a cél-id6szakra konstrudlt statikus
modellek, a statikus modellek megoldasai csak modositott formaban alkal-
mazhatok.

2. A valtozok

A linedris-dinamikus fejlesztési modellben a valtozok két tipusa szerepel.
A modell valtozéinak jo része idbszakonként® keriil megadasra, szimbolizalva
valamely év egy lehetséges gazdasigi tevékenységét. Emellett sziikség lehet
olyan valtozékra, amelyek az idészakok ésszességére, tehdt a terv egészére
vonatkoznak.

Az egyes éveken beliill az alabbi tipusi valtozok szerepeltetésére lehet
sziikség:

1. Termelési valtozok, amelyek a névénytermelés, dllattenyésztés és a fel-
dolgozé, valamint kisegit6 tevékenységek lehetséges irdnyait fejezik ki vala-
mely évben.

2. Kereskedelmi vdallozok, amelyek az értékesités és a beszerzés kiilonbozo
irdnyainak felelnek meg.

3. Eréforras-felhaszndaldsi (technolégiai) valtozok, évenként, esetleg az éve-
ken beliil rovidebb idészakok szerint is bontva adjik meg a kiilonbozs erd-
forrasok felhaszndldsi teriileteit.

® Lésd ezzel kapcesolatban a [6] alatti tanulményt.
¢ Kozéptavi, 6téves terv esetén a modellt éveknek megfelels, tehdt dsszesen 6t blokkra
célszer(i bontani.
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4. Eréforras-szitkségleti és beruhdzdsi wvaltozok, amelyek valamilyen erd-
forrasbol sziikséges, illetve rendelkezésre allé kapacitds nagysdgat mutatjik
évenként.

5. Finanszirozdsi vdltozok, amelyek a gazdasidg kiillonbozo lehetséges pénz-
tigyi miiveleteit szimbolizaljak évenként, valamint lehet6vé teszik az eredmé-
nyek tovabbvitelét egyik évrsl a masikra.?

6. Egyéb vdltozok, amelyek alkalmazdsit mindenekel6tt szamitdstechnikai
okok vagy specidlis gazdasdgi korillmények tehetik sziitkségessé.

A fejlesztés egészére wvonatkozé wvdltozok az el6z6ekben emlitett barmelyik
tipustiak lehetnek, mindenekel6tt azonban pénziigyi jellegliek; Gsszegezs sze-
repet toltenek be és az alapvetd gazdasagi célok modellezésével kapcsolato-
sak. fgy véltozéval szimbolizdlhatjuk az Gsszes nyereség vagy termelési érték
tomegét stb. ’

Jeloljik modelliinkben a termelési valtozdkat a-szel, a kereskedelmi véalto-
zokat y-nal, az er6forrds-felhaszndlasi valtozokat u-val, az er6forras-sziikségleti-
beruhazasi valtozokat v-vel, a pénziigyi valtozokat z-vel, mig az egyéb valto-
zokat e-vel. Ezen valtozok tehat évenként keriilnek megadasra, amit a felsé
indexként alkalmazott jeloléssel fejeziink ki: () = az i-edik termelési tevé-
kenység volumene a t-edik évben. Az idGszakhoz nem kotott, tehdt a terv
egészére vonatkozé véaltozok szimbolumaként hasznaljuk az X-et.

3. A korlatozo feltételek rendszere

A linedris-dinamikus modellben a korldtozé feltételek évek szerint tagolod-
nak, az egyes évek kozotti kapesolatokat f6ként a specidlis valtozok teremtik
meg. Szerepelnek azonban a modellben tébb évet, vagy a terv egészét atfogo
Osszefiiggések is.

3.1. Az anyagi-technikai® erdforrdsokkal kapesolatos korldtozé feltételek

A rendelkezésre all6 anyagi-technikai eréforrasok, ezek felhasznéldsa a fej-
lesztés egész, illetve évenkénti programja szempontjabél egyardnt alapvetd
jelentdségli. A modell alapkoncepciojdnak megfelelGen a fejlesztés programjé-
nak olyan optimalizdldsdra kell torekedniink, amely a véallalati nyereség maxi-
mumdra torekvés mellett az ésszeri és hatékony erdforrds-felhaszndldsra is
lehetdséget nyujt. Az anyagi-technikai eréforrasok felhaszndldsidval kapeso-
latos feltételeket természetszeriileg évenként kell megadnunk.

Az anyagi-technikai eréforrdsok egy kisebb csoportja merev korldtot allit a gaz-
dasdgok elé, tehdat gyakorlatilag nincs lehetbséy a rendelkezésre allé kapacitdasok
bovitésére, a kapacitas valtozdsit a gazdasidg nem befolydsolhatja (pl. 6nt6z6-
miivek kiépitésétél fiiggh ontozési kapacités). Ilyen erdforrds mindenekelStt
a fold, a kiilonboz6 mindségli talajok teriilete, a foly6kbdl, esatorndkbdl nyer-

" A finanszirozasi valtozék hdrom csoportra orszthatok. Hgy részitk a gazdasdg valamely
évben végrehajtott pénziigyi mfveleteinek volumenét mutatja (pl. hitelfelvétel, hitel-
visszafizetés). A mdsodik csoportjuk Osszegezl szerepet tolt be, szolgdlva a jovedelem
képzbdésének és felhaszndldsdnak tervezését (pl. Osszes nyereség, Osszes munkabér
valamely évben), a harmadik csoportra pedig a gazdasdgi szabédlyozok modellbe épitése
miatt van szitkség (pl. termelési érték névekmény valamely évben).

8 Anyagi-technikai er6forrdsokon a gépeket, épiileteket, felszereléseket, anyago-
kat stb. értem.

%
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hetd 6ntozéviz mennyisége stb. A merev korlatként jelentkezs erdforrasok egv
része olyan, hogy a szdmitasba vehet§ kapacitis a fejlesztés valamennyi idd-
szakdban azonos. Mas résziiknél viszont a gazdasigtol fiiggetlen viltozdsokkal
kell szdmolni és igy az évenként figyelembe vehetd kapacitdsok eltérek.
A merev korlathént kezelendé eréforrasokkal kapesolatos korlatozé feltétel
az aldbbi:
Sapap < AP

t

ahol:
af) = a j-edik er6forrds fajlagos felhaszndldsi koefficiense a t-edik idd-
szakban,
AP = a j-edik erdforris kapacitdsa a t-edik évben.

Az anyagi-technikai er6forrasok jelentds része esetén azonban nem kovet-
hetjiik a fenti megoldast. A gazdasigok dltalaban a kilonbézs eréforrdsokbol
szitkséges kapacitdasokat és az anyagi-technikai eréforrdasok felhaszndldsi program-
Jat a kiozéptavi terv részeként hatdrozzik meg. Ennek megfelelGen a linedris-
dinamikus modellben is sziikség van olyan feltételekre, amelyek a termék-
el6allitis oldalardl jelentkezd igények és az ezek kielégitésének lehetSségeit
szimbolizal6 erdGforras-felhaszndlasi valtozok, valamint az erdGforras-felhasz-
nalds és az anyagi-technikai eréforrdsok sziikséges kapacitisait megadé erd-
forras-sziikségleti valtozok kapesolatit fogalmazzdk meg.

A novénytermelés és az dllattenyésztés termelési feladatainak megoldasara
vonatkozo osszefiiggés a (-edik évben:

W 3 [ uf) <0
-
ahol:

1Y = azi-edik novénytermelési, illetve allattenyésztési tevékenységndl
jelentkezs j-edik termelési feladat méretét kifejezs koefficiens:”
Sy — az emlitett termelési feladathdl az k-adik erdforrds egységnyi

alkalmazisaval megoldhaté volument kifejezs koefficiens;
uff) = a k-adik eréforrashol az i-edik mezégazdasigi termel6 tovékeny -
' ség  j-edik  termelési  feladatdnak megoldasandl felhaszndlt

(igénvbevett) mennyiség.
A termelési feladatok jelentés részét — kiilonosen a novénytermelésben

meghatdrozott rovid idészak alatt kell teljesiteni. Ezért az anyagi-technikai
er6forrisok hasznositdsdra vonatkoz6 korlatozé feltételeinket a munkdk elvéy-
zésének agrondmiailag indokolt idbszakait figyelembe véve kell megfogalmazni.
K feltételek tehdit az éveken beliil kisebb idGtartamokra bomlanak. Az egyes
termelési dgaknal technologiai vagy agronémiai okokbél korlatozhatjuk vala-
mely erdforrds tipus vagy tipusok igénybevételének volumenét és elSirhatunk
osszefliggéseket a kiillonbozé anyagi-technikai eréforrds-tipusok egymdshoz
kapesol6dé vagy egymdst kizdard alkalmazdsara is.

Hasonléan az el6z6ekben emlitett feltételekhez, az éveken beliili kisebb
periddusok szerint sziikség van olyan osszefiiggésekre, amelyek biztositjik,

? Kz esetben tehdt a termeldsi viltozok technikai koefficiensei nem a fajlagos rafordi-
tdsokat, hanem a termelési feladatok volumenét (pl. buza esetében az 1 ha-rél elszil-
litandé termés mennyiségét sth.) mutatjik.
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hogy az eréforrds-felhasznalasi valtozokkal elbirdnyzott felhaszndldsok fedezete
rendelkezésre alljon. Ehhez az alabbi tipusii feltételekre van sziikség:

SR NG (=1 t
2 _>_, ul{i)j ; 1g\'m ) + 1’};1)1
Ty

ahol:
via ") = a k-adik er6forrdsbdl meglevs kapacitds a (¢ — 1) év végén;
o) = a k-adik erdforrdsbdl a (-edik évben tjonnan létesitends kapa-
citas.

A termelési szerkezet, valamint az erdforrds-felhasznalds és -sziikséglet
egyiittes optimalizaldsiat megoldé modellek, mint utaltunk ra, viszonylag
nagyméretiiek. A linedris-dinamikus modellek esetében a mérevek csokkentése
miatt alapvetd fontossagt, hogy viszonylag a legegyszertibben jarjunk el.
Eppen ezért — néhany kivételtsl eltekintve — célravezets lehet, hogy a fon-
tosabb és meghatdrozo jelentGségti termelési feladatok megolddsdra sziikitsik le
az eréforras-felhaszndlas optimalizdldsat. A tobbi termelési feladatnél viszont
elézetesen rogzitjiik a felhasznalandé anyagi-technikai eréforrasokat. Ez eset-
ben a kivetkezd tipusu osszefiiggések szerepelnek a modellben:

A\: k‘f') xlgl) -+ 2 klgt) yl(r) 2 ‘}: 2“2?] < vﬁ-’,;’) o4 v;{tg
i i Y |

ahol:
k® = a k-adik tipusi er6forrasbol a t-edik évben sziikséges felhasznala-
sokat kifejezé fajlagos felhasznalasi koefficiens.

Végiil az anyagi-technikai erdforrdsokkal kapesolatos korlatozé feltételek
kozott szerepelniok kell olyan osszefiiggéseknek, amelyek az évvégi kapacitds
valtoz6k meghatdrozdsdt szolgéljik. Ez a valtozé jelenik meg a kovetkezd évre
vonatkozé blokkban, mint az év elején rendelkezésre 4ll6 kapacitds. (Az els
évre a kapacitisok adottak.) Kz az osszefiiggés az alabbi:

t-1 1 t f
=1 o) = o) 4 LY
ahol:
L® — a k-adik tipusi eréforrasbol a t-edik év végén kiselejtezett kapa-
citas.

Lathatjuk, hogy az egyes években kiselejtezendd alléeszkoz-volument a terv-
készités id6pontjaban meglevs eszkozok életkordnak és haszndlhatosdgi foka-
nak ismeretében elézetesen rogzitjiikk. Bz megengedhetd, hiszen 5 év alatt
az Gjonnan létesitendd dlldeszkozok kiselejtezésére még nem keriil sor. Készit-
hetd azonban olyan linedris-dinamikus modell is, amelyben az dlléeszkoz-
kiselejtezés id6pontjinak megvilasztisa a modell dltal atfogott dontési problé-
mak kozott szerepel.

A fenti feltételeket az anyagi-technikai erdforrdasok kiilonboz6 tipusaival
kapesolatosan épitjiik a modellbe. MindenekelStt ilyenek a gépek és felszere-
lések, berendezések. A legtobb anyag felhaszndlasat elegendd koltségként
figyelembe venni. Az anyagok koziil a takarményokat célszeri kiemelni,
mivel a takarmdnygazddlkodds a mezégazdasagi vallalat specidlis és nagy-
jelentGségii dontési teriilete. Az elézGekben leirt médon oldhaté meg az é16-
munka kapacitdsok beépitése és a sziikséglet meghatdrozisa is.
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3.2. A beruhdzdisok szerepeltetése

A kozéptava tervek egyik kozponti problémaja a beruhazasok méretének
és irdanydnak a meghatdrozasa. [gy a linedris-dinamikus modellekben is rend-
kiviil fontos e teriilet megfelelé szerepeltetése. A mezdgazdasigi vallalatok
beruhazasi tevékenysége a termelés vegyes jellegébdl eredGen sokrétii, ezért
a linedris-dinamikus modellben kiilonb6z6 megoldasok parhuzamos alkalma-
zasara van sziikség. A modellben eltéré kezelést igényelnek:

- a gépi beruhdzisok és telkesitések,
— az lltetvény-telepitések,
— az allattenyésztési és feldolgoziiizemi, valamint az egyéb épiilet beru-
hazasok.

A gépesitési (traktor, kombdjn, munkagép stb.) beruhdzisol: modellbe épitése
a legegyszeriibb. A beruhazas gyakorlatilag valamilyen eszkoz megvasarlasat
jelenti és lebonyolitdsa nem lépi til az egyes évek kereteit. Tgy a beruhdzds
kifejezésére elegendGek az el6z6 pontban emlitett »ff)-vel jelolt valtozok,
amelyek értékei megadjik egy-egy év gép-beruhdzisi programjat. Lényegében
hasonl6 médon jarhatunk el a telkesitések esetében is, hiszen az egyes években
megvaldsitandé talajjavitasi és meliordcios munkak altalaban kiilon vélaszt-
hatok a tobbi év hasonlé beruhdzasaitol.

Az ultetvény-telepités a beruhdzisok mésik fontos tipusa. Ez esetben az adott
évben bekovetkezs kapacitasnovekedés (termdre-fordulas) tobb éves beruhdzist
tevékenyséyg eredménye. A termdre-fordulis ideje, tehat a beruhdzis megvalé-
suldsdnak az idGtartama azonban az iiltetvény tipusatol fiiged, kotott tényezo.
A gazdasig elsGsorban a telepités volumenérél donthet. Tgy

?)(I) . 1,}\!']— u)

ku
ahol:
vl a t-edik ¢vben termdére fordult L-adik tipusa iiltetvény volu-
mene;
vy = a k-adik tipust iiltetvény-telepités volumene a (f — w)-adik
évben;
" - a termdérefordulishoz sziitkséges évek szama.

Természetesen az iltetvény-telepités méretét kifejezs valtozokhoz kapeso-
l6déan a kozbenso években szitkség van olyan valtozokra is, amelyek a nem
termd iiltetvények apolasat fejezik ki.

A legisszetettebb feladat az olyan beruhdzdsok beépitése, amelyek Lilonbozo
id6 alatt is megvaldsithatok attol fiiggben, hogy a gazdasig az adott célra milyen
osszeget fordit. Ide sorolhatok mindenekelGtt az dllattenyésztési beruhdzisok,
a feldolgozo iizemek épitése és o tarolohelyek lélesitése. Kz esetben a beruhazasok
megvaldsitasanak tobbféle modjaval indokolt szamolni, elsésorban a végre-
hajtas iiteme tekintetéhen téve kiilonbséget kozottiik. A megvaldsitasi viltozok
esetében elegendd csupian értékbeni kifejezést alkalmazni az alabbink szerint:

1
) ieks Yt
'5‘13 = =N 'fdzu

ka a
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o) = a t-edik idGszakban bekovetkezs k-adik tipust édllattenyésztési
féréhely kapacitas bdviilés;t?

v, = at-edik idGszakban termelésbe 1ép6 k-adik tipust dllattenyész-
tési beruhdzis a-adik valtozatdnak Gsszes beruhdzasi koltsége;

Jra = egységnyi féréhely beruhdzas igénye.

= 3 ol
t

ahol:
oM = a t-edik évben bekovetkezs k-adik tipusu féréhely bovités!'t
érdekében az a-adik valtozat szerint, a(f — n)-edik évben vég-
zett beruhdzds értéke.

A beruhdzisok jo része tobb év alatt valésul meg. A tervidészak végén
eszkozlend§ beruhdzisok koziil tobb a modell daltal mdr nem érintett idészakban
1ép majd be a termelésbe. Ennek ellenére a modellben szerepelni kell e dontési
teriiletnek is. Annak érdekében, hogy e tevékenységek volumenének alakulasat
ne a véletlen hatdrozza meg, és hogy az idészak végén az 4thtizédé beruhdzasok
méretének visszaesését megakadalyozzuk, a vonatkoz6 valtozokat célszerd
a célfiiggvényben a beruhazisok varhat6 eredményét kifejezs koefficiensekkel
jellemezni. Ezt az eredményt természetesen a tényleges jovedelem kalkul-
cidjanal nem szabad figyelembe venni és indokolt — a korabbi évek szintjén
rogziteni az ilyen beruhdzasok felsd hatarat is.

3.3. Agronémiai és bioldgiar osszefiggések a novénytermelésben

A novénytermelésben a bioldgiai, agronémiai megkotottségek elsGsorban az
Agazatok méretének rogzitését teszik sziikségessé. Gazdasdgaink jelentds része
még nem 4ll a kemizalas olyan fokan, hogy a vetési sorrendet, mint a talajerd
fenntartasanak fontos tényezdjét teljesen figyelmen kiviil hagyhatnd. A vetési
ardnyok modellbe épitésének egyszerti modja alsé és fels6 korlatok, vagy
dgazatok kozotti ardnyok eldirasa. Készithetiink azonban olyan modellt is,
amely a velés-viltds tervezését is magdba foglalja. Ennek feltétele, hogy az el6-
veteményeknek a fonovény termésatlagira gyvakorolt hatdsa szdmszeriisithetd
legyen.

Jeloljiik 2§~D-el a j-edik novény termelésének volumenét k-adik elGvete-
mény utdn a (¢ — 1)-edik évben. Kz esetben a novényi kultiirdk idébeni sorba-
rendezése a kivvetkezd tipusi feltételekkel érhetd el:

v ot ot
SV = Faf]
i 7
El6irdsunk azt jelenti, hogy a j-edik novénybdl (pl. kukoricdbdl) a kiilonbozi
el6vetemények utdn elvetett teriilet a (£ — 1)-edik évben egyenld azzal a terii-
lettel, amellyel mint kukorica el6veteménnyel a t-edik évben szamolni kell.

10 Feltételezve, hogy a kapacitds médr az év elsé napjin belép a termelésbe.
11 Kiilén feltételekben el6 kell frni, hogy a kiilonboz6 megvalésitdsi médok esetében
az egyes évekre az Osszes beruhdzdsi koltség milyen szdzaléka esik.
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A modell els6 évének vetésszerkezete szaméara az el6vetemény a ter vido-
szakot megel6z6 év tényleges vetésszerkezete. Ezt a bazis vetésszerkezetet is be
kell épiteni az alabbi médon:

PO ()
el = o
J
ahol:
¢l — a tervidGszakot megel6z8 év vetésszerkezetét kifejezd érték.

Emellett sziikség lehet szamos specidlis korldtra is. Gyakran keriiliink szembe

olyan kikotéssel, hogy valamely novény csak néhany év eltelte utan keriilhet

ugyanarra a teriiletre. Ha pl. el akarjuk irni, hogy pillangést pillangés utan
négy éven beliil nem szabad vetni, az alabbi korlatrendszert alkalmazzuk:

Ha
jer
akkor
z{f =0 (u€P)
itV >0 (u g P)
g
2t =0 (2€P)
D >0 (24 P)
és
2 =0 (yeP)
2G>0 (y¢P)
ahol:
P — a pillangés novények részhalmaza.

Bizonyos nivények teljesen kizarhaték valamely novény lehetséges eld-
veteményei koziil:

Zjy = 0

ha
ke K
T < 0

ha
k¢ K

ahol:

K — a j-edik novény szidméara ,,megengedhetetlen” elévetemények

halmaza.

A vetésforgék tradiciondlis értelemben évrdl évre wdltozatlan vetésszerkezetet
jelentenek a gazdasdg szintjén. Amennyiben ezt a kikotést a modellben is érvé-
nyesiteni kivanjuk, ugy sziikség van az aldbbi tipusa feltételekre is:

N alt-=1) — N )
2= s
k s

Ez a feltétel — mint lathaté — formdlisan igen hasonlé az eléveteményekre

vonatkozd, elséként emlitett feltételhez, tartalmilag azonban gyokeresen
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eltérs. Mig ott azt irtuk el, hogy a (t — 1)-év termelését a i-edik év novény-
termelésének el6veteményeként kell figyelembe venni, itt az éves termelés
volumenét rogzitettiik azonos — eldre nem tudott —, éppen a szdmitds soran
meghatarozandé szinten, fiiggetleniil attél, hogy mi volt az egyes években
az el6vetemény.

3.4. Az allattenyésztés belsé osszefiiggései

Az dllattenyésztés belsé osszefiiggései hasonloan oOsszetettek. Az 4llatallo-
méany tervezett szaporulati és dllomanyvéltozdsi adatait (milyen id&szakot
tolt egy allat az egyes kor és hasznositdsi csoportokban, milyen ardnyt az
elhullés és kiselejtezés sth.) és az allatvéasarlasi lehetGségeket figyelembe véve
meg kell fogalmazni a tenyésztés, a novendéknevelés és a hizlalds dsszefiiggéseit
eqy iddszakon belil és az egyes idbszakok kozott. Az dllatédllomany legértékesebb
¢s alapvetd fontossdgt részét a tenyészallatok képezik. Ezért ugy véljiik,
az egyes idészakok dllatallomanya kozotti kapesolatot elegends a tenyész-
allatokon keresztiil megteremteni.

Feltételezziik, hogy a g, a g + 1 és a g + 2 termelési tevékenységek egy
allatfajon beliil a tenyésztést, a tenyészcéli novendéknevelést és a hizlalast
szimbolizaljak. Az dllattenyésztés kapesolataira vonatkozé osszefiiggések f6bb
tipusai a kovetkezGk:

a) Altalanos szabaly, hogy a hizlalds és a nvendéknevelés mérete fiigg a
tenyészallomany szaporulatatol, az esetleges hidnyt a novendék vagy a hizé-
alapanyag véasarlasaval fedezhetjiik. A hizlalds, a novendéknevelés, a tenyésztés
és az dllatvdsdrlidsok osszefiiggése ennek megfelelGen:

012 — o211y — (13x§?+2) +yP +yP =0

ahol:
7, = egységnyi tenyészillat szaporulata;
7 q3 — a novendéknevelés és a hizlalas allatigényét kifejezd koeffi-
ciensek ;
Y visarolt (y, - 0) vagy értékesitett (y, <~ 0) novendéknevelésre
alkalmas dllatok szadma a f-edik id@szakban;
y» = vésdrolt (y, > 0) vagy értékesitett (y, << 0) hizé alapanyag

a t-edik id6szakban.

h) Egy adott idészak tenyészdllomdnya a korabbi iddszak végén megleve
dllomény szinten tartdsabdl, annak novelésével vagy csokkentésével alakul
ki. Tgy

20V 4 af) — 2 = 2
ahol:
o) a tenydészallat-1étszdm novelése a t-edik id6szakban;
() a t-edik idGszakban végrehajtandé torzs (tenyészéllat) allomény
csokkentés. 12

¢) A gazdasdgoknak minden idészakban gondoskodniok kell a kordbbi idd-
szakban mar meglevé és tovabb tartani kivint alloméany bizonyos részének
kiselejtezésérsl és potlasarol, hasonldképpen a tervezett allomanybdvités

2 frtve ezen a létszdam abszoltt értelemben vett esokkentését.
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tenyészallat-forrasaihoz. Ennek érdekében a kovetkezo feltételt célszerii szere-
peltetni a modellben:

7)1(1:(121) ash ‘"fglc)) p XE)-} 1 + 2/( ) - =0

ahol:
p, = a tenyészillat kiselejtezés aranyszama;
p, = egységnyi novendéknevelési tevékenység altal kibocsatott te-
nyészallat;
ad = at-edik idészakban vésdrolt (y§ -~ 0) vagy értékesitett (y9<"0)

tenyészallatok szama (tenyészallaton felnevelt novendéketértve).

d) A sajat szaporulatbol tenyészcélra torténé novendéknevelés lehetdsége
korlatozott, mivel a szaporulatnak csak egy kisebb hanyadabdl valhat tenyész-
allat. Emellett szamolni kell a tenyészcéli novendéknevelésre alkalmas allatok
kereskedelmi forgalmdval, tehat értékesitésiik és megvasarlisuk lehetGségeivel
is. Kzen ()h&/,efug)gc.s képletben kifejezve:

azd) —q 2.,y + yP =
ahol:
a = a tenyészcéli novendéknevelésre alkalmas allatok Osszes szaporu-
laton beliili aranyat kifejez6 koefficiens.

Természetesen az el6zGekben emlitetteken kiviil egyéb specidlis kotottsé-
gekre is sziikség lehet (pl. a sajat szaporulat gazdasidgon beliili felnevelésének
elSirdsa, az allomdany minimdalis méretének rogzitése stb.) az adottsigok fiige-
vényében.

Pénziigyi korldatozo feltételek

A gazdasigok fejlw/. ési programja szempontjabol sok tekintetben meghatd-
rozéak a pénziigyi, illetve a csak pénzformaban kifejezhets gazdasigi ssze-
fliggések. A linedris-dinamikus modell a statikusngl lényegesen kedvezdbh
lehetdséget kindl ezen Gsszefiiggések flgw'lvmhu\( telére, bar l)z.,mu/m eqyszerit-
sitéselere itt is szitkség van, h|s7en a mezOgazdasigi termelés pénziigyi folyama-

tainak idorendszere ilyen médon sem l‘«Lg«L(“ltlt() meg a maga teljességében.

A pénziigyi Osszefiiggések segitségével a modellben alapvetéen haromféle
feladatot kell megoldanunk, mégpedig:

— meg kell fogalmazni a jovedelemképzidés és felhaszndalis osszefiiggéseit ;
ossze kell dllitani az érvényben levd pénziigyi szabilyozok érvényesitését
biztosito feltételeket;
be kell allitani ()lv wn feltételeket, amelyek a kivetkezG év pénziigyi elG-
feltételeinek megh‘tt(un/,umt teszik lehetéve.

3.5.1. A jovedelem-képzidés sszefiigyéser

Elsé feladat olyan osszefiiggések szerepeltetése, amelyek az adott évben
képzbdé jovedelem tervezését teszik lehetGvé. A jovedelem meghatirozasinak
elképzelhet$ egy egyszeriibb , kizvetlen” atja, amikor valtozénként megadjuk
az adott tevékenységtdl varhato fajlagos jovedelem sszegét. Kz az 0t azonban
esetiinkben, mivel az erdforrds-felhaszndlas és -sziikséglet meghatérozds:
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kiilon dontési teriiletként szerepel, nem jarhaté. [gy a jovedelem meghatarozas
kozvetett” atjat jarjuk, a koltségeket és bevételeket el6zetesen Osszegezziik.
E megkozelitéssel mas finanszirozisi feltételek is egyszertibbé valnak.

A kéltségek tervezésének kiilonleges problémaja az dltaldnos koltségek meg-
hatdrozdsa. A kisebb volument f6agazati dltalanos koltségek konstans koeffi-
ciensekkel dgazatokra terhelhetk, a jelentGs osszegii véallalati (gazdasdgi) 4lta-
l4nos koltségeknél azonban méas megoldasra van sziikség. A gazdasagi dltalanos
koltségek tételes bontésa rendkiviil megnovelné a modell terjedelmét, ezért
csak Osszevont kezelésre van lehetdség. Ugy vélem, elfogadhaté pontossiggal
jarunk el, ha gazdasagi altalanos koltségként a termelési érték bizonyos,
a korabbi évek tényszdmainak megfelels szédzalékat szdmoljuk el. A gazdasdgi
altaldnos koltségek koltségnemenkénti megoszldsa tekintetében ugyancsak
a korabbi évek ténvadatai lehetnek az iranyaddk. fgy: '

20 = a2

ahol
2P = az Osszes villalati dltaldnos koltség a t-edik id8szakban;
z0 = Osszes termelési érték a f-edik évben;
« — a gazdasigi dltaldnos koltség-aranyt kifejezd koefficiens, amely

adott lehet az egész tervidGszakra, de évenként véaltozhat is.

Egy adott év kiltségeinek egyik legjelentdsebb csoportjat az anyag- és egyéb
kitlonbozé kiltségek képezik, amelyek az aldbbiak szerint hatdrozhaték meg:

Sad+ Sy + 3 3 Sau )+ 3o o) + o =
i i R Ny k

ahol
a; — az i-edik termelési tevékenységre terhelhets kozvetlen és egyéb
koltséget kifejezs koefficiens;?
; — az i-edik kereskedelmi tevékenységre terhelhetd kozvetlen
anyag és egyéb valtozé koltség;
a;; = a k-adik tipusa eréforrds egységnyi volumenének az i-edik ter-

melési tevékenység j-edik termelési feladata érdekében torténd
felhaszndldsakor felmeriils kozvetlen anyag és egyéb vdltozo

koltség;

a, — egységnyi k-adik erdforrds évi amortizdcidjin kiviili, allando
jellegii anyag- és egyéb, nem munkabér jellegli koltsége;

20 Osszes anyag és egyéb viltozo koltség a t-edik évben;

B — a vallalati 4ltaldanos koltségeken beliil az anyag és egvéh valtozo

koltségaranyt kifejezd koefficiens.
A termelési koltséeek kivetkezs csoportjit a munkabérek képezik:

— | ~ v S N o] t e
Sma® + 3 my + ‘; B My usly + % my v + y 2P = 2{)
i 7 T T

13 Kz a koefficiens az agazatokra kozvetleniil terhelhet6 anyagkoltségek (pl. vet6mag)
értékét, valamint azon eréforrds-felhaszndldsokkal kapesolatos anyagjellegii koltségeket
tartalmazza, amelyek tipusdt el6zetesen réngtettiik._ Itt szerepel m_inden ogyéb nem
munkabér jellegii dgazatra terhelhet6 viltozéd koltség is. (Pl. fédgazati koltségek anyag-
jelleg(i része.)
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ahol:

m; = egységnyi i-edik termelési és kereskedelmi tevékenység fajlagos
munkabér felhasznalasat mutato koefficiens (beleértve a munka-
bérek kozterheit is);

my; = a k-adik tipusu erdforrds egységnyi volumenének az i-edik ter-
melési tevékenység j-edik termelési feladata érdekében torténd
felhasznaldsakor felmeriil6 munkabér koltség;

m;, = egységnyi k-adik eréforrds évi amortizacidjan kiviili allandé
munkabér jellegii koltsége;

Y — munkabér koltség osszes véallalati altalanos koltségen beliili
aranyat kifejez6 koefficiens; )

20 = o0sszes munkabér felhasznalds a f-edik évben.

Az Osszes wmmortizdceios kiltséget az alibbiak szerint szamitjuk ki:

2. l, x?l) B 2‘ I l,g) =l wz(f') - z(;)
i k

ahol:
[ = fajlagos amortizaciés koltség;
w = amortizdciés koltségek ardnya az osszes gazdasigi dltalinos
koltségeken beliil;
2P = obsszes amortizicids koltség a t-edik évben.

A képz6ds jovedelem meghatirozasa érdekében osszesiteni kell a vdrhaté
bevételeket, illetve a létrehozotl dsszes termelési értéket az alabbiak szerint:
Y fl) Vg 2kt — (1)
S+ D6y =
i i
ahol:
t — az egységnyi tevékenység altal létrehozott termelési érték.

A kiilonboz6 koltségnemeket osszesits, valamint az sszes termelési éridket
megadd valtozok felhasznildsaval kifejezhets az adotl évben képzbdd jovedelem
az aldbbiak szerint:

At A0 Lo Sl A(DY o P
20— (20 4 2 20 4 ) = PO

~“m
ahol:
XD = a t-edik évben képzddott jovedelem;
P® nyereséget terheld, elére meghatarozott fizetési kotelezettségek

(pl. foldado) a t-edik iddszakban.

3.5.2. A jovedelem felhaszndlis dsszefiggései

Az adott iddszakban képzdott jovedelem rendszerint részesedési ¢s fejlesz-
tési alap forrdasa, valamint felhaszndlhaté biztonsigi tartalék-alap képzésére
és tovabbi adok terhelik. A kozéptava terv szempontjabol a fejlesztési alap bir
kiemelkedé jelentéséggel, hiszen ez az dsszeg képezi a termelés bévitésének leg-
fontosabb forrdsat. A jovedelem felhaszndldsi mérleg a t-edik idGszakra az
alabbi:

A = a2 + yo A+ BP0 4 2
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ahol:

a = arészesedési alap nyereségen beliili ardnyat kifejez6 koefficiens;!

y = a részesedési alap nagysigatol fiiggfen fizetendd nyereségado
kules;

f = a nyereséget terhel¢ varosi és kozségfejlesztési hozzdjarulds
aranyat kifejezd koefficiens;

20 = a biztonsdgi és tartalék alapok feltoltésére forditott nyereség
rész;1s

20 = a t-edik évben képzddott fejlesztési alap.

Fejlesztési alap felhaszndldsa
A jelenleg érvényben levs rendszerben a magyar mezégazdasagi vallalatok
egy adott évben a korabbi idészakban képzidott fejlesztési alapot hasznal-
hatjak fel, igy a modellben a fejlesztési alap felhaszndldsi mérlege az alabbi:
A0+ AV =242l w0 ) 4+ HO
t t

ahol:
w = a hitel és kamat esedékességet kifejezs koefficiens;
2 = fejlesztési alapbol fedezett dlldeszkiz bivités;
2 = a fejlesztési alapbdl tartalékolt osszeg;

Zpy = forgbalap bivités a t-edik évben

2510 — beruhazdsi hitelfelvétel a (¢ - 1)-edik évben

H®  — a tervet megel6zs iddszakban igénybevett hitelek f-edik évben
esedékes része, beleértve a kamatokat is.

Beruhdzdsok finanszirozdsa

A mezégazdasigi villalatokndl a fejlesztési alap mellett az ) dlléeszkozok
beszerzésének forrdsa lehet hitel és az amortizacids alap is, és rendszerint az
dllam is tdmogatdst nyijt a beruhdzdsok megvaldsitdsdhoz. A beruhdzdsok
jelenlegi rendszere Magyarorszdgon dgazati alapon épiil fel, tehdt az dllam
differencidlt tamogatdst nyujt az egyes dgazatok fejlesztéséhez és az dgazattol
fiiggGen eltérek a hitel kondiciok is. Tgy a beruhdzdisokra vonatkozo feltételek
a f6bb teriiletek vagy dgazatok, esetleg fontosabh beruhédzésok szerint adhatok
meg:

Egy év alatt megvalésuld beruhdzds (pl. gépbeszerzés) esetén:

(2 t oAl
bku 1’5\?1)1 - “ga)l.' + 25:/3 . '“t(ilz'

ahol:

by, = egységnyi i dlléeszkoz létesitésének beruhdzds igénye;

20, = a k-adik alléeszkozbvités fejlesztési alapbdl fedezett része
a t-edik évben;

2 — a t-edik évben a k-adik &lléeszkoz beruhézashoz igénybevett
hitel;

2) = a k-adik dlléeszkoz bévitéshez nydjtott dllami dotdcié a t-edik
évben.

1A képz6dstt jovedelembél a dolgozéknak kifizetett rész. k
15 (élszer(i kiilon feltételben rogziteni a biztonsdgi és tartalék-alap kivdnatos volu-

mendét,
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— Tobb éven keresztitl megvaldsulo beruhdzds esetén, feltételezve, hogy £ nem
a beruhdzdsnak a termelésbe valé belépési éve:

okl = e+ A+ A
a

Emellett sziikség van olyan feltételekre, amelyek a beruhdzéasi tipusonként
szamitdsba vett fejlesztési alap felhaszndlasnak, hitel igénybevételnek és az
allami tdmogatdsnak Osszesitését szolgaljak, valamint célszerli kimutatni a
fennallé hiteltartozésok évi egyenlegét is.

— A fejlesztési alap irdnti igény Osszesitése:
A= S
K
— Hitelfelvétel a t-edik évben:

A= >
k
- A beruhdzisi jellegii allami tdmogatasok Osszesitése:

o { o Y (1
8= A
k
ahol:

2 = az Osszes beruhdzdsi jellegii allami tdmogatas a t-edik évben.
A hatelallomany megéllapitasa:®
) — G+ D) — (S gD+ HO)

1
ahol:

Z = a t-edik év végén fennallé osszes hiteltartozis.

A forgéalap alakuldsa

A forgéeszkoz gazddlkodds a mezdgazdasigi véllalat pénzgazdalkoddsinak
egyik legnehezebben megragadhaté teriilete. A bevételek és;kiadasok idSbeli
lefolydsat elfogadhaté méretdi modellben nem lehet figyelembe venni. Ugy
véljiik, elfogadhato egy olyan megoldés, amikor a gazdasig forgbeszkoz sziik-
ségletét a termelési érték bizonyos szdzalékdval tekintjiik egyenlének.

Ennek megfelelGen:

Az = 2 4 -1

illetve
A — ) 4
ahol:
z" = forgéalap a t-edik évben;"?
2 = forgbalap bivités a t-edik évben;
% = a forgbeszkoz sziikséglet mértékét kifejezs koefficiens.

17 Az elsb évre vonatkozé modell-blokkban a bdzis és tényszdma szerepel.
16 Kiilon feltételekben rogzithetd az igénybe vehet6 hitelek objektive adott vagy szub-
jektive meghatdrozott maximélis volumene.
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Jovedelmek gazdasdgi szabdlyozdsa

A mezégazdasigi vallalatoknak is szdmolniok kell a személyi jovedelmek
allami szabdlyozésival. Ez a szabdlyozéas kiilonboz6 formaban valésulhat
meg. A magyar 4llami gazdasidgokban pl. a felhasznilhaté béralap a termelési
érték nagysagdval fiigg ossze, a termel8szovetkezetekben pedig az in. jovede-
lemnévekmény-ad6 befolydsolja a tagok részesedésének alakuldsat. A szemé-
lyes jovedelmet meghatédrozé osszefiiggéseket az allami gazdasdgok viszonyai-
nak megfelelden, a termelési érték novekvs tendenciajat feltételezve irjuk le:

akt).. L t—1 t
0 = 0 +

= s
b + by’ + 3> by wlh + b = {0
g i K T 7 K

Pe (4 t t—
20 <L oDV

ahol:
b, by, b, = fajlagos munkabérfelhasznilési koefficiensek;
20 = a termelési érték novekménye a t-edik évben;
2% = a termelési érték novekedési ardnya a t-edik évben;
o — a termelési érték és a béralap-novekedés vsszefiiggését kife-
jez6 koefficiens;
20 = a béralap a t-edik évben.

3.5. Bgyéb korldatozo feltételek

Végezetiil szamos olyan tényezs jelentkezhet a modell osszeallitdsa sordn,
amelyek tovabbi feltételek beépitését teszik sziikségessé. Mindenekeltt a gaz-
dasdgokkal szembeni elvdrdsok, az egyenletes fejlédés kivetelménye igényelnek
specidlis feltételeket. fgy eldirhatjuk:

727

- bizonyos termelési 4g, termékelSallitas feltétleniil megkivant volumenét
évenként vagy a tervperiodus egészére:

"= K, vagy oy =K,
i

ahol:

K, = az i-edik termék termelési volumenére vonatkozo eldirds;

- a termelés-novekedés minimalisan megkivant alsé hatdrat:
(1) (1)
2ip 2T

ahol:

O — a termelési érték feltétleniil megkivant novekedési iiteme a t-edik

évhen;

- minden évben a realizalt nyereség haladja meg a megel6z6 id8szak

Gsszes nyereségét:
A1=1) (1)
“ g ~]
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Természetesen a fentieken kiviil beépithet6k a modellbe a munkatermelé-
kenységre, a beruhazdsok hatékonysiagara stb. vonatkozé elGirasok is. Kiilo-
nosen termeldszovetkezetekben sziikség lehet a foglalkoztatas bizonyos szint-
jének elGirasara is, de a foglalkoztatott létszam jelentds ingadozasa az allami
gazdasdgokban sem engedhetd meg.

4. A célfiiggvény

A tavlati fejlesztés sordn a gazdasigok kiilonbozé célokat tarthatnak szem
el6tt. A vallalati érdekeltség érvényben levd rendszere a lehetséges célok
koziil kiemeli a gazdasdg szamara legfontosabbat, mely alapveté mérce lehet
a termelési szerkezet és az erdforras-felhaszndlis kiilonféle variansai kozotti
ralasztasban. Ezt a célt kell a célfiiggvényben megfogalmazni, mig a tobbi célt
lehet&ség szerint korlitozo feltételként indokolt figyelembe venni. Igy a
modell célfiiggvényében vagy a netto jovedelem. vagy pedig a brutté jovedelem
maximalizalasdt indokolt elsGsorban el&irni.

Ez esetben a célfiiggvény gazdasigi tartalma az évi jovedelmek Gsszegénel:
maximalizaldsa lehet. Kzt azonban ugy kell megoldani, hogy:

- diszkontdlassal megteremtjiik az idébeli 6sszehasonlitas és dsszeadhato-
sag lehetOségét;

~ a terv utdni idGszakra 4thuz6dd beruhazasokat a célfiiggvényben a vir-
haté hatékonysdgot kifejezd koefficiensekkel jellemezziik. A linedris-dinamikus
vallalati modell célfiiggvénye tehat az alabbi lehet:

(1)
% e B R, . B |
[ 1) 4 - Jk Vga = MAX 2
T (1 4+ a)¢ e bR
ahol:
x = a kiilonbozs évek jovedelmének osszehasonlithatova tételéhez
figyelembe vett diszkont-lab;
Jr = egységnyi, a terv dltal 4t nem fogott években befejez6dé k-adik

beruhdzis varhaté hatékonysagit kifejez6 koefficiens.

A diszkontdlas végezhet$ az érvényben levd kamatlibbal, de kiilonbozo
gazdasdgpolitikai megfontoldsok alapjin kialakithaté mdas diszkont-lab is.
A linedris-dinamikus modell célfiiggvényében elképzelhets az utolsé év végi
sajdt alapok (All6 és forgéalap) maximalizdldsdnalk elGirdsa is.

Az el6zGekben vizolt modell-konstrukeié gyakorlati kiprobalasanak elso
lépésként a MezGhegyesi Allami Gazdasig szantofoldi novénytermelésének
fejlesztési tervét dolgoztuk ki linedris-dinamikus modell segitségével. Egy
egész gazdasigot atfogd komplex linedris-dinamikus modellel kapesolatos
munka (a Felsényomdsi Allami Gazdasig kozéptavi tervének elkészitése)
pedig a kozelmultban fejezédott be. Bzek az elsG gyakorlati tapasztalatok arra
utalnak, hogy a linedris-dinamikus modellek a kordbbi megolddsoknal hasz-
nosabb segédeszkizok lehetnek a mezdgazdasigi vallalatok téavlati tervezésé-
ben és ugyanakkor —— kiilonosen érzékenységi vizsgélatok esetén egy-egy
ilyen modell megolddsa értékes altalanos érvény(i informdciokat is szolgdl-
tatha a vélalati novekedés feltételeirdl és tartalékairol.

( Beérkezett: 1974. janudr 23.)
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LINEAR-DYNAMIC MODEL FOR FARM DEVELOPMENT

The model is applicable to the elaboration of the medium-term (5 year) plan in a coope-
rative or state-owned farm. [t grows out of a static model which has been successfully
applied in farm planning and which optimizes simultaneously both product mix and
resource utilization. The new dynamic variant consists of 5 such blocks, one for each year.

A large part of the variables represents yearly activity-levels, some others refer to
the whole of the plan. Production, trade, resource utilization (technological), resource
demand, investment, financing are among the activities in question. The constraints of
the model deseribe the utilization and allocation of material-technological resources,
dynamic investment and financial conditions as well as the biological and agronomical
restrictions of plant cultivation and stock-breeding, including crop-rotation patterns.
The objective function is the discounted sum of yearly revenues, with an extra provision
for the expected utility from the investments which extend beyond the final year.

3 Szigma
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Disequilibrium-elmélet*

4. Fejezet

Hosszu tavt dinamika

Az el6z6 részekben a rovidtavot arrugalmatlansiggal és volumenrugalmas-
sdggal jellemeztiik. Mikozben tovabbra is megdrizziik az drak és a volumenek
el6z6 relativ sebességeit, ,,hosszabb”-tava elemzésbe kezdiink, ahol az 4rak
szabadon mozoghatnak.

1. Armozgdsok

Mindaddig, amig nem térink &t az Armeghatérozids mdsik modelljére
(a monopolista egyensulyt tanulmanyozva), szeretnénk megdrizni azt a szoké-
sos feltevést, hogy az drak egyiitt véltoznak a tulkereslettel. Azonban, mint
Patinkin (1965) hangsulyozta, inkonzisztens lenne a szokdsos ,,eszmei’”’ til-
kereslet hasznalata egyensulyhidany elemzésénél; dtesapé hatds miatt az egyik
piac drmozgésai nagyon valdszinien mds piacok tilkeresletének hatdsa alatt
is allnak.

Ezért inkdbb az altalunk megfogalmazott z, hatékony tulkeresleteket hasz-
ndljuk, mivel ezek mar magukban foglaljak az sszes ,,dtcsapd’30 hatdsokat.
Ezenkiviil ez sokkal valésdghlibb, mivel a piacon csak a hatékony keresletek
jelennek meg mint keresleti jelzések. gy

l dph o ’
— = =f(#), fr>0
ph dt

ahol f,,(0) kiilonbozhet nullatél, ha be akarjuk vezetni az autoném arnéveke-
déseket.?!

2. Staciondrius hosszi tdvi ,keynesi”’ egyensily

Kordbban mar lattuk, hogy rogzitett drakndl léteznek stabil ,keynesi
egyensilyi helyzetek”, azaz olyan nem-egyenstlyi helyzetek, ahol nincs ten-
dencia a tranzakciok viltozasara. Méasrészrél ilyen nem egyensulyi helyzetek
drmozgisokat gerjesztenek az el6z8 rész szerint. Ezek az drmozgdsok valahogy
az egyensuly felé kell hogy vezessék a rendszert. Ezért feltehetjiik a kérdést:
lehetséges-e egy ilyen gazdasdgnak ,,stabil’” nem egyensilyi helyzeteket elérni,
vagy pedig a walrasi egyensuly az egyetlen stacionarius megoldés? Ilyen alla-

* Az 1974. évi 3. szamban megkezdett cikk mdsodik, befejezé része.

3 Kzek a hatdsok lényegében az egyik piacon kielégitetlen keresletet jelzik méds piaco-
kon, és ez pontosan a hatékony kereslet szimbavétele.

31 Bevezethetnénk az dregyenletbe drvdrakozdsokat is. Hasonld dsszefliggéseket vezet,
be Hansen (1970a), Nagatani (1969) és Stein (1971).
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potok nyilvdn lehetségesek, még ha kizirjuk is az autoném arnivekedéseket,
mivel a Walras-torvény nem érvényes és nyugodtan lehetséges egyszerre min-
den piacon tulkereslet (vagy tulkindlat).

Bent Hasen (1951) kvézi-egyensuly fogalma az idevag6 fogalom, amit hasz-
nalni fogunk.

Ha valamilyen drrendszernél a hatékony dru tilkeresletek olyanok, hogy

fh(éh) = fh'(éh')

minden (&, A')-re, akkor

1dp, _ _Lldp, _

thncs ol —
Py dt Py dt p, dt

A relativ arak stabilak maradnak, igy a gazdasig végtelen sokdig be lesz
zarva egyazon nem-egyensilyi helyzetbe, amely a gazdasidg egyik stabil
staciondrius dllapota.

Megjegyzés

Ha léteznek bizonyos monetédris vagyontirgyak a gazdasidgban, akkor
nemcsak a relativ drak hatnak a hatékony keresletekre, hanem az abszolat
drak is — ,,a redl egyensiilyi hatdsok” miatt. Ha valamilyen értelemben
»hidnyzik a pénzillizio”, azaz zérus foki homogenitds érvényesiil a pénz-
készletekben és az arakndl, akkor az Osszes pénzkészlet az abszolut drakkal
azonos iitemben né egy staciondrius kvizi-egyenstlyban.

3. A kvazi-eqyensily helyzetek lélezése

A fenti feltételek igen eltérs korillmények kozt fenndllhatnak, igy sok hely-
zetbdl eredhet kvizi-egyensily. (Lasd példaul Bent Hansen (1970a) felsoro-
lasat.)

Az irodalomban gyakran emlitett eset, amikor a korméany vagy transzfere-
ken vagy adékon keresztiil periddusonként 4 iitemben noveli a pénz mennyi-
ségét;® ebben az esetben olyan staciondrius K-egyensily alakul ki, ahol az
drak peri6dusonként 9 iitemben novekszenek. Az druk drai és az egyéni pénz-
készletek endogének.

Misik eset, amikor az inflicié ritdja endogénnd vilik, ha a kormény egy

adott Z,,, ..., 2%, oOsszetételi Aruhalmazt Shajt megvenni és koltségvetési
hianybdl fizeti azt. Tényleges vasdrlasa, zy,, ..., z,, az drakkal egyiitt meg-

hatdrozza a pénzkiboesitdast minden periodusban. Itt ismét az drak és a pénz-
készletek endogén moédon vannak meghatirozva.

Azonban e két esethben a kvizi-egyensily esetleg nem alakul ki (vagy
legaldbbis nem értelmes), ha a pénz kozvetett hasznossdga olyan, hogy semmi-
lyen drrendszer mellett semelyik egyed nem akar pénzt tartani. [Ezt a problé-
méat mar felvetették az irodalomban, példdul Hahn (1965)]. Sajnos kideriil,
hogy a hasznossigok, a készletek, és a varakozdsok szdmos ésszerii koncentri-
ciojandl ez a helyzet el6fordulhat.?

32 Példdul a pénzkészletekre & névleges kamatratat fizetve,
3 Ldsd példaul hasonl6 osszefiiggéshen Grandmont, Laroque (1972a).
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gy tobb lehetséges megoldas létezik a kvazi-egyensily létezésének bizonyi-
tasara: Vagy bevezetjiik a kolesonzést a modellbe, mivel azok a szerepldk,
akik nem akarnak pénzt tartani, rendszerint szeretnének kolesonozni;®*t vagy
specifikaljuk a hasznossidgokat, a készleteket és a varakozasokat oly mdédon,
hogy legalabb egy egyén akarjon pénzt tartani. (Tipikusan az olyan egyed,
aki pénzt akar tartani nem sokat szamitol le a jovére, kicsi jovEbeli készletei
lesznek és altalaban ,,pesszimista” vdrakozdsai vannak.) Ezeket a lehetGsé-
geket egy késébbi dolgozatban kell majd vizsgalni.

4. KEgy példa

a) Tovabbra is a 3. fejezetben vizsgélt egyszeri modellt haszpaljuk. Valéban
nagyon szép tulajdonsdgai vannak, ami a kvézi-egyensulyi helyzetek 1étezését
illeti, a hasznossagfiiggvény kiilonleges formaja miatt

MP
P

U = a«, Log CP + «, Log

-+ a, Log (Ly— LS)

Mint az id6leges egyensilyrol sz0l6 fejezetben latni fogjuk, ez olyan egyed-
nek felel meg, aki nem szimit a jovében mds eréforrasra, mint felhalmozott
pénzkészleteire. Az ilyen ,,pesszimista” egyed mindig akar némi pénzt és igy
biztositja e gazdasig szimos kvazi-egyensulyi helyzetének létezését.

Ezeket a kvézi-egyensilyokat tanulmdnyozandé még meg kell adnunk
az ar és bér egyenleteket:

R B fo >0
})
Y= f(IP — L) >0
w

b) Nem-autoném niovekedésel:

Kezdjiik azzal a kérdésfeltevéssel, amely a kezdetben motivélt minket:
Lehetségesek-e az altalinos egyensilytél kiilonbizi staciondrius allapotok
autoném drnovekedések nélkiil 2 Ha reprodukaljuk a 2. dbrat, latjuk, hogy sok
ilyen lehetéség van, nevezetesen

a 11. tartoményban (altalanos talkindlat) munkanélkiiliséggel és defla-
cioval.

A T11. tartomanyban (dltaldnos tlkereslet) drukiutaldssal és inflacigval.
A monopdlium-vonalon.

ten tarthaté. Az elsé két esethen az 4rak és a bérek dllanddé iitemben viltoznak,
maga utdn vonva, hogy a pénz mennyisége ugyanolyan iitemben viltozik
(a TI. tartoményban csokken, a IT1. tartoményban ng).* Mivel ezek multipli-
kétor-tipusi egyensilyi helyzetek, mint el6zdleg kimutattuk, p-inefficiensek.

3 Jlyen bevezetést taldlhatunk a staciondrius modellbe Grandmont, Laroque (1972h),
Gale (1973), dolgozataiban. ’ 1

% Az dbran lathaté vonalakat a II. és III. tartomdnyokban tetszlegesen rajzoltuk,
mivel ezek — tobbek kozott — az észlelt korldtozd fiiggvényektdl fiiggnek, ezeket nem
adtuk meg pontosan.
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Staciondrius, . allapatok
gorbet.
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4. dbra

Byy alkalmazis: a Phillips-gorbe
a) Autonom bérnovekedések

Az el6z6 elemzés megmutatta, hogy autoném arviltozasok nélkiil léteznek
kvézi-egyensilyi helyzetek munkanélkiiliséggel, vagy inflaciéval, de nem
mindkettdvel egyszerre.® Azonban lehetséges staciondrius dllapotokat nyerni
egyiittes munkanélkiiliséggel és inflaciéval (azaz | stagflaciés” dllapotokat),
ha autonéom bérniovekedéseket feltételeziink mint ezt B. Hansen (1970a, b)
megjegyezte.

Ez nagyon valosighii hipotézisnek latszik: példaul elegends a jol ismert
,.termelékenységi inflacio” jelenségét mérlegelni.’?

A legnagyobb termelékenységfi villalatok gyakran novelik munkésaik béreit
a termelékenység novekedésével egyenlé mértékben. Mds vallalatok kényte-
lenek kovetni Gket, nehogy elveszitsék munkdsaikat. fgy az dtlagos bérnive-
kedés egyenlé a gazdasig legmagasabb termelékenység nivekedésével, joval
nagyobb mint az dtlagos termelékenységnivekedés, amely |, semleges’” bér-
novekedés lenne. Osszességében minden Ggy torténik, mintha autoném bér-
novekedés volna.

A kbvetkezG ar és hér egyenleteket feltételezziik:

Prll p(¥o_; Py Jy(0)=0
/2
LR S Ju(0) =0
w

% Azonban ez annak a ténynek tudhaté be, hogy csak egy homogén piacot vettiink
tekintetbe. Ha tobb jol elkiilonitett munkaerd alpiacot vizsgdlunk, akkor lehetséges
munkanélkiiliség egyes piacokon, mig a globdlis munkaers tilkereslet pozitiv: vé. Bent
Hansen (1970b).

V6. Kolm (1970).
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b) Hosszi tavit Phillips-gorbe

A hosszi tdvia Phillips-gorbe az isszes kvézi-egyensiiiyi helyzet halmaza,
azaz azoknak a K-egyensulyi helyzeteknek a halmaza, amelyekre teljesiil

ful¥P — ¥5) = f(LP - I5)

A szokdsos rajzon (6. dbra) a gorbe egvenlete

L2 pule —I9).
P

Szeretnénk felrajzolni ezt a helyet a mi (M/p, w/p) dbrdnkon. Kiilonosen érdek-
l6diink a Phillips-gorbe azon része irdnt, amely egyszerre jeléz munkanélkiili-
séget és inflaciot, azaz a ,,stagflacid” tartoményba esd rész irdnt. Ebben a tarto-
manyban a tilkeresletek jol-meghatarozottak. (Vi. 3. fejezet, 5. szakasz.)

g B . R SO
% + oy

/Y .. N | N I8
Xy "‘:“ Xo

Egyszerli szamolassal konnyen igazolhatjuk, hogy a megfelel§ hely lefelé
lejt az (M|[p, w/p) sikon (5. 4bra). Egy-egy értelm{i megfeleltetés van az 5.,
illetve a 6. Abra kvazi-egyensilyi pontjai kozott. Mindkettdén az egvedi helyzet
a monetdris expanzié iitemétdl fiigg.?s
Példdul egy pont (a K pont) ezen a gorbén se inflaciot, se deflaciét nem jelez.
Megfelel a tankonyv szokdsos keynesi egyensilyi helyzetei egyikének.

©Ig

5. dbra

® Amelyet gazdasdgpolitikai vdltozénak vélasztottunk itt az egyszerliség, de nem
a valésdghiiség kedvéért.
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6. abra

¢) Phillips-hurok

Az el6zG részben a hosszi tava egyensilyi allapotokat tanulmanyoztuk.
Most megkérdezhetjiitk, hogy mi torténik, amikor a rendszer egwl\ kvazi-
egyenstlybdl dtmegy egy méasikba.

Példaul tegyiik fel, hogy a pénz béviilés iiteme 9 4-rol (amely 4 pontnak felel
meg) megnovekszik dg-re (B pont). Kezdethen wjw és p/p ugyanaz lesz, mig
M|M Hgre novekedett. Az (M|p, w[p) sikon (5. abra) a megfelelé pont a nyil
iranyéban mozog,a kvéazi-egyensulyi hely f616; és feliilrél fogja elérni a BB pontot.
Mivel ebben a tartomanyban pfp — wjw, a (p/p, LS — LP) sikon a mozgis
a hossza tava Phillips-gorbe folott torténik (6. dbra).

Ha valaki B-bél A-ba megy, a mozgis a hosszii tdvi gorbe alatt lesz, igy
ha egyiitt rajzoljuk fel az infldciot és a munkanélkiiliséget, a megfelelé pont
az 6Ora jarasaval ellentétes irdanyitast hurkot ir le.

d) Megjegyzések

Az ilyen tipusi elemzés elénye a Phillips-gorbe mds vizsgalataival szemben
az, hogy a hatékony keresletek hasznélata lehetévé teszi, hogy a tényleges

munkanélkiiliséggel kozvetleniil foglalkozzunk: LS - LP a helyesen mért
munkanélkiiliség (vagy az iiresedések mértéke, ha negativ), igy a szokdsos
probléma — (a walrasi értelemben vett) munkaerd talkindlatatol valo attérés
a munkanélkiiliségre - nem létezik. Es ahogy mar mondtuk, az itt tekintetbe
vett munkanélkiiliség kényszer(i, nem pedig onkéntes.

Azonban igen nagy hidnya a jelen analizisnek, hogy - majdnem minden
Phillips-gorbével foglalkoz6 elméleti tanulményhoz hasonléan — biztositott-

nak veszi a walrasi feltétel teljesiilését: az drviltozas a tulkeresletre felel. Twai
(1‘)42) (]la,sd m(,g Barro (1972)] megmutatta nemrégiben, hogy hasonld ered-
mény és egy uj Phillips-gorbe vezethetd le a véllalatok optimdlis monopolista
viselkedésébsl (ahol a vallalatok az igazi ér-, bér-megdllapitok).
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5. fejezet

Monopolista egyensuly

Eddig fenntartottuk azt a hagyomanyos feltevést, hogy mind az egyedek,
mind a vallalatok szdmdara az arak kiils6 adottsdgok. Ezzel szemben ebben
a részben azzal a realisabb feltevéssel éliink, hogy néhany vallalat (a monopo-
listak) szabéalyozzik bizonyos aru arat. Most azt a folyamatot tanulmanyozzuk,
ahogyan 6k rogzitik ezeket az arakat, valamint az egyenstily ebbdl szdrmazo
formait.

1. A gazdasdg

Gazdasdgunk versenyz6 haztartasokbol, versenyzd vallalatokbdl és mono-
polista véllalatokbdl (k£ index) &all. Minden egyes monopolista véallalat meg-
allapitja az altal ellenérzott aruk p, (vektor) arait.3?

A kovetkezd részben az ,azonos” drut, amelyet két kiilonbozé vdllalat
termel, ténylegesen két kiilonboz6 gazdasigi joszdgnak fogjuk tekinteni
(kiillonbozd hely, minéség, stb. miatt), igy mindegyik monopolista véllalat

legaldbbis formalisan — sajat piacdn igazi monopolista.t?

Kompetitiv druk szintén léteznek (p, drakkal). A versenyzi véllalatok és
haztartasok szokds szerint minden 4rat adottnak vesznek.

Tovabbra is fenntartjuk a végtelen gyors volumenalkalmazkodas feltételét.
fgy minden {p,, p,} drrendszer létrehoz egy K-egyensulyt és érzékelhets kor-
latokat ad a monopolistdk szdmédra. Latni fogjuk most hogyan modositjdk
draikat ezen korlatozdsoknak megfeleléen.

2. A monopolistdk érzékelt keresletyorbéi

A monopolista drdontésének egyik legfontosabb eleme nyilvanvaléan , érzé-
kelt keresleti gorbéje”” 4! Ez a gorbe adja a joszdgok maximalis mennyiségét,
amelyet a monopolista eladni remél (vagy megvésarolni, ha a joszdg termelési
tényez), azaz a monopolista altal szabdlyozott joszdgok érzékelhetd korlato-
zdsai a kovetkezOktdl fliggnek:

Py arvektorbdl,

a monopolista altal ismert osszes informacios valtozotol, amely fontos
szdamara: I,-t6l. Ez magiban foglalhatja a versenyzOk arait, tevékenységi és
keresleti sth. dltaldnos vagy dgazati indexeket. Olyan véltozo, amelyet a mono-
polista ismer, de azt gondolja hogy az nines erds hatéssal a keresletre (pl. sajat
profitjai) nem jelenik meg az I; halmazban.

—— Az «, eltoléddsi paraméterek valamilyen halmaza, amely a véllalat
Osszes ismeretlenjét képviseli. gy a kovetkezd fiiggvényt irjuk le

Zi (P Lies 1)

9 Fzek az druk lehetnek a vallalat dltal keresett druk is (munkaerd, termelési ténye-
z6k), mely esetben a villalatot monopsonisténak nevezziik. A kifejtés egyszerfisége
kedvéért, rendszerint csak kindlt drukra és monopoliumokra hivatkozunk.

19 Kés6bb latni fogjuk, hogyan kell ezt modositani a monopolista verseny elemzésénél.

11 Bzt a fogalmat elészor Bushaw és Clower (1957) vezették be.
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Nyilvanvalé, hogy a fiiggvény alakja fiigg a monopolista rendelkezésére alld
informaciétél, piaci tapasztalatairdl és igy nagyon valtozékony és szubjektiv:
a gazdasig minden éallapotdban maga a fiigevény csak akkor lenne teljesen
ismert, ha az eltolédasi paraméterek értékei ismertek lennének. Ezek azdltal
a logikai kovetelménnyel hatdrozédnak meg, hogy az érzékelt gorbe konzisztens
kell hogy legyen a megfigyelt korlattal; minden K-egvensulyban z, érzékelt
korlatozasok jol-meghatérozottak®® és teljesiilnie kell a kovetkezd ossze-
fiiggésnek: 4

2!\‘(7)ln Ly, o) =

\Nﬁ

amely inverzidvaltt

Il
=
—

Lje == (Dk(pk' [Icv

ry az érzékelt keresleti gorbe tokéletesen definidlt.

Osszefliggést adja, ig)

3. A monopolista drmegdllapitis

Mihelyt az érzékelt keresleti gorbe ismert (és o, @ o;-nél rogzitett), a mono-
polista problémaja egyszeri lesz: p, 4rvektorit Ggy vélasztja meg, hogy
maximalizalja profitjat (vagy valamilyen més kritériumot) figyelembevéve
termelési lehetéségeit, érzckelt keresleti gorbéjét és azokat a mennyiségi korld-
tozasokat, amelyeket azokon a piacokon tapasztal, melyeket nem ellenériz.

Nevezziik:

ze-nak az altala ellendrzott arukbol vald tiszta kereskedelmét,

2pr-naka k" monopolistadltalellenrzott Arukbol torténd tiszta kereskedelmét,

zp-nak egy versenyz A drubdl torténd tiszta kereskedelmét,

ekkor profitmaximalizilé programja a kivetkezGképp irhato:

¢ / ! A -~ Y o~
max ! pzy + 3 Pe 2 + 3 Prun
k'#k h

e (zkk' Zi's Zin) € )I.‘

ki < Zk(plﬂ llf! “lr)

2 < Zits minden £’ -~ k-ra
e

Zih = 2

ahol Z,., Z, a monopolistanak az dltala nem ellendrzott drukra vonatkozo
érzékelt korlatozasai® p, p,s ezen druk drai, amelyek szintén adottsigok a
monopolista szamdara.

2 Bar ezek csak akkor ,,objektivak’, ha a villalat a ,,hossz”’ oldalon van.

3 Zie & monopolista z, ¢rzékelt korldtozdsi vektordnak egy része, amely az dltala
szabdlyozott drukra vonatkozik.

4 Feltessziik, hogy a megoldds «;-ban mindig egyértelm(i, ez nem il erés megkotés.

5 Minden korldtozdist gy frtunk, mintha a monopolista csak kindlé volna (a lefrds
egyszer(isége kedvéért). Az egyenl6tlensdgeket meg kell forditani, ha termelégi tényezik-
r6l van sz6.
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A fenti program szolgaltatja p§ profitmaximalizalé monopolista drat. Sajnos,
nem valészint, hogy e program rendelkezik mindazokkal a szép konvexitési
tulajdonsdgokkal, amelyekkel a tiszta versenyz8 magatartdsnal taldlkoz-
tunk. fgy egyszertien azt a nagyon magatol értetddo feltevést tessziik, hogy pf
folytonosan valtozik a monopolista szdmdra kiilsleg adott paraméterekkel,
és azt mondjuk, hogy:

* %k ) : " = —
Pr = Py [phv Pr’s Crh, &xr’s % IA]

ahol p¥ folytonos valtozdiban.46

Most mdris fontos megjegyzést tehetiink azokrol az drakrodl, amelyeket a
monopolista valészintileg valasztani fog — adott érzékelt keresleti gorbék
osztalya esetén:

A monopolista mindig tigy valasztja meg drait, hogy azoknak a piacoknak.
melyeket & ellendriz, a ,,hosszi’” oldalédn legyen, ezért minden érzékelt korldto-
zés, amelyet érzékelt keresleti gorbéje ad, ténylegesen érvényesiil is.

Valéban, ha valamelyik altala ellendrzitt piac ,,rovid” oldalan lenne, akkor
novelhetné e termék arat (vagy csokkenthetné, ha az dru termelési tényezd
volna) és még mindig képes volna ugyvanazt termelni és eladni volumenben,
novelve profitjat.

4. Monopolista eqyensily

Monopolista egyensiilynak neveziink egy olyan K-egyensilyi helyzetet, ahol
semelyik monopolista sem akarja viltoztatni az dltala szabalyozott drakat.
azaz az érzékelt korldtozisok és mas informéciok, amelyeket ebben a K-egyen-
stlyban kap, mindenegyes monopolistat arra vezetnek, hogy a jelenlegi drakat
valasszak.

A monopolista egyensilyhoz vezetd folyamat meglehetésen egyszerti:
(pn, ) drak adott rendszerébél indulva megvaldsithaté egy K-egvensuly.
Minden egyes monopolista ismeri ekkor érzékelt korlatozasait, érzékelt keres-
leti gorbéjét és az dltala keresett kindlt druk 4rait. Ebbél kiindulva az drak
més rendszerét valasztja; egy 4j K-egyensily jon létre. A monopolista feliil-
vizsgalja érzékelt keresleti gorbéjét és igy tovdbb, addig, ameddig minden ar
nem stabilizalodik.

Természetesen még mindig nagyszdma monopolista egyensilyi helyzet lesz

a versenyzi —— és a monopolista drak relativ alkalmazkoddsi sebességének
megfelelGen. Olyan monopolista egyensuly létezését tanulményozzuk itt, amely-
ben a versenyzd drak rogzitettek, ez olyan eset, amelyet hagyomédnyos eszki-
zokkel nem lehet kezelni."?

% Azok az druk, amelyek drai és mennyiségi korldtai itt ldéthatok, nem az Gsszes dru,
hanem csak azok, amelyeket a monopolista cserél. Igy példdul a versenytérsai drai
dltaldban nem szerepelnek pf vdltoz6i kozott, hacsak meg nem jelennek I;-ban.

Y Ha ,,Altaldnos monopolista egyensulyt” vizsgdlndnk, ahol a versenyz$ drak gy
mozognak, hogy megtisztitsdk a megfelel6 piacokat a h?,tel'(on'y tu]keres}etekt(’ﬁl, nagy-
8Z4mu egyensilyi helyzetet kapndnk, a 3. fejezet})m'l levd p(‘,l(‘h’xnk ,’,kw’iz% monqpélmm”
(valosdghti) jelensége miatt. Egy dltaldnos monopolista egyensuly l(‘atezo:scnek bizonyit:-
sdhoz, ahol ez a jelenség kikiiszobolodik, Arrow—Hahn (1971) 6. fejezet olvasando.
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5. Egy monopolista egyensily létezése

a) A gazdasag

Gazdasidgunk versenyzi héaztartasokbél (i index), versenyzd vallalatokbol
(7 index) és monopolista vallalatokbél (£ index) 4ll. Az egyedi hasznossigok és
a vallalati technolégidk a szokdsosak.t®

Vannak versenyz6 aruk (h index) és monopolista aruk (£ index). A haztarté-
sok készletei nem-negativak. Mindenegyes haztartasrol feltessziik, hogy
M; 0 mennyiségii pénze van.

A versenyz6 aruk arai rogzitettek, p, > 0 szinten. Specidlisan a pénz arat
egységnyinek vessziik.

A monopolista aruk arait az el6z6 szakaszban leirt folyamattal hatdarozzuk
meg:

* k[, = =
Py = [)kl P> Pr’s Zrio i’ [I." al\']
Feltessziik, hogy:

— px folytonos fiiggvény minden valtozojaban.
- I, az adraknak és a hatékony kereseteknek folytonos fiiggvénye.
- o, folytonosan fiigg p,, 1, ész,, valtozoktol.
Végiil feltessziik, hogy pf értékeit P, konvex kompakt halmazbdl veszi

fel, azaz semelyik monopolistanak sincs teljes monopolista hatalma sajit
piacan, igy nem szamithat fel tetszilegesen magas arakat.

b) Egyensily

Szokds szerint az egyensuilyt fixpontként adé transzformdacionk szorosan
koveti a vazolt dinamikus folyamatot; mostani ismeretleneink p, monopolista
drak halmaza és az osszes szereplére vonatkozo z;, z;, z, hatékony keresletek.
Ennek megfeleléen a transzformacié a kovetkezd lesz.

o~
-

(Z,, %, Z;) a hatékony keresletek 0j vektora: legyen h tetszileges (versenyzi
vagy monopolista) aru indexe; akkor
Z ., maximalizdlja az i egyén hasznossigat y,, [p, Z,] felett,
— %, maximalizélja a j véllalat profitjit ¥, [ %] felett,
Z ., maximalizalja a k vallalat profitjat ¥, [z,] felett,

18V, 5. Debreu (1959) 5.7 szakasz.
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ahol z,, 2, 7, a 2, Z;, 2, hatékony keresletbdl levezethetd érzékelt korlatozdsok,
az 1. fejezet leirdsa szerint.

p} egyszerfien a monopolista optimélis valasza:
L A * o] P~
P = PilPrs Pits Zkns Zurs Lies 2]

Most be kell bizonyitanunk, hogy ez egy kompakt konvex halmazt 6nmagara
leképez6 konvex f.f.f.
A monopolista arak halmaza definiciés tartomdnyanak nyilvan fJ P,-t
k

vesszilk. A megfelel6 p} transzformécidk egyértékiiek és folytonossaguk
trivialisan kovetkezik feltevéseinkbdl.

fgy csak azt kell bizonyitanunk, hogy a hatékony keresletek egy konvex
kompakt halmazhoz tartoznak (egyensilyi helyzetben) és a véltozokban f.f.f.
konvex transzfromdciét jelentenek.

o) A hatékony keresletek korldtossdga

Monopolista arukra irdnyulé hatékony keresletek egyensilyi helyzetben
korlatosak, mivel a monopolista piacok , kiiiriilnek”.

Ami a versenyz6 arukat illeti a hatékony keresletek korlatossdga a profitok
és a gazdagsig korldtossigdbol kovetkezik®® és az Osszes versenyzdi r poziti-
vitdsabal.

[gy minden hatékony kereslet korlitos és egy kompakt, konvex halmaz
belsejébe tartozik. A hatékony keresleti fiiggvényeket ennek megfelelen
modositjuk, ugvhogy beletartozzanak e kompakt halmazba.

f) Konvexilds

Kz trividlisan kovetkezik y,[p, Z;1, Y (2] YiglZ] érzékelt vilasztdsi hal-
maz konvexitasdbol és a kritériumok (profitok, hasznossigok, . . .) konkavi-
tasabol.

y) Felulrol félig-folytonossdy

[tt az draktél és a hatékony keresletekbdl vald feliilrdl félig-folytonos fiig-
gést kell bizonyitanunk: ami a kritérium-fiiggvények maximumaéanak folyto-
nossagdarsl sz6l6 tételbdl és az adott tartomanyba esd drakndl az érzékelt
vilasztasi halmazok folytonossigabdl ered.s?

gy a kovetkezo tételt kaptuk: adott feltevéseink mellett rogzitett versenyzsi
drak mellett létezik monopolista egyensily.

¥ Mivel az drak és a tényleges tranzakeiok korldtosak. ;
50 A viallalatok vdlasztési halmazdra ez trividlis. A heiztartésokat‘ illetéen az olvasét
a Fiiggelékhez utaljuk, és ellendrizze, hogy a felsorolt megkdtések egyike sem érvényes itt.
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¢) Novekvo hozadékok

A megel6z6 részekben burkoltan feltettiik, hogy a monopolistdk technologiai
nem novekvé hozadékot mutatnak, amikor is hatékony keresletiikrél bizonyit-
haté, hogy konvexek, f.f.f., sth.

Most, ha novekvs hozadékot feltételeziink, a bizonyitds menete pontosan
ugyanaz lesz, kivéve, hogy most fel kell tennink, hogy a monopolistdk haté-
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kony keresletei folytonosak véltozéikban. Valéban ez a legkézenfekvsbb fel-
tevés, ha olyan drintervallumokra szoritkozunk, amelyekben a monopolista
rendszerint mozog.

Példaul, ha megnézziik a 7. abrat, amely a szokdsos U-alaku gorbének felel
meg, latjuk, hogy a monopolmt{mk hatékony keresletei folytonosak minden
valtozéjukban — olyan drak és érzékelt korldtozdsok esetén, amikor az érzékelt
profit maximuma szigorian pozitiv.

6. gy példa

Térjiink vissza a 3. fejezet egyszer(i gazdasagiba, de a vallalat most mono-
polista mindkét valodi piacon (6 rogziti az drakat és a béreket) - szemben a ko-
rabbi versenyzdi magatartissal. Az utolsé dru (a pénz) dra egységnyinek veendd:

a) A monopolista viselkedése®

Mér ismerjiik a monopolista technolégidjat. Most mér csak az drura és a
munkaerdre iranyulé érzékelt | keresleti’” gorbéit kell pontositani:

YP(p,a) és LS(w,p)
5115 szakasz anyaga K. Twai (1972) dolgozatdn alapszik. Az itt adott véltozat nagyon

leegyszer{isitett, mivel az eredeti dolgozat foglalkozik a bizonytalansdggal, a kégzletekkel
és a varakozdsokkal . . . Az érdekl6dd tovdabbi részleteket taldalhat benne.
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Megjegyzésiink szerint a monopolista az drat és a bért Ggy vélasztja meg,
hogy mindkét piac ,,hosszt” oldaldn legyen, maga utdn vonva, hogy

Y2(p, o) = F[LS(w, f)] (I)

azaz a vallalat a , monopolium vonalon” van, ami az érzékelt keresleti gorbéit
illeti.

Most az dsszes olyan pont koziil, amelyben 6 a ,,hosszi” oldalon érzi magét,
a monopolista olyan pontot vélaszt, amely maximalizélja

p7P(p, @) — wLS(w, B) profitjat,
— kielégitve termelési fiiggvényét, .mely egy mésodik feltételt ad
e Lo ]
E;P oL Elw

ahol e5, az arukra irdnyul6 érzékelt kereslet arrugalmassiga és az érzékelt
munkaerdkindlat bérrugalmassiga. (I) és (II) feltételek adjak a ,,monopolista
és monopsonista’” optimélis drszabdlyt

[p = p*(a, B)

w = w*(x, f)

Jegyezziik meg, hogy a monopolista (,,ex ante”’) mindig magasabb 4rban
reménykedik, mint amekkora a margindlis koltsége. Tovabbé az egyik piac
keresleti helyzete (melyet « vagy B jelol) hat a mésik piac arképzésére, ez
hasonlit a hatékony keresletek tovagyfirfiz6 hatésaihoz az ardinamikéban.

Példa:
YP = ap
Tegyiik fel, hogy LS = Bur
Ya==t L

Innen adédnak a kivetkezd optimalis arszabéalyok:

Log p* = —— y e (ey Log l£2+1)~6~}—
n+ ey + ne(l — )L (n—1)ey

(1 4 &) Log & +{1 + &(1 — y)} Log & — y L()gﬂ]

] ek
Log w* = - = '7!————7 e [~ 1 Log {E—*{"_)_S} o,
Nt epari el =) (n—1)ey

+ (—1) Log # + Loga — {y + n(1 — y)} Log ﬂ]-
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b) Altaldnos monopolista eqyensily

Adott o és f esetén megkaptuk a monopolista optimalis armegéllapité sza-
balydt. Az egyensiilyhoz vezets folyamatban o-t és f-t minden lépésnél gy
kellene meghatarozni, hogy illeszkedjenek a tényleges érzékelt korlatozasokra.
A folyamat végén az optimédlis drak és bérek (p* és w*) és a megfelels x* és
p* paraméterek olyanok volnanak, hogy

Pt = pHat, ¥
ik = W™, 0F)

{: 0, ﬁ* = Liy(M, D*, w*) = Ly(M, p¥*; w*)
YD(p*, a*) = Y (M, p*, w*) = Y4(M, p*, w*)

ez meghatirozza dltaldnos monopolista egyensilyunkat.

Az elsé egyenletpar azt mondja, hogy a monopolista optimdlis drat és bért
allapitott meg, adottnak véve érzékelt gorbéjét. A méisodik egyenletpir azt
mondja, hogy ezek a gorbék olyan ponton mennek keresztiil, ahol a monopo-
lista tényleg (és nemesak érzékelt gorbéit illetGen) mindkét piac ,,révid” oldaldan
van.

7. Monopolista verseny

Formalisan a mi modelliink kizarélag tisztdn monopolista esetekkel foglal-
kozik, azaz minden monopolizilt drut csak egy monopolista vallalat ad el.
Szeretnénk azonban foglalkozni azzal a valésaghiibb esettel, amikor sok mono-
polista vallalat adja el ugyanazt az drut, mindegyik sajit drat allapitva meg,
azaz a monopolista versennyel. Kiilonboz6 lehetséges modokon kezelhetd
a monopolista verseny modelliinkon beliil.

a) ElGszor, ha a versenyzé monopolistak dltal termelt drukat nyiltan egy
arunak td\mtjuk a modell nem nagyon véltozik, kivéve, hogy ugyanazon
arunak tobb ara lesz (ugyanannyi ahiny monopolista van). A legfontosabl
valtozas azonban az, hogy nagyon bonyolult kiutaldsi rendszert kell definidl-
nunk erre az drura meghatirozva tobbek kozott, hogy hogyan ,osztjak’ fel
a piacot a m()nopnlis'tn versenyzik tobbletkapacitis esetén. A séma dltal adott
aranyok nyilvan dontden a versenyzdk relativ draitol fiiggnének.

Hasonlé munkakat illetGen Rotschild (1971) osszefoglald tanulmanyara
hivatkozunk (de inkdbh | részleges egyensilyi”’, mint ,dltalanos nem-egyen-
stlyi” keretben).

b) A probléma megolddsinak mdsik megoldisi vonala amely kozelebb
van a mi formélis modelliinkhoz —— az, hogy a kiillonhoz6 vallalatok dltal eladott
termékeket kiilonboz6é aruknak tekintjiik (helyi, mindségi okokbdl, stb.),
de kozeli helyettesitGknek. Kz a mddszer a dolgokat formdlisan sokkal egysze-
riibbé teszi, mint az el6z6 moédszer és megkonnyiti a mindségi és termék-
differencialasi problémdak kezelését.

Az druk kozotti helyettesithetdség foka a gazdasig olyan (LI(LI)V(‘t() adataitol
fiigg, mint amilyen a fogyaszté nem teljes informdcioi minéségrdl és drakrol,
tranzakeié- koltsegek sth. A helyettesithetGség eme fokdnak mcgtcleloen a
kiilonboz6 vallalatok altal vilasztott arak kozel lesznek a ,,versenyzdi” drhoz
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(ha nagyon erGs helyettesithet6ség van) vagy a ,,monopolista” arhoz® (ha
a helyettesithetGség nagyon gyenge).5

¢) Azonban e két kozelités egyike sem tulzottan kielégit6. A monopolista
verseny helyes elmélete nyiltan szdmitasba kell hogy vegye a kiutaldsi rend-
szer vagy a helyettesithetGségi fok burkolt tényezdit, azaz:

— a cserélék tokéletlen informdcidit az arakrdl és a mingségrdl,

— tranzakeios koltségeket (kiilonos tekintettel az elhelyezésre, amely jara-
dékokat tesz lehet6vé),

— a cserél6k kutatdsi viselkedését, figyelembevéve az el6z6 tényezSket.

E probléma elsé megkozelitéseit Phelps és tarsai (1970) konyvében taldl-
hatjuk. [Vo. Rotschild (1971) osszefoglalé tanulmanyéval is.]

d) Végiil meg kell jegyezniink, hogy modelliink, amelyben minden szerepld
a tobbi szerepls cselekvését adottnak veszi, nem képes kezelni egy oligopolium
altalanosabb problémajat, ahol a szereplék figyelembe veszik stratégidik kol-
csonos fugebségét (interdependencidjat). Ehhez 4ltaldnosabb jatékelméleti
fogalmak lennének sziikségesek. [V6. példaul Marschak —Selten (1973).]

6. fejezet

IdGleges keynesi egyensuly

[daig néhany olyan feltevéssel éltiink, amelyet szeretnénk feloldani.

- A korlatozasok (akar objektivek, akar szubjektivek) és az drak biztosan
ismertek még a jovire vonatkozdan is.

- Feltételezzitk a pénz valamilyen kozvetett hasznossagat anélkiil, hogy
megadnank ennek levezetését.

- Az egymdsuténi ,egyensilyi helyzetek’ nincsenek igazan nyiltan Gssze-
kapesolva.

Ezért olyan gazdasigot fogunk most tanulményozni, ahol a jové bizonytalan
(ami az drakat és a korldtozasokat illeti) és a pénz, mint az egyetlen értéktar
kapesolja dssze az egymésutani egyensulyi helyzeteket. Meghatdrozzuk a pénz
kizvetett haszndt és megmutatjuk, hogy hogyan hat ez a létrejovs K-egyen-
sulyra. (Szokds szerint az drak rogzitve lesznek az elsé idészakra.)

1. A gazdasdy

Az egyszer(iség kedvéért egy kétperiodusu® cseregazdasdgot vizsgalunk.
Legyen n egyediink, i = 1, ..., n, mindegyik rendelkezik egy von Neuman—
Morgenstern tipusi haszonfiiggvénnyel kétperiédusi fogyasztési drama folott:

wlwy + 2, 04 + Zia)-

2 A monopolista drat itt agy kell érteni, mint amelyik a teljes dgazattal szemben i

keresleti gérbének felel meg. b pdcorgh
5 A probléma e kozelitési modja szorosan kapesolodik Triffinéhez (1940): vo. |, Kiilsé

Interdependencia” -elméletével. )
% Mindegyik periédus ,,rovid periédus” az el6bb haszndlt értelemben, azaz sok elemi

ldészak Osszevondsit képviseli.

4 Szigma
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Mivel inkabb a ,,piac bizonytalansigara’” akarunk osszpontositani, mint az
,-egyedi bizonytalansigra’; feltettiik, hogy a jovébeli készletek biztosan ismer-
tek. Tovabba feltessziik, hogy az egy periédusra kapott hasznossigi rendezés
fiiggetlen a masik periédus fogyasztasatol. (Az egyszertisits feltevések kikiiszo-
bolése nem valtoztatnd meg az eredményeket, de bonyolitanad a kifejtést.)
Mindegyik egyed ugy cselekszik, hogy maximalizalja a varakozdsainak meg-
felel6 varhatd hasznossagot.

2. Varakozasok

Az egyed a masodik idszakra p,, drakat lat el6re, valamint z;,, érzékelt
korlatokat azokra az drukra vonatkozéan, amelyekkel kereskedni fog. Ezek
a paraméterek bizonyossiggal nem lathatok elére, de az egyed rendelkezik
egy szubjektiv valészinliség-eloszlassal. Ez az eloszls kell hogy fiiggjon az els6é
id6szakban az egyed rendelkezésére allo Osszes informaciotol (mult és jelen
arak, mult és jelen érzékelt korlatok, egyéb informéaciés valtozok . . .). Mivel
a ,,mult” és a jelen arak adottak e probléméaban, és mi kiilonosen a jelen érzé-
kelt korlatainak fontossdgit akarjuk hangsilyozni, a valészin(iség-eloszlast
explicite fiiggévé tesszitk az egyed elsé periddusra vonatkozo érzékelt korla-
taitol.

~
“

il

Vil Pa» Zia

Tovabbi valtozokat is hozzavehetnénk, anélkiil, hogy valtoztatnink a bizo-
nyitast. Ez a valoszin(iségi eloszlas - feltevés szerint - folytonosan fiigg z;,
valtoz6jatol (a mai érzékelt korlatoktol).

3. Az egyedi viselkedés

Itt az egyed elsé periddusban torténd cselekedeteit akarjuk levezetni, azaz
arukra vonatkozé hatékony keresleteit és kivant pénzkészletét. De ebbdl a
célbdl tudnunk kell, hogyan értékeli a kiilonboz6 dontéseket. Ebbdl a célbol
egy kozvetett haszonfiiggvényt fogunk alkalmazni (amely magdban foglalja
kiillon a pénzt mint valtozot), amely , 0sszegzi”’ minden egyes dontésének
kovetkezményeit;* mivel ez a kizvetett haszon a mdsodik periédus anticipalt
eseményeitsl és dontéseitdl fiigg lényegében, elGszor ezeket tanulményozzuk.

a) A masodik idészak problémdja

Tegyiik fel, hogy az egyén az elsé periédusban w;, -+ z,-t fogyasztott,
M; mennyiség(i pénzt halmozott fel és p, arrendszerrel és Z,, érzékelt korlato-
zasokkal all szemben. Ekkor meg kell hatdroznia z;, fogyasztdsi kosarat a
méasodik periédusban gy, hogy maximalizdlja haszonfiiggvényét a koltség-
vetési korlat és az érzékelt korlatozasok feltétele mellett.”

Kzt a moédszert megtaldljuk Grandmont (1971)-ben, a j6l ismert Hicks-i idéleges
egyensulyro6l sz6l6 részben.

5"Mivel az egyed egyszeriien egy fogalmi kisérletet végez a jov6ben (azaz nines val6di
kolesonhatds a jove piacok keresletei kozt), itt megengedett egyetlen optimalizdcios
programot vizsgdlni [ helyett.
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max ! z;[w;; + 2, w4 + 2]
!
h§1 Pra Zine < M,
Zing < Zing h €D,
Zing = Zing h €58,

Az optimalizélds eredménye minden anticipdlt (p,, Z;,)-re 2}, optimélis fogyasz-
tasi vektor és a hasznossig optimélis anticipalt szintje:

* = = L *
uilop + 2y My, Py Zin] = wilony + 2, 05y + 23],
A leirtaknak megfelelGen, ez a maximélis haszon nyilvanvaléen fiigg a pénz-
tSl, és a mésodik peridédus draitél és érzékelt korlitjaitol.
b) A kozvetett haszonfiggvény
Minden els6 periédusi (w; + z;, M;) dontésre és minden (p,,z;) antici-

pdciéra az egyén képes meghatérozni hasznossigit (adottnak véve masodik
id6szakra vonatkozé legjobb dontését):

(82]

* 5 i 15
utlowy + 2, My, P, 2]

[gy egy dontés virhaté haszna az elsé periédusrél nézve egyszeriien a fenti
haszon vérhaté értéke, figyelemmel az egyén valdészinfiségi elképzeléseire.

‘ wlogy + 2y, My, Py, 2:51 APy 2 Izzt] = Viloy + 21, M; Izil]‘

Kz a ,,pénz kozvetett haszna”. Természetesen valtozoként szerepelnek benne
a fogyasztas és a pénzkészlet, de ami legfontosabb, fiigg az anticipalt draktol
és korlatoktol, és igy fiigg a ma érzékelhetd korldtoktol.

Példaul, a munkanélkiiliség ma jovébeli munkaerd eladési megszoritasokat
illet6 anticipaciokat okoz, és noveli a pénz kozvetett hasznat Ggy, hogy a meg-
takaritdsok relative nének a munkanélkiiliséggel (ez bizonyos fajtédja a pénz
irdnti el6vigyézatossigi keresletnek). Forditva, ha inflacié és korlatozésok
vannak a vasdrlasndl, a pénz kozvetett haszna nagyon alacsony lesz és az
emberek megprébdlnak megszabadulni téle (,,fuite devant la monnaie’).
Ez névelni fogja az inflacios drukeresletet, esetleg hiperinflaciohoz vezet
(és a redlkibocsatias csokkentéséhez is).

¢) Az elsé idbszak problémdaja
Az elsG idGszakban minden egyén maximalizdlja indirekt haszonfiiggvényét:
max ! Vi[(l),-l 1= 2115 M,‘ |zi1]
a vonatkozo kiilonbozé korlatozasok mellett. De egy nehézség keletkezik abhol
a ténybél, hogy 7, érzékelt korlitok nem fiiggetlenek ezen periédus egyéni
dontéseitsl. Mind a dontések, mind a korlatok az egyenstlyhoz vezetd rekurziv

folyamat eredményei, amelyet itt részleteziink.

4*
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d) Példa: a deflicio esete
Feltessziik, hogy az egyedi, két periodusi von Neumann-—Morgenstern
haszonfiiggvény a kiovetkezs:

a, Log C, + ag Log [L — L,] -+ a; Log C, + af Log [L — L,].

Az egyed feltételezi, hogy munkaerdkinalatat L¢-nél fogjak korlatozni a
masodik periédusban, és hogy n° profitrészt fog kapni. Mivel gazdasagi élete
a masodik periodusban l;ebee/()dlk

1 s M
(;'., o 1![ 7|> ne 7}7_ A’lr lle —_— A_I _*_ )'u
7,6’ 7)1’ 1)8

mennyiséget fog fogyasztani.
[gy a kozvetett haszonfiiggvény

M

a, Log €, + a3 Log (L— L) + o Lng[‘[

P*
mely mai tranzakcioktol, pénzkészletektdl és varakozasoktol fiigg.

Feltessziik, hogy deflicié van és a munkaerd korlatozott, ezért elsé perio-

dust problémank a kozvetett haszonfiiggvény maximalizalasa a koltségvetési

korlatozis mellett:

Y"J + af Log [L Le],

M M -
()I + i 2 = ) )
/4 /4
amelybdl kovetkezik, hogy
~ e ye
tta LY P
) [M [ ),I x, p°Ye
Pyt » LTI

Latjuk, az utolso taghdl, hogy , elévigydzatossagi’” pénzkereslet van a ter-
melési tényezdk elrejelzett eladhatatlansiga miatt. Ha Y¢ = 0 (azaz, ha az
egyed nem szamit jovibeli jovedelemre), megkapjuk példink kizvetett haszon-
fiiggvényét, amely igy egy ,,pesszimista’” egyednek felel meg. Ebben az esetben
az egyed mindig 6hajtja bizonyos pénz megtakaritdsat.®® Mint az elméletben
pontossd tettiik, V¢ és P¢ az elsé idészak korlatozdsaitol kell hogy fiiggjon,
Y kiilonosen.

Megjegyezziik, hogy ha

alpeXe] e
poY ¥ o,

)

akkor a multiplikdtor robbané s ezért az egyensily instabil lesz. Ténylegesen
a valodi rendszerekben az instabilitds esélyei kisebbek, mint amit e képlet
sugall, mivel a jovit illeté varakozasok sok miltbeli idGszaktol fiiggenek,
és nemesak a ma érzékelt korlatozasoktol (,,alland6 jovedelem” hatdsok).

88 U;,yuna?b kapndnk vulosnnuseg virakozdasokndil, ha az egyén zérus mdsodik id6-
szaki jovedelmet jelezne el6 nem zérus vuI(m/(nfim-ggc-l
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4. Egyensily

Az egyensilyhoz vezetd folyamat mintegy , torténetileg” a kovetkezSképp
irhat6 le: kezdetben az egyének kifejezték z;,, hatékony keresletiiket. Ez meg-
hatérozza z;,, tényleges tranzakcidikat és z;, érzékelt korlataikat. Ezek meg-
hatdrozzik a pénz kozvetett haszndt, igy meghatérozhatjuk %7, hatékony
keresletek 1ij rendszerét a szokdsos programok megolddsival:

max! Vo, + 20, M | Zi1]
?1 %y M,' = Mi
zihrl < El-hll h’ E Dil h/ L h

~

Zinty = iy eSS, h<h.

|

Igy a hatékony keresletek egyik rendszerébdl az j rendszerbe val6 attérés
a kovetkez6 oksagi lancot koveti:
zip > 2 > Vi[My,2,2,] - 2,
b 2i

Az egyensiily a hatékony keresletek egy stabil rendszere lesz, azaz a fenti
transzformécié fixpontja.

5. Hgy iddleges K-eqyensily létezése
Adott els6 idSszak p, draira — melyek egyike sem zérus — bebizonyitjuk
egy ,,id68leges K-egyensiily” létezését. A pénz ardt onkényesen egységnyinek
rogzitjitk. A rovidtavi K-egyensiilyrél szo16 részbdl tudjuk, hogy ilyen egyen-
suly létezik, ha V; kozvetett hasznossdgfiiggvények

- folytonosak (w;, + 2;;, M;, Z;,)-ben,
konkavok (w;, + 2z, M;)-ben.
Mindegyik egyednek két periddusi von Neumann—Morgenstern haszon-
liggvénye van a szokdsos tulajdonsidgokkal. Az egyéni készletekre teljesiil

Wy >0, wiy >0, M; >0 minden i-re.

Kiegészitésiil szitkségiink van a varakozasok folytonossdganak feltételére:
@i Po, 2| 71 ] transzformdcié —— amely az els6 iddszak korlatozasait a masodik
idGszak arak és korlatozésai folotti valdszin(iségi mértékekben viszi — foly-
tonos a valdszintségi mértékek gyenge konvergencidjanak topoldgidajaban.5
Tovabba feltessziik, hogy semelyik drrél sem véarjik, hogy zérus.

Most bebizonyithatjuk V, fenti tulajdonsdgait:

Konkdvitis
Vegviink két tetszileges péart (az i indexet elhagyva):
(w, + 21, M) = (x;, M)
(wy + 21, M") = (x1, M")

MV6. Grandmont (1971).
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és 2e[0, 1] szamot, legyen
x, = Axy + (1 — ) 2
M=IM+Q1—2)M

Meg akarjuk mutatni, hogy:

Vilzl, M|%]) > AV{es, M%)+ (1 — ) V,[al, M"|5,]
%) Riogzitsiik el6szor (p,, 2,)-t. Ekkor (elhagyva az adott (p,, Z,)-t):

wl el M) = ulley .,z
wiay, M) = upla}, 73]

Konnyi ellendrizni, hogy Azy* -+ (1 — A)ai* kielégiti a masodik iddszak
M -korlatjat. Tgy:

u(zy, M] > ufz, Axs* + (1 — A) 25*] > Awy[xg, 2% + (1 — A) u;[z], 23*]

(az utols6 egyenlStlenség u; konkavitasabol kovetkezik).
#) gy megmutattuk, hogy minden (py, 2,)-Te

utlx,, M, p,, ‘Z‘z] > Muflxy, M’, p,, Z,] + (1 — A uflaf, M, p,, Za).

Mindkét oldalon véve a y,[p,, Z,| z, | valosziniiségeloszlis szerinti varhato érté-
keket, megkapjuk a kivant eredményt.

Folytonossag

A miasodik idészak készleteire és varhaté araira vonatkozo feltevések sze-
rint, a masodik idGszak érzékelt valasztési halmazai folytonosan véltoznak
M, Py Zig-vel.® Tgy w¥[w,, + 2y, M;, Py, Zis] minden véltozéjaban folytonos,
tovabbd a [ p,, 742, | varakozas folytonos, ezért V; fiiggvény minden vélto-
z0ja szerinti folytonossiga kivetkezik Grandmont (1972) 5. rész A-3 tétele
szerint.

[gy minden V; kielégiti a konkavitdsi és a folytonossigi feltevést, azaz az
id6leges keynesi egyensily létezik.

6. Megjeqyzések

a) Modszeriink, amelyet a pénz tekintetében felhasznaltunk, hasznélhato6
volna barmilyen allag-valtozora, azzal a kiilonbséggel, hogy az allag-valtoza-
sokra vonatkozd érzékelt korlitozasokat illeté varakozasokat is be kellene
vezetniink. Kz kiilonosen érdekes vonasokat hoz modelliinkbe:

Egy értéktar esetén (példaul pénziigyi aktivak) latjuk, hogy a kozvetett
haszon nemesak |, spekulativ’ vonatkozisatol fiigg (azaz a jovibeli drvaltoza-
sokra vonatkozé anticipdacioktol), hanem , likviditdsi” vonatkozisatol is (azaz
ésszer(i dron valé gyors eladdsinak lehetéségétsl), mivel az eladdsok érzékelt
korlatozdsai mutatjik, hogy milyen gyorsan képes valaki dtalakitani az érték-
tar adott készletét pénzzé. Ez a két vonatkozd nyilvanvaléan nagyon szorosan
osszefligg.

0 VH. Figgelék. Az eredmény igaz, mivel az 6gszes mdsodik id6szaki virhato ar
pozitiv.
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— Fizikai t6kénél, a , kozvetett profit-fiiggvény ’*! nemesak a jovébeli rak-
tol fiigg, hanem legnagyobb mértékben a kereslet hosszt tdvu anticipaciéjatol.

Ennek megfelelen, a fizikai t6kére vonatkoz6 szarmaztatott keresleti gor-
bék — béar tovabbra is tartalmaznak drvaltozékat — sokkal kizelebb keriilnek
a hagyomdnyos akcelerdtorhoz, mivel magukban foglaljak legaldbbis a mult
és a jelen eladdsokat.s?

b) Lattuk, hogy a vdrakozdsok hatdsa valészinfileg noveli a multiplikitor
egyensilytalansigot okozé hatésait, amelyek ,robbandék” lehetnek.® gy,
egzisztencia-bizonyitdsaink kevésbé tételezik fel a rendszer stabilitdsat, mint
barmikor. Instabilitids esetén a K-egyensily fogalom haszndlata dinamikus
célokra nem lenne nagyon jogosult, és explicit idGelemzés sziikséges.

¢) Mint Grandmont (1971) észrevette, bizonyos varakozdsi tipusok esetén
nem létezik szabdlyos rovidtavi egyensily. Sajnos ez az eset, ha olyanok
a varakozésok, hogy , hidnyzik a pénzillizi6”. Ebben az esetben a jovébeli
arak valahogyan meghatarozott aranyban lesznek a mai 4drakkal.$* Az inter-
temporalis drak eme ,ragaddssiga’ kizdrja a szabdlyos egyenstly létezését.
Azonban, mivel az 4r ragaddsséga olyan helyzet tipusa, ahol a K-egyenstly
fogalma a legmegfelelébb, létezni fog egy szabdlyos egyenstly minden egyes
elsé periédusu drrendszerre, és ez lehet§vé teszi ezen tipusa gazdasigok elem-
7ését is.

7. fejezet

Mas vizsgalatokhoz valé viszony

Tanulményunk viszonya Clower (1965) és Leijonhufvud (1968) munkaihoz
elég nyilvanvalé. Mivel mindkét szerz8 ragyogéan bizonyitotta kozelitésiik erds
kapesolatat. Keynes munkéjival, ezt nem kovetjiik tovabb itt. Inkdbb meg-
probaljuk attekinteni a kevésbé nyilvdnvalé kapcsolatokat més j6l ismert
munkdakkal.

1. Bent Hansen: Az infldcio elméletének tanulmdnyozisa

Mar tobb helyen emlitettiik a két tanulmdny kozti hasonlésdgokat, ezért itt
csak a legfontosabbakat osszegezziik:

El6szor, Bent Hansen aktiv kereslet fogalma nagyon hasonlit a mi hatékony
keresletiinkhoz, és a Walras-torvénynek elutasitdsa aktiv keresletekre vonat-
kozdan ugyanazon tipusi okokon alapszik. Tovabbd hangsilyozta a merev
arak szerepét rovid tavon (,elfojtott inflacié”) és bevezette a kvazi-egyensily
fogalmat, amely lehetvé teszi a nem-egyensulyi elemzések hosszi tava vizs-
cilatat is (azaz, ha az drak is valtoznak).

SUA terminol6gia itt nagyon nem kielégité. A kapott fogalomhoz hasonlit a ,,téke
hatdrhatékonysdga’. 1 gorbe lefelé lejtése nagyon természetesnek tiinik ebben az dssze-
fliggésben, mivel annak reménye, hogy minden kibocsitdst eladunk, ecsokken a készlet
nagysdgdnak novekedésével, igy a virhaté megtériilés végiil eskkenni fog még akkor is,
ha a termelésben nincs esokkend hozadék.

82 V§, Grossman (1972), aki kiillonboz6 akcelerdtorokat szdrmaztat a keresleti véra-
kozdsok kiilonb6z6 tipusaira.

% Azonban, ha a vérakozdsok a megfigyelések hosszt sorozatitol fiiggnek (dlland6
jovedelem tipusi vérakozdsok), akkor legaldbb az dtmeneti résznek megfelels multipli-
kdtorok nem lehetnek tul instabilak.

8 Pontosabb dllitdst Grandmont (1971) miivében taldlunk.
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2. Kornai: Anti-equilibrium

Egy maésik mi, amely bizonyos hasonlésdgokat mutat tanulmanyunkkal:
Kornai konyve (1971). Ezek koziil néhdnyat vézolunk itt:

— Az egyedi gazdasigi egységek leirdsinal szembedllitja a szabalyozési
valtozékat (vételi és eladasi szandékok) a real-valtozokkal (tényleges eladdsok
és vételek). A vételi és eladasi szandékok nagyon kozeliek a mi hatékony
keresleteinkhez, kiilonosen akkor, amikor emliti, hogy ezek csak akkor figyel-
hetGk meg, ha a gazdasagi egység a piac ,,rovid” oldalan van (282. 0.). De az
Osszehasonlitds nem folytathato, mivel a szabalyozasi valtozék pontos meg-
hatarozasa nincs kifejtve

Az egész gazdasig tanulmanyozasinal, Kornai nagyon érdeklédik
,nyomas” (altalanos tulkindlat) vagy ,szivas” (altalanos tulkereslet) allapotai
irant, amelyek nyilvan nem volnanak lehetségesek a szokasos keretben, és
legalabbis azt implikdljak, hogy a Walras-torvény nem érvényes a vasarldsi
és eladasi szandékokra (uabélvoyé%i vdltw()k) Tovabba leirasa, példaul a
,,szabalyozéasi szféra szivasi spiraljarol”, igen hasonlit a hatékony kereslet
tovagyliriizé hatdsaihoz az altalanositott tulkereslet allapotaban (337. o.).

— Ratérve az okokra (itt a ,szivast” tanulminyozzuk, mivel Kornai ezt
teljesebben elemzi, mint a ,nyomdast”) az altal felsorolt legfontosabb okok
az elfojtott inflacié (azaz drmerevség) és talfeszitett naturdlis tervek, maga
utan vonva specidlisan a tilmagas fizikai beruhdzisi célokat. Az els6 okot rész-
letesen tanulményoztuk; a mésodik okot legegyszer(ibben gy hozhatjuk be
modelliinkbe, hogy bevezetjiik a beruhdzisi (vagy més) javak irant kiilsoleg
nwglmhu()/ott keresleteket, mint a keynesi modellben. Fl,s ebben az esetben
egy még erésebb okunk van az édltalanos tartés egvenﬂulvtal‘msagr mert
minden monetdrisan adott hatékony tulkereslet a Pigou-hatasok révén hosszu
tavon kikiiszobolGdik, de ha a volumenben adott hatékony talkeresletek til
magasak, akkor ezek soha nem kiiszobolGdnek ki, és a rendszer végtelen sokdig
egyensulytalansagban marad.

3. K. Marx: A (6ke, Ertéktibbletelméletekds

A lehet6 legfontosabb hasonlosig van analizisiink és a vilsdgok (kiilonosen
»a realizicios valsdgok™) marxi analizise kozott. Valoban azt préobaljuk meg-
mutatni, hogy Marxndl, hasonléan a keynesi elemzéshez, burkoltan megvan
az alap a nem-egyensilyi dllapotok (és kiilonisen a vilsigok) vizsgdlatihoz.%

a) Say lorvénye

A klasszikus elmélet elsé dogmdja, amelyet Marx abbdél a c¢élbol tdmad, hogy
bizonyitsa a talkindlat dllapotdanak lehetdségét, nyilvan a |, Say-torvény”

Az izetlen Say-nek Ricardo dltal dtvett |tulajdonképpen (James) Milltdl
valo] nézete (amelyre vissza fogunk térni ennek a szénalmas alaknak a meg-

% Itt esak nagyon rovid megjegyzéseket tesziink a marxi kdzgazdasdgtan egyik nagyon
sziik aspektusdrol. Az olvasé szélesebbkor( és ragyogd Gjradrtékelését taldlhatja eme és
mas fogalmaknak Robinson (1942) és Sweezy (1942) klasszikus miivekben.

A kiovetkezGket illetGen emlékezniink kell arra, hogy Marx, mint Keynes torténelmi
okokbdl lényegében a tékés monetiris gazdasdgon beliil az dltaldnos taltermelés lehetosé-
gének (és valdszin(iségének) bizonyitdsat célozta, ezért hivatkozik dllandoan az dltaldnos
‘l'llkl'miluli dllapotokra.
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targyaldsandl), hogy tiltermelés vagy legalabbis a piac dltaldnos tiltelitettsége
nem lehetséges; azon a tételen nyugszik, hogy terméket termékre cserélnek
ki .. .”%7 Specialisan, Marx tdmadja tobbek kozott Ricardo kivetkezs jellemz6
allitasat: , Termékeket mindig termékekért vesznek vagy szolgalatokért; a pénz
csak csereeszkoz . . . Lehet, hogy egy kilonds arubdl tal sokat termelnek s
annyira tul van telitve a piac, hogy nem fizeti vissza a raforditott tékét;
de nem lehet ez az eset valamennyi aru tekintetében’ (Ricardo: i. m. 341 —
342).98

De mint Marx megmutatja, a kapitalista gazdasagban a pénz puszta jelen-
léte, bar nagyban megkonnyiti a cserefolyamatot a naturdlis gazdasdggal
szemben, ugyanakkor létrehozza a tiltermelési valsagok lehetdségét az eladdsi-
vasarlasi dontés egységének megbontasaval:

A pénz nemcsak az «a kozeg, amelynek révén a cserét lebonyolitjakn
(341. 0.), hanem egyszersmind az a kozeg, amelynek révén a terméknek ter-
mékkel vald cseréje két egymdstol fiiggetlen és egymdéstol idSben és térben
tavolallo aktussd valik szét.”6?

,»Mi sem ostobabb annal a dogmanal, hogy mivel minden eladas vétel és
vice versa [forditva], az aruforgalom sziikségszertien magaba foglalja az elad4-
sok és vételek egyensilyat. Ha ezzel azt akarjadk mondani, hogy a valéban
végrehajtott eladdsok szama egyenl6 a vételek szamdaval, ez kozonséges
tautologia. Kzzel a dogméval azonban azt akarjak bizonyitani, hogy az eladé
magdval hozza a piacra vevijét. A vétel és az eladds azonos miivelet mint két
poldarisan ellenkezé személy, az drutulajdonos és a pénztulajdonos kolesonos
vonatkozdsa. A vétel és az eladds két poldarisan ellenkezd miwelet, mint ugyan-

annak a személynek cselekedetei . . . Senki sem adhat el, ha mésvalaki nem
viisarol. De senkinek sem kell azonnal védsdrolnia, mert maga eladott. . . .Ha

az egymdst kiegészits, ezért belsSleg onallotlan folvamatok kiilsé onéllosulasa
bizonyos pontot ér el, az egység erdszakosan érvényt szerez maganak — vdlsag
(tjan.”’70

Mivel a terminolégia problémat jelenthet, a marxi analizisrdl attérve a mi
analizisiinkre, Gjrafogalmazzuk néhany dllitdsit a mi elemzésiink kifejezé-
seivel:

Az eladas és a vasarlas egysége, amikor kiilonbozo személyek valésitjak meg,
nem mas, mint az osszes netto vasarlasok azonosan zérus volta minden drunal,
amelyet a kovetkezéképp jeloltiink:

7 _
NE
v
i=1

ih 0

minden A-ra.

Jegyezzitk meg, hogy e ,,puszta tautolgia” csak az dltalinos egyensulyi
pontban teljesiil a hagyomdnyos modellekben.

A viasdrlis és az eladds azonossiga egy személynél sokkal tobbet jelent
mint ez, nevezetesen azt, hogy ha z, az egyed dltal kifejezett tulkereslet,

% Marx (1961) 460. o.

® Tdézi Marx (1961) 471. o.
 Marx: (1961) uo.

“® Marx (1955) 112. o.
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ez egyensulyban van az adott draknal, azaz

[
2 ph Z[h == “
h=1

minden i-re.

A hagyomanyos cseregazdasagban, ahol minden dontést egy csapasra hoznak
(vagy legdlabbxs minden eladis azonnali vésarlast foglal magéba), ez nyilvan-
valéan igaz és a Walras-torvény modern valtozatainak alapjat képezi. De egy
monetdris gazdasigban, minden egves vasarlasi vagy eladdsi dontés elkiiloniil
a tobbitdl, és noncs ok, hogy a lényeges z;, keresleti fiiggvényekre vagy haté-
kony keresletekre teljesiiljon a fenti egyenlGség, akdr egyéni, akar globélis
szinten:

!
Pz 0

h=1
minden i-re.

{
> puzy # 0.

h=1

Az eladéasi-vételi dontés elkiiloniilésének fontossagat, amelyet a pénz okoz
a Say-torvény érvénytelenségében, Marx tokéletesen latta:

,,Ha mint kozvetlen cserénél a vétel és az eladas egy volna, a valsig lehetd-
sége ezen feltevés mellett eltéinne.”’7t 72

b) Ertékesitési vdlsagok

Iddig azt lattuk, hogy a kapitalista monetaris gazdasidg analizise elvezette
Marxot a vilsdgok teljesen ij okdnak felfedezéséhez, melyet a hagyoményos
elemzés kizart: az dltalanos tulkinadlat lehetésége, azaz hogy a termékeknek,
a munkaerdnek sth. adott kindlata nem taldl magival egyenls véasarléerst
a vasarlé oldalon dsszességében sem. Az eladis eme dltalinos lehetetlensége,
a munkaerd vagy az aru értékének | értékesithetetlensége’” — ez a marxi , érté-
kesitési valsag’’; ezt Marx a kivetkezd helyen igen erGteljesen elemzi:

,De az értéktobblet megtermelésével a t6kés termelési folyamatnak csak
az els6 felvondsa, a kozvetlen termelési folyamat zarult le. . . .Most kivetkezik
a folyamat masik felvondsa. Az egész drutomeget, az osszterméket, . . .el kell
adni. Ha ez nem torténik meg, vagy csak részben, vagy csak olyan drakon,
amelyek a termelési arak alatt vannak, akkor a munkdst kizsikmdnyoltak
ugyan, de kizsdkmdanyolasa nem realizalédik mint olyan a tékés szaméra . . .
A kozvetlen kizsikmanyoldsnak és a kizsikmdanyolds realizdlisinak feltételei
nem azonosak. Nemesak idSben és térben, de fogalmilag is elkiiloniilnek.
i feltételek egyikét csak a tarsadalom termelGereje korlatozza, mdasikat a
kiillonbozG termelési agak ardnyossiga és a tarsadalom fogvasztoképessége.

7t Marx: (1961).

2 Itt csupdn a tiltermelés lehetGségét kiiszoboli ki a cseregazdasdgban. Marx nem
mondja, hogy egy cseregazdasig a , kiegyenlité drverezs” nélkiil jobban miikédne, mint
egy monetdris gazdasag.



JEAN PASCAL BENASSY: DISEQUILIBRIUM-ELMELET 265

Ez utobbit azonban nem az abszolut termelSerd és nem az abszolut fogyaszto-
képesség hatarozza meg; hanem az antagonisztikus elosztési viszonyokon ala-
puld fogyasztoképesség, amely a tarsadalom nagy tomegének fogyasztasat csak
tobbé vagy kevésbé szlik korlatok kozott véltozé minimumra csokkenti.”?

¢) A wdlsdg menete

Amint a tultermelési valsag lehetGségét bizonyitotta, Marx a legbehatobb
elemzését adja ezen allapot sajatossagainak:

Elészor, nem vezeti félre a tultermelés kifejezése: Ilyen allapotban a termelés
egyaltalan nem mulja feliil a népesség sziikségleteit, ellenkezleg, ezek nagy
mértékig kielégitetlenek maradnak. ‘

,Bs ami még furcsiabb a tiltermelésben, éppen a piacot taltelité druknak
a tulajdonképpeni termeléi — a munkéasok — szlikolkédnek benniik.”?4

Sokszor talalkoztunk mér a tilkindlat eme helyzetével, ahol mégis léteznek
kielégitetlen ,,eszmei’’ keresletek. Ennek nem volna értelme, ha nem ismernénk
fel, hogy ezek az ,.eszmei’” keresletek teljesen lényegtelenek, mivel nem jelen-
nek meg a piacon.

,Mi kioze van egyaltaldn a tdltermelésnek az abszolut sziikségletekhez?
CUsak a fizetGképes sziikségletekhez van koze.”’”

A mi kifejezésiinket haszndlva, tultermelés van a hatékony keresletekhez
képest, amelyek az egyediili lényeges keresletek.

Tovabbd Marx teljesen felismeri e vélsdgok rekurziv, az eltérést erdsito,
onmagdt megujito jellegét: , Van persze sziikségletilk a pamutcikkekre (ti.
a munkdsoknak), de nem tudjdk megvasarolni éket, mert nincsenek meg az
eszkozeik és azért nincsenek meg az eszkozeik, mert nem tudnak tovabb ter-
melni és azért nem tudnak tovabb termelni, mert til sokat termeltek, tal sok
pamuteikk teliti a piacot.”’?

Ez pontosan a Leijonhufvud éltal leirt jovedelem korlatozta ciklikus folya-
matra emlékeztet a defldciés multiplikator esetében.

Kovetkeztetések

Megprobaljuk e tanulmény eredményeit roviden osszefoglalni.

Elészor a hatékony kereslet fogalmat hasznélva képesek voltunk konzisztens
médon jellemezni az egvedek és a vallalatok viselkedését nem egyensilyi
helyzetekben.

Aztén e viselkedéshdl eredd stabil helyzetek elemezésével képesek voltunk
az egyensulyi helyzetek (K-egyensilyi helyzetek) széles osztalyat definidlni,
melyek koziil kiilonosen érdekesek: a walrasi dltalinos egyensuly, a keynesi
munkanélkiiliséggel jaré egyensily, Bent Hansen kvézi egyensilyi édllapotai,
monopolista egyensuly . . .

Ami a legfontosabb, ez a kozelités lehetévé teszi a mikro- és a makro-
okonémiai elmélet sikeres egyesitését, mivel segitségével lirhaték olyan jelen-
ségek, mint a multiplikdtor, az akcelerdtor, a munkanélkiiliség, a Phillips-

78 Marx (1967) 2.

“ Marx (1961. 464 o.).
% I.m. 473.

2o me 487
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gérbe, a pénz hasznossdga és sok mds. Es hasznos eszkozt nyujt, amellyel a
marxi kozgazdasidgtan fontos kérdései tanulmanyozhatok.

Azonban, mint az a tanulmany sordn kideriilt, sok kérdés nyitva marad.
Reméljiik, ez tovabbi kutatdsokra Osztonoz ezen a tal régéta elhanyagolt
teriileten.

Fiiggelék

Az érzékelt valaszidsy halmazok folytonossdaga™

Azokat a feltételeket tanulméanyozzuk itt, amelyek mellett a hdztartisok
érzékelt valasztasi halmaza folytonos minden véltozéja szerint (a vallalatok
érzékelt valasztisi halmazdsnak folytonossiga nagyon egyszertien bizonyit-
hat6, amit barki beldthat). fgy specidlisan azt akarjuk bizonyitani, hogy a

YinlPs 2] = {= | p2i + pomy < 0,2 + 0 = 3 € X,
M; >0,z < 2y < 2B minden b’ 5= h-ra}
halmazok™ folytonosan fiiggnek az draktol és az érzékelt korlatozasoktol ezek

,legtobb” értékénél. (Latni fogjuk a bizonyitds folyaméan, hogy mely értékre
nem teljesiil a folytonossig esetleg.)
Vil P 2] = ai(p) N Bin(z;)
2i(p) o szokdsos koltségvetési halmaz:
x(p) = {z| pzi + m; < 0, M; > 0, z; + w;eX;}
amely foliilr6l félig-folytonos p minden értékére.
Al (=N S s S0 v
Binz) = {zi| Z < 2y < %y b = b}

folytonos az érzékelt korlatokban. E két halmaz metszete feliilrdl félig foly-
tonos: y;, f.L.1.

Azt kell még bizonyitanunk, hogy y;, alulrdl {¢lig-folytonos, azaz hogy tet-
sz6legesen adott sorozatra,” ha

(P, #) > (p0, 39)
és
~ 0 =0
: 20€ yulp? 2°0,
akkor létezik olyan
-t mt =t
d el 7]

sorozat, amelyre 2! — z9.
ElGszor tegyiik fel, hogy a«(p) folytonos p°-ban’® Ekkor létezik egy olyan

sorozat, hogy
L ot !
2 2 Zeap']

® X; a fogyasztdsihalmaz és egy kompakt halmaz metszete. m; a pénziaramlat, M; a
pénz zarékészlete, p, a pénz dra. [tt nyiltan figyelembe vessziik, hogy egy egyed korli-
tozdgokat érzékel mind a kindlatndl (%,!/:,), mind a keresletnél (*,7,)

7 A kovetkezd érvelés teljesen J. H. Dréze (1972) publikdlatlan dolgozatit koveti.

% Mostantdl kezdve elhagyjuk az ¢ indexet.

80 [z nem tal ,,kemény” korlitozis; ez azt kivianja, hogy pw; + p,M; + profitok =
= min pX,;. V6. Debreu (1959).
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A kovetkezd kiilonhozs esetek lehetségesek:

a) z50 < 29, vagy 2§ < zD.
Ekkor létezik olyan 7, hogy mindezekre az indexekre és ¢ > f-re

29 < 2y, vagy 2y <ZP.
b) Jelolje most k& és I index azokat a koordinatakat, amelyekre
=200 >0 vagy R =2<0.

Ha 2' ¢ p,[2'], akkor ez azt jelenti, hogy valamilyen k-ra vagy l-re és ¢ — t-re

D, -~ 5t - S St
0 <Tzgt <z, vagy 0 >2p >2.

Ezekre az indexekre kiszamitjuk a kivetkezd kifejezéseket:

EADI =S
/I" == Tl- g b },f': 7“11 < 1
“k “
Legyen
1 e 1 At at
A= min {2, Af}
és

=k

A konstrukeci6 szerint 2! € y,[p!, 2], ha t = 1. Mivel ' — 1 és 2' — 2°, a bizonyi-
tast befejeztiik.

¢) Most mar csak a bizonyitds kiterjesztése marad hitra azokra az esetekre,
ahol

2} = zPv = 0 valamilyen k-ra vagy

2 = 2z = 0 valamilyen [-re.

Ebben az esetben legyen 2z}, — 0, z} = 0 ezekre az indexekre; az érvelés meg-
ismételhet6 a megmaradé druknak megfelels altérben, ha csak nem minden
mds dru dra zérus p-ndl, amikor is az a[p] koltségvetési transzformécié nem
folytonos ebben az altérben. A kivetkez6 dbrdn lathaté, hogy hogyan adédhat
ilyen helyzet, még szigortan pozitiv készleteknél is:

R | p xL
2 aru
2 >0
0
w'® P
el
//// =8
et
w
1. ord

8. abra
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Latjuk, hogy mialatt az 1. aru ara zérushoz tart, az érzékelt valasztasi
halmaz nem folytonos, még ha az drukészletek szigortan pozitivak is, w > 0.

Eredményeink 6ssze alkalmazasandl altalaban elégséges feltétellel éltiink az
érzékelt vilasztasi halmazok folytonossagat illetGen. Ilyen elégséges feltételek
a kovetkezok:

— minden ar pozitiv, vagy

— a pénz ara pozitiv és minden egyednek pozitiv pénzkészlete van (az ered-

mény ekkor kovetkezik abbdl, hogy a pénz soha sines kiutalds alatt).8!

Koszonetnyilvanitas

Szeretném kifejezni mély halamat Gerard Debreu és Bent Hanstn profesz-
szornak, szdmos vitdért és segité tanacsért, és azért a folytonos batoritdsért,
amelyet e kutatds folyaman nyujtottak. Természetesen minden megmaradt
hiba vagy homély csak engem terhel. Szeretném kiszonetemet kifejezni
Jacques H. Drézenek és Katsuhito Iwainak is, akik lehet6vé tették szamomra,
hogy idézzek nem-publikalt dolgozataikbol.

( Beérkezett: 1974. junius 11.)

IRODALOMJEGYZEK

Lasd az ez évi 3. szamban a 161. oldalon.

DISEQUILIBRIUM THEORY

Ever since the pathbreaking contributions of Marx and Keynes the study of disequi-
librium states has attracted far much less theoretical work than the study of general
equilibrium systems, in spite of its greater empirical relevance. But recently, the possi-
bility of a strong revival of disequilibrium economics has occured with the reappraisal
of Keynesian Economics by Clower (1965) and Leijonufvud (1968).

Using their concept of effective demand, we have been able to characterize in a con-
sistent manner the behaviour of individuals and firms outside equilibrium.

Then, by considering the stable positions resulting from this behaviour, we could
define a broad clase of equilibria (K-equilibria), among which some particular interest
economic theory since it is possible to describe with it such phenomena, as the multiplier,
the accelerator, unemployment, the Phillips curve, utility of money, and many others.
It might also provide a useful tool for studying the important issues of Marxian eco-
norices.

Though, as appeared in the course of the study, many problems remain open, and we
hope this will stimulate research in this too long neglected field.

TEOPHS COCTOSIHUST HEPABHOBECHSI
(JIM3OKBHIIHOPHY M)

Co BPEMEHH 1MePBOHAYAJILHBIX (DY HIAMEHTAILHLIX HCCJEA0BAHMIT Mapicca n Keiinca mccnejo-
BAHHE COCTOSIHHS HEPABHOBECHSI NPHBJICKJI0 MEHBILE TCOPLTHYECKHX PaboT, yem HCCJIe0BaHne
00LMX CHCTEM PABHOBECHS1, HECMOTPSI Ha MX OoJiee BaAYKHOE TeoperHyeckoe 3naucHue. OHAKO
B Hactosimee Bpemsi Kuayep (1965) u Jiiokonxy sy (1968) cospain BO3MOYKHOCTD CHIBLHOIO
BO3POYKJICHHST TEM, YTO MEPEOLEHHIIH IKOHOMHYCCKYI0 TeopHIio Keiinca.

81 Sokkal egyszeriibb és elegdnsabb bizonyitds taldlhaté Dréze (1972) ujabb vilto-
zatdban,
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Mcnosnb3ysi BBeJICHHOE HMH NOHSITHE 3()(EKTHBHOIO CNpOCa, Mbl MOTJIH KOHCHCTEHTHBIM 00-
pPa30oM XapaKeTpH30BaTh MOBENEHHE OTHAEJbHBIX JIMN H NPEANUSATHH B HEPABHOBECHBIX MOJIOME-
Husix. Mcxonst M3 aHanm3a CTaGHJIBHBIX TT0JIOYKEHHH 3TOr0 MOBEJEHHS, Mbl MOTJIM ONPEESIHTb
IIHPOKHIf KJIAaCC PaBHOBECHBLIX N0J0XeHHH (K-paBHOBECHbIE TNOJIOYKEHHs), CPeaH KOTOPbIX
0co0blif HHTEpeC NPeCTaBISIOT: obulee paBHOBecHe Banbpaca, paBHoBecue KeifHca, cBsi3aHHOE
¢ OeapaboTHueii, cocTOsiHHE KBasHpaBHOBecHs1 Ben XaHCeHa, MOHOINOJIbHOE PAaBHOBECHE H T.J.
Camoe Ba)KHOE€ TO, YTO 3TOT TOJAXOJ CO3[AET BO3MOYKHOCTb YCIIEIUHOT'O COBMEILEHHS TeOPHH
MHKDPO= H MaKpPOIKOHOMHK, C €r0 IOMOIIbIO MOYKHO ONKCATh TaKHE sIBJIEHHSI, KaK My JIbTHIUIHKA-
TOp, aKceseparop, 6espaboTHna, KpuBasi MUIHIILA, MO0JIE3HOCTD JieHer H p. Jlasee, 3T0 04aHb
110JIE3HOE CPECTHO NMPH H3YUYEHHH Ba)KHBIX BONPOCOB MAapKCHCTCKOH SKOHOMHKH. B 3aKJiioueHHe
MOXXHO CKasaTh, 4YTO MHOI0 BOMNPOCOB OCTAJHCh OTKPHLITBIMH. Mbl Hajeemcsi, 4To 3TOT aKT
CTHMYJIHPYET JajibHeliuiee Heciei0BaHHe B 3TOH JaBHO 3abuToit oOnacTy.



Forc6 FERENC

Egészszama programozasi feladatok néhany
transzformacidja

1. Bevezetés

Bgy attekinté cikkitkben GARFINKEL és NEMHAUSER [1] vizsgaljak bizonyos
egészszamu programozasi feladatok kapesolatait. Tobbek kozott megmutatjak,
hogy hogyan lehet egy tiszta nulla-egy linedris programozasi feladatot (ILP)
a kovetkezd specidlis problémakks transzformélni:

~ halmaz lefedés (HL),

— halmaz felbontas (HF),
- halmaz kitoltés (HK),
— csuespont kitoltés (CK),

- éllefedés (EL).

Ezen transzformiciok természete olyan, hogy a keletkezett feladatok szer-
kezete, a feltételek és viltozok szadma a kiinduldsul szolgalé ILP paramétereitsl
fiige.

GraNor és Hammer [3] egy olyan moédszert adtak, mely a tobbfeltételes
hatizsik probléméat (olyan ILP, ahol a feltételek < -el adottak és az egyiitthato-
mdatrix nemnegativ) HL feladattd transzformalja andlkiil, hogy a valtozok
szama novekedne. Ebben az esetben is a HL egyiitthatomdtrixa fiigg az eredeti
[LP adataitol.

Ennek a dolgozatnak az elsd részében megadunk egy olyan transzformdciot
(helyesebben a transzformaciok egy sorozatit), mely tetszbleges nulla-egy
kvadratikus programozasi feladatot (IQP) ugy transzformél HL, HF, HK,
CK, EL feladatokkd, hogy ezen problémik egyiitthatémdtrixa csupin az
eredeti TQP valtozoinak szamatol, n-t6l fiigg. Pontosabban: a HL, HF, HK,
CK, EL problémdk feltételeinek és valtozdinak szama n® nagysdgrendi
(U(n!)).

A masodik részben arra adunk egy médszert, hogy hogyan lehet egy 1QP-t
fix-koltséges szallitasi feladattd (FK) transzformélni. Az FK koltségmatrixa
n - 1-rendfi.

I1. Nulla-egy kvadratikus programozasi feladatok transzformacidja
teljesen nulla-egy linearis programozasi feladatokka

Kgy ILP-t teljesen nulla-egy linedris programozasi feladatnak (TILP)
neveziink, ha mind az egyiitthaté matrix, mind a jobboldal nulla-egy.
Tekintsiik a kivetkezs IQP-t

x; € {0, 1} Er=alls) A ot )

E au
O Szigma
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n
Zaij;rj:b[ (t=1,...,m) (1)
=
n n g
2(z) = 2 2 G, — max,
f=1"j=1

ahol valamennyi a;;, ¢,;, b; egészek. Abban a specidlis esetben, amikor ¢, = 0
minden £ == j esetén (1) feladat egy ILP.

A kovetkez6 TILP feladatok specidlis voltuknal fogva kiilon figyelmet
érdemelnek. Egyedi tulajdonségaik specidlis, az 4ltalanos esetet is kezelni tudé
algoritmusoknal hatékonyabb médszerek konstrudldsat teszik lehetévé. (Lasd
ezzel kapesolatban [1], [2].) A kovetkezSkben e;; egy nulla vagy egy értékii
konstanst jelol.

HE: x; € {0, 1} (=l o o)
%e,-ja:j\dl (4 =pdine <)

n
N .
) C;x; — min

j":l il
¢; >0 (9=l o = 0
s %€ {0, 1) (G=1,...m)
él‘euszl (=1, o m)
=
é‘cjxjw» max
HEK: z; € {0, 1} (9 == Tokian 1)
jé;eijxjﬁ 1 (t=1,...m)

n
N .
j‘,[ cx; — max

CK: Ugyanaz, mint HK, azzal a megszoritissal kiegészitve, hogy H = [e;]
egy nem irdnyitott graf él-csics incidencia métrixa. (Masképpen: £ min-
den sora pontosan két egyest tartalmaz.)

EL: Ugyanaz, mint HL, csak itt is # egy él-cstics incidencia méatrix.

A kovetkezd tétel a dolgozat f6 eredménye.

1. Tétel. Minden (1) alakd IQP-t it lehet transzforméalni gy HL, HF, HK,
CK és EL feladatokkd, hogy ezen problémak feltételeinek és valtozdinak
szama 0(n?).
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(Attranszformélhatésagon itt azt értjiik, hogy az eredeti és a transzformalt
feladatok ekvivalensek abban az értelemben, hogy barmelyikiik tetszbleges
optimélis megolddsdbol a tobbi egy optimélis megolddsa adott szabalyok sze-
rint megkonstrualhatd.)

Bizonyitds: LegelSszor (1) probléma feltételeit kiiszoboljik ki oly médon,
hogy védlasztunk egy elég nagy R egészértékii, pozitiv konstanst és felirjuk
a kovetkezd feltétel nélkiili TQP-t:

z; € {0, 1} (7 ="1, ... %) (2)
n n m n 2
vple) = > Cri®; — R 2(61‘ — a;x;| — max.
k=1 j=1 =1 j=1 \

HamMER és RUDEANU [17] megmutattik, hogy ha
R>At— 2 41,

ahol A% és A~ tetszéleges olyan szdmok, melyek kielégitik tetszéleges nu lla-egy
x-re a
AT < zx) < AT

egyenlétlenséget, akkor (1) és (2) optimalis megolddsai ugyanazok, feltéve,
hogy (1)-nek van lehetséges megolddsa. (Abban az esetben, ha (2) optimélis
megoldédsa, mely természetesen mindig létezik, nem lehetséges megoldésa.
(1)-nek, akkor (1)-nek nincs lehetséges megoldésa.)

(2)-6t atirhatjuk a kiovetkezd, konnyebben kezelhet$ formaba:

z; € {0, 1} ((==elieb it )i 14 (3)
v(z) = d, + g

n‘ . .
2 dy %2 — max
k=1 j=1

—

ahol a d,, d,; egészértékii konstansokat ¢k biy a;; és R egyértelmiien meg-
hatarozza.
n(n —1) :
Vezessiink be 0T aj nulla-egy valtozét — jeloljiikk Sket w,; (k 5= j)-vel
—, és n(n — 1) feltételt:
uy; € {0, 1}

Bg = doim
0< a4+ 2, —2u, < 1 ( ]‘ i ) (4)
xy, ; € {0, 1} U pie= Ay sy

Konnyfi belatni, hogy u,; = 1 akkor és csak akkor, ha a;, = 2; = 1. (Nulla-egy
véaltozok polinomjait linedris fiiggvénnyé elészor WATTERS [4] alakitotta.)
Mivel dya = d ) és dyx,x; = d,u,; minden olyan x,, z;, uy; esetén, melyek

H¥
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(4)-et kielégitik, (3) és ezaltal (2) és (1) ekvivalens a kovetkezd ILP-vel

;€ {0, 1} G=1,...n)
ki i e=1l5dan
g € {0, 1) [ i (5)
k<g
0o+ 2, —2u,; < 1
n n n
dO HI* Zdlkalf + 2 Zdlfjukj — max
k=1 k=1 j=1
Tekintsiik most a kivetkez§ egyenlétlenségrendszert:
w; € {0, 1}
= £ k,j = 1, s s T 3
Ly, + ‘Tj ul{j =5 1 2 /J ((’)
Ty > Uy
X; > Uy

Megmutatjuk, hogy (4) és (6) ekvivalens. Valéban, ha 2, &), u,; kielégiti (6)-ot,
akkor @, > wy; és x; > u;; egyenlStlenségeket osszeadva ) -+ 2; — 2uy; > 0
egyenlGtlenséget kapjuk. Mas részrél @, 4 @; — u;; << 1 maga utdn vonja
T ¥ 2w, < 1 fenndlldsat. Ha viszont ay, af, o, kielégiti (4)-et, akkor
< -6l xp = 0, u; = 1 kovetkezne s igy 0 < x; + x; — 2u;; nem E:L“-
hlzmm ,tenn. Ha pedig /), + a; —wu; > 1, akkor o} = 2} =1, up; = 0 s igy
xp + 27— 2u; < 1 nem lehet.

Ha &ttériink az y, = 1 —x; (j = 1, ... n) ugyancsak nulla-egy véltozokra,
akkor az @, > w; és x; > w,; feltételek a kivetkezs alakot oltik:
oy dhem Ly Sty
Yi+ ey < ; ) ' (7)
k = ol V)

Y + uy < 1.

Az s;; €s by, kiegészité valtozok bevezetésével kapjuk
R A

8
iy | ®

Y+ Wy + 8y =1 (
Yo + Wj + 4= 1

Az @, + x; —w; < 1 egyenlGtlenségek
Uk + Yy F gy > 1

formédjtak lesznek. Kifejezve y-t (8) elsé egyenletéhdl és Wej + Y-t & méso-
dikbdl, az

.y == ) gy
S+ Uyt by <1 ( J
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egyenlGtlenségekhez, majd az r,; kiegészitd valtozd bevezetésével az
{k,j:l,“.n

Tij + Suj + Ui + 4 =1 k<

] (10)
egyenlOségekhez jutunk. Természetesen a kiegészité valtozok koefficiense 0 a
célfiiggvényben.

(8) és (10) egy HF feladat lehetséges tartomanyat hatdrozza meg, ahol a val-

tozok szama 2n? — n, a feltételek szdma pedig — (n®> — n). Ezzel bebizonyi-
2

tottuk, hogy (1) ekvivalens egy HF feladattal.

GARFINKEL és NEMHAUSER megmutattik [1] és [2]-ben, hogy minden HF
atalakithato HL és HK problémdkka a célfiggvényhez alkalmas pozitiv
konstansok hozzdaddsaval (ezdltal megdrizziik a;feladat struktardjat — a val-
tozokat és az egytitthaté matrixot — és a célfiiggvény valamennyi komponen-
sét pozitivva tessziik). Azt is megmutatjak ([1]), hogy egy HK dtalakithato
CK-va ugy, hogy minden egyenlétlenséget annyi egyenlGtlenségre bontunk
szét, ahdny par képezhetdé a HK egy soraban taldlhatoé egvesekbdl. Ez azt
jelenti, hogy ha

S <1 (11)
J
a HK egy feltétele és ¢,;, = 1 (i = 1, ... t), akkor (11) helyettesithets az
US =l o
z;; + x;, 1 ; ’ (12)
i < 1 g

egyenlitlenségrendszerrel gy, hogy a lehetséges megolddsok halmaza nem
valtozik. Bz a transzformécio a valtozokat érintetleniil hagyja, mig a feltételek
szdma novekszik. Mivel a mi HK probléménk minden sordban pontosan harom
I van (az ry; kiegészit véltozok elhagyhatok, amikor a HF-rél a HK-ra

tériink at), minden sor meghdromszorozédik s igy egy CK-t kapunkg (n*—mn)
feltétellel, s igy a feltételek szima marad 0(n?). 2

Mivel minden CK dtalakithaté EL-1é gy, hogy minden véltozénak a komple-
menterét vessziik, (1) és EL ekvivalencidja nyilvinval6. Ezzel tételiinket
bebizonyitottuk, mivel (1)-et transzforméltuk HL, HF, HK, CK és EL
problémakka.

Az 1.Tétel néhdny, egyeldre még nem teljesen tisztdzott és inkdbb poten-
cidlisan hasznosithaté kovetkezményével kapesolatban szeretnénk néhany
megjegyzést tenni, s a tovabbi kutatémunka néhény lehetséges irdnydt
vazolni.

1. A transzformaciok sordan nyert HL, HF, HK, CK és EL feladatok adott
n mellett azonos strukturdjuak, két tetszileges n viltozés 1QP a transzfor-
méciék utdn csak a célfiiggvényben kiilonbozik. Igy adott n esetén elégséges
lenne csak egyszer meghatdrozni a lehetséges megolddsok konvex burkat,
ezdltal valamennyi IQP megoldésdra a linedris programozds modszerét lehetne
alkalmazni. Minthogy valdsziniileg a konvex burkot leiré egyenlétlenségek
szima igen nagy, csak valamilyen kozvetett, ezeket az egyenlGtlenségeket
egyenként generdld és az isszes egyenlGtlenség kis hdnyadanak megvizsgalasat
igényl6 modszer johet szoba.
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Mivel valamennyi transzformdlt probléméankhoz hozzarendelheté egy graf
(a HL, HF és HK feladatokhoz EpmonDps [5] rendelt hozzd egy grafot, mig
a CK és EL feladatokhoz természetes médon kapesolédik az £ incidencia
matrixa graf) és ez a graf adott n esetében fix, ezen adott grafok szerkezetének
felderitése tobb sikerrel kecsegtet, mintha minden egyes IQP-hez kiilonbozé
graf tartozna. n = 2 és n = 3 esetében a HL, HF, HK, CK és EL feladatolk
egyiitthatomatrixit és a CK és EL feladathoz tartozé grafot a fiiggelék tar-
t‘nlmazza‘

2. Megvizsgalando lenne, nem nyerheté-e kozvetlen szamitastechnikai el6ny
létezs, az altalinos ILP esetén nem elég hatékony mddszerek ezen speci idlis
feladatokra val6 alkalmazisaval. KBz irdnyban optimizmusra ad okot LEBEGYEV
és Szrmrirovics [7] kisérletsorozata. A Gomory-féle metszGsik modszert
alkalmaztak a HK feladatoktdl csak igen kissé kiilonbozé problémak meg-
oldasdra. A 14 teszt feladat esetén, melyek mérete a 11 x22-t6l 33 X 191-ig
valtozott egyik megoldasihoz sem volt sziikség 7 metszésnél tibbre. Erdekes
lenne megvizsgilni, miért miikodik az egyébként kozismerten lassi Gomory-féle
algoritmus ilyen jol ilyen Llpusu feladatok esetében.

MARSTEN [8] szintén igen jo eredményekrdl szamol be igen nagy méretii
(tobb ezer valtoz6!) HL 6s HF feladatok megoldasa kapesan. Egy specidlis
leszdamlalasi algoritmust haszndl, mely annil hatékonyabb, minél ritkdbh
az egylitthaté matrix.

Az 1.Tételben ismertetett transzformalt problémik egyikénél sincs egy
sorban négynél tobb egyes, s igy az egyiitthaté matrixok igen ritkdk.

3. Az EL problémdara torténd transzformécié lehetévé teszi annak eldon-
tését, hogy egy adott lehetséges megoldds nem optimélis. BALINSKI [9] adott
egy sziikséges, de sajnos nem elégséges feltételt arra, hogy egy megoldds az
EL feladat optimdlis megolddsa legyen. Ennek alkalmazisa abban az esetben,

ha az EL feladat dudlisa —— mely egyébként egy ,,jol megoldhaté” dltaldnosi-
tott parositdsi probléma egyértelm(i optimummal rendelkezik, igen egy-

szeri.

4. Baras és Papserac [10], [11] igen érdekes eredményeket értek el a HIF
feladatra. Adtak egy algoritmust, mely a HE egy Lctuolegos lehetséges meg-
oldésébol kiindulva, egy jobb lehetséges megoldast talal, ha ilyen egyéltalin
létezik. Az altalunk javasolt algoritmus lehetvé teszi, hogy Balas modszerét
az IQP megolddsira alkalmas barmely moédszerrel kombinaljuk. Ha pl. egy
leszamldldsi algoritmus elakad (hosszi idén keresztiil nem tudja javitani a
célfiiggvényértéket és nem tudja az optimalitast sem kimutatni), akkor transz-
formaljuk a feladatot (esetleg a részfeladatot a véltozok egy részhalmazdnak
rogzitésével) egy HEF problémdra és alkalmazzuk Balas moédszerét egy joblv
megoldas elérése vagy az optimalitds igazoldsa ccl]ahol Természetesen szimi-
tastechnikai tapasztalatokra van sziikség a varhaté elényok és hdtranyok
Osszevetéséhez.

5. Emlitésre mélté tény, hogy az EL problémdinak van egy ugyanolyan
tulajdonsdga, mint a ,,jol megoldhato” parositdsi feladatnak, mely a kivet-

kez6 TLP

w30 x = integer
Ex <1 (13)

lr — max,
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ahol £ egy graf csics-él incidencia matrixa. Tekintsiik az ugyanehhez a grafhoz
tartozé EL feladat folytonos lehetséges tartomdnyat meghatarozé egyenlét-
lenség rendszert:

Bry > 1
y >0,

(14)

(* a transzponaltat jeloli). A kovetkezs tétel [2] 10. tételének (85. o.) meg-
felel6je KL probléma esetére

2. Tétel. Legyen y a (14)-nek egy bazismegoldasa, B pedig az 4* = [ 7
matrix azon soraibol alkotott nemszingularis matrix, melyekhez tartozé egyen-
I6tlenség egyenléség formaban teljesiil y-nal. Ekkor B! minden eleme vagy 0

1 . . 1
vagy —2—(mod 1), mig # minden egyes komponense 0,5\’agy' 1

Bizonyitds. Ahhoz, hogy 7 bazismegoldis legyen, sziikséges, hogy y < 1.
Legyen B az egvenlségként teljesiils feltételek matrixa

5 _[Bh BY
0 d

és b a hozzitartozo jobboldal, mely szintén nulla-egy vektor. fgy y = B 1b.
Ugyanakkor B* a (13)-nak egy bazismatrixa, melyr6l bizonyitott (ldsd [2]),

. 1 ; ’ i
hogy minden komponense 0 vagy ~z—(m0d 1). Mivel y << 1 és y = B~ kovet-

kezik, hogy y; =0 vzmgyg(mod 1) minden j-re, ami éppen a tétel allitdsa.

Kz a tulajdonsig nem megy 4t automatikusan a megfelelé HL, HF és HK
problémékra, de ugyancsak érvényes a CK-ra.

6. Amikor egy ILP-t HL, HF, HK, CK és EL problémékra transzformél-
tunk ezen feladatok folytonos optimuma teljesen mds lehet, mint az eredeti
feladaté volt és természetesen az optimdlis bazisok is kiillonboznek. Kz hasznos
lehet abban az esetben, ha a transzformdlt feladat optimdlis bézisinak deter-
mindnsa abszolit értékben joval kisebb, mint az eredeti feladaté. Az tn.
,,csoportelméleti” (group theoretic) algoritmusok (ldsd pl. [2], [16]) szem-
pontjabol ezen determindns nagysiga donté fontossagi.

II1. Nulla-egy kvadratikus programozasi feladatok transzformicioja
fix koltséges szallitasi feladatta

Ismert dolog, hogy egy un. fix koltséges szallitdsi feladat [12] atalakithato
egy vegyes nulla-egy programozisi feladattd. A kovetkezGkben megmutatjuk,
hogy ennek a forditottja is igaz, vagyis a nulla-egy programozés feladatok
egy széles osztalya egy vagy tobb FK megolddséra visszavezethets. A konny
hivatkozds kedvéért emlékeztetiink az FK definicidjara.
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Keresenddk olyan z; >0(=1,...m;j=1,...n)értékek, melyek kielé-
gitik a
n
¥ & = (0. == i 1)
i1
m
D X =1, lg=14,; 0}
i=1

feltételeket és minimalizdljak a

m n

2‘ 2 cyry+ 3 ¥ bij Yij

i=1 j= i=1 j=

—
funt
fuit

célfiiggvényt, ahol r;, f;, ¢;, by (by; > 0) konstansok és

0 hn x,/ == ()
Yij = X
1 ha z; >0.
3. T'étel. Minden 1QP megoldasa visszavezethetd legfeljebb - 1 FK meg-
oldasara (n az IQP valtozéinak szama).

Bizonyitds: Bizonyitdsunk konstruktiv. Csatoljuk a
n -
2‘ 'Tj == (l-))
L

feltételt (1), (2) és (3) feltételrendszeréhez. ¢ egy egészértékii paraméter,
0 <t << n. Ha adott £ mellett (1) optimdlis célfiiggvényértékét z,-vel jeloljiik

(2, = —oo definici6 szerint, ha (1)-nek nincs lehetséges megoldasa), akkor
Zp's= Max 2
0<t<n

(1) optimalis célfiiggvényértéke, ha z, —~ —oo és (1)-nek nincs lehetséges meg-
oldésa, ha 2, = —oo.

At =0¢és at=mneset trividlis, ezért elég a 1 <<t < n— 1 eseteket vizs-
gélni. Adjuk meg az FK-t a koltségmdtrixszal, valamint a peremértékekkel
(a,,kereslettel” és , kindlattal”). A koltségmétrix egy eleme a kivetkezGképpen
néz ki

©

/5
@y

ahol @ konstans egységkoltség, b a fix koltség, ¢ pedig az illets valtozo egvedi
felsé korlatja. A ® jelolés egy olyan nagy szémot (tilté koltség) jelol, mely
biztositja azt, hogy a hozzitartozé valtozé minden optimalis megolddsban 0
értékkel szerepel.

Bevezetiink két pozitiv konstansot is

M > Dn? D — max |d, |
kJ
K > (D + M»?
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ahol a d; pammétereket (3)-ban mar definidltuk. Megmutatjuk hogy (3)
megoldasa, és ezen keresztiil (1) visszavezethet§ egy olyan (n + 1) X (n + 1)-es
koltségmatrixu FK megolddsara, melyet a kovetkez§ paraméterek hatdaroznak
meg (f most rogzitett és (15)-6t csatoltuk (3) feltételeihez):

—d® (—dys + M) ... (—d,, + D o, t

(—dy + MO —add (o —ilg, 4+ M@ oKI t

(—dpy + M)® (—dy+ MO ... —dD - (16)
0k, O, vas . O } in — )t
t t i (n — 1)t ' 2nt — ?

Legyen 2% az (1)-nek egy ()ptimélis megoldasa. Ezért (3)-nak is optimélis meg-
oldasa valamely t-re. Legyen x,\l = mpa] (k,7=1, ... n) és ,., =0, ha
wh = 1; oy =% ha 25 =0; x,,Hj =0, ha 2 = 1 *%41,j =t ha 2)=0.

Vllagos hogy az igy definialt {«f;} a (16)-nak lehetsege% megoldasa és a hozzd
tartozo célfiiggvényérték

——2 2‘(1’,‘.] oy + Mt — 1) + 2(n — 1)K,

k=1 j=1

Legyen {y};} a (16)-nak egy optimdlis megolddsa. Ekkor

n n n n
N Sdyh; + rM+ 22(1,‘}7,\1 LMt —1) + 200 — K, (17)
k=1 j=1 ] o
ahol r azon pozitiv ka -ak szdma, melyekre k = j (k,j = 1, ... n) és s a pozitiv

Yhni1 68 Yhiq, -8k szdma. (16) konstrukci6jabol kovetkezik, h()g_,v 8§ > 2(n —1t),
sOLK definiciéja miatt s = 2(n —1). Kz azt ]elentl hogy (16) minden sorara
és ()s?l()lmm az utnlsokat knc\ evagyyy = Ovagy yf .., = ¢, ill. vagy y% 1, ;= 0

vagy i1 = fgy (17) a kivetkezd alakot olti:
n n n
b \‘d,‘/J,] +rM <L _" 2 i Xy + Mt — 1), (18)
k=1 j=1 = j=1

A I(t l), mivel ellenkezié esetben tobb, mint ¢ poyitiv Yy lenne s igy
Yonsy = 06s 9%, = 0 fennillna tobb mint ¢ elemre, ami lehetetlen Ug_y.m—
akkor M (l(‘flnl(l()jd, miatt » >t — 1) nem &allhat fenn (18) kovetkeztében,
8 igy r = ¥t 1) amibdl

n n n n
\ 3 0 ) \ ~ b
— > Dty < — 3 3 by (19)
k=1j=1 k=1j=1

kovetkezik. Lattuk az el6zéekben, hogy pontosan ¢ pozitiv yf, van. Legyen
y) =1, ha 4% = 1 és y) = 0, ha yf, = 0. Ekkor (19)-bél
” n n
2 dyjap 2 < 2 N d Ry (20)
A =1 j= J=3
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kovetkezik, mely azt jelenti, hogy %° = [#9, ... 3] a (3)-nak és igy (1)-nek is
optimélis megoldasa.

Ha (16)-ot megoldluk minden t-re (1 <<t <n-—1) é még figyelembe
vessziik a t = 0 és ¢t = n eseteket, akkor ki tudluk valavtam (3) és ezaltal (1)
egy optimalis megoldasat ill. el tudjuk donteni, hogy (1)-nek nincs lehetséges
megoldasa. Ezzel bebizonyitottuk a 3. tételt.

K ovetkezmények :

1. Barmely modszer, mely alkalmas FK megoldasira (pl. [12], [13], [14]),
hasznalhaté IQP megoldasara is.

2. Mivel szdmos olyan ILP van (lasd [15]), ahol (15) mar eleve szerepel
a feltételek kozott, elég (16)-ot csak egyszer megoldani egy f-re. Ebben az
esetben (1) ekvivalens egy darab FK-val.

Fiiggelék: A transzformalt problémak szerkezete

A HF, HL: és HK egyiitthatomatrixa (HK esetében az r; -khez tartozo oszlopok
elhagyhatok):

Vi Y2 Win Sz Ly Ti |
1 1 1
1 1 1 \

A CK és EL egyiitthato matrixa: (A redundans, tobbszor is szerepld feltételeket
*-gal jeloltitk meg. Kzek a tovabbi vizsgalatokban figyelmen kiviil hagyhatok).

Y Y» Uy S1p iy

K ,
|1 1 ;
B 1 |
| 11 |
% | |
] 1 1|
| 1 1|
# Lo |
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A[CK és EL-hez tartozé graf a kovetkezds

=3

A HL, HF és HK matrixa:

. ,
| Y1 Y2 Yz Wis Uiy Uy Sip Siz Sey by by lay Tio Tiz Tag

1 1 1

| 1 1 1 ;
11 1 1 i
! 1 1 1 |
1 1 1 ﬁ
r 1 1 1 |
' 1 1 1 1 |
‘ 1 1 1 1 I

1 1 1 1

|

( Beérkezett: 1974. janudr 28.)
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Ut

SOME TRANSFORMATIONS OF INTEGER PROGRAMMING PROBLEMS

In the paper the n-variable zero-one programming problem with quadratic objective
function and linear constraints is reduced to various zero-one linear programming
problems with special structures. These are as follows: set covering, set partitioning, set
packing, vertex packing, edge covering, transportation problem with fixed costs. The trans-
formations outlined differ from the ones published insofar namely the structure of the
transformed problems (with the exception of the objective function) is a function of n
alone and the size of the problems (number of variables and constraints) is of the order n?.

HEKOTOPbLIE TPAHCOOPMALIMKM 3AHAY LIEJIOUHUCIIEHHOIO
INMPOIrPAMMUPOBAHMSI

B AaHHOH cratbe 3ajiaHubie JIMHEHHBIME yCJI0BHAMK 3ajaun «0— b nporpaMMHpPOBAHHS 11y
HEPEMEHHBIX, HMCIOUMX KBA/IPATHUCCKYIO LEJIEBYI0 (DYHKIHIO, BBOJSITCS K PA3HBIM ,HMEIOIHM
CMeHHAIbHYI0 CTPYKTYPY 3ajavam «0)— 1y JHHEHHOrO nporpammHpoBaHist. ITH CIEAYIOUHe:
IOKPBITHE MHOYKECTBA, PA3/ICJICHHE MHOMKECTBA, 3AII0JIHCHHE MHOYKECTBA H BEPILIHH, MOKPLITHE
rpaHei, TPaHCIopTHast 3ajaya mocTosIHHLIX 3atTpar. TpaHchopmalun 01TJIHYAITCS 0T H3BECT-
HBIX M3 JIHTEPATYPbI TEM, 4TO CTPYKTYpa TPAHCPOPMHPOBAHHLIX 3a/1a4 (34 HCIJTIOYEHHEM LieJ1e-
BOH (PYHKLHH) sIBAsieTCst (hyHKIMEH ML 0T 11, a pasmep 3ajiay (IePEeMEHHbIE H YHCII0 OrpaHH-
yeHHH) SIBJISIETCSl nopsiika n.



FOGALMAK ES MODSZEREK

MaJor IvAN

Jegyzetek Piero Sraffa konyvéhez
(,,Aruk termelése aruk révén’’)*

A kozgazdasiagtan torténete és a modern gazdasigelmélet szempontjabdl is
fontos miivet — Piero Sraffa két és fél évtizedes munkédjanak osszefoglalasit —
jelenteti meg a K()/;;d?dasagl- és Jogi Konyvkiadé.

Régi problémak 1j oldalainak feltarasaval és Gj kérdések megfogalmazdsa-
val-megoldiasaval gazdagitja Sraffa az elméletet. Csak néhdnyat emelnék ki
az izgalmas problémdk koziil, amelyekhez Sraffa segitségével juthatunk el:

1. Hogyan fejthetd fel Ricardo értékelméletének logikai szovete ?

2. Kidolgozhaté-e, és ha igen, milyen szempontok alapjan a neoklasszikus
elmélet belsé kritikdja?

3. Milyen a logikai viszony a ricarddi, illetve egy ricardéi alapelvekt6l nem
idegen altalanosabb értékelmélet és a marxi elmélet kozott ?

4. Milyen is a ,,t6ke természete’ ?

Ezek, és ehhez hasonl6 kérdések meriiltek fel a Sraffival foglalkozé irodalom-
ban. A nyugat-eurdpai tuddsok elsGsorban a sraffai gondolatok elméleti el6z-
ményeivel és kivetkezményeivel foglalkoznak (pl. a Cambridge-i iskola), de
megfogalmazodott az az igény is, hogy Sraffa elméletét felhasznaljak a gazda-
sagi tervezéshez.

Ez az irds arra vallalkozik, hogy néhdny ponton szigortan a konyv értelme
szerint tovabbgondolja P, bmf[a, i()lyt(uh,xto 0'()ndOI<Ltd,It Ezen tal pedig
igyekszik megvilagitani a sraffai terminoldgiat.

Maguk a gondolatok és a fogalmak e miiben gyakran osszecsengenek a jol
ismert Marx_—Leontief - Lange-féle ,,input-output szemléletd” modellek fogal-
maival. A f6 nehézséget épp ez a felszini hasonlésig okozta. A k«)nyvbol

remdéljitk — vildgossa valik, hogy a kozgazdasdgtannak egy mdsfajta, j
szemléletével dllunk szemben.

A konyvet Gdcs Janossal és Kovies J. Matyédssal egyiitt forditottuk. Gyakran
haszndltunk a forditdsban is — tehdt a szerzét hiien kovetve — utald elnevezé-
seket, amelyek nem magvardzzik, esak jelolik a fogalmakat. Kz azért is fon-
tosnak tiint, mert el6fordul, hogy létezik az utald elnevezéshez kozel esS foga-
lom, de az egészen mds jelentéssel vonult be a szakirodalomba, mint amit
a szovegben jelolhetne. Kzért inkabb villaltuk, hogy a nem maguktél értet6da
fogalmak megnehezitsék a kinyv olvasasat, csak hogy a félreértést elkeriiljiik.
Erre most mut(mmk egy szemléletes példat. Sraffa gyakran hasznélja a ,,sclf-
replacing system” kifejezést. A marxi terminol6giabol pedig jol ismert az Gjra-
termelés fogalma. A kett§ kozotti hasonlésdgot ldtszolag még szorosabba

* A mii eredeti cime: Production of Commodities by Means of Commodities, Prelude
to a Critique of Economic Theory. Cambridge, 1960. University Press. X1I/98 lap.
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teszi, hogy Sratfandl is elvalik a tobbletet termelS | self replacing system’”
— amit mi 6nhelyredllité rendszernek forditottunk — attdl az esettdl, amikor
nem keletkezik tobblet. Mégis vaskos hiba lett volna, ha az egyszeri és bovitett
(jratermelés fogalmait haszndljuk. Nem pusztian azért, mert Marx az ujra-
termelés alatt tarsadalmi Gjratermelést értett, tehdat a tarsadalom osztalyainak,
intézményeinek, stb. ﬁjratcrmclését is, mig Sraffanal errdl szé sem esik.
A lényeges kiilonbség mar abban is fellelhetd, hogy mig Marx feltételezi, hogy
a termelés kiilonféle teriiletei kozitt eleve létezik naturdlis egyensuly, tehat
az értékbeni egyensuly létezésének nines gazdasigi akadalya, addig Sraffindl
a gazdasag csak akkor juthat egyensilyba, ha egyszerre kétoldaltian képes azt
megtenni — naturdlisan és értékben egyarant.

A marxi rendszer viszont egy masik szempontbdl altalanosabb. A termelési
folyamatot dinamikusként kezeli (bar szorosan megszabott elméleti hatarok
kozott), mig Sraffa a gazdasig egy tetszlleges allapotardl ad kozgazdasagi
képet.

A miiben igen gyakran elnfordulnak olyan megallapitasok, verbalisan meg-
fogalmazott matematikai tételek, melyek bizonyitatlanul, s6t sok esetben
megmagyardzatlanul maradnak. Célszertinek latszott elvégezni ezeket a bizo-
nyitasokat, mert éppen ezaltal valt nyilvanvalova, hogy miben &ll a sraffai
gondolatrendszer sajitossiaga.

Jelolések

Sraffa az egyes termékeket az ,,a”, ,b”, ..., , k" kisbetlis indexekkel, a fel-
haszndlt, illetve el6allitott mennyiségeket A, B, .. ., K nagybet{ikkel jeloli. Igy
példaul az i termék esetében a termeléshez felhasznalt termékmennyiségek
rendre 4, B, ..., K; a termelés eredménye pedig I.

Newman cikkében [1] egyénien nagyvonali, de kényelmetlen jelolés-
modnak tartja Sraffa szimbolum-rendszerét. Elvileg nines akadalya, hogy
Newman alapjan a szokdasosabb matrix-algebrai jelolésekre térjiink at, a kovet-
kezdképpen:

Legyen A = A, B= A, ..., K = 4,.

Nem korlatozza az érvelést, ha az A;-k mindegyikét egységnyinek vilasztjuk,
tehat A; — 1 minden i-re.

Ezek utan

.
A, =ay, B,=ay, ..., K,=ay
Ve e s P e = R
Ay =y, By =y, ..., K, = a.

Az atindexelés szabalya igen egyszerii: ha az abe betfiit sorszamokkal latjuk
el (@ = 1,b =2, . ..), akkor az eredeti kisbetiis index sorszama lesz a sorindex,
mig o nagybet(i sorszama az oszlopindex.
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Hasonl_()an Po = P1 Py = Pa -+ - Pk = Pr a2 édraik,qa = Qs = Qg5 o Q=
= q, pedig a termelési szintek vektora. Most mar hasznalhatjuk a szokésos
matrix-algebrai felirdasmoédot tehat

Tyss Wiy 4w Wiy Py q,

_ | Q915 Qgss ... Qo _ T, s
i [t : p=|% L
pyy Qpgy - o Qg \Di v

Meg kell azonban jegyvezni, hogy az egyéni jelolésm6d — azon a Sraffa altal
kimondott szdndékon til, hogy nem-matematikusok is konnyen kezelhessék —
éppen arra utal, amiben Sraffa el akar kiiloniilni példaul a Walras—Cassel—
Leontief-féle gondolatrendszertél. Maga is leirja az el6széban, kés6bb sokan
masok be is bizonyitottak, hogy rendszere nem épiil az dlland6 hozadék fel-
tevésére.

Ezért tehat nem is élt olyan jelolésméddal — az a;; koefficiensek kiirdsa-
val —, ami ezt a gondolatot sugallnd.

Onhelyreallité allapot az onfenntartéo termelés esetén

Sraffa az onhelyreallitas allapotat a 2’ a;; = A; (1 =1,2,...,k) azonossa-

4
gokkal jellemzi. Ez a feltevés magéban foglalja a termelés és a fogyasztds teljes,
naturalisan is meglevé globélis egyenléségét, de semmiképp sem jelenti a tech-
nikai egyiitthaték vdltozatlansdgat. Annyit kot ki csupén, hogy

1. ugyanazokat a termékeket és ugyanolyan mennyiségben termelik, mint
a megel6z6 periédusban,

2. a termelési rendszer egészében felhasznédlt termékmennyiségek is valto-
zatlanok.

Hogy azonban az egyes termékfajtak osszmennyisége miképpen oszlik el
az egyes ipardgak kozott, arrél semmit nem 4llit, vagyis megengedett a ter-
mékek megoszlisianak valtozdsa.! Ez pedig azt jelenti, hogy az ipardgak
koziil egyeseknek megnéhet, mdsoknak csokkenhet a produktivitdsa, tehéat
végbemehet technikai valtozds is. Hangstlyozzuk, hogy nem novekedhet
a produktivitds egyszerre minden ipardgban, mert a valtozdsok csak az eredeti
azonossagok korlatjain beliill mehetnek végbe.

Nem mindig értelmezhetd azonban vildgosan az ipardgak produktivitdsanak
valtozdsa. A produktivitds novekedésén (illetve |, technikai fejlédésen’) itt
pusztén a technikai koefficiensek sajitos megvaltozdsat érthetjiik. Produkti-
vitds-novekedésnek tekintiink olyan véltozast, amikor egy ipardg kibocsatésa
véltozatlan marad, mikézben legalabb az egyik rdforditdsi tényez8je csokken.
Az igy felszabadult riforditdsnak azonban be kell lépnie egy masik eljdrds
termelési eszkozei kozé, hogy az eredeti azonossig fennmaradhasson. Ez pedig
ronthatja, de javithatja is az utébbi eljirds produktivitdsat. Errél az éltaldnos

I Kzek a feltevések még mindig igen szigoriak. Ha ugyani?t a vul(gm'igos lehetdségeket
egy sikkal dbrézoljuk, akkor ezen belill az dllandé technikai koefficiensek egy pontot
hatdroznak meg, mig a Sraffa feltevésein alapuld struktira egy egyenest eredményez.
Mindkett6 nulla-valészin(iségii.
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esetben semmit nem tudunk megéallapitani. Annyi azonban kijelenthets, hogy
amennyiben az egyik ipardg produktivitdsa ]avult akkor legalabb egy masiké
viszonylagosan romlott. Obsyefoglaloa,n bar az a;, ,,koefhuemek nem vélto-
zatlan nagysdgok, viltozasukat mégis korlatok kozé szoritja az dnhelyreallitas
kezdeti feltétele.

Ha egyes technikai koefficiensek zérussd valnak, akkor ez bizonyos esetekben
felborithatja az onhelyreallité dllapotot. Erre vissza kell térni a késébbiekben.

Bazis és nem-bazis termékek

Sraffa definicidszeriien bazisterméknek nevezi azokat a termékeket, amelyek
kizvetleniil vagy kizvetve minden termék termelésében résztvesznek. Minden
mas termék nem-bdzis termék. Bz pedig nem mds, mint a ricardéi gabona-elv
altalanositasa.?

Ricardo, ‘rtékelmélete kialakulasakor — azon a véleményen volt, hogy
a gabona kulesszerepet jitszik az drak és a profitrata mcgh.xta,r()/amb.m
Sraffa erre j6 magyarazatot ad a Ricardo-m{ivekhez irt eldszavaban. (L. David
Ricardo: Works and Correspondence.) A gondolat kézenfekvs, mert a gabona-
termesztés dgazatiban ezek a gazdasdgi kategéridk naturdlis mennyiségek
ardnyaiban illetve kiilonbségeiben jelennek meg, és igy az értékelés természetes
(Lmnv()km épiil. Ha ugyanis a g: abonatermesztéshez csak gabonat hasznalnak
fel (,l()le(rkcnt (vetomag és a munkasok fogyasztisa), akkor a bérrata és a
pmhtmm mértékndlkiili ardnyokban, a profit tomege pedig gabonamértékben
adott. (A profitrita (lnnen/,l()J.L tulajdonképpen l/uln, ha figyelembe vessziik,
hogy azt a tékedllomany utdn szamitjik. Ricardo ettdl eltekintett, és Sraffindl
sem jelenik meg explicite az , dllomany” és az , dramlds” megkiilonboztetése,
igaz, egészen mdis okokbdl, mint Ricardéndl.) Mindez azonban esak addig
marad hasznélhato elv, amig nem kell feloldanunk az egy-termékes toke fel-
tevését. Bz ugvanis azt jelenti, hogy végeredményben egyetlen dru jatszik
esak ,,bdzis” szerepet, a tibbi nem 1ép vissza a termelés korébe, hanem a
lakossdg személyes fogyasztisit alkotja. Pontosabban, az még megengedhetd,
hogy amennyiben a gabonatermesztéshen az input csak gabondbol all, akkor
minden egyes aru beléphet a sajdt termelésébe. Ha ugyanis az input-gabona-
mennyiség W, az output pedig W, akkor a profitrata

W —W,
W,

Barmely mas arura (pl. a £L-ra):

(VV/\"I)H' { ch/)l.')(] I ’-) [\rl'h
és ebbdl
b KW, KW

Pw u’ ”,k

2A j. termék bézistermdék, ha a;; > 0 mellett minden i,j-hez van olyan t, hogy (4 lij > 0.
Ha az A matrix csak bdzisterinékeket tartalmaz, akkor az A n'rm‘lu(,lblhs AZAZ
0 < (I+ A)k1, ahol k az A rendje. Kz biztositja, hogy A pozitiv dominindns sajétérté-
kéhez pozitiv sajitvektor tartozik.
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S6t megadhatd egy ennél altalanosabb, és egyben a lehetd legaltalanosabb,
eset is:

[ W, O 0 ..%0 ] P Wp,
W, 4, 0 ... 0 Da Ap,
W, A, B, ... @ p, | (1 +7) =] Bp,
Wi Ay By .o Ky lpk Kp;,

Tehat a termelési kapesolatokban nincsenek korok, azaz ha az egyik termék
belép egy masik termelésébe, akkor ez utébbi mar nem vehet részt az elgbbi
elallitasaban. A megfogalmazdsbol kit{inik, hogy a métrix alsG haromszogében
is lehetnek zéruselemek.

Hiaba altalanositottuk tovabb a rendszert, még mindig csak a gabona a
bazistermdék, mig a tobbi aru most sem lett azzd. Azt mar nem allithatjuk,
hogy csak a gabona visel ,,termel6” funkciokat, de a tobbi termék termels
funkecidi erdsen korlatozottak. Bz pedig tal szigora és irrealis feltevés, ha meg-
gondoljuk, hogy az el6bb leirt rendszerben a gabona ardnak véaltozasidval
a tobbi dru dra mindig egyiitt valtozik.

Sraffa megmutatja, hogy a ,,gabona-elv’ még altalanosabba tehetd, neveze-
tesen a gazdasigban legalabb egy, de tetszileges szamu bdzistermék létezhet.

Tekintsiik elGszor azt az esetet, amikor minden termék béazistermék. Mivel
ebben az esethen az A egy irreducibilis matrix, biztosan létezik egy és csakis
egy p > O arrendszer, amely visszadllitja a kiindulé allapotokat, tehat a ter-
melési rendszerben az onhelyredllitis végbemehet. Fel kell azonban hivnunk
a figyelmet arra, hogy a bazistermékek vektorai nem jelentenek egyben bazis-
vektorokat is a linedris algebra értelmében. S6t éppen hogy nem jatszanak
ilven szerepet. A k egyenlethdl all6 teljes rendszer biztosan osszefiiggd, hiszen
ki kell elégitenie az onhelyredllitds azonossigait. Természetesen nem arrol
van sz0, hogy az A matrix feltétleniil szinguldris. A ,bdzistermékek teljes
rendszerét” formalisan az (4; — 1) métrixszal tudndank megadni, ahol az utols6
oszlop a kibocesatasnak felel meg.

[tt jegyezziilk meg, hogy a rendszer szabadsdgfokinak dualizmusdban is
kifejezésre jut az drak és a technikai osszefiiggések korkoros meghatarozasa.
Az Ap — p feladathban ugyanis valamely p, tetszés szerint rogzithetd, és a tobbi
ar ebben a standard-ben fejez6dik majd ki. Legyen ez a rogzitett ar p,, nagy-
sdgat valasszuk 1-nek. Ugyanigy lehetGségiink van arra is, hogy £ — 1 egyenlet
segitségével a k-adik egyiitthatoit kifejezziik, kivéve egyetlen egyiitthatot.
Ha ugyanis az elsé egvenlet egyiitthatoit akarjuk a tobbi révén me%hatérozni,

K

akkor a,,-t megkaphatjuk A, — 3 a,, ..., ay-t pedig 4, — 3 a;; segit-
j=2 i=2

L . . ’”
ségével, de az a,,-hez még ismerniink kellene az A,-t is, ami azonban az elsG
egvenlethez tartozik. fgy tehdt teljesen szabadon vélaszthatjuk meg az a,,
vagy A, nagysigat, amibdl a masik méar egyértelmien addédik. (Pontosabban:

K
A, nem lehet kisebb, mint 3 a,;.)
“

]‘ - 1
Ha most visszatériink az Ap = p feladathoz, és felhasznaljuk, hogy p, = 1,
akkor a kovetkezd osszefiiggéshez jutunk:

6 Szigma
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ay, +a*p =1,

a + Alpl = pl,
ahol
P _
@F = (g Qg - - Gai)s
& = (@ag; Tags -+ <5 Qi)™

A’ = az A fennmaradé része,

P’ = (Pgs D3y -« -» D)™

A Sraffa altal is hasznalt eljaras (az egyik ar rogzitésével a feladat atalakitasa
egyenletrendszerré) a bazistermékek rendszerének egy igen mély tulajdonsa-
gara mutat rd. Az A eleget tesz a nem-negativitdsi kovetelményeknek is, és
igy az 1 maximalis sajatértékéhez tartozé arvektor a rendszer megoldésa.
Vilagos, hogy itt az (I — A)-nak szingularisnak kell lennie. Ha azonban az
egyik arat rogzitjitk, akkor a maradék rendszer linedrisan figgetlenné valik,
tehat a rendszer egy linearis algebrai értelemben vett bazisdhoz jutunk. Ezt
igy lathatjuk be: Ha az (I — A’) is szingularis lenne, akkor létezne olyan
d = 0, amelyre (I — A')d = O, és gy az 1 az A’-nak is sajatértéke lenne.
Feltehetjiik, hogy a d legnagyobb abszolut érték(i eleme egyben pozitiv is.
(Az eljelek mindig megvaltoztathatok.) Legyen ez d,,,, ! Akkor erre a sajat-
értékegyenletet felirva d,,,, — 3' a’;d,. Ha figyelembe vessziik, hogy > a;; < 1,

1 t
akkor dyx = Y a;d; = 3 ;. < dipax, amiellentmondds. Azt kaptuk tehat,
l 1
hogy az (/ — A') nem lehet szinguldris.

P. Newman ezért azt javasolja, hogy tekintsiik a sraffai rendszert olyannak,
amelyben csak bazistermékek szerepelnek. Véleménye szerint az ugyis csak
a termelési teriiletek aggregaltsigi fokatol fiigg, hogy mi szamit béazis- illetve
nem-bézis terméknek. Ha a dolgot pusztin a matematikai kezelhetGség oldala-
rol nézziik, Newman-nek igaza van. Két szempont sz6l mégis a javaslata ellen:

1. Léteznek a nem-bdzis termékeket tartalmaz6 rendszernek is olyan spe-
cidlis esetei, amikor szintén taldlhaté megfelel6 arrendszer. Igaz ugyan, hogy
a matematikus szempontjabol a speciilis esetek legaldbb annyira elhanyagol-
hatdk, mint a 0 valészin(iségii események, de a kozgazdasigtanban igen gyak-
ran épp a specidlis esetek adnak lehetéséget egy rendszer jellemzésére. Erre
Sraffandl is latunk példat.

2. Gazdasiagilag valészintileg a nem-bdzis kozé sorlhatok olyan tevékeny-
ségek, mint példaul a hadiipar, ami azonban igen jelentés szerepet jatszhat
a termelés alakuldsdban.

Eppen ezért most szemiigyre vessziik, hogyan befolydsolja a termelési kap-
csolatokat a nem-bdzis termékek jelenléte. KlGszor itt is az onfenntartéd ter-
melésrél beszéliink. A nem-bdzis termékek felbukkandsa a rendszer input-
matrixat reducibilissé teszi, vagyis

d; 0 0
A = ( J ahol a ( '
A2 A3 A3

blokk a nem-bdazis termékek alrendszere. A nem-bézis termékek harom tiszta
tipusa az 4, szubmatrix kiillonboz6 alakjaival jellemezhetd.
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A sraffai felsorolasnak megfelelGen

L. cAy=I10),
1) A, —11;
ITII. 4, olyan nem-negativ matrix, melynek maximalis eleme is kisebb,
mint 1.

Altaldban nem édllithatjuk, hogy egy ilyen reducibilis métrix kizérja a koz-
gazdasagilag is lehetséges drmegoldés létezését. Kz csak akkor van biztosan
igy, ha A; = I, vagy ha A -ban legaldbb egy egységvektor taldlhaté. (L.
P. Newman mér emlitett cikkét ) Ekkor a rendszert be kell sorolnunk azok
kozé, melyeket Sraffa miikodésképtelennek nevezett.

Onhelyreallité allapot tobblet esetén

Az onhelyreallitas minimalis feltétele most az alabbi alakot 6lti: Z'a,J =5
Z ay; = Ay, de legaldbb egy termék esetében szigort egven]otlenseg

tel]esul. Mlvel azonban az araknak most nem csupan az a funkciéjuk, hogy
visszadllitsak a rendszer kiindul6 dllapotat, hanem egyuttal minden ipardgban
aranyos tobbletet is realizdlniuk kell, az énhelyreallitds nem is értelmezhet6
a béazis- és nem-bdzis termékek nélkiil. (A tovabbiakban gyakran hivatkozunk
majd Gantmacher konyvére [2].)

Kiindulé feladatunk most a kovetkezs alakban irhaté: (1 -+ r)4p = p, ahol
az ) tényez6, r, a profitrdta. Ha A csak bézistermékekbdl épiil fel, akkor
biztosan létezik pozitiv drrendszer, amely az onhelyredllitast megvalésitja.
Ekkor ugyanis az

(A i B 1] My,
147
sajatérték-feladatban a Froebenius —Perron tétel szerint a pozitiv dominéns
sajatértékhez p > O tartozik.

Ha azonban A nem-bézis termékeket is tartalmaz, akkor a legdltaldnosabh
eset, amelyben még p — O létezik, a kovetkezo (lasd [2], 340. o.):

Legyen az A normalforméja

7 LIRS 2 & T 0
il il et tie 0
@ 085 Jullyst Mo 0
y I Toh Ay 00
S ene s, e 7w s A,

Az A dominans sajatértékéhez, A-hoz akkor és csak akkor tartozik pozitiv
sajatvektor, ha az 4 normalformajéban
(1) az 4,, 4, ..., 4,(g < 8) spektréil-sugarai is mind A-val egyenldk, és
(2) az 4,4, - .-, As métrixok spektral-sugarai mind kisebbhek 1-nél.

6*
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Joan Robinson mutatott ra a sraffai elmélet egy lényeges vondasara (lasd [3],
7—13.0.), ami az altalanos profitrata feltevéséb6l addédik. Nevezetesen:
amennyiben az egységes profitrata és bérrata létezik, egy szeparalt alrendsze-
rekbdl allo gazdasdgban is kialakul az egyértelmi és Osszefiiggé drrendszer.
Vagyis a nem-bazis termékek nagy csoportjaira szétes6 gazdasag is képes az
onhelyreallitasra.

Gantmacher ennél altalanosabban mondja ki a tételt: Az 4 > O métrix
pozitiv dominans sajatértékéhez akkor és csak akkor tartozik pozitiv jobb- és
baloldali sajatvektor, ha az 4 kvazi-diagonalis alakra hozhaté, ahol 4., 4,, . . .
..., A, az A diagondlis irreducibilis blokkjai és maximalis sajatértékiitk meg-
egyezik az A maximalis sajatértékével.

J. Robinson a tételnek csak az egyik részét fogalmazta meg. Ezt a specidlis
esetet két elkiiloniilt alrendszerre mutatjuk be.

Legyen

4 (A0
0 4,
1

Ly

és 4 maximalis sajatértéke: ¢ = -

Be kell latnunk, hogy az Ap — ¢ - p fennallasa esetén p - O. Mivel az A
irreducibilis blokkokra esik szét (4, és A4,), ezért elegendd azt bizonyitani,
hogy az A pozitiv dominans sajatértéke egyuttal dominians sajatértéke az A4,
és A, nek is. Bz viszont kozvetleniil kovetkezik abbdl, hogy az Ap =c¢ - p
ekvivalens az A;p; = cp;-vel, ahol az i = 1, 2.

Joan Robinson még egy tételt allit a profitrataval kapesolatban: |, .. . Véle-
ményem szerint Sraffa czzel egy nagyon jelentds tényt hangsilyoz, mint tudo-
manyos, mind politikai értelemben: egy piaci gazdasigban vagy tendencia
létezik a termelés kiillonbozG teriiletein a bér- és a profitrata egységesiilésére,
vagy az drakat a kereslet-kindlat szabdlyozza, de a ketté nem dllhat fenn
egyszerre” ([3], 12. 0.).

Most megvizsgiljuk, hogy tényleg minden esetben osszeférhetetlenek-e «
technikai egyenletek a keresleti fiiggvényekkel. Igaz ugyan, hogy ezzel mér
(mint az el6zGek sordn is tobbszor) atnydlunk az drak teriiletére, de a gondolat-
menet még mindig az onhelyredllitis és az input-mditrix szerkezete koriil
mozog. Az nyilvanvald, hogy barmi moédon is hatirozédjanak meg az drak,
az onhelyreallitas feltétele miatt fenn kell allnia az

Ap < p és az 1*4 <~ 1* egyenlGtlenségeknek.

Ha az m iparig tobblettermékét s,,-mel jeloljiik, akkor a keresleti egyenletek
dltal meghatirozott drak mellet X' a,, p; + $,Pm = Py Mivel azonban s, —

=1 =3 a;, azel6bbiigy irhaté: 3 a,, p, = p, 3 a;,. Fenndll tovabba, hogy
f f I

(1 { I',”) %(‘ ”’m/'pf g pm
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Lathaté, hogy a keresleti egyenletek mellett az egységes profitrdta nem
feltétleniil létezik. Van azonban egy érdekes specidlis eset: ha az A-nak van
olyan sajatértéke, amely mellett (legyen ez a sajatérték c) 1¥4 = ¢ - 1*, akkor

i) ez egyben 4 maximdlis sajatértéke,

ii) 1 >¢ >0 teljesil,

iii) az eddigiekbdl is kovetkezlen tartozik hozzd nem-negativ jobboldali
sajatvektor (p == 0).

i)-hez: Mivel 1¥4 < 1%, ezért a maximadlis sajatérték

c 1in ' a —1 ik
= mi P g - &
: 4}4 1i 1*¥1
Az atlag tulajdonsdgai miatt ez azt jelenti, hogy 3 @, minden i-re azonos.

ii)-hoz: Mivel 4 -« O, ezért 1¥*4 > O, és igy ¢ > 0. Mésrészt, mivel ¢ =
= min Y a; és a gazdasdgban legalibb egy agazat (esetiinkben minden dgazat)

4
tﬁbbletejt termel, ezért ¢ > 1.

iii)-hoz: Mivel 4 nem-negativ, irreducibilis matrix, Gantmacher konyvének
egyik tétele értelmében maximélis sajatértékéhez pozitiv sajatvektor tartozik,
tehat az Ap = ¢ - p egyenlet p > O mellett 4ll fenn. Legyen ¢ = 1/(1 + 7).
Ebbél (1 + r)Ap = p, és mivel 1 > ¢ > 0, ezért r > 0.

Azt a meglepd eredményt kaptuk, hogy amennyiben a bézistermékek rend-
szere mindenoldaltian ardnyos, akkor - az onhelyreallitds allapotat feltéte-
lezve — a profitrata bdrmilyen drrendszer mellett egységes az egész gazdasigra
és egyben maximalis is.

A munka mint explicit termelési tényezo

Felttinhet a hasonlésdg a marxi ,egyszer(i-bonyolult munka” és a sraffai
,,azonos minGségli tsszmunka’” kozott. Vildgosan kell azonban latnunk, hogy
Sraffa mfivében a munka ugyanolyan onéallé tényez6, mint a téke, tehat a
feltételezett ,,azonos mindség” ugyaniagy megkoveteli a kiilonboz6 munka-
fajtak értékeinek meghatdrozasit, mint ahogy a termelési eszkozok Gsszérté-
kérél is csak az egyes termékek értékének ismeretében beszélhetiink. Krre
azonban meg is van a lehetGség. Ha ugyanis a gazdasigot most gy tekintjiik,
mint egy tevékenységeket reprodukalé rendszert, ahol az ¢ tevékenységfajta
I, mennyiségének reprodukilisahoz az els6bdl 1, a mdsodikbol /;,, stb.,
a k-bol 1, szitkséges, akkor az i tevékenység értékének meghatarozdsara szol-
wild egyenlet a kovetkezo:

L, + Uy + -0+ Ly = by
Es igy az egész rendszer az
Lv=w
alakot nyeri.
Altaldnosabbd és egyben redlisabbd is tehetjilk a dolgot, ha a gazdasigot

most termékekbél és tevékenységekbél 4ll6, egymésra haté két rendszerként
& . , 72 ’ . ’ ’
tekintjiik, ahol az druk termelésében munkat is felhaszndlnak, mig a munka
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reprodukcidjaban a tevékenységek mellett kiilonboz8 druk vesznek részt.

Azaz:
[0 e+ =] 6= ()
Ly | (v v
ah

4,
0
A,: az aruk termelésében résztvevs aruk métrixa,
a tevékenységek helyreallitasiban résztvevs druk méatrixa,
Ly: az aruk,
L,: a tevékenységek input-métrixa,
w: bérrata.

Feltessziik, hogy (mint Sraffindl):
1* L'J 9= 1
Ly

A v-ben taldlhato ,,munkaértékek” az egyes munkafajtik mindségi ardnyait
fejezik ki. Az Lv viszont mar egy homogén munkamennyiség. Mekkora az
értéke ? Sraffa nem torekszik ennek meghatiroziséra. Amit & bérnek (w) nevez,
az a munka (értékben kifejezett) részesedése a netté termékbdl, tehat a profit-
rata analdgidjara bérrdatdanak nevezhetjiik el.

A tobbtermékes iparagakrol

P. Newman a mar emlitett cikkében csak az egytermékes ipardagakkal foglal-
kozik, mert vélyeménye szerint az ott elmondottakbol a konyv tobbi része
méar levezethets. Sajnos nem ilyen egyszeri a helyzet. Ha ugyanis az egyes
termelési eljardsok tobbféle terméket is elGallitanak, akkor az onhelyredllitas
képessége nem csupdn a termelési eszkozként felhaszndlt, hanem az druként
megtermelt termékektdl is fiigg. Kz pedig olyan Gj és fontos kérdéshez vezet el,
mint a ,,reswitching”’-probléma, ami a ,téke természetének” feltdrdsihoz
és a neoklasszikus elmélet kritikdjahoz is alapvetéen jarul hozzé.

A feladatot most igy fogalmazhatjuk meg altalinosan:

(1 4+ r)dp + wl = Bp,

ahol az 4j tényezd, B, a kibocsitott termékek matrixa.

Ennek a feladatnak a megoldhatosiga még nem teljesen tisztdzott kérdés.
A problémét az esetleges negativ koefficiensek okozzak az [(1 4 r)4 B
méatrixban (lasd [4], 306 -315. o.).
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WeLre, W.: A mediwm term econometrie
model of the Polish economy. Lédz, 1973.
Préce Instytutu Ekonometrii i Statystyki
Uniwersitetu Loédzkiego, Seria D, Nr. 2.
96 p.

/Ix)z okonometriai kutatdsoknak és model-
lezésnek Lengyelorszdgban tobb évtizedes
multja van. Magyarorszigon is ismeretesek
azok a modellek, amelyeket a Katowicei
Gazdasdgi Féiskolan 7. Pawlowski és tarsai
készitettek. Olkonometriai tevékenység és
oktatds sok tudomdnyos intézetben és
egyetemen, ill. féiskolan folyik. Kzek kozé
tartozik a l6dzi egyetem is. Okonometriai
kiadvényai a ,,Lodzi Egyetem Okonomet-
riai ég Statisztikai Intézetének Munkdi” c.
kiadvdanysorozatban jelennek meg. Ennek
egyik tjabb széma a W. Welfe professzor
dltal készitett modellt mutatja be.

A kiadvény a lényegében még nem tel-
jesen befejezett munkdt abban a stddium-
ban ismerteti, ahogy ezt a szerz6 az Okono-
metriai Tarsasdg 1973, évi osl6i konferen-
cidgjdn bemutatta. Részletesen leirja az
egyenletrendszert ¢és annak viéltozoit is;
az ezt megel6z6 részben a szerzé kifejti
az Okonometriai modellekr6l  vallott fel-
fogdsit és bemutatja modelljének fonto-
sabb tulajdonsdgait. Kzek minden gyakor-
lati modellez6 gzdamdra tanulsdgosak; kiilo-
nosen azok a szocialista orszdgok modelle-
701 szdmira.

W. Welfe az ékonometriai modelleket
a gazdasdgi modellek fejlett viltozatdnak
tartja, és felfogdsa szerint az Skonometria
novekvé szerepet fog jatszani a kdzponti
tervezésii gazdasigokban az el6rejelzések,
a gazdasdgi tervek és programok el6zetes
viltozatainak a megfogalmazdsdban, majd
alternativ gazdasdg- és tdrsadalompolitikai
intézkedések vdrhatd eredményeinek a
tanulmdnyozdsdban.

Annak ellenére, hogy Welfe professzor
sztochasztikus modellt alkotott, nem
hagy kétséget afeldl, hogy kozpontilag
tervezett gazdasdgban mind a révid, mind
a hosszutdvia fejlédést dontben predeter-

mindltnak tekinti. Ez els6sorban azoknak
a hosszu tdvon érvényesiilé6 kordbbi stra-
tégiai dontéseknek a kévetkezménye, ame-
lyek a népgazdasdg allét6kedllomanydt, a
gazdaség szerkezetét és novekedési uitemét
meghatdroztdk. A szerz6 szerint a fejlédés
predetermindlt jellege tovdbbé olyan befo-
lydsolhatatlan tényezék kovetkezménye,
mint az id6jdrds hatdsai, a vildgkereske-
delmi tartds irdnyzatok vagy egyéb exogén
valtozok. Felfogiasa abban cstcsosodik ki,
hogy a kozéptava modell specifikdldsakor
mindezeken a hatdsokon feliil azokat a
kiigazité mechanizmusokat (,,adjustment
mechanisms”’) is feltétleniil figyelembe kell
venni, amelyek a gazdasdg meghatdrozott
szférdi (igy pl. a kereslet és a kindlat)
kozott az egyensilyt fenntartjak, illetve
a modell egyes véaltozdinak (a célvéltozdk-
nak) az értékét eszkozvaltozoként alakit-
hatjdk.

A rovid tavon érvényesiilé hatdsok sza-
bilyozdsdra elsGésorban a forgdkészletekkel
valé okszer{i gazdélkoddst, hosszatava
hatésok érvényesitésére a gépek kapaciti-
ganak a kihaszndldsdt, valamint a beruhs-
zésok dgazatok kozotti elosztdsat és a kiil-
kereskedelmi csereardnyok alakitdsdt tartja
alkalmas gazdasdgpolitikai eszkdznek. Min-
denesetre hatdrozott torekvés nyilvanul
meg a modellben arra, hogy a keresleti és
kindlati tényezbket, illetve a kereslet és
kindlat egyensilydt biztosité tényezbket
megfelelé egyenletek segitségével magya-
rézza. Kz utdbbi irdnyban haté gazdasdgi
déntéseket a modell tobbnyire karakte-
risztikus viltozdkkal fejezi ki. Ezek elényét
a szerz6 els6sorban abban ldtja, hogy
konnyen és sokféle helyzetben alkalmaz-
hatok a legkiilonboz6bb hatdsok kifejezé-
sére; ugyanakkor hdtranyuk tulsdgosan
egyszer(isito torekvésiikben rejlik. A modell
tobbi exogén vdltozdjat nagyrészt drak,
korményzati kiaddsok és kiilonféle pénz-
ligyi viltozok adjdk.

Kiilonosen figyelemre mélté a modell
szerkezete és nagymérv(i dezaggregéltsdga.
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Tulajdonképpen nyole blokkbél all. Ezek
a kovetkezok: az dlléalapok, a munkaerd-
kindlat és munkaeréigény, a netté anyagi
termelés (kindlati és keresleti oldala), a
végsé felhaszndlds, a beruhdzdsok kindlata
és kereslete, a bérek, a jovedelemeloszlds
és a kiilkereskedelem blokkja. A modell
a netté anyagi termelést és a beruhdzdso-
kat a kovetkezé bontdsban veszi figye-
lembe: mezégazdasdg, ipar és bdnydszat,
épitdipar, szallitds és kereskedelem; kiilon
egyenletek magyardzzdk a lakdsépitkezé-
seket ¢s a kommunilis beruhdzdsokat.
A lakossdg fogyasztdasanak vizsgdlata is
dezaggregalt szinten megy végbe: élelmi-
szerek, élvezeti cikkek, textil- és ruhdzati
cikkek, egyéb iparcikkek és tartés fogyasz-
tdsi cikkek.

Kiilonésen nehéz feladat a beruhdzdsok
sztochasztikus egyenletek alakjaban tor-
tén6 magyardzata. A modell kisérletet tesz
erre — annak ellenére, hogy a szerz6 a
népgazdasdg dlléeszkozdallomanydnak bovi-
tésére vonatkozé dontéseket nagyrészt
exogén tényez6nek tekinti. Koncepeidja
szerint a beruhdzdsokat a tervezett dllo-
eszkozmennyiség, a produktiv kapacitdsok
b6viilése, valamint az elavult termel6-
berendezések kiselejtezésének a ;mértéke
hatdrozza meg. Minthogy a jovébeli hatd-
sok ezeken a teriileteken nem definidlha-
tok, a modell ahhoz az egyszer(isité fel-
tételezéshez folyamodik, hogy mindezek
a termelés jovobeli feltételezett értékében
jutnak kifejezésre, mint ami egyben a
beruhdzdsi kereslet meghatdrozdja is; ezt
pedig jobb hijén a kordbbi termelési volu-
mennel veszi egyenlének.

A kiilkereskedelmet a lengyel kiilkeres-
kedelmi struktirdanak megfeleléen a modell
négy drucsoportban vizsgdlta meg: mez6-
gazdasigi cikkek, ipari eredet(i fogyasztdisi
cikkek, gépek és szdllitoberendezdések, vala-
mint nyersanyag ¢s szén. Kiilon vizsgilja
a szocialista és a tokdés viszonylatban folyd
kiilkereskedelmi forgalmat. Mig az elGbbit
elsdsolrban a KGST-orszigok kereskedelmi
forgarma magyardzza, az utobbi a vildg-
expovt-volumen és a relativ exportdarindex
fligg énye.

A modell ,,termelési fliggvényei” lénye-
gében linedris kindlati figgvények. A két
hagyomdanyos tényezo (dlloeszkozdallomany
és munkaors) mellett szerepel a  trend-
tényez6 is, s6t a mezbgazdasigi termelds
egyenletébon megkisérli az id6jardsi hatds
szamszeriisitését is karakterisztikus valto-
z0k segitségével. Ugyanakkor a modell
munkaer6fiiggvényei in. forditott terme-
lési fliggvények; figgd valtozojuk a foglal-
koztatott munkaerd, magyardzé valtozoik
a nettéd termelés és az id6trend (illetve alter-

nativ valtozatban: az alléeszkozok és az
id6trend). Ezekkel a munkaerSkeresletet
kivanta meghatdrozni a modell; nem hid-
nyoznak azonban amunkaerékindlat egyen-
letei sem. Izekben a fiiggd viltozé az aktiv
keres6k részardnya a produktiv koru
népességben, mig a magyardzd viltozok
— kiillonboz6  vegyes hatdsok kifejezé-
sére — az id6trend, valamint a haztartdasok
atlagos jovedelme. Szignifikdns paraméte-
reket eredményezett az dtlagbér-egyenletek
becslése is. Eszerint az atlagbérek az el6z6
id6szak dtlagbéreinek és a termelékenység-
nek a figgvényei. Meglep6, hogy ezt a
hatdst az 1950 — 1969 kozotti id6szakban is
sikeriilt a modellnek szdmszer(isitenie.

Az dregyenletek egyardnt tartalmaznak
hossza és rovid idotdavon beliil érvényesiilo
hatdsokat. Nyilvdanvaléan hosszii tdvon
érvényesiilé hatdst fogalmaz meg a kifize-
tett bérek és a vdltozatlan dron szdmitott
netté termelés ardnya; rovid tava hatdst
fejez ki ugyanakkor pl. a mezégazdasdgi
terméseredmdények viltozdja. Az drindexe-
ket a modell nagyobb részben exogén té-
nyezének veszi. Sajnos, az adott keretek
kozt nineg méd a modell kimerité bemuta-
tdsdra.

Szolnunk  kell a modell strukturdlis-
morfolégiai sajatsdgairdl is. Az egyenletek
szama kozel 250, a valtozoké 400 koriil
van. Tekintélyes szdmok, amelyek mdr
els6 latdsra a kozismert amerikai Brook-
ings-modellel val6 Osszehasonlitdsra 6szt6-
noznének. Tekintélyes a  predetermindlt
viltozok szdama: tébb mint 160. Az egyen-
letek nagyobbrészt sztochasztikus egyen-
letek (kb. 1560), szemben a kozel 100 azo-
nossigi  Osszefiiggdssel. A kiadvanyban
bemutatott, modell nagyon sok alternativ
egyenletet tartalmaz. Izek nemesak for-
mailag, illetve magyardzo viltozoikat te-
kintve kiillonboznek egymdstol,  hanem
adatbdzisuk szerint is. Igy egyes egyenle-
teket 1955 —1971. ¢évi, misokat 1960 —
1969. évi vagy ettol killonbozo hosszisdgn
id6sorok alapjan beesiiltek. Ennek meg-
felelGen a modell identifikdldsa, o kozolt
egyenletek egységes és konzisztens modellé
vald 6tvozése nyilvinvaléan egy kés6bbi
munkafizis feladata lesz, amely a kiilon-
bozé  alternativ. megolddsok koziil kivi-
lasztja majd a legmegfelel6bbeket.

A tanulmény nagy érdeme a modell-
specifikdcié részletes kozgazdasigi indo-
kolasa ¢s a részletekbe mend bemutatds;
keveset tartalmaz a  kiadviny becslési
problémikrdl vagy modszerekr6l. Maguk
a becslési eredmények azonban (a tébb-
870108 determindeids egytutthatok, a f-mu-
tatok) rendkiviil jénak mondhaték; ke-
vésbé mutatkoznak megfelelének az auto-
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korrelaciot kifejez6 d-mutatok. A meg-
adott értékek alapjdn gy tilinik, hogy a
reziduumokban helyenként pozitiv, heylen-
ként negativ autokorreldcié mutatkozik.

A szerzd igérete szerint ezt az tn. W-1
modellt rovidesen egy fejlettebb valtozat:
a W-2 modell fogja kovetni. Ez a mostani
— rendkiviili 6konometriai vallalkozdsnak
minésiilé — modell irdnt megnyilvdnul6
érdeklédésnél nem csekélyebbre tarthat
szdmot; nem utolsé sorban azért, mert
ad6-, kamat- ¢és pénziigyl vdaltozdkat,
illetve Osszefliggéseket is fog tartalmazni.

NYARY ZSIGMOND

JacossoN, L.: An econometric model of
Sweden. Stockholm, 1972. Beckmans. 348p.

A konyv cimében a svéd gazdasdg oko-
nometriai modelljének ismertetését igéri,
tartalmat tekintve azonban lényegesen
tobb anndl. A szerz6 mfivének tizenkét
fejezetében nemesak az elérejelzésre szol-
gal6 okonometriai modell készitésének és
felhaszndldsdnak problémédit targyalja, ha-
nem #ttekinti a gazdasdgi elorejelzés svéd-
orszdgi torténetét is, killon kitérve a leg-
fontosabb mddszertani dllomdsokra.

A harmincas évek folyamén Svédorszdg-
ban is nyilvanval6va valt az dllami beavat-
kozds szitkségessége a gazdasdgi élet mene-
tébe. Kz a Keynes dltal is szorgalmazott
felismerés egyben azt is jelentette, hogy
az dllamnak aktiv gazdasdgpolitikat kel-
lett folytatnia, amelyhez feltétleniil sziik-
ség volt a gazdasigi élet multbeli és jovo-
beni menectére vonatkozo informdciokra.
Tulajdonképpen ez az igény hivta életre
1937-ben  az  Orszdgos Gazdasdgkutatod
Intézetet, amely Gttoré munkdit viégzett
a gazdasigstatisztika, a konjunktiarakuta-
tds és a rovidtava elbrejelzés teriiletén.

Kezdetben a  konjunktirakutaték fi-
gyelme Svédorszigban is a folyd gazdasdagi
helyzet, a nemzeti koltségvetés elemzésére
koncentrdlédott és az elérejelzés esak ald-
rendelt szerepet jatszott. Mindkét teriileten
a kezdetet az inflicios rés elemzdés (infla-
tionary gap analysis) jelentette, amelyet
mint. a teljes foglalkoztatottsdg melletti
kiboesitds ds  a  tervezett, eldérejelzett
kereslet kiillonbségét hatdroztdk meg.

A konkrét progndzisok értékelése arra
utal, hogy a gazdasdgi fejlédés menetének
elérejelzése Svédorszdgban is  viszonylag
elfogadhaté  volt. Vildgosan felismerheté
aldbecslési tendencia volt ugyanakkor meg-
figyelhet6, ez a gyors novekedés éveiben
kiilonosen markédnssa vilt. Az elérejelzések
pontossiga elvileg tobb maodon javithato.
Fokozni kell egyrészt az  alapot képezd
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statisztika megbizhatosagdt, médsrészt to-
vabb kell fejleszteni az alkalmazott moéd-
szereket. A modszertan fejlesztésének egyik
utja ckonometriai modellek készitése és
alkalmazdsa.

A konyv tulajdonképpeni tédrgydt képezd
6konometriai modell struktirdjinak ismer-
tetése el6tt a szerzé szémos érvet hoz fel
az Okonometriai megkozelltés helyessége,
elénye mellett. Igy kifejti, hogy az 6kono-
metriai modellek kvantitativ formédban
jellemzik a vizsgalt Osszefliggéseket, ami
jobb, megalapozottabb el6rejelzések készi-
tését teszi lehetévé. Az Okonometriai
modellek alkalmazdsa azzal az el6nnyel is
jar, hogy a kialakitott prognézisok a
kapcsolatok szimultén hatdsdt tikrozik.
Tovéabbd a gazdasdgpolitikai varidnsok
készitése és Osszehasonlité elemzése is
kénnyebben megoldhaté, ha az el6rejelzé-
sek 6konometriai modellek segitségével ké-
sziilnek.

A modell belsé felépitésének kialakitdsa
sordn a szerz6 kett6s céltkovetett. A modell-
nek egyarant alkalmasnak kell lennie elére-
jelzésre, valamint arra is, hogy a kiilonboz6
gazdasdgpolitikai intézkedések, valamint
mds exogén tényez6k hatdsdt elemezni
lehessen. A modell lényegében tizenegy {6
teriilet mozgdsat irja le: 1. munkaers-piac;
2. bérek; 3. magdanvillalkozok jovedelmei;
4. a hdztartdsok adoi; 5. a héaztartdsok
diszponibilis jovedelmei; 6. személyes fo-
gyasztds; 7. a bdnydszat és a feldolgozdipar
termelése; 8. készletek; 9. import; 10.
export; 11. beruhdzdsok.

Altaldanos jellemzésként el kell mondani,
hogy miutdn a modell elsésorban a révid-
tdvii konjunktiraciklusok vizsgdlatirakon-
centrdl, a készletalakulas problémdija igen
nagy figyelmet kapott. Jelzi ezt tobbek
kozott az is, hogy szémos méds modellel
ellentétben, a készletek itt tobb szektorra
bontva szerepelnek. Ennek az is a magya-
razata, hogy input-output adatokat sokkal
szélesebb korben alkalmaztak, mint ez mds
modelleknél szokdsos. A modell egy midsik
emlitésre mélté vondsa az, hogy a bérek
alakuldsdat két tényezére bontva vizsgdlja.
Az egyik tényez6 a bértdrgyalisok ered-
mdényeként bekovetkezé béremelkedéseket,
magyardzza, a mdsik a hivatalos bértarifan
feliili béremelkedést (wage drift).

Okonometriai modellek készitése sordn
az egyik legfontosabb kérdés a beeslési id6-
szak hossza, azaz, hogy hiny megfigyelés,
adat alapjian keriiljon sor a modell para-
métereinek meghatdrozdsara. Negyedéves
adatok alkalmazdsa esetén a kapott ered-
ményekben tilzottan nagy sullyal szere-
pelnének a véletlenszert, ciklikus ingado-
zést okozd tényezék. Mintegy kompromisz-
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szumos megolddsként a paraméterbecslés
ennél a modellnél az 1954 és 1965 kozotti
idészak féléves, szezonalisan kiigazitott
adatai alapjdn tortént. Kiilon problémét
jelentett itt az, hogyan kapcsoljik ossze
a volumen (védltozatlan dras) adatokat a
folyddras adatokkal.

A svéd gazdasdg modelljének készitése
soran is felmeriilt az alkalmazand6 para-
méterbecslési eljdrds kérdése. Tény, hogy
a legdltaldnosabban a legkisebb négyzetek
klasszikus moédszerét alkalmazzdk, de koz-
ismert az is, hogy interdependens modellek
esetén ez torzitott és inkonzisztens becslé-
sekre vezet. A tobbi mddszer dttekintése
utdn a szerzé arra megdllapitdsra jut,
hogy az adott esetben legnagyobb sikerrel
két mddszer, a legkisebb négyzetek klasz-
szikus modszere, valamint a kétfokozati
legkisebb négyzetek modszere alkalmaz-
haté. Kz utobbi alkalmazdsa sordn az elsé
fokozatban az a probléma meriilt fol, hogy
a  predetermindlt valtozék szdma olyan
nagy volt a megfigyelésekhez képest, hogy
a megfelelé szabadsdgfok biztositdsa érde-
kében egy résziiktél a beceslés sordn el kel-
lett tekinteni. A probléma megoldhaté az
ugynevezett f6 komponensek modszerdvel
is, bar ennek alkalmazdsdra a jelen modell
esetén nem keriilt sor, ¢s lényegében a
fenti vialogatdsos modszert kovettdk.

A modell egyik, talin legérdekesebb,
része a hdztartdsok jovedelemadoéival fog-
lalkoz6 blokk. Ugyanis a hdztartdsok dltal
fizetett Ggynevezett kozvetlen adokat
endogén valtozéként kezelik. Svédorszig-
ban a jovedelemaddk jelentés részét,
mintegy 85 szdzalékit a jovedelemképzi-
déssel, bérekkel ardnyosan vetik ki. Igy
magyardazé tényez6ként ezt szerepeltetik.
Ide els6sorban az alkalmazottak tartoz-
nak. A jovedelemaddék fennmaradd részét
maganvallalkozék fizetik, itt az el6zetes
addkivetés alapja a legutolsd, a hatésigok
altal ismert, realizélt jovedelem. Igy el-
fordulhat, hogy az adékivetés alapja, azaz
a magyardzo tényezo, a két édvvel kordbbi
jovedelmi szinvonal. A modellben szereplé
adéegyenletek az elézetes adbbefizetésekre
vonatkoznak, de késziiltek becslések a
Gazdasdgkutaté  Intézetben annak meg-
dllapitdasdra is, hogy mekkora eltérés lehet-
séges az el6zetes é8 a végleges adbébefizetés
kozott. Az adbegyenletek paramdétereinek
beeslése igen bonyolult feladat volt, mivel
a beeslési iddszak folyamdn az adbkuleso-
kat szémos alkalommal é¢ jelentGs mérték-
ben megviltoztattik. Az addzisi rendszer-
ben és az adbkulesokban eszkozolt vil-
toztatdsok kovetkeztében nem volt lehets-
ség arra, hogy adékules-véltozd beiktati-
sdval kiiszoboljék ki a problémdit. Igy azt

KONYVEKROL

a megolddst alkalmaztdk, hogy az ado-
kulesok revizidja dltal okozott vdltozdsok
hatdsit az addbevételek Gsszegének meg-
valtoztatdsdval korrigaltak.

Més rovidtavi, konjunkturaciklust ma-
gyardzé modellekhez hasonléan, a svéd
okonometriai modellnek a kézpontjaban
is a személyes jovedelmek keletkezése,
elosztasa ¢és a fogyasztas all. A modell
készit6i itt igen nagy mértékben igyekeztek
Keynes ilyen irdnyt elméleti megdllapi-
tdsait figyelembe venni. A fogyasztdsi
szinvonal meghatdrozdsdndl abbol az alap-
veté  hipotézisb6l indultak ki, hogy a
fogyasztas viltozdsa jelentés késéssel ko-
veti a jovedelmek viltozdsit. A kapott
beeslési eredmények alapjan példdul amig
a rovidtiava fogyasztdsi hatarhajlandésdg
0,4, a hosszatdava 0,85 koriili érték. A sze-
mélyes fogyasztdst a modell négy dru-
csoportra (élelmiszerek, egyéb nem tartos
fogyasztdsi cikkek, tartos fogyasztdsi cik-
kek, szolgdltatisok) bontva vizsgdlja. Ma-
gyarazd tényezéként itt a jovedelmek ala-
kuldsit, az drardnyok viltozdsat szerepel-
tetik. Fzen til a konyv egy rendkiviil szin-
vonalag esettanulminyt kozol a személy-
gépkocesi visdrldsok alakuldsdrol.

A termelés alakuldsdat a model tizenkét
szektorra bontva mutatja be. A modell
rovidtava jellege azonban itt azonnal nyil-
vanvalovi vilik. A szerzé ebben a fejezet-
ben (IX. fejezet) siet leszogezni, hogy a
modell céljaira a Cobb-— Douglas tipusu
termelési fliggvény nem felel meg, mivel
a termelést ebben a modellben is a keres-
leti tényez6k hatdrozzdik meg. Figyelemre
méltd, rendkiviil érdekes megoldds ugyan-
akkor az, hogy miutdn minden egyes keres-
loti tényezé elkiiloniilt figyelembe vételére
nem volt lehetOség, a keresleti tényezok
aggregildsiat az  input-output adatokbdl
szarmazé stilyok segitségével végezték el

A fenti eljirdssal kapott becslési ered-
mények értékelésénél azonban koriiltekin-
téen kellett eljirni, hiszen az input-output
adatok nem tiikrozik a techikai haladds
kovetkeztében el6alléd strukturdlis viltozi-
sokat. Kzért szamos helyen a technolégiai
koefficienseket korrigdlni kellett. A struk-
turdlis villtozds a tapasztalatok szerint igen
gyors volt a vegyiparban ¢s a ruhdzati
iparban, ugyanakkor joval lasstibb a homo-
gén termdékeket gydarté ipardgakban, mint
példiaul a papiripar.

Az import alakuldsit a modell a hazai
kereslettel magyardzza, mégpedig oly mo-
don, hogy egyes esetekben a keresleti
tényezbk Osszestlyozdsdra is sor keriilt.
Az import flggvény magyardizé viltozdi
kozott elvileg fel kellene tiintetni a hazai
kapacitdskihaszndlis mutatojiat is, de meg-
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felelé statisztikai adatok hidnydban erre
nem keriilt sor.

A multiplikdtor-elemzés, a XI. fejezet-
ben, mar a modell egész Gsszefiiggésrend-
gzerére épiil. A rovidtava (4 éves) multipli-
kdtorok az exogén valtozok dltal az endo-
gén véltozdkra gyakorolt hatds id6aspek-
tusdt mutatjdk be; pontosabban azt, hogy
a modell késleltetési strukturdja kovetkez-
tében milyen az exogén viltozék hatdsé-
nak idéeloszlisa. Bz a vizsgdlati mod
kit{iné eszkoz a kiilonbozd exogén vilto-
zésok, ¢és ami még fontosabb, a gazdasdg-
politikai alternativik Osszehasonlité elem-
zégére. A szerz6 kiilon figyelmet szentel
annak vizsgdlatdra, hogy a gépi, illetve az
épitési beruhazdasok milyen hatdst gyako-
rolnak a GNP alakuldsdra. Az elemzésb6l
az a kovetkeztetés addédott, hogy a két
tényez6 hatdsa, még a hatds id6eloszlasdt
is figyelembe véve, nem tér el jelentds mér-
tékben egymidstol. A gazdasdgpolitikai
varidnsok koziil a j('ivedolmnudécsﬁkkentés
hatdsdnak elemzése a legérdekesebb. A mo-
dell spwnﬁkémolanak megfeleléen a jove-
delemadd egységnyi csokkentése az els6
évben (hatds multiplikdator) koriilbeliil 0,4
1-;Dysv;_,;,,(=l emelné a fogyus;tu.st a ne{,’ycdlk
év végére (rovidtava multlphkator) ez az
érték meghaladja a 0,6 egységet. A szerz6
nemzetkozi Osszehasonlitds segitségével iga-
zolja a modellb6l szdrmaztatott multipli-
kdtorok realitdsdt.

A modell el6rejelzési képességeinek érté-
kelésénél az Osszehasonlitds alapjat az
ugynevezett ,,naiv’’ el6rebecslés képezte,
amelyet vagy a tényezdk viltozatlansdga,
vagy a novekedési iitem viltozatlansiga
alapjin szdrmaztattak. A szdmitdsok egy-
értelmfien arra a kovetkeztetésre vezettek,
hogy a modellel kapott prognézisok bér-
milyen predetermindlt vdltozé esetén is
jobbak, mint a ,,naiv’’ rel6érebecslés, azaz
a modell ebbdl a szempontb6l elfogadhaté.

Amint a szerzé is hangsilyozza, egy
6konometriai modellel kapesolatos munka
sohasem tekinthet6 egészen befejezettnek,
a II. részben méar maga a kényv is a fenti
modell 1970-ben médositott véltozatét tér-
gyalja. A legfontosabb véltoztatdsok a
kovetkezOk: féléves adatokrdl dttértek
az éves adatokra és a megfigyelési id6szak
1957 — 1969 lett; részletesebb bontdst alkal-
maztak az importndl; 4j egyenletet vezet-
tek be az druk és szolgaltatdsok exportja-
nak magyardzdsdra, hogy ezzel is felzar-
kézzanak més orszdgok gyakorlatéhoz; az
ipari beruhdzdsokat endogén véltozéva tet-
ték és magyaraz6 tényez6ként a termelés
valtozdsdt, valamint «a kordbbi idészak
t6kedallomdnyat vették; szdmos helyen
arvaltozék figyelembevételére is sor keriilt.

A szerz6 megismétli a multiplikdtor
elemzést a moédositott modell esetén is. Itt
azonban csak négy exogén véltozé hatd-
sdnak elemzésére koncentrdl: gépi beruhd-
zés, épitési beruhdzds, gépexport és jove-
delemado.

Az egyes multiplikdtorok konkrét érteé-
keinek elemzéséb6l az vonhaté le, hogy
hosszt tdvon, 5 éves id6szak alatt, a GNP
noévekedését a Iegdlnamlkusabban a gép-
export befolydsolja. Két év alatt a GNP-re
gyakorolt hatdsa tébb mint 1,5-szerese a
gépexportban bekovetkezett eredeti vilto-
zasnak.

A konyv utols6, XV. fejezete a modellel
az 1969 —72-es évekre készitett kisérleti
el6rejelzést mutatja be. Kiilonosen figye-
lemre mélté ebben a fejezetben az 1971-ben
lehetséges gazdasdgpolitikai alternativa
értékelése, ami, gy érezziik, teljes pompd-
jédban villantja fel az ékonometriai modell
készitésének ¢és alkalmazdsdnak ma még
nem mindeniitt elismert, lehetséges gya-
korlatdt és perspektivajdit.

NAcYy SANDOR
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Szamitégépesitésiink helyzete, az SZKFP' és az ESZR’

Magyarorszdgon a szamitégéptudomdnyok irdnti érdeklédés intenzivebb formdban
az 1950-es évek misodik felében bontakozott ki, az elsé szdmitégépek megjelenésére
azonban 1959-ig kellett vdrni, amikorra az MTA Szdamitdstechnikai Kutatéintézetében
szovjet tervek alapjdn megépitették az M-3-at, tovibbd két kis BULL szdmitégépet
installaltak. Szémitogépesitésiink eleinte esetlegesen, véletlenszerfien fejlédott, majd az
1960-as évek kozepétdl egyre tudatosabb irdnyitds mellett bontakozott ki. Az 1960-as
évek végén megkezd6dott az SZKFP kidolgozdsa, ezt 1971-ben korményhatdrozat
hagyta jova.

Az SZKFP minden addigindl hatdrozottabb alapokra helyezte széamitoégépesitési poli-
tikdnkat, a szamitoégépesités dltal a IV. téves terv idészakdban elérendé céljainkat, a cél-
kit{izéselkhez biztositott anyagi és szervezeti feltételek alapjén jol koncentrilja eréforrd-
sainkat. A Program megteremtette a feltételeket a széleskor(i hazai és nemzetkozi egyiitt-
miikodéshez, a koncentrdltabb hardware és software kutatdsokhoz, nagy lépéssel vitte
elore szamitogépgydrtdasunkat és a szakemberképzést. Az SZKEFP mindezzel alapot nyj-
tott legfGbb célja, a sziamitdistechnikai kultira — elsédlegesen hazai és szocialista bdzison
torténé — elterjesztéséhez.

A szocialista orszigok egységes szamitogép rendszere

1969 decemberében megkezd6dott az Bgységes Szémitdstechnikai Rendszer (KSZR)
kidolgozdsa 6 szocialista orszdg (BNK, CSSZSZK, LNK, MNK, NDK és a SZU) kor-
médnyszerveinek hatdrozata alapjan. Az egyezmény — amelyhez kés6bb Kuba és az RNIK
is csatlakozott donté jelentdségli a résztvevd orszigok szamitégépesitése szempont-
jabol.

Az ESZR kialakitdsit megel6z6 idészakban a szocialista orszdgok jelentos szdmitds-
technika bézist hoztak létre, de az eltér6 hardware ¢és software elveken épiilé szdmito-
gépek kompatibilitdsdnak hidnya a szdmitogépek tomeges alkalmazdsa esetében mir
komoly gazdasdgi veszteségeket jelentett.

A harmadik generdciés KSZR gépek egységes architekturdja, egységes utasitds rend-
szere, egységes adatdbrizoldsi formdja és cimzési rendszere teljes program kompatibili-
tdst, o felhaszndloi igényeknek megfelels flexibilitdst konfigurdciok és hdlézatok létre-
hozdsat teszi lehet6vé. A rendszer komplex hardware és software szervize, a hdttérgépek
biztositdsa, a szakemberképzés problémdjinak megolddsa a kordbbiakndl joval gazda-
sdgosabban szervezheté meg ESZR bézison.

Az ESZR egyiittmiikodést a Szamitdstechnikai Korménykozi Bizottsdg (SZKB) ird-
nyitja. A Bizottsig hatdrozatainak végrehajtésit a résztvevo orszigok szakembereibdl
1étrehozott dlland6 munkaszervezet a Koordindeios Kozpont ellenérzi, kiséri figyelemmel.
Az SZKB munkaszervezetei kozé tartozik a Fékonstrukt6ri Tandes, amely a miiszaki-
tudomdnyos kérdésekkel foglalkozik, az alapsoftware kidolgozésdval kapcsolatos mun-
kékat végzi; az Automatizilt Irdnyitdsi Rendszerekkel (AIR) foglalkoz6 munkacsoport,
amely az alkalmazisi programesomagok kidolgozdsdért felelSs, valaming a Gazdasdgi
Tandcs, amely a nemzetkozi egyiittmiikodés és a szdmitégépesités gazdasagi problémaéit
hivatott megoldani. Az ESZR keretében megszervezték a komplex miszaki kiszolgdlds

L SZKFP: Szamitdstechnikai Kozponti Fejlesztési Program.
* BSZR: Egységes Szamitdstechnikai Rendszer.
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4ltaldnos rendszerét (NOTO®—OSZKOTO), illetve a résztvevé orszdgok nemzeti NOTO
szervezeteit. A NOTO — amelynek magyarorszégi szervezete az import ESZR gépek
esetében az Orszdgos Szamitdstechnikai Véallalat, a hazai gydrtdsa gépek vonatkozdsdban
pedig a VIDEOTON RT. — feladata a miiszaki eszkozok és software szallitdsdnak meg-
valdsitdsa, a szamitogépek és periféridk tizembehelyezése, a berendezések garancidlis és
garancia utdni kiszolgdldsa, a software-kovetés, az ESZR gépekhez sziikséges kiképzés
megszervezése. Az SZTB munkaszervezetei természetesen dllandéan fejlédnek és a szak-
tertilet igényeinek megfeleléen béviilnek, dtalakulnak. Az itt elmondottak az 1973. végi
allapotot tiitkrozik.

Az ESZR keretében jelenleg tobb mint 20 000 tudoményos dolgozé és konstruktér
dolgozik a szamitdstechnikai berendezések létrehozédsa érdekében. A gydrtdsban tobb
mint 70 tizem 300 000 dolgozdja vesz részt. A program els6 1épeséjében a gépesalddnak
6 tagjat hoztdk létre, az ESZ 1010 (MNK), az ESZ 1020 (SZU és BNK), az ESZ 1021
(CSSZSZK), az ESZ 1030 (SZU és LNK), az ESZ 1040 (NDK) és az ESZ 1050 (SZU)
modelleket, amelyek miikodési sebessége 10 ezer miivelet/sec és 500 ezer muvelet/qec kozé
esik. A ko7pont1 egységekhez kozel 150 kiilonboz6 periféridlis, adatdtviteli és tavadat-
atviteli berendezést hoztak, illetve hoznak létre, amelyek koziil 22-nek a kifejlesztését
az MNK vallalta.

Az ESZR I-be tartozé gépek nemzetkozi bevizsgdldsa 1972 73-ban sikeresen lezi-
rult, a résztvevé orszdgokban a gépek sorozatgydrtisa megkezd6dott. Ennek eredménye-
képpen Magyarorszdgon 1973-ban 11 db R-20 szdmitégépet és 6 db hazai gydrtdsi R-10
gépet installdltak. Az 1974-es esztend6ben az el6bbiek szdmdnak novelésén tilmenGen
R-30 és R-40 modellek is megkezdik tizemszer(i miikodésiiket intézeteinknél, vallalataink-
nol. Az R-50 rendszerek installdldsdra varhatéan 1974 végén, 1975 elején keriil sor.

Az ESZR gépek jelenleg az KSZR/DOS operdcids rendszerrel iizemelnek, amelynek
karbantartésa, a valtozdsok dtvezetése a NOTO-OSZV feladatai kozé tartozik. 'A rendszer
software elemei kozott megtaldlhatok a szdmitégép-alkalmazdsok jelenlegi gyakorlata
gzerint legfontosabbnak tekintheté compilerek. A matematikai és alkalmazdsi program-
csomagok nemzetkozi felitlvizsgdldsa 1974-ben kezd6dott meg. Az elsé aprobdciora ez év
majusaban az NDK-ban keriilt sor. A BASTEI-nek nevezett adatbankrendszert az
A1DOS informdcié ¢s dokumentdcié visszakeresé rendszert, a PLUS termeléstervezdési
és irdnyitdsi programesomagot, a MAWI villalati anyaggazddlkoddsi rendszert, a
KOMPASS komplex tervezési, valamint az OPSI elnevezdésii linedris modellek kezelését
és szimplex moédszerrel torténé megolddst tartalmazé programcesomagokat mutattak be
sikerrel a nemzetkozi bizottsdg el6tt, az KSZR alkalmazdsi software dokumenticios és
atvételi szabvanyainak megfeleléen. Az év folyamdn Osszesen mintegy 50 alkalmazdsi
ég matematikai programesomag megvizsgaldsdra keriil sor a tobbi szocialista orszdgban,
amelyek koziill Magyarorszig matematikai és 6 alkalmazdsi programesomag kidolgozésat
végzi el.

A mifiszaki-tudoményos fejlesztést, az 1) szamitogéprendszerek és megoldasok kuta-
tasat a vildg minden orszdgdaban megfelel titkossdageal kezelik. Ugyanez volt tapasztal-
haté az ESZR 1 kifejlesztésének idészakdban. Hatarkovet jelentett az 1973 mdjusi
moszkvai ESZR kidllitds, ahol a sorozatot és a hozzdjuk tartozo periféridlis berendezések
jelentGs részét bemutattak az érdekl6déknek. Azbota szdamos KSZR rendszert installdltak
kiilonb6z6 orszdgokban és a szdmitdégépekkel kapesolatos informdciok a szokisos forra-
sokon kiviil (szakfolyodiratok, visirok, prospektusok, stb.) az érdekl6dbk széles kore
gszamdara a nemzeti NOTO szervezeteken keregztiil is beszerezhetik.

A Szamitastechnikai Kozponti Fejlesztési Program (SZKFP)

Az 1960-as évek folyamdn felhalmozodott tapasztalatok, a meger6sodott hazai szak-
embergdarda, az ESZR program beinduldsa é8 a szdamitégépek irdnti igények jelentés
megnodvekedése egyardnt indokolttd tette, hogy az orszdag S/iimn();.(vp(-nit(-m-n('k komplex
irdnyitdsat az eddiginél magasabb szinten és atfogébban hajtsik végre. Bzt a célt szolgdlja
az 1971. év végén a Kormdany dltal jovihagyott SZKFP. Az SZKFP a szamitogépesités
problematikdjénak teljes vertikumat dtfogja, azonban a szémitégépesités dsszetett prob-
lematikdjabol kovetkezben felhivja a figyelmet arra, hogy nem szabad a programot til-
zottan mereven kezelni, dllandéan gondoskodni kell ennek aktualizdldsdarol, karban-
tartasarol.

3 Nacionalnaja Organizacija Tehnicseszkovo Obszluzsivanija.
8 J
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Annak ellenére, hogy az SZKFP alklamazds-centrikus alapélldst hirdet, a Program
els6 id6szakdra mégis erésen rdnyomta a bélyegét a hardware kérdés, a miiszaki orientdcié
és gondolkoddsmod. Azt hiszem, hogy a szamitégépesitési problémédk megoldottsdgénak
nalunk 1971-ben elért fokdn ez redlis volt, hasonlé probléméakkal taldlkozhattunk az ipari
orszédgokban a fejlédésnek ezen szakaszdban. A miiszaki szemlélet egyik f6 oka, hogy
a szdmitdstechnikai eszkozok végsé kifejlesztése, a;tényleges sorozatgydrtds beinduldsa
ugyanerre az idszakra esik, ami a népgazdasdg beruhézési forrdsait, a kutaté-fejleszté
kapacitdst egyardnt fokozottan igénybe veszi. A mfiszaki jellegli problémékat bonyolitja
az is, hogy egy olyan kis orszdgban, mint Magyarorszdg, gazdasdgos szémitégépgydrtéds
elképzelhetetlen jelent6s export nélkiil.

Az SZKFP a szémitdstechnikai alkalmazdsok teriiletén kiemeli az éllamigazgatési
alkalmazdsok korét, az dllamigazgatds teriiletén 4—5 jelentds részrendszer kidolgozédsdt,
illetve megalapozdsat tiizi ki célul a tervidészakban. Az alkalmazédsok mésik fontos terii-
lete az dgazati szinti alkalmazédsok kore. Ide tartozik az dgazati adatbankok létrehozésa,
villalati tipusmegoldédsok szervezési és realizdci6s rendszereinek létrehozdsa, egyes funk-
ciondlis feladatok tipusmegolddsainak kidolgozdsa (pl. vegyiparban folyamatirdnyitds,
kereskedelemben raktérgazddlkodds és rendelésbonyolitds), a véllalatok tdjékoztatdsa,
az dgazati szamitogépesités koordindldss, a kdderdllomény fejlesztése.

A harmadik alkalmazési szféra a programban a véllalati szint{i alkalmazdsok kore.
Ennek a teriiletnek a szdmitégépesitését a Program a szémitégépesitési céloknak meg-
felel6 pénziigyi szabdlyozo rendszerrel, mintarendszerek létrehozésdval, az dltaldnos val-
lalati miikodés gazdasdgossdgi feltételeinek megfelelé beruhdzdsi politikdval kivédnja meg-
oldani. A Program 1975 végére kb. 400 szdmitégép iizemelésével szdmol és kiilonos fon-
tossdgot tulajdonit az ESZR gépek 1973-t6]1 megkezddd6 sorozatgydrtdsanak.

A hazai szémitégépgydrtds problematikdjdt nagyon alaposan elemzi az SZKFP.
Magyarorszig az ESZR elsé szakaszdban a gépcesaldd legkisebb egységének az R-10 gép-
nek a gydrtdsiacért felels, amelyet a VIDEOTON RT. gydrt. A hardware programban
még toviabbi hét nagyvillalat és intézet vesz részt szignifikdns médon, elsésorban perifé-
ridk, adatdtviteli és tdvadat-feldolgozdsi berendezések gyértdsa terén.

A Program értelmdében szamitégép iparunk részesedése az egyébként is dinamikusan
fejlodé hiraddstechnikai ipardghbdl az 1971, évi szerény szintrél kiindulva 1973 végére
mér 1,5 millidrd Ft koriili volument képvisel.*

Az SZKFP kiilon kitér az KSZR-re, elemzi az ebbdl reank hdrulo feladatokat, a kozos
munkdbdl ered6 elényoket. Az ESZR-en beliill Magyarorszdg a rd profilozott R-10 kis-
szamitogép gydrtdsaval tobb szempontbdl specidlis helyzetbe keriilt. Az R-10 szdmitogép
operdcids rendszere az OS-10 eltér a nagyobb ESZR modellek ESZR/DOS operécios
rendszerétél. Az R-10 modell a nagyobb ESZR modellekté] eltérd alkalmazdsi teriilettel
rendelkezik, ami tiikkroz6dik a gép architektirdjdiban és alapprogram rendszereinek fel-
épitégében is. Az ESZR kovetkez6 fokozatdban kifejlesztendé R 15 kisszdmitégéppel a
teljes kompatibilitast fogjuk bisztositani. Ennek koézbens6, 1épes6jét. jelenti az 1974. évi
BNV-n madr kidllitott R-12 szdmitogép.

Az R-10 gép mdsik specifikuma, hogy amig a nagyobb ESZR modelleket dltaliban
tobb orszdgban is gydrt jik, az R-10 hardware és software fejlesztése csak Magyarorszdgon
folyik. Kbb6l ered az is, hogy az ATIR Munkacsoportban Magyarorszdg egyediil dolgozza
ki az R-10 alkalmazdsi programesomagjait és a software interfacet az R-10 és a nagyobb
ESZR gépek kozott.

Az SZKFP foglalkozik a Program megvaldsitdsat szolgdlé hardware és software kuta-
tasok kérdésével, valamint a tdvolabbi jové megalapozdsit célzé alapkutatdsi feladatok-
kal. A kutatds-fejlesztés jelentGségét felismerve koordindltdk ezt az Orszdgos Tdvlati
Tudoményos Kutatdsi Tervvel, a kiemelt orszdgos szint{i kutatdsi foirdnyokkal, az dga-
zati szint(i f6irdnyokkal és célprogramokkal. Ennek alapjdn sziiletett meg a Szdmités-
technikai Kutatdsi Célprogram (SZKCP), amely az SZKFP kutatds-fejlesztési fejezetét
nagyfoku részletezettséggel tdmasztja ald.

Az MNK sajit kutatds-fejlesztésén tlmenben jelentés licenc-vésdrldsokat eszkozolt
a szémitégép gyédrtds teriiletén (kozponti egységeknél és periféridkndl egyardnt), s6t
kiilonbozé software és oktatdsi licenceket is vésdroltunk a tékés orszdgoktol.

Kiilén fejezet targyalja az o ktatdst. Erre a szdmitogépesités aspektusdbdl még nagyon
komoly feladatok viarnak, hiszen a Program 1975-re 18—20 ezer f6s szdmitdstechnikai
szakemberigénnyel szamol. A szakemberképzésen kiviil a kozép- és fels6foka oktatdsban
meg kell szervezni a sz dmitdstechnikai alapkézést. Kiilon feladat a szamitogép alkalmazdk

! Forrés: Hol tart a szamitdstechnika. Figyel6, 1973. darilis 11.
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kiképzése, azaz a szakemberek és felhaszndlok interface-ének kialakitdsa, a szakember-
képzés keretein beliil pedig a gyorsan fejl6ds szdmitdstechnikdnak megfeleléen, tovabb-
képzés keretében, az ismeretanyag dllandé karbantartdsar6l kell gondoskodni.

Szamitdstechnikai szakemberképzés jelenleg méar az orszdg 7 egyetemének 14 kardn
és tovdbbi 7 féiskoldjan folyik. Létrehoztak néhdny szimitdstechnikai szakkozépiskolat
is és jelentds lépéseket tettek az intézményes oktatasban a szdmitdstechnikai alapképzés
megszervezésére. A tanfolyami oktatds bazisintézménye a SZAMOKS orszdgos oktatdsi
hdlézattal rendelkezik; a PM, a KGM ISZSZI, az OVK és egy sor mds intézmény, az dga-
zati vezetGképzés szintén jelentds eredményeket kényvelhet el ezen a teriileten. Az okta-
tdsi intézmények szdmdra a Program lehetdvé tette, illetve teszi relative nagyszémi szi-
mitogép beszerzését.

Az SZKFP foglalkozik még a kiilkereskedelem kérdéseivel, valamint a Program végre-
hajtdsihoz sziikséges szervezeti és pénziigyi feltételekkel. Kiilon kezeli a koltségvetési
szféra szamitogép-beruhdzdsait ¢s a villalati szektort. A villalatok szamitégépesitésének
el6segitésére kozpontilag jelentds preferdlt hitelkeretet biztositottak és modositottdk
az amortizacié befizetési elGirdasokat is.

A szamitdstechnika irdnyitdsinak kozponti szerve a Szamitdstechnikai Tdrcakozi
Bizottsig, amelynek elndke az OMFB dltaldnos elnskhelyettese, tagjai a tdrciknak és
az orszigos hatiskori szerveknek a népgazdasigi vagy szakteriileti feladataival meg-
bizott vezet6i, miniszterhelyettosei, elnokhelyettesei. Az SZTB iilésére a napirendi pon-
toknak megfeleléen meg szoktidk hivni az érintett nagyvillalatok, intézmények veze-
téit is. Az egyes részfeladatok végrehajtdsicrt kiillonhozs tdredk ¢s orszdgos hatdskorii
szervek vezet6i felelGsek.

Az SZKFP-t jovihagyd Kormanyrendelet értelmdében hoztdk 1étre a minisztériumok-
nal és orszigos hatdiskori szervekndél a Szdmitdstechnikai Alkalmazasi Bizottsdgolkadt
(SZAB-ok). A szamitdstechnika alkalmazdsdacért felelos KSH elndke az SZTR elndkével
egvetértésben dolgozta ki a SZAB-ok miikodési irdnyelveit.

A SZAB-ok ezen irdnyelvek és ajanlisok alapjan dolgozzik ki:

az irdnyitisuk ald tartozo szakteriilet dgazati alkalmazdsi programjit, operativ
és kozéplejaratu terveit,

az iddszaki siulyponti feladatokat,

az alkalmazdsi célok megvaldsitasat elégegitd intézkeddéseket,

a szamitogép beruhdzisi alap é8 a sajat pénziigyi alapjuk terhére végzendd kutatais-
fejlesztés terveit,

a szamitdstechnikai képzési terveket,

ellenérzik a szamitogépesitéd hatékonysdagit.

A SZAB-okat miniszterhelyettesck (elnokhelyeottesek) iranyitjik, tagjait az illetékes
f6hatosig vezetsje nevezi ki szakteriiletének illetékes vezet6i és szakért6i koziil. A bizott -
sagokba a KSH képvisel6jét a jelenlegi gyakorlat szerint dllandd tagként hivjik meg.

A SZAB-ok létrehozdsiaval kapesolatos irdnyelvek kimondjik, hogy célszer(i a javas-
latok el6készitésével ¢s a hatdrozatok végrehajtdsdval dllandd munkaszervezetet meg-
bizni.

A szamitogépesités helyzete 1973 végén

A magyarorszigi szamitogépallomany 1973 végén 228 db-ot tett ki. 1Nz a sziam nem
foglalja magdba az orszigban dolgozd 40 —50 miniszamitogépet ¢8 a specidlis feladatokra
mar egyre szélesebb korben igénybe vott mikrokategoridba esé szamitoégépeket. Aktuali-
zalt terveink szerint sziamitégép-allomdnyunk 1975 végére 340 —360 koriil fog alakulni.

Szamitogép-dllomanyunkat, gyirtd cégek szerint csoportokra bontva, az 1. tabldzat-
ban foglaltuk oOssze. A magyarorszagi gépalloményban jelenleg 26 cég szamitégépeit
taldljuk meg, ezek koziil azonban 13 képviseli a gépillomdinynak majdnem 909 -st.
1967-ben még sokkal heterogénebb képet lathattunk. Akkor 15 kiillonbozd cég 23 szamito-
géptipusira oszlott meg a 48 db-osg szamitégépdallomdany .

51972 decemberében a Magyar Kormdny és az KNSZ Fejlesztési Program (UNDP)
kozott szerz6dés jott 1étre, amelynek célja els6sorban a magyar szamitdstechnikai oktatds
fejlesztése. Az igy Nemzetkozi Szamitastechnikai Oktaté Kozponttd alakult SZAMOK
feladatai kozé keriilt a fejl6dé orszigok ilyen irdny tdmogatdsa is.
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Az évek folvaméan szamitogépesitésiink tervszerliségének fokozéddsdval az dllomény
tarkasdga csokkent. Dont6 fordulatot hoz ebbe az irdnyba az ESZR gépek sorozatgydrta-
sdnak beinduldsa. 1973-ban 6sszesen 17 db ESZR gépet installdltunk és vdrakozdsaink
szerint 1980-ra szamitogépdllomdnyunknak mintegy 809, -4t ESZR gépek fogjdk képezni.

A tdkés és szocialista relaciobdl torténd gépbeszerzéseknél egyarant az a kozponti elv
érvényesiilt mdar az elmilt hdrom év soran, hogy lehetdleg ESZR kompatibilis vagy
legalabbis részben ESZR kompatibilis szdmitégépdlloményt alakitsunk ki. Ez a feladatok
megnovekedése esetén a szémitokozpontok boéviilésével lehetévé teszi az egyszeriibb
atalldst az ESZR gépekre, a programcsomagok pedig, amelyeket ezekre a rendszerekre
hazai szervezk és programozok dolgoztak ki, a kés6bbiek sordn egyszer{ien adapdlhatok
az. ESZR modellekre.

1. tabla
A magyarorszigi adalfeldolgozdsi és mitszaki-tudomdnyos céli szamitégépek
megoszlasa qyartd cégek szerint* m. e. db
Gyarto cég ’ 1967 ‘ 1968 ‘ 1969 ! 1970 I 1971 ’ 1972 | 1973
\
1. Bull ' 4 15 16 17 17 16 16
2. Cellatron - - - - 8 10 11
8, 01 b, = 1 4 10 13 15 15
4. EMG - — 3 11 14 17 18
5. IBM ' 1| 5 5 5 8 11 11
6. ICT —=1CL: 5 | 5 8 9 12 13 14
7. MINSZK | '3 ’ 4 5 7 8 8 8
8. ODRA ‘ 7 q 7 14 16 16 16
9. R-20 1 - = 2 = — 11
10. SIEMENS ’ - 4 5 5 7
11. TPA | = 6 9 19 25 | 38
12. UNIVAC 14 | 14 15 16 17 19 19
13. VIDEOTON (VT, R-10) ‘ iy L = 6 10 20
14. Egyéb cégek 14 | 14 17 18 18 19 24
Osszesen: ! 48 ‘ 65 86 120 161 184 228

* fiv végi adatok, forrds: Szamitsstechnikai Evkonyv 1970, Szamitdstechnikai Evkonyv 1972.
Statisztikai Kiad6é Vallalat Bp. 1970. 1972.

2. tabla

Szdmitégépallomanyunk alakuldsa reldciés bontdsban**

Ty [ 1970 | 19m | 1072 1973 1974% 1975¢
Reldci6 % % { % % % %

o - d ’ i
Hazhi 16,4 24,2 | 283 29,9 358 | 37,2
Szocialista 21,8 23,0 | 21,7 27,1 18,0 | 31,4
Té6kés 61,8 528 | 50,0 43,0 362 | 314

Udssann ' 100,0 | 100,0 I 100,0 I 100,0 100,0 ‘ 100,0

* Az 1974. és 1975. évi (vérhato) adatokat nagyban befolydsolja a ténylegesen beszerzett

és az idészak folyaméan kiselejtezésre keriilé szamitégépek széma}.
** Forrds: Szamitdstechnikai Evkényv 1970. Szamitéstechnikai Evkiinyv 1972. Statisztika i

Kiadé Vallalat Bp. 1970, 1972.

7 Szigma
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Az ESZR gépekre vald fokozott dtdllis természetesen nem jelenti azt, hogy az egyéb
szamitogépgyart6 cégeket ki kivianndank zdrni a magyar piacrol. A kiilkereskedelmi nor-
méknak és a miiszaki-gazdasdgossdgi versenyfeltételeknek megfeleléen tovabbra is. szd-
mitunk e cégek termékeire a hazai piacon, de vdrakozisaink szerint, ha a tékés import-
gépek beszerzése volumenben névekedni is fog az évek folyamdn, salyuk az orszig sza-
mitégépesitésében a jelenlegihez képest okvetleniil esokken.

Szdmitégépédllomdnyunk megoszlisa a kérdést kis, k(')/q)es és kozépnagy kategoridk
szerint vizsgalva azt mutatja, hogy szdmitoégépiparunkban erdsen novekszik a Llsg(apol\
aranya a kozepes kategoéria p.uhuuunos csokkenésével. Ugyancsak — ha szerény 9,-
ot képviselve is — novekedni fog a nagygépek részaranya e kategéridkon beliil. A Rb_luk-
tira atalakulisdanak oka elsésorban a szamitégéphdlézatok kialakuldsdban keresendd,
ahol a nagyobb kozponti gépekhez on-line vagy off-line médon csatlakoznak a hdlézat
kisebb gépei. A kisgépek szdmédnak novekedését a hazai gydrtis, a folyamatirdnyitdsi
alkalmazdsok kiszélesedése és a magyar villlalatok szerényebb dimenziél is indokoljdk.

3. ldbla
Szamitégdpallomanyunk gépkategériak szerinti megoszldisa

| Szimitdgépek szima az év végén

Szamitogép kategoria . - - s
1971 1972 1973 1975
‘ % % o (virhato) 2

|
o |

|
(1) Kisgép 3 | 56,0
(2) Kozepes gép ’ 46,6 | 44,6 | 40,2
(3) Kozépnagy-nagygiép | 0,6 l 1,1 , 3,8
. i | -, -
Ogszesen: | 100,00 | 100,0 ‘ 100,0 100,0

Az 1975, évi varhaté adatokndl a legnagyobb kategoridt k‘-pwsolo ,89%, annak: a
kovetkezménye, hogy 1974-ben és 1975-ben tobb R-40 kategdridja gépet installilunk és
virhato né hun\ tGkés reliacioji nagygép beszerzése is. Iz a struktira az 1980-as évek
koriil feltehetdleg tovabb kizeledik a jelenleg korszertine I\ mondhatd kategoria meg-
oszlasihoz, varakozdsaink szevint (1) 649%, (2) 299, (3) 7% lesz a megoszlasi viszony
szamok vektora.

A szamitégépek periféria-ellitiasa 1971-ig alacsony fokt volt. Az elmilt évele sordn
cbbol a szempontbol is komoly viltozis dllG be. Szamitégépdallomanyunk fejlesztése ebben
az idészakban mar | intenziv?’ formidban is megkezdGdott, a szamitokoézpontjaink periféria-
ellitotisdga Iényegesen javult. Erés fejlesztés indul meg a korszeriibb hattértarolok, adat-
megjelenitélk irdinydban, fokozottan elétérbe keritltek a tiv-adatfeldolgozdst biztosito
berendezések, a tiv-adatfeldolgozdsi rendszerck ki¢pitése is megkezd6dott.

Osszefoglaléan megdllapithatjuk, hogy az 1974 75, évi vdrhaté beszer
kiselejtezéseket figyelembe véve szamitogépallomdanyunk 1975 végére 350 koriil fog
alakulni. £z darabszémban valamivel kevesebb az SZIKEFP-ben elGirdinyzott allomdanynil.

‘seket és

Szdamitogépeink tényleges kapacitdsa azonban figyelembe véve, hogy a felhasznilok
joval nagyobb kiépitettségi gépeket kivdannalk bheszerezni virakozdsaink szerint

nagyobb lesz a tervezettndl.

A szamitogépek alkalmazisa,
a szamitogépek gvakorlati alkalmazasiban elért eredmények
Nzamitogépeink alkalmazdsa terén elért eredményeket, az dltalinos problémik elem-
zését néhdny Osszefoglald és Osszehasonlitod jelleg(i statisztikai tdblizattal kezdjiik.

Hazai szamitogépdllomdinyunknak kiilonhoz6 teriiletek kozotti megoszlasit néhdny
fejlett tékés orszag adataival 6sszehasonlitva a kovetkezd tiablizatot kapjuk (4. tdbldzat):
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4. tabldazat

Szamitogépek alkalmazdsi terilelek: kizitti megoszldsa
1972. XII. 31-i adatok, m. e.: dsszgépéllomany 9,-bhan

| usa | Japén ‘ NSZK ‘ Francia- Magyar-
J | { orszig orszig
|
Ipar 39 ] 41,7 | 38,0 [ 42,0 20,6
Kereskedelem, bankok és pénz 1 18,7 | 25,4 ;’ 22.5 21,6 ‘ 3,8
Oktatasi int., tud. intézetek 8,1 | 5,8 8.0 7.8 | 38,6
Bérmunka véllalatok | 935 7.5 | 12,0 ’ 0 | 218
Szallitas, kézlekedés | 2.7 4.6 | 2.0 2.8 | 4.9
Korméanyszervek ’ 12,0 10,8 | 12,0 i, 3,8
Egyéb szolgaltatasok | 10.0 6,7 | 6,5 ‘ 6,0 ' 6.5
| | I
Osszesen: L100.0 100.0 I 100,0 | 100,0 ‘ 100.0
| |

Az elkovetkezd ével virhaté adatai azt mutatjdlk, hogy az iparban iizemeltetett szsi-
mitogépek az Ossz szamitogépdllomanyunk 1974-ben 249,-4t, 1975-ben pedig 309 -t
fogjik képezni. Ugyancsak novekedés vdrhaté a szallitdsi és kozlekedési, valamint az
dllamigazgatdsi szamitégépberuhdzisok terén, az oktatds ¢és tudomdnyos-intézeti gép-
dllomdny ardnydnak pdrhuzamos csokkenése mellett. A bérszémitékozpontok, tudomii-
nyos ¢s oktatdsi intézetek természetesen jelentés szolgdltatdsokat nyujtanak a termeld
és igazgatdsi szféra szamdra is. A szamitoégépek gépora felhaszndldsdnak a munkdk jellege
szerinti megoszlisdt az 5. tdbldzaton mutatjuk be.

5. lablazal
Szamilogépen fullalolt programok megoszldsa a munka jellege szerint

M. e.: ésszes produktiv gépdra 9/ -aban
/0

!‘ 96-08 megoszlis

A ka jellege
Bt 1972. évben

Tudomanyos szamitisok ! 16,3

Gazdasigmatematika 5,8
Miszaki szamitasok 3,5
Termelésiranyitas 4,3

\
|
Készletgaz dalkodas ’ 6,1
Ugyvitel, szamvitel, bérelszamolés 25,4
Nyilvantartds, dokumentécié 351
Statisztika 13,4
Folyamatiranyitas 0.4
Lgyéb (pl. vezetbképzés, oktatis) l 21,7

Osszesen: ' 100,0

A 4. és az 5. tdbldzatokbél dltaldnos levonhato a kivetkeztetds, hogy szdmitégépesit -
siink még a kutatds és bevezetds stadiumdban van és — bér az el6z6 tervidészakhoz, képest
Jelentés fejlédés kovetkezett be — a széleskord, a szamitégépesités komplex el6nyeit
kihaszndlé alkalmazasok elterjedése csak a kovetkezé 6téves terv idészakdban vérhato.
I8z a helyzet tulajdonképpen konform az SZKFP célkitlizéseivel, amelyek szerint az
1971 - 75-6s id6szak a szimitdste chnikai kulttra elterjesztésének iddszaka népgazdasd-
gunkban,

A 4. tdbldzat dsszehasonlitdsaibol egyértelmiien kit(inik, hogy szdmitégépeink jelentds
része az oktatdsban és kiillonboz6 tudoményos intézeteknél {izemel, részesedésiik az Gssz
gépdllomdnyban a tokés orszdgokhoz viszonyitva dtszordsre tehets. zek szolgdltatdsai
nyilvdnvaléan fontosak a gyakorlati alkalmazék szdmdra, de a kész rendszerek zomét

7%
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a kutatdsi munkdk elvégzése, a rendszerek kidolgozdsa utdn dt kell adni a szolgéltatiso-
kat iizemszerfien igényl6 felhasznaléknak és az intézeteknek a szdmitogépesités spektru-
manak kiszélesitése iranydaba kell tovdbb haladniok.

A bérmunka villalatok magas részesedésébdl nem ennyire egydértelmiien, de lényegileg
levonhaték azok a kovetkeztetések, hogy az alkalmazok részproblémdk megolddsdra kon-
centrélnak, hiszen egy komplex villalati informdcids és dontési rendszer szdmitogépesitése
egyértelmiien indokolja a sajit szamitégép beszerzését is. A statisztikdan tilmenGen
tapasztalataink is azt bizonyitjdk, hogy a villalatokndl a szdmitogépesités sokszor egy-
szer(i rutinmunkak gépesitését jelenti, az adott teriilet problematikdjinak tijraértékelése,
a szamitogépekkel kompatibilis korszer(i médszerek, szervezési koncepeidk alkalmazdsa
nélkil.

A bérmunka villalatok, a kiilonboz6 vdllalati tdrsuldsok tjan létrehozott szamito-
kozpontok jelentéségét azonban nem akarjuk lebecsiilni. Ezeknek a szamitokézpontoknak

— amelyek a fejlett t6kés orszdgokban is a szdmitogép dllomdnynak dtlag 100/ -dt iize-
meltetik — nalunk kettés jelentésége van:
egyrészt vannak ¢és mindig lesznek olyan felhaszndlok, akik szamdara feladataikbol
¢s/vagy dimenzioikbol eredGen sohasem lesz gazdasdgos 6ndllé géppark beruhdzisa,
tehdat a bérszamitokozpont dllandd fontos tigyfeleinek tekintheték,

midsrészt a nagy szamitogép alkalmazok nagy rendszereik 1étrehozdsdr: a sziik-
séges tapasztalatok megszerzése utdn — csak fokozatosan viéllalkozhatnak. Kgy

bizonyos alkalmazoi szint elérése utdn vilik szdmukra gazdasdgossd sajit szamito-
gép beszerzése és az ehhez sziikséges szervezet kialakitdsa. A bérszamitokézpontok
¢s szdmitogép tarsuldsok ebbél a szempontbél jelentés segitséget adnak. Kés6bb
azonban a munkacsiicsok sok felhaszndaléndl azonos id6ben jelentkeznek ¢és ilyenkor
mind volumenben, mind hatdrid6ben nehézségek meriilnek fel a felhasznaloi igd-
nyek kielégitésében, rangsoroldsaban.

Sajndlatos az iparvillalatok alacsony szdmitégépesitettségi foka, ami a termelés szer-
vezése, az erGforrds tartalékok feltdrdsa, a termelékenység fokozdsa szempontjabol donto
jelentéségii. Az tizemszer( ipari alkalmazdsok viszonylag lassan haladnak el6re, ipar-
villalatainkndl 1973-ban nagyobbrészt kiskapacitdsi szamitogépek tizemeltek. Az 1974
5. dvekre elbirdanyzott villalati szamitégép-beruhdzasi tervek arra mutatnak, hogy
a szamitogépek magasabb szint(i alkalmazdsdt jelenté datfogd termelésirdnyitdsi, vezetds-
informédcios, informdacidvisszakeresd sth. rendszerek iizemszer(i alkalmazdsai az 1976 — 77-es
dvekben virhatok. A tények egyben azt is mutatjik, hogy a véllalatok szdmitégépkapa-
citds irdnti igényei, gépre szervezett feladatai mér meghaladjik a szamitogép-tdarsuldsok
dltal nyajtott lehetéségeket.

Az alkalmazisok jelentés része a klasszikus értelemben vett adatfeldolgozdsra, tigyvitel-
szervezésre korlitozodik; sokszor érezni még a hollerithes szemléletet a szamitégépeken
futé rendszerekben. A szamitégépesités ilyen szemlélet mellett kiveteli meg a legkevéshé
a belsé dtszervezdseket .

A szamitogépesités villalatainkndl csak tobb fizisban torténhet meg. Kl6szor is bizto-
sitani kell a villalat fogadokészségdt, ami szervezetének gondos elemzését és algoritmizil-
hat6 formaban torténd dtalakitdsdat igényli. Sokhelyiitt még tdvol dllnak ettél a kivana-
lomtél és az egyértelm( dontési hierarchiit megkoveteld rendszerek kialakitdsa a villalat-
vezetés kiilonbozé szintjein szubjektive motiviaciojn ellendlldsba iitkozik. Kétségtelen
tény, hogy a szamitoégépesités dltal addig dttekinthetetlen munkafdzisok jol dttekinthe-
t6évé, bonyolult munkik sokszor egyszer(ivé vélnak (pl. a nemzetkozi hajéofuvarozis
szamitégépesitése, a megfelels adatkezeld rendszer és adattdrak kidolgozidsa ezt a tobbek
dltal végzett rendkiviil 6sszetett tariféri munkdt leegyszerisiti, a szakembereknek inkdbb
ellenérz6 funkcidjuk marad). Kz egzisztencidlis problémdkhoz, villalaton beliili salypont
eltolédashoz, ellentétek kidlezGdéséhez vezethet. Fontos feladat hérul az oktatdsra és
a tarsadalmi szervekre, hogy a ,,modern géprombolék’ spontdn ellendlldsiat legy6zze és az

egzisztencidlis kérdéseket megfeleléen megoldja. A médsodik gzakasz és sokszor ez az
a szakasz, amivel a villalatok a munkdt megkezdik az addigi feldolgozisok, egyszer(ien
algoritmizdlhato alrendszerek szimitogépre vitele, természetesen komplex rendszer-

szemléletben. Azt, hogy ez a komplex informddcios és dontési rendsgzer a véllalat tevékeny-
ségének milyen hdnyaddat fedje le, gondos elemzés targydva kell tenni. Knnek a rendszer-
nek a kibontakozdsa a szamitogépesités harmadik szakasza, amikor mir aktudlissa vilik
az 6nall6 villalati szémitokdzpont megszervezése. A fejlédés mdsik valdszinfisithets Gtja
a szamitogép hélozat kialakuldsa, amikor a villalatok kis szdm {togépei a bér-szamito-
kozpontok, szamitégéptarsulddok nagygépeihez kozvetleniil esatlakozhatnak a feladatok
raciondlis megoszldsa alapjin.
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A vallalati alkalmazds lassa felfutdsa véleménytink szerint csak részben magyarazhato
a vallalatok vezeté beosztdsi munkatdrsainak részleges ismerethidnydval, — bdr egy sor
tudati tényezoét még kétségtelentil meg kell valtoztatni. A gépbeszerzési ingerkiiszobok
alacsony voltdt elsésorban a szamitégépes feldolgozds és a szamitdégépek magas drdval,
a villalati fejlesztési alapok mds célu leterheltségével, a részleges — kiilonosen a tapasz-
talt szervezék és elektronikus rendszerszervezdék terén fenndllé — szakemberhidnnyal
magyardzhatjuk. Fontos tényezd ebben az is, hogy a szdmitégépek éltal nyujtott elényok
a vallalatok szdamdra legfeljebb belathatok, de tobbnyire nem érzékelhet6k egyértelmiien
gazdasdgossdgi és hatékonysdgi mutatékban. Mindezekhez hozzédjdru, hogy a nagyobb
igényti alkalmazdsi rendszerek kidolgozdsa hossza szervezési és programozasi idét, vagyis
szintén komoly beruhdzdst igényel. Ezeknek az ellentmonddsoknak a felolddsdra, a szd-
mitégépesités kozponti céljainak megfelel Gsztonzérendszer kidolgozdsdra illetékes kor-
médnyszervek jelentdés eréfeszitéseket tesznek.

A villalatok szdmitdgépesitésében mindezek ellenére tobb helyiitt szép eredményeket
értek el. A kozponti dllami irdnyitasi szervek az orszdgban 50 nagyvillalatot, illetve
trosztot (kohodipari, gépipari, nehézipari, kozlekedési, konnytipari, ¢lelmiszeripari) jelol-
tek ki kozponti megfigyelésre, ami természetesen kiterjed a szamitogépesités véllalati
alkalmazdsainak megfigyelésére is. Ezek a vallalatok 1972-ben a szocialista ipar termelé-
sének kozel 509,-dt, az iparban foglalkoztatottak szémdnak 409,-dt ¢s az dlloeszkozok
brutté értékének 659;-at reprezentaltak. K villalatok koziil 1973-ban 20-nél Gsszesen
30 szdamitogép lizemelt, a mdég nagy széamban megtalilhaté hagyomdnyos lyukkédrtya
géppark mellett. A véllalatk koziil 42 vett igénybe rendszeresen szdmitégépes szolgdl-
tatdsokat, ¢s ezek kozil 30 egyndl tobb, 11 pedig haromndl tébb helyen végeztette fel-
dolgozosait. Az 1974—75. évek folyamdn a vallalatok tovibbi 20 gép beszerzése mellett
meglevs gépparjuk jelentés bovitését is végre kivinjak hajtani.

Az dllamigazgatds szamitdgépesitése szintén kedvezétlen ardnyszamot mutat a 4. tdb-
lazat Gsszehasonlitdsai szerint, hiszen a szocialista orszigokban az dllamigazgatds szamito-
gépesitésének a tdarsadalmi rendszerb6l eredéen jéval nagyobb jelentéséggel kell birnia,
mint a t6kés dllamokban. Kzen a teriileten azonban jelenleg tobh jelentds, szamitogépre
orientdlt nagy rendszer elGkészitése van folyamatban Magyarorszigon. Az dllamigazgatds
teriiletén egy sor alrendszer mdr tébb dve | lizemszer(ien” szdmitégépen fut. Ilyeneket
taldlunk majdnem minden dgazat tervezése, irdnyitdsa, statisztikai-, és szamviteli fel-
dolgozisai vonatkozdsaiban. A kidolgozds alatt 116 nagy dllamigazgatdsi rendszerek ezen
alrendszereket integraljdak, igyekezve a redundancidt ¢s a piarhuzamossdgot minimalisra
csdkkenteni.

A szamitogépek szolgdltatdsait felhaszndlé jelent6sebb intézmények ¢és vallalatok
szama 1973-ban 800 koriil volt. Kzek 849 -a a vallalati, 169%-a pedig koltségvetési rend
szerint miikodik. Mindez azt mutatja, hogy a szémitdstechnikit valamilyen konkrét for-
mdban felhaszndld szervezetek szama 1975 kordl mintegy 1000 —1300-ra lesz tehetd.

A szamitdstechnika alkalmazdsa terén elért eredmdényeink a felsorolt problémédk elle-
nére sem esckélyek. Szamitégépeink — dtlagosan két miiszakban dolgozva — szdmos
fontos feladatot oldanak meg a mindennapi gazdasédgi ¢letben és a tudomédnyos kutatédsok
teriilletén. Az alkalmazdsok kore fokozatosan szélesedik ¢s ma médr egyre tobb — kiilon-
boz6 szintii — gazdasdgi vezetGtol, kutatotol halljuk, hogy elképzelhetetlennek tartjdk
feladataik megolddsiat szamitégép segitsége nélkil. Eredményeink, a szdémitdstechnika
elterjesztése érdekében tett és tervezett kozponti intézkedések ismeretében joggal remdl-
hetjiik, hogy a kivetkezs tervidészak mdr szamitogépek tomeges és magas szinvonali
alkalmazdsanak id6szaka lesz Magyarorszdgon is.

PonarAcz TiBOR
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A chilei gazdasagiranyitasi kisérlet

Az aldbbiakban arrél a népgazdasdgi informédcios és gazdasdgirdnyitdsi rendszerrdl
adunk rovid tdjékoztatdst, amelyet még az Allende kormény kezdett bevezetni a chilei
gazdasdgba. A kisérletet tragikusan félbeszakitotta az ellenforradalmi erék feliilkereke -
dése. Ennek ellenére Ggy véljiik, hogy az egész koncepcié és a kezdeti eredményelk
— melyekr§l részint nyelvi, részint publikdciés okokb6l csak sziikebb kér szerezhetet
tudomast — megérdemlik a magyar olvasé figyelmdt.

1973 eleje 6ta a vezetdselméleti és informatikai folydiratok, de egyes napilapok is
egyre nivekvd terjedelemben tdargyaltik az addig ismeretlen gazdasdgirdnyitdsi rend-
szerr6l szo6ld beszamolokat. A jelen Osszefoglalis ezekre a hozzaférhets ismertetésekre
tamaszkodik.

Elézmények

Az Allende-korminy a chilei gazdasig kozel felét érinté fokozatos dllamositdst olyan
gazdasdgi helyzethen hajtotta végre, melyet nyersanyaghidny, szervezetlenség és mds
stlyos gazdasigi nehézségek jellemeztek. Sajitos chilei problémat jelentett, hogy az orszdg
egy 5000 km hossz, viszonylag keskeny tengerparti sdvon helyezkedik el, amelyen egy-
mastol elkiiloniilt, regiondlis egységek alakultak ki. Ebben a helyzethen olyan gazdasdg-
irdnyitasi rendszer igénye meriilt fel, melynek segitségével operativan be lehet avatkozni
a gau(luszurl életbe, illetve méd IlVIlll( annak folyamatos cllen6rzdésére.

A pénziigy ¢s a gazdasigi miniszter, Fernanddé Flores, aki egyben az Allami Ipar-
fejlesztési Hivatal (COFPRO) vezérigazgatoja is volt (és aki — a hirek szerint — a katonai
junta dldozata lett), koribban Anglidban mér kibernetikai tanulmdnyokat folytatott.
O elnyerte a kormany tamogatdsit egy korszer(i, kibernetikai gnnluautrlum\ ftidsi rendszer
kialakitdsdra.

Ennek érdekében a korminy kozvetlen hatdskorében egy munkacsoportot hivott létre,
melynek vezetésével korunk egyik legtekintélyesebb kozgazdasdgi kibernetikusit,
Stafford Beer-t bizta meg. Beer kordbban Norbert Wiener munkatdrsa volt, majd «a
London School of Fconomics tandra, kés6bb pedig nemzetkozi szervezetek konzultdnsa
és kiilonbozé kormédnyok tandesaddja lett. Még a szdamitégépek szélesebbkor(i elterjeddése
elott, 1948 - 1952-ben kidolgozta Anglidban az acélipar termelésirdnyitdsi rendszerét egy
operaciokutaté munkacsoport élén. Hasonl6 rendszert ajdanlott fel a munkdspdrti Wilson
kormanynak, de ajinlatit a kormany politikdjanak jobbratoléddsa miatt kés6bb vissza-
vonta. 1972-ben megjelent, Brain of the Firm (A villalat agya) ¢. konyvében lefrta az élet -
képes rendszerek dltalinos modelljét és ezt a modellt alkalmazta Chilében is. Beer, aki
tudomdnyteriiletének alkalmazdsa irdanti felel6sségérzettel dthatott tudds, Gszinte lelke-
sedéssel ment Chilébe, mert — mint kijelentette — lehet6sége nyilt kibernetikai rendszerc
alkalmazdsdra egy tarsadalmi haladdst szolgdldé kormdny szamédra.

A rendszer elméleti megfogalmazasa

A chilei gazdasdgirinyitds szervezete hasonld a hazaihoz. Az itthoni széhaszndlattal
élve a rendszerben négy vezetési szint taldlhato:

vallalati,

aldgazati,

dgazati és

népgazdasigri.
Az egyes szintekre operdciokutatéd munkacsoportok blokkokbal allé modelleket dolgoz-
tak ki. Egy blokk tartalma szintenként mids és mais.

A wvidllalati modell egy blokkja a gydrtdsi folyamat egy-egy részegységét jelentette
(szervezeti egységet: pl. nn’ih«-lyt, lizemet, vagy a folyamat részegységét: pl valamilyen
technoloégiai eljdrdst), mig az dgazati modell egy I;lnl\kju egy villalat volt, és igy tovabb.
A blokkok tehdt a vezetdsi szintek szerint nOgY misba skatulydzhatok™ voltak.

Egy blokkot egy folyamatdbra irt le és igy a folyamatdbra egy koe kei)u egy ujabb
o lyamatdbra. A [()lvumutu.lmikun kritikus p()ntnkul, valasztottak ki és az ezeken a
p()nt;()kon utf()lyé paramlis” jellemz6it haszndltik fel a modellek. A rendszer alapjit
képezd, 0 és 1 kozé es6 indexek a nyersanyagokra, a befejezett termelésre, a f6bb termeldsi
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folyamatok eredményeire, a munkaerdsziikségletre, sth. vonatkoztak. Kz vdllalatonként,
naponta kb. 10 kritikus adat kiszamitasat kivdnta meg.

Beer ezzel kapcsolatban egy angliai eléaddsdban kiilon kiemelte, hogy bdrmely gaz-
dasdg kb. 500 kivélasztott vallalat adatdval modellezhet és igy az egész rendszer inputja
4ltaldban 5000 adatndl nem tobb.

A modellek elére meghatdrozott normativaktol valé szignifikans eltéréseket szamitottak
ki és a Bayes-i valosziniiségelméletet hasznalva megadtdk az eltérés valészin(iségét is.
A varhaté események el6rejelzésére és az dtmeneti ingadozdsok kisziirésére az egyes
mutatékra az el6z6 100 nap adatain alapuld illesztésvizsgdlatot végeztek. A rendszer
tanuldsra is képes volt, tehat a megadott bemend adatok alapjan nemcsak az aktudlis
eredményeket szdmitotta ki, hanem — bizonyos feltételek kozott — a normativdkat,
illetve a rendszer struktirdjat is dtalakitotta.

Abnormélis helyzet létrejotte esetén a rendszer egy taxonomikus indexet hatdrozott
meg ¢ kereste a valtoztatas modozatait.

A modellrendszer miikodésének eredményeképp egy vallalatvezetd daltaldaban hetente
csak egy jelentést kapott, és egy aldgazat vagy dgazat vezetdje naponta kevesebb mint
7 szdmadattal kellett, hogy foglalkozzék. Az eseményekrdl sz6ld informdeidk felfelé
jutdsdnak rendje a gazdasdgirdnyitds hierarchidjiban a ,,management by exception”
(vezetés a kivételek alapjdan) elvét tiikrozte. A villalatot érinté esemény a fels6bb szintii
modellekre is hatott, de a problémat az elére rogzitett hatdskor értelmében el6szor, egy
megadott hatdridén belill, a véllalati vezeté oldhatta meg. Csak a visszajelentés elmu-
lasztdsa esetén jutott a kérddés a felsébb szinti vezet6 elé, ahol ez az eljards megismétlédott
egészen a struktira csicesdig. Kgy villalati probléma jelentkezése a legfels6bb szinten
nemesak az eredeti bajt és annak az egész rendszerre vald kihatdsdit jelezte, hanem azt is,
hogy a tobbi vezetdsi szint sem miikodott kielégitGen.

Az alkalmazott programrendszer

A rendszert miikodtetd szamitogépes programok egyiittese a Cyberstride nevet viselte
és angol software cégek termdéke volt. Elészor egy adatbetolté rendszer ellendrizte az
input érvényességét ¢és kiszamitotta a f6 indexeket. Az ) érték lehetett valtozatlan vagy
atmeneti viltozdst mutatd, amikor is a vezetének nem kellett kozbeavatkoznia. Ha a sza-
mitott 4j adatok csokkendek vagy lépesdzetesen valtozok voltak, és valahol, valamilyen
szinten be kellett avatkozni, akkor a rendszer egy standard program segitségével egyuittes
paramétereloszlasok formdjaban kozolte a lehetéségek sordt.

A modell és az elérejelzések a Dynamo forditéprogram segitségével késziiltek, amely
kormédnyszint(i gazdasigi dontések valdszin(i hatdsait képes elemezni kiillonboz6é lebonyo-
litdsi valtozatoknak megfelelGen.

Technikai kornyezet

A rendszer olyan mddon miikodott, hogy a vezetbk a problémik jelentkezdsekor
azonnal a rendszerhez fordulhattak ¢és a népgazdasdgi szintrél akar vdllalati szintig is
kérdezhettek aktudlis paramétercket. A kapott informicidkat tovabb vizsgdlhattdk
a rendszer mellett elhelyezett hattérinformdcidk tiikrében.

A rendszer bdzisa a Nemzeti Szdmitokozpontban elhelyezett két (IBM 360/50 és
Burroghs 3500 tipusi) kozponti szamitégép volt, amelyeket egy kapesolé kézponton
keresztiil rovidhullimi é¢ telex-line kotott ossze az adatszolgdltatd intézmén yekkel.
3z a rendszer miikddésképes volt, bir a telexhdlézat igen elavult volt és esak lassa adat-
dtvitelre volt alkalmas 50 baudos teljesitményével. A telex rendszer helyi telexhil 6zathoz
csatlakozott az ipari kdzpontolkban.

Santiagoban az elnok Gazdasdgi Bizottsiga szdmdra irdnyitéd szoba késziilt, melynek
falait képernyos adatmegjelenitGk boritottdik. A legnagyobb képerny6n a gazdasdg
modellje jelent meg grafos dbrdzolisban. Az egyes blokkokat kiillonboz6 szinii vonalak
kototték ossze, melyeknek vastagsdga ardnyos volt az dtfolyé dramlds nagysdgdval.
A rendszeren beliili reakeidk folyamatiat a graf élein villogo jelzéssel mutattik. gy kiillon
képernyén a villogd jelzésnek megfelelé szint tovdabbi adatok jelentek meg. A kisebh
Iu'-pm‘ny("»ki')n a nem a szamitogép altal elGallitott hattérinformdciokat lehetett l1ehivni.
Ay irdnyito szerkezetek segitségével kivilaszthatd volt a megfeleld képernyd az infor-
mici6 lehivisdara. Az egyes adatokhoz az ugyancsak képernyén megjelenitett adatlk atals-
gus segitségével lehetett hozzdférni.
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Fejlesztés, tajékoztatis

Stafford Beer 1971 novemberében kezdte meg munkacsoportjaval a rendszer kialaki-
tasat, 1972 médrciusiban indult meg az adatgytijtés és 1972 novemberében kezdett a
rendszer elsé fazisa miikodni.

A katonai puces idején a rendszer méar kb. a gazdasdg 259 -4t fogta dt és tovabbi
kortilbeliil 209, -a kozel allt a csatlakoztatashoz. 1976-ra a rendszert a gazdasag 609/ -dra
akartdk kiterjeszteni.

Beer alapelve az volt, hogy a modelleket dllandéan fejleszteni és kozeliteni kell a gaz-
dasdgi valésdghoz. Ezért 1973-ban el6szor egy modell-javitdsi fézis kovetkezett volna.
A kés6bbiekben két biztonsdgi feladat megolddsat tervezte: az alsébb szint{i vezeték
szamdra az input szigord, pontos megfogalmazasat, s az illetéktelen hozzdférés elkeriilé-
sére adatvédelmi rendszabdlyok foganatositdsat. Végiil tdvolabbi célkitiizés a kozvéle-
mény tajékoztatisa és dlldsfoglalidsinak a rendszerbe kapesoldsa lett volna.

A hardware fejlesztésére a francia CII cégtdl egy IRIS 60, egy dudl processzoros
IRIS 80 és 6t MITRA 15 tipust szamitdégépet rendeltek meg. Beer dlma az volt, hogy
C'hile mds ipari kozpontjaiban is a santiagéihoz hasonlé irdanyitoszobdkat éllitanak fel.

A rendszer ilyen mértékii fejlesztésének elengedhetetlen feltétele volt az oktatds meg-
szervezése. Iz koriilbeliil 100 000 ember kiképzését kovetelte meg. Beer két oktatdsi
elképzelést dolgozott ki: az egyik szerint egyetlen kiképzé kdzpont jon létre Santiagéban,
a masik decentralizdlt kiképzési sémdt javasolt gydrakban, gydrtelepeken, film és mds
vizudlis oktatdsi rendsgzerek segitségével, figyelembe véve az oktatottaknak a gazdasig-
iranyitdsban elfoglalt helyét.

Kovetkeztetések

Salvador Allende korméanydnak tdmogatdsdaval Stafford Beer egy olyan decentralizalt
kibernetikai gazdasdgirdanyitdsi rendszert valésitott meg, mely a rendkiviil nehéz chilei
gazdasdgi, politikai helyzet ¢s a kevés kiképzési lehet6ség ellenére életképesnek tiint.

A rendszer lényeges jellemz6i, a vezetGk autonémidja, a rendszer azonnali beavatkozdsi
készsége, rugalmassiga, a bemend ¢és a kimend adatok csekély volumene felkeltették
az érdeklédést mds orszdgokban valé alkalmazhat6sdga irdnt. Stafford Beer szerint
a haszndlt modell ,,;minden életképes rendszer modellje” és alkalmazdsit lehetségesnek
tartotta Anglia kézgazdasdga szimdira is.

Ugy tlinik, hogy mdr a chilei kisérlet kezdeti tapasztalatai is hasznosnak bizonyulhat-
nak a gazdasdgirdnyitdsi modszerek fejlesztéséhez. Valoszintileg nem lenne érdektelen
megvizsgdlni, hogy egy Beer elképzelésein alapulé modell nem segithetné-e pl. a részle-
tesebb adatszolgdltatdst nyajtd 50 kiemelt villalat folyamatos megitélését.

ZEISLER JOZSEFR
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