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HANKISS ELEMÉR

(MANCHIN RÓBERT és FÜSTÖS LÁSZLÓ közreműködésével1)

c d a l é k o k a h a s z n á l a t i é r t é k tt ö m e g 
t á r s a d a l m i e l o s z l á s á n a k m o d e ll á l á s á h o z 

1. c z é r t é k e k s z i n t j e 

A ,,használati érték" és a vele kapcsolatos ,,utilitás", ,,diszutilitás" fogalma
a huszadik század folyamán egyre inkább elvesztette jelentőségét mint a
közgazdasági elméletben s kiváltképpen a közgazdasági gyakorlatban hasz
nálható és használandó fogalom. A hatvanas évek közepe óta azonban újra
viták középpontjába került, nálunk is és másutt is. Gondolok itt például a
Közgazdasági Szemlében l963-64-ben lezajlott használati érték vitára s az
azt követő publikációkra, (l ] [2], a határhaszon elmélet iránti érdeklődés
nemzetközi megújulására, [3], vagy például az Ép ; " Statisztikai Bizottsá
gának tevékenységére, amely évek óta tanulmányozza egy a már számos
országban működő gazdasági elszámolási rendszer mellett esetleg beveze
tendő és a Öá »8( C( <; } úó <é Ö mérésére alkalmas elszámolási rendszer kidolgozását;
a jólét fogalmának meghatározása pedig, tudvalevő, előfeltételezi a társa
dalom szempontjából optimális használati értékstruktúra és használati érték
tömeg ti1:,ztázását, még akkor is, ha az említett bizottság eddigi munkája
során, tudomásom szerint, még viszonylag keveset foglalkozott e kérdés
sel [4J, WI- 

A jelen dolgozat azonban nem akar s nem tud beleszólni e közgazdasági
vitákba s elemzésekbe. Mindössze arra akarja felhívni a figyelmet, hogy a
szociológián belül folynak már kísérletek, olyan vizsgálati módszerek kidol
gozásárn, amelyek idővel hozzájárulhatnak majd a különféle javak által
hordozott használati értékek, illetve utilitások társadalmi létrejöttének, elosz
t.ásának és felhasználásának regisztrálásánál fölmerülő problémák megoldá
sához. (A továbbiakban ,,értékeknek" nevezem azokat az elemi, tovább már
nem bontható, illetve az adott elemzési szinten nem bontandó használati
érték komponenseket, amelyek egy-egy emberi-társadalmi szükséglet kielé
gítésére alka] másak. )J 

, 
Van az emberi élethez szükséges értékeknek egy olyan csoportja, amely

csak az utóbbi években került be, s kerül be egyre inkább a társadalmi tervezés
és a társadalmi irányítás figyelemkörébe. Azzal a kérdéssel ugyanis, hogy
az ( Ty ( ] l} <é Ö2Pz szükséges értékeket hordozó javak egy bizonyos hányadát,

1 Szociológiai szakértő: h/tV( T62}T J ó qP»Ö 
Számítógép programok:  ü 8Öö 8 I á 8z <ó 

2 Ezúton köszönöm meg  P»]P 487z 8á T( « és ő N62 J ó qP»ÖTP«é hogy észrevételeikkel és
tanácsaikkal segítségemre voltak e dolgozat végleges megformálásában.
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kisebb vagy nagyobb hányadát, ki kell emelni a gazdasági verseny ható
köréből s elosztásukat közösségi-társadalmi szinten kell megszervezni: ezzel
a kérdéssel már évszázadokkal ezelőtt szembetalálták magukat a gazdasági
és társadalmi élet törvényszerűségeit elemző gondolkodók. S már jóval koráb
ban, voltaképpen minden általunk ismert társadalmi formában megvoltak
ennek az elosztásnak r 1 maga intézményes keretei. Gondoljunk csak 9; hajdani
hordákban érvényre jutó különféle ,,kölcsönösség-elvekre", amelyek szigorúan
megszabták a javak közfü;ségi elosz.tását és körforgását: <P; /mwp a, rabszolga
tartó Róma ,,pa,nem et circenses" elvére: később, a feudális társadalmakban,
a hűbérurat terhelő elosztás, kötelezettségekre; vagy akár az újkori társadal
mak különféle ,,szegény-törvényeire", bármennyire is elégtelen eszközei vol
tak ezek bizonyos minimális anyagi javak társadalmi elosztásának.

Az úgynevezett 8PN6}á <}8 é »Öé «P« egy részének, vagyis az egészséggel, neve
léssel, kultúrával, közbiztorniágg,d, közlekedéssel kapcsolatos bizonyos értékek
társadalmi elosztásának is megvan a maga évszázados gyakorlata, s a század
forduló óta, tudjuk, ::i nemzeti jövedelmek egyre nagyobb hányadáb oszt.ják
e l így, közösségi-Lársada.lm i szinten. A fejlett ipari országokban a társadalom
statisztika már több mint fél évszázadr, rendszeresen regisztrálja az ezeket
az értékeket hordozó javak olosz í.ását, s az utóbbi másfél-két évtizedben
az egyre differenciálódó _ ársadalrni indikátorrendszer egyre hatékonyabbá
teszi ezt ) 1 rcgisztráló-ollenőrző mun kát. t 

Van azonban .1z órtékoknck cg_v olyan rétege, am ly - bá» javarészt, az
említett anyagi és s:,;ociáJis javak hordozzák - egészen a lPgutólJhi időkig
többnyire kívül maradt azon a szfórún, amcl lyol az intézményes tervezői és
irányítói munka rendszeresen fovblkozik. fPB)ű Öá »8( 8né illetve 8z P; é <y }8é ]  
é »Öé «P«»P gondolok Tíl _1 mint r.ók:úul .1 siker, 1.1 megbecsülés, a hivatásnnk
érzett munka, az cmlx-ri m61Lós{1g, n, fü ''1;otlonr,6g, T döntésekben való rész
vétel, a vonzó cél k k it.űzéséncl, (;.:; dé1ú,éi1ok lel10Uísé:ge, a. vú,l;1,i-;zic1si Iohc
tőr,ég, a b:1rátság, az emberi ('l!.Yi.i,,U<:L, a közösséghez való L,1rtoz,ís tudat a.,
t1 társadu lmi ig11zsá,goHH1w;, crnlx.:rt.'Lnmink civilizált 6s etikus visolkcdós«, és
így tovább. Ezckd, ,L agy<•n iH hct.crog ~n ér-Lékeket (hoterogénok. mert mind
tárntuln,lrni-gazdaR,1gi. dol ormi: aXTó ÁÉM) _1 ;;; T;r P 01nbcri-t{ws,tcbln1i funckció
jukat tekintve cr<'.ír,on küliinl,öz1:c·I< ,··gyrná,Htól) az a, közi.ifi jullornzfijiik fogj11
össze iLL, ebben u i.;011dolatmenetlJcn, hogy ogyfolől - n, 1-(éLzdaH,ígi l:S üÍl'Ha
da,lrni rolyarnatok olo111zú-1évol H ir:L11yí1,áRúvnl fogln,lkozó szn,k<'mh(•rok és
inlézJ11('11yck a U ú PP1K1(;; 1wrn, v,1gy lng[öljcl>li <'HaJ< érintCilu;e>son foviallrnzLal<
velük, s hngy rnúsJi léíl cll1anrn,gc,llságuk 1ónyo ,' kárns küvnt.l<:.ozményeik
. olrnsú,é'·,t _; 1; cln1úl1 n11~sfd évtized hen Hzi11tc cgyeH,1p.1srn knülL ho a fontos
é r ;; TZYÖPDű;; Dó I Ú •r ) D) 1PÖPPT I udom,i11,\· T 6s _ ,irn:ulrdom öÖP ii ilrni prnlJ!örn{i k szfé
r:'Ljúlm. Fizú,11ws rilm V<1lt. :ui11:1,lc, hogy az ornlíL tt kub1tc'ik éf.; i111éz1né11yel
kon.\,IJl,rtn nc111 hlgblkm,la.k az örtók(•lrn k ozznl a,z l'gyútksóvel.

l. N ,,n fngl,.tllwzt.tk, m<·rt- .tz anya,gi és Rzociális jn,va,k tonne 16:,;ének Ó r 
olof'zt,á,sának mogLmvlzésót, iJloi,vo irányítását LarLoUák, s tarLják még ma
is, jogg,,d ols6rond íi s 1116g k,)rántHorn megoklott fola,d,1tulrnak. ID j,.1 ak
értékhordozó jdlogo r,odig nyilvánvaJ1'.>; illetve azt korábba,n nyilvánvuJónak
tokintoLtók, s az úlfaluk h()r·dozo1,t érLékck mibonlöténck, teljes r,kálájának
elcnizésót nem t,irtották feladatuknak. 27ő) rnúr a korszcrü tervezőmunka,

t h _á •>) Dű1PUT Tű•PTMú1 _1' ; · P•ű_Öl_ó >•Öl - ÖűÖl_MÖCóT PZYőÖű_Ö>) EE >C) MUX; Má PU_ Pól >NT ) 
]Ú81 ]n; 1 ]í 8 _) űÉPUá űBÖM ETEPTÖY•áí Tól Áól E) űl 
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- így például nálunk, Magyarországon is a távlati tervezés, - egyre nagyobb
mértékben igyekszik számbavenni és elemezni az anyagi és szociális javak
tervezett elosztásának közvetlen s közvetett értékkihatásait.

2. Nem foglalkoztak, korábban, a tervezés szakemberei e kérdésekkel,
mert feladatuknak a gazdasági folyamatok megtervezését tekintették, és
úgy vélték - nem alaptalanul - , hogy az említett társas- és személyiség
értékek jelentős része (személyes szabadság, biztonság, emberi méltóság, a
döntésekben való részvétel lehetősége, stb.) társadalmi-politikai folyamatok
s küzdelmek, és nem, vagy legalábbis nem közvetlenül, gazdasági döntések
eredményeképpen jön, vagy nem jön létre (a közteherviselés törvénybe
iktatása, a választójog fokozatos kiterjesztése, az állampolgári jogok egyre
szélesebb körének kodifikálása, stb.).3 

t l Nem foglalkoztak e kérdésekkel azért sem, mert általános volt, s még
ma is meglehetősen elterjedt az a meggyőződés, hogy )C említett társas- és
személyiség-értékek egyszerűen ,,adva vannak", illetve a mindennapi emberi
közösségi együttélésben állandóan és spontán újratermelődnek. Ezt a meg
győződést csak a legutóbbi másfél-két évtizedben kezdték ki- és rendítették
meg a tények és felismerések, a szociológia könyörtelen helyzetképei, a publi
ciszt.ika leleplezései, a társadalmi gyakorlat vészjelzései. Kiderült, s nap mint
nap egyre inkább ], iderül, hogy az említett javak és értékek 8P; úö TT~ <6 <é Ö»P 
csak úgy maguktól ; egyre kevésbé jönnek létre, egyre inkább hiánycikké
válna}, a gyors ütemben átalakuló, iparosodó társadalmakban. Ma, már köz
hely az, hogy egyro inkább hiánycikk az igazi emberi kapcsolatok lehetősége,
a, közösségi összetartozás tudata; hogy nem jut az embereknek elég meg
becsülés: hogy nincs elegendő vonzó, az ember személyiségét gazdagító munka;
hogy kevés az életn k értelmet adó és elérhető cél; hogy nincs elég lehető
ség a sikerre, a választásra, a döntésekben való részvételre, hogy a civilizált és
et.ikus emberi viselkedés hiánya na.» mint nap bosszúságok és sérelmek,
vagyi,; ncgat Iv értékek íorrúsu. l\b már világszer;c sok esemény utal arra,
hogy ha e társas- és személy isér.;ért élrnk h iánya elér egy bizonyos szintet,
• J kor 02 11 hiány közöRségrnniliol0, a, társadalom kereteit szétfeszítő, a társa
dn.hni és gazdaf-'{tgi folyaruatol 1R_ gátló erővé válik.

3l Hosszú út vezet ,~zmilJ:tn e problémák felismorésétől a te mdők meg
fogalmazúsáig, U) ÁD végRlí fokon a gazdaeági-társadulmi tervező s irányító
gy,d,orbLhJ, való bcillosztésükig. A dolgok megszokott rendje általában a.2,
hogv c•g_yfolől 11 problémák, másfelől a célok és teendők először a mindennapi
ólct szint jén és a, különféle társadalmi-polit.ika.i mozgalrnalr keretében fogal
mazódnak meg, és esetenként a tudományos kutatómunka közvetítésé
vel csak később, hosszabb-rövidebb idő elteltével hozzák mozgásba a
tervező wr irányító n.ppurátust, Így jött mozgásba, például a késő-hatvanas
évek súlyos társadalmi zav11rgás1.ti nyomán, az amerikai törvényhozás s
ll'rt mteí.te ineg n, jogi h, retcit unnak, hogy az embori-polgári jogok, s a hoz-

4 w7őöY kol l vallanom, KÖYB a ,,jószág" fogalmának definíeiójárn vonc:.tkozó közgaz'la
sá 1Á il'odal!11a1, m•rn isnicn•n1 eléggé, <lo valószínűnek tartom, hogy e fogcümat az élr-t
minős{gku,,atás általában, s ezen bdül e dolgozat más értelembon has,má1jn,. mint a köz
gtw,dászok. E dolgozat minden értékhordozót jószágnak tekint. Vagyi:3 nemcsak az
ú.n_vugi, a szoei{ilis és 11 köl'llyezetci j[l,va.lrnt, hanem a közÖ:3Régi-társt>dalmi tuvékcnysc'·g
gcl lét1·Phozott értékhorduzólmt is. Például az emberi-közösségi egyiHtélés olyan tárg>·ia
su]L szabályozóulvcit, mint az alkotmány, a jogrendszer, a társadalmi gya.korlatban ha
ttkonyan mí'.ti<ö<lő etikai elvek rendsz"re, hagyományosan kialakult s beidegzett ernht:ri
mag1.1tu,1·tásfon1Hik, és így tovább.

l*
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zájuk kapcsolódó más fontos javak és értékek a korábbinál szélesebb körben
és egyenletesebben kerüljenek majd elosztásra. Igaz, van a tervező-irányító
munkának egy-egy szektora, amely elébe ment e folyamatnak; például az
építészek és várostervezők, akik a közvéleményt és a társadalmi-poltikai
mozgalmakat megelőzve, vagy velük egy időben, figyeltek föl a társas értékek
nagymérvű pusztulására a nagyvárosok kőrengetegében s akik már évtizedek
óta dolgoznak olyan építészeti és városszerkezeti megoldásokon, amelyek
elősegítik az említett társas értékek állandó, gazdag újratermelődését.

A tervezőmunka számos területén azonban ma még nem veszik, vagy nem
kellő alapossággal veszik figyelembe azt, hogy a különféle javak adott vagy
tervezett termelése és elosztása végső fokon hogyan jelentkezik az értékek
szintjén; vagyis hogy más értéktermelő tényezőkkel (társadalmi, politikai,
életformabeli, magatartásbeli tényezőkkel) együtt s velük bonyolult kölcsön
hatásban a pozitív és negatív értékek milyen skáláját és mennyiségét bocsátják
a társadalom egészének és különböző rétegeinek-csoportjainak rendelkezésére.
És még ha elismerik is azt, mint ahogy világszerte növekvő mértékben elis
merik, hogy halaszthatatlanul fontos az értékek szintjének is állandó s rend
szeres figyelembevétele, elemzése, az itt jelentkező hatások és változások
rnonitorálása., akkor is ügy vélik, hogy az olyan nagyon is ,,szubjektív"
értékek, mint amilyen a barátság, az öntudat, a megbecsülés, a siker, az
etikus emberi magatartás, a tolerancia, a közösséghez tartozás tudata, s más,
ezekhez hasonló értékek: mindezek megfoghatatlanok, kezelhetetlenek ma
még a táraadalmi-emberi következmények fontosságának tudatában lévő,
de szükségszerűen dollár-, rubel- vagy forintrnilliókkal, vas és beton mega
tonnákkal, álló és forgóalapokkal, gn,zdasági. és demográfiai függvényekkel s
matematika! modellekkel dolgozó torvozós számára.

De vajon valóban ,,megfoghatatlanok", ,,ke,10Jhctetlenek-e" ezek a kétség
telenül sok szu bjcktív mozzanattól függő társas, érzolrn i, magatartásbeli
értékek? Erre a kérdésre ma már nem lehet olyan határozoí.t, nemmel vála
szolni, mint egy vagy két évtizeddel ozelőtt lehetett s kellett volna. Ma már,
midőn egyfelől a társadalmi indikátor-kutatásból, rnásJoJő1 különféle szocio
lógiai és ezociálpszichológia.i vizsgálatt.ípusokból kibontakozó ügynevezett
életminőség-kutatás eredményei egyre nyilvánvalóbbá teszik, hogy a javak
és értékek, illetve a gazdasági, társadalmi és emberi. tényezők kölcsönhatás
rendszere lépésről-lépésre föltárható. A jelen dolgozat nem is e ma már nyilván
való összefüggések létét, hanem kvantifikálhatóságát akarja néhány példán
bemutatni. Azt, nevezetesen, hogy az életminőség-kutatások a társadalmi
tervezés s általában a tudatos társadalm i csolokvós számára, fokozatosan
hozzáférhetővé teszik az értékek szintjét últalába,n, s ezen belül az említett
társas és szcmélyiségértékek jelentős hányadát is.O 

2. c z é r t é k e k t á rs a d a l m i e l o s z l á s á n a k m o d e ll á l á s a 

Minthogy az ,,életminőség" nem ogyszcrű, elemi változó, hanem heterogén
változók sokaságának eredője, az életminőség-kutatások - szemben számos
más társadalomtudományi vizsgálattípussal - átmenetileg sem térhetnek

O Az életminőség kutatások kialukulására és problematikájára vonatkozólag lásd a
[D], [LO], [11] munkákat és bibliogréfiájukut.
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ki a sokváltozós elemzés elméleti és gyakorlati problémái elől. E problémák
az életminőség-kutatás terén különösen nehéz feladatok elé állítják a szak
embereket. Mert:

- Midőn ezelőtt mintegy tíz évvel, a hatvanas évek derekán megindultak
a kutatások, még csak nagyon hozzávetőleges elképzelések voltak arról,
hogy milyen tényezők játszanak szerepet egy adott ember vagy ember
csoport életminőségének kialakításában.
- Az életminőséget meghatározó tényezők annyira heterogének (skálájuk

az olyan objektív tényezőktől, mint például az egy főre eső jövedelem vagy
az egy főre eső lakótér nagysága az olyan végletesen szubjektív tényezőkig
húzódik, mint amilyen például az emberek jövőképe vagy a morális értékek
iránti érzékenysége), hogy igen nehéz egy rendszeren,' illetve modellen belül
jól kezelhető mennyiségi változókká alakítani őket.
- A többváltozós elemzés a szociológia és a szociálpszichológia e határ

területén kevesebb hagyománnyal s eredménnyel rendelkezik, mint a társa
dalomtudományok néhány más ágazatában s különösen mint az ökono
metriában. A munkát így az alapokból kiindulva kellett elkezdeni.

E problémákat természetesen nem lehetett egy csapásra megoldani. S bár
Bertram, Gross, az életminőség-kutatás egyik korai szorgalmazója, már 1966-
ban sürgette a, társadalmi rendszer egészének működését leíró s magyarázó
modellek kidolgozását, az életminőség-kutatás fokozatosan haladt s halad
~1z egyszerű, statikus modellek felől az összetettebb analitikus és dinamikus
modellek felé. Mégpedig nem pusztán a valóságot egyre teljesebben feltárni
igyekvő kutatómunka önmozgásának eredményeképpen; fontos szerepe volt
s <ő; ;; itt ]R társadalmi elvárásoknak is. Másszóval: az egyre bonyolultabbá
váló vagy bonyolultabbnak bizonyuló társadalmi és társadalorntervezési prob
lémák tették szükségessé az egyre komplexebb s magasabbszintű életminő
ség-modellek kidolgozását. Az alábbiakban röviden felvázolom ezt a fejlő
dési folyamatot.

) H 'I'axonomikus modellelc

Arníg pusztán arról volt szó, hogy a szociálpolitikával s bizonyos redisz.tri
buciós mechanizmusokkal befolyásolható javak társadalmi eloszlását kell
feltárni, addig az úgynevezett ,,t11xonomikus modellek" tökéletesen meg
feleltek ) 1 célnak. ]~ modellek megszerkesztésénél a kutató előbb felosztotta
a, vizsgálandó jelcnséganyagot tartományokra, úgynevezett alosztályokra
vagy alrendszerekre, majd mindegyik tartományon belül kidolgozott egy
jclzöszárn-csoportot az ott számbaveendö javak előfordulási szintjének méré
sére. Tucatjával készültek már az ilyen taxonomikus modellek, amelyek
kisebb-nagyobb mértékben eltérő alrendszer-, illetve jószág-csoport beosz
tásokkal dolgoztak, de valamennyien a következő szerkezeti felépítést követ
ték. a;l ábra.)

E modellek jól és hatékonyan működnek olyankor, amikor azt kell meg
vizsgálni, hogy a gazdaság- és szociálpolitika milyen javakat bocsájt a, lakosság
rendelkezésére. Vagyis amikor az úgynevezett ,,közvetlen output" regiszt
rálása a cél. De ahhoz túlságosan merevek és nehézkesek, hogy az úgynevezett
,,közbülső output" -ot is feltárják, vagyis azt, hogy az említett javak, és más
forrásokból származó javak, milyen értékeket, pozitív és negatív értékeket
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ALRENDSZER
jelzőszámok

ANYAGI JAVAK
munka, munkaheiy
kereset
lakás
stb.

TÁRSADALMI JAVAK
társadalmi integráció
társadalmi mobilitás
család
stb.

POLITIKAI JAVAK
emberi jogok
egyenlőség
részvétel
stb.

KULTÚRÁLIS JAVAK
tanulás
művelődés
szabadidő
stb

KÖRNYEZETI JAVAK
levegő
víz
zaj
zöldterület
stb.

1. ábra

hordoznak az adott Inkosság számára. Ehhez ELZ értékek szintjének regisztrá
lására is képes modellek szükségesek.

Mert például a ., lakáa", amely áltc.lában ogyotlon tételként, ogyotlcn
jószágként szerepol a taxonoinikus modellekben, nem cgyetl. n órtéknok,
hanem értékek egész halrnuzánnk a hordozóju. Az ugyani ·, hogy az mbornok
van lakása, az értékek Bolrnságát és sokféleségét biztosíthatja a azá.rnára.:
biztonságot, Iüggetlonsógot., caaládot, t,ársn,s életet, prosztizat, kényelmet,
nyugalmat, ,,saját világot", é,; így tovább. Ezeket az értékek t azonban
nemcsak a lakás hordozza, hanem más javak is, sőt mis jószágtcrtományok
is: például r~ munkával, rnunknhollyol, ,L környezettel, a társadalmi-politikai
struktúrával vagy a szabadidővel kapcaolatos javak. S kövotkezésképpen,
ha meg akarjuk tudni, mondjuk, hogy bizonvos t.ársadalmi csoportoknak,
rétegeknek, társadalomnak milyen mértékben áll rendelkezésére a biztonság,
mint alapvető érték, akkor meg k ll mérni biztonságewintjét minden releváns
tartományban (fiaikai-cgószségbcli biztonság, gazdasági-anyagi biztonság, tár
sadalmi-politikai biztonság), s csak ezek után lehet, második lépésként,
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mindezt az adatot összesíteni egy aggregált biztonság-mutatóban. A javak
nak oz az érték-halmazokra való felbontása az úgynevezett ,,mátrix modellek"
segítségével vált lehetővé.

b) 111{ átrix modellek

A mátrix mod-Ilek voltaképpen nem mások, mint az említett tartományok
(,· a bennük előforduló javak) és az értékek kereszt.hálózatai. Egy ilyen
mátrix modell (1gy részletét mutatom be a 2. ábrán."

A mátrix modell legfőbb előnye abban rejlik, hogy rendszeresen végig
lehet rásztii,zni minden sorát és oszlopát, vagyis rendszeresen föl lehet doríten
qtyfc lől azt., hogy egy-egy érték milyen tartományokban fordulhat elő, más
frlöl azt, hogy egy-,·gy tartom,ány mily n értékek forrása lehet? Álljon itt
két egysz<.'rCí példa egy Magyarországon lefolytatott kísérbti vizsgálatból,
amely s0gédmunkások, szakmunkások és torvozőmérnökök crw-egy csoport
jának úgyncwzctt ,,szubjektív" vagy ,,megélt" élct.minősógét elemezte. (Az
,,objokt.í 1 ", illetve ,,~zubjekLív" életminőség kérdésére tüstént visszatérünk.)
JV int.hogy viszonylag kis csoportok intenzív vizsgálatáról volt itt szó, s nem
ropn z1,ntr~'.,í v felmérésről, pontos számadatok helyett inkább csak az értékek
(szuhjekiíve megölt) eloszlásának tc-nd- nciáit jelző szimbólumokat használok
az ábrákon, A 3. ábra azt illusztrálja, hogy Ct!Y igen fontos érték, a Siker (és
ollenj-árja ,1 Kudarc) milyen mértékben fordul elő, ~ a vizsgált csoportok
mcgíí.élóso , mcgéléflo szerint, az élet különböző tart0mányaiban . Mint
Iát.hat.ó, :;, ,izflgált népesség i:,zámára bizonyos tartományok igen aJctívalc,
vagyis J1aµ:y n, v:tlószínüségc és lehetősége annak, hogy itt az ember sikereket
ér cl vagy kudarcokat szenved cl; más tartományok viszont passzívak, vagyis
itt sem a Hiker, som n kudarc valószínfo-,égu nem nagy. Nem bocsájtkozorn
moat lx-lo l:LZ ábrá,n látható tendenciák elemzésébe, csak r:zt jegyzem mr;g,
hogy már az ilyen q.:;y:;zcwű (s mint majd látjuk, minősítésre szoruló) adatok
is fontos J>l'Oblémákra s teendőkre hívhatjá.k fol a, kutatúk é;; a gyakorL:tti
szak0rn ben:l figy<-lmét. A 4. ábra a mátrix modellnek nem ngy son1,t, ha.nem
e ,yik oszlopó,1, mut._1,Lja be, vagyis azt, hogy egy adoU LnrLo:ná1tyban, a Jllf.unka,
mvnkahcly t;;,rton1ányban milyen rnér(ékbon fordulnak elő a külö;1fülc értékek.
l it már a három c1-oport bontá,c,úban láthatók az adatok.

c mátrix rnod,,Jlcl tehát, 1-zcrnlJ ·na taxonomikus modellr-kkd, már alkal
m,Lsak n,1n1, hov_v n javr,k által hordozott érLékeh társadr1Jrni eloszlásáról is
kópct adjanak . .Do csak olvben. E modellek ugyanis, a fnlvázolt formában,
még C'sak JiemiHz.Lilrns él'lékűck, csak 11 továbbgondolkodás segítőcszközei,
dc arra, hogy velük konl,rét folmérésoket végozzünk, nem allrnlmast:,k. Ehhez
e mockllnk npcr.wionalizálására, továbbfojlesztésére van szükség.

01•: máLrix rw>clf'II, mint látható, még igen ke,,dotleges. Például étzért, mert a felvett
órtéJrnk JLCJrn.:sak heturogénok, hanem át; is fedik, illetve részbon implikálják egymást.
A ,,szerc;t•ét" ,,s a ,,mcgbl'csi.ilés" például alkotóelcme_a ,,tárnas lét"-nek, mint értéknek;
áLfodi e>gyrnást a ,,111ogbrcsülés" és a. ,,presztízs" is. Es így tovább, Bonyol.ítja a helyze
tet az is, hogy az értékek ma •uk is értékhordozóvá vií.lhatnak. A ,,tudás" például ön
mugában is é1·tl\k (ombm:i szi,ik,iégletct el,,<Yít ki), dc egyben számos más érték hordozója
is lohct. Púldáu! a ,,megbecsülés" vagy a

0
,,hatalom" vagy az ,,clőbbrojutási lehetőség"

horclozój,1. A manapság folyó vizsgálatok egyik célja épp az, hogy az értékek e ma még
moglehető,;en isrn~i·otlen tartományát feltárja, rendezze, az értékeket pontosan difi
niálja.
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Tartományok ....,
'Q) 

X _J
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Értékek ~ QJ :Q 'QJ ill..e N
·- 0 t/1 -0 u 'CIJ N ...;
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Egészségi
fizikai jólét

Biztonság

Hatalom

Birtoklás

Státus
presztízs

Szerep,
fontosság tudata

Siker

Szabadság

Alkotás

Elóbbrejutós

Tudás

Társas lét

Szeretet

Megbecsülés

Igazságosság

Béke, harmónia

Játék

Stb.

2. ábra
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Kudarc Siker- • Anyagiak- - Család
-- - Szerelem- ■ Tanulás I

1111 - Munka, munkahely

I Művészet, sport

I Közélet

3. ábra

Mérnökeik Szak- Segéd-
munkások munkások

Emberi kcpcsolctok + + + + + +
Megbecsülés + + + + +
Érdekes, kielégítő + + + + +
Vezetők viselkedése + + + + +
Előmenetel + + - - -
Nem túlfeszített, + + - -

nem hajszolt
Részvétel + + - + +a döntésekben

Kereset + + - - -
lgazsógossóg, + - +méltányosság

Munkaszervezés + - - +
Fizikai körülmények - - - - -

4. ábra
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Viszonyítási-keret modellek

A mátrix modellek minden rekesze egy-egy adott érték előfordulását jelzi,
jelezheti egy-egy adott tartományban. De vajon hogyan mérhető egy-egy
érték előfordulási szintje? Az értékeket hordozó javak tárgyiasult (vagy
legalább is az elemzés számára elvileg tárgyiasítható) tényezők, s ennek
következtében előfordulásuk, társadalmi eloszlásuk objektíve mérhető, meg
határozható. Maguk az értékek azonban, mint láttuk, csupán virtualitcísok,
a javak olyan tulajdonságai, potenciái, amelyek bizonyos emberi szükség
letek kielégítésére a.lkalrnassá teszik őket. Hogyan mérhetők azonban e vir
tualitások ? A társadalomsta.tiszt.ikában használt objektív indikátorok segít
ségével, mint ismeretes, közvetlenül nem lehet mérni őket, csak következtetni
lehet rájuk az indikátorok adataiból Kétféle objektív indikátorral szokás
ugyanis az éleí.minőség-kutaí.ásban dolgozni.

a) Forrás fru//ikátorokkal, amelyek az.t jelzik, hogy milyen mértókbcn állnak
az életminőség szempontjából fontosnak ítélt (bár közelebbről µ.-yakran meg
som határozott) értékeket hordozó jav.ik az adott embercsoport rcndolkc
zéséro. Például:

Egy főre cső jövedelem l
- Egy főre eső lakótér , ftrtékok - , Életminőség
- 10.000 főre cső kórház.i igyftk szárrm

b) Vieszacscüolá indikáunok: amelyek valamely következményt regisztrálnak
s e kövctkozményckböl cngndnek visszakövotkoztotni az adott csoport élet
rn inőségéro (é1:, esci.lei; az ezt i;,z életminőségrJt meghut.ározó értékek halma
zára ). Például:

J1:ct6kck •· Életminőség <- /

- Öngyilkosok számaránya,
- bzálrnsok Rzámará11yét
- Gyomorbajosok azámarányr,

Bűnözések számaránya

Mogközelíthotök azonban az értékek ogy másik oldalról is. Nem az őket
hordozó javak, hanem az általuk kiváltott hatás: az úgynevezett haszonhatás
vagy értékhatás oldaláról. A javakat ugyanis azért termeli a társadalom,
hogy végül elfogyassza őket, 8 oz az ,,olfogasztás" más szóval azt jelenti,
hogy a javak által hordozott virtuális értékek ,,realizálódnak", beépülnek
az egyének és közösségok szervezetébe, s ezzel lohetóvé teszik e biológiai,
pszichológiai és szociológiai szervezetek működését; fonnrnaradását, illetve
fejlődését. S nem lehet-e vajon közvetlenül rákérdezni az értékekre itt, roali
zélódúsuknak, haazonhut.ásuk kifo:jió;ének sznkaszában t

Az 1ígynovezett RzuhjekLív élotmin{5r.;ég indikátorok látszólag közvetlenül
rcgi,d,rálják a vizsgált népesség ólctóbcn realizálódó értékeket. Ezek az
indikátorok ugyanis olyan kérdésekre tUlott szubjektív válaszokbnn rejlő
információkból épülnek fol, .unclyck nyíltan vagy leplezve azt firtatják,
hogy bizonyos értékek milyen mértékben fordulnak elő, illetve hiányzanak
az egyes emberek életében. Valójában azonban ezek az indikátorok nem
adnak közvetlen s mogbizható kópot még az értékek szubjektív megéléséről
sem (vagyis az érLékLormolő folyamat végső outputjáról, a szubjektív élet
minőségről som), s még kevéHbé adnak ilyen képet az adott népességnek
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objektíve rendelkezésére álló értékekről, értékpotenciákról (vagyis az érték
termelő folyamat úgynevezett közbülső outputjáról, az objektív életminő
ségről). Nem adnak, mert - egyfelől - az emberek általában vonakodnak
attól, s igen gyakran képtelenek arra, hogy megbízható és részletes infor
mációkkal szolgáljanak saját maguk szubjektíve megélt érték-ellátottságáról
és értékhiányairól, s mert - másfelől - az, ahogy s amilyen mértékben
az emberek szubjektíve realizálják, megélik az objektíve rendelkezésükre
álló értékeket, igen nagy mértékben függ egy javarészt rejtett s öntudatlan
viszonyítási kerettől, amely a következő főbb alkotóelemekből tevődik össze:

a) Múltbeli élmények
b) Jövőbeli kilátások
c) Viszonyítási csoportok adatai '
d) Hagyományos társadalmi normák
e) Aspirációk

Csak e tényezők, e közvetítő mechanizmusok ismeretében lehet a szubjektív
válaszokból eredményesen következtetni az értékek objektív meglétére,
illetve hiányára, s csak így lehet a mátrixba bekerülő szubjektív adatokat
az objektív értékszint feltárására alkalmas információkká átalakítani. E ténye
zőket egyébként az 5. ábrán fölvázolt úgynevezett viszonyítási-keret modellek
segítségével elemzik a kutatók.

A) Szinkronilrns modell

Viszonyítási
csoportok

Hagyományos
norrnúk

Objektív
körülmények

I
I

I I

~--------------- L -> Meciélt
életmfnőség

B) Diakronikus modell

Kilátásai< Aspirációk

Objektív
körülmények

I
I
I I

r - - ~ - - - - - - - - - - - - - · t. - - - :Y élet~~~~~tég
I L----=--_,

Múltbeli
élmények

5. ábra,

d) Analitilcus modellek

A mátrix modellek e továbbfejlesztett, a viszonyítási keretet is figyelembe
vevő változatának is két komoly hiányossága van még. Egyfelől az, hogy
pusztán leíró modellek: egyszerűen csak regisztrálják a különféle értékek
társadalmi eloszlását, s nem felelnek, nem tudnak felelni a MIÉRT? kérdé-
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sekre. Vagyis az olyan kérdésekre, például, hogy: 1V1i az oka az értékek ilyen
vagy olyan eloszlásának? Bizonyos értékek hiányának vagy feleslegének?
Milyen tényezők szabályozzák egy adott társadalomban az értékek eloszlását?
- és így tovább. Ezeknek a tényezőknek és okoknak az ismerete pedig
feltétlenül szükséges ahhoz, hogy a társadalom eredményesen tudja szabá
lyozni s optimalizálni a javak hordozta értékek eloszlását, körforgását. Az
analitikus modellekkel dolgozó életminőség-kutatók többsége az értékek
társadalmi eloszlásának ezeket a (részben oksági) összefüggéseit és meg
határozó tényezőit elemzi.

Egy széleskörű életminőség-felmérés előkészítéseképpcn 1972 óta mi is
több probléma- és összefüggés-feltáró vizsgábtot végeztünk. [12] Az egyik
ilyen vizsgálat során 6-8 órás interjúkat készítettünk segédmunkások,
szakmunkások és magas beosztású mérnökök egy-egy 25-45 fős csoportjával
s az interjúkat részben minőségi elemzésnek, részben mennyiségi tartalom
elemzésnek vetettük alá, Az így kapott eredmények alapján készült kérdő
ívekkel hasonló mintán újabb felmérést végeztünk. Az adatok feldolgozása
során a többszáz változót előbb mintegy 150 változóra redukáltuk, majd e
változók összefüggés-rendszerét sokváltozós elemzésteclmikák (korreláció
számítás, többszörös regresszió analízis, faktor elemzés, cluster elemzés,
kanonikus és parciális korrclációazúmítáe, stb.) segítségével igyekeztünk
feltárni.

Annak nincs különösebb jelentősége, hogy ezek lt viszonylag kis mintán
elvégzett vizsgálatok is megerősítik az t :L statiszt.ika.i és szociológiai evidenciát,
hogy az emberek és embercsoportok objektív gazda,sági és társadalmi helyzete
bizonyos fokig meghatározza az t, hogy ezek az emberek és csoportok milyen
mértékben részesülnek a társadalom rendelkezésére álló anyagi és szociális
javakból és az általuk hordozott ért.ékokből. Nem meglepő az sem, hogy az
objektív tényezők közül néhány, például az apa foglalkozása (vagyis a tár
sadalmi reprodukciós rnecha.nizrnus egyik mozzanata), vagy a falusi, illetve
nagyvárosi gyerekkor és pályakezdés (az úgynevezett regionális hátrány
egyik alkotóeleme) különösen erősen rncghutározzr; 11 javak eloszlását. Rég
ismert törvényszerűséget crősitcí.t rncg o vizsgálat azzal is, hogy kimutatta:
a javak társadalmi eloszlását legerősebben meghatározó objektív tényezők
egyetlen ,,dimenzióba" áJJnak összo, s e dimenzió nem más, mint az a holy,
amit az adott emhorok, embercsoportok a munka társadalmi szervezetében,
megoszbásában elfoglalnak I J 3]. Vizsgálatunkban e dimenziót n, kövotkező
változók határolták be:

Az apa iskolai vógzoU8égo és foglal! ozása,
- A Raját iskolai végzotLf.,ég és foglallrnzás.

A gyerekkori R ifjúkori lakóhely (falu, illotvo nagyváros).
A munkaholyok szúrna.
A munkahely földrajzi si.abilitáaa, illetve instabilitása).
Egy, illetve több műszakban dolgozás.
Évekig tartó ingázás.

Ezen az alapvető dimenzión 11 mintába bekerült nérnökcsoport viszonylag
magasan, a sznkmunkáacsoport középhelyzeí.ben, a segédmunkáscsoport
viszonylag alacsonyan hclyczkcdoí.t cl. S minthogy más tényezők szempont
jából (például életkor, nem, családi állapot ) nagyjából homogén az egész
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minta, az anyagi es szociális javak eloszlásában jelentkező, s a következő
néhány táblán látható különbségek jelentős mértékben ennek az objektív
tényezőcsoportnak a függvényeiként értelmezhetők.

J&vedelem (százalékban)

Alacsony Közepes Magas

Mérnökök
Szakmunkások
Segédmunkások

11
13 
63

53 
52
37 

36
33

Havi meqtakaritás összege
(százalékban)

0-999 Ft I 1 000-1 999 Ft I 2 OOO I<'t fölött

Mérnökök 39 
I 25 I 36 

Szakmunkások 36 51

I
13 

Segédmunkások 77 
I

19 4

Lakás komfort (százalékban)

Fo1y6ví•;, I Áll;;ndo melcgvfa

Mérnökök
Szakmunkások
Segédmunkások

100 
93 
6.'l

96 
64
37 

Közlekedéssel ellöltölt id6 naponta
(százalékban)

l orn 2 órn I Több mint 2 óra

Mérnökök 59 39 4 
Szakmunkások 49 40 11
Segédmunkások 31 13 56

A vizsgálatokból leszűrhető az a tanulság viszont már figyelmet érdemel,
hogy az objektív tényezők a vártnál (a más országokban elvégzett hasonló
jellegű vizsgálatok alapján vártnál") nagyobb mértékben meghatározzák nem
csak az anyagi és szociális javaknak, hanem az értékek, még az anyagi és
szociális javaktól viszonylag függetlennek látszó társas és személyiség-értékek

7 Lásd elsősorban Allardt skandináv és Cantril nemzetközi összehasonlító vizsgálatát.
D 4J, [15 J.
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egész skálájának társadalmi eloszlását is. A regresszió elemzések során kide
rült, ugyanis, hogy a 12 legerősebb objektív változó még a látszólag legszub
jektívebb értékek eloszlását is meghatározza 20 és 55 százalék közötti erős
séggel. Meghatározzák - e határok között - nemcsak azt, hogy milyen
esélye lesz az embernek a továbbtanulásra, a szabad pályaválasztásra, a
kedvező jövedelmi viszonyokra, az egyműszakos és jó körülmények között
végzett, illetve érdekes, vonzó munkára, a döntésekbe való beleszólásra, de
meghatározzák - e határok között - azt is, hogy milyen mértékben lesz
majd része az embernek sikerben, megbecsülésben, töretlen életpályában,
pozitív emberi kapcsolatokban, személyiségének kiteljesülésében, sőt még
azt is, hogy hajdani gyermekkorát milyennek éli meg az ember. Helyszűke
miatt csak néhány táblát közlök ezeknek az összefüggéseknek az illusztrá
lására.

Gyerrnelckori bolcloqság
(százalékban)

lloldog Mcglehetőseu
boldog

Boldogtalan

Mérnökök
Szakmunkások
Sogódmun kúsok

79 
79 
55 

21
12
32 

D 
13

Pá lya·v6 laszlási elképzelése!, száma ] 3 - 2 [i éues korban
(száeatckban}

Mórniikök
S zu.k rn n n kások
Scgódmunkásolc

35 
17

7

I Mcgvril6sulr,
r•lképzelé.-•ek

7
2

(3()
40 
1D

JJ)/égodcltséq [elenleqi. [oqlallcozússal
(száza léli:bu.n)

JVIngaH Közepes J\l;\CSOHY

Mérnökök 89 ll
Szakrnunkúsok no 24 11;
Sogóclmun káRo k 4B 21; 21i

Siker és kudarr: 
(szúz« i<;kbo:n)

I Sikerek túlsúlya I
-------------

Kudarcok túl
súlya

Mérnökök
Szakmunkásck
Segédmunkások

8fl
:'í3
44 

14
36 
46 
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Sérelmek, panaszok
(egy főre eső átlag)

Panaszok I Komoly sérelmek

Mérnökök
Szakmunkások
Segédmunkások

5,84
6,39
9,80

1,76
4,51
4,37

Gyerekek továbbtanulási kilátásai (szubjelctí\Je)
(százalékbon)

Magas Közepes .Alacspmy

Mérnökök 100
Szakmunkások 19 42 30 
Segédmunkások 7 39 53

Az élet ...
(százalékban)

Érdekes, teli Unalmas, üres

Mérnókök
S zakmunkások
Segédmunkások

82 
,57
44

18
39
19

4
7

Ezek az egyszerű táblák azonban az elemzésnek csak az első szintjét alkotják.
Fölté.rnak ugyan már bizonyos számszerűsíthető összefüggéseket az objektív
gazdasági éH t.áreadalmi tényezők és az emberek s közösségek legrejtettebb
értékszféráju között, de önmagukban nem nyújtanak elegendő alapot sem
ahhoz, hogy az objektív tényezőkre vonatkozó gazdasági és társadalmi dön
tések o szu bjcktí v szférát érintő hatásait kiszámítsuk, s különösen nem
ahhoz, hogy a gazdasági és társadalmi tervezés eszközeivel megpróbáljuk e
javak lótrcjöt.tónek ÓR társadalmi eloszlásának folyamatát kedvezően befolyá
solni. Ehhez ,1z ös8z<·függések jóval alaposabb feltárása szükséges .

.Az említett sokváltozós elemzés-technikák alkalmasnak ígérkeztek arra,
hogy clöbbrejusaunk e téren. Első lépésként tehát elkészítettük és végig
elemeztük a legfontosabb változók teljes korrelációs hálózatát, majd reg
resszió analízissel kiválogattuk a mátrixból a legfontosabb függő változókat
moghn.tározó objektív, majd később, az objektív és szubjektív változókat.
Egyetlen példán mutatom be, hogy az összefüggéseknek milyen gazdag
hálózatára deríthető így fény. Példaként álljon itt az egyik legfontosabb
emberi-közösségi érték: a ba.rátság, illetve tágabban, a pozitív emberi kap
csolatok egész csoportja, és ellenpárja, a negatív emberi kapcsolatok csoportja
(ellenszenv. ellenségeskedés, rosszakarók, st.b.),
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E két változócsoport korrelációs matrixa a 6. ábrán látható. A rekeszekben
látható számok a következő változókkal való korrelációt jelzik:8

Tolerancia Anómia9 Pozitív
emberi kapcsolatok

Fatalizmus Negatív
emberi kapcsolatok

Feltüntettük, de norn elemezzük e dolgozatban, a Tolerancia, az Anómia és a
Pataliz,mus korrelációs együtthatóit is.

A pozitív, illetve nogatív emberi kapcsolatokra vonatkozó regresszió
analiz is eredményei :1z alábbi táblákon láthatók, ahol is foltüntettük

'l.'ij/Jószijriis regresszió analieis
Függő vúlto zó: Pozicív emberi kapcsolatok

Lépések

l. Munkuidő
2. M11nlrnl,cly:f'izilmi körülmények
3. I ng,idt8
4. 1311lilot68i. holy
S. Földrajzi mobilitús

Munkahely vúltoz tu.táai lcheLD.s6g
.Iómód
ÉnJcklcöziissl\g fiín<'ikökkel
Toljositrnónymo tivúció
Igóny bcf"oly{,sr,,,h,,talomm
Noga Lív ornbori kupcsotutok
Anóm iu
l~lógodeU~(,g ön mngtÍval

.. 11 u/2

0,23 0,21
0,21 0,27
íl,l!J (J,27

- 0, IG 0,l!J
0,1 i) 0, 17

IJ/l IJ/2

0,15 - 0.10
0,l!l 0,Hí
0,l!l 0,22
o.ts 0,11
0,19 - 0,13
O,~!> 0,19

- 0,17 0,21
0,0:í o.ro

8 A közgazdászokat fi kiváltképpen az ökonomotriu Rz1,i,kombcroit bizonyárlL moglopi
az, hogy az olomzot.t kor,·oláeiós kuposoluto« többsége visvonylag gyengo. Az élet.minő
;;úglrntu,tások azonban, alc,í,re,mk n Ludat- ú;, értékszociológiai vi:r.sgál11tok, mint.hogy igen
nehezen opcracionulivűl hutó R1/,ubjokl,ív válLozólc sokaságúnuk bonyolult össvcfüggósrom l
szerét elemzik, sziiksúgs:r.nrüen figyol •mbo koli, hogy vogyonok minden 81/.ignifikáns kor
rolaciót, még akkor is, Jia a 0.2 -0.4 crőasőgű ogyi.iUhatók alig jeleznek többet annűl,
mint hogy egyáltalában van kapcsolat a vál tozók között.

9 E fogalmat Durkhevm óta több, egymástól részben eltérő értelemben hasznúlja 1.1
szociológia. E dolgozatban anómián az omboii őlot.nok értelmet adó s a közösségi együtt
élést lehetővé tevő táraadu.lmi célok és normák hiányát értjük.



Apa isk. végz
0.30

-0.15
Apa foglaikozása

0.44
--0.22 0.16

Gyer eh kor falun
-032

0.15
Gyerekkor Bp.-en

0.18

Iskolai végz.
0.37 -0.49

-039
Foglalkozás

0.49 -0.30
-035

Kereset
0.19 -033

-0.29
1 főre eső jöv.
-022 -018

Havi megtakarítás
-021 -022

For int hiány
0.40
0.15 0.21

Első munkahely
038 -0.15 0.16

-0.16
MH. földrajzi mob.
-0.34 0.15 -0.18

Munkahelyek száma
-0.21

Ingázás
-028 017 -0.19

, Munkaidő
--015 023

-0.16 0.24
Napi köziek. idö
-0.15

Több műszak
-0.21

0.19

Életkor
- 0.25 -0.18

0.21 -0.15
Egészség

-023

Gyerekkori bold.
0.24

Eietpálya ív
0.32

Kontrol, hatalom

MUNKAHELY (szubi)
~

0.18 -0.19

Fizikai kor ulrn
-0.21

Kereseti lehet.

-0.17
Kielégítő munka

0.15

Igazságosság
0.15

Környezet

Munkaszervezés
0.15

-0.19
Megbecsülés

0.15 0.19

Emberi kapcsolatok
-0.15

Informáltság
0.24

A ,.főnökök"
0.18 0.18 -0.25

Érvényesülési leh.
-0.15

DINAMIZMUS
Szülői biztatás

0.19

Igény jómódra
-0.17 017

015
Igény boldogságra

Igény hatalomra'
-0.19

Teljesítménymot.
0.16

-0.19
Eletprogra.m

0.15
-022

LEHETOSEGEK
Pályaválasztás

0.17 -0.20
-023

Munkr1hely vóltoz.
027 0.23

SIKER
2 

0 34 0 25
-019

Tanulás

-0.19
Munka

020

Mobilitás
0.19 -017

Jólét
-0.16

Közélet

Családi élet

Művészet, sport

0.20

Tolerancia
-027 0.21
-026

Vallásosság
0.23

Anómia
-027 -017

0 27
Fatalizmus
-0.26 -0.27

ERKOLCSI ELVEK
Család

-0.18
Felelősség

0.15
0.15 0.19

Kötelesség
-016

Lelkiismeret
0.29

Társad. haladós

Elvek
-0.22

Relativizmus
0.19

Sokak boldogsága
0.18

Barátok
0.21 -0.30

0.28
Rosszakar6k

0.28 028

Egyesületi tagság
0.29 -0.18

-0.19

ALAPERTEKEK
Emberi kapcsol.

0.18 -0.19 0.15

Megbecsülés

0.20
Alkotó munka

0.24 -019

Tiszta lelkiismer.

0.15
Jó~ légkör

0.15
015

Családi boldogság
015

Egészség
-0.19

Béke, harmínia
-0.19

Teljesítmény, sik.

Anyagi biztonság
0.15 -0.19

Hely a társad.- ban

Igazságosság
-0.17

Ervényesülési leh.
-0.20

Elet: érdekes
-0.35
-0.15

Etet: örömmel teli
-0.31
-0.15 -021

ÖNERTEKELES ALT.
Társadalmi rang

Iskolai végzettség

0.24
Becsületesség

-0.19
Hasznosság

Sikeresség
019

Hatalom, befolyás
-0.15

0.16
El etszínvonal
-0 22 -020

Boldogság
020

0.18
Kapott értékek

ONERTEKELES: MH
Kereset
-0.20 -0.32

-0.28
Hatalom, befolyás
-0.15 -021

-0.20
Szakértelem

0.16
-0.26

Jó dolgozó
0.18

Népszerű
0.20 0.19

Nélkülözhetetlen
019

:i 
0.19

-0.17 -0.18
Kapott értékek

0.16 -0 20 -0.19
-0.17 -0.lB

EL GEDETTS G
2 

021 -0.35
-023-0.27

Foglalkozás

0.15 -0.19
Iskolai végzettség

Eddigi élet
-0.21

-0.20
Perspektívák

-026
-0.27

Életszínvonal
-0.39
-0.21 -0 21

Lakás 2 
-0.27

-024
Lakás: fizikai
-0. 20 -0.17

0 27
Lakás: tér scd-.

-015
0.37

Lakás: szolgóltat.
0.20

Lakós: politikai
0.17

Munka
-015 -0.27

-0.39
Gyerekek kilátásai

-0.57
-031

Emberi kapcsol.
-0.16 -042

-0.?2
Emberek általában

-0.31

Hazai viszonyok
-0.lB -0.26

Az ember önmaga
-0.17

6. ábra
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a/1 A kiemelt objektív változók eredeti korrelációs együtthatóját a függő
változóval;

a/2 A kiemelt objektív változók korrelációs együtthatóját a függő vál
tozóval a kiemelés pillanatában;

b/1 A regresszió analízis 12. lépése után a függő változóval még szigni
fikánsan korreláló változók eredeti korrelációs együtthatóját;

b/2 Korrelációjukat a függő változóval a 12. regressziós lépés után.

Többszörös regresszió analízis
Függő változó: negatív emberi kapcsolatok

Lépések

1. Munkaidő
2. Szegénység index/2

Önértékelés: becsületes
Jómód
Igény jómódra
Boldogság
Pozitív emberi kapcsolatok
Anómia
Elégedettség életszínvonallal

a./1 a/2

0,22 0,22
0,21 0,22

b/1 b/2

0,12 0,20
0,11 0,17
0,15 0,19
0,16 0,20
0,25 0,19
0,26 0,16

- 0,21 - 0,16

Már a korrelációs mátrixból is látható, hogy a pozitív és a negatív emberi
kapcsolatok nem egyetlen dimenzió két pólusát alkotják, hanem két egymástól
részben független dimenzióként működnek (ahogy például Norman M. Brad
burn híres mentális egészség, illetve szociális közérzet vizsgálataiban a pozitív
és negatív effektusok bizonyultak két független változónak), s ez újabb hang
súlyt ad annak a caveat-nak, hogy a pozitív és negatív életminőség értékek
tartománya nem tükörképe egymásnak, másszóval, hogy a pozitív értékek
eloszlását vizsgálva nem hull ölünkbe egyúttal a negatív értékek eloszlá
sának ismerete is.

Vizsgálatunkban például a Munkaidő hossza egyenes arányban van mind
a pozitív, mind a negatív emberi kapcsolatok számával, az Életkor és a Munka
helyi pozíció viszont mindkettővel fordított arányban van; vagyis, például,
az életkor növekedésével a barátok és rosszakarók (vélt vagy tényleges)
száma egyaránt csökken. Más változók viszont élesen szembeállítják a pozitív
és negatív emberi kapcsolatokat: az Anómia növekedésével például fogynak
a pozitív s erősödnek a negatív emberi kapcsolatok. Bár itt nyilván nem
oksági kapcsolatokról, hanem kölcsönhatásról van szó: a pozitív emberi
kapcsolatok gyengülése s a negatívok erősödése legalább annyira lehet forrása,
mint következménye az anómiának. A változók egy harmadik csoportja
vagy csak a pozitív vagy csak a negatív emberi kapcsolatokkal van össze
függésben. A nagy Földrajzi mobilitás, az Ingázás, az erős Felfelé törekvés
vagy Befolyásra törekvés, úgy látszik, csak a pozitív emberi kapcsolatok

2 Szigma
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szubjektíve megítélt számát csökkenti. A Konforrnitásm való fokozott hajlam
viszont, vagy a Megelégedettség különböző komponensei csökkentik a negatív
kapcsolatok valószínűségét, anélkül, hogy befolyással lennének a pozitív
emberi kapcsolatok alakulására. Persze itt sem bizonyíthatóan egyirányú
o}rn~gi hatásról, hanem kölcsönhatásról vagy akár csak együttes előfordu -
lasrol van szo.

A regresszió analízis további fontos információkkal szolgált. Kiderült
például, hogy a, pozitív emberi kapcsolatokat a következő objektív tényezők
rombolják a legjobban (illetve akadályozzák már eleve a létrejöttüket):

Fizikailag nehéz, megerőltető, fárasztó, rossz körülmények között vég
zett, balesetveszélyes munka;
Ingázás
A faluról való felnőttkori elszakadás, faluból városba kerülés
Nagy földrajzi mobilitással egybekötött munkahelyváltások
Életpálya törés
Rossz lakáskörülmónyck.

A legerősebb objoktív változók kivál.ogatása után is figyelembe veendő össze
függés maradt még a következő szubjektív változókkal: Pozüi» korreláció a
szubjektíve megítélt Életszínvonallal és a Közösségbe való integráll8ág fokával.
Negativ 1< orreláo i ó az A n6müíval, az Önmag1Inlckal való meqeléqedett !:iéggel és
a nagyobb Bciolsjásra, hatalomra való igénnyel.

A negatív emberi kapcsolu.tokat az általunk vizsgált 12 legerősebb objektív
változó jóval kisebb mértékben (22%) határozta meg, mint a pozitív kap
csolatokat (30¾ ). Az adatfel vevő apparátus továbbfejlesztése folyama.than
van; számítésaink szerint predikciós erejét már a következő vizsgálatbnn
10-15 száza.lékkal emelni tudjuk csaknem valamennyi fontos élct.minöséa-vál
tozó vonatkozásában.

Nincs helyem arra, hogy ismertessem itt a több mint ötven változóra
elvégzett korrelációs, többszörös regresszió, cluster és más elemzések ered
ményeit. A kutatás zárójolcntéséhon is csak egy részük kaphatott helyet [l ü].
De célom e dolgozatban nem is a részeredmények ismertetése, hanem annak
megmutatása volt, hogy 1,i társas és szernélyiségértékcknok z az eddig záró
jelbe tett és tartott szférája is megnyitható, és bekapcsolható a javaknak
és értékeknek abba az összefüggés- és áramlásrcndezcróbo, amelynek szabá
lyozásával gazdasági és társadalmi tervezés eredményesen foglalkozhat és
foglalkozik. De a kapcsolatok meglétének bemutatásával ogyidöbon szeretném
hangsúlyozni e kapcsolatok bnnyolultságát is. Azt, hogy még a Iegcröscbb
objektív gazdasági-társadalmi tényezők is külön-külön csak néhány százalék
erejéig határozzák meg az értékek társadalmi eloszlását (s még kevésbé
határozzák meg az értékek szubjck tív megélését, belcépülését egy-egy ember
vagy emborcsopor-t életébe, élctminőségébc)!". Lát.tuk, csak több objokt!v
és szubjekuív változó sajátos s még csak részben feltárt konstellációja egyflt.:.
lesen határozza meg egy-egy érték eloszlását olyan mértékben, hogy az
a közösségi-tácsadalmi akció vagy a, gazdaeági-társadalmi tervezés számára
kezelhető tényezővé válik. Ezeknek az összefüggéseknek gondos feltárása,

10 Az é!etminőségkutatások egyik legjelentősebb ága épp az objektív élr-thclyzet és
ezen élethelyzet szubjektív megélése közti kapcsolatokat vizsgálja. Lásd ezzel kapcso
latban [ l 7 ], [ l 8].
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alapos ismerete és messzemenő figyelembevétele nélkül mindenféle beavat
kozás csak előre kiszámíthatatlan s javarészt negatív, torzító, romboló ered
ményhez vezethet.

3. Az értékek társadalmi ,,termelésének" modellálása

Az eddig ismertetett életminőség-modelleknek van egy komoly s eddig
még nem említett gyengeségük, amelyben osztozik az imént leírt, fejlett
analitikus modellekkel dolgozó életminőség-kutatások többsége is. E gyen
geség abban áll, hogy elsősorban vagy kizárólag a javak s az általuk hordozott
értékek társadalmi elosztásának problémáival foglalkqznak, s többnyire föl
sem vetik e javak illetve értékek társadalmi ,,termelésének", létrehozásának
kérdését. A társadalom rendelkezésére álló javakat egyszerűen adottnak
veszik, a lakosság különböző csoportjait, rétegeit pedig pusztán e javakkal
s az általuk hordozott értékekkel kisebb vagy nagyobb mértékben ellátott
fogyasztóknak tekintik. Holott valójában az emberek nemcsak fogyasztói,
hanem egyben előállítói, megtermelői is a javaknak s az általuk hordozott
értékeknek. S minthogy az értékek társadalmi hiányának okai igen gyakran
nem e javak, illetve értékek elosztásának, hanem létrehozásának, termelé
sének szakaszában keresendők, s elsősorban ott küszöbölhetők, küszöbölendők
ki, a kutatásnak ezt a, szakaszt is föl kell tárnia és a tervszerű társadalmi
cselekvés számára hozzáférhetővé kell tennie.

Ez a feladat azonban csak az utóbbi években kezdett tudatosodni az élet
minőség kutatók körében, s így alig néhány kezdeményezés történt még
csak e téren. Az egyik érdekes kísérlet Kenneth C. Land nevéhez fűződik,
aki az értéktermelő tevékenységek és intézmények rendszerére építette föl
egyik modelljét. Ez a modell, mint a 7. ábrán látható, még meglehetősen
merev, s még csak egyirányú folyamatokat vizsgál (tevékenység -► intéz
mény -• termék). Valójában a javak és értékek társadalmi termelése és elosz
táRti többirányú folyamatok komplex rendszere, s végső fokon ezt a komplex
és dinamikus rendszert kell majd a kutatásnak 'föltérnia. Egy ilyen ,,több
irányú áramlási modell" vázlatát mutatja be a 8. ábra.

Az anyagi és szociális javak termelésének és oloszt.ásának modellálása és
moriitorá.lása terén az ökonometria igen nagy eredményeket, a társadalom
statisztika és a társadalmi indikátor kutatás jelentős eredményeket ért már
el. Ami viszont az e javak s más típusú javak által hordozott értékeket illeti:
ezen a szinten még csak az első lépések megtételénél tart a kutatás, ámbár
számo« szociológiai, szociálpszichológiai és kulturális antropológiai vizsgálat
eredményei fontos adalékokkal szolgálnak még az említett, az elemzés számára
nehezen hozzáférhető társas- és személyiség-értékek létrehozásának, ,, terme
lésének" kérdéséhez is.11

Szemben külföldi kollégáinkkal, az elmúlt 3-4 évben a mi erőfeszítéseink
elsősorban erre a területre öeszpontosultak. Több vizsgálat során és több
tanulmányban elemeztük a pozit.ív és negatív társas-értékek, személyiség
értékek és maza.tartás-értékek létrejöttének történeti és társadalmi, intéz-

11 Külön tanulmányban [l 9] foglalkozom azzal a kérdéssel, hogy mennyiben s milyen
értelemben lehet a ,,termelés" fogalmát használni az ilyen típusú értékek Iétrehozasdval
kapcsolatban.

2* 
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ményes és személyes körülményeit [20], [2l], [22], [23]. Részletesen feldol
goztuk ebből a szempontból az e dolgozatban elemzett életminőség-vizsgálat
anyagát is, elsősorban azt kutatva, hogy a közösségi-társadalmi együttélés
szempontjából olyan fontos magatartásértékek, mint például a toleráns emberi
magatartás vagy a különféle morális magatartástípúsok az objektív és szub
jektív, gazdasági, társadalmi és emberi tényezők milyen összefüggésrend
szerének függvényeiként jönnek, létre. E vizsgálatok eredményeit külön
tanulmányban ismertetem [16]. Ambár ezen a téren jóval több még a prob
léma és a megoldandó feladat, mint az eredmény. A társadalmi mérlegek
és áramlási matrixok készítése, tudjuk, akkor is komoly nehézségekbe ütközik
még, ha kizárólag a ma már viszonylag jól mérhető s részben forintosítható
anyagi és szociális javak társadalmi körforgásáról van csak szó.12 Az érté
kek, s különösen a társas és személyiségértékek társadalmi termelésének
és körforgásának modellálása és kvantifikálása még a kutatás egy jóval
korábbi szakaszában, az első lépések megtételénél tart.

Itt is, mint annyi más területen, a közgazdászok, statisztikusok, szocio
lógusok és más társadalomtudományi szakemberek együttműködésére, az
eddiginél szorosabb s rendszeresebb együttműködésére volna szükség.

(Beérkezett: 1976. október 12.)
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TH;E SOCIAL DISTR[BUTION OF USE VALUES

Economic and social indicators, completing one another, give a Jairly reliable picture
of the social dist.ribution of matoriul, social, and environmental goods; yoL they have
certain limits. Exploring these limits, the present study is aimed at finding answers,
at least in the first approximation, to the following questions:

l. 1..;conornic and sociul iudicators rogiator tho social dist.ribution of goods and services;
would it be possibt» to clovelop indicators Lhat could measure also tho social distribution
of use »alues or ,,ittil·ities" conveyed Lo people by t.heso goods and services?

2. Extending t.ho present practice of economic and sociul stat.isuics (monitoring tho
social dietribution of goods und scrv.iccs that convoy mainly use vuluos nvccssut'y to
material welfuro and physical well-being) would it bo posaiblo to include a Jurt.hor grnup
of use valuos, í.he so-called societal osul personal·ity values, in tho sphere of social analysis
and plunning ?

:1. r,. it necessary, and possible, to monitor not only tho sociu.l dist.rihutiou but also
the soc-int ,,prorl-uctú,n" or tho ubovo-rnout.ioued sociotu] nncl porsonuli t.y vn.luos ?

Wh ile trying to find unswora to Llinso quost ion« s01110 doHoriptivo 11ml analytic models
are presented in the papor, which might be of holp in solving t.he problems involved
and in operat.ional izing r,i.-wnreh in this 110w fi elei.

I{ M0)lEflJlvlP0BAHl-11O 0GLI~ECTBEHH0rü PA3)lEJ1EHv1.s:t MACCbl

n0TPEGl-1TEJlbH6IX GJIAr

CTaTw1ec1<a51 CHCTCMa :Jl(OI-IOMWICCl(MX í101(;13aTeJJcii, UlllJlOKO 11CIIOJlb30BaH!lil51 ynce HCCl(OJlb-
1(0 ,[(eC5!THJlCTM/.i, él T8101(C CMCTCMa OTI-IOCI-ITCJlbl·IO nouux, 11aCTblO »ce cure paapaűarsmaeaux
couaarn.uux Hl-1/.\lil(aTopoo, na.er OTHOCHTCJll,HO I·18/\C)l{I-IYJO «aprnny 06 06ll_(CCTl3CIIIIOM paaac
JJemm MaTCp11aJJbHblX 11 COI\H3JlbllbIX 6J1ar, a raiorcc 6m11" Ol<JlY)l(CI-IM51. Onuaico o6u\CH3BCCTl-lbl
MX orpaHH'·ICHH51. 8 1-lélCTOHl.llCH CTJ'f'bC aBTOp, npoöyn pa3/l.BJ,IJIYTb 3TH orpaHWIClll-!51, nura
CTC51 Haih1-1 B nepaoa npM6JJH)l(CIIHM OTBCT 11a CJlC/J.YIOIIU,fC aonpocu:

I. 8 OTJll-!'l~IC OT CHCTCMbl 3I(0I-IOMl'lllCCl(MX 1-1 COr\\l[IJll,11I,IX ~11I,[(Ml(aTOJ)OU, perucrpupyroruax
06lJ.1CCTBCHl·JOC pa3).(CJJCHMC 6Jiar, TO CCTb uocumeneű cmouuocmu, MO)l(HO JIM pa3pa60TdTb Cl-!CTe
MY Hl-1/.l~IKaTOpOB, l(OTOpaH 61,1J1a 61,1 c11oco611a pCl'HC'l'p11p013aTb o6u.tCCTBCIIIIOC pa3).lCJlCl-111C
HOCMMOií 6JlarélMI-! nompeú11meJlbl/Oll cmou11wcrn11, MX 06111cli MaCCi>I?

2. PaCllll-!J)5'151 HaCT05TlllYIO ll))al(THl(Y ::ll(OliOMl-llfCCl(OH II COl(H.JJibllOii CTaTIICTMKM, per11CTpH
py1outCi·i 061.1\CCTBCHl·IOe pa3/(CJICIIHC MaTcp1-iaJ11,HblX H cou1,IaJ11,llblX 6JJar, a Ta!0l(C 6nar 0Kpy
)l(CI-IH51, l·IY)l<J-10 Jlll H B03M0)I(1·I0 JIH BOIJJICqb B l(pyr Cűl(l-f,IJlbHOro élllilJIH3él, 0611_(CCT□e1rnoro Irna-
1rnpoaaI-IH51 ).ldJ11,H6i1.11y10 rpy11ny 6mlr, TO CCTb ll()'l'J)CÚMTCJibHblX CTUMMOCTCÍÍ - Téli( Hé13blBJC
MblX l{Ofllte/(1711161·/b/X /I lfl/U/16/lOYOllbllblX LJCIIIIOW/fll? 

3. 8 OTJIH'll-!C OT 11MCIOlllCHC51 1-iay,1110-HCCJJC/lOBaTCJlbC!(Oi,i IIpaI(TM!<M, 3al·IHM8101llCHC5l llOlJTH
HCl(Jllűllffl'eJJbHO OÚUICCTBCIIHblM pacnpe/)cnen11e111 /(ÜJIJICl{Tl-!BllblX ti HH/ll113M,[IYaJlbHblX LlCHHOCTe/.i,
HYll<HO )ly ( H B03MO)f(H0 JUI 1-13yl1aTb 0011.(CCTBCHHOe 11fJOU3(JOÖCm/JO 3THX L(eHHOCTeii?

l-11.1.ia OTBeTa Ha 3Tl1 BOnpOCbl, aa-rop npCJ:(CTalJJU1eT HCC!(OJlbl(O OllllCdTCJlbl·lbiX H aI-IamrrwIec
lülX MO/.\CJlCH, npn ílOMOll.11-1 l(ÜTOJ)b!X, BC!)051THO, MO}l(HO npH6Jlll31-!TbC51 K pewc1rnI0 ílOlllUITblX
HM npo6JJeM.



MARTOS BÉLA

Ö t m e c h a n i z m u s 

E tanulmány tárgya a gazdasági szabályozási rends'zerek absztrakt elmé
letébe tartozik. Egy egyszerű Leontief-típusú gazdaságot mutatunk be,
amelyet öt különböző fajta lineáris visszacsatolás szabályoz. Ez az öt modell
különbözik a szabályozó jelek tartalmában, nevezetesen egyikük nem alkal
maz árakat, a többi négy igen. De még fontosabbak a különbségek az infor
mációáramlások szerkezetében, és e tekintetben izolált szabályozást, árkom
munikációt, centralizált, decentralizált és részlegesen centralizált ármegálla
pitáei és termelési döntési folyamatokat különböztetünk meg.

A kutatás közgazdasági alapgondolatai x F!"Uµg Antiequilibrium [3] köny
véhez nyúlnak vissza. Az ebben az irányban elért első eredményeket közös
cikkekben (x F!"UµBb U!4F«, [4], [5]) publikáltuk. Időközben sok más szerző
is követte ezt a kezdeményezést (például f ! ó Lí [ l ] ) J U"w«Bp 3"í ULµ 
«,µNá ?g [2]; őµ! á } g [8]; x F!" UµB1µ[ F"FNµ4«g [6]) és hozzájárultak a téma
különböző irányokban való kifejlesztéséhez. Az utóbbi időben elért saját
kutatási eredményeimről egy publikálat.lan, hosszabb kutatási jelentésben
számoltam be -b U!4F«g [7]), amelynek oz a cikk egy rövidített változata.1

1. k z Q 1 m o d e ll 1 i z o l á lt s z a b á l y o z á s 

Ez a modell egyszerűsített változata annak a ,,speciális modellnek",
amelyet Kornai .Iánossal együtt a [4] vagy még pontosabban az [5] cikkben
elemeztünk. Ennek az elemzésnek egyes részleteit itt megismétlem annak
érdekében, hogy ezt ,L tanulmányt önmagában is érthetőbbé és az össze
hasonlitásoku.t könnyebbé tegyem.

z !_á ü«z Qé !U 

Olyan gazd.u ággal foglalkozunk, amely " termelőből (szektorból) áll, mind
egyikük egyetlen jó8zágot termel és felhasználja inputként a többiek által
termelt jószágokat. k folyamat dinamikus, a 4 idő folytonos. Van még egy
szál fogyasztó is, aki szabályozatlan, de megfigyelhető vásárlásokat végez.
A termolést., illetőleg a vásárlásokat nem korlátozzák sem szűkös erőforrások,
som finanszírozási korlátok.

V Köszönetet mondok ]( F!"Uµ Xá "F«"U?, akitől ebben a kutatómunkában több éven át
együttmííködve sok gondolatot, ösztönzést és hasznos észrevételt kaptam. Hasznomra
voltak azok a megjegyzések és bírálatok is, amelyeket EU!LF« b á !4F", J ö [ ö ü?µ f á üµ"4, 
x FNá w« Xá "F«, őµ!á } ZüLµ?ó , 1µ[ F"FNµw« z "L!á «, és x U<µ4á "í 0«3z «U adott.
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A gazdaság reálfolyamatait a következő két vektor-mátrix egyenlet írja le4m 

(1) V(t) = Y(t) - AX(t) 

' 
Az input (anyag) ' 
készletek változása

Input anyagok
vásárlása

A termelésben
felhasznált anyag

(2) ú(t) X(t)l Y(t)l c(t)

Az output (ter
mék) készletek

változása
Termelés Eladás a

termelőknek
Eladás a

fogyasztónak

ahol ' =]u ; a termelés " x " méretű LµU}F" á üµ« mátrixa -' , ; termelés az
i-edik termékből)

u(t) = az output készletek n-elemü vektora =í n az i-edik termelő out
put készlete)

V(t) = ZQ input készletek "G" típúsú mátrixa, -ő µµ( az i-edik termelő
készlete a j-edik jószágból)

Y(t) = a vásárlások " [ " méretű mátrixa (Y,i az i-edik termelő vásár
lása a j-edik termelőtől)

c(t) = a fogyasztó megfigyelt vásárlásainak " elemű vektora (e, = a
fogyasztó vásárlása az i-edik jószából)

A ; input-koefficiens mátrix" (A1µ ; a j-jószág egységnyi termelé
séhez folhasznált i jószág mennyisége).

A reálszférának ez az ábrázolása nemcsak erre az M 1 modellre érvényes,
hanem a későbbi fejezetekben szereplő többi modellekre 1s.

A «z U{á üí Fz á «µ «z d é !Ug ·µz Füá ü4 «z U{á üí Fz ú « 

k z nAi és =4u egyenletekben leírt rcálszférához a következő magu.tartási
egyenleteket csatoljuk. Ezek az egyenletek ogy 2. szabályozást képviselnek,
amelyben a megfigyelési _,.. szabályozójol képzési xAx elöntési folyamat izolált.

(3) Y = AX - cUí ő a í c (V* - Su 
=0u Gg = !g + é - cUí ú + í c -3t B í u 

[Az anyagvásárlás azabályozása.]
[A termelés szabályozása]

ahol: U, y skaláris sza.bályozáei paraméterek, konstansok.
V*, U* a normál input és output készletek konstans mátrixa, ille

tőleg vektora.

(A t argumentumot a rövidség kedvéért elhagytuk és továbbra V! el fogjuk
hagyni.)

4 A vektorokat kisbotűkkel, 11 mát.rixokut nagybetükkol jelöltük. Görög kisbetűk ska
lárokuf jelentenek, D = [l, ... , l]': az összogoző oszlopvektor. T az egység mátrixot
jelöli.

3 Itt a Leontief gazdaságra vonatkozó szokásos feltevésekkel élünk. Nevezetesen fel
tesszük, hogy A nemnegatív, irreducibilis, összes sajátértékei különböznek és abszolút
értékre l-nél kisebbek. Az A mátrix nem függ 11z időtől.
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Miért nevezzük ezt a szabályozást ,,izolált" -nak? Az elnevezés azért jogo
sult, mert a fenti szabályok alkalmazása esetén a termelők nem használnak
fel semmilyen külső forrásból származó információt, nincsen közöttük sem
közvetlen, sem közvetett információcsere. (Kivéve azt, amit a reáltevékeny
ségek hatása visz magával, azaz a vásárlások a termelő oldalán mint eladások
jelennek meg.) A (3) egyenlet szerint az i-edik termelő vásárlása a j-edik
termékből attól függ,ően változik, hogy mennyit használ fel belőle a termelés
folyamatában, továbbá az ebből az anyagból tárolt készleteinek változásától
és a normál készlettől való eltérésétől. A =0u egyenletben az egyes termelők
által termelt mennyiségek változása eladásaiktól és a kérdéses termék output
készleteinek változásától és a normától való eltérésétől függ.

A kérdés a következő: meg tudjuk-e választani úgy, Z normál készleteket
és az a:, y szabályozási paramétereket, hogy a fenti (1)-(4) rendszer meg
oldása eleget tegyen bizonyos ésszerű közgazdasági követelményeknek.

Stabilitás és rnűködőlcépesség

A fent leírt rendszer stabilitásán azt értjük, amit rendszerint asszimpto
tilms stabilitásnak neveznek, azaz

e= konst }t xxa ++ => u, V, X, Y --+- konst.

A rendszer rnűlcödőképességén azt értjük, hogy a termelési és outputkészlet
változók minden időpontban pozitívak, azaz

u(l) > +z X(t)l > 0, hat> + 

és hogy az inputkészletck mindazokra az anyagokra nézve pozitívok, amelyek
nek az input koefficiense nem 0,

Aii > 0 ==?> V,i =]u > 0, ha t > 0. (i,j = 1,2, ... ,n)

A következő tétel egyszerű következménye a Kornai=-Martos [5] cikkben
szerepelt megfelelő állításoknak.

1. 'l'étel

Az alábbi feltételek együttesen elégségesek az (1)-(4) rendszer stabilitá
sához és működőképességéhez:

Zu u O A 0; X01 A 0; Yf; = 0, ha A;i = 0;
V11 A 0, ill. = 0, ha A;i A 0, ill. = 0,

ahol a O fölső index a t = 0 időpontbeli kezdő értékekre utal.

Ku u* = u0
, V* = V0

,

azaz a normál készletek megegyeznek az induló készletekkel.4

4 Megmutattuk, hogy ezt a feltételt nem kell pontosan betartani.
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n
e) c,(t) > '[ ~ x 1: A,j x; - e~- ' nl a e),

c; ' 

ahol e> 0, az időtől független kis szám., 

d) 0 < (X < V 2; ! :2

hat> 0, (i = 1,2, ... , n).

Y > V · 4 ö Z[ ő ö Z[ 
A [ r= { 

A ' x: -..;, yo o ' i -.::.., o=:»
j

+ 
ui 

Az explicit megoldás

f teljesség kedvéért felírjuk az =Vu =0u rendszernek Z releváns változókra
('ll, V, űu vonatkozó megoldását.

=, u 'U = u* a e-"'Y1 {coswt(u0
- u*) a _!_sin wt[(X0

- Y0
) 1 - c0 a ay(u0

- u*)]
co 

(G) V = V* a e-ayt {cos wt( V0
- V*) a 1-sin oJtf Y0 --AX0 a ci:y ( V0

- V*)]
w 

=~u X 1 = Lee-"'Y1 { ( cos wt - __cQ'._ Thn n wt) =ű0 l [ Lc0
) -

co 
4 

- _]'_ Hin wt (ii0 il* a V0 1 V* 1) }.
(J)

ahol L = (E - A)- 1, Z Leontief-inverz
w = r v-1---(X-:z

Következtetés. Kornni Marto« », ~ cikkét követve mogmutattuk: az =Vu (2)
egyonlotekkel leírt gazdaság izolált szabályozási mechanizmussa.l szabályoz
ható, azaz van a normál készleteknek és a szabályozási pararnótorc lrnok
olyan értékrendszere, am ly mellett a rendszer stabilis és műkörlökép •s,
f ltéve, hogy a fogyasztók vásárlása nem száll egy, az induló értékektől
foggéí, színvonal alú. [Lásd (le) pont.] Ez az induló órtókok minden olyan
együttesére áll, amolyek az a) alatti pozn.ivitási feltételek t kielégítik.

2. k z Q ~ m o d e ll 1 á r k o m m u n i k á c i ó 

Ar és gazdaságosság

Az M1 modellel ku.pcsola.í.bn.n az a kérdés merült fol, fol lehet-e építeni
f'gy vele ekvi vulons rendszert, amely ári nforrnációkru támaszkodik? Mielőtt
azonban a rendszerek ekvivalenciájának kérdésére rátérnénk, bemutatok
ogy második, M4 jelzésű modellt, amelybe bevezetem az ,,áraknak" egy n

b .l~zt u, feltételt az ,,ológsi:ígus fogyasztás fcltótolénolc" nevezzük és azt követeli, hogy
a fogyasztás haladjon meg ogy minden időpont.ra közös 111s6 korlátot.



ÖT MECHANIZMUS 4V~ 

elemű p(t) vektorát. Az ,,árakat" ebben a modellben maguk a termelők
állapítják meg, más modellekben esetleg az árhatóság vagy a piac. De ezt
a kifejezést, hogy ,,ár" mindenképpen nagyon korlátozott értelemben hasz
nálom: kizárólag elszámoló árként funkcionálnak, azaz mint olyan infor
mációk, amelyeket gazdaságossági számításokban használunk fel.

A pénzt magát azonban nem vezetjük be és ezért az árak nem szolgálják
a javak adás-vételét kísérő pénzfolyamok ábrázolását és nincs részük jövedel
mek kialakításában vagy elköltésében. Tehát például az a kérdés, hogy egy
termelőnek vagy a fogyasztónak a bevételei fedezik-e vásárlásait, a mi kere
teink között értelmezhetetlen.

Feltételezve, hogy az egyes termelők nemcsak saját termékeik árait ismerik,
hanem mindazoknak a többi jószágoknak az árait n! z amelyet inputként
felhasználnak, ki tudják számítani a termékegységre eső ,,hozzáadott értéket":

g; = P; - Ó{ Aji Pj ·
j

Ezek együttesen a

g = (E -A')p, 

vektort alkotják, ahol A' a A input-koefficiens mátrix transzponáltját jelöli.

A termelés szcibályozása

Az kl4 modellben és az összes ezután következő modellekben nemcsak a
reálszférát, azaz az (1 ), (2) egyenleteket hagyjuk változatlanul, de meg
tartjuk a (3) egyenletet is, amely a termelők vásárlásait szabályozza. Csak

.a (4) egyenletet, a termelésszabályozó egyenletet helyettesítjük újakkal és

.az árinformációkat itt fogjuk felhasználni. Nevezetesen az =Vux=su ogyen
letekhez hozzácsatoljuk a következő

készlet --+ ár ------- hozzáadott érték --+ termelés

.sorozatot.:

(7)
=j u 
=5u 

p = 2J.µu a 1.,1,2(1.i* - u) 
g = (JiJ A')p 
XI= YI+ é a ng 

T Ármegálla,pítás]
') Gazdaságossági számítás Ó 
[Termelési döntés]

ahol J., fl Ó 9 n skaláris szabályozási paraméterek.

Az M 4 információáramlási szerkezete

A fenti folállításból nyilvánvaló, hogy

a) a termelők vásárlásainak szabályozása izolált marad (azaz nem követel
meg a termelők között kommunikációt), mivel azonos az Jlf1-ben alkalma
zott szabályozással,

b) Az ármegállapítás decentralizált, mivel (7)-ben minden egyes ár csak
a kérdéses termék outputkészletétől függ. Tehát a termelők termékeik árát
kommunikáció nélkül állapítják meg.
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c) A g mutató képzéséhez [(8) egyenlet] a termelők között kapcsolatnak
kell lennie, amely az árinformációt közöttük átviszi. Mivel A-ról feltettük,
hogy irreducibilis, ez az információs hálózat közvetlenül vagy közvetve
minden termelőt összeköt az összes többivel. A mi szempontunkból közöm
bös, hogy az információáramlás centralizálva van-e egy központi árnyilván
tartó hivatalban vagy pedig a termelőket közvetlenül összekötő csatornákon
át áramlik. k lényeges jellemző az, hogy az ármegállapítás előtt nincs kom
munikáció, utána pedig van.

d) Ha egyszer már a termelők kiszámították termékeik gazdaságosságát
(a hozzáadott értéket), a következő lépés, a termelési döntés folyamata,
megint decentralizált. A termelők képesek eladásaik ( Y1 a e) mérésére és a
termelésről már egymástól függetlenül döntenek.

Tehát az M 4 modell információs szerkezetének megkülönböztető vonása
az árkommunikáció.

Későbbi célokra integrálhatjuk (9)-et és a következő alakra hozhatjuk:

(9') Xl = Yl a e+ ng a cl0 - n(E - A')p0
,

ahol d" = (X0
-- Y0)1 - c0

.

A kérdés most már az, hogy ezt a rendszert stabillá és működőképessé
tudjuk-e tenni, ugyanúgy, ahogy 1Vl1-et tudtuk?

M4 explicit megoldása

Mivel az (1) és (3) egyenletek nem változtak, és ezek együttesen V-re egy
másodrendű differenciálegyenletet adnak, V kifejezése ugyanaz marad, mint
az M1 megoldásában, és (6) alatt található.

(2)-t differenciálva azután egymás után (9), (8) és (7) szerint helyettesítve,
továbbá ideiglenesen n = 1-et téve, u-ra. T] következő másodrendű vektor
differenciálegyenletet kapjuk:

=V+u ii+ 2?.,u (E - A')ü a f•2 (E - A')(it - nni u; 0.

Vezessük be ~t következő jelölést:

(/J = [ ~'. . + c 
+ cp,,

F = [fi, . . . ' /,, J

ahol cp" = az A mátrix k-adik sajátértéke (le = 1,2, ... , n) 
/"= az A megfelelő baloldali sajátvektora, úgy hogy A' F = F<P •

T 
i1. 0 l _ [ rVV

+_1 01
Tl= . ' T2 - .- - 

0 r,, 0 'í2VV 
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ahol -r:1, és -r:n+lc (k = 1,2, ... ,n) a következő másodfokú egyenlet két gyöke:

Ezzel a jelöléssel a ( 10) egyenlet megoldása a következő:

=� u u = u* + F(eT,t - eT,t)(T2 - T1)-l p-1 do+
a F(eT.t Tz - eT,tT1HT2 - T1)-1 p-1 (uo -- u*)

Ennek a megoldásnak az érvényessége behelyettesítéssel könnyen ellen
őrizhető.

Mivel most már rendelkezésünkre áll u (11)-ből és' V (6)-ból, könnyen
levezethetjük (1)-ből és (2)-ből, hogy

(12) Xi =L(ú a Vl a e),

ami azonban behelyettesítés után igen hosszú, de semmi újat nem nyújtó
formulára vezetne.

Stabilitás és működőképesség

Az M1 modell esetében az V- tételben képesek voltunk arra, hogy a stabi
litás és működőképesség elégséges feltételeit explicit módon, a kezdő értékek
függvényében megadjuk. Az M2 modell bonyolultabb esetében szerényebb
és részben csak kvalitatív eredményekkel kell megelégednünk, amelyek egyes
feltételeknek csak a létezését és alakját adják meg explicit korlátok nélkül.

2. tétel.

Létezik olyan, az időtől független, de a kezdő értékektől és az A mátrix
tól függő pozitív µ, skalár és pozitív e vektor, hogy a következő feltételek
együttesen elégségesek az (1)-(3) és =~ux=5u egyenletekből álló M2 rendszer
stabilitásához és müködőképességéhez a n = A esetben:

a) és b) feltételek megegyeznek az 1. tétel megfelelő feltételeivel.
e) c(t) > e, ha t :2; O 
d) O <a< 1

1 maxr>y--1 - a2 v7j > ü 
µ>µ 

IY?j - Aijx; ' 
vi 

;.2 1 - V"f=7" . 
> 2(1 - ~?2) '

1,7.2#---
1 - <pk 

(k=l,2, ... ,n),

ahol rpk (k = 1,2, ... , n) az A mátrix sajátértékei,
(! = max Ó rpk ' z az A spektrálsugara.

k 
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Ennek a tételnek bizonyítása túl hosszú ahhoz, hogy itt reprodukáljuk. (Lásd
Martos: [7]). A bizonyítás gondolatmenete hasonló ahhoz, mint amit a Kor
nai-lVlartos [5] cikkben követtünk, kivéve az utolsó A-ra vonatkozó egyen
lőtlenségeket. A f 4 # A]nA [[ cpl!) feltétel abból a követelményből származik,
hogy a -r1, ... , -r2n sajátértékek mind különbözőek legyenek. A J.2-re vonat
kozó alsó korlátot abból a feltételből vezethetjük le, hogy ezen sajátértékek
valós részének negatívaknak kell lenniök.

Az árak pozitivitása

A rendszer működéséhez nem kellene megkövetelnünk, hogy az árak
pozitívak legyenek. Mivel az árak csak kalkulációs célra szolgálnak, erre
mgatív ,,árakat" ugyanolyan jól fol lehet használni, mint a pozitívakat.
De az értelmes gazdasági interpretáció érdekében persze jobban szeretnénk,
ha az árak poz.itívak lcnnénok. Megmutatjuk, hogy ez minden pozitív induló
p0 esetében lehetséges. ILL rngítségül hívjuk az eddig elhanyagolt n szabá
lyozási paramétert. A 2. tételben feltettük, hogy n = 1, most azt tesszük
fel, hogy n > l.

Könnyű. bebizonyítani, hogy a, n > l feltevés mellett a 2. tétel feltételei
valamennyien érvényesek (elégségesek) maradnak. Fordítauk most figyel
münket a (9') egyenlet T·hé - (8)-at és (."i)-öt tekintetbe véve a következőt
kapjuk:

ü l L' . dop = p a -_e; =í x u- 
n

Dt; u minden komponense korlátos és d0 konstans, tehát az L'(u - d+
u szorzat

minden komponense abszolút értékben egy, az időtől független felső korláttal
rendelkezik. Tehát, ha n-t eléggé nagyra választ.juk , akkor a jobboldali
második tag minden komponense abszolút, értékre kisebb lesz, mint p0 meg
felelő kornj.onenso és így p TJOZiLív Lesz minden t > O-ru.

Kö'/.l,etlceztetés. Megmutattuk, hogy ugyanazt, a, gazdaságot, mint Mi-ben,
egy olyan mcchanizmuasal is lehet szabályozni, amelyik árképzést, a:-1 árin
formációk csoréjét éFJ gazdaRágossági számitásokat is magában foglal (azaz
egy árko mmunikúciós szabályozással ), anélkül, hogy centralizált ármegálla
pítás, vagy cont.rn.lizált tcrrnclésszabályozáe szükségessé vált volna.

3. k z Q 1is Q d Q : s m o d e ll e k 1 a r é s z fo l y a m a t o k c e n t r a l i z á l á s a 

Szabályozási rendszere/e ekouoalencuij«

Ha az z. 1 és M2 modollekot., különösen, ha az ll és 2. tételt összehason
lítjuk, szemünkbe tűnik viselkedési módjuk, valamint n stabilitási és működési
feltételek formájának feltűnő hasonlatoasága. Ezt a hasonlatosságot azonban
nem nevezhetjük ekvivalonciának, hiszen ha a két rendszer ugyanabból a
kezdőállapotból indul is ki, és ugyanolyan zavarnak (fogyasztói vásárlások)
tesszük is ki őket, akkor sem fogják ugyanazt a pályát befutni, a termelési
és az output készlet változók pályái eltérnek.
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Felmerül most az a kérdés, vannak-e olyan szabályozási rendszerek, amelyek
M1-gyel ekvivalensek, de az árinformációk cseréjének ugyanazt a folyamatát
és ugyanazt a gazdaságossági számítást alkalmazzák, mint M4• 

Egy szabályozási folyamatot akkor mondunk M1-gyel ekvivalensnek,
hogyha a kiinduló u0

, V0
, X0

, Y0 adatok azonossága és a fogyasztói vásár
lások c(t) vektora időbeli pályájának azonossága mellett az X(t)l, u(t), V(t)
outputváltozók pályájára minden t > O-ra ugyanazt az értéket adja.

Az ekvivalencia fogalmát általánosabban is meg lehet fogalmazni és az
ekvivalencia feltételeit rendszerezettebben is lehet tanulmányozni. (Ez meg
is történt Martos [7]-ben.) Ez azonban megkövetelné, hogy felállítsuk a
szabályozási rendszerek egy kanonikus alakját és ezzel együtt bevezessünk
egy sor fogalmat az automatikus szabályozás elméletéből. J óllelehet ez a
vizsgálat önmagában sem érdektelen, mi itt hely hiányában mégis elállunk
a taglalásától.

Tekintsük át tehát, milyen feltételek mellett keresünk az M1-gyel ekvi
valens rendszert:

a) Megtartjuk az (1)-(3) egyenleteket, amelyek . 1-ben és . 2-ben közösek
voltak.

b) Átvesszük M4-ből a ,,hozzáadott értékre" vonatkozó (8) formulát.
c) Az ármegállapítási formulát (7), vagy a termelési döntési formulát (9),

vagy mindkettőt újakkal helyettesítjük.

Laplace transz/ormált alakok

Vezessük be a:z f[.] Laplace transzformációt és az s skalár változót, mint
a Laplace transzformált rendszerek (komplex értékű) változóját. k Laplace
trunszforrnált függvényeket az időtartománybeli függvényekkel azonos betű
vol jelöljük, de félkövér alakban. Például

f[x(t)] = x(s). 

Ahol ez nem okoz zavart, az s argumentumot ugyanúgy el fogjuk hagyni,
mint ahogy az időtartományban a t argumentumot elhagytuk.

Tekintsük most a =0u egyenlet Laplace transzformáltját. (A rövidség ked
véért Z transzformációt csak részlegesen fejtjük ki.)

(4') f [XJ - v : - e]= - 2cxy(su - u0) a y2 ( n{i x u i =

1= - (2cxy s+ y2)u a x (2cxy su0 a y4 u*) = f nb [ u),
s 

ahol f = (2cxys a y2)E 

2IX SU0 a yu*K; xxxxx 
s(21X s+ y) 
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Másrészt az analógia alapján írjuk az ármegállapító egyenletet a következő
általános alakba:

(7') ~ p I Vnb [ u). 

A termelési döntési egyenletet pedig a következőképpen:

(9") f-[Xl - r: - é] = W g l 
f =j u egyenlet Laplace transzformáltja a következő:

(8') g =(E-A') p. 

A (7'), (8'), és (9") egyenleteket összevetve, a következőt kapjuk:

(l3) f-[Xl - r: - é] = W(E - A') Q(b - u). 

Ekvivalencia feltételek

A (13) egyenletet (4')-gyel összehasonlítva, a következő ekvivalencia fel
tételeket kapjuk:

=h0u 

(l5)

W(E-A')Q I f 
~ W(E - A I) Vb I f b l 

(14)-ből és (l5)-ből azt kapjuk, hogy Hb I f h s és ebből, mivel f nem szin
guláris:

(16) ~ b I b. 
(16) az ekvivalencia első feltétele és az időtartományban egyszerűen azt
vonja maga után, hogy az ekvivalencia elérése érdekében ugyanazt az u*
outputkészlet-normát kell alkalmaznunk, mint Mi-hen.

Érdekesebb ennél a (l4) feltétel, amellyel most részletesebben foglalkozunk.

A (14) ekvivalencia feltétel elemzése

A következő tételre támaszkodunk, amelynek egyszerű bizonyítását az
olvasóra bízzuk.

3. tétel.

Legyenek K, M, 13, N olyan mátrixok, hogy K = Ml3N és legyen K
diagonális és nemszinguláris.

a) Ha 13 nomdiagonális, akkor M és N közül legalább az egyik nerndia
gonális,

b) Ha 13 irreducibilis és M vagy N diagonális, akkor a másik irreducibilis.
Tudjuk, hogy a (14) egyenletben f diagonális és. nem szinguláris és hogy

(E - A') irreducibilis, tehát a fortiori nem diagonális. Így a 3. tételt alkal
mazhatjuk ós a következő három eset az összes lehetőségeket kimeríti.
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Ms m W diagonális, V irreducibilis
M0m V diagonális, W irreducibilis
M , m mind Q, mind W nemdiagonális.

Mit is jelent a szabályozási mechanizmus szempontjából, ha V vagy W 
diagonális, nemdiagonális, vagy irreducibilis?

Ha V diagonális, akkor az i-edik jószág ára csak a (b ~ u) vektor i-edik
komponensétől függ, azaz az i-edik jószág tényleges, kezdő és normál kész
letétől. Ezek az információk az i-edik termelőnek közvetlenül rendelkezésre
állnak. Tehát a termelő meg tudja állapítani termékének árát a többi terme
lőktől függetlenül: az ármegállapítás mechanizmusa decentralizált. Ha viszont
V irreducibilis, akkor nincsen olyan termelő, sem pedig a termelőknek egy
olyan nem üres részhalmaza, aki(k) képes(ek) volna(ának) saját termékük(eik)
árát(ait) a többiektől függetlenül megállapítani. Tehát ez az eset az ármeg
állapításnak egy teljesen összekapcsolt információs szerkezetét reprezentálja.
Ami ennek a folyamatnak az institucionális keretét illeti, két interpretáció
lehetséges. Az árakat vagy egy anonim folyamat állapítja meg, amelyet
piacnak nevezünk, vagy egy szervezett intézmény, az árhatóság. Mindkét
esetben centralizált ármegállapításról beszélünk. Ebben az elemzésben, amit
végzünk, ezt a kétfajta ármegállapító folyamatot nem tudjuk formálisan
megkülönböztetni. Végül pedig, ha V nem diagonális, de reducibilis, akkor
közbeeső esettel van dolgunk, amelyben az árak egy részét a termelők esetleg
egymástól függetlenül állapítják meg, ugyanakkor megjelenhetnek részpiacok,
illetőleg olyan árhatóságok, amelyek az áraknak csak egy részhalmazát szabá
lyozzák. Tehát ez az eset egy részlegesen centralizált ármegállapító mecha
nizmust reprezentál.

Hasonló gondolatmenet alkalmazható a W termelés-döntési mátrixra. Ha
ez diagonális, akkor minden termelő - ismervén termékének ,,hozzáadott
érték" tartalmát - önmagában el tudja dönteni termelésének színvonalát,
a termelési döntési folyamat decentralizált. Ha W nem diagonális, vagy
éppen irreducibilis, akkor a folyamat részlegesen vagy teljesen centralizálva
van, egy vagy több a termelést szabályozó hatóság kezében.

Tehát az 1'13 modellben az árszabályozás centralizált és a termelési döntés
decentralizált, az M 4-ben pedig fordítva. Az M 5 olyan modell, amelyben
mind az ármegállapítás, mind a termelési döntés folyamata részlegesen
centralizált. Az anyagvásárlások feletti döntés mindhárom modellben izolált
folyamat és az árkommunikáció is közös vonása mindhárom szabályozásnak.

Az M3, . z1 és . 5 modellek stabilitása és műlcödésképessége

A stabilitás és a működőképesség az X, u, V output változóktól függ és
az ekvivalencia definíciója értelmében ezeknek a változóknak az értéke meg
egyezik az M1-belivel. Tehát az l. tétel az utóbbi három modellünkkel kap
csolatban is érvényben marad és további taglalásra nincs szükség.

Az öt szabályozási rendszer információs és döntési szerkezetének összehasonlitása

Tanulmányunkat azzal fejezzük be, hogy az öt szabályozási rendszert az
információ és döntési szerkezet szempontjából táblázatos formában össze
hasonlítjuk.

s MQnEö Z 
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.A. rend
szer
jele

Fő jellemző A vásárlások
szubűlyoxása

Termelésszabályozás

Á.rm~gálla-1 Árkommu- I Termelési
pf tó.s ni káció döntés

--~--
centraüzűlt (C) v. decentralizált (D)

lfosoulóság
(H) v. ekvi
valencia (R)

M1-g_yel

Ml izolált izolált 0 0 D E
M. árkommunikáció izolált D I D HT
M; centralizált ármegállapítás izolált e + D E
M4 centralizált termelési döntő-

sek izolált D + e E
Ms rész.legesen centralizált izolált C/D + C/D E

(kevert) rendszer

Végső következtetések

Öt különböző termelós-ezabályozáei mechanizmust, illesztettünk hozzá
ugyanahhoz a Leontief-gazdasághoz. Ezek megegyeztek abban, hogy a vásár
lások szabályozása azonos volL, valamint abban, hogy a termelés szabályo
zásának elsődleges információs forrűsául uz output készletek és az eladások
szolgáltak. Do különböztek cgymásLúl a fölhasznált információk fajtái szerint
(szabályozás árral vagy anélkül). f1, közlési struktúrában é8 végül az árrneg
állapít.ás és a tcrmoléa-azabályozús rószfolyo.mutainak cenlrnlizáltsi11;i fokában.

Mindezek a mechanizmusok nem túlságosan szigorú feltótclok mellett
alkalrnasoknu k bizonyultak arra, hogy a kérdéses rondsz r stabilitását és
működőképcssógé t fon 111,m'Lsák.

Az igazában irreális fcltovésck ii modellek alapvető szerkezetében vannak
elrejtve. Ezek közül a lcgsúlyosahlml az erőforrások szűköuségénck clhanya
golása, valamint mind 11 rcá.l íolyumutokhan, mind a szabályodu,i folyamatok
ban o folyamatok idfüizül<Ségl.eté.nek, ,1, kőalcltotésoknok :1, kilmgyásu.. A szerző
nagyonis tudatában van annak, lj()gy a gazdasági sz:tbályozási moclumiz
musok absztrakt olméloténok 111c,gal.,tpozáRa fcló csak egy kis lépést tet.t,
ha egyáltalán közelebb jutotL hozzú, Nem is szólva a gazda,.{1,gi rendszerek
valóságos működésével való kqir·r:obtLról, ahol többlépcsó», ( öhbh urkos szabá
lyozások nrn.lkodnuk. éR olyan jclcnségokot som szabad figyelmen kívül
hagyni, mint n pénz, a bankrendszer, az úllam és így t o váb h.
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FIVE MECHANISMS

In former papers by Kornai and Martos [4 ], [ 5] the linear feedback control of a Leontief
economy was discussed, where the sectoral production and trade decisions were based
purely on stock signals and no exchange of information among the sectors was needed.
In this paper I introduce prices (accounting prices, not money) and economic indicators
(,,Value added") into this regulator additionally to stock signals and look for comparable
control systems.

Under the stipulation of equivalence with the ,,pure stock control" we can distinguish
different types of centralization of information flows. In one extreme case centralized
price formation on the market or in a price authority, in the other extreme case centrali
zed control of production and trade quantities is necessary to achieve equivalence.

On the other hand if we give up equivalence with the ,,pure stock control" then the
introduction of prices requires neither a central price forming mechanism (the producers
define the prices without extrenal information) nor central quahtity control, but only an
exchange of price information. A control system of this kind is shown to be stable and
viable.

TT5ITb MEXAHI13MOB

Kopuan H MapT0LU B caoeü panee ony6JJHI{0B3HHOH crarse (<<CHrMa>), 1971 r.) npencraaunu
JIHHC11H0e per-ynapouanue X0351HCTBa rnna Jle0HThCBa, 0CYUICCTBJUleMoe npn ll0M0UIH oöpar
Hb1X cnsseü, B l(0T0p0M peUICHH51, np11HIIMaeMLIC 0TH0CHTCJlhH0 np0H3B0):\CTBa H noxynox OT·
nensuux CCl(TOJ)0B, 33BHCCJlll TOJlbKO OT CHrllaJIH3Hp0BaHH51 0 aanacax, If He rpeöoaanocs
06MCJla HHcjl0pM3Ll,H5IMH MC)l<llY CCi(T0J)élMH. B HaCT05Ill\CH pa60TC aBT0p IT0MHM0 HH<jlüpMal.\HH 0
sanacax, B per-ynapouannc BB0AMT ueur-t (TOJibKO pacseruue uensr, a HC ):\CHbrl-1) H IT0Ka3aTe
Jll1 ::)I(0H0MHI.JCCl{0H 3(ll(jJCl{THBH0CTH (<<rlJ)I16aBO'lHYJO CTOHMOCTh>>) H Hll\CT CHCTCM peryJIHJ)0BaHH5l,
l(0T0J)blC C0ll0CTJBHMbl npyr e npyroa.

Ecrm e (<J)Cl'YJll1p0BaJ-lMCM T0JJbl(0 JlHLIJh Ha 0CH0Be HHqiopMal.\HH 0 aanacax» rpefíyea 31(B!1-
BaJJClillMI0, TO M0)IOI0 pa3Jll1'111Tb pa3JJMI.Jl-lblC T]IITbl l.\CHTpaJIH3al.\HH IT0TOK0D HH(llüpMal.\Hií.
B 0/\H0M l(pai,iHeM crryuae, l]:Jlfl /:(0CTll)l(€l-lH51 31(BHBaJJCl-ll.\Hl1 rpeöyercs l.\CHTpéiJJH30BaHH0C
l.\CHH006pa30BélllHC Ha psuuce 11Jll1 y BC,[(0MCTBa l,ICH, a B ):(pyr0M - uearpansaoe per-yrmpona
J-1He l(0JIM'ICCTB np0113DOJ(CTBa H nmcynorc,
C npyrotí CTOJ)0l·lhl, CCJIII 0T1(333TbC51 OT ):(0CTM)l(€HH.51 3KDHBaJlCHl.\l111 C (<peryJIHJ)0BaHHCM T0Jibl(0
JIHlllb 1-1a 0CII0BC MH(j!0pMal.(HfÍ 0 aanacax», TO BBQ):\ ues HC IT0BJICLJCT 33 COÓ0H B 06513aTCJihH0M
nopmuce HH MCXJHH3Ma l.\CHTpam130B3HH0r0 l.\€H00Ópa30BaHH.51 (npOH3BO):\HTCJJH onpe[ICJI.5110T
CB0H ueuu 6C3 BIICUJMHX HH(jJOpMat\Hi1), HH l.\Cl-ITJ)élJibH0r0 per-ynnponanast J(0JJHI.JCCTB, a no
rpcőycrcs JlHUlb o6MCH 11111iopMal.(H51Ml1 0 uenax. ABTOJ) norcasuaacr 0 ClfCTCMe per-ynapoaanua
rarcor-o runa, -rro OHa CTa611J11,1-1a H ncecnocoöua.

3*
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Vállalatok rangsorolása faktoranalízissel
a gazdálkodás hatékonyságát jellemző mutatók alapján

1. Bevezetés

Egy nagyvállalat vezetőségének állandóan nyomon kell kísérnie a kisebb
egységei gazdálkodásának színvonalát. Ezt lehet az egység korábbi szín
vonalához hasonlítani. Ugyanakkor azonban ismernie kell azt is, hogy az
egységek egymáshoz viszonyítva milyen színvonalon gazdálkodnak? Ezt az
utóbbi összehasonlítást végezhetjük egy-egy mutató alapján, de az így kelet
kező rangsorok egymásnak részben ellentmondhatnak, azaz a különböző egy
ségek más-más helyre kerülhetnek a rangsorban. Felmerül az igény, hogy
egyetlen komplex változóba sűrítsük össze a különböző (fajlagos) mutatók
információtartalmát, és így végezzük el a nagyvállalat egységeinek rang
sorolását. Az így kapott rangsor már sokkal több információ alapján és
sokkal megalapozottabban csoportosíthatja a termelő egységeket, és bizto
sabban jelölheti ki azokat az egységeket, amelyek működését mélyebben kell
elemezni az eredményesebb gazdálkodás elérése érdekében.

Már elöljáróban meg kell jegyeznünk, hogy a fenti ún. rangsorolási feladat 
a faktoranalízis módszerének csak egyik lehetséges alkalmazása.

Cikkünkben nem térünk ki a faktoranalízis matematikai modelljének
leírására, mert azt már több helyen publikálták.! Ezzel szemben ismertetjük
a faktoranalitikus elemzés menetét az előzőekben említett gyakorlati példán.I 
Végezetül pedig megcmlit.ünk néhány olyan - a vállalatok gyakorlatában
előforduló - témakört, amelyre jól használható a faktoranalízis.

2. A felállított modell és adatai áttekintése

Modellünk egy ipari tröszt 12 vállalatát egy faktorba sűrített őt fajlagos
- a gazdálkodás színvonalára jellemző - mutató alapján rangsorolja, illetve
három hatékonysági csoportba sorolja c A három csoport az átlagosnál jobban
gazdálkodó, az átlagos körül gazdálkodó és az átlagosnál gyengébben gazdál
kodó vállalatokat tar talmazza. A tröszt vezetésének elsősorban az utolsó
csoport munkáját kell figyelemmel kísérnie, és befolyásolnia az e csoporthoz
tartozó vállalatokat, hogy munkájukat nagyobb hatékonysággal végezzék.

1 Llisd magyar nyelven pl. a [3], [5], [6] irodalomban.
2 li:z nem következik nyilvánvalóan a módszer matematikai leírásából, és kevésbé

ismr-rb. Az itt leírt elemzési menet annyiban tér el az általánostól, hogy a rangsorolási
feladat jellegének megfelelően rögtön egy faktorból indultunk ki. A szokásos kiindulás
az, hogy a faktorok szé.mának meghatározását a modellre bízzuk, és a faktorok számát
a további lépésekben szűkíthetjük.

:i A cikkünkben felhasznűlt adatok a Csepel Művek vállalatainak 1975. I-III. negyed
évi adatai. A megfigyelésben szerepló vállalatokat azonban nem nevezzük meg, mert
cikkünk célja elsődlegesen módszertani.
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Az említett öt fajlagos változót nyolc fajlagos változó közül szűrtük ki,
a változók közötti korrelációs együtthatók és a faktorsúlyok elemzése segít
ségével.

Mielőtt a végleges modell kialakításának folyamatát és az eredmények
elemzését ismertetnénk, tekintsük át a modellezésbe eredetileg bevont összes
(8) változót. Ezek a következők:

1 E .e" . t, d , Vállaluti eredmény
• i gy .1ore JU ·o ere meny = .. ·

Ö s s z ~s foglalkoztatott létszám

Export árbevétel2. Export részarány = ---"----------
Értékesítés árbevétele

3 D 11, 1 , Iá , t , . , Dollárclszámolásúexportárbevétele. o are szamo su oxpor reszarany =
Export árbevétel

4 A t ·w_ • é ,6 _ Anyagmentes termelési érték. nyagmon cs terme. es1 rte e aranya = _((oo((( (o((~( ( 

· Tevékenységek összes termelési ért.

Fizika.i foglalkozásúak létszáma
5. Fizikai létszám-arány = ----~---------

Öaszcs foglalkoztatott létszám

6 E I .. á ló Tevékenységek összes termelési értéke. sz rnzar nyos terme s = . . --· -~-----------
Lekötött eszközök értéke

7. Termelékenység = Tevékenységek összes termelési értéke
Összes foglalkoztatctt létszám.
Az időszak munkanapjainak száma

Vállalati eredmény
8. Eszközarányos eredmény = --------=------

Lekötött eszközök értéke
Ez a 8 változó véleményünk szerint jól loirja a, vállalati ha.tókonyaágob.

A hatékonyság - mint ismeretes - igen összetett fogalom, csak több
mutató együttesével közelíthető meg. Ezoknok Ioltétlonül utalniuk kell a
fajlagos vállalati eredményre, a termelési tevékenységre (a vállalat által
előállított új érték arányára), az export.tevékenységre, ezen belül a dollár
elszámolású export részarányára, az eszközök kihaeználására, a termelékeny
ség színvonalára. A modellünkbe bevont 8 változó kielégít! e követelmé
nyeket.

Várható azonban az, hogy a kiinduló modellhez képest a, végső modell
kevesebb változót fog tartalmazni. Előre látható, hogy például a, két export
részarány mutató közül csak az egyik marad benne a végső modellben. A két
mutató egyikét azonban nem érdemes előre kihagyni, mert a korrelációs
együttható-mátrix alapján ezt később megalapozottabban tehetjük meg.
A két változó egyikének kihagyása nem jelent lényeges információ-veszte
séget, mivel hasonló tartalmú mutatókról van szó. A korrelációs együttható
alacsony (0,6 vagy annál kisebb) abszolút értéke egy faktor meghatározása
esetén arra utal, hogy az adott mutató változása viszonylag kevésbé jellemzi
a hatékonyság változását.
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3. A végleges modell kialakításának folyamata

A kiinduló 8 változóra egy-faktoros számítást hajtottunk végre, mivel
egy sokaság egyedeit csak egy faktor faktorpontszámai alapján lehet úgy
rangsorolni, ha nem hasonlítjuk a rangsort egy másik faktorpontszám-rang
sorhoz.

Az egy-faktoros modell faktorsúly-vektora alapján a következő modellből
ki kell hagynunk azokat a változókat, amelyek előállításában nem vesz részt
elég nagy (0,6 vagy annál nagyobb) abszolút értékű faktorsúlyokkal a faktor.
Tehát azokról a változókról van szó, amelyeknek gyenge a kapcsolata a
faktorral. (Ezt a változó-kiszűrést meg lehet tenni, mete a megmaradt válto
zókkal leírt összefüggés-rendszer nem különbözik lényegesen.) A mi esetünk
ben ilyen az 5. sz. változó: a fizikai létszámarány mutatója. Ennek a válto
zónak a kihagyása a közgazdaságila.g sem jelent lényeges információ-vesz
teséget, mert - súlyos fizikai létszámhiány kivételével - a többi válto
zónál kevésbé befolyásolja a hatékonyságot.

Ebben az új f változós modellben már az összes változónak elég szoros a
kapesolata az első (és egyetlen) faktorral.
A további változó-szelektálást a változók közötti korrelációs együtthatók

alapján végeztük. Ugyanis a megfigyelések (esetünkben a vállalatok) rang
sorának valóssága szempontjából a komplex rangsorolási mutatóban (fak
torban) ,,lévő" változóknak egyenes arányban kell lenniük egymással. Ez
közgazdaságilag azt jelenti, hogy az egymással egyenes arányban lévő mutatók
,,fakLom" egyenes arányban van a mutatók összességével. Tehát a mutatók
növekedése a hatékonysági mutató növekedését vonja maga után. Ezzel
szemben, ha olyan mutatót is sürítünk a komplex rangsorolási mutatóba
(faktorba), amely az összes többi mutatóval fordított arányban áll, akkor
ez torz.ítja a hatékonysági mutatónak az egyes megfigyelt egyedekre (válla
latokra) történő összehasonlíthatóságát. Ugyanis, ha két fordított arányban
lévő mutató rangsorait egymással összehasonlítjuk, akkor a két rangsor
tendenciájában egymáshoz képest fordítot.t lesz a megfigyelt egyedekre.

Esetünkben a 2. sz. változó (Export részarány) és a 4. sz. változó (Anyag
mentes termelési érték aré.nya.) fordított arányosságban volt az összes többi
változóval (a megfelelő korrelációs együtthatók előjele negatív). Ezt szem
lélteti az 1. sz. táblázat. Ezért ezt a két változót is kihagytuk az utolsó model
lünkből

1. sz. tábláza; 
A 7 változós modell korreláciáe mátrixa 

A változok ruegncve1,óse-] 1 k n 

1 Egy főre jutó eredmény
2 Export részarány
3 Dollár olsz. export rész-

aránya
4 Anyagmentes termelési

érték részaránya
5 Eszközarányos termelés
6 Termelékenység
7 R Eszközarányos eredmény

l,000
- 0,458 1,000

0,447 - 0,476

- 0,454 0,724
0,790 - 0,552
0,848 - 0,585
0,8521- 0,329

I.OOO

- 0,675
0,711
0,608
0,334

1,000
-- 0,651
- 0,771
- 0,156

1,000
0,781
0,791

1,000
0,533 1,000
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4. A kapott eredmények elemzése

A végső modell a következő öt változót tartalmazza:

1. Egy főre jutó eredmény
3. Dollár elszámolású export-részarány
6. Eszközarányos termelés
7. Termelékenység
8. Eszközarányos eredmény.

Ezt az öt változót - az előző pontban leírtaknak megfelelően - egyetlen
komplex mutatóba (faktorba) sűrítettük. Mivel a fenti öt változó jól tükrözi
a 12 vállalat (megfigyelések) gazdálkodásának hatékonyságát, ezért ezt a
faktort ,,hatékonysági mutató"-nak nevezhetjük. Ezt tehetjük azért is, mert
a kapott faktorunk az öt változó szórásnégyzetének (a rangsoroláshoz szük
séges információnak) túlnyomó hányadát (88,60%-át) adja. Az öt változó
egyenes arányban áll egymással, és ennek megfelelően a ,,hatékonysági
mutató" -val is. Ezt tükrözik a faktorsúlyok is (1. a 2. sz. táblázatot), amelyek
mind pozitív előjelűek.

2. sz. táblázat 
Az 5 változós (végsó) modell 1. jaktorához4 tartozó faktorsúlyok 

A változók R 
eredeti

sorszüma 
.\. változók megnevezése Faktorsúlyok

l.
3.

6.
7.
8.

Egy főre jutó eredmény
Dollár elszámolúsú export rész-

arányt,
Rszközn,rányos. termelés
Termelékenység
Bszközarányos eredmény

0,92/í

O,GO!í
0,961.
0,845
0,770

A 2. sz. báblázutban lévő Iaktoraúlyok abszolút értékének nagysága pedig
arra utal, - mint erről már Xwvvü Í v korábbi rószóbcn szó volt -, hogy a
kapott faktor mind az öt változó olőállitásában ró. zt vesz, azaz a faktor és
a változók kapcsolata elég szoros.

Térjünk rá ezek után a 12 vállalat mmqsoráro., amelyet a kapott faktorunk
(a ,,haLélwnysági mutató") {yvt >rQ>Í t s z á j u w alapján hntároztunk meg.

Az egyes faktor-pontszámok ért6knagysága önmagában nem értelmezhető,
de a faktorpontszé.mokhól nyerhető sorrend és a faktorpontszámok egymás
hoz viszonyított nagysága annál inkább Ha a faktorpontazámok értékének
csökkenő sorrendjében írjuk fol ,1 12 vállalat rangsorát (l. a 3. sz. táblázatot),
akkor látható lesz a cikkünk 2. pontjának elején említett három hatékonysági
csoport, amely az átlagosnál jobban, az átlagos körül és az átlagosnál gyen
gébben gazdálkodó vállalatokat tartalmazza.

k Ebben a modellben az 6� faktor az egyetlen faktor is.
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3. sz. táblázat 
A 12 vállalat hatékonysági csoportjai 

Faktorpontszámok
(csökkenő érték

szerint)
Sorrend R 

A vállalat R 
megnevezése

Hatékonysági
csoportok

2,750 1. G" I.3 0,928 2. B"3 0,621 3. ,,I"

0,224 4. ,,F"
0,043 5. M3 3 0,033 6. ,,E" · 

- 0,057 7. D" II.3 - 0,108 8. E3 3 - 0,416 9. A"3 
- 1,074 10. ,,C"
- 1,098 11. - 3 III.3 - 1,845 12. J"3 

Mint a táblázatban látható, három vállalat (a ,,G", a ,,B" és az ,,I") gazdál
kodik az átlagos színvonalnál hatékonyabban, hat vállalat (az ,,F", a ,,K",
az ,,E", a ,,D", az ,,L" és az ,,A") az átlagos színvonal körül, és ugyancsak
három vállalat (a ,,C", a ,,R" és a __l 3, az átlagosnál gyengébben. Az első
hatékonysági csoportból külön kiemelkedik jó eredményével a ,,G" vállalat,
a harmadik csoportból pedig nem kellően eredményes gazdálkodásával a ,J"
vállalat. Így elsősorban a ,,J" vállalat, valamint a ,,R" és a ,,C" vállalat
gazdálkodását kell mélyebben elemezni eredményesebb gazdálkodásuk elérése
érdekében. Ez történhet például olyan módon, hogy az általunk leírtakhoz
hasonló faktoranahtikus vizsgálatot végzünk e három vállalat üzemeire,
vagy a vállalatnál előállított termékek gazdaságossági paramétereire.

5. A faktoranalízis néhány további gyakorlati alkalmazási lehetősége

A faktoranalízirmek cikkünkben tárgyalt alkalmazásán túl felsorolunk
néhány - a vállalatok gyakorlatában előforduló - elemzési területet, ahol
javasoljuk a faktoranalibikus vizsgálat rendszeres vagy esetenkénti végre
hajtását.

Felhasználhatjuk a faktoranalízist a vállalatok rövid-, közép- és hosszú
távú terveinek megalapozására. Az ilyen előrejelzésnél ugyanis havi, negyed
éves, illetve éves adatokból elég hosszú idősor áll rendelkezésre, de a külön
böző változók egyedenkénti előrejelzésénél jobb eredményt kaphatunk akkor,
ha a változókat lehetőleg egy faktorba ősszesűrítjük, és így a faktorhoz
tartozó faktorpontszámok faktoridősort képeznek. Az így nyert új idősort
fogjuk azután elórejolzésre felhasználni.

A következő javasolt elemzési terület a termékek minőségének össze
hasonlítása - a minőség számszerűsítése segítségével. A termékeknek több
olyan jellemzője mérhető, amelyek külön-külön a minőség valamely össze
tevőjét jelentik. A minőség azonban egyik jellemzővel sem azonosítható
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önállóan. A faktoranalitikus elemzés segítségével egy faktorba tudjuk sűríteni
az adott ismérvre (a minőségre) ható tényezők jelentős részét. Ezt a faktort
így a minőség aggregált mutatójának tekinthetjük, és a termékekre (meg
figyelésekre) vonatkozó értékei (faktorpontszámok) segítségével a termé
keket rangsorolhatjuk. A rangsor alapján azután a termékek viszonylag
homogén minőségi csoportokba sorolhatók.
A piackutatás területén felhasználhatjuk a faktoranalízist például a külön

böző kérdőívek összeállításánál. Ugyanis a kérdőívek kérdései általában
számszerűek vagy számszerűsithetök, azaz változóként foghatók fel. A kérdőív
szempontjából leglényegesebb változók, azaz a legjobb kérdéskombináció
kiválasztása a cél. Tehát a változók közül kell kiszeloktálni azokat, amelvek-
nek gyenge a kapcsolata valamennyi meghatározott. faktorral. "

Megjegyezzük még, hogy az általunk leírt rangsorolási (csoportosítási)
vizsgála,t havonta, negyedévenként, évenként, stb. megismételhető bármely
vállalat gyáregységeire (üzemei re), ha legalább 10 ilyen megfigyelési egységet
bevonnak a vizsgálatba. Az azonos hosszúságú időszakokra (és azonos meg
figyelésekre) vonatkozó faktor pontszámok össze is hasonlíthatók egymással.
Ez bizonyos föltételek teljesülése esetén e gyáregységek (üzemek) önmagukhoz
viszonyított gazdálkod{u,i (torn olési) ezinvonn.l-vá.ltozáeát is jellemezheti -
komplex mutatók (faktorok) alapján.
A fentiekből látható, hogy ,, faktoranallzis a közgazdasági elemzések sok

területén alkalmazható, és ezért véleményünk szerint - a vállalatok
gyakorlatában is indokolt a fölhasználása a különböző vizsgálatoknál.

(Beérkezett· 1976. október 8.) 
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RANKING or /w�rN<HSP/A8aa BY /p·" ' <T S ANALYSTS Rl!iLYING ON
MANAGEME;NT EITFWrnNCY INDICATORS

In the art.íclo a practical application of the method of factor analysis is presented through
solving a so called ranking problem, 12 enterprises of an industrial trust wore ranked ?11 
the basis of a compound of tho most important indicators characteristic of cntcrprrse
management. In view of t.he ranking list und undortying factor scores enterprises were
ranked into efficiency groups. Relying on this information trust management may order
to carry out inner analysis of. tho least efficient enterprises using a similar method of
factor analysis. 'I'hus those points of tho trust and the enterprises, respectively, can ~e
found where it is already worth and economical to carry out a comprehensive analysis
aimed at revealing the reaaons for low efficiency. .

Finally we suggest further fields of application of factor nnalyisis in the practice of
enterprises.
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UflACCH¢HUAUH~ TTPE~TTPH~THH TTPH TTOMO!l(H 
¢AUTOPHOro AHAflH3A HA OCHOBE TTOUA3ATEflEH 
3¢¢EUTHBHOCTH X03~~CTBEHHOH ~E~TEflbHOCTH 

Aaropu B caoeü crarse nOKa3bIBa!OT npnaep npaxravecrcoro npHMeHeHH51 MeTO,n:a qiaKTOp
noro aHaIIH3a. ¢aKTOpHblH aHaJIH3 51BJl51eTC51 MaTeMaTHKO-CTaTHCTHlfeCKHM MeTO,n:OM, np11MeH51e
ML,IM ITOl(a euie He B lllHJJOKOM xpyre 3l(0HOMHlfeCKHX aHaJll130B, H ocoöenno ~ B aHaJIH3aX
,n:e51TeJibHOCTH npenrrpasrnü.

B crarse np11MeHeH11e MeTOn;a npen;cTaBJ151eTC51 nocpencraoa peurennst T. H. 3a):lalfH KJiaCCH
¢11Ka1..11111. np11 3TOM Ha OCHOBe l(OMITJiel{CHOrO y1<pynHeHH51 Ba)KHettlllHX ITOKa3aTeJiei1, xaparc
TepH3YIOll\HX X0351HCTBCHl·IYIO ):\e51TeJlbHOCTb npennparrnrü, ösura ycTaHOBJieHHe nopsnox 12
rrpennpnsraü npoxsnnnennoro rpecra. Ha OCHOBe KilaCCHqJHKal..lHH H yvaraaaeaoro npn 3TOM
KOJIHlJecrna cpawropHb!X 6aIIIIOB npe):lnpH5ITH51 Őb!JIH aavncnenu B rpynnu pa3JIHlJHbIMH sqicpeK
THBHOCT51MH. PyKOBO/:IHTeJIH rpecra Ha OCHOBaHHH 3THX HHcpüpMa1..1Hf:r y HaI1MeHee sqitjleI(THBHO
X035IHCTBYIOU1HX npennpuarnü, MOryT pacnop5IAMTbC51 0 nposeneaun BHyTpCHHero aHaJIM3a
npn nomoum a1-1aJIOfHlfHOro MCTO):\a tpal{TOJ)HOro aHaJIH3a. TaKHM o6pa30M OŐbCl(THBHblM MeTO
):\OM MO)l(HO Hai:ÍTH Te TOlJl(H ):le51TeJlbHOCTH rpecra 11 ero npermpaarnü, B OTHOllleHHH KOTOpblH
Y>Ke CTOHT H pa1..1HOHaJ1bHO Bb!ITOJIHHTb TIOJ!Hbli-Í aHaIIH3 C uensio pacxpsrraa npHYHH HH3KOH
31{0HOMHlJCCl{OH 3QJ(jJeKTHBHOCTH.
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A software-termékek költségeinek megtérülése
mint valószínűségi változó

A számítástechnikai szolgáltatások árai hazánkban igen széles határok
között mozognak, mivel a számítóközpontok szolgáltató tevékenysége az
úgynevezett ,,szabad árformá" -ba tartozik.

Nem ez a helyzet a szocialista országok zömében, olvashatjuk [l]-ben,
amely részletesebben is bemutatja a számítástechnikai szolgáltatások árkép
zési és kalkulációs gyakorlatát a CSSZK-ban. Ebből megtudhatjuk azt is,
hogy a Csehszlovákiában kialakított és érvényben levő számítástechnikai
árrendszer hosszú évek tudományos kutatómunkájának eredménye. A cikk
szerzője - " »ntt 9B»ÓBr z é t Br A felhívja a figyelmet arra, hogy ,,A magyar
számítóközpontok software-értékesítési politikája szempontjából figyelemre
méltó körülmény, hogy Csehszlovákiában azoknak a software-termékeknek
az eladási ára, amelyeket nem egy, hanem több megbízó felé értékesítenek,
alig haladja meg a 10 százalékát annak a díjszintnek, amit a kizárólag egy
megrendelő részére készített; software-termékeknél felszámíthatnak".

;Ebben az anyagban a szolgáltatóknak és felhasználóknak egyaránt szeret
nénk segítséget nyújtani azáltal, hogy megpróbálunk egy közelítő eljárást
adni a software-termékek eladási árának meghatározására. A tárgyalás során
a software-t egy olyan speciális terméknek tekintjük, amely bizonyos esetek
ben eladásra készül, s ezáltal speciális árúvá válik, amelyet elkészülte után
lényegesebb ráfordítások nélkül többször is reprodukálni és eladni lehet.
Reméljük, hogy az anyag már ebben a formában is hozzájárul a számítás
technikai szolgáltatások közgazdasági kérdéseinek tisztázásához, elősegíti
mindazok munkáját, akik a hazai díjtételek aránytalanságainak megszün
tetésén, illeLve a helyes arányok kimunkálásán fáradoznak.

*
Ahhoz, hogy az eladási árat becsülni tudjuk, mindenekelőtt ismernünk

kell: mennyibe került az előállítás? Ezenkívül meg kell becsülni, hogy összesen
hányszor tudjuk eladni az elkészült software-terméket? Ezt a becslést úgy
lehet elvégezni, hogy a már meglevő megrendelések számához hozzáadjuk
az újabb rendelések várható számát.

Valamely software-termék előállítási költségének becslésére a szerzők [2]
ben adtak eljárást. (Ebben megtalálható a személyek által végzett különböző
szolgáltatások, valamint a gépóra-költség meghatározási módja is l)

Ha a software-anyag előállítási árát forintban kifejezve · jelöli, akkor
S-sel jelölve az eladási árát, a gyakorlatban az k = Ló összefüggéssel számol
hatunk, ahol ó a software-anyag előállítási összköltségének megtérülési
hányada egyszeri eladás után. (Sok esetben: 0,05 ~ ó ~ l.)
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Amikor több megrendelő részére készül a software-termék, a o értéke,
vagyis a megtérülés hányad már számottevően is ingadozhat, változhat,
mivel konkrét értékének előzetes megválasztása függ a software-termék
alkalmazási körének kiterjeszthetőségétől.

Tegyük fel, hogy o Weibull-eloszlású valószínűségi változó-, azaz

}
0, ha x < 0

(1) Í rx P = z { o < x} = 1 - BAz x A1/ ha x t 0, továbbá Bx = 0, f1 t 0.

Ez esetben o várható értéke:

-5l M{ö}=r(1+~)
r)(~n 

a szórása pedig

-1l 

ahol

J r(St P = J B, x u ow dx
, 

Ha például Bx = 2,17 és )1 = 100, akkor

L( {o} = 0, wüü ~ 1/10;
<{ o } = 0,051 ,,.,.,,, 1/20.

E szerint tehát egyetlen eladás esetén n~ software-termék előállítáei össz
költségének átlagosan 0,106-szorosa térül mog,5 

Nyilvánvalóan az is valószlnűségi változó, hogy összesen hányszor tudjuk
eladni a software-anyagot. Jelölje ( ( ezt, az értéket. Tegyük fol, hogy v Poisson
eloszlású valószínűségi változó, vagyis

-' l 

ahol y 0,

z { v = i} = X e-1',
i!

i=0,1,2,., ..

Jelölje ezek után µ azt, hogy az összköltség hányszorosa térül meg az összes
eiadáe után, Könnyen látható, hogy µ = o v ó 

Ha o és v független (gyakorlatban oz a föltevés eléggé megengedhető) akkor
a teljes valósaínűaég tétele alkalmazásé.val kapjuk, hogy

-I l z { µ T x } , z { o v T x } , Í1 z { o T ~ lv=i}P{v=i}+P{v=Ü}=
4o4 ug~ 

ld r x Pld I= 1 - e _r e7 e _f1 J ~ ó 
Xo4 i!

1 Hogy ö milyen eloszlású, azt statisztikai módszerekkel - például hipotézis•vizsgá•
lattal - lehet eldönteni, Adott esetben ez lehet például béta-eloszlás is,

"Mint látható, ez az érték egyezik a Csehszlovákiában kialakult gyakorlattal,
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A µS A re nézve:

(6)
Id r l + _!_)

óV { µ } , V { v } V { ó } , y S r7 
r) (~n 

(7)

= j ± l r (1 + _A_ e _ r x (1 + _!_)] + Xr r 1 + ~) .9)x~n (X a r) x~n a 

Példaként tekintsük azt az esetet, amikor y = 15, vagyis amikor átlagosan
tizenötször adjuk el a software-anyagot.

Ha IX = 2,17 és 9) = 100, akkor

M{µ,} = 1,59
[ { f i } = 0,90.

Ez tehát azt jelenti, hogy amikor Bx S ~) és ya fenti értékeket veszi fel, akkor
átlagosan 1,59-szeresen térül meg a software-termék előállítási összköltsége.

Lz (5) összefüggés alapján meghatározhatjuk például azt, hogy mi a való
színűsége annak, miszerint az összes eladás alkalmával befolyt összeg legalább
annyi, mint ft software-anyag előállítási költsége. Ugyanis ezt az értéket a

(8) cc ( I )'" iz { µ D l} = e _Y Döy e _fi J ~ 
i=l 5C 

összefüggés szolgáltn,tjtt.
Amennyiben IX = 2, ~) = 100, y = 15, akkor

.!H{ó}=0,09;
M{v}=l5;

V { µ } = 1,33;
z { µS D 1} = 0,60.

· közölt adatok mellett 100 eset közül áLlag 60 esetben legalább a software
anyag clőá llítási költsége megtérül. Átlagosan pedig 11 költség 133%-a térül
ViSBZa.

A gyakorlatban a software-termék előállításának megkezdésekor már
többnyire tudjuk, hogy hány felhasználó tart arra igényt. Ez más szóval
azt jelenti, hogy az értékesítés szempontjából már előre ismert a, biztos
vevők r-;z{tnrn.

Kérdés, hogy ha már k-szor vk D 1) eladtuk a software-anyagot, mi a való
sz ínűségc annak, hogy összesen i-szer (i D uP adjuk el? Azaz, mi a z { v = i I
I 11 D le} valószín ŰBÓg értéke ~

Könnyen látható, hogy

(9) z { v = i Iv D k} = 1,-1 r d d 
1 - ,E -.- BA d 

M, 2 J!
0

ha 5 = k ö k + I, ...

egyébként.
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Ennek következtében az V { v I v > k} feltételes várható értéket és a D{ v j
tv D k} szórást a következő összefüggésekkel számolhatjuk ki:

(10)
k 

V { v «v xu} , r - --"'---c-uc-·_,~,)-,
1 + x; p_puC 

j=k+l j!

s mivel

( 11)

k-3 y l k-2 y i 
y x + y p y2 x; AóA BA_ p y x; AóA BA_ 

i=O i! i=O i!V { v x j v x k} =-------------
1<-1 rd 

1 - x; -.-1 BA_ 
«, 2 } · 

ezért a szórást a

(12) <{ v I ( ( x lc} = 9óX»5{ z x j ( ( x lc}- óXv »x{ v tv x k}

összefüggés szolgáltatja.
Legyen . = rv I 11 le eö ekkor vµ I v x le) = ó . ó Minthogy v és ö függet-

lenségéből ő és ö függetlensége ii::I következik, ezért

(13) V { µ I J! D le}= V { ö } Jl1{11 I J! D lc)} =

( r 1 + ~ l
= r_ -j- ~ u y O k) ) f1 l f a · 

1. + }., --/e!
j=ic-f-1 j!

Az itt elmondottak arra az esetre vonat.koz.Lak, amikor ö értékét nem választ
hattuk meg önkényesen, hanem az véletlentől függően vette fol az értékét.
Ha módunkban áll ö értékét előre megválasztani, ügy fölmerül a kérdés,
hogy ha valamely software-termékre »B megrendelés mát van, akkor ö értéke
végül is mennyi legyen?

I. módszer:

Tegyük fol: azt akarjuk elérni, hogy a software-anyag előállítási összkölt
ségének átlagosan µ0-szorosa vµ < D 1) térüljön meg tLZ összes eladás során.
Ekkor ö értékét az alábbi összefüggés alapján becsülhetjük:

(14)
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II. módszer:

Ha pedig ő értékét úgy akarjuk meghatározni, hogy a software-anyag
előállítási összköltsége legalább p valószínűséggel megtérüljön, akkor ő értékét
az alábbi egyenlőtlenség alapján határozhatjuk meg:

(15)

l½]_+ I j
1 - }; ~ e-Y

j=O J! >------'----P,
k-i j

1 - J; Le-Y
j=O j!

ahol [x] az x egész értékét jelenti, s itt p 1-hez közel álló érték!
A ő-t pedig úgy kell meghatározni, hogy arra a (15) még teljesüljön, de

kisebb ő esetén a arnár ne.
Figyelembe véve, hogy

.,
n-1 Yj 1 f}; -.- e-Y = · t11-1 e:' dt = 1 -
j=O J! (n -- l)!

y

., y-i
= 1 - r,, (y) = l - J; - e-Y ,

j=l1 j!

y

l f tn-1 e-t dt =
(n - l)!

0

(15) az alábbi alakban írható:

(15')
rGJ +2 (rl

I' 2-P
"(y)

\
.Y

A I' ,,(JI)= t11-1 e-1 dt függvényt nem teljes gammafüggvénynek nevezik.
O'

A JI és n függvényében erre táblázat található például [3]-ban. E szerint,
ha például k = 5, JI = 15, és p = 0,90, akkor [ ½] = 8, vagyis ő ,.__, 1/8.

Minthogy a nom teljes gamma-függvény segítségével (10) az

(10')
1 JI''.il1{vJv?:_k}=Y+. eY

I'1, (y) (k -- l)!

alakban írható, ezért a (14) alapján definiált o értéke a

( 14') ő = _______:µ:....:o=--I'-'1'-, ("--JI.:...,.) --
JI''

y r, (y) + -(k---.-1-)! e:r

összefüggéssel számolható.

4 Szigma
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A vizsgálatok során érdekes lehet még a µ feltételes eloszlásfüggvénye,
amely az alábbiak szerint határozható meg:

00

(16) P{µ < x [ v > k} =JP{(µ< x [ v 2 k) [ ó = y} dF (y) =
0

cc X
= J P{(v <-[ v 2 k)[ Ó = y} dF (y) =

0 y

: [ X]
a fJ e Y J _y_ yj= --- }; -.-Y~-1 e-PY~dy =
I', (y) j=k J!

0

- 1 l ~ -fJ (~)~ y; -r- -·---,e,, e , -e .r,, (r) i=" i!

Megemlítjük, hogy az értékesítéssel kapcsolatos fonti számítási eljárás
nemcsak software-termékekre, hanem más ipari termékekre is hasonló módon
alkalmazható. Az (5), (7), (12), (13) és (16) ,,alapösszefüggések" peclig akkor
is érvényesek, ha F(x) és P{ v = i} nem az (1) és (4) által adottak.

(Beérkezett: 1976. október 12.)
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H~VUEHYIE 0I{YnAEMOCTl1 113,aEP)t{El-( HA T. H. <<CO<l>TBEP,> B I{A4ECTBE
BEPO~THOCTHOH nEPEMEHHOH

B CBOeM TPYAe asropu Ol..(eHHB3IOT ueny nponaaos MaTep11aJIOB «coqrrsep». ÜHH paccaarpn
B3IOT AOJIIO oxyrraeaocra 0611111x H3,!\ep>1<eK Ha «codrrsep» nocrre nepaoü np0.!13)1(11 (ö) K3K
sepO~!THOCTHYIO nepewemryio, 0603H3'-135l '-!epe3 (f)I)) 06111ee '-111CJIO nponaxc (5IBJ151l0llleec51 TaK}Ke
Bep051THOCTHOJ{ neperseanoü), OHH npn onpeneneimux ycJIOBH51X H3Y'l310T pacnpenenenne
MaTeMaT11'-!eC1<0e 0)l{H,!(3Hl1e 11 .[\HCnepCHIO cj)yHK!.\HH ft = öv, rne T3KHM o6pa30M ,,µ,) o603H3'-!3eT,
CKOJihl(O pas OKynalOTC51 06ll1He H3,!\ep)Kf(l1 nocne scex np0,!\3)1(. ,aanee aaropu onpep;eJI51IOT yc
JIOBHYIO cj)yHl{l.\HIO pacrtpenenenna «u» 11 ee M3TCMa1w1ec1<0e 0)l(HA3HHe B cnyvae V > k. Florry
'ICHHble pesy.m.raru OHH HC110Jlb3Y!OT AJ151 np116J1H3MTeJlbHOH 01..(eHKH BeJ1!14!1Hhl ,,µ,>. no OAHOMY
MeTOp;y npHMeH51eTC51 B33HM033BHCHMOCTb cor.nacno (14) H (14'), no npyroay )!(e - cor.nacao
( 15) H (15'). Ilonyxeauue peayrn.rarsr, 1{31{ npasano, MOryT HCnOJlh30B3ThC51 npn H3Y'-ICHHl1
OKynaeMOCTH rcaapoa, penponyuupyexux HeCKOJlbl(O pas.

4*



SZIDAROVSZKY FERENC

A többtermékes oligopol játék 
egyensúly problémájáról 

l. Az oligopol játék az egyik legismertebb játékelméleti probléma. Egy
gyakran fellépő gazdasági helyzet egyszerűsített változata.

Tegyük fel, hogy N termelő egység M féle különböző terméket állít elő
és ugyanazon a piacon értékesíti. Jelölje x(Z,l (1 < k < N, 1 S::: m S:: M) a
k-adik termelő által az m-edik termékből előállított mennyiséget. Ekkor a
lc-adik termelő termelési programja egy xk = (x)/l, ... , xj,Ml) vektorral jelle
mezhető (1 < k < N), amelynek komponensei az általa termelt mennyisé
geket adják.

Jelölje f m az m-edik ( 1 ::;;, m ::;, M) termék egységárát, valamint K1c a
lc-adik (1 < k < N) termelő költségfüggvényét, ekkor a k-adik termelő
nyeresége a

M 
m (x ,,. ) - ,, x(m) f (s·<1l s(M)) K (x ) 'r/i ~ 11 • • • , wN - .,.; I( ,n · ' · · · ' - lí le 

m=I
(l. l) 

N 
képlettel adható meg, ahol m = l,2, ... , }JI[ esetén s(m) = J; x};il.

lc=I
Tegyük fel továbbá, hogy le= 1,2, ... , N esetén adott valamilyen X"c RM 

halmaz, amelynek elemei a k-adik termelő lehetséges termelési programjait
adják meg. Minthogy az egyes termékek gyártása nem független, X,, nem
feltétlenül intervallumok direkt szorzata. Ugyancsak feltételezzük, hogy a
játékosok szimult án X straiégiahaJmaza sem feltétlenül direkt szorzata az
egyes játékosok X" atratégiahalmazának.
Az X,, stra.tógia.hulma.zckkal és a rp1, kifizetőfüggvényekkel rendelkező játékot

többtermékes oligopol játéknak nevezzük, és a játék (Nash-fele) egyensúly
N 

pontján olyan x* = (xt, ... , x~) E X X,, vektort értünk, amelyre le =
/c=I

= 1,2, ... , N és tetszőleges i;" E X1c mellett

cp1, (xi, ... , x1,, ... , xJ:i) ~ g:" (x1, ... , x," ... , x';,i). ( 1.2) 

A többtermékes lineáris esetre a [13] dolgozatban szerepel az egyensúly
pont létezését és egyértelműségét biztosító eredmény, és ugyanebben a dol
gozatban kimutattam, hogy a játék egyensúlyproblémája egy konvex, kvad
ratikus programozási feladattal ekvivalens.

Az egyterrnékes esetre először Burger [2] adott gyakorlatban is jól hasz
nálható eredményt, alkalmas monotonitási és konvexitási feltételeken kívül
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az ár- és költségfüggvények kétszeri differenoiálhatóságát is feltételezte.
Ugyanakkor azt is megkövetelte, hogy a játék szimmetrikus legyen, azaz
az egyes termelők költségfüggvényei azonosak legyenek. Ezt az eredményt
és Burger módszerét először a nemszimmetrikus esetre sikerült általánosí
tanom [9], majd az oligopol játék csoportegyensúly-pontjának létezésére és
egyértelmüségére adtam feltételeket [10], amelyek az előző eredmények
általánosításai. Velem egyidőben Opitz is [6] bebizonyította a [9] dolgozat
unioitástételét, azonban nem adott numerikus eljárást az egyensúlypont kiszá
mítására. Manas [5] a lineáris esetet vizsgálta, a [l3] dolgozat ezeket az
eredményeket általánosítja a többtermékes esetre. A [11] dolgozat tartal
mazza a témakör legújabb és legáltalánosabb tételeit és módszereit, és a leg
fontosabb irodalmi utalásokat.

Általános n-személyes játékok egyensúlypontjainak egyértelműségére Rosen 
adott elégséges feltételt [7]. A kifizetőfüggvények folytonos differenciálható
ságát tételezte fel. A jelen és a [ll] dolgozatban a kifizetőfüggvények nem
föltétlenül differenciálhatók, így Rosen eredményeit alkalmazni nem tudjuk.

A játék bővítésével foglalkozott fl'ranlc, Kamien. és Schwartz [3], f 4]. Egy
konkrét vízgazdálkodási alkalmazát mutat Le az [l] dolgozat.

2. Elős~ör belátjuk a, következő sogédtótclt.

Lemma. Legyen g: BM , wvr; Ófl a (J függvény értelmozósi tartománya, @(g) 
konvex halmaz a nemnegatív térnyolcadban. Tegyük fol. liogy g minden
komponense konkáv ÓH folytonosan differenciálható. Jelölje J a g Jacobi
mátrixát. Ha tctsz őlcgcs x E @(u) esetén J(x) I- J(x}7" negatív szemidefinit,
akkor a, li(x) = xTg(:r) Cüggvény konkáv.
Bizonyitás. Jelölje V a gnuliern,k6p7,ÓH operátorát, ekkor egyszerű számo

lással adódik, hogy

Vh(x)T =-e: f!(x)'f I- xT J(x) . 

Minthogy p kompon .nsoi konkúvok , lc!Hzfílegcs x, y E®((!) esetén

g(y) - g(x) ,.- J(x) (y x) . 

A J(x) + J(x)T mátrixra Lott ícltétclünk nl:1pján x, 71 E @(g) mellett

(2.1) 

(2.2) 

--.. 1 T T 0 r::..: - (y -- x) [J(x) + J(x) ] (y -- x) =
2 

-- (!/ •· :r)'I' J(x)"' (!J - x). 

a molyből (2.2) folltasznábí.sfÍ.v;.d azonnal adódik, hogy

yT[g(y) - g(x)] .,..- YT J(:r:)(y :r·) = (y x)7' ,J(:r)T y .. , (y :r:)'f J(x)7' :i.:. 

Ebből pedig egys7,orű át::Llakít,ásfl:1l nyerjük, hogy 

(y - x)7' [g(x) + J(x)"' x] ;2:; yr g(y) - xT g(x) , 

amellyel h konkavitását bolátLuk.
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Tegyük fel ezután a következőket:
A) Létezik olyan D C RM konvex, zárt halmaz, hogy m = 1,2, ... , M 

és (sCl), ... , s<M>) ~ D esetén lm (s(1), ... , s<M)) = O;
B) m = l,2, ... , M esetén lm folytonosan differenciálható, konkáv, vala

mint tetszőleges s E D esetén J(s) + J(s)7 negatív szemidefinit, ahol J jelöli
az I= (fi, ... , IM) függvény Jacobi mátrixát;

C) tetszőleges (s(ll, ... , s(Ml) E D és O < .§(m) < s(m) (1 < m < M) mel
lett (s(l), ... ' s(m), ... ' s(M)) (é D; 
D) K,, (1 <:: k ~ N) folytonos, konkáv és valamennyi változójában szigo

rúan növekedő a ®(Kk) = Xk halmazon;
11 

E) a játékosok szimultán X e X Xk stratégiahalmaza konvex, korlátos
k=l 

zárt, valamint (x1,x2, ... , xN) EX, 0 <;: x,/ml S x~;n) (1 < le ;s;; N, l < m < 
;s;; M) mellett (x1, ... , x", ... , xN) E X, ahol x" = (x,,<1>, ... , x<7c1> ... , x<fl).

I

Tétel. A tett feltételek mellett a többtermékes oligopol játék rendelkezik
legalább egy egyensúlyponttal.

Bizonyítás. A tétel bizonyítása több lépésből áll.

a) Először bolátjuk, hogyha x* = (xi', ... , xi), (xt = (x~*, ... , x);M)*), 
k = 1,2, ... , N) a játék egyensúlypontja, akkor s* E D, ahol

N N 
S* - ( '-' x<l)* '-' x(M)*) - ,£.,/ I< ' ••• '.i::.,.; /{ •

i<=I i<=l 

Tegyük fol, az állítással ellentétben, hogy s* ~ D. Ha D az üres halmaz,
akkor az árfüggvényck azonosan zérusok, így x* = 0 a játék egyetlen egyen
súlypontja tL költségfüggvények szigorú növekedése következtében. Ellenkező
esetben s* valamelyik komponense pozitív, így létezik olyan p és q, hogy
x('}~* > 0. AD halmaz zártsága alapján pedig létezik olyan O < x<~ < x~l*, 
hogy

N N N 
( Y' .(1)* "' .(q)* /- .(q) '-' (Ml*) t!. D ~ X1, , ... , ~ XI< - XP , ... , ~ X1, '> · 
//=I k=l k=I 

k°l'p 

Ekkor

(f)p (x) = - Kp(x~>*, ... , xt1>, ... , x1Ml*) > - Kp(xt) = (f)p(x*), 

amely ellentmond (l.2)-nek.

b) Tekintsük ekkor az eredeti kifizetőfüggvényekkel, eredeti stratégiahal
mazokkal, valamint az

S= { x Ix EX, x = (x1, ... , xN), xk = (x~1>, ... , x):1>), 1:::;;: k:::;;: N, 
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redukált szimultán stratégiahalmazzal rendelkező játékot. Bebizonyítjuk, hogy
az egyensúlypontok tekintetében a redukált játék ekvivalens az eredeti
oligopol játékkal.

A bizonyítás a) pontja alapján az eredeti játék bármely egyensúlypontja
egyúttal egyensúlypontja a redukált játéknak. Legyen ezután x* = (x!, ... ,xi)
( *-( C1l* CM)*) k-12 N) · d kált iáték ·'l xk - xk , ... , xk , - , , ... , a re u a Ja e egy egyensu y-
pontja. Bebizonyítjuk, hogy x* egyensúlypontja az eredeti játéknak is. Legyen
k rögzített, és x1, olyan stratégiavektor, hogy x = (xT, ... , x", ... x~) E X. Ha
x E S, akkor (1.2) nyilvánvalóan teljesül x* egyensúlypont lévén, ha pedig
x ~ S, akkor

<pk(xT, ... , x,0 ••• , x~) = - K"(x,J < - K" (0) = <p"(xT, ... , 0, ... , x1'.J) <
:S: <f)1c(x*), hiszen (xt, ... , 0, ... , x~) E S. 

e) A redukált játék a segédtétel alapján nyilvánvalóan kielégíti a Nikaido
Isoda-tétel feltételeit [8], így a játék rendelkezik legalább egy egyensúly
ponttal.

Megjegyzés. Az M = I esetben a -Iucobi-mátrixra vonatkozó feltétel nyilván
valóan az t;(s) < 0 feltétellel azonos, így a tétel a [9] dolgozat eredménye
és a [11] dolgozat 1. tétele egzisztenciát biztosító állításának élesítése.

Összefoglaló 

A konkáv többtermékes oligopol játék cgyensúlypontjára vonatkozó ozisz
tencia tétel és annak bizonyítása a cikk fő eredménye. A tétel a szerző néhány
korábbi eredményének általánoaftáea,

(Beérkezett: 1976. október 20.) 
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ON THE EQUILIBRIUM PROBLEM OF MULTI-PRODUCT OLIGOPOLY GAME

The paper deals with the oligopoly problem, one of the best known economic games.
This is a mult.iproduct market game formulated for several producers. The task is to
determine such a production programme for individual producers that is optimum for
all of them provided, of course, that other producers keep the agreement. In the paper
conditiona arc presented whereby the game satisfies the conditions of the Nikaido-Isoda
theorem ensuring the existence of the equilibrium point of concave games. For proving
tbc game a lcnnuu, should be applied providing sufficiency conditions for the concavity
of functions of the form xr g (x). The results of the study are generalizations of the authors
provious thcorc-rns on the one-product case.

0 nPOGJIEME PABHOBECv!51 OJU1rOTTOJlbHOíl" virPbl C HECl{OJlbl{v!Mvl. 
TOBAPAMvl 

Anrop CTaTbH 3ctl-!MMaeTcn OJ~HOH H3 Ha116011ee H3BCCTJ-lb!X nrp - 0JllffOT10JlbHOH npo611eMOH. 
3TO - p1,111ocrr1an nrpa C HeCl(OJlbl(HMH TOBapaMH, c<jlopMy11Hp0B3HH3fl /l:Jlfl cnysas C HaJll-lLIHeM 
HeCJ(OJ!!,J(MX npOM3B0/\HTe11ei1. 3a1.1a•1a COCTOHT B nnpene.nemur Ta!(Ot'I npOH3B0):\CTBeHHOH npo 
rpaMMbl 1.vrn OTJl.CJll,HI,JX npOH3BO/l:HTe11ei:'i, xoropan 6b!Jl3 6bl OnTHM3JlbHOH ):\Jlfl 1(3)1{/J:OfO H3 HHX, 
npennonaran ecrecrneuao, •1TO ocram-aue coömonaior cornacosanue. B CT3The 33)],aJOTC}I 
ycnosnn, cornacno J{OTOpbiM nrpa )],011)1(!-13 ynonneraops'n- ycJJOBHflM reopeasr HHK3H):\O 
J.130)].a, oöccncvuuarourcü l-13J1J-llll1e TOLII(l,f pasnonecas P:Jlfl DOfHYTb!X nrp 11 T3K11M o6pa30M nrpa 
HMeeT T0'11<y paBHOBCCHfl. ):(mi A01<33aTeJJhCTBa m'pbI c11ep:y/T npHMeHflTb neMMY, oöecnevaaa- 
10111y10 J:(OCTaTO'll-lb!C yCJIOBHfl ):\Jlfl BOrHyTOCTH QlYHKJ111H X g(x). Pe3yJJbT3Tbl p:aHHOrO rpyna
0606u1a10T nononccnnn, ycTaHOBJleHHblC aBTOpOM panee no OTHOUJCHH!O K 0)],HOTOBapHb!M Hr 
paa. 
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h úü í mh Ac x («l Fejlődéselemzés ökonomet
riai módszerekkel. Budapest, 1976. Köz
gazdasági és Jogi Könyvkiadó. 375. o.

Rimler Judit ebben a könyvében nem
csak összefoglalta eddigi kutatásait a gaz
dasági fejlődésről, hanem bemutatta azt
is, hogyan változtak a fojl6déselemzósr61
alkotott nézetei a kutatás egymást követő
szakaszaiban, részben maguknak a kuta
tásoknak eredményei és részleges sikerte
lenségei, részben a magyaJ' közgazdaság
tudományban és a világ más részein ha
sonló problómáklml foglalkozó közgazdá
szok szemléletmódjában végbement vál
tozások hatására. Ezzel a könyv e g y i k 
fő érdekességére és érdemére is rűmutat
tam, nevezete-sen arra, hogy az olvasó
nyomon követhoti benne egy kutató köz
gazd1isz tudományos Iojlődését.. Rirnlcr
Judit kutatási eljárása példamutató lehet
ebben a vonat.kozúsban: kipróbál mód
szorckct. a m11gyar vulósag r-lomzésén, sok
ol.lulúau megvizsgálj11 huszné.lhatóeágukaü,
clőnyoiket és hátninyo.ikat; a szerzett La
pnszLal11tok alapján t ovábblóp, ú j mód

·szcrekct, és konoopciókat választ és dolgoz
ki, ismét szembesíti azokat a magyar gtLZ
daságfejlódéaeel ; megnézi, mit lehot azok
alapján a közelmúltról mondani, mennyivel
jobbak ezek az új módszerek a korabbiuknál
és milyen kérdósok marcdtalcmegolducla
nok, milyen irányban lehet tovább lépni?

A könyv három nagy részre tagolódik.
Az elsöben Rimlor Judit a fejl6clósolern
zésben ulkalmazható kétféle szemléletmód
alapkérdőscit tárgy(,lja. E kót szemlélet
módot egyszerű, illetve összetett fejlődési
koncepciónak nevezi. Az előbbi általában
egyetlen mutatóval, legtöbbször a kibo
csátás (bruttó vagy nettó nemzeti termék,
társadalmi termék, nemzeti jövedelem)
növekedésével móri a fejlődést; feltételezi,
hogy a fejlődés kevés számú tényezőtől
(clsösorban a munkától és tökétöl) függ;
e tényezőknek főleg mennyiségi oldalait
nézi; a fejlődés és a tényezők közötti
kapcsolatot okságinak tekinti; a tényezők

között korlátlan, folytonos és állandó üte
mű helyettesítést feltételez,

Ezzel szemben az összetett fejlődési
koncepció sok mutatóval méri a fejlődést;
nagyszámú fejlődési tényezőt vesz figye
lembe; a tényezőknek mennyiségi és mi
nőségi változásait egyaránt nézi; az össze
függéseket nem annyira oksági jellegűek
nek, inkább az együttes fellépést kifeje
z6knek tekinti; a fejlődés különböző ol
dalai közötti helyettesítést korlátozottnak,
szakaszos jellegűnek és változó üteműnek
feltételezi,

Rirnler Judit kutatásainak során az
egyszerű fejlődési koncepciótól jutott el
az összetet.thcz, az utóbbit tekinti az el
méletileg megfelelőbbnek. Ezzel a szem
lélotváltozással Rimler párhuzamosan ha
ladt mind a magyal' közgazdászok (pél
dául Kornai János), mind a külföldi tár
sadalomtudományok gondolkodásmódjá
nak fejlődésével. Amennyire korábban ál
talános volt a gazdasági fejlődésnek az
egy főre jutó nemzeti jövedelem növeke
désévol való mérése, sőt azonosítása, any
nyira elterjedt az utolsó években az a
felfogás, hogy a gazdasági és társadalmi
fejlődésnek - az egy főre jutó jöveríolem
növekedésén kívül - számos más oldala
is van. A magyar közgazdaságtudományi
S'l,o.kirodalornban azonban először Rimler
Judit fogalmazta meg ilyen tömören és
állította szembe egymással e két koncep
ciót. Ezért ennek az első résznek olvasá
sát azoknak a közgazdászoknak is aján
lani lohet, akik az ökonometriai elemzés
iránt nem érdekl6dnck.

A Rimler Judit által ismertetett több
mutatós és soktényezős fejlődési koncep
cióval teljesen egyet lehet érteni. Nem
fejti ki azonban részletesen azok tartal
mát. Például a többmutatós fejlődési fo
galomról azt mondja, hogy az ,,nemcsak
az anyagi javakkal és szolgáltatásokkal,
de a szellemi értékekkel és a termelési
és felhasználási formákban felhalmozódott
munkával is számol" (29. p.). Nem egé
szen világos, mit sorol e szellemi értékek
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közé, és még kevésbé tisztázza, mit ért
a termelési és felhasználási formákon ?
Kérdés továbbá, hogy a fejlődés fogalom
köre ezekre - a korábbi felfogáshoz ké
pest kétségtelenül sokkal tágabb terüle
tet felölel6 - jelenségekre szűkíthet6-e,
nem kellene-e például az egészségi álla
potot, a természeti és művi környezet vál
tozásait, az életmódot, általában a tár
sadalmi viszonyokat is bevonni a fogalom
körbe? Kétségtelen, hogy ebben az eset
ben már nem gazdasági, hanem gavdusdgi
t.ársadalmi fejlődésről beszélünk. Egy ilyen
fcjlörlósi koncepció kidolgoxésat tormészc
t.oscn nem lohol; egyetlen kut.atótól el
várni, mert ahhoz különböző társadalom
tudományok nagyobb szúrnú lcépvisolőjő
nek ogyüttműködéso volna szüks0gos.

A könyv második része a fejlődés elem
zésóro használható két, módszert, a tor
molési-függvény számíLásolrnt <'·s a faktor
ana.llzist, ruutatja bo. J•~ rósv.hoz kapcso
lódik a mat.rixok diadikus felbontásának
leírása a föggolókbcn (S7.ékcly Béla műve};
ez a fuktoranulfz.is inóils'.!Ot·ónek egy to
vábbfojlcsztóso. A termelési l'i'iggvónyck
szűmlteisa az cgyszorí'r Icjlödési koncop
ciónak felel meg. Rimlcr ,J urlit a Cobb
Douglas függvény különböző válLozat',aiL,
a Cl~S (álli1ndó holycttosttési ntgnlmaH
ságú) 6s a CM.~ (állandó haL;in·ÖRzosodésíí)
termelési függvényeket Lárgyalja. A luk
torunul izis különböző vűlt.ozut.ai ki>ziil a
kornponenaanal íaiaacl <ÍR a dii'ulanulíziss<'l
foglalkozik. Az utóbbi t ,ginkúbb ubbau
különbözik a köviarnor-t kornpononflanalí
zistől, hogy nem vckt.or ulakú fuk trrrokab,
hanem rnátr-ixo kut. tillít ollí. J•:zokből lehet
meghat.árovni a változók közüs gürbéinuk
lefutását, amely a közös nö vckcdéai Lon
denoiákat fejezi ki.

Rirnler .l udi t szerint ,,nz ösflzctott fej
lődési fogalom kifcjoz.hcl.ő a fakt.orunu.lí
z is mórlszere i vul, a kompononsanalfz.iabun
az első fakt.orrul, illotvo n diádmódszern(l
az el ·ő íuktot-mdt.rixsz.al" ( 14.ü. p.). A fak
toranalízis különböző módszo1·einok 1· nd
kívül so koldul (1 ulku.lrnazási lohotősúgo ós
érdekessége cllonóro oz a mog{tllupíLás
nem Játszik teljesen bizo ny ítot.Lna.k. 1,;
módszereknek ugyanis vitul.hu tut.lun hnsz
m1, hogy ogy nagy nrlr.iUörnogbon, sok
mutató között mogfigyelhotő Lendenoiák
kimutatását segítik, ,,rnndcL LoromLonok
az ndatok közötL", dc nagy problémájuk
a faktornk érLclrnozéso, mert semmikép
pen sem tekinthető olovo ogyértolrníínok
a foktornk értelme, másszóval az, hogy
mit fejeznek ki? Ezért korántsem kéLsög
telen, hogy az első fokLor, illetve faktor
mátrix valóban az összetett koncepció
által megközelíteni kívánt fejlődést kép
viseli. Rirnler Judit is rámutat arra, hogy

a faktoranalízis eredményei mindig csak
a változóként bevitt adatok jellegzetessé
geit tükrözik, vagyis a változók kiválasz
tásától függenek a kapott faktorok. Ezért
ha a változók közül kimaradnak a fejl6-
clésnek bizonyos fontos dimenziói, a faktor
ok egyoldalúan tükrözik a fejlődést. Ezért
nagyon egyet lobot érteni Rimler Juclitta.l,
amikor az utószóban a mutatószámrend
szer fejlesztését tekinti jöv6beni kutatási
feladatai egyik legfontosobbikának.

Kérdéses azonban az is, hogy vajon
helyes-e az első faktorra, illetve foktor
máLrixrn összpontosítani a figyelmet. (A
harmadik részben Rirnlor Judit maga is
sokszol' kitér a további foktormátrixokból
lovonható tanulságokra.) A faktoranalízis
ugyanis különösképpen alkalmas a válto
zókban meglövö több fő Londonoia olkülü-
11 íl,óséro, Leh át a fojlőchiselornzésénél több

1fojlőtlósi dimom.ió elkülöníLésére.
A harmadik r0sz ttz ornpirikus számí

t,1i1,;ok orcdmé11yoit mutaLja be és elemzi.
.l.timlor ,Judit - kutaLúsa.inak különböző
szalmszaiba,n ]()4() ÚR 1907 kö1.ötLi
rrmgy,u: idösol'Ok alapján becsült meg kü
lönbözö alakú (mog 11cm LesLosi.ilt mű
szaki fojl6d(\·t Lnrtulmazó és nem tartal
niazó, uz ogyst',ggol egycnlö és attól eltérő
ngyüUoR LcnnoléRrugulrnaRHágú) Cobb
.LJ011glas fiiggv<·n.vckct, I ovú.bhá CIVI R f'ügg
vc'·nyt w1. állrn11i ipai· ogé,1:,w, valr1111int
lri.ilün-kiilön u 11t'hézip1.1r, u könnyűipnr
Öf• az i\lclrnisz,,riplLl· 1:,zó.m,'lt·11. 1,;l'odrn ;nycit
ÖSH7.dmR01díLj1., u. konibbi Kornui:-Wel
l-i.~cl!-f'úlo és 1.t ;:Jrnkofozay G'yürgy és n11mlrn
Lúrsui ú.lLal vc',gzoU J1a1,onló sztimíL1ísok
lrnl. I inliur Rz{uníLáso.i u,lapj(m a1.I, a kö
V<'i km.LoLést vonja lo, hogy nz n Cobb
Douglas higgv,;11y a logjobb a kiilönbö7.Ő
függv(,11yt íp11Hok köz.id, ,wwlybon nem
f>zornpc,l a mog lll'tn Lrn,LnHi'tl L rnŰRznki Ü j-
16dc\H, és anrnlybc·n a volt1mon hozndélrn,
oltúl'itoL ogyUII. A meg nrnn LosLcsülL mű
szaki fojlődóH hevozet,,;so 11 függvénybe
igen al.nesonny(i vagy nognLívvti Lc·szi az
tii l(mlupolc l.u1·nwl.úsrugn I ,n,.1s8ág1iL, ami po
dig ésszodítlüll orndrné11_y.

Fcl111crül f.t kél'clés, hogy v1.1jon Lírngy
nélt,iny év adnLtLi alapján - vagy ogyt'll
Laliin htinnilycn hosszú időszak adutai
ulapján - lehuL-o Lormelt'·s.i függvönyoket
bc<.:sülni r .I Liszo11 rnirn.l a n1unlca, mind az
állóalnpok monnyis0gc évl'61-évl'O Löbb
nyiro kissó nő és csnk a növokod,;si üLo
mok kis elLörésoiLől fögg, milyen p,,1·a
méLor órL6kokot; boosi.ilünk. 1<;rrn Rimlor
.)11.diL is rárm.1.Lat;, amikor h1111gsúlyozza,
hogy a tényadatok egy szűk offokLív sáv
ban helyezkednek cl, czél't 11 munlrn és
o,z állóalapok termolósl'ugalmasságóra lrn
pott becsiésok csak a volóságos pontok
környezetében fogadhatók cl érvényesek--
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nek. A népgazdasági és ágazati termelési
függvények becslésének lehetőségéről széles
körű és éles vita folyt a világirodalom
ban és a magyar közgazdasági irodalom
ban, többek között a Szigma hasábjain is.
A vita eldöntetlen, e recenzió írójának az
a - perdöntő bizonyítékokkal alá nem
támasztott - véleménye, hogy minden
hiányosságuk ellenére a termelési függ
vények számítása sok hasznos eredmény
hez vezethet. Ezt alátámasztani látszanak
Rimler Judit érdekes következtetései a
becsült függvények alapján a vizsgált idő
szak magyar gazdasági fejlődéséről és gaz
daságpolitikájáról. (Ilyen például az a
megállapítása, hogy a nehézipari beruhá
zások mértéke és üteme eltúlzott volt.)

A ráfordítások termelésrugalmasságá
nak értelmezésénél kétféle újítást vezet
be. Egyrészt a korábbi szűkösségi értelme
zést (amely szerint annak a ráfordításnak
termelésrugalmassága nagyobb, amelyik
szűkös) egy minőségi értelmezéssel egé
szíti ki. Eszerint az átlagosnál jobb vagy
rosszabb minőségű új ráfordításoktól is
függenek a rugalmassági paraméterek ér
tékei. Másrészt a munka és az állóalapok
termelésrugalmasságát nem közvetlenül
egymáshoz, hanem standard (a terrnelési
függvény számítások többségében előfor
duló) arányukhoz hasonlítja. Az utóbbi
gondolat igen érdekes, de a standard
arány fogalma nem látszik elég megala
po:wttnak.

A faktoranalízissel végzett számítások
ban 4,9 változót használ, ezek sz.ámát; a
diűdunalízisbon csökkenti. A változók kö
zött vannak eredmény jellegűek (nemzeti
jövedelem, fogyasztás), a munkaerőt, a le
kötöLt eszközöket, egyes nópguzdasrigi
ágakat, a lakossági fogyasztást, a szociális
és egószsógügyct., a kornmunikációt ős
kult.úrát jellemző adatok. Mind az 1950
és 19GG közöt.t.i alapidösorokkal, mind a
növokményidősoroklml végzett olernzóse
kot. Az alapidösorokkal végzotr, elemzés
nól (ezzel foglalkozik részletes n) egy igen
erős faktort kapott, amely a mutatók
nagyrészónek egyidejű mozgását fejezte ki.

Az eredmények több problémát vetnek
fol. Egyrószt kérdés, hogy szubad-e 16 év
(_megfigyelési egység) 49 adata alapján
faktoranalízist végezni? Mat.omut ikusok
ragaszkodni szokt.ak ahhoz az olvhoz, hogy
o. mogfi ,yelósi egységek száma nagyobb
- méghozzá Iehot.öleg többször nagyobb -
legyen a változók számánál. Norn-mate
matikus t,ársadalorntudósok hajlamosabb
bak az engedékenységre és van olyan
nézet is, hogy meg lehet próbálni a faktor
analízist a változóknál kisebb számú meg
figyelési egységgel is.

Másrészt nem világos, hogy mit mond

az az eredmény, hogy a megfigyelt vál
tozók - a fejlettséget jellemző muta
tók - többé-kevésbé mind egyetlen fak
torral állnak szoros korrelációban. Ebből
első látásra csak az következik, hogy a
gazdaságnak és társadalomnak minden
oldala többé-kevésbé párhuzamosan fej
lődik. Rimler Judit nagyon találóan emeli
ki éppen azt, hogy mekkora különbségek
vannak valójában a főfaktorhoz erősen
kapcsolódó mutatók fejlődésében is, és
hogy éppen ezek a különbségek igen érde
kes felvilágosításokat adhatnak.

Valószínű azonban, hogy az itt használt
adatbázissal, - különböző mutatók alap
ídösoraival, - nem is lehet lényegesen
más eredményt kapni, hiszen az idősorok
alakulásában többé-kevésbé érvényesül va
lamilyen tendencia és e tendenciák szük
ségképpen erős korrelációban vannak. (A
növekrnényekkel végzett faktoranalízis
egészen más eredményeket adott, neveze
tesen sokkal több lényeges faktort; ezeket
az eredményeket azonban Rimler itt nem
elemzi részletesen.) Adelaman és Morris,
akik a faktoranalízisnek a fejlődéselem
zésre való felhasználásában úttörő mun
kát végeztek, mindenesetre nem idősoro
kat, hanem keresztmetszeti adatokat ( 74
országnak egy időszakra vonatkozó mu
tatóit) használták adatbázisként, és nem
egy, hanem négy főfaktort választottak
külön. Ezeket úgy értelmezték, mint a
vizsgált országok fejlettségi jellemzőinek
négy különálló dimenzióját.

Eppen ezért különösen érdekesekRimler
diádanalíziseinek eredményei, mert nem
egy, hanem négy közös görbét kapott,
éspedig egy növekvőt (ez a legerősebb),
egy csökkonőt (ez kifejezi a növekedési
ütemek Iaasúlását.) és két ciklikusat.
Ugyancsak a diádana!ízis alapján három
fejlődési szakaszt is sikerült megkülönböz
tetni a közelmúlt rnagyar gazdaságtörté
netében (1951-1954, 1957-19Gl, 19Gl-
19GG). Úgy érezzük, hogy a diádanalízis
eredményeinek további elemzése még szá
mos érdekes következtetés megfogalmazá
sához vezethet.

Külön érdemes szólni a könyv rend
kívül világos szerkezetéről és kitűnő stílu
sáról. Noha a tárgyalt témák igen nehe
zck mind elméleti, mind matematikai vo
natkozásban, Rimler .Iudit úgy írta meg
művét, hogy az olvasó könnyen áttekinti
és megérti a mondanivalóját, az eredmé
nyeket és a problémákat egyaránt. Ez is
hozzájárul ahhoz, hogy a könyvnek nagy
hatása lehet a magyar közgazdaságtudo
mányi kutatások fejlődésére, a problémák
továbbgondolására, a megoldások keresé
sére.

ANDORKA RUDOLF
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LER, J. L. L.: A maüiematicai theory of
social change. New York. 1973. Wiley.
237 p.

A könyv szerzői néhány alapvető fo
lyamat és alapvető egyenlet segítségével
kívánják leegyszerűsítve leírni a társadal
mi változásokat. Ahogy programjukat
megfogalmazzák: John Maynard Keynes
közgazdaságtani elméletéhez hasonló mun
kát kívánnak végezni a társadalmi folya
matok elemzésében, mert néhány alap
vető összefüggést akarnak kidolgozni, ame
lyeknek ismerete alapján a társadalmi
változásokat. befolyásolni lohot.

A három alapvető folyamat: az alkal
mazkodás, az újítások ultcrjedésc és maga
az újítás. Tárnaclo,J mi alkulmazkodásnu.k
nevezik azt a folyamatot, amelynek során
egyének ós közösségek dR1.1játíl,anak bizo
nyos szaktudást. Elt(•rjedé:;énok tekintik
azt a, folyamatot, amelynek során vala
milyen újítást egyro többen elfogadnak és
alkalmaznak. Végül az új í.Lások kétfélék
lehetnek: ogyn\szt alapvető újítások, vagy
is találmányok, másrészt már rncglóv(í
tululmányok módosításai, tökélotcsuósoi.

Az alapvető ogycnk-Lr-k: 1. hut.vé.ny
függvényok, 2. cxpoucnciélia függvények,
3. logiszt.ikus függvények.

Az egösz munkában kövot.kozotcson
husználjűk a mcgcrösít.ás paichológiai ér
tolornbon vot.L fogulműt. A rnognösitúB
olyan tónyoző, amely az ado LL 0111 berek,
szervezet ck poziLív vagy negatfv reak
cióit vé.ltja ki. A mogr-rőaítős így husonló
a not.tó profithoz, ós uhhoz hasonlóan be
folyásolható ngyrc'-szL u bruLL6. prof'it, nő
vetésével, rnás,·,íszt 11 ki.ilLsclgck csökkun
tésóvel. A nicgerősíUí Lönyozők lx.Iolyásol
jak a függvények paramóu-roit és u gaz
daság- és társude.lompohril«, H inogorői;í
tök módoeítasrívo.l Lw ljt1 a folyu.rnutoku.t.
szabályozni.

Az ulka.lmuv.kodűe llZÖrL jáL,1zik lónyr»
gos szerepet 11 Lárf<adalrnak éleVbnn, 111<'rt
ezen keresztül tu.nulják U\I. ogyu1:1 ernl,nn•k
és csoportok u különbözó l,ormclr\si ÚK más
eljárásokat. A szt,rzök szcrrnt. uz ulkul
mazkodáai folyumatokat, 8 ~ dt" t.ípusú
hat.ványfüggvényckko! lohot lufrni, 11J10.l
e és n ornpirikusan rnegh1.1l,(1ronmdó pn.n.1,
móLerck, 8 az ol(,rL u!Jrnl.1no,zknd1iH (be
tanulás) és R egy olytrn úrLók, u.inC'ly ti.

megcrösítös mértékét jo.lle1m.i. Jskolui <ís
üzemi lwtanulási folyamatokkul szemlél
tetik 11, hatványfüggvények beeslúséL.

A kulturális ulLerjodós folyamatának
jel ntősógót a t1írsadalornb11n az adj11,
hogy ezen keresztül lorjednek cl az új
teehnikai mcgoldáRok, tormMrnk, ma.g1.1,
tartási formák. A szerzők kétféle oltül·jo-

dési folyamatot különböztetnek meg. Az
első az elhaló exponenciális függvénnyel
írható le, amelynek alakja:

X = n(l - ae-k1), 

ahol X az új megoldást átvevő személyek
vagy csoportok száma,n az összes szemé
lyek vagy csoportok száma, a egy kon
stans és k a függvény paramétere, t pedig
a,z icl6. A második fajta elterjedési folya
mat logisztikus függvénnyel írható lo,
amelynek alakja:

nX=---- 1 - ae-k

A logisztikus görbét i'rgy is fel lehet fogni,
hogy egy emelkedő és egy elha.ló expo
nenciális görbo szakaszból tevődik össze.

A kéLfélo oJl,orjedési folyarna.t előfor
dulása a kürülmönyoktől függ. Ha a
populáció tagjai ugyrnássa.l érintkozvo ad
ják át egymásnak az újítás1,, akkor a
folyamat log.iszt.ikus jt,Jlogű (mert kezdet
ben az újíLúRL már nlkalmazó személyek
szúrnának növekolléso moggyorsítja az ol
LorjodósL), viszont ha nincs a populáció
tagjai között inLornkoió, csak valamilyen
ki.ilRő forrás (pl. tömegkommunikációs esz
köz) út;jú.n 1,orjod ct az újításról való is
moroL, ukkor u f"olyo,rnat olhaló oxponen
oi,ili:; jellegű.

A sznr·1/,Ők rnogvizl:lgálnak olyan osoLo
lrnt is, amikor I. Lübb oxpononeiális fo
lyamat kövot,i ogyrnást az időbon, ós
n.rnikm: 2. 11, növekedési folyamat vala
milyon ok kövoLkiw,L(bon mogáH és osök
kenöRbo megy ií,L. Az 11Lóbbirn pólcln a
vaHúLi közlckodós viHHzl.lt'Bése a személy
gópkocsi eli rn',jedésóvl'l pál'huzamosan,
vf,1gy a moziláLogaLáR viAl:lZMRÖSO.

A szorzók nngysziímú és igen kj.ilön
hözö folyi:miatot frn1~k le oxpono,1eiáliR és
JogiszLikus fiiggvclnyekkC'l, mint: a sze
mt-lygöpkocsi k S1/,1Í1rninak, !1 bo11zin [ogyasz
Liisnak, fl I(·gi szomélykö1/Jokodésnok, !1z
ogyszínCí. éH AZÍIH'B TV kószülókek számá
m1k, a napil1.q) forgnlomnak, a Ludomá
nyos fokozatok 1w.árntl.nak, sLb. növoke
dóso.

l{ülönös figyolrnol, f"ordítanak olyan csc
Lokl'O, amikor.· val11milyf'n kü!Hő eRcmóny,
vagy iJitb.kodés rnogtörLo (1 1.ogisztikus
vagy oxponenoi,fl is i.erjodósi foly1.1matot.
J,;n·o nz egyik logszo1nlélotebb pölcla az
amerikai alkohoI-prohibició korszalm, ami
kor ü szoszosital árúsításAt tiltoUúk. A
Lfü·vóny bevezetését követően a tömény
szeszesital és n sör termelése erőson vissza
('SPU, majd a tilalomnak 1 G évvel későbbi
frloldása után újra folemolkeclett. Ellen
l;éLbcm más szerzők állításaival, akik sze-
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rint a prohibiciós korszak eredménytelen
volt, a szerzők által becsült görbék azt
bizonyítják, hogy a prohibíció feloldása
után elindult ugyan egy újabb exponen
ciális növekedési folyamat, de ez az új
görbe alacsonyabb szinten helyezkedett el,
mint a prohibició előtti görbe meghosz
szabbítása. Ebből azt a következtetést
vonják le, hogy tilalom lényeges és tar
tós változást hozott az amerikai társada
lom alkoholfogyasztási szokásaiban. Egy
másik hasonló példa a bankcsődök növe
kedési folyamatának megtörése 1933 után,
amikor bevezették a helyi bankokban lévő
betétek biztosítását a szövetségi bankok
által. Ez az intézkedés ugyanis megfékezte
a bankpánikot.

Az újításokat a körülményektől füg
gően kétféle függvénnyel lehet leírni: a
már meglévő találmányok módosításai,
tökéletesítései, kombinációi logisztikus fo
lyamat alakjában fejlődnek, vagyis a nö
vekedés lelassúl, amikor a lehetőségek
kezdenek kimerülni; viszont az új talál
mányok gyorsuló exponenciális folyamat
ként fejlődnek. A szerzők nem csak tech
nikai találmányokra,, hanem magat.art.ás
brIi újításokra vonatkozóan is becsülnek
ilyen függvényeket. llyen például az arne
iikui repülőgép-eltérícések számának ala
kulása. Maga az eltérítés felfogásuk sze
rin L egy ,, találmány". amelyet később
tökélclcsíLeUck, de amelynek tökélctosí
tési lehetőségei k imcrültck. Ugyanakkor
az chiasz.tó jellegű megerősítés - a rc-pülő
gépek védelme alukjában - fokozódott,
ozt\rL az oltórttésok svámu visszaesett. A
logisztikus Iojlödósnck egyik pélclája a
sz.ül otéelcor várható átlagos ólett.artam
omolkeclóso, amelyet az orvosLuclomány
Lalálmányainak mutatójakónt fognak fel.
Ahogy (L bnktérium-clmélr-t fclt.aláldséból
or-erl6 lchoLőség<'k fokozatosan kirnorül
nok, - mon Iják a szorvók, - az élet
tari am hosszabbodűsa fokozatosan leállt
a logfejlottebb orsv.ágokban.

A könyv vógón a szerz6k megkísérel
nek egy g,tzda,sági-tár-sadalmi fejlődési mo
df'IIL frlvázolni, amelyben négy szektor
ezcrcpol : a Ludornányos alapkutntas, allru.l
mf1wtt kutatás, termelés és fogyasztás.
Ez a modell azonban nagyon kezdetleges.

Noha uz a kísórlot, hogy az alapvető
túrsaclalrni változási folyamatokat néhány
egyszerű függvónytípus segítségével írják
lo, és e függvények paramétereit meg
becsüljók, igen érdekes kezdeményezés,
vitathatatlan az is, hogy ezen az úton
csak le gyszerűaítctt képet lehet kapni
a társadalmi változásokról. Indokolt H.
1J1. Blalocknak, az egyik legismertebb
matematikai szociológusnak az a meg
állapítása, hogy az időfüggvények alkal-

mazása társadalmi jelenségek leírására
tulajdonképpen azt jelzi, hogy e jelensé
gek valódi okait nem ismerjük. Ennek
ellenére a könyv jól tükrözi a szocioló
giának azt a törekvését, hogy a meg
állapított összefüggéseket az ökonomet
riához hasonlóan kvantifikálja.

ANDORKA RUDOLF

ÜHKAWA, K.-HAYAMI, Y. szerk.: Econ
omic growth. The Japanese experience since
the JJ1eiji era. Proceedings of the Second
Conference held by the Japan Economic
Research Center, June 26-July 1, 1972.
in Japan. I-II. kötet. Tokyo, 1973. The
Japan Economic Research Center. 680. p.

A kétkötetes mű annak a konferenciá
nak az anyagait teszi közzé, amelyet a
Japán Gazdaságkutató Intézet Gazdasági
növekedés - Tapa.sztalatok a JJ1eiji-kor
szak ota címmel 1972-ben rendezett. A
témában ez volt a második tudományos
konferencia; az elsőt már 1966-ban tar
tották). Mint ismeretes, Meiji-korszaknak
nevezik Japán újabbkori történelmének
azt a szakaszát, amely Mucuhito császár
trónralépésóvel (1868) kezdődik.

A konfernnciára benyújtott anyagok a
japán gazdaságtörténészek kutatásainak
erédményoként és korábbi kutatások foly
tatásaképpon azokat a hosszú történeti idő
sorokat mutatják be és elemzik, amelyek
a továbbiakban bázisul szolgalts.k a kor
szerű ökonometriai módszerek alkalmazá
sahoz. A gazclaságsta,tisztikai kutatások
eredményeit az A) szekcióban elhangzott
előadások, az ökonometriai vizsgálatokat
a B) szekció előadásai ismertették. Lé
nyegében az utóbbiak teszik a két kötet
zömét, rníg a C) szekcióban mindössze
három, általános megéllapítűsokat tartal
mazó, összefoglaló jellegű előadás hang
zot.t ol.

Az ülésszakra benyújtott valamennyi
tanulmány ismertetése túlnőno az adott
kereteken, de nem is lenne értelme. Leg
kevésbé talán azoknak, amelyek a japán
gazdaság jelenlegi helyzetével, dinamika
jáva.l foglalkoznak, s megállapításaik több
vonatkozásban vitathatók is. A köt.ct
azonban els6sorbm1 azért érdemel meg
különböztetett figyelmet, mert szinte pél
da nélkül való az a széles keretekben folyó
gLLzdaságstatisztikai munka, amely a hosz
szú idősorok összeállítását eredményezte,
rnásrészt rendkívül figyelemreméltók az
előbbi információs bázison, standard öko
nometriai módszerekkel végzett elemzések.
A mindkét irányban végzett kutatások a
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japán gazdaságtörténeti és ökonometriai
kutatások magas szintjére engednek kö
vetkeztetni. A kötet az egyes tanulmá
nyok bemutatását követően a felkért kor
referensek hozzászólásait is közli, ezek
között pedig igin ismert nevű közgazdá
szok, ökonornéterek is szerepelnek.

Az A) szekcióban benyújtott tanulmá
nyok jórészt az ún. LTES-program
(LTES = long term economic statistics)
eredményeit közlik, ill. használják fel. Ez a
legjobb japán gazdaságtörténészek mint
egy ötévi munkáját vette igénybe, és
eredményeit 13 kötetben adták ki. A B)
szekció előadásai különféle matematikai
statisztikai, ill. ökonometriai módszerek
kel vizsgálták a japán gazdasági növeke
dést.

A LTES-program alapján gyűjtöLt fon
tosabb idősorokat a kötet (l-172. o.) u
következő bontásban muLatja be és elem
zi: mozögazdaség, gyé.ripar, vasút.ak és
villamosenergia, lakosság fogyuazt.ásu, álló
oszközalakulés, kormányzaLi kiadások, fog
Ialkoztatottsng, tőkekészlut, árak és borok,
nemzeti jövedelem, végül a tcxnilipar ..A
korábbi kutatási tevékenység és a korab
ban közzétett adatok alapvetően termelés
orienté.lt szemléletévul ellentéLben itt 1,u
dato an törokodtek a fclhusz.nálria-o ricn
tált adatok ö. szeállításáni (lrikossági [o.
gyasztás, korrnanyzut.i kiadások sLb.). A
Lanulmányok helyenként; kitórnuk az ada
tok összeélltcáeé.ban alkalmuzou. mód
szertani elvekre, és gyakrnn illuszLrál.ják
mon.Ianivalójukat, gr·afikonokkal is. A ko
rábban közölt adatsorokkal konform mó
don egyébként nem éves adutokut , ha
nem ötéves állagokat közölnek, igy pl.
egy 1874-Lől l9li7-ig terjedő Idősor l9
tagból áll. Az nda.tgyCíjtomónyen. belül ki
emelt fontosságu van a moY.őgazduságnak.
Terrnóserodmónyck, tcrmésát.lunok közlé
sekor gyakran kerül sor korábbi kutatói
eredmények holyesbítósóro, újubb index
sorok összodllü.ésára. Egyo1, arlu,tsoi-ok e8o
tében. lcényt.olouok volta! , nyilván mog
felelő adatok híján, a világháborús éve
ket elhagyni.

A vizsgált idószu.kbun a rnegállapíLások
szerint három hosszú konjuuktúruhullérn
zajlott, lo: az első a korszak kozdoLúL61
kb. 1890-ig; a másod ik I D00-Cól J 920-ig,
a harmadik 19:lO-Lól nugyjábó! u JI. világ
hé.borúig turtott. Valamivel hiányosabbak
a nernzetijövedclcm-adatoknál 11z ár- és
béralakulas adutai: u szorzók többnyire
megelégszenek kiemelt; óvok adutuinak a
bemutatásával. Különös figyolmot érde
mel K. Ohlcasoa tanulmánya, amely a ,,fel
használás oldaláról" és a ,,tormclés olda
láról" közelítés erodrnónyeinok az össz
hangba hozatalán alapul. Megállapítható,

hogy a japán gazdasági növekedés a fej
lett országok körében tapasztalt legmaga
sabb növekedési ráták egyikével rendel
kezett a vizsgálati ,időszakban, amelyhez
csak az Egyesült Államok és Svédország
növekedési rátája volt fogható. Ez a vizs
gálati időszak folyamán dekádonként 48,3%
volt és különösen magas értéket ért el
a második világháború után. Ez a nemzet
gazdaság strukturális átalakulásával is
együttjárt (elsősorban a gyáripar rész
arányának a növekedésével). A bemuta
tott adattömeg és elemzés mindenesetre
kiváltja az olvasó elismerését, sajnos azon
ban az adatok rnegbfahatóságáról nem áll
módjában tájékozódást szerezni.

Az ökonometriai elemzések vázlatos be
mutatása is jóformán lohotetlen az adott
korotok között. A leggyakrabban alkal
mazott vizsgálati eszköz az ökonometriai
modell (szimulációs kísérletekkel egybe
kötvo), valamint a terrnc]ési függvény.
1,;z utóbbi módszert (loglineáris Cobb
Douglas-fél.e függvényt) használLa pl. Aki
no és Hciyami a mozőg1.1zdasági szektor
vizsgiílal,ában. A függvény hagyományos
mugyul'ázó válLozóin kívül (munka, álló
eszköz), a szakképzoUség, a kutatások, a
műLnigyamcnnyiség, sőt ogy lmrakter:isz
Wrnf:! változó is szeropel, u,rnely regionális
sajátoRflágokat (elsfü;orban motoorológiai
hutásokat) k[ván ki[ejoY,n.i. A modell ugya,1-
ifl kor:nsztmctszoti adatokon épül; a vál
LoY.ók terül.oLegységekre vonaLkozó érté
kek. Az l 9:l0/:lG. Ól-I uz 19G0/li5. közöLLi
terrnel<ísi olaszLiciLások üsszchasonlitása
töbl> énlekos követlrnzLoL6sokro ad alko.1-
rnat: 1.1 munká6 csökkent, ltZ állóeszközökó
11őLt. A k6t lit,gyornányoti torrnclés.i té
nyező, valamint, o, rní:.Lní.gya és a föld
LorüloL a növckodésnek mintegy a felét
okoz Lák a b0cslé8Ck szeri •LL

A konforonoia-anyagok központi témája
vol L n j1.1p1'Ht g11zd11ság i pal'OSÍLriRi szakaszá-
1)11ll végbement konjunkLúmhullámzások
kórdóRo is: 6szlelhcLők-e a gtw.dnságbnn
hosozabb Lávú ( 10 évesnól nagyobb) és
l'i>vidtávi'1 (kb. :·! éveA) cildilrns hullámzá
solc JW.. 8Mnoharn ezzel .lrnpcsol.1.1.tbnn els6-
SOl'bun 1.1, gyárip11r't ÓH orrnek o,lágazatait
vizAgáll,a. J\.z ols6 világháború előtti idő
Azakot általában oxogén okokl'a vissza
vozoLhot·ő (ki.illcoreskodelorn okozLa) 7-8
óvos konjunkLúrahullámok jellemezték. A
k<Jsőbb fellépő rüvi<l ciklusok főleg az
úpíLl\i pnrbo,n és a vele Jmpcsolütban álló
ipari ulágazatokban mutal,koztak.

A i-(yár·ipar Lermolúkcnységének válto
zásait különféle típusú indexek segftségé
vol vizsgálLák (így Yosh'i!iara, valamint
J!}zaki és Jorgenson tanulmánya). Ez utóbbi
különösen annak szükségéL hangsúlyozta,
hogy a fól készt;ermékekcL is mint terme-
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lési tényezőket kell figyelembe venni a
termelékenység vizsgálatában. A szerzők
által alkalmazott vizsgálati eszközök, mint
látható, igen sokfélék; egyik ilyen, a má
sik amolyan természetű vizsgálatok cél
jára alkalmas.

Nem hiányzik olyan vélemény sem,
amely szerint a fenti eszközök segítségével
lényegében csak a fejlődés egyes mozza
natai ragadhatók meg, és így ezek a gaz
daságtörténeti vizsgálódások csupán a fej
lődésről szóló ,,egyszerű példabeszédek
nek" tekinthetők (így Kelley és William
son tanulmánya). A tanulmány állást fog
lal abban, hogy a gazdasági fejlődésben
az állóeszközalakulásé vagy a technikai
fejlődésé-e a döntő szerep, és afelé a vé
lomóny felé hajlik, hogy az. utóbbi sze
repét az újabb időkben kissé túlértékelték.
Hangsúlyozza annak a fontosságát, hogy
a növekedést nem csak a kínálati tényezők
függvényében, hanem a keresleti ténye
zők szempontjából is meg kell vizsgálni
(egyes vélemények szerint a fejlődést ugyan
7 5 százalékban kínálati tényezők alakít
ják, ,t fennmaradó 25 százalék is vizsgála
tot érdemel). Japán esetében ugyanakkor,
mivel az ország egyes t erületeinek a fej
lődóso nem volt egyenletes, a munka és
a tőke ,,intnl'l'Ugionál is vándorlását" is
figyclorrnncl kell kísórrii. Azt a kérdést is
megvizsgálja a tanulmány, vajon a japán
fejlődés és növekedés ,,egyszerű parabo
lája" ulkal mas eszköz-e más kelctázsiai
Ol'Szú,gok növekcdósónck a jcllomzéséro is,
különös tekintettel a né_posségnövekedósi
ráta ula.kulűsára.

Ölconomotriui modellt mutat be Mina
mi ós Ono tu.nulmanya, amelynek - vi
tatható helyességgel - a ,,Gazdasági nö
vekedés duális struktúra mellett" címet
adt.ák. Ez a.rru a, kétféle összofüggéerend
szorrc kíván utalni, arncly a szerzők sze
rint u tőkejavakat előállító szektorban és
a fogyaszLói juvukat termelő szektorban
érvényesül. A 13 összefüggést tartalmazó
modell 8 sv.toohuezt.ik us egyenlete a ter
melés, u beírok, u nyereaég, a megtalrn.rí
tások, a boruhdzás, a kereslet és az ár
alakulás jelenségeit magyarézza az 1907-
19:37. óvi időszak adatai alapján. A mo
dullcl vcígzcLL szimulációs klsórletek sze
rint a növoke-Iés legfontosabb tényezője
ebben az időszakban a szinte korlátlan
mennyisógbon rendelkezésre álló munka
erő volt. Ez a második világháború utáni
időszakban már nem állt fenn, így a mo
dell ezt a periódust már nem vizsgálta.

Hasonlóan ökonometriai modell segít
ségével, de a külkereskedelmi összefüggé
sek szempontjából vizsgálta a japán gaz
dasági növekedést Shionoya és Yarnazawa,
tanulmánya. Modelljük 12 ·összefüggésből

áll. Kifejezésre juttatja, hogy Japán álta.
lában gyáripari cikkek exportjával ,,fi
z=t.te" legfontosabb nyersanyagai import
ját; ennek folytán az export bizonyos
értelemben közbenső input-nak tekint
hető. Igy a külkereskedelem alakulása Ja
pán esetében legalább annyira belső en
dogén okok következménye, mint az exo
gén világgazdasági helyzeté. Az viszont,
hogy az import fedezetéül szolgáló ex
port bizonyos cikkeket a belső fogyasztás
elől vont el, a belső fogyasztás korláto
zottságát eredményezte. Egy harmadik
ökonometriai modell (Odaka és Ishiwata
tanulmánya} éppen ezt •a, kérdést vizs
gálta meg közelebbről, és némileg alá is
támasztja a fentebb mondottakat. A jö
vedelmi elasztieitások igen alacsonynak
mutatkoztak az egész időszak folyamán.
Jól sikerültek a beruházási egyenlet segít
ségével végzett ex post- ,,előrejelzések".
Ez utóbbiak egyébként szintén az export
kulcsfontosságú szerepére mutatnak rá.

NYÁRY ZSIGMOND

7:0UTENDIJ'K, G.: Mothematical program
ming methods. Amsterdam, 1976. North
Holland Publishing Company. 500 p.

G. Zoutendijknek, a hollandiai Leiden
egyetem professzorának matematikai pro
gramozási témájú könyve igen értékes,
sokak számára jól használható munka.
Gondos didaktikai felépltésc, világos fo
gnlmazá.smódja és illusztratív példák al
Jrnlmazása miatt jó tankönyv, de kézi
könyvnek is alkalmas. különösen a téma
kör iránt alkalmazási oldalról érdeklődő,
matematikailag igényes olvasók számára.

A lineáris és a nemlineáris programo
zús tárgyalása egyaránt; megtalálható a
könyvben, a szokásosnál jobban egybe
ötvözve a két témakört. A matematikai
programozás módszerein van a hangsúly,
az elméletből csak megértésükhöz szük
séges részre tér ki a szerző. A nemlineáris
prngramozásnál az ismertetendő módsze
r+k kiválasztása a hatékony módszerek
11lőnybcn részesítése mellett is bizonyos
mértékig szubjektív volt. Kiemelt súllyal
szerepelnek a megengedett irányok mód
szerei. Minden módszernél illusztrációként
szerepel egyszerű, numerikus példa, meg
oldásával együtt, ami nagymértékben meg
könnyíti a módszerek működésének meg
értését, s önálló alkalmazásukat.

A lineáris programozás elméletének
rövid tárgyalása a konvex kúpok és poli
éderek, a lineáris egyenlőtlenségek és a
dualitás elméletének néhány alapvető ered-

5 Szigma
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ményét tartalmazza. Ezután a lineáris
programozás legfontosabb megoldási mód
szerének, a szimplex módszernek az ismer
tetése következik. Induló bázismegoldás
keresése, a degeneráció és a Wolfe-föle, 
ciklizálás elleni módszer tárgyalása is meg
található itt ..

A szimplex módszer numerikus számí
tási vonatkozásait tárgyaló fejezet foglal
kozik az alapmódszer mellett az explicit
inverz módszerrel, az inverz mátrix szor
zat formában való tárolását alkalmazó
eljárással, s ennek különböző változataival.

Különösen érdekes az ún. LU-dekom
pozíciót alkalmazó változat, amely a szor
zat formájú inverzét alkalmazó algorit
mus felgyorsítására jól alkalmazható. A
pivot oszlop kiválasztásának, s a kiinduló
mátrix elemei nagyságroncJi kiegyenlíté
sének (,,skálázásának") a kérdése ifl sv.o
repel a fejezetben.

A lineáris programozási feladat további
megoldási módszereinek: a d uál szimplex
módszernek, a priműl-duűl módszotnok, fl

a megengedett irányok módszcrőnok rövid
iamortr-tése után a spccidlia sLri1kt(1nijú
feladatok témaköre kövot.kozik. A flzáJlí
tási feladatnak, majd pedig u l,tiVlzLd,i
folyamok problórndjúnuk példúkkul jól
Illuszt.ralt isrnortctéso után a korlűt.ozot.;
változók kezelésének, s (lz, últuláno;.;ítoLI,
felső korlátok alkalmazásának k,,,., lúflél'.
tárgyalja. Az optimali·1,álás uLúu.i ok,nzlÍ
sek témájában a jobboldali vektor r'·s a
mátrix elemei vtilt.ozúsú.nulc hrc1,L1t8ÚI, v iv.s
gáljn, majd pedig a parumet.rikuu JH·ogrn
mozás, s egy rruisodj k c<,lfüggv,;ny fl'l
tételes opr.imalizrildsé.nuk kénlése szerepel.

Külön fejezet foglalkozik a dckou ipo
zíció_s és part iciós módszorokkol, uinulyck
speciális alakú, nagyméroLii l ino.íri« i)l'(lg
ramozasí feladatok hatékony rneguldús,írn
alkalmasak .Irlo tartovik n pri mű.l fa, "
duál dckompov.íciós, ill. purLiciós mód
szer. "Ezek ism('rl.ctös,,nél Ík igon l,usz110-
sak a kídolgozorr szá,npr'•ldák.

Az ogészr'·rL.Skü Ii ucári« p1·ogr·amozúsw:il
a metsz(Ssíkrnódszornk, é;, u, toljr-s lmizúrn ..
láUs módszere, míg a kcvort. ugi'•w;(,i·i,,íkíí
foyltonos lincé.ris fohuluLn/d a korláLoz1Ü;
<•s szótviiluszLás (,,bru,11<:h u11cl bounrl")
elve l'R alkalmazási rnódja korü! bu11111Lu
tásra. Az ,,111".a:tó iigyni\k" folu,lu,I, szinV,n
sz.oropcl.

. A nemlineiir·is J)l'Ogramvnis olin(•loLc',v,•I
foglalkozó fejozr·L a konvex, kv,izi- éti
pszetJdokonvex fiiggv<1ny,·k i,ulajdo11Húgni
nak 1Smürteléf!e Hl·,án au opLin,(dis fol
tétolót, az opLirrnilis ponl ok tulaj, lon.Rágai l,
vizsgálja, majd a d uali Lás nemi i n.uárifJ
programezásbeli. !ir·Lclmcz0so kövut;kezik.
ltrdekos a geometriai prngrnmozáR cHol c',ru
való alkalmazá,;.

A megengedett irányok módszerének
általános elveit tárgyaló résznél induló
megengedett megoldás keresése, majd al
lmlmas megengedett irány meghatárnzása,
s a legkodveúíbb lépéshossz kiválnsztása
szerepel. Az el6nyös megengedett irányok
keresését általánosabban is tárgynlja a.
szerz6. At ,,irány-generáló" eljárások kü
lönböz6 elveket alkalmazhatnak, pl. az
,,optimalizálási elv" alkalmazásánál a cól
függvény acloLt irány menti pillnnatnyi
növekedésének maximalizálása, a ,,meg
engedettség elvénél" a jó, nem optimális,
de vis:tonylag egys:terűen meghatározható
irány megtalálása a cél, míg az ún. globál
módszer az adott pontban inaktív fel
tételeket is figyelembe véve globális ér
telemben is előnyös irány meghatározására
törekszik. A vetítési feladat ismertetése
után a különböző irány-keres6 eljárás9k
numerikus vonatkozásait is tárgyalja. Er
clekes rész a lineáris progro rnozás és a
rnegongedoU irányok módszoroinek kap
csolatával foglalko:tó foje:tet. Nóhány spe
ciális föladat mellett szeropd itt a pri.mál
pm'tició ogy véges módszoro, ós a diszkrét
linoár.is Csebisev approxirnáció egy rneg
oldiismódja.

A feltétel nélküli opt.imafüúlást Mr
gyal.ó fejezetben né,hány konvergencia tétel
után n C<lil,ch'11 és Newton-fóle klasszikus
rnóclRzo1· kövoLko1/,ik. llós1/,lotesen tárgyalja
a könyv lL kvüdrnt,ilrns függvúnyekr·o al
külm1.1z0Lt, ill. nz áltnlános konjt1gált irá
nyok n,ódswréL, s nz, uLóblii ni'd,ány spo
oiáltR esDUúL. A-1, ún. kv(tzt-NowLon mód
81/,on,k ismor-Lel,éso uLún 11 derivúlLakai,
11011., lms·1.,11úló oljáráHok köziil Powell inórl
szol'CÍnok loíráHfl kövctlw·;,ik. A kvaclrn.l,i
Jn1s progr•ümoziÍS m6dszerniL ci:;oporLokha.
sol'olja, az opLimalil,úRi rolL(Lclün uhtpuló
uljtírások kü,,:öLL sz<,rt1p!•I Wolfe, ill. D11,ntúr; 
n,öriRzore, majd a konjugálL mog<'-ngedoLt
iní.nyok ullml,nuzáH>'tn ulup1rló, ill. u kvázi
Nowi,011 rnódszorok köveLkw,nok.

A linoárisun kol'l,iLozol,I, 11ernlinuáris
rirogrnmozúRi f,,ln.rluLok rn,,gol.dáHám ki
dolgozotL oljiíníRok ki)zéiLL 81/,0l'l'J>el a Jmeá
rirs üppt·oxirnáoió;, rnódszor, 1,ovább,i 1;1

lwrtj11g,il(; mcgongodol,t, irányok és a kvázi
NowLon rnödHzo1·ok ilyon oólú ullmlin1.tzása.

Az álL1.1lánofl nornl inrnir.is progrnrnozúH
l,árgyal1faánál cHak nóhúny, u swrzö álto,I
,\rdokosnek turtoU módsznr szercpol. A
,,korlál;-fiiggvónyos" (bürrior-fonol,ion), és
u hLintoLő függvúnyes módszerek ulmolc-
1,ilog rnegulapozoU, l1ern11LaLásn niollet,t
,nugtalú.U1o,tó a SUMT .Ss a contrnm mócl
sw,·, majd pedig sp1'c;i{dis problémák rneg
oldáflára ullmlmns módszerek, pl. ogy de
kompor.íciós és egy metszösík módszer,
rnajcl az általánosítoU 1Lnu1iris progrnmo
zú~ is1n<·r"l'ct<'.•se. :\ clirokt rnórJs;.eruk tt
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lineárisan korlátozott feladatra alkalma
zott megengedett irány-módszert általá
nosítják, alkalmassá, téve nemlineáris fel
tételek kezelésére. A prirnál-duál mód
szerek a duál változók felhasználására
törekednek. A nem-konvex feladatok keze
lésére a korlátozás és szétválasztás

(,,branch and bound") elvét alkalmazó
módszerek használhatók.

Összefoglalva: a könyv egyes téma
körök kiemelt kezelése mellett is átfogó
képet ad a matematikai programozás mód
szereiről, matematikailag igényes és vilá
gos tárgyalásmód ban.

KÁDAS SÁNDOR



TUDOMÁNYOS ÉLET 

O p e r á c i ó k u t a t á s é s v á ll a l a t v e z e t é s p 

K második világháborút követően volt egy időszaka a csodálatnak, amikor a válla
latok vezetői nagy reményeket tápláltak az operációkutatás technikái iránt. Ezt a vára
kozást a gyakorlo,ti emberek mély szkepticizmusa váltotta fel. Valójában a hagyományos
módszerekkel szemben elért gazdasúgi eredmények ritkán álltak arányban azokkal a
költségekkel, amelyek módszerek üzemeltetésekor felmerültek, mindenek előtt az adat
gyűjtés nehézségei és az ebből származó késedelmek miatt.

Az informatika fejlődése másodszor is Mpot adott az illuzióknak, mivel a gépi adat
felrlolgozés melléktermékeként az információk hatalmas mennyiségét lehetett elöállf
t.ani. Azonban e7, az irányzat is rövid életűnek bizonyult, mert nem oldotta meg az alap
vető problémákat. Nevezetesen a modellekben leírt gazdasági mechanizmusok komplexí
tásiinak a kérdéseit, az egyetértés hiányé.t az értékelésre szolgáló kritériumok tekinteté
ben és a nagyszámú előre norn lé.tható körülmény kezelésének a problémáit.

A kvante.ttv módszereket alkalmazó vezetéstudomány valamennyí modern elmélete
a klasszikus, mechanisztikus opcrációkutatési rnódellektől a kibernetikai megközelítés
fölé fordult. Ez a változás a modell-koncepcióban a következő formákban ölt testet:

- a nagy komplex modellek átadják helyüket kisméretű, igen egyszerű, tökéletesen
svűrnszorüsrthető és könnyen módosítható modellekből álló rendszereknek;
- a modelleket nem tekintik többé döntéshozó automatáknak, hanem a vezetők

dialógusát szolgáló eszközöknek. Ezek a rendszerek ,,opera.tív vezetés" mellett működ
nek. Ji:zon azt értjük, hogy a rendszer minden szintjén mód van külső emberi beavatko
z{tSn.t annak érdekében, hogy a modell futása során érvényesíte11i lehessen az intuíciót.,
a vezetők tapasvte.latait.: niás szóval mindazokat az ismereteket, amelyek raoionálisan
nehezen formalizalhatók.
- a kvant.itat.ív modelleket nemcsak vezetési problémák racionális megoldására

haszué.lják, hanem a vezetők tapusz.talata.inak fejlesztésére, intuíciójuk alakítására:
sz imulűcióvul gonorált nwstersóg('S tapasztale.tok segítségével.

A cikkben azt kívánjuk megmutatni, hogyon reformálják meg ezek a tendenciák az
opcrációkut.atás viszonyát a. vezetéshez.

* J,{,ichel '1.'heys a SOBEMAI', ismert belga operáoiókutatási társaság egyik vezető
munkatársa. Cikke, amolyet Bod Péter fordítdséban közlünk, a METRA 1975-ik é"'.
Iolya.műnak 4. szárnában jelent meg: ,,Recherohe opera.tionnellc et; gestion des entrcpri
scs" címmel.

A cikk figyelemreméltó önkritikával elemzi az ope1:áoiókutatási módszerek gyakorlati
ulkulmazésa terén mutatkozó nogatív jelenségek okait. Első sorban azokra a körülmé
nyekre mutat rá, amelyekért az operaoíókutatás művelői a felelősek. Úgy véljük, hogy
Theys cikko gondolat és vitaébresztő. Szerkesztőségünk szí_vesen közölne a felvetett
problémákhoz kapcsolódó vitacikkeket, hozzászólásokat hazai szerzők tollából.

Ezúton mondunk köszönetet Bernard Roy professzornak, a METRA főszerkesztőjé
nek azért az elözékenységért, amellyel a cikk magyarnyelvű reprodukálásához hozzá
járult. (A szerkesztőséq.}
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1. I e v e z e t é s 

Jóllehet az operációkutatás különböző technikáit több mint, 30 éve vezették be a vál
lalatvezetési gyakorlatba: ezen technikák hivatásos fejlesztői nem lehetnek megelégedve
sem az OK. elterjedettségével az emberi intézmények irányításának a tényleges gyakor
latában, sem azzal a hitellel, amellyel ezek a módszerek az intézmények vezetőinek a
tudatában rendelkeznek.

Még ha a vezetők többsége a nyilvánosság előtt az OK. modellek hívének vallja is
magát, a döntések többségében nem támaszkodnak az opcraciókutatók ajánlásaira:
részint mert nem is kérnek ajánlásokat, rész int, ha kérnek is - nem bíznak bennük.
Sajnos gyakran előfordul, hogy lútsvat.ra rnodelleklrnl előkészített elöntések csak azt a célt
szolgé.lják, hogy igazoljanak ulőzctesen k iulu.k it.ot.t határozatokat.

Persze közismert az OK.. néhány jelentős toljesítményo: .A. Polaris és az Apollo prog
ramok, a Római Klub modellje a vi.lágg1.1zduság várható alakulásának előrcbecslésérc
olyan példák a többi között, amelyek világossá teszik, milyen befolyást gyakorol11atnak
ezek a technikák az emberiség fcjlödésórc.

Mindezek ellenére igaz, hogy a;-. opcrűciókututőkna.k nem sikerült a vállalatok felelős
vezetőit technikáik hatékony ágáról meggyőzni. Különböző jelenségek teszik nyilvánva
lóvá ezt a tényt.

Ha megvizsgáljuk uvolcnak az iparvüllalutoknuk vagy intózmónycknok a működését,
amelyekben kifojlosvtot.tok operúciókubatűsi modollokct : uké.r nu.pi felhasználás cóljá
ból , akár stratégiai döntések clókészttéso végot.t - mogállapítho,tó, hogy ozekct a mo
delleket a tényleges gyakor-latbU,n csuk nugy1·itldtt1 o,Jlrnlllla,.ták. Még !l, leginkább föl
használt modellekkel is (mint pl. sorburendozési modollok , tcrrnclósprogrurnovűsi cljára
sok, telephelykijelőlési modcllok, bcvuhávúsi modellek, körjámtszorkesztési modellek
stb.) az a helyzet, hogy U, felel ős vezetők nóhé.nyszor igénybovot.ték őket, azután abbu
hagyták a modellek haszni\,Jc1,tát. Az oporűciók utu.téai modellek klasszikus értelemben
vett gyakorlati Ief hasz.mí.lása távolról som tölt.i tehút bo nzt o, helyet, amelyet a kifejlosz
tőik reméltek.

Számos vállalat - főleg nagyrnúrnUíek - oporúoiókut.atási svervczutr-kut. hozott ko
rábban létre saját keretei között.. .Jcloulcg a legtöbb felosz lóban van, vagy más Joladut
tal bízták mug. Vulójábun azért, morf norn voltuk képesek u vozotósnck bcbivonyítuni,
hogy pozitívan járulnak hozzá u, társaság profitjához. A jelenlegi gazdttsági rocr-ssz ió
katasztrofális lehet azokra az OK. szervezetekre, amr lyok még működnek. J lasonló a
helyzet a konzultációs vállulutoknél, umolyekir•:ik több;;ógóben ugya110H0,k nH'gsz(jntek
az operációkutatási részlegek, mort nem volt, fuladutuk.
-A legismertebb publikációs förn111ok cikkeinuk a zö1nút (07Jeratiuns Research, Ma,w

gement Scien~e, Jow-ni,tl rte la Société 11'ra.nmi8e rte RO és rnás f"olyóirntok) egyetemi em
berek írják. Önmagában az a köriilmény, hogy ogy LlHlományágt,t főként tL'.I, ogyotu1no
ken művelnek, rnóg nern togikátlun. Ami azonban nyugt,0,Jo,nító, hogy e cikkek többsé
gében a matematilmi mogoldásolmt nom kövot,i u, gyakorlati igazolás minimuma som.
Egy olyan tudomáayúg osetóbon, amely novébnn viRo)i az ,,op(•1·ntív" jelzőt-, (':t. biztosan
abnormális jelenség.

Képtelenek v0,gylink ozúrt szabadulni r.i,ttól u bunyomásLól, hogy ogyre növoln;zik a
távolság 0,z operációlrntatá.<i elmóluti 11iííwlöinnk tovókonyBégo és a vállülat.ok vnlósó.gos
vezetőinek a szüksóglotoi, rnugaturtásu ÓH {Lituló.btm uzon rnegközollt,ós közöt,i,, nliogy u
tényleges döntések sziilotnok.

Többféle magyarázatot adtak már orro 1.1 jnlonRógro. Mint: az i'rjt,ól való húzódozás, u
döntéshozók képtclunsógo problémáik rrn·gf"ogalniuzásárn, az adu.tok ös:;z<>gyííjtósé1wk
sokféle 0,Jmdál.ya stb. Egyos vólornényok szorinL az ogóRz problérna a vozotők képzÓRénok
a kérdése, K magyU,i-ázc,tok töbhflégn bi,-.tosnn tartalmaz bizonyos igazR,igot, dn (:s0,k ré1w.
legesen indokolják a holyzutot. Gyakrnn t11lu.jdonk1ippon csnk alibiül szolgálnak a csőd
magyarázatárn. J"oggal tohot6 f'ol a kór·dós, hogy i.tz ok nom az opurációkutató.s kifejlesz
tőinek alapvető koncopciójábtrn lrnresondő-o.

Kétségtolenül vanni1k 11·1. oporációkutatásnak olyan nspnkt,11sai, o.melyok lényegében
alkalmatlanok gyakorlati döntési pi-oblérrni.k rnogolrló,sára. T~z persze egyáltalában nem
azt jelenti, hogy v0,lamennyi modell. ós algoritmus h11szont0,lun. Viszo11t ü,l'l'Ól van szó,
hogy felül kell vizsgálni néhány al.apolvo1;, biwnyos implicit foltételezósekot, amelyeket
jelenleg általábc1,n igazoltalmak tokintonok.

Ebben a cikkben elemezni szei-etnénk 0,nnr.1,k a távolságnak 0,z okait, ami az elmélet
és gyakorlat között van. Másszóval azokat az indokokat, amelyek miatt a döntéshozók
nem fogadták cl a módszereket. Ezen felül megldsérelünk választ is adni a fenti b(rála-
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tokra és megpróbáljuk megmutatni, hogyan lehet újrafogalmazni az operációkutatás
szerepét a vállalati irányításban.

Az operációkutatás napjainkban fejlődésének új szakaszába lép. A második világ
háború utáni lelkesedést követően a kiábrándulás oka legtöbbször az adatgyűjtés költ
ségei voltak. A számítógépek robbanásszerű fejlődése nagymértékben lehetővé tette
ennek a hátránynak a leküzdését. Azonban új problémák születtek. Az ezzel kapcsolatos
bínilatokat az alábbiakban foglalhatjuk össze:

1. A gyakorlott szakemberek olcsóbbak és nagyobb a teljesítőképességük, mint a
modelleké.

2. A modellek nagyon elméleti megközelítést nyújtanak és nem számolnak a gyakor
latban oly aűrű n fellépő, nem kvant.ifikálható aspektusokkal. Sőt, egyáltalában nem a
módszerek komplexitása biztosft.ju ezek minőségét.

::i. Nern a régi elvek szerint való optimalizálás vezet hatékony megoldáshoz, hanem a
J)l'Oblémák új módon való megközelítése.

A következőkben pontról pontra elemezzük ezeket a problémákat.

2. A modellek űzernbehelyezései költségeiről

Az első k rit.ika uzoknak a problémáknak ar, összességére vonatkozik, amelyek a7. ope
rációkututési modellek üzomboholyezósi költségeinek és a7, elért nyereségnek a viszonyá
vul fiigg1tek össze. Mindenek előtt dufiniáljuk az itt szereplő foga.lmakat.

- A nyr·rPsóg"t úgy kell érteni, hogy ez a7. a speeifikus anyagi előny, amely a modell
használat,(d,ól szárrnaz ilc. Nyereség eredhet az «szközök jobb kihasználásából, a megnö
vokr-dct.t tcrnu-lésbö! stb. Ami azonban a lényeg: a szóban levő nyereséget úgy kell fel
fogni, mint ,·gy urcd111.únykiilönhséget azon nettó how,mok között, amelyet modellel
illr-tvc modell nólkiil érhetünk el. Tvháf nem az C'gész többletuyercségről van itt szó.
Hiszen sok más módszerrel is lehet a gf1zdasági hélyzetet javítani, nem csak kvantitatív
modellek segítségév,,1. i'r'rnzu viszonylag bonyolult itt pontos szúrnvetéRt végezni, de
nagyon rit.ka az olyan osc-t, amikor alsó és Jolsö kol'!átokat sem lehet talál ni..
-A köl1st'·g,>i,Pt úgy kell szá.mbu.ven ni , mint mindazon kmdásolrnak az összegét, urne

lyc•k azzu.l kupc-solut.hun lépnek fol, hogy nem ('gy r·gyszorű döntési folyamatot valósíta
nak mog, ahol a döntéshozók gyakorlatukra és bizonyos implicit modullck kol Jmpcsolatos
ismcn-Loikrt- t.ámusvkortna.k. Ezek a külön költségek folbonthatók ,1z alábbiak szerint:
a moduli .-l vi kialakításának költségoi, a rnodell-szel'krn;zt;tis és üzernlH,helyezés költségei,
a,: adu,t,gyííjtéR költRégc•i és végül nz eredmények értékc!Gsénok a költségei.

Az oporációkute.tók szárn,írn lehangoló az a megállapítás, hogy ozek a s7.ámítások
l'Onch,zol'i11t norn u In·,11,titutív módszerek javára szólnak,_ és még ritkábban olyankor;
ami1rnr bonyolult modelleket alkalmaznak. A gyakorl1lt1 esetek durván két döntést
J)roblé-,na-csonortba SOl'Olhatók.

Az első faftti oly,111 rlöntéRi feladatoknak felel meg, ahol ismételtc-;n kell dönteni vál
tozailttn stl'uktun\.lis foltlitelok és azonos célok mellett, de válto7.ó pararnéternkkel. Ez a
rövid távú döntésC'k tl'l'iilcién általános.

Az itt ulé1·hntő 1tyo1·esógok kodátozott·,ak, mer~ a döntéshozónak megvrm a lehetősége,
hogy rnincl jobb és jobh döntések •t hozzon egy fokozatos próbálgatási eljárás keretében,
l1asonlóan egy tanulási folyarnatho7..

A mC'gism,•r-t h"ly7.ctok skálája !gy állandóan n6 a clöntésho7.ó előtt és oz alkotja
,,tapas,d;ttlatait". Csak a. nagyméretií, egymással bonyolultan összefLiggő sok változót
tartalmu,zó J)l'Oblérnák esetében nem képes a döntéshozó maga f,-llismemi, hogy a folya
matában mik a7, invariáns elemek. [lyenkor a matematikai megfogalmazás jelentős
anyagi eredmények fonása lehet.

Ugyanakkor mpg kell jegyezni, hogy ez utóbbi típusú problémák esetében a költsé
gek és főként a modell kiaknázásának a költségei távolról sem elhanyagolhatóak.

, A modellek koncepcióinak kidolgozása és a modell megszerkesztése rendszerint nem
tul, költséges; fel lehet használni kész, standard programokat és így ezek ára igen nagy
számú döntés előkészítési költségeire oszlik meg. Azon ban a modell mííködtetési költsé
gei ismétlődnek és elviselhetetlenül rnagasakká válhatnak - különösen, ha a feladat-
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nak kombinatorikus szerkezete van. A szakértők ilyen körülmények között gyakran
hatékonyabbaknak bizonyulnak, mert az a mód, ahogyan az emberi agy működik, le
hetővé teszi számukra nagyszámú eset gyors megítélését, miközben a szárnítógép csak
az esetek rendszeres végigvizsgálásán keresztül képes működni. A szakértő sohasem dol
gozik merev fogalmakkal, hanem laza körvonalaiban igyekszik a helyzetet megközelí
teni. Az igen nagyszámú megoldás átvizsgálásának a feladata így egy sokkal szűkebb
választékra redukálódik, ami persze mindenesetre azzal a következménnyel jár, hogy
csak pszeudo-optimé.lis megoldásokhoz jutunk el.

A mérleg csak abban az esetben lehet a modell szempontjából pozitív, ha sikerül a
döntési folyamatok bizonyos automatizálását megvalósítani és ezzel felszabadítani a
felelős vezetőket bonyolultabb föladatok megoldása számára.

A másik problémakör. amit figyelembe kell vennünk, a stratégiai döntésekkel kapcso
latos. Ttt minden egyes föladat saját jellegzetességekkel rendelkezik, sajátos szerkezete
van. Speciális adatokat igényel és semmilyen általános modell nem hely ttesítheti a
probléma konkrét vizsgálatát. Jgaz, hogy itt hatalmas nyereségek keletkezhetnek, de
ugyanakkor sajnos hatalmas költségekkel is jár· a megfelelő modellek üzembehclyczése.
Igazából ezek a problémák rendkívül komplexek, a megítélések eléggé bizonytalanok.
Legtöbb esetben fontosabb azok meggyőzése, akik valunulyen döntés következményeit
viselni fogják, mint magu t-t döntés turtalma. Ismét egy olyan helyzet, amelyben tt ta
pasztalt guzdasági vezetők vor'hctot.lunck hutókonyság tekintetében.

Ez az elemzés talé.n pesszimistának tűnhet, azonban a vozctésbudoményban már
megfigyelhető néhüny tendencia, umelyolctől a helyzet javulása remé lhető. Lényegében
három tényezőre ukarunk újra rámutatni.

Mindenekelőtt az olckt.ronikus számítógépek kapacitásának a növekedésén'. Az adat
gyűjtés és ct programok futtatáöa napról nupru kevésbé költségessé vali«. A harmud ik
gencracíós gépuk máris jelcn tóson megnövelték a számolás sebességét. A kövr-Imú ltbun
igen széles körben alks.lmuzhutó új Ichotöaogckct teremtett többek között: u torminálok
kiépülése, a nagykapaoitású mcmóriaegysógck elterjesztése és az olyan szárnít,ógép-húló
zatok k ialukuláaa, amely mini- és mik ro-proceeszorokat is használ. Ezeknek n bcrcnr lc
zéscknok a felhasználása révén ogyrn nagyobb szamú ismét.lődó döntős kozclós ',t khtt
spccializé.lt gépekre bízrii. Ilyen célra irányított rendszerek működnek a raktárgazd{Li
kodás, a gépkiválasz.tás, áltulálmn a tormolós programozásu terén. Az operációkutu t.dsi
modellek széles oszt(dyót képezik ezek, do a Logel mibb változutban. Minden összctct.t
esetben om bor állítja be a feladat megoldását, amit a gyors hozzú.íórési Ichctöségek nu
gyon megkönnyítenuk.

Ugyancsak említésre érdemes az t-t fejlödés, umcly az adatbázis terén bckövct.krvct.t.
Vannak nagy adatbankok, amelyeket a vé.llalutok folyó művoletoikröl szóló in formriciók
kal táplálnak. Az adatbankok úgy vannak szorvczvc, hogy 11 logkülön(ölóbb visszu kér
dező kulcsok szerint rckonetruálhutók t-t bevitt adatok. Talé,n ezek lesznek 0, közuljövő lx-n
azok a7, adatfor-rások, amelyokot az operáeiókutu.tiis szakornboroi oly régóta lrnn•;;1wk,
főleg hosszt'.itávú feladatok m ·golclásálioz. Az udtttbankok progrumj,.it L'i-WSZt'1To Löhb
felhasználó is ig · nybo vf'!1eti; logyon 1,;-1.6 akár speciális foladutok rnegoldá.Háru Kzolgáló
felhasználói programokL"ól, vagy prngramnyolvekr61, mint pl. t-t logújabb konvorz1ü:ióR
felhasználói nyelv, az APL.

Harmadszor: a ,,real tirno" rendszer az operációkutatás új teL"ületót, nyitotta meg:
az ombc·r-gúp intornktív rnoclellek terülotót. Ezek u lchotőségok jolontőson módol:lítják
az oporáoiókutatúsi modellek szorlrnzctót. Lehetővé válnak olyan válat-iztási folyamatok,
amelyekben részlogeson a gép, részlogm-ien ttz operátor választ. Ez az eljárás kiiliinöst'n
hatékony !diet kombinatorikus foluclatok esetében. A gép ilyenkor (t különbö7,Ő kriUriu
mok szerinti válogtttást vógzi; do az ör.1szoR lt'hotőség át.vizsgálását u lugjobb irányi'.dJ>Hl
az operátor jelentőson rooggyorsíthatjct 1.w.{dtal, hogy folhasználjtt t1.tpu1,ztaluta,i11uk 11, t,ír
házát. Még messzebb is ul lehet itt menni. Az ilyon interaktív modelleket tamdM,i o8z
közként khet folhusználni. Llyen esotokbon a rnoddloket 1101n uzért oldják inog, hogy
választ udjanak egy speeifikus kérdésre, hanem, hogy tronírozzák a kád ·rekol;, hogy
gazdagodjék intuúciójuk és fejlődjék u józan eszük.

Ezek után a valóságos p1·oblémákat o tapa,sztttlatokrn támoszkodva az operátor nwg
ítélése alapján oldják meg..Ez t-t technika, amely szól 'Bon elterjedt a pilóták rnpülést
szimuláló berenclezós 'ken való okt11Lása torón, ma terjedőben vtm más irányokban is.

A modellek kidolgozásának költsége tehát az egyik fő almdálya annak, ho 'Y az operá
ciókutatási módszerek elterjedjenek. De kétségtelen, hogy a toclmolögiai fojlődés óvről
évre mindinkább a kvantitatív modellek javára billenti a mérkget.
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3. A komplexitás korlátai

A bírálatok második csoportja a körül a gondolat körül forog, hogy az élet összetet
tebb, mint a modellek és hogy a modellek nem többek mint a valóság bizonytalan ka
rikatúrái.

Bizonyára helytálló az a megállapítás, hogy az operációkutatók erős hajlandóságot
mutatnak a problémák olyan mértékig való ,,gyötrésére", hogy azok végül is beleférje
nek meglevő modellek keretei közé. Ez a magyarázata annak, hogy a modelleken eszkö
zölt tökéletesítések legtöbbször a matematikai formalizálás lehetőségeinek a függvényé
ben jönnek csak felszínre, és nem annak függvényében, hogy a felelős döntéshozók mi
ként is hozzák elhatározásaikat. Az ilyen gyakorlatok nem feltétlenül haszontalanok,
mert esetleg segítenek egy-egy probléma megformulázásában. De nagy tévedés azt hinni,
hogy ezek a modellek közvetlenül hasznosak lehetnének a döntések ja\lí{tásában. Miért
esnek az operációkutatók oly gyakran ebbe a kelepcébe? Ennek a gyökere kétségtelenül
ott van, hogy az operációkutatás az egzakt tudományok és főként a fizika édes gyer
meke. Ennek egyenes következménye egy sor implicit feltételezés: egy rendszer részei
mindig koherensek; létezik optimum, mert létezik egy tranzitív értékmérő; valamely
modell minősége a bonyolutságától függ, vagyis főként pénzkérdés. lgy, ha fel akarjuk
oldani a jelenlegi megmerevedett helyzetet: választ kell tudnunk adni az alábbi nehéz
sógokre:

- a modell bonyolultsága maga a kudarc egyik forrása;
- a döntéshozók értékítéletei sem nem koherensek, sem nem homogének;
- az operációkutatási tanulmányok a döntési folyanmt részét képezik és ezért nern

sem I cgcsek.

Viz:sgáljuk elsőnek a bonyolultság kérdését. Egy modell nem más, mint fogalmak
egy hn.lmaza és relációk ezen a halmazon, amelyeknek szimulálniuk kell a valóságos
rendszer viselkedését. A modell feladata tehát, hogy előre lássa a rendszer válaszait,
rea.koióit.; minőségét tehát azon a gyakoriságon keresztül lehet mérni, amellyel az előre
jelzések igazolódnak.

A modell eredményei és a valóság közötti eltérések kifejezik a modell koncepciójának
a gyungóit és ezért. kívánatos a modell javítása. Uj koncepciók, új korlé.tok, új relációk
kerülnek pótlólag a rnodellbc és a:i: lassan gigászi méretűvé dagad. lgy hoznak létre
.1•1,.;1{,T gráfokat több százezer csúccsal, szimulációs modelleket több tízezer utasítással
és így tovább. T eljcsen világos, hogy a bouyolultságnak ezen a fokán már senki sem képes
117. egész mechanizmus működését ellenőrizni. Hyenkor a paraméterek értékváltozásának
a hatása már nem értékelhető a változás következményeként, mert az egyéb véletlen
hutúaok hasonló nagyságrendűek.

J.\lit tehetünk a bonyolultság ilyen korlátai láttán? Nem az olyan tudományokból kr-I]
a további inspirációt meríteni, mint amilyen a fizika, _sokkal inkább a biológiából. A tcr
mészct hozott létre olyun rendszereket, amelyek bebizonyították, hogy alkalmasak lm
sonló foludatok megoldüsáru. Ez pedig nem más, mint hierarchikusan szervezett modell
olcmok révén való közelítés. Ebben a koncepcióban a modell a leírás több szintjét tar
talruazzu és minden szinten a modell-elemek (modulok) olyan független egységet alkot
nuk , amelyek működése pontosan körül van írva. A modulok között egy explícit ,,intcr
f,wo" alapján szervezett információcsere folyik. Ez megköveteli a koncepciók hierurchiá
j,í,rmk a dfiniálását. Egyesek agregátumolrnak felelnek meg, mások részletezettebb sz in-
1,eknok. l.:gy tervezéssel kapcsolatos munka során pl. valamely feladathoz egy adatot
rcnrlclünk egy alacsonyabb szinten, de egy magasabb szinten erről már csak egy prioritás
forméjubun esik szó. Ilyen módon rendkívül sok adatot tartalmazó problémák oldhatók
meg, anélkül, hogy elveszítenénk az ellenőrzést felettünk. Ezt a módszert eddig főként a
számítógépek programozásának terén fejlesztették ki, de nem kétség~s, hogy alkalmaz
zák majd operáoiókute.tdai modellekkel kapcsolatban is. Ez ugyams az egyetlen út,
hogy a felhaeznalók képesek legyenek követni a specialisták tevékenységét.

A klasszikus modellek másik gyengéje az unicitásban és a célfüggvény tranzitivitásában
van. Ez a közelítés teljesen elfogadhatatlan !1 döntéshozók számára. Az egyetlen optimá
lis megoldás keresésére irányuló törekvésnek ezért át kell adnia a helyét kevésbé merev
Vi,\sgálódásoknak, amelyek az átvizsgált variánsok közül valamennyi ,,jót" felkutatják.
Ezen a területen az utóbbi évek munkái jelentősek. Számos új fogalom alakult ki: rész
leges rendezések, majorálási reláció, indifferencia küszöb stb. és ezek a jövőben éppen
olyan természetes operációkutatási fogalmakká válnak majd, mint a klasszikus fogalmak.
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A preferenciáknak ez a modellezése azonban még nem kielégítő számos olyan esetben,
amikor emberek érdekeltek a probléma megoldásában. Ilyen esetekben a döntés-előkészí
tés maga is a döntéshozási folyamat része. Talán azt is mondhatnók, hogy nem is beszél
hetünk önmagában vett döntésről, hanem inkább alkuról. Nem valami semleges és pusz
tán racionális, tudományos megfontolások által szentesített megoldásról van itt szó,
hanem sokkal inkább kompromisszumról, amelyet minden a döntésben érdekelt egyén a
saját szabadságfokának függvényében még hajlandó elfogadni. Az ilyen folyamatok
sokkal inkább a megegyezés és hozzájárulás folyamatai, mert csak olyan megoldások
életképesek, amelyek megfelelnek a konfliktus megoldásakor fennálló erőviszonyoknak.

Az operáoiókutatók azoknak a viszonyoknak a kereszteződésében helyezkednek el,
amelyek egyfelől a kutatást megrendelő felelős döntéshozók, másfelől azok között ala
kultak ki, akik a döntések szenvedő alanyai lesznek. Munkájuk túlhalad annak a tarto
mánynak a vizsgálatán, amelyben egy optim.uis megoldás fekszik. Ellenőrizendő ,,for
gatókönyvet" kell szurkosztuniük, ulcmuzniük kell a reakciókat és egy újabb kutatási
ciklusban újabb öt.letckkcl koli clőúllniu k ; mindaddig, amíg további javítás már nem
lehetséges vagy nem szükeégos. Ebben a mcgközul ítésben operatív kompromisszumot
korosünk egy internktív éR iteratív folyamat keretei között. Még az is lehetséges, hogy
{it lehet futni az ukciók bizonyos csopcrt.jain unőlkül , hogy az értékelési mérték oxplícite
meg lenne fogulmuzva, mm:t a külön liözö <'·rdf'ko8oportok válnsztésai, preferenciái és
reakciói vulük kuposolutban globélisan kifcjozhotők .

A problémák ilycn íajtu kozcléso n yil váuvu.lóun kevésbé kellemes a szukomborck szá
mára, mert mélyen be van ágy,1zva tt döntési Iol yarnat.ba és Iohctct.lenné tcszi a tudomá
nyos l.átszat-objuktivitás mögó való rujtőz.óst. 11:zzul szomben viszont az újabb eljárások
mcsszebbrnenőcn hasonlítanak uhhoz u módhoz, uhogyun r1 vezetők döntenek, követke
zésként ulk ih nasabbak arra, hogy ohhuz a Jnl'c•.httiii•,:mushoz kcpcsolódjunak.

4. A modellek konzervativizmusa

.\. bírálatok harmudik fujLáju uhl roz n tényhw. kupcsolódik , hogy az oporűciókututés
jeJc,n!Pgi modolljeinok LöiJbi.;úgu hugyomrínyos ,nogoldftsokra vezct ; holott a döntéshozók
újt.ípusú mr-goldásokut, új ötlutokut Ó8 új str11kL1'11·(Limt korosnok.

Az operációkutatási modellek .minrlu.nnyin.n ismert. akciók köziil történő válúszt,faru
vannak építve, vagy legalább i:; olyunokru., ahol 11 váluazték spokt.ruma ismert, A való
ságban a lugfontosabb problőrnák viszont olyunok , hogy norn ismorctcsck uz u.l t.ornut.ív
lehetőségek és nom értúlrnlhntök objektívon. J\z ilyn11 problúrnák megoldás,, fL toromtő
képrssóg ós uz intuíció birodal1míba tnrtozik. l~z azoribu.n nem ok a1111uk foltótoloz.ésérc-,
hogy a maLurnutilrni módszurnk iLt Loljuson c,;örlöt; 11101Hlnnak.

Clyakor-lat, intuíció ós t11roinLöképuRsóg nom lóLt--1.nck nlözotes szellomi tevékenység
nélkül. Bzck a kóposségok az emberi olrnénok abból a lohet,(lsógóből származnak, hogy
ké[JC'S c·lőrclátni C'gy akció globiilis kövotkozmónyl'it cw.on az al,tpon, hogy koráblmn ha
sonló akciókat rnogl'igyolt. Bizonyos jolons •gek {itéléso nélkül, n fogalomalkotás ós az
oszt,ílyozás képcssógo nélkül nem lótozik sem gynkol'i,1ti tupüSzt;ulut, som intu.íció.

·i-.::zekot a tulujclonságolcat úrJomos fojloszt,;ni és valószínűleg oz az oporáoiókutatás
ogyik legorodetibb lelwtősóg•·:

- Egyfelől ösztönözni az inLuíoiót most;orst'igos ólményok lót;rolioz.ásával. A helyett,
hogy komplex rnodollolc logilmilng nohozun kövot,hotő ulom·,;ós 'Vel foglnlko,1nán11k: a
gazdasági vozutök játékokban voH·1.nok r·ószt;, wnolyok lehotővó teszik szá1nukru. annak
t1.taulmányoz,isát, hogy , nnghntárnzott órtókű pu.rarnótoL"esoportok milyen kövotlrnzmé
nyokkd járnak és hogy mi ,.1, l11,1Lásu új purumótrn·ok figyolo111bu vótol.ónok.
- Músfolől ösztönzi.'a kópz.olöurflt uzáltul, hogy a rnoJol111lkotáRi tovókunysóget a gon

dolkodá,:; sorkontóséro ho.sználju. Az ull.wLókópw;sóg v11lójában kétfázisú folyarnat: öt
letc-k gcnorálás11 mu>lovő fogalmuknuk vógső soron vélotlonswrü kombinációju révón;
rrmjd ezen öLlotok rostálása u követend(I eó.lLól fiiggően. Vagyis inluíbb u modollok sok
föluségót·o vun szükség, summint szigorús{igukru.

Végül nagyon lényogos ebbon a s:.1,emlóletbon, hogy a modollok szerkoszt,ósét és kezelé
süket ne a specialisták végezzlk, ha11om 111aguk n felhasználók. Ezért az operációkutatási
szakomberfJkn k több orőfoszítést lrnlleno szontulniük az operációkutatási gondolkodásmód
mechanizmusa mogismortetósóre, t·ós•1,i11t esettanulmányok kapcsán, részint vállalati
játékok kütlakításával.
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Ugyancsak szükséges volna ebben az új szemléletben, hogy minél több új megközelí
tési módszert ellenőrizzenek. A valószínűségszámítás, a lineáris programozás, majd a
dinamikus programozás, végül a szimulációnak a kvantitatív problémákra való alkal
mazása után, a kvalitatív típusú adatok kezelése terén várható leginkább gyümölcsöző
fejlődés. A többdimenziós elemzés technikái és a ,,lazán definiált" halmazok elmélete
talán arra ösztönözheti majd a döntéshozókat, hogy a dolgokat egy kevésbé mechanikus
szemléletben rnodellezzék, mint ahogy az jelenleg folyik.

5. Következtetés

Az operációkutatás jövője távolról sem tűnik olyan sötétnek, ha az operációkutatók
hajlandók magukévá tenni a tapasztalati alapokon nyugvó verifikálás módszerét, amely
mindig kiinduló pontja volt mindenféle tudományos haladásnak. Arra van szükség,
hogy az elmélet figyelmesebben tanulmányozza a felhasználók ítéleteit a elöntési folya
matban. Fel kell adni az ,,ezoterikus" modellalkotás gyakorlatát, olyan modelleket kell
alkotni, amelyek filozófiája sokkal érthetőbb a gyakorlati emberek számára, akiknek
integrálódniuk kell a modellezés újtípusú megközelítésében. A laza leírások, a hierarchi
zált modellek, a több cél szerinti megközelítés és a modellek alkalmazása az intuíció ser
kentésére: ezek ptllanat.nyilag a legígéretesebb új lehetőségeink.
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A IX. nemzetközi matematikai
programozási konferencia

1976. augusztus 2:3-tól 27-ig Budapesten a Magyar Tudományos Akadémia termeiben
tartotta kilencedik nemzetközi konferenciáját a Matematikai Programozási Társaság.
A konferenciát a Magyar T'udoműnyos Akadémia támogatásával a Bolyai János Mate
mat.ikai 'I'ársaság szervezte.

Az első nemzetközi matematikai programozási konforenciát 1949-ben Chicagóban
tartották, míg a budapestit megelőző konferencia 197:l-ban Stanfordban volt. Ez volt
az első alkalom, hogy a konfcroncié.t egy szocialista országban rendezték. Abban, hogy
Budapestet érte ez a megtiszteltetés, lcifcjczésro jutott az ezen területen dolgozó magyar
szakemberek munkájának, nomzot.köz i súlyának, a nemzetközi tudományos életben be
töltött szerepének elismerése.

A konferencián jóformán mindenki megjelent, aki a matematikai programozás terü
letén elismert és aktív szukornbcrnok számít. A külföldi résztvevők száma kb. 400, míg
a hazai rogiszt.ré.lt részt.vcvök száma kb. 120 volt., 

A turlományos program plenáris ülésekből és négy párhuzamos szekció üléseiböl á.Ut.
A szokcióülósok szúrna (í(j volt. Ossvescn 187 clőudás hungvott, el, ebből 1l. plenáris elő
adás és 81 fol kért r-lőadás. Az olőudások igDn látogatottLdc voltak, £1 plenáris ülések zsúfo
lásig megtolt teremben zajtottuk lo, u szckcióülésckcn is élénk érdeklődés, sok hozzá
szólás volt.

A kövot.kczökbr-n röviden iittckiutjük a konferencia unyugdt, némileg önkényes cso
portosü.ásbun és 1ú:1zletczcLLséggol. 'I'ormcszotcson csuk otmszorűon tudjuk említeni az
('gyes Lt'·rnLílmt. növobb inforn rúciót, a konferencián clhungzot.t előadások kivonatait
turtalrnuzó köLotből lehet nycru i, míg 11z clöudások u.nyagát u Bolyai János Matematikai
'J\.'trsuság és a Nort.h ll.ollund Publishing Cornpnny közös k iudásában megjelenő tanul
irui.nykötc t turt£dmazzLt majd.

A íöbb témucsoportok az ul.ibbiak voltuk:

l. Lineáris proqramozás (10 olötvlú,:): Az ,iltalánosftott inverz szerepe a Iinoé.ris pro -
rarnozásban. A lineária pr·ogrL,ntOzús ogyes problérné.inak guomotriai n rcgköwlítóso.
Több célfüggvériyű linuá.riB rrogrnmo,,itH. Lineáris prngrnrnozlÍs ubsz trukt torckr-n. A mul
ti index száll(túsi feludul.. A parumr-trik ua progrnrnoz,ís <·gyes kórdósoi (n mliucú.ris pu,ru
mc,trizálás).

2. Nemlineúris prosn-amiozú« (70):

Elmélet: Kr rhn-Tuclrnr-Lugru ngl' elmélet (esetleg diíf'l'rPnci,íJlit1,Lósági és konv('xitási
fl'!Lótolck nélkül). ltegulo.r·it,1.Ri fo!Létdnk vizRgó.lata. Nornlirlf'áris dui.tlftás. Konjugiilt
függvényf'k ('lmélctl•. Poláris halnmzok <.ÍR n, nmLcmatilmi programozás kü.p<.:solata. Ha.l
mazértók(í fliggvényok foltótelt'i:l 9pLim1diz1ílás1l. A konvex progm1.nozás ÚR a végt0len
lineáris progrnn10·1,Ó,R kapuRolaLn. A!Laló.1 ,os kun vorgunoi0, vizsgál!1tok.

il1úd8zcrek: ítomtív módszerek linoúris vagy nnmli11eáris f'oltótclcklrnl (oscLll'g egyenlő
séggel is) kodiHozoLt progntmozfwi folaclatok lokális optimumpontj0,inak (stacionárius
pontjainuk) mcghaLároz{ts{1rn. N1:rnlinoúriR progmrnozási folu,do,tok dokompozíoí.ója.
Erzéln·nység vizsg{dutok. A no10<lif'fr•1·1•nciállmtó fo!LóLoli és oélfiiggvónyck esete. Nyer g
pontkf'resés. 'UMT rnódsz1•rok. Mot,u,GHík rnó,lszorok konvex és konkriv programozási
feladatok rn.

Feltétet nélkiil·i optúrw.l·izálá1:1: GrndicnH rnódszorck. Newton-típusú módszcrok. Kon
vergencia ós számítástoehnilrni probl6rnák. A 1110Lrika 111ogvt\,lasztás1.l.11ak kérdései. Ncm
diffr1renciálható fLiggvónyok f'o!Lól,ol nélkü.l i opti111alizálá.'J11.

Speciális problémák: Az approximáció elmélet néhány problémájának kezelése nmte
rnatikai progrnmozrisi eszközöldrn.l. Telnpítési prob I mtí.k. Általánosított súly pontkeresés.
Fix-költség pwblémák. Kvadratikus és hányados programozási feladatok. Speciális
technikák (pl. egyedi felső korlátok kozoléso) nemlineáris programozási felada,tokra.
Nemlineáris programozási feladatok pammetrizálása.
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3. Konvpiementaritási és fix-pont problémák (8): A lineáris komplementaritási probléma
lineáris programozási feladatként való megoldhatósága. A lineáris komplementaritási
probléma megoldása, a változókra vonatkozó alsó- és felső korlátok kezelése. A komple
mentaritási problémával összefüggő geometriai kérdések. A nemlineáris komplementari-
tási probléma egzisztencia kérdései. .

4. Diszkrét programozás (40): Integer programozási feladatok algebrai (csoportelméleti)
tulajdonságai és ezek hasznosítása. Integer programozási feladatok ekvivalens megfogal
mazásai és transzformációi. Integer programozás egy poliedrikus kónuszon. Metsző fel
tételek generálása. Parametrizálás és stabilitási vizsgálatok. A dualitás és közgazdasági
értelmezése egészértékű és vegyes feladatok esetén. Vegyes integer feladatok dekompozí
ciója. Az általánosított, Lagrange mulitplikátorok használata az integer programozásban.
A ,,hátizsák" probléma és áttalánosít.ásai. Az ,,utazó ügynök" probléma és alkalmazásai.
Nemlineáris integer programozás. Uj algoritmusok a lineáris- és kvadra.tikus hozzáren
delési probléma megoldúsra. Sorbarendezési problémák. Heurisztikus módszerek nagy
méretű feladatok megoldására. Különböző alkalmazások (geológiai, munkaszervezési
stb.) és számítástechnikai problémák.

5. Üptimaiizálás hálózatokon (11): A hálózaton való optimalizálás általános kérdései:
optimalitási kritériumok és megoldási módszerek. Folyamproblémák, többtermékes fo
lyamok. Járatszerkesztési problémák. Fix-költséges hálózat optimalizálása. Nagyméretű
hálózatok problémái. .

6. Gráfelméleti és kombinatórikus problémák (19): O~l poliéderek strukturális tulajdon
ságai. Az unirnoduláris mátrixok egyes tulajdonságai. Különböző optimalizálási problé
mák gráfokon. (Színezési probléma, optimális faváz meghatározása stb.) A matroidok
egyes elméleti és algoritmikus kérdései.

7. Sztochasztikus progrnmozás ( I :3): A sztochasztikus programozás egyes modelljei
(két- és többszínű-, paramctrikus-, minimax megközelítés). Konvergencia kérdések. Egyes
algoritmusok (szimplex módszer, utazó ügynök probléma) valószínűségi vizsgálata.
A sztochaszt.ikus modellek alkalmazása: módszerek egzakt és közelítő megoldásukra,

8. Játékelmélet ( 10): A kooperatív játékok egyes tulajdonságai és megoldáskoncopciói.
Az oligopol játék általánosítása. Néhány alkalmazási lehetőség: piaci modellek, egy fa
ipari alkalmazás, ,,szavazó" rendszerek, vezetési játékok.

9. Irinamilcue programozás és irányítás-elmélet (16): Markov döntési folyamatok.
Lineáris dinamikus programozusi problémák. Több célfüggvényű dinamikus programozás.
Egyes speciális irányítási problérnák tulajdonságai és rnegoldási módszerei.

l 0. R özqazdasági alkalmazások (9): Egyensúlyi és növekedési modellek vizsgálata.
Makroszintű matematikai programozási tervezési modellek. A gazdasági szerkezet fejlő
désének vizsgálata programozási módszerekkel. Hosszútávú tervezés programozás segít
ségével. Egy rakté.rozáei probléma.

II . l!Jyyéb alkalmazások ( ruűezak», ipari, egyéb természet és társadolomiudomámqok) ( :39):
Termelés programozás, területi tervezés, munkaerő elosztás, környezetvédelem, egész
ségügyi, mezőgazdasági alkalmazások, stb.

12. A nuüematikai proqramozás tanitása (8) . 
l :i. Mcaemaiikai proqramoeási software (20). Számítástechnikai tapasztalatok, ÜJ prog

i-1111:rnwlsz:ernk: nulla-egy programozási, termelésprograi~1ozási, vegyes integer P~'og:ramo
zás1, ncmlineuris programozási rendszerek stb. Intcrakttv rendszerek terv~zése es imple
~1entációja. Jue sorolandók a SIGMA]) (Special interest group in mathematical programm
ing) ülései is, amelyek szintén elsősorban software kérdésekkel foglalkoztak.

14. F'uilcersori emlélcúlé« (4). Fulkerson hozzájárulása a nagyméretű feladatok kutatá
sához. Előudésok a lineáris és az cgészértékű lineáris programozás elméletével kapcsolatos
kombinatórikt,s problémákról.

A plenáris előadások (ll) többségükben összefoglaló jellegűek voltak, egy-egy terület
áttekintését adták. Részben a.lkalmazásokkal, (energia rendszerek, kormányzati-, mű
szaki alkalmazások) a,, ezeken a területeken elért eredményekkel, próblémákkal foglal
ko~tak, részben pedig elméleti-móds:lertani ~érdések~rnl (t?l. fix-pont P:·oblé:·nák1 matemati
kai progrnmozási rendszerek, nemd1ffcrenc1álható fuggvenyekkel való opt1ma.J_1zálás, stb.)

Noha természetesen a fenti felsorolásban nem tudtuk az összes, a konferencián szereplő
témát érinteni, mégis képet kaphatunk arról, hogy melyek azok a, területek, ahol jelen
le_g ,t legintenzívebb kutatómunka folyik. Az előadások csaknem 40%-a a nemlineáris és
diszkrét progrumozás köréből került ki, ami azt mutatja, hogy ezeken a területeken a
megoldatlan és nehéz problémák sokasága, - továbbá a potenciális alkalmazási lehető
ségek - sok szakember és támogató intézmény érdeklődését vonzza. Szembetűnő az al
kalmazásokon belül a műszaki alkalmazások magas aránya, szívesen hallottunk volna
több újszerű közgazdaségi alkalmazásról is a konferencián.
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A plenáris előadások közül néhány, sajnos, nem igazolta a nagyszámú hallgatóság
várakozását: nagyon általános s ezá.Ital kevéssé informatív volt. A konferencián a mate
matikai programozást, vagy annak valamely részterületét forradalmasító nagyjelent6ségű
új eredményről nem számoltak be. Úgy tűnik, a tudományág fejlődése abba a szakaszba
jutott, amikor a fejlődés a mindennapok szívós munkájában, kis lépésekben halad. Alta
János tendenciaként azt is megfigyelhettük, hogy a matematikai kutatások- több-keve
sebb áttétellel, - a számítógépi realizálhatóság és egyéb számítástechnikai szempontok
szem előtt tartásával folynak. Ebben természetesen a gyakorlati alkalmazási igények
hatása is érvényesül.

A résztvev6k döntő többsége elégedetten nyilatkozott mind a tudományos, mind a
társadalmi programtól. A szervezők közmegelégedésre oldották meg feladatukat.
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