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Végh Lajostdl.*)

I. A telegrafia altalaban.

Minden taldlminy, mely a buvirkedé tudés vagy laikus agyé-
ban sziiletik, csak akkor éri el igazi czéljit, ha a négy fal kozil az
életbe megy 4t, kozhasznisdga itt bizonyul be.

De néha nem is czéltudatos kutatds teremti meg azokat, s ha
megvannak, nem tervszerti terjesztés hozza meg a kell§ sikert; ha-
nem véletleniil megvillant gondolat vagy énkénytelen megfigyelés hoz
létre 4j dolgokat és varatlandl felmeriilt események vetnek vilagot
ezek életrevaldsagara.

Ilyen véletlenség hozta létre tobbek kozt — hogy mai tdrgyunk
keretében maradjunk — a galvanismust is 1789-ben (november
6-an), tehat 100 évvel ezelstt, az elektromossig termelésének ezt a
nevezetes nemét. Felfedez@je, Galvani bolognai boncztandr, nemecsak
hogy nem tudta, mit fedezett fel tulajdonképen és ama bizonyos hé-
kaczombringatddzds okat nagy tévedéssel az akkor keresett élet-
erd-nek hitte; de Voltdval szemben, ki bebizonyitotta, hogy ama fel-
fedezés targya nem egyéb, mint az akkorig csak iiveg, gyanta sth.

*) El6adta a f. évi mdrezius hé 30-in tartott természettudomdnyi estélyen.
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dorzsolésével nyert elektromossignak egy 0j és bdségesebb termeld
médja, Galvani makacsul ragaszkodott sajnos rogeszméjéhez, a miben
8t tanult és dicsGségszomjas neje is tdmogatta. Volta paduai fizika-
tandr azonban 1800-ban, a maga helyes meghatdrozdsaval, teljes és
fényes diadalt iilt.

Nem remélten taldlta fel 1837-ben Spencer angol fizikus a
galvanoplastikdt, (a mit ugyanazon évhen Jacobi orosz fizikus
is feltaldlt) t. i. az egyes tdrgyakrdl elektromossig altal val6 hi ma-
soldst, gy szintén a galvanos aranyozast, eziistozést stb. Es esetle-
gesen vette észre 1819-ben Eorsted dan fizikus, hogy elektromossig
a magnestiit, a mint kozelében dramlott, nyugvé helyzetéb6l kitéri-
tette; mibGl az elektromagnesség fejlddott, killonssebben pe-
dig a magnestifs telegrafok.

Ellenben tudatos okoskoddssal taldlta 1750 koril Franklin, a
hires amerikai allamférfi és tudds, hogy a dorzsélési elektromossig
az ég villimaval kozeli rokon; middn pedig 1752-ben fémzsinord
szélsdrkinya segélyével a felhSkbsl szikrakat csalt ki, bebizonyitotta,
hogy az ember 4ltal elSidézett elektromossig habar torpe, de édes
testvére amaz égi Oridsnak, melynek akkorig eliithetetlennek vélt ta-
madéasai ellen a villimhdritét talilta ki. E jeles biztonsigi eszkoz
hamarosan el 1s terjedt az egész vildgon.

Czéltudatos kisérletezések 4ltal mutatta ki 1820-ban Arago,

hogy az elekiromossig nemcsak hogy a kész magnesre bir hatni,
hanem a lagy vasat magdt ideiglenesen magnesessé is tudja tenni,
annyl id6re t. 1. a mig sokszoros kormenetben korilstte Adramlik.
Ezen taldlminynak koszonhetjilk az elektromdgneses telegrafot, tele-
font s az élet kiilonbozd sziikségleteit szolgdlé tébb taldlményt.
, Es mig Amerikdban a behozni szandékolt litomiévi telegraf
versenyétsl valé tartds miatt e szdzad 30-as éveiben tervszertien
irinyoztik a kozfigyelmet az elektromagneses telegrafra, addig Euré-
paban, mely az 1792-ben feltaldlt Chappe-féle latémitivi — magas
tornyokra alkalmazott hdrom péznids — drdga telegraffal meglehets-
sen el volt drasztva, feltinést kelt§ eset kellett, hogy az elektro-
magneses telegrafra terelédjék a kozérdekl6dés.

1845. janudr 1-én a Londonté] nem messze fekvs Salthillben,
egy Tawell Jdnos nevil egyén, volt kedvesét, egy pohdr sérbe kevert
cyankilival megmérgezte s nyomban Sloughba, innen gedig a legko-~
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zelebbi vonattal Londouba utazott. A gonosztettet csakhamar észre-
vették s a rend6rség a gyilkos wldozéséhez fogott; de Sloughbél a
vonat mar elindult. Okosabb dolgot e szerint nem is tehettek, mint
a kéznél levs telegraf ttjan kisérleni meg a menekiils elfogatdsat.
A siirgdny igy szolt: ,Salthillben gyilkossdg tortént. Gyanusitott elsé
osztalya jegyet valtott Londonba, azon vonatra, mely Sloughot esti 7 éra
42 perczkor elhagya. Quitker médon van 6ltdzve, barna felsltét visel, mely
majdnem sarkdig ér. A masodik szekér utolsé osztilydban ul.“ Egy
titkos renddr tarsaskocsi koesisdnak 6ltézve varja Tawellt, ki az an-
golbanknal leszdll, mellékutczakon, épiileteken, kdvéhdzakon étsiet,
végre pedig egy vendéglében pihen meg. Mir némileg nyugodtan
érezhette magat, midén egyszerre csak benyit hozzd a titkos renddr
s e kérdéssel zavarja meg: ,Salthillbdl jott az Gr ez este?“ A nem
vért kérdésre Tawel hebegve ,nem“-et mond, mely tagadis csak
annal nagyobb ok volt azonnali elfogatdsira. A bizonydra nagy ér-
deklddéssel latogatott torvényszéki tdrgyaldsok utdn haldlva itélték a
vilighirfivé vilt gyilkost, ki a telegraf nélkiil taldn felfedezetleniil
marad s nem részesiill herostratesi dicsségben.

E sikeres tényével magira vonta az elektromos telegraf Eurépa
kézfigyelmét ; mert a tirsadalom a kozbiztonsig egy jeles 6rét s 4l-
taldban a kozjonak, a keresked§ vildg pedig a gyors iizenetviltismak
kivalé eszkozét ismerte fel benne. Ettdl kezdve dgy a magnestis,
mint a Morse-féle elektromdgneses telegrafok rohamos elterjedést
nyertek. Magyarorszdgban 1848-ban létesiilt az els§ telegrafvonal
Morse-géprendszerrel. Kolozsvdrtt pedig 1858. szeptember 1-én nyilt
meg a telegraf-illomas.

Messze vezetne tulajdonképeni czélomtdl és kilén alkalom kel-
lene hozzd, hogy a telegraf feltaldlisinak kériilményeit és annak fej-
16dését targyaljam, mikr6l kilonben mintegy tiz évvel ezel6tt egy
szakavatottabb tirsulati tag, Grandpierre telegraftitkar dgy is korillmé-
nyesen beszélt; de még a telegrafia mai &llapotdnak mivoltst is a
maga roppant fejlettségében vazolni egy-két 6ran til terjedd volna
s azért nehdny lényegesebb dolog futélagos felemlitésére kell szorit-
koznom, melyeknek révén a telegrafia egyszerti nemével tisztdba jo-
vén, batrabban térhetiink it a bonyolultabb Hughes betéinyomtaté

gép ismertetésére.
*
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Azonban a telegrafrl szélva, nem lesz felesleges az azt moz-
gatd természeti er6kr6l, a mdgnességrél, elektromossdgrél és az elek-

tromossdg altal el8idézhetd ideiglenes mdbgnességrél — az elektro-
mignességr6l — is egy-egy nevezetesebb tulajdonsigot emlékeze-

tiinkbe idézniink.

Ilyen az, hogy mig a méagnességet messzire elvezetni nem le-
het, és tdvolba hatdsa is észrevehetBen csak pdr decimeterre terjed;
addig az elektromossig fémes tdrgy dtjan messzire és egyszersmind
oly gyorsasiaggal vezethet$, hogy taldn csak a gondolat mulja ebben
felill ; igy p. o. mig 1 mp. alatt a kozepes szél 3 métert, a leggyor-
sabb folyamok 4, a g8zhajé 6, a futdrvonat 20, a szélvész 22, a
postagalamb 30—4b, a legnagyobl vihar 38, a hang 332'8, a pus-
kagolyé 470, dgyhgolyé 750, a fold kozéppontja a nap koril 30,000 ;
addig az elektromossig a legjobb esetben 423 millid métert, illetve
60,000 mértfoldet bir megfutni, legaldbb Wheatstonenak 1834-ben
tett kisérletei szerint. De ha e kétségbe vont gyorsasiggal szemben
csak a Fizeau és Gounelle altal telegrafdréton tett két mérés kozép-
szamét 140,000 kilométert vessziik is elfogadhaté alapul; akkor is
a 20,000 mrtf. médsodpercznyi sebesség még mindig Jridsi marad
minden més emlitett gyorsasighoz mérve. A benne rejld roppant er
felismerése utdn bdtran hozzéfoghatott az emberiség a tér és id6, e
két legy6zhetetlennek ldtszé Oridssal szemben, — az eladdig csak
gyors jarémiivekkel gyengén folytatott — ujabb és hatalmasabb ta-
maddshoz. De segélyitl kellett hivni a vele rokon s neki engedel-
mesked§ méignességet is, hogy az elektromossigi telep miniszter &
excellenczidja dltal a tdvolbdl kiadott rendeletet a helyszinén.levs te-
kintetes magnesség szolgabird ar erélyesen végrehajthassa.

A mint mar emlitettitk: 1819-ben Forsted észrevette, hogy az
elektromossdg, a mint a delejtdi kozelében elhalad, ezt megmozgatja ;
még csak Schweigger és Poggendorf- 1820-iki tovabbi észlelése volt
szitkséges annak kideritéséhez, hogy ha az elektromossdgot a tii ko-
rill vezetem, ez még jobban kimozdul nyugvé helyzetébél, s ha e
kériilvezetést 20—30-szor sokszorozzuk, a td akdr kereken is forog,
tehdt n6l a hatds; ha pedig ellenkez8 irdnyban menesztjitk az elek-
tromos dramot, akkor az el8bbivel ellenirdnyban tér ki a magnestd.
Ez az elektromignesség alkalmazdsanak egyilk alapja; a mib6l a
mégnestfis telegrafok lettek. Nyomban e tiinemény koztudomasss le-
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vése utén — a mint mondtuk — 1820-ban Arago tovibb fejlesz-
tette a dolgot, kimutatvén, hogy az elektromossig nemcsak a kész
delejre bir hatni; de a ldgyvasat magnessé tudja tenni, habdr csak
a kortlotte Aramlds idejére, és nagyobb hatds czéljabél ezerszerte is
haszonnal lehet tétetni ezen korilfuttatdst. Ez az igazi elektromdg-
nesség, mely a mai telegrafnak alapja.

Ugyancsak Arago 1824-ben véletlenill észrevette, 1831-ben
pedig Faraday kimutatta, hogy erfs magnesség viszont ideiglene-
sen hatalmas erejii elektromossigot bir tdmasztani egy drétkorben:
ez a magneselektromossag, a minek tébbek kozt az elektro-
mos erfmivi gépeket, az elektromos viligitist sth. kiszénhetjik.

Hogy valésdggal mi az a magnesség és az elektromossig? Ezt
nem tudjuk még hatirozottan; de rokonok egymdssal s a hgvel.
Valészintileg aetherrezgések.

Minek is kutatnék kiilénben sziinteleniil e természeti ersk mi-
voltdt! Ha egyiltaliban valamikor hozzd férhetiink, majd lekapja
réla egy véletlen felfedezés a mar fel-fel lebbent fatyolt. Tudjuk azt,
hogy az elektromossig hatalmas és mégis birunk vele; kistescse a
villimnak, mégis jétékony bardtunk; életre kelti a ligyvasban szu-
nyadé mdgneses képességet: hasznaljuk fel tehdt e j6 tulajdonsigait
a gyakorlati élet minél tébb 4gdban.

' Ilyen gyakorlati 4g az elektromdgneses telegraf is, melyre a
legelst eszmét 1820-ban Ampére adta. Nem lehet kilonben e taldl-
mény terén senkit els8nek vagy épen egyetlennek mondani
Hogy hang- és latémiivi telegrafok &sidSkt8] léteztek, az kéztudo-
mdsi ; de hogy kod, es6, szél, s6tétség sth. korlatoltak mikodésiiket,
az is tény. Még a Chappe franczia mérnck latémiivi telegrafja 1792-hé!
egyike volt a legjobbaknak; de igen koltséges volt. Dérzselektromos-
sdggal azonban mir Marshall skét tudds telegrafalt 1753-ban. Némi-
leg gyakorlatias elektromagneses telegrafot pedig legelGszor 1835-ben
Schilling orosz baré késazitett 2 mégnesttivel, majd 1837-ben 1 ti-
vel, 2—2 dréttal; Cook és Wheatstone telegrafjanil 5 dréttal, 1837-
ben 5 td, majd 1845-ben 2, végre ugyan ez évben mdr csak 1 tid
miksdott, még pedig gyakorlatiasan, figgélyes sikban mozogva, mi a
leolvasdst igen gyorsitotta. A kéttlis telegraffal csipték meg Tawellt.
A tiis telegrafok a tiiket gyengébb vagy fokozandé erGsebb elektro-
mos dramokkal, hol kissé, hol ersebben, hol egyszer, hol tobbszor,

!
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hol balra, hol jobbra téritvén ki: nyerték a betitk jelzéseit. Hogy e
jelzések nem voltak, nem lehettek mindig hatdrozottak és teljesen
meghizhaték, az gondolhats; de f6ként az akkori elektromos forrd-
sok erd-ingadozdsaibdl kovetkeztethetd, Tobbek altal tett kiilonféle
kisérletek utdn végre 1837-ben egy amerikai fest§, Morse valdsitotta
meg az Ampére &ltal felvetett eszmét, hogy az elektromossignak
lagyvasat mdignesit§ hatdsit a tdvolban valé biztos és nyomot hagyé
jeladdsra felhaszndlja. Kisérlete a jelzett év szeptember 4-én, nagy
er6lkodések kozott, de csak rdévid zdarban, szobdja terilletén sikeritlt
is. Nehdny év alatt azonban Dr. Gale vegytan-tanir és Vail gépész-
testvérek segélyével, kik elSbb is tdmogattik &t, oda fejlesztette te-
legrafjét, hogy 1840-ben mar nagyobb tdvolsigra, kisebb, egyszeriibb
géppe! és egyszertibb jelekkel birt telegrafdlni.

Hogyan torténik mdr most a Morse-féle s mds ilyes elektro-
magneses rendszer szerint a telegraf-jeladas? A felelet roviden a
kovetkezs : ,

Elektromossdgot menesztiink ezt termel§ galvani-telepiinkbél
(az elszigetel, 4dramlevezetést gitold porczellanharangocskdkra erdsi-
tett) csupasz (vagy féldbe, vizbe helyezett boritott) fémdrétba, mely
rendesen vashél van (a boritott pedig rézb@il). Az elektromossig dtfut
t6link a tals6 4llomdshoz és koriljdrja az irdgép elektromdgnesét.

Az elektromignestekercs olyanszerd, mint két nagy czérnaka-
rika czérndstdl, azaz: két iwves fahengeren selyemmel bevont finom
fémhuzal sokszor koriil van csavarva; a fahengerekbe pedig egy lagy-
vas patkénak egy-egy szdra szorul. A ldgyvas mdgnessé lesz és le-
vonja a felette 4ll6 aczéllemezt (horgonyt, mdgnes zart), mely egy
hdromkard emeltyti vizszintes jobb végébe van erfsitve. E jobbkar
levonasakor a balkar felemelkedik, mely felemelkedéséndl fogva a
maga végére helyezett irésziggel, irallal vagy festékes karikaval az
elstte futé szalagra jelet szur vagy ir. (E jelek, ha pillanatnyi a kar
levondsa: révidek = pontok; ha pedig tovdbb tarté a levonds: hosz-
szdak = vondsok). Mikor a révidebb vagy hosszabb jeladis megtor-
tént: az elektromdradds megsziinik, a ldgyvas mdgnessége elvész s
egy rugé a hiromkari emeltyiit (a fiiggélyes harmadik karra gyako-
rolt huzdssal) nyugvé helyzetébe tereli.

A pontok és vondsok tervszeri oOsszeillesztésébsl késziiltek a
telegrafos abe, szdmok, irdsjelek és jelények. Nemde, egyszeri dolog az
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egész, akér a Kolumbus tojisa? Ks mégis mennyi tuddés és laikus
torte a fejét rajta, mig csak kezdetlegességgel is megvalésulhatott !
Wheatstone mér 1838-ban 60-ndl tobbnek nevét gytijtotte egybe,
kik a feltalilis elsGségét maguknak tulajdonitotték; a tovdbbfejlesz-
tésben legalabb is ezeren vettek mdr részt. Morse taldlménya lénye-
gében oly egyszerti, hogy a kisebb forgalom igényeit ma is kielégiti.
Nem a legels6 gépét és rendszerét értjiik azonban ez alatt, melylyel
rézstitos és vizszintes vondsokkal rovid zdrban legel6szor, kiizkodés-
sel karczolta papirosra e kijelentését :
,A kisérlet a telegraffal sikeriilt. 1837. szept. 4.¢

Nem ezt értjitk, hanem azt, a melylyel 1844. méjus 27-én az
elsg kisérleti 40 mrtf. hosszti vonalon telegrafilta az els§ négy szét,:
a mostaniakhoz méar némileg hasonlé gépezeten.

Morse 1837-iki legels6 — 38 betitbdl allott — telegraféldsa
10 perczig tartott (de a titkos jelek nem a valdsdgos abe betiti vol-
tak, hanem csak szdmecsoportokat jeleztek s egy szétar segélyével
keresték ki a megfelels betiiket), tehat 1 perczre 4 betdi jutott;
holott ma Morse-gépen 100: a betéinyomtaté Hughes-gépen 250 és
Phleps-gépen 400; a legijabb Wheatstone-automat-gépen pedig 1200
betiit lehet 1 percz alatt telegrafdlni 50 mrtféldre, s6t tdvolabbra is.
A gyorsasdg tehat a kisérlet legels§ mérvéhez képest 400—4000-sze-
res lett!

Hogy fog ez irdnyban a telegraf még tovdbb is fejldni, nem
1s gondolhatjuk.

A Morse-féle gépen 18H4-ig csakis gy kapték a jeleket, hogy
egy tompavégii szog a papirszalag hatsé lapjiba mélyedt s igy az
el6lapon szemfiraszté domboroddsok szirmaztak, mely alakok miatt
ezen irgépeket domboriréknak nevezték.

A mondott évbhen azonban John bécsi mérnck feltaldlta a szi-
nes irdst és azdta ezen irdsmoédszer tobbféle viltozatban mindeniitt
elterjedt. Hazénkba a Siemens-féle szinesen ir6 gép mintegy 10 évvel
ezel6tt jutott el; holott vasutainknil még ma is jobbara domborird-
gépek vannak. A szines irdgépek azonban kissé bonyoliltabb szer-
kezetiiek és drdgabbak, mint a domborir6gépek, miknek félretevése te-
temes karosoddssal jart volna. De 1883-ban segitségiil jott Aradrél
Brausewetter érds és Popovics telegraftiszt taldlménya, melylyel az
eddigi domborirékat igen olesé pitszerkezettel szinesen irdkkd ala-
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kithattak at. E sikeres taldlmany tehat hatdrozottan hazai és elisme-
résiinkre mélté. Hazai mddositis a masik szines irégép is, mely kozet-
leniil a vonalba kapcsolhaté ugy 4llandS, mint dolgozd folyamra.

Legyenek azonban a telegrafjelek domborodédssal, vagy — a
szemnek kevéshé drtéan — szinesen irva, mégis firasztd (leolvasisuk
és) leirdsuk. De még ennél is jobban megviseli a jobb kezet, kiils-
nosen pedig a hdrom els§ ujjat a telegrafilds, az aczélrugds billen-
tének rezgésszerd, gyors nyomkoddsa altal, tdgy, hogy a jobb kar
idegei megtdmadtatvin, ebb8l az u. n. tdvirdgdrcs, s6t néha a
jobb kar elbénuldsa is szirmazik,

Egy igazi telegrafistinak, — tehdt -— kivilt a gyengébb ideg-
zetiinek, ha ki akarnd szolgdlmi a 40 évet: balkézzel is telegrafdlni
és az ir6gép kopogasa utdn puszta hallisbdl is kell venni
tudnia. Azért is )6 kiilonben a hallisbh6l ,venni® tudds, mert: igy
gyorsabb és tisztibb a munka, mint litds utdn, sokféle kis akadilyon
tehetjiik tal Altala magunkat; végre — a mi f6 — akkor is birunk
telegrammot folvenni, (jelfogénk segélyével) ha irégépiink elromlik.
Vannak kialénben olyan telegrafgépek is, melyeken semmi irdszerke-
zet sincs; hanem csak fémek Osszeiitésével hangot adnak: ezek a
sounderek = kopogdék. A latasbdl valo leolvasds mellett egy verseny-
nél (maximum) 40, hallis ntin — Gray harmonikus gépével — 59
(angolnyelvii) siirgényt tudtak felvenni; tehdt a két rendszer ardny-
szama 2: 3.

A londoni kézponti telegrafhivatalban mintegy 300 sounder mii-
kidik. Sem Anglidban, sem Amerikdban, Belgiumban, Japauban, Ro-
mdnidban nem igazi telegrafista, ki nem bir hallisbél venni.

Nemzetkozi kozlekedéshen, valamint tébb dllamban a belféldon-
igy ndlunk is tilos a puszta hallis utdn valdé vétel; mert: nem ma-~
rad kéznél semmi okmany. Ez mindenesetre alapos ellenvetés; de hit

mind okminy marad kéznél a telefon-kozlekedésnél vagy a — ten-
geralatti vonalokon = a kabeleken valé magnestiis telegrafmunkd-

nal? Semmi! — Mar pedig, mig a telefon uatjan tobb betd, tébb
nyelven mds és mds hanggal mondatik ki: a Ch-bél S, C vagy K;
az S-b8l Sz, Z; az U-b8l U vagy Ou stb. kénnyen lesz (p. o.: a
franczia swr-b6l magyar sedir ; éau-mére-b8l Omer ; disert-b8l német
dieser ; Aubin-b8l oben, chalon-bdl salon, chére-bSl ser; choeur-bil
coeur ugyanazon nyelven v. magyar kir stb.); addig a telegrafgépen
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irott vagy hallott jelekkel tovdbbittassék bar, a fold egyik végétsl a
misikig, Hornfoktdél Jeddoig, Sydneytsl-St.-Petersburgig minden betti
ugyanannak marad. (Csak a betfinyomtaté telegrafgépnél hidnyoznak
az ¢kezetes betitk és mdsokkal pétoltatnak.) Kiilsnben a tabori te-
legrafozénak nélunk is kell tudni hallasbél ,venni¢, valamint hogy
ott a telefon is szerepel.

Ugyanezen alkalombél meg kell emlitenem, hogy mig ezel6tt a
telegrafjelek a telegrafvonalhoz kozeli telefonvonalon zavartik a be-
szédet, ma mdr H—6 év Gta, Van Rysselberghe belga tudcs taldl-
ménya szerint ugyanegy vonalon ugyanegy idGben telegrafilni és te-
lefonozni lehet. Amde tgy a szinesen valé Morse-irds, mint a hal-
lash6l valé vétel dltal elért munkagyorsulds sem volt elég a forga-
lom rohamos novekedését kielégiteni; kivalt pedig az G vonalok épi-
tése keriilt sokba; szoros utakon bajos is volt elhelyezésitk és gon-
dozasuk. Tuddsok, szakemberek, gépészek és mdsok arra torekedtek
tehat, hogy egy-egy vonalat minél jobban kihaszndlé gépezeteket ta-
liljanak fel, mely firadozdsaikat bamulatos sikerek kovették. E ha-
ladottabb telegrafrendszerek négy fajtira oszthatok.

1. Bettinyomtaté gépek, melyek a leggyorsabb kézirast is fe-
liilmuljdk és egyenesen papirszalagra nyomjak a barki dltal olvashaté
rendes betiiket. Ily gépet tobben készitettek. Legsikeresebb Hughes itt
ldthaté gépe, (feltalilva 1856. egészen tokéletesitve 1865.) mely legaldbb
is kétszerte gyorsabb mtkodésti a Morsegépnél; leggyorsabb Phleps
hasonlé gépe, mely kétszerte tobb munkdt, (kétszerte nagyobb tévol-
sdgra) végez Hughes gépénél, tehat négyszerte tébbet a Morse-félénél.

2. Tobbszoros levelezésiiek, még pedig kétfélék:

@) egyirdnyi = diplex v. quadriplex, melylyel egy vonalon
ugyanegy id&ben két vagy tobb telegrammot lehet adni vagy venni;
b) ellenirdnyd = duplex és quadruplex, melylyel egy vona-

lon 1—1 vagy 2—2 siirgonyt lehet egyszerre szembe adni és venni.

E rendszerek természetesen bonyolultak, kényesek és kivals
tisztviselgket igényelnek. Nalunk Kozmata fényképész, valamint Ko-
vatevic zagrabi telegraftitkdr készitettek ilyest; hasznaltdk is, de a
gyakori vesz8dés miatt félretették. Jelenleg a Hughes-gépen Buda-
pest—Bées kozott jol miikodik két év 6ta Teuffelhart ellenlevele-
zGje. Majdnem kétszer annyit dolgozhatni vele, mint Hughes egyszerti
gépével; de ez is meg-megtagadja a szolgalatot.
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Nevezetes Mayer quadriplex rendszere 1871-b8l. Morsejelekkel
4 sirgonyt adhatni vagy vehetni vele. Ez az egyszerti Morse-rend-
szernek 4-szerese.

Még jelesebb Baudot 5-szérds betiinyomtats-gépe 1875-bél, me-
lyen egyszerre 5 siirgonyt lehet (5 géppel) adni vagy venni. Ez te-
hat az egyszerii Hughes otszérose s a kozonséges Morsenak tiz-
szerese.

Az egyirinyd tobbszoros levelezések tobbféle ereji dramnak,
megfeleld érzékenységii gépekre valé hatdsdn, az ellenirdnytak pedig
a szembemen§ 4ramerSk kiillonbségének felhaszndlisan alapulnak.

3. Onmtksd6 = automat gépek. Fzeknél a telegrammo-
kat a« Morse abc jelel szerint elfszoér tgy vezetik le helyben egy
lyukaszté géppel, hogy a jelek helyei a papirszalagon nyilasokat ké-
~ peznek. Most rdillesztik e kilyukasztott papirszalagokat egy gyorsan
jaré gépre, mely a szalag iires helyeinek megfelel§en rovid vagy hosz-
szl aramokat kild; tdl pedig ugjame jelek szines nyomdssal ldtha-
tékka lesznek a megfelels papirszalagon, melyr6l leirjdk a stirgényt.
Feltaldléja 1858-ban Wheatstone. Fogalmat nytdjthat némileg e rend-
szerr§l az ariston-hangszer lyukas hangjegyeivel val6 zenélés. E gépezet-~
tel 130 drb siirgdnyt lehet egy 6ra alatt feldolgozni; tehdt majdnem
kétszerese a Hughesgépnek. De ez még mind kicsi dolog! Ugyanezen
automat géppel, a legijabb mddositds szerint, 1000—1200 siirgonyt
lehet egy 6ra alatt tovabbftani, a mi mar a telegrafidnak bizonydra
netovdbbja s Boston—Newyork kézt 400 klm. tivolban mikodik is.
Berendezését részletesen még nem ismerjik. A Morsegép munkdja
vele megnegyvenszeresiilt.

(Kitlénben ott az is segit e munka gyorsasigin, hogy a keres-
kedSk nagyrésze az otthon elére kilyuggatott papirszalagot kiildi a
telegrafhivatalba s itt azt egyenesen riillesztik a kiadd gépre; vi-
szont az érkezett siirgdnyt nem leirva, hanem csak a papirszalagot
killdik a czimzett keresked@knek.) :

4. Oniré = autograf gépek, melyek a kéziratot vagy raj-
zot gyorsan és hil masolatban adjdk a czimzett kezébe. Legneveze-
tesebb faja Caselli périsi apat pantelegrafja — mindentiréja 185b-bél,
melylyel nemcsak egyszerre kétfélét masolni, hanem énmiikidéleg le-
het telegrafilni; tehat egyuttal diplex és automat is.
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A mi a médsolds médjinak lényegét illeti: vérligséval beitatott
széles papirszalagon elektromos vegybontds ttjan berlini kék szinben
aprén pontozott vondsokkal keriil viligra az eredeti mintdhoz ha-
sonlé alak. A stenografirattal valé telegrafilds is eszkozolhets vele;
s6t egy mai Tawellnek, esetleg kéznél lev6 fényképérsl, becses (?) arcz-
képét is meg lehetne vele telegrafalni. Az autografgépek még ma foliil-
muljik a kozszitkségletet és csak bizonyos fokozott igények kielégi-
tésére szolgdlnak.

E tobbféle magasabb foku rendszert csak azért véltem felemli-
tend6nek, hogy el6re tisztiban legyiink azon ténynyel, miszerint a
telegrafidban sem a technika iigyessége, sem a feltaldlds leleményes-
sége tekintetében a Hughesgép nines a cstcsponton; de eme gép
két-két nagyobb forgalmi varos kozitt valé kozetlen siirgényvaltisra
nagyon alkalmas, mig a kisebb forgalmuak igényeit az egyszeriibb
Morse-gép teljesen kielégiti. Ez utébbi rendszerrel ugyanis 10—15
dllomds is igtathaté egy vonalba, melyek egyiitt adjdk két-két na-
gyobb varos egymds kozott valtott levelezését. A Morse-féle telegraf
mivoltirél mér el6bb advan felviligositast, talin sikertilni fog most
a kovetkez§ leirdshdl a betiinyomtats telegrafgép miikodésének 1é-
nyegét megértetnem.

II. Hughes betiinyomtatoja.

A legelsd betiinyomtatd telegrafgépet 1837-ben Vail készitette,
csaknem egyidejileg a Morse-telegraffal ; a mdsodikat Wheatstone szer-
kesztette 1841-ben és ez az elsd hasznilatba ment ily fajta gép (a
Paris-Orleans kozott hizott vonalon); a harmadikat 1847-ben Morse
csindlta; azéta pedig se szere, se szdma az ily taldlminynak.

Az eszme tehdt, valamint az elsd késziilék is, ép oly régi, mint
a kozonséges elektromagneses telegraf; de a betiinyomtats gépek leg-
nagyobb része vagy a Morsegép gyorsasigit sem érte el, vagy rop-
pant elektromos er6t és nagy magnest igényelt, vagy végre mecha-
nismusuknak bizonyos dllandésdgot tanusité egybevigdsa hidnyzott.
A felhozott hibidkon elmésen segitett Hughes, ki 1850-ben 19 éves
koraban mar fizika-tandr volt Kentuckyben (Kszak-Amerikiban) s
mir ekkor tervezte gépét, melyet 6 év alatt el is készitett, annyira
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hogy 1856-ban Newyork—Boston kozott mitkodhetett az, 1858-ban
Francziaorszdgba is 4tszdrmozott és itt Hughes a Froment et Digney
testvérek vildghirii telegrafgépgydraban tokéletesitette taldlméanyat,
mely alapul szolgdlt ujabb és még csoddlatosabb gépek készitésére.

Ime, itt 41l elttiink Hughes gépe. Lényegesebb részeit a mel-
lékelt dbran lithatjuk. Ma mar Magyarorszig szaméra a Hughesgé-
peket is Budapesten készitik a Weimer-féle telegrafgyirban, a mint
tobb év 6ta minden mds telegrafszerkezet ott készill. E gyarban
mintegy 30 munkds dolgozik, (sajnos, kéztikk csak 2—3 magyar.)
Egy Hughesgép 4ra 700 frt. Jelenleg Budapesten mintegy 20, a vi-
déken 12 mikodik; tartalékul pedig mintegy 30 drb 4ll készen, mert
e gépen tagadhatatlanul konnyen esik hiba, minek felkutatdsa és ki-
igazitdsa gondot és id6t kovetel.

A Hughes-rendszert ma mdr majd minden éllam haszndlja,
miért is a Morse-rendszer mellett a nemzetkozi kozlekedésre el van
fogadva, ’

Hivatalosan legelSsz6r Francziaorszdg alkalmazta 1861-ben;
nyomban kévették Olaszorszdg és Nagy-Brittdnia 1862, Oroszorszig
1865., Poroszorszdg 1866., Austria és Torokorszag 1867., Magyarhon
és Holland 1868., Bajororszdg, Wiirtemberg és Svajez 1869., Belgium
1870., Pern 1871. sth.

Magyarorszagon kovetkez§ varosokban vannak az erfsebb for-
galmi vonalokon Hughesgépek beiktatva: Budapest (20); Eszék, Po-
zsony és Temesvir (2—2); Debreczen, Kassa, Kolozsvar (1888. julius
1-t6l), Pées, Szeged (1—1 gép). E betiinyomtatd gép tavolrél valami

* kiilonos varrégép hatdsdt teszi; kozelebbr§l nézve pedig: félig fishar-

monika, félig (stlylyal hajtott) 6rami alakd.
Egyiitt van itt Ggy az add, mint a vev§ szerkezet.
Hajtéereje 60 kilo sly.
Forgédsszabdlyozdja: egy ingaszerkezet dorzsfékkel és len-
ditékerékkel.

Az adérész fbb darabjai:

a) a billentytizet a peczekhdzzal;
b) a sikarlé vagy szén.
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A vevd szerkezetéi:

a) a dualistikus elektromagnes;
b) a nyomtatémf;
¢) a papirhuzé.

Az elektromagnes régebbi késedelmes mitkodését azzal hari-
totta el Hughes, hogy: alapul egy allandé aczélmégnest alkalmazott ;
a patkok végeire azonban (rézlemez kozetitésével) egy-egy iires lagy
vashengert erfsitett, ezen ldgy vashengerek koré kozetlentl csavar-
vin az elektromossdgot sokszorosan koriilvezetd borftott finom fém-
huzalt. Az ily dualistikus elektromdgnesnek épen munkasziimetkor
van mégneses vonzisa; az elektromossig draddsakor pedig 'csaknem
kézémbos: mert itt az dramot dgy vezetjitk, hogy ne létesitsen mig-
nességet vagy er0sitse a mar meglevét, hanem épen gyengitse emest.
A fennmaradé kis vonzé er8t pedig egy ellenerdiil alkalmazott rugé
gydzl le.

A mégnes pillanatnyi gyongitését tudvalevileg az 4ltal érjiik el,
hogy az elektromossigot gy vezetjikk koriilstte, hogy a feliil ki4lls
végén, hol az dllandé magnes hatdsa alatt p.o. dbrdnkon déli = D
mignességgel bir, ellenkezd, azaz északi = E magnességet igyekeziink
létrehozni és viszont; a két ellentett magnesség egyméds megsemmi-
sitésére torekszik, a mi a ldgyvashengerben meglehet6sen sikeriil is,
habir az eredeti magnességhdl mindig marad fenn valami csekély, a
minek erejét a mondott rugd (B) a méagnes-zirra (Z) gyakorolt fe-
szftd nyomdssal biztosan azon-silyozza.

Ezen akadalyt e kis magyarazattal taldin mi is elharitvdn dtunk-
b6l, kénnyebben fogjuk megérteni a Hughesgép mitkodésének lénye-
gét; de csakis lényegét; mert az egész gép leirdsa tobb O6rdt, teljes
megértése pedig hosszas tanulmdnyozdst igényelne; mar pedig f6czé-
lunk ma csak az, hogy megértsik: miképen lesz a p. o. Kolozs-
varrél kiindult elektromo ssdghbdél Budapesten a kivint
nyomtatott betii? Mielstt azonban e legjogosabb és leglényege-
sebb kérdésre felelnénk, szitkséges a gép nevezetesebb alkotd részein
egy, bar rovid, de felvildgosité szemlét tartanunk.

Kezdjitk az ismerkedést a billentyizeten. Ez 28 billent&b6l all,
melyek az asztal alatt még egy-egy vashillent6t nyoninak le, s ezek-
nek tulsé vége a peczekhdz ald ér, hol megfelels peczkiiket (p) a
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peczekhdz nyildsdn feltélvan, ezeket egy a peczekhdz felett forgé
szdnnal (s) hozzdk érintkezésbe; ez érintkezés alatt a forgo szan felsd
ajka felemelkedvén: az elektromossdg kidraddsira fémes 4t nyilik. (Az
dbran » billent§vel a megfeleld peczek altal a szdn fels§ ajka fel van
ugyan mdr nyomva; de a folyamdradds hatdsa nincs feltiintetve).
Mikor a szin a maga peczek feletti sarlédé forgasit elvégezte: an-
nak fels§ ajka visszaesik, mire a peczek és billentSje egy csigarugé
(c) segélyével nyugalomba térnek.

A hillentyik két sorba vannak elhelyezve, mint egy zongoran,
felitll 14 fekete, alul 14 fehér; de mindegyiken két-két jel van: egy
betli meg egy szdm vagy irdsjel; mert ugyanegy billentGvel egy el-
més jelvalté révén hol az, hol ez adhaté.

A billentyiisor a jelfelirattal az abran lathaté.

A Z betir el6tt allé jeltelen billent§ az u. n. betufehér, a V
el6tt 4ll6 hasonlé billent§ pedig: a szdmfehér. Ha a betifehért
lebillentjitk : minden mds billent6vel mindaddig csak betitt nyeriink,
mig a szamfehért nem nyomjuk le, melynek lenyomdsa utin mir
minden més billentd altal csak szamokat vagy irdsjeleket nyomta-
tunk s 1. t. '

A mint litjuk: ékezetes maginhangzdk nincsenek a betiik ko-
z6tt, a mi a franczia, de f6leg a magyar nyelvre nagyon hdtranyos.

Oka e hidnyossignak egyrészt az, hogy a talilmany angol nyelvii
emberé, mely nyelvet a gép meglev6 s dltaliban lényeges betiii tel-
jesen kielégitenek és a legtobb nyelvet eléggé felolelik; de fGoka
az, hogy igy a gép egyszeriibb s gyorsabban miksdik; végre pe-
dig tekintettel kellett lenni arra is, hogy egy-egy billent6 igen kes-
keny s az egész billentdsor igen hosszi ne legyen.

Ha a billent6k keskenyebbek volnanak, akkor a vastagabb ujju
tisztviselsk gyakran nyomndnak le egymasmellett levd két billentdt,
a mi nagyon gitolnd a munkdt s hamar el is rontand a gépet; ha
pedig a billentsor hosszabb volna: nem lehetne a rovidebb ujjaak-
nak kell§ gyorsasiggal jatszaniok, nem érhetvén el 8—-8 billentst
egy-egy kéz kis és mutaté wjdval, azaz: nem birndnak [ ] G vagy
HO fogist tenni; s6t némelyek szabdlyosan mér most sem drik el
ez elSirt legnagyobb fogist. A gép kiilonben — tekintettel az elektro-
magneses €s erSmivi munkihoz minden jeladdsndl szitkségelt, bar
csekély id6re — dgy van berendezve, hogy csak minden 5H-ik betii
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foghat$ egyszerre, azaz; a betii-kerék egy fordulata alatt; tehat egy-
szorre foghatdk p. o.: afkpuz. ¢jotzx, goty, bins, 16, 27. stb.

1. fordulat kell p. o. e székhoz: ejt, ems, int;

2. » » » N hotel, fok, irds, seent
3. ” » » » Z’entdn, Erdély, vdlasz ;
5) . . N » Arpdd, birtok, Dégh ;

7 . 5 5 i " Kolozsvdr, suergoenyoem.

Ij’gy a bal, mint a jobb kéznek megvan a maga 7 fekete és 7
fehér, osszesen 1414, valamint minden egyes ujjnak is a maga
2—3 billentGje. E hatdrok kozott minden rendszeresen jatszé hughista
megmarad. Igy a nagyon gyakorlottak kozill némelyek ecsak a siir-
gony szovegét olvasva, lattatlanra is eltaliljdk a kell§ billentéket,
szinte mint egy lgyes zongorazd.

A 28 billent8nek megfelelfen, a gép kozepébe helyezett peczek-
hazban (P) 28 peczeknyilds van. E peczekhdz felett kozel hozzd
vizszintesen és jobbrél balra forog egy stkdrlé vagy szén (s), mely-
nek rendeltetése hasonlé a kozonséges Morse-telegraf billentdjének
szerepéhez, a mennyiben: adaskor fels6 ajka és felsG tengelye altal
ttat nyit sajit elektromos dramunknak, hogy ez a pontozott irany-
ban a vonalba juthasson; vételkor pedig a kiviilr8l jov§ idegen 4ra-
mot alsé tengelyén 4t a foldbe ereszti. A szén akkor is folyton fo-
rog, ha jeladds nem torténik, azaz: ha az elektromdgnes zdrja és a
nyomtatémd nyugszanak ; cselekvs szerepe pedig valdsdggal csak
addskor van. A szdn konnyed korforgdsit az teszi lehetdvé, hogy
megtdmaszkodd alsé tengelye egy a peczekhdzba mélyeds csigarugés-
végii hiivelyben mozog; alsé és fels§ tengelye egymdstdl, valamint a
tarté hiivelye a peczekhdztdl kaucsukréteggel vannak elszigetelve.

Mid6n egy peczket a billentd a peczekhdz nyildsdn fellok, az
ahhoz ér6 szdn nem iitkozik a peczekbe, hanem csak gyenge sur-
16dassal halad el felette; miért is a szdn forgasa nem lassudik.

Az adé szerkezetet ezekkel Oregébl megismervén, attérhetiink
a bonyolultabb vevl részre.

Mivel a dualistikus elektromagnesr§l mar szélottunk, a nyom-
taté mivet tesszitk bonczolds ald, mely az dbran nyugvd helyzetében
lathato.
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A nyomtaté md férészei:

@) nyomtaté tengely nyomtaté fogdval és a kivéltd emel-
tyiivel ; (N. nf. K.)

b) betitkerék a jelvaltéval; (B.J.,)

¢) nyomtatékar nyoméhengerével (k. H.)

d) papirhuzé szerkezet (pr. pk.)

A nyomtat6 tengelynek a két gépfal kozti tulsé végén egyrészt
egy kis kiemelkedés van, melylyel nyugviskor a kivdlté emeltyii-
iitkoz8jéhez (4i) tamaszkodik, masrészt meg egy fogas kip, melyet
egy rugé mindannyiszor egy Osszekots fogas kerékbe (0) nyom, a
hanyszor a kivalté emeltyiit (K) az elektromdgnes felpattand zarja
(Z) fellokvén, ez altal a nyomtaté-tengely (N) megmozdul.

E tengelynek az innens§ gépfalbdl kidllé végére két foghiively
szordl egy-egy foggal.

Hatal van az indité hiively a javité foggal (J;-nél lathaté j),
elél a papirhuzé hiively vagy csigafog (pf), a nyomtaté foggal (nf).
Az dbrdn nem lathaté indité hiively jeladaskor a betitkereket (B)
jelvéltékerekével (J) egyiitt forgdsba teszi; a javitéfog (j) a nyom-
tatdsnak nem egészen egy betiinyi késését vagy sietését egyenliti ki;
a nyomtatéfog (nf) a nyomtatékart (k) s vele a nyomtatast kozetlentil
tev6 guttaperchds hengert (H) felemelvén, a papirszalagot az (F) fes-
tokerék altal folyton festékes (B) betiikerékhez, (illetve ennek egy jelé-
hez) nyomja; végre a papirhuzé hiively (pf) a mar végbement nyom-
tatds utdn a papirszalag egy betiitérségnyi el6rehuzdsit eszkozli.

A betitkerék (B vagy B,.) témor aczélkorong, melynek szélén
egyenkint 1/;; vész elfoglalisival 26 betii, 10 szdm és 16 irdsjel,
tovdbba a betiifehérnek és szdmfehérnek megfeleld 2 kett8s iires hely
van. A betitkerék szélén ezek sorrendje a kovetkezd:

Lan2b 3ovdd Dedb filg 8k 96045 k; lym:on ;P

Mlebyd&ae)w(ldo=ult Xs—r-+Fq9'plo?

A betitkerédk mogott s vele szoros Gsszekodttetésben all a (szin-
tén tomor) fogas javitékerék J, melynek fogaiba minden jeladdskor az
emlitett indité hiivelybe helyezett javité fog (j) mélyed. A javitéke-
rék (J;) hétsé lapjira van erfsitve a jelvdlt6, mely a javité kereken
kissé mozgathatd, szilird Osszekottetésben all a betiikerékkel s ezt
keriilete 1/, od részéig jobbra vagy balra (hatra vagy el6re) -eltérit-
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Letl, Az eltdrités a betli- vagy szdm-fehér lenyomasa 4ltal esik
meg. Ha ugyanis betiifehért nyomtunk le: a nyomtatist kozetlentl
tevé nyomtatGhenger folott mindig csak egy-egy betii 4ll készen a
nyomtatisra, melyek a pdros szdmi helyekre metszvék. Ha azonban
a szamfehért billentjik le: a javité fog (j) (most jelvalté-fog szereppel)
a Jelvaltét s ez altal a betiikereket emennek keriilete 1/,,-0d részéig
forgd sikjaban eltériti, ugy, hogy most a paratlan helyen levs jegyek
azaz szim vagy irdsjelek keriilnek nyomtatds ald, mindaddig, mig-
nem 1jbSl a betifehért nyomvan le, a javité fog a jelvéaltét rendes
helyébe 16ki vissza a betitkerékkel egyiitt, hogy megint csakis betiik
legyenek nyomtathaték. E fontos médositast az eredeti Hughes-gépen
1865-ben Doujardin jeles franczia gépész tette. Azel6tt a szamokat
gy jelezték, hogy ww—ww kozott adtik az abe els6 10 betiijébsl
a megfelel§ betiiket; a vevd tisztvisels pedig az illetd szamokat azon

betiitk f5lé irta.

Phleps djabb betiinyomtaté gépe, mely kétszerte nagyobb mun-
kit bir végezni, s kétszerte nagyobb tdvolsigra mifkodhetik, mint
Hughes gépe: nincs felszerelve szdmjegyekkel. A nyomtatékart (k),
melynek kampés hajtasi bal vége a nyomtatd tengely végén nyugszik,
az ugyanoda erdsitett kis nyomtaté fog (nf) (jobbrél balra vald fordu-
lasakor) annyira fel birja emelni, hogy a kar kozepén levd nyomtatd
kaucsukhenger (H) 4ltal a papirszalagot a festékes betitkerékhez nyom-
ja. A szalag elgrehaladdsit a papirhizé csigafog (pf) segélyével esz-
kozoljilk, mely egy kampds végii kart (pk) a nyomtatds utdn a nyom-
tatohenger kerékfogaiba akasazt, egy-egy kerékfog lehuzdsaval e kere-
ket s vele a szalagot egy-egy betiikdzzel elére vonja.

A nyomtatds alatt a betitkerék meg nem 4ll, valamint a szin
sem; csakis egy pardnyit s egy pillanatra lassudik forgasuk.

‘A két szemben levé gép — elbleges besllitds utdén — egészen
egyidejilleg forog, azaz: mindkettd egy-egy percz alatt ugyanannyi
forgast tesz, 80-t6] 150-ig. Ezen egyidejii, egyenletes forgis neve:
synchronismus; nyerjik pedig egy sajitsigos ingdval, melyrgl,
valamint a bedllitds médjardl is, ha lesz id6nk, majd szélani fogok.

Tudjuk tehdt az eddig mondottakbdl, hogy:

1. Suly hajtja a gépet és inga szabilyozza az sszevagé forgist;

2. A billentékkel indftjuk meg az elektromos aramot, akkor és

Orv.-term.-tud, Ertesits. 11L. . 3
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addiglan, a mikor és a meddiglen a megfelels billentSpeczek (p) a
szan fels6 ajkaval érintkezik.

3. Mikor az elektromos dram atjarja az elektlomacnes (I7) te-
kercsett, megsziinteti a lagyvas (L) magnességét;

4. A nyomtaté mil eszkozli ekkor a nyomtatist oly médon,
hogy a nyomtaté tengely (N) nyomtaté foga (nf) édltal felemel a
nyomtaté kart (k), s a nyomtaté henger (H) itjdn a papirszalagot a
festékes betiikerékhez nyomja.

Hozz4 tesszitk még a kovetkezfket :

5. A gép meginditasakor forognak: a fogaskerekek, a szin és
az inga. A betitkerék, jelvaltékerék s altaldban a nyomtaté mi nem
forog; ezek csak az els6 jeladds altal hozatnak forgisba, mely utin
— tijabb megallitasdig — a betitkerék a jelviltékerékkel forog ugyan,
de a nyomtaté tengely s a t6bbi nyomtatd rész nem.

6. A két szemben levd gépnél egyszerrs mindig ugyanazon betii
keriil a nyomtaté henger f6lé s a nyomtatis mindkét gépen csaknem
ugyanazon pillanatban torténik (legfeljebb 001 masodpercz kiilénb-
séggel.)

7. Mikor a szdn fels6 ajkdt az els§ felnyomott peczek felemel,
megtirténik az araminditds, és a betiikerék meginditdsa. E pillanat-
t6l kezdve, mikor a szén egy hizonyos billentd peczkéhez érkezik,
ugyanakkor a betitkerék megfeleld betijje fut el a nyomtatéhenger
folott, tehdt: szdn és betitkerék egybevigéan forognak.

8, Mig a betitkerék és szan 1-szer, addig a nyomtats tengely,
kar- és henger T-szer is fordulhat.

9. A Dbetitkerék egyszeri korforgasanal rendkiviiliesen 7 betii is
nyomtathaté; de 3—4 gyakran; gyakorlati kozépszimmal pedig 11/,
betii, azaz: 2 fordulatra 3 betii; tehdt 80 fordulatnal 120, 150 for-
dulatndl 225 betit esik egy perczre.

Most mér megfelelhetnénk egy kordbban tett kérdésre; de jobb
lesz, ha még el8bb tisztdba joviink azzal: miképen kapjuk meg sa-
jat gépiinkon sajit elektromossdgunk inditdsival a kivdnt betitt ?

(Hogy sajat jatékunkra sajat géptink is nyomtasson: ez nem
feltétlentl]l szitkséges, csakis munkank ellendrizhetése végett j6, ki-
lénssen azért, hogy a megérkezés helyén a szalagot raragasztjdk a
félnek adandé siwrgonylapra. Az w. n. mechanikai kivdltdsd Hughes-
gépnél sajit folyamunk nem is megy 4t a mi elektromignesiinkon,
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hanem egy -— a szdnhoz és kivdltisi tengelyhez erGsitett — rad
hozza ilyenkor mozgdsha a kivalté emeltydt s ez dltal a nyomtatd
mivet.)

Midén kinyitjuk gépinket, s ez megkapta rendes forgisat: a
szin forog folyton a peczekhdz folstt; de billentyiizetitnk nyugszik
az egész nyomé szerkezettel egyitt; e mellett a betitkerék szabalyo-
san, azaz: ugy 4ll, hogy a nyomtaté henger felett a 2 betii van. Ez
a zérus pont, a mit az dbra is jelez.

Lenyomom a betiifehért; de e pillanatban még nem indul el
az elektromossdg, mivel nincs a billentének semmi Gsszekdttetése,
hanem — a hogy mondtuk, — csak akkor, mikor a szén fels§ ajkat
mér felnyomta a kiemelked§ peczek. Ezen érintkezés utdn folyamom
kisrad a kovetkez8 tuton: hillents, szdn fels§ ajka és fels§ tengelye,
gépfal, nyomtaté tengely, elektromdgnes, vonal, idegen gép, fold.
Elektromédgnesiink mégnessége legnagyobb részét ez id§ alatt elvesat-
vén, a zart (Z) alig tartja, dgy, hogy ezt a fesaitd rugé !(R) felpat-
tantja. E felpattand zar felloki a kivalté emeltyd (K) balkarjat, mire
ennek jobb karja lebillen. Most a nyomtaté tengely sajat silydnal
fogva balra esik, esése kozben fogas kipjaval egy Osszeksts kis fo-
gas kerekébe (()) kapaszkodik, mely kerék a nyomtaté tengelyt egy-
szer koriil forgatja. E forgds kozben legelSszor is az indité hiively
elloki a betikerékt6l az ezt fogva tartd megdllité emeltytit; mire a
betitkerék a javitokerékkel egyiitt egy ezeket magdival vivs dorzske-
rékkel kapesolédik Gssze. _

A forgas e pillanatiban, mir nem a 2 betii, hanem a korben
utdna jové jeltelen — betiifehérnek megfelels — hely keriill a nyom-
taté henger folé. Es ugyanekkor a javité fog benyomdl a javité-ke-
rék két megfeleld foga kozé ; de ezittal semmi szerepe nincs.

Nyomban erre a nyomtaté tengely emel vagy nyomtaté foga
(nf) felemeli a nyomtaté kart (k) és vele hengerét (H), a papirsza-
lagot a betitkerékhez nyomvan, melyr§l ezittal a betiifehér iires helye
miatt semmi jel sem szdrmazik.

(A szdn a betikerékkel most mir egybevdgdéan forogvin, a be-
tiifehér barhdnyszori lenyomdsira csak iires hely marad.)

A mint a nyomtatds megtortént, a nyomtaté fog balta tovabb
forogvan, ennek élérsl a nyomtaté kar (és ezzel a henger) visszaesik ;
a nyomtaté tengely tovabb forgisiban a papirhuzé csigafoggal (pf)

bid



— 36 —

lenyomja a szalaghtGzi szerkezetnek radjat (pr.) ez pedig egy éles
kampéjat (pk), mely a nyomtaté henger (H) tilsé szélén levs fogas-
kerékbe kap és e hengert s 4altala a szalagot is, egy betiinyivel el§-
re hizza.

A nyomtatdé tengely most korforgdsanak vége felé kozeledik;
de el6bb 6sszek6td szerkezete -— egy excentrikus félgyiiriyjével a ki-
valté emeltyi jobb karjit fel, bal karjat lenyomja, hogy ez a mig-
neszart a mdgneshez visszatolja, a mi teljesen sikeriil is, a zdr a
mdgnes altal Gjra levonatvin. Ezutin az Osszekidtd szerkezet felka-
paszkodik a kivilté emeltyd jobb karjira, hogy tgy ennek, mint 6n-
magdnak a nydgvé alldst visszaszerezze, mikézben az &6t elébb ma-
gaval vivg kis fogas kerékbdl kiemelkedik s utdna a kivilté emel-
tytl jobb karja tetején levs tutkozdhez (i) érvénm, itt megakad.

Ett6] kezdve — djabb jeladdsig — a nyomtaté tengely, kar és
henger, Ggy a szalaghizé szerkezet is pihen; de a betikerék javits-
kerekével egyiitt, a szdnnal - egyenletesen, akként forog tova, hogy
mikor p. 0. a szdn az n betithdz szolgdlé peczekre akad, ugyanekkor
a betitkerék n betije is a nyomtatéhenger {516 keriil. Ha tehdt most
mar az n jegy( billentdt nyomom le, mikor a szan hozzd ér: az n
betit nyomtatisa az elgbb leirt médon torténik meg.

Mikor vesziink: szinunk alsé és fels§ ajka, tehdt alsd és felss
tengelyrésze kozt az Gsszekottetés meglevén, az idegen dram itja a
kivetkezd: elektromdgnes, nyomtaté-tengely, gépfal, szan-, (felsd, alsd
tengelyrésze), fold. Tudva, hogy sajat gépemen miként nyerem sajit
dramommal a kell§ nyomtatist: kénnyti lesz a bejovs idegen dram
megfelel§ mitétét is megérteni. Hiszen: 1. A két mdgneszar felpatta-
nasa mondhatni egyszerre térténik. 2. Egybevagdan jarvin mind a
két gép, nagyon természetes, hogy a tdlinditott dram 4altal amott
eszkézolt nyomtatissal az itteni gép nyomtatdsinak taldlnia kell,
mert mindkét gépnél egyszerre ugyanegy betit keriil a nyomtaté
henger f5lé. A mi pardnyi késedelem az dram ottani kiinditisa s ide-~
érkezése kozott tdmad és még abbdl is eredhet, hogy az itteni gép
amanndl kissé gyorsabban vagy lassabban jar (mert két teljesen
egyenls falevél sem létezik) ezt a csekély késést vagy sietést az erds
javité fog (j) egyenliti ki. Teszi pedig oly médon, hogy 1. Ha a gép
majdnem egy betiinyit sietne, a javitdkeréknek el6bb 4ll6 fogaba wt-
kozik és e kereket a betitkerékkel egyiitt egy kissé visszatolja; el-

"
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lenben 2. ha késnék w gép: a javité fog a hatribb illé kerékfogat
s ezzel a javité kereket, meg a betiikereket elére 15ki.

E kiegyenlités azonban csak akkor sikeriil, ha a két gép jards-
kitlonbsége kevesebb egy betiinél, azaz: p. o. a tal adott b helyett
itt (késve) a vagy (sietve) ¢ beti keriilne ki. Egy betiinél nagyobh
kiilonbségnél a javité fog mdr nem segithet s jbél be kell 4llitani
a két gépet, ugy, hogy legaldbb 0-01 mésodperczig taldljon forgisuk,
letve 10—10 korforgss alatt egy betinyi killonbség se mutatkozzék,

A besllitasnal az ingaval érem el az egyidejiiséget, oly mdédon.
mint az ingds 6rdkndl, hogy: 1. ha késik a gép: az ingit roviditem,
azaz ennek jardsit s a gép forgdsat siettetem ; 2. ha siet a gép: az
ingat hosszabbitom, azaz a gép forgisit lassitom. Egy csavarosan
hajtott aczélhuzal (I) az inga szdra. Az ennek végére illesztett
tolé szerkezettel elére-hétra igazithaté silyos sirgarézgolyé (g) pedig
az inga sdlya, mint p. o. az ingadra ingdjinak a korongja.

A Guillemin konyvében (518-ik lapon) lithaté egyenes ingarid
térékenysége miatt méar rég nincs haszndlatban; sdt az itt leirt czél-
szeriibb ingardd helyett is taldlt ki Krajevszki orosz gépész egy, a
26p kellemetlen razkodisdt csaknem egészen megsziintets, sokkalta
Jobb ingartdat.

A gépet hajté — 6 Slomlemezb6l all6 — 60 kilé stlynak min-
den 2—-3 perczben a jobb labbal val felhtzdsa szintén alkalmatlan,
habdr a 14bté hossz volta miatt nem is firaszté; de megosztjn a
figyelmet és ki-kizokkenti a billentskon jatszét a maga sziikséges
egyenes tartisibol. Pdrisban e felhnizdst igen czélszertien gézerd se-
gélyével teszik.

Az adé tisztviseldnek figyelmét kitlsnben is harom pontra kell
irdnyitania: a leolvasand6 sziovegre, a megfelel§ billent6kre és a sa-
jat gépén is megjelens nyomtatdsra, (hogy az utébbin lathaté eset-
leges hibdt nyomban kijavithassa). E gyors egymdsutinban tsbbfelé
valé tigyelet miatt épen konnyen torténhetik hiba, anndl is inkdbb,
mert a szovegre csak épen répillantania van ideje s ha annak irdsa
kétes, a hibat csak iigyes, gyors kombindlé tehetséggel, |nyelvisme-
rettel és olvasottsdggal keriitheti ki.

Talén felesleges is mondanom, hogy a vétel nagyon konnyd,
mert csak levagdaljuk a nyomtatott papirosszalagot koriilbel§l egy
arasznyi hosszi szeletekre, miknek hatlapjat egy hig ragaszté anyag-
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gal bdvelkedd, forgathatd fahengerhez nyomjuk s a siirgénylapra ra-
gasztjuk. A hibds részeket eldobjuk, vagy ha mar felragasztottuk, a
javitdsokkal folilragasztjuk.

A Dbettkerékre a festék egy gyéngén hozzinyomuld, szintén
forgd festékes parndbdl (F) szakadatlandl tapad.

A gép b8 olajozdst és gyakori tisztitdst igényel, mi mellett 2—3
évig egyhizamban haszndlhatd, kivalt, ha szabdlyszerdien jatszanak
rajta, mir6l mar tettink emlitést.

Szélottunk mdr Sregébll arrdl is, hogy a betitk helyett miképen
nyeriink szamokat. Ha tehit e miivelet sikerilhet sajat dramunkkal,
sajat géplinkon, kell sikeriilnie a beérkezd idegen dram hatdsaalatt is.

Kozelebb korilirdssal, a jelcsere vagy jelvdltis kovetkeszdleg
torténik.

A jJelvilté vagy javité kerék (J;) hatin levs jelvilté szerkezet-
nek van egy nagyobb lemeze, melynek hol egyik, hol mdsik kialld
vége a javité kerék bizonyos fogaindl a fogkoznél elbre 4ll. A hol
az egyik vég rendesen beljebb van, ide a javité fog akaddlytalandl
nyomulhat be s ekkor a betlfehér jelzdse torténik. Mikor azonban
akdr itt, akdr a talsé gépen a V— W kozt fekvd szamfehér billen-
t6t nyomjik le, akkor a nyomtaté tengely forgasa kozben a javito
vagy Jelvalté fog épen ama kidllé lemez végénél akar a javitékerék
két foga kozé nyomilni, a mit meg is tesz; de ¢ kiozben ama kiilld
lemezvéget betdlja; ezzel a jelvaltét s egyidejlileg a betitkereket is
keriilete 1/;-0d részével eltéritvén: a szdmfehér iires helyét, (majd
a tobbi billent6vel a szdm- vagy irdsjegyet) nyomtatja. Ugyanekkor
ama lemez tilsé vége kiemelkedik és egyelSre igy is marad, mignem
ijra a betiifehér billentdje nyomatik le: a javité fog ama talsé ki-
allé lemezre iit, mikor aztdn djra az el6bb lenyomott innensd lemez-
vég emelkedik ki. Ez utébbi esetben ismét a betiifehér jelzése tor-
ténik s utdna a tobbi billentdvel a betitké. Ha a betli- és szdmfe-
hér billentSket egyszerre nyomom le: folytonosan véltozik a jelvalté
helyzete ; kissé erSsebb hangot ad a gép és mindig csak 2 —2 jelte-
len, iires hely marad a szalagon. J-nél betitk, J;-nél pedig szdmje-
gyek adhatisira all a jelvilté szerkezet.

* * *

Talén sikeriilt e futélagos magyardzattal a dolog lényegét meg-

grtetnem s be is fejezhetném elGaddsomat, ha nem érezném annak
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szitkségét, hogy némi, litszélag mellékkoriilményekrsl is megemlékez-
zem. llyen p. o. az, hogy a Hughes-gép betiii a franczia s kilono-
sen a magyar nyelvre elégtolenek; mert ¢, ¢, d, 4 betitk nincsenek
benne (az d, 6, #, % ketitket nem is emlitem); mely koriilmény miatt
nemesak kétes némely magyarnyelvil siirgény értelme, hanem épen
félre is vezetheti az embert. Valé ugyan, hogy az ¢ és # betiiket
oe és ue kettSs betitk valahogyan helyettesitik (a régi magyar irds-
ndl is igy volt), valamint a német nyelvben ez most is rendes dolog,
emennél még az @ is az ae betdpirral j6l pétoltatvin; de annak, ki
azt nem tudja, toprenkednie kell a ldtszdlag érthetetlen szavak ki-
taldlasan. Az d, ¢ betitk pedig mégis csak hidnyzanak,

A franczidk Hughes-gépeikre tettek ¢ betiit, a szdm- és irdsjel
sordba a X jel helyére. A tobbi gépeken pedig azzal igyekeziink az
@ és 6 betitket — ha félreértések kikeriilése végett kivanatosnak
litjuk — poétolni, hogy az a és e betitkre, mikor ezek a betitk a sz6-
ban két iires hely kozott adatnak, a vevd hivatalnok ékezetet tesz.
P. 0. e sz6: kdvés, a rendelet szerint igy lenne adandé: k a v e s ,
vagy ez: téved, eképen: t e ved, tevéd ily médon: tev e d. Amde
sajnos : ez eljards egyrészt hatrdltatja a munkat, masrészt hamarjiban
nem mindig itélheti meg a siirgényt gyorsan kijatszé tisztvisels,
hogy a szénak az ékezetes betiije fontos-e.

Am a Hughes-gép e jelzett hitranydn kozelebbrsl hihetéleg se-
gitve lesz; mert Horvith Jdnos budapesti (erdélyi szarmazéasa) teleg-
raf tisztvisel§ kitaldlta, hogyan lehetne a gép hillentsi és betfii kozé
az @, é, G, -t kézbesztrni, a nélkitl, hogy a billentylisor szélessége
viltoznék s a gép 4dtalakitdsa sokba keriilne. E gépet kiilonben 4l-
taliban mintegy 200 frttal olcsébbd igéri tenni ugyand, egy még
Gjabb taldlmanydval, mely szerint a mostani egész hajté szerkezet
egyszertibbel s mégis alkalmasabbal cseréltetnék ki.

Az utébbi talilminy lényege az, hogy a sily helyébe elcktro-
Mmigneses er§ jonne Ezt a kilfold épen szivesen tidvézdlné. Az elss
moédositast, mely mdr a kozlekedési miniszterium helyeslését kinyerte,
jol ismerem és ismertethetem.. Az a, ¢, o, u billenték ugyanis meg-
toretnének és 3.ik sor gyandnt, azok tulsé fele folé, az d, ¢, &, i
billentsi s a peczekhizba még 4 peczek és peczekhézag helyeztetnd-
nek, a betiikerékre pedig mérsékelt megnagyobbittatéval ama 4 beti
és 4 irasjel metszetnék.
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- A Janké-féle magyar zongora utdn a mi magyar telegrafzongo-
rank, Hughes-gépiink is diadalmas koratat tehetne, ha ama két mo-
dositds sikeriilne; de pusztdn az els6 része is, az ékezetes betitk honi
alkalmazdsa, a magyarnyelvil siirgdnySknek legalabb hazdnkban vald
helyes kezelését biztositani. Vajha sikeriilne!

A misik mondani valém a Hughes-siirgénydk egész alakjira
vonatkozik,
Tme p. o. egy ily sirgony:
boer peter uegyved kolozsvar =
kolozsvar de bruenn 48656 13 93 11 20 m =
kernek suergoenyileg penzt vagy joejjoen mate meg mama=—
' puespoeki }
azaz: Boér Péter tigyvéd Kolozsvir =
Kolozsvér(ra) Briinn(b6l) 4865 (szdm) 13 sz6 9-ik marezius 11 6.
" ' 25 p. délelstt. =
Kérnék siirgonyileg pénzt vagy j&jjon Maté még mima —
Paspoki
A hirom ,=¢ jel a czim, sz0veg és aldirds elkiilonitésére szol-
gdl. A hivatalos adatok sordban: a toértszamndl a szamldlé a napot,
a nevez a hoénapot jelenti; az m vagy s a matin = délelsttet és
soir = est, azaz délutdnt jelzik. A kereszt a bevégzés jele. (Nehogy
haldljelnek tessék néznil!)

Ime! a Boér kérnék még mama szavak- Bér kérnek meg
mama, szintén érthetd mondatrészeknek is bevilnak. De mily
konnyen lehet: a s6ért-bél soert, aztin: sdrt; {eld-bsl féle; a
a menés-hl ménes; a kar-bol kar sth.

Mindez a mellett szdl, hogy nagyon is rdank fér a magyar be-
titkkel felszerelt Hughes-gép; de addig is, mig ez létesiilne, tandesos,
hogy ha nem tisztdn érthetd egy érkezett stirgdny: a tdvirdahivatal-
nal lehetSleg személyesen kérjen a kozénség felvildgositist; mert ezt
majd mindig megadhatjuk. A telegrafhivatalnok ugyanis igen jél
tudja, hogy ming hibdk és tévedések fordulhatnak els. Ks tandcsos
itthon is, de kilonosen idegen allamokban, hatdrozottan, tisztdn irni
a feladott magyarnyelvil tdviratokat; nem pedig odavetve, mintha
vondsainkhoz szokott régi ismerSsiinknek levelet irndnk; mert
csakis azon esetben lehetne a magyarnyelvil siirgonysk kalfsldi gon-
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datlan elrontdsdért néminemd megtorldssal élni s rendre nyelviink
tiszteletbentartdsit kivivni.

A telegrafndl kiilonben nyelviink érvényesitése kérill nemesak
a nemzetkozi kozlekedésben, de a belféldi iigyvitelben is sokat kel-
lett kiizdeniink. Hiszen a magyarorszigi virosok nevei még most is
csak elvétve érkeznek a siirgonydkben magyar nyelven; kiilondsen
pedig Austria kivals ugyelettel keresi ki a korcs német elnevezése-
ket, s az angol, franczia és német nyelvb§l vett hivatalos jelények ke-
retében s ezen til is német jelzéseket erfszakol rank. Még 1872-
ben sem volt szabad a kiilféldre, (s6t Austridba sem!) magyar nevé-
vel adnunk vdresainkmevét. Dr. Martin Lajositteni egyet. tanar,
(akkor kolozsviri keriileti tdvirdaigazgatd) tette meg az elsd (és si-
keres!) 1épést ezen és mds sajnos dllapot megsziintetésére.

Hogy a magyarnyelv nehezen foglalhatta el e téren az 6t meg-
illets helyet, eléggé bizonyithatja azon szembeétlshb korillmény, hogy
még 1886-ban is volt olyan keriileti telegrafigazgaté Magyarorszdgon,
a ki nem .tudott magyardl. Ilyen viszonyok kozétt természetesen nem
is lehetett még s26 magyar telegrafirodalomrél; de figyelemre mélté
kisérletek mar is torténtek.

A legels, bar kis terjedelmd szakkdnyvet s j6 részt a tobbit
1y erdélyiek irtak.

fgy Donath Lajos: , Népszerif tavirdstan.“1870. (Magyarban elsd!)

Ruzicska: ,Vezérfonal.* 1874.

Székely Istvan: ,Tavirdai gép- és kapesoldstan.“ 1876.

Botar Jénos: ,Tavirdai kozigazgatisi és izleti szolgdlat n4-

lunk.“ 1878.
Kiss J6zsef: ,A villamos tavirda kézikényve.“ 1884.
Ugyancsak Kisst§1: ,Magyarorszig tavirdahdlézatd-“nak részle-
tes, kitiing térképe. 1885-b6l. (E nemben elsé magyar mi).

Lukics Lajos: ,Hughes betlinyomé gépe.« 1887. (K nemben

szintén els6 magyar munka).

Kisebb szakczikkekkel is igyekeztiink részint a hivatalos ,Tav-
irdszati Kozlemények“-ben, részint mds telegrafszaklapokban a szak-
irodalom alapjait lerakosgatni.

Természetesen mindeze’akhez idegen, legink4bb pedig német mun-
kékbél kellett meriteniink. Amde jelenlegi miniszteriink felismervén e
hidnyt, magyar szakkonyvek megirdsit és ezeknek dllamkoltségen vals
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kiaddsét rendelte el; a mi altal hihet6leg sikeriilni fog telegrafirodal-
munknak 6nallésigot és tudoményos irdnyt adni. A szellemi tke
nem hidnyzik erre ndlunk, csak meglegyen az anyagi tdmogatas.

A telegrafirodalom létesitéséhez és f6leg a telegraf fejlesztésé-
hez azonban telegraf-muzeumok és kisérletezésre szolgalé mithelyek
is szitkségesek. Telegraf-muzeumunk — olyan a milyen — van ugyan
Budapesten, de rendszertelen és nagyon hidnyos. Kisérletezésre pedig
még épen semmi alkalmunk sincs.

Reméljiik azonban, hogy nem sokdra ez is lesz és majd magyar
agybol is fog valamelyes nevezetesebb taldlmény kipattanni. Ha meg-
érjitk, akkor reméllem, lesznek szivesek — atdrgy minden unalmas-
sdga mellett is — ujra meghallgatni!




Abra-elemzés.

Altaldban a természetes nagysig fele.
Az inga és telep 1/, a sily /3 nagysidg. A betiikerék eredeti

nagysighban is (B,).

“mMMaWp

T T T

allandé aczélmdgnes; rendesen 4 patkdalakid lemezbdl.

betikerék.

esigarugé; a felnyomott peczek visszahuzdsira szolgal.

elektromossdgot vezetd tekeres; kozetlentil a ligyvas koriil vezetve.
Sestiheréh; szélére poszté varrva, melyet idénként festékkel itatunk.
nyomtatohenger; guttapercharéteggel bevont fémhenger, szélén fogaskerékkel.
inga, (g = sirgaréz ingagolyd); az inga 1 meter hosszd, csavarmentes
vashuzal.

J és J, = jelvalto fogaskerék elillr6l és hitulrdl; 28 foggal és jelvilto szerkezettel.
J = javité vagy jelvdlté fog; a nyomtatétengelyre egy hiivelyre erdsitve, a jel-

I

[

I

[

valtét is mozgatja.

kivdltd emeltyd; midén a migneszdr felloki: a nyomtatétengelyt fordulni
engedi.

nyomtatékar; a nyomtatéfog jeladaskor felemeli.

iires ldgyvashenger; az aczélmignessel rézlemez utjan 6sszekotve.
sulytartd fdancz.

nyomtatétengely; innensd végén: a nyomtatd, papirhuzé és javité foggal.
nyomtatéfog; a nyomtatékar és ny. henger felemelésével a papirszalagot
a betiikerékhez nyomja.

Ssszeksts fogaskerék; jeladdskor a nyomtatStengelyt magival viszi.
papirhizd fog; a nyomtatis utin a papirhizéridat lenyomja.

papirhiizé kampd; a nyomtatéhengert s vele a papirszalagot forditja.
papirhizo rid; a papirhizdé kampdt a nyomtatéhenger fogaiba hizza.
peczekhdz, (p = peczek); a billent§ altal fellokstt peczek a szin felsd
ajakét felemeli.

rugd; az elektromossdg araddsakor a magneszdrt a kivalté emeltytihez 16ki.
szdn vagy sikdrld; forgisa kozben billent8lenyoméskor az Aramnak titat nyit.
salytarté kerék.

elektromos telep, (r = réz-, h = horganysarok).

lthdzo.

vonal.

mdgnes-zdr; jeladdskor felpattan s a kivaltGemeltytit mozgdsba hozza.

— a kimens + folyam utja: T, r, p, 8, N, B, V.
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