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Dy, Békai A}p{id egyet. tandrtél.

Tisztelt kozonség!

Virosunkban az 6-6évrol ij-évre forduld éjjelen tortént csopor-
tos mérgezés, mely két dldozatot kivetelt, mig hirom egyén csak
alig hogy megmenekiilt a halaltél, s mely mérgezést, a mint érte-
siltem, a szorgos vizsgilat szénéleggel torténtnek mindsitett, adta
kezembe a mai eléadds themdjat.

Nem vagyok ugyan baratja az orvostudomanyok népszeriisitésé-
nek, sok kirt és bajt szokott az okozni, tobbet mint esetleg hasznot ;
van azonban két szaka az orvostudominypak, mely megtiri, s6t
nézetem szerint koveteli is a népszeriisitést. Ezek az élettan és
az egészségtan. Az elsé az élet-tiinemények mibenlétét targyalja és
magyarizza, a masik arra tanit meg benniinket, hogy mit tegyiink,
ha egészségesek akarunk maradni, miként 6vjuk meg magunkat be-
tegségektol. Az egészségtan korébe tartozik részben a mérgekrol szolo
tan is. Ismerniink kell a mérgeket, hogy elkeriilhessik azokat. Ter-
méswetesen csak azon mérgekre terjeszkedhetik ki haszonnal a nép-
szerit ismertetés, melyek nekiink a mindennapi élethen arthatnak,
mig a gybégyszerként is hasznalt mérgek ismertetése nézetem szerint
nera a nagy kozonség elé valo.

1) Elgadatott az 1886. janudr 23-4n és 30-4n tartott természettudomanyi estélyen.
Ory.-term.-tud, Ert, III, 1
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Oly méreggel szandékozom most a t. kozonséget megismertetni,
melylyel a mindennapi életben sokszorosan talilkozunk, s mely a
legveszélyesebbek kozé tartozik, s melylyel ardnylag sokkal tobbszor

torténik mérgezés, még pedig haldlos mérgezés, mint az dsszes tobbi

mérgekkel egyiittvéve. Ezen méreg a légalaki szénéleg, a mely-
Jyel tortént szandékolt onmérgezési és véletlen mérgezési esetek
leirasatél csak ugy hemuzseg a szak- és hirlap-irodalom.

Véletlen, tehit balesethbél szarmazd mérgezésekre vonatkozilag
szélesebb alapon gyiijtott statistikai adatokkal Fevéssel szolgalhatok
a t. kozonségnek; nehiny szdmot azonban felemlithetik, mely szd-
mokat kiilfoldon gyijtott statistikai adatokbol meritettem ; hazink-
ban, fijdalom, meghetegedési statistikit késziteni még nem divat ;
a civilisatichan ennyire még nem vagyunk; egyediil Budapest fiva-
ros tesz dicséretes kivételt, csakhogy a fivaros statistikai adatai sem
kimeritdek e tekintetben, mert csupin a korhizakban észlelt meg-
hetegedésekre vonatkoznalk.

Berlinben 1876-t61 1878-ig bezdrélag 432 balesethél tortént
mérgezési eset kozott 155 volt szénéleg mérgezés. Svédorszig-
‘han- évenként dtlag 28 ember hal meg szénéleg mérgeuzés
kovetkeztében. Misutt is nagynak kell lenni a szénéleg halilo-
zas szamainak, ha tekintetbe vessziik, miszerint e méreg balesetek

_alkalmdval rendszerint nem egy, hanem tobb, néha igen sok egydn-

nek szokta halilit okozni.

A szénéleggel tortént ongyilkossigokra vonatkozolag pontos
adatokat nyiijt Quetelet a hires statisticus. Az adatok az ongyil-
kosok hazijara, Francziaorszigra vonatkoznak, s oly megdobhentd
magas szamokat mutatnak, melyek vetekednek némely félelmetes
jarvanyos betegséghen elhaltak szdmaival. A franczidk franczia orve-
sok allitasa szerint, azért haszndljik épen a szénéleget oly gyak-
ran ongyilkossdgi czélokra, mert azon hit van kizottik eltorjedve,
hogy a szénéleg-halil egyiltaliban nem kinos; e mellett a szén-
éleg a legkinnyebben hozziférhetd, s a legolesobb mérgek kozé
tartozik.

_ Tekintsenek csak a Quetelet-féle tablizatra ; kitiinik abbol, hogy
Francziaorszighan 20 év alatt 5089 ongyilkossdgi haldl-
eset fordult el§, mely szénéleggel tortént, migugyan-
ez idd alatt csupdn 1359 6ngyilkos hasznalt mds mér-



geket. Majdnem ugyanily nagy szdmot tesz ki a szénéleggel tor-
tént ongyilkossagi kisérletek osszege, middn t. i. a haldlba kivin-
kozo egyének megmentettek az életnek.

Nevezetes, hogy gyilkossagi czélokra a szénéleg soha nem tar-
tozott a divatos mérgek kozé,

Seénéleggel tortént ongyilkossdgok statistikdja Framcziaorszdgra vo-
natkozdlag Quetelet utdn :

| 1835—1839 év || 1840—1844 év
i ‘ Férfi | N& [ Osszes| Férfi| NG | Osszes
Ongyzlkosswok szama l] ‘3“%051 ‘%116]12421 10796, 3629114425

Ongyilkossig szénéleggel |I 4861 396| 883| 546 458| 1004
Mis mérgekkel | 224 97 321] 230 114] 344

|| 1848—1852 év | 1853—1857 év
A s __I| Férfi| N6 lOSSZEa Férfi| N6 | Osszes

()ngyllkossagok szdma 13543' 4309'1:852 14210, 4871119081
Oncryllkossa.g szénéleggel | 813 588 1401 1014 1738 1752
Més mérgekkel . 189 12% 311] 241 142 383

i Férfi | N6 | Osszes

20 év alatt Francziaorszaghan

Ongyilkossagok széma | 47854] 15025 63779
Szénéleggel tortént ongyilkossdgok szima | 2859, 2180| 5039
Més mérgekkel - _ » | 884 475 1359

Magyarorszagon a szénéleget ongyilkossagi ezélokra sokkal rit-
kabban hasznaljak, s ardnytalanul nagyobb azok szima, kik golyohoz,
kotélhez folyamodnak, hogy az élet terhétdl, vagy a hecstelenségtsl
megmenekiiljenek. Statistikai adatokat csupin Budapest foviros sta-
tistikai hivatalinak kézleményeiben taliltam a szénélegre vonatkozo-
lag: Ezek szerint 1876-t6l 1881-ig 771 ongyilkos kozott csak 6 ta-
lalkozott, ki a szénéleghez folyamodott, hogy megolje magat.

A szénéleg légalakn test, dllandd, szintelen, szagtalan, iztelen ;
némelyek ugyan kissé édesnek mondjik, de ezen ize aligha nem
hozzd vegyiilt tisztatlansigoktél szarmazik. Vizben a szénéleg alig
oldédik fel (szorboltetik el); a levegbénél konnyebb, s ha a levegd
fajsilyat 1-nek veszszik, Ggy a szénélegé 0-969,

A szénéleg mindeniitt keletkezik, hol széneny elégtelen éleny,
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illetdleg elégtelen levegd jelenlétéhen ég el. Ily esetben a keletkezett
szénéleg a langot kékesre festi, mint azt p. o. a parfzslé szén szé-
lein lithatjuk. A szabad természet levegGjében szénéleg alig fordul
elé; egy idében Boussingault dllitotta ugyan, hogy a novények,
killonosen a vizi-nivények levelei éleny mellett szénéleget is lehel-
nek ki, de ezen allitis nem bizonyult he elfogadhatonak. Né-
mely gyar kornyékének légkorét azonban kisebh mértékben tisztat-
lanithatja a szénéleg. Ily gyvirak a fémkohok, hol fémélegek szén
altal reducaltatnck, szinittetnek: ezen szinitési folyamat alkalméval

" a fémhez kotott éleny attol elvilik, s a szénenynyel szénéleget képez.

A magos kohokéményeknek kiilonosen éjjel szépen lathatd kékes lang-
jit égd szénéleg okozza. Szénégetd kemenczék, mészégeti kemenczék
kornyékének levegije is tartalmazhat szénéleget, s a munkisok gyak-
ran meg is szenvedik e gyilkos méreg hatdsit.

Vegytiszta szénéleggel tortént mérgezés csak igen kevés van
az irodalomban feljegyezve, ily mérgezések vegyi dolgozdikhan for-
dultak eddig esak eld. A szénéleg azonban az u. n. széngdznek
és vildgito gdznak egyik alkatvrészét és mérgezd hatd-
nyat képezvén, a szénéleg mérgezések tilnyomoé szd-
ma az irodalomban mint széngdéz és vilagito-gdz mér-
gezés szerepel, de természetesen nem egyéh, mint
szénéleg-mérgezés,

Mibdl 4ll az u. n. széngdz, mely kiszénnek, faszénnek, coaks- -

nak lassu égésénél, u. n. parazslisinal képzidik?

Sok elemzés eredménye van elittink, melyekbd] kitiinik, hogy
a széngdz tobh légnemi anyagnak keverébe: ily légnemi anyagok a
széngdézhen az éleny, légeny, szénsav és szénéleg, s, csak igen kevés
nehéz szénkoneny.

A szénglz szagtalan, iztelen, szintelen, s ép azért oly veszedel-
mes, mert nincs oly tvlajdonsiga, mely figyelmeztetné az embert
jelenlétére, s Gvintézkedésekre intené. Néha azonban, killonosen fejls-
dése kezdetén a széngdz kozmds anyagokat, u. n. empyreumaticus anya-
got és apré szénrészecskéket is tartalmaz, s ez a szerencsénk, mert
a veszély elhdritdsira megtehetjiik intézkedéseinket, ha a szobdiban
p- o. fiistszagot érziink.

A széngdzben foglalt szénéleg és szénsav mennyiségét legjoh-
ban mutatjak Eulenburg tandrnak elemzései.




Eulenburg szerint széngéz tartalmazott

1 !

| szémsavat | szénéleget
1. elemzés . . .| 19019 2:599
D Tt e 87208 | - 188w
3. s SR 1980 T 10624
N - 82009 | 1409
5 5 . 18109 . 5409
6. 5 ciaoo |l 27009 1 3349
o 3 s ol 38:90 06 0 - 12000
8. . e . o 22089 | - 4-089

Ezen elemzések szerint a széngdz tartalmaz kozépértékben
24'689 szénsavat és-2:549 szénéleget. Eulenburg a szén-
gozt maga allitotta eld oly médon, hogy egy serpenyéhe izzé faszenet
rakott, s erre egy czukorsiiveg alaku agyag-edényt horitott ugy. hogy
csak kevés légkori levegd juthatott a faszénhez. Az agyagkip vége
iiveg és kautschuk csdvel volt ellatva, s egy gasometerrel osszekotve,
mely a széngdz felfogdsira szolgalt. Az igy felfogott légkeveréket
elemezte ezutdin.

A t. kbzonség el8tt is van egy ilyen gasometer, melyet hasonlo
modon mint Eulenburg, széngtzzel toltottem meg, be akarvan mu-
tatni azt, hogy ezen széngdz szénsavat és szénéleget biven tartal-
maz. A gazometer széngdzét vezessitk db eldszor mészvizen, s aub
fogjuk litni, hogy az eléhb viztiszta, dtlitszé mésaviz meghomalyo-
sodik, megzavarodik, végtére az edényfenékre iilledék csapodik le,
mely nem egyéb, mint szénsavas mész, vagyis kréta. Ezen meg-
" zavarodasa a mészviznek bizonyitja, hogy a széngdz szénsavat tar-
talmaz. A széneleg jelenlétét pedig tgy bizonyithatjuk be. hogy a
gazometer széngbzét aranychlorid oldataba v. palladiumechloriir olda-
taba vezetjiikk beld. A szénéleg az aranychlorid tiszta dttetszd olda-
tal zavarossd leszi, a mennyiben fémaranyat csap ki heléle, ugyanest
teszi a palladiumchloriirrel is. Megjegyzends, hogy més gazok is
vannak, melyek a palladiumchloriirrel hagonld kémlést adnak.

Leblanc és Orfila oly szoba levegdjét elemezték, melynek ko-
zepén hosszabb ideig faszén égett egy serpenydhen. A szobiba
zért kutya 52 p. alatt meghalt, Az elemzés eredményei a kovetkezdk ;




Orfila elem-

Leblanc elemzése szerint i, Aneetit

on e széngdzzel tellt szoba levegdje tartalmazott:

R e O ———

Szénkomenyt . . . 0049 0059

Elenyt . . . . . 1919, | -
3 " Légenyt . . . . 7562, =
E Szépsavat . . . . 461, 1096 %
25 Szénéleget . . . . 054, | 056,
t'ﬂ , Az égb koszén és coaks gbze hasonld osszetételiiek, .s hasonlé
e mennyiséghen tartalmaznak <zénéleget.
o Lathatja ebbil a t. kozonség, hogy a széngdz szénéleg mellett

wég egy mérges léget tartalmaz, s ez a szénsav. Azelott ez utéb-
bit tartottak a széngdéz mérgezd hatinyanak, ma azonban altaliban
a szénélagre haritjuk a mérgezd hatdst és pedig teljes joggal, mert
a széngbz-mérgezés korjelei és lefolydsa teljesen azonosak a tiszta
szénéleggel torténé mérgezés korjeleivel. Még inkabb el fogja ezt
hinni a t. kozonség, ha megemlitem, hogy az altalunk belégzett le-
vegbnek mér igen csekély szénéleg tartalma is haldlosan mérgezhet.
Igy */,—19, szénéleg a levegdben emberre, dllatra ha-
ldlos, mig a szénsavbhol 120/, szikséges, hogy haldlos
mérgezés fejlodjék ki. Grehant franczia buvdr szerint, ha a
szobalég 109 széngdzt tartalmazott, mdr haldlos mér-
gezést okozott Természetesen minden attél figg, mennyi ideig
tartézkodunk ily légkérben; néhdny szippantds persze nem lesz ha-
lilos hatasu, ha azonban orakat, talin egész éjszakat toltenénk oly
légkorben, milyent Gréhant emlitett, halilos mérgezést szenved-
B hetiink.

7 Széngéz legtobbszor helyiségek fitésénél keletkezik. Minél kez-
i3 detlegesebb a fiitékésziilék, anndl nagyobb a veszély, hogy a lak-
- osztilyok levegdje szénéleggel fertdstetik. Gorogorszagban réz vagy
vaspléh serpenylkbe izzé szenel raknak, a serpenydt a szoba koze-
pére helyezve e korill melegeduek az emberek; fermészetesen a
e keletkez széngdz szétterjed a szcbiban, s ba annak szellozése hidnyos,
' veszélyes szénéleg-mérgezés johet létre. Ha fiitott kalyhak azon csove,
mely a kéménybe vezet, eldugul p. o. korommal, mely a kémény
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tisztitasakor hullott oda, s el nem tavolittatik, a kalyhaban a légesere
folotte csekély, a fa, a szén, coaks a helyett, hogy lobogva égne,
csak pardzslik; e kiozben nagy mennyiségl szénéleg fejlddik, mely a
kéményen it el nem tavozhatvin a lakosztilyokba omlik ki. Azelott
divatban voltak ndlunk az u. n. szelepes kilyhdk, vagy kulesos kaly-
hék, melyeket ma mdr ritkibban lithatunk; a kules segélyével a.
kilyhit a kéménytdl el lehetett zdrni, s a pardzsat sokdig megtartani
a kalyhaban; igaz ugyan, hogy a kalyha elzirisa utin az kevésbbé
gyorsan hiilt ki mint kiilonben, de a szoba megtelt széngézzel, s igy
levegdje fertbzve lett szénéleggél. 1848-ben egy Stettini neveldin-
tézetben 4 fiatal ledny halt meg szénéleg mérgezés kovetkeztében,
mivelhogy egy este a kilyha csivét elzirtik, hogy az tobb meleget
adjon. Ha kalyhdkon, melyek szénnel, coakssal fiittetnek, repedések
vannak, a szobaba szintén kénnyen keriilhet széngéz. Néha nem is
szitkséges, hogy a kdlyha kéménycsive el legyen zarva, vagy bedu-
gulva, vagy hogy a kilyhin repedések legyenek, mégis jut széngéz
a szobdba, ha t. i. a kalyhak, kandallok rosszul vannak szerkesztve
p. o. szlik kivezeté csével birnak, s kinn nagy szél van. Maiskor a
kalyha ajtaja nem zdr jol, s itt dramlik ki a széngdz, ily esetet kozdl
Lentz orvos, ki hat éven &t ugyanazon szobaban 3-szor észlelt szén-
éleg mérgezést, egy izben haldlosat; a kalyha cséve nem volt elzarva,
a kalyha a szoba terjedelmét ilietéleg azonban igen nagy volt, s ajtaja
nem zart tokéletesem, a mennyiben felsd szélén 2 hiivelyk széles
nyilds volt lathaté. Oroszorszaghan vidéken igen tokeéletleniil szer-
kesztett kalyhdk vannak sziik kivezetd csGvel: a kdlyha kordskoril
padkaval van ellatva, melyen a parasztok aludni szoktak : ezen kdriil-
mények folytin ott évenként 3—400 ember hal meg széngéz, ille-
toleg szénéleg-mérgezés kovetkestében. Anglidban vidéken igen sze-
retik a kivezetd-ced nélkiili kilyhdkat, melyeket Joyces stove-nak
neveznek s faszénnel fiitenek ; egy ily kalyhdbél kidaramlé széngduz
Norfolk grofsig egy kis templomiban 70 embert mérgezett meg
egy izhen. ]

Szamos szomori esetet jegvezett fel az irodalom, melyekben
a padlé gerenddi pardzslottak a nélkil, hogy a szoba lakoi azt ész-
revették volna; a pardzslis kozben fejlods széngéz rendesen éjnek
idején, alomban lepte meg a lakokat. Gottingenben ily modon 14
ember hetegedett meg, s tobbségok elhalt; Tardieu hires torvény-
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széki orvos 2 haldlesetet emlit, egy német orvos 8 gyermek haldlat
beszéli, el, mely hasonlé kérilmények kozott jott létre.

i Azon fitijas, s6t komolyabb bhetegségi tiinetek is, melyekrdl

% vasalonék panaszkodnak, kik szénnel toltott vasaloval dolgoznak, szin-

& tén a széngs, illetve szénéleg. mérgezésnek tulajdonitandok; ily

' szénvasald altal fejlesztett széng6z mar haldlos széngdz-mérgezést is

B okozott.

Vannak még leirva az irodalomban esetek, melyekben tgy jott

létre a szénéleg-mérgezés, hogy nem tokéletesen eloltott gyertya vagy

lampas bele parazslolt sokdig.

Egy kis gyermek orra ala tartottak tréfabol egy még pardzslé
fagygytugyertydt fél ora hoszszat; a rossz tréfinak szomoru vége lett,
a gyermek egy napi betegség utdén meghalt. Kgy romai szerzetes
elaludt anélkill, hogy az dgya melletti éjjeli lampait kioltotta volna,
i a lampa léngja kialudt s a lampabél egész éjjel parazslott, a szer-
3 zetest reggel halva taliltdk, s az orvosi vizsgilat az esetet szénéleg-
g mérgezésnek mindsitette. Hasonlé eset tortént 1859-ben Bécshen.
% Egy tizenhat éves konyvvezetd este egészségesen tért lakdsira; reg-
B gel sokdig nem jovén ki szobajibol ajtaja erdvel betoretett, a szo-

; baban rossz szag volt, az éjjeli szekrényen egy moderateur-lampa,
melynek tokéletesen le nem csavart bele még pardzslott; a fiatal
£ ember dgyiban halva fekiidt, a bonczolas szénéleg-mérgezést deritett
£, ki mint haldlokot.

B Folotte vészesek a banyaégések. Ha a banyak famiivei, allvi-
nyok, lajtorjik, tdmasztékok meggyulladnak, a banya levegéjének cse-
kély élenytartalma folytin az élenyiilés termékei alsobb fokon ma-
radnak, tehdt mint égési termény nem szénsav, banem féleg szén-
éleg tejlédik. A banydk faalkotmanya néhol igen szaraz, s egy szikra,
mely a banyiszok lampasirol, gyertyijarél, a meggyujtott gyufardl
kipattan, mar elegendd lehet ahhoz, hogy a faanyag tiizél fogjon.

. A binya osszes jaratai megtelnek széngdzzel, s a veszedelmet nem

gl s0jt6 banydsz oly helyeken is, melyek igen tavol esnek az égés

: szinhelyétsl, elkabul, dsszeesik,s a napviligot tohhé meg nem latja.

) ' Mentésrol szo sem lehet, a hiany bator mentd a banydba leboesit-

koznék, annyi ujabb aldozatot kiovetelne maginak a gyilkos szén-

éleg. A tiiznek onként kell kialudni, a mi megtorténik akkor, ha az
elzdrt banya levegdjének élenye elfogyott.
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Alagutak furasakor, banyamunkdnal, varak ostromlisanal az
.. n. aknaharczban is sokat szenvednek a munkasok, a katonik a
szénélegttl. Robbantas azelGtt, sot sok helyen most is, a puskapor-
hoz hasonlé, bar azzal nem azonos, robbanté-porral tortént, mely
olyanforma osszetétellel bir, mint az agyipor, t. i. a kozonséges
puskapornil sokkal tobb szenet tartalmaz, s kevesebb salétromot. A
puskapor salétrommennyiségének élenye elegendé ahhoz, hogy meg-
gyuliskor a puskapor szénenyét szénsavva élenyitse, a robbanté-pornal
azonban nem elegendd, s igy ennek meggyulisakor fileg szénéleg
keletkezik, szénsav azonban igen kis mennyiséghen. A banyé-
szoknak és alagut-munkdsoknak u. n.- sknabetegsége nem, mas mmt
szénéleg-mérgezés.

A széngdznek, valamint keletkezésének ezen ismertetése utdan
ittérhetiink most a viligité-gdznak tirgyalisira, mely gizzal torténd
mérgezés szintén nem mas, mint szénéleg-mérgeuds.

A budapesti és kolozsvari viligito-giz elemzései azt mutatjak,
hogy az altalunk hasznalt giaz 5—79/, szénéleget tartalmaz. A leg-
jobb angol viligito-giz 4°/, szénéleget tartalmaz.

Vildagito-gaz alkatrészei:

Budapesten | Kolozsvartt
Alkatrészek | 1879;80-ban
o T 1876Ban pabing an tan
H}drogen. . . . . .| 5333 | 5206
Mocsarlég . . . . . 34-68 ¢ 3288
Szénéleg . i | 588 - 6-46
Nehéz baenhydmauueh o 487 : 417
Szénsav . . . . . . 2:34 2-69
Légeny . . . . . . 071 092
EBleny . . . . . . . 020 | 082
110:00 | 10000

Vannak azonban adataink, melyek szerint a végibb idében gyar-
tott vilagito-gaz sokkal tohh szénéleget tartalmazott. Wiirtz és Tourdes
a strassburgi légszeszben 1841-ben 219 volum szazalék szénéleget
talaltak. A régen fabol eldallitott légszeszben volt a legtibb szénéleg,
ugyanis 61799 ; jelenleg ily fagizt vilagitdsi czélokra egyaltaliban
nem hasznalunk.

A viligit-gaznak mérges alkatrésze elsé sorban a szénéleg
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azutdn a szénsav, mely utébbi azonban arinylag kis menynyiséghen
lévén jelen, a komoly mérgezést illetbleg sziamitisha nem johet; a
gaznak ti‘)bbi alkatrésze alig mérgezﬁ

.....

altaldnos alkalmazésa nagyszdmi mérgezéseknek képezte kutfordsat.
Mérgezések leginkibb balesetbdl torténtek, mig ongyilkossigi vagy
gyilkossagi czélbol igen ritkin hasznaltak a légszeszt. Bécshen vagy
két évvel ezelott fordult eld egy eset, midén egy nd, ki vilegényé-
ben, mint utébb kideriilt, egy kézonséges iparlovaghan csalodott,
nehany szippantist téve a megnyitott gdzesé nyildsin kiomld lég-
szeszbél, rendkivilli gyors halalt szenvedett, s szabadult meg a neki
mér értéktelen élettol. ‘

A balesethdl szirmazd légszesz-mérgezés tobbnyire alvé em-
bereket szokott érni; éber embert a légszesznek jellegzd és kelle-
metlen szaga figyelmezteti a veszélyre és inti menekiilésre, vagy
késztoti 6v6 intézkedésekre. Loggyakrabban gondatlanul nyitva hagyott
gaz-csapokon, majd megrepedt gazvezets-csovekbdl aramlik az 61dokls
méreg a lakosztilyokba; tortént mir az is, hogy jiratlan emberek
elfijtak a gdzlingot, ugy oltvin azt el, a esapot pedig nyitva hagy-
tak ; mdaskor szoget vertek a falba ép oly helyen, hol gizesé volt a
falban elhelyezve, a szog megfiirta a csévet, s a firds helyén 6mlott
ki a giz. De mégis legtobbszor megromlott, kilyukadt f6 gizvezeté-
kek voltak a mérgezés okai. Ily fold ald lerakotf, megromlott fieso-
vekbol a légszesz néha igen messze szétaramlik, kiilonosen, ha a
cs6 folott a talajréteg légnek it nem jarhato ; példaul, ha jol ko-
vezett vagy épen asphaltirozott, betonirozott utezak f6-gazesove
romlik meg, vagy pedig, ha a talaj a gazesé folott meg van
fagyva s a képzodott jégkéreg teszi azt felfelé légatjirhatlanna.
Jly esetekben a kiomld légszesz ott vesz utat maginak, hol dtjér-
Thaté talajréteget talil; bedomlik pinczékbe, innen a pmezok folotti
lakosztalyokba, melyek talan fiittetnek is, s melyeknek megmalegltett
s'igy kitagult, tehdt ritkibb, s kinnyebb levegéje folfelé emelkedik,
s kifelé dramlik az ablakok hasadékain, a falak likacsain; ezen ki-
illan6 meleg? levegdt potolja azutin a pinezébél vagy talajbél fel-
aramlo hitvosebb, légszeszszel és igy szénéleggel fertdzott levegd.
Jakobs angol orves kozlése szerint egy esethen az utecza talajaba
siilyesztett és megrepedt f6-gdzvezetékbil otven lépésnyire aramlott




S M

a légszesz egy pinczébe, onnan a foldszintes héz halészobajaba,
melynek lakosait megmérgezte. Cobelli irja, hogy észlelte, miszerint
" az utcza géz-csoveibdl kifolyé gdz tiz meternyire aramlott oly haz
szobijiba, mely géz-vezetéssel nem is birt. Lemberghen 21 embert,
koztik 9-et haldlosan mérgezett meg a légszesz, mely 14 lépésnyi
tavolban lerakott foesébdl omlott egy pinczébe.

Néha, midon a légszesz talajrétegeken 4t kénytelen dramlani,
elveszti szagit, a mennyiben a benne foglalt szagos anyagok a talaj-
‘ban részint elbomlanak, részint visszatarlatnak. Egy ily esetben egy
szegény Oreg asszony tiz napig betegeskedett méir, s betegségében
meg is hait, a nélkil, hogy a kezeld orvosnak a betegség mivoltit
gikeriilt volna felderiteni; ugyanazon lakasban ezutin még masok is
meghetegedtek az oreg asszony betegségéhez hasonld kértiinetekkel ;
az orvos most a lakds levegdjét szorgos vizsgilat ald vette, s kitiint,
hogy a lakis levegije, mely Leljesen szagtalan volt, szénéleget hGven
tartalmazott; a tovibbi kutatds pedig kideritette, hogy a talajbél
foliramld, s a talaj dltal szagtalanitott légszesz szolgaltatta a szoba-
levegd szénéleg-tartalmat, s volt oka az eléfordult meghetegedéseknek,
Egy masik esetben, melyet Wallichs ir le, ugyan ily viszonyok kozott
3 ember pusztult el; a szagtalanitott 1égszesz a haztol tiz lépésnyire
fekvé cs6b6l dramlott a lakéhazba.

Hogy mily mérgezé hatést a légszesz, kitiinik abbol, miszerint
a levegbnek 50/;-nyi légszesz tartalma mar silyos, sét ha az ember
hosszabb ideig, pld. egy éjen it tartézkodik benne, haldlos mérge-
zést is okozhat.

Az elsd légszesz mérgezés Parisban  fordult elé 1830-ban. Ez
esetben 5 embert ért a mérgezés. 1841-ben Strassburgban 11 ember
mérgeztetett meg, kik koziil 5 meghalt; nehany évvel késébb Salz-
burgban 14 embert, koztik tobbet haldlosan mérgezett meg a lég-
szesz. 1884-ben O-Buddn 2 hézban ogy €jjel 5 ember halt meg lég-
szeszmérgezés kovetkeztében, mig 4 mérgezett eogyént csak alig
tudtak az életnek megmenteni; ez esetben a légszesz régi elhagyott
vezetd-csGhdl omlott ki, mely az utczai fi-csdvel osszekittetésben
Alloth. Szamos légszesz-mérgezési esetet hozhatnék még fel; csak ugy
hemzseg azoktol a méregtani irodalom, de a t. kozonség tiirelmét
nem akarom kimeriteni.
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Mindezen adatok, melyeket a széngézre és vilagité-gdzra nézve
felhoztam, szolgiljanak a t. kozonségnek tanulsigul arra nézve, hogy
miképen kell az embernok megévni magat esetleges mérgezésektdl.

Nem terjoszkedvén ki az ipari egészségtant illetd kérdésekre, a
t. kozonség figyelmébe csak azt ajinlom, hogy czélszeriien szerkesz-
tett, kulcscsal el nem zdrhaté, tisztan tartott kivezetd csdvii, ép, repe-
dések nélkiili, s jol zaré ajtoval ellitott kalyhakat haszniljon. Keriilje
a szobdk éjjeli vilagitasat, este limpésit, gyertydjat oltsa ki toké-
letesen, s ne hagyja a gyertya vagy limpa belét pardzslani ; kiiszo-
boljiik ki haztartisunkb6l az annyira szokdsos, annyira diesért szén-
vasalokat. Légszeszt halé szobainkba ne vezessink be egyiltalaban.
Ha azonban la'dsunkba mar bevezettik volna a légszesst, a legese-
kélyebb légszesz-szag inditson Ovintézkedésekre, a esovek, csapoh
pontos megvizsgilisira.

Léssuk most mily betegségi tiinetekkel jar a tiszta szénéleg-,
széngdz- és 1égszeszmérgewés 2

A tiszta szénéleggel tortént mérgezés tiinatei csupin abbau

. térnek el a széngz- s légszesamérgezés tiineteitél, hogy a mérge-

zés lefolydsa sokkal gyorsabb, tehdt a tiinetek lepengése szaporabb.
A széngiz- és 1égszeszmérgezés teljesen azonos tiinetekkel jarnak.
Tiszta szénéleggel torlént mérgezés az irodalomban igen ke-
vés taldlhato. Chenot chemicus balesetbdl tortént mérgezése és Hig-
gins angol chemicus segédeinek kisérleti czélbol tortént onmérgesé-
sitk adjak csupin az irodalom szamara a tissta szénélegmérgesést

illetd adatokat. Higgins egyik sogédje a tisztan eldallitott szénéleg-

gazbol hirom ligvételt tett; rogton szédilést érzett, remegés fogta
el, teste érzéketlenné lett, osszes izmai elernyedtek, munkaképtele-
nekké lettek; igy tartott ez egy negyed ordig; midén -eme tiinetek
elmultak, még orakig erds fofajast érzett. A masik segéd sokkal
roszszabbul; jart. Szintén csak hdrom vagy négy légvételt tett a
szénéleghdl, de mieldtt belégzett volna, tidejét a légtél Kkitiritette,
A belégzés utdn mintegy villimtol csapva dsszeesett, egész izomzata
bénult volt, teste teljesen érzéketlen, eszméletét nehdny. percz miilva
elveszté, pulsusit tapintani alig lehetett, oly gyenge volt az; a fia-
tal ember dletielennek latszott lenni, s mintegy fél draig lobegett
élet s haldl kozott; esak nagy nehezen sikeriilt 6t megmenteni az-
altal, hogy élenyt fajtak tiidejébe; de ezutin is alélt maradt még,
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majd rangé goresok jelentkeztek, pulsusa igen szapora, szabdlytalan
iitemii lett; orak mulva kezdett csak eszmélni, erésen szédilt,
fazds és forrésig érzete valtakoztak, erlsen &lmos volt, néha el is
aludt, alma azonban lizas, tobbszor félbeszakitott volt. Napok kel-
lettek, a mig teljesen egészségesnek érezte magit s kétségtelen, hogy
ha az élenynek tiidejébe fiivisit nem lehetett volna elég gyorsan
alkalmazni, a merész ifjii elpusztult volna.

Chenot véletleniil 1égzett he egy légvétellel szénéleget; o is
rogton Oszszeesett, mellkasiban folotte nagy fajdalmat érzett, hideg
veriték boritotta el testét, majd eszméletlenné lett, s csak negyed-
ora milva kezdett ontudata visszatérni, mozogni azonban meg ora-
kon dt nem tudott, s napok kellettek, mig teljes egészségét visz-
szanyerte. '

A mindennapi életben. midén az emberek a széngdzzel vagy
& légszeszszel , tehdt mintegy felbigitva lehelik be a szénéleget, ily
gyorsan kifejlédd mérgezési tineteket nem észlelhetiink. Ily mérge-
zégeknél a legelsd tiinetek a fOfdjis, nyomds a halintéktijon, majd
szédiilés , fillzigds, szemszikrizds, kopogds a fejben, killonosen a
homlok és halanték-tdjon. Néha, midén a mérges légkorhil eltivozik
az ember, csak ezen kellemetlen, de ardinylag enyhe mérgezési ti-
netek mellett marad a dolog. Ha azonban a mérgezett nem Keres
menekiilést, nemsokdra émelygés, hanyds, faradtsig, aggédo érzések
lepik meg, arcza ¢rdsen kipirul, késobh kékes pirossi lesz, az izom-
eré hovatovibb gyengiil, eldszor jarni és dllani, majd iilni sem ké-
pes a beteg, s annyira tehetetlenné lesz, hogy ha akarna sem tudna
menekiilni, még erdsebb segélykidltashoz is hianyzik ereje. (iyorsan
all be aztdn az eszmélés homdlyossiga, bizonyos fokd hédultsig,
mely némely esethen erés izgatottsiggal , dithongési rohamokkal
viltakozhatik, kiillonosen akkor, ha a mérgezés lassu, s ha az izom-
erd nem hanyatlott tilsagosan. A diihéngési roham kizben a beteg
osszeesik, teljesen eszméletlenné lesz, s ettél fogva nem emlékezik
tobbé semmire, areza elhalvanyul , ajkai pirosas kékké lesznek. Ha
diihongésifrohamok nem jelentkeztek, gy a bodultsig teljes bodu-
latté fokozodik. Azok, kiket a széngiz, vagy vilagito-giz alvis koz-
ben lep meg, csondes haldlt szenvednek, fol sem ébrednek, az dlom
egyenesen atmegy a haldlba, s reggel nyugodt arczkifejezéssel, ren-
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des alvo helyzetben lelik meg a hullit, melyen semmi sem figyel-
meztet a kidllott halilkiizdelemre. Némely esetben azonban a halal
kozeledte felé dermeszerii goresok, valamint ragoéizom gores is je-
lentkeznek, oly formén, hogy a mérgezés képe.az orvost strychnin-
mérgezésre emlékeztetheti; a szerzék leirdsa szerint ily goresok f6-
leg azokndl jelentkeznek, kik a mérges 1égkorbdl a mérgezés bodu-
lati szaka alatt a szabad levegdre vitettek. Az itérlokés a mérge-
zé8 kezdetén erdteljes, szapora, késébb a mint az eszméletlenség
bedllott, kicsiny, alig tapinthato, ritka, kihagyo. A testnek homér-
séke igen gyakran emelkedett. A 1élegzés eleintén gyér, késdbb
nehezitett, s a befegek minden 1égz6 izmot kinytelenek igénybe
venni, hogy légezhessenek; nem sokara a légzés horgé lesz, s a
légvételek mindinkdbb gyérillnek, feliiletesekké lesznek; végre elma-
rad a 1égzés, s ha segitség nem érkezik és szakszerii orvosi beavat-
kozis nem torténik , beill a haldl.

Igy folyik le a mérgezés, ha a szénéleg halilos adaghan jutott
az emberi szervezethe.

A haldl beilltanak ideje kilonbézo , a szerint, a mint a mér-
gezott egyén a halilos mennyiségii szénéleget rovid idd alatt, vagy
hosszabb id6 alatt szivta magdiba. Néha 3—4 éra alatt ol a széu-

gz vagy viligitogiz, mdskor 3—4 napig vérat magira a haldl, s6t

oly esetet is taldltam az irodalomban feljegyezve , melyben a haldl
a 12-dik napon kovetkezett be; ezen 3 —4 nap, esetleg 12 pap alatt

& mérgezettek eszméletlenek , mozdulatlanok, vagy ha az eszmélet

rovidebb idore vissza is tér, gyorsan eltinik ismét.

Azon mérgezettek, kik nem halnak el, csak igen lassan nye-
rik vissza egésuségitket; fofijis, izomgyengeség , a gondolkezds ho-
malyossdga hosszi idon 4t hirom-négy napig is fenndllanak még
enyhébb mérgezésnél is; silyosabb mérgezés utin a szellemi tevé-
kenységek, mint ontudat, heszédképesség, helyes érziképesség, moz-
g0képesség visszatérésére néha hetek szikségesek. A hires Oppoltzer
tandr egy esethen szénéleggel mérgezett betegnél honapokig tfeljes
butasigot észlelt.

A mérgezést kivetd utobetegségek sem ritkak. Az utébeteg-

~ sbgek igen sokfélék lehetmek. A test szovetei s mérgezés utin

hosszt ideig a szétesésre, elhalisra igen hajlandok; ezen korilmény
az utdbetegségoknek egész sorozatit szolgdltatja. Felléphetnek uto-



bajok gyandnt vizkérsig, azutdn izombénuldsok az arczon vagy egyes
végtagokon, sot, mint agygutanal lenai szokott, az egész egyik test-
félen is, tovabba érzéstelenség egyes korilirt bérfelileteken, sot az
egész test hirfeliletén is. '

Mindezt tudva, azt kérdik ondk télem, miben rejlik tehat
a szénélegnek mérgezd hatdsa, mily részében a testnek idéz az eld
oly elvdltozdsokat , melyek silyos betegséget, esetleg halalt vonnak
maguk utén?

Midén ezen kérdésre felelek, egy kis betekint ést nyerhetnek
6nok a modern orvostudomdny miihelyéhe, s bizton hiszem, hogy e
kis betekintés bizalmat és elismerést fog gerjeszbeni ondk kozott a
jelen kor orvostudomanya irdnt; az eléadandok meg fogjak  onoket
gyozni a fel6l is, hogy még igen nehéz kérdésekben is mily biztos
vezetije az orvosnak tndomanya.

A szénéleg a légrészervek Gtjan jut a szervezetbe, s a tiidd
folotte dus véredény reczézetén at a vérbe behatelvin, abban oly
vegyi valtozdst hoz létre, melynél fogva a vér az életfolyamatok
savartalan fenntartisira, sot ha a vegyi viltozdsok az Osszes vér-
mennyiség nagyobh részét érik, az élet fenntartdsira is alkalmat-
lanna vilik. 0, .

Ha egy hazinyilnak frissen bocsdjtott bordeaux-piros vérébe
szénéleget, széngbzt, vagy viligité gizt vezetiink be, ugy a vér
szine viligos pirossd lesz, mely szin a cseresznye pirossigahoz ha-
sonlit leginkdbb. Az eszlelt szinvaltozds a vérben a szénéleg altal
eszkozolt bizonyos vegyi viltozds eredménye.

Hogy azonban a szénéleg altal a vérben létrehozott vegyi vil-
‘tozdsokat viligosan onok elé dllithassam, engedjék meg, hogy néhény
sz6t, esak épen annyit, mennyi a tirgy megértésére sziikséges, a
vér élettanarol eléreboesassak.

Tegyfink egy csepp frissen bocsdjtott ember-vért mikroskép
alé. Ha a .mikroskopba belé nézink , azt fogjuk litni, hogy az az
egynemiien pivosra festett folyadék, melyet mi vérnek neveziink, apré
kerek testecskékhol, sejtekbdl van osszetéve, melyek folyadékban, az
u. n. vérplasmaban Gsznak. A vérplasma dtlatsz6, szintelen folyadék,
mig a henne fszo testecskék az u. m. vérsejtek nagyobh része szi-
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nezett, kisebb része szintelen. A szines testecskéket piros vérsejtek-
nek nevezziik, a szinteleneket fehér vérsejteknek. A szines vérsejtek
pirosas sargdk, fényesek; ezek adjak a vérnek élénk bordeaux piros
szinét. A piros vérsejtek alakja az egyes dllatokndl igen kiilonbozd;
az ember piros vérsejtjei korong alakiak, s felil-alul be vannak hor-
padva, ezért, ha oldalrél tekintjitk dOket, hiscuite alakiaknak lditsza-
nak ; igen mozgékonyak, sikamlosak. Hogy az emberi piros vérsej-
tek mily kicsiny képzédmények, azt legjobbann mutatjik azon szé-
mok, melyeket egy német buvir Welcker allitott ossze. Szerinte
egy emberi szines vérsejt szélességi atmérdje 00077 millimeter,
vastagsagi dtmérGje 00019 millimeter; egy piros vérsejt teriméje
000000072217 kobmillimeter és silya 000008 milligm.

A fehér vérsejtek gombolyi, szemesés testek, ondlld mozgissal
is birnak, s kissé nagyobbak, mint a piros vérsejtek. A piros vér-
sejtek nagy tobbséghen vannak a vérben jelen, a mennyiben 350—380
piros vérsejtre jut csak egy fehér vérsejt, egészséges egyénnél. Né-
mely bhetegséghen az arany a fehér vérsejtek javara megvaltozik.
Hogy mennyi piros vérsejt foglatatik az emberi vérben, azt a k-
vetkez$ szamok mutatjik: 1 kobmillimeter ember-vér még pedig
férfi vére 5 millié piros vérsejtet tartalmaz, mig fehéret esak 14000-et;
nék vére dltaliban csekélyebb piros vérsejt tartalmu, dtlag 4'/,
milliét szamitottak meg 1 kobmillimeterben. Felndtt erdteljes férfi
osszes vérmennyisége 5 kilogramot tesz ki atlagosan, s ebben 250
ezer millio piros vérsejt foglaltatik.

A piros vérsejtek legfohb alkotrésze cgy festGanyag, mely a
vérnek szinét adja, s melyet az élettan haemoglobinnak nevez. Ezen
festoanyag folotte Osszetett vegyiilet, mely bizonyos vegyi hati-
nyok #ltal két reszre hasithatéo, u. m. egy a fehérnyékhez tartozd
testre, melyet globulinnak neveziink, s egy vastartalmi festéanyag-
ra, melynek neve haematin.

Ezen haemoglobinnak nevezett anyag az élenynyel, bérhol ta-
lalkozzék is vele, folotte konnyen egyesil, s az 1 vegyiilet éleny-
haemoglobin nevet visel. Ily élenyhaemoglobint tartalmaznak az iit-
ereinkben 1szo piros vérsejtek. A piros vérsejtek haemoglobinja az
élenyt a tiidében veszi magihoz a belégzett levegéhél. A haemo-
globin azonban az élenyt nem koti meg erfsen, s igy aszt konnyen
atadhatja mas vegyiileteknek; az élenynek a haemoglobin dltal el-
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bocsdjtdsa megtorténik minden yvéredénynyel biré szovethen. A test
szovetei éleny nélkiil nem élhetnek , nem mitkodhetuek. A mely szervtol
az élenyt elvonjuk, az elhal. Ha az egész szervezetttl elvonjuk az élenyt,
az egész szervezet elhal. A piros vérsejtek tehat tulajdonképen élenyszal-
it szereppel birnak, s ezen szerepitknek csonkitatlan épsége fofelté-
~ tele az dllatok életének. A szovetekhez vezetett éleny a szovetekben
égési folyamatokat tart fenn, mely égési folyamatokon alapul az élet.
A szovetek égési terményeinek ¢ép gy, mint minden égés termé-
nyeinek legfobbike a szénsav, egy hathatis giznemii méreg, mely
a szervezetben kir nélkil nem maradhat, melyet ki kell abbél szdl-
- litani, mi ha nem torténhetik meg, az dllat, az ember szénsav mér-
gezést szenved, azaz megfullad. A szépsavnak a szovetekbol kiszallibasat
ismét a vér eszkozli, mégpedig részint a vérplasma, bizonyos
oldott soi -segitségével, részint a piros vérsejtek haemoglobinja,
mint azt egy orosz buvir Setchenow bebizonyitotta; a visszerek-
ben ama kékes piros vér, mely finomabb hirrészleteken a visszerek
lefutasdt ldthatéan is jeloli, szénsavval megrakodott vér, mely a jobb
szivgyomorba siet, hogy az altal a tiidGbe lokessék, hol a gazdiffusio-
nak itt nem részletezhets torvényei szerint szénsavitol megszabadul.

A mondottakhol kitiinik, hogy az éleny felvételnek, melyet a
tiddben a vér eszkozol s a szénsav kivilasztispak, melynek kozve-
titGje szintén a-vér, — megszakitatlan folytonossiga és csonkitatlan
‘intensitisa az egészséguek illetéleg az életnek fGfeltétele minden
dllatokndl, s {gy az embernél is. Ha a piros vérsejtek haemologhinja
a tiidOkbe belégzett levegdbil élenyt felvenni képtelen, megsziinnek
a szervezethen az élenyillési, az dgési folyamatok, megsziinik ennek
kivetkeztében az élet is; nem is képies kifejezés, ha azt mondjuk,
hogy kialszik az élet: kialszik az ép gy, mint cma gyertya langja.
mely megfosztatik a levegdtdl, illetleg a levegd élenyétil.

A szénéleg mérgezds, hogy arra ismét visszatérjink, 1¢-
‘myegileg ép abban 41l hogy a haemoglobin elvesuti
6lenyi felvevd képességét, de elveszti egyszersmind
szénsavat kivalaszto képességét is, gy, hogy a széné-
leg mérgezésnél széngavat csupdan a vér plasma vehet
fel, s igy a szervezethen éleny szikség és szénsav fel-
halmoezédds jon 1étre.

Orv.sterm,-tnd, ¥rt, IIL,
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Hogyan térténik mindez ?

A szénéleg, mely bhelégestetett, a haemoglobinhoz igen nagy
vonzdddst mutat, s ép gy egyesill azzal mindeniitt, a hol vele taldl-
kozik, mint az éleny: esakhogy mig az utébbit a haemoglobin csak
igen lazdn fiizi magdhoz, s ennélfogva konnyen is elboesithatja, ad-
dig a szénéleget erésen, dallanddan lanczolja maga-
hoz. Az uj vegyilet, mely igy képzodott, szénéleg haemoglo-
binnak neveztetik, s ez adja a mérgezettek vérének amaz élénk
cseresznyepiros szint, melyet mir a tisztelt kozonségnek hemutat-
tam akkor, midén egy ép dllat vérébe szénéleget vezettem.

A szénéleghaemoglobint a vérben mar akkor is a legnagyobh
pontossaggal tudjuk kimutatni, ha az ott csak csekély mennyiség-
hen képzddott. A kimutatis az ugynevezett szénkép elemzé készii-
1ékkel torténik, ama hires eszkozzel, melyet Bunsen és Kirehhoff
szerkesztettek, s mely eszkizzel nemesak foldiink anyagainak mind-
leges vegyelemzését eszkozolhetjilk, hanem a nap és holygék athmos-
pherajit is sikeriilf a tndomanynak elemezni. Ezen eszkoz lényegi-
leg egy iiveg prismabol 4ll, melyen 4t vékony fénysugarak bocsdt-
tatnak; a szintelen fénysugarat az tivegprisma opticailag tori, ezdil-
tal az azt Osszetevi szines sugarakra felbontja, s az Ggy nevezett szin-
képet dllitja elénk a szivarviny ismert pompas szineivel.

Ha a fényforrds és az iiveg-prisma kozé egy réteg higitott
egésziéges vért helyeziink, gy a szinkép egy részének elsotétiilését
vehetjik észre, mely elsotétilés a vérben foglalt élenyhaemoglobin-
t6] feltételeztetik. Az elsotétiilés két fekete csikban mutatkozik, mely
a szinkép narancs és sirga szinmezéjében lithaté; a t6link balra
esd sotét csik keskenyebb, a t6link jobbra esé szélesebb. Hzen két
- sotét csik, melyeket elnyelési esikoknak neveziink, jellemzi a vérnek
szinképét. Annyira érzékeny a szinkép-elemzo késziilék a vérrel szem-
ben, hogy mdr a legesekélyebb vérmennyiség jelenlétét is sikerit) ily
liton kimutatnunk. A torvényszéki orvostan jo haszndt veszi a szin-
kép elemzd ezen érzékenységének. Régi vérfoltok, melyek mar elbar-
nultak, vagy elfeketedtek, s melyek p. o. egy oly ruban talilhatok,
mely gyilkossiig miatt gyanihban forgé egyénnek tulajdona, gyakran
a szinkép elemzd segélyével vizsgaltatnak meg, s ha a harna folf le-
kaparva, s a kaparék vizben feloldva, az emlitett két elnyelési esikot
adja a szinképhen, ugy kétségtelen, hogy a ruhanak foltja vértol
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szarmazott ; persze, hogy vajjon embervértl vagy allatvértol szar-
mazott-e, azt a szinkép-elemzé el nem drulja, erre nézve azonban a
tndomany mas uton tud maganak félvilagositast szerezni.

Hogyha a vér éleny-haemoglobinjat megfosztjuk a hozzd ko-
tott élenytél, ha tehat mint a chemia mondja, redukaljuk az 4ltals
hogy bizonyos élenytelenitd vegyszerekkel kezeljitk p. o. kén-ammo-
nium oldattal, igy a szinképnek két elnyelési csikja
eltiinik, helyette egy elnyelési ecsik mutat-
kozik, mely széles s elmosddott hatarokkal bhir és a
szinképnek sirga mezdjében lathato, ezen sziuképet a reducilt hae-
moglobin szinképének nevezzitk. A visszersk vérsejtjei ilyen redu-
calt haemoglobint tartalmaznak; a mint azonban a vérsejtek leve-
gével érintkeznek, azonnal élenyt vesznek fel, s a két jellemzd sotét
esik a vér szinképében azonnal jelentkezik. A szénéleg-haemoglobin,
melynek képzdédésén alapul a szénéleg mérgezés, az éleny-haemoglo-
binhoz csaknem egészen hasonlo szinképet ad, tehat két elnyelési
csikot mutat, melyek azonban egy kevéssé kozelebb dllanak egymds-
hoz, de szintén a szinképnek narancs ¢s siarga mezdjében lathatok.
Hogyha azonban a szénéleges vért reducalo vegyszerekkel p. o. kén-
ammoniummal kezeljiik, akkor azt latjuk, hogy a két elnyelési esik
makacsan tovibbra is megmarad, nem ugy, mint az éleny-haemo-
clobin két csikja, melyek mint lattuk, eltiinnek.,

Ha tehdt egy elhalt egyénnek vérét a szinkép-
elemz6 elé allitva, oly két elnyelési csikot latunk a
narancs és sdrga mezdkben, melyek reducdlé anya-
goknak a vérliez hozzdaddsdra el nem tlinnek. a leg-
nagyobhb biztonsdggal 4llithatjuk, hogy a vér széné-
leggel mérgezett allat vagy embertd]l szarmazott.

Ha most a szénélegmérgezés lényegét omoknek ossze akarom
foglalni, azt kell mondanom. hogy a szénéleg a vérsejtek haemoglo-
binjaval egyesiilvén, azzal éllandé vegyiiletet képez, az 1igy nevezett
szénéleg-haemoglobint, s ennélfogva megfosztja a piros vérsejteket
élenyt felvevi és szémsavat kivilaszto képességiiktol, minek kovetkez-
téhen a szervezethen élenyhidny és szénsav folhalmozddds jon létre.
Ha a szénéleg haemoglobin képzédése csak kisebb mérvii, ugy eset-
leg kedvezt kimenetelii a mérgezés, ha nagyobh mérvii, igy az élet
méir el6bb elmondott indokokndl fogva lehotetlenné vilik, s a mérge-
z6s szomori kovetkezménye a halal. %
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A szénéleg-haemoglobin, ha élenynyel vagy ozonnal hosszabb
ideig érintkesik, elég, s szénsav-haemoglobin képzddik. Fzen koril-
ménynek kell tulajdonitanunk azt, hogy a mérgezésbél némely em-
berek felépiilnek ; ugyanis, feltéve, hogy a vérsejtek egy része a mé-
reg altal bantalmazdst nem szenvedett, élenyt felvenni tehdt még
képes, a felvett éleny elégetheti a szénéleg-haemoglobint széngav-

haemoglobinud, s mintin a haemoglobin a szénsavat a tiidében kony-

nyen elbocsdtja magdtol, a haemoglobin ismél visszanyeri élenyt fo]-
vevd képességét.

Térjink most &t annak targyaldsira, hogy mit tegyiink azok-
kal, kik® szénélegmérgezést szenvedtek; mily eljirdsok tutjan tudjuk
a sulyosan mérgezetteket az életnek megtartani? :

Legelsd teendonk természetesen az legyen, hogy a méreg ko-
rébol a meérgezettet minél el6bb eltivolitsuk, tehat vigyilkk ki dket
leheté gyorsan a szabad levegére, tekintet nélkiil az évszakra vagy
napszakra.

Ezutin a betegség okit a vér élenyhidnydban lelvén fel, min-

den torekvésiinknek oda kell iranyulni, feltéve, hogy a mérgezett még

az életnek legesekélyebb jeleit is mutatja, hogy a vérhez élenyt jut-
tassunk. Az eszméletlen, osszeesett beteg tobbnyire csak alig lég-
zik, ugy, bogy a tiidébe behatold élenydis szabad levegé mennyisd-
ge csak igen csekély, s igy ha a vérsejtek egy része nem is vesz-
tette volna el élenyt folvevd képességét, még sem 'vehet fel elegen-
d6 élenyt a tiidoben. Feladatunk tehat a szabad légre vitt betegné)

az, hogy erdsebh légzési mozgisokat producaljunk, a mit az ugy-

nevezett mesterséges légzés eszkizlésével érhetiink el. —

Hogy torténik a mesterséges 1égués esukozlése ? Ezen miivelet
oly csekély technikai iigyességet igényel, hogy az is véghezviheti,
ki nem orvos, s6t véghezvinni emberbarati kitelessége. -A mérgezet-
tet mindeneckelott vizszintes helyzethe fektetjiik, tehat esetleg u fold-
re: feje ald egy keményebb pamit helyezink, a mellkast szorité
ruhazatot gyorsan megoldjuk, esetleg folmetszik: ezutin a mellkast
erbteljesen, de nem durva erbszakkal Osszeszoritani igyekeziink. Az
‘osszeszoritist egy-két mdsodperczig eszkizoljik, ekkor a nyomissal
hirtelen felhagyunk, a mivel azt akarjuk elérni. hogy a nyomas
folytin osszeszorult mellkas sajat rugalmassaga folytin ismét kiti-
guljon; két-Iiivom masodperez mulva ismét Osszeszoritjuk a mellkast
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s ismét felhagyunk a nyomassal; ezen fogasokat hosszabb idén at
egyenletes iitemben folytatjuk. A mellkas osszeszoritisa a kilégzést
képviseli, a mellkasnak sajat rugalmassiga folytin kitdgulisa pedig
a belégzést. A mesterséges légzésnél még némely korillményekre kell
figyeiniink. A mérgezettek szija rendesen zarva van, fogaik néha
goresosen osszezdrvak, a nyely hatrahanyatlott, s gy a gégefeds
részben vagy egészen zirddott. Mindezen koriilmények a Iégnek a
tiidobe hatolasat gdtoljak, melyeket ha el nem haritunk, hidba val6
a mesterséges 1égzés, nem lesz annak foganatja. Mit tegyiink tehdt
ily esetekben? A fogakat feszitsik szét, s tegyiink a zipfogak két
sora kozé egy nagyobb 'kozonséges kulesot, esetleg fadarabol, s egy
segitd egyén zsebkenddbe vagy torilkozébe burkolva mutaté és hii--
velyk-ujjat, fogja meg a nyelv hegyét, hizza a nyelvet jo elore, s
tartsa ezen helyzetben, mig a mesterséges légzés folyik.

Timogathatjuk a mesterséges légzést még bizonyos eljarasok-
kal, melyek abban allanak. hogy kérzeti érzé idegeket erdsen inge-
rilliink ; p. o. lefecskendezzilk a beteget hideg vizzel, dorzsoljik jég-
gel, hoval, forré pecsétviaszt cseppentiink bérére, eczetet, ammonid-
kat szagoltatunk vele. Mindez arra valo, hogy visszahajlisi, vagy mint
mondjuk reflex uton a mar-méar kimerilé légzési kozpontot, mely -
azonos a Ilourans féle életesomoval ,noed vital® — izgalmi allapot-
ba hozzuk, tevékenységre sarkaljuk.

Vannak azonban esetek, melyekben a mestmsuges legzes 8 a
korzeli érzé idegek erds ingerlésre mem elegendé arra, hogy a mér-
gezettek életben tartassanak. Nem kell emlitenem, hogy ezek a su-
Iyosabb, esetekhez tartoznak : ezeknél az orvosnak még tovabbi éle-
menté teendéi vannak. LegfObb dolog természetesen a vért léguike-
pess¢ tenni. azaz oly gyégykezelést verni alkalmazisba, melynek se-
gélyével a mérgezett egyénnek vére élenyfolvételére ¢s szénsav ki-
valasztasara alkalmassd lesz. Hrre két mod van. Kgyik mod az, a mit
enyhébb mérgezésnél, midén a gyogyulis énkényt is bedll, a fermé-
szet maga visz véghez, t. i. elégetni a szénéleg-haemoglobint szén-
sav-haemoglobinnd. Hogy ezen elégetést az éleny eszkozli, mar fon-
tebb megemlitetfem. Ha tehdt a korlég éienye nem volna elegendd
e ezélra, hogy ha a mesterséges légzésre a betegeknél eredményt
nem latnank, ugy erbszakkal is nagyobb mennyiségii tiszta élenyt
kell a szervezetbe vinnimk. Az élenynek a szervezetbe vitele vagy
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ugy torténik, hogy mesterségesen fejlesztett élenyt légeztetink be
a beteggel, vagy ugy, hogy élenyt elszorbolve tartalmazé vizet adunk
italul. Az éleny mind a tid6bol, mind a gyomorbol gyorsan szivo-
dik fel a vérbe; ha a vérsejtek nem képesek az élenyt felvenni, el-
szorboli azt a vérfolyadék, az gy nevezett vérplasma, s ha egyszer
élenyt tartalmaz a vérnek barmely része is, a szénéleg-haemoglobin
elégésé szénsav-haemoglobinnd elég gyorsan torténik. Csak az a ne-
hézség, hogy gyodgyszertirainkban sem élenygaz, sem élenyviz (aqua
oxygenata saturata) készlethen nem szokott tartatni, s mindkettének
eldallitasa, koriilményes és elég sok idibe keriil. Potolhatjuk az élenyt
ozonnal, az élenynek egy modificatiojaval,, melynek eloallitisa igen
gyorsan megtorténhetik. Az ozon a szervezethen gyorsan élenynyé
valtozik at. Ezen dtviltozdsa élenynyé ugy torténik, hogy az ozont a
viz képes elnyelni, jobban mondva filoldani, a vizhen ilyen féloldott
ozon azonban gyorsan élenynyé alakul at. A belégzett ozon-gizt a
szervezet vize oldja fel, s viltoztatja at élenynyé, s ezen éleny azutin
' megteszi kotelességét, ép tigy, mintha tiszta élenyt vittiink volna a
szervezetbe. Mid6n betegeinkkel ozont akarunk helégeztetni, nagy
elévigydzattal kell eljarnunk, nem szabad feledniink, hogy az ozon
mérges anyag s igy ozont csak levegdvel erdsen higitva vehetiink
alkalmazasba. Az ozon eldallitisa igen egyszeriien torténik, pl. ugy,
hogy kalium hypermanganicum 2 rész és angol kénsav 3 rész kever-
tetnek ossze. Az ozon a legkitiinébh fertézés ellenes szerek kozé is
tartozik, s kiilondsen betegszobak fertoztelenitésére igen alkalmas, s
az emlitettem ozon fejlesztési mod, minthogy gyorsan kivihets, ily
esetekben is ajinlatos.

Sokkal radicalisabb gyogyeljardas, hogy ha nem élenyt visziink
a szervezethe, hanem & mérgezettnek a mérgezés kovetkeztében hasz-
nalhatlanna lett piros vérsejtjeit potlando, friss, egészséges, élenyt
folvenni képes piros vérsejteket juttatunk az egyén szervezetébe, mi
- altal a betegnek megromlott véréts folfrissitjitk, megajitjuk: ezen el-
jardssal egyszersmind élenyt is viszink a vérbe, mely éleny rovi-
debb, hosszabb 16 mulva a szénéleg-haemoglobint is it fogja vil-
toztathatni szénsav-haemoglobinni, s igy gyégyulisra vezethet. A szer-
vezet vérének megujitasara két eljaris szolgal, az egyik a régibb,
az gy nevezett vératomlesztés, a masik az ujabh, vérnek
hér ald feeskendése. A vératomlesztést mar tobbszor eredmény-
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- nem kisérlették meg, de az dltalam dllatokon tett kisérletek alapjin

: ~ abban dll, hogy a beteg egyénnek egyik kikészitett iterébe vagy

hervért omlesztettek at, hanem dllatok vérét, kilonosen bérinyvért.

S
nyel eszkozolték szénéleggel mérgezett fllatokndl, embereknél; a vér-
nek - bér ald fecskendését eddig szénéleggel mérgezett embernél

meg vagyok gyézédve arrél, hogy embernél is ép oly sikerrel lesz
alkalmazhaté, mint a véritomlesztés. .
Sz6ljunk nehiny szot most a vératomlesztésrél. Ezen eljards

visszerébe egészséges egyén vérét bocsatjak belé. Azelotta beteg és
egészséges egyén kikészitett véredényeit egy segélykésziilék kozve-
t_itésével osszekapesoltik, s igy vezették at a vériramot egyik test-
hol a mdsikba, a nélkil, hogy a vér a levegdvel érintkezett volna.
Ezen eljiras itt nem részletezhetd okokbol sok kellemetlenséggel, sit
veszélylyel volt egyhekitve. Ujabb iddben tgy jarnak el az orvosok,
hogy az egészséges egyénen kozonséges megszokott moédon érmet-
szést eszkozolnek, a mely eljdrds a vért ado egyénre nézve alig jar
veszélylyel ; az érmetszés segélyével nyert vérmennyiséget 37:5—38°
(. hémérséken tartva, iiveg vagy fa botoeskdval veregetik egész ad-
dig, mig a rostonya ki nem vilt, ezutin megsziirik, s a beteg egyén
visszerebe, mely fol lett fodve, és melybe egy cstvecske illesztetett
be, egy egyszerii fecskendd segélyével befecskendezik. Bz a legegy-
szerithh vératomlesztést eliarasi. Volt id06, midén emberbe nem em-

Ezen médjat az atomlesztésnek mai napon teljesen elvetendének
tartjuk ama sok veszély miatt, melyet az eldidéz, s csupin azonos
vért engediink meg dtomleszteni. A vératomlesztés nem valamely 1)
vivmanya az orvostudomanynak, esaknem oly régen alkalmazzik azt,
mint a mily régen ismerjik a vérkeringést. Harvey 1619-hen fedez-
te fel a vérkeringést és Potter angol orvos mar nehiny évrel ké-
s6bh életre ébresztett selvérzett allatokat az altal, hogy ugyanoly faj-
ta masik dllatnak vérét. az elébhi véredényeibe vezette at. 30 évvel
késobb Parisban Jean Denis mdir emberen tett kisérleteket.
Szénélegmergezésnél a vérdtomlesatést Kihne hirneves heidel-
bergi életbuvér ajinlotta legeldszor, dllatokon tett kisérletei alapjin.
Azota embernél is sikerrel alkalmaztak, gy, hogy az #dtomlesztés-
nek szénélegmérgezésnél életment hatisa kétséghe nem vonhats.
Van tjabb eljards is, melynek segélyével a vért folfrissithet-
jilk. Ezen eljiris az egészséges embertél érmetszés ttjan nyert és
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rostonyiatol megszabaditott (defibrindlt) vérnek bir ald fecskendése.
A bir ali fecskendést ép gy végezzitk, mint a morphin-oldatnak,
vagy mis gyogyszernek bor ald fecskendését, csakhogy nem 1—2
kobemt fecskendeziink a hér ald, hanem a testnek kiillonbozi helyein
nagyobb mennyiségeket, p. o. 20—25—30 kobemrt egy helyre és
ezt naponta tobbszor ismételjiik.

Ezen djabb gyogyeljardas nem ugyan szénélegmérgezésnél, de
sapkorndl és mas vérbetegségeknél Ziemssen és Benzur dltal eszko-
zoltetett legeldszor, és pedig teljes sikerrel. A piros vérsejtek a nyirk-
edények utjin szivodnak fel a hor alatti kotszovethol és vitetnek a
vériramba. Veszélylyel az eljirds egyaltaliban nines egybekitve.

Részemrdl szimos szénéleggel mérgezett hizi nyualon tettem
sikeres kiserleteket vérnek bér ala fecskendésével. Hizi nyulaimat
légszezzszel mérgeztem: a mérgezés oly foku volt, hogy az allatok tel-.
jes bodulathan mozdulatlanul fekiidtek, a légzés a legtobbjénél mir
megsziint, csupin a sziv vert még igen gyengeén, alig-alig érezhe-
téen: ha ily dllatokat minden kezelés nélkiil hagytam, sét akkor is,
ha mesterséges légzést eszkozoltem, elpusztultak; mig ha 50—60
kobem  defibrindlt friss vévt fecskendeztem hiriik ali, mir 5—10
percz mulva kezdettek mozogni, légzésik bar igen feliilletes volt,
mégis kezdett mar megindulni, szivitkk erdsebben vert; 20 —30 percs.
.mulva az allatok labra allottak és masnap teljes gyogyultaknak l4t-
szottak. Nem sikeriil ezen eljardssal megmenteni azon allatokat, me-
lyeknek szive a mdrgezds kivetkeztében mdr megillott; ezen dlla-
tokat kiillonben sem a véritomlesztés, sem az élenynek alkalmazdsa
nem képes megmenteni.

Kazzel megkiszonven szives tiirelmitkef és kitartasukat, bevég-
zem elbadisomat, melynek, ha esak annyi haszna lesz is, hogy tisz-
telt hallgatéim a szénglz és légszesz mérgezd) hatisat - megismer-
vén, eme mérgektol czélszerli modon ovakodni megtanultak: ha esak
annyi haszna lesz is, hogy az itt hallottak nyomin mérgezettek ki-
riil az elsé mentési kisérleteket meg fogjik tudni tenni, ugy Oszinte
igyekezetem, melyet elbaddsomra forditottam, nem gondolom. hogy
kirba veszett.



