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TAJEKOZTATAS

SZANTO LAJOS:

UJ HELYZET ES UJ KOVETELMENYEK
A ,PROGNOSZTIKA"' SZERKESZTESEBEN

Nyolc évvel ezel6tt, 1969. 6szén kisérleti jelleggel adtuk kodzre a , Prognosztika 1. szd-
mat, amely céljaként vallalta az Akadémia testuileti és szakigazgatasi szervei szamara a jovéku-
tatas legijabb modszereinek és eredményeinek bemutatdsat, a hazai és a nemzetkozi szakiroda-
lomban megjelent uj kozlések ismertetését, kulonos tekintettel a tudomanyfejlédési eldrejelzé-
sekre. Az elmult idGészakban a Prognosztikdanak évente 3—4, Osszesen 29 szama, szamonként
150-250 példanyban jelent meg. Lapunk a szakmdban ismertté vélt, tudja tlikrozni annak fej-
16dését és orientdlja azt. A kozolt tanulmanyokban, szemlékben, bibliografidkban rendszeresen
hirt tudunk adni a jovékutatds Iényeges hazai és nemzetkozi eredményeirdl, eseményeirdl, s ta-
lan nem tulzas az a megfogalmazas sem. hogy a hazai jovékutatas polgarjoganak kivivdsaban né-
mi érdemek a Prognosztikat is megilletik. A kutatdsszervezéssel foglalkozo, a jovékutatast mi-
vel6 szakemberek ma mar magukénak tekintik a lapot olyannyira, hogy egyesek, a szakma ve-
zetO, hazai orgdnumanak megtisztel6 cimét is a Prognosztikédnak itélik oda.

A jovOkutatds napjainkban itthon és kiilfoldon egyardant messze tobb és mas, mint nyolc
évvel ezel6tt volt. Tematikdaja éazdagabb, kutatdsai mélyenszantobbak €s eredményei is egyre
szélesebb korben képesek hatni, megtermékenyiteni a tarsadalmi-gazdasagi tervezést. A lehetsé-
ges jovot vizsgdld tudomany a tényleges jovo alakitojava valt. Ilyen helyzetben természetesen a
szakma lapjdval szemben is masok a kovetelmények, valtozdsokat kovetelnek részben a profil-
ban, de a szerkesztésben is.

A lap irant 0j igények fogalmazoédnak meg mind a .Jaikus™ olvasok, mind a jovékutatdst
muvel6 szakemberek oldaldrol, amelyek teljesitése nem halaszthaté tovabb. Ma mar elsésorban
nem népszeriisiteni kell a jovékutatast, nem ,,polgarjogi harcot vivunk . Nem elegendé a jovo-
kutatas vildgtrendjeit és fejlédési folyamatait ..talalni” olvasdinknak, hanem egyre inkdbb egy
helyét megtaldld és folyamatosan eredményeket alkoté tudoméanyos diszciplina organumanak
rangos szerepét kell betoltenie. Uj szakaszt, Gj periddust terveziink tehat lapunk életében ket-
tos céllal: egyrészt tovabbra is kozreadoi, terjesztdi kivanunk lenni a jové tudoméanyos fejlodési
lehetGségeinek megismerését célzd prognosztika hazai €s nemzetkdzi ismeretanyagdnak. mas-
részt foruma és tukre kivanunk lenni mindannak, ami a hazai tudomanyfejlédés meggyorsitasa,
a tudomanyos és technikai haladds hazai tavlatainak megalapozisa érdekében torténik. vagy
torténhet. Lapunk szakmai hitelét, megbizhatosagat tekintélyes szerkesztobizottsag létesitésé-
vel és miikodtetésével is garantdlni kivanjuk. A SzerkesztSbizottsag — mint e szam is mutatja —
nagy ambicidval fogott munkajahoz €s bizhatunk abban, hogy munkadssaguk révén a kovetkezd
évek mind a hazai jovSkutatds, mind a lap szdmadra a tovdbbi felemelkedés évei lesznek.
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GROLMUSZ VINCE:

A SZERKESZTO BIZOTTSAG ELGONDOLASAIROL, TERVEIROL

Az MTA IX. Osztaly Jovokutatasi Bizottsaganak tagjai korébdl alakult tiztaga Szerkesztd
Bizottsag a ,.Prognosztika~ 1977. évi szdmait6l kezd6dden vette dt a folyoirat szerkesztését, s
1977. maérciusaban tartott alakulo tilése 6ta rendszeresen végzi munkdjat.

F6 feladatunknak véltozatlanul a prognosztika kiilfoldi és hazai szakirodalmanak ismerte-
tését tekintjiik, de a korabbiakndl nagyobb helyet és figyelmet kivanunk biztositani a magyar
szerz6k — hazai tapasztalatokat és problé makat targyald — cikkei szamara.

Az egyes szamok tematikdjanak kijelolésekor mindig az aktudlis kérdések el6térbe allitasa-
ra torekszliink. Egy-egy meghatarozott témakorre korldtozédd, un. tematikus szamot csak
akkor jelentetiink meg, ha erre megfelel6 cikkanyag rendelkezésiinkre all.

Mint a jelenlegi szam is ékesen bizonyitja, a folydiratban 0j rovatrendet vezettiink be.

A ,.Tajékoztatas cim( rovat alkalmi jellegi. melyben idénként hirt adunk a hazai jové-
kutatdst érinté fontosabb eseményekrdl, illetve a Szerkesztd Bizottsag terveirdl.

A ,.Tanulmanyok  cimii rovatban kozoljiik rendszeresen a jovékutatds témakorébe tarto-
26 elméleti és modszertani cikkeket.

A Mihelyek” cimii rovatban kivanunk rendszeresen ismertetést adni a jovékutatas hazai
és kilfoldi intézményeirdl, azok tevékenységérdl, terveirdl.

A ,.Rendezvények ~ cimii rovatban alkalmanként tajékoztatdst adunk a prognosztikai tar-
gyu fontosabb hazai és kiilfoldi tudomanyos rendezvényekrol.

A ,Koényvszemle  cim( rovatban rendszeresen ismertetjiik és értékeljiik a jovSkutatdssal
foglalkoz6 fontosabb hazai és kiilfoldi kiadasa konyveket.

,.Vita -rovatot csak akkor nyitunk. ha egy-egy fontos kérdésben megfelel$ vitaindito cik-
kel rendelkezilink.

Terjedelmesebb forditasok és miivek részenkénti publikalasira — az eddigiektdl eltérd-
en — nem vallalkozunk.

A Szerkeszt§ Bizottsag mér alakuld Uilésén hatdrozottan allast foglalt a tekintetben, hogy
a folyodiratban lekozlend6 cikkekkel szembeni mércét minden vonatkozasban magasra allitja, s
a nagyfoku igényesség jegyében kivanja munkdjat végezni. Ez azonban nemcsak rajtunk mulik,
ehhez sziikség van mai és jovébeni cikkiroink megértésére €s tamogatasara, st olvasdink észre-
vételeinek, javaslatainak megismerésére is!

Folyoiratunkbol tovabbra is évente négy szamot — egyelGre két-két Osszevont szamot —
kivinunk megjelentetni. Olvaséink kivansigdra visszaallitjuk a folyoirat korabbi — nagyobb —
méretét. Az egyes szamok terjedelme lényegében nem viltozik, de a példanysziamot — lehetd-
ségeinkhez mérten — valamelyest novelni szaindékozunk.

A folyoirat terjesztésének rendszerét egyelGre nem kivanjuk megvaltoztatni, de az eddi-
gi igényldk jegyzékét fellilvizsgdlva €s U elvek szerint modositva arra toreksziink, hogy leheto-
leg a jovOkutatds valamennyi hazai intézményéhez és miivel6jéhez rendszeresen eljusson. Ké-
sObb tobbnyelvii tartalomjegyzékkel és reziimékkel kiegészitve, folyoiratunk kulfoldi olvasoi-
nak korét is béviteni szandékozunk.

Tematikai terveink még eléggé rovidtavaak, s tobbnyire menet kozben, spontin modon
formédlodnak. E téren a hosszabb tava tervezést a Jovokutatasi Bizottsag hiroméves munka-
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programjdra, a hazai jovSkutatds kozéptavu terveire, a nemzetkdzi prognosztikai tudomanyos
egyuttmiikddés munkaprogramjaira, valamint az olyan jelentds rendezvényekre alapozhatjuk,
mint az 1978. Gszére tervezett 1. magyar jovékutatdsi konferencia. Ezekre is tekintettel a ko-
rabbinal nagyobb figyelmet kivanunk forditani a tdrsadalomprognosztikai kérdésekre.

Tudatdban vagyunk annak, hogy az el6z6ekben vazolt elgondoldsaink és terveink valdra-
valtdsa nehéz, felelGsségteljes és rendszeres munkat igényel. Ennek villalasaval szeretnénk ho-
nordlni az irdntunk elGlegezett bizalmat, s valéra valtani a jovékutatas szinvonalas hazai folyo-
irataval szembeni elvdardsokat.



TANULMANYOK

KOVACS GEZA:

EREDMENYEK ES FELADATOK A HAZAI JOVOKUTATASBAN
1. A jovékutatds hazai kibontakozdsa

A jovékutatds Magyarorszdgon az 1960-as évek mdsodik feleben bontakozott ki. Bar a jo-
vOkutatdsnak volt hazai multja — gondoljunk csak pl. a két vildghaboru k6zo6tti konjunktnira-
kutatésra és egyes szakteriileteken folyo elSrejelzési tevékenységre, — a 60-as években tortént
fellendiilése uij alapokra, a marxizmus gondolatrendszerére €s metodologidjdra épiilt.

Az, hogy a jovOkutatds hazai kibontakozdsa éppen a 60-as évekre esett, legalabb hirom
tényezdvel fliggott 6ssze. Mindenekeldtt a tudomdny nemzetkozi fejlddestendencidival. Valéja-
ban a jovékutatds nemzetk6zi méretekben is az 1960-as években kapott nagyobb lendtiletet. A
tudomanyos vilag érdekl6dése ebben az idGszakban fordult hatdrozottabban a nagyobb tavla-
tok felé. Kiemelkeds szerephez jutott a nagy tavlatok, tehat az ezredforduloig terjed6 id6szak,
majd késébb egyre inkdabb a XXI. szdzad kutatdsa. Az id6szak meghosszabbitdsa torvényszert-
en maga utan vonta a globalis problémak el6térbe kertilését, mikozben a globalisabb probléma-
kezelés maga is Osztondzte a nagyobb tdvlatokra vald elSretekintést. A jovékutatds lendiiletes
fejlodése egyben a jovokutatds elméleti és modszertani alapjainak az erésddését is maga utdn
vonta. A jovékutatds hazai kibontakozdsat 0sztonozte a fiosszu tdvii tervezes szerepének a no-
rekedese is. Bar a hosszu tavlata tervezés hazankban korabbi kelet(i, mégis, nagyobb lendiiletet
az 1960-as évek masodik felében kapott az 19711985, illetve az 1976—1990-re sz0616 tervek
kidolgozasaval. A hosszu tavlatu tervezés fokozott mértékben igényli a nagy tavlatu jovékuta-
tast, de emellett egy hosszabb id6peridédus alatt bekovetkezd vagy megvaldsithatod fejlédés al-
ternativ végiggondoldsdt is. A hazaijovOkutatds tehat kibontakozasatol fogva elég szorosan ko-
t6dott a hosszu tdvlatu tervezéshez. Részben a hosszu tdvlata tervezés igényeibdl vezette le a
jovokutatasi feladatokat, részben a jovOkutatds eredményei is vetettek fel javaslatokat a hosz-
szu tavlatu tervezés fejlesztési iranyaira €s nyujtottak olyan informaéciokat, amelyek a célok
tartalmi tisztanlatasat is elGsegitették. Végul, a jovokutatas hazai kibontakozasat 0sztonozte a
gazdasdgi irdnyitds 1968-ban megvalosult reformja is. Részben azzal, hogy jobban differencial-
ta a kiilonbozé idGtartamu tervek funkcioit €s ezzel hozzéjarult a kiillonb6z6 tervek prognosz-
tikai igényeinek jobb specifikdlasihoz. Részben pedig azzal, hogy a gazdasagi szabdlyozok sze-
repének a novelésével egyben oldottabba is tette a tervezést, a merevség csokkenése a prognosz-
tikai igény novekedését is eredményezte.

A jovbkutatds hazai kibontakozdsiban spontdn fejlédési folyamatok €s a tudatos szerve-
z€s egyardnt kozrejdtszottak. A spontaneitds elsGsorban abban nyilvanult meg, hogy részben a
nemzetkozi fejlodésre valo reagdlds, részben pedig a jovobe mutato hazai igenyek felismerése
réven elsdsorban tudomdnyos pdlydn dolgozok — egvetemi tanszékek, kutatdintézetek munka-
tarsai — kezdtek el egyeni kezdemeényezéeskent foglalkozni jovdkutatdssal, nem ritkdn ugy,
hogy kisebb-nagyobb kutato csoportokat hoztak létre, onkentes résztvevokkel, egyetemi hall-
gatokkal, kilsé szakemberekkel. Ezekben az informalis kutato csoportokban dolgozok kozott
igy érthetéen nagy szammal voltak olyanok, akik a jovékutatdssal hobbyként foglalkoztak,
vagy, mondjuk madsodtevékenységként. Munkdjukat nem ritkdn anyagi ellenszolgéltatas nélkiil,
a téma irdnti érdekl6déstél sarkallva végezték és csak késébb, folyamatosan alakultak ki azok a
finanszirozési keretek, amelyek e munka szélesebb alapokra valo helyezését segitették. Ezek-
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ben a kutatdécsoportokban a kutatds mellett eléggé ersen érvényesult az Onképzési jelleg.
Emellett az egyetemi tanszékeken szervez6dott csoportok megkezdték a jovékutatds oktatdsat,
és fiatal jovOkutatdsi szakemberek képzésének is leraktdk az alapjait. Erdemes megjegyezni,
hogy ezekhez a csoportokhoz kapcsolédva tobben irtak egyetemi diplomadolgozatot, egyetemi
doktori értekezést, kandidéatusi disszertaciot, s6t tudomanydoktori értekezést is.

Az itt foly6 kutatdsok leginkdbb a jovékutatas elméleti és modszertani kérdéseinek tiszta-
zédsara, a jovokutatds korébe tartozd fogalmak pontosabb definidlasara iranyultak. Jellemzd
volt a globadlisabb, 6ssztdrsadalmibb, interdiszciplindris jellegli problémakezelés is. Ez utobbit
Osszekapcsoltak a hazai jovGkép, az ezredforduld koriili Magyarorszag fejlettségi szintjének és
strukturajanak korvonalazdsdval. E kutatds eredményességét jelzik egyebek kozott azok a meg-
jelent és megjelenés alatt 4ll6 mivek, amelyek a jovokutatds elméleti, modszertani kérdéseit
foglaljak oOssze, a jovOkutatas korében haszndlatos fogalmakat definidljak és a nemzetko6zi, vala-
mint a hazai nagy tavlatu fejlédéstendencidkat vazoljdk fel. Ezen tul, e kutatdcsoportok tagjai
a kiillonboz6 hazai és kiilfoldi folyoiratokban szamos szakcikket is publikaltak. Természetes je-
lenségnek tekinthetd, hogy ezek a kutatdcsoportok taldltadk meg leggyorsabban az utat a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia tdrcaszinti kutatdsi f6irdnyaihoz — tudomanyos-technikai forra-
dalom, a vildggazdasig tavlati fejlédése —, s6t, szervezdi, gazdai, koordindtorai lettek a fGira-
nyoknak, illetve azok egyes kiemelked? jelent6ségli témakoreinek. Az akadémiai kutatasi f&ira-
nyok dltal kinalt lehetéségekkel élve, vagy mas intézmények finanszirozasara tamaszkodva
gyljtShelyei és részben foglalkoztatoéi lettek olyan kutatoknak, akik egyénileg érdekl6dtek mas
profil-intézményekben a jovékutatds irant és értek el bizonyos eredményeket. Ebbdl a szem-
pontbdl kiilon kiemelést érdemelnek a Magyar Tudomanyos Akadémia intézetei koziil a Vilag-
gazdasdgi Intézet, a Filozofiai Intézet és a Tudomdanyszervezési Csoport, az egyetemek kozil
pedig a Marx Karoly Kézgazdasagtudoméanyi Egyetem és a Budapesti Miiszaki Egyetem.

Jovbkutato csoportok, osztdlyok tudatos szervezese elsdsorban a gazdasdgi irdnyitds egyes
funkciondlis, illetve dgazati intézmenyeiben folyik. Részint kozvetlen formaban, részint ezen
intézményekhez (Orszagos Tervhivatal, Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag, kiilonb6zé mi-
nisztériumok) tartozé kutaté intézetekben. ErthetSen ezekben az intézményekben a kutatds
sokkal inkdbb kot6dott az intézmény jellegéhez és hangsulyozottan a gyakorlati prognosztikai
tevékenység allt el6térben. Az igy kidolgozott prognoézisok kozott népesedési-, tudomanyfe;j-
16dési-, miszaki-, gazdasagi-, szocidlis prognozisok egyarant szerepeltek. E prognézisok téma-
juktol fliggben eltérd idéperiddusokkal dolgoztak. A vizgazdalkodassal foglalkozd progndzisok
pl. els6 kozelitésben 2070-ig tekintettek eldre, a népességi progndzisok a kozlekedés, az épito-
ipar prognozisai az ezredforduldig terjed6 iddszakot vették alapul, mig egyes keresleti prognoé-
zisok, arprognoézisok ennél rovidebb iddszakra tekintettek el6re. Ezek a progndzisok nem min-
den esetben oltottek tiszta progndzis-formakat, nem egyforméan feleltek meg a progndzis mii-
faji kovetelményeinek, elnevezésiikben is néha a tavlati koncepcidé megjelolését alkalmaztak.
Elkészulésiiket mégis a prognosztikai tevékenység sikereként kell elkonyvelni és elényliknek is
tekinthet6, hogy prognosztikai aspektusaik mellett erdteljesebb 1épéseket is tartalmaztak a te
vekhez valo édtfejlédésben. A szoban forgd intézményeknél kibontakozott gyakorlati prognosz-
tikai tevékenység érthetéen gyorsabban €s kozvetlenebb formaban szolgalta a gyakorlati igé-
nyeket, segitséget nyujtva a tervezés és irdnyitds tudomanyos megalapozasihoz. Mikozben ezt
orvendetesnek tekintjiik, elfogadjuk azt is, hogy a jovékutatdssal szembeni igények megfogal-
mazasiban ez a gyakorlati munka az iranyitészervek részérél erételjes hangsualyt kapott.

A jovOkutatds hazdankban a spontdn €s a tudatos fejlédéstendencidk egyidejii érvényesiilé-
se ellenére alapjaban véve egészségesen, sokoldaluan fejlédott: nmuiveltiik elméleti €s modszerta-
ni aspektusait, foglalkoztunk a nagy taviatu komplex jovdképalkotdssal €s a jovSformdlo tdrsa-
dalmi-gazdasdgi tevékenységi teriiletek prognosztizdldsival is. A kép teljességéhez azonban hoz-
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zatartozik, hogy a jovOkutatds tarsadalmi fogadtatdsaban a gyakorlati és f6leg prognosztikai te-
vékenység kedvezébb visszahangra taldlt, a jovéképalkotdssal, pontosabban az em6gott meghu-
z6d6 futurologiai problémakezeléssel kapcsolatban mélyebb és tartésabb gyokeret vert a bizal-
matlansag. Ma mdr azonban ez is oldédéban van.

Az 8sztonos €s tudatos jovokutatas-fejlédés érthetéen vonta maga utdn, hogy nehéz volt
pontos képet kapni arrél, hany helyen, milyen erék foglalkoznak jovékutatassal. Az 1972 tava-
szan megrendezett I JovOkutatdsi Konferencia az elméleti-modszertani és gyakorlati kérdések
tisztazasahoz valé hozzdjarulds mellett ,,seregszemle -jelleget is 61tott. A konferencianak mint-
egy 500 hazai résztvevdje volt. Elénk érdeklédés kisérte az elhangzott el6adasokat, hozzaszola-
sokat.

A jovokutatds koordinaldsdval a konferencia megtartdsa utdn, bizonyos eléggé laza kere-
tek kozott a MTESz Szervezési és Vezetési Tudomanyos Tarsasdganak keretében egy nagyobb-
részt vallalati tervezéssel foglalkoz6 Tervezési Szakosztaly prognosztikai munkabizottsaga fog-
lalkozott. A munkabizottsdg miikodtette és miikodteti a jovokutatok klubjat, amelynek szines,
valtozatos, id6szerli jovékutatasi kérdéseket targyald programjat €lénk érdekl6dés kiséri. E
munkabizottsag tamogatta jovékutatasi bibliografia és cikkek MTESz-kiadvanyokban valé meg-
jelentetését is. 1976-ban hatarozat sziiletett a MTESz elnoksége melletti Jovékutatdsi Bizottsag
létrehozasara, mikozben az SzVT keretében a prognosztika hatirozottabban vallalati és mod-
szertani profilt kapott. E szervekben folyo jovékutatdsi munka tartalmi- és szervezeti tokélete-
sitése most van napirenden.

A jovSkutatds hazai fejlédésének fontos dllomédsa volt a jovokutatds akadémiai bizottsaga-
nak megalakuldsa. Korabbi akadémiai osztédlyiiléseken elhangzott javaslatokat elfogadva, az
MTA elndksége 1976-ban hatdrozatot hozott arra vonatkozdan, hogy a IX. Osztdly keretében
Jovbkutatdsi Bizottsdg alakuljon. A JovSkutatdsi Bizottsdg meg is alakult. Az akadémiai irdny-
elveknek megfelel6en ,,nagy figyelmet fordit az egész tudomanyteriiletre vonatkozo idGszerti,
vitatott elvi, elméleti problémak megvitatasdra, az interdiszciplinaris tevékenység fokozasara.
Ellatja a tudomanyteriilet fejlédésével kapcsolatos koordinacios feladatokat.”

A jovékutatas hazai fejlédésének jellemzd6 vondsa volt, hogy mikézben idében reagdlt a
tudomdny nemzetkozi fejlddeésere, a tartalmi kerdeseket illetden jo titemben fejlddott és nem-
zetkozileg is kielégitd szinvonalat ert el, az intézmenyesiiles lassibb iitemben bontakozott ki,
mint szdmos mds orszdgban. Ez nem kis mertékben hozzdjdirult ahhoz is, hogy a jovokutatds
nemzetkozi kapcsolatai csak lassan bontakoztak ki. Korabban a jovSkutatassal foglalkozok sze-
mélyes kapcsolataira korldtozédott a nemzetkozi kapcsolat. Ez folytatodott a Jovékutatdsi Vi-
lagszovetségbe vald — sziik korli — egyéni belépéssel, konferencidk, rendezvények latogatasaval.
A nemzetkozi kapcsolatokban fontos lepesnek tekinthetd a KGST prognosztikai munkaszervei-
nek megfelelGen megalakult hazai tagozatok létrejotte. Igy pl. megalakult a Tudomanyos- és
Miiszaki Egyuttmiikodési Bizottsdg prognosztikai munkabizottsigdnak a magyar tagozata.
Részben e tagozatok Osztonzésére szamos fontos témakorben — a tudomdanyos potencidl, a
Qémitéstechnika, a nemzeti jovedelem, energetika stb. — konkrét egylittes prognosztizalas is
kibontakozott. Ezek a kapcsolatok egyben megteremtették a lehet&ségét annak, hogy nemzet-
kozi kapcsolatainkat szélesebb alapokra helyezziik.

2. Feladataink a jovokutatds hazai fejlesztésében
a/ A tartalmi feladatok elStérbe allitasa

A jovOkutatds hazai fejlesztésében tartalmi €s szervezeti feladatokat egyardint meg kell ol-
dani. E kétiranyu munkat gy kell 6sszekapcsolni, hogy a korabbiakhoz hasonloéan a hangsuly
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a jovOkutatds tartalmi tovdbbfejlesztésen legyen. Viltozatlanul biztositani, sot erdsiteni kell a
jovSkutatds interdiszciplindris jelleget €s egyben a jovékutatds specifikumait jobban hangsu-
lyozva, a probléemdknak a jovSkutatds ,,jelenség-szintjére’” valo levitelét. A jovékutatas inter-
diszciplinaris jellege nem szorul kiiléndsebb bizonyitdsra. Részben azért nem, mert ez kozvetle-
nul kivilaglik a komplex jovéképek sokoldalusagabol é€s a sokszinti, sokoldala tarsadalmi-gazda-
sagi gyakorlat legkiilonb6z6bb tertiletein felmertilé és tobbé-kevésbé kielégitést nyerd prog-
nosztikai igénybdl. A progndzisoknak széles skaldja van, a tudomany-progndzisokbol kiindulva
a természeti-muszaki-gazdasagi prognézisdkon keresztiil a szocidlis szféra prognodzisaiig bezaro-
an. Részben pedig azért, mert az interdiszciplinaris jelleg teljesen szembetling a jovSkutatds
miivelSinek ,,szakmastruktarajan  is. JovSkutatassal hazankban is foglalkoznak filozofusok,
kozgazdaszok, szociolégusok, matematikusok, fizikusok, mérnokok, orvosok, pedagdgusok
stb. Mikozben a kiilonboz6 szaktudomanyok miivel6ib6l lett jovékutatok részben megdrzik
,multjuk” ismeret- és készségstrukturajat, gazdagitva ezzel a jovékutatast, egyben tgy vélnak
jovoékutatokkd, hogy er6sodik jovékutatd mivoltjuk. Erre mind a jovokutatds eredményes mii-
velése, mind pedig a kiillonb6z6 tudomanyagazatokkal, gyakorlati szakemberekkel valo egyutt-
miikodés szempontjabol sziikség van. Ugyanis — egyébként joggal — visszatérden felteszik azt
a kérdést, hogy mi a jovdkutatds specifikuma? Amennyiben ez a specifikum nem érvényesiil ki-
elégité mértékben, nem meggydz6 a jovokutatds viszonylagos elkilonultségére vald torekvés
sem. Az elkilontltség bizonyos fokdnak megléte nélkul viszont nem lehet jovékutatassal alata-
masztani mds tevékenységek munkdjat. Ezért indokolt hangsilyozni a jovokutatds specifiku-
mainak erGsitését. A jovdkutatdsnak egyre inkdbb szakmdvd kell vdlnia, szakmai specifikumai-
nak kifejlesztésével, kibontakoztatdsdval.

A jovOkutatas tartalmi tovabbfejlesztése terén tobbirdnyii gyakorlati igeny egyidejii kiele-
gitesere kell felkésziilni. Azon tilmenden, hogy a jovékutatoknak fejleszteniok kell a jovoku-
tatas elméletét és modszertanat, mindenekelStt a szorosabb értelemben vett tervezést €s a sze-
lesebb ertelemben vett tdrsadalmi-gazdasdgi irdnyitds tudomdnyos megalapozdsdt kell eldsegite-
ni. A szocialista orszidgokban a jovékutatas eredményeinek hasznositasa a legkézenfekvébb a
tervezés megalapozédsinak segitésében. Mikdzben latnunk kell, hogy a tervezés tudomanyos
megalapozasanak nem egyetlen eszkoze a jovékutatds, széles alapokon szervezett jovokutatds
nélkil nagyon nehéz szinvonalas tervezést elképzelni. Jogosak tehdt azok a megfogalmazasok,
amelyek a tervezés kiilsé korének, megalapozo fazisainak tekintik a jovOkutatast. A jovokuta-
tas a tervezést els6sorban nagy tavlata komplex jovéképek és a kiilonbo6z6 idGtartamu és spe-
cializéltsdgu prognozisok kidolgozdsdval segiti. Emellett a jovdkutatds a tervezés kdzbeiktatdsa
nélkiil kozvetleniil is segitheti informdcidival a dontések megalapozdsdt. Ezek az informaciok
részint a tervezési teriiletek hatterére (pl. természeti adottsagokra, kiilsé kornyezeti feltételek-
re) vonatkozhatnak, részint pedig — elsGsorban a tervezés id6periddusat meghaladoé probléma-
kezelés révén — a tervezdk és irdnyitok szemléletét tehetik még nyitottabba a nagy tavlatok fe-
1é. Ez utdébbiakhoz tartozhatnak pl. olyan tudoményfejl6dési prognodzisok, amelyek viszonylag
vono kutatasokra vonatkoznak.

A jovOkutatasnak fontos szerepe van a jovdkutatdsi produktumok mogott meghtizodo ne-
zetrendszerek konfrontdciojdban is. A jovékutatas pl. — kulonosen, ha nagyobb tavlatokra te-
kint el6re — kindlja annak a lehetdségét, hogy a kilonb6z6 fejlédéstendenciak abszolutizédldsa
révén pesszimisztikus vagy utdpikus toltési jovoképeket vazoljon tel. Ezek a jovéképek ideolo-
gisztikus toltéstiek, eszkozei a kulonboz6 nézetrendszerek harcianak. Ebben a kilizdelemben a
marxizmus allaspontjan allva feltétlentil részt kell venniok hazai jovokutatéinknak is.

Nem mellékes a jovokutatds kézmiivelddesi funkcioja sem. Széles korben ki kell fejleszte-
ni és el kell terjeszteni néplinkben a jové-orientalt szemléletet, a jovéérzékenységet, a jovo iran-
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ti felel@sséget. Ez egyardnt feltétele a tervezés és a dontések demokratizaldsanak és annak is,
hogy a lakossag széles rétegei, csoportjai €s .egyedei”’ zokkenSmentesebben tudjik sajat céljai-
kat és torekvéseiket az 6ssztarsadalmi célokkal egyeztetni.

A jovkutatdssal szemben tdmaszthatd gyakorlati igények jobb kielégitésének hangsiilyo-
zdsa tobb szempontbol is fontos. Részben a jordkutatds onfejlddése miatt. Gyakran felvetik azt
a kérdést, vajon a jovOkutatas nem fog-e azon tudomdnyok sorsara jutni, amelyek lendiiletes
indulds utan megrekedtek fogalmaik finomitasindl, médszereik rendszerbe foglalasanal. Néze-
tem szerint nem szabad ebbe a helyzetbe keriilni. A jovSkutatas fejlédésének fontos dllomédsa
volt és tovabbi fejlédésének is elengedhetetlen feltétele az alapvets elméleti kérdések tisztdza-
sa, a fogalmak preciz leirdsa, a modszerek Osszegytijtése és rendszerezése. A tovabbi fejlédés
kulcskérdése a gyakorlatban vald kiprobalasuk. A fogalmak jboli feliilvizsgdlatdra, a modsze-
rek ujboli rendszerbe foglaldsdra® majd csak az ujabb és szélesebb korti gyakorlati tapasztalat
alapjdn célszerii visszatérni. A gyakorlati igények kovetelményeinek elGtérbe éllitdsa azért is
fontos, mert a gyakorlati munka egyre kevesbé nélkiilozheti az igenyes jovOkutatdst. Eléggé
sokoldalian — nem kis mértékben éppen a jovékutatok — felhivtdk mar a figyelmet arra, hogy
tarsadalmi-gazdasagi életiink szdmos fontos terliletén a mar ma jol belathatod perspektivaban
tendencia-valtozasokkal kell szamolni. E tendencia-valtozasok alternativdinak feltdrdsa a jOovo-
kutatok megtiszteld, de egyben kotelességszerti feladata. A tarsadalmi-gazdasagi fejlédés hatra-
nyos érintése mellett a jovSkutatokra is rossz fényt vetne, ha a jovékutatok nem felelnének
meg a nem Kis mértékben altaluk tdmasztott €s keltett kovetelményeknek.

b/ A II. Magyar JovSkutatasi Konferencia el6készitése, megtartasa.

A fentiekben jelzett tartalmi, benne nagy sullyal a gyakorlati kdvetelmények el6térbe al-
litasanak jegyében célszerii el6késziteni €s megtartani a II. Magyar Jovékutatasi Konferencidt.
A Magyar Tudomédnyos Akadémia illetékes testiiletei elfogadtdk a javaslatunkat arra vonatko-
zoan, hogy 1978 &szén megtartsuk a II. hazai Jovékutatdasi Konferenciat. A Jovékutatasi Bi-
zottsag egyik Uilésén tagjai sorabodl szervezd bizottsagot alakitott a Konferencia elGkészitésére.
Allast foglalt abban a kérdésben is, hogy a Konferencia ugy kapcsolja dssze a szakmai tandcs-
kozas és a seregszemle-elleg szempontjait, hogy a hangsuly a célirdnyos szakmai tanacskozdson
legyen. Jollehet a Konferencia részletesebb munkaprogramjanak a kidolgozasa még el6ttiink al-
16 feladat, mar most is jol lathato, hogy a Konferencidn harom témakornek megkiilonboztetett
jelentGséget kell tulajdonitani, s6t, a Konferenciat e harom témakor koré fel is lehet épiteni.
Ezek a kovetkezOk: A jovo tdrsadalmi modelljei €s Magyarorszdg az ezrefordulo utdni évtize-
dekben, Prognozisok é€s a hosszui tavlatii tervek konzisztencidja,; A jovdkutatds nehdny vdlogatott
mddszertani problémdja.

Az els6ként emlitett témakor keretében Osszehasonlité elemzéseket lehet végezni a
kiilonbozé vildgmodellekrdl, azok kérdésfelvetéseirdl, alkalmazott metodologidjukrol, kiilonos
hangsulyt helyezve arra, hogy ezekbd&l milyen tanulsdgok vonhatok le a hazai nagy tavlatu jo-
v6kép kidolgozasdhoz. A Magyarorszag az ezreforduld utani évtizedekben téma kutatdasinak
igénye mar megfogalmazédott az MTA elnoksége mellett miik6ds, a tudomény és a technika
fejlédésének tarsadalmi kihatdsaival foglalkozo bizottsag tilésén is. E vita tapasztalatait haszno-
sitva, a témaval a JovOkutatdsi Bizottsag is foglalkozott egyik tlésén. E témakornek a megvita-
tasa alkalmas lehet az e téren foly6 kutatasok attekintésére, tjabb kutatasi igények megfogal-
mazasara €s természetesen olyan — a jovékutatds szempontjabol novekvd jelentdségli — kérdé-
sek megvitatdsdra is, mint az érték, benne a kozgazdasagi érték perspektivasitasanak problémai.

A masodik témakorben nagyobbrészt a mar elkésziilt progndzisok elemzésére kell helyez-
ni a hangsulyt, részben a prognézis-strukturak szempontjabol, részben pedig a tervek rendszeré-
hez val6 viszonyukban. Kiilénosen nagy hangsulyt kellene helyezni a tdvolabbi jovét jobban
alakito és kiillonbozé intézményeknél késziilt progndzisok kidolgozdsianak, karbantartasanak és



9

tovabbfejlesztésének tapasztalataira. Kordntsem a teljesség igényével emlitve, itt olyan progno-
zisok johetnek szoba, mint a népesség, kozlekedés, az erdészet, a vizgazddlkodas, az épités, a
teleptiléshdldzat, a nyersanyag- és energia, a gépipar és a vegyipar, a fogyasztds, a szamitastech-
nika, a tudomanyfejlédés prognozisa. Meg lehet gondolni azt is, hogy ehhez a témakorhoz kap-
csoljunk negativ tarsadalmi fejlédéstendenciaval kiilonbozé veszélyek elbrejelzésével kapcsola-
tos prognoziskészitési tapasztalatok megvitatdsat is. Itt is nagy figyelmet kell forditani arra,
hogy a vita tapasztalatai hasznosithaték legyenek a tdvlati tervezésben. A hangsuly nem azon
van, hogy energiagazddlkodasi, népesedési vagy vizgazdalkodasi stb. vitat folytassunk, hanem
azon, hogy bizonyos prognosztikai rendezé elvek alapjan megvizsgédljuk ezen progndzisok,
koncepciok tervezésben vald hasznosithatosagat. Igy tehat vita targyava tehetd egyebek kozott
a késziilés idGpontja, peridbdusa, a progndzisokban foglalt id6tartam, a nemzeti jovedelemhez
vald viszonyitas, a modszertani eszkoztar, az alternativ problémakezelés, a fejlédéstendenciak
és fejlodési fordulopontok felrajzoldsinak viszonya stb.

A jovokutatdsi szakirodalom mintegy 130-150-re teszi azoknak a metodikdknak a sza-
mat, amelyeket a jovokutatasban is hasznositanak. Bar a jovékutatds gyakorlatilag a metodi-
kaknak csak kisebb hanyaddt haszndlja rendszeresen, figyelembe véve azt is, hogy bizonyos me-
todikai, metodolégiai problémdk a mésik két témakor kapcsan is targyaldsra kertilnek, remény-
telen vallalkozas lenne a fennmaradé metodikai hdnyad vita targyava tétele a konferencia kere-
tében. Ugy tiinik azonban, hogy van néhany modszertani, nagyobbrészt metodikai témakor,
amelyet célszerli lenne kiilon is megvitatni. Igy pl. azt, hogy a rendszer-szemléletii kozelitések-
nek mi lehet a jovdbeni szerepe a jovSkutatdsban. Ezt indokolja a természeti és a tarsadalmi-
gazdasagi tényezd6k kapcsolatainak 0j alapokra vald helyezése és a tarsadalmi-gazdasagi alrend-
szerek ujabb Osszefliggéseinek jobb megértése is. Izgalmas kérdéskornek igérkezik az un. ka-
tasztrofa-elmélet* jovékutatdsi szempontbol valo megvitatdsa is. A katasztrofa-elmélet a fejls-
dés fordulépontok, toréspontok, a TTF keretében megvalosuld mindségi ugrasok jobb megér-
téséhez nyujthat segitséget. Célszerli lenne visszatérni néhany un. puhabb modszerre is. Igy pl.
a heurisztikus mddszerekre. Részben azért, mert a prognosztikanak olyan wjabb tertiletei — pl.
kulpolitikai prognosztika, életmodd prognosztizdldsa — bontakoznak ki, amelyeken a prognosz-
tizdlas targyabol adododan, vagy a prognosztizalds kialakuldsanak kezdetlegesebb fokabdl kovet-
kez6en a nagyobbrészt miiszaki, gazdasagi teruletekre kidolgozott és kiprobalt un. kemény
vagy keményebb prognosztikai modszerek esetleg nem is haszndlhatdok. Mdsrészt pedig tiizete-
sebb vizsgalatok esetleg be is bizonyitjdk, hogy tobb esetben az un. kemény modszerekkel ké-
szitett progndzisok valdszintiségi értékei esetleg éppen azért csokkennek, mert tulzottakka va-
lik e modszerek feszes logikdjaba vetett hit €s bizalom. Egyes, prognosztikai szempontbol is ki-
taposott tertileteken a munka eredményességét novelhetné olyan szempontok bekapcsolddasa,
amelyek modszertani lehetSségei a feszes, bizonyos fokig mar beidegz6dott, rutinszertivé valt
modszerek, kozelitések, problémakezelések lazitasit eredményezné.

¢/ Jovokutatasi kiadvanyok fejlesztése, szakemberképzés és a tudomdnyos mindsités

tdmogatasa.

Hazdnkban az utobbi id6ében ismételten emelked6ben van a jovékutatasi téméja konyvek,
cikkek, kutatdsi beszamolok, sziikebb korben terjesztett prognozisok szama. A publikédciok ko-
zOtt hazai és kulfoldi szerz6k miivei egyarant szerepelnek és orommel tidvozolhetjiik hazai jo-
vOkutatdk szép szamban megjelent munkadit. Bar a jovékutatasi irodalom egyenkinti és dltala-
nos értékelése, valamint a miivek iranyultsagdnak elemzése az elkovetkezd évek feladata lesz,
nem tévediink annak az el6zetes véleménynek a megkockdztatasdval, hogy a megjelent miivek
megfelelnek a tarsadalmi kovetelményeknek. Tobb ilyen miivet nivodijban részesitettek, kuta-

*Thoman ,katasztréfa<lméletének” ismertetését lasd Magyarorszag 1976. 28. szdm.

v



10

tasi féiranyi jutalmat nyertek el vagy éppen a tudomdnyos fokozat szerzésével kapcsolatos vi-
tak formajaban kaptak el6zetes nyilvanossigot. Ujabb miivek megjelenését a jévében is tdmo-
gatni kell, nagyobb hangsulyt helyezve a gyakorlati élet kovetelményeinek igényesebb alatd-
masztasara. A ,.Prognosztika’ cimi kiadvany a JovSkutatdsi Bizottsdg sordbdl kikiildott szer-
kesztdbizottsdg gondozdsdval fog megjelenni, ugyanis a Jovokutatasi Bizottsag tagjai sorabol a
szinvonal és a strukturilis kovetelmények biztositasa érdekében szerkeszt6 bizottsagot alaki-
tott, amely lendlletesen kezdte meg munkdjat. A kiadvédny tovabbi szimaiban né a hazai jovo-
kutatok altal irt tanulmanyok részaranya.

Ami a jovOkutatds oktatdsat illeti, a részletesebb feladatok meghatdrozdsa az elkovetkez6
évekre marad. A kozépiskolai oktatdst illetéen — a JovSékutatasi Bizottsig elndkének javaslata
alapjan — a miiveltségi torzsanyag részét képezik a tervezéssel egytitt jovokutatasi témadk is. Er-
re program is késziilt és ez belekeriilt az MTA Gn. Fehér Konyvébe. Eltér6 mélységben és struk-
turdban oktatjak a jovékutatdst tobb egyetemiinkon (Budapesten és a vidéki egyetemeken egy-
arant), legmélyebben a M.K. Kozgazdasiagtudomanyi Egyetemen. JovSkutatas oktatdsi prog-

ramjairdl tapasztalatcsere kezd3dott egyetemi oktatok kozott.
A tudominyos mindsités teriiletén az eddigi tapasztalatok szerint nincsenek altaldnos

fenntartdsok jovokutatasi témdkkal szemben, aggalyok csak szorvanyosan mertltek fel egyes
szakbizottsigokban. Célszertinek tartanank viszont — és ilyen értelemben kezdeményeziink tér-
gyalasokat — jovOkutatési témak meghirdetését €s e témdkra aspirdnsok felvételét.

d/ A jovOkutatds intézményi rendszerének fejlesztése, hazai és nemzetkdzi kapcsolatok

kiépitése

Egy-egy 1j tudomdanytertiilet kialakuldasinak és fejlédésének bizonyos fazisiban torvény-
szertien felmertl az intézményesitési problémak megoldasanak az igénye. Szamos tudomanyte-
rulet esetében ez a kordbbiakban azt jelentette, hogy létrehoztak egy uj tudomanyos intézetet,
esetleg egyetemi tanszéket. A jovdkutatds esetében — legaldbbis az elkovetkezd években — nem
lenne célszerii ondllo akadeémiai kutato intézet leétrehozdsdra torekedni. Részben azért, mert az
Uj intézetek létrehozdsa ma altaldban is koriilményes. Részben és nagyobb-részt azert, mert a
jovokutatds hazai feladatainak megolddsdt egyetlen jovdkutatdsi intézet — bdrmilven nagy le-
gyen is az — egyszertien nem vdllalhatja magdra. A térsadalomiranyitasi gyakorlat, tudomany-
szervezési szempontok, s nem utolso sorban a jovékutatds érdeke azt kivanja, hogy jovdkutatd-
si részlegek szervezddjenek tudomdnyos intézetekben, egyetemeken, sot egyes gyakorlati szer-
veknél is, igazodva az intézmény profiljahoz és kovetelményeihez, tiszteletben tartva a jovéku-
tatds specifikumait, annak er6sodését, szakmavd valdsat. Etekintetben még eléggé sok a tenni-
vald és a tartalmi fejlédés aranydban ismételten szorgalmazni kell e részlegek megerdsitését és
kezdeményezni ilyen részlegek létrehozasat ott, ahol még nincsenek, de létrehozasuk indokolt.

Annak erdekében, hogy a jovokutatds ne essen szet jovoképalkotdsra €s szakprognosztikd-
ra, biztositani kell a jovokutatds fejlodésenek tudatos, Osszefogott €s dsszehangolt irdnyitdsdt.
Ezt a feladatot hivatott ellatni az MTA IX. Osztalyanak Jovokutatasi Bizottsaga, amely egyiitt-
miikodik az Akadémia mds szerveivel, mindenekel6tt a mar korabban emlitett Elnoki Bizott-
saggal, kiilonb6z6 tarsadalmi szervekkel, mindenekel6tt a MTES z-szel, és a tarsadalmi-gazdasagi
irdnyitds mas szerveivel is. Minthogy a JovSkutatasi Bizottsag mogott nem all kulon intézet, te-
vékenységének tdmogatdsiban gyakran mertilnek fel specidlis vondsok, amelyek rugalmas
ugyintézést igényelnek.

Az intézményi kapcsolatok erdsitésével egyidejiileg fokozni szindékozzuk nemzetkozi
kapcsolataink fejlesztéset is. A hangsiulyt a munkakapcsolatokra helyezzik. Ebbél adodoan
értelemszertien eldnyben részesitjiik a szocialista orszdgok jovOkutatdsi intézmeényeivel €s a
KGST prognosztikai szerveivel valo egyiittmiikodes fejlesztéset. E kapcsolatokra is taimaszkod-
va bdvitjik kapcsolatainkat a tékés orszagok jovokutatd intézményeivel. Tudnunk kell azon-
ban, hogy a nemzetkozi kapcsolatok sikeres épitésenek feltétele a szinvonalas hazai jovékuta-

tas!
L]
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ADORJAN BENCE:

A SZAMITASTECHNIKA VARHATO FEJLODESEROL

A szamitastechnika interdiszciplinaris jellegébdl adoddan fejlédésének vizsgdlatanadl tobb
iranybol kell kozeliteni. Egyrészt elemezni kell a tudomany és technika, illet6leg technologia
fejlédésébsl adodd ujabb és ujabb miiszaki lehetGségeket, az Uj szamitastechnikai eszk6zok,
rendszerek és modszerek fejlédési trendjeit, masrészt vizsgalni kell az igen sokrétii alkalmazasi
igények alakuldsat, tovabba a lehet&ségek és az igények kolcsOnhatasat.

A szamitéastechnika fejl6déstorténetét vizsgalva megallapithato, hogy a szamitdstechnikai
eszk6zok, rendszerek és modszerek felhaszndlasa és a technologia fejlédése kozotti kolcsonha-
tds egyre er0sodik. Ez a folyamat mar a hatvanas években megindult a fejlett ipari orszagok-
ban, tehat ott, ahol a szamitogép technika és alkalmazasi kultura ezid6tdjt mar dltalanossa valt;
s lényegében a hetvenes években— az un. Egységes Szamitogép Rendszer (ESzR) kifejlesztésé-
vel — megkezd6dott ez a folyamat a szocialista tdbor orszagaiban is.

A kolcsonhatas lényegében azt jelenti, hogy egyrészt az alkalmazds sordan keletkezd fel-
hasznalasi, feladatmegoldasi, lizemeltetési, gazdasagossagi (hatékonysdgi) problémak megolda-
sa a gyartokat javitott vagy uj eszkozok s modszerek kidolgozasara 6sztonzi, masrészt az 0j
eszk0zok és modszerek egyre tobb 4j alkalmazasi lehetéséget teremtenek.

A tovabbiakban erre a kolcsonhatasra figyelemmel tekintjuk 4t a szamitastechnikai eszko-
z0Ok, rendszerek és modszerek varhatd fejlédését (1. fejezet) — figyelemmel az alkalmazasi igé-
nyek alakuldsdra — és az alkalmazas varhaté 0j iranyzatait (II. fejezet) — szem el6tt tartva a tu-
domany és technika fejlédésébsl adodo uj lehetGségeket.

A szamitastechnikai eszkozok, rendszerek és modszerek
véarhato fejlodése

A jelenlegi fejlodési trendeket ésaz elkovetkezd évtizedre vonatkozod elbrejelzéseket vizs-
galva megallapithaté, hogy — néhany ,szintattorés’ jellegli 1j eszkoztdl, illetve technologiatol
(pl. CCD elemek, buboréktarolok) eltekintve — a jovdre vontkozéan nem annyira a revolucio —
mint egyébként ezt egyes vilagcégek (f6leg az IBM) még alig néhdny éve jelezték —, hanem in-
kdbb az egyre gyvorsulo titemii evolucio lesz a jellemzo.

Ugyanebben az idGszakban fokozodik a koélcsonhatds a hardware €s software eszkozok,
valamint elddllitdsi technologidjuk és az architekturdk fejlédési trendje és az alkalmazoi tren-
dek alakulasa kozott. Ez a kapcsolat természetesen nemcsak az alkalmazasi tertiletek kiszélese-
désére, hanem a hardware és software eszk6zok folyamatos koltségcsokkenésére, a teljesit-
mény és a megbizhatdsag novekedésére is vonatkozik.

Perspektiviban hdarom alapvetd tendencia kialakuldsa prognosztizalhatoé:

— az on-line interaktiv rendszerek — vagyis olyan rendszerek, melyekben megvalosul az
ember és az dltala kezelt szamitogép kozotti ,,parbeszéd -szerii kapcsolat — jelent&sé-
gének fokozodasa — részben a batch (csoportos adatfeldolgozas) rendszerek rovasira —,

— novekszik a specidlis alkalmazasi 6ndllé (stand alone) ,.kis’ rendszerek és a , beépitett”
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kisszamitogépek, illetve mikroprocesszorok [1] ardnya,
— fokozddik a decentralizdcid, s ezzel egylitt né az in. megosztott intelligenciaju rendsze-
rek (distributed systems), vagy mads szdval a tobbszoros rendszerek szerepe.

Kozelebbi — 5—10 éves — tavlatban (igy az IBM és ezzel parhuzamosan az ESzR tovabb-
fejlesztésénél), valamint az un. kisgép (mini- és mikrogép) konstrukciokndl a fenti elvek egy re-
sze mdr realizdlodni fog.

Tdvolabbi — 10—20 éves — perspektivaban — parhuzamosan az alkalmazasi teriiletek sza-
manak fokozédasaval és igényeinek novekedésével, valamint a technologia tovabbi fejlédésével
Osszefiiggésben a teljesitmény (és megbizhatosag)/ar arany tovabbi javuldsaval — varhat6, hogy
a ma dominal6 szerepet jatszo ésa szamitogépallomany (és Osszérték) nagyobb hinyadat kite-
v6 un. szélesspektrum szdmitogep csalddok (pl. Nyugaton IBM 360, 370 stb., a szocialista té-
borban az ESzR 1., II.) tovabbfejlédése megviltozik. Az emlitett rendszerek 1ényegében kiilon-
kiilén kifejlesztett, Gnmagukban kompakt és egymassal csak funkciondlisan 6sszeill, kiilonbo-
26 teljesitményii kozponti egységekbdl, illetve konfigurdciokbol dllnak. A tovabbi fejlédés az
eddigi fejlesztési és alkalmazoi tapasztalatok messzemend felhasznaldsaval, evolucids mddsze-
rekkel — az adatatviteli lehetGségek tavlatilag remélhet6 szamottevs javulasaval Osszefiiggésben
— a moduldris elemekbdl felépithetd — mind teljesitmény, mind alkalmazdsi célkitiizések sze-
rint bovithetd és varidlhato — rendszercsaldd kifejlesztésének irdnydba mutat.

A moduléris elemekbdl felépithetd rendszercsaldd keretén beliil — az alkalmazoi igények-
t6l fliggben lesznek:

— Kkis,

— kozepes és

— nagy, valamint

— szupernagy

rendszerek, melyek koziil nem egy — f6leg a nagyobb foldrajzi kiterjedésli orszdgokban — halo-
zati forméaban fog dnmagaban, illetve egymassal dsszekapcsolva miikddni.

Mivel mar ma is igen nagy problémat jelent a megbizhat6 adatatvitel, hangsilyozni kell,
hogy a szamitédstechnikai alkalmazisok novekvé mértékii elterjedésével fokozodni fog az 4tvi-
endd adatok mennyisége és novekedni fog az atvitel megbizhatdsaga irdnti igény, igy ha a jelen-
legi kommunikacios eszk6zok nem javulnak meg lényegesen a miiszaki paraméterek, a megbiz-
hatésag és a koltségek szempontjabol, akkor ez alapvet6en megakaddlyozhatja a fent emlitett
hélézati elképzelések realizalasat.

Az alkalmazott elembézis teljesitmény/ar viszonydnak tovabbjavuldsival parhuzamosan
erGteljesen fejlddni fognak a jelenlegi zsebkalkuldtorok is. Koziilik az un. ,legintelligenseb-
bek’’ [2] teljesitménye el fogja érni a mai minigépek teljesitményét, emellett arszintjiik alacso-
nyabb lesz azok mai arszintjénél, tovibbd kezelhetdségiik — mind kis térfogatuk, mind egysze-
riiségik és mobilizalhatdésaguk miatt — jelentSsen jobb lesz.

1. Eszk6z0k €s technologidk

Amig az elmult évtizedekben altaliban minden 6—7 évben jelent meg egy-egy j szamito-
gép ,.genericié’’ addig az elmult évek technoldgiai fejlédése — elsésorban a félvezets technika

[l] olyan igen nagy integraltsagu aramkorok, melyek egy komplett processzor (feldolgozé-, ill. vezérldegység) dsszes funkcid-
jat — rendszerint egyetlen technoldgiai folyamatban Iétrehozott — egy tokban elhelyezett integralt &ramkor komplexum-
ban realizdljak.

[2] nem csak elemi miiveletek, hanem Osszetett feladatok elvégzésére is alkalmas — meghatdrozott feladatok elvégzésére prog-
ramozott, ill. programozhatd — kalkuldtorok
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teriiletén elért eredmények kovetkeztében — igen nagy meértékben meggyorsult. Szinte viharos
gyorsasaggal indult meg az integrdlt dramkorok fejlesztése €s gydrtdsa, valamint alkalmazdsa.
El6szor az SSI (= Small Scale Integrated: kis integraltsagi), majd az MSI (= Medium Scale In-
tegrated: kozepes integraltsagu), azutan pedig az LSI (= Large Scale Integrated: nagy integralt-
sagu) aramk orok jelentek meg. Kifejlesztették €s elterjedGben van az SLSI (= Super Large Scale
Integrated: igen nagy integraltsigt tipus) és varhatoé a GSI (= Giant Scale Integrated: ,,6ridsi”
mértékben integralt) dramkorok néhany éven beliili megjelenése is. Ezzel a folyamattal kozel
parhuzamosan megjelentek a mikroprocesszorok, ahol is atlag kétévente jelenik meg egy Uj
mikroprocesszor generacio; ennek szerves velejardja, hogy meggyorsul a mikroprocesszorokat
alkalmaz6 szamitogép generaciok fejlédése is. Ez a gyorsulas a jelenlegi tendencidk szerint az
elkovetkezd években még fokozddni fog.

Félvezets technika:

A processzorokban, a logikai egységekben mar az elkovetkezendd években teljesen elterjednek az LSI dramkorok. A ROM (=
Read Only Memory: csak olvashaté tdr) és a PROM (= Programmable ROM: programozhaté ROM) dramkorok alkalmazasianak
fokozdsa a csatlakozdsok szdmanak csokkenését, a megbizhatGsdg novelését szolgdlja. Aritmetikai és logikai célokra fogjik al-
kalmazni a bit—(= binary digit: kettes szamrendszer informadcid egysége) slice (= bGvités ~ bGvithetGségi) technikdt. Az LSI
technoldgiai felhaszndldsdval meghatdrozott szamu (2 vagy 4) bit poziciét meghatdrozott logikai vagy/és aritmetikai funkcié-
val kapcsolnak ossze egy chip-ben, az tin. ,morzsd”-ban: azaz egy technoldgiai folyamatban létrehozott, tobb integralt aram-
kori funkcidt realizdlé elemben. Ezek a technikdk, illetve daramkorok magasfoku flexibilitdst tesznek lehetGvé, ugyanakkor al-
kalmazdsuk az integralt aramkorok szamanak mintegy felére — harmaddra vald csokkentését fogja eredményezni. Ugyancsak
igéretesnek mutatkoznak az egyéb elven miikodd, illetve anyagokat alkalmazd ujabb, igy pl. IL (= Integrated Injection Lo-
gic: injekcids logikai integralt dramkorok) és az NMOS (= N type Metal Oxide Semiconductor: N tipusu sziliciumbdl készitett
fémoxid félvezet$) technoldgidk és eszk6zok.

Az integralt aramkorok dranak az elmult években megkezdGdott és egyre fokozodo mértéki csokkenése fGleg a memé-
ria elemeknél volt igen jelentds. A jovdbeli torekvések fGleg a logikai LSI-k siirliségének novelésére és aruk csokkentésére ird-
nyulnak (egyes el0rejelzések szerint a 80-as évek elejére megvaldsul 25 ezer kapu/chip és a 80-as évek végéig pedig realizdlhaté
lesz egy chip-en egy nagy kapacitasu kozponti egység).

Operativ tarak:

Mir jelenleg is egyre inkabb biztosnak latszik, hogy a magnesgytirilis technoldgiat minden teriileten a félvezetG memdria
valtja fel (fGleg a bipoldris félvezetk és a NMOS dramkorok); természetesen lesznek emellett is tovabbfejlesztett technoldgidk,
mint pl. az el6bb mar emlitett 12L technika, de 1ényeges valtozast csak az olyan 1j fizikai elven miik6d6 tdroléelemek hozhat-
nak, mint pl.:

— a toltéscsatolt eszk6zok (CCD = Charge-Coupled Devices) és

— a buboréktdrak (Magnetic Bubble Devices).

Mar ma is — bdr meglehetGsen magas dron — kaphaté mindkét eszkoz, nem tisztdzott azonban alkalmazdsuk virhaté mértéke
és teriilete. Igy valdszint, hogy a buboréktarak, fGleg mint hattértdrak, illetve mint cache meméridk [3] keriilnek alkalmazdsra.
Nagy a valdszintisége a kiilonboz6 tipusu tarak kombindlt alkalmazadsainak is.

Kiilsé tarak:

— a mdgnesszalagos tdrolokat — mind az orsés, mind a kazettas vdltozatot — még sokdig fogjak alkalmazni fGleg a kis rendsze-
reknél — elsGsorban drszempontbdl,

— a diszkeknél (magnes lemeztdr) a kozéptdavon a floppy diszknek, (rugalmas lemezes tdr) lesz nagyobb szerepe, szemben az
egyszeres vagy tobbszoros magneslemezzel és a kazettas diszkkel,

— a fix fejes nagy kapacitdsu lemezt és/vagy a vegyes (pl. mozgé és fix fejes) rendszereket fognak alkalmazni a nagy rendsze-
reknél,

— a,,patron” tdrak, valamint a CCD tdrak és a buboréktdrak jelentSsége fokozédni fog,

— a tomegtdrak tovabbfejlesztése a jelenlegi két eddig realizdlt elv alapjan varhaté:

— az egyik az IBM 3800-as tipus, amelyik egy olyan specidlis magnesszalagos ,kazetta”, amelyik ,,méhsejt”-szerii
konyvtdrat tartalmaz, 472.109 byte [4] tdrol6 kapacitdssal,

[3] zsebmemodria, zsebtdr: ardnylag kicsi, gyors tn. puffertar,

[4] a byte a feldolgozandé informdcié — dltaliban leggyakrabban haszndlt egysége. Kilenc bit-bdl all, melyek koziil 8 tn.
adat-bit, 9-ik pedig az un. ellendrzé bit. Meg kell itt emliteni, hogy léteznek olyan szamitdgépek is, melyek nem byte szer-
vezésiiek, tehdt mas informadcids egységgel dolgoznak,
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— amdsik az Ampex, ugyancsak magnesszalagos, 101 2 byte kapacitdsti tara.

A 80-as évek kozepére a tomegtdrak tdroldsi siirisége eléri az 5.107 bitfinch-et, tarolé kapacitdsa a 1015 bit-et és a taroldsi

koltsége 10—8 — 109 cent/bit koriil lesz.

— optikai tdrak gyakorlati alkalmazasa csak a 80-as évek vége felé fog megkezd&dni — fGleg a tomegtdrak teriiletén — és vdrha-
t6, hogy alkalmazasuk a kapacitdst és az 1 bitre esé koltséget tovabb javitja,

— az optikai technika fejlédésének egyik legigéretesebb alkalmazdsi teriilete az optikai (video) diszk lesz. Egy masik igéretes
technoldgia az elektronsugarral cimzett memdria (EBAM =Electron Beam Addressed Memory) lesz. Mindkét modszer varha-
toan a 80-as évek elejére megvaldsul.

Terminalok:

— a legegyszeriibb — un. ,dumb’’ (néma = nem intelligens) — termindlok, a billentyfizettel cllitott nyomtatoktdl a hardcopy
(maradandd — szdszerint kemény — madsolat) irdnti igényeket is kielégitS katodsugdrcsoves eszkozkombinaciok felé tendal-
nak, melyek sebessége 1ényegesen nagyobb, sokkal jobb a megbizhatésaguk, mikodésiik csendesebb és hasznalatuk egyre
olcsébb lesz,

— az un. intelligens termindlok fejlGdését nagymértékben elGsegiti az ujabb és ujabb mikroprocesszor generdciok megjelenése,
melyek lokdlisan is lehetdvé teszik viszonylag alacsony drszinten meghatarozott mrtékd mivelet végzést és adattdrolast, va-
lamint természetszerlileg a megfelel$ adattovdbbitdst a kozponti szamitdgép felé,

— novekvd tendencidt mutatnak a specidlis alkalmazdsokra létrehozott termindltipusok. Ezek a ,,méretre szabott™ (tailor-
made) termindlok a mikroprocesszoron és a félvezetd taron kiviil egyre gyakrabban tartalmazzak majd az adott felhaszndld
igényeit kielégitd be-[kiviteli egységeket, billentytzetet, magneskartyaolvasdst, katodsugdr képcsovet, nyomtatdt, magnes-
szalagos kazettds tdrat, floppy diszket stb. Aruk kedvezd lesz, mivel az alaposszedllitds azonos — s igy nagy sorozatban ol-
cso Onkoltséggel gydrthatd — és csak a kiegészits egységeket kell az adott alkalmazasi igényeknek megfeleléen kombinalni.

Periféridlis berendezések:

— a billentyiizetek megbizhatosaga irant egyre fokozodnak a kovetelmények; ez egyardnt vonatkozik a tavgépirdkra, a pénz-
targépekre stb. E kovetelmény kielégitésére a fejlédés a nem mechanikus kapcsolok irdnydba mutat és varhatd, hogy a
koltségek csokkenésével széles kortien elterjednek a magneses és elektronikus kapcsolok,

— a nyomtatokndl a sebesség és megbizhatdsag fokozasa iranti igény a matrix nyomtatok [5] széles korl elterjedését fogja
eredményezni. Viarhaté a termikus nyomtatdk elterjedése, melyeknck nagyobb a sebessége, kevésbé zajosak és kevesebb
mozgd egységet tartalmaznak, megbizhatdbbak, szinte korldtlan szamu madsolatot lehet veliik késziteni, melyeknek fdleg az
ligyviteli alkalmazdsoknal igen nagy a jelentGsége. Az LSI dramkorok drcsokkenése lehetdvé teszi,olyan soros nyomtaték
létrehozasat, melyek LSI pufferr (hdttér vagy mas szoval dtmeneti-nek is nevezett) tarral rendelkeznek, s igy az effektiv
nyomtatdsi sebesség nem korldtozza a szamitogépbdl az adatok gyors kivitelét a nyomtato felé. Nagy jovdje van a tintasuga-
ras, tovdbba az elektrosztatikus irokésziilékeknek, valamint a laser nyomtatoknak is,

— az alfanumerikus display-k (betliket ¢s szamokat — dltaldban képerny6n — megjelenitd egységek) teriiletén az elkovetkezd
évek f6 irdnya a betik, illetve szamok megjelenitésére alkalmas, un. Nixie csoves és a fényt emittdld (fényt kibocsdjtd) dio-
dds technika marad és a plasma display szélesebb korii elterjedése valdszintileg csak a 80-as évek derekdra fog megindulni,

— a grafikus displayk (dbrak megjelenitésére is alkalmas egységek)-nek ugyancsak nagy jelentGsége lesz — az drproblémak
megolddsa utdn —, f6leg a miiszaki konstrukciés munkdknadl; novekedni fog a tobb szinnel rajzold és haromdimenzids meg-
jelenitést ado display-k aranya,

— az optikai jelolvasé (OMR = Optical Mark Reader) és az optikai karakter felismerd (OCR=Optical Character Recognition)
jelentGsége szamos rendszerben és termindl tipusndl fokozddni fog, mivel:

— kozvetlen felhaszndl6i hozzaférést biztosit és

— lényegesen noveli az adatbeviteli sebességet.

— csokkenti a hibaszintet, ugyanakkor

— kevesebb gyakorlatot és tigyességet (készséget) igényel az alkalmazotol.
Kiilonosen nagy jelentsége lesz az OCR berendezéseknek a kereskedelmi — point of sale — alkalmazdsoknal, szemben az
eddig haszndlt lyukasztott vagy magnesesen kodolt céduldkkal (zsetonokkal),

— a madgnescsikos kdrtyaolvasok (MSCR = Magnetic Stripe Card Readers) széles kor( elterjedése a 80-as évek clejére varhato a

— a lyukkdrtydk haszndlatdit még hosszu iddre (legaldbb 15 évre) becsiilik, ugyis, mint be-[kiviteli segédeszkozt, ugyis mint
kiilsG (gépen kiviili) tarolét. Ugyancsak nem egyhamar fog megsziinni a lyukszalagok hasznélata,

— az adatbeviteli késziilékeknél fokozddni fog a billentytzettel elldtott diszkek és az adatelGk észitd berendezések jelentdsége,

— a specidlis adatkiviteli berendezéseknél igen nagy jelentGsége lesz az ercdmények mikrofilmre vald Kivitelének (COM = Com-
puter Output to Microfilm) az adatkivitel sebességének nagysagrendi novekedése, az adattdrolds helyigényének és kdltségei-
nek 1-1,5 nagysdgrendi csokkenése, valamint a multiplikdcié korlatlan lehetdsége kovetkeztében. Mindezek kdvetkeztében
varhatd széles kord elterjedésiik,

— az emberi hanggal mikodd be-[kiviteli berendezések eddigi kutatdsi ¢és fejlesztési eredményei igen biztatdak, de sorozat-
gyarthatdsaguk és ezzel Gsszefiiggésben korlatozott szokészlettel valé gyakorlati felhaszndldsuk a 80-as évek clsé felében va-
10sziniileg meg fog kezdGdni, de a nagyobb szokészlettel miikodd berendezések szélesebb korii elterjedése csak a 80-as évek
masodik felétSl varhatd.

[S] a karaktereket (jeleket) pl. 5X7 lehetséges pont , matrix szeri’” kombinacidjaval megjelenité nyomtatok
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Az eszk6zokr6l és technologiakrol osszefoglaldoan elmondhatoé, hogy hasonléan ahhoz, mi-
ként a szamitogépek kozponti egységében mar évtizedek Ota kiszoritotta a mechanikus €s elek-
tromechanikus elemeket (gondoljunk itt pl. az els6é szamitégépekben hasznalt relékre) el6szor
az elektroncsd, majd a félvezets technika, ugyanugy a kiulénbozd be-/kiviteli egységekben,
adatatviteli egységekben, megjelenit6kben is egyre inkdbb tért hoditanak a kizdardlag vagy f6leg
elektronikus alkatrészekbdl felépitett késziilékek. Ennek oka nem csak az elektronikus elemek
alkalmazasdval elérhetd, nagysagrendileg nagyobb megbizhatdsdg és sebesség, valamint drcsok-
kenés, hanem az is, hogy a mechanikus és/vagy elektromechanikus elemeket (is) tartalmazo pe-
riféridlis berendezések lerontjak a kizédrdlag vagy zomében elektronikus elemekbdl felépitett
kozponti egységek koré épulé rendszer egészének gyorsasagdt, megbizhatdsigat, hatékonysagét
és gazdasagossagat.

Az elektronikus elemek eléretorését jol példazza az is, hogy a hagyomanyos, mechanikus,
vagy elektromechanikus elvekkel miikod6, féleg irodai célra (de emellett szamos mas feladat-
hoz is) alkalmazott szdmoldégépeket szinte teljesen kiszoritjdk az integralt aramkorokbdl fel-
épitett zsebkalkulatorok és mikroszamitogépek, valamint a mikroprocesszorokat tartalmazo
irodagépek, konyvelé automatak stb. Ezek relative olcsobbak, lényegesen tébbet ,,tudnak’
(bonyolult, osszetett feladatok elvégzésére is alkalmasak), s emellett nemcsak kisebbek és
konnyebbek, de jobban is kezelheték (pl. beépitett programokkal is rendelkeznek, igy a kivant
program kivalasztdsa esetén a gép dnmaga végzi el az Osszes részmiiveletet, s — szinte pillana-
tok alatt — kozli a végeredményt).

2. Rendszerek

Az elkovetkez 5—7 év perspektivdjaban a jelenlegi — un. szélesspektrumu univerzdlis al-
kalmazdsi céli rendszerek (pl. IBM 370/115 ... 370/195 és az ESzR II. R15 ... 65) evolucids to-
vabbfejlesztésevel celozzdk az igények nagy részének kielégitését. A 80-as évek végére fokoza-
tosan novekvd szerepe lesz a mikroprocesszoros elembédzisra épiild, kiilonbo6zé tipusit modu-
lokbol felépiils, egyre inkdbb sokrétli, alkalmazés-orientalt kis-, kozép €s nagygép rendszerek-
nek. Ugyancsak varhato, hogy novelni fogjdk a szupercomputerek és — a bevezetGben vazolt
adatdtviteli problémak megoldédsdnak és az alkalmazas gazdasdgossagianak fliggvényében — a
nagy héldézati rendszerek fejlesztésére forditott kapacitdsokat, annak érdekében, hogy azokbodl
a 80-as évek végére, a 90-es évek elejére mar sorozatban gydrthato és kereskedelmileg is forgal-
mazhato rendszerek alakuljanak ki.

A kozelmultban megindult és a 80-as €vek elsd feléig kialakitani vart evolucios mdodszerrel
fejlesztett, un. szélesspektrumu rendszerek abban kiilonboznek alapvetéen a korabbi szamito-
gép generdcioktol, hogy amig azok — féleg a masodik és méginkdbb a harmadik (valamint az
an. ,hirom és feledik”’ (pl. IBM 370/100-as sorozat, ESzR II. sorozat)) genericio eszkozei — a
felhasznaloi igények univerzalis kielégitésére torekedtek, vagyis valamennyi kiilonbozé tipusu
felhasznaldi igényt ugyanazzal a rendszerrel kivantak kielégiteni, addig a jovében — mikeént mdr
futdlag emlitettiik — egyre inkdbb olyan rendszerek kialakitdsdra torekszenek, melyek részben
univerzdlis modulokbdl, részben pedig olyan specidlis modulokbdl dllnak, melyek meghatdro-
zott osszetételii rendszerekben egy-egy specidlis alkalmazadsi teriilet vagy specidlis tizemmaod
igényeit a kordbbindl jobban, hatékonyabban és gazdasigosabban elégitik ki. E szempontok fi-
gyelembevételével az ilyen rendszerek valdszinii fébb jellemzdi a kovetkezok lesznek:

— elembazis:
LSI — esetleg részben SLSI, illetve késébb GSI — és mikroprocesszorok;
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— software:
magas, illetve nagyon magas (Very High Level) szintl problémaorientdlt nyelvek,
beépitett adatbaziskezelési funkcidk,
az operdcids rendszer egyes funkcidinak hardware-rel torténé megvalositdsa;
— architektura:
a vezérlési és a feldolgozasi funkcidk szétvilasztdsa,
alulrdl felfelé valé moduldris kiépithetGség,
funkciondlis specializacié (horizontalis és vertikalis) lehetdsége,
eréforrasokhoz valé tobbszoros hozzaférés,
rekonfigurdlhatdsag;
— struktura:
tobbprocesszoros rendszer: vezérl§ processzor, utasitaskezelS processzor, egyedi feldolgozd processzorok sorozata, in-
formacid feldolgozé processzor, kommunikdcids processzor, emuldtor processzor és analdg/digitdl processzor,
operativ tar,
puffertrak: buborék memdria tdr és/vagy tomegtaroldk,
diagnosztikai rendszer,
funkciondlis egységek és interfacek magasfoku szabvdnyositdsa,
— a felhasznald és a szamitdgép kozotti kapesolat kozvetlenebbé tétele
(pl. a grafikus és a hang be-[kiviteli berendezések elterjedése);
— tavfeldolgozds: hdldzati mddszerének széles korii alkalmazasa.

E rendszerek valoszin(i jellemzGje lesz még az un. ,,3M tulajdonsdg’, azaz a Magisztralis
(sinszerii szervezés), a Mikroprogramozhatosag, tovabbd a Modularitds. Ugyancsak jellemzé a
rendszer realizaldsidra a megbizhatdsag fokozasa, a rendszer redundancia novelésével, a parhuza-
mos miikodés fokozott alkalmazasa, az interface-k — vagyis a kiilonb6zé egységek csatlakozasi
pontjainak, illetve ,feliileteinek” — egységesitése és altalaban az egyre okozodd mértékli nem-
zeti és nemzetkozi szabvanyositds mind a hardware, mind a software, valamint az adatatvitel
tertletén.

A teljesitmény/ar arany varhat¢ alakuldsa 1975—80 kozott

, teljesitmény L ) teljesitmény/ar
megnevezeés Sl arcsokkenés . : ;
javulas viszony javuldsa
kozponti egység 5—10-szeres 5—10-edre 25--100-szeres
{6 tdrold 5—10-szeres 5—10-dre 25-100-szeres
tOmegtar:
Uj tipust 100—1000-szeres 10-edre 1000—10 000-szeres
hagyomdnyos 2-szeres 10-edre 20-szeres
kombindlt 25-200-szeres 10—-20-edre 250—400-szeres
adatdtvitel 2-szeres 2—3-edre S-szeres
software fejlesztés - 1,5-edre —
alkalmazéi software - 3-adre -
megbizhatdsdg S-szeres - -
Atlagos javulds ~100-szeres

A mikroprocesszorok — teljesitmény/ar aranyanak (mar korabban is emlitett) — minden eddigi
szamitastechnikai terméknél gyorsabb fejlédésében elért eredmények lehetdvé tették felhaszna-
lasukat nemcsak mint szimitogépek mér el6bb targyalt épitéelemeként, hanem

— egyrészt az onallé mikrogépek megjelenését (kalkuldtorok, kontrollerek, szabalyozok,

vezérld ellendrzok, intelligens termindlok, stb.), tovabba

— a multi-mikroprocesszoros rendszerek kialakuldsat, s emellett
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— a mikroprocesszoroknak egy sor mas — nem csak szamitdstechnikai — tertiileten (pl.
autodipar stb.) vald alkalmazasanak elterjedését.
Mindez elvezetett az igények novekedésén keresztiil a teljesitmény/ar viszony tovabbi rohamos
javulasdhoz és jelenleg kétévente — s a jovGben valosziniileg még ennél is rovidebb id6 alatt —
jelenik meg egy-egy jabb mikroprocesszor generdcio. '

A kiildnb6zé hardware elemek, mindenekel6tt az LSI mikroprocesszorok ar/teljesitmény
viszonyanak javuldsa egy sor software funkcié hardware atjan valo realizdldsat, s ezzel egyiitt
az Onkoltségcesokkenését is eredményezi.

A rendszerek fejlédése a megosztott multiprocesszoros feldolgozas iranyaba mutat. Var-
haté a multi-mikroprocesszoros rendszerek széles kori elterjedése nagy flexibilitdsuk, jo adap-
talhatosaguk, relativ alacsony koltségszintjuk miatt.

A hdlézatok fejlédésének egyik f6 feltétele a jelenlegi kommunikdcids rendszer alapvetd mennyiségi és minGségi tovabbfejlesz-
tése — ideértve a nagy tavolsigok athidaldsdndl a radio- és mikrohullimoknak és a miiholdaknak a jelenleginél lényegesen széle-
sebb korii felhaszndldsat az adattovabbitdsban, kis tavolsdgban és fGleg magas épiiletek kOzott a laseren és televizié kdbelen
torténd adatétvitelt, valamint a hdlézati rendszer haszndldinak a miiszaki szinvonalra és a titkossdgra vonatkozé ,,biztonsdgi’
igényeinek — kielégitését. Ez a biztonsag egyarant vonatkozik:

— a miiszaki szinvonalra egyarant a sebesség, a minGség és a folyamatossag szempontjabdl. A 80-as évek elején a szami-
togép-szamitdgép kozotti kapesolatban a jelenleginek kozel tizszerese lesz az igényelt dtviteli sebesség, a mindséget
és megbizhatdsagot fogjak szolgdlni a tovabb szabvanyositandd adatdtviteli elSirdsok és vonal-protokollok, valdszinii,
hogy a termindlokat kivdnsdg szerint iizenetkapcsold segitségével esetenként le lehet védlasztani a kozponti adatfel-
dolgozd rendszerrdl, tovabba

— a titkossdgra, vagyis arra, hogy az adatokat csak az erre illetékes szervek, vallalatok, illetve személyek kapjdk meg;
ez utobbi igény altalanossa fogja tenni a hdldzatoknadl szinte vilagszerte — az IBM dltal mdr 1975-ben publikalt
rejtjelezési rendszerhez hasonldan — az olcson realizalhatd és biztonsdgos rejtjelzési modszerek kidolgozdsat.

Ma még nem délt el, hogy a szupernagy szdmitégépek megvaldsitdsahoz a multi-mikrogépes rendszer vezet- el, vagy a

kompakt felépitésii gépeknek van nagyobb jovdje.

A kompakt szupergépek gyakorlati megvaldsitdsanak alapelve, hogy az egyes funkcicok egyidejiileg (parallel) bonyoldd-
nak le. Ezek mikodésének szervezése lehet:

— soros, futdszalagszerl szervezés — feladatmegosztds, er6forrds specializalds —, amikor is tobb feladat van egyidejtileg

a végrehajtas kiilonbozd fazisaban (pipeline-rendszer),

— pdrhuzamos, homogén géprendszerli szervezés — terhelésmegosztds, er6forrds multiplikdlds — amikor is tobb feladat
van egyidejlileg a végrehajtds azonos fazisaban.

A kompakt szupernagy szamitdgépek fejlesztése a 80-as évek végéig elvezethet — a mai technoldgiai ismeretek és terve-
zési (architektura, struktura) elképzelések realizdldsa esetén — a 109 operdcid/sec teljesitményhez, a 109 bit tdroldsi kapacitds-
sal rendelkezd, vin. giant computer 1étrehozdsihoz, melynek konstrukciés koltségeit 2.107$-ra becsiilik. Kérdés azonban, hogy
egy ilyen tipusu gép mikor lesz gydrtdsra, s forgalomba hozatalra alkalmas.

A szerz6 véleménye szerint gazdasagosabb lenne a szupernagy gépek megvaldsitdsa az egyébként a kis- kozép- és nagy
rendszerekhez nagy sorozatban gyartott modulokbdl torténd felépitéssel. Az azonos modulok e célra torténd felhasznalasa
pedig tovdbb ndvelné azok gyartdsanak gazdasigossagat.

II.

A szamitastechnika alkalmazadsanak varhaté alakuldsa
Mint mdr a bevezetSben emlitettiik, a szamitastechnikai eszk6zok, rendszerek és mod-
szerek alkalmazdsa, valamint a technolidgia fejlddése kozotti kolesonhatds egyre erdsodik.
Az alkalmazds sordn jelentkezd (felhasznélasi, feladatmegoldasi, lizemeltetési, gazdasigos-
sagi) problémdk megolddsa a gydrtdkat ujabb eszk6zok €s modszerek kidolgozdsdra 6sztonzik.

22

Az uj eszkozok €s modszerek viszont az alkalmazdsok korének bovitését teszik lehetove.
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1. F6bb alkalmazdsi teriiletek

A felhasznalokat (illetve alkalmazasokat) tipusuk szerint néhany — egyaltalin nem disz-
junkt, vagyis egymast kolcsonosen kizaré — osztdlyba lehet sorolni, amelyekben a részoszta-
lyok rendkiviil valtozatosak. A f&bb nagy alkalmazasi osztdlyok — a teljesség igénye nélkiil —:

— a tdrsadalmi és gazdasdgi rendszerek irdnyitdsinak automatizdldsa (pl. allamigazgatasi
iranyitorendszer, orvosegészségligyi adatfeldolgozd rendszerek, statisztikai, pénziigyi
adatfeldolgozd (és iranyitdsi) rendszer, ipari, ipardgi, termelésdgi (pl. mezégazdasigi)
adatfeldolgozasi és irdnyitasi rendszerek, gazdasagi tervezési rendszerek stb.),

— az ipari, mezdgazdasdgi, szolgdltatdsi termelést (tevékenységet) kozvetlentil szolgdlo ird-
nyitdsi rendszerek (pl. adminisztracidés gazdasagi és miiszaki szervezési tevékenységek,
um. bérelszamolas, raktarirdnyitas, anyagellatas, felszerszamozas stb.),

— folyamatirdnyitdsi feladatok (pl. kohdszati, vegyipari stb. technolégiai folyamatok ira-
nyitdsa vagy szerszamgépek lokalis és csoportos vezérlése, korlatozott intelligencidju és
intelligens robotok, tovdabbé olyan nem technolégiai folyamatok irdanyitdsa, mint pl. a
légi, kozati és vasuti kozlekedés irdnyitdsa stb.),

— az emberi alkoto teveékenyséeg kiteljesedésenek €s ezzel az €let mindsegi javuldsinak fel-
tételeit megteremtd olyan alkalmazdsok, mint pl. a szamitogépes mérnoki tervezés, a
gyogyaszatban, az oktatdsban, stb. alkalmazott szamitogépes modszerek, egyes nagy tu-
dominyos kisérletek automafizdldsa, a hdztartas automatizalasa stb.

Az egyes feladatokat kiilonbozd kiépitettségli és hozzaférésii szamitogépeken, illetve
rendszereken lehet megoldani. A feladattipus és a szamitasi rendszer kiépitettsége k6zo6tt nincs
kozvetlen reldcid, bar kétségtelen, hogy bizonyos feladatosztdlyokra (részosztdlyokra) jellemzé
lehet egy adott hozzaférési mod, vagy pedig megolddsukhoz nélkiilozhetetlen valamilyen ki-
épitettség. Igy példaul az automatikus mérnoki tervezéshez elsdsorban specidlis be-/kiviteli esz-
kozokkel és célraorientdlt software-rel ellitott termindlrendszerek kellenek, mig egyes folya-
matiranyitasi feladatoknal beavatkozokat miikodtets, real-time tizemii egyetlen (mini)gép ele-
gendd.

A kiépitettségre vonatkozolag — dsszefiiggésben a centralizdldsi, illetve a decentralizdldsi
torekvésekkel — két alapvetd tendencia figyelhetd meg. Az egyik tendencia az integrdlodds fele
mutat (tavadatfeldolgozé rendszerek, lokalis hal6zatok, kollektiv felhaszndloi rendszerek,
nagy halézatok). Ennek megvaldsitasa a rendszertechnikai elvek és modszerek fejlédését, vala-
mint a be-/kiviteli eszk6zok erételjes fejlesztését koveteli. A mdsik tendencia viszont a rugal-
mas kiépithetdseg, a feladattipusokra alkalmazkodo, bovithetd architektura felé mutat.

A teljesség igénye nélkiil roviden felsoroljuk a jovében is legigéretesebbnek latszo fonto-
sabb alkalmazasi terlileteket: '

— az allamiranyitasban: a népgazdasagi tervkészitéstsl (kulonféle modellek és szamita-
sok), az adatszolgéltatason (pl. telekkonyvi kartonok, népesség nyilvantarto) at az igaz-
sagugyig (pl. jogi adatbank, rendéri nyilvantartas),

— a termelésben: a korszer(i konstrukciés munkatol a gyartdsirdanyitdson dat a minGség el-
lenérzésig és készletnyilvantartasig,

— a kozlekedésben: a forgalomiranyitastol a szallitds optimalizaldsin at a kulonféle hely-
foglal6 rendszerekig,

— kereskedelemben: a készletnyilvantartastol és optimalizaldstol a piackutatasig,

— az oktatdsban: az Uj tipusu oktatérendszerektSl a kiilonbozd vizsgaztatd (pl. teszt fel-
dolgozo) rendszerekig,

— az egészségugyben: a diagnosztikatol, a terdpidn at a korhézi tgyvitelig és

— a kutatés szinte minden tertletén.
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2. Az ember—gép kapcsolat alakuldsa

Az elmult években egyre tobbet, de még mindig nem eleget foglalkozunk a gépet felhasz-
nalé ember és a gép kozotti kapcsolattal, melyrél megallapithatd, hogy ez a kapcsolat féleg a
multban, de bizonyos fokig még a jelenben is, s6t egyes technikai fejlesztési elképzelésekben
még a jovében is tobbé-kevésbé forditott; a gép hasznélja az embert.

Az ember oldalardl valé kozelitésnek két tényezdje van, ezek pedig:

— pszichologiai és

— szociologiai
jellegliek a szamitastechnikai alkalmazésok és az egyre fejléd 6 szamitogép architekturak szem-
pontjabol.

Az ember oldalarol valdé kozelitésnek két alapvetd tényezGje van, ezek pszicholégiai és
szociologiai jellegiiek.

Pszicholdgiai tényez6, hogy az emberi agy kapacitdsa véges, szemben a szamitogépek,
rendszerek, architekturik egyre novekvé komplexitdsaval, a szamitégéppel dolgozé emberben
a technika fejlédésével parhuzamosan egyre jobban felébred az ,.elszemélytelenedés” problé-
maéja: a szamitogép az ember szamara egyre jobban ,elidegenedik .

Szocioldgiai tényezd, hogy egyre tobb olyan szdmitogépstruktura és irdnyzat van kialakul-
va — és még inkabb kialakuloban — melyek olyan sokrétlien varidlt szimitogép technolédgidkat
alkalmazo rendszereket képeznek, melyeket az ,.ember’ nem szivesen hasznil, és igényli a
funkciok, valamint az iranyitasi rendszer megosztasit.

A pszicholégiai problémdkon sokat segithet az ember-orientélt nyelvek €s az ember-orien-
talt rendszerek kifejlesztése. Az els6 lépések e téren az emberhez kozelebb allo periféridk kiala-
kitasa terén mar megkezd6dtek.

A szociologiai problémdk megolddsdhoz tisztdzni kell, hogy:

— hogyan és milyen funkciokat kell szétosztani?

— hol legyenek a megosztott funkciok?

— hogyan miik6djon az iranyitas?

— hogyan biztosithato az adatok integritdsa és titkossaga?

— hogyan dllapithaté meg az optimalis redundancia szint?

— hol és milyen rendszerben (formaban) és mikor a legértékesebb az informacio.

Az ember—gep kapcsolattal 6sszefiiggd problemdk megolddsa fogja az elkovetkezd évtized
szdmitogep alkalmazdsdt kiszélesiteni részben Ujabb alkalmazasi teriiletekkel, részben a meglé-
v6 alkalmazasoknadl a ,jobb kedvvel” és jobb (emberibb) feltételekkel dolgozd emberek révén a
kapacitasok jobb kihasznaldsaval.

Nagy valoszintiséggel el fog terjedni a ,,point of sale” (,,eladéi-hely’’) rendszerhez erésen
hasonlitd, de attol sokkal emberibb ,,point of work ™ (munkahelyi) koncepcio.

Az alapvetd az egész jovobeli ember—gép kapcsolat alakuldsdban, hogy az ember érezze
— és ez tényleg igy is legyen —, hogy a gép az embert segitse tevékenységében. E mellett a gé-
pen vagy géprendszeren dolgozé emberek munkajat gy kell megszervezni, hogy abban minél
jobban érvényesiilhessen az egyes ember ,egyénisége’ (personalisation of work). Arra is figye-
lemmel kell lenni, hogy az oktatasi rendszer fejlédésével parhuzamosan novekedik a szamitas-
technikai kultura és igy a holnap szamitogépét alkalmazo Gj emberi generacioknak a géppel va-
16 kapcsolata mar mds tipusu lesz, mint a tegnap vagy a ma embereinek. A hiolnap embere mar
egyre kozelebb keriil az ipari korszakbol (és a ,,post industrial” korszakbol) a kibernetikus
korszakhoz.
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3. Alkalmazdi szempontok ervényesiilése, az alkalmazdi kor boviilése

A félvezetd technologia ugrasszerli fejlédése, a mikroprocesszorok megjelenése egy sor
olyan 4j alkalmazasi igény kialakuldsiat eredményezte, melyre maguk a tervezék sem gondol-
tak. Az alkalmazoéi skdla kiszélesedése és elmélyiilése a mikrogépek egyre javulo teljesitmény/ar
aranyanak fokoz6dé javuldsdval magaval hozza, hogy az elkovetkezS 5 évben egyre tobb kis
(mikro és mini) géprendszer felhaszndlo orientalt lesz: felhaszndld orientalt nyelvekkel fogjik a
gépeket forgalmazni, egyre inkabb megvalésul mind hardware, mind software vonatkozasban a
,point of work” koncepci6. Ezeket a gépeket gy fogjék forgalmazni (eladni), mint ma egy
irogépet vagy zsebkalkuldtort. Ezek hasznalatdhoz elég lesz a tényleges felhasznald, nem lesz
sziikség kiilon operdtorra, programozora stb.

Az elkovetkez6 5S—7 évben evoluciés moédszerrel tovibbfejlesztett, un. szélesspektrumu
alkalmazasokra készil6 gépcsalad tagjai interaktivak lesznek és a megosztott hal6zatokba kap-
csolt front-end és egyéb termindlok révén egyre inkdbb nagy kapacitdsi — gyors szamitogép
szolgalatta valnak. Igy is — féleg terminal oldalon — terjedni fognak az emberorientélt nyelvek
¢és problémamegoldési rendszerek.

A Computer and Automation c. folyodirat 1960-ban még csak 300 alkalmazasi teriiletrél
szamol be, 1973-ban viszont mar tételesen tobb mint 2400 alkalmazdi teriiletet sorol fel.

Ahhoz, hogy az alkalmazési teriiletek tovabbi kiszélesitésének jovobeli alakuldsat elemez-
zuk, érdemes roviden attekinteni — az eddigi és a varhato tovabbi — technologiai fejlédést:

egy chip-en megvaldsitott kis teljesitményti kalkuldtor (1972)
egy chip-en megvalositott mikroszamitogép (1976/77)
egy waferen [6] megvalositott nagy teljesitményti kalkulator (1978—-1980)
egy waferen megvaldsitott miniszamitogép (1980—-1983)
egy waferen megvaldsitott maxiszamitogép (1982—-1987)

A fenti folyamat lathatéan evolucios rendszerre €piil fel, de végsd eredményét illetéen —
f6leg, ha a varhatdé ujabb alkalmazasokat nézziik — egy ipari revolucichoz vezet. Lényegében
egyre ugyesebb €s ligyesebb (smarter) gépek €s rendszerek kialakitdsdhoz vezet, melyek ,,épit6-
kocka” jellegii elemeit igen sok mas — nem szdmitastechnikai — teriileten is felhasznaljak; ezt
mutatja az is, hogy mar ma is a félvezetd elemek legnagyobb vésarloi a fogyasztasi cikkeket
el6allito véllalatok.

A beépitett ,,iigyes’ szdamitogép-elemek (IMBEDDED SMARTS COMPUTER ELE-
MENTS) megjelennek a legkiilonb6z6bb tertileteken; igy pl.:

— a holnap autdjdban

— a kocsi elején, hatan és oldaldn elhelyezett radar érzékelGvel Osszeépitve jelezve (és
automatikusan beavatkozva) az autohoz tul kozel jutd objektumokat,

— érzékelbkkel kiegészitve mérik a vezetd reakcid-képességét és idejét, valamint az
san visszaszabdlyoznak,

— optimalizaljak az auté mechanikai miikodését (pl. karburatorbeillitas, gyujtds-szaba-
lyozds stb.) ésjelzik a kiilonboz6 szerkezeti elemek (pl. kormany, fék, inditd) hibait,

— az uzemanyag-takarékossag érdekében alacsonyabb sebességnél 6 hengeres kocsiknal
automatikusan csak 3 hengert tizemeltetnek, stb.,

[6] wafer = lapka: egy technoldgiai folyamatban létrehozott tobb chip-nyi funkciét egy egységben — hagyomanyos kot Gele-
mek nélkiil — realizald elem



— megvalésithaté lesz az egyéni orvosi jelz6rendszer, amely mint ,iigyes’ mikro-struktura

karora jelleggel viselhetd és megfeleld érzékelSkkel jelzi:

— a pulzust,

— a homérsékletet,

— a bor nedvességet,

— az esetleges kiils6 behatasokat (pl. dohdnyartalom, vagy virusok), stb.

ezeknek a berendezéseknek lesznek mas specialis valtozatai, melyek pl.: a sziv dllapotat,
az idegrendszer stressz dllapothoz vald kozeledését stb. jelzik.

Mindezek lehet6vé teszik, hogy az ilyen eszkozok viseli minél kordbban megtegyék a
megfeleld preventiv intézkedéseket (orvoshoz forduljanak, vagy kérhdzba menjenek),

— ugyancsak a beépitett rendszerek kategéridjaban lesznek ,Jigyes’ mezdgazdasdgi eszko-
z0k (pl. taplalék osszetétel optimalizalasra, megfelelS apadllat kivalasztésra stb.),

— a beépitett ,iigyes eszkozok fentiekhez hasonloan egyre jobban megjelennek az em-
ber mindennapi és otthoni életében is, mosé- s mosogato gépekben, a TV készilékek-
ben (hédzi oktatd, informacios és szorakoztatod halozati szolgaltatasoknal, stb.), stb.,

s igy lehetne folytatni lényegében a gazdasag szinte valamennyi termeld és nemtermeld tertile-
tén egyarant a beépitett ,iigyes mikroelemek alkalmazdsinak felsorolésat.

Az ,iigyes szdmitogep-architekturdk (Smart Computer Architectures) fejlédését vizsgalva
megallapithat6, hogy a fentebb térgyalt beépitett ,ligyes’” elemekbdl az ,,iigyes” szdmitdgépe-
ken at elvezet az ,,iigyes” rendszerekig, s mindezek mellett kifejlédnek az ,,ligyes’ robotok.

A fentiek szinte teljes skdldjarél elmondhat6, hogy

— egyre alkalmazas-orientdltabb (tailorable) rendszerek lesznek és ezek

— egyre jobban kozelitenek az alkalmazd ember személyiségéhez (personalizable},

— egyre fokozodik a legtobb alkalmazisi tertileten a megbizhatosag irdnti igény.

Az alkalmazdsok egy mdsik metszetét az irdnyitds automatizdldsa, ,hivatalos” elnevezéssel
élve az Automatizdlt Irdnyitdsi Rendszerek — a hazai szamitdstechnikai gyakorlatban altaldnos-
sdgban elfogadott roviditéssel: AIR —, tehdt a szamitogéppel megvaldsitott irdnyitési és infor-
macios rendszerek megjelenése vallalati, dgazati és népgazdasagi szinten és ezek varhatoé fejls-
dési iranyai adjéak.

A szamitogépes informaciorendszerek teljesit Sképessége meghaladja a hagyomanyos infor-
maciorendszerek teljesitGképességét, az informaciok mennyisége és aktualitdsa (up to date) te-
kintetében, alkalmas az informdcidk nagyobb szintli szintézisére, bonyolult problémak megol-
désdra, tovabb4 folyamatok kozvetlen irdnyitdsdra is.

Az AIR-ok fejlédése alapvetGen a termelSerdk és viszonyok tovabbi tokéletesedésével, a
modszer oldalrél pedig elsGsorban a rendszer-szemlélet és szervezés fejlédésével van kapcsolat-
ban. Az AIR-ok realizildsinak alapfeltétele az egységes adatbdzisrendszer kialakitasa, melynek
megvaldsitdsa igen nagy és koruiltekintd, sokéves el6készité6 munkét igényel. Az AIR-ok alkal-
mazéisa szervesen Osszekapcsolja a termelési/adminisztrativ folyamatot az operativ, dttekintd,
dontéshozd szféraval és biztositja a dontések végrehajtasat is. Feltételezi a tervezési, dontésels-
készitési, irredunddns informécio szolgaltatdsi moédszerek léte mellett a jogi. pénziigyi, forgal-
mazasi stb. szabalyozok teljesen 0sszehangolt rendszerét is.

Az AIR-ok fejldodésenek, elterjedésenek, 4j tipusu alkalmazdsainak nem a szamitastechni-
kai fejlédés a legdontdbb tényezdje, hanem a termeldmunka és felépitmeény oOsszehangolt fej-
lesztese. .

A legfontosabb ezek koziil a termelés, aminek fejlédését tobbek kozott éppen az AIR al-
kalmazdsaval lehet felgyorsitani, hatékonyabba tenni, timogatni. Természetesen ahol az AIR
alkalmazésa jelenleg nem gazdasagos, lehet, hogy a szamitastechnika fejlédése kovetkeztében
a szamitogépek olcsdbba valdsdval-a jovében gazdasagos lesz, igy a szdmitastudomdny €s techni-
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ka fejlédése kozvetleniil ebben az esetben, sok mas esetben kozvetettebb formaban érvényre
juttatja termel6 erejét. Mindazok a kérdések, amelyekben a szimitastudomany hatasa az AIR-
okra tobbé-kevésbé kimutathatd, egyuttal megfogalmazhatok a termelés oldalarél és — tudo-
manyos modszerként — a rendszerszervezés, a rendszerelmélet oldaldroél is.

Az alkalmazdi kor kiszélesedésével, a rendszerek fejlédésével €s a kommunikacios (adatat-
viteli) lehet6ségek javuldsiaval parhuzamosan varhat6é, hogy novekedni fog a ,,szamitogép szolgl-
tatasok’ ardnya — a ,,sajat szamitogépek  ardnyanak egyidejii csokkenése mellett.

III.
Osszefoglal6

A technikai oldalrdl mondottakat Osszefoglalva — az alkalmazds szempontjait is figyelem-
be véve — megdllapithato, hogy
— az elkovetkezd 5—10 év az egyre gyorsuld evolucid jegyében fog lezajlani, és a holnap szdmi-

togép-csaladjainak fejlesztési tendencidi — a bevezet6ben mar emlitett és késGbb részletesen
is targyalt — moduldcios elemekbdl felépitett — mind teljesitmény, mind alkalmazasi célkitii-
zések szerint bovithetd és varidlhato, valamint hasznélat folyaman a mindenkori igények sze-
rint kiegészithets, tovabba egymadssal 0sszekapcsolva hdldzati rendszerekké is fejleszthetd —
rendszercsaladok kialakitdsdra is irdnyulnak. Hangsulyozni kell, hogy a modularis fejlesztésii
rendszercsalidok mellett igen erGteljesen fognak fejlédni a mai zsebkalkulator, illetéleg
mikrogép kategoéridba tartozd berendezések is,

— a szamitastechnikai termékek és technologidk miiszaki fejlédése litemének felgyorsulidsa ma-
gaval hozza, hogy egyre szélesebbé nyilik az ollé az erkolcsi kopas és a miiszaki avulas id6-
kiilonbség novekvd tendencidja kozott. E felismerés és a megfeleld konzekvenciak levonasa-
nak hidnya a tovabbi miiszaki haladés gatjava vilhat: kell6 id6ben valo felismerése viszont le-
het6vé teszi, hogy a meglévé és az 0j, valamint a még Gjabb eszk6zok, rendszerek és modsze-
rek egymashoz illeszkeden, a felhaszndloi tevékenység folytatdlagossagianak feltételeit biz-
tositva keruljenek kidolgozésra, hogy igy harmonikusan mozditsak el6 a gazdasagos alkalma-
zas kritériumait ilyen értelemben is kielégité miiszaki fejlédést.

Az alkalmazdsrdl elmondottakat Osszefoglalva — a technikai fejlédést is figyelembe véve
— viszont megdllapithato, hogy:

— a szdmitdstechnika egyre jobban orientdlodik az alkalmazoi igények fele, keresik a megolddst
az ,.ember—gép’ kapcsolat javitdsdra €s a szdmitdstechnika kiilonbozd jellegli alkalmazdsd-
nak, s ezen beliil az AIR-ok fejlédésenek f0 mozgatderejét a termelderdk fejlodésében kell
mindenkor keresniink, és az ezzel szorosan 0sszefiiggs viszonyokra, a felépitményekre ennek
fényében kell tudomianyos modszerekkel kovetelményeket megfogalmaznunk,

— a tudomdnyos mddszerek kozott a rendszerelmélet elsGsorban, a kozgazdasdgi matematikai
modellek €s a szamitdstudomdny, valamint a szervezéstechnika, mdsodsorban szerepelnek és
az utébbiak féképp mint a rendszerelmélet alkalmazésai. Nem tekinthetjik ezeket a kapcso-
latokat dlland6, merev rangsornak, hiszen mindig, mindenkor a konkrét esetre valod alkalma-
zas donti el ezeket, inkdbb csak olyan megkozelitésnek, amelyet a prognosztikdban érvény-
re kell juttatni, mivel nagy iddintervallumban kell gondolkozni, amely sordn a cél és eszkoz
dialektikdja biztosan érvényre jut €s modositja ezt a rangsorolast.

Osszefoglaldan megdllapithatd, hogy a varhato gyors fejlédés f6 kovetkezménye, hogy ki-
alakul a technoldgia, a hardware €s a software, valamint az alkalmazdi igények és feladatok tel-
jes kolcsonhatdsa €s egybefondddsa, ami egyben jelentds szervezesi-gazdasdgi kihatdsokat fog
igényelni €s eredményezni.
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SARKANY PAL:

AZ IPARI JELLEGU MEZOGAZDASAGI TERMELES
PROGNOSZTIKAJANAK NEHANY KERDESE MAGYARORSZAGON

Mint ismeretes, szerte a viligon egyik viligmodell a masik utan lat napvildgot, amelyek
szamos hib4djuk ellenére tartalmaznak szamunkra — szocialista orszdgok szdmara is — megszivle-
lendd tendencidkat. Ezek kozé tartozik egyebek kozt az a tény, hogy szinte valamennyi vilag-
modell egyik kdzponti kérdése a demogrdfiai robbands, és az ezzel parhuzamosan jelentkezd
élelmiszerelldtds problémakore.

Az élelmiszertermelés prognoézisa viszonylag egyszertinek latszik, hiszen szinte minden vo-
natkozésban fluggvénye az ipari feltételeknek. Egyszerii lenne tehdt azt mondani, hogy az élel-
miszertermelés tavlati jovéjének hazai korvonalazdsiaban tekintsiink a fejlett ipari orszagok élel-
kész egy viszonylag redlis tendencidt mutatd hazai élelmiszertermelési prognozis.

Ha a kérdés ilyen értelemben valo felvetésében van is némi igazsag, az élelmiszertermelés
progndzisa sem nemzetkozi, még kevésbé hazai vonatkozasban kordntsem ilyen egyszer(i. Lé-
nyegében a jovékutatasnak az élelmiszertermelésben is két alapfunkciéja van: minél tobb meg-
bizhaté ismeretet szerezni a jOvOrsl, és ezen ismeretek birtokdban kivdlasztani a szdmunkra leg-
kedvezG6bb alternativat.

A termelési potencidl és a rendszerszemlélet

Ami a magyar élelmiszertermelés nagytavlatu eléretekintését jelenti, elsésorban a jelen-
legi helyzet valdsdgvizsgilata adhat szdmunkra megbizhaté alapot barmilyen prognoézis készi-
téshez. Ennek lényege a magyar mezégazdasagi nagyiizemek ismert dinamikus fejlédése, amely-
ben legfébb szerepet az iparszerii termelési rendszerek kialakuldsa €s széles korii gyakorlati al-
kalmazasa jatszik. Csak a feltiletes szemlélé hihetné, hogy a mez&gazdasdg iparosoddsa csupdn a
gépesités és a kemizacio magas fokéaban jut kifejezésre. Itt sokkal tobbrél van sz6! A tudoma-
nyos eredmények tomeges felszinre torekvése felgyorsitotta korilottiink a termelés minden
megnyilvanuldsat, elsGsorban a gyorsabban fejléd6 miiszaki tudomanyokban. A gyorsuld idd is-
mert fogalma azt mutatja, hogy a tudomdnyos eredmények még az évezredek 6ta szinte alig
valtozott mezdgazdasagi termelés folyamatédba is belerobbantak. A gyorsan fejlédé ipari fejls-
dés magaval ragadta a mezdgazdasagot is, az addig csak az iparra jellemzd fejlédési dinamikat
diktalva szamadra, és mindezekhez szinte kikényszeritve egy \j ipari jellegli termelési technolé-
giat is.

E jelenségeket elemezve megallapithatd, hogy a mezdgazdasagi termelés dinamikus fejl6-
désének harom nagy feladatkore ismert: az ipari feltételek, a bioldgiai hattér és a humdan fak-
tor, vagyis az ember.

Ahhoz, hogy a mezdgazdasag, és ezzel egylitt az egész élelmiszertermelés helyzetét megis-
merve, a jovo utjainak felvazolasit megkockéztassam, tisztazni kell néhdany olyan alapfogalmat,
amelynek ismerete nélkiil a tdvolabbijové — a komplexitds, és f6leg az automatizalas redlis le-
hetdségei — nem mérheték fel objektiv nagysagrendjliikben.

Véleményem szerint a manapsig széles korben hasznilt megfogalmazds a tudomanyos
technikai forradalomroél (a tovabbiakban: TTF) szamos altudomanyos és téves nézetet hordoz.
Toébbnyire divatos modernkedés kapta szarnyra, és sokan haszndljdk anélkiil, hogy a fogalom
valddi tartalmaval tisztdban lennének. JO példak erre a tényleges tudomanyos helyzetet nem
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ismer$ olyan megfogalmazdsok mint: ,,a TTF korszakdban éliink”, vagy ,,mar atléptiik a TTF
kiiszobét”, s6t egyesek szerint ,,mar tul is jutottunk a TTF egyik-masik szakaszdn.

Ez azonban téves felfogas! A tudomanyos-technikai forradalom jelenleg az iparilag legfe;j-
lettebb orszdgokban is kezdeti stidiumaban van. Magyarorszagon csak az 1980-as évek kozepé-
t6l beszélhetunk mar arrdl, hogy koézelediink a tudomédnyos-technikai forradalom kiiszobéhez.
Ha elfogadjuk hazai kozgazddszaink szamitdsait, amelyek szerint Magyarorszégon kb. az ezred-
forduldra érjiik el az USA jelenlegi 4.000 dollaros egy f6re esé brutté nemzeti termék értékét
— természetesen nem azonos tarsadalmi strukturaban — és figyelembe vessziik, hogy az USA-
ban jelenleg térnek rd a termelés komplex automatizalasara, akkor a jelenlegi hazai 1200—
1400 dollaros egy fére es6 bruttd nemzeti termékérték alig jelent tobbet, mint a tudomanyos-
technikai forradalomra jellemzé automatizalds hajnaldt. A tomeges automatizalisra az évsza-
zad legutolso évtizedében térlink majd ra, és a 2000. év korul a komplex automatizalas kezde-
tén leszlink.

Amikor tehat manapsag egyre gyakrabban beszélink automatizélt, s6t komplex moédon
automatizalt termelési folyamatokrol a mezd6gazdasdgban, e meghatdrozas csak atekintetben
jogos, hogy ez valami mds, mint az el6z6 kisparaszti, vagy uradalmi, vagy éppen farmgazdaségi
termelési eljaras. Itt-ott az automatizdlds jovGje kibontakozasi terliletének nyomai mar fellelhe-
t6k. A komplexitds pedig foleg a szemléletben ervenyesiil, ami 6nmagaban is felmérhetetlen ha-
ladds: latni az Osszefliggéseket, és tudatosan, célraorientaltan végezni a termelés valamennyi fa-
zisdnak Osszehangolasat.

A bioldgiai ipar kialakuldsa mint modell-vazlat

A tudoményos-technikai forradalom varhato fejlédési fokozatainak modellszerd felvazola-
sa nagyobb nehézségbe litkozik, mint az ipari forradalomé. Sok problémanak inkabb csak a fel-
vetése, mint az eldontése lehetséges. A kezdeti stddiumban is kirajzolédnak azonban a munka
rendszerszemléletli szervezésének egy mindségileg magasabb igényt €s szinvonalat jelképezd
korvonalai.

A téma megkozelitéséhez az els6 1épés annak megvildgitdsa, hogy: mit jelent az élelmiszer-
termelésben a komplex automatizdlds mint a munka 0j rendszere? A komplex automatizalds
rendszertani jelentSségét Agoston L. szerint azért sziikséges hangstlyoznunk, mert az automa-
tizalas fogalma sok értelemben kiilonb6z6 fokozatok jelolésére hasznalatos. Az automatizalas
és tudomanyos-technikai forradalom részlegesen egybeesé jelenségek, és az utdébbi hatarait az
ember €s gép viszonyban rejlé kritériumok alapjan lehetséges egzaktabban megéllapitani. A ter-
melésfejlesztés hatékonysdgdnak hatalmas fegyvere az automatizalds mind az iparban, mind a
mezdgazdasdgban. A holt anyag automatizdlisa mas feltételeket igényel, mint az irreverzibilis
folyamatu €16 anyaggal vald termelés. Eppen ezért az ipari automatizacié mas modszerekkel és
egyszeribben hajthaté végre, mint az élelmiszertermelésben. ‘

Az élelmiszertermelés kiilfoldi és hazai nagylizemi gyakorlatinak szamtalan példaja azt
igazolja, hogy a tdrsadalmi termelés e két aga kozti kiilonbség hatarai gyors titemben elmosod-
nak. Ezért az ipar és mezégazdasag kategoridgjanak hagyomanyos értelmezését ujra kell majd
értékelni. Ma médr a mezdégazdasag tobb agazata nem csupdn iparszerd, hanem ipari jellegii, akar
a munkafolyamat szervezettségét és rendjét, akar a munkavégzés anyagi-technikai felszereltsé-
gét, vagy a természeti tényezoktdl valod fliggetlenitését vesszilk minésité mércének.

Aligha kétséges, hogy pl. az épitSanyag-ipar természete nem ,,iparibb~ mint a broyler-
gyarak vagy a tojis-gyarak automatizalt telepei. A munkatdrgy — az é16 anyag — mint a mez6-
gazdasagot az ipartol elvdlaszto legdontébb elem, ma még kétségtelentil elkiilonits jegyként ke-
zelhet6 az ipar és mezdgazdasdg kozott. Ezt az elkilonitést azonban gyakorlatilag attortik,
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amikor az €lelmiszertermelésben a bioldgiai ipart mint fejlédési fazist elfogadtuk. Ezzel jelen-
korunk egy ujabb szintattorés kiiszobéhez érkezett. E kiiszob atlépéséhez sziikséges néhany év-
tized torténetileg mulod pillanata egy olyan 1j gazdasagi strukturdhoz vezet, amelyben természe-
tesen értelmét veszti a munkamegosztas régi differencidlédédsa, mivel a bioldgiai ipar az egysé-
ges tarsadalmi termelés egyik ipardga lesz. E tendencidk jelenthetnek bizonyos kovetkeztetése-
ket és befolydsolo elemet a tévlati tervezéshez, a népgazdasdg dgazati aranyanak felvazoldsakor.
A bioldgiai ipar belépése a tarsadalom gazdasagi életébe, sok korabbi kérdésfelvetést is sziikség-
telenné tesz.

Ismeretes, hogy a legfejlettebb ipari orszdgokban a tudomany vezérl$ ereje a biologia, és
ezen belul a genetika lett. Az €16 anyag genetikai képessége ugyanis behatdrolja az ipari termé-
kek befogaddsinak mértékét. Ha kissé szisztematikusabban kiséreljik meg dttekinteni a tudo-
manyos-technikai forradalom eredményeként megjelend Gj munkaeszk6zok k6zos vonasait, jol
kitapinthat6 az a fordulat, amelyben el6térbe keriil, s6t dominaléva valik azoknak a biologiai
faktoroknak a felhasznaldsa, amelyeknek a megismerésében, felkutatdsiban, az eszkézok kon-
strudldsaban és izemeltetésében nélkilozhetetlenek a tudomédnyos kozvetitések.

A komplex automatizalds kialakuldsdnak vizsgalatakor kiildndsen nagy jelent&ségili a gyor-
suld id6 természetrajzanak felvdazoldsa mind a bioldgiai, mind a technikai-tudomédnyos fejlédés
szempontjabol.

A gyorsulé id6 szerepe az élelmiszertermelésben

Az id6tényezd a biologidban azért nyer kiilonleges értelmet, mert az élelmiszertermelés
minden folyamata az €16 anyaghoz kotddik, amelynek valtozasai nemcsak iranyukban és jelle-
gilkben, hanem idGben is meghatarozottak, dntérvényliek. Eppen ez a biolégiai torvénynek ne-
vezett fejlédési szabalyozottsag koveteli meg az élelmiszertermelés jovékutatasiban az id&té-
nyez6 fokozottabb figyelembe vételét.

Az id6tényezd, mint az egész jovékutatds alapeleme, az emberre mint a legmagasabbrendii
¢l6lényre vonatkozodan is, szdmos sajatossagot hordoz magaban. Hiszen az emberi 1ét is a gene-
tikai torvényszeriiségek szerint valtozik. [lymodon az élelmiszergazdasagi jovékutatasban nem-
csak az élelmiszertermeld €s az élelmiszerfogyaszté6 emberhez, hanem az élelmiszerhez is mint
a bioldgiai torvények hordozojdhoz, szorosan kot6dik az id6tényezd, és azon belil az id6 gene-
racios tagoldodédsa. Valamennyi €16 anyag, és az ember is a keletkezés, létezés és elmulas 6rok
folyamatdnak mozgédsiaban jelenik meg, mint a futurologia targya. Ebben kilonbozik a mez6-
gazdasagi termelés mds dgazatokétol, az id6tényezd szempontjabodl, hiszen a tobbi dgazatban a
jelenségekhez és eseményekhez sziikséges id6tavok bioldgiailag nem meghatarozottak.

A generacids folyamat torvényszertiségeib6l kovetkezik a termeléssel kapcsolatos jelensé-
gek vissza nem fordithatosdga, a meghalt élet végleges elmuldsa, vagyis ebbdl kovetkezéen az
élelmiszertermelési elrejelzések altal feltart tendencidk nyomaén tett intézkedések éppen a
vissza nem fordithatésdg kovetkeztében okozhatnak sulyos hibdkat. Ezzel szemben a holt
anyaggal végzett mindennemi tevékenység menetkozben leallithatd, és a tovabbiakban korri-
galhato.

Az id6tényezd az élelmiszertermelés prognoézisaban torténelmileg stabil és valtozo sajatos-
sagok koré csoportosithato.

Ennek megfelel6en a stabil tényezdk a torténetileg hosszu idén at megismétlédSk, ame-
lyekben az egyes Osszetevs részek nagy tobbségét élettelen anyagok alkotjdk. A viltozékony
folyamatok ezzel szemben az €16 anyaghoz kot6dnek, az €16 anyag torvényszeriiségeinek meg-
feleléen észlelhet6k. A jovékutatasban rendszerint nem kiilonboztetik meg e két alapvetd sa-
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jatossag szerint a bioldgiai kornyezet fejlédésének elemeit. Mar pedig nagyon sok olyan ténye-
z§ eleve behatdrolja az élelmiszertermelés valtozasit, amely ma létezik és hat6é tényez6 marad
tobb évtizeden keresztiil. Ezek a tényez6k az Osszes természeti tényezd, valamint az ember al-
kotta termelSers koziil: a melioracios 1étesitmények, és kis mértékben a magas épitészet koré-
be tartozé beruhdzasok. Ugyancsak ide kell sorolnunk a sok éves novényi kulturakat is. A sta-
bil tényezdk, vagy legaldbbis a lassan valtozo tényezdk kozé kell sorolni az €lelmiszertermnelés-
ben dolgozok egyes tudati elemeit is. Egyes tudati elemek vagy szokdsok, el6itéletek stb. vi-
szonylag lassan moédosulnak, més tudati elemek, mint pl. a szakképzettség, az ismeretszerzés, a
valtozékony tényezGk korébe tartoznak.

A stabil tényezdk stabilitdsa természetesen viszonylagos. Vagy olyan értelemben, hogy
csokkenthetd részvételiilk a termelésben, vagy olyan értelemben, hogy ki is kapcsolhatok a ter-
melésbdl. Mindkét esetben azonban jelent6s anyagi eszkdzokre van sziikség, amelyek minden
tarsadalomban korlatozott mennyiségben dllnak rendelkezésre. Ezért a stabil tényezdk elkiilo-
nitett szambavétele, ezek hatdsmechanizmusanak vizsgalata, és stabilitasuk idGtartamanak meg-
hatdrozasa az élelmiszertermelési futurologia nagyjelentéségli problémédja. E probléma siilyos-
siga fokozatosan csokken ugyan, de teljes megsziinése a kozeli évtizedekben semmi esetre
sem vérhato.

A stabil tényezd6k kozott azonban megjelentek az idégyorsitd 0sztonzdok és elemek, mint
pl. a gyorsan termGre fordithato gyuimolcsosok és egyéb mas novények, amelyekkel néhiany
éves forgora leroviditették az ultetvény valtasat, a mult stabilizdlasanak feloldasaval és a beru-
hazasok egyre nagyobb részének forgdeszkozzé alakitiasdval. A stabil tényez6k atviltdsa valto-
zékonnya — mindenképpen hatalmas gazdasagi er6forrasokat kivan, s ezért a legtobb megalla-
pitds szerint lassan kovetkezik be.

A valtozo tényez6k kozott az élelmiszertermelésben elsé helyen kell emliteniink a terme-

munka targyanak, vagyis a termelésben résztvevé novényi és dllati szervezeteknek.

A bioldgiai tényez6k meghatdrozo szerepe

A novények é€s dllatok tulajdonsédgai csak a generdciovaltasok sebességével aranyosan ala-
kithatok. Ismeretes, hogy az é16 szervezetek tulajdonsdgai 6roklédnek, és az orokletesség meg-
Az indukélt mutaci6 el6szor is rendkiviil koltséges, masodszor hataskontroll-igényes, harmad-
sorban pedig az emberi szervezetre gyakorolt befolydsa tekintetében még tele van bizonyta-
lansagokkal.

Ilymédon a genetikai tényezéket alapjaiban stabilnak, részleteiben véltozékonynak lehet
mindsiteni. £z a vdltozékonysdg alkotja a mezdgazdasdg ipari jellegtivé tételenek legkritikusabb
feladatdt. E feladat megoldasanak liteme szerint: gyorsabb vagy kevésbé gyors az egész valto-
zas folyamata. A véltozékonysdg gyorsitasdval hamarabb érhetd el az ipari jelleg a mezGgazda-
sagban. Miutdn az ipari eredetli termelSeszk6zok tOmeges térfoglalisa a novényi és az dllati
szervezetek befogadodképességétdl fligg, ebbsl kovetkezben, az €16 szervezetet elébb genetikai-
lag alkalmassa kell tenni arra, hogy a nagyobb produktumokhoz sziikséges ipari termékeket
hasznositani tudja. Egy genetikailag el6 nem készitett novényfaj terméseredménye barmilyen
mennyiségli miitragyaval sem novelhetd, hasonloképpen az egyes dllatfajok hasznos takarmany-
felvevGképessége is genetikai tényezSktdl fligg.

Az élelmiszertermelés nagy tavlatu fejlédésének felvazolasat a technikai és bioldgiai tudo-
manyok jelenlegi €s vdrhaté eredményeinek szintézise alapjan lehet megkockaztatni. A biold-
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giai forradalom eredményei ugyanis mar ma is, de a jovében még inkdbb meghatdrozzak az ipa-
ri fejlédést. Mivel pedig az élelmiszertermelés — a varhaté6 demogréfiai robbands folytdn — az
egész vilagon az érdeklédés kozéppontjaba kertilt, a nagy terméseredmények elérésének mod-
szerei ,,z0ld utat” kaptak a technolégidban, egybedtvozve a technika, tehat az ipar és az é16-
anyag, vagyis a biologiai termékek reprodukcidjdnak egyre ujabb és Gijabb lehetségeit. Ennek
egyik megnyilvdnuldsa a mezdgazdasagi termelési technolégia ipari jellegii dtalakulasa.

Az iparszer(i termelési rendszerek egyre fokozddé tért hoditanak a mezégazdasigban. A
nagy teljesitéképességii, korszerli gépek, a megfelel6 vegyianyagok hasznélata és az ezzel Ossz-
hangban 1év4, magas szinvonali biologiai hattér kapcsolédik a hatékony munkaszervezéssel, a
jol képzett szakemberek ésszeri foglalkoztatasaval. A termelési rendszerekben tehdt minden
miivelet leghatékonyabb elvégzését, €s a hozzd sziikséges eszkozoket korszerti tervezéssel, egy-
séges rendszerbe foglaljak. Az igy szervezett munkafolyamat — a szigoru technolégiai fegyelem
folytan — hasonlit az ipari termel6 munkdhoz.

{

Az ipari termelési jelleg elGtérbe keriilése

E mezdégazdasagi termelési rendszerek egyik 0j vondsat azok iparszer(isége jelenti, amiko-
ris az élémunka-raforditas helyett, a targyiasult munka hatalmas tomege jelentkezik. Masik uj
vonds, hogy az iparszerii termelési rendszerek az egész dgazatot atfogjak, a termelés egész korét
determindljak. A termelési rendszerek lényegében teljeskorli horizontélis integrdcidt jelente-
nek, s6t nem egy esetben éppen napjainkban tanui lehetiink a vertikdlis kapcsolatok, a vertika-
lis integracio kialakuldsanak.

Hazéankban els6nek a Bdbolnai Mez&gazdasagi Kombinat alakitotta ki — a baromfitenyész-
tésben szerzett tapasztalatainak felhaszndldsival — az iparszer(i kukoricatermelés rendszerét.
Késébb egymads utdn jottek 1étre mas termelési rendszerek is.

A termelési rendszer elmélete és fogalma ndlunk az tizem gyakorlatabol indult el. A gya-
korlat sokféleségének megfeleléen sokrétii, differencidlt tartalommal hasznaljak ezt a megneve-
zést a gyakorlati szakemberek, a kutatok és a termelést irdnyitd allami szervek, tudomanyos
igényességgel azonban a termelési rendszer fogalmat eddig még nem hatdroztak meg. Elméleti-
leg az iparszer(i termelési rendszer fogalma harom irdnybol kozelithetd meg, amelyben a biolo-
giai tényezS mindeniitt kitiintetett szerepet jatszik:

1/ termelésfejlesztési szempontbdl a termelési rendszer a mez6gazdasdg iparosoddsinak
korszerii tényez6komplexuma, amelyben a legujabb biolégiai, kémiai és technikai elemeket

.szinkronizéljadk a termel6 egységekkel;

2/ 4gazatszervezési szempontbol a termelési rendszer egy meghatirozott mezSgazdasagi
termék elballitasanak tényezGit és modszereit valamely novényi vagy dllati szervezetben rejlé
genetikai — potencidlis — termGképesség kifejtéséhez sziikséges optimalis szerkezetben rendezi
el és foglalja egybe;

3/ rendszerelméleti szempontb6l a termelési rendszer vallalati, illetve vallalatkozi tevé-
kenység, a minél nagyobb nyereség elérése céljabol, a szervezd ember szakmai ismereteinek al-
land6, magasfoku igénybevétele utjan.

Ezeket a kérdéseket gyakorlati oldalrol vizsgdlva megallapithaté, hogy ma még az elmé-
letileg korvonalazott rendszer-fogalmak sajatosan osszefonodnak, s alapvetden az elsé megfo-
galmazds kozeliti meg legjobban a mai mezdégazdasagi termelési rendszer lényegét.

A termelési rendszerek a mezdgazdasig iparosoddsinak folyamatdban jelentek meg ha-
zankban. Létrejottiiket az lizemi szakosodés és koncentracid, a magasabb szinvonalu ipari hat-
tér, a nemzetkozi kapcsolatok béwiilése, valamint a miszaki fejlesztés €s a bioldgiai kutatasi
eredmények adaptdldsa tette lehet&vé.
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A termelési rendszerekben az a koriilmény, hogy az egységnyi él6munkarafordités az ed-
diginél joval tobb holtmunkardforditdssal jar egyiitt, természetessé teszi, hogy minden élémun-
karaforditas felelGssége, kihatdsa, kovetkezménye megsokszorozédik. Vagyis az élémunka
mennyiségének és aranyainak csokkenésével, né annak termelés-politikai fontossaga.

Tudomdny — kozmiivelédés — termelési koriilmények

A tovdbbiakban az lizemagak térsitdsinak hagyomanyos problémakorén tulmutato, sokol-
dala Okonomiai tOrvényszerliségek feltdrasara van sziikség. Ennek a szemléletnek csupén elsé
megnyilvianuldsa a termelési rendszerek meghonosodasa.

A vertikumok sordba, mint elsé nagy fazis belép az alap- és alkalmazott biologiai kutatas,
az egész mezOgazdasdgi kutatdssal egyiitt, és ezek kapcsolata a véllalatszert(i termeléssel. Tehat
nem csupdn arrél van szo, hogy a mezdégazdasagi munka az ipari munka valfajava valik, hanem
arr6l is, hogy a mezdGgazdasagi nagytizem vallalati kereteivel a nagyméretii és termelésszertii ku-
tatds ésszerlien kialakitott gazdalkoddsi keretet alkot. Erre kell a figyelmet felhivni, ennek a
technikai feltételeit, ennek a bioldgiai iparaggal Osszefliggd munkaers sajatossagait kell feltar-
ni. Ha ezt sikeriil elérni, akkor az igy vazolt koncepcié elsédlegesen emberkozponti, egy olyan
mezdgazdasdg jovEjét mutatja, amely lehet6vé teszi — a munkamegosztads sajatossagai révén, a
munka kultardltsagdn keresztiil — a mezd6gazdasigban dolgozok szdmadra is a modern ipari
nagylizem nyujtotta munkafeltételek kialakitdsat. Ez egyuttal lehet&vé teszi azt is, hogy a falu
felzark6zzék a varoshoz. A falusi viszonyok nem a telepllések nagysdga szerint, hanem az élet-
mod legfontosabb eleme: a munka szempontjabol vilnak iparszer(ivé és varosiva. Mindez azt a
kovetelményt allitja elénk, hogy fokozottabban vizsgdljuk azokat a tényezdket, amelyek az
emberi oldalrél a koézmivel6dés és szaktudds oldalardl fogjak a jovében elGsegiteni a tudoma-
nyos-technikai forradalom folyamatainak meggyorsitasat.

A technika és a bioldgia osszehangoldsa

Milyen fejl6dés varhaté a mezdGgazdasag gépesitésében? Ennek felvdzolidsihoz elsésorban
az sziikséges, hogy megismerjilk a mezégazdasag gépesitésének jelenleg tapasztalhatd miszaki
¢és kozgazdasagi problémdit. Abbol kell kiindulni, hogy a gép a mezégazdasiagban mas szerepet
jatszik, mint az iparban. Az iparban a gép rendszerint a termékkibocsato keresztmetszeten he-
lyezkedik el. Tehat tobb gép, tobb terméket jelent. Mindenki el6tt nyilvanvald, hogy egy he-
lyett két esztergapad bedllitdsa, kétszer akkora termeléssel jar egylitt. Ezzel szemben a mez6-
gazdasigban mondjuk a traktorok szdmdnak megkétszerezGdése nyoméan a terméseredmény
még nem duplazodik meg. A gép a mezdégazdasagban ugyanis nem magit a terméket alakitja ki,
hanem a névény, illetve az dllat kornyezetét befolydsolja oly mdédon, hogy novekedjenek a ho-
zamok, masrészt az emberek munkdjat helyettesiti. Az is sajatos kiilonbség, hogy az iparban az
anyagot viszik a géphez, a mez6gazdasigban a gép megy a megmunkiland6 anyaghoz. A mez6-
gazdasag gépesitésének lényeges jellemzGje az is, hogy a mezdGgazdasagi termeléshez igen sokfé-
le gép sziikséges. Gyakorlatilag szinte minden mivelethez mas és mas munkagép kell, emiatt
az egyes munkagépek kihasznaldsa rossz, er6sen idényszerii, esetenként évente alig par napra
szoritkozik.

Ma mir, és a jovében még inkdbb, elGtérbe kerlil a komplex géprendszerek kialakitésa.
Ennek sordn a termelési rendszerekben egy-egy termék elGallitasinak valamennyi munkajat gé-
pesitési célként kezelik. A termelés egyes keresztmetszeteiben ugy véalogatjak dssze a hasznalat-
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ra ajanlott gépeket, hogy az egész folyamat mind technikai, mind technoldgiai vonatkozasban
kifogastalan mindségli €s gazdasigos is legyen, tehdt a legnagyobb terméshozamot minimalis
koltséggel érjék el.

Az élelmiszertermelési jovOkutatas el6tt — egyebek k6zo6tt — nem kisebb kérdés megvila-
szoldsa &ll, mint az, hogy: a jovében a bioldgia alkalmazkodjék-e a technikdhoz vagy a technika
a biologidhoz? A gépesitésnek ugyanis masik, nem kevésbé fontos fejlédési tendenciaja, hogy
ezideig elsésorban a gép alkalmazkodott a mar kialakult technolégidhoz és a névényzethez. A
fejlédés kovetkezd szakaszdban ez mar nem ilyen egyértelmii. Sziikséges, hogy a technologia,
s6t nem ritkdn maga a novény is alkalmazkodjék a géphez. Erre szdmtalan gyakorlati példat ta-
lalhatunk.

Az, hogy a mikroorganizmusok a jové taplalékforrasai lehetnek, ma mar nemcsak az em-
berek fantdzidjaban fordul meg, hanem egyre inkabb gyakorlati tényezévé valik. Egyre tobb
szaktekintély nyilatkozik arrél, hogy a jové taplalkozasaban a mikroorganizmusok igen jelen-
tds szerepet fognak betolteni.

Ma még az eur6pai dllamokban az algabodl készitett ételeket csak az inyencek kostolgat-
hatjék.

Nehéz volna megjosolni, hogy melyik mikroorganizmus fog majd az emberiség taplalko-
z4saban nagyobb szerepet jdtszani. Annyi azonban mar ma is vildgosan latszik, hogy két mik-
roorganizmus-csoport: az alga és az élesztd, szinte beldthatatlan jelentéségre tehet szert.

Misik témakor, ami meggondolasra késztet: az a geotermikus anomadlia, amely a Kéarpat-
medencét, illetve Magyarorszagot jellemzi. Magyarorszag ugyanis egy meleg tengeren uszik és
szinte barhol lefurunk a Fold mélyébe, forrdvizet talalunk. Ez az anomaélia egyebek kozt abban
is megmutatkozik, hogy a geotermikus gradiens nalunk helyenként haromszorosa a vilagatlag-
nak. Ha pedig ez igy van, kézenfekvd a lehet&sége annak, hogy ezt a nagymennyiségli energiat
élelmiszertermelésre hasznaljuk, és a magyar mezégazdasiagot — ugymond ,,iveghdzza ala-
kitsuk.

Ez utobbi elgondolas kiilondsen sok vitat véltott ki, bar sok szovetségest is szerzett. Ki-
tiind partnernek bizonyult ebben az Energiagazdilkodasi Intézet, melynek kdzremiikodésével
az adott témdban, mar eddig is szdmos konkrét problémat lehetett megoldani.
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VALLO TAMAS:

A LAKOSSAG FOGYASZTASANAK TAVLATI PROGNOSZTIZALASA*

A lakossdgi fogyasztas tendencidinak sokoldali elemzése, valamint az ennek figyelembevé-
telével elsédlegesen kidolgozott tavlati (15 évre el6retekints) fogyasztasi progndzisok révén,
hazankban is megindultak a kutatdsok a lakossigi fogyasztds volumenének és szerkezetének
elGrejelzése céljabol. A Belkereskedelmi Kutatd Intézetben ezen a teriileten foly6 kutaté mun-
ka egy olyan modellrendszer kidolgozdsdt tlizte ki célként, amelyik alkalmas lesz a hazai lakos-
sag fogyasztasanak célszerli és redlisan kivanatos alakuldsat leirni, az ezredfordul6 koriili id6ta-
von.

A kidolgozando prognédzis idShorizontjat tekintve azért latszott elfogadhatonak mintegy
negyedszdzadra eldretekinteni, mert eddigi tapasztalataink azt igazoltdk, hogy olyan, a térsa-
dalmi folyamatok véltozasaira élénken reagild tényezd, mint a lakossag fogyasztdsa, redlisan
legfeljebb 20—25 évre becsulheté elére. Ez az id6tdv — figyelembevéve a tarsadalmi folyama-
tok viszonylag lassu litemli mozgdsit — még eléggé megbizhatdan beldthatd, ugyanakkor eléggé
hosszu tdv ahhoz, hogy egy tdvlati prognozis kifejthesse aktiv szerepét. A tarsadalmi prognozi-
soknak, s ezeken beliil egy fogyasztasi modellrendszernek — véleményem szerint — nem lehet
csak leird, bemutat6 szerepe. Olyan fontos feladat is hdrul rd, hogy egy redlisan kivinatos céel
irdnydba mozgositson, s6t ezen tulmenden, a lehet&séghez képest jelolje ki a célhoz vezetd utat
is. Az eddig e téren elvégzett munka tapasztalatai egyre nyilvanvalobbé teszik, hogy a kutatést
elsGsorban ennek az utnak a kidolgozdsara kell koncentrélni. Nagy tdavlatokban, az elérni kivant
végso célkitlizések korvonalai ma jobban lathatok, mint a célok elérésének iranya, modja, vala-
mint az el6rehaladas lehetséges és célszer(i sebessége és liteme. Ahogy haladunk el6re a szocia-
lizmus épitésében, mind vildgosabbd valik, hogy jovébeni céljaink tudatos megvaldsitasaért
mindinkdbb sziikség van a lakossdg életmodjdinak, s ennek alapjin fogyasztdsinak fejlédési ten-
dencidit megfogalmazni, mindsiteni €s ahol erre lehetdseg van, kvantifikdini. Béar erre a fejls-
désre szimos olyan koriilmény is befolyast fog gyakorolni, amelyek ma még ismeretlenek el6t-
tiink, mégis sziikség van olyan koncepcidra, amely szocialista célokat fejez ki, s alapja lehet a
tavlati fogyasztaspolitika kialakitasanak is.

A fogyasztas jellemzéi

A lakossdg fogyasztasanak jellemzéi terén eddig végzett kutatasok azt bizonyitjak, hogy a
fejlett szocialista orszagokban végbemend fogyasztasi tendencidk sok tekintetben hasonlitanak
a fejlett t6kés orszagokban tapasztalhatd, vagy ott mar kordbban lejatszédott néhany f6 vonas-
hoz. Ilyenek pl.: az Osszes fogyasztasbol az élelmiszerek csokkend hanyada, ezeken belul az al-
lati eredetli és az iparilag magasabb szinten feldolgozott termékek fogyasztdsianak dinamikus
emelkedése; a személygépkocsikkal vald ellatottsdg intenziv novekedése, sth. A gyors litemben
fejléd6 tomegfogyasztas sok tekintetben és szamos teriileten hasonlé mozgasfolyamatokat ir le
nélunk is, mint a fejlett t6kés orszagokban. A fogyasztdsi modell szocialista jelleget igy nem el-
sosorban a fogyasztds mennyisegi jellemzdiben kell keresniink, meg a fogyasztds szerkezeti elte-

*A szerz6 a SZVT Prognosztikai Bizottsdga 1977. februar 8-i klubiilésén a cikkben foglalt témaban vitainditd elGaddst tartott.
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réseiben sem annyira, hanem elsddlegesen a fogyasztds kortilmenyeiben és feltételeiben. Olyan
jellegzetes vondsok determindljdk ndlunk a lakossiag fogyasztdsinak alakuldsit, mint pl. az,
hogy a lakossdg egyes rétegeinek jovedelmei kozott 1ényegesen kisebb a kiilonbség, mint a t6-
kés orszagokban, ezért egyfel6l homogénebb a fogyasztas szerkezete, masfelSl joval kisebbek
az atlagostol vald eltérések. Nalunk tudatosan preferdltak az egész tarsadalom szocialista fejlo-
dését szolgdld elemek, mint pl. az egészségligyi, az oktatasi szolgaltatasok, a lakas, a tomegk6z-
lekedés stb. igy az ezekre valo kiaddsok ardnya joval kisebb, holott igénybevételiik naturalis
szintje, s igy tényleges fogyasztasi aranyuk joval nagyobb is lehet mint a t6kés orszagokban.
Nilunk — a létbiztonsidg magasabb fokabol kovetkezéen — Iényegesen kisebb a megtakaritasi
rata, igy a jovedelemfelhasznélds strukturdja is eltér, ami viszont a fogyasztds eltéré aranyaiban
is megjelenik. A mi tarsadalmunk is igyekszik befolyasolni a lakossag fogyasztési dontéseit, en-
nek azonban elsdsorban a kivanatos tdrsadalmi célok irdnydba kell torténnie és nem szolgdl ma-
nipuldciés profitérdekeket.

Mir e néhdny felsorolt kritérium is sziikségessé teszi, hogy feltdrjuk a szocialista tdrsada-
lom fejlodésenek a lakossdg fogyasztdsa terén jelentkezd uj €s specifikus vondsait, s segitsiik
ennek kibontakoztatdsdt. Vagyis olyan modellrendszer kialakitasat célozzuk meg, amely Ossz-
hangban van — mai ismereteink szerint — a fejlett szocialista tarsadalom kovetelményeivel, al-
kalmas azoknak az élet- és tarsadalmi feltételeknek felvdzoldasara, amelyek keretében mar gyor-
sulé litemben haladhatunk el6re; alkalmazza és hasznositja a tudomanyos és technikai forrada-
lom eredményeit; nagyobb teret biztosit a tarsadalmi kévetelmények érvényesiiléséhez és lehe-
téséget nyujt a személyiség sokoldalu kibontakozdsihoz. A feladat tehat egy olyan, a magyar
viszonyoknak megfelel§ fogyasztisi modellrendszer megfogalmazasa, amelybdl vildgosan
kidomborodik a lakossdg fogyasztdsa fejlédésének szocialista itja. A modellrendszernek egy-
részt 4ltalanosan és tartdésan érvényes tényezdket kell tartalmaznia, masrészt olyanokat, ame-
lyek egy-egy behatarolt konkrét id6szakban érvényesiilnek.

A lakossag fogyasztdsanak tédvlataival foglalkozé kutatdsok csak az életmoddkutatdsokkal
szoros Osszhangban képzelhetdk el. Valaszt kell keresni ugyanis arra, hogy az életmod valtozasa
milyen irdnyban varhat6 a kovetkezé két-két és fél évtized sordn, és ezek koziil melyek azok,
amelyek elsdsorban befolyasoljak majd a jové fogyasztiasit. Nem kevésbé fontos kérdésnek
tartjuk a visszahatdst sem, azt, hogy a fogyasztas véltozasa, fejléddése, s ebben a fogyasztasi szo-
kasok atalakuldsa, hogyan formadlja az életmodot, milyen ennek a jelentds kdlcsonhatasnak az
intenzitdsa. Nyilvdnvalé ugyanis, hogy az urbanizdlédas folyamata, a lakossag novekvé szabad-
ideje, a terjedd automobilizmus, vagy az erGteljesen novekvd belfoldi és kulfoldi turizmus —
hogy csak néhdany tényezG6t emlitsek — mind olyan faktorok, amelyek az el6ttiink allo évtize-
dekben a lakossig fogyasztasat jelentésen determindlni fogjak és visszahatnak az életmoddra is.
Itt nemcsak arrél van sz6, hogy ezek a tendencidk mennyiségben vagy mindségben novelik a
lakossag fogyasztdsi igényét, hanem arrdl is, hogy ezeknek a folyamatoknak a fejlédése korab-
bi fogyasztasi tendencidkat alapvetéen megvéltoztat. Ugyanakkor arra is gondolnunk kell, hogy
ezek az alapjaban véve pozitiv folyamatok, negativ tendencidkat is magukba foglalnak (mint pl.
a novekvo szabadid6 tartalmas eltoltésének hidnya, a tulzott alkoholfogyasztds, a tarsadalom-
tol valo elszakadds artalmai stb.). A modellkutatdsnak tehat foglalkoznia kell a befolydsolas te-
riileteivel, lehetdségeivel és modszereivel is.

A lakossig fogyasztasinak eddig elvégzett elemzé vizsgalatai azt igazoltak, hogy az élet-
szinvonal valtozédsédval, ezen beliil a lakossdg redljovedelmenek emelkedésével egy jol nyomon
kovethetd fogyasztisnovekedeés jar egyiitt. Ez azt jelenti, hogy a fogyasztds vdltozdsdban, fejlo-
désében meghatdrozhato torvényszertiségek éervenyesiilnek. Ilyen tendencidk pl. hogy: a fo-
gyasztas értékben (valtozatlan drszinten szamolva is) gyorsabban né, mint naturalidkban
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mérve*; hosszii tdvon a szolgaltatisok fogyasztdsa gyorsabban novekszik, mint a termékfo-
gyasztis; a termékfogyasztdson beliil az iparcikkek fogyasztisa dinamikusabban emelkedik,
mint az élelmiszereké; leggyorsabb iitemben a tartés fogyasztasi cikkek, valamint az élvezeti
cikkek fogyasztasa novekszik; a textil- és ruhdzati cikkek fogyasztasinak részaranya az osszes
fogyasztasbol csdkkend, stb. Ezek az ,automatikus” tendencidk tébbségiikben nem karosak és
egybeesnek a célként is kitlizott fogyasztdsi irdnyzattal. Mégsem hagyatkozhatunk csupan
ezekre a spontdn folyamatokra, hanem részletesen kidolgozott stratégidval, tudatosan kell
terelniink a lakossag fogyasztasat a tarsadalmilag kivanatosnak itélhets irdny és szerkezet felé.
Ehhez azonban nélkiilézhetetlen egy modell, mint célrendszer kitiizése.

A személyes fogyasztéds fejlédésével és fejlesztésével szemben az elmult harminc év sordn
fokozatosan kialakult egy 0j kozfelfogds. Ez elfogadja €s helyesli a tarsadalom, s ezen beliil az
egyének és csaladok fogyasztasdnak rendszeres novekedését, az emberek életét kényelmesebbé,
szebbé tevd anyagi javak birtoklasit. Egységes a felfogas abban is, hogy ez a folyamat minél
egyontetiibben terjedjen ki a lakossag minden nagyobb rétegére, tlinjenek el a fogyasztasban a
nagy kiilonbségek. A célok megvaldsitasinak modszerei €s az azok eléréséhez vezetd ut tekinte-
tében azonban még szdmos probléma all fenn, és sok nyitott, megoldatlan kérdés meriil fel.

A fogyasztds prognosztizaldsa

A fogyasztasi tendencidk jovGbeni varhaté alakuldsanak felvdzoldsa az eddigi kutatémun-
kak soran zommel a mult tendencidinak figyelembevételével és a jelenlegi helyzet elemzésébdl
kiindulva készult el. Ez a szemlélet altaliban megfelel a prognozisok kidolgozasa sordan alkalma-
zott dltaldnos modszertani elveknek. Ugyanakkor azonban az is vildgos, hogy a fogyasztdsi ten-
dencidkat semmi esetre sem szabad egyszerii , extrapoldcios’ mddszerekkel elérevetiteni, mivel
a multban kialakult irdnyokat igen sok tényezd alakitja majd a jovében, és eredményezhet a
korabbi trendekhez képest jelentds eltéréseket.

Csak példaként vetem fel, hogy a népgazdasdg tavlati fejlesztési célkitlizéseiben foglalt faj-
lagos nemzeti jovedelem novekedési litem teljestilése esetén, az évszdzad végére mintegy a mai-
nak haromszorosara novekszik egy fére juté nemzeti jovedelmink, s ezzel elérjiik vagy kissé
meg is haladjuk az USA mai szinvonaliat. Ebbé&l onkénteleniil is adédik a kérdés, hogy eszerint
lakossagunk akkori fogyasztdsi szerkezete és volumene is hasonlé lesz-e a mai amerikai mintd-
hoz? Ugy gondolom, hogy erre a kérdésre egyértelmii ,,nem’ -mel lehet csak vilaszolni, azon-
ban annak felvdazolasira, hogy eszerint milyen is lesz majd a mi fogyasztasi modelliink, ma még
nem tudunk vallalkozni.

Az elébbi feltevésbdl kiindulva azzal szamolhatunk, hogy az egy fére jutod lakossagi fo-
gyasztds volumene is, a nemzeti jovedelem novekedési titemét megkozelitéen fog emelkedni, s
igy redlértéken szamolva, a jelenleginek mintegy két és félszerese lesz az ezredforduld korul.
Tekintettel arra, hogy a fejlédés mai szintjén mar megallapithato, hogy lakossagunk — legalab-
bis annak donté hinyada — alapvetének mindsithets szlikségleteit (a lakdsszukségletektsl még
eltekintve) ki tudja elégiteni, ezért a fogyasztds virhato novekedésének nagy tébbsege, annak
diszkreciondlis teriiletere esik. Miutan a lakossag fogyasztasinak eldrejelzésében éppen az alap-
vet$ sziikségletek azok, amelyek viszonylag nagy megbizhatdsaggal prognosztizalhatdk, a fo-
gyasztds novekedésének nagy tobbsége viszont nem erre a teriiletre jut, kiiionos jelentGsége
van az erre a teriiletre irdnyuld kutatisoknak. 4

*A kereslet ugyanis egyre inkdbb a magasabb haszndlati értéki cikkek felé tolddik, pl. automata moségép a mechanikus he-
lyett, konzerv és mélyh{itott druk a nyers helyett stb., ami nem mennyiségi novekedést jelent, hanem magasabb értéki (dru)
fogyasztast.
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A lakossag tarsadalmi kozérzetét jelentGsen motivalja, hogy fogyasztasiban mennyire érzi
a novekedés folyamatossdgat. Ez természetesen nem jelent egyenletes novekedést, hiszen a le-
hetséges 1éptéket egyfel6l a mindenkori er6forrasok, masfelSl a tarsadalom- és gazdasagpoliti-
kai dontések behataroljak. Egy hosszu tdvon elképzelt dtlagos novekedesi iitemet csak tudato-
san differencidlt titemezés mellett lehet €s kell megvaldsitani. Itt azonban elkeriilhetetleniil fe-
szultség keletkezik. Egy alacsonyabb fogyasztdsi szinten allé tarsadalom tagjainak ugyanis ter-
mészetes igénye, hogy a tdvlati id6szakasz elsé részében biztositsdk a nagyobb litemi elSrelé-
pést, ezdltal minél gyorsabban léphessen ki a ,szegénység™ dllapotdbdl és haladhasson a ,,bé-
ség’’ felé. Kés6bb, egy mar elért magasabb fogyasztési szint birtokdban, mar megelégednének
lassubb tutemi fejlédéssel is. Ugyanakkor a népgazdasag dltalanos fejlédésével jar egylitt azok-
nak az anyagi eszk6zoknek és eréforrasoknak novekedése is, amelyek a fogyasztds emelését
tudjdk biztositani. Az is nyilvdnvald, hogy minél jobban haladunk elére az id6 tavlataban, valo-
szinlileg anndl inkabb allnak majd rendelkezésre a fogyasztas novelését biztositd eszkozok. Ez a
tendencia pedig a novekedés litemezésének éppen az el6bbivel forditott rendjét feltételezi.

Egy masik nagyon lényeges, s az el6zGekben vazoltakkal szoros kolcsonhatdsban allo
probléma, annak eldontése, hogy a jovd fogyasztdsa novekedését milyen ardnyban célszerii a
lakossdg pénzjovedelmeibdl és milyen ardnyban a tdrsadalmi alapokbdl fedezni. Ugy tlinik,
hogy a tarsadalmilag kivdanatos célok irdnyaba vald befolydsolds eszkozei koziil, a tdrsadalmi
juttatdsok szerepe vilik egyre fontosabbd.

Ehhez szorosan kapcsolédik az a problémakor, hogy hasonlé vagy akar azonos fogyasztési
sziikségleteket a termékek kiillonbozd védltozataival vagy termékek helyett szolgaltatasok utjan
is ki lehet elégiteni. Példaként lehet felhozni, hogy a mosogépek elterjesztése, tombmosodék
létesitése vagy a mosodai szolgéltatasok fejlesztése legyen-e a koncepcio; ugyanugy példaul az
épulé lakdsok egyéni vagy dllami tulajdondnak novelése-e a jOovo utja; a személygépkocsi ella-
tottsidg tovabbi novelését kell-e célul kitlizni, vagy a tomegkozlekedés nagyaranyt és mindségi
fejlesztését, s.i.t.

Ugy gondolom, nem szorul bizonyitasra, hogy az ilyen vagy olyan koncepcidé kovetése,
egyfelSl az anyagi er6forrasok teljesen eltéré jellegli felhasznaldsat eredményezi, masfelSl a szuk-
ségletek kielégitésének és a fejlesztés koncepcidinak mas irdnyét jelentheti. A gyakorlat az
eddigiekben azt bizonyitotta, hogy ilyen egyértelmiien vagylagos megoldasokat az élet nem tiir
meg, ezek csak egymas mellett fejleszthet6k. Az azonban nem k6z6mbos, hogy a parhuzamos
fejlesztésben milyen aranyok realizdlodjanak.

E néhany kiragadott gondolattal — amely koriantsem alkalmas arra, hogy a lakossig
fogyasztasanak perspektivdjat leir6 progndzis rendszer kidolgozdsinak problematikdjat csak
hozzéavetSlegesen is érzékeltesse —, az volt a célom. hogy egyrészt bemutassam a Belkereskedel-
mi Kutat6 Intézetben e teriileten folyd kutatédsok terliletét, masrészt szélesebb korben felkelt-
sem a szakemberek érdekl6dését ennek az interdiszciplinaris kutatasi teriiletnek mivelése irdnt.

Ezt a cikket, amely a felvetett kérdéskor néhiany fontos, de dltalainos témajat érintette,
bevezetonek szantuk azzal, hogy a kutatdsok el6rehaladtaval visszatériink majd az egyes konk-
rét fogyasztasi teriileteken kidolgozott eredmények bemutatasara.
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SIPOS BELA:

AZ IPARVALLALATI PROGNOZISKESZITES NEHANY KERDESE

1. Az iparvallalati prognosztizalas jelentGségét meghatarozo tényezdk

A gazdasagiranyitas jelenlegi rendszerében a véllalati 6ndllosag ndvekedésével, a szabalyo-
zott piac viszonyai kozott a vdllalatok gazddlkoddsinak eredményessege egyre inkdbb attol
fligg, hogyan késziilnek fel a j6vére. Nem csupéan egyszerli létiiket, fennmaradasukat, hanem
versenyképességiiket és fejlddésiiket is biztositani kell. Megnétt a perspektivikus gazdalkodas
jelentSsége, létrejottek az eldrebecslés feltételei (mddszerek, szamitdgep stb.), igy érhetéen a
progndzis-készités a figyelem kozéppontjaba kertlt.

Az iparvéllalati prognosztizalds el6térbe keriilésének f6bb tényezoi:

— Napjainkban a célszerti cselekvést befolydsolo tényezdk szama rendkiviil megndtt, €s kolcso-
nos fiiggesiik egymdstol olyan sokrétiive €s dttekinthetetlenné vdlt, hogy egyre nehezebb a
vdllalati dontések megalapozott meghozatala. Ilyen korilmények kozott a tervezési és prog-
nosztizalasi funkcié donté fontossiguva valik.

Hozzdjarul a nehézségekhez az is, hogy a prognosztizdlandé folyamatot (jelenséget) befo-
lyasol6 tényezSk némelyike nagyon gyorsan és majdnem dllanddan valtozik. Ezek els6sorban a
miiszaki lehet&ségek, illetve eljarasok €s ezek nyoman a fogyasztok kivansaga és igénye is.

— A miiszaki fejlédes az ipart kenyszeriti mind nagyobb 0sszegii €s egyre gyorsabban avulo be-
ruhdzdsokra, amelyek csak akkor lehetnek nyereségesek, ha a beruhdzasok nyoman keletke-
z§ gyartmanyok elég hosszu ideig piacképesek. A feladat tehat: dsszhangba hozni a techni-
kai valtozasok novekvé litemét €s a valtozo fogyasztdi szokasokat a korszer(i izemek novek-
vO tervezési €s Kivitelezési idejével. A prognozisoknak tehdt olyan kérdésekre kell vdlaszt ad-
niuk, hogy a beruhdzds iizembehelyezése utdn biztositva lesz-e a termékek irdnti kereslet,
mikor tertil meg a befektetés stb. A gazdasagi elérejelzések megkonnyitik tehat a piacon a
gazdasigi mérlegelést.

— Egyre boviilnek a nemzetkozi gazdasdagi kapcsolatok. Nyilvanvald, hogy az iparvillalatoknak
— szakmai sajatossagaik, a profil jellege, vertikalitas, telepitési helyzet, a gyartas tomegszerti-
sége stb. szerint — fokozottan figyelembe kell vennitik a vilag ipardnak varhato fejlédését az
elkovetkez6 id 6szakban.

A vallalat gazdasigi problémdinak sokrétlisége, ezek kolcsonhatdsai miatt csak helyes
absztrakcioval és megfelel6 matematikai-szamitastechnikai apparatus felhasznalasaval biztosit-
hat6 az optimélis dontés. Optimdlis dontésen gyakorlati értelemben azt értjik, hogy adott esz-
kozraforditassal a kitlizott cél maximalis fokat érjuk el, vagy masképpen: a cél adott megvalosi-
téasi fokat a legkisebb eszk0z-raforditdssal biztositsuk.

Figyelembe kell venni azt, hogy az optimalis dontés — a vallalat egészét tekintve — mindig
rész optimumot ad, mivel nincs olyan matematikai eljaras, amely a bonyolult véllalatgazdasagi
folyamatok oOsszességét figyelembe tudja venni.

Az optimalizdlast lehet&vé teszi a vallalatgazdasagi-matematikai modell elkészitése. A vdl-
lalatgazdasagi modell a vdllalaton beliil megvalosulo gazdasdgi folyamatok €s azok fontosabb
kapcsolatainak egyszertsitett kepe. A matematikai modellben az egyszerisitett villalatgazdasd-
gi folyamatokat matematikai formuldkkal, reldciokkal fejezziik ki. A modell kialakitdsa sordn
tehat kétszer egyszer(isitiink. Ebbdl kovetkezik, hogy a kapott eredményeket csak dontéseld-
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készitd informdcioként haszndlhatjuk fel. A megbizhat6 prognézismodszerek alkalmazasa lehe-
tévé teszi az egyes dontési varidnsok értékelését. Minden dontés kockdzattal jar, de a jo vdllala-
ti prognozisok csokkentik, vagy legaldbbis kiszamithatéva teszik a kockézatot, és ezaltal nove-
lik a dontések biztonsdgdt.

2. Iparvillalati prognézis és terv

Az irodalomban a prognoézis tobbféle meghatdrozésa talilhatd. A meghatarozdasokban dlta-
laban az a ko6z0s, hogy a progndozis valamely jelenség vagy folyamat valdszinti alakuldsdra, dlla-
potdra vonatkozik, egy jovébeni idopontban. A KGST keretében kidolgozott meghatdrozas
szerint ,,A prognézis vélemény vagy vélemények Osszessége még ismeretlen, redlisan lehetséges
tényekr6l, amely a prognoézis targy fejlédésének torvényeirdl, a fejlédés kezdeti és végso felté-
teleirsl szold megallapitasokbol vezethetd le.” [1] Erich Jantsch szerint az ,.el6rejelzés bizo-
nyos viszonylag nagy megbizhatosagi fokkal biré valdszind allitds, amely a jovére vonatkozik.
[2]”
Véleményem szerint az iparvdllalati prognozis (eldrejelzés) valamilyen villalatgazdasdgi fo-
lyamat, vagy esemény jovibeli varhato é€s valoszinii fejlodéseére, illetve bekovetkezésere vonat-
kozo tudomdnyosan megalapozott dllitds. A véllalati prognozisra dltalaban az a jellemzd, hogy
a gazdasdgi fejlodes multbeli menetének €s tendencidinak elemzése kapcsdn feltdrt Gsszefiigge-
sek felhaszndldsdval, a vdllalat gazdasdgi fejlodéseének valdszinii alakuldsdt, vagy dllapotdt pro-
bdlja felvdzolni egy jovobeni idépontra vonatkozdan. Ezenkiviil a progndzisok alapismérve a
tobbféle lehetséges fejlédés valtozatainak kimunkaldsa a dontést hozok sokoldali informalédsa-
ra. A prognoziskészités soran kovetett alapelv tehat a kovetkezd, ha bizonyos meghatdrozott
feltételek érvényesek, valdszinii, hogy valamely konkrét esemény be fog kovetkezni. 4 progno-
zissal szemben a vdllalati terv azt irdnyozza eld, hogy meghatdrozott feltételek esetén minek
kell bekdvetkeznie, €s azt is, hogy kinek mit kell tennie ennek érdekében. A terv értelmezési
tartomanya szélesebb a prognoézisénal, ugyanis a terv legalabb implicit formdban magaban fog-
lalja a progndzist, ugyanis a prognoézis a tervvariansok értékelését teszi lehetévé. A terv ebben
az esetben implicite magédba foglal egy prognoézist. ‘
Eléggé nyilvanvald, hogy a prognozis nem helyettesitheti a tervet (még hosszu tivon sem),
de megalapozhatja azt. A prognozis megelSzi a terv készitését és ugyanakkor a terv dontései-
nek eldrelatasat teszi lehetévé.
Az iparvdllalati = prognozis é€s terv kozotti kiilonbségek az aldbbiakban foglalhatok dssze:
a/ A terv akkor eredményes (jO), ha megvaldsul. A progndzisndl ez nem sziikséges (pl. deinog-
nozisok, veszélyelSrejelzések, olyan prognozisok, amelyek meghatarozott fejlédési tendenci-
ak elbrevetitésével bizonyos veszélyekre, karokra hivjak fel a figyelmet). Ebben az esetben a
progndzis be nem kovetkezése a jo.

b/ A tervezési munka eredménye dontések sorozata, a prognozis viszont a dontési alternativak
értékelését teszi lehetové.

¢/ A terv, szabilyozasi funkciot is betdlt ezért dltalaban részletesebb, mint a progndzis és cim-
zett (tehat meghatarozott szervek, személyek részére feladatokat, kotelességeket és jogokat
ir el6), mig a prognodzis nem cimzett €s kevésbé részletezett.

[1]Schmidt Addm: Progndzis és deinogndzis. = Magyar Tudomany. 1974, 7—8. sz. 457-467.0.
[Z]Erich Jantsch: A technoldgiai cldrejelzés. Paris, 1967.
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d/ A tervek a tervidSszak utan is kifejtik hatasukat, ezért a progndzis nagyobb tdvra vonatko-
zik, mint a terv. Fontos kérdés tehat annak az eldontése, hogy mekkora legyen a progndozis-
tdv, vagyis az az id6tartam, amelyre a prognézis vonatkozik. Ez természetesen nem kis mér-
tékben a vallalat jellegétdl, termelési és raforditasi szerkezetétdl fiigg. Altalaban célszerti re-
lativ és abszolut prognozis-tdvot megkiilonboztetni.Relativ megkiilonboztetés esetén a prog-
nosztizdlando jelenseget sajat jellemzd valtozasaihoz, illetve fejlodesi titeméhez viszonyitjuk.
Minél lassabban fejlédik valamely jelenség-kategéria, anndl nagyobb az id6tartama a rovid-,
kozép- és hosszutavu progndzisoknak. Ugyanakkor: minél gyorsabban viltozik a jelenség, a
keérdeéses intervallum anndl kisebb.

Abszolut prognozis-tavrol akkor beszéliink, ha a prognosztizalando jelenséget a lényegétdl
fliggetlen folyamathoz viszonyitjuk, illetve ha viszonyitast nem alkalmazunk.

e/ A terv meghatarozott mennyiségli és minGségli feladat elvégzését hatarozza meg. A progno-
zisnal viszont a feladatokat legtobbszor hibahatarokkal adjuk meg.

f/ A progndziskészités megeldzi €s megalapozza a tervkészitést.

g/ A prognoziskészités soran felhasznalunk olyan moédszereket — mint példdul az intuitiv elj-
rasok —, amelyeket tervezésben kevésbé alkalmazhatunk.

A vdllalati prognozis funkcioit a kovetkez0kben foglalhatjuk ossze:

a/ A vdllalat gazdasdgi folyamatainak elemzése, a kialakult helyzet felmérése, a fejlédés donté
mozzanatainak feltardsa.

b/ Annak kideritése, hogy milyen tényez6k gyakorolnak hatast a vallalati gazdasagi folyamatok
megvaltozédsdara és mennyi ideig hatnak ezek a tényezdk.

¢/ Annak kikutatasa, hogy milyen uj technologiik, gydrtmdnyok Kifejlesztése varhatéd, amit
még a vallalat nem allitott eld.

A prognosztika az elmult 10—15 év alatt az egész vilagon elterjedt.

A vdllalati terv funkcioi:

— meghatarozza a villalat folyd és perspektivikus gazdilkoddsanak feladatait, tehat célrend-
szert hoz létre,

— biztositja a célok eléréséhez sziikséges eszkozoket és megjeloli a célok elérésének modjat,
vagy modjait, tehat eszkozrendszert is meghatdroz.

3. Iparvillalati prognosztizdlds a szocialista- és tGkés vallalatok gyakorlatdban

A tokes progndzisok nem mdaodszereikben, hanem celjukat tekintve kiilonboznek a szocia-
listdaktdl. A t6kés progndzisok (vallalati vagy agazati prognézisok) altalaban a piac fel6l megko-
zelitve végzik a feltdrast.

A szocialista orszdgokban a viéllalati prognosztizalas intenziven a 60-as évek kozepén in-
dult meg. A népgazdasdgi-, dgazati- és vdllalati progndozis készitésének sziikségessége a szocialis-
ta tdrsadalom tervezési feladataibol adddik. A tervezés viszont a ,,szocialista dllam alapvetd
funkcidi kozé tartozik és ezért egyarant Kkiterjed a gazdasigpolitikai célokra, a gazdasagi fel-
adatokra és a megvalésulasuk eszkdzeire.”[3] A vallalati prognozis egyrészt a vallalati célrend-
szer, masrészt a célok elérésének modja, vagy modjai értékelését teszi lehetGvé.

A népgazdasagi, illetve dgazati progndzisokat nem lehet a vallalati progndzisok valamilyen
rendszerli 0sszevondsdval elddllitani és a népgazdasagi (vagy dgazati) prognozisok sem bontha-
tok viéllalatokra. Természetesen kapcsolat kell legyen a vallalati—agazati—népgazdasagi progno-

[3] Drecin Jézsef — Hetényi Istvin: Néhdny gondolat tervezésiink jovjérdl. = Tarsadalmi Szemle, 1973. 6. sz.
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zis kozott. Az Osszefliggés anndl szorosabb, minél inkdbb részt vesz a véllalat a népgazdasagi
tervek kidolgozasaban és teljesitésében. Bizonyos esetekben az irdnyitd hatdsdgok iranyszamo-
kat, vagy kotelezGen el6irt allami feladatokat hatdroznak meg a vallalatok szdméra. A népgaz-
dasagi terv megkonnyiti a vallalati prognézisok készitését.

A vdllalati prognosztizdlds a szocialista tervgazddlkodds viszonyai kdzott kevesebb bizony-
talansdggal jdar, mint tokés viszonyok kozott. A véllalati tervezésnek — szocialista viszonyok ko-
z6tt — dinamikusnak és jovore orientaltnak kell lennie. Ha a vallalatvezetés f6 feladatdanak te-
kintjik a vallalat jovGjének alakitdsat, akkor a progndzis nélkiilozhetetlen vezetési eszk6zzé, a
sajat tervezés pedig a vallalati gyakorlatban mindinkdbb életfontossdgu tényezévé valik.

A t0kés vdllalatok hosszabb tdvra stratégiai elképzeléseiket azert dolgozzdk ki, hogy meg-
alapozzdk a villalat egészét dtfogo fejlesztes irdnydt és mertéket. A tékés vallalatok progndzisa-
ik készitésekor a piaci feltételek elemzésébdl indulnak ki. Az értékesitési lehetdségek megszab-
jak a termelést, a termeléshez viszont gépi kapacitdsra, munkaerdre, nyers- és félkészanyagra, va-
lamint pénziigyi eszkozokre van sziikség. A prognoézisok alapinformdacidi: a mult adatai, a nem-
zetkozi 6sszehasonlitasok és az intézetek becslései. JelentSs Osszegeket forditanak a tékés valla-
latok prognozisok készitésére. Jantsch szerint a tékés ipari vallalatok 1955. 6ta alkalmaznak
technologiai elGrejelzést. Az USA-ban S00—600 villalat 1étesitett 6nallod osztélyt technikai el6-
rejelzések készitésére. A prognosztizélas elterjedésében nagy szerepe van a technolégia valtozaési
sebességének. Példaul az USA-ban az elektronikai- és vegyiparban 1969-ben a forgalom 20%-at
olyan termékek tették ki, amelyeket 1966-ban még nem ismertek. Az egész iparra vonatkozo-
anezazarany 3,75%/év. A dinamikus dgazatokban az elmult husz évben a teljesen 11j termékha-
nyad az évi 3—7%-161, 4—10%-ra boviilt. [4]

4. Az iparvaillalati prognosztizalds informdcios rendszere

Az elmult évtizedekben a gazdasigi prognosztizalds kiilonb6zé matematikai-statisztikai
mobdszereit dolgoztdk ki. Ezek arra irdnyulnak, hogy a jovére vonatkozo kovetkeztetéseket,
dontéseket tegyenek lehet6vé.

A jovébeni események elSreldtdsinak igénye meghatdrozza a rendelkezésre dll6 informa-
ci6s bazis feldolgozasinak alapelvét is: csak azoknak az Osszefiiggéseknek, torvenyszeriiségek-
nek a feltdrdsdira €s az ezeket leiro formuldk kimunkdldsdra van sziikseg, amelyek valosziniisit-
hetden a jovoben is érvényesiilni fognak. Azokat a mutatékat kell tehat elemezni, amelyek a
vallalat dinamikajat, fejlédését alapvetden jellemzik.

A matematikai-statisztikai modszereket nem szabad fetisizdlni, hiszen a leggondosabban
alkalmazott eljaras is rossz eredményt ad, ha az alapadatok hibdsak, vagy hamisak. Ezek a mod-
szerek csak eszkozok a vallalatvezetés szamara, és dnmagukban nem tudjdk biztositani a prog-
noézisok €s tervek helyességét. :

A matematikai-statisztikai modszerek sohasem léphetnek a vallalatgazdasagtani tudoma-
nyok helyébe. Ezeknek a modszereknek nem kozvetlen feladata a gazdasagi dontések meghoza-
tala, hanem az algoritmusokkal kiszamitott informaciok dontéselGkészitési célokat szolgalnak.
A szamitasok elvégzése nem jelenti a prognosztizalasi folyamat befejezését. Ezeknek az infor-
macioknak id6ben és térben el kell jutnia a véllalati dontésrendszer killonb6z46 szintjeire.

A prognozisokkal kapcsolatban jelentds problémdt jelent a multikolinearitds, vagyis az,
hogy a tényezGvaltozok egymassal is szoros korreldcids kapcsolatban lehetnek. A multikolinea-
ritas eltorzitja a prognozisok szamszerii értékeit. Ezen kiilonb6z6 statisztikai eljarasokkal segit-
hetiink (Farrar és Glauber modszere, sugarkéveék stb.).

[4] Rademaker: A villalat jévGjének elSrejelzése. = Ingenieur, 1972. 3. sz.
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A prognézisok készitésének nélkiilozhetetlen feltétele, hogy a szamitasokhoz sziikséges
informaciok rendelkezésre alljanak. Emellett biztositani kell, hogy a prognézisok, mint dontés-
el6készité informaciok, a vallalati dontésrendszer kiilonb6z6 szintjein rendelkezésre dlljanak. A
prognozisokat tehat gy is felfoghatjuk, mint informéciokat.

A prognozis informdciddramldsinak illeszkedni kell a vdllalat informdcios rendszeréhez. A
vallalati informacids rendszer komplex szabalyozasanak nélkilozhetetlen feltétele az adatbank-
rendszert informaciészervezeés.

Az adatbank-rendszerben a prognozisok feldolgozdsa soran keletkezett eredményeket
nem szukséges minden alkalommal az output tdblazatban kiirni, a tdbldzatok csak az irdnyitdsi
tevékenység sordn dllandoan €s rendszeresen ismetlodo adatokat tartalmazzdk.

Az esetenként sziikséges, vagy mas adatfeldolgozasi rendszer céljara szolgdlé adatokat az
adatbank tédrolja. Ezeket barmikor, barmilyen prognosztizalasi (tervezési) jellegii adatfeldolgo-
zasoknal el6 tudja hivni. Igy az adatok csak a kijelolt alrendszerrel keriilnek kapcsolatba.

Az adatbank-rendszerrel minimdlisra lehet csékkenteni a prognozis-keszités adatszolgdlta-
tdsi igényet. Elkerulhetd a szamitogépes feldolgozast sokszor kisérd felesleges informdcioto-
meg, emellett a vezetés munkdja a rugalmas adatszolgaltatds kovetkeztében egyszeriisodik, szin-
vonala javul.

Az adatbank funkcidi a prognoziskészitésben:

— a belso ¢€s kiilsé informécidkat 0sszegyijti,

— tdrolja az adatokat, ezzel biztositja a prognoéziskészités adatbazisat,

— a tervezéshez folyamatosan rendelkezésre bocsdjtja a prognodziskészités eredményeképpen
kapott adatokat.

A prognézis-informaciokkal szemben azt a kdvetelményt tamasztjuk, hogy a vallalati don-
tésrendszer irdnyitasi szintjei szerint differencidltak legyenek. Az informdciodramlds vertikdli-
san és horizontdlisan torténik. A vertikalis dramldsndl figyelembe kell venni, hogy a felsé veze-
tés részére Osszevontabb €s kevésbé részletezett informaciokra van sziikség.

Az informacidk a felss iranyitési szintekrél — a kozbeesd iranyitasi lancszemek mindegyi-
kén athaladva — az als6 irdnyitasi szintek felé haladnak. Feltetel, hogy az irdnyitds kiilonbozd
szintjein csak azok a prognozisok jelenjenek meg, amelyek az adott szint irdnyitdsi funkcidjd-
nak elldtasihoz sziikségesek.

A horizontdlis informacidédramldas megszervezésénél figyelembe vessziik a prognozis tar-
gyat, vagyis azt, hogy mire vonatkozik a prognozis (pl. munkatgyi prognoézis: munkaigyi osz-
taly, értékesitési prognoézis: értékesitési osztaly stbh.).

A prognézis targya meghatarozza azt, hogy melyik osztdly az illetékes a dontéselSkészi-
tésben. ‘

A prognosztizdlds €s a tervezés hdtteret tehdt az informdciok adjdk. A prognosztizalas és a
tervezés atfogd jellege informacioszervezést igényel.

Az informdciok megszervezésenek alapja
— a szukséges informacidk gyakorisdginak és részletezettségének,

— az informacidk forrdsainak,
— az informdcidkat begyiijté vallalati szerveknek, tovabba
— az informécidaramlas pdlydjinak meghatarozasa.

A progndézisok kidolgozasihoz felhasznalt informaciok lehetnek belsd és kiilsé informd-
ciok. Az el6z6ekhez tartoznak példaul: eszk6zok helyzete, villalati alapok, jovedelmezGség, ka-
pacitas, termelési struktura stb. Az utdobbihoz: a népgazdasagi terv, dgazatfejlesztési koncep-
ciok, orszagos fejlesztési programok, szabalyozok, piaci helyzet stb.

Osszefoglalva: megnovekedtek akovetelményck a prognosztizalds és a tervezés informa-
cioés-rendszerével kapcsolatban. A dontéshez sziikséges alapinformdciokat vdllalatgazdasdgi el-
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vekre, matematika-statisztikai modszerekre €s szdmitdstechnikai feldolgozdsokra tdmaszkodo
munkdval célszeri biztositani.

5. Az iparvillalati progndziskészités eredményessége, hatékonysiga

Az iparvillalati prognéziskészités eredményessége jelentés mértékben fligg a prognozis-
munka helyes megszervezésétol. A prognozismunka a kovetkezé fazisokbol tevédik dssze:
— a prognozis targyanak meghatdrozasa,

— a prognozis id6horizontjanak kijelolése,

— informéciogytjtés,

— a progndzismodszer (modszerek) kivalasztésa,

— a prognézis elkészitése, értékelése, elemzése €s ellenGrzése.

A prognoziskészités nem lehet kampdnyszert, lényeges feladat a prognosztizdldsi munka
folyamatossdgdnak biztositdsa. Ez azt jelenti, hogy ellendrizni kell folyamatosan a progndézis
megbizhat6sagat, pontossiagat. Az ellendrzés tertiletén végzett kutatdsok ma kezdeti stadium-
ban vannak. A szakemberek egy részének az a véleménye, hogy a prognoézis akkor ,jo ', ha az
elérejelzett értékek és a realizalt értékek kozott nincs jelentds kiilonbség. Theil [S] konyvében
az un. négyzetes atlaghibat ajanlja, amelynek képlete a kovetkez6:

T Ms

1 2

&) (P — Ay
ahol:n = a megfigyelések szdma

pj = aziedik elGrejelzés

A; = azi-edik eldrejelzés realizalt érteke.

A négyzetes atlaghiba zérus, ha a prognozis szaz szazalékos.

Véleményem szerint az ilyen ellendrzés 6nmagdban nem elegendd, ezen kiviil tin. mindse-
gi valamint kozgazdasdgi elemzésre €s ellendrzésre is sziikség van. Lényeges példaul annak a
megallapitdsa, hogy a vdltozds irdnydt, el6jelét (ndvekedés vagy csokkenés) a prognozis helye-
sen jelolte meg. El6fordul az is, hogy a prognoézis tartalmazza valamely esemény bekodvetkezé-
sét az esemény be is kovetkezik, de el6bb vagy késébb, mint azt jelezték. Ebben az esetben a
progndzis tartalmilag helyes volt, az id6beli eltoldédés okait viszont célszerli megvizsgalni.

A prognoézis téves, ha az elSrejelzett esemény nem kovetkezik be. A leggvakoribb eset az,
hogy a progndzis €s a tényleges eredmény bizonyos mertékben eltér egymdstol. Ennek kiilon-
b6z6 okai lehetnek (nem megfeleld modszert vélasztottak, az alapinformaciok hidnyosak stb.).

A progndzisok bizonyos ellendrzeset teszi lehetOve az, ha a prognosztizdlt évek egy resze-
re ténvadatok dllnak rendelkezésre. Ezt ex-post prognozisnak, a tényadatokkal nem rendelke-
z0 évekre adott elbrejelzést pedig ex-ante progndzisnak nevezzik. Ha pl. az i-edik évre van
elorejelzett @i) és tényleges (y;) €értékiink, akkor az elkovetett hiba szdzalékos értéke a kovet-
kezd:

Yi _?’i
h= ———— . 100 (%)
Yi

Ha a prognozis, bizonyos hatarok kozé korlatozodik, akkor intervallum-eldrejelz €srol be-

szélink. Az intervallum megadasaval a bekoOvetkezési valoszinliség jelentdsen novekszik, de

[5] Theil: Applied Economic Forecasting. Amsterdam, 1966.
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csokken az informécids tartalom. Ha a progndzis meghatarozott alakban adja a valtozo jovébe-
ni értékeit, akkor pontszerii eldrejelzésrdl van szo.

A pontszeri elSrejelzésnél az informdcidtartalom maximalis, azonban a hibds prognézis
valosziniisége jelentésen novekszik. A pontszerl elSrejelzést rovid és kozéptavon, az interval-
lum elérejelzést kozép- és hosszutdvon célszerti alkalmazni.

Az iparvdllalati prognozis készitésekor a kovetkezdket célszerd figyelembe venni:

— minden prognozist lehetSleg tobb modszerrel készitsiink el,

— biztositsuk a megbizhaté adatokat, szervezziik meg az adatbank rendszert,

— az id6tdv novekedésével eldtérbe kertilnek a mindségi becslések, a mennyiségi jellemzoket
nehezebb elérebecstilni,

— pontszerli elSrebecslést rovid-, intervallum el6rebecslést kozép- és hossziitdvon alkalma-
zunk.

6. A matematikai-statisztikai mdodszerekkel torténé prognosztizalds szerepe
a vezetési tevékenységben

Az elmult évtizedekben a gazdasigi prognosztizdlds és tervezés kiillonb6zé matematikai-
statisztikai modszereit dolgoztak ki, amelyek arra irdnyulnak, hogy a jovére vonatkozo kovet-
keztetéseket, dontéseket tegyenek lehetévé. Ma mar a viéllalati vezetGk tobbsége felismerte,
hogy a jovore vonatkozé dontések meghozatalakor nem elegendd a rutin, a szakmai-vezetGi ta-
pasztalat, sziikség van a korszer(i matematikai-statisztikai modszerek és szamitogépek dltal nyuj
tott lehetéségek felhaszndldsara is. Lényeges kérdés a matematikai-statisztikai modszerekkel
torténd prognosztizalasnal a megfelel6 minta kivédlasztasa. Hirom lehet$séglink van:

— id&sorbdl ad6do mintat, vagy
— keresztmetszeti adatokat, vagy
— mind a kett6t haszndlunk fel.

Azok a vdllalati progndzisok, amelyeket kizdrolag idbsori, vagy keresztmetszeti minta
alapjdn készitunk, hidnyos képet adnak. A csak id6sorok felhasznaldsaval késziilt prognézisok
nem veszik figyelembe azt a kiilonbséget, amelyet a jelenségek, folyamatok oksagi dsszefug-
gései a villalat termelSegységeiben mutatnak. (Ui. a termelSegységek kiilonboz6 szervezési
karakterisztikdi, pl. profil jellege, tomegszertiség, vertikalitds stb., és egyéb tényvezdk az egyes
jelenségek, folyamatok eltérs fejlédését eredményezik.) A csak keresztmetszeti adatokbol ké-
szult progndzisok viszont a jelenségek, folyamatok okséagi osszefuiggéseinek idGbeli valtozasait
hagyjdk figyelmen kiviil.

A mintavétel (keresztmetszeti vagy id6sori) elmélete a valoszinliségszamitas torvénysze-
riiségein alapszik. A matematikai-statisztikai apparatus hatékony felhaszndlasinak egyik felté-
tele az, hogy a minta elég nagy legyen. Ez dltalaban 10—15-0s nagysdgrend (pl. 10—15 év meg-
figyelt adatai, vagy 10—15 termelSegység adatai). EItérd szamitasokat végziink, ha kicsi a min-
ta (30 alatt) és ha nagy a minta (30 felett). A vallalati prognosztizilas altaldban a kismintat
haszniélja fel.

A matematikai-statisztikai modszereken alapulo iparvdllalati prognosztizdlds sajdtossdgait
a vezetoi tevekenységben a kovetkezdkben foglalhatjuk ossze:

a/ Ezek a modszerek elsésorban a rovid- és kdzéptavi, illetve miiszaki- és gazdasagi részprogno-
zisok kidolgozasat teszik lehetové.

b/ Ha az alapadatok a mintavételi kovetelményeknek eleget tesznek, akkor a matematikai-sta-
tisztikai eljarasok alkalmazdsa noveli a véllalati progndzisok objektivitdsat.
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¢/ A korszer(i eljarasok alkalmazdsa mellett tovabbra is sziikség van az adati 6sszefiiggések
elemzésére. Figyelembe kell venni azt is, hogy vannak olyan tényezdk, amelyek hatést gya-
korolnak a prognosztizalt jelenségre, de e tényezdSk mindségi, vagy olyan mennyiségi jellegli-
ek, amelyekre a vallalat informacios rendszere — az adott fejlettségi fokon — adatokat nem
tud biztositani.

d/ A prognosztikai munka sorian figyelembe kell venni a nemzetkozi tendencidkat. Példaul
vegyipari termék prognézisdnak készitésekor célszerl elemezni:

— a vilag vegyiparanak varhato fejlédését az elkovetkezd években, az elmult évtizedek adatai

alapjan,

— a varhat¢6 fogyasztoéi igényeket é€s ipari felhasznélast hazai viszonylatban,

— a hazai és fejlett vegyiparral rendelkezs orszagok termékszerkezetének kiilonbségét €s en-

nek megsziintetésének lehetdségeit az elkovetkezendd évtizedekben stb.

Jelentdsége miatt foglalkozom az iddsorkutatdson alapulo prognozismodszerek néehdny
problémdjdval 1d&sort akkor kapunk, ha valamely jelenség szdmszerlisithets, azaz mennyiségi
tulajdonsagaira kiillonb6z6 idépontokban, vagy id&szakokban megfigyeléseket végziink és a
megfigyelések eredményét a novekvé id6 szerint rendezzik. Az iddsorok rendkiviil fontosak
a prognosztikai tevékenysegben, mivel a multat statisztikailag dbrdzoljik, €s bizonyos dinami-
kai, egyidejiileg oksdgi Osszefliggeseket is Kifejeznek.

Az idGsorok elemzésének legegyszeriibb modszerei a grafikus dbrdzolds €és a viszonyszamok
szamitdsa. A matematikai-statisztikai médszerekkel az idGsorok mélyebb elemzését végezhet-
juk el, feltarva a tapasztalati idésor mogott meghizodd folyamatokat, torvényszertiségeket,
amelyeket extrapoldalunk. Az id&sorok adatai az id6ben véletlenszerlien lejatsz6dod, vagyis
sztochasztikus folyamatoknak megfigyelt tapasztalati adatai.

Az idSsor mindig egy konkrét megfigyelés eredménye, vagyis az elméleti idésornak egyetlen
realizdcidja. Végeredményben az idGsor egyetlen realizdcidja, a tapasztalati id&sor alapjan kell
a vizsgalt jelenséget (folyamatot) befolydsolo, illetve meghatdrozé torvényszeriiségeket feltarni.
Tovabbi nehézségeket okoz az, hogy a multbeli adatok valdszintiségi valtozok elosztasabol szér-
maznak €s ezek eloszldsit valamint az eloszlast jellemzé paramétereket nem ismerjuk.

Az idJdsorkutatds eredmenyessegenek feltétele, hogy a prognosztikai problémdhoz vonatko-
z0 adatsor viszonylag hosszu iddtdvot fogjon dt. Természetesen probléma az, hogy mely id&so-
rokat lehet hosszinak tekinteni. A szakirodalomban elfogadott dlldspont szerint az az id&sor.
amelybdl extrapoldlunk, legaldbb olyan hosszu legyen, mint az elGrejelzés ideje.

Van olyan allaspont is — amely maximalistanak tlinik —, mely szerint a prognosztizalt perio-
dus évei szamdnak négyszeresére terjedd visszamendleges iddsorra van sziikség, hogy megalapo-
zott progndzist készitsiink. Mindenesetre a rovid, 3—4 év adatai alapjan készitett elrejelzés ha-
mis eredményt szolgdltat, ha az utobbi évek adatai véletlen, idSlegesen fellépd kiilsé okok mi-
att a tényleges alapirdnyzattol jelentésen eltérnek. Az esetek tobbségében viszont az idGsor jo-
vobeni alakuldsdra a legutobbi id6szakok tendencidi gyakorolnak donté hatast. Ezt az ellent-
monddst specidlis statisztikai médszerekkel lehet csokkenteni, illetve megszlintetni. A hosszu
iddsorok alkalmazdsa az értékadatokndl komoly problémat vet fel, az ar és Osszetétel valtozds
miatt. Példdul a vdllalati teljes termelési érték nagysaga a kooperacio moédosuldsa miatt is meg-
valtozhat. Megemlitjlik, hogy az idGsorok extrapolacioja a stratégiai megoldds irdnyat nem jel-
Z1,

Az idJdsorkutatds alapjdn:
— passziv eldrebecslést végezhetiink rovid, esetleg kozéptavra,
— aktiv elorebecslést alkalmazhatunk kozép- €s hosszutdva prognozisok készitésére.

Passziv elorebecsles esetén feltételezziik, hogy a fejlédés alaptendencidjanak kialakitdsa-
ban szerepet jatszo tényezok, specidlis koriilmények az extrapoldlt idGszakban is véltozatlan
Osszetételben €s intenzitasban fejtik ki hatasukat.
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Aktiv elorebecslés sordn a vizsgalt id6szak alaptendencidinak elemzése mellett a koriilmé-
nyek valtozasit is részletesen elemezziik. Igy a modositott dsszefiiggések alapjan végezzik el
hosszabb tavon az el6rejelzést.

A vallalatgazdasagi folyamatok id6beli alakuldsidra tobb tényez6 van hatassal. A matemati-
kai-statisztikai modszerek lehetévé teszik az egyes tényezOk egymdstol vald elkiilonitését és ha-
tasuk kimutatdsat.
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NEMETH GYULA:

A NEPGAZDASAGI SZINTU PROGNOSZTIZALAS KIALAKULASA
A KGST-ORSZAGOKBAN!

Az eurOpai szocialista orszdgokban — eltekintve a Szovjetunidban a huszas években vég-
zett hosszutavu eldrejelzésektSl — a prognosztizdlds az Otvenes évek végén vette kezdetét és a
hatvanas évek kozepétSl-végétSl bontakozott ki szélesebb méretekben. Az utdbbi évtizedben a
KGST-orszagok tudomanyos kutatd szervezetei, egyes oktatasi €s tarsadalmi szervezetei, vala-
mint tervez$ szervei egyre intezivebb vitdt folytattak a prognosztika jelentSségérdl, fogalom-
rendszerér6l, metodologiajardl, valamint a progndzis és a terv kapcsolatar6l. Ma mar megélla-
pithatd, hogy hasonld, vagy egymdshoz kozelité felfogds van kialakuléban a tudomany-fejlédé-
si, a tudomanyos-miiszaki és gazdasagi prognozisok jelentdsége, a prognosztizalasnak a tervezés
tudomdnyos megalapozasiban betdltendd szerepe, a prognosztizalashoz sziikséges informacio-
bazis fejlesztése, a korszeri matematikai modszerek prognosztizédldsa terén torténd alkalmaza-
sa, valamint a nemzetkozi prognosztikai tapasztalatcsere és egyuttmikodés szlikségessége te-
kintetében. Ugyanakkor — az orszdgok kiilonb6z6 adottsagainak megfeleléen — eltérések ész-
lelhetSk a prognosztizalds hierarchikus rendszer-jellegének megitélése, a prognézisok 0sszehan-
golasa, komplexitdsa, valamint a kidolgozott prognozisok felhasznalasinak maodja tekintetében.
Bar egyre inkdbb teret nyer a hossza tavra sz6l6 atfogd tdarsadalmi elSrejelzés 1étjogosultsiga-
nak elismerése is, de még nem KkielégitGen tisztazott ennek jellege, tartalma, kidolgozasinak
metodologidja és felhasznalasanak modja. Ugyszintén sok a tennivald a polgari jovékutatés kri-
tikai elemzése terén.

A KGST-orszdgokban a prognosztizdlds kozponti irdnyitdsa, a prognozisok rendszerének
szervezeti keretei, hierarchidja, a prognézisok aggregélasa tekintetében két, egymastol jelentSs
mértékben eltérd felfogas €s gyakorlat észlelhetd. A Szovjetunidban, Csehszlovakiaban, Bulga-
ridban, az NDK-ban, Lengyelorszagban és Romanidban kormanyszinten elhatarozott (minisz-
tertanacsi hatdrozatokkal szabdlyozott), hierarchikusan felépitett és irdnyitott, a népgazdasig
minden szintjére kiterjedé prognozis-rendszert épitettek ki.

Magyarorszagon viszont ezideig kevésbé centralizdlt és aggregdlt, a népgazdasig nem min-
den fontos tertiiletét dtfogo, kevésbé szervezett prognosztizalas alakult ki.

A Magyar Népkoztarsasagon kiviili KGST tagorszdgok koziil a Szovjetunid gazdasag-prog-
nosztikai elméletét és gyakorlatat ismertetem részletesebben, mivel ott a legjobbak a prognosz-
tizalas szervezeti, szakember-ellatottsagi és technikai feltételei, ott halmozodott fel eddig a leg-
tobb prognosztikai tapasztalat, és mert a mas szocialista orszagok gyakorlatara torténd kisugar-
zas is onnét a legnagyobb. Ennél rovidebben, a sajatossagokat kiemelve, ismertetem az NDK-
ban, Lengyelorszigban, Csehszlovakidban, Bulgdridban és Roménidban folyamatban 1évé nép-
gazdasagi-szint{i prognosztizaldst, mivel ezek az orszagok is jelentds tapasztalatokra tettek szert
e témakorben.

A Szovjetunioban a prognosztizdlds a hatvanas évek kozepétsl — a tervezés és gazdasagira-
nyitas rendszere tokéletesitésétél vezettetve — bontakozott ki egyre tagabb méretekben. Kez-
detben a Tudomdnyos Akadémian kezdték meg a tudomédnyos, miiszaki, gazdasagi és tarsadal-
mi elSrejelzés Gjszerli kutatdsait, mellyel egyidejilileg elméleti és gyakorlati k6zgazddszok széles
kori vitat folytattak a prognosztizalds és a tervezés szerepérdl, ill. Osszefliggéseirsl. Mar ezek-

1
Az eurdpai tagorszagok az MNK kivételével.
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ben az években egyre dltalanosabba vélt az a nézet, hogy a prognosztikdnak, mint a népgazda-
sagi tervmunkaélatok el6készité szakaszanak a terv kiinduld megalapozasat kell szolgdlnia, to-
vabba, hogy a prognosztika olyan, a multra, jelenre és a jovGre vonatkozd, specidlis moédszere-
ket alkalmazdé analizis, amely étfogja‘ a népgazdasig egész folyamatat, vagy ennek a folyamat-
nak valamely jelentds elemét. E kutatdsok és vitak eredményeit 1967—68-t61 a kozéptavu terv-
munkalatokban, 1970—71-t6] kezdve pedig_.a hosszutavi népgazdasagi tervezésben alkalmaz-
tak. A hetvenes évek elejétSl a prognosztizdlds a Tudomanyos Akadémia kutatdsi szféraja mel-
lett mar az Allami Tervbizottsdg, a minisztériumok €s més iranyitd szervek tevékenységi korére
is kiterjedt.

Ilyen el6zmények utan 1970-—-71-ben szovjet részrél a KGST keretében is kezdeményezé-
en léptek fel a prognosztikai tapasztalatcsere €s a tagorszagok kozos prognozisainak kidolgo-
zasa terén. A tarsadalmi-gazdasédgi, valamint a tudomanyos-miiszaki elérejelzést az utobbi évek-
ben mar a tarsadalmi fejlédés irdnyitdsa fontos eszkozének, a kozép- és hosszutavi népgazda-
sag-tervezési folyamat alkotérészének tekintik. A prognozisok kidolgozasanak szervezését tul-
nyomorészt a népgazdasig kozép- és hosszutavu fejlesztési tervei kidolgozdsinak kozpontilag
meghatarozott rendjével és hatdrid6ivel 0sszhangban allapitjdk meg. A prognosztizdlas a terve-
zés rendszerében a szoros értelemben vett tervmunkalatokat megel6z6 szakasz, melynek soran
Uj ismeretek halmozodnak fel a lehetséges fejlédési iranyokrol, a tarsadalom és a gazdasag var-
haté fejlédési folyamatairol, valamint ezek befolydsoldsi lehetdségeirdl.

Az utobbi o6t-hat évben kiiléndsen nagy sulyt helyeztek az 0sszefliggd rendszert képezd, a
hosszutava (tulnyomoérészt 1990-ig, egyes — kiilondsen hosszi — dtfutdsi témakban 2000-ig,
s6t azon tul is) tudomanyos, tdrsadalmi, gazdasigi, tudomanyos-miiszaki, demografiai. vala-
mint a természeti er6forrasok feltdrdsa és felhasznaldsa prognozisainak kidolgozasara. Ezeket
népgazdasdgi szinten, valamint a nagy gazdasagi korzetek és koztarsasagok szintjén készitették
el, illetGleg épitették be a hosszatavi népgazdasagi tervezés rendszerébe. E munkdilatok kereté-
ben — az Allami Tervbizottsagtél, a Minisztertanacs Miiszaki Allami Bizottsagatél és a Tudo-
méanyos Akadémia elnokségétsl kapott megbizas alapjan — a kiilonboz6 intézmények szakem-
berei mintegy 150 progndzist dolgoztak ki és hasznaltak fel a hosszutavil tervmunkalatok so-
ran.

Az emlitett és a tovabbiak soran még részletesebben ismertetendd prognoézisok rendszerének
a hosszutavil tervmunkélatokba torténd beépitését a kovetkez6 séma érzékelteti. (E séman nem
szerepel a nagy gazdasagi korzetek és koztdrsasagok szintje. Lasd 45. oldal.)

Az itt felvazolt dbra nem szorul b6vebb magyardzatra, csupan arra hivom fel a figyelmet,
hogy — amint a kés6bbiek sordn is latni fogjuk — a Szovjetunidban a hosszutavi prognozisok
hidrom szinten Osszehangolt rendszerének kialakitdsira és e rendszernek a hosszutavii népgaz-
dasagi tervkoncepcidba valo szerves beépitésére torekszenek.

Részletesebben kifejtve: a Szovjetunidban alkalmazott hosszitavi népgazdasagi progno-
zis-rendszer keretébe a kovetkez6 prognozisok tartoznak:

1. Agazati prognozisok _
Az Allami Tervbizottsag és Kutatointézete listat dolgozott ki a szaktarcak szamara, misze-
rint 18 4gazat és ezek 130 fajta termékérdl kell prognozist késziteni. Ugyszintén meghata-
rozta azokat a mennyiségi és mindségi mutatokat, amelyeket az dgazatoknak ki kell dolgoz-
ni.

2. Munkaerdforrdsok prognozisa

3. Eletszinvonal (fogyasztdsi struktira, jovedelem-alakulds, szocidlis problémdk stb.) alakuld-
sdnak prognozisa

4. Alldalapok ujratermelésének progndzisa
Az alldalapok lecserélésének folyamata és a beruhdzasok kivitelezési ideje képezi a f6 prob-
lémat.
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Az dbrdn taldlhato szamok jelentése a kovetkezd:

R

10.

14 1

Az orszag altalanos céljai.
Hosszutdva terv dltalanos céljai.
Hosszutdvi prognozisok a gazdasdgi
komplexumok fejlesztésere.

Agazati részprognozisok.

Komplex prognozisok.

Osszefoglalo népgazdasdgi prognozis.
Hosszutava terv koncepcid-tervezete.
Hosszutava terv koncepcidja.
Népgazdasagi komplexumok fejlesztési
program-tervezetei.

Agazati, funkcionalis, tertileti prog-
ramtervezetek.

Altalanos forras-cél programtervezet.

12. Hosszutavu terv alapvetd irdnydnak
terve.

13. Hosszutavu terv alapvetd irdnya.

14. Altaldnos cél-forras program.

15. Altaldnos program édgazati-tertleti al-
programja.

16. Népgazdasagi komplexumok fejlesztési
programja.

17. Otéves periddusokra bontott 15 éves
terv.

18. Hosszatava terv.!

1 Forras:

N.P. Fedorenko akadémikus szerkesztésében: Komplex
népgadasagi tervezés (Probléma-felvetés és a megoldds
utjainak felvetése. Moszkva, 1974. Ekonomika Kiado).
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5. Kiilkereskedelmi prognozis
Ennek keretében kidolgozzak a kiilkereskedelmi struktiira mutatoéit export-import, szocialis-
ta és tokés bontdsban, valamint a mar emlitett 18 dgazat, ill. 130 kiemelt termék bontésa-
ban.

6. A népgazdasdg fejlddesi dinamikdja, strukturdja €s a névekedes f0 tenyezdinek prognozisa
Itt a mutatok daltaldnos szint-valtozasai és a nemzeti jovedelem felhasznaldsinak ardnyai a
leglényegesebbek.

E hat prognézis-csoportot 1973—74-ben dolgoztak ki az 1990-ig sz616 id6szakra. E mun-
kélatok legf6bb fogyatékossaga az volt, hogy nem kielégitéen vették figyelembe a prognozisok
kapcsolddasait €s kolcsonhatasait; bar néhdny prognoézis k6zott mar volt bizonyos kapcsolat
(pl. a népgazdasagi novekedés {6 tényezGinek prognodzisanal felhasznaltak a munkaer6-prognéd-
zist, tovabba az életszinvonal-prognozisnal figyelembe vették a népgazdasigi novekedés 6 té-
nyezdinek prognodzisat).

A szobanlévé prognodzisok nem kielégité kapcsolddasainak orvoslasa, a koztiik 16vé ellent-
mondasok kikliszobolése céljabol, a fent emlitett elsé 0t prognodzist dgazati kapcsolatok mérle-
ge keretében (a tovabbiakban: AKM), komplex prognozisrendszerbe fogtik dssze. Tulajdon-
képpen mar kezdettdl fogva ugy fogtdk fel, hogy az emlitett 6t progndzis kidolgozasa dtmene-
tet jelent a komplex prognézis-rendszer kidolgozasdhoz. A hatodik, vagyis a gazdasagi noveke-
dés 6 tényezdinek prognozisa kozvetleniil nem szerepel az AKM-keretbe foglalt komplex prog-
noézis-rendszerben.

Az Osszekapcsolt elsé 6t €s a hatodik prognozist egymassal kolcsondsen kontrollaljak.

Az AKM-et két formaban hasznalték fel a komplex prognézisrendszer kidolgozasahoz:

1. 18 f6bb népgazdasdgi dgazat dinamikus modelljében.

Ebben az elsé stddiumban szamos varidnst szdmoltak ki. Ennek soran arra torekedtek, hogy
kideritsék a fejlédési szint-vdltozas redlis sdvjat €s valosdgos strukturajit. Az ilyképpen ki-
dolgozott komplex prognézis eredményei lényegesen eltértek a szobanforgd elsé 6t prognéd-
zis-csoport (kiilondsen az agazati prognozisok) eredményeitol.

2. A fentiek utan ratértek az 1975., 1980.. 1985., és 1990. év statikus dezaggregdlt AKM-ének
kiszamitasara. Ennek az a célja, hogy a dinamikus modell eredményeibdl kiindulva, viligo-
sabban kipuhatoljdk az 6tévenkénti struktirat. E statikus modell szamitdsai utdn sok eset-
ben vissza kellett térni a dinamikus modellhez és azt — ill. egymast — pontositani kellett.

A végso komplex népgazdasdgi prognozis a fenti két modell egymasra hatott valtozata
lett. Az igy kialakitott komplex népgazdasagi prognézist atadtik a kordbban emlitett hat prog-
nézis-csoport készitdinek, sajat progndzisaik korrigaldsa céljabol.!

A szovjet szakért6ktél kapott tajékoztatas szerint a legtobb tertileten j6 Osszhang van a
kozép- és hosszutavi prognosztizalasi munkédlatokon belil, valamint a prognosztizalas és a terv-
munkalatok k6zott.Elsé 1épésként 1973-ban jovahagytdk az Allami Tervbizottsig, a Tudoma-
nyos Akadémia, valamint a Tudomanyos és Miiszaki Allami Bizottsag altal kidolgozott el6ter-
jesztést, amely tobb mint szaz kozép- és hosszitavi prognosztikai témat tartalmazott. Ebben
a dokumentumban megjeldlték, hogy az Allami Tervbizottsignak, a kutatdintézetének, a Tu-
doményos Akadémia intézeteinek, a Tudomanyos és Miiszaki Allami Bizottsiagnak, valamint az
agazati minisztériumoknak milyen prognosztikai témakat, milyen hataridére kell kidolgozni,
tovabba e témakat az Allami Tervbizottsiag mely részlegeinek kell feliilvizsgdlnia, korrigalnia és
a tervbe beépiteni.

lA fenti progndzisokon kiviil tervbizottsagi, minisztériumi és egyesiilési cgyiittmiikodésben kidolgoztdk a gazdasagi komplexu-
mok progndzisait is, melyek az adott keresztmetszeti teriileten a szovjet gazdasag egészére, vagy tobb dgazatra terjednek ki.
(PL. energetikai bazis, alapanyagbazis, kohdszati bdzis, beruhdzasi javak termclése, automatizaldsi elemek termelése, fa és cellu-
16z-bazis, szallitasi rendszer, mezdgazdasagi és ipari eredetii fogyasztdsi javak termelése.)
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A népgazdasagi szint{i prognosztizalas f6 iranyito szerve az Allami Tervbizottsag. Feladat-
korébe tartozik a sajat €s mas szervek népgazdasagi jellegli prognosztikai témdinak jovahagydsa
és a késébbiek sordn is hatdast gyakorol a mas szerveknél folyd prognosztikai munkalatokra.
Miutan a Tervbizottsig megkapja mds szervek el6zetes prognozisait, azokat attanulmanyozza
és — a mar emlitett 4tfogd sajat prognosztikai tevékenységére tdmaszkodva — kiildnbdz4 szin-
teken egyeztetd targyaldsokat folytat a kiils6 szervekkel. (Vitds kérdésekben a Tervbizottsag
dont.) Ezt kovetéen a Tervbizottsdg édltal korrigédlt részprogndzisokat visszajuttatjak szerzoik-
nek. Az ilyképpen kialakitott részprogndzisok tobbnyire jol haszndlhatok a késébbi tervmun-
kélatok soran. Mindezeken feliil a Tervbizottsag kiilonb6z6 osztalyain folyd munkalatok soran
megtartott egyes vitdkon a részprognézisok készitdi is résztvesznek.

A Szovjetunidban a népgazdasigi szintli prognosztikai munkdlatokban a legkozelebbi
években mindenekel6tt a kovetkezd hdarom vonatkozasban haladnak elére:

1. Utdlag is felulvizsgdljdk, pontositjdk a mar elkésziilt €s a hosszutdva tervmunkalatok sordn

felhasznalt prognozisok adatait, dtgondoljak az alkalmazott modszereket.

. Kitagitjdk a hosszutava prognozisok idGhorizontjat 1995—-2000-ig.

3. Megkezdik az 1981 —-85-re sz6l6 népgazdasdgi terv munkdlatait megalapozé kozéptava prog-
noézisok kidolgozasat. (Az 1981-—-85-re sz616 népgazdasagi terv kidolgozasinal mar tdmasz-
kodhatnak majd a hosszatavu prognézisokra és a hosszutavu népgazdasagi tervre, valamint a
kozéptavaa — 5—10 évre sz6l6 — progndzisokra.)

A Nemet Demokratikus Koztdrsasigban 1968—1971-ben a népgazdasag, az dgazatok és az
ipari kombindtok szintjén széles korli hosszutavu (15—-20 évre sz616) prognosztizalasi munkdla-
tokat folytattak azzal a céllal, hogy megalapozzédk a soron kovetkezd Otéves terveket és a ké-
s6bb kidolgozandé hosszutavu fejlesztési elképzeléseket, ill. hosszutavi népgazdasagi tervet.
Szamos korszerii prognosztikai modszer! felhasznaldsaval kidolgoztak a népgazdasig f6bb no-
vekedési tényezdinek prognodzisit, a szakképzés prognozisit, a népgazdasig struktura-komp-
lexumainak (pl. kemizalds, Gj szallitdsi rendszerek, kornyezetvédelem) prognozisait, a termeld-
erdk teriileti elhelyezésének prognozisat, az dgazati prognodzisokat, valamint a f6bb termékcso-
portokra vonatkoz6 prognézisokat. A kdzpontilag (tulnyomorészt az Allami Tervbizottsag ap-
pardtusaban) kidolgozott, valamint az dgazati (minisztériumok, kombindtok) szinten kidolgo-
zott prognoédzisok kozotti kolesonhatdsok vizsgdlatdban szerény kezdeti eredmények sziilettek.

Az 1968—71-ben folytatott prognosztizaldsi tevékenység f6bb fogyatékossdgai a kovetke-
z6k voltak:

— A prognézisok kidolgozasit nem el6zte meg az el6z6 15—20 év fejlédésének alapos elem-
zése. [lyképpen a prognoézisok labilis kiindulé alapokra épiiltek és tobbnyire irredlisan op-
timista fejlédés-valoszintiséget vazoltak fel.

— A szakember és eszkozfeltételekhez képest tulsagosan széles fronton kezdték meg a prog-
nosztizalast.

— A kezdeti csodaviras, majd a viszonylag szerény eredmények utdn 1971-ben a csalédott-
sdg jelei mutatkoztak, melynek kovetkeztében egy-két évig erdsen lesziikiilt a prognosz-
tikai tevékenység.

Ujabb — bar a kedeti nekibuzduldsnal mérsékeltebb — fellendiilés 1972. végétsl kovetke-
zett be anak nyomdn, hogy a Minisztertanacs 1972. oktober 18-an kelt hatdrozatiban megje-
161te azokat a tdrsadalom-gazdasdgi, gazdasagi és tudomdnyos-miiszaki prognozisokat, amelye-
ket a kozponti szerveknek kotelezGen ki kell dolgozniok. Az ezt kovets években kidolgoztak
a gazdasigi novekedés 6 tényezGinek tovabbfejlesztett hosszutava prognozisit, tovabba a szén
és energia-prognozist, valamint szamos hosszutava agazati prognézist és tudomanyos-miiszaki

(8]

lBrainstomn'ng, Delphi mddszer, termelési fiiggvények, korrelacio-szamitdasok, egyszektoros szimuldcids novekedési modell,
stb.
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prognézist. Az illetékes német szervek !l kapott szébeli informacié szerint a prognosztizalasi
tevékenység lényeges tovabbfejlesztése 1977. utan varhato. Ekkor alapozzdk majd meg a hosz-
szutavu terv id6horizontjanak 1995-2000-ig torténd meghosszabbitdsat.

Lengyelorszdgban 1970-ig a kozép- és hosszutdavi tervmunkdlatok igen korlitozott mér-
tékben tamaszkodtak prognosztikai jellegli tanulmanyokra, ill. progndzisokra. 1970. szeptem-
berében hoztak minisztertandcsi hatdrozatot a tervezési munkdk integrans részét képezd prog-
nosztizaldsi rendszerrél. E hatarozat kotelezi az Allami Tervbizottsigot, hogy dolgozzon ki
.Metodikai és Szervezési Utasitasokat, amelyek részletesen meghatdrozzdk a progndzisok tipu-
sait, formdit, terjedelmét és kidolgozasuk szakaszait.” Kotelezi tovabba a féhatosagokat, mi-
nisztériumokat és tandcsokat, hogy szervezzék meg azokat a tertiletelret feldleld prognosztikai
tevékenységet, amelynek nagy jelentOsége van az orszdg és egyes korzetek jovSbeni fejlédése
szempontjabol.

Az emlitett hatarozat értelmében 1971-—-73-ban kidolgoztik a hosszutavi demografiai
prognézist, a mivelédésigy progndzisat, az egészségligyi prognozist, és megkezdték szamos tu-
domdnyos és miiszaki prognozis, gazdasagi prognézis €s tertileti prognézis kidolgozasat. Ebben
az idészakban a prognosztikai tevékenység f6bb fogyatékossagai kozé sorolhatok:

— A vildggazdasagban és a fejlett orszagok miiszaki és gazdasagi fejlédésében bekovetkezo val-
tozasok nem kielégits figyelembevétele.

— A korszerdi prognosztikai modszerek (pl. specidlis matematikai modellek) nem elég széles ko-
ri alkalmazasa.

— A prognosztizalds és tervezés nem kielégit6 elhatdroldsa, melynek kovetkeztében a tervezd
munkak esetenként megkettdzddtek.

— A prognoézisokat kidolgozoé iranyitoszervek és kutatointézetek nem kielégitd egylttmiikodé-
se.

Az 1971-73-ban szerzett tapasztalatokra tamaszkodva, a lengyel Minisztertandcs 1973.
végén hatdrozatot hozott a tarsadalmi-gazdasdgi tervezés szamara sziikséges progndzisrendszer
tovabbfejlesztése targydban. E hatdrozat leszogezi, hogy a prognosztizalasnak elS kell segite-
nie:

1. A kozép- és hosszutava tarsadalmi-gazdasagi tervezést és programozast.
2. A népgazdasag iranyitésat.
3. A piackutatdst és az druelldtasi koncepcié megalapozasat.

A hatdrozat rogziti a hosszutava prognozis-készités altalanos szabalyait, megjeloli a prog-
nozis-készités f6 teriileteit és feladatait, valamint kialakitja a prognézisok kidolgozasanak
Ujabb szervezeti rendjét. Egyebek kozott kimondja, hogy a Tervbizottsidg elnoke irdnyitja a
prognosztizalasi munkdk egészét a hosszutavi tervmunkalatok kovetelményeinek megfelelden.

A szobanlévé hatdrozat meghozatalat kovetSen szerzett informaciok arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy Lengyelorszédgban egyre tejlédd, kozpontilag iranyitott népgazdasagi szint(i
prognosztikai tevékenységet folytatnak a hosszu- és kozéptdvii népgazdasagi tervmunkalatok
jobb megalapozdsa céljabol. (Elkésziilt a hosszatava energiaprognozis, kiilonbézd nyersanyag-
prognoézisok, teruletfejlesztési progndzisok stb.).

Csehszlovdkidban a tervezG szervek és az dgazati irdnyito szervek szintjén mar a hatvanas
évek kozepétél dolgoztak ki hosszutava gazdasigi prognézisokat, de az elsd években végzett
prognosztikai tevékenység még nem volt kell6en dsszefogott és modszertanilag megalapozott.
A népgazdaséagi prognosztizalas fejlesztésének munkatervét 1971-ben fogadta el a csehszlovak
kormdny. E munkaterv szerint akiilonbozo részteriileteken folyd prognosztizdlast egységes
rendszerré fejlesztik és a prognosztizdlasi tevékenységet a tavlati tervezési munkdlatok elsé sza-
kaszdnak tekintik. 1972—74-ben mar atfogd prognosztizaldsi rendszerben szamos tarsadalmi,
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-gazdasagi, -miiszaki és tudomanyos prognozist dolgoztak ki kiillonb6zé szinteken, ezeket koor-
dindltak és elkészitették a népgazdasag fejlédésének dsszegez, hosszutava prognozisat. E prog-
noézist felhasznaltak az 1976—1980-ra sz6l6 kozéptava terv kidolgozasihoz és a hosszutavu
népgazdasagi terv megalapozdsihoz. Legujabb eredményként emlitendd, hogy 1977-ben elké-
szuilt a csehszlovak népgazdasig makrookonomiai prognézisa az 1980—1995. kozotti idStévra.

Bulgdridban a hatvanas évek mésodik felében kezd6dott meg a szélesebb korli prognoszti-
zalds. E tevékenység kormdanyszintrél irdnyitott dtfogd, hierarchikusan felépitett rendszere
1969—1972-ben alakult ki. A prognosztizalds felsé irdnyito szerve a kozvetlentil a Korméanynak
alarendelt Prognosztikai Bizottsig és az Allami Tervbizottsdg. A progndzisok rendszere kereté-
ben 1975-ig a kovetkez6 makro-szintli prognézisokat dolgoztak ki:

— Atfogd népgazdasagi prognozis (a népgazdasig novekedésének progndzisa).

— Az egész népgazdasagra vonatkozoé tudomanyos-miiszaki prognoézis.

— A kulgazdaséagi kapcsolatokra és a szocialista integraciéra vonatkozd prognézisok.
— Demogréfiai prognozis.

— A személyi fogyasztas mértékeének €s strukturdjanak prognoézisa.

— Az életkorilmények és a kornyezet valtozdsanak progndzisa.

— Agazati progno6zisok.

— Atfogé tertileti prognozis.

Az elkészult prognozisoknak nincs direktiv jellege. Ezek kiinduld, informativ anyagul
szolgdlnak a Tervbizottsag és mas f6hatdsagok tervezési munkdjihoz.

A hetvenes évek els¢ felében Bulgaridban folytatott prognosztikai tevékenység fébb fo-
gyatékossdgai kozeé sorolhatok:

— Nem volt kell6en kidolgozva a prognosztizdlds informacids bézisa.

— Szamos prognozis (mivel részben eltéré céllal készilt) nem kielégitéen volt 6sszehasonlit-
hato, ill. 6sszekapcsolhato.

— Szamos prognozis nem kielégité modszertani megalapozassal késziilt.

— Nem volt megoldva a prognézisok rendszeres fellilvizsgdldsa és tovabbfejlesztése.

Végul jelentds eredménynek szamit a bulgar népgazdasag 1980—1995-re sz616 makrooko-
noémiai prognoédzisanak kidolgozasa, melyrdl ez év juniusaban tdjékoztattdk az illetékes KGST
szerveket.

Rowmdnidban a népgazdasagi szintli prognosztizdlds terén 1970—1971-ben tették meg a
kezdeti 1épéseket. Ezt kovetden szamos hosszutavi tudomanyos-miszaki, gazdasagi (az egész
népgazdasagra és egyes fontos szektorainak fejlesztésére, a kiilkereskedelemre, a tertileti fej-
lesztésre) €s tarsadalmi (az életszinvonal emelkedése, a mlivelddés és kaderképzés, az egészség-
ugy és tarsadalombiztositas, a kulturalis fejlédés, stb.) prognozist dolgoztak ki. E rogndzisok
egy részét, elsGsorban a tarsadalmi prognoézisokat, nem mint a hosszutava tervezés el szaka-
szat tekintik, hanem mint befejezett 6nalld dokumentumokat haszndljak fel a kozéptavu ter-
vek és fejlesztési programok elkészitésénél, mas részét pedig eldzetes részinformacioként hasz-
nositottdk ,,Romania 1990-ig sz616 tarsadalmi és gazdasigfejlesztési iranyvonalanak™ kidolgo-
zdsihoz.

A szovjet, NDK, lengyel, csehszlovdk, bulgar és roman hosszutavi népgazdasigi szinti
prognosztizaldssal kapcsolatban megemlitem még, hogy a hosszutava progndzisokat, a hosszu-
tava népgazdasigi koncepcié €s tervmunkalatok kiindulé megalapozédsan kiviil, az id6ben par-
huzamosan végzett kozéptava (1976—1980-ra sz616) terv kidolgozasihoz is felhaszndltdk. A
hosszatavi prognozisoknak ez utébbi funkcidja a kovetkezd otéves tervek kidolgozasanal valo-
szinlileg modosulni fog, mivel akkor mar a kozéptavi tervmunkalatoknal jobban lehet tamasz-
kodni az id6kozben elkésziilt és id6horizontjdban otévenként tovabbfejlesztett hosszutavu



50

népgazdasagi tervre. A jovOben a prognoézisoknak a kozép és hosszutavu tervezésben felhasznalt
id6horizont-rendje — el6relathatdlag — a kovetkezd lesz: hosszutava (20—25 évre sz610) és
nagy tavlata (30—50 évre sz6ld) prognodzisok felhasznalasa az Otévenként tovabbfejlesztett
hosszutavu tervezéshez, tovabba kozéptava (5—10 évre sz0ld) progndzisok kidolgozasa a ko-
zéptavu tervezéshez. A kozéptavu tervezés vonatkozdsiban a kozéptava prognodzisoknak Kki-
egészitl szerepe lesz a hosszutavu fejlesztési koncepcio vagy terv domindns szerepe mellett.



)|
MUHELYEK

AZ MKKE NEPGAZDASAG TERVEZESE TANSZEKEN MUKODO
JOVOKUTATO CSOPORT

A Marx Kiroly Kozgazdasigtudomanyi Egyetem Népgazdasidg Tervezése Tanszékén
1968-ban — az orszagban els6k kozott — kezdtiink el jovokutatassal foglalkozni. Akkor Dr.Ko-
viacs Géza egyetemi tanar egy sajatos, jovOkutatassal foglalkozé kutatészemindriumot szerve-
zett, amelyben egyetemi hallgatok, doktorjeldltek, késébb aspirdnsok és kiilsé szakértok is
résztvettek. Ez volt a Jovdkutato Csoport magja, amely kés6bb tovabbfejlédott: 1970-ben a
Csoportba f6foglalkozdsi munkatarsak kerliltek egyetemi 0sztondijas gyakornokként és kiilsé
szerzGdés terhére torténd foglalkoztatds formdjaban, amely utobbi statusz ugyancsak egyetemi
statusszda alakult 4at. 1974-t6l a Csoport létszdma két fével (egy akadémiai statuszon 1évé gya-
kornokkal és egy tudomanyos ligyintézével) tovabb gyarapodott. Jelenleg a kutatocsoport 5
tagu.

1. Kutatdsi tevékenység

A kutatomunka 6 iranya — a kutatds meginditdsatol kezdve — a nagy tavlatu komplex jo-
vékép kidolgozasa. Ennek keretében a tdrsadalmi-gazdasagi fejlettség és a makrostrukturdk osz-
szefliggéseit vizsgdltuk, a miiszaki-gazdasagi és a tarsadalmi tényez6k kapcsolatara helyezve a
hangsulyt. El6rejelzést készitettiink a netté nemzeti termelés ezredforduld koril varhaté szin-
vonalara, valamint a gazdasagi novekedés fébb tényezdinek alakuldsara, tobbek kozott a foglal-
koztatési és alloeszkOzstruktura valtozdsara, a nettd6 nemzeti termelés 6t szektoros bontdsara
stb.

A makroszintli kutatdsok korében vizsgdltuk a hazai urbanizacids tengelyeknek a vilag
egészét atfogd tengelyekhez vald kapcsolodasat, valamint a varosi népesség alakulédsat is. Tobb
agazati, illetve funkciondlis teriiletre vonatkozo elSrejelzést a nagy tavlata komplex jovékép
megbizhatosaganak fokozasa céljabol készitettiink.

A kutatomunka eredményeivel a tervez6 munkat kivanjuk uj oldalrél segiteni. Az elké-
szult el6rejelzéseket egyrészt kiilonbozd féhatésdgok kiinduld anyagokként felhasznéltak, mas-
részt publikdciok (konyvek, tanulmanyok, cikkek) forméjiaban €s az oktatas soran hasznositot-
tuk.

Ilyen atfogd, nagy tavlati komplex jovokép hazankban elséként a Csoportban késziilt el.
Abban van legnagyobb jelentGsége, hogy ennek szilikségességén tul a lehet&ségét is bizonyitot-
ta. Szemléletbeni formalo ereje széles kortien hat.

Magyarorszag ezredfordul6é koril varhato fejlettségére és strukturdjara vonatkozd komp-
lex jovoképet tobb iranybol (jovokép idépontja, idShorizontja, a hazai jovékép nemzetkozi
osszefliggése, a jovokép alrendszereinek konzisztencidja, az értékvaltozas hatdsa a jovéképalko-
tasra, a jovokép—partprogram—hosszu tava terv kapcsolata, kiemelt szerepkorii és nagy id6-
horizontu progndzisok (energia, nyersanyag, viz, oktatds, kornyezetvédelem, telepiilésrend-
szer) kapcsolata jovoképpel, tarsadalmi tényezOk elGrejelzése, térbeliség, regionalitas, térszer-
kezet, a kvantifikdlhatdé és nem kvantifikalhaté elemek Osszekapcsoldsi lehetdségei) kivanjuk
megalapozottabba tenni. Jelenlegi kutatasi feladataink megtervezésénél elsGdleges szerepet biz-
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tositottunk ,,A tudomanyos-technikai forradalom tdrsadalmi feltételei és varhaté kovetkezmé-
nyei a magyar tarsadalom fejlédésében’ cim{i akadémiai tarcaszintii kutatasi féiranyban kérvo-
nalazott célkit{izéseknek. A Jovokutatd Csoport bézisintézménye a féirdnyhoz kapcsolodo
. Nagy tavlatu komplex jovSkutatas’ cimii témacsoportnak.

A nagy tavlatu jovokép felvdzoldsdval kapcsolatos munkdk mellett kézponti szerepet ka-
pott a Csoportban a jovSkutatds elméleti és modszertani kérdéseinek vizsgalata. JelentGs szere-
pe volt a Csoport vezet§jének abban, hogy a jovOkutatds és a tervezés kapcsolatédt a szocialista
tervgazdalkodas rendszerében tisztdzta, raimutatva a jovokutatas szlikségességére és lehetséges-
ségére. A jovOkutatds két tertiletének — a prognosztikanak és a futurolégidanak — definidldsa, le-
irdsa lehetévé tette a fogalmak egységes értelmezését és hasznalatdt. A jovokutatasi modszerek
megismerésére €s alkalmazasara nagy sulyt helyeztiink. A moédszerekkel valé behato foglalko-
zas eredménye a tobb teriileten felhasznilhaté modszer, az un. kolcsonhatas-modszer tovabb-
fejlesztése €s hazai viszonyokra elGszor torténd adaptalasa. A metodologiai kérdések kozil a
heurisztika és a kvantifikdlhatdsdg kérdéskorét vizsgédltuk behatébban.

Ujszerli problémakezelés eredménye a regiondlis makrorendszerek feltirdsa és jelentGsé-
giik felismerése. ElGreléptink a gazdasagi fejlettség, urbanizaltsiag €s telepiilésszerkezet dssze-
fuggéseinek vizsgdlatdban, valamint a tarsadalmi-gazdasagi fejlédésnek az ember és kornyezeté-
re gyakorolt hatdsanak feltdrdsaban.

A komplex problémakezelés nem nélkiilozheti a rendszerszemléletet. Ennek alkalmazdsa-
val tortént kisérlet a tarsadalmi-gazdasagi rendszert alkoto alrendszerek egymadshoz kapcsolo-
désdnak vizsgalatara és az alrendszerek kozott 1étrehozandd konzisztencia elsé megfogalmaza-
sara. Elemeztiik a tavlati terv anyagait a tarsadalmi kovetelmények figyelembe vétele szempont-
jabol, tovdbbd a tarsadalmi prognézisok kidolgozdsaval kapcsolatos nézeteket és mdodszereket.
Ezek a munkdk a tarsadalmi tervezés és a jovoképalkotds kapcsolatanak feltarasat is céloztak.

A Csoport kutatdé munkdjdban az elméleti és modszertani feladatok megoldasa mellett a
gyakorlat dltal tamasztott igények kielégitése egyarant szerepelt. Igy kiils6 szerzédések kereté-
ben és egyéni megbizasok formdajiban az O.T. Tervgazdasagi Intézete, az MTA, az OMFB, az
EVM és intézményei, az MSzMP KB Térsadalomtudomaényi Intézete, a Magyar Kiiliigyi Intézet
¢s néhdny nagyvallalat részére oldottunk meg tudomanyos feladatokat. E szervek dltal megren-
delt és részben gyakorlati kovetelmények altal sugallt feladatok megoldédsa hasznos kiindulo
pontul szolgdlt egyes publikdciok elkészitéséhez €s tananyagok kifejlesztéséhez is.

A Csoport tagjai részt vesznek KGST-témak kutatdsiaban is. Tanulmanyok késziiltek a tu-
domdény és technika prognosztizalasanak, a hosszu tdvlatu tervek célrendszerének, valamint a
tervek €sa prognoézisok rendszere kapcsolatanak té makoreibdl. Kétoldalu egytittmiikodés kere-
tében a Marx Kdroly Kozgazdasiagtudomanyi Egyetem €s a Berlini Kozgazdasagi Féiskola ko-
z0s, a hosszu tavlatu tervezéssel foglalkozo tanulmanykotete szamara jovokutatdselméleti ta-
nulmény késziilt.

A Csoportban foly¢ kutatomunka eredménye — a féallasi munkatarsak tevékenységét ala-
pul véve:

két konyv — Kovédcs Géza: A nagy tdvlatok €s a tervezés. Kozgazdasigi és Jogi Konyvki-
ado, 1970, Kovéacs Géza: A jovo kritikus eldgazasi pontjai, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado,
1975;

egy egyetemi jegyzet: Novaky Erzsébet: JovSkutatasi metodikdk, Tankonyvkiado, 1976.;

egy modszertani kézikonyv szerzGtarsakkal: Besenyei Lajos — Gidai Erzsébet — Novaky
Erzsébet) Jovékutatas, elSrejelzés a gyakorlatban, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado, megjele-
nés alatt;

két tanulmanykotet osszedllitdsaban vald kozremiikodés: Tertiletfejlesztés a szocialista or-
szagokban, Kozgazdaségi és Jogi Konyvkiado—Kossuth Konyvkiado, 1975, A kivant jovotdl a
lehetséges jovoig, Gondolat, 1976.;
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két, a csoport munkatirsainak tanulmdnyait is tartalmazé olvasékonyv, illetve szemel-
vény- €s tanulmianykotet: Futuroldgiai olvasokonyv, I-IV. 1971, Nagytavlata jovokutatds
1973., mindkett6é az MKKE Népgazdasag tervezése Tanszékén kertilt hazi sokszorositésra;

egy f6iskolai oktatési segédanyag: Jovokutatds — jegyzet, Ybl Miklos EpitSipari Miiszaki
Fdéiskola, 1976.,

valamint mintegy 90 cikk és tanulmény.

2. Oktatas

A Csoport oktaté tevékenysége folyamatosan bontakozott ki. Az oktatds 1968-ban egy
kutatd jellegli szakszeminariummal kezd6dott. Ez fejlédott specidlkollégiumma és a specialkol-
légiumra épiilt rd egy 0j. jovéképalkotéssal foglalkozo szakszemindrium. 1971-ben az egyetem
akkori oktatasi rendszerének megfeleléen a jovékutatds koncentralt oktatas formajaban tor-
tént. 1972-ben kotelezs féléves kurzus forméjdban oktattuk a tdrgyat a tanar-szakosok szama-
ra. Azota is folyamatosan a tanar ,, A~ (politikai gazdasagtan és tervezés szakosok) és a népgaz-
dasagi tervezG-elemz$ szakosok szamara kotelezd féléves tantdargy. Az egyetem Uj oktatasi
rendjének megfeleléen a specidlkollégium a Tarsadalmi tervezés c. alternativ blokkban kap he-
lyet és szerepet. Az \j strukturdban eldszor 197§ tavaszén kertul oktatdsra.

A 1II. és IV. évesek oktatasa mellett Bevezetés a jovOkutatasba cimmel elsé éveseket is ok-
tatunk proszeminariumi foglalkozdsok keretében. E foglalkozdsok célja a hallgatok bevezetése
a tudomdnyos kutatds tertileteibe, s ez ebben az esetben a jovékutatas megismerésén keresztiil
torténik.

Az oktatas kiterjed a szakkodzgazdasz képzésre és a kiegészitd tandr-szakosok képzésére is.

A Csoport tagjai egyetemiinkon kivil kiilonb6z6 méretli kurzusok keretében oktattdk a
jovokutatast a Budapesti Mliszaki Egyetemen, az E6tvos Lorand Tudomdnyegyetemen, az Ybl
Mikl6s Epitéipari Miiszaki Féiskolan, a Kandé Kalman Villamosipari Miiszaki F&iskolan, va-
lamint az Iparmiivészeti F&iskolan. El6adédsokat tartottunk orvoskari, agrar-egyetemi hallga-
toknak és a kozgazdasagi, illetve mérnoki diplomasokat tovabbképzd tanfolyamokon. Kb. 25—
30 fére teheté azoknak a szama, akiket a Csoport tagjai diplomamunka, doktori értekezés,
kandidatusi disszertdcioé kidolgozasdnak segitésével és irdnyitdsaval jovékutatd szakemberekké
képeztek vagy képzésiikben kozremiikodtek. A jovOkutatds ma mar népes, fiatal szakember-
gardéaval rendelkezik, ennek kinevelésében a Csoportnak jelentds szerepe van. A Csoport tagjai
rendszeresen folytattak szakmai konzultacidkat, végeztek opponensi tevékenységet, szaktanul-
manyok feliilbirdlataban és tudomanyos fokozatok elnyeréséért készitett tanulmdnyok elbird-
lasdban vettek részt.

3. Tudomadnyszervezés

A tudomanyszervezési feladatok koziil leglényegesebb a tudomanyos-technikai forrada-
lom tarcaszintd kutatdsi féirdny témacsoportja bazisintézményi feladatainak elldtasa. E téma-
csoportban a kutatasok tervezése, szervezése és Osszehngoldsa a kutatdcsoport feladata. Emel-
lett kozremiikodik olyan — a nagy tdvlata komplex jovékutatas témakorét is érinté — kutatd-
si tervezési és -szervezési feladatok megoldasiban, amelyeknek intézményi hdttere még hidny-
zik, de a kutatds megtervezése és szervezése idészertivé vilt. Az oktatds szervezése terén a Jo-
vOkutatds oktatdsanak megszervezésén tulmenden szervezi €s iranyitja a Tarsadalmi tervezés c.
alternativ blokk oktatésdt.
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Az MTA 1976. évi Kozgytilésének el6készit6 fazisdban hatdrozat sziiletett arrél, hogy a
IX. Osztaly keretében 6nélld JovSkutatasi Bizottsag alakuljon. Ennek el6készitésében a Cso-
port résztvett. Az 1976-ban megalakult JovOkutatdsi Bizottsag vezetésével dr.Kovics Gézat
biztak meg. Az MTA JovOkutatasi Bizottsigdnak munkdjaban a Csoport munkatérsa is részt
vesz. A Csoport vezet§je egyben a KGST Prognosztikai Bizottsdga magyar tagozatanak vezets-
je, tagja az MTA—OM Koznevelési Bizottsaganak, az Orszagos Vizugyi Hivatal Kozgazdasagi
Bizottsaganak és az OMFB tobb munkabizottsagdnak.

Az MTESz Prognosztikai Bizottsiaganak vezetdje, valamint az SzVT Prognosztikai Szak-
osztdlyanak szervezo-titkdra a Csoportbol keriilt ki. A Csoport munkatdrsai részt vesznek
egyéb tarsadalmi szervek — pl. a Hazafias Népfront — munkdjaban is. Tevékenységiikkel hoz-
zédjarultak a Kozmivel6dési Torvény gyakorlati megvalositdsihoz is.

A jovOkutatas radidban, televizidban és sajtoban vald népszeriisitésében aktivan vettek
részt a Csoport tagjai.

A Jovokutatd Csoport az elmult években széles korli hazai és nemzetk6zi kapcsolatokat
épitett ki. Ebben szerepe volt egyrészt annak, hogy kiilonb6z6 hazai és nemzetkozi tudoma-
nyos konferencidkon a Csoport tagjai tobb alkalommal tarottak el6adasokat, méasrészt a kiilon-
b6z6 — rovidebb, hosszabb ideig tarté — tanulmédnyutaknak és nem utols6 sorban a kozvetlen,
személyes kapcsolatok kiépitési lehetéségeinek.

4. Kutatasi, oktatasi feltételek

A Csoportot ,mint kutat6é béazisintézményt az MTA személyi és anyagi formaju tdmogatas-
ban részesiti.

A Csoport mintegy 500 kotetbdl alld jovSkutatasi kézikonyvtarat alakitott ki. E kézi-
konyvtarban egyéb dokumentaciok, nyersforditasok kifényképezett konyvrészletek is talalha-
tok. A Csoport konyvtarosa széles korli irodalmi figyeld szolgalatot végez és jol attekinthetd
katalogussal rendelkezik. A kézikonyvtarat a Csoport tagjain kiviil egyetemi hallgatok, doktor-
jeloltek, aspirdnsok, kiilsé szakemberek egyarant igénybeveszik, beleértve a felkérésilikre, adott
témakorbdl specifikusan ¢sszedllitott bibliografiakat, ajanldsokat is.
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A BUKARESTI MODSZERTANI KOZPONT

(A Jovo- és Fejlodés-Kutatdsok Nemzetkozi Metodoldgiai Kozpontja Bukarest, Romdnia)

1970. tavaszan a Bukaresti Egyetem Prospektiv Kutatdsok Laboratériumanak keretei ko-
z0tt megalakult az a kutatocsoport, amelyet a jelenlegi Metodologiai Kozpont kozvetlen el6d-
jének tekinthetunk. A Laboratorium feladatai kozé tartozott, hogy jaruljon hozzaajovécent-
rikus szemléletmod terjesztéséhez a tudosok, a kutatok és az dtlagemberek kozott. A Labora-
torium ujonnan alakult teamje mint interdiszciplindris kutatocsoport kezdte meg miikodését.
Kezdetben az volt a feladata, hogy tagjai ismerkedjenek meg a jovékutatds Gijabb elméleti és
moédszertani eredményeivel.

Az elsé idében vitak voltak a jovOkutatds sziikségességérdl €s fontossagarol, a ,.future
schock 16l (jovésokk). Onalldé kutatomunkajuk azzal indult, hogy megprobaltak kidolgozni
val, a modellépitéssel és a modellek kiértékelésével. valamint a dontési folyamatokhoz kapcso-
16d6 kiilonbozé moédszertani problémakkal és tanulményokkal. A klasszikusnak tekinthetd jo-
vékutatasi eredmények kritikai elemzése tette lehetévé a kutatocsoport szamadra, hogy tovabb-
fejlessze az eddigi technikakat és felhasznalasukat.

Eredményeket értek el az extrapoliacios modszerek fejlesztésében és haszndlatuk pon-
tosabb koriilhatarolasiban. Vizsgaltak a klasszikus morfoldgiai modszerek kiterjesztésének le-
hetéségét. Foglalkoztak még topologiaval, jatékelmélettel és altaldban az eléreldtds és dontés
matematikai vonatkozasaival. Kutatasaik sordn taldlkoztak a valoszinliség és a valdszinii érté-
kek problémdjaval, igyekeztek elhatdarolni a valdszintiségi logika problematikédjat a torténelmi
vagy statisztikus pillanatfelvételek sajatossagait vizsgdlo elmélettdl.

1974-ben a kutatocsoportban személyi valtozasok torténtek, majd a kutatdcsoport kivalt
a Laboratérium keretei koziil és alapjat képezte az Gjjonnan alapitott Jové-és Fejlédés-Kutata-
sok Nemzetk6zi Metodologiai Kozpontnak, amelyet hazdankban a kutatok mint Bukaresti
Metodoloégiai Kozpontot ismernek.

A tovabbi kutatémunka megtervezésekor figyelembevették az eddigi eredményeket és a
személyi allomany érdeklédését és adottsdgait. Uj kedvenc témdjuk a nyitott multimodell vizs-
gdlata lett. Ez egy kisérlet arra, hogy a tarsadalmi problémak specidlis jellegét figyelembevéve
azok modellezését megoldjék. A tarsadalmi jelenségek tobbiranyt megkozelitésével igyekeznek
elérni, hogy betekintést nyerjenek a jovébe.

A Jove6- és Fejlodés-Kutatidsok Nemzetkozi Metodoldgiai Kozpontja a Jovékutatasi Vilag-
szervezet égisze alatt fejti ki munkdjat. A Bukaresti Egyetem, a Tudomany és Technika Roma-
niai Nemzeti Tandcsa, a Romdn Tudomanyos Akadémia és mas hivatalos szervek, ipari és aka-
démiai intézetek a mindenkori megrendeléi. A Rémai Club is rendelt egy tanulmanyt a Koz-
ponttdl a szocialista elképzelésekrdl a ,,Célok a Globalis Tarsadalmi Tervhez” cimen.

Tovédbbi tervek: A Kozpont kutaté munkdja jelenleg is a fejlédési folyamatokra iranyul.
azon belil els6sorban a tarsadalmi dontés modszereire, a tarsadalmi kiilonbségekre €és a ,,foldi
etika” problémdira. Hirom nagyobb program késziilt ezekben a témakban:

1. ASSESS program: magaba foglalja az élet mindségének modszertani megkdzelitését egy
fejléd6 orszagban, alternativ modelleket, az életstilusok pluralista megkdzelitését a tar-
sadalmi €s emberi tényez6 oldalarol nézve;

2. MATRIX program: magaba foglalja az alapismereteket a fejlédési problematika forma-
lis megkozelitésére, alternativ stratégidk Osszehasonlité tanulméanyozdsat, az ember al-
kotta kérnyezet tervezését és a fejlédési er6forrasok kutatdsat;



3. PLURILOG program: foglalkozik a bonyolult rendszerek megfelel6 iranyitdsinak me-
todologiai alapjaival.
Specialis el6adasokat és szeminariumokat szerveztek a kovetkezd témakban:

— A marxista tarsadalmi-gazdasagi modell analitikai megkozelitése;

— Elméleti modellek és gyakorlati kovetkeztetések a romaniai fejlédési programokban;
— Emberi és Tarsadalmi elvdrasok €s értékek a dontésekben;

— Sziikségletek és forrasok a tarsadalomban;

— Rendszermegkozelités és rendszertechnika;

— Globalis modellek és globdlis modellezés;

— Rendszer, logika és holisztikus viselkedés;

— El6rejelzési technikak.

Kiilonb6z6 szervek felkérésének eleget téve a kovetkez6 témakban folynak még kutatdsok
a Kozpontban: Osszehasonlito analizis a kérnyezeti és technologiai problémdk, valamint a nem-
zeti ipar fejlédésére vonatkozolag. A tudomanyos és technologiai fejlédés emberi, tarsadalmi és
kornyezeti konzekvencidi.

A Kozpont munkatdrsai (€s kutatdsi szakteriiletiik):

Mihail C. Botez (matematika, operacidkutatas)

Mariana Celac (kornyezet- és varos tervezés)

Barbu Chitimia (biofizika, energetika)

Paul Dimitriu (politika-tudoméany, nemzetk6zi kapcsolatok)
Marin Draghici (szamitastechnika, rendszeranalizis)

Mircea Ioanid (kommunkacioé-szocioldgia)

Ileana Ionescu—Sisesti (kozgazdasigtan)

Ruxandra Ionescu (adminisztracio)

Ana-Maria Sandi (operdcidkutatds, regiondlis tervezés)
Adrian Vasilescu (iparszervezés)

Igazgatd: Mihail C. Botez
Igazgatohelyettes: Mircea loanid

Osszedllitotta: Toth Attildané
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NEMZETKOZI RENDEZVENYEK

KOSZEGINE KALAS MARIA:
Jovokutatds — Tervezés — Dontéshozatal

A ,,Lengyelorszag 2000 Kutatési és Prognosztikai Bizottsig a JovSkutatok Vilagszovetsé-
gével (World Future Studies Federation — WFSF-él) kozosen nemzetk6zi tanacskozast szerve-
zett a Varso melletti Jablonnaban 1977. aprilis 22—24-én ,,Jovékutatas — Tervezés — Dontés-
hozatal’” cimmel.

A konferencia irdnti nagy hazai és nemzetkozi érdeklédést nemcsak a mintegy 50—60
hazai és 70—80 kulfoldi résztvevé nagy szama, hanem a tandcskozas rendkiviili élénksége, a
megjelentek lelkes aktivitdsa és a téma iranti szenvedélyes lelkesedése és feleldssége jellemezte.

E taldlkozo jelent&ségét az emeli minden eddigi tandcskozas folé, hogy a WESF torténeté-
ben el6szor, konferencidjan valamennyi szocialista orszag képviseltette magat, és igy el6szor
alakulhatott ki igazi parbeszéd akilonbozé tarsadalmi rendszeri orszagok képviseldi
kozott. Ehhez eredményesen jarult hozza az az aktivitds, amit a szocialista orszagok képviselSi
a harom napon keresztiil tanusitottak valamennyi szekcidoban és a plendris tilések munkaiban,
élén a szovjet delegdcioval.

Az értekezlet munkdjat az jellemezte, hogy az szinte teljességgel tdrsadalom-centrikus
volt. A termelésrdl a felszélalok alig beszéltek itt. Ez vonatkozik mind a szocialista, mind a
nem szocialista orszagok kiildotteire. Az ,,ember , a ,tarsadalom’’ volt el6térben.

A megnyitd plendris Gilés utan az értekezlet négy szekcidban folytatta munkéjat.

A plenaris tlésen két el6adéds hangzott el:

J. Pajestka: , ,Perspektivikus tervezés és prognosztizalas a tervgazdasiagban’ és

E. Masini: ,,A jovékutato szerepe és tarsadalmi felel6ssége’” cimmel.

A négy szekcid munkdja az aldbbi témak koré csoportosult:

I. szekcié: Elméleti és modszertani premisszék a jovékutatas szamadra, s ezek alkalmazdsa a

tervezésben és a dontéshozatalban.

II. szekcid: A jovokutatas €s a dontéshozatal gyakorlata

II1. szekcid: A jovékutatas szerepe €s helyzete

IV. szekcid: A dontésben résztvevd szakemberek felelGssége €s a kozvélemény.

A szekcidk munkajat két-két el6adas vezette be, amit valamennyi munkacsoportban élénk
eszmecsere kovetett.

Az elbadasokban, illetve hozzaszélasokban elhangzott f6bb mondanivaloé — a teljesség igé-
nye nélkiil — az aldbbiakban foglalhato Ossze. ’

— Mind a prognosztizaldsnak, mind a ko6zép- és rovid tava tervezésnek komplexnek kell
lenni: at kell fognia az orszag egészét: a tarsadalmat teljes egészében, annak minden rétegét k-
lon-kilon, illetve a gazddlkodds minden 4agat nemcsak orszagos, hanem regiondlis szinten egy-
arant.

— A vilagmodellek mellett, egyre slirgetébbé valik kisebb régiok modelljeinek elkészitése.
(Ugyanakkor felmertilt a konferencian az is, hogy tulzottan Eurépa-centrikusak vagyunk.)

— A terveket egy-egy orszagra kell késziteni, prognosztizalni is csak orszdgonként lehet:
természetesen minden esetben figyelembevéve a nemzetkozi tényezoket. A tervet az adott or-
szag sajatossagainak legteljesebb figyelembevételével kell elkésziteni. Ez vonatkozik a fejlett, a
kevésbé fejlett, s az elmaradott orszagok mindegyikére egyarant. — Err6l, rendkiviil kdros mo-
don, sokszor megfeledkeznek, f6leg a fejléd 6 orszagok esetében.
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— A prognosztizalasnak, a hosszabb vagy rovidebb tavu tervezésnek a fejléd6 orszagok-
ban f6 feladata kell, hogy legyen az oktatas megszervezése, illetve kiterjesztése. Ezen all, vagy
bukik az illeté orszag fejlédése (UNESCO kiild6tt). :

— A ,j6vé” nemegy ..idSpont’, ajové ,helyzet” — és feladatok tomege. Ennek figyelem-
be nem vétele sulyos hibdkhoz vezetett. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a jelenségek
valtoznak: ezt észre kell venni, meg kell ismerni, fel kell mérni €s kordbbi elképzeléseinket esze-
rint ,.menet kozben” modositani kell. Ezt sokan nem szeretik, még a tervgazdalkodast folyta-
td orszagokban sem, s6t tobben birdljak a mozgo tervezést.

— Természetesen nehéz ,,menet kézbgn“ minden esetben eldonteni, mi a jo, mi a nem jo,
és mit, milyen mértékben kell megvaltoztatni? Sokszor csak hosszabb tdvon igazol vagy cafol
az id6. S minél messzebb vagyunk idében, anndl nehezebb ,.visszakérdezni”. — Neheziti ezt a
visszakérdezést, hogy a prognodziskészitésben sok a szubjektiv elem, a becslés. — S ami ezekkel
Osszefiigg: nem szabad a prognosztizalasnal kategoérikusnak lenni!

— Nem jo6 dolog, hogy a dontéshozoknak nincs alternativa a keziikben. Ha valamit vissza
kell vonniok, vagy valtoztatni kell: nincs egy masik kidolgozott varacié a keziikben. Elhangzott
az egyik munkacsoport-iilésen: ugy kell prognosztizalnunk, hogy meg kell mondanunk, mi tor-
ténik akkor, ha javaslatunkat elfogadjak, de azt is, mi torténik akkor, ha nem azt csinaljak,
amit mi javaslunk.

— A dontéshozok sokszor megfeledkeznek az id6tényez6rél és ezért a terv | szétfolyik .
[gy aztin konnyebben fordul el6,hogy nem lesz felelése a megvalodsitds Gtjara tett intézkedés-
nek.

— Visszatér6 téma volt, hogy nagy a tervszerlitlenség és a pazarlds sok teriileten, féleg
az iparosodott orszdgokban. Ez sok esetben Osszefligg tdarsadalmi téren a javak igazsigtalan el-
osztasaval. A nagy jovedelemkiilonbségek a fogyasztasi javak pazarlasihoz vezetnek a felsé ré-
tegekben. — A minimdlis szocidlis igényeket mindenkinek, minden orsziagban biztositani kell.
De, hogy mi legyen a minimum €s mi a maximum — még sokaig vitatéma lesz. Ezzel kapcso-
latban is elhangzott, hogy mindig meg kell nézni a progndzisok, a tervek hatdsat a kiilonbozé
tarsadalmi rétegekre.

— Nem kielégité a kapcsolat a jovokutatd és a dontéshozo (decision maker) kozott. A jo-
vékutatok munkajanak eredményességét nagyban fokozna, ha szoros kapcsolat alakulna ki a
jovokutatok és a dontéshozok, illetve tervezdk kozott.

A dontéshozok sokszor nem ismerik el, vagy nem ismerik eléggé a jovOkutatas eredménye-
it; nem ismerik el a jovékutatds sziikségességét, és nem is hasznositjdk eredményeiket sajat
munkéajukban.

Sokszor hidnyzik is az a forum, ahol a jovékutatok kapcsolatba 1éphetnének a dontésho-
zbékkal, bemutathatnak eredményeiket (publikaciok, k6zos megbeszélések, egyéb forumok és
csatorndk stb.).E kapcsolat hidnydban nem is tudjak felhasznalni kdlcsondosen a felszinre ho-
zott eredményeket.

A jovekutatok és a dontéshozok kapcsolatanak komplexnek kell lennie: 4t kell fognia va-
lamennyi sziikséges terliletet.

Mis kérdés, de ez is elhangzott: a gyakorlatban sok esetben még a hosszatavu tervezd és a
rovidtava tervezd kozott nincs meg a kell6 kapcsolat.

— Ugyancsak szoros kapcsolat kell, hogy legyen a jovékutaté és a politikus kozott. A po-
litikus rovid- €s hosszitavon is gondolkodik egyszerre. Elképzeléseiknek korreldlniok kell.

Tobbszor visszatéré téma volt az értekezleten a  kozos nyelv’ kérdése. Beszéljen egy
nyelvet a jovékutato, a tervezd, a dontéshozo.

— A jovokutatok feladata, hogy felébresszék a jovoérzékenységet a tarsadalom minden ré-
tegében. A tarsadalmat nevelni kell a jovGszemléletre.
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A jovokutatoknak kapcsolatot kell tartaniok a tarsadalommal, a legszélesebb tarsadalmi
réteggel, kiilon odafigyelve az ,,utca emberére” . [gy tudja ellendrizni hipotéziseit, elképzeléseit,
eredményeit, altaliban: munkajat. Ha megvan ez az dlland6 kapcsolat, ha megtortént a tarsada-
lom jovécentrikusabb nevelése, gyorsabb lesz a ,,visszacsatolds ', és idében lehet korrigalni.

Elhangzott, hogy ez a szocializmusban sokkal konnyebben elérhetd, a szocializmusban
maris sokkal jobban biztositott az ellen6rzés lehetdsége.

Felmertlt, hogy nem helyes a ,,Futurist” elnevezés, mert félreértésre ad okot; legyen ..fu-
turologist”’, s amivel foglalkozik: ,,futurologia’.
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TAJEKOZTATOK

SZANTO LAJOS:

A HAZAI JOVOKUTATAS UJABB SEREGSZEMLEJE

Minden tudomanyszak, diszciplina életében jelentds esemény, ha annak miivel6i rovidebb-hosz-
szabb alkotdi idészak utdn nemzetk6zi vagy hazai konferenciat készitenek eld, ha szakmai ta-
nacskozdsokon bemutatjak tudomanyos kutatémunkajuk Gjabb termékeit. A tudomanyos kon-
ferencidk szerepe a még bontakozd, nem kiforrott diszciplinak esetében kiillondsen jelentds,
mert ilyen esetekben jé alkalom kinalkozik arra, hogy éattekintsék az adott szakma gyarapodé
erdit, kialakitsdk a kutatas olyan stratégiajat, amely 10kést adhat a tovabbi fejlédéshez. A jov6-
kutatassal foglalkoz6 hazai szakemberek, mint e bontakozo 4j szakma miivel6i, akik nem is oly
rég még ,,polgarjogi harcot vivtak’ a jovSkutatas elismertetéséért, ma a I1. Magyar JovSkutatasi
Konferencia megrendezésén faradoznak.

Az els6 konferenciat 1972-ben a szakma pionirjai rendezték. Ekkor adott el§szor hirt ma-
gardl az a lelkes kollektiva, amelyik az6ta megismertette a kozvéleménnyel a jovOkutatast, és
megbecsiilést vivott ki a magyar jovOkutatasi tevékenységnek bel- és kiilf6ldon egyarant. Ma,
hat év elteltével a szakma miivel6i, szimban és tuddsban meger6sddve ismét a hazai nyilvanos-
sag elé lépnek. Székesfehérvaron oktéber 3—4 kozott a Technika Hézaban keriil sor a II. Ma- .
gyar JovOkutatdsi Konferencidra, a Magyar Tudomidnyos Akadémia JovOkutatédsi Bizottsaga-
nak, a Szervezési és Vezetési Tudomanyos Térsasagnak és az MTA Tudomanyszervezési Cso-
portjdnak a rendezésében.

A konferencia célja — az el6z6éhez hasonl6éan — a jovOékutatok szakmai taldlkozdjanak
megszervezése, forum-teremtés a jovékutatas idGszerli elméleti modszertani és gyakorlati kér-
déseinek megvitatisihoz, s ezaltal a jov6kutatasi kultira terjesztésének az elGsegitése.

A konferenciat az E16készité Bizottsag egyrészt plenaris, masrészt harom szekcidiilés ke-
retében kivdnja megszervezni. Az I. szekci6é a nagytavlati, komplex jovéképek kérdéseit vizs-
galja Szalai Sdndor akadémikus: A jov6ékutatds jelene cimii féreferituma alapjan. A II. szekcid
a prognoézisok és a tervek Osszefliggéseivel fog foglalkozni Kovics Gézanak, a kozgazdasagtudo-
manyok doktordnak: Prognozisstrukturdk és terv-strukturak cimii féreferdtuma alapjan. A
prognosztika modszertani kérdéseinek a III. szekcidban terveziink helyet adni Kddas Kalman-
nak, a kozgazdasigtudomanyok doktordnak: A tobbfokozatii prognédzisok moédszereirél cimii
féreferituma alapjan. A f6referitumokhoz szekciénként 14—16 elSadas hangzik majd el, és
ezeket koveti minden résztvevl szamdra az eszmecsere. Ezek egyiittesen — minden bizonnyal
— érdekes és megbizhatd képet nytjtanak majd a hazaijovékutatas irdnyair6l, eredményeir6l,
szinvonalar6l. (A féreferatumok és el6adasok szovegét a konferenciit megel6zGen tanulmény-
kotetekben kozre kivanjuk adni, kiilondsen azon 200—300 szakember szamadra, akiket elGzetes
becslés szerint majd a konferencia résztveviként idvozolhetiink.)

A konferencia operativ szervez6 munkéjit nagy hozzaértéssel a Szervezési és Vezetési Tu-
domanyos Téarsasag végzi.

Hozzaért6 munkdjuk madris megnyugtatd atekintetben, hogy a konferencia majd kedvezé
feltételek, és kulturilt munkakoriilmények kozott végezheti munkajat.

Bizhatunk abban, hogy a magyar jovokutatok II. hazai konferencidja a szakma fejlédésé-
nek ujabb lendiiletet fog adni, és ez a hazai rendezvény egyben egy késGbbi, nagyobb nyilva-
nossag elotti fellépésnek is a bevezetGje, f6probaja lesz.



4
TABORI KAROLY:

A KGST TUDOMANYOS-MUSZAKI PROGNOSZTIKAI EGYUTTMUKODESI
MUNKACSOPORTJAROL

A KGST kulénbozé szerveiben a gazdasagi fejlédés prognosztizalasa mellett nagyszamua prog-
noézist dolgoztak ki a tudoményés technika fejlédésérsl. Igy 1971 és 1976 kozott mintegy 200
ilyen targya progndzis kidolgozasaval foglalkoztak.

A tudomanyos-miiszaki prognoéziskészités terén az egytlittmiikodés tovabbfejlesztése, a ko-
z0s prognoéziskészités jobb koordindldsa, a tudomanyos-miiszaki egylittmiikodés f6bb iranyai
kidolgozasinak elGsegitése céljabol a KGST Tudomanyos-Miiszaki Egyuttmiik6dési Bizottsaga
1976-ban létrehozta a Tudomdanyos-Miiszaki Prognosztikai Egytittm{ik6dési Munkacsoportot.

A Munkacsoport feladatat képezi tobbek kozott javaslatok kidolgozasa

— a tudomanyos-miiszaki prognosztizilassal kapcsolatos egylittmiikodés irdnyaira;

— akomplex és agazatkozi prognozisok tematikajara és kidolgozasuk megszervezésére;

— a tudomanyos-miiszaki prognéziskészités modszertananak fejlesztésére;

— a prognézisok értékelésére és az eredmények gyakorlati hasznositasara.

Szervezetileg a Munkacsoport a KGST-orszidgok szakért6ib6l tevédik Ossze, nemzetkozi
elnokét kétéves idGtartamra jelolik ki, tigyrendje illetve kétéves munkatervek alapjan miikodik.
Jelenleg V. M. Gluskov akadémikus, az Ukrin Kibernetikai Intézet igazgatéja latja el az elnoki
teenddket.

A Munkacsoportban valé magyar részvétellel jaro6 feladataink eredményesebb ellatdsa ér-
dekében ugyancsak 1976-ban megalakult a Munkacsoport magyar tagozata a kovetkez6 Ossze-
tétellel:

VezetGje: dr. Koviacs Géza egyetemi tanar, Marx Karoly K6zgazdasagtudomanyi Egyetem.

Tagjai: Baranszky J. Imre OMFB, Barna Gyorgy OMKDK, Czipper Gyula Orszigos Ener-
giagazdalkodasi Hatosdg, Kismarty Lorand OMFB, Németh Gyula OT Tervgazdaséigi Intézete,
Pongricz Tibor KSH, Szanté Lajos MTA Tudomanyszervezési Csoport.

Titkédra: Téabori Karoly OMFB.

A Munkacsoport tevékenysége mellett, két éve kiilonosen figyelemremélté munka folyik
néhany kifejezetten tobb dgazatot érinté progndzis kozos kidolgozasa ligyében. Ebben a mun-
kaban az érdekelt KGST-orszagok kiilonféle szervei és intézetei vesznek részt. Befejezés el6tt
all magyar részvétellel ilyen prognézisok kidolgozasa

— a tudomanyos-miiszaki potencidl fejlédése;

— a népgazdasag villamos és hdenergiaval valo kozpontositott ellatédsa;

— a szamitastechnika és automatizalt irdnyitasi rendszerek fejlédése és alkalmazasa;

— a szamitokozpontok allami hdlézatanak fejlédése;

— a meteorologiai és hidrologiai informacids rendszerek fejlédése targyaban.

Jelenleg folyik a Munkacsoport feladatainak kialakitdsa a kovetkez6 id6szakra. Ilyenek
lehetnek:

— A kidolgozott tudomanyos-miiszaki prognozisok felhasznaldsa a KGST-tagillamok ko-
z0Otti jovébeni tudoméanyos-miiszaki egylittmiik6dés irdnyainak megalapozisihoz;

— A kOz0s dgazati és agazatkozi prognoéziskészités ij tematikdjanak elkészitése, figyelem-
be véve az eddig kidolgozottak koziil az 6téves idGszakonkénti megujitasra alkalmasnak itélt
prognézisokat is;
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— A tudomiényos-miiszaki prognosztizilds legfontosabb tapasztalatainak elterjesztése,
gyakorlati hasznositasuk elGsegitése, a k6z6s prognédziskészités szervezésének és modszertana-
nak tokéletesitése;

— A tudoményos-miiszaki prognosztizdlds problémadival foglalkozé masodik nemzetkozi
szimpo6zium megszervezése. '

Egészében megillapithaté, hogy a tudomanyos-miiszaki prognéziskészitési egyiittmiiko-
dés nemzetkozi és részben hazai szervezeti keretei kialakultak, a kidolgozott prognézisok sza-
mat tekintve jelent&sek az eredmények, de sokat kell még tenni a mindségi és tartalmi szinvo-
nal javitdsa és a befejezett prognozisok hasznositasa ligyében.



TANULMANYOK
SZABO BELA:

A KGST-ORSZAGOK EGYUTTES PROGNOSZTIZALASANAK
SAJATOSSAGAIROL

A nemzetk6zi tudoméanyos-miiszaki és gazdasagi kapcsolatok gyorsulé béviilése — vilagjelenség;
egyre szélesedik és mélyiil a KGST-orszagok kozott a tudomanyos-miiszaki €s gazdaségi egyutt-
miikddés, és fejlédnek a KGST-tagillamok, valamint mas orszdgok és orszagcsoportok kozotti
kapcsolatok is.

A Komplex Program' 1971-ben rendszerbe foglalta a KGST-orszagoknak a gyakorlatban
addig kialakult tudomanyos-miiszaki és gazdasigi kapcsolatait, tovibb gazdagitotta azokat, s
programot adott a tovabbi célokat és teenddket illetéen. Mind a kit{izott gazdasagpolitikai cé-
lok, mind az azok eléréséhez vezetd utak, igy a tudoméanyos-mtiszaki €s gazdasagi egylittmiiko-
dés tartalma, formdi, szintjei, modszerei igen véaltozatosak, sokrétiiek.

A KGST-orszagok gazdasagi és tudomanyos-miiszaki egyuttmiikodésének tovabbi tokéle-
tesitése, valamint a szocialista gazdasagi integracié fejlesztése, miként a Komplex Program ezt
tartalmazza, a gazdasagpolitikai konzultacioktol, a népgazdasigi tervezési egylittmiikodéstol,
tehat a legfels6 szinti gazdasagiranyitastol kezdve a nemzetkozi gyartasszakositds és kooperé-
cié bdvitéséig, azaz az anyagi termelést kozvetlentil érint6, vallalati szinti tevékenységig terjed.

A Komplex Programban jelzett egyiittmiikodési teriiletek koziil az egyik a tervezési
egyuttmiikodés, de a mas teriileten folytatando egytittmiikodést is megel6zi a megfeleld szin-
ten folytatott tervezés, ill. az e téren val6 egylittmiikodés.

A sz06 széles értelmében vett tervezési egylittmiikodés a KGST-orszagok miiszaki-gazdasagi
egyuttmiikodésének gyakorlatilag minden teriiletén megtaldlhaté. Ugyanakkor a tervben kiala-
kul6 fejlesztés kiilsé kornyezetének varhatd koérvonalait prognoézis tartalmazza, a tervtanulma-
nyok, tervvaltozatok els6 vazlatai is rendszerint progn6zisokbdl erednek.

A prognozis ezért — kifejezett, vagy burkolt formaban — a népgazdasagi szintli tervezési
egyluttmiikodéstdl a kozos eréfeszitéssel megvalosuldé beruhdzasok el6készité anyagain at, a
gyartasszakositdsi megallapodasok kidolgozasdig a KGST miiszaki-gazdasagi egytittmiikodésé-
nek szinte minden tertiletén jelen van.

Jelen tanulmany a prognozisok, ill. a prognosztizalas egyik csoportjanak a KGST-orszégok
egylittes prognosztizdlasinak a f6bb sajatossagait elemzi. A tényleges dllapotok jellemzésén tul-
menden, esetenként utal a célszeribbnek, ugyanakkor még redlisnak 1atsz6 tennivalokra is.

I. Altaldnos prognosztizalasi kérdésekrdl

A KGST Tanicsanak szerveiben a tudomanyos-miiszaki és gazdasagi egylittmiikodés kere-
tein beliill mar a Komplex Program elfogadasa el6tt is folyt prognosztizélési tevékenység. Ez a
prognosztizalds toObbnyire nem kiiloniilt el az adott feladat megolddsa soran 6nallé szakasz-
ként, s az elkésziilt prognozisok elnevezése is rendszerint mas volt: hipotézis, elemzés, tanul-
many, felmérés stb.

1Az egylittmiik6dés tovabbi elmélyitését és tokéletesitését, valamint a KGST-tagallamok szocialista gazdasagi integracidjanak a
fejlesztését célz6 komplex program, Kossuth Konyvkiadé, 1971.
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Az agazati dllandé bizottsdgok és a KGST Titkarsag keretein beliil a Komplex Program el-
fogadasaig mintegy 250 olyan tudoméanyos-miiszaki és gazdasagi tanulmany készilt el, amelyek
céljukat, tartalmukat, jellegiiket illet6en prognézisoknak tekintheték.

A prognosztizdlast a gazdasagi tervezés folyamataban jogosult és célszeri 6nall6 szakasz-
ként elkiiloniteni, mert a prognosztizalds szinte minden tervezésnek része kell, hogy legyen, s a
helyesen kidolgozott prognoézisokban mar a multbeli fejlédés kritikai elemzése megtdrtént, és
megillapitast nyertek a kiilsé kornyezet varhaté f6bb vonisai, a fejlesztés lehetséges konkrét
(mennyiségi) céljai, a fejlesztés lehetséges és célszerti uitvonalai. Tehat rendelkezésre allnak a jo-
vébeli lehetséges és célszerti fejlesztés valtozatai, azok elényei és hatranyai, amelyek alapot ad-
nak a valasztiashoz, a dontéshez, a tervvaltozatok, majd a tervek kidolgozidsahoz.

A Komplex-Program és az annak nyoman kialakult gyakorlat szerint ,,a KGST-tagillamok
a prognoziskészitésben az egyiittmiikodést a gazdasag, a tudomény és a technika legfontosabb
terliletein két- és sokoldaluian valésitjdk meg, az alibbi formak alkalmazasaval:

— tapasztalatcsere a prognoézisok kidolgozdsinak a modszereir6l és megszervezésérGl a
KGST-tagallamokban, e tapasztalatok, valamint mas orszagok tapasztalatainak az Gssze-
sitése;

— kolcsonos tajékoztatds a nemzeti prognédzisok eredményeir6l;

— egyiittes prognosztizalas.”

A prognosztizalasi egytittmiikodés a KGST-orszagok ko6zotti miiszaki-gazdasagi egytittmii-
kodésnek lehet 0ndllé része, elhatdrolt teriilete és lehet az egylttmiik6dés adott tertiletének
kezdeti szakasza, els6 fazisa. :

Mind a két-, mind a sokoldalii prognosztizalisi egytuittmiikodésnek, tovibba ezeken beliil
az egyes prognosztizalasi egytittmiikodési formaknak megvan a maguk helye, szerepe, feladata,
de kétségtelen, hogy — kozvetlen kovetkezményeit tekintve — a KGST-orszagok miiszaki-gaz-.
daségi egylittmiikodésében a harom prognosztizalasi egyuttmiikodési forma koziil az egylittes
prognoézisok a legjelentsebbek. Egyrészt azért, mert az egylittes prognézisok tobbnyire aktiv
jellegliek, masrészt, mert a nemzetkozi tudomanyos-miiszaki és gazdasigi egylttmiikodés,
amelyre az egyuttes prognozis irdnyul, rendszerint olyan nagy népgazdasagi fontossagu tertile-
tekre vonatkozik, amelyeknél nagymértékben koncentralédnak anyagi és szellemi javak, terme-
I6berendezések, pénzeszkdzok, munkaerd, igen szélesek és bonyolultak a termelS egységek
kapcsolatai, a dontések kovetkezményei pedig — sok vonatkozasban — hossza idére meghaté-
rozoak.

A nemzetkoOzi gazdasagi életnek, igy a KGST-orszdgok tudomédnyos-miiszaki és gazdasagi
egyuttmiikodésének egyes vonasai (a kolcsonos miiszaki-gazdasigi kapcsolatok gyors béviilése;
a kapitalista gazdasigi kornyezetbdl ered6 egyes kedvezGtlen tényezSk kozvetlen és kozvetett
hatasainak, befolyasanak a novekedése; a kilkereskedelmi draknak a kordbbiaknél gyorsabb €s
nagyobb mértékli valtozasa, stb.) is indokoljdk a jobb dontésel6készitést, a megalapozottabb
tervezést és tervezési egyuttmiikodést, a tervek rugalmassidganak a fokozasat, amely kovetelmé-
nyek kielégitésének egyik feltétele éppen a megfelelé progndzisok léte.

A gazdasagi hatékonysag fokozidsinak az el6térbe kertilése minden KGST-orszagban szin-
tén indokolja a lehetséges és célszerli fejlesztés, fejlédés még sokoldalubb elemzését. (Ilyen
szempontbdl vald megkozelités kiilonodsen a nezetkozi gazdasigi kornyezettdl nagymértékben
fliggé orszagok — mint Magyarorszag — ill. azok gazdasiga szdmadra fontos.) Ennek a realizalasa
szintén megfeleld prognodzisok kidolgozasit igényli.

A KGST-orszagok el6tt a jovében még nagyobb, még bonyolultabb feladatok megoldasa
all, ezért a gazdasagi tervezés minden szintjén megalapozottabb dontésekre, ehhez j6 déntésels-
készitésre, az egylittes fejlesztést érint6, Osszehangolt intézkedést igényl6 kérdésekben pedig

21 4sd (1)-nél.
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ehhez megfeleléen kidolgozott egyiittes prognézisokra lesz sziikség a kovetkezSkben is. A
prognosztizalds, a prognosztizalasi egyiittm{ikodés — folyamatos tevékenység, olyan értelem-
ben, mint ahogyan a tervezés, a tervezési egylittmiikddés is az.

Az egylittes prognoézisok kidolgozdsa meglehetSsen 16késszertien indult meg, a Komplex
Programban jelzett feladatok megoldasianak az el6készitése soran; kidolgozasuk 3—4 évig tar-
tott. Az elkésziilt egylittes prognézisok feltjitdasa, korszer(isitése, valamint e sziikségessé valt 1j
egyuttes progndzisok kidolgozasa mar kevésbé 10késszerii, bar az a tény, hogy a progndzisok
kidolgozasa az egyes népgazdasagfejlesztési tervek készitésének kezdeti szakaszdhoz illeszkedik,
o6nmagiban is bizonyos periodicitast eredményez. Tapasztalatok szerint az egyiittes prognozi-
sok kidolgozasi hataridejének az id6beli eloszldsa — 6tévenkénti szakaszossaggal — a normal el-
oszlashoz hasonld; az ered6 darabszdm e gorbék szuperponiliasabol adodik.

A KGST-orszagok 1972-t61 1978-ig elkésziilt mintegy 200 egyiittes progndzisa tobbnyire
az érdekelt tagorszigok tudomdanyos, miiszaki és gazdasigi egyuttmikodésének olyan részterti-
leteire vonatkozik, amelyeken az er6forrasok koncentraldasaval, a fejlesztési tevékenység Ossze-
hangolasival a felmeriilt probléma kedvez6bben, gazdasigilag hatékonyabban oldhaté meg.
Ugyanakkor elkésziilt néhany, az egyes népgazdasagok egészére, ill. egyes népgazdasigi dgakra
vonatkoz egylittes progndzis, amelyeket az dgazati egylittmiikodés keretében késziilé egylit-
tes prognozisok készitésénél vesznek figyelembe.

Az egyluttes prognoézisok, mint dontésel6készitési anyagok eredményeit, egyebek kozott,
az egyiittes tervezés, a tervkoordindciok folyamataban, a gyartasszakositasi megéllapodédsok, a
kozos erével 1étesitendd objektumok épitésére vonatkozé megallapodasok kialakitdsa sordn
hasznaljak fel, a dontésel6készités soran figyelembe vett egyéb anyagokkal egylitt. Az egyiittes
porgnézisok eredményei — esetleges modositasok, pontositasok utdn — a gyartasszakositasi
megallapodasokban, a tobboldalu integraciés intézkedések egyeztetett tervében, s egyéb
anyagokban foglaltakon keresztiil realizdlédnak. E realizalds — a téma sajatossigaitol, a koril-
ményektdl fliggben — tobb honaptdl néhany évig terjed folyamat lehet.

Az elkésziilt egylittes prognozisok alapjaban véve bevaltottidk a hozzajuk flizott reménye-
ket: mind a tervkoordindciés munkak sorin, mind masutt, megfelel6 informaciot szolgaltattak
az egyuttmiikédési javaslatok kidolgozasihoz, a dontéshozatalhoz.?

A progndzis, mint a dontéselokészités eszkoze, a tervezési egylittmiikodésben a hierar-
chialis és idérendi gala aljan helyezkedik el. A ,kolcsonhatds’ a prognosztizalds és a tervezési
egyuttmiikodés mas formdi kozott gyakorlatilag egyirdnyt: utébbiak eredményei rendszerint
mar egy mdsik, Uj prognézis eredményeire hatnak vissza. Ez azt is jelenti, hogy a jol kidolgo-
zott progndzisok, igy az egylittes progndzisok megjavithatjdk a gazdasigi dontések minSségét, s
az egylttes dontéseken keresztiil kedvezé hatdssal lehetnek a szocialista gazdasagi integracio
tovéabbi kibontakozasara.

II. Az egyiittes prognosztizaldsrol

A nemzetko6zi mliszaki-gazdasigi egyuttmiikodéssel kedvez6bben megvaldsithatod, népgaz-
dasagilag fontos problémak megoldédsa igen gondos k6zds dontést igényel, amihez viszont meg-
alapozott egylittes dontésel6készitésre van sziikség. Ehhez a k6z6s dontéseldkészitéshez egyik
Iényeges alapként éppen az egylittes prognézisok szolgdlhatnak.

3A KGST illetékes szervei rendszeresen ellendrzik a munkatervek teljesiilését, s értékelik az elvégzett munkat, igy e prognosz-
t1zalas1 egyuttmukodes terén folytatott tevekenyseget is. Az erre vonatkozo osszefoglalo krmkax elemzések — amelyeket a

,,,,,

a prognosztizaldsi egyiittmiikdés szinvonaldnak tovabbi emeleset
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Bér a prognosztizilds a gazdasagi életben régdta alkalmazott eszk6z a dontések el6készité-
sére, az Un. ,egylittes’ prognodzisok Gjaknak mindsithet6k: ezek Gjak mind a metodikat, mind
a szervezési modot, mind céljukat, szerepliket tekintve, s természetesen ujak — tartalmukat il-
letéen. Mindezek Ujszerlisége abbdl kovetkezik, hogy tobb érdekelt szocialista orszag tudoma-
nyos, miiszaki és gazdasagi probléméja megoldasaval kapcsolatos kozos dontés elékészitésére
szolgédlnak; a szocialista elvek gyakorlati, konkrét alkalmazésa hatdrozza meg az egyiittes prog-
noézis egy sor tulajdonsagat €s kidolgozasanak egyes koriilményeit.

Az egylittes prognosztizalisnak az elmult években kialakultak a sajdtossagai, amelyek ko+
zul egyesek az adott koriilményekhez koét6dnek, masok dllandé jellegliek. Az egyiittes prog-
nosztizalas f6bb sajatossagai a kovetkezok:

— a téma egylittes meghatdrozasa, a feladat egylittes kiadésa;

— avarhato kilsé kornyezet egylittes meghatarozasa és figyelembevétele;

— anemzeti célok és érdekek egyeztetése;

— kapcsolat biztositdsa a nemzeti prognoézisokkal, koncepcidkkal, programokkal,

— kozpontilag kidolgozott, egységes metodoldgiai irdnyelvek figyelembevétele;

— a kidolgozas konkrét metodikajanak €s szervezési modjanak az egyiittes meghatdrozasa;

— a nemzeti adatok 0sszehasonlithatdésaganak biztositdsa;

— a munkak vezetésének, irdnyitasanak kiilonleges jellege;

— az egyeztetés nemzeti szerveken keresztiil torténé lebonyolitésa.

Jelen tanulmény kovetkezd részében a jelzett sajatossagok rovid elemzésére kertil sor. En-
nek soran nem érintjik az dgazati egylittes prognézisok szakmai jellegi sajatossagait. A tovab-
biakban a KGST egyiittes prognoézisainak tobbségét jelents, a termelési szférara vonatkozoé
egylittes progndzisokrol lesz szo.

Az egyuttes progndzisok rendszert képeznek, hiszen a rendszerre vonatkozo kritériumok-
nak a KGST egylittes prognézisok halmaza megfelel. Az egylittes progndzisok rendszer-jellegé-
bél, pontosabban azok egyes elemeinek a kolcsonhatisibdl eredd, a ,,feltételes valosziniiség™
fogalomk 6rébe tartozé kérdésekkel a jelen tanulmany nem foglalkozik. Abbél a ténybdl, hogy
az egylittes prognoézisok rendszert alkotnak, erednek bizonyos kovetelmények, amelyek koziil
néhanyrél a I11/a pontban lesz sz6.

A kialakult gyakorlat szerint az egyes egylittes progndzisokban jelzett fejlédés, fejlesztés
(és hasonloképpen a feltételezett kiilsé kornyezet) nem képez teljes eseményrendszert. Elvileg
ilyen kovetelmény feldllitdsa indokolt lehet: a gyorsan viltozé kiilsé kérnyezet modosité ha-
tdsdnak a figyelembevétele, a dontések kell6 gyorsasiggal torténé meghozatala, a kockazat
mértékének csokkentése érdekében ilyen igény el6bb-utdobb felléphet. E kovetelmény formali-
san, a valdszintiségi valtozok ilyen szempontbol torténé megvalasztisival viszonylag konnyen
kielégithet6, de akkor a prognézis informacié-€rtéke csokken, esetleg trividlissa vélik. E téma
kapcsolatban all a prognézisok adataira vonatkozo hibaval (tliréssel), annak valdsziniiségi, meg-
bizhat6sagi paramétereivel, a prognosztizalt fejlédés és kiilsé kornyezet teljesiilésének a krité-
riumaival, a dontési lanc felépitésével, a tovagylir(iz6 hatdsok szambavételének a modjaval stb.;
e kérdéscsoport vizsgalata azonban tulnd a jelen tanulmany keretein.

a) A téma egyiittes meghatdrozdsa, a feladat egyiittes kiaddsa

A Komplex Program err6l — tobbek kozott — igy ir: ,,A prognosztizildsban megvalosuld
egyuttmiikodés targyat az érdekelt orszidgok hatarozzik meg. A KGST-tagallamok egyuittmii-
kodésiiket a prognosztizdlasban a kovetkezGkre Osszpontositjak:
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— azokra a problémakra, amelyek megoldasa f6ként a szocialista nemzetk6zi munkameg-
osztasban rejlé eldnyok kihasznaldsaval lehetséges, s kiilonos jelent&séglik van a KGST-
tagallamok gazdaségi és tudomanyos-miiszaki fejlédése szempontjabol;

— olyan komplex, korszerii technolégidk, 0j termelési eljarasok és rendszerbeli megolda-
sok bevezetésére, amelyek a munkatermelékenységet jelentésen megnovelik.™

A kidolgozott egyiittes prognézisok nagyobbik, donté része valdban az itt jelzett problé-
mak megoldasira irdnyult, s az eddigi tapasztalatok megerdsitik az ilyen jellegii, témaju egyut-
tes prognozisok hasznossagat.

Az egyluttes progndzisok kozott tobbféle kapcsolat all fenn; az egylittes progndzisok kii-
16nb6z6 szempontbdl vizsgdlhatéd rendszert alkotnak.

A rendszerek koziill — kozvetlen, gyakorlati szempontb6él — a legfontosabb az egyiittes
prognézisok tartalmara (ill. ami ezzel kapcsolatos, az id6horizontra, pontosabban az egyes rész-
dontések,’ intézkedések meghozatalanak az idébeli 0sszefliggéseire) vonatkozo rendszer-krité-
riumok (pl. az elemek viszonylagos teljeskoriisége, a kapcsolatok szama, a hatdsok és kolcson-
hatdsok eréssége, mélysége, f6 irdnyai, az elemek kiils6 kornyezettel valé kapcsolatanak a jelle-
ge stb.) kielégitésének mértéke, mely a kiilonbozd egylittes progndzisokban egymastol eltérd
lehet.

Az egylittes progndzisoknak, mint valtozatokat tartalmazé fejlesztési elképzeléseknek
fontos feladata, hogy segitséget nyujtsanak a realitisok megitéléséhez. Ezt csak tobb kovetel-
mény (egységes metodologia érvényesiilése, szintetizdlt prognodzisok léte stb.) egyiittes teljesii-
lése biztosithatja. Ezeken kiviil mindenképpen sziikség van arra is, hogy az egyes prognoézisok
kozotti tartalmi kapcsolatokat, Osszefliggéseket az egylittes prognoézist kidolgozok kellden fi-
gyelembe vegyék.

Hangsulyozni kell, hogy az egyiittes KGST prognézisok ,.egyiittes” jellegének nem a mun-
kafolyamat, igy a formailag k6z0s, egyiittes tevékenység a 1ényege, hanem az, hogy tiikkrozi az
egyes résztvevok kiilonbozé megfontolasainak figyelembevételét; az aktiv egyiittes prognoézi-
sokndl ezen tulmenden az, hogy a kiils6 kornyezet varhatd alakulasinak egységes megitélése
figyelembevételével, a kiadott irdnyelvek, szempontok és egyéb (nemzeti és kozOs, egylittes)
anyagok alapjin az egylittes résztvevék érdekeit és ugyanakkor az egyiittes, kozos érdeket —
tobbnyire kompromisszummal — egyezteti, az egylittes igények gazdasagos kielégitése céljabol
feltdrja a lehet&ségek, az er6forrasok egyesitésének a modjat, és ezek alapjan korvonalazza az
egyes résztvevok célszer(i, sokoldalian 6sszehangolt fejlesztési irdnyait, figyelembevéve a tudo-
manyos-technikai haladast, a gazdasigi hatékonysagot, az egyes népgazdasigok egészének a fej-
16dését és fejlesztési sajatossigait.

Mar a feladatkiadas is igényli a rendszerszemlélet alkalmazasat mind az elérendé célok,
mind a figyelembeveendé feltételek, a kiils6 kornyezet és a kidolgozasi hatarid6k tekinteté-
ben.

A kulonboz6 témdkban késziild egytittes prognézisok kozotti tartalmi kapcesolatok kidol-
gozasanak (s kés6bb az eredmények Osszevetésének) egyik feltétele, hogy a figyelembevett fel-
tételek, s a kiils6 kornyezet ne tartalmazzanak egymast kizar6 elemeket. Emiatt feltehet6en to-
vabb fog novekedni az Gn. szintetizalt jellegi egylittes progndzisok, mint az egységességet bizo-
nyos vonatkozasokban elésegiteni képes, iranyelv-szerli k6z0s anyagok szerepe.

4156 az (1)-nél.

5,,...minden egyes gazdasagi kérdésben az illetG gazdasagi folyamat természetének megfelelS idGpontban és gyakorisaggal kell
allast foglalni. Még akkor is, ha egyes dtfogd — makrookondmiai — kérdésekben meghozandé ddntéseknél ezekhez ismételt
allasfoglalds sziikséges...” Huszar Istvin: Gondolatok a gazdasdgi dontések elGkészitésérGl, Tarsadalmi Szemle, 1974. februdr
23.p.
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Az atfogd, szintetizalt egylittes prognozisoknak — az el6zetes tajékoztatason, irinymuta-
tason kiviill — az is a céljuk, hogy lehetévé tegyék az dgazati, a termékcsoportbeli, stb. egytittes
prognézisok eredményeinek nagyvonali egybevetését. Az ilyen ellenérzések végzésének is
egyik sarkalatos feltétele a rendszerszemlélet alkalmazasa az egyltittes prognosztizalds sordn.

Az egyiittes iranyelveknek a feladatok kiadasakor, s az egyiittes prognosztizilas folyama-
tiban egyre nagyobb szerepiik lesz mds ok miatt is: vannak az anyagi termelés szférdjaban
olyan, egylittesen prognosztizalandé témék, amelyeknél a prognézis id6horizontja (vagy ak-
cidperiddusa) viszonylag olyan hosszu, vagy oly sok a bizonytalan kimenetelii tényezé, hogy
kozgazdasagilag kell6en megalapozott egylittes prondzisok kidolgozasa (amelyek szignifikans
kiillonbségeket tartalmaznak az egyes fejlesztés vaitozatok gazdasagi hatékonysagai kozott),
nem, vagy csak nagy hibahatdrral lehetséges, ami kétségessé teszi az eredmények felhasznédlha-
tésagat a dontéshozatalban. Kiilonosen ilyenkor csak el6zetesen kiadott — k6zos — irdnyelvek
és szintetizalt egyiittes prognézisok nyujthatnak segitséget.

A kolcsonhatdsok, kapcsolatok szamdnak tovabbi mennyiségi novekedése a nemzetkozi
gazdasagi kapcsolatok terén feltehetSen jabb minéségi valtozast hoz a vezetés egyes részletei-
ben, az iranyitasban; a téma egy-egy népgazdasigon belil érett (s6t, egyes népgazdasagokban
mar realitas): ,,...fel kell késziilni arra, hogy a tarsadalmi fejlédés 0j elemei — elsGsorban a tar-
sadalom integraltsiga — elvezetnek a ,,nagy rendszerek’ kezelésének a problémaihoz.”’

A tervezés egyes fejlédési tendencidi, ijabb kovetelményei tiikr6z6dni fognak a dontés-
el6készités fazisaban is, igy az egylittes prognoézisokban, az egyuittes prognosztizdlasban. A
KGST egyiittes prognézisainak a nagy tobbsége eddig is ,,probléma-orientdlt” volt (a hosszuta-
vi célprogramok is ebbe az irdinyba mutatnak). Az egylittes prognozisokkal szemben tdmasz-
tott magasabb megbizhatésagi kovetelmények mellett, az egylittes prognosztizilas irdnyitasa-
ra is egyre jellemz6bb a rendszerszemlélet, a tobb véltozat kidolgozasinak az igénye, s egyre.
tobb, a termelési szféraval kozvetett kapcsolatban 4116 probléma egytittes feltarasa.

Mindenekel6tt valéban azon folyamatokat célszerii egylittesen prognosztizalni, amelyek a
nemzetkodzi gazdasigi és tudominyos-miiszaki egylittmiikodéssel kapcsolatosak: nyilvanvald,
hogy a kolcsonos gazdasagi segitség keretében a kozvetlen gazdasagi problémaknak,
azok megoldasinak kell el6térben 4llniok, s ugyanakkor ismeretes az is, hogy a népgazdasag
mas szférai mily szorosan kapcsolédnak a gazdasagi kérdésekhez. A tapasztalat azt is mutatja,
hogy nemzetkozi egyuttmiikodés, esetenként sokoldali KGST egyuittmiikodés van kialakulo-
ban olyan témakban is, amelyek a gazdasigi fejlédéssel csak kozvetett kapcsolatban dllanak. E
témak olyan szocialis, tdrsadalmi, életszinvonalbeli stb. vonatkozastak, amelyek a szocialista
életmod, a magasabb életszinvonal kialakuldsival, a népek kozotti baratsag elmélytilésével ke-
riilnek el6térbe, s melyekkel kapcsolatban célszerlinek latszik egyes nemzeti intézkedéseket
— bizonyos hatiarok k6zott — 0sszehangolni. Ezek tobbnyire szintén igénylik a kialakul6 hely-
zetre, annak anyagi kovetelményeire vonatkoz6 prognoézisok — esetenként egytittes progndzi-
sok — kidolgozasat.”

b) A vdrhatd kiilsé kornyezet egyiittes meghatdrozdsa €s figyelembevétele

Az egylittes prognoézisok készitése folyaman a ,kiilsé kornyezet” fogalma alatt azon té-
nyezdket, dllapotokat, jelenségeket, folyamatokat értjiik, amelyeknek alakuldsa az adott, prog-

6Drecin Jézsef — Hetényi Istvan: Néhyan gondolat tervezésiink jovdjérdl. Tdrsadalmi Szemle, 1973. junius, 39. p.

7Kérdéses, hogy az egyiittes prognozisok szima mar eddig is nem tuil sok-e? Aligha lehet helytdllé olyan vélemény, miszerint
az eddig elkészitett egyiittes prognozisok szaima — O6nmagdban — tul nagy. Ezek kidolgozdsdnak az igénye a Komplex Prog-
rambdl, a sziikségletekbdl ered, s a munka elvégzése sem ugyanazon szakemberekre hdrul, hiszen azok témaspektruma igen
széles. A ,,s0k, vagy nem sok” kérdése tisztdn gyakorlati probléma; a jelentSs konzekvencidkkal jaré kozos déntések megala-
pozott elGkészitése indokolja az egyiittes prognézisok kidolgozasat.
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nosztizdland6 fejlesztésre, fejlédésre befolyast gyakorol, ugyanakkor ezek befolydsoldsa sza-
mottevd mértékben nem lehetséges, tehat az egyiittes prognodzis targyaval gyakorlatilag egyira-
nyu kapcsolatban vannak. A kiils6 komyezet tartalma a problématoél, az érdekelt orszagok ko-
rétél fliggben valtozik.

A feltételezett kiilsé kornyezetet illetéen hallgatélagosan egy sor — egyébként kézenfek-
v6 — megallapodas alakult ki, melyek a legdltalinosabb jellegliek, mint pl. békés fejlédés a kiil-
s6 kornyezetben, a vilag altaldnos politikai, tdrsadalmi, gazdasagi és miiszaki haladasi iranyai
stb. Ezekhez képest kevésbé altalinosak az érdekelt orszagokra, azok 4ltalanos miiszaki-gazda-
sagi fejlédésére vonatkozo feltételezések. A kiilsé kornyezetnek specidlis részét képezi a prog-
noézis targydhoz kapcsoldédo teriiletek Osszessége. Ez utdbbiak jovében véarhaté dllapotanak
megallapitdsira két alapvets lehet6ség kindlkozik: az egyeztetés €s a becslés. A kulcsfontossagu
kapcsolddo teriileteken a varhato fejlddés, fejlesztés megallapitdsa rendszerint egyeztetés utjan
torténik, a tobbi kapcsolodo teriileten a varhato fejlédést elegendé megbecsiilni.

Az el6z6ekbdl is kovetkezik, hogy a széles értelemben vett kiils6é kornyezetnek az altala-
nos vonasait az egységesség érdekében kozpontilag célszerli kidolgozni és kozreadni; a kiilsé
kornyezet specifikus vondsait az adott tertilethez kapcsol6do, esetleg szakmai részletkérdéseket
is tartalmazo feltételezéseket az egylittes prognozist kidolgozé munkaszervnek célszeri megha-
tdroznia egyeztetés, vagy becslés utjan.

c) A nemzeti célok és érdekek egyeztetése

A nemzeti érdekekkel kapcsolatban a Komplex Program megallapitja: ,,Az egyuttmiiko-
dés tovabbi elmélyitése és tokéletesitése, valamint a KGST-tagallamok szocialista gazdasagi in-
illami szuverenitds, a fliggetlenség és a nemzeti érdekek tiszteletben tartdsa, az orszagok bel-
ligyeibe valé be nem avatkozas, a teljes egyenjogusag alapjian fog megval6sulni.”

Az egyiittes prognoézis adott témdjaban (akar a célok mennyiségi mutatoéit, akar a megol-
dés utvonalit, akar az idSbeli realizalast, stb. nézzilik) az egyes résztvevd orszagok érdekeltsége
kiilonbozé irdnya és mértékii lehet, s ez az objektiv alapja a véleményeltéréseknek, az allaspon-
tok kiilonbozbségének az egylittes prognoézisok kidolgozasa folyamédn is.

,,Nincs nehezebb, mint meghatarozni egy nemzet igazi érdekeit, amelyet nem szabad 0sz-
szetéveszteni a szandékaval.”® Ennek a megallapitdsnak a helytallosiga a konkrét, napi problé-
maknal domborodik ki: a tavlati, nagy kérdésekben a célok és érdekek azonositdsa konnyebb;
egy-egy konkrét kérdés kapcsin inkabb felszinre kertilhetnek az eltéré érdekek. Példaul:

— el6fordul, hogy az egyik fél véleménye szerint szamara az az el6ny0s, ha a masik fél no-

_veli az adott termékbdl részére a szillitdsokat, ugyanakkor a masik félnek az all érdeké-
ben, hogy az esetleges tobbletet mas iton hasznositsa,;

— gyakran, az egyik fél érdeke az, hogy egy-egy terméket olcsébban kapjon a masik fél-

t6l, és megforditva;

— az egyik fél érdeke az lehet, hogy az adott fejlesztés miel6bb megvalésuljon, a masik

félnek ez kevésbé siirgss feladat;

— el6fordul, hogy a gazdasagi hatékonysig elvének az érvényesitése ellentmondasba kertl

a miiszaki-gazdasagi szinvonal fokozatos kiegyenlitésének szocialista elvével, stb.

Az egyes résztvevok érdekeibdl kiindulva — a cél elérése, a megegyezés érdekében rendsze-
rint valamilyen kozbees6é megoldés alakul ki, vagyis a nem egybeesé kozvetlen gazdasagi, nem-
zeti érdekek kompromisszumos egyeztetése ad tobbnyire megoldast, vagy magasabb szinti
megfontoldsok alapjan lehet donteni.
8L4sd (1)-nél.
9Caire G. La planification, Paris, 1971. (Részforditasok, kézirat.)
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E vonatkozisban is tig — és eddig kell6en ki nem hasznalt — tere van az egylttes prog-
nosztizalas folyaman a véltozatok kidolgozasinak.'®

A gazdasagi és miiszaki fejlédés egyre Gjabb és bonyolultabb feladatokat allit a KGST-or-
szagok gazdasiga elé. Ezért a szocialista orszdgok tudoméanyos-miiszaki és gazdasagi egytlittmii-
kodését még magasabb szintre kell emelni. Ez csak a nemzeti és internacionalista érdekek har-
monikus Osszeegyeztetésének az Utjan valdsithaté meg.

A szocialista orszidgok kozott az érdekkiilonbség ideiglenes és mennyiségi jellegli, az ér-
dekazonossag pedig tartos és mindségi jellegii.

d) Kapcsolat biztositdsa a nemzeti prognozisokkal, koncepcidkkal, programo kkal

Az el6z6 pontban foglaltakkal szorosan Osszefligg az egylttes prognosztizalasinak az a sa-
jatossaga, mely szerint az egylittes prognozis kidolgozasa folyamédn a résztvevék a vonatkozoéd
nemzeti prognozisok eredményeit, a nemzeti programok, koncepciok, irdnyelvek adott témara
vonatkozé részeit, tovabba egyéb, ilyen célb6l a munkacsoport tudomdésira hozott nemzeti
anyagokat figyelembe veszik, legalibbis olyan mértékig, hogy az egylittes prognézis tartalma
ne legyen ellentétben az érdekelt résztvevd orszagok vonatkozo torekvéseivel.

Ezen sajatossidg, mint kovetelmény teljesiilése azt hivatott biztositani, hogy majdan az
egylittes prognozis eredményét (a késébbi egylittmiikodési szakaszban, pl. a tobboldala integ-
racios intézkedések egyeztetett tervének kidolgozasa soran) be lehessen illeszteni az érdekelt
orszagok nemzeti terveibe, programjaiba, koncepcidiba.

e) A probléma lehetséges megolddsi titjainak az egyeztetése, 0sszehangoldsa

Az egyiittes prognézisok lényegi, tartalmi kérdései k6zé tartozik a valtozatok és variaciok
kidolgozasa, ezeken beliil pedig a problémak egylittes, 6sszehangolt er6feszitést igénylé megol-
déashoz vezeté fejlesztési utak — sziikséges mértékben torténé — egyeztetése.

Ez a sajatossdg a témadnak, a problémanak megfelelS részletezettségili egyeztetését jelenti,
mind tartalmi (forras-elosztds) vonatkozasban, mind az id6ébeli lebonyolitds tekintetében, fi-
gyelemmel arra, hogy csak akkor torténjék osszehangolt (k6zos) dontés valamely részkérdés-
ben, amikor arra sziikség van.

f) Kozpontilag kidolgozott, egységes metodoldgiai irdnyelvek figyelembevétele

Ez a sajatossag abbol kovetkezik, hogy az egylittes prognosztizalas a KGST-orszégok ter-
vezési (és dltalaban: a gazdasagi és tudomanyos-miiszaki) egyuttmiikodési rendszerének része,
az egylittes prognozisok a tervezési dokumentacié anyagat képezik.

Az egyiittes prognoézisok felhasznalhatésiginak az érdekében sziikséges, hogy azok meto-
dolégiai szempontbodl egységesek legyenek, s 0sszhangban illjanak a tervezési egyuttmiikodés-
bdl és a nemzeti tervezésbdl ered6 kovetelményekkel. Az egylittes prognosztizélas, a tervkoor-
dinécid, az egylittes tervezés (tovabba pl. a hosszutavia célprogramok) metodolégiai elvei ko-
z0tt nem szabad ellentmondasnak lennie.

1OKérdéses, hogy az egyiittes progndzisokban, tehdt dontésel6készitési anyagokban: milyen mértékig helyes bizonyos olyan
politikai megfontolasokat kozvetleniil érvényesiteni, amelyek a prognosztizalandé fejlesztés gazdasagi hatékonysagat jelen-
tGsen befolydsoljak? A dontéselkészitéshez olyan prognézis a megfeleld, amely hevesen megvalasztott tobb, a politikai
mérlegelés irdnydba tart6 valtozatot, azok miiszaki-gazdasagi vonatkozasait, gazdasagi hatékonysagat mutatja be, pozitiv és
negativ kovetkezményeik (igy esetleges politikai kihatdsaik) feltdrasaval. KésGbbi fdzis feladata a gazdasagi és politikai szem-
pontok egyiittes mérlegelése, a dontés. (Természetesen mds a helyzet, ha ezekre vonatkozd, eldzetesen kiadott instrukcick
allanak rendelkezésre.) )
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A metodolédgia egyik problémaja a terminoldgia. Tobb orszag és kiilonb6z6 szakteriiletek
szakemberei részvételével folyo, szertedgaz6 szellemi alkoté munkdndl, amelyek eredményei-
nek egymashoz is illeszkedniok kell, elengedhetetlen feltétel legalabb a legfontosabb fogalmak
egységes értelmezése. Ezért van szlikség az egységes terminolédgia alkalmazasara.

A metodolégia — a terminoldgian tulmenden — az aldbbi f6bb kérdéseket rendezi:

— az egyuttes progndzis tartalmaval kapcsolatos altalanos kovetelmények (pl. célok, a
kiils6 kornyezet, az alternativak, a varidciok megillapitasinak az elvei, az adatok meg-
bizhatésagianak a kérdései stb.), az egylittes prognozis elvi felépitése, tartalma, figye-
lembevéve, hogy a specifikus kovetelményeket a feladat-kiadas alkalméval fogalmazzak
meg;

— az egyluttes prognoézis kidolgozasidnak a hatdridejére és a fontosabb részhatdridkre vo-
natkozoé altalanos szempontok, s az id6beli illeszkedés kérdései;

— a munka megszervezésének egyes vonatkozasai (pl. a szervezd, vagy vezetd szerv kijelo-
lése, feladatai, a munkacsoport, munkaszerv létrehozésa, a kidolgozds folyamén az
egyes f{6bb munkaszakaszok helye, tartalma);

— az egyes szervek (a feladatot kiad6 szerv, a munkaszerv, a nemzeti szervek, a kapcsolo-
do teriiletek illetékes szervei, a KGST Titkarsag, stb.) feladatai, kapcsolatai az adatszol-
galtatas és -feldolgozas altalanos kérdései.

A kozpontilag kidolgozott metodoldgiai elvek figyelembevétele azt hivatott biztositani,
hogy az elkésziilt egylittes progndzisok formai szempontbél be tudjanak illeszkedni a tervezési
egyuttmiikodés — és ezen keresztiil a nemzeti tervezés — rendszerébe, s hogy az egyltittes prog-
nézisok kidolgozdsa folyaman a f6bb szervezési (igy az id6beli illeszkedési) kérdéseket mar el6-
re rendezzék.

g) A kidolgozds konkrét metodikdjinak és szervezési modjdnak az egyiittes meghatdrozdsa

A metodika az egylittes prognézisok mutatoészam-rendszerét, a mérlegek korét, az egyit-
tes prognoézis felépitésének a rendszerét, tovibba a mutatészamok kidolgozasanak a moédjat
szabélyozza. Tekintettel azonban arra, hogy a tervezési egylittmiik 6dési rendszerhez valé illesz-
kedés biztositdsa érdekében a mutatészamrendszert, a mérlegek korét és az egylittes prognozis
felépitésének a rendszerét (a specifikumoktél eltekintve) a metodoloégidhoz soroljidk, metodika
alatt gyakorlatilag a mutatészam-rendszernek és a prognozis felépitési rendszerének a specifiku-
mait tovabbd a progndzis kidolgozasanak a konkrét modjat értjuk.

Mivel az egyuttes progndzisok az anyagi termelésnek jéforman a teljes spektrumat felole-
lik (jollehet nem fogjak at a termelés szféra egészét), az alkalmazand6 prognosztizéalasi metodi-
kék szukségszerlien igen kilonbozbek. A téma sajatossigai, a feladat konkrét célja, a mutatoé-
szamok kore és jellege, a kiadott szempontok, iranyelvek, a rendelkezésre 4116 informécidk, a
hataridd, a technikai és egyéb lehetGségek, korilmények és kiilonbségek tovabbi valtozatokat
jelentenek az alkalmazhaté moédszerek tekintetében; kiilonGsen a nemzetko6zi, egylittes prog-
nosztizalasnal, ahol az érdekeltek, az egyes résztvevdk esetleg nem azonos lehetGséggel rendel-
keznek.

A prognosztizdlasnak, még kevésbé a nemzetko6zi, egylittes prognosztizalasnak, mint alko-
t6 szellemi tevékenységnek a modszerei aligha tipizalhatok. Célszer(i szabadsagot biztositani a
korlatok, kovetelmények figyelembevételével: a legmegfelelébbnek itélheté modszerek kiva-
lasztésara, s a legcélravezetébbnek latsz6 munkaszervezésre.

Az alkalmazandé metodikat és szervezési modot tObbnyire az egylittes prognosztizaldsat
megel6z6 idészakban folytatott, a nemzeti prognézisok kidolgozasanak a megszervezésére €s
modszereire vonatkozo tapasztalatcsere alapjan, a metodoldgiai irdnyelvek figyelembevételével
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dolgozzak ki. E tapasztalatcsere célja a felhasznalt médszereknek é€s az azokkal kapcsolatos
nemzeti tapasztalatoknak a kolcsonos megismerése annak érdekében, hogy az alkalmazott
modszerek koziil kivilasszak a legcélszerlibbeket, vagy azok alapjan kidolgozhato legyen a cél-
nak leginkdbb megfelel6 olyan médszer (vagy modszerek), amely minden résztvevé szamara el-
fogadhato, teljesithetd. :

Eléfordul, hogy egy adott téma egyiittes prognosztizalasihoz — az altalanos, metodolégiai
szempontokon és a mutatdészam-rendszer specifikumain tilmenéen — nem sziikséges egységes
prognosztizalasi médszert eldirni, hanem elegendé az, ha a kiindul6 adatok és az egyes résztve-
vOk altal kidolgozott végeredmények Osszehasonlithatok (feltéve, hogy azonosak a figyelembe
vett kiils6 feltételek; figyelembe veszik a nemzeti programokat, koncepciokat; az egyes résztve-
vOk éaltal prognosztizalt fejlesztés a sziikséges mértékben nemzetkozileg egyeztetett, stb.), s
csak a végleges formdbaodntés torténik egylittesen.

A szervezés a metodikdhoz kapcsolodik, s a munka lebonyolitdsanak a médjat szabalyoz-
za. Igy pl. az el6z6 bekezdésben foglaltaktol fliggden szabidlyozza az in. csomdponti tevékeny-
ségeket, vagy a részleteket is.

h) A nemzeti adatok nemzetkozi dsszehasonlithatdsdgdnak a biztositdsa

Az adatok Osszehasonlithatésdganak a biztositdsa végiil is metodikai kérdés, de ez a nem-
zetk6zi munkaknal hangsulyozott fontossdga miatt kiilon sajatossagként szerepel.

Az egylittes prognozis készitésének egyik legnagyobb metodikai problémadja és egyik leg-
kényesebb feladata: a nemzetkozileg 6sszehasonlithaté adatok, mutatok kidolgozasa. A nem-
zetk6zi Osszehasonlithatdsdgot mindenekel6tt — €s minden korulmények k6zott — az érdekelt,
résztvevl orszagok viszonylatdban kell biztositani. De fontos a nemzetkozi Osszevetés, a szin-.
vonalnak a kiilsé kérnyezet hasonlé mutatédjival vald 6sszemérhetGsége miatt, egyes, e szem-
pontbol mértékadd mas orszagokkal is. Utobbi viszonylatban a pontossigi kovetelmények alta-
laban kisebbek.

Az Osszehasonlithatésdg biztositja az dtmenetet az egyuttes prognézisoktdl a tervezési
egyuttmiikodés mas formaihoz, ill. azokon keresztiill a nemzeti tervekhez, koncepciékhoz,
programokhoz.

Az adatok, mutaték O6sszehasonlithatdésagara azonban nemcsak nemzetkozi viszonylatban
van sziikség, hanem — legalibb a prognézis id6horizontjara vonatkozdéan — idébelileg is. Az
id6beli 6sszehasonlithatdsag a miiszaki fejlédés, a hasznalati érték, a gazdasagi hatékonysag val-
tozédsdnak mérését jelenti. Gyakran csak tobb, ezzel kapcsolatos, a problémat mas-mas oldalrél
megkozelité mutatd alkalmazédsa adhat teljesebb képet. Viszonylag kevés azon termékek sza-
ma, amelyeknél egyetlen természetes mértékegységben kifejezett mutaté 6Gnamgiban is jol
hasznalhaté.

j) A munka irdnyitdsdnak, vezetéseének kiilonleges jellege

A vezetés és irdnyitds nemzeti keretek k6zott viszonylag jol elhatéarolt: a vezetd vezeti azt
a szervet, amelynek az €lén all és iranyitja a hozza beosztott vezetGket. Nemzeti keretek k6zott
még az egyre gyakrabban szervezett teamek esetében is tobbnyire jol elhataroltak a vezetés és
irdnyitas funkciéi, s megoldhaték a hatdskori problémak is. ;

Az egylittes prognézis kidolgozasira létrehozott, nemzetkozi Osszetételli munkaszerv a
munka irdnyitdsit és vezetését illetGen sajatos helyzetben van. Egyrészt az egytittes progndszti-
zalds sajatossagaitdl, masrészt — ami ezzel Osszefligg — a munka lebonyolitasinak az utjatol,
modjatol fliggben, egyes vezetési funkcidkat — részben, vagy egészben — az irdnyitd szerv lat



16

el, mas vezetési funkciok a ,helyiikén vannak”, megint masok pedig — részben, vagy egészen
teljesitetlentil maradnak.

Az egylittes prognézis kidolgozasat, ill. kidolgozasanak a szervezését —a célszertiségnek, le-
hetéségeknek, igényeknek, koriilményeknek megfeleléen — nemzetkozi 6sszetételli munkacso-
port, a KGST Titkarsaga, stb. végezheti, és — ezzel 6sszhangban — az egytttes prognoézis kidol-
gozasianak az utja is mds-mas lehet:

— az egységes metodoldgia és mddszertan alapjan, az érdekelt orszagokban kidolgozott,

nemzetkozileg is kelléen egyeztetett nemzeti prognézisok alapjan a kijelolt munkaszerv
— figyelembevéve egyéb, ebbsl a célbdl atadott anyagokat — kidolgozza az egytittes
prognozist!!, vagy

— az egységes metodoldgia és metodika alapjan kidolgozott nemzeti kiindulé anyagokbdl

— figyelembevéve az e célbél rendelkezésre bocsitott egyéb anyagokat — a kijeldlt
munkaszerv dolgozza ki az egylittes progndzist; vagy

— az egységes metodologia és metodika figyelembevételével, az érdekelt orszagok adatai

alapjan, az egyes érdekelt orszagok az adott téma kiilonboz6 résztertileteire dolgoznak
ki részprognodzisokat, amelyeket a kijelolt munkaszerv szintetizal egységes prognodzissa.

A feladatkiadas tartalmatoél, tovabba a fentiektSl fliggden a vezetés és irdnyitds kiilonleges
jellege kulénboz6 iranyokban és mértékben érvényesiilhet. Az érintett funkcidk a feladatki-
adassal és célmeghatarozassal, tovibba a munka megszervezésével, 6sszehangoldsaval, valamint
az egyes részfeladatok elvégzésének ellendrzésével kapcsolatosak.

A jellegében uj, alkotd (precedens nélkiili) feladatok hierarchidra épiilé szervezeti keret-
ben nehezen oldhatok meg. Kiilonosen all ez a megéllapitas egyes nemzetkozi munkékra, ahol
a kijeldlt munkaszerv irdnyitasa esetleg nemzetkozi, de annak egyes tagjaira emellett nemzeti
irdnyitas is érvényesiilhet.

A hierarchidra épul6 szervezeteknek, amelyek a bonyolult szellemi alkot6 feladatokat sok
ember alapvetéen mechanikusan Osszehangolt munkdjaval oldjak meg, tipikus jelensége a ne-
hézkesség, rugalmatlansag, a formalitas, a személytelenség. Egyenl6re azonban alapvetGen ezen
modszer alkalmazéasa latszik a tovabbiakban is helyesnek a termelési szférat érinté egytttes
progndézisok kidolgozasanal.

j) Az egyeztetés nemzeti szerveken keresztiil torténd lebonyolitdsa

Az egylittes prognézisok készitése soran nagy szerepe van a kapcsoldédo kulcsfontossigu
teriletekkel valo egyeztetésnek, s e témakorbe tartozik a nemzeti iranyelvek, koncepciok, stb.
figyelembevétele soran felmeriilé problémak megoldasa is.

Az egyuttes prognozist kidolgozé munkaszerv feladata altaliban az egyeztetés sziikséges-
ségének a felismerése, a probléma felvetése. A lebonyolitds rendszerint tilné a munkaszerv le-
het&ségein.

Viszonylag ritka esetben fordul el6 a munka folyaman, hogy a kapcsolédé kulcsteriileten
KGST keretek kozott kidolgozott, sziikséges tartalmu, részletezettségii és ,.érvényes” egyiittes
progndzis all rendelkezésre, amely mas szempontbdl is (pl. az abban figyelembe vett kiils6é kor-
nyezet) kielégiti a kovetelményeket. Ilyenek hianyaban pedig — rendszerint a KGST illetékes
alland6 bizottsagan keresztiil — az érintett nemzeti szervhez kell fordulni az egyeztetés érdeké-
ben.

114, egyiittes prognézisok kidolgozdsdnak ez a leggyakrabban alkalmazott utja.
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Az egylittes prognosztizdlas jelzett sajatossdgai a tudomdinyos miiszaki és gazdasagi
egyluttmiikodés igen széles skalajat feloleld, mar elkésziilt egylittes prognodzisok és a prognosz-
tizalasi folyamat elemzésébdl dllapithatok meg.

Egy orszdg gazdasidga 6nmagaban is rendkiviil bonyolult, belsé és kiils6 tényezdk hatasira
dlland6 véltozéasban levé komplex rendszer. Egyre né a szerepe a nem szdmszerisithetd ténye-
z8knek, s rohamosan novekszik a jovébeli fejlédés meghatdrozasakor figyelembe veendd hata-
sok, s kolcsonhatasok szama. Az egyes népgazdasagok egyre bonyolultabba valoé tudomanyos,
miiszaki, gazdasagi, szocidlis, kulturalis fejlédését, vagy annak akar egy részteriiletét a hasonlo-
képpen egyre bonyolultabb prognoézisok segitségével lehet valamennyire megkdzelitéen tiikkoz-
ni, leirni.

A nemzeti prognosztizdlds bonyolultsigdnak a fokozdédasa minden bizonnyal transzfor-
malodik a KGST keretében késziil6 tudomanyos-miiszaki és gazdasigi egylttes prognozisokra
is, anndl is inkdbb, mert ugyanakkor a KGST egyiittmiikodés segitségével megoldandé népgaz-
dasagi problémék sulya, fontossaga is dllandéan novekszik, ami még megalapozottabb egyilittes
dontéselGkészitést igényel.

Mis oldalrél ez azt jelenti, hogy az egylittes prognosztizalasi sajatossigok kovetelmény-jel-
legli elemeinek a kielégitése megfelels figyelmet érdemel.
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KASZIROVA, VIOLETTA:

A TUDOMANY OS-TECHNIKAI HALADAS PROGNOSZTIZALASA
BULGARIABAN!

(Jelenlegi helyzet és perspektivik)

A fejlett szocialista tarsadalom épitése a népgazdasidg valamennyi tartalék er6forrasinak maxi-
malis mobilizalasat koveteli meg. Alapvetd jelentGségli ezek koziil a tudomanyos-technikai ha-
ladas. A Bolgar Kommunista Part XI. kongresszusa kiemelten hangsulyozta a tudoményos-tech-
nikai haladds 6sztonzésének fontossdgat, mert az a nyers- és alapanyagokkal, energidval és az
é16 munkaval valo takarékossagot eredményez, tairsadalmi méretekben noveli a munka termelé-
kenységét, s az Onkoltség javulisihoz vezet. Objektiv torvényszeriliség, hogy a szocializmusban
ennek hatdsa a népgazdasag valamennyi szférajaban érvényesiil, s6t tovabb erdsiti ezt a terv-
szeri aranyos fejlesztés torvényének érvényesiilése is. Bulgaridban a jelenlegi 6téves tervid §szak
végére a nemzeti jovedelem novekményébSl mintegy 55% a tudomanyos-technikai haladés
eredményének tulajdonithaté.

A tudomanyos-technikai haladas jelent&sége a tarsadalmi munka hatékonysaginak foko-
zasa szempontjabol indokoltta teszi a tudomdany és a technika fejlesztésére iranyul6 eréfeszité-
seket. Az utobbi 10 év soran Bulgaridban a tudomanyos-technikai fejlesztés finanszirozasara
forditott anyagi eszk6zok tobb, mint a hiromszorosira novekedtek. Gyors €s stabil litemi a
tudomanyos és a technikai fejlesztés kader-potencidljanak, valamint a tudomanyos fokozattal,
cimekkel stb. rendelkezé tudomanyos munkatdrsak szdmanak a novekedése.

A tudomdnyos-miiszaki prognézisok szerepe és jelentGsége

A tudomany fejlédése és a technikai haladés, s hatdsuk a termelés munkaigényességére,
alapigényességére és anyagigényességére Uj, magasabb kovetelményeket tdmaszt a tervezést
megel6zb és a tervezési tevékenységgel szemben, a tudomanyos-technikai fejlesztés tertiletén.
Igy pl. a tudomanyos-technikai fejlesztési tervek a népgazdasag kivanatos, a tavlati tervekben
eldiranyzott jovébeni fejlettségi szintjének az elérésére kell, hogy orientaljanak. Az elérend6
szint viszont lényegesen kiilonbozik a népgazdasig jelenlegi helyzetétsl. A készil6 terv ,hori-
zontjanak’ kiszélesitése objektiv sziikségszeriiség, amelyet a tudomanyos-technikai forradalom
elmélyiilése, és annak tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményei diktdlnak.

Az éves és a hosszutdva tervezés Osszehangoldsa a szocialista dllam gazdasidgpolitikajanak
legfontosabb irdnyvonala. Ez tulajdonképpen a realizdlasa annak a feltételnek, amit Lenin ugy
fogalmaz meg, hogy ,,...nem lehet dolgozni, ha nincs hosszabb id6ére sz616 és komoly sikerre
szamité terviink.’’?

A tudomdanyos-technikai haladas irdnyait, dinamizmusit és hatékonysagit tobb évre eldre
meghatarozé, tudomanyosan megalapozott, hosszutavua terv kidolgozasa csak tudomanyos-mi-
szaki prognézisok alapjan lehetséges. Az el6rejelzés folyamataban tarulnak fel és fogalmazdd-
nak meg a tudomany és a technika fejlédésének tendenciai; értékelik a realis fejlesztési folya-
matokra hat6é tényezdket, kijelolik az alapkutatdsok és az alkalmazott kutatasok legperspekti-
vikusabb irdnyzatait; meghatidrozzdk a prognosztizalt objektumok fejlesztési variansait és a

N ,,Prognosztika” szamadra kiilon irott cikk. Eredeti cime:
"[lporyo3upoBaHUe Ha HAay4YHO-TexHuueckus mnporpec B HP BbJITAPUA".

2L enin Osszes Miivei, masodik kiadds, 42. kotet, Kossuth, Bp. 1974. 147 p.
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megvalésitasukhoz sziikséges személyi és anyagi feltételeket. Atfogé jellegiik miatt a tudoma-
nyos-miiszaki prognézisok adatai elemzési-informacios alapot adnak a tudomanyosan megala-
pozott irdnyitdsi dontésekhez, orientaljak az irdnyit6 szerveket €s az egyes vezetéket a tudoma-
nyos-technikai haladéas helyzetének €s tendenciainak megitélésében. A prognoézisok kidolgoza-
sdra a népgazdasagi fejlesztési célok rendszerének meghatdrozasa el6tt keriil sor, s e progndziso-
kat hasznaljdk fel a kit(izétt célok indokolasara.?

A tudomdnyos-miiszaki prognosztizilds nemzeti rendszere

A Bolgar Népkoztarsasigban kidolgozott tudomanyos-miiszaki prognosztizdlis rendszere
eredményesen funkciondl, mint azoknak a metodoldgiai, metodikai, informacios, szervezési és
technikai eszkozoknek az Osszessége, amelyek a tudomanyos-miiszaki prognézisok kidolgozi-
sat és felhaszndldsat biztositjdk. Ez a rendszer része a tudomanyos-technikai haladids nemzeti
irdnyitési rendszerének, s az alabbi alrendszereket foglalja magaban:

— tudoményos-miiszaki prognézisok kidolgozésa,

— a progndézisok kidolgozasahoz metodikai alapok biztositésa,

— a prognézisok informacidsziikségletének biztositasa,

— a prognosztizalasi tevékenység szervezése és koordinalasa.

A tudomanyos-miiszaki prognosztizilasi rendszer eretében eddig tobb, mint 300 tudoma-
nyos-miiszaki prognozis keriilt kidolgozasra, koziiliik 70 a KGST vonaldn. E prognézisokban
megjelolik az orszag gazdasigi novekedése szempontjabol donté jelentdségli tudoméanyos-tech-
nyos-miiszaki eredmények alkalmazasihoz (bevezetéséhez) a tarsadalmi erGforras-sziikséglete-
ket, a tudomdnyos-miiszaki eredményeknek a népgazdasag hatékonysagi szinvonalira gyako-
rolt hatasit stb.
nak kidolgozisihoz mind a hatodik, mind a hetedik 6téves terv, s az 1990-ig sz0616 tavlati terv
vonatkozésiban.

A Bolgar Népkoztarsasigban 1977-ben tovabbfejlesztették a tudomanyos-miiszaki prog-
nosztizalas rendszerét azzal a céllal, hogy megteremtsék a feltételeket az elGrejelzési informa-
cidk felhasznilhatdsaganak fokozasahoz, az orszagban a tudomdny és a technika hossza tavra
sz616 fejlesztési elképzeléseinek kialaktédsa terén. A szébanforgd cél eléréséhez az aliabbi felada-
tokat jelolték meg:

— az egységes megkozelités alkalmazdsdnak biztositdsa a tudoményos-miiszaki prognoézi-
sok kidolgozasa, koordindlasa, szervezése, felhaszndldsa sordn, valamennyi irdnyitési
szinten; :

— a tudomédnyos-miiszaki prognoéziskidolgozasi rendszer kolcsonos kapcsolatianak biztosi-
tdsa egyrészt a gazdasagi, a demografiai és a szocidlis elGrejelzési rendszerekkel, mas-
részt pedig a tudomdnyos-technikai haladas irdnyitdsi rendszerének mas elemeivel
(programozas, tervezés, szervezés, ellenGrzés stb.);

— a tudomédnyos-miiszaki prognosztizilas céljaira kozvetlen informacid-csere eléfeltételei-
nek kialakitdsa a KGST tagorszdgokkal, ugyszintén az el6feltételek megteremtése ah-
hoz, hogy a prognosztizilds nemzeti rendszerei a jov6ben integralodjanak a szocialista
kozosség keretében;

— az elbrejelzett jelenségek bekovetkezésétSl vart eredmények mennyiségi meghataroza-
sdhoz sziikséges feltételek megteremtése;

3Tervezési szabdlyzat — jovdhagyta a BNK 160/1975. XI1.23/ MT sz. rendelete.
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— az irdnyitas folyamataban, stb. az el6rejelzési informaciok felhasznalhatésaganak foko-
zasdhoz a sziikséges feltételek megteremtése.

A kidolgozand6 tudomédnyos-miiszaki prognézisok jegyzékének
meghatdrozasa

A tudomanyos-miiszaki elérejelzéssel kapcsolatos egyik bonyolult probléma a prognoszti-
z4las targyanak (objektumainak) megvalasztasa, azaz a tudoményos-technikai prognézisok
jegyzékének elGzetes Osszedllitasa. Ez pedig a prognosztizalasi tevékenység szervezése terén fel-
meril6 probléma. E probléma helyes megoldasatol fligg az, hogy kielégité mennyiségi elSrejel-
zési informécié 4ll-e majd rendelkezésre a tudomanyos-technikai haladas iranyitasdhoz.*

A kidolgozandé prognézisok jegyzékének Osszedllitisa olyan feltard folyamat, amelynek
soran meg kell allapitani, hogy milyen az irdnyitas el6rejelzési informacié-sziikséglete, és hogy
a népgazdasig fejlédését jelentGsen befolydsolé tudomanyos és miiszaki felfedezések, taldlma-
nyok milyen irdnyokban varhatok.

Az elmélet és a gyakorlat elemzése azt mutatja, hogy még mindig nincs egy dltalanosan el-
fogadott modszer annak meghatarozasara, hogy mire terjedjen ki a prognézisok készitése. A tu-
domanyos-miiszaki prognozisok jegyzékének Osszedllitisinil — véleményiink szerint — a tudo-
manyos-technikai haladas stratégiai céljai kovetkezetes konkretizdldsinak az elvét célszerd al-
kalmazni. Annak érdekében, hogy ezt az elvet realizilni lehessen a prognoéziskészités gyakorla-
taban, elmélyiilt ,,morfolégiai” kutatést kell végezni.

Ennek megfelelden elsGsorban a tudomany fejlédésének és a miiszaki fejlesztésnek a stra-
tégiai céljait kell meghatdrozni. A stratégiai célok a népgazdasag adott tertiletein a tudomény €s
a technika fejlédésének azon kivanatos, tarsadalmilag szlikséges funkcidi, amelyeket realizalni
lehet az elGrejelzés targyat képezs idGszakban. Bulgaridban a stratégiai célokat a fels6bb allami
iranyité szervek — DKP (Allami Tervbizottsag), DKNTP (Tudomanyos és Miiszaki Fejlesztési
Allami Bizottsdg) — hatarozzak meg, a tudomanyos-miiszaki és gazdasagi fejlédéssel foglalkozo
part- és dllami dokumentumok, a hosszu tavra késziilt gazdasagi, tudomanyosémiszaki és tarsa-
dalmi stb. progndézisok elemzése alapjan. Ezek a célok Uigy szerepelnek a prognézisok jegyzéké-
ben, mint az elGrejelzett, elvégzendd kutatdsok alapvetd iranyai. Ilyenalapona
Bolgir Népkoztarsasighan 23 tudomanyos-miiszaki kutatasi irdnyt jeloltek meg, amelyekre
1977-ben prognosztikai kutatdsokat végeztek az 1995—2000-ig terjed6 id&szakra sz6léan. Ha-
tokorik alapjan a megjelolt irdnyok a kovetkez6ként csoportosithatok:

a) dgazatkoziek: a népgazdasigban varhaté automatizalas, kemizélas, elektronizdlas, a tu-
doményos-technikai forradalom hatdsa az orszag nyersanyagbazisinak fejlesztésére, a hulladék-
anyagok Osszegyiijtésére és hasznositasara, a raktidrgazdasag fejlesztésére, a csomagolastechniké-
ra, a tenger kincseinek kinyerésére és felhasznaldsara;

b) 4gazatiak: tudomdnyos-technikai haladas az energetikdban, a vas- és szinesfémkohaszat-
ban, a vegyiparban, a mez6gazdasigban, az élelmiszeriparban stb.

A prognézis-jegyzék Osszeallitasinak kovetkez6 szakasza a tudomanyos-miiszaki fejlesztés
taktikai céljainak kialakitasa, vagyis azoknak a konkrét problémaknak amegfo-

4A tudomédnyos-miiszaki prognézisok jegyzékét a Bolgdr Népkoztdrsasigban a Tudomdnyos és Miiszaki Fejlesztési Allami Bi-
zottsdg elndke hagyja jovd, amikor a soronkdvetkezd Otéves terv idGszakadra a tdvolabbi perspektivaban a tudomanyos-misza-
ki fejlesztés orszagos stratégidgjanak és taktikdjanak kialakitdsival kapcsolatos munka megszervezése folyik. Igy pl. azt az or-
szagos tudomdnyos-miiszaki progndzis-jegyzéket, amely a nyolcadik 6téves terv (1981—-1985) iddszakdban, és az azt kovetd
években a tudomanyos-miiszaki fejlesztés irdnyitdsahoz megteremti a kell6 tudomanyos elemzési bazist, 1977. év elején hagy-
tdk jova.
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galmazasa, amelyeknek megoldasatol a kivalasztott fejlesztési iranyok realizaldsa fligg. Lénye-
gében ezek termelés- és tevékenységfajtankénti prognozisok, amelyeknek meghatarozasat a Tu-
doméanyos és Miiszaki Fejlesztési Allami Bizottsig dgazati részlegei végzik, a minisztériumokkal
és féhatosagokkal egyuttmiikodve.

A tudominyos-miiszaki prognézisok jegyzékének kialakitdsa a kiilonosen fontos problé-
mik: a tudomidnyos-technikai kulcsfontossagi tudomanyos-
miszaki eredmények (gydrtmianyok, technolégidk, novény- €s dllatfajtak, anyagok
stb.) részletezésével fejez6dik be, amelyek révén jelentds mennyiségi €s alapvetd minGségi val-
tozasok kovetkeznek be az orszag tudoméanyos-miiszaki és gazdasigi fejlédésében. A prognosz-
tizdlt megoldand6 kérdések korébe nem tartoznak bele azok az eredmények, amelyek a folya-
matos 0jitasi, észszertisitési tevékenység nyoman sziiletnek és amelyekt6l nem varhato, hogy a
termelésben lényeges minGségi valtozasokat idézzenek el6. Az ezekkel kapcsolatos feladatokat
kozvetleniil a tervkészités soran dolgozzak ki.

A kulcsfontossagii tudomanyos-miiszaki eredményekre vonatkozd prognozis szerkezeti ki-
alakitdsa az adott prognozist kidolgozo kollektiva feladata. E feladat elvégzéséhez jelentds sza-
mu el6zetes felmérést, elemzést kell végezni; meg kell ismerni a progndzis targyanak a megel6-
z6 id6szakban végbement fejlédését; Ossze kell gylijteni az informécidkat a tudomany, a tech-
nika és a gazdasagi élet fejlesztésében vildgszerte megnyilvanul6é tendencidkkal kapcsolatosan,
nemcsak a vizsgalt irdinyokban, hanem valamennyi azzal kapcsolatos, dont6 fontossigu irany-
ban, 4gazatban és tevékenységi tertileten.

A tudomanyos-miiszaki prognozisok készitésénél a fentebb leirt kozelitési méd alkalmaza-
sa lehet6vé teszi, hogy a progndzis egy rendszeres kutatomunka eredményeként, mint tobb-
szint{ hierarchikus struktira, az alabbi séma szerint alakuljon ki:

teriilet — irdnyok — problémak — eredmények.

A stratégiai célok kovetkezetes, folyamatos konkretizalasinak elvét hasznéltak fel a BNK-
ban az 1981-1995—-2000 évek idészakara sz6l6 tudomanyos-miiszaki prognozisok jegyzéké-
nek Osszeallitasanal.

A tudomdnyos-miiszaki prognosztizalds metodikdjardl

Bulgaridban a tudomanyos-miiszaki elérejelzés rendszerében fontos helyet foglal el a tu-
doményos-technikai prognézisok kidolgozasinak metodikdja. A Bolgar Népkoztarsasigban a
prognosztizalasi tevékenység végzése a Tudomanyos és Miiszaki Fejlesztési Allami Bizottsag al-
tal kidolgozott és jovahagyott egységes metodikai irdnyelvek (itmutatd) alapjan torténik. A
metodikai Utmutatds a hazai pozitiv tapasztalatok és a bariti szocialista orszagok ilyeniranyu
tapasztalatainak alapjan késziilt, a tudomanyos-miiszaki fejlesztés kozos el6rejelzésében érde-
kelt KGST tagorszagok vonatkozo metodikaja elvi alapjainak felhasznalasaval.

A metodikai iranyelvek értelmében minden progndézisban mennyiségileg és minGségileg is
jellemezni kell az el6rejelzés targyat képez6 id6szakokra a tudomanyos és technikai fejlédés-
ben varhatéan bekovetkezd véaltozasokat, valamint e valozasoknak a tarsadalmi termelés fejls-
désére varhatd hatdsanak a mértékét.

A prognozisbeli informéci6 alapvetdé hordozodja a tudomanyos és miiszaki eredményekrol
készilt prognézis-adatlap. A tdmasztott kovetelményeknek megfeleléen a prognédzis-adatlap
minden tudomédnyos-miiszaki eredményre vonatkozdan tartalmazza az alibbiak el6rejelzését:
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a) legfontosabb miiszaki paraméterek — pl. nyomds, tomeg, 4tmérd, hengerlési sebesség,
hangelnyelési koefficiens, profil pontossag, szakitoszilardsig, betonhoz tapadasi erd, dermedési
id&, stb.;

b) f6bb gazdasdgi mutatok — pl. a tudomanyos kutatashoz sziikséges er6forrasok, a gyar-
tasbavételhez sziikséges er6forrasok, a gyartasbavétel eredményei stb; a gazdasagi mutatok fel-
tintetése teszi lehetdvé, hogy a tudomanyos-miiszaki prognézisokat 6sszekapcsljak a gazdasagi
prognozisokkal;

¢) az eldirdnyzott tudomdnyos-miiszaki eredmények elérésének itjai — pl. sajat vagy més
orszagokkal kozosen végzett kutatdasok, fejlesztések, kiilfoldi tapasztalatok felhasznéldsa, li-
cenc, know-how, stb. formajaban.

Az alapvet$ informécié-hordozok, a tudoméanyos-miiszaki eredményekre vonatkozé infor-
macios adatlapok gépi adatfeldolgozésra alkalmasak, ilymédon lehetséges, hogy minden prog-
nozisadatot betdplaljanak az elektronikus szamitégép memoriaegységébe. Igy jon 1étre a Tudo-
ményos és Miiszaki Fejlesztési Allami Bizottsdg centralizalt prognoézis-adatbankja, amelybél
megfelelé keresG-program révén valamennyi felhasznild — minisztérium, f6hatosag, gazdasagi
vezeté — minden id6ben megkaphatja a szamdara szlikséges volumeni prognézis-informaciot.

Az 1995-2000. évek id6szakara Bulgaridban kidolgozott prognézisok vazoljak a népgaz-
dasag tudomanyos-miiszaki fejlesztésének néhiany f6 tendenciajat, amelyek révén emelkedik az
agazatok miiszaki szinvonala és javul termékeik minGsége, Gjabb nyers- és alapanyagokat fedez-
nek fel, né a munkaeszk6zok és géprendszerek automatizalt rendszerekké torténd dsszekapcso-
lasaval Osszefliggd iranyitasi funkcidk automatizaltsagi foka, a perspektivikus tudomanyagak:
robottechnika, lézertechnika, elektronika, vegyészet, ipari mikrobiolégia stb. fejlesztése elény-
ben részesiil, olyan megszakitas nélkiili ,kis-operacioés’ technolégiai folyamatok keriilnek ki-
dolgozasra és bevezetésre, amelyek a munka targyara vegyi, fizikai, elektrofizikai, biologiai €s
egyéb moédon kodzvetlentil hatnak stb.

Az el6rejelzett tudomanyos-miiszaki eredmények jelentds részének realizdlodédsatol a
konkrét termelémunka paramétereinek és hatékonysagianak szamottevs, gyakran tobbszords
javuldsat varjak. Igy pl. a fémek megmunkaildsinal az elektrokémiai, elektrofizikai, sugar- és
kombindlt modszerek bevezetése eredményeként, a legmunkaigényesebb és legbonyolultabb
munkafolyamatoknal atlagosan a 3—4-szeresére fog emelkedni a munka termelékenysége. A
,,plasztikus” fémmegmunkaldsi technolégiai folyamatok kifejlesztése és bevezetése lehetévé te-
szi, hogy a plasztikus formazassal késziil6 alkatrészek elGallitisandl a munka termelékenysége
a 2—-5-szorosére, s6t egyes esetekben még a 30-szorosara is emelkedjék.

A hatékonyabb prognosztizailds feltételeirGl

A prognosztizalasi tevékenység hatékonysiga fokozdsdnak fontos feltétele, hogy a prog-
noézisok kimunkalasihoz biztositva legyen a kell6 informécié. Informatikai szempontbél a tu-
domanyos-miiszaki prognosztizalas egy informdacio-feldolgozasi folyamat: meghatdrozott infor-
macionak specidlis eszkozokkel torténd feldolgozasa. Ennek eredményeként mindségileg 4j in-
formaciot kapnak, éspedig a prognosztizalds targyainak jovébeni helyzetére vonatkozoéan. Ep-
pen ezért a kiindulasi informéci6 a prognéziskészitési tevékenységnél a munka targyanak szere-
pét tolti be. A kiindulasi informacié mennyiségi (volumen, teljesség) és mindségi jellemzbitol
(pontossag, id&szertiség, megbizhatdsag) fligg a prognosztizdlds rendszerének hatékony funk-
ciondlésa.

A tudomanyos-miiszaki prognosztizalasi rendszer informacio-ellitisinak biztositdsara a
Bolgar Népkoztarsasagban a Kozponti Tudomanyos-Miszaki Informaciés Intézet, a Taldlméanyi
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és Ujitasi Intézet, az Egységes Tarsadalmi Informaciés Rendszer Bizottsiga stb. hivatott. An-
nak érdekében, hogy az orszdgos prognosztizalasi tevékenység informacié-ellatasanak haté-
konysiga fokozodjék, kidolgozzak a tudomdnyos-miiszaki prognozisok osszedllitdsihoz sztikse-
ges informdcick Osszegytijtésének, annotdldsinak, rendszerezésének, tdrolisinak, ellendrzése-
nek és ertékelésének egyseges rendszerét. Ezen egységes rendszer kiépitésének f6 iranyelve az
volt, hogy egységesitsék a tudomanyos-miiszaki informécié rendszerének szerkezetét a prog-
nosztizalasi tevékenységg 4ltal igényelt aktudlis informacio-szerkezettel. Ezzel kapcsolatosan
el6irdnyoztak néhdny olyan kiilondsen fontos irdnynak (teriiletnek) a kijelolését, amelyekre az
orszagban az elkovetkezd 15—20 év folyaman végzend6 prognosztikai kutatdsok koncentralod-
nak, s amelyekre az informéacid-szerzésnek prioritasa van. A kijelolt terileteknek kielégité mér-
tékben biztositaniok kell a tudomanyos-technikai haladas iranyitdsihoz a prognoézis-adatokat,
ugyszintén kedvezé feltételeket kell teremteniok ahhoz, hogy a BNK részt vegyen az érdekelt
KGST tagorszagokkal kdzosen a tudomanyos-miiszaki prognoézisoknak a kidolgozasiban. Lé-
nyegében ez annyit jelent, hogy biztositani kell a tudoméanyos-miiszaki prognozisok jegyzéké-
nek stabilitasat egy tdvolabbi perspektivaban.

A prognosztizalds orszagos szervezésérdl és koordindldsirol

A tudomanyos-miiszaki prognosztizalasi tevékenységet illetéen fontos problémat képez e
tevékenységnek a szervezése €s koordindldsa. A BNK-ban az érintett problémat ugy oldottak
meg, hogy kialakitottak:

a) a kiilonboz6 iranyitasi szinteken azokat a specializdlt, dllandé prognosztikai részlege-
ket, amelyek az adott teriileten a prognézisok kidolgozasinak szervezésével és metodikai ira-
nyitasaval foglalkoznak;

b) a tudomdnyos-miiszaki prognézisok kidolgozasival, aktualizildsihoz, kiegészitéséhez az
ideiglenes munkacsoportokat.

A BNK-ban a tudomanyos-miiszaki prognézisok Osszeillitisinal jelenleg alkalmazott ko-
zelitésmod alapvetd elénye: megteremti a feltételeket ahhoz, hogy a kiilonb6z6 szintii koncep-
cidk, programok, tervek kidolgozasa soran kozvetleniil felhasznaljak a prognozis-adatokat. A
tervezés szempontjabol pl. minden tudoméanyos-miiszaki eredmény ugy tekinthets, mint egy
potencidlis tervfeladat, fiiggetleniil attél, hogy azt melyik tervbe (orszdgos, f6Ghatdsagi, vagy
véllalati szint(i) vették fel. Ezen kiviil sikeriilt elérni a prognézisokra programok és tervek mu-
tatoinak Osszhangjat. Mindez lehet&vé teszi el6rejelzés informaciok biztositdsat az orszag tudo-
manyos-technikai haladdsit, valamint tdrsadalmi, gazdasigi fejlesztését érinté politikdjanak
megvalasztasdnal és indokoldsanal, a programok, a hossztutava €s 6téves tervek kidolgozasanal,
a mas orszagokkal megvaldésitand6 tudomanyos-miiszaki és gazdasigi egytuttmiikodés megszer-
vezésére vonatkozo6 javaslatok Osszedllitdsanal, a szabadalmakkal, licencidkkal kapcsolatos poli-
tika végrehajtasanal, a normativak, kritériumok stb. kialakitdsakor.

A tudomdnyos-miiszaki prognézisoknak az el6z6ekben megjel6lt iranyokban torténé fel-
hasznaldsahoz sziikséges a megfelel6 iranyitasi technologidk kidolgozéasa. Ez a kérdés nagyfon-
tossagl az irdnyitas hatékonysaganak fokozasa szempontjabél, megoldasa viszont rendkiviil ne-
héz. A Bolgar Népkoztirsasigban megkisérelték konkrét irdnyitdsi technologia kialakitdsat,
amely a prognoézis-informaciénak a tudomanyos-miiszaki komplex programok kidolgozasara
torténd felhasznaldsat célozza. E konkrét irdnyitasi technologiat jelenleg az 1981—1990. évek
id6szakara sz616 orszdgos tudomanyos-miiszaki fejlesztési komplex programok kidolgozasanal
alkalmazzék.
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Az eddig elmondottak csak egy részét tarjak fel a tudomanyos-miiszaki prognézisok készi-
tésével Osszefliggd, Bulgdridban felismert problémaknak: f6ként azokat, amelyek jelenleg a leg-
id6szeribbek. Az érintettekkel egyidejlileg egy sor egyéb probléma is felmeriil, amelyeknek
megoldasara a kovetkezd években Osszpontositjuk az eréfeszitéseket. Koziilik néhdnynak a
megoldasara a KGST tagorszagok kozott megvalosulé prognosztizaldsi egyuttmiikodés kereté-
ben kertilhet sor.
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DEMIRDACHE, A. R.:

HOSSZUTAVU PROGNOSZTIZALAS KANADABAN!
I. Bevezetés

1. A jovOben varhaté valtozasok és az 4j politikai iranyzatok bonyolult kélcsonkapcsolati rend-
szerének prognozisait olyan becsiilt adatokra kell épiteni, amelyeket kiilonb6z6 foku pontos-
sag és megalapozottsag jellemez. Ezt a prognosztizalast néha elésegiti a technika, amely lehetd-
vé teszi a dontéshozo folyamat sordan felhasznalt becsiilt adatok gytjtését és feldolgozdsat. Az
alkalmazott kdzgazdasagi elemzés, az operacidkutatis, a rendszerelemzés, a kibernetika, a mor-
fologia technikai modszerei mind ennek a sziikségletnek a kielégitésére iranyulnak. Az utébbi
években kozelité adatok alapjan Gj diszciplina keletkezett — futurolégia néven valt ismertté —,
amelynek meghatarozasa a kovetkezd:

Ezek a kutatidsok konkrétan a lehetséges szocidlis, gazdasagi és miiszaki tendencidk, valto-

z4sok és sziikségletek meghatarozasara és kialakitasara irdnyulnak, ami béviti az irdnyitod

szervek lehetGségeit a komplex alternativ dontések lehetséges varidnsainak megallapitasa-
ra, és kozuliik azok kivalasztasara, amelyek hosszu tdvon pozitiv hatast gyakorolnak a tar-
sadalomra.

Ki lehet fejteni a technoldgiai prognosztizalds, a hosszutava tervezés és a futurologiai ku-
tatas kozotti kiilonbséget, a gyakorlatban azonban ezek 6sszefonddnak .

2. Kanada meghatarozott tevékenységet folytat a hosszuitivi prognosztizélas teruletén,
ennek alapjan a psoztindusztrialis tarsadalom érdekes képe alakul ki. Az irdnyito6 szervek azon-
ban csak a kabinet titkarhelyettese, K. R. Nixon titkos tandcsos és Lamontan szenator, a tudo-
manypolitikai szendtusi kulonbizottsig elndke kezdeményezésének jovahagydsa utdn, az
1973—1975. évi id&szakban kezdtek komolyan érdeklédni a prognosztizalas irdnt.

3. Intézetet létesitettek a kormanypolitika tanulmanyozasira. Ennek funkci6i kozé tarto-
zik majd a szakértGi vizsgalatok kozpontjinak megteremtése, amelynek szolgalatait igénybe ve-
hetik mind a magédn-, mind az allami szektor képviselGi. Feladata a koltségvetési hivatal funk-
ci6inak ellatasa az altami szektor hosszutavi prognosztizdldsinak szférdjaban. A tudomanypo-
litikai szenatusi kilonbizottsag Lamontan szenitor elnokletével eréfeszitéseket tett az aktiv
hosszatavi prognosztizalds tdmogatasara. A szenatorok javasoltdk, hogy a kutatdsok szakértdi
vizsgalatanak lefolytatdsira hozzanak létre kormédnyszintii kézpontot, amely biztositand a kon-
zultacio-ellatast, és a véleménycserének forumot nyudjtana. Magukra vallalatak a hosszutava
prognosztizilds ellenérzésének feladatat is, mind a szOvetségi, mind a magénszektorokban.
1975. oktober 16-4n leveleket kiildtek szét Lamontan szenator aldirdsiaval a szovetségi irodak
és hivatalok igazgatohelyetteseinek és néhany magantestiilet elnokének. Ez a levél azt a kérést
tartalmazta, hogy vélaszoljanak az 1972—1975. évekre vonatkozdan a futurolédgiai kutatasok-
rél sz0616 kérd6iv kérdéseire (1d. a mellékletet). A tovibbi események a futuroldgiai kutatasok
titkarsaganak 1étrehozasdhoz vezettek a Tudomdanyos és Miiszaki Minisztérium (TMM) Techno-
légiaértékelési Osztilydnak keretében. A titkarsdgot a kovetkezd felhatalmazasokkal lattak el:

1Az EGB éltal a miiszaki prognosztizaldsi szakemberek részvételével 1977. drpilis 4—5-¢n Genfben rendezett értekezleten el-

hangzott elGadds roviditett szovege.
ZJohn McHale, Futures, Vol. 8. No. 4., 1975.
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a) informéciogy(ijtés a szovetségi kormany rendszerében folytatott futurologiai kutata-
sokrol, szukség esetén segitségnyujtas és konzultacids szolgaltatds az adatok dltaldnositdsa ré-
vén; katalogusok készitése és a futuroldgiai programok, intézkedések tematikdjanak meghatdro-
Z4asa;

b)a titkarsagi funkcidk ellatasa a Technoldgiai Prognosztizalasi Téarcak6zi Bizottsagnak a
kiszolgalasara; az értekezletek tervezése €s szervezése; a jegyzSkonyvek Osszedllitdsa €s terjesz-
tése; valamint a Bizottsdg igényeit kielégité mas szolgaltatasok teljesitése révén; és

¢) a kormanyon kivili személyek és szervezetek altalinos informacid-igényeit kielégitd
kozpont funkcidinak megvalositédsa.

4. A tudomanypolitikai szenatusi bizottsag bejelentette, hogy kivanatos lenne a prog-
nosztizalas bizonyos k6z0s koordinaldsa a szovetségi kormany keretei kozott. E sziikségletek
kielégitésére a technoldgia becslésével és prognosztizalasival Osszefliggd teriileteken 1973. vé-
gén létrehoztdk a Technologiai Prognosztizaldsi Tarcakozi Bizottsigot. Ennek a bizottsagnak a
feladata, hogy biztositsa a szovetségi kormdny keretei ko6zott hosszutava kutatdsokkal foglal-
kozo6 valamennyi csoport tevékenységének kozpontositott koordindldsat, valamint a kutatasi
adatokra vonatkozd informacidk tarcakozi vitajat és terjesztését. A Bizottsiagban az adott kér-
désekben érdekelt valamennyi minisztérium képviselve lehet. A Bizottsdg évenként négyszer il
Ossze. VezetGje a TMM Technolégiaértékelési Osztalyanak féigazgatdja; a Bizottsagot ennek az
Osztalynak a személyzete szolgalja ki.

5. Elsé 1épésként a futuroldgiai kutatdsok titkarsaga elemezte azt az attekintést, amely a
tudomanypolitikai szenatusi kiillonbizottsidg készitett el. Ennek az attekintésnek az eredmé-
nyeit foglaljuk Ossze a kovetkezd fejezetben.

II. Rovid dttekintés
a) Allami szektor

6. Az attekintés szerint a szovetségi kormany szerveinek f6 kutatdsi teriletei: a nyers-
anyagforrisok megdrzése és az emberi kornyezet védelme. Az emberi kdérnyezetre vonatkozo
kutatdsok kozott konkrét kutatdsok iranyulnak a szennyez6désre, a kultirara, a varosi jellegi
teleplilésekre, az egészségvédelemre és az élet mindségére. A nyersanyagforrasok megdorzését
célzo kutatasok a jov6beli energiaigényekre, az energiaigények csokkentési lehetGségeire, és al-
talanosabb értelemben az olyan életvitel perspektivaira vonatkoznak, amely kevésbé fogyasz-
tas-orientalt.

7. A kutatdsok kovetkezd fontos kategodriai a kormanyzati szolgédltatasok irdnti igényeket
szandékoznak kielégiteni. Ebbe a kategoridba tartoznak a postai szolgdltatasok iranti jovendo-
beli igényekre, az e sziikségletek kielégitéséhez sziikséges technikdra, az allami szolgaltatasok
jovendé6beli elhelyezési igényeire és hatékonysiguk javitdsdnak eszkdzeire iranyuld kutatdsok.

8. JelentGséglket tekintve ezutin kovetkeznek az erGforrasok megtakaritasinak és fel-
ternativ energiaforrasokra (a nap, sz€l és vizienergidra), valamint a mez6gazdasag termelékeny-
ségére vonatkoznak.

9. A szallitas és hirkozlés (valamint az egész infrastruktura) teriiletén a jovoben jelentke-
tatdsok kategoridjdba tartoznak a demografiai kutatasok, amelyek magukba foglaljdk az im-
migracid, az emigracio és a fertilitas jovend6beli képének prognosztizalasat is.
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10. A kutatasok utols6 két csoportja a nemzetkozi kapcsolatokra és a tudomany kérdései-
re vonatkozik. A nemzetkozi kapcsolatok kérdéseiben végzett vizsgalatok keretei k6zott kuta-
tasokat végeznek a nemzetkOzi rendszer stabilitdsara vonatkozoéan (pl. a Nemzetvédelmi Mi-
nisztérium projektuma a 2000. évrél), a jovenddbeli gazdasigi kolcsonkapcsolatokrol (pl. a
Nemzetkozi Kereskedelmi Kozpont kutatési projektuma), és a kanadai-amerikai kolcsonos kap-
csolatokrdl (a kulkapcsolatok kutatdsa). Az utolséd teriilet a tudomdny, amely magaba foglalja
a Nemzeti Tudomanyos Kutatdsi Tandcs kutatasait, valamint egy sor konkrét kutatdst, mint pl.
az Atomenergia Ellen6rz6 Tanacs (SCAE) kutatédsait: ,,Az anya radidaktiv besugarzasa és a
gyermekkori Down-kor szindroma kozotti Osszefiiggés™ c. témarol.

11. Meg kell jegyezniink, hogy a szovetségi koltségvetés eszkozeinek jelentds részét a mas
orszidgokban, féleg a délamerikai dllamokban végzett futuroldgiai kutatasokra forditjuk (pl. a
Buenos Aires-i Bariloce Alapitvinyhoz val6é hozzéjarulds).

b) Magdnszektor

12. Mint a maganszektor részérél beérkezett vialaszok mutatjak, sok tarsasig érdekl6dik a
kodzgazdasag perspektivai irant. Mivel az adatok bizalmas jellege miatt egyetlen koltségvetést
sem ismertettek, nem tudtuk értékelni az érdekeltség mértékét a raforditott anyagi eszk6zok
alapjan. A gazdasagi kérdések irdnti k6zos érdekl6dés foleg a fogyasztoi piacokra, a kamatla-
bakra, a beruhdzasokra, a valutadrfolyamokra, a ciklusokra és a novekedésre vonatkozik.

13. A gazdasagi problémak irdnti érdekl6dést a gazdasagunk alapjait alkotd er6forrasok
irant tanusitott érdeklédés kisérte, f6leg az eré6forrdsok felhasznélasi technologidjanak, kiakna-
zasi technikdjanak és raforditdsainak, a dusitdsi technolégidnak, a banyészatnak, valamint az er-
d6- és mezbgazdasig jovSbeni sziikségleteinek, és az irinyukban tamasztott kovetelményeknek
a kérdéseivel kapcsolatban.

14. JelentGségét tekintve a harmadik helyet foglalja el az er6forrasok meg6rzésének kér-
dése, ami tiikrozi annak megértését, hogy a tarsasigokra, mint a tarsadalom egészének részeire,
hat a tarsadalmi-gazdasagi rendszer 4ltaldnos allapota. Példaként azokra az aspektusokra, ame-
lyekre ezen a teriileten figyelmet forditanak, megemlithetjiik a kurrens tartalékok megs6rzésé-
nek és az er6forrasok hatékonyabb felhasznidlasinak a problémaéjat.

15. JelentG6ségét tekintve soronkodvetkezik az ipari, vagy infrastrukturalis technolégia teri-
lete. Itt a kérdés az, hogy: hogyan lehetne a lehet6 legjobban kielégiteni az 0j fogyasztasi cik-
kekre iranyuld piaci igényeket, a szallitasi, elektromos hirk6zlési és nyomdai sziikségleteket?

16. Ezutdn kovetkeznek a nemzetkozi kapcsolatok kérdései, mint pl. a jovendSbeli nem
zetk6zi piacok kérdése, a fizetési mérleg és a kiils6 gazdasagi ciklusok problémai.

17. A tanulmdny kovetkez6 terlilete a kereskedelmi szolgaltatasokkal foglalkozik, ame-
lyekkel kapcsolatban azok a kérdések meriilnek fel, hogy: milyen szolgaltatasokra lesz sziikség
a jovében, és hogyan kell fejleszteni a mar jelenleg is megléviket?

18. Az érdekl6dést kivalté kérdések sordban az utolsoék a tudomdanyteriiletek, a népesség
€s a tarsadalmi struktura kérdései. A tudominy kérdései arra a téméra vonatkoznak, hogy: mi-
képpen lehet felhaszndlni az esetleges tudomédnyos eredményeket a gazdasagi sziikségletek ki-
elégitésére? A demogrifiai kutatasok Osszefliggtek a jovenddbeli piacok értékelésével. A tarsa-
dalmi struktura felépitési sémdira vonatkozé kutatidsokban a figyelmet a magan- és az allami
szektor problémadi kozotti valasztasra Osszpontositottdk. A kornyezet kérdései nem képezték
kozvetlen kutatasok targyat a maganszektorban.
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c) Mddszerek

19. Osszesen azt a 13 modszertani megkodzelitést valasztottuk ki, amelyek a legjellemzGb-
bek, az allami szektorban foly6 tevékenységre (1. sz. tdbldzat). A legszélesebb korben elterjedt
modszerek a forgatokonyvek Osszedllitasa és az extrapolalds. Nagyon népszeriiek az 6konomet-
riai szamitasok is, valamint a ,,Delphi’-modszer és szdrmazékaik. Egyik modszer sem foglal el
kizarolagos helyet a gyakorlatban. A felhaszndlt modszereket a kiilonbozé feladatok megoldasa
soran, és bizonyos mértékben a felhasznald intézet fajtajatol fliggden varidljdk. Bevezettek egy
sor 0j modszert, pl. a ,kohorekoefficienses’ moédszert, amelyet Kanada Statisztikai Hivatala
dolgozott ki. A technikai eszk6ztar eléggé valtozatos volta azt bizonyitja, hogy ebben a vonat-
kozasban bizonyos hasznot hozhatna egy modszertani csoport 1étrehozasa. d

20. A vizsgalat azt bizonyitja, hogy a mddszertan szempontjabol a magénszektor sokkal
alacsonyabb szinvonalon all. Ezért nagyon hasznos lenne, ha szorosabb egytlittmiikddés alakul-
na ki az dllami szektorral, s ez nagyobb segitséget nyujtana szamara. A maganszektor is 4ltala-
ban az egyszer(ibb extrapolacios és forgatokonyves modszereket alkalmazza.

I1I. A technolégia becslése

21. A technoldgia becslésének szervezetiGjogi rogzitése nem hasonlit ahhoz, ahogy ez a fo-
lyamat az Egyesiilt Allamokban folyik, ahol 1étrehoztdk a Kongresszus ald rendelt Technol6gia-
becslési Irodat. Kanaddban a nagy technoldgiai projektumokra vonatkoz6é dontéseket nem a
parlament, hanem a miniszterek hozzdk. Eppen ezért Kanada szovetségi korményanak keretei
kozott valamennyi minisztérium maga végzi a sajat technologidjara vonatkozé becsléseket, a sa-
jat szukségleteinek és felhatalmazasainak megfelel6en. A technoldgia becslésének ez a médja
altalaban kielégiti az igényeket, de vannak bizonyos hidnyossagai is a kovetkez6 esetekben:

a) ha egy minisztériumnak nincs felhatalmazasa, hogy ellenérizze a konkrét technologiat,
vagy annak hatdsat, abban az esetben kevéssé valoszini a technoldgia barmiféle becslésének az
elvégzése;

b) ha tobb minisztériumnak kiilénb6zé, vagy bizonyos mértékben egybeest érdeke f{iz6-
dik a technolégia kidolgozasihoz, akkor mindegyikiik egymastol fliggetleniil értékelheti a tech-
nologiat, s egymasnak ellentmondé ajanldsokat vagy indokolasokat adhat a bevezetésére;

¢) ha valamely minisztérium sajat felhatalmazasa szerint csak olyan technolégia kidolgo-
zasat 6sztonozheti, amely a szélesebbkorii becslés szerint szembenall a tarsadalom érdekeivel,
akkor a hatékony értékelést az elkertilhetetlen érdekellentét zavarja;

d) a vizsgalt technolédgia lehet olyan kiterjedt jellegli, hogy sem a kormadnynak, sem a szo-
vetségi, provincidlis vagy municipiumi szerveknek nincs felhatalmazasuk barmiféle cselekvésre.

Az elmondottak alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a parlamenti demokrécia-
ban a hivatalos ellenzéknek is 1étre kell hoznia a maga apparatusat a technologia becslésére.

22.A ,széleskorii’ technologiabecslés problémdinak megoldésa sordn bizonyos szerepiik
lehet az olyan félig fuggetlen, félig kormanyszerveknek, mint az Allami Politikai Tudoméanyos
Kutatoéintézet, vagy a Tudomédnyos Kérdések Tandcsa. A technoldgiabecslés teriiletén a Tudo-
manyos Kérdések Tanicsa orszdgos méretii felhatalmazast vallalhat, s nem hivatalos jelleggel
vizsgélhatja az irdnyitéds, a képzés és az ipar valamennyi szintjén felmeriil6 problémakat, vala-
mint kapcsolatokat tarthat egyes dllampolgarokkal. A Tandacs ajanldsokat is adhat e csoportok
barmelyikére vonatkozoan. A Tanécs szovetségi kormanytol vald fliggetlenségének vannak bi-
zionyos pozitivumai, de ugyanez a fiiggetlenség teszi szamara lehetetlenné, hogy kozvetleniil
vegyen részt az operativ dontéshozatalban. A Tanacs nem toltheti be a technolégiabecslési k6z-
pont szerepét a szovetségi kormany programjaiban.
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23. Az a ,Kiralyi parancs a Tanacsban’’, amelynek alapjan a Tudomanyos és M{iszaki Mi-
nisztérium (TMM) Iétrejott, meghatarozza, hogy ez a minisztérium ,,vizsgdlatokat, elemzéseket
és politikai kutatidsokat kezdeményezhet és végezhet, amelyek szlikségesek lehetnek annak
jobb megértéséhez és feltarasihoz, hogy miképp hat a tudomdany és a technika a tarsadalomra.”
Mint latjuk, ez vilagos felhatalmazast ad a technoldgia becslésére.

24. Szervezeti megfontolasok miatt sajnos nehézségekbe litkozik a sokoldalu technolégia-
becslés a TMM keretein beliil, a minisztérium részlegeiben egyszer{in nincsenek meg az ehhez
sziikséges eszk0zok. Létezik azonban egy olyan gyakorlat, hogy konzultdnsokat alkalmaznak
az informadcio gyujtésére és elemzésére az energetika szektoraban. A leghatékonyabbnak latszik
a mar lefolytatott tarcak6zi technologiabecslés. Emellett valamennyi minisztérium rendelkezik
a megfelel6 miiveletek hatisinak felbecsléséhez sziikséges tapasztalattal. A technoldgia becslé-
sének széles kori jellege miatt, az egyes minisztériumoknak rendszerint nincs felhatalmazasuk
semmiféle becslés elvégzésére azon a korlatozott technoldgiabecslésen kiviil, amely csak opera-
tiv funkcidikat érinti. A technoldgia becslését, a technologiat fogadd és az atadd minisztériu-
mok kozos eréfeszitéseivel kell elvégezni. Az ilyen kutatidsok kezdeményezése és koordinaldsa
a TMM feladata.

IV. Megjegyzések az EGB programjdval kapcsolatban:
hosszitavi tendencidk és perspektivak

25. A technolégia altal a tarsadalomra gyakorolt hatés vizsgalata eléggé fontos feladat ah-
hoz, hogy azt az EGB-orszdgok kormanyainak tudomanyos és miiszaki f6tanacsadoira bizzak.
Az emberiség bekerlilt egy olyan folyamatba, amelyet aligha tud kivdnsiga szerint és eléggé
megbizhatéan megéllitani, vagy id6ben jelentGsen lelassitani, még ha erre nyomos okai is van-
nak. Ellenkezé6leg, azt illitjak, hogy végeredményben, bizonyos kivételek ellenére is (pl. a nuk-
learis technolégia elterjedése), az érvek alapvetGen a hosszitavi technolodgiai alaptendencia cél-
tudatos megallitasi vagy lelassitdsi politikdjanak megvalodsitasa ellen szélnak, még akkor is, ha
ezek a lépések teljesen kockazatmentesek. Ezen kiviil érdemes felgyorsitani e tendencia néhany
aspektusit, megdrizve az Ovatossagot €s a készséget az esetleges kedvezGtlen jelenségek hatasat
elharit6 vagy gyengitd intézkedésekre.

26. A legutdbbi idSkig csaknem minden, a tendencidk prognosztizaldsara és elemzésére
iranyul6 rendszeres munka gazdasagi teriileten folyt, ahol az eréfeszitések a rovidtava, nem pe-
dig a ko6zép- és hosszutavu perspektiviara 6sszpontosulnak. Az utobbi években gyorsan fejlédik
a prognosztizalas a technolégia teriiletén, s a legutobbi idSkben a technoldgiabecslésben is,
amelynek soran a kidolgozésra ajanlott technoldgia tarsadalmi és gazdasagi kévetkezményeit
vizsgaljak.

27.Ma sok szerz6 szenteli munkait a nyugati tarsadalom gyors titem{ fejlédése témaja-
nak. A technoldgia-prognosztizalasi kutatdsok nagyjelentéségiiek a tarsadalomban és sziikség-
leteiben végbemend gyors valtozasok értékelésében, kiillonosen, ha figyelembe vessziik az alla-
mi irdnyitds és ellen6rzés bonyolult rendszereit, amelyek — Ggy tiinik — nem tudnak id&ben
reagélni a valtozdsokra. Célszerli megvizsgélni a tobb orszdgban mar meglévé statisztikai id&so-
rok adatait, a kevésbé szemléletes anyaggal egylitt, hogy pontosan megallapithassuk, milyen as-
pektusokban véltoznak ma valéban nagyon gyorsan a nyugati orszagok. Kanadaban a Gazdasa-
gi Tandcs 12 éves szemléjében elemezte az 1985-ig sz616 gazdasagi perspektivikat, s kimutatta,
hogyan fejlédhet Kanada gazdaséga a jelenlegi politika és program alapjan, az egyes célok eléré-
sére hozott késébbi intékedéseket figyelembe véve. A Kanadai Statisztikai Hivatal ,,Perspective
Canada’ c. kiadvanya tobbek kozott valasz a tarsadalomnak az élet mindségével kapcsolatos
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novekvd gondjara is. A nyersanyag és a természeti er6forrasok terén jelentkezé tendencidkat az
energetikai és banyészati szovetségi minisztérium vizsgalja. A szovetségi kormédny kozzétette a
,Nemzeti energetikai stratégia, sajat erinkre orientalva’ c. jelentést. Ez a stratégia arra ira-
nyul, hogy a minimalisra csokkentse Kanda fliiggését a k6olaj-importtodl. A stratégia célja a sajat
erdikre valé tamaszkodés az energetika teriiletén, ami Kanada sebezhet6ségének csokkentését
jelenti. Elemezi az 1976—1990. évekre sz616 energiaigényeket és kindlatot is.

28. A GAMMA (Groupe Associé Montréal/McGill poul I’Etude de 1’Avenir) 4ltal 1étreho-
zott, 16 szakért6bdl ll6 interdiszciplinaris csoport kidolgozta a ,,Tarsulas az er6forrasok meg-
Srzésére” kérdésének alternativ megoldasat. A csoport feladata az volt, hogy tanulmanyozza az
esetleges meghatarozasokat és specifikaciokat a kanadai ,, Tarsulds az er6forrasok megérzésére”
szamara. A jelentést 1976. decemberében tették kozzé.
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" MELLEKLET

A JOVENDOBELI KUTATASOKRA VONATKOZO KERDOIV

(1d. az I/3. pontot)

(On nyilvan belatja, milyen nehézségekkel jar egy kérdGiv Osszeallitidsa ennyire 1j, még nem tel-
jesen meghatarozott témaban, mint a jévenddbeli kutatasok és felhasznalasuk a dontéshozatal-
ban. Riaadasul személyzetiink kis létszama miatt nem tudtuk a kérd6iv tobbféle valtozatat elké-
sziteni a kiillonbozé tipusi szervezetekben fennalld feltételek szerint. Ha ugy taldlja, hogy a
kérdések tul altalinosak, s az adott megfogalmazasban nem alkalmazhatdk az 6n szervezetére,
vagy nem ugy fogjak it a témat, ahogyan azt 6n elképzeli, tétovazas nélkiil dtfogalmazhatja a
kérdéseket, vagy tovabbi kérdéseket is beiktathat.)

1.) A futurolégiai kutatdsokat ugy hatiarozhatjuk meg, mint rendszer-kutatdsokat, egy
vagy tobb modszer alkalmazasaval, az indikativ vagy normativ k6zép- és hosszitivon a jovében
bekovetkez6 eseményekre vonatkozodan, az akadalyozd vagy kedvezd tényez6k meghatdrozasa
és a dontéshozatal szimara b6vebb és perspektivikusabb alap biztositdsa céljabol.
Elfogadhat6-e On szerint ez a meghatarozas?

2.) Alkalmazza-e az 6nok szervezete a fent leirt tevékenységfajta megnevezésére a futuro-
logiai kutatasok kifejezést, vagy valamilyen mas nevet hasznal (pl. futurologiai vizsgalatok, fu-
turoldgia, futurisztika vagy prognosztizdlds)? Nevezze meg az 6nok altal alkalmazott alternativ
kifejezést.

3.) Folytat vagy szervez-e az 6nok szervezete valamiféle futurologiai kutatasokat?

A.) A futuroldgiai kutatdsok tervezése

4.) Véleménye szerint miért sziikségesek a futuroldgiai kutatasok? (A futuroldgiai kutata-
sok hivei a kovetkezdket allitjak:

a) A kutatasi adatok biztosithatjdk a ,korai hiradas” rendszerét, és elSsegithetik a felme-

rilé kritikus probléméak meghatarozasat.

b) Biztosithatjdk az informacidk dramldsit, amely segiti majd a vezetSket a dontéshozatal
alapjainak és idGhorizont-hatarainak kiszélesitésében, s ezzel novelhetik annak a valo-
szinliségét, hogy dontéseik a varhato és kelld hatast valtjak ki.

c) A futurolégiai kutatasok el6segitik a véltozasok irdanti érzékenység és a véltozasi folya-
matok megértésének kialakuldsat, valamint a valtozasokra vald reagélds képességét, s ez-
zel bovitik a vezetésnek azokat a lehet&ségeit, hogy gyorsabban hajtsik végre a cél sike-
res eléréséhez sziikséges belsd szervezeti korrekcidkat.)

(Ha egyetért a futuroldgiai kutatasokkal kielégithetd sziikségleteknek ezzel a megfogalma-
zésaval, rangsorolja 6ket, s indokolja meg az On altal felallitott sorrendet. Ha nem ért egyet ve-
lik, fogalmazza meg azokat az igényeket, amelyek jobban kifejezik az 6nok szervezetének ta-
pasztalatait és véleményét.)

5.) Hogyan tervezik és szervezik az 6nok szervezetében a futuroldgiai kutatasokat; részt
vesznek- aktivan a tervezésben a régi vezetd kaderek, vagy a kezdeményezés csak a kutatod ka-
dereké?

6.) A futurolégiai kutatdsi program megvalositisinak megkezdése el6tt hogyan gy6zédik
meg arrél, hogy az On altal elgondolt célt még nem érték el a Kanaddban vagy mas orszagokban
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végzett kutatasokkal: hozziajut-e pl. olyan ellen6rzé szolgaltatdshoz, amely informéciot nyujta-
na onnek a szervezetuket érdeklS kérdések tertiletén a masutt végzett, vagy foly6 kutatémun-
karol?

B) A futuroldgiai kutatdsi programok

7.) Hogyan funkciondlnak szervezetiik keretei kozott a futurolédgiai kutatécsoportok?
Jellemezze azokat a konkrét célokat, amelyeknek elérését az egyik kutatdcsoport tervezi, s
adja meg az adott kutatisba bevont személyzet, a koltségvetési eszk6zok, a hozza tartozé disz-
ciplindk és projektumok részletes adatait, valamint minden més, az 6n véleménye szerint hasz-
nos informéci6t az e teriileten folytatott tevékenységiikrol.

8.) Felhaszndlja€ az onok szervezete konzultansok vagy kuls6é szerz6déses partnerek se-
gitségét az e terlileten jelentkezd kutatdsi igényeinek kielégitésére? Ha igen, irja le az 1974—
1975-ben kotott szerzédések f6 sajatossagait (a szerz6dé felek megnevezése, a projektumok jel-
lege, a bevont pénziigyi eszk0zok Osszege stb.).

9.) Nyujtanak-e mas szervezeteknek, azok kérésére dotaciot, hogy eldsegitsék az e szerve-
zetek dltal végzett futuroldgiai kutatasokat? Ha igen, irja le az 6nok altal alkalmazott elveket,
valamint az 1974—1975-bén nyujtott dotaciok f6 jellemzdit a 8. pontnél emlitett szempontok
szerint.

10.) Tervezik-e a kovetkezé évek folyaman a futuroldgiai kutatasokra forditott koltségve-
tési eszk0zok Osszegének a kordbbi szinten tartasat, vagy novelését, ha igen,

a) milyen igények kielégitésére?

b)milyen raforditdsok formdjidban: bels6, szerzédéses, vagy doticidés formaban? Magya-

rizza meg.

11.) Az 6nok személyzete milyen futuroldgiai kutatdsi metodologiat alkalmaz (,,Delphi’-
modszert, trend-extrapolacidét, morfologiai elemzést, forgatokonyvet, kolcsonhatis-métrixo-
kat, a Jay Forrester éltal kialakitott dinamikus prognosztizaldsi modellt, vagy mas médszere-
ket)?

12.) Végeznek-e valamiféle munkat a meglévé metodologia javitasara vagy gazdagitiasara?
Jellemezze roviden ezt a munkat.

13.) Kik végzik az alapvet$ technolégiabecslést az 6nok szervezete szdmara: belsd futuro-
16giai kutatdécsoport, kiilon csoport a szervezeten beliil, vagy szerzddéssel kiviilr6l bevont kon-
zultansok?

14.) Sorolja fel roviden azokat a monografidkat, cikkeket vagy beszamoldkat, amelyek az
on véleménye szerint megfelel6en tiikrozik a futurolégiai kutatdsok jellegét és szférijat, és els-
segitik bevezetésiiket az 6nok szervezetének vezetési strukturijaban. Legfeljebb tiz tétel felso-
rolasit kérjiik. (A kérés nem a konyvtarban megtaldlhaté irodalom bibliografidjanak 6sszealli-
tidsara vonatkozik, hanem annak az irodalomnak a felsoroldsira, amelyet szervezetiik vezetd
dolgozo6i hasznosnak taldltak munkdjukban!)

C.) A futurologiai kutatdsok eredményeinek felhaszndldsa és terjesztése

15.) Hogyan és milyen szinten (szinteken) vezetik be a futurolégiai kutatasok eredményeit
dontéshozatali strukturdjukba?

16.) Irjon le néhdny konkrét esetet, amikor szervezetiik fels6 vezet6 munkatarsai felhasz-
naltdk a szervezetik altal végzett vagy finanszirozott futurologiai kutatasok eredményeit, bele-
értve ezeknek az eredményeknek a dontéshozatali folyamatra gyakorolt hatédsat is.
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17.) Milyen 1épéseket tett az 6nok szervezete futuroldgiai kutatis eredményeinek (belsé
vagy szerzOdéses alapon vald) minél szélesebb korii terjesztésére a szovetségi korméany keretein
belul vagy kiviil?

18.) Melyek azok a f6 akadalyok, amelyek gatoljdk futurolégiai kutatasaik eredményeinek
terjesztését? Van-e valamilyen javaslata e korlitok megsziintetésére?

19.) Nevezze meg és vizolja roviden azokat a futurolégiai kutatasi jelentéseket, amelynek
Osszeallitisaban az 6nodk szervezete részt vett, és amelyek 1975—1976-ban hozziaférhetdk lesz-
nek a kanadai kozonség szamara.

D.) A szervezetiik keretein kiviil végzett futuroldgiai kutatdsok

(Ez a fejezet a 6. kérdés ismétlésének tlinhet, de ugy kell tekinteni, mint kiegészitést részben a
szélesebb korli vagy makrészintli kutatdsokrdl, részben pedig azokrol a konkrét kutatiasokrol,
amelyek az 6nok szervezetét kozvetleniil érdekld teriileten kiviil vannak, de Osszefliggnek ezzel
a terilettel.)

20.) Ugy véli-e 6n, hogy sziikség van a kanadai makrészintii futurologiai kutatisok integ-
ralt és alland6 programjara, amely teljes képet adhatna a szélesebb tendencidkroél és alternativ
kutatasokrol a nemzetkozi dttekintés keretein beliil, és rendszerezési alapot biztosithatna az
6nok konkrét kutatdsaihoz?

21.) Ha erre sziikség van, véleménye szerint milyen uton lehetne azt a legjobban kielégite-
ni (pl. egy vagy tobb kodzpont 1étrehozasiaval a szovetségi kormany keretein beliil vagy kiviil; a
meglévé hivatalok jelenlegi és jovSbeli tevékenységének koordinélasaval)?

. 22.) Szabadon hozzd tud-e férni az Ont érdeklS terilettel Osszefiiggd teriileten végzett
konkrét futurolégiai kutatisokhoz, amelyeket
a) mds kormanyok és hatdsagok
b) kanadai nem kormany-szervek;
¢) Kanadan kivili szervezetek folytatnak?

23.) Ha ez a hozziférése korlatozott, hogyan javasolja annak bdvitését (pl. egy kanadai in-
formacios kozpont és relé-dllomas felallitdsaval, amellyel kapcsolatot tarthatna; az informécio-
gylijtés és -terjesztés vonatkozdsaban a meglévs hivatal el6tti adott beszamolasi kotelezettség
értékelése)?

24.) Részt vesznek-e szervezetiik felsé vezet6i a kozép- éshosszitavon hatd kedvezdtlen és
kedvezd6 tényezdékrdl szolo periddikus vitdkban, az onokével Osszefliggd teruleteken mas kor-
many- és kormanyzaton kiviili szervezetekben dolgozo kollégikkal?

25.) Ha vannak ilyen rendszeres vitdk, irja le azokat az 6nok szervezete szempontjabol, s
mutasson ra: javitjdk-e ezek a k6lcsonos megértést az adott kedvezdtlen és kedvezd tényezbk-
kel kapcsolatban?

26.) Ha onoknél nincsenek ilyen vitak, véleménye szerint sziikség van-e rajuk, s ha igen,
hogyan lehet ilyeneket megszervezni?
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CSETENYI ARTUR — TOTH L. FERENC:

A JOVOKUTATAS EGYIK UJ MODSZERE

(A KATASZTROFAELMELETI! MODELLEZES)

1. Az elmélet ditaldnos ismertetése

A katasztrofaelméletet megsziiletése ota (1969) lelkes magasztalasokkal és heves kritikakkal il-
lették. Leghjabban példdul a szkeptikusok vezére, Hector Sussmann irt egy vitairatot ellene: ,,a
kiralyon nincs ruha’’ cimmel. Ugyanakkor maris kdnyvtarnyi irodalom foglalkozik a katasztro-
fa-elmélet bioldgiai, pszichologiai, szociologiai és kozgazdasagtani alkalmazésaval.

Ma még nehéz megitélni, hogy igazavolt-e C.W. Kilmister londoniprofesszornak,
aki a Times Higher Ed. Supplement 1973. november 30-i szimédban a katasztr6fa-elmélet meg-
alkotasit a newtoni mechanika 6ta az elmult 6tszaz év legjelentGsebb tudoméanyos eredményé-
nek tartja. Mindenesetre egy olyan médszerr6l van sz6, amelyet éppen alkalmazhatosaga miatt
feltétlentil sziikséges megismerni.

A katasztrofa-elmélet egy (j matematikai modszer a természetben végbemend strukturilis
valtozasok leirasira. Megalkotdjanak René Thom francia matematikust tekintik, aki a 60-as
évek kozepén irt, de csak 1972-ben megjelent konyvében rakta le az elmélet alapjait. (Thom
korabban differencialtopolégiai munkaiért Fields Medalt kapott.)

Modszerként a katasztrofa-elmélet elsGsorban olyan teriileteken alkalmazhaté, ahol egy
rendszerben a fokozatosan vdltozé mozgatderdk hirtelen ugrasszerii valtozasokat hoznak létre.

Az elmélet, a dinamikus rendszerek elméletének, a differencidltopologidnak és a szingula-
ritdselméletnek — melynek egyik vezeté kimunkaldja V. Arnold és az dltala vezetett moszkvai
iskola — néhdny Uj és erds tételén alapul, amelyek révén néhany alaptipus (in. elemi katasztro-
fak) meghatirozasaval osztilyokba sorolhatjuk a ,,diszkontinuitdsokat’.

Ebben a tanulmdnyban, amely egy tervezett katasztrofa-elméleti cikksorozat nyitd darab-
ja, nem viéllalkozunk tobbre mint egy heurisztikus kép megrajzolasara, illetve néhany alkalma-
zési lehetOség felvazolaséra.

Személyes véleményiink, hogy bizonyos rendkiviil komplex rendszerek esetében, amelyek
példaul a bioloégiaban és a kdzgazdasiagtanban fordulnak elS, egyéb modszerek hidnyaban a ka-
tasztrofa-elmélet jO6 modell-alkotasi lehetdségnek latszik. Természetesen azonban csak a vald-
saggal val6 konfrontalas dontheti el a katasztrofa-elmélet hasznalhatdsagat.

Arra a kérdésre, hogy a katasztrofa-elmélet miért jelent Gjat az alkalmazott matematika-
ban, a kovetkez6 vilaszt adhatjuk: a katasztrofa-elmélet az empirikus problémak kvalitativ as-
pektusdt hangsulyozza szemben az eddigi gyakorlattal, vagyis azzal, hogy az alkalmazott mate-
matikusok jorészt csak szamoltak. Természetesen az alkalmazott matematika eddig sem zarta

1Ez a dolgozat a szerzGk ,,Katasztrofa-elmélet és alkalmazasi lehetGségei a jovkutatdsban, 1977. okt.” cimmel a TTF kereté-
ben késziilt tanulmdnyédnak jelentdsen dtdolgozott és kibdvitett valtozata.
A cikkben szereplS katasztrofa-elmélet elnevezés nem a legszerencsésebb. Tulajdonképpen a Catastrophe Theory sz6 szerinti
forditdsa, az angolban azonban a catastrophe sz hirtelen valtozast is jelent és ilyen értelemben haszndlatos a matematika
ezen Uj aganak megjelolésében. Tovabbi félreértésre adhat okot az is, hogy a geoldgidban, a csillagaszatban és a filozéfiban is
van ilyen néven emlegetett elmélet, ezekkel azonban az itt targyaltaknak nincs semmiféle kapcsolata. Az ok, ami miatt mégis
a katasztréfa-elmélet elnevezés mellett dontottiink, az, hogy az eddig megjelent magyar nyelvii irodalom egyértelmiien ezt
hasznalja.



36

ki a kvalitativ gondolkodast, mivel a problémak kvalitativ médon voltak megfogalmazva, de a
modellalkotast a legtobb kutatd ugy értelmezte, mint egyszerlien a kvalitativ problémak lefor-
ditasat, atforditasat kvantitativ modellre, amelyet azutdn Osszevetettek a valésdggal és ennek
alapjan itélték meg a modszer haszndlhatosagat.

Ezzel szemben a katasztrofaelméletben a kvantitativ tanulmanyozés segit — amennyire ez
adott kérdésben lehetséges — a szingularitdsok meghatirozasaban, amelyekbdl alkalmas mo-
don egy globdlis kvalitativ konstrukcio épithet6 fel.

Sok szerz6 — kulondsen vonatkozik ez az ismeretterjeszté cikkek szerzGire — annak a re-
ményének ad hangot, hogy a katasztroéfa-elmélet igen széleskorlien alkalmazhat6, és rendkiviil
sok probléma megolddsat remélhetjiik az 0j elmélett6l. René Thom egy el6addsédban felhivta a
figyelmet arra, hogy itt az ideje a redlis értékelésnek.

Az elsé kérdés: vajon a katasztrofa-elmélet matematikai elmélet-e? Szigoru értelemben vé-
ve nem az, bar természetesen a matematikdbol nétt ki. Thom szerint célszer{ibb lenne inkdbb
egyfajta gondolkoddsi modnak nevezni.? Az elmélet fejlédése sordan egy igen egzakt, rendkiviil
bonyolult matematikai format vett fel, amely a matematikdnak sok kiilénbozé teriiletét kap-
csolta Ossze. Ezek kozé tartozik példaul a sima leképzések szingularitdsainak vizsgilata, a bifur-
kaci6-elmélet, differencidlhatd dinamikus rendszerek, kvalitativ dinamika stb.

A dolog masik oldala az, hogy a katasztrofa-elmélet praktikus eredményei nem tlinnek
kiilonosebben meglepdnek, példdul a geometriai optikdban elértekhez viszonyitva. A katasztro-
fa-elmélettel szemben szkeptikus emberek ezen a ponton tdmadjak példaul Zeeman idegimpul-
zus-vezetés modelljét, kétségbevonva, hogy ezek a modellek valami tobbletet adnanak az eddi-
giekhez képest. A , Science”, a ,Nature”, a ,,New Scientist” hasibjain jelenleg is igen élénk vita
folyik errél a kérdésrdl.

Ennek a dolgozatnak nem az a célja, hogy allastfoglaljon, ehhez feltehet6en még igen sok
interdiszciplindris kutatobmunka sziikséges, mindenesetre szeretnénk felhivni a figyelmet erre az
j ,,tudomanyra’’, és javasolni az ilyen irdnyu hazai kutatasok megkezdését.

Az alibbiakban — még mindig bevezets jelleggel — bemutatunk egy E. C. Zeeman altal
szerkesztett egyszerti katasztréfa-modellt3 akozgazdasagtan teriiletérdl. Bar a modell kozgaz-
dasagilag kilonosebb tjdonsigot nem tartalmaz, hiszen a tézsde ilyen jellegli viselkedésének
okai mar régoéta ismertek, a modell megszerkesztését — féként modszertani okokbdl — érde-
mesnek tartjuk a részletesebb targyalasra.

A modellben a tézsdepiac dllapotdnak abrazoldsa egy alkalmasan megvalasztott I index-

. : — ol . . T
szel torténik (pl. Dow—Jones-féle index). Tekintsik a J =1 = a1 mint ennek valtozasi aranyat.

Ekkor J=0 stabil, J > 0 hossz-, ] < 0 pedig besszt6zsdét jelent. J-t fliggd valtozdk ént kezeljiik,
amely az eladok és a vasarlok aranyatol flugg, ugyanakkor egy visszacsatolasi folyamat is miiko-
dik, hiszen J alakuldsa befolyésolja ezt az aranyt.

A modell alaphipotézise a kovetkezd: 1ényegében a részvényvasarlokat két részre oszthat-
juk: fundamentalistak, akik hosszutdva megfontolasok (életképesség, ndvekedési lehetdség, pia-
ci lehetdségek) alapjan fektetik t6kéjiiket részvényekbe; valamint a chartistdk, akik pusztin a
piac viselkedésének alapjan probaljdk a jov6t megjésolni. A spekuldnsok f6ként az utébbi cso-
portba tartoznak.

Zeeman feltételezi, hogy ez a csoportositds 1étrehozhat6 és hogy a csoportok viselkedése
leirhat6 a C és F véltozokkal a kovetkez6képpen: C legyen a piacnak a chartistidk altal tartott
része, vagyis a spekuldcids pénz ardnya a piacon. F pedig a fundamentalistdk altal tamasztott

2Neumann Lecture 1976. SIAM Meeting, Chicago.
3£ C. Zeeman: On the unstable behavior of the stock exchanges Journal of Mathetmatical Economics 1. (1974) 39-49.
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potlolagos részvénykereslet. A modell a C, F és J kozotti dinamikus kapcsolatot a kovetkezd
modon abrazolja: legyenek C, F és J a haromdimenziés euklideszi tér koordinatai, C és F hori-
zontélisak, J pedig a vertikilis. A differencidlegyenletet R3-n egy X vektormez6 adja meg, az
eredményul kapott trajektoria pedig, amelyet X megoldasi gorbéje ad meg, a t6zsde dinamikus
viselkedését abrazolja. A folyamatok mindGségi jellemzésénél néhany, a tézsde viselkedését leird
minéségi jellemz6bdl indulunk ki és ezeket mint hipotéziseket liltetjiik 4t a matematika nyelvé-
re. Ennek a modszernek az az elénye, hogy a jellemzOk konnyen megértheték lokalis és vi-
szonylag statikus nézépontbdl szemlélve, de sokkal nehezebben értheték meg mint szimultan
folyamatok. Viszont — mint latni fogjuk — az egyes hipotézisek matematikai szintézise vi-
szonylag egyszerii, mivel valéban mély tételeket haszndlhatunk. A tovadbbiakban tehit hét
olyan hipotézist fogalmazunk meg, melyek a tézsde kvalitativ viselkedésére vonatkoznak, és
amelyeket aztin a Thom-féle klasszifikdcios tétel segitségével szintetizalunk.
I. hipotézis: J sokkal gyorsabban reagal C-re és F-re, mint ahogyan C és F reagal J-re.
II. hipotézis: Ha C kicsi, akkor J F-nek az origdn atmend folytonos, monoton noévekvd
fliggvénye. (Ld. 1/a abrat).
III. hipotézis: Ha C nagy, akkor ez a piac instabilitasit eredményezi, a fenti fliggvény két
részre szakad. (Ld. 1/b abra)
IV. hipotézis: C ugyanugy alakul, mint J.
V. hipotézis:I nagyaranyu emellfedése utdn F < 0, bar I még mindig emelkedhet.
VI. hipotézis: I kis esése utanis F < 0.
VII. hipotézis: F> 0, hal egy ideig esett, de most az esés mértéke csokkenni kezd.

Zeeman ezutdn szintetizalja az informdciokat a Thom-féle klasszifikacios tétel segitségé-
vel. A tétel egyebek kozott a kovetkezdket allitja:

(a) S (a stabil egyensulyi allapotok feliilete) a generikus® S feliilet részfeliilete, ahol

S< R3|Xj60;

(b) egy generikus feltilet sima hatar nélkiil;

(¢) ha egy generikus sikot ortogonalisan levetitiink a (C, F) sikra, akkor az egyetlen szin-

gularitas, ami el6fordulhat, az a fold gorbe és a cusp: pont;

(d) S hatara megegyezik 5 fold-gorbéjével.

A fentiekbdl kiindulva a tétel alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy S-nek van egy cusp
pontja, igy azonosnak kell lennie a cusp katasztrofaval (1d. 2. abra).

Természetesen ez a modell eléggé leegyszertisitett, igy jelent&sége elsGsorban illusztrativ
jellegében van. Bizonyos szempontbol kozgazdasagi hipotézisei tulsagosan erdsek, de ennek el-
lenére sikeriuilt megragadnia a katasztrofa-elmélet eszkozeivel a tézsde jol ismert ciklikus inga-
dozasat.

2. Matematikai tdrgyalds

Legyen adva két sima sokasig. (A tovabbiakban a sokasdg fogalmat nem hasznaljuk, mivel
elegendd euklideszi tereket tekinteni, csak a klasszifikacios tétel preciz megfogalmazasihoz van
sziikséguink ra.) Az egyik, a bels§ valtozok tere S, melynek dimenzidja tetsz6legesen nagy le-
het, példaul Thom klasszikus embrioldgiai alkalmazéasiaban 6000; a masik az alacsony dimenzio-
szamu kontrolltér, a kiils6 valtozok tere C, amely alaptérként funkciondl a kovetkez6kben. S-t
szokds még allapottérnek, viselkedési térnek (behavior space), hatastérnek vagy eredménytér-
nek is nevezni. A C tér egy tovabbi elnevezése pedig paraméter-tér. Altalaban feltételezzik,

4ltt a generikus fogalmat a kdvetkezd értelemben hasznaljuk : X-et generikusnak mondjuk, ha [ de], r R (amely egy leképzés
a (C, F) sikrél a C*° (R)-be), transzverzilis C°°(R) természetes rétegezésére (stratifikdcid). A transzverzilis leképzések rezi-
dudlis (sfirli és nyitott) halmazt alkotnak a C*°leképezések Whitney C°° topoldgidval elldtott terében. Ezért minden rendszer
tetszGleges pontossaggal aproximalhaté generikus rendszerrel.
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hogy dim C =k < 6. (Ugyanis k > 6 esetén a kiilonb06z6 szingularitdsok szama végtelen lesz.
Ld. kés6bb.)

A legtdobb gyakorlati alkalmazas sordn C C R4 a fizikai térid6, azaz k=4 és SC RT.

Legyen V: RK x R' > R egy sima, azaz végtelen sokszor differencialhatd fliggvény,
melyre a tovabbiakban mint potencidlfiiggvényre fogunk hivatkozni. V tulajdonképpen nem
egy fliggvény, hanem egy lokalis fliggvénycsalad. Ugyanis, ha rogzitlink egy ¢ € C pontot, akkor
egy V=V | x s lokalis potencilfiiggvényt kapunk. V. : R > R.

Posztuldlva egy gradiens differencidlegyenletet:

x=—grad, V,
ahol x = (xy, X9, ... ,X) € R és
oV oV oV
grad, V=grad V= (5x_1’ 5x—1""’ ﬂ)

Igy x a negativ gradiens iranyédban tart az X, minimumhely felé. Altaldban nem csak egy
minimalis értéke lesz a Vc potencialfiiggvénynek, igy az X [Rk - R fiiggvény altaldban
tobbértékii lesz.

Definidljuk a

Ky={(cx) eCxS |grad, V=0}

katasztrofa sokasigot és legyen a m : RK*M > RK projekcié altal indukalt XV kgt IRK le-
képzés neve katasztrdfa-leképzes. Ky egy k dimenzios sokasig, mivel n egyenlet hatarozza
meg.
A katasztrofa-elmélet targya ezen katasztrofa-halmazok topologikus vizsgalata.
Klasszifikdcios tétel: Hak < 6, akkor az

F={v:RKx R"> R,V sima}

halmaznak létezik egy siiri €s nyitott F részhalmaza, melyet generikus fiiggvénynek neve-
zunk. Ha Vc generikus, akkor xy; Osszes szingularitdsa ekvivalens az aldbbi hét katasztrofa va-
lamelyikével: (k=4)

Vl (x;c)=x3+cx
Vz(x;cl,02)=x4—clx2+c2x .

V3(X;CI,C2,C3)=X +clx3+c2x +C3X

~ R~ ~
"
w N~

V5 (%, %521, Cy,C3) = x3+y3+03xy—c1x—02y

V6 X,y ; €1:€9,C3) = x3—3xy2+03/x2+y2—clx—02y
k=4 V4 (x; €1,62,C3 ,04) = x6+cl x4+02x3+03x2+04x

V7 (xv; €1,62,C3,C4) = x2y+y4+03x2+C4y2—c1x—02y

Az elemi katasztrofak szama csak k értékétdl fugg, n-tél fliggetlen és az alabbi tablazat
szerint alakul:

ko ' 1 2 3 4 5 6
gl Bt i | I 2 5 7 11 -




40

==
FOLD CUSP DOVETAIL  PILLANGO

i b
3 =
J{ _— A

a viselkedés leesik Mo

e A viselkedes felugrik

———— a viselkedés nem értékelhets
() valodi cusp
@) al cusp

.:I katasztrofahalmaz

3. dbra
A kontrolltér sematikus felosztdsa a cuspoid katasztrofakban



41

Ezen dolgozat keretei kozott a Thom-féle Klasszifikdacios tétel bizonyitasit mell6zziik,
mivel egyrészt rendkiviil kompakt formédban is negyven oldal, masrészt ugy véljiik, hogy az al-
kalmazashoz az alaptétel bizonyitasanak értése nem elengedhetetleniil sziikséges.

css s

definialt particiokra, régiokra bontjuk:

Blank halmaz: M, = {c € C | V-nek nincs lokalis m'mimu‘ma}

Szimplex halmaz: M, = {c € C | V.-nek pontosan egy lok. min. van}

Duplex halmaz: M, = {c e C | V-nek pontosan két lok. min. van}

Triplex halmaz: M= {c € C | V-nek pontosan harom lok. min. van}
Multiplex halmaz: M = {_c € C | V_nek legalabb két lok. min. van}

Bifurkaciés halmaz: B = {ceC|V_nek egy lokilis minimuma zérus}
Konfliktus halmaz: B =4eet] V nek két lok. minimuma egyez6 értékﬁ}
Katasztréfa halmaz: K = {c e C | V-nek vagy egy lokalis minimuma eltiinik, vagy

legalabb két lok. min. van}

Nyilvanvaléak a kovetkez6 allitasok:

K =BUM=BU (U M)
i=2

C=M,UM; MUK
Az elemi katasztrofak vazlatos ismertetése:
Az el6z6ekben emlitett elemi katasztrofak két csalddot alkotnak: cuspoidok és umbilickek (a

tovabbiakban kold 6kok).
A cuspoidok altalanos alakja:

LT - ,cn;x)=xn+2+c1xn+ ¥ Bk (=1, 9. 3,4)

Ebbe a szingularitds-osztilyba tartoznak a fold, a cusp, a dovetail (galambfarok), a butter-
fly katasztrofik.

(1) Fold
Ezt a katasztrofat egydimenzios kontrolltér és egydimenzids dllapottér irja le, ahol a po-
tencidlfiiggvény:

Vc(x)=x3+cx (€ExS< Rz,xeS)
A kontrolltér karakterisztikus halmazai a kovetkezok lesznek:
Viselkedési halmaz: D t(c,x) eCxS I—?)YEE 3x2 % C= O}

(_(c,x)e : x20= 6x=0}

tceCIJxeS:(c,x)eA} ={0}

{0}

Degenerilt halmaz:

Bifurkécios halmaz:

A
B
Katasztréfa halmaz: K
M
M

Blank halmaz: o= {ceCle> 0}
Szimplex halmaz: 1= {ceClc< 0}
Multiplex halmaz: M = ¢

SA bizonyitds az alibbi kényvek barmelyikében megtalalhat:
G. Wasserman: Stability of Unfoldings, Springer Verlag, L.N.M. 393. — Th. Brocker: Differentiable Germs and Catastrophes,
London Mathematical Series, 1976. — Y. — C. Lu: Singularity Theory and Introduction to Catastrophe Theory Springer Ver-
lag, 1977.
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4. abra
A fold katasztrofa

lokalis minimum
(stabil)

lokalis maximum
(stabil)

lokalis minimum és
maximum egybeesése
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Csak a c kontrollparaméter negativ értéke esetén lesz meéfigyelheté a viselkedés, amikor is
egy lokalis minimum (x > 0) és egy lokélis maximum (x< 0) lesz.
A viselkedési halmaz egy parabola, melynek egyenlete ¢ = — 3x2. A parabola fels6 ivének pont-
jai stabilis viselkedést, alsé ivének pontjai instabil viselkedést jellemeznek. (Ld. 4. abra)

(2) Cusp
Ezt a katasztrofat kétdimenzids kontrolltér és egydimenzids dllapottér irja le a

Vc(x)=x4—c1x2+02x, c=(c1,¢9), (CxS< IR3,xeS)

potencialfiiggvénnyel.
A kontrolltér karakterisztikus halmazai:

GAYS

Viselkedési halmaz: Y = {(c,x) eCxS IW = 4x3 — 2c x+ Cy= 0}
32V,
Degeneralt halmaz: A = {(c,x) €Z | =12x2— 2c = O}
. 00X 3 3V
¢
Kétszeresen degeneralt halmaz: A* = {L(c,x) €A | 3 = 24x = 0} = {(0,0,0)}
0X

Bifurkacios halmaz: B = {.(Cl 2)eC | 8c:1; = 2705 }
Blank halmaz: My = (0}
Szimplex halmaz: M, = {_(cl ) €C | 80% < 27c%} (a cusp kiilseje)
Duplex halmaz: M, = {_(Cl ,c2) eC| 80? > 2703} (a cusp belseje)
Multiplex halmaz: M = M2 = {.(Cl' c2) eC| 80‘;’ > 2703}
Katasztrofa halmaz: K = BUM

Az 5. abran a cusp katasztréfat, illetve az in. Zeeman diagramot mutatjuk be.

550555

régiot Ml-re vetiti. A hdrom réteg koziil a k6z€psé instabil, a masik kettd stabil viselkedést re-
prezental.

A Zeeman-diagram a kiilonb6z6 kontrollértékekhez tartozo potencialfliiggvények szellemes
dbrazolasa.

(3) Dovetail (galambfarok)
Ezt a katasztrofat egy haromdimenziés kontrolltér és egy egydimenzids dllapottér irja le a

VC (x)= x5 + clx3 + czx2 * 09X

potencialfiiggvénnyel, ahol

c=(cy,cp,c3), é(CxS< RY xes).
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5. abra
A cusp katasztrofa
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Hatarozzuk meg a fontosabb karakterisztikus halmazokat!

Y
: ‘o 5 . C =t 2 .
Viselkedési halmaz: 2= {(c,x) eCxS| ¢ Tk X"+ 3clx + 202x +c3= 0}
a2v,
Degeneralt halmaz: A= {(c,x) €X |——2—
0X

1l

20x3+6clx+2c2=0}

3
2~V
Kétszeresen degeneralt halmaz: A* = {(c,x) €A l 3C =60 X2 +6¢) = O}

0X
4
g
Haromszorosan degenerilt halmaz: A** = {_(c,x) € A¥* ‘_—IE 120x+6 = 0}
aX

Bifurkaci6s halmaz: By = {(Cl ,c2,c3) eC| 3c102A2 - 3C%AB + 2C3B2 =0

A =20cq+ 30% g B 90?—200103 + 300% }
(4) Butterfly (pillang6)

Ezt a katasztrofiat egy négydimenzios kontrolltér és egy egydimenzios dllapottér irja le a ko-
vetkez6 potencialfliggvény segitségével:

V. (x) = x0+ clx4 + 02x3 + c3x2 +Cy4x , ahol

C=(Cl,C2,C3,C4) ., (Cx S Rs,xeS).

A fontosabb karakterisztikus halmazok az el6z6ekben bemutatott médon mar kénnyen sza-
mithatok, ezért részletezésiikt6l a tovabbiakban eltekintiink.
Az elemi katasztrofak maésik nagy csalddja a koldokok. Ezek altaldnos alakja a kovetkezG:

(D) V.(x,y)=0(,y)+c38(xy) —cyx—cyy
(i) Vo (x,¥)=0Q (X, y)+c381 (X)+cyg8y(y) —c X —Cyy .

Hiperbolikus k6ldok esetén
i O-= x3 + y3 és g = xy, az elliptikus k6ldoknél Q = x3 — 3xy2 és g= x2 + y2 :

A parabolikus esetben:

2 2

(i) Q=x2y+yt, g =x2 & gy=y2.

(5) Hiperbolikus koldok (hullamtaré;j)
A hiperbolikus k61d6ké6t haromdimenzios kontrolltér és kétdimenzios allapottér irja le. A
potencidlfliggvény:

V. (®)= x3 + y3 +C3Xy —C X —cCyy; E=(xy), ¢ =Lcl,cz,c3) és(CxS< ,RS, £el)
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6. abra
Parabolikus k6ld ok (haj) katasztrofa
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(6) Elliptikus k61dok (haj)
Ezt a katasztréfat hairomdimenzios kontrolltér és kétdimenzios édllapottér irja le, mégpedig
az aldbbi potencialfiiggvénnyel:

Vc (&)= x3 — 3xy2 +C3 x2+y2 — C1X — €9V, E=(x,y), 6= (Cl ,02,03) es(CxS< RS, &eS).

(7) Parabolikus koldok (gomba)
Ezt a katasztrofat egy négydimenzios kontrolltér és egy kétdimenzios éllapottér irja le, po-
tencialfliggvénye a kovetkezd:

Ve (&)= x2y +y4+ 03x2 * C4y2 —~ SR~ gy, €={xy)

c=(cq,9,3,64) €s (CxS< R6,£eS).

A parabolikus ko6ldok a legkomplikaltabb elemi katasztrofa.¢
A 6. dbran bemutatjuk a négydimenzios B bifurkacios halmaz két-, illetve haromdimenzids
metszeteit, valamint a Zeeman-diagramot.

3. Katasztrofaelmélet €s jovokutatds

A sziikebb értelemben vett jovOkutatas teriiletén eddig még nem készitettek katasztrofa-
modellt. Csupan a laxemburgi Nemzetkozi Rendszerkutatési Intézet (IIASA) két munkatarsa:
John Casti és Harry Swain foglalkoztak az urbanizacios fejlédés egyes jelenségeinek katasztro-
fa-elméleti modellezésével. Modelljeik azonban — Amson’ értékelése szerint —: ,,sokkal inkabb
az urbanizicié gazdasagi jelenségeit reprezentéljdk, mint az urbanizéiciés rendszerek altalano-
sabb aspektusait”. Elsé modelljiik felépitése és logikaja is hasonlé a dolgozat elsd részében be-
mutatott Zeeman modellhez: az egyszer(i cusp katasztrofaval irjak le a vérosi ingatlanok ardnak
alakulasat, ahol a viselkedési koordinata az arak emelkedési rataja, és ez a vevok két tipusdnak,
a ,,tényleges vasarloknak ™ és a spekuldnsoknak az ardnyatol fiigg.

Az alibbiakban ennek a modellnek egy tovabbfejlesztett viltozatat szeretnénk bemutatni,
amely jo példa arra, hogy a szabalyoz6 paraméterek szimdnak novelésével hogyan épithets to-
vabb egy egyszerii katasztr6fa-modell. A modell az alabbiakbdl indul ki: legyen egy bizonyos
véarosi piacon r az ingatlanarak valtozédsinak realratdja, ésjelolje Dc a fogyasztok, Dq pedig a
spekuldtorok keresletét. Ekkor a piac globalis viselkedését a Zeeman modell megfontoldsai
alapjan a cusp katasztréfa-modell abrazolja.

Figyelembe véve azonban, hogy a kormany érdekei a rendezett és stabil ingatlanpiachoz
fliz6dnek — ez alacsony és lassan mozgd r-t jelent —, ezért altaliban szabalyozza DC-t és Ds-t
a pénzkibocsatds megszoritdsaval vagy fellazitdsdval, vagyis a kamatldb emelésével vagy csok-
kentésével. Az aldbbiakban megmutatjuk, hogy a butterfly katasztrofa hogyan irja le azt a
helyzetet, amikor bevezetjiik a kamatlab valtozédsit és az id6tényez6t mint két potldlagos sza-
balyoz6 paramétert.

6A. N. Godwin: Three dimensional pictures for Thom’s parabolic unbilic, Inst. Hautes Etudes Sci. Publ. Math. 40 (1971).

7]. C. Amson: Catastrophe Theory: a contribution to the theory of urban systems? Planning and Environment, 1973.
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A butterfly katasztrofa potencialfiiggvényének kanonikus forméja a kovetkez6 (k=4, n=1):

6

f(c,x)=%— +211-clx L 2

4
+§c2x *+3 o3X + CyX,

az M katasztrofa-felilet pedig az alabbi négy dimenzids feliilet lesz:

)
a—i =xO+ C]X3+C2X2+C3X+ cq4=0.
Erre a feliiletre: K C R5, a bifurkaciés halmazra pedig: B C R4,

A 7. abrarol lathato, hogy a spekulativ és a fogyasztoi kereslet egylittes emelkedése esetén
a szabdlyoz6 tér trajektoridja metszi az r bels6 pocketjat és nem okoz hirtelen ugrast M, felsé
vagy also sikjara. Az i kamatlab megviltoztatasa befolyéasolja a pocket méretét és helyzetét is,
igy elvben megakadalyozhatok az ingatlanarak hirtelen emelkedései és-esései, de csak dllando
inflacié aran.

Ez utobbi megallapitas egyben a modell egyik gyengeségére is fényt derit. Ha ugyanis az
ingatlanpiac allami szabalyozdsat kiszakitjuk az dllami gazdasagpolitika egészébdl, akkor mo-
delllinkbdl olyan kovetkeztetések adédhatnak — jelen esetben a kdzponti bank emisszids- és
kamatlabpolitikdjara —, amelyek esetleg gyokeresen ellentmondanak a gazdasdg mas, sokkal
fontosabb teriiletein kit{izott céloknak.

Véleményunk szerint a katasztrofa-elmélet az urbanizacios fejlédés kutatdsinak még sok
mas részteruletén is fontos vizsgalati modszer lehet: ilyen példaul a népesség ndvekedése és a
varosi kozlekedés kiilonbozd tipusainak illetve infrastrukturélis feltételeinek Osszefliggései; fej-
16d6 és elhald (slum) varosrészek problémaja aglomeracioban koncentralddott ipar és az 6kolo-
giai egyensuly viszonya stb. Mint azonban a fent ismertetett modellhez flizott kritikédnk is mu-
tatja, az egy-egy részteriiletre felirt modellb6l kapott eredmények értékelésekor évatosnak kell
lenniink, nehogy a rendszer mint egész szempontjabol helytelen kdvetkeztetéseket vonjunk le.

A jovSkutatas két alapvetd dga a prognosztika és a futurolégia. Mint Kovéacs Géza® ramu-
tat, ezek elhatarolasa féként a megkozelitési médon alapul: a prognosztika I1ényegében a mult-
beli és a jelenlegi fejlédés tartés tendencidinak tovabbélését probalja meg valoszintisiteni, f6
modszere az extrapolacio. A futurologiai megkozelités ezzel szemben inkdbb heurisztikus méd-
szerekkel dolgozik, s a tdvolabbi jové minGségileg Uj fejlédési tendencidit igyekszik feltarni, és
ezekbdl mintegy ,,visszafelé szimolva” megmutatni az oda vezetd utat.

Az utdébbi néhany évben ez a pusztdn moédszertani meggondoldson alapulé merev felosztas
eltlin6ben van. A jovékutatok munkdjuk soran kombinaljdk a kiilonb6z6 tipusia modszereket,
és igy egy adott témakor kutatdsa sordn a legkedvezébb modszerkombinacidkat hasznélhatjak
fel.

Ugy gondoljuk, hogy a katasztréfaelmélet — ezekhez a kombiniciés modszerekhez ha-
sonldéan — alkalmas eszkoz lehet a kétféle megkozelités metodikdinak egy j tipusu szintézisé-
re. Ha ugyanis egy-egy vizsgdlt tarsadalmi-gazdasagi komplexumra fel tudjuk irni a jelenlegi
strukturalis Osszefliggéseket, és legalabb megkozelitéen az egyes tényezdk fejlédési tendencia-
it, akkor a t6zsde-modell esetében ismertetett médon szintetizdlni tudunk, s igy megkapjuk,
hogy mik azok a mindGségileg 4j jellemzdk, amelyek a fenti feltételek esetén a jovGben létrejon-
nek.

Sok munkara és 4j kutatasi eredményre van még sziikség, hogy megbizhaté modelleket al-
kothassunk a gyakorlat sziméara. Az egyik nagy probléma a szamszertisités: eddig csak egysze-
riibb miiszaki problémékra sziiletett olyan modell, amely tényleges adatok felhasznaldsdval al-

8Kovics Géza: A nagy tavlatok és a tervezés, KJIK. 1970.
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[ az dremelkeddsi rata
rl | kézbilsd pocketja

AZ RY thr

o= es metszete ( i=0,t<0)

7. dbra
A butterfly (pillangd) katasztrofa
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kotta meg valamilyen jelenség katasztrofa-elméleti leirdsat. A masik probléma, hogy bonyolult
tarsadalmi-gazdasagi jelenségek leirdsa csak drasztikus egyszertiisités aran vezethet$ vissza elemi
katasztréfikra.

A prognosztikai és a futuroldgiai megkozelités emlitett szintézise egyébként csak ebben
az Osszefuggésben 0j a jovokutatasi irodalomban. A Kovacs Géza dltal bevezetett ,,jovo kritikus
elagazasi pontjai” fogalom is hasonlo gondolatot fejez ki: példaul a fejlédést leird gérbék bizo-
nyos pontjainak a minéségi valtozasok szempontjabol kitlintetett szerepe van,? ezeket kritikus
elagazasi pontoknak hivjuk. Maga a fogalom azonban jelenlegi forméjaban tilsagosan altalanos
(a kOonyv késGbbi részében olvashatjuk, hogy ,,az oktatas a jové egyik legkritikusabb eldgazasi
pontja’’) ahhoz, hogy matematikailag kezelni tudjuk. Psutan fenomenologiailag azonban a kri-
tikus elagazasi pontok és az elemi katasztrofak hasonlo jelenséget fejeznek ki. A tovabbi kozeli-
tés érdekében véleménylink szerint elsésorban a jovOkutatdsnak kell 1épéseket tennie, elsGsor-
ban egzakt definiciok kimondasaval.

Hasonlé a helyzet az Un. szintattdrés problémadjaval is. A szintdttorések eldrejelzésénél a
varhaté mindségi valtozasokat egyrészt az intenziv tényezok szintemelése, masrészt a tarsadal-
mi igény extenziv tényezGi valtjak ki, s ezek az ismert modszerekkel eddig is kimutathatok vol-
tak, a ,hogyan’ kérdése és a folyamat idSbelisége azonban gyakran bizonytalan volt. Mint Bar-
na Gybrgy10 megallapitja: ,,sokan...tagadjak a szintattorési folyamat el6rejelezési lehet6ségét,
mondvan azt, hogy tudomanyos modszerekkel eddig még senkinek sem sikertilt szintdttorést
el6rejelezni”’. Ezen pesszimista véleményeknek az a hattere, hogy a tisztdn extrapolacios mod-
szerek csak a mar meglévé tendencidkat képesek a jovGbe vetiteni, s nem tudnak el6rejelezni
strukturdlis valtozasokat. A Barna Gyorgy altal a szintattorésre adott definicié azonban még
pontatlan ahhoz, hogy ezzel a fontos problémaval a katasztrofaelmélet érdemben foglalkozni
tudjon. Egyel6re a kiilsé valtozok bizonyos tapasztalati 0sszefliggéseinek bevitelével, az alla-
potfeliilet gylir6déseinek bekovetkezését, ezek helyét és milyenségét tudja vizsgalni, de ez mar
Onmagaban is jelentds lehet. A késGbbi kutatdsok sordn azokat a modszereket kell megtalal-
nunk, amelyeknek segitségével a miiszaki (vagy tarsadalmi) fejl6dés egy-egy részteriiletén a fej-
16dés menetét meghatarozo tényezoket szamszertisiteni tudjuk, ekkor a katasztrofaelmélet esz-
kozévé vilhat a szintattorés jellegli mindségi ugrasok, strukturalis valtozasok eldrejelzésének.

Tovabbi alkalmazasi lehet6ség lehet a , katasztrofak’™ elkeriilésének ismérveit feltarni.

Osszefoglalva: a katasztrofa-elmélet a jovSkutatds Uj modszerévé valhat, de alkalmazdsa
nagy koriltekintést igényel. Segitségével megvaldsithatonak latjuk a prognosztikai és futurolo-
giai modszerek egyfajta szintézisét, s ennek elsésorban a strukturilis véltozasok elérejelzésénél
lehet nagy jelent&sége. Az egyik, talin legnagyobb feltlinést keltett Rémai Klub jelentésnek is.
(Limits to Growth) modszertani fogyatékossaga — tobbek kozott —, hogy pusztan a jelenlegi
trendeket extrapoldlja, igy az éltala vizsgélt rendszer dinamikaja nem jut megfelel6en érvényre.
A ,gyorsulé id6” egyik lényeges jellemzdje éppen az, hogy a strukturalis valtozasok egyre gya-
koribba valnak, igy elOrejelzésiik, egzakt vizsgdlatuk elengedhetetlen a tudomanyos igény( jo-
v6kép megalkotasa soran. Ehhez pedig a katasztrofa-elmélet fontos segitséget nyujthat.

IKovdcs Géza: A jovo kritikus elagazasi pontjai, KJK. 1975.
10Barna Gyorgy: A szintattorés problémadi, Prognosztika, 1971/2.
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MIKIEWICZ, JAN:

A SZAKEMBERKEPZES DINAMIKUS MODELLJE!

1. Altalanosan elismert tény, hogy a jelenleg ismert elérejelzési modszerek koziil az egyik leg-
eredményesebb a vizsgalt jelenségek modellezése, és a modell dinamikdjanak vizsgélata. Ugyan-
akkor a K+F munkaer6tartalék (azaz a tudomanyos szakemberalloméany) fejlesztési lehetGségei-
nek felismerése, szabalyozasa a tdrsadalmi, gazdasagi eldrejelzés és tervezés egyik alapvetd
problémadja, kiilonosen a szocialista orszagokban. Ezek ismeretében a szerz6 kidolgozta a tudo-
manyos szakemberdllomany képzésének egy dinamikus modelljét, figyelembevéve eme képzés
szabalyozasat, valamint kilonboz6, a vizsgalati idSintervallumban rogzitett feladatok realizala-
sahoz vezet( trajektoriakat.

Az e téren torténé modellezés esetében jobb helyzetben vagyunk, mint a tarsadalmi és
gazdasagi rendszerek mas elemeinek modellezésekor, mivel itt pontosan definidlhatjuk a vizs-
galt és kolcsonhatasban 1évé viltozokat; ezeket az adott esetben kozvetleniil a kiilonb6zé kép-
zettségi szinten 1év0, illetve kiillonb6z6 diszciplindkhoz tartoz6 emberek szdma képviseli.

A vizsgalt személyek szamat, pl. a lengyelorszagi szakemberallomény l1étszamat, kozelits-
en allandonak tekinthetjik, mivel a haldlozasi és kivindorlasi aranyat konnyen meghatarozhat-
juk, és néhdny szinten el is hanyagolhatjuk, mds szinteken pedig kimendadatként kezelhetjiik.
Ezekkel a feltételezésekkel a tudomanyos szakemberallomany mind horizontalis, mind vertika-
lis dramlasait folyadékok vagy gazok zart kozlekedGedényben torténd aramlisaihoz hasonlit-
hatjuk, és a jol ismert fizikai modelleket alkalmazhatjuk.

Azokat a tarsadalmi-gazdasagi 0sztonzdéket, melyek az embereknek a kiilonb6z6 tudoma-
nyos diszciplindk felé dramldsat iranyitjak, valamint a magasabb képzettségi szintre aramlasat
gyorsitjak, potencidlkiilonbséggel vagy kozlekedGedénybeli nyomaskiilonbséggel szemléltethet-
juk.

A kimenethez hasonléan, ennek az edényrendszernek a bemeneteit is definidlhatjuk — ez
a kulonbozoé diszciplinakbeli didkok szama, amit a vizsgalt diszciplinakban a képzés ,,zérus
szintjének” tekinthetiink. A tdrgyaldsra keriil6 dinamikus modell kiilonbozik a hagyomanyos
Forrester-féle dinamikus modellekt6l. E16szor is a modellt viligos matematikai alakba rendez-
hetjiik a tomegmaradas elvének €s az dramlasokat mozgato potencidlok felhasznaldsaval. Ezen
tulmendleg a vezérlési szabalyokat is konnyen definidlhatjuk, melyeket a Forrester-modellek
nem tartalmaznak. A szerzd véleménye szerint e vezérlési szabalyokat igen nehezen lehetne al-
kalmazni pl. vérosi vagy viligmodellekben.

A szerz6 altal javasolt modell determinisztikus, de ez csak latszolagos, mivel a tudoma-
nyos szakemberdllomany tomeges viselkedésén alapul (ez fizikaban — kiilonosképpen gazok di-
namikdjaban — nagyszamu szabad részecskeként ismeretes). Ez a tomeges viselkedés teszi lehe-
tévé szamunkra, hogy néhany alapelvet az egyedi részecskék viselkedésének figyelmen kiviil ha-
gydasaval definidlhassunk. Ilyen feltételekkel a rendszer dinamikdja: az atlagok dinamikéja. Ez a
szemléletmod az 6konometridban is hasznalatos.

Meg kell jegyezniink, hogy a mennyiségi elérejelzés altaliban a tarsadalmi és mas terlilete-
ken fellép6 (szoros és a fentiekben magyarazott értelemben) folyamatok alapjan lehetséges. Az
elorejelzés véletlenszeriiségét figyelembevéve lehetségessé valik legalabb a konfidenciainterval-
lumok meghatirozasa.

1A ,,Prognosztika” szamara kiildott angol nyelvii szoveg roviditett forditdsa.
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2. A modell alapja a kovetkez6 particionalt matrix

(=
>

(D

L Ty

Az A részmatrixnak m sora és n oszlopa van. A sorok képzettségi szinteket (azaz didko-
kat, végzetteket, asszisztenseket, adjunktusokat, professzorokat), mig az oszlopok ,,tudomd-
nyos vertikumokat” (pl. tudomanyos diszciplindkat vagy szakagakat) jelentenek. Az A4 ajj ele-
me egy specifikus diszciplinaban dolgozok szdmét jelenti adott képzettségi szinten. Ennek az
adatnak a fizikai megfelel6je a megfelel edénybe zart gdz tomege.

A P és R részmatrixok kvadratikusak, dimenziéik megfelelnek az A matrix dimenzidinak;
P az A oszlopai, az R pedig az_A sorai k6zotti kapcsolatokat irja le. Néhany tulajdonséguk ha-
sonlit a korreldciés méatrixokéhoz, de nem szimmetrikusak. Az 0 részmatrix szimunkra nem €r-
dekes. ’

Az A matrix elemei az egyes elemek kozotti aramlasok kovetkeztében valtoznak; ezért
A=A(t), azaz A az id¢6 fiiggvénye. A szamitds elvégezhetSsége érdekében diszkrét idépontokat
tételeziink fel. Eszerint t=0,1,2,3... és t§60 a jelen pillanatot jelenti. Emiatt minden idGinter-
vallumot két részintervallumra osztunk, az elsé részperiédusban a tudomanyos diszciplindk ko-
zOtti aramlasok 1épnek fel, a masodikban pedig a képzettségi szintek k6zotti &ramlasok.

Az R matrix i-edik sora a kiilonb6z6 képzési szintek hatédsat fejezi ki annak valdsziniliségé-
vel, hogy az aj j,azaz az (ij)-edik edénybe zart tomeg magasabb szintre, azaz az aj_1j elem fe-
1é aramlik. Az egyszeriiség érdekében feltessziik, hogy ez a hatds nem fiigg a j(1<< j<n) index-
t61. Példaul azt mondjuk, hogy azt az id6t, ami alatt az ifja szakemberek elkezdik és befejezik
egyetemi doktori értekezésiiket, nemcsak a képzési hierarchidban magasabb szinten all6 szak-
emberek szama befolyasolja, hanem a végzettek szama is (versenyhatds).

A P részmatrix az edényeket az A matrix sorai szerinti &ramldsokkal egyenként 6sszek6td
vezetékek kapacitasat irja le. Itt feltételeztik, hogy ezek az dramldsok kétiranytiak lehetnek, és
igy az edényeket paronként két iranyitott csatorna koti dssze. Ez nem zarja ki azt az ismert le-
hetdséget, hogy adott két tudomanyos diszciplina k6z6tt az dramlds bizonyos irdnyban gyakor-
latilag zérus, ezt modelliinkben a pk’Q=O alakban vessziik figyelembe. Igy lehetséges, hogy pl. a
k-adik diszciplinabél az aramléds az ¢-edikbe zérussal egyenl6, mig az ellentétes irdnyu dramlas
zérustol kiilonbozik. Példaként tekinthetjlik, hogy matematikabol az orvosi miiszerkészités felé
létezik aramlas (természetesen alacsonyabb képzettségi szinten), mig éaltaldban az ellentétes
irdnyban nem Iép fel aramlas.

Mig alacsonyabb szinten az dramldsok jelent&sek, magasabb szinteken csokkennek (ez az
aranyossagbol ered) olyannyira, hogy gyakorlatilag zérussal egyenl&ek.

Korabbi megjegyzéseinknek megfeleléen az egyszerliség érdekében feltételezniink kell,
hogy a P és R matrixok dllanddak és fliggetlenek az id6t6l. Ha bizonyitani lehetne, hogy a k-
16nb6z6 orszagokra €s iskoldkra szamitott empirikus P és R maétrixok kozotti kilonbség nem
szamottevd, ez jO lehet6séget adna a szamitdgépes szimuldcid alapparaméterkészletének rogzi-
tésére.

A rendszer egy€b belsé paraméterkészleteinek a kovetkezdket tételezziik fel: 1.) az fy, f5,
..., f;, nem-negativ fliggvények vektora, mely az id6fliggd tarsadalmi-gazdasigi 6sztonzoket irja
le a tudomanyos vertikumokra (diszciplindkra). Ezek a kiilonb6z6 diszciplindk fontossagat
vagy ,,vonzosagat’ definidljdk, a fenti fizikai modellben pedig a potencidloknak feleltethetSek
meg; 2.) a ¢y, ¢y, ..., ¢ nem-negativ fliggvények vektora, mely a legmagasabb (szomszédos)
képzettségi szintre dramlds sebességét (valosziniliségét) irja le. Ezek a fliggvények Osszefliggés-
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ben vannak a tudomdanypolitikaval (6sztondijak €s bérszerkezet). A szerz6 véleménye szerint a
€15 C9s--+» Cpy Ertékek hosszutavon allandonak tekinthet&ek.

Az el6bbi definiciok lehetévé teszik, hogy mind a vertikalis, mind a horizontalis aramla-
sok kvantitativ elveit megfogalmazzuk. A vertikalis dramldsokat az alacsonyabbrol kiindulé és a
szomszédos magasabb szintre iranyul6 aramldslancok alakjdban irjuk le. Az araml6 tomeg (azaz
az emberek szdma) a kovetkezo képlettel irhato le

bij(t) = CiRiAj (t) fJ (t) (2)

ahol Rjaz R matrix i-edik sora

Ajaz A matrix j-edik oszlopa

Az RiAj szorzat egy skaldris vektorszorzat, a tobbi szorzat pedig — szdmok szorzata. Ez a
képlet irja le azt, amit az el6z6ekben kvalitative a vertikalis aramlasok kapcsan definidltunk.

A horizontélis dramldsra a korlatozott kapacitasa hal6zatokban torténd aramldsok elméle-
tét alkalmaztuk. Amint az el6z6ekben emlitettiik, az_4 matrix sordnak elemei az els6 részpe-
ribdusban egymassal kozleked6 edények, ebben a részperiddusban a fligg6leges dramldsok tilo-
sak. A t-edik periédusban (annak els6 részperiédusaban) az aiQ(t) elemtdl az aik(t) elem felé to-
vabbitott 8kei(t) tomeg aranyos az a;p(t) tomeggel, a potencidlkiilonbséggel és a vezeték PkQ
kapacitasaval:

ngl(t) = aiQ(t) [fk(t) — fQ(t)] PkQ)l < k, ¢<n (3)

A gazok, folyadékok vagy elektromos dram mozgasaval szemben, esetiinkben a magasabb
potencidl (azaz f) figgvény) gyakorolja a ,,szivast” az ¢-edikbél a k-adik elem felé folyé dram-
lasra. Konnyen észrevehetjiik, hogy a kovetkezé megszoritasok 1épnek fel

[ (8) — £o(] P 1 < 1 )

Tovibba az ezzel jard egyéb megszoritasok a tudomianyos szakértégarda aramlasinak ké-
s6bb definialt valodi tehetetlenségébdl erednek.

A fenti paraméterekhez hasonldan, a cy, ¢,,..., ¢, paraméterekre is vannak megszorita-
sok. Egyrészt (az R matrixra) a (2) egyenletbdl adédik, hogy minden k, -re igaz az o < Ipe <
< 1 (1 <k, 2 < m) egyenlStlenség, mivel Rj a sulyozo6 halmaz és bij az aj; egy része, masrészt a
(4) egyenletb6l minden k, 2-re az 0 < PkQ < 1 (1 <k;2<n)egyenl6tlenség 4ll fenn. Tovabba,
a (4)-bdl az is adodik, hogy j=1,2,..., n esetére f:l < 1.

3. A modell paramétereinek definidldsakor tovabb vizsgdlhatjuk a szabdlyozis kérdését.
Bevezetjiik a célteret, melyet az Osszes A matrix terével azonositunk. A célhalmaz Z(t}), Z(t,),
- Z(tF), amelynél t = az el6rejelzési horizont, a kiils6 feltételezések alapjan rogzitett végso és
kozbees6 célok rendszere. Az A(0) matrix altal leirt jelenlegi helyzetbdl kiindulva, meg kell ha-
tdroznunk az (O, tp) intervallumban azt az optimalis trajektoriat, mely a lehetséges legnagyobb
mértékben kozeliti meg a fentemlitett célokat.

Konnyen beldthatjuk, hogy kiilonb6z6 kritériumoktol fliggben elvileg kiilonb6z6é modon
jarhatunk el. Ha szamitégépes rendszer segitségével kapjuk meg a numerikus megoldast, és el-
fogadjuk azt az elvet, hogy a kozbiilsé célokat a lehetd legrovidebb id6 alatt vélasztjuk ki, ugy
ez a probléma linedris programozassal megoldhaté. A halézatokban lezajlé dramlasok elméleté-
bdl ismert matrixformulabdl lathatjuk, hogy az A haldézatdban kivanatos dramlasok (melyeket
a Z(Q — A(t) kuldnbségek hatdroznak meg) a csomépontokra (edényekre) alkalmazott poten-
cidlokbdl szamithatok linedris transzformdcio segitségével. Ek6zben néhany, az f és ¢ tipusu pa-
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ramétereket korldtozd megszoritas all fenn egyenlGtlenségek alakjaban; ezek a tudomanyos
szakért6garda dramlasi tehetetlenségének kovetkezményei. Ezeket csak empirikus titon becstil-
hetjuk.

Ebben a munkankban csak a horizontélis aramlasok szabalyozasait tekintjiikk at. A vertika-
lis aramlasok szabalyozasa analdog médon szarmaztathaté. Ahhoz, hogy a horizontalis aramldso-
kat az fy, f5,..., f,, paraméterekkel szabalyozzuk, el6bb meg kell hataroznunk a rendszer alla-
potterében a tavolsagokat. Ez a képzés kiillonbozé szintjeihez tartozo sulyrendszer segitségével
lehetséges. Ezt a kovetkezd példaval magyarazzuk: ha a kivant és a tényleges dllapot kozotti ta-
volsag ot professzor, ennek a tavolsignak a fontossiga relative nagyobb, mint egy 6t0s kiilonb-
ség a didkok szintjén. Kovetkezésképpen bevezetjiik a sulyok sorvektorit D=(d(, d5,...,dy),
amelyet a tudomanyos hierarchia kiilonb6z6 szintjeihez rendeliink (és feltessziikk még, hogy a
di-k oOsszege 1).

A DIZ(ty) — A (D] TR T -

vektor az egyes tudomanyos vertikumoknak (pl. diszciplinaknak) a tg id6pillanatban kivanatos
céltol vett, irdnyitott dllapottavolsdgainak vektora a t idSpontban. Tételezzik fel az adott
tity idépontra vonatkozé n-dimenzids, nem-negativ szabalyz6 vektort. Tehét:

X (t) = [ Xl(t), X2 (t)a ey Xn (t) ]
és a szabalyozasi szabdly a (3) képlet szerint j=1, 2, ... , n esetére

fj (t) = X (1) ahol u < X t<v (5)

Az u és v altal definialt fenti megszoritasok a modell pszicho-szociolégiai interpretacio-
janak kovetkezményei.

Az u-nél kisebb és v-nél nagyobb értékek valdosiagos tudomianyos szakértégirda esetében
lehetetlen mérték(i aramlasokat eredményeznek. Ezeket az értékeket, természetesen statiszti-
kai modszerekkel kell megbecsiilni.

Az xj(t) szabalyoz6 valtozd az a paraméter, melyet Ugy kell megvalasztani, hogy az (5)-
ben megadott megszoritdsok érvényesek maradjanak, és a kovetkez6 4(t+1) idSperiddusbeli dl-
lapot és a Z(ty) cél tavolsaga minimélis legyen. Kovetkezésképpen az X(t) vektor a linedris
programozasi feladat valtozoinak vektora, mely a rendszer t-edik futési ideje alatt minimalizalja
a sulyozo fuggvényt

n
2_3 D1Z(tg) _ pj(t+1) | (6)
Jel

Ez a vezérlési szabaly negativ visszacsatolds alakjat 6lti, mivel az alkalmazott potencidlok
a szabvanytol valo eltérés ellen hatnak.

A (6) képlet abszolutértékjelek kozotti kifejezésében vannak az X(t) vektor linearis fligg-
vényei, igy amint mar emlitettiik, az egy futasbeli megvaltozasok, azaz a hal6zatbeli dramlasok,
az (5) valtozok matrixtranszformacidi. Az abszolutértékjel, elGjelekkel valdé szorzas utdn né-
hiany esetben elhagyhaté. Ilyen eset az, amikor a rendszer allapota olyan messze van a ,,norma-
lis” Z(ty)-t6l, hogy (6) eljelvaltozasai nem varhatoak egy peridduson beliil. Ezekben az esetek-
ben a ,,szimplex’’ algoritmus alkalmazéisanak lehetSsége kézenfekvd.

Mais esetekben is hasznalhatjuk a linearis programozas algoritmusat, mivel ez a fliiggvény li-
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nearis fuggvények abszolut értékeinek eredje, és igy linedris alakban leirhaté maximalizalasi
vagy minimalizaldsi m{iveletek alkalmazasaval. ;

A fenti modellnek sok id6peridduson &t valo irdnyitasanak folyamatédban a linearis progra-
mozasi feladatot minden részperiddusra kiilon kell elvégezni. Az ilyen jellegii eljarasokban az
fj(t) flggvényeket 1€pésrdl lépésre meg kell hatdrozni. Kézenfekvd, hogy a modell pszicho-szo-
ciologiai szemléletében néhany, az fj(t) fiiggvények ingadozasait korldtozo megszoritést figye-
elmbe kell venni. Valdszintileg a tarsadalmi-gazdasagi 0sztonz6k hatasiban is fellép némi késlel-
tetés; ez az fj(t) fliggvényekben Osszetett fliggvény alakjdban dbrazolhat6.

A szerz6 elismeri, hogy a linearis programozas alkalmazésa a probléma egyszer(isitését je-
lenti. Meggy6z6dése azonban, hogy a szamitastechnika jelenlegi alldsa mellett (pl. n = 300)
masféle optimdlis trajektoridk szamitdsa lehetetlen az itt bemutatotthoz hasonlé méretii prog-
ram segitségével. Tovabbd, véleménye szerint, a tudomédnyos szakemberillomany képzésének
szabdlyozéasa csak tomegméretekben lehetséges, azaz a kivant eredményeket csak varhaté ér-
tékként kezelve kaphatjuk meg. [lyen értelemben a kiemelkedd tehetségli, ,,zsenilis” személyi-
ségek ezen politika hataskorén kiviil esnek, és a kormanyzat szempontjdboél csak két paraméter-
kategoridval manipuldlhatunk, azaz a c és f fliggvényekkel. Kovetkezésképpen a rogzitett idSin-
tervallumban nemcsak a tudomédnyos szakemberallomany teljes 1étszama, hanem annak egyes
strukturalis konfigurdciéi sem kaphatok meg. Ez mutatja, hogy a szakemberallomany képzésé-

A matrixformula alkalmazdsa a modellben nemcsak a rendszer szamitogépes realizaldsa-
nak programozasat konnyiti meg, hanem gyorsitja az egyes futtatiasokat is.

Mint tudjuk, a matematikai (pl. matrix) formuldk nem fordulnak elé Forrester modelljei-
ben. Ha feltessziik, hogy a_P és R métrix, valamint néhdny id&intervallumban a C vektor is sta-
bil, ez is el6segiti a rendszer megalkotasat a statisztikai becslés fazisdban, és meggyorsitja a sza-
mitdsi folyamatot. Ennek ellenére, a szerzé véleménye szerint a statisztikai becslés marad a tar-
gyalt modell segitségével végzett kutatas legnehezebb fazisa.
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MUOHELYEK

CSONDES MARIA:

A JOVOKUTATAS HAZAI UTTOROI

A ,Prognosztika’ Szerkeszt6 Bizottsiga ugy véli, hogy az ujjaszervezett kiadvanyban mélta-
nyos helyet adni egy olyan megemlékezésnek, amely a kiadvany megalapitdsiban és a hazai
prognosztikai kutatdsokban kezdeményezs szerepet jatszo szervezet befejezett multidében vég-
zett tevékenységét attekinti.

Az MTA Tudomanyszervezési Csoportjaban 1969-t61 1975-ig miik6éd6 Prognosztikai Mun-
kacsoportrél van szd. A cimben ,,uttér6k”-et emlitettem, ami nem jelenti azt, hogy a Munka-
csoport megalakuldsit megel6z6en nem volt hazdnkban prognosztikai jellegli tevékenység. Az
Orszagos Tervhivatal, az OMFB koncepcidkat el6készité szakértéi munkai, az MTA testiiletei-
ben folyé tudomanyos helyzetelemzések, a Belkereskedelmi Minisztérium keresleti-fogyasztasi
elorejelzései, és még hosszan sorolhatd egyéb, pl. piackutatdsi munkdak ismertek; az OMKDK
,,Trendek, prognézisok” c. infoméacios kiadvanya tgyszintén.

A Prognosztikai Munkacsoport uttoréi karakterét abban foglalhatnam 6ssze, hogy megala-
kuléasaval el6szor kerilt sor hazdankban olyan szervezett informacios és kutatasi tevékenységre,
amely metodikai modszerességre, bizonyos elméleti-fogalmi alapok lerakaséra, a tervezés és
prognosztizalas kapcsolatainak megvildgitdsara, értelmezésére, a prognosztizalis logikai meneté-
nek Osszefoglaldsara dsszpontositotta az e célra dsszefogott szakemberek erdit.

Az pedig, hogy a Munkacsoport az Akadémia kebelében mi{ik6d 6tt, megsokszorozta hely-
zeti elényét mas — féhivatasszerlien nem prognosztikai — munkahelyekkel szemben. Lehetdsé-
ge volt a prognosztika altalanos kérdései mellett, a tudomanyfejlédési progndzisok specidlis, de
rendkiviil fontos sajatsagaival is behatébban foglalkozni, modell-kisérleteket végezni.

A Tudomanyszervezési Csoportban prognosztikaval, s azon beliil tudomanyfejlédési prog-
noézisokkal 1968-ban Erdey-Graz Tibor akadémikusnak, az MTA akkori fétitkaranak kérésére
kezdtiink foglalkozni. A kezdeti 1épéseket olyan altaldnos tiajékozddas jellemezte, amelyben
megkiséreltiik feltérképezni: hol tart a vilig ebben a szakmaban, melynek a legfontosabb cso-
moéponti kérdései, milyen nézetek litk6znek eme alakulé tudoményteriilet frontjan, hogyan vé-
lekednek réla, s milyen szinten miivelik a szocialista orszdgokban. Rovidesen kidertilt, hogy va-
16sagos kincsesbanyara bukkantunk, amely nem aknizhaté ki még , felszini fejtéssel” sem egy-
két ember munkéaja révén.

Az els6 helyszini tapasztalatokat az NDK-ban, Berlinben gytijtottiik, ahol akkor mar hier-
archikusan szervezett intézményrendszer gondoskodott a népgazdasagi tervezés kiilonbozé
szintjeinek prognosztikai el6készitésén. Ez a gépezet azonban lathatéan akadozott, er6sen hia-
nyolta azokat az elméleti és metodikai el6késziileteket, amelyek alapjan pl. sikeriilhetett volna
az egymasra épuld prognédzisok integraldsat elvégezni.

A |, helyszini szemle”’ plasztikus élménye, valamint az itthoni, prognosztikat igényl6 lég-
kor hatédsara Paris Gyorgy meginditotta a Prognosztikai Munkacsoport megszervezését, Szantd
Lajos a Tudoményszervezési Csoport vezetSje és Erdey-Gruz Tibor f6titkar messzemend tdmo-
gatasaval. Kidolgozta a Munkacsoport céljat, munkaprogramjat, megtervezte koltségvetését, és
személyesen kutatta fel azokat a szakembereket, akik ezutan évekig kiilsé munkatirsakként ki-
valod partnereivé lettek.
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A Munkacsoport team-karakterekben allt 6ssze, a legkiilonb6z6bb végzettségli és beoszta-
su szakemberekbdl. Volt kozottuk vegyész, fizikus, mérnok, kozgazdasz, filoz6fus, soknyelvii
dokumentator, allatorvos, matematikus és kibernetikus, rendszerszervezé és jogasz. Viltakozo
létszammal, 8 —15 f6vel dolgozoé rugalmas és demokratikus szervezet volt mindvégig. A Tudo-
manyszervezési Csoport néhany belsé munkatdrsa latta el egyben a Munkacsoporttal 6sszeftig-
g6 menedzseri és diszpécseri feladatokat is.

Az NDK-beli tapasztalatok azt sugalltdk, hogy a széles korli prognosztikai tevékenység be-
inditasat sziikségszerii bizonyos szintii és mélységl elméleti €s metodikai kutatasokkal el6készi-
teni. Az Gjonnan alakult Munkacsoport tehat els6 feladatként a prognosztikai irodalom retro-
spektiv és folyamatos beszerzését, feldolgozdsat és dokumentalasat véllalta, s ekdzben heten-
ként szeminarizalassal — mintegy ko6zos tanulassal — formalta véleményét, a prognosztika leg-
fontosabb elméleti kérdéseirdl.

Az irodalomdokumentaléds keretében — az OMKDK informacios bdzisin — megszervezte a
vonatkozé folyoiratok rendszeres figyelését és a prognosztikai cikkek gytjtését. 1972-ig kb.
8.000, féként kulfoldi cikk €s kb. 10 ezer szakozott bibliografiai cim kertlt a gylijteménybe. A
cikkek tartalmi feldolgozdsa specidlis adatlapokon tortént, s az adatlapok sokirdnyu informa-
cidit fénylyukkartydra is felvitték. 1973-t61 e dokumentaciot atvette a Kozgazdasagtudomdanyi
Egyetem JovSkutaté Csoportja.

Az irodalmi informdciok kritikai feldolgozasa igen hamar kindlta azt a lehetGséget, hogy
ismereteiket, s a legérdekesebb prognosztikai munkdkat magyar nyelven kozzétegyék. Igy szii-
letett a ,,Prognosztika” c. kiadvany, az MTA Konyvtaraval kozos kivitelezésben.

A mar egy éves intenziv egylttmiikodés eredményeként 1971-ben kiadtiak a mintegy 340
cimszot tartalmazé Jovékutatasi Fogalomtarat. Bovitett, atdolgozott masodik kiaddsira — mar
konyvalakban — 1975-ben kertilt sor.

Ugyszintén kollektiv munkaként viszonylag feszes titemben készult el a JovSkutatasi
Moédszertani Utmutatd, amely a prognoéziskészités mintegy 180 ismert és tobbé-kevésbé adap-
talhaté modszerének leirasat tartalmazta.

A kilonbo6z6 szinten transzformalt informaciok kisugdrzasinak egyik speciilis megnyil-
vanulasa volt, amikor a Munkacsoport 1971 tavaszan 12 foglalkozdsbol allo, 6sszesen 20 oras
tanfolyamot rendezett akadémiai és mas szakemberek szdmdara a tudomanyfejlédési prognoszti-
ka elvi és modszertani kérdéseir6l.

Mindségileg jelentett el6relépést a Prognosztikai Munkacsoport tevékenységében az elsé
metodikai modell-kisérlet. A modszerekkel addig 1ényegében irodalmi szinten foglalkozott ez a
szervezet. 1971-ben a Szilardtestfizikai Komplex Bizottsidggal és az MTA II1. Osztalyaval k6zo-
sen végrehajtott konkrét szilardtestfizikai prognoziskészités metodikai el6készitése, megszerve-
zése, valamint a személytelen, kollektiv szakért6i véleményezés modszereinek hazai alkalmaza-
sa, majd a tapasztalatok kiértékelése és kozreaddsa igazi ,,uttoérés” volt a hazai tudomanyfejls-
dési prognosztizalas torténetében.

Misik, ,,szintetizdlonak” nevezheté munkdja a prognéziskészités dltalinos menetérdl ké-
szitett forgatokonyv kidolgozasa volt. Ebben a Munkacsoport tagjai — valamennyi tapasztala-
tukat felhasznalva — logikai rendbe szedték azokat a sziikséges modszereket és tennivalokat,
amelyeket a progndziskészités komplex folyamataban fel kell hasznélni, illetve [épésr6l-1épésre
végre kell hajtani, hogy korszer(i, valéban értékes progndzisok sziilessenek.

Befejezésiil megemlitem a Prognosztikai Munkacsoport eddigiektdl eltérd, de mindenkép-
pen igen jelentds kettds feladatat, amelyet fennallasdig eredményesen latott el. BetOltotte egy
olyan prognosztikai ,.kézpont’ szerepkorét, amely egyrészt a hazai szakemberek és forumok
bizonyos foku Osszefogasat €s informaciocseréjét biztositotta, masrészt a KGST prognosztikai
téméju egylittmiikodési programjaban aktiv részvételével hazankat képviselte.
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A Prognosztikai Munkacsoport 1975-ben tortént feloszlatasa abbdl a felismerésbél fakadt,
hogy az adott feltételek és keretek kozott végzett tevékenységével ,,torténelmi hivatasat’ telje-
sitette. Sziikségszerivé valt mind az Akadémian, mind mas intézményekben a prognosztikai.
munka mas, magasabb szintre emelése. Fokozatosan végbement olyan szemléletbeli valtozas,
amely a prognosztikdt nem a prognoéziskészit6 szakemberek kiilon foglalkozasdnak tekinti, ha-
nem valamennyi szakma immanens tartozékaként fogja fel. S ebben a szemléletformaldsban
maradand6 érdemei vannak maganak a Prognosztikai Munkacsoportnak is.
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RENDEZVENYEK

NEMZETKOZI RENDEZVENYNAPTAR, 1978.
(El6zetes jellegii informaciok a jovokutatok érdeklddésére
feltehet6en szamottart6 kiilfoldi rendezvényekr6l.)

Az idedlis tdrsadalmak alternativ elkepzelései

Helyszin: Mexiko.

Id6pont: 1978 tavaszara halasztva.

SzervezSk: Centro de Estudios Politicos y Socialies del Tercer Mundo, Mexico; WFSF;
Goals, processes and Indicators Project of the United Nations Univ., Geneva.

Tovabbi informaciok : WFSF Secretariat, Casella Postale 6203 Rome, Prati, Italy.

Napjaink vdltozo épitészete

Helyszin: Mexiko.

Idépont: A Nemzetkozi Epitészeti Szovetség XIII. Vildgkonferencidja (1978. okt. 20—
23.) utdn, egylttmiikodésben a WFSF-fel.

Tovabbi informéciok : WFSF Secretariat, Casella Postale 6203, Rome Prati, Italy.

Munkanélkiiliség €s oktatds

Helyszin: még nem rogzitett.

Id6pont: 1978. mércius kozepe.

Az oktatds és munkanélkiiliség hosszutava tarsadalmi hatasinak mélyrehaté vizsgdlata. A
kétnapos taldlkozén a problémacentrikus megkozelitést alkalmazzak.

Tovabbi informacidk: J.M. Williamson, Inter-Bank Research Organization, Moor House,
London Wall, London EC2Y SET, Enland.

Nemz etkézi konferencia €s kozgyiilés a leszerelésrdl

Helyszin: Palais de Nations, Genf, Svijc.

Id6pont: 1978. februar 27. — marcius 2.

SzervezSk: Special NGO Committee on Disarmament, Geneva, Switzerland.

A résztvevOk tervezett szama 500.

Témacsoportok:

a) a leszerelési targyaldsok jelenlegi dllasa, ajanlasok;

b) felhivas a Vildg Leszerelési Konferencia, az dltalanos €s teljes leszerelésért folytatott te-
vékenység tamogatdsara.

Az el6adasok anyagat a résztvevék S0 Sw. Frs ellenében megkapjédk.

Tovabbi felvilagositds: Mr. Arthur Booth, International Peace Bureau, 41 Rue de Zurich,
CH 1201 Genewa Switzerland.
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6.)

Tervezett etikai €s jovOkutatdsi program

Helyszin: Washington DC, USA.

Id6pont: 1978. februar 22—-25.

Szervezdk: International Studies Association.

Téma: , Eldrelatis-kutatdas’ — a nuklearis jovébe vetett hit és etika kérdése. Az id6, habo-
ru és a legmélyebb értelemben felfogott hit mint kapocs az egyén és transznacionalis jo-
voje kozott.

Kulcsesemények: Nukledris jovo, az egyén jovdje, a hit jovdje, a hit Orei. A jog illeti a bé-
ke er6i. Az elérelataskutatas kezdeményezése.

Tovabbi inormaciok: Mason Rumney, 1432 Highwood Drive, Mac-Lean, Va 22101, USA.

Kommunikdcio és a kulturdlis identitds egy Osszefiiggd vildgban V1. Viligkonferencia

Helyszin: Kair6, Egyiptom.

Id6épont: 1978. szeptember 16—19.

Szervez6: WESF.

A konferencia f6 célja, hogy megvizsgaljak a kommunikdci6 jovjét és hatasat a kulturélis
identitasra.

A négynapos konferencia f6 kérdései:

1) a kommunikaci6 és a fejlédés folyamata,

2) a kulturdlis identitds megdrzése és novelése egy Osszefliggd vildgban;

3) kommunikacio, kulturalis identitas és kreativitas;

4) kommunikécio €s tanulasi folyamat;

5) kommunikacid, a tudomany fejlédése €s a technoldgiai transzfer.
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KONYVISMERTETES

TOTH ATTILANE:

MEGBIZHATOBB PROGNOZISOK FELE
(Besenyei L.—Gidai E.—Novéky E.: , Jov6kutatas, elérejelzés a gyakorlatban.
Modszertani Kézikonyv”, KJK, Budapest, 1977.)

A hazai jovékutatok orommel tdvozlik magyar kutatok — Besenyei Lajos, Gidai Erzsébet és
Noviky Erzsébet — altal osszedllitott modszertani kézikonyvet, amely a Kozgazdasagi és Jogi
Konyvkiadonal jelent meg 1977-ben, , JovSkutatas, el6rejelzés a gyakorlatban” cimmel.

A konyv harom részbdl all. E16szor a jovSkutatas fogalmairdl, valamint a jovékutatasi te-
vékenység f6bb sajatossagairdl esik sz6. A mésodik rész terjedelmében és mondanivaldjaban is
a konyv nagy részét alkotja. Itt harom nagy csoportba sorolva, a legfontosabb médszerekrél ol-
vashatunk. A hiarom csoport a kovetkez6: a matematikai-statisztikai eljardsokra épiilé6 médsze-
rek, majd a szakért6i véleményezésen alapuldé modszerek kovetkeznek, végiil a modellezési és a
rendszerelemzési modszerek. A konyv harmadik részében olyan elérejelzések tanulmanyai ta-
lalhatok, amelyeknek elkészitésében a szerzOk résztvettek. Végiil irodalomjegyzék segit tajé-
kozdédni a gyorsan gyarapodé hazai és kiilfoldi szakirodalomban.

A jovOkutatds hazdnkban kb. egy évtizedes multtal rendelkezik, de, ha az egész vilag iro-
dalmat vizsgaljuk, akkor sem tekinthet6ek régi, kiforrott kutatasi teriiletnek.

Minden elméleti és gyakorlati munkaban koran felismert ténynek szamit, hogy a progno-
zis eredményes felhasznaldsa, vagyis a ,jo terv fiigg a prognoézis ,,j6 -sagatol. Ha nincs is jelen-
leg definicionk és kidolgozott kritérium-rendszeriink, amellyel megéllapithatnank valamely
prognozisrél, hogy megfelel6-e vagy sem — természetesen kidolgozasakor, és nem a megvaldsu-
ldsa utdn —, azt biztosnak vehetjiik, hogy a ,jé” médszereknek donté szerepiik van a prognézis
,j0 -sdga, megbizhatésiga szempontjabél. Nemcsak abban az értelemben, hogy egy modszer
maga jol kidolgozott, s ugyanakkor hajlékony, vagyis konnyen és pontosan felhasznalhaté le-
gyen, hanem abban is, hogy a vizsgdlandoé jelenség el6rejelzésére meg tudjuk taldlni a megfeleld
modszert.

Erre a kézikonyv is felhivja figyelmiinket. Ugyanis a szerz6k ismertetik tobb modszer kor-
latait, de elényeit is. Ha csak egy-egy modszer értékelés nélkili ismertetését tartalmaznd a
kodnyv, bizony nehéz helyzetben lennének a szakemberek, hiszen esetenként nekik kellene ki-
vélasztani a mdédszerhalmazbdl a megfelel6t, ami esetleg csak tobbszori prébalkozas utan jarna
eredménnyel.

A tobbszori probdlkozds azonban id6veszteséget jelent, nem beszélve az anyagi vesztesé-
gekr6l. De még ezek mellett is nagyobb a veszélye annak, hogy nem a megfelel6 modszert al-
kalmazzdk, és nem jutnak el ahhoz az eredményhez, amihez az adott koriilmények ko6zott le-
hetne. Nem is bnmagaban az eredmény fontos, hiszen a prognézis nem lezard aktusa egy folya-
matnak. Prognoézist altalaban valamilyen szintli dontés el6készitése érdekében dolgozunk Kki.
Ha a prognézis maga nem is dontés, de azt megalapozhatja (ha ma még kevésbé, holnap egyre
inkabb). A dontéseket tett koveti. A progndzis készitének tehat nagy és felelGsségteljes szere-
puk van: azokat a tetteinket alapozzdk meg, amelyekkel a jovénket épitjiik. Ez a konyv a mod-
szerek helyes felhaszndldsanak fobb teriileteit és lehetGségeit ismertetve, valoban messzemend
segitséget nyujt azoknak, akik a konkrét prognézisokat készitik.
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Bar a konyv nem ismertet minden lehetséges modszert — nem is volt feladata — mégis elég
sok moédszert mutat be a prognoziskészitéknek ahhoz, hogy a legmegfelel6bbet ki tudjak va-
lasztani. Hogyan induljunk el? A szerz6k az elméleti jellegli bevezetd részben mar felhivjak a fi-
gyelmiinket arra, hogy a rendelkezésre all6 informaci6 jellege és a készitendd el6rejelzés saja-
tossagai szerint kell vdlasztanunk a jol ismert médszerek koziil.

Ugy véljiik, ez elég nehéz feladat! Lehet ugyanis, hogy pontosan kideriil az elérejelzés cél-
ja, arendelkezésre 4ll6 idG, az anyagi és személyi feltételek, az elrejelzés id6tavja, de mondjuk
a szukséges informdciok nehezen szerezhet6k meg. Megbizhaté, pontos informéciok nélkiil
azonban a legjobb modszerekkel sem lehet megbizhat6 prognoézist késziteni!

Mint tudjuk a prognéziskészités soran felhasznilt informaciok kétfélék lehetnek. Az in-
forméciok egyik csoportjanak pontos képet kell adnia a jelenség multjarél, jelenérdl, 6sszefiig-
géseir6l, belsé felépitésérdl stb. Ezek pontossiga a konkrét helyzettel vald Osszevetésiikkor
koénnyen megallapithat6. Az informacidknak ez a csoportja az, amelyiknél leginkdbb szdmitha-
tunk szamszer{i adatokra. Az informaciok masik csoportjit az un. fejlédéstorvények képezik,
amelyek az adott tudomdnyon beliil mar bizonyitottak.

Az informacidknak ilyen csoportositisa tobb nehézségre hivja fel a figyelmiinket. Mint
tudjuk, a jovSkutatok felhasznaljadk az informacidkat, de nem 6k mérik a konkrét helyzet jel-
lemzdit, vagy nem 6k fogalmaztik meg a fejlédés-torvényeket. Lehet, hogy eredetileg az infor-
maciok egyik csoportban sem azért jottek létre, hogy kifejezetten a jovékutatok munkégjat
szolgaljak. Mégis ezek kozil ki kell tudni valasztani azokat, amelyekre sziikség van, esetleg ki
kell tudni egésziteni ezeket, vagy meg kell taldlni azt a kozos szemponta informacidkat. Ezek-
r6l a nehézségekrél nem olvashatunk a konyvben, hiszen ezek jelenleg még nem olyan problé-
mék, amelyek egységes modszertani alapon targyalhatok.

Ugy véljiik azonban, hogy el6bb-utébb erre is sor keriil, de addig még sok konkrét prog-
nozist kell késziteni, és azokat ebbdl a szempontbdl kell elemezni. Ha nem tudunk vélogatni
meglevé adatok koziil, hanem minden prognézishoz magunk végezziik a felmérést, ez nagyon
hosszu id6t igényel és megdragitja a progndzist.

Az informaciok kapcsin felmeriilnek masféle nehézségek is, melyek csak kezdeti nehéz-
ségek, és nem a prognodziskészités sajatossagai kozé tartoznak, mégis éppen a kezdeti szakasz-
ban gatoljdk a prognoézisok elterjedését, bizalmatlan 1égkort kialakitva k orulottiik.

A prognoziskészitk legtobbszor masok altal, mas céllal mért adatokat haszndlnak fel,
nem teheték tehat felel6ssé az adatok pontossiagaért. Pontatlan adatok felhasznildsa esetén a
feliiletes szemlél6 megdllapithatja, hogy az elkészitett progndzis nem felel meg a hozzaftizott
reményeknek, holott az adatok nem voltak pontosak.

Ez a ko6nyv is megerdsitette benniink azt a véleményt, hogy a prognozisok tovabbfejlédé-
se a modszertani kutatdsok mellett, fligg a kozpontilag ellenérzott, biztos, konnyen hozzafér-
het6 informécios bazis kialakitdsatol.

A kézikonyv elényei kozott kell megemlitentiink azt is, hogy a harom modszercsoporton
beliil a médszerek k6zotti kapcesolatok alapjan hataroztak meg sorrendjliket.

A moébdszertani problémak kitliné ismeretérdl, biztos értésérél gyb6z6dhetiink meg, mikdz-
ben a szerzdk feltarjak eléttink a mddszerek sokasiganak belsé Osszefliggéseit. Megfigyelhet-
juk, hogy tobbnyire nem a nagyon egyszerii médszerek vezetnek megbizhat6 eredményre, ha-
nem azok, amelyek jobban figyelembeveszik a jelenség jellegét, Osszefliggéseit. Ebben az eset-
ben olyan problémék is felmeriilhetnek, amelyek az illetd szaktertileten tilmutatnak. Ezt nem
tekinthetjuk konnyelml hataratlépésnek, hanem a megbizhaté progndziskészités sziikségessé-
gének.

Tobb szaktudomany szakembereinek egylittmiikdodésére van tehat sziikség. Az egyuittmii-
kodést eddig gatolta — de ma mar errél egyre kevésbé beszélhetiink, és e kézikonyv is segit fel-
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oldani ezt a félreértést —, hogy a modszereket egzakt és nem egzakt modszerekre osztottdk.
Egzakt modszernek — a jelenségtol fliggetlenlil — a matematikai modszereket tekintették. A
kézikonyv megfogalmazasaival, a mddszerek vizsgilatival, csoportositdsiaval arra késztet ben-
ninket, hogy ne 6nmagaban a modszer vizsgdlata alapjan dontsiik el, annak jellegét. A modszer
hasznilhatosdgat a jelenséghez vald viszonya donti el — ezért jutnak el mindhdarom modszercso-
porton beliil a bonyolultabb, tobbféle Osszefiiggés figyelembevételére alkalmas modszerek is-
mertetéséig.

Fontos modszertani kérdésnek tekintjik az elkészitett progndzisok feliilbiraldsat, értéke-
lését. Ma mar a progndzisok bizonyitdsa, igazsiga, ,jo -siga helyett, gyakran haszniljuk a
,,megbizhatosiga” kifejezést, s a modszertani kézikonyv is ezt a fogalmat emliti. A megbizha-
tésagnak azonban pontos jelentése van mas teriileteken, pl. a miliszaki megbizhatdsagi elmélet-
ben, mely azt vizsgdlja, hogy valamely késziilék, berendezés, alkatrész teljesiti-e (és hogyan)
egy meghatdrozott ideig a feladatat. A vizsgalat tirgya megszabja az elmélet tovabbi probléma-
it (pl. a meghibasodas fogalmat, fajtait és okait, stb.).

Ezzel kapcsolatban arra kell felfigyelniink, hogy ha egy mar meghatdrozott tartalommal
rendelkezd fogalmat hasznilunk egy 1j teriileten, meg kell probédlnunk: vagy az eddigi értelem-
nek megfeleléen haszndlnunk, vagy megmondani, hogy mennyiben vet fel ez (j problémakat.
Nyilvan a prognézis megbizhatdsiga nem azoktdl a tényezoktsl fligg majd, amelyektdl egy
miiszaki berendezés megbizhatésidga. Els6 megkozelitésben két nagy csoportjit adhatjuk meg
azoknak a tényez6knek, amelyektSl a prognézisok megbizhatosaga fiigghet: az egyik a méd-
szerek, a masik az informéciok (a prognézis targyarol, a prognodzis készitékrdl és magabodl a
prognoézisr6l megszerezhetS el6zetes informacidk). Nyilvan ezeknek a teriileteknek pontos
elemzése, a prognozisra gyakorolt befolyasuk, s6t egymasrahatasuk ismerete fog elvezetni min-
ket a megbizhatosag fogalmanak helyes értelmezéséhez.

Ennek a feladatnak a megoldasa még el6ttiink all, s ez a kézikonyv ehhez a munkahoz is
kiindulépontot jelenthet, még akkor is, ha a megbizhatdsig modszertani és elméleti kérdéseirdl
itt csak érintSlegesen esik szo6.

A kézikdnyv nagy gyakorlati jelentGsége miatt, nyilvin sok prognoziskészité kezébe ke-
riil. Eppen ezért sajnélatos, hogy a bevezets elméleti rész nem kellden kimunkalt, sokszor elna-
gyolt, tartalmilag nehezen érthetd, s6t olykor félreértheté mondatokat is tartalmaz. Tudjuk,
hogy nem az elméleti kérdések pontos targyaldsa volt e konyv feladata, mégis egy ilyen jelen-
t6s mii szerz6itdl tobb figyelmet érdemelt volna ez a rész is.
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