—1 | ] ]

EPITESZET | UUDONSAGOK | SZERKEZETEK | RESZLETEK

TEMA: Futurisztikus paraméterek Barnamez&s beruhdzds Hasznosulds hasonulds
,Lehetéleg kevés dizdjnt” energiomérlege Epiletszerkezeti
CSARNOKOK Tengerhaldszat, Norvégia életciklus-elemzéssel Konferencia

MW

9”789632 H 061 276‘

il né

2021/6 november-december

terviap.hu

o)
e
N
¢
i
(]
0]
\|
Z
)]
()]
H
T
L
(o]
0
w
Lo




PREMIUM ALUMINIUM

NYILASZARO RENDSZEREK  ..vuaens

aluminium

hoto: Blackstone St‘] d

il

" Joie de Vivre, Portiand, Egyesilt Allamok
~'Epitész: Barclay Home Design, Clackamas (OR) ~ " .
- ,Reﬁnd'szerek:=c,§' 68, CP 130-LS, CW 50 '

www.reynaers.hu =~ e

25
P 2



__Csarnokok és miiemlékek épiiletszerkezet-tana
- lapunk, ahogy immar negyedik éve megszokhat-
tak olvasoink az évi utolsé lapszamoknal, ismét
ilyen kettds tematikajit: az Epiiletszerkezettani
Konferencia szakcikkeit is olvashatjak szokasos
cikkeinken feliil. Eztittal éppenséggel atfedés is van
a két téma kozott: stadion épiiletszerkezeteirdl épp-
ugy olvashatnak, mint csarnoképiiletek lehetséges
megujitasi stratégiairol. Az itt lathato képen Kivite-
lezés alatt allo, szinte csarnokmeéretii udvarlefedést
is megismerhetjiik részleteiben.
__ A kéttematikaban tobb a kozos, mint gondol-
nank, példaul a fenntarthatésag — ami az épiiletek
feltijitasat bGnmagaban is indokolja -, vagy a feladat
kiilonleges nehézsége is, amely elé ezek a megbi-
zasok allitjak az épitészt. A csarnokok nagy mére-
tiikkel, Iéptékiikkel nehezen illeszthet6k varosi
szovetbe vagy tajba, és a teherhordo szerkeze-
tek is kifinomultabbak, mint atlagépiiletek eseté-
ben. Ki¢lezettebbek a koltségkérdések, nagyobh
igénybevételiiek a burkolatok, feliiletek. A mtiemlé-
kek pedig egyfeldl a mai kbvetelményeknek, funk-
cioknak valo megfelelés szempontjabol kiilonosen
érzékenyek, masrészt a régi anyagok, szerkezetek
konzervalasa, megtartasa, védelme is sok fejtorést
okozhat.
__Raadasul mindkét esetben rendszerint nagy a tét,
afelelésség is. Talan lapunk is tud egy kis segitsé-
get nydjtani a felelésségteljes tervezéshez.
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KULTEREN HASZNALT TARGYAK
LATVANYBETONBOL

Amiéta a beton az épiiletek/épitmények
tartészerkezeti funkciéjanak
egyhangisdgéat megunta és gy
dontétt, hogy megmutatja magat sajat
anyagszeriiségében is - az épitészek és
a kerttervezdk erételjes tamogatdasat
élvezve -, nagyon sok uj, azelGtt
szokatlan funkciéban taldlkozhatunk
vele.

__A Metszet 2021/1 és 2021/3 szdmaiban mdr
bemutattuk a betont, amint falburkolatként
vagy kézlekedési es8bedllé formdjat dltve tarja

fel esztétikai szépségét, most pedig arra latha-
tunk példdkat, hogy ez az er8s, massziv anyag

milyen finom rezdiléseket tud visszaadni egy miivészi alko-  _A képeken lathaté példdk elsésorban nem a beton ter-
tdsban, vagy mennyire meg tud felelni a modern tér-épité-  helhet8ségét, teherbirdsét domboritjdk ki, hanem azokbdl
szetigényeinek egy kdztéri haszndlati targy/buator alakjédba a lehet8ségekbdl mutatnak izelitét, amelyre a széler8sité-
bujva. Persze ahhoz, hogy a szabadsdg angyala el8tt meg-  ses, 6ntémoérédé, nagy szildrdsdgi finombeton képes.

lebbend fliggdny redézete vagy a - néhdny napra - kissé
megnyilt bértdnajté szégecsei ldthatdak legyenek, nagyon
magas finomrész-frakciét kell tartalmaznia a betonéssze-
tételnek, és a lehet8 legnagyobb folyéssaginak kell len- 01 '56-0s emlékm( Békésszentandrason;

nie. A belekevert mikro- és makroszdlak pedig a megfelel8 szobraszm(ivész: Borbds Marton

cementtartalommal egyiitt biztositjdk, hogy 3 cm? felillete 02 Széll Kalman tér, napozdlépesd

elbirja akdér egy dtlagos személyauté sulydt is. 03 IP West Irodahdz, terasz
GYARTO |

Argomex Kft., BEkésszentandras
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ISQFLEX

a megoldas

Csobilincs betet
PVC boritassal

Poliuretan Hités/ipari hités
rendszerek rogzitése,
: paradiffuzio-

mentesitése

PVC boritas

== Hossz
50mm/ 100 mm / 150 mm

= Belsé atméré

Téth Ferenc, izletagvezets 13mm/19mm/ 25 mm/

+36 (70) 390 71 43 32 mm /40 mm / 50 mm

www.isoflex-europe.eu 's(:iug?tg'l(ﬁ = Kiszerelés
contact@isoflex-europe.eu bilinccsel, vagy anélkiil

SCHOCK

Megbizhatésagra épitve

A lathatatlan
hoszigetelés.

Schock Isokorb® XT.

Kecses, vékony erkélyvonalak
héhid nélkil. A Schock Isokorb®
elem innovativ, idétallo
megoldas a homlokzat minden
problémas csomdpontjara

pl. erkély, attika, mellvéd.
Alkalmazasaval csokkenthet6 a
héveszteség és megelézhetbk az
esetleges épuletkarok. Tovabbi
informacidért latogasson el a
www.schoeck.com weboldalra.



EGYEDI ES LATVANYOS

ALUMINIUM FUGGONYFALAK

AZ ELEMES HOMLOKZATOK AKAR EPULETEN BELULROL IS SZERELHETOK

A fiiggonyfal olyan épiiletburkolé szerkezet, melynek
feladata az épiilet zarasa, méghozza oly médon,
hogy transzparenciat biztositson, ugyanakkor
ellendlljon a kérnyezeti behatasoknak, mint példaul
a szél nyomdsa vagy a kiilonb6z6 halmazallapoti
csapadék. Nem feladata viszont az épiiletszerkezet
statikai megerésitése. Kialakitds szempontjabél két
nagy csoportba sorolhaték: szerelt fiiggonyfal és
elemes homlokzat.

__Szerelt homlokzat esetén a fliggdnyfal keretszerkezetét
az épitkezés helyszinén d4llitjdk 6ssze. Ennek f6 elemei a -
rendszerint fligg8legesen futé - lizéndk és a - tébbnyire viz-
szintes - borddk. Ezek tartjdk a beépils tveget, paneleket,
illetve tartjdk az drnyékoldkat. Az egyes lizéndk 8sszekst-
tetésben vannak egymdssal, és jellemz8en emeletek kozt

is dtnydlnak.

a gydrtélizemben térténik és 30 szdzaléka a helyszinen.
Az elemek gydrban térténé szerelése szdmos el8nyt rejt
magdban. llyenek tébbek kézt:
- jobb mindség-ellendrzés,
- id8jdrds-fuggetlen gydrtds,
- pdrhuzamos munkavégzés (egyszerre térténhet az ele-
mek gydrtésa és az épiiletszerkezet épitése),
- gyors telepités, kisebb munkaer8-réforditds a helyszinen,
- nincs szlikség dllvanyozdsra,
- akdr épileten beliilrél is szerelhetd az egy szinttel feljebb
elhelyezett daru vagy emel8szem segitségével.
__Tovdbbinagy el8nye az elemes homlokzatnak a szerelt
fliggonyfallal szemben, hogy nem viszi t a zajt egyik szint-
r8l a mésikra, illetve vizszintes irdnyban a szomszédos szo-
bdk kézt. Ennek az az oka, hogy az elemeket 6sszekap-
csolé rugalmas tomitések nem vezetik a hangot.

__Az elemes homlokzat a gydrtéiizemben el8re szerelt
nagyméretii egységekbdl, elemekbdl all. Ezeket az eleme-
ket a helyszinre szdllitds utdn csak régziteni kell az épllet-
szerkezethez. Aluminiumprofilok alkotjdk az elemek keret-
szerkezetét, melyek jellemz8en szintmagasak. A nyilé
szdrnyakat, az ivegezést, az alkalmazott paneleket még
az lizembdl térténd kiszdllitds el8tt beépitik a keretbe.

A KULONBOZO MEGOLDASOK FOBB JELLEMZOI
__A szerelt fuggoényfalak sokoldaliak, és lehet8vé teszik
mds rendszerek, mint példdul toléajték vagy toléabla-
kok integrdciéjat. Univerzdlis megolddst nydjtanak, és
kisebb, kevésbé gépesitett miihelyben is gydrthaték.
Mésfeldl viszont tdbb helyszini munkavégzést igényelnek.
Okélszabdlyként elmondhaté, hogy a munka kériilbeliil 70
szdzaléka az épitkezés helyszinén térténik, és nagyjabdl
30 szdzaléka az tizemben.

__Az elemes homlokzatok, mint példdul a Reynaers
ElementFagade 7 rendszer esetén ez az ardny for-

ditott. A réforditott munka mintegy 70 szézaléka

© METSZET 2021/6 TERMEKEK

TERVEZESI SZEMPONTOK

__Bdrmelyik megoldésra is esik a vélasztds, elmondhatd,
hogy az aluminiumrendszerek tartés és esztétikus meg-
olddst nydjtanak. A feliilet lehet porszért, ami jéformdn
barmilyen szinben felvihetd, de vélaszthaté eloxdlt feli-
letis, ez esetben a rendelkezésre 4ll6 szinek szdma limitdlt.
Az aluminium tartés, hosszi évtizedekre szél6 megoldds.
Tovdbbdé 100 szédzalékban djrahasznosithaté a mindség
romldsa nélkil, igy zéld, kérnyezetbardt megolddst kindl
a napjainkban egyre fontosabb kérforgdsos épitészet
szdmdra.

01 Ceres Tower, tarsashdz, Pratteln, Svajc
02 Four Seasons Hotel, Bahrein
03 Crystal Office, Praga

GYARTO |
Reynaers Aluminium Kft., Budapest
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ZARTCELLAS POLISZTIROLHAB HOSZIGETELESEK

Epliletiabazatok, vasbeton szerkezetek, laposteték, tetdteraszok, ipari padiok, lemezalapok

és pinceoldalfalak hészigetelésére.

Kivalo hészigetel6 tulajdonsag
Nagy nyomoszilardsag

Hosszu élettartam

SR

20-280 0,033-0,035 30-70 ISO 14001 Vizallo
mm WimK t /m? ISO 50001 Fagyallo

Ravago

™ A Ravago SA Védjegye SOLUTIONS




GEPESZETI KIVITELEZOK:

ELKERULHETOK A KOMOLY

,KARTERI'TESEK

A kézelmiltban szémos jogvita és jelentds kar-
téritési perek kiindulépontja volt, hogy egy
hidegszigetelési rendszerbe nem keriiltek be

a megfeleléen méretezett csdbilincsbetétek.

A kicsapédé és lecsopogd kondenzviz kart okozott.
A perek sordn nem egyszer bebizonyosodott, hogy
a kivitelezének fel kellett volna hivnia a megbizé
figyelmét a csébilincsbetétek alkalmazasanak

sziikségére és a hianyukkal jaré tobbletksltségekre.

__,Ha ahiité-, klima- vagy ipari hiitécsévek tartdbilincsei
nem szigeteltek, az energiaveszteségen til egyéb prob-
[émais fellép: a hideg cséveken kicsap6dé kondenzviz
hatdssal van az alatta [év8 terekre és berendezésekre, az
elektromos berendezésekrdl, akér gydrtésorokrédl nemis
beszélve” - mutatott ré a helyzetre a cs8bilincsbetéteket

8 METSZET 2021/6 TERMEKEK

gydarté Isoflex vezetdje, Polydk Tamds. Hozzdatette: ,,Az

is tény, s&t 1étezd perek tapasztalata, hogy ha a szakszi-
getel8 az ajdnlatkészités sordn ‘elfelejti’ jelezni a szaksze-
riitlen technolégiai szerelést, és |étrejon a kondenzdcid, 6t
fogjdk okolni és kartéritésre kdtelezni. Ez minden érintett-
nek kellemetlen.”

__Eztelkeriilend§, a szigetelének érdemes a beadott
ajénlatba minden esetben beleirni, hogy ,Hiit8kéri csébi-
lincsbetét hidnya esetén nem vdllalok (vdllalunk) garancidat
jegesedés, kondenzdcié létrejotte miatt.” Ez az egy mon-
dat mdr rengeteg kellemetlenséget elé§zhet meg. Mindez
természetesen akkor relevdns, ha egyébként megvalé-
sult a szakszer(, [égtdmér szigetelés, megfeleld a szigete-
|8anyag falvastagsdga és mindsége is. A fenti mondatot

a technolégiai kivitelez8nek és a szakszigetel8nek, kivi-
telez8nek érdemes még az elézetes megbeszéléseken
elmondani, majd - ha sziikséges - feltlintetnie az ajénlaton.
__Avezetd rémutatott: ,A kifejezetten erre tervezett
cs8bilincsek nemcsak energetikai szempontbél fonto-
sak, de pdrazdérék is, aminek sok esetben még nagyobb
ajelent8sége.”

__Az eszkdzdket - melyeket t8liink nyugatabbra mér kéte-
lez8 beépiteni - az Isoflex barmilyen, akdr egyedi méretek-
ben is elkésziti (a sztenderd méretek raktarrél kaphatsk).
A végiikon l1évE dntapadds feliiletekkel h8hidmentesen
illeszthet8k az alkalmazott szintetikus kaucsuk és purhab
cs8héjakhoz. A csébilincsbetétek applikdciéja nemigényel
szakképzettséget, ami az épit8ipar jelen viszonyai kézott
nem elhanyagolhaté szempont.

01 A csdbilincsek a végiikon 1évé dntapadds feliletekkel
héhidmentesen illesztheték az alkalmazott szintetikus kaucsuk
és purhab cséhéjakhoz

02-03 Ha a hiit6-, klima- vagy ipari hlit6csdvek tartdbilincsei nem
szigeteltek, az energiaveszteségen tul egyéb problémais fellép:
a hideg cséveken kicsapddo kondenzviz karosithatja az alatta
I6vG tereket és berendezéseket

GYARTO |
Isoflex Kft., Székesfehérvar
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Hogyan hozza ki magabol a
legjobbat sportolaskor is?

| ahhe S
k|r©bbano {ormaban \egyeW

A jo teljesitményhez jelentésen hozzajarul az is, hogy milyen palyan sportol,
legyen sz6 akar teniszrél, futasrél, kerékparozasrél stb.

Nem mindegy példaul, hogyan pattan a labda, mennyire tapad vagy éppen csuszik a palya,

mennyire konnyen tud rajta irdnyt valtoztatni, és még lehetne sorolni a |ényeges
szempontokat.

Minderre kivalé megoldast nydjt a MAPEI () sportpadlé rendszere!

Probalja ki a rengeteg szinben elérheté MAPECOAT TNS sportpadlé bevonatot!

viww.mupei.hu

> f @‘ Tovabbi informacidért latogasson el a: @ M‘ pEI
/mapeihungary www.mapei.hu weboldalra




A LEGIES FORMAT TELJES

SZINTMAGASSAGON ATIVELO

UVEGTABLAK HANGSULYOZZAK

A SZERVITA SQUARE BUILDING, BUDAPEST

Irodahéznak hivjuk, de valéjaban a Szervita
Square Building izig-vérig tobbfunkciés épiilet,
melyben lakasok és iizletek is helyet kaptak, és
ez a soksziniiség a homlokzati szerkezetekben is
visszakészon.

__Budapest egyik legtjabb ingatlanfejlesztése a belvéros
frekventdlt, de mégis intim pontjdn épiilt - a Szervita téren.
Mi fiatal korunkban Martinelli térnek ismertiik. A husza-
dik szdzad viharos térténelme sordn egy ideig nem visel-
hette régi és egyben Uj nevét, de milyen talélé, hogy ez

id8 alatt azon kevés kozteriletiink egyike volt, amit épi-
tészrdl neveztek el. (Martinelli az Invalidus-hdz - a mai
Vdroshdza - hatalmas barokk tdmbjének épitésze volt.)

A tér ugyanis szinte hemzseg a kilénb6z8 korok értékes
épitészeti emlékeitdl: kezdve a Szent Anna-templom neo-
reneszdnsz homlokzatdtél a klasszicista lakéhdzakig és

a tér nyugati oldalét hatdrolé pdratlan szecesszids és korai
modern épliletekig. Az Gjirodahdz helyén valaha a nagy
multd Kdrolyi-palota &llt, de erre mér alig emlékezhet ma
valaki, mert a hdboriban taldlatot kapott, majd helyredlli-
tds helyett vdrosrendezési okokra hivatkozva inkébb lebon-
tottdk. Ezutdn a telek j6 ideig tUresen dllt, majd a hetve-
nes években felépiilt a szocialista modernizmus jegyében
az OMFB-székhdz és a vele 6sszekapcsolt parkoléhdz
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tdmbje, mely a tér legfiatalabb épileteként a leggyor-
sabban éregedett, és a szemkdzti Tdvkodzlési Kézponttal
egyltt mdra eltlint, s igy ennek a kornak a téren nyoma
sem maradt. Es ez volt az a telek is, ahové Zaha Hadid

a sok vitdt kivéltott tvegkavicsnak nevezett épiletét ter-
vezte, mely a mdltnak fittyet hdnyva hirdette volna a leg-
Ujabb korok lizenetét, ezt azonban elsodorta a 2008-as
gazdasdgi vdlsdg, majd a beruhdzé csédje. Ide épiilt tehdt
egy Ujirodahdz, amelynek finoman tagolt, ivelt iveghom-
lokzata kulcsfontosségu szerepet kapott abban, hogy

a hdz modernsége mellett aldzattal illeszkedjen a mult-
hoz is. llleszkedik, mert legémbélyitett formdival belesimul
atérbe, szdmtalan szégben visszatlkrézi a kdrnyezetét, de
illeszkedik azzal a szemléletével is, hogy a régi korokra jel-
lemz8 miigonddal kezeli a homlokzati részleteket.

__Mar a tervezés korai fazisdban folytak egyeztetések az
tvegfalak kialakitdsarél, és viszonylag hamar kialakult az
a vélemény, hogy egyetlen |étez8 rendszer sem tudja komp-
romisszumok nélkil teljesiteni a miszaki és formai kévetel-
ményeket, igy egyedi aluminiumprofilok préselésére lesz
sziikség. Egyedi nyildszérék tervezésénél alapvetd fontos-
ségu, hogy a szerkezet kritikus részleteit, melyek az épu-
letfizikai tulajdonsdgait meghatdrozzdk, kiprébdlt elvek
alapjdn alakitsdk ki, hiszen utélagos korrekciéra csak
minimdlis lehet8ség van. A Szervita-irodahdz esetében



ezt a Schiico rendszer hatalmas nemzetkézi tapasztala-
téra tdmaszkodva az Alukdnigstahl Kft. kézrem(ikodése
biztositotta.

__Irodahd&znak hivjuk, de valéjdban a Szervita Square
Building izig-vérig tébbfunkciés épilet, melyben lakdsok
és lzletek is helyet kaptak, és ez a sokszin(iség a homlok-
zati szerkezetekben is visszakészdn.

__Afoldszint és az aluljdrészerii mélyfoldszint kereske-
delmi célokat szolgdl. Itt hagyomdnyos fiiggényfalszerke-
zet kerilt beépitésre a Schiico FWS 50 profiljaival. Mivel
a kivitelezés sordn praktikus okokbél a féldszint kés8bb
lezdrandé teriilet, réaddsul dltaldban nagyobb belmagas-
sdggal rendelkezik, ezért itt gyakran térténik technolégiai
véltés a homlokzatépités médszerében is.

__Azivegfal az els8 emelettd| felfelé a Schiico egyedi
elemes aluminiumszerkezetével késziilt, ami tizemi el&re-
gydrtdst biztositott egészen az livegezésig, és a helyszi-
nen csak a kész egységek rogzitése, bedllitdsa és egy-
mdshoz illesztése folyt. Ez a technolégia szdmos el8nnyel
bir a hagyomdnyos, helyszinen szerelt fliggdnyfalépitéssel
szemben. A mihelymunka min&sége jobban kontrolldlhatd,
a szerelés gyorsabb, a hatdridék pontosan tervezhet8k, és
nincs sziikség dllvényozdsra, ami a szlikds belvérosi utcdk-
ban nem elhanyagolhaté szempont. Az el8regydrtds annak
ellenére j6 vdlasztdsnak bizonyult, hogy a hdz bonyolult
alaprajzi formdja miatt rengeteg kilonb6z8 elemmel kel-
lett dolgozni, mert a homlokzat problémdit és kihivdsait
mdr a tervezés sordn kezelni tudta. Kihivasbél pedig akadt
b8ven. A héz |égies formdjdhoz a tervez8k teljes szintma-
gassdgu tvegezést alkalmaztak - a hatalmas tivegtdbldk
az elsd emeleten helyenként elérték a 700 kg-os sulyt is.
__Az épiilet két legfelsd szintjén a homlokzat visszalép-
cs8zik, és mogotte lakdsokat alakitottak ki. Az elemes
homlokzat jellemz8en itt is megmaradt, de az alsébb szin-
tek kétrétegii ivegezése itt hdrom rétegtire vdlt, és terasz-
ajtékkal, toléajtdkkal egészil ki. Az egyedi homlokzat
h&technikai értékeit a kétféle tiveg mellett szamitégépes
modellezéssel, végeselem-médszer segitségével lehetett
igazolni.

__Ateljes szintmagassdagon dtivel8 tivegtdbla esetén
nehéz feladat a homlokzati tizterjedéssel szembeni ellen-
4llés biztositdsais. A problémdat tébb tényez8 6sszehan-
goldsdval sikerilt megoldani - egy modellezés bizonyitotta,
hogy az ablaksprinkler, a h6mérsékletvdltozdst tole-

rélé biztonsdgi tiveg és az liveg mdgott a fodém ald 16géd
kotényfal egyuttesen védelmet nydjtanak a tliz szintek
kozotti tovdbbterjedése ellen.

__Alegnagyobb kihivést azonban kétségkiviil az épu-

let legémbdlyitett sarkai jelentették. A hdz alaprajza
szinte sehol sem egyenes, de a f8 frontvonalak enyhe

Az egyedi Schiico
elemes homlokzat
metszete

kioblos6dését még megoldja az egyenként sik homlok-
zati tédbldak szégbe dllitdsa. llyen kis gérbileti sugérndl az
egyenesekkel térténd kézelités szabad szemmel alig ész-
lelhetd. A sarkok kérnyezetében azonban ténylegesen ives
homlokzati elemek késziiltek, melyek valamennyi 6ssze-
tevdje - kezdve az livegtél az 6sszes aluminiumprofilon &t
a lakészintek drnyékoléjdig - a legkiilénbdz8bb beszdlli-
toktél érkezve pontosan Ssszeill§ formdval illeszkedik egy-
mdsra. Az irodahdz megjelenése tudatosan haszndlja az
Uveg tikroz8dését, ezért fontos volt, hogy a hajlitott tiveg-
tdbldk olyan technolégidval késziiljenek, amely a felme-
legitett sikiivegeket a hajlitdsi sugaruknak megfelel8 sab-
lonba rogyasztja és minimdlis optikai torzuldst okoz.

__Az elemes homlokzat |ég- és vizzdrdsdnak kulcspontja
az el8regydrtott keretek helyszini kapcsolata, tdmitése.
Minden egyes szinten egy széles kdrbefuté gumitémités
bujik meg az elemkapcsolatban, ami ezen a hdzon kiilén-
leges profilmerevitést kapott, hogy az ives szakaszokon is
megtartsa a formdjat. Ez a végtelenitett gumitdmités fel-
allé szdrdval vizgdtat képez, témit és viztelenit, valamint

a fliggdleges soroldssal is bdrhol 6sszeilleszthetd, hiszen
a soroldsok helye emeletenként vdltozik, nem feltétlendil
keriil egymads f6lé.

__Azirodahdz elemes homlokzatdn a fliggéleges osztdsok
elé egy-egy T alakd aluminium diszit8 tagozat keriilt, ami
szinével és ritmusdval a tér szdzéves livegportdljait is fel-
idézi. A diszit8elem szintenként két pengével kapcsolédik
a homlokzathoz, de a régzités lathatatlan, beldl eltlinik az
elemsoroldsban, kiviil pedig egy elegdns takardléc mégétt.
A tagozatok éjszaka dekorativ LED-vildgitast kapnak.
__A Szervita-hdz belsejébe |épve a hét szint magas &trium
vonzza felfelé a tekintetet, amit egy livegtetd korondz.
Erdekes tjszerii technolégidval késziilt a Schiico AOC
tipusu Uvegtetd napvédelme. A h8szigeteld livegbe integ-
rélt drnyékolé egy specidlis, 0,2 mm vastag perfordlt fém-
félia, melyet a kiils8 tivegtdbla [égrés feldli oldaldra visznek
fel. A perfordcié térbeli kialakitdsa azt eredményezi, hogy
az liveg napszaktdl és évszaktdl fliggben tdbb vagy keve-
sebb napsugarat enged &t, mikézben a halé mikrostruktd-
réja az atldthatésdgot csak minimdlisan befolyésolja.
__Az egyedi profilokkal késziil elemes homlokzatok gon-
dos el8készités utdn ugyanolyan megbizhaté tulajdon-
sdgokkal rendelkeznek, mint katalégusban dokumentdlt
tdrsaik, de tervezésiik folyamatos és id8igényes egyez-
tetéstigényel. A fdraszté munka azonban személyre sza-
bott megjelenést és a kdvetelményekhez igazitott miszaki
megolddést igér. Az Alukénigstahl Kft. orszdgos tandcs-
adéi hdlézattal tdmogatja az ilyen irdnyd elképzeléseket az
els8 vazlatoktdl a gydrtmdnytervek elkésziiltéig.

KONIG
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FURDO- ES USZOMEDENCEK

MINOSEGI KERAMIABURKOLATAI

NAGY SZiN- ES MERETVALASZTEK CSUSZASMENTES KIVITELBEN

A firddk, uszoddak, szallodai wellnessterek,
medencék épitése, feldjitdsa napjaink egyik
kiemelkedd turisztikai és 6nkorményzati
feladata. Mindezekhez kinél széles szin- és
formavalasztékban burkolati megoldasokat az
Agrob Buchtal német keramiaburkolat-gyér.

f.. ‘;I i I\ ey

__A megbizhaté burkolatok mellett tobb tiz éves tapasz-
talattal ad mérndki szaktandcsot tervezdknek, kivitelez8k-
nek, beruhdzéknak, tovdbbd burkoldsi, kiviteli terveket a
gydr képviselete és a gydri épitésziroda.

Ez esetben az épitésszel vagy a beruhdzéval, esetenként
a kivitelez8vel torténd elézetes miiszaki egyeztetéseket
kévet8en készilnek el a burkoldsi tervek, mennyiségszdmi-
téssal egyutt.

__A nagyon nagy szinvdlasztékban - kézel 50-féle szin-
ben - elérhetd burkoléelemek tobbsége, de sok esetben

a formaelemek is elérhet8k ,B” és ,,C” csiszdsmentes
véltozatban.

__A medenceterek csiiszdsmentes burkolataira is jé né-
hény termékcsaldd szerepel a Buchtal cég kindlatéban,
nagy szin- és méretvdélasztékban. Medenceterek esetében
nagyon fontos a jé és biztonsdgos, csiszdsmentes burko-
lat kivélasztdsa, mert a felileten megtapadé szennyez§-
dések, illetve a lugos takaritészerek tovébb rontjdk a vizes
feliletek amigy sem til er8s cstiszdsgdtlasét. A nagyobb
biztonsdg érdekében jé erds, ,B” vagy ,C” csiszdsmentes
feliletl lapok beépitése javasolt.

__Nagyon fontos a medenceterek megfeleld vizelvezeté-
sét is megoldani - egy j6 megolddssal sokat tehetiink mar
a csuszdsveszély csékkentésére is. A Buchtal gydr
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burkolati rendszeréhez rdcs nélkiili, lapos kerdmiafolyéka
is tartozik, mely szineiben, méretében illeszkedni tud a kor-
nyezet burkolatdhoz.

__Fontos sajatossdga a Buchtal burkolatainak, hogy feli-
lettikre titdn-dioxid bevonatot égetnek, mely fizikai és
vegyi hatésaival katalizdtorként aktivdlja a kérnyezeté-
ben |év8 oxigénatomokat, ami jelent8sen hozzdjdrul a feli-
let fert8tlenitéséhez. Ezzel egyitt a burkolat felilete ,viz-
bardt” lesz és csdkkenti a viz feliileti fesziltségét, javitva
ezzel a takaritészerek hatékonysdagdt. Megforditva ezt

a gondolatot: kevesebb vegyszerre van sziikség (kdzel
30-40%-nyival) a takaritdshoz, amivel kimélni tudjuk kor-
nyezetilinket és az lizemeltetd koltségeit is.

__Akindlat adta lehet8ségek kdziil néhdny példa képek-
ben is illusztrdlja, mennyire sokoldaldan lehet felhaszndlni
burkolatainkat. Medencekérnyezetben mozaikigény ese-
tén mindig kerdmiamozaikot javaslunk, mert ennek a htsé

feliilete a kapilldrishatds révén sokkal jobban két a ragasz-
téhoz és igy a burkolandé felilethez. Kerdmiamozaikkal
hosszi tdvra biztonsdgos megolddsokat tudunk kindlni kil-
téri és beltéri medencékben, wellnessterekben egyardnt.

()




01 Duna Aréna, Budapest
02 Borostyan Med-Hotel,

Nyiradony

03 Flexum-Termal Gydgyfirdd
Mosonmagyardvar

04 Hagymatikum Gyogyfirdo,
Maka

05 Pdpai Gyogy- és
Termalfiirdd, Papa

06  Galerius Eményfiirdd,
Sidfok
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KERAMIA HOMLOKZATBURKOLAT

NAGY MERET- ES SZINVALASZTEK, EGYSZERU SZERELHETOSEG

Az épiilethomlokzatoknak szémos elvarast kell
teljesitenie, hogy tulajdonosa, hasznaléja szaméra
valéban esztétikus, jol funkciondlé megoldast
adjon. Mind hé- és paratechnikai, mind épitészeti
vonatkozasban jol kell teljesitenie, és alkalmasnak
kell lennie az idgjarasi hatédsok hosszi tava
viselésére alakvaltozds és szinvaltozas nélkiil. De
nem elhanyagolhaté szempont a tisztantarthatésag
sem.

IIH
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__Az Agrob Buchtal német kerdmiagydr évtizedek 6ta fej-
leszti és gydrtja homlokzatburkolati rendszereit - ezeket

a bevalt miiszaki megolddsokat Eurépa, Amerika és Azsia
szdmos orszdgdban alkalmazzdk.

__Kerdmiaburkolati termékkindlatuk egyik elegdns tagja
a KeraTwin, melynek elemei 20-60 cm szélesség kozstt,
180 cm hosszlsdgig gydrthatdk 2 cm-es szerkezeti vas-
tagsdggal. A lapok szélessége 5 cm-es |épésekben ndvel-
het8 maximum 60 cm-ig, hosszisdga pedig milliméteren-
ként véltoztathaté. Keresztmetszete a silycsdkkentés
érdekében jelent8sen kdnnyitett, igy a lapok négyzetmé-
tersilya: 32 kg/m?. A burkolélapok feliilete lehet mdazas
vagy anyagdban szinezett. Mdzas véltozatban rendkivdil
nagy a valaszték: a gydrté dltal ajénlott széles szinkindlat
(homogén szinek vagy kéhatdsi megjelenés) mellett a RAL
szinskdla szerinti, illetve egyéb, példdul k8hatdsu szinek is
kérhetdk.
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__A gydr mérnékiroddja rajzokkal is tdmogatja a tervezési

munkat: Iéptékhelyes, 1:50 méretardnyd, szines burkoldsi
tervet és 1:5 méretardnyban csoméponti részleteket készit
a megklldott épitész tervek és egyéb informdcidk alapjén.
__A burkolatrendszer tartévéza aluminium, de ha er8tan-
ilag sziikséges, tobbszdrés korréziévédd réteggel elldtott
horganyzott acélkonzolok is alkalmazhaték. A tartévéz-
hoz a lapméret szerint el8regydrtott profilrendszer kap-
csolédik, amire - a beszintezést kévetden - egyszerlien
rédakaszthaték a kerdmialapok, melyekbe a fogadé sin
automatikusan beleakad és régziti azokat. Sziikség esetén
a burkolat egyszeriien vissza is bonthaté. A Buchtal gydar
dltaldban méretre konszigndlt lapokat szdllit, amelyeket

a munkahelyen csak a helyikre kell tenni.

__A KeraTwin homlokzatburkolati rendszert kiilonb6z8 for-
mdja és méretii kerdmiarudak egészitik ki. Ezek hosszud-
sdga maximum 180 cm. A homlokzaton beépitett segéd-
szerkezethez réogzitésik a rudak két végén beragasztott
aluminium régzit8szettel torténik. Ezek is készilhetnek
anyagdban szines és mdzas felilettel.

__A Buchtal gydr a termékeinek kdrnyezetbardat felileti
kialakitdsdhoz két évtizede egy szabadalmaztatott elja-
rést haszndl: titdn-dioxid bevonatot éget rd gydrilag a felu-
letre, mely fény hatdsdra (UV fénytartomdny) katalizd-
torként miikédve aktivdlja az oxigénatomokat és ezzel
oxiddlja a leveg8ben |évé kdros nitrogén, szénmonoxid és
egyéb gdzokat, égéstermékeket, kipufogdgdzokat, kormot
stb. Ehhez egy gyakorlati viszonyszédm: 1000 m? homlok-
zatburkolat ezzel a bevonattal megfelel 70 darab kézepes
méretii lombos fa leveg8t regenerdlé hatdsdnak. (x)
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Ammattiopisto Live,
Espoo

Lion irodahaz, Debrecen
Fertighauszentrum
Einfamilienhaus
Energiewelt Blaue Lagune
(Fertighauszentrum),
Wien

Microsoft Zizhu Campus,
Shanghai

Finchley Memorial
Hospital, London,
KeraShape
keramiatestek
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HOHIDAK ES FOKOZOTT IGENYBEVETELU

SZERKEZETEK HOSZIGETELESE

EPULETFELUJITASHOZ ES UJ EPITESHEZ EGYARANT
HASZNALHATO ZARTCELLAS POLISZTIROLHAB

Hol talalhatéak az épiilet azon szerkezetei, ahol
a hdszigetelés tobbszoros igénybevételnek van
kitéve?
__Vannak azonban olyan csatlakozdsi helyek, ahol a foly-
tonossdg fenntartdsdhoz a hdszigetelés anyagdnak egyéb
szempontoknak is meg kell felelnie. Ezeken az sszetett
igénybevételii helyeken specidlis h8szigeteléseket kell
alkalmazni.
__Hogy hol vannak ezek a helyek? A legnagyobb ilyen feli-
letek az épiilet |dbazati részén, a padléban, a félddel érint-
kez8 szerkezeteknél - a pincéknél és az alapok mentén

- taldlhatéak.

- Az épilet [dbazatdn elhelyezett h8szigetelésnek ellen

kell dllnia a talajbdl és a csapadékbdl szdrmazd nedves-
ségnek. Rugalmasnak, de nagy szildrdsdgunak kell lennie,
hogy a vakolat ne legyen sériilékeny ebben a kénnyen elér-
hetd, sériilésnek kitett zéndban.

- A padlé esetében a h8szigetelés nagy szildrdsdgdt
kell kihaszndlni, hiszen fontos, hogy a hdz elkésziilte utdn
a padlé hosszi éveken keresztiil sik maradjon, és a szekré-
nyek ne d8ljenek a szoba kézepe felé.

- Pincefal h8szigetelésekor a h8szigetelés szildrdsdgat és
vizdllésdgat is kihaszndljuk. llyenkor a h8szigetelés l&tja el
a vizszigetelés védelmét is, igy kett8s szerep hérul ré.

- Az alaptest mellé elhelyezett zart cellds polisztirolhab
a h8szigetelésen tdl bennmaradé zsaluként is haszndélhaté,
amivel sokszor jelent8s mennyiségli betont is meg lehet
spérolni.

__A Ravatherm XPS 300 WB nagy nyomészildrdsagu és
nedvességdlld, kék szinl extruddlt polisztirolhab h8szige-
telés épuletfeldjitds, illetve Gj épités sordn szdmos teri-
leten alkalmazhatd. A h8szigetelés beépitésével meg-
elézhetd a kellemetlen hidegérzet, illetve a sarkokban
el&fordulé penészképz8dés, valamint a flitésszdmla is
csokken.
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LABAZATOK, VASBETON SZERKEZETEK

__Egyik leggyakoribb és legfontosabb feladat az épu-

let ldbazatdnak h8szigetelése. Gyakori probléma, hogy

a padlé a homlokzati falak mentén hideget sugdroz, rosz-
szabb esetben penész is kialakulhat a csatlakozds mentén.
A ldbazat h8szigetelésével ez elkeriilhetd. A homlokzati
feltjitds sordn a ldbazat h8szigetelésének mindenképpen
egyltt kell késziilnie a homlokzati h8szigeteléssel, mert
ennek elhagydsdval felerésddhet a ldbazati h8hidhatds.

01 A vasheton koszort mellé
elhelyezett zart cellds polisztirolhab
a hdszigetelésen tdl bennmaradd
zsaluként is hasznalhato

02 Az épiilet labazatan elhelyezett
hdszigetelésnek ellen kell alinia
a talajbdl és a csapadékhdl
szarmazo nedvessegnek,
illetve rugalmasnak, de nagy
szilardsagunak kell lennie

03 A Ravatherm XPS 300 WB termék
specidlis érdesitett feliletének
koszonhetden kdnnyen vakolhato

Mivel az éplilet |dbazatdét jelent8s nedvesség és mechani-
kai hatdsok érik, ezért erre a teriletre csak olyan hészige-
telés alkalmazhatd, ami ennek ellendll. A Ravatherm XPS
300 WB termék specidlis érdesitett feliiletének kdszon-
het8en kénnyen vakolhaté, nagy nyomészildrdsdgdnak

és elhanyagolhaté nedvességfelvételének hdla kivaléan
alkalmas az épliletldbazatiigénybevételekre, h8szigeteld
képességét pedig hosszl tdvon megdrzi. A legijabb ener-
getikai kévetelmény eléréséhez minimum 14 cm XPS h8szi-
getelést kell a ldbazatra beépiteni.

__A homlokzat feldjitdsakor, valamint dj épités eseté-

ben a vasbeton koszorin, illetve egyéb potencidlisan héhi-
das vasbeton szerkezeteken is kivaléan alkalmazhaté

a Ravatherm XPS 300 WB h8szigetelés.

® 1
o

GYARTO |
Ravago Building Solutions Hungary Kft., Balatonf(izfd



AKKOR / Balatonalmadi 10 4llé-
sos buszpdlyaudvara létesitésé-

nek igényét az 1968-as (mdsodik)
Kézlekedési Koncepcid vdltotta ki.

A K.K. kdvetkezményeként felsza-
molt Veszprém-Alséérs vasitvona-
lat autébuszokkal helyettesitették,
igy Almédiban is kellett egy kozuti
tdmegkozlekedési forgalmat kiszol-
gdlé épilet. Idedlis helyen, a helyi vas-
Utdllomdstdl északra, az észak-bala-
toni és a Veszprém fel8l érkez8 féut
taldlkozdsdéndl, a kdzintézményi koz-
park északi zardsaként épilt meg. Az
UVATERYV specialistdi dltal tervezett
buszpdlyaudvarokat szégletes, raci-
ondlis, funkciondlis formdk jellemez-
ték - ezzel szemben a balatonalmédi
buszdéllomds éplilettémegei henger-
testek 6sszemetszddéseibdl alkot-
nak egy kompoziciét. A véré centré-
lis elrendezési, nagy belmagasségu
témege adja a f6 hangsulyt, ehhez
csatlakozik a kisebb, de szintén hen-
ger alakd irodaépiilet. Mindkét funk-
ciondlis elem pdros tdmegekbdl all:
az el8bbi kett8s hengerteste monoli-
tikusabb, koncentrdalt megnyitdsaival
és léptékével; mig az lizemi rész ala-
csonyabbra lelépcsdz8, ugyancsak
tébb ives elembd| 6sszetett témege
elegénsan kompondlt, de haszndéla-
tibb nyilds-zéndkkal formdlt. Ezeket
a zdrt funkciécsoportokat fogja kozre
a peronlefedés, amely helyenként
lekerekitett ivekkel, méshol hegyesz-
sz8gl vonalakkal, dramvonalas for-
mdjdval szervesen egésziti ki a henger
alkotta témegeket. A haszndléi dina-
mikét szépen modellezé objektum

a kdrnyezetére érzékenyen reflektdl -
ezen itt a haladé szemléleti balatoni
modern épitészetet kell egyértelmiien
érteniink: a kiil- és beltérben anyag-
és formavildgdval magas minéségd,
bels8épitészeti gondossdggal kivite-
lezett (utca)butorokat, az acél nyilds-
z4ardkat, a hazai nemes kéburkolato-
kat. A varé belsd terében megjelend
képz&mivészeti alkotds - Rdc Andrds
mozaikképe - tovdabb erésiti a tér
nagyvonald lendlletességét.

BUSZPALYAUDVAR
BALATONALMADI
| (1976)

EPITESZ|

Nyiri Méria / UVATERV
SZOVEG | FOTO |

Salacz Addm

Archiv: ME 1980/5. 38-39.

ROVATSZERKESZTO |
Vukoszavlyev Zorén

MOST / Mi vdltozott az elmdlt
negyvendt évben? Semmi. Ponto-
sabban a buszpdlyaudvar épiile-

tét érint8en semmi. Koriilotte termé-
szetesen minden mds lett, Gjabbak

a buszok, nagyobbak a fdk, de az
épllet szinte teljesen véltozatlan.
Minek készénhetd ez? Az infrastruk-
turdlis épileteket mds szempont-

bdl értékeljik és kezeljiik, mint a laké-
vagy kézépileteket? Egyszerlien
nincs pénz feldjitani egy dllomdst?
Lehet, hogy nem is kell? Olyan jél lett
megtervezve, hogy ennyi év tavlaté-
bél sem tiinik idejétmuiltnak? Esetleg
a modern épitészeti stilusjegyek

a funkciéval képesek olyan 6sszhan-
got alkotni, amely majdnem fél évsza-
zad tdvlatdbél is kompromisszum-
mentes? Taldn mindez egylttvéve
kellett ahhoz, hogy ez a hdz ma szinte
ugyanazt az élményt és épitészeti
min8séget tudja nydjtani, mint egy-
koron. A véréba lépve, végképp olyan
érzés keriti hatalmdba a szemlél8t,
mintha megdllt volna az id8. A kacsdk
ugyanugy szdllnak a falon a fejiink
felett. A véré egyetlen grandiézus
Uvegportdljan 4t bedramlé (urbénus)
természet élménye csak még jobban
kiteljesedik az imént érzékeltetett id8
muldsdéval. A belsé burkolatok (miik8
min8ségl beton, vérésks ,,mdrvany”,
keményfa batorfeliletek) patindja
oldja a keménységiiket, ami a varé
hangulatdat kézvetlenebbé teszi. Kint,
a fedett peronok alatt &ll6 beton és
keményfa padok az eredeti formdjuk-
ban, minéségiikben szolgdljdk most
is az utazdk kényelmét. A tet8lemezt
tarté pillérek burkolatdn taldn jobban
fog a haszndlati sdrlédds. Az dllds-
helyek szdmat jel6l8 oszlopok, raj-
tuk a szdmok és fények mind erede-
tiek, m(ikodnek. Az itt-ott felkent kék
festék megtori az épilet monolitikus,
egységes burkolatét. A , humanizalé”
faléc kerités bandlis additiv elem.
Pedig a feladat egyszer(i lenne, csak
j6 minéségben kellene (karban) tar-
tani a meglévét.
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KEP | WESSELENYI-GARAY ANDOR | SZOVEG |
KOLLG MIKLOS, WESSELENYI-GARAY ANDOR

ROVATSZERKESZTO |
Wesselényi-Garay Andor
javaslatokat vérja
awga418@gmail.com cimen

EGY SZEKELY METAHAZ

KASSAY CSONGOR MENEDEKHAZA A PIRICSKEN

__Akortdrs erdélyi épitészet megjelenésében kulcssze-
repet jatszott az a kultdrtdj, amelyben a felszinmorfolégia
antropomorf elemei nem értek véget a falvak hatdraindl, és
forditva, amelyben a ,természet” nagyon is konkrét elemei
készdntek vissza a faluképekben. Székelyfdld boronahdzai
olyasfajta id8tlen dllandésdgot képviseltek a tdjat elragad-
tatdssal szemlél§ elsd etnogréfusok szdmdra, mely éllan-
désdég - a teriileti osztottsdg és a szegénység kdvetkezté-
ben - a diktatira telepulésszisztematizdlési elképzelései
ellenére egészen a politikai rendszervéltozdsig fennma-
radt. A kilencvenes évek elejével azonban drédmai gyorsa-
sdggal indult eréziénak a falukép, és ennek hajtémotorja az
értékekkel nem t6r8dé ki-mit-tud épitészet volt. A kétség-
beejts helyzet orvosldsdra szervez8dtek el6bb a magdn-
kezdeményezés(i faluképvédelmi felmérések és akcidk,
amelyek intézményes formdikat is megtaldltdk akkor, ami-
kor el8bb a Kés Kéroly Egyesiilés és az Orszdgépitd Kés
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Karoly Egyesiilet kezdeményezésére elindultak a Székely
Haz pdlydzatok. A 2008 és 2009 folyamdn lebonyoli-

tott pdlydzat célja az volt, hogy ugy taldljon megolddso-
kat a modern falusi lakhatds problémdjdra, hogy kézben
megprébdl dtmenteni valamit a székely hédz szellemiségé-
bél. Leginkdbb a mai, tizenhdrom évvel késébbi perspek-
tivdbél lesz nyilvanvalé a feladat nagységa, tovdbbé az

a hatalmas és - azt kell mondjom - tébbrétegi diszkrepan-
cia, amely az egykori székely hdzak egyszerlisége, a mai
életméd elvdrdsai és a kdzétt a ,szellemiség” kézott feszil,
mely ,szellem” hangsulyozdsdra leginkdbb Kés Kéroly ird-
sai keritettek sort. Noha Kés oldalak tucatjait szentelte
annak, hogy irdsban idézze meg ezt a szellemet, szdve-
geinek tézissé szlirhetd tanulsdga pusztdn annyi, hogy

a székely héz attél székely, hogy a székelyek kulturdja-

bél eredeztetve Székelyféldon épiilt. Nem csoda, hogy

a kétezres évek els8 évtizedében a modern székely hézzal



kapcsolatos elvardsok éppugy voltak spiritudlisak,

mint gyakorlatiok; a tervez8knek éppugy célja volt
egy reprezentativ otthon létrehozdsa, mint megfo-
galmazni valamit a székely hdz szellemiségérél.
__Amennyiben a székely hdzzal kapcsolatos elvé-
résainkat arra a szintre redukdéljuk, amelyen ezek
a kivénalmak széz évvel ezel8tt megjelentek -
vagyis torndc mellé szervezett szobdk egy taro-
[6val -, akkor kénnyen megfogalmazhaté ez az
seresz” koré szervezett térsor rendkiviil avantgard
médon is, mint ahogy tette azt Kassay Csongor
a sajdt menedékhdza esetében. A hargitai renge-
tegben ul8 objektum célja eredetileg az volt, hogy
az egyébként nem épitész végzettségli hdzaspar
a gyerekeinek teremtsen egy olyan helyet, ahol
meg tudjdk tapasztalni azt a fajta egyszer(, halé-
zatmentes elemi életformdt, ami mostansédg mar
nem nagyon dll rendelkezésre. Az életméd tekinte-
tében a szabdlytalan, hdromszégforma kabin valé-
ban nomd&d. A telken kristdlytiszta vizii forrds ad
vizet, de az nincs az épliletbe vezetve: vederrel kell
feltélteni a viztartdlyt, amely egy csapon keresz-
til tesz lehet8vé némi kézmosdst, tisztdlkoddst.
Nagyobb mosakoddshoz egy télat lehet haszndlni,
meleg viz gy lesz, ha a fatlizelési kédlyhdn meg-
melegitik azt.
__Aretrofuturikus megoldds nem a mai, élhetd
életméd kérdéseire valasz, hanem egy régi-
nek egy Uj térhelyzet dltali keretelése. Ha ellen-
ben a mai életmdédra kivédnnak a tervez8k megol-
ddst taldlni, kapni, akkor a kihivds nehezebb, mert

ez az életmdéd egyel8re nem tiszta: lehet paraszt-
nak lenni, mint ahogy lehet vdrosinak is, de a kett8t
egyszerre szinte lehetetlen képviselni, amely Gjabb
dilemma a modern székely hdz épitészei szdmdra.
Kassay Csongor székely refagiuma, az abban
felvonultatott, szofisztikdltan barbdr megoldd-
sok mintegy gondolatkisérletként vethetik fel azt,
hogy a kortdrs székely épitészet legjobban sike-
rilt darabjaiban szerencsés dtfedésbe keriltek
egymdssal a szegénység dltal kikényszeritett - és
életben tartott - technolégidk, anyagok és mester-
ségek a ma felette aktudlis 6koldgiai szemlélet-
tel. A klimavdltozds felett érzett aggodalmak, az
egyszerliség igénye voltaképp tgy dllitotta ,hely-
zetbe”, Ugy emelte diskurzusba a székelyféldi épi-
tészetet, hogy az voltaképp nem ebben a prob-
[émakdrben kivant argumentum lenni. Ritka és
kildnleges eset, amikor egy - épp a székely héz
Gltal képviselt - 6rokség védelme Ggy kapcsolhatéd
Sssze egy tdj, egy életmdd, egy teriilethaszndlat
és egy mesterségcsokor lokdlis védelmével, hogy
az kézben bizonyos globdlis problémdkra is vdlasz
lehet. Kassay Csongor lapokbdl emelt menedék-
hézailyen, a mifajtél hagyomdnyosan elvért - pon-
tosabban: annak kdlcsdnzétt - spiritualitds pedig
az alkoté irdnydbdl érkezik. Kassay szdmdra ez az
éplilet a vilagban elfoglalt sajat helyének megér-
tésérdl, egy rendkiviil erés atmoszférdja hely meg-
alkotdsdrél, az efelett érzett személyes 6rémré|
szdlt.

METSZET 2021/6 A_PRO’ 19



Katona, V.- Gyulai, L. (2021): Futuristic
parameters (Futurisztikus paraméterek)
Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 20-27,
https://doi.org/10.33268/Met.2021.6.1
Received: 30 October 2021

Accepted: 02 November 2021

Published: 23 November 2021

Abstract: Hungexpo F1reception building,
Budapest, Hungary; Architects: Péter
Déczé and Maria Magyar

Whilst the theoretical consensus on

the interpretation of parametricism is

still pending. Immersion into this field of
architecture, the use of BIM design tools
and examination of complex construction
issues results in a real-life opportunity

to study a new organic approach to
building design. How are junctions
developed between materials, how are
these junctions measured, detailed and
finally executed on site. World-class

; buildings, like this one, are a product of

' the designer's ingenuity and a deeper
understanding of the properties of '
materials used in the manufacture of such. 1l

FUTURISZTIKUS

PARAMETEREK

| A HUNGEXPO F1JELU FOGADOEPULETE

__A parametricizmus értelmezésének elméleti kon- sokszorositas koraban mindez evidencia. A parametri-
szenzusa mindmaig varat magara. E kiilonos labirin- kus tervezés elengedhetetlen, ha sok azonos elemmel
tusbhan elmeriilve csak egyvalamit allithatunk teljes dolgozunk, vagy egységes szerkezeteket kivanunk uto-
biztonsaggal: az épitészeti terv parametrikus voltat lag modositani. A CAD dokumentacios szempontbdl is
nem a megvalosult épiilet formaja, hanem a tervezési a proceduralis/parametrikus modszert részesiti elény-
folyamat hatarozza meg. A parametrikus szot a szak- ben, amelynek Iényege, hogy minden nézet, tervlap és
mai kozbeszéd foként olyan héjak és szerkezeti elemek részlet egyszerre frissitheto.

leirasara hasznalja, amelyek a klasszikus kartezianus __E megkozelités azonban épp ott kovetel aldozato-
keretrendszerbe nem illeszkednek, nincsenek stila- kat, ahol a ,parametricizmust” leginkabb mfivelnénk,
ris jellemzdik, illetve olyan kotott szabalyaik és irany- mégpedig a magas poligonszammal kozelithetd, bonyo-
elveik, mint a modern épitészetnek [1] vagy a kritikai lultabb feliiletek tervezése soran. Itt a proceduralis terv-
regionalizmusnak [2]. dokumentacio (BIM) [4] mar til nagy energiaigénnyel
__Az ebbdl kovetkezé modszertani szabadsag ered- lép fel: a legtobb programot thlterheli a sokszog alapa
ménye, hogy minden épitész 6nalléo manifesztumot szamitas, vagy csak irracionalis er6forrasok bevo-
fogalmaz, mikozben alkotoeszkozeik, a szoftverek nasa aran képes ¢élvezheté munkasebességre. Az elvi-
lényegében azonos elven miikodnek. Kevesekben tuda- leg szabad parametrikus formatan kibontakozasat
tosul, hogy az épitészirodak ma mar kivétel nélkiil tehat a gyakorlatban épp a hagyomanyos parametri-
parametrikus szoftverekkel dolgoznak. [3] Az egyes kus tervezésmodszertan akadalyozza. Nem meglep6,
programok elemkészletei a legaprobb részletekig sze- ha a parametrikus épitészet fogalmi rendszere és meto-
mélyre szabhatok, és egyetlen szamadat modositasa- dikai alapvetései sem rogziiltek egységesen. Az eltérd
val az 6sszes tervezett elem atalakithato. A tomeges egyéni olvasatok kozos nevezdje csupan a CAD és
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01 Alkonyati fények festik a hullamzd homlokzatot
02 Organikus testként ellenstlyozza a szikar pavilonvilagot

EPITESZ | ARCHITECT
Ddczé Péter, Magyar Maria

egyéb freeform szoftverek technikai hattere, amely
stilustol és kulturalis iizenettdl fiiggetleniil barhol
alkalmazhato.

__APatrik Schumacher Parametricism as Style:
Parametricist Manifesto cimti velencei el6adasa-

val [5] egyidejii hazai fogalomértelmezések [6] nagy-
részt felismerték a parametrikus technika és stilus
kiilonbozoségét. Egzakt definicio és kozmegegye-
z€s hianyaban Schumacher manifesztuma stilusként
hatarozta meg a parametricizmust, és feladatmegoldo
heurisztikakat irt el6 tervezék szamara. Munkaja
mindennél targyilagosabban taglalta az .. sti-

lust” illet6 kovetendd és keriilendd alkotomodszere-
ket. Pragmatikus eszkoztara: NURBS, poligonalis
feliiletek, spline-ok, subdivision és boolean model-
lezés, loft, lathe, sweep, generativ komponensek,
formageneratorok...

__E rovid és érdekes eléadas egy nigynevezett mezo-
elmélettel is el6allt, amely a terek differenciala-

sat és a valtozo formak fontossagat hangstilyozza.
Bar a Parametricista manifesztum megkisérel egy

SZERZ( | AUTHOR
Gyulai Levente, Katona Vilmos

FOTG | PHOTO
Palko Gydrgy

1j formatant és stilust teremteni, ezeket az el6iraso-
kat nem sziikséges kovetni ahhoz, hogy egy tervezési
folyamat parametrikus legyen. A gyakorlatban igen
kevés épitész alkalmazza kovetkezetesen a paramet-
ricizmus Schumacher-féle elveit, a legtobben a hib-
rid tervezésmodszertanban hisznek. A Hungexpo Fr
jelti fogadoépiiletének tervezésekor Doczé Péter és
Magyar Maria (Finta Stiidio) is inkabb a térformalas
rugalmassagara helyezte a hangsulyt. A parametri-
kus hattérismeret csak a szerkezet ¢s a forma egysé-
gének megorzését segitd eszkoz volt szamukra.
__Atervezési helyszin a Hungexpo kiallitasi csarno-
kainak kozvetlen kozelében elhelyezkedd kellemes,
fas zoldteriilet. Az épiilet dtlete tobb koncepcioterv
bemutatasa utan korvonalazodott, amikor is igény
jelentkezett egy korszer(i fogadocsarnokra. A jegy-
pénztarként és konferenciateremként is szolgalo,
emellett energiaeloszto funkciokkal rendelkez6 épii-
let pontos helyét harom fétengely hatarozta meg,
amelyek megegyeznek az expoteriilet f6 kozleke-
dési iranyaival. Késébb a tomeget is ugyanez a harom
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Az épiilet ives. Es ha csak ennyit drulnék el az épiilet-

rél, legtébben kavics vagy Un. penget$ tipusu épiiletre 03 Az épllet fébejérata
gondolndnak, ami a magyar épitészeti nyelvi ,konszen- 04 Dinamikus forma, rend és mérnoki
zus” alapjdn egyet jelent az ives épulettel. Udité I&tni, precizitas

hogy itt tébbrdl van szé. | Botzheim Balint épitészkritikus

tengely alakitotta, ami okos dontésnek bizonyult: az épiilet igy konnyebben elkeriilhette a kifejlett fakat, és
konttirjahoz a meglévé park viziéja tarsulhatott. igy allt el egy kornyezetébe harmonikusan illeszked6 épii- il
let lehetésége, amely bar nem biomorf ihletésti, sajatos, forgasszimmetriat kovetd alakja [7] mégis viragszir-
mokra emlékezteti a latogatokat.

__Afdldszinten kapott helyet a jegypénztar, valamint a biifék és a mosdok. A tervezok figyelme Kiterjedt 07

arra, hogy akar egyidejii rendezvényeket is zavartalanul le lehessen bonyolitani az épiiletben, ezért két 03
kiilon Kilépési pontot terveztek. A tovabbi két emeleten irodak és iizemeltetési egységek talalhatok, valamint [U3
a haromszaz f6t befogado konferenciaterem, amely el6tt nagyvonal(i fogadoteret hoztak létre. Az energia- 08
ellatasi funkciokat a foldszint alatti szintre helyezték el, amely a teljes teriilet energetikai ellatokozpontja is
egyben.

__AFinta Stadio tervezdinek progressziv szellemiségébdl fakadéan a munkafolyamatot szinte minden eset-
ben kisérletezés segitette. Miutan elsé elképzeléseiket vazoltak, a meghizo kifejezetten a meglévé csarno-
képiiletek és egy organikus forma talalkozasa mellett tette le a voksat. [8] Ennek fényében fejlédott tovabb
afogadoépiilet, amely a koztér f6 kozlekedési tengelyeinek metszéspontjaban talalta meg a helyét. E kiemelt
keresztezddés formai szempontbol 1j, mégis klasszikus el6képekre tekinté megoldas — emlékezhetiink
aromai sugarutak talalkozasi pontjait lefedd okori konstrukciokra, a négyfelé nyil6 diadalivekre (pl. Leptis
Magna). Ugyan itt nem négy, hanem harom axis indul ki a kézéppontbdl, az épiilet méreteit a reprezentativ
térigény mellett a tajékozodasbhan betdltott klasszikus szerepe is szabalyozza. Idon tali talalkozas ez a forma
futurizmusaval a Hungexpo teriiletén, amely 2015-ben a Mentéexpedicio (The Martian) cimd sci-fi egyik
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Az épilet homlokzatdnak és tartészerkezetének parametrikus ter-
vezése és formaképzése lehetdvé tette, hogy kilépve a konvencio-
ndlis épitészeti formavilagbdl egy izgalmas, dinamikus architektardt
hozzunk |étre, amely raciondlis, j6l strukturdlt és koltséghatékony is
egyben. | Ddczé Péter DLA tervezd

forgatasi helyszine volt (a filmben a NASA régi raktarai voltak itt, mig tovabbi két budapesti épiilet, a Balna

az amerikai tiriigynokség sajtokozpontja, a Miipa a hattérben robogo6 hévvel pedig Kina tirkdzpontjaként

jelent meg).

__AzFr1-es csarnok toredezésmentes gorbiiletei kétségteleniil a jovébe mutatnak. A letisztult nemeuklide- [
szi feliiletek fokozott dinamizmust kélcsonoznek a tomegnek, amely minden nézpontrol izgalmas latvanyt [
nyujt, mig karakteréhdl fakadéan hangstilyos kapukkal nyilik fel a kiilvilagra. A harom irany odabentegy [l
opeionban végzdd, barokkosan iveld atriumban egyesiil. A térélmény az alatamasztas nélkiili lebeg 1ép- ¥4
csokkel elementaris. Az alaprajz persze ravilagit néhany kompromisszumra, de a megteremtett atmoszféra
feledteti ezeket. A bels6 térelhatarolok szerkesztése koveti az alapgondolatban felallitott szabalyokat, ezért

az enteridr dinamikaja nem szenved csorbat a tomegéhez képest. A szerkesztés 6sszhangja a kiilsé héj és
arendeltetésszer(i hasznalat kozott sértetlen. Nem jonnek létre ,hulladékterek”, és a formalas nem fordul

at deformativ szobraszatba, [4]| ahol a szandékosan kitdltetlen térnek tisztan esztétikai szerepe van. Nem

csoda tehat, hogy a szakma itthon és kiilfoldon is érdeklédéssel tekint az épiiletre.

__Atomeg-forma-enterior egysége kapcsan mindossze egy kritikai észrevétellel lehet élni: a tetén elhelye-

zett feliilvilagitok nem kovetik le a peremkontart, igy kiesnek a meshflow-bol - vagyis a modell poligonszeg-
indokolja: a kozponti feliilvilagitobol koncentrikusan és szimmetrikusan szerkesztett elemeket nemcsak
megvalositani konnyebb, hanem joval gazdasagosabb is.
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Budapest pezseg, egyre tobb nemzetkézi esemény taldl
otthonra ndlunk, és egyre tobben keresik fol kulfoldrél is
lzleti vagy szabadidés céllal. Idegenforgalmilag, gazdasdé-
gilag és kulturdlisan Budapestnek konjunktirdja van - a jar-
vany dtmenetileg féldbe dllitotta az idegenforgalmat, de
ebbdl is kildbalunk - az Gjrainditds mar elkezddott.

A Hungexpo pedig hatalmasat fog 16kni ezen a fejlédé-
sen, egy eddig kiokndzatlan lehet8ségiink, a konferencia-
turizmus 21. szézadi feltételeinek megteremtésével. | Filrjes
Baldzs allamtitkar

__Sajnalatos, hogy részletes belsdépitészeti tervekre mar nem maradt forras, legalabbis még
varat magara. Am a tervez6k ennek ellenére sem hagytak magara az enteriért: a sotétebb felsd
szintek erds ellenpolusat képezik a l1égies belsének, mig a héjszerkezet megnyitasai kontrasztos
fény-arnyék jatékra adnak alkalmat. Ettdl a kozponti feliilvilagito szerkezet még ragyogobbnak
tlnik. Bar a szabadon hagyott gépészeti elemek koltségvetési okokbol nem valtak lathatat-
lanna, a héjszerkezettel egyiitt egyfajta ipari hangulatot teremtenek, amely mentalisan még
elfogadhato. A Hungexpo teriiletén nem érezziik idegennek ezt — mondhatni, a hely szellemének

része.

__Atechné oldalarol érdemes kiemelni, hogy a tervezécsapat nemcsak egy fejlett morfologia- 05 Az épllet hosszmetszete
val rendelkezd viziot alkotott. Ok feleltek a koncepciotervek 3D-modelljétdl kezdve a héjszerke- 06 A bejérata eldtti park
zet statikai tervezésén at a burkolati panelek optimalizaciojaig szinte minden részeredményért. szerves reszeve valt

A homlokzaton Rainscreen rendszerti fémlemezes szendvicspanelt alkalmaztak, mig a teté 07 Foldszinti alaprajz
csuszoperemes profillemezekbdl, igynevezett Rib-Roof eljarassal késziilt, ami a kivitelezési 08 Elsd emeleti alaprajz
idét jelentdsen csokkentette. Emlitésre érdemes az is, hogy a projekt Construsoft BIM Dijat 09 A kévézo terasza

nyert idén, [10] ami jol mutatja a modellezés és munkaszervezés korszertiségét.

__Noha oriasi tobbletmunka vallalasaval, a terv BIM-szemlélet(i kontrollja lehet6vé tette, hogy
minden csomoponti elem pontatlansagok nélkiil illeszkedjen egymashoz. A szervesen egyiitt
fejlédd, egységesen végigvitt tervet dicséri az iiveg és a masodlagos tartoszerkezet tokéletes
osszhangja az elsédleges teherhordé héjszerkezettel. Mindez parosulva tobb év munkajaval és
kutatasaval, valamint az ezek révén megszerzett téralkotasi képességekkel, egy vilagszinvo-
nal épiilethez és mérnoki teljesitményhez vezetett.
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01 Arégi pinceépillet és az
istalld helyén épillt (j szarny
kozott épalt vegezett
nyaktag, ami ald a targyald
kerilt

02 A Clemens Strobl bordszat
az 8vszézados majorsag

.| Csanady, Pal: ‘Possibly less design’
~ (“Lehetdleg kevés dizajnt”)
- Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 28-33,
e https://doi.org/10.33268/Met.2021.6.2
| Received: 12 October 2021
| Accepted: 22 October 2021
! Published: 23 November 2021
Abstract: Clemens Strobl Winery, Kirsch
am Wagram, Austria; Architect: Harald
Hatschenberger, Henning Weimer and
Sophie Kessler
A sober approach to the contemporary
attitude for working with industrially
inspired winery design. Restraint being
sought as a functional and aesthetic
approach to a project instead of forcing
minimalism upon the client. Opting to
place the tasting room at the junction
between the old and new buildings
reinforces the ideas developed regarding
an honesty of approach and the desire to
avoid disappointment.

-
iy

iy
(I
i
r,’r:'r:’epﬂ‘-:f"tff’gf
i oy
S
o | Ty
n
o el

28 METSZET 202176 KULHON



https://doi.org/10.33268/Met.2021.6.12

LEHETOLEG KEVES DIZAUNT”

CLEMENS STROBL BORASZAT | KIRCHBERG AM WAGRAM, AUSZTRIA

EPITESZ | ARCHITECT FOTO | PHOTO SZERZ( | AUTHOR
Harald Hatschenberger, Monika Nguyen Csanady Pal
Henning Weimer, Sophie Kessler

__Bécstdl alig féloranyira, a Duna északi part- __2019-ben a régi, boltozatos pinceépiiletet kipucol-

jan talaljuk Als6-Ausztria ,Donauland”, illetve 2007 tak, felajitottak, a hossztikas épiilet folytatasaban

6ta ,Wagram” borvidékeét. Epitészek szamara isme- allo istallo viszont mar nem volt megmenthetd, annak
rés lehet a Steven Holl tervezte Loisium boraszatrol, [1f helyén (j boraszati épiilet késziilt. A Destilat iroda mun-
ettél néhany kilométerre nyugatra fekszik. Valaha itt kaja annyira jol sikeriilt, hogy a Dezeen palyazatanak

a Winklberg-kastély majorsaga allt, de mig a kastély- 75 f6s zstrije (koztiik olyan nevekkel, mint Sir Norman
bol ma mar csak egy domb maradt, a majorsagabol a 19. Foster vagy Daniel Libeskind) a vilag legjobb nagy 1ép-
szazadban Clemens Strobl boraszat lett, és igy megme- tékii ipari épiiletének valasztotta. Van abban valami
nekiilt a pusztulastol. 2] ironikus, hogy az épittetd csak annyit kért: ,lehetdleg
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03 Balra a régi pince, jobbra az (j szarny
04 Akllsd oldalon a nyaktag a bejératot emeli ki

kevés dizajn” legyen, csak a legsziikségesebbek, és

a fiatal irodanak éppen ez az épiilete lesz vilaghiri.
__Adizajn legf6képpen szineiben visszafogott,

a sziirke és a tortfehér uralkodik. A padlok feliilete
csiszolt beton, a falakra sziirkére pacolt fenyéfa burko-
lat keriilt, a mennyezet fehér fagyapot tablakbol késziilt.
(Vicces, hogy a Dezeen angol cikke az idehaza is

ismert Heraklith fagyapotot .fa és gyapot keverékének”

3O METSZET 2021/6 KOLHON

jr il
! 1

nevezi.) A funkci6 a boraszatoknal megszokott: a két
¢épiilettomeg csuklopontjaba keriilt a kostolotér, a régi
¢épiilet az érleld, az tijban a sz616 fogadasa, feliil pedig
egy rendezvénytér kapott helyet - bels6 hiddal 6ssze-
kotve a régi épiilet tetéterében meghtizodo targyalo és
nagy irodatér felé.

__Aziparias dizajn kolt6i megfogalmazasa manap-
sag a boraszatoknal szinte kotelez6. [3]| Ez viszont




Ez az alkotas eppen visszafogoltsagaval huvol el,
ami nem tevesztendo ossze
asz evoltetett minimalizmussal

alighanem kevés lenne ahhoz, hogy a 4300 palyamiibél elemek — mint a kostoloterem és a borospince - beil-
éppen ezt hozzak ki nyertesnek. Manapsag hatalmas lesztésével nem okoz csalodast. A paletta és a visszafo-
boraszatok csillagaszati 6sszegeket koltenek vilagsztar gott szinek szinte monasztikus hangulata teret hoznak
épitészek csillogo-villogo terveire, elég csak példaul létre, ahol a hangsuly magan a boron - és annak eléalli-
Spanyolorszagot megnézni. [4] Ez az alkotas éppen tasan - van.”

visszafogottsagaval biivol el, ami nem tévesztendd
0ssze az erdltetett minimalizmussal. Toébb annal, ahogy
a zstri értékelte: ,A tipikus irodakkal nem konform
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G | Tartdlyos érlel6-erjesztd
H | ElSadd/rendezvénytér
1 | Tdrgyald
J | lIroda
05 Az Uj szarnyba kerilt hidépitémény feldlrdl...
06 ...6s alulrdl
07 Emeleti alaprajz
08 Foldszinti alaprajz
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i e Holmen Industrial Area; Architect: Snohetta
:«}"?}‘2—'}‘\- Received: 10 October 2021
 * & ' Accepted: 22 October 2021
2 _‘ : . Published: 23 November 2021
";"..:"i'}j Abstract: Snohetta has designed Holmen
284 i ' Industrial Area, a highly sophisticated and
colourful 6,000 square meter fishing facility
! situated on the eastern side of Sortlandssundet in b i
| the archipelago of Vesteralen in Northern Norway. | SR ; . 3 ; ¥
" By assembling all employees and top-notch _‘&:\4‘3*}“‘ Ero i Lyt ke “ ST R S X
facilities on the same site, this bold new facility TEEE ; ' s
: ~ ensures the regions continued international
.| success within Norway’s second largest industry
. - anindustry worth over one billion dollars

.~ annually. A bright colour pallet is introduced into

' the context of the fishing industry whilst taking

L .~ advantage of daylight conditions and the balance
““1*‘ 7= between nature and human activity.
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TENGERHALASZAT [Nel:% =<V

HOLM@Y IPARTERULET | SORTLANDSSUNDET, NORVEGIA

EPITESZ | ARCHITECT FOTO | PHOTO SZERZ0 | AUTHOR
Snphetta Ketil Jacobsen Martina Giustra
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01 Iparterilet az észak-norveég tajban
02 Az egyszer(i tomegeket élénk szinek teszik nem mindennapiva

__A Snghetta munkai k6zott szamos jelentés és lenyi-
9026 kozépiilet és kulturalis épiilet szerepel az elmlt
tobb mint 30 évbol. Az iroda 1989-ben indult, Alexandria
(Egyiptom) (j konyvtaranak nyertes tervével. Ezt
kovette a megbizas az osloi Nemzeti Opera és Balett
épiiletének tervezésére, majd pedig egyebek mellett
aNemzeti Szeptember 1 Emlékmuizeum pavilonjanak
tervezése a New York-i World Trade Center helyén létre-
hozott parkban.

__Azévek soran az iroda megtartotta az eredeti inter-
diszciplinaris megkozelitését, és projektjeikben
integraltan foglalkoznak épitészettel, tajtervezés-

sel, bels6épitészettel, terméktervezéssel, grafikaval

¢és digitalis tervezéssel. A Snehetta kiilonh6z6 szak-
agai kozotti egyiittdolgozas alapvetd hajtoereje a cég-
nek, amely ma mar az egész vilagon jelen van, irodaig
mikodnek Oslotol, Parizstol és Innsbrucktol egé-

szen New Yorkig, Hongkongig, Adelaide-ig és San
Franciscoig.

__2014 €s 2018 kozott a hajok iizemeltetésével foglal-

koz6 Holmgy Maritime megbizasara terveztél a Holmoy

Iparteriiletet, amely egy igazan kifinomult és szi-

nes, 6 000 m? alapteriilet(i halaszati épiiletegyiittes

a Sortlandssundet-szoros keleti oldalan, a Vesterdlen

szigetvilaghan, Eszak-Norvégiaban.

__Azaltal, hogy egyazon telephelyre keriilt a vallalat

0sszes alkalmazottja és létesitménye, biztositott a régio

folyamatos nemzetkozi sikere Norvégia masodik legna-

gyobb iparagahan, amelynek tobb mint egymilliard dol-

lar az éves forgalma. [1|

__Vesterdlen szigete, amelynek tipikus 6ceani éghaj-

lata van enyhe telekkel és hiivos nyarakkal, kicsit

tobb mint 32 000 lakosnak ad otthont. Ez a teriilet

kozel 1000 éve a norvég halaszat fontos szinhelye, és

arégio hires tapanyaghan gazdag tengeraramlatai-

rol, valamint viragzo allat- és névényyvilagarol. Mindez

a Golf-aramlatnak koszonhet6, amely itt kozelebb

hazodik a partvonalhoz, mint barhol mashol a vilagon.
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A természeti kdrnyezet meghatarozoi a zord ocean, a kopasz hegyteték és a borongos, esés égholt,
ami rendszerint elrejti a nyari ¢jféli napot. Decembertdl januar elejéig Vesteralen jellegzetes kék
sotétségbe borul, csak idénként tiinik fel az égholton a sarki fény.

__Azjlétesitményben elmosddnak a hatarok a halaszat nyersesége és a cég kifinomult megjele-
nése kozott azaltal, hogy a Holmegy Maritime vonohalos halaszati, haltenyésztési és halfeldolgozasi
iizletaga, valamint a cég kozpontja négy, jellegzetes épiiletben kap helyet. Az épiiletekhez egy ven-
déghaz is tartozik, amelyben a m{iszakok kozott megpihenhetnek a dolgozok a tenger vagy a szaraz-
fold latvanyaba feledkezve.

__Valamennyi épiiletet az els6 osztalyt, 126 méter széles, mélytengeri kikoto felé tajoltak, és elrende-
z¢siik, valamint méretezésiik is a tengeren és a szarazfoldon végzett tevékenységeket hivatott meg-
konnyiteni, de ekdzben tiszteletben tartja és meg is 6vja a kornyezdé érintetlen északnorvég tajat.
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__AHolmgy Iparteriiletet gondosan helyezték el a tagabb kornyezetében, az épiiletegyiittes elren-
dezése egyszer(i, mikozben logisztikailag nagyon is dsszetett, a tajba illesztése mégis konnyed tud
lenni. Az épiileteken megjelend szineket Vesterdlen valtozo fényviszonyai és latvanyos tajai ihlet-
ték. Az egyszerf, téglalap alakt egységek jol alcazzak a hajok és teherautok okozta, az iparterii-
let, a tenger és a szarazfold kozott bonyolodo forgalmat. A nagy ablakok altal Iétrejott nyitottsagnak
koszonhetd, hogy a lehetd legtobb napfény éri az épiileteket, mikozben gyonyort kilatast is nytjta-
nak a tengerre. Ez a kialakitas csokkenti a mesterséges vilagitasi és fiitési igényt is, ezaltal jobb bel-
téri klimat és fenntarthatobb épiiletet eredményez. [2][3]
__Azolyan praktikus anyagokat, mint az aluminium homlokzatburkolat vagy a betonpadlo, esztéti-
kajuk és tartossaguk miatt valasztottak, ezek megjelenése kontrasztban all a szines részletképzés-
sel. A pirostol és fako narancssargatol a sargan at a zoldig terjed6 meleg szinek jatékos kontrasztot
teremtenek az égholt, az 6cean és a hegyek szineivel, és elkiiloniilnek a létesitmény egyébként
METSZET 2021/6 KULHON 7
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06 A jelek és feliratok a lehetd

legegyszer(ibb format 6ltottek
07 Amikor besit a nap, az (ivegfelilet

mintdzata jatékos arnyékot vet
08 Metszeten és homlokzaton az

éplletegyiittes

visszafogott fémsziirke szinétdl és anyagaitol, valamint az épiileten kiviil és beliil megjelend, tajéko-
zodast segité egyszerti feliratoktol.
__Az¢lénk szinpaletta a belséépitészetben is megjelenik a szerkezettdl az egyes bels6épitészeti ele-
mekig. A szinek melegséget arasztanak, kontrasztot teremtve a mennyezet- és falburkolatok, padlok,
fix és mobil bittorok vilagos koris- és nyirfa szineivel, egy kis jatékossagot adva a valtozatos és dra-
mai taj lélegzetelallito latvanyahoz. A gazdag, szines grafikai részletek jellegzetes tengeri mintajat

a halpikkelyek ihlették, ezek diszitik a fagyasztotermek ablakait és oldalait, és a Holmgy Iparteriilet
tj logojat is. A grafika megjelenik a névjegykartyak és irodaszerek eziistmintajan is, ezzel valik
kerekké a Holmey Maritime torténete - épitészeten, tajépitészeten, belséépitészeten és grafikai ter-
vezésen keresztiil. [4]
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Abstract: Rising from an existing foundation intended
¥ for a portal frame building this small-town sports hall
! has provided a multifunctional community space. To
| prevent the feeling of enclosure this sports hall has a
ribbon of windows along its side wall at ground level
to one side and eaves windows to the other. Light and
openness playing a key factor in this building's design
& philosophy. The choice of materials and geometry help
tie the sports hall into its surroundings by matching
the neighbouring school and residential buildings.
Finaly the location also requires that this building can
serve the community as a multifunctional space.

HASZNOSULAS IV

SPORTCSARNOK | TELKI

EPITESZ | ARCHITECT FOTO | PHOTO SZERZG | AUTHOR
Laris Barnabas Jaksa Balint Bors Eszter

A KEZDET (ES FOLYTATAS IS EGYBEN)

__Atorténet 2018-ban kezdddott. Adott volt egy agglomeracios Kistelepiilés, egy tervezési program, vala-

mint egy meglévé vasheton alaplemez. Az alapozas egy héjcsarnok tartészerkezeti modellje alapjan késziilt el
korabban. A helyszin egy paralelogramma alaktr saroktelek, szomszédjaban 6voda, az tt ttilloldalan a Varga
Tamas DLA [1] altal tervezett Pipacsvirag Altalanos Iskola talalhaté. E16bbitél az épiiletet jelents novényallo-
many takarja, mig az utoébbival a Budajendi at iranyabol kozos képet mutat. A meglévé alaplemez felhasznalasa
kézenfekvo volt, ez azonban szamos kovetkezményt vont maga utan - logikus dontéseket, illetve kompromisz-
szumokat egyarant.

4O METSZET 2021/6 TEMA: CSARNOK


https://doi.org/10.33268/Met.2021.6.4

01 Atornacsarnok latképe az dltalanos iskoldval
02 Afébejdrati nézete

X
©)
Z
o
<
)]
O
<
p3
‘L
l_

Adott volt egy agglomeracios kistelepiiles, egy tervezesi
program, valamint egy meglevo vasheton alaplemez

TOMEG-FUNKCIO EGYSEG

__Acsarnoktér pozicioja, méretei az alapozas miatt adottak voltak, a kiegészité funkciok elhelyezése, illetve

a megkozelités volt a {6 megoldando feladat. A telepiilés épiileteinek 1éptékéhez jol illeszkedik a magas tomeget
tobb oldalrol koriilveve foldszintes épiiletrész. Az 61t6zok tekintetében optimalis dontés az ovoda fel6li hossz-
oldalra telepités, mivel igy a haz szinte elveszik a névények kozott, magassagaval nem uralja az 6voda kert-

jét. Funkcionalis elény, hogy a csarnoktér kettéosztasa esetén is jol kiszolgalhato a terem. A nagyméret(i tomeg
igy a kozeli fétt iranyaba keriilt - jelenleg vizualis kapcsolatban azzal, az ott elhaladok szamara kiemelten. Ez

amegjelenés a szomszédos telek hosszi tavii sorsa fiiggvényében valtozhat, annak beépitésével az (it feldl taka-
rasba keriilhet.

KAPCSOLODASOK

__Nem mehetiink el sz6 nélkiil amellett, hogy a csarnoktér belsé vilaga mennyire kiilonbozik a ,megszokott”
tornaterem-sportcsarnok megjelenéstél. A szabad hosszoldal a teljes hasznalati zonaban vizualis kapcsolathan
van a kiiltérrel. Ez a bent sportolok szamara is csokkenti az elszigeteltség érzetét, valamint a kozelben kozleke-
déknek is kozelebb hozza a sport vilagat - kissé elmosva a kint és bent hatarat. A szandék valészintileg még job-
ban érvényesiilt volna, ha a kozeli kiiltéri palya és fitneszpark is direkt kapcsolatba tud keriilni a jatéktérrel.
__Asportteriilet lattatasa mellett az elsédleges megkozelitése sem elhanyagolhato. A bejarat iskola feldli tajo-
lasa a napkozbeni, oktatasi céli1 hasznalatot optimalizalja. Bar az iskola rendelkezik sajat tornateremmel,
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anagy tanuldlétszam miatt a mindennapos testnevelésorak biztositasa gordiilékenyebb a csarnok hasznalata-
val. Sajnalatos, hogy ez — a kozvetlen, fedett kapcsolat hijan - sok pluszoltézkodés aran valosul meg gyermek
és tanar részrol is. Oromteli azonban, hogy igy a diakok iskolai és délutani (sport)élete nem kiiloniil el élesen,
az edzések mar ismert, megszokott kornyezetben zajlanak. A varosi hasznalat esetén kissé esetlegesnek ttinik
a megkozelités iranya, a viszonylag magasan elhelyezked el6teto, a folyosoval parhuzamos bejarat nem ,,szip-
pantja be” hatarozott erével az érkezdket. igy azonban megvan a lehetéség az érkezéskor, tavozaskor kialakulé
spontan beszélgetésekre, kozosségteremtésre. Ennek azonban nincs olyan védett és hatarozott tere, mint amit
az iskolabejarat szinte udvarszerfi kialakitasa biztosit.

TrXCcC—-—-IQ@TMMmMUO®B D>

ANYAGHASZNALAT

__Amiaz anyagokat és szineket illeti, egyértelmd kapcsolat fedezhet6 fel a kiilsé és belsd tér, valamint a szom-
szédos iskola tekintetében is. Mindkét épiileten megjelenik a fa- és kéburkolat, amelyek melegségiikkel, illetve
idétallosagukkal emelik a kozépiilet minéségét. A csarnok tomege - vélhetéen anyagi okokbdl - egyszerti,
szendvicspaneles kialakitast kapott. Az ,ipari” megjelenést oldjak a panelek kozé beékelt szines lamellak, ame- [
lyek a kiilonboz6 iranyokbol szemlélve izgalmas vizualis jatékot mutatnak: szemhdél szinte észrevétlenek, skurc- (U
ban szemlélve azonban narancssarga hosszhomlokzat jelenik meg, kapcsolodva az altalanos iskola képéhez. 08
Szinek tekintetében a téglaszinti cserép, a vele egyez6 szinii vakolat és a hozza illeszked6 narancssarga lamel-

lak dominalnak. A meleg narancssarga a beltérben is tobb helyen megjelenik. Bent meghatarozé még a fa
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Fébejarati eldtetd

A szdgtoréses telekveg és témeg kapcs
Alaprajz

Metszet

hasznalata, melytdl az egyébként is vilagos, baratsagos tér még otthonosabba valik. A bels6 térbdl tobb helyen
latszo panel és az azt tarto szerkezet kissé a befejezetlenség hatasat kelti, am mas megkozelitésben értelmez-
hetd ez tiszta funkcionalitasként is.

MUKODES

__Akorabban taglalt vizualis megnyitas szintén egyfajta kompromisszum a mtikodés tekintetében, hisz a beér-
kezd fény professzionalis sportverseny esetén akar zavard is lehet. Felfedezhetd tervezdi szandék ennek orvos-
lasara a komoly Kiiilésti el6tet6 alkalmazasa (ami az épiiletsarkon fordul at a szélfogohoz vezeto elétetébe).
Felszabadito, kissé szokatlan latvany a tetészéleken a konnyed, ,lancos megoldasa” vizelvezetés; remélhetdleg
hosszt tavon is mlikodéképes. Fontos még a nagymeéretti iivegfeliiletek kapcsan annak védelmérdl is beszélni,
amely az elé helyezett, mozgathat6 bordasfalak segitségével lett elegansan megoldva. A jo hasznalhatésagot az
is erdsiti, hogy a csarnok természetes, egyenletes megvilagitasat az 61t6z6 tetészerkezete felett, az északi hom-
lokzaton matt, fényateresztd bevilagito sor biztositja. A fa sportpadlé nem sportcélit hasznalat esetére padlo-
véddvel felszerelt, igy a térben a sportolason kiviil sok egyéb kozosségteremté eseményt is meg tud rendezni
atelepiilés.

__Remélhet6leg a sportcsarnok 2018-ban kezd6dé torténete egy hosszi, eseménydas és eredményes iddszak
kezdete Telki kozség életében. |2]
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Atranszparens alsé mez@ a kint és bent hatarat elmossa

A cserépszin(i lamellds homlokzatburkolat

Ovoda, iskola, sportcsarnok hdrmasa

Aklizddtéren a rétegelt ragasztott fa tartok és a fa sportpadld képez egységet
A déli tivegfellletek eldtti konzolos eldtetd gondoskodik az arnyékolasrol
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A | Szell6z8szalag F | Teljes feliiletid deszkdzat
B | Bramac7° tetécserép G | Kingspan Quadcore szendvicspanel
C | Bramac TOPRU H | Acélcseppentbszegély felfogatva
D | Kiszell6z8légréteg 7,5 cm. I | Korcoltlemez hafterrel felfogatva
E | Vérésfenys ereszdeszkdzat

EPITESZ: L4ris Barnabas (Moduldrt Kft.) | MUNKATARS: Bérdcz Péter, Csanddi-Szikszay Gy®rgyi | EPULETSZER-
KEZET: Kovécs Kéroly Lehel | TARTOSZERKEZET: Honti Gabor | EPULETGEPESZ: Lobenvein Zoltdn | ELEKTROMOS
TERVEZ0: Nagypél Géza | TUZVEDELMI SZAKERTO: Szab6 Norbert | SPORTTECHNOLOGUS: Tappler Zita | KOLTSEG-
VETES-KOORDINATOR: Zajka Gébor
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Lekics, Gabor: Energy balance between brown field investment
and life cycle analysis (Barnamezés beruhdzas energiamérlege
életciklus-elemzéssel)
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Abstract: Modernization of a former textiles factory,
Zalaegerszeg, Hungary; Architect: Gabor Lekics

Restoration and change of use regarding former industrial
buildings reveals itself as a five-step process: where
assessment of the existing fabric, passes through an
examination of expected energy demand, structural
considerations, mechanical services design, eventually leading
to the need for a projected life cycle analysis. Once these steps
have been made then the redesigning can take take place.

The obvious advantage to brown field development being a
reduction in long-term environmental impact.

01 Egykori runagyar épiiletegyiittesének fejlesztési latvanyterve
02 Tervezett dllapot nézete északi iranybdl nézve

03 Tervezett dllapot nézete nyugati iranybdl nézve

04 Tervezett dllapot nézete déli irdnybdl nézve

05 Tervezett dllapot nézete keletiirdnybol nézve

BARNAMEZOS BERUHAZAS

ENERGIAMERLEGE ELETCIKLUS-ELEMZESSEL

EGYKORIRUHAGYARI EPULET KORSZERUSITESE ES FUNKCIOVALTASA

SZOVEG | AUTHOR

Lekics Gabor

__Uj épitéseknél a szabalyozasi kornyezet egyre funkciovaltasa szolgaltatja a bemutatott példa alapjat.
szigortbb kovetelményeket vezetett be az ener- A féépiilet (B) 5+fél szinten 8393 m? mig a két egyenkeét
giafelhasznalas és a megujulo forrasbol szarmazo haromszintes tomb 2340 m? (A) és 3180 m? (C) hasznos
energianyereségek terén. Ugyanakkor a beépitésre fejlesztési teriilettel all rendelkezésre. Emellett a f6épii-
alkalmas teriiletek véges lehetéségeket biztositanak, let alatt mélygarazzsa alakithat6 pinceszint, valamint
évrol évre egyre kevesebb teriilet all rendelkezésre. tovabbi 353 m? kozlekedési teriilet tartozik az épiilet-
Ennek hatasara a barnamezds beruhazasok keriil- egyiitteshez. A tervezett funkciokat vegyesen, szol-
nek elétérbe, amelyek soran hasznalaton kiviili vagy galtato-, kereskedelmi és vendéglato-teriiletekben
kevéssé kihasznalt egykori ipari teriiletek atalakitasa- hataroztam meg, illeszkedve az dvezeti besorolashoz és
val juthatunk 0ij lehetéségekhez. a HESZ altal nytijtott lehet6ségekhez.
__Mesterdiplomamhoz készitett szakdolgozatom egy

ilyen barnamezds beruhazas funkciovaltassal jaro A TERVEZESI ES MERETEZESI FELADATOKAT 5
energetikai méretezési és tervezési folyamatait mutatja LEPESBEN HATAROZTAM MEG:

be, életciklus-elemzés segitségével ravilagitva az efféle 1. Epiiletdiagnosztika - meglévé allapot felmérése,
projektek kornyezetre gyakorolt hatasara. megtartando és korszertisitendo épiiletszerkezetek
__AZalaegerszeg, Platan sor 8. szam alatt talal- meghatarozasa

hato egykori ruhagyar épiiletegyiittesének tervezett
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2. Epiiletenergetikai méretezés - elvart energetikai
kovetelményszinteknek valo megfelelés
3. Epiiletszerkezeti tervezés — megfelel6 szerkezeti és
csomoponti megoldasok kidolgozasa
4. Epiilettechnikai tervezés - épiiletgépészeti és épiile-
tautomatikai rendszerek megvalasztasa
5. Eletciklus-elemzés - a projekt varhato kornyezetter-
helésének bemutatasa
__Kezdd lépésként az épiilet jelenlegi allapotat szem-
revételezéses és roncsolasos épiiletdiagnosztikai mod-
szerekkel hatarozhatjuk meg. [1] Esetemben csak
szemrevételezéses vizsgalatokra volt lehetdség, de igy
is sikeriilt meghatarozni a jellemzden tartoszerkezeti
funkciot betolté épiiletelemeket, melyek a jovében is
szerepet fognak jatszani. Ezen megtartando szerkeze-
tek esetén intézkedéseket fogalmaztam meg azok kon-
zervalasara, megerdsitésére. [2] Bizonyos szerkezeti
elemek, mint példaul a nyilaszarok, olyannyira elavult
allapotaak, hogy cseré¢jiik nélkiilozhetetlen az épiilet
leendd hasznalatahoz. Mivel a hatarol¢6 szerkezetek az
1950-€8, 1960-as években késziiltek, azok hévédelme mar
nem elégiti ki napjaink kovetelményeit, igy megfeleld
hészigetelésiikre nagy hangsulyt fektettem.
__Ahészigetelés kialakitasat harom kévetelményszin-
ten definialtam. Az egyes szintek az alkalmazott hdszi-
getelési és épiiletszerkezeti megoldasok tekintetében
térnek el egymastol. A szintrél szintre magasabb foki
hévédelem kiépitésével az épiiletek fajlagos héveszte-
ség-tényezojét igyekeztem csokkenteni. Mindemellett
az energetikai szamitasokban a tervezett szinteken

egyazon miiszaki tartalmu épiilettechnikai rendszere-
ket vettem figyelembe, mivel az épiilet hévédelme kap-
csan beépitendé anyagmennyiség és mindség kozvetlen
értékelése volt a célom. A feltijitas soran az épiilet meg-
jelenését is szem el6tt tartottam, miszerint a B jeld épii-
lettomb latszo téglaburkolata megtartando latvanyelem.
l4] Ennél az épiiletnél a belsé oldali hészigetelések alkal-
mazasi lehetéségeit elemeztem. |5]|6]

+ Alapszintnek a 7/2006 TNM-rendelet szerinti kozel
nulla energiaigényre vonatkozo kovetelményeknek
megfeleld rétegrendeket €s épiiletszerkezeteket mére-
teztem. [3] A rendeletben meghatarozott, egyes réteg-
rendekre vonatkozo kovetelményszintek teljesitésével
minden f(itott teret hatarolo feliiletre definialtam a sziik-
séges szigetelésvastagsagokat. Kiilsé nyilaszarok kap-
csan az eredeti allapothoz hasonld, aluminiumkeretes
nyilaszarok beépitésével szamoltam.

- Kozepes szint esetén a jelenlegi épitdipari piacon kony-
nyen elérhet6, magasabb hdszigeteld képességii anyag-
valaszték és vastagabb anyagvastagsagok segitségével
csokkentettem az épiilet fajlagos héveszteségét. A nyi-
laszarok ebben az esetben mar fakeretes, kiilsé olda-
lon aluminiumboritassal ellatott, fokozott hdszigetelésti
ablakok és ajtok.

- Emelt szint tekintetében a jelenleg elérhetd, legmo-
dernebb, kiemelt hészigetelési tulajdonsagokkal ren-
delkezd6 termékeket alkalmaztam az épiilet hatarolo
feliileteinek korszertisitésére, mint példaul VIP panel és
aerogél szigetelések, 4 rétegti nyilaszarok.
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__Aharom szinten definialt miiszaki tartalom energe-
tikai és kornyezeti hatasait életciklus-elemzés segit-
ségével hasonlitottam 6ssze. Ehhez az egyes épitési
termékek karosanyag-kibocsatasait specifikusan tartal-
maz6 EPD kornyezetvédelmi nyilatkozatok adattablai-
bol kiemelt értékekkel készitettem elemzést. Igyekeztem
a hazai piacon elérhet6 termékek korében 6sszegytijteni
a sziikséges terméknyilatkozatokat, azonban a keresés
soran azt tapasztaltam, hogy a jellemzden tobb orszag-
ban is aktiv piaccal rendelkez6 vallalatok készittetik el
termékeikre ezen dokumentaciokat. Tovabbi gyakran
alkalmazott megoldas, hogy nem egy adott gyarto vagy
forgalmazo, hanem az 6ket tomorit6 szakmai szovetsé-
gek készittetik el akkreditalt kiilso féllel az EPD-ket.
[7l18lloll1o][nifr2]

Rétegrend neve: A épiilet — kiilsé fal Osszfeliilet = 1112,88 m”
Haathoesatasi
Rétegrendi lefras Rétegrend | tenyezok:
. U [WIm'K]
Szint azonos{td karriplt
(beliilré] kifeld) jele U. [W/mK]
rétegtervi
o 25 cm | Eléregydriott vasheton falpanel R
%) 3 A — Kiilsé 5’25
g = fal 373
1,25 em | Gipszkarton burkolat
E g 5 cm | Burkolattarté viz, kozte légrés
§ ‘S 25 e | Elregydriott vasbeton falpanel A—Kulss 0,257
E E 0,5 cm | Ragasztohabarcs fal + 20 0.198
== 20 ¢m | Austrotherm AT-H80 hészigetelés
0,45 cm | Dryvit vakolat
x 1,25 em | Gipszkarton burkolat
£ = 5 cm | Burkolattart6 vaz, kézte légrés T "
ﬁ 8 25 cm | Eldregydriott vasbeton falpane! s 0,213
E E' 0,5 cm | Ragasztohabarcs fal + 20G 0,164
= 20 cm | Austrotherm Grafit80 hoszigetelés
0.45 cm | Dryvit vakolat
- 1,25 em | Gipszkarton burkolat
g 2x4 em | STO Aevero aerogél hoszigetelés A —Kllsé
< = 0,5 cm | Ragasztéhabarcs 0.187
§ B 25 cm | Elregydriont vasbeton falpanel fal + 3 4
g L 0,5 cm | Ragasztohabarcs 10G8A 0,144
S 10 ¢cm | Austrotherm Grafit80 hoszigetelés
= 0,45 cm | Dryvit vakolat
g Rétegrendi héitbocsatasi tényezére vonatkozé
E kévetelményérték: 0,24 W/m2K
= 03
o n
= B 025
5 &
5%
g <
% | 0,15
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__Azenergetikai szamitasokkal kimutathato, hogy 50
éves iizemeltetési iddszakot figyelembe véve, az alap
¢és az emelt szint kozott 651t CO,-Eq megtakaritas ado-
dik az emelt szint javara. A VIP és Aerogél szigetelé-
sek magasabb gyartasi energiabeviteléhez tartozo 712
t CO,-Eq 91%-a megtakaritodik 50 év alatt. Teljes gyar-
tasi kornyezetterhelésiik CO,-Eq paramétere 55 év iize-
meltetés utan azonos szintre keriilne az alapszint esetén
alkalmazott anyagokéval.

__Abemutatott barnamezds beruhazas elénye, hogy

a meglévé/megmarado szerkezetek gyartasi, épitési
kornyezetterhelése nem jelentkezik, igy kornyezeti
szemponthol jelentds kibocsatasmegtakaritast ériink
el. Példaul az iiveghazhatast okozo6 gazok tekinteté-
ben 8063t CO,-Eq az a mennyiség, ami nem terheli ajra
a kornyezetet, hiszen meglévo szerkezeteket haszna-
lunk tovabb. Ez a tendencia minden hataskategorianal
kimutathato, tehat kijelenthetd, hogy megfeleld energe-
tikai korszerftisitéssel energetikailag és gazdasagilag is
fenntarthato létesitményt tudtunk létrehozni. Az elvég-
zett szamitasok eredményei alapjan belathato, hogy az
egyes szerkezeti rétegrendekben alkalmazott hészige-
tel6 anyagok mennyiségi és minéségi meghatarozasa
soran a kornyezetre gyakorolt hatast figyelembe kell
venni, és ennek alapjan a tervezett iizemeltetési id6-
szakon beliili kornyezeti megtériilésiik is értékelhet6vé
valik.

2. diagram. Epiiletegyiittes éves 3. diagram. GWP -
CO,-kibocsatasa lizemeltetés sordn Eghajlatvéltozs [t CO,-Eq)
140 EAL-AZ-A3 WA4-AS WB1-B7 mCl-C4 mD
1200
120
1000
100
800
80
600
60
400
40 sl
20 0
Alap Kozép Emelt
. | u0 a7 20 -165
Ecoa [t/év] c1-ca 2 29 363
mAlap 1283 u B1-B7 -0,608 0,608 0,289
mKbzép 1178 | A4-AS 54 55 64
® Emelt 1153 BALAZ-A3 105 117 713
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Az A éplilettdmb kills6 falanak tervezett korszer(isitési lehetdségei
Szén-dioxid-kibocsatds mértéke egyes miszaki tartalmak esetén
Az épliletegyiittes dtnézeti alaprajza

Megfelelo energetikai kovszeviusitessel energelikailag
¢és gazdasagilag is fenntarthato letesitményt tudtunk letrehozni
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== Abstract: Athletics Stadium, Budapest, Hungary; Architect:
Marcel Ferencz

The Budapest Athletics Stadium will be implemented in several
fl stages due to the organization of the 2023 World Athletics
Championships. In addition to the high degree of freedom
\{intended regarding post-event use, and the need for a year-

il round use of the facility as a whole and the low proportion of
heated spaces requiring special boundary conditions have
occurred during the design. The interiors of the building will
be realized as internally insulated rooms within the reinforced
| concrete supporting structures, also keeping in mind the

| physical aspects of the building. The article shows how the
openwork surfaces in traditional architecture can appear in
today's architecture due to technological development, how
they can be used in many ways, and at the same time what new
opportunities they create in the formation and appearance of
architectural forms.

TEREK A SZERKEZETBEN

A BUDAPESTI ATLETIKAI STADION ESETTANULMANYA

__Abelsé oldali hészigetelések az eléregyartott elemek alkalmazasa- __Az els6 megoldas teljesen tiszta
altalanos szakmai gyakorlat sze- val. Az aranyaban kevesebb, allan- helyzetet teremt, azonban az épii-
rint épiiletfizikai szemponthol koc- doan iizemeld, huzamos emberi lethe telepitett .kapszulakkal” ket-
kazatos, elénytelen szerkezetek. tartozkodasra szolgalo tér elhelyez- t6zédnek a térelhatarolasi funkciok.
Mégis vannak olyan helyzetek, ami- kedése az épiileten beliil nem fel- Az épiilet kiilsé burka, ha nem is
kor a peremfeltételek 6sszessége tétleniil koveti az épiilet szerkezeti hészigetelt, a sz€l- és csapadékza-
ezt a miszaki megoldast teszi a leg- elrendezését. A termikus burok cél- rasi funkciokat ellatja. Azonban
célszer(ibbé. Erre példaként szol- szerti kialakitasara ekkor az alabbi a ftitott egységek kiils6 burkat is -
galjon a Budapesti Atlétikai Stadion megoldasok kinalkoznak: a helyes h6- és paratechnikai m(iko-
¢piilete. - az elsédleges szerkezetektdl fiig- dés érdekében - szinte teljes értékii
__Akonkrét épiilet bemutatasa getlen, 6nallo, teljes érték hata- ¢épiiletburokként kell kialakitani.
eldtt érdemes az altalanos miiszaki rolo szerkezetekkel és termikus Csak a meteorologiai hatasokra
feltételeket és elveket attekin- burokkal rendelkezd egységek nem kell méretezni a szerkezeteket.
teni. Az ipari, kozlekedési és sport- kialakitasa; __A masodik lehetdség jo megol-
céln épiiletek sok esetben fiitetlen - a ftitott terek kiilon dilatacios egy- dast jelent, ha a tartoszerkezeti
tereket foglalnak magukban az séghe szervezése; struktiira egy dilatacios egysége
alapteriilet meghatarozo részé- - sziikség szerint lokalisan, kiilsé maradéktalanul 6sszehangol-

ben. Struktarajuk a nagy kiterje- oldali hészigetelés alkalmazasa; hato a f(itott terek kubatdrajaval.
dés és ismétlodo szerkezeti elemek - az érintett terek belsé oldali Ellenkez6 esetben épitészeti és gaz-
miatt pedig szerkezeti homogeni- hészigetelése. dasagossagi kérdéseket vet fel az
tast kovetel meg tulnyomo részben érintett épiiletrészbe keriild fiitetlen
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terek kezelése. Osszehangolhatok-e
az adott koncepcioban a hészigetelt
¢és hészigeteletlen homlokzati, vala-
mint tetéfeliiletek, vagy aranyos-e
a termikus burokkal kérbevett, de
nem ftitott terek koriili hdszigetelés
tobblete?

__Aharmadik megoldas dsszetett
feladat nemcsak épiiletszerkezeti,
hanem épitészeti és tartoszerke-
zeti szempontbol is. A tartoszer-
kezeti elemek a f(itott térben és

a kiiltérben kiilonb6z6 hémozga-
sokat végeznek, ami jellemzdéen
szamottevé igénybevételt eredmé-
nyez. Erre a tobblet h6teherre mére-
tezni kell 6ket. Epitészetileg pedig
kezelni kell a hészigetelt és hészi-
geteletlen feliiletek, valamint a ter-
mikus burkot attoré tartoszerkezeti
elemek héhidhatast csokkentd

01 Madértavlati kép - latvanyterv (Forrds: Napur Architect Kft.)
02 Huzamos tartdzkodasu terek elhelyezési sémai
03 Epités el6tti dllapot helyszinrajza (Forrds: Napur Architect Kft.)

kiegészit6 hészigeteléseinek egysé-

ges, esztétikus megjelenését.
__Anegyedik megoldas az els6
harom hatranyait maradéktala-

nul kikiiszoboli, hiszen nincsenek
kett6zott szerkezetek, homogén az
¢épitészeti megjelenés és a tarto-
szerkezeti miikodés, azonban épii-
letfizikai szempontbol kockazatos.
__Afelmeriil6 allagvédelmi prob-
lémakra az épiiletszerkezeti kuta-
tasok és épitéanyag-gyartoi
fejlesztések mar tobb - gondos ter-
vezés és kivitelezés mellett - jol
m(ikod6 megoldast kinalnak. Nem
szabad azonban figyelmen kiviil
hagyni, hogy a belsé oldali hdszige-
teléseket elsdsorban olyan meglévé
¢épiiletek feltijitasahoz fejlesztik és
készitik, ahol a kiilsé feliileteken
¢épitészeti vagy miiszaki okokbol

EPULETSZERKEZETTAN

a hoszigetelés nem helyezhetd el.
Mivel az utélagos beavatkozasok
nem feltétleniil jarnak az épiilet
kotelez6 energetikai feliilvizsga-
lataval, engedélyezésével, tani-
sitasaval, és a szerkezet miszaki
teljesitménye adottsag, a hasznal-
hatosaga pedig szerzett jog, ezért
nem feltétleniil cél, hogy a hatalyos
rétegrendi héathocsatasi tényezok
kovetelményértékének megfelel-
tethetéek legyenek a szerkezetek.
Miiemléki épiiletekre az épiiletek
energetikai jellemzdinek megha-
tarozasarol sz0l0, 7/2006. (V. 24..)
TNM-rendelet hatalya nem is ter-
jed ki:

L § (2) E rendelet hatalya nem ter-
jed ki azon miiemlék épiiletre, helyi
védelem alatt allo épiiletre és azok
¢épiiletelemeire, amelyek esetében
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04 Jellemzd metszet - miszaki alapvetések (Forras: Napur Architect Kft.)
05 Foldszint (izemeltetési szint) alaprajza (Forras: Napur Architect Kft.)

06 Emelet (kdzonségforgalmi szint) a késéhbi bérlemények helyével (Forrés: Napur Architect Kft. )

07 F(itott és id6szakosan flitdtt terek az éplilethen (Forras: Napur Architect Kft.)

az energiahatékonysagra vonat-
koz6 minimumkovetelmények
betartasa a miiemléki vagy a helyi
védettséget megalapozo érték meg-
valtoztatasat eredményezné.”
__Uj épitésti épiilet esetében az
energetikai kovetelmények betar-
tasaval kapcsolatban azonban
nincsen kompromisszum. igy
a hészigetelés minimalis vastag-
sagat jogszabaly rogziti, azonban
a maximalis vastagsagot az épii-
letfizikai mikodés korlatozza:
+Abelsé oldali hészigetelés mérté-
két nem energetikai, hanem allag-
védelmi szempontok hatarozzak
meg. Ezértabelsé oldali hészige-
telések vastagsaganak - szemben
a kiilsé oldalival - van felsé hatara”
[1] - allapitja meg dr. Kakasy Laszlo
vonatkoz6 kutatasaban (Kakasy,
201). Az allagvédelem és az egyes
feliiletek héatbocsatasi tényezdire
vonatkozo6 eléiras bels6 oldali h6szi-
getelés alkalmazasa esetén igy
egymasnak ellentmond6 kovetel-
mények lehetnek, amit a tervezés
soran fel kell oldani.
__Azallagvédelmi kockazat a szer-
kezeten beliili paralecsapodasként
¢és kedvezotlen esetben fagykarként
jelenik meg. A fagykar alapvetéen
abelsé terekbdl a szabadba aramlo
paralecsapodasahdl és megfa-
gyasabol keletkezik, ugyanakkor

B2 METszer 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

afagypont ala htilé szerkezetek
a kiviilrél beszivargo csapadékviz
fagyasanak is kitettek. A szerke-
zetek miikodésének vizsgalata igy
koriiltekintést igényld dsszetett fel-
adat. A hétkoznapi gyakorlathan
elvégzett paraidiffazios vizsga-
lat és a szamitas alapjaul szolgalo
fizikai modell feltételezései ebben
az esetben nem helytalléak. ,Ezek
afeltételezések utdlagos belsé
oldali hészigeteléseknél — ahol pél-
daul a csapbeso ¢és a kapillaris ned-
vességvezetés nagy szerepet kap

- nem vezetnek meghizhaté eredmé-
nyekhez, illetve nem sokat arulnak
ela szerkezet valos miikodésé-
rél” |2] - vonja le dr. Bakonyi Daniel
a kovetkeztetést. Az dsszetett mére-
tezési feladatot kézi szamitassal
nem lehet elvégezni. A piac tobb szi-
mulacios programot is kinal, ame-
lyek a kiils6 és bels6 hatasokat
id6beli lefutasukkal egyiitt veszik
figyelembe.
__Abelsé oldali hészigetelés konk-
rét miiszaki megoldasai két kiilon-
b6z6 miikodési elven alapulnak. Az
elsé megoldas esetén a belsé oldali
hészigetelés abszorbens viselke-
désti, ami azt jelenti, hogy hészi-
getel6 képességének szamottevo
romlasa nélkiil képes jelent6s
mennyiségii nedvesség felvételére
abelsd térbdl. Mivel az anyaghan

anedvesség a kapillarisokat tolti ki,
amelyekben a viz fagyasi mecha-
nizmusa eltérd, ezért maga a hészi-
getelés sem érzékeny annyira
afagypont alatti hdmérsékletre.
Amennyiben a paratartalom a helsé
térben kedvez6 iranyban valto-

zik, a hdszigetelé anyag belsd felii-
letén képes a felvett nedvességet
abeltérbe leadni. A paravandor-
las, nedvességfelvétel és -leadas
idében lassan lejatsz6do folyama-
tok. A sziikséges méretezés ennek
megfelelden éves ciklushan késziil.
Mivel a szerkezetben kulcsfon-
tossagu a belsé tér iranyaba valo
nedvességleadas, ezért a belsd felii-
letképzés ezt nem akadalyozhatja.
igy zuhanyzokban, vizes helyisé-
gekben, ahol jellemzéen magas
paradiffizios ellenallast burkola-
tokat, s6t hasznalati viz elleni szi-
geteléseket is alkalmazunk, ezen
hészigetel6 anyagok alkalmazasa
nem ajanlott.

__A masodik megoldas a beltér-
ben fejlédd para teljes kizarasan
alapul. Ezt a miikodési elvet meg
lehet valositani réteges szerkezetek
alkalmazasaval. Ekkor hagyoma-
nyos hészigeteld anyag keriil a szer-
kezet belsd feliiletére, majd annak
abeltér felé esé oldalan kiilon para-
zaro réteget készitenek. A szerke-
zet megfelel6 miikodése ezen réteg



feliiletfolytonossagan, végsé soron
akivitelezés mindségén mulik.
Amennyiben a beltérbdl nedvesség
jut a szerkezetbe, (1gy paralecsapo-
das, nedvességfeldiisulas alakul

ki a kiilsé szerkezetben és a hdszi-
geteléshen. gy belathato, hogy

a parazaro réteg legkisebb sérii-
lése is a hdszigetelés, adott esethen
ateljes szerkezet tonkremenetelét
vonhatja maga utan. Az ilyen szer-
kezetek épitése igy nagyobb kocka-
zatot jelent.

__Azelv megvalositasanak masik
modja az, ha a szigetelés anyaga
onmagaban nem képes nedvesség

felvételére, és a belsé feliileten a szi-

geteltablak hézagai megfelelGen,
aszigeteléssel egyenértékiien zar-
hatoak. A tablasitott habiiveghdl

ez nagy biztonsaggal kivitelezheto.
Komoly hatrany azonban, hogy
egy szokvanyos hészigetel6 anyag-
hoz képest egy nagysagrenddel
nagyobb a bekeriilési koltségiik.
__Mindezen koriilmények és lehe-
téségek ismeretében alakultak

ki a Budapesti Atlétikai Stadion
muszaki megoldasai.

__Az épiilet terveit 2018-2019
kozott a Napur Architect Kft. készi-
tette Ferencz Marcel DLA és

Détari Gyorgy DLA tervezésében

a Budapest Fejlesztési Kozpont
megrendelésére.

__Az épiilet, jollehet a 2023. évi atlé-
tikai vilaghajnoksag megrendezé-
sére épiil, valdjaban hianyt potlé
beruhazas, amelyhez kapcsolo-
déan egy leromlott allapota, de
varosszerkezeti szempontbol jelen-
tds teriilet Gjul meg olyan médon,
hogy a korabbi évtizedek inten-

ziv beépitési elképzelései helyett
jelentds zoldfeliileti kozparkkal és
kozosségi létesitményekkel gazda-
gitja a varost.

__Hianyt po6tl6 a beruhazas,

mivel a nemzeti atlétikai kozpont

a Puskas Ferenc Stadion épitésé-
vel gyakorlatilag megsztint, az j
épiilethen mar nem kapott helyet

a sportag. A févarosbhan igy 2016
ota nincs nemzetkozi mindsitést
atlétikapalya.

__Atervezési teriileten ezt megeld-
z6en, artéri viszonyok kozott, 70
éven at hazgyar, majd betonkeverd
telep iizemelt, szomszédsagaban
anagy mult(, de a rendszervaltast
kovetden széthullott VITUKI sor-
sara hagyott, alig kihasznalt, er6-
sen elhanyagolt épiiletei alltak.
__Astadion a vilageseményi hely-
szinek tematikaja szerint hossz
tavon is iizemeltetheto alapépiilet-
bdl, valamint a rendezvényt és tobb-
letk6zonségét befogado ideiglenes
kiépitésbol all. A befogadoképes-
ség tekintetében kiilondsen nagy

a differencia: az alapépiilet mind-
0ssze 15 000 féréhelyes, az erre
Kkeriil6 bovités pedig 25 0oo f6 befo-
gadasat célozza meg. A fenntart-
hatésag jegyében alapvetd cél volt,
hogy a versenyre kiépiil6 funkcio-
kat a lehetd legnagyobb aranyban
bérelhetd szerkezetekbdl lehessen
alakitani.

__Azideiglenes lelato igy allvany-
rendszert bérelt szerkezet, a kozon-
séget és személyzetet kiszolgalo
egységek tipuskonténerekbe keriil-
nek. Az eseti funkciokat para-
vanfalakkal lehet levalasztani

a stadion rendelkezésre allo tere-
ibdl. A kés6bbi atalakitas soran
egyetlen valaszfalat és ajtot sem
kell athelyezni az alapépiilet kiala-
kitasahoz. Tekintettel arra, hogy
aversenyt és a tesztversenyt is
nyariidészakban rendezik meg, az
¢épiilet fiitetlen fedett terei fogadjak
a tobbletfunkciok tobbségét.
__Arendezvények igényei évrol
évre valtoznak a kozvetités-
technika, az eseményt kiséré
show-elemek, a sportagi program
alakulasaval. Ezek idében nehe-
zen kalkulalhatok eldre, igy a lehetd
legrugalmasabb struktfira terve-
zése biztositja a zokkenémentes
adaptaciot.
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08 Belsd oldali hdszigetelés és padidrétegrend csatlakozdsa (Forréas: FRT Raszter Kft.)

09 Paratechnikai vizsgalat diagramja a zaréfédémre vonatkozdan (Forrés: WUFI, FRT Raszter Kft.)

10 Foldszint feletti fodém belsd oldali hdszigetelése lelatd alatt (Forrds: FRT Raszter Kft.)

A célokhoz igazodo tervezési alap-
vetések a metszeten tekinthetok at:

1. kétszintes épiilet, az alsé
szinten gépjarmtivel teljesen
koriiljarhatoan;

2. szabad térként kialakitott, emelt
szintii kozlekedd a felsé szinten
a kozonség mozgatasara;

3. eléregyartott vasheton lelato-
szerkezet, alatta a rendezvényt
kiszolgalo ideiglenes funkciok
felvonulasi teriiletével, fiitetlen
térként;

4. teljes keriilet mentén kialaki-
tott emelvény az utolsoé sor mogott,
kerekesszékes nézoknek;

5. ideiglenes lelato 25 ooo fére
bérelt allvanyrendszerrel, a lehetd
legkevesebb egyedi elemmel és
részletmegoldassal;

6. szilard fodém az allvanyzat stir(i
tamaszrendszerének fogadasara
és kivaltasara, valamint az elen-
gedhetetlen tlizvédelmi lehatarolas
biztositasara;

7. menekités a kivalto szintrél az
emelt szintii kozlekeddre;

8.15 000 f6s kozonség kiszolgalasa
a kiizd6tér iranyabol;

9. 25 000 f6s kozonség sza-
mara bérelt konténerbiifé és
WC-egységek, kiszolgalas az emelt
szintii kozlekedo felé, az allando és
ideiglenes kozonség szétvalasztasa
menekitési szemponthol;

10. allvanyszerkezet(i ideiglenes
menekitolépcsok a terepszintre.
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__Ametszetilogika és geomet-

ria szinte a teljes keriilet mentén
tarthato volt, kivéve a fejépiiletet,
ahol a 84 m hosszi1 6 savos beme-
legit6 palya, valamint a célegye-
nessel parhuzamos lelato igénye
egyedi alaprajzi kialakitast tett
sziikségessé.

__Az utéhasznositas soran, az ide-
iglenes konténerek helyén - a kiiiri-
téshez sziikséges kozlekedési savok
teriiletét kivéve — bérlemények ala-
kithatok ki, amelyek szamara rugal-
masan belakhato teriiletet biztosit
az épiilet. A kivalto fodém az uto-
hasznositasban kozosségi sport-
teriiletként mikodik. Futokor,
gorkorcsolyapalya, szabadtéri
edzdpark, pihendteriilet kiépitése
tervezett, pazar kilatassal a varos
¢és a Duna iranyaba.

__Az atlétikai stadion tervezése
soran az alabbi tervezési adottsa-
gok miatt dontottiink a belsé oldali
hészigetelés mellett:

+ Atartoszerkezeti rendszer az
¢épiilet geometriai alapszerkesz-
tését koveti, amit a tomegmozga-
tas és a térlefedés erdjatéka diktal.
A belsé terek kontfirja igy nem
illeszkedik a raszterekhez, nem
lehetett fiitott és fiitetlen dilatacios
egységeket kialakitani.

+ Az atlétika mint alapfunkcio
kiszolgalasahoz viszonylag kevés
huzamos tartézkodast térre van
sziikség az épiilet dimenzioi-
hoz mérten, valamint a sportag
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szezonalis jellegli. Az atmeneti
idészakban hasznalt kozonség-
forgalmi terek hasznalati ideje
altalaban egy nap, igy a felftités id6-
szakos. A hétarolo6 tomeg elvesztése
a termikus burok bels6 oldalan igy
nem volt kardinalis veszteség, a téli
iddszakban pedig még az atlagos-
nal is kisebb a kihasznaltsag.

__A metszetek magassagi koordi-
nacioja a lelato szerkesztését meg-
hatarozo kényszerek és a magas
talajvizszint miatt rendkiviil feszes.
A gépészeti rendszerek helyigé-
nye miatt lelogo gerendak, bordak
kialakitasara nem volt lehet6-

ség, a jelentds terhelést fodémek
kozvetleniil a pilléreken tamasz-
kodo monolit vasbheton lemezek.
Ennélfogva a belsé feliiletek kony-
nyen hészigetelheték voltak.
__Epitészeti szemponthél az épii-
let megjelenésében a teté markans
szerkezetén tal az also szin-

tek fodémperemei dominalnak.

A gyors épithetéség és homogén
megjelenés érdekében a tarto-
szerkezetek maguk adjak a végle-
ges kiilsé feliiletet. A stadionban
ezérta monolit vasbeton szerke-
zetek bels6 oldalan helyeztiik el

a hoszigetelést.

__Az épiiletkubatdaran beliil, ahol
nem a natar beton megjelenés
dominal, a kiilsé térelhatarolo szer-
kezetek a hdszigetelési igénynek
megfeleld vastagsaggal kialakitott
keramiafalazatok. A tartoszerkezet
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az egységes hdmozgasok érdekeé-
ben azonban ekkor is mindig kiil-
térben késziil, a termikus burok
kiilsé oldalan. igy a falazott szer-
kezetekbe épitett vasheton mere-
vitd pillérek, koszork esetében
is a belsé oldalra keriilt a kiegé-
szit6 hészigetelés, a helyes para-
technikai mtikodés érdekében
habiivegbdl.

Az els6 emeleti f(itott terek alatt
sok esethen ffitetlen vagy kiils6
terek helyezkednek el, igy a ter-
mikus burok ezen terek esetében
a foldszint feletti fodém felsé sikjan
vezetett. A hasznositott tetd réteg-
rendjében a vizelvezetést biztosito
lejtésképzés és a ztzalék agyazati
térkd burkolat egyiittes vastagsa-
gaval a hdszigetelt padlorétegrend
vastagsaga magassagi értelem-

ben jol koordinalhato, nem eredmé-

nyez feleslegesen vastag feltoltési
rétegeket.

__Abelsé oldali hészigetelés anya-
gaul alapvetéen habiiveget valasz-
tottunk a kevéssé érzékeny, hosszu
tavon megbizhato épiiletfizikai

miikodés és nagy mechanikai ellen-

allas miatt. Ez alol kivétel a fodé-
mek also sikja, mivel a kivalto
fodém flexibilis utbhasznosi-

tasa és arendezvények ideiglenes

berendezése miatt a tetérétegren-
dekben a csapadékviz elleni szige-
telés védelmi rétegeként is tablas,
extrudalt polisztirolhab hészigete-
lést alkalmaztunk. Ezt figyelembe
vettiink a rétegrendi héatbocsa-
tasi tényezd szamitasakor, ahogyan
a csapadékviz elleni szigetelés
aljzataul szolgalo, helyenként jelen-
tds vastagsagn, konnytibeton lej-
tésképzd réteget is, igy a szerkezet
belsd oldali hészigetelés nélkiili
héathocsatasi teljesitménye lehe-
tévé tette kedvezobb koltségli asva-
nyi hdszigeteld lapok alkalmazasat.
Az egyes rétegrendek paratech-
nikai megfeleléségét szimula-

cios szoftverrel vizsgaltuk feliil,

és anagy paraterhelésti terekben
afodém also sikjara ezért habiiveg
hészigetelést helyeztiink. Az oldal-
falakon mindenhol habiiveg h6szi-
getelés mellett dontottiink a fent
emlitett nagyobb mechanikai ellen-
allo képesség miatt.

__Abelsé terek termikus burka
szintenként és adott esetekben
amerevitd és tartoszerkezeti vas-
beton falak k6zott alakul ki 6nallo
egységenként. Gazdasagossagi
okokbol az egymassal szomszédos
terek esetében a belsé oldali h6szi-
getelések csak a tartoszerkezetek
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altal képzett héhidak mérséklésé-
nek erejéig késziilnek. A héhidak
hatasat ezenkiviil mérsékelni kell
minden vonal- és pontszerf(i szer-
kezeti atvezetés esetében is. A kie-
gészité hdszigetelés, a szakmai
okolszabalyt kovetve, a héhidat
képez6 szerkezet mértékado vas-
tagsaganak haromszorosaig késziil.
A termikus burok ezektdl a szerke-
zeti atvezetésektol eltekintve foly-
tonos a terek teljes hatéarolo feliilete
mentén.

__Akésobb létesiil6 funkciok belsé
terei utélagosan, a tobbi térhez
hasonl6an lakhatjak be a stadion
szerkezeteit, kovetve a részletkép-
zések logikajat.

__ABudapesti Atlétikai Stadion
¢épiiletében igy a struktarat kovetve
6szintén dominal a tartoszerkezet,
tereinek és feliileteinek tobhsége
mindenki altal bejarhato szabadtéri
mitargy, mig a funkciok idészakos
és nyari hasznalatuknak megfele-
16en pavilonként miikodnek a szer-
kezet 6lelésében.
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A1 Behind the parapet walls of this architecturally
significant neo-baroque hotel a nondescript
roof could be found. The decision to restore the
building's elevations naturally required a faithful to
original plans input, yet the roof offered itself up to
redevelopment. Capping this building in extensive
glazing resulted in new spaces being added to a
building already rich in functionality. The building
has been supplemented with new contemporary
elements: a skybar, a roof terrace, glass roofs to the
inner courtyards, and curtain walling, which, with
their modern structures, form an integral part of the

renovated monument.

KLOTILD ES A TRANSZPARENCIA

A DELI KLOTILD-PALOTA SZALLODAVA ALAKITASA

ELOZMENYEK

__AzErzsébet hid megépitésé-

r6l sz616 1893-as dontéssel a kor-
nyékre rendezési terv késziilt. Az
addig kiss¢ kusza elrendezésti,
jobbara egy-két szintes épiiletek
helyén a hidfé két oldalan két, majd-
nem teljesen szimmetrikus telek
alakult ki, melyeket Klotild Maria
Adél Amalia (szasz-koburgi és got-
hai hercegnd, Jozsef Karoly magyar
féherceg felesége) vasarolt meg,
hogy az (j hid folhajtoja mentén fel-
¢épittesse a Klotild-palotakat, ame-
lyek 1899 és 1902 kozott épiiltek meg
Korb Floris és Giergl Kalman ter-
vei alapjan. A déli Klotild-palota
foldszintjén ¢és a félemeleten iizlet-
helyiségek voltak, itt makodott

a Belvarosi Kavéhaz, mely a koz-
¢leti szemeélyiségek kedvelt helye
volt; a fels6 szinteken lakasokat ala-
kitottak ki, a tet6térben mtitermek
kaptak helyet. [if

__Az épiilet szamos technikai
tjdonsagot tartalmazott. A fold-
szinten ¢és a félemeleten acélosz-
lopok tartottak a felsé szintek
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hosszfalas szerkezetét, a merevi-
tést alépcs6hazak biztositottak.
Magyarorszagon elsék kozott alkal-
maztak itt igynevezett Monier-
fodémet, amely a poroszsiiveg
fodém kezdetleges vasheton leme-
zes valtozata. Minden lakasban
folyoviz és fiirdészoba volt, ami
ebben a korban kiugréan magas
szinvonalat jelentett, Budapesten
ebben az épiiletben létesitettek el6-
szor felvonot. Az épiilet belsejét az
id6k soran sokszor atalakitottak-at-
¢épitettek, az also két szinten marad-
tak meg viszonylag épen egyes
belso terek. 1977-ben miiemlékké
nyilvanitottak. |2

TERVEZESI KONCEPCIO
__AKlotild-palota 6tszintes, neo-
barokk épiilete varosképi szem-
pontbol legalabb olyan fontos, mint
épitészeti értékei. Az épiilet sza-
badon allo, egy tombat alkot, ezzel
is kiemelve ,szoborszer(iségét”.

Térszerkezet szempontjabol mind

fiiggdleges, mind pedig vizszin-
tes értelemben két részre tagolodik.

SZERZ( | AUTHOR
Dr. Becker Gabor
Dajka Péter

Horizontalis értelemben a foldszint
¢és afélemelet képez dsszetartozo
egységet, vertikalis értelemben az
egykori kocsiathajto vagja ketté

a hazat. A keleti és a nyugati rész
két udvar koré szervezddik, s mind-
kettének sajat miiemléki lépcso-
haza van.

__Anyugatilépcséhazat a t(iz-
védelmi eldirasok szerint kiiiri-
tésre nem vehettiik figyelembe, igy
a korabbi cselédlépcso helyén egy
talnyomasos menekiilé-lépcséhaz
¢épiilt. A szalloda funkcionalis szer-
vezésénél figyelemmel voltunk az
alapvet6 eredeti strukturalis adott-
sagokra, torekedtiink a megorzé-
siikre. Eppen ezért a f6 forgalmat
lebonyolit6 harmas liftcsoportot
anyugati belsé udvarba helyeztiik,
iivegfeliiletét 6sszefogtuk a sky-
bar kristalyszer(i tomegével, igy az
épiilet sulypontjaban egy iivegtetd-
vel fedett atrium keletkezett, amely
afoldszinten az el6csarnok terét
jelolte ki. A nyugati nagy udvar-
ban a fiiggéfolyosokat restauraltuk,
kiilonos tekintettel a fiiggg6folyosok
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01 Az épiilet szoborszer( témege kelet feldl
(Fotd: Bujnovszky Tamas)

02 Nézet a Gellért-hegyrdl (Fotd: Bujnovszky Tamas)

03 Keresztmetszet
04 Félépcsdhaz (Fotd: Bujnovszky Tamas)
05 Keleti homlokzat (Fotd: Bujnovszky Tamas)

06 Tetdablak lamelldval arnyékolt iivegtetd folott

kovacsoltvas korlataira és az
ontottvas szerkezetti iivegezett
eséveédo tetdre. A Vaci utcai fébe-
jarat, a félemeleti el6csarnok és
af6lépcsbhaz az épiilet egyik lege-
legansabb belsé tere, melyet teljes
egészében restauraltunk a sziiksé-
ges elemek rekonstrukcioja mellett.
__AKkeleti udvar nagyrészt eredeti
formajaban maradt rank. Keleti
falan az eredeti nyilasosztast és
anyilasok koriili klinkertégla kere-
tezést megtartottuk, az acélvazas,
iivegezett oldalhomlokzatok eseté-
ben az eredeti nyilasosztashoz iga-
zod6 Korszerti fiiggony falszerkezet
épiilt mivészi igényességli eozin-
mazas keramiabetéttel.
__Ahomlokzatok, valamint
aFerenciek tere és a Szabad sajto
utca sarkan 1évé torony az épiilet
muemléki szempontbol legkiemel-
keddbb jelent6ségti része. Alapvetd
¢és egyértelmdi volt ezek megtar-
tasa és eredeti allapotnak megfeleld
restauralasa. A homlokzatok a par-
tazatig altalaban elfogadhato alla-
potuak voltak, de sziikség volt a ké-,

atégla-, a vakolat-, illetve a gipszta-
gozatok tisztitasara, feljitasara.
__Jelent6sebb atalakitas csak

a tetészerkezetben tortént, ahol az
utolagos raépitéseket lebontottuk,
és anagy magassagu tetét — mely
részben eredetileg is két szinten
volt beépitve - megemeltiik, hogy
abban két szobaszint legyen elhe-
lyezhetd, melyekhdl Budapest egye-
diilallé panoramaja tarul fel. Ezért
amasodik tet6szinten a leheto leg-
nagyobb iivegfeliileteket alkalmaz-
tuk. Az egységes megjelenés és az
iivegfeliiletek mogotti helyiségek
hévédelme érdekében fix alumini-
umlamellas arnyékolast terveztiink
a palafedéssel megegyezd szinben,
ezzel is biztositva a tetéfeliilet vizu-
alis homogenitasat.
__Atetofeliiletekre az atépitések
soran megsemmisiilt padlashe-
vilagito ablak felépitményeket is

rekonstrualtuk. Az épiilet lapostetd-

ként kialakitott tetéfeliiletén — a biz-
tonsagi savok és a gépészeti udvar
kivételével - jarhato tetéterasz és
extenziv zoldtetd késziilt.

EPULETSZRKEZETTAN

__Atervezési program szerint az
alabbi helyiségcsoportok megfeleld
elhelyezésérdl, épitészeti kezelésé-
6l kellett gondoskodnunk.
__Passzazs, el6csarnok és recep-
cio: A recepcio és az elécsarnok

a miemlékileg védett passzazsbol
kozelitheté meg. A passzazs nem
volt teljes egészében eredeti allapot-
ban, de szerencsére a szimmetrikus
kialakitashol adodoan a keleti falan
megmaradt diszitéelemek mintaul
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szolgaltak a jelentésen atalaki-

tott nyugati fal rekonstrualasanal.
Alegnagyobb épitészeti beavatko-
zas a kovacsoltvas bejarati kapuk
mogotti iivegfalak és a féleme-

leti atjarohidak elhelyezése volt,
melyeket probaltunk épitészetileg
neutralisra hangolni, hogy ne gene-
raljanak vizualis fesziiltséget a tér-
ben. A recepci6 az elécsarnokhoz

a Szabad sajto 1t feldli oldalon csat-
lakozik, a legtijabb hoteltrendek
szerint diszkréten hattérbe hiizva.
Avendégliftek az el6csarnok ten-
gelyében egy dekorativ térelva-
laszto fal mogott helyezkednek el.
Az elécsarnokot €s a szallodai étter-
met kiszolgalo vizesblokk a liftek
mogotti ,takart” helyzetben van.
__Avendégszobak: A szalloda-

ban a félemelettdl az 5. emeletig

130 szobaegység létesiilt egyen-
ként minimum 30 m? alapteriilet-
tel, melyekhdl egy akadalymentes
szoba, egy pedig elnoki lakosztaly,
amely hozzakapcsolhato szobakkal
akar 4 haloszobassa is bovitheto.
__Vendéglatas: Funkcionalis
értelemben is visszaallitottuk

a Ferenciek tere fel6l a Belvarosi
kavéhazat az eredeti allapotnak
megfeleld diszitéssel. Az eredeti
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allapothoz képest a haborti utan
tobb atalakitas is tortént. Hiaba

volt a belsd tér a 2006-os feltjitas-
nak koszonhetdéen az épiilet tobbi
muemléki teréhez képest az egyik
legjobb allapotban, a szerkezeti
megerdsitések sziikségessége miatt
minden diszitéelemet le kellett bon-
tani és a levett mintak alapjan visz-
szaépiteni. Itt csak azt a harmincas
években utolag beépitett Iépcsot
bontottuk el, amelyre az tij funkcio
szerint nem volt sziikség. A kavé-
haz terében az eredetihez képest
alegnagyobb valtozast a liftszerke-
zet megjelenése okozta, és épitésze-
tileg is ez jelentette a legnagyobb
kihivast.

A foldszinten, a csendesebb Duna
utcahoz kapcsolodva talalhato az
étterem, mely a napkozbeni a la
carte kiszolgalas mellett a szallo-
vendégek reggeliztetésére is szolgal.
Az étterem teréhez befejezd latvany-
konyha kapcsolodik, mely a pincei
elékészité konyha felett helyezke-
dik el. Mindkét vendéglatoegység
terasszal is rendelkezik a Duna utca
felé. Elhelyezkedésiik lehet6vé teszi,
hogy ezeket az egységeket kiilsé
vendégek is hasznalhassak.

__Kereskedelmi teriilet: A foldszint
Szabad sajto6 tt fel6li oldalan a Vaci
utca fel¢ is befordulva koriilbeliil
150 m?*-es kereskedelmi teriiletet
alakitottunk ki 6nall6 rendeltetési
egységként.

__Konferenciatermek: A félemele-
ten tobb, egymasba nyithat6 kon-
ferenciaterem kapott helyet. Ezek
megkozelitése a Vaci utca feldl,
amtiemlékilépcséhazbol, illetve az
el6csarnokhdl lehetséges. A termek
Osszenyitasa tobbféle rendezvényre
is lehetdséget biztosit: példaul
balok, céges dsszejovetelek rende-
zésére. Ezeket a gazdasagi lift mel-
lett elhelyezkedd kiszolgalokonyha
szolgalja ki, amely a gazdasagi fel-
vonoval a pinceszinten 1év6 konyha-
val tart kapcsolatot.

__Spa: A pince Ferenciek tere feldli
oldalan helyezkedik el a spa és a fit-
neszteriilet, melyet a vendégek

a keleti udvarhoz kapcsolodo liftek-
kel és Iépcsdvel kozelithetnek meg.
Kiilonlegessége, hogy épiilt egy
hagyomanyos hamam (t6rokfiirdd)
is, mely Budapesten egyediilallo
szolgaltatast nyujt.

__Skybar és tetdterasz: A szal-

loda tetején skybar kapott helyet.
Innen és a mellette 1év6 teraszrol



egyediilallo panorama tarul a ven-
dégek elé. Ez a keleti udvarhoz kap-
csolodo 1épesdhazbol és az ott 1évo
liftekkel kozelitheté meg. Epitészeti
megfogalmazasanal az volt a cél,

hogy az (j és az eredeti allapot alap-

jan rekonstrualt szerkezetek elkii-
loniiljenek. Az épiilet tomegéhez
illesztett, illetve annak vonalaibol
levezetett semleges tomegszerkesz-
téssel és megjelenéssel hoztunk
létre egy 11j egységet.

__Konyha ¢és cukrasziizem: A nyu-
gati pincerészben, az étterem alatt
kapott helyet. A konyha és a kavé-
haz kozott liftkapcsolat van, igy
alatvanycukraszat és a félemeleti
befejez6konyha direkt kapcsolattal
tud miikodni. Ennek készonhetéen
a kavéhaz félemeletén konferen-
ciakhoz kapcsolodo iiltetett foga-
dast vagy reggeliztetést is meg
lehet oldani. A foldszinti étterem
befejezd latvanykonyhaval rendel-
kezik, mely ételliftekkel és [épcso-
vel kapcsolodik a pincében 1évé
termelékonyhahoz.
__Kiszolgaloteriiletek: A szallo iize-
meltetésére szolgalo irodak a keleti
szarnyban lévé galérian kaptak
helyet, illetve a recepcio kozelé-
ben van a front office 15 6 részére.

A személyzeti porta a foldszin-
ten a gazdasagi bejaratnal talal-

hato, ennek kiilon vizesblokkja van,

a szalloda pincéjében vannak a dol-
g0z0k 61t6z0i. A kiszolgaloterek-
hez tartozik még a piperemosoda

atiszta- és szennyesruha-raktarral,

a hulladéktaroldval, illetve a galé-
rian elhelyezkedd altalanos, illetve
buatorraktarral.

A pincében talalhaté a trafo, vala-
mint a sprinkler tartaly. A szobak
légkezeldi a szobaszinteken van-
nak. Tovabbi gépészeti tereket
helyeztiink el az atjaro tengelyében
kiemelt magastetd alatt is, a tetén
1év6 kompakt hiiték és VRV egy-
ségek egy siillyesztett gépészeti
udvarban lettek elhelyezve.

EPULETSZERKEZETEK

__Az épiilet tetejére a semleges
megjelenést, az épiilet korvonala-
iba simuld iivegdobozként késziilt
skybar térelhatarol6 szerkeze-

teit a minél nagyobb transzparen-
cia érdekében és a geometriajahol
adodo szerkezeti kényszerek okan
is (bordas szerkezetbdl ez a legyezd
jellegii forma nem alakithat6 ki)
pontmegfogasos iiveghdl terveztiik
meg. Uveghdl valé kialakitasanak

08
09
10
1

12

Kilatas a lamellas Uvegtetds vendégszobahdl
(Fotd: Bujnovszky Tamas)

A skybér és a tetdterasz a nyugati udvar feldl
épités kdzben

A skybdr hosszmetszete

Karokkal rogzitett pontmegfogdsok
Pontmegfogd szerelvény kozelrdl szerelgs
kozben. A tér mindhdrom irényaban allithatd
A skybar (ivegdoboza szerelés kdzben.

A szines (iveg alacsony g tényez6j(, erdsen
arnyékold hatasu

az esztétikai szempontokon tfil
van még egy nagyon prozai oka is:
ebbdllehet a legvékonyabb teljes
értekii térelhatarolast létrehozni,
hiszen az iivegfeliilet vastagsaga
mindossze 4.6 cm. Egy vasbeton
vagy akar acélszerkezet(i teté az
elvart hészigeteléssel ennek gya-
korlatilag a tizszerese lenne, ami
nem férne el a rendelkezésre allo
konttiron beliil. Ezért késziilt iiveg
térelhatarolas a tetéteraszra felve-
zetd étellift koriil is, ahol a latvany
mar sokkal kisebb szerepet jatszott.
__Aziivegek terhét atvevo rozs-
damentes acélkonzolok (karok)
jelentds méretiiek, hogy az iiveg-
tablak kozel optimalis alatamasz-
tasi-megfogasi pontjait elérjék. Ez
tette lehetévé, hogy nagymeéretti
(alegnagyobbak 2,50x2,30 métere-
sek) tablakat alkalmazzunk, amivel
az acélkeretek szamat csokkentet-
tiik, tavolsagukat noveltiik. A karok
végére minden iranya beallitha-
tosagot lehetdvé tévé egyedi ., nye-
leket” terveztiink rozsdamentes
acelbol, ezek segitségével az iiveg-
tablak pontosan beallitva rogzithe-
ték. Minden tablat egy merev, egy
egyiranyban elmozdulni képes,

és két, az iiveg sikjanak mindkét
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iranyaban elmozdulni képes csuk-
16s szerelvénnyel fogtunk meg. Az
iivegek megfogasahoz ragasz-

tott kapcsolatot terveztiink, ami
egyrészt szebb, 1égiesebb, mint

a hagyomanyos furatolt rogzi-

tés, masrészt az iiveg atflirasanak
elmaradasaval kiesik egy héhid,

¢és lehetéség van gaztoltés alkal-
mazasara is. (Atftrt iiveg esetén

a gaz megszokik.) Sajnos ez végiil
nem tudott megvalésulni, maradt
ahagyomanyos, a belsé oldali iive-
get atfarva rogzitett pontmegfogas.
__Aziivegfalakat a tet6hz hason-
l6an pontmegfogasokkal tamasz-
tottuk meg, de alul és oldalaik
mentén fiiggonyfalprofilba fogtuk
be 6ket a korrekt zarasok és csat-
lakozasok kialakithatosaga érde-
kében. A nagyméretti iivegtablakat
az aluminium profilok a szokasos
modon nem tudjak megtamasztani,
ezért terhiiket egyedi megerdsitésti
kivaltassal kellett kozvetleniil az
alatta 1évé acélszerkezetre (nagy-
méretli acélkonzolokra) atadni. Az
iivegfalba egy szell6zésre szol-
galo ,uszo” ablakot is elhelyeztiink,
amelynek tokszerkezetét csak az
Ot koriilvevd iiveg tartja. Tokként

a blokkablak fix iivegezésti tokosz-
tojat hasznaltuk fel, amelybe

a motoros mozgatasu szarnyat épi-
tettiik be.

OVEGTETOK

__Az épiilet két udvara also szint-
jeinek lefedésére egy-egy iivegtetd
késziilt. A keleti udvari iivegtetd
kozvetleniil a falakhoz csatlako-
zik, a nyugati (f6lépcséhaz feletti)
bordas iivegtet6 geometriaja alap-
jan nem egyszerti tetd, inkabb egy

GO METSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

alulrol nyitott, felsé feliiletén iive-
gezett doboz. Lejtése a jo ontisztu-
las érdekében 9%. Az esésirany
bordak (lizénak) leszorito6 profilo-
sak, a peremek mentén a csatla-
koz6 lemezburkolatot is minden
iranyban leszorito profillal fogjuk
meg. A szélek mentén a csatlakozo
feliileten cementkotésti faforgacs
lapra ragasztott 0,7 mm vastag
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rozsdamentes acéllemez burkolat
késziilt, a labazatot is ez alkotja.
__Agazdasagosabb szelvénymé-
ret érdekében mindkét tet6t kozé-
pen egy acéltartoval kivaltottuk, itt
alizénak - a minél kisebb arnyék-
vetés érdekében - korszelvényfi
(cs6) tartokra szerkesztett ikerken-
gyelekkel tamaszkodnak a kivalto
acélgerendara. Ez a tart6 szolgal az
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13 A skybar vizelvezetésének részlete
14 A nyugati lépcséhaz feletti livegtetd alsé részlete
a padldburkolathoz csatlakozd vizelvezetéssel
15 Befogott tiveg mellvédkorlat a nyugati dtrium fiiggonyfala folott
16 Az (j kapcsolt geréhtokos ablak metszete a h6- és hangszigeteld

{ivegezéssel
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alatta 1évo restauralt szines 6lom-
iiveg almennyezet felfiiggeszté-
sére is.

UDVAROK FUGGONYFALAI
__AKkeleti és a nyugati atrium falain
¢és a felvonotornyokon fiiggonyfa-
lak késziiltek. E falak érdekessége,
hogy a fodémsavok eldtt a meg-
szokott aluminiumlemez burkolat
helyett miivészi igényességli eozin-
mazas keramiaburkolat késziilt.

A fiiggonyfalak alapvetéen struk-
turalis kialakitastiak, de minden
olyan él mentén, ahol az iiveghez
fémlemez csatlakozik, leszori-
toprofilt alkalmaztunk a vékony
lemezek hullamosodasanak elke-
riilésére. Hasonloképp leszorito-
kat alkalmaztunk a fédémsavban
1évé keramiaburkolat megfoga-
sarais. A fiiggonyfal folytatasaként
aterasz lezarasara iiveg mellvéd-
korlat késziilt. Az iivegkorlat befogo
szerkezete és egyben labazata 6

mm vastag rozsdamentes acélle-
mezekbdl hegesztett, az iiveg befo-
gadasara szolgalo talp, amelyet
arogzitésilehetdségek tavolsaga
miatt ferde allasa, 6o cm-enként
elhelyezett tlizihorganyzott acélsa-

rukkal tamasztottunk-fogtunk meg.

ABLAKOK

__Torekedtiink az ablakok-er-
kélyajtok eredetihez valo minél
nagyobb hasonlosagara, ami azért
volt nehéz feladat, mert sokkal
magasabb hétechnikai és akusz-
tikai elvarasoknak kellett eleget
tenni. Az eredeti kapcsolt gerébto-
kos ablakokhoz hasonlé megjele-
nést tjragyartott szerkezetek kiilsé
szarnyaban hészigeteld, a bels6
szarnyaban laminalt iiveg van,

a profilok és a légréteg mérete mini-
malis eltéréssel koveti a régi ablako-
két. A kiils6 szarny hagyomanyos
modon dekompresszios horonnyal
van ellatva, ami alul ki van vezetve.

Mindkét szarny csatlakozasa tomi-
tett, azok tobb ponton zarodo rejtett
vasalassal vannak szerelve, az abla-
kokat buktatni is lehet. Mind a két
héjba akusztikai foliaval ellatott
laminalt iiveget terveztiink, mely-
nek felépitése: a kiilsé ablakszarny-
ban 6-16-4.4.2SC, a belsé szarnyban
6.6.2SR, ami a mintaablakon végzett
ellen6rz6 mérések szerint megfe-
lelt a magas kornyezeti (els6sorban
kozlekedési) zaj miatt tamasztott
szigora kovetelményeknek. Utobbi
egyben kivaloan megfelel a szal-
lodalanc ,bolondbiztos” elvara-
sanak is, mely szerint az iivegnek
aztis ki kell birnia, ha valaki szan-
dékosan nekirohan, beleiit. Mivel
aredonyre nincs sziikség, a fenn-
maradt redényszekrényeket hdszi-
geteléssel toltottiik ki.
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__A magastetd tilnyomo része be
van épitve, részben szallodai alap-
funkciok, részben az épiiletgépé-
szet szamara. A héjalas az eredeti
palafedéshez igazodéan szalerdsi-
tésti cement kettds fedés. A kiilonle-
ges kilatas kihasznalasa érdekében
abeépitett tet6 homlokzati feliile-
tének jelentds része ferde iivegtetd.
A folyamatos iivegfeliiletbe a bor-
dak ritmusaban rejtettiik bele a teté

G2 METSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

tartoszerkezetének acélelemeit.
A bordak méretétdl alig eltérd ferde

acélkeretekre ,aufsatz” (ratett, raiil-

tetett) profilok keriiltek. Az iiveg
feliiletétdl 15 cm tiszta tavolsagra
aluminiumbordak koz¢é szerelt 200
mm széles, repiilészarny-profilos
arnyékolo késziilt a palafedéshez
igazodo szinre porszort feliilet-

tel. A padlasbevilagit6 ablakfelé-
pitményeket (,0korszemablakok”)
a palazott és a lamellas tetén is

17 Beépitett minta erkélyajto kivilrdl

18 A magastetd konturjaba illeszkedd
ferde (ivegtetd szerelés kdzben.
Az eltérd szinli nagyobb bordak
a tetd acél tartdszerkezetének
keretélldsai

19 Lamellds (ivegtetd és palatetd
csatlakozasanak részletrajza

20 Lamellds mez6be illesztett
tetGablak metszete. Uvegezését
elhagytuk
(A nem jelélt szerzdji fotokat
a tervezok készitették)

helyreallitottuk. Az iivegtetd folé
keriil6 diszmtibadogos korablakok
helyén a lamellak kimaradnalk, itt
afiiggonyfal lizénajara erdsitettiik
ahegesztett aluminium zartszel-
vény vazra épitett fa hatszerke-
zetl, titancink feliiletd felépitményt,
alatta porszort aluminium fegy-
verzet(i, kdzetgyapot hészigetelésti
tomor panelek vannak.



VEGEZETUL

__Aledllasokkal is nehezitett,
kozel haroméves tervezési munka
komoly kihivas volt, hiszen a meg-
1év6 szerkezetek — itt nem is részle-
tezett - feltjitasi feladatai mellett
(példaul a talajvizszint alatti pincei
terek talajviz elleni utdlagos szige-
telése, acélgerendas fodémek tiiz-
védelme, az 0sszetett tetészerkezet
fedése és badogozasa) az épité-
szeti koncepciohol adodo, a magas

kovetelményeknek és hatalyos el6-
irasoknak mindenben megfelel6

4j elemeket (példaul a nagymeéretti
toloajtokon megkozelithetd teto-
teraszok a homlokzati partazat
mogott) kellett tervezniink. Ehhez
jottek a markansan kortars elemek
(skybar, iivegtetdk, fiiggonyfalak,
tetéteraszok), amelyek onmaguk-
ban is izgalmas feladatok. A két-
féle szerkezetféleség egy épiileten
beliili egyiittes kezelése jelentette
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| EPULETSZERKEZETEK: Dr. Becker
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az igazi kihivast, amelynek remé-
nyeink szerint végiil sikeriilt meg-
felelniink. Bizunk benne, hogy

a 130 szobas luxusszalloda (1j funk-
ciojaval biztositja a nemrég még
leromlott allapotd, értékes, a varos-
kozpont jelentds elemét képezo épii-
let hossz tavii fennmaradasat.
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Abstract: Budavar building renovation; Architect: Jilia Losonczi, Miklés Oroszlany

Located in the Buda Castle, at the end of Uri utca, in an accentuated corner position. Connected to three
public spaces of different character, Uri Street, Kapistran Square and Arpad Téth Promenade. The
integration into the existing world heritage environment and the possibilities of joining the structures of the
historical ages also made the task special. In addition to the faithful Baroque reconstruction, the building
also features memories of other eras, complemented by contemporary elements. Although there is an
extensive cellar system under the building, in some places the waterproofing and floor construction methods
' had to be established on a natural rock foundation close to the surface. The inner courtyard was covered
with a custom-designed glass roof, and a bridge was also built to connect the attics spaces.
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MEGLEVO MUEMLEKI KORNYEZETBE

ILLESZKEDVE

BUDAVARI EPULET FELUJITASANAK MUSZAKI ERDEKESSEGEI

__Azépiilet abudai Varban az

Uri utca lezarasaként, hangsi-
lyos sarokpozicioban helyezkedik
el. Harom eltér6 karakter( koztér-
hez kapcsolodik, az Uri utcahoz,

a Kapisztran térhez és a Toth Arpad
sétanyhoz.

__Ameglévo, vilagorokségi kor-
nyezetbe valo illesztés, a torténeti
korok szerkezeteihez valo csatla-
kozasi lehet6ségek is kiilonlegessé
tették a feladatot.

MUEMLEKI ADOTTSAGOK
__Azépiilet a budai Var egyik ,.iko-
nikus” helyén, a Kapisztran tér
egyik sarkaban helyezkedik el.

A Maria Magdolna-toronnyal szem-
ben 1évé épiilet f6 homlokzata
északkeletrdl az Uri utcara, oldal-
homlokzata a Kapisztran térre,
hatsé homlokzata a Téth Arpad
sétanyra néz.

__Az épiilet legrégebbi terei a18.
szazadbol valok, legnagyobb rész¢é-
ben késo6 barokk és kora klasz-
szicista stilusjegyekkel bir. A két
vilaghabora kozott jelentds atalaki-
tasok torténtek a hazon, ekkor épiilt
ki az épiilet alatti kiterjedt pince-
rendszer, és a sétany feldli teljes
épiiletrész nj épitészeti megjelenést
kapott. A haz a Il. vilaghabortban
stlyos karokat szenvedett, emiatt

a teljes emeleti fodém és tetészerke-
zet megsemmisiilt. Az Gijjaépitések

G4 METSZET2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

soran lakasokra szabdaltak a fel-
szin feletti részeket, a homlokzatot
egyszertsitették.

__AKkiilonb6z6 beépitések bonyo-
lultsaga, valamint a régészeti és
muszaki feltarasok adta kere-

tek dsszetett épitész tervezoi és
mérnoki feladatot nytijtottak.
Természetesen a feltételezett alla-
pottol és koriilményektol eltérd
helyzetek is adodtak a kivitelezés
folyaman, igy a tervez6i miiveze-
tés is igen izgalmas és tanulsagos
feladatok el¢ allitotta a terve-

701 csapatot. Az épiiletrdl a terve-
z¢s megkezdése el6tt tudomanyos
dokumentaci6 és komplett 3D fel-
mérés késziilt.

EPITESZETI KIALAKITAS
__Tervezdi szempontbdl az épiilet
¢épitészeti alakitasat harom feltétel
hatarozta meg. Az egyik a haz tor-
ténetébdl kovetkezik. Az idék soran
tobbszor teljesen atépitett, atszer-
vezett hazban kevés épitészettorté-
neti érték maradt épségben. Ezek
az értékek az épiilet két tomegéhen
kiilonboz6 hangsullyal jelennek
meg. A masik hangsulyos szempont
a bekoltozo funkcio sokszintisége,
képlékenysége, ami elsésorban
abelsd terek rendszerét hatarozta
meg. A harmadik adottsag az épii-
let alatt elhelyezkedd kiterjedt jarat-
rendszer. [3] Az épiilethez ~1850 m?

pince-jaratrendszer tartozik, két f6
szinttel. Egy tekervényes folyoso és
teremrendszer a Lovas (it magassa-
gaban, valamint egy 40 m hossz, 8
m széles és 9 m magas tér, mely két
osztofodémmel harom szintet foglal
magaban, az épiilet foldszintje alatt
30 m mélységhen.

__Vizsgalatok folytak, miként von-
hato be ez a fold alatti vilag az épii-
let életébe, végiil a pinceszinti
részeken kizarolag allagmegova-
sok torténtek, a lenti vilag csak jel-
zésszertien jelenik meg a hazon
beliil. igy a masik két épitészeti
szervezdelem kapott nagyobb
hangsulyt, a fold alatti jaratrend-
szerre a fogadotérhdl megindulo
1épcsé utal.

__Afunkciok megszervezésében
kihivast jelentett, hogy az épiilet kis
1éptéke ellenére a megrendeld val-
tozatos hasznalatot vizionalt. Az
elmélyiilt kutatomunka mellett

a kotetlen talalkozasoknak, szemi-
nariumi eléadasoknak, szlik kor(i
targyalasoknak és az inspiralo
egyiittdolgozasnak is egyszerre
kellett teret talalni. A tervpalya-

zati szakaszban és a koncepcioterv
véglegesitésekor kiilonhoz6 kor-
nyezetpszichologiai modszerekkel
vizsgaltuk [1f|2] a feltételezett hasz-
nalatot. A kezdeti megrendeldi célo-
katigyekeztiink a térszervezéssel
erésiteni, hangstilyozni és beépiteni
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az épiilet jovobeni életébe. A cél az
volt, hogy a funkciok keveredésével,
a kiilonb6z6 motivacioja hasznalok
(vendégek, latogatok, kutatok) talal-
kozasaval olyan munkakornyeze-
tet hozzunk létre, amely a véletlen
talalkozasokkal, kiilonh6z6 hasz-
nalatok lehetéségével inspiralja az
¢épiilet hasznaloit.

__Ezek avizsgalatok nem kozvet-
leniil, hanem attételesen hatottak
atervezeésre, leginkabb az épiilet
belsé térszervezését alakitottak.
__Az épitészeti szandék az volt,
hogy minden szinten megvalosul-
jon a koriiljarhatosag, ne alakul-
janak ki zsakszituaciok. A harom
kiilonb6z6 ponton elhelyezett ver-
tikalis kozlekedd, a két lépcséhaz
¢és alift rugalmas hasznalatot biz-
tosit, és ezzel kozponti helyzetbe
hozza az iivegtetdvel fedett udvart.
A kétlépcséhazas, korfolyosos
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04 1. emeleti alaprajz (Forras: GINKGO Architects)

kozlekedési rendszer a kés6 barokk
korban mar kialakult, de az atala-
kitasok soran teljesen megszfint,
és onnantdl a két épiiletszarny
kiilon egységként miikodott, koz-
vetlen atjaras nélkiil. A foldszinten
az udvar lefedése teszi lehet6vé az
udvar szabad hasznalatat.
__Azels6 emeleten 01 épitészeti
elem, egy hid koti 6ssze a két épii-
letszarnyat, amely komoly kihi-
vasokat jelentett. A tetétérben az
eredeti tet6forma nem tenné lehe-
tévé a két épiiletszarny dssze-
kapcsolasat, ezért az iivegtetd
alaprajzat kimozditottuk a belsé
udvar kontirjabol, megemeltiik, igy
létrehozva egy udvar koriili keren-
g6t. Ezeket a szintenkénti korfolyo-
sokat vertikalisan két kiilonb6z6
karakterti 1épcsé ftizi 6ssze.
__Ahdaz hasznalata mellett a masik
alapvetd szervezdelem az épiilet

Keresztmetszet (Forras: GINKGO Architects)
Hosszmetszet (Forrés: GINKGO Architects)

torténetéb6l megmarado6 emlé-
kek épitészeti kezelése volt. A haz
feltjitott kiils6 megjelenését az
¢épiilet torténetét végigkiséro ket-
tds karakter hatarozta meg. Az

Uri utcai épiiletrész az épiilet leg-
régebbi része, az eredeti barokk
homlokzatarol tobb hiteles foto és
felmérés allt rendelkezésre. Ezért
itt a hiteles helyreallitas mellett
dontottiink, rekonstrualtuk az ere-
deti tagozatokat, és visszaallitot-
tuk a kés6 barokk homlokzatot.
Akiils6 homlokzati vakolat leverése
utan a lathato falszerkezet megis-
merése megerdsitette sejtésiinket,
hogy eredetileg ennél az épiilet-
résznél a nyilaszaroknak kékere-
tezése volt. Ezeknél az ablakoknal
visszaallitottuk az eredeti kékere-
teket, és a szarnyakat az eredeti
barokk kialakitas szerint kifelé-be-
felé nyitottuk.
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__AT6th Arpad sétany fel6li épii- kiilsé megjelenésében a barokk a gipszkartonszerelések 6sszehan-
letszarny az épiilet megsziileté- kori torténeti helyreallitas és a mai golasa adta. A 1épcsé orsotér feldli
sétél fogva puritanabb épitészeti elemekkel kiegészitett meglévo mellvédje beliilrdl terrazzo burkola-
megjelenést kapott. Ezt a részt homlokzatok kettéssége dominal. tot kapott. A mellvéd tartoszerkeze-
a két vilaghabort kozott teljesen __Az épiilet belsé tereiben az tétalépcso vasbeton szerkezetére
atszabtak, 4j elemekkel egészitet- egyedi terrazzo burkolat jeldli rogzitettiik. Az eltér karszéles-
ték ki. A habort utani helyreallitas a hangsulyosabb épitész beavat- ségek miatti eltérd d6lésszogeket
soran ismét egy teljesen (j nyilas- kozasi pontokat, egységes karak- alépcso alatti almennyezeti sikok
rendszert kapott, de egyes elemeket tert adva az épiiletnek. Az épiileten hoztak 6sszhangba. A kisebb, ives
meghagytak az el6z6 atalakitasbol. beliil helyszini és eléregyartott ter- lépcsénél a geometriai bonyolult-
Ilyen emlék a sarokerkély és a zart- razzot is alkalmaztunk. A nagy sag miatt egyarant a helyszinen
erkély. Ebben az épiiletrészben az szemcsékhez vegyesen kozépso- késziiltek a fiiggdleges és a vizszin-
archiv térképeken egy masik kapu- tétsziirke marvanyt és sarga mar- tes terrazzo feliiletek. A fiiggéleges
behajt6 nyomat is megtalaltunk, vanyt, alapkeverékként pilisi homloklapokba és az ives siily-
ami alapjan egy (j megnyitast ter- mészkovet hasznaltunk. A tetd- lyesztett labazatba a helyszinen kel-
veztiink a Kapisztran tér felé. Errdl térben az udvar koriili parapet- lett egyenletesen bekeverni a nagy
az épiiletszarnyrol nem maradt nél a sarga marvanyt pedig fehér szemcséket (1gy, hogy a vizszintes
fenn hiteles foto, ezért itt a kiilon- cementes carrarai marvany alapke- feliiletek szemcseeloszlasaval 6ssz-
b6z6 korok lenyomatainak megor- verékkel kombinaltuk. hangban legyenek.
zése mellett dontottiink. Ezeket az A kétlépcsonél és a hidnal a ter- __Ahid tartoszerkezete acélszer-
emlékeket egészitettiik ki kortars razzo hasznalata kiilonb6z6 kihi- kezetbdl késziilt a terhek csok-
¢épitészeti elemekkel, az épiiletré- vasokba iitkozott. A félépcséhaznal kentése €s a gyorsabb kivitelezés
szeket 6sszekoto hiddal, az iiveg- anehézséget a vasheton lépcsdszer- miatt. A hid szerkezetét harom rész-
tetdével, a homlokzaton megjelend kezet, az acél korlatszerkezet, az bl kellett 6sszeszerelni. A szerke-
egyedi fémzsalukkal. Az épiilet eléregyartott terrazzo burkolat és zetilehajlasok és mozgasok miatt
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07 Kdkeretes ablak - részletek 12

Hid szerkezeti részlet (Forras: GINKGO Architects)
08 Sarokerkeély és labazatkialakitds (Fotd: Bozsik Mateé) 13 Hid részlet, palcas korlat rogzitése (A szerz6k felvétele)
09 Killsé homlokzat, fémzsalukkal (Fotd: Bozsik Maté)

10 Fémzsalu egyedi mintézat (Forras: GINKGO Architects)

1 Uj terrazzo lépcs6 (A szerzok felvétele)

itt epoxialapti terrazzo késziilt.

A hidnal talalkozik leginkabb

a két hangstilyos épitészeti eszkoz,
a fémszerkezetek és a terrazzo bur-
kolat. A padloburkolatnal a mozga-
sok kezelése mellett figyelni kellett
a hidkorlat rogzitésére is. A palcas
korlat elemei a hid tartoszerkeze-
tén elhelyezett fogadoperselyek-
ben rogziilnek, ezek bronzgallérjai
a terrazzo burkolat sikjaban van-
nak. A hidon megjelené bronzkorlat

az épiilet tobb pontjan is ismétlodik.

A pincelejaronal a palcas megoldas
jelenik meg, a lépcséknél a fogdd-
70k késziiltek bronzbol.
__AKkorlatok és a hid mellett

a masik hangstlyos lakatoselem
az tij acélkapu és az emeleti acél
zsalugaterek. A kiilsé homlokzaton
a fémfeliiletek egyedi perforaciot
kaptak. A zsaluk motoros moz-
gatasat a kivitelezési szakaszban
elvetettiik, ezért egyedi mechani-
kai nyitas- és rogzitésmodot kellett
kidolgozni.

EPULETSZERKEZETEK
__Bar az épiilet tervezése soran
igen sok épiiletszerkezeti problé-
maval kellett szembenézni, jelen
cikkben ezekhdl kettét szeret-
nénk kiemelni: a foldszinti terek

nedvesség elleni védelme, valamint
abels6 udvar feletti iivegtetd és az
azt korbeolel6 magastetd kozti siily-
lyesztett vapacsatorna kialakitasait.

1. Utdlagos fal- és padldszigetelés
__Egy miiemlék épiilet feljitasa
esetén az épiiletdiagnosztikai vizs-
galat nélkiilozhetetlen a tervezési
koncepcio megalkotasahoz. A fold-
szinti terek nedvesség elleni védel-
mét kiilonleges alaphelyzetben
kellett megtervezni. Az épiilet alatt
forrasvizi mészkdpaplan helyezke-
dik el, igen kozel a terepszinthez,
kb. 25-100 cm kozti mélységekben.
__Azalapozast a mészkore iilte-
tett labazati falak adjak. A fold-
szinti alapfalak tobb korban épiilt
vegyes falazatok, melyek allapota
helyenként hianyos volt, kilazult
elemekkel, inhomogén szakaszok-
kal. Az épiilet raadasul tobblet-
terhet is kapott. Emiatt felmeriilt

a falak megerdésitése érdekében
egyes falszakaszok esetén vas-
beton gerendas mellébetono-

zas. Végiil a mészko alapra valo
egyenletes teheratadas érdeké-
ben falhornyokban csorbas beko-
téssel tomor tégla kifalazasok,
illetve a labazati fal als6 1,0 méte-
rében kétoldali falvarras késziilt,

Brutt Saver technologiaval torténd
megerositéssel.

__Atervezett padlészint raadasul
mélyebb sikba keriilt, igy el6for-
dult tobb helyen, hogy a padloszi-
getelést a mészko . szikladomb”
aljzatra kellett elkésziteni. Megint
mas helyeken pinceszinti boltoza-
tos helyiségek, kisebb iiregek, siily-
lyesztékek tarultak fel, melyek egy
részét megtartottuk, mig a tobbit
megsziintettiik.

__Altalanos esetben foldszinti pad-
lo6szerkezetként a korit6falakba
vésett fészkekbe bekotott 15 cm vas-
tagsagii monolit vasheton padlo-
lemez, mig a kozponti udvarban

25 cm vastag vasheton alaplemez
késziilt.

__Az épiilet miemlékileg védett,
igy a falak h6szigetelésére nincs
kovetelmény, és mivel a homlokzat
erésen tagolt, kiilsé oldali hdszige-
telés nem is johetett szoba, a belsé
oldali hészigetelés kialakitasa
pedig aranytalanul sok kompro-
misszumot jelentett volna. Ennek
ellenére a padlo hészigetelésére
avaltozo sikt sziklapaplan felett

a sziikséges feltoltések szinte . fel-
kinaltak™ a jol tomorithetd iiveghab
granulatum hészigetelés alkalma-
zasat, mely a betonaljzatok alatt,
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14 Labazati részletek (Forras: Artheseus Kft.)
15 Vapacsatorna részletei (Forras: Artheseus Kft.)
16 Uvegtet6-vapacsatorna-magastetd részlet

a statikus altal el6irt 20 cm vas-
tag kavics kivaltasara is alkal-
mas volt. A foldszinten igen sok
Osszréteg-vastagsagu, tobb eset-
ben a sziikséges rétegvastagsag-
nal vékonyabb padloszituacio
fordult el6, egyes helyiségek alatt
nem lehetett hszigetelést elhe-
lyezni, mig mas helyiségeknél tohb-
let-hdszigetelés is elfért.
__Afalak horizontalis nedves-
ség elleni védelmére injektalasos
szigetelési technologiat javasol-
tunk. Az injektalast kétoldali, ala-
csony nyomassal terveztiik elsé
korben, meredek injektalasi szog-
ben, hogy minél tobb atmend szi-
getelt habarcshézag alakuljon

ki. A kivalasztott injektal6 anyag
vegyes, inhomogén falszerkezet-
ben ésiireges falszerkezetekben is
alkalmazhato.

__Mivel az épiiletet mar jo ideje
nem hasznaltak, iiresen allt, igy
atervezésiidészakban az épiilet

bontasi munkalatait meg is kezdték.

A sziklapaplanig visszabontottak
a padlorétegeket, és mind a kiilsd,
mind a belsé vakolatokat leverték,
megkezdték a nem allékony bolti-
vek aladiicolasat, valamint falszer-
kezetek megerdsitését. A foldszinti
falaknal a labazati kéburkola-

tot és a mogottes vakolatot is tel-
jes falhosszon leszedték a kora

G 8 NETSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

Osziidészakban, amiigen szeren-
csétlen helyzetet teremtett, mivel
csupasz, védtelen feliilettel kellett
volna megvarni az 6szi esézéseket
¢s téli fagyokat. Tervezoi kérésre
alabazati savban cementalapu el6-
frocskolést, ideiglenes labazati szi-
getelést hordtak fel.

__A projekt iddbeli organizaci-

6ja soran az is felmeriilt, hogy az
injektalasi munkakat elérevegyék,
és még az 6sziidészakban helyi-
ségrol helyiségre, felftitott, tem-
peralt térben elvégezzék. Emiatt
nedvességmérést és probainjekta-
last végeztettiink 2 m-es hosszban.
A probainjektalasrol jegyzékonyv
késziilt, ami alapjan megallapit-
hato volt, hogy a gyartoi ajanlashoz
képest kétszer tobb injektalo anyag
fogyott, ami azt mutatta meg, hogy
afaliireges szerkezetli.

__Ureges, por6zus, inhomogén fal-
szerkezetek injektalasakor oldo-
szermentes, szilanbazisiut krém,
akrilatgél vagy sziloxankoncentra-
tum, vizes oldati mikroemulzios
anyagok koziil lehet valasztani. Ha
nagyobb iiregek is vannak és fal-
szilarditas is sziikséges, két iitem
injektalasra is sziikség lehet, elsé
1épésben mikrocementes furat/
iireg kitoltéssel. Masik lehet6ség az
oldoszermentes, egykomponensti
szilikatosité koncentratum, mely

(A szerzok felvétele)

szintén falszilardito hatassal is
rendelkezik.
__Anedvességtartalom megitélé-
sétaz érvényben 1év6 Falazott szer-
kezetek nedvesség- és sovizsgalata
cimd iranyelv [6] alapjan végeztiik
el. A mérési helyek alapjan, a teli-
tettségi értékeket megfigyelve meg-
allapithato volt, hogy a térszin
feletti utcafronti és kozbenso fal-
szerkezetek a padlovonalak (terve-
zett injektalas) savjaban jellemzdéen
légszarazak, illetve kissé nedvesek,
abelsd, fedetlen udvar koritéfalai
kozepesen nedvesek, illetve erdsen
nedvesek voltak.
__Az eredmények kiértékelése
soran 6sszességében megallapit-
hato volt, hogy a talajbol érkezd
nedvesség csekély, a bels6 udvari
koritéfalak nedvességének oka
a csapadékviz-terhelés.
__Afalfuratminta nedvességi érté-
kei nyoman felmeriilt, hogy az
udvari falakon kiviil akar ne is
adjunk meg kotelezd injektalast.
Végiil az épiilet kiemelt jellegére, az
adott falszerkezetek tipusara, vas-
tagsagara optimalizalva, a hossz
tava megfelel6 miikodés érdekében
mégis mindenhol elkésziilt az injek-
talt vizzar egy-, illetve kétsoros, egy-
vagy kétoldali rendszerben.
Padloszigetelésként szorhato
cementalapu bevonatszigetelés és
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parazaro bitumenes vastagbevonat,
alabazati savban W'TA mindsitést
felajitovakolati rendszer késziilt.

2. Silllyesztett vapacsatorna
__Atetdszinten harom oldal-

r6l magastetd, egy oldalrol lapos-
tetd veszi korbe az udvar feletti
iivegtet6-szerkezetet.

Alapelvként ilyen esetekben siily-
lyesztett vapacsatorna kialaki-
tasara van sziikség, viszont erre
korlatozott helyigény allt rendelke-
zésiinkre. A geometria kedvezett
a szerkesztéshen, mivel az iiveg-
tet6 oldaliranytiigénybevételeinek
felvételére a vasheton lemez pere-
mén széles koszortigerendara volt
sziikség, ami tarcsaként fel tudja
venni a terheket, egytittal a felette
kialakul6 savban megadja a korbe-
szigetelt, teknds kialakitasu vapa-
csatorna helyét.

__Avapacsatorna és a viznyeld
keresztmetszetek méretezésénél
figyelembe kellett venni az iiveg-
tetérél és a magastet6krol lejutod
csapadékviz mennyiségét, a vapa
kialakitasanal pedig a minimalis
lejtési értékeket és vizutakat, hogy
kell6 mértékben biztositsuk a vapa-
csatorna felszinén a csapadékviz
elvezetését és gytjtését.

__Két esetben tovabbi problé-
mara is megoldast kellett adnunk.
Egyrészt a vapacsatorna egyik
oldalt a magastet6 félgerinc kialaki-
tasaval szegélyezett, igen szfikitett
geometriaval, masik oldalan pedig
a kiiltéri gépészeti egységek elhe-
lyezése érdekében késziilt lapos-
tet6hoz csatlakozik. Mindezen
csatlakozasok az altalanos kiala-
kitastol eltéréek, de a vizelvezetési
koncepciot nem valtoztattak meg.

2/2019 (VII-1) Epitéstigyi Mliszaki Iranyelv (EPMI) ,Falazott szerkezetek nedvesség és sovizsgalata”.
,Régi Varoshaza”, Magyar Epitémivészet 2018/5, pp 10-15.
Pazér, Béla: ,Az egész vonzasa, Metszet, Vol 9, No 5 (2018), pp 38-43.

__Avapacsatornat kettds vizelve-
zetési sikkal alakitottuk ki. A fels6
sik titancink lemezzel késziilt,
dilatacios betétsavokkal a tel-

jes értékii szigetelés védelme-
ként. A lejtéssel sikeriilt 0,75%-ot
elérni a leghosszabb vapacsator-
nakon is. A fémlemez takarasra

a csatorna siillyesztett kialakitasa
miatt és a jegesedés elkeriilése
érdekében elektromos flit6kabele-
zést terveztiink. Az also sikon tel-
jes értékii, 1,8 mm vastag miianyag
vizszigetel§ lemez alatétszigete-
1és késziilt, deszka- és épitélemez
aljzaton, filc alatétréteggel, viz-
hatlanul hegesztett toldasokkal
kialakitva. A magasteto ereszcsat-
lakozasnal a felvezetett vizszige-
telésre ralapol a szélzaro, tomitett
toldasu alatétfolia, mig a félgerinc
kialakitasnal foliabadog vizcsep-
pentds szegélyezés késziilt a kip-
cserepek ala. Az iivegteté-szerkezet
pereméhez felzar a vizszigetelés,
egyuttal egy aluminiumtakarast,
hészigetelt betétlemez fedi le, szin-
tén vizorr-kialakitassal. Az iiveg-
tetd fém tartokonzolja koz¢é szalas
hészigetelést, mig elé kiilon lega-
labb 4. cm vastag PIR hészigetelést
terveztiink a héhidhatas csokken-
tése érdekében.

__A csapadékviz-levezetés pontra
lejtéssel késziilt a geometria és
ameglévo szerkezet adta leheto-
ségek szerint. E16szor telt szelvé-
nyes rendszerben gondolkodtunk,
avapacsatorna alatt elhiizhato lej-
tésmentes, hegesztett PE-csovekkel,
de végiil az aknak kozvetlen koze-
1ében gravitaciés modon sike-

riillt megoldani a vizelvezetést, igy
nem késziilt a vapaban hészigetelt
elhazas.

__Aziivegteto tartoszerkezetét

22 cm magas V keresztmetszet(i
acél bordavaz adja, melyre alumini-
umesuklos tavtarté konzolokra sze-
relt masodlagos, vonal menti, nem
onhordo filigran aluminium borda-
vaz késziilt. A bordavazra egyedi
iivegfogado EPDM gumiprofilokra
iiltetett, nagy szelektivitasu, bevo-
natos, felsé edzett, alsé ragasztott
biztonsagi iivegtablakat helyez-
tiink strukturalis hézagzarassal. Az
iivegtetd dréncsatornajat vizhatlan
modon a vapaba vezettiik ki.

OSSZEGZES
__Egy mtiemlékileg védett épiilet
feltijitasa |7{|8] mindig igen 6ssze-
tett tervezési feladatot jelent. Ezen
esetekben a tervezd keze részben
erésen megkotott, az egymasra
rétegzett korok jegyeinek . fejld-
déstorténete”, azok vegyes jel-
lege egyttal lehetéséget ad egyes
épiiletrészeken a mai kor adta
épitészeti eszkozok részbeni alkal-
mazasara. A tervezési folyamat-
ban az épitémiivészeti formalas és
a miszaki eszkoznyelv kolesonos
Legyiittélése” a mai kor épitészeti
gondolatvilagat egyéni tervezoi esz-
kozokkel gazdagitva mutathatja be.
141151
__Bar ameglévé torténeti stilusje-
gyek és épitészeti arculatok domi-
nansak maradtak az Gijjavarazsolt
épiiletben, a tervezdk az épiilet
mind kiilsé, mind belsé megjele-
néséhez erételjesen, batran nytl-
tak hozza, igy egyértelmd valaszt
adtak, 6k hogy is gondoltak tijjaér-
telmezni az épiiletet, tisztelve a régi
korok lenyomatat.
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5= Architect: Gergely Fernezelyi
| The original building, completed in 1897, was
o redesigned by Alfréd Hajés in 1928, while
% Lajos Kozma was entrusted with the interior
¥ and furniture design. The villa needed to
be drastically rebuilt due to its condition
deteriorating after 1945. It was from this
state that the German ambassador had
to be rebuilt. The design was carried out
under the direction of the FBI Studio, Gergé
Fernezelyi. In addition, the renovated building
fully meets the challenges of today.

MAGYARORSZAGI NEMET NAGYKOVET

REZIDENCIAJUA

BUDAPESTI Il., ROMER FLORIS UTCA

AMULT

__Azépiilet aIl. keriileti Romer
Floris utcaban, a Rozsadomb

aljan elhelyezkedd villanegyed-

ben talalhato. Az eredeti villat —
levéltari adatok alapjan - 1897-ben
Rosenthal Ferenc épittette Gabinyi
Samuel tervei szerint.

__1927-ben tulajdonvaltas tortént,az
épiiletet Szegd S. Zsigmond ¢és fele-
sége vette meg. Uj gazdai, akik egy
hegyvidéki, elegans otthont kép-
zeltek el, az attervezési feladatra
Hajos Alfréd épitészt kérték fel. Az
eredetileg szimmetrikus, egyszin-
tes épiiletre ekkor keriilt emelet és
egy lakdtorony. Hajos Alfréd a belsé
terek kialakitasara és a biitorok
megtervezésére Kozma Lajost hivta
tervezdtarsnak. |2|
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__Azépiiletall. vilaghaboruig alla-
potat jol megdrizte. Az utana kovet-
kez6 idészakban, az allamositast
kovetden impozans lakasat szét-
daraboltak, az tij lakok a Kozma-
buatorok nagy részét kidobtak vagy
elhordtak. A rendszervaltas utan az

1j tulajdonosok megkezdték az épii-

let drasztikus bontasat, atépitését.
Avilla kiviilrél, bar leromlott alla-
potban, a korabeli képét mutatta.
Beliil néhany eredeti almennyezet,
mennyezeti disz, a foldszinten tar-
dosi mészk6bdl késziilt kandallo,
¢és néhany helyen eredeti, ruski-
cai banyahol szarmazoé rézsaszin(i
marvany labazati elem, falburko-
lat volt megtalalhato. A réginyilas-
zarok valaminta padloburkolatok
legnagyobb része megsemmisiilt

a korabbi atalakitasok soran.
UgyanakKkor az épiilet a megmaradt
allapotaban is eleganciat és nagy-
vonaliisagot sugarzott.

A FELUJITAS
__Miutan a német allam megta-
lalta és megfelelének talalta a vil-
latarezidencia szamara, az FBI
Stadiot, Fernezelyi Gergelyt bizta
meg az épiilet feltijitasaval.
__Atervez6knek alapvetd célja volt,
hogy az eredeti érté¢keket minél
inkabb megtartsak, a helyreallit-
hato, ajraépithetd torténeti részle-
teket megtalaljak, rekonstrualjak,
ami alapos kutatomunkat igényelt.
I1f

Az épiilet funkcionalis elrende-
z¢se a korabeli elegans lakohaz
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igényeihez képest részben eltérd
lett. A foldszint a félnyilvanossag
és reprezentacio tereként tijult meg.
Itt kapott helyet a fogadotér, nagy-
szabasu étkezd, mellette megfe-
leld méretfi és felszereltségii ipari
konyha és egy multifunkcionalis
szalon is, amelyben akar kiallita-
sok vagy kisebb események is ren-
dezhet6k. Az emeleten talalt helyet
a privat lakotér a sziikséges helyisé-
gekkel, a toronyszobaban vendég-
szobat alakitottak ki. A pinceszint
a gépészet, a raktarak, egyéb
kiszolgalofunkciok és egy szolga-
lati lakas szamara biztosit megfe-
lel6 helyet.

Az 6sfas kerthdl az épiiletbe
a keleti homlokzaton talalhato,
magasfoldszinti bejaraton l1ép-
hetiink be, ahova néhany lépcsoé-
fok vezet fel. Az el6tér eleganciajat

a felvezetd Iépcso eredeti, fehérbe
futtatott rozsaszines arnyalatit
kétombje és labazatburkolata, vala-
mint az eredeti, dongaboltozat-

bol kilépd, félhengeres megoldasu
almennyezete adja. A szemben
elhelyezkedd kétszarny ajto vezet
a szalonba, melynek ugyancsak
Kozma Lajos tervei szerint kialaki-
tott homort almennyezete szeren-
csésen megmaradt, és a négyzet
alapa tér kozéppontjat hangsu-
lyozza). A szalonbol jobbra és balra
azonos kialakitasa négyszarnyu
ajto nyilik, az egyik az ebédldébe,

a masik a tarsalgoba vezet. A tar-
salgobol nyilik a konyvtarszoba,

a kert felé terasz. Az ebédl6 a nagy-
méretii ipari konyhaval is kapcso-
latban van, mely a hatso bejarat
felé helyezkedik el, és amely a foga-
dasok kiszolgalasat biztositja.

01 AfelUjitott villa latképe az udvar
feldl

02 Avilla metszete a bejaraton
keresztl

A szalonbol mellékajton jutunk
alépcséhazhoz, mely a belsé kozle-
kedés céljat szolgalja.

Az emeleten a nagykoveti lakrész-
ben a nappali szobahoz konyha
csatlakozik. A foldszinti konyvtar
folott az emeleti terasz talalhato. Az
emeleten sziil6i halo, vendégszoba,
gyerekszoba és a megfeleld vizes
helyiségek helyezkednek el.
__Apinceszint gazdasagi bejarata
az épiilet nyugati oldalarol nyilik.
Itt személyzeti 61tozok, a konyhat
ellato raktarak és szolgalati lakas
kaptak helyet. Az épiilet kazanhaza
az eredeti helyén maradt, mérete és
kialakitasa alkalmas volt a terve-
zett épiiletgépészeti berendezések
befogadasara. A kazanhazat az ere-
deti kéménybe kotottiik be.
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KIHiVASOK

__Azeredeti tégla homlokzatbur-
kolat az évtizedek soran szamos
helyen megrongalodott, tonkre-
ment. A csatlakozo miiké elemek-
nél sok helyen az évtizedek alatt
vizfelszivodasok, lefagyasok kelet-
keztek. Az épiilet homlokzatat
diszité gipszelemek egy része lehul-
lott, megsemmisiilt. Védett épiilet
lévén a homlokzat karakterét, meg-
jelenését mindenképpen meg akar-
tuk tartani, ezért az épiilet utélagos
hészigetelése szoba se johetett. Igen
alapos munkaval ezért felmértiik
ateljes épiilet homlokzatan talal-
hato téglahianyokat, melyeket sike-

riilt hasonléval kiegésziteni, potolni.

A gipszelemekrél sablont készitve
legyartattuk a hianyz6 elemeket,

amelyek elhelyezésével a homlok-
zat egységes képet mutat. A miiké
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elemeket - melyek nagy része
ugyancsak megrongalodott - ismét
legyartattuk. Annak érdekében,
hogy a falcsatlakozasok, nyilasza-
rok mentén a nedvesség felszivo-
dasat megakadalyozzuk, fémlemez
szegélyezést készitettiink.

Az 6sszes kiilsé nyilaszarot ki
kellett cserélni. Ezeket a korabeli
fényképek alapjan, eredeti osztas-
ban, 2+1 rétegiivegezéssel gyartat-
tuk tjra.

__Az épiilet foldszintjén, valamint
az emeleten a konyvtarszoba folott
balusztrados mellvéddel kialaki-
tott teraszok helyezkednek el. Mivel
mindkét terasz alatt allandé emberi
tartozkodasra szolgalo helyiségek
vannak (pince és konyvtar) a tera-
szok vizszigetelését kiilonosen gon-
dosan, vizhatlan médon kellett
megtervezni. Gondoskodni kellett

DATUM / DATE:
2014.11.06.

FOLDSZINTI TERASZ 3-A5 CSOMOPONT

a teraszokhoz csatlakoz6 kiils6 és
belsd terek hataran elhelyezkedd
nyilaszaro szerkezetek megfeleld
védelmérdl (szigetelés megfeleld fel-
vezetése, folyoka beépitése. A felsé
terasz dsszefolyojanak elhelye-
z¢se az alatta 1évé helységek miatt
igen problémas volt, igy egy 0ssze-
folyot és egy, a kivitelezés szem-
pontjabol kihivast jelentd talfolyot
kellett beépiteni. Igy sikeriilt a fels6
terasz megfeleld vizhatlansagat
biztositani.

__Agazdasagibejarat, ami joval

a terepszint alatt helyezkedik el,
ugyancsak vizelvezetési, szigetelés-
technikai kihivast jelentett.
__Tervezési szempontbhol nagyon
izgalmas feladat volt az az alap-
veto épitészeti cél, hogy a belsé tér-
ben tartsunk meg mindent, amit
lehet, illetve a lehetdségekhez



03 Feltjitott villa homlokzati
részlete djonnan beépitett
ablakkal

04 Foldszinti terasz
vizelvezetésének részlete

05  Avillaberendezésének egyik
Kozma Lajos dltal készitett
eredetirajza

06 Felljitott bejarati elétér

képest a belsé tér szellemiségét pro- kupolaszer(i cementrabic almeny- __Abelsé terek tovabbi kialakita-
baljuk visszaadni. A kutatomunka nyezetet is Kozma Lajos alakitotta sanal is megprobaltuk az épiilet
soran ehhez korabeli fényképek, ki, fels6 pontjan egy art deco stilusit eredeti, Kozma-féle szellemiségét
rajzok keriiltek eld. Ennek alap- csillaggal. Az igen j6 akusztikai jel- kovetni. A t6le megmaradt tervek,
jan tjitottuk fel példaul a kandal- lemz6j(i kupola koré eredetileg fino- rajzok, fényképek, valamint mas
l6t, melynek a tardosi k6b6l késziilt man rejtett fénysoros megvilagitast korabeli tervek alapjan potoltuk az
kerete eredeti allapotaban megma- készitettek, amit megtartottunk, elpusztult, hianyzo bels6épitészeti
radt, belsejébe a mai tiizeléstech- de alampakat LED-vilagitasra elemeket.

nikai szabvanynak megfelel6 bels6é cseréltiik. __Azel6térben megmaradt egy sz¢-
Kkeriilt. __Azegyik legnagyobb kihivas pen kidolgozott kékeret, melyre
__Abejarati el6tér viszonylag jo az almennyezet folotti poroszsii- visszafogott mintazata iivegajtot
allapotban maradt meg, melynek veg boltozatos fodém sziikséges helyeztiink. Az eredeti négyszar-
mennyezetén egy dongaboltozat- feltjitasa volt oly modon, hogy az nyu ajtokat hasonlo el6képek alap-
bol kilépé érdekes félhengeres meg- almennyezet eredeti fiiggesztdinek jan finoman csiszolt iiveglapokkal
oldas késziilt, ezt megerdsitettiik cseréje az almennyezet karosodasa tjitottuk fel.

és megtartottuk. A szalon feletti nélkiil megtorténhessen.
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__Az emeleti részen, ahol az eredeti bels6bdl szinte semmi nem maradt meg, az egyszeriiségre, visszafo-
gottsagra torekedtiink. Ez vonatkozik a konyhara, vizes helységekre is. A padlastér mivesen acsolt fage-
rendazata komolyabb feldjitasra szorult. Hasonlo allapotti volt az eredeti belsé falépcsd is, amely a feltijitas
utan esztétikailag is megfelel allapotot mutat.

__Ahelyiségek radiatorainak egy része megmaradt, mashol sikeriilt a korabeli stilushoz hasonl6 radiato-
rokat talalni, melyek takarasat az eredetivel azonos karakterti racsozat biztositja.

__Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy egy védett épiilet feltjitasa a tervez6tdl kiilonos érzékenysé-
get, utanajarast, beleérzést kivan. Véleményiink szerint minden lehetségest meg kell tenni, hogy egy védett
¢épiilet felajitasakor az eredeti tervezok szellemiségét a mai kor kihivasainak is megfeleléen tartsuk meg.
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07 A szalon feletti
almennyezet
az lj ledes
peremvilagitassal
08 Belsd kozlekedést
szolgalo lépcséhaz
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Abstract: The article shows how the openings in traditional
architectural facades can appear in today's architecture

| due to technological development, how openings can

| be used in many ways, and at the same time what new
opportunities are created in the formation and appearance
| of architectural forms. These possibilities create long-

| term solutions aesthetically as well, if in addition to the

architectural formulation and the use of materials, we also
make appropriate building structural principles.

LYUK HATAN LYUK

ATTORT HOMLOKZATBURKOLATOK KIALAKITASA

__Epitészettel foglalkoz6 nyomta-
tott folyoiratokban és az internetes
térben egyre gyakrabban talal-
kozni olyan épiiletekkel, melyek
attort burkolatokkal késziilnek. Bar
ezen épitészeti eszkoz alkalmazasa
néhany évtizedre nyulik vissza, tér-
hoditasa lathatéan folyamatos, és
alegkiilonboz6bb rendeltetésti épii-
leteknél igen valtozatos modon jele-
nik meg.

ELOZMENYEK

__Természetesen az attért hom-
lokzati elemek sem el6zmény nél-
kiiliek a vilag épitészetében. Elég
csak az iszlam teriiletek épiileteire
gondolni, ahol rendszeresen alkal-
mazzak az attort szerkezeteket. [13|
Ilyenek a nyilasokba helyezett csip-
keszertien faragott kétablak vagy
hézagosan rakott téglak fénnyel
atszott elemei.

__A mecsetek, mauzoleumok mel-
lett a lakdépiileteken gyonyort,
rendkiviil valtozatos, akar nagy
feliileteket is takaro, gazdagon fara-
gott, racsszerkezet(i nyilaszaro tab-
lakkal (masrabiya) [10] oldottak
meg az attort feliileteket, amelye-
ket nemcsak az esztétikai hata-
sért alkalmaztak, sokkal inkabb

7 © VETSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

abelatasgatlast, a természetes fény
kontrollalt bevezetését és a ter-
mészetes szelldzést biztositottak.
Ezeket gyakran kombinaltak a viz
parolgasa soran elvont hé htit6hata-
san alapuld, igynevezett evaporativ
htitéssel. Az iraki, 6si technikaval
nadbol készitett hazaknal gyékény-
fonassal hoztak létre ezeket a térel-
hatarolo elemeket.

__Mindezek jellemzdje, hogy olyan
¢éghajlati 6vezetekben talalhatok,
ahol a természetes szelldzést, meg-
vilagitast oly médon kell megva-
l6sitani, hogy az a nagyon meleg
napokban is megfelelé komfortko-
riilményeket biztositson, igy ezek
elsdsorban zaras nélkiili nyila-

sok kialakitasat szolgaltak a kiils6
térelhatarolasban.

__Attort homlokzatként értelmez-
heték az Arab-félsziget, Kozel-Kelet
¢és Iran szamos vidékén épitett sz¢él-
tornyok (baghdirok) is, melyek
évezredek ota természetes gravi-
tacios szell6z6-htité ,berendezés-
ként” mdkodnek, de nem szabad
elfelejtkezni az 6kor 6ta klimamo-
dosit6 hatasuk miatt is alkalmazott,
novényekkel futtatott szerkezetek-
r6l sem |1i].

SZERZ0 | AUTHOR
PATAKY Rita

__Azonban nemcsak téliink

tavol talalhatunk el6képeket,
hanem a mediterran teriiletén,
s6ta magyar népi épitészetben

is. Gondoljunk a mez6gazdasagi
terménytarold épiiletekre, ahol

az atszell6zést is biztositani kel-
lett a termények hossza tavii meg-
drzése érdekében, igy a pajtak,
cstirok, gorék hézagosan rakott
tégla- vagy lécfalaira, oromfalaira.
De itt kell megemliteniink példaul
a gyimesi lakohazak tornacai-
nak faragott korlatait vagy éppen
a kalotaszegi lakoépiiletek leheletfi-
nomsagu oromdiszeit is.

ATTORT BURKOLATOK
HASZNALATA ES AZ
EPITESZETI KIFEJEZES
6sszEFUGGESE

__AKortars épiileteken az attort
elemeket fokozatosan kezdték
alkalmazni. E16szor erkély-, log-
giakorlatokon jelentek meg, majd
ahomlokzaton vagy a homlokzat
elétt kialakitott konzolokon sza-
balytalan elrendezéssel, a mono-
tonitast megtoro elemekként.
Megjelenésiik egyik oka, hogy

a modern épitészet elutasitotta
az ornamentika alkalmazasat,
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kiilonosen a ratett elemeket,
viszont az attortséggel visszahoz-
hato egyfajta diszitettség, fény-ar-
nyék jaték, jatékossag, amely
ugyanakkor megfelel a kortars épi-
tészet elvarasainak is. [10][13] Ennek
az alapjat a burkoloanyagok és
atechnologia fejlédése (els6sorban
a szamitogép vezérelte 1ézervagas)
teremtette meg. A mintak lehetnek
geometrikusak, ornamentalisak,
szabalyszertien ismétl6dok vagy
éppen szabalytalanok, fotorealisz-
tikusak - a fantazia és az anyagjel-
lemzGk szabjak a hatarokat.
__Elsésorban melegebb éghajla-
tokon - a torténeti el6képekhez
hasonléan - kedvezd klimaja atme-
neti tereknél (pl. Bambey egye-
temi épiilet) |3] hasznaljak teljes,

01 Iszmail Sz&mani Mauzoleuma
(Buhara, Uzbegisztan) az egyik
legkorabbi, 10. szazadi, ma is
alld téglaszerkezetl muszlim
mauzoleum, amely alaptipussa
valt. A kupola az attort ablakoknak
készénhetéen valdszer(tlen
fényparnan Uszik (Forras: Kovacs
Maté Gerg@)

02 Teljes homlokzati feliiletet beboritd
masrabiya (Jeddah, Szadd-Arabia)
(Forrds: internet)

részleges vagy éppen vegyesen
alkalmazott feliiletképzésként.
__Hazankéhoz hasonlé éghajlatt
teriileteken elsésorban kiilonle-

ges arnyékolok (eltolhatd, kinyit-
hat6/kihajthatd, harmonika jellegt,
fix sth.) kialakitasanal jelentek

meg el6szor, mivel az attort ele-
mek elsédleges feladata a mai napig
abelatasgatlas, a fény bejutasanak
kontrollalasa (pl. az tijpesti fépléba-
nia (j épiilete). De alkalmazasukkal
az livegezett szerkezetek is elrejt-
hetdvé valtak a homlokzatban, igy
azok nem torik meg a homlokzatot
meghatarozo elemekként (pl. Miipa,
BBraun-haz).

__Kés6bb nagyobb feliileteken, de
flitetlen épiiletek (piacok, sportlé-
tesitmények, parkolohazak, kila-
tok) [16] térelhatarolasaként kezdték
alkalmazni, hiszen ezaltal egy-
szerre biztosithato kdrnyezettu-
datos modon, természetes titon
abelsé terek megvilagitasa, szelld-
zése, €s az épiilet kornyezettol tor-
ténd elhatarolasa.

03 Flrészelt technikaval kialakitott

oromdisz (Inaktelke) (Forras: Pataky
Rita)

04 Mipa menekiil6-lépcséhaz elrejtett

fliggonyfala (Forras: Pataky Rita)

05 Egyedi organikus mintdval kialakitott

aluminiumburkolat, Darmstadt
(Forrds: Pataky Rita)

06 Rozsdavédd réteges acél siktablas

burkolat geometriai mintdval (Caixa
Forum, Madrid - Herzog & de Meuron)
(Forras: Pataky Rita)

__Ahhoz, hogy attort elemek ne
csak kiegészit6 elemként jelenje-
nek meg htitott-f(itott épiileteken,
atechnologiai fejlédéssel ki kellett
alakulni a magastetds szerkezetek-
hez hasonlé kéthéja homlokza-
toknak, amit a szerelt rendszerek
elterjedése tett lehetévé, s6t a térel-
hatarolasnak és a termikus
buroknak bizonyos mértékben fiig-
getlenednie kellett egymastol.
__Atomor falfeliiletek eldtt elhelye-
zett attort burkolatok mellett gyor-
san megjelentek a teljes homlokzati
feliileteket - fiiggetleniil a nyilas-
zaroktol, iivegezett szerkezetektdl -
beborito attort burkolatok is. Ezek
segitségével egyrészt monolitikus
jellegti épiilettomegek hozhatok
létre, valamint a tetdfeliileten is azo-
nos burkolatot alkalmazva kialakit-
hatok azok az épiiletarchetipusok,
melyek kedvelt formai a ma épi-
tészetének, vagy éppen az épiilet
targyszerti jellegét, a forma elsédle-
gességének hangsulyozasat bizto-
sitjak a hagyomanyos épiiletjelleg
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jelennek meg, hiszen valameny-

nyi altalanosan hasznalt fém (alu-
minium, titancink, réz, korr6zioallo
acél, rozsdavédo réteges acél, kom-
pozit lemez) perforalhato tablas,
sajat sikjaban profilozott tablas
(hullamlemez, trapézlemez, dizajn-
lemezek), savos vagy kazettas val-
tozatban, térbeli elemekként, de
természetesen egyedileg kialaki-
tott elemek esetén is, ahogy a .tapo-
soracs” mellett széles korben terjed
a terpesztett lemezek (expandalt

tagadasaval. Miiemléki kornyezet-

ben a homogén megjelenésti épii-

letek sokszor megkonnyitik az
illeszkedést.

__Az attort burkolatok alkalma-

sak lehetnek egy adott épiilettomeg,
forma kihangsulyozasara (pl. DVTK
Stadion), de el is rejthetik a mogot-
tes épiilettomeget, mas lathato
format kolcsonozve szamara (pl.
Puskas Aréna) , ezaltal megtorténik
avizualis latvany és a valos szerke-

zetek kiilonvalasztasa.

lemez vagy streckmetall), alumini-
ATTORT BURKOLATKENT umbhab lemezek hasznélata is.
ALKALMAZHATO ANYAGOK __Akonnyfi tablas burkolatok

koziil a szalerdsitett cementlap
(pl. Ujpest, féplébania, mint perfo-
ralt burkolat alkalmazasa a legel-
terjedtebh. Perforalhatok a préselt
bazaltgyapot tablak is, ezek a ter-
mékek azonban viszonylag tjak,
igy ismertségiik lényegesen kisebb.
Bar a tablas faburkolatok is perfo-
bﬂ ralhatok, azonban éppen a legké-
nyesebb élek, a biitiik vonalhossza
né meg ezaltal, amelyeket csapa-
dékviz elleni hosszt tavi védelem-
[  mel nehéz ellatni, igy a hazankéhoz
hasonl6 idéjarasi koriilmények
kozott alkalmazasuk kevéshé
javasolt.

__Attort burkolatok alapvetéen
négyféleképpen alakithatok ki [13]:

- perforalt elemekkel [4]: ebben az
esetben a homlokzatburkolo ele-
meket lyukasztjak, vagjak vagy
stancoljak, és igy jonnek létre a leg-
kiilonb6z6bb geometriai vagy orna-
mentalis mintas feliiletek;

- hézagosan rakott elemekkel, ami-
kor az egyes tomor burkolati eleme-
ket a megszokott hézagméretiiktdl
eltérd hézagképpel helyezik el;

- épitészeti halokkal, szovetekkel;

- futénovényekkel és iiltetdedény-
soros zoldhomlokzatokkal.

__Perforalt burkolatok kozott a leg-

nagyobb valtozatossaggal a fémek
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__Anyag, anyagvastagsag, elem-
méret és az alkalmazott technolo-
gia fiiggvényében meghatarozott
lehet a legnagyobb ¢és a legkisebb
minta mérete, a mintak egymas-
tol valo tavolsaga, az attortség felii-
let %-ban kifejezett mértéke. Egyedi
mintak tervezése esetén ezt minél
korabbi tervfazishan javasolt
egyeztetni.
__Perforalt burkolat késziilhet szal-
erdsitett finombetonnal is. Itt azon-
ban a perforacio nem utolag késziil,
mint a fentebb ismertetett anya-
goknal, hanem specialis zsalu-
matricaval ontik az elemeket. Az
anyagosszetétel-fejlesztéseknek és
a karbonszalas erdsitésnek koszon-
hetéen ma mar ezek az elemek is
akar 1x3 m-es befoglal6 mérettel és
mindosszesen 3 cm vastagsaggal
is késziilhetnek. [5] Természetesen
hagyomanyos kéregpanel elemek
is eléallithatok attort kialakitas-
sal, de ezeknél a mintat erdteljesen
befolyasolja a zsaluban a kirekesz-
tés modja, a vasalas, igy ezek helyét
egyre inkabb a finombeton elemek
veszik at.
__Hézagosan rakhatok a konnyti-
burkolatok koziil a léc vagy deszka
jellegti faburkolatok, mind viz-
szintesen, mind fiiggélegesen, sot



07 Egyedi mintdt add perforalt 09
kazettas fémlemez burkolat Aréna, Budapest - Skardelli
(Forrds: Kovacs Kéroly Lehel) Gyorgy, Kozti Zrt.) (Forras: Kozti

08 Hézagosan rakott keramia bagett Irt)
burkolat (Potdamer Platz, Berlin 10 Keéthéji homlokzat esetén
- Renzo Piano) (Forras: Pataky a burkolat mdgeé jutd csapdesd
Rita) mennyisége (FVHF nyoman [9])

Fémszovet burkolat (Puskds

nyitott vizszintes hézagok nyitott vizszintes és

nemcsak a homlokzati sikkal par-
huzamosan, hanem arra merélege-
sen forditott lappal is. Szabalyosan
rakott, hézagos lécburkolatok adjak
az un. pajta stilus jellegzetes meg-
jelenését (pl. Hernad, Szent Csalad
Romai Katolikus K6zosségi Haz,
csomori reformatus gyiilekezeti
kozpont), szabalytalan rakaskép-
pel pedig vonalkdd jellegti burkolat
hozhato létre. A tablas faburkola-
tokhoz hasonléan hangsulyt kell
fektetni a megfelel6 faanyagvé-
delemre. Kiilonosen vizszintes
burkolatok esetén, ahol az elem for-
malasaval, elhelyezésével meg kell
akadalyozni, hogy a csapadék meg-
alljon rajta. Illyen burkolatokat els6-
sorban konnyen karbantarthato
¢épiiletek és feliiletek esetén javasolt
alkalmazni, illetve javasolt nedves-
ségnek jobban ellenallé (hékezelt,
tropusi faanyag, bambusz) faanya-
got valasztani.

__Hasonlé rakaskép létrehoz-

hat6 hasonlé méretii szalerdsitett
cementlap vagy préselt bazaltgya-
pot elemekkel is, s6t a rendkiviil

5 L
Y

94,5% 5'1%>§
5%

burkoloelem méret

600 x 600 mm

8 mm nyitott

vizszintes hézagok
légréteg 60 mm

valtozatos keresztmetszeti for-
makkal megjelen keramia bagett
burkolatokkal, egyedi aluminiume-
lemekkel is. Ez utobbiak csapadék-
hatasnak - karbantartas nélkiil is

—hosszi1 tavon ellenallnak.

__Falazott el6tétfalként tégla, ko,
beton falazoelemekbdl kialaki-
tott burkolatok a falkotés szaba-
lyai betartasa mellett szabalyos
vagy szabalytalan hézagképpel
készithetdk el hézagosan rakott
burkolatként (pl. Szolnok Varkapu
Latogatokozpont), de ehhez termé-
szetesen akar egyedi keramia vagy
beton idomelemek is alkalmazha-
tok (pl. Bambey egyetemi épiilet).
__Ujlehet6ségek nyiltak meg

a korrozioallo acélhalok, fémszo-
vetek |1{[16] és épitészeti textiliak
megjelenésével.

__Természetesen a fenti lehetésé-
gek vegyes alkalmazasara, vagy
éppen be nem sorolhat6 megol-
dasokra is van lehetéség. Végiil,
de nem utolsésorban zo6ldhom-
lokzatokként indirekt rendsze-
rekkel, tamszerkezetre futtatott

fiiggdleges hézagok
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83,9%

[ ][] burkoldelem méret
D D 600 x 600 mm
8 mm nyitott vizszintes

és fliggdleges hézagok
légréteg 100 mm

novényekkel (pl. M6B2 lakotorony),
vagy éppen iiltetéedény-soros rend-
szerekkel is kialakithatok attort
homlokzatok. Ezekben az ese-
tekben a novények biztosithatjak
ahomogén, de fényatereszto, egy-
ben arnyékol6 burkolatot is [i][12]
szamos kedvez6 mikroklimatikus
¢és okologiai hatas mellett.

SZERKEZETKIALAKITAS
__Attort homlokzatok fedett-nyi-
tott, fiitetlen terek, épiiletek ese-

tén alkalmazhatok, valamint ftitott
tereket hatarolo szerkezeteknél,
abban az esetben, ha a térelhatarolo
szerkezet kéthéji kialakitasu.

1. Burkolatok rogzitése
__AKkiilonb6z6 fémanyagu (savos,
kazettas, térbeli elemes sth.) és
tablas (sik és sajat sikjaban profi-
lozott), valamint a 1éc és deszka,
hézagosan rakott konny(i homlok-
zatburkolatok rogzithet6k borda-
vaz aljzatszerkezethez mechanikai
ton (csavarozas, szegecselés),
ragasztassal és fiiggesztéssel
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1 Hézagosan rakott fa léchurkolat
alatétszigeteléssel (Kopaszi-gat,
Budapest) (Forras: Horvath Sandor)

12 Uvegezett szerkezet el6tt
elhelyezett attort burkolat
csokkentheti a kiiltérrel a vizudlis
kapcsolatot, és napkdzben is
szlikségesseé teheti a vilagitast

(kazettas elemek, hatso rejtett, hat-
furatos kialakitassal). A bagett
burkolatok egyedi, de jellemzden
fémanyagu rogzitési rendszerrel
rendelkeznek. A fémszovetek rog-
zitése fiiggesztett-feszitett, a textili-
aké pedig befogott-feszitett, ezaltal
3D feliiletek kialakitasat is lehetové
teszik.

__Afalazott jellegti burkolatokat
az altalanos tomor falazott bur-
kolatokhoz hasonléan ki kell val-
tani és kid6lés ellen biztositani kell.
A finombeton burkoléelemek stily-
hatarokon beliil rogzithet6k borda-
vazhoz, vagy a kéregpanelekhez
hasonloan fiiggeszthetok.
__Ardgzités méretezése soran
figyelembe kell venni az 6nsulyt és
a meteoroldgiai terheket is. A bur-
kolat vastagsaga, a hézag mérete
jelentésen befolyasolja a rara-
ko6do ho stlyat, ami tomor fiiggd-
leges burkolatok esetén nem all

8O METSzET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

13 Ujpest, féplébénia (j keresztszérnya
a perforalt, nyithatd szalerdsitett
cementlap arnyékold-burkold
tablakkal esti fényeknél (Forras:
Albertszki Tamas)

fenn. A sz¢élteher szamitasa soran
az attortség fiiggvényében kell
meghatarozni a mértékado szélter-
helést, mivel a burkolat mogé juto
sz¢l a kialakul6 turbulenciak miatt
hatulrol hat6 negativ széler6t is
kifejthet.

__Attort homlokzatburkolatok ese-
tén mind a burkolatkiosztasra,
mind a hatszerkezet kialakitasara
fokozott figyelmet kell forditani,
hiszen az attortség fiiggvényében
egyik, masik vagy éppen mindkettd
fokozottan hangsulyossa valik.
Atfedéssel rakott perforalt bur-
kolatoknal (pl. fém sik- vagy sajat
sikjaban profilozott tablas burkola-
tok) az atfedés az anyag tobbszoro-
z6dése kovetkeztében hatarozott
savként jelenik meg, ami a tomor
burkolatokhoz képest egészen
mas hangstilyt ad a homlokzatnak
kozelrdl és tavolrol nézve, ez utobbi

Ii
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esetén a burkolatkiosztas ritmusa
még hangstlyosabba valik.
__Aburkolat attortsége a mogot-
tes tartoszerkezetet — a nyilthézag-
gal kialakitott burkolatokhoz
képest - nemcsak a hézagokban,
hanem a teljes feliileten lattatni
engedi. Uveg hatszerkezet esetén
ez nemcsak kiviilrél, hanem beliil-
rélis megjelenik, és hatarozott lat-
vanyt nytjthat. Mig nyilthézagos
burkolatoknal toreksziink arra,
hogy a hézagok ,arnyhézagként”
jelenjenek meg, azaz a mogottes
asvanygyapot hdszigetelés szine
ne iitkozzon ki, és jellemzoen sotét
(fekete) szindi iivegfatyol-kasiro-
zast hészigetelést alkalmazunk
ennek (no meg a jobb energeti-

kai mtikodés) érdekében, addig az
attort homlokzatburkolatok lehe-
téséget adnak arra, hogy a szinek-
kel jatszva, a burkolat mogott akar
hatarozottan eltérd szinfi feliilet



jelenjen meg. A burkolatok hézaga-
iban, mintaiban megjelend, mind
a hatszerkezett6l, mind a burko-
lattol eltérd szind rogzitérendszer
zavaro lehet, igy javasolt ezeket

a hatszerkezet (pl. vékonyvako-
lat, szines homlokzati folia), vagy
aburkolat szinével egyez6 szinnel
ellatni az egységesebb megjelenés
érdekében.

2. Csapadékzaras

__Azaltalanosan alkalmazott
kéthéja, atszelloztetett légréteges
kiilsé térelhatarol6 szerkezetek
aburkolatot tekintve zart-, illetve
nyilthézaggal egyarant kialakit-
hatok. [7] Kézismert tény, hogy
nyilthézagok esetén a sz¢l torlonyo-
masa a hézagokon keresztiil a csa-

padékot a burkolat m6gé juttathatja.

[6] A keskeny hézagon bejuto
csapadék részben a burkolat hatol-
dalan - ezt figyelembe kell venni

aburkolatvalasztasnal -, részben
alégrésben lefolyik. A német FVHF
altal végzett kutatasok [o] alapjan
ahézagrajztol fiiggéen akar a csa-
padék kozel 20%-a is bejuthat a bur-
kolat mogé, azonban a légréshe
bejut6 csapadék jelentds része mar
aburkolaton vagy a légrésben lefo-
lyik, és csak rendkiviil csekély
mennyiség az, ami a hészigetelés
sikjaig eljut, és még kevesebb, ami
abba bejuthat. Eppen ezért ezen fal-
szerkezetek csapoesd-allosagat az
alabbi modokon lehet biztositani és
fokozni:

- a monolit vasheton szerkeze-
tek onmagukban megfelelnek, de
afalazott szerkezeteket kétoldali
vakolattal kell ellatni;

- vizlepergetd feliiletii, impregnalt
(alégréses kialakitas miatt) A1-A2
tizvédelmi osztalyt hdszigetelés
alkalmazasa;

- vizlepergetd iivegfatyol-kasiro-
zast asvanyi szalas hészigetelés
alkalmazasa;

- alacsony paradiffuzios ellenal-
lasq, vizlepergetd, szélzaro homlok-
zati folia alkalmazasa (a szélzaro
alatéthéjazatokkal [14] megegyezo
modon) - a tlizvédelmi el6irasok
figyelembevétele mellett.

__Mig a nyilthézagos burkolatok-
nal a hézag aranya jellemzéen 1-15%
lehet a feliilet aranyaban, addig

az attort burkolatoknal a burkola-
tokban megnyil6 hézag tobb 10 cm
szélességli is lehet, és az attortség
elérheti a feliilet 60—70%-t is. Ebbol
kovetkezdéen a burkolt feliilet mar
csak csokkentett mértékben vesz
részt a homlokzat vizzarasaban,
igy azt mas modon kell biztositani:
a tet6khoz hasonloan kiegészit6
intézkedés sziikséges a vizzaras
fokozasara, azaz a csapadékviz-
zaras feladatat, a hdszigetelés és
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a hatszerkezet védelmét mas szer-
kezet veszi at. Ez lehet:

- teljes értéki homlokzatképzés,
azaz az attort homlokzatburkolat
mogott olyan falszerkezet talalhato,
amely 6onmagaban biztositja a meg-
feleld vizzarast (pl. vakolt h6szige-
tel6 rendszerrel ellatott falszerkezet,
vagy maghdszigetelt falszerkezet);

- a térelhatarolast - a kiilsé térelha-
tarolo falszerkezetekkel szemben
tamasztott valamennyiigényt kielé-
gité - iivegszerkezet biztositja (pl.
Szolnok, Varkapu Latogatokozpont,
Csomor reformatus gyiilekezeti
kozpont, Ujpest, féplébania); [15]

- az alatéthéjazatokhoz hasonlo
modon emelt teljesitmény, vizzaro
vagy vizhatlan szigetelésti homlok-
zati réteg kialakitasa - a tizvédelmi
eléirasok figyelembevétele mellett:

- specialis, erre a célra kifejlesz-
tett, UV-sugarzas-allo homlokzati
foliaval, mely abban az esethen
alkalmazhato, ha az attortség <4.0%,
a burkoloelemek kozaotti hézagok,

a mintak mérete <50 mm;

- teljes érték, UV-sugarzasallo
csapadékviz elleni szigetelés — mint
a burkolt tet6knél az alatétszi-
getelés. [2[6][14] Bar elsé pilla-
natra meghokkentd csapadékviz
elleni szigetelést alkalmazni fiig-
gobleges feliileten, de a mai épité-
szet mar homlokzatburkolatként
is szamitasba veszi ezeket az
anyagokat, mint az ETFE foliakat
térelhatarolasként.

__Fedett-nyitott atmeneti terek (pl.
Bambey egyetemi épiilet, M6B2
laké toronyhaz), [1| [3]. ftitetlen bels6
terek: parkolohaz, piac, templom-
torony, kilato stb. esetén (pl. galya-
tetdi kilato, Drezdai Hadtorténeti
Miizeum, kisbajomi ravatalozo,
dabasi gyiilekezeti kozosségi pavi-
lon) [16] az attort burkolaton keresz-
tiil bejuthat csapadék, igy a fedett
belsé tereket ennek figyelembevé-
telével (fagyallosag, csuszasgat-
las, vizelvezetés, burkolat stb.) kell
kialakitani.

__Aszerkezetek kialakitasanal
rendkiviil fontos szempont, hogy

a burkolat mogé jut6 csapadékot
anélkiil kell kivezetni, hogy a hat-
szerkezetre negativ hatast fejtene ki,
azaz valamennyi csatlakoz6 szer-
kezet, de elsésorban az alsoé élek
(nyilaszarok, nyilasok, labazat sth.)
mentén a csapadék kicseppenését
biztositani kell.
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3. Karbantarthatdsag

__Azokon a réseken, ahol a ned-
vesség bejut, ott a levegében szallo
szennyezdédések (pl. por, falevél) is
bejutnak a burkolat kozé, mogé, de
testkozelben a jarokelok szamara

a szemét elrejtését is szolgalhatjak
az iliregek. Ezen kockazatot jelen-
tés mértékben befolyasolja a hézag-
arany, a hézagméret, a labazat
kialakitasa, a kivezetés.
__Ahomlokzat karbantarthat6sa-
gat takarithatosag szempontjabol
meghatarozza a két réteg kozotti
légréteg vastagsaga is. Attort bur-
kolatok mogotti hézag takaritha-
tosaga a legegyszertibben akkor
biztosithato, ha iivegezett szerke-
zet talalhato mogotte, és ezeket
nyilo szarnyakkal ellatva a légrés
megkozelithetové valik, igy annak
szélességének novelése sem sziik-
séges. Amennyiben maga az iive-
gezett szerkezet nem nyithato vagy
tomor feliiletek vannak mogotte,
akkor javasolt jarhato szélességii
légrés kialakitasa, amelybe a beju-
tast biztositani kell, vagy magat

a homlokzati feliiletet kell nyit-
hatoan kialakitani. Csokkentett
értékd megoldas lehet még a csatla-
kozo vizszintes feliilet és a burkolat
kozotti nagyobb vizszintes hézag,
amely a tisztitast lehetévé teszi, de
épitészetileg, esztétikailag ez nem
minden esetben elfogadhato.

4. Arnyékolds, vizualis kapcsolat

__Az attort burkolattal ellatott
¢épiiletek megjelenése folyama-
tosan valtozik a napszakokkal.
Tomor falfeliiletek el6tt elhelyezve
a fény-arnyék jatékok valtoznak.
Uvegezett szerkezetek esetén nap-
kozben a mintak inkabb a belsé
tér feldl érvényesiilnek, az esti
orakban pedig a bels6 tér megvi-
lagitasaval a kiiltér fel6l elevened-
nek meg. Tovabbi jatékossagot
adhat a homlokzatnak, ha kiilon-
b6z6 nyithato arnyékolofeliilete-
ket is kialakitanak, hiszen azaltal
még inkabb dinamikusan valtozo
feliiletek johetnek Iétre. Uvegezett
feliiletek esetén mig kifelé szinte
akadalytalan a vizualis kapcsolat,
addig kiviilrél a belsé térbe a bela-
tas, a transzparencia korlatozott,
abelsd tér sejtelmessé valhat az
attortség fiiggvényében. Kiilonosen
igaz ez a fémszovetekre, épité-
szeti textiliakra, amelyek éjszaka

a kiilonb6z6 megyvilagitasi techni-
kakkal megélénkiilnek, ledekkel
kiegészitve médiahomlokzatta val-
hatnak. A textiliak nemcsak kiilon-
b6z6 szinekben érhetdk el, hanem
nyomott mintak, feliratok is elhe-
lyezhetdk rajtuk. Mindezek altal

a homlokzat még erdteljesebb kom-
munikacios eszkozzé valik.
__Mindennek azonban ara van,
hiszen iivegezett feliiletek elStt
alkalmazott attort burkolatok-

nal nemcsak kiviilrél befelé kor-
latozott a transzparencia, hanem
beliilrél kifelé is, azaz az attortség
fiiggvényében csokkenhet a vizua-
lis kapcsolat, és befolyasolhatja az
energiaforgalmat is.

__Az attort burkolatok mind
tomor, mind iivegezett szerkeze-
tek el6tt szeles idében csokkent-
hetik a héelvonast, és ugyanigy

a téliidészakban éjjel csokkent-
hetik a szerkezetek sugarzasos
héveszteségét, ezzel parhuzamo-
san azonban - kiilondsen iivege-
zett szerkezetek esetén — a nappali
hényereség is csokkentett értékii.
]

__Uvegezett szerkezetek esetén

a napsugarzas atbocsatasat nem-
csak hétechnikai, hanem vilagitas-
technikai szemponthdl is értékelni
sziikséges. A vilagitas terén az év
8760 6rajabol 5000 orara tehetd
avilagos orak szama, de ezen beliil
csupan 3600 oran at tekintheto biz-
tositottnak a vonatkoztatasi alap-
ként megallapitott 5000 Ix. Ez azt
jelenti, hogy a tobbi 6raban a termé-
szetes vilagitast kiegészitd, illetve
potlé mesterséges vilagitasra van
sziikség. Az iivegszerkezetek el6tt
elhelyezett attort burkolatok mint
fix arnyékolok tovabb ronthatjak
eztaz aranyt, ugyanakkor a min-
tazat fiigggvényében csokkenthe-
tik a belsé terekben a kaprazast is.
Avizualis kapcsolat csokkenése

¢és a kiegészité mesterséges vila-
gitas fokozottabb sziikségessége
ronthatja a komfortérzetet, és az
energiafogyasztas szempontjabol
is kedvezdtlenebb helyzet alakul-
hat ki. Ezért minden olyan térben,
ahol a megvilagitottsag elsédleges
(pl. irodak, oktatasi helyiség, egész-
ségiigyi intézmények kortermei,
vizsgalok), iivegezett szerkezetek
elott célként kell Kittizni a vizualis
kapcsolat megtartasat, illetve azt,
hogy alathato fény tartomanyaban



(380-780 nm) minél nagyobh
hanyad jusson at (fényateresztési
tényez6 .17). 1]

5. Egyéb szempontok
__Attért burkolat - elsésorban iive-
gezett szerkezetek esetén; anyaguk,
kialakitasmodjuk fiiggvényében —
hozzajarulhat az épiilet kiils6 bur-
kanak athatolas elleni védelméhez,
igy avagyonvédelemhez. Arra
azonban figyelemmel kell lenni,
kiilonosen részleges alkalmaza-
sok esetén, hogy az .¢piiletmaszas”,
mint .extrém - és nem tamogatott
- sporttevékenység” mar 1895 6ta
jelen van, tehat a burkolat mintai-
nak kialakitasa soran javasolt azt is
fontolora venni, hogy ezek ne kony-
nyitsék meg illetéktelen behatolok
feljutasat.
__Atmeneti terek, erkélyek, tara-
szok ¢s fiitetlen terek térelhatarola-
saként pedig mas oldalrol az attort
burkolatok 6nmagukban biztosit-
hatjak a kiesés elleni védelmet, igy
az életvédelmet.
__Természetesen, mint min-
den atszelldztetett kéthéja
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Abstract: The main function of a vertical farm is that of

food production, followed by staff facilities and storage. .

locating such a farm in an urban context comes with other
complex issues outlined in this article. Throughout a
semester's studies the opportunity to study this building 03
type and the inherent adaptation of life cycle analysis

concepts lead to an informative and forward-looking
thread of thought. This study formulates an essential

element.

Egyetem [2]

02 Tobblethaldlozas szazalékos formaban Budapest kerileteiben a 2007.

01 Budapest hétérképe 2016. augusztus 31-én, készitette: Szent Istvan

julius 16-25. kozotti héhullam idején [2]

VERTIKALIS FARM*

FENNTARTHATOSAG BELSO-ERZSEBETVAROSBAN

__Adiplomatervezés soran olyan
funkcio-helyszin parost kerestem,
ami altal jobban elmélyedhettem

a fenntarthato épitészet eszkozei-
ben és lehetéségeiben. Figyelembe
véve, hogy az épitési szektor milyen
mértékii karosanyag-kibocsatasért
¢és energiahasznalatért felel, belat-
hatd, hogy a felel6sség mértéke

is ezzel aranyos, mely az épitész
tervezoket is terheli. A vertikalis
farm funkcio és a belvarosi hely-
szin valasztasa az éghajlatvaltozas
kovetkezményeire és hatasaira rea-
gal. A kovetkezo bekezdésekben

aterv és a mogotte allo gondolatme-

net bemutatasa olvashat6 a kutata-
soktol a koncepcidalkotasig, illetve
az elkésziilt tervekig.

A TERVEZESI PROGRAM
__Atervezési program és az épiilet
a funkciokat tekintve harom részre
bonthaté. A £6 funkciot a vertika-
lis farm jelenti, melyhez szamos
kiszolgalo-, gépészeti és tarolo-
helyiség is sziikséges. A vertika-
lis farmok mtikodésiiket tekintve
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szamos lehetdséget nytjtanak a tel-

jesen zart termesztési rendszertol
az ismertebb iiveghazakig, emiatt
jollehet alkalmazkodni a tervezési
helyszin adottsagaihoz a megfe-
lel6 rendszer megvalasztasaval.

A masik két rendeltetés a dolgo-
z0i, illetve a latogatoi blokk. A ver-
tikalis farm a kornyez6 éttermeket
¢és maganszemélyeket latja el zold-
séggel, illetve a latogatoi részen
vasarolni is lehet friss terményt,
az étteremben pedig helyben ter-
melt alapanyagokbol késziilt éte-
leket és italokat lehet fogyasztani.
Kiemelt célja a projektnek, hogy
atechnologiat és igy a kis 1éptékii

varosi termesztés lehetdségeit meg-

ismertesse a latogatokkal, ezért
az étterem felett egy bemutato-

¢és oktatorészleg is helyet kapott.
Reagalva a belvarosi, illetve kerii-
leti problémakra, zoldhomlokza-
tokkal és belsé kerttel rendelkezik
az épiilet, igy kismértékben képes
akozvetlen kornyezetének a nyari
idészakban enyhiilést nytijtani

a héhullamok idején.

SZERZ0 | AUTHOR
Gyongydsi Tamas

A TERVEZESI HELYSZIN
__Atervezési helyszin keresé-
sekor tobb ok miatt is Bels6-
Erzsébetvarosra esett a valasztas.
A févaros Kkeriiletei koziil itt talal-
hato az egyik legkevesebb zoldte-
riilet, melynek értéke 0,54 m?/f6. 1|
A'WHO ajanlasa szerint minimum
o m?/f6 zoldteriilet sziikséges, de az
50 m?/f6 az ajanlott érték. A keriilet-
ben az elmult években egyre tobh
foghijtelket épitettek be lakd- és
irodaépiiletekkel, amivel a forgal-
mat megnovelték, a zoldteriile-

tek aranyat tovabb csokkentették,
igy a varosrész nyari talmelege-
dése, a hdszigethatas, a levegémi-
néség romlasa mind fokozodott.
AVIL keriilet 6onkorméanyzata 2020
decemberében adta ki a Budapest
Févaros VII. Keriilet Erzsébetvaros
Onkormanyzata fenntarthato
energia- ¢és klimaakcioterve
(tovabbiakban Akcioterv) cimti
dokumentumot, [1| mellyel csat-
lakozott a Polgarmesterek Klima-
¢és Energiaiigyi Szovetségébe

Kozincey ulca
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(Covenant of Mayors for Climate &
Energy).

Atervez6i szandék szamos pont-
ban egyezik az Akciotervhen [If
megfogalmazott intézkedésijavas-
latokkal. Ezek koziil kiemelendéek
a kovetkez6 pontok:

Mitigacios (kibocsatascsokken-
tési) intézkedések:

- sétaloutcak, Erzsébetvaros belsé
utcahalézatanak forgalomcsillapi-
tasa, humanizalasa, klimatizalasa;

- abelvaros szervezett druellata-
sanak, szabalyozott tehergépjar-
mti-forgalmanak megoldésa.

Adaptacios (éghajlati alkalmazko-

dasi) intézkedések:

- beépitetlen telkek klimatudatos
hasznositasanak 6sztonzése;

- zoldtetdk és zoldfalak kialakita-
sanak 0sztonzése;

- helyi energiamegtakaritasi, kli-
mavédelmi és zold életmodval-
tas kozosségfejlesztd programok
tamogatasa;

- ,z0ld vallalkozas” egyiittm(iko-
dési megallapodas;

- lakossagi tajékoztatas;

« 20ld7 program kiegészitése kli-
mavédelmi elemekkel;

- turisztikai feltételek klimatuda-
tos fejlesztése, szemléletformalas,
tudatossagnovelés.

__Azij épiiletek szamos lakot

és irodistat csabitanak a belva-
rosha, amivel a zoldfeliiletek faj-
lagos mérete tovabh csokken, mig

a zstfoltsag és a forgalom tovabb
novekszik, nemcsak a mindenna-
pos személyforgalommal, hanem
amegnovekedett vasarlasiigény-
nyel egyiitt jar6 teherforgalommal
is. Ezek a novekvo mértékek pedig
magukkal hozzak a levegdminéség
romlasat, illetve a nyari tillmelege-
dés, hészigethatas feler6sodését,
amelyek sajnos emberéletekben is
mérhet6 adatok.

__Avertikalis farm dolgozoi kerék-
parral vagy tomegkozlekedéssel
tudjak megkozeliteni a teriiletet. Az
alapanyag-beszallitas (pl. magok,
iiltetokozeg iiveghazi termesztés-
hez) kisebb karosanyag-kibocsa-
tast jarmtivekkel is megoldhat6

a csticsforgalmon kiviili 6rakban,
illetve a kerékparos kiszallitasi
rendszerrel lehetséges a kozel-

ben 1évé éttermek, zoldségesek és
maganszemélyek ellatasa, amivel
a teherautds forgalom csillapithato.
__Ahhoz, hogy a fentebb felsorolt
intézkedésekre minél jobban rea-
galhasson az épiilet és a funkcio,
Belsé-Erzsébetvaros megmaradt
iires telkeit kellett megvizsgalni.

A Kivalasztaskor figyelembe vet-
tem, hogy a teriilet tavolabb essen
a zoldteriiletektdl, illetve a telek
adottsagai és/vagy kozvetlen épitett
kornyezete korlatozza a beépitheto-
séget, igy a megszokott befektetdi
magatartas eredményeképp €piild,
a maximalis gazdasagi profitot

szem el6tt tarto, eladhaté négyzet-
méter alapii gondolkodast tiikrozé
lako- és irodaépiiletek helyett mas
funkci6 fogadéasara alkalmasabb
legyen. A valasztas igy a Kazinczy
utca 18. szam alatti beépitetlen fog-
hijtelekre esett. A tervezési terii-
lettdl délre a védettség alatt allo
mikve épiilet talalhato, északrol

¢és nyugatrol lakoépiiletek hatarol-
jak. A ritualis fiird6 2-3 szintes épii-
letrészekbdl all, utcai féhomlokzata
kétemeletes, emiatt a tervezett épii-
letegyiittes tetdszintje alkalmas
iiveghaz fogadasara, hiszen megfe-
lel6 mértékii benapozassal rendel-
kezik. Az északra lév6 szomszédos
lakoépiilet belsé udvarai a tervezési
teriilet felé nyitnak, ezeken a helye-
ken a szabalyozasnak megfelel6en
6 méteres véddsavot kell tartani
atervezeés soran, mely a helyszin-
rajzon is lathato.

__Az épiilet a zoldfeliileteivel mar
hozza tudna jarulni egy jobban
mikodé zoldinfrastruktiara létre-
hozasahoz, azonban az igazi ereje
a szemléletformalasban rejlik. Az
oktatas célja, hogy a tudas hazavi-
het6 legyen, igy varosszerte kiala-
kulhatnanak kisebb-nagyobb zold
szigetek erkélyeken, belsé udva-
rokban. Tovabba a tervezési hely-
szin Budapest egyik turisztikai
szemponthol frekventalt teriiletén
helyezkedik el, igy a kit(izott célok
megvalositasa is elérhetébhé valik.
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__Azodldinfrastruktira kiépitésé-
vel és a megfeleld pollinatorbarat
novények iiltetésével tamogat-
hatjuk a mezégazdasagi és ipari
tevékenységek miatt a természe-
tes él6kornyezetiikbdl kiszorult
allatfajokat. Segitséget nydjthat-
nank a diverzitas fenntartasaban,
illetve a varosokon kiviili bioto-
pok dsszekapcsolasaban. Az 6kolo-
giai el6nyokon kiviil természetesen
hatassal lehetiink az éghajlatvalto-
zasra és annak kovetkezményeire,
melyek a varosi kornyezetben elso-
sorban a hdszigethatas, a kaotikus
¢éghajlati adatok és a hirtelen leesd
nagy mennyiségii es6viz révén
jelentkeznek. [3]

__Afelsorolt tulajdonsagok mellett
meg kell emliteni a gazdasagi sze-
repet is. A novényfalak jellemzdéen
tobbletkoltségként szerepelnek egy
beruhazas esetén, illetve altala-
ban magas karbantartasiigényiik
van. Tavolabbrol nézve a képet
azonban lathato, hogy a pénzbhen
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10 Termesztés épliletének miikddési sémédja

rogzitése

nem mérhet6 hatasokon feliil meg-
takaritast is elérhetiink veliik.

A novényzettel arnyékolorendsze-

reket és klimaberendezéseket lehet
kivaltani, igy azok bekeriilési és
hasznalati koltsége nem terheli
aberuhazot és a fenntartot. A keve-
sebb meghetegedés pedig az egész-
ségiigyben és a betegellatasban
szabaditana fel anyagi kapacitast.
Tehat elmondhato, hogy a névény-
zet alkalmazasa az egyik leghasz-
nosabb eszkoz a tervezok kezében.

KONCEPCIO ES MUKODESI
SEMA

__Azalaprajzi elrendezés a funk-
ciok logikai kapcsolatabol szarma-
zik. A latogatoi rész az utcafrontra
keriil, a dolgozdi rész és a termesz-
tés egy arkadon keresztiil koze-
lithetd meg. Az északnyugatra és
délnyugatra elhelyezkedd lakoépii-
letek bels6 udvaraihoz alkalmaz-
kodva alakulnak ki a gazdasagi
udvarok és a bels6 kert, a tavolsag

11 Kazinczy utcai részhomlokzat ldtvanyterve a fodém sikjaban
elhelyezett iltetladakkal és novényzettel

12 Attikarészlet az tltetdladaval és a tdmszerkezetre futtatott
novenyzettel

13 Ablak felsd részlete foldszinti fogyasztotérben és (ltetdlada

az épitési szabalyzat altal meghata-
rozott méreti.

__Fiiggdleges iranyu elrende-

z¢€s esetén is figyelembe kell venni
a kiilonb6z6 funkcionalis egysé-
gek igényét, a kornyezeti hataso-
kat, az épiilet hatasat és viszonyait
akornyezetével. Az épitési szabaly-
zatban megfogalmazott épiilet- és
homlokzatmagassagi értékek és

a szomszédos épiiletek magassa-
ganak ismeretében helyezhetdk el

a funkciok. A belsé, zart téri ter-
mesztés nem igényel természetes
fényt, igy ez a funkcio keriil a tobbi
¢épiilet ,takarasaba”. A szomszédos
ritualis fiird6 épiiletének 2-3 szintes
¢épiilettomegeit kihasznalva a terve-
zett épiileten iiveghaz helyezhet el,
mivel a benapozottsag biztositott. EE
Az utcai homlokzati magassagot

a kialakult utcakép figyelembevéte-
lével kell meghatarozni.

__Af6 funkcionalis egysége- Eﬂ
ken beliili térkapcsolatok szin-

tén meghatarozottak. A latogatoi
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¢és a dolgozoi részeken elsédleges
szempont az emberi tartozkodas.
Az ebb6l szarmazo igények alap-
jan kell a helyiségeket elhelyezni.
Alatogatoi épiilet foldszintjén kap
helyet az étterem, melyhez kismé-
ret(i fogyasztotér is tartozik. Az els6
emeleten talalhato a f6 fogyaszto-
tér. A 2. és 3. emelet az oktatas tereit
foglalja magaban. A 2. emeleten

a hatso épiilethben is mikodo zart
rendszert termesztést mutatjak be,
mig a legfels6 szinten a varosi gaz-
dalkodas egyéb formait lehet meg-
ismertetni a latogatokkal.
__Atermesztéshez sziikséges helyi-
ségek tervezéséhez ismerni kell az
aeroponikus rendszerek miikodé-
sét. A termesztési folyamat {6 allo-
masai a csiraztato, az eléneveld,
termesztdteriilet, feldolgozohelyi-
ség, raktarozasi terek. Ezek mel-
lett biztositani kell gépészeti tereket,
alapanyag- és eszkoztarolo helyisé-
geket, hulladéktarolot.

__Ismerve a folyamatot, a be- és

kiaraml6 anyagokat, valamint ener-

giakat, adaptalni lehet a sajat épii-
letre az elrendezést és a helyiségek
kapcsolatait. A foldszinten kapnak
helyet a raktarozasi és gépészeti
terek, hogy konnyen megkozelithe-
ték legyenek karbantartas és szer-
viz esetén, illetve a tlizrendészeti és
villamossagi berendezések kove-
telményei is ezt irjak el6. A bels6
téri termesztés terei két szint maga-
sak (szintmagassag 6,20 m). Az
alsé termesztési szinten salatafé-
Iéket termesztenek, mig a felette
lévén mikrozoldeket és csirakat.
Atetén kialakitott nagy belmagas-
sagu iiveghazban tamszerkeze-
tekre futtathat6 haszonnovények
kapnak helyet. Az épiilet elso felé-
ben talalhaté a dolgozoi rész, elosz-
tohelyiség és az irodak (foldszint, 1.
¢és 2. emelet). A hatso épiiletészben
talalhato a fiiggdleges kozlekedést,
szallitast, laborokat ¢és feldolgozasi
tereket magaban foglalo rész.

__Afunkci6 meghatarozza az alkal-
mazhat6 anyagokat. Egyrészt épi-
tészetiigény, hogy megjelenése
tiikrozze a nagy terméshozamu
Jermesztéiizem” funkciot, masrészt
a termesztés altal igényelt belsé
kornyezeti légallapotokbol és higi-
¢éniai kovetelményekbdl kovetke-
zik az anyaghasznalat. Ezekben
aterekben 80-90%-os relativ para-
tartalom van, illetve fontos a kar-
bantarthatosag ¢s tisztithatosag,
ezért fémet és feliiletkezelt vasbe-
tont célszer(i alkalmazni. A fém
fegyverzetii homlokzati szendvi-
cspanel mind a két célt szolgalja. Az
épiilet iizenete a zoldhomlokzatok-
kal adhaté at a legjobban, melyek
aleirt kedvez6 hatasok mellett az
¢épiilet és a miikodtetd cégéréveé
is valhatnak, megjelenve az utcai
homlokzaton.
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AZ EPULETEGYUTTES
GEPESZETI ES ENERGETIKAI
KONCEPCIOUA

__Az épiilet tervezésénél fontos
szerepet tolt be az energetikai lehe-
tdségek kiaknazasa. Az energetikai
¢és gépészeti koncepcio kialaki-
tasahoz sziikséges megismerni
arendelkezésre allo aktiv és pasz-
sziv eszkozoket. [4][5] Az energia-
tudatos tervezés elsé 1épései kozott
van a tajolas, a h6tarol6 képesség,
aforma és a méret optimalizalasa.
Aleghatékonyabb energiamegta-
karitas, ha nem kell épiteni, ezért
érdemes a tervezés soran mindig
visszacsatolni és ellendrizni, hogy
az alapteriiletek és térfogatok kiala-
kitasanal a lehetéségekhez mérten
aminimumra térekedjiink. A forma
szintén fontos tényezo, hiszen nyo-
mon kell kovetni az A/V értéket,
alehtild feliilet méretével aranyosan
valtozik a transzmisszios veszte-
ség értéke is. Azonban az iivegezett
feliiletek csokkenésével a nyeresé-
gek is csokkenhetnek. Ezért a terve-
z¢s egy komplex szemléletet igénylo
optimalizalasi feladat. [4]
__Azépitész és épiiletgépész
kezében szamos passziv eszkoz
van, hogy az energiafelhaszna-

las csokkentése mellett az épiilet
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teljesitse a kovetelményeket és
komfortigényeket.

__Az épiiletben miikodo vertikalis
farm magas szintti gépesitettségi
fokot és sok energiat igényel, azon-
ban a termesztés soran keletkezd
anyagok és energiak felhasznal-
hatok mas épiiletrészek gépészeti
¢és energetikai miikodtetésére. Az
alapvet6 kozmiihalozati csatlakoza-
sokon (hasznalati viz, gaz, csatorna,
villamos energia) feliil a termesz-
tésben l1évé novényeknek sziiksé-
giik van CO,-re a fotoszintézishez,
illetve tapanyagokra.
__Atermesztési teriileten a mester-
séges megvilagitashol szarmazo
¢és az egyéb bels6 téri hdnyereség
hécserélé segitségével kinyerhetd,
¢és a dolgozoi rész, iiveghaz (atme-
neti idészak), valamint a latogatoi
épiilet fiitésére fordithato.
__Atechnoldgia altal mar nem fel-
hasznalhato vizet az egyéb épii-
letrészekben lehet hasznositani
WC-tartalyok toltésére és novények
ontozésére, illetve erre a célra szol-
gal az esdviz gytjtése is.
__Aziiveghaz hatarol¢ szerkezete
iivegrétegek koz¢é integralt nape-
lem, amely amellett, hogy villamos
energiat allit el, a fényt megsziirve
anovényeknek megfelelé hullam-
hossziisagu fényt enged at.

25 Latogatdi épiilet belsd latvanyterve

__Atermesztésben torekszenek

a maximalis ehetd rész elérésére az
egyes novényfajok esetén, de min-
den novénynek vannak ehetetlen
részei, ilyen példaul a salatafélék
esetén a gyokérzet, mig paradicsom
esetén a szar és a levelek is ide tar-
toznak, illetve a nem eladhato ter-
meés. Salatafélék esetén 15% koriil
alakul az ehetetlen rész, mig paradi-
csomfélék esetén ez 40%. [6] Az ehe-
tetlen részeket kiilon kell gytijteni,
hiszen ezek tisztan szerves hulla-
dékok, igy biomasszaként haszno-
sithatok. A biomassza hasznositasa
ebben az esetben nem torténhet

a telken beliil, hiszen az a belva-
rosban talalhato. Kiilvarosi projekt
keretein beliil elképzelhetd lenne

a helyszini feldolgozas. A jelen eset-
ben a szerves hulladékot elszallitjak
kiilsé telephelyre, ahol vagy bio-
gazt nyernek ki beldle, vagy szara-
zanyagként hétermelésre forditjak.
A biogazt dasitani és tisztitani kell.
Ezen folyamatok alatt szén-dioxidot
is levalasztanak, melyet a termesz-
téshe vissza lehet szallitani, hogy
biztositva legyen a fotoszintézis-
hez sziikséges CO, egy része. A tisz-
titas eredménye a biometan, melyet
két modon lehet felhasznalni. Egyik
megoldas, hogy betaplaljak a fold-
gazvezeték-rendszerbe. Ehhez meg
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kell felelni bizonyos el6irasoknak,
melyek tobbek kozott a gaz flitér-
tékét és szennyezbanyag-tartalmat
is el6irjak. Masik megoldas, hogy
kapcsolt energiatermeld herende-
z¢s segitségével (gazmotor) hdener-
giat és villamos energiat allitanak

eld beldle, melyet jelen esetben szin-

tén a halozatra lehet taplalni. Ha
atermeléssel azonos telephelyen
beliil megoldhato a folyamat, akkor
azenergia- és anyagsziikséglet egy
részét lehet vele fedezni.

__Az épiiletek flitésére, szell6z-
tetésére és a HMV biztositasara
tovabbi gépészeti berendezések
szolgalnak. A gépészeti udvaron
leveg6-viz rendszerti hdszivattyiik
vannak elhelyezve, melyek segitsé-
gével a hasznalati meleg viz, illetve
aftités energiaigényének egy részét
lehet fedezni. Az aktiv épiiletgépé-
szeti rendszereken feliil nagy hang-
stlyt kapnak a passziv eszkozok is.
__Alkalmazott passziv rendszerek:

- gravitacios szellztetés atriumon
keresztiil (nyar);

- szolaris hényereség (télen)
atriumban, szell6z6levegd
elémelegitése;

- friss levegd el6hfitése/eldmelegi-
tése talajban elhelyezett Iégcsa-
tornan keresztiil (talajhd passziv
hasznositasa);

- novényzet az épiileten (z6ldhom-
lokzat, zoldtetd): arnyékolas, evapo-
rativ hités, levegdtisztitas;

- evaporativ htités belsé udvarban
(novényzet, vizfeliilet);

- esoviz gytjtése.

__Alatogatoi épiilet esetén az
atrium temperalt tér. Nyaron gravi-
tacios elven miikodo szell6zést biz-
tosit a bels6 terek szamara, ilyenkor
textilarnyékoloval kell védeni a tal-
melegedéstdl ezt a teret. A tetén
talalhato feliilvilagito felépitmé-
nyén nyithato szell6zoket helyez-
tem el. A belsé terek atoblitésére

a kerthdl beszivott hiivosebb leve-
g6t lehet hasznalni, melyet tovabbi
htitésiigény esetén a talaj szintje
alatt vezetett Iégcsatornan keresz-
tiil lehet a légkezel6hoz juttatni.

A homlokzaton, a tetén és a bels6
udvarban elhelyezett novényzet
védi az épiilet hataroloszerkeze-
teit a talmelegedéstdl, és a nyilasza-
roknal is megakadalyozza a talzott
mértéki napenergia bejutasat az
¢épiiletbe. A zoldfeliiletek és a viz-
feliilet evaporativ htitéssel csok-
kentik a nyari talmelegedés esélyét.
Ejszaka a talajban vezetett 1égcsa-
tornakon keresztiil beszivott hiivos
levegével at lehet 6bliteni a bels6é
tereket, az épiiletszerkezeteket visz-
sza lehet hiiteni.

__T¢élen az atriumba bejuté nape-
nergiat lehet hasznositani. Az altala
elémelegitett leveg6t lehet bejut-
tatni a belsé terekbe a légkezel6n
keresztiil, illetve a talajban elhelye-
zettlégesatornan keresztiil eléme-
legitett friss levegd biztosithato.

OSSZEFOGLALAS

__Afentebb leirt kutatasok, esz-
kozok és tervezési alapelvek
formaltak az épiiletet, mely igy hoz-
zdjarulhat Bels6-Erzsébetvarosban
egy kedvezdbb életmindség kiala-
kitasahoz. Az igy kialakult épii-

let tervein nyomon koévetheték
aleirt gondolatmenetek hatéasai és
kovetkezményei. A leirtakon feliil
alkalmam nyilt a félév soran az élet-
ciklus-elemzés alapjaiba is bete-
kinteni, amely véleményem szerint
hasonléan hasznos eszkoze, szinte
elengedhetetlen eleme a fenntart-
hato épitészeti tervezésnek.

* Konzulensek:

épitészet: Wettstein Domonkos PhD
épliletszerkezetek: Dr. Lanyi Erzsébet;
tartdszerkezet: Orbanné Dr. Csicsely
Agnes

épliletgépészet: Gyurcsovics Lajos
kivitelezés: Dr. Lepel Adrienn

METSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN SO



Medvey, Boldizsar: Building with earth for the environmentally
friendly construction industry (Foldépités egy kérnyezetbaratabb

épitdiparért)

Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 90-93,

https://doi.org/10.33268/Met.2021.6.12

Accepted: 22 October
Published: 23 November 2021

Affiliation: BME Budapest University of Technology
Abstract: Building with earth has its limits, but it is perfectly

adequate as a loadbearing structure for low-rise residential buildings.

Even so the share of earthen buildings developed for newly built

residential buildings is extremely low. The challenges of incorporating

earthen construction into the current building industry are assessed.
Substantial research data is reviewed from the literature concerning
the environmental benefits of building with earth. Earth construction

in general shows great potential in reducing the embodied energy and

global warming potential of the built environment.

134

k&

ag

7354

vasbeton

FOLDEPITES EGY KORNYEZETBARATABB

EPITOIPARERT

A FOLD ANYAGU FALAK ELONYEI

__Akutatok tobbsége egyetért
abban, hogy az emberiség hatasa
az éghajlatra és az 6koszisztémara
elérte a geologiai léptéket. A jelen-
kor az ,antropocén” megjelolést
kapta, mivel a mara mar vilagszerte
tapasztalhato éghajlatvaltozas f6
motorja maga az emberi tevékeny-
ség. 1|

__Akornyezetre gyakorolt hata-
sunkat tobb kiilonb6z6 mutatoval
probaljuk mérhetévé tenni, ezek
koziil az egyik az iiveghazhatasu
gazok kibocsatasa. Az 6sszehason-
lithatosag kedvéért az ilyen gazok
hatasat a szén-dioxidéhoz viszo-
nyitjuk, ezt nevezziik szén-dioxid
egyenértéknek.

__AzInternational Energy Agency
2018-as tanulmanya [2] azt vizsgalta,
hogy az egyes emberi tevékeny-
ségek milyen mértékben jarulnak
hozza a globalis szén-dioxid-ki-
bocsatashoz. Az eredmények azt
mutatjak, hogy az épiileteink-

hez kotheto a kibocsatasok 40%-a,
melynek tobb mint negyede (11%) az
¢épitéanyagok eléallitasahoz, illetve
magahoz az épitéshez kotodik.
Ennek a 1%-nak a nagyobbik része
(a globalis szén-dioxid-kibocsatas
6-8%-a) kothetd a cementgyartas-

hoz, illetve annak felhasznalasahoz.

[2] A cement ilyen mértéki(i részese-
dése mogott nem annyira egy rossz
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fajlagos mutato all, sokkal inkabh
abeton, illetve vasbeton mértékte-
len alkalmazasa vilagszerte.

__Az épiiletek iizemeltetési ener-
giajat csokkentve az épitéanyagok
részesedése egyre inkabb hangsu-
lyos lesz. A cement eleve tetemes, és
egyre novekvo részesedése azt is
jelenti, hogy a beton, illetve a vasbe-
ton hasznalatanak mell6zése vagy
csokkentése komoly potenciallal
rendelkezik az épitéanyagokhoz
kothetd szén-dioxid-kibocsatasok
csokkentésében. A vashetont jel-
lemz6en az épiiletek tartoszerke-
zetének anyagaként hasznaljuk.
Rengeteg egy-két szintes épiilet fiig-
gébleges teherhordo szerkezetét is
vasbetonhol készitik, holott ilyen
méreti épiileteknél szamos alterna-
tiva létezik erre a célra. Akad koz-
tiik olyan is, amelynek gyartasa

és beépitése jelentdsen kevesebb
iiveghazhatasa gaz kibocsatasa-
val jar. Példaul valyoghdl, épitésre
alkalmas agyagos altalajbol, egy-
szoval foldbdl sokféleképpen készit-
hetiink falakat, amelyek kielégit6en
betoltik ezt a funkciot.

__Jelen tanulmanynak az a célja,
hogy néhany kutatas eredmé-

nyein keresztiil érzékeltesse a fold
anyagt falak elényeit a mai gyakor-
latban elterjedt, szokvanyos falak-
kal szemben.

SZERZ0 | AUTHOR
Medvey Boldizsar

A KORTARS FOLDEPITES
KIHIVASAI

__Af6ld mint épitéanyag alkalma-
zasa eldtt szamos kihivas all egy
olyan, tomegesen eléallitott épi-
téanyagokra fokuszalt szabalyo-
zasirendszerben, mint ami a fejlett
orszagok épitdiparat jellemzi. A leg-
fébb kihivasok a kovetkezéképp
foglalhatok 6ssze:

1. A foldfalt épiiletek tervezése,
méretezése problematikus, mivel
akiilonb6z6 agyagos altalajok nyo-
moszilardsaga és tartossaga nagy
szorast mutat.

2.Ez a széles szoras nehézkessé
teszi a szabvanyositast, ami aka-
dalyozza a folddel valo épités beil-
lesztését a fennallo szabalyozasi
rendszerbe, illetve olyan feltétele-
ket general, amelyek komoly terhet
jelentenek az épittetdre.

3. A végtermék teljesitménye
tovabbra is sokkal inkabb empiri-
kus, mint tudomanyos modszerek
fiiggvényeként alakul ki.

4. A mindéségbiztositasi kényszer
nagyon gyakran olyan stabilizalas-
hoz vezet, ami az anyagnak pont
azokat a teljesitményjellemzdit
rontja le, amelyek eredetileg indo-
Kkoltta tették az anyagvalasztast.

5. A foldfalt épiiletekrél alko-
tott tarsadalmi kép is hatral-
tatja az épitési mod elterjedését.
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01 Globalis C0,-kibocsatas agazatonként [2]

02 Falak beépitett energidja [3]

03 DOngolt fold falszerkezetek kérnyezeti értékelése [4]

04 Stabilizécio és tartdssag vizsgalata életciklus-elemzéssel (Arrigoni et al. nyoman [7])

A valyogépiiletekr6l alkotott kép

tovabbra is 6sszefonodik a szegény-

séggel, illetve az alacsony szinvo-
nal1 életkoriilményekkel.

6. A foldépitési gyakorlattal valo,
évtizedeken keresztiil tarto széles
korti felhagyas szakemberhianyt
eredményezett, ami tovabb neheziti
a kortars foldépitési gyakorlatok
elterjedését.

__Afenti4. pontarra utal, hogy az
el6tte 1évo pontokban megfogal-
mazott nehézségek feloldasara
afolddel épitok gyakran alkalmaz-
nak kémiailag stabilizalé anyago-
kat - els6sorban cementet, esetleg

meszet - a nyomoszilardsag novelé-

sére, illetve a vizérzékenység csok-
kentésére. Ez a gyakorlat nemcsak
a cementhasznalat csokkentését
hitsitja meg, hanem a valyog djra-
hasznosithatosagat is tonkreteszi,
illetve még az anyag eredendéen
kivalo paragazdalkodasi képessé-
gétis jelentésen lerontja.

A STABILIZALT

FOLDEPITES VIZSGALATA
ELETCIKLUS-ELEMZESSEL
__Akovetkezékben néhany, az
¢letciklus-elemzés eszkozeit
alkalmazo kutatas eredményeit
mutatjuk be. Pascual és Nieva [3]
négy kiilonbozo falazat beépi-
tett energiajat hasonlitotta dssze.
A beépitett energia azt mutatja
meg, hogy egy konkrét terméket —
esetiinkben szerkezetet- mennyi
energiaba keriil eléallitani, illetve

¢épiiletszerkezet esetében Kivite-
lezni. Pascual és Nieva az 6ssze-
hasonlitas alapjaul im3-nyi falat
valasztott, ez tehat az életcik-
lus-elemzés terminologiaja szerinti
funkcionalis egység.

__Azelemzés eredménye szerint
avizsgalt anyagok koziil a vashe-
ton falhoz tartozik a legnagyobb és
a terméskébdl épiilt falhoz tarto-
zik a legalacsonyabb beépitett ener-
gia. A tomor téglafalazat, illetve
amésszel és cementtel (4— 4 m%)
stabilizalt dongolt foldfal beépitett
energiaja egymassal szinte meg-
egyezik, de a vashetonhoz képest
60%-0s csOkkenést jelent.
__Astabilizalt dongolt fold beépi-
tett energiaja nagyrészt a stabili-
zal6 adalékok beépitett energiajabol
adodik. Pascual és Nieva altal
vizsgalt esethben ezek a cement és
amész. Kovetkezésképp a stabili-
zalatlan fold anyagu falak beépitett
energiaja jelentésen alacsonyabban
tarthato.

__Treloar etal. [4] nem térfogategy-
ségre hasonlitottak dssze a falakat,
hanem a teljes épiiletre vonatkoz-
tatva vizsgaltak a beépitett energia
mennyiségét. Harom kiilonbozd fal-
szerkezetet vizsgaltak egy csaladi
haz viszonylataban. Ez a megko-
zelités mar azt is figyelembe vette,
hogy a foldfalak alacsonyabb nyo-
moészilardsagukbol fakadban vas-
tagabbak. A vastagabb falszerkezet
kovetkeztében szélesebb alaptesttel
kell szamolni, ami a tanulmanyban

tobb betont jelentett, igy magasabb
beépitett energiat eredményezett.
__Avizsgalt falszerkezetek a tégla-
burkolat1 szerelt favazas fal (brick
veneer), a kéthéja, iireges téglafal
(cavity brick), illetve a 8% cement-
tel stabilizalt dongolt fold voltak. (A
kéthéja téglafal alatt itt a két, kis-
méretii téglabol kis eltartassal egy-
mas mellé falazott téglafalat értjiik,
ahol a két téglafal egymassal pon-
tonként 6ssze van kotve.) Az ered-
mények azt mutattak, hogy 60%
feletti beépitettenergia-megtakari-
tastjelent a dongolt fold a két masik
falszerkezethez képest, amennyi-
ben csak a felépitményt hasonlitjuk
ossze. Az alépitmény figyelembe-
vételével egyiitt 15%-ra csokken
akiilonbség.

__Nourietal. [5] igazan igéretes
eredményeket kozoltek ezen a terii-
leten. Stabilizalatlan dongolt foldet
hasonlitottak 6ssze égetett téglaval,
¢és 95%-kal alacsonyabb beépitett
energiat mutattak ki a dongolt fold
javara. Az 6sszehasonlitas alapja itt
az egységnyi tomeg volt (1 tonna).
__llyen alacsony beépitett energiat
foldfalak terén csak stabilizalatlan
folddel lehet elérni. A Van Damme
és Houben (2018) altal készitett
tanulmany [6] szerint az 5% cement-
tel stabilizalt foldfalak haromszor
akkora GWP-értékkel, vagyis glo-
balisfelmelegedés-potenciallal
rendelkeznek (64 gCO,/kg), mint

a stabilizalatlanok (23 gCO,/kg).
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__Arrigoni et al. (2017) az el6z6ek-
hez hasonlo vizsgalatot végeztek, [7]
azonban a stabilizaci6 hatasat nem
csupan a nyomoszilardsag-noveke-
déssel, hanem a tart6ssag noveke-
désével is jellemezték. [lyen modon
optimumot kerestek a stabilizacio
kornyezeti koltségei és a kivaltott
stabilizal6 hatasok kozott. A 4. abra
foglalja 6ssze az eredményeiket.
__Arrigoni és tarsai hat kiilonh6z6
keverékkel késziilt dongolt fold
mintat vizsgaltak. Az alapanyag
nem termett talaj volt, a mintak
felénél volt csak helyi talajkeve-
rék, a maradék esetében pedig
zuzott mészko, illetve tjrahaszno-
sitott betontdormelék. Viszonyitasi
alapként a 10% cementtel stabili-
zalt ziizott mészko szolgalt, két
okbol kifolyolag. Egyfeldl a kisérle-
tek helyszinén (Perth, Ausztrélia) ez
alegelterjedtebb dsszetétel, masfe-
161 az esettanulmanyként vizsgalt
¢épiilet is ezzel az anyaggal késziilt
a kutatassal parhuzamosan. A 4.
abran ennek a nyomoszilardsaga és
tartossagi, illetve kdrnyezeti telje-
sitménye volt a 100%, ehhez képest
mért szazalékos valtozassal jelle-
mezték a tobbi keverék teljesitmé-
nyét a felsorolt tulajdonsagok terén.
__Jelentés kornyezetterhelés-csok-
kentést tudtak elérni, amennyi-

ben a cement mellett, illetve helyett
ipari melléktermékként keletkezd
anyagokat alkalmaztak. Mindezt
anyomoszilardsag elfogadhato
szinten tartasa mellett, illetve a tar-
tossagesokkenés nélkiil.

O 2 METSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

Arrigoni és tarsai kisérleteikben
kétilyen ipari mellékterméket hasz-
naltak: a szénerémtiben keletkezd
pernyét, illetve az acetilénfejlesz-
tés melléktermékeként keletkezo
karbidmész-iszapot. A pernye akti-
vatorként szolgalt, ami a kétéanyag
mennyiségének csokkentését
tette lehetévé. A karbidmész-isza-
pot (ami javarészt oltott mész)
kotéanyagként a cement helyettesi-
tésére hasznaltak. Mindkét anyag
csak abban az esetben jelent kor-
nyezetterhelésbeli csokkentést
a cementtel valo stabilizalashoz
képest, amennyiben az épitési hely
kozelében (~20 km) elérhetéek és
mas célra nincsenek hasznositva.
Az elemzés kimutatta, hogy ellen-
kez6 esetben - tehat amennyiben
atérségben mas célra mar haszno-
sulnak - ezek az anyagok csokken-
tés helyett tovabb fokozzak a falazat
kornyezetterhelését.

A STABILIZACIO
HATEKONYSAGA

__Van Damme és Houben [6] két
mutatot alkalmazott a stabiliza-
cio szilardsagot noveld hatasa-
nak kiértékelésére. Mindkettd egy
egyszerii aranyszam, az egyik

a kotéanyag-intenzitas”, a masik

a karbonintenzitas”.
__Akotéanyag-intenzitasi mutato

a felhasznalt kotéanyag mennyi-
ségének (kg/m3) és a végtermék

28 napos szilardsaganak (MPa, 1
MPa =1 N/mm?) hanyadosa. Ezt
tobb foldépitési technikara is 6ssze-
vetették, illetve a hagyomanyos

40 60 80 100 120 140
Nyomoszilardsag [N/mmz]

betonokkal is 6sszehasonlitottak.
Az eredményt az 5. dbra mutatja.
__Anyomoszilardsag (MPa) egy
egységnyinoveléséhez sziiksé-
ges kotéanyag-mennyiség terén

a valyogtégla teljesit a legrosszab-
bul, a vert fal vagy dongolt fold
sem hoz jobb eredményeket. A f6l-
dépitési technikak koziil a préselt
foldtéglaknal lehet a legnagyobh
fajlagos nyomoszilardsag-noveke-
dést elérni.

__AKkarbonintenzitasi mutato6 az
anyag gyartasaval jaro fajlagos
szén-dioxid-kibocsatas (kgCoO,/
) és a 28 napos nyomoszilard-
sag (MPa) hanyadosa. Ezt tobb fold-
épitési technikara is 6sszevetették,
illetve a hagyomanyos betonok-
kal is 6sszehasonlitottak. Az ered-
ményt a 6. dbra mutatja.
__Akarbonintenzitasi mutatoval
kapott eredmények nagymérték-
ben hasonlitanak a kotéanyag-in-
tenzitasi mutato eredményeire.

A foldépitési technikak esetében

a kialakult sorrend is megfelel az
elébbi vizsgalatnak.

__Van Damme és Houben elég mar-
kansan fogalmazta meg a kovet-
keztetést: a fold mint épitéanyag
cementtel valo stabilizalasa volta-
képpen a gyenge beton eléallitasa-
nak magas kornyezeti terheléssel
jaro modja. A tanulmany a kémiai
stabilizacié egyéb hatranyaira is
ravilagit, kiemelve a valyogra ere-
denddéen jellemz6 tjrahasznositha-
tosag elvesztését.
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AZ EREDMENYEK
ERTELMEZESEROL

__A hivatkozott tanulmanyok ered-
ményeit annyiban fenntartasok-
kal kell kezelni, hogy Van Damme
¢és Houben kivételével nem sza-
moltak a stabilizacionak az anyag
tjrahasznosithatosagara gyako-
rolt hatasaval. Ezenfeliil az életcik-
lus-elemzések a kitermelés, gyartas
¢s szallitas fazisaira korlatozod-
tak, a hasznalat, illetve az életit
végét jelzo tjrahasznalat, djrahasz-
nositas, illetve a hulladékelhelye-
z¢s fazisait adathianyra hivatkozva
nem vették figyelembe.

__Ateljes életat figyelembevétele
feltehetden tovabb novelné a stabi-
lizacio nélkiili anyagok versenye-
lI6nyét a kornyezetterhelés terén.
Afeltételezés alapja, hogy a kémiai
kotéanyagoktol mentes valyogo-
kat egyszertien, fizikai folyamatok
révén tjra lehet keverni és bedol-
gozni, mig a stabilizalt anyagokat
csak kotéanyagok ijboli hozza-
adasaval lehetne djra felhasznalni.
A stabilizalatlan valyogok hulladék-
ként valo elhelyezése sem okoz gon-
dot, hiszen egyszerfien az épitési
telken elterithet6k kornyezetkaro-
sitas el6idézése nélkiil. Mindezek
ellenére egyértelmtien kirajzolodik,
hogy van alacsonyabb kornyezeti
hatasa alternativaja a cementtel
valo stabilizalasnak.

__Egy masik fontos tényezd a tar-
tossag megallapitasara vonatkozo
vizsgalatok mibenléte. A szabva-
nyos erozios vizsgalatokkal kap-
csolatban (sprayteszt, wirebrush

teszt) sok kutato kifejezte mar két-
ségeit, ugyanis ezeket stabilizalt
anyagokra dolgoztak ki. A kétsé-
geket az az egyszert tény taplalja,
hogy rengeteg stabilizalatlan fal
épiil, épiilt és all évtizedek, bizo-
nyos esetekben évszazadok ota
vilagszerte. Sokan azt kifogasoljak,
hogy a vizsgalathban alkalmazott
behatas nem reprezentativ, illetve
nagyon tlzo a tényleges iddjarasi
hatasokhoz képest.

__Aharmadik tényezd pedig az,
hogy tartéssagra vonatkoz6 ada-
tok gyakran csak olyan anyagokkal
kapcsolatban allnak rendelkezésre,
amelyeket onmagukban eleve nem
hasznalnank épitésre. Ez amiatt
van, hogy a stabilizacioval egy bizo-
nyos tipust talaj nyomoszilardsaga
novelhet6 csak érdemben. A maga-
sabb agyagtartalma talajok eseté-
ben az agyag frakcio meggatolja,
hogy a szemcsematrixban kellé
mennyiségii kotést hozzon létre
acement vagy egyéb stahilizald
adalék. Ilyen példaul a valyogtég-
laknal hasznalt keverék, ami csak
igen rossz hatasfokkal stabilizal-
hato6 cementtel (lasd |6]).

OSSZEFOGLALAS
__Afoldépitéssel foglalkozo életcik-
lus-elemzésekbdl hianyzik a hasz-
nalati, illetve az jrahasznositasi
fazisokra vonatkoz6 adat. Ezek
hianyaban a foldépitésre hasznalt
anyagok alacsonyabb 6koldgiai lab-
nyombol fakado vonzereje csorbul,
kiilonos tekintettel a stabilizalatlan

anyagokra, amelyek végtelenszer
tjrahasznosithatoak.

__Még ezzel a hatraltato tényezo-
vel egyiitt is jelent6sen kisebb kor-
nyezetterheléssel jaré anyagokrol
van sz6 a betonhoz vagy az égetett
téglahoz képest. Alkalmazasuknak
megvannak a korlatai, de a lako-
épiiletek terén biztonsaggal alkal-
mazhatoéak lennének. Ennek
ellenére hazankban mégis nagyon
alacsony a részesedésiik az 01j épi-
tésti hazak kozott.
__Asstabilizalatlan foldépitési anya-
gokat jellemzdéen alacsony tar-
tossagninak irjak le, azonban ez

a megitélés vitathato a szabvanyos
vizsgalatokkal kapcsolatos két-
ségek miatt, illetve az ellenkezd
iranyba mutato tapasztalati példak
alapjan.

__Afoldépités altalanossaghan
nagy potenciallal rendelkezik az
épitett kornyezet beépitett energi-
ajanak, illetve az épitéipar globa-
lis felmelegedési potencialjanak
csokkentésében. Annak érdekében,
hogy ezt a potencialt be is toltse,
tobb kutatasra volna sziikség a sta-
bilizalatlan foldépitési anyagok
viselkedésének leirasahoz, illetve
az anyagjellemzdik megbizhatobh
szabalyozasahoz. A tartossagu-
kat kiértékeld vizsgalatok feliil-
vizsgalata is sziikségesnek latszik,
hogy a tapasztalati megfigyelések-
hez kozelebb allo eredményeket
kapjunk.
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Abstract: Surface cooling of roof structures

In many cases, the detailed examination of the building structure
consequences regarding surface cooling systems to the building
external structures is not undertaken during the design. However, due
to the special stresses resulting from cooling, the conformity of a given
structures can only be verified by building physics modelling. The short
application time and the little practical experience do not yet allow the
formulation of general rules of procedure, but a more detailed modelling
of the topic could prevent the formation of building damage due to
faulty methods of construction.

11
100

B0

60

40

Rel. Humidity [%

20

(1]

[mm/h] - H
>100, 400, - G
7 i i —~
10 5300
1 Eooo [N
H
3 \
o1 3100 [==
= - H
0,01~ 0
, 25 18 0,5
DELTA®-MAXX ROCKWOOL Masterrock NB  vapour barrier Concrete  Cement Lime Plaster
Cross Seclion [cm]

KOMFORT, AMI ARTHAT

MAGASTETOS SZERKEZETEK FELULETHUTESENEK

EPULETFIZIKAI VIZSGALATA

A FELULETHUTES MUSZAK
SZEREPE

__Anagyobb hatasfokui, ugyanak-
kor alacsonyabb el6ére mend ftitési
homérsékletet eléallité korszer(
flitéberendezések esetén a hagyo-
manyos ftitétestek feliileténél

joval nagyobb héleado feliiletekre
van sziikség. Ennek kovetkezté-
ben egyre inkabb elétérbe keriil

a padlo-, fali vagy mennyezeti héle-
adas alkalmazasa a lakéingatlanok
esetében. A feliiletftitések a nagy
héleado feliileteknek kdszonhe-
téen az alacsony ftitési héfoklépcso
kiszolgalasan tul felhasznalhatoak
a hasonl6an alacsony héfoklépcsd-
vel dolgozo feliilethtitésekhez.
__Hészivattytik alkalmazasa mel-
lett magatol értet6do a feliileti
héleado rendszerek hasznalata
feliilethtitési feladatokra is. Mivel

a padlohtités ¢élettanilag kedvezot-
len, rossz h6érzetet biztosit, igy jel-
lemzden fal- és mennyezetfiitések,

O 4 METSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

illetve -htitések késziilnek. A fal-
flitések hatranya, hogy a feliiletek
atalakitasat lényegében lehetet-
lenné teszi (az ingatlanok nem lesz-
nek flexibilisen atalakithatok, falak
pozicioi késébb nem valtoztathatok
konnyen), de még a falszerkezetek-
hez torténd rogzitések is nehezen
valdsithatok meg, mivel a ffitési
rendszer sériilésének veszélye all
fenn.

__Mindezekbdl adoédoan jelen-

tds teret nyertek a mennyezetfti-
tési és -htitési megoldasok, amelyek
akar a falszerkezetek athelyezé-

sét is lehet6vé teszik — bizonyos
korlatozasokkal.

__A mennyezeti héleadasnak tohb
tipusa, rendszere is elterjedt, és
mara mar meghizhatoan beépithe-
ték. Ugyanakkor a magyar épitési
sajatossagok (homlokzat-, illetve
épitménymagassag korlatozasa
miatti tet6tér-beépitéses kialaki-
tasok) kovetkeztében sok esetben

01 Monolit vasheton szerkezet vizsgalati
diagramja junius 1-t6l augusztus 31-ig
72,5 W hiitési teljesitménnyel (WUFI
programmal)

02 Konny(iszerkezetes tetd vizsgalati
diagramja junius 1-t6l augusztus 31-ig
72,5 W hiitési teljesitménnyel (WUFI
programmal)

03 Monolit vasheton szerkezet vizsgalati
diagramja junius 1-t6l augusztus 31-ig
15 W hiitési teljesitménnyel (WUFI
programmal)

04 Monolit vasheton szerkezet belsd
felllet id6-hémérséklet/paratartalom
diagramja junius 1-t6l augusztus 31-ig
15 W hiitési teljesitménnyel (WUFI
programmal)

05 Monolit vasheton szerkezet belsd
feliletének hémérséklet-paratartalom
diagramja junius 1-t6l augusztus 31-ig
15 W hiitési teljesitménnyel (WUFI
programmal)

SZERZ0 | AUTHOR
Handa Péter

tetdtéri alkalmazasukra is sor keriil.
Ilyenkor azonban nem a lapostet6
vagy a szintek kozotti fodémszerke-
zetbe keriil hiités, hanem egy olyan
ferde szerkezetbe, amely alapve-
téen nem erre az alkalmazasra lett
kifejlesztve, illetve nincs erre az
igénybevételre vizsgalva. Az épii-
letgépész tervezok a legritkabb
esetben foglalkoznak ezen rendsze-
rek épiiletszerkezetekre gyakorolt
hatéasaival.

__Jelen tanulmany célja, hogy meg-
vizsgalja, mennyire valosak ezek
aveszelyek, és milyen koriilmények
kozott kell a magastetds szerkezete-
ket feliilethtités alkalmazasa esetén
részletesebb vizsgalatnak alavetni.

EPULETGEPESZETIHATTER
__Afeliilethfitések esetén a magas-
tetds szerkezet belsé oldalan
elhelyezkedd cs6kigyoban ara-
moltatjak a hiit6kozeget (hideg
vizet). A csoveket el lehet helyezni
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a szerkezetben, illetve a vakolathan
(amennyiben vasheton koporsoé-
fodém késziil), vagy konnytiszer-
kezetes tetd esetén a belsé oldali
¢épitélemez burkolat kiilsé oldalan
kialakitott eléregyartott panelek-
ben (talcakban).

A PROBLEMA

__Hatarolo épiiletszerkezetein-

ket jellemzden a téli légallapotokra,
mint mértékadé igénybevételre
méreteztiik korabban. Ennek meg-
feleléen a szerkezetek kialakitasa
ugy tortént, hogy a paranyomas
abelsé térben magasabb, a para-
vandorlas iranya a belsé térbdl

a kiilsé tér felé torténik. A nyari, for-
ditott Iégallapot a fagyveszély hia-
nyaban altalaban nem volt kritikus.
Ennek feleltetheté meg a kifelé
egyre kisebb paradiffuzios ellen-
allasti anyagok hasznalatanak
alapelve.

__A magastetds rétegrendek ese-
tén jellemzden ez az elv belsé olda-
lon kialakitott parafékezést, illetve
zarast jelent, lehetdség szerint Kis
paradiffizios ellenallasa hészigete-
1és és alacsony paradiffazios ellen-
allasa alatéthéjazat alkalmazasaval.
__Ahészigetelés belsé oldalan elhe-
lyezett alacsony hémérsékletti (a
belsd levegdnél jelentésen alacso-
nyabb hémérséklet(i) hiités miatt

aszerkezetben lényegesen ala-
csonyabb hémérséklet alakulhat
ki a htités kozelében, mint a bels6
feliileti hdmérséklet. Ez a hdmér-
séklet akar a para lecsapodasahoz,
kondenzaciohoz is vezethet a szer-
kezeten beliil, mivel a nyari para-
diffizios vandorlas jellemzden
kiviilrol befelé torténik (kiillonosen
abelsé tér hiitése esetén), a belsé
oldali parafékezés vagy -zaras
pedig a para feldasulasat is okoz-
hatja a htités zonajaban, ami az ala-
csonyabb hémérséklettel egyiitt
arelativ paratartalom fokozott
megemelkedését okozza.
__Ugyanakkor a nyari forditott
paradiffiizios vandorlas és a hdszi-
getelés bels6 oldalan kialakitott
parafékezés vagy -zaras miatt
akiviilrél érkez6 para a folia kiils6
oldalan feldasulhat. A konden-
zacio a szalas, nagyon alacsony
paradiffizios ellenallasa tulajdon-
sagokkal rendelkezd hészigeteld
anyagok esetében fokozottabban
jelentkezhet, mivel szalaik kozott
a para akadalytalanul tud kozle-
kedni, mikozben kiviilrél befelé
haladva a h6mérséklet a belsé 1ég-
hémérséklet ala csokkenhet.

__A gépészeti rendszerek sza-
balyozasaval biztositott az, hogy

a szerkezet belso feliiletén kon-
denzaciobol adodo probléma ne

e

jelenjen meg, de ezen rendszerek

a szerkezetek belsejében 1évé alla-
potokat nem vizsgaljak. A helyiség
terében elhelyezett paratarta-
lom-érzékel szabalyozza a feliileti
htitésbe bejuto hiitékozeg mennyi-
ségét, ezaltal a leadhat6é maximalis
hiitési teljesitményt, belsé héfokot,
igy a relativ paratartalmat.

A FELULETHUTES VIZSGALATA
1.A feliileth(ités gydrtéi alapadatai
__Azegyik gyarto az alabbiak sze-
rint adja meg rendszerei teljesit-
ményét hiités esetén (az egyes
rendszerek esetén ett6l kisebb elté-
rések lehetnek, de ez elhanyagol-
hato): kiindulé adat a htitési allapot
szamitasahoz 17 °C eléremend és
15 °C visszatéro hiitéviz-homérsék-
let, tovabba 26 °C belsé helyiség-ho-
mérséklet mint elérni kivant cél.
__Ebbdl adodoan (barmely
rendszer esetén) a feliilethtités
teljesitménye:
atlagos vizhémérséklet:
(17°C+15°C)/2=16 °C;
helyiség-hémérséklet: 26 °C;
hémérséklet-kiilonbség: 10 °C;
fajlagos teljesitményérték diag-
ramrol: 72,5 W/m? hiités.
__Affitési allapot szamitasahoz
35 °C eléremend és 30 °C visszatérd
htitéviz-hémérséklet, tovabba
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20 °C bels6 helyiség-hémérséklet
mint cél a kiindul6 adat.
__Ebbél adédoan (barmely
rendszer esetén) a feliiletfiités
teljesitménye:
atlagos vizhémérséklet:
(35°C+30°C)/2=325°C;
helyiség-hémérséklet: 20 °C;
hémérséklet-kiilonhség: 12,5 °C;
fajlagos teljesitményérték diag-
ramrol: 72,5 W/m? f{ités.
__Ahiitési és flitési h6forras mono-
lit vasbeton koporsofodém esetén
a szerkezet belso feliiletétol 3 cm-es
tavolsagra, mig konnytiszerkezetes
rétegrend esetén a gipszkarton bur-
kolat kiilsé feliiletétdél 1 cm-es tavol-
sagra feltételezett.

2. Alkalmazott vizsgdlati médszer
__AKkét helyzetet a WUFI-Pro prog-
ram 6.5 valtozataval modelleztem.
A program paraméterbeallitasa

a kovetkezd pontban leirtak szerint
tortént.

3. A modellezés alapadatai
__A'WUFI Guideline for WUFI
Guideline for Hygrothermal
Simulation of ventilated pit-

ched roofs with effective transfer
parameters iranyelvei 1| alapjan

O 6 NETSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

a szerkezetet normalisan (koze-
pesen) szelléztetett szerkezetnek
tekintve (feltételezve, hogy az irany-
elveknek [1| megfelel6 als6 beszelld-
z€s ¢s fels6 kiszell6zés a fedés alatti
légrétegben biztositott)

- az alatéthéjazat kiilsé sikjan fel-
vett kiils6 oldali héatadasi tényezo
értéke oy =19 [W/m?2K|, a révidhul-
lama sugarzas elnyelési ténye-
z6je a.=0,53 |-| (@=0,77 |-| kbzepes
héelnyelési tényezdjii cserépfedés
vizsgalata a mérvado eresz kozeli
poziciéban: a.=0,77x0,60=0,53 [-|),

- a hosszithullama sugarzas elnye-
1ési tényezdje e=0,84]-[.

Abelsd oldali héatadasi tényezd
=8 [W/m?K].

__Avizsgalt feliilet iranyultsaga
északnyugati, délésszoge 45°.
Csapadékviz-terhelés az atszell6z-
tetett légréteg miatt nincs.

__A modellezés soran a budapesti
éves kiils6 meteorologiai adato-
kat tartalmazo ,Budapest.wac” kli-
mafajlt, mig a bels6 hdmérsékletre
(feltételezve a hiit6-f(it6 rendszer
pontos szabalyozasat) télen, decem-
ber 3-an +20 °C és februar 16-an
45% relativ bels6 paratartalom,
illetve nyaron, janius 3-an +26°C és
augusztus 16-an 75% relativ bels6

06 Konny(iszerkezetes tetd vizsgalati
diagramja junius 1-t6l augusztus 31-ig
72,5 W hiitési teljesitménnyel (WUFI
programmal)

paratartalom kozott szinuszosan
valtozo gorbét alkalmaztam.
__A'WUFI program adatbazisaban
szerepld anyagok adta lehet6sé-
gek miatt a vasheton kopors6fodém
vizsgalt rétegrendje a kovetkezd
volt:
- 1 mm vastag Dorken Delta-Maxx
alatéthéjazat
+ 25 cm vastag Rockwool
Masterrock NB hészigetelés
- 1mm vastag parazar (Sd=1500m)
- 18 cm vastag C35/45 beton
* 5 mm vastag cement-mész vako-
lat (A-érték: 1,0 kg/m2h°?)
__Akonnyfiszerkezetes tetd vizs-
galt rétegrendje:
- 1 mm vastag Dorken Delta-Maxx
alatéthéjazat
* 30 cm vastag Rockwool
Masterrock NB hészigetelés
- 1mm vastag parafékezo réteg
(Sd=100m)
- 3 cm vastag légréteg
* 12,5 mm vastag gipszkarton lemez

4. El8zetes vizsgdlat

__Alkalmazva a h{ités maxima-

lis fajlagos teljesitményét a WUFI
rétegtervi modelljeire, lathatd, hogy
ez a belsé feliileten paralecsapo-
dast okoz.
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__A monolit vasbeton szerkezet
vizsgalatanal latszik, hogy a maxi-
malis hiitési teljesitmény a para-
zaro rétegen beliili szerkezetek
nedvességgel valo telitését okozza,
avasbeton lemez nagyjabol masfél
honap utan telitédik, a belsé feliile-
ten a kondenzacio allando. A szer-
kezet talhtl!
__Akonnytiszerkezetes rétegrend
esetén hasonlo problémak latsza-
nak, a belsé feliileten allandosul
a kondenzacio.

__Amodellezés soran figyelembe
kell venni, hogy a leadott hitési
teljesitménnyel nem alakulhat

ki olyan allapot a szerkezetben,
amikor a bels6 tér hatarol6 szer-
kezetének belsé oldalan a para
kicsapodhat. A gépészeti rend-
szerekben ezt paratartalom-mé-
rék alkalmazasaval szabalyozzak,
meghatarozott belsé paratartalom
elérése esetén a feliileth(ités auto-
matikusan lekapcsolodik.
__Ennek a szabalyozasnak

a modellezése elég bonyolult
lenne, erre az alkalmazott WUFI-
Pro program kozvetleniil nem
alkalmas. Ugyanakkor a leadott
teljesitmény ilyen pontos szaba-
lyozasanak modellezésére nincs

sziikség. Iteracioval meghatarozva
azt a maximalis hiitési teljesit-
ményt, amely egy htitésiidény alatt
nem okoz a belsd feliileten parale-
csapodast, az idényre (kozelit6 sza-
Eﬂ mitasban janius 1-tél augusztus 31-ig
terjedd idszakra) vonatkozo teljes
leadott lehetséges maximalis htitési
teljesitményt jol kozeliti. Ez az a tel-
b jesitmény, amelyet a gépészeti sza-
balyozas megenged.
__Elvégezve a szamitasokat egy
adott év janius 1-t6l augusztus 31-ig
terjedd id6szakara, az iteraciot 5
W/m-es értékekkel Iéptetve, a bels
feliileti paralecsapodasi problémak
elkeriilésére mind a monolit vashe-
ton koporsofodém szerkezet, mind
a konnytiszerkezetes rétegrend ese-
tén 15 W/m? maximalis leadhato
atlagos hfitési teljesitmény adodott.
__A monolit vasbeton korporso-
fodém szerkezet esetén kapott
eredmények alapjan latszik, hogy
abelsé feliileti hdmérsékletet
amodell szerint els6sorban a bejut-
tatott htitési energia hatarozza meg
(a folyamatos htités a nagy tomegti
vasbeton lemezt az idény végére
jelentésen lehfitotte), a hémérséklet
folyamatosan csokken, mig a bels6
levegé hdmérséklete ezt nem koveti.

07 Konny(iszerkezetes tetd belsd felilet
id6-hémerseklet/paratartalom
diagramja junius 1-t6l augusztus 31-ig
15 W hitési teljesitménnyel (WUFI
programmal)

08 Konny(iszerkezetes tetd belsé
feliletének hdmérseklet-paratartalom
diagramja junius 1-t6l augusztus 31-ig
15 W hiitési teljesitménnyel (WUFI
programmal)

__Abelsé feliilet allapota alapjan

a grafikon egy része a penészese-
désnek kedvezd feltételeket mutat,
mivel az allapotjelz6k mind aB 1,
mind a B Il hatargorbe feletti érté-
keket jeleznek. Ezt jelen vizsgalat
soran el tudjuk hanyagolni, mivel

a belsé feliilet id6-hémérséklet és
relativ paratartalom diagramjan
latszik, hogy a relativ paratartalom
idébeni atlaga a B Il hatarérték alatt
marad. Ebbdl pedig az kovetke-

zik, hogy amennyiben a gépészeti
vezérlés megfeleléen mikodik, agy
ez a gorbe ,kisimithatd”, a relativ
paratartalom alacsonyabb szaka-
szan nagyobb, mig a relativ paratar-
talom magasabb szakaszan kisebb
teljesitménnyel iizemelhet a feliilet-
htités - ugyanakkor a htités atlag-
teljesitménye nagyjabhol a megadott
értéknek megfeleld lesz.
__Ahészigetelés also sikjan

a httésiidészak alatt konnyen
kialakulhat kondenzacio. (Jelen
alapadatok mellett kb. 94%-0s
relativ paratartalom addodott!)
Kondenzacio esetén magastetében
a parazaro réteg tetején a konden-
zatum lefolyhat, az a kapcsolodo
falszerkezetet is nedvesitheti!

METSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN ©7
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__Konnyfiszerkezetes tetd ese-

tén hasonlo jelenségek figyelhetdk
meg, mint a monolit vasbeton szer-
kezetnél. Ugyanakkor nem szabad
elfeledkezni arrol, hogy ezen szer-
kezetnél a hdszigetelésben fa tar-
toszerkezeti elemek vannak. A 80%
feletti relativ paratartalom esetén
a hészigetelésben 1évo faszerkeze-
tek gombasodasa, korhadasa foko-
zottan jelentkezhet!

5. Otéves vizsgdlat

__Akapott maximalis hitési tel-
jesitménnyel lefuttattam egy-egy
otéves modellszamitast is, amely
soran a hiitésiidényt a nyar harom
hénapjara, a ftitési idényt a tél
harom hoénapjara vettem fel, nya-
ron az el6z6ekben meghatarozott
maximalis htitési teljesitménnyel,
mig télen a gyartoé altal megadott

O 8 VETSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

maximalis f(itési hdmérséklet
alkalmazasaval. A tavaszi és 6szi
idényben a héforras nem iizemelt.
__Ahosszii tava vizsgalat alapjan
lathatd, hogy a monolit vasheton
szerkezet ezen bevitt hémennyisé-
gek mellett megfelel6en miikodik,
avasbeton szerkezet hossz tavon
szarad, a tobbi szerkezeti elem
pedig a terhelésnek megfeleld éves
ciklikussaggal veszi fel az allapo-
tokat. Az épiiletfizikailag kritikus
nyari honapokban az el6z6 pontban
leirtak érvényesek.
__Akonnytiszerkezetes kialaki-
tas esetében mar nem annyira ked-
vez6 a kép, mint a monolit vasheton
lemezbe helyezett feliilethtitésnél.
A feliilethtitésnek helyet biztosito
légrésben a hiitési szezonban olyan
légallapotok alakulnak ki, amelyek
kedvezéek a kiilonh6z6 gombak

09 Konny(iszerkezetes tetd
hdszigetelés belsd felliletének
hémérséklet-paratartalom
diagramja junius 1-t6l augusztus
31-ig 15 W hlitési teljesitménnyel
(WUFI programmal)

10 Konny(iszerkezetes tetd
hdszigetelés kilsd fellletének
hémérséklet-paratartalom
diagramja junius 1-t6l augusztus
31-ig 15 W hiitési teljesitménnyel
(WUFI programmal)

megtelepedésének! Sziikséges
lenne ezen légrés kiszellztetése,
amit viszont épitészetileg, épiilet-
szerkezetileg nagyon nehéz megol-
dani. Ezenfeliil jelentds a veszélye
a hoszigetelésben 1évo faszerkeze-
tek korhadasanak is az itt 1év6 para
¢és hémérsékleti viszonyok mellett!
__Osszességében elmondhato,
hogy a szerkezet kialakitasa ezen
rétegrenddel nem javasolhato6!

OSSZEFOGLALAS
Természetesen a kiragadott

két példa vizsgalata nem jelenti

azt, hogy minden létez6 helyzetre
érvényes kovetkeztetéseket lehet
levonni, jelen tanulmany keretein
beliil ez nem is lett volna lehetséges.
UgyanakKkor a vizsgalatokbol az
alabbi kovetkeztetések adodnak:




Location: Budapest.wac; 0.0 °C; WUFI®

1] L E— ]
40
Wim2] &
>1000 = 20,
750 =
500 £ 0
250 E
0 = -20
500
[mm/h] -
© | o
10! S, 300 - ; : x:
H i i | g
8 . J . H
1 é 200 % f=
0,1 g 100 F— ! ! IR &
= — |
0,01 o ! * Y
0,1 30 0,13 125
DELTA®-MAXX ROCKWOOL Masterrock NB vapour retarder

Air Layer 30 mm
Gypsum Board
Cross Section [cm]

1 Konny(szerkezetes tetd vizsgalati diagramja 5 év iddtartam alatt 15 W h(itési
teljesitménnyel (WUFI programmal)
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Belueftete_Dachkonstruktionen_en.pdf> [utolsd belépés: 2021-10-25].

- A szerkezetek hosszu tavon lénye-
gében nem mutatnak mas épiilet-
szerkezeti problémat azokon feliil,
mint amelyek a nyari harom hona-
pos vizsgalat alapjan megallapitha-
tok voltak. A kritikus igénybevételt
a szerkezetek szempontjabol
a htési szezon alatt elvont héener-
gia miatt kialakulo épiiletfizikai
jelenségek adjak. A ftitési szezon-
ban a bevitt h6energia a szerkeze-
teknek kedvezo.

- Nagyon fontos az eredmények-
bél azt latni, hogy mindkét szerke-
zet esetén a nyari hiitési szezonban
a gyarto altal megadott maximalis
teljesitmény nagyjabol 20%-at lehe-
tett atlagosan leadni annak érdeké-
ben, hogy kondenzacios probléma
afeliileten ne jelentkezzen.

- Ezenfeliil a monolit vasbheton
szerkezetnél el6fordulhat, hogy

afeliilethtités megfeleld iizemelte-
tése esetén is a parazaro réteg Kiils6
oldalan a para kondenzalodik.
Ebben az esetben a kondenzatumot
egyrészt a hdszigetel$ anyag tudja
felszivni, de ezen kondenzatum
a parazaro réteg kiils6 oldalan kont-
rollalatlanul le is folyhat az eresz
felé. Mivel az eresz részletképzé-
sénél nem feladat a parazaro réteg
kivezetése az ereszcsatornaba, igy
ezen kondenzatum az adott szer-
kezeti megoldastol fiiggéen nem
vart modon nedvesithet kiilonféle
szerkezeteket.

- Konnyfiszerkezetek esetéhen
a kapott eredmények azt mutat-
jak, hogy a feliilethtités esetén
olyan penészesedési, gombaso-
dasi problémak keletkezhetnek,
amelyek kezelése nehéz. Raadasul
akarosodas nehezen felfedezheto,

mivel nem lathat6 helyeken fog
megtorténni.

__Osszeségében elmondhato, hogy
ezeket a rendszereket célszerti
volna részletesebb vizsgalatnak
alavetni, és azok alapjan pontos
épitész és gépész tervezoi irany-
mutatasokat adni a tervezési hibak,
illetve az esetleges szerkezeti karok
kialakulasanak elkeriilése érde-
kében. A vizsgalatok soran a nyari
iizemallapotban akar egy helyiség
esetén is szamolhatok a kiilsé 1ég-
allapotbol adodo hiitési igények, az
ahhoz sziikséges feliileti h6leadas,
amivel a jelenségek mar pontosah-
ban modellezhetdk.
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Abstract: Fire protection issues of monument building structures
Architectural fire protection design is an interdisciplinary field:

through fire protection regulations, it is of decisive importance for

the architectural design of buildings, the sizing of load-bearing
structures, and for mechanical and electrical systems. In the case of
monuments, compliance with fire protection regulations requires further
consideration, especially in the field of building structures, as the scope
and extent of interventions impacting existing structures to be retained |
for posterity is limited or not possible at all. The question is, how can
the expected level of security be achieved regarding monumental
buildings?
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MUEMLEKEK EPULETSZERKEZETEINEK TUZVEDELMI KERDESEI

BEVEZETES

__Szamos mtemlékiink tlizvé-
delmi felkésziiltsége nem felel meg
amai el6irasoknak. A 1étesitési sza-
balyok nem visszamenoélegesek,
azonban egy mtiemlék atalakita-
sanal, feltjitasanal, rekonstruk-
cidjanal a jelenlegi eldirasok
abeavatkozas korében és mérté-
kében teljesitenddk. A miiemlé-
kek atalakitasanal, feltijitasanal,
rekonstrukciojanal a f6 tlzvédelmi
vezérelvek az alabbiak.

+ Az épiileteket tlizvédelmi szem-
pontbhol a jelenlegi vagy egyedi-
leg meghatarozott, de az Orszagos
Ttizvédelmi Szabalyzatban rogzi-
tett [1] védelmi céloknak megfeleld
biztonsagi szintre kell hozni.

- A mtiemlékek védelme a k6zos-
ségi értékvédelmi célok kozé

10O WMETSZET 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

tartozik - nemcsak az épiiletek, de
abenniik 1év6 kultartorténeti érté-
kek megfeleld védelmérdl is gon-
doskodni kell.

« Az atépitésnél, feltjitasnal az épii-
letszerkezetek megerositését tiiz-
védelmi szempontbol a miemlék
épitészeti-épiiletszerkezeti adottsa-

gaival harmonizalva kell megoldani.

__Mindezek a kovetelmények
ellentmondashan lehetnek a meg-
1évé torténeti szerkezetek konzer-
valasanak, megtartasanak, eredeti
allapotaban torténé bemutatasa-
nak alapelvével. Ehhez alapvetden
fontos ismerni a torténeti korokban
alkalmazott épiiletszerkezetek t(iz-

védelmi sajatossagait, mivel egy fel-

tjitas soran a hatalyos tiizvédelmi
kovetelmények csak ezek ismereté-
ben elégithet6k ki, valamint a régi

¢épiileteknél tliz vagy barmely egyéh
karosodas soran felmeriild ttizol-
tasi és miiszaki mentési feladatokat
csak igy lehet ellatni a lehetd legki-
sebb mértékii karral.
__Mindehhez jarul, hogy épiilete-
ink egyre bonyolultabbak, 6ssze-
tettebbek, nemcsak a funkciok,
hanem az alkalmazott szerkeze-
tek, megoldasok tiikrében is. Féleg
igaz ez torténeti épiiletekre, mdem-
lékekre, kiilonosen, ha rekonst-
rukciojuk soran az eredetitél eltérd
funkciot kapnak. A fenti célok és
adottsagok egyiittes figyelembevé-
telével a memlékek tlizvédelmét
egyre kevésbé lehet megtervezni
ugynevezett leiro (preszkriptiv),
azaz tételes el6irasok betartasan
alapulo modszerekkel; helyettiik
egyre sz¢lesebb korben terjednek
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01 Az Andrdssy (it 83-85. szam alatti lakdépiilet tlizesete (Forras: langlovagok.hu)
02 Alépcsd alatt szabdlytalanul tarolt éghetd anyagok meggyulladdsanak eredménye, hogy leszakadt a kd éklépcsd egy szakasza (Forras:

www.tuzoltosagbp.hu)

03 Belsd udvaros épiilet tiizesete (Forras: langolvagok.hu)

04 Csapos-gerendas fafddém tlizeset utan (Forras: Kiraly Andrds)
05 Acélgerendak kztti, orrtéglas poroszsiiveg téglaboltozatos fidém tiizeset utan (Forras: Erces Gergd)

06 Az Andréssy Ut 83-85 sz. alatti lakdépilet belsd udvari parkénydnak karosodésa tiizeset utdn (Forras: Erces Gergd)

atlizvédelem mérnoki modsze-
rei. 2|

TUZESETI TAPASZTALATOK
__2014. 07.15-¢én Budapesten az
Andrassy tt 83-85. szam alatti
lakoépiilet tetészerkezete szak-
szertitlen karbantartasi munka
kovetkeztében kigyulladt; a tiz
ateljes tetészerkezetre Kiterjedt, és
a 3. emeletet is stilyosan karositotta.
Avizsgalatok soran kideriilt, hogy
az épiilet padlastere utlagos hasz-
nositasanak el6késziileteképpen
elbontottak a beépitetlen padlaste-
rek tiizszakaszolasara 30 méteren-
ként eredetileg épitett tiizfalakat,
tovabba elbontottak a 3. emelet és

a padlastér kozotti csapos-gerendas
fafodémet is. A beruhazas a gazda-
sagi valsag kovetkeztében leallt, az

elbontott szerkezetek helyett az (i
3. emeleti fodém és az (j lakaselva-
laszto falak nem késziiltek el. Ezzel
a 3. emelet és a padlastér egy lég-
térré valt, igy a tiizterjedést semmi
sem korlatozta. A tlizeset soran

a tetéfelépitmény készerkezetei és
helyenként a féparkany is stilyosan
karosodtak.

__Az eset szamos tanulsaga koziil
az egyik legfontosabb, hogy a létesi-
téskori tiizvédelmi céli1 szerkezetek,
megoldasok elbontasa és az 1j, tiiz-
védelmi szerepti épitményszerkeze-
tek megépitése kozotti idészakban
is szavatolni kell a megfeleld bizton-
sagot, kiilonosen részleges atala-
kitas soran, hasznalatban 1év6
épiiletek esetén.

MUEMLEKEK EPULETSZER-
KEZETEINEK TUZVEDELME
1. Miiemlék épiiletszerkezetek altaldnos
tlizvédelmi problémai
__A mtiemlékek épiiletszerkezetei-
nek altalanos tlizvédelmi problémai
az alabbiak.

- Torténeti szerkezetek esetén
laboratoriumi tlzallésagi vizs-
galatok altalaban nem allnak
rendelkezésre.

- Atartoszerkezetek tiizallosa-
gat Magyarorszagon tobbnyire
ajellemzo keresztmetszetek vizs-
galataval méretezik. Az egyes tarto-
szerkezeti elemek kapcsolatainak
tlizallosagara azonban a terve-
z6k nem mindig forditanak kell6
figyelmet. Torténeti tartoszerkeze-
tek esetén kiilonosen jelentés prob-
léma, hogy sem az egyes szerkezeti
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07 Boritott gerendas fafédémek
megerdsitése fagerendakkal
(Forrds: Laczkovics Jénos)

08 Csapos-gerendds fafodém
megerdsitése acélgerendas,
trapézlemezes vendégfédémmel
(Forras: Laczkovics Jénos)
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vesziti. Mtiemlékeinkben leginkabb
mészkd és homokkd szerkezetekkel
talalkozhatunk. A homokkovekre
jellemzd, hogy a kvarckristalyok
atalakulasa 575 °C-on térfogat-no-
vekedéssel jar, ami a kihtilésnél
ugyan reverzibilis, de mar a tagulas
kozben repedések €s réteges felii-
leti levalas kovetkezik be. A mész-
kére a karbonatok hébhomlasa
soran a jelentds porozitasnoveke-
dés és kotéserd-csokkenés jellemzo,
ami a k6anyag teljes széteséséhez
vezet. Jellemz6 még az is, hogy a fel-
forrosodott kovek oltoviz hatasara
torténd gyors lehtilésekor repedé-
sek keletkeznek, amelyek a hajlitott
szerkezeteknél és a konzoloknal
okozhatnak azonnali allékonysag-
vesztést. Ez a h6hatasra kedvezdb-
ben viselkedd granitokra is igaz.

jo hovezetési tényezdje miatt tiiz-
ben gyorsan atmelegszenek és elve-
szitik teherbir6 képességiiket. Az
ontottvas szerkezetek a nagyobb
keresztmetszeti méretek, falvastag-
sagok miatt ugyanakkor némileg
kedvezd6bben viselkednek tlizben,
mint a mai acélszerkezetek: egy
németorszagi kisérlet soran egy
ontottvas oszlop kiegészito, thzallo-
sagot novel6 védelem nélkiil is

30 perces tiizallosagi hatarértékii-
nek bizonyult.

__Afafodémek ugyan éghetdk, de
tlizvédelmi jellemzdéjiik a k6- vagy
acélszerkezeteknél kedvezdbb. Az
Epitményszerkezetek tiizvédelmi
jellemzdi tlizvédelmi miiszaki
iranyelv |3| D melléklete szerint
aboritott gerendas fafodém REI 45,
a csapos-gerendas fafodém REI 60

elemek tlizallosaga, sem az egyes
szerkezeti elemek kapcsolatainak
tlizallosaga nem ismert.

+ A torténeti tartoszerkezetek-
ben - jellemzdéen magas koruk
miatt - bekovetkezett anyagszerke-
zeti valtozast tlizvédelmi szempont-
bol soha nem veszik figyelembe
(pl. acélszerkezetek korrdzioja
miatti keresztmetszet- és tlizallo-
sagi hatarérték-csokkenés, vagy
faanyagu szerkezetek biologiai
karosodasa miatti porozitasnove-
kedés, illetve az ebbdl adodo gyul-
ladaspont-csokkenés, az éghetéség
egyidejti javulasaval).

+ A szerkezetmegerdsitési mod-
szerek (pl. szénszalas megerdsi-
tés, acélszerkezetekkel torténd
megerdsités) kiegészito, tlizallosa-
got noveld védelem nélkiil gyenge

thzallosagnak, az utolagos, tiizal-
l6sagot fokozo védelmek viszont
helyigényiiket novelik.

2. Mliemlékek épiiletszerkezeteinek
tlizvédelmi jellemz6i

__A mtemlékek épiiletszerkeze-

tei koziil a teherhordo téglafalak,
afalazott valaszfalak, a téglahol
falazott boltozatok ttizvédelmi jel-
lemz6i kiilonésen kedvezok (A1 tiiz-
védelmi osztaly mellett jelentds,
60-90 perc vagy annal is nagyobb
thzallosagi hatarérték). Egyes épii-
letszerkezetek tiizvédelmi jellemzai
ugyanakkor kedvezétlenek.
__Akdszerkezetek ugyan éghetd
anyagot nem tartalmaznak, Ar tiz-
védelmi osztalyba tartoznak, azon-
ban a kézetet alkoto asvanyok
magas hémérséklet mellett atkris-
talyosodnak, roncsolédnak, ata-
lakulnak, térfogatuk, porozitasuk
ekozben novekszik, és (j asvanyok

__AKkdszerkezetek alkalmazasa az
erkélyek, fiiggdfolyosok konzoljai-
nal és lemezeinél a 19. szazad végeéig
volt gyakori. Ezek a szerkezetek
kiiltérben, a k6konzolok jellemzéen
anyilaszarok kozott, a teherhordo
falakkal leterhelten talalhatok,
amia mai épiiletekhez képest
nagyobb belmagassaggal rendel-
kez6 miiemlékeknél egyiittesen azt
eredményezi, hogy épiilettiiznél
anyilaszaron kilépd langok nem
¢érik el a kdlemezeket és a kékon-
zolokat, ami lassitja és csokkenti

a felmelegedésiiket. Ebbdl is jol lat-
hato, hogy a torténeti épiiletek szer-
kezetei nemcsak formailag, hanem
funkcionalisan is logikus egységet
alkotnak, szerves fejlddésiik soran
pedig a tlizesetek tapasztalatainak
levonasa is nyomon kovethetd.
__Az ontottvas szerkezetek — ame-
lyeket altalaban konzolokként,
oszlopként alkalmaztak - tlizal-

tlizallésaggal vehet6 figyelembe
megléve szerkezetek esetén. Tz
esetén a boritott gerendas fafo-
démnél elsének a nadvakolat megy
tonkre, majd csak az als6 deszkazat
beégését kovetden kezdddik meg
afodémgerendak beégése, elsze-
nesedése, a tonkremenetel tehat
tobblépcsds. A csapos-gerendas
fafodémnél also deszkazat ugyan
nincs, de a nadvakolat tonkreme-
netelét kovetden az egyes gerendak
beégése nem 3 oldalrél, hanem csak
az also oldalukrol kezdddik el, ami
anagyobb teherbirasi tartalékkal
egyiitt magyarazza a még kedve-
z06bb tlizeseti viselkedést.

__Az acélgerendas fodémek - acél-
gerendak kozotti poroszsiiveg
téglaboltozatos fodémek, acélge-
rendak kozotti korai vasbeton fodé-
mek, Matrai fodém - tlizvédelmi
jellemzdit a nem éghetd (A1 tlizvé-
delmi osztalyt) anyagok haszna-

lata mellett az acélgerendak gyenge
tlzallosagi hatarértéke hatarozza

is létrejohetnek, amelyek kovet-
keztében a kéanyag integritasat

l6sagi problémai az acélszerkeze-
tekéihez hasonldak, az 6ntottvas
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09 Fafédém utdlagos megerdsitése kiegészitd, tiizalldsagot ndveld
védelem nélkli felkotéssel (A szerzd felvétele)
10 Kompozit fodémmegerdsitések utdlagos tlizvédelme kalciumszilikat

lemezekkel (Forrés: Promat)

meg. Az acélgerendak ugyanak-
kor kozvetlen tlizhatasnak csak

az also talplemeziik feldl van-

nak kitéve, s6t ha orrtéglas kiala-
kitasiia fodém, akkor az orrtégla
also keramia kérge bizonyos védel-
met jelent a talplemeznek is. Az
Epitményszerkezetek tiizvédelmi
jellemzdi tlizvédelmi miiszaki
iranyelv [3| D melléklete szerint

az orrtéglak nélkiili poroszsiiveg
fodém REI 15, mig az orrtéglas szer-
kezet REI 30 tlizallosagi hatarér-
tékkel vehetd figyelembe meglévé
szerkezetként.

__Aleginkabb az eklektikus épii-
letekre jellemz6 nagy Kiiilésti par-
kanyszerkezetek altalaban k6ébdl,
gyakran acélkonzolokkal gyamo-
litott téglaboltozatokkal késziiltek.
A szerkezeteket ritkan kékap-
csok, rendszerint acélszalagok
merevitik, horgonyozzak vissza

a zarofodém sikjaig, amelyek kor-
rozidja esetén a szerkezet allékony-
saga bizonytalanna valik. A nagy
kiiilésti parkanyok leterhelésé-

nél nemritkan - szabalytalanul -
igénybe vették a fedélszerkezetet
is; ilyenkor a fedélszerkezetet a par-
kany felé es6 részen kotégerendara
rakott cseréppel, téglasorokkal ter-
helték le még biztosabban kifor-
dulas, kiddlés ellen. Amennyiben

a fedélszeék tlizben megsemmi-

siil, azt gyakran koveti a féparkany
allékonysagvesztése, a leterhelés
megszlinése, illetve a lehorgonyzo

acélszalagok tonkremenetele miatt.
Tiizkart szenvedett faszerkezetii
fedélszerkezet esetén emiatt az
utcai féparkany allékonysagat min-

dig fokozott gonddal kell ellendrizni.

A féparkany egyes szakaszokon az
Andrassy 1t 83-85. szam alatti lako-
¢épiilet tetészerkezetének tlizesete
soran is stilyosan karosodott.

3. Szerkezetmegerdsitések

tlizvédelmi kérdései

__Egy miiemlék atalakitasa, fel-
tjitasa, rekonstrukcidja, de akar
egy hiba elharitasa soran is sziik-
ség lehet a szerkezetek megerosité-
sére, amelyek tlizvédelmi jellemzoi
szintén jelentdsen befolyasolhatjak
amtiemlék szerkezeteinek megfele-
16ségén keresztiil a tlizbiztonsagot.

3. 1. Faszerkezetek megerdsitése
__Faszerkezet faszerkezettel tor-
ténd megerdsitése esetén a meg-
erésitendd és az erdsité szerkezet
anyagukat tekintve tlizvédelmi
szemponthol egyenértékiiek, a tiiz-
allésagi hatarérték azonos kereszt-
metszetek esetén azonos lehet.

A tlizallosagi hatarérték ezenkiviil
fiigg még a két szerkezet kapcsolati
modjatol, amely az MSZ EN 1995-1-2
|41 szerint méretezhetd (ha a meg-
erésitendo faszerkezet anyaga
nem karosodott). Az elemkapcso-
latokat (pl. csavarozott kotések) az
Eurocode 5 szerint szintén ellend-
rizni kell.
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__A csapos-gerendas fodémek
szokvanyos megerésitésének
moédja emeletraépitésnél, bévi-
tésnél a vendégfodém. Mivel

a csapos-gerendas fafodémek tiiz-
allésagi hatarértékét - a kedvezo
tlizeseti viselkedésiik ellenére -
nem ismerjiik, a ttizvédelmi kéve-
telményeket az t1j fodémmel kell
kielégiteni. Egyrészt az acélgeren-
dak tlizallosaganak novelését kell
megoldani, masrészt a trapézle-
mezt csak bennmarado zsaluzat-
ként szabad kezelni, a vasbeton
lemez hazott 6veként nem szabad
figyelembe venni gyenge tizallo-
saga miatt. A vasbeton lemez t(iz-
allésaga az MSZ EN 1992-1-2, az
Eurocode 2 [5] alapjan méretez-
het6. Az acélgerendak tlizvédelme
héhatasra habosodo festéssel biz-
tosithat6 (kisérletek szerint a takart
helyzet(i szerkezeti elemek is
ellathatok héhatasra habosodd
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1 Acélgerendds fodémek megerdsitése (Forras: Laczkovics Janos)

12 A vizsgalt helyiség haromdimenzids szimuldcids modellje a tlizhelyszinnel (piros kocka), a fddém alsd sikjan elhelyezett hémeérsékletmérd
miszerekkel (sarga) és a szoba bejarata folotti oldalfali sprinklerfejjel (kék). Az oldalfali sprinklerfej a fddém alsd sikjan Iévd diszitések
esztétikai és drokségvedelmi sajatossagait nem madositja

festékkel, mint hatékony véde-
lemmel, csak a festék felhabo-
sodasahoz sziikséges helyet kell
biztositani).

__Fafodém felkotéssel torténd
megerdsitése esetén a legérzéke-
nyebb pontja a feliilr6l beragasz-
tott csavarszarakbol allo felkotések
ragasztoinak alacsony olvadas-,
illetve gyulladaspontja. Emellett

a csapos-gerendas fafodémek ked-
vez0 also és felsé oldali tlizallosaga
ilyen megerdsités esetén nem érvé-
nyesiil, hiszen a felkotés az agyag-
tapasztas folott, a fedélszerkezet
tiizének kitett teriileten talalhato.
Megoldast jelenthet az acélszerke-
zet tlizvédelme bevonatokkal vagy
burkolatokkal.

__Kompozit anyagokkal torténd
megerdsitésnél szintén a szénsza-
las megerdsités miigyanta alapt
ragasztojanak alacsony olva-
daspontja a meghatarozo. Kiilsé
megerdsités esetén a kiegészitd
védelem szintén megoldas, azon-
ban itt olyan, magas hémérséklet
esetén is jo hészigeteld tlizvédelmi
burkolatot kell alkalmazni, amely-
nek tlizvédo képessége igazodik
aragasztoanyagok alacsony, 70 °C
koriili olvadaspontjahoz.
__Falazott falak és pillérek megero-
sitése soran a pillérek megerdsitése
gyakoribb probléma, mig a fal-
szerkezetek megerdsitése ritkabb.
Ttizvédelmi szemponthol a pillé-
rek, illetve megerdsitésiik szintén
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érzékenyebb, mivel a tlizhatas 4.
oldalrol éri 6ket.

- Bevésett vagy melléépitett vasbe-
ton pillér esetén a vasbeton szerke-
zet tlizallosagi hatarértéke legyen
megegyez0 a falszerkezetre vonat-
kozo kovetelményértékkel. A két
szerkezet kapcsolata nem meghata-
roz6 tlzallésagi szemponthol.

- Pillér acélszerkezettel torténd
abroncsozasa esetén az abroncso-
zas az eredeti szerkezetnél gyen-
gébb tlzallosagi hatarértékd, igy
csak kiegészitd tlizvédelmi bevo-
nattal biztosithato a pillérrel azonos
thzallosagi hatarértéke. Ez azon-
ban mindenképp helyigényes (pl.
tobb cm vastagsagi rabickdpeny,
szort bevonat, koriilbetonozas)
vagy az utolagos megerdsitések
mellett szakszertien Kivitelezhe-
tetlen (pl. h6hatasra habosodd
festések vizsgalati eredményei alta-
laban szabadon all6 nyitott vagy
zart acélszelvényekre érvényesek,
a szerkezetmegerdsitéseknél alkal-
mazott, egy oldalrol hozzaférhetd
megoldasok méretezésére a gyar-
tok altal megadott Eurocode 3 alapt
méretezési tablazatok sokszor nem
alkalmazhatok).

- Pillér vasheton vagy l6ttbeton
kopenyezése tlizvédelmi szem-
pontbol az acélkopenyezésnél ked-
vezObb szerkezetet eredményez,
azonban a megerdsités viszony-
lag kis vastagsaga és az eredeti
keresztmetszeten beliili kérdéses
anyagmindség miatt a pillérekre

vonatkozo6 jelenlegi tlizallosagi
kovetelmény teljesitése gyakran
probléma.

__Az acélgerendak teherbirasanak
novelésére elterjedt és viszonylag
egyszerii modszer erésitd szel-
vények fels6 ovre valo rahegesz-
tése. Az erdsitést altalaban nem
kell a gerendak teljes hosszan elhe-
lyezni, csak azon a szakaszon, ahol
az igénybevétel tervezett allapot-
ban meghaladja a meglévé gerenda
hatarteherbirasat (kéttamasza
gerenda és egyenletesen megoszlo
terhelésnél kozépen). Mivel a meg-
erdsités a feltoltésbe keriil, az ere-
deti szerkezet tiizallosagan nem
valtoztat (nem javit, de nem is ront).
A szerkezet tlizallosagan megbizha-
toan tlizvédo almennyezettel vagy
vizszintes membrannal (6nhordé
nem teherhord6 fodémmel) javit-
hatunk. Az acélgerendak talpai-
nak tlizallosag-javitasa héhatasra
habosodo festékkel kézenfekvonek
tlinik, azonban nincs olyan gyarto,
akinek erre a megoldasra lenne
szabvanyos tlizvizsgalati eredmé-
nye, tovabba ez orrtéglas Kivitelnél
az orrtéglak levésése, tehat ron-
csolas nélkiil meg sem valosithato,
ezért nem célszer(i. Gyakoribb meg-
oldas a fodém teljes also feliiletén
alkalmazott tizvédelmi habarcs,
amely szort, de simitott kivitelben
egyarant alkalmazhato.



13 Az aktivalddott sprinklerekhdl kidramld vizcseppek eloszldsa
14 Ahoémérsékletmezd a tiizfészek tengelyén keresztill felvett,
X irényu sikban 1800 sec esetén

MUEMLEKEK PAsSSziv TUz-
VEDELMI HIANYOSSAGAINAK
ELLENSULYOZASA AKTIiV
TUZVEDELMI RENDSZEREKKEL
__Ahogy az eldz6 fejezetekbdl is
kideriilt, memlékek épiiletszerke-
zeteinek, illetve ezek megerdsitésé-
nek tlizvédelmi jellemz6i egyarant
lehetnek kedvez6tlenek. Eléfordul,
hogy a tlizvédelmi szempontbol
megfeleld megerdsités a boltozatok,
fodémek also sikjan 1évé freskok,
egy¢b diszitések miatt nem Kivite-
lezhetd. Kérdés, hogyan érhetd el

a megfeleld tlizbiztonsag, ha a pasz-
sziv tlizvédelmi felkésziiltség nem
javithato? Kézenfekvonek latszik,
hogy aktiv tlizvédelmi berendez¢-
sekkel (beépitett tiizjelzo rendszer,
beépitett oltoberendezés) teremt-
siink kedvezdbb helyzetet, azonban
le kell szogezni, hogy a passziv tliz-
védelmi felkésziiltség és az aktiv
tlizvédelmi rendszerek alapvetéen
nem csereszabatosak, egy épiilet
megfeleld tlizbiztonsagat mindkét
eszkoztar egyiittes alkalmazasaval
lehet biztositani. Mégis, a beépitett
oltoberendezések, illetve a h6- és
fiistelvezetés tliztéri hémérsék-

let hit6 hatasat figyelembe lehet
venni az MSZ EN 1991-1-2 szab-
vany, tehat az Eurocode 1 alap-

jan, az egyes szerkezeti elemre juto
hémérséklet-idd kitéti gorbét rész-
letes szamitassal vagy tlizszimu-
laciéval meghatarozva |6]]7]. Ezzel
kapcsolatos kérdés az aktiv tiiz-
védelmi berendezések biztonsaga,

rendelkezésre allasa, tehat ha

egy aktiv rendszer nem miikodik,
akkor milyen mértékben csokken
atlzbiztonsag?

__Az OTSZ 2] tervezési alapelvei
valaszt adnak a kérdésre. A 7. § rovi-
den igy irja le a tlizvédelmi tervezés
kiindulasi feltételeit:

@) az épitmény tlzvédelmi megol-
dasait egyidejiileg egyetlen, az épit-
mény tetszdleges pontjan keletkezo
tliz karosito hatasainak figyelembe-
vételével kell tervezni és méretezni,

b) az épitményt a tiiz keletkezése-
kor rendeltetésszertien hasznaljak,

c¢) aveszélyeztetett személyek
létszama, menekiilési képessége
arendeltetésnek megfeleld,

d) atiiz egyetlen, a keletkezés
helyét magaba foglalo tlizszakaszra
terjed ki és

e) atlizzel egyidejiileg mas
veszélyt, kart, a tlizvédelmi meg-
oldasok mfikodésképtelenségét
okozo esemény nem kovetkezik be”.
__A7.§ (2) pontja szerint a tlizvé-
delmi biztonsagi berendezések,
mszaki megoldasok kozotti 6ssze-
fiiggések, kapcsolatok, kapcsold-
dasok tervezése soran figyelembe
kell venni a biztonsagtechnikai
rendszerek mtikodésképtelen-
séget el6idéz6 hibainak hatasat.
Ennek részletes szabalyait jelenleg
a Beépitett oltoberendezések ter-
vezése, kivitelezése és karbantar-
tasa c. tlizvédelmi mdszaki iranyelv
[8] 5. fejezete részletezi, amelyben
jelenleg csak a tiizterjedés elleni

védelemre szolgalo beépitett t(iz-
olto berendezések fokozott iizem-
biztonsagara vonatkozo6 mtszaki
megoldasok szerepelnek; nincs
Kkiterjesztve arra az esetre, ameny-
nyiben a tartoszerkezetek tlizeseti
hémérsékletkitét meghataroza-
sanal a beépitett oltoberendezés
htité hatasat is figyelembe veszik.
A szabalyrendszerhdl az egyik leg-
fontosabb a fokozott biztonsagu
vizforras biztositasa: a sprinkle-
rekrol szolo MSZ EN 1284,5:2020
szabvany |o] szerinti kettds vizfor-
ras vagy a vizkoddel oltokrol szolo
MSZ EN 14972-1:2021 [10] 8.8 fejeze-
tében két, a ,nagy kockazat” sza-
mara eldirt, egymastol fiiggetlen
vizforras. Ezek mintajara a kiiszo-
bon allo tjabb O'TSZ-modositas
atlizterjedés elleni védelemre
szolgalo beépitett tiizolto beren-
dezések meglévo szabalyai mel-
lett egyéb esetekben is eldir majd
abeépitett oltoberendezés miiko-
dési biztonsagat javito intézkedése-
ket, ami a mostanaban ezzel a céllal
kiadott eltérési engedélyekben is
jelentkezik, és egyben valaszt ad
amegbizhatosagi, iizembiztonsagi
kérdésekre is. Ez a mtiemlékeknél
fokozott jelentéségtilesz, hiszen az
OTSZ5.§ (3) alapjan a tiizvédelmi
tervezés soran nemcsak életveé-
delmi, hanem k6zosségi értékveé-
delmi célok is vannak. Ez utobbiak
mentén még a beépitett oltoberen-
dezés tipusa is vizsgalat targyat
kell képezze (pl. a hagyomanyos
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regisztraltak

17 Az MSZ EN 1993-1-2 (Eurocode 3). szabvany 3.2. grafikonja

sprinklerrendszerek jelentds viz-
kart okozhatnak, ezek helyett
sokkal kisebb vizmennyiséggel
megfeleld oltohatast elérd vizkod-
del olt6 rendszert lehet alkalmazni).

ESETTANULMANY - VOLT
DRECHSLER-PALOTA

__Az Andrassy tti egykori
Drechsler-palota, majd Balettintézet
rekonstrukcioja révén szalloda

jon létre. Az atalakitas épitész- és
generaltervezdje a Banati+Hartvig
Epitész Iroda Kft. (Banati Béla,
Lénart Szabolcs, Zajacz Judit) volt,
attzvédelmi tervezést, tlizmodelle-
zést a Takacs-Tetra Kft. (Dr. Takacs
Lajos Gabor, Szikra Csaba, Zsitva
Attila) végezte.

__Az épiilet tomor tégla teherhordd
falakkal, a pinceszinten boltoza-
tokkal, az altalanos emeleti szin-
teken féleg acélgerendak kozotti
poroszsiiveg téglaboltozatos fodé-
mekkel létesiilt. Az utébbiak a jelen-
legi tlizvédelmi kovetelményeket
nem teljesitik, ezért az épiilet meg-
lévé szerkezeteinek védelmére az
épiilet egészére kiterjedd sprinkler
¢és vizkoddel olté rendszer késziil.
A szabvanyos hémérséklet-id6 kité-
ten alapuld, nem megfeleld tiizal-
losagi hatarértékii poroszsiiveg
fodémek esetén a tlizeseti hdmér-
sékletkitéteket meghatarozo

1OG6 wErszeT 2021/6 EPULETSZERKEZETTAN

CFD-szimulaciok késziiltek, ame-
lyek soran a tartoszerkezetekre
juté hémérsékleti kitét idébeni ala-
kulasat hataroztuk meg annak tel-
jes tlzallosagi kovetelménye alatt.
Abiztonsag javara a gaztéri hdmér-
sékleteket vettiik figyelembe, ennél
az egyes szelvények hdmérsék-

lete ugyanis biztosan alacsonyabb.
A hémérsékleti adatokat hémérsék-
letmérd miiszerekkel adtuk meg.

A szimulacios szoftverben bealli-
tott vizsgalati sikok szerepe csupan
ahémérsékleti cstcsértékek helyé-
nek beazonositasara, ellenérzésére
szolgalt. A tartoszerkezetekre juto
hémérsékleti maximumeértékek az
Eurocode alapt ellendrzés szamara
biztositanak bemend paramétere-
ket. Az ellendrzés célja, hogy a tiiz-
allosagi hatarérték-kovetelmény
idétartaman beliil megfelel6-e

a szerkezet tlizeseti teherkombina-
ciora a miiemléki szemponthdl nem
megvalosithato, tizallosagot noveld
bevonat vagy burkolat nélkiil is.
__Alegmagasabb gaztéri hémér-
séklet, amelyet a bemutatott t{izfé-
szek folott, a fodém also sikjaban
mértiink, 9o °C, amely lényegesen
alacsonyabb, mint az acélszerkeze-
tekre jellemz6, anyagmindségtol és
atiizeseti teherkombinacio melletti
kihasznaltsagtol fiiggd 400-500 °C
kritikus hdmérséklet. (Megjegyzés:

az acél rugalmassagi modulusa,
illetve hatékony folyashatara
100 °C, illetve 300 °C hémérséklet-
nél kezd csokkenni - lasd MSZ EN
1993-1-2 szabvany [11] 3.2. grafikonja).
Emellett a mért hémérsékletek ese-
tén hétagulast is figyelembe kell
venni a méretezésnél abban az eset-
ben, ha a vizsgalt szerkezeti elemek
hétagulasa gatolt, és ekozben jaru-
1ékos igénybevételt tudnak atadni
a csatlakozo tartoszerkezeteknek.
Fentiek figyelembevételével az épii-
let acélgerendak kozotti poroszsii-
veg téglaboltozatos fodémeinek
kiegészitd, tizallosagot noveld
védelme elhagyhato volt, amire sok
helyiitt a fodém als6 sikjan 1évé
diszitések miatt egyébként sem lett
volna lehetdség.
__Avizsgalati eredmények az
alabbi peremfeltételek egyiittes tel-
jesiilése mellett érvényesek:

- az épiiletet rendeltetésszertien
hasznaljak;

- a betervezett beépitett oltoberen-
dezés miikodoképes.
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OSSZEFOGLALAS

__A mtiemlékek jaratos épitédanya-
gainak, épiiletszerkezeteinek,
tovabba azok megerdsitési mod-
szereinek attekintésével az alabbi
kovetkeztetések vonhatok le:

- Kevés altalanos szabaly allithato
fel a szerkezetmegerdsitések helyes
tizvédelmi kialakitasara, minden
eset egyedi elbiralastigényel.

- A megerdésitésre varo, csokkent
teherbiré képességti szerkezetek
tlizzel szembeni ellenallé képes-
sége is altalaban gyenge.

« Tlizallosagi szempontbol kiilo-
nosen veszélyes megerdsitési
modszerek:

- acélszerkezettel megerdsitett
faszerkezet,

- acélszerkezettel megerdsitett
kdszerkezet,

- acélszerkezettel erdsitett vasbe-
ton vagy téglaszerkezet,

- éghet6 kompozit anyagok alkal-
mazasa megerdsitések esetén.

+ A szénszalas megerdsitések
tlizvédelmi szempontbol kiilo-
nosen veszélyesek, mivel egyes,

szénszalerdsités soran alkalma-
zott mligyanta alapt ragasztok mar
70-80 °C hémérséklet mellett meg-
olvadnak. A szénszalerésitések
tlizvédelme csak olyan anyaggal
biztosithato, amelynek felmelege-
dési hatarértéke nagy biztonsag-
gal a miigyanta ragasztok olvadasi
hémérséklete alatti.

- Torekedni kell a megerdsitendd
szerkezettel azonos anyagu meg-
erésitések alkalmazasara, de
amegerdsitendd szerkezet tiiz-
védelmi jellemzdinél kedvezGbh
tlzallosagha anyagokkal torténd
megerdsités esetén is megfeleld
lehet. A torténeti alapszerkezet vele
azonos anyagu megerésitése nem-
csak tlizvédelmi szemponthol ked-
vezObb, hanem hitelesebb is.

« A szerkezeti elemkapcsolatok,
kiilonosen a tartoszerkezetet meg-
erésito elemek és a torténeti tar-
toszerkezetek kozott alkalmazott
kapcsolati modszerek kisérleti t(iz-
allosagi vizsgalata az esetek jelen-
tés tobbhségében elengedhetetlen.

__Az épiiletek passziv tlizvé-

delmi felkésziiltsége — ahova tob-
bek kozott az épitményszerkezetek
tlizvédelmi jellemzd6i és a tlizsza-
kaszolas is tartozik - és az aktiv
tlzvédelmirendszerek (beépitett
tlizjelz6 berendezés, beépitett olto-
berendezés, hé- és fiistelvezetés)

az épiiletek megfeleld tlizvédelmi
felkésziiltségét egyiitt biztosito,
egymassal nem csereszabatos meg-
oldasai, mtiemlékek esetén mégis
el6fordul, hogy a meglévé épii-
letszerkezetek védelmében, val-
toztathatatlansaguk miatt aktiv
tlzvédelmi rendszerek kialakitasa-
val biztositjuk a megfelel6 védelmi
szintet. Ez alapos elemzések-

kel, gondos tervezéssel lehetséges,
amelyek soran az egyszertisitése-
ket csak a biztonsag javara sza-

bad meghozni, tovabba a tervezés
soran az aktiv tlizvédelmi rendsze-
rek miikodésképtelenségét eldidézo
hibak hatasat figyelembe kell venni.
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AKUSZTIKAI MINOSEG?

AKTUALIS KERDESEK FALAZOTT SZERKEZETU EPULETEK

HANGSZIGETELESENEK TERVEZESE KAPCSAN

__Az elmult évtizedekben meg-
novekedett épitési igények kielé-
gitésére elterjedt szerelt épitési
technologiakat megelézden a fala-
zott szerkezetek alkalmazasa volt
az altalanos. A falazatok kialaki-
tasaban, az épitési technologiaban
azonban jelentds valtozasok kovet-
keztek be, els6sorban az elmualt
évszazad masodik felétdl. E valto-
zasok a ma alkalmazott falazoele-
mek tobb lényeges tulajdonsagat
(pl. teherbiras, hészigetelés, hdta-
rol6 képesség) jelentésen meghata-
rozzak, s ez kihatott az akusztikai
mindség szempontjabol meghata-
roz6 hangszigetelési jellemzokre is.
__Mitis jelent a j6 akusztikai min6-
ség? Nagyon leegyszertisitve:
akkor megfelel6 az akusztikai
mindség, ha az épiilet belsé terei-
ben a zaj nem halad meg egy bizo-
nyos mértéket. A megfelelé mérték
szamszertisithetd, a kovetelmé-
nyek zajhatarértékekkel, illetve
hangszigetelési kovetelményekkel
adhatok meg. Ez utobbi agy is meg-
fogalmazhato, mint a szomszédos
helyiségbdl atjut6 hasznalati zaj
megengedett zajhatarértékre valo
csokkentéséhez sziikséges mérték.
S akkor még nem is tettiink emli-
téstarrol, hogy a . kovetelményér-
ték” teljesiilése nem eredményez
automatikusan panaszmentes
hasznalatot, csak a szabvanyoknak
~megfelel” védelmet!
__Jelen cikkben a lakéépiiletekben
alkalmazhatd, a hazai piacon jelen-
leg forgalmazott falazoelemekbdl
eléallithato falazatokat vizsgaljuk
az akusztikai mindség szempont-
jabol. E falazatok koziil - hangszi-
getelési szemponthol - elsésorban
a homlokzati falaknak, a lakaselva-
laszto falaknak, valamint az akna-
falaknak lehet jelentds szerepe. Az
alabbiakban e szerkezeti csoporto-
kat jarjuk korbe.

BEVEZETES

__Afalazatok hangszigetelési ter-
mékjellemzdje a stilyozott 1ég-
hanggatlasi szam ¢és a zajterhelés
jellege alapjan meghatarozott
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szinképillesztési tényezd dsszege
(Rw+C, Ry+Cy, [dB]), melyek szabva-
nyos laboratériumi méréssel hata-
rozhatok meg az MSZ EN ISO 10140
1] és az MSZ EN ISO 717 |2| szab-
vanysorozatok alapjan. A léghang-
gatlasi szam tn. szigetelésjellegti
mennyiség, a nagyobb szamérték
tiikrozi a jobb akusztikai minésé-
get. A laboratoriumi hangszigete-
lés-vizsgalatok szabvanyok altal jol
szabalyozott koriilmények kozott
torténnek. A helyszini beépitéshen
meghatarozhat6 hangszigetelési
jellemzok eltérnek a laboratériumi
koriilmények kozott nyert értékek-
tél, jellemzdéen a gyengébb akuszti-
kai minéség iranyaba. A kiillonbség
abbol adodik, hogy - a labora-
toriumi beépitéssel ellentéthen -
helyszini koriilmények kozott az
elvalaszto szerkezetek (pl. lakasok
kozotti falak) mas szerkezetekkel
(falakkal, fodémekkel) szervesen
Osszeépiilnek, és a kialakulo szer-
kezeti csomopontokon keresztiil

is atjut hangenergia a falazat tul-
oldalara. A hangenergia egy része
tehat nem kozvetleniil az elvalasz-
toszerkezeten, hanem a csomopon-
tokon keresztiil, a tobbi szerkezet
kozvetitésével jut at a szomszédos
helyiségbe. A jelenséget keriiléutas
hangterjedésnek hivjuk. A csomo-
pontok kialakitasa (geometriai jel-
lemz6k, méretek, csomopont alakja,
merevsége, a csatlakozo szerkeze-
tek egymashoz viszonyitott tomege)
meghatarozza, hogy mennyi hange-
nergia jut at a keriiléutakon keresz-
tiil az egyik helyiségbdl a masikba.
Szélséséges esetben eléfordul-

hat, hogy a hangenergia jelent6s
része a keriil6utakon keresztiil jut
ata szomszédos helyiségbe. A kerii-
l6utas hangterjedés szabvanyos
modszerek alapjan is méretezhetd
131 [4], azonban ez messze tilmu-
tat a mindennapi épitészmeérnoki
gyakorlat lehetdségein, praxisan,
ismeretanyagan. Altalanossagban
az mondhato el, hogy falazott szer-
kezetek esetében a keriil6utas
hangterjedés jellemzden 2-3 dB-lel,
illetve legfeljebb 5 dB-lel rontja le

SZERZ0 | AUTHOR
Mesterhdzy Beata
Dr. Hunyadi Zoltén

alaboratériumban meghataro-

zott akusztikai szerkezetjellem-
z6t. Amennyiben a szerkezetek
iiregesek, konnyti- vagy tobbhéjii
kialakitastiak, esetleg egymastol
nagyon eltéré minéségliek, akkor

a keriiléutak hatasa feler6sod-

het, a csomépontok kialakitasanak
fokozottabb szerepe lehet.
__Ahomogén, egyhéji falszerke-
zetek léghangszigetelése a fajlagos
tomeg alapjan jol megbecsiil-

het6, melyre az MSZ EN ISO 123541
[3] szabvany és a Taschenbuch
Akustik |5]| szakkonyv is atmuta-
tast ad. Azonban a szerkezeti fejl6-
dés soran kialakult, ma hasznalatos
falazott szerkezetek nem Kis része
nem tekintheté homogén, egyhéjit
szerkezetnek. Ezért hangszigete-
1ési tulajdonsagaik nem kovetik

a homogén szerkezetek torvénysze-
riiségeit, hangszigetelési jellemzo-
jiiket a fajlagos tomeg alapjan nem
lehet megbecsiilni, s az alapjan sza-
mitasba venni. Jellemzdéen ilyenek
a homlokzatokon alkalmazott, fal-
sikkal parhuzamos lamellakat tar-
talmazo hészigeteld céli keramia
falazoelemek, melyek hangszige-
telése jelentdsen kisebb a tomegiik
alapjan becsiilhetd értéknél.

HANGSZIGETELESI
KOVETELMENYEK
SZUBJEKTIV MEGITELESE
__Az épiiletek hangszigetelési
kovetelményeit az MSZ 15601 szab-
vanysorozat hatarozza meg, mely-
nek els6 része [6] az épiileten beliili
hangszigetelési kovetelménye-

ket tartalmazza, masodik része

[7] a homlokzatok hangszigetelé-
sének méretezésére ad modszert.
Az épiileten beliili hangszigetelési
kovetelményértékek azonban nem
minden hasznal6 szamara jelente-
nek panaszmentességet.
__Aszabvanyok kozmegegyez¢-
sen alapulnak. A hangszigetelésre
vonatkozo kdzmegegyezés speci-
alitasa az, hogy fizikai mértékegy-
ségekkel leirhato jelenségek, jelen
esethen az egyénilakashasznalati
szokasokat, zajokat, valamint azok
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érzékelését és pszichikai hatasat
kell kozmegegyezéssé formalnia.
Kozismert, hogy a hangszigetelés
definicioja a helyiségeket elvalaszto
szerkezetre beeso és az altal lesu-
garzott hangenergia hanyadosa.
Alakasokat emberek hasznaljak, ki
igy, ki agy €l. A hangszigeteléssel
valo elégedettség tehat malik azon,
milyen mértéki és milyen frekven-
cia-osszetételli a zajos lakas tényle-
ges hasznalati zaja, és azon is, hogy
az milyen hasznalati szokasok
mellett alakul ki. Hasonloképpen
alapvetden befolyasolja a hang-
szigetelés szubjektiv megitélésé-
nek mindségét, hogy a zaj ellen
védendd lakasban é16 milyen mér-
tékben érzékeny a kiilonh6zo
jelleg, kiilonb6z6 frekvencia-6sz-
szetételli zajokra, s természetesen
az is, milyen jo a hallasa, mennyire
¢p a halloszerve a zaj ellen védendo
lakas hasznalojanak. Kozismert,
hogy az emberi hallas tulajdonsa-
gai a kor elérehaladtaval romlanak.
Ez azonban nemcsak azt jelenti,
hogy a zajos lakasbol atsztir6d6
zajokat a zaj ellen védendo lakas
hasznaloja kevésbé hallja, kevésbé
zavarja, hanem ,szerepcsere ese-
tén”, lakashasznaloként magasabb
zajszintet Iétrehozva éli minden-
napi €életét, megkeseritve ezzel

a szomszédjai mindennapjait.
__Az épiileten beliili - pl. laka-

sok kozotti — hangszigetelés tehat
ugy értelmezhetd, hogy a lakasel-
valaszto falat terhel6 zaj hatasat

az elvalasztoszerkezet keriil6u-
takkal értelmezett léghanggatlo
képessége a koriilmények adta
mértékben csokkenti. Nem feltét-
leniil a sziikséges, illetve elégséges
mértékben. A terheld zaj - a tényle-
ges hasznalati zaj — pontos mérté-
kének meghatarozasara torténtek
probalkozasok, de nem vezet-

tek eredményre. Az MSZ-04-601
szabvanysorozat [8] mellékleté-
ben kozolte a kiilonhoz6 funkciojia

épiiletek - lako- és iidiiléépiiletek,
egészségiigyi, oktatasi-nevelési és
egyeb kozépiiletek — szabvanyos
hasznalati zajszintjét. Lakoépiiletek
esetére ezt példaul Ly, = 80 dB
értékben hatarozta meg. Ezt agy
lehet értelmezni, hogy eddig a mér-
tékig tekinthetd rendeltetésszerti-
nek a lakas hasznalati zajszintje, e
felett mar atlépi a tarsas egyiittélés
irott-iratlan szabalyait. Azonban
ennek az A hangnyomasszintben,
egyadatos jellemzében meghata-
rozott zajszintértéknek végtelen
sok, kiilonboz6 zajszinképd, frek-
vencia-osszetételd zaj megfelelhet,
mikozben az elvalasztoszerkezete-
ink hangszigetel6 képessége frek-
venciafiiggd védelmet biztosit, s igy
akiilonboz6 szinképti zajokkal
szemben a védelem mértéke - eset-
leg - jelentésen is eltérhet. A kiilon-
b6z6 szinképillesztési tényezok
bevezetésével csak az azokkal

~megfogalmazott” zajszinkép sze-

rinti zaj elleni védelem mértékére
lehet valaszt adni. A hasznalati zaj-
szintjogilag torténd szabalyozasa,
folyamatos ellenérzése, szankcio-
nalasa nem lehetséges, és életsze-
riitlen is.

__Az egymassal szomszédos laka-
sok kozotti akusztikai szeparacio
megfeleld szintje a beszéd athal-
latszodasanak mértéke alapjan is
megkozelithetd, ezt veszi alapul dr.
Hunyadi Zoltan korabbi [9] publi-
kacioja és a VDI 4100 [10] szabvany
is. Az elébbi Gosele publikacio-
jara hivatkozva megallapitja, hogy
anormal hangt (tehat nem kia-
balas) beszéd esetében a zajos
helyiségben a besz¢él6tél 1 m-re a jel-
lemz6 hangnyomasszint kb. 65

dB. Azonos értékre jutunk, ha az
MSZ 2082:2020 [11| A melléklete
altal meghatarozott normal beszéd-
hang hangteljesitmény-szintjét,
Liwanormal = 68,4 dB, valamint a helyi-
ségek szokasos geometriai s te-
remakusztikai adottsagait vessziik

alapul. Emelt hangtibeszéd eseté-
ben a helyiséghen kialakulé hang-
nyomasszint megkozelitéleg 7
dB-lel magasabb, s ezt az értéket
alapul vehetjiik az akusztikai sze-
paracié meghatarozasanal.
__Avédendé helyiségben az athal-
latszodo beszédzaj szubjektiv
megitélése (hallhatosag, érthetd-
ség) a AL, elfedési szammal jelle-
mezhetd, mely azt fejezi ki, hogy

a helyiség alapzaja mennyire fedi el
a szomszédbal athallatszodo beszé-
dzajt. Amennyiben ez az érték AL,
=10 dB, a szomsz¢édbol athatolo
beszédzaj ,Nem érthetd, alig hall-
hat6”, mely a VDI 4100 [10] szerint B
mindségi kategoriat jelent. Ez azt
jelenti, hogy amennyiben a védendd
helyiségben az alapzaj értéke L, =
30 dB - mely megegyezik az ¢jsza-
kai zajhatarértékkel —, akkor a A
=10 dB elfedési szam teljesiilésé-
hez a szomszédbol athatol6 beszéd
L, zajszintje maximalisan 20 dB
lehet. Az elvalaszto szerkezetek
sziikséges hangszigetelése a jel-
lemz6 geometriai és teremakuszti-
kai paraméterek segitségével a fenti
adatokhol szamszer(isithetd.
__AzMSZT 109. szami bizott-

sag munkacsoportja (dr. Szakacs
Gyorgy és Mesterhazy Beata) az
MSZ 15601-1:2007 [6] szabvany feliil-
vizsgalata soran megvizsgalta,
hogy ajelenlegi kovetelmények
mellett a tipikus geometriai helyze-
tekben megvalosul-e a A, =10 dB
elfedési érték. Amennyiben az alap-
zaj értéke Lo = 30 dB, a mai alap
hangszigetelési kovetelmények-

kel altalanos méretti lakdszoba ese-
tében igen, de kis- és nagymeéretti
szobak esetében mar altalaban
nem teljesiil a 10 dB érték{i elfe-

dés. Amennyiben az alapzajt kisebb
értéklinek hatarozzuk meg, a hely-
zet tovabb romlik, csendesebb kor-
nyezetet feltételezve az alapzaj Laa
=25 dB-lel vehetd figyelembe, mely
esetben a jelenleginél szigorabb
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kovetelmények alkalmazasa lenne
indokolt. L, = 20 dB alapzaj eseté-
ben (mely nagyon csendes kornye-
zetben, pl. kertvaroshan, de akar
egy belvarosi épiilet bels6 udvarra
nézo helyiségében is megvalosul-
hat) a jelen alapkovetelményekkel
semmilyen elfedés nem biztosit-
hatd. Tehat csendesebh kdornye-
zetben az azonos hangszigetelési
kovetelmények jol érzékelhetden
kisebb szubjektiv elégedettséget
biztositanak.

Mas kutatasok is hasonlo ered-
ményre jutottak. Reis Frigyes kony-
vében [16] hivatkozott Ortschied
kutatasara |12, melyben a védendé
helyiségben tapasztalhato beszéd-
érthetdséget vizsgaltak a hang-
szigetelési kovetelmények
fiiggvényében. A kutatas német
nyelvteriileten zajlott, igy az ered-
mények a német nyelvre vonatkoz-
nak. Ertelmes mondatokbol al16
szoveg %-ban kifejezett beszédért-
hetéségét hataroztak meg kiilon-
b6z6 akusztikai szeparaltsagt
helyiségek kozott. A védendd helyi-
séghen az alapzaj A hangnyomas-
szintje 20 dB volt. Az eredmények
szerint a lakasok kozotti vizszin-
tes — a hazai el6irassal megegyezo

- R’\+C = 51dB hangszigetelési kove-
telményérték teljesiilése esetéhen
a zajos helyiségekben a besz¢lo-
tél 1 m-re mért L, = 60 dB mértékii
A hangnyomasszint hasznalati zaj-
szint mellett a védendd helyiséghen
25%-0s mondatérthetéség alakul
ki, mely nagyon csekély akuszti-
kai szeparaciot jelent. Amennyiben
egy elfogadhatobb (szigoruibb),
5%-0s mondatérthetéséget enge-
diink meg, akkor a fenti akuszti-
kai szeparacio esetében a beszéd
megengedett 1 m-es hangnyomas-
szintje 56 dB, mely halkabb, mint
anormal beszédnek megfeleld
hangnyomasszint.

__Afentiek alapjan belathato, hogy
a mai, épiileten beliili hangszi-
getelési alapkovetelmények er6-
sen kompromisszumos értéknek
tekinthetéek. Az MSZ 15601-1:2007
[6] szabvany emiatt megfogal-

maz emelt szintd kovetelménye-
ket is, azzal a kitétellel, hogy ugyan
ezek sem jelentenek minden helyi-
séghasznalo szamara teljes elé-
gedettséget, de érzékelhetden
kedvezdébb az akusztikai szeparalt-
sag optimalis tobbletkdltség mel-
lett. A szabvany megjelenése ota
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a tapasztalatok alapjan azonban
elenyészé azon épiiletek szama,
ahol az emelt szint(i akusztikai
kovetelmények teljesitését tiizték
ki célul.

HOMLOKZATI SZERKEZETEK
__Ahomlokzati szerkezetek legfon-
tosabb akusztikai feladata az épiilet
belsd helyiségeinek az épiilet kiilsd
oldalat éré, jellemzéen kozlekedés-
bél szarmazo zaj elleni védelme.

A kozlekedési zaj ellen védendd
helyiség homlokzati szerkezeteit
ugy kell kivalasztani és 6sszeépi-
teni, hogy azok ered6 zajcsokkentd
hatasa révén a zaj ellen védend6
helyiségbe bejuto kozlekedési zaj

a sziikséges mértékig csokken-

jen. A homlokzatok hangszigetelé-
sét az MSZ 15601-2:2007 [7| szabvany
alapjan kell méretezni. A mérete-
z¢€s soran a kiindul6 adatok a hom-
lokzat mértékado zajterhelése,
a27/2008 KvvM-EiiM-rendeletben
[13] elbirt bels6 zajhatarérték, vala-
mint a helyiség geometriai s terem-
akusztikai jellemzai.
__Afalazoelemek kialakitasanak
valtozasat leginkabb talan a hom-
lokzati falazoelemek megjelené-
sén lehet észrevenni. E termékek
esetében a szigorodo hétechnikai
kovetelmények miatt a szerkezeti
kialakitas jelentésen megvaltozott:
afalazoelemek porusos anyaguak
(pl. keramia, porusbeton falazoele-
mek), és/vagy sok szerkezeti iireget
tartalmaznak (pl. keramia fala-
zoelemek). A falazasi technologia

is atalakult: az elemek tobbnyire
horonyeresztékesek, a fiiggole-

ges fugakat nem tolti ki falazoha-
barcs. A vizszintes habarcsréteg

a korabbi, jellemzden 1 cm-es vas-
tagsagrol néhany mm vastagsagura
zsugorodott. E valtozasok miatt

a falazatok hoszigetelési jellemzoi
jelentésen javultak, amia gyakori
tévhittel szemben a hangszigetelési
jellemzoket nem javitja. Az e termé-
kekbdl készitett falazatok hangszi-
getelésijellemzdi torvényszertien és
jelentésen kedvezotlenebbek, mint
a korabbi, tomor, illetve a fejlesztés
kezdeti szakaszabol szarmazo kor-
készitett szerkezeteke.
__Ahomlokzati falazatok hangszi-
getelését befolyasoljak a homlok-
zaton alkalmazott, burkolatként
miikodd szerkezetek is, a kony-

ny(i és nehéz burkolatok légréssel

vagy légrés nélkiil, a vakolt hészi-
geteld rendszerek. A hétechnikai
megkozelitéssel ellentéthen — neve-
zetesen, hogy egy hozzaadott, kie-
gészitd réteg bizonyosan javitja az
alapszerkezet hészigetelési tulaj-
donsagait - az is el6fordulhat, hogy
a falazaton alkalmazott burko-
lat a falazat tulajdonsagait ked-
vez6tleniil valtoztatja meg, tehat
hangszigetelését lerontja. E hatas
ismertetése meghaladja jelen
cikk kereteit, igy a tovabbiakban
nem foglalkozunk vele részlete-
sen. Azt azonban fontos kiemelni,
hogy vakolt hészigeteld rendszer-
rel, vagy burkolattal ellatott falaza-
tok hangszigetelési szempontbol
osszetett szerkezetek, melyek
hangszigetelési jellemzdi az alko-
téelemek hangszigetelési jellem-
z6ib6l nem hatarozhatok meg
megfontolasok és szamitasok
alapjan. A tervezés kiindul6 ada-
taul - 6sszetett szerkezetek ese-
tében is - csak laboratoriumi
vizsgalati eredmények szolgalhat-
nak. Temékkatalogusokban az
MSZ 15601-2:2007 [7] szabvanyban
megfogalmazott, (Ry.c, Cy) részle-
tezettség, szinképillesztési ténye-
z0kkel kiegészitett termékadatnak
kell szerepelnie. Attételes médon
elarulja tehat a termékkatalogus
adata, hogy valos, tervezési fela-
dat elvégzésére alkalmas-e az adat,
vagy csak elméleti megfontolasok
alapjan vart, varhato, azaz bizony-
talan adatot tartalmaz.
__A7/2006. (V. 24.) TNM-rendelet
[14] hészigetelési kovetelményeinek
folyamatos ,szigorodasa” azt ered-
ményezi, hogy a piacon kaphato,
korabbi fejlesztésti falazoelemek
felhasznalasuk soran egyre vasta-
gabb kiegészitd hoszigetelést igé-
nyelnek. A kiegészité hdszigetelés
nélkiil az el6irt hészigetelést bizto-
sitani tudo falazéelemekbdl késziilt
falazatok csak csendes, vagy mér-
sékelt zajterhelésti kornyezetben és
~30%-ot meg nem halad6 homlok-
zati nyilaszaroarany mellett ered-
ményeznek megfelel6 homlokzati
hangszigetelést. Ennél zajosabb
kornyezetben, illetve nagyobb nyi-
laszaroarany esetén olyan 6ssze-
tett falszerkezet alkalmazasa valik
sziikségessé, amelyre vonatkozoan
nem allnak rendelkezésre laborato-
riumi léghangszigetelési jellemzok.
Kiilonosen igaz ez a megallapitas
homlokzati falburkolattal ellatott
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geometria geometria
30 ¢cm hdszigetel6 keramia falazat 10-15 <t0 . .
cm vakolt hdszigeteld rendszerrel .
30 cm porusbeton falazat 10-15 cm vakolt o . .
hgszigeteld rendszerrel 4
50 cm pdrusbeton falazat 46 35 *
25 cm mészhomok falazat,
vagy 20 cm vasheton fal vakolt 50 34 340
hgszigeteld rendszerrel

falszerkezetekre. Mind a - lakas-
épitésben széles korben alkalma-
zott - vakolt hészigeteld rendszerek,
mind az igényes homlokzatburko-
latot eredményez6 nagytablas hom-
lokzatburkolatok hangszigetelési
szemponthol rezgérendszert alkot-
nak. Ennek az a kovetkezménye,
hogy falazat és a burkolat tomegé-
nek, illetve a kozottiik 1éve légrés,
illetve hészigetel$ anyag rugal-
massagi jellemzdinek fiiggvényé-
ben a hangszigetelést hatranyosan
befolyadsolo rezonanciahatas alakul
ki. A rezonanciahatast meghata-
roz6 rezonanciafrekvencia elméleti
uton, anyagjellemzdk alapjan sza-
mithato, az altala okozott hanggat-
las-visszaesés mértéke, az érintett
frekvenciasav szélessége ¢és ezaltal
a kedvezdétlen hatas eréssége azon-
ban csak laboratoriumi méréssel
mutathato ki.

__Hiaba rendelkezik a fentiek sze-
rinti 6sszetett szerkezetek minden
egyes eleme mint termék megfe-
lel6 mindsitéssel, melyet a 275/2013.
(VII. 16.) korm.-rendelet |15] el6ira-
sai megkovetelnek, az 6sszetett

szerkezet egyik alapfeladatat nem
fogja tudni ellatni. Betervezdje
indokolatlanul magara vallalja
afelelésséget, amelyért nincs lehe-
tésége jotallni. A csapdahely-

zet feloldasara jelenleg csak nagy
volumenti épiiletek esetén van
lehetéség, amikor a projekt meg-
valdsitasa ezt megkoveteli, és
anyagi értelemben meg is engedi.

Sziikségesnek latszik olyan szerke-

zetgyartoi, ingatlanfejlesztéi tarsu-
las, projekt kezdeményezése, vagy
kutatastamogatas, mely a 7/2006.
(V. 24.) TNM-rendelet 14| megalla-

podni latszo energetikai kovetelmé-

nyeit figyelembe vevd, Kiilonb6z6
homlokzati hangszigetelési igénye-
ket teljesitd 6sszetett homlokzati

szerkezetek laboratoriumi vizsgala-

tat finanszirozza.

__AzMSZ 15601-2:2007 7| szab-
vany alapjan méretezéssel meg-
hatarozhatok azok a kritikus
szituaciok, ahol a homlokzati fala-
zatként alkalmazhato szerkeze-
tek korét korlatozni kell, mert nem
minden falazat felel meg 1éghang-
szigetelési szempontbol. Altaldban

01 Fiktiv példaépilet homlokzati
hatéroldszerkezetei
sziikséges hanggatldsanak
meghatarozésahoz

02 Fiktiv példaépilet homlokzati
hatdroldszerkezeteinek szilkséges
hanggatlasa (Megjegyzés: *
redlisan nem megoldhatd)

két kritikus adat van: a homlokza-
tot terheld zaj, mely az épiilet kiilon-
b6z6 homlokzati szakaszain eltérd
lehet, és a védendd helyiség geo-
metriai jellemz6i. Egy szélsdséges,
am elég gyakori helyzet az, ami-
kor az épiiletben kisebb és nagyobb
méretii lakoszobak is megtalalha-
toak, és a kisméretii lakoszoba az
¢épiilet sarkan helyezkedik el. A szi-
tuaciot vazlatosan az 1. abra mutatja.
__Varosi féutvonalat melletti épii-
let esetében az épiilet homlokzatat
terheld zaj az éjszakai id6szakban
66-70 dB is lehet. A fenti geomet-
riat figyelembe véve szamitassal

a homlokzat sziikséges eredé hang-
szigetelése kedvez geometriai
kialakitasnal 42,9 dB, kedvezotlen
geometriai kialakitasnal 47,5 dB-re
adodik. Mit jelent ez vajon a szerke-
zetvalasztas szempontjabol? A mel-
Iékelt tablazat 6sszefoglalja, hogy
10% homlokzati iivegezési aranyt
figyelembe véve milyen szerkeze-
tekkel realizalhato a sziikséges
hangszigetelés a geometria fiiggve-
ny¢ben. Jol lathato, hogy ekkora zaj-
terhelés esetében az alkalmazhato
falazatok kore jelentésen lesziikiil,
melyek alkalmazasa mellett még
mindig nagy hanggatlasii nyilas-
zaro szerkezetek sziikségesek.
__Afentiek alapjan elmondhato,
hogy amennyiben a homlokzatot
terheld zaj kisebb mértékii, a hom-
lokzat ered6 hanggatlasa kisebb
hangszigetel6 képességti falazattal
is megoldhatd, vagy nagyobb hang-
szigetel6 képességti falazat mellett
anyilaszarok sziikséges hangszige-
telése kedvezo geometria adottsa-
gok mellett csokkenthetd. Nagyobb
zajterhelés és kedvezdtlen geo-
metria mellett a kovetelmények
kisebb hanggatlasu falazoelemek-
bl késziilt falazattal nem teljesit-
hetdk, a falazat hanggatlasanak
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novelésével a nyilaszarok sziiksé-
ges hangszigetelése csokkenthetd.
Nagymértékii zajterhelés mellett

a homlokzat sziikséges eredé hang-
gatlasa atlagos geometria mellett
hészigetelésre optimalizalt termék-
bdl épitett falazat mellett nem telje-
sithet6, teherhordasi célra, illetve
hangszigetelésre optimalizalt ter-
mékbdl épitett falazat mellett is
nagy hanggatlast nyilaszaré beépi-
tése sziikséges.

__Osszesitve elmondhato, hogy
nagy zajterhelés és nagy hang-
gatlasi igény esetében a szokasos
¢és energetikai szempontok alap-
jan megvalasztott szerkezetek és
megoldasok nem minden esethen
megfeleléek. Magas akusztikai és
energetikai kovetelmények egyi-
dejii teljesitése specialis szerkeze-
teket és egyedi tervezéstigényel.

A tervezéshez akusztikai laborato-
riumban meghatarozott hangszige-
telési adatok sziikségesek.

LAKASELVALASZTO
FALAZATOK

__Alakoegységek kozti hangszige-
telés mértékét az elvalaszto falszer-
kezet hangszigetel6 képességén tul
a keriil6utakon at kozvetitett hang-
energia mennyisége hatarozza
meg. A helyszini hangszigetelés
szempontjabol az elvalaszto feliilet
mérete is fontos. Kiemelendd, hogy
amennyiben a lakaselvalaszto fala-
zat feliilete vagy a helyiségek térfo-
gata a szokasos mérettol jelentdsen
eltér, akkor a szeparacio szubjek-
tiv mértéke csokkenhet. llyenek
tipikusan a kisméretti haloszobak,
illetve nagymeéretti amerikai kony-
has nappalik.

__Sok gyarto kinal lakaselvalasz-
tasra falazatot, alapanyagukat
tekintve ezek tobbnyire kera-

mia, mészhomok vagy beton alap-
anyaguak. Tobbnyire a tomor,
vagy legfeljebb kismértékben
iireges szerkezetek alkalmazha-
tok lakaselvalaszto falazatként.
Altalanossagban elmondhaté, hogy
tomor, egyhéjti lakaselvalaszto
falak esetében a minimalis fajlagos
tomeg 450 kg/m2. Ennek ellenére

tobb gyarto6 termékkinalathan meg-

talalhatok ennél kisebb fajlagos
tomegti lakaselvalaszto szerkeze-
tek is. Figyelembe véve a lehetsé-
ges geometriai kialakitasokat és
a keriil6utak hatasat, e falazatok
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nem minden esethen teljesitik
alakasok kozotti hangszigetelési
kovetelményeket.

Kiilon akusztikai mindségi kate-
goriat jelentenek az ikerhazak,
sorhazak, melyekben megfelel6
szeparaciot csak kettds falazattal
¢és gondos kivitelezéssel lehet biz-
tositani. Kettds falak esetén fontos
kérdés a megfeleld épitéstechno-
logia alkalmazasa, mely a pontos
rétegrend meghatarozasan talmu-
tat. Szakértdi tapasztalatok alap-
jan nem lehet eleget hangsulyozni,
milyen nagy jelent6sége van a két
fal akar csak pontonként merev

csatlakozasa megakadalyozasanak.

Példaként emlithetd, hogy masként
kell eljarni a kettds fal egyidejti €pi-
tése esetén — mely megoldas eleve
kizarja, hogy legalabb az egyik fal
mindkét oldali vakolasa elkészit-
hetd legyen —, illetve a falazatok két
kiilon iitemben torténé megvalosi-
tasa esetén.

__Ahelyszini léghanggatlas értéke
alaboratoriumi léghanggatlasi
adatokkal és az engedélyezési ter-
vekben megtalalhat6 geometriai
adatokkal az MSZ ENISO 12354-1 | 3]
szabvany alapjan méretezheto, ter-
vezhetd, am e szabvany alkalma-
zasa komoly elméleti tudast igényel.
Nem elvarhaté, hogy minden egyes
tobblakasos lakoépiilet tervezé-
sébe akusztikai szakérté bevonasa
torténjen, az épitész tervezoknek
azonban nehéz eligazodniuk a ter-
mékkinalatban és az adatszolgal-
tatashan. Igy javasolt olyan gyartoi
ajanlas, illetve megoldasok rend-
szerének kidolgozasa, mely az
egyes épitési szituaciokban, adott
csatlakozo szerkezetek mellett ad
optimalis és biztosan jo megolda-
sokat, kitérve olyan gyakran felme-
riilé kérdésekre, mint pl. a gépészeti
vezetékek elhelyezése.

AKNAFALAK

__A gépészeti aknak helyet biz-
tositanak a kiilonb6z6 gépészeti
vezetékeknek, melyek az épiiletek
elektromos, szell6z4, viz- és csa-
torna, valamint ftitési-hfitési rend-
szereihez tartozhatnak. Az aknak
¢s a benniik halado vezetékek az
egyes védendd egységeket 9ssze-
kotik, igy kozvetve az egységek
hataroloszerkezetét is jelenthetik,
mely els6sorban a tlizvédelmi és

hangszigetelési kovetelmények tel-
jesitése miatt emelendd ki.
__Szerel6aknak alkalmazasakor
atiiz elleni védelem megfelel6ségé-
nek biztositasa élvez prioritast. Az
Orszagos Ttizvédelmi Szabalyzat
[17] értelmében, amennyiben az
aknaban halado vezetékek feliile-
tének a teljes akna feliiletére vonat-
koztatott aranya kisebb mint 60%,
a ttizvédelmi el6irasokat a fodémek
vonalaban képzett lezarassal lehet
teljesiteni. Ez a lezaras lehet tin.
Jagy” (tlizre habosod6 pasztaval
kialakitott kézetgyapot hészigeteld
lemez) vagy .kemény” (aluminat-
cement kotést, szort eljarassal
valamilyen tartéracsra felhordott
habarcs), jellemz6 vastagsaguk 5-10
cm. Hazankban az elsé megoldas
dominal. Amennyiben az aknaban
halado vezetékek feliileti aranya
tobb mint 60%, a tiizvédelmi el6-
irasokat az aknak falazataval kell
teljesiteni, a rajuk vonatkozo tlizal-
lo6sagi hatarérték-kovetelmény EI
30-90 perc kozott valtozhat az épii-
let, 6nallo épiiletrész mértékado
kockazati osztalyanak és szintsza-
manak fiiggvényében az OTSZ 2.
szamii melléklete alapjan.
__Afentiek alapjan az aknakat
hatarol¢ falazatok sziikséges hang-
szigetelésének meghatarozasa sok-
rétii feladat. Egyrészt az aknakban
halado vezetékek egyben léghang-
forrasok is lehetnek (pl. es6viz-¢j-
tévezeték), melyek az aknafalon
keresztiil a védendd helyiségbe
juthatnak. Masrészt az aknak-
ban halado vezetékek a benniik
1évé aramlo viz vagy leveg6 hata-
sararezgésbe johetnek, amit az
aknafalak a védendd térbe lég-
hang forméajaban lesugarozhatnak.
Harmadrészt vizszintes iranyban
csak az aknak szomszédos feliile-
tei, fiiggdleges iranyban azonban
pl. a szellézovezetékek kozvetleniil
is 0sszekapcsoljak a szomszédos
helyiségeket, és igy jelent6sen befo-
lyasoljak a helyiségek kozotti lég-
hangszigetelés mértékét. Ez utobbi
hatast a hangszigetelési kovetelmeé-
nyek megfogalmazasa is tiikrozi
(tobblakasos lakdépiiletek alaren-
delt helyiségei kozotti a fiiggdleges
iranyu léghangszigetelési kovetel-
mény enyhébb, mint a vizszintes
iranyt, illetve a tovabbi helyiségek
kozotti kovetelményérték).
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__Az aknakban haladé vezetékek
altal keltett 1éghangok csokken-
tésétrészben épiiletgépészeti esz-
kozokkel, részben az aknafalak
megfelel6 kialakitasaval lehet meg-
oldani. A helyiségek kozotti 1ég-
hangszigetelésben az aknafalak
hangszigetelése jelentds szerepet
jatszik. Egymas mellett elhelyez-
kedé védendd egységek esetében,
amennyiben a lakaselvalaszto fala-
zat nem fut végig az aknan beliil,

a fenti falazattal a helyszini hang-
szigetelési kovetelmény biztosan
nem teljesiil.

__Az aknafalak hatarolasara jel-
lemzGéen 10-12 cm vastagsagu
valaszfalelemeket alkalmaz-

nak. Ezek az akusztikai m(iko-

dés szempontjahol kozepesen
merev szerkezetnek szamitanak.
Ez hangszigetelési szempontbol
kedvezdtlen, mert kis léghanggat-
last eredményez. Azonban ki kell
emelni, hogy a katalégusokban
megadott adatok két oldalt vakolt
falazatra vonatkoznak, mely akna-
falak esetében nem realis, altalaban
csak az egyik oldaluk vakolhato.
Mivel a vakolat a falazat 1¢gza-
rasa szempontjabol fontos, a fala-
zat hangszigetelésére is jelentds
befolyassal van. Aknafalak céljara
szamitasba vehetd falazoelemek-
b6l késziilt falak egy oldalon vakolt
szerkezetként valo laboratoriumi
vizsgalata feltétleniil sziikséges.

OSSZEFOGLALAS

__Az épiiletekre, épiiletszerke-
zetekre vonatkozo - elsdsorban
hétechnikai - kovetelmények szigo-
rodasa kovetkeztében a falazoele-
mek, az azokbol készitett falazatok
¢és az elsésorban a homlokzaton
alkalmazott 9sszetett rétegrend
falazatok rétegrendje folyamato-
san valtozik, fejlédik. E valtozasok
az akusztikai teljesitoképességet

is jelentésen befolyasoljak, ezen
hatas vizsgalata azonban az els6d-
leges cél érvényesiilése mellett sok
esetben elmarad. Ugyanakkor az
akusztikai mindség iranti igény ter-
mészetesen nem csokken, a lakas-
vasarlok, lakastulajdonosok okkal
tartanak igényt a fokozott szepa-
raltsagra mind a szomszédok, mind
akozteriiletek iranyahol érkez6
zajokkal szemben. Tehat olyan
szerkezeti megoldasokra van sziik-
ség, melyek hé- és hangszigetelési
szempontbol is megfeleléd minésé-
get eredményeznek.
__Ahészigetelési célu fejleszté-
sek, mint (1j termékek, illetve az
oOsszetett rétegrendti falszerkezetek
tényleges hangszigetelési jellem-
z6i kizarolag akusztikai laborato-
riumban végzett vizsgalatokkal
hatarozhatok meg. Ezen kiindulo
adatok nélkiil az épiiletek meg-
feleld akusztikai minésége nem
tervezheté meg. Laboratoriumi
vizsgalati eredmények feldolgo-
zasa soran van lehetéség arra, hogy
az adott szerkezetet ér6 jellemz6
zaj frekvenciajellegének (kozti
kozlekedési zaj, repiilési zaj vagy

¢lettevékenységekkel kapcsolatos
zaj, pl.: beszélgetés, radiohallgatas,
tévénézés sth.) megfeleld értékelés,
mindsités késziiljon a szerkezet-
rél. Temékkatalogusokban az MSZ
15601-1:2007 |6| MSZ 15601-2:2007 [7]
szabvanyokban megfogalmazott,
(Rw:c, Cy) részletezettségti, szin-
képillesztési tényezokkel kiegészi-
tett termékadatnak kell szerepelnie.
Osszetett, tobbrétegti szerkezet
alkalmazasa esetén ugyanilyen
hangszigetelési jellemz6 a sziiksé-
ges kiindul6 adat, fiiggetleniil attol,
hogy nemcsak egy gyarté adott ter-
mékét tartalmazza, hanem tobb
termék egyiittese alkotja a szerke-
zetet. Ennek hianyaban a tervezo
olyan terhet vesz magara, amelyért
nincs lehetdsége feleldsséget val-
lalni. A felmeriil6 informaciohi-
any magasabb értékii biztonsagi
tényez6 alkalmazasaval, ,biztonsag
javaravalo” tilméretezéssel nem
orvosolhato.

__Ahianyzo6 szerkezetjellemzok,
illetve a cikkben felvetett problé-
mak hatasa akusztikai laboratori-
umban vizsgalhatok, a tervezéshez
sziikséges akusztikai paraméte-
rek meghatarozhatok, megfelel6
szakmai tapasztalattal a tervezést
segité megoldasok, részletek kidol-
gozhatok. A BME Epiiletakusztikai
Laboratoriumban lehetséges

a szabvanyos és a kutatasi-fejlesz-
tési céli vizsgalatok elvégzése,

a komplex - pl. hé- és paratechnikai,
tlzvédelmi stb. - kovetelmények
egyiittes figyelembevételével.
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LOGISZTIKAI PARKOK

ES A FENNTARTHATOSAG

SZERZ(: Ujlaky Istvan, HUGBC

Kozlekedés elektromos autéval, alacsony
NOx s6tétsugarzé, napelempark,
intelligens LED-vilagitas - a hasonlé
eszkdzok gyorsan terjednek a logisztikai
parkoknal. De ma maér éaltalénos piaci
elvéaras valamilyen zéldépiilet-mingsitési
tandsitvany megléte, akar tobbféle is
egyazon park esetében. A kérnyezetbarat,
de egyben emberkézponti megoldéasokat
és a mingsitéseket két szakérts segit-
ségével jartuk koriil.

__Ahogyan az irodahdzakndl, tgy az djgenerd-
cids logisztikai parkokndl is fontos a fenntartha-
tésdg és az ott dolgozdk jélléte, egydltaldn nem
elég csupdn beszélni ezekrdl. A fenntarthaté-
sdgi tanudsitvanyok éppen azért kellenek a szek-
torban, hogy a parkok tizemeltetdi kiszolgdl-
hassdk a befektetdik, igyfeleik igényeit, minél
teljesebb kérben mérni tudjdk a kérnyezetvé-
delmi mutatdkat - melyek koziil csak az egyik

a CO,-kibocsdtds -, az elért eredményeket
pedig évente kiértékelhessék.

ITTHON A BREEAM A GARANCIA

__Az lzemeltetés sordn a kdrnyezetre gyako-
rolt legkisebb hatds sokszor egyben a bérlének
nagyobb hasznot jelentd megoldds is, a gazda-
sdgi mutatdkat igy kiegészitik a fenntarthaté-
sdgi tanudsitvanyok. Az egyik amerikai hatterd,
Magyarorszdgon 6t ipari parkban 8sszesen 40
épliletet tulajdonlé és lizemeltetd cég a régiétdl
fligg86en BREEAM, WELL vagy LEED minésitd
rendszert alkalmaz, kézilik Magyarorszdgon

a BREEAM tanusitvdanyt tartjo a magas szin-
vonal bizonyitékdnak. A BREEAM mingsités
ad egy objektiv, nemzetkdzi viszonylatban is
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értelmezhetd visszajelzést, amely alapjdn az izemeltet8k a sajét elvaré-
saiknak és a bérl8i szempontoknak is megfelelhetnek. ABREEAM egy
tébbgenerdciés rendszer, mindig aktudlis djitdsokat megfogalmazva
emeli a kdrnyezettudatossdgi szintjét a fejleszt8knél, és a projekt egyéb
résztvevdi esetében is.

__Ugyanakkor a BREEAM-en belill tébbféle mindsités létezik (feldjitd-
sok és dtalakitdsok; nagyberuhdzdsok kbzésségre gyakorolt hatdsa; pro-
jektre szabott min8sités). Egy mindéssze egy éve indult, de a budapesti
agglomeréciéban mdr hdrom megaparkot megvalésité ipari ingatlanfej-
leszt8 minden projektjét a BREEAM New Construction kategéridban
mingsiti majd - megcélozva az Excellent szintet, Magyarorszdgon elsé-
ként a logisztikai éplletek kdzott -, igy a kdvetelményrendszer a koncep-
cidtervezéstdl a megépitésen &t az lizemeltetésig szerves részét képezi
a fejlesztéseknek, ezdltal biztosithaté leginkdbb a kérnyezettudatos kri-
tériumok elérése.

HASZNOS A WELL SZABVANY, DE NEM EGYMAGABAN

__Fentebb azonban mds szabvényokat is emlitettiink: az elsé nagy
szerepld példdul az International WELL Building Institute-tal egyutt-
miikédve kidolgozott egy Uj, kifejezetten a logisztikai ingatlanok tand-
sitdsdra szolgdlé tanusitvényt, amely [ényegében a WELL Building
szabvdnynak a szektorra adaptdlt véltozata. A mdsik, lendiletesen
névekvd cég a hazai kdzpontd anyavdllalatdn keresztiil ugyancsak évek
6ta kapcsolatban van a min8sit8 szervezettel, és a jov8beliipari fej-
lesztéseikben a WELL-szabvdnyokat beépitését tervezik. Mig a leg-
tbb tandsitvany (BREEAM, LEED, DGNB) az épiiletre, az anyagokra,
a folyamatokra, addig a WELL els8sorban az élhetd és fenntarthaté
belsé terekre, a testi és lelki egészséget biztosité munkakdrnyezetre
helyezi a hangsulyt.

__Az épiilet teljesitményét hét kategdridban méri: levegé, viz, egész-
séges tdpldlkozds, fény, fitnesz, kényelem és mentdlis dllapot. Ez per-
sze dnmagdban nem elegendd a fenntarthatéséghoz, ezért a WELL
Standard fejleszt&iis azt javasoljdk, hogy a projekt egésze valame-

lyik zéldéplilet- min8sit8 rendszer szerint is minésitve legyen. (A WELL
Certified™ Gold minésitést a hollandiai DC5 logisztikai projekt kapta
meg a vildgon els8ként.)



ALAPVET® TECHNOLOGIAK ES EGYEDI
PROGRAMOK
__Akodrnyezetbardt, energiahatékony technolé-

gidk kézil a napelem, a h8szivattyd és az elekt-
romosautd-téltd mdar bevett megolddsnak sza-
mit. ,Mar az els8 maglédi logisztikai kézpontunk
iroddinak teljes energiasziikségletét fedezni
tudja az épiilet tetején elhelyezett napelem-
park, de az energiasziikséglet csokkentésé-

hez hozzdjdrul az alacsony NOx s6tétsugdrzéd
fiitési berendezés és a h8szivattyi is” - drulja el
Németh Lészl6, a HelloParks fenntarthatésdgi
vezet8je. Szabd Zsolt, a Prologis fejlesztési és
kivitelezési menedzsere a csapadékviz gyjté-
sét és mdsodlagos felhaszndlését emlitette (a
legtjabb, Sziget II. beruhdzdsukndl a természe-
tes dsvdnyokon alapulé zeolitos tisztitéberen-
dezés tisztitja majd a csapadékvizet), valamint
az Uj éplleteiknél a minél tdbb természetes fény
érdekében beépitett jéval tobb bevildgitét, ami
nemcsak energiamegtakaritdst jelent, hanem

a munkavdllalék dltaldnos kdzérzetére és pro-
duktivitdsdra is pozitiv hatdssal van. De szoftve-
resen is tesznek a fenntarthatésdgért: az épile-
tek tervezésénél és kivitelezésnél is alkalmazzdak
a BIM rendszert, melyet j6v8re mdr 6sszekap-
csolndnak az izemeltetd csapat digitdlis plat-
formjéval, igy a berendezések és épiletszerke-
zetek fenntarthaté médon menedzselhet8ek, az
élettartamuk pedig maximalizélhaté.

__A cégek olyan egyedi kezdeményezésekkel is
élnek, mint az intelligens LED-vildgitds beépi-
tett mozgds- és napfényérzékel8kkel, intelligens
vildgitétestekkel, melyek fénye a beérkezs ter-
mészetes fényhez igazodva elhalvdnyul. Mindez
jelent8s energiamegtakaritdst biztosit, alacso-
nyabb a karbantartdsi kdltsége, és bizonyitha-
téan javitja a munkavdllalék testi és lelki egész-
ségétis.

ROVATSZERKESZTG

ZOLD OLDALAK

www.hugbe.hu

AZ EPITESZEK FELELOSSEGE
__Bdr azipari parkok tervezése a szigord sztenderdek miatt nem
éppen az épitészek dnkifejezésének terepe, mégis egyre nagyobb
felel8sség nehezedik rdjuk. Pontos megrendeldi elvérdsok mentén,
folyamatosan véltozé jogszabdlyi kérnyezetben kell tervezniik, tud-
niuk kell a bérl8 és a beruhdzé fejével is gondolkozni. ,Ma mdar nem
elég egy A+-os épliletet tervezni, az energiadrak emelkedésével és
az épitéanyagok hidnydval és dremelkedésével még tébb innova-
tiv megolddsra lesz sziikség a j6v8ben - magyardzza Szabé Zsolt. -
Szivesen haszndlndnk helyi alternativdt vagy Gjrahasznositott anya-
gok felhaszndlésdval gydrtott termékeket, ehhez azonban sziikség
lenne egy olyan komplex tervezési folyamatra, ahol ezeket mér a ter-
vezBasztalon figyelembe veszi az épitész. A piac igényelne a terve-
zés fazisdban egyfajta fenntarthatésdgi pdrbeszédet is, amely sordn
a befektetd mérlegelheti, hogy egy-egy alternativa vélasztdsdnak
milyen hosszi tdva hatdsailennének a fenntarthatésdgra, kezdve az
anyagvdlasztéstédl az energiagazddlkoddson keresztiil egészen az
éplilet élettartamdig.”

GLOBALIS SZEREPBEN

__Egy ipari park esetében a fenntarthatésdg tagabb 6sszefliggés-
ben is értelmezhet8, amennyiben nem kell mdsik orszadgbdl vagy kon-
tinensrél hozni termékeket és szolgdltatdsokat. A magasabb szinvo-
nalt csarnoképiletek gydrtétevékenységnek is helyet biztositanak,
tovdbbd kdrnyezettudatos, emberkézpontd munkakdrnyezetet alaki-
tanak ki - mint lattuk, bérl&i igény esetén akdr a WELL Building stan-
dard segitségével. ,Fejlesztéseink sordn kiemelt szempont az élhets,
emberkdzponti és felhaszndlébardt kérnyezet kialakitdsa, mellyel
hosszu tavu értéket teremtiink. llyen jéllétet segitd és egyben kérnye-
zettudatos megoldds a logisztikai épliletek kézott kialakitott kerék-
pdros infrastruktira és busztranszfer, valamint a megaparkon beliili
kézlekedéshez rendelkezésre d4ll6 elektromos auték” - avat be a fej-
lesztési tervekbe Németh Lészl6. Ezek a megolddsok mind hozzdja-
rulhatnak a karbonldbnyom csékkentéséhez, de globdlisan nézve leg-
aldbb ugyanilyen fontos, hogy az ipari parkok segitségével szdmos
termék legydrthatd, raktdrozhaté és szdllithaté akdér a felhaszndlés-
hoz egészen kézeli helyszineken, igy nem kell azokat mds kontinensré|
beszerezni.
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A BAUMSCHLAGER EBERLE . si0c

s

EPITESZIRODA TERVPALYAZATI SIKERE

__A Baumschlager Eberle osztrak épitészeti studié
nyerte meg a toruni Camerimage Eurépai Filmkdzpont
épitészeti koncepcidjanak kétfordulés tervpdlydza-

tét. A Camerimage évente megrendezett nemzetkdzi fil-
mfesztivdl, ahol a f8dij az Aranybéka elnevezésii elis-
merés. A tervpdlydzat elsé forduléjdban 6sszesen 42,

a mdsodikban az 5 tovébbjutott épitésziroda vett részt.

A mdsodik dijat a japdn Kengo Kuma cég kapta, harma-
dik helyezett a lengyel P2PA épitésziroda lett. A projekt
Lengyelorszdgban a kulturdlis dgazat legnagyobb beruhé-
z4sét jelenti, épitési koltsége kérilbelil 120 millié eurd. Az
éplilet kivitelezésének végét 2025-re tervezik.

__Dietmar Eberle és Carlo Baumschlager 1985-ben ala-
pitottédk a Baumschlager Eberle Epitésziroddt az oszt-
rék Vorarlbergben. Dietmar Eberle a bécsi Technische
Universitaten végezte tanulmdnyait. Diplomd&ja meg-
szerzése utdn Teherdnban dolgozott, f8leg vdroster-
vezési munkdkon. Carlo Baumschlager tanulmdényait
1975 és 1978 kozott a bécsi Alkalmazott Mivészetek
F&iskoldjén végezte, ahol Hans Hollein, Oswald Mathias

__2010-ben Baumschlager elhagyta a céget és sajat iro-
ddt alapitott, Eberle tizenegy partnerrel folytatta a mun-
két. A Baumschlager Eberle épitésziroda azéta nemzet-
koézi iroddk holding hdlézatdvé fejl8dott. A helyi kulturdlis
Ssszefiggések és a nemzetkdzi ugyfelek sajatos igénye-
inek megértése nyomdn fiiggetlenil mikédé fidkiroddi
megtaldlhaték Eurépa és Azsia nyolc orszédgdnak tizen-
két helyszinén. A cég nemzetkézivé vdlt, és a tdrsiroddk-
kal egyttt mdara tébb mint 400 éplilet valésult meg a ter-
veik alapjdn.

__Lengyelorszdg a Camerimage Kézpont fejlesztésével
célként tiizte ki, hogy Cannes-hoz vagy az Oscar-géldhoz
hasonlé vildgszinvonald kulturdlis eseményeket rendezzen.
A tervezett 4 fesztivélteremmel, valamint a filmgyértdés-
hoz és a vetitéshez kapcsolédé infrastruktirdk segitségé-
vel kivénjék ehhez megteremteni a sziikséges infrastruk-
turdlis hatteret. A kdzvetlen kézelben taldlhatd, Fernando
Menis éltal tervezett Jordanki Kulturdlis és Kongresszusi
Kézponttal egylitt 4j min8séggel gazdagithatjdk a terve-
zési teriletet, Gj kulturdlis negyed j6het |étre.

Ungers és Wilhelm Holzbauer is tandrai voltak. Az 1980-
as években Eberle visszatért Ausztridba és tdbbek kozt
Baumschlagerrel kézésen megalapitottdk a Vorarlberg
Architectset, mely egy innovativ épitészeti mozgalom volt
Ausztridban a 20. szdzad végén.
__Eberle az aldbbiak szerint irja le épitészeti hitvallasat:
»Az épitész feladata, hogy a gyakorlatias kdvetelménye-
ket kulturdlis sikra absztraktdlja. igy megnyilik a lehet&ség,
hogy az épitészet kulturdlis értékeket és egyéni miivészeti
elképzeléseket kozvetitsen, melyek tdlmutatnak az épi-
let specifikdciéjan. Az épitészek felelssége, hogy felmér-
jék az er8forrdsok és az épiilet vagy vdarosrész tarsadalmi
hatdsait a jov8re nézve. A személyes kreativitds nem men-
tesiti az épitészt a tarsadalom irdnti felel8sség aldl.” [1]
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__Az osztrdk épitésziroda téredezett, domindns vagé-
élekkel, zéldes &rnyalatd burkolattal és nagy tvegfalak-
kal rendelkezd épiletek csoportjat hozta létre terveiben.
Az éplletekben megtalélhaték az elvart kiilénb6z8 funk-
cidk (fesztivdlkdzpont, vdsdrcsarnok, mizeum és miivé-
szeti galéria, mozik, oktatdsi kézpont és filmstidid), melyek
tébbfunkcidés kdzdsségi teret fognak kézre. A tér silypont-
jéban a fesztivdl szimbdluma, egy aranybéka szobor 4ll.
Az épliletek soroldsa, nagy livegfeliletei és tdgas belsd
tereilenyligézték a zs(irit. A véltozatos kéztér kialakitdsa,
az el8terek és bejdrati zéndk térbeli jatéka jél szolgdlja ki

01-02 Camerimage Eurdpai Filmkézpont, Toruri, Lengyelorszag -
Baumschlager Eberle épitésziroda, elsd dijas palyamd



a vdros és a fesztivdl igényeit is, egyben &sszekdttetést Irodalom

biztosit a kérnyez8 zéld parkkal. A dinamikus, karakteres [1] Baumschlager Eberle Architekten [honlap], hozzaférhetd: <https://www.
épiletformdk lehet&séget adnak egy jellegzetes, modern baumschlager-eberle.com/> [utolsG belépés:2021-10-18].

szimbdlum létrehozdsdra Torun vérosdban.

KEPENKENT,
VALOGATAS A KOZELMULT PALYAZATI
TERVEIBOL:

AMIKRE ERDEMES FIGYELNI
KOZELEDO HATARIDOVEL LEADHATO
PALYAZATOK:

[
<
N
B
1
P
o
>
o
L
=

Badacsonytomaiji latogatdkozpont 6tletpalyazat
beadasi hatéridd | 2021. 12. 10.
Makasiiniranta déli kikitd atalakitasa, Helsinki, Finnorszag
beadasi hatéridd | 2021. 12. 10.
Uveghaz étterem, VogafjGs Farm, Izland
o , beaddsi hatdridd | 2021. 12. 15.
R Hverfjall vulkan kildtépont, Izland
- ‘ \/ N\ beadasi hatéridd | 2021. 12. 18.
“‘”NMHU]H e A bejriti Kikots megujitésa, Libanoni Koztérsasag
I bead4si hatdrids | 2022. 02. 14.

03 Parkoldhdz zldtetdvel tervpalyazat, Prestad,
Koppenhdga, Dénia - Nordland Arkitekter, elsd
dijas palyamd

04 Vilnius vasuti palyaudvar tervpalydzat, Litvania -

Zaha Hadid Architects, elsd dijas palyamd

il "% 05 Klagenfurti Egyetem tervpélyazat, Ausztria -

- Snghetta, elsd dijas palyamdi

06  Hideghdborts veteran emlekmd, Somers,
Wisconsin, USA - Shinsaku Munemoto &
Associates, Oyler Wu Collaborative, AMDL
CIRCLE és m+j architect studio atelier, masodik
forduldba jutott palyamivek
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01 Spanyol analdg birokrdcia, felfiiggesztve
02 Avirtudlis tér bejarata a német pavilonban
03 Kendds toronyhédz a magyar pavilonban

HOW WILL WE LIVE grelel=aggl=z¢

A 17. VELENCEI BIENNALE

SZERZ0 |
__ (Gsanady Miklds

__Hogy fogunk egyiitt éIni? Teszi fel a kérdést a 17. Velencei
Epitészeti Biennalé kuratériuma. A kérdés tag teret hagy
az értelmezésnek. Nem ad tampontot az egyiittélés szem-
pontjaival, sem az egyiitt €16k személyével kapcsolatban.
Hiszen élhetiink egyiitt a hazastarsunkkal, a macskankkal,
a multunkkal, hagyomanyainkkal, a csaladunkkal, a kor-
nyezetiinkkel, vagy akar a technikaval. Pont ez a tag értel-
mezési lehetdség tette igazan szinessé az idei biennalét,
melyet a Covid-tépazta 2021-es esztendo kbzepén rendeztek
meg 2020-as cimkével - szubjektiv beszamolonk kovetke-
zik, kiemelve par pavilont.

__Holis indithattuk volna az idealisnal révidebbre sikeriilt
tarankat, mint a spanyol pavilonban? Instagramvezérelt
¢épitész tarsadalmunk talan legtobbet posztolt installacioja
ez, mar ami a biennalérol sz616 Instagram-posztokat illeti.
Abefiiggesztett papirok kozotti 6svényen egyfajta meta-Jo-
sef K.-ként sétalva élhettiik meg a digitalis és analog vilag
talalkozasat a biirokracia lebegd oszlopai k6zott, mikozben
a kozonség a digitalis vilagba transzformalta a sok lexi-
konnyi A/a-est. Hogy kaptunk-e valaszt a feltett kérdésre?
Vagy lehet-e tovabb fiizni a gondolatot? Talan az adataink-
hoz valé viszony az, amire asszocialni lehetett.

__Hasonlé élményben volt résziink a német pavilonban.

A 2038 - The New Serenity cimet viseld kiallitas rendha-
gyo6 a maga nemében. A teljesen kiiiritett épiilet padlojan
kijelolt pottyok, a falakon helyenként QR-kodok latszot-
tak. Telefonunkkal a kodokat leolvasva virtualis térben
tekinthettiik volna meg, milyen is az élet 2038-bhan, vala-
mint visszaemlékezéseket a mai kor napjaira. A csavar az
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¢lményben az volt, hogy a technika engem személy sze-
rint megtréfalt: nem tudtam elérni a tartalmat, igy két sze-
memet a valosagra vetve sétaltam végig az iires téren. E's
kaptam egy valaszt a kiallitas kérdésére. Az egyiittélésiink
kurrens formaja a telefonra meredés, a valosag kizarasa,
ajelen-nem-1ét a haromdimenzios térben. Talan igy.
__Ajovébe tekintés mellett tobb pavilon a multtal valo
egyiittélés kérdésére kereste a valaszt. Egyik kozottiik
amagyar pavilon volt. Az ,Othernity - Modern 6rokségiink
tjrakondicionalasa” cimet viseld kiallitasrol keveset irnék,
a12 ajragondolt épiilet koziil talan az Attila at-Mészaros
utca sarkan allé OTP-torony megoldasat emliteném

meg - fatylat ra. Koncepciojaban a japan pavilon hozott

a magyarhoz hasonlot: a kiallitas targya egy szétszedett
¢épiilet volt, amelynek darabjait részben eredeti allapotuk-
ban allitottak ki, részben pedig tij értelmet adva egyes épii-
letelemeknek, azaz mas eszkozz¢ faragva 6ket.
__Amitiszaki hagyomanyokat emelte ki az amerikai pavi-
lon. A konnytiszerkezetes ,studwork”™ hagyomanyai a mai
napig élnek és viragoznak. A sajat kezfileg épitett épiiletek
¢és bévitmények azt a fajta szabadsagot garantaljak, ami

a .jaj-ma-sem-jott-a-kédmiives” sohajokhoz szokott vila-
gunkban kvazi ismeretlen. A kiallitott modellek kiilon-
b6z6 épiileteken és épiilettipusokon keresztiil mutattak be
atechnologiaban rejld lehetdségeket, és itt kell kiemelnem
a'Tom és Jerrybdl ismert Spike kutyahazat, ami 6nallo ter-
met kapott. Es meg is érdemelte. Kevés ennyire ismert és
archetipikus épiilet van a vilagon.



__Dania Con-nect-ed-ness (Osz-sze-kap-csolt-sag) cimii meg- ~ ~
jelenése az egyiittélést a mindent 6sszekotd elem, a viz kor- ®
forgasan keresztiil mutatta be. Gondolatisagaban talan ez volt S T Y L E c R E T E
az a pavilon, amely a mottoban feltett kérdés minden elemére

reflektalt. Egyiittélés az 6sszekotottségben, az egymasra és tobb, mint beton...
atermészetre utaltsagban, mindez egy gépszertien 6sszeko- '
tott, de ember alkotta rendszerben.

__Kiemelni a tomeghdl talan ennyit is elég. Osszefoglalva

a kiallitason szerzett élményeket, két fontos tapasztalatom

volt. Az egyik, hogy az idei biennalé sokkal elméletibb volt,

mint a korabbiak, amelyeket meglatogattam. Es talan pont

a . How will we live together?” kérdés nyitottsaga okan sokkal

szerteagazobb. A masik, hogy nem kénnyfi prezentalni. Azok

a pavilonok tudtak elvarazsolni, amelyek mar a belépéskor at

tudtak adni az iizenetiiket. Ahol befogadokészségtdl fiiggden

meg lehetett talalni azt a réteget, ameddig el akarok menni egy

adott téma megértésében. Ahol a gondolat elsé megsejtéséhez

is dolgozni kellett, ott gyakran elbuktak a kiallitok. Hiaba, nem

konnyd mfifaj.

kéregpanelek
betonbitorok
vasUti es6beallok
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Japan hdzdarabok
Amerikai épliletarchetipus
Dan kor-folyd-show
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KIHIRDETTEK AZ EV HOMLOKZATA 2021
PALYAZAT NYERTESEIT

November 11-én immaéron tizedik alkalommal, a szakma jeles képviselinek meghivasa
mellett hirdették ki az Ev Homlokzata 2021 pélyazat gyozteseit. A rendhagyé médon
online térbe kélt6z6tt galaest sordn a neves szakértéket felvonultaté zsiiri a kézépiilet
kategoridban a budadrsi Szivarvéany utcai buszpdlyaudvar atalakitdsat, mig a miiemlék
kategéridban a budapesti Irdnyi Palota fejlesztését itélte a legjobbnak.

A csalddi hdz, tarsashdz, energetikai feltjitds, kézépilet, valamint miiemlék feldjitas kategdridkat
felsorakoztaté Ev Homlokzata pdlydzat az idei évben tizedik alkalommal mutathatott be kiemel-
ked& pdlyam(iveket. A novemberi dijétadé sordn az egyes kategéridk legjobbjai egyenként egymil-
i6 forint tdmogatdsban részesiltek. Hazdnk egyik legrangosabb épitészeti megmérettetésére 6t
kategéridban, sszesen 199 pdlydzat érkezett, melyek mindegyikében az épitészek és kivitelezdk

az Uj vagy Ujonnan feldjitott homlokzat kialakitdsdhoz Baumit termékeket haszndltak.

Kozépllet kategdridban Kurucz Olivia és Dobos Botond Zsolt épitészek, valamint a Varépker Kft.
munkdjdt dicséri a budadrsi Szivarvdny utcdban taldlhatéd buszpdlyaudvar, amely a kordbbi dllo-
mds balesetveszélyes kdrnyezete helyett egy Idtvdnyos megvaldsitdssal, elosztérendszerként
szlri a forgalmat a telepilés egyik kézpontjdban. Maté Kldra zsiiritag a pdlydzat méltatdsakor
kiemelte, hogy ,A négy kiilénbszs épllet oldaldn élénk szinekre vakolt homlokzatok nagyszerien
utalnak a kilénbéz8 funkcidkra. A rajtuk levd szdmok pedig tovdbb segitik az utasok tdjéko-
z6ddsdt.” A kategéridban két kiléndij is sziletett, igy kilén elismerésben részesilt a ll. kerdleti
Gyermekek Héza Tagiskola dtalakitdsa, valamint a budakaldszi Patakpart Iskolais.

A miemlék kategéria szintén szdmos izgalmas pdlyamunkdt sorakoztatott fel, amelyek kozil kiemel-
kedett a Pyxis Nautica Epl’tészirodo Kft. - Péntek Agnes, Kis Ferenc, Monori Ldszl6, Téth Ddvid,
Tétszabd Tamds és Valastydn Igor - épitészesapata dltal megdlmodott és az EB Hungary Invest
Kft. kivitelezésével megvalésult budapesti Irdnyi Palota feldjitdsa. Az 1897-ben épiilt kordbbi Sas-
és Kérhdz Rt. székhdz a felljitdsa sordn a meglévd tetészerkezetet, utdlagos épilettoldalékokat
és abelsé liftet elbontottdk, Uj 5-6. emeletet és liftet épitettek, valamint visszaépitettek az eredeti
foldszint feletti Gvegkupola helyére egy jérhatd tvegfédémet. Az utcafronti helyi védett homlok-
zatot és a belsé oldali homlokzatot rekonstrudltdk. Vidor Gy8z8 értékelése sordn kiemelte, hogy
LA kibdvitett alapterilet szinte észrevétlendl tiinik el az éplletben, nem nétt jelentSsen az épllet

témege egyik nézetbdl sem, a réépités semleges, szirke szinezésének készénhetSen. A homlok- B

zat éjszakai megvildgitdsdnak koncepcidja sététedés utdn is megtartja, sét felerésiti a napfényben ——
megfigyelhetd plasztikussdgot.” A kategdridban kilondijat érdemelt tovdbbdé a szolnoki Belvdrosi q

plébdnia, az esztergomi Rudolf Hdz dtalakitdsa, valamint a sdrospataki Makovecz Imre tervezte

A Mlvelédés Haza és Konyvtara” feltjitdsa. baumit.com
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01 A kényv cimlapja

Kr.e.15. sz.

szobak

; SZERZ0
ISTVANFI GYULA | Timon Kélman

02 Aquincum, a nagy kozfirdd didaktikus bemutatdsa
03 Hatsepszut halotti temploma, Luxor, nyugati part, Egyiptom,

04 Zamorhegyi remeteség helyreallitdsa, rossz allapotu emeleti
05 A remeteség helyredllitasi terve, A-A metszet, déli homlokzat

06 A helyredllitott templombelsé 1994 utan
07 Taposiris Magna, Egyiptom, elméleti rekonstrukcid

AZ EPITESZET MELLEKVAGANYAIN

__Generaciok - Epitémiivészeti sorozat. A kotet az MMA Kiadé gondoza-
saban 2021-ben jelent meg. Az érdekes tipografiat tervezte: Vizvardi Andras.
Aremek szines fotokat Dénes Gyorgy készitette. A képfeliratok angolul is
szerepelnek. A konyv mérete: 23,6x27.3 cm, terjedelme 126 oldal, ara 4800 Ft.
Szerzd ,szakmank hirmondojanak” titulalva, kronikasnak baratsaggal dedi-
kalta kotetét.

__Szerz6 az El6szoban adja meg cimvalasztasanak indoklasat. .....az épité-
szettorténettel foglalkozni, azt tanitani, a régi épiileteket felmérni rajzban, és
azokat megdrizni, mind olyan foglalkozas, amelyet csak az épitészeti mellék-
vaganyon lehet (izni, s néha irigykedve nézni a févaganyon haladokat.”
__Elséként gyermekkori emlékképeket ir le a haborthol, majd az 1956-os for-
radalom eseményeit idézi fel. A mosonmagyarovari Mez6gépész iskola utan
a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitészmérnoki Karan 1962-ben kapta meg
diplomajat, és az Epitészettorténet Tanszéken tanarsegédként kezdte meg
palyafutasat. Bekeriilt a Major Maté vezette tanszék kollektivajaba, a neves
tanarok: Pogany Frigyes, Sodor Alajos, Zador Mihaly, Vamossy Ferenc,
Szentkiralyi Zoltan, Révhelyi Elemér, Sziics Margit, Tompos Erzsébet és
masok kozé. Munkajat 52 éven at folyamatosan végezte, ma mar, mint profes-
sor emeritus. Nagyon tisztelte Vargha Laszlot, a népi épitészet hazai aposto-
lat. Hianyzo tankonyvet is készitett e témaban. Mestere Hajnoczi Gyula lett,
akivel Aquincum rekonstrukciojanal mikodott egyiitt. Felteszi a kérdést:
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arekonstruk-cio iildozend6 vagy nélkiilozhetetlen? A kérdésfeltevés az 1964-
es velencei charta miiemlékek konzervalasa €s restauralasa szabalyzata
alapjan sziiletett.

__Akronoszkop dtlete Szentgali Adamtol, a SZTAKI osztalyvezet6jétol, 2004-
bél szarmazik. A kronoszkop olyan miiszer vagy digitalis eszkoz, amelybe
belekukucskalva meg lehet tekinteni az egykori épiilet valosagat, a romos
¢épiiletre ravarazsolva. Szerzd ilyen kronoszkopokat készitett. Aquincumban
a polgarvaros féutcaja, a macellum (kereskedéhaz), a nagy kozfiirdd re-
konstrukcioit végezte. Az 6kori emlékeket titi élményei tiikrében dolgozta
fel. Kétszer jart Egyiptomban. El6szor 1967-ben 6sztondijjal fél évet toltott ott.
2001-ben tért vissza masodszor. Majd nyugdijasként rekonstrukcios rajzok-
kal tijrafogalmazta korabbi élményeit: Szahuré piramisat, Hatsepszut halotti
templomat, a karnaki nagy Amon-templomot, Taposiris Magna izisz szen-
télykorzetét. Sziriaban Palmiira, Kalat Szeman és Kalb Luzeh (Qalb Loze)
emlékeit dolgozta fel hasonld szellemben.

__Akozépkori emlékeket a székesfehérvari Nagyboldogasszony-

templom rekonstrukcioja vezeti be. Ezt kovetéen Feldebrd, Szekszard,
Garamszentbenedek, Somogyvar, Pusztaszer, Dombo, Aracs €s a pilisi
ciszterci apatsag rekonstrukcios rajza kovetkezik. Onallo munkaként
Kehidakustany temetékapolna és Vészté-Magorhalom Csolt monostoregyiit-
tes miemléki helyreallitasa szerepel. (Itt érdemesnek tartottam volna meg-
emliteni, sét illusztralni is, hogy a torténelmi emlékhely rekonstrukcios
rajzarol magyar bélyeg is késziilt!)

__Aztijkori emlékek a falu és arculata bemutatasaval kezdédnek. Az épi-
tészet kezdeteirdl irt konyve és benne a Népi épitészet cimf(i tantargy és
tankonyve fontos allomasa oktatoi tevékenységének. A kiilonb6z6 tajegy-
ségek — nyugat-dunantali, alfoldi vagy kozép-magyarorszagi, székelyfoldi

¢s felfoldi régio - jellemzd haztipusait veszi sorra. A Szentendrei Néprajzi
Miizeum, roviden Skanzen harom épiiletét tervezte: a nyugat-magyarorszagi
hazformat, a d6lt csonkakontyos haztipust (a kondorfai iskolat), valamint
Fels@szenterzsébet 6rségi kis falu boronafalas haranglabat. A zamorhegyi
remeteség igen romos allapotii templomat nagy gondossaggal allitotta helyre.
Mintegy szaz erdélyi reformatus és katolikus templomot hazai és kolozsvari
¢épitész diakok segitségével mért fol, és Veszendd templomaink cimen két
kotethben adta ki.

__Abefejez6 részben szerzo portréfotoja és életrajza kovetkezik. Kitiintetései
koziil 2001-es Ybl-dijat, a Magyar Erdemrend lovagkeresztjét és 2011-es
Széchenyi-dijat emeljiik ki. Harom évig volt a MESZ alelnoke. 1985 6ta az MTA
Epitészettorténeti, Epitészetelméleti és Miiemléki Alland6 Bizottsaganak
tagja, 2011-t6l a Magyar Miivészeti Akadémia Epitémiivész Tagozatanak
tagja. A miiemlékvédelmi tervek, publikaciok, konferencia-eléadasok, egyéb
irasok, kandidatusi disszertacio, konyvabrak és 6toldalas angol nyelvi
osszefoglald zarja a miivet. Hajnoczi Gyula Az épitészet torténete - Okor,
Major Maté Epitészettorténet német nyelvii kiadasanak I. kotetét és sajat
konyveit illusztralta.

__Ahatsé borito fiilszovege szerint ,Istvanfi Gyula épitészhallgatok genera-
cioit oktatta a magyar népi épitészet és az okori épitészettorténet tudoma-
nyara, tankonyvei hianypotlo, maig megkeriilhetetlen alapmtivek. A szakma
doyenje ebben a konyvében azonban a szélesebb kézonséghez szol.” ,....sajat
akvarelljeivel teszi atélhet6vé rég letlint korok meghatarozo épitészeti emlé-
keit.” A kotet szovege lebilincsel6. A kiado alapos lektori munkat végezte-
tett, a hibak szama minimalis. Szerz6 az épitészettorténet oktatasa kapcsan
hivatkozik egy gonoszkodo szolasra: ,Aki tudja, csinalja, aki nem tudja,
tanitja.”
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ABSTRACTS

Katona, Vilmos - Gyulai, Levente: FUTURISTIC PARAMETERS
Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 20-27, DOI: 10.33268/Met.2021.6.1
Hungexpo F1reception building, Budapest, Hungary| Architect: PETER DOCZE AND MARIA MAGYAR

Whilst the theoretical consensus on

the interpretation of parametricism is
still pending, immersion into this field of
architecture, the use of BIM design tools
and examination of complex construction

Csanddy, Pdl: ‘POSSIBLY LESS DESIGN’

issues results in a real-life opportunity to
study a new organic approach to building
design. How are junctions developed
between materials, how are these junctions
measured, detailed and finally executed on

Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 28-33, DOI: 10.33268/Met.2021.6.2
Clemens Strobl Winery, Kirsch am Wagram, Austria | Architect: HARALD HATSCHENBERGER, HENNING WEIMER

AND SOPHIE KESSLER

A sober approach to the contemporary
attitude for working with industrially
inspired winery design. Restraint being
sought as a functional and aesthetic

Giustra, Martina: SEA-FISHING, NORWAY

approach to a project instead of forcing
minimalism upon the client. Opting to place
the tasting room at the junction between
the old and new buildings reinforces the

Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 34-39, DOI: 10.33268/Met.2021.6.3

Holmen Industrial Area | Architect: SN@OHETTA

Sneghetta has designed Holmen Industrial
Area, a highly sophisticated and colourful
6,000 square meter fishing facility situated
on the eastern side of Sortlandssundet in
the archipelago of Vesterdlenin Northern
Norway. By assembling all employees

Bors, Eszter: UTILIZATION SIMILARITY

and top-notch facilities on the same site,
this bold new facility ensures the region's
continued international success within
Norway's second largest industry - an
industry worth over one billion dollars
annually. A bright colour palette is

Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 40-45, DOI: 10.33268/Met.2021.6.4
Sports hall, Telki, Hungary| Architects: BARNABAS LARIS

Rising from an existing foundation intended
for a portal frame building this small-town
sports hall has provided a multifunctional
community space. To prevent the feeling

of enclosure this sports hall has a ribbon of

windows along its side wall at ground level
to one side and eaves windows to the other.
Light and openness play a key factor in this
building's design philosophy. The choice

of materials and geometry help tie the

site. World-class buildings, like this one, are
a product of the designer's ingenuity and

a deeper understanding of the properties of
materials used in the manufacture of such.

ideas developed regarding an honesty
of approach and the desire to avoid
disappointment.

introduced into the context of the fishing
industry whilst taking advantage of daylight
conditions and the balance between nature
and human activity.

sports hall into its surroundings by matching
the neighbouring school and residential
buildings. Finally the location also requires
that this building can serve the community
as a multifunctional space.

Lekics, Gdbor: ENERGY BALANCE BETWEEN BROWN FIELD INVESTMENT AND LIFE CYCLE ANALYSIS
Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 46-49, DOI: 10.33268/Met.2021.6.5

Modernization of a former textiles factory, Zalaegerszeg, Hungary | Architects: GABOR LEKICS

Restoration and change of use regarding
former industrial buildings reveals itself as
a five-step process: where assessment

of the existing fabric passes through an
examination of expected energy demand,

Détdri, Gyorgy: SPACES IN THE STRUCTURE

structural considerations, mechanical
services design, eventually leading to the
need for a projected life cycle analysis.
Once these steps have been made,

then the redesigning can take place.

Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 50-55, DOI: 10.33268/Met.2021.6.6
Athletics Stadium, Budapest, Hungary | Architect: MARCEL FERENCZ

The Budapest Athletics Stadium will be
implemented in several stages due to the
organization of the 2023 World Athletics
Championships. In addition to the high
degree of freedom intended regarding
post-event use, and the need for a year-
round use of the facility as o whole and
the low proportion of heated spaces

requiring special boundary conditions
have occurred during the design. The
interiors of the building will be realized

as internally insulated rooms within

the reinforced concrete supporting
structures, also keeping in mind the
physical aspects of the building. The
article shows how the openwork surfaces

Becker, Gébor - Dajka, Péter: KLOTILD AND TRANSPARENCY
Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 56-63, DOI: 10.33268/Met.2021.6.7

Klotild Palace restoration, Budapest, Hungary

Behind the parapet walls of this
architecturally significant neo-baroque
hotel a nondescript roof could be found.
The decision to restore the building's
elevations naturally required a faithful to
original plans input, yet the roof offered
itself up to redevelopment. Capping this
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building in extensive glazing resulted in new
spaces being added to a building already
rich in functionality. The building has been
supplemented with new contemporary
elements: a skybar, aroof terrace, glass
roofs to the inner courtyards, and curtain
walling, which, with their modern structures,

The obvious advantage to brown field
development being a reduction in long-term
environmental impact.

in traditional architecture can appearin
today's architecture due to technological
development, how they can be used in
many ways, and at the same time what new
opportunities they create in the formation
and appearance of architectural forms.

form an integral part of the renovated
monument.



Heincz, Daniel - Kapovits, Géza - Losonczi, Jilia - Oroszlany, Miklés: FITTING IN WITH EXISTING MONUMENTAL ENVIRONMENT

Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 64-69, DOI: 10.33268/Met.2021.6.8
Budavér building renovation | Architect: JULIA LOSONCZI, MIKLOS OROSZLANY

Located in the Buda Castle, at the end
of Uri utca, in an accentuated corner
position. Connected to three public
spaces of different character, Uri Street,
Kapisztrén Square and Arpéd Téth
Promenade. The integration into the
existing world heritage environment and

Preisich, Katalin - Fernezely, Gergely: RESIDENCE OF THE GERMAN AMBASSADOR IN HUNGARY

the possibilities of joining the structures
of the historical ages also made the task
special. In addition to the faithful Baroque
reconstruction, the building also features
memories of other eras, complemented by
contemporary elements. Although there
is an extensive cellar system under the

Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 70-75, DOI: 10.33268/Met.2021.6.9
Villa, Budapest, Hungary| Architect: GERGELY FERNEZELY

The original building, completed in 1897, was
redesigned by Alfréd Hajés in 1928, while
Lajos Kozma was entrusted with the interior
and furniture design. The villa needed to

be drastically rebuilt due to its condition
deteriorating after 1945. It was from this
state that the German ambassador had
to rebuild it. The design was carried out

Pataky, Rita: HOLE ON HOLE - DESIGN OF PERFORATED ELEVATIONS
Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 76-83, DOI: 10.33268/Met.2021.6.10

The article shows how the openings in
traditional architectural facades can
appear in today's architecture due to
technological development, how openings
can be used in many ways, and at the

Gydngyési, Tamés: VERTICAL FARM

same time what new opportunities are
created in the formation and appearance
of architectural forms. These possibilities
create long-term solutions aesthetically
as well, if in addition to the architectural

Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 84-89, DOI: 10.33268/Met.2021.6.11

The main function of a vertical farmis
that of food production, followed by staff
facilities and storage. Locating such

a farmin an urban context comes with

Medvey, Boldizséar: BUILDING WITH EARTH FOR THE ENVIRONMENTALLY FRIENDLY CONSTRUCTION INDUSTRY

other complex issues outlined in this article.
Throughout a semester's studies of this
building type and the inherent adaptation
of life cycle analysis concepts lead to an

Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 90-93, DOI: 10.33268/Met.2021.6.12

Building with earth has its limits, but it

is perfectly adequate as a loadbearing
structure for low-rise residential buildings.
Even so the share of earthen buildings
developed for newly built residential

buildings is extremely low. The challenges
of incorporating earthen construction into
the current building industry are assessed.
Substantial research data is reviewed from
the literature concerning the environmental

Handa, Péter: COMFORT THAT CAN BE VALUED
Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 94-99, DOI: 10.33268/Met.2021.6.13

Surface cooling of roof structures

In many cases, the detailed examination
of the building structure consequences
regarding surface cooling systems to
the building external structures is not
undertaken during the design. However,

Takécs, Lajos Gabor: UNVARIABILITIES

due to the special stresses resulting from
cooling, the conformity of a given structure
can only be verified by building physics
modelling. The short application time and
the little practical experience do not yet
allow the formulation of general rules of the

Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 100-107, DOI: 10.33268/Met.2021.6.14

Fire protection issues of monument building
structures

Architectural fire protection design is

an interdisciplinary field: through fire
protection regulations, it is of decisive
importance for the architectural

design of buildings, the sizing of load-
bearing structures, and for mechanical

and electrical systems. In the case of
monuments, compliance with fire protection
regulations requires further consideration,
especially in the field of building structures,

Mesterhézy, Bedta - Hunyadi, Zoltdn: ACOUSTIC QUALITY?
Citation: Metszet, Vol 12, No 6 (2021), pp 108-113, DOI: 10.33268/Met.2021.6.15

Current issues regarding the sound
insulation planning of masonry buildings
Traditional masonry walls can be found
spanning many centuries, but in the last
decades these building structures and the
technologies have changed which affects
the main properties of masonry walls

regarding structural load, thermal insulation
and finally the sound insulating capacity.
The acoustical quality of buildings can be
determined where noise should not exceed
a certain level and can be quantified

within noise limits and sound insulating
requirements, but the fulfillment of these

building, in some places the waterproofing
and floor construction methods had to be
established on a natural rock foundation
close to the surface. The inner courtyard
was covered with a custom-designed glass
roof, and a bridge was also built to connect
the attics spaces.

ABSTRACT

under the direction of the FBI Studio,
Gergd Fernezelyi. In addition, the renovated
building fully meets the challenges of today.

formulation and the use of materials, we
also make appropriate building structural
principles.

informative and forward-looking thread of
thought. This study formulates an essential
element.

benefits of building with earth. Earth
construction in general shows great
potential in reducing the embodied energy
and global warming potential of the built
environment.

procedure, but a more detailed modelling
of the topic could prevent the formation of
building damage due to faulty methods of
construction.

as the scope and extent of interventions
impacting existing structures to be retained
for posterity is limited or not possible at

all. The question is, how can the expected
level of security be achieved regarding
monumental buildings?

demands does not equal complaint-free
use. In this article masonry walls that are
built with currently available construction
trade products are investigated from the
point of view of acoustic quality, focusing
on elevation walls, party walls and shaft
walls.
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Destilat iroda

2008-ban alapitotta Harald Hatschenberger, Thomas Neuber és
Henning Weimer a Destilat irodat, osztrak és nemzetkdzi meghizok
kiszolgdldsara. A Bécshen és Linzben irodat fenntartd tervezécsapat
védjegye a holisztikus megkdzelités, amely alapjan komplex koncepcic-
kat dolgoznak ki.

Ddczé Péter DLA

A Szlovak M(iszaki Egyetemen diplomazott, majd a PTE-n szerzett DLA-
fokozatot. A MEK és a Szlovak Epitész Kamara tagja. 2006-t6l a Finta és
Térsai Epitész Studio munkatérsa, majd divizidvezetdje. Folyamatosan
fejl6dd tervezdi tevekenységet nyertes tervpalyazatok és kiallitasok
formajaban dijazta a szakmai kozvélemény.

Ferencz Marcel DLA

A BME Epitészmérndki Karan 1997-ben Diplomadijjal diplomézott. 1993
s 1994 kozott Nashvillben (USA) gyakornok, 1999 és 2004 koz6tt a BME
Rajzi Tanszéken oktat. 2012-ben habilit4lt. 1993-tdl a NAPUR Epitésziroda
tagja. Pro Architectura dijas (2009). A DE Mliszaki Kara Epitészmérnoki
Tanszékeén féiskolai tandr, 2010-ben a 12. velencei Bienndle magyar
kidllitasanak vezetd épitésze és tarskuratora. 2013-ban Ybl-dijat kapott.
2014-t6l a MMA rendes tagja, 2015-t6l egyetemi tanar.

Fernezelyi Gergely DLA

1996-ban szerzett diploméat a BME-n. Szeg6-6sztondijjal az USA-ban
kutatott, majd Diisseldorfban, az IAW architectsnél kezdte a palydjat.
Hazatérve a Vaddsz és tarsai épitésziroddaban helyezkedett el, ami
mellett a BME rajzi tanszék oktatdja és a DLA-képzés hallgatdja volt.
2001-ben alapitja Basa Péterrel az FBI épitészirodat. Pro Architectura
dijal, Budapest Nivadijjal, Média épitészeti dijjal, Piranesi és Big see dijjal
tlintették ki. 2011-t6l a BME fdépitészképzésén vesz részt, 2012-t6l
Jozsefvaros fdépitésze, 2020-han Ybl-dijat kap.

Léris Barnahas

2005-ben szerzett épitészmérnoki diplomat. Megéplilt munkak:
Torokbalint Uj varoshdza, Mogyordd Uj egészséghaz, Telki Uj
egészséghaz, Volgy utcai Gyermekek Haza Altaldnos Iskola és
Gimnazium, Arany Janos Altalanos Iskola Geszt, Mitutoyo irodahdz
Szentendre, Havanna Hetivasar éplilete. Jelenleg a Modulart Kft.
tervezdje.
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Lekics Gahor

2013-han Gydrben szervezett épitészmérndk diplomat, majd

2021-ben Godolién éplletenergetika szakiranyon szerezte meg
létesitménymérndki MSc-fokozatat. 2013-2019 kdz6tt az EMI Nonprofit
Kft. munkatarsa, 2020-tdl sajat mérndkirodajat vezeti. 2021-t6l a gydri
SZE Epitészeti és Epiiletszerkezettani Tanszékén oktat, illetve az EMI
Nonprofit Kft. killsds munkatarsa. Az ETE Epitéstudomanyi Egyesiilet
gydri szervezetének titkdra.

Losonczi Jiilia

A BME Epitészmérndki Karanak Kozépilettervezési Tanszékén
diplomézott, diplomatervét MEK-MESZ diplomadijjal jutalmazték.

Az egyetemet elvégezve Kis Péter épitész miitermében szerzett
tapasztalatot, majd a GINKGO-Z6ld Epitész Irodéval kozosen dolgozik.
2019-ben Gyokér Andréssal megalapitotta a BIS Epitész Irodat.

Magyar Maria DLA

A PTE-n szerzett DLA-fokozatot. A MEK tagja. 1999-t6l a Finta és
Térsai Epitész Studié munkatérsa, és a Hungexpo F1 fejépiletének
tarstervezdje. Kifejezetten progressziv épitészeti megkozelitése
kévetkezetesen megjelenik megvaldsult éplletein, kidllitdsain és
palyazati tervein.

Oroszlany Miklés

Okleveles épitészmérnok. 2014-ben Losonczi Anndval megalapitotta
a GINKGO-Z6ld Epitész Iroddt. Kezdeti céljuk a kutatds és tervezés
vegyitése volt. 2009-ben Junior Prima dijat nyert. 2011-2012 k6zott
az Egyesiilt Allamokban kutatott Fulbright 6sztondijjal. A BME DLA-
képzésehen szerzett abszolutdriumot.

Snphetta

A Snphetta egyittmikadésen alapuld mlihely, megalakuldsa dta

h( maradt transzdiszciplinaris gondolkoddsmddjahoz. A cég mara
nemzetkozileg is elismert épitészeti, tajépitészeti, belsdépitészeti,
terméktervezo, grafikai, digitalis tervezési és mlivészeti irodava

ndtte ki magat, 280 alkalmazottal, akik téhb mint harminc kilénboz6
nemzetiséget képviselnek. A praxis vilagszerte jelen van, irodai 0sI6tol,
Parizstol és Innsbrucktdl New Yorkig, Hongkongig, Adelaide-ig és San
Franciscoig terjednek.
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Becker Gabor, Dr.

Egyetemi tandr, 2005-2017 kézott a BME Epitészmérnoki Kar Epiletszer-
kezettani Tanszékének vezetdje, 2006-2014 kozott a kar dékanja.

A Nyilaszard szerkezetek, a Bevezetés az épilletszerkezettanba, az
Epiletszerkezetek tervezése, és az Uvegszerkezetek c. targy eléaddja;
gyakorlo épuletszerkezeti tervez6 és szaktandcsado.

Bors Eszter

Epitészmérndk, épiiletenergetikai szakmérndk. 2011-ben szerzett
diploméat a BME Kézéplilettervezeési Tanszékeén. Tébb irodaban is szerzett
tapasztalatot. A szakmérnoki képzést 2015-ben végezte el a BME-n.

Burian Gergd

2008-ban szerzett diplom4t a BME Epitészmérncki Karan. Félévathallga-
tdson vett részt a Miami Universityn (USA) és a Norwegian University

of Science and Technologyn (Norvégia). 2008 Gta a Mérték Epitészeti
Studid, Paulinyi-Reith miiterem munkatarsa, 2013 6ta mliteremvezetd.
BREEAM nemzetkozi mindsitd. 2013-ban mérnok-kozgazdasz diplomat
szerzett a BCE-en. 2014 Gta a MOME Epitémivészet DLA-képzés
résztvevaje.

Dajka Péter

Pro Architectura dijas épitész, 1999-ben diplomazott diplomadijjal a
BME Epitészmérnoki Karan. 1998-han az NTNU Trondheimben tanult
Bszténdijasként. 1998-tdl a Puhl Antal Epitész Iroddja Kft.-ben kezdett
dolgozni, melyben 2002-t6l tulajdonostars, 2010-t6l a Puhl és Dajka

Epitész Iroda Kft. iigyvezetdje és vezetd tervezdje.

Détari Gyorgy DLA

0OKI. épitészmérndk, okl. épitémérndk, a Napur Architect tulajdonosa.
2003-ban diplomézott a BME Epitészmérncki Kardn. Oktatott a DE
Epitészmérndki Tanszékén. 2014-ben szerzett DLA-fokozatot. 2020-tdl a
BME Epitészmérnoki Kar Epiletszerkezettani Tanszékének oktatdja. Pro
Architectura dijas (2020).

Giustra, Martina PhD

Epitész, 2007 6ta kutatja a magyar organikus épitészetet, Makovecz
Imre munkéassagat. A Kds Karoly Egyesiilés Vandoriskoladjanak vandor-
épitésze. 2012 és 2014 kozott a BME Epitészmérnoki Kardn kutat. 2013
6s 2014 kozott a Makona Kft.-nél tervez. Phd-fokozatot szerzett a Breuer
Marcell Doktori Iskolan, a PTE-en.

Gyongydsi Tamds

Frissen végzett okleveles épitészmérndk. Tobbéves demonstratori
tevékenység utan a BME Epiiletszerkezettani Tanszékén mérndktanar-
ként tevékenykedik, illetve a Pataky és Horvéth Epitésziroda Kft.
tervezécsapataban dolgozik.

Gyulai Levente

Epitész, parametrikus tervez6, a Soproni Egyetem Cziréki Jozsef Doktori
Iskolajanak PhD-hallgatdja. Az Gbudai Egyetem Ybl Mikigs Epitészeti
Intézetének mestertandra.

Handa Péter

Okleveles épitészmérnok, éplletszerkezeti szaktervezd, miszaki
ellendr, a BME Epitészmérndki Karanak Epiiletszerkezeti Tanszékén
mérnoktanar.

Heincz Daniel
Okleveles épitészmérnck, a BME Epiletszerkezettani Tanszék mérnok-
tandra, épiletszerkezeti szaktervezd. Diplomajat 2016-ban szerezte,

azdta tobb szakértés és tervezés résztvevdje, 2017-ig a Pataky és
Horvéth Epitészirodaban, késébb az Arthesus Kft.-ben, melynek 2021-
t6l cégtarsaiis.

Hunyadi Zoltén, Dr.

A BME Epitészmérncki Kar Epiiletszerkezettani Tanszékének ny. egyetemi
docense, a mliszaki tudoméanyok kandid4tusa, a kar Epiiletakusztikai
Laboratdriumanak tervezéje, az Igazsagiigyi SzakértGi Kamara Kornye-
zetvédelmi Tagozata és a M(iszaki Igazsagligyi Szakértdi Testilet
eln6khelyettese.

Kapovits Géza

2003-ban végzett a BME Epitészmérndki Karan. A BME Epiiletszerkezet-
tani Tanszék mesteroktatoja. 2006-tdl az Arthesus Kft. ligyvezetdje.
Tobb hazai és nemzetkdzi projekt témavezetdje és résztvevdje. Rend-
szeresen vallal neves épitészek tervezési munkdiban épiletszerkezeti
szaktandcsadoi-szaktervez(i feladatot.

Katona Vilmos PhD

Epitész, szakird, a PTE egyetemi docense. A BME-n diplomézott (2008)
és doktoralt (2015), majd Sopronban habilitalt (2020). A Symmetry:
Culture and Science folydirat fdszerkesztdje, a Journal of Architecture
and Urbanism, a Journal of Architectural Thought, valamint a Metszet
szerkesztdbizottsaganak tagja. Részt vesz az aberdeeni Robert Gordon
Egyetem Urbanism at Borders kutatdcsoportjanak megalapitasaban,
2020-ban Iétrehozza az Architectura et Scientia Alapitvanyt. Az MMA-
MMKI 8szténdijasa.

Medvey Boldizsar

Az Epiiletszerkezettani Tanszék tanarsegédje, doktorandusza. A Sér-
kollektiva és a Kornyezettudatos Epit6k Szervezetének - a Kérépitdknek
- is alapitd tagja.

Mesterhdzy Beata

Okleveles épitészmérnok, éplletszigeteld szakmeérnok, akusztikai
szakért6, a BME Epitészmérndki Kar Eplletszerkezettani Tanszék tudo-
manyos segédmunkatdrsa, 2002 6ta a BME Epiletakusztikai Labo-
ratorium munkatdrsa. 2017 6ta az OPAKFI Akusztikai szakosztdlyanak
elndke.

Pataky Rita

1991-ben diplomézott a BME Epitészmérncki Kardn, 1991-1994 akadémiai
dsztondijas a BME Epiletszerkezettani Tanszékén, ahol 1994 6ta tanit,
jelenleg mestertanar, okleveles épiletszigeteld szakmérndk, a Pataky és

Horvéth Epitésziroda alapitdja, vezetdje, Széchenyi-dijas.

Preisich Katalin, Dr.

1963-ban diplomadijjal végzett a BME Epitészmérndki Karan, majd
1963-1981 kdzott az Aluminiumipari Tervezd Iroddban épitésze. Kdzben
egy évet Bécshen Georg Lippert épitész iroddjaban toltott. 1981-t6l a
BME Eplletszerkezettani Tanszékén adjunktusként, docensként, majd
cimzetes egyetemi tanarként tevékenykedik. Az egyetemen az oktatasi
tevékenységen kivill szerkezettervezési, miiszaki, illetve igazsagigyi
szakértoként dolgozik.

Takacs Lajos Gabor, Dr.

0kI. épitészmérndk, épiletrehahilitécids és fenntartasi szakmernok,
tlizvédelmi tervezési szakmérndk. Egyetemi docens, a BME Epitészmér-
noki Kar Epiletszerkezettani Tanszék vezet(je 2021 6ta. A Magyar
Epitész Kamara T(izvédelmi Tagozatdnak alapitd tagja és elndke.
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KOMMUNIZMUS = VILLAMOSITAS VAGY VILLAMOSITAS = KOMMUNIZMUS?*

Ezt a szép kis oromfalat mindkettd megyviselte...

—

T L

* (Pontosan: ,A kommunizmus — egyenl8 szovjet hatalom, plusz az egész orszdg villamositdsa”, V. |. Lenin e szavakkal
hirdette meg a GOELRO tervet 1920-ban, az SZKP VIII. kongresszusdn. Azt nem tette hozzd, hogy minusz szazmillié

drtatlan ember - a szerk.)
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Csatlakozzon az épitészek és mérnokok telefonos csoportjdhoz!
Metszet Klub | Csokkentett tarifak és készilékvasarlasi akciok!

A csatlakozas lehetdségérél honlapunkon taldlja a részleteket:

http://metszetklub.hu

Néhdny informdcid a lehetdségekrdl

Percdijas Korldtlan § A csoporthoz tartozd | Tapasztalt
csomagok mar beszélgetést telefonos
havi brutto biztosito csomagok
mar bruttd minden
[nettd 2131 Fi] felmerald
[nettd 4512 Ft] Bbeszélgethet kérdésben

B6&vebb informacid kérhetd: +36 30 181 2222

Metszet Klub tgyfélszolgalat: info@metszetklub.hu | telefon: 06 30 181 2222 | hétf6t6l csutortokig 8 és 18 éra kozott, pénteken 8 és 16 dra kozott.
A telefonos csoportot a MediPhone Szolgaltatohaz Kft. izemelteti az Artifex Kiadd Kft.
[a Metszet folyoirat, a Tervlap.hu és tobb mds szakmai kiadvany kiaddja] aktiv kozrem(kodésével.




GRAPHISOFT
Archicad”

minden részlete en

Engedje szabadjara kreativitasat, és tervezzen
nagyszerl éplleteket az Archicad legujabb
verzidjaval!

Viszonteladoink:

ARCHIYY G [ 1] €2 PIRCAD

www.archimage.hu www.modistudio.hu www.pircad.hu

www.graphisoft.hu



