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KOSZONTES

Tisztelt Professzor Ur, kedves Akos!

Engedd meg, hogy a Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék és a magam nevében ezuttal iras-
ban koszontselek! Tudom jol, hogy egy ilyen kerek évfordulé mindig egyfajta elszamolasra készteti
az embert. Ez igaz nemcsak az iinnepeltre, hanem az ¢ munkatarsaira is. Téled vettem 4t ennek a
kicsiny, csaladias tanszéknek a vezetését még 2004-ben, mivel betoltétted a 65-6s korhatart. Akkor
azt gondoltam, hogy 6t év hosszl id6, de egyszer csak azon kaptam magam, hogy mar jo lesz elkez-
deni az {innepi rendezvény szervezését.

Aztan tanszéki kollégainkkal, elsésorban a késobb sziiletettekkel dsszeallitottuk azt a na-
pot, amit a Te stilusodnak, tempodnak megfelelden porgetni kivantunk. Belefért ebbe egy rektori és
egy dékani koszontés, egy rektor kollégad és mostanra dékanna valasztott egykori munkatarsad
tudomanyos eléadasa — hogy csak a vezetdinket emlitsem. Szerepelt a Tanszek, vele az a sokszinii-
ség, melyet mindig tamogattal: régészet és hadtorténet, de arvizi térképezés is, 1ézerszkennelés és
arcrekonstrukcid, tér-ido filozofia, de altalanos hiperkocka is, térbeli transzformacio és kapcsolat-
rendszerek. Nem is lehet egy rovidnek szant bevezetdben még csak emliteni sem, hogy milyen
egyetemes tudomanyos eldadas-sorozat allt 6ssze kdszontésedre.

A leghalasabb dolgom azonban kétségkiviil nekem van, mivel nekem jutott a megtisztelte-
tés, hogy ennek a kotetnek az elején kivanhassak még egyszer

,»S0k boldog sziiletésnapot, tovabbi jo erdt és jokedvet a veliink valdo munkaban, 6romot €s
még sikereket az tudomanyos utanpotlas-nevelésben!”

Kedves Akos! Isten éltessen!

Budapest, 2010. marcius 21.

Barsi Arpad”

" BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék, 1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.
E-mail: barsi@eik.bme.hu
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KOSZONTO

E kotettel Dr. Detrekdi Akos egyetemi tanart, Rektor Emeritust, az MTA rendes tagjat, az Eurépai
Tudomanyos Akadémia tagjat koszontjiik 70. sziiletésnapja alkalmabol.

Detrekéi Akos, mint széles 1atokorti kutato, vezetd, tanitd és szervezd az egész életpalydjat a mi-
szaki tudomanyos kutatasnak és az oktatasnak szentelte.

Kitiintetéses mérndkdiplomajanak megszerzése Ota az egyetem Fotogrammetriai Tanszékének
oktatdja. 1967-ben egyetemi doktori cimet, 1971-ben a miiszaki tudomanyok kandidatusa fokozatot,
1978-ban a miszaki tudomany doktora fokozatot szerzett. 1977-ben a Fotogrammetria Tanszék
vezetésével biztak meg, majd 1980-ban kinevezték egyetemi tanarnak. Vezetése alatt a Tanszék
sikeresen megoldotta az analog korszakbol a digitalis korszakba torténd attérést. Ebben az idGszak-
ban inditotta meg a tanszék a térinformatika oktatdsat az Egyetem tobb karan.

F§ kutatasi teriilete a geodéziai és a fotogrammetriai mérések, illetve a térinformatika. Jelent6s
eredményeket ért el a tavérzékelés teriiletén. Nevéhez fiizédik a deformaciés mérések matematikai
modelljének kidolgozasa. Szamos térinformatikai rendszert hozott 1étre és vizsgalja ezen rendszerek
adatainak mindségét. Tobb mint szazhetven tudomanyos publikacid szerzdje vagy tarsszerzoje,
ebbdl négy jelent meg konyv formajaban, illetve kilenc kdnyvfejezetben. Munkait elsésorban ma-
gyar, német és angol nyelven adja kozre.

1986-1990 kozott ellatta az Epitémérnoki Kar dékani tisztjét. Dékani periodusa alatt megujult a
Kar oktatasi profilja, a szakok szdma négyrdl kettére csokkent. Szamos kari bizottsagnak (kozte a
Kari Tudomanyos Bizottsagnak) volt elndke és tagja. 1992-ben alapitdja és 2009-ig vezetdje volt a
Geodézia és Geoinformatika Doktori Iskolanak. 1994-ben megbiztdk az Egyetemi Doktori Tanacs
¢és Habilitacios Bizottsag elnoki teenddivel. Vezetése idején indult meg a korabbi egyetemi doktori
cimeknek PhD fokozatta torténd atmindsitése.

A szerteagazd egyetemi tisztségei koziil kiemelendd, hogy 1997-2004 kozott a Milegyetem rek-
toraként tevékenykedett. Rektori tevékenysége idején jott 1étre a Gazdasag- és Tarsadalomtudoma-
nyi Kar, valamint a Természettudomanyi Kar. Ekkor nyerte el a Miiegyetem jelenlegi nevét. Rektori
megbizatasa idején indult meg a Milegyetemen az energetikus mérnoki, az ipari formatervezoi, a
kozgazdasz és a matematikus képzés. Megkezdddott az atallas a bolognai rendszer(i képzésre.

2003-2004-ben a Magyar Rektori Konferencia elndke volt. Elndke volt a Nemzetkdzi Foto-
grammetriai és Tavérzékelési Szovetség (ISPRS) magyar nemzeti bizottsaganak. 1992-ben a Bajor
Tudomanyos Akadémia Német Geodéziai Bizottsaganak levelez6 tagjava valasztottak. Tobb MAB,
OTKA ¢és MTA szakbizottsagban dolgozott. 2009-ben Rektor Emeritusi cimet kapott.

Magyarorszagi allasai mellett tobb alkalommal volt vendégprofesszor Németorszagban.

Tevékenysége elismeréseként tobb hazai és kiilfoldi kitlintetésben részesiilt, igy a FelsGoktatasi
Tanulmanyi Erdemérem, Finn Oroszlanrend Lovagkereszt, I. Osztaly(i Német Szolgalati Kereszt
(Bundesverdienstkreutz I. Ordnung), Széchenyi dij.

Dr. Detrekdi Akos professzor életpalyaja a harméniat és egyensulyt megérzé ember életmiive.
Hetvenedik sziiletésnapjan volt és jelenlegi munkatarsai nevében tisztelettel és szeretettel kivanunk
erdt, egészséget €s tovabbi sikereket szakmai munkajaban és a maganéletében egyarant.

Dr. Lovas Antal”
dékan

" BME Epitémérnéki kar, 1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.
E-mail: alovas@mail.bme.hu
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A TEMATIKUS KARTOGRAFIA KEZDETEI

Klinghammer Istvan®

zalns  Beginnings of thematic cartography — This paper summarizes the historical beginnings of

the representation methods of thematic cartography. The paper describes the first application of the
symbol-, diagram-, movement line-, isoline-, cartogram-methods and the dot maps.

Keywords: cartography, representation methods, map types, historical examples

A tanulmany a tematikus kartografia abrdazoldsi modszereinek torténeti kialakulasat foglalja dssze.
Ismerteti a jel-, a diagram-, a mozgasvonal-, az izovonal-, a kartogram- és a pontszorasmodszer
elso térképi megjelenését.

Kulcsszavak: kartografia, abrazolasi modszerek, térképtipusok, torténeti példak
1 Bevezetés

A 19. szazad elso évtizedei rendkiviil jelentOs valtozasokat hoztak a tematikus kartografia torténe-
tében. A természettudomanyok fejlodése, a rendszeres mérésen alapuld adatgyiijtés nagyobb és
stirlibb foldrajzi adatbazist eredményezett, amelyet abrazolni kellett. Ehhez jarult ugyanakkor az
allamigazgatastanbol, politikai aritmetikabol és valosziniliség szamitasbol kifejlédod statisztika tudo-
manya is, amely sajatos megjelenitési modszereket igényelt. A topogrdfiai és korogrdfiai (foldrajzi)
terkepek fejlodése adta az alapot, az 0j sokszorositasi technikak pedig lehetdvé tették a korabbinal
nagysagrendekkel tobb, olcso €s szines tematikus térkép eldallitasat.

A feltételek fejlodést eredményeztek a tematikus modszerek terén is, ahol a szdzad elsé felében
kialakult a tematikus modszertan, a tematikus szaktartalom térképi abrazolasanak elmélete és gya-
korlata (Klinghammer-Papp-Vary, 1974).

Mig a korabbi térképek, a geofizikai térképeket kivéve, foként tematikus mindségi informdaciot
hordoztak, addig a 19. szazad térképészetében a hivatalos, rendszeres statisztikai adatgyiijtés meny-
nyisegi adatai 1) dbrazolasi kérdéseket vetettek fel. A rajzi megjelenités modszereit statisztikusok,
kozhivatali teenddket ellatd matematikusok és mérnokok probaltak ki elészor.

A tematikus kartografia mai abrazolasi modszereinek legtobbjét 1800 és 1860 kdzott mar nem-
csak kigondoltak, de tobbszoérosen modositva, kiilonb6z6 témak megjelenitésére a gyakorlatban is
elterjedten alkalmaztak. A fejlodés eredményeképpen a modszerek tudomanyos kozkinccsé, a tér-
képolvasok szamara megszokottakka valtak

2 A kezdetek

Nézziik a kezdeteket! A tematikus kartografia sziiletésének iddszaka a 19. szazad, mégis azt mond-
hatjuk, hogy fematikus térképek nagyon régota késziilnek. A térképtorténetet attekintve szdmos
olyan korai &brazolast talalunk, amelyek megfelelnek a tematikus térkép mai fogalmanak
(Klinghammer, 1991).

A legkorabbiak koziil valo példaul az okori Kinai Birodalombol (Kr. 168) rank maradt katonai
térkép, vagy ide sorolhatjuk a kézépkor klimazdnas vilagtérképeit. Leginkabb azonban az uttérké-
pek kozott talalunk olyanokat, amelyek vilagosan mutatjak a tematikus térkép jegyeit.

A 4. szazadbol szarmazo romai uttérkép 1507-bol eldkeriilt 12. szazadbeli masolata a Tabula
Peutingeriana. A térkép nevét elsé tulajdonosardl, az augsburgi humanista Konrad Peutingerrdl
(1465-1547) kapta. Nyomtatasba az egész miivet Abraham Ortelius (1527-1598) jelentette meg
1598-ban fakszimile térképként. Ez a 682 cm hosszu, de csak 34 cm széles pergamentekercs a Ro-
mai Birodalom uttérképe. A térkép f6 mondanivaldja a voros vonalakkal megrajzolt Githalozat. Az ut
menti telepiiléseket fontossaguknak megfeleloen négyféle jel abrazolja.

"ELTE TGT, 1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/4
E-mail: klinghammer@ludens.elte.hu
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KAPCSOLATOK A TERINFORMATIKABAN
Barsi Arpad”
7z ss  Relationships in geoinformatics — It’s easy to recognize, that there’s a relation network

among geoinformatical system components, data, data elements, operations on data and the analyz-
ing person as well. The paper aims to bring some relevant examples.

Keywords: relationships, relations, graphs

A térinformatika tudomanydaban konnyen megfigyelheto, hogy a rendszer komponensei, adatai, azok
elemei, az adatokon végzett miiveletek, valamint az azokat elvegzé személyek kozott kapcsolatok
haloja figyelheté meg. Ennek a megfigyelésnek az alatamasztasara cikkemben Osszegytijtottem né-
hany igen jellemzo.

Kulesszavak: kapcsolatok, relaciok, grafok
1 Bevezetés

A térinformatikdban mara egészen sokféle objektummal, azok feldolgozasara szolgald eszkozzel
lehet talalkozni. JOI megfigyelhetd, hogy ezek az objektumok, az objektumok adatmodelljei vagy az
objektumok feldolgozasara kidolgozott miiveletek a kapcsolatokon keresztiil is megtapasztalhatok.
Jelen dolgozatban arra vallalkozom, hogy ennek a kapcsolatrendszernek a sokrétliségét mutassam
be.

2 Az elsé kapcsolat: a topolégia

A térinformatikai rendszerekben az alapot jelent§ objektumok geometriai tulajdonsdgai mellett
nagyon fontos beszélni a kiilonbozd transzformaciok soran nem valtozé (invarians) jellemzokrol. A
topoldgianak nevezett tulajdonsaghalmaz szigorti szabalyok szerint szervezddik, meglétét illetve
1étrehozasat szamos elemz6 miiveletnek kdszonhetjiik. A vektoros adatmodell harom elemtipusa a
pont, a vonal ¢és a feliilet. E harom tipusra gondosan egymasra épiilé topologiak tdmaszkodnak.

A topologiai tulajdonsagokat és kapcsolatokat leggyakrabban tablazatos formaban taroljak. A
topoldgiai tablak szervezésének koszonhetéen ennek a reprezentacionak gyakorlatilag fizikai meg-
valositastol fliggetlen valtozatai lehetségesek, melyeket a konkrét adatbaziskezeld szoftverek példa-
ul relaciés adatbaziselemekként hozhatnak 1étre, kezelhetnek, elemezhetnek.

A ponttopologia leirdsa meglehetdsen egyszerii: egyedi pontazonositok hozzarendelése sziiksé-
ges minden adatbazisban szereplé ponthoz. Ezen azonositon keresztiil lehet az attribitumokhoz
hozzalinkelni a geometriat vagy hasznalni késobb tovabbi topologidkban.

A vonaltopolédgia a kdvetkezd eset. Ekkor a vonalak lehetnek dsszetettek is, de 1ényeges, hogy a
kezdé- és végpont azonositdi szerepeljenek. Lényeges a sorrend, vagyis az irany. Gyakran a vonalak
lehetévé, vagy csokkenti jelentdsen a vizsgalat idejét. Amennyiben a vonalak dsszetett objektumok,
tehat tobb szegmensbdl allnak, a korrekt topologiaval a logikai kapcsolat 1étrejon, igy példaul legro-
videbb ut tervezhetd a kezdd- és végpontok felhasznalasaval, a navigacio soran pedig az Osszes
tarolt toréspont (szegmensvégpont) hasznalhato a pillanatnyi helyzet meghatarozasahoz.

A poligontopolégia a feliiletek leirasara szolgalo valtozat. Tartalmazza az azonositon tul a hata-
rolé vonalak azonositoit, szintén meghatarozott sorrendben, valamint ennek az iranyitottsagnak
megfelelden a balra és jobbra — esetenként a kifelé és befelé eso feliiletek azonositoit. Ennek a topo-
logianak kdszonhetden példaul a szomszédos feliiletek valogathatok ki egyszeriien.

A topologiai miiveletek segitségével az objektumok egymashoz viszonyitott helyzete tanulma-
nyozhato, tobbek kozott a pont a poligonban, pont a vonalon, poligon a poligonban, vonal a poli-
gonban, de akar a pont a ponton, vonal a vonalon, vagy poligon szomszédai, poligonok unidja és

"BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék, 1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.
E-mail: barsi@eik.bme.hu
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LEZERSZKENNELES AZ EPITOMERNOKI
GYAKORLATBAN

r ¥
Lovas Tamas

zanss Laser Scanning in Civil Engineering — Laser scanning, as cutting edge remote sensing

technology has been more intensively used worldwide in the last decade, even in Hungary in the last
couple of years. The paper discusses the technology’s position in the field of geodesy and remote
sensing through the analysis of the reasons and motivation factors of its development. In addition to
the comparative analysis of laser scanning and the competitive technologies, the paper presents
civil engineering applications and the experiments of the Department of Photogrammetry and
Geoinformatics, BME. The summarizing study includes future perspectives and analysis of laser
scanning’s Hungarian position.

Keywords: laser scanning, industrial geodesy, remote sensing

— =

A lézerszkennelés, mint modern tavérzékelési technologia, az elmult évtizedben terjedt el a vilagban
és az utobbi években jelentdsebb térnyerése Magyarorszagon is megfigyelhetd. A cikk a technologia
elhelyezéset a geodézia és tavérzekelés vilagaban az elterjedést kivalto és az azt felgyorsito okok
targyalasaval vezeti be. A légi és foldi lézerszkennelés hasonlo technologidkkal valo ésszevetése
mellett a cikk targyalja az épitomeérndki alkalmazasokat hazai példak emlitésével, a BME Foto-
grammetria és Térinformatika Tanszek lézerszkennelési tapasztalatainak ismertetésével. Az Ossze-
foglalo jellegii tanulmany jovobeni kitekintéssel, a hazai helyzet elemzésével zarul.

Kulcesszavak: 1ézerszkennelés, mérndkgeodézia, tavérzékelés
1 Bevezetés

A lézerszkennelés kifejezéssel a 90-es években talalkozhattunk egyre gyakrabban, akkoriban még
csak folydiratokban, tudomanyos konferenciakon. A technologia fejlédése az ezredforduld kornyé-
kén gyorsult fel, részben technoldgiai, részben alkalmazas-oldali okok miatt. A miiszerek elérhetd-
sége miatt természetesen hazankban is a foldi 1ézerszkennelés terjed nagyobb iitemben, de szeren-
csére szamos 1égi lézerszkenneres felmérés is megvalosult mar itthon.

A technologia alkalmazasi teriileteinek értékeléséhez sziikséges mas technoldgiakkal valo 6sz-
szevetése, az elonyok és hatranyok szambavétele. Jelen tanulméanyban a technologia értékelése
mellett olyan épitémérndki alkalmazasokat mutatok be, amely teriileteken a 1ézerszkennelés mar
bizonyitotta l1étjogosultsagat.

2 Torténeti attekintés

Az elso 1égi 1ézerszkenneres kisérletekre még a 70-es években kertilt sor, ekkor azonban csak egy-
soros érzékelés tortént; sem a felbontds, sem a pontossdg nem vethetd 6ssze a mai rend-szerekével.
A technolégia széles kori elterjedésére a 90-es évekig varni kellett, melynek 3 f6 oka volt:

e adirekt hely és helyzet-meghatarozas pontossaganak novekedése,
e atechnologiai fejlodés,
e afelvevd piac

A GPS és DGPS technologia elérhetésége, pontossaganak javulasa, valamint a nagy pontossagu
helyzet-meghatarozashoz sziikséges inercialis méréberendezések elérhetévé valasa tette lehetéveé a
lézerszkenneléshez sziikséges direkt tajékozast. A szkenner finommechanikai pontossagt alkotoré-
szei, elektronikdja és vezérlése a technologiai fejlodésnek koszonhetden valtak elérhetdvé; mint
szdmos miuszaki teriileten, a szenzorarak egyre jobb teljesitmény mellett itt is csokkend tendenciat
mutatnak. Azonban a fejlédés, a javulo teljesitmény dnmagaban nem elég a technologia elterjedésé-
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FOLDI LEZERSZKENNER LABORATORIUMI VIZSGALATA

Berényi Attila”

7z ss  Laboratory test of terrestrial laser scanner — Terrestrial laser scanning becomes more

popular in the field of data acquisition techniques in Hungary. Many years of experiences are
available, however the techniques and methods applied in terrestrial laser scanning are still under
development and improvement. The goal of this paper is to broaden these procedures with the re-
sults of laboratory measurements: overall 3D accuracy, effects of materials and colors on reflectiv-
ity and investigation of incident angle are all discussed in the paper.

Keywords: laser scanning, accuracy, reflectivity

—  ——

A foldi lézerszkennelés hazankban is egyre nagyobb teret hodit az adatnyerési technologidak kézott.
Amellett, hogy sokéves tapasztalat dll rendelkezésre hazai és nemzetkozi szinten egyarant, a foldi
lézerszkenneléssel kapcsolatos gyakorlati eljarasok a mai napig fejlédnek, valtoznak. A cikk célja
ezen gyakorlati eljardasok bovitése a technologia laboratoriumi pontossagvizsgalati eredményeinek,
a kiilonbozé anyagok és szinek visszaverddesi tulajdonsagainak és a szélsé beesési szégvizsgalat
eredményeinek ismertetésével.

Kulcsszavak: 1ézerszkennelés, pontossag, visszaverd-képesség
1 Bevezetés

A foldi 1ézerszkennlés, mint adatnyerési technoldgia lassanként hazankban is elterjed az alkalmazott
felmérési technologidk korében. A terjedés sebességének okat sokan sokféleképpen megfogalmaz-
tak mar, de szinte minden felsorolas tartalmazta a kdvetkezd elemeket: ar, pontossagi mérészamok
és az eredmények utofeldolgozasi igénye.

Annak érdekében, hogy a pontossagi mérdszamokkal kapcsolatos fenntartasokat pontosabban ér-
telmezhessiik, valamint tdmogatast nyujthassunk a technologia jovébeni felhasznaloinak, atfogd
laboratoriumi kisérletsorozatot végeztiink el, melynek fobb célkitlizései a kovetkezok voltak:

1. Pontossagvizsgalat: a gyartd altal megadott pontossagi mérdszamok ,.hitelesitése” épito-
mérndki alkalmazasokhoz.

2. Agyagok és szinek hatasa: az épitémérnoki gyakorlatban siirlin alkalmazott alap-anyagok és
a szinek hatasa a visszavert sugarra.

3. Szélso szogérték: a felmérendd objektum és a szkenner kolcsonds helyzetének hatasa a fel-
mérési eredményre.

2 Pontossagvizsgalat

A laboratoriumi vizsgalatoknal hasznalt Riegl LMS Z420i tipusu lézerszkennerrel a Fotogrammetria
¢és Térinformatika Tanszék mar korabban is végzett kutatasokat. A 2006-ban végzett kisérletek iga-
zoltak a gyarto6 altal meghatarozott (sugar irany(1) tdvmérési pontossagot, ami az adott miiszer esetén
+5 mm (Berényi et al. 2009).

A 2009-es kisérletsorozat célul tiizte ki ezen mérdszam kiterjesztését a koordinata tengelyek al-
tal kijelolt iranyokra (X,Y,Z) a hibaterjedés altalanos torvényének felhasznalasaval. Ennek érdeké-
ben a BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke laboratoriumaban végeztiink méréseket a 1ézerszkenner-
rel, valamint mindsité méréseket egy Leica 1203 tipusu méréallomassal. A laboratoriumban 9 pon-
tot mértiink meg 2 forduloban mindkét miiszerrel, majd ezen mérési eredményeket felhasznalva a
kiegyenlité szamitasok segitségével hataroztuk meg a tovabbi, magasabb rendli jellemzdket (pl.
varianciak, szorasok).
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FOTOGRAMMETRIAI HALOZATOK SULYKOEFFICIENS
MATRIXAI

Fekete Karoly™

zass  Weight coefficient matrices of photogrammetric networks — In this paper the stochastic

model of the close range photogrammetric networks were examined. Weight ratios and correlations
between images and image coordinates can be taken into account during the adjustment calculation
process.

Keywords: close range photogrammetry, network adjustment

Jelen publikacioban a kozelfotogrammetriai halozatok sztochasztikus modelljének a téma-korét
jartuk koriil. Azokat a legfontosabb elképzeléseket adtuk meg, amelyek segitségével a képkoordina-
tak, a képpontok és esetlegesen a képek kozétti kiilonbozé sulyviszonyok és korrelaciok figyelembe
vehetdk a kozelfotogrammetriai halozatok kiegyenlitése soran.

Kulcsszavak: kozelfotogrammetria, halozat kiegyenlités, stlykoefficiens
1 Bevezetés

A fotogrammetriai pontmeghatarozasokat altalaban kiegyenlitéssel oldjuk meg. Ezen megoldasoktol
elvarjuk, hogy a kiegyenlitett paramétereken (koordinatak, tajékozasi adatok) és a kiegyenlitett
mérési eredményeken kiviil ezek mindségérdl (pontossagarol, megbizhatdsagardl, szabatossagarol)
is kapjunk felhasznalhato eredményeket. Sok kiegyenlitési eljaras azon a feltételezésen alapszik,
hogy az észlelések fliggetlenek és azonos varianciajuak. Jelen publikacidban ezt a legegyszeribb
feltételezést megkiséreljiik egy bonyolultabb képpel helyettesiteni. Megkdzelitéstinkben a képkoor-
dinatak véletlen jellegli hibaibol vonunk le kdvetkeztetéseket.

A leképzés funkcionalis modelljeként altalaban elfogadjuk a centralis perspektivat. Gyakran a
kép geometriaja tartalmaz elrajzolasi, filmtorzulasi, refrakcids hibakat. Ilyenkor a kollinearitasi
egyenleteket szabalyos hibaval terheltnek mondjuk, de azt is tudjuk, hogy mikdzben ezeket az érté-
keket valamilyen 0j paraméterekkel korrigaljuk a leképzés funkcionalis modelljét is modositjuk.

2 A leképzés sztochasztikus modellje

A kollinearitasi egyenletekbe bevezetett korrekciok azt jelentik, hogy a fénysugarat visszahelyezziik
a centralis perspektiva altal megkdvetelt idealis helyre. A targypontrdl a fénysugar eljut az objekti-
vig, amely a fénysugarat az emulziora / CCD érzékeldre iranyitja, ahol kialakul a kép. Ez a fényut
azonban nem tokéletes, tartalmaz bizonyos rendellenességeket, amelyeket a lencsék forgasi szim-
metridja miatt sugdrirdnyt (eg) €s tangencialis (g,) komponensre osztjuk, ahol a komponensek szog-
hibdk. A szoghibakbol egyszerli geometriai megfontolasokkal kifejezhetjik a képkoordinata-
tengelyek irdnyaba es6 hibakat. (Kennert, 1989)

()
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EMBERI ARC FOTOGRAMMETRIAI FELMERESENEK
HALOZATTERVEZESI KERDESEI

Schrott Péter”

ezalss  Investigation on the network design of the human face photogrammetric measurement —

An important aspect of any close range photogrammetric system is to achieve an optimal photo-
grammetric network for special purpose, in this case for measurement of the human face. This work
describes the investigation of the interrelated and competing constraints, resulting the main pa-
rameters of the optimal network design.

Keywords: photogrammetry, network design, constraints

Minden kézelfotogrammetriai feladat lényeges része megtalalni az optimalis fotogrammetriai halo-
zatot, figyelembe véve az adott feladat specialitasait. Az él6 emberi arc mérése is szamos mdashol
nem jelentkezd kérdést vet fel. Az egymassal Osszefiiggd és néha ellentmondo kényszerek vizsgalatan
keresztiil hataroztuk meg a halozat fo6bb paramétereit.

Kulcsszavak: fotogrammetria, halozattervezés, kényszerek
1 Bevezetés

Tanszékiink Detrekdi professzor ur vezetésével OTKA palyazatot nyert, amelynek célja olyan tech-
nolégia kidolgozasa, amely fotogrammetriai modszerekkel minél automatikusabban allit el €16
emberi arcrol 3D feliiletmodellt.

A kozelfotogrammetriaban manapsag elterjedt modszer szerint a képeket nem két, kdzel parhu-
zamos tengelyl felvétellel készitik, hanem un. tobballasponti konvergens fotogrammetriai halozat
felhasznalasaval, vagyis tobb konvergens metszésbdl szamitjak, ami geometriai értelemben is na-
gyobb pontossagot biztosit. Ez a mdédszer azonban szamos kérdést vet fel, pl. honnan és hany képet
készitsiink, milyen kamerat, optikat és beallitisokat alkalmazzunk stb. Ertelemszeriien ezeket a
kérdéseket minden esetben a mérendé objektum, az adott feltételek és a sziikséges kovetelmények
fliggvényében lehet megvalaszolni, ezzel foglalkozik a kozelfotogrammetriai halozattervezés téma-
kore. (Detrek6i, 1991)

Minden kozelfotogrammetriai feladat egyéni sajatossagokkal bir, és ez egyedi fotogrammetriai
haldzat tervezését teszi sziikségessé. Az adott feladat, vagyis él6 emberi arc 3D modelljének elké-
szitése is szamos specialis, mashol nem jelentkezd kérdést vet fel. A szak-irodalom a halézat terve-
z¢ését dontéen befolyasold tényezoket halozattervezési kényszereknek nevezi. Ezen kényszerek
vizsgalata dontd jelentdségi a halozattervezés folyamataban. A halozati paraméterek meghataroza-
sara a szakirodalom tobbféle moddszert ir le, dolgozatomban azonban a mddszer leirasa helyett a
fentebb emlitett kényszerek vizsgalataval jartam koriil és kerestem valaszt a felmeriil6 kérdésekre.
A kényszereket (Fekete, 2006) munkaja alapjan mutatjuk be.

2 A kép méretaranyara vonatkozé kényszer

A pontmeghatarozas pontossagara donté hatassal van a kép méretaranya. Az (1) egyenlet a maxima-
lis targytavolsagot irja le, ami mellett a sziikséges pontossag még biztosithato.
o.vk ¢
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TER ES IDO PROBLEMAK AZ ADATGYUJTESBEN

Winkler Gusztav”

zalhss  Space and time problems in data collection — The GIS becoming more popular ont he area

of the historical science. The problems are the localisation of data and its influence his reliability.
This paper presents the solutions of these problems using cartographic-geoinformatic methods.

Keywords: geoinformatics, space-time, topography, archaeology, history

A torténettudomanyok teriiletén elofordulo jelenségekkel, objektumokkal kapcsolatos datdlasi és
lokalizacios probléemdk az e célbol eloallitott GIS-ek megbizhatosagat is befolydsoljak. A dolgozat
bemutatja azokat a lehetéségeket, amelyekkel e kérdések megoldasat térképészeti eszkozokkel segi-
teni lehet.

Kulesszavak: térinformatika, tér-ido, topografia, régészet, torténettudomany
1 Bevezetés

A térinformatika kutatasanak egyik divatos kérdése napjainkban a tér és az id6 abrazolasa, a valto-
zasok kovetése, térképpel valo kifejezése. Ennek a problémanak a lehetséges megoldasardl sok
tanulmany késziilt, megoldasi algoritmusok, javaslatok is sziilettek (Selinger, Winkler, Juhasz
2004). Az objektumok, események elhelyezkedését, valtozasat az idében mindeddig azonban ugy
kezelik, mint ,,abszolut értékti” valdsagot, pedig, mint kiindulasi adatok, szintén hibaval terheltek
lehetnek. Dolgozatunkban éppen ezért megkiséreljik bemutatni azokat a lehetdségeket, amelyek
segithetnek az adatszolgéltato szakteriileteknek az anomalidk, kérdéses jelenségek, idopontok korri-
galasaban, kiegészitésében.

2 Projektek és eredmények

Mindenek el6tt abbdl indulunk ki, hogy a ,,szokasos” térképészeti adatgyiijtési miiveletek mellett
térképeket a multra vonatkozodan is el6 tudunk allitani, amit rekonstrukcionak neveziink. Az igaz,
hogy a termékek korrektsége az id6 kiterjesztésével csokken (tehat hiba, esetleg tudatos elhanyago-
las 1éphet fel). Ha nem lenne probléma a rendelkezésre allo forrasokkal, akkor (Magyarorszagot
tekintve) ez az ugynevezett rekonstrukcios iddszak, természetesen a feldolgozasi méretarany (rész-
letesség, pontossag) fiiggvényében belenytilhat a nagy természeti szabalyozasok el6tt idészakba is
(Winkler 2004). Ebbdl kovetkezne, hogy az igy abrazolt objektumok, jelenségek, események tér és
id6 kapcsolata megfeleld.

Mivel azonban ezek a végtermékek altalaban valamilyen fokon az egész tarsadalom szamara ké-
sziilnek kulturalis, oktatasi vagy miiszaki célokra, a hibak miatt tovabb kell 1épniink. Ugyanis a fent
emlitett hibak, torzitdsok modositjak az egész rekonstrukcios rendszert (1. abra). Rovidtavon a koz-
elmult titkositasi célu valtoztatasai, mig régebben az elhanyagolasok, tévedések okozhatnak geo-
metriai problémakat. Ha tavolabb megyiink az idében, akkor pedig eljutunk a teljes informaciohi-
anyhoz, a konkrét hamisitashoz (amit esetleg nem is olyan régen kdvettek el) (Winkler 2004, 2007).
Sajnos ugyanez vonatkozik magara az id6 meghatarozasara is.

Ha megvizsgaljuk a két jelenség kolcsonhatasat, akkor esetenként komoly anomalidkra is sza-
mithatunk (szerencsére ezek ritkak) (2. abra). Ezeknek az 1. abran lathato ,,fekete mezdknek™ ki-
kiiszobolésére, a megoldasok kiegészitésére az alabbiakban tobb, a gyakorlatban is alkalmazhato
példat mutatunk be. A példakat a térképészetben természetes mérészam, a méretarany ¢és a feldolgo-
zott tematika fliggvényében targyaljuk (3. dbra). Az dbran tovabba feltiintetjiik az alkalmazott adat-
gyljtési médszereket is. Az abrabdl az is kitlinik, hogy szinte az egész lehetséges térképészeti palet-
ta alkalmas ezekre a kiegészitd jellegli feladatokra. Ugyancsak teljes lefedettséget érhetiink el a
Htorténettudomanyok™ névvel illethetd szakteriileteken. Ez utdbbi azért is érdekes, mert mellékter-
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TARGYREKONSTRUKCIO EGY KAMERA ES LEZER
SEGITSEGEVEL

Kertész Imre”, Barsi Arpad”

zaiss Object reconstruction with one camera and structured laser beam — The BME Depart-

ment of Photogrammetry and Geoinformatics has a few years experience in the development of
mobile road measuring systems. After the first successes it came up that a much simpler design
solution could be developed. The new system use just a single camera instead of ones. The benefit of
this that the new instrument is cheaper, on the other hand the data capture would be faster by the
simpler construction.

Keywords: object reconstruction, camera, structured laser beam

—  ——

A BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszéke t6bb éves tapasztalattal rendelkezik mobil
utburkolat felmérd rendszerek fejlesztésében. Az elsd sikerek utan felmeriilt, hogy ki lehetne fejlesz-
teni egy sokkal egyszeriibb konstrukcioval rendelkezé megolddst is. Az uj rendszerben két kamera
helyett csak egy kap helyet, aminek az elonye egyrészt, hogy az uj miiszer olcsobb, mdsrészt az egy-
szertibb felépités gyorsabb adatrogzitést tesz lehetové.

Kulcsszavak: targyrekonstrukcio, kamera, strukturalt 1ézerfény
1 Bevezetés

A Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék 2004 ota foglalkozik mobil térképezd rendszer fej-
lesztésével. Az elmult idészakban sikertilt kialakitani egy utburkolat felmérd rendszert (PHORMS),
amely az atadast kdvetden egy budapesti ttkarbantartd vallalatnal teljesit szolgalatot. A fejlesztés és
tesztelés soran deriilt fény arra, hogy a kordbban megtervezett és késébb megépitett rendszernek
milyen hatranyai vannak a mindennapi hasznalatban. Ezeknek a hatranyoknak a kikiiszobdlése volt
a cél a kovetkez6 tervben 1évo rendszer tervezésénél.

A PHORMS két kamera segitségével és elémetszéssel szamitja a burkolat bizonyos pontjaiban a
relativ magassagot (Barsi et al, 2005). A két kamera hatranya, hogy nagy adatmennyiséget kell
egyszerre kezelnie a képek mentéséért felelds szamitdgépnek, ezért a kamerak képrogzitési sebessé-
ge nem lehet bizonyos képkocka/masodpercnél nagyobb. Ez azt jelenti, hogy a mintavételezés siirii-
sége korlatozott (Kertész I, Barsi A 2009). Ezért a most ismertetésre keriilé koncepcional mar csak
egy kamera végzi a képek rogzitését. Ennek elonye nem csak az, hogy a mintavételezés gyakorisaga
nd, hanem a rendszer kalibralasa is egyszeriibb.

2 A rendszer koncepcioja

Az utburkolat felméré rendszer masodik verzidjanak létrehozasa el6tt sziikség volt egy relativ ma-
gassag meghatarozasara alkalmas modszer megalkotdsara. Az 1. dbran lathaté az egy kameras
targyrekonstrukcios rendszer modellje. A rendszer tartalmaz egy kamerat és egy vonalvetitd 1ézert.
Egy targy magassaganak a kiszamitasahoz arra van sziikség, hogy a 1ézer fliiggblegesen alljon és a
kamera képén az altala kivetitett vonal a rogzitett kép kozépvonalaban jelenjen meg. Ha ezek a
feltételek nem teljesiilnek kiilonb6zo hibak 1épnek fel, amikrdl a késobbi fejezetekben még sz6 lesz.
Ha az abrat megnézziik, akkor lathatd, hogy az m tavolsagra két kifejezés irhato fel, amelyek segit-
ségével m meghatarozhato. A két kifejezésbdl dsszekombinalt masodfoku egyenletbdl levezethetd
az y képkoordinata fiiggvényeként az x targymagassag (Lovas et al, 2008). Két megoldas lesz (2) és
(3). Az x magassag meghatarozasahoz a ¢, h és ¢ paraméterek ismerete sziikséges (a képkoordinatan
kiviil).
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IDOKEZELES, GIS, HADTORTENELEM

Juhdsz Attila”®

zass  Managing the time issue, GIS, military history — There is no general and comprehensive

solution to manage time data in GIS. The widely known concepts developed to solve special prob-
lems. In my paper I review these concepts, the problems of handling the time data and the view-
points of grouping. Finally I discuss the problems of time issue in my own research theme, the mili-
tary historical reconstruction.

Keywords: GIS, time, military history

—  ——

Az idé komplex kezelése a térinformdcios rendszerekben még nem megoldott. Altalaban csak
feladatspecifikus megoldasok ismertek. Cikkemben dttekintem az idéadatok kezelésekor felmeriilé
nehézségeket, a modellek csoportositasi szempontjait, részletezem az idéadatokat is feldolgozo
adatmodellek funkcioit. Veégiil a hadtorténeti rekonstrukciok vonatkozasaban mutatom be a legfébb
problémdkat és az adatmodellek alkalmazdasanak lehetdségeit.

Kulcsszavak: térinformatika, id6, hadtorténelem
1 Bevezetés

A térinformatika alkalmazasa ma mar széles korben elterjedt és elismert. Az alkalmazéasok igen
nagy részében sziikség van az idébeli vizsgalatokra is. Az id6 adatok kezelése azonban masfajta
megkdzelitést igényel, mint a térbeli adatoké. Sajat kutatasi teriiletemen ¢én is szembekeriiltem ezzel
a problémaval. A megoldas keresése kozben attekintettem a mar ismert koncepcidkat, a modellek
funkcidit és csoportositasi lehetdségeit. Az alabbiakban ezeket ismertetem tomor formaban. A térin-
formatika hadtorténeti rekonstrukcidoban térténé alkalmazasa e tekintetben is specialisnak tekinthe-
t6, mert 6nalldan az ismert koncepciok egyike sem oldja meg a felmeriild problémakat.

2 Az id6 kezelésének problémai és lehetdségei

Az iddbeli informaciokat feldolgozo térinformacids rendszerek célja nem mas, mint ezeknek az
adatoknak a térbeli adatokéhoz hasonld kezelése, elemzése. Az id6 adatok tekintetében azonban
problémak meriilnek fel, amelyek alapvetden két okra vezethetdk vissza. Az els6 bizonytalansag az
idd, mint fogalom meghatarozasabol adodik, ami filozofiai kérdés és én e keretek k6zott nem is
szeretnék vele foglalkozni. A masik probléma a térinformatika topografiai és kartografiai 6rokségé-
bél szarmazik és ebbdl adoddan altalaban statikus allapotok tarolasat jelenti az adatbazisokban.

Az iddbeli folyamatok bizonyos elemzéseihez azonban a valtozasok vizsgalata sziikséges, nem
pedig allapotsorok rogzitése. Mellesleg az egyes allapotképek tartalmazzak a megvaltozott és a
valtozatlan részeket is, igy redundanciat okoznak. Fontos szempont a mintavételezés idGintervallu-
manak helyes megvalasztasa, hiszen ellenkezd esetben részfolyamatok valhatnak ,.lathatatlanna”.
Ezzel 6ssze is foglaltam a hagyomanyos rendszerek hatranyait az idékezelés tekintetében. Ezeket a
korlatokat figyelembe véve beszélhetiink idébeli (temporal), és hagyomanyos (atemporal) adatba-
zisokrol. (Langran, 1993)

A kovetkezokben sorra veszem azokat a nehézségeket, amelyek az id6 adatok térinformatikai
feldolgozasanal fennallnak. Problémak adodhatnak mar a feladatok megértésében is, hiszen az id6
adatok eltérést mutatnak a térbeli orientaciotol, navigaciotol. Lehetséges példaul az idében hatra-, és
elérelépni (szcenariok). Olyan fogalmakat kell tudni kezelni, mint példaul a kialakulés, tartam,
megsziinés, periodicitds, ami a formalizalasban jelent nehézséget. Végiil a mar emlitett komplex
kezelés kérdése: a térbeli és idébeli felbontas, a méretarany fiiggdség, a valtozdsok modellezése,
valamint a térbelihez hasonlo elemzések lehetdvé tétele.
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TER, IDO, HELY — GLOBALIS, REGIONALIS, LOKALIS ES
MIKRO TEREK MODELLEZESE

Szabé Gyorgy”

zallss  Space, Time, Place — Modelling Global, Regional, Local and Micro Places - The realistic

mapping of the global, regional, local and micro environment has been an ancient dream of man.
During the past centuries the capturing, recording and publishing of the spatial information has
gone through a significant development. However, only the recent revolution of the Information
technology has produced the adequate tools to multi-scale space, time, place management of spatial
information, but these solutions generate new problems for ordinary users.

Keywords: requirements, Publications in Geomatics

—  ——

A cikk a tér, ido, hely modellezésének, regisztralasanak, abrazolasanak, elemzésének nehézségei
tekinti at a kiilénbozd térszervezddési szinteken. Attekinti az egyéni élettér kitaguldsa és a tér feletti
kontrol megszerzése altal megjelend vyj tipusu technologiai, felhasznadloi problémdkat.

Kulcsszavak: térbeli modellezés, GIS, tér-id6é kocka, tér ontologia, mereologia
1 Bevezetés

A foldmérés, térképészet, informaciod technologia, foldtudomanyok termékeny egyiittmiikodésével
létrejott interdiszeiplinaris teriilet a térinformatika a mult szdzad hetvenes éveit6l torekszik a ben-
niinket koriilvevé vilag jelenségeinek komplex leirdsat biztositd modell, eszkdzrendszer megalkota-
sara A hdskorban rendelkezésre allo eszkdzok korlatai nem tették lehetové a kdrnyezet komplex
viszonyait, a rész és egész kozotti osszefliggéseket, a tér, id6 és hely kozotti dsszetett kapcsolatokat
egyarant kezel6 megoldasok megvalodsitasat (Detrekdi 2002). A térinformatikai alkalmazasok a
kezdetekben a statikus térképi megjelenités digitalis modellezésére szoritkoztak. Az elmult emberdl-
t6 soran szamos kisérlet tortént a térbeli jelenségek dinamikus viszonyait modellez6 megoldasok
kifejlesztésére, de a tér, id6, hely kozotti viszonyokat és a modellezett jelenségek kiilonb6zo 1épté-
ki, felbontasu reprezentaciot kezeld térinformatikai megoldasok csak korlatozott funkcionalitassal,
egy-egy szakteriilet eseti feladataira keriiltek kidolgozasra. A dolgozatban a kornyezet jelenségeinek
leirasara alkalmazott alapvetd jellemzok koziil a rész és egész kozotti viszonyokat leird meroldgia, a
jelenség helyzetét, kiterjedését leird geometriai tér, a jelenség allapotvaltozasat leird ido, és a jelen-
ség fogalmi leirasat biztositod ontologiai jellemzok altal felvetett problémakat tekintjiik at.

2 Merologia: rész és egész viszonya

A merologia a térben és idoben jelenlévo targyaknak azt a sajatos jellemz6jét vizsgalja, ami a tar-
gyak alkotdrészei és az alkotorészek halmazaval jellemzett egész kozott fenndll (a merosz gordg szo
jelentése alkotdrész). A meroldgiai relacié a matematikai halmazelméleti reldcidhoz hasonldan egy
alkotorésznek a halmazba valo tartozasat irja le. A matematikai relacio szabalyrendszere matemati-

kai konvenci6 kérdése, de egy fizikai jelenség vagy targy esetében meg kell adnunk azt a szabaly-

rendszert, aminek segitségével megallapithaté mely komponensek alkotnak egy targyat, hogyan
kiilonboztetjiikk meg a targyat alkoté komponenseket a kdrnyezetet alkoté komponensektél. A fold-
mérés térképészet vilagaban az elmult évezredek soran kialakult a globalis, regionalis, lokalis és
mikro kdrnyezetiink statikus jellemzésének, abrazolasanak, megjelenitésének mérési és abrazolasi
modszertana (Czinkoczky 2009). Az igy létrehozott statikus modellek korlatai alapvetd probléma-
ként jelentkeznek napjaink térinformatikai alkalmazasainal, ahol a felhasznalo6 a valos vilag targyai-
nak konzisztens rendszerébdl szeretné kivalasztani az adott feladatot kiszolgald részletességli
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DISZKRET VONATKOZTATASI RENDSZER ES A
HIPERKOCKA ALTALANOSITASA

Biri Salah”, Holnapy Dezsé™

zaliss Discrete Reference System, and Generalization of Hypercube — This paper deals with the

problem of discrete coordinate systems, by means of hypercubes. Assuming that the vertices of an n-
dimensional hypercube with m points in each edge (that means the number of vertices are mn) are
assigned with n-digit numbers of m-base number system, we obtain the index system of an n-
dimensional tensor. The label assigned to a scalar value can be a tensor element (component), or a
function value. The hypercube generalized in this way constitutes the coordinate system.

Keywords: discrete mathematics, hypercube, tensor

— ——

Jelen tanulmany a diszkrét koordindta-rendszerekkel foglalkozik hiperkocka segitségével.

Ha az n dimenziés, iranyonként m csomopontos hiperkocka csomopontjaihoz (mn van beldliik) n
jegyii m alapszamu szamokat rendeliink, akkor megkapunk egy n-dimenzids tenzor indexrendszerét.
A cimkeéhez rendelt skalarérték lehet a tenzor egy eleme (komponense), vagy egy a cimkéhez rendelt
fliggveényerték. Ily modon dltalanositott hiperkocka egy koordinata-rendszert alkot.

Kulcsszavak: diszkrét matematika, hiperkocka, tenzor
1 Bevezetés

A természettudomanyosan képzetlenek korében a matematika egyenlé a szamtannal. A diplomas,
természettudomannyal foglalkozok — mondjuk a mérnokok -- korében a matematikat a folytonos
fiiggvények ismerete jelenti. Ezt a hattérismeretet sugarozza az egész oktatas is. A matrix-szamitast
azért minden mérndk hasznalja, de nem tudatosodik, hogy ezzel atléptek a diszkrét matematika
korébe. A nem matematikus de matematikat hasznalok egy ilyen kifejezéssel példaul, hogy "tekint-
siik az egységnégyzet racionalis koordinatdji pontjait" nem tudnak mit csinalni. A magunk fajtanak
is az els6 gondolata: ,,és mi van a racionalis koordinataji pontok kdzott”. A cikk szerz6i ugyan nem
ebbe a kategoriaba tartoznak, de nem tudnak letenni az absztrakt fogalmak vizualis tAmogatasarol, s
a mérnokok (még azok sem, akik matematikusok is) nem értenek meg absztrakt fogalmakat szemlé-
letes példak nélkil. Erre vonatkoz6 gondolatokat kivan kozzétenni jelen tanulmany, amelynek
eredménye az olvaso szamara reméljiik az lesz, hogy: most mar értem, hogy mi a diszkrét adatkeze-
1és, és mi a diszkrét koordinata.

2 A kdzismert hiperkocka-elv

A haromdimenzi6s kocka-drotvaz a kétdimenzids kockabol ugy szdrmaztathatd, hogy a négyzetet a
harmadik dimenzi6 iranyaba elhtuzzuk, és a csomopontok nyomait is élként szerepeltetjiik (1. abra).

0 dimenzié 1 dimenzid 2 dimenzié 3 dimenzio n dimenzid

1. dbra. A hiperkockak rendszere
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PARALLEL ALGORITMUSOK VEGREHAJTASA
TOBBMAGOS PROCESSZORON

Paldncz Béla™

zaliss Evaluation of Parallel Algorithms on Multicore Machines — Some frequently employed

algorithms in geoinformatics are parallel by nature and some others can be parallelized via data
parallelization, like stochastic simulation, global solution of nonlinear systems, digital image proc-
essing. In this case study we illustrate how Mathematica can manage to evaluate such algorithms
parallel on a multicore machine.

Keywords: parallel computing, multicore processor, the Monte-Carlo simulation, Gauss-Jacobi
combinatorial algorithm, linear homotopy

—  ——

Szamos geoinformatikaban gyakorta alkalmazott algoritmus jellegénél fogva pdrhuzamos vagy
adatparhuzamositassal parhuzamossd teheto, mint a sztohasztikus szimulacio, nemlinearis egyenlet-
rendszerek globadlis megoldasa, digitalis képfeldolgozds. Ebben a révid ismertetében néhany példa-
val illusztraljuk, hogy miként oldhatok meg ilyen feladatok, egy olyan hatékony integralt rendszer
segitségével, mint a Mathematica.

Kulcsszavak: parallel szamitas, tobbmagos processzor, Monte- Carlo szimulaci6, Gauss-Jacobi
kombinatorikus algoritmus, linearis homotdpia

1 Bevezetés

A tobbmagos személyi szamitogépek elterjedése és az a trend, hogy a processzor frekvenciajanak
novelése helyett a gyartok az egy processzorba beépitett magok szamat fogjak a kozeljovében
emelni, a leghatékonyabb integralt rendszerek (MATLAB és Mathematica) fejleszt6it arra 6szto-
nozték, hogy lehetévé tegyék felhasznaloik szamara az ebben rejlo lehetéség kihasznalasat a rendel-
kezésre allo fiiggvények specialis bévitésével. fgy ezekben a rendszerekben, egy tobbmagos gépen
egyszerlien megvalosithatdo a parhuzamos algoritmusok végrehajtasa. Ebben a rovid ismertetében
bemutatjuk a parhuzamos szamitasok néhany fontos fogalmat és szemléltetjik a moddszer
geoinformatikai alkalmazasanak lehet6ségét a Mathematica integralt rendszerben a Nehalem i7
(Bloomfield) 940 processzor felhasznalasa esetén. Befejezésként a modszer hatékonysaganak korla-
taival és a jovobeli lehetdségeivel foglalkozunk. Az alkalmazott geoinformatikai modellek és a
szamitasok részletes ismertetése megtalalhatd a (Palancz és Kovacs 2009) illetve (Palancz 2009)
hivatkozasokban.

2 Implicit és explicit parhuzamositas

Megkiilonboztetiink implicit és explicit parhuzamositast. Az els6 esetben bizonyos miiveleteket a
processzor automatikusan parhuzamosit. Az altalunk alkalmazott Nehalem i7 (Bloomfield) 940
processzor esetén, amely négymagos, magonként kétszalas feldolgozast biztosit, egy véletlen elemii
matrix legnagyobb szingularis értékének kiszamitasara lathatunk példat az 1. és 2. dbran. Mint azt
az abrak szemléltetik, a szalak terhelése automatikusan névekszik a feladat méretének novelésével.

CPU Usage CPL Usage Hiskary

1. dbra. A szalak terhelése 1200 x 1200 méret(i matrix esetén
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SZEZONALIS ARVIZI ATLASZ AZ URBOL

Kugler Zséfia™

N =
zalss  Seasonal flood atlas from space — This paper describes the flood atlas derived from the

observations of the Global Flood Detection System (GFDS) summarising returning events of flood
disasters around the world. Observations are carried out from space using the weather independent
microwave satellite system of AMSR-E. Periodical flood events were derived from the daily obser-
vations of several years and summarised to monthly averages. Results were visualised in a form of
static maps and dynamic animated images showing the representative flood events of each month.
Results revealed that the period for floods differ in the northern and the southern hemisphere.
Moreover floods caused by monsoon rain (e.g. South-East Asia) are well distinguishable in the
Atlas.

Keywords: flood monitoring, seasonal flood, satellite remote sensing, GFDS, AMSR-E

— =

Jelen cikk az Operativ Arvizmegfigyel6 Rendszer (GFDS) alapjan késziilt arvizi atlaszt mutatja be,
mely a megfigyelésekbdl szezondlisan Gsszegzett, visszatérd arvizi jelenségeket foglalja dssze. A
megfigyelések tavérzékeléses alapon torténnek, idojaras-fiiggetlen mikrohullamu tartomanyban, az
AMSR-E miiholdas érzékelovel. A szezonalis arvizek feldolgozasa a napi szintii megfigyelések tobb
évre visszamend havi Osszegzésébdl késziilt. Az elkésziilt Arvizi Atlasz eredményeit adatbdzisbol
osszegzett, statikus térképek rogzitik. Ezen feliil dinamikus animdciok is késziiltek, melyek a kiilon-
bozé honapokhoz tartozo jellegzetes arvizi jelenségeket mutatjik be. Az eredményiil kapott atlasz
alapjan megallapithato, hogy a déli- és északi félgomb arvizi eseményeinek szezonja idében jol
elkiiloniilnek, a monszun jelenségek (pl. dél-kelet Azsidban) j6I nyomon kévethetéek.

Kulesszavak: arvizmegfigyelés, szezonalis arvizek, miiholdas tavérzékelés, GFDS, AMSR-E
1 Bevezetés

Arvizek jelentéségét jo1 szemlélteti a Miincheni Viszontbiztosité (Miinchener Riick-versicherung)
statisztikaja. Becslésiik szerint évente 0.5 milliard embert érintenek az arvizek. Ezen megdobbento
statisztika 2050-re vetitett értéke pedig meghaladja a 2 milliard embert. Gazdasagi mutatok forma-
jéban kifejezve a karok 6sszértéke 2002 6ta meghaladta a 96 milliard USA dollart. Az arvizmodel-
lezés és megfigyelés teriiletén folyd kutatdsok egyik elsddleges célja ezen rendkiviil ezen magas
Osszeg csokkentésére iranyul. Jelen cikkben a szezonalisan visszatérd arvizi jelenségeket és azok
hatasat mutatja be.

2 Az Operativ Arvizmegfigyelé Rendszer (GFDS)

A periodikus események vizsgilatanak alapjaul szolgilé Operativ Arvizmegfigyel6 Rendszert
(GFDS, www.gdacs.org/floods) az Eurdpai Unié K6zosségi Kutato Kozpontjaban (JRC) a szerzd
kozremiikodésével fejlesztették ki (Kugler, 2007). A rendszer a Globalis Katasztrofavédelmi és
Koordinald Rendszer (GDACS) részeként lett felépitve, amely a vilagszerte zajloé természeti ka-
tasztrofakat automatikus modon regisztralja és dolgozza fel, majd térinformatikai eszkozokkel
ugyancsak automatikusan elemzést és riportot készit belle. Az Operativ Arvizmegfigyel6 rendszer
a GDACS részeként miikddik, célja a humanitairus segélyszervezetek, illetve tovabbi nemzetkozi
szervezetek dontéshozatalanak tdmogatasa.

Az arvizmegfigyel6 rendszer az AMSR-E passziv mikrohullamua (Aqua miihold) éjszakai palya-
ju, 36GHz frekvenciaju, H polarizacioju trfelvételek adataira alapszik. A folyok allapotdnak megfi-
gyelése két pontban torténik. Az egyik megfigyelési pont a nedvesitett folyoszakaszon illetve arté-
ren torténik, melyen aradasok esetén jelentds vizszétteriilés torténik, a masik megfigyelés a szaraz,
foly6 aradasatol fiiggetlen térszinten torténik (1. abra). Arvizi esemény sordn a nedvesitett megfi-
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TAVERZEKELES ARNYALASI MODELL
ALKALMAZASAVAL

Koczka Gyorgy”

zaiss Shading model based remote sensing — The realistic image of an object is defined by its

geometry (shape), lighting direction, observation location, surface material properties and the type
of visualization. The paper discusses the problem backwards: the geometrical parameters are to be
defined based on the environment by the shading model. The model can be simplified by assuming a
single remote lighting source and considering matte object surface. Based on the image pixels, the
surface normal vector is to be determined that enables the reconstruction of the particular coordi-
nates. The color (intensity) of a single point is defined by the scalar product of the direction vector
of lighting and the surface normal vector. The principle of calculation is presented on an x-z planar
section of the surface.

Keywords: shading model, photorealistic, roughness measurement

— =

Egy targy valosaghii képét meghatarozza annak geometridja (alakja), a fény iranya, a meg-figyelo
helyzete, a feliileti anyagjellemzék és a megjelenitési modja. A feladat legyen forditott: a kérnyezet
ismeretebdl darnyalasi modell alkalmazasaval hatarozzunk meg geometriai jellemzdket. Sziikitsiik le
a problémat arra az esetre, amikor egy tavoli fényforrasunk van és a feliilet teljesen matt. Képek
pixeleinek ismereteben keressiik a feliilet normalisat és ebbdl rekonstrudljuk a jellemzé koordinata-
kat. Egy pontjanak szinét (intenzitasat) a vilagitas iranyvektoranak és a normalisanak skalaris szor-
zata jellemzi. A szamitds elvét a feliilet egy x-z sikkal parhuzamos metszetén mutatjuk be.

Kulesszavak: arnyalasi modell, fotorealisztikus, érdesség mérése
1 Bevezetés

A haromdimenzios alakérzékeltetés két modja a vonalas és a festett megjelenités.
Tekintsiik egy gomb tipikus megjelenitését:

A targy képét — megjelenitési modjan til — meghatarozza annak geometriaja (alakja), a fény ira-
nya, a megfigyeld helyzete, a feliileti anyagjellemzok. A feladat altalaban az, hogy valdszeriien
jelenitsiik meg az alakzatot.

Legyen a feladat célkitiizése forditott: a kornyezet ismeretébdl hatarozzunk meg a geomet-
riai jellemzoket. Digitalis képekbdl, tavolsagok, illetve irdnyok ismeretében keressiik a targyak
jellemzait.

(Gx Gy, Gg (GxGy,G2 (GxGy,G2

Drotvazas rajz Drotvaz, vilagitas a lapok festésével A lapok interpolalt arnyalasa,
tiikroz0 feliilet
1. abra. Haromdimenzids alakérzékeltetés
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ROBOSZTUS BECSLEST ES DLT-T ALKALMAZO WEB
ALAPU FOTOGRAMMETRIAI ALKALMAZAS
FEJLESZTESE

’ *
Molnar Bence

= L=
Si= Developing a web based photogrammetry application with robust estimation and DLT —

In my paper I discuss about the development of a new WEB based photogrammetry application. The
goal is to create a tool, which makes photogrammetry available and applicable for everyone.
Nowadays everyone has the equipments for photogrammetry (digital cameras and PCs). The grown
of the amount of users raises many questions, such as gross errors. The camera parameters (inter-
nal orientation) are unknown. In this paper there are solutions for these problems, enabling the
creation of a web based photogrammetry application. To reduce the effect of gross errors, Huber’s
method is used and with the method of Direct Linear Transformation the camera parameters can be
unknown.

Keywords: photogrammetry, Direct Linear Transformation, Huber-method, WebDLT

— =

Tanulmanyomban egy uj, web alapu fotogrammetriai alkalmazas megvalositasarol értekezem. A f6
cél egy olyan eszkoz létrehozasa, mellyel barki szamara elérhetdové és hasznalhatova valik a foto-
grammetria. Hiszen napjainkban mindenki rendelkezik a fotogrammetridhoz sziikséges eszkozékkel
(digitalis fényképezogép és szamitogeép). A felhasznalok kéréenek boviilése természetesen sok kérdést
felvet, mint példaul a siiriibben ejtett durva hibak. A digitalis kamerdak belsé tdajékozasi adatai nem
ismertek. Tanulmanyomban ezen két f6 problémara adok egy megoldast, ezzel segitve egy web alapu
fotogrammetriai alkalmazas életre hivasat. A durva hibak hatasanak csokkentésére Huber modszer
haszndlhato, mig a Direkt Linearis transzformdcio alkalmazasa esetén nem sziikséges a belso tajeé-
kozasi adatok ismerete.

Kulcsszavak: fotogrammetria, Direkt Linearis Transzformacié, Huber médszer, WebDLT
1 Bevezetés

A fotogrammetria fejlédésében jelentds 1épés volt a digitalis vilag megjelenése, mind a kép-alkotast,
mind a kiértékelést tekintve. A feldolgozast szamitogépek segitik, vezérlik, hajtjak végre. A képal-
kotasban egyre nagyobb szerepet kapnak a digitalis kamerak, és kezdenek hattérbe szorulni az ana-
16g mérékamerak. A fotogrammetria jelenlegi alkalmazasi teriilete az 0j technologiak (mint példaul
a lézerszkennelés) hatasara lecsokkent, illetve komplex mérérendszerek (optikai szkenner) alkalma-
zasara redukalodott. A digitalis fényképezdgépek €és szamitogépek mindennapi életben valé megje-
lenésével azonban egy 1j felhasznaloi kor célozhatdo meg. Egy konnyen elérhetd fotogrammetriai
alkalmazas segitségével barki végezhet térbeli méréseket, melyre nagy igény mutatkozik. Példaul
egy ingatlan vasarlasa el6tt ma mar mindenki készit fényképeket, ezeket miért ne hasznélhatna fel
méretek levételére, igy is segitve a dontéshozatalt.

A felhasznaldi kor bovitése tehat egy konnyen elérhetd, olcséd és szakismeret nélkiil hasznalhato
szoftver 1étrejottével torténhet. A cél természetesen tobb megkotést is magaban hordoz a megvalodsi-
tast illetéen, melyek igy a végsé pontossagra is hatassal vannak. Ilyen megkotések a szakértelem
hianya, a durva hibak nagyobb aranyu el6fordulasa és a nem kalibralt kamerak hasznalata.

2 Web alapu megval6sitas

A létrehozott fotogrammetriai szoftver fejlesztése kozben a f6 cél volt a széles korben valod alkal-
mazhatosag. Napjainkban egyre tobb alkalmazas hasznalja az internetet, s6t épiil teljesen az internet
nyujtotta elénydkre. Gyakran teljesen web alapli alkalmazasokon keresztiil intézziik dolgainkat,
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TERBELI HASONLOSAGI TRANSZFORMACIO
MEGOLDASA MATLABBAL

. 4 *
Minda Janos

) = . . i
zalss Spatial transformation solved by MATLAB mathematical programpackage — Spatial

transformation solved by MATLAB mathematical programpackage.. We are allowed both direct
function and modularity functions. We are used iterations and it was solved with 16 bit precisions.
All the mathematical background is introduced on one example for the application of the method.

Keywords: spatial transformation, MATLAB function modularity, iteration

A terbeli hasonlosagi transzformaciot MATLAB matematikai szoftverrel oldottuk meg. Két tipusu
uton kozelitettiik a megoldast ; egyik modszernél egyetlen fiiggvényt irtunk, mig a mdsodik esetben
kisebb fiiggvények irasaval és ezek, mint a modularitds felhaszndlasaval a fiiggvényeket egy kozos
fliggvénnyel oldottuk meg.

Kulcsszavak: térbeli hasonlosagi transzformacio, MATLAB fiiggvény modularitas, iteracio
1 Bevezetés

A térbeli hasonlésagi transzformacio kutatasanak egyik fontos kérdése a pontossag, ma is fennall.
Az iteracidval torténé megoldas sok problémat vet fel. A kovetkezé képletet hasznaljuk:
X=xet+mRu, ahol X vektor egyik rendszerbeli koordinatak, xe az eltolds vektor, m a méretarany
tényez0, R a forgatasi matrix és u a masik koordinata vektor. A képletek (Burkhard 1981, Kovacs
1984, Minda 1983,1986, Schwidefsky és Ackermann 1976) leirasra és megoldasra keriiltek. A cikk
szliikos kereteire hivatkozva direkt és modularis fiiggvények Osszehasonlitasaval foglalkozom. A
kiilonb6z6 matematikai programok MATLAB, MATHCAD, MATEMATICA, MAPLE, mind al-
kalmasak a feladatok megoldasara, kezelésére. Mi most a MATLAB-bal oldjuk meg a transzforma-
ciét. Az iteraciot a forgas-szogekre végezziik el, az eltolas vektort stlypont vektorral helyettesitjiik.
A szamitast 4 pontra végezziik, igy lehet6ség van a legkisebb négyzetek modszerének alkalmazasa-
ra. Az ,Isqnonlin()” ¢ mddszer szerint iteral.

2 Fiiggvények

A direkt fiiggvény Transz0.m, melyet ki is listdztunk. Modularis fliggvényekb6l van 7 script file;
atvalt.m, beolvas.m, eltol.m, fszog.m, koord.m, megold.m, suly.m, és ezeket a meghat.m fiiggvény-
ben aktivizaltunk. A koordinatakat az uvwXYZ.krd tartalmazza.

3 Fiiggvényekrol

Csak példaként a meghat.m fiiggvényt kilistaztuk, amelyben a megirt kisebb fiiggvények szerepel-
nek. Az egyszerlibb mitkodés végett bevezettiik a globalis valtozok listajat. A valtozok listaja:

function meghat(u,X,y,M,xe)
global u X y M xe

koord

beolvas

suly

megold

beolvas

eltol
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CSOMOPONTI FORGALOM AUTOMATIKUS FIGYELESE
RFID TECHNOLOGIAVAL

Krausz Nikol”, Barsi Arpad”

zalliss  Automatic junction monitoring by RFID — The safety of the traffic will be crucial in the

future because of the growth of traffic. The paper presents a safety technical application in the case
of road crossing. It gives a detailed description about the procedure, and its future usability.

Keywords: detection, RFID, ghost driver, automation, traffic monitoring

A megnovekedett forgalom miatt a kézlekedeés biztonsdaganak novelése kulcsfontossagu lesz a jovo-
ben. A cikk egy biztonsagnéveld alkalmazast mutat be csomoponti athaladasok esetében. Részletes
ismertetést ad az eljardsrol, illetve annak jovobeni széleskorii felhaszndlhatosagarol.

Kulcsszavak: detektalas, RFID, forgalommal szembehajt6 jarmii, automatizalas, forgalom megfi-
gyelés

1 Bevezetés

RFID — angol rovidités (Radio Frequency Identification) — radidfrekvencias azonositést jelent. Alta-
lanossagban egy olyan rendszer, ami egy targy vagy egy személy egyedi azonositojat tovabbitja
vezeték és érintés nélkiil, radiohullamok segitségével (Krausz 2007). Ez a technolégia ismert és
elterjedt a logisztika teriiletén (Jones, Chung 2007) (Hansen 2008). A kutatasok ¢és fejlesztések lehe-
toséget adnak, hogy nagyon specifikus teriileteken is teret hoditson ez a technologia (O’Brien 2004).
A technoldgiai piackutatassal foglalkoz6 amerikai ABI Research 2009-es végfelhasznaloi jelen-
tésében, amit globalis felmérés alapjan készit, valsagallonak nevezi ezt a technikat. A felmérésben
résztvevo cégek elsddlegesen az iizleti folyamatok javitasat jelolték meg, mig a masodik legfonto-
sabb motivald tényez6 a nem munka jellegi koltségek csokkentése volt. Egyre tobb profitorientalt
cég invesztal RFID alapu technikaba, aminek vonzata az RFID eszkozok arcsokkenése, és ez ked-
vez a specifikus, Gj kutatasi lehetdségeknek. Igy keriilhetett sor arra, hogy az RFID technologiat a
forgalommal szemben haladé jarmtivek automatikus azonositasara alkalmazzuk.
Ezek az elényok a kovetkezok:

kismérett, kis energiafogyasztast, konnyen felszerelhetd RFID cimkék (tag-ek),
konnyen telepitheté RFID olvasé berendezések, illetve antennak,

szabvanyositott, viszonylag nagy (akar 100 méteres nagysagrendii) érzékelési hatotav,
elérhetd, egyre csokkend ar.

2 A forgalommal szembehajté jarmii (ghost driver)

A kozuti kozlekedésben kiemelten odafigyelnek a tdmeges balesetekre. Tomegkarambolt okozhat,
ha egy jarmi a forgalommal szemben kozlekedik (www.kfv.at). Ennek t6bb oka lehet:
e fogadasbol, batorsagprobabdl, ,,vaganysagbol”,
ongyilkossagi kisérlet okan,
figyelmetlenségbdl,
faradtsagbol,
rossz latési viszonyok miatt.

A forgalommal szemben haladé jarma (angol kifejezéssel ghost driver) foként az autopalyakon,
nagy sebességli foutakon és zart savokban jelent kiilonos veszélyt (Safespot 2008). Az Eurdpai Unio
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