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A KELETI-ALPOK SZERKEZETE ES FEJLODESE, TEKINTETTEL
NYUGATMAGYARORSZ AGRA*

Dr. Beck-Mannagetta, Peter

(Szovetségi Foldtani Intézet, Bécs)

Mots elés BRGM-CNRS térgyszavak: Tectogenese, Tectonique-étagée, Flysch,
Molasse, Nappe, Fenetre, Roche-Cristalline, Métamorphisme, Datation;

Autriche, Hongrie (Transdanubie NW).

A jelen dolgozat csak a legujabb eredményeket targyalja és egyes kiemelt prob-
Iéméakat vazol. Foglalkozik az Alpok keleti elvégz6désének problémajaval is, hi-

szen a hatadr csak foldrajzilag éles, foldtanilag atmenet van a Karpatok és a Di-

naritlak felé.

A szubalp_in_rnplassz oligocén részének Kkifejlédése jelentdsen eltér a Cseh Masz-
szivumra transzgredal6 molasszét6l. Ez jol lathaté a Rogatsboden-i ablakban
(PREY S. 1957). A Texing-i és Urmannsau-i fardsokban vildgosan felismerhet6
volt a két molassz-6v egymaésratol6didsa (RIJTTNER A 1963). Tehat igazolva van

a mo_lassz_folytatddasa a Mészkbalpok alatt.

A Keleti-Alpok Flis-6vét nyugat fel6l a Nyugati- és Keleti-Alpok hataranal még
meglévd Pennini-ovbdl vezetik le. Keleten azonban PREY S.(1975)a Kahlenbergi
rétegeknek a St.Veit-i Szirt-0vbd6l valé szdrmazasat val6szintisitette. Ez mddo-
sitja azt az elgondolast, amely szerint a Pennini Uledékgylijt6 a Nyugati-Alpoktdl
egészen a Déli-Karpatokig huzodik, anélkil, hogy a Karpatokban ablakként felbuk-
kanna. A tové&bbiakban teljesen allochton telepllése ellenére a flist_ inkdbb a Kar-

patok Pienim Szirt -6vét6l északra_ fekvd térségb6l szarmaztatjuk.

/' A A A
”rEI()'adta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Foldtani Szakosztalyanak
1975. oktéber 8-i szakiilésén.
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A Rohonci kristdlyospala-sziget kovds mészpaladiban taldlt szivacstik e képzdd-
mények kozéps6krét a_ korara utalnak (SCHONLAUB H.P.1973). Ezzel bizonyitast
nyert ennek az un. Blndeni paladsszletnek a mezozdos volta.PAHR A. (1960) sok-

oldaltan bizonyitotta a Durvagnejsz-Sorozatnak a Rohonci__P_ajasorozatra telepllé-

sét .

Tovéabbra is problematikus a Rohonci palasorozat kristdlyos aljzata. PAHR A.

(1973) szerint ez a Wechsel-i krisztalUnikum. A voltaképpeni Wechsel-vidéken

a palasorozatokra transzgressziven alsOkeletalpi, Semmering-i mezoz6os képzdd-
mények telepililnek, amelyek nincsenek semmiféle kapcsolatban a Bindeni pala-ki-
fejlédéssel. Egy un. Porfirotd-sorozat alatt (FAUPL P. 1971) a "Metadiabéaz-so-
rozat" mind magasabb &talakulasi foku k&zeteit taldljuk, amelyek éles hatar nél-
kil mennek & a Wechselpala és gnejsz képz6dményekbe. Délen nem bizonyit-
hat6, hogy a Wechsel kb6zetek ablak-jellegliek volnanak a fed6jukben lévé durva-
gnejsz-sorozathoz képest, mert kézettanilag azokhoz igen hasonléak. Ugyanolyan
kristdlyos paldkat talalhatunk a Rohonci palasorozat fekijében is. Ez azt jelenti,
hogy a Semmeringp mezozoikumhoz kapcsolédé Durvagnejsz_-sorozat, valamint az
Opaleozoikumhoz és Semmenng i mezozoikumhoz kapcsolédé Wechsel-ablak alj-
zatat alsdkeletalpinak__kell tekintenink  szemben a Bindeni paldkhoz kapcsol6dé

Rohonci sorozatéval, amely a Penninikumhoz tartozik.

Hasonlé elgondolést alakitott ki PREY S. (1963) a Gurktali Alpokra vonatkozdlag;
tovabba a Nyugati Alpokban is megvan a kilénbség a Helvéttkum és a Penninikum
aljzata kozott. E szemlélet szerint a Durvagnejsz-sorozat és a Wechsel-kép_z6d_-_

mények északkeleti folytatdsidt a Veporiddkban kereshetjik (lasd a térképvéazlatot),

l.sz.4bra.

A Keleti-Alpok kozéps6 részét TOLLMANN A. (1959) Kozéps6 és Fels6keletalpi
takardrendszerre osztotta; szerinte az utdbbinak egyaltalan nincsen kristalyos
aljzata. Gondosabb vizsgéalat azonban azt mutatta, hogy a Sau-Alpok teriletén,
az utolagos szerkezeti mozgasok ellenére, folyamatos atmenet figyelhet6 meg az
Opaleozoikumbol a kriszflallinikumba. A fiatalabb képz6dmények transzgressziven

telepllnek az o6paleozoakumra. igy e térségben bizonyos a fed6rétegek és a kris-
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tdlyos aljzat kozotti folytonossag. Ezenkivil, az el6alpi krisztallinikumban az al-
pi takar6hatarok teljesen elmosddnak; az egységek kozott méas hatarok mutatkoz-
nak, amelyekre nem a mezozéos képzédmények kodzbeiktatédasa a jellemzd. Ezen
az alapon beszél CLAR E.(1975) a Fels6keletalpok "digitaciojarél” (kétosztatusa-
garol): egy mélyebb helyzetli egység a "6zépalpi térségben és egy fels6 szerkeze-
ti egység, amely magéban foglalja az egész felsGkeletalpi takardrendszert (Decken-

stapel).

A Fels6keletalpi képzédményegyuttest nem szabad csupan a felismerhet6 teleptlé-
si viszonyok alapjan tagolni, hanem ebtjen szerepet kell juttatni a kifejlédési ku-
Ionbségeknek és a mezozbéos feddrétegeknek is. Tekintetbe kell venniink, hogy a
mélyebb kozépalpi egység mindig kdzépalpi mezozoikumhoz kapcsolodik; ez pedig
kifejl6désileg kozelebb all az alsé-, semmint a felsdkeletalpi rétegdsszletekhez
(FLUGEL H. 1960). Ezért BECK-MANN/.GETTA P.(1969) a Felsé- és Kozépkelet -
alpi takarorendszerre vald osztast csak az északi tertletrészre vonatkozdlag fo-
gadja el, és a FelsOkeletalpi fed6rétegeket a Kor- és a Glein-Alpok kristdlyos
aljzataval kapcsolja 6ssze. Tovabbi bizonyiték erre a Kaintaleck-i rég krisztalli-
nikuma a Nori-takaré béazisan (HAUSER A., FELSER, O. 1939; CORNELIUS H.P
1952), amely mind a Kor-, mind a Glein-alpi kristdlyos ké6zetek tektonikusan el-
szakitott kézetdarabjait tartalmazza. Eszerint a Veit-i takaré a Nori-takaro alatt

helyezkedik el. Ez a helyzet val6szinlleg mar a kés6variszkuszi mozgasok soran

étrejott.

Miutan FLlAjS G. (1967) megaéallapitotta a Blasseneck-porfiroid alsészilur korat,
tovabbi lényeges kormeghatdrozadsok varhaték a Kozépalpokban, Conodontdk alap-
jan. FRIEWALDER H., SCHUMACHER R. szilurnak allapitottdk meg az Ennstal-i
kvarcfillit korat, Ez igen fontos az Alacsony-Tauern tektonikaja szempontjabol. U-
gyancsak igen jelent6sek a Crinoidea -leletek a déli Saualpok fillit -pasztdjaban, a-
melyek a mészk6-képz6dmények kozépsddevon-szilur kora mellett sz6lnak. (KLEIN-
SCHMIDT G.,1966, NEUGEBAUER J. 1970). Ez alatamasztja BECK-MANNAGETTA
P. (1957) nézetét. A mészkdosszleteknek keratofirral és grafitpalaval valo ismé-
telt valtakozdsa alapjan KLEINSCHMIDT G, és NEUGEBAUER J.(1975) aSaualjpok

epizonds tartom_anj/dba_n takards_ (pikkel yes ) szerkezetet mutatott ki, amely még
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a metamorfdzis eldtt jott létre. Analdg képz6dményekben hasonlé szerkezetet té -
telezett fel BECK-MANNAGETTA P. (1959,1960) a felsé Glan~volgyben (Ko6zéps6-
KHrntén.)* Glan-vélgyi pikkely-6v, 1960. Ezt HAJEK H.(1962) kétségbevonta.

A déli Grauwacke -zona foldtorténeti eseményei a kodvetkez6kben foglalhatjuk 6ssze

A devon és szilur mészkdosszletekre varisztikus mozgdsok soran regionalis mér-
tékben ratol6dott az ordoviciumi Metadiabdz-sorozat (Magdalensberg-i sorozat),
még a metamorfdzis elétt. Ennek soran a meszes 6paleozoikumon belil is pikke-
lyes-, Ul. takarOszerkezet jott létre. Ez a metamorfédzis el6tti takardszerkezet
kilénb6z6 meértékben alakult & a Saualpi krisztallinikum harom szakaszban bekd-
vetkezett metamorfézisa sordn (PILGER A. 1975) és szerkezetileg is tovabbala-
kult. Ezért magéaban a krisztallinikumban a takard szerkezet csak homdlyosan is-
merhetd fel, az eklogit-sorozatnak a marvany-sorozatra valo ratol6dasa formaja-

ban (HABERFELLNER E. 1937).

Mindenekeldtt ez az attolodasi felilet vezethetett a Kor-Alpokban a | _em.ezesgnejsz
szerkezetigemelet (Plattengneisstockwerk) kialakuldsdhoz. A metamorfézissal egy-
idejii lemezesgnejsz-tektonizmus a metamorfézis el6tti takardszerkezet megismét-
I6déséhez (megsokszorozdsahoz és bonyolitdsahoz) vezetett. Ez legszebben a Kor-
Alpok délnyugati részén lathaté (KIESLINGER A. 1928). Hasonl6 tektonikai ismét-
I6dést tételeznek most fel a Sau-Alpokra nézve is (PILGER A,, WEISSENBACH

N. 1975).

A lemezesgnejsz-sorozat kataklazos elnyiréddsa (BECK-MANNAGETTA P, 1956)
nyugat felé mindinkdbb a kata_kl4zis utdni hémetamorfozis hatdsterébe megy at.
A h6hatds a szétmorzsolt &svanyok feszultségeit kioldotta és csillampaldba stb.
valé atkristdlyosodashoz vezetett, anélkill, hogy az &svanytarsuldsban lényeges

faciesvaltozast eredményezett volna.

A Sau-alpi vizsgalatok eredményei méas formdaban Gjra felszinre hoztak egy régi
problémat: A koralmi "kata-kristalyos” képzédményeknek a Gleinalmi “mezo~kris~
talyos” képz6dményekre val6 teleptlését. A “forr6 vasaldéként” valé ratolddas nem

latszik kielégitd értelmezésnek, mivel a szdmos bizonytalansaghoz még hozzajarul
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a Kor-ill.Sau-almi kristdlyos ké6zetek eredetének és kifejl6édésének problémaja
is. Pl. tisztdzatlan, hogy ezekben a kristdlyos képz6dményekben miért csakis
savanyu telérk6zetek fordulnak el6, és granitgnejsz egyéltaldan nem. Ugyancsak
elddntetlen, mennyiben felel meg a valdsdgnak a feltételezett vénites, gyokérte -
len metamorfozis (BECK-MANNAGETTA P, 1949). Ugy latszik, uledékes eredet(
pegmatoid oldatokat is tételeznek fel (HOMANN 0.1962), de ez sem ad felvilago-

sitdst a konnyen ill6 anyagok esetleges tébbszdri mobilizaciojardl.

A Keleti Alpok haradntszelvényét szemlélve szemiinkbe o6tlik a Cseh Masszivum
déli elvégzddésének problémaja. Ugyanez all a Nyugati Karpatokra is. A Nyuga-
ti Alpoktol keletre sehol sem allapithaté meg osszefliggés a Keleti Alpok, illet-
ve a Karpatok kristalyos képz6dményei és az északi el6tér kozott. Az elbtér a-
labukasa azonban arra utal, hogy a_hatar az Alpok ne_m-meta_morf része alatt

leheU

A kérpati krisztallinikum északi hatarat a t'lis-6v déli része vilagosan jelzi: ez
a pienini Szirt 6vj Ez a sdv azonban a Bécsi-medencében eltlnik, gyanithat6éan

a Mészkdalpok alatt. Ha gondolatban tovabb huzzuk, mondjuk a Mészkd8elbalpok-
Mészkémagasalpok hatdrvonalaban nyugat felé, akkor ez lehetne a Cseh Masszi-

vum és az alpi (“kristadlyos aljzat kozotti hatar.

Ezzel kapcsolatban beszélni kell a pennini Magas Tauern_feltételezett keleti el-
végzOdéserél  (EXNER Ch,1966). A keletalpi Gurktali takaronak kampd-alaku
nyulvanya van észak felé. Ez azt eredményezi, hogy a mélyebb részek északke-
let felé szorultak, egészen a PoOls-vonalig (amely a Lavanttal-i szerkezeti ov foly-
tatdsa, J.STINI 1931). Ezzel flgghet 6ssze a pennini Uledékgyujté elkeskenyedése.

Ez az EK-i torésvonal a pienini Szirt-6v lefedett nyugati folytatasdba torkollhat.

Ami a Rohonci pala-sorozatot illeti az Alpok keleti peremén, ez egy kilon Ulledék-
gyijtében keletkezhetett (DK-ENy csapassal), amely nem allt kapcsolatban a Ma-

gas Tauern Penninikumaval.

E mélytorest6l délkeletre kulonféle kristalyos egységek kovetkeznek. Ezek délfe-

Ié mind kevésbé mutatjdk az alpi szétnyilasos hasadékokat. Végil a Stdjer Perem-
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hegység kozépsé részén (FLUGEL H. 1963) egy jorészt érintetlen., az alpi mozga-
sok eldtti kristdlyos "gerinc" taldlhatdé, a Nyugatpannéniai Todmeg (Westpannonische

Masse), amely az alpi orogént kitérésre kényszeritette (BECK-MANNAGETTA P.

1967).

A gréanéatcsillampalak és granitgnejszek ablakszer( felbukkandsa a Koralmi kris-
talyos képz6édmények alatt (BECK-MANNAGETTA 1951, PILGER A., WEISSEN-
BACH N. 1965) részleges diaftorézises folyamatokkal péarosul, amelyek a pre-

alpi szerkezet alpi felszakadéasara utalnak.

A kézetek képzddésének és metamorfozisdnak kormegdllapitasat célzo radiometri-
kus meghatarozasok_a Keleti Alpokban még nem_vezettek egyértelm(d eredményre.
A Kor-Alpok csillamaibdl meghatarozott 80-115 milli6 éves kor (FLUGEL H.
1964) tovabbi kiegészit6 feltevésekre szorul, hogy beilleszthetd legyen (lehulési
kor? kevert kor?) Az Oberwdlz-i pegmatit teljeskbzet-elemzése jobban egyeztet-
het6 az egyéb foldtani adatokkal (JAGER E,, METZ K, 1973). A Gleinalm-6ssz-
let savanyu részeinek korbesoroldsa (FRANK W. 1975) arra utal, hogy a Keleti
Alpok krisztallinikuméaban pre-variszkuszi részek is vannak. Folyamatban vannak
a tovabbi vizsgalatok a kozépsd ovezet keleti részének kézetein (Villach-i gréanit-
gnejsz, Wolfsberg-i gréanitgnejsz, lemezesgnejsz stb.) A Magas Tauernt6l délre
lév6 krisztallinikumban OXBURGH R. és mtsai (1966) jelent6s kor-eltérést mutat-
tak ki a Tauerni kristalyos kOzetek metamorfdzisdnak kora (20-30 millio év) és
az idésebb kristalyos kopeny kora (biotit: 80 millié év) koézétt, de megjegyzendd,
hogy egyesek nagyobb kiulénbségeket is tételeztek fel. Még tovabb délnyugat felé,
az id6s kristalyos ké6zetekben kaleddniainak megfelel6 korok adddtak (SASSI F.,
ZANFERRARI A., ZIRPOLI G. 1974). Megemlitend6 azonban, hogy biztos pre-
kambriumot a Keleti Alpok krisztallinikumaban eddig nem ismerink (N.GROGLER.
M.GRUNENFELDER, E.SCHROLL 1965).

A lemezesgnejsz alakvéaltoztatasi stilusa nagyon emlékeztet a morva Bitte-ignej-
szére (BECK-MANNAGETTA P. 1974). A lineacidk északon EK, délen ellenben

DK felé mutatnak,5 igy mintegy "elOrejelzik" a Keleti Alpok déli elvégzd'désének
felépitését. A lineacidknak az E-D irdnytol valo ezen eltérései a lemezesgnejsz-

O0sszlet néhany kilométer széles teknd szerkezetével allnak kapcsolatban (BECK-
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MANNAGETTA P, 1970). A torzié nem eredményezett asvanyfaciesvaltozast (ret-
rogrdd metamorfézis-ugréast), Eszerint az alpi igénybevételek méar ezt a prealpi
szerkezetet készen taldltdk. Vagyis a Koralmi krisztajlinikumnak ez a variszku-
szi _ered etti_helyzete okozta a Keleti Alpok sajatos kitérését északkelet és délke-
let felé. A Keleti Alpok kilénb6z6 részeiben egészen a fiatal harmadid&szakig

érvényesult ez a szerkezet, vetddések formé@jdban; igy jott létre a Sttjer Perem-
hegység morfologiailag jelent6s ive (FLUGEL H. 1963). Ezt nyugaton és észak

nyugaton mély neogén barnak6szénmedencék szegélyezik.

Ez a hegyvonulat EK felé a Karpatok fed6hegységébe megy at. Deél és kelet felé
viszont szamos, tektonikusan hatarolt, K-Ny irdnyd savra bomlik, amelyek EK
felé elhajlanak. Jelent6s torésvonalak (Rabap, Balaton-,_ Z&gréab -vonal) jelzik ezek

lefutdsat a Pannon Medencében. Ezek délnyugat felé a Periadriatikus varratba tor-

koltanak (WEIN Gy. 1973).

A térszukllés folytdn kikényszeritett alpi takardszerkezetet, amely a Keleti Al-

pokra jellemz6, a Pannon Medence mélyén a széthuzédsos rogképzédésen alapuld

szerkezetalakulds valtja fel.

Az alpi (kréta-kozéps6eocén) takaroképzddés tangencialis momentumai lehetévé
tették a Karpéati térségben magma-olvadékok felhatoldsat. Ezek ciklusa nyugatrdl
(Lavanttal) kelet felé (Keleti Kéarpatok) fiatalodik és kozpontjuk &tfedésben van.
Az egyes magmafelnyomuldsok vilagos tér id6beli elkilénitése nyugaton jobban,

kelet felé egyre kevéshé lehetséges. A vulkanossag intenzitasa kelet felé né (Har-

gita-hegység).

A hegységképz6dés dinamikus komponenseinek eltolédasa a flis-molassz-hataron
a hegységlancok bels6-6veiben, fligg6leges emelkedési tendenciat, magashegység-
gé valast eredményezett Ennek kiegyenlité ellenparja a Pannon- és az Erdélyi

medence besullyedése, igen nagyvastagsdgu fiatal Uledékodsszlet felhalmozddasa-

val.

A medencebelseji slllyedési folyamatokkal ellentétesek jelenleg a felfelé irdnyu-

16 h6aramlasok, amelyek a magyar AIlfold peremén a legjelent6sebbek (RONNER

F. 1974).
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Uber Bau und Entwicklung dér Ostalpen mit Ausblick auf West-Ungarn
von
P.BECK-MANNAGETTA

(Geologische Bundesanstalt Wien)

Zusammenfassung

Dér Stoff des Themas konnte ein dickes Buch flillen. Daher sollen in diesem

Zusammenhang nur die neuesten Ergebnisse und auszugsweise einzelne Proble-

me beridhrt werden,

Die neuesten Untersuchungsergebnisse weisen auf eine wesentliche Erstreckung
dér Molasse_unter den Flysch mit Helvetikum und im Osten noch unter die No&rd-
lichen Kalkalpen hin, Die tektonische Abkunft des Flysches aus dér penninischen
Zone dér Westalpen und Hohen Tauern weicht einer nHher gelegenen Herkunft

am Nordrande dér Kalkalpen im Raume von Wien ostwMrts,

An dér Grenze nach Ungarn erscheint die Rechnitjzer Schieferinsel mit penninischen

Blindner Schiefern, die von dér unterostalpinen Grobgneisserie Uberlagert -wird.

Das Wechselfenster ist mit unterostalpinen Semmering-mesozoikum verbunden und

eine Fortsetzung in die Veporiden ist denkbar.

Vor dem oberost_alpinen_Deckenstapel  wird ein tieferes mit*elostaljDines Stockwerk

abgetrennt, das eine zentralalpine Trias trdgt.

Das variszisch geprHgte Altkristallin der_Sau-und Koralpe wird als normale Basis
dér oberostalpinen Grauwackendecken aufgefasst. Dér variszische Deckenbau dér
siidlichen Grauwackenzone wurde teils te_ktonisch"metamorph_liberprégt_ und noch
in dér variszischen A*ra mit dem anscheinend kaledonischen Gleinalmkristalli_n
verschmolzen. Jiingere alpidische Aufquetschungen liessen fensterartige AufbrUche
im Kor- und Saualpenkristallin erscheinen (Wolfsberg, Kliening etc.) Durch
Fossilfunde ist dér varisz_ische_ (vor-Unterkarbon) Decken-bis_ Schu_ppenbau_ in dér

siidlichen Saualpe und damit auch in dem 0Ostlichen Gurktal (Glantaler Schuppen-

zone) erwiesen.
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Dje veremzelten radiometrischen Altersbhestimmungen lassen noch keine endgtlltige

Aussage dér gewonnenen Daten zu.

Die Ausgangslage dér Lineation_des Platténgneisses dér Koralpe weist in die im
Norden dér Alpen gelegenen Moldanubisch-Morawischen Stérungszone und dér
Deformationszustand Mhnelt dem des Bltteschen Gneises. Die Torsionén dieser
Lineation als Umstellungen sind dér Ausdruck des Auseinanderweihens dér Alpen
in die Karpatén und Dinarjden, Dem tektonischen Element des Deckenbaues dér
Alpen und Karpatén steht die ma”mati_sjNie_JMobiUsatijyi un Jjinejre_ n der Falt.enbd -

gen gegeniiber.

Anschrift des Verfassers:

Dr.Peter Beck-Mannagetta
Chefgeologe dér Geologischen Bundesanstalt

WIEN L, Riemergasse |, Osterreich
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Abb. l.sz. abra

A Keleti Alpok és Nyugatmagyarorszdg nagyszerkezeti véazlata

(Tektonische Skizze dér Ostalpen und Westungarn. Von P,Beck-Mannagetta und

W. Medwenitsch aus dér tektonischen Skizze des Donaulanderatlasses. Zu Ver-

fugung gestellt von Ost- und Siidostinstitut, Wien, Geologische Karte dér Donau-

I6nder, im. Druck.)
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Altalanos Féldtani Szemle N° 9, Budapest 1976, (p,21-66)

A DUNANTULI KARSZTBAUXITTELEPEK GENETIKAlI KERDESEI*
Dr. Szabé Elemér

(Bauxitkutaté Vallalat, Balatonalmadi)

Mots elés - BRGM-CNRS targyszavak: Bauxite, Genese, Latérite, Transport,

Paléokarst, Paléoclimat, Crétacé; Hongrie-Transdanubie-centrale,

Az utoébbi harom évtizedben a Fo6ld megkutatott és potencialis bauxitkészlete 6-

rol 20 millidrd tonnéara né6tt. A legUjabb becslések szerint (BARDOSSY Gy. 1975)

a jelenlegi vilagkészlet mar 30 millidrd tonna,

Az Ausztréalia, Indonézia, Afrika és Délamerika trépusi lateritteriiletein tett
nagy felfedezések mind az un. "lateritbauxitok" készleteit gyarapitottak. Az 1960-
as évek végén az ismert bauxitvagyon mintegy 65 & -a lateritbauxit, 31 %-a
karsztbauxit, 4 % a pedig un, "tyihvin" tipusu. Az ardny varhatéan méginkabb a
lateritbauxitok javara fog eltolédni, mivel sok tropusi lateritteriiletet még egyal-

talan nem, vagy alig kutattak meg.

Bar Magyarorszag a mediterrdn karsztbauxit-tartomanyba tartozik és tudomésunk
szerint nincsenek tipusos lateritbauxifjaink, mégsem maradhatunk meg bauxitge-

netikai vizsgalddasainkkal kizardlag csak a karsztbauxitoknal, A jov6 évek nemzet-
kézi tudomanyos 0Osszefogésai nagyobb lehetdséget kindlnak a magyar geologusok-

nak is a mai tropusi lateritteriiletek bauxitjainak megismerésére és kutatdséara,

mint eddig,

A téma rendkiviil széles és bonyolult problematikdja miatt csupan arra vallalkoz-
tam, hogy sokirdnyl ipari és tudoméanyos kutatasi eredmények felhasznalasaval,
részben nyugat_afrikai (ghanai) lateritbauxitosodéasi tapasztalataim tikrében felva-

zoljak egy bauxitgenetikai képet. A részletkérdések megoldasat még a jové kuta-

tdsi eredményeitdl véarjuk.

El6adta a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Altalanos Foldtani Szakosztalyanak
1976. februédr 23-i szakilésén.
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VADASZ E. 1951-ben megjelent "Bauxitféldtan” ¢, kimagaslé kdnyve 6ta a ma
gyarorszagi bauxitok genetikdjara vonatkoz6 részvizsgalatok egyre tobb adattal
azt tdmasztjadk ald, hogy bauxitjaink a _kars_ztosodott _karbo_natos_kézeten val6 te-
|_ep_Ulésiikkellenéré _is inkdbb laterites ered_etliek, Tobbféle magmas, részben vul-
kéni-tormelékes (tufds) és metamorf anyak&zet laterites mallasa, és csak kisebb
vagy jelentéktelen mértékben karbondtos kézetek (mészmargak, dolomitok és
mészkovek) 'Terra rosszas” mallas! maradéka egylttesen szolgéltathattak a ba-
uxitosodas alapanyagat, Ez vizi uton széallitédott a karbonatos kézetfelszin mélye-
déseibe, jelenlegi teleplléshelyzetébe, Ezt a nézetet vallja a legtébb magyar ba-

uxitgeolégus (BARDOSSY Gy., BARNABAS K., BALKAY B., VOROS I,, SZANT-

Mas véleményen van SSY Gy, (1967,), aki_ a_JgauxLt anyak&zeté ne k a feki
karbonatos koO'zejeket (dolomit, meszes dolomit, dolomitos mészk6é, mészkd,
mészmaérga, marga) tekinti. Ezeknek a lugos oldasi maradékaként, helyben, vagy
csak igen révid tdva (néhadnyszaz méteres) athalmozddassal létrejott vorésagyag-
szer( anyagbdl kovasavkilugzodassal szdrmaztatja a bauxitot, Ez lényegében &

'Terra rossza" elmélet modern_felelevenitése,

Ennek elfogaddsa esetén tovabbi magyarazatra szorulna, hogy miért nem képz6-
dott bauxit a Velencei t6- Balaton vonalatél délre, Buzsak-Marcali savjadban a
mélyben 1évd karbonatos k&zeteken, s ezenkivil még szdmos helyen a Foldon,

a bauxitképzddeésnek egyébként megfelelé éghajlati és morfoldgiai feltételek mel-

lett.

Az utébbi években Magyarorszagon tébb helyen (Nagyegyhaza, Many, Halimba-
Il.déInyugati része, Halimba-1l1l, Nagytarkany, Csabpuszta, legUjabban Iharkut)
a bauxitdsszlet kilénb6z6 részeib6l dolomittdTjmelék, vagy mész_k6tormel ék_ bea-
gyazasokat mutattak_ki. Ezek karbonatos anyaga néhol még csak reszorbealddéast
vagy fellleti mallast sem mutat, pedig a térmelékanyag szingenetikusan kerilt a

bauxitdsszletbe és évmilliokig bauxitkdrnyezetben volt.

Ezek a tények vélejriényem szerint kizéarjdk azt a lehet6séget, hogy bauxitjain-
kat, akarcsak az alapanyag tobbségére nézve is, karbonéatos k&zetek bé&rmilyen,
akar savas, akar lagos oldasi maradékdbdl szdrmaztassuk.
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Ujabban SZABO I. és RAVASZ Cs, (1970) a balatonfelvidéki (Pécsely-Felséors),
valamint a Kadarta-Soly koriuli fels6anizuszi-alsGladinitrachit-vulkanizmus ter-
mékeiként értelmezett tufds agyagokat és_margadkat, valamint ezek mallasi anya-
gat vizsgaltak. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ezek is szerepet jatszhat-
tak a Bakony déli részén képzOdott bauxitok kiinduldé anyagaként, Mikromi neralo -
giai vizsgalataik eredményei alapjan ez vald6szinusithetd is, Azonban a nagymeny-
nyiségl, tobb tizmillié (a gyenge min6ségl bauxitos agyagokkal egylitt tobb szaz-
millié) tonnds nagysadgrendld bauxitkészleteink keletkezését ez dnmagaban aligha
magyardzza meg, Ehhez sokkal nagyobb todmegl alapanyagtermelddést kell felté-

teleznink a koérnyezetben,

Bauxitjainkbél egyre tébb, mélységi magmas® kiomlési és epimetamorf_k&zetben
(pl = gréanit, granodiorit, gneisz, diabaz, szericitfillit, kvarcfillit, agyagpala) to-
megesen eléfordulé és gyakori dsvanyszemcse, vagy annak toredéke kerilt eld,

melyek a bauxit-alapanyag magmas vagy metamorf anyak6zetb6l valé szarmazéa-

sara utalnak,

KISS J. és VOROS 1., valamint BARDOSSY Gy. mikromineraldgiai vizsgalatai
szerint bauxitjainkbdl eddig kimutathaté volt allotigén asvanyként muszkovit, sze-
ricit, biotit, granat, (spessartin), turmalin, diopszid, disztén, cirkon, rutil,
béril, zoizit, epidot, aktinolit és klorit. IImenit, hematit, magnetit mar gya-
kori autigén asvanyként is a bauxitban, bar lehetnek allottgének is. ANTAL S.
legUjabb vizsgélatai (1974) az iszkaszentgydrgyi bauxitbél sztaurolit, spinell,

glaukonit és plagiokidsz jelenlétét is kimutattak.
Elevenitsik fel roviden a magyarorszagi bauxit genetikai elméleteinek~fejlédését.

GYORGY A. (1923) a halimbai bauxitot eolikus eredetli, hulléporos képz6dmény-

nek tartotta,

TELEGDI-ROTH K, (1927) hasonldéképpen sza&rmaztatta a ganti bauxitot a Velen-

cei-hegység granitjanak laterites maradékabdl.

PAVAI-VAINA F,(1948) a bauxitot hévforras-tevékenység termékének tartotta.
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BOLDIZSAR T. (1948) szerint a bauxit beltavakban. laginakban kolloid oldatok-

bdl csapdédott ki.

GEDEON T. (1952) tisztan kémiai alapl elmélete a bauxitot sekélytengerbe hul-

lott vulkéani tufa kémiailag mélyrehatéan atalakult termékének tartotta.

DE WEISSE J,G,, aki az 1930-as években Sz6c6n az AIAG kutatdsait iranyitotta,
a magyarorszagi bauxitokat a mediterrdn Ovezet tobbi bauxitjdval egyltt karbona-
tos_ kOzetek™ malladsi maradékanak tekintette (1948). O a TUCAN-KISPATIC A4ltal

kidolgozott terra rossza elmélet legnagyobb mai képviseldje,

VAD ASZ E, tébb izben (1946, 1951, 1957) is cafolta a "terra rossza" elméletet.
Erve, hogy a fekU dolomit és a dachsteini mészk6 mallasi maradéka igen kevés
és ezért tobbszdz méteres 0Osszlet elméalldsdra lenne szukség ahhoz, hogy a ma-
gyarorszagi bauxittelepek létrejohessenek. A laterites bauxitszarmaztatast vallva,
kidolgozta az 1950-es évek bauxitképzddési felfogdsat. Legfontosabb felismerése
volt, hogy a karsztos t érszin_tdbreiben az agyagjellegi els6dleges Ued é k ott hely-

ben bauxitosodott.

SZADECZKY-KARDOSS E. (1955) vilagitotta meg elsének a bauxitosodas geoké-
miai mechanizmuséat, Ennek lényege az oxigénszdm noOvekedése, a vizfelvétel és
fonosabb kotéstipus kialakuldsa. Az ehhez szikséges ligos kémhatast a mészk6-
dolomit kérnyezet, az oxidativ jelleget pedig az atereszt6 karbonatos feku altal

eldsegitett hosszantartd felszinkdzeli kimosas biztositotta.

BARNABAS K. szerint (1955, 1966) a bauxit alapanyagat a kornyezet akkori fel-
szini k6zeteinek (pala, piroklasztit, magmas és metamorf kOzeteinek egyarant)
laterites malldstermékei szolgéltattdk, kozottik karbondatos _kézete ké is. A bauxit

jelenlegi helyén agyagként uUlepedett le és abbdl alakult bauxittd.

BARDOSSY Gy. mar 1961~ben kifejezetten a laterites sz rmaztatd s d6_ntdjvoltat
vallotta, és a Balatoniélvidéket jeldlte meg az alap a rya gs z &rma_zt a tas_irdnyaként.
Véleménye szerint a jura végétdél kezdve a tropusi kliman valamennyi, a fel-
szinen lévl kOzet lateritesen malloit. Mallastermékeik a helyi domborzati viszo
nyoktol és a k&zetdsszetételt6l fluggben eltérd aranyban jarultak hozza a bauxit

anyagahoz,
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SZANTNER F. - SZAB(™ E. (1962) a karsztos térszinen kialakult er6zidés és _pre-
fc)irmalé-tel<;tonikus arkok bauxitosoddst meghatidrozé kozvetett és kozvetlen szere-

pét mutattdk ki a bauxitkutatdsi adatok alapjan,

FULOP J, (1964) a Dunantili Kozéphegység bauxitjainak laterites mallas r_évén
tortént szarmaztatdsat: részben a Balaton, részben a Kisalféld fel6l, az itt fel-

szinen volt paleoz6os képz6dmények anyagabol vezeti le.

BALKAY B. (1966) véleménye szerint bauxitjaink féképpen latérites malladékanyag-
nak tekinthetdék, elsdsorban metamorf, magmaés és Kkisebbrészt agyagos-margas,

meszes kOzetekb6l. Kozrejatszhatott a vulkani tufak mallasi anyaga is.

NEMECZ E. és VARJU Gy. (1967) a pilisvorosvari tUzall6 agyag képzédésérdl
irt munkajukban uj bauxitgenetikai modellt vdzoltak fel, a karsztos térszinre ke-
rilt sziallitos lateritmdalladékanyag elgatolasos modd_on tértént s z emnagysagi frak-

cionalasaval, lellepedésével és helybeni bauxitosodasaval.
KOMLCASSY Gy. (1967) allaspontjat fentebb mar ismertettik.

VENDEL M,(1971) munkatarsaival igen alapos kritikai elemzés targyava téve az
0sszes korabbi bauxitgenetikai elgondolast, bauxitjaink alapanyagaul elsésorban a
karbonato_s__kG6zetdsszletek, illetve az ezekben foglalt agyagos-mérgés_k6zetek ve-
gyi® malldasos maradékanyagat tekinti, némi laterites eredésit malladékanyag hozza-

keveredésével. Méltdnyolja KOML("SSY Gy. genetikai érveit.

Bauxitjaink és agyagk6zeteink részletes agyagasvanytani vizsgalatait NEMECZ E.

(1974) foglalta ©6ssze kézikdnyvében.

A felsoroltakon kiviil még igen figyelemreméltéak DEAK M., FOLDVARI A.,
GCMCZAN F., JASKi4 S., KISS J., NOSZKY J., SZENTES F,, SZEKYNE FUXV.,
VOROS I. és tébb mas kutatd az utébbi 15 évben végzett, a bauxitgenetika egyes

részletkérdéseit érinté vizsgalatai.

Vegeredményben megdllapithatd, hogy a végleteket jelent6 "terra rosszas" és a
"csak laterites" szarmaztatds koOzott egyre tobb bauxitgeolédgus a vegyes szdrmaz-

tatast fogadjael.
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Bauxitszdrmaztatdsi alapkérdéseink a kovetkezdk:

- Milyen anyakdzet(ek) johet(nek) szamitasba?

- Hol kell ezeket keresnink?

- Ha ezek bauxitkézelben megtaladlhatok, van-e bizonyiték arra, hogy a bauxi-
tok valéban ezekb6l szarmaztak?

- Milyen médon és formdaban jutott el a bauxit alapanyaga a mai bauxittelepek
helyére?

- Hogyan és hol bauxitosodott?

- Mindez mikor, mennyi ideig és hanyszor jatszddott le?

Az e kérdések megvalaszoladsara irdnyuldé tudoményos er6feszitéseket az utdbbi
évek bauxitkutatdsai mellett az egyéb kutatéfurdsok vizsgélatai, valamint a geo-

fizikai alaphegység- és szerkezetkutatasok is el6segitették.

Bauxitel6forduldsok hazankban a délbaranyai Nagyharsdny kivételével a Dunantuali
Kozéphegység teriiletén, Simegt6l Pilisszantdig elsz6rtan, de zonélisan, nyomok-
ban pedig a Duna-balparti régokben (Nézsa, Nagyszal) ismeretesek, Indikacio is-

mert a Gomori karsztrél, Aggtelek kornyékén.

A Balaton-Velencei t6 tengelyétdl délre (Nagyharsany kivételével) bauxit sem a
felszinen, _sem a mélyben nem ismeretes. Ezt az éles lehatdrolédast &sfoldraj-
zi, Uledékképz6dési, rétegtani és kbézettani tényezO6kkel magyaraztak. A magyar
TKoztes tomeg", altal "Tisia" néven mar az 1910-es években em-
litett internid 6s-szarazulat, majd ennek kés6bbi orogénekkel differencidldédott
prealpi-prekarpati részei, amint ezt az uUjabb kutatasok kideritették (SZALAI T .,
KOROSSY L., DANK V., JANTSKY B.f WEIN GY., SZEPESHAZY K., VIRAGH
K., BENDEFFY L,, MOLDVAY L., BALOGH K. és méasok) mas megvildgitasba
helyezik tobb fontos asvanyi nyersanyagunk genetikai megitélését, igy a bauxitét ,
is.

BauxLtgenetikai céla foldtorténeti vazlatunkat a triasz kozepével kezdjuk. Ekkor a

Balatonfe lvidéken Pécsely-Vaszoly és Felsdors"Nemesvamos kornyékén, valamint

EK felé Kadarta-Soly-Oski kornyékén valdszinusitett kézpontokkal kaitrachil és
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riolitvulkanizmus_nyomai mutathaték ki fels6anizuszij*als6ladim agyag, mészmérga,
mészkd rétegekben. (SZAB(™ I,-RAVASZ Cs.1970), Ez az 6kimmériai mozgéasokat
megel6z6 inicidlis magmatizmussal fugghetett 6ssze, melynek hatasadra a kozépsé-
tridsz sekélytengerben vulkani szigetek vagy tengeralatti vulkanok tevékenységével

szamolhatunk. Az ekkor képz6dott tufds margarétegek is lateritesedhettek az alsé-

krataban.

Mai bauxitel6fordulasaink alaphegységi teriiletét a t ridszban_teljesen, a jurdban
részben_tenger boritotta, bar ez csak abbdl kovetkeztethet6, hogy nagyobb meny-
nyiségi jura tengerparti, vagy terrigén anyagfelhalmozddast a Dunantuli Kdzép-

hegységben eddig nem ismerink.

A_jura végétél bauxitgenetikai szempontbdl mozgalmas idészak kezd6dik. A Déli
Alpoktél a Bilkk-hegységig az el6mélységhél egy keskeny, val6szinlileg nem 6sz-
szefligg6 szarazulatvonulat kezdett kiemelkedni. Ennek felszinén a paleozoikum-
ban létrejott epizonds metamorfitokat, (paldkat, fillitet), granitot, diabazt és a
balatonfelvidéki perm képz6dményeket, tovadbba az alsdé kodzépsd triasz uledékes
k6zeteket (homokkd, agyag, mészmaérga, dolomit, mészkd) és alkéli, intermedier
vulkani kézeteket (trachit, ké&litrachit) meg tuféikat tal&dlhatjuk. Ett6l délre, a Ba-
latonvonal és a Kaposvonal kodzotti sdvban (az "lgai-Bikki tengervalyuban'j tala-

lunk tengeri kréta Uledékeket, de a Pelsdi hatsag-BUkkidadk savjadban nem,

Van olyan nézet is, amely szerint e szarazulatvonulat kréta id6szaki kiemelke-

dett voltanak feltételezése nem indokolt. Mégis az ezen kb6zetek laterites malla-
san alapuld bauxitszdrmaztatdsnak lehet a legtobb Iétjogosultsdga. Ez a magyara-
zat csupan 0sszefoglald keret kivan lenni, azon vizsgalatokkal aldtdmasztott rész-
eredmények befogadasara, amelyek nem Utnek el bauxitjaink els6dleges, lényegi-

leg platé-tipusu, lateritogén poligenezisét6l.

Az U(jabb vizsgalatok a vilagban egyre tébb un. karsztbauxitrol deritik ki vala-
mely koézeli magmés vagy metamorf kézetbdl valé szdrmazést, a kordbbi terra
rosszas szdrmaztatédssal szemben, (Pl. a SzU tobb uréli bauxittelepérél, Jugosz-
lavia egyes bauxitjairdl, Jamaika és Roméania (Retyezat és Drdcsa) bauxitjairdl,

legujabban a Rennel sziget bauxitjardl stb. Kiléndsebb vizsgalatok végzésednél-
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kul is kézenfekvd az a gondolat, amit mar TELEGDI _RIJ"TH K. és VADASZ E.
a harmincas években is felvetett, hogy a Balaton Velencei tétengelyében hazddé

paleoz6 0 s, metamorf magmas és részben lledékes k6zeteket tekintsik bauxitjaink

anyak®@zetének.

MAJOROS Gy, szerint a Balaton térségében ma maér viszonylag pontosan Kkirajzol-

hato a kulonb6z6 paleozdos képzédmények mai elterjedése, az 1960-70-es évek

mélyfarasai alapjan.

A bakonyi mezoz6 o miogeoszinklinalis két oldalan a pliocénben lesillyedt, de

részben még ma is a felszinen nyomozhaté egykori szarazulat-vonulatokban, fu-
rasokkal is igazoltan, mintegy 10-15 féle, latéritesedésre hajlamosabb ké&zet je-
lenléte ismert, kuléndsen a Balaton térségében a Badacsonytomaj-Révfilop-Bala-
tonfured-Balatonalmadi-Szabadbattyan-Nadap-Val tengelyvonalban. Ezek: szericit-
és kvarcfilit, agyagpala, szericitpala, diabaz és diabaztufa, granit, granitporfir,
permi homokkd, aleuritos homokké, kaolinites homokk6é és vordsagyag, alsOtri-

asz agyagos homokk&, meszes homokkd, palas agyag és agyagmarga, mészmarga.

Tobb kutatofuras (pl. Badacsony Ill., Balatonszepezd-7, S&gvar-2, Sza-
badbattydn-9, Magyaralmés-54) rétegsorai bizonyitjdk, hogy a szarazulatvonulat
egyes részei_ valészinlile_g még a baujdttelepek kialakuldsa_utan is hosszi idéig

szigetekként a felszinen maradtak; rétegsorukban ugyanis jelentds Uledékhézagok

mutathaték Ki.

A Balaton-Velencei t6 vonalaban meglévd vonulatnak, valamint az északi, Kisal-
foldi ellenszarnynak a fels6jura vegét6l az eocén kozepéig, s6t egyes részeiben
meég a pliocénig is fennmaradt szarazulati helyzete lehet6vé tette a trépusi tén-

kosodés, platoképz6dés, lateritesedés -bauxitosodas és teljes lepusztulas esemény -

sorozatat.

Nem mond ellent ennek az sem, hogy a Balaton-vonaltél délre, Inke-lgdi-Tarna-
si-Ozora vonalaban egy Dny-EK csapésu, 2000 m-nél, de helyenként 3000 m-nél
is mélyebben 1év6, az oligocént6l méaig is mélyuld depresszié huzddik, amelynek

tridsz aljzata van. Ennek a létrejottében az izosztatikus kéregegyensulynak és
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SZ ADECZKY-KARDOSS E, szerint a szubdukcionak is dont6 szerepe volt és van.
A Bakony mezoz6os f6tdmegének a miogeoszinklinalisbdl valé lassu epirogénetikus
kiemelkedésével ellentétben ez a depresszid, valamint a Kisalféld helyén volt széa-

razulat van sillyedében, (l.sz.abra)

A jelenlegi szintvaltozasok azt bizonyitjdk, hogy a tertilet mozaikszeriien mozog

fel és le, nem egységes emelkedéssel vagy sillyedéssel van dolgunk.

Az utbébbi tiz évben kutatéfurdsokban sikerilt megtaldlni a Balatonvonal folytatésa-
ban Iszkaszentgydrgyt6l DK-re, a Magyaralméas-54 faradsban a permi homokk&dssz-
letet, s6t Lovasberény kozelében, a Vértes-hegység DK-i el6terében, a Csakvar-
31 farads als6 részén (368,9-437,0 m) paleozbos diabédz, alatta pedig a faras tal-

paig szilur fillit és agyagpalas fillit mutatkozott.

A mai Bakony-hegység teriiletén lévé egykori mozoz6os miogeoszinklinalis (amely
mindinkdbb kratoszinklinalis jelleglvé valt) északi oldaldn, a Kisalféld helyén a
kozégs6_ Alpi_-Kéargati el6té rb 61 ledgazd, szintén paleoz6os, metamorf kristdlyos
paldkat, agyagpalat, fillitet és perm homokkG6dsszletet tartalmazd szarazulat ma-
gasodott. (Ez is kedvezd feltételeket biztositott a lateritesedéshez.) lgazoljak ezt
a Cs6t-1, Alsdszalmavar-1, Bakonysziics-1, Bakonyszentldszl6-6 (Bakonyszentivan)

farasok is,

A Dunantuli Koézéphegység északnyugati és északi oldaldnak jelentés bauxiteléfor-
duldsai (Feny6f6-Bakonyoszlop-Dudar) valamint a kisebbek is (lharkat, Bakonybél,
Bakonyjako) ennek a széarazulatnak a laterites mallasi anyagabd6l szarmaztathatdk.
Valo6szinileg D-i és DK-i irdnyd vizi szallitodassal kerultek a karbonatos, triasz

koru aljzat erdzids-karsztos és tektonikus mélyedéseibe, (2.sz.abra)

A kréta elején, a valangini emeletben az ujkimmériai orogenezist és az epiroge-
netikus kiemelkedést kdvet6en mar megkezdddhetett a lateritesedés els6é fazisa,

a "kOtormelékes-réteg” képzddése (vaslateritek kialakuldsa) a két szarazulat ked-

vezO® morfoldgidju teriletrészein.
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A déli, Pelsoi-hegyhatnak ténkdsddése, platokomplexumma alakuldsa a jura-kré-
ta hataron, a kiemelkedés utdn kozvetlenil megkezdddott és fOképpen az alsdkré -
ta folyaman ment végbe: A platétonkdsédés fejl6désmenete sordn az érett allapot
a felsdkréta elejére tehetd. Ekkor érte el maximumat a tetérészeken kialakult

platd latéritek bauxitosodasa. Ezt szemlélteti a ghanai plat6komplexumok fejl6dés-

menetét alapul vev6é 3,sz,abra,

A plat6fejl6dés talérett alla_pota a kréta végére esik, A lardmi orogén fazis moz-
gasai a szarazulatvonulatokat fokozatosan feldaraboltak: Eny-Dk irdnyd, részben
mar elbz6leg kezdetlegesen kialakult térések mentén- er6zids volgyek jottek 1ét-
re, Ehhez jarult az egyes tonkrogok kilonbdz6 mértékil sillyedése és letarolasa
is, amely az addig ko6zel egységes paltdszinte két lényegesen megvaltoztatta: Az
eocén kozepére mar csak a jpelsdi és kisalfoldi szarazulat szé ttagolod_ott romjai

jelezhették a korabbj kiterjedt laterit e s platok helyét,

A szubherciniai, ausztriai, majd lardmi orogén fazisok kozétti 5-10 millio éves,
tektonikailag viszonylag nyugodtabb peridodusokban a kovetkezd bauxitféldtani ese-

mények torténhettek.

1. A kreétaeleji (valangini-hauterivi) plat6komplexumokon (délen feltételezhet&en
legaldbb harmon) az egyre nedvesebbé vald trépusi éghajlaton folyamatosan tébb
tiz, esetleg tobb szdz km~-nyi laterittakar6k képzédtek, A platok felszinén 1évé,
mar fentebb felsorolt k&zetek csaknem, kivétel nélkil lateritesedtek, némelyik i-
gén intenziven, (Azok a fOképpen als6- és kozépsdtridsz dolomitok és mészkdvek,
amelyek ezeken a platékon ekkor a felszinen lehettek, természetesen terra rosz-
szas malladékot eredményeztek. Ezek mennyisége azonban a Iterites maéalladékhoz
képest nem szdmottevd.) Mindezek a kézetek jelentds szerepet jatszottak - Ossze-

hasonlitasul emlitendd - a F6ld nagy latérit-bauxitel6forduldsainak anyak6zetei ko-

z0tt (4.sz é&bra),

*

Mind a déli, mind az északi vonulat helyén a furasi dokumentacié tébb helyen u~
tdl vorbdsagyagra, barnds vords szinez6dések paleolateritre emlékeztetd nyomaira,
fillit, agyagpala, diab&z, kaolinites homokkd dsszleteken belil, Ezek részletes a-
nyagvizsgalata még a jov6é feladata, Legujabban LELKESNE FELVARI Gy, foglal”
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kozott a Balaton-vonalnal 1évé néhdny, permnél id6sebb paleoz6os k&zet vizsga-
latdval, A Szabadbattyan-1X fardsban vastag kaolinites agyag és kvarcit telepilt
tektonikus breccsiaval, Kaolinit, klorit, illit tdbb mintab6l kimutathaté volt, A
vizsgélatok nem terjedtek ki lateritogén agyagdsvany és esetleges allit-4svanyok

vonalara.

2. Egy_Pftgysagrenddel kisebb. (egyjtiz Jcem"} bauxitfoltok, bauxittelepek alakulhat-
tak ki a platokon az hauterivi emelet végére- a barrémi elejére. Recens és

szubrecens anal6gidk alapjan ehhez 1-2 millié év elegendd.

3. Az alsokrétaban csapadékosabba (1500-2000 mm-év) vald trépusi (24-25 C° é-
vi k6zéphdmérsékletll) éghajlat hatdsdra a glatéfelszinek_denudacidoja fokozatosan

ergsodott. Gyorsult a plat6komplexumok morfoldgiai fejlédésmenete, érése, A

Pels6i szarazulatvonulat kissé kibillent helyzetének megfelel6en az akkari vizha

I6zat f6képpen E-Eny-ra lefutd volgyeket eredményezett. A Kisalféldi szarazulat
esetében ez az. irany éppen ellenkezd, tehdt D-DK-i lehetett. Ezeken a volgyeken
linearis erézioval a lepusztulé laterit és részben bauxitanyag egyre nagyobb meny
nyis_égben juthatott le az alacsonyabb térszinre az als6- és k6zéps6tridsz karbonéa
tos, részben margas hegyldbi er6zidos térszinen keresztiul a féleg felsdtriasz dolo
mitbdl és mészk6bd6l allé tengerparti helyzetl, 3-50 m szintkUldnbségeket mutatd

karsztos terlletre, annak karsztos-erdzids és tektonikus mélyedéseibe.

Az anyagszallitdas tobbszords athalmozdédéassal térténhetett, a lejtésviszonyoktol
és a szAallitd vizfolyas kinetikus energidjatél, az eredeti anyagfelhalmozd6dastol
valo tdvolsagtol is figgd szemnagysagi frakcionalassal. Legtdvolabb pélites anyag
jutott az egykori bauxittakarék anyagabdl, A legfinomabb lebeg6 kolloidalis részek
bejutva a krétaidészaki tengerbe, annak Uledékeiben finom eloszlasban vannak je-
len. Ezek esetleg hozzdajarulhattak bizonyos kréta képzédmények sajatos barndés-

vOrds, barna, sargas barna szinez6déséhez.

4. A karbonatos kd&zetfelszini uj telepulési helyzetbe kerilt laterit-bauxitmalla-
dék vorosiszapszeri, pélites anyaga a mintegy 10-30 km-es szallitédas sorén
Utkdzben keveredett a mélyebb tarszine krél szarmazo laterites_ k6zetmalladékkal

és a hegyldb_ i karbonatos k&zetes terrarosszas_malladékaval, sét helyenként, ahol
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a vizszallitas id6északosan erGteljesebb lehetett, kisebb-nagyobb mennyiségi do~
lomit- és mészk6tormelékkel is, A karbondtos k6zettérmelék alig koptatott volta
tobb helyen (Nagyegyhaza, Many, Halimba IlI-11l, lharkat) arra utal, hogy a na-
gyobb mennyiségl dolomit- és mészkd térmelék inkabb arealis bemosodassal, kis
tdvolsagrdl, semmint linearis erdzids (patak) szallitassal kerilhettek a bauxit-
Osszletbe, Ezek a beagyazéasok helyenként kés6bb kemény breccsdva cementaldd
tak és részben dedolomitosodtak. (VEGH S.né, BARDOSSY Gy., TOTHNE GECSE
E., TCMMH A,) A Bauxitkutaté Vallalat eldsz6r mutatta ki a nagyegyhazi bauxitban

és kozott talalhaté karbonatos_ térmelék eredetét és a dedolomitosodast (T("TH A

és TOTHNE GECSE E.)

5, A karsztos-er6zids és tektonikus mélyedésekben, a bauxit-alapanyagot befogd
csapadékban a mélyedést tultdltd, egészen vagy csak részlegesen Kkitélté laterito-
gén anyag Ujra (vagy esetleg tovabb) bauxitosodhatott, Valészinisithetd, hogy az
uj telephelyre nemcsak sziallitos anyag, hanem sziallittal felhigult allit, ferrallit
és fersziallit is kertlt, A bauxittormelék pagyobb mennyiségben inkdbb csak a
fels6krétaban szallitddott, mivel addigra tobb, a bauxitosodasra kedvezd perio-

dus eredményeként a sziallit-allit szallitds ardnya az utdbbi javara kedvez6bben

alakult.

Jelenlegi afrikai tapasztalatok alapjan szinte kizartnak vehetd, hogy 5-10 km-nél

nagyobb tavolsagra tisztdn, keveredés és mindségromlas nélkil halmozdédhasson

at bauxitos anyag valamilyen mélyedésbe.

Véleményem szerint a krétadban, kilondsen a barrémitdl a felsdékréta kezdeteig
(ez kb. 10 milli6 év) a mai Kozéphegység terlletén a kréta kratoszinklindlis
barrémi apti-albai tengersavjanak (esetleg, az Ujabb vizsgalatok szerint, kettd-
nek) az E-i és D-i oldalan magasod6. FULOP J, altal mar 1964 ben jelzett sza-
razulatokon, és ezek karbonéatos aljzatd el&terében parhuzamosan, egyid6ben két-

féle bauxitosodas tortént,

a) Tipikus jplat6tipusu lateritbauxitosodas a mintegy 500-600 m t.sz,f.magasséa-

got elérd, vagy ennél magasabb, paleozdéos képzédményekbdl all6 platékomplexu-

mokon”
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b) Karszttérszini ("k a rszt-tipusu™) bauxitosodas, a tengerparti, vagy tengerpart-
kdzeli karbonitos k&zetekb6l (dolomit és mészkd) &ll6, 50-200 m tsz.f.m. karsz-

tos terileteken,

Az a) fajta bauxitosodds anyaganak lepusztulasa, a mélyebb térszinen val6 felhal-
mozodasa nyujtott lehet6séget a b) fajta bauxitosodasra. E kettd id6beli atfedés-
sel tortént, az els6 fokozatos elhalasaval és a _masodik er6s6désével, A plato -
bauxitoséddsnak a platé feldarabolddéssal kedvezdétlenné valt morfolégiai és rész-
ben mikroklimaviszonyok vetettek véget, A karszt-tipusu bauxitosodédst az epiro-
genetikus sillyedés sordn tengereléntés ala kerilt tertletrészek fejlédéstdrténeti
véltozasai korladtoztdk idében és térben, (Perei "als6 kréta bauxitgenetikai szint",
halimbai "fels6kréta bauxitgenetikai szint", iszkaszentgy6rgy-ganti un, "paleocén-

als6eocén bauxitgenetikai szint"))

Az eocén tenger elényomulédsa és partvonalvaltozasai utani foldtorténeti korok ég-
hajlata mar nem_kedvezett a bauxitképzéddésnek, mivel a legmelegebb id6észak at-
laghdmeérséklete is csak + 18 C° korul volt. igy a pliocénvégi bazalttakarok (Kab-
hegy, Adgartet6) terliletén csak bazaltmalladék - nyirok -, vérdsagyag konziszten-
ciaju és minéségl mallastermékei képz6dhettek, Ezek helyenként id6sebb, valodi
bauxitanyaggal keveredtek, vagy ilyenre telepililnek. Illyen kevert, gyengemin{sé-
gl bauxitos vorosagyagok ismeretesek Ocs, Nagyvazsony, Kabhegy, Taliandorogd,
Agéartetd és Diszel kornyékén. Ezek a néha tévesen bauxitnak, vagy bauxitszar-

mazéknak vélt vordésszinli anyagok mikromineraldgiai és rontgenvizsgalattal jol

elkilonithet6k az igazi bauxitt6l (NEMECZ E ),
Az emlitett: kétféle bauxitosodds menete kodzott sok eltérés van.

Az egyik az, hogy mig a glat6tipusu lateritesedésnél és bauxitosodasnal a malla-
sos anyagszaporulat az anyakdzet irdnyéaba, tehat lefelé, penetraciés moddon tor-
ténik (felulrél ugyanis az anyag lepusztuléban van), addig a karszttipusu_bauxito-
sodasnal anyagodaszéallitassal, alulrél felfelé ndvekszik a szelvény, Ezt is érhe-
tik ugyan felllrél jov6é, vagy oldalirdnyld erdzids, denudaciés hatasok, de ezek

mar tébbnyire a bauxittqd valas utani jelenségek,
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A mésik fontos kildénbség a fekiik6zet felé valé atmenet tekintetében jelentkezik.
A karbondtj3s_jc_6zeteken_kifejlodott bauxittelepek a feklvel altalaban éles hatarral,
dis’zkordansan érintkeznek, mig a tipusos platdiatéritek és bauxitjaik a fekl anya-

kézetbdl valé fokozatos &tmenettel valo kifejlédést mutatjak.

Itt kell rdmutatni a dunantuli karsztbauxittelepek fekifelszin-egyenetlenségeinek
genetikai értelemben vett igen fontos szerepére. Ganti példa kapcsan SZABC™ PAL
Z. is felhivta mar (1956) a figyelmet a bauxitfekli 6skarszt-forméaira és e forma-
kincs morfokinetikdjara. A hatvanas évek elején SZANTNER F.-cél egyltt vizs-
galtuk a bauxitfeki karsztos és tektonikus formait, a szerkezeti elemek (vet6k)
szerepét, ezek kodzvetett és kozvetlen hatdsat a bauxitalapanyag felhalmozddasara,

a bauxitosodasra, a lepusztulastdl valé megdvasra.

A bauxitfekli karsztos-er6zids és tektonikus formaelemeinek osztdlyozasat az 5-

9.sz. 4bran mutatom be.

A feklig kitermelt kilfejtéses bauxitbanyainkban (pl. Darvas-t6, Sz6c Félix-IlI,
Halimba Malomvdlgy, iszkai kulfejtések, Gant) az itt k6zolt fekuformék kozul
sok tipus megtaldlhat6. Egy részik azonban csak mélymivelésbél, vagy csupéan

szabad teriileten végzett bauxitkutatasi értékelésekbdl ismert.

A karsztos-erdzids és tektonikus eredésii forméakra valé kilonvalasztas csak ge-

netikailag és elvileg indokolt, mivel a valésdgban legtobbszér_ mindhdrom_kombi-

nacidjarol van szo.

A karsztos térszin Osformakincsét hazadnkban legjobban a bauxitdsszlet konzerval-
ta. Vizsgdalata kulénosen sekélykutatasnal, 0-50 m-es, felszink6zeli bauxittestek
telepuléshelyzetének elemzésénél fontosrezek a formak gyakran meghatarozoi a

bauxit varhaté telepilésének, vastagsdganak, sOt kozvetve mindségének is.

A legUjabb kutatdsok az lharkut koérnyéki bauxitlencsék sajitos, er6sen és mé-
lyen erodalt karsztos dolomittérszinre telepulését mutattdk ki, helyenként 60 m-t
is meghaladd bauxitvastagsdggal, igen j6 min&éséggel, néhol dolomittérmelék koéz-

betelepulésekkel.
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6. Tés-Alsopere-Olaszfalu-Eptény-Lokut-Gyertyankut, délnyugaton Bakonybél-lhar-

kat -Bakonyjadké kornyékén a karsztos térszin részben dachsteini mészkdévon, rész-

ben dolomiton alakult ki, melynek mélyedéseiben felgydlt sziallitos alapanyag hely
ben! bauxitosodasat az apti tengereldjntés bauxitfedd lledéksora zarta le. Ez veze-
tett a "perei bauxitszint" kialakulasdhoz. Iharkat-Bakonybél kérnyékén, ahol a ko-
zéps6- és felsdkréta képzédmények hianyoznak és csak fels6eocén konglomeratum-
foszlanyok vannak meg, a bauxit valdszinUleg fiatalabb a perei szintben képzddott
bauxitoknal, és a kornyezd idésebb bauxitok egész rovidtava athalmozéasaval kerilt
mai helyére. A legujabb adatok az lharkat-I1.sz. bauxitlencsén az ajkai tipusu

fels6kréta k6széncsikos agyagmarga kozvetlen bauxitfed6 jelenlétét mutattdk ki Ki-

sebb foltokban; az alatta 1évd bauxitot igy felsdékréta (fels6turon-alsészenon) koru-

nak vehetjuk.

7, A "perei_szi.ntbe" tartoz6 bauxitok_anyaga eddigi ismereteink alapjan kevésbé
differencialt,_ és mennyisége is joval kisebb, mint a fels6kréta fed6s- dolomity

fekv6s_ bauxitoké.
Ez lényegében harom o k ra vezethet6 vissza,

a) Az alsékrétaban még nem volt olyan altalanos és mélyrehaté a lateritbauxit-
képz6dés a platokon, mint a fels6kréta kezdetére, amikor - a tdron végére -
mar toébb szaz millié tonnéanyi laterit és bauxit alakulhatott ki és részben pusz-
tulhatott le. Mintegy 200 krn™ platéteruleten, 3 m-es atlagvastagsag mellett mint-
egy 1,2 milliard tonna lateritanyaggal, ezen belul (ha csak gyenge bauxitosodasi
aranyt tételeziink is fel) legaldbb 320-350 millié tonna lateritbauxittal szdmolha-
tunk. Ha ennek a laterit- és bauxitanyagnak a fele a lepusztulds sordn felhigul-
va a tengerbe kerllt is, a maradékanyag még mindig elegend6 0sszes ismert,

kitermelt és reménybeli bauxittelepeink szarmaztatdsédhoz.

b) Az egykor joval nagyobb elterjedést és tomegld "perei szint" anyaga nagyrészt
lepusztult; bauxitjdnak anyaga részben a kés6bbi bauxitok anyagdhoz keveredett,

részben a tengeri képzédményekben finoman eloszlott. Az als6- és fels6kréta ba-
uxitok anyaganak egy szelvényen beluli kilénvalasztdsa nem lehetséges mindaddig,
amig bauxiteléfordulasaink finomrétegtani szintezése meg nem oldodik, Nagy a va-

l6szinlisége annak, hogy fels6kréta fedds bauxittelepeink (pl.Halimba, esetleg lhar-
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kat, Bakonybél) als6 része a "perei szintnek" megfelel6 bauxitot tartalmaz, s

csak az Osszlet felsébb része képviseli a "fels6kréta" bauxitszintet.

FULOP J, vizsgalatai alapjan a "perei szint" képzG6désének az apt-albai tengeri
feddrétegek szabtak hatart, Ezzel parhuzamosan a peremi szarazulatokon, azok
platétérszinein a lateritesedés és bauxitosodas folytatédhatott. igy a“kozéps6kre-
ta tengereldntés csak teriletileg szukithette a karszttérszini bauxitképz6dést és
egyaltalan nem _befolyasolta a plat6 -latéritbauxitosodast. Ez is hozzajarulhatott
ahhoz, hogy a taron végén a szenon elején, illetve a déniai -paleocénben és az
alséeocén elején képzOdott a legtobb és legnagyobb bauxittelepink (Halimba, Szdéc,
majd Nagytarkany-Nyiradd, Iszkaszentgyérgy, Gant, Nagyegyhaza, az északi olda-

lon Bakonyszentlaszl6-Feny6fd, Bakonyoszlop-Dudar, lharkdt),

c) Dolomitfekls bauxitjaink tdlnyomo6 tdmege a mészk6fekis bauxitokhoz képest
SZEKYNE FUX V. és SZEPESI K. vizsgdalatai alapjan értelmezhetd, A dolomit
lGgosabb kémhatdst biztositott, mint a mészk&; a kovasavgél kioldodasa és a ka-

takldzos szerkezet( dolomit repedésein &t vald eltdvozdsa jobban biztositva volt,

mint a mészk6fekl esetében.

8. Oséghajlatiam vonatkozasban tanulméanya alapjan Magyarorszagon
a fels6triasztol a kozéps6eocén kezdetiéig hat olyan klimajx;_riédus volt, amely a
bauxitképz6déshez megjelel6 éghajlatot biztositott. A legfontosabb az apt-albai
emeletekre esett, a masodik legfontosabb pedig a felséturon-alsdészenonra. A
tobbi rovidebb alkalmas szakaszban is képzddhetett bauxit, de ezek rdvidsége
miatt a kifejezetten akkor képzddott bauxitok mennyisége nem lehetett szadmotte-
v8 (pl. Padragkuton a BKV flurasaiban kimutatott vékony, gyenge min0ségl bauxi-
tok kozépsbkréta feddvel,) A kedvezd szakaszok kozotti idGintervallumokban a
mar kialakult bauxitok min6ségromlasara feltehetéen nem Kkerilt sor, a bauxito-
sodas inkabb stagnalhatott (kb. annyit romlott a mindség, amennyit javult), (10.

sz. abra.)

A bauxitosodas Oséghajlati feltételeit illetéen elég egységesek a nézetek, Kiegé-
szitésképpen, a legkedvez6bb feltételek platdlaterites terlletek (Elefantcsontpart,
Ghana, Kolumbia, Hawai) adatai alapjan a kovetkezdek:
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Evi atlagos kozéphémérséklet: +20 - 24 C°
Evi. atlagos csapadékmennyiség: 1500 - 2500 mm

/
Atlagos relativ péaratartalom: 80 - 100 %

A csapadék lehet6leg szdraz és esds évszakra oszoljék, de a teljesen csapadék-
mentes, viszonylag szadraz iddészak ne legyen toébb 1-2 hdnapnal (vagyis a lagy la-
tériteknek ne legyen elég idejuk a teljesen kemény lateritté alakuladshoz), Ha u-
gyanis ez megtoérténik, akkor a vaskéregképzédés a vaslateritesedés irdnyaba bil-
lenti a folyamatot. Ezért torténik bauxitosodds helyett vaslateritesedés olyan ma-
gas, de egyenlétlen eloszlasu csapadékkal jellemzett terlleteken is, mint Guinea
egyes részei. Sokkal magasabb évi csapadékmennyiség (4000=5000 mm) esetén a
lepusztulds nagyobb, mint a lateritképz6dés. (SCHELLMANN W, 1974, szerint
viszont ez a sok csapadék fontos a kovasav "tlltelitettség csdkkentése szempont-
jabol, ugyanis csak az 1 ppm kovasav-koncentrdcié alatti tropusi talajviz képes

a kaolinit lebontasara és SiO” tartalmanak oldatbevitelére.)

A karsztos mélyedésekben 06sszegy(lt alapanyag karszt-tipusu bauxitosodasdnak
éghajlati feltételei valdszinlileg nem. ennyire szigortak, bar erre vonatkoz6 mai,
példdk tropusi tertleteken nem ismeretesek, Ugyanis a recens bauxitosodast kar-
bonéatos k6zeten (zatonyfaciesti korallmészkd) mutaté egyes példadk, mint a csen-
des6cedni Rennel-sziget 1970-ban felfedezett "karszt-bauxitja'f, vagy Lifou-Uvea
bauxitja a Wallis szigetcsoportban, (Ujkaledéniatél északra), még nem teljesen
megfejtett extrém genetikdju esetek, nem tekinthet6k tipusosaknak. Ezért ezek
mai éghajlatat sem tekinthetjik a karsztbauxitosodas tipusos éghajlati feltételé-
nek. A Karib-térség karsztbauxitjai (Jamaika, Bahama-szigetek és Cayman szi-

getek) nem recens keletkezéstiek, hanem mar miocén koruak vagy legalabbis ple-

isztocének.

9. Ami. a dunéntuli bauxitképz6dés tengerszintfeletti magassagat illeti, a mondot-
takbdl vildgos, hogy a kétféle bauxitosodds szintmagassdga lényegesen eltérd kel-
lett, hogy legyen. A kréta elején a két szarazulatvonulat platoszintje meghalad-
hatta az 500 600 m-t a tenger szine folott; ez a mai tropusi analdgia alapjan a

legkedvez6bb volt a nagy és kozepes méret laterit-bauxittakarok kialakulasahoz.
Ezt igazoljdk a recens és szubrecens, valamint idds platé -latérit- és bauxit példai

a Fold szamos vidékérél,
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A platokhoz a kratoszinklinalis kétoldalan csatlakoz6 karbondtos térszinek mint-
egy 50-200 m t.sz.f, magassaguak lehettek. A karsztos formakincs amplitddoéja
nem haladhatta meg az 50-60 m-~t, &ltaldban pedig 3-10 m lehetett. Ezt igazol-
jdk a karsztos mélyedéseket kitdlté bauxittelepek vastagsdgadatai is. Ganton pl,
a legintenzivebben karsztosodott Ujfeltaras kulfejtésben a fekU dolomitig kitermelt
bauxit 3-5 m vastag volt. Az ennél nagyobb relativ szintkilénbségek kialakulasa
mar részben tektonikus okokra vezethet6 vissza. A tengerpart kdzvetlen kdzelé-
ben 1évd, er6teljesebb karsztosodasnak kitett tertiletrészeken, pl. iharkuton vagy
Cserszegtomajon el6fordulnak viszont 40-60 m mélységet is eléré, meredekfalu

karsztos Ustok, tobrok. Ezek egyike-maéasika bauxittal, vagy kaolinos agyaggal

van kitdltve.

A bauxitalapanyag felhalmozo6dasat kozvetlenlil megelé6z6, un, preformalé tektoni-

ka altal létrehozott arokszerii mélyedések Kkitiné bauxitcsapdak voltak. (SZANT -
NER F.-SZAB(™ E, 1962). Jorészt ezeknek kdszonheté sok jelentés bauxitel6for-
duldsunk (Feny6fé, Gant, Iszkaszentgyodrgy, Nagytarkdny, Nyiradd, Bakonyoszlop)

kialakuldsa és megmaradasa,

Igen fontos, hogy mig a plat6térszinek feldaraboldédasa és romosodasa tektoniz-
mussal fligg 6ssze (ENy-DK csapasu haranttorésekkel és az ezek mentén haté

erézioval), addig a dolomitb6l és mészk6b6l allé térszinen az idds tektonika ha-
tdsa a bauxitképzo'dés tekintetében inkdbb pozitiv, kozvetett és kozvetlen moddon

érvényesilt. (Tektonikus &rkok és intenzivebb karsztosodas).

Kilén dolgozatot érdemld témakoér, hogy a tektonikus és karsztos formaelemek
kombinacidjaként létrejott mélyedéseknek és a karsztbauxitosodadsnak milyen 6sz-
szeflggései vannak, az ilyen kdrnyezetben felhalmozddott sziallitos anyag vizhaz-

tartasformai milyenek, s ezzel kapcsolatban hogy mehet végbe a kovasavkilugzo-

das, a bauxitosodas.

Megkiséreltem alaktani rendszerbe csoportositani a bauxitcsapdanak alkalmas
morfolégiai alakulatokat, genezisik és pozitiv-negativ alaktani bélyegeik alapjén,

(5-9.sz. abra.)

3478

38



A karbonéatos térszinen végbement bauxitosodds magyardzatanak igen sok ténye-
it6t kell tekintetbe venni (agyagdsvanyképz6dés és 4talakulas, allitAsvanyképzddés,
oldathémérséklet és koncentracid, szemcsenagysag, kolloidkémiai, mikrobiold6gi-
ai, paleoklimatolégiai, d&snovénytani stb, faktorok), Ennek els6é szintézisére ha-

zankban els6ének, hosszi évek munkdaja alapjan, BARDOSSY Gy. vallalkozhatott,
A dunantuli bauxit korkérdése tekintetében a vélemények még ma is eltéréek.

A Dunéantuli Koézéphegységben a fels6triasz_ (féleg néri, ritkdbban fels6karni) do-
lomit és rhaeti dachsteini mészkd koratdl kezdve egészen az alsdy é s kbzépso-
eocén tarka és szirke agyagok képz6déséig tételezhetd fel a bauxit keletkezésé-
nek korébe tartozé folyamatok érvényesilése, természetesen nem az egész idé-
tartamot egyenletesen kit6lt6 mdédon, A fekli és fedd képz6dmények rétegtani

vizsgalatai még az utobbi években is csupan bizonyos mértékig tudjak ''régzite-
ni" a bauxit rétegtani és esetleg - pl.Padragkut - keletkezési intervallumat.

(KAROLY Gy. és mtsai/1970/).

A bauxit finomrétegtani szintezésére esetleg felhasznalhaté lesz a nannoplankton-
vizsgalat, amelyet a bauxit vonatkozisdban a Bauxitkutaté6 Vallalatnal BROKES F,
kezdeményezett (1970-ben), BALDINE BEKE M. (MAFI)-nak a Coccolithoporidea-
vizsgéalataira is tamaszkodva. Az eddigi eredmények alapjan egy részletesen

vizsgdalt nyiradi bauxitszelvényen belll elkulonithetének latszik az Uledékképzddé-
si sorrendiség, a feltolt6dés menete, és kovetkeztetések vonhatok le a szallitas

modjara, a lelilepedés kdzegére is.

A magyarorszagi bauxitel6fordulasok korbeosztasdnak tabldzatos 0Osszefoglalasat

sé fejl6déstorténetének elemzését tobbek kozott SZANTNER F, és SZABCH E.

(1970) foglaltak 0Ossze.

Hazankban ezid@szerint harom (esetleg négy) egymastél megkiléonbdztethetd,
transzgresszids - elegyesvizi, majd tengeri - rétegekkel mint fed6vel biztosan
lezaruld, helyi jelent6ségli bauxitgenetikai szint ismeretes, Ezek tipusos képvi-

sel6i BARDOSSY Gy. szerint a kovetkez6 bauxitel6fordulasok:
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1.szint: Nagyharsany: fed6: barrémi-alséapti tengeri mészké
fekl: titon lombardids mészké
2.szint: Alsdpere-Tés: fed6: felsGapti munierids agyag és marga
fekl: fels6tridsz dachsteini mészk6é és dolomit
3.szint: Halimba: fed6: szenon édesvizi bauxitos dolomit, tarka maéarga
és konglomeratum
fekli: fels6tridsz dolomit és dachsteini mészké
4 .szint: Slmeg: fedd: alsdlutéciai kavics, marga és agyag

fekl: szenon hippuriteszes mészk6

Lehetséges, hogy a 4. nem 06ndll6 genetikai szint, hanem, a mar kordbbi (felsé-
turon-als6szenon) szintbe tartozé kozeli bauxitok (Nagytarkany, Csabpuszta) 4t-

halmozott anyaga. (BARDOSSY Gy. szerint ez o6néall6 bauxitgenetikai szint).

Tobb jelent6s bauxitel6fordulas (pl. Gant, lIszkaszentgyorgy, Fenyéf6, Nyirad,
Nagyegyhaza) esetében, ahol a bauxit felsdtridsz, kisebbrészben kozépsétriasz
dolomitra teleplil és als6-kdzéps6eocén agyag, Sszenesagyag, mészkd a kozvetlen
fed6je, a bauxitdsszlet tobb genetikai szinte t is képviselhet, kulénds_en, ha nagy-
vastagsagu. Nem. bizonyitott ugyanis, hogy ezek a bauxitésszletek teljes egészik-
ben az el6z6kben emlitett képzd&dési intervallumok valamelyikén belil keletkez-
tek. E bauxitelfordulasok tébbségénél a kodzvetlen fed6ben nincsenek biztosan ki-
mutatott kréta tengeri képzédmények (kivétel: a Nagytarkdnypuszta XVI, és a
Tuskésmajor Xll. lencse, ahol a bauxitra keskeny, tektonikus arokszerii mélye-
désben felsékréta (ugodi) hippuriteszes mészkd telepil), amelyek behataroltak
volna a bauxitképz6dést. Ezek a bauxitelé6fordulasok val8szinileg "nyitottak" vol-
tak a fels6kréta folyaman a szarazfoldi alapanyagszallitds, feltolt6dés és lepusz-
tulas szamaéara. E bauxittelepeket a végkifejletet rogzité eocén ingresszidos kép-

z6dmények konzervaltak.

A lagy lateritpélit Uledékbdl kompakt bauxittd valds id6tartamat illetéen hawaii
és kolumbiai lateritbauxitosodas analdgiaja alapjan (ALLEN V.T., SHERMAN
G.D. 1965. ROSAS H.G. 1973) 1-2 milli6 éves id6tartam_adodi_k. Ezt a karszt-

bauxitképz6désre csak kérddjelesen fogadhatjuk el.
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A jugoszlaviai Rovinj mellett ismert olyan jurakoru bauxit, amelynek fekiije kim-
meridgei, fed6je pedig portlandi mészkd. Képzédése és felhalmozddéasa tehat be-
le kellett, hogy férjen ebbe a szlikén 1 milli6 éves uledékhézagba. Ennek a te-

lepnek a mennyisége azonban nem jelentds, és mindsége is gyenge, vagy kozepes.

Végezetlil a bauxitgenetikaval 6sszefliggd gyakorlati, elsésorban kutatasi témakat

szeretnék megemliteni.

1. Az emlitett két szarazulatvonulat platdlaterit- és bauxittakardi létének elfoga-
dasa esetén, 300-500 m esést tételezve fel a felhalmozodas egykori karszttér-
szinéhez, a bauxitjaink fé témegét adé 0,06 mm alatti szemnagysagra vald fino-
modashoz a legval6szinibb a 20-30 km_ tdvolsagija tortént folyovizi széllitds, ezen
belil szemnagyséag! osztdlyozddas a tavolsdg, a lejtésviszonyok, a morfolégia és
a szallito kozeg kinetikus energidja kovetkeztében. Eszerint uj megviladgitasba ke-
rilhetnek azok a bauxitnyo_mok2 els6sorban durvabb térmelékek, bauxitkavicsok is,
amelyek az_eredeti j)latélateritekhez kozelebb taldlhaték (pl. Szentkiralys zabadja -
Vorosberény-Balatonalmadi, a varpalotai feltol6dasi 6v 780 m mélységben telepi-
I6 10 m vastag bauxitos agyagja), bar ezek (pl, a vordsberényi) nem is egyszer(-
en masodlagos helyzetliek, hanem taladn tdébbszdérdsen, irdnyban ellentétesen is Aat-
halmozdédtak, A vordsberényi ennek ellenére olyan néhdny centiméteres nagysagu,
féleg vasas pizolit aggregatumokat és j6 minéségl bauxittdormelékeket tartalmaz
(JASKO S.1953), amelyek inkdbb viszonylag ko6zeli, egykori jo min6ségl telepbdl
szarmaztathatok. Nem. lehetetlen, hogy a perm-tridsz hataron tektonikus helyzet-
ben (nem. rétegtani szintben!) a literi szerkezet kdrnyékén még maradtak durva-
tormelékes bauxitroncsok, amelyek aranylag legjobban megdrizhették az egykori

platdlateritek anyagénak jellegét.

2. A Veérteshegység magas-platojan felsOtridsz dolomiton tobbhelyltt ismeretesek
bauxittérmelékes vordsagyag és bauxitnyomok, roncsok (Kortvélyespuszta, Kd8ha-
nyaspuszta, Vargesztes, Vérteskozma kornyéke), 400-480 m tengerszint feletti

magassdgban. Ez azt sejteti, hogy a legelsd lateritbauxit-athalmozas idején (DK-
r61 ENy felé) ezen a teriileten, amely akkor még Uledékgyiijt6-perem volt, sok-
kal tobb bauxit lehetett, mint amennyit ma ismerlink, a lepusztulds el6rehaladott

allapotdban. Mindenesetre ez uj megvildgitdsba helyezheti a Vértes _dol_omitp_lat6-
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in, a belsd er6zidos kismedencék tengelyében a bauxitkutatds lehetd6ségét. Itt a
régi (az 1930-as években végzett), kézifurasos rendszertelen kutatasok igen sok
"vordsagyagot'l, részben bauxittormelékes és bauxitos anyagot jeleztek. Ezeknek
a bels6 kismedencéknek mai szemléletli, alapos kutatdsa még nem toértént meg.
A toborkutatds iranydban még némi bauxit-eredménnyel is jarhatna, minthogy a
bauxit féképpen tobrokben, tektonikusadn preforméalt mélyrogokdn, esetleg hasadé-

kokban, (ireg és hasadékbarlang kitdltésekben maradhatott meg.

3. Hasonlé alapon érdemes a bau xitkuta tas gondolatadval foglalkozni_a Magas -B_a-
kony kréta-tengerparti, fels6triasz karbonatos kOzetekb&l allé témbjeivel is, a-
melyek mélyebb tdbreiben maradhatott meg jelent6sebb vastagsagu bauxit (pl,l-
harkut, Bakonybél kérnyékén.) lharkuton az egyik furads, a kOzség egyik hazanak
udvaran, 18,3-108,6 m ko6zdtt harantolt bauxitot, 6 m dolomittérmelék kézbete-

lepliléssel, Ez jelenleg a hazai bauxitvastagsagi rekord.

4. Fokozottabb figyelmet érdemel a Balaton-vonaltél a Balatonfelvidékigjerjedd,
EI<~DNy -i csapasu sav_rétegtani_és szerkezetfdoldtani kutatdsa, Ennek célja az
egykord Pelséi széarazulat krétaid6szaki rekonstrukci6janak tovabbi, pontositésa,
kutatéfurdsok és geofizikai mérések eredményeinek felhasznéldsival. Nem lehe-
tetlen, hogy ebben a sdvban valahol, kivételesen védett helyzetben olyan paleola-
terit (esetleg lateritbauxit) nyomra taldlunk, amely a felvetett bauxitgenetikai kér-

dések megoldasdnak kulcsat adna.

Hasonl6 figyelmet érdemel az északi sz_&rny_mélybesillyedt kisalfoldi szdrazulat-

vonulatanak ilyen iranyd kutatasa.

5. A Bauxitkutaté Vallalat geoldgusai SZANTNER F. fdégeoldgus vezetésével a
70-es évek elején kidolgoztdk a reménybeli bauxitteriletek és a tdvlati _bauxit ~
grogndzis témakorét. Ez megadta tovdbbi kutatds-fejlesztésink foldtani alapjat.

Ebben sokat segitett bennilinket az egyre jobban tokéletesedd modern bauxitgene-

tikai szemlélet,
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Genetical Problems of the Karst Bauxite Deposits in Transdanubia, Hungary

by
E. SZAB(4

ABSTRACT

From the early 20-ies, highLy different theories were forwarded as to the origin

of the Transdanubian bauxite deposits overlying mostly Upper Triassic dolomites

and limestones. Apart from somé peculiar views (GYORGY.A. 1923, and TELEG-
DI-ROTH.K. 1927: eolian transport; PAVAI VAINA,F, 1948: hydrothermal origin;

BOLDIZSAR, T. 1948: precipitation of colloids; GEDEON, T. 1952: Chemical alte-

ration of tuffs in shallow marine environment) the two main - and opposite -

theories are the following,

1. The residual or terra rossa theory (de WEISSE, J,G. 1948,1964; KOMLCASSY,
Gy.1967; VENDEL. M., KISHAZI, P., BOLDIZS AR, T, 1971) considers that the

blik of the initial matéria! of bauxite was the dissolution residue of the carbona-
te rocks (dolomites, limestones, and maris) and the intercalated tuffs and clays,

of Triassic to Early Cretaceous age.

2. The laterite theory (VADASZ, E. 1946, 1951, 1957; BARDOSSY, Gy. 1961,
FULOP,J; 1964. NEMECZ, E, -VARJU, Gy. 1967 and others) assumes that laterite-
typt weathering products of Paleozoic igneous and metamorphic rocks have been
transported by waterflows onto the karsted surface of the Triassic carbonate

sequence. At present, this theory is shared by the majority of Hungaridn geo-

logists.

Several specialists admit the possibility of both (residual and lateritogenic) kinds

/m
of matéria! supply, in proportions varying from deposit to deposit (BARNABAS,
K. 1966, BALKAY, B. 1966, BARDOSSY, Gy. 1971).

The writer is partisan of the laterite theory, supported by recent drilling évi-

dence and micromineralogical studies as well as by his West African experience

(Ghana).
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1. Mother Rocks and Source Areas

SE of the Balaton Highland, in a WSW-ENE striking bend of the buried Pelso
Rangé (named after the Latin word fér Laké Balaton) deep drilling revealed the
presence of non-carbonate basement rocks. Such are: Paleozoic sericite and
quartz phyllites, clay schists, sericite schists, diabase and diabase tuff, grani-
té, granité porphyry, Permian sandstone, siltstone and red claystone, Early
Triassic clayey sandstone, slaystone and shale. All these are more or less
suitable for laterization under the tropical, humid climate that prevailed at the
end of the Jurassic and during the Cretaceous. An analogous buried rangé exists

below the little Hungéaridn Piain, North of the present day Bakony Mountains.

2. Laterization and Bauxitization

In both ranges, plateau complexes (top level about 500 to 600 m a.s.l.) deve-
loped in Early Cretaceus time. Lateritic weathering may have affected areas of
tens or even hundreds of square kilometres, including smaller patches, deposits

of primary lateritic bauxite as well (1-10 km” in size).
3. Erosion, Transportation and Deposition

Increasing precipitation towards the end of the Early Cretaceous accelerated the
planation rate of the plateaus. Tectonically controlled SE-NW oriented waterflows
carried laterite and bauxite detritus onto the karsted-and-faulted carbonate area
near and along the Barremian-Aptian seashore of the Bakony mio-(krato)geosync-
line. Repeated reworking and granulometric sorting may have occurred, The

transported matéria! became mixed up with the weathering residue of the carbo-
nate rocks and intercalated tuffs, clays and occasionally even with dolomité

debris, in the depressions of 3 to 80 (!) m depth of rather complex (tectonically

preformed and karstic) origin.
4, Ulterior Bauxitization and the "Drift" of Bauxite Formation

The deposited allites, ferrallites and siallites underwent ulterior leaching out

of silica, equivalent to "in situ" bauxitization, promoted by the alkaline pH of
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the karstic waters. With the gradual destruction of the primary lateritic (pla-
teau) bauxites, the importance of the secondary (karst type) bauxite forméadon,

facilitated by the excellent drainage of the karst area, increased with time.
~» Deposition of the Covering Formations

Depending upon the successive phases of mariné transgressions of the Bakony
area, the immediate hanging wall of the bauxites deposits is Upper Aptian, Upper
Senonian, or Lower to Middle Eocéné in age, respectively. Somé deposits may
represent both the Early and the Laté Cretaceous bauxite horizons combined.
There is somé hope that nannoplankton research may permit the microbiostra-

tigraphical subdivision of such deposits.
6. The End of Bauxite Forméadon

The complete destruction of the laterized plateaus on one hand, and significant
climatic changes, on the other, resulted in stopping completely bauxitization in
the Middle Eocéné. In younger times, epigenic alterations, eventual reworking
and redeposition may have taken piacé, of destructive and degrading character

rather than bauxite forming or upgrading.

In the light of the theory exposed above, the writer presents somé suggestions
of forecast and prospecting, with particular regard to possible remnants of

plateau, bauxites and coarse-grained primary bauxite matéria! along the contact
line of the silicate-rock source area with the karstic carbonate area as well as

in the interior small basins and cavities of the Vértes Mountains.

(Trad.by E.Dudich)

Address of the author:

Dr. Szab6 Elemér
H-8220 Balatonalmadi
Bauxit K.V.

Hungary
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37 jelentds el6fordulasra szamitott, 22 féle anyak&zetb6l képz6dott laterit-bauxitkészlet
mennyjségének megoszlasat
bemutaté diagram . / Durva becslés//

Distribution of the reserves of 37 big bauxite deposits
developed from -22 different mother rocké
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vapak

Tektonikusan kibillent rogok vapai vet6k mentén
Tektonikus arokmélyedés két vetd kozott

a/ egymasra merGleges csapasu vet6k esetén

b/ parhuzamos vet6k esetén

c/ egymassal hegyes- vagy tompaszdget bezaréd
csapasu vetdk esetén

Tektonikus arokmélyedés harom vagy tébb oldalrdl hata-
rol6 vetdék esetén

Izolalt tektonikus mélyrégok minden oldalrél vetével ha-
tdrolva

Tobblépcsés, tobb veté6déssel kialakult A

nagyobb arokjellegU mélyedések Regionalis

méretU
Komplex, tektonikus medenceszerkezet(ek). formak
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n. TERSZINI

KIEMELKEDESEK
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Eré6zios -
karsztos

Tektonikus

<

cl

d/
e/

2. Gerinc

szabalyos (koraiakul

7
1. K, ,I k' a}’ ,
p a/'lapos kup szabalytalan (elnylt)

b/

b |
kozepesenmagas kup 1§§3B%I¥/?§Ian

, ¢, szabdlyos
magas kup 1 ,
cZt szabélytalan

tU (pl. dolomittU, mészkstU)
taraj (vonulatszerli tlik)

al/ lapos gerinc
b/ éles gerinc
c/ tarajos gerinc

3. Tektonikus magasrég kétoldalon vetével hatarolva

a/ egymassal szdget bezar6 csapasu vetd6k esetén

b/ egymassal parhuzamos veték esetén

4. lzolélt tektonikus sasbércrég (minden oldalrdl

vet6kkel hatéarolva)

5. Tektonikus medenceperem
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I. Depressions

Erosional =
karstic

Tectonic

3478

10.
11.
T2.

Legend for Figs, 5"9.

Dolines (sinkhoLes)

al shallow < *1 r_egUtar
x a™ irregular
b/ médium deep v regular
A .
¢/ deep b,,zlrregular

d/ obliquely sunk
Sinkhole series (in line)
al separated

b/ contiguous

c/ uvala-like

d/ "mini-poljes"
Dissolution cavities

al smail

b/ médium size

c/ big

Dissolution caverns in the carbonate bedrock
(atectonic)

Dissolution caverns along faults

Erosional furrows along strongly dipping beds

Furrows along faults of tectonic blocks

Tectonic graben between two faults

a,/ the two faults are perpendicular to each other
b/ parallel faults

c/ other cases

Tectonic graben delimited by three or more faults
Isolated sunk blocks delimited by faults

”En échelon” (more—stepr) grabens of régional
Complex tectonic basins dimensions



Legend for Figs. 5-9 (continued)

Il. Elevations
1. Cone
al low regular
b/ médium- high irregular
Erosional - ¢/ high
karstic < d/ tower
e/ tower row
2. Ridge
al low
b/ marked
c/ rugged
Tectonical elevarion between two faults
a/ non-parallel faults
Tectonic < b/ parallel faults
4. lsolated tectonic horst (surrounded by faults)
5. Tectonic margin of basin
3478
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Mg. 5«sa. &bra

/Tharkut/

t» jHeVE __j)o,S—LO g [TnKkaazenticyo6rKy/

et 1-5 a INyirad-Darvastéa/
Ssebd 1. 1979.
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Fig.6. rz. abra
/SUmeg, Nagyvazsony/

A ~-ms~ B b @

0,5-3 0

Szabi i. 1975.
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Fig.7 abra

Szab6 E. 1975.
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Fig.8.ez.abra

/lgen gyakori —very commoi/

Iv5 a
A ni "z

/ NylradfHalimba/

/lharkut, Darvasto,
Iszkaszentgyorgy/

INylrad, Gint/

/Hyirad, Gan$,

lo-5 a lezkaszentgydrgy,
Hall6ba/

lo-50 B

/Sz6c,TalindOrbgd,Ocs, Pula/
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Fig.10.bz. 4bra

Eurdpai 6a magyarorszagi ndr.tokon alapuld ohdmérsékleti valtozasok
Temperature changes baced on Hungarian and other Europj® dat«i
Rolotiv hémér- A biiuxit

séklet valtozéd tooodas ;
ok a kontinen- [tjltéte- tlfna

seken el Ma- g Y
gyaror. Tiioumo§_ )
m Illid ev
Belemnltes rootrumon mort oxigén-lzotépos adatok 0 iaotopo data
nimnullteBzeken modrt oxigénizotdpoa adatok measurad on Be-
o . lemnltas and
Palynoldgiai adatok .e**e.eeeee Spora and pollon data Nummulltea

A bauxitosodnara kedvezének vélt

feltételek Magyarorszagon Pavourable féor bauxitisation

Géczan f.

1973.
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Altalanos Foldtani Szemle, N° 9, Budapest 1976, (p, 67-101)

LATERITES BAUXIT- ES VASERC-KEPZODES GOABAN (INDIA)
Dr, Komléssy Gydrgy
(ALUTERV, Budapest)

Mots elés - BRGM CNRS targyszavak: Latérite, Bauxite, Fe, Plateau, Lessivage,

Origine, Amalyse-majeurs, Analyse-mineurs; Mysore (Goa)

1, Bevezetés

Goa az indiai szubkontinens nyugati partvidékén helyezkedik el, a 15.északi szé-
lességi fok magassagaban. A Ghat-ok vonulata nyugat felé fokozatosan alacsony

kdozéphegységbe megy at, melyet "nald"-nak nevezett, id6északos vizfolyasok al -
tal kialakitott volgybevagddasokkal és platokkal tagolt dombvidék kovet. A platok
40-100 m t.sz.f. magassdgban, tdobbnyire kdzvetlenil a tengerpart mentén, vagy

annak ko6zelében vannak. Egykori szinidk‘roncsai lehetnek. A tenger felé 30-60°-

0s rézsuvei végzddnek.

A platékat helyenként mélyebb, meredekfalu naldk szabdaljdk fol, Masutt 20-40

m relativ magassagu dombok emelkednek ki beldlik,
Goa-folyévizekben gazdag; ezek széles tolcsértorkolatokkal 6¢mlenek a tengerbe.

Goa India legcsapadékosabb terliletei k6zé tartozik. Az éves atlag 3000 mm fo6-
[6tt van. Ennek hdromnegyedrésze a nydari hdnapokban hullik le. Nem ritka, hogy

egy Ora alatt 150 mm esik. A naldk a vizet gyorsan levezetik, de a platékon je-

lentés a beszivargéas is.

A napi ko6zéph&mérséklet cstcsértéke (majusban) 29 C°, A relativ péaratartalom

juliusban a legnagyobb, 89 9%,

Goa gazdag asvanykincsekben. A vasérctermelés 1970-ben megkodzelitette a 8 mil-
li6 tonnat. Jelent6és a manganércbanyaszat is. A bauxitbanyaszat ujkeletli. Kis vo-

lumen(, féleg exportra dolgozd szelektiv mdivelés folyik. A tdvlati bauxitvagyon

200-250 millié tonnara becsilhetd,
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A szerz6nek alkalma volt 1971-ben helyszini bejarast és mintagyljtést végezni

Goa egyes bauxit- és lateritvasérc-teriiletein, valamint tanulmanyozni a korabbi

ipari kutatdsi eredményeket.

A gyljtott mintakbél Magyarorszdgon az aldbbi anyagvizsgalatok késziltek,

l. sz. tdbl4zat
Teljes szilikatelemzés 17 db BKV
Otalkotos vegyelemzés 49 db BKV-FKI
Szinképelemzés 28 db BKV-ELTE
Rontgendiffrakcidés elemzés 15 db FKI-GKI
Derivatografiai vizsgalat 30 db BKV
Mikroszkopos &svanykGzettani vizsgélat 11 db BKV
Térfogatsulymérés 21 db ELTE

A vizsgalatokat végz6 intézményeknek és munkatarsaknak eziton is kdszdnetemet

fejezem Kki.
A kézirat lezarva 1972. novemberében.

2. Altalanos foldtani és ércféldtani viszonyok

Az alaphegység archaikus gneiszbdl, gréanit-gneiszbdl, gréanitb6l, dharwari agyag-
paldkbol (kvarc -klorit -biotit pala, kvarc -klorit pala, kvarc -aktinolit pala), fillit-
csilldmpala o6sszletb6l és amfibolitbdl ilh amfibolpaldb6l &ll, melyekbe postdarh-
wari bazalt és gabbré intrudalt (11). Az EK-i hatdr mentén Deccan trapp eléfor-
dulds is ismeretes. Ezek a képz6dmények D-Indidban altalanosan elterjedtek, A
terepi megfigyelések és a rendelkezésre all6 foldtani térkép alapjan a szerkeze-
ti viszonyok meglehet6sen bonyolultak. A gydlrt formak uralkodnak. A metamor- i

fitok az epi-mezo ovben képzd&dtek, féleg dinamometamorf hatésra,

/s
A f6 csapdasirany parhuzamos a szubkontinens Ny-i partvonalaval; EENy-DDK-i,

a Betli kornyékén erre meréleges iranyd.

Az alaphegység felszine lateritesedett. Ennek kezdetérdl nem tudunk semmit,

Minden valdsziniuség szerint a jelenben is folyamatban lévé &talakuldssal kell
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szamolnunk, Viszonylag kis terlleten teljes laterit-szelvény alakult ki, j6 miné6-

ségl bauxittal, vasérccel és mangéantelepekkel,

Bar az anyak6zet kemizmusanak is szerepe van abban, hogy milyen érctelep fej-
I6dott ki, a hidrogeoldgiai karakter az, ami a mallas jellegét dént6en meghata-
rozza, Ez nem annyira a k&zetfizikai sajatossagoktdél, mint inkdbb a topogréfiai

viszonyoktol figg,(11),

A bauxit a peneplén felszinekhez kotott, Kozvetlenlil a tenger mentén a bauxitos
platok 40-80 m tszf, magassdgban vannak. Itt a vasérc 100 m-es magassagban
van (Aradi-hegy), A tengerparttdl tdvolabb a bauxittelepek 100 m koérili magas-

sdgban alakultak ki, A manganérc a legmagasabb pontokon képz6dott,

2,1 A laterites érctelepek anyak6zetei
A Betul-i bauxit- és lateritvasérc-telepek anyakOzetei az irodalmi adatok szerint:
granit-gnejsz, fillit, valamint dolerit dyke-okkal attért toémeges és pados méta-

bazalt” Pernem-ben pedig kvarc-klorit-biotit-pala,

A részletes asvany-k6zettani vizsgalatok szerint a Bet(ii kdornyéki "metabazaltok"

és “dolerit k6zettelérek" valdjdban amfibolitok, illetve amfibdlpaléak,

Erdekes, hogy a legnagyobb vasérc- és mangéanéretelepék anyak6zetei a vasban

és manganban legszegényebb kdzetek, ti, fillit és csillampala,

2-2 A laterit-osszlet

A goai lateritszelvények kézettanilag valtozatos folépitésiek, jol tagolhatok, A
bauxit, a vasérc és a mangan egyarant topogréafiailag u,n, "low level"-be sorol-
hatd, A "low level'* lateritjei szOvettanilag eltérnek a Dekkan-fennsik '*high le-
vél" lateritjeit6l. Az irodalmi adatok alapjan foltételezziik, hogy a szelvény szer-
kezete is mas, Ugyanakkor a goaiak minden bizonnyal fiatalabbak, A kedvez6

klimatikus viszonyok miatt az Al, Fe, és Mn dusulds jelenleg is intenziv folya-

mat lehet.
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Az egyes szerz6k a laterit szerkezetét az aladbbiak szerint irtak le:

Newbdid Lacroix Waltér Mohr Prescott, Gordon,
1844 1913-23 1915 1933 Pendleton Tracy
1952 1958
A A
1 1
A
2 Ag
latérite cuirasse Eisen- ironstone laterite zone of
crust de fér, kruste crust concrétion
zone de
concrétion
reHrilsh 71Qfi Flerken mottled mottled zone of
yellow départ zone zone zone leaching
dust
lithomarge Bleich- palled palled under-
zone zone, zone clay
zone of
cementa-
tion
parent roche Mutter - parent parent parent
rock mere gestein rock rock rock

A szerzG6k egyetértenek abban, hogy a laterit olyan zonalis talaj, melynek van

egy bemosasi illuvi &l is és egy felsé kimosasi eluviali s szintje,

A jol kifejlédott goai laterits zelvényék alapjan tovabbi tagolast is célszerli meg-
kisérelni, A GORDON-TRACY-féle "zone of leaching" kilugzasi szintjét k&zetta-
ni, geokémiai és genetikai megfontoldsok alapjan harom részre osztottuk, Ezek:

az also és felsé lateritdv, valamint a kdzbensé bauxit ov,

A 2,sz,abran az Aradi terllet idealizalt laterit-szelvényein ez a szerkezet jol

lathato,

Godaban az alapk6zet felszine 20-30 m-es tszf, magassagtol folfelé majdnem min-
denitt lateritesedett, A laterittakard teljes vastagsdga néhany métertél kb, 30 in-
ig terjedhet, Az anyaké6zet folott 1évé mallott, atalakult szakaszt teljes egészében
a tdgabb értelemben vett laterit Osszletnek tekintjik, melyben az alumi-

niumhidroxidok (aldrendelten oxihidroxidok), a vasoxidok, oxihidroxidok és az a-
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gyagasvanyok bizonyos tovényszertiség szerint dusulnak egydittesen, vagy kilén-

kulon.

A komplex lateritszelvényt a telepszeriien, vagy kisebb-nagyobb lencsealakulatok-
ban el6forduld bauxit Kkét részre osztja,egy felsé- és egy alsdé laterit ov-

re.

Bauxiton a leteritszelvénynek azt a részét értjuk, amelyben az A1"OOS mint 35%,
ugyanakkor a modulusz, AIZ% /SiOZ nagyobb mint 4. Ez a meghatdrozas nem

foldtani, hanem a goai helyzethez alkalmazkodé ipari-gazdasdgi szempontokat tik-

roz,

A lateritszelvénynek azt a részét, amelynek FeZO0 tartalma nagyobb mint 45 %

vasi ateritnek tekintjik.

A szelvénynek azt a részét, amely nem tekintheté agyagnak, vagy vaslateritnek
és a bauxitra vonatkoz6 feltételeket sem elégiti ki, szikebb értelemben

ve 11 lateritnek nevezzik.

Az egyes képzédmények egyméshoz némi atmenettel kapcsoldédnak, igy beszélhe-

tink még aluminiumdus és vasdus lateritrdél is.

A fels6 Ovben els6sorban vasdus laterit taldlhatd. A lateritszelvény legfelsé 10-

20 cm-e az u.n. cuirasse vagy iron crust (vaskéreg). Vegyi 0Osszetétele

szerint vas laterit.

2,2,1 A '"*lithomargjc clay™
A kutatéfarasok csak részben tartak fol, gyakran még a hasznoithatdé anyagban
ledlltak. Csak a fardsok egy része tdtte meg; teljes szelvényben ezek sem ha-

rantoltdk. A tengerpart felé néz6 természetes rézslkben a bauxit kdzvetlenil az

anyakézet felett van,

Az agyag kb. 10 m-es foltardsat taldltuk Nuvem naldban, kodzvetlenil a tenger
szintjének megfelel6 magassagban. Az agyag itt j6 vizzaronak latszik. Lagy, kép-
lékeny, fels6 szintjében vords, alul inkabb sarga szinl. Az innen szarmaz6 at-
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lagminta derivatogréafias folvétele 75 % kaolinitet jelez, (Vegyi és &svanyos @sz-

szetételét lasd részletesebben az anyagvizsgalati tdblazatban, az N-6 sz, minta),

2,2,2 Alsé_ és felsd laterit -6v
A "lithomargic clay* folotti laterit szelvénynek als6 és fels6 oOvre valé tagolasa-

nak csak ott van értelme, ahol benne a bauxitszint kifejlédott,

Az alsé laterit-6v helyzetér6l a 2, és 3,sz, abra tajékoztat, Vastagsdga igen
valtozo, Ugy latszik, hogy a platok belseje felé vastagabb, a 20 m-t is elérhe-

ti, A rézslk mentén altaldban hianyzik,

A kézet a "lithomargic clay"~nél heterogénebb, lényegesen keményebb és poré-
zus,, tehat vizatereszté anyag, Szoveti elemei a bauxiiéhoz hasonldak:, Sotétvo-
rés, barnas-voros alapanyagban sarga foltok és erek vannak, A foltok és erek
az alapanyaghoz képest lazdbbak, porézusabbak, Mivel a lateritesedési folyamat
‘Visszamaradt’8 allapotdban van, az egyes szoOveti elemek hatarai nem élesek,
Az als6 laterit-6vben az AlzoolFeZOO arany 1, vagy anndal kisebb, az AlZIO(j/
SiO™ hényados 2-4, Eszerint jocskdn tartalmaz gibbsitet, Bar asvanytani vizsga-
latok ebb&l az anyagbdl nem keészultek, az egész latérit Osszlet eddigi asvany-

tani eredményei arra utalnak, hogy az Fe-asvanyok koézul a hematit uralkodik,

Egyes esetekben a bauxit felé az atmenetet Al-dus latérit adja, amely a bauxit-

hoz és az alsé laterithez képest is nagyobb SiO” tartalmud (lasd 6,sz, abrét),

A fels6é latérit gyakran vastagpados, néhol - f6leg a legfelsé szintjében - leme-

zes szerkezet(i, Szabad szemmel is jol elkilonithetd a bauxittol, Keményebb és

atlagos térfogatsulya nagyobb,

Szine uralkodéan voros, barnasvords, kisebb sdrgdsbarna és nagyobb fehér fol-
tokkal, kb, 1 cm széles erezettel, A fehér foltokat és ereket vordés szinu haj-

szalerek szovik at, Szovete makro- és mikroméretekben a bauxitéhoz nagyon ha-

sonlit,
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A vasdus voros, barndsvords részek tomorek, igen kemények, mig a fehér fol-
tok és erek lazdk, pordzusak. Az egyes szoOveti elemek térfogatstlya roppant
valtoz6. Gyakoriak a 2-5 mm atmérgjli csévecskék és az ennél sokkal finomabb

hajszalcs6vecskék. Ezek lefutasa fluggéleges, vagy ahhoz kozelalld.

A fels6 laterit-o0vbdl kerilt ki az M-4/11, J-49, J-51 és a C-36-0s minta. Az
adsvanyos 0Osszetétel lényegében megegyezik a bauxitéval, de a vasdsvanyok - f6-
leg méasodlagos dusuldsa miatt az aluminium hordoz6k héattérbe szorultak. Ugyan-
akkor viszonylag kevés a kvarc és a kaolinit is. A vasdsvanyok kozul egyszer

a hematit, masszor a goéthit az uralkodd.

A lateritszelvény legfelsé szerkezeti eleme a "cuirasse". A bauxitos platékon
szinte mindendtt megtaldlhaté, mig a vasérces terileteken csak roncsokban mu-
tatkozik. Kemény, gyakran salakszerl, vagy lemezes szerkezetl. Felszinét gyak-
ran kb. 0,5 mm vastagsagban koromfekete kéreg boritja. A vaskéreg szine a
vasasvanyok mind&sége és mennyisége fliggvényében lehet barnassarga, barna, vo-
rosbarna, barndsvoros, vorosesfekete stb. Egy sé&rgdsbarna szini vaskéreg min-
tat BARDOSSY Gy. volt szives rontgendiffrakciés vizsgalattal megelemezni. Ugy
taldlta, hogy a vas teljes egészében goethithez kapcsolédik (57 %), A goethit

igen rosszul kristalyos, benne az AIO(OH) helyettesités 13-14 %, A kaolinit 1-2%,
a kvarc kb. 12 %. 10 % gibbsit mellett 2-3 % boéhmit is van. A TiO”" teljes egé-
szében anatdzhoz kotott. Az indiai lateritekbdl eddig ismeretlen crandailitot is

kimutatta (CaAl H/OH(?(PO ). Ez az asvany a csendesoceani foszfatos karszt-

0}
bauxitokban jol ismert, 30-40 %-ban is el&fordul.

2.2.3 A bauxit-szint

A bauxitnak a lateritszelvényben vald elhelyezkedésérdl a legpontosabb adatokat
a béanyaszatilag foltart teruletrél szereztik be (l4sd a 2-3.sz. 4brat). Itt a felsé

laterit hidnydban a bauxit tobb helyen a felszinre bukkan.
A bauxit szoveti képére a .lateritesedési részfolyamatok utik ra bélyegliket. Az

egyes tipusok kilonboz6é fejlédési fokon allanak,
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A bauxit uralkoddéan vordsbarna, barnasvorés, fehér foltokkal és erekkel, A jobb
mindségld bauxitfajtdkban uralkodik a fehér szin, a barndsvords és vordsbarna
"alap” mar csupdn maradvanyként talalhaté meg, A mélyebb szinteken a bauxit
valamivel tomdrebb, mint masutt, de még mindig erésen pordézus, A felsd szin-
tekben a finom porozitds mellett 0,1-10 mm &tmér6jd csovecskék haldézata szovi

a4t az anyagot,

A csovecskék belsd falan vékony vasas kivalast lehet megfigyelni.,

2,sz,tdblazat

Minta sz. Asv,% Voroes alap Fehér folt, Csovecsl
ér kitoltése
Sh-4/29 gibbsit 48,2 % 70,1 % 56, 8 9
béhmit 0,2 ny 0,6
diaszpor 46 % 4,7 3,2
goethit 14,0 1,1 8, 5
hematit 22, 1 0,2 2,6
kaolinit 8,4 15, 5 24, 5
[iit 1,5 2,6 2,2
kvarc 1,8 ny 0,7
anataz 1,4 2,5 2,5
rutdi 0,4 0,4 0,7
A-4/3 gibbsit 47, 6 68,4
béhmit ny ny
diaszpor 1,3 2,9
goethit 23,2 3,0
hemalit 10, 0 1,0
kaolinit 9,5 11,6
ilat 7,8 8, 8
kvarc 0,6 1,0
anataz 1,6 1,8
rutil 0,2 0,4

(FKI,, Rtg, diffr,)
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A vizsgalati eredmények alapjan az egyes szoveti elemek meglehetésen hetero -
gén asvanyos Osszetételt mutatnak. (A vegyvizsgalatok eredményét lasd még az

anyagvizsgéalati tadblazatban,)

A bauxit-szintben igen gyakoriak a méteres nagysagrend( vilagos, vagy sotétebb
piros u,n. "ferruginous clay" zsebek és néhany dm széles repedéskitdltések,
(lasd 4.2 és az 4,3.sz, dbrakat). Ezek tdobb kevesebb gibbsit mellett nagyrészt
goethitb6l allanak. Az Sh-5/30-sy szdmU mintaban 33,9 % goeth.it volt, A repe-
déskitoltésekben vaslaterit darabok is taladlhatok (Sh-5/31 goethit-54, 8 %).

A vasas zsebek mentén, tobbnyire azok alsdé részén egy-két méter szélességben,
szinte teljesen \tiszta] hofehér, vagy vasas hajszalrepedésekkel atsz6tt, féleg
gibbsitbdl all6 szegély fejlédott ki (Sh 5/34 sz, mintdban 91,0 % gibbsit volt. Ez
a fehér gibbsit néhany méter vastagsdgu "rétegek” forméjaban is el6fordul, A
gibbsitit: domszerli forméat is 06lthet, mely a felszinre bukkan, Anyaga A&ltaldban
igen laza, roppant pordzus, Kkis térfogatsulyu anyag (a tfs. 1, 1-2,0 kozott valto

zik).

A bauxitban sokszor szabad szemmel is jot lathatdé 1-2 mm-es kvarckristalyok
vannak, melyek korrodalt: reliktumként. maradtak meg, Ugyanakkor elvétve né-

hany cm-es sajat alaklu kvarcok is taldlhatok. Nem zéarhaté ki az esetleges epi -

gén tovabbnovekedés sem.

A mikroszk6pos vizsgalat alapjan a szdvet kollomorf és kollomorf-fluidalis ré-
szekb6l all. Valtozé vastartalml szeszélyes korvonall részek valtakoznak, me-
lyekben a vasoxid és oxihidroxid asvanyok ardnya és mennyisége, némileg kris-
talyossadgi foka is kilénb6z6, Gyakoriak a sargasfehér, ré6zsédszin-fehér szinu
csomok, savok, "toredékek”, melyek anyaga uralkoddéan finomszemcsés gibbsit,
A kisméretli Uregeket jol kristalyosodott gibbsit tolti ki. Az egész szdévetet gyak
ran - az alapvetd szoveti képnél fiatalabb - erecske h&lézza at. Egyes esetekben
relikt szoveti elemek is megfigyelhet6k; foldpatléc halmazra emlékeztetd gibbsit,
Ritkan egy-egy bontott biotit lemezke is el6fordul. Gyakoriak a korrodalt 1-3

mm-es kvarcszemcsék, ezeken Kkivil még epidot és cirkon is van jelen.
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2.2.4 A vaslaterit

Goa legfontosabb asvanykincse a laterites vasérc. A vasérctelepek a magasabb
térszini formékhoz kotottek, ahol a maximalis talajvizszint 10-15 m-nél nagyobb

mélységben van.

A vaslaterit vastagsagarol nincsenek adataink, becslésilnk szerint 10-30 m k-
zO6tt valtozhat. Azt sem tudjuk pontosan, hogy a vaslaterit és az anyakOzet ko-
zO0tt milyen az atmenet. A ko6zeli Nuvem-naldban féltart "lithomargic clay" azt
sejteti, hogy az Aradi-hegy vaslateritje és az amfibolit kdzott anyag van. A san-

guem-i vasérc anyakdzete fillit.

Megallapithaté volt, hogy a vasérc-0sszlet fels6 szintje vasban szegényebb; az
Aradi-hegyen vastalanodé-bauxitosodd, Sanguemben agyagosodé szint fejlédott ki.
Az Aradi-hegy tetejér6l szarmazdé A-41-es minta kb. 60 % goethit+hematit mel -

lett kb. 25-30 % gibbsitet tartalmaz. Az Sg-2 minta f6 &svanya a kaolinit:

57,2 %.

Sanguemben a szaraz évszakban kialakult talajvizszint kozelében 2-10 cm-es
- kozel vizszintes elhelyezkedési! - hematit zsin6rok képzddtek egymaés alatt
tobb m-es vastagsagu oOvben, (lasd 6.sz. abrat). A hematit zsinéros ov folott
hematit konkréciok sorakoznak (Sg-6.sz.minta). A zsindros és konkrécios 6v
folott viszonylag homogénebb, csbves és salakos szévetll sdrgasbarna és bar-

nassarga szinli vaslaterit van (Sg-4.sz.minta).
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A bauxit és a vasérc kozott a vegyi kilonbség csak mennyiségi: a vaslateritben
az AIMO”™ rovésadra az Fe”O” erdteljesen dusul. igy a vaslaterit legkdzelebbi ro-
kona a felsé laterit és a vaskéreg. Asvanytani szempontbdl azonban van mingsé-

gi kilonbség;itt a f6 vashordozé a hematit.

A bauxitos és vaserces lateritszelvények szerkezeti kiulonbdz&sége genetikai okok-
ra vezethet6 vissza.

3. Teérfogatsuly az anyak6zetben és a lateritszelvényben

A genetikai kérdések tisztdzasdban a szdveti kép mellett a legfontosabb fizikai

tulajdonsag a térfogatsuly. t

A mallasi folyamatok nyomonkodvetése céljabol HIDASI J. geolégus hallgatéval
21 db térfogatsuly meérést végeztink az ELTE TTK Alkalmazott Foéldtani Tanszé-
kén higanyos és parafinos modszerrel. Az egyes mintak mellett kildn-ktilon meg-

vizsgaltuk a bauxit szoveti elemeinek térfogatsalyat is.
3,sz,tablazat

Térfogatsuly értékek g/cm -ben

max. min.
Anyaké6zet (granit, amfibolit, csillampala) 2, 8 3,0 2,6
Fels6 laterit 2,3
Bauxit 2,2*
Gibsitit zseb, "réteg" 2,0
Vordsbarna alapanyag a bauxitban 2,3 2,5 2,2
Fehér ér, folt a bauxitban 1,7 2,0 1,1
Vaslaterit 2,7 3,0 2,4
& étlag

4. Vizfoldtani viszonyok

A terlleten két, egymadssal részben kommunikalé vizrendszer van: az alapkdzet-
ben és a tdgabb értelemben vett lateritben. A tengerpart-kdzeli platokon a fels6
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viznivd szintje a szaraz id6szak els6 felében a felszint6l szamitott 4-5 m-bem
volt. A kiképzett kutakban a felszint6l szamitott 15 m-ben Ut6tték meg az alsé
vizszintet (+45 m tszf,). A monszun idején mindkét vizszint tobb méterrel emel-

kedik.

A vizaramlas f6 iranyait az alapk&zet Uroldgidja, a lecsapolasi helyek és a terep
d6lése szabja meg. Az aramléas a tenger és a mélyebb nalak felé E-i, ENy-i

ul. Ny-i irdnyd lehet.

A laterit jo viztarold lehet, azokon a helyeken, ahol a k&zetes "lithomargic
clay” kifejlédott. E vizzaré hianyaban a laterit teljes egészében atadja a vizet

a fekikd@zetnek.

5, A bauxjt és a laterit vegyi Osszetétele és geokémidja

A rendelkezéslinkre all6 vegyelemzési adatokbdl szdmitott silyozott atlagértéke-

ket a 4.sz.tablazatban foglaltuk 6ssze.

Az 0sszes vegyelemzési adat foldolgozasaval kiszamitottuk a lateritszelvény meg-
elemezett anyaganak Aatlagértékeit. Ezek a szamok azonban nem adnak tajékozta-
tast a teljes laterltszelvény atlagos vegyi Osszetételérdl, mivel a kutatéfdarasok
nem harantoltdk a teljes szelvényt. Néhany furds A&thardntolta az alsd lateritet
és elérte az agyagos szintet. Gyakran ezek a furasok is csak részlegesen kerul-
tek vegyelemzésre, maskor a teljes szelvényt megelemezték ugyan, de csak az

AI.ZO -at hataroztdk meg. Tehat a "teljes anyagra" vonatkozé atlagértékeket en-

nek megfeleléen kell figyelembe venni.

5.1 A f6 elemek a lateritben

Ha a lateritben bauxit, vasérc, vagy mangéntelepek képzédtek, akkor a laterit-
ben tovabbi erdteljes elemdifferenciaci6 ment végbe. A geokémiai sajatossago-

kat jol szemléltetik a tipus és elemkoncentrdciés szelvények, (ld&sd a 6. és 7.

abrakat).
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4 .sz.tdbl4zat
Az 6t f6 komponens sulyozott atlagértékei négy lateritszelvényben és azok bauxitjdban

. 11 1I. V.
Suly % Teljes la- Bauxit Teljes la- Bauxit Teljes la- Bauxit Teljes la- Bauxit
teritszel- teritszel- teritszel - teritszel -
vény vény vény vény

A12°3 38,09 48,66 43, 10 48,44 39,94 45, 52 46,27
$102 10,11 5,35 7, 65 6,77 9, 64 6, 88 6, 18

o 25,03 15,17 20, 80 15,45 25, 67 20, 23 19,23
Fe2°3
TI°2 1,99 2,11 - - 1,46 - -
lzz.v. 1 25,53 27,26 - - 21, 63 24, 65 22,22
Anyakdzet amfibolit amfibolit granit metamorf paldk

Osszefoglalasként az alabbiakat allapithatjuk meg.

- AI‘*08+Fe208 mennyisége a lateritszelvenyék fejl6désének kezdeti szakaszéaban
1

és az érett (bauxit laterit) allapotdban kozel alland6 érték, leggyakrabban 62-

64 % kozotti mennyiség. A talérett stadiumban (vaslaterit), ennél tébb, szél-

s6ségesen a 90 %-ot is meghaladhatja,

- tAz AI%OJ/Fe,zo’(‘) arany a tadgabb értelemben vett lateritben az egész szelvény
ariagat tekintve kisebb mint 1. Ez (gy oszlik meg, hogy a fels6 lateritben,
melyben az Aljitoc'j leggyakrabban 28-35 %, az FeZiOo 24-38 % kozott véltozik
az arédny 1 koriti mozog, A bauxitban az Al-dus lateritben és a "iithomargic

clay'™*“ben joval 1 folott, az als6 lateriben pedig 1 alatt van.

- Az SiO mennyisét jen lefelé n6. A maximalis érték az alsé la-

terit és a bauxit kozott lévé Al-dus lateritben van.

- Az Al,z"Ob,—SiOZ tartalom az als6 lateritben, épplagy mint a karszt-bauxitok-
ban ellentétesen valtozik. A fels6 lateritben és a bauxitban a két elem egy-
mastol flggetlenul valtozik, az Al-dus lateritben pedig egymassal parhuza-

mosan dusul.
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Az ipari bauxit TiO tartalma az Fe O -al ellentétesen valtozik. A gibsitit-
Zt z %]

ben 3 % felett, a vasércben gyakran 1 % alatt van.

- A kilénb6z6 anyakGzeteken kifejlédott lateritek féelemeinek eloszldsa nem K-

I6nbdzik érdemileg.

Tobbezer vegyelemzési adat kerult szamitégépes foldolgozasra, A hidnyos elem-
zések podtladsira korreldcid szamitidsokat végeztink, Az egyes elempéarok kozott

az (el6jel nélkili) korrelacio szorossdga a kovetkez6:
5 sz, téblazat

Elempéarok szama

A12°3 " Fe203 0,835 765
A3 Si02 0, 607 754
AL2°3 izz.v. 0,329 336
sio2 - izz.v. 0, 223 336
S>i°2 = Fe2°3 0, 192 673
Fe203 izz.v, 0,049 336

I__e_le_ntoﬂorrelacm isak az AIZ’Q’S Fezgg, kozott van. Az AIZ,O3 S|O2 kozott

csak azért mutatkozik viszonylag er6s korrelacidé, mert folhaszndltuk az alsé la-

térit elemzési adatait is, ahol a két elem ellenldbasként viselkedik. Iérdekes lett
volna az egyes szintek elemparjainak korreldciés viszonyait kulén-kilén kiszdmi-
tani, de ezekhez a szamitdsokhoz tobb adatra lett volna szikség. Feltlin6 az

Al _O_-izz,veszt kapcsolat gyengesége. Vagyis az izz,veszt, alapjan nem lehet
az anyag Alé,o,(,) tartalmara megbizhatéan kovetkeztetni, Ennek oka az, hogy az
izz,veszt, jelent6s részét az aluminiummal ellentétesen valtozé mennyiségl vas

féasvanya, a goethit szolgaltatja. A fbéelemek eloszlasviszonyait mutatjdk be a

¢l - 7.4 sz, abrak.

5 A nyomelemek

A laterites részfolyamatok soran follép6 jellegzetesebb nyomelem-valtozdsokat a 8.

»sz, &bra mutatja, Ez 28 minta Ga, Be, Zr, V, és Mn szinképelemzési adatait tar-

talmazza.

3478
80



A nyomelem eloszlas mennyiségi értékei és az alapvetdé dusulédsi tendencia képe
igen jol azonosithatd a dangharwadi, Dekkéan-bazalton kifejléddott bauxittelepek

nyomelem geokémiajaval (8.).

5.3 Az anyak&zet vegyi Osszetételének szerepe a lateritképz6désben

Altalanosan elfogadott &llaspont, hogy az ultrabazisos és béazisos kézetek nagyobb
FerO” tartalmukndl fogva alkalmasabbak laterites vasérctelepek létrehozésara.E -

zekben a kézetekben a vas tulnyomdan ferro-vegyilletek formajaban taldlhaté.

Ha kOzet er6teljes oxidativ kérnyezetbe keril, a vas oldhatésdga hirtelen megno-
vekszik és a vertikalisan valtoz6 Eh miatt ferri-vegyOletekként kénnyen ki is csa-

pédik (5).

Godaban ugyanazon az anyak6zeten taldlunk bauxit, vasérc és mangantelepeket.
Ugyanakkor egy adott tengerszint feletti magassagban kilénb6z6 anyak&zeteken
(amfiboliton, graniton, filliten, kvarc -klorit-biotit palan) egyarant bauxitte lepek

képz6dtek. Vasérctelepeket taldlunk amfiboliton is.

Ez a valtozatos kép arra 0sztonzott, hogy az anyak6zet vegyi Osszetételének

semmi szerepet se tulajdonitsunk a kilénb6z6 laterites érctelepek léterhozasa-
ban. Ezt sugallta még az a tény is, hogy a legkiterjedtebb vasérc és mangéan-
telepeket t FeAOO—ban és £, MnOA—ben legszegényebb k&zeten, - a fillit-csil-
ld&mpala Osszleten - taldljuk. Az ennek a ténynek hatdrozottan ellentmond6 iro-

dalmi adatok arra késztettek, hogy a kérdést részletesebben megvizsgéljuk.

Nem a feltételezett anyak6zet aluminium ill. vastartalmat, hanem a két f6elem
egymashoz vald viszonyéat kell vizsgalni. Ebben az esetben azt taldljuk, hogy
azok az anyakdzetek, melyeknek AI*O~//» Fe”O” aranya nagyobb mint 1, els6-
sorban és féleg bauxitot képeznek (pl. granit). Azok a k&zetek, melyekben ez
az arany kisebb, mint 1, egyarant lehetnek bauxit vagy vasérc anyakdzetei.
(Az Mn esetére a kevés adat miatt nem nyilatkozhatunk.) Ez egyuttal egy régen
foltett, de eddig még meg nem vélaszolt kérdést is megvildgithat, nevezetesen

azt, hogy miért nem képz6dtek a karsztteriileteken a vaslaterittel analég mdédon

karbonatos vasércek.
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Az amfiboliton lév6é bauxit Al-ben gazdagabb valamivel, mint a graniton kialakult
bauxit, ugyanakkor az Fe és Si tartalma kisebb. Az amfiboliton valamivel jobb
bauxit képz6dott, mint a gréniton, vagy kvarc-klorit-biotit paldn. De ez a kuldnb-

ség korant sem olyan jelent6s, mint az anyakG6zet vegyi 0sszetételében mutatkoz6

eltérés.

A lateritesedési folyamat tehat meglehetésen eltérd anyak6zetbdl azonos éghajla-
ti, _hidrogén]dgi.ai, topografiai viszonyok mellett kozel azonos &sszetételd mallas -
terméket eredményezhet, Még szembedtl6bb ez akkor, ha nemcsak a bauxitot,
hanem az teljes elemzésre kerilt lateritszelvény atlagos vegyi 0sszetételét ha-

sonlitjuk ©6ssze a kulénb6zd6 terileteken, A kilonbség meglepben elenyészé.

Igen érdekes lenne ezt a kérdést még a nyomelem-tartalom alapjan is megnézni.
A kevés elemzési adat nem ad lehet6séget arra, hogy ezt az 6sszehasonlitéast

Goan belil megnyugtatéan elvégezzik. Az a tény, hogy a nyomelemeloszlas mi-
néségileg és félmennyiségileg nagyon jol azonosithaté a bazalton képz6dott dang-
harwadi laterittel ill. laterites bauxitteleppel, ugyancsak a féelemekre vonatko-

z0 megdllapitast tamasztja ala,

6. Genetikai kdvetkeztetések

Kovetkeztetéseinket nem tekintjuk altaldnos érvénylinek; mas lateritek méas folté-
telek mellett is képz6dhettek. ldézzik BALKAY B, - BARDOSSY Gy. a guineai
lateritekre, pontosabban azok vizsgalata soran tett megéallapitasait (1);

"kdzvetlen lateritesedés . A kiindul6 kézet szilikat-dsvanyai kozvetlenil
Al,Fe, Ti hidroxidokkad és oxidokka bomlanak. Az ép kiindulé kézet és a laterit
éles hatarral-érintkezik. A lateritesedés sordn ez a "reakcidfellilet" nyomul e-

I6re...

Kdozvetett lateritesedés. A kiindulé k&zetb6l agyagasvanyok kézbeiktata-
saval jonnek létre az AIl,Fe,Ti hidroxidjai és oxidjai, llyenkor tébb méteren &t
fokozatos atmenet figyelhet6 meg az Ude alapk6zett6l az agyagasvanyt nem, vagy
alig tartalmazd lateritig. A koOzvetett lateritesedés soran el6bb még alkalidkat

és alkali foldfémeket is tartalmaz6 agyagasvanyok keletkeznek (montmorillonit,

nontronit, Iliit, trioktaéderes klorit ill, ezek kévét racsszerkezetei), A fokoza-
tos kilugzéas ezekb6l tisztdn Al- és Si-tartalml agyagasvanyokat (kaolinit, meta-
halloysit, halloysit, hidrohalloysit, sudoit: és pirofillit) hoz Iétre,.,™ "A lassan
tovabb haté kilugzas végil az agyagasvanyokat is elbontja, a k6zetbdl Al,Fe, Ti
hidroxidok és oxidok maradnak vissza a k6zetben,"
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A goai barnat a tengerparti platok rézsiijén az alapk6zeten fekszik, tehéat itt a
lateritesedés kozvetlen folyamat, Ugyanakkor a platok tetején az alapk6zet és a
laterit kozott atmenet mutatkozik, "lithomargic clay" fejlédott ki, Véleményem
szerint ez nem koOzvetité anyag, hanem a bauxitosodas soran keletkezett "mel-
léktermék”, a kedvezGtlenebb lecsapolasi (drainage) viszonyok eredménye, Maga
a laterxtképz6dés kozvetlen és els6dleges folyamat a platok peremét6l beljebb
is. A lateriten bellii a bauxitosodas mar kozvetett elemdusulds, ércképzé folya-
mat, A kozvetit6 anyag nem a"lithomargic clay’\ hanem a szukebb értelemben
vett laterit, azaz egy olyan anyag, melyben 28-35 % AI.203, 30 38 % Fe,203,

10-15 %SiOA van, (A tobbi izz,veszt:, TiO_, jarulékos- és nyomelem.,) Ebben

ch
az anyagban tehat mar jécskan lehet szabad - nem Si-hez kotdtt Al, aluminium
(oxi)hidroxid formaban. Ugyanakkor az Si-nek is csak egy része kapcsolédik Al-

hez, atlagosan 3-5 % szabad, relikt kvarcként taldlhaté a lateritben.

Azokat a folyamatokat, amelyek! a maéar kialakult, de még tébbé-kevéshé homo-

génabb lateritszelvényben végbemennek és abszolut és relativ elemkoncentréacio-
hoz vezetnek, masodlagos folyamatoknak nevezziik, Ezek érett lateritszelvé-
nyeket hoznak létre. Ezekben a rezidudlis elemdusulds lényegesen el6rehaladot..-»

tabb, mint a sziikebb értelemben vett lateritben,

A goai bauxjttelepek ott alakultak ki a lateritben,. ahol a mlaimalis talajvizszinf
5-6 m-re van a felszint6l, Megfigyeléseink szerint a bauatképz6dés a maxima
lis (juruus-julius ho) és a kbzepes (majus, szeptember oktdber) talajvizszint ko-
z06tti szelvényben ment végbe Ugy, hogy az Fe és az Si mobiliz4lédott, Ugyanitt
az Al relative dusult, Ez a folyamat analdég a sziukebb értelemben vett laterit-
képzddéssel, azzal a kildnbséggel, hogy a rezidualis elemdusulds sokkal diffe-
rencialtabb; most mar lokalisan csak az Al és a Ti marad vissza. Ugyanis a
kilugzas mindig ott a legerdsebb, ahol a viztikdér ingadozasaval legalaposabban
fejti ki oldé hatdsat, Itt az Eh-pH viszonyok ko&zel &allandd értékiiek, Ezt a re-
lativ dusulast: latszik igazolni az a tény, hogy az Al a térfogatsulycsdokkenéssel
pdrhuzamosan, arédnyosan dusul, makro- és mikro-méretekben egyarant, A va
sas repedéseket kisér6 gibbsitet zsebek keletkezését azzal magyarazzuk, hogy
a repedések mentén széls6ségesen gyors vizmozgas van, A vasmobilizécio erd-

teljesebb, mint egyebitt; a repedések felé oldalirdnyl oldatvandorlas is érvényesil,
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A fiziko-kémiai viszonyok megvaltozdsara érzékeny vas a repedésekben részben
vagy egészen kivalik (féleg goetheiként),, A bauxi.t szoveti képe is erre utal. A
bauxitban és a lateritben 1évé csdveket 0, 5-3 cm szélességben gibbsitit veszi ko-
ral. A csdvecskék belsejében nyilvan az innen szdrmazo6 vas valt ki. llyenkor a
gibbsitit térfogatstilya széls6ségesen 1,1-re is lecsdkkenhet, jelezve az Al rela-

tiv dusulas at.

Az Al kis mértékben oldatba is mehet, de jelent6s része még a bauxit-dvben Kki-
valik; abszolut értelemben is dusul, A mikroszkopikus vizsgalatok sordn gyakran
volt megfigyelhetd az alapanyagnal Iényegesen jobban kristadlyos, hdéfehér gibbsit

kivalds, repedés- vagy Uregkitoltésként.

Az Fe a bauxit-0vb6l féleg ascendensen tavozik. igy alakul ki a fels6 laterit-6v,
ahol a leszall6 vizek oldo hatdsat felilmualja a kapillaritdssal megemelt oldatok-
bdl valé kivalas. Itt tehat a bauxitképzd&déssel ellentétes folyamat jatszdédik le;
az Fe abszolut értelemben dusul, az Al-relative cs6kken, Ez a szint a csapa-
dék -mennyiség évszakos valtozasaitdl fuggetlenil allandéan a talajvizszint folott
van, Az ascendencia a monszun idején fokozottabb, az erés esfzés utan a nap
melegének hatdsdra az oldatok folfelé vandorolva beparol6dnak. A beparolddas

a legfels6 10-20 cm-ben a legjelentésebb; itt keletkezik a vaskéreg.

A lesz4ll6 oldatokkal mobilizadlédott Fe és Si részben vagy egészen kivalik a la-
téritszelvényben. A vaskivalas az alsd laterit-6v, a tovdbb vandorlé S. a "litho-
margic clay" kialakulasdhoz vezet. Itt tehat a bauxitképz6déssel egyidés részi-
lifikdciés folyamatrél van sz6. A "lithomargic clay" és az als6 laterit hatéra

nagyjdbél a minimalis vizszintnek felel meg. Tehé&t az agyag a maéll&si zo6nénak
az a része, amely allanddan &titatott. Az als6 laterit csak a szdraz évszak vé-

gén (marcius-aprilis) van a talajviz szintje folott,

A lateritszelvény tovabbfejl6dése a vizfdoldtani helyzet megvaltozasanak eredmeé-
nye, A morfol6égiai és éghajlati viszonyok megvaltozasaval a talajviz sillyed.
A Kkapillaris vizemelés és az ezzel jaré felszallé oldatvandorlas ill. kivalas

csokken, végll teljesen megsziinik, A vizszint olyan mélyre is kerilhet, hogy
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onnan mar a felszallé6 oldatok nem kapnak utanpdétlast. Mig korabban az ascen-
dens oldatkivalas uralkodott, mos mar a leszalld viz old6 hatdsa jut érvényre,
A magasabb viznivo mellett kialakult lateritszelvény szerkezetében mélyrehato
atalakuldas megy végbe, mely els6sorban a vas mobilizacidjaval és a mélyebb
szintekben torténd ujrakicsapddasaval jar, JAl lehet ezt latni a sanguemi vasba-
nydban, ahol a november-december hdénapokban kialakult talajvizszint folott he-
matit zsindrokbol all6 ov képz6dott, A hemat.it-zsindros ov folott, hemattt kénk -
raciokban gazdag szint taldlhatdé, mely minden bizonnyal egy kordbban kialakult
zsindros szint pusztulasi terméke, Ugyanakkor a legfelsdé szint (eredetileg felsé

laterit-tvaskéreg) tonkrement, erdteljesen vastalanodétt, elagyagosodott, az Ara-

di-hegyen bauxitosodott;,

A sillyedd talajviz nivo kovetkeztében a lateritésedési folyamat egyre mélyebben
hatol elére az anyak&zetben, ugyanakkor egyre vastagabb szelvény keril a talaj-
viz sintje folé, kovetkezésképpen egyre nagyobb tdmeg(l vas mobilizalodik ilL

valik ki, egyre gazdagabb érctelepeket alkotva. Ezt a szelvényt talérett laté-

rttszelvénynek nevezzik,
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Formation of Lateritic Bauxite and iron Ore Deposits in Goa (India)
by
Dr.Gy. Komldssy

ABSTRACT

The author presents the principal scientific conclusions of his field survey and

sampling, (1971) completed by laboratory investigations done in Hungary,
pling p y y g gary

From the seashore inwards successively iron 6re, bauxite and manganese 0Ore
deposits occur on plateaus at increasing altitudes from 40 to over 100 m a.s.I,
They are underlain by granité, gneiss, phyllite, metabasalt with dolerite dykes

(which turnéd out, however, to be amphibolites), and by quartz-chlorite -biotite

schists,

Upwards, the parent rock grades (n6t always) int§ "lithomargic clay” of kaoli-
nltic composition, The next "zone of leaching" is usuaily divided int6 a "lower
laterite' and an "upper laterite" horizon by the bauxite, The latter is of
brownish-red colour (the bigher-grade types mostly white), rather porous, of
collomorphous and fluidal texture, with both ferrugineous and gibbsitic nodules
and stripes, The upper laterite horizon is in most cases capped by the very

hard ferruginous crust ("cuirasse"),

The lateritic iron ores are closely related to the upper laterite horizon, Howe-

ver, the main iron mineral is hematite, instead of goethite, and the topmost

iron crust is usuaily missing,

Average volumetric weigths vary from 1,7 (gibbsitic vein) to 2,7 (ferruginous

laterite).

The two main, superposed aquifers of the area, viz, the fracturated bedrock
and the porous laterite formation are partly interconnected, depending upon

the local presence or absence of an impervious lithomargic clay.
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The distribution patterns of the main components and of somé trace elements
are presented. There is practically no covariaton of alumina with the loss on

ignition, due to the abundance of geothite along with gibbsite.

It has been established that the type of laterization is primarily controlled by
the alumina/iron oxide ratio of the parent rock rather than its absolute AI’ZOS
and Fe”O” c°ntent. In the case of this value being higher than one, bauxitization

is most likely. At values lower than 1, both bauxites and iron ores may develop,

This possibly may provide a clue to the absence of iron ores in karst bauxite

areas.

The laterization of rather varied parent rocks may produce very similar products

if the other intervening factors are practically identical,

Laterization is considered to be a direct process both on the escarpments and
xn the mxddle of the plateaus. The "lithomargic clay” is ndtan intermediary ma-
téridi, but a by-product. In the course of laterization, bauxitization is an indi-

rect enrichment process,
Secondary redistributions produce more differentiated, mature laterite profiles,

Bauxite was developed at places where the lowermost level of the groundwater

table is at about 5-6 m below the surface,

Further development of the lateritic profile, e.g. iron 6re formation, is due
to uplift accompanied by sinking of the groundwater table. This leads to mobi-
lization and reprecipitation of iron.

(Trad.by E.Dudich)
Address of the author:
Dr.Komléssy Gyorgy
H-1133 Budapest.
Pozsonyi ut 56,
"ALUTERV” Hungary
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Fig 1sz.abro

COA FOLDTANI TERKEPE.
GEOLOGICAL SKETCH MAP OF GOA
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ferruginous laterite
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Vas latérit szelvéeny Sanguem talukaban.

Iron laterite profile in Sanguem taluka.

agyag - clay

vas laterit hematit koncentraciokkal
iron laterite with hematite concretions

vas laterit hematit zsinérokkal
iron laterite with thin hematite layers
Sg-3 mintavétel helye - sampling

Fig. 5 abra.
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ELEMKONCENTRACIO SZELVENYEK A SHAKTI TERULETROL
CONCENTRATION PROFILES OF THE MAIN ELEMENTS.
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ELEMKONCENTRACIO szelvények a -shakt
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/
Az Altalanos Folcjtani_Szakosztadly rendezvényei

1975,jan,1. - 1976,jul ,1,

Janudr 21. (a Mérndkgeologiai-épitésfoldtani Szakosztdllyal kézds rendezés -
zéshen)

KERTESZ Pal: Beszamol6 az 1974.évi mérnokgeolégiai konferenciakrol
(Moszkva, Sao Paolo)

1975.februar 19,
BIHARI Déaniel: Beszdmolé mongollal expedicidrdl.
1975. marcius 25,(a Geodéziai és Kartografiai Egyesiulet Légiiényképinterpret.ala -
si Bizottsdgaval kodzdsen)

CZAKO Tibor: Fotogeoldgusképzés a hollandiai ITC-ben
* * Interpretaldsi lehet6ségek a magyarorszagi mihold-felvétele-

ken. e

1975,méjus 7h
JAMBOR Aron, SOLTI Gabor: Olajpala el6fordulasok a Dunantilon

ARATCI) Janosné, BELLA Laszloné: A dunantlli olajpalak kémiai és techno-
l6giai vizsgalatdnak eredményei.

1975. majus 21,
SZALAI Tibor: A Kérpat-tér alpi, dinari és kiséazsiai kapcsolatai

1975,junius 4,

SZEPESHAZY Kalméan: A neogen magatizmus és ércképzodés osszefliggése
a tektonikaval Karpataljan (AFSz-8)

Az Eszakkeleti-Karpatok foldtani felépitésének és a Karpati
térségben valé nagyszerkezeti helyzetének véazlata (AFSz-8.)

1975, junlus 14

Félnapos foldtani séta a Budai-hegység északi részén (Harmashatarhegy -
Solymér), Vezette: WEIN Gydrgy.

1975. szeptember 17,

HAAS Janos: CaCO oldodas a tengervizben jelenleg és a geoldgiai mualtban,
(FoLdt, Kozi-ben kozli)
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1975.o0ktéber 8.

BECK-MANNAGETTA Peter (Bécs): A Keleti-Alpok szerkezete, fejl6déstor-
ténete és kapcsolata Magyarorszdg nyugati teriileteivel
(AFSz 9.szam)

GIDAI Laszld: A Parizsi-medencei és a dunantuli-k6zéphegységi eocén ré-
tegtani analdgiairol (Foldt.Koézlényben kozli)
1975.no0v,10-11.

TEKTONIKAI ANKET (20 el6adas). - (A Foldtani Kozlényben keriilnek kéz-
lésre.)

1975.december 3.

KASSAI Miklos: A paleozoikum-végi Osfdldrajzi kép megoldatlansaganak ha-
tdsa a Dunéntal nagyszerkezeti vizsgélatdban. i

1975. december 17.

ERDELY! Mihaly; Beszamolé Brazilia hidrogeologiajarol.

1976.januar 14.

koml(4ssy Gydrgy: Bauxitkutatds a Vietnami Demokratikus Koztarsasagban.

1976.februar 9, (a Mérndkgeologia-Epitésfoldtani Szakosztallyal kozés rendezés-
ben)

KISS Lajos; Utiélmények az USA-ban. Két hét gépkocsival Denvertdl Denverig.,

1976.februar 23.

SZABC™ Elemér: Magyarorszagi bauxitgenetikai kérdések afrikai lateritbauxi-
tosodasi tapasztalatok tikrében, (AFSZ 9.szdm.)

1976, méarcius 15,

JANTSKY Béla: A Kéarpat-Balkan teriulet prekambriumi képz6dményeinek kor-
reldcios vizsgélata

1976. majus 31.

DIENES Istvan: Javaslat formalizalt rétegtani nevezéktan bevezetésére és a
formalizalt rétegtan fogalmainak alkalmazésa a Dorogi-meden-
ce eocénjére.

1976, junius 28,
DUDICH Endre: Kubai utibeszamolé.
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Foldtani Tarsulat
Felel6s kiado: Dr,Hamor Géza
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Alak: A/4.
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