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EMLEKEZES PAPP KAROLYRA
SZULETESENEK 100, EVFORDULOJAN

Bendefy Laszlo

1973, nov, 4-én volt szaz éve, hogy a tapidsagl tanitéi lakasban
megszuletett Papp Karoly egyetemi tanar, a vilaghird kissarmasi foldgadzme-
z6 feltardja,

Kivételesen szerencsés iddben sziletett ahhoz, hogy eurépai hiri
geologus lehessen beléle. Mindossze 4 évvel kordbban alapitottdk a Magyar
,alami Foldtani Intézetet és erds két évtized volt az intézet mogott, amikor
neki palyat kellett valasztania, De ez alatt a 22 év alatt a kevés szamu, Kkiva-
l6an képzett magyar geolégus igen nagy munkat végzett. Nagy vonalakban meg
bizhat6 foldtani képlnk volt az orszag egészér6l. Ezt az erdélyi Mez8ség ter('
lIétén a kincstar altal szorgalmazott kalis6kutatdsokkal kapcsolatban idb. L&éczy
Lajos és Bockh Hugd professzorok részletes kutatasai vitték el6bbre.

Ezekhez a kutatasokhoz rendelték ki az akkor 35 éves Papp Kérolyt.
Feladata az erdélyi sésfurd6k szamba vétele és térképezése volt, kulénds te-
kintettel azokra a sésviz el6forduldsokra, amelyek gazfortyogokkal is kapcso
latosak voltak, igy jutott el 1907. szept, 6, -an Kissarmasra, ahol Banffy Dezs6
baronak a vasutvonal kozelében levl rétjén egy négyszog alaka goddérben kb.
mésfél méter mélyen éallt a viz, amely 4-5 percenként erds korgassal gyéngyoz-
ni kezdett, majd sarral kevert hatalmas buborékokat hanyt ki magabdl. A viz-
b6l vett mintdt megelemezve kiderult, hogy annak sétartalma 6%,

Ennek a s@sviz- és foldgazel6fordulasnak a helye addig, mig
Papp Karoly oda nem érkezett a vidékre, geoldgusaink el6tt teljesen ismeretlen
volt, Neki is egy vamdr hivta fel e killonds természeti jelenségre a figyelmét.

Papp Kéaroly: "Hogyan fedeztem fol a kissarmési foldgaz-forrast?"
cimmel kulon cikket szentelt a kérdés ismertetésének a "Fluggetlen Magyar-
orszag" Banyaszat rovatdban a lap 1911, marcius 15. -i szdmaban. (A cikk
kulénlenyomaiként is megjelent, s azt a lap kiadéja az eléfizet6koén kivdl,

sok szaz példanyban az illetékeseknek szerte kildte az orszagban.)
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Ebben a kis cikkben elmondja a szerz6, hogy neki egyaltalaban
nem volt szandékaban Erdélyben kéolaj- vagy foldgazel6fordulasokat kutatni.
Kali sokutatasokat végeztek és ekdzben egy izben egy Balogh nevli pénzligy6r
felkéredzkedett a kocsijara. S mig néhany éras attal Mocs kozségbe érkeztek,
Balogh szemlész mesélte el neki, milyen érdekes foldgazkig6zolgések lathatok
Kissarmas koérnyékén, Addig a magyar geoldégusok kozul senkinek eszébe sem
jutott, hogy Magyarorszag tertletén esetleg kéolaj vagy foldgaz is talalhato.

Papp Karoly azonban, amikor a szemlész altal emlitett kissarmasi
rétet 1907-ben megvizsgalta és tobbszor alaposan bejarta, a helyi rétegtani és
szerkezeti viszonyokbdl kovetkeztetett arra, hogy itt igen jelentds foldgazkin
esnek kell a mélyben lennie, Sbar a pénzigyi kincstar méasutt és mas célbdl
Ohajtotta kevésszamu mélyfard berendezését foglalkoztatni, Papp Karoly meg
gy06z6 érvelésére, valamint idb. L6czy Lajos és Bockh Hugé javaslatara a kis-
sarmasi furas soronkivili végrehajtasa mellett dontottek. 104 000 arany K-ért
megvasaroltak Veszprémy Antal f6szolgabironak a Banffy-féle Bolygd-rét szoin
szédsagaban levé 1 kat. holdryi kaszaldjat és 1908, junius 26-an Papp Karoly
ki is jel: Ite a faras helyét. A roévidesen megkezdett furds 302 m mélységben
megUtotte a gaztartaimu rétegeket s ebb6l a sekély mélységbél mindjart kezdet m
ben napi 800 000 m3 metangaz tort el6. A kat ma is 864 000 m3 tiszta metangazt
szolgaltat,

Ha azt vizsgaljuk, tudta-e el6re Papp Karoly, hogy mit fog talani,
sajat szavaival felelhetink a kérdésre: nem is sejtette, A banyaszkodas torté-
netében nagyon gyakori eset az, hogy kutatasok kézben egészen més kincsekre
bukkannak, mint amit eredetileg kerestek. Ez tortént az erdélyi Mez6ség szi-
vében, Kissarmason is. Itt a magyar kincstar kaliséra kutatott s ehelyett ez
a faras - termelési volumenét illetleg - rangsorban a foldkerekség negyedik
leghatalmasabb gazkutjat tarta fel,

Egyidében divat volt Papp Kéaroly érdemeit minél inkabb lekicsi-
nyelni, noha erre nem volt semmi ok. lgaz, hogy Papp professzor nem volt
olyan vilagra sz6l6 zseni, mint L&czy, Bockh Hugo, vagy a faklyaként lobogé,
vilagité Nopcsa Ferenc, az osztrak Edw. Suessbbz és Othenio Abelhez sem
hasonlithatd. De tudott mindent, amit egy els6 osztalyu geoldégusnak tudnia
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kellett a maga kordban. Kit(in6 megfigyel6 volt és a hibatlanul észlelt jelensé-
gekbdl - helyi viszonylatokban - biztos kovetkeztetésekkel épitette fel a vizs-
galt vidék foldszerkezeti, vagyis tektonikai képét, Ezért valasztotta az idb.
Loezy, aki akkoriban a m(egyetemen a geoldgia professzora volt, tanéarse-
gédjének, Mivel itt nagyon tehetségesnek bizonyult, professzora beajanlotta

a Déchy Moér hatodik kaukazusi expedicidjahoz geoldgusnak, Papp Karoly
ekkor 25 éves volt, Innen is szép eredményekkel tért haza. Utana ledoktoralt.
Alig két évvel kés6bb a Sopron-megyei Borbolya miocén rétegeibdl egy 6sdel -
fin csontvazat rekonstrualta és irta le, Teljesitménye méltd elismerést kel-
tett, Az ezt kovetd 10-12 évben szamos kulféldi utazdssal gyarapitotta tuda-
sat, Fokent a s6lel6helyek foldtani viszonyait vizsgélgatta. Hazatérve Léezy,
Bdckh és részben Cholnoky Jené Utmutatésai alapjan Erdélyben folytatott rend
szeres kélisokutatasokat. Ekozben Lengyelorszagban: Wielickan is jart. Onnan
hazatérve tarta fel a kissarméasi gazmez6 termeészeti kincseit.

Termeészetesnek kell taldlnunk, hogy az akkor minddssze 35 éves
Papp Karoly az 6t megilletd jutalomban részestlt. Mivel Koch Arital éppen
az idében ment nyugalomba, Papp Kéarolyt nevezték ki a PAzmany Péter Tudo
méany Egyetemen a foldtan és Gslénytan tanarava, A kiraly a Ferenc Jbzsef lo
vagrend nagykeresztjével tintette ki, a M. Tud. Akadémia Levelez6, a Szt, Ist
van Akadémia pedig rendes tagjava valasztotta.

Egykoru iratok és meghivék bizonyitjak, hogy a kézmegbecsiilés-
ben alldj Papp Karoly professzor még 1945 végén, illetve 1946 tavaszan is
mindkét akadémidban fontos tisztséget viselt,

Papp Karoly professzor az egyetemeken oktatoként kereken 50 évet
toltott el. A mai kivalo geolégusok egész sora keze aldl kertlt ki. De emellett
egy hatalmas, majdnem 1000 oldalas monografiat is irt a Magyar birodalom
vasérc- és szénkészletérél, MajdJTeleki Pal felszdlitdsara atdolgozta és kie-
gészitette id, Loezy Lajosnak hagyatékaban talalt félig kész Magyarorszag fold
tani térképét. Ez a térkép hazankat 1913. évi hatarai kozott dbrazolja, tehat
a teljes Karpat-medencének maig is egyetlen teljes és lényegében valtozatla
nul helyes, éattekinté tudomanyos munk&hoz napjainkban is a leghasznalhatobb
foldtani térképe. Ez a nagyszer( munka 36 szinben magyar és német nyelven
1922-ben, illetve 1932 ben jelent meg. Ma mar igen nagy ritkasag.
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1945 ben nyugalomba vonult, 3 mivel budapesti lakdsa nagyrészt
tonkrement, tapidsagi sztléhazaba koltozott. Itt élt - nagyon szerény viszo-
nyok kozott - 1963, junius 30-an bekdvetkezett halalaig. Nyugdija alig volt
tébb kandidatusi (!) dijnanal,

Tanari mikodését jellemezve a kdvetkez6ket mondjatjuk réla.
Igyekezett allandb6an haladni a korral, 1945 -ig, amig anyagi nehézségek nem
alltak az uatjat, feleségével egyitt résztvett minden nemzetkdzi geoldgiai kong
resszuson és azokrél képekkel és térképekkel illusztralt részletes beszamolo =
kat készitett. Kit(in6 megfigyel6 képességét a spanyolorszagi, valamint a dél-
afrikai kongresszusokrol adott tanulmanyai bizonyithatjak.

Emlékezetének tarhdzdban az uj és régi informaciok és impulzu-
sok egyarant megfértek. Ezeket § agydban rendezgette, s el6adasaiban egy-
-két mondat erejéig utalt is redjuk. Professzorként kevés uj tanulmany ké-
szilt a Koch Antalt, Papp Karolyt és Vadasz Elemért kiszolgalé, tudomany-
torténeti ereklyének szamit6 Irdasztalon; de amit itt megirt, az maradandé
érték. Nem egy esetben potolhatatlan irasmu. llyen példaul X. F. Schaffer
bécsi professzor "Geologia"-janak fuggeléke. Ezt a ma is kereskett, értékes
muvet Papp Karoly feleségével egyitt forditotta magyarra.

Az 53 oldalas "Flggelék"-ben Papp professzor dsszegezte mindazt, amit
1925-ben az 1918. évi Magyarorszag foldtani-, féként teleptani viszonyai-
rol tudtunk. Szelvényei, térképei, Itéletei és bévebb magyarazatai 50 év

mualtan: ma is helytallék.

El6adasain a nagy 6sszefliggésekrél nem nagyon beszélt. Ma,
visszatekintve, ugy véljuk, a foldtani ismeretek akkori vildgszintjén, amikor
még minden forrasban volt, nem Ohajtotta a bizonytalant a még bizonytalanab-
bal vegyitve hallgatoi elé tarni, O maga azonban - a sajat megfigyeléseire
alapozhaté dolgokban - nagyon szilard kovetkeztetésekre jutott, Szepeshazy
Kéalman szavaival élve: Papp Karoly maga volt az intuicié csodaja! Ennek
legszebb példaja a "kdzel negyvenéves, de még ma is csak a kezdet kezde-

tén jaro, ellentmondasoktol és tévedésektdl sem mentes alfoldi fliskutatés

torténetének" alédbbi részlete,
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Annakidején, 1926-ban, Pavai-Vajna Ferenc Hajduszoboszl6 Lataraban
kitlzte a Ha Il, jelG mélyfarast, Ennek munkélatai - Gtve mikod6é berendezés-
sel - 1926 majusdban kezdbédtek és 1930 juliusdban 2032 m mélységben értek
véget. Az 1447 m-ben atharantolt szarmaciai rétegek alatt egy 585 m vastag,
6smaradvanyoktél mentes rétegsor kovetkezett. Ennek mibenlétérél és kora-
rél a legkivaldbb geologusok véleménye is igen eltér6 volt, Bockh Hugoé a iu -
rasbol oblitéssel kikerult 1/2 - 1 cm3-es, vagy ezeknél joval kisebb “'sotét
pala tormelékszemeket” a karbon koru alaphegység kézeteib6l szarmazoknak
tartotta. Sumeghy Jozsef (1944 ben) az 1861 m mélybdl felszinre kerult "palés
mészk6-, kristalyos mészkd- és kvarchomokké darabokat" mezozoosnal szin
tén "feltétlendl id6sebb képzédménynek™ vélte,!

Bockh Hugé a faras kézetmintait 1930 novemberében bemutatta a Pénz-
ugyminisztérium koncstari banyaszati osztalya mellé rendelt geoldgiai szakérté
és tanacsadé bizottsag tagjainak, Papp Karoly a bizottsag egyik tagjaként jelen
volt ezen az értekezleten, s a mintak megtekintése utan, altalanos meglepetés-
re, azon a véleményen volt, hogy "a furasban legutoljara atharantolt képzéd -
menyek azonosak a Karpatokban, tovabb& a Biharban és az Erdélyi Erchegy™
ségben felszinen lévé kalciteres karpati homokkével," (A magyar geolégusok
abban az id6ben a karpati flist "Karpati homokkd" -nek nevezték és két-két szint-
jét kulonboztették meg: az idésebb kréta kor(* és a fiatalabb paleogén karpa-
ti homokkovet.)

Papp Karoly ezt a rejtélyes képz6dményt 1931-ben vékonycsiszolatokban
is megvizsgalta, és - noha megallapitasat senki senki sem fogadta el - a meg-
vizsgalt kézetanyagot a Foldtani Szemle 1932» évi kotetében is paleogén
(oligocén?) illetve als6kréta (?) koru karpati homokkdének (azaz: flisnek) irta le,

A kérdés még két évtizeden &t eldontetlen maradt. S6t a ilis problémaja azé*
ta még jobban 6sszekuszalédott,

1950-ben a Magyar Kdéolajipar megbizasdbdl Majzon Laszl6 részletesen
megvizsgalta a kérdéses furomintakat és a mikropaleontolégia! vizsgalat ered-
ménye végleges dontést hozott: Papp Karolynak volt igaza, A kézetsor az alfol-

di flis jellegzetes kifejlédésének bizonyult.
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Szomoruan gondolok vissza azokra a napokra, amikor hagyatékat ren-
dezve megtalaltuk a Ferenc Jozsef lovagrend szinarany keresztjének z6ld do-
bozat, A piros barsony bélésen egy Kkis papirlap fekudt ezzel a felirassal:
"1945 novemberében eladtam, hogy a téli tizel6t megvasarolhassam, Papp
Karoly"

A jobb napok elmultat és a kis nyugdijbol él6k kényszer( szegénységét
tudomasul vette és nagymuveltségu feleségével, dr, Balogh Margit tanarndvel
egyutt ezt a 90 esztend@sok igénytelenségével és bolcsességével viselte el,

18 évet élt még tapidsagi Temetésében. Egyhangu életébe csak meg megjele-
nd tanitvanyainak latogatasai hoztak némi valtozatossagot. Szelleme élete utol-
sO napjéig friss maradt.

Sirjan piroxénandezit oszlopok hirdetik annak a tudésnak emlékét, aki

az eurdpai kontinens leghatalmasabb féldgaz-el6fordulasanak feltarasaval ajan-

dékozta meg nemzetét és a vilagot.
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PROF.DR. FOLDVARI ALADAR
1906 - 1973

Bendefy Lé&szld

Dr. Foldvari Aladar, a miskolci Nehézipari MUszaki Egyetem fold-
es asvanytani tanszékének tanara 1973. julius 20. -4n, hivatésa teljesitése
kézben a Kaukazus ldbanal, tragikus hirtelenséggel meghalt. Benne Tarsasa-
gunk régi, megbecsilt tagjat veszitette el.

Foldvari prof. Szabolcs-megyei szegény paraszti csaladbol szarmazott.
Atyja a févarosba keriilve, a Kozponti Allampénztarnal kezel6 altiszti rangig
jutott. Anyja gdinicbanyai banyasz csalad sarja.

O maga mar Budapesten szuletett 1906. januar 5, -én. Egyetemi tanul-
manyait a budapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetemen végezte, ahol 1928-ban
természetrajz-kémia szakon gimnaziumi tanari oklevelet, majd 1929% 6szén
foldtan, &slénytan és kémia szakokb6l "summa cum laude” fokozatu doktori
oklevelet szerzett. Tudomanyos palyafutasa tulajdonképpen dokroti disszerta-
cidjaval kezdédott meg. Mivel mar elézéleg demontstratorként dolgozott
Vend! Aladar professzor oldalan a budapesti Mdszaki Egyetem Asvany-foldtani
Tanszékén, most asszisztenssé nevezték ki. Az itt toltott esztendbkben az
Uledékes kézettan teruletérdl készitett néhany alapvetd jelentdségl dolgozata-
val szerzett maganak jo nevet.

Mar régen egyetemi adjunktus volt, amikor Vendl A, prof, tanacsara
elhatarozta, hogy felvételezd geolégus lesz. Ezért 1938-ban geolégusként a
Magyar Allami Féldtani Intézethez lépett 4t. Az itt toltott 11 esztendd alatt
igen széleskord, a foldtan egészét érinté munkalkodast fejtett ki. Koziluk is ki kell
emelnink a Budai hegységben megfigyelt pannonkort mozgésokrol, a Bakony-
-hegység! mangénérctelepekrdél, a Dunantuli Kdzéphegység eocén eldtti karszt-
jarél, a Bakony-hegységbeli eplényi attolodasrél, a magyarorszagi negyedkori
Uledékekében talalt "hidroaerolit " koézetekrdl, a Velencei hegység granitja-
rél, a badeni anyagnak Budapest kornyéki el6fordulasarol, a Készeg-Rohonc-
-Borostyankd-hegységet felépité kézetekr6l-, a Budai hegység tektoniksai Viszo-
nyairol irott tanulmanyait.
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1949-ben Ferenczl Istvan utdédjaként a Kossuth Lajos nevét, viseld deb-
receni Tudomanyegyetem Asvany-féldtani Tanszékre tanszékvezet6 tanarnak ne-
vezték ki, Az e téren elért sikereit nemcsak a pedagégiai munkassagaért ka-
pott kitlintetései, hanem a keze aldl kikerult széles 1atokord ifja geolégusok
sora is igazoljak, Hogy kell6 eredményeket érhessen el, az éveken &t eléggé
elhanyagolt tanszék gydjteményeit biztos didaktikai érzékkel atrendezte, a tan-
széket pedig a szlikséghez mérten atszervezte.

1952-ben a hasznosithaté asvanyi nyersanyagok tudoményos kutatasa
terén elért eredményaiért, kulondésen pedig a Velencei-hegység lehetséges érc-
készletének, valamint a mecseki urdnérctelepek felderitésével kapcsolatos
munkassagaért Kossuth-dijjal tintették ki. A Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak
elébb valasztméanyi tagja, majd elndkségi-, illetve tiszteleti tagja volt. Ugyan-
csak tagjava valasztotta a Magyar Tudomanyos Akadémia Féldtani Bizottsaga
is.

Tudoményos és pedagdgiai eredményei alapjan 1966 februarjaban a Kor-
many Ujabb feladattal bizta meg: kinevezték a miskolci Nehézipari M(iszaki
Egyetem Asvany-kézettani Tanszékének vezet§ tanarava. 1968-ban ugyanott
a Foldtan-teleptani tanszék vezetését vette at. A Debrecenben mar egyszer
elvégzett feladatokat most meg kellett ismételnie: laboratériumot szervezett s be-
vezette az elektronmikroszkdépos vizsgalatokat; tobb kidllitast rendezett. Igen
nagy érommel és igyekezettel szervezte Gjja, korszerlvé a miskolci intézetet.
Hallgat6i szdmara évente tobb tanulmanyi kirandulast szervezett. A szocialis-
ta allamokban kinalkozé, foldtanilag érdekesebb leléhelyeket és jelenségeket,
els6sorban a szomszédos Kassa kdérnyékét, latogattak. igy vették tervbe, hogy
1973 nyaran a Kaukazist keresik fel. Ennek a tervnek Féldvari prof. nagyon
orualt. Egy fél évvel kordbban a madridi Real Accademia de Ciencias Extactas
y Naturales hivta meg egy kiadds pireneeusi szakmai bemutaté kirandulasra,
amelyen szerencsésen résztvett. Utadna a kaukazusi Utra készulddott.

Sikeruli megteremteni annak lehet6ségét, hogy a moszkvai Gubkiu
Kéolaj - és Gazipari Egyetem és a miksolci egyetem geoldégus-geofizikus ok-

tatoi és hallgatoi kozott évenkénti csere rendszeresen ismétlédé legyen.
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A megallapodas 6romére Foldvari prof. elhatarozta, hogy az 1973. évi kau-
kazusi tanulmanyi kirandulast személyesen vezeti.

A nagyon népes hallgatésag a miskolci egyetem tanszemélyzetének Kki-
séretével vonaton érkezett meg a Kaukézus labahoz. Majd mikrobuszokon ko-
zelitették meg a hegységet. Julius 20. -an Ordzsonikidzsébdl indultak a Cej
jégar megmaszasara. Foldvari prof. faradhatatlanul ment a tarsasaggal. Mar
a Cej jégar volgyének bejaratanal tartottak, amikor megkérte egyik paratjat,
fényképezzék le 6t hallgatdival. A tovabbiakban hallgat6inak sorat kdvetve a
Cej végmoréngjanak hatalmas sziklatuskdit kerilgette. Flrge erecskéken
és gleccserpatakokon kellett atkelniik. Még egy szélesebb patakon is, elha-
ritva a felajanlott segitséget, sajat erejével labalt 4t. Ott rosszullétrél pa-
naszkodott és letlt egy kérakasra. Mire a tarsasagot kisérd gruz orvos oda-
érkezett, Foldvari prof. mar meghalt. Halala igazi geolégus-professzorhoz
meéltd volt!

Személyében egy faradhatatlanul és céltudatosan dolgoz6, alkoto, on-
magat sohasem kiméld tudds dolt ki a sorbdl. Kivalé pedagogus és - minden
darabossaga ellenére - Gszintén segité, egyenes jellemd ember volt. Eleté-
ben az egyetemi oktatasban és az ipari kutaté munkédban is kiemelked6t és
maradandot alkotott.

Emlékét baratainak visszaemlékezésein-kivil az altala létesitett egye-
temi tanszékek és értékes tanulméanyai 6rzik.

Foldvari Aladar a Magyarhoni Féldtani Tarsulaton, kivll tagja volt a
Magyar Hidroldgiai Tarsulatnak, a bonni Deutsche Mineralogische Gesell-
schaftnak, a bonni Geologische Vereinigungnak, a bécsi Geologisches
Gesselschaftnak, a berni Schweizerische Mineralogische und Pétrographisehe
Gesellschaftnak. Ugyancsak tagjava valasztotta a washingtoni The Mineralogical
Society of America, valamint levelez6 tajava a medridi tudomanyos akadémia
is.

A széleskdrl tudomanyos elismerés jotékonyan hatott munkabirasa-
ra. 1967 és 1970 kozott - tobbségiikben munkatarsainak kézrem(kodésével -

még tobb tanulméanya jelent meg.
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Amikor haza hozott tetemét az Akadémia a budapesti Farkasréti te-
metbben sirba helyeztette, geoldgus szaktarsai nevében Balogh Kalméan pro-
fesszor ezekkei a szavakkal bucsuzott téle;

A teljes élet iranti vagy élt benne, amelyben az igaz, a szép és a j6
harmonikus egységben olvad 6ssze...

Viselkedésében, gondolataiban és kifejezéseiben mindig megérizte az egysze
riseget, a kissé fanyar humort es a székimondast. Oszintén tudott 6riilni ma-

sok: sikereinek, s -fel tudott emelkedni az élet valsagaibdl. Ezért szerettik,
tiszteltik és nagyra becstltik: szakunk erfs, megingathatatlan és megveszteget
hetetlen bastyajanak tartottuk, akinek neve ott ragyog... szamos irott és sz0-

beli szakvéleményében, ... professzori eléadasaiban, intézetszervezé munkajaban,

igy éreztiuk és érezziuk ezt valamennyien mi, kartarsai és baratai s ezzel az ér

zéssel bucsuztak téle tanitvanyai is.
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FOLDVARI ALADAR KAUKAZUSI NAPLOJA

Kozli:
Bendefy L&szl6

Foldvari prof, utolsé tanulmanyi atjarol hevenyészett, inkdbb csak emlékez-
tetd jellegl feljegyzéseket készitett. Az alabbiakban ezt az utols6 Irasos ha-
gyatékot adjuk kozre,

A kozlésnél igyekeztink ragaszkodni a betuhiv forméhoz. Elvétve - a
jobb érthet6ség kedvéért - szikség volt azonban a szérérend megvaltoztatasa-
ra. A/ /-ben kozolt szavak a szdveghez tartoz6 elemek, melyeket a fel-
jegyz0 értelemszerden oda képzelt, és csak az id6 rovidsége miatt nem irt ki.

Az északi Nagy Kaukazus szerkezeti mozgasa dél felé iranyuld, /V. 6, a/
Pireneusok /mozgasaval/, A f6lanc metamorf kdzetei ratolédtak a liaszra.
Nincsenek nagy takarok, mint az Alpokban, A kéregrovidulés itt kevesebb, mint
az Alpokban, Még kulénlegesség/nek szamit/, hogy-/a hegység kialakuldsaban/
nagy szerepuk van a vertikalis és horizontalis rog-elmozdulasoknak, A Kauké-

zus - ugyszolvan - teljes geoldgiai korsorozatot tar fel,

Praekambrium

Legrégibb/ek a/ gneisz és csillampala, amfibolit, kvarcit, marvany.
Ezek para-, illetve vulkani kézetek nagyfoki metamorfézisabol keletkeztdk .

Als6 sorozat: gneisz, csillampala, amfibolit, migmatit; ezek egyrészt
idésebb regionalis metamorfézist, masrészt fiatalabb, de erésebb kontakt meta-
morfézist szenvedtek /Askenazi szerint?/

A Kkristalyospala sorozat 1500 m vastagon van feltarva; szélessége
30 km.

Paleozoikum: 35 km széles sorozat,

Kambri/um/, Ordovicium, Szilur, Devon, Als6karbon metamorf,
kdzép/sé/ karbon,(,:v Fels6karbon; Perm nem metamorf, A régiek tengeri, a
fiatalabbak kontinentalis /képz8démények/ és a variszkuszi epirogenézis va-
lasztja szét / 6ket/,

A metamorf fillit-kvarcit sorozat marvanyaibdl johet/nek/ elé az 6pa
leozdx koviletek. A kozéps6 és felsé karbon széntartalmu,

Als6 perm: vords molasz; 2-4 km vastag.



Fels6 perm: transzgressziv; 50-200 m/vastagsagu/homokkd, mész-

k6, agyagpala; tengeri,

Triasz: tér/r/lgén teljes sorozat, alpi jellegd.

Jura: | egnagyobb fellleti elterjedést; diszkordansan telepszik a rég/ebb/lekre,
also: tengeri Arietites, Phylloceras; de van/ak/kézép- és felsoliasz
szénképzédmany/ek/ is,

a dogger: flisszeri marga, Vulkanogén kézetek a lidszban és a doggerben
zénaszeriien /fordulnak eld/; van dicitos-andezites, diabazos és an_
dezit zbna,

Maim: homokos-mészkdves, és vulkanogén.

Kr Gu alsokréla homokos-agyagos tenger/i tledékek/
fels6-"__ szemcsés mészkd, kozbetelepult marga

Eocén: Foraminiferas rétegek, teljes sorozat, Globorotalias margak

Oligocén: flis, nummulidk, Majkop-sorozat/ban/ bitumenes margak, olajnyo-
mok, de még a kézép miocén is ilyen faciesu; afels6é rész/e/ méar
miocén liparitokbdl all, melyet déacit és andezit takar, Granodiorit magi

als6 miocén, a parti kifejlédés nem érces,

A masik miocén facies tengeri

i fels6
Szarmata < Kkozépsb
alsoé
Karka
Karagan .
horizont
Tschokran
Tarchan

Pliocéru szintjei / ?/ tengeri/ek/; de Congerias is van

Kujébnik )
Klmm(_ar I, horizont
Pontusi |
M'aot/i/ 1

Postpliocén: vulkdnizmus; Kazbek, Elbrusz jégkorszak.
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RETHLY ANTAL 95 EVES

Szalai Tibor

A mi, amelyre 95. évét betdltve RETHLY Antal visszatekint, nem
szulethetett volna meg kimerithetetlen és sikeres munkasséaga nélkul. Egész
életét a tudomanyos ismeretek buzgéd kutatasa téltotte be. Tudoméanyos eredmé-
nyei atlépik az orszag hatarait. Eletm(vét szamos kitlintetéssel ismerték el.

RETHLY professzor buvarkodasanak kezdetén a foldrengéstudoméany
muavel6je volt. 1910-ben doktori értekezése e targykorrel foglalkozik. A fold-
rengések témaja azonban késébbi munkassiga soran is visszatér. Megirja
"A Kéarpat-medencék foldrengései” cimen a Karpat-medencében 455-1918-ig el6-
fordult féldrengések katalégusat. E kataldégus a foldmozgésokkal foglalkozé ge-
ologus kezébe torténelemkonyvet ad, mely a féldalakulas rovid pillanatanak
képét rogziti. Minthogy az uj globalis tektonika a szeizmoldgiai vizsgalatokon
is alapul, ez dsszefoglaldsnak geoldgiai szempontbdl torténé vizsgalata talan
hozzajarulhat annak a térekvésnek végrehajtasahoz, hogy a Karpat-medencé-
nek geolégiajat az uj szemlélet szerint modositva illessziik a Fold ¢sszképének
keretébe.

Nyugalomba vonulasa utan hatalmas munkéara véllalkozott. Erdeklédése a
régi, elsargult Irasok, elrejtett levéltari anyag kincsei irant, gazdag adattar
OsszegyUjtését tette lehetévé. Kitartd buvarkodassal megszerkesztette "1d6-
jaréasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1700-ig” cim( b6 ter-
jedelmd miuivét. A gazdag anyagot a mulé id6ben rendszeresen besorolva a geol6-
gus szdméra is szadzadokat visszatukrozd képet tart fel.

E mi hasonlban a foldrengéseket targyalé munkajahoz a geolégus sza-
mara azért jelent értéket, mert a klimatologiat térténeti bedllitasban mutat-
ja be. A Foldet alakito er6k sztintelentil mdkddnek. LYELLtSl tanultuk meg,

mit jelent a folyamatosan hat6 paranyi események egymést kdvetd hatasa.
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Amint évmilliok elétt, ma is alakitjak, formaljak a felszint és a mélységet,
Az er6k hatasa szamtalan jelenségben nyilvanul meg: igy a féldrengésekben
és a klimatoldgiai valtozasokban is. Leirva azokat az eseményeket, amelyek
évszazadokon at hazank tertletét érték, felszinét alakitottdk RETHLY Antal
a geoldégia tudoméanyat is szép adatokkal gazdagitotta.

RETHLY Antal emberi helyét és jelentéségét e szavakkal jellemez-
hetjuk: szerény, higgadt és bdlcs. 95. sziletésnapja alkalmabdl tovabbi sike-
res mikodéséhez j6 egészséget és munkakedvet és még sok esztend6t kivanva
a 125 esztendds Magyarhoni Foéldtani Tarsulat nevében tisztelettel koszdnt

juk. Engedje meg, hogy a hodolat zaszléjat hajtsam meg a 95 éves alkot6

eldtt.

3700






19

FOTOGEOL<4gUS KEPZES A HOLLANDIAI ITC BEN

Czaké Tibor

1973, széptan bér 2, és 1974: szeptember 1, kozoétt a Nemzetkozi Lé-
gifelmérési és Foldtudomanyok Intézetében (Internationaal Instituut voor Lucht-
kartering en Aardkunde, Enschede, korabbi nevén International Training Center

(ITC) egy éves, 0Osztondijas fotogeoldgiai tanfolyaméan vettem részt.

Az ITC-t 1952-ben alapitottdk a "holland Teleki”, Schermerhorn profesz-
szor kezdeményezésére és a Shell Olaj Tarsasag (Bataafsche Petroleum Maatschappij)
anyagi tamogatasaval. Kezdetben Delftben m(ikédott az egyetemmel kardltve,
1971-ben az Aaltalanos decentralizalasi politika folytan kikoltoztek az orszag
keleti részébe, Enschedébe, Az ITC egyetemi rangu kiképz6 intézet, amely-
ben technikusi, egyetemi és egyetem utani tovabbképzé tanfolyamokat indita

nak évente, Az intézet hivatalos nyelve az angol.
Az intézet 2 f6osztalya a fotogrammetriat és az interpretaciot fedi le.

Az els6 a légifénykép készités, fényképezés, navigalds, fotogrammetri-
ai utéon valo térképkészités, szamitdgépes feldolgozas és a kartografia terén

vald képzéssel foglalkozik,

A mésodik féosztaly a légifényképek szakmai interpretdlasat oktatja
a kovetkez6 teruleteken: geoldgia, talajtan, erdészet, varos-tervezés, taj-
tervezés és fejlesztés, Az interpretalasi tanfolyamokon csak egyetem utani

képzés van.

A foldtani légifénykép-mterpretalasi tanfolyam szeptemberben indult
17 kulénbdz6 nemzetiségl hallgatéval, A tanfolyam tanarai a leideni "de Sitter
sehool” tanitvanyai, hosszu kulfoldi gyakorlattal és szerkezeti-foldtani szem-

Iélettel rendelkez6 geoldgusok, A tanfolyam 3 id6szakra oszthaté: az elsd
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4 hénapban féként el6adasok és csak kevés gyakorlati foglalkozas, a masodik
4 honapban féként gyakorlatok és csak néhany specialis eléadas van, Az utol-
s6 harmadévben az elfoglaltsadgot teljes egészében a terepi munka elékészitése
(1 hénap), aterepi munka (1 honap) és a diplomamunka elkészitése (térkép +

magyarazo, 2 hénap) adja,

A geoldgiai el6adéasok célja a kiulonbdzé képzettségli szakemberek egy
szintre val6 hozasa volt. Az interdiszciplinaris el6adasok a légifényképek és
egyéb szenzorképek keészitésének és interpretalasanak megértését segitik

elé,

A masodik és harmadik harmadévben 6nall6 munkatevékenységet var-
nak el mindenkitél, A fotogrammetriai gyakorlatok soran lehetdség nyilik az
ITC-ben 1év6, a vilagon szinte egyedilallé miszerpark megtekintésére, a ge-
olégidban alkalmazhaté miszeres eljarasok, mérések begyakorlasara, Az
interpretalas elsajatitasahoz fényképgytjtemények és sorozatok allnak rendel-
kezésre, amelyekrdl térképet kell késziteni, A terepgyakorlatot I/EK Spanyol-
orszdgban (Montalban, Teruel tartomany) rendezték, amely egyben az ITC
szerz6déses feladatai kozé tartozik mar 6 éve, A jol feltart, gydlrt paleozoos-
mezozoos Uledékes kézetekbdl all6 szemi-arid terulet kivaléan alkalmas ok-
tatasra, ill, a térképezés begyakorlasara, A gyors és gazdasagos modszer
jo példat nyujtott hazai feladatok elvégzéséhez is (1:25,000; 300 km , 4 ho-
nap /1 f6/ ),

Az év végén a légifényképek foldtani interpretalasabol elnyertem az

ITC diplomat.

Az év folyaman tébb 1-2 napos kirandulast is szerveztek Hollandia-
ban, Belgiumban és az NSZK-ban geoldgiai, hirdogeoldgiai és mérndkgeolo-
giai megfigyelések céljabdl, Megismertik Utrecht, Liege vizellatasi prob-
Iémait, a Rajna és a Maas torkolat-rendezési tervét (Delta-Project), haza-

lapozési modszereket t6zeges és homokos terileten, a gat- és autdpalya-épi-
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tés geoldgiai problémait. Egyszdval a f6leg mezégazdasagilag muavelt, sik

felszini Hollandidnak is vannak geolégiai problémai,

Az ITC-ben kb, 400 szakember tanul, tébb mint 40 orszagbol a vi-
ldg minden tdjarol. Mindenki magéaval hozza szakmai tudasat és nemzeti
kultarajat, amely szinessé teszi az egyiittlétet és feltarja a vilagot anél-
kal, hogy egy utazas soran bejarnank ezeket az orszdgokat. Az ITC bizto-
sitja a lehet6séget a didkoknak a gondtalan tanulashoz; a gyakorlatot, a ta-
pasztalatokat nemcsak a tanaroktdl, hanem egyméastdl is kapjak a hallgatodk,
Hozott, sajat anyagon is lehet dolgozni és ez tulajdonképpen az ITC madd-

Szere,

Két testvérintézete van, Indiaban (Déhra Dun) és Columbidban (Bogota),
ahol angolul, illetve spanyolul folyik a képzés, Az egyéves tanfolyam sikeres
elvégzése utan lehet6séget nyujtanak az M, Se. fok megszerzésére fotogeolo-
giabol és szerkezeti foldtannal vagy banyaféldtannal egybekdtve (delfti ill,

leideni egyetemen),

A hollandiai ITC-ben begyakorolt médszereket hazai térképezeési fel-

adatok gyorsabb és gazdasagosabb megoldadsahoz hasznalhatjuk fel.
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GONDWANA - PROBLEMAK

- Lo6czy Lajos Gondwana -tanulméanyai -

Dr, Stegena Lajos

Az egységes déli Gondwana - fold létezésének f6bb bizonyitékai

- a Glossopteris-Gangamopteris - flora elterjedi t'cj-

- a permokarbon eljegesedés eloszlasa, és

mpermokarbon Rétegsorok hasonldsaga,

A Gondwana-fold Dél-Amerikat, Afrikat, Indiat, Ausztraliat és az
Antarktiszt foglalta magéba, legaldbb is a fels6karbontél a felséjura - alsoé-
kréta id6ig egységes volt, és akkor széthasadt,

A Gondawa-fold léte a kontinensvandorlés és a lemeztektonika egyik
bizonyitéka,

Léczy Lajos, a Kivalo tudoés Gondwana- tanulményai, uj paleontolégiai
és geotektonikai vizsgalatok segitségével lIényegesen tovabbfejleszti a Gondwa-
na-foldre vonatkozé fenti egyszer( modellt. Nézete szerint a (déli) Atlanti-
0cedn szélessége a foldtorténeti malt soran tébbszor valtozott,

Az els6 nagy foldtérténeti forradalom, amely az 6si, egységes Gondwana
kontinenst szétdarabolta, a prekambrium végi finélis asszinti (bajkali)
orogenizmus volt (580-550 millié év), Az ekkor Kinyilt kambro-ordoviciumi
6cean az Atlanti-6cean 6se, a proto- Atalnti-6cean,

A Gondwana 6si széttoredezése kitjult a kdzépséordoviciumi takoni
(510-450 milli6 év), majd a fels6devon akadiai (340-290 milli6 év) és a permo =
tridsz herciniai (250-185 millié év) orogenizmus idején,

A Dél-Atlanti-6ceannak ezeket az 6si Kinyilasait Ldoczy részint elméle
tileg vezeti le. Elfogadvan azt az elvet, hogy az dceanfenék spreadingje a halé&sot,
kontinenseken hegységeket hoz létre, kovetkezik, hogy a Dél-Amerikaban és
Afrikaban egyarant jelentkez6 takoni, akadiai és herciniai orogének az Atlanti
6cean kinyilasat jelzik.
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Az elméleti kovetkeztetést kdzvetlen foldtani bizonyitékok is alatdmaszt-
jak: a prekambriumban és a kambriumban, az asszinti orgenizmus idején a dé-
li féltekén egységes, Orias I\<ontinens létezhetett, az infrakabrium &ltaldnosan
elterjedt glacialis jelenségeinek tanUsaga (a Katangai- és a Brazil-tomb tilllt~
jei) szerint, A takoni orgenizmus Marorokko-Szahara és Mauretania tertletén
az ordovicium és szilur koézotti er6zios hiatusban jelentkezik. Az Andokban
Venezuelatdl Argentinaig jelentkezik a takoni kiemelkedés, az ordoviciumi és
a szilur kdézetek kozti szoégdiszkordanciaban. Az argentinai Pre-Kordillerakban
is erés diasztréfikus mozgasok nyomozhaték, az ordovicium és a gotlandium
hataran.

Az als6- és a kozéps6devonban a tenger kinyildsaval kapcsolt transz-
gressziot egyrészt a Marokko-Ghana-Nigéria és Angola-Dél-Afrika, masrészt a
Bolivia-Argentina tertletén 1évd devon tengeri Uledékek jelzik, Ag.akadiai orogene-
zis a mississippi és pennsylvaniai rétegek kozti diszkordancidkban mutatkozik
meg.

A kozépsédevon végén a tenger nagyaranyu regresszidja kovetkezett
be. Az akadiai orogenezis végétdl a jura végéig-kréta elejéig extenziv szaraz-
foldi 0sszekottetés(ek) léteztek Dél-Amerika és Afrika kozott.

A herciniai orogenizmust illetéen, UGjabb kutatasok regiondlis ujpaleozéos
tengeri transzgressziot mutattak ki Dél-Amerikaban, az Antarktiszon, Afri-
kdban, Madagaszkarban, Indidban, Tazméaniaban és Ujzélandon (Eurydesma
és Brachiopoda fajok). Az EK-uruguayi és a KNy-afrikai permokarbon glaci-
alis Uledékekben pelagikus és batialis Goniatitesek, Cephalopodak, Radiola-
ridk és Foraminiferak vannak, Brazilia, Argentina, Afrika, India és Ausztré-
lia permokarbon Invertebratai szoros hasonlésdgot mutatnak. Mindez széles
permokarbon tengeri 6sszekdtd utakra utal, amelyek a fenti fajok migraci¢jat
elésegitették,

E fejtegetéssel ellenététben allonak tetszik a déli félteke altalanos
permokarbon eljegesedése, Azoban, a zart Gondwana mintegy 20 milli6
km ™ teruletd kellett legyen; ilyen nagy szuperkontitnens nem tette volna
lehetévé a sokezer méteres egységes tengeri és vizi Uledékek létrejottét, és

azt a humid kiimat sem, ami a nagy eljegesedéshez szlikséges.
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A permokarbon eljegesedés jelenségeit nehezen lehet Ugy értelmezni,
mint egy szuperkontinens centrumaban lév6 driasi jégsapka szétdramlasat, In-
diaban, Ausztréliaban, Braziliaban és Afrikaban gyakran megtaléljak a hegy-
ségi eljegesedés jelenségeit, U alaku vilgyekkel, sok centrummal, Kétség-
telentll van kontinentélis eljegesedés is; Brazilidban ennek centruma a jelen-
legi partvidéken lehetett, és a jégarak az amerikai kontinens felé mozogtak
(uj- pennszilvaniai). Azoban. a glacialis Uledékekbe kozbezart tengeri Uledé-
kek tanusaga szerint ezek a jégarak elérték a tenger szintjét.

A fléra, valamint az Amphibia és Reptilia fauna alapjan sem bizo-
nyitott a Gondwana folyamatos létezése atridsz végéig. A délafrikai paleozos
Endothiodon- és Ciatocephalus- szerl szérazfoldi Reptilia-fauna csak Dél-Af-
rikdban van meg. Az als6triasz Lystrosaurus és Cynognathus zénak megvan-
nak a Gondwana-terileteken, de ezek altalanosan elterjedtek voltak, Laurazsi-
aban is nyomozhaté analdgidkkal. Az Antarktiszon el6kerult als6tridsz
Labyrinthodont tipusu Amphibiak, Thecodont Reptilidk és Lystrosaurus sza-
razfoldi Reptilidk és édesvizi Amphibidk a Gondwana-fold alsotridsz kori
létezését latszottak bizonyitani, de ezek a fajok halevé tengeri, vagy legalabb-
is vizben é16 genusok.

A Dél-Atlanti-6cean masodik nagy revoluci6ja a nevada;i orogenezissel
parhuzamos jura végi "kréta eleji kinyilds, amely a modern Atlanti-6ceant
hozta létre. Az als6krétdban Dél-Amerika és Afrika még szarazfoldi 6sszekotte-
tésben allott, ezt bizonyltja a két part azonos, nem tengeri wealden-formacidja,
azonos Ostracoda faunajaval, A fels6juraban kezdddott szétszakadas talan
mar az apti-albai id6ében (r"A20 millié év) zommel lejatszédott, A kdzépsé
Atlanti-6cean viszont mar el6bb, a felsétridaszban (200-170 millié év) nyilt Ki.

Osszefoglalva, az 6- és kozépsGpaleozoikum, majd a mezozoikum soran
az Atlanti-6cean szélessége tobbszdr valtozott. A proto-Atlanti-6cean az 6pa-
leozoikumban nyilt ki, a kdézépsépaleozoikum soran - részben - bezéarult,
majd, azonos szutura mentén a felsépaleozoikumban majd a mezozoikumban
ismét kinyilt. A proto-Atlanti-6cean szélessége (és mélysége) még nyitott

kérdés.
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A kontinensek vandorlasanak, pontosabban a két kontinens kozotti
tengeri - tavolsagnak valtozasat L&czy nem egyedil a spreadingbdl vezeti le,
A tobbszori (tengeri) tavolsag-véaltozas a tengerfenék vertikalis mozgésat
valoszinusiti; kéregnek - a spereadinggel esetleg kapcsolatos - oceanifikalédasa
sullyedést, az ellentétes folyamat emelkedést eredményez, A Dél-Atlanti 6ce-
anban, a partokkal parhuzamosan futd Rio Grande illetve Walvis hatsagok
ilyen jelenleg lestllyedt régi kontinentalis peremek lehetnek, L&czy szerint,
Ewing ezeket ellenkez6leg moicén felemelkedéseknek tartja. Végil, a spre-
ading és az occanifikdlodas mellett, L&éczy egy harmadik, érdekes-lehet6sé
get is felfedez a kontinensek tavolsdganak valtozadsara, Megallapitasa szerint,
a transzform veték kozul, amelyek afeépatlanti hatsdgra merélegesen fut-
nak, néhany atharantolja a dél-amerikai kontinenst is! Néhany a Csendes-0ce-
anban is folytatddik, igy a Romanche-térés a Huancabamba torésen at a Galapa-
gos torésben folytatdédik. Amennyiben ez a felismerés altalanos érvényd,
Iényegesen érinti a lemeztektonika elveit is. A transzkurrens vet6k mentén
torténd horizontalis elcslszas adja a kontinensek tavolodasanak harmadik forma-
jat,

A tavoli Gondwana-féld tanulméanyozasa kapcsolatban van a magyar
fold kialakulasaval, A modern Atlanti-6cean apti-albai kinyildsa, és a Tethys
becsukédédsa azonos folyamat két vetilete; a Thetys bezar6dasa pedig a Karpi-
tok kiemelkedését és a pannon sullyedést hozta létre. igy L6czy professzor
Gondwana-tanulméanyaival nemcsak a déli hemiszféra foldtani kutatasaban szer-
zett alapvetd érdemeket, hanem a magyar fold kialakulasanak foldtani megis-

merését is- szolgalta,
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abra Délamerika tektonikai vazlata, L6czy (1969) szerint.

Kordillerak

Batolitok

Az Andok K-i hatéara

Prekambri pajzsok

Epi- és perikratoni medencék
Geoszuturak és transzkurrens vet6k
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L<4c z Y LAJOS BRAZILIAI GEOLOGIAI KUTATASAINAK
FONTOSABB EREDMENYEI

Szalai Tibor

1, A dél-braziliai Parana-medence geoldgiai térképének felvétele és tekto-
nikai kutatasa,

2, Az Amazonas-medence keletkezésének tektonikai magyarazata az
uj globdlis tektonika megvilagitasiban,

3, Annak kimutatasa, hogy a Guyanai-pajzs iddsebb, mint a Braziliai- pajzs. A

Guhaid-pajzsmér a proterozoikum elején konszolidalédott, mig a Braziliai-pajzs
konszolidaciéja csak a proterozoikum végén kovetkezett be,

4, Szintézisei nyoman arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az eddig
elhanyagolt archaikus, az asztenoszféraig, s6t a kopenyig haté transzkurrens
szerkezetek és azok Ujabb kori Ujjaéledései rendkivil fontos szerepet jatsza-
nak a kontinensek tektonikus vazanak (framework) kialakitasaban,

5, Egyik legfontosabb eredménye a transzkurrens vetédések dkondémiai
fontossaganak kimutatasa, A régi vetédések fiatal kord megujulasa kovetkezté-
ben a mélyben 1évl érces oldatok felszabadulvan a nyomas alél felfelé migral-
nak és koncentralédva sokszor gazdag ércel6fordulasok keletkezéséhez vezetnek.
Az Amazonas-medence peremrészein Ujabban feltart gazdag vas-mangan-o6n
(kassziterit) ércel6forduldsok mind a reaktivak transzkurrens vetédésekkel kap-
csolatosak.

6, Mddosito: aWwEGENER Gondwana kontinens és kontinentalis vandorla-
si elméletét, és arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy mar a prekambrium vé-
gen létezett egy Gendwana kontinens, és mar az dpaleozoikumban volt egy

Atlanti-6cean, amely tobb izben regeneralodott, legutobb a kréta korszak

elején,
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MEGJEGYZESEK A KUBAI KUPKARSZTOK KELETKEZESEHEZ

Bejelentés a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanosfoldtani
Szakosztalyanak 1974, marcius 18 i Ulésén

Dr, Dudich Endre

Osszefoglalas

Kuba nyugati. Pmar dél Ri o tartomanyaban van a Sierra de los 6rganos
hegység, Guand t6i San Diego de los Banos-ig 125 km hosszan tertl el, A
vilag egyik klasszikus tropusi kupkarszt ("Kegelkarst") tertleteként tartjak
nyilvan.

Szakszerd és részletes tanulményozasa, akarcsak Kuba tobbi igen
kulénboz6 jellegl karsztteriileteié, A. NUNEZ JIMENEZ nevehez fliz6dik (O
Kubéban 6sszesen 7 kulonféle karszt-tipust kuldnboztetett meg). Részben
vele egyutt tanulmanyozta e vidéket a trépusi karsztosodas nagymestere,

H. LEHMANN professzor (Frankfurt-am-Main), egy roman barlangkutato
csoport, majd V, PANOS és munkatarsai (Csehszlovakia), magyar részrél
pedig JAKUCS L,

Rendkivuli érdekessége folytan nincs is talan olyan Kubdban j art
magyar geologus, .aki ne toltétt volna révide'bb hosszabb id6t e mar turisz-
tikailag is jol feltart vidéken,

1971-73-ban P, PRZIWALSK1 vezetésével a lengyel kubai foldtani tér-
képezd expedicié végzett igen értékes, még kozzé nem tett munkat e teruleten,
légifényképek felhasznalasaval. Kiléndsen kiemelked6k a szerkezeti és réteg
tani viszonyok tisztdzdsdban elért eredményeik,

JAKUCS L, a karsztok morfogenetikajarél irt monografiajaban, BALAZS D.
pedig a karszt-tipusok osztalyozasardl irt cikkében Onallé tipusként kulonitik ki

az "arganos"-jellegi! karsztot, Meglepé moédon azonban egyaltaldn nem tar-
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gyaljak a terilet kézettani felépitésének és tektonikajanak szerepét,

A rendelkezésre all§ irodalom attanulmanyozdsa utan 1973 méjusaban
alkalmam volt KONDA J, kiséretében, J, F, ALVEAR szakszer( vezetésével
kétnapos helyszini bejarast tenni a legérdekesebb részeken. Megfigyelésein-
ket megvitattam a lengyel expedicié vezet6jével. Mindezek az alabbi készre-
vételek megtételére inditottak, kilonos tekintettel a szerkezetnek a magyar
karsztolégusok altal szerintem nem kell6éen méltatott szerepére.

1. A karsztosodé kozét: a fels6jura Jagua-formécio, a Vinales-réteg-
csoport, valamint az als6krétadba atnyualé Guasasa-formacié mészkove. Az
elébbiek, vastagpadosak, részben ammoniteszeket és aptichuszokat tartalmaz-
nak.

Az utbébbi vékonyabb pados. A mészkdrétegek kozott vékony agyagrétegek
talalhaték. E képzédmények egyittes vastagsaga adja a "mogote"” vagy "loma
de elefante" (elefanthat) karszt maximalis lehetséges magassagat, illetve a
bevagddasok mélységét.

2. A karsztosodas helyi bazisa impermedbilis, nem-karbonatos kézet-
Osszlet. Ez részben a rétegtanilag mélyebb szintbe (a lengyel eredmények sze-
rint a kallévi-kimmeridgei emeletekbe) tartoz6, hieroglifas flis jellegl, agya-
gos San Cayetano-formacié, részben a fiatalabb(l), fels6kréta-paleocén Manacas-
-forméci6é (kovés, lilastarka homokkd),

3. A teriileten bonyolult ra- és attolédasos szerkezet van, amelyet Ki-
16nb6z6 szerz6k kulénféle felfogasban értelmeznek (R. H. PALMER 1945, C. HATTEN
1956). A "pikkelyek" illetve "takarék" helyzete, vastagsaga stb. jelentd8sen befo-
lydsolta a lepusztulés jellegét, meértékét, a karsztosodas "f6 vonulatait",

4. A hosszanti- és haranttorések alapvetéen megszabtak a mészk66ssz-
let felszini és felszinalatti karsztosodasanak f6 iranyait, a jaratrendszerek csa-
pasat.

Ezt mar LEHMANN és NUNEZ JIMENEZ is emlitette, az ut6bbi ab-
razolta is; de a légifelvételeken kulondésen szembet(ind.

5. A "mogoték" kialakulasa nem tengerpartkozeli helyzetben tértént
(eltér6leg a Jamaika-i tulajdonképpeni kupkarszttél). Ezért, és lényegesen
eltérd alakjuk miatt (amelyet az un. morfogenetikai indexszel BALAZS D. jel-
lemzett) nem célszerd rajuk a "kupkarszt" megjelélést alkalmazni, a LEHMANN
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altal indokoltan kiemelt hasonlésagok ellenére sem,

6. A jelenlegi volgyek egy része felszakadt, illetve beomlott barlang-
jarat, amely utélag lateréalisold6dasi felszini karsztosodassal kiszélesedett
(LEHMANN:"Karst -gasse").

7. A ratolédasos szerkezet kialakuldséat (az eocén utan) tobb Iépéses
epirogenetikus kiemelkedés kovette. Ez szabta meg a tobbemeletes barlang-
rendszerek kialakulasat. Leghiresebb a Nagy Szent Tamas-barlang, amely-
nek hat emelete eddig tobb mint 17 km hosszban van feltarva. A legals6 mar
a vizatereszt6 aljzatig nyulik le. Szorosabb értelemben vett tovabbfejlodés
itt tehat mar nem lehetséges.

8. LEHMANN-nal szemben NUNEZ JIMENEZ helyesen mutat ra, ép-
pen a LEHMANN 4&ltal megadott mogote-loma-fondo osztalyozas alapjan (ame-
lyet morfologiailag 1ényegesen tovabb finomitott), hogy a karsztosodds még
nem mindenttt érte el a helyi bazist. Az ilyen "bels6 poljék"-nal a (még
meészkd) aljzatban kulénféle tipusu viznyelék figyelhet6k meg.

9. A felszinalatti vizelvezetést dontéen a vizdtnemeresztd aljat - tek-
tonikaiig determinalt - lejtésirdnya hatdrozza meg.

A fentiek alapjan hitnak bizonyult az a reményem, hogy az (“rganos
-tipusu karsztban a Dunantuli Kézéphegység eocén-el6tti, a bauxit-felhalmozé-

-z =7

das oly nagy szerepet jatszott 6skarszt szubrecens analdgiajat talalha-
tom meg.

Valamivel jobb kozelitést latszott nydjtani a Havanatdl keletre, Ha-
vana- Matanzas tartomanyban lev6, ugyancsak mar turisztikai latvanyossag-
ként is kiemelt Jaruco-i "kupkarszt"-tertlet. A formak hasonlbak az
("RGANOS-hegységiekhez, de méreteik kisebbek, és altalaban "toronyszerub-
bek". A karsztosod6 kdézet témeges oligocén (oligo-miocén?) zatonymeészkd,
amely alatt agyagmarga réteg van, de néhol a mészk6 kozvetlenil szerpentinre
telepul.

Az egész jelenleg magasan kiemelt helyzetben van, de egymas felett
tobb hullamverési szint nyomai is kimutathatok és harom barlangemelet. A
tektonika egyértelmdien csak toréses, a "karszt"-tornyok utani vetémeguju-
las is kimutathato.
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A vet6hal6zat sdr(ibb, a "tdmbok" kisebbek, ez szabta meg a "karszttornyok"
méretét. Val6szinl, hogy ez a karszt legaldbb részben valdban kdzvetlen ten-
gerpartkdzeli helyzetben képz6dott.

Kuba méas terlletein még jobb kodzelitések is talalhatok, de errdl e

bejelentés keretében nem kivanok szélni.
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Kiegészités,

Jéval az el6adas megtartasa utén, 1974 juniusdban kerllt a kezembe
a MAFI konyvtaraban a kolozsvari Barlangtani Intézet 50 éves emlékkotete,
amelyben Gh, Pop és G. Racovita részletesen taglaljak a Sierra de los Organos
karszijanak genetikdjat, részletes irodalmat és torténeti attekintést, térkép-
vazlatokat és szelvényeket is adva, francia nyelven.

A szélséséges nézetekkel szemben a szerzék a "mogote”-karszt poli-
genetikus eredete mellett foglalnak allast (egykor egységes mészkétakard tek-
tonikus + korrdzids + ero6zids feldarabolédasa), szakaszos kiemelkedéssel,
tobb-1épéses tonkdsddéssel. Kllondsen az utébbi szerepét hangsulyozzak,

A dolgozat szamos igen érdekes adattal egésziti ki az eddigi ismere-
teket, Sajnélatos, hogy méar csak a jelen bejelentés sajté ala rendezése soran

szereztem rdla tudomést. A téma irant érdeklédéknek melegen ajanlom tanul-

manyozasat,

POP, Gh., RACOVITA Gh: (1973)

Contribui ion au probléme de la geni se du karst conique de la Sierra de Jk

Organos <Cuba)

Livre du cinquantenaire de T Institut de Spéologie “--Emile Racovitza,

p, 529-549, Ed. Ac. R.S, R,, Bucure/ti,
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REMARKS ON CONE KARST GENESIS IN CUBA

by
E, Dudich

Abstract

The area of Sierra de los (“rganos in Pinar del Rio province, Western
Cuba, is generally considered as one of the typical examples of tropical cone

karst phenomena,
In May 1973, the author paid a short visit to the area (courtesy of J. F.

Alvear, Geological Institute of the Academy of Sciences of Cuba) and having
studied the relevant literature, emphasizes some facts neglected or underesti-

mated by the renowned Hungarian karst specialists Prof. L, Jakucs and D. Balazs.
1, The maximum height of "mogotes” is determined by the thickness of

the Jagua Formation, the Vifiales Group, and the Guasasa Formation combined,

2, The local base level of karstification is provided by the impermeable
San Cayetano and the Manacas Formations, The former is older, the latter is

younger (!) than the karsted limestones,

3, The rather complicated (overthrust and nappe type) tectonical pat-

tem of the area controlled essentially the initial karst development.
4, Additional control is due to later longitudinal and transverse faults,

5, The mogotes were not developed in near-shore position and their
shape differs considerably from the typical karst cones, Accordingly, they ha-

ve not be considered typical cone karst forms.

6, A number of actual valleys are, in fact, collapsed cave tunnels enlar-

ged by lateral dissolution,
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7. Post-Eocene epeirogenic uplift in several Steps facilitated the deve-

lopment of multi-levelled cave Systems (e.g,, the Gran Caverna de Santo Tomas).

8. Karstification in the "interior poljes” has not yet reached everywhere

the local base level.

9. Underground drainage is controlled above all by the tectonically

determined slope of the impermeable bedrock surface.
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GRUNDZUGE DES BAUES DER WESTKARPATEN UND DIE
BEZIEHUNGEN ZU DEN NACHBARSEGMENTEN

Vorgetragen an der Sitzung der Ungarischen Geologischen

Gesellschaft am 4, XlI, 1973 in Budapest

Michal Mahelf

Den Bau der Westkarpaten als eines der Segmente der Alpiden und ihre Stellung
im alpinen System kann man am leichtesten verstehen, wenn wir zuerst in
Kirze die Grundmerkmale der Alpiden erwdhnen,

I, Als Grundmerkmale der Alpiden betrachten wir:

1, Den Sockel der Alpiden, vor allem durch mé&chtiges meso-, bio-, kata-,
teilweise aber auch epimetamorphes Kristallin gebildet. Sein wesentlicher Teil
ist teilwese vorpaléozoisch, teilweise paldozoisch (hauptsédchlich meso- epimeta-
morphe Komplexe.Die vorherzynischen Faltungen spielten offensichtlich eine
sehr bedeutende Rolle in der Entwicklung der Pré&alpiden. Die Herzynische
Faltung Zeichnet sich durch die Bildung von Falten von grosser Krimmung
aus, wobei der Strukturplan durch umfangreiche Intrusionen von Granitoiden
beeinflusst war. Die Granitisierung hatte einen wesentlichen Einfluss auch auf
die "Reifheit" der Erdrinde und pragte die weitere Entwicklung,

Die vorkarbonisehen Komplexe, Uberwiegend von diastrophischen
Charakter, zum Grossteil die Grauwacken mit h&ufigen magmatischen Gesteinen,
hauptsachlich basischen, weisen auf eine Unreifheit der Erdrinde-Entwicklung hin.
Die dickeren Kalkstein-Komplexe in den Rhodopen, im Pelagonischen Massiv,
in den Dinariden und im Marmaros-Massiv sind gewodhnlich mit dem basischen
Vulkanismus genetisch verknupft und stellen vielleicht ozeanische Inselbdgen

inmitten eines Erdrindetypes, welchen wir als eugeosynklinalen zu bezeichnen

pflegten, vor.
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Im jlingeren Paldozoikum nach einer umfangreichen Granitisierung
kamen Molasse - Depressionen zum Vorschein, Sie fehlen nur oder sind unter-
geordnet entwickelt in Gebieten, wo die Granitisierung keine bedeutende Rolle
spielte (in den Dinariden), Die Einflisse der Stabilisierung nach der herzy-
nischen Granitisierung kénnen in den nérdlichen Gebieten beobachtet werden,
wo die Trias mehr oder weniger von einem semiplattformnahen Charakter
ist. Schon im Perm und noch markanter in der Trias kann man einige deutlich &
verschiedene paldotektonische Typen der Erdrinde unterscheiden: den eugeosynkli-
nalen oder quasieugeosynklinalen (dinarider), teilweise sudalpinen; den wenig
stabilen - aristogeosynklinalen (oberostalpiner) und einige semiplattforme Typen
(karpatischer, balkanischer teilweise auch bukoviner).

Die alpine Geosynklinale ist paldotektonisch am buntesten im Jura !
bis Unterkreide, Diese Formationen zeichnen sich durch eine bunte Palette von
Fazies aus, ihre plotzliche Anderungen in horizontaler und vertikaler Richtung,

Oftmals begegnen wir in benachbarten

Einheiten, sogar nicht selten auch in derselben tektonischen Einheit paldotektonisch
entgegengesetzte Fazieskomplexe /"Schwelle-Trog" von verschiedener
Machtigkeit und verschiedener Faltbarkeit des Materials,/

Gerade in Bezug auf den paldotektonisehen Charakter des Juras und der
Unterkreide (bei einigen auch der Oberkreide) kénnen mehrere palédotektonische
Gruppen ausgegliedert werden: stabile Zonen; Schwellen; gegliederte Geantiklinalen
mit Blockbau; breite Trige-bathyale Zonen; schmale, oftmals gegliederte
Troge einige ohne basischen Vulkanismus, andere mit einer Ausfullung, die
von diesem Vulkanismus deutlich beeinflusst war(pstninischer Typ). Einige
Einheiten haben einen komplizierten paléotektonisehen Charakter, hauptséchlich
jene, welche mit den Tiefenbrichen genetisch verbunden sind (Mahel’ 1973).

Mit dem Einsetzen der orogenetischen Periode am Anfang der Unterkreide
' (stellenweise schon im Malm) nehmen die Flyschfazies an Bedeutung
zu, welche wahrend der vorhergehenden EntwicklungsStadien der Aipiden nur
als Begleitfazies der tektonisch aktivsten Zonen aufzufinden waren. Die

Mehrperiodizitat der Faltungsprozesse, ihre ungleichmassige Verteilung und
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ungleiche Intensitat bedingen die Buntheit der Flyschkomplexe im faziellen und
geotektonisehen Sinne. Im faziellen Sinne, in Bezug auf die Folgen der
Strukturen kann man unterscheiden; Flysch s. s, oder feinrhythmischer Flysch,
Sandstein oefer grober Flysch, karbonatischer Hysch, aleuritischer Flysch bis
Kryptoflysch; Wildflysch, heterogener Flysch und Flysch mit Kalksteinen-Adria-
tisder Typ. Nach den geotektonischen Kriterien, hauptsachlich aber nach der
Beziehung den Faltungsprozessen, unterscheiden wir: Flysch als unmittebarer
Vorlaufer der Faltung - Beender der karbonatén Sequenzen; intraorogener
Flysch; Flysch ausgefaltet aus besonderen Trogen; Flysdi aus der
ETyschgeosynklinale; spattektonischer Flysch und Flyschfazies als
Zwischenglieder inmitten der kalkigen Sequenzen (Mahel' 1972 a).

Der Flysch wird gewohnlich im Zusammenhang mit dem Einsetzen der
Faltung dh. mit dem Stadium der Verkiirzung der Erdinde genetisch gedeutet.
Ein solcher sind zweifelsohne die Flyschkomplexe-Vorlaufer der Faltung; die
letzten stratigraphischen Glieder der mesozoischen Einheiten, welche die
Uberwiegend kalkigen Sequenzen beenden. Einen besondern genetischen Typ
stellen die regionalen langsgerichteten Trdge und Flyschgeosynklinalen an
den Grenzen von Blécken vor: karpatische Flyschzone aber auch Ceahlau -
-Severin, Niz-Trojanov, Bosniak-Vermos. Praflysch begleitet mit den
basischen bis ultrabasischen Vulkaniten deuten darauf hin, dass diese als
Ausserungen der Verdinnung und Dehnung der Erdkruste betrachtet werden
kénnen. Der diastrophische Typ der Sedimente in ihnen erinnert eher an
Gebiete einer dunnen, empfindlich reagierenden Erdrinde. Die oftmalige
Wurzellosigkeit dieser Massen, verursacht durch eine spatere Kompression,
ist gerade wegen der Dunnheit der Erdkruste verstandlich (Mahel’ 1974.).

Der Anteil des Flysch, die Gliederung seiner einzelnen Faziestype
und geotektonischen Type, ist von Segment zu Segment verschieden, fur ihn charakte-
ristisch. In deninneren Zonen, im spatorogenen, aber auch im intraorogenen Stadium
(obere Kreide, Eozéan) bilden sich aufgelagerte Strukturen oft mit einer
Ausfullung von Vormolasse-Komplexen des Types: Flyschoid-Molassoid
(Gosau Becken); heterogene sedimentéar-vulkanogene Formation, (Timok Stredohorie);

karbonater (innere Zonen in den Dinariden) Molassoide und Friihmolassen,
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Repres'antanten in den letzten Stadien der geoSynklinalen Entwicklung
der Alpiden sind die Molasse-Komplexe, ausgepréagt differenziert nach der
geotektonischen Position, nicht nur durch den strukturellen Charakter und
teilweise auch durch den Inhalt der Fazies, In den &usseren Einheiten, die
sich im Zeitraum der Abschwachung der Faltungsprozesse in Nachbarschaft der
Plattform bildeten, entwickeln sich die Molassen lateral und vertikal aus dem
Flysch, In den inneren Zonen sind die Molassen als Ausfilllung von Depressionen
anwesend, inhaltsgeméass von dem Entwicklungsstadium teilweise auch von
der geotektonischen Postition abhangig. Im Rahmen der Alpiden kénnen vier
Stadien der Entstehung der Depressionen unterschieden werden, also auch vier
Zyklen der
inneren und Innergebirgsmolassen, Nicht jedes Segment hat alle geotektonische
Typen von Molassen, auch nicht alle Stadien, In genetischer Verbindung mit
der Bildung von diesen Depressionen ist der spéat-geosynklinale subsequent
Vulkanismus.

2, Der Strukturplan der Alpiden ist ein Resultat der alpinen Faltung,
welche sich in drei Perioden ausserte:(Mahel’ 1971) a/ wahrend der
paldoalpinen Periode (Jungkimmerische bis Subherzynische);

b/ wahrend der mesoalpinen Periode (Laramische bis Pyrenéische);
c/wadhrend der neoalpinen Periode (Savische und Steirische).

Die Paldoalpine Faltung hatte vor allem die Bildung der innersten Zonen
zur Folge- der interniden Zonen, In den paldoalpinen Strukturplan L der
kristalline Sockel, an einigen Stellen mehr, an anderen weniger alpin bearbeitet,
eingegliedert worden. In diesen Arealen flllen die jungeren Formationen die
aufgelagerten spattektonischen Strukturen und posttektonische Becken aus.

Ein betrachtlicher Teil der paldoalpinen Einheiten is durch die
Mesoalpine Faltung vollendet worden, welche gewdhnlich die mittleren Zonen
betraf, In ihnen kénnen in der Regel drei Strukturetagen ausgegliedert werden, die
untere pal&oalpine, die mittlere mesoalpine und die obere neoalpine, Besonders*
charakteristisch ist ihre mittlere,intraorogene Etage, vertreten durch
oberkretazische und paldozene, teilweise eozane Komplexe. Durch die
Mesoalpine Faltung wurden auch einige neue Einheiten gebildet Fonninicum,
Ceahlau-Severin, Luda Kamchya).
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Das Produkt der Neoalpinen Faltung sind am haufigsten die ausseren
Einheiten, von vorwiegend aus oberkretazischen, paldogenen, und neogenen
Komplexen gebildet, der Flysch-Zone und die Molassen der Vortiefe sind
deren meist ausgepragter Reprasentant,

Der meist verbreitete Typ der tektonischen Einheiten in den Alpiden
sind die Decken, oftmals wurzellos, mit Vergenz nach Aussen zu, Bei den
inneren Randern der tektonischen Einheiten sind Vergenzen von Schuppen und
Aufschiebungen nach Siden, als Retrocharrlagen bekkant. lhre Bedeutung in
der Entwicklung des Gebirgssystems ist bisher nicht eingeschat zt worden.
Jede der zwei Gruppen von Decken (im Sinne Aubouin’s 1964) der Oberflachen-
(superficial) und Sockel Decken, weist wenigstens zwei Typen auf. Die
Oberflachen-Decken sind a) wurzellos, an die Heimatgebiete im Hinterland
ankniipfend, aber ohne Ausserungen der Metamorphose, b) im Hinterland an
das Heimatgebiet, mit Ausserungen der Metamorphose der alpinen Komplexe
und eines Teils der vorherzynisehen Komplexe, anknupfond. Bei den Decken
des Sockels kennen wir solche, wo die Komplexe des Sockels von einem
metamorphierten Mesozoikum resp, von metamorphierten jungeren Komplexen
begleitet werden und jene, wo der Mangel an alpinen Komplexen zur Ansicht
Uber ein voralpines Alter hinleitet.

Am Aussenrande des orogenen Gebirgssystems ist oft ein allmé&hlicher
Ubergang vom Alpinen tektonischen Stil zur Plattform, ein Abschwachen der
Faltungintensitat, bemerkbar, Eine allmé&hlich geringere Tektonisierung ist
auch am Innenrande der GeosynklmalLysteme bemerkbar in Fallen der
Anknipfung an das Zwischengebirge, als konkreter Fall der Westkarpaten
an das Ungarische Zwischengebirge,

Fur die Alpiden sind Ausserungen der Polaritat typisch.

Est ist aber hervorzuheben, dass die Polaritat schon im Laufe der Entwicklung

der Geosynklinale ausgepréagt war und sich durch die Verlagerung von Zonen

erhohter Dynamik bemerkbar machte. Die Geosynklinalachse verlagerte sich
stufenweise im Verlaufe der Entwicklung zur Aussenseite schon seit dem Permokarbon
Deshalb sind die alteren Formationen meistens bunter in den inneren Zonen

und die jungeren zunehmend in den &ausseren Zonen, < ~y-
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Die orogenetische Polaritat ist ausgepragt in den Ausserungen der Faltung
oder in der Verteilung der orogenetischen Prozesse und demzufolge ist auch
das Alter der tektonischen Einheiten verschieden, die alteren, pal&oalpinen
Einheiten sind an der Innenseite, in den Interniden, gelegen, die jingeren
neoalpiden, an der Aussenseite, in den Exteriden,

Die genannten Merkmale sind allen Segmenten der Alpiden eigen, In
jedem Segment machen sie sich aber mit verschiedener Intensitat bemerkbar,
und die Besonderheiten stehen mit ihnen in Verbindung, wie folgt: in der
Vertretung der Fazies der einzelnen Formationen; in der Intensitat und Zeit
der Ausserungen der orogenen Bewegungen; im tektonischen Stil; in den
Ausserungen des Vulkanismus; in der Anzahl der tektonischen Einheiten
und in ihren gegenseitigen Beziehungen,

I, Das Hauptziel meines Vortrages ist zu zeigen die
Eigentimlichkeiten der Struktur der Westkarpaten. Also werfen wir einen Blick
auf die einzelnen Eigentumlichkeiten in derselben Reihenfolge, wie wir die
Grundmerkmale genannt haben.

In den Westkarpaten unterscheiden wir drei Typen des Sockels: den
tatrider.» veporiden und gemeriden. In den meisten Kerngebirgen bilden den
tatriden Sockel vor allem die in héherem Grade mesokatametamorphierten
Komplexe, vielleicht vorherzynischen Alters, bei ihrer schwachen alpinen
Bearbeitung und Blockstil, Der Anteil der Altpaldozoischen meso-
epimetamorphierten Komplexe ist nur im klippennahen Raume grdsser (Kleine
Karpaten, Povazsky Inovec).

Der sudlichere, veporide Scmkel (im Veporer Erzgebirge, im ostlichen
Teil der Niederen Tatra, auf der Slubica und in der Cierna hora)
ist gekennzeichnet durch: eine ausgepragte alpine Bearbeitung des Kristallins
(Diafthorese) und eimn betrachtlichen Anteil der altpaldozoischen Komplexe
(Meso- Epimetamorphite), einen tiefen Schuppenstil, aber auch durch die
Anwesenheit von tiefen Uberschiebungen, durch ein metamorphiertes Hulien-

-Mesozoikum.
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Als Besonderheit des Karpaten-Kristallin;, ist der grosse Umfang der
alpinen Bearbeitung hervorzuhefeen, und zwar in der sudlichen, veporiden Zone,
und nicht in der nérdlichen Zone, wie in den Ostalpen im Unterostalpin.. Die
Herzynische Faltung spielte eine bedeutende Rolle, Die festgestellten tiefen
Uberschiebungen im Kristallin, scheinen aber eher ein Resultat der alpinen
Prozesse zu sein, welche sich in der Tiefe, in niedriger liegenden, tieferen
Strukturniveaus abspielten.

Im Gegenteil zu den Alpen ist eine Besonderheit des Inhaltes der &lteren
Formationen in den Karpaten der geringe Anteil der Karbonate,

Mit den Herzynischen Faltungsprozessen steht die Haufigkeit der granitéiden
Korper in Verbidung und ihre Verteilung in den antiklinalen Strukturen bildet
die Grundlage der Kerngebirge - des Spezifikums der We d karpatén.

Schwécher metamorphosiertes altere Paldozoikum und Unterkarbon in
der Fazies von Phylliten-Porphyroiden, Phyllit-Diabasen bildet in erster Reihe
eine besondere Zone der sogenannten Gemeriden, Auch hier fehlen die Karbonate,
so méchtig im Devon-Grauwackenzone, Charakteristisch ist ein tektonischer
Tiefenschuppenstil, mit ausgepragten, verhaltnismassig steilen Schuppen und
einer Scherschieferung, mit Vergenz nach Aussen zu, doch ohne Ausserungen
von markanteren alpinen metamorphen Wirkungen,

Das Oberkarbon ist durch Schiefer, Graphitschiefer, Kalke, Diabase,
Sandsteine, nur schwach durch Metamorphose betroffen, vertreten, zusammen
mit dem Perm bildet es teilweise die normale Hulle des Sockels, teilweise den
basalen Teil der paldoalpinen Einheiten, Fur die Westkarpaten ist aber die
sogenannte MelaphyrSerie, Tausende von Metern machtig (rote Formation
von permischen Konglomeraten, Sandsteinen, Schiefern und Melaphyren)
char akteristisch,

Vom Perm angefangen, zeichnen sich die Formationen des alpinen
Zyklus, wie in keinem anderen Segmente, durch eine grosse Buntheit des
Inhaltes aus. Schon im Perm kénnen bis funf Typen unterschieden werden;
der stuidgemeride, teilweise marin; nordgemerider - molassoider mit marinen

Einflissen, mit machtigem Vulkanismus von Quarzporphyren; Perm der
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Melaphyrserie, ebenso molassoid wie der vorhergehende, aber mit méachtigem
basichen Vulkanismus; veporides Perm mit Quarzporphyren und plattformnahes
tatrides Perm-Molasse Ausfullung der neoherzynischen Depressionen. Diese
bildet eine besondere Teil-Einheit, von ausgepréagter- Struktur, welche entlang
der ganzen Westkarpaten verfolgt werden kann, Die Mannigfaltigkeit des Perms
weist auf eine Fragmentierung der Inneren Karpaten in der Durchbruchsperiode
zwischen dem herzynischen und alpinen Zyklus hin.

Die palédotektonische Buntheit ist auch fur Trias mit den folgenden Typen
charakteristisch: stdgemerider, nahe dem sitdalpinen, oberostalpiner (nordgemerider
und semiplattformnaher mit spezifischen Fazies (karpatischer Keuper und
karpatisches Rhaet; Krizna - Tatriden). Im Vergleich mit den Alpen aber
auch den Westkarpaten ist diese Buntheit der Triastypen markant.

Die nordlichen Gebiete mit semiplattformnaher karpatischer Trias sind
deutlich differenziert durch die Ausbildungen des Juras und der Unterkreide
mit Tiefenbecken Typ mit lokalen Cordilleren (bei der Krisna-Einheit), einem
geantiklinaién Blocktyp mit Subtypen - Cordilleren - oder Tatra-Typ und mit
euxinisehen Fazies - Fatra-Typ. Zweifelsohne ist eine Besonderheit der
Westkarpaten die Klippenzone, mit paldotektonisch antagonischen strukturell
-faziellen Zonen ("Schwel le-Kordillere") genetisch mit einem Tiefenbruch
verknupft.

Die Ubergange und laterale Einkeilung der Tiefsee-Fazies, hauptséachlich
der Radiolariten Fazies in die Flachwasser-Cordillerenfazies, bekannt z.B.
in der Krizna-Decke, aber hauptséchlich in der Klippenzone (zwischen dem
Trogtyp der pieninischen Sequenzen und dem Cordillerentyp-Czorsztyner)
deuten auf eine Existenz von langgestreckten schmalen, kaum 10-30 km brei*
tc-i Troégen, hin, Der gemeinsame plattformnahe Typ der Trias im Liegenden
dieser Trog - sowie auch Cordilleren-Einheiten, und die allm&ahliche Differenzierung
seit dem unteren Lias weisen auf eine allmahliche Ozeanisierung, hervorgerufen
durch die Verdinnung und Dehnung der Erdkruste, hin,

Die hohere Dynamik der Entwicklung der Westkarpaten wiederspiegelt
sich in der Haufigkeit und hauptsachlich in der geotektonischen Heterogenitat

des Flysch. In den &usseren Einheiten der Inneren Karpaten ist in bedeutendem
Masse der Flysch als Vorlaufer der Faltung entwickelt (Tatriden, Kriina-alb-
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cenomane Komplexe, strukturell mit alteren karbonatén Komplexen
verbunden). Ein Spezifikum der Inneren Karpaten ( in den Alpen nicht bekannt)
ist der posttektonische, Zentralkapraten-Flysch, welcher die Grundlage der
Depressionen bildet. Der Hauptvetreter der Flyschperiode in den Westkarpaten
ist die Flyschzone, mit einem faziell und strukturell stark differenzierten Flysch.
In ihr befindet sich eine flr die Westkarpaten spezifische - die sogenannte innere
Gruppe der Decken - die Magura - Einheit, entwicklungsmassig und teilweise
auch strukturell mit der Kli ppenzone VerknuUpft, und die aussere Gruppe der
Decken mit Kryptoflysch, welcher in Molassoid bis Molass
Ubergeht (VZdanicer - subsilesische Einheit). In der silesischen Einheit, welche
sich auch in den Ostalpen und Ostkarpaten erstreckt, ist in den Westkarpaten
ein betrachtlicher Anteil des Karbonat-Flysch-Tediner Teildecke - und des groben
Flysch - Godula - Teildecke - kennzeichnend,

Die Verteilung der Gebiete der Ausserungen von kretazischen und
neogenen Faltungsperioden nebeneinander, und der kleine Umfang der paldogenen
Mesoalpmen Faltung machen sich in einem geringem Anteil der intraorogenen Rrnvlia; z
fwie die Gosau-Schichten, oberkretazische Formationen) bemerkbar. Sie sind
nur an Gebiete der Klippenzone und des klippennahen Raumes gebunden. Mehr
vertreten sind sie in der Nachbarschaft der Ostalpen (alpiner Einfluss), also
im Gebiete einer deutlicheren Reichweite der paldogenen Faltung (Brezova -

- Kreide).

Zu den Besonderheiten der Westkarpaten, hauptsachlich der Inneren
Karpaten, ist die Haufigkeit der aufgelagerten posttektonischen Becken und
ihre Mannigfaltigkeit zu rechnen, bemerkbar in der Anwesenheit von bis funf
stadialen Typen: von oberkretazischen Fruheintiefungen mit grober Molasse;
von altpaldogenen langsgerichteten aufgelagerten Eintiefungen und Graben mit
spattektonischem Flysch, von oberoligozdnen bis untermiozanen Becken mit
mariner Molasse, begleitet durch Schlierfazies, von miozanen quergerichtet orientierten
Becken mit bunter Molasse und von pliozénen Becken mit lakustriner Molasse.

In diesen spéattektonischen Stadien hatten die Karpaten ein gemeinsames Schicksal

mit dem Ungarischen Zwischengebirge,
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Gewiss ist bemerkenswert die zeitliche Ubereinstimmung der Verteilung
der neogenen Becken mit der Faltung in den Ausseren Karpaten. Es ist eigentlich
ein Alternieren von den Raum verkirzenden und deckenformenden Bewegungen
mit Bewegungen der Dehnung - Verdunnung der Erdrinde in den inneren Zonen.

Die Bildung von Becken war durch Ausgisse von ausgedehnten vulkanischen
Massen von Andesit-Rhyolit begleitet. Die Haufigkeit der spattektonischen
(sugsequenten) Vulkanite, welche ausgedelnte Gebirgsketten bilden, ist so ein
weiteres spezifischen Merkmal der Westkarpaten welches offensichtlich mit
den mangelnden Ausserungen des subsequenten Vulkanismus in den banachbarten
Ostalpen kontrastiert. In dieser Hinsicht ist die verschiedene strukturelle
Position der Neovulkanite in den Westkarpaten interessant: a) an der Grenze
mit dem Ungarischen Zwischengebirge (Borzsony-Pilis - Cserhat, Méatra -
-Biick - Tokaj); b) an der langsgerichteten Grenze des Blocks der Ausseren
Karpaten und des Zemplinikums (Vihorlat); c) an der quergerichteten Grenzen
des innerkarpatischen Blocks und des Zemplinikum-Blocks (PreSov-Tokaier
Berge); d) in einem weiten querlaufenden Durchbruch, welcher die Inneren
Karpaten in einen westlichen und éstlichen Block gliedert-Slowakisches Mittelgebirge.
Im teztgenannten Areal ist dabei die strukturelle Bindung an die Kreuzung der
grundlegenden Systeme der Briche: NO, NW, N-S und teilweise auch W-O. In
jedem der erwahnten Falle stehen aber die Neovulkanite in genetischem
Zusammenhang mit tiefreichenden Bruchen, mit dem Blockbau und der Verdiinnung
der Erdkruste. Dabei ist die Sitfernung von der markantesten Verschluckungs-

zone, welche mit der Klippenzone verbunden ist, in jedem Falle eine andere.

2, Im Strukturplan der Westkarpaten, ‘ahnlich wie in den Alpiden tberhaupt,
spielen eine besonders wichtige Rolle die oberflachennahen Einheiten, im
wesentlichen aus Komplexen des alpinen Entwicklungszyklus bestehend, jede
von ihnen hat einen fir sich charakteristischen stratigraphisch-faziellen
Inhalt und stellt einen besonderen Kdérper vor; jede ist aus einer besonderen
strukturell-faziellen Zone entstanden und wurde durch einen fur sie

charakteristischen dynamischen Prozess betroffen; in den Inneren Karpaten
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wurden sie durch die Pal&oalpine Faltung formiert, in den Ausseren durch die
Neoalpine.

In den Inneren Karpaten rechnen wir zu den oberflaichennahen Einheiten;
die tatriden Einheiten, die Krizna-, Choc-, Strd”ov-, Struzanik, nordgemeride,
Meliata-Einheit und die des Slovensky kras (Slowakischer Karst).

Die tatriden Einheiten bilden die paraautoehthone Hiulle des tatriden
Kristallins. Die Krisna-Einheit (ein Komplex von Teileinheiten) stellt eine Decke
von Schercharakter vor, die im Hangenden der Tatriden Einheiten gelegen ist,
aber im Suden an das Heimatgebiet bei den Nordrdndern des veporiden Kristallins
anknupft. D_ie_Choc-D_ecke  (Gruppe von Teildecken), welche die Krizna-Decke
Uberdeckt, ist eine Scherdecke in ihrem vollen Umfange? ihre Wurzelzone wird
an den Nordrandern der geotektonischen Zone angenommen, welche sich sudlich
des veporiden Kristallins erstreckt. Die Strdzov-Decke ist die hochste Einheit
der westlichen Kerngebirge, Faziell und teilweise auch strukturell ist sie mit
der unterlagernden Cho&-Decke verknupft; in einigen Gliedern erinnert sie an die
nordgemeride Decke (teilweise ist sie ihr fazielles Analogon in einer anderen
strukturellen Position), Als Struzenik-Einheit (in alterer Literatur Feoderata-Serie)
gliedern wir das metamorphierte Mesozoikum der sudlichen Zonen - Veporiden aus,
Uberwiegend in der Position einer paraautochtonen Hiulle, Die nordgemeride
Einheit stellt einen Koérper vor, welcher das nordgemeride Synklinorium ausfullt.
Dabei ist sie im westlichen Teil, im Muran-Plateau, von Deeken-Charakter im
Hangenden der Struzenik-Einheit; nach Osten zu, im Stratend-Gebirge, knupft
sie strukturell an das machtige gemeride Paldozoikum an, im 6stlichen Teil des
Spia-Gemer  Erzgebirges sind sogar ihre unteren Glieder ein Teil des
tektonischen Tiefenstiles dieses Paldozoikums, Die Meliata Serie, bis zum
Jahre 1973 als marines Perm betrachtet, stellt eine permisch-triadi ehe
Hulle, intensiv tektonisch bearbeitet und metamorphiert, bei den SUdréndern
des gemeriden Paldozoikums vor, an die tektonisch aktive Zone der Roamava-
-Linie gebunden, Die Einheit des Slovensky kras  stellt einen Teil der
Ausfullung des umfangreichen sudslowakisch-nordungarischen Synklinoriums vor.
In Threm nérdlichen Teil aussert sich als Uberschiebung auf das metamorphierte

Jungpaldozoikum und Mesozoikum der Meliata-Serie, Seine unteren Glieder
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(Perm-Untertrias) weisen eine intensive tektonische Faltung aus, die oberen,
vom Untergrinde abgescherten kalkig-dolomitischen Komplexe (mittlere-obere
Trias), zeigen Formen von breiten flachen Synklinalen, abgeschnitten durch
Briche, und haufige sudvergente Aufchiebungen (sind sie paraautochton ?).

Das Einreihen der Roznava- Linie unter die Tiefenbrtche von alter Anlegung
und der Fund von mittel- bis obertriadischer Conodonten in der Meliata-
-Seria zwingt uns die Ansicht auf die tektonische Position des Mesozoikums
des Slovensk”™ kras zu @andern (Kozur-Mock 1973), Es handelt sich nicht nur
darum, dass wenigstens seine ndrdlichen Gebiete (im Umfange von 5 10 km)
in allochthoner Position sind; die untertriadibchen stdgemeriden Glieder
liegen auf metamorphierter mittlerer bis oberer Trias der Meliata-Serie.
Bei einer lange vertretenen Ansicht auf die Einheitlichkeit der Gemeriden
Decke bleibt uns nur das Mesozoikum des Slovensk;/kras als die Sudflanke
des weit gedffneten gemeriden Fachers aufzuteen(Andrusov 1968), welcher
in einer Zone, die durch die Roznava- Linie reprasentiert wird, eingewurzelt
ist (Grecula 1973). In solchem Falle ist die Meliata-Serie eine sudlichere
Einheit als die des Slovensky kras,

Die Ansichten auf den facherformigen Bau in den Westkarpaten sind
keine Neuigkeit (Klippenzone - Andrusov 1938, 1968; norugemeride Synklinale
- Mahel’ 1963); im Falle des gemeriden Fachers kdme aber eine Retrocharriage
von wenigstens 30-40 km in Betracht, Dabei mdchte den axialen, wesentlichen
Teil des Fachers das gemeride Paldozoikum bilden: und dies bedeutet eine neue
Auffassung im Bau der ganzen Inneren Karpaten,

Eine andere Interpretation der Beziehungen zwischen den zwei Typen
des Mesozoikums, welche stdlich der Roznava-Linie gelegen sind, bei der
Betrachtung des Mesozoikums des Slovensky kras als einer Einheit von
stidalpinem Typus, die palédotektonisch und strukturell von der Gemeriden-
-Decke unabhéngig ist (Mahel'196/), ist die Gliederung der Geosynklinale in eine
Trogzone (Meliata-Typ) und Schwellenzone (Typ des Slovensk”™ kras).

Die Decken der Inneren Karpaten sind angehauft in Synkl inaién, welche
meistens von aufgelagerten jungeren Depressionen tUberdeckt sind. Einige
kretazische Synklinorien (Hroner, nordgemerides, sudslovakisch - nord-
ungarisches,5sind Strukturen von regionaler Bedeutung. In den megaantiklinalen
Strukturen treten sehr oft Kérper von Granitoiden auf, welche diapirisch

hinausgequetscht wurden. Obzwar die jungen morphostrukturellen Elemente
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cfer Inneren Karpaten - megaantiklinale Horste und Becken-nwiht mit den
Antiklinalen und Synklinalen des paldoalpinen Planes gleichgestellt werden
kdnnen, so ist doch ihre genetische Verwandschaft und die Ursache ihrer
Entstehung die gleiche - die Gliederung infolge des Blockbaues,

Ein spezifisches Merkmal im strukturellen Plan der Westkarpaten
ist zweifelsohne die schmale Klippenzone (4-6 km), die Interniden von der
breiten Flyschzone abtrennen . Es handelt sich hier um eine aussergewthnlich
komplizierte Zone beztglich der Struktur und der Mannigfaltigkeit der Fazies
des Turas, der Kreide, sowie auch des paleogenen Flyseh. Sie vertritt das
Bindeglied zwischen den Interniden und Externiden, Wahrend die ersteren in
der Kreide und die ndordlicher liegende Flyschzone am Ende des Oligozans und
im Untermiozan gefaltet wurde, ist die komplizierte Struktur der Klippenzone
eine Folge der beiden Faltungsperioden, Eine bedeutende Rolle spielte im Bau
der Klippenzone und in ihrer unmittelbaren Nachbarschaft die Mesoalpine
(nachoberkretazische) Faltung, sie ist aber durch die Neoalpine Faltung verschleiert.
Die Klippenzone trennt und verbindet gleichzeitig zwei Geosynklinalen, die innere
mit Kalken der Trias bis Unterkreide, und die jingere mit kretazisch-paldogenem
Flysch. Sie trennt auch zwei gefaltete Systeme, die Mesozoiden von den Kaino-
zoiden, voneinander ab. In den anderen Segmenten der Alpiden, wo es keine
Klippenzone gibt, Uberdecken sich beide Systeme teilweise, z. B, in den
Ostalpen wurden die interniden mesozoischen Einheiten der Noérdlichen
Kalkalpen Uber die externiden Einheiten der Flyschzone wahrend der tertidren
Phasen uberschoben, In genetischer Hinsicht ist bemerkenswert die Vertretung
der Serien Jura - Unterkreide des Schwellen - Kordilleren - Typus der
noérdlicheren Czorsztyner Serie und imWaagtal auch beim dusserem Rande
(Klape-Kostelec Serie) des Trogtypus - der pieninischen Serie; bei einer
Haufigkeit von Ubergangs Sequenzen und das Einsetzen der diastrophiseheri
Fazies schon im Oberapt (dhnlich wie in den sudlicher gelegenen tatriden Einheiten);
bei betrachtlichem Anteil des Kryptoflysch, hauptsachlich der couches rouges
(Puchover Mergel - besonders in der dusseren Czorsztyner Zone); der
betrachtliche Anteil des Wildflysch mit exotischen Gerollen beim Stdrand,

und zwar wahrend der mittleren und oberen Kreide und im Paldozan
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(in der ostlichen Slowakei auch imPaléogen in der Nachbarschaft der
Hy schzone), die Anwesenheit von basischeil Gesteinen nicht nur im exotischen
Material des Wildflysch, sondern auch in der Form von Necks und Zwischen-
sehichtlagen besonders wéahrend der ganzen Kreide, Offensichtlich handelt es
sich um die Zone einer intensiven Raumverkirzung mit Bildung aber auch
Verschwinden von Cordilleren, oftmals mit der Verschluckung von ganzen,
auch cordillerennahen Gebieten (Marschalko 1973), mit tektonischer Inkorporation
der Uberschobenen Rand-Teile der haldpidén (Manin-Einheit). Dessen Folge
ist ein besonderer tektonischer Kiippenstil mit Reifheit der tektonischen Selektion
der Gesteinskomplexe nach ihrer Plastizitat bei vollkommener Wirkung von
freien (diapirischen) Bewegungen der nichtplastischen Klippenglieder inmitten
der plastischen Hulle (Andrusov 1938, 1968), Inmitten dieser "tektonischen
Megabrekzie” oder "tektonischen Melange " kdnnen neben den Falten von
verschiedenen Typen und Dimensionen auch Schuppen und Linsen, aber auch
kleine Teildecken beobachtet werden. Die Vergenz der Strukturelemente ist
am haufigsten nach Aussen zu (hauptsachlisch in den &usseren Zonen; haufig
sind aufgerichtete Strukturen; beim Aussenrand mit deutlicher inneren
Vergenz), Diese im ganzen facherférmige Megastrukturform der Klippenzone
wird am haufigsten mit der Savischen Faltung in Verbindung gesetzt. Die
Kompression, die markante Einengung, ist aber auch schon alteren Faltungen,
der Mesoalpinen und teilweise schon der Paldoalpinen Faltung zuzuschreiben.
Die Genese der Klippenzone und ihre strukturelle Bizarrheit werden
in den letzten Jahren mit einem Tiefenbruch, dem sog, peripieniden Tiefenbruch
in Verbindung gesetzt (Ma&ca - Zoubek 1961; Andrusov 1968; Kruglov 1974);
in letzter Zeit wird die Klippenzone unter dem Einfluss der globalen Tektonik
als eine Benioff- Zone betrachtet. Der im ganzen einheitliche strukturelle
Charakter in einer Lange von cca 600 km an der Grenze der externen Blocke
(Bbhmische Masse, Herzynische Plattform von der ausseren Seite,
Westkarpatischer und Zempliner Transkarpatischer Block von der inneren
Seite) dréangen den Gedanker der genetischen Verbundenheit mit einer tiefen
Sutur - der transformen Bruchzone - von héherer Ordnung und besonderem
Type auf,
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Nicht bedeutungslos scheinen mir zwei Umstande zu sein, namlich dass
die Klippenzone ist ihrer ganzen Lange nach von der inneren Seite von zentral-
karpatischem -Flysch begleitet. Im Westen reicht dieser spattektonische, nur
schwach gefaltete Flysch nicht Uber den Rahmen der Endteile der Klippenzone
hinaus, er stellt eine superponierte Strukturstufe des Nordrandes der Interniden
vor, geodynamisch mit der Klippenzone verknupft. Mit der westlichen Beendung f
der Klippenzone beginnt der machtige kristalline Ostalpen-Block mit eigenem
Strukturplan. Beim Ostrand der Beendung der KKppenzone beginnt kulissenformig
(nérdlich von ihm) der ostkarpatische Block mit dem Maramure%-Massiv,
begleitet durch splttektonischen Flysch beim Innenrand.

Die Flyschzone der Westkarpaten stellt einen Komplex von Decken,
ausgefaltet aus der kretazisch-paldogenen FlyschgeoSynklinale im Randteil
auch der untermiozanen molassoiden Komplexe wahrend der Savischen und
Steirischen Faltung vor. Es handelt sich um abgescherte Decken mit einer
problematischen Wurzelzone. Die Ergebnisse der Tiefbohrungen und der
Geophysik deuten darauf hin, dass der wesentliche Teil der Decken wurzellos
ist; das herzynische Karpaten-Vorland mit einer eigenen mesozoisch
kainozoischen Hulle erstreckt sich tief unter die Flyschzone bis in die Nahe
der Klippenzone.

Kein anderes Segment der Alpiden weist eine solche morphotektonische
Gliederung mit Woélbungshorsten auf,gebildet von alteren Formationen, dte
durch Becken mit einer bunten Ausfullung voneinander abgetrennt sind. Die
Mannigfaltigkeit der Fazies in den Interniden, die Verteilung der Cordilleren-
fazies in knapper Nahe der Trogfazies, die Haufigkeit der neogenen Becken
und der Vulkanite haben einen gemeinsamen Nenner in der bedeutenden Zerglie-
derung der Westkarpaten-Geosynklinale durch ein System von tiefreichenden
Briuchen, Auch die morphostrukturelle Gliederung ist mit der Haufigkeit von
Brichen, mit der Fragmentierung in ein System von kleineren Blécken, verbunden.

Bis unlangst wurde die Decken- und Bruchtektonik getrennt im Raum
und Zeit aufgefasst. In Gebieten, wo Decken' waren, vergass man die Briche

alter Anlegung und umgekehrt, In den Orogenen wurden die Decken mit den
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Perioden der Faltung» die Bildung von Brichen mit den posttektonischen»
beziehungsweise spattektonischen Perioden in Verbindung gesetzt. In den
letzten Jahren ist es in dieser Hinsicht zu einer auffallenden Wendung gekommen.
Zwei Arten von Tektonik, welche sich scheinbar gegenseitig ausscheiden,
gelangen zu einem Stadium gegenseitiger genetischer Verbundenheit, sogar
auch Bedingtheit.

Neben der Haufigkeit von Brichen spielte eine bedeutende Rolle in
der Komplizierthei tdes Baues die Mannigfaltigkeit von Bruchrichtungen mit
den grundlegenden Paarsystemen NO, NW (NNO, NNW); N~S, O-W bei der
leitenden Rolle irgendwelcher Richtung in Abhéngigkeit von der rdumlichen
Position und dem Entwicklungsstadium (MaheT 1972), Daraus folgt die
oftmalige Divergenz der Beckenachse wéahrend der einzelnen EntwicklungsStadien
aber auch die Divergenz der Krei de-Strukturen. Viele der bedeutenderen
jungen Briche zeigen Beziehungen zu den tieferen, im Untergrinde verankerten
Bruchen alterer Anlegung, welche schon im kretazischen Strukturplan eine
bedeutend: Rolle spielten.

Die Richtung, welche am Anfang der Etappe langsgerichtet zu jener
der Strukturen war, Ubernahm eine umgekehrte Funktion im Laufe der
Entwicklung (z, B. in der Entwicklung des Wiener Beckens spielten im unteren
Miozan die Rolle eines langsgerichteten, die Richtung des Beckens bestimmenden
Bruches, die Richtung NW bis O-W; im mittleren Miozan schon die Richtung
NO), Die Rolle der einzelnen Richtungen der Briche andert sich auch nach der
raumlichen Position, Wahrend im westlichen Abschnitte der Karpaten im mittleren
Miozan die Briche von NO-Richtung eine dominierende RcDe spielten, im
ostlichen Abschnitte machten sich in jener Zeit als diktierende Elemente die
Briche vo SO Richtung bemerkbar. Das interessanteste ist in dieser Hinsicht
der Raum des zentralkarpatiuchen Halbbogens in der Mittelsiowakei, wo im
morphostrukturell jungen, sowie auch im pal&doalpinen Strukturplan eine ausgepragte
Divergenz der Richtungen der diktierenden Briche von Richtung NO und W -0

besteht.
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Besonders anschaulich ist in dieser Hinsicht die Divergenz von zwei in
Nachbarschaft auftretenden Strukturelementen: der Trangoska - Synklinale
mit eingefaltetem Mesozoikum von annahernd W~0 Richtung und der
Certovica-Linie, ebenso von mittelkretazischem Alter, von NO-SW Richtung.
Es ist nicht klar, ob es sich um das Resultat von zwei Phasen der mittelkretazischen
Faltung von verschiedener Richtung oder um Unterschiede, welche aus einer
unterschiedlichen Tiefenetage hervorgehen, handelt. Jedenfalls handelt es
sich nicht um eine lokale Erscheinung, Ahnliche Richtungs-Divergenzen

sind im mittleren Teil der Inneren Karpaten hauptsachlich im Raume der
Niederen Tatra und des Veporer Erzgebirges. Die Anderung in der Richtung
der Strukturen im Kerne der Kleinen Fatra mit einem westlichen Segment von
NO Richtung und einem d¢stlichen von W-0 Richtung deutet auf den genetischen
Zusammenhang mit der halbbogenférmigen Biegung der Westkarpaten hin.

Die Kenntnis der Funktion der Briche in der Entwicklung der Alpiden
wird bestimmt eine bedeutsame Schrift auch zum Begreifen von weiteren
Ph&nomenen des Baues sein, und zwar auch in einer Zeit, wenn Dank der
Platte-Tektonik-Theorie das Denken Uber die Verschiebungen der einzelnen
Teile der Erdrinde geregelt wird.

Viele langsgerichtete Bruche bilden das Skelett der alpinen Strukturen,
Mit ihnen ist die Individualisierung der tektonischen Einheiten sowie auch die
Gliederung des Sockels und der oberflachennahen Faltenelemente, aber auch
der aufgelagerten langsgerichteten Strukturen verbunden. Eine besonders
wichtige Rolle spielten sie bei der Verkirzung des Raumes, bei der Verschluckung
von Zonen des Untergrundes und bei dessen Einengung, und so auch bei der
Bildung von Decken, In den letzten Jahren wird mit den Tiefenbrichen in
Verbindung gestellt: a/ die Verschluckung des Untergrundes der Flyschzone,
aber auch der bizarre Bau der Klippenzone, b/ die Verschluckung oder tekto-
nische Uberdeckung der urspringlichen Sedimentationsraume der grossen
Decken der Inneren Karpaten - mit der Certovica-Linie der Krizna-Decke
(Biely - Fusan 1967, Andrusov 1968), - mit der Lubenik-Linie der Choii- und
Gemeriden-Decke, c/ in letzter Zeit nach der Feststellung der frihen

Anlegung und des Tiefencharakters der Rozflava-Linie (Reichwalder 1971),
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hauptsachlich strukturell und geophysikalisch, wird mit ihr der Facher der
Gemeriden-Decke m Verbindung gestellt (Grecula 1973). Wenn auch eine ganze
Reihe von Fragen, die mit der Bedeutung der erwahnten Linien im Zusam-
menhang stehen, diskutabel ist, spielten diese und weitere langsgerichtete
Briche - haufig und tiefreichend besonders im veporiden und gemeriden Sockel -
zweifelsohne doch eine bedeutende Rolle in der Verkirzung des Untergrundes
der Westkarpaten, und zwar nicht nur als Wege der Verschluckung auch von
ganzen Zonen, hauptsachlich des Kristallins, sondern auch zusammen mit

der begleitenden Scherschieferung als Einengungszonen, als Skelett des tierfen
Schuppenstils,

Die mit den hoher erwahnten Tiefenbrichen verbundene Problematik,
ahnlich wie die Rollen von in den Karpaten haufigen stidvergenten Aufschiebungen,
die Probleme der Anknipfung der paldoalpinen Briiche an die jungalpinen, verdiene
eine besondere Aufmerksamkeit,

Eine nicht weniger bedeutende Rolle spielten in der Entwicklung und
im Bau der Karpaten hauptsachlich der Inneren, die quergerichteten Bruche,
und unter ihnen hauptsachlich jene, welche man berechtigt zu den transformen
reihen kann: das x.amnX“Pernek-System, Zazriva-Revdca ttitnik - und Hornad-Bi

Das Lamac-Pezinok-System, ist verbunden mit dem Wiener Becken an
der Ostalpen Westkarpaten Grenze, Seine Anlegung kann schon in der
Anomalitat der voralpinen Strukturen (quergerichtete Strukturen des Kristallins
der Kleinen Karpaten bei Pezinok) verfolgt werden. Die Durchbruchslinie von
Zazriva Revuca ist mit dem System der neogenen innerkarpatischen Becken
mit subsequentem Vulkanismus, aber auch mit einer Anderung des Strukturplanes
der Kerngebirge und des Types der mesozoischen Hiullenserien verbunden.
Weitere morphosturkture.il ausgepragte Linien mit einer Anderung der Struktur
der Westkarpaten sind die vStitnik-Linie und der Horn(%'ld-Bruch. Beide spielten

vielleicht bei der Verschiebung von Bldcken eine Rolle (MaheL et all, 1967).

3, Die Polaritat ist in den Westkarpaten besonders ausgepragt auch
im Verlauf der Entwicklung der GeoSynklinale. Die buntesten und machtigsten

triadischen Einheiten befinden sich in der sudlichsten Zone- in den Gemeriden,
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die jurassischen Einheiten in den Kerngebirgen und der Krizna-Decke, die
kretazischen in der Klippen Zone und in den inneren Decken der Flyschzone,
die oligozénen in ihren ausseren Decken und die miozanen in der Vortiefe,
Man kann sagen, dass die Geosynklinalachse sich in den einzelnen
Entwicklungsstadien sehr regelmassig nach Norden verlagerte. Sehr ausgepréagt
machte sich auch die orogenetische Polaritat in den Westkarpaten bemerkbar.
Die sudlichsten-Gemeriden Einheiten sind austrisch, die Cho”™-Decke
subherzynisch, die Krisna Decke subherzynisch, die KJippenzone besonders
laramisch und savisch, die inneren oder Magura-Decken der Flyschzone sind
savisch, die zentralen Decken (silesische und subsilesische) sind altsteirisch,
die dusseren Fylsch Decken jungsteirisch.

Von Standpunkte der orogenetisehen Polaritat der Westkarpaten ist die
schwache Intensitat und der Umfang, und Uberhaupt die Bedeutung der Mesoalpinen
Faltung, d, h, der nachoberkretazisehen Faltung, wesentlich geringer als in den
meisten anderen Segmenten der Alpiden (z, B. in den Ostalpen und Ostkarpaten.)
Infolgedessen sind auch die mesoalpinen Strukturen schwach vertreten. Eine
markantere Ausnahme ist die oberkretazisch paldozSne Frihdepression im

Myjava Hugelland - in der Nachbarschaft der Ostalpen - ostalpmer Einfluss,
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I1l, Beziehungen der tektonischen Einheiten der

Inneren Westkarpaten zu den Nachbarsegmenten

Die Beziehungen der einzelnen Segmente der Alpiden mochten wir meist adequat
am Beispiele einiger Einheiten der Inneren Westkarpaten, Ostalpen und Westalpen
demonstieren: Besonders gut dienen uns dazu die oberflacheuteiLen paldoalpinen
Einheiten. Sie sind ndmlich durch ihre Haufigkeit sowie auch durch die fazielle
und strukturelle Auspragung und Mannifgaltigkeit charakteristisch.
Die tatriden Einheiten sind durch eine fur sie typische karpatische
Trias, einen deutlich entwickelten Jura bis Cenoman gekennzeichnet, Dabei
sind die posttriadischen Entwicklungen des Juras und der Unterkreide von
zweierlei Typus: von Tatra-Type - gegliederte Schwellen-Flachwasserfazies von
geringen Mé&chtigkeiten, mit haufigen Hiaten, und der Fatra-Typ mit Becken-
Jura, In beiden Fallen ist das hichste Glied der Sequenzen Flysch (Oberalb-
Cenoman). Im wesentlichen handelt es sich um eine paraautochthone Einheit,
In den Alpen treten solche Einheiten nicht an der Oberflache auf. Gewisse
Analogien sucht man erst in den Westalpen mit Ausnahme der raumlich begrenzten
sog, Hochstegenfazies im westlichen Teil der Ostalpen (Tollmann 1972,).
Krisna-Einheit, die meist ausgedehnte und meist ausgeprégte Decke,
ihre Konstruktion wird von semiplattformer (karpéatischer) Trias und einem
palédotektonisch stark differenzierten Jura, meistens vonTrogtyp, gebildet,
Palaotektonisch ist sie ganz selbstandig mit gewissen Beziehungen zu den
tatriden Einheiten, Geometrisch knipfen ihre Stirntdle in den Ostalpen an
die Frankenfelser Decke (Cornelius 1942, Pray 1965) mit analoger Ausbildung
des Juras bis Cenomans, aber mit unterschiedlichem alpinen Typ der Trias
an; mit analogem tektonischen Hangenden (Choc-Decke in den Karpaten,
Lunzer Decke in den Ostalpen), aber mit anderem Liegenden (paraautochthone
tatride Einheiten in den Westkarpaten und allochthone des Unterostalpins).

Die Kri®na-Decke ist aber ein selbstandiger geometrischer Korper erster

Ordnung.
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Sie unterlagert im wesentlichen im ganzen Umfange die Choc-Decke. Dabei
hat sie wie in der Stirnpartie den Charakter einer Faltendecke, welche aus den
jungsten Gliedern besteht (vom Lias angefangen), sudlicher bildet im wesentlichen
Teil seine Tragerkonstruktion die mittlere und teilweise auch untere Trias,
in den wurzelnahen Teilen auch das Perm.

Die Frankenfelser Decke ist ihrer ganzen Lange nach, einschliesslich
der westlichen Fortsetzung (Ternberger und Allgduer Decke) durch eine schrage
Scherung basal abgeschert maximal bis zu den Uberresten der Opponitzer
Rauwacken; sie bildet einen schmalen Saum am Nordrande der Kalkalpen und
nicht eine kontinuierliche Unterlagerung der hoheren Decken, aber nur ihr
Stirnelement-Stirnschuppe (Tollmann 1973). Das Hervorheben, hauptsachlich der
Keuper-Fazies als Grundlegendes Kriterium fir den Vergleich leitet zur
Parallelisierung der Kri“*na-Decke mit dem Semmeringer Unterostalpin
(Tollmann 1963-1973).

Bei der letztgenannten Einheit fehlt aber der Jura, welcher in seinem
Typ und Auftreten fur die Krisna-Einheit charakteristisch ist, und zwar auch
in den sudlichsten Zonen, die sturkturell an das veporide Kristallin anknlpfen
(von Tollmann werden sie schon in die Verlangerung des Mittelostalpins gereiht).
In jedem Falle auch bei unzweifelhaft teilweisen Analogien sind deutlich das
unterschiedliche paldogeographische, paldotektonische und hauptséachlich strukturelle
Wesen der verglichenen Einheiten von zwei alpiden Segmenten- der Ostalpen
und Westkarpaten. Es ist gultig auch in betrachitchem Masse fur die Einheiten,
die dem Inhalte nach viel naher stehen, z.B. die Cho£- und Lunzer Decke, und
die hoheren Decken. Es handelt sich nicht nur um eine unterschiedliche tektonische
Gliederung und Raumverteilung, sonderen auch um einen anderen Inhalt der
Deckenkdrper erster Ordnung. Schon aus der geologischen oder tektonischen
Ubersichtskarte geht deutlich hervor, dass der gemeinsame Tragersockel
der Abscherungsdeckenkdrper der Nordlichen Kalkaipen vom PaYleozoiden der
nérdlichen Grauwackonzone gebildet ist, in den Westkarpaten hat die Choc-
Decke einen eigenen Tragersockel, aufgebaut von der Melaphyrserie (Oberperm

Untertrias mit Uberresten des Karbons); die Nordgemeride Decke hat einen
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Sockel des Pal'adozoiden, welche innerer von den zentralen Hauptzonen des
Kristallins gelegen ist.

Die sudlicheren paléoalpinen Einheiten, hauptsachlich die stidgemeride,
knupfen zweifellos an das Mesozoikum des Ungarischen Mittelgebirges an; der
wesentliche Teil seiner Trias weist Ausbildungen auf, welche den nordgemeriden
nahestehen. Es bestehen aber markanteUnterschiede, und zwar in der grisseren
Machtigkeit der Trias des Ungarischen Mittelgebirges, aber bei seiner geringeren
faziellen Differenzierung und unverhaltnismassig kleineren tektonischen
Bewirkung,

Schon seit alterer Zeit bemihte man sich die Verlangerung der west-
karpatischen Einheiten in die Nordlichen Apusinen zu finden.

Zweifelsohne bestehen hier paldotektonische Analogien (die sich im
Inhalt wiederspiegeln), aber auch strukturelltektonische. Doch aber fehlt hier
eine so ausgepragte Einheit, wie es die Krizna-Einheit ist.

Das alleinige Bihor-Autochthon hat zwar eine Hille, die gewisse
Anndherungen zu den tatriden Einheiten aufweist: das Fehlen der oberen Trias
der Anfang der mesozoischen Sequenz mit untertriadisehen Quarziten und
die Beendung mit einem flyschoiden oder flyschartigen Oberalb-Unterturon;
haufigere Unterbrechungen innerhald der mesozoischen Sequenz, Schon in
der Trias sind aber markante Unterschiede merkbar, hauptsachlich die
Vertretung der hellen Wettersteinkalke im Bihor Autochthon. Es fehlt aber
das, was fur die Tatriden charakteristisch ist, und zwar ist es nicht nur die
jungere morphostrukturelle Gliederung, sondern auch die paldotektonische
Ausserung durch fazielle Unterschiede in den einzelnen Kerngebirgen. Nicht
bedeutungslos sind auch die Unterschiede im Bau, und hauptsachlich in den
Westkarpaten ist ein verbreiteter Typ des Juras der euxinisch - fatrische Typ.
Es bestehen aber Unterschiede gegeniiber dem Tatra-Type, z. B in der ausgepragten
Unterbrechung der Sedimentation am Ende dis Tithons und in der Unterkreide
mit Bauxiten, in der Anwesenheit von organogenen Kalken der Unterkreide, mit
grossen Machtigkeiten des Baremes und unteren Albs, voneinander durch eine
Uberwiegend mergelige Ausbildung des Apts abgetrennt, Im Bihor KristaUin

neben den Gueissen (Somes-Serie) auch machtige epimetamorphierte Komplexe
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in betrachtlichem Masse beteiligt sind (d'Arola-Serie), beide mit Vetretung
von kristallinen Kalken, welche im tatriden Kristallin fehlen.

Beide Einheiten, die Tatriden und das Bihor, weisen eine schwachere
Betroffenheit durch die Paldoalpine Faltung auf als die aufgelagerten Decken.
Doch bestehen aber zwischen ihnen Unterschiede; die Tatriden weisen Merkmale
der alpinotypen Faltung auf (besonders deutlich durch die Anwesenheit von
liegencta Falten und von kleineren Decken in der Hohen Tatra); das Bihor-Autochthon
zeigt schwachere plakative Formen - einen Stil von Jura-Type, beeinflusst
durch die Nachbarschaft des Zwischengebirges.,

Als Verlangerung der Krisna-Decke in die
Westapusinen wird die Codru-Decke betrachtet (Sandulescu 1973), aufgefasat
als die Unterste eines Deckensystems, welche paldogeographisen und struktu
rell unmittelbar an das Bihor-Autochthon ankniipft. Im Sinne der neuesten
Synthese (Bleahu 1974) kénnte es sich um die Valani-Deckenschuppe, teilweise
um die Finis-Decke, handeln, also um die untersten Strukturelemente der
Einheit hoher Ordnung, des Codru-Systems, In den erwdhnten Einheiten tritt
namlich karpatischer Keuper auf, eine Fazies, die auf das Niveau des
Hauptkriteriums gestiegen ist (&hnlich wie wir sie schon im Falle der Parallelisie

rung Westkarpaten Ostalpen stellen). Es ist aber ein ziemlich beschranktes
Kriterium, Im Liegenden des Keupers befinden sich in der Valani-Schuppe
Hornsteinkalke von Reiflinger Type und in der Finis-Decke karpatischer Keuper
nur cfcernorischen Alters, wahrend das untere Nor von Dachsteinkalken mit
Megalodonten gebildet wird; in beiden Fallen vertritt der karpatische Keuper
die oberen Teile der Trias-Komplexe, welche in ihrem wesentlichen Teil von
oberostalpinem (tirolischem) und nicht karpatischem Typus sind. Der Jura- so
charakteristisch fur die Krisna-Einheit, hauptsachlich durch seinen
Zlieehover-'"Trogtypus- hat in der Valani-Schuppe (also in der Einheit mit
dem meist ausgepréagten karpatischen Keuper) Ausbildungen, die mit dem
Bihor-Autochton analog sind und charakteristisch fur ihn sind hauptsachlich
die Grestener Schichten (Unteriias) und massive Flachwasserkalke (mit Korallen
und Nerineen) des Malms. Einen Tiefenbecken-Trogtype weist der Jura der
Finis-Decke ein im Obermalm (nach dem dogger-untermalmischen Hiatus)
angelegter Trog mit Praflysch (bis 700-800 m), maéachtigen silizitischen und
mergeligen Kalken und unterkretazischem Flysch. Obzwar bei diesem

Kriterium eine gewisse paldogeographische Analogie nicht Ubersehen werden



kann, und zwar in der alleinigen Existenz des Trogs, ist hervorzuheben, dass
dieser aufgelagerte Trog von wesentlich engerer stratigraphischer Reichweite

in den nordlichen Teilen der triadischen oberostalpinen Zone gelegen ist

(mit karpatischen Einflussen), wahrend in der Krilna-Einheit (mit Reichweite Lias-
Cenoman) er auf einer besonderen Zone mit karpatischer Trias liegt, welche

durch die Schwelle der Stru”~enik-Einheit von der oberostalpinen Zone abgetrennt
ist.

In ihrer strukturellen Position weisen die hoher erwédhnten-nordlicheren
Teileinheiten (Valam, Finis) des Codru-Systems nur durch ihre Position
unmittelbar auf der autochtinren Einheit Analogien mit der Krisna-Decke auf;
sie bilden aber keine kontinuierliche Unterlagerung der hdheren Decken in
ihrem wesentlichen Umfange.

In der alleinigen Doméane - der geotektonischen Zone des Codru-Systems
sind einige Regelmassigkeiten in der Verteilung der Trias-Fazies zu beobachten;
wie in den hoheren Decken, von der Cho™-Decke der Westkarpaten angefangen,
auch in der oberostalpinen Zone der Ostalpen. Offensichtlich handelt es sich
um eine einheitliche geotektonische Zone, angelegt im Perm, mit ausgepragter
strukturell-fazieller Gliederung und intensiver Sedimentation in der Trias;
diese Zone bezeichnen wir als oberostalpme oder tirolide. Jedes ihrer
erwdhnten drei Segmente weist jedoch Besonderheiten schon vom Perm auf.

Die permischen, bis 2000 m méachtigen bunten Molasse-Komplexe mit Ubergang

in die untere Trias enthalten haufige Vulkanite, in den nérdlicheren Einheiten

von saurem Typus (rhyolitische; Quarzporphyre); in den sudlichen Einheiten
nehmen auch basische Vulkanite zu (in den Westkarpaten ist es umgekehrt - die
nordlichere Einheit ist durch Melaphyr-Vulkanite gekennzeichnet, die

sudlichere, nordgemeride durch saure, Quarzporphyre und Tuffe), Als eine
gewisse Besonderheit ist in den Apusinen die Lage von Diabasen und ihren

Tuffen inmitten der Serie mit sauren Vulkaniten (in der Déeva Decke) zu betrachten.
Das Karnpil ist tberwiegend durch Dolomite, geschichtete Kalke und dolomitische
Kalke vertreten; in den Westkarpaten ist der Horizont von kampiler

Mergelsteinen und Mergelkalken - Werfener Schichten charakteristisch.
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Die kalkig --dolomitischen Komplexe zeigen zwar eine gewisse Raumverteilung
der einzelnen Fazies - Typen, der ndrdlicheren (Reiflinger Kalke, Lunzer
Schichten) und sudlicheren (Steinalm-, Schreyeralm- und Hallstatter Kalke).
Hierin besteht eigentlich die Ursache, warum die nérdlichen, bzw. stdlichem =
der Decken-Einheiten der Ostalpen, Westkarpaten oder Westapusinen miteinander
analog sind, mit nahem Faziesinhalt Doch aber ist in jedem der drei
verglichenen Segmente die strukturell-fazielle Gliederung verschieden. Auch
infolge dessen und der verschiedenen Raumpositionen im Sturkturplan bildeten
sich in jedem der Segmente andere tektonische Einheiten, mit einer anderen
Anzahl und Bedeutung dieser oder jener Einheit, Schon auch Deshalb hat die
Parallelisierung der tektonischen Einheiten ihre schwachen Seiten. Zu ihnen
kommen noch die Unterschiede in der Raumverteilung der jurassischunterkreta
zischen Troge in Beziehung zu den strukturell-faziellen triadischen Zonen in
den einzelnen Segmenten: in den Ostalpen am Nordrand der tiroliden
geotektonischen Zone - Frankenfelser Einheit; in den Westkarpaten getrennt
von ihr in Anknipfung an das karpatische Autochthon; in den Apusinen
(wesentlich spater) zwar im noérdlichen Teil der tiroliden Zone (Finis), aber
nicht bei ihrem alleinigen Nordrande (Valani).

Dazu kommen noch die Besonderheiten des Strukturplanes; zu solchen
gehort in den Westapusinen die oberste der Decken - Biharia, im wesentlichen
aus metamorphierten Gesteinen, pramesozoischen, mit begleitendem metamorphier
ten Mesozoikum bestehend.

In den Westkarpaten rechnen wir zu den strukturellen Besonderheiten:
Die tektonische Uberdeckung des tatriden Autochthons in seinem ganzen
Umfange durch die Kri“na-Decke und dieser wieder durch die Choc-Decke,

im westlichen Teil auch durch die Strddov-Decke (analog dem Nordrande
der Nordgemeriden Decke); eine besondere strukturelle Zone - des veporiden
Kristallins mit metamorphem Hiullen-Mesozoikum (Stru&enik-Einheit): die
besondere strukturelle Position des gemeriden Paldozoikums, begleitet durch
die nordgemeride Einheit im Norden und die Einheit des Slovensk”™ kras im

Suden (welche an das Ungarische Mittelgebirge anknupft) und von Norden durch
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einen Tiefenbruch' die Roznava-Lime,- begleitet durch metamorphiertes
Perm und Trias der Meliata-Serie, begrenzt ist.

In den Ostalpen sind sehr ausgeprigte megastrukturelle Besonderheiten:
die machtige Zone der oberostalpinen Decken
Nordlichen Kalkalpen im Hangenden der unterostalpmen Decke von besonderem
Type; die schuppenartige Position der Decken der Nordlichen Kalkalpen mit
der méachtigen Zone des Paldozoikum der nérdlichen Grauwackenzone, bei
struktureller Abgliederung des &alteren und jingeren Paldozoikums (Veitsch-
Decke und Norische-Decke); eine machtige Zone des ostalpinen Kristallins;
die Zone des Grazer Paldaozoikums; die Drauzone und ihre Begrenzung durch
die ausgepragte Zone des Gail-Bruches,

Die erwéhnten und weitere andere (detailliertere) strukturelle
Besonderheiten haben ihre Grundlage schon in der Gliederung der Geosynklinale
und in Faktoren, welche den Pal&oalpinen Strukturplan beeinflussen (Verteilung
der Tiefenbruche). Die Unterschiede der verglichenen Segmente sind in betrachtlichem
Masse durch die Verschiedenheiten in den Ausserungen der Faltung bedingt
worden. Alle drei Segmente, ebenso wie auch das Ungarische Zwischengebirge,
wurden in erster Reihe durch die Paldoalpine Faltung Strukturell geformt;
die Ostalpen, mit Ausnahme der siudlichsten Zonen,mmachten aber auch die
Mesoalpine Faltung durch, die ihren Bau kompliziert hat und die aufgelagerte
oberkretazisch-paldozene Strukturstufe geformt hat. Die Inneren Westkarpaten
wurden zusammen mit dem Ungarischen Zwischengebirge von umfangreichen
tangenzialen Bewegungen - alternierenden Ausserungen der Uberschiebung
der Ausseren Karpaten - betroffen und diese hatten die Bildung von
komplizierten Systemen von Becken inmitten der Horste zur Folge. Und in
den Westapusinen ausserten sich die Folgen der Prozesse wéahrend des
mesoalpinen Zyklus und der Faltung (welche in der anliegenden Zone Metalifere-
Mures verliefen) - es bildeten sich ausgedehnte oberkretazische Depressionen
und schliesslich erfolgten Intrusionen von Banatit-Koérpern

Jedes Segment hat sein eigenes System von strukturellen Korpern,

seinen schon in den Fundamenten eigenen Strukturplan, morphostrukrurell
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verschieden geformt, und zwar als Folge einer unterschiedlichen raumlichen
Position und priméaren Gliederung der Geosynklinale, aber auch einer
unterschiedlichen Intensitdt und Verteilung der einzelnen Faltungsperioden,
Die Nachbarsegmente sind aber mittels Bindeglieder verbunden-Koérper - die
von einem Segmente ins andere verlaufen. Solche verbindende Elemente,

z.B. die schlesische Einheit zwischen den West und Ostkarpaten, die Magura -
Einheit zwischen den Westkarpaten und Ostalpen, die Peréé-Stara Planina
zwischen den Sudkarpaten und dem Balkan, oder die teilweise aufgelagerte
Einheit des Timok-Stredohorie, verlaufen durch mehrere Segmente.

In jedem Segmente Ubernehmen sie aber die Besonderheiten dieses
Segments, welche sie in einen anderen Sturkturplan eingliedern. Oftmals
verschwindet eine solche Einheit allmahlich, keilt aus, eventuell verbindet
sie sich mit einer anderen Einheit (z. B, die schlesische Einheit in den Ostkarpaten,
die zusammen mit der Skiba-Einheit in die Tarkau-Einheit zusammenschmilzt).

Es besteht also kein Zweifel, dass die Westkarpaten, Ostalpen, das
Ungarische Mittelgebirge besondere Segmente der Alpiden sind, Ein selbstdndiges
Segment sind auch die Westapusinen und dabei kann man Uber sie, im Verhaltnis
zu den Westkarpaten, nicht als Uber ein Nachbarsegemnt sprechen. Zwischen
dem Ostrand der Inneren Westkarpaten und dem Westrano der Apusinen ist
doch eine Entfernung von 190 km. Dass es sich nicht um strukturelle
Anknupfungen dieser Segmente handelt, ist augenscheinlich. Im erwdhnten Raume .
zwischen dem Hornad - Bruch und der Flexur an der Grenze der Westapusinen
und des Alfold befindet sich ein  besonderes Segment (oder vielleicht auch
mehrere ?) - ich bezeichne ihn als Zemplin - Muka&vo - Segment, nur in
vereinzelten Fallen tritt hier auch der Untergrund unterhalb des Tertiars
auf, und zwar nur beim Westrand; die Humenné - Berge und die Zempliner
"Insel”. Die ersteren bilden einen Auslaufer von westkarpatischem Type
(hauptsachlich die Krizna Einheit), die zweite ist von besonderem Type, der
in den Westkarpaten unbekannt ist. Die Ergebnisse der Bohrungen in den
Untergrund der tertiaren Ausfullung, hauptsachlich in Ukrainischen Transkarpaten,

deuten eher auf eine Besonderheit des Types des Untergrundes dieses Abschnittes
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der Alpiden als auf den Verlauf der grundlegenden Zonen von den Westkarpaten
in die Apusén! hin, Wenn aber dabei auch zwischen den beiden erwahnten
Segmenten so nahe Analogien bestehen, dass man Uber eine paldotektonische
Verwandschaft bis Ahnlichkeit der Zonen: Tatriden - Bihor - Autochthon,
sowie auch Cho6 und Nordgemeriden - Codru sprechen kann, ist es
bemerkenswert. Die paldotektonischen Anknupfungen dieser Zonen scheinen
wahrscheinlich zu sein. Im Abschnitt Zemplin - Mukaiievo Block sind diese
Zonen tektonisch tberdeckt, und teilweise durch jingere Komplexe tberdeckt,
oder verschluckt ? Der Frage des Auseinanderriickens des Westkarpaten - und

Apusinenblocks durch Dehnung nach der Entstehung des Szolnok-Flyschtrogs).

kann man auch nicht entweichen.
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"Einige Betrachtungen tber den geologischen Aufbau der
Geo Synklinalen des Siebenburgischen Erzgebirges im

weiterem Sinne und der nordwestlichen Karpaten"

T. Szalai

in seiner vorstehend betitelten Abhandlung (Féldtani Kézlény Bd. 48. 1918. H.
7-9. Supp.) lenkt LI"CZY Sen. als erster die Aufmerksamkeit auf die
Verschiedenheit der die bezeichneten Gebiete aufbauenden Bildungen, Er stellt
fest, dass in den nordwestlichen Karpaten nur auf einem kleinen Teil des
schlesisch - marischen Gebietes Pikrite, Teschenite und basaltische Gesteine
verbreitet sind; um so mehr sind im Siebenblrgischen Erzgebirge Andesite,
Dazite, Granodiorite und Basalte vorhanden. Eine markantere Abweichung
weist die altmesozoische Diabaz-Augit-Porphyrit und Tuffit Zone im Sieben-
burgischen Erzgebirge auf, die in den nordwestlichen Karpaten vollstandig
fehlt.

Vulkanologisch kénnen wenig analoge Ziige zwischen den nordwestlisehen
Karpaten und dem Siebenburgischen Erzgebirge nachgewiesen werden. Tektonisch
sind sie aber homolog, In beiden Gebirgen treten N-S streichende Briiche auf.

In den Karpaten hat LfACZY zuerst die Bedeuteung dieser Richtungen betont.
Es ist zu bemerken, dass schon UHLIG (1903) auf den nordwestlichen Hen-
nad Bruch aufmerksam gemacht hat. Er erwahnt, dass das Gebirge bei Nagyvarad
und Viladgos-(ipalos (bei Arad) mit plotzlichem Abbrechen das Alféld erreicht.
Diese Erscheinung entspricht einem Tiefenbruch. Die stdliche Fortsetzung
grentzt an das nordsudlich gegliedertes Banater Gebirge und trennt es vom
Alfold ab. L(1)CZY betont das N-S Streichen des Eperjes-Tokajer Gebirgszuges
und beschreibt die markanteste N-S streichende von Kisuca bis Vukovar zu
verfolgende Bruchzone der nordwestlichen Karpaten. Auf die weiter sudliche
Fortsetzung dieser Zone verweisend stellt er die Frage: Ob die Kisuca-Ad-
ria Linie wohl keine einheitliche Bruchzone darstellt?

Neuerlich betont auch MAHEL die tektonische Analogie zwischen den
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Westkarpaten und dem Siebenbutrgischen Mittelgebirge. MAHEL' erwahnt auch
eine paldotektonische Analogie, Er weist aber auch darauf hin, dass zwischen
Westkarpaten und Apuseni kein tektonischer Zusammenhang vorhanden ist.
Das Hindernis dieser Verbindung ist der Hernad-Bruch. Nach LCMCZY weist
der N-S Zug des Eperjes-Tokaj Gebriges auf diesen Bruch hin. Dieser Bruch
teilt die Innenkarpaten in West- und Ostsegment. UHLIG weist bereits in
1903 darauf hin. Wenn diese Vermutung richtig ist, so ware es anzunehmen,
dass die Westkarpaten hier zu Ende gehen. MAHELf erwéhnt auch den das
Apuseni Gebirge westlich umrandenden Bruch, d, h. den bei Vi.lagos-C"pélos
ziehenden Bruch L(*CZY' s. Beide Verfasser betonen die Bedeutung der N-S
Briche und die der kristallinen Massiven, sowie die grosse Tragweite der

tektonischen Verwandschaft und der Analogie der Zonen.
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SZEMLE

Bogéardi Janos: Vizfolyasok hordalékszallitasa

(Akadémiai Kiadd) 1-837 old, Tobb szaz abraval, Bpest, 1971, (Ismertetés)

Nincs atermészetben egyetlen olyan anyag, amely a litoszféradban és
az atmoszféraban bekodvetkez6 barmilyen kisebb-nagyobb, hirtelen vagy hosz-
szabb-révidebb id6 alatt bekdvetkez6 valtozdsra olyan érzékenyen reagalna,
mint a viz. Ismerink hazankban artatlan kis patakot, amely egy hirtelen le-
zUdult zapor (kisebb méretl felh6szakadas) alkalméaval két kézségben is méternél
magasabb arral rohant végig az alacsonyabb fekvésl utcakon, elsépdrve az ép-
pen bucsu napjan vasarozo arusok portékajat és satrait, sét két fiatal ember-
életet is kovetelt.

Kovetkezésképpen a kulénbdzé atlagos vizhozamu vizfolyadsoknak,

- sOt a kulonbdz6 talajokkal fedett tertletek azonos vizhozamu vizfolydsainak
is - hordalékszal]itasi viszonyai mer6ben kilénbdznek egymastol, A hordalék-
mozgés folyamatéanak, valamint a mederben és a mederen kivil mozg6 horda-
Iék tomegének ismerete nagyon fontos nemcsak a hivatasos hidrolégusok, ha-
nem a felszini vizek mozgasaval, hordalékszallitasaval kdzvetlenil vagy koz-
vetve érdekelt egyéb szakteriletek mdvel6i: igy a geolégusok, geografusok,
morfolégusok, banyaszok és geodétdk, valamint a mérnokgeoldgiai problémak
kutat6i szamara is.

Bogardi Janos professzor, akadémikus ennek a problémakdrnek szé-
les korben ismert és elismert kivalo tudésa. Méar 1954/55-ben vaskos kony-
vet irt "A hordalékmozgas elméleté" -r6l. Jelenleg ismertetett konyvében
a széleskorl problémat a nyilt vizfolyasokra sziikiti le, de feldolgozza az
azota eltelt idészak idevagd eredményeit is.

A hordalékmozgés és - szallitas targykorének igen kiterjedt irodal-
ma van. Maga a Szerz6 20 oldalon &t sorolja fel a legujabb szakirodalom szorosan

idevagdé muiveinek cimeit. Kdényvében nem szoritkozik csak a sajat kutatasain
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alapul6 szemléletbdl fakaddé megallapitdsokra, hanem szamos mas keleti s
nyugati kutaté tapasztalatait is gondos kritikaval elemezve s biradlva beépiti
a hatalmas szintézis alkotta egységhe. Ez a kdnyvek nagy érdeme és erdssé-
ge,

A téargyalés alapja a jelenségek megfigyelésébél, szdmtalan méré-
sébdl szarmazd tomérdek adatnak alkalmas és szigoruan szabatos leirasa.
Ezzel egyben egységes képbe foglalja a kilonbdz6 elméleteket, ami egyélta-
ldn nem konny( dolog. Még a nagyon lassan végbemend, valtozasokkal kapcso -
latos szekularis jelenségeknek matematikai képletekbe foglalasa is rendkivul
nehéz feladat. A vizfolydsok medrében vagy az artereken helyét valtoztatd
vizzel kapcsolatos barmilyen jelenség matematikai megfogalmazasa, képle
tekbe illesztése (nem egyszer kényszeritése) pedig kiléndésen nagy gondot
okoz,

Bogardi azonban mestere e feladatnak. Az &ltalanos hordalékszallita-
si egyenlet hidraulikai alkalmazasaval olyan példat allit elénk, melynek figye-
lembe vételével a kutatok egyéb terileteken is jelent6s eredményeket érhetnek
el. A természetben végzett megfigyelések adathalmaza mellett nagy gondot
fordit a kismintakisérletek eredményeire. Ki kell emelnem, hogy e téren a
torzitott méretl kismintakban mozgé viz mozgasviszonyaira és szallit6képes-
segére vonatkozd, sajat szemléletébdl szarmazé megallapitasai vilagviszony
latban nemcsak ujszeriek. hanem mer6ben Ujak és példanélkilieknek szami
tanak.'

Mozgcmedri kismintakisérletei és az ezekbdl levont kdvetkeztetései
vilagirodalmi vonatkozasban is hézagpotlo jellegliek, és a fizikailag is uj el-
vekre alapozott kismintakisérletezés elméleti alapjait veti ezzel meg. Muvé-
ben élesen elkUl6niti a gorgetett, illetve lebegtetett hordalék fogalmét és ku-
I6n targyalja a redjuk vonatkozé kutatasi modszereket. Ugyancsak elkiloniti
a meder anyagéara és a meder feltdlt6désére vonatkoz6 kutatidsok végrehajta-

sanak modjait és eszkdzeit ismertetd részeket.
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Az altalanossagban targyalt f6 fejezetek mellett mive 1ll. részében
kulon foglalkozik a magyar foly6k hordalékszallitasi viszonyaival. Targyalasa
nak targyi alapjat a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutat6 Intézet (V1TUKI) ko
zel két évtizeden &t (1968-ig) folytatott hordalékmérési eredményei képezik.
Természetesen az ebben a részben feldolgozott eredmények nem csak a ma-
gyar folydkra vonatkozban értékesithet 6k, hanem felhasznalhatok lesznek kul-
foldi vizfolydsok hordalékszallitdsdnak meghatarozasara és tervezési célokra
is. Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint az, hogy az Akadémiai Kiad6 - a
VITUKI-val kardltve maris dolgozik a mu angol nyelv(i-kiadasanak él6keé szi
tésén. Ez a kiadds nemcsak a Szerz6 eddig is jol megalapozott nemzetkézi
tudosi tekintélyét noveli, hanem aVITUKI-nak tavoli kontinenseken is kézis
mert j 6hirét és hirnevét is oregbiti, (Koéztudott ugyanis, hogy az UNESCO
megbizasabol a VITUKI két-hdrom évenként nemzetkdzi hidrolégiai mérndk to-
vabbképzd tanfolyamokat rendez. Ezeken a féléves angol nyelv( kurzusokon a
hordalékmozgasrol és - szallitasrdl sz616 részek kulondsen alaposan targyal-
tainak, )

Bogardi konyve - tartalmat illetéen - harom nagy részre oszlik. Az el -
s6 a hordalékmozgas elméletével, a masodik a hordalék és a vizfolyasok kap
csolataval, a harmadik az elébbieknek hazankban megfigyelt és mérésekkel konkré
tan rogzitett allapotanak vizsgalataval foglalkozik. Terjedelmét illetéen a
mi els6 része a legbh8vebb, a hazai viszonyokat targyal6 a legrovidebb.

Az |, férész tartalma: a hordalék anyaga és méretei; a hordalék moz -
gadsa avizfolyasok természete (tipusa) szerint; a gorgetett, illetve lebegte-
tett hordalék mozgésara vonatkoz6 vizsgalatok eredményei és elméletei, Uj
kutatasi eredmények: a gorgetett hordalékra vonatkozéan a kritikus horda
Ilékmozgato6 er6 és a kritikus sebesség meghatarozasa; a lebegtetett horda-
Iékot illetéen pedig az altalanos mérlegegyenletek alkalmazasa. Felhivom a
figyelmet az ebben a férészben targyaltaknak a banyamd velést illetéen (zagyszal-
litdsi vonatkozasban) vald rendkivili fontossdgara. Szerz6 e részben a horda-

Iékos vizfolydsok hasonldsagi torvényeit merében uj szemléleti, elméleti ala-

pon vezeti le.
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A ll. férész tartalma: a hordalék és a vizfolyas hidraulikai tényezgi
(rezsim-elmélet!); a hordalékmozgas térvényeinek figyelembe vétele foly6sza-
balyozasok tervezésénél; a hordalékos vizfolyasok hasonlosagi térvényei.

(Ez utdbbiakat uj alapon vezeti le.)
A lll. férész tartalma - miként mondottuk - konkrét mérési eredmé-

nyekre tamaszkodva hazai vizfolyasokra vonatkozik. Eppen a gazdag mérési
adathalmaz teszi lehet6vé, hogy az egyes vizfolyasok hordalékszallitasi vi-
szonyait igen gazdag matematikai apparatuddal, szamos diagramban feldol-
gozva, iskolapéldaszeriien mutatja be. Tagadhatatlanul fontos és nélkulézhe-
tetlen rész a hazai geotudoméanyok m(ivel6i szamara. Eppen ezért hasznos
lenne e (kb. 140 oldalt kitévd) Ill. résznek 6nallé kotet formajaban val6 kia-
dasa, amikor is a VITUKI-nak a legutobbi években végrehajtott méréseibdl

nyert rendkivil érdekes és Ujszer( eredmények is felhasznalhatok lennének,

Dr. Bendefy Lé&szl0
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