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AZ ATLANTI HAT

Dr, Schmidt Eligius Roébert

Az 6ceankutatas - mint foldtani probléma is - mar régi keletd,
Szazadunkban, de kuléndsen az utébbi évtizedekben azonban UGjabb, erdteljes
lendiletet vett. Indokolja ezt a vart tudomanyos, valamint gyakorlati gazda-
sagi haszon, Lehetévé pedig az teszi, hogy napjainkban igen felgyorsult a
tudomanyos és ipari fejlédés, A Fold lakosainak gyors szaporodaséaval, ivoé-
vizszikségletuk felfokozasaval, a kozlekedési, taplalkozasi és ipari asvany-
nyersanyag igényeik sziintelen, gyorsutemi novekedésével is mind gyorsabb,
mind sokoldalubb és komplettebb lesz a tenger kutatas,

A Fold felszinének minddssze 29 %-a a szarazulat és ennek is
mintegy Otvened részét tavak és folydk foglaljadk el, igy gldébuszunk csak-
nem 71 %-at tengerek, 6cednok boritjak. Nem lehet a foldkéreg szerkeze-
térdl, anyagi felépitésérél megnyugtatd képet kapni a tengerboritotta hatal-
mas teriletek kielégité ismerete nélkul, Erthet6 tehat a szakemberek ama
torekvése, hogy a tudomany és technika minden eszkodzével fellebbentsék a
nagy ismeretlent még eltakar¢ fatylat, A megismerés azonban csak lassan,
Iépésriél-1épésre és sokszori Ujrakezdésekkel, kiegészitésekkel, korriga-
lasokkal halad elére az 6riasi nehézségek és tertletek lekiizdésében,

Az oceani teriletek kozott talan még ma is az Atlantikumé a leg-
jobban felkutatott és ismert tengerfenék, Néhany kivalé eléfutaron kivil ezt
féleg két nagy tengerfenék-kutaté expedicionak kdszonhetjuk, Nevezetesen az
1925-27-es években végrehajtott német délatlanti expedicionak, amely Mete-
or-expedicié néven 2 1/4 év alatt végzett nagyszabas( kutatast és tudomanyos
anyagfeldolgozast a nevezett térséghen, Az északi 20° szélességtél egészen
a déli 64° szélességig, ahol a tengerfenék reliéfjének térképezése céljabol -

tobbek kozott - 63, 000 visszhangfliggélyezést hajtottak végre, A masik nagy

Szerkesztéségbe 1970, IX, 17, El6adva, 1970, XII, 29,
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expedicié az, amelynek bamulatos eredményei, illetve térképei csodala-
tos abrazolasi technikdval az amerikai National Geographic Society meg-
bizdsabol a National Geographic Magaziné 1968 juniusi szamaban stb.
jelentek meg.

Az eléfutarok koézul hadd emlitsiink, nagyjaban idésorrendben,
néhany kutatot és megallapitdsaikat,

Snider, A.; mindenkit megelézve mar 1858-ban illusztraltan
kozli kontinens vandorlasi elméletét. (1. 4bra.)

Suess, E. az Atlanti Oceanban eszkdzolt nehézségi mérések
alapjan ama nézetének adott kifejezést, hogy ennek az 6ceannak a fenékkd-
zetei nem mind sima jelleglek.

Haug. E. az atlanti hatban egy nagy meridionalis csapasiranyu
geoantiklinalist vélt felismerni.

A kontinentélis rogok ma hegységképzdédéskor részben az egyenlitd,
részben nyugat felé mozognak. Az egyenlitd felé tart6 mozgast mar
Kreichgauer, D. és Taylor, F.B. feltételezték.

Staub. R. ezt ragyogban bizonyitotta.

Kreichgauer, D., Koppén, W. és Wegener. A. a paleoklimatikus viszonyok
valtozasa alapjan az északi sark vandorldsat és annak atjat allapitottdk meg.
(2. &bra)

A kontinensek nyugat felé valé vandorlasa a rotacionak, vagyis
a Fold tengely kortli forgasanak és a polusoktol valdé menekvésének egyittes
kovetkezmeénye. De egyes kutatok Darwin, G.H. alapjan lehetségesnek tar-
tottak, hogy a lithosphera nyugat felé val6 vandorlasa a nap és a hold vonzé-
sa kovetkeztében ar-apaly sarlodasara vezethetd vissza. Az éarapélynak a
rotaciot fékez6 hatasatol azonban el kell tekintenink, ha a bolygdék kozt ta-
szité hatést is tételeziink fel, mint Gaspar K. és Schmidt E, R, tették.

Philipp, E. méar mélytengeri homokokat talalt az atlanti hat te-
riletérdl szarmaz6 anyagokban, amelyek kristalyos palakbdl és kvarcdus

eruptivumokbél szarmaztak.
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Schrott és Groll, M, mar olyan tengerfenék térképet szerkesz-
tett, melynek elvi helyességét az 1925-27, évi német délatlanti expedicid
Iényegileg igazolta és tokéletesitette,

Stille, H, felismerte és kimondta, hogy a variszkuszi hegyvo-
nulatok nem harantoljdk az Atlanti (6ceant, nem vonulnak ph Europébol
Amerikaba, Az atlanti hatban egy destruktiv tertletsavot latott, amelyet
nagy kéregtorések szabtak ki az 6si kontinenst , Az atlanti hatat, mint
olyat, fiatal képz6dménynek tartotta,

Nolke, F, viszont azt vallotta, hogy az atlanti hat kontrakcid
réevén préselédott ki és egy keletkezésben lév6 hidkontinenst vélt benne latni,

Gutenberg, B, a geofizikai vizsgalati eredmények alapjan arra mu-
tatott ra, hogy az Atlantikum aljzata ugyanolyan kézetanyagbdl all, mint a
kontinensek,

Geer, G. szerint a Skandik a mai formajaban a harmadkor végén
keletkezett. Az északi Atlantikumnak is a fiatal harmadkorban még mas
alakja volt, A pliocénben Eurépa és Amerika kozott még szarazfoldi dssze-
kottetést tételez fel,

Waschington, H,S, az atlanti hatban a kontrakcié hatasat latja,

Kossmat, F,, Stille-hez hasonléan, hatalmas kéreg kiemelke-
désnek tartja az atlanti hatat, amelynek ellentéteként a \d j parhuzamosan
futd tengerparti savok sullyedtek, Kovetkezésképp - nyugaton és keleten -
folyovolgyek elfulladtak. igy pl, a Hudson, a Szent Lérinc, a Taj6, a Kongd
és mas folyok torkolatvidékei, Ez geoundéaciora vall,

Bemmelen, V, undaciés elmélete szerint az Atlantdk és azon be-
Il az atlanti hat keletkezése a kovetkez6képpen ment volna végbe. Az at-
lantikumnak megfelel§ kéregrész behajlik. Az intermedier sial-sima 6vben
bekdvetkezd sial-ikus differenciacié a hatat lassankint a magasba emeli,

Egy nagy undatioscyklus embrionalis stadiuma, egy geoundaci6é van kelet-

kez6ben,
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Kobér, L. véleménye szerint a mai Atlanti Ocean valdsziniileg
egy fiatalon elsullyedt orogén felett fekszik. Az orogén (hegylanc) tengelye
az atlanti hat. Az atlanti szerkezet lényege szerinte abban van, hogy maga
az orogén sullyedt el, mig a kratogén allva maradt. Ugyancsak az ¢ véle-
ménye is, hogy az orogének az egész Foldet gydrlszerdén behalézva ve-
szik korul az egyes kontinenseket. (Lasd; Geomechanika, p. 55, 51. &bra)
Ezt a képet matatja az A,Holmes koényvébél vett H.W, Menard-féle 3.
abrank is.

Az Atlantdk az északi 60° szélességtdl egészen a déli 60°-ig ter-
jed, tehat kb 14, 000 km hosszu. A legkisebb szélessége 3, 000 km, a leg-
nagyobb pedig tébb, mint 6. 000 km. Maga az atlanti hat az északi 50° -t6i,
a déli 50°-ig terjed. A hat hossza tehat 12. 000 km. Mint az Atlantak ten-
gelye egy hegység gerincének tlnik, amely 5, 000-6, 000 m mélységbél egé-
szen a tengerfelszin alatti 3, 000 - 2, 000 m-es magassagig emelkedik. A
hat szélessége 1, 000 km.

Az atlanti hat feltlinéen parallel fut az écean mind nyugati, mind
keleti partvonalaval. (4. abra)

Ez a kérulmény méar kordn magéara vonta a kutatok figyelmét.
igy pl.:

Snider, A. 1858-ban, Taylor, F.B. 1908-ban és Wegener, A. 1910-ben
publikalta erre vonatkoz6 megfigyeléseit és kontinens-vandorlasi elképze-
léseit. A német Meteor-expedicié adatai (1925-27.) alapjan Wust, G, szer-
kesztette meg az Atlanti Ocean tengerfenék térképét, amelyet az amerikai
expedicid térképe (1968 stb) koronazott meg.

Az egész Atlantdk olyba tlnik, mint egy harant irAnyban harmas
tagozasu odriasi geoszinklinalis. A hatat, mint valami ériasi geoentiklina-
list, vagy geoundaciot kétoldalt részgeoszinklinalisok kisérik. A nyugati
részgeoszinklinalis kevésbé tagolt, mint a keleti geoszinklinalis.

Az Atlantik sial-ikusan kontinentalis felépitést és nem sima-ti-

kusan 6ceéani, mint azt Wegener teoriaja feltételezi.
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Kobér, L, szerint sok minden tortént itt, de az atlanti térség ré -
gi orogén gerince a hegyképz6dés szilard tengelye maradt, Kobernek Ugy
tlnik, mintha a tektonikai események a jovében inkabb a felé vezetnének,
hogy a kontinensek az 6cean felett attolédnanak, Ez a feltevés egyébként
Ujabban kissé modositott formaban ismét felmerdalt,

Léczy L, szerint az Atlanti Hat a kontinensek kozott a prékambri-
um 6ta megvan, Az Ujabban kozreadott amerikai kutatasi eredmények, tér-
képek sok mindenben Kkiegészitették a korabbi ismereteket. Nevezetesen meg-
erdsitették azt a régebbi megallapitast, hogy az atlanti hat zémében bazal-
tos kdzetekbdl all, amelyeket csak helyenkint takar kevés uledékes kozet.
Mégpedig az Atlanti cicean partkozeli részein kréta kordak, a kozepe tajan
fiatalabb harmadkoruak, lIzlandon is talaltak a bazaltlavak kozott barnaszén-
telepecskéket, eocénkori Uledékeket, Ebbdl a telepilési helyzetbél arra ko-
vetkeztettek, hogy a bazaltos magma az atlanti hat helyén Iév6é kéreghasadé -
kokbdl a krétaban kétoldalt a partok felé aramlott, mikdzben a kontinenseket
egyre széjjelebb tolta ugy, hogy az atlanti hat fel6l kés6bb felbuggyand 14a-
va-arra, illetve a kozé mar csak fiatalabb Uledékek kerililhettek. Persze az
Uledékek korszerinti 0Oves elrendezése és az 6cean -kozép felé valé fiatalo-
dasa esetleg Ugy is értelmezhet6 lenne, hogy az, az intenzitdsbhan egyre gyen-
guld és igy bazaltos termékeit kevésbé messze szallité vulkanizmusnak a
folyomanya. Ez esetben nem kellene ezen id§ alatt egy kelet-nyugati iranyban
egyre csak taguld atlanti 6ceéni térséget feltételezni,

Az uj atlanti térképnek igen nagy el6nye és értéke, hogy a hat rész-
letes morfologiai dbrazolasadval modot nydjt a keletkezés kdértilményeinek és
mechanizmusanak rekonstrualéaséara is, (5, abra).

Tisztan latni, hogy az atlanti hatat végig csapéasirdnyu volgyek Ki-
sérik és radidlis irdnyban is erfsen és jellegzetesen tagolt, Ugyanugy, mint
egy horizontalis irdanyban kihajlasra igénybe vett tarto, foldtani képz6dmény,

esetleg orogén,
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Felt(ing tovabba, hogy a hat nyugat: felé vald kihajlasanak mérté-
ke a pélusok kozelében erdteljesebb, mint az egyenlit6 felé kozeledve,, Ez
a korulmeény er6sen emlékeztet a Coriolis eré hatdsara és jol tanulméanyoz-
haté példaul meridionalis (E - D-i) irdnyban mozgo6 testek, folydk, vasuti
palydk sinkopasa esetén, (6, abra)

A polusok fel8l az egyenlitd felé mozg6 test a Fold kelet felé tar
t6 rotacidja kovetkeztében egyre nagyobb sugaru és igy nagyobb kerulet(
szélességi koérre jut, Ezt a novekv6 kerlleti sebességet a mozgo test a te-
hetetlenség kovetkeztében csak késve tudja atvenni. Ezért a forgasi irany -
nyal ellenkezd értelemben visszamarad, Mégpedig a poélusok kozelében a
gyorsabban valtoz6 radiuszoknak megfeleléen er6teljesebben, mint az egyen-
litd felé kozeledve, Mivel a p6lusvandorlas a rotacio sebességéhez képest
igen lassu, ezért itt elhanyagolhat6 (lasd a 2, abréat,)

Nagyon figyelemre méltd és jellegzetes tovabba, hogy az atlanti
hat nyugat felé kihasasodé ive az egyenlité tajan megszakad, Espedig Ugy,
hogy az északi féltekén lévé ivrészlet a Fold forgasahoz képest jobban
visszamarad, mint a délatlanti hatrészlet, Ennek a geomechanikai magya-
razata, hogy mig az alp - karpéati hegységképzédés kezdetén, vagyis a kré-
ta vége felé az északi féltekén a kontinensek a polus kézelében voltak, ad-
dig a déli féltekén lév6k az egyenlité kdzelében feklidtek, Az északi konti-
nensek tehat erdteljesebben tolddtak el nyugat felé, mint a déliek, Vég-
eredményben tehat az északi félteke a délihez képest nyugat felé, a Fold
forgasaval ellentétes irdnyban elfordult, a kéreg elnyirddott, akarcsak egy
szétcsavart bonbonier. Az egykori, a mezozdos egyenlitd koril, a foldren-
géstél és vulkanizmustdl Kisért ismert toréses ov keletkezett, amelynek két-
oldalan az északi és déli kontinensek ferde szemben &lldsba kerultek egymas-
sal, (Lasd pl. Geomechanika, pp, 55-57; 52, &bra,)

Az északi pélus azonban a krétatdél kezdve - amikor is a Csendes
cfcean északkeleti részében fekiidt - mintegy 45°-al vandorolt észak, ill, ke-

let felé, mikdzben kb, 60 milli6 év alatt a mai helyére ért (2, abra). Ezért
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vele egyUtt az egykori ekvator is - k6zép Eurdpaban példaul - tobb, mint
45 °-kal észak felé lengett ki, Helyét a mai alp-karpati orogén-ov jelzi.

Az atlanti hat szétnyirédasa az egyenlitét keresztezve a 20° nyu-
gati hossznal ment végbe, magas, elvonszolt, parketta-szerlen eltoldodott
keskeny pasztak forméjadban, ami szintén a vazolt mozgas-mechanizmus
velejaroja,

Hasonléan szép mechanizmus kifejezett jeleit latni a National
Geographic magaziné 1967, oktéberi és 1969, oktéberi szamaiban, az
Indiai C"cedn, illetve a Pacifikus picean aljzat térképein is. lgen Kifejezetek
és kovetkezetesek a kilénbdzé igénybevételek (nyomas, huazas, hajlitas,
nyirds) szimptomai, amit sematikusan bar, de a H.W, Menard- féle

3, abrank is érzékeltet.
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1, 4bra, A kontinensek szétvalasa és vandorlasanak kezdete.

(A, Snider utan, 1855, A, Holmes konyvébdl),

2, dbra, Az északi polus vandorlasa a paleoklimatologiai viszonyok alap-
jan, (1, Kreichgauer; 2, Koppén és Wegener*, 3, Koppén szerint,
A E, Scheidegger munkéjabdl).

3. dbra, A kozép atlanti hat, a tobbi 6cean-kdézepi hattal, valamint a csen-
des-6ceani stb, hasadékvolgyekkel, (El6bbi kettds vonallal, utdbbi
vastag vonallal abrazolva*, H.W. Menard szerint, A, Holmes

munkajabdl),

4, dbra, Az Atlantikum, az atlanti hattal, (S, Warren Carey szerint,

A, Holmes munkéjabdl),

5, 4bra, Az atlanti hat legujabb térképe
(Egyszerusitve a National Geographic Magaziné-ben megjelent

térkép utan),

6, abra, Az atlanti hat keletkezésének vazlata,

3340



Snider, A.;:

Suess, E.:

Hang, E,:

IDEZETT IRODALOM

La Création et ses Mystéres dévoilés,

Paris, 1858,

Das Antlitz dér Erde. I-111, Bd.
Wien und Leipzig, 1886,

Les geosynclinaux et les aires continentales. Bull, Soc,
GeoL Francé 3, ser, XXVIIL 617-717, 1900,

Kreichgauer, D.: Die ,&quatorfrage in dér Geologie, 19020

Darwin, G.H,:

Philipp, E,:

Philipp, EO:

Groll, M.:

Gaspér K,:

Stille, H.:

Nolke, F.:

3340

A tengerjarés és a rokontiinemények naprendszertnkben.

Term, tud. Tars. kiadasa, 1904,

Uber das Problem dér Schichtung und tber Schichtbildung
am Bodén dér heutigen Meere, Zeitschr. d. Deutschen

GeoL Ges. LX. pp. 352-360, 1908.

Uber Schichtbildung am Bddén dér heutigen und
vorweltlichen Meere, Int. Rév, d, geol. Hydrobiol, usw,

1. pp, 1-9. 1909.

Tiefenkarte dér Ozeane, Veroff. d.Inst. f. Meeresforschung,

N.F.A. geogr.nat, Reihe. H,2, Berlin, 1912,
Rétegek és szférdk, Budapest, 1918,

Alté und junge Saumtiefen, Nachr. Ges, Wiss, Gottingen

math, nat, KI, (1919,)

Geotektonische Hypothesen, Sammlung geophysik,
Schriften, Borntraeger, Berlin, 1924,



14

Schott, G,: Physische Meereskunde, Il, Aufl, Leipzig (Goschen -

Sammlung,)
Gutenberg, B,: Dér Aufbau dér Erde, Berlin, 1925,

Taylor, F,B,: Bearing of distribution of earth’s quakes and volcances

on their origin Bull, Geol, Soc, Am, 1928,

Taylor, F,B,: Nort America and Asia comparison in tertiary

diastrophism, Bull,Geol, Soc, Am, , 1928,

Taylor, F,B.: Correlation of tertiary Mountin ranges in the different

continents, Bull, Geol, Soc, Am, 1930,

Staub, R,: Dér Bewegungsmechanismus dér Erde, Veri , v, Gebr,

BorntrUger, Berlin, 1928,

Kobér, L,: Bau dér Erde, 2, Aufl, Ver, v, Gebr, Borntraeger,
Berlin, 1928,
Kobér, L,: Tektonische Geologie, Gebr, Borntraeger,

Berlin - Zehlendorf, 1942,
de Geer, G,: Geochronology, Waschington, 1929,

Deutsche atlantische Meteorexpedition

1925-1927, publ, 1927,

Wegener, A,: und Koppén, W,: Die Klimate dér geologischen
Vorzeit, 1927,

Wegener, A,: Die Entstehung dér Kcntinente und Ozeane,

4, Aufl, 1930,

3340



Wegener, A,:

Waschington, H,S,:

Waschington, H.S.:

Kossmat, F,:

Vv, Bemmelen, R,W,

v, Bemmelen, R.W. :

Wast, G.:

Du Téit, A, L,:

Menard, H.W.:

S. Warren Carey:

Schmidt E, R ,:

3340

15

Die Polflucht dér Kontinente, Geol, B,
Geoph, 50 1937,

The rock suites of the pacific and the atlantié

bassin, 1929,
The origin of the mid-atlantié ridge, 1930,

Das Erdbild und seine Verhnderungen,

Leipzig, 1931,

u. Komp,: Versuch einer math, Behandlung

geotektonischer Bewegungen usw. Geol, B.G, 1935,

Die Undationstheoris usw, Zeitsch,
Deut, Geol, Ges. Bd, 85, 5774,, 1933.

Die Gliederung des Weltmeeres, Pet.Geogr.
Mitt. Jhg, 82, H.2.S.33. 1936.

Our Wandering Continents, Edinburgh, Olivér
et Boyd, 1937,

Deformation of the Northeastern Pacific Basin and
the West Coast of North America, Bull. of the
Geological Society of America, vol, pp, 1149-98,
1955.

Symposion on Continental Drift, 1955-1963,

Geomechanika, Akad, kiadd, 1957,



16

Scheidegger, A,E.; Principles of Geodynamics. Springer - Verlag,

Holmes, A,:

Léczy L .:

3340

Berlin - Gottingen Heidelberg 1958,

Principles of Physical Geology, Nolson, London and

Edinburgh, 1944-1966,

Atlantic Ocean Floor, National Geographic Magazing,

Waschington, 1968,

Transcurrent Faulting in South American
Tectonic Framework, - The American Association of

Petroleum Geologists Bulletin, Vol 54/11, 1970,



17

FORRADALOM A FOLDTANBAN
AZ W GLOBALIS TEKTONIKA TUKREBEN
Dr* Schmidt Eligius Robert:

1921-ben a berlini foldtudomanyi tarsasagban a kontinensek vandor-
lasdnak kérdését tliztéek napirendre* A téma korudl - mint a varhat6 volt - nagy
és heves vita tamadt* Még az Ulés elétt Albrecht Penck a nagy geografus és
glaciolégus azt mondotta kollegajanak Fritz Jager professzornak' "Aztan ne-
hogy elmulassza a mai ulést, amelyen nemcsak vasuti kocsikat, hanem egész
foldrészeket fognak eltolni"* Az enyhe maliciaval mondottak utan senki sem
gondolta volna, hogy 50 évre ra a kontinenseket: és kéregtablakat Ggy fogjak moz-
gatni a szakemberek, akarcsak oriasi tolaté palyaudvarokon a szerelvényeket*
Ez a fejl6dés azonban persze nem volt éppen zokkenémentes, ma sincs még le-
zarva, hiszen valtoz6 intenzitdssal zajlik mindmaig*

Mar Alexander von Humboldtnak (1769-1859) feltlint az Atlanti 6cean
partvonal ainak dsszeilleszthet6 volta* Loffelholz von Colberg, Kari osztrék tiszt
pl* 1866 ban publikalta, hogy a foldkéreg a Fold magja koérul forog* Majd annak
elismertetéséért vagyonat aldozta, anélkil, hogy meég életében sikerult volna
céljat elérnie* Pi.ckering, W*H* 1907-ben kifejtette ama nézetét, hogy Amerika
Eurépatol szakadt le és sodrddott el*

Taylor* F*B* 1910-ben arra gondolt, hogy a harmadkori lanchegy-
ségek képzddése a kontinensek eltolédasaval fugghetett dssze*

Eodtvos Lordnd 1913-ban egy nemzetkdzi konferencia vitdja soréan
utalt ra el6szor a kontinensek sarki taszitasanak tanyéré és annak mechanikai
okaira (I*pl* Geomechanika 1957 p* 61-62)*

Baker, H*B, 1911-ben. mar Wegener-hez hasonl6 felismerésekre tett
szert, de csak 1914-ben publikalta kényvét "Displacement Globe" cimen*

Wegener, Alfréd végulis 1912 -ben elséként publikalta a kontinensek

eltolédasarol szolo elméletét*

Szerkesztének: 1972* VII* 31*
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Wegener elméletének is alighanem az lett volna a sorsa, mint
elédjeié; a feledésbe merilés, ha kozben nem sikerult volna a geofizikusok -
nak a Fold kéregszerkezetét tisztdzniuk, E réven konnyen érthetévé valt a
konnyebb sial-kéregnek, a kontinenseknek lassu vandorlasa az alatta 1évg
nehezebb sima- rétegen,

1929-ben jelent meg még Wegener életében korszakalkotdé munkai
janak 1V, kiadasa; "Die Entstehung dér Kontinente und Ozeane", Tehéat éppen
egy esztenddével kordbban, hogy az elméletéhez tovabbi bizonyitékot keresé
kutatét, Grondland jégmez6in, 50 éves koraban, utolérte a kérlelhetetlen és
tragikus halédl, De még sokdig tartott, mig elméletét altalanosan elismerték
és az véglegesen gyokeret vert a kdztudatban, bar mar a 20-as évek kdzepén
francia, angol, spanyol és orosz kiadasban is megjelent, A mobilizmus a
20-as évektdl a 30-as évekig ismertté valt ugyan, de a 40-es években egészen
az 50-es évekig a feledésbe latszott merilni. Kézben a fligg6leges mozgas
hivei, a "fixistdk" kerultek rovid id6ére egyeduralomra, pl, a Szovjeetunié-
ban, Ez a helyzet azonban nem tartott soka és ezid6szerint Gjra a "mobilisz-
tikus", a horizontalis mozgas mellett allast foglalék felfogasa van elterjedd-
ben, Nézzik, mi okozta ezt a gyors iranyvaltozast a geolégusok és a rokon-
szakmajuak felfogasaban,

A geoldgia és a geofizika, valamint a geokémia az utébbi 1-2 évti-
zedben szadmos és alapvetfen fontos felismerés birtokaba jutott, llyenek pl,

a kovetkezok:

1,) Mindenek elétt a Fold felllet kb 71 %-at kitevd 6cean és tenger
fenekek addig szinte ismeretlen topografiai és morfoldgiai viszonyaira vonat-
kozéak, lgaz, uttdr6 e téren az amerikai Maury volt, aki mar 1854-ben, az
akkor rendelkezésre allott gyér (mindéssze 180 melyséegfuggélyzési) adat fel-
hasznalasaval az Atlanti 6cean északi felérél térképet szerkesztett. Kés6bb
az Eszak-Amerika és Europa kozott épiilt tavirovonal kabelfektetése soran
eszkdzolt mélységmérések adatait is amerikaiak dolgoztak fel, Az elsé vilag-

haboru utan (1925-1927) a németek atlanti expedicidjan tobbek kozott 63, 000
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visszhangmérést végeztek, Késébb az amerikaiak, a szovjetek és a néme-
tek expedicidi mérték fel az Atlantikum, az Arktis, az Indiai-6cean, a
Csendes-6cean stb, tengerfenék viszonyait: a hatak - kiszobok és tenger-
arkok iranyat, mélységét stb. Eddig tébb, mint 60, 000 km az 6sszefligg6
hatak hossza, amely (2-4 km magas, par 100, sét 1, 000 km széles) mére-
teinél fogva a Foldfelszin egyik legjelentékenyebb tektonikai - morfoldgiai

rendszere, (1, &bra),

2, ) Felfedezték, hogy a kontinensek és az 6ceanok mélyszer-
kezete kozott l1ényeges kulonbség all fenn a vastagsag, a s(r(iség és valfszi-

niuleg az 6sszetétel tekintetében is,

3, ) Megallapitast nyert, hogy a fels6-k6penyben egy réteg van,
amelyben a szeizmikus hullamok terjedési sebessége csokkent, A hullam-
vezet6, vagy asztenoszférdban magmatikus goécok, fészkek képzédnek, to-
vabba szubkrusztalis (kéregalatti) konvekciés aramlasok, fuggbleges és
vizszintes litoszféra vandorlasokat okozva.

Az asztenoszféra anyaga Uveges kézetolvadék, amely idékdzon-
ként vagy teljes egészében, vagy részleteiben, de tekintélyes terileteken
megolvad. Korulbeldl olyan tulajdonsagokkal bir, ami a kéreg b azalt-ré-
tegének felel meg, pl, Wegener stb, elméletében, A kell6en nyulésan fo-
lyékony asztenoszféra és a folotte 1év6, de hozza képest merev és rideg
litoszféra egymason igy elmozoghat. Lé&tni fogjuk, Szadeczkynek e tekin-

tetben mas elképzelése van. O gbézparna modellt dolgozott Ki.

4-5.) Fontos petrolégiai, tovabba a kor-meghatarozasok érdeké-

ben radiometriai metédusokat dolgoztak Ki.

6,) Az d6cean-fenék vizsgalatok érdekes és mint Kit(int, igen nagy
jelent6ségl paleomagneses jelenséget is fedtek fel. Nevezetesen, hogy pl, a
kozépatlanti hat hossztoréseibdl el6buggyano és kétoldalt szétaramlé bazal-
tos lava a hattal és az 6cean partokkal nagyjabél parhuzamosan haladé csi-

kozottsagot mutat. Kozelebbi vizsgalatok soran kitlint, hogy ezek a pasztadk
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periodikusan valtakozva hol direkt, hol indirekt magnesezettséget mutat-
nak. Oka pedig az, hogy a lavdban Usz6 ferromagneses asvanyszemecs-
kék - de az uledékekben lévék is - a k6zet-megszilarduldskor megdermed-
nek és a Fold egykori magneses mezejének erdévonalai iranydban helyez-
kednek el. Ezt a delejes iranyt aztan akar évmilliokig meg6rzi a kézet, ha
csak nem érte tuler6s felmelegedés, vagy tektonikai igénybevétel, Ez a ko-
rilmény Dietz, R, (1961) és Hess, G. (1962) hipotézise szerint az d6ce-
an tagulasara utal, A kozép-6ceani klszéb kozelében fiatalabbak, s6t jelen-
koriak a lavak és az uUledékes kézetek, mig az 6cean partjai felé haladva
mind idésebbek, Ezt a megéllapitast az 6cedn-fenékrdl vett kézetmintak
geoldgiai vizsgalata is alatamasztotta. Az 6ceédni hat kézelében eocén bazal-
tok alatt miocénkori lledékek, mig példaul az Eszak-Amerika-i partok ko-
zelében fekvé Bermuda szigetek tajan fels6-jurakoriak, stb.

A kontinensek egyméstdl valé eltavolodasanak sebességét is sza-
mitottdk és atlagban 1-5 cm/év-nek talaltal, A kaledoniai aramlasat 1-4
cm/év-nek, a variszkuszi hegységképzddés idején évi 2-5 cm-nek és az

alpesi aramlasét 3-6,5 cm/év-nek, Ez gyorsul6 mozgas mellett szélna.

7,) Alapvetéen fontos megallapitdsa a korszer( geofizikdnak az
is, amit Benioff fedezett fel. A kontinensek és d6ceanok talalkozasanal - bi-
zonyos helyeken - egy szeizmo - tektonikailag rendkivil mobilis 6v helyez-
kedik el, ahol az 6ceanfenék fels6 litoszféraja ferde sik mentén betol6dik a
kontinens alda. Egészen a felsd kopenybe, akar 700 km-ig is (2. &bra), amire
a kaliumnak a mélységgel névekvé viszonylagos feldusuldsébdl is kévetkez-
tetnek. Ennek a sokat vitatott és kovetkezményeiben valésaggal forradalmi
jelenségnek is persze van el6futara, s6t torténete. Ampferer, O, 1906-ban
publikalt Verschluckungs (elnyelési) tedridja, amelyet azonban a kor két,
mindmaig is legnagyobb tekintély( geolégusa, az osztrak Suess, E, és a
svajci Heim, A. hatarozottan elvetett, Ugy, hogy Ampferer sértédotten
visszavonult. Elméletét azonban késébb mésok Ujra el6vették, akik kozul ku-
Iondsen a nem rég elhunyt mincheni Kraus, E. (1959, Die Entstehung dér

Kontinente und Ozeane) t(int Ki,
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8, ) Bér a foldkéreg alatti aramlasokat kozvetlentl sem megfi-
gyelni. sem megmérni még senkinek se sikerult, elméleti meggondolasok
és fizikai tapasztalatok alapjan bizonyos elképzeléseket mégis megkockéaz-
tattak,

A radioaktiv bomlas utjan keletkez6 hé hatasara a magma, vagy-
is a kézetolvadék konvekciés aramlasokat végez, A kontinensek alatt hétor-
l6das all be és mivel az 6ceanok alatt a lehdlés intenzivebb, ezért - a ho-
rizontalis nyomasesés eredményeként - horizontalis aramlas indul meg,
Mégpedig a kontinensek belseje felél, azok pereme felé. Mivel a kontinen-
sek a felszall6 konvekciosdram hatasara megemeldédnek, ennek egy felté-
telezett tovabbi kovetkezménye, hogy a kontinens tablak fellazulnak, 6ssze-
toredeznek, Egyesek szerint pl. igy keletkeztek volna az afrikai arkok stb,
is, Masutt ezek a kéregrészek leszakadnak, lehdlnek és az dceanok felée
lestllyednek, E réven mindig a parttdl kissé tavolabb, tekndszerii mélye-
dések, u,n, geoszinklinalisok, uledékgyujté valyuk keletkeznek. Majd
ezekbdl, kéregmozgas kovetkeztében lassan a kontinensekhez simulé lanc-
hegységek, Utdbbiakbol késébb részletek leszakadozva és ugyancsak az
oceanok felé cslszva sajatsagos és sokaig érthetetlennek tlint alakzatok, pl,
a kelet-azsiai partok mentén lév6 csendes-6ceani szigetivek keletkeznek,

Ma mar a Pacifikum az utolsé nagy Osdécean, amelynek a sial-
ikus kérge nagyrészt hianyzik, Ezért ez kulondsen gyorsan hil le, A hé-
leadds nagyobb lIévén, mint a héfelhalmozodas, sdrisége is novekszik és
lesullyed, Ennek eredményeként egyensuly-zavarok, majd pl, pélusvan-

dorlasok kovetkeznek be,

9. ) Mivel a Pacifikumot 6vezé kontinensek az 6cean felé csusz-
nak, tiremkednek, a huzott kontinensek hata mogott uj dceanok keletkeznek,
Egyre taguld kéreg szakadas révén, mikdzben az uj éceanfenék a kinyujtott
és szétfoszladozb régi kéreg a belényomulé magmas anyag révén konszo-
lidalodik, Uj 6cean; az Atlanti és az Indiai 6cean, az Eszaki és a Déli Je-

ges-tenger, Ezek partjait nem o6vezi sem lanchegység, sem foldrengés, sem
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vulkanikus z6na0 Ma mar csak a Pacifikumot 6vez8 zéna tekinthet6 lanchegy-
séget termd 6vnek és rajta kiviul, a kozel multban legaldbb is, még a Féld-
kozi tenger, a hajdani Tétisz kdrnyéke,

Addig, mig az uj 6ceanok névekvében vannak, tagulnak (pl, az
Atlantikum), addig a ratoléddé kontinensperemek miatt a régi 6ceanok, a
Pacifikum és a Tétisz besz(kulnek. llletve, mivel az 6ceanfenekek a konti -
nensek ala tolédnak, az 6ceanok teret vesztenek, Bizonyos szamitdsok és
meggondoldsok azt mutatjdk, hogy amennyiben a Fold a mezozoikumban és
kenozoikumban mégis tagult volna, akkor az viszonylag csak kismérvi lehe-
tett (Hilton, 1968), A legvaldszinubbnek latszik azonban, hogy a régi 6cednok

zsugorodasa kompenzalja az uj 6ceanok térnyerését (Chain, 1970),

Fentiek tudomasulvétele utan érthet6, hogy egyik extrem magyar
expanzids tedria valtozata - rovid minésitési probakéként valo szerepelteté-
se utan - az uj tedridkkal foglalkoz6 munkakban mar nem is szerepel, Sic

transit gléria mundi !

Dirac Paul A,M, angol fizikus 1937-ben megallapitotta, hogy a
Féld sugara évente 0, 5 mm-el n6. Ugyanerre a szamra jutott Egyed is
1961-ben, Annak ellenére, hogy Dirac a nehézségi eré veélt csokkenésé-
bél, utébbi szerz6 pedig a Fold belsejében 1év6 "degeneralt" anyag atom-at-
alakulédsos tagulasabdl vezette le a Fold expanzidjat és annak mértékét, Lat-
ni ebbd6l, hogy nemcsak szamolni kell pontosan, hanem a kiinduld feltételeket

és magukat a folyamatokat is jol megvalasztani,

10) A felsoroltak kétségtelentl az uj globdlis tektonikanak talan
legjellemz6bb alapjai és megallapitasai, A hirtelen megnétt, nagyszamu iro-
dalom azonban ezeken tdlmenden is nagyon sok megallapitast tett, pl, &ram-
lastani és tektonikai vonalon, Ezeket felsorolni messze vezetne, Helyette
alljon itt még néhany magyar vonatkozasi munka és azokban foglalt gondolat,

1971-ben a M,Tud, Akadémia X, Fold- és Banyaszati Tudoméanyok
Osztalyanak Kozleményei 4, két, 1, szdma fed6lapjan uj cimmel jelent meg:
"GeonOmia és Banyaszat", Ezzel is hangsulyozni kivanva, hogy a folydirat ma-
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kodosének sulypontja "ezentul a tudoméany csoportunk el6tt megnyilt parat-
lan fejlédési lehet6ségek kiaknazasara iranyul”, irja Szadeczky K,E, a
szerkeszt6, Ugyan e szamban Szadeczky akadémikus "Az uj globélis tek-
tonika mozgasmechanizmusa és kapcsolatai a Fold és Elet fejlédésével” ci-
men nagy 6sszefoglald és sok tekintetben kimerité és tovabbfejleszté tanul-
manyt irt, Meghivja egyben a szakembereket e célkitlizések vallalasaval,
e kérdések, cikkek tanulmanyozédsara, ezekne észrevételeikkel, tanul-
manyokkal valé tdAmogatéasara,

Szadeczky (1971) is a tudomanyban kopernikuszi forradalomnak
tartja az uj globdlis tektonika cimen Osszefoglaltakat, akéarcsak pl, I, T,
Wilson (1968) kanadai geologus és fizikus. Ilérthet(’j tehat lelkesedése,
melléallasa és zaszlobontasa.

Nagyra értékelve eme kialldsat és kezdeményezését - azonban
az id6 és hely korlatoltsaga miatt - ezuttal mégis, csak néhany észrevétel-
lel és kérdéssel kivAnom 6t merében uj gondolatainak esetleg tovabbi kifej -

téséhez segiteni,

a, ) Az Ujabb légparnas jarmuvekre emlékezteté Szadeczky-féle
s mar eddig is sokat fejlédott gézparna elmélet-ben a g6z mozgasmecha -

nizmusa bizonyara még tovabbi finomitast igényel,

A vizg6z és a szénhidrogének kisebb fajsulydk révén normalisan
felfelé tendalnak, Az ércképzd gb6zok és gazok nagyobb térfogatsulyuk miatt
els6dlegesen, ha nem is lefelé, de viszonylag nehezebben mozognak felfe-
1é, Az organikus eredet(i szénhidrogének csak akkor juthatnak - feltéve ha
a mozgas korulményei azt megengedik - , a bdolédasi helyeken nagyobb mély-

ségbe, ha azok az érintett kilszinen jelen voltak,

b, ) A vOrds, az oxidalt kézetek keletkezési kérulményei kozétt a
betolodott Uledékes kézetekbdl felszabaduld oxigénen kivul mérlegelendd len-
ne, mi a szerepe ebben a kiima zénaknak, a vegetacionak, stb? Mintahogy
a klimaz6naknak stb, az él6k vilagaban (Kretzoi M) és az emberi kultirak
fejlédésében is kétségtelenul donté szerepuk volt,
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c, ) SzAdeczky-Kardoss szerint - mas szerz6ket idézve (1, 3, ab-
rat) a Fold feluletén négy nagy horizontalis s nagyobb aktivitasu eltolddé-
si dvezet kulonithetd el, Ez a négy Ovezet egyetlen csuszasi rendszerben
egyesul, A négy mozgasi dvezet egyetlen pontban a Pamir, illetve az Indus
torkolata vidékén metszi egymast, amely hely felé a tébbi 6v is tendal, A
kelet felé mozg6 eltolédasok kozott is az egyenlité mentiek a leggyakoribbak
és egyben a leggyorsabbak,
El kellene donteni, hogy a litoszféra lemezek és az 6ket kiszabd
torésrendszerek milyen tektonikai igénybevételre és mikor, milyen alkalom
b6i keletkezhettek? Osszeegyesztetheték-e azok a gomb-héj mechanizmu-

saval?

d, ) Szadeczky szerint is a litoszféra lemezek mozgésa a Fold

kelet felé tarté forgd mozgasan kivll a gravitaciés csuszason alapszik,

(LJgy, mint annak idején Szadeczky és szerz0 is magyarazta a Bihar-hegy-

ség elmozdulasat, hogy az, a Karpatok ivének szoritasdbdl csuszott ki és

siklott az egykori tengerfenéken a jelenlegi helyére), Megvizsgalandé lenne,

hogy ezeken kivil mennyiben befolyasolhatja ezt a mozgéast a surlédés, a

mozgd lemezek tdmege, a Coriolis erd stb, Nem lehet az, hogy az egyenli-

t6 tdjan mozgd litoszféra lemezek viszonylag visszamaradnak az el6re sie-

tés helyett ?

e, ) Hogy tlinnek el, hogy konszumalédnak a Pamir, stb vidékén a

litoszféra lemezek? Nem okoz ez egyensuly zavart ?

f, ) Ha a Pamir, stb tajan van is egy depresszios folt, hogy von-
szolhatja ez, hogy szippanthatja ez be a tobb kontinensre s 6cednra kiterje-

dé iveit lemezeket? Hogy csuszhatnak ezek oda be?

Stegena Lajos tobb el6adasban és cikkben igyekezett az uj le-
mez tektonikara a figyelmet felhivni, annak hivéket és kovetdket toborozni,

Fentiekben csak f6 vonasaiban térekedtem felvazolni az uj globa
lis tektonikaval kapcsolatos f6 tételeket és itt-ott a még vitatott, illetve meg
oldasra varé kérdéseket,
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Ez azonban még megkdzelitéleg sem minden, Bar ezekbdl is ki-
tlnik, hogy milyen kaleidoszkép-szerlien szines, tarka, formagazdag és 6rok-
ké véaltozé az a kép, amelyet a tuddsok errél a targykorrdl vallanak,

A szovjet vezetd szakemberek kivaldsagai kozott vannak példaul,
akik nem osztjdk az uj elmélet téziseit, igy Satzkij (1947), Beloussov (1968/
1969), méasok azonban, példaul Chain (1970) mar hajlamosak egyes tételeit
elfogadni.

Az viszont kétségtelennek latszik, hogy az 6cean spreading el

(Dietz 1961, Hess 1962), az uj globalis tektonika-val (Jsacks, Olivier,

Sykes 1968), a lemez tektonikaval (Le Pichon 1968, Dewey és Bird 1970)

uj és rendkivil gyimolcs6zd Gtra tért az elméleti foldtan.

De csupan az eddigiek alapjan bizonyara senki sem merné egyel6-
re a kutatd-feltard furasokat felel6sséggel és a biztos siker reményében te-

szem ércre, bauxitra, szénhidrogénekre, gyogy - és termalvizre telepiteni,

Az ellenbizonyiték az dsszefliggések fennalldsara egyel6re még
hatra van, nevezetesen az eddigi elmélet alapjan a keresett hasznosithat6
anyagok feltarasa, Az ehhez szikségelt tovabbi megismerések szekere azon
ban goérdulében van, s6t tovabbi kutatok és tudomanyagak bekapcsolédasa ré-
vén egyre gyorsabb, szinte széduletes mozgasba jutott és ezért remélhetjuk,

hogy a varva-vart gyakorlati, népgazdasagi haszon sem varat mar sokd ma -

gara.
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2. &bra. Az aj globalis tektonika sémaja. ISACKS et al.
(1968) szerint

Az &bra a Csendes-6ceani lemeztektonika tipusat mutatja. Az Atlanti-6ceén
esetében a szarazfoldekkel szorosan 6sszefluiggd tenger-fenék a
kontinensekkel egyltt és egyértelmiien mozog.

F6 mozgasi ovezet
Eltol6dési vektor (LePichon Sykes,R*tsfma szerint)

3. abra. A Fold fiatal f6 mozgasi
Ovezetei
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FOLYOIRAT SZEMLE

A "Ber,Deutsch Ges, geoL Wiss, - A-Geol. Pald ont-17-5-Berlin
1972 ismerteti M.G.RUTTEN: The Origin of Life by Natural Causes tanul-
manyat, Az igen érdekes ismertetésre két adatat kiemelve felhivon a figyel-
met, 1, Swaziland /Afrika/ rendszer Fig Tree Seridjanak tledéksora
10, 000 m vastagsagu, Kora; 3, 2 milliard év. Ez a legdéregebb nem metamorf

szediment,
2, A mai atmoszférdba valé atmenet 1, 8 1,45 milliard év el6tt tortént,

Sz.T.
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D, Andrusov: Grundriss dér Tektonik dér Noérdlichen Karpatén
(1968, Veri, d, Slowakischen Akadémia d,

Wissenschaften, Bratislava),

A Nyugati Karpatok legteljesebb dsszképét adja, 9 tektonikai Ovét
kulonboztet meg. Az eln ondottakat 70 dbraval egésziti ki, Megemliti, hogy
a legrégibb képzédmények szerkezetének nyomait, a fiatal tledékek is jelzik,
Noha a részletek differencialtabbak, igy bontakozik ki még ma is az egykori
geoszinklinalisok és kuszobok képe, A szirtdvet igen alaposan targyalja, "A
természet csodajanak" mindsiti, A tanulmany V, fejezete a "Narbe",
Lineamens, a mélytorések és a geoszutarak tagyaval foglalkozik. Hangsulyoz-
za e fogalmak meghatarozasanak nehézségeit, A hosszUi torések, melyek két
kulonbo6zd fejlédési teriletet valasztanak el és amelyek ismételten aktivaldd-
nak a Karpatokban nagyon gyakoriak ezek kozul egyeseket lineamenseknek,
masokat mélytéréseknek nevez, Andrusov szerint kérdéses, hogy az 6sz-
szes diszloké&ciok, amelyeket mélytdrésként jelélnek meg ugyanazon jelenség-
csoportot képviselik e és valoban nagy mélységig hatolnak-e le? Megkulon-
boztet els6rendl diszlokacidékat, ezek a hegység keletkezésénél dont6 szere-
pet jatszottak. Szamos kisebb térést masodrendl diszloké&cio névvel jeldli, A
X111, fejezetet a szerkezeti lépcs6k (emeletek) targyaldsdnak szenteli. Szer-
kezeti 1épcsének nevezi a fekutdl és fedét6l diszkordanciaval elvélasztott geo-
szinklindlis rétegosszletet, mely evollciés stadiumnak felel meg, Andrusov
hozzateszi, hogy egy vilagosan elkulonitheté szerkezeti emeletet egy teljes
foldtani ciklusnak kellene jellemeznie,

Andrusov szerint az Aubouin modell a Karpatokra nem alkalmaz -
haté Aubouin szerint a geoszinklindlis rendszeren beltl megkulénbéztethetd
a belsd eugeoszinklinalis és eugeantiklindlis és a kiils6 miogeoszinklinalis és
a miogeantiklinalis, Nem szandékom részletekbe bocsatkozni, de megjegyzem,
e tertlet Aubouin modelljét6l abban kulénbdzik, hogy itt tébb eugeoszinklindlis
és eugeantiklinalis ismerhet6 fel, Aubouinnél a lényeg az, hogy az eugeaszinkli-

nélisok a belsd tertleten helyezkednek el, ez all a karpati rendszerre is,
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A régi magyar irodalom nem ismerését hianyolhatjuk,, E hiany
oka nyelvi nehézségekkel lehet kapcsolatos. Mar idés Loczy megallapitotta,
hogy a teriuletet ért leger6teljesebb tektonikai hatasok ENy-DK-i iranylak
(Osszehasonlitd szemlélédések az Erdélyi Erchegység és az ENy-i Karpatok
geoszinklinalisai felett, Foldt, Koézi, XLVIII, 1918,) Az itt targyalt tekto-
nika fontossagat Andrusov is felismeri, de annak megallapitdsat Stille nevé-
hez kapcsolja,

Dornyai, Vigh, Kulcsér, ifj,L4czy méar 1913-1919-ben meghata-
rozta a chocsdolomitnak a kézéps6- és részben felsé tridaszra vonatkoz6 ré-
tegtani és nagyszerkezeti helyzetét.

Az emlitett szerz6ktdl fuggetlentl, sajat helyszini felvételei alapjan Andrusov
(1968) ugyanerre az eredményre jutott, de sem rétegtani, sem tektonikai vo-
natkozasban nem emliti a korabbi magyar kutatok munkassaganak eredményeit.

Szamos kutatdval vitdba szall. Ez a legteljesebb mértékben igazol-

ja az altala is hangoztatott nehézségeket, a megoldatlan kérdéseket,

A mi megjelenéséért halaval tartozunk.

Sz, T,
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1. abra

A kontinensek szétvalasztasa és vandorlasanak kezdete.

1340 Dr. Schmidt Eligius
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4. abra

Az Atlantikum, az atlanti hattal
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5. abra

Az atlanti hat legUjabb térképe
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6. abra

Az atlanti hat keletkezésének vazlata
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