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A KÁRPÁTOK ÉS AZ ALFÖLD METAMOFR KÉPZŐDMÉNYEINEK

KAPCSOLATAI

Bevezetés

A Kárpátok vonulatában szám os  helyen fe lsz ín re  bukkanó m etam orf  

képződmények v izsgá la táva l a Kárpátok te rü le té n  dolgozó geológusok m á r  

a földtani ész le lé sek  kezdete  óta sokat foglalkoztak. A legutóbbi években a 

sok évtizedes v izsgála tok  e redm énye it  k ié rtéke lve  és összefogla lva  a kárpá ti  

te rü le tek  különböző nem zetiségű  geológusai az  o rszága ik  te rü le tén  e lő fo r 

duló m etam orfitok  sz in té z is é t  is e lkész íte tték . Sőt, a K árpát-B alkán  Föld 

tani A sszoc iác ió  k e re téb en ,k éz ira tb an  a k á rp á t-b a lk á n -d in á r i  te rü le t  

1 000 000-s léptékű m é tam o rf i t  té rképe  is e lkészü lt.

A Kárpátok különböző ré sz e in  lévő m etam orfitok kőzettanilag, nagy 

vonalakban elég jól k o rre lá lh a to k .  A kőzetek genetikájával, főleg pedig a 

m e tam orf  folyamatok korával kapcsola tban azonban az  egyes o rszágok  g e o 

lógusainak a nézetei között lényeges és egyelőre  nehezen áthidalható különb 

ségek vannak.

Mig a K árpátok fe lsz in i m e tam orf  kőzeteinek a v iz sg á la ta  m á r  több 

m int 100 éve megkezdődött, az  Alföld fia talabb képződményekkel lefedett me 

tam orfit j  ainak a m e g is m e ré s é r e  csupán a legutóbbi néhány évtized a la t t  ke rü lt  

s o r .  Az Alföld te rü le tén  a pliocén a lá  az e lső  fú rás  a huszas  évek végén hatolt 

(a Ha II jelű, 1926 30-ban  lem ély ite t t  k in c s tá r i  ku ta tófúrás). A m etam orf  a l j 

zat f e l tá rá s a  csak a m ásodik világháború  a la t t ,  1943-44-ben, a k ö rösszeg -  

apáti fú rások  lem ély i té sév e l  kezdődött meg.

Napjainkig az Alföld legkülönbözőbb ré sz e in  m á r  több mint 500 fú rás  

é r te  le a m etam orf  a l jza to t ,  az  e lőkerü lt m e tam orf  m agm inták alaposabb, 

kom plex összehason litó  v iz sgá la ta  azonban még hiányzik. Az alföldi méta 

m orfitokkal foglalkozó nyom tatásban  m egjelen t kisebb részle tm unkák  (Juhász

Á. 1965, 1966 Szepesházy K. 1962, 1968, 1969; C songrád iné  1966
s t b , ) te le  vannak bizonytalanságokkal és  e llentm ondásokkal s tu la jdonkép

pen m i r e  m egjelen tek , a roham os fú rá s i  tevékenység követkéz-
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tében m á r  túlhaladottakká is váltak . Szádeczky-K ardoss  E le m é r  a k a d é 

mikusnak M agyaro rszág  m etam orfi t ja iva l foglalkozó 1967- , il le tve  

1961-ben m egjelent összefoglaló  munkái az  Alföld m e tam o rf i t ja i t  csak 

nagyon röviden is m e r te t ik .

Az Alföld m e tam o rf i t ja iró l  elfogadható sz in téz is t  késziten i e g y e 

lő re  m ég a l ig  lehet. Az alábbi is m e r te té sn e k  az az egyetlen cé lja ,  hogy 

ném ileg  megkönnyitse azoknak a geológusoknak a munkáját, akik a jö v ő 

ben kőzettani, ré teg tan i vagy tektonikai szem pontból a z  Alföld perm nél 

idősebb képződményeivel szándékoznak foglalkozni.

Az is m e r te té s  első , nagyobbik fele az  Alföld környezetében  S z lo 

vákia, Románia és K árpá tukra jna  te rü le tén  fe lsz inen  lévő m etam orfitokkal 

foglalkozik. Az is m e r te té s  második r é s z e  rövid helyzetképet ad az  Alföld 

m e tam o rf i t ja i ró l  és m e g k ísé r l i  ezeket a képződményeket be illesz ten i a K á r 

pátok m e tam orf  kőzeteinek együttesébe,

A m agyar földtanban a legutóbbi évtizedekben sajnos eléggé e l te r je d t  

az  a nézet,  hogy az  o rszág o t környező  te rü le tek  alaposabb földtani i s m e r e 

té re  nincs különösebb szükség . Az ilyen s zem lé le t  a haza i f ia talabb üledékes 

képződmények ku ta tásá t is kedvezőtlenül befolyásolja, a m e tam o rf  képződ

mények v izsgá la táná l pedig egyenesen ta rtha ta t lan .  Ugyanis k isebb k iv é te lek 

től (pl. kontaktm etam orfitok) eltekintve, a m etam orf  kőzetek á lta lában  r e g i 

onális e l te r jedésüek ; nagym éretű , leg többször egyirányban hosszan  elnyúló 

m e tam orf  övéknek a r é s z e i .  Egy k iragadott,  kisebb m etam orf i t- töm egnek  

a genetikájá t t i sz tázn i ,  az egész m e tam orf  öv és az ennek környeze tében  l é 

vő övék i s m e re te  nélkül a lig  lehet,

A földkéreg mobilis  övezeteiben minél idősebb egy képződmény, annál 

több tektonikai behatás é r te ,  a s z e rk e z e t i  helyzete  tehát annál bonyolultabb,

A m e tam o rf  kőzetek tú lnyom órész t igen idősek, ennek következtében leg tö b b 

s z ö r  nagyon bonyolult s z e rk e z e t i  alakulatoknak a ré s z e i .  A m e tam orf  k ő ze tek 

kel foglalkozó pe trográ fusok  tisz tán  kőzettani je llegű vizsgálatokat sem  tudnak
/

végezni bizonyos a lapvető  szerkeze tfö ld tan i i sm e re te k  nélkül. Éppen e z é r t  az 

a lábbi i s m e r te té s  kőzettanon kivül, nagyon röviden, bizonyos n agyszerkeze ti  

kérdésekkel is foglalkozni fog,
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2. A Nyugati-K árpátok n agyszerkeze ti  fe lép íté se

A Nyugati és É szakke le t i-K árpá tok  ha ta lm as  ivét a K is-K árpá tok  - 

tői a M áram a ro s i  m assz ívum ig  húzódó Szirtöv, vagy m ásképpen a Pieninek 

(Pienidák) öve egy külső és egy be lső  (központi) r é s z r e  o sz tja .

(1. s z .  táblázat), A külső  r é s z ,  a K árpátok  külső  f lisövezete , miocén orogén 

fázisok á lta l ta k a ró re n d sz e rb e  gyűrt k ré ta  és paleogén flisképződményekből 

á ll .  A flis ta k a ró re n d sz e re k  az e lő té r  idősebb miocén r é te g e ir e  tolódtak rá ,  

azok a la t t  pedig a K ele teu rópa i- táb la  képződm ényei helyezkednek el. A k r i s 

tá lyos a l jza to t i t t-egyelőre  még m élyfúrásokból sem  ism e r jü k .  A Nyugati - 

K árpátok belső, c e n trá l is  öve ré sz b e n  autochton helyzetben lévő, ré sz b e n  

m iocén  előtti* főleg k ré ta  korú orogén  fázisok által tektonikailag  e rő se n  m e g 

zav a r t ,  ha ta lm as  takarókba gyűrt,  tehát allotochton helyzetű  idősebb m ezozó- 

os és mezozoikum előtti képződményekből á l l .  A külső  flis övezet és a c e n t 

r á l i s  r é s z  közötti Szir tövet a k ré ta  és a miocén orogén fázisok egyarán t 

sú j to t tá k .  A Szirtöv tehát egy rendkívül nagyjelentőségű sze rk e z e t i  öv: 

ha tá rvona l a K ele teurőpai Tábla, ille tve a C seh -m assz ív u m  és az azoktól 

mélyföldtani fe lép ítésé t tekintve gyökeresen  különböző k árpá t i  fiatal m obi- 

lis  te rü le t  között. A Szirtöv  tulajdonképpen egy g igan tob reccsa-öv , a m e ly 

ben hegynagyságu ju ra  mészkőolisztolitok gyökérte lenül helyezkednek el a 

ju rának  fiatalabb üledékek ö ssz ek u szá lt  töm egében. A k r is tá lyos  a l jza to t 

egye lő re  még a Szirtövben  sem  ism e rjü k .

A Nyugati-K árpátok központi ré sz é b e n  a kainozóos és fe ls ő k ré ta , i l le t  

ve az azoknál jóval nagyobb je len tőségű  idősebb mezozőos ré tegek  alól a 

k r is tá ly o s  a l jza t szám os helyen a fe ls z ín re  bukkan.

A nagyszerkeze ti  fe lép ítés  je llegé t,  vagy ahogy újabban mondani 

szokták a tektonikai s t í lu s t  tekintve a N yugati-K árpátok központi öve h á 

rom  n agyszerkeze ti  egységből, i l le tve  egység-csoportbó l áll; T atridákből, 

Veporidákból és G em eridákból.

A. A T a tr id ák  a N yugati-K árpátok legstabilabb, autochton h e ly z e t

ben lévő ré s z e i .  A T a tr id ák  g ran ito id tes tekbő l és p rek am b riu m i m etam orf  - 
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fátokból (prebajkáli J a ra b a -s o ro z a t ,  bajkáli K okava-soroza t)  fe lép íte tt  

k r is tá lyos  magvait t r a n s z g re s s z ió s a n  települő, tektonikailag csak  m é r r  

sékelten  zavar t  (nem takaros  fe lépítésű) u jpa leozóos-m ezozóos üledékes 

köpeny fedi (p l, a B ranyiszkói-hegység , M ag as -T á tra ,  az  A la c so n y -T á tra  

nyugati r é s z e ,  K is - F á t r a ,  N a g y - F á t r a ,  T e re b e s  (Tribeé), Inóc (Inovec) 

s tb ,) .

B, A V eporidák te rü le t i leg  a Szepes -G öm ö ri-E rch eg y ség  (Slovenské 

Rudohorie) nyugati és az A la c so n y -T á tra  keleti ré s z é t  foglalják magukban. 

Felép ítésükben  ugyancsak g rán ito id tes tek  és p rek am b riu m i m etam orfitok , 

valam in t u jpa leopóos-m ezozóos üledékes köpenyrészek  vesznek r é s z t ,  a z o n 

ban mindezek a képződmények allochton helyzetben vannak; mezozóos orogén 

fázisok h a tá sá ra  k ia lakult három  un, szu b tá t ra i  takaró  ren d sze rn ek  a ré s z e i .

Ezenkívül a k r is tá ly o s  a l jza t négy párhuzam os, m ezozőosnál idősebb, p ikkely-
/ r

s z e rű  alakulatnak is a r é s z e ,  A nagyjából DNy-EK-i irányú övék alakjaban 

je len tkező  négy idős pikkely é szak ró l  dél felé haladva a következő;

a, /  Lubietová-öv

b. /  Kraklová--öv

c .  /  K ráfova-ho la -öv

d, /  Kohut-öv

Az e lső  három  öv a granito idok m elle t t  idősebb p rek am b riu m i,  p reb a jk á l i  

m etam orfitokból (Ja rab á -so ro za t) ,  a z  utolsó öv pedig fiatalabb p rekam brium i,  

bajkáli m etam orfitokból (K okava-sorozat) áll.

A három  m ezozós szu b tá t ra i  ta k a ró re n d s z e r  közül a felső  a s trázo v i ,  

a középső a choci, az  a lsó  a k r izna i ta k a ró re n d s z e r .

Tekintve, hogy a T a tr idák  és a V eporidák ré teg tan i lag  lényegében ugyan

azokból a képződményekből állnak, csak  a n agyszerkeze ti  felépítésük t é r  el egy 

m ástó l,  összefoglaló  néven T atroveporidáknak  is szokták őket nevezni.

C. A G em erid ák -  vagy Gömöridákhoz te rü le t i leg  a S zep es -G ö m ö ri-  

É rchegység  kele ti r é s z e  ta r to z ik .  F e lép íté séb en  ré sz b e n  norm ális  te le p ü lé s 

ben, részben  allochton, taka ros  helyzetben lévő ó -  és ujpaleozóos, valam in t 

mezozóos képződmények vesznek  r é s z t .  P rekam brium i m etam orfitok  itt a 
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fe lsz ínen  nem ta lá lha tók . Az őpaleozőikumot a fe ls ő k a m b r iu m -sz i lu r  korú, 

kaledóniai G e ln ica -so ro za t ,  az  ujpaleozőikumot a devon korú, h e rc in ia i  

R akovec-so roza t,  a m ezozőikum ot pedig p e r m - t r i á s z  korú képződmények 

képviselik . Ez utóbbiak ré szb en  tak a ró s  sze rkeze tűek  (M urány i-karsz t) ,  

ré szb en  no rm ális  telepiilésüek (S z il ic e i -k a rsz t  ).

D. A T atr idákhoz  so ro lják ,  de tulajdonképpen a fenti h á rom  nagy- 

s z e rk e z e t i  egység egyikéhez sem  tartozik  a K is-K árpá tok  te rü le te .

A Kis -Kárpátok fe lép ítésében  p rekam brium i,  bajkáli m etam orfitok  

(Pezinok-Pernek-soroza t) ,  devon korú, h e rc in ia i  (b re ton-szudéta i)  m e ta m o r 

fitok (H arm ón ia -so roza t) ,  h e rc in ia i  g ran ito id -benyom ulások , valam in t elég 

e rő se n  tek tonizált mezozőos ré tegek  vesznek  r é s z t .

3. A Nyugati K árpátok m e tam orf  képződményei

A fö ldkéreg  legstab ilabb  ré s z e i ,  a pajzsok és az  idős táblák (platt - 

formok) között e lhelyezkedő mobilis  övezeteknek az  é le tében  bizonyos geo -  

tektonikai folyamatok kb. 200 - 400 millió éves időközökben c ik lusosán  m e g 

ism étlődnek. A geotektonikai ciklusokhoz ciklusos Uledékfelhalmozódás, c ik 

lusos hegységképződés (orogenezis) és igen je llegze tes  cik lusos  m agm ás t e v é 

kenység  (in ic iá lis ,  sz inorogén , szubszekvens és finális  m agm atizm us) k a p 

csolódik. A legjelen tősebb orogén fázisok nyomás - és hőm érsék le ttöbb le te t  

kiváltó h a tá sá ra  bizonyos övékben a különféle kőzetek kisebb-nagyobbfoku 

d inam om etam orfóz is t ,  i l le tve d in a m o te rm á lm e tam o rfó z is t  szenvednek, sőt 

bizonyos esetekben (u lt ram etam orfóz is )  a kőzetek g rán ito sodása ,  ső t te ljes  

beolvadása (anatexise) is bekövetkezhet.

A nagy földtani ciklusokkal kapcsola tban a sz tra t ig rá fu so k  g eo sz in k l i- 

ná li sos üledékképződési c ik lu so k ró l , a tektonikusok orogén cik lusokró l, a 

m agm atitokkal foglalkozó pe trográ fusok  tek tonom agm atikus, a m e tam o rf i t -  

pe trográ fusok  tek tonom etam orf cik lusokró l szoktak beszé ln i.  A va lóság  

azonban az, hogy az  eg y m ássa l  párhuzam osan  le játszódó fenti ciklusok e l 

vá lasz tha ta tlanu l egybefonódnak. A s z e rk e z e t i  földtanban az egy-egy nagy 

ciklus a la t t  felhalm ozódott üledékes és m agm ás képződmények ö ssz e s sé g é t  

3337
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orogén ta rtom ánynak (région du p lissem en t,  gyüró'dési régió) szokták 

nevezni. Egy-egy orogén ta rtom ánynak a v e r t ik á lis  irányben egym ástól 

reg ioná lis  d iszko rdanc ia -fe lü le tekke l e lvá lasz to tt  ré s z e i  a s z e rk e z e t i  e m e 

letek (étage structur-erly, s a h ie ra rch ik u s  beosz tásban  a még kisebb, e g y 

m ástó l lokális  d iszkordanc iafe lü le tekkel e lvá lasz to tt  egységek a s z e r k e z e ti 

a lem ele tek  (subétage s t ru c tu re l ) ,

A m obilis övezetekben az egym ást követő geotektonikai ciklusok 

ta rtozékainak , az eg ym ásra  tevődő orogén tartom ányoknak a m e g ism é t lő 

dő tektonikai folyamatokkal ö ssz ek u szá lt  ro n csa i  úgy helyezkednek el eg y 

más fe le tt ,  m int T ró ja  te rü le tén  az  egym ást váltó  hét ókori városnak  a rom - 

ja i .

A N yugati-K árpátok fentebb is m e r te te t t  nagyszerkeze ti  egységeinek, 

a Tatroveporidáknak  és a G em eridáknak a m e tam orf  képződményei öt e g y 

m á s t  követő geotektonikai ciklusnak az üledékes és magmás képződm ényei

ből jöttek lé tre ,  az  öt ciklus leg jelen tősebb orogén fázisa inak  reg ioná lis  m e 

tam o rfó z is t  kiváltó ha tása ira .

I. Nyugati K árpátok  legidősebb m e tam o rf i t ja i  p rek am b riu m i (középső és 

fe lső p ro te ro zó o s?  ) üledékes és m agm ás kőzetekből jöttek lé tre ,  az  egyik 

közelebbről meg nem határozható  p rek am b riu m i (intraalgonkium i, p reba jká li  

vagy m ásképpen p r e a s s z inti) o rogenez is  h a tá s á r a .  Az a lm andin-am fibo lit  

fác ie s t  (mezozónát) sehol m eg nem haladó m e tam o rfó z is t  több helyen sz in o -  

rogén (szinkinem atikus) g rán ito sodás ,  m ig m ati to so d ás , anatexis k is é r te .  

Ennek a m etem orfóz isnak  a te rm ékeibő l áll a T atroveporidák  J a r a b á - s o r o z a ta . 

A J a ra b á - s o ro z a t  legerősebben  m e ta m o rf iz á l t ,  sz i l l im an it-a lam an d in  sz u b -  

fác ieshez  ta rtozó  ta g ja i  az  A lacso n y -T á tra  D um bie r-an tik l ino rium ában  f o r 

dulnak elő; p e l i te s -p sz a m m ito s  üledékekből ke le tkeze tt  paragne iszek , s z i n 

kinematikus migmatitok és kisebb m ennyiségben am fibolitok, A fenti an t ik li -  
/

norium tól E - r a  és D - r e  a J a ra b á - s o ro z a t  kőzetei a k v a rc -d isz ten -m u szk o v i t  

szubfác iesbe  so ro lha tók . A J a ra b á - s o ro z a t  v iz sg á la tá t  nagyon m egnehezíti az 

a körülm ény, hogy a s o ro z a t  tag ja i a fia talabb  tektonomagm atikus ciklusok 
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h a tá sá ra  kisebb-nagyobb fokú tektonikai zava r t  és re tro g rád  m e tam o rfó z is t  

(d iaftozéris t) ,  továbbá helyenként e rő te l je s  granito idos k on tak t- te rm ikus  h a 

tá s t  (főleg herc in ia i  g ranod io ri tos  kon tak tm etam orfóz ist)  szenvedtek,

II. A következő tektonom agm atikus ciklus ta r tozéka i a T a troveporidák  

Kokává -so roza tának  a tagjai.  Ezek a m etam orfitok  még ugyancsak p re  

k ram b riu m i,  legfelső  p ro te rozőos  vagy m ásnéven r ifé i geoszinklinális  

képződményekből jöttek lé t re  a ba jká li vagy régebben assz in tinek  nevezett 

orogén h a tá s á ra .  -A  K o kava-so roza t  tagjai a Ja rab á -so ro za tn á l  a l a c s o 

nyabb fokú, magasabb mező - és mélyebb epizónabeli regionális  m e ta m o r 

fózist szenvedtek. A m e tam o rf- fác ie s  beosz tásban  az a lm andin-am fibo lit  

fácies k v a rc -s ta u ro l i t  szubfác ieséhez  és a zöldpala fácies  k v a rc -e p id o t-  

biotit szubfác ieséhez  soro lhatók . A kiindulási kőzetek főleg p sz a m m ito s -  

pe lites ,  e se t leg  kovás üledékek voltak . A J a ra b á -so ro z a t tó l  e l té rő le g  a 

K okava-so roza t m á r  karbonátos m etam orf i toka t is ta r ta lm az .  A geosz ink l i-  

nálisos in ic iá l is  magmatitokból ke le tkeze tt  o rtom etam orf itok  gyakoriak  és 

igen változatosak  (amfibolit, a miiből- ep ido t-a lb i t  -pala, ta lk -ak tino lit- ,  

d o lo m it- t rem o li t -p a la  s tb , ) ,  de a mennyiségük nem je len tős ,

A K is-K árpátoknak a K o kava-so roza tta l  je llegben és korban azonos 

m e tam o rf  ö s sz le té t  P ez in o k -P ern ek -so ro za tn ak nevezik,

H erc in ia i  g rán it  - és g ran o d io r i t  in truziók  h a tá sá ra  a Kokava - és 

a Pezinok -Pernek -sorozat tagjai több helyen injekciós -m etaszom atikus , vagy' 

pedig kon tak t- te rm ikus  h a tás t  szenvedtek.

A J a ra b á -é s  a K okava-so roza t egym áshoz való viszonya egyelőre  még 

nem egészen  t isz tázo t t .  Ugyanis a két s o ro z a t  tagjainak az  é r in tk ezésé t  a k é 

sőbbi tektonikai folyamatok, főleg pedig a h e rc in ia i  g rán it in truz iók  nagyon 

m egzavarták .  Az a legvalószinübb, hogy a két so ro z a t  két egym ást követő 

és egym ástó l független tek tonom etam orf fo lyam at h a tá sá ra  jött lé t re .  V i 

szont az is elképzelhető , hogy a két so ro za t  ugyanannak, mégpedig a ba j-  

káli (asszin ti)  orogénnek a h a tá sá ra  lé tre jö t t  egyetlen m e tam orf  k o m plexus

nak az a lsó , m agasabb m etam orf-fokú , i l le tve  fe lső , alacsonyabb m etam orf  

fokú ré sz le g e .
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III, A következő tek tonom etam orf ciklus a kaledoniai orogén c ik lu ssa l 

kapcsolatos s ópaleozóos, fe lső k am b riu m - s z i l u r  korú geoszink linális  

üledékek és magmás képződmények reg ionális  m e tam orfóz isá t  válto tta 

ki. A k iindulási kőzetek pe lites ,  p szam m itos ,  kovás és karbonátos geo 

sz ink linális  üledékek, továbbá igen nagy m ennyiségben savanyu geosz ink-  

linálisos  vulkánitok, főleg vulkáni tö rm elékes  kőzetek (tufák) és kisebb 

mennyiségben bázisos  vulkánitok voltak. A m etam orfóz is  foka a lacsony  

(epizóna) volt, sehol nem haladta  meg a zöldpala fácies  k v a rc -a lb i t -  

m u szk o v it-k lo r i t-szu b fác ie sén ek  a m érték é t .  A m etam orfóz is  a k a l e 

doniai orogénnek a s z i l u r  és devon h a tá rán  lezajló  s zep es i  fáz isa  a lk a l 

mával mert végbe. A ke le tkeze tt  m etam orfitok  főleg f i l l i t - s z e rü  kőzetek, 

agyag- és hom okkő-palák, l id i t -  és karboná tos-kőze t-be te lepü lésekke l 

továbbá igen nagy m ennyiségben kvarcprofirokből és azok tufáiból k e le t 

kezett porfiro idok és s z e r ic i te s  k v a rc i t-p a lák .  A kaledoniai m e tam orf  

komplexus ö sszvas tagsága  a 3 -5  km -t  is m eghaladja s a Nyugati-Kárpátok

ban k izáró lag  csak  a G em eridák  te rü le tén  van m eg, A G em eridák  egész  

központi r é s z e  ennek a komplexusnak, az un. G eln ica-(G öln ic-)  s o ro z a tnak 

a tagjaiból áll.

A K árpátoktól É - r a ,  a K e le teu rőpa i- táb la  lengyelo rszág i ré sz é n  a 

Kaledonidák, vagyis a kaledoniai orogén ta r tom ány  ta rtozékai nagy s z e r e 

pet já tszanak  és e lég  je lentős e l te r jed ésü ek .  Ezzel ellentétben a N yugati- 

Kárpátok te rü le té n  a kaledoniainak fe l té te leze tt  G e ln ica -so ro za t  e l te r je d é se  

rendkivül korlá tozo tt .  A K árpátok egyéb te rü le te in  pedig különálló kaledó- 

niai m agm ás és tektonikai ciklusnak á lta lában  sem m i nyomát nem lehet k i 

mutatni. Úgy tűnik, m intha a kaledőniai és h e rc in ia i  ciklus egyetlen pa le -  

ozóos tektonom agm atikus és  üledékképződési c ik lu ssá  olvadna ö s sz e .  A 

G em eridák  te rü le tén  önálló kaledóniai tek tonom etam orf ciklusnak a külön

v á la sz tá s á t  az  indokolja, hogy itt a G e ln ic a -so ro z a tra  a he rc in ia i  m e ta m o r 

fitok (R akovec-soroza t)  szögdiszkordanc iával települnek s detri togén  kőzetek 

kel kezdődnek. (A legújabb m egállap itások  s z e r in t  a G e ln ica -so ro za t  m e ta m o r 

fózisá t is a h e rc in ia i  b re to n -szu d é ta  orogén fázisok váltották k i . )
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IV. A N yugati-K árpátok te rü le tén  a h e rc in ia i  tek tom etam orf  ciklusban 

három  m etam orf  fáz is t  lehet különválasztani.

a .  /  A b re to n -szu d é ta i  fázis h a tá sá ra  a paleozóos geoszink linálisos  

üledékek és m agm ás kőzetek igen gyenge (felső epizóna), a zöldpala fácies 

k v a rc -a lb i t -m u sz k o v it-k lo r i t  a lfáciesének  megfelelő reg ionális  m e ta m o rfó 

z is t  szenvedtek . így jö tt lé t re  a G em eridák E~i és D -i szegélyén  a R akovec- 

so ro za t  és a K iskárpátokban a H arm ón ia -so roza t .  A R akovec-so roza t fő 

leg agyag- és homokkő-palákból, kisebb mennyiségben bitum enes és k a rb o 

nátos palákból, továbbá e lég  je lentős töm egben szp il i te sede tt ,  enyhén m e- 

ta m o rf izá lt  b áz iso s -v u lk á n i t-  és piroklasztikum ••közbetelepülésekből áll.

A H arm ó n ia -so ro za t  hasonló kifejlődésü, de több bitumenes palát ta r ta lm a z ,  

v iszon t hiányzanak belőle  a geoszinklinálisos  bázisos  vulkáni működés t é r -  

mékei. A paleozóos képződmények a ljza tában  levő magasabb m etam orf  fokú 

kőzetek, főleg a J a ra b á - s o ro z a t  tagjai,  a b re to n -szu d é ta i  fázis h a tá sá ra  l o 

ká lisan  zö ldpala-fác iesnek  m egfelelő d ia f to réz is t  ( re tro g rád  m e tam orfóz is t)  

szenvedtek . A h e rc in ia i  d ia f to réz is t  az bizonyitja, hogy a Povázsky Inovec 

karbon konglom erátum a és L ub ie tová-(L ibe tbánya)- i  p e rm  konglom erátum ok 

m á r  d ia f to r izá l t  m e tam o rf i t-k av ic so k a t  ta r ta lm azn ak .  Ugyancsak a b re to n -  

szudéta i fáz is t  szám os  helyen g ran ito id - in truz iók  k isé r ték .  Az intruziők h a 

tá s á ra  a Ja ra b á - ,  a K okava-, a Pezinok-Pernek és a H a rm ó n ia -so ro z a t  ta g 

jai nagyobb m élységben m igm atitosodást,  vagy m élykontaktust, a felszínhez 

közelebb kon tak tm etam orfóz is t  szenvedtek.

b .  / A z  a s z tu r ia i  fázis  a l ig  kim utatható m e tam orfóz is t  okozott, v iszont 

h a tá sá ra  a zem plén i-sz ige thegység  k ivételével a Nyugati -Kárpátok egész  t e r ü 

le te  s z á ra z u la t tá  vált (a m oszkvai és u rá l i  ko rszak  között.)

c .  /  A pe rm  végén lezajló pfalzi fázis  h a tá sá ra  a p erm  üledékek igen gyenge, 

a l ig  é s z rev eh e tő  m e tam o rfó z is t  szenvedtek (anch im etam orfőzis) .

V. Az a lpi tek tonom etam orf ciklus abban nyilvánult meg, hogy az  alpi o ro -  

gén fáz iso k  h a tá sá ra  lé tre jö t t  tektonikai alakulatok (rátolódások, takarók)
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rá to lódás i fe lü le te i közelében az  idősebb mezozóos képződmények gyenge 

m e tam orfóz is t ,  a m ezozőosnál idősebb, m e tam o rf izá lt  kőzetek d ia f to réz is t ,  

a granito idok pedig m ilon itosodást szenvedtek , így jött lé t r e  a V eporidák 

mezozóos köpenyének a l ján , a l s ő t r iá s z  homokkövekből, w erfeni palákból 

a Veíky Bök - és a F ö d e r a ta - s o r o z a t .Az alpi d ia fto réz is ,  keskeny s z e r k e 

zeti övékben, ugyancsak a Veporidák te rü le tén ,  a j a r a b á -  és a K o k a v a -so 

ro za t  tagjaiban reg ioná lis  e l te r je d é sü .  A d ia fto réz is  alpi korát az b izony ít

ja, hogy a d ia fto r izá lt  övék alpi s z e rk e z e t i  irányokkal esnek egybe. H aso n 

ló egyezés van a d iaftoritok és a m ezozóos kőzetek k is sz e rk e z e t i  iránya i 

között is .

A G em eridák te rü le tén  alpi sz inorogén  (kréta  korú) g rán it in truz iók  

is  előfordulnak, s azoknak a közelében a G e ln ica -so ro za t  kőzetei kon tak t- 

te rm ikus  m e tam orfóz is t  szenvedtek.

A Nyugati-K árpátok m e tam orfi t ja inak  fentebbi i s m e r te té s e  e l s ő s o r 

ban J. Kamenicky 1967-ben publikált munkája alap ján  készü lt .  Ennek a s z in 

tézisnek  bizonyos ré sz e iv e l  a sz lovák szak em b erek  e g y ré s z e  nem  é r t  egye t- .  

J. Kamenicky összefoglaló  munkája olyan nagyszabású, hogy minden r é s z l e 

tében te rm é s z e te se n  nem is lehet töké le te s .  K étségte len  azonban, hogy K e- 

m enick^ a Nyugati-K árpátok m e tam o rf i t ja i t  kitünően i s m e r i ,  s z in té z is é t  a 

lehető  legnagyobb le lk i i sm e re te s s é g g e l ,  h ibá tlan  logikával k é sz íte t te  el s 

m egá llap itá sa i t  töm ör, lényeg re tö rő ,  de ugyanakkor könnyen é r th e tő  és f é l 

r e  nem m agyarázható  s tí lu sban  te tte  közzé. A Nyugati K árpátok  k is e b b -n a 

gyobb egységeirő l többen kész íte t tek  igen alapos rész le tm unkáka t,  de a K am e- 

nickyénél jobb sz in téz is  egyelőre  n incs.

3. Románia te rü le tének  nag y sze rk eze ti  fe lép íté se

Románia földtanát különösen az te sz i  é rd e k e ss é  és v á l to za to ssá ,  hogy 

ezen a te rü le ten  a fö ldkéregnek két egym ástó l a lapvetően különböző földtani 

fe lép íté sű  r é s z e  érin tkez ik  egym ássa l;  a K e le teu rópa i- táb la  és a Kárpátok 

f ia tal,  m ező-kainozóos gyűrt te rü le te .  A fenti két k é re g ré s z  a tektonikai 

fejlődés a lap ján  a következő nagyszerkeze ti  egységekre  osztható;
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1, /  A z o rsz á g  EK -i r é s z é n  a K e le teu rópa i- táb la  podolo -moldavai 

ré s z le g e  helyezkedik el. A táblák je l lem ző  tu lajdonsága, hogy v e r t ik á l is  

irányban kétsz in tes  fe lép itésüek , Az a l jza t  gyUrt -m e tam o rf izá lt  k r is tá lyos  

kőzetekből, az azt beboritő  köpeny pedig nem gyUrt és nem m etam orf izá lt  

epikontinentális  üledékes képződményekből van felépítve.

A Podolo-moldavai tábla; ep ip ro terozóos  (epialgómai) t á b la . Az 

a l jza ta  igen idős, a rcha ikus  és a lső p ro te ro zó o s  m e tam orf  kőzetekből, a 

v iszonylag  igen vékoyn, 500-750 m -e s  köpenye pedig egym ástól nagy h é 

zagokkal e lvá lasz to tt o rd o v ic iu m -sz i lu r ,  cenom án és m iocén-p lioeén  korú 

képződményekből áll.

2 .  /  A M őziai-tábla  Közép - és Dél D obrudzsa, valam in t a Román- 

Alföld (Havasalföld) te rü le té t  foglalja magába s fe lé p íté sé re  a he terogen itás  

je l lem ző .

a. /  D él-D obrudzsában  a k irs tá ly o s  a l jza t  igen idős, a rcha ikus  és 

a lső p ro te ro zó o s  metam orfitokből, az  500 m -né l  nem vastagabb köpeny pe 

dig mező kainozőos üledékekből áll.  Az a l jza to t itt még a kaledoniai oroge 

nezis  is m egzavarta .  T ehá t D él-D obrudzsa  tektonikai, il le tve  nagyszerkeze ti  

szem pontból a M őziai-táb la  ré s z e ,  ré teg tan i fe lép ítésé t tekintve azonban a 

K ele teu rópa i- táb la  egy e lszakad t darab ja  (epikaledóniai-tábla).

b .  /  K özép-D obrudzsában  a köpeny nélküli p rek am b riu m i k r is tá lyos  

a l jza t  a fe lsz ínen  van; alul a lső p ro te ro zó o s  m e tam orf  kőzetekből, feljebb 

pedig 5000 m - t  meghaladó vastagságban  r i fé i ,  vagyis fe lsőp ro te rozóos  kép 

ződményekből a bajkáli o rogenezis  h a tá sá ra  kialakult m etam orfitokből, a 

k ö z ism e r t  dobrudzsa i zöldpalákból áll (ba jká li gyűrt te rü le t) .

c .  /  A M őzia i- táb la r o m á n -a lföldi r é sz é n  a 2000-3000 m tsz .  a la t t i  

m élységnél m agasabbra  sehol se m  em elkedő, magasabb m e tam o rf  fokú s 

u tólag tektonizált p rek am b riu m i m etam orfi tokat kb. 4000 m összvas tagságú , 

ordov ic ium m al kezdődő paleozőos, kb. 5000 m összvas tagságu  mezozóos

és kb. 3000 m ös szavas  tagságú kainozőos képződmények fedik. A Mőziai - 

táb lának  ezt a ré s z é t  északon m ég a kaledőniai, délen pedig még a he r e á l i 

á i  o rogenezis  fáz isa i is m egzavarták , b á r  ezek a fázisok m e tam o rfó z is t  
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nem okoztak. Itt még a paleozoikum is a gyűrt a l jza t r é s z e ,  tehát ez a 

te rü le t  egy ep ih e rc in ia i , i l le tve  epikaledóniai tábla . A k é reg  vas tagsága  

itt az  átlagos kontinentális  ké regvastagságná l kisebb (kb. 30 km); a k e le t 

európai tábla nagyon idős, a rch a i  k r isz ta l l in ikum a it t  feltehetően nincs 

je len ,

3 .  /  A Podolo-moldavai táb lá t és a M őziai-tábla  közép- és dél - 

dobrudzsai r é s z é t  egy ENy-DK-i irányú fia ta l mobilis övezet, az  észak - 

dobrudzsa i pa leozóos-m ezozóos  in t rak ra to n  geosz ink l iná l is -öveze t v á l a s z t 

ja el egym ástó l,  Mig a Podolo-moldavai tábla m á r  az idősebb p ro te ro z ó i-  

kumban, a M őziai-táb la  középdobrudzsai r é s z e  pedig m á r  a fe lső p ro te ro -  

zoikum végén konszolidálódott, addig az  északdobrudzsa i fia tal mobilis 

övezet egy te ljes  paleozóos és egy te ljes  m ezozóos tektonomagm atikus c ik -  

lisnak a r é s z e s e  volt.  (Az előbbi a k a ledon ia i-herc in ia i  c ik lus, az  utóbbi

a nagy alpi ciklus m ezozóos, la rá m i  etappja).

A paleozóos ciklus kam brium  -o rd o v ic iu m -sz ilu r-d ev o n -k a rb o n  

korú geoszink linális-ü ledékekből és magmatitokból (szinorogén, későorogén  

granitoidokból, va lam in t szubszekvens kvarcporfirokbá l)  á ll.  A h e rc in ia i  

ciklus kezdetén lezajló  orogén fázisok a karbonnál idősebb képződményeket 

meggyürték s a kamhro-ordoviciumi képződm ényeket zöldpala fáciesben  m e 

tam o rf  izálták ,

A k is sé  észak ab b ra  tolódott mezozóos geoszinklinálisbstn tö r m e lé 

kes, karbonátos és flis  je llegű t r i á s z  üledékek és in ic iá l is  m am ás kőzetek, 

majd m ég északabb ra  az  un. dobrudzsai e lőm élyedésben , 3500 m - t  is  m e g 

haladó vastagságban  ju r a -k r é ta ,  majd paleogén és neogén epikontinentális 

üledékek halmozódtak fel. A t r i á s z  és l iá sz  képződményeket a k im m éria i  

orogén fázisok redőkbe gyűrték .

4 .  /  A K ele teu ró p a i- táb la  (a Podolo'-moldavai tábla , valam int a Mőzi- 

a i - tá b la  közép- és dé l-d o b ru d zsa i  ré sz e )  nyugat felé úgy végződik el, ahogyan 

a kontinensek elvégződnek az  óceánok felé: nincs fo lytatásuk. Nyugatabbra 

két, a K e le teu rópa i- táb lá tó l r é te g ta n i la g  a lapvetően e l té rő  fe lép itésü , f i a t a 

labb k é re g ré s z  helyezkedik el: a M őziai-táb la  paleozoikum folyamán konszo 
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lidálódott rom án-a lfö ld i r é s z e  és a Kárpátoknak még a mező - és kainozó- 

ikum folyam án is m obilis  te rü le te ,

Nagyon valószínűnek lá tsz ik ,  hogy a két utóbbi te rü le ten  a ké reg  

fe lép ítésében  középső p ro te rozóosná l,  tehát 1600-1900 m illió  évesnél id ő 

sebb képződmények nem vesznek r é s z t ;  szem ben  a K eleteurópai-táb lával,  

amelynek a helyenként (pl. az U kra jn a i-p a jzs  te rü le tén) fe lsz ín re  bukkanó 

k r is tá ly o s  a l jza ta  közel 3000 millió éves kőzeteket is ta r ta lm a z .  Miként 

az  A tlan ti-óceánnak  a fe j lő d és tö r tén e te  a k ré táva l,  ezeknek a t e rü le te k 

nek a földtani fe jlődés tö r téne te  feltehetően  a középső-p ro te rozó ikum m al 

kezdődik, D éíeurópa te rü le té n  ekkor egy ó r iá s i  m ére tű ,  óceáni kérgü geo- 

s z in k l in á l i s - re n d s z e r  a laku lt ki. Ennek a geoszinklinális  övezetnek a h e 

lyenként s z ig e ts z e rü  táblam aradványokkal m egszak íto t t üledékgyüjtőiben 

ó r iá s i  mennyiségben halmozódtak fel a környező  szá razu la to k  lepusz tu lás i 

te rm ék e i ,  főleg grauw ackék, a rkózák  és pelites  kőzetek a lak jában . K a r 

bonátos üledékek ekkor m ég a lig  képződtek. A középső pro teroző ikum  f o 

lyam án tehát ezen a te rü le ten  leza jlo tt az e lső  üledékképződési c ik lus, v a 

lam in t azzal pá rhuzam osan  és szo ros  kapcsola tban  az e lső  tektonikai, m a g 

m ás és m e tam orf  ciklus is .

Az e lső  p ro te rozóos  tektonom agm etikus cik lust a p ro teroző ikum  v é 

gén követte egy m ásodik , a bajkáli, majd egyre  szükebb Övékre zsugorodva 

a paleozoikum e lső  felében  a kaledóniai, az ujpaleozőikumban a he rc in ia i  

s végül a mező- és kainozóikumban az  alpi c ik lus. A Mőziai -tábla ro m á n 

alföldi r é s z e  m á r  a paleozoikum folyamán konszolidálódott, fokozatosan 

táblává vált.

A K árpátoknak még je len leg  is mobilis te rü le té n  különféle üledékes, 

m agm ás és m e tam o rf  kőzetek, valam in t különböző s z e rk e z e t i  alakulatok a l a k 

jában mind az  öt orogén  ciklusnak a m aradványai m egtalá lhatók, A laposabban 

csak a legutolsó, a lp i ciklusnak a ta r to zék a i t  ism erjük ,  de különféle tektonikai 

ősfö ld ra jz i ,  ső t ré te g tan i  problém ák még it t  is akadnak bőven, Az idősebb oro 

gén tanulmányok ku ta tása  m eglehetősen  kezdetleges s tád ium ban van, különö

sen  hazánkban.

3337



19

A Kárpátoknak Románia te rü le té re  eső  r é s z e  h á ro m  h eg y ség -k o m p 

lexusból, az Erdélyi-K özéphegységből (Apuseni), a D éli-K árpátokból és a 

K ele ti-K árpátokból, valam in t a közöttük elhelyezkedő kisebb-nagyobb b e l 

ső  medencealakulatokból á l l .  Az alp i cik lus orogén fáz isa i a te rü le t  l e g 

nagyobb ré s z é t  igen e rő sen  m egzavarták . Az E rdély i-K özéphegység  északi 

ré szén ek ,  a Bihari-autochtonnak és a D él-K árpátok  D anubiai-au toch ton já- 

nak kivételével az egész  te rü le t  kisebb-nagyobb alpi takaró  - és rá to lő d á s -  

rendszerekbő l áll (2 .s z .  táb láza t) .

Az egész  m ező- és kainozóikumot felö lelő  alpi ciklus egyetlen , e g y 

séges  és tökéletes nagy üledékképződési c iklus, valam int ugyancsak k l a s s z i 

kusnak tekinthető magmás ciklus is ,  in ic iá l is ,  sz inorogén , szubszekvens és 

finális  magmás m űködéssel.  Mint tektonikai ciklus azonban közel sem  ilyen 

egységes; az orogén fázisok két, egym ástó l e lég  ha tá rozo ttan  elválaszhatő  

együttesbe soro lhatók , Az elsőhöz a t r i á s z ,  ju ra  és k ré ta  korú fázisok t a r 

toznak, a la rá m i fáz issa l  bezáró lag , a másodikhoz pedig a neogén fázisok . 

Az alpi orogén fázisoknak ez a kettős ku lm inálása  annyira  szem betűnő, hogy 

az  utóbbi időben olyan javasla tok  is szü le ttek  (pl. az IUGS Geokronolőgiai B i

zo ttsága r é s z é rő l  1967-ben), hogy az  alpi o rogenez is t  két önálló, mezozóos 

la rá m i  és kainozőos alpi o ro g e n e z is re  kell szé tv á lasz tan i .  Egyoldalúan t e k 

tonikai szem szögből ez a ja v as la t  indokolt, legalábbis bizonyos te rü le teken .  

(Pl. É szak-D obrudzsában  a nagy a lpi ciklus a la rá m i fáz issa l  vég legesen  l e 

zá ru l t) .  A K árpátok te rü le tén  azonban ez a ke ttéosz tás  te rm é s z e te l le n e s  és 

e rő szak o lt ,  annak e l len é re ,  hogy a különböző korú fázisok te rü le t i  e lo sz lása  

nem egyen le tes .  Bizonyos te rü le te k e t  csak  m ezozóos, m ásokat csak kainozőos 

fázisok zavartak  meg. Néhol egy te rü le te n  belül az egym ást követő fázisok 

egyirányban való elto lódása is megfigyelhető, Akadnak olyan te rü le te k  is , a -  

m elyeket a m ező- és kainozőos fázisok  egyaránt é r in te t ték .

A rom án ia i K árpátok te rü le té n  a mezozóos (kréta) orogén fázisok (be

záró lag  a la rá m i fázis) h a tá sá ra  lé tre jö t t  takaró  - és rá to lódás i r e n d sz e re k e t  

dacidáknak, a kainozőos (neogén) ta k a ró re n d sz e re k e t  moldavidáknak nevezik.
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A decicÉk E rdély  te rü le tén ,  az  E rdély i-K özéphegység  déli r é sz é n ,  

a D éli-K árpátokban és a Keleti- K árpátok  be lső  felében vannak je len , a 

moldavidák pedig a K ele t i-K árpá tok  külső felében,

A. Az E rdély i-K özéphegység  autochtonja, a Bihari autochton v i -  

szonylag  m erev ,  idős k r is tá ly o s  aljzatból és g e rm án  tipusu, igen enyhén r e 

dőzött t r i á s z - a ls ó k ré ta  korú köpenyből á l l .  R észei a következők; Gyalui-

havasok (Gilau), K irá ly e rd ő  (Pádurea Craiu lu i) ,  Rézhegység (Muntii Plopi^js 

M eszes-hegység  (Muntii M eses), Bükk hegység (M untii Faget),  továbbá az 

é szakerdé ly i k r is tá lyos  rögök, a sz ilágysom lyói Magúra, a sz ilágybaksa i,  

a cikói és a p re lukai rög.

A Bihari au tochtonra DNy-i irányból a K o d ru i- ta k a ró re n d sz e r  to ló 

dott rá , amelynek az egységeit,  a Moma, az A rie^en i,  a Dieva és a Fini^ 

takaró t ura lkodólag  karbon, p e rm  és t r i á s z  ré tegek  épitik fel,

A K o d ru i- ta k a ró re n d sz e r re ,  mint parau toch tonra  D -rő l  E - f e l é a  

Biharia-rtakarórendszer takaró i tolódtak rá ,  am elyek  m ajdnem  k izá ró lag  

k r is tá ly o s  palákból (paleozóos és p rek am b riu m i m etam orfitokből) állnak 

(Biharia-, M uncelu-takaró).

Az Erdély i-K özéphegységnek a Bihari autochtonből, továbbá a 

K odru i-  és a Biharia tak a ró ren d sze rb ő l (központi dacidák) álló, az a u s z t 

r ia i  fáz issa l  konszolidálódott kom plexusát,  a m e ly re  a felső  k ré ta  üledékek 

epikontinentális gosaui k ifejlődésben települnek, délen és északon egy-egy 

fiatalabb m obilis öv szegé lyez i.  Délen a la rá m i  fázis után konszolidálódott 

M aros m enti ofiolitos öv, északon pedig a paleogén után konszolidálódott 

be lsőkárpá ti  f lisövezet (M áram aro s -szo ln o k i f lisövezet) .

B. A D éli-K árpátok  autochtonja, a Danubiai autochton p reba jká li ,  

bajkáli és h e rc in ia i  m e tam orf  ltokból és gran ito id -töm egekből, továbbá v á l 

tozatos k ifejlődésü paleo -m ezozőos  köpenyből áll.

A Déli -K árpátok ó r iá s i  k i te r jed é sű  Géta - ta k a ró re n d sz e re ,  am elye t 

a közbenső dacidákhoz soro lnak , u ra lkodólag  m agasabb fokon m e tam o rf izá lt  
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prebajká li  és bajkáli metamorfotokból áll.  Itt a fiatalabb metamorfotoknak, 

valam int a néhány kisebb m edence te rü le té re  korlátozódó paleozóos -m e z ő - 

zőos képződményeknek a m ennyisége je len ték te len .

A Vaskapu közelében lévő, a külső dacidákhoz so ro lt  Severin  takaró  

mezozóos képződményekből, a lsókréfa  s ina ia i  ré tegekből áll.

C, A K ele ti-K árpá tok  hegyvonulata csak  fö ld ra jz i  é r te lem b en  fo ly 

ta tása  a D éli-K árpátoknak . A két hegység nag y sze rk eze ti  fe lép íté se  a lap  

vetően különbözik egym ástó l,

A D éli-K árpátok  egy középsőkré ta  fo lyam án konszolidálódott ké reg 

ré sz ,  am ely  autochtonból és egyetlen ha ta lm as  K -N y-i irányú, déli v e rg e n -  

ciáju takaróból és annak kisebb-nagyobb foszlányaiból á ll.  A fe lsők ré ta  és a 

kainozóikum folyam án itt m á r  csak v e r t ik á l is  elm ozdulások voltak, flis k é p 

ződés sem  volt.

A Dimbovi^a folyótól k e le tre  kezdődő K eleti-K árpátoknak autochtonja 

n incs. A hegység  valam ennyi k r is tá ly o s ,  mezozóos és kainozőos képződménye 

É -D - i  irányú, kele ti vergenc iá ju  takaró  ren d sze rek b e  torlódott.

A középső  k ré ta  folyam án itt a k r is tá ly o s  mezozóos képződményekből 

három  (tiacidák), a kainozoikum folyam án a fe lsők ré ta -neogén  képződm ények

ből ugyancsak h á ro m  (moldavidák) bonyolult takaró  re n d s z e r  jött lé t r e .

a .  / A  központi dacidákhoz so ro l t ,  legbelső , k iz á ró lag  mezozóos r é t e 

gekből álló un. E rdé ly i - tak a ró ren d sz e rn ek  ma m á r  csak  a kisebb roncsa i 

vannak m eg (Hághima^-, H ag y m ás- tak a ró ,  a P ersán y i-h eg y ség  erdé ly i ta k a 

ró ja).

b .  /  A közbenső dacidákhoz ta rtoznak  a következő, un, Bukovinai-takaró - 

ren d sze rn ek  a takaró i (a Rodnai-, Bukovinai - és Szubbukovinai-takaró , továbbá 

a B aró ti-hegység , a P ersány i-hegység ,  a B ra ssó i-h eg y ség  és a Dimbovita v ö l 

gyének a takaró i) .  E takarók  fe lép ítésében  mezozóos ré tegek  és m ezozóosnál 

idősebb k r is tá ly o s  képződmények vesznek r é s z t .

Mind a két fentebbi takaró  ren d sze rn ek  a takaró i k ré ta  (ausz tr ia i  és 

la rá m i)  orogén fázisok h a tá sá ra  jöttek lé t re .
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c ,  /  A következő, a K ele t i-K árpátok  egész  hosszában  végigkövethető

s a külső  vagy m arg iná lis  dacidákhoz so ro lt  C eahlau-(C sáklyás  -) takaró  r e n d 

s z e r ,  am ely  a la rá m i  fázisnak köszönheti lé t re jö t té t ,  idős k r is tá ly o s  képződ

ményeket m á r  nem ta r ta lm a z .  K izáró lag  m ezozőos képződményekből, e l s ő 

so rban  a lsó k ré ta  korú un. s in a ia i- ré teg ek b ő l áll, am elyek m á r  flis k ife jlő- 

désüek.

d ,  /  Az uralkodóan k ré ta  paleogén korú, flis kifejlődésU rétegekből 

neogén (ó s tá je r  és u js tá je r )  orogén  fázisok h a tá sá ra  kialakult moldavidák 

közül a be lső  moldavidákhoz ta r toz ik  az  un. kurb ikort iká lis  rétegekből álló 

T e lea je n - tak a ró  és a fekete  palákból álló Audia-takaró.

e. /  A közbenső moldavidákhoz ta r to z ik  a K eleti K árpátok egyik l e g 

szebb és legnagyobb takaró  re n d sz e re ,  a főleg eocén flis-képződm ényekből 

álló T a r c au (Tarkő) tak a r ó re n d s z e r ,  am ely  sz in tén  az  u js tá je r  fáz is  h a t á 

s á ra  jö tt lé t r e .

f .  / A  külső  moldavidákhoz ta r to z ik  a paleogén és miocén rétegekből 

az uj s t á j e r  orogén fázis  h a tá s á ra  kia lakult, parautocton m arg inális  egység , 

továbbá az  e lőm élység  be lső  s zá rn y a ,  az  un. p e r ik á rp á t i  egység.

A rom án ia i k á rp á t i  te rü le t  dióhéjban is m e r te te t t  fentebbi n a g y s z e rk e 

zeti egységei közül a Bihari - és Danubiai-autochton, valam in t a központi és a 

közbenső dacidák te rü le tén  nagyon sok helyen bukkannak a fe lsz ín re  m e tam orf  

képződmények, gyakran  ha ta lm as  összefüggő te rü le teken .

A rendkívül változatos m etam orfitok  és az  azok K ísére tében  előforduló 

granitoidok korával és genetikájával kapcsola tban  az  elmúlt száz  év folyamán 

a le g szé lső ség eseb b  e lképzelések  lá ttak  napvilágot. A k o rkérdés  megoldását 

a második v ilágháború után készült és k r i t ika  nélkül fe lhasznált  radiológiai 

koradatok sem  vitték e lőbbre . A legutóbbi években azonban s o r  k e rü l t  R o m á

nia 200 0 00 -es földtani té 'rképsoroza tának , va lam in t Románia 1 000 000-os 

földtani és nag y sze rk eze ti  té rképének  az  e lk é s z i té s é re .  Tekintve, hogy ilyen 

té rképeke t kész íten i egységes je lkulcs nélkül nem lehet, a rom án  geológusok 

s z e re n c s é s  módon, a r r a  kényszerü ltek , hogy a fenti képződmények korával,
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ré tag tan i és tektonikai hova ta r tozásáva l kapcsola tban m egalapozott és 

h a tá rozo tt  egységes á l lá sp o n tra  helyezkedjenek, Egy kitűnő geológus 

kollektívának a tagjai, akik a laposan  ism e r té k  Románia földtanát, fö ld 

tani iroda lm át s akik sokéves te rep i  munkát is végeztek (Pl, D, Giuscá,

H. Savu, M. Borcos, R .D im itre sc u  M, Bleahu s tb . )  az  elődeik és  s a -  

já tmaguk által s z e rz e t t  tapasz ta la tokat összegezve , lé trehoz ták  az  E r 

délyi-K özéphegység és a K árpátok  m e tam orfi t ja inak  az  egységes ré te g  - 

tani és tektogenetikai b e so ro lá s á t .  T e rm é s z e te se n  ez a munka s e m  te k in t

hető véglegesnek s a jövőben ese tleg  lényeges r é s z e i  m eg fognak változni.

Ez azonban sem m it sem  von le az  értékébő l,  m ert  a je len leg i i s m e r e te k 

kel elérhető legm agasabb sz in ten  készü lt .

Az alábbiakban csupán az  E rdély i-K özéphegység  m etam orf i t ja inak  

a ré sz le te se b b  i s m e r te té s é r e  kerü l s o r ,  m e r t  ez a te rü le t  a legváltoza to -  

zatosabb fe lép itésu . Az it t  m e g ism e r t  kőzetekkel a Déli - és K ele t i  -K á rp á 

tok m e tam orf i t ja i  elég könnyen korrelálhatok:.

5. Az E rdély i-K özéphegység  (Apusén!) m e tam orf  képződményei

Az E rdély i-K özéphegység  te rü le té n  a rom án  geológusok négy nagy 

üledékképződési, i l le tve tektonom agm atikus cik lust tudnak m egkülönbözte t

ni; négy orogén ta r tom ány t tudnak különválasztan i.  Rétegtani szem pontból 

egy felsőproteozoikum  előtti ,  vagy m ásképpen p re r i fé i ,  egy f e ls ő p ro te ro z ő i- 

kum vagy r ifé i ,  egy paleozóos és egy mezp-kainozóos c ik lus t,  Tektonikai, 

i l le tve nagyszerkeze ti  szem pontból az elsőhöz a p rebajká li ,  vagy p reassz in t i ,  

a másodikhoz a bajkáli vagy a s s z in t i ,  a harm adikhoz  a here in ia i  vagy v a r i s z -  

kuszi,  a negyedikhez az alpi tektonom agm atikus ciklus, il le tve  orogén  t a r 

tomány ta r to z ik .  A környező  te rü le teken  igen fontos s z e re p e t  já tszó  ka ié -  

dóniai ciklus itt az  ópalozóos képződményekkel kapcsola tban se m  magmás 

kőzetek, sem  s z e rk e z e t i  a lakulatok fo rm ájában  nem je len tkezik . Úgy lá tsz ik , 

hogy a kaledóniai ciklus itt egybeolvad a herc in ia iv a l .  A négy fenti ciklus 

közül itt csak  a legrégibb három nak az orogén fáz isa i váltottak ki m e ta m o r 

fóz is t ,  Az alpi orogén ta rtom ányban  m etam orf  kőzeteknek a je len lé té t  a r o 

m ániai K árpátok te rü le té n  egyelőre  még nem lehetett kim utatni.
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I.  Az E rdély i-K özéphegység  te rü le té n  felle lhe tő  legidősebb m etam orfi tok  

leg fe lső  pro terozo ikum  előtti ,  vagyis p re r i f é i  geoszinklinális  kép ző d m é

nyekből jöttek lé tre ,  egy pontosabban meg nem nevezhető p reba jká li  o ro -  

gén ciklus h a tá sá ra ,  A b iha ri  autochton k r is tá lyos  a l jza ta  u ra lkodőlag  

ilyen m e tam orfi tokbó l 'á l l ,  (Réz' hegység, K irá lyerdő , M eszes hegység, 

D rócsa  hegység). E m e ta m o rf i t -c so p o r t  sz tra to tipusának  a G ya lu i-hegy 

ség  (Muntii G iláu-M untele Maré) k r isz ta ll in ikum a tekinthető.

A p re r ifé i  - m e tam o rf i t  csopo rt legidősebb komplexusa az un.

Some^ - (Szamos -) so ro z a t .  E soroza tban  uralkodnak a já ru lékos  gránáto t,  

s ta u ro l i to t^  vagy sz il l im an ito t ta r ta lm azó  biotitos paragne iszek  és b io- 

titos c s il lám palák . E zeket néha k v a rc -  fö ldpát-gneiszek és a lá ran d e l t  

mennyiségben ese tleg  kvarcitok  k isé r ik .  A so ro za t  fe lső  ré széb e  h e ly e n 

ként o ro tam fibo li t-  i l le tve  am fibo lgne isz -össz le tek  is közbetelepülnek.

Ezek a p rebajká li ciklus in ic iá lis  m agm ás te rm ékeibő l jöttek lé t re .

A csoport következő komplexusa a Baia de A rie$ - (A ra n y o sb án y a -) 

so ro za t ,  legszebb kifejlődésben az  A ranyos (Arie^) völgye, i l le tve  A ranyos - 

bánya környékén fordul elő . Uralkodó kőzetei a gránátos vagy s tau ro l i to s  

biotitos c s il lám palák .  Helyenként k v a rc i t -  és g rafitos  k v a rc i t -  közbete le- 

pülések, m árvány - és dolom itm árványpadok is előfordulnak.

A csoport legfe lső  komplexusa, az  A ra d a -s o ro z a t ,  g ránátos  b io t i 

tos cs il lám palákból áll.

A H egyes-D rócsa  hegység k r is tá lyos  aljaztának  p r e r i f é i  m e ta m o r 

fit -kom plexusát M adrizeg ti-  so roza tnak  nev ez ik ,

A p re r ifé i  m etam orfi tok  ha ta lm as  mennyiségben felhalmozódott, u r a l -  

kodólag te r r ig é n  (p sz e f i te s -p sz a m m ito s -p e l i te s )  geos z inklinális  ü ledékek

ből és k isebb mennyiségben in ic iá l is  m agm ás képződményekből jöttek lé t r e .

A kiindulási kőzetek közt a karbonátos ré tegek  m ennyisége je len ték te len  

volt.  A m etam orfóz is  foka az a lam and in -am fibo lit  fácies különböző szubfá- 

c iese inek  (s tau ro li t-k ian it  és s z i l l im an it-a lam an d in  szubfác ies),  m ásképpen 

a magasabb és mélyebb mezozónának felel m eg. A csoport legm élyebb s z in t 

je iben a m e tam orfóz is  u l t ra m e ta m o rfó z is ig  fokozódott. A S zam o sso ro za t  
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a lján  helyenként ana tex ises  m ig m ati to so d ás ra  valló  je lenségek  figyelhetők 

meg (Réz-hegység). A sz inorogén  g rán ito so d ás t  ta rd io rogén  g ran i to id - in t ru  - 

ziók benyom ulása követte. A benyom ulásokat g rám tos-in jekc iók  és tu rm a -  

linos p eg m a ti t - te lé rek  k is é r ik .  Az ilyen későorogén  (tardiorogén) granito id  - 

benyomulásokhoz tartoznak; a G yalui-N agyhavasi gránitpluton. Az Aj-anyos- 

bánya m e lle t t i  (Vinit^a) g rán it töm zsök , valam in t a H egyes-D rócsa  h eg y ség 

ben a V ilágos (íjSiria) és Tau^ közelében lévő g ran ito id - töm zsök . A fenti 

gran ito id  tömegek közvetlen környezetében  szem betűnő  kontakt je lenségek  

észle lhetők ,

Meg kell jegyeznünk, hogy a gránittöm egeknek a kora  leg többször 

m ég a m etam orfitokénál is  nehezebben állapitható  meg. így pl. a gyalui 

g rán ito t többen h e rc in ia i ,  mások bajkáli, sőt egyesek alp i benyomulásnak 

ta r t já k .  A fenti granitoidok p rebajká li ko ra  a z é r t  a legvalószinübb, m e r t  

mindig a bajkáli és a h e rc in ia i  övezeteken kivül, p rebajká li  m etam orfitok  

udvarában  fordulnak elő. A fenti legidősebb m e tam o rf i t  csopo rt p re r i fé i  

kora azonban legfeljebb csak n agyszerkeze ti  alapon bizonyítható; a csoport 

tagjait szem betűnő d iszkordanc ia  v á la sz tja  el a felettük lévő, ré teg tan ilag  

bizonyithatóan r ifé i  korú csopo rt tagjaitó l.

A p re r ifé i  m etam orfitok  helyenként, kisebb-nagyobb övékben a köve t

kező, r i fé i  m e tam orfóz is  fo lyam án e rő te l je s  d ia f to réz is t  szenvedtek. Az 

ilyen d ia f to r izá lt  övék leggyakoribbak a Réz és  M eszes-hegységben . A G ya

lui hegységben az egész  A ra d a -s o ro z a t  e rő s e n  d ia fto r izá lt .

II. Az Erdély i-K özéphegység , következő m etam orf i t  c soportja  a p ro te ro z o i-  

kum végén kialakult geosz ink liná lis  övékben felhalmozódott s a bajkáli vagy 

assz in t i  tektonom agm atikus ciklus által m e tam o rf izá lt  üledékes és magmás 

képződm ényeket foglalja m agában. ( A ré teg tanban  a legfelső  pro terozo ikum  

üledékeit r ifé i ré tegeknek vagy rifé ikum nak szokták nevezni az  U ral után, 

am elynek a latin neve Montes R ip h a e i . )

A bajkáli m e tam o rf i t  c sopo rt tag ja i a G yalui-hegység K -i és DK -i 

ré szén ,  igen nagy k i te r jed é sű  összefüggő tömegben a G yalui-hegységtől 
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D N y-ra  lévő Bihar hegységben, kisebb töm egben a Réz, a M eszes és a 

Kodru hegységben, dé lebb re  a Maros közvetlen közelében egy e lső rendű  

n agyszerkeze ti  vonal m entén C áp ílna^ .és  Baita között több kis rögben, 

még dé lebb re  a Rápolti rögben és ha ta lm as  te rü le ten  a Poiana Rus*£ai- 

hegységben fordulnak elő, E csopo rt sz tra to tipusának  a Bihar hegységet 

(Mun^ii Bihor) lehet tekinteni, ahol a k ife jlődése  a leg te ljesebb , (A Bi

h a r-h e g y sé g  nem tévesztendő ö ssze  a Bihari - autochtonnal).

A csoport legidősebb kom plexusa a B is tra  - s o ro z a t , am ely  főleg a 

Nagyhavas (Muntele Maré) D l  és DNy-i oldalán van kifejlődve, E s o r o 

zat tagjai s z e r ic i te s -k lo r i to s  palák, a lb i tpo rf irob lasz to s  k loritos palák 

és porfiro idok , a lb itos és epidotos am fibo li t-közbete lepü lésekkel.

A csoport következő kom plexusa, a Biharja - s o ro z a t , melynek ta g 

jai ura lkodólag  a bajkáli tektonom agm atikus ciklus in ic iá lis  magmás m ű 

ködésének vá ltoza tos,  főleg bázisos és ré sz b e n  savanyu m agm ás t e r m é 

keiből, p irok lasz tikum ből,  lakkolit-  és t e le p te lé r - s z e rü  kőzettestekből 

( s z p il i t -k e ra to f iro s  form áció) s tb ,  jöttek lé t r e .  A so ro za t  tag ja i főleg 

o r to -e re d e tű  am fibolitok, a lb itos és epidotos k loritpalák , porfiro idok, 

a lbitok, m é ta -g rá n i tp o r f i ro k ,  kisebb m ennyiségben p a ra -e re d e tű ,  t e r r i -  

gén üledékekből ke le tkeze tt  s z e r ic i te s  k lo ritpalák , grafitos kvarcitok . 

Ritkán itt m á r  m e tam o rf  m észkő -  (m árvány-)  padok is  előfordulnak.

A csopo rt leg fe lső  kom plexusa, a M unce l-so roza t .  Ez a so ro za t  

főleg s z e r ic i te s  és k lo r i to s  palákból áll, am elyek  néha biotitot is t a r t a l 

maznak. Kisebb mennyiségben a lb itos-ep ido tos  amfibolitok, am fibolpalák, 

a lb i to s -k lo r i to s -ep id o to s  palák, ső t k r is tá ly o s  m észkő-(m árvány) b e te le 

pülések is  akadnak. Helyenként olyan g rán i t -p o r f i ro id - tö m eg ek  is e lő fo r 

dulnak (epigránitok), am elyek  a B ih a r ia - s o ro z a tra  je llem zőek.

A bajkáli tek tonom etam orf ciklus m e tam orf i t ja i  a zöldpala -fácies 

ta r to zék a i ,  vagyis m ásképpen epizónabeli kőzetek. A m etam orfóz isuk  foka 

tehát az  előző c ik lusénál alacsonyabb, Úgy lá tsz ik , hogy a kisebb te rü le t re  

s z o ru l t  bajkáli geotetktonikai ciklus fo lyam án kisebb a rányú  volt az  ü ledék - 

felhalm ozódás és a főorogént k is é rő  reg ioná lis  m etam orfóz isnak  az in ten- 
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z itása  is , mint az előző p reba jká li  ciklus a lkalm ával.  Ezzel szem ben  igen 

e rő te l je s  volt a bajkáli p reo rogén  in ic iá l is  m agm ás m űködés. A bajkáli 

m etam orfitok  túlnyomó többségének az anyagát különböző bázisos  és s a v a 

nyú in iciális  m agm ás te rm ékek , főleg vulkánitok és vulkáni tö rm elékes  

kőzetek szo lgá lta t ták . A bajkáli sz inorogén  reg ionális  m e tam o rfó z is t  o- 

lyan jellegű és arányú g rán ito sodás ,  mint a p rebajkálit ,  nem k is é r te .  

N agykiterjedésü  ana tex ises  grán ittöm egek  a bajkáli m etam orfitokkal k a p 

cso la tban  nem fordulnak elő, v iszont gyakoriak a változatos ö ssz e té te lű  

(plagiogranit, g ranod io r i t ,  kvarcd io r it)  sz inorogén  g ran ito id -b en y o m u lá 

sok (intruziők), am elyek a környezetükben lévő m etam orf i tok ra  m é lykon

ta k t-h a tá s t  gyakoroltak . A benyomulásokhoz földpatosodást je lző  a r t e r i t e s  

m igm atitok, továbbá pegm atit tes tek  kapcsolódnak. A grán itpo rfiro idok  

(m etagrán itporfirok , epigránitok) v iszont egy későbbi, ta rd io rogén  m a g 

más szakasznak  a te rm ék e i .

A leg je llegze tesebb  bajkáli sz inorogén  g ran ito id in truz iő  a Kodru - 

hegység g rán it töm ege. Az in truzió  környezetében  lévő biotitos kon tak t- 

udvar kőzeteit régebben K o d ru -so ro za t  néven különitették el, de ez a 

so ro z a t  tulajdonképpen azonos a mélykontaktust szenvedett B ih a r ia - s o ro 

za t ta l .  Hasonló g ran ito id - in tru z ió  fordul elő a Bihar hegység  K -i ré sz é n  

is .  A m e tag rán i tpo rf irok  a B iharia- és a M uncel-soroza tban  szám os h e 

lyen je len  vannak.

A M aros m entén előforduló bajkáli m etam orfitok  (Poiana Ruscái, 

Rápolti rög  s tb . )  hasonlók a b iharhegységiekhez , de g ran ito id - töm egeke t 

nem ta r ta lm azn ak .

A Bihar és Kodru hegység m etam orfi tja inak  a bajkáli kora  csak 

közvetve bizonyithatő. A te rü le t  he rc in ia i  m e tam orf ir ja inak  a kiindulási 

kőzetei ezek re  a k őze tek re  t r a n s z g re s s z ió s a n  települnek. A K e le t i -K á rp á 

tok hasonló je llegű m etam orf i t ja ibó l M arcela  Dessi'la C odarcea  r ifé i  korú 

m ik ro fossz iliáka t ha tá ro zo tt  meg.
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2, sz .  táblázat

Az Erdély i-K özéphegység , a Déli - és a Keleti K árpátok  nagy-

s z e rk e z e t i  egységei

A. Bihari -autochton (Az E rdély i-K özéphegység  észak i ré sze )

B. Danubiai-autochton (Déli Kárpátok)

C. Dacidák (kréta)

1 .  /  Központi dacidák

a , /  K o d ru - ta k a rő re n d s z e r  (Kodru hegység)

Moma -takaró  

A r ie^ en i  - takaró  

Dieva -takaró  

F in is  - takaró

b ,  /  B ih a r ia - ta k a ró re n d s z e r  (Bihar hegység)

Biharia -takaró  

M uncelu-takaró

c ,  /  E rd é ly i - ta k a ró re n d s z e r  (Keleti-Kárpátok)

Haghima|. - takaró

A P ersán y i-h eg y ség  e rd é ly i- ta k a ró ja

d ,  /  A M aros m enti o fio litos-öv  takaró i

2. /  K özbenső dacidák

a ,  /  B ukov ina i- taka rő rendszer  (Keleti-Kárpátok)

R odnai-takaró  

Bukovinai-takaró 

Szubbukovinai -takaró  

A B arő ti-hegység  

A P ersány i-hegység  

A B rassó i-h eg y ség  

A Dimbovi(a völgyének J

takaró i
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b . /  G é ta - ta k a ró re n d s z e r  (Déli-Kárpátok)

Géta -takaró  

Godeanu-

Baiina- takarófoszlányok

Portile  de F ie r -
'J

V a la r i -

3 . /  KUlső vagy m arg iná lis  dacidák

C eah láu -takaró  (K eleti-K árpátok) 

S ev e r in - tak a ró  (Déli-Kárpátok)

D. Moldavidák (neogén), (K eleti-K árpátok)

1, /  Belső moldavidák

T e lea jen - tak a ró  

A ud ia -takaró

2, /  K özbenső moldavidák

T arc áu  -takaró

3 ,  /  KUlső moldavidák

M arginális  egység 

P e r ik á rp á t i  egység

E„ A be lsőkárpá ti  f l isöveze t takaró i (szubhercin , s tá je r )  

B otiza-takaró
\J

Lapu^ -takaró

F . E rdé ly -m edence  (paleogén-m iocén-p liocén)

G. Pannóniái-m edence (miocén-pliocén)

III. Az E rdély i-K özéphegység  legfiatalabb m e tam o rf i t -c so p o r t ja  egy pa le -  

ozóos geosz ink liná lis -öveze tnek  az  ordovicium tól az a lsőkarbon ig  te r jed ő  

üledékes és magmás e rede tű  geoszinklinális  képződményeiből jött lé t re ,  a 

h e rc in ia i  vagy m ásképpen v a r iszk u sz i  orogén  h a tá s á ra .  A csoport tagjai 

herc in ia i  m agm ás képződmények k isé re téb en  nagy felületi e l te r jedésben  

találhatók meg a Hegyes -D rócsa  hegység te rü le tén ,  azonkívül ke le tebbre  

a K odru-M om a hegység legdélibb ré szén ,  a Bihar hegység nyugati r é sz é n  
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A rie^en i környékén, a Gyalui hegységtől D K -re  az A ranyos (Arie^) folyó 

medencéjében, a Runcu és Po^aga patakok völgyében és a T o ro ck ó i-h eg y 

ségben, D élebbre a M aros m entén a R ápo lti- rög  észak i p e rem én  is m e g 

találhatók egy kis te rü le te n  a cso p o r t  kőzetei.

A h e re in ia i  m e ta m o rf i t -c so p o r t  sz tra to tipusának ,  tehát a le g te l 

jesebb kifejlődés e lő fordu lás i helyének a H egyes-D rócsa  hegység te k in t

hető,

A H egye-D rócsa  (H ighis-D rocea), vagy m ásképpen a Z a rá n d i-h e g y 

ség  többezer m é te r  ö sszv as tag ság i  paleozóos m e ta m o rf i t -c so p o r t já t  Paiu^en i-  

s p r ózainak nevezik. A so ro za t  két te r r ig é n  tö rm elékes  kőzetekből k e le tk e 

ze tt  m e tam orf  komplexusból és egy azok között elhelyezkedő in ic iá l is  m a g 

más képződményekből ke le tkezett komplexusból áll. A m etam orfóz is  foka 

a zöldpala fácies  különböző subfáciese inek  felel meg (epizona), A pa lásság i  

felületek á lta lában  D -fe lé  dőlnek.

Az a lsó  de tr i togén  (b lasz todetr itikus)  komplexus kőzetei uralkodólag  

b lasztopszefitek ; m etakonglom erátum , m e takvarc it ,  a rk ó zá s  m etakvarc it ,  

m e sze s  kvarc it ,  k isebb mennyiségben s z e r ic i t -p a la ,  tufogén s z e r ic i te s  

k lo r i t -p a la  és m e tam o rf  m észkő. Az e re d e t i  te r r ig é n  kőzetek fác iese  n e m 

csak  v e r t ik á l is ,  hanem  horizon tá lis  irányban is e rő sen  változó.

A közbenső, m e tam orf izá lt  ofiolitos komplexus kőzetei a herc in ia i  

in ic iá l is  m agm ás működés te rm ékeinek  gyenge m e tam orfóz isa  által jöttek 

lé tre ,  A leg jellem zőbb kőzettípusok itt a következők; m etabaza lt,  m e tado le r it .  

m etagabbró , m e tad io r i t ,  tufogén zöldpala, és m e ta -k v a rc k e ra to f ir ,  (porfíroíd) 

helyenként f il l i t -vagy  m etakvarc it  közbete lepülésekkel,

A fe lső  de tr i togén  komplexus á lta lában  fil lites  je llegű; főleg s z e n 

e it-pa lákbó l,  k lo r i to s-pa lákbó l,  il le tő leg  fillitekből áll,  de helyenként k v a rc i t - ,  

m e ta a rk ó z a - ,  m e tam o rf  mészkő, ső t  r itkábban  m etakong lom erá tum - k ö zb e 

te lepü léseke t is  ta r ta lm a z .  A h e rc in ia i  in ic iá l is  m agm atizm us legfiatalabb, 

s p i l i t -k e ra to f iro s  a sszo c iá c ió i t  a felső  komplexus m e ta sz p i l i t -é s  p o rf iro id -  

közbete lepü lései képviselik .
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K eletebbre  a K odru-M om a déli r é s z é n  a Bihar hegységben, a Gya- 

lu i-hegység  DK -i r é sz é n  és a Torockói. hegységben előforduló h e rc in ia i  

m etam orfitok  a Pa iusen i-  so ro za t  kom plexusaival elég jól azonosíthatók ,

A B ihar hegység Ny-i lészén lévő m etam orfi tokat A r  je len i  -A v ra m  ]ancu 

so ro z a t  és Poiana C r i^ u lu -so ro z a t  néven foglalják össze ,  A Bihar hegység 

középső és keleti r é sz é n  lévő vulkanogén- szedim entogén komplexust 

A r ie^en i - so roza tnak nevezik, Ez a s o ro z a t  k loritos  zöldpalákból, grafitos 

palákból és m e tam o rf izá lt  báz isos  eruptivumokból áll s a P a iu s e n i - s o ro 

zat legfe lső  ré szév e l  azonosítható , V .J .  S lavm az A r ie se n i-so ro z a tb a n  

a lsókarbon  kort je lző  zono tr i l i te seke t ta lá l t ,  A Torockóí hegységben a 

h e rc in ia i  m e ta m o rf i t - s o ro z a t  uralkodőlag  m észfilli tekből, a Rápolti-  

k r is tá ly o s  rög  észak i r é s z é n  lévő V a rm a g a -s o ro z a t  konglom erátum ok 

ból, és mészkövekkel k i s é r t  g rafito s  fillitekből áll,

A paleozóos geosz ink liná lis  övezet egész te rü le tén  kim utatható 

in ic iá l is  m agm ás működés gabbroidá lis  ö ssz e té te lű  fe ltö résekke l indult 

meg és s zp i l i t -k e ra to f i ro s  d iffe renciéc iós  te rm ékek  lé tre jö t téve l  f e j e 

ződött be. Mi ndezek a kőzetek a herc in ia i  orogén fázisok h a tá sá ra  k is e b b - 

nagyobb fokú m e tam o rfó z is t  szenvedtek,

A herc in ia i  sz inorogén  magmás működés bevezetésekén t a P a iu s e n i- 

so roza tba  k o ra i-o ro g é n  (prim orogén) granito id  tömegek nyomultak, a h e g y 

ség  DNy-i ré s z é n ,  A közben lezajló m e tam orf  folyam atok h a tá sá ra  ezek a 

granito idok enyhe m e tam o rfó z is t  szenvedtek s a szövetük egy k is sé  i r á n y í 

tott le tt ("radnai g rán i t" ,  i l le tve gne iszg rán it) ,  A hegység ce n trá l is  r é s z é 

ben lévő késői -orogén (szerorogén) g rán itm assz ivum  kőzetei m e ta m o rfó 

z is t  nem szenvedtek, a szövetük nem irányíto tt ("hegyesi g rán i t" ) ,  A f e n 

tieken kívül a hegység te rü le té n  kisebb tömegekben legkésőbbi orogén 

(tardiorogén) m agm ás te rm ék ek  is előfordulnak; a lkáli -g rá n i t - ,  k v a r c - 

s z ie n i t - te s te k  és p o r f i r  te lé re k ,  Ezek a P a iu sen i-so ro za t  tagjait és a k o 

rábbi sz inorogén  gran ito id  töm egeket egyarán t á th a rán to l ják , A s z in o r o 

gén magmatitok a környezetükben lévő kőzetek re  mindenütt kontakt ha tás t  

fe jte ttek  ki,
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A herc in ia i  posz to rogén  molassz képződmények, a Hegyes -D rócsa  

hegység  észak i ré szén ,  különösen pedig a Kodru hegységben és a Bihar 

hegységben ó r iá s i  töm egben előforduló p e rm i tö rm elékes  kőzetek, a m e 

lyekhez jelentős m ennyiségű h e rc in ia i  szubszekvens vulkánitok (középső-' 

p e rm i kvarcporfirok , diabázok és azok tufái) tá rsu lnak , különösebb m e ta 

m orfóz is t  m á r  nem szenvedtek , A H egyes-D rócsá tó l K - r e  lévő t e r ü l e t e 

ken h irc in ia i  sz inorogén  granito id töm egek a fe lszínen nem fordulnak elő. 

Meg kell azonban jegyezni, hogy a fentebb bajkáli,- sőt p reba jká li  k o ru n k 

nak ve t t  gran ito idokat sokan h e rc in ia i  koruaknak ta r t ják ,

A H egyes-D rócsa  és a Bihar hegység bajkáli és he rc in ia i  m e ta m o r-  

fitjainak és m agm ás képződm ényeinek a n agyszerkeze ti  helyzeté t az alpi 

orogén ciklus a u s z t r ia i  és la rá m i  fáz isa i m eglehetősen m egzavarták . 

Mindkét hegység a B ih a r ia - ta k a ró re n d s z e r  r é s z e ,  A B ihar hegységben ez 

a ta k a ró re n d s z e r  a B iha ri-au toch tonra , ille tve  a parautochton  K o d ru - ta k a 

r ó r e n d s z e r r e  tolódott rá ,  a Hegyes D rócsa  hegységben pedig a p rek am b -  

r ium i k ris tá lyos  kőzetekből és perm-triász képződményekből álló északi e lő 

t é r r e .  A takaró a la t t i  képződmények K„-en M ádrize^ti, ÉN y-on pedig ^ i r ia  

(Világos), Gal^a és Pfnkota közelében a fe ls z ín re  is előbukkannak.

6. A D éli-K árpátok  m e tam orf  képződményei

A D éli-K árpátok  fe lép ítésében  három  nagyszerkeze ti  egység vesz  

r é s z t ;  a D anubiai-autochton, a közbenső dacidák G é ta - ta k a ró re n d s z e re  és 

a m arg iná lis  dacidákhoz so ro l t  S e v e r in - ta k a ró , Ez utóbbi a lsó k ré ta  ü le d é 

kekből áll, k r is tá ly o s  képződm ényeket nem ta r ta lm az ,  e z é r t  ezzel az e g y 

séggel a továbbiakban nem foglalkozunk. A Danubia-autochton és a G éta-  

takaró  re n d sz e r ,  uralkodólag, lényegében az Erdély i -K özéphegység k r is  - 

tályos képződm ényeivel jól azonosítható , azokhoz hasonló korú és je llegű  

m etam orfitokból és gran ito id -töm egekből áll,  A nem m e tam o rf izá lt  u jpa leo- 

zőos, mezozóos és kainozóos képződmények szerepe itt m ég kisebb, m i n tá z  

Erdély i-K özéphegységben.

A D anubiai-autochton fe lép ítésében  az Erdély i-K özéphegységnél 

i s m e r te te t t  mind a három  tek tonom etam orf,  illetve tektonomagm atikus 
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ciklusnak, tehát a p rebajká li ,  a bajkáli és a herc in ia i  ciklusnak a képződ

m ényei r é s z t  v esznek ,  A G é ta - ta k a ró re n d s z e r  csak  p reba jká li  és bajkáli 

k r is tá lyos  kőzetekből áll; a h e rc in ia i  ciklus képződm ényei itt hiányoznak 

(5 ,s z ,  táb láza t) ,

a , /  Danubiai -autochton

I. Az E rdély i-K özéphegység  p reba jká li  Some^-,. Baia de A rie^ ,

A ra d a -  és M adrize^ t i-so roza tának  a Danubiai-autochtonban a L a in ic i-
■j

Paiu$ -so ro za t  felel meg, amelynek a fő e l te r je d é s i  te rü le te  a Vulkán és 

a Pareng  hegység (Muntii Vilcan, Mun(ii Paring), va lam in t az  Aldunánál 

az  A lm ás - hegység. Ennek a so roza tnak  a kőzetei üledékes kőzetekből jöttek lé t r e  

zöldpala és áfrrandin-amfibolit-fáciesnek (mélyebb ep i-  és magasabb m ezozó- 

nának) m egfelelő  m e tam orfóz is  h a tá s á ra .  A so ro za t  tag ja i kvarcitpalák , 

s z e r ic i te s  k loritpalák , biotitos c s il lám palák ,  pa ragne iszek , helyenként 

g rá n i to so d á s ra ,  m ig m ati to so d ás ra  utaló je lenségekke l ,  A későbbiek so rán  

a kőzetek a zöldpala fác iesnek  m egfelelő  d ia f to réz is t  s helyenként kon tak t- 

h a tá s t  szenvedtek.

II. Az E rdély i-K özéphegység  bajkáli B is tra - ,  B iha r ia -  és M uncel- 

so roza tának  a Danubiai autochtonban a D rá g s a n - s o ro z a t két komplexusa 

felel m eg, Ez a so ro z a t  a késő p ro te ro ző o s ,  r i fé i  geoszink linális  ó r iá s i  

m ennyiségű in ic iá lis  m agm ás te rm ékeke t ta r ta lm azó  te r r ig é n ,  p s z a m m i-  

tos -pelites  üledékeiből jött lé t r e .

Az alsó  komplexus, am elyet régebben  a p rebajká li  csoporthoz s o r o l 

tak, u ra lkodólag  a lm and in -am fibo lit  fác iesben  m e tam o rf izá lt  és u tólag zö ld 

pala fáciesnek  m egfelelő  d ia f to réz is t  szenvede tt  bázisos  és u l t rab áz iso s  

m agm ás kőzetekből á l l .  A kőzetei főleg am fibolitok , am fibolgneiszek, 

am fibolpalák, néhol b io t i tgne isz - ,  c s i l lá m p a la - ,  k lo r i tp a la - ,  és m e ta m o r 

f izá lt m észkő-közbe te lepü lésekke l.  Sok helyen g rán itosodás  is m egfigyel

hető.

A fe lső  komplexus zöldpala fác iesben  m e tam o rf izá lt  m e ta m o rf i -  

tokból k lo r i t -  és sze r ic i tp a lák b ó l,  kvarc itpa lákbó l,  cs il lám kvarc itokbó l 

és m e tam o rf  mészkőből á l l .  Ez az  ö s sz le t  báz isos  vulkánitokkal és vulkáni
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tö rm elékkőzetekkel váltakozó te r r ig é n  geoszinklinális  -üledékekből jött 

lé t re .  (Egyesek s z e r in t  a komplexus a lsó  r é s z e  az alsó  komplexus f e l 

ap rózo tt  te rm ékeibő l ke le tkeze tt Üledékek m e tam orfóz isa  á lta l jött l é t r e . )  

A későbbiek so rá n  ennek a komplexusnak a tag ja i is d ia f to ré z is t  s z e n v e d 

tek.

A D rág ^ a n -so ro za t  nagy te rü le ten  fordul elő a Vulkán és a Pareng 

hegység  északi ré szén ,  különösen pedig az  észak ab b ra  lévő Retyezát 

(Mun^ii Retezat), Mun^ii T a rc au  és Muntele Mic te rü le tén ,  ahol a s o r o 

zat ha ta lm as  bajkáli sz inorogén  és ta rd io rogén  granito id  in truziókat is 

magában foglal. Megvan e so ro za t  az  aldunai A lm ás hegységben is  (Mun^ii 

A lm aj).

III. Az E rdély i-K özéphegység  paleozóos, h e rc in ia i  Paiu^eni, 

A rie^ en i-A v ram  Jancu-,  Poiana C ri^ u lu i-  és A rie^ en i-so ro za tán ak  a 

Danubiai-autochtonban a Vulkán és Pareng  hegység  észak i  p e re m é n  egy 

hosszú  K -N yi-i  irányú övben, továbbá foltokban a Retyezát a Munjúi 

T a rc a u  és Muntele Mic te rü le tén  előforduló Túliba - so ro za t  felel meg, 

am elynek tag ja it szem betűnő  d iszkordanc ia  v á la sz t ja  el az  előbbi c s o 

portoktó l.  Ez a so ro z a t  paleozóos (kam brium -a lsókarbon)  g eo sz in k l in á - 

lis üledékekből és m agm ás te rm ékekbő l jö tt lé t r e  zöldpala fáciesnek  

m egfelelő  m e tam orfóz is  ha tásá ra .  A so ro z a t  l i to sz tra t ig rá f ia i la g  három  

komplexusból áll.

Az a lsó  komplexus d inam om etam orf  konglom erátum okkal kezdő

dik, am elyeknek a k av icsszem ei a D rá g ^ a n -so ro z a t  m etam orfi t ja inak  és 

granito id ja inak  a lepusztu lásábó l szá rm a z n a k ,  Feljebb  m ikroklinban és 

plagioklászban gazdag v ö rö se s fe h é r  m etaarkózák  következnek.

A középső komplexusban a m e taa rkózáka t  s z ü rk é s fe h é r  palás 

m észkőré tegek  váltják  fel, majd tufogén s z e r ic i te s  k lo ri tpa lák , ep idotos- 

a ib i to s -k a lc i to s  f il litek , helyenként zo iz itos és trem o li to s  ep ido t-  és k lo 

r itpa lák , ak tinolitpalák , k loritos  kvarc itpa lák  következnek.

A d iszkordanc iáva l te lepülő  fe lső  komplexus fekete  g rafito s  f i l l i -  

tekből, a rkőzás  és g ra f ito s  kvarcitpalákból, k lo ri to s ,  k lorito idos s z e r ié i t  - 

palákból és sze r ic i tf i l l i tek b ő l áll.
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A középső és fe lső  komplexusban szerpen tin itközbete lepü lések  is 

előfordulnak. Egyesek az  itt lévő granito id  töm egeket is he rc in ia i  k o m á k 

nak ta r t ják .

b. /  G é ta - ta k a ró re n d s z e r

A G é ta - tak a ró ren d sze rn ek  az  Aldunától B rassó ig  te r jed ő  ha ta lm as  

töm ege uralkodólag  m e tam orf  kőzetekből á l l .  Nem m e tam orf izá lt  kaino-, 

m ező -  és ujpaleozóos képződmények nagyobb mennyiségben csak  a t a k a r ó 

re n d s z e r  Ny-i, k ra s só -S z ö ré n y i  r é s z é n  akadnak. Mig a D anubiai-au toch- 

ton k risz ta ll in ikum ának  a je lentős r é s z e  granito id  tömegekből áll, a G éta- 

ta k a ró re n d sz e rb e n  az  ilyen képződmények s z e re p e  nem je len tős .  A m e 

tam o rf  képződmények végnélküli s o ra  két tek tonom etam orf csoporthoz t a r 

tozik.

I .  A G é ta - ta k a ró re n d sz e rn e k  a Lokva hegység (Muntii Locva), a 

K ra s só i  hegység (Semenic), a M ehádiai-fennsik  (Platóul Mehadinjd), a S zö 

rény i-havasok  (Muntii Godeanu, Muntii Cernei) ,  a Ret-ez-ít (M unpiR etezat) ,  

aBéga - hegység (Mun(ii Poiana Ruscái),  a Sebes hegység (Muntii Sebe^), a 

Szebeni-H avasok (Muntii Cibin), a L o tru  hegység  (Muntii Lotru) és a Foga- 

ra s i-H av aso k  (Muntii F a g a ra s ,  Mun(ii Iezer) vonulatait magukban foglaló 

ré sz leg e i  n agy rész t a L o tru -S e b e g -so ro z a t  m etam orfitja ibó l állnak. E 

so ro z a t  p rebajká li tek tonom etam orf ciklus alkalm ával a lm and in -am fibo l i t-  

fác iesben  (mezozónában) m e tam o rf izá l t  s a későbbiek so rán  zöldpala -fácies 

fokú (epizónás) r e t ro g rá d  m e tam o rfó z is t  szenvedett metamorfitokból áll.  A 

so ro za t  tagjai geosz ink liná lisos  te r r ig é n  hom okos-agyagos üledékekből és 

különféle (iniciális és szinorogén) m agm ás képződményekből ke le tkeze tt 

pa ragne iszek ,  s ta u ro l i t - ,  d is z té n -  és s z i l l in am it-g n e iszek ,  biotitos, g r á 

nátos vagy d isz ténes  kvarc itpa lák , b io t i to s -g rán á to s  c s il lám palák , s z e m e s - 

gneiszek , am fibolitok, am fibolitpalák, m etadioritok , metagabbrók, m etape- 

ridolitok., szerpen tin itek , granitoidok és m igm atitok.

II. A G é ta - ta k a ró re n d s z e r  nyugati (Muntii Locva), északnyugati 

(Muntii Poiana Ruscái) és legkeletibb ( a Muntii F ag a ra s  észak i szegélye, 

Muntii ie ze r)  ré szén ek  a m e tam orf i t ja i  az  E p im e tam o rf -so ro za t  tagjai.
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Ezek a m etam orfitok  a bajkáli tek tonom etam orf ciklus a lkalm ával jöttek 

lé t r e  a zöldpala fácies  k v a rc -a lb i t -e p id o t-a lm an d in  szubfác iese  (mélyebb 

epizóna) fokán, geosz ink liná lisos  te r r ig é n  (hom okos-pelites) és k a rb o n á 

tos üledékekből és je lentős m ennyiségű b4^Í§os Hl&glMS tefni©lceJc|oől.

A so ro z a t  tagjai sokhelyen zö ldpala-fác iesnek  m egfelelő  r e t ro g rá d  m e ta 

m orfóz is t  is szenvedtek. A s o ro z a t r a  legjellem zőbbek a következő k ő z e 

tek; g rafito s  és k lo ri tos  fillitek, k lo r i to s  s ze r ic i tp a lák ,  g ráná to s  b io tit-  

c s il lám palák . kvarcitok , am fibolitpalák , porfiro idok, m e tam orf  d o lo m it

palák, talkpalák, s ze rp e n t in i t - ,  m e ta g a b b ró - és m e ta d ia b á z -b e te le p ü lé 

sekkel.  A so ro za t  tagjaihoz helyenként v asé rc te lep ek ,  szulfidos é r c t e l e 

pek, m angán-karbonátos  és sz il iká to s  m angán -érc te lepek  kapcsolódnak.

A k iindulási kőzetek későp ro te rozóos  k o rá t  palinológiai adatok bizonyitják; 

egyesek azonban a so ro za to t  ka led ó n ia i-h e rc in ia i  korúnak ta r t já k .  A s o r o 

zat g ra n i to id -in truziókat nem ta r ta lm a z .

7. A K ele ti-K árpátok  m e tam orf  képződm ényei.

A K eleti-K árpátokban a k ré ta  orogén  fázisok h a tá sá ra  kialakult, 

tehát a dacidákhoz so ro l t  há rom  takaró  re n d s z e r  közül a középsőben, a 

B ukov ina i- taka ró rendszerben  fordulnak elő a felszínen  k r is tá ly o s  képződ

mények; a Rodnai-, a Bukovinai- a Szubbukovinai- és a P e rsán y i-  takaróban .

A Bukovinai- és Szubbukovinai-takaró  legészakibb  r é s z e  K árpá tukra jna  t e r ü 

le té re  is átnyúlik.

A K ele ti-K árpátok  m e tam o rf  képződményei három  tek tonom etam orf 

ciklus három  m e tam o rf i t-c so p o r t já h o z  sorolhatók, am elyek kőzettan ilag  és 

ré teg tan i lag  jól azonosíthatok a D éli-K árpátok  és az  E rdély i-K özéphegység  

m egfelelő  csopo rtja iva l .

1. A p rebajká li  tektonom agm atikus ciklus m e tam orf i ja i t  foglalja m a g á 

ban a Hagymás - (Hághima^; -) so ro z a t .  E so ro za t  tagjai p re r i f é i  geoszinklinális  

üledékekből és m agm ás képződményekből jöttek lé tre ,  a lm and in -am fibo lit  f á 

c iesnek  megfelelő (mezozónás) fokon s a későbbiek so rán  többnyire  zöldpala 

fáciesnek  m egfelelő  re t ro g rá d  m e tam o rfó z is t  is szenvedtek. A c so p o r t  tag -  
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jai; biotitos ep itod-am fibo lit-pa lák , am fibolgneiszek, b io tit-c s i l lám palák ,  

g ránátos  cs il lám palák , b io tito s-k lo r i tpa lák , g rán á to s-z o iz i to s  amfibolitok, 

c s il lám gneiszek , m e tam orf  mészkövek, szem e s  gneiszek  és migmatitok, 

ritkábban g ran ito id - ,  d io r i t -  és d iabáz-töm egek  is .  A so ro z a t  kőzetei e l 

te rjed tek  a M á ra m a ro s i -  havasokban (Muntii M aram ure^u lu i,  a Rodnai- 

havasokban (Muntii Rodnei), a B esz te rce i-havasokban  (Muntii B is tri te i) ,  

a G yergyói-havasokban (Munjii Giurgeu) és a C sik i-havasok  (Muntii 

Ciucului) északnyugati ré s z é n .

II. A bajkáli tektonom agm atikus ciklus Tölgyes -(Tulghes -) so ro za ta  

a D éli-K árpátok  Danubiai-autochtonjában lévő D ra g s a n - - s o ro z a t  fe lső  kom p

lexusával azonosítható . A so ro z a t  kőzetei a zöldpala fácies  k v a rc -a lb i t -  

ep idot-a lm andin  szub fác iese  fokán (mélyebb mezozónában) m e tam orf izá lt  

geosz ink liná lisos  te r r ig é n  (homokos-agyagos) és karbonátos üledékekből, 

valam in t bázisos  és savanyu m agm ás képződményekből jöttek lé tre  a b a j - 

káli orogenezis  h a tá sá ra  és helyenként utólag d ia f to réz is t  is szenvedtek .

A so ro za t  leggyakoribb kőzettípusai a következők: fekete fillitek és kvarcit-  

palák, ka lc itos ,  epidotos k lo ritpalák , kvarcos  k lo ri tpa lák , ezenkivul j e 

lentős mennyiségben márványok, paragne iszek  (pszam m it-gne iszek) és 

s z e r ic i te s  palák. Gyakran akadnak po rf iro id -közbe te lepü lések , he lle f il in -  

ták, különféle savanyu és bázisos te lé rkőze tek ,  valam in t d iabáz- és m e -  

la f i r - tőm egek  is .  Palinolőgiai adatok a lap ján  a so ro z a t  kiindulási kőzetei 

fe lsőp ro te rozóos  korúak, de egyesek valószínűbbnek ta r t já k  az őpalezőos 

k o r t .  E z é r t  ezt a csoporto t a té rképeken  többnyire külön nem válasz tható  

(nemtagolható) b a jk á li-h e rc in ia i  so roza tnak  tüntetik fel. A so ro za t  ta g ja i 

hoz helyenként szulfidos és mangános é rc te lepek  is  kapcsolódnak. A s o r o 

zat nagy te rü le teken  bukkan a fe lsz ín re  a M á ra m a ro s i - ,  a B esz te rce i - és 

a Gyergyói Havasokban, a P e rsány i-hegység  k r is tá ly o s  rögében és a B ra s s ó i - 

hegységben (Leaota).

III. A Rodnai-havasokban nagy te rü le teken ,  a M á ra m a ro s i -é s  a Besz 

te rce i-h av aso k b an  pedig ritkábban fordul elő a Keleti Kárpátok legfiatalabb 
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m e tam o rf i t -c so p o r t ja ,  a Repedea - s o ro z a t . Ennek a so roza tnak  a tagjai 

az általános felfogás s z e r in t  paleozóos üledékes és m agm ás képződm é

nyekből jöttek lé t re ,  h e rc in ia i  orogén fázisok h a tá sá ra .  Leggyakoribb 

kőzettipusok itt a következők; k loritpalák , s ze r ic i tp a lák ,  tufogén z ö ld 

palák, m etakonglom erátum ok, m etakvarc itok , m e tag rau ’wackék, k lo- 

r ito idpalák, m e tam orf  mészkövek és dolomitok. A m etam orfóz is  foka; 

zöldpala fácies  (magasabb epizóna).

A R epedea-so roza t  a D éli-K árpátok  Túliba - é saz  E rdély i-K özép  - 

hegység Paiuseni so roza táva l  azonositható .

8. Az É szakke le t i-K árpá tok  n ag yszerkeze ti  fe lép ítése

A N yugati-K árpátok külső flisöveze te  és az az t dél felé le h a tá ro 

ló Szirtöv, lényegesebb változás nélkül K árpátukra jna  nyugati és középső 

ré sz é n  is tovább folytatódik. K árpátukra jna  délkeleti r é s z e ,  földtani f e l é 

p íté sé t  tekintve, inkább m á r  a K ele ti-K árpátokhoz kapcsolódik.

A szov je t geológusok K árpátukra jna  nagysze rkeze ti  fe lép ítésében  

külön szokták v á lasz tan i a K árpátok fl isöveze té t  és a K árpá ta lja i  be lső  

sü llyedéket. Az előbbi a Külső és a Belső an t ik liná lis-övből,  valam in t 

az  azok között elhelyezkedő Szinklinális  övből, az  utóbbi pedig a Munkács - 

csapi- és az A knaszla t ina i-sü llyedékbő l á ll (3. sz .  tábláza t) .

A K ülső an t ik liná lis -öv  és a Központi sz in k l in á l is -ö v  takaró i a 

K ele t i-K árpátok  m iocén ta k a ró ren d sze re ib e n ,  a Moldavidákban, a Belső 

an tik liná lis -öv  takaró i pedig a dacidákban folytatódnak. A M agúra-öv a 

Csáklyás - (Ceahlau-) , a M áram a ro s i  -öv a Bukovinai-takaróval a z o n o s i t 

ható. A M áram a ro s i-ö v ,  am ely  a l s ó -k ré ta  flis képződményekkel és annál 

idősebb mezozóos ré tegekkel együtt a M á ra m a ro s i  hegység k r is tá lyos  m a sz -  

szivum ának a legészak ibb  r é s z é t  foglalja magában, r á  van tolva a M agúra- 

öv a l s ó k ré tá já ra .  A k r is tá lyos  m assz ívum  K árpá tuk ra jna  te rü le ténR ahó tő l 

D -re ,  a Rahói hegységben és ke le tebbre  a C sivcs in -hegységben  bukkan a 

fe lsz ín re .
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A Pieninek öve K elet-Sz lovákiában  kelet felé fo lyam atosan  ö s s z e 

szűkül. Az É szakke le t i-K árpá tokban  a fe lsz inen  m á r  csak  nyomokban é s z 

le lhető; annál is  inkább, m e r t  többnyire  elfedik a V ihorlá t-G utin  m iocén 

és pliocén vulkanitja i,

A K árpá ta lja i  be lső  süllyedők ke le ti r é s z e  miocén, a nyugati 

r é s z e  pedig miocén és pliocén m o la s sz  üledékekkel fe ltö ltö tt m edence.

Régebben úgy képzelték , hogy it t  a m iocén üledékek a l jza ta  egy 

fe lté te leze tt ,  m e re v  k árpá t i  közbenső tömegnek a r é s z e  s a Szlovákai 

te rü le té n  vagy pedig az  E rdély i-K özéphegység  észak i r é s z é n  fe lsz inen  

levő mezozóos és m ezozóosnál idősebb képződményekhez hasonló k ő z e 

tekből áll.  A te rü le te n  lem ély i te t t  több mint 40 szénhidrogénkutató  fú rás  

adataiból azonban kitűnt, hogy itt a neogén a la t t  a mi Alföldünk é s z a k k e 

leti r é sz é n  fe l tá r t  neogén a la t t i  képződmények folytatódnak. A K árpá ta lja i  

be lső  süllyedők északnyugati r é s z é n  a neogén üledékek az  Alföld é s z a k k e 

le ti  r é sz é n  m élyfúrásokkal f e l tá r t  és a Z em plén i-  zigethegységben fe lsz i 

nen levő mezozóos és ujpaleozóos képződm ényekre települnek, a süllyedék 

déli és dé lke le t i  r é s z é n  pedig annak a fia ta l mobilis övnek a flis kifejlődésU 

ü ledékeire ,  am ely ik  a Borgói- és a Lápos hegységtől (sőt ta lán  a P ersány i 

hegységtől) kezdve a Kárpátok külső  flisövezetével párhuzam os Ívben, N agy

káro ly -D ebrecen-S zo lnok  vonalában egészen  T ö r te i ig  húzódik (Szolnok- Deb- 

re c e n -M á ra m a ro s i  f lisövezet) .  E zt az  övezetet a szubherc in i és  a s t á j e r  

orogén fázis  is m egzavarta .  Ez utóbbi a L á p h e g y s é g b e n  (Muntii L apu lj  

két D -i ve rgenc iá ju  pikkelyes ta k a ró t  (a Botiza- és a Lápus -takaró) hozott 

lé t r e .  Hasonló sz e rk e z e t i  alakulatok v a lő sz in T e g  az övezet debrecen i r é s z é 

ben is előfordulnak.

9. Az Északke le t i  -Kárpátok m e tam orf  képződm ényei

A M áram a ro s i  k r is tá ly o s  m assz ívum  rahói és cs ivcs in i rész legének  

a kőzettani v iszgá la táva l ,  különösen a legutóbbi két évtized a la t t  sokan fo g la l

koztak. A kievi, len ingrádi akadém ia i és  a Ívovi egyetem i kuta tóintézetben a 

te rü le t  kőzetm intáin , IC/Ar m ó d s z e r re l  szám os radiológiai k o rm eg h a tá ro zá s t  

is végeztek .
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A rahól és cs ivcs in i  m etam orfitok  lényegében nem sokban kü lön

böznek a M áram aro s i-m assz ív u m  rom ániai ré szén ek  a kőzeteitől, igy 

tulajdonképpen bővebben nem is kellene velük foglalkoznunk. Sajnos a z o n 

ban a helyzet nem ilyen egyszerű , m e r t  a szov je t geológusok m egállap i-  

tá sa i  sok tekintetben alapvetően e l té rnek  a rom ánokétól.

A te rü le t  egyik legalaposabb ism e rő je ,  A .K .  Bojko, n a g y s z e rk e 

zeti és faciológiai alapon a m asszivum  kőzeteit két NyENy--KDI<-i irányú, 

párhuzam os övbe so ro lta ;  a déli belopotoki és az  észak i berlebas  -perkalab i 

övbe, A rahói te rü le te n  mindkét öv m egtalá lható , a c s ivcs in i te rü le ten  csak 

az  utóbbi (5. s z .  tábláza t) .

I. A te rü le t  legidősebb, legmagasabb fokon, a lm andin-am fibo lit  

fác iesben  m etam orf izá lt  s többnyire zöldpala fác iesü  d ia f to réz is t  is s z e n v e 

dett kőzetei csak  a belopotoki-övben fordulnak elő. Ez a K ele ti-K árpátok  

H ag y m ás-so ro za táv a l  azonosítható  m e tam orf i t  komplexus két so ro za to t  fo g 

lal magában;

A Belopotoki-sorozd: tagjai m uszkovitos, biotitos és kétcsi l lám u  g n e i 

szek (plagiogneiszek), m uszkovit-  és ké tcs i l lám u  csil lám palák , s ta u ro l i to s -  

g ránátos  gneiszek , mikroklinos s z e m e s-g n e isz e k  és amfibolitok (gne iszes-  

cs i l lám palás  - s o r o z a t . )

A B utin i-so roza t tagjai cs il lám palák , kvarcitpalák , kvarcos p lag io 

gneiszek (gneiszes -kvarc itpa lás  -so ro za t) .

II. Az előbbi so ro za to k ra  d iszkórdanc iával települ a következő, zö ld 

pala fác iesben  m e tam o rf izá lt  so roza t ,  am ely  mindkét övben megtalálható.

A déli, belopotoki övben a neve G yelovec i-so roza t,  s a legfontosabb 

kőzettípusai a következők; s z e r ic i te s -k lo r i to s  kva rc i t-p a lák ,  a lb i to s -k lo r i to s  

kvarcitpalák , ak tinolitpalák , valam in t márványok és cs il lám os márványok 

(kvarc i tpa lás-ka rboná tos  so ro za t) .

Az észak i b e r le b a s -p e rk a la b i  övben az  előbbinek a más fác iesben  k i 

fejlődött BerlebEmi^sorozat felel meg, am elynek a kőzettagjai; alul a lb itos,

s z e r ic i te s  kvarc itpa lák , k loritos kvarcitpalák , r i tkán  gneiszek , z o iz i to s - 
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biotitos b la sz topo rf iro s  gneiszek, feljebb s z e r ic i te s ,  k lo ri tos  kvarcitpalák , 

porfiro idok, tufoidok (porfiro idos-pa lás  so ro za t) .

Ez a két so ro za t  a K ele t i-K árpátok  Tölgyes -so roza tával azonosítható .

111= A te rü le t  következő, főleg a b e r le b a s -p e rk a la b i  övben kifejlődött 

so roza ta  a M eg u ra -so ro za t  ugyancsak zöldpala fác ieshez  tartozó  m e ta m o r 

fltokból, s z e r ic i te s ,  s z e r ic i te s -k lo r i to s ,  e se t leg  aIbitot is ta r ta lm azó  k v a r -  

citokból, sze r ic itpa lákbó l,  epidotos amfibolitokból áll.

Ez a so ro za t  a K ele t i-K árpátok  legfiatalabb R epedea-so roza táva l 

azonosítható .

IV. A fentebbi so ro za to k ra  d iszkordánsan  települ a zöldpala fáciesben  

m etam orf izá lt  K uz ln i-so roza t ,  am elynek a kőzetei fü l i te k , s z e r ic i te s ,  k a rb o 

nátos palák, s z e r ic i te s  kvarc itpa lák , néhol k v a rc i t - ,  m árvány-  és d o lo m it- 

m árvány-közbete lepü lésekkel.  E zeket a m etam orfitokat régebben a lsókarbon  

koruaknak ta r to t ták ,  de közben k ide rü lt  róluk, hogy a lsó k ré ta  orogén f á z iso k 

kal m e tam orf izá lt  t r i á s z - p e r m  rétegekből keletkeztek; vagyis alpi m e tam o rf i-  

tok. Hasonló m etam orfi tok  keskeny övékben a N yugati-K árpátokban is e lő fo r 

dulnak (Föderata  -so roza t) ,  a K e le t i-K árpátokban  azonban m e tam orf izá lt  perm  

és t r i á s z  ré tegeke t ez ideig  még nem ta lá ltak .

A különböző szovje t kutatók a fenti m etam orfl tokat lényegében azonos 

módon csoportos íto tták , legfeljebb csak  e l té rő  neveket használtak  a so rozatok  

és össz le tek  elnevezésénél. A kőzettani le í rá sn á l  és a kőzettípusok e ln e v e z é s é 

nél sem  adódtak különösebb e l té ré s e k .  A régebbi kutatók (V.J. Csulocsnyikov, 

L ,G .  Tkacsuk  1965, S z .G . Rudakov 1966, va lam in t A.K. Bojko 1967. is) a 

legalsó so ro za to t  p ro te rozóos ,  a másik kettőt paleozóos korúnak ta r to tták .

N ,P , Szemenyenko radiológiai v izsgála tok  a lap ján  1962-ben a t e r ü l e 

ten bajkáli, kaledóniai és alpi m e tam o rf  ha tásoka t té te leze tt  fel, Ugyanő 1969- 

ben (L .G . Tkacsuk és J ,R ,  Danilovics tá rsaságában )  m e g e rő s í te t te  korábbi 

vélem ényt s az  É szakke le t i-K árpá tok  te rü le té n  a következő négy m etam orf  

ciklusnak a h a tá sá t  té te le z te  fel; bajkáli,  kaledóniai, k im m éria i  és p o s z ta u s z 

t r i a i  c ik lus. S zer in te  a h e rc in ia i  ciklusnak m etam orf  ha tása  ezen a te rü le ten  

nem volt.
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A legutóbbi években a M á ra m a ro s i -m a ssz ív u m  kárp á tu k ra jn a i  r é 

szének m e tam o rf i t ja iró l  két m onográfia is m egjelen t,  A .K , Bojko (1970) 

a rahói, 0 , J .  Matkovszkij (1971) a cs ivcs in i  te rü le t  kőzeteit v iz sg á l ta .

Az általuk begyűjtött mintákon a Ívovi egyetemen K /A r  m ó d s z e r re l  v é g 

zett v izsgála tok  70 342 millió év között lezajló  m e tam orf  fo lyam atokró l 

tanúskodnak, A leggyakoribb 322-342, 260-302, 104-142, i l le tve  185-221, 

168-175 millió éves kiugró in terva llum ok korai - és későherc in ia i ,  va lam in t 

alpi ( t r iá sz -a ls ó k ré ta )  m e tam orf  h a táso k ra  u talnak,

A fenti sze rzők  h a tá rozo tt  á l lásfog la lása  s z e r in t  a M áram a ro s i  - 

m assz ivum  valam ennyi m e tam orf  képződménye a lpi és h e rc in ia i  m e tam orf  

h a tások ra  jött lé tre ,  ópaleozoósnál nem idősebb üledékes és m agm ás k é p 

ződményekből.

A szov je t geológusok a k á rpá tuk ra jna i m etam orfitok  m e g f ia ta l í tá s á 

val m eglehetősen  m egzavarták  a K árpátok m ezozőosnál idősebb képződm énye i

rő l korábban k ia lakult képet. A kőzetek rad io lógia i k o rá ra  a lapozott m egállap í 

tá sa ik a t  a lá tá m a sz t ja  az a körülm ény, hogy a K árpátok te rü le tén  b izony ítha tó 

an ópaleozoós korú képződményekkel v iszonylag  r i tk án  lehet ta lá lkozn i. A 

szov je t geológusok s z e r in t  ezek a képződmények it t  is általános e l te r je d é s ü -  

ek, de h e rc in ia i  m e tam orf  folyam atok h a tá sá ra  a fe l ism erh e te t le n sé g ig  á t 

alakultak , Bizonyos lito lógiai és kőzettani sa já tságok  azonban (pl. a k a rb o n á 

tos kőzetek hiánya, po lim etam orf  ha tások , szem betűnő  d iszkordanc ia  felületek, 

különálló báz isos  m agmatogén töm egek je len lé te) a legidősebb k árpá t i  m e ta m o r 

fitok p rek am b riu m i kora m e lle t t  szó lnak . A k o rk é rd és  tehát egyelőre  nem t e 

kinthető lezár tnak ,

A m etam orfitok  különböző szem pontok s z e r in t  tö rténő  kőzettani l e í r á 

sa  v iszonylag  könnyen megoldható; a kőzetek korának és genetikájának a t i s z t á 

zása  v iszont rendkívül nehéz fe lada t.  Ezen a té re n  különösen két csapdának az 

e lk e rü lé s é re  kell nagyon ügyelni;

1. A m e tam orf  kőzetek korának m egá llap ítá sá t nem szabad egyoldalúan, 

k izá ró lag  csak radio lógia i ada tokra  építeni.  Az e lvá ltozás t nem szenvede tt m a g 

más és üledékes kőzetek korának m egá llap ítá sáná l a radiológiai adatok kitünően 
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felhasználhatók , a m etam orfitok , különösen a mobilis övék po lim etam orf  

kőzetei ese tében  azonban nem. E kőzetek korá t és genetikáját a r a d io ló 

g ia i adatokból közvetlenül m egállap ítan i nem lehet. Az adatokat m eg fe le lő 

en é r te lm e zn i ( in te rp re tá ln i)  kell.  Az é r te lm e z é s t  v iszont csak az tudja 

elvégezni, aki a kőzetek korát és genetikáját valam ilyen  más utón m á r  

m e g ism erte .

2. Egy kisebb te rü le ten  lévő m etam orfitok  korának m e g á lla p itá sá -  

nél elengedhetetlenül szükséges  a környező  te rü le tek  m etam orfi tja inak  az  

i s m e re te .  Aki például jól i s m e r i  a K árpátok különböző része in ek  gyakran 

szem betűnő d iszkordanc iával é r in tkező  s e l té rő  je llegű m etam orf  kom plexu

sa i t ,  az  a lig  fogja az á l ta la  v iz sg á l t  te rü le t  lá tszó lag  egybetartozó hasonló 

kom plexusait egyetlen tek tonom etam orf ciklus ta rtozékainak  tekinteni.

10. Az Alföld m e tam orf  képződményei

A m a g y a ro rsz ág i  m e tam orf i tok ró l eddig m indössze  két rövid s z in t é 

zis je len t m eg nyom tatásban; Szádeczky-K ardoss  E lem érnek  egy dolgozata 

1967-ben és az 1 000 000-es léptékű m etam orf i t té rképhez  készített m a g y a rá 

zója 1969-ben,

A fenti munkákban Szádeczky-K ardoss  E le m é r  a m ag y aro rszág i  m éta 

m orfitokat a 4 . s z .  táblázaton látható ha t  NyDNy--KEK irányú  övbe so ro l ta .
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4, s z ,  táblázat

M etam orf
öv

A m e ta m o r 
fózis foka

Nyomás
öv
I alacsony
II közép
III magas

A m e ta 
m orfózis  
kora

A k i in 
dulási 
kőzetek

N a g y s z e r 
kezeti
helyzet

A. Sopron 
Csorna

epi -mező II. va r i s z -  
kuszi

ójáaleo-
zóos

a lsó  K - 
alpi takaró

(+prote - 
rozóos)

B. K őszeg- ópa leo -  fe lső  K -
K isalfö ld-„ , anch i-ep i  
Balaton- p I.

v a r i s z -
kuszi

zóos alpi takaró  
geosz ink-  autochton

M átra - linálisos  fo ly tatása
C se rh á t kőzetek

C. M urida-öv ? + v a r is z k u -  közép I<-
a Balatontól g ran ito id ? va r is  z - s z í  grán it  alpi
D -re kuszi takaró

D. M ecsek-
T, .  , , ep i-m ezo , 
Közép - es
Délalföld m lgm at,tos I.

p r e v a r i s z -  
kuszi-fva - 
r is z k u sz i+

p ro te ro  - 
zóos geo-
sz ink l.  autochton?

alpi képz, +va- 
r is zk u sz i  
m a g m a ti 
tok

E , M adaras -Kun - (bajkáli) p ro te ro  -
baj a-Szeged - „ mező Battonya II.

és v a r i s z -  
kuszi

zóos + 
v a r iszk u  -
s z í

F . Vilyvitányi bajkáli+ pro terozóos
alsó  és epi -m ező II. v a r is z k u  - + ópaleo-
fe lső  csop. s z i -k a le -  

doniai + 
v a r is z k .

zóos

A D és É csoportba  so ro l t  a lföldi m etam orfitokkal a fenti sz in téz isek  

sajnos csak nagyon röviden  foglalkoznak.
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Az alföldi szénhidrogénkutató  fúrásokból e lőkerü lt,  sz in te  napró l - 

napra növekvő szám ú s egyelőre  alaposabban még nem feldolgozott m e 

tam orf  kőzetm in tákró l,  s azoknak a környező kárpá ti  te rü le tek  m e ta m o r-  

fitjaival való k apcso la ta iró l az  alábbi rövid helyzetkép adható.

Az Alföld m e tam o rf  a l jaza tának  a kőzetei a K árpátok fe lsz inen  lévő 

m etam orfi t ja iva l e lég  jól azonosithatők. Az Alföldön olyan kőzettípusok, 

am elyek a K árpátok m e tam o rf i t-c so p o r t ja in ak  a kőzeteitől lényegesen  e l t é r 

nének, eddig még nem fordultak elő. V églegesen  még a Kárpátok méta - 

m orfi tja iná l sem  te l je sen  t isz tázo tt  genetikai és ko rk é rd ések  t e r m é s z e t e 

sen  egyelőre  m ég itt is megoldatlanok. A genetikailag  együvé ta rtozó  m e-  

tam orfitoknak a csoportokba való egybefoglalása és a csoportok  re la tív  

k o rb eso ro lá sa  azonban m á r  úgy lá tsz ik  nagyvonalakban megoldható.

Az Alföldnek és az Alföldhöz szo ro san  kapcsolódó é s z a k m a g y a ro r 

szági te rü le tnek , tehá t az  o r s z á g  Dunától k e le tre  eső  részének  eddig m e g 

i s m e r t  m e tam o rf i t ja i ,  kőzettani és nagyszerkeze ti  sa já tságaik  alap ján  öt 

különálló csoportba  so ro lha tók . Ezek a csoportok  feltehetően öt önálló tek -  

tonom etam orf, i l le tve  tektonom agm atikus vagyíf orogén ciklusnak felelnek 

meg: egy p rebajká li ,  továbbá a bajkáli,  a kaledóniai, a h e rc in ia i  és az  alpi 

(pontosabban a la rá m i)  ciklusnak (5 .sz .  táblázat) .

I. Az Alföld legnagyobb ré szén ,  é szakona  N agykörös-H ajdúszobosz

ló, illetve délen a M adaras-S zeged -P usz ta fö ldvár  vonal közötti sz é le s  sáv 

te rü le tén ,  kainozóos vagy mezozőos képződmények a la tt  az eddigi fúrások 

olyan m etam orfi tokat ta láltak , am elyek  a K árpátok legidősebbeknek ta r to t t  

m e tam orf i t ja iva l azonosíthatók .

Ezek a m etam orfitok  kőzettanilag, a szövete t és az  ásványi ö s s z e t é 

te lt  tekintve egyarán t,  nagyon hasonlítanak a Nyugati-K árpátok Jaraba - s o r o 

zatának, az E rdély i-K özéphegység  Som ej - és  A ro d a -so ro za tá n ak ,  a D éli-  

Kárpátok Lain ic i-Pa iu^  - é s  L o tru -  S eb es-so ro za tán ak ,  a K ele ti-K árpátok  

Haghima^ -so roza tának  és a k á rp á ta l ja i  B elopotoki-sorozatnak a kőzeteihez.

A csopo rt tag ja i a lm and in -am fibo lit  fáciesnek  megfelelő fokon (mezozónában) 
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m etam orfizá lt ,  viszonyLag egyszerű  ásványi össze té te lű ,  főleg kvarcból, 

biotitből, muszkovitből, foldpátokből, s e se t leg  gránátból álló es il lám pa - 

Iák és gneiszek, kisebb am fibolit bete lepülésekkel és helyenként g rán i to so -  

d á s ra ,  an a tex is re  utaló nyomokkal, több helyen nagyobb g ran i to id - tö rn e - 

gekkel. M etam orfizált karbonátos kőzetek ezekkel a m etam orfitokkal k a p 

cso la tban  eddig még sehol sem  fordultak  elő. A legjellemzőbb sa já tság a  

ennek a csoportnak , hogy a tagjai kivétel nélkül kisebb-nagyobb fokú m á s o d 

s z o r i  m e tam orfóz is t ,  re t ro g rá d  m e tam o rfó z is t  szenvedtek, tehát tu la jdon 

képpen po lim etam orf  kőzetek. A m áso d szo r i  m etam orfóz is  foka övenként v á l 

tozik, többnyire a zöldpala fáciesnek  felel m eg de néhol az almendin-amfibo

lit fácies fokát is m egközeliti.  A d ia f to réz is  következtében a kőzetek gneisz ,  

ille tve c s il lám pala  je llege  gyakran  megváltozott; m akroszkóposán s o k sz o r  

inkább filliteknek, -sőt agyagpaláknak lá tszanak .  V ékonycsiszolatban azonban 

az  ásványi ö ssze té te l  a lap ján  azonnal kitűnik, hogy valójában e kőzetek m ilo -  

n itosodást,  fillonitosodást szenvedett gneiszek  és cs il lám palák .

Legvalószinűbb, hogy ezek a kőzetek p ro terozods  geoszinklinális  ü le 

dékekből és m agm ás képződményekből keletkeztek, ugyancsak p ro te rozóos ,  

p rebajkáli tek tonom etam orf h a tá s ra .  A granito idok részb en  a m e ta m o rfó z is 

hoz kapcsolódó u l t ram etam o rfó z isn ak  a te rm é k e i  lehetnek, ré szben  pedig b i 

zonytalan korú későbbi in truziók.

B ár e csopo rt tagjai kőzettani és litológiai szempontból a legjobban a 

K árpátok legidősebb m etam orfi t ja ihoz  hasonlitanak, lehe tséges ,  hogy a csoport 

bizonyos kom plexusai (p lA lgyő, Kelebia s tb .  környékén) fiatalabbak, e se t leg  

bajkáli korúak. Ez esetben  fel kell té teleznünk, hogy ezen a te rü le ten  a bajkáli 

tek tonom etam orf ciklus folyamán a bázisos in ic iá l is  m agm ás működés sokkal 

m érsék e lteb b  volt, mint a ke le tebbre  levő te rü le teken .

M agyaro rszág  északi r é s z é n  ugyanebbe a legidősebb csoportba  s o r o l 

hatók a Vilyvitány és F e lső re g m e c  környékén fe lsz ínen  levő, Pantó G ábor által 

r é s z le te s e n  i s m e r te te t t  gneiszek és c s il lám palák  is .
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II. A T iszán tú l DK-i ré sz é n ,  Battonya környékén lem ély i te t t  fú rások  

egy jelentős k ite r jed ésű  g ran i to id - in t ru z iő t  tá r ta k  fel. A g rán it te s t tő l  K -re 

Lévő, mélykontaktust szenvedett m etam orfitok  és k is sé  é szakabbra , a p u s z 

ta fö ldvári te rü le t  D -i r é s z é n  levő m etam orfitok  m á r  m akroszkóposán  is elég 

szem betűnően e l té rnek  az  előbbi c so p o r t  kőzete itő l.  V áltozatosabb ásványi 

ö ssze té te lűek , néhol s tau ro lito t ,  máshol karbonátos  (dolomitos -mészkő,,) 

közbetel épüléseket is ta r ta lm azn ak ,  s va lam ive l a lacsonyabb fokú m e ta m o r 

fózist szenvedtek. A laposabb v izsgála tokkal valószinüleg  majd tisz tázn i  l e 

het, hogy ez a csopo rt és a battonyai g rá n i t  a H egyes-D rócsa  hegység  p r e -  

bajkáli korú M ad r ize s t i - so ro za tá v a l  és annak granito id jával azonositha tő -e ,  

vagy pedig fiatalabb s bajkáli (vagy ese t leg  h e rc in ia i )  korú.

A Bihar hegység igen je l leg z e te s ,  főleg geosz ink liná lisos  báz isos  

m agm ás képződményekből ke le tkezett,  bajkáli korúnak ta r to t t ,  zöldpala 

fác iesü  m e tam o rf i t -c so p o r t ja ,  am ely  a Kodru hegységben, valam in t a D éli-  

és K eleti Kárpátokban is je lentős s z e re p e t  já tsz ik ,  az alföldi m élyfúrásokban 

eddig még nem je len tkeze tt .  Az Alföld déli r é s z é n  van ugyan egy B ékéssám son, 

Algyő, Ü llés, Öttömös és Szánk környékét m agában foglaló, am fibolitokban 

viszonylag  gazdagabb szé le s ,  K -N y-i irányú sáv, de az  it t  lévő, m agasabb m e 

tam o rf  fokú am fibolit-töm egek inkább az  előző p rebajká li  c soport am fibo li t ja i ra  

em lékez te tnek . A Dunántúlon lévő m ecsek i  granito idok v iszont, a kö rnyeze tük 

ben lévő bázisos  o r tom etam orfitokkal együtt, feltűnően hasonlítanak a Bihar, s 

főleg a Kodra hegység bajkálinak ta r to t t  k ő ze te ire .

A M agyaro rszág  észak i ré s z é n ,  D iós jenő-,  Szécsény és Sóshartyán  

környékén fe l tá r t ,  d ia f to réz is t  szenvede tt ,  a lm and in -am fibo lit  fác iesü , v á l 

tozatos m etam orfitok  va lósz inü leg  a közeli V eporidák bajkáli korúnak ta r to t t  

K okava-sorozatához ta rtoznak .

III. A rom án  geológusok s z e r in t  az  Erdély i-K özéphegység , továbbá 

a Déli - és a K ele t i-K árpátok  te rü le té n  az ópaleozoós kaledóniai ciklus j e l e n 

lé té t  sem  tektonikai, sem  m e tam o rf  hatások nyomai, sem  pedig geoszinklinális  

m agm ás te rm ékek  nem je lzik .
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A S zep es -G ö m ö ri-É rc h eg y ség  G elnica -so ro za tá t ,  am elynek a 

tagjai fe ltehetően a kaledóniai orogén h a tá sá ra  jöttek lé t re ,  o rdov ic ium - 

s z i lu r  koruaknak ta r to t t  savanyu vulkáni képződményekből, hazánk t e r ü 

letén a FU zérkaja ta  és F e lső re g m e c  környékén lem ély i te t t  fúrások  is m e g 

ta lá lták . Az Alföld te rü le té n  ezekhez hasonló képződmények ezideig  még 

nem kerü ltek  elő,

IV, A H egyes-D rócsa  hegység te rü le tén  a fe lsz ínen  nagy te rü le te n  

találhatók herci.ni.ai m e tam o rfó z is sa l  zöldpala fáciesben  m e tam orf izá lt ,  

a lsókarbon-devon  korú és annál idősebb paleozóos geoszinklinális  ü ledékek

ből és in ic iá lis  m agm ás te rm ékekből kele tkezett m etam orfi tok , továbbá k ü 

lönféle sz inorogén  és poszto rogén  h e rc in ia i  g ranito idok, valam int középső 

p e rm i h e rc in ia i  szubszekvens kvarcporf irok  is .  Ezek a képződmények, a -  

melyek a H eg y es-D ró csa  hegységben egy E - i  ve rgenc iá ju  k ré ta  korú ta k a 

rónak a ré s z e i ,  a fe lsz ín  a la t t  nyugat felé is folytatódnak. A Bácskában l e 

m ély ite tt  jugoszláv ia i m élyfúrások  a h e rc in ia i  m e tam orf  és bázisos magmás 

képződm ényeket egyarán t,  nagy te rü le te n  m egtalá lták . Hazánk te rü le tén  e 

m e tam orf  kőzetek csak  kisebb foszlányok a lak jában  vannak jelen, például a 

pusztafö ldvári te rü le t  K - i  pe rem én , valam in t az  áso ttha lm i te rü le t  DK-i 

ré s z é n .  A h e rc in ia i  szubszekvens kvarcporf irok  nagy te rü le ten  meg vannak 

B attonya-P itvaros-V égegyháza környékén, v a lam in t egy nagyobb bácskai 

előfordulás legészakibb  nyúlványaként a keleb ia i te rü le t  DNy-i. r é s z é n  i s .

A D una-T isza  köze észak i ré s z é n  ese tleg  h e rc in ia i  (a lsókarbon? , 

devon?) korúak lehetnek azok az anch im etam orf ,  palás  agyag- és hom okkő

ré tegek , am elyeke t N agyköröstől E K -re  az  egyik tö r te l i  m élyfúrás  tá r t  fel.

Az Alföld északke le ti  r é s z é n  néhány, H ajdúszoboszló, ille tve Ebes 

környékén lem ély i te t t  fú rá s  hato lt olyan sö té tsz ü rk e ,  bázisos magmás k ő 

zeteket is ta r ta lm azó  palás agyag- és hom okkőrétegekbe, am elyekrő l eddig 

még nem s ik e rü l t  k ide rí ten i ,  hogy paleozoós vagy a lsó k ré ta  ko rúak-e .

A Szend rő i-hegység  m e tam o rf  kom plexusa a Gömöridák devon korú 

üledékekből ke le tkeze tt  R akovec-so roza táva l azonosiha tó . Az Özd közelében
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lem ély ite t t  su sa i  fú rás  báz isos  vulkáni-tufa  be te lepü léseket ta r ta lm azó  

sö té tsz ü rk e  agyagpalája ennek a so roza tnak  a legfiata labb tagja (ese tleg  

m á r  alsőkarbon) lehet.  A szen d rő i  komplexus alsó  részének  ő zm arad v á -  

nyaok a lapján fe l té te leze tt  ordovicium  kora v ita tható . A Gömöridák o rdo -  

v ic iu m -s z i lu r  korúnak ta r to t t  g ö ln ie - s o ro z a t  m agasabb fokon m e ta m o rf i -  

zált és a kőzettani ö s sz e té te le  is más je llegű .

A H egyes-D rócsa  hegység  s z in o ro g é n  és ta rd io rogén  g ran ito id ja i-  

hoz hasonló kőzeteket az  alföldi m élyfúrásokban eddig még nem lehe te t t  

megfigyelni. A battonyai, n ag y k ö rö s i ,  kecskem éti  s tb .  g ran ito idok a f e n 

ti kőzeteknél idősebbeknek lá tszanak , bá r  ké tség te len , hogy a granitoidok 

korá t leg többször még a m etam orfitokénál is nehezebb t isz tázn i .

V. A K árpátok te rü le té n  az  alpi geotektonikai c ik lust k lassz ikusnak  

tekinthető geosz ink liná lisos  üledékképződési ciklus és  m agm ás ciklus, v a 

lam int igen e rő te l je s  orogén  fázisok je llem zik .  A K árpátok különböző ré sz e in  

a p reo rogén  a l s ó te r r ig é n  fo rm ációk tó l a poszto rogén  m o lassz  form ációkig , 

tökéletes kifejlődésben, a geoszink linális  övezetek legkülönbözőbb üledékes 

fo rm ác ió i m egtalá lhatók . - A m ély tö résekke l szabda lt  eu g eo sz in k lin á lis - 

övékben nagy m ennyiségben halm ozódtak fel köpenyből s z á rm a z ó ,  p reo rogén  

in ic iá l is  magmás te rm ék ek .  A kéregben  lezajló  sz inorogén  grán itosodás  a r á 

nyait nem ism erjük ,  m e r t  a g ra n i to id - tö m eg ek  legnagyobb r é s z e  egyelő re  el 

nem é rh e tő  m élységben helyezkedik el. A grán itosodás  te rm éke inek  csak  egy 

kis r é s z e  jutott el a fe lsz ín  közelébe, fe lsők ré ta  - paleocén k)ru b á n á t i t - in tru -  

ziők a lak jában . Szám os kisebb-nagyobb banatit-előfordulás i s m e re te s  egy DDNy- 

EE K -i irányú s z e rk e z e t i  vonal m entén a D éli-K árpátok  és az  E rd é ly i-K ö zép - 

hegység te rü le tén ,  továbbá a N yugati-K árpátok  te rü le tén ,  a G öm öridákban.

- A grán itosodás  utolsó te rm é k e i  a posztorogén  lazulások alkalm ával ha ta lm as  

tömegű szubszekvens vulkáni képződmények alakjában törtek  a fe lsz ín re .  - A 

k ré ta  és a neogén folyam án kulmináló orogén fázisok nagykiterjedésU ta k a r ó - 

re n d sz e re k e t  hoztak l é t r e .  É rdekes  azonban, hogy a je lentős m agm ás működés 

is az  igen hatékony tek tonizm us e l le n é re  az  alpi c ik lust a K árpátok te rü le tén , 
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legalábbis a felsz inközeli képződményekben, v iszonylag  igen je len ték te len  

m etam orfóz is  k is é r te .  Az a lpi geoszink linális-képződm ények  csak  elvétve 

és csak  nagyon keskeny övékben szenvedtek zöldpala fáciesnek m egfe le lő  

m e tam o rfó z is t ,  A Nyugati-K árpátokban egy ilyen m e tam orf  övhö? ta rtoz ik  

a Gömöridák F ö d e ra ta - s o ro z a ta .  Hasonló je llegű és korú alpi m etam orfi tok  

a M á ram a ro s i-m assz iv u m b a n  is előfordulnak (K uzin i-sorozat) .  A z E rdé ly i-  Kö

zéphegységben, valam in t a Keleti - és D éli-K árpátokban  azonban a ha ta lm as  

takarók  t r i á s z ,  ső t pe rm  és fe lső  karbon korú képződményei se m  m e ta m o r-  

fizálődtak,

Az Alföld te rü le tének  legnagyobb, középső r é s z e  tulajdonképpen a 

B ihari-au tochton  nyugati fo ly ta tása .  Ezen a v iszonylag  s tab il  k é re g ré s z e n  

sem  a h e rc in ia i ,  sem  az alpi ciklus folyam án nagyobb arányú ü ledékképző

dés és m agm ás működés nem volt. A te rü le t  D -i és  E - i  p e rem é t azonban 

egy-egy igen m obilis alpi eugeoszinkliná lis  övezet szegélyez i.  A déli, a 

k ré ta  időszak végén, a la rá m i fázis után s tab ilizá lódo tt M aro s-m en ti  ofio- 

litos öv, az észak i a k ré ta ,  paleogén, sőt neogén fázisokkal egyaránt m e g 

zavart  Szolnok- D e b re c e n -M á ra m a ro s i  b e lsőkárpá ti  f l is -öveze t .  E bben 

a két övezetben a fe lsők ré ta  elő tti képződmények különösen a pelites  ü le d é 

kek, e rő sen  tektonizáltak; szab ad szem m el gyakran  karbon  agyagpa lákra  e m 

lékezte tnek , A m etam orfóz isuk  azonban csak  e rő te l je s  d inam om etam orfóz is ;  

a kőzetek vékonycsiszo la ta iban  m e tam orf  ásványok képződését nem lehet m e g 

figyelni, - Az Alföld déli r é s z é n  a pusz tasző lő s i ,  északon a H a jdúszobosz ló - 

Ebes környékén lévő a lsó k ré ta  ré tegek  ilyen je llegűek. Az előbbiek egy k ö zép 

ső k ré ta  (ausz tr ia i)  korú, észak i vergenc iá ju , az  utóbbiak egy feltehetően  k r é 

ta -m io cé n  (au sz tr ia i ,  szubherc in , ? s z á v a i? ,  s tá j e r ?  , )  korú, déli ve rgenc iá ju  

rá to ló d ás i  övezetnek a ré s z e i .

Az Alföldtől é sz a k ra  a Bükk hegység  te rü le tén  nagy tömegben fo rd u l

nak elő gyenge m e tam o rfó z is t  szenvede tt k ö zép ső tr iá sz  korú bázisos  és s a v a 

nyú vulkáni képződmények; tehát a Bükk hegység  te rü le té n  is volt alpi m e ta m o r 

fózis .
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11. Az alföldi m etam orfltok  kőzettani v izsgála tábó l levonható ősfö ld ra jz i

következte tés  ek

A fentebbi rövid áttek in tésből v ilágosan  látható, hogy az  alföldi 

m etam orfitok  genetiká járó l és ko rá ró l  egyelőre  nagyon keveset tudunk.

Ez érthe tő , h isz  ezen a té ren  a sokkal a laposabban is m e r t  ká rpá ti  fe lsz in i 

m etam orfi tok  ese tében  is sok még a b izonytalanság . '

Az alföldi m etam orfitok  öt fentebbi csoportjának  öt nagy geo tek to-  

nikai ciklushoz való b eso ro lá sa ,  bizonyitékok hiján, egyelőre  csak  f e l t é 

te lezés ;  egy-egy csoporthoz való ta r to zás  tulajdonképpen csak  a kőzetek 

re la t iv  ko rá t je lz i .  Ennek e l le n é re  kétségte len , hogy m á r  az  eddigi k ő z e t ta 

ni megfigyelésekből is sok érdekes  következ te tés t  lehet levonni, különösen 

a te rü le t  földtani fejlődésének a legrégebbi s z a k a s z a i ra  vonatkozóan.

A geofizikai m é ré se k  s z e r in t  az  Alföld te rü le tén  a fö ldkéreg  az 

átlagnál jóval vékonyabb, m indössze  23-26 km vas tag .  A k é reg  legfelső , 

á tlag  2-3 km vas tagságú  ré s z e ,  a m é ly fú rás i  adatok s z e r in t  m e zo -ka ino -  

zóos üledékes ré tegekből, a lega lsó , C onrad-fe lü le t  a la t t i  5-7 k m -es  r é s z e  

pedig, a geofizikai m é ré se k  s z e r in t ,  baza ltos  ö s sz e té te lű  kőzetekből áll.

Az Alföld k r is tá ly o s  a ljza tából s z á rm a z ó  kőzetm inták v izsgá la ta  a lapján 

igen valószinti, hogy a fentebbi két k é re g ré s z  közötti, kb, 16-k8 km v a s 

tag középső r é s z  fe lép ítésében  tú lságosan  idős képződmények nem vesznek 

r é s z t .  A pa jzsok ra  és az  idős táblák k r is z ta l l in ik u m á ra  annyira  je l lem ző  

katazónás gneiszek , granulitok , p iroxenitek , charnockitok s t b . , a K árpátok 

és az  Alföld te rü le té n  egyarán t i s m e re t le n e k .  Az itt levő m etam orfi tok  geo- 

sz ink liná lisos  üledékes és m agm ás képződményekből jöttek lé t re ,  a lm and in -  

am fibolit  fác iesnél nem magasabb fokú m etam orfóz is  h a tá sá ra .  - Az Alföld 

és a környező  K árpátok te rü le tén  lévő k é re g ré sz n e k  a földtani tö r téne te  f e l 

tehetően csak  az  a lsó  vagy középső p ro te ro zó ik u m  folyamán kezdődött meg 

(illetve ha a szov je t kutatóknak a m á ra m a ro s i  m e tam orf i tok ra  vonatkozó k o r 

adata i helytállóaknak bizonyulnak, ak k o r  még ennél is később). A fö ldkéreg  

kivékonyodása, vagy pedig az idős fö ldkéreg  da rabok ra  vá lása  és a darabok 
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egym ástól való eltávolodása következtében, ekkor alakulhatott ki itt egy 

igen vékony kérgü  geoszinklinális  övezet, am elynek tengere iben  ó r iá s i  

mennyiségben halmozódtak fel a környező  szá razu la to k  lepusz tu lás i  t e r 

m ékei. A szárazu la tokon  növényi takaró  akkor még nem volt, a t é r r é s z t - 

r ikus  lepusztu lás  sokkal e rő te l je seb b  volt, mint je lenleg, a tengerben  l e 

rakodott üledékek uralkodólag  te r r ig é n  e red e tű  grauw ackék, a rkózák  s e s e t 

leg pelitek voltak . Organogén karbonátos üledékek ekkor még nem k épződ 

tek. A nagy iram b an  felhalm ozódott te r r ig é n  geoszinklinális  üledékekben 

a későbbi nagy m ély tö réseknek  még csak  a c s i r á i  je len tkeztek , ennek k ö 

vetkeztében  a p reo rogén , köpeny-erede tű  in ic iá l is  m agm ás működés csak  

m é rs é k e l t  arányú  volt. Az üledékfelhalm ozódást követő sz inorogén  te k to 

nikai folyam atokkal kapcsola tban  a geoszink linális-képződm ények  nagy 

arányú reg ioná lis  m e tam o rfó z is t  szenvedtek. A m e tam orfóz is  foka, t a 

lán éppen a vékony k é reg  m ia tt ,  nem haladta meg az a lm andin-am fibo lit  

fác ie s t .  Magasabb m e tam orf  fokú, g ra n u l i t - fá c ie sü  (katazőnás) m e ta m o r-  

fitok nem jöttek lé tre ,  m e r t  a m etam orfitok  g rán ito sodása ,  ana tex ise ,  t a 

lán a te r r ig é n  geosz ink liná lis -ü ledékek  magas v íz ta r ta lm a  következtében, 

m á r  v iszonylag  a lacsony  h ő m é rsék le te n  és nyomáson bekövetkezett. A 

m ezozónás (a lm andin-am fibo lit  fác ies)  m etam orfitok , katazőnás (g ranu li t- ,  

ek lo g it- fác ies )  m etam orfi tok  közbeiktatódása nélkül, közvetlenül g r á n i t - 

gneiszekbe és granito idokba mennek át. Ennél a cik lusnál szubszekvens v u l 

káni működés, fe ltehetően  ugyancsak a vékony k é reg  következtében, még 

nem je len tkeze tt .

A p ro terozó ikum  végén te rü le tünk  egy újabb geotektonikai ciklusnak 

volt a s z in te re .  Az újonnan kia lakult geoszinklinálisok , vagyis az e rő sen  

süllyedő ü ledékfelhalm ozódási te rü le tek  jóval keskenyebb övekre  k o r lá to 

zódtak, mint az  előző ciklus a lka lm áva l.  A geoszinklinális  övék k ia lak u lá 

sával kapcsola tban  nagy m é ly tö rések  is lé tre jö t tek  s ezek m entén a p reo rogén  

geoszinklinális  szakaszban  ó r iá s i  m ennyiségben tö rtek  a fe lsz in re  köpeny- 

e rede tő , bázisos  in ic iá lis  m agm ás te rm ékek . E r r e  a fe ltehetően k ésőp ro -  
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te rozóos, bajkáli c ik lu s ra  e lső so rb an  a bázisos  magmatitokból ke le tkeze tt  

o rtom etam orfitok  je llem zőek , főleg a K e le t i- ,  D éli-K árpátok  és az  E r d é 

lyi K özéphegység te rü le té n .  A bajkáliaknak fe l té te leze tt  alföldi m e ta m o r-  

fitok inkább üledékes e rede tűek .

A bajkáli ciklus a lka lm áva l a sz inorogén  g rán itosodás  is m ás j e l l e 

gű volt, m int az  előző c ik lusnál,  A bajkáli c ik lu sra  nem a nagykiterjedésü , 

homogén, ana tex ises  granito id  töm egek, hanem  inkább a mélykontaktusos 

és m igm atitos  u d v a rra l  körü lve tt,  k isebb-nagyobb, változatosabb ö s s z e té t e 

lű g ran ito id - in truz iók  je llem zőek .

A geoszink linálisos  báz isos  és savanyu m agm ás képződményeknél 

jóval kisebb tömegű k ésőp ro te rozóos  geosz ink liná lisos  üledékek között m á r  

gyakoriak a karbonátos,  m észköves és főleg dolomitos képződmények is és 

itt m á r  posztorogén , szubszekvens vulkáni kőzetek, ille tve azokból k e le tk e 

zett m etam orfitok  is akadnak.

Nagyon nehéz t isz tázn i ,  hogy az  ó -  és ujpaleozóos üledékes és m a g 

m ás képződmények vajon egy, vagy pedig két geotektonikai ciklusnak a t a r 

to z ék a i-e .  A k á rp á t i  te rü le tek en  egyesek a kaledóniai, m ások a h e rc in ia i  

m e tam orfóz is  je len lé té t  vonják kétségbe . A paleozóos képződmények k ő z e t

tani sa já tsága ibó l csupán az a lábbi biztos következte tések  vonhatók le:

A pro terozó ikum hoz (prekam brium hoz) v iszonyítva a paleozoikum 

folyamán az  Uledékképződés eg y re  változatosabbá vált, és a k é reg  u jra o l -  

vadásáből ke le tkeze tt  sz inorogén  és poszto rogén  m agm ás te rm ékek  sokkal 

d ifferenciá ltabbak  Lettek. N agym ére tű  g ran ito id -töm egek  nem alakultak ki, 

v iszon t gyakoriak  a kisebb m é re tű  g ran ito id - in tru z ió k .  A szubszekvens v u l 

káni működés je len tősége  m egnőtt. A m e tam o rf  folyamatok v esz te t tek  j e l e n 

tőségükből és erősségükbő l.  A geosz ink liná lis  övék egyre  szükebb, keskenyebb 

te rü le te k re  szo ru ltak  ö s sz e .

Az alpi ciklus a lkalm ával a geoszinklinális  övék ö ssz eszű k ü lése  tovább 

folytatódott. H osszan  elnyúló, de v iszonylag  nem túl szé le s  övékben a g e o 

sz ink liná lisos  Uledékképződés időnként ó r iá is  a rányoka t ö ltött. A g eo sz in k l i

nálisos  m agm ás működés, különösen az  in ic iá l is  és a szubszekvens m agm a- 
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t izm us, igen szám ottevő  volt. Az orogén fázisok ha ta lm as  t a k a r ó r e n d s z e r e 

ket hoztak lé t r e .  Ennek e l lené re  m e tam orfóz is ,  legalábbis a fe lsz inközeli 

képződményekben, a l ig  következett be. Csak k ivé te lesen , igen keskeny, r á -  

to lódási felületek m elle t i  övékben keletkez tek  zöldpala fáciesnél nem m a g a 

sabb fokú m etam orfitok .

A kárpá ti  te rü le t  tehát egy p ro terozó ikum  folyamán kialakult, 

négy vagy öt nagy geotektonikai ciklus folyam án fokozatosan e lö r e g e d e t t , 

egyre inkább tábla állapothoz közeledő mobilis  övezet. L ehe tséges ,  hogy a 

földtani jövőben ezen a te rü le ten  m ég ki fog a lakulni egy újabb geosz ink li-  

n á l i s - r e n d s z e r ,  de az is lehet,  hogy az  a lp i ciklus volt az  utolsó és  t e r ü l e 

tünkből egy epialbi tábla lesz.

12. Befejezés

Az Alföld k r is tá lyos  a l jza tának  mélyföldtani fe lé p i té sé re  és földtani 

fe j lő d és tö r té n e té re  vonatkozó fentebbi m egállap itások  m akroszkópos és m ik 

roszkópos kőzettani v izsgá la tok  eredm ényeibő l induktiv módon levont k ö v e t

kez te tések ; nem valam ilyen  e lm é le ti  e lképzelésnek  a vetü le te i és nem v a l a 

m ilyen földtani e lm éle t b izonyítása céljából készü ltek . Szubjektivek, egyo l

dalúan kőzettani je llegűek s újabb adatok révén  te rm é s z e te se n  m ódosu lha t

nak. Az alföldi k r isz ta l l in ikum  sz in téz isének  a z  e lkész íté séné l a kőzettani 

v izsgála tok  e redm ényein  kivül te rm é s z e te se n  feltétlenül figyelembe kell 

venni az  egyéb je llegű, rad io lógia i,  kém iai,  nagyszerkeze ti ,  geofizikai stb . 

kutatások e redm énye it  is .

Budapest, 1973, II. 12.

Szepesházy Kálmán
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13. IRODALOM

Az alábbi irodalom -jegyzék  csupán a tém ával kapcsolatos legfon

tosabb összefoglaló  munkák c im eit  ta r ta lm a z z a .  A rész le tek k e l  fog la lko

zó müvek c im ei e munkákban bó'ségesen m egtalá lhatók.

BLEAHU, M. -PATRULIUS, D-RADULESCU, D .-SA U LE A , EMÍLIA - 
SAVU, H . : 1967; C arta  Géologique de la République Socia lis te

de Roumanie 1 ; 1 000 000 Note explicative -

Bucure^tir.

BO jK O ,A .K =i 1970: D overchnyepaleozojszkij kom pleksz szeverozapadnogo 

okoncsanyija M arm arosszkogo  M assziva (V osztocsnie 

K árpáti)  - Lvov, p. 246.
ri

BOMBITA, GHEORGE; 1972: Sbudii geologice in Muntii L apusu lu i-  

Anuarul Institului Geologic Vol. XXXIX.

Bucuresti, p. 7-108.

GIUSCA, D. - SAVU, H.-BORCOS, M . , 1968; La s ta r t ig ra p h ie  des sch is te s  

c r is ta l l in s  des Monts Apuseni - Revue Roumanie de 

Géol. Géoph. et Géograp.

S e r ie  de Géol. No 2, T .  12. pp. 143-159.

GLUSKO, V SV. - KRUGLOV, S Z .SZ .,  1971; G eologicseszkoe Sztroenyie

i go r ju cs ie  iszkopaem ie  U kra inszk ich  K árpát - UkrNIGRI 

T rud i Vipuszk XXV. p. 392. - Moszkva.

KAMENICKY, J, , 1967; Die R egionalm etam orphose in den W estkarpa ten  

- A cta Geol. Acad. Hung. T .  11. F asc ,  1-3. - 

Budapest, pp. 3-13.

KAMENICKY, j .  - HOVORKA, D. ; 1972; T ex tu res  of p r e te r t i a ry  eruptive  

and m etam orph ic  rocks  of the W est C a rp a th ian s -  Acta 

Geologica et G eographica U nivers ita tis  Com enianae. 

Geologica N r. 24.

B ra tis lava , p. 407.

3337



57
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PAVELESCU, LÁZÁR, 1971; Einige geologische A specte  des K r is ta l l in s  

in d é r  SR Rumá’nien - Geol. Jahr. 20. Heft. 1. - 

Berlin, pp. 5-16.
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PANTO, G. - SZEPESHÁZY, K . ,  1967; M etam orphose
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1-3. Budapest, pp. 49-58.
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ti tiÛ>N •H O W ti 3 O H ti

3 3ti* Nte 0 ti u  
u  0 

a  »

•A *1 0 1 tiP ti*.-4n 3 0 
p  p  u ti 5ti O P  a. ti

•Hd p  o atin ti 3 O •H ti 5ti O a, ie

uu |41 O N U P O (4 ti
»3 tia p n

i .P T3 1 ti P 4)
3.3

a  1

1 1| | P -H O 1 q ti ti ti l•H ti ti u  O -H fi -»  O ti ti P O ti 4 | 4) ti ti* B O ti H ti* N O ti ti ti 3 4) O •HŰI -H rH P -H U U > 3  0 3 4 U O•4 <  u o, »>u ti «

l p  • prH ti ti ti4> M •£* N00 s 03 (4 rU30 ra 0 S «  co ti

s i  
4 £>4 'O

I I

» P 1 ti ti 3 ti r  14 U N 
a  0 "3 O 5  U O U 5  O fad O 
CŰ ti -v. ti

" 180ti

1 P•H .«
3 3

JS P P 3 »  ti

1'tia
.3UJ Jd1 oti p p ti

T 'p  1 p  2 ti ti ti
b 0 p 0 S u «  u5  0 -H 0 CQ ti 05 ti

i  s, s  i  5 4 
12  3 s e 1 
3 s 1 <  z $

1ti P•H tia n 
B 2
3 S33

i  1 pO 5d ti tí 4) 14
d 2 2o v o  Ot Ot «

1 ,  :0 1343

T p4) ti > N0 O
1  s«  ti

ti p  o ti•H N 
0 O iH (4 41 O O ti

1 jj
> -ti O T3«4 -r*P U ti om a

-d 1 O P d p  JQ ti P ti P ti N ">j O t  O . Jd ti 4) ti *P O U O 4) ti :o ti > (ti

ti ti 
> H ti 9 .4 U O O Sti ti

i sti 0
3 3•-> (A

B

l í
3u
£
<

mti ti
N ti í

! l

s i  
í t É

M
1 O
1 3te • P1)Í H  gO H O *>ti a o «  o P 3 P -  * Jd Jd J>O H O -  p p  p

ti41

V4 | 'O V. *0 H
A Sti 'O P tiOu M 'HPD'H a arH Q. ti -H:o v  ti N ^  \Á0l

<«
■S J. .
•3 «  S .S<H -H V I

•H e U P p O Jd » ti 'O o .14 ti p  >o Q. N P ti XI H -H -H <H p C N -h a ti c ti tiv3 :o 4> -H O 3 U U 
n s o  k  Aif(Ojp

•ti 'O P N •Hti a4)
J N i .
T3 ti -4 4>:o -h SJ u

ti 1 '*0 3 '•S 41 a ut n d̂ u 'ti*•h a 0 0 -h p  *9i
* 3 Í-5  S -.f i  -2 ?
p  -h -ti a h  «  1 ti13 P N P <0 0 ti C ti *4> 1 .H P rH ti P *4) U P  O pti a -h 0 id p  pa -4 p |  P t it i -H  ti13 ti 0 P p p  *ti d Jd a rH ja a>> ti n p  ti *o Q>lO ti H 4> ti H 0 ti U H -H 
n  '1MH \  0 a  JÍ e5[tfji4 3

á 2 p^t■H H* 'ti
2 *3 .2 1
ti ti 13 1 «  l l j i  T3 O fl P  tí ti «  H P P O *0 O P O P •tj 'ti M P K P P tí <H 0 P 41 -H titi N d p  a Jd 1 a p  0 'ti ti ti *o te 
H •»* B 1- q faPH ■ti p  (5 N 31

1jdP0
ti

'Vteou
Ov

ti*41

a
>  ti v.N  .H

- . s
£• 3 
SAS

•H
•H ti 

• ti 3 > -H d̂M Q >> N •h te ti O ti -Hu > u 
£  $

í'.

. 3 1►H a

O V p  X

>»
5>

M P tí *ti -H Jd N T"í ti ti ti M ti

1■ aeP M

. 3  *
M 7  2>i n g4> tí 3 U P P O4 ^  Jd

P *-<
3 5P o te v4> rO P u■« o«  Jd

Í  1■H Jd 'O P N Oo h U o ■H N 4 O 34 B

1 l >
3 , o »>0 l O 4)
n 1 e tiO B U
A Í 5ti a , o. \

r  -Jd ^
•© •
8 §41 2
ti N a.

1•H■*0 IO H U1 OP t4O 4)P Pte 0 a41 U d 
j  a  jd

1
ti vo *4) N «o O

.4 2.8ti *o p P N 0 B 4) :o U 3 u. m  a. Jd













2. D E L I - K Á R P Á T O K
DaAu Danublai- autochton 
Gé Géta -takarórendszer (Kőzb.-daddák) 
Se Sever ín-takaró (Külső -dacidák)
Emö Az elmélyedés belső szárnya 

EmK Az előmélyedés Külső szárnya

A A MÖZÍA1-TÁBLA ROMÁNALFÖLDI RÉSZE
( N Ő )

A KELETI-KÁRPÁTOK
Közponlt-dacidák 
Er Erdélyi-takarórendszer 
Ha Hagymás-takaró 
Pe Persányi-takaró

Közbenső -daddák 
Bu Bukovinai-takarórendszer

Külső-dacidák 
Cg Ceahláu-takaró

Belső-moldavidák .
Te lé te a je n -ta k a r ó  
Ad A u d ia -t a k a r ó

Közbenső - moldavidák 
Ta Tarcau-takarő

Külső-moldavidák 
Ma Marginális-egység

Em B  Az előmélyedés belső szárnya
Em K  A z előmélyedés külső szárnya

5.A KELETELFZFAI-TÁBLA PűDDLO 
MÖLDAVA! R É S E  (POMO) 

6ÉSZAK-D0BRUDZSA (EDO)
Z  KÖZÉP-DOBRUDZSA IKÖDO) 
Ő.DÉL-D0BRUDZ5A (DDO)

Ragyszerkezeii egységek halára
K" Fontosabb rálqlódás.sarríazs,

(  t a k a r ó ,d i g i í á c i ó
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HOZZÁSZÓLÁS

Az előadó a k árpá t i  te rü le t  kia lakulásának kezdeté t vázolta te l .  M eg

tudtuk, hogy az a ssyn ti  fáz is t  m egelőző fázisban keletkeztek legidősebb m e-  

tam orf it ja ink . E m egállap itásből adódik az egykoron összefüggő Gondvana 

és L au rá z ia  sz é tv á lá s i  idejének m egje lö lése , valam in t a te rü le te t  boritő  

óceán k ia laku lása . M egállapitása összhangban áll KOSSMA T (1936) v é l e 

m ényével. A p rekam brium i óceán  északi szegélyé t KOSSMAT s z e r in t  a 

F ennoskandináv-pa jzs  alkotta . E te n g e r  kele ti h a tá ra  D obrudzsáig  k ö v e t

hető. Itt a k é re g  óceáni e rede tű , későn kele tkeze tt .  E z é r t  vékony. A lá n c 

hegységek te rü le tén  a vékony kéreg  az ősi táblák szé tv á lá s i  t e rü le té re  m utat.  

A közbenső tömegek kérge  mindig vékony, de nem kivékonyodott, Vékony, 

m ivel nem volt ideje megvastagodni. Más a táblák, pajzsok ese te .  I t t a  

ké reg  a kezdeti m eg m erev ed ésk o r  a lakult ki. E z é r t  vas tag . Megint más 

az  orogén k iem elkedéseké . Az utóbbi ese tben  is  v a s t a g a  kéreg .  A k é re g  

k ia laku lás i  módja a Mohó m agas helyzeté t is m egm agyarázza .

BUBNOFF s z e r in t  N yugat-Európában a kele t-nyugati hasadék r e n d s z e 

rek m á r  a p rekam brium ban  k ia lakultak . A k á rp á t i  té rben  is ugyanekkor t ö r 

tént a s z e rk e z e t i  kép k ia laku lása . E kkor je len t meg a ma is uralkodó nagy 

K -Ny és EK-DNy irányú c s a p á s re n d s z e r .

Szalai T ibo r

3337
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