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A DRAVA-MEDENCEI KOOLAJ- ES FOLDGAZKUTATAS FOLDTANI EREDMENYEI

Hydrocarbon geology of the Drava Basin in Hungary

KOROSSY Laszlo

Key words; oil geology, stratigraphy, Neogene, Mesozoic,
Palaeozoic, Drava Basin, Hungary

Osszefoglalas

A szerz6 roviden vazolja a Drava-medence kéolaj- és foldgaz-
kutatidsanak torténetét és iddrendi sorrendben bemutatja az
1980-as évek elejéig tanulmanyozott 49 kutatasi teriuletet. Ismer-
teti az elbzetes geofizikai vizsgalatok /foldmagneses és gravi-
tacids mérések, szeizmika/ eredményeit és a furasos kutatas in-
doklasat. Megadja 418 furas rétegsorat, ismerteti a réteg--
tani és szerkezeti viszonyokat, a kéolajfoldtani eredményeket
/a rétegvizsgalat eredményét, a szénhidrogének Osszetételét, a
kutak hémérsékleti viszonyait/ és kovetkeztet a szénhidrogének
szarmazasi helyére. Tajékoztat a kutatas kozben felmerilt prob-
1émakrol és a tovabbkutatas lehetbségeir6l. A fontosabb kutatasi
teruletek leirasat a neogén aljzat mélységét is mutatd térkép-
vazlattal és foldtani szelvényekkel illusztralja. A Dréava-medence
rétegtani, szerkezetfejlddési és kbolaj-foldtani oOsszefoglalasa
zarja a tanulmanyt. A gyors tajékozdédast helynévmutatd és az at-
fart képzédmények kor szerinti mutatéja segiti el6.

Abstract

After a brief review of the history of hydrocarbon pros-
pecting in the Drava Basin, 49 prospecting areas are described
in historical sequence till the beginning of the 1980s. Results
of geophysical investigations are given /geomagnetism, gravity
measuraments, seismics/ and stratigraphy, structural geology,
CH-geology /results of borehole examinations, composition of CH,
temperature, etc./ are described. Stratigraphic columns of 418
boreholes are given. Origin of the hydrocarbons and problems and
possibilities of further prospecting are discussed. The descrip-
tions are illustrated by subcrop map sketches and geological
profiles. The paper ends with a stratigraphic, tectonic and
economic geological evaluation of the Drava Basin. An index of
piacé names and another of the ages of the bored formations
help the reader.

K6érossy L., 1124 Budapest, Vas Gereben u. 1.
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A DRAVA-MEDENCE FOLDRAJZI: ES
KOOLAJFOLDTANI HELYZETE

A Drava-medence az orszag DNy-i, Hor-
vatorszaggal hataros széle, melynek leg-
nagyobb része Somogy megye terilete és a
Drava folyé medencéjének a foly6tél E-ra
esl része.

Elhatdroldsat nem természetes hatérok
adjak. Délnyugaton a legtdbb helyen a sze-
szélyesen kahyargd kozépszakasz jellegl
Drava hatarolja, melynek tnedervaltozéasai
miatt nem mindenitt a mai foly6 mentén
halad az orszaghatar,.hanem szeszélyes
kanyarulatokat tesz. Az ENy-i elhatéaro-
las a Zala-medencétél az Inke - Bajosa
és Budafa - Savoly teriletek kdézott a le--
tehyei mélyvonulatban, az inkei szerkezet
E-i oldalan a Vese, Nagyszakacsi kozotti
vonal, majd a Nagybajom és Mee6csokonya
kézotti teriulettél a Mecsek-Villahyi hg.
nyugati eldtere és innen DK felé Cull ku-
tatasi teruletnél a Dravat érinté vonal.

Az igy kérulhatarolt Drava-med®hce
nagyjabol a Zagrab fel6l Semjénhaza vidé-
kén hazank teriletére éré kdzépmagyaror-
szagi nagyszerkezeti valasztoévonaltol
DK-re, a MecSek-Vilianyi hegység el6teré-
ig terjed6 vidék.

A tovabbi felosztas a medencealjzat
magas és mély vonulatainak felszini mor-*
fologidja szerint torténik, amelyek tobb-
nyire szerkezeti egységeket is jeldlnek.
Eszaknyugaton taldljuk az inkei nagyszer-
kezetet és a hozza tartozd részeket,
amelyre a paleozo6s és id6sebb, valamint
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a mezozo03 képz6dmények viszonylag maga-
sabb helyzete jellemz6, oldalain neogén
medenceroszekkel, amelyek aljzatat rend-
szerint nem érték el a furadsok. Az inkei
magas rogvonulat K felé a Vese - Kutas -
Jaké gerinccel atmegy a Mecsek ENy-i ré-
szének magas helyzetl el6terébe.

Az inkei nagyszerkezet és a téle K
felé folytatdédé Kutas - Jaké gerinc déli
hatara a Zakany - Gyékényes, Berzence,
Somogyudvarhely, Rinyaljlak kozott hazo-
do6 mélyvonulat.

Erre a mélyvonulatra regionalisan
lejté terileten kisebb medencealjzat!
kiemelkedd rogok vannak, keletre pedig
atmegy a Mecsek felé emelkedd medence-
aljzatl vidékbe. Az inkei nagy3zerkezetet
és a hozzad tartoz6 terileteket dél fendl
hatarolé Zakany, Somogyudvarhely, Rinya-
Gjlak mélyvonulat valasztja el a délen
kévetkez6 Vizvar, Heresznye, Gorgeteg -
Babdcsa kristalyos palakbdl felépitett
magas rogvonulattol.

Ezek szerint a Dréva-medencét az
alabbi részekre osztjuk fel:

1. ENy-on a Semjénhaza - bajosai ma-

gas rogvonulat van, amit ENy-on a nagy
mélységli és vastag miocén Uledékkel Kki-
toltott letenyei terilet hatarol, mely

E felé Budafa ala és az Orség medence-
rész teriletére nyulik. A bajosai magas
medenceal jzatlu vonulat DNy felé atnyulik
a Dravan, DK-re az inkei nagyszerkezet
felé altalaban emelked6 medencealjzaton
levé kisebb helyi kiemelkedésként jelent-
kezik. A medencealjzat Bajcsa kdrnyékén
mar meglehet6sen mély helyzetii, csak né-
hany furas érte el a kristalyos pala
alaphegységet, atalakult porfiritet, vagy
az ezek feletti triadsz rétegeket. Sem-
jénhazan perm-triasz rétegek, Bagolasan-
con tridsz-fels6kréta, Hagyréc3én triasz
van, tehat valtozatos felépitésl, valo-
szinlleg bonyolult szerkezet(i a kérnye-
zetéb6l kiemelt id6sebb rdog, amelyrél
tobb elgondolast dolgoztak ki, de most
még egyik sem bizonyithatd tudomanyos
modszerekkel .

A Semjénhaza - Bajcsa magas rdgvo-
nulaton vannak a kovetkez6 kutatoterile-
tek: Semjénhaza, Bajcsa, Bagola, Nagyré-
cse.

2. Az elébbitél délre talaljuk az
Inkel nagyszerkezetet. Ennek a kdrnyeze-
téb6l kiemelked6 alaphegységi régvonula-
tan az alabbi kutatoteriletek vannak:
Murakeresztlr, Belezna, Zakany, Nemes-
patro, Porrog, Liszl6, Xharosberény, In-
ke, Pat és Vése.

Az Inke vidékén kiemelked6 medence-
aljzatot a nyugati és északi, mar mély
oldalain Belezna, Zakany, Porrog, Vése
tertiletén nem érték el a furdsok. A kris-
talyos alaphegységet Pat, lharosberény,
Inke teriletén nem érték el. Talan fels6-
karbont talaltak Inkadn, a mezozoikumot
Murakeresztlron, Patrén, Liszon és Inkan
furtak meg. E képzdédmények szerkezeti
O0sszefiggései tisztazatlanok, az adatok
tulsagosan elszortak ahhoz, hogy az elé-
forduldsok valamiféle rendszerbe foglal-
haték lennének, bar tdbben prdbalkoztak
ezzel, de tudomanyos bizonyitasuk hiany-
zik.

A medencealjzat kiemelkedésén itt is
neogén teleplilt boltozatot és kiékelddd
lencsés rétegeket talalunk.

3. Inke - Jako gerinc az inkei szer-
kezet keleti folytatasa, amelyen Kutas és
Jako kutatoteriletek vannak. Itt mind Ku-
tas, mind Jakdé flarasai kristalyos alap-
hegységbe jutottak, mig a nagybajomi fu-
ras a badeni rétegekben véget ért.

4. Inkei vonulat déli lejt6éje. Ezen
van Szenta, Bolhas, Nagyatad, Nagykorpad,
Babod, Tarany, Rinyaszentkiraly, Gorge-
teg és Csokonyavisonta kutatdterilet. A
medenceal jzat itt altalaban dél felé
lejt, amin néhany alaphegységi rog helyi
kiemelkedése van. Ezen a teriileten a
kristalyos alaphegységet elérték a Szen-
ta, Nagyatad, Nagykorpad, Tarany Dél, Ri-
nyaszentkiraly, Csokonyavisonta flrasai,
mig Gérgeteg, Babod, Bolhas teriletén is-
meretlen maradt. Ezen a terileten ismere-
teink szerint a neogén rétegsor kozvetle-
nil a kristalyos alaphegységre telepil,
ennek kisebb kiemelkedései folott felbol-
tozodik és dél feldl a medencealjzat
kisebb kiemelkedésein néhol kiékelddik.

5. Az el6bbi terulettdl délre taléal-
juk a Zahony - Somogyudvarhely mély teri-
letet. amelyhez a Zahony, Gyékényes, Be-
lezna, Somogyudvarhely, Rinyaujlak kuta-
toteriletek tartoznak. Itt a kristalyos



alaphegységet Somogyudvarhelyen és Ri-
nyaljlakon érték el, mig Gyékényesen
kréta Uledékben, mashol a mélyebb arkot
kitolt6é vastag neogén Ulledékben, vagy
vulkani képzédményekben végzédtek a fu-
rasok. E nagy terilet, medencealjzatat,
tehat csak kevés helyen ismerjik, mivel
mélyen van.

6. Vizvar - babécsai magas rogvonulat.
Ezen van a Vizvar, Heresznye, Gdrgeteg -
Babocsa, GOrgeteg - Babocsa K, Komlosd,
Barcs Ny, és Darany kutatoterilet. Itt a
kristalyos alaphegységet elérték a gorge-
teg-babdcsai, vizvar E-i, heresznyel,
barcs Ny-i és daranyi firasok. Fels6kar-
bon rétegeket talaltak a komidsdi és da-
ranyi flrasok és talan jelen van az als6-
perm is. Mindezeket az id6sebb képzédmé-
nyeket neogén telepilt boltozat és rész-
ben kiékel6d6 rétegsor fedi.

7. Végil a medence DK-i elvégzdédésé-
nek a terilete a Mecsek - Villanyi hegy-
ség- amelyhez: Kadark(t, Herdehely, Homok-
szentgydrgy, Somogyhatvan, Kalmancsa,
Szuldk, Kisdobsza, Szigetvar, Okorag,
Sellye, Fels8szentmarton és Cln kutato-
teriletek tartoznak. Ezen a terileten a
kristalyos alaphegységet, elérték Kadar-
kat, Herdehely, Homokszentgydrgy, Somogy-

hatvan, Sellye, Szigetvar, Okorag, Fels6- -

szentmdrton és Cun furéasok. Fels6karbont
tart fel Kalmancsa, Sziulok, Kisdobsza,
valoszinlleg: perm kvarcporfirt, Herdehely,
mezozoikumot pedig Cun. Az alaphegység
EK felé altalanosan emelked6 felszinén
kiékelédik a neogén lledék, a helyi Kki-
emelkedd medencealjzatt rogok felett kis
lapos felboltozddasok vannak.

A Drava-medencében a neogén medence-
aljzat felszini morfologiaja mar eléggé
ismert és ezek a neogén folyaman onallé-
fan mozg6,=lassabbanevagy 3yorsabbanmily-
lyed6, oOsszetorlddo szerkezeti egységek,
amelyeket diszlokacios vonalak, Ovék va-
lasztanak el. De a diszlokdci6s ovék men-
tén érintkez6 egységek, rogok, rogvonula-
tok belsé" szerkezete, a furassal elért
képz6dmények szerkezeti dsszefliggéseinek
mikéntje még csak feltételezés. Ujabban
a Villanyi-hegység pikkelyes szerkezeté-
nek folytatdédasat vélik a medencealjzat-
ban; ami lehetséges, de a valdsagban l1é-

tez6 bizonyithat6 ismeretétél még tavol
vagyunk. Az (jabb szeizmikus mérések ered-
ményeinek és a kevés flrasadat kulonféle
értelmezésével kisérelik megkozeliteni a
val0sagos szerkezet megismerését.

A kéolaj- és foldgazel6fordulasi le-
hetéségek szempontjabol els6sorban fontos
0sszefiliggd neogén rétegsor szerkezete
nagy vonasokban mar ismert.. A mellékelt
attekint6 térképre pillantva /1. abra/
sok fluras lathaté, amelyek kozott mar nem
sok hely van nagyobb kéolaj- és fdéldgaz-
felhalmoz6dasok feltételezésére. De koze-
lebbrél vizsgalva, a farasok kozil sok
nem firta at teljesen a reményteljes ré-
tegsort, masok miiszakilag tokéletlen Ki-
képzésliek, az atfart rétegeket sem lehe-
tett minden esetben kielégitéen megvizs-
galni. Mindez arra int, hogy az egyes te-
riletek kutatasanak végleges lezarasat
és a teriletek eredménytelen voltat nem
lehet bizonyitani és azt véglegesen ki-
mondani .

A KOOLAJKUTATAS TORTENETE
A DRAVA-MEDENCEBEN

A k6olaj- és foldgazkutatasi tevé-
kenység; a Murakozbd6l terjedt at & Drava-
medencébe; ott mar ismerték a felszini
olajnyomokat. A Murakdzben a Magyar Kira-
lyi Foldtani Intézet térképezése alkalma-
b6l Matyasovszky Jakab A877/" olajos szin-
teket észlelt a congerias rétegekben.

E vizsgalatok és egyéb felszini olaj-
nyomok alapjan 1884-85-ben a Singer W.
cég Peklenican és H. StaVanov Szelencén
olajtermel6 flarasokat létesitett. A magyar
kincstar 1915-ben terjesztette ki ide a
kutatasi tevékenységét és Banyavaron ro-
videsen olajmez6t tartak fel.

Az innen kiinduldé felszini geoldgiai
térképezés alapjan kilénboz6: foldtani el-
gondolasok szilettek, féleg Pavai Vajna
munkéaiban talalunk.adatokat /1917, 1919,
1925, 1930 sthe/.

1933-ban megindult az EUROGASCO kuta-
tasa és a Kisalfoldrél, a Zala-medencébdl
atterjedt a Drava-medencébe. Itt alapos
gravitacios felvételek utan mar 1935-ben



megkezdték a kutato mélyflrasi tevékeny-
séget, eldszor Gorgetegen /1935. okto-
ber 15-én/, majd Inkan /1936. majus 10-
én/.

Hazankban az els6- karotdzsmérést
éppen a Gorgeteg-1 fluradsban végezte a
Schumberger vallalat 1935. december 21-
én, 277-1091 m kozotti mélységszakaszban,
amelyr6l Barabas Kalman kéziratos jelen-
tése és Papp Simonhoz irt levele szamol
be a "Schlumberger-féle elektromos ré-
tegvizsgaldval foganatositott lyukvizs-
galat™ cimen.

Gorgeteg és Inke kutatasa utan tobb
éves sziinet kovetkezett a Drava-medence
kutatasaban, mert. a zalai nagy eredmé-
nyek elvontdk a kutatas er6it. A kuta-
tas itt csak 1954-ben indult djra, a
folytonossag jelzésére Gorgeteg-Babdcsa-
nak nevezett, de tulajdonképpen kildnal-
16 babdcsai szerkezeten.

A gorgeteg-babdcsai terileten bizta-
té kutatasi eredményeket értink el, ami
fellenditette a Drava-medence kutatésat.
Még ugyanebben az évben, nagyon gyenge
elézetes vizsgalatok alapjan lemélyilt a
szigetvari felderité kutatofuras, jo
eredmény nélkil.

A medence ENy-i szélén, Bajosan is
megkezdtik a kutatdéfirasi tevékenységet
/1955. szeptember 19-én/, mely 1957-ben
Babdcsarol atterjedt Heresznyére és K
felé Szuldk teruletére /1958/. 1960-ban
a gorgeteg-babodcsai kutatast kiterjesz-
tettik Gorgeteg - Babdcsa Kelet /GBK/
teriletre és Kalmancsa vidékére, Ny felé
pedig a vizvari teriletre.

E teriletek biztaté eredményei alap-
jan élénk kutatas indult 1961-ben Pat,
Semjéhhaza, Somogyudvarhely, Tarany tér-
ségében, a kovetkez6 évben Labod, Rinya-
szentkiraly, Szenta, 1963-ban Belezna,"
Iharosberény, Nagykorpad, Nagyrécse,
Okorag, Vese, Zakany kutatdsanak megkez-
désére kerilt sor. 1964-ben megkezdtik
Jaké, Kutas, Nagyatad, 1965-ben Berzence,
Bolhas, Kisdobsza, Nagybajom, 1966-ban
Kadarkut, Komlosd, Sellye feltarasat.

Ezutan csodkkent a kutatasi tevékeny-
ség, tobb eredménytelen terilet a jo
szerencsére szamitod kutatdkat is meggon-
doltabb munkara, jobban el6készitett

teriletek kutatiséra intette.

1971-ben kertult sor Felsdszentmérton
és Gyékényes megvizsgalasara, 1975-ben
Cun, Darany, Somogyhatvan kerilt sorra,
1976-ban a liszdéi gazeléfordulas, 1977-
ben Csokonyavisonta, Patré, Porrog, 1978-
ban Bagolasanc flrasa mar csdkkentebb
kutatéfirasi tevékenységet jelez, 1979-
ben Homokszentgydrgy, Murakeresztur és
a reményteljes, de az orszaghatdr adta
nagyon korlatozott lehet6ségek kozott a
Barcs Ny terilet kovetkezett.

Végil 1980-ban Rinyaujlak, 1982-ben
Somogysamson, 1983-ban Herdehely, korsze-
ri szeizmikus mérésekkel eldkészitett, de
kis teriuletl, és kevés gyakorlati eredmény-
nyel jaré kutatasara kerilt sor.

Ezeken a terileteken lefolyt kuta-
tast és a foldtani eredményeket az alabbi-
akban ismertetjik.

A DRAVA-MEDENCE KUTATOTERULETEINEK
ISMERTETESE

A Dréva-medencében id6rendi sorrend-
ben a kovetkez6 terileteken folyt kéolaj-
kutaté geologiai, geofizikai és kutato-
flurasi tevékenység 1935-t6l az 1980-as
évekig.

1. Gorgeteg /2-3, 37, 56, 78, 90/

A Drava-medence K-i részén, egymastol
tavol harom faras mélyilt ezen a néven.
Ezen a teriileten 1939 eldtt EOtvos-ingas
méréseket végeztek a MAORT szamara. Ered-
ménye E - D-i irany( gravitacios maximum
Labod, Csokonyavisonta és Komlosd kdzsé-
gek kozott, mely +13,5 mg értékig emelke-
dik. Tetdvidéke Gorgeteg és Csokonyavi-
sonta kozott van.

Graviméteres méréseket Facsinay Lasz-
16 csoportja végzett 1938 nyaran Boucher
graviméterrel. Gorgeteg kdérnyéken gravi-
tacidés maximumot talaltak, mely a Drava-
tol E-ra er6sen emelkedve, Labod, Gdrge-
teg, Erddécsokonya vonalan éri el a tet6-
vidéket, onnan K-re lassan csokken és



Homokszentgydrgynél ellaposodik, szétte-
ril. Kadarkutnal kor alakd maximum van
és Kaposvar felé is emelkednek az érté-
kek. A legnagyobb érték Somogyvisonta
E-i részén mutatkozik..

Szeizmikus méréseket legel8szor 1936-
ban a Carter Oil Co. 6. szaml csoport,-ja
végzett, R. F. Weichert /1936/ geofizi-
kussal az élén. Az akkori kezdetleges
mérések csak kb. 300 m mélységig- észlel-
tek visszaverd fellileteket; és csaknem az
egész: terileten szabalyos DNy-i rétegdd-
léseket mértek. Ebben Gorgeteg kozelében
kis eltérés mutatkozott, de a mérések
sliritésével sem sikerilt ellentétes d6-
Iést talalni. Kaposvar felé a visszaver(-
dések javultak. A legjobb visszaverd
szintr6l szintvonalas térképet szerkesz-
tettek /szelvényeket nem mellékeltek a
jelentésikhoz/.

Magneses mérések: el6szor Scheffer
Viktor 1935. évi atnézetes mérései So-
mogyvisonta - Erdécsokonya /ma a kettd
Csokonyavisonta/ mellett, E-D irany( mag-
neses maximumot mutattak ki, amit a gra-
vitacidés maximum magneses hatasanak tu-
lajdonitottak. Vajk Raul a magneses és
gravitacios rendellenesség kozott, E-D
iranyban 8 km eltérést allapitott meg.
Szerinte a gOrgetegi gravitacios és cso-
konyavisontai. magneses maximum "nem
ugyanazon geolégiai szerkezet indikaci-
or."

Késébb Kantas Karoly vezetésével
1941-42-ben végeztek magneses méréseket
1317 allomason, 500 m-es allomaskozzel..
Vulkani intruzidra utalé rendellenessé-
get nem talaltak.

Gorgeteg vidékén a MAORT felszini
geologiai térképezést is végzett, de mi-
vel a felszint vastag holocén és pleisz-
tocén kori durva folyami ledék, helyen-
ként feléig kotdott futdhomok takarja, a
mélyebb szerkezeti.viszonyokra nem lehe-
tett kovetkeztetni.

Mint lathat6é, abban az id6ben minden
lehetd mdédszert kihasznadltak a furasra
legkedvez6bb teriletek megallapitasa ér-
dekében.

Farasi tevékenység
Megel&zb6en artézi katfurasokbdl, a
pannonbdl kevés foldgazt ismertek. Tavo-

labb a horvatorszagi Sedlarica kornyékén,
mintegy 40 km-re D-re, olajos rétegeket
tartak fel /Papp S, 1939/.

A goOrgetegi gravitacios maximum te- -
t6"vidékén 1935-36-ban mélyilt a G-1, a
D-i szarnyon 1943-ban a G-2 és az E-i ré-
szen 1944-ben a G-3 olajkutato furas.

A gOrgetegi flurasok foldtani adatai:

1.Tablazat

Fis FA 4 Plo. pp Ap Bad (legtegtz
Gl 1416 36 376 1382 (2058i gjznyomok
G2 1421 44 408 1493 (2157) vizgazrom
G-3 1426 52 578 1352 2077 (2268) olaj- gaznm

Rétegsor

Megyédkor! 30-50 m vastag homok, ke-
vés kavics és agyag. Felsépllocan /levan-
tei/ 3-400 m vastag folyovizi homok,
agyag és kavicsrétegek. Fels6pannon: kb.
1000 m vastag vilagossziirke homok és ho-
mokos agyag, agyagmarga, marga s(rd val-
takozédsa. Lent vastagabb homokrétegek.
Also6pannon: csak a G-3 flras harantolta
teljesen, itt 725 m vastag. A fels6 ré-
sze sok vilagosszirke finomszem(, homok-
réteget tartalmaz, mely lefelé uralkodo-
an Szirke agyagmarga rétegeket és néhany
az el6bbihez hasonl6é homokpadot tartal-
maz /Dravai Homokpados Agyagmarga Forma-
cio/. Alatta megtaldljuk a Téfeji.Homok
Formacidnak megfeleld szintet, amely itt
vastag, sotétszirke agyagmarga rétegek-
kel valtakozik. Alatta a Lenti Marga For-
macionak megfeleld szint lenne, amely itt
nem tipusos, mert sok homokréteget is
tartalmaz. Végil a Beleznai Mészmarganak
megfeleld szint itt a tipikusnal homoko-
sabb. Az alsdpannonbdl Congeria cjzeki,
Limnocardium abichi, Valenciennesia
reussi stb. kerilt felszinre. Szarmata
rétegsor jelenléte faunaval nem bizo-
nyithat6é. Badeni rétegeket csak a G-3
furas ért el. Szirke, zéldessziirke ho-
mokk6é és marga, riolittufa padokkal.
Foraminiférak, Pecten, Venus és Teliina
kagylémaradvanyok keriiltek eld /Barna-
bads K, Strausz L./.

A mélyebb képzédmények egyelbre is-
meretlenek maradtak.

Az atfurt rétegsor pontosabb ismere-
tét, az egyes homokrétegek azonositasat
a kilonbézé farasokban nagymértékben el6-



segitette a Magyarorszagon eldszor a
G-1 flrasban 277-1091 m kdzott végzett
elektromos furolyukmérés, amit 1935.
december 21-én végzett el a Schlumber-
ger cég és azota minden flrasban elvé-

Szerkezeti viszonyok

A harom furas adataival szerkesz-
tett. szelvény /1. &bra/ szerint a gra-
vitacids maximumnak legjobban megfelel
a fels6pliocén /levantei/ felszine,
amely a G-l farasnal laposan felbolto-
z6dik. A mélyebb szintek kozil a felsé-
alsépannon hatara E felé emelkedik,
valoszinlleg ugyanigy az alsdépannon-
miocén hatar is. A neogén medencealj-
zatrdél csak kés6bb, a csokonyavisontai
furasokkal nyertink adatot /lasd ott/.
A flrassal megismert terilet é3 mély-
ség meglehetdsen lapos, nincsenek rajta
nagyobb mélységkilénbségek. Szénhidro-
gén felhalmozédasra alkalmas zarodé
szerkezetre nem nyertink adatokat.

Kéolajfoldtani eredmények

A gorgetegi furasok valészin(ileg
a szénhidrogén felhalmoz6dasok tapte-
riletein mélyiltek, erre utalnak az
olaj- és gaznyomok, de magat a felhal-
mozodast nem sikerilt megtalalni.

A G-1 faréasban lentr6l felfelé 6
réteget vizsgaltak meg, tobbnyire fu-
ras kozben, teszterrel. Az alsdpannon-
ban gyenge gaznyomok, a fels6pannonban
folyamatosan aramlé égheté foldgaz je-
lentkezett..

A G-2 furas valamivel mélyebb szer-
kezeti helyzet(. Miszaki kiképzése hi-
bas, mert a 4 1/2 hiivelykes flrdrudazat

eltort és 1330-2157,5 m kozott, a furo-
Iyukban maradt. A tovadbbfiras és az also
rész megvizsgalasa nem volt lehetséges,
de a fluraskor gaznyomok jelentkeztek,
kiléndsen 2047-2052 és 2116-2122 m mély-
ségekben. Az. 1297-1317
m kozotti, a fels6pan-
non als6 részén levd
homokk6réteghdl napi
525-550 m3 75 <C-os
alkalikus, enyhén sos
vizet es 3-3500 mJ kissé
kénhidrogén szagt, ég-
heté gazt termelt. A
vizet a tavoli kornyék-
rél osszegyiilt, nép
gyogyfiurdéként hasznal-
ta. Kés6bb megalakult
a Csokonyavison.tai



Gyogyfiurdé vallalat, mely hasznositotta.
A kut lezarasa alkalmaval néhany liter
kéolaj gyllt Ossze.

A G-3 fluras az el6bbinél magasabb
szerkezeti helyzet( /2. &bra/, ez a fu-
ras elérte a badbni rétegek felsd ré-
szét, melyben jé kéolajnyomok mutat-
koztak, de kedvezd porozitasu és ate-
reszt6képességl rétegeket nem talaltak.
A 2136-2140 m kozotti badeni rétegekbdl
kevés olaj jelentkezett.

G-3 olajnyomok oOsszetétele:

2.Tablazat
G-3 G-3
2136-40m 1800mifttGt

FAISULY 20'C-on 08582 0,756
DERVED "C ol -
3ELLEG intemediet -
benzin  suly % 96 54,6
petréleum 195 190
Gazolas 34,3 6,7
ken&olaj 211

MARADEK 145 18,2
VESZTESEG 10 15

mh_fel-s6pannon 1112-1239 m-es sza-
kaszan megnyitott 3 homdkrétegbd8l napi
1000 m~ 70 <=C-os viz és 2500-3000 m"
foldgaz jelentkezett.

A fels6pannon vizsgalata utan a fu-
rast lezartak, a vilaghaboru eseményei
miatt fel kellett hagyni. Kés6bb /1946.
augusztus 23-an/ a flrast megnyitottak,
amikor a 6 5/8- és 9 5/8 "-o0s cs6kozbdl
kb. 25 1 konnylolajat termelt /2. tab-
lazat/. Mivel a 6 5/8 cs6 mogott kb.
1800 m-ig van cementpalédst, ettél maga-
sabb szakszb6l szarmazik.

Az éghet6 *foldgaz és kéolajnyomok
figyelemreméltéak, ha felhalmozo6dasra
alkalmas z4ar6d6 szerkezetet lehetne a
terileten talalni., bizonyara eredményes
lenne a kutatéas.

2. Inke /4-6, 29-30, 41, 44, 52, 68, 76,
80-81/
eInke teriletén a kéolajfdldtani ku-
tatasokat az els6 vilaghabor( idején
kezdte el & magyar allam, a murakozi

sikeres kutatas kovetkeztében. A kuta-

tomunka felszini foldtani térképezéshdl
allt, ennek eredménye tobb kis méretd
felboltozddas. feltételezése volt /Pavai
Vajna, 1921/. Ezek jelenléte a nagyobb
mélységben azonban nagyon bizonytalan a
kis rétegd6léaek, keresztrétegzések,
diszkordanciak miatt /Papp S. 1939/.

Ujra felhivtak a figyelmet az inkei
szerkezetre az 1935-36-ban végzett
EUHOGASCO-féle EOtvos-ingds mérések,
amikor hatarozottan jelentkezé +20 mg-
értékd maximumot talaltak. Az inkei
maximumtol D-re -10 mg-os rendellenesség
van /Csurgd, Berzence vidéke/, mely EK-
re -3 mg értékld nyereggel atmegy a -16
mg- értékd mezécsokonyai minimumba. E fé-
1é az el6bbi minimumterilet nydlvanya -1
mg értékd nyereggel atmegy a -4 mg-os
letenyei minimum teriletére. Vajk /1943/
a Kalnik-hg. lesillyedt folytatasanak
véli.

Graviméteres méréseket 1939-ben és
1941-42-bén végeztek /Facsinay, 1942/,
eredményik nagyjabol azonos az ingaméré-
sekével. Megkdzelit6leg haromszog alaku
szerkezet jelentkezett /4. é&bra/, mely-
nek egyes meredekebb oldalai tdérésvona-
lakat sejtetnek. A tet6vidaken kettls
maximum van, a koér alak( inkei és az
elnydlt iharosberényi.

A magneses mérésekrdl Scheffer /1936/
szaipolt be. Harom magneseB maximum je-
lentkezett: Vését6l D-re /+141 gamma/,
Inkétél D-re /+90 gamma/ és lharosnal
/+86 gamma/. Feltln6é, hogy a magneses
maximum gerince a gravitaciostél 2 km-rel
délre tolodott, ami mélyen fekv6" krista-
lyos tomegnek, Vajk /1943/ szerint 1id6s
vulkani tomegnek tekinthetd, mely azl
Uledékes Osszletbe nem hatolt be, annal
idésebb.

Szeizmikus méréseket a Dunéntulon
eldszor 1935 juliusatdél alkalmaztak a
Mihalyi .szerkezeten, onnan Budafa kor-
nyékére, majd 1938-ban az inkei szerke-
zetre is kiterjesztették. Inkan a szeiz-
mikus mérések DHy-EK iranyban megnyult
kiemelkedést mutattak ki, melynek tetd-
vidéke Inkétdl kozvetlenil D-re volt. A
jol kovethetd alsdépannon reflexios szint
legalsé zarodasatol a tetdig a szintki-
I16nbség mintegy 600 m. Ebben az id6ben
harom szelvény mentén mértek, harant a



ven, nagy megsza-
kitasokkal 1981-
ig. A hosszlra
nyult kutatasi

id6 alatt a fara-
sok korbeosztasara
tobbféle adatot ta-
lalunk, a réteg-
azonositas alapjan
a legvaldészin(ibb
korbeosztas az
aldbbi: /lasd 3.
tablazat/.

Rétegsor
Negyedld6szaki

tiledék, 16sz, ho-
Az inkei kutatasi -
terilet térképvaz- mok, kavics, alaFta
lata a Bouguer- 80-100 m felsépli-

vonalakkal. océn /levantei/
agyag, durvahomok.
Fels6pannon tavi
Gledék, vilagosszir-

gravitacios maximumon: Nagykanizsa - ke homokos agyag, agyagmarga, valamint
Porrogszentmihaly, Nemesvid - Bolhas agyagos homokrétegek sir(n valtakozva és
és Mihald - Somogycsicsé kozott. A kiékel6d6-, lencsés rétegsorokban. Az
pannonnak megfelel- szintekbdl nyer- alsopannon kézetrétegtani szintjei jol
tek jo6 visszaverddéseket. A mélyebb elkulonilnek. Mintegy 450 m vastag a
szintek bonyolultnak mutatkoztak, ko- Dravai Formacio, mely itt féleg szirke
vethets felszin nem jelentkezett. A agyagmarga, ritkasan finomszemcsés ho-
mérési eredmények értelmezését 1936- mokkd padokkal. Alatta a Tofeji Homok
tol mar segitették a furasadatok is. Formacio finomezemcsés csillamos homokkd
Tovabbi atnézetes és részletes padjai, vékonyabb sététszurke agyagmarga
szeizmikus mérések folytak az inkei padokkal, 2-300 m vastagsagban, majd a
szerkezeten a Geofizikai Intézet ré- Lenti Marga Formacionak megfelel§ sotét-
szérél 1959-60- 17 1-18 I-1 115 1-27
ban. Az OKGT ré- 2 1565 we e B
szer6l pedig -
1955-ben.
Kutatofiurasok 1
A flarasi te-
vékenység az 1936. — UJ%

majus 10. és ok-

tober 2. kozott

mélyilt 1-1 fa-

rassal indult és

a farasokban jelent-

kez6 olaj- és gaz-

nyomok kovetkez- Foldtani szelvény az
. . inkei furéasokon at.

tében a nagy mé-

retl szerkezeten

0sszesen 30 flréas

mélylilt ezen a né-



3.Tablazat

Firis FA 0VL fp, Ap. 5z Bid. Kap. m. Pz

11 1718 1070 1550 1790 (105
12 178 250 1035 1639 (1919) %0laj
13 1699 180 134 (1% fifertic
M 1694 170 1106 1750 1785 (3900) gM -
15 g 230 120 1911 09675 F o
1-6 1765 235 1562 (2169

17 1592 1036 1507 1536 (15869 9%

1-8 2009 220 1120 1636 (1692) tjiz

1-9 2173 1130 1636 1705 1732 0738)

110 1710 1055 1305 1357 1660 (2%5

111 1692 310 1000 (14459 9%

1-12 1508 1030 1417 1483 1620 2110 BY) g

1-12/) 1508 1030 (1349)

113 1640 1012 1260 1290 1430 23%3)

114 1657 950 1280 450 (2114) 9%

1-15 1631 %7 1216 1784 (2005) Wiz

115 1636 1018 1273 1440 (1868) gntain
117 1495 1176 1739 1780 21475)

1-18 1692 %1 1317 (1602) gdn
119 B4 28 965 1303 (15009) ghzem
1-20 2069 1105 (177%)

121 1841 1010 1598 (16%5 9%

122 113 920 1250 (1571) gpetem
1-23 1539 992 132 1363 07507)

124 1634 950 1279 129 (1751) vizes
125 110 1034 14 (1604)

1-25/A 1788 20 1154 2190 (2603)

127 135 76 1141 1620 (2001)

128 1592 2 978 129 1346 (1706)

129 1534 40 908 1453 1477 CO00) Eii-

I-1 1726 65 935 1270 4537 4765 4537-

1000) 4765

sziirke marga, agyagmarga, itt 100-150 m
vastagsagu. Végil a Beleznai Mészmarga
Formacio padjaival zarul az also6pannon
rétegsor. A szarmata jelenléte" bizony-
talan. Az 1-1 furads anyagat a MAORI "geo-
logusai mellett SUmeghy, Szentivanyi,
Szorényi is megvizsgalta, de szarmatat
nem tudtak kimutatni. Az 1-7 flréasban
Strausz /1950/ Cardium cf. obsoletum
fajt emlit, az 1-10, -12 és -13 furasok-
ban emlitenek szarmatiba sorolt lemezes
marga rétegeket. Az 1-12-ben Témor /1957/
1417 m alatt 66 m vastag szarmatat kilo-
nitett, el. A badeni tengeri faunas ré-
tegsor: marga, homokos és lithothamni-
timos mészké, barnasszinl mészmarga,
szirke marga, tufas"homokkd. A rétegsor

aljan sziirke agyagmarga, vords-tarka
agyag- és széncsikokkal, dui-va homokkd
és kvarckonglomerdtum van, ezek egy ré-
sze bizonyara a karpati emeletbe tarto-
zik, de a kora bizonytalan. Strausz az
1-2 furasbél emlit Turritella, Corbula,
Meretrix maradvanyokat, megjegyezve,
hogy a tortdén és a helvét nem valaszt-
haté el. De a tengeri fauna inkabb ba-
deni lehet, a karpati inkabb édesvizi,
terresztrikus kifejl6dés(.

A homokkdvek meszes kotbanyagulak,
leggyakoribb bennik a kvarctérmelék. A
szemcsék tobbnyire hullamos kioltasuak,
metamorf eredetlek: gyakori az ortoklasz,
savanyl plagioklasz, a biotit és a musz-
kovit. Ritkan granat, turmalin és cirkon
is eléfordul A durvabb toérmelékben
gneisz, csillampala, kevés mészk6é, és
savanyl kiomlési kézettormelék van,
mindez a lepusztulasi teriletrél tanus-
kodik.

Szorady Pal szerint valészinl, hogy
a kutatoéterilet EK-i részén /Vése, 1-2,
-18, -19, -19/A stb./ hianyzik a szarma-
ta és a badeni. Itt az als6pannon réte-
gek kozvetlenil a karpati emelet rétege”
ire kovetkeznek.

A mio0én rétegsor alatt diszkordan-
cia, uledékhiany és alatta bonyolult
szerkezet(i képz6dmények vannak.,igy az
1-9,flrasban a triaszba sorolt szaruko-
ves kalciteres dolomit és szerpentin van.
A nagyobb mélységet elért 1-12 farasban
eredetileg 1620 m-ig szamitottak a bade-
ni rétegek jelenlétét. Késbébb Molnar
/1967/ mar 1964 m-ig szamitja miocénnek,
ez alatt mezozoikumot jeldol. Az 0GI1
vizsgalatai ezekr6l az agyagpala- homokk6-
konglomeratum rétegekr6l mecseki analogia
alapjan foltételezik, hogy talan lia3z
kortak:. Kés6bb az 1620-2110 m kozotti
rétegsort. feltételesen karpati rétegeknek
tekintették, de ez diagenetizaltabbnak
latszik, mint altaldban a karpati, ezért
feltételezhetdé itt a felsb6karbon Tésenyi
Formacio6, jelenléte is. A nagyobb diageni-
zaltsag azonban a nagyobb betemet6dési
mélység kovetkezménye is lehet. A 2110
m-es kézetvaltozas alatti magfdras /2163-
69 m/ kemény, sotétszirke préselt agyag-
pala, kézeteit az oOpaleozo6s anchimeta-
morf kézetek kozé soroljak. Szepeshazy



Kalman 2173 m alatt, dinamometamorf
agyagpalat irt le, mely szericites,
méczmentes, benne a préseld er6knek
jobban ellendll6 homokk6- rétegekkel.

Az 1-12 firds 2110 m-es kézetvaltozéasa
alatti magmintakban sotétszirke gylrt-
préselt kaloiteres agyagpalat, sotét-
szirke préselt kemény homokkdvet és
ebbe belégyiirt agyagkd betelepiiléseket,
finomszemcsés agyagos-kovas homokkdvet
0sszefogazodott kvarctormelékkel, kori-
l1ottuk klorit-szericit, kevés muszkovi-
tct-biotitot tartalmaz6é masszat lehet,
megfigyelni.

Grossz Adam szerint ez egységes so-
rozat, eredetileg pélites-homokos ré-
tegsor kezdeti metamorfézisaval jott
létre, az agyagasvanyok szericite3en
atalakultak benne, a kvarc és foldpat
térmelék pedig tovabb novekedett, rész-
ben 6sszenétt, a finomabb anyag fillites
megjelenésii. Szerinte ez a rétegsor meg-
egyezik az lharosberény-1 firas kézeté-
vel és az Opa] eozo6s anchimetamorf kép-
z6dményekkel azonosithato.

abra. Az Inke, lharosberény,
Lisz6, Pat és Vese
farasok térképvaz-
lata az alsdpannon
talpanak szintvona-
laival

1

Mivel a Patr6-1 farasban az agyagkd,
agyagpala, diabaz/?/ gyliredezett rétegek
alatt kozéps6triasz karbondtos k&zetek
vannak, normalis rétegsorrendet feltéte-
lezve a .jura kor valo6szin(ibb lenne.

Az. Inke-1 flUras az el6bbi rétegsor
alatt 4537-4765 m kozott a prekambrjumba
helyezett, roilonitot, ultramilonjtot ta-
lalt. Az eredeti kézetet metamorfizalt
almandin-amfibolit facies( kbézetnek ha-
taroztak, mely retrograd metamorfoézissal
milonitokka alakult.

Az elébbi alatt 4765-5000 m kozott
alsoétriasz mészké, agyagké, homokké és
kvarcit fordul eld, dolomitos agyagpalé-
val és szerpentinittel.

Itt tehat bonyolult pikkelyes szer-
kezet fordul el6. Feltételezések szerint
a szerpentin volt az a mozgasra hajlamos
kézet, amelyen a metamorf toémb feltolo-
dott, mikdzben Osszetdredezett, miloni-
tosodott, majd Gjra palasodott. A pikke-
lyes szerkezet kialakulasanak ldeje az
ausztriai orogén fazisra tehet6 és valo-
szinlileg kapcsolatban van a Zagrab felé
folytatédd szerkezeti vonallal.



Szerkezeti viszonyok

Az inkei szerkezet mintegy 30 km
hosszl és 15 km Széles eltemetett paleo-
z00s-mezozo0s hegység, melynek tetévidé-
ke. -1100 m-rél1 1800-2200 m-ig sullyed.

A paleo-mezozoés képz6dmények bonyo-
lult felépitésliek, szerkezetileg igény-
be vett rétegekbdl allnak. Az 1-1 fdras
szerint rendellenes rétegsorok fordulnak
elé, amit kompresszids pikkelyes feltolo-
das okozott.

Az lharosberény és Inke Kelet teri-
letek kozott diszlokaciés o6v van, EK-i
iranyban, mely bizonyara a kdzépmagyar-
orszagi szerkezeti vonal része, vagy az-
zal kb. péarhuzamos mellékag. Ennek men-
tén a tridsz és id6sebb medencealjzat.
K-1 része nagy mélységre sillyedt, amit
mar a szeizmikus mérések is jeleztek
/44. abra/, helyet adva a K-re lesillye-
dé rész vastag kdzépsdémiocén lledékei-
nek.

Az alaphegység lepusztult felszinét
nagy Uledékhiannyal, diszkordansan fedi
a miocén-pliocén lledéksor. A miocén al-
s6 része 3-4<-os rétegd6lési, mely fol-
felé ellaposodik. A szerkezet oldalain
nagy mértékben megvastagszik az alsépan-
non /a tetévidéken 400 m-nél vékonyabb,
az 1-3 furas 771 m-t fart benne és még
nem harantélta/. A fels8pannon és a fia-
talabb rétegek kiegyenlitettebb, laposabb
boltozattal fedik az alattuk levd fel-
szint. A geofizikai mérések a szerkezeti,
viszonyokat kisebb eltéréssel tikrozik,
amennyiben a tet6évidéke nem az 1-1 kor-
nyéke, hanem attol D-re, az 1-12 -14 fu-
rdsok kozott van /4. és 6. &bra/.

Az inkei nagy kiterjedésl szerkezet
alkalmas lenne nagy kéolaj- gaztomegek
felhalmozédasara, de csak kisebb homok-
testekben, kiékel8d6 lencsékben halmo-

zédott fel kevés és részben kedvezétlen
"Osszetétell foldgaz. Nyilvan a tapteri-
let feldli feltoltédés volt csekély mér-
tékad.

Kéolaj foldtani eredmények

A kutatofurasok kozil mindjart az
els6 biztaté eredményt ért el, tobb
foldgaz- és kéolajnyomos réteg Utan, 12
mm-es favokan napi 71 300 féldgazt
taldlt, 1350-1360 és 1368-1378 m-ben,

alsé6pannon rétegekben /4. tablazat/. A
gazzal konnyl olajparlat termel6dott.
Az inkei kéolaj- és foldgaz oOsszetétele:

k Tan.azat

-2 -4 15 18 112 143 i-n 113
1350- 1110- 1673- 1643- 1494 2049- 1202- 919- 821-

Meétak % 285 262 467 600 2725 29,07 3318 5430

tTAN,4\b. 85

C02 712 572 533 10,0 7262 362 6119 5110 3206

Nz 03 166 ' 300 013 141 956 1572 1364
018

02 012 Of

KOOLA3

fajstlly 20°C 0792 0860 0,908

Uegees W -

Dermed°cC -0 - +4tf

Jelleg paiajf. int. HT-

Benzin 817 438 140 502

Petréleum 77,21 89,0 110 5]58

GAzolao 1058 514 100 8,04

Maradék 304 129 650 81,13

_Veszteség 1,0 019 0,23

Wz 1-2 kutatofiras a szerkezet EK-i
részén, az I-1-t6l kb. 6 km-re csak ga-
zos vizet tartalmazé rétegeket talalt.
Az alsépannqﬂtfelsé részérél kevés gaz-
zal 17,7 g/nr parlat is felszinre kerilt
/4. téblazat/.

Az 1-3 a szerkezet Ny-i részén /1-1-
tél 17 km/, 2119,5 m talpmélységével az
alsépannonban allt meg. Olaj- gaznyomok
jelentkeztek, de rétegvizsgalatokat nem
lehetett elvégezni miszaki nehézségek
miatt.

Az 1-4 furads a szerkezet Ny-i részén
tobb rétegvizsgalat utan 1673-1686,5 m-
b§l kevés gazt /2600 m?/ nap/ és 3-3,5
m- olajos vizet adott..

Az 1-5 furas a szerkezet ENy-i ré-
szén gazos soOs vizet taldlt, a gaz 0Ossze-

/-té-tele az el6bbieknél kedvez6bb /4. tab-
lazat/®. Az 1-6 faras a szerkezet ENy-i
részén csak gyenge gaz- és olajnyomokat
talalt és az also6pannont nem tarta fel
egészen. Az 1-7 fards a nagy mennyiségl
gézt talalt I-1-t6l csak 1,5 km-re mé-.
lylilt és mégis csak gazos sb6s vizet ta-
lalt, Az 1-8 furas a szerkezet Ny-i ré-
szén olajos- gaznyomos soOs vizet talalt,
a gaz Osszetétele hasonldé az elébbiekhez,



mennyisége kb. 1000 m3/nap.

A tdébbi faras ia csak gaz- és olaj-
nyomokat talalt. Emlitésre érdemes az
1-12 faras, mely 2049-2298 m-es nyitott
szakaszbol napi 3800 n? kedvezd Ossze-
tétell gazt adott /4. tablazat/. A fu-
ras fels6 olajnyomos szakaszét a bélés-
cs6 1125 rn-ben valé dsszeroppandsa mi-
att nem vizsgalhattuk meg, ezért mellette
lemélyult az 1-12/A furas, mely azonban
csak olaj- gaznyomokat talalt.

Az 1-13 furas, Inkatdl D-re magas
szerkezeti helyzetben 1202-1208 m-ben
lev6; alsopannon homokk&b61 napi 105 ooo
m  gazt, 919-923 m kozotti fglsopannon
homoklencsebol napi 90 QOO m~ és 821-
868 m-b&l napi 83 500 m gazt adott.
Osszetétele valamivel kedvez6bb az
elébbieknél /4. tablazat/. Az 1-14 fu-
rds szintén a szerkezet tet6vidékén mé-
lyilt, itt egyrészt a rétegekb6l hozza-
folyas alig jelentkezett, elmargasodas
miatt,, masrészt a magasabb rétegeket a
cementpalast hianya miatt nem lehetett
megvizsgalni®. Az 1-17 kis olaj- és gaz-
nyomokat talalt 1262-1280 m-ben.

Tovabbi flarasok csak biztaté nyomo-
kat, de végeredményben gyenge eredménye-
ket adtak. Az id6ben elhtz6d6 flrésos
kutatast az Inke-1 alapfaras jellegl
nagy mélységl fluras zarta le 1980-81-
ben.

Inkdn tehat tobb kisebb homoklencsé-
ben kisebb gaztelepek vannak, a gaz dssze-
tétele altaldban kedvezétlen. A nagy te-
riletre kiterjed6, id6ben elh(z6d6 kuta-
tas kevés eredménnyel jart. De a nagy-
szerkezet D-i szarnyan még alig mélyiult
faras, az 1-27 kornyékének kivételével.
A flurasok elhelyezése meglehetdsen
szort, nem szelvény mentén tortént,
mindegyiket valami helyi ok indokolja.

A nagyszerkezeten tobb, felhalmozo6dasra
kedvez6 csapda lehet6sége van meg, de a
kérnyezd tapteriletekr6l csak kevés k-
olaj- és foldgaz migralt a kiemelt ré-
szekre. A felhalmozédott szénhidrogéngaz
keveredett szénsavval és nitrogénnel.

3. Gorgeteg - Babécsa 77-9, 15, 17, 13,
21-22, 25, 90/

.A Drava-medencében az inkei kutatas
megkezdése utan csak toébb év milva kezd-
tink Gj terileten farni, mivel a fardbe-
rendezések féleg Nagylengyelen dolgoz-
tak.

A GOorgeteg kdérnyéki 1934-35. évi
Edtvos-ingas mérések izogamma vonalainak
egy Ny-i kioblésodése jelezte gyengén a
mélyben lev6é szerkezetet /7. abra/. Ezen
a Bouguer-anomalia kiobldosddésen 1939-ben
Boucher, 1950-ben Heiland gravinu®teres
mérések folytak, eredményiikként kildndsen
maradékanomalia formajaban jol kirajzolo6-
dott a babdcsai szerkezet. Késébb, 1972-
75-ben a Geofizikai Intézet nagyobb allo-
masslir(iséggel mért gravitacios moédszerrel
ezen a teruleten, de a flrasok utan mar
Iényeges Ujabb eredményeket nem nyertink.

Edldmagneses méréseket, a Geofizikai
Intézet végzett 1,5 km-es allomaskozzel.
Rinyaljlak és Csokonyavisonta térségében
pozitiv anomaliat észleletek /késébbi fu-
rasok kristalyos palaba értek/. Sziléktél
K-re és Babdosatél ENy-ra is vannak na-
gyobb értékek.

Geoelektromos méréseket 1961-63-ban
szintén a Geofizikai Intézet végzett,
ezek szerint a babdcsai szerkezet tdbb
kisebb zar6dé maximumra oszlik és Somogy-

. tarnocanal a babocsaihoz hasonlé nagy
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maximum van. A nagy ellendllasdu vezér-
szint /medencealjzat/ tet6magassaga itt
2000 m.

A szeizmikus mérések 1953-ban kezddd-
tek. El8szOr gyenge eredmények mutatkoz-
tak, mert rosszul értelmezhet6 inhomogén
teriletrész iktatodott. Gorgeteg és Babd-
csa terulet koézé. De az 1954. évi méré-
sek Babdcsatol K-re hatarozottan jelent-
kez6, a medencealjzat felszinével azono-
sithato szeizmikus kiemelkedést jeleztek
/7. abra/. Kés6bb 1973-ban analég, magne-
ses jelrdgzités( mérések voltak, értelme-
zéslik mar a furaseredményeket is felhasz-
nalhatta /GKU 10. szamd jelentés/. A sze-
izmikus eredmény kildndésen ott jo, ahol
az alsopannon kozvetlenil a kristalyos
alaphegységre telepiil, vagy csak vékony
badeni rétegsor van alatta. A szarnyakon,
mehol a badeni vastagabb, alig jelentke-
zett az alaphegység felszine.



A GOrgeteg-Babdcsa
kutatasi terilet
geofizikai és flrasi
térképvazlata.

7. éabra.

— Bouguer-anomalia vonalak

,Az 1953-54. évi szeizmikus mérések
szintvonalai a medencealjzat fel-
szinér6l

Farasi tevékenység

A GB-1 faras 1954.11.18 - 1V.19.
kozott; 2009,5 m-ig mélyiult és az aldo-
pannon rétegekben biztaté kéolaj- és
foldgaznyomokat talalt, ami a kutatas
folytatasat indokolta. A GB-2 fliras mé,-
lyebb szerkezeti helyzetben ipari érté-
ki foldgazt és parlatot, adott., ezért,
tovabbi kutatdé és lehatdrolé furasok
mélyiltek, melyek adatait az 5. tabla-
zat tartalmazza.

A mélyfurasok mellett, mélyiult még
7 db GB-fels6 jelld, a GB-15 olajeléfor-
dulas korul, ezek kozil 3 megallt mar a
fels6pannonban, 4 pedig az als6pannon
felsé részén. Uj foldtani adatokat nem
hoztak, az olajtarolé homoklencse Kis
kiterjedésére nyertink adatokat.

0
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flétegsor

A negyedid6szaki uledék 40-50 m vas-
tag, laza folyami homok, kavics, kevés
agyag. A felsdépliocén /levantei/ 3-400 m
vastag- homok, kavics, folydvizi, tavi
tiledék. A fels6pannon 8-900 m vastag ho-
mok, homokké, homokos agyag, agyagmarga,
marga. Fels6 részén gyakoriak a lignit-
csikok, als6 része homokosabb. Kevés pu-
hatestl vaztérmeléket tartalmaz. Az also-
pannon 700-950 m vastag homokké és agyag-
marga, marga. Felsd részén megkildnboz-
tethetd a homokpados agyagmarga /Dravai
Formacio/, vilagosabb, szirke laza .homokk6
és sOtétebb sziirke agyagmarga rétegek
valtakozasaval,- itt az alsé részén keve-
sebb a homokréteg. Alatta felismerhetd a
Tofeji Homok Formacio, melyeket, itt tdbb
flrasban vastagabb agyagmarga rétegek ta-
golnak. A homokrétegek itt gyakran hullam-
fodrosak, sekélyviziek, keresztrétegzet-



Firds FA

GB-2
GB-3

GBl7 1226
1266
1193
1288
1204
68-22 1336
GBK 1239
6B2S 1273
GB-2l 104
GB27 130
GB28 1214
6B-29 1305

&tL

88

390

323

430
365

395
380

350

400

380
450
430
480
472
370
451

Fp.
1200

1210
1206
1270
1225
1210
1202
1200
1292

1235
1227

1219
1195
1292
1270
on
1227
1326
1408
1211

2008
2170
242
2072
2340
2299
2045
1949
2310
2097
1865
(2194)
2186
1980
(1222)
2202
1944
2308
2058
2332
21%
(2334)
2145
2296
2229
2374
(2139)
2425
(2801)
1876

Sz.

5. Tabumat

Bad. Krisi Megjegyzés
(2009) ' ofai-gfciy.
(2170)  gaztermelé

- (2288 olaj-qing.

2079 (20791 gaztermel6
(2383) o'aj-gazny.

- (238 ghztemeld

2055  (2060] vizotaingom

- (1968) geztermeldl

2350 (2376)  ggztermel6

2113 (2121)

1875 (1882) ve,dajng.

=

gazkitorés

219 gtéemeld

(2016) (2018) ia, ghzngom

Viz, gaztijom

2262 (2269 daiwmelo

) gzeme

(2319) gaztermeld

- (2059 ghztemeld

2373 (2386) viz,0laj-gi»)
(2204) 9®

2148 (2151) olajtermeld

- (2300) vizes
(2247) géztermeld
2409 (2418)  vizes

ghztemeld

- (@3

vizes
1893 (151)  gé&z

tek, élénk viznozgas nyomai figyelhetdk
meg. Az agyagrétegekben viz alatti csu-
szamlafei nyomok, cslUszasi feliletek gya-
koriak. A homokrétegek lencsések, gyak-
ran kiékel6déek. A Lenti Marga Formacio-
nak megfeleld rétegsorozat itt a tipusos-
nal homokosabb, tobb finomszemcsés homok-
réteg iktatodik kozbe. A Beleznai Mész-
marga Formacidé vékony, csak a .szarnyakon
vastagabb kifejlédéséi és itt. rendszerint
ez 1s homokos. Az also6pannon rétegsorban
Limnocardium, Congeria, hal- és Ostracoda
maradvanyok gyakoriak.. A szarmata réteg-
sort nem sikeriult kimutatni.

igy az alsépannon iledékhiannyal ba-
deni. 30-90 m vastag rétegekre, litho-
thamniumos mészkére, mészmargara telepil,
mely tobb helyen /GB-7 kdérnyékén/ kozvet-
lenil a kristalyos medencealjzaton van,
maskor sotétsziirke agyagmarga, homokkd
kovetkezik gazdag tengeri.faunaval.

A medencealjzaton 0-24 m vastag
alapkonglomeratum, breccsa van, kvarc-,
kvarcit- és gneiszkavicsokkal. A kot6-
anyag f6leg meszes homok, lithothamnium
gumokkal, badeni faunaval.

A medencealjzat, mezozonas kristalyos

Gorgeteg-Babdcsa kutatasi terilet
térképvazlata a miocén felszinének
mélységvonalaival.

_. — — foldtani szelvényirany



palakbol all, gneiszfélék, csillampalak:
granatos csillampala, csillamos kvarcit,
sziirkésfehér, kvarcerekkel atjart fillit
stb. Szepeshazy szerint a leggyakoribbak
a gneiszek: muszkovitgneisz, biotitgneisz,
granitgneisz, milonitos gneisz. A csil-
lampalahoz kézel allo blasztomilonit,
sZerpentinesedeti amfibolit, a csillam-
paldk ritkabbak. A metamorfitok granat-
amfibolit epidot-amfibolit facifeslek,
polimetamérfok. Altal&ban nagy a foldpat-
tartalmuk. Az amfibolitok vaBamely ba-
zisos vulkanitbél, a tobbi metamorfit.
nagyrészt lledékes k6zethbdl keletkezett.
Jantsky /1979, p. 72./ szerint a GB-fu-
rasok regionalisan metamorf paragneisze-
ket talaltak, a kildnbség koztik a gra-
nat, cordierit és amfibol tartalom val-
tozékonysagaban van. Az amfibollécek
helyi felszaporodds kovetkeztében a ké6-
zet amfibolit jelleglvé valik.

Szerkezeti viszonyok

A GB-szerkezet a metamorf k&zetek
kiemelkedése KDK-NyENy iranyban és azon
a neogén rétegek lapos felboltozédasa
/9. abra/.

A kristalyos alaphegység bonyolult
gylrt-tort. szerkezetl, kiemelkedd le-
pusztult, felszinének két mélyebb olda-

lan fels6karbon-alsoperm iledék van, EK-

en a Szulok, Darany, Kalmanca, Kisdoboza,
DNy-on a komloésdi flras szerint. A babd-

csai kristalyos pala rog a kaposf6éi kris-
talyos vonulat része.

A neogén telepilt boltozat felbolto-
z6d6 és oldalain kiékel6dd porozus és at-
eresztd rétegei alkalmas c-sapdadk szén-
hidrogéntelepek felhalmozo6dasara.

Kéolaj foldtani eredmények

A GB-1 firas kedvezdé olaj- és fold-
gaznyomokat talalt. A GB-2 fluras pedig
mélyebb szerkezeti helyen, az alaphegy-

ség, kiemelkedésének DWy-i oldalan, 1642-

1644 m kozotti alsépannon, felfelé kiéke-

i16d6 homokk6é rétegekben 10 mm-es fuvokan

napi 98 400 ml foldgdzt es 1 m3 olajpdr-

latot, az 1605-1612 m kozotti rétegek 8

mm-es fuvokan napi 92 800 m""gazt és 1,4

m kdnnyl olajparlatot, adott.

Ez az eredmény indokolta a tobbi kutato
és lehatarol6 furast. A GB-3
flras, a szerkezet. EK-i ré-
szén csak olajnyomokat adott,
az 1955-56 m kozotti also-
pannon szakaszbol. A GB-4 fu-
rds a szerkezet ENy-i részén
1808-1810 m-b61 kevés kéola-
jat és gazos vizet, 1650-1660
m als6pannon homokrétegekbdl
T mm-es favokan 150 atm nyo-
massal 77 000 m" gazt és 4,8-
5,1 m~ parlatot adott.

Folytatva a kutatast, a
GB-12 flurads a kutatoterilet
ITy-i részén, 2194 ,m-t elérve,
nagy nyomassal gaz jelentke-
zett. A nagy nyomas leszaki-
totta a feltoltdé nyilas ve-
zetékét, amit hatalmas gaz-
kitorés kovetett. A gépeket
elvonszoltak, de a flrdéto-
rony eld6lt, mert. a gazosz-
lop az alapokat kifujta. Az

1,65 fajsulyl nehéz iszappal valé feltol-

tés, 4000 zsak cement és 300 zsak barit

benyomasa eredménytelen wvolt.. Végil 15

napi hiabavald kizdelem utan a gazkito-

rés megszlnt, csak 0,39 g/1 soétartalmi

/fels6pannonbdl szarmaz6/ 44 <C-os meleg

viz csordogalt beléle, gazdugokkal.

Ezért mellette /190 m-rel K. felé/ lefur-

tuk a GB-12/A flirast és gaztermelésre



képeztik Kki.

A tovabbi kutatas folyaman a kutaté-
terilet Ny-i részén a GB-15 flras a fel-
s6pannon aljan /Ujfalu homoksorozat/
1001,5 - 1003 m-ben kéolajtarolé homok-
lencsét talalt, melyb6l 10 mm-es fuvo-
kan termelve 38 atm nyomgssal napi 152
kénnyliolajat és 11 860 ite foldgazt adott.
Ezt a szintet GBF /GB-fels6/ jelld 7 db
kisebb mélységil furassal kivantuk leha-
tarolni 1958-ban, de ezek a taroldé szin-
tek mar elmargasodva, vagy elvizesedve
talaltdk, csak gaz és olajnyomos viz je-
lentkezett.

Végeredményben a GB kutatéfirasok
pannon homoklencsékben és kiékel6d6" ré-
tegekben az alabbi telepeket tartak fel,
amelyek kozil csak egy /GB-15/ van fel-
s6pannonban, a toébbi az als6pannonba
tartozik.

1. gézteleﬁ a GB-12/A furasban 2042-
2046 m kozott kisebb homoklencse.

2. gaztelep a GB-4-ben 1956-1958,5 m
és a GB-12/A farasban 2016-2020 m
kézotti kisebb gaztarold homoklencse.

3. %ézteleﬁ a GB-4 flrasban 1927-
930 m kozotti kis gaztarold ho-
moklencse.
4. gaztelep, nagyobb kiterjedés( ho-
mokréteg, 25 m vastag, a Tofeji
Formacid tagja, atlagos porozitasa
18 %, gaz.-viz. hatar -1694 m. A kez-
deti retegnyomas 201 atm, rétegh6>-
mérséklet 103 <C. Gaztermeld flurésok
GB-12, -12/A, -17, -19, -21.

5. olajtelep, a terilet, K-i részén,
a GB-22, -24, -25 faras tarta fel,
az olaj-viz hatar -1755" m.

6. géztelep a GB-26 tarta fel a szer-

ezet K-1 részén. Agyagos homokkg®,
porozitasa 19 %, ateresztoképessége
4,7 mD, a gaz-viz hatar -1774 m.

7/A és 7/B gaztelep, a mez6 kozépsé
részeén. tarold homokréteg ela-
gyagosodott. és a tarold két reszre
szakadt. Nagyobb kiterjedési homok-
réteg, megvan a GB-2 3, i3’ .li

-6, -9, -10, -11, -12/A,

-15, -16, -18 és -27 furasokban.

Porozitasa 13-19 %, ateresztéképessé-

ge 253 mD. A gaz-viz hatar -1560 m.
kezdeti rétegn¥omés 175 atm, a ré-

miegh6méraéklet 98 <C.

8. foldgaztelep, nagy kiterjedési

gaztarolo® homokreteg a Szerkezet
tetorészén és DNy-i oldalan. Kimu-
tathaté a GB-2, -3, -4, -5, -6, -7,
-8, -9, -10, -11, -12/A, -13, -14,
-15, -16, -17, -18, -19, -21, -27 fu-
rasokban. Az altalanos porozitasa
18,5 %, étersztﬁkéfessége 49 mD. A
gaz-viz hatar -1564 m. A kezdeti ré-
tegnyomds 175 atm, a rétegh6mérsék-
let 98<C.
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9. gazos homoklencse, mely a GB-8,
-19, -27 furasokban van meg, a
szerkezet D-i részén. Porozitasa
19,5 atoresstlképesége kicsi, a
gaz-viz hatar -1504 m kezdeti réteg-
3%?983 175 atm, rétegh6mérséklet

10. telep. Kis kiékelddés a szerke-
zet DNy-i részen, a GB--2 és -17
furasokban azonosithaté.

11/A és 11/B foldgaztelep homokréte-
ge azonosithato a GB-2, -6, -9,
-14, -16, -17, -18, -19, -20, -22,
-23, -24, -25, -27 furasokban, va%yis
a szerkezet DDNy-i oldalan, ahol fol-
felé kiékelddik a téroléréte%, mely-
ben lefelé szegélyviz hatarolja
/DDNy felé/ a fbldgéz telepet. A
gaz-viz hatar a 11/A telepben -1665
m, a li/B teleprészben -1515 m. A
rétegnyomds 184 atm, a rétegh6mér-
séklet 89 <C, porozitas 16-20 %.

12. foldgaztelep a terilet D-i ré-

szén a GB-5, -7, -12, -12/A, -17,
-19, -21 furasokban van meg. Alta-
lanos porozitas 25 %, ateresztéké-
pessége 12 mD.

13. foldgaztelep szintén a Ny-i ré-

szen fejlédott, ki, a GB-5, -7, -
-12, -12/A, -17, -19 és -21 flurasok-
ban. A porozitas 25 %, ateresztiké-
pessége 236 mD, a gaz-viz hatar
-1148 m, kezdeti retegngomés 125
atm, réteghémérséklet 77 <C.

14. foldgaztelep, homoklencse az
als6-fels6pannon hatara koézelé-
ben, €' fels6 rétegek porozitasa, at-
eresztéképessége mar sokkal kedvez6bb,
mint a mélyen levéké: porozitas 20 %,
ateresztbkepesség 323 mD. A gaz-viz

hatar -1116 m, kezdeti rétegnyomas
121 atm.
15. kéolajtelepl fels6épannon homok-
kélencsében, a kutatéterilet Ny-i
részén. A homokréteg- azonosithatdé a
GBF-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7 és a
6B-12, -12/A, -15, -17, -19, -21 fi-
résokBan, de csak a GB-15-b6l ter-
melt 1001,5 - 1003 m-b6l, 10ynm-es
fuvokan kezdetben napi 152 nr kénny(-
olajat és 11 860 nr foldgazt. Az
olaj-viz hatar -881,5 m. A homokvas-
tagsag 3 m.

7.Tdblazat

B3 B4 B5 BB
195658 180810 2199220 1001-03

FASLT 20C 088% 0887 08®B4 07515
Dermed *c 424 415

viszkozitas ySt  39E*

DELLEG foreffin paisffin

BENZIN iliuv. 356 3003 4 675
PETROLEUMJ 988 2971 360 05
MARADEK 8639 3865 296
veszteség 015 168



B.Tablazat
Telep CHa CHn  CO* Ni
1. 7123 1778 225 874
2. 7006 75 664 78
3 6181 1124 1301 1394
4, 7546 1021 759 674
6. 6049 1174 1131 ‘16,46
TA. 6274 155 2549 422
7B. 5686 1027 2167 11,20
8. 6060 715 2453 7,72
9 530S 856 2767 472
10. 5649 1086 2524 741
1WA. 6765 967 1144 1124
11/B. 6320 967 2053 6,60
12 7604 962 241 1193
13. 7342 1033 148 14,77
M. 7335 1100 121 1444
15. 6107 3132 161 6,00

A gorgeteg-babdcsai terileten a ku-
tatast befejeztik, a kornyékén folytat-
tuk GBK, Komloésd, Heresznye, Vizvar,
Einyaszentkiraly, Szilok, Darany teri-
leteken /lasd ott/. Talan a tavolabbi
kérnyék lehet még kutatasra alkalmas, ha
Gjabb médszerek ezt indokolni fogjak.

4. Szigetvar /10-11/

1954-ben, Goérgeteg - Babodosaval egy
id6ben kezdtik el a szigetvari, mélyfiu-
rast. A kornyéken 1950-51-ben végzett
graviméteres mérések szerint EENy - DDK
irahyli, gerincszeriien magasabb értékek-
kel jeientkez6 terilet van /10. abra/.

Ennek vizsgadlatara furast mélyitettink.
Ebben az id6ben még a tavoli kdrnyéken
sem volt _furds. Célunk volt a Dréva-me-
denoe K-i szélének a megismerése. Erre
abban az i1d6ben ezt a pozitiv gravitaci-
0s maximumot lattuk legalkalmasabbnak,
ahol varhatéan kisebb mélységben volt
elérhet6 a medencealjzat. Kés6bb a Szig-
1-t6l E-ra lemélyilt a Szig-2 vizkutaté
és a somogyhatvani, Ny-ra a kisdobszai,
P-re az okoragi. furas.

A 5zig-1 farast 1953. december 27.
és 1954. januar 15. kozott, a forgato-
asztal 113,45 m-es magassagatol 651 i
ig mélyitettik. m

Rétegsor

ilegyedldészak: m-ig- 16sz, agyag,
homok és kavics. Fels6pannon 611 m-ig
homokos agyag, agyagmarga, marga és
finomszemcsés homokkd, slriin valtakoz-
va, lehetséges, hogy ez részben alsopan-
non, de bizonyiték nincsen. Alatta kar-
pati kovetkezik 617 m-ig, mely voros
kvarchomok és konglomeratum. Ez alatt
a kristalyos alaphegység kovetkezett,
amelybe 651 m-ig; hatolt a fdras és ha-
rom magminta szarmazott, beléle. A kézet
szericites kvarcfill.it, sotétszirke,
vorésfoltos, gyengén palas. Benne kvarc,
hullamos kioltasé, oOsszefogazott, 0,03
mm-es halmazokban, mennyisége kb. 85 %.
Klorit elszortan mikrokristalyos halma-
zokba rendezett., gyakoriak a szeriéit
aproi pikkelyei parhuzamos elrendez6dés-
ben és limonitos csomék, foltok. Valo-
szinlleg- homokké gyengébb foku "atalaku-
14sabol keletkezett kbézet. Ezen kivil
kloritos fillit, kvarc, klorit szericit-
halmazokkal és kovds kloritpala fordul
eld, utobbi féként kvarcbol és sok k'lo-
ritbhol all.
Szerkezeti viszonyok

A medencealjzat szerkezete bonyo-
lult. A gravitaciés maximum helyén a
kristalyos medencealjzat kiemelkedik,
d.e kérnyezetében megvan a mezozoikum is.
A szigetvari vartél E-ra kb. 300 m-re
1966-ban mélyilt a Mecseki .Ercbanyak"
eVallalat viztermeld farasa, mely a kar-
pati homokk6é és konglomeratum alatt, 749-
760 m kozott felsbkre ta cenémén i-lobo-
truncanas voros margét, zold homokkdvet,



ez alatt, tarka agyagot, terra roasat
furt at, 760 m-t6l a 800 m-es talpmély-
ségig: alsokréta albai fehér glaukonitos,
karsztosodott mészkdovet talalt, melybdl
3200 1/perc 62 <C-os alkaliklorido3 hid-
rokarbonatos vizet termel.

EK-re a Mozsg6-1 fiuras granitosodott
metamorf kézetben, migmatitban ért véget.
Feltételezhet6, hogy a gravitacios
térkép a kristalyon medencealjzat kiemel-

kedését tukrozi. E kiemelkedés folott, a

neogén rétegsor bizonyara lapos, tele-
pult. boltozatként van jelen, mely azon-
ban feltételezhetéen EK felé /Mecsek/

nem zarodik és igy kéolaj-foldgaz felhal-
mozédasra alkalmatlan. Az also6pannon ré-
tegek a Szig-1 farasnal valészinilleg

mar kiékeldédtek és nincsenek jelen.

Ol

DR 10395

{1\ \eni
i-11932
(191 Kloritos (it

Kéolaj foldtani eredmények

A farasban kéolaj- és foldgaznyomo-
kat nem taldltunk. Ezt a medenceszegélyi
részt jelenleg nem tartjuk kutatasra al-

kalmasnak, nem ismerink olyan zarodé-
rétegeket, amelyek felhalmozédasra al-
kalmasak.
5. Bajosa /4, 12-14, 32, 76/

Bajosa és Szepetnek kozott., felszini

térképezéssel Pavai Vajna Ferenc az 1919-
1920-as években lapos felboltozddast al-
lapitott meg, ezt szepetneki boltozatnak
nevezte. Ezen a teriuleten 1935-36-ban az
EUROOASCO torzi6s inga-méréseket végzett,
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de a szerkezeti viszonyok elmosddottan
jelentkeztek. Az 1940-41-e:i években a
MAORT gravitacids mérései fedezték fel
a nagy inkei gravitacios maximum szom-
szédsagaban a bajosai teriletet, amely
vilagosan jelentkezett; Soheffer Viktor
1948. évi térképén, mint gravitaciods
maradék-anomalia.

Az 1935-36-0s években végzett fold-
magneses mérések a gravitacios maximum-
mal kbézel parhuzamos, de attél D-re el-
tolodott magneses maximumvonulatot ta-
laltak.

Szeizmikus méréseket ezen a vidéken
elészér 1936-ban, majd 1938-39-ben a
Carter Oil Co. végzett a MAORT megbiza-
sabol /Weichert-Walton, 1938/. Ezek az
inkei nagy gravitacids maximumon végzett

Jol atnézetes mnéré-
b sek voltak, és
— — annak helyén Ki-
emelkedést, ol-
dalain vet6dések
jelenlétét valoé-
szinlsitettékr

1953-ban a
Maszolaj részére
a Geofizikai In-
tézet mért sze-
izmikus mérése-
ket , ezek sze-
rint a Scheffer
altal szerkesz-
tett gravitaci-
6s anomalia .he-
lyén kiemelke-

abra.

Féldtani szelvény
Okorag-1 és.Szi-

etvar-1 furasok

0zott.

dés jelentkezett;.

1954- ben a dunantali regiondlis sze-
izmikus vonalak /DR.-111, -1V, -V/ érin-
tették az Inke-Lovaszi kozotti terile-

tet és néhany kiemelkedést mutattak. Az
1954-55-8s évben a KGolajkutatd 03 Felta-
r6 Vallalat, Szeizmikus Uzeme mért Nagy-
kanizsatol D-re a Drava volgyében, és
1956-ban Bajosan is kiemelkedést talal-
tak. A bajosai szeizmikus kiemelkedés
2,5 x 6 km kiterjedési és NyDNy - KEK
tengelyiranyd.
Farasi tevékenység

1955- 1969 kozott folyt.
flras biztaté olajnyomokat talalt, ezért
még az 1956-os évben kiegészitettik a
szeizmikus méréseket a Szeizmikus Uzem

Mivel a Bj-1



6/56 csoportjanak részletes méréseivel.
E mérések szerint a szeizmikus kiemelke-
dés Nagykanizsatol D-re kb. 4 km-rel is
folytatodik még és EK felé kiszélesedik,
1925-2000 m mélységben zarodik. NyDNy -
KEK iranyban kb. 9 km hosszd és 2,5 - 3
km széles. A nagy inkei. anomalia ENy-i
oldalan, annal mélyebb szerkezeti hely-
zetben van /12. &bra/. A furéasok kozil
nagyobb mélységet" elért kutatdéfiras a

Bj-1, -2, -4, -5, -13, -14, és Bj-1. A
tébbi az alsopannonban megallt, tobb-
nyire termel6firas.

A bajosai furasok foldtani adatai:
8 .Tablazat
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O.Tablazat

Rétegsor

Hegyedid6szakL homok-agyag, homokos
kavics. Alatta némely flarasban jol elki-
Ionithetd felsé"pllocén /levantei/ folyo-
vizi homok, homokos kavics, kék agyag
rétegsor van, gyakran a fels8pannonhoz
soroljak. A felsBpannon agyag, agyagos
homok, homokos agyag stir(in valtakozo,
lencsés rétegsor. Az alsépannon kézet-
rétegtani szintjei itt nem kiuldnithetdk
el élesen, de felismerheték. Pl. a Bj-1
flrasban a Dravai Formaci6 homokpad.os
agyagmarga rétegsora 1390-1880 m kozott
a Tofeji Homok Formaci6 1880-2660 m, a
Lenti Marga Formacionak-megfeleld szint
2660-2850 m kozott van, de itt homoko-
sabb a tipusosndl. Felismerhetd a Belez-
nai Mészmarga Formacidé 2850-2926 m ko-
zott, amelynek egy részét szarmatanak
is tekintik.

Az alsépannonban Limnocardium tri-
anguloeostatum, L. abichi, L.asperocos-
tatum, L. lenzx, Co.ngeria partschi fa-
jokat ismert fel Strausz Laszl6. A szar-
mata jelenlétét Gsmaradvany rendszerint
nem bizonyitja, de a rétegsor folyama-
tosnak latszik: mészmarga, marga, homok-
ké csikokkal. Ezért egy vékonyabb- sza-
kaszt szarmataként szoktak jeldlni. De
mindenképpen vékony lehet, mert a Bj-1
flras 2929-2929,3 m-b6l szarmazé kézet-
mintaja mar gazdag badeni tengeri fau-
nat tartalmaz. A Bj-4 flurasban halmarad-
vanyos lemezes margat soroljak ide. A
Bj-13 farasbol kerult el Ervilia cf.
podolica.

A badeni rétegeket a Bj-14 és Bj-I
barantolta teljesen. Kézete glaukonitos
homokos mészké, lithothamniumos mészkd,
sslrke marga. z6?.des glaukonitos marga,
riolittufacsikos homokka, aproszemcsés
konglomeratum kvarc és mészk6kavicsokkal.
Gazdag tengeri mikrofaunat tartalmazo,
partkozeli® (ledék.



nagy diszkordan-
ciaval telepil-
nek a medence-
aljzaton, amely
a Bj-14 flras-
ban bontott,
repedezett, kal-
Oiteres, soOtét-
z6ld diabaz és
atalakult
»porfirlt, vala-
mint vilagos-
z6ldessz.lrke,
vékonyan palas
az el.valasi la-
pokon sok piri-
tet tartalmazé
metamorf kdzet.
A Bj-14 legmé-
lyebbrél szar-
mazé kézetmin-
taja /3293 n/,
f6éleg kvarchol
allo pirites
szeizmikus kiemel- K0zet, torede-

kedés a SzKfj_ 1956-o0s zett, szilan-
mérései szerint kos torésd,

fo1d ) | rossz elvalasi
, mfoldtani szelvény- -
...... a szepetneki boltozat Trany y lapokkal, vi-

Pavai V4jna szerint lagos zoldes-
maradék gravitacios anomalia

L sziirke szinnel.
Scheffer szerint

) ) Metamorfizalt
B-B &1 B-lt Bj5 Bj-17 Bj-i Bj-6 615  B}-15
Karpati rétegsort 1589 1588 1605 1806 15;03 r wor X 5V njy
a Bj-14 és Bj-1 fu—o - - om
rasok harantoltak, Lkm

i-10Z iii. 89 m vas-
tagsagban. Réteg-
sora a badeninél
karbonatban szegé-
nyebb, durvabb sze-
mi, vagy slir jel-
legl homok, homokos 1300- 1384- 1386- 1390— 1388 1390-  1400- U6 — 1410
agyag, tufas homokkd
és konglomeratum, a
Bj-X fdrasban pedig
dolomitbreccsa for-
dul el6.. Kevés félsos

jellegl faunat tar- 2266 (2264) (2284
talmaz, Rotalia (2403)  (2381)
beccarii apr6 egye-
beivel . ,92{%9 2S16- %88%% %%4600
- . - 2812- - 2860
A miocén rétegek 2052 72;93 AW.3) @912y  13. abra. Foldtani szel-
5052 - : vény a bajosai
(3151) 3114- szerkezeten.

(9293,5) 24



eruptivumnak tartjak.

A B,j-l1 furasban a felsétriaszba so-
rolt mészké és dolomit fordul eld, éspe-
dig 3231 m-ben még miocén dolomitos

mészkd- alapbreccsa van, alatta kalcit-
eres, szirkésfehér, tomott, cukorszoveti
mészk", Nodosaria, Qastropoda embrid,

Ostracoda metszetekkel és atkristalyoso-
dott algamaradvanyokkal /Kévary J./. A
3390 m kéruli mészk8ben bentonitosodott
tufabetelepiilések, kemény, fekete, piri-
tes agyagrétegek valtakoznak, Rétegdd”lé-
siik 50= korili. Majd kemény, sotét szini
agyagpala, lemezes mészkd, barnas kal-
citerekkel, préselt kemény pirites, so6-
tétszirke agyag, zold, szirkészold, igen
kemény, kaloiteres vulkani kézet és ko-
vasodott agyag, vordsbarna meszes agyag-
kovetkezik. A 3540-3550 m kozotti marga-
pala szirkészold, kaloiteres, a 3635-
3640 m kozotti kemény kovas marga, alatta
kristalyos mészkd, mészk6breccsa, gyen-
gén bitumenes mészk6é kovetkezik. 3950 in-
téi1 kaloiteres mészké, majd mészkbébrecs-
csa szirke és vorhenyes padjai kovetkez-
nek. A legmélyebbrél, 4126 m-b6l keriult
a felszinre kézet, ez agyagos dolomitos
mészkd". Mindezeket a k&zeteket a felsé-
triasz aljarol, illetve a kozépsétriasz
fels6 részébdl valoknak tartjak, Kévary
Jézsef és Balézs Endre.

Szerkezeti viszonyok

A szerkezeti viszonyokra el6szor a
geofizikai mérésekbdl lehetette kovetkez.-
tetni, eltekintve a foldtani térképezés-
sel megallapitott szepetneki boltozat-
tél. A farasok bebizonyitottak a neogén
rétegsor enyhe felboltozédasat; az i1d6-
sebb alaphegység felett. A Bj-14 firas
megtalalta azokat a vulkanit kézeteket,
amelyek a magneses anomaliat okozhattak
és a Bj-1 fluras a kornyezetéb6l kiemel-
ked6 felsotriasz képzdédményeket.

A bajosai szerkezet tehat egy NyDNy-
KEK iranya eltemetett mezozodés alaphegy-
ségi kiemelkedés, az inkei nagyszerke-
zetnek ENy felé, a letenyei - budafai
nagy mélységi terilet felé altalanosan
lejté medencealjzatan egy kisebb kiemel-
kedése, amely felett a miocén-pliocén
rétegsor lapos, telepiult boltozatot for-
mal. Ez a szerkezet alkalmas lehetett
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volna nagyobb szénhidrogén-témeg felhal-
mozodasara, de valdjaban kevés gyllt fel.
A bajcsai szerkezet, az irikei nagy kie-
melkedés ENy-i oldalan, Semjénhaza, Baj-
osa, Bagolasanc, Nagyrécse vonaldban ha-
z6dé viszonylag magas rogvonulat egyik
tagja.

Kéolaj foldtani eredmények

A bajcsai kéolaj- foldgazcsapdak nin-
csenek az als6 zardédasukig telitve szén-
hidrogénekkel, csak fels6 zardédasuknal
gylilt o6ssze kevés.

Mar a Bj-1 furads kéolaj és gaznyomo-
kat talalt az alsdépannon rétegsor 2500 m
alatti szakaszan. A 2920,5 m elérésekor,
a baderii rétegsor tetején lev6é homokos,
lithGthamniumos mészk6bdl kisebb gazki-
torés jelentkezett. A gaz.52,39 Y%-a me-
tan, kevés nehezebb szénhidrogén, 41,21
%-a C02 és 6,4 %-a Hj. A gazzal-kevés
kéolaj jelentkezett: fajsulya 0,8271 /20
<0-on/, benzin 22,11 %, petroleum 21,57
%, nehezébb alkatrész 56,34 % /veszteség
0,08 %/. A kut leflirasa és befejezése
utan 11 réteget vizsgaltunk meg, az ered-
mény foldgaz és biztatd kéolajnyomok. A
2857-2861 m-es szakaszbol napi 8-10 t
kénnytolaj jelentkezett /9. tablazat/.

9 Tabumat
Bil Bjl 872 Bjs Bi12 ft-28
2018- 2857- 2961- 2882- 2141- Yw0- 2077-
METAN 8938 851 7011 «,5
etaMl 550 542 1603 07 o561 9797 980
propan 342 961 805 (9
butagéi 061 097 093 19
Co02 8l 38 138 17 162 1*0 150
0z 061 015
n2 020 300 272 37 297 043 02
9. Tdbua'zat
g1 B1 B1 B2 B2
OLA3\ 2857- 2016 2907- 2879- 2855
fwsUUMt 0854 08382 0832 0827 0841
DERMED *C 0,0 -6 t8
viszk ETZO" 24 157
£738* 18 14
3EUEG  Intamed. intomtd irttermd irferrnd. iritermed
BENZINS% 226 168 1985 2447 119
PEROEM 236 201 2097 2297 253%
GAZOLAD 1956
MARADEK 3412 6115 587 5177 67,63
VESZIESEG 012 048 079 012
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14. abra. Foldtani szelvény
a bajosai furasokon
keresztul.
Rétegnyomas adatok:
B.j-1 furasban 98,5 atm/2720 m
Bj-281 farasban 230,0 atm/2235 m
Rétegh6mérsékletek:
Bj-23: 121,5 PC/2345 m, 21,03 m/=C
Bj-1 : 138,0 <C/2720 m, 21,25 mw/<C
Bj-28: 115,0 <C/2235 m, 21,28 m/=C

A kutatoterilet neogén iledékét tobb
furas feltarta, de a mezozods Uledékes
képz6dményeket csak a Bj-1 érte el és
859 m-t beleflrva nem harantolta egé-

Az atfart rétegekbdl kevés gaz je-
osszetétele kedvezétlen, f6-
ként CCN. A Bj-1 3603-3697 m-es szaka-
szabol szarmazo gaz. dsszetétele: metan
csak 6,5 %, nehezebb szénhidrogének

0,02 %, COj 89,84 % és Uj 3,64 %. Mivel
a csak részben feltart triaszbol csak
COg-ban dus gaz szarmazott, a tovabbi
kutatas csak a tavolabbi kornyéken lehet
reményteljes. A neogén telepeket lehata-
roltdk a furasok.

szen.
lentkezett,

@97

Baden Hfie
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Bj-1
6. Heresznyo /8, 15-18, 25,
27-28/

A heresznyei kutatéterii-
let a Gérgeteg - Baboosa
foldgazmez6 Ny-i folytatéasa.
A gravitacids méréseket a
GB terilettel egyltt végez-
ték 1934-35-ben, ritka méré-
si halozattal. Az izogammak
kis Ny felé valo kloblosodé-
se jelzi a szerkezet jelen-
1étét /7. éabra/.

A heresznyei szerkezet-
rél az els6 biztos adatokat
az 1956. évi szeizmikus méré-
sek hoztak, amikor a megeld-
z6 gravitacios mérésekkel
kézel egyez6 kiemelkedésre
lehetett szamitani, melynek
tetévidéke azonban 100-150
m-rel mélyebben volt varha-
We7Jol> té, mint Babdcsan. A legmé-
lyebben zar6dé szeizmikus
szintvonal 8-9 km2 terile-
tet fog kozre, ezen belil
a kiemelkedés mintegy 100 m
magas. A szeizmikus anyag
jonak igérkezett /15. abra/.

A mélyfurasi tevékeny-
ség 1957 kozepén indult, de elézbleg a
GB terilet flurasai is atterjedtek a he-
resznyei terilet DK-i részére.

Triasi

(41265)

10. Tablazat

Pua3 FA  Q Plo. fp- AP Bad. Krist. Megtegtz.

Herl 1335 60 540 1218 25% 2614 (2616)  caz
Her2 1326 350 1240 2441 2482 (2482) olajtermeld
Her3 1360 50 350 1200 (2648) vizes
Her4 1308 72 340 1257 2730 (2745)

Her5 1302 50 38 1270 2403 (2404) co,
Her6 1369 52 384 1220 (2000) olajtermel
Her7 1337 30 305 1245 (2100) olaj
Her8 1317 60 365 1220 (2031) gsz.olaj
Her9 1317 62 337 1250 (2018) olaj
Hork) 1325 64 327 1265 (2055)

Her1l 1347 124 302 1245 (2030) 9+
Her-12 1734 1307 2515 2521 (2522) £y 0
Her:13 1355 1225 (2006) gaz
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Heresznye és kornyékének
térképvazlata az 1956. évi
szeizmikus mérések szint-

6sze az alsobpas..ion-
ba, vagy a szarmata-
ba tartozik.

Nagy diszkordaii-
cla és lledékhjarv-
itdn a kri.:L6! =
alaphegység lepusz-
tult felszine kovet-
kezik, mely itt f6-
ként csillampala. A
kristalyos alap!)egy-
séget a Her-1, -?,
-5 és talan a llor-12

érte el. Utobbi ta-
lan nem szalban al-
16.

A Her-1 faras-
b6l 2616,1-2616,3 ifir

vonalaival . b6l csak 6 cm k6zet-
foldtani szelvényirany minta kerult a fel-
szinre. Eredetileg csillampalanak hata-
Ré tusjsor roztak meg. Finomszemcsés kézet, paléas
Melyedid6szaki és felsopliocén elvalas! lapjain csillampikkelyekkel.
/levantei/ szarazfoldi, folyami homok, Vekonycsiszolatban kvarc, muszkovit, sze-
kavics, agyag alatt felsdpannon kovet- rre ltesedett fildpat, kevés kalcit, mag-
kezik, homokos agyag, agyagos homok, netit, apatit ismerheté fel. A Her-3 fu-
agyagmarga, vékonyabb margarétegek si- rashol 2482,5-2432,8 m-b6l szarmazott

rGin, lencsésen valtakozva. A fels6 ré-
szen lignites agyagrétegek van-
nak .

Az alsépannon az atlagosnal
itt homokosabb. Felismerheté a
homokpados, sziirke agyagmarga
valtakozasabol &ll6 Dravai. For-
maci6, a finomszemcsés, csilla- n
mos, viladgosabb szirke Tofeji
Homok Formaci6, melyben soétét-
szlirke agyagmarga rétegek van-
nak, a Lenti Marga, vagy Nagy-
lengyel! Marganak megfeleld
forméacidé, de itt tobb homokré-
teget tartalmazd sotétsziirke km
agyagmarga rétegsor és a Belez-

Hai Mészmarga Formaci6 20-40 m-
es rétegsora.

A szarmata vékony, illetve
a jelenléte tobb furasban bi-
zonytalan.

Az alsépannon alatt durva
homokk6, konglomeratum kovetke-
zik, melyben gyér tengeri badeni
fauna fordul eld. Lehetséges,

"hogy az alapkonglomeratum egy

16. abra.

Her-5 FEFZ FEFS

13026 1329 1317
DK X% i

w- 1220

(28D

iw)3_
(Mk?)
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szintén kevés kézet,

Foldtani
nyei

Hrisvalyos - alaphegyseg

melyet eredetileg

szelvény a heresz-
flarasokon keresztil.

Ha-1 Her-Zj
= 5 _iiuy
_Jm bm

nnon

{6ldyi

Msdpannon

2730

@rsn



sotétszirke csillam-

palanak irtak le.

Jantaky /1979, p.

73/ granatos hiper-

szténes paragncisz-

nek nevezte, azzal

a megjegyzéssel,

hogy ez az egyedili

metamorf kézet a

terileten, mely
hiperszténtartalma

alapjan mar a gra-

nulit faciesl ké-

zetekhez volna so-

rolhaté. A Her-5

furas 2403-2404,5

m-b6l eredetileg
csillampalanak meg-

hatdrozott kézetét

Jantsky /1979, p.

73/ diaftoritoso-

dott granatos hiotitos paragneisznek ne
vezi. Végul a Her-12 furas 2522 m-ben
metamorf breccsaban ért véget.

Szerkezeti helyzet

A heresznyei szerkezet tagja a Viz-
var - Gorgeteg - Babodcsa Kelet kozott
hiz6dé eltemetett kristalyospala hegy-
ségnek, annak egy magasabban maradt ro-
ge, oldalain kiékel6dé és felette fel-

Foldtani szelvény a heresz-

18. é&bra.
nyei furasokon keresztil.
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Heresznye kutatasi teri-
leten az also6pannon tal-
panak mélységtérképe.

__.--foldtani szelvényirany.

boltoz6do neogén iledékkel. A neogén ré-
tegek felboltozodasa nem a kristalyos
alaphegység legmagasabb helye felett van,
hanem attél E-ra, a Her-1 farasnal / 16.
abra/. A szeizmikus térkép a neogén fel-
boltozodasat jelezte. Itt a kristalyos
alaphegység kiemelkedésének D-i oldala
mar Horvatorszagba esik.

A jol lefedett, kiemelked6 krista-
lyos medence-
aljzat, ameny-
nyiben repede-
zett , tarolas-
ra alkalmas,m
tovdbba a fel-
boltozédd és
kiékelddd neo-
gén rétegek
szénhidrogének
felhalmozddasa-
ra alkalmas
szerkezetliiek.

Kéolaj foldtani
eredmények

Mar az elsé
faras lemélyi-
tésekor bizta-
to foldgaz- és
olajnyomok for-
dultak el6-, az
alsdépannon ho-



mokkdvek kozott tobb "benzinszagat" far-
tak at. A 2500-259.3,5 m kozotti réteg-
vizsgalat alkalmaval vizzel kevés kéolaj
is jelentkezett. A tovabbiakban gazos
vizet, majd 1726-1732 m-b6l 6 mm-es fu-
vékan napi 95C0 gazt, 1706-1712 m-bol
8 mm-es fuvékan napi 5690 m gazt, vala-
mint 1565-1568 m-b6l 10 mm-es _fuvokan
napi 26 740 m gazt es 4,12 nr parlatot
kaptunk. Osszesen 23 réteget vizsgaltunk
meg, legtdbbjiuk gaznyomos vizet no.ott.

A Her-2 firas els6 5 rétegvizsgalata
csak kevés vizbearamlast, az 1918-1921 m
kozotti rétég napi 2,5-5 m dugattylzha-
t6 k6éolajat adott /I11. tablazat/. A Her-3
furas meddd;. A ?ler-4 3.996-1999 m-bél
napi 9080 imr gazt termelt. A Her-5 fdras
2401-2401,5 m-b61 napi 42 260 gazt
adott, amelynek &sszetétele eltér a tobbi-
tél, nagy COj tartalmaval, ugyanigy 2362,5-
2363,8 m-b6l napi 34 510 gazt, mely-
nek 79,05 %-a COj. A Her-6 fiaras 1871-
1875 m-b61 kevés olajemulziét adott,
tobb rétegbh8l nem volt bearamlas, illet-
ve csak kevés viz jelentkezett. Az 1404-
1406 m kozotti, szakaszbél, a Dravai For-
maci6 egyik homokrétegéb6l 6 mm-es fuvo-
kan napi 12 m olajat es 27,5 m vizet
adott kevés éghetdé foldgazzal /11. tab-
lazat/.

Altalaban a taroldékézetek nem kedve-
z6 kifejldédésliek, az ateresztb6képessé-
glk kicsi, tobb homok elmargasodott, be-
aramlast nem adott. A taroldé" homokréte-
gek csak kisebb lencsék.

A Her-7 flrads 1910-1916 m-b6l, a To6-
feji Homok Formacioi egyik homokrétegé-

b6l napi 6 dugattylzhaté olajat adott.
A Her-8 1693-1696 m-b6l napi 1800
gazt, a Her-9 1862-66 m-b6l 2 m olajat,

a Her-10 vizes, a Her-11 14665146g m-bél
napi 128 800 m gazt es 7,1 m kdénnyuola-
jat adott /I11. tablazat/. A Her-12 2270-
2522 m-b6l napi 11 800 gazt termelt.
Végul a Her-13 az _1372-1376 m—essszakasz—

bol napi 92 200 m gazt es 4,8 m csapa-
dékot adott.
Heresznye teriletén tovabbi kutatas

nem latszik indokolhaténak. Csak kisebb
foldgaz- és kéolajtelepek talalhatoak,
kisebb homoklenceékben. Megjegyzendd,

azonban, hogy a szerkezet E-i részét, nem
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tartak fel a flréasok, mert a szénhidro-
géntarol6 homoklencséket nyomozva és a
szeizmikara tamaszkodva a szerkezet D-i
részén sorakoznak. Ugyszintén alig mé-
lyult fdrads a Her-5 és -12 kozott, ahol
a kristalyos alaphegység a legmagasabb

helyzetben van.

11. Tabuazat

Her-1 Her-1 Her5 Her5 Her8 Ha-11 Her-12 H-13
GAZN™ 176 1565 2401- 2362- 1693 1466 2270- 1312

METAN 17. 67,76 7986 53
NEEZEBB 861 674 022 157 756 844 4456 S84
COj 1479 518 8877 7995 1680 756 470 389
N 804 82 511 52 760 804 8sM 787
11Tablazat
Her-1  Her-2 Her-6 Her-6 Her-7
2500- 1918-  1871-  1404-  1910-
faosult 20°)C 0831  0,8581 08590 07924 0,8548
DERMED *C +15 414 -10 +16
viszk.20*CcSt 16,61
38‘Ccht 8,65 8,82
50X & 561 -
3ELLEG interned. paraffin paraffin paraffin
BENZIN S» 1146 1299 1482 2046 1837
PETROLEUM 22,06 2252 1514 3583 1938
maradék 42,71 62,11
veszieseg 0048 6449 7004 10 014
A kutatas tanulsagaként megjegyezhe-
t6, hogy nem elég egyedil a szeizmikara
alapozni a flrasok elhelyezését. Itt egy

szelvény /Her-4 és -5 koézott/ fényt deri-
tett arra, hogy az alaphegység D-en, a
Her-5, -12 farasoknal talalhatdé magas
helyzetben, abban az iranyban lenne cél-
szer(i tovabb kutatni. Altalaban a f6 szer-
kezeti iranyra kozel meréleges szelvény
mentén elhelyezett, furasok adhatnak fel-
vildgositast a valosagos szerkezeti vi-
szonyokrél, diszkordanciakrol, Kkiékel6-
désekrél, amelyeknek a szeizmika csak
durva jelzéje.

7. Szulok /19-20/
A kutatéterilet a Drava-medence DK-i

Homokszentgydrgy kutatéteri-
Kalmancsatol Ny-ra, a da-

részén van,
lett6l D-re,



ranyi farasoktél ENy-ra és  19. &bra
GOorgeteg - Babdcsa Kelet-
tél EK-re. 0
Gravitacios méréseket
elsé izben a MAORT végzett,,
a gorgetegivei egy id6ben.
E mérések szerint a Gorge-
teg - Babdécsa foldgazmez6-
t6él kiinduld, nagyobb érté
kekkel jelentkez6 gerinc-
szer( alakulat van jelen.
Szeizmikus méréseket a te-
rileten az OKGT Szeizmikus
Uzeme végzett /1958, 44.
szami jelentés/. A mérési
eredményekkel szerkesz-
tett térképen altalaban
EK-ré1 DNy felé lejté
visszaverd felliletek van-
nak a kdérnyéken. Ezen Szilok kozségtdl
DNy felé gerincszer( alakulat van, mely
a GBK gazmez6 felé lejt-/19. abra/.

GBK-1

tevékenység

A geolégiai és geofizikai
alapjan feltételeztik, hogy a szuloki
szeizmikus gerinc Szénhidrogén felhalmo-
terilet lehet, ezért az 1958-61.
illetve a mlszakilag si-
négy felderitd

Farasi
ismeretek

zodasi
években harom,
kertelen Szu-2 flrassal
kutatéofiaras mélyult.

Rétegsor

Negyedid6szaki lledék:
l16sz, homok, homokos agyag, DNy
kavics. Fels6pannon: lég- ¢
fels6 része vastagabb,
édesvizes homok, kavics-
rétegeket tartalmazd vi-
lagos kékessziirke agyag,
homokos agyagmarga /le-
vantei/. Alatta vilagos- ”
sziirke agyag, agyagmarga éskm
agyagos margas homokk6- 1324
rétegek sirin valtakozva,
a fels6 részén 3-5 m vas-
tag homokrétegeket és lig-
nites agyagcsikokat tar-

GBKL
12712
AL

talmaz. Alatta also6pannon
szirke, sotétszirke marga,
agyagmarga, itt 3-5 m vas-

tag homokkérétegekkel
/Dravai Homokpados Agyag-
marga Formacié/, mely pl.

Szilok

GBK-8
&9K-9

Szilok kutatasi
gravitacioés izoanomalidk

— szeizmikus szintvonalak /1958. évi jel.
-—— az also6pannon talpanak szintvonalai

a Szu-2 furé4sban 1150-1902 m koézott van.
Vilagosszirke finomszemcsés, csillamos
homokrétegek valtakozva vékonyabb sotét-
szlirke agyagmarga rétegekkel /Téfeji Ho-
mok Formaci6/, a Szu-2-beh 1902-2253 m
kézott. Sotétszirke agyagmarga, mélyebb
részén néhany finomszemcsés csillamos
homokkd betelepliléssel: Nagylengyeli ,,
Agyagmarga Formacid. Az aljan marga-
mészmarga rétegekbe megy at /Beleznai
Mészmarga Formacio?.

G&K-G Szl $zu-2A
1313 2km 14473 401 R
A A— -
am
Felsojannon
1150
1302- 1263
Alsgpannon
2440™
2509
aam
(2184)5) im a
Feisokarbon
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20. é&bra. Foldtani Ezelvény a GBK és
Szlildk furédsok kozott.

terilet térképvazlata.



Szarmata el6forduldsara nincs ada-
timk. Eadeni: lithothamniumos mészkd,
szlirke marga, homokkd.

Nagy diszkordanc.ia, uledékhiany utan
fels6karbon sziirke, homokos, palas agyag,
kvarchomokké, gyengén palas muszkovitos
homokk6, szirke konglomeratum, meszes
pala.

Szerkezeti viszonyok

A szeizmikus adatoknak megfelelden
a medencealjzat EK felé /a Mecsek iranya-
ban/ emelked6 felszinli. A felsb6karbon
medenceal jzat lepusztult felszinére
diszkordansan badeni tengeri, partsze-
gélyi Uledék telepilt, a regressziv szar-
mata emelet Uledékét nem lehetett Kkimu-
tatni, valoszinileg rovid lepusztulasi
id6 utan boritotta el a teriletet az
alsdépannon elején a beltenger, mert az
alsdépannon kézetrétegtani szintjei a
Beleznai Mészmarga Formaciotdl kimutat-
haték. Ha ez nem izokron tledék, akkor
is az also6pannon rétegsor elejét jelenti.
A felsépannon végéig folyamatos sillye-
dés és vastag lUledékképzdédés folyt.

A kutatéterileten nagyobb zarodé
szerkezet nincs, legfeljebb a porozitéas
és ateresztlképesség megsziinése altal
létrejott helyi zarédas fordul eld, mely-
ben kisebb felhalmoz6das lehetséges.

12 Tablazat
Flras FA a h Ap. Karw
S2u-l 1447 60 1263 2730 (2786) olajtermelé
5zu2 101 30 1137 (1383) sikertelen

S&2A 1490 50 1150 2440 2509 (2854)  Vizes
toi-3 1494 64 1193 2609 2665 (2676) vizes

Kéolaj foldtani eredmények

A szerkezeti viszonyoknak megfelel§-
en kis helyi kéolajfelgyilemlést talal-
tunk a Szu-1 faras alsdpannon aljéanak
rétegeiben, amit a tobbi furas mar nem
talalt meg. El8szdr a 2690-2698 m kozotti
badeni agyagos homokréteg vizsgalatakor
napi 13 m , késBbb csak 2 m folyadék
volt dugattylzhatd. Osszesen 107,6 m~ -t
emeltek ki, ebb6l 64,72 volt kéolaj.
Osszetétele a 13. tablazatban.

A 2735,8-2741 m kozotti badeni réteg-
bdl napi 5 m vizes-gazos koolaj volt
dugattylzhaté, 2500 m folyadékszint al-

lasnal. A felszinre hozott 79,03 nr fo-
lyadlkbol 21,28 n* a kéolaj. Rétegrepesz
foés és savazas utan dugattylzassal 2200-
2540 m folyadékszintnél napi 1,5-2
gazos, vizes olaj jelentkezett, d&sszesen
64,78 folyadékbol 59,99 m” kéolaj
/1asd téblazat/.

Folytatva a vizsgalatokat, a 2690-
2698 iji kozotti alsopannon homokréteghdl
napi 1,5-3 m folyadék volt dugattyuzha-
t6, ennek 50-80 %-b.volt olaj.

13. Tablazat
5zu-1 Szl  Szul Szl
OLAI 2690-98 273541 2690-98 2700-10

FATSULT 20°C 08433 08562 08720 08361
DERMED *C a20 *23 +28

VISZK. 20°C cSt - 12,87 - -
BCcSt 6,12 659 1382 8,79
50*C ¢St 4,95 838 6,12
TELLEG iritermed. paraffin

BENZIN S% 1304 16,99 367 1238
PETROLEUM 12,30 21,07 22,68 2121

maradék 7434 61,66 73,46 65,93
VESZTESEG 032 0,28 019 048
13. Tablazat

A Szu-1 firds 2700-2710 m kozotti also-
pannon homokrétegébdl napi 2 gazos
folyadék volt dugattylzhato, ennek 50-
90 %-a kéolaj /tablazat/.

Az 1825-1828 m kozdétti alsdépannon
réteghél Ng-ben gazdag gazos viz; jelent-
kezett /tablazat/. Osszesen 24 réteget
vizsgaltunk meg, az atereszt6képesség
altalaban gyenge volt, tobb rétegbd6l nem
jelentkezett bearamlés.

A Szu-2/A és -3 flarasban nem jelent-
keztek olaj- és foldgaznyomok, pedig
szerkezeti helyzetik kedvezéen magasabb
a Szu-l-nal. Mar az els§ faréasban is na-
gyon rossz atereszt6képességl olajos-ga-
zos homokrétegek, a magasabb szerkezeti
helyen nyilvan elmargasodtak, kiékeld6d-



tek.

Tovabbi
sonld és kissé
zetben, csapas
ahol kedvez6bb
zetben illetve
lalni ezeket a
ket. A badeni
a termelhetdség hataran
nyomai reményt nyGjtanak a tovabbi
tasra.

kutatds a Szu-1 furéashoz ha-
mélyebb szerkezeti hely-
mentén volna reményteljes,
atereszt6képességl hely-
kifejlédésben lehetne ta-
gazdag olajnyomos rétege-
és alsdpannon rétegeknek,
levé komoly olaj-
kuta-

8. Gdrgeteg - Babdcsa Kelet /19-22, 71/

Ez a kutatoterilet a Gorgeteg - Ba-
bocsa terilet folytatasa K-re. A geofi-
zikail mérések torténete azonos a GB te-
riletével . Itt az 1953-54. évi szeizmi-
kus mérések nem jeleztek kiemelkedd te-
riletet, csak az 1958. évi mérések hiv-
tak fel r4d a figyelminket, amikor a GB
szerkezet gerincének K-i folytatasa je-
lentkezett .
Flrasi tevékenység

A GBK kutatoterileten 1960-65-ben 9
db felderité kutatdfarast mélyitettink.

14 Tablazat

Faras  FA (H fp- Ap. Sz Bad. Krist Megjegyzés
GBK-1 1300 418 1324 2519 2565 (2565) gi.olajmjom
GBK-2 B34 493 1279 2565 - (2594) gaztenmel§
GBK-3 1380 443 1318 (2787)
GBK-4 1321 1315 2515 - 2548 (2549) gz
GBK-5 1294 420 1331 2585 - 2668 (2671)
GBK-6 1346 1302 2563 2594 (2617)  vizes
GBK-7 1317 1300 2443 - 2480 (2484) vizes
GBK-8 147 1302 2598 - 2646 (2656) gjAermela
GBK-9 1313 1345 2592 26257 26% (2705)
Rétegsor

Negyedid6szaki 30-80 m vastag sar-
ga, kék agyag, homok, kavics alatt fel-
s6pliocén /levantei/ folyami Kkavics,
durvahomok, agyag rétegsor van, ami a-
latt tavi felsdpannon vildgos kékesszir-

ke agyagmarga, meszes homok, homokképa-
dok és margacsikok kdévetkeznek. A homok-
és homokos agyagrétegek slr(n valtakoz-
nak, alsé részén vastagabb homokrétegek
vannak. Az also6pannonban itt is felis-

merhetd a szirke agyagmarga és homokos
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rétegekkel valtakozé Dravai Formacio,
alatta, a sok vastagabb finomszemcsés ho-
mokrdteget és vékonyabb sotétsziirke
agyagmargat tartalmazé Téfeji Formacid,

ez alatt féleg agyagmargabdl, mélyebben

szlirke margabol allé, a Lenti Marga For-
maciénak megfeleld rétegek, amelyek itt
homokosabbak az atlagosnal. Alatta 20-

40 m vastag soOtétsziirke-barnassziirke
mészmarga, a Beleznai Formacidnak megfe-
lelé rétegsor kovetkezik, mely itt homo-
kosabb az atlagosnal.

Az alsépannon alatt nem bizonyithato
a szarmata jelenléte. Minddssze a GBK-9
flurasban emlitett Makkay Klara szarmata
faunanyomokat, a 2623-2625 m-bdl vett
magmintaban, amit azonban Molnar /1968/
athalmozottnak vélt.

A badeni rétegsor

fels6 része marga,
ga, lithothamniumos mészk6padokkal,
gl durva homokkd és alapkonglomeratum
kovetkezik a kristalyos alaphegység
tormelékébdl, karbondtos kotbéanyaggal
/6-35 %/. A finomabb szemcsés uledékben
gazdag tengeri mikrofauna van.

Nagy. Uledékhiany és diszkordancia
utan kozvetlenil a kristalyos alaphegy-
sag kovetkezik, mely ezen a terileten
mezometamorf kétcsillamu /biotit-musz-
kovit/ gneisz, csillampala, gréanatos
csillampala és csillamkvarcit.

itt 34-89 m vas-
alatta mészmar-
Vé-

tag,

Szerkezeti viszonyok

A gorgeteg - babocsai kristalyos
alaphegységi roég DK-i folytatasaban az
el6bbitél mélyebben levé kisebb, kor-
nyezetébdl kiemelked6 rog feletti lapos
neogén felboltoz6das, mely kisebb szén-
hidrogéntelhalmozddasra alkalmas volt.

Kéolajfoldtani eredmények

A GBK kutatoterileten két kisebb
foldgaztelepet sikerilt felkutatni az
also6pannon tarolokban.

A mélyebb foldgaztelep a GBK-2, -6
és -9 furasokban azonosithatdé alsoépannon
homokrétegben van. A GBK-2 furasban 2218-

2221 m kozott levé homokkd& napi 10 100
gazt adott kevés vizzel, a GBK-6 és -9
flurasban kevés gaz jelentkezett, a tarolé

elmargasodott. A tarolokézet porozitasa
atlag 13 % /melynek 60 %-at azonban viz
foglalja el/. Karbonattartalma 26,5 $ és



Wy felé elmargasodik, kiékel6-

clik /tablazat/. (5. TABLAZAT
o GBK GBK
FOLDGAZ also telep  w(E telep
VETAN 7652 7786
NEHEZEBB CH 12,09 1211
C02 346 224
N2 7,93 7.79

A magasabb fdéldgaztarolé

homokké a GBK-1, -2, -4, -7,

-8, -9 furasokban fejlédott Ki,

Ny felé elagyagosodik, masfelé

a gaztelep szegélyvizzel érint-

kezik. Részben litologiaileg

hatarolt hajlott rétegtelep. A tarolo
kvarchomokkd, 16-40 % karbonattartalom-
mal. Porozitasa 13-18 %, ateresztdképes-
sége 2-18 mD. A gaz-viz hatar -2009 m,
a telepnyomds a hidrosztatikusnak meg-
felel6. A foldgaz Osszetétele kedvezé.

A GBK kutatoterilet kornyékén még
varhatok kisebb foldgazeléfordulasok a
neogén rétegekben kialakult litolégiai
csapdakban. De ezek felkutatasa a ma
rendelkezésre allé modszerekkel nem gaz-
dasagos .
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9. Kalmancsa /23-24» 6l, 74/

Kalmancsa kutatéterilet a Drava-rme-
dence DK-i részén van, ahol a neogén me-
denceililedékek aljzata mar emelked6ben
van a Mecsek felé.

Az els6 gravitacios mérések a MAORT
részére késziltek, 1914-44-ben. Az elsé
szeizmikus méréseket 1953-ban a GKU vé-
gezte. Ennek eredménye az EK-en 1300 m
mélyen jelentkez6 medencealjzat, mely



bNy-1 iranyban mélyiul, és Kalmancsanal
mgerincszer(i kiemelkedés van rajta.
Ennek vizsgalatara mélyilt két mély-
fards 1959-60-ban.
16. Tabla'zat

rujs  FA

M 1359 40 963 1500

ab M osiosa 2w
1570 (2218) e

02 1382 90 94 1704 - 1735 (1802) medds
Rétegsor
Negyedidészaki l6sz, homok, agyag

alatt fels6pannon mintegy 900 m vastag
agyag, marga, agyagos-margas homok si-
rin valtakozé rétegsora kovetkezik, az
aljan vastagabb homokpadokkal, felsé
részén lignites csikokkal. Az alsépan-
non 537-750 m kozott DNy felé vastago-
dé, kékessziirke agyag és szirke agyag-
marga, vilagosszirke finomhomok réte-
gekkel. Altalaban itt kevés a homokré-
teg, a szokadsos kézetrétegtani forma-
ciok nem ismerheték fel jol, talan a
Dravai Formacié homokpados agyagmargai,
a mészmarga és az alapkonglomeratum van
jelen.

A szarmatat nem lehetett kimutatni,
talan az also6pannon alapkonglomeratum
egy része képviseli. A badeni rétegsor
itt csak 30-70 m Ny felé vastagod6 me-

szes, lithothamniumos homokké anyagu
konglomeratum, kevés tufit betelepiilés-
sel .

Uledékhiany és diszkordancia utéan
a Mecsek és Villanyi-hg. kozott eléfor-
dulo fels6karbon rétegekkel azonos
tétszirke agyag, homokos, szenes agyag,
homokk6é és konglomeratum valtakozasahol
allo rétegsor kdvetkezik, melybe a Kal-
1 flrads 648 m-t, a Kal-2 67 m-t fart, s
mindketté ebben allt meg.

Itt a fels6karbon &ltaldban durva-
tormelékes, de felfelé fokozatosan fi-
nomodik. Szirke és zdldesszirke szin
valtakozik. A konglomeratumos padok
kvarcit- és granitoid tormelékb6l allnak,
a finomabb tdérmelék muszkovitos homokkd,
aleurolit, agyagpala, kvarchomokk§. A
zoldes arnyalatot a klorit felszaporoda-
sa okozza a préselt és kis mennyiségl
kétéanyagban. A homokszemek féleg kvarc,

sO-
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ikerlemezes plagioklasz, muszkovit és

biotit, klorit. Ritkan kalcitfoltok fi-
gyelhet6k meg. Van benne kovapala tdérme-
1ék, kloritos vulkani tormelék, klori-

tos csomdk, Grossz Adam szerint, aki ro-
vid szallitasu, gyors lerakodas eredmé-

nyének tartja ezt az lledéket.

R

Kalmancsa kutatési
terilet térképvazlata

Bouguer-anomalia vonalak
szeizmikus szintvonalak
foldtani szelvényirany

Szerkezeti viszonyok

A két kalmancsai furads a neogén
Drava-medence K-i szélén, a Mecsek felé
emelkedd medencealjzat felett mélyilt.
Az egymastol 1,5 km-re ifevl két furas ko-
zo6tt az alsopannon talpanak emelkedése
204 m, kb. 8= /24, éabra/. Szerkezeti za-
rédasra nem nyertink adatokat, kiékeld6d6
homokrétegek eléforduldasa lehetséges, de
az also6pannonban szinte nincs tiszta, jo
atereszt6képességl homok. A badeni dur-
vabb térmelékes (ledék, a kutatott teri-
leten nem zarodik. A felsb6karbon egyrészt

er6sen diagenizalt, hézagtérfogata, -at-
-eresztéképessége csekély és hosszi ideig
felszini lepusztulasnak volt kitéve, mi-

kdézben a vandorlasra képes szénhidrogén-
tartalma eltavozhatott. Mindez tehat
kedvez6tlen a szénhidrogének felhalmo-
z6dasa szempontjabol.

Kéolaj foldtani eredmények
A flurasok lemélyitése kozben kéolaj-

és foldgaznyomokat nem észleltink, a fu-
rolyuk mérések sem indokoltdk azt, hogy
rétegvizsgalatokat végezziink.

A kalmancsai kutatéterileten, a kor-



nyez6 furasok eredményeivel dsszhangban
a kutatads folytatasa nem indokolhato.

Foldtani szelvény a
kadlmancsai furasokon
keresztil.

10. Vizvar /15, 17-18, 25-28/

A vizvari kutatoterulet a Dréava-
medence D-i része, a GOrgeteg - Babdosa,
Heresznye kéolaj- és foldgazeld6fordula-
sok Ny-i folytatasaban lev6é kéolajeld-
fordulads. A szomszédos teriletek: ENy-
ra Somogyudvarhely, E-ra Tarany, EK-re
Rinyaszentkiraly és DK-re Heresznye.
DDNy felé az orszaghatar hatarolja.

Gravitacios méréseket els6 izben a
babocsai- terilettel egy id6ben végeztek,
1934-35-bén és kés6bb graviméteres mé-
résekkel kiegészitették 1939, 1950. és
1972-75. években. A gravitaciods adatok
feldolgozasaval Vizvar kdérnyékén pozi-
tiv maradékanomalia jelentkezett.

A szeizmikus mérések 1953-ban kez-
dédtek el. Az 1958. évi mérések szerint
Heresznyét6l Ny-ra a visszaverd felile-
tek lejtenek, majd Vizvarnal Gjra emel-
kednek /44. szamu jelentés/. Ezt az
emelked6 szerkezetet, az olaj keletkezé-
sére, felhalmozédasara és megmaradasara
mar bizonyitottan alkalmas kornyezetben
kutatéfurasokkal vizsgaltuk meg.
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Flrasi tevékenység

A mélyflaras 1959.
indult meg és megszakitasokkal 1980-ig
tartott. Mar az elsé farads eredményes
volt, fdéldgazeléfordulast talalt, ezért
ennek lemélyitését kovette 34 db leha-
tarolé, termeld, valamint a Viz-I,
dencealjzat egy részét is feltaro

szeptember 26-an

a me-
flras.



..,
o furés
" — m/foldtani szel-
vényirany

N--kutatasi
" hatara

terilet

Rétegsor

Negyedidészaki l16sz, homok, kavics.
Fels6pliocén /levantei/ vastagabb édes-
viztarolo homokrétegek, kevés kékessziir-
ke agyag, agyagmarga. Fels6pannon vila-
gos kékessziirke homokos agyag, agyag-
marga és vilagosszirke homokrétegek si-
ri valtakozasabol allo rétegsor, mélyebb
részén vastag, de finomszemcsés, Kissé
s6s vizes homokrétegekkel /Ujfalu For-
macio/. Ezeket a vizvari korbeosztasban
tobbsz6r mar az alsdépannonba
soroltadk, mert a Viz-4 farasban
Limnocardium abichit tartalmaz.

Az alsdpannon elég jol tagol-
hatd. Fent elkilonithetdé a Dravai
Formaci6 homokpados sziirke agyag-
marga rétegsora, mely itt az alta-
lanosnal kevesebb homokot tartalmaz
Alatta felismerheté a Tofeji Ho-
mok Formacidé, melyben azonban itt
kevesebb a homokréteg, tobb sziirké
agyagmargat tartalmaz. Mélyebben
kifejlédott a Hagylengyeli Marga
/Lenti Marga/ Formacionak megfele-
16 szint, mely itt az atlagosnal
homokosabb, tobb durva homokké

Heresznye

kuUtssi tértilet 28
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réteggel.

VIizvar, Heresz- A szarmata
nye és GOrgeteg-Babé-
csa kutatasi terile-
tek térképvazlata.

emelet jelenlétére
nincs bizonyité-
kunk. A badeni
rétegsor a leg-
tobb farasban zol-
desszirke, kemény
homokk6é és kon-
glomeratum, mely-
ben korjelzé fa-
una tobbnyire
nincs, lehet az
alsdépannon alap-
konglomeratuma is.
Néhol tufitos mar-
ga, mészmarga,
breccsa rétegeket
is ide sorolnak.
Az _uledékhi-
annyal, diszkor-
danSan kovetkez6
medenceal jzatban
mezozods és kris-
talyos kézeteket

N0
., " " GORGETEG - Babocsa

K) kutatasi teriilet

PélerGida ismertink meg, de
kevés fluras hatolt addig a mélységig.
Mezozoikum. A Viz-2 flaras 24-64,5 m
mélységben kemény homokk6be és konglo-
meratumba ért, melynek kavicsai: sotét
barnassziirke, dolomit, vdrhenyessziirke,
barna aproszemcsés eruptiv kézet /por- .
fir/ és homokké, mely féleg kvarc,
ricitesedett foldpat, kevés muszkovit
és metamorf k6zetek tormeléke. A porfir
alapanyaga szericitesedett anortoklasz.,
albitortokldsz lécek halmaza, .kevés hé-

Sze-

26. abra. Foldtani szelvény a Vizvar-4,
V' 15 -16 fAr®sokiY|'j J  at.
1329 B2 ..

4 EEK
2688
3162

(3566,5)



27. abra.

vonalaival.
. fToldtani szelvényirany
zagkitolté kvarccal, magnetit és pirit
kristalyokkal. Néha fluidalis szovet fi-
gyelhet6 meg. Beadgyazas: anortoklasz és
savanyl plagioklasz kristalyok. Valdszi-
nl, hogy a porfir az emlitett homokkdvet
attort telérek formajaban van jelen. A
Viz-4 flarésban barnasszirke finomszem-
csés dolomit, sotétszirke marga és vila-
gos sargassziirke mészk6é fordul eld,
azonban a fluraskor bekdvetkezett gazki-
torés miatt csak furadékminta és néhany

Foldtani szelvény Viz-4,
Her-7 furasok kozott.

28. abra.

V1L-i V.Z-29 Viz-3 V.13l
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kidobott dolomit, Homokké kézetdarab ke-
rilt beléle felszinre. Lehet, hogy ez a
dolomit még .nem a szalban allo kézet,
csak tormelék.

A Viz-4-/B faras is elérte a dolomi-
tot, 2306 m-b6l dolomitbreccoa kerilt a
felszinre, melyben 2-3 cm-es sotétsziirke,
szlirke dolomit tormeléket szirkésfehér
/pirites/ dolomitcementes. A néhol jelen
1év6 likacsokat barna kéolaj tolti Ki,
vagy csak az iUreg fala olajos. Csiszolat-
ban a kézet teljesen atkristalyosodott,
50-100 mikronos szemcsék halmaza, 6slény
nyomot nem tartalmaz.

A dolomit alatt, 2313 m-ben porfirt

tart fel a furas. Ez vilagos, sargas-
szirke, darabos torési kézet, vékony
kvarc hasadékkitoltésekkel, finomszem-

csés és bontott. Csiszolatban porfiros
szovetl. Az alapanyag finomszemcsés, 50-
150 mikron hosszUsagu szericitesedett-
kalcitosodott foldpatlécek slrl( szdvedé-
ke. A beagyazasok 300-1000 mikronos sza-
nidinlécek, -tablak és-kevés kvarc. Sze-
peshazy andezit, latit, vagy trachitnak
megfelel6- paleovulkani k&zetnek, porfir-
nak hatarozta meg.

A kristalyos alaphegységet csak a

Viz-1 furas érte el, amely gneiszben ért
véget. Ez a kézet szirke, repedezett,
Vit-14 V.16 Her-7



szabad szemmel palads, muszkovitos, 2-4
nun-es i"6ldpattablak és kvareorsok, cso-
mok, kissé milonitos szerkezet lathatd
rajta. Csiszolatban dsszefogazott hulla-
mos kioltasé kvarc, és plagioklasz por-
firoblasztok lathatok. Az egyes asvanyok
rétegenként felddsulnak. Szericites, sa-
vanyl plagioklaszban gazdag réteg, klo-
ritosodott biotitban, musskovitban és
kvarchan gazdagabb rétegek -figyelhet6k
meg. Néha kevés granat van jelen. Balazs
Endre a kézetet kétcsillamu plagiokla-
szos paragneisznek hatarozta meg.

Szerkezeti viszonyok

A vizvari kutatdterilet a GBK-GB-
Heresznye kristalyospala magas rogvonu-
lat Ny-ENy-i folytatasa, melynek azonban
a tetdvidéke és D-i oldala atmegy a ha-
taron. A vizvari olajmez6 ennek a szer-
kezetnek csak az E-i szarnya.

A flurasok nagy része nem flirta at az
alsépannon rétegeket sem, ezért az alsod-
pannon talparol nem szerkeszthetd rész-
letes mélységtérkép, csak kevés adattal
atnézetes /28. &bra/. Eszerint a Viz-4
fluras szerkezetileg a legmagasabb /-2150/,
innen K-re a Viz-2 és -3 flrasig -2350,.
-2400 m-ig lejt a szerkezet EK-i oldula,
majd a Viz-5 farasig -2460 m-re, a Viz-
I-ig -2845 m-ig sullyed az also6pannon
talpa és tudjuk, hogy a Somogyudvarhely-1
furasnal is mély, -2841 m, ahonnan E felé
ismét emelkedni kezd /I. &bra/.

A medencealjzat felszini formaihoz
idomul6 neogén iledék a hataron tal
rédik és kéolaj- foldgaz tarolasra alkal-
mas zar6ddé szerkezetet formal. A medence-
aljzatot csak néhany flurads érte el, és-
pedig a Viz-1 gneiszben, a Viz-4, -4/B
mezozods homokk6-konglomeratum és dolo-
mitban, porfiritban végz6dott. A medence-
aljzat felépitésérdl pontosabb ismerete-
ink nincsenek.

za-

Kéolaj foldtani eredmények

Vizvaron sikerilt felkutatni egy
kisebb jelentdségl kbéolaj- és fdoldgaz-
mezét. A Viz-1 furas miszaki kiképzése
nem tokéletes, mert a furérudazat a 2358
m-t elérve megszorult, lecsavarasa csak
1547 m-ig sikeriult, a melléfldras pedig
1510-t61 2081 m-ig. A furas megallt az
alsopannonban, ennek is a 2081-2355 ni ko-
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zO0tti szakasza nem volt megvizsgalhaté.
Az elvégzett 11 rétegvii zsgalat szerint
tobb réteg nem atereszté, 1913-1915,5 i
b6l olajos-gazos viz, 1905-1909 m-bél
napi 4300 m gaz jelentkezett.- Felette
az 1902-1904 m-es szakaszbél ugyancsak
gazt és 1878-1883 m-bdl napi 16 400 nr
gazt kaptunk 1,95 nr olajparlattal /18.
tablazat/.
A Viz-2 flréasban, féként a 2356-2364
m kozotti alscpannon homokréteg volt erés
k6éolaj- és foldgaznyomos, de nem valt
termel6vé. A Viz-3 faras tobb gaz és
olajnyomos réteg utin 1830-1837 m kozott
alsdpannon réteghd6l napi 28 460 m"5 gazt
adott, 25 atm nyomassal és napi 2,26 m3
olajparlatot /18. tablazat/. A Viz-4
fluras elérve a mezozods rétégeket, 100
<C-0s viz és gazkitdrés miatt nem volt
szabalyosan kiképezhetd, a 6°5/8 bélés-
csovet mar nem lehetett beépiteni, igy
az 5 1/2 collos flurdcsévet becementez-
ték. A jelentkezé foldgaz osszetételét
lasd a 18. tébléazatban.
18. Tablajat
Viz-2 Viz-3 VizAA ViidB Yit-1 Viz-l Viz-l
OLAI 2356- 18% 1585 1796 3142 3125 3097-
FHOSULY 20°C 0818 0761 0749 0651 0802 0801 0,793
DERVED °C *12 20 65 *3 -6
VISZK 20°CcSt p19 ACS 268
B/CSt 321 165
50*C St
3ELLE6
BENZIN sV. 1892 729
PETROLEUM 2969 221
gazolat - 38
MARADEK 5112 10
veszteség 027 0,2

v o202

567

ier. |,
4515
1989

1005
970 08
3439
057

160 6897
140 016

18. Tablazat

Viz-3 Viz-4 VIZdA VizdB Viz-| Viz-l Viz-l Viz-l

1830 2271- 1585 1796 3142- 3125 3097- 1905

Meta\k 1629 4954 8168 745 2050 211 2929

etan+ w126 921 138 748 625 711

Coz 702 4920 243 454 5732 6490 6084 216
N, 9.27 648 791 1206 373 276 6,01
- 2y64 -
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A helyette, t6le 283 m-rel ENy-ra
lefurt Via-4/A furédsban a 6 5/3 collos
béléscs6 erdsen megsérilt 302 rn-ben és
1325-50 m koézott. Itt, az 1585-1537,5 m-
es szakasz perforalasa utan 10 mm-es fl-
vokén napi 46 300 gazzal 3,3 m™ ké-
olaj parlatot kaptunk /18. téblazat/. Az
el6bbi fards hibas kiképzése miatt, tdle
280 m-re Ny-ra mélylilt a Via-4/B furas,
melyben tébb gaz- és olajnyomos réteg
kozott, 1796-98 m-bél alsdépannon réteg-
b6l, rétegrepesztés és savazas utan napi
5-6 nr gazos kéolaj volt nyerhet6.

Az egymashoz koézel leflirt Viz-4-eo
kutak bizonyitjak a homokrétegek len-
csés, kiékel6dd természetét. Ezek az
els6 kutatéfurasok talaltak meg a viz-
vari olajmez6t. Ez utan lemélyilt a
tobbi farads /17. tablazat/, lehatarolé
és termeld farasok, valamint a tavolabbi
koérnyék kutatofirasai. Utobbiak kozil
emlitésre mélté a Viz-1, mely nemcsak
elérte a. kristalyos alaphegységet, ha-
nem koénnyl, olajparlatban das 0y fold-
gazel6fordulast is talalt. A Viz-1 fu-
ras 3142-3149 m-ben lev6é miocén, tufas
homokk&b61l 10 mm-es favékan napi 91 900
nr gazt és 4,32 nr kéolajat termelt /18.
tablazat/. A 3125-3132 m-ben lev6é mio-
cén, tufas homokkdéb6l 8 mm-es fuvokén
napi 117 200 m3 gaz es 7-8 n? olajpar-
lat jott felszinre, végul 3097-3104 m
kézotti miocén homokkéb6l 12 mm-es fu-
vékan napi 30 500 m gazt termelt, 9,6

parlattal.

Sajnalatos, hogy a gaz oOsszetétele
kedvezétlen /18. tablazat/.

Ezek az eredmények arra utalnak,
hogy Vizvar kérnyékén (j kutatasi mod-
szerek kedvez6 eredménye esetén érdemes
lehet a kutatast folytatni.

11. Pat /4, 6, 29-30/

A pati kutatoterilet az inkei nagy-
szerkezet E-i oldalan teriul el, D-en az
inkei, Ny feldl a nagyrécsei kutatoteri-
let szomszédsagaban, E-on az oltaréi mi-
océn arok hatarolja.

A gravitacios méréseket az inkei te-
rilettel kezdték el. A pati kutatoterilet
E felé csokkend értékid gerincszerl gra-

vitacidés anomalia.

Szeizmikus méréseket 1954-57-ben vég-
zett a Szeizmikus Uzem /27, 35. szamd je-
lentések/ és a Geofizikal Intézet 1961-
ben. Mindezek kis szeizmikus kiemelkedést
mutattak ki Inkétél E-ra. Ezen mélyilt
a Pat-1 és -2 firas és ennek E-i illetve
D-i oldalain a Pat-3, illetve -4 fuUras.

A farasok 1961-1963-ban mélyiltek.

19- Tablazat

it FA Q B A M. uf mi AL Mré

Patl 1¥1 75 1197 1885 1920 2000 (2111) Wbetbrés
Pat2 1%1 70 1182 1875 1897 2030 (2333)

Pat3 1555 25 1249 2389 - (2702 rolajA)
Paty 1735 70 1195 1799 2125 (2305) viz

Rétegsor

Negyedidészaki 16sz, meszes agyag,
homok, bizonytalan elhatarolodasé réte-
gek. Pels6pannon féként homokos agyag,
agyagmarga és finomszemcsés homokrétegek
slrd valtakozasa és egy-egy vastagabb
finomszemcsés homokkéréteg, fels6 részén
lignites agyagcsikokkal. Alsépannon,
sziirke, homokos agyagmarga néhany finom-
szemcsés csillamos homokk&paddal, a Dra-
vai Formécionak megfeleld rétegek /a
Pat-3 furéasban 1249-1800 m kozott/.
Alatta sotétszirke agyagmarga, itt csak
néhany finomszemcsés, csillamos homokré-
teggel, amelyek jelzik, hogy ez a Téfeji
Formacidénak megfeleld szint /a Pat-3 fu-
rashan 1800-2110 ni kozoétt/.. Sotétszirke
agyagmarga és marga, vékony finornhomo-
kos, csillamos lemezkékkel, a Lenti
Marga Formacionak megfeleld rétegsor
/a Pat-3-ban 2110-2389 m kozdtt/.

A szarmata emelet jelenléte a Pat-2
flrasban 1875-1916 m kozott lehetséges.
A kézet tufacsikos agyagmarga, Rotalia
beocarii, Ostracoda és bizonytalan Er-
vilia maradvanyokkal.

A badeni emelet tufas homokkd,
agyag, a Pat-2 furasban kavics. A Pat-3
furasban riolit-andezit jellegl durva-
szemcsés tormelékkéset van, benne sza-
nidin, biotit és kvarc dihexaéderek is-
merheték fel. A karpati emeletbe sorol-
juk az elébbi alatt levé tarka agyag-
homokk6-, konglomeratum-, mészkébreccsa-
és riolittufa rétegeket, bar biztos 06s-



I6nytani bizonyiték nincs. A Pat-3 flras
aljan homokos kotdanyagu konglomeratum
van, gneisz, csillamkvarcit, kvarcat és
foldpattormelékbdl, homokos kdétbanyag-
ban.
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29. abra. n REL
\Pat-2

Pat kutatasi terilet térképvazlata.
———————— foldtani szelvényirany

Végul nagy iUledékhézag és diszkor-
dancia utan valészinileg mezozods mész-
ké és dolomitkonglomerdtum, dolomit-
breccsa, dolomitos mészkd kovetkezik.

A Pat-1 farasban a dolomitbreocsa agyag-
marga rétegeket, is tartalmaz, még ten-
geri miocén faundval, tehat még miocén

a felsé része. A Pat-2 flurasban vilagos
sargasszirke dolomit és mészké konglo-
meratum van, a Pat-

4-ben pedig mészké- Pat-3

breccsa, breccsas G*IEEG

dolomit, vilagos 0ui
sargasszirke brecs-

csas mészk6ben allt

meg a furas. Ugy

latszik, itt a do-

lomit- és mészké-,

breccsa szélesebb i
elterjedési, ami szer—j*— D -
kezéti vonal jelen-

Iéte mellett sz6l
/Kbzépmagyarorszagi

vonal/.

E karbondtos k&zetek
foldtani kora bizony-

talan. Valészind(,

hogy tobbféle kézet
keverékébdl all a

Alsdpannon

Q1)

breccsa. Jantsky Béla /1979, p.74/ a Pat
2 furasbol kristalyos mészkovet is emlit
betelepilésként prekambriumi Ffillit, am-
fibolit anyagaba. A miocén konglomeratum
ban valodban van kristalyos pala tormelé-
ke .

Szerkezeti viszonyok

A kutatdterilet az inkei. magas rog-
vonulat E-i oldalan, az oltaréi miocén
arok D-i szélén teril el. Paton és az
inkei szerkezet ENy-i részén a neogén
medenceal jzat a kdrnyezeténél lényegesen
magasabb helyzetl: mig az Inke-1 flréas-
ban 4537 m-ben talaltuk meg a karpati
tiledék alatt a triasz és prekambriumi
képz6dményeket, addig Paton mar 2000-
2100 m-ben van a felszin alatt. Ez a
najgy mélységkilénbség a kdzépmagyaror-
szagi szerkezeti 0Ov kdvetkezménye le-
het, Ugyszintén a medencealjzat karbo-
natos kézeteinek breccsas kifejl6dése
és az Inke-1 faras rendellenes réteg-
sora is.

A kutatoéterileten a"neogén Uledékek-
ben szerkeszthet6 EBy-DK-i iranyd szel-
vény szerint van kisebb zardédas /30.
abra/. Azonban ennek térbeli helyzetiét
nem ismerjuk: lehet hogy a zarédas nem
mindén"iranyd. Valészinl, hogy nincs je-
len jol zarddd szerkezet, melyben na-
gyobb kéolaj- és foldgazfelhalmozddas
létrejohetett volna.

te-1 PA2
ma 0511067
K

+1197

(2353,7) (2305,3)

30. abra. Foldtani szelvény a Pat-3,
-1, -2, -4 és Inke-12 fura-

sokon keresztil.



Kéolaj foldtani® eredmények
A Pat-1 flarésban 2107 a elérésekor

iszapveszteség és forrd sosviz kitorése
kovetkezett be, ami miatt az alsé sza-
kaszt béléscsdvezni és a rétegeket meg-
vizsgalni nem lehetett. Ezért a kdvetke-
z6 farast csak 298 m-rel DK-re mélyitet-
tik -le. A Pat-2 farads joé olaj- és gaz-
nyomokat szolgaltatott. Az 1922-2353,5
m kozotti csOvezetten mélységszakasz

- karpati és mezozods - vizsgalatakor
20 mm-es fuavékan napi 432 vizzel
foldgaz jelentkezett /20. tablazat/. Az
1845-1850 m-es mélységszakaszhol gaz-
nyomok és néhany liter kéolaj jott a
felszinre. Az itt megnyitott alsdpannon
réteg atereszt6képessége nagyon Kkicsi.
Az 1840-1850 m kozotti alsdépannon homok-
k6b61 O0sszesen 900 liter olaj és éghetd
gaz kerult felszinre. Az inkei szerke-
zet E- oldalan, mély helyzetben levé
Pat-3 flurads foldgaz- és olajnyomokat ta-
lalt, rossz atereszt6képességl és poro-
zitasu als6pannon és karpati rétegekben
/téblazat/. A 2269-2282 m kézotti
kaszbhol &sszesen 1 kéolaj gyllt o&sz-
sze. A Pat-4 furashbol négy rétegvizsga-
lat alkalmaval csak sok meleg viz -jelent-

Sza-

20- Tablazat

,, P2 - Pag
KOOLAJ"™  18A51850 m 2269-2282 m
FAJSLY 20C 0,8687 0,8806
DERMED °C +14 +25
MSK c5t/38*C 11,78 16,16

cSils0C 795 11,20
NHELEG intermedier
BENZIN s% 1552 12,19
PETROLEUM 15,99 17,62
MARADEK 68,30 70,05
VESZTESEG 0,19 0,14
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Ezek az olajnyomok figyelemreméltoéak,
bar a gazosszetétel nem kedvez6. A tarolo
tulajdonsagai sem kedvezéek, kisebb ki-
terjedés(, kiékeldd6 lencsék, kis ate-.
reszt6képességgel. Am nagy felhalmoz6dés-
ra alkalmas csapda jelenléte esetén a te-
rilet tovabbkutatasa sikeres lehetne.
Ilyen csapddk el6forduldsa lehetséges a
terilet kdérnyékén. Ahogy az oltarci mio-
cén-pliocén arok E- oldalan kezd kibon-
takozni a régen megjosolt /K6rossy, 1964/
akkumulacios.dvezet /Buzsak, Savoly, sth/
ugy az arok D-i oldala is valoészini.

A farasokkal valdé kutatds itt /az
egy mlszakilag sikertelen, egy a karpati
rétegekben megallt és két mezozoikumban
megallt furas utan/ nem tekinthetd vég-
legesen befejezettnek és a kutatdteriilet
nem tekinthetd végleg eredménytelennek.

12. Semjénhaza /31-32/
kutatoterilet a baj-

Itt gravitacios
1935-

A semjénhazai
osainak Ny-i folytatasa.
méréseket eldszér a MAORT" végzett
36-ban, kés6bb 1941-42-ben az inkei
nagyszerkezet, graviméteres mérései mide
is kiterjedtek. Scheffer Viktor 1948.
évi maradékanomalia szamitasai alapjan
jelentkezett a bajosai szerkezet és en-
nek Ny-i részén lev6 Semjénhaza vidéké-
rél is nyertink adatokat.

Szeizmikus méréseket a Geofizikai
Intézet végzett 1953-ban és"Semjénhazan
a bajosai szerkezet folytatasaban pihend
jellegl kiemelkedés mutatkozott. Mindezek
a mérések a neogén fekijét nem tudtak
észlelni, csak a fels6bb szintekrdl
keztek visszaverddések.

A jugoszlavokkal koézdés szeizmikus
mérések folytak az 1960-70-es években.

A MIMS-104 szelvényen az als6pannonnal
idésebb szintekben kiemelkedés jelent-
kezett, amit megerdsitettek az NaMS-14,
-15 es -1 vonalak eredményei is. Mindezen
mérések eredményeit az 1975. évi 119.
szami jelentés foglalja 6ssze. Ezek sze-
rint a medencealjzat bonyolult, nem egy-
séges szerkezetl, de a neogén alja koze-
Iében NyDNy irédnyltosapas vilagosan je-
lentkezik. A felsdpannon alja szintjében
a bajcsai szerkezet nyulvanyaként jelent-

ér-



kezik a Serryérihdza szerkezet.

Farasi tevékenység

Semjénhazan harom furassal tulajdon-
képpen a bajosai kutatast folytattuk az
1961-1975. években, nagy megszakitasok-
kal .

Semjénhaza kutatasi terilet térkép-
vazlata, az alsépannon talpanak
.szintvonalaival.

_mfoldtani szelvényirany

Rétegsor

Negyedidészaki 16sz, kavics,
homok, agyag alatt fels6pannon
agyag, agyagmarga és agyagos homok
kovetkezik s(irin valtakozva. Néhany
vastagabb finomszemcsés homokréteg
is eléfordul. A fels6 részen lig-
nites agyagcsikok vannak. Az also6-
pannonban felismerhet6 a homokpa-
dos agyagmarga rétegsor /Dravai
Formacio/, alatta a Téfeji Homok
Formécié és a Lenti Marga Formacioé-
nak megfeleld rétegsor, mely"itt
joval homokosabb a tipusosnal, le-
felé fokozatosan margaba, vilagos-
szlirke mészmarga padokat tartalma-
z6 rétegekbe megy at /Beleznai
Formacié/. A szarmata jelenlétét
féleg k6zettani rétegazonositas
alapjan feltételezzik, a bajosai
furasokkal. Kézete lemezes marga,
homokk6é, aprokavicsos homokké és
vulkani tufas rétegek.

A badeni rétegsor féként homo-
kos agyagmarga, homokké, lithotham-
niumgumés marga tufacsikokkal.

Csak a Sem-2 flras 3059-3067 m ko-
zott,! magfurdsnak lithothamniumos
mészkdve és marg6ja tartalmaz gaz-

42

badeni faunat. A karpati ré-

dolo-

dag tengeri
tegek homokos agyagmarga, homokkd,
mitbreccsa, vulkani toérmelékkézetek,

csak feltételesen soroljuk ide O6ket. A
Sem-3 flurasban fehér és huspiros vulkani

tormelék, kvarckavicsos, margas kotdanya-
gu rétegsora Is valdszinlileg ide tarto-
zik .

2L Tablazat

Far* FA 9 |  Ap. $2. U . Kap Triasi Pem Meg
Sem1 1717 80 1435 3062 3229 (33041 olajg.
Sem2 1469 55 1480 2983 7 3200 3271 (35081 H -
Sem3 1703 50 1500 3028 3156 3200 3282 3587 (3775) 9

A heogén rétegsor alatt triasz agyag-
k6, dolomit, breccsas dolomit, anhidrites
agyagpala és homokkd fordul el6. A permbe
soroltuk a Sem-3 faras 3587-377.5 m ko-
zotti kvarcit, mészk6, zdéldesszirke do-
lomit, feketéssziirke anhidrit és gipszes
dolomit, dolomitbreccsa rétegeit, de a

koruk bizonytalan. Ezek .a rétegek /agyag-"

32. abra. Foldtani szelvény Semjénhaza-2,
-3 és Bajcsa-23 farasokon at.

(1175)



paladk, anhidrites dolomitos palak/ eny-
hén metamorfizaltak, hasonléak a Bikk
tengeri felsBperm-alsétriasz képz6dmé-
nyeihez.

Szerkezeti helyzet

A semjéhhazai kutatoterileten WyDNy
felé folytatoédik a bajosai, kornyezeté-
b6l kiemelked6 szerkezet gerincének sily-
lyedése, de a Sem-3 és -2 flurasok ko-
zotti mély ponton ez megfordul és a Dréa-
kezd. Zarodo szer-
nincs adatunk innen,
mert EK-re Bajosa, DNy-ra a horvatorsza-
gi Légrad vidékén van zarodas. Ez a te-
rilet a kettd kozé esé nyeregként értel-
mezhet6.

vaig Uujra emelkedni
kezet jelenlétérdl

Kéolajféldtani eredmények

A semjéhhazai furasok kozil
vés talalt jé, a tobbi gyenge olajnyomo-
kat. A Sem-1 fliréasban tébb gyenge géaz-
és olajnyomos réteg kozott emlitésre
érdemes a 2960-2969 m koézotti alsodpannon
homokko ”, melyb@l napi 5,5 m~ folyadék
dugattylzasa kozben gazszivargas és olaj-
nyom mutatkozott. A 2956-2966 m kozotti
szakaszbol napi 4 m folyadék volt du-

csak ke-

gattylzhato, ennek 42,5 %-a konnyld ké6-
olaj /22. téablazat/.
22.TablAzat
Stm-2 ' 5em-1  Sem-1  Sem-3
5151-3505 2960-2969 2959-2966 3267-3215
meta'n 64,62 7424 6578 67,66
ETBN ésnehezeth 301 6,39 3257 391
C02 11,93 0,25 D 7,88
N» 044 1917 165 055
22. Tablazat
Sem-1 5em-1 Sem- 3
2960-2969™ 2956-2966m 3267-3275m
FeSLY 20'C 06430 0,8217 0,7814
DERVED @& - 28 alatt - 28 alatt
VISZK. 20°CcSt 641 7,01
30°CcSt 4,26 461
oelleg intermedier - intermedier
BENZIN 5% 28,80 34,26 69,78
PETROLEUM 16,92 15,28 10,83
GaZOLAT - 5,01
MARADEK 54,04 50,26 14,07
VESZTESEG 0,24 0,20 0,31
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A Sem-2 flras rétegvizsgalatakor
tobb gyenge gaznyomos réteget és 3151,5-
3508 m kozott Atfurt miocén és triasz
rétegek csovezetlen szakaszabdél napi 490
m~ foldgazbedramlast adott /22. tabla-
zat/. A Sem-3 furads, mely a szerkezeten
a legmagasabb helyzetii, tobb gyenge gaz-
nyomos réteg mellett a 3267-3275 m ko-
zOotti triasz rétegb6l 4 mm-es favokan
napi 2490 m~ foldgazt és kevés parlatot
adott /tablazat/.

Ezek a kevés gazt adé rétegek, Kis

lencsék, a szomszédos flrasban mar nin-
csenek meg, készletik jelentéktelen. Mi-
vel nagyobb zar6d6 szerkezet nincs, csak

a kisebb homoklencsék és EK felé kiéke-
16d6 homokrétegek tartalmaznak kevés
foldgazt. Ezek 4teresztbképessége kedve-
z6tlen. Ez a teriulet inkabb tapterilet
jellegl, mintsem felhalmozédasi.dv. To-
vabbi kutatas eredménye kétséges, de a
tavolabbi kornyék farassal nincs feltar-
va .

Hémérsékleti adatok
A Sem-2 flréasban:

2500 m 713 nyugalmi id6 utan 91=C 30,8 m/<=C
2945 m 7n nyugalmi idé utan 128<G 24,9m/ O
3080 m 15i? nyugalmi id6 utanil32=C 24,9m/<=C
3432 m 20n nyugalmi id6 utanl59<=C 23,0m/<=C

13. Somogyudvarhely /33-34,. 60/

A somogyudvarhelyi
Drava-medence déli
ra esik /1. é&bra/,
ten szétszort flarasokkal.
K-en Tarany,
tar hatarolja.

kutatoterilet; a

részének kozepe taja-
aranylag nagy terile-
E-on Berzence,
D-en Vizvar és az orszagha-

A gravitacios méréseket a MAORT vé-

gezte el,

az értékek D-re csokkennek. A

ritka allomasé mérések atnézetes eredmé-

nyeknek tekinthet6k.
Az 1958. évi

szeizmikus mérések /44.

szaml jelentés/ szerint kiemelkedés je-

lentkezik, erre tlztuk ki
Késébb,

alapjan tlzték ki a So-2,

Flrasi tevékenység

4 So-1 furést.
1976-77-ben végzett mérések
-3 és -4 flrast.

A terjedelmes kutatoterileten 1961-
1979 kozdétt nagy megszakitasokkal 4 fiaras

mélyilt.



23.Tablazat
Rim FA Q Ap. $2. Bad. tawp. Krist. Megj"z.
5p1 190 282 1640 2960 354 - (3162) ghzniom
So2 1237 151 1459 2716 - 2845 3251 6533) Viz,gozd)
So3 1210 155 2667 2669 2828 (3164) "dajra)
So4 1539 150 2577 2589 (3201 viz
Rétegsor
Hegyedid6szaki uledék homok,
homokos agyag, kavics, édesviz tartalma,

nagy porozitasu és ellendllaslt rétegek.
Fels6pannon vilagos kékesszirke finom-
szemcsés homok és agyag, agyagmarga ré-
tegek nagyon s(r( valtakozasa és néhany
vastagabb homokpad. A homoktartalom a
mélységgel novekszik. Fels6 részén lig-
nites agyagrétegek vannak. Az als6pannon
rétegsorban elkildnitheté a Dravai Ho-
mokpados Agyagmarga Formaci6, mely itt
a tipusosnal finomabb szeml, a homokpad
kevés és vékony, lefelé n6 a homok meny-
nyisége. A So-1 furasban 1640-2080 m koO-
zott fartuk at. Alatta felismerhetd a
Tofeji Homok Formacié /3o-1-ben 2080-
2430 m kozott/ szirke agyagmarga, réteg-
zett, itt csak vékonyabb homokkdi Btegek-
kel valtakozva. Mélyebben /a So-l-ben
2430-2900 m kozott/ a Nagylengyel! Agyag-
marga Formacidonak megfeleld rétegsor ko-
vetkezik, mely itt az atlagosnal tobb
finomszemcsés homokréteget is tartalmaz.
Kifejldédése is vastagabb. Végul megki-
I6nboztetheté a Beleznai Moszmarga For-
macionak megfeleld /So-l-ben 2900-2960
m kozott/ rétegsor, a So-4 flarasban 34,2-
59,3 % CaCOj tartalommal, tehat inkabb
rnarga jelleggel.

mSzarmata rétegeket a So-4 fdrasban
sikerult kimutatni-, ahol f6leg rnarga 6s
6smaradvanyokban gazdagabb. Alga: Sphae-
rida moldavica, Acicularia sp. valamint
Rotalia beccarii, Honion granosum,
Elphidium sp, Pectinaria és szivacsti
maradvanyok vannak benne /Karpatiné Rado

Denise et al. 1980/.

A Uldeni rétegsor: lithothamniumos
mészkd, szirke-zdéldes rnarga, homokos
rnarga, homokk& és konglomeratum, badeni
tengeri faunaval. A konglomeratumban
csillampala, gneisz és andezitkavicsok
vannak, mely utdébbi pilotaxitos alapanya-
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bontott kézet és a miocénnél id&sebb
Rétegd6lése 1-2<.
rétegek féként terresstri-
kus édesvizi tormelék, metamorf és erup-
tiv k6zetekbd6l, riolittufit és -breccsa,
riodacit, melynek radiometrikus kora kb.
a kozéps6 riolittufa szintnek felel meg.
A neogén alatt diszkordansan prekam-
briumi gneisz, muszkovit-biotit csillam-
pala, granatos csillampala, foéldpatos
biotit-muszkovit csillampala kovetkezik.
Ezeket agyag"-homokkéb6l mezozonasan ata-

gu,
nelc tartjak.
A karpati

lakult, amfibolit faciesl k6zeteknek
tartjak, kés6bb karbonatosodas, klorito-
sodas, agyagadsvanyosodas érte d&ket. A

So-3 faréasban andezit, trachiandezit
telérek vannak benne,” melyben szanidin,
albit, kevés amfibol és biotiteismerhe-
t6 fel a holokristalyos alapanyagban.
Szepeshazy Kalman ezeket szubvulkani te-
lérkézeteknek tartja, valodszinlleg pa-
leogén koruak.

33. ébra.

A sorriogyudvarhelyi farasok térkép-
vazlata.

foldtani szelvényirany

Szerkezeti viszonyok

Az egyik legjobban azonosithatd
szint az alsdpannon talpa. Ennek a fu-
rasadatokkal szerkeszthet6 térképe sze-
rint a legmélyebb szerkezeti helyzet( a

So-1 furas, ettél D-re a Viz-19, -12 ira-
nyaban mar Ujra emelkedés van, a Gdrge-
teg - Babdcsa magas rogvonulat Ny-i el-

végz6dése felé., A tébbi, E-ra levé so-
mogyudvarhelyi flards magasabb .szerkezeti
helyzet( /1. abra/.

A kutatoOterileten zar6d6 szerkezetre
vonatkozé adat nincs, ezért legfeljebb

kisebb jelent6ségli, kiékel6dé rétegekhez



és vet6désekhez kapcsolédd csapdakban
lehet kéolaj-foldgaz felhalmozddas.

A terilet foldtani fejldédéstorténe-
tére a prekambriumtol vannak adataink.
Az 6si homok-agyag rétegsor mezozOndas
metamorfizacidja valdészinlleg a prebaj-
kali orogén idején jott létre. Késdbbb
tobbszér Gjra atalakult. Ennek erdsen
lepusztult felszine esetleges Uledékei-
vel a miocén kdzepéig erbsen lepusztult.
A karpati emelet szarazféldi, folydvizi
és vulkani tormelék eredet( uledéke nyi-
totta meg a neogén lledékképz6dést, mely
csaknem folyamatos volt, legfeljebb ro-
vid idejld helyi megszakitasokkal a szar-
mata idején. A fejlddéstorténet a karpa-
ti emelettél alkalmas szénhidrogének ke-
letkezésére és felhalmozédasara. A kuta-
toteriilet szerkezeti helyzete kdvetkez-
tében inkdbb tapterilet jellegl, mintsem
felhalmozddasi Ovezet.

Ber-1 $0-3

34. abra. Foldtani szelvény Berzence-1,
Somogyudvarhely-3 és -1 fu-
rasokon keresztil.

Kéolaj foldtani eredmények

A furasokban tobbszor jelentkeztek
kéolaj és foldgaznyomok, ipari jelentd-
ségliek is. igy a So-i flarasban 2983,4-
3162 m kozotti csdvezetlen badeni és
csillampala rétegekb8l gaznyomos viz je-
lentkezett /24. téblazat/. A So-2 flréas-
ban tobb kristalyos pala és also6pannon
rétegh6l nem volt bearamlas. A 3243-3533
m koézotti badeni és kristalyo3pala réteg-
bdl 3-3,5 m vz es kévés gaz szarmazott.

A So-3 faras 2553-2577 m-bdél éghetd
gazos vizet adott. A gaz gazdag nehezebb
alkatrészekben. Ugyaninnen kb. 700 liter

$ol

kéolaj 1is felszinre kerilt, A 2667-2688

m kozotti badeni homokrétegh6l teszteres
vizsgalatkor 6sszesen 104 liter olaj jott
felszinre.

A 2996-3017 m kozotti kristalyos pala
szakaszbd6l 10 mm-es fuvékan napi 188 000
m gaz jelentkezett, mely azonban féleg
COo /%ﬂ. tablazat/. A33029—3112 m-es sza-
kaszbol napi 83 400 m™ foldgaz jelentke-
zett, oOsszetétele ennek sem kedvez6. A
3132,5-3164,5 m kozotti teszteres vizsga-
lat ipari mennyiség( gazt adott, de meny-
nyiségét a tomité atszakadasa miatt nem
lehetett mérni. Osszetétele kedvezétlen.
A 3040-3125 m kozotti kristalyos paiak
vizsgalata 10 mm-es favokan napi 1600 m
csokkend mennyiségl, uralkodbéan C02 gazt
adott. A 2914-2920 m-ben levé kristalyos
palabol kevés kbéolaj is jelentkezett.

A 2561-2567 m—benelevé alsdépannon
homokk&b61l napi 2,5 m folyadék -volt du-
gattyuzhato’, melybd&l 2 m
gazos kéolaj. Ujraperforalas
és rétegrepesztés utan az
olajhozam 5,59 nr/119 ora
volt.

Tehat csak C02~dds gaz
jelentkezett ipari mennyi-
ségben, de erés kéolajnyo-
mokkal. A So-4 csak vizbe-
aramlast adott.

A somogyudvarhelyi ku-
tatoterileten tehat ipari
hozamlt, de kedvez6tlen osz-
szetétell foldgaz as erés
kéolajnyomok vannak. Mivel
a farasok 4-7 km tavolsag-
ban vannak egymastol, koztik

Yom Tablazat

$0-3 $0-3  $0-3 $0-3
kSOIA O ~ ~ 2553m 2667m 2914m 2561 m
FASUT 2°C 06431 08521 (6'S9 08572
OERMED *C 25 *13 325  *16
VISZK. 38C cSt 540 741 1640 6,16
50°C ¢St 418 547 1032 594

TELLEE triemad. iifUrnad mUmed inUnmd
BENZIN S 2324 1891 6,52 17,08
petréleum 470 1089 712 3,89
GAZOLA3 11,59 625 715 1191
maradik 60,15 6384 18,62 66,88
VESZT6 SA6 032 011 059 024



24_ Tabla%at

$01  $0-3 $0-3 $03 503 So3
GAZ 1983 2553-  2996- 3029- 3132- 2561

METAN 6419 455 473 1871 904 5551

ErArglbéb 1897 881 IT](IT] - - 38,73
@ 290 018 9089 5856 g237 3,56
Ni 3@ 097 458 2473 859 2,20

lehet felhalmozdédasra alkalmas terilet.
A kutatast nem tekinthetjuk végleg be-
fej ezettnek.

14. Tarany /1, 33, 35-36/

A taranyi kutatoterilet a Drava-
medence k6zépsé részén van, E-on szom-
szédos Nagyatad, K-en Rinyaszentkiraly.
D-en Vizvar és Ny-on Somogyudvarhely.

A MAORT altal végzett els6 gravita-
ciés mérések szerint az értékek novek-
szenek K-re a goérgetegi maximum felé és
EK-re az Inke - Kaposvar gerincszer( Ki-
emelkedés iranyaban. Zaro6do szerkezet
nincs a teruleten.

Az els6 kutatéfiarédsok kitlzésére
rendelkezésre &ll6 szeizmikus adatok az
1958-ban végzett mérésekbdl szarmaznak
/44/2. szaml jelentés/. A szeizmikus
térképen az EK-i altalanosan emelked§
reflexids szinteken egy ENy-DK irényd,
helyi kiemelkedés mutatkozott /35. abra/,
ezt kivantuk furasokkal megismerni.

Flrasi tevékenység

A k6olajkutatd furasok 1961. apri-
lis 8-an indultak és 1965 utan megszaki-
tasokkal, 1981-ben mélyllt az ez id6
szerinti utols6 /Tar D-i/ furas.

Rétegsor

Negyedid6szaki (ledék: 1dész, homok,
agyag, kavics, elhatarolasa bizonytalan.
Alatta felsdépannon, viladgosszirke, homo-
kos agyag, agyagmarga, homok sirin valta-
kozva. Néhany vastagabb finomszemcsés
homokréteg, a homoktartalom lefelé novek-
szik és 1375-3400 m kozott vastagabb ho-
mokrétegek vannak /Ujfalu Forméaci6/. A
rétegsor fels6 részén ligniteo agyagcsi-
kok vannak. Alsépannon: jol felismerhetd

46

26. Tablazat
Furdi FA F?2.  Ap. Bad. Karp. Krist.
2944) bédeni olaj

_

Ta-l 1365 1535 2609 2835

fero 1359 1585 2643 2840 (3005) bédeni olaj
Tar-3 1339 1483 2585 2883 (2965) badeni olaj
Tar-4 1369 1594 2660 2875 (2902) olajngors
Tar5 1349 1530 2604 (2876) misz.ollaai.
laf-6 134 1505 2603 2825 (2831) oiaj
V7 1369 1615 2652 (2878) @z, obJmj.
Tar-8 1372 1537 2585 (2900) géz, oUjny
Tar9 1365 1474 2505 2747 tSTO) olajoyo®
larQ 1342 1410 2586 2806 (2831) gaz, olajny.
Tsr-11 KUTzve
Tar12 1363 1535 2635 2880 (2900 olajtermelé
Tar-13 1353 1440 2625 (2777) m ik. JeHagi

Tar 0-1j 1285 1460 2539 (3006)  (3300)

és elkiuléonitheté fent a homokpados
szlirke agyagmarga /Dravai Formacio/ a
Tar-1 furasban 1535-2070 m kozott.
Alatta a Tofeji Homok "Formaci6o finom-
szemcsés, csillamos homokrétegei, vé-
kony sotétsziirke agyagmarga rétegekkel,
2070-2465 m kozott. A Nagylengyeli.Marga
Formacié sotétszirke és csillamos, igen
vékony homokrétegekkel, 2465-2609 m ko-
zott, mely lefelé meszesebb, végil mész-
margaba megy at /Beleznai Mészmarga For-
macié/, ami pl. a Tar-2 flrasban fejlé-
dott ki jol.

A szarmata jelenlétére nincs bizo-
nyitékunk. Badeni tengeri faunds agyag-
marga-marga, lithothamniumos mészké,
vékony lencsés homokkérétegek,® riciittu-
fa csikok. Szepeshazy /1964/ szerint a
badeni rétegsor hianytalan, folyamatos
kifejlddéslnek latszik. Felsd részén
70-80 m vastag lemezes margak, mészmar-
gak, sok 6smaradvannyal: Candorbulina,
Glohigerina, halpikkelyekkel. A fauna
felfelé elszegényedik és torpendvés:!,

a litbothamniurn hianyzik. Ezt valészini-
leg a sotartalom csokkenése okozta.
Alatta 50-80 m mészk6-mészmarga rétegsor
van. K felé a mészkérétegek kiékelddnek,
helyettik mészmarga, marga, homokkd je-
lenik meg. Oslényben gazdag é3 ezek nor-
madlis s6s vizre utalnak: Lithothamnium,
bryozoa, nagyforaminiferak: a mészkdben
Amphistegina, Heterosteglna, Elphidium,



az agyagos margas rétegekben Candorbulina,
Globigerina uralkodik. A homokrétegekben
glau.konitszemc3ék, metamorf /hullamos Kki-
oltéasil/ és kevés vulkani kvarckristaly
van. Mélyebben 50-60 m vastag sziirke,
sOtétszirke homokos marga, mészmarga,
homokk6® kovetkezik, kb. lo<-os d6léssel,
30-60 % /maximum 85 %/ karbonattartalom-
mal . Oslénytartalma alig van: apré fora-
miniferdk. Ingadoz6 és csokkent soétar-
talmi tenger lledékei. Legalul homoklen-
cséa konglomeratum koévetkezik, 10-12< -o0s
rétegd6lossel. A kézettdormelék fdéleg
metamorf, de kevés dolomit, mészkd és
vulkani tormelék is el6fordul. Csak sze-
nesedett ndvényi maradvanyt tartalmaz.
Vastagsaga kb. 20 m.

35* abra

Tarany kutatasi
terilet- térképe.

- -szeizmikus szintvonalal

az alsépannon talpanak mély-
ségvonalai

N--foldtani szelvényirany

Karpati homokk6é, konglomeratum ré-
tegek a heogén transzgresszio els6 -ma-
radékai. Zoldesszirke, lilasszirke, vo-
rosbarna, rétegzet"len, osztalyozatlan és
igen kevés karbonattartalmi kézetek. Ka-
vicsai csak az élikon koptatottak, f6-
ként metamorf, ritkan eruptiv /kvarcpor-
fir/, mészk6-dolomit, homokkd, kvarcit
alig osztalyozott térmeléke. Oslény nem
keriult el6, spora-pollen sem. Terresztri-
kus édesvizi lledék, mely helyenként, pl.
a Tar-3 furasban kevés finomszemcsés rio-
littufat tartalmaz, melyben kvarc, zohas
plagioklasz, szanidintormelék és horzsaké
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darabok figyelheték meg.
A legtdbb taranyi furast a hadeni,

egyeseket a karpati rétegekben befejez-

ték. A neogént csak a Tar D-1 furas far-
ta at, elérte a kristalyos alaphegysé-
get, a csillampalat.

Szerkezeti viszonyok

A szeizmikus kiemelkedés jelenlétét
az altalanosan EK felé emelkedd rétegek-
ben, a fldrasadatok nem bizonyitjak /36.
abra/. A flurédsadatokkal szerkeszthetd
térkép szerint az alsépannon talpan KEK
felé vald altaldnos emelkedést taléalunk.
zarodas van a karpati ré-
tegek tetévidékén, de nagyobb és hataro-
zottabban jelentkez§ szerkezeti z&arddas
a furasi adatok szerint nincs a kutaté-
terileten.

A foldtorté-
net szerint a
kristalyos me-
dencealjzat so-
kaig lepusztuld
felszin volt, és
ezen a terileten

Kis szerkezeti

»Nagy-4

a mezozoikum -is
lepusztult. * A
kérnyéken a me-

zozoikum jelen-
l1étére utal a
miocén transz-
gresszios tor-
melék.

A karpati e-
melettél folfelé
csak rovid dle-
dékképzdédési
Megszakadas va-
loszinli, a reg-

resszids szarmata idején, maskildénben a
rreogén rétegsor folyamatos, ami kéolaj-
foldtani szempontbo6l kedvezd.

Kéolaj foldtani eredmények

A taranyi kutatoterileten tobb fu-
ras talalt olajtermelésre és kevesebb
foldgazterrnelésre alkalmas réteget, a
badeni rétegsorban, de a farasok gyako-
ri mlszakilag hibas kiképzése miatt ‘az
ismeretik hézagos.

A Tar-1 flaras 6 5/S collos béléscso-
A 2828-2839 m kozotti szakasz-
konglomeratum fel-

ve sérilt.
bél /badeni és karpati



13-14 m3 olajos-gazos
A 2819-2821 m kozotti
rétegekb6l 10 rmn-es
koolaj, 28,8 m viz-
és 1660 m foldgaz jelentkezett. Ugyan-
akkor a 6 5/8 - 9 5/8 os6kdzdn napi 6,5
m3 kéolaj, 26,4 m3 viz és 3060 m3 fold-
gaz jelentkezett, a farads hibas kikép-
zése kdvetkeztében /26. tablazat/.

s6 része/, napi
viz jelentkezett.

szakaszbo6l, badeni
fuvokan napi 8,7 m

26. Tdblazat

Ta2 Ta3 Ta4 TabA Tas8
kK50LA 3N\ 2819 1957- 2536 2760 2738 2825 2711
FASSULY 20'C (0805 0817 0802 0858 0440 0829 0849
DERVEDES °C 26 -20 -20 o5 -8 - -10
VISZK 20°C ¢St 301 334 - 2258 35 - 654

3B*CeSt 212 234 - 681 31 - 418
jelleg int. int. ifi. int.
BENZIN S% 3155 3207 358 1020 2220 1218 1754
PETROEUM 2579 2526 2837 2757 2690 4106 2852
MARADEK 4189 4236 39,72 6206 5063 4655 5385
vesztese'g 077 031 105 015 027 o021 09

Tal Ta2

26 Tablazat

Ta-Z
1957-
65,28
23,64
519
5,89

Ta-4
2738-
94,61

3,16

1,64

0,59

Ta-1
FOLOGAZ\ 2828-
METAN t{%
ETANk neh
co2 0,8
n2 13,96

Ta-1
2819-
76,75

Ta-5
2825-
52,86
39,29

4,28

3,57

85,24
8,99
14,26

A Tar-1 faras 2816-2818 m, 2634-
2638 t kozotti badeni rétegeibdl olajos-
gazos vizet termelt, olajemulzidt kisebb
mennyiségben. A Tar-2 flras miszaki Kki-
képzése nagyon hibas: a 9 5/8 collos
cs6 beépitésekor 916,68 m hosszu cs6-
szakasz a furdélyukba zuhant, az dssze-
illesztés nem tokéletes, 570,83 m-ben a
cs6rakat nem zar. A 6 5/0 collos bélés-
csovet kohésalak-kvarclisztes cementtel
cementezték, ami nem zar, a 6 5/8 és 9
5/8 csb6kdzbdl olajos viz jott felszinre.
Az 1957-1959 m kozotti szakaszon, utod-
lagos cementezés céljara végzett perfo-
racion napi 92 m  olajat es 137750 m
gazt termelt a kit. A kéolaj-foldgaz be-
aramlas valészinlileg a 2752-2766,5 m ko-
zOotti badeni olajos réteghdl szarmazik.
/[ 2536-2540 m kozotti perforalt szakasz-
bél 8 mm-es favokan napi 16 000 ﬁ§ gaz
és 73 i3 kéolaj jelentkezett, de a hibas

48

cementpalast miatt kérdés, hogy honnan

szarmazott. A foldgdz Osszetétele egye-
zik az el6bb vizsgalt rétegével, a ké-
olaj kicsit kilonbozik.

A tokéletlen kiképzési kutat nem

vizsgaltuk tovabb, probatermeltetés
folyt 1963. junius 22. és julius 22. ko-
zott, mikozben 6sszesen 1079 m3 kéola-
jat tértiéit. Utédna a termeld vallalat
végzett rajta probatermelést, 1963. ju-
lius 22. 4&s szeptember 9. kozott, ami-
kor a napi 39,3 nr ola.jtermeles napi 29
m3-re csokkent, Osszesen kitermelt a kit
kb. 3515 m3 olajat.

A Tar-3 furasban, a kutatéterilet
DK-i részén, a megvizsgalt 6 réteg csak
gyengébb olajnyomokat adott. A miszaki
kiképzés ennél is tokéletlen: a 9 5/8
collos béléscsd beépitésekor elszakadt
905,87 m-ben és az utdlagos illesztés
alatti részt nem lehetett becementezni.
Végul a 9 5/8 cs6 1426-1431 m kozott
szétcsuszott. A 6 5/8 csdvezés 2966 m
helyett csak 2861,57 m-ig sikerult. A
2760-2765 % kozotti badeni rétegekbdl
napi 1-2 m viz es gazos olajemulzid
volt dugattylzhaté. A 2679-2683 m ko-
zotti rétegh6l vizzel termeldédé olaj-
nyombél o6sszesen 50 liter olaj gydlt
0ssze. A 2618-2622 m koézotti szakaszhol
Csak 1igen gyenge olaj- és gazbearamlas
jelentkezett.

A Tar-4 faras, a kutatdteriillet ENy-

i részén csak gaz- és olajnyomokat adott.
A 2738-2748 m kodzotti badeni réteghdl
napi 6,5 m olaj- és gaznyomos viz szar-
mazott, osszesen 1,5 m3 olaj gydlt oOssze.
Olajnyomok jelentkeztek még 2702-2706 és
2483-2486 m kozotti rétegvizsgalat alkal-
maval is. A Tar-5 fdrasban a fdrdrudazat
mmegszorult. A felsd 1773,81 m-t sikerilt
lecsavarni, de a faras elferditése koz-
ben a 9 5/8 collos csé tobb helyen Ki-
dorzsél6dott. Ezért uj faras mélyiult,
Tar-5/A néven. Ebben 2825-2828 m-bdl
pi 4-5 m gazos olaj volt dugattylzhatd,
a 2726-2730 m-es szakaszbol dugattylzha-
to folyadék 0,5-1 m volt, aminek 70 %a.
olaj, a tobbi réteg” is olajnyomo3: égy
badeni és egy alsdépannon réteg.

A Tar"-6 flarads 2711-2716 m koézotti
badeni homokrétogh6l napi 3,5 m3 olajat
adott, 5-8 % vizzel /tablazat/. A 2703-

na-



2707,5 ni kozotti és az el6bbi réteg
egyltt napi 4-4,5 nr gazos olajat adott.
A Tar-7 firas rétegvizsgalatai altala-
ban kevés olajat és foldgazt szolgal-
tattak, a rétegek ateresztbképessége
gyenge. A Tar-8 és "9 kevés olaj és fold-
gaznyomot adott. A Tar-9 2666-2674 m-b6l
napi 0,9 ir olaj volt dugattylzhaté.

A Tar-10 kevés olajat hozott, a Tar-12-
b6l 2750-2754 m-b6l napi 50 gazos-
olajos viz volt dugattylzhato, tnolybél
200 liter az olaj. Végul a Tar-13 farast
miszakilag felhagytuk, mert 22453 m
alatt a fardérudazat lent maradt, az el-
ferditéskor 133,69 m rudazat és a koril-
fird szintén lent maradt.

Tehat a taranyi kutatéterile.ten
gyenge atereszt6képességl badeni réte-
gekben kisebb ipari jelent6ségl kéolaj-
el6fordulas feltaréasa sok mlszaki nehéz-

séggel folyt, E felé pedig l16tér miatt
hem folytathattuk a kutatast. A terilet
értékelése ezért bizonytalan. Szerkezeti

zarddas valoszinlleg nincs, csak kiéke-
16d6, gyenge ateresztlképességl tarolo-
rétegeket ismertink meg. A szeizmikus Kki-
emelkedés jelenlétét a flrasok nem bizo-
nyitottdk, de az also6pannon-fels6pannon
hataron, amelyrél a szeizmikus térkép is
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készint, 1igen kis zarodas
lehetséges. Az olajnyomos
terileten mélyilt furasok
a neogén rétegsort nem
fartak at. A nagyon fi-
gyelemremélté kbéolajnyo-
mokra, egyes ipari jelen-
téségl furas"olod tekintet-
tel a kutatast a rétegek
csapasa mentén érdemes to-
vabb folytatni, részleten
szeizmikus mérések kedvez6
eredménye esetén.

15. L&abod 71, 3/

Az iddérendben kovetkez6
labodi kutat6firdsok a gor-
geteg! szerkezeten mélyil-
tek, a terilet, regionalis
geofizikai mérései azonosak
a Gorgeteg teruletével. A
geofizikai mérések alapjan

telepitett gorgetegi flarasok kozul, az
E-i, G-3 furas szerint E felé regiona-
lis emelkedést lehetett megallapitani,
ez a faras elérte a badeni rétegeket,
és figyelemre mélté" kéolaj- és foldgaz
nyomokat talalt /2. tablazat/. Abban

az id6ben a Il. vilaghabori miatt a ku-
tatast sirg6sen be kellett fejezni, ké-
s6bb eredményesebb teriletek vontak el
a kutatas erdit, azt csak 1962-ben foly-
tattuk.

Az 1953-54-es években Ujabb szeiz-
mikus mérésekre kerult sor, eredményik
nehezen értékelhet6, de a geoldgiai
mérlegelés alapjan mégis kitliztink két
mélyfurast, ezek koziul az elsé mélyilt
le /3. &bra/.

Rétegsor

A Labod-1 farasban 144,0 m forgato-
asztal magassagtol szamitva 150 m-ig
negyedidGszaki és fels6pliooén /levetn-
iel/ agyag homok, kavics rétegek alatt,
1225 rn-ig felséparmon, vilagos, kékes-
szlirke agyag, agyagrnarga, homokos agyag-
marga és ezzel s(rin valtakozo homokré-
tegek alatt 1945 m-ig alsdépannon réteg-
sor kovetkezik. Ebben j6] felismerhetd
1225-1530 m kdézott a Dravai Formacid ho-
mokpados agyagrnarga rétegsora, 15 0-1.00



m kozott a Tofeji. Homok Formacidé, 1800-
1945 m kozott a sotétszirke Lenti Marga
Formacidnak megfelel6 rétegkor, melynek
aljan vilagos-barnas, sargasszirke mész-
marga csikokkal jelentkezik a Beleznai
Mészmarga Formacionak itteni vékony nyo-
ma.

A szarmata jelenlétét nem sikerilt
bizonyitani. A badeni rétegek 2178. m

mélységig kovetkeznek, tengeri faunaval.
Felsé részén homokos, meszes, lithotham-
niumos rétegek vannak, mélyebben szirke,

z0ldesszirke marga kévetkezik. A 2509,5
m-es talpmélységig valoszinlleg karpati,
homokos kotdanyagl konglomeratum kovet-
kezik, melyb6l korjelzé Gsmaradvany nem
kertlt el6.

Szerkezeti viszonyok

A labod-gorgetegi szerkezetre csak
annyi 0j adatot nyertiink, hogy itt a
emelet felszine 100 m-rel mélyeb-
ben van, mint a G-3 furasban. Részlete-
sebben hem ismerjik. De ha ez a szint-
kilonbség igaz, ami a terilet regiona-
lis emelkedésével nem egyezik, akkor
helyi szerkezet jelenlétére lehetne ko-
vetkeztetni /1. abra/, ami ilyen olaj-
nyomos és vastag lledékes kdrnyezetben
mindenképpen figyelemremélto.

badeni

Kéolajfoldtani eredmények

A Labod-1 farasban jo foldgaz és
kéolajnyomok mutatkoztak. Foldgaznyom
kilondsen 1180-1184 m-ben, kdéolajnyom
1798,8-2509,9 m-ben csdvezetlen szaka-
szon végzett vizsgalatkor "jelentkezett.

27 Tablazat 17&8%?2%89-’]9
Labod-1 FA3SULY 20°C  0,8851

1180-Wm dermedés °C +30
YiszK.50°c cst 17,31

metan 820 t#. TGUEG intermedier
etan 203 BENZIN 6,27
PROFAN 0.88 PETROLEUM 14,83
col 0.0 MARADEK 78,74
Ni 1509 VESZTESEG 016

IWedon és Gorgetegen sem fuartuk &t
a reményteljes neogén lledékeket, nem
merjuk O6ket, sem pedig az alaphegységet.
Az egész goOrgetegi nagyszerkezet feltart-

is-

az olajnyomai viszont fi-
gyelemre méltdéak. Korszeril szeizmikus
mérések alapjan, a szénhidrogének fel-
halmozédasara legalkalmasabb helyen van
még remény kedvez6 eredményre.

saga gyenge,

16. Rinyaszentkiraly /1> 37, 38/

Idérendben a kdvetkezd kutatoterilet
Rinyaszentkiraly, a Drava-medence kozép-
s6 részén, GOrgeteg - Babo6csatol E-ra,
Tarany, Nagyatad, Labod, Gorgeteg kuta-
toteriletek kozott fekszik.

A GOrgeteg - Babocsa alaphegységi ma-
gas rogvonulattol E-ra mélyebb iledékes
medence kovetkezik, majd E felé ismét
altalanos emelkedés, ezen van a rinya-
szentkiralyi kutatoterilet. A szeizmikus
mérések szerint /44/3, 44/3A.. szami je-
lentések/ Rinyaszentkiralynal terasz-
1700-1600 m kozotti
kis zardédassal az 1964- jlanius 25-én
készilt térképen. Mivel korabbi kdérnyék-
beli furasok tobb kéolaj-fdldgaznyomot
talaltak, feltételezhetd volt, hogy al-
kalmas szerkezetben hagyobb telepek is
kialakulhattak.

szer( pihend van,

Flrasi tevékenység

A szeizmikus mérések alapjan az 19"6l-
64-es években harom felderité kutatdéfiras
mélyilt.

28. Tablazat

Rass A a m A sz Bad Kap Rist Mg
Rl 1210 40 100 232 (2510) vizes
Rz 124 W 106 25 2486 (2498) Vizes
Ri3 1270 50 1015 266 - 2410 (815 vizes
W -4it"egs'Br
Negyedid6szaki tledék: 1dsz, homokos
agyag, homok és kavics. -Felso6pannon:

*
’

néhany, vastagabb homokk6réteget tartalma-

Az6. hiomokos; agyag marga és. agyagos- finom-
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homok rétegek slriin- valtakozva.

agyagmarga /Dravai Formacid,

Felsd
részén lignites- agyagcsikok,ealsd részén
a homokrétegek gyakoribbak. Az alsépan-
szirke

a Ri-I-ben
1030-1448 m kozott/. Alatta finomszem-
csillamos homokrétegek vékonyabb

non fels6 része homokpados,

csés,



sOtétszirke agyagmarga rétegekkel /Té-
leji Homok Formacié, Ri-l-ben 1448-kb.
1900 m-ig/, sotétszirke agyagmarga
/Lenti Marga Formaci6/, alsO részén bar-
nassziirke mészmarga rétegekkel /Beleznai
Mészmarga Formacié 2320 m-ig/.

37. abra.
I 0 1 2km
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"*szeizmikus szintvonal

A szarmata jelenlétét nem tudjuk
bizonyitani. A badeni rétegsor mész-
marga, marga, homokk6é-, vulkani tufa,
tengeri faunaval. Alatta a karpati
vorosbarna-szirke homokké, konglome-
ratum és vulkani tufa kovetkezik. A
Ri-3 fdrasban durva konglomeratum, brecs-
csa, gneisz és kvarcit kavicsokkal,
lehet, hogy része a mar szalban allé

alaphegységnek. .
Ri-2 Ri-1

furasokon keresztil.

A kristalyos alaphegységet a Ri-2
fluras érte el: csillampala, szirkészold,
j6 palassaggal. Kloritos csillampala,

mely féleg kvarclemezekbdl, -orsoékbol all,

biotit és muszkovit csillamrétegekkel,

Ri-3

ritkdbban granat és klorit, magnetit is-
merhet6é fel. Jantsky /1979, p.76/ sze-
rint diaftoritosodott granatos-biotitos
paragneisznek mindsithetd ez a kézet.

Szerkezeti viszonyok

Az alsépannon talparol megszerkeszt-
heté mélységvonalak kozel megegyeznek a
szeizmikus szintvonalakkal ,mle annal na-
gyobb mélységet jeleznek /37. abra/. De
a legdélibb firas a kristalyos medence-
aljzatot mar 2486 m-ben elérte, mig az
E-i /Ri-3/ még 2815,5 m-ben a karpati ré-
tegekben allt meg. A medencealjzatot te-
kintve tehat a Ri-2 furas van a legmaga-
sabb szerkezeti helyzetben, éspedig a
Gorgeteg - Babdcsa magas kristalyos rdég-
vonulat felé emelked6 teruleten. A flra-
sok zarodo szerkezet jelenlétét nem bi-
zonyitjak, csak kiékel6d6 homokrétegek
vannak. A szerkezeti viszonyok®™ igy nem
kedvezéek nagyobb kéolaj- vagy foldgaz
felhalmozo6déasra. ®

Kéolaj foldtani eredmények

A rinyaszentkiralyi harom flras csak
gaznyomos vizbearamlast adott:, ezért a
kutatast nem folytattuk. A tavolabbi jo
olajnyomokra valé tekintettel, a korsze-
riibb eszkdzokkel végzett kutatas kisebb
zarodo szerkezet és benne k6olaj-foddgaz
felhalmozdédas feltarisihoz vezethet.

17. Szenta /1, 39-40, 60/

Az el6bbi terilettel kozel
egy i1d6ben kezdtik el a szen-
tai kutatast. Ez a kutatoteri-
let a Drava-medence kozépsé

-részén van, Inkétél D-re, Bol-
hastol Ny-ra, Berzencétél E-ra,
Porrog-1-t6l K-re /I. abra/.

Az els6 gravitacios méré-
seket a MAORT végezte, az in-
kei kutatdteriletével egyitt.
Ez a kutatoterilet az inkei
nagy gravitacios maximum D fe-
1é csokkend értékeinek terile-
tére esik.

Szeizmikus méréseket 1960-ban végez-
tek és az E felé altalanosan emelked§
visszaverd feliletek kozétt kisebb, helyi
kiemelkedést talaltak, 2600-2700 m-es



szintvonal szerint zarddé szerkezet van
<jelen.
Farasi tevékenység

A szeizmikus kiemelkedést 1962-63-
ban két furassal vizsgaltuk meg.

29. Tablazat

s FA Ap. Sz Bad. Krid. Meg

Setal 1579 1145 1650 - (2430) Yizts

SAa2 1492 260 1220 2052 - 2680 [2750)
Rétegsor

Negyed!ddszaki és valoszinileg fel-
s6pliooén /levantei/ iledék kb. 260 in
ig l6sz, agyag-homok, folyami homokos
kavics. A felsd"pannonban sirin valtako-
zik a vilagosszirke, finomszemcsés ho-
mok és vilagos, kékessziirke agyag,
agyagmarga, néhany margas pad, néhany
vastagabb homokk6éréteg. Az alsdépannon
szirke, sotétszirke agyagmadrga, melynek
kilondsen a fels6 részén tdbb 20-30 m
vastag homokkéréteg van, mélyebb része
s0tétebb szirke agyagmarga finomszemcsés
homokké padokkal, a Dravai Formacidnak
megfeleld rétegsor. Alatta /Szta-2-ben
1810-1920 m koézott/ a Tofeji Homok For-
macionak megfeleld finomszemcsés csil-
iamos homokk6é rétegsor, majd /1920-2052
m kozott/ a Nagylerigyeli Agyagmarga For-
macionak megfeleld sotétszirke agyagmar-
ga, csi-llamos finomhomokos lemezekkel,
melynek az aljan vékony marga-mészmarga
rétegek vannak /Beleznai Mé-szmarga For-
macio/ .

A szarmata rétegek jelenlétére nincs
bizonyitékunk. A badeni rétegek a Szta-
2 farasban: gazdag tengeri faunas -homok-
k6, konglomeratum, marga, mé-szmarga,
lithothamniumos mészk6, mely alatt bio-
titandezit. mallott, kalciteres ké6zet
és bi-otitandezit-tufa kovetkezik. A Szta-
1 furasnal az also6pannon alatt kozvetle-
nil a biotitandez-it van, ebben fejezték
be. Ez a biotitandez-it- vilagos zoldes-
sziirke, porfiros szovet(i kézet, melynek
kb. 50 %a. a porfiros bedgyazads. Ez 2-4
mm-es -fehér plagiokl-a-sz, 5-8 iwn-es- bio-
tit ros-t-ozott, oldallapl, hatsz-0ges,
bronz-fényld kristalyokban. Az egész ké6zet
repedezett, cslszasi feliletek jarjak at,

a repedésekben gyakori a pirit és pati-
tos -kalcitér. Az alapanyag finomszemcsés
Vilagos zo6ldessziirke szinli, foldpat és
kevés kvarc halmaza. Néhol kaolinosodott
Bedgyazasként zénas plagioklaszok vannak
ezek részben elvaltoztak, .szericitesed-
tek, kaolinosodtak és kalcitosodtak,
szines elegyrészként biotit van benne,
amely szintén atalakult: muszkovit, hal-
vanyzéld klorit és- opak osomdécskak- van-
nak benne. Kevés amfi-bol is eléfordul,
helyenként ez is atalakult: Kklorit, -kal-
o0it, szerioit, opak- régok figyelhetdk
meg. Ritka a viztiszta kvarc, mely mag-
mas korrézidt szenvedett. Mellékesen
apat-it, cirkon, masodlagosan kalcit,
muszkovit, szericit, klorit,- magnetit

és pirit figyelhetd meg. Az egész kézet
Gsszetétele "6s szovete meglehetésen egy-
nemi, nem tartalmaz agglomeratumot, vagy
tufabetelepiiléseket. Kisebb hidroterma-
lis atalakulason ment at. Savanyu, a
dacithoz mar kozel allé biotitandezit,
mely egyetlen nagy vulkani tevékenység
terméke lehet Szepeshazy szerint.

Az andezit kora kérdéses, az inkei
terilet D-i rész-én vannak /1-10, -14,
-15/ badeni rétegek kozott biotitande-
zit tufarétegek. Mas inkei és Pat, Ta-
rany vidékén el6forduld karpati uledé-
kekben lev6 -tufacsikok riolittufak. A
somogyudvarhelyi, -taranyi badeni és kar-
pati konglomerdatumok tartalmaznak -ande-
zit-kavicsokat, amelyek Szepeshazy sze-
rint a szentaiakhoz hasonléak és paled-
gén vagy régebbi korra /porfi-rit/ utal-
nak .

A kristalyos alaphegységet a Szta-2
fluras érte el, mely csillampala és bio-
titos muszkovi-tos gneisz. Jantaky /1979,
p.77/ granatos biotitos paragneiszet em-
lit. A kézet zoldesszirke, sok muszko-
vit, kvarccsomok, -orsok és foldpat, ke-
vés- biotit lathaté benne, -finomshemcsés
és Kkissé- palas szerkezetli. Repedéseit
ka-Icit-erek t-oltik- Ki.

Csiszolatban pl-agioklasz, muszkovit,
viztiszta- unduialé kvarc lathaté, néha
granat is. A gneisszel vilagos- -zoldes-
szirke, foldpatos kvarcit és- biotitos-
:luszkovitos, kevés ortoklasz, plagioklasz
és gyéren granattartalmi- csillampala for-
dul e-l6.



Bolhas-1 éa Szenta-1, -2 furasok

térképvazlata.
————— — szeizmikus mélységvonalak 71961/
— -miocén felszin mélységvonalai

Szerkezeti viszonyok

A szentai kutatdterileten a szeiz-
mikus szerkezet zarodasat a farasok nem
bizonyitottak, de nem is cafoltdk. A
szeizmikus kiemelkedés valoban megvan,
de mélyebben és a kristalyos alaphegy-
ség emelkedik ki, mely a Szta-2 fdras-
ban 2C80 m mélyen kezddédik, a Szta-1
2530 m talpmélységig még nem érte el

/40. é&bra/. A badeni képz6dmények fel-
40. abra. Foldtani szelvény Szenta-2,
-1 és Bolhés-1 furésok ko-
zott .
Szta-2 SHal

53

szine viszont a Szta-1
furasban magasabb,

1350 m, a Szta-2-ben
2052 m. Lehetséges
azonban, hogy E felé
/az inkei nagyszérké-
zét kiemelkedése felé/
nincs zarodas és akkor
ez a szerkezeti hely-
zet kéolaj- és foldgaz
felhalmozddasra kedve-
z6tlen. Ez esetben csak
kisebb kiékeléd6, len-
csés ateresztd reéte-
"gekben varhato kevés
felhalmozdédas.

A kristalyos me-
dencealjzat felsziné-
re vastagabb vulkani

Osszlet telepilt, azon Ily feldl kiéke-
16d6 badeni iledék, majd ennek lepusz-
tult felszinén a szarmata hianyaval,
egységes vastag pannon lledéksor van.

Kéolaj foldtani eredmények
A Szta-1 flurasban kéolajnyomok nem

jelentkeztek, ezért 6 5/8 collos bélés-

csOvezés és rétegvizsgalat nélkul fel-

szamoltuk. A Szta-2 farasban, also6pan-

non homokk&ben és a kiékel6dé badeni,

lithothamniumos mészkd és konglomeratum
atfurasakor éghetd
foldgaz jelentkezett,

Bl vizzel.
30. Tablazat
METAN 87,19
Ean fe neheb  5,h9
COi 0,0
N2 7,32.

S-zenta kdrnyéke a
tovabbi kutatads szem-
pontjabdl figyelemre-
méltod. I1tt az Inke-27,
-29 farasoktol D-re és
K felé a Kutas, Nagy-
korpad, Nagyatad kuta-
toteriuletig kiterjedt
térség van, amit kuta-
té6faras nem tart fel,
foldtani viszonyait nem
ismerjik kell6képpen,



W 4%4

41. abra.

kdérnyezete reményteljes.

87/

18. Belezna/1( 4> 41> 42> 43( 68,

Szenta utéan 1963-ban kezd6dott el a
beleznai terilet feltdrasa. Az 1935-36.
évi Edtvds-ingas mérések Belezna koérnyé-
kére 1is kiterjedtek az inkei fiiagyszerke-
zetr6l. E mérések szerint a beleznai ku-
tatoterilet az inkei gravitacios maxi-
mumtél Hy-ra alacsonyabb értékekkel je-
lentkezik és zA&r6ddé szerkezet nem mutat-
kozik. De az 1954-ben mért DR-V jell re-
gionalis szeizmikus szelvényen Zakanytol
E-ra kiemelkedés jelentkezett. Részlete-
sebb szeizmikus méréseket elészdér 1954-
57-ben végzett®a Szeizmikus Kutat6é Uzem,
ezek alapjan rajzolt térképen az inkei
szerkezetmhiel6l ENy-ra lejté visszaverd
szintek vannak. Ezen a lejtén Beleznatél
E-ra 1800-1850 th mélységkdzben kis kie-
melkedés mutatkozott, de Ny felé "nem ter-
jedtek almérések a szerkezet zarddasaig.

-2600 _

1 lapos,
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Pelezna, ,Zakany
és Murakeresztir
kutatasi terile-
tek. térképvazla-
ta az alsdpannon
talpanak, szint-
vonalaival .

foldtani szelvényirany

1962-ben a SzKU végzett Gjbol rész-

letesebb szeizmikus méréseket, amikor
.ezen a helyen -1725 és -1775 m kozott
zarodo, ellipszis alakd kiemel-
kedést talaltak, mérete 3,5 x 2 km, hossz-
tengelye DNy-EK irényd.

A beleznai kiemelkedést E felé mé-

lyebb medencerész valasztja el a baj-

osai gaztarolo szerkezettdl.

Flrasi tevékenység

A beleznai szeizmikus kiemelkedéstdl
DK-re mintegy 3 km-rel mélyilt Surd
kozség mellett, 1942-43-ban az Inke-3
mélyfiras, amely 2119,5 m mélységben még
az also6pannonban ért véget. Miiszaki ne-
hézségek miatt"rétegvizsgalatra senr voit
lehetéség. Furaskor kevés gaz jelentke-
zett 85,7 % CO02 tartalommal. Mivel a be-
leznai szerkezet kornyékén a kéolaj ke-
letkezés-felhalmozodas lehet6sége mar
bizonyitottlvolt, a terilet reményteljes.
Ezért 1962. szeptember 04-én kitliztik a
Be-1 kutatéflirast a szerkezet tetlvidé-
kére, ahol 19-63-ban 2-956 m-t ért el, és



a miocén képzdédményekben allt meg. Furas
kézben-2320-2750 m kozott és 1917-1920 m
kéral talaltunk olaj-gaznyomokat. Az el-
végzett 5 rétegvizsgalat csak éghetd gaz-
nyomokat hozott.

Feltételezhet6é volt, hogy az elsé
flurds nem a legkedvez6bb helyen mélyilt,

ezért 1962. december 01-én kitilztiuk a
Be-2 flrast, az el6bbitél DNy-ra 3 Kkm
tavolsagra. Ez a furas 1964. februar 23-

an 2425 m-ben miocén rétegekben allt
A 2342-2346 m kozotti miocén homok-
kébél joé olajnyomokat, 2310-18 m kozotti
alsépannon-miocén homokk6b6l pedig napi
5-8 m  koolajtermeléssel eredményesse
valt.

A kéolajel6fordulas lehatarolasara
és feltardsara 1981-ig 32 faras mélyilt.

3L Tablazat

meg.

IFiss FA o Ap.  Si. Bad, Hdmp, Meszes

BeT 1694 1281 2307 23757 2525 (2954) gaingom
Be2 2065 1355 2306 - (242%) olaj
Be3 12190 136 2315 - (409 vizes
Bed Mg 1242 2293 -  (24)) olaj
Be5 1838 1195 2354 - (2450 olaj
Be6 190 1216 2313 - (2352 miia.sikeddtn
BeT 2008 1324 2336 -  (2450) olaj
Be6 1943 1226 2289 (2413) géz dajnyotn
Be9 2015 1250 2305 - (2414 olaj
Be-0 2104 1273 2336 - (2465) vizes
Be-l 2014 1212 2297 (2425) olaj
Bel2 1839 1200 2295 (2360) olaj
Bel3 2067 1228 2302 (2451) olaj
B-14 1846 1215 2305 -  (2456) vizes
Bels 247 1255 2310 (2453) olaj
Bels 1976 1210 2285 - (2404) ol
Bel7 160 142 2249 2383 (2459) olaj
BelS 1939 1201 2004 2M1 (513) olajnjora
Bel9 1934 1231 2287 (2339) olaj-giw).
Bed) 1344 1135 2168 2280 (2450) Opzoyom
Be2l 1435 1183 2286 (28C9) vizes
Be2 1629 1132 2237 (2270) %z
B3 nemflrlak
Be24 2030 1206 (2080) gz
Be25 1350 1127 2218 2410 2650) olaj
8e28 1541 1300 2488 (2627) vizes
Be27 1790 1187 2345 - (2604) olaj-,gézrg.
Be28 1739 1147 2288 - (2622 ostem.
gD 255 1R 297 - (2192 daj
Be 1636 1052 2268 - (2552)

Be-il 214 1173 2326 - (2729

Bt:32 261 1222 2250 (2350) Olgj
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Rétegsor

Negyedid6szaki uledék 40-70 m vastag
16sz, homok, kavics, alatta fels6pannon
slirlin valtakoz6 vilagosszirke, kekesszir-
ke homokos agyag, marga, finomszemcsés
agyagos homok, lignitcsikos agyag-. Az
alsépannon rétegsorban az agyagrétegek
tlilnyom6 tobbsége jellemz6*"de azért- tobb
furasban joél felismerhet6k az als6pannon-
ra jellemz6 k6zetrétegtani szintek.

32. Tabuazat

Flras Be-22 Bell Bel5 Bedl
Dravai Formacié 1132-1450 1212-1500 125651550 1173-1450
TofejlHomok F -1904 1911 -1950 -2055
Lenti Mar6a F -2004 2045 2050 -2090
Beleznai Mé6ZMBaF  -2090  -2096  -2155 2115

L

A Dravai Formacid vilagosszirke,
homokpados, szirke agyagmarga, a Téfeji
Formaci6 itt tobb agyagmarga réteget
tartalmaz, a Lenti Marga Formacidénak meg-
felel6i rétegsorban itt két vastagabb ho-
mokképad iktatodott kozbe, a Béleznai
Mészmarga Formacidnak megfelel6 rétegsor
itt barnasszirke, vilagosabb sargasszir-
ke 42-74 % CaCOj tartalommal, mig az al-
s6pannon tdobbi részének karbonattartalma
20-25 % koruli.

A szarmatadt, ha van, bizonytalanul
lehet elkiléniteni, jelenlétét fauna
rendszerint nem bizonyitja. Mészmargat,
homokkdvet és konglomeratumot sorolnak
ide, ami valdszinlleg a Beleznai Mész-
marga Formacioval és az also6pannon alap-
konglomeratummal azonosithatdé. A kutaté-
terilet Ny-DNy-i részén a szarmatanak
tekintett rétegsor vastagabb: a 90 m-t
meghaladja, mig EK-re, az inkei kiemel-
kedés felé elvékonyodik, részben kiéke-
16dik.

A badeni tengeri rétegsor jelenlétét
gazdag mikrofauna bizonyitja. A réteg-
sor: lithothamniumos mészmarga, szirke
marga, margads homokkd, Finomszemcsés
plagioklaszos zoldesszirke és fehér rio-
littufa. Az alsdé része barnéassziirke, ho-
mokos, agyagos, kavicsos rétegsor. A ka-
vicsszemek a 3 cm-t elérik, kvarchomokkd,
sziirke vulkani kézet, kvarcit fordul el§
a kavicsok kozott.



mokrétegekkel,
szemcsés konglomeratum,
tormelék, tufarétegek,

kezik. A karpati

Végul a karpati
s0tétszirke aleurolit vilagosszirke ho- nai
durvabb homokkéd,

at teljesen.

43.

abra.

Be8
1m9

1147-

2288

(2622)

Foldtani
Zak-1,

emeletbe sorolt

apro-
kristalyospala

tarkaagyag kovet

rétegeket nem furtak

dik és a

beleznai
inkei
ti vonal

szelvény a Be-28 és
-2 firéasokon at.

Zcl

1 km 20042

Zak-2
19387

om

Felsdp,annon

1285- 123

Als6pannon

28 Szarmata ?- 234

Baldeni (25355)

(2915)
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non talpa -2034 m /41.
kiemelkedés Ny-ra tovabb folytatd-

lyezkedik el a légradi

kiemelkedéstol

2206 mel6furasok mélyiltek.

Az id6sebb meden-
cealjzatot egy faras
sem érte el, pedig a
Be-1 754 m-t fart a
miocén rétegekben,
anélkal, hogy sikeril
volna atfurni azokat.

Szerkezeti viszonyok
A beleznai kis ki
emelkedés az inkei
szerkezet Fy-i foly-
tatasa. Kis, elkilo-
nilé, a kornyezeténél
magasabb helyzeti
alaphegység-rog, mely
felett a .neogén ré-
tegsor lapos, tele-
pilt boltozata ala-
kult ki. A szerkeze-
ten a legmagasabb
helyzetl a Be-20 fu-
ahol az alsé6pan-
abra/. A belez-

ras,

hataron tul ezen he-
foldgazmez6. A
szerkezetet a téle K-re levd
az a nagyszerkeze-
valasztja® el, amely innen Zag-
rabig kévethetd és EK felé
Kbozépmagyarorszagi nagyszerke-
zeti vonal néven hatarolja az
Igal-bikki szerkezetegységet.

A neogén telepilt boltozat
k6éolaj- és foldgazfelhalmozo-
dasra alkalmas, a tapteriletek
fel6l valo idemigralas azonban
szegényes volt.

trianoni

Kéolaj foldtani eredmények

A brleznai kevés ipari je-
lent6ségl kéolaj- és foldgaz-
felhalmoz6dast a miocén réteg-
sor fels6 részének és az also6-
pannon aljanak néhany homokré-
tege tartalmazza. Az olaj- gaz-
tarol6 terileten bellil a Be-2,
-4, -8, -9, -11, -12, -13, -15,
-16, -17 és -24 kutaté- és ter-
A Be-8,
-10 és -14 furésok kezdetben
gaztermelék voltak.



3. Tablazat

A telepek mérsékelten tulnyomasosak
voltak, az alsépannonban 50-51 %, a"ba-
deni rétegekben 38 % tulnyomast lehetett
észlelni.

Be-A  BeB  Bell Bel7 Be-2A Be-28
Metan sb 97,05 78,66 7676 8111 7981 8296
COj 163 290 623 312 251 113
No. 1,32 189 1701 1577 1768 1501

Beleznan kisebb kéolajtelepek a mio-
cén rétegekben vannak. A felsd telep

olaj-viz hatara -2097 m a terilet iiy-i
és -2109 m a K-i részén. Ebb6l a telep-
b6l termelt a Be-9, -11, -13, -15, -16

és -17 flras.
m kozoétt volt.

A telep vastagsaga 0,3-5,5
Az als6 telep olaj-viz

hatara -2107 m volt, ebbdél termelt a
Be-4, -8, -11 és -13 flras, vastagsaga
1,3-8 m.
35. Tablazat FASSULY 20°C 0,7852
DERMEDES °C 20
YISZK. 20*C cSt 21
JELLEG intermedier
BENZIN 5% 52,80
PETROLEUM 5,29
GAZOLAJ 11.5A
MARADEK 29,33
VESZTESEG 1,0A
Beleznaimeotermikus adatok:
Benr2 2310 m-ben 133 < 18,48 m/<=C
Be-4 2318 m-ben 133 C 18,84m/ C
Be-18"2513 m-ben 135 C 20,10 w=cC
Be-19 2291 m-ben 12? < 19,58/ <=C
Be-27 2142 m-ben 112,2 <C 21,00m/<C
Tovabbkutatasl lehet6ség kevés. A

le kellene flarni
lehet6ségek
in-

szerkezet magas részén
a medencealjzatig, a mélyebb
megismerésére a neogén uledékben. Az

n,
JH. Tablazat
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kc.i terulet felé emelked6 részen az 1-3
és 1-26 faras miszakilag hibas, ezért ez
a terilet meglehet6sen ismeretlen maradt.

19. lharosbherény /1, 4, 6, 29, 44-45/
kutatoterilet az

része.

Az iharosberényi
inkei nagys"zerkezetnek az ENy-i
Itt a k6olajkutatas foldtani térmmmmzos-
sel indult az 1. vilaghabord idején. A
Foldtani Intézet murakdzi térképezése és
a magyar allam sikeres olajkutatasa ter-
jedt ki az Inke-lharosherény kdérnyékre
/Pavai Vajna, 1921/. Felszini térképe-
zéssel tobb kis méretd felboltozédast
véltek megadllapitani, de ezek valosagos
megléte, kildndsen a nagyobb mélységek-
ben nagyon kétséges. Kérdésessé teszi
ezt a kis.rétegd6lés, a diszkordancia,

a ferde telepllés, a diagonalis réteg-
z6dés, stb. amint arra Papp Simon /1929/
ramutatott.

A geofizikai mérések az inkei
kezetével azonosak. Az elsd inélyfoldtani
adatokat az 1935-36. évi EOotvds-Ingas
mérések szolgaltattak, amelyeket kiegé-
szitettek az 1939-42. évi graviméteres

szer-

mérések, tovabba a Geofizikai Intézet
1950-51. évi mérései.
Az inkei nagy gravitaci6s anomalia

tetérészén kettés maximum jelentkezett,
Uy-on lharosberény - Memespatr6é vidékén
és K-en Inke vidékén. Az iharoshberényi

maximum az 1941-42. évi mérések szerint
+20,8 mg értéki és szélesebb tetdvidéki.

Szeizmikus mérések el8szor 1936-ban
folytak, amikor harom inkei szelvény
kézul az egyik Mihald - Sand - Ilharosbe-
rény - Sornogycsics6 teriletén ment at.
Ilharosberénynél felboltoz6das mu-
tatkozott. D felé /Somogycsicsdig/ ko-
zel vizszintesek, majd innen L)-re hir-
telen d6élnek a reflexidos feliletek, 1000
m mélységben 10-15<-kal és 2000-3000 m
kozott 20-30<-kal.

Tovabbi szeizmikus mérések a terile-
ten az OKGT 1955. év.i és a Geofizikai
Intézet 1959-61. évi mérései. Az utdbbi-
ak szerint az iharosberényi szerkezetet
DDNy-KEK 1iranyd, K felé meredek sillye-
dési zobna /torésov/ valasztja el az in-
kei terulett6l. A szeizmikus térkép sze-

Ezen
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rint varhaté, hogy az iharosberényi
szerkezet tet6"vidéke -2100 m-rél K

felé az 1-10 flras vidékéig -3900 m-re
stillyed /44- abra/. Ezt kés6bb a lefart”
Inke-1 faras be is bizonyitotta /5. ab-
lra/.

Azliharosberényi flrdsokatmtne sze-

izmikus anyag alapjan-tlztiuk Ki.

Flrasi tevékenység

Az Inke néven mélyult farasok mar
kdézrefogtak az iharosberényi teriletet
/a legkdzelebbiek voltak Ny-on, az 1944-
ben mélyult 1-5, K-en az 1951-ben le-
fart 1-10/ amikor lharosberény néven,

1963. jlOnius 11-én megindult a kutaté
mélyfiras. E néven 3 flras mélyilt:
35. Tas 1AZAI

- FA Ap. ftdd. Kap. Hz K  Medegyzés
b1 1616 1035 1350 1367 1865 (1936) foldgaz

b2 1731 1185 1619 1621 2190 (229)  dézngom
b-3 1661 m 1377 (13061 |Oldgdz
Rétegsor

Mintegy 80-100 m negyediddszaki

agyag, homok és folyami kavics alatt
fels6pannon vildgos kékessziirke, homokos
agyag, agyagmarga és agyagos homokkdéréte-

gek slrld valtakozasa kovetkezik, fels6
részén lignites csikokkal. Alatta 3-500 m
vastag alsopanrion,Imelyben felismerhetd

lharosberény kuta-

a Dravai Forméciodnak
megfeleld szirke agyag-
marga, amit itt csak
ritkdn szakitanak meg
finomszemcsés csillamos,
vilagosszirke homokpa-
dok. Alatta jol"fejlett
a Tofeji Homok Formacio
finomszemcsés homokkd,
vékonyabb sziirke agyag-
marga padokkal. Mélyeb-
ben a Lenti, vagy Nagy-
lengyel! Marga Forméacio

abra.

tasi terilet tér- e . .
képvazlata. sotétszirke agyagmarga-
_//" szeizmikus marga rétegsora, ame-

szintvonalak

tal

lyet itt vékony finom-
szemcsés, csillamos,

o --- 7 IR
'VlIag"sszur&e KomoKKo-

az also6pannon
g?g?k mélység-

von
-foldtani szel- rétegek szakitanak meg.

vényirany Lefelé a mésztartalom
né, és kb. 20.m vastag
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. mészmarga® /Beleznai

Mészmarga Formaci6/ kovetkezik.

A szarmata valdészinlleg hianyzik.
A badeni lithothamniumos mészk6é, sziirke
agyagmarga, mészmarga, lent durvaszem-
csés homokk6é és kvarckonglomerdtum. Az
Ib-1 és -2 flrasbdl ismerink badeni ten-
geri faunat. Alatta tarka agyag, durva
homok és konglomeratum- van, amit karpati
emeletbe is sorolnak, az Ib-2 flaréasbol
el6kerilt gyér és bizonytalan fauna
alapjan.

A neogén atflirasa utan az. Ib-1 és
-2 eredetileg agyagpalanak ieirt kézet-

be ért, mely sotétszirke, leveles-palas,
kvarceres. Benne eruptiv /kvaroporfir?/
teiér van. Grossz Adam részletesebb

vizsgalata szerint az Ib-1 furas kéfeete
leveles-palas fillit és kovapala apré
kvarc és szericit asvanyokkal. Zdéldes-
sziirke, 1igen finomszemcsés kovapala,
csaknem egynem(i. Csiszolatban szericit-
fillittel valtakoz6 kovapaléanak tinik.
Mélyebben sotétsziirke és igen kemény
kovas homokk6é kovetkezik, melyben finom
kvarc és foldpat tormelék, fekete pala-

szemcsék vannak, kovas, kloritos, limo-
nitos kotbanyagban. A finom repedésekét
limonitos kalcitos kvarc tolti ki. Grossz

az Urhidai Templomdomb o6paleozo6s kéze-
téhez és a székesfehérvari furas 1094-
1228 m koézott atfurt kézetéhez hasonlit-



a-
! Az 1b-2 flrasban a medencealjzat so6-
tét zdldesszirke, fekete agyagpala, fig-
g6legesen 1-4 mm-es kalciterekkel, sok
cslszasi lappal. Osszepréselédve az
agyagpalaval vilagossziirke kvarcit
vékony, zoldessziirke eruptiv kézettelér
van, mely féleg apré idldpatkristalyok-
bol all. Jantsky /1979, p-73/ az Ib-2
furas kézetét diai toritosodott, erede-
tileg szillimanitos paragneiszként em-
Iiti.

és

45. abra.

Szerkezeti viszonyok

A 44. &bran lathato szeizmikus mély-
ségvonalakhoz hasonléan az alsdpannon
aljanak mélységvonalai szerint is az
1 faras van a legmagasabb szerkezeti
helyzetben. A szeizmikus térkép DK felé
jelzett nagy lesillyedése az also6pannon
talpanak mélységtérképén még nem észlel-
heté, de a medencealjzat felszine K felé
valoban nagy mélységbe kerilt. Az"lb-1
és -2 furéasban mar 1865, illetve 2190 m-
ben elért oOpaleozodés alaphegység, a na-
gyobb mélységeket elért 1-12 és Inke-I
furasban 2110, illetve 4537 m-ben jelent-
kezett. A medencealjzat nagy lesillyedé-
sét a badeni és karpati rétegsor nagy
megvastagodasa kovette.

Az Inke-1 fdrasban 4537-4765 m kozott
prekambriumi milonit és ultramilonit
alatt alsdtriasz mészkd és agyagké,
cit, dolomitos agyagpala®és szerpentinit

Ib-

kvar-

kévetkezik, valoszinlleg pikkelyes szer-
kezet kovetkezményeként.

A neogén lledékben jelentkezik egy
igen gyenge felboltozodas, amely alkal-
mad kéolaj- foldgaz felhalmozo6dasra.

eredmények

Az 1b-1 farasbol az 1377-1385 m-ben
megnyitott miocén homokkérétegh6l Ng dis
gazos viz jelentkezett /yj, tablazat/.

Kéolaj foldtani

A gaz, mintavételi nehézségek miatt le-

vegbvel keveredett. Az 1288-92 m kozotti

ulo6pannon homokk6b&l 10 mm-es flvokan
napi 67 6§90 m3 foldgaz
es 0,6 m pariat kerilt
felszinre, Osszetétele

nem kedvez6 /tablazat/.

Hasonlé foldgaz szarma-
zott 1280-83 m-b6l, napi
62 890 m3.

Az 1b-2 farads csak
kevés gaznyomot talalt,
melynek osszetétele ked-
vezétlen /tablazat/.

Az 1b-3 flras az
alsépannon aljan ked-
vez6bb oOsszetételld, de
kevés /560 m3/nap /
gazt és 663,3 m3 72 <C-
os vizet talalt.

Tovabbi kutatasi
het6ségként Inkan és
Ilharosberényben érdemes

volna flurassal feltarni a miocén réte-
gek nagy kiékel6dési, vagy levetddési
és megvastagodasi ovben, a toréssel,
vagy kiékel6déssel zar6doé rétegek ké-
olaj-foldgaz felhalmozodasi lehetdsé-
geit, részletes és korszeri( szeizmi-
kus mérések kedvez6 eredménye esetén.

le-

37, Tablazat

1 bl bl b2 b2 Ib3

1377-85 1266-92 1280-83 192632 1672-77 1369-86

VETAN 5225 2037 2387 2428 32,02 9046
ETAN 101 12A 1,10 163 252
nehezebb CH 0,78 0,83 11,18 1,71
cor 010 GB68A 6389 6449 4208 158
o* 9,97 - - - - -
37,68 11,00 1017 10,13 1309 371
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20. Nagykorpad /1, 46-47/

A Nagykorpad kutatéterilet a Drava-
medence K-1 részén van, szomszédsagaban
téle E-ra Kutas, K-re Kadarkut, D-re
Gorgeteg-3, és Labod-1 furasok. DWy-ra
Nagyatad kutatoterilet van.

Az els6 gravitacidés méréseket a
MAORT végezte: a rendellenesség értékei
a gérgetegi maximumt6l E-ra csokkennek.
Az els6 szeizmikus térképet Varnai Lasz-
16 /195fi/ szerkesztette, amely szerint
EK felé 1400-1300 m kozott emelkedés
mutatkozik.

A kutatofurasi tevékenység nagykor-
padon 1963. marciustdél 1965-ig tartott
és Osszesen négy faras mélyult.

38. Tablazat
Faas A Q b Ap. Bsd, Havp. Rrist. Megjegyzés
Nol 1474 16 1215 1103 2028 2600 (2604) olajrgom
Nko-2 1584 48 1148 1600 1792 2065 (2090)
Nko-3 1445 18 1246 1620 1890 (25731 otajnyom
Nko-4 1393 40 1215 1130 2030 (2205)
Rétegsor
Kegyed-i-d6szaki homokos agyag, homok,

kavics alatt rossz elhatarolhatésaggal
felsépannon vildgos kékessziirke homokos
agyag, marga és agyagos homokrétegek
valtakoznak. Fels8 részén lignites agyag-
csikok vannak. Néhany vastagabb homokré-
teg iktatodik kozbe, és lent uralkodova
valik a finomszemcsés homok /Ujfalui
Homok Formaci6/. Az also6pannon rétegsor-
ban jol elkulénitheté formacidk vannak.
A Dravai Formacio homokpados sziirke
agyagmarga rétegsora /Nko-l-ben 1215-
1440 m koézott/, a Tofeji Homok Forméacio
finomszemcsés, csillamos homokkd padjai,
vékony sotétszirke agyagmarga“rétegekkel
/Nko-1-ben 1440-1560 m kozott/, a Lenti
Marga Formacionak megfeleld sotétsziirke
agyagmarga, igen vékony csillamos leme-
zekkel, lefelé margaba megy at /Nko-I-
ben 1560-1683 m kozott/. Végul a Belez-
nai Mészmarga Formacionak megfeleld bar-
nas-sargasszirke mészmarga /Nko-I-ben
1683-1703 m kozott/.
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Nagykorpad kutatasi terilet térkép-
vazlata az also6pannon. talpanak szint-
vonalaival .

__.— -foéldtani szelvényirany

Szarmata jelenlétét nem sikerilt
bizonyitani. A badeni rétegsor lithotham-
niumos; mészképados mészmadrga, marga,
mélyebben szirkés-zéldes agyagmarga, ho-
mokkd, vulkani tufaesikok. Badeni ten-
geri mikrofaunaja gazdag. A karpati
letben f6leg homokk&, homokos agyagmarga
és riolittufa rétegek vannak. Utébbi"az
Nko-1 fluré&sban 2028-2459 m kozott. Szir-
ke agyagmarga néhany vékonyabb homokkd
réteggel, az Nko-l-ben 2459-2532 m ko-
zott. A rétegsor alja, az Nko-l-ben 2532-
2600 m kozott szirke és vorosbarna, ko-
zép- és durvaszemcsés, rosszul osztalyo-
zott homokkdé, konglomeratum, f&éleg kris-
talyos pala tormelékb6l: kvarcat, csil-
lamkvarcit azericitpala és kevés dolomit.
A kotbéanyaga agyagos homokos, szericites,
néhol pirites kézettormelék. A karpati
kortlgazdag pollenanyag-bizonyitja.

A neogén rétegsor gneisz, csillam-
pala lepusztult felszinére telepil.
Csillampalahoz koézel allé gneiszként le-
irt k6zet /Szepeshazy/ zdldesszirke, pa-
las, benne muszkovit, kvarcorsok, fold-
pat kristalyok. Mikroszkoéppal lepido-
blasztos szovet, kvarccsomék, -orsok,
szericitesedd foldpat, viztiszta musz-
kovit, turmalin, apatit. figyelhetd meg.
Jantsky /1979, p.74/ meghatarozasa sze-
rint diaftoritos biotitos paragneisz.

eme-

Szerkezeti viszonyok

A négy furasban az als6pannon talpa-
rol szerkeszthetd szintvonalas térkép
szerint DNy feldl /Nko-1, -3/ 2426-2429
m mélységbél EK felé /Nko-2/ 1942 m-ig
emelkedik a terulet. A kristalyos meden-



cealjzat ennek megfeleléen My felé sily-
lyed. A flrasadatok olyan zaréddé szerke-
zet jelenlétét nem bizonyitjak, amely
nagyobb kéolaj- és foldgaz felhalmozd-
dasra alkalmas lenne.

Kéolaj foldtani eredmények

A nagykorpaul kutmBtdérileten a
<ko-1 furas talalt figyelemremélto ké-
olaj és idldgaznyormokat a karpati ho-
mokkében 2045-2050 m mélységben, ahon-
nan napi 18-20 m vizzel 2-5 % koolaj-
és foldgaznyom kerilt a felszinre 39-
tadblazat/. Tovédbba a 2029-2034 m kozotti
karpati, 2002-2008 m és 1900-1908 1-ben
levé badeni homokkdvekb6l napi 14-20 nr
s6s vizzel 2-5 % olaj volt termelhetd.
Osszegyllt &ésszesen 14 kéolaj.

A tobbi flarasban®igenlkevés kéolaj-
és foldgaznyom volt. A Nko-3 fluras 1942-
46"n kozotti karpati homokk6bdl napi 7-
10 vizzel 0Osszesen-20 liter olajat
termelt. A Nko-4 furé&snal a k&rpati ré-
tegsor szerkezetileg mélyen fekszik, a
furaskor nyomokat nem észleltiink, réteg-
vizsgalat nem-volt.

A tapasztalat szerint a kutatoteri-
leten nemcsak a szerkezeti helyzet, ha-
nem a karpatimétegek szeszélyes homok-
lencsés kifejlédése is befolyasolta a
felhalmozédas lehet6ségét. Tobb réteg

Ul Tabrazat

NoL neo-t NK0-l  NodL hio-t

2045- 1900-  2002- 1900- 1942-

FA3SULY 20*C 0,8753 0,833 0,8735 0,883 0,9128
DERMEDES 4. +39 +39 +41 +35 +41
viszk. 50"C c5t 16.87 19,6 17,0 15G0 13819
BOT. cSt 9 84 10,43 12,22 67,95

10*C u9t - 41,99

1ELLEG intarmed ~ Kitirmid. ifdemvTcj. i<tehwtl. iiJkiifltd.
BENIIN 5% 9.87 5,36 911 5,36 2,28
PETROLEUM 13,46 12,35 13,08 12,35 9,76
MARADEK 76,46 60,70 77,55 61,70 87,59
VESZTESEG 0,21 1,53 0,26 0,59 0,37

39,Tdblazat  Nko-l
METAN  t{% 44, 2
ETAN- PENTAN 29,31
C02 8,12
N, 16,37

vizsgalatakor nem jelentkezett bedram-
las. De nemcsak a nagykorpad!, hanem a
kérnyékbeli furasok jo olajnyomaira valo
tekintettel, ha kés6bb valamilyen toké-
letesebb kutatémdédszer indokolja, akkor
a kutatast érdemes lenne folytatni. Ilyen
olajnyomos koérnyezetben ha sikerilne joél
"zarédé tarolasra alkalmas rétegeket ta-
lalni, bizonyos lenne a siker.

21. Nagyracsé /1, 48-49/

A nagyrécsei kutatoteriiet a Drava-
inedence ENy-i szélén van, szomszédos ku-
tatoterilet Ny felé Bagolasanc és Baj-
osa, E felé a Zala medencében Ujudvar,
K-re Pat és D-re lharosbex"ény.

Az els6 gravitaciés méréseket az in-
kei nagysz. ékezettel egy idében, 1936-
ban a MAORI végezte el. Itt zar6dé rend-
ellenességet nem talaltak, az inkei nagy-
szerkezet ENy-i, sillyed6 oldaldra esik
a nagyrécsei kutatdterilet. A maradék-
anomalia térképen Nr-1 és -4 furasok ko-
zO0tt kis kiterjedésld maximum mutatkozott.
Az 1972. évben a Geofizikai Kutato Uzem
végzett részletesebb gravitacios mérése-



két, kilondsebb jo6-eredmény nélkul.
Szeizmikus méréseket elsd izben a
MAORI részére végeztek amerikaiak, még
kezdetleges eszkdzokkel: az inkei nagy-
szerkezet kiemelkedését észlelték. Az
1959-60. évi Geofizikai Intézet altal
végzett mérések szerint Nagyrécsétdl D-
re, -2900 m-ig emelked6 zar6do kiemelke-
dés van. A 3000 m mélységl szintvonal is
zarodik. Ny felé 3700 m, K felé 3400 in
ig sillyednek a visszaver§ szintek.

1970-ben a GKU analég magneses jel-
réogzitéses mérései /Belezna - Inke/,
maja 1973-ba.n Sand vidékén részletezé
mérései kovetkeztek. Ezek szerint a
NaMS-4 szelvényen az inkei magas rogvo-
nulat EIJy-i szarnyan a neogén rétegek
alatt torénos-rogds medencealjzatban
Nagyrécse kozségtdl D-re, Nagyrécse és
Sand kozott kiemelkedés jelentkezik,
mely a szlrt, gravitacios térkép szerint
z4rdd6 szerkezet lehet.
Flrasi tevékenység

Az emlitett szerkezetet vizsgalta
a lir-4 furas 1973-74-ben. Nagyrocsén
kilonben a flrasi tevékenység 1963.
nius 23-an kezdédott és 1974-ig n-,gy
megszakitasokkal négy furas mélyilt.

ju-

. Tablazat
Firdss  FA a Fp, Ap, Bad Mi. Megjegyzés
N1 2041 104 1388 2673 (3091) olajterm.
Nr-2 2175 156 1453 2760 (3101) olgj- A 13
Nr-3 1696 80 1435 3025 (3200) vizes
Nr-4 2163 1358 2500 2783 (3021) COj géaztot
Rétegsor
Negyedid6északi l6sz, ho-
mokos agyag, homok, kavics

alatt fels6pannon vilagos-
sziirke homokos agyag és agyag-
niarga valtakozik homokrétegek-
kel. Néhany vastagabb homok-
réteget is tartalmaz. Az al-
sopannon felsd" ré-sze homok-
pados sziirke agyagmarga /Dra-
vai Formécio/, alatta finom-
szemcsés homokpadok sotét-
szlrke margarétegekkel /*fo-
feji Homok Formacidé/, mélyeb-
ben sotétszirke agyagmarga,
marga /Lenti Marga Formacié/,
végul vilagosabb barnassziirke
sargassziirke mésziriarga véko-
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nyabb padjai /Beleznai Mészmarga Forma-
ci6/ kovetkezik.

A szarmata rétegek jelenlétét nem
lehetett bizonyitani. Badeni rétegek <
tengeri faunas®" szirke, zdéldes-barnas-
szlirke agyagmarga, marga, homokké, rio-
littufa rétegekkel, lent durvaszemcsés
homokk6é, konglomeratum, mely esetleg mar
a karpati emeletbe tartozik.

A neogén rétegsor nagy diszkordan-
ciaval valdszinlleg kozéps6tridasz repe-
dezett mészkére, dolomitra, dolomit-
breccsara telepszik. A sziirke mészké
igénybevett, breccsas részeket tartal-
maz, kalciteres, A vele valtakoz6 do-
lomitpadok 75< rétegd6lésliek, sargas-
sziirke, szirke szinl(ek, tektonizalt
zlzott, repedezett. A dolomitbreccsa
kotéanyaga a sajat tormeléke. A mészkd,
mészk8breccsa a Nr-4 furasban /2764 m/
Trochammina sp, Globigerina mesotri-
assica maradvanyokat tartalmaz /Kévary/
ladininak tartjak.

Szerkezeti viszonyok

A -nagyrécse! kutatot-erileten, az in-
kei szerkezet ENy-i lejt6jén a firasada-
tok zarodoé kiemelkedés jelenlétét nem
bizonyitjak. Ennek, kdvetkeztében szamét
tev6"kéolaj- és foldgaz felhalmozddasra
alkalmas szerkezet, jelenléte nem valo6-
szind .
Kéolajfoldtanl eredmények

A Nr-1 faras tdébb jo kéolajnyomot
talalt, mar lemélyitése kozben. A 2747,6-

Nagyrécse kuta-

tasi terilet
térképvazlata.

1 2km
1 --J

lgravitacios maradékanomalia
— az also6pannon talpanak szintvonalai
Afoldtani szelvényirany



2794)5 m kozotti
olaj volt dugattylzhato,
/40." tablazat/.

kevés gaz és olajnyonm,
folyadék volt dugattyluzhato,

pi 4,5 m

rétegbdél napi

2 nrl ké-
gaznyomokkal

A 3051-3062 m szakaszbol
gaznyomok éa olajemulzid, 2844-49 m-bél

2820-26 m-bél na-

melynek 10-12 %-a kdolaj.

41.Tablazat

Nr-1  Nr-1 Nr-2 Nr-2 NH
2747- 2820- 3073- 2927 2755-
FASSULT  20*C 0,6483 0,8456 0,8594 0,7687
dermedés  *c +9
viszk. 20*C t6t 7,61 20,71
38*C cSt v
50“C cSt 7,71
36LLES intemned. irilenwd
benzin 73 16, 94 3,38 89,49
Petroleum 2483 24,76 20,76
maradék 23 71,40 10,33
VESZTESEG 0,46 0,42
Meta'n 9510 44,48 62,62 5,08
£TAN- PRCPAN 50, 62 32,46 0,43
co, 0,46 1,48 341 93,30
Ni 342 342 151 119
49. abra. Foéldtani szelvény Nagyrécse-1,
-2 és -4 furasokon at.
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A Nr-2 farasbol 3073 ni talpmélység-
nél jelentkezett kéolaj. A 2927-3101 nm
kézotti szaksabol -kevés kbéolaj és éghetd
foldgaz kerilt felszinre. A Mr-3 flréas
mély szerkezeti helyzetii, a rétegek at-
ereszt6képessége is kedvezétlen: tobb
rétegh6l nem jelentkezett hozzafolyés.

A Mr-4 furas viszonylag magas szerkeze-
ti helyzetl( és elérte a medencealjzatot.
A kOzépsé triasz fels6 részébdl és a ba-
rétegek aljardol 2755-2785 m-bdl
pi 12 000 m~ foldgdz-es viz szarmazott.
A gaz osszetétele kedvezétlen. A talph6-
mérséklet 2785 m-ben 143 <C, vagyis
20,94 n/<C.

A jo kéolaj- és foldgaznyomok elle-
nére a tovabbkutatasi lehetfség igen
csekély, mert a -nagyrécsei kutatdterUlet
kicsi és eredménytelen, vagy.csak kevés
kéolajnyomos fuarasok veszik koril. Ta-
lan az &t nem fart mezozoikumban lehet-
ne még eredményt varni. De ennek kuta-
tasara nem bizots, hogy a nagyrécsei te-
rilet a legkedvez6bb. Az itt talalt
foldgadz Osszetétele sem biztat erre.

deni na-

22. Okorag /i, 50-51/

n,

Az okorégi kutat-otaTilet. a Drava-
medence DK-i részén van, az
alaphegység EK felé emelkedé
teriletének a szélén. Gravi-
tacios méréseket eldszor a
MAORT végzett és a medence-
széli helyzetnek -megfelel8en
EK felé emelkedd értékeket
észleltek, amelyen késébbi
szamitasok szerint Okoragndl
maradékanomalia mutatkozott
EK-DNy-i geriiicsZer( forméaban.
A magneses mérések Okoragtol
Ny*-ra 30 gammas zaroddé, pozi-
tiv anomalidat mutattak -ki.
Szeizmikus méréseket 1953-62.
kézétt tobb izben végeztek,
végeredményben Ny felé lejtd
gerincszer( kiemelkedés mu-

tatkozott az altalanos lej-
tén / 63/1961. szamu jelen-
tés/.



5e-1

Flrasi tevékenysép:
Okoragon 1963-13011 két kutatéflras
mélylilt. Fontosabb foldtani adataik az

alédbbiak:
i2.Tablazat

FuttS FA . Ap. Hio. Urist. Hegjegips

Ok1 1089 675 1087 (ri8o)  vizes
OkZ 1047 947 1350 - (1398) vizes

51. abra. Okorag és kornyékének
térképvazlata.

.- foldtani szelvényirany

Rétegsor

Hegyedidészaki 16sz, homokos agyag,
homok, kavics, nehezen hatarolhaté el az
alatta kovetkez6 felsdpannon rétegektél,
ezek linomszemcsés homok és homokos agyag
slirin valtakozva és néhany" vastagabb ho-
mokroteg. "Az Ok-1 furasban a felsd része,

Ok-2 Ok-1

kb. 340 m-ig agyagosabb, egyes vastagabb
homokrétegekkel, 340-400 m kézétt finom-
szemcsés homokréiegek vannak, innen 675
m-ig slrin valtakozé homokos-agyagos,
margasi rétegsor van, lefelé ndovekvd agyag
tartalommal. Az alsépahnon fels6 része”
kb. 885 m-ig az Ok-1 farasban sok vila-
gosszirke homokréteget tartalmazdé Soro-
zat, kevesebb sziirke margaréteggel .. Ez
talan megfelel a Téfeji Homok Formacio-
nak. Ebben az esetben fiatalabb alsépah-
non /Dravai Formaci6/ hidnyozna. A 885-
1037 m-es szakasz sziirke agyagmarga,
igen® finom csillamos homokiemezekkel,
az aljan néhany homokréteggel. Megfelel-
het a Lenti Marga Formacionak. Az igy
megkilonbdztetheté uralkoddan agyagos,
illetve homokos szintek a két fdrasban
és a szomszédos Sellyén jol parhuzamo-
sithaték /50. abra/.

Az also6pannon uledékek kdzvetlenil
a kristalyos alapbegységre telepiilnek
diszkordansan. Ennek k&zetét-az Ok-1
furasban epigneisz, kloritpala, kvaro-
fillit,msilldmpala néven irtak le. "Er6-
sen mallott k&ézet, sok cslszasi feliulet-
tel, leveles-palas szerkezettel, melyben
1 mm atmér6ji muszkovitlemezkék, -kvarcit
csom6k latszanak. Mélyebben kloritos
flUlit, szericdtes kloritpala®fordul
el6, zold szinl, palas és kvarcerek jar-
jak at. Alatta csillampala van, zdldes-
sziirke, kissé palads, sok kvaroroteget,



-orsot, rrmszkovilot klorithalmazokat
tartalmaz és kalciteres.
Az O0k-2 furasban firioniszemcsés klo-

lepidoblasztos szoveti, kvarc-,
biotit- és klorit,tartatrnd ké6-
melyben "metamorfizalt erupti-
Ez nem palas szirke kézet,
muszko-
és karto-

ritpala,
foldpat-,
zet van,
vnm" van.
benne ikerlemezes plagioklasz,
evit és kvarckristalyok vannak,
natcaomék. Grossz Adam szerint zoéldes-
szilirke, sargas-voroses kloritos pala.

Szerkezeti viszonyok

A geofizikai méréseknek megfelelden
az okoragi kutatdterilet DNy felé délé
monoklinalis. A kdrnyezd farasokkal
Sellye, Fels6szentmarton/
flrasok is emonoklinalis je-
lenlétére Utalnak, amelyen szerkezeti
zarodas valoszinileg nincsen. A Dify fe-
le lejté medencealjzaton felfelé kiéke-
16d6, esetleg kisebb vetdkkel zarédéd
homokrétegek lehetnek talan kéolaj -
foldgazfelhalmoz6daéra alkalmasak.

/Szigetvar,
az okoragi

Kéolaj foldtani-eredmények

Osak egyetlen réteg megvizsgalasara
taldltunk gyenge indokot, az Ok-2 firas
1123-1398 m kozotti csdvezetten szaka-
szan, de bearamlas innen sem jelentke-
zett. Kéolaj- és foldgaznyomok nem for-
dultak el6.

Tovabbi kutatdsra ez a terllet tébb
kérnyezd furas eredménye szerint nem
latszik remonytelj esnek.

23. Vese /I, 4, 6, 52-53/
A vései kutatdterilet az inkei nagy-
szerkezet EK-i része. A geofizikai méré-

sek az inkei terilettel egyitt folytak,
mint annak K-i "folytatasa, mas név alatt,
mivel Inkan mar nagyon széthlUzodott a
kutatds. Szeizmikus méréseket tobbek ko-
zott 1961-ben a Geofizikai Intézet vég-
zett. Az els6-flarast a I-"ethd Marton /1961/
szerkesztette térkép szeizmikus kiemelke-
désén mélyitettik.
Flrasi tevékenység

Négy kutatéfiras volt a terileten
1963. december 03. és 1965. szeptember
27-e kozott. Az emlitett Vé-1 fluréds utén
a Vé-2 DDNy-ra 2060 irt-rel a gaz"nyomos

65

rétegek magasabb helyzet(i tovabbkutata-
aara mélyult. Valdéban magasabb helyzeti
és két gaztarolo réteget talalt. A V6-3
flrast szintén magasabb szerkezeti he-
lyen, a gaztarolok lehatarolasara fartuk,
de mar a szerkezet D-i oldalara kerilt,
ahol a tarolérétegek mar nincsenek meg.
Végul a Vé-4 farast a kutatoterilet leg-
magasabb szerkezeti helyére szantuk, és
ezt igazolta, célja az Inke-19/A és Vé-2
gaztelep kutatasa volt.

Tablazat

Fiis FA Q g, Al 5z Bad Kap. Megitiié
Vel m.2 1045 1577 - . (A74) gmHomk
Vé-2 1628 106 1015 1325 - - (2473) ghztemeld
Vé-3 16A7 1150 1392 - (1150 Vi
VeA IM3 92 93 1287 - . (1757 gaztermeld
Rétegsor

A rétegsor az inkeihez hasonld. Né-
gyedidbészakl 16sz, homokos agyag, kavict-.
alatta fels6pannon homokos agyag, agya-

gos homok sirin valtakozva és kiékel6dd
Az alsépannon réteg-
Formécid

lencsés homokpadok.
sorban felismerheté a Dravai
homokpados marga rétegsora, melyben itt
uralkod6 az agyag-agyagrrrarga. Megvan a
Tofeji Homok Formacio, itt vékonyabb fi-
noiiiszemcsés homokképadokkal tobb sotét-
szlirke agyagmarga réteg valtakozik.
Alatta a Lenti Marga / mas néven Nagy-
Marga/ Formacionak megfeleldd
szlirke agyagmarga, lefelé gazdagodo
l6észrnarga csikokkal, mely a Béleznai
Mészmarga Formacionak felel meg.

lengyel!

Vese kutatasi teriilet

térképvazlata.

52. abra.

/
/
Ve-4 AVe-2
jVé-3
--foldtani.szelvényirany



A szarmata jelenléte itt nem bizo-
nyithatd, mint sok kdrnyékbeli™ farasban
sem /1-2, -18, -13, -19/A, stb/. A ba-
deni tengeri faunads rétegsor is hiany-
zik, mint a szomszédos ink"ei furasokban.
A karpati rétegsor féként marga, sotét-
szilirke, repedezett és omléko"ny agyagké,
homokk&, lent konglomeratum. A Vé-2 fu-
tasban biotitos vulkani tufa, a Vé-4-ben
agyagkdé, homokkd, *riolittufa és -amfibol-
andezittufa fordul el6. A farédsok mé-
lyebb Tétegeket nem értek el.

53. abra. Foldtani szelvény a vései
flréasokon at.

Szerkezeti viszonyok

eAlvései” kutatofarasok az inkei
nagyszerkezet E-i oldalan és "tet6vidé-
kén mélyultek /4. és 6. abra/, ennek
kévetkeztében E felé mélyebb szerkezeti
helyzetiliek /53- &bra/. A farasok D felé
és Ny felé valdé szerkezeti emelkedést
Imutatnak, végeredményében hagy zarédé
szerke"Zet van jelen, mely alkalmas le-
hetne hagy kéolaj- "és foldgaz felhalmozo-
dasra, de ugy latszik a tapterilet feldl
valé migracio kis mértékd volt.
Kéolaj foldtani eredmények

A farasok csak kisebb foldgaztelepe-
ket talaltak a szerkezet magasabb része-
in. A Vé-1 flarasban 10 réteget vizsgal-
tunk meg, de a legtobb6l csak viz jelent-
kezett. Az 1740-46 m kozotti karpati ho-

mokk&b61 folyamatos, de gyenge foldgaz-
szivargas volt, folyadék bearamlas nél-

A4. Tabuazat

Ve-1 Ve-1 Ve-2 Ve-2 W-4 Ve-4
m - 1336- 1268  1258-  1193-  1180-
METANIfY. 33,96 266 12,67 1953 2292 2765
ElAHé&m®h 962 076 6,56 1,53 1,99 2,15
o, 51,02 93,06 757? 76,23 67.56 60,07
Ni 540 352 505 771 756 10,13

Tobb karpati és also6pannon
réteghél is jelentkez6 gaz-
nyomok kevés hietan, sok C02
és Ih, tartalmiak.

A Vé-2 flras megvizs-
galt hat legreményteljesebb
rétege koziul a karpati réte-
gek kevés vizet szolgaltat-
tak, masokbél- nem volt bea-
ramlas kis atereszt6képessé-
gik mi"att, A megvizsgalt két
alsdpannon horrokrétegh6l gaz
jelentkezett, éspedig "1268-
1272 m-b8l 10 mm-es fFuvokan
napi 34 700 wW? és az 1258-
1262 m-bél 8 qm—es favokan
napi 26 600 m gaz és 6,4 m
viz.

A Vé-3 farasban nem volt
rétegvizsgalat, ezt az olaj-
nyomok és karotazsmérés riem
indokoltédk. A Vé-4 flaras mé-

lyebb /karpati és alsdpannon/ rétegei
2-50 vizet adtak. Az"1193,5-1196,5
és 1180,5-1187 m koézotti alsopannon
homokrétegek® féldgazt tartalmaztak. A
mélyebb homok 8 mm-es fuvokan napi

10 700 m , a "magasabb rétég 5 mm-es
flavékan 42 atm nyomassal napi 3100
fol dgazt adott.

A rétegnyomds és gazoss.zetétel sze-
rint a Vé-2, -4 és 1-12/A fluras 1203-
1208 m kozotti gazos- rétege azonos ho-
mokcsoport, mely a szerkezet "t-etdvidé-
ke felé /1-16/ kiékeld6dik.

Vesén a kutatast befejeztik, a e
foldgaz oOsszetétele kedvezétlen, to-
vabbi kutatéfurasokat a ma -ismert ada-
tok nem indokolnak.

66



24. Zakany /1, 41, 43, 68-69, 87/

kutato6 terilet a Dréva-
medence ENy-i szélén van, E-ra és Ny-ra
Belezna, D-re ah orszaghatar, DK-re Gyé-
kényes, K-re Porrog, Inke, Patré hata-
rolja.

A gravitacios méréseket el6szor az
inkei szerkezettel egyitt, 1934-36-ban
a MAORT végezte. Az inkei maximum Ny
felé csokken6 értéki elvégz6désén van a
terilet. A magneses mérések a gravitaci-
0s maximum tengelyétél E-ra, kb. 2 km-
rel eltolddva "jeleznek magneses®™ anoméa-
lia tengelyt.

Szeizmikus méréseket 1954-57-ben
végeztek /27. és 35. szamd jelentés/.
1962-ben a Szeizmikus Kutato Uzem rész-
letesebb méréseket végzett. Mindezek az
Inke - Nemespatrd gerinc DNy felé” valé
mélylilését allapitotta meg, amin réteg-
kiékelddések és torésvonalak tétellzhe-
ték fel.

A farasi tevékehy3ég célja a Drava-
mélyebb részei feldl ki-
ékeldd6" rétegsorok, vagy vetddésekkel
zarodo csapdak megismerése, a terilet
foldtani felépitésének vazlatos felde-
ritése. Két faras mélyult 1963. augusz-
tus 24. és megszakitassal 1966. majus
17. kozott /41.

A zakanyi

medence DNy-i,

abra/ .45.Tablazat

Rigss FA Q Ap. $i8.
Zék1 2004 K50 1258 2331 (2535) gdzmyom
Zk2 1088 50 1232 2354 (915)  vizw

Rétegsor

A ncgyedidészaki l16sz, agyag,mmavi-
csos homok kb. 50 m vastag, nem hatarol-
haté el _jol a jelsdépannon vilagoslkékes-
sziirke homokos agyagtol, mérgétél, mely
sliriin valtakozik agyagos homokrétegek-
kel és lencsékkel. Egy-egy®vastagabb fi-
nomszemcsés homokréteg is eldéfordul. Az
alsdpannon altalaban agyagos, a homok-
rétegek itt ritkabbak. Megkuldnbdéztet-
heté a Dravai Formacié, itt gyéren ho-
mokpados, sziirke agyagmarga rétegsora
/Z4k-1-ben 1285-1570, a Zak-2-ben kb.
1232-1550 m kozott/. Alatta a Tofeji Ho-
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mok Formaci6 finomszemcsés oailléamos -
homokrétegei sotétsziirke agyagmarga be-
telepilésekkel /1570-2105, illetve 1550-
2135 m koézott/. A Nagylengyeli Marga
/Lenti Marga/ Formacioénak megfeleld hé-
tegsor sotétszirke agyagmarga -rétegei
/2105-2295 m, Illetve 2135-2320 m/, amely
lefelé meszesebb rétegekkel valtakozik
és atmegy a Beleznai Mészrnd"rga Formacio
barnads-sargasszirke mészmarga rétegeibe
/2295-2331, illetve 2320-2356 m kozott/.

Az alsoépanrion rétegsor alatt &slény
hijan el nem valaszthat6, valdszinileg
szarmata-badeni uledék kovetkezik,
ke homokkd&, homokos mészk&, homokos-
csillamos agyagmarga, tufas homokkd és
konglomeratum. A Zak-1 furasban 2446 m-
t6l mar biztosan badeni lithdthamniumos
mészkovet, mészmargat talaltunk.

A furasok a miocén rétegekben all-
tak meg.

szlr-

Szerkezeti viszonyok

A két zakanyi faras a beleznai és
inkei kiemelked6 szerkezetek kozotti
tekndészeri mélyebb terileten van. Kis
mélységkuldonbség van koztik: a zZak-1
mar a beleznai boltozat felé emelkedd
terileten magasabb, a Zak-2 a teknében
mélyebb szerkezeti helyzet(i /43. abra/.

Zakanynal nem ismertink meg zardédo
szerkezetet, csak lencsés, D feldl ki-
ékel6dé rétegek lehetnek esetleg taro-
16k.

Kéolaj foldtani eredmények

Zak-1 fura3 hét rétegvizsgalata al-
kalmaval gaznyomos viz, a Zak-2 furas
o0t rétegvxzsgalatakor 6-16 h%lviz és
gaznyomok jelentkeztek.

A farasok zakany teriletén sem ha-
rantoltdk teljesen a neogéri-rétegsort.
Az inkei és beleznai szerkezethez viszo-
nyitott mély helyzete "jelen ismeretek
szerint nem indokolja a tovabbi kuta-
tést.

25. Jaké /V/

A jakci kutatdterilet a Drava-meden-
ce EK-i elhatarolasa kozelében, a Mecsek
feldl kiindul6 és az inkei nagyszerke-
zetet 0sszekdtd gerincszer( medenceal.j-



zati magas vonulaton van. A szomszédos
kutatéterilet K felé Kaposfd, ENy felé
Nagybajom, Ny felélKutas, DNy-ra Nagy-
korpad és*DK-re Kadarkut /1. abra/.
Az elsb6lgravlitaeios méréseket a
MAORT részére” végezték 1941-42-ben.
meghatarozhaté gravitacios anomalia
nincs a terileten, regionalisan Szomajon
milletve a Mecsek ENy-i része és az inkei
hatarozottan jelentkezd maximum kozott
"gerincszerlien huzddé kdérnyezeténél maga-
sabb értékekkel jelentkez6 teriilet.
Szeizmikus méréseket 1963-64-ben vé-
geztek a kornyéken, amikor -1400 m
mélységbenlkisebb zarodé kiemelkedést
mtalaltak, az "alaphegység kozelében"
1lev6- szintben. Ennek megvizsgalasara
mélylilt 1964-65-ben a Jak6-1 kutatéfuras,

Jol

melynél (zemi geoldgus Szdénoky Miklés volt.

Rétegsor

A Ja-1 faras 171,06 m tengerszint
feletti forgatdasztal magassag alatt® kb.
50 m-ig negyedid6"szaki homokos agyag,
'16sz,lhomok-kavics rétegeket, 255 m-ig
felsépliocén folyovizi kavics-homok,
1105 m-ig *fels6pannon"tavi homok-agyag
slirlin valtakoz6 rétegeit fartak at,
fent lignites csikokkal, mélyebben fi-
nomszemcsés homokrétegekkel. Mindez
alatt 1478 m-ig also6pannon sziirke, ho-

mokpados agyagmarga, Tfinomszemcsés ho-

Imokrétegek vékonyabb-sotétsziirke agyag-
Imarga padokkal, sotétszirke csillamos,

lhomokos agyagmarga, mészmarga- rétegeket
oflrtak® at.

Az also6pannon alatt.valésziniileg a
szarmata rétegek hianyaval badeni és
karpati konglomeratum. csil®lamp&la

1tormeléklés piroxén andezittufa® kovet-
kezik /a 4. magfaras 1388-94 fn-b6l még
alsépannon agyagmarga és homokk6. K6-
zetvaltozas Utan az 5. mag 1483 m-bdl
és a" 6. magfaras eredménytelen, de a
furadék mar konglomeratum. Az 1488 m-
b6l markoléval felhozott k&zet piroxén-
andezIlt” tufa és az" 1511-16" m-b61 nyert
mag szintén ez a"tufa/.

A kozépsémiocén képzddmények kozvet-
lenal,” 1535-/1615/ m kozott" prekambrium-
ba- soroltlgranatos, biotitos, muszkovit-
cslllampala®és- muszkovltos gneiszrelte-

lepultek, Utobbiban kvarcporiir telér
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van.
A gneisz egyenetlen szemcsenagysagu,

granoblasztos szdvetl. Nagyobb szemcsés,
unduldlé kioltasé, osszefog-az6dé kvarc-
kristalyok és" szericitesedettlfoldpat is-
merheté fel benne. A kvarcporfir vilagos-
sziirke repedezett k6zet, a repedések men-
tén limonitos eres-foltos, kvarc, szeri-
cites foldpat, kloritosodd biotitok is-
merheték® fel benne /Kéhati/.

Szerkezeti viszonyok

A szerkezeti viszonyokra csak az at-
flirt rétegsor és a mélységadatok utalnak,
ezek Osszhangban a gravitacios mérések-
kel az E-ra és D-re "esé-teriiletnél maga-
sabb szerkezeti helyzetl, de" a helyi
szeizmikus kiemelkedésre nem nyujtanak
adatokat. Mivel a helyi szerkezeti ada-
tok ismeretlenek maradtak, nem donthetd
el, hogy a furds szénhidrogén akkumula-
ciora kedvez6bb- ponton mélyult-®, Az él-
ért kristalyosmlaphegység a medencealj-
zat kaposféi® kristalyos vonulatanak a
része, amelyet a kaposféi, magocsi, du-
natjvarosi, cegléd-kecskeméti Jasz-1I
stb furasok "is feltartak.

Kéolaj foldtani eredmények

A" furas folyaman figyelemreméltd
kéolaj- és foldgaznyomok nem fordultak
el6. A terileten mélyilt elsd. fuhas nem
jelentheti a kutatoteriletnek "szamunkra
valé értéktelenségét. A-regionalis szer-
kezeti® helyzet alkalmas a kéolaj- fold-
gaz akkumuléacidéra, a helyi szerkezeti
viszonyok jobb ismerete lehet6vé teheti
a felhalmozédas helyének szerencsésebb
meghatarozasat. Ezzel az egyetlen flras-
sal nem "tekinthetd a kornyék kutatasa
végleg befejezettnek.

26. Kutas /If 54-55/

A" kutasi kutatoterilet a Drava-me-
dence EK-1 részénlteril® el, In-ke - Vese
teriulettél K-re, a Jako6-1 furastdél Ny-
ra, Nagykorpadtdél pedig EENy-ra.

Kutas térségében is a MAORT- végzett
legel8szor gravitacios méréseket 1940-
44-bén. Az inkei. és kaposfdi magasabb
gravitacids értéki teriletek kozott
azintén-magasabb érték( vidék, de "zarddo



maximum nincs rajta.

Szeizmikus méréseket el6szor 1962-
63-ban végeztek. Egy "als6pannon szint-
re" vonatkoz6 szeizmikus térképen, a
gravitacids méréssel dsszhangban gerinc-
szer( kiemelkedés huzodik Ilike és Kapos-
f6 kozott, amelyen tobb, de kisebb és
bizonytalan helyi zar6do kiemelkedés so-
rakozik. Az egyik zaro6do kiemelkedés
Kutas kozségtél ENy-ra van /54. abra/ és
csaknem egybeesik az Elkins mddszerrel

szamitott gravitacids maradékanomaliaval.

54. abra. Kutas kutatasi terilet_
térképvazlata a szeizmikus
mélységvonalakkal.
foldtani szelvényirany

Farasi tevékenység
A kutas! terilett6l E-ra Me"z6cso-

konyan éghet6 foldgazeléfordulas van,
D-re Gorgeteg, Labod, Nagykorpad teri-
leten mélyebb szerkezeti helyzetben jé
kéolajnyomokat taldltunk. A tavolabbi
"kornyéken a taranyi, vizvari, babdcsai
k6olaj-foldgazel6fordulasok és tobbfelé
észlelt nyomok bizonyitjak az olajkelet-
kezésre kedvezd foldtani fejlédéstorté-
netet. Felhalmoz6dasra alkalmas viszo-
nyokra lehet szamitani a Kutas kornyéki
magasabb helyzet( terileten, ezért harom

furédssal feltartuk azt.
AB. Tablazat
Frls FA' a pp Ap Sz y . Kisv Mitgjiilz.
Ku-l V69 khoo 1098 1442 (1525) vizes
Kut2 1493 1125 1622 1640 1851 (1913) vizes
Ku:-3 1526 125 1435 1465 (1474) vizes
Rétegsor
Négyedidog3aki 16sz, homokos agyag,

kavicsrétegek alatt a fel-s6pannon vila-
gos kékessziirke agyag, homokos agyag,
margarétegek s(rin valtakoznak homok,
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agyagos homok rétegekkel. Fent lignites
csikok, lent vastagabb homokrétegek van-
nak. Az alsépatmon D felé vastagodo. A
k6ézetrétogtani szintek nem kuldnilnek el
jol, de felismerheték a Kut-l-ben 1098-
1185 m kozott a Dravai Formacio homok-
pados agj/agniargai, 1185-1378 m kozott a
Tofeji Homok Formacio homokrétegei, de
itt a megszokottnal tobb szirke agyag-
margaval képviselt rétegsora é3 1378-
1442 m kozott /tehat 64 m vastag/ a Len-
ti Marga Formacidénak megfeleld sotét-
szlirke agyagmarga és marga rétegsora.

Ez D felé tetemesen megvastagszik, a
Kut-2 farasban mar 284 m /1338-1622 m
kozott/.

A szarmata emelet (ledékeit csak a
Kut-2 flarasban lehetett felismerni: 2z6l-
dessziirke agyagmarga, homokkd, konglo-
meratum kifejlédésben, jellemzd elegyes
vizi faunaval. A badenl rétegsor féleg
vulkani tufa, agyagmarga, homokkd és
homokos mészkdé rétegekkel. A teriulet E-
i részén a badeni vékony /30 m/, a"Kut-
1 flarasnal valdszinlleg lepusztult, D
felé vastagodé. A Kut-2 flarasban 222 m
vastag tufa, és agyagmarga /55- abra/.

A neogéan lledék alatt kdzvetlenil
a kristalyos alaphegység kovetkezik,
hagy diszkordanciaval: fillit, csillam-
pala. Jantoky a Kut-1 fdrasban diafto-
rézist szenvedett, szemesgneiszet irt le
/1979, p.74/. A csillampalaban sotét-
szlirke kvarciterek vannak, néhol pirit-
hintéses. El6fordul csillamkvarcit,
csillampala vilagosszirke kvarcorsok-
kal, palas fillit, gylredezett, kevés
kvarcot, kloritot tartalmaz6 csillam-
pala, granatos csillamkvarcit. A Kutas-
2-ben csillampala van. Halvanyzédldes,
mszirkésfehér, csuszamlétt-toredezett,
lepidoblasztos szdvet(i, finomszemcsés
kétéanyagaban kvarckristalyokkal és
nagyobb kvarcorsékkal. El6fordul még
muszkovit, plagioklasz, magnetit, mas-
odlagos kaiéit. A Kut-3 flrasban musz-
kovit-biotitgneisz fordul eld, mely le-
pidoblasztos szovetl. Nagyobb undula.loé
kvarc, muszkovit- és fakult szericite-
sedett biotitkristalyok mellett sirin
ikerlemeze"sedett plagioklaszt tartalmaz.



Szerkezeti viszonyok

A geofizikai mérésekkel &sszhangban,
a Kut-1 és -3 furasok magas helyzetliek.
A Kut-2 a D felé mélyuld kadarkuati mio-
cén arok E-i1 oldalan van. A terilet:
szerkezeti fejlédésében a kristalyos
képz6dmények neogén eldétti iddékig vald
kiemelkedése és lepusztulasa utan a
badeni emelet idején lesullyedt, vulka-
ni mikodés koézben tengeri Uledékképz6-
dés folyt. A szarmatdban rovid ideig Uj-
b6l kiemelkedett, a badeni uledék egy
része is lepusztult, majd az alsdpannon-
ban lassan, a fels8pannonban er@sebben
sillyedt, vastag iledék keletkezett.

A zarodo kiemelkedésre, kéolaj-
foldgaz felhalmozédasra alkalmas helyi
szerkezet jelenlétére nincs elég bizo-
nyitéd adatunk.

Kéolaj foldtani eredmények

A kutasi furasokban szamottevd ké-
olaj- foldgaznyomok nem voltak. A fu-
rasok egy részében rétegvizsgalatla in-
dokolhaté szakasz nem fordult el6. A
kérnyez6 tapterileten nagyobb mennyisé-
gl szénhidrogén nem keletkezett.

Tovabbi kutatads, esetleg tokéletesebb
modszerek kifejlesztése utan valhat
dokoltta .

in-
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27. Nagyatad /I, 3, 35,
56-58/
A nagyatadi kutaté-
terilet a Drava-medence
EK-i részen van, az
kei nagyszerkezet D
felé lejt6é oldalan, a
taranyi és nagykorpadi
kutatoteriletek kozott.
A mélyfoldtani
kezetre az els§ adatokat
a MAORT gravitacids mé-
rései jelentették. E
felé emelkedd gravita-
cios értékekkel. A sze-
izmikus méréseket az
OKGT Szeizmikus Uzeme 1958-ban végezte
/ 44/2. szaml jelentés/. Ebben Tarany-
nal zarddd kiemelkedés mutatkozott 1280-
1300 m mélységben, innen E felé emelked-
nek a visszaver6 felliletek, az altalanos
emelkedésen Nagyatadnal kisebb zarédé
kiemelkedés van, 2100-2200 m kozotti
szintben, mely az egyéb kedvez6 viszo-
nyok esetén felhalmoz6dasra alkalmas le-
het. Kés6bb /1975-76-ban/ az OKGT, GKU
analog és digitalis szeizmikus mérése-
det végzett /1-46. j"elentés, 1976/, a
méréseket az elézd fuarasok jo olajnyo-

in-

szer-

mai indokoltdk és a vizsgalatok indo-
koltak a Nagyatad-Kelet-1 flras kiti-
zését is. &; =+,
. Tablazat

Fards FA a fp- Ap. Bad, Kap. m . Megjegyzés
N 1301 300 1357 2149 2308 (2729) olaj
)% ? 1316 318 1350 2166 2460 (2803) olaj
Nigy-3 1375 202 1355 2194 (2252) olaj
Hagyt 1370 360 1476 2446 (2802) gaznyom
Na#l 1466 230 1150 1980 3035 - (@QQp  vizes
Rétegsor

Negyedidészaki .agyag, homok, folya-

mi homokos kavics alatt fels6pannon
vilagos kékessziirke homokos agyag, agya-
gos homok, agyagmarga rétegek kovetkez-
nek sirin valtakozva. Az alsépannonban
megkulénboztetheté a Dravai Homokpados
Agyagmarga Formaci6 /a Nagy-l-ben 1357-



56. abra.

Nagyatad kutatasi, terilet térképvaz-
lata a szeizmikus mélységvonalakkal.

__.— Toldtani szelvényirany

1680 m kozott/. A Téfeji Homok Forma-
ci6é /1860-2086 m/ finoms-zemcsés, csil-
lamos homokk6 és vékonyabb sziirke
.agyagmarga. A Lenti Marga Formaciod,
2086-2195 m kozott sotétszir-

ke agyagmarga, homokos,

c"sillamos. Alatta a Belez- Nagy-4
nai Mészmarga Formacidé ko- D 130
vetkezik. Szarmata faunas

iledéket nem sikerult ki- O-1-----
mutatni. Badeni rétegsor:
zoldessziirke marga, agyag-
marga, mészmarga és litho-
thamniumos mészk6é, mé-sa-

marga csikok, vulkani tu-
farétegek, homokké, konglo- 1
meratum. A karpati rétegek "
jelenlétét is feltételez-

zik, a kézet féleg riolit-
tifa és vulkani agglomera-

tum, homokk8. Ebben fejezték
be azlels6 négy farast.

Csak- a NagyK-1 faras érte

el a badeni rétegek alatt

a kristalyos alaphegységet.

A kristalyos alaphegység
csillampala, amelybdl ké- (2802)

<6

zel 4 m magminta kerilt a felszinre. A

kézet szirke, helyenként er6sen gylire-

dezett, sok granatot tartalmaz, erdsen

Osszetort, milonitosodott. Szabad szem-
mel kvarc-, muszkovit-, biotit- ésmra-
natkristalyok, mikroszképpal szericite-
sedett foldpat, plagioklasz és a tobbi

asvanyon kivil masodlagos kalcitosodas

és limonitosodas lathato. Osszefoglalva
foldpatos muszkovit-biotit csillampala,
kora valdészinlleg prekambriumi.

Szerkezeti viszonyok

Nagyatad kdérnyékén az alsoépannon
talpa E-EK felé emelkedik. Ezen az alta-
lanos emelkedésen a szeizmikus mérések
szerint lehetséges kis zarodo kiemelke-
dés 2100-2200 m mélységben,me a flras-
adatokkal az alsépannon talparol szer-
keszthetd térkép ezt nem bizonyitja,
bar nem is zarja ki. igy kétséges az
olaj felhalmozo6dasra alkalmas zarédoé
szerkezet jelenléte, az EK felé alta-
lanos emelkedésen. Ezzel osszefiigghet,
hogy nagyobb kéolaj- illetve foldgazfel-
halmoz6dast nem taléaltunk.

Kéolajfoldtani eredmények

A nagyatadi kutatofurasok jo ko6-
olajnyomokat talaltak, de gazdasagosan
termel6 kautta nem voltak kiképezhetdk.

Nagy-1 Nan-2
13041 1316 r
- 1; E

Felsopannon

Alsépannon

'"57. Aabra. Foldtani .JL

_szelvén 12701 3
a nagyatadi furasokon at.



A Hagy-1 fardsban a karpati réte-
gek 2482-2490 m koézotti homokrétegébdl
2 7/8 col%os atméréji termeldcsovon
mhapi 40 nr sés viz jott felszinre, 10 %
kéolajjal. A 2461-2465 m-es hom%kké Xé-

tegb6l szakaszosan napi 6-6,5 nr olaj
es 2456-2460 m-b&l napi 3 nr olaj volt
dugattylshaté, 2400 m folyadékszint
mellett ,48. tablazat/.

A Hagy-2 flréas 2474—24783m—b6I és
2460-2463 m-b6él napi 0,6-1 m , hamar meg-
dermed6 kéolajat adott. A Hagy-3 flréas
2462-2465 m-bél napi 1,5 m , 2449-2454
m-b61 napi 3 m”, 2421-2427 m-b6l napi
1,5 m surl olajat adott viz- es gaz-
nyomokkal . A Hagy-4 farads a kutatoteri-
let D-i részén,1lmélyebb szerkezeti he-
lyen csak gaznyomos-vizet adott. A
HagyK-1 faras a kutatoterilet K-i
szén gaznyomokat és olajos vizet ered-

ré-

48, Tablazat
. Ngyl Hi"-2 N -3 NdgykT
KOOLAJ 2456 2474 220- 2004
FATSaIt 20X 0,8734 08703 0,882
DERMEDES °C *35 *40 *38 *34
viszkozitas 50°COt 20,0
70tcSt 8,0
JELLEG H h int-[ﬁ. paraffin - paraffin
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Ezek a jo kéolajnyo-
mok, s6t mar kozel terme-
16 kutatknak szamitoé ered-
mények a teriulet tovabb-
kutatdsara 0sztondznének.
Ha korszerl és részletes
szeizmikus mérésekkel si-
kerilne itt jol zarodo
szerkezetet talalni, jobb
tarolok6zettel, bizonyara
volna benne k6olajfelhal-
mozddas Az eddig vég-
zett szeizmikus mérés"ek
eredménye nem teljesen
azonos a furasokéval,
vagyis nem ismerjik a te-
rilet szerkezetét ponto-
san. A furasok halodzata
ritka és csak egyetlen
hatolt le a medencealj-
,zatig. A j'6 olajnyomos
kérnyékbeli 0-3 és Labod-
1 is megalltak a miocén-

is.

48. Tabl Iéizat
fo1dgéz NagyK-1  NagtjK-1
3070-3300m 2294-2328ni
METAN 1f V. 64,65 42,67
Nehezebb CH 5,33 36,64
co, 14,40 17,4
N, 15,62 3,09

ben. Mindezek alapjan a kutatas ezen a
kérnyéken nem tekinthetd befejezettnek.

28. Berzehce /1, 33-34, 59-60/

A Drava-medence kozéps6 vidékének
D-i részén van Somogyudvarhely és Szen-
ta kutatoteriletek kozott.

A gravitacios méréseket az inkei
hagyszerkezettel egylitt a MAORII készi-
tette, 1935-36-ban, amikor a +20 mg ér-
ték( inkei maximumtél D-re Berzence te-
rilete -10 mg értékd minimumként "jelent-
kezett. Gravimateres méréseket 1939+ben
és 1941-42-ben végeztek, eredménye ha-
sonl6 az elébbihez. Zaréddé szerkezetre
nem lehetett kovetkeztetni.

Az els6 szeizmikus mérés még 19u5-
36-ban tortént az inkei szerkezeten



1938/ de Berzence te-
riletére nem nyGjtott ismeretet. Az OKGT
1975-ben, a Geofizikai Intézet az olaj-
kutatds szamara 1960-ban végzett mérése-
ket. Az inkei szerkezet D-i szarnyan ki-
emelkedést allapitottak meg a kozeli
Szenta vidékén, ahol 1962-ben le is mé-
lyilt néhany kutatéfuras. A rendelkezés-
re allo adatok feldolgozdsaval Bir6 Erné
szerkesztett a teriletrél szerkezeti
térképet, amely szerint Berzence vidé-
kén emelkedés varhaté a horvatorszagi
Kapronca /Koprivnica/ kutatéterilet, fe-
napi 45 tonnads olajtermeld fu-

/Weichertt-Walton,

1é, ahol

furas mélyilt le Ber-1 néven.

Rétegsor

A 146,51 m tengerszint feletti for-
gatdasztal magassag alatt kb. 20 m-ig
negyedidészaki homok, kavics, agyagréte-
gek 1305 m-ig fels6pannon agyag, homok,
marga és ezekkel sirin valtakoz6 homok-
rétegek, 2445 m-ig alsépannori finomhomo-
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kos sotétsziirke margarétegek vannak, ho-
mokos agyagmarga, kevesebb homokréteggel
A szarmata "jelenlétét nem sikerilt bizo-
nyitani, ugy latszik kozvetlenlil badenl

homok, agyag, agyagmarga, mészmarga, ho-
mokos mészkd és vulkani tufa rétegekbe

ért a furas és ebben allt meg 2838 m-ben

Szerkezeti viszonyok

A berzencei kutatéterilet az inkei
nagyszerkezet D-re mélyild oldalan fol-
tételezett kisebb kiemelkedés lehet, de
a kiemelkedést bizonyité geologiai, geo-
fizikai adat nagyon kevés. Flrasi adatok
szerint a Drava-medence mélyebb része,
melynek szerkezeti viszonyai ismeretle-
nek maradtak /60. abra/.

Kéolajfoldtani eredmények

A furasban 7 réteget vizsgaltak meg.
Altaladban nem volt beadramlas® .a rétegek
rossz atereszt6képessége miatt. Csak egy
rétegh6l szarmazott kevés®viz. A részle-
tes szerkezeti viszonyokat és a teljes
rétegsort nem ismerjik, a kutatds a kor-
nyéken nem tekintheté befejezettnek.

29. Bolhas /i, 4, 39-40/
Bolhads az
szerkezet D-i
v6 kutatdterilet.
zikai mérések az
szerkezet kutatasaval kar-
0ltve késziltek: a MAORI-
Ed6tvos-ingas mérései 1935-
36-ban, graviméteres méré-
sek 1939-ben és 1941-42-
ben. Az els6 szeizmikus
méréseket amerikai valla-
lat készitette a MAORT ré-
szére 1935-36-ban. Az OKGT
Szeizmikus Kutaté Uzemének

inkei nagy-
oldalan le-
A geofi-
inkei

1960-61. évi mérései ter-

jedtek ki a teriletre. Az
1960. decemberében szerkesztett "Somogy-
udvarhely, Tarany, Rinyaszentkiraly és

kérnyéke" ciml térképen kb. az alsdépan-
non Lenti Marga Formacionak megfeleld
szint, a szentai kiemelkedést6l K-re
-1700 m koriul terasz szerlen kiemelkedik
ami elmosodottan a fels6pannon® rétegek-
ben is jelentkezik. Ez a hely mutatko-



zott kutat6furasra a legalkalmasabbnak. tételezhetd6, hogy nem a legkedvezdbb
ponton mélyilt", ezért a kutatds nem te-

Farasi tevékenység
kinthet6 befejezettnek.

A kornyéken a Szenta-2 farasban al-
s6pannon homokkd, badeni lithothamniumos
mészkd és konglomerdatum atfirasakor ég-
het6 gaz jelentkezett. A D felé szomszé-
dos Tarany kutatéterileten badeni mész-
kében és durva homokk6ében ipari jelent6-
ségl kéolaj fordul- el6. A miocén felszi-
ne Bolhasnal joval magasabban varhato,
mint Taranynal volt. A Nagyatad-1 faras
/KDK-re/ a .bolhasi teriletnél mélyebben
miocén homokos marga rétegekbdél napi 3-
4 m5 paraffin jellegl vizes olajbearam-
last adott jo gaznyomokkal.

Ilyen kérnyezetben minden felhalmo-
zodasi lehet6séget meg kell vizsgalni.
Ez 1961-62-ben a Szenta-1 és -2, 1965-

lben a Bolhas-1 farasok mélyitésével
tortént meg.

30. Kisdobsza /1, 61/

A kisdobszai kutatoterilet a Drava-
medence DK-i részén teril el Kalmancsa
kutatoterilett6l DK-re, ahol a®"medence-
aljzat EK felé, a Mecsek iranyaban emel
kedik .

A kornyék els6 gravitacids mérései
1941-44-ben a MAORT" részére késziltek.
Regionalisan EK felé emelkedd értékek
mutatkoztak. A szeizmikus méréseket
1963-ban a Szeizmikus Kutatd Uzem végez-
te. A visszaver6 feliletek.regionalisan
EK felé emelkednek és a Drava-medence
belseje felé ENy-DK iranyd lépcsés to-
résekre lehet szamitani. A szeizmikus

Rétegsor méréseket Osszefoglald 72°. Szamu jelen-
A 161,68 m tengerszint feletti ma- tés /Kisdobsza - Gydngydsmellék kozott/
gassagu forgatdaaztal alatt a negyedid6- szerint a medenceszeg6llyel kozel par-
szaki Oledek kb. 65 m agyag, futohomok huzamos ENy-DK iranyd, lépcs@szerien
és kavics, alatta 1350 m-ig feisgbannon torésekkel- elhatarol6do- rég- varhato.
agyag, agyagmarga és-homokos agyag slr(n EK feldl valésziniileg toréses zéna men-
valtakozik homokk6-rétegekkel. 1940 m-ig tén- erésen lejt- a medencealjzat /2,5 km
aledpanhon sotétszirke agyagmarga vila- tavolsagon 1100 m-rél 2400 m-re/, majd
gossziirke homokrategekkel véaltakozva, Gjra emelkedik, aztan menedékesen®lejt
vilagosszirke homokk6é rétegek sotét- a Drava felé. Ha ez az értelmezés he-
szirke agyagmarga csikokkal. Agyagmarga, lyes, akkor a kornyezetéb6l kiemelkedd,
mely lefelé barnassziirke, sargasszirke rogvonulat kéolaj felhalmozdédasara al-
mészmargaba megy at. Végil 2127 m-ig kalmas lehet.
miocén rétegeket furt és abban allt -A szerkezeti viszonyokat- részlete-
‘meg, mely féként dacit és riolittufa. sen nem"ismerjik, a szeizmikus-eredmény
Az alaphegységet nemérte- el. elég* bizonytalan. De kiékel8d6"és vetd-
Szerkezeti viszonyok -désekkel” zarodomsapdak- jelenlétére le-
A farédsi adatok-bizonyitottak a hetett- szamitani.
miocén felszinének a Szta-1 és Bolhéas-1 Flrasi tevékenység
flurasok teriletén kiemelt helyzetét. A kérnyéken mar lemélyi-1t- farasok
Valészinlileg kornyezetéb6l kiemelkedd /Szigetvar, Sziilok, mMorgeteg - Babocsa
eltemetett medencealjzati- rog felett Kelet, Kalmancsa, -Okorag/ kozil a GBK
teleplilt harmadid6szaki- boltozat van terilet volt eredményes és Szulok-i ta-
jtelen. Az 1961. évi szeizmikus és a f-0- lalt 6laj,nyomokat. Kisdobszan 1965-66-
radsadatok- némileg- eltér6 szerkezeti hely- ban egy-felderité kutatofaras mélyult.
zetre utalnak /40. abra/. )
Rétegsor
Kéolaj foldtani eredmenyek -A- Kisdobsza-i faras. /61.- abra/ 114,68
A- firas figyelemremélto szénhidrogén m tengerszint-feletti forgatoasztal ma-
nyomokat-nem talalt. Mivel a harmadidé- gassagtol szamitva 64-m-ig negyedidGsza-
szaki rétegekben a furas megéallt és- a ki l18sz, agyag,, vastag homok és kavics
szerkezeti helyzete is bizonytalan, fel- rétegeket, 288 m-ig felsépliocén /levah-
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tei/ folyami homok éa kavicsrétegelcet, amit a nagyobb mélység is okozhat, de

alatta 990 m-ig fels6pannon rétegeket lehet, hogy mar a kovetkez6 Osszlethez
harantolt, utobbi fent sok homokréteget tartozik.1

tartalmaz6 vilagos kékessziirke homokos A kérdéses badeni alatt, 2195-2700
agyag és agyagmarga. Mélyebb részén f6- m kozott a felsb6karbonba sorolt réteg-
leg homokos agyagmarga vilagossziirke sor kovetkezik. Uralkodik a préselt ho-
agyagos homokké beteleplilésekkel. Az al- mokk&, mely vorhenyes, vagy zoldesszir-
s6pannon itt 1038 m vastag, 2028 m mély- ke, barnasszirke, kevés meszes /10 %
ségig" tart. Altalaban szirke, sotétszir- CaCO-j/ kot6anyagl, fFinomszemcsés kvarc
ke agyagmarga, amelyben vilagosabb sziir- és muszkovit gyakori benne. A pirittar-
ke csilladmos homokk&padok vannak. Vasta- talma helyenként nagy, 5,54 &6 koruli.
gabb, tisztabb homokkdépadok 1450-1300 m A homokk6é valtakozik sotétszirke-feke-
kozott, és f6leg 1820-1885 m kozott for- te agyagkdével, palas agyaggal, mely
dulnak el6. A szokasos kézetyétegtani kissé meszes, /CaCO-j tartalma 9,26 %
szintek nem kilénithetdk el jol. Az koérili/ és pirites, valamint kalcit-
utébbi homokréteg a To6feji Homok Formé- eres aleurolittal. Osmaradvany nem ke-
cionak felelhet meg, alatta a Lenti Mar- rilt elé, de kézettani jellege hasonlé
ga Formacionak megfelelé szint a szoka- a kornyezé furasok felsdkarbon képzéd-
sosnal tobb és vastagabb homokréteget ményeihez. Megjegyezzilk azopban, hogy
tartalmaz, de alatta felismerhetd kb. Grossz Adam tiizetes vizsgalatok utéan
2005-2028 m kozott a Beleznai Mészmarga /1967. szeptember 18-i kéziratos jelen-
Formacio. A pannon ostracodakat tartal- tés/ a Mecsek ladini 03 felsétriasz ré-
mazé rétegekben mar 1870 m korul megje- tegeihez hasonlitotta.

lennek a bemosott badeni tengeri fora- .
Szerkezeti viszonyok

miniferak. A furads csak a rétegtani felépités-
re és formacidhatarokra szolgaltat ada-
tokat. Ezek szerint a fels6karbon utén
lepusztulas és diszkordans neogén ré-
tegsor ratelepilése tortént. EK-re emel-
kedik a medencealjzat és kéolajfelhal-
mozodasra alkalmas zar6d6 csapda nincs
jelen. A pontos szerkezeti viszonyokat
nem ismerjik* részletesen.

Kéolaj foldtani eredmények*”

A Kisdobsza-1 furas lemélyitésekor
kéolaj- és foldgaznyomokat nem talal-
tunk. A rétegvizsgalatok a mélyebb, ke-
véssé ateresztd homokrétegekb6l legfel-
jebb kevés sos vizet, a felsBpannonbol
630-640 m-b61 napi 350 39 <C-0s vi-

zet adott.
61. abra. Kisdobsza kutatasi terilet A helyi szerkezeti viszonyok pon-
térképvazlata a Bouguer- tosabb megismerése és a vizsgalat ked-

anomalia vonalaival.
vezd eredménye utan esetleg folytatha-

té lenne a kutatas. Nagy eredmény
aligha varhaté.

A 2028-2195 m kozotti rétegeket ere-
detileg a badeni emeletbe soroltak /Bo-
né A, Németh G./. Az atfurt" kézet: agyag-
k6, marga, kevés mészkd. De badeni fauna
nem kerilt eld és erdsebben diagenizalt,
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31. Nagybajom /]_.7

kutatoterilet a Dréava-
a Balaton-vidék ha-

A nagybajomi
medence E-i szélén,
maran van.

Itt gravitacidés méréseket a MAORI
végzett 1940-44 kozoétt, amely szerint
Inke, Kutas, Kaposfé kdzdtt magasabb ér-

mtékekkel jelentkez6- gerincszer( vonulat
amelynek a nagybajomi terilet az
oldaléara esik.

Szeizmikus méréseket 1962-64*-ben
végzett a Szeizmikus Kutaté Uzem /75.
szaml jelentés/, mely szerint az Inke-
Kutas-Kaposfé gravitaciés gerinc E-i
oldalan pihené jellegl kiemelkedés van,
ahol alsépannonként értelmezettlvissza-

van,
E-i

ver6désekben a rétegek kiékelddési ove
tételezhetd fel.
Farasi tevékenység

1956. oktober 02-an kezdédott. Egy

felderité kutatofuras mélyilt /1956.
oktdéber 02. és november 24. kézott/

Nagybajom kozségtél E-ra kb. 1,5 km-
rel, Molnar Janos és Keresztes Csaba
geologusok feligyeletével.

Rétegsor

A 156,95-m tengerszint feletti ma-
gassaglu-forgatbdasztal alatt kb. 70 in
ig négyedidbész,aki ldész, agyag, homok,
folyami kavics rétegeket harantolt- a
fluro. Alatta 1490 m-ig fels6pannon vi-
lagos kékessziirke homokos agyag, homok
rétegeket, egy-egy vastagabb homokot,
majd 2165 m-ig also6pannont, melynek
felsd 1498-1800- m kozotti- része a Dra-
vai Formaci6 homokpados sziirke agyag-
marga rétegsora, alatta- a Tdéfeji-homok
Formaci6-vastagabb- homokképadjai valta-
koznak vékonyabb sotétsziirke agyagmarga
rétegekkel. Mélyebben a-Lenti Marga For-
macionak megfelel6-sotétszirke agyag-
marga lefelé vilagosodd, mészmargaba at-
mend rétegsora /Beleznai Mészmarga For-
macidé/- kovetkezett.-Badeni rétegek- 2165-
2168 m kozott sargasfehér mészkd és ez
alatt a 2476 m-ea- talpmélységig valoszi-
riolittufa kovetke-
bentonitos

nileg szintén badeni
zett, mely fehér, vilagoszodld,
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helyenként.

Szerkezeti viszonyok

Miutan-csak egy furas mélyilt,
tegtani és mélységadatokat nyertink,
pontosabb szerkezeti ismereteink nincse-
nek. A kornyez6 flrasadatok szerint a
Jako-Kutas kozotti gerinc E-i oldaléara,
a mezdcsokonyai miocén vulkani toémeg
szélére esik a terilet. Kéolaj-foldgaz
felhalmoz6disra alkalmas szerkezeti vi-
szonyokra nem kovetkeztethetiink.

ré-

Kéolajfoldtani eredmények

A flras négy legjobbnak mutatkozé
réte%Ft vizsgaltuk meg, de csak napi 25-
50 m~ vizet -kaptunk, kévés egheto gaz-
nyommal .

A kutatoterileten nem ismerjiuk pon-
tosan a helyi® szerkezeti viszonyokat és
nem fartuk a4t a neogén rétegeket, ezért
a kornyék kéolaj- -6s foldgazkutatasa nem
tekinthet6 befejezettnek,, sem pedig a
terilet meddének. Korszer( kutatassal
nyert (j, kedvez6 adatok esetén a kuta-
tads folytathato.

32. Kadarkut /1, 62-63, 92/

Kadarkiut kutatdterilet az inkei
vitacids maximumot Kaposvar vidékével,
illetve a Mecsek hegység E-i részével
0sszekdtd gerincszer( kiemelked6 meden-
cealjzat. D-i oldalan, illetve a Mecsek
felé emelked6 medencealjzatu terileten
talaljuk.

meravitacios méréseket itt -els6 izben
a MAORI végzett 1941-44-ben. Ezen Kadar-
kat kérnyéke, a-gbérgetegi nagy gravita-
ciés maximum E-i -része és Simonfa na-
gyobb gravitacidés -maximum kozotti alacso-
nyabb értékekkel jelentkezik.

Szeizmikus méréseket eldszér az ame-
rikai Carter Oil- cég végzett 1939<bén,
Rimakovacsi-Kadarkut-Simonfa térségében,
amely- regiondlis- emelkedést: mutat K fe-
1é. Részletesebb mérést a Geofizikai
Kutaté Uzem végzett 1953-57. kozott.
Ezek- eredménye” "egy als6pannon szint.ben"
gyenge kiemelkedés. A most legkorszer(bb
méréseket a GKU 126. szamd jelentése
tartalmazza, mely szerint a kutatoteri-
let E-i része /Kut-1, -3, -4 farasok/ a

gra-



kadarkati mély miocén érok része /"K6"ros-
sy, 1963/, a D-i réssé mai" a K-re emel-
kedé medencealjzat lejtéje /62. abra/.

Farasi tevékenység

A Kadarkut-1 Tdaras 1966-67-ben mé-
lyilt, amikor mar ismertik a szomszédos
gorgetégi kéolaj- és .foldgaznyomokat.
Ezek indokoltak az emlitett szeizmikus
kiemelkedés furassal valo feltarasat.
Kés6bb hosszl( sziinet és korszerl szeiz-
mikus mérések utan 1981-ben folytattak
a furasi tevékenységét, melynek soran
még 6 furas mélyult 1982-ig. A Kkit-2,
-5, -6, -7 farasok a DDK-i kiemelt alj-
zatl teriletet kutattak, mig a Kkat-3,
-4 farasok az E-i, vastag badeni és kar-
pati uledéket tartalmazéi mély medence-
aljzatl részt /Kadarkuti miocén arok/.
Itt az elsd furas kéolajnyomai is indo-
koltak a vizsgalatot, az 1978-80. évi
korszer( szeizmikus vizsgaltaok /162.
szami jelentés/ a badeni-karpati ule-
dékben kisebb felboltozodast /Kkit-3/
és K felé valé kiékelddéseket talaltak.

*3. Tablazat

Firss FA a Fp. Ap m . Kip Siét, Megjegyzi
Kkit1 1183 kb20 800 1062 1145 12150) gazngom
Kkgt2 1851 20 53 m 1160 (1533)  objnqora
Kkit3 1823 20 g0 1232 7 (2800) vizes
Kkat4 n\8 20 817 1226 (2500) vizes
Kkit5 1836 20 635 858 1088 T (1150)  vizes
Kkit6 1111 20 651 994 1191 (1486)  Vizes
Kk(t7 1903 20 653 915 1068 (1152)  vizes
1Rétegsor

Mintegy 20 m vastag negyediddszaki
l6sz, agyag, homok, kavics alatt 6-800"
m vastag felsdpannon homok, homokos
agyag, homokos marga és agyagos-margas
homokrétegek slri( valtakozasa kdvetke-
zik. Az also6pannon viszonylag vékony,
szokasos litosztratigrafiai egységek bi-
zonytalanul hatarolédnak el. A Dravai
Formaci6 homokpados szirke- agyagmargai
és a Tofeji Homok Formacidé homokkdpad.jai
kb. 190 m vastagok, a Lenti"Marga Forma-
cionak megfeleld rétegsor kb. 50 m-vas-
tag, a mészmarga 18-20 m. Az also6pannon

a
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211-349 m vastagsag koézott valtozik.

A-fenti als6pannon rétegsor alatt
a szarmata hianyaval a badeni osszlet
kovetkezik: lithothamniumos mészké,
homokk6, agyagmarga, vulkani tufa,réte-
gék alatt sok konglomerdtum. A marga,
mészk6 gazdag tengeri badeni faunat
tartalmaz. Mélyebben az el&bbitél nem
jol elhatarolhatdé, valoszinlleg karpati
emeletbe tartozé szirke agyagmarga, ho-
mokkd, riolit-dacittufa és sok konglo-
meratum valtakozik, melyben alig van
6smaradvany: radiolaria vazrészek, ko-
vaszivacstlik. A konglomeratumban gneisz
kavicsok /Zapatitzarvanyos ortoklasszal/
savanylu plagioklasztérmelék, kvarcit,
andezit, kloritfillit, biotitgneisz.
osztalyozatlan kavics-durvahomok van.

A kozépsémiocén vastagsaga nagyon
ingadoz6: a D-i fdrasokban 153-296 m,
E-on a kadarkati miocén *arokban 1605 m
a Kkat-l-ben, 1566 m a Kk({t-3-ban, 1274
m-nél még nemlsikerilt atfarni a Kkat-4
furasban, ahol karpati durvatormelék-es
rétegekben allt meg a furas.

A kutatoterilet DK-i részén a flura-
sok elérték a medencealjzatot. A KkGt-2
1160-1215 m kodzott, a Mecsek mintajara



az alsokrétaba sorolt trachidoleritet
furt at. Ez a k6zet itt bontott, talan
részben agglomeratum, szdévete porfiros,
Sok fdéldpat bedgyazassal, pirites repe-
désekkel, szirkésbarna szinnel. A trachi-
dolerit alatt a kristalyos alaphégység
csillampala lepidoblasztos szovetl, kal-
granattartalmi és kissé mor-
zsolt, zlzott kézet. El6Ffordul még csil-
lamos kvarcit, benne muszkovit, kvarc

és fehér por figyelhetd meg. El6fordul
gneisz eredetd milonit, szirke kemény
palas-kihengerelt kézet, foldpatos or-
sokkal, apro kvarc és muszkoVitkrista-
lyok tormelékhalmazaval. Granitaplit,

citeres,

mely féleg foldpatlécekbdl all, kevés
muszkovitot és kvarcot is tartalmaz,
gneisz mely szirke, kemény, palas,

kvaroorsok és foldpat figyelhetd meg
benne, helyenként zlOzott-mérzsolt, re-
pedésében fehér por talalhato.

Szerkezeti viszonyok

A kristalyos medencealjzat a" teriilet
D-i részén magasabb szerkezeti helyzetl(,
innen emelkedik egyrészt K-re a Somogy-
hatvan-1"furas felé, masrészt D felé. A
terilet E-i részén és Ny felé a medence-
aljzat mélyre sillyedt, a kozéps6émiocén
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megvastagodott, a furasok nem érték el.
A K felé emelked6 medencealjzat egyenet-
lenségeit a korszer( szeizmika jol tik-
rozi. A kis kiterjedésil kiemelkedések
felett kéolaj felhalmozddasara alkalmas
kisebb boltozatok alakulhattak Ki.

Kéolaj foldtani eredmények
A Kkut-1 flarédsban 2154-2161 m kdzott
a badeni homok és konglomeratum olajfol-
tos és gaznyomos volt, de a rétegvizsga-
latok csak 30-50 vizbedramlast adtak.
A Kkut-2 furas a badeni rétegek felsé
részérél, 926-932 m-b6l napi 4-6 du-
gattylzhaté kéolajat adott /50» tabla-
zat/. Ugyancsak a Kkat-2 906-912 m-bél
napi 7 m kb6olajat adott dugattylzassal,
kevés gazzal. A 896-920 m kozotti badeni
rétegsor felsé" részén tufas homokkében
és konglomeratumban végzett/teszteres
vizsgalat 5 ora alatt 0,5 m3igézos ko-
olajbearamlast adott. Perforalas utéan
897-900 %—bél
napi 4,5m
olaj €s" 4,8 m
viz volt du-
gattylzhatd,
gaznyomokkal .
Végil 951-957
m-es-badeni
homok rétegsor
napi® 7,8 m
kéolaj és 44,2
vizterme-
lést adott du-
gattydzassai,
kevés gazzal
/50. tablazat/.
*igy- tehat
a. badeni. réteg-
sorlfels6” ré-
szén kéolaj és
kevés foldgaz-
tarolé homok,
konglomeratum
rétegek vannak,
de ateresztb6képességiik gyenge. A tdbbi
kozeli furas /Kkat-5, -6, -7/ ezt az
olajtarold beteget mér nem talalta meg.
Ez ugyanis valdszinlileg kisebb lencse,
kiékel6d6, elmargasodd réteg. Az dssze-
tételben mutatkoz6 hasonldésag valdszi-
nivé teszi, hogy az-egymashoz kozeli
rétegek koézott a cementpaldst nem zar-



Jol és a rétegek kozott oOsszekottetés
van.

Gyengébb olajnyomok voltak a Kkut-3
flurasban szintén a badeni rétegekben,
2043-2216 m kozott, de a rétegvizsgalat
alkalmaval bedramlast nem sikerilt elér-
ni. A tobbi furasban nem volt figyelem-
re méltdé kéolaj, vagy foldgaznyom.

). Tablazat
KOOUA3 Kkut-2 Ktit-2  Kinit-2 Kkut-2
926- 906- 897- 951-
FAJSULY 20*C 0,8669 0,8898 08521 0,8563
VISZK.  38*0 9,01
60 *C 10,50 7,88 b)o 7,96
60'C 7,85 5.83 5,98
DERMEDES °C *34 *30,5 *28 29,5
JELLEG paMpin  parajain  intene.
BENZIN S% 1300 1778 2080 16,63
petroleum 15,20 14,75 11,01 14,46
GAZOLAJ - - 6,30 14,66
KENOOLAJ - - 19,52
MARADEK 71,72 6720 6158 3932
VESZTESEG 0,0B 0,27 0,31 0,41
Foldgai
meta'n 51,40 57,76 5161 73,19
ETAN 6,73 6,73 5,92 4,37
Nehezebb CH 3035 2445 29,95 6,72
Ccoz 3,48 185 412 0,12
Ni 8,04 921 840 15,60

A kéolaj és foldgaz keletkezésének
feltételei tehat megvoltak a terileten,
valészinlleg badeni, karpati, vagy id6-
sebb rétegekkel szingenetikus kéolajrél
kevés-volt

van sz6. De a tapteriletrél
a szénhidrogének id-evandorlasa, vagy a
neogénen bellili kiemelkedési, lepusztu-

idészakokban 7szarmata/ szétszérod-
kevés Ma-

lasi
tak a-régebbi® felhalmozddasok,
radt a tarolorétegben.

A kutatasi eredmények figyelemremél-
toak és ha lehetéség lesz a szerkezéti-
és felhalmozo6dasi viszonyok
esetleg foly-

litologiai
pontosabb megallapitaséra,
tathat6 lesz a kutatés.
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33. "Komlésd /1, 7-9, 25/
kutatoterilet a Drava-me-

a Gorgeteg - Babo-

A komidsdi
dence D-i részén van,
csa gazmez6t6l D-re.

A gravitacids méréseket a GB teri-
lettel egyiitt végezték el, E-ra emelked§
értékek mutatkoztak a terileten. Az itte-
ni kutatas célja a bab6osai szerkezet D-
i szarnyanak a megvizsgalasa, a Drava-
medence mélyebb részének a feltaréasa.

Flrasi tevékenység

A Dravatol D-re erre a teriletre
esik az olajos Pitomacsa furas. Kozvet-
lenil E-ra vannak a GB foldgazeléfordu-
las furésai /8. és 9. é&bra/.. A Komlésd-1
lemélyitése 1966-ban-folyt. *©

Rétegsor

A 110,33 m tengerszint feletti for-
gatdasztal magassagtél szamitva kb. 111
m-ig negyedid6szaki 16sz, agyag, homok,
folyami kavics, kb. 456 m-ig fels6plio-
cén /levantei/ homok-kavicsrétegek alatt
1610 m-ig fels6pannon vilagos, kékes-
sziirke homokos agyag, agyagmarga, vila-
gossziirke homok, agyagos homok s(rin
valtakozd rétegei. Alatta 1610-2765 m
kézott, tehat 1155 m vastag alsdpannon
kovetkezik, melyben a kézetrétegtani
szihtek nem kulonitheték el élesen, a
rétegsor az altalanosnal homokosabb. A
szarmata jelenlétére itt sincs bizonyi-
tékunk. A badeni emeletmmledékei: 2765-
2938 m koézott, 173 m vastagsagban fir-
tuk at. Kifejlédése lithothamniumos
mészkd, Vilagos- zoldessziirke és sziirke
marga, vulkani- tufa, etengeri- badeni
mikrofaunaval.

A harmadidészaki rétegek alatt
diszkordansan valoszinileg fels6karbon
kort anchimetamorf kézetek,-éspedig
szlirke kemény szericites és kovas pala,
homokké, kvarcit rétegsor kovetkezik.

Szerkezeti viszonyok

A flras bizonyitja, hogy a GB szer-
kezett6l D-re mélyil6 medencealjzatu
teriiléten a fels6karbon lepusztult fel-
szinére vékony tengeri badeni transz-
gressziv lledék teleplilt. A szarmata



idején rovid id6ére kiemelkedett a teri-
let, U transzgresszid az alsdépannonban
kévetkezett be, amikor gyors siullyedés-
sel viszonylag nagy vastagsagu also6- és
fels6parmon lledék rakodott le.
Szénhidrogén felhalmozédasra alkal-
maslcsapda jelenlétére nincs adatunk.

Kéolajtéldtani eredmények

A furas mélyitésekor figyelemreméltd
olaj- és gaznyomok nem voltak. A réteg-
vizsgalatok vizbearam]ast, egyszer gaz-
nyomos vizbearamlast észleltek.

" A tavolabbi kornyék kutatasra alkal-
mas terilet. A Drava-medence mélye feldl
migralé kéolaj.és foldgaz alkalmas csap-
dakban felhalmozédhatott. Ilyen csapda
felkutatasara korszerl eszkdzokkel még
remény lehet.

34. Sellye /I, 50-51, 64-67/

Sellye kutatoterilet a Drava-medence
K-i szélén van, ahol emelkedik a medence-
aljzat EK-re, a Villanyi-hg. és a Mecsek
felé. A kornyez6 kutatdteriletek DMy-ra
Felsdszentmarton, My-ra Darany, Ek-re
Okorag.

A gravitacios méréseket a MAORT vé-
gezte. elsé izben és DDNy felé csokkend
értékek a medencealjzatnak a Drava fo-
lyasa felé valé csokkenését jelezte.

Szeizmikus méréseket elfszor az
1953-1962-es években folytattak, amikor
a Drava .felé mélyilé gerinc jelentke-
zett. Erre telepilt a Sellye-1 furas
1966-ban. Kés6bb, 1971-75-ben részletes
mérések folytak, amikor Sellye falutol
EMv-ra a DaMS-5 szamu szeizmikus szel-
vényen 1700-1800 m kozotti mélységben
kis, kiemelked6 szerkezet jelentkezett
/1-32. szaml jelentés/. Erre telepilt
a 2. szamu fuaras. /64. és 65. abra/ 1

Farasi tevékenység

A Drava-medence DNy-i része feldl
feltételezheté a kéolaj- és foldgaz
migracié a regionalis emelkedésen EK fe-
l1é. Ha ezen az emelkedésen valdban meg-
van a szeizmikus értelmezés szerinti,
kiemelkedés ,mkkor a felhalmoz6das remé-
nye nyilvanval6. Ezt a lehet6séget 1966-
ban és 1976-ban két felderitd kutatofi-

rassal megvizsgaltuk.

51 "[aBLAZAT
Farj FA d Fp.  Ap. Beid feip. Krisl. Kajjetiyas
5l 1032 125 1015 m i 1932 (1901  vrzes
Stit2 1032 125 99S 1735 1787 " (1952)  9aziyom

Rétegsor

Megyed.ideszaki 1&sz, homok, homokos
kavicsos padok, nehezen hataroldédnak el
a fels6pannon fels6 részének homokréte-
geitél. Lejjebb agyagos homok, homokos
agyag valtakozik s(rin egymassal és né-
hany vastagabb homokréteggel. A felsé-
pannon aljan itt is néhany vastagabb ho-
mokréteg van. Az alsdpanniir fels6lrészén
itt vastag szirke, homokpados agyagmarga
rétegsort talalunk /a Sellye-l-ben 10757~
1620 m kozott/, mely megfelel a Dravai
Formacionak, alatta vastag finomszemcsés
csillamos homokk6érotegek és néhany vé-
kony, soOtétszirke agyagmarga réteg val-
takozéasa kovetkezik /1620-1800 m kdézott/
megfelel a Toéfeji Homok Formacidnak.
Alatta sotétszirke agyagmarga kovetke-
zik, melynek itt a fels6 része néhany
vékony finomszemcsés, csillamos homokkdg-
réteget tartalmaz és az aljan sargas-
barnéssziirke mészmargaba megy at /1800-
1861-m kozott/ megfelel.a Beleznai Mész-
marga Formacionak. A szarmata jelenléte
nem bizonyithat6. A badeni rétegsor f6-
leg homokké as konglomeratum, breccsa,
kevesebb vulkani toérmelékkézettel. Az
aljan kristalyos pala tormelékébdl allé
breccsa van. A kézettdrmelék kozott max.
8 cm atmérdéjd malléotu vulkani kézet,
kvarbporfir, kvareit, mezozodés mészkd,
dolomit, valamint perm homokkd ismerhetd

___.— fToéldtani szelvényirany



Mindez diszké r'dansan a kristalyos
alapfaegységre telepszik, mely a Sellye-
furasban szirkés, kvarcorsés és -csomos
csillampala, er6sen gyliredezett és sifcé
sziirke kvarcat, mely 1-1,5 min-es kvarc-
szemcséket tartalmaz, szericites anyag-
ba agyazottan. Vékony, palas rétegei
kaotikusan gylirtek, onallo rétegenként
muszkovit halmazok teleplilnek kozbe.
Jantsky /1979, p.7</ diaftor:tos, por-
firoblasztos szemesgneisz jelenlétét
allapitotta meg. A Sellye-2 flrasban
vilagos és sotétebb zold, feketesavos
és ioldpatos bio titos csillampala /Ba-
lazs Endre/, limonitos kloritos fillo-
nit és gneisz eredetd mllonit /Grossz/
van jelen.

5e-1 Sc-2

Szerkezeti viszonyok

A sellyei és kdornyez6 flrasok
/0koréag, Fels6szentmarton/ szerint EK
felé regionadlisan emelkedé medencealj-
zaton a szeizmikus kiemelkedés a Sellye-
2 faras szerint jelen van, de az EK felé
vald zarodasa nincs bizonyitva. A regio-
nalis emelkedésen a Sellye-1 flrasban
talalt badeni homokké-konglomeratum EK
felé kiékelddik, az Okorag-2 furasban
mar nincs meg /50. abra/.

A kiékel6d6"rétegek és az esetleg
zarédo kiemelkedés kéolaj felhalmozdédasra
alkalmas lehet.

Kéolaj foldtani eredmények

A sellyei két felderitd kutatofaras
rétegvizsgalatai csak 450 m /napig ter-
jed6 vizbearamlast eredményeztek, tobb-
nyire kéolaj és féldgaznyomok nélkil.
Utobbi csak a Sellye-2 flras badeni ré-

tegeibdl 1734-1753 ra-b6l szarmazott.
52. Tablazat

meta'n 79,30
Nehezebb CH 187
Coj 9,36
Nz 947

A sellyei kutatoterilLet kdérnyékén
mélyllt farasokkal egylitt a kéolaj fold-
tani eredmények gyengék. Nagyobb felhal-
mozédasra nincs sok remény. A mainal to-
kéletesebb kutatomédszerekkel talan le-
het még kisebb eredményeket elérni, de
a gazdasagos termelés lehetlsége kérdé-
ses .

m5. Fels6szentrnarton /p) 66-67/

Hosszabb szinet utan 1971-ben foly-
tattuk a kutatdst a Drava-medencében.
Ez a-kutatéterilet DK-en van, a Mecsek
és a Villanyi-hegységtél a Drava felé
lejté medencealjzat vidékén.

A gravitacids mérések a kornyéken a
MAORI? méréseivel kezdddtek el: a Dréava
felé csokken6 értékek jelentkeztek. A
szeizmikus mérések eredményeit a 44, -50,
63. és 72. /1970. december 29-én kelt/
jelentések tartalmazzak. E mérések sze-
rint a kutatasi terileten 4000 m vastag
heogén iledék talalhat6o, a medencealj-
zat EWy-DK iranyd lépcsés torésekkel
siillyed a Drava felé.

Flrasi tevékenység.

A tavolabbi kdérnyéken folyt. A me-
dencealjzatot a horvatorszagi D6Ini
Miholjac /Dm/-1 fluras érte el, amely
amfibolitban végz6détt. Téseny, Kisdér,
Gorcsony, Gyod farasok: gneisz, amfibo-
lit, csillampala medencealjzatot értek
el. A Gorgeteg - Babdcsa Kelet flrasok
csillampala, gneisz, epidot-amfibolit
faciesl metamorf k&zeteket taléltak.
Szigetvar, Okorag, Sellye, Komldsd 6pa-
leozoikuml epimetamorf zoldpala faciesi



kézeteket, Téseriy, Bogadmindszent, Szi-
16k, Kalmanc3a fels6karbont, végil Sik-
l6sbodony, Kisdobsza perin képz6dménye-
ket talalt.

Kéolajnyomokat Podrovka-Stanlca /Ps/
-2 furas talalt az also6pannon konglome-
ratumban, mely azonban hamar elvizese-
dett. A Szigetvar-3 flras kréta rétegek-
b6l gaznyomos vizet kapott. A gaz Ossze-
tétele :

53. TablaSvt

Meta'n « nehezebb CH 65,707.
co* 1,567.

Nt S27VI.

A beniosancl farédsok /Sikléstol- D-re
kb. 25 km/ 1800-2000 m vastag pannon
Giledék alatt 15-25 m vastag miocén ho-
mokk6é, dolomitbreccsa rétegh6l kéolajat
termeltek, 7 termeld furas létesilt,
koztik a Be-2 furas 10 min-es fuvokan
kezdetben napi 200 m olajat adott.

A bogadmj.ndszenti felsb6karbonban
kioldhaté olaj van.

Mindez indokolta egy kutatéfiras,
mélyitését, amire legalkalmasabbnak a
72. szaml szeizmikus jelentés 31. szaml
vonalanak 7500 pontja latszott.

66. abra.

A fels6szentmartoni flras kornyékének
térképvazlata.

foldtani szelvényirany

Fel-1 furads rétegsora

A flaras 1971. majus 18-an indult,
5000 mre terveztik, de csak 3993,2 m
mélységet ért el. A 106,82 m-es-tenger-
szint feletti forgatdasztaltol szamitva
negyedidészaki folydéhordalék alatt kb.
1600 m-ig fels6panndn sirin valtakozo6
vilagos kokessziirke finomszemcsés homok,

eg a flras.
R
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agyag, agyagmarga rétegsor kdvetkezett.
3423 m-ig alsopannori szirke, sotétsziirke
agyagmarga, vilagossziirke homokrétegek,
vastagabb agyagmarga és barnassziirke *
mészmarga rétegeket harantolt. Az also6-
pannon alatt Vilagosszirke, pirithinté-
ses trachit kdvetkezett 3919,5 m-ig, ami
valészinlleg miocén kord. A trachit. bon-
tott:, finomszemcsés alapanyagaban szani-
dinléceket tartalmaz, szines elegyrészei
atalakultak: kalcithalmazok, klorit, Kai
cedon figyelheté meg helyettik. A kéze-
tet- karbonatos erek jarjak at.

A miocén alatt zoldesszirke, finoman
palas kovapala és szirke, kemény aproé-
szemcsés gyengén paléds gneisz van, repe-
déseiben kalciterekkel, undulalé ossze-
fogazott. kvarckristalyokkal, ortoklasz
és blotittal. Ebben 3993,2 m-ben allt;

!

Szerkezeti viszonyok

A farés a Dréava-arok E-i lejtdjén
van. A helyi szerkezeti viszonyokat nem
ismerjik jol. Szénhidrogének felhalmozd-
dasara alkalmas csapda a farasnal nincs.

Kéolaj foldtani, eredmények

A Fel-1 faras mélyitése-kdzben 3361
m-t6i1 az 1iszap- gadznyomos volt. A- 3436-
3993,2 m csovezetten mélységszakaszon
végzett rétegvizsgalat alkalmaval napi
56(1 gaz és sok viz jelentkezett.. A
rétegvizsgalat; idején Osszesen 5,1
kéolaj nyom gyllt d&ssze.



54. K blazat

Fel-1 3436-39932n.

. 0 )

Metan  tf % 879 passit 20 07863

Etan ésnehnetk CH 1253

(00 109 DERM.PONT ~6 c
259  6elleg paraffin

A Fel-1 farads alapfluras .jellegl, a
Drava-arok DK-i részének megismerésére
mélyalt. Mint alapfdras, tal kdzel van
az orszaghatarhoz, magyar kdéltséggel
nagyrészt mar a szomszédos éllamnak
szolgaltat adatokat. Az atfuart rétegsor
és a szerkezeti helyzet alapjan ez a
vidék a-szénhidrogének tapteriletének
tekinthetd, nem felhalmozdédasi ovezet.
A helyi szerkezeti viszonyok csakhem
ismeretlenek, kérdéses a flarépontnak a
"szénhidrogén felhalmozddasra valo leg-
alkalmasabb volta. A tavolabbi koérnyék
kutatasa nem tekinthetd befejezettnek,
de a mély szerkezeti helyzet és a
koérnyéken mélyult sok mas célu faras
kéolaj szempontjabol valé eredményte-
lensége csokkenti a terilet remény-
te"ljesnégét.

36. Gyékényes /I, 68-69/

Ez a kutatési terilet a Drava-me-
dence ENy-i része, az inkei magas rog-
vonulattol D-re mély szerkezeti helyen,
vastag medenceliledék teriletén van.

A geofizikai mérések az inkei szer-
kezettel egylitt folytak. 1966-ban ana-
<.6g magneses "szeizmikus méréseket vég-
zett a Geofizikai Kutatd Uzem és két
idétérképet szerkesztett. Az ,alsépan-
non fekl kozelében™ lev6 szint térképén
/68. abra/ Gyékényest6l Ny-ra az orszag-
hatarig nem zarédoé boltozat jelentke-
zett /126. szami jelentés/. Ezen mélyiult
az els6 firés.

Farasi tevékenység

A koézeli Porrog mellett mélyilt 1-17
mfli-5s jo szénhidrogénnyomokat talalt az
a"lhdbann*br. fels6 részén. A horvatorszagi
"légraUT-Gola &s Peterance-1 furas—3000-m

kéral ért a miocénbe, utobbinal gazkitd-
rés tortént, ezeknél a gyékényesi szer-

kezet magasabb helyzetii, igy a kutatas

reménytel jesnek latszott.

A furasi tevékenység a Gyék-1 flras-
sal 1970. szeptember 08-an kezddédott,
majd a Gyék-1 alapfurassal 1978-ban foly
tatédott. Az (U faras kitlizéséig értékes
Uj adatokat nyertink a liszoOi, patroi,
somogyudvarhelyi és a jugoszlav Molve,
Sodarica, Gjelekovec furasokbdl. A Gyék-
I fards a Zagrab - lgai vonaltol DK-re
mélyilt, ahol a GKU 126. szamu jelentése
szerint viszonylag Kkiemelt szerkezeti
helyzet varhatdd Lemélyitését a kdrnyezd
olajnyomok is indokoltak.

55.T ablaiat
Faras A a h  Ap. Bad. Kap. Gr Mtp
Gyék-1 1299 V50 1250 2505 (2901 poU)
Gyek-1 1289 1284 2115 3315 &y (4615) G

Rétegsor

Negyedid6szaki agyag, folyami homok,
kavics mihtegy 50 m vastagsadgban, alatta
fels6pannon vilagos kékessziirke homokos
agyag, agyagmarga, homok rétegek gyakran
valtakozva. A fela6é részen lignxtes.

Az alsopannon szirke, kékessziirke,
mélyebben sdtétszirke agyagmarga rétegek
homokk6é padokkal /Dravai Formacié/, fi-
nomszemcsas, csillamos homokk6réteg.ek,
vékony, sotétsziirke agyagmarga padokkal
/Tofeji Homok Formacid/, sotétszirke
agyagmarga vékonyabb finomszemosés,
csillamos homokkérétegekkel /Lenti Marga
FormaclonUk megfelel6 rétegek/ és bar-
nas-sargasszirke keményebb mészmarga,
mely itt a tipusosnal homokosabb /Be-
leznai Mészmarga Formacidé/. A szarmata
rétegek jelenléte kérdéses valoszin(-
leg hianyzanak. A badeni rétegsor sotét,
z0ldessziirke agyagmarga, aleurolit,
mészmarga padokkal, vulkani tufarétegek-
kel. Mélyebben kavicsos homokkd, konglo-
meratum és breccsa. Az agyagmargaban
10-60<-0s rétegdbléseket észleletek. A
homokké, konglomerdatum granitoid kézet-
tormelék és kvarcitkavics, gyéren badeni
tengeri faunaval: Honion sp, Rotalia sp,
Osirracroda és -novényi, maradvanyok vannak
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benne. A karpati emeletbe sorolt réteg-
sor: kavicsos homokk6é, dolomitmarga.,
dolomitmargas aleurolit, 40-70<-0s ré-
tegd6léssel és cslszasi lapokkal, to-
vabba tufas homokké, cacittufa, dacit,
melynek K/Ar kora 11,1 - 6,3" millio év.
Alatta homokké 65<-os rétegddéléssel,
dolomitmargas, aleuritos homokké, kavi-
csos, tufas homokkd, majd ismét dacit-
tu.fa, melynek K/Ar kora 10,3 millid év.
Ha elfogadhat6é ez" a kormegallapitas,
akkor ez a karpatinal fiatalabb korra
utalna. Mindez alatt homokos konglome-
ratum, lr&diolarias, tintinnidas kréta-
jura kori kézettdrmelékkel. Végiul kon-
glomeratum, meszes aleufit- -6s homokos
mészmarga kotéanyaggal, 47< korili ré-
tegd6léssel mmelyben tithon faunas mész-
ké- as gneisz-, csillampala-, kloritpa-
la.¥, marvany- és "kvaroitkavicsok fordul-
nak elé.

Uledékhézag és diszkordancia utan
fels6kréta szenon sotétszirke, fekete,
kalciteres-pirites marga, mészmarga,
mészk6 kovetkezik, a foldtani kort bizo-
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nyitdé nagytoémegl foraminiféraval és pa-
linolégiai maradvanyokkal. Mindez, reduk-
ciés kornyezetben képz6dott nyugodtvizi,
tengeri Uledék, mely epikontinentalis
tenger szublitoralis-ovében keletkezett.
Késébb tektonikailag igénybevett," repe-
dezett, csuszamlott rétegsor. Fekiije is-
meretlen, de valo6szinlleg az emlitett
karpati tormelék kristalyos palai.

Szerkezeti viszonyok

A kutatoterUleten a medencealjzat
regiondlisan D felé mélyiul. A.megismert
legrégebbi képzédmények fels6kréta,
nek lepusztult felszinére karpati ile-
dék transzgredalt. Az édes- és félsos-
vizi karpati rétegekre tengeri, partko-
zbli badeili tledék rakdédott, mihdkettét
vulkani mikodés kisérte, riolit-dacit
vulkanizmus tdbbszdrds hamuszoréassal.
A szarmataban valodszinlleg® tGledékképz6-
dési megszakadas és helyenként a fels6-
badeni, csokkentebb so6s lledékek lepusz-
tulasa kovetkezett be, majd a tengeri
badeni Uledékekre az als6pannon csak
kissé sosvizi Uledékei transzgredaltalc,

en-



helyenként alapkonglomeratummal. Az
alsopanhontél kezdve szamunkra kedvezd
Vastag, folyamatos (ledékképz6dés folyt.

A helyi szerkezeti viszonyokat ponto-
san nem ismerjik, kérdéses, hogy az egy-
mastol 3,8 km-re 1évé furasok-szerkezeti
helyzete a szénhidrogének felhalmozoda-
sara a legkedvez6bb pont-e.

Kéolaj foldtani eredmények

A Gyék-1 furasban 2431-2519 m ko-
zOtti csoOvezetten szakaszb6l a vizsga-
lat id6tartama alatt Osszesen 15 liter
kéolaj jelentkezett.

e
f)Jo. Tablazat

KEOLAJ Gyék-1 Gyék-l Gyék-l Gyék-1

431-  2189- 2613~ 3140
PASILY 2°C 0,0565
DERVEDES “C 24
MISZK  3B°C ¢St 089
JELEG P «ffm
benzin &7. 16,64
PETROLEUM 1468
MARADEK 68,37
veszteség 031
Foldgaz
METAN  tf% 3287 93 3182
eta'n is ntheiebbCH 0,85
coa 6576 8860 65.83
Nz 137 147 150
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A Gyék-1 Tu-
rasban gaznyomok
jelentkeztek /56.

tablazat/. Ossze-
tételik kedvez6t-
len.

A kutatoteri-
lete.n tehat fel-
lialmozédasl ovét
nem talaltunk, in-
kdbb tapterilet
jellegl. A geoké-
miai vizsgalatok
3zerint a miocén
rétegsor szerves-
ahyaga nagyrész-
ben novényi ere-
detl és fdéként
gazképzdédésre al-

kalmas. Nedves gaznyomok fordulnak el§
benne. A 2,4-3 km vastagsagu uledék el-
érte az olajképz6dés f6 hémérsékleti
zonajat /90-150 <C/. Vetd Istvan geoké-
miai vizsgalatai szerint /in Karpatiné
et al, 1981/ 3-4 km mélység kozdott a
szervesanyag atalakult jellegl és 4,1-
4.5 km mélységben az olajképz6dés f6
zonajanak az aljat harantolta a fdras.
A Cor”.-tartalom 2,4-3 km mélységben,
péntekben 0,5 %, homokkdvekben 0,26 %.
A bitumoid tartalom 0,042-0,035 %. A
3-4,1 km mélységkozben 0,17, illetve
0,11 %, 4,1-4,5 km kozott 0,63-1,68
homokkében 0,17 %= A kréta margad 4,5-
4.6 km mélységben 0,16 %, a bitumoid™
csak 0,007 1

i Gyék-1 furasban a 2,15-2,92 km
kézotti rétegek kedvez6bb szervesanyag
tartalmiak. Els6sorban tehdt az also6-
pannonra, itt is a Lenti Marga Formacioé-
nak megfeleld szintre lehet szamitani,
mint anyak6zetre. Valdban, ahol ez a
Szinttaj jol fejlett, ott taldaljuk a
nagyobb kéolaj felhalmozo6dasok tapteri-
leteit. Ezért van "nagy gyakorlati jelen-
t6ésége az alsopannon szintekr6l /most
formacidknak nevezzik/ készilt vastag-
sag térképeknek, amelyeknek els6é példa-
nyai mar 1968-t6l megjelentek /K6rossy
1968, 1970, 1971/.

A gyékényesi kutatéterilet kornyékén
a helyi "Szerkezeti viszonyok részletes

felderitése utan, kedvezd esetben Ujabb



kutatéfurasokra kerulhet sor, a felhal-
mozédasra alkalmas szerkezeti helyeken.

A -gyékényesi kutatdterilet geoter-
mikus adatai a Gyék-1 furashdl:

2639 m-ben 142,1 T 20,40 A
31.38 m-ben 167.0 <C 19,89 A
3798 m-ben 175,8 22,87 ¢
4180 m-ben 194.6 %€ 22759

37. Cun /1> 70/

O0un kutatdterulet a Drava-medence
DDIv-i részén van, a Villanyi-hegységnek
feltételezett DNy-i folytatasaban. Az
elsé geofizikai vizsgalatok, a MAORI®
gravitacios mérései szerint a Villanyi-
iig. fel6l DNy-ra csokkend gravitacios
értékek terilete. Szeizmikus mérések
1971-72-ben folytak, a hataron tali
Jugoszlav férésekkel egyeztetve /1-12.
Jelentés/. A szeizmika, a gravimetria-
val 0Osszhangban DNy felé vastagoddé fia-
tal rétegsorra utal.

Farasi tevékenység

A cuni faras koézvetleniul a Jugoszlav
hatarnal van, kdérnyezd olajkutatdé fiura-
sok: Fels6szentmarton, Szulok, Kalmari-
csa, Okorag, Ki3dobsza, Sellye, Sziget-
var. Mas célu flrasok: Bogadmindszent,
Radfalva, Gorcsony, Kisdér. Hbrvator-
szagi farasok: D6Ini Miholjac, Beni-
csanci, Bolcsics /mely kis olaj-gazel6-
fordulds az also6pannon Téfeji Homok
Formacioban/. Tehat meglehetdésen sok
fards, nagyon mérsékelt kéolaj foldtani
eredménnyel.

A cuni furads, amely a DNy felé Kki-
ékeldd6, esetleg tarolasra alkalmas ré-
tegeket kivanta megvizsgalni, 1975-ben
mélyult, 98,01 m tengerszint feletti
forgatdéasztal- magassagban.

Rétegsor

Kb. 145 m negyedig6szaki agyag, fo-
lyami homok, kavics, 1200 m-iglfelsé-
pannon homok, homokos agyag-agyagmarga
slirin valtakozva. 1497 nr-ig als6pannon
sOtétsziirke agy-agmarga, vilagossziirke
finomszemcsés homokkd és rriéssm"arga réte-
gek. A feltételezett miocént 1545 m-ig
el6fordulé konglomeratum, breocsa kép-
viseli, pontosabb kora bizonytalan. Ke-
vés- -lithothamnium a badeni korra utal.

A neogén alatt diszkordansan also-
triasz sotétszirke palas agyagmarga,
marga, mészmarga, mészk6 és dolomit ré-
tegek kovetkeznek.

A dolomit sotétszirke, kemény, repe-
dezett. A repedések mentén porlo dolomit
van, mashol fehér kalciterek. SzoOvete
finomkristalyos. Benne dol"omitmarga koz-
betelepililések vannak, ez sotétsziirke,
kemény, repedezett, mely mélyebben egyre
tobb anhidritet, gipszereket és gylirédeée-
sétt rétegeket tartalmaz, rétegd6lése
40°.

A fenti rétegek alatt 1965 m-ig
alsotriasz Jakabhegyi Homokk& kovas ho-
mokkoéve kovetkezik, barnasszirke, barna-
foltos j rosszul osztalyozott kvarctorme-
lék, kevés szericites kdtb6anyaggal. Mé-
lyebben halvanyvérés és limonitos-agya-
gos kotbanyagu kvarchomokkd kovetkezik,
kevés foldpat /mikroklin és pertit/
térmelékkel .

Végil a 2000 m mélységig csillampala
és gneisz fordul el6. A gneisz szirke,
vorhenyes, vagy zoldfoltos, milonitos
és JO Jgalas. Kvarcereket tartalmaz.
Asvanyai: foldpat /f6leg savanyd plagio-
kiasz és mikroklin/, kvarc, mely torede-
zett-repedezett , 6sszefogazodott éa zar-
vanyokat tartalmaz. Végul muszkovit és
kevesebb biotit,

Szerkezeti helyzet

A DNy-ra lejtdé -medencealjzatot, arra
vastagod6 pannon és a miocénbe sorolt,
vékony dirvatormelékes alapkonglomerdatum
fedi. A diszkordansan kovetkez6 als6-
triasz tengeri, partkdzeli Uledékei alatt
kristalyos alaphegység kovetkezik. A me-
zozods Uledék tehat nagyon hianyos.
Szénhidrogének felhalmozo6dasara alkalmas
szerkezet Jelenléte nem igazolodott.

Kéolaj foldtani eredmények

A Cun-1 farasban figyelemremélto
kéolajnyomok nem jelentkeztek. A furé-
po-nt s-zerkezeti helyzetét pontosabban
riem ismerjuk. Itt. tovabbi kutatads nem
javasolhat6: az orszaghatarhoz ennyire
kézeli, felderité jellegl faras mélyi-
tése nem érdekink, mert a koltség telje-
sen minket terhel, viszont a geoldgiai
eredmények nagy részét a szomszédos or-
szag hasznositja.



70. abra.

38. Darany /1, 61, 71-72/

A daranyi kutatoterilet a Drava-
medence DK-i részén van, a GOrgeteg-
Bab6osa Kelet 03 Kisdobsza flurasok ko-
zott, Felsdszentmartontél E-ra, Szulék-
t6l és Kalmancsatol D-re.

A terilet mélyi“oldtani felépitésére
az elsé adatokat az EUROGASCO részére
1935-t6l végzett gravitacids mérések
szolgaltattak. A teriletre jellemz6ek
a D felé, a Drava-medence belseje felé
csokkend értékek, melyek a medence mé-
lyulését jelzik, masrészt a GOrgeteg-
Babdcsa és Szigetvar maximumok kézotti
nagyobb helyi .értékek. A féldmagneses
anomaliak kicsinyek, jellegtelenek,
figyelemremélté nincs kozottik.

Szeizmikus mérések. 1966-ig- csak
fotoregisztralasu és kis mélységig ha-
tol6 mérések torténtek. A kis mélységl
rétegek K felé valo emelkedést jeloltek.
Magneses jelrdgzitésl, korszeri(ibb méré-
sek 1971-t61 késziultek, 1973-74 kozott
analdég médszerrel tobb szelvényt mértek.
Ezek kozott a DaMS-1 szelvényen kis ter-
jedelml, 1640 ms-os kiemelkedés jelent-
kezett, amely a pannon alatti képzdédmé-
nyek felszinével volt azonosithaté. To-
vabbi szelvények pontositottak a daranyi
kis kiemelkedések helyét és méreteit
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tarn6ca és Barcsa kozott .még két kie-
melkedést talaltak, ezeket a Dar-Ny-1
és -2 furédsok tartak fel. Az 1978-79-
évi mérések szerint a Dar-Ny elnevezési
kiemelt terilet torésekkel csatlakozik
a daranyi terilethez. A természetvédel-
mi terliletek miatt a furadsi lehetdség
korlatozott: volt. Az 1978. évi szeizmi-
kus mérések Daranytol K-re /a daranyi
szeizmikus kiemelkedést6l DK-re/ zarédo
kis kiemelkedést talaltak, 1720-1640

ms értékekkel. A nagyobb terjedelm(
kiemelkedésen mélyilt 1980-ban a DarK-1
furés.

Farasi tevékenység-

A daranyi szeizmikus kiemelkedésen
és kornyékén mélyilt ENy felé Szulok,
EK-re Kalmancsa, K-re Kisdobsza, DK-re
Fels6szentmarton és végil Ny-ra Gorge-
teg - Babocsa Kelet flrasok.

A daranyi kutatofurasok 1975-1980
kézott mélyiltek.

Rétegsor

A negyedidészaki Uledék 50-150 m
vastag, sarga homok, homokos agyag,
apréokavics. A fels6pannon 1100-1200 m
vilagos, kékessziirke, homokos agyag,
marga és finomszemcsés homokkd gyakran
valtakozva. Az alsdépannon a szokasosnal
agyagosabb, a formaciok nehezen ismer-
het6k fel. A Dar-I-ben a homokpados so-
tétszirke agyagmarga /Dravai Formaxrié/



1206-t6l ki). 1520 m-ig, a Toéfeji Homok A neogén diszkordansan alséperm-

Forméacié kb. 1520-1800 m kozott, a Len- fels6karbon rétegsorra teleptilt, amit a
ti Marga Formacionak megfeleli* rétegek kérnyéken megtaldltak a Szilok, Kalman-
kb. 1800-1955 m kozott és a Beleznai csa, Kisdobsza, Téseny, Bogadmindszent
Mészmarga Formaci6 kb. 1955-2022 m ko- kornyéki flrasok is. Kézete édesvizi,
zott fejlédott ki. Az alsdpannon kozvet- esetleg sekélytengeri, rosszul oszta-
leniill a badeni rétegek lepusztult fel- lyozott, erGs diagenezisen atment, ke-
szinére telepillt. Az. alsépannon aljan vés karbonatot tartalmazé aleurolit,
megvannak a jellemz§ ostracodék, de az szericites pala, kavics és homokkd.
atmosott badeni foraminiférak is gyako- Ezek 10-30 m-es ciklusokban ismétlédnek.
riak. A szarmata val6szin(].eg hianyzik. A kavicsanyag 2-25 mm atmérdjl muszko-
A badeni rétegsorban uralkodé a durva vitgneisz /a GBK és Dar-4 farasnal
tormelék, mely felfelé finomodik. A szalban allé muszkovit-biotitgneisz tor-
Dar-5 és Dar-K-1 fUrasban lithothamni- meléke/, tovabba felzites kvarcporfirit,
umos mészké is van, a tobbiben litho- mikroklinos granit. A finomabb szemcsé-
thamniumgumés, glaukonitos homokké, JU rész /fekete agyagpala/ mocsari fel-
barnassziirke ag.yagmarga, marga, mész- s6karbon wesztfali tipusd pollent tar-
marga, gazdag badeni faunaval. Az aljan talmaz /G6czan in Jambor, 1967/.
baziskonglomeratum és breccsa van, a A Dar-4 furasban lent sotétsziirke,
medenceal jzat tormelékéb6l, durva ho- zoldesszirke agyagk6, aleurolit. és vi-
mokkal cementalva. lagos zoldessziirke kvarchomokké valta-
57. Tablazat kozik, rajta szurkésfehér, kis karbo-
T nadttartalmd homokké van fekete agyag-
Firss FA . Ap. Bad GP Frisl Meoewzs csikokkal. Ezen valtozé szemcseméret(
Bar1 1371 1206 2022 2119 (4401 obj, giz sOtétszirke homokkd, kdvetkezik, mély
Dar2 130 133 2159 2412 (2474) olajnyom szericites, kloritos és erdsen pirites,
Oar3 1140 1362 2754 2048 - (2980) gézmjom valamint valtakozva sdtétszirke agyag-
Dard 1405 1086 1852 1937 (2300) gpznyom ké, préselt enyhén palds és repedezett.
DarS M0 1198 2210 2272 (2400) hf. nincs Ugyanez megvan a Dar-1 farasban is. Az
Darkl 167 1264 2129 2286 (2402) vizes elébbi rétegsoron a Dar-1, -2, -4 flra-

OarNy-1 133 1350 2505 2625 - (2700)  olaj sokban sotétszirke, vorosbarna, zold-

Dar Ny:2 1205 1354 2483 2575 -  (2700) olajnyom foltos aleurolit kovetkezik, 45<-0a ré-
tegdélésekkel, valtakozva fekete agyag-

palaval. Ezen a Dar-2, -4, -5 flarasban
tarka /vilagoszold, fehér, vorosbarna
és sotétszirke konglo-
71. abra. meratum-breccsa kdvet-
Dar-4 Istvand kezik, kavicsai: kovas
- Df\r'i.?r e i rlu_)mokkt'i., k\{’arcf—aleuro_—
o8\ \ \V ) 9] it, agyagkd. e’s dolom’lt.
Tl Ezen a Dar-2 és -4 fu-
PVH™ ] rasban fehéresszirke,
““ g \ "rU_Até .haspiros kvarchomokké
van, amely kovas, arkoé-
Dar*fct zas jellegl. A Dar-l-ben
az el6forduld, sotét-
0 1 2km sziirke agyagcsikokat
tartalmazd homokké valo-
Darany kutatasi terulet térképvazlata szinlleg a legfiatalabb
a szeizmikus id6évonalakkal. . % Zador a daranyi kutatoteriile-
___.— foldtani szelvényirany Dar-3 PO ten.
A farasokbdl megis-
mert daranyi fels6karbon
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alsoperm uledék is ciklusosnak latszik, csari, tengerpart kozeli Uuledék.

durvatormelékes kezdétagokkal, felfelé Mindezeket d.iszkordansan fedi a fel-
finomodd rétegekkel. s6badeni®, tengeri, partkézeli, durvator-
A fels6karbon rétegek fekvéjét egy melékes, lajtamészkoves uledék. Rovid
fliras sem érte el, de D-en és DNy-on a kiemelkedés utan a szarmata hianyaval
kristalyos alaphegység kézvetlenil a ba- az also6pannon beltenger vastag tledek-
deni” rétegek alatt kovetkezik. A Dar-3 sora kovetkezik. Darany kornyékeén, a
és Dar Ny-1 farésban biotitgneisz van, DTJy-ra altalanosan lejté medencealjzatban
sotét zoldesszirke, palas, kihengerelt, 1-1,5 km kiterjedés(, kis kiemelkedések
milonitosodott és kloritosodott polime- vannak, ezeket lapos, telepilt boltoza-
tamorf kézet, retrograd atalakulas nyo- tok fedik a neogénben. Ez a szerkezet
maival. A szalban all6 gneiszét borité alkalmas kis méretld kéolajtelepek kiala-
tormelékben mikroklingranit kavicsok kulasara.
is el6fordulnak /Dar-1/. A Dar Ny-2 fu- Kéolaj foldtani eredmények
ras amflbolitot taldlt. Ez palds szove- A Dar-1 farasban a szeizmikus Kie-
tli, z-o6ldesszirke, kalciteres, mikrosz- melkedés EK-i részén, az alsépannon al-
koppal osszefogazott kvarc, albit és jan egy foldgaz- /1996-2004 m/ és két
oligoklasz, mikroklin és biotit l&atha- kis olajtelep /1582-89 és 1564-1567,5 m/
t6. Balazs Endre szerint almandin-amfi- van. A foldgaztelep 10 mm-es. favokan
boli-t faciesl, egyszer metamorfizalt., napi 52 800 m°~ gazt es ezzel "2,4 m" par-

latot adott. A Dar-1 furé&sbdl 1582-1585
m-b6l napi 6 m kéolaj volt termelhetd
dugattylzassal, kevés foldgazbearamléas
kézben /58. téblazat/.

A tobbi faras a taroldrétegeket el-
margasodva, vagy az olaj-viz hatar alatt
talélta.

J6 olajnyomok fordultak el6é a Dar-2
flras 2248-2272 m kozotti bédeni rétege-
iben, ahol teszteres vizsgalattal 16 ora
alatt 3 olajat és éghet6 gazbearam-
last kaptak, mely nemsokara csdkkent és
olajos viz jelentkezett. A 2133-41 m-es
szakaszbdl olajnyomos viz- és gaz mutat-
kozott .

SO.Ta'bla'zat

OCaki Dal Dal oar1 Datitt M S2

FOLOG&z 2038- 2272- 19%- 1581- 1564- 2493- 2501-
L.Wip 2leltp 3.Weo

t

Foldtani szelvény a Darany-4 metan is i 37,29 2761 4558 96,85 9579 86,82

-1 és -2 flaréasokon at. co, 4430 4960 1523 084 085 3,05
N* 1841 2279 3919 231 336 1013
Szerkezeti viszonyok KOOLAS

A medencealjzatban kozel K-Ny FAJSUT 20°C 0.7369 08256 08157 0g3a9 0880
iranyban hiazédik eltemetett hegységvo- DERVEDES °C " 20 *8. +19 _60
nulatként a Gdérgeteg - BaboOcsa, Gorge- 3CUEG Parein parejin pavfin mier. - intemn.
teg - Babdcsa Kelet és Darany-3 farasok 6ENZIN  s7. 89,07 2738 326 9.94
kérnyékén kiemelked6 gneiszvonulat, PETROLEUM 457 1684 1579 25,00
amelynek szarnyaira telepilt a Szilok, maradék 554 5535 50,84 64,55
Darany terilleteken furasokkal feltart veszteség 0:82 043 077 051

. . R - |
fels6karbon-perm szarazfoldi, tavi, mo-
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A Dar-3 flaras 2880-2980 m kozotti
nyitott badeni és gneisz szakaszabdl
vizzel napi 450 éghetd gaznyom szar-
mazott és 2728-33 m kozotti alsopannon
rétegh6l olaj- és gaznyomokat adottT A
Dar-4 2038-2300 m osOvezetlen béadeni és
fels6karbon rétegekb6l vizzel kevés
gazt adott, a tobbi vizsgalt alsépannon

réteg elmargasodott, bearamlast nem adott.

A Dar-5 furds hat rétegvizsgalata kozil
1590-1595 m kozotti rétegb6l volt bea-
ramlds, kevés gaz jelentkezett.

A Dar-1 farasban talalt telepek te-
hat 1 km tavolsagon beliul kiékelddnek,
elmargasodnak. A kornyez6 furasok fold-
gaznyomai, a CMCr, és nehezebb szénhid-
rogének aranya szerint toébbnyire olaj-
jal kapcsolatosak. Az olajnyomok gene-
tikailag azonos tipustak a geokémiai
vizsgalatok szerint valdszinlleg ugyan-
abbél az anyak6zetb6l szarmaztak, de a
helyi migraci6o oOsszetételikben kisebb
ingadozast okozott.

A Dar K-1 faras rétegvizsgalatai
olajos-gazos iszap bearamlast adtak, a
gaz sok Ng-t tartalmaz.

A Dar Ny-1 fdras _2493-2514 m-bél
61 ora alatt 14,28 m olajat es gaznyo-
mokat adott, 2639-;2670 m-bél vizzel ke-
vés gazt és 2493-2526 m-bél napi 17
vizet adott, melyben 7,5 % olaj volt és
kevés gaz.

Daranyi geotermikus adatok:

Dar Ny-1 2482m 16? utédn 136 <C, 19,69 m/<C
Dar-1 2434 m 18? utan 100 <€, 27,00 W<=C
Dar-2 2474 m 20? utan 125 C, 21,51 w<=C
Dar-3 2980 m 16? utan 143 C, 22,40 W=C
Dar-4 2048 m 31? utan 105 C, 21,55 w<C
Dar-5 2400 m 14 utan 112 <C, 23,52 mw<C
A Dar Ny-2 faras rétegvizsgalatai
kevés gaz- és olajnyomot adtak, 2501-
2514 m-bél szarmazdé napi 10 vizzel
olajnyom jelentkezett.
A daranyi kutatoterilet terjedelmes,

rajta a jelenleg ismert legreménytelje-
sebb pontokon mélyililtek a farasok, de
nem talaltak gazdasagi jelent6ségl te-

lepeket. Nem vizsgaltak meg néhany kisebb
kiemelkedést, amelyektél sokat varni nem
is lehetett a mai ismeretek szerint, ta-

lan kés6bb lesz olyan kutatasi médszer]
amely jobb eredmény elérésével jarhat.
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39. Somogyhatvan /i, 75, 74, 73/

A kutatoterillet a Drava-medence EK-i
széle, ENy-ra Kadarkat, Ny-ra Homokszent-
gyorgy, Herdehely, DNy-ra Kalmancsa, D-
re Kisdobsza és Szigetvar kutatoéterile-
tek a szomszédai. 7¢ ahm

Somogyhatvan kutatasi terilet térkép-

vazlata.

A gravitacids méréseket a MAORT vé-
gezte és Somogyhatvan térségében 20 mg
értékkel zarédo rendellenességet; talal-
tak. A szeizmikus méréseket a GKU 4/58.
szaml csoportja végezte, az eredménye-
ket az 50. szamu jelentés tartalmazza.
A mérések szerint szeizmikus kiemelke-
dés van jelen, amit bonyolult ENy-DK-i
iranyl toéréshalozat taglal /73. abra/.

73. abra. Somogyhatvan kutatasi teri-
let szeizmikus térképe
/1958/.

Flrasi tevékenység

A Sh-1 foldtani alapfliras a szeiz-
mikus kiemelkedés vizsgalatara mélyult

1975. julius 14-e és augusztus 2l1-e ko-
zott, 1536 m-ig.
Rétegsor

A 152,57 m tengerszint feletti for-
gatoasztaltol szamitva negyedidfszaki
l16sz, homok, kavics, 76 m-ig, fels6pan-
non kb. 360 m-ig, homokos agyag, marga



és finomszemcsés homokrétegek sirin val-
takozva. Alsépannon 621 m-ig, homokpados
agyagmarga, mely valészinlleg a Dravai
Formacionak felel meg és az also6pannon
mélyebb k6ézetrétegtani szintjei hianyza-
nak. Az &slényanyag szerint Congeria
partschi és C. Czjzeki tartalmi rétegek
vannak jelen. A szarmata emelet jelen-
l1étét bizonyitdé adatok nincsenek. A ba-
deni emelet 935 m-ig tengeri faunas ho-
mokk6é, kevés sziirke agyagmarga és litho-
thamniumos mészmarga. A fels6 része f6-
ként homokos agyagmarga, glaukonitos
agyagmarga, kozepén homokkd, mészmarga,
agyagmarga, lent pedig homokk6é és mész-
marga rétegek gyakoriak. Karpati emelet
1162 m-ig folydvizi delta és laglina Kki-
fejl6dési agyagmarga, vorhenyes homok-
ké, konglomeratum, riolittufa csikokkal.

A neogén rétegek a kristalyos alap-
hegységre telepiilnek. Uledékes kézetek
metamorfizalddtak, majd migmatitosan
atalakultak, ami a granitosodast is el-
érte. Ortoklasz-plagioklasz granit ke-
letkezett, kvarcit is gyakori. Jantsky
Béla diatexitet emlit, porfiroblasztos
granithoz kézelallo kézetet. Ez a leg-
mélyebb magflrasban palds szerkezetd.
Halvany rézsaszinl ortoklaszt, tejfehér
plagioklaszt, kvarcot és kb, 10 % klo-
ritosodott z6ld biotitot tartalmaz. A
k6zet kés6bb kataklasztosodott, miloni-
tos részei vannak. A somogyhatvani gréa-
nit az alsopermnél id6sebb, kavicsai
megtalalhatok az alsoperm térmelékes k6-
zetekben. Vannak dioritos részei is,
amelyekben az oligoklasz tartalom fel-
dasult .

Szerkezeti viszonyok
A viszonylag mar magasan lev6 meden-
cealjzaton a geofizikai mérések alapjan
értelmezhetd harmadidészaki felboltozo-
das, illetve telepilt boltozat jelenlé-
te és kéolajfelhalmozodasra alkalmas za-
rédasa egyetlen lemélyilt firassal nem
bizonyithat6. A kristalyos" alaphegység
bonyolult fejl6dés utan a paleogénben
kiemelkedett, lepusztult, a miocénben
Gjra sullyedni kezdett, a karpati emelet-
ben folyami de\ta, parti lagunailedék,
majd a badeni tengeri Uledék keletkezett.
A szarmataban Gjra kiemelkedett roévid
idére, aztan a pannon beltenger bori-
totta el, de ennek transzgresszidja csak
az alsépannon masodik felébén érte el a .
kutatoteriletet, ettél kezdve folyamato-
san tartott az Uledékképzédés. Ez a moz-
galmas foldtani fejldédéstor-
ténet nem volt kedvez6 a
szénhidrogének képz6désére
és felhalmozodasok megmara-
déséra.
Kéolaj foldtani eredmények
A farads lemélyitése koz-
ben figyelemremélto olajnyo-
mok nem jelentkeztek. A leg-
reménytel jesebb nyolc réte-
get megvizsgaltak, néhanybol
nem volt bearamlas gyenge
atereszt6képesség miatt,
tobb rétegb6l napi 20-400 m" viz termel-
het6. Az észlelt "gaznyomok™ leveg6nek
bizonyultak.
Tovabbi kutatas jelenleg nem indo-
kolt .

40. Lisz6 /li 4, 6, 80-81/

A liszoi kutatoterilet az inkei nagy-
szerkezet ENy-i részén van, lharosberény,
Patré, Bajosa kozott.

A regionalis kutatds tdorténete azo-
nos az inkei nagyezerkezetével, de a
Geofizikai Intézet 1950. évi és a GKU
1970-72. évi részletes graviméteres "mé-
rései szerint /G-10. szamu jelentés/,
Lisz6 kornyékén pozitiv rendellenesség
mutatkozott. Az 1970-75. években végzett
szeizmikus mérések /GKU 127. szami je-



zarddo helyi kiemelke-
idétérkép a mezozoikum

lentés/ Liszonal
dést talaltak. Az

felszinével azonosithaté /76. abra/.
Bi-11 76. abra. -2000
Bj-16 '
o /
Farasi tevékenység

Mivel a liszéi kiemelkedés a baj-
osai és inkei foldgazel6fordulasok ko-
zott fekszik, indokolt volt a kutaté-
furasokkal valé feltarasa. Az 1976-78.
években a lisz6i szerkezeten 9 furas
mélyult: -1, -2, -3, -4 feltaro, -5, -6
lehatarol6 és -8, -9 termeld furasok,
melyek foldgaztelepeket tartak fel.

Rétegsor

Mintegy 40 m vastag negyediddszaki
l6sz, agyag, homok és kaviosréteg alatt
fels6pannon lledék vilagosszirke, ké-
kessziirke, homokos agyag és agyagmarga
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slirlin valtakozva. Az alsépannon k&ézetré-
tegtani szintjei meglehetésen jol meg-
kilénboztetheték: fent a Dravai Formacio
homokpados, szirke agyagmar-
ga rétegsora, alatta a Tofeji
Homok Formaci6é finomszemcsés
csillamos homokrétegei véko-
nyabb, sotétszirke agyagmar-
ga rétegekkel, a Lenti Marga
Formacionak megfeleld sotét-
szlirke agyagmarga, marga ré-
tegsor, végil a Beleznai
Mészmarga Formacionak megfe-
lelé vildgosabb sargas-bar-
nassziirke mészmarga, csikos,
és mészmarga rétegsor kovet-
kezik.
A szarmata jelenlétére nincs
biztos adatunk. A badeni eme-
let gazdag tengeri faunas
lajtamészk6, szirke marga,
tufas homokké, a Lisz6-1 fi-
rasban lent meszes breccsa
/" van, szirke mészké és dolo-
mit tormelékb6l, Ostrea.héj-
toredékekkel. A karpati eme-
let jelenlétét a Lisz6-2 fu-
i rasban tételezzik fel: homo-
" kos margas rétegsor, ahol a
miocén 550 m-nél vastagabb,

a szerkezet E-i oldalan.

Itt a rétegsor zoldesszirke

homokos agyag, vordsbarna

homokké és konglomeratum,

riolittufa csikokkal. A kon-

glomeratum "kavicsai féleg

kvarcit, kevesebb” riolit és

riolittufa, Balanus maradva-
nyokkal. Lejjebb sziirke agyagmarga, mely
gyengén rétegzett és szenes novényi ré-
szeket tartalmaz.

A neogén rétegek alatt diszkordan-
san triasz rétegsor kovetkezik. Ez lent
finomkristalyos, dolomitos mészké, do-
lomit, feketéssziirke, kemény breccsa,
barnassziirke, préselt, aprdireges, fi-
nomkristalyos dolomit. A Liszd6-1 flras-
ban a dolomit felett kovas mészké van,

mely sOtétszirke, barnassziirke, igen
kemény, breccsas szerkezetli, agyagos
csuszamlasi lapokkal tagolodik, kalcit

fészkeket tartalmaz, meszes tlizk6 és
kovagumés mészkdé rétegekkel valtakozik.



59 Tabla'zat

BJd. Kip. T3 Megyés
(2539 foldgaz

Fl]réGFAFp_
Li-1 2150 1213 1990 2361

Li2 2113 1283 2066 2059 (266D

L3 2635 m 2051 2636 (2601) foldgaz

Li6 1962 1315 1936 2337 2600 o
Li5 2335 1208 2116 (2212)

L6 2063 1235 1986 (2156) foldtjdz
Ll 2066 1260 1960 (2160)

Lie 2130 1250 (2000) gaztermeld

Lis 1835 1266 1916 (2000)

A tlizkdves rétegeket radiolaria marad-
vanyok alapjan fels6lidsz-dogger koru-
nak, masok a dolomitot anizuszi, a ko-
vas Osszletet ladininak vélik. A Lisz6-
4 faras valoészin(ileg dolomitban végz6-
dott, de az iszapveszteség és a cirku-
lacié megszilinése miatt kézetminta alig
kerilt felszinre. A feltételezett dolo-
mit felett pirites, sziirke mészpala
sok csuszasi lappal, tektonizalt
allapotban, melyben kvarcit- és klori-
tosodott diabaztormelék, kloritos ho-
mokké van. Ezen mészmarga kovetkezik,
sotétszirke kalcitereklcel, mészkékavi-
csokkal. A rétegdélés 60-85< kozotti.

Megjegyezziik, hogy a kornyéken, a
Bagolasanc-1 flurasban felsb6kréta, az
Inke-12 flarasban bizonytalan jura,
Nagyrécsén és Paton fels6triasz, Sem-
j?nhézén perm-triasz, az Inke-l1 faras-
ban perm és triasz fordul el6.

van,

Szerkezeti viszonyok

m A lisz6i szerkezet a tridsz medence-
aljzat kdérnyezetéb6l kiemelked6 roge
/6. abra/, mely felett a miocén és al-
s6pannon rétegek lapos-boltozatat talal-
jJuk. A repedezett, (reges, karbonatos,
triasz kézetek &t nem eresztd miocén
margak zarorétege alatt és a neogén ré-
tegek felboltozd6do, kiékelddd homokré-
tegei alkalmas szerkezeti helyzetliek
gazcsapdak kialakulasara. A gaztelepek
a csapdak létrejotte utan, tehat a néo-
gén utan halmozoédtak fel.

L 11806 1

Li-3 182328

Li6 161823
Li-7 113166

Li-3 2007 12

Li6 22670 6 210
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Kéolajfoldtaiil or".dmén.yok

A Lisz6-1 faras toébb gaztelepet ta-
lalt a tridszban és al30pannonban. A -2
flurast nem fejezték be /sikertelen/, a
-3 és -4 flras ipari gaztermelé., az -5
szami furas a szerkezeten mélyebb hely-
zetl, mar csak vizet talalt, A -6 és -7
lehatarolé flrasok, és a -8, -9 termel6-
flurasok mind gazterme]dk.

A lisz6i kutatoteruleten két f6
gaztarolo6 szint van /77. abra/.

Az alsé a mezozoikumban kialakult
halmaztelep, a karbondtos k&zetekre
diszkordansan ratelepilt, azokat lezaré
neogén rétegek alatt. A gaz-viz hatar
-2320 m-ben van. Itt féleg C0?-dUs gaz
halmozddott fel. Az egyes kutak termeld-
képessége 209 300 m~/nap mennyiséget el-
éri, a gazzal kénnyl olajparlat jelent-
kezik .

fold-

60. Tabia'zat
PJru 60s ze ETEL

m M mvip n2wp ché co, | N,
Vs 6PANNON TRW 6 PEK
63000 292 1196 966 163 1697
6 1630 26 6986 316 218 2660
6 10800 o 6710 616 1,89 2681
3 6900 - 1616 833 161 1366
116652 10 69300 1612 738 111 1619
8 61600 091 6912 38 115 2593
6 3050 003 1309 785 261 1665
TR 1* Sz rel EPE K
209300 26,0 - 690 70
1161 026 3368 68,65
2385 082 6817 6,56

205761

A fels6 gaztelepek az alsdépannon
Tofeji Homok Formécidé egyes homokréte-
geiben vannak 1600-1850 m kozdétt, ahol
metandus gaz halmozédott fel, 7 elkild-
nilé homoklencsében. /60. tablazat/

Geotermikus adatok

2250 m 31h , utéan
2607 m 8,5n utan
2370 m 12 hh utéan
2212 m 9,7 utan
2156 m 29 h utan
2160 m 17 h utéan

126 <C mw/<C
128 <C,
134 <C,
102 <C,
110

111

19,39
22,09 w=C
19,11 w=C
24,04 w/=C
21,56 m/=C
21,38 w=C

Li-1
Li-3
Li-4
Li-5
Li-6
Li-7

33



61. Tabla'zat

L1 L-3 li-4 Lib L-7 Li-8
1866- 2008- 233- 2130- 1977- 1781
FATSULY 20*C | 08962 B0l  0,8610 0,8924 09020 08918
DERMEDES *C  *5 *10 *1  *26 +165 235
TELLEG intom iNtM paraffin kiwm. interr).  irferm.

BENZIN s¥. 823 2388 988 760 829 1107
PETROLEUM 655 310 16G8 318 385 386

41. Csokonyavisonta , 18-79, 90/

1977-ben Gjra visszatért a kutatas
a nagy gorgetegi szerkezetre, ezlttal
Labod utan a déli részre, Csokonyavison-
ta kdzség hataraba.

A régebbi gravitacios méréseket a
gorgetegi kutatasokkal ismertettik.

GAaZOLAT 11,08 10,82 - 966 10,35 10,69 Ujabban geokémiai vizsgalatok megalla-
MARADEK 7599 6191 7506 7652 77,36 76,62 pitottdk, hogy az also6pannon als6- és a
VESZTESEG 015 029 060 326 015 016 kozéps6 miocén felsd része, 2,5-3 knm
mélységkdzben anyakézet jellegl és az
. . . 1975-76-ban végzett szamitdsok szerint
L2 Li3 L Li-A a kutatasra kedvez§
B 213500 7215,0 1%25 Q . S
. szlrt gravitacidés ano-
malia van a terileten.
om P _
A szeizmikus mérések
/GKU 1-46. szami jelen-
tés/ szerint Csokonya-
Felsopannon - L - .
visontanal kiemelkedés
mutatkpzik a Kad MS-9 és
08 Kad-32 jell szeizmikus
km szelvények keresztezdédé-
1344 _ ) 1315 cnél
Alsdpannon senel.
Mindezeket ezen az
-1621 ) -
olajnyomos vidéken, a
1P»P 1035 kutatasnak kedvezd§ té-
_zm~ 2057 1990----- - " nyékként lehetett értel-
. Badeni mezni.
(212 gadeWp o
2436, Flarasi tevékenység
77. abra. Triffei (2600) A Csok-1 szerkezet-
(2607) (2538) kutaté faras 1977. au-

Féldtani szelvény a liszoi foldgaz-
el6fordularson at.

A lisz6i1 szerkezetet a neogén kép-
z6dmények alaphegységéig sikerult fel-
tarni. A triasz alaphegység CO”-dls
gazt tartalmaz, kevés kéolajnyommal,
az alsopannon telepek foldgazt és olaj-
nyomokat tartalmaznak, imdkettét leha-
taroltak a kutatéfarasok. De a pannon
telepek valtozékony, kiékeld6dd szerke-
zetliek, ezeket igazan csak a szerkezet
tet6vidékén hataroltak koril, a szar-
nyakon, elsésorban az E-i szarnyon kié-
kél6dé homokrétegekben még lehetnek Uj
mtélepek.

A tovabbkutatast esetleg (j, kor-
szer( geofizikai mérések indokolhatjak.

gusztus 27. és november

12. kozott
visontai templomtol kb. 4600 m-re E-ra,
a Csok-2 1978. szeptember 13. és novem-
ber 10. kozott az elébbitél NyENy-ra kb.

1300 m-rel mélyilt.
y 62. Tdbla'zat

Fal* FA a . Ap. t0). gp. Krist Megles

Csokl 1493 99 1360 2219 2341 2360 (2132) olajnyom
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Csok2 1411 1360 2252 2397 (2569)  tigzmjom

Rétegsor

Hegyedidoéazakl 1dész, agyag, homok,
kavics alatt fels6pannon vilagos, kékes-
sziirke homokos agyag, agyagos homokréte-

gek, lencsék valtakoznak egymassal sir(n.

Az a]s6pannon ismert kézetretegtani

CS



Homok-
Ho-

a Dravai
a Tofeji

szintjei felismerhet6k:
pados Agyagmarga Formacid,
mok Formaci6, a Nagylengyel! /Lenti/
lidrga Formacidé és a Beleznai Mészmarga
Formacidé tdbbé-kevéshé jol elhatarolod-
nak. A szarmata jelenlétét nem sikerilt
megallapitani. A badeni lledék 122-145

m vastag k&ézetlisztes, soOtétszirke agyag-
marga, marga. Bitumenes,
maradvanyokat tartalmaz.
mészmarga gazdag badeni
zinszaga homokk&écsikokkal.

szenes novényi
Kézetlisztes
faunaval, ben-
Homokké és
brecesa, csillampala,
gneisz kézettdormelék van. ho-
mokk8 és breccsa, szenes novénylenyoma-
tos agyagrétegek valtakozva, utdbbi
gylredezett-tdredezott. A breccsa kris-

melyben kvarcit,
Karpati

talyospala tormelék.

A gneisz szirke kvarc-
gyengén palas k6zet, kvarc, musz-
kovit, kevés foldpat ismerhetdé fel ben-
U'gy latszik, mintha csillampalaval
valtakozna, melyben sok a muszkovit,
kvarcorsék, kevés granat, jo palas és
gylredezett-toredezett k6zet. Mélyebben
zoldesszirke epidotos pala figyelhetd
meg, kalcitos repedésekkel. A Csok-2 fu-
rasban féleg csillampala és amfibolit
fordul

és csillampala.
eres,

rie.

elé.
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G2 Gael
79. abra. Foldtani szelvény acsokonya
visontai flrasokon keresztil

A délkelet Dunantilon altaldban a
kristalyos alaphegység amfiholit faci-
esl regionalis metamorf kézetekbdl all.
Foldpatos csillampala, paragneisz gya-
kori. E k6zetek metamorfozisa a prekam-
briumba tehetéd.

zisos magmatit

Az opaleozoikumban ba-
telérek jartak ét a kris-
talyos palakat, ezek a variszkuszi oro-
génben kis hémérsékletl, nagy nyomasu
atalakulassal gyengén palas szerkezeti-
ekké valtak és nagyrészt szerpentine-
sedtek. Helyenként milonitosodas és dia-
ftorézis tortént.

Szerkezeti viszonyok
A csokonyavisontai
tegé gravitacids maximum tetdvidékén
/78. abra/ a Geofizikai Intézet szirt
gravitacios anomaliatérképén a gravita-
ciés maximum D-i oldalan vannak. A keét
furasbdél az atfart neogén rétegekre és
a kristalyos medencealjzatra lehetett
értékes foldtani adatokat nyernink, de
a helyi Szerkezetet a fdéldtani korhatéa-
rok és mélységviszonyok kivételével Ié-
ismeretekkel nern gyarapitot-

flrasok a gorge-

nyegesen Uj

tuk. Csupan valoszinivé valt, hogy a
gravitacids maximumot a kristalyos me-
dencealjzat kiemelkedése gkozza, de a

neogén rétegek felboltozdédasat a medence
aljzata felett nem bizonyitjak /79. abra/
és kéolajcsapda jelenlétét sem.

Kéolaj foldtani eredmények

A Csok-1 furas 2208,5-2232
végzett tesz teres rétegvizsgalata alkal-
30 liter olaj jott felszinre.

in-ben

maval-kb.



Kevés k6olaj szarmazott a 2208-2220 m
kozotti Szakasz vizsgalatakor /az el6bbi
szakasz felsd része/, 2-3
5 %-nyi kb6olaj és "gaz jott
Osszesen a -rétegvizsgalat fo-
olaj gyllt oOssze, mely az
elébbinél joval tobb konnyl alkatrészt
tartalmaz /63. tablazat/. Tobb réteg
volt foldgaznyomos és tobb at nem eresz-

ahonnan napi
nr vizzel

felszinre.
lIyamadn 3 m

63. Tdblazat

. Csok-1 Csok-1
KooLAY 2208-2232m 2208-2220 m
FA350LY 20“C 0,9030 0,8500
DERMEDES °C +10 +13
visz*. c¢5t 38°C 50,45 5,96
50°C 30,59 4,48
3ELLEG intermedier
BENZIN 6*/0 11,85 27,8
PETROLEUM 3,04 10, 6Z
GAZOLAT 1,86 29,49
MARADEK 17,04 31,60
VESZTESEG 0,21 0,49

A Csok-2 farasbél csak gaznyomos
vizet kaptunk. A hémérséklet 2320 m-ben
127,7 <C, vagyis 19,66 m/<C és 2399 m-
ben 137,7 <C, vagyis 18,78 m/<C.

A csokonyavisontai kutatas nem jart
gazdasagi eredménnyel, de a kutatéteri-
let figyelemreméltdé olajnyomait gyara-
pitotta. Itt meg kellene vizsgalni a
szlirt gravitacios maximum tetdvidékét
is, és ha tokéletesebb kutatasi moédsze-
rek lesznek, talan sikerilhet még ezen
az olajnyomos terileten nagyobb felhal-

mozodast is talalni. A kutatast nem vol-
na helyes ezzel az eredménnyel végleg
befejezni.
42. Patré /1, 4, 6, 80-81/

Nemespatr6 kutatéterilet az inkei
nagybzerkezet Ny-i részén teril el, az

1 3, -4, -5, -8, -9 és -26 furasok ko-
zott. A geofizikai mérések torténete és
eredménye megegyezik az inkeivel, de

1975 _ben 0j, korszer( szeizmikus mérések-

Rel Nemespatrotél DDNy-ra "szeizmikus Kki-
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emelkedést mutattak ki /80. &bra/. Ez
az Ujabb mérési eredmény indokolta a
Patro-1 felderitd kutatofuras mélyité-
sét. A furasi tevékenység 1976. julius
14. és oktéber 12 . kézott folyt.

Rétegsor

A Patré6-1 flras rétegsora 192,20 m
tengerszint feletti forgatobasztal
gassagtél szamitva 75 m-ig negyedidésza-
ki l6sz, agyag, 1060 m-ig fels6-
pannon agyag, agyagos homok, agyagmérga,
néhany vastagabb homokréteggel. Alsépan-
non 1654 m-ig szirke, homokpadoa agyag-
melyben itt csak egynéhany fi-
csillamos homokpad van /Dra-

ma-

homok.

marga,
nomszemd,
vai Formacidé/. Finomszemcsés,
homokkécsikok néhany vékonyabb szirke
agyagmérgas réteggel, az aljan sok ho-
mokpaddal /Tofeji Homok Formacidé/. Soé-
tétszirke agyagmarga, itt tobb .finom-
szemcsés homokréteggel /Lenti Marga For-
maci6/ az aljan sargasszirke mészmarga
rétegekkel /Beleznai Mészmarga Forma-
cio/. A szarmata jelenlétét nem lehet
bizonyitani. A badeni 1692 m-ig szirke,
zoldesszirke homokos agyagmarga, vulka-
ni tufacsikokkal.

A harmadidészaki

csillamos

tiledék diszkor-
dansan mezozodés agyagpala, mészkd és
breccsa rétegsorra telepilt, 2045 m-ig,
ahol a farast befejezték, miutan 358 m
vastagsagig feltarta ezt a rétegsort.

A mezozo6s rétegsor 1692-1948 m

kozotti szakasza féleg agyagkd és dia-
baz /tufa?/. A kézet gyliredezett, tek-
tonikusan igénybevett, rétegdélése 20-

80 kozott valtozik. A rétegsor korara
vonatkoz6 véleményeket Inkénél
teztik. Itt a rétegsor legfels6 része
migen kemény kvarcit, mintegy 50°-0s ré-
tegdéléssel. Alatta agyagk6é, agyagpala
kovetkezik, feketésszirke, 50<-o0s réteg-

d6léssel, vékony kvarcerekkel. Vékony-

részle-

csiszolatban szericit, kova, kalcit és
agygaasvahyok ismerheték fel, szdvete
helyenként iranyitott, palas. Az agyag-

pala fels6 részén alkali jellegl vulka-
nit /diabaz/ fordul eld, mely finom-

szemcsés, nagyon elbontott, kozelebbrél
meghatarozhatatlan /csak flaradékbdl
merjik/. Ezt a rétegsort eredetileg a

ladiniba soroltéak, atalakultsoga

is-

mivel



nem éri el a karbon vagy a kisalfoldi,
opaleozods hasonl6 kézetekét. A kora
azonban igy 1is bizonytalan, az als6ju-
rdba is helyezték.

Az 194S-P045 m kozotti szakaszban a
flurds kozépsbtriaszba helyezett sziirke
mészkdvet harantolt, mely durvakrista-

lyos és néhany ostracodat tartalmas.

80. abra. /

idévonalaival. Szerkesztette

1975.

Megjegyzem, hogy az inkei, fent le-
irt képzédményekhez teljesen hasonlé-
kat lehetett latni a KBGA Tektonikai
Bizottsaganak Brezovican, 1930. junius

szint
Berkes Zoltan,

120 adat miatt pontosan nem
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alkalmaval a Dinaridakban, a Sar Planina
E-i oldalan és a Lepenac foly6 volgyében,
ahol diabaz-peridotit testek korial kon-
takt-metamorfizalt muszkovitpaldk /ata-
lakult. agyagpala-homokk6/, tavolabb ke-
véshé atalakult fillit, agyagpala, majd
atalakulatlan agyagk6é, mészk6, tufa ré-
tegek vannak. A részben atalakult kézetek

triasz-als6jura korvak, az

6ket Atalakitd bazikus k6zetek

radiometrikus kora: fels6li-
> asz, alsodogger /Karamata, 1980/.
i Szerkezeti viszonyok
J A nemespatroi faras az in-
kei nagyszerkezet gerincének

Ny fele sillyed6i tetovideken

A medencealjzat bo-
a kevés
ismer-

mélyilt.
nyolult szerkezetl,

juk. Feltételezzik, hogy toré-
ses-rogos, vagy-pikkelyes
szerkezet( és a szeizmikus Ki-
emelkedésnek megfelelb6en kisBé
kiemelkedik a kornyezetébdl.

A felette
ben lapos,

levé neogén rétegek-
zarédo kiemelkedés

lehet, kiékeldd6 rétegek is vannak a te-
rileten, amelyekben csapdak alakulhattak
ki .

Kéolaj foldtani eredmények



mrepedezett, breccsas, karbonatos tagjai
az at nem ereszt6 neogén rétegekkel le-
zarva nagy mennyiségl, de CO”-dus fold-
gazt tartalmaznak. Az alsépannonban

1482-1530 m kozoétti két homokréteg CON-

dis foldgazt tartalmaz.

64. Tablaiat

i ) Palri-1 Piw-1 PAW-1 Paié1 Patti1
FOLDGAZ  Zyn 1973m 1350m 1530- I1AT75m
METAN 060 A9 069 2386 16,23
EI'ﬁMétrEh I A35 1,56
COi 97,5 9319 97,A2 68,AlL 78 Vi
n2 19 186 1,89 338 A7

A Patro6-1 furas rétegvizsgalata
2000-2045 m kozott tridsz rétegekhbdl
10 mm-es fuvokan napi 150 000 és
15 mm-es fuavokan napi 260 000 m”~, majd-

nem tiszta COg gazt adott /64. tablazat/.

Az ilyen tiszta COg gaz hasznositéasra
alkalmas, tehat értékes kutatasi ered-
mény. Az 1973-1982 kozotti triadsz réteg

16 mm-es fuvokan napi 293 100 m~ gazt

adott. Az 1955-1964 m ko6zOotti triasz
szakaszbo6l 16 mm-es favékan napi
290 000 gaz jott felszinre, az 1530,5-

1535,5 m kozotti also6pannon homokk6bél
tobb metant tartalmazd
gaz jelentkezett, végul az 1477,5-1482
m koézotti alsépannon homokk6b6l 6 mm-es
fivek&n napi 12 500 m gaz szarmazott.
Tovabbi kutatdas nem indokolhato,
mert, a terilet kicsi és gyenge eredmé-
nyl farasokat produkalt. De figyelembe
kell hogy egyedil a mar tavolabbi
Inke-9 furds érte el a triasz dolomitot
és szerpentint. Kérdés, hogy nagyobb
mélység feltarasa kifeizetd6dne-e. Eset-
leg az alaphegység szerkezetének rész-
letesebb megismerését adé geofizikai
mérések kedvez6 eredménye esetén lehet-
ne a kutatas folytatadsa reményteljes.

az eldéb6bieknél

venni,

43. Porrog/i, 6, 68/

A Porrog-1 kutatéfuras az inkei
szerkezet DNy-i oldalan mélyult, az 1-17
farastol 502 m"-rel DK-re. A geofizikai
mérések torténete Tazonos az inkei nagy-
szerkezetével. De az 1975-ben végzett
szeizmikus mérések /Csurgd és kornyéke
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szeizmikus kutatasi terilet/ "egy also6-
pannon feki koruli szintben" kis helyi
kiemelkedést talaltak. Az olajnyomokban
gazdag vidéken feltételezhetdé volt, hogy
kisebb felhalmozddisra alkalmas terilet
ezért 1977. december 13. és
kézott felderité kuta-
abra/..

van jelen,
1978. jalius 10.
tofaras mélyult /6.

Rétegsor

A 178,94 m tengerszint feletti
gatoasztal magassadga alatt kb. 50 m ne-
gyedidészaki lész, homok réteg-
sor alatt 1100 m-ig felsdpannon homokos
agyag, agyagmarga, homokrétegeket furtak
at. Az also6pannon 1732 m-ig terjed,
felsé része homokpados, szirke agyag-
marga, alatta finomszemcsés- homokkdéré-
tegek és szirke agyagmarga csikok,
lyebben sotétszirke agyagmarga, amelynek
alsé részén mészmarga rétegek vannak.
A szarmata rétegeket nem sikerult kimu-
tatni. Baderii emelet Uledékei 1772 m-ig
lajtamészkd, agyagmarga, ho-
mokk6é, kavicsos homokké, gazdag tengeri
faunaval. A karpati emeletbe sorolt ré-
tegsor 2692 m-ig terjed, f6leg szirke
marga, mélyebben homokkdé és konglomera-
A konglomeratum kavicsai: kvarc,
lajtamészké és metamorf kézet-
térmelék. Szenes ndvényi maradvanyokat
tartalmaz. A furads ebben ért véget
2692,5 m-ben.

for-

kavics,

meé-

mészmarga,

tum.
kvarcit,

Szerkezeti viszonyok

,-ATfréré"a-i adatok szerint az
szerkezet DNy-i részén, DNy-ra lejté
gerincszer( nyulvany van, lehetséges
kis zardédas is, ahogy a szoizmika jel-
zi, de ezt a flrdsadatok nem bizonyit-
jak. Nagyobb, kéolajfelhalmozdédasra
alkalmas szerkezet jelenléte nem bizo-
nyosodott be.

inkei

Kéolajfoldtani eredmények

A faras mélyitése kozben tdobb mély-
séghben jelentkezett kéolaj és foldgaz-
nyom, magmintdkban benzinszagl homokkéd.
A rétegvizsgalatok kozil 1825-1830 m
kozotti karpati konglomeratum és homok-
kéb61l volt kevés éghetd gazbearamlad

/66. tablazat/ és 1732-1736 m-b6l, béa-
benzinszagé homokk6b6l szintén ke-

de féként C02 gazszivargast észr

deni

Vvés,

Fok



leltek. A tobbi megnyitott réteg at-
eresztéképessége kedvezdétlen, a bedram-

las jelentéktelen.
65. Tablazat

. Porrog-1 Porrog-1
FOLDGAZ ,  1625-1830 m 1732-1736 m
METAN 641, 68 2,28
eta'iJ & nehezebb CH 30,18
C02 0,« 96, 68
n2 V1 1,04

A porrogi kutatoterilet nem tekint-
heté végleg eredménytelennek, mert a
flrds a medencealjzatot sem érte el, a
Jjo olajnyomos karpati rétegeket nem ha-
rantolta. A szeizmikus mérések szerint
EK felé altalanos emelkedés mutatkpzik,
amelyen vannak kisebb helyi kiemelkedé-
sek és lehetnek kiékelddéssel zardédo,
akkumulacidra alkalmas homokrétegek. De
a kutatasra jelenleg nincsenek gazdasa-
gos modszereink.

44. Bagolasanc /1> 4, 82-83/

Bagolasanc kutatoterilet Nagykani-
zsa D-i szomszédsagaban, a bajosai
szerkezet K-i folytatasaban, de attol
kissé D felé eltolddva teril el. Az
elsé tajékoztatd gravitacios mérések a
bagolasanci szerkezetet nem jelezték,
csak részletesebb mérések utaltak ra.

A CK(J 127/Di szamu szeizmikus jelenté-
sében taldlunk el8sz6r korszer( adato-
kat a mélyebb szerkezeti viszonyokra,
ahol "az alsépannon feki kozelében"™ va-
lI6szinlleg a Lenti Marga Formacié fel-
szinén jelentkez6 visszaver6désekrdl
idétérkép készilt, amely NyENy-KDK ira-
nyd kiemelkedést tintet fel Bagolasanc
kozségtél DK-re kb. 2,5 km tavolséagra.
A zarddd szintvonalak kb. 3x1 km teri-
letet hatarolnak.

A bagolasanci kiemelkedés a szeiz-
mikus mérések szerint a Szepetnek - Nagy-
kanizsa - Mihald térségében hazodd mély-
z6natol D-re: Semjénhaza - Bajcsa - Ba-
golasanc - Nagyrécse vonalaban lev6 ki-
emelked6 rogsorozat tagja. Mivel ez a
magas rogsorozat kdéolajkutatasra remény-

teljes felhalmozdédasi ov: Légrad, Belezna,

Patré, Ilharosberény, Inka, Vése vonala-
ban van, téle E-ra taldljuk a Nagybako-
nak kis olajel6fordulast /Zala-medence/,
ezért farassal valdé felderitése indo-
kolt volt.
Furasi tevékenység

A bagolasanci szeizmikus kiemelkedé-
sen 1978-1980-ban két kutatofliras mé-
lylilt, ezek foldtani adatait a 66. tab-

A bagolai szerkezet szeizmikus id6-
térképe. A 127/Di jelentés melléklete.

Rétegsor
A felszint kb. 20 m vastag negyed-
idészaki ldsz, sarga homok as agyag,
kevés kavics boritja. A fels6pannon
féoként homokos agyag, agyagmarga és vi-
lagos kékessziirke homok, agyagos homok,
meszes homokk6é. A felsd részén lignit-
csikokat tartalmaz. Az also6pannon fent
szirke, homokpados agyagmarga /Dravai
Formacio/, alatta vilagosszirke finom-
szemcsés homokrétegek, sodtétebb szirke
agyagmarga rétegekkel valtakozva /To-
mf*-eji Homok Formacidé/, majd szirke agyag-
mérga vékony, finomszemcsés, .csillamos
homoklemezekkel /Lenti Marga Formacio/
végul a Beleznai Mészmarga Formacio6 vé-
konyabb nyomai ismerheték fel. A szar-
mata emelet jelenléte faunaval nem bi-
zonyithato, lehet, hogy vékonyan, de
jelen van. A badeni emelet rétegsora
molluszka héj tormelékes, szirke, homo-
kos agyagmarga, vilagosszirke homokkd,
z6ldes, glaukonitos, homokos agyagmarga
lithothamniumos mészkégumokkal és gaz-
dag badeni faunaval. Alatta talan kar-
péti emeletbe tartozd, de nem jol el-
hatarolhaté szirke agyagmarga, vulkani
tufit és homokkdrétegek valtakoznak.
Gyéren Spumellaria vazak keriltek elé.
A neogén alatt, diszkordansan a
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Bag-1 furas felsbékréta, gazdag szenon
mikrofaunat tartalmazé, szirke agyagké,
mészmarga rétegekbe jutott, melyben
andezittelérek vannak. Mélyebben sziirke
aleurolit- és homokkdrétegek kévetkez-
nek, ezek alatt vords agyag- és homokos
agyagrétegekben allt meg a furds. A
homokké durvabb rétegeiben kvarc- és
jura tlzkétirmelek van.

A Bag-2 faras Kévary Jozsef és Ba-
lazs Endre szerint a kozépsétriasz fel-
s6 részébe és a fels6tridasz aljara so-
rolhaté mészké, mikrites és kristalyos
mészk6érétegekbe ért, melyben Glomospira,”
Trochammina, Nodosaria, Agathammina,
molluszka héjtoredékek, atkristalyoso-
dott algamaradvanyok vannak.

GB.Tablazat

Rirds FA - *P. &U. Kréta Triafl Megjegyzi
Byl 1933 1300 2535 2570 (2860) olajnyom
B2 2004 1350 2578 2924 {30501 C02 géznyon

Szerkezeti viszonyok

A két furads eredménye igazolta a
geofizikai adatok értelmezésével nyert
szerkezeti képet. A Balaton-vonaltdl
D-re levé oltarci arok ala sullyedd
triasz rétegekre vékony
fels6kréta transzgredalt,
ennek tran3zgresszits kez-
d6 lGledékeit a Bag-1 flras
még elérte. Az E felé a
mélybe siullyed6 mezozoikum-
ra a Balaton-vonal mentén
valdszinilileg ratoldédott a
hahoti magas rogvonulat déli
részének kristalyos ove. A
mély arkot dél felé véko-
nyodd miocén rétegek tol-
tik fel. A bagolai alaphegy-
ségi rog felett mar a d6l
felé elvékonyult miocén ré-
tegeket talaljuk.

A kdérnyezetébdl kiemel-
keddé mezozods rog felett a
neogén rétegsor lapos fel-
boltozédast formal, ami meg-
felel6 lenne kéolaj akkumu-
lacidra.

Kéolajfoldtani eredmények

A Bag-1 furas szenon rétegsoranak
2016,9-2860 m kozotti csovezetlen sza-
kaszab6l napi 40 viz és ezzel 800 1

kéolaj jelentkezett. gy Tablazat

KOOLAJ &gl &9-2
28169- 2660m  2924-3050 m

faj sult, 20° 0,8082

DERMEDES °C t 20

visz*. 38*C cSt 5,58
50*0 cSt 426

BENZN SV 0,0

petréleum 5,76

MARADEK 94,15

VESZTESES 0,09

FOLDGAZ

METAN  tfY. 7,18
COi 91,22
N2 1,60

Geotermikus adatok:

Bag-1 1200 m lof utan 62 <C, =3,07 m/<C
Bag-1 2620 m 13““utan 118 <C, 24,25 m/<C
Bag-2 2925 m 14 wutéan 146 <C, 21,50 m/<C

A Bag-2 flras triasz mészkd rétegei-
b6l gazos viz és gyenge foldgazszivargas
jelentkezett.

A tovabbi kutatas reményteljes le-
het a Bag-1 furastdél DK-re, kb. 1 km-re,
ahol a szeizmikus mérések szerint a mezo-
zoikum felszine a legmagasabb helyzetbhen
varhaté és a Bag-1 eredménye alapjan

farasokon keresztil.
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kisebb kéolajfelhalmoz6das lehetséges.
Tovabbiakban a szerkezet tavolabbi kor-
nyéke lehet reményteljes.

45. Homokszentgydrgy /i, 84-86, 92-93/

A homokszentgydrgyi kutatoterilet a
Drava-medence K-i részén, Gorgeteg és
Kalmancsa kozott talalhato, K felé alta-
lanosan emelked6 medencealjzatd teri-
leten.

Az els6 melyfoldtani adatokat az
1934-35. évi gravitacids mérések szol-
galtattak: a gorgetegi maximumtol K
felé atnyul6, varhatdan gerincszerd,
magasabb terilet van jelen, de megle-
het6sen valtozékony, bizonytalan a gra-
vitacios kép. A Somogytarndéca-Barco
szeizmikus kutatoterileten végzett mé-
rések szerint kis helyi kiemelkedés
van Homokszentgyorgy kodzségtél Dliy-ra.
Itt a medencealjzat kiemelkedése fe-
lett a neogén rétegek lapos kiemelke-
dése varhato. Az alsdpannonban egy ko-
zel vizszintes pihen6 van, a DNy-ra
valé lassu, regionalis lemelyiulés mel-
lett .

Gorgeteg olaj-gasnyomsi, Gorgeteg-
Babdécsa olaj-gaztelepei szomszédsaga-
ban, Homokszentgydrgyon ezek a képzéd-
mények kedvezébb, magasabb szerkezeti
helyzetben voltak varhatdk, ezért indo-
kolt volt a fuarédsokkal valo feltarés.

Flurasi tevékenység

A szeizmikus kiemelkedésen 1979-80-
ban mélyult a Hom-1 és -2 flras /85.
abra/ és 1933-ban a Hom-1-t6l 6,7 km-re
KEK-re a Hom-3 faras, mely a Mecsek fe-
1¢ emelkedd medencealjzatu terilet.

68. Tabla'zat

Fltas FA Fo- Ap. ... Krist. Megjtgifzts

Homl 1640 1232 2050 2088 (2256) olaj
Hom2 1692 1211 2006 2074 (2400) \ifis
Hom3 1569 800 1027 - (1198)  vizes

Rétegsor

Negyedidosnak! 80-169 m vastag agyag-
homok-kavics alatt a .fels6pannon vilagos
kékessziirke, homokos agyag, agyagmarga,

agyagos, meszes homok sirin valtakozva.
Als6pannon 230-818 m vastag szirke so-
tétszirke agyagmarga valtakozva vilago-
sabbszirke, csillamo3 homokké rétegek-
kel. A szarmata "nem volt kimutathatd.
Badeni lajtamészk6, mészmarga, szirke
agyagmarga, homokkécsikos agyagmarga,
homokk6é és konglomeratum, -vulkani tufa-
csikok, 1itt csak 30-70 n vastag, de az
agyagmargak igen gazdag tengeri badeni
mikrofaunat tartalmaznak. Az uledék le-
felé durvuld, tengerparti.

Hom-1 Hom-2
Honiggh
................. 1
Om
Felsdpamon
S 1211
AlsGpannon

g

(Ps6> Felskarbon

2
Foldtani szelvény a homok-

84. é&bra.
szentgyorgyi flarasokon at.
1 g t 2%
85. abra. A Mmoo
/;.Eﬂl !
!:{} i>’;I
1" 5 13 1
X //.!ﬂn-mm
) ; | : H ot
1
1
v/ t ;|: 1
/ i\ -
| ii yfj/lHomKyX
A\ N\ \ X "
\ VX
X X \
2T -

Homokszentgydrgy kutatasi terilet
térképvazlata a szeizmikus 1i1dévo-
nalakkal .

" foldtani szelvényirany
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non-miocén/?/ konglomeratum alatt csil-
lampala-gneisz kovetkezett, a kedvezé
szerkezeti helyzet ellenére csak vizbe-

69.Tab1azat
FOLDGAZ Hom-1 Homl Homl Hom-1 Hom-2 Hom-2
2100 2168 1867- 1892- 1948  1994-
meta'n tf% 2850 4604 57,25 61,94 47,27
ETAN 3,43 11240 4,12 3,49
PropaN esreh. 4399 26,13 ! 18,49 6,98
C02 290 262 255 24,13
n2 2751 2150 27,75 12,90 11,53
KOOLAL 2131-
FA3SULY 20°C  0,8763 v 08776 08704 0,8902 0,8916
dermed °c >25 485 t7 *26
VioZk .38 cSt 22,2 33 1391 2857 3260
50°C ¢St 12,10 i0,12 959 20,01
UELLEG parajain par-int. int. int. int. int-irt
Benzin s% 1438 964 15,13 15,96 13,86
PETROLEUM 1274 1398 861 886 2,10
GAZOLAS 13,36 547 5,61 35,09
marade'k 1281 G290 1069 6933 47 99
Vesztesig 007 012 010 a2 0 36

Homokszentgydrgy kutatoterileten
altalaban biztatéak az olaj-gaznyomok,
de a tarolokézetek ateresztéképessége
nagyon kedvezétlen: alacsony folyadék-
szintnél dugattylzhaté ki kevés folya-
dékbearamlas. Figyelemre mélté, hogy az
olajnyomok a legmélyebb szerkezeti
helyzetld fuarasban jelentkeztek, ott
ahol a felsb6karbon rétegek is megvan-
nak .

Tovabbi kutatasi lehet6ségek bizta-
toéak, jo olajnyomok vannak. A furasok
nagy tavolsagra mélyiltek egymastol.

A most ismertnél kedvez6bb szerkezeti

és tarolasi viszonyok lehetségesek a te-
rileten, ezért a kutatads nem tekinthetd
befejezettnek. Ha az itteni, féldtani
viszonyoknak jobban megfelel6 gazdasa-
gos kutatasi modszerek allnak majd ren-
delkezésre, a kutatas még folytathato.

46. Murakoresztar /1, 41, B7/

Beleznnt6l ENy-ra MurakeresztlUr tér-
ségében az 1978. évben végzett magyar-
jugoszlav egyeztetett szeizmikus mérések
alkalmaval az MJ-MS-110 és -111 szelvény
szerint a neogén rétegsor alatt zaro6dé
kiemelkedés mutatkozik a -2080 m/s visz-

szaver6 szintben.

Furasi tevékenység

Mivel Murakeresztldr vidéke a régebbi
kutatasok szerint reményteljes, ezért
felderité: kutatéfuras mélyult. Két fi-
rast tlztek ki, de csak a Mu-1 mélyilt
le 1979-ben /41. abra/.

Rétegsor

A 146.63 m tengerszint féletti forga-
téasztal magassagtdél szamitva®™ kb. 90 m-ig
negyediddszaki lész, homok, agyag alatt
fels6pannon 1468 m-ig: homokos agyag,
agyagmarga és finomszemcsés agyagos ho-
mokrétegek valtakoznak. Az al30 részén
néhany vastagabb homokbetelepiilés van.
Az alsdpannon 2725 m-ig terjed, a tipu-
sosnal homokosabb, de felismerheté a
Dravai Formaci6 homokpados, sziirke agyag-
marga rétegsora, a Tofeji Homok Formacié
uralkod6an homokrétegekbél all6 soroza-
ta, a Lenti Marga Formaci6 szirke agyag-
margai, melyek itt a tipusostél eltérben
sok homokréteget is tartalmaznak. Végil
a Beleznai Mészmarga Formacié, mely
marga-mészmarga rétegekben gazdagabb, de
itt ez is meglehet6sen homokos. Szarmata
tiledékeket nem sikerilt kimutatni. A béa-
deni rétegek 3298. m-ig: szirke agyagos
homokké, szirke, zoldesszirke, homokos,
csillamos agyag, lithothamniumos rnarga,
mészmarga és.riolil;-andezit tufarétegek
valtakozésa.

A neogén rétegsor diszkordansan a
triaszba sorolt dolomitra telepul. Ez
vilagosszirke, rétegzetten, flggbleges
repedésekkel atjart kézet, a repedések-
ben gyakori a piritbevonat. A szovete
kristalyos-szemcsés /0,8-1 mm-es szem-
csékkel/. A kézetben kis iregek, repe-
dések vannak, dolomitkristalyokkal. Mé-
lyebben mikrokristalyos mészkd kovelike-
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Hagy diszkordancia utan felnbkarbon
sotétszirke agyagk6é, aleurolit, homokkd
és konglomeratum kovetkezik. A felsdkar-
bon rétegek azonosak a tésenyi és bogad-
mindszenti furasokban leirt /Jambor,
1962, 1969/ és Saulok, Kalmancsa, Kis-
dobsza kutatéteriletén is feltart, erdés
diagenezisen atment, de nem metamorfi-
zalt, kemény homokkd, sotétsziirke agyag-
ké és vékonyabb konglomeratum valtakozo
rétegsoraval. A durvatdrmelékes lledék
rosszul osztalyozott, gyors Ulledékkép-
z6dés eredménye, a sotétszirke agyagré-
tegek novényi maradvanyokat, vékony ké&-
szén-antracit csikokat tartalmaznak. A
tomott szoévetld homokkében a metamorf
eredet(i kvarc mintegy 55-60 %, nagy a
foldpattartalma 40-4-5 /, koztik telje-
sen bontott és ude savanyu plagiokla-
szok, niikroklin, mirmekit figyelhetd
meg. A kevés kotbanyag kovas. A véko-
nyabb koriglomeratumpadok, -lencsék
max. 5 cm atmér6jld rosszul osztalyo-
zott, gyengén koptatott kavicsai: kvar-
cit, gneisz, agyagkdé tormelék, agyagos
kovas, foldpatos tormelékben. Ritkan
brecosa is el6fordul. A rétegsorban
pteridcphyta spérak vannak. Ez a réteg-
sor az Ujabban Tésenyi Formacidénak ne-
vezett k6zetrétegtani szintbe tartozik.
A Horn-] faras 168 m-t, a Hom-2 326 m-t
fart bele és nem harantolta, a Hom-3
flurds pedig mar nem talalta meg.

A llom-3 furas alsdpannon rétegsor
és kristalyospala tormelék alatt csil-
lampaléaban és gneiszben végzdédott.

86. abra. Foldtani szelvény Homokszent-

gyorgy-2 és -3 flrasok kozott.

Szerkezeti viszonyok

A Hom-3 furas a legmagasabb szerke-
zeti helyzetld, mely a Mecsek felé emel-
kedé medencealjzaton a fels6karbon és
badeni rétegeket mar nem talalta meg. A
Hom-1 flras a legmélyebb, de a Hom-2-vel
csaknem azonos szerkezeti helyzetlid. A
flirasadatok a szeizmikus mérések adata-
itol nem kilénbéznek. Az EK felé kiéko-
16"d6, vagy torésekkel zardédo ateresztd
rétegek olaj-gaz felhalmozodasra alkal-
masak lehetnek, ha volna elég utanpot-
las a mélyebb téapteriletek feldl.

Kéolaj foldtani eredmények

A harom fauras kozil a legmélyebb,
a Hom-1 talalt leginkabb figyelemre-
mélté kéolajnyomokat. A 2109-2.140,5 m-
ben 1év6é felsékarbon homokké-konglome-
ratumbol 4 dra alatt 542 liter kéolaj
és ipari mennyiségl, sok nehezebb szén-
hidrogéntartalmia foldgaz szarmazott.

Szintén a Hom-1 fdaras 2160,7-2256
m kozotti felsbkarbon.rétegeibd6l napi
3-4 m”3 kéolaj kerilt felszfnre, fold-
gazzal /71. tablazat/. A 2134-2142 és
2153,5-2159 m kozotti felsbékarbon homok-
réteghél Osszesen /a rétegvizsgalat fo-
lyaman/ 33,8 m kéolajat dugattyuztak
ki. Az 1892-1890 m kozotti alsdpannon
homokrétegh6l gaznyomokkal napi 1,5 m"
kéolaj volt dugattylzhato6, mely savazas
utan napi 6,1 m -re emelkedett. Végul
az 1867,5-1071,5 m kozott 1évé alsdpan-
non homokrétéghdl savazas utéan 4 mm-es
favokén napi 3400 m3 foldgaz jelentke-
zett."

A valamivel magasabb
szerkezeti helyzetld Hom-2
farasban tobb rétegbhdl gaz-
nyomok jelentkeztek. Az
1948-201? m kozotti alsd-
pannon és badeni homokkd
és marga rétegekbdl napi
0,962 olaj és kevés fold-
gaz keriult felszinre. 1994-
2010 m-b61 savazéds utan na-
pi 1,2 olaj és kevés gaz
jelentkezett.

A Hom-3 faras mélyilt
legmagasabb szerkezeti hely-
zetben, ahol a felsd6karbon
nincs mar meg, az alodépnj-
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zik, morzsolt, brecosasodott. A brecs-
csads rész kotbanyaga sodtétszirke, pi-
rites agyagké. Még lejjebb Gjra dolomit
kovetkezik, szirke, rétegzetten, finom-
kristalyos, cukorszovetl és kalciteres.
Kozben egy-egy szirke homokkéréteg van,
46<-o0s rétegd6léssel, mely kovas koté-
anyagl és sok sotétszirke-fekete agyag-
ké tormeléket tartalmaz. Agyagkdé réteg,
sotétsziirke-fekete, 75<-0s rétegdélés-
sel, piritgumékkal, csiszasi lapokkal,
fehér kalciterekkel. Végul 1ismét homok-
kéréteg kb. 50<-os rétegd6léssel, dur-
vabb tormelékkel. Nagyon kevés Osmarad-
vanyt tartalmaz: Rudiolaria, szivacs td
és Echinodermata vazrészek vannak benne,
Ebben allt meg a fdras 3350 in-ben.

Szerkezeti viszonyok

A murakerszturi terilet a beleznai
szerkezet E-i szarnya. A flras itt el-
érte a fedencealjzatot is, mély helyzet-
ben /87. é&bra/. A szeizmikus Kkiemelkedés
meglétére nem nyertink, bizonyité adato-
kat*. A furas eredménye szerint valoészi-
nileg nincs a terileten felhalmozo6dasra

alkalmas, zarédo szerkezet, hanem téapte-
rilet jellegl, olajnyomos vidék.

Kéolaj foldtani®, eredmények

A Mu-1 furas tobb atfurt réteghdl
kedvezd Osszetétell gaznyomot, és a 3297-
3350 m kodzotti baden.i-trinsz csdvezetten
szakaszbol napi 16,5 m vizzel 85 liter

kéolajat adott. 10. Tab 1 XzAT
N T
Kdolaj Mu-1 Fotooaz Mu-1 Mu-1
3297- 3350m 3286-339810 3297-3350f]

FASSULY 20°C 08196  METAN 8532 58,99
VISZK. 38°C 3,76 EUAN ésren. 10,14 3851

50 C 2,91 co2 L2 123
3&LLES paraffin n2 3,32 1,27

A tovabbi ku-
tatas reménytel-
jes lehet, ha si-
keriilne a kornyé-
ken felhalmozé-
dasra alkalmas
csapdat talalni.

A 87. abrara
tekintve lathato
az itteni kutatas
hidanyossaga: a
tridsz felszinét
csak a mély hely-
zetl Mu-1 faras
érte el, a szer-
kezeten magasabb
belezna.i furasok
mind megalltak a
badeni-karpati
tiledékben. Pedig
magas helyzetben
a jol zarodé neo-
gan rétegek alatt
kéolaj felhalmo-
zédasra alkalmas
helyzet varhato.

47. Barcs /1, 88-89/

A barcsi kutatoterilet a Drava-meden-
ce déli szélén, kozvetlenil az "orszagha-
tar mellett, Barcstdél Ny-ra taldljuk, a
kom]osdi furastél és a, gérgeteg-babocsai
gazmez6tdél D-re, a, szeszélyesen kanyargo
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Drava as a szintén bonyolult orszagha-
tarhoz alkalmazkodva telepitett flrasok-

mal.
< Drdlaszenies
r
; <-a |
ABarcsNA—S\'
# Ve
TN * % ~
\
\ T-1---——-- s*\ 1 -
v {r<:
88. &tea. i . .
\ "-BanS ITaM"  Bajtes\Ny-6 f
0 1
.- /
Barcs Ny kutatasi te- V».,
rilet térképvazlata a
szeizmikus id6évonalakkal.
89. abra.
Barcs Ny-5 *2

-7

A kornyék els6 gravitaci 6s méréseit
a MAORT végezte 1935-ben, ritka allomas-
k6zzel és a hatarmenti kutatdteriletet
mar alig érintve. Pontosabb
az 1977-1987. évi szeizmikus mérések
hoztak, korszer( eszkdzokkel, nagy fedés-
szammal késziltek. A mérések Barcstdol Ny-
ra a -2380 ma idészintvonalakkal zarédé
kiemelkedést jeleztek, a feltételezett
pliocén aljan. A K-Ny iranyl kiemelkedést
E-on és K-en meglehet6sen meredeken sily-
lyed6 terilet hatarolja, a tdébbi része
Horvatorszagba megy é&l; /Molve-kalinovec

ismereteket

réogsor. 88. abra/.
Furasi tevékenység
A barcsi kutatoterile"ttél E-ra a Kom-

lI6sd és Bab6csa, ENy-ra Heresznye, Vizvar

Barcs Ny-1 -3 Barcs Ntj-ii
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imU.toi 6riletek farasai m-"lyiillek, a ha-
taron td] Pitomacsa, Szedlarica és Tere-
zino Polje, esek 3700-3900 m mélyen
tobbnyire még a necgénben alltak meg;,
A Bzedlartca-1 1737 m-ben asi alsdpannon
alatt koézvetlenul dolomitban /talédn tri-
asz/ allt meg 1748,6 m-ben. Ez jo olaj-
nyomokat is talalt. Pitomaccan 1957-68.
kozott 6 furas mélylilt, a szerkezet
bonyolult. A Fit-] faras 2901 m-ben az
alsopannonban allt meg és 2833 rn-bhél
napi 8-9 ra paraffinom olajat, gazt és
Vizet adott. A folyadék 55 %-a olaj,
45 %-a viz. A Pit-2 faréds 3065-3125 ra
bol 40 % vizet tartalmazé olaj jelent-
kezett, de az olajtartalom kés6bb csok-
kent és még tobb réteghdl jelentkeztek
nyomok. Az also6pannon rétegekben 35-50
%-03 tulynomast tapasztaltak. A PIA-3
flurasba /mely 3972 m-t ért el/, 3918 &=
bén 168 <C-ot mértek /24,78 m/<C /. Itt
a magas hémérséklet miatt a cementet
nem lehetett a béléscs6- indgé nyomni,
megkdtott a béléscsbben, a rétegeket
nem vizsgalhattak meg. A Plt-4 rétegsora
kis ateresztéképességli, tobbnyire nem
volt bearamlas a rétegekbdl, csak gyen-
ge gaznyomok jelentkeztek. A PIt-5 fu-
rads 3454-3916 m kozotti szakaszabol 50
liter olaj kerilt a felszinre, a tobbi
vizsgalt rétegh6l kevés gaz és viz. A
mélyebb rétegek ateresztéképessége
csak 0,2-4 mD, porozitasuk 8-13

A BarhS-Ky-1 farasunk kedvez6 ered-
ménye utan az orszaghatartol D-re mé-
lyilt a Stari Gradec/3G/-i1 és -2 jugo-
szlav furéds 1980-81-ben. A SG-1 4642°
In-t art el, 3521 m-ig also6pannon, 3985
tn-ig miocén "rétegeket talalt, alatta
kvarcit, kvarcitpala van. 2798 m korul
gazkondenzatum telepet talaltak.

A Barc"s-Tiy kutatéterileten 1979-83.
kézott. 5 faras mélyilt /71. tablazat/.

Rétegsor

Négyedid&szaki uledék: folyami homok,
homokos agyag, kavics. Fels6pannon agyag,
finomszemcsés homok, vilagos kékessziirke
agyaSmarguaval valtakozva. Alsépannon:
sotétszirke agyagmarga, marga, vilagosabb
szirke,.finomhomokos rétegek, barnassziirke
maszmarga. A szarmata jelenlétét nem mu-.
tattak ki. Bajleni: marga-agyagmarga, me-

szes homokké-, durva térmelék, kavics,
konglomeratum és breoosa, csillampala,
gneisz as kvarcittormelékbdl, novényle-
nyoinatos, finomcslllamos kotdanyagban.

A neogén alatt paleovulkanit /diabaz/
van, nagy holyagiregekkel, amelyeket
kloritos kaléit., dolomitkristalyok és
kalcadon télt ki. Alatta dolomitos klo-
ritpala, zoldpala kovetkezik, mely "leve-
les-palas, gylredezett, dolomit /szide-
rit/ erekkel atjart kézet. Dolomit pala
kb. 30<-os d6lésl jo palads szerkezetd,
fehéresszirke, benne klorit-szericit ré-
tegecskék valtakoznak. Erdésen pirites.
Bardocz Béla véleménye szerint tenger
alatti béazisos vulkani tufaval kevere-
dett meszes dolomitiszap atkristalyoso-
dasaval jott létre. Baladzs Endre szerint
a kézet cippolino, melyhez hasonldék a
Szendréi-hg-ben eléforduld felsddevon
és az Upponyi-hg. alsokarbon képzdédmé-
nyei. Lelkesné Felvari Gybdngyi /1981/
szerint az atfurt kézetek fiiltnek
tekintheték. Leirtak még dolomitos ho-
mokkovet, tektonizalt kvarcfillitet,
dolomitmarvanyt, széticitfillitet, sze-
ricitgneiszet, karbonatos kvarcitot és
savanyu-vulkanoklasztitot, mind anchi-
és zoldpala facies( kbézeteket. Az elGbbi-
ek alatt metahomokké és vilagos sziirkés-
zoldes szericit, kloritos kvarcit van,
30<-0s rétegd6léssel. A Barcs-Ny-3 fi-
ras pprfiroid, tufa és kvarcit alatt
csillampalédban ért véget.

Szerkezeti helyzet

.A Barcs Ny kutatdterileten az dpaleo-
zo6s /devon?/ -medencealjzatnak a Vizvar-
Bab6csa magas kristalyos rogvonulattal
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nagyjabol parhuzamos lapos kiemelkedése
és lepusztult felszine felett a barleni
tormelékes lUledékek transzgresssiv és
diszkordans rétegeit talaljuk. A szar-
mata emelet lledékeinek a jelenléte nem
mutathatd ki. A Drava-medence egyik leg-
mélyebb helyének sillyedése féleg a pan-
non alatt folyt le, igen vastag-, 1700-
1800 m vastag als6 és 1400-1500 m vas-
tag fels6pannon lledék rakodott le a
300-500 m vastag badeni rétegekre. A neo-
gén rétegsor igen lapos felboltozdédassal
fedi a kristalyos alaphegységet. Bz a
szerkezet alkalmas volt kevés kéolaj-
illetve gazkondenzatum akkumulaciodjara.
A kutatoéterilettél E-ra altaléanos
medenceal jzat emelkedés van jelen.

Kéolaj foldtan:!, eredmények

A barcsi lapos felboltoz6das tet6-
az alaphegység mallott felszi-
tiledékben kis gazkon-
denzatum telep halmozédott fel. A Barcs
Ny-1 faras 3738-3770 m koézotti szaka-
szabol foldgaz jelentkezett, de a kez-
deti 30 atm nyomads csakhamar 0O-ra esett.
A gaz Osszetételét a 72.tablazat tar-

részén,
nén és a badeni

12. Tabraz AT
FOLDGAZ. Barcs Ny-1 Barcs Ny-1 Barcs Ny-1
3738-3770m 3738-3815m 3738-3920m
METAN  tf% 68, 6 16,16
eta'n 110
PROPAN 3,17 12,6
BOTAN és neh. 11,56
Osszes sze'mWrogéfl 90,31 88,96
CO, 8,23 10,26
Ni 1,46 0,78
KONDENZATUM
FAISULT  20°C 0,1177 0,7722
dermede S °C 7}
VISZK. 30°C cSt 1,67
38°C cSt 1,66
3ELLEG Daraf[m
BEMZIN 5% 39,5 67,84
Petroleunm 25,5 21,30
6AZOLA3 11,0
MARADEK 23,0 30,43
VESZTESEG 10 0,43

A Barcs Ny-1 flras 3738-3815 m kﬁﬁdtti
melysegszakaszabol napi 140 900 m fold-
gaz, 129,6 m3 gédzkondenzatum és 14,4 n?
viz jelentkezett. Végul a 3738-3920 m
kozotti mélységszakasz .vizsgalatakor 10
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mm-es fuavokén napi 36 116 foldgaz és
36,6 m kondenzatum jelentkezett.

A kutatas folyamatban van. Barcs ta-
volabbi kdérnyékén, Barcs és Babo6csa ko-
zott kisebb felhalmozddisok eléfordul-
hatnak még. A Barcs kutatoteriletto™l li-
ra emelked6é medencealjzaton Gjabb felhal-
mozodasok lehetségesek.

A rétegh6mérséklet 3920 m-ben 186 <C

vagyis 22,27 m/<C.

48. Rinyaujlak /1, 78, 90-91/

A Brava-medence DK-i részén, Gorgeteg-
Bab6csatol E-ra, Homokszentgydrgy, Cso-
konyavisonta, Rinyaszentkiraly kutato6-
teriuletek koézoétt terul el /1. &bra/.
Innen az elsé mélyfoldtani adatokat az
1935. évi gravitacios mérések nylGjtot-
tak. Dél felé altalanosan lejt6é medence-
aljzatot tettek valoszin(ivé. Pontosabb
ismereteket az 1977-79. évi szeizmikus
mérések /Barcs, Komlésd, Rinyaujlak/
hoztak. Ezek szerint Csokonyavisonta,
Darany kozségek vonalan tobb kisebb Kki-
emelkedést lehetett varni. E kiemelkedé-
seket vizsgaltak a rinyaltjlaki firasok.

Flarasi tevékenység
RinyalGjlakon harom faras mélyilt
1980 augusztus 13. és 1981 augusztus
03. kozott, de megel6zben a szomszédos
teriletek flrasai
meretek a teriletrdl

révén mar vannak is-

/90. abra/.



Tablazat

Rétegsor

Vékony negyedidészaki l16sz, agyag,
homok, kavics alatt fels6pannon vilagos
kékesszirke homokos agyag, agyagmarga

és agyagos homokrétegek s(rin valtakoz-
nak /1210-1270 m vastag/. Az alsé6pannon
szintén vastag, 1200-1337 m. Felsd ré-
sze homokpados sziirke agyagmarga, alatta
a Téfeji Homok Formaci6o finomszemcsés
homokrétegei és vékonyabb agyagmarga
padjai, mélyebben a Nagylengyeli Agyag-
marga Formacidnak megfeleld agyagmarga,
marga rétegek, 1itt homokpadokat is tar-
végl], mészmarga csikékat tar-
A szarmata

talmaznak,
talmazé rétegek kovetkeznek.
jelenlétét bizonyitdé adataink nincse-
nek. A badeni rétegek: lajtamészkd,
kevés sziirke marga, homokkd,
ratum és breccsa, mely utébbiban gneisz
kavicsok vannak.

A neogén alatt muszkovitos para-
Ru-1
13681
__A.

konglome-

gneisz, jo palas csil-
lampala kovetkezik.

1km
-J

A csillampalaban
muszkovitpikkelyek,
kvarc, biotit és al-
i;-bit, oligoklasz, an-
dezin plagioklaszok
ismerheték fel. Végil
kvarcit, csillamos
kvarcit fordul

0,

eld.

- 1328-
Szerkezeti viszonyok

A babdcsai elte-
lhetett kristalyos.ro-
gok felsl E-ra lejté
medencealjzat a So-
mogyudvarhely-daranyi
miocén-pliocén arok
vonalaban éri el a leg-
mélyebb helyzetét,
innen altalanosséagban

7

2569 _
2636~V

12800)
inkei
illetve

emelkedik az
nagyszerkezet
a Mecsek eld6tere felé.

108

91.

Ennek az emelkedé aljzati teriletnek az
aljan sorakoznak d Rul- furasok, az emli-
tett szeizmikus kiemelkedésen. E kiemel-
kedések meglétét a rajtuk lev6 egy-egy
nem lehetett sem bizonyitani,
Ennyiben a flrasok pontos
ismeretlen. A kiemel-
Vi-

furassal
sem céfolni.
szerkezeti helyzete
kedések megléte esetén a szerkezeti
szonyok alkalmasak szénhidrogén akkumu-
laciora, csapdak létrejottére. Ellenke-
z6 esetben csak az E-ra emelked6 meden-
cealjzaton kiékel6d6 homokrétegek le-
hetnek taroldk.

Kéolaj foldtani eredmények

Az egymastol tavol mélyult harom fa-
ras olaj- és gaznyomokat talalt.

A Rul-1 furas 2538-2678. m kozotti
csOvezetlen szakaszab6l gaznyoémokat
adott /74* tablazat/. A Rul-2 firéas vizs-
galt rétegeinek az ateresztdképessége
gyenge, nem jelentkezett bearamlas. A
Rul-3 furads joé gaz- és olajnyomokat ta-
lalt, éspedig 2659-2738 m-b6l savazas
utdn 8 mm-es favékan napi 590 foldgaz
jelentkezett 11 m vizzel és kevés par-
lattal /74. téablazat/. A 2659-2723 m ko-
zO0tti szakasz teszteres vizsgalatakor

olaj-gaznyomos iszapos viz jelentkezett,

Felsopannon

Asipannon

2626.
2718 .

' Badeni-

Kvarcit (2800)

CslUnpela

abra. (2898)

Foldtani szelvény a rinya-
Gjlaki furasokon keresztil.



a hémérséklet 2648 m—ben 138 °C,
20,68 m/=C. A 2659-2800 m kozotti
vezetten szakaszbhol olajnyomos iszapos
liter olaj/ és nitro-
géndis gaz szarmazott /74. tablazat/.
A kutatasi eredmény tehat gyenge,
de a Drava-medence K-i

vagyis
cs6-

viz /dsszesen 55

részén altaléano-

san jellemz6 kéolaj- és foldgaznyomok
itt is megvannak.
W. Tablazat
Foldgaz. Rul-1 Rul-3 Rul-3
253B-2G78m 2659-2800m 2659- 2138m
METAN  I{% 16,19 48,21 7,50
ETa'N és nehezebb 6,51 17,09 2,42
o 8,03 0.13 84,88
Ni 8,91 34,51 5,20
k6éolai
FAISULY  70°C 0,8433
DERMEDES  °c +23
ViSZK. 20°Cmrm/s 22,84
40 "Cmnils 8,30
JELLEG par- int-
BENZIN 5% 8,59
petréleum 24,92
MARADEK 66,08
Vt9Z766EG 0,41

Tovabbkutatasra a terilet a jelen-
leg rendelkezésre all6 eszkozokkel
I6szinlileg nem volna kifizet6dd, de
esetleg a jov6ben tokéletesebb médsze-

va-

rekkel, az olajnyomok altalanos elter-
jedésére tekintettel talan egyszer si-
keres lehet ezen a vidéken.

49. Herdehely /1, 92-93/
kutatoterilet a Dréava-
része, a medenoe"aljzatnak
K felé, a Mecsek iranyaba emelkeddé te-
rilete, Kadarkuttol
gyorgytél
A régi graviméteres mérések szerint
a gorgetégi maximumtol hata-
rozott jelleget nem mutatd teriletre
esik. Részletesebb felviladgositast adott
a Somogytarndca-Barcs térségében végzett
szeizmikus mérés /GKU 162. szamd jelen-

A herdehelyi
medehce K-i

D-re és Homokszent-
E-ra.

K-re esé,

tés/ , mely a Drava-medence K-i szélén

kézel E-D iranyban sorakoz6 kiemelkedé-
seket talalt az altalanossagban K felé
emelkedé medencealjzaton.

Furasi tevékenység

Az emlitett szeizmikus kiemelkedése/
kézul azon, amelyen a Kadarkut-2 flras
mélyilt, igen jo olajnyom mutatkozott.
Az ett6l D-re Kkis szeizmikus kiemelkedést
vizsgalta meg a Hed-1 és délebbre a Hed-2
furas. Bar ezek kis kiterjedési és bizony-
talan kiemelkedések, 1ilyen olajnyomok
szomszédsagaban a vizsgalatuk indokolt
volt. A foldtani megfigyeléseket a hely-
szinen Zarand Csaba geoldgus végezte.

15. Tablazat

iw FA a Fp A Bd po Kt e
Hedl no2 55 497 941 1028 (1885 vi2
Hed2 1506 34 608 1078 1088 1125 (1300) viz
abra.

92. Herdehely és kornyékének

flurasai. Térképvazlat a
szeizmikus 1idévonalakkal

va0

Rétegsor

Negyedid6szaki 30-55 m vastag ldsz,
agyag, homok, mérga és kavics alatt-
fels6pannon 327-574 m vastag homokos
agyag, agyagmarga és homokrétegek siri
valtakozasa. Az alsépannon 330-444 m
vastag sotétszirke homokos agyagmarga



homokpadokkal, vékonyabb medenceszéli
kifejlédés, m"elynek als6 része valo-
szinlleg hianyzik, U(gyszintén a szarmata
jelenlétét sem lehetett bizonyitani.
Alatta a Hed-1 fdrasban badeni lajta-
mészké, a Hed-2-ben durva alapkonglo-
meratum van, ami lehet az alsdpannon
alapkonglomeratuma is.

93. abra. Foldtani szelvény Herdehely-1
-2 és Homokszeritgydrgy-3 fu-
rasokon &t.

A neogén rétegsor a Hed-2 fdrasban
valészinilleg perm kvarcportirna tele-
pal, mely bizonyadra a kornyezd kris-
talyos palédkban telér. A kvarcporfir
durva porfiros szovetli, foldpat, kvarc
és biotit beagyazasokkal. A Hed-1 flras
badeni rétegei alatt kdzvetlenil migma-
"titos granitgneisz, a Hed-2-ben a kvarc-
porfir alatt sdtétszirke migmas granit
fordul el6-, ennek kihengerelt, palas,
porfiroblasztos szdvetében pertites
kaliféldpat, biotit és kvarc figyelhetd
meg .

Szerkezeti viszonyok

A két flras medenceszegélyi véko-
nyabb, hianyos neogén iledék, illetve
kvarcporfir alatt a kristalyos pala
medenceal jzatba ért. Az innen DNy-ra
levé Homokszentgydrgy-1, -2 flarasok
felsékarbon rétegsora itt nincs meg.
A kis szeizmikus kiemelkedések meglétét
az egymastol tavoli furasok nem bizo-
nyitjadk, de nem is cafoljak. Kéolaj-
foldgaz felhalmozodasra alkalmas zarddoé
Szerkezet Jelenléte kérdéses, mert lehet,
mhogy K felé nincs zarddas. A hianyos ré-
tegsor kedvezdétlen.

Kéolaj foldtani eredmények
A Hed-1 fuaras figyelemremélto olaj-
nyomokat nem talalt. A Hed-2 flras
1081,5-1114 m kozotti teszteres vizsga-
latkor az alsépannon badeni és felsdpa-
leozo6s képzd&dményekbél 5 o6ra alatt 8,5
m gazos vizet adott.
A h6émérséklet 1083 m-ben
75 <C, vagyis 16,66 m/<C.
Ez a kis mélységlépcsé -bi-
zonyara a jol vezet6 kris-
talyos alaphegység kozelsé-
gének, repedéseken nagyobb
mélységekbdl felemelkedd
viznek tulajdonithaté.
Tovabbi kutatas a jelen
ismeret szerint® nem remény-
teljes.

OSSZEFOGLALAS
ES KOVETKEZTETESEK

A Drava-medence mélyebb foldtani vi-
szonyainak megismerése a kéolajkutatas-
sal indult meg:. Az elsé adatokat a geo-
fizikai mérések, tovabbiakat az 1935.
ota mélyild furasok szolgaltattak.

A medencealjzat felszini formai és
foldtani felépitése szerint a Drava-me-
dencét hét részre lehet osztani. A me-
dencealjzat magas rogvonulatai a ké6olaj-
foldgaz felhalmoz6das Ovezetei, mig a
mély vonulatok a tapteriletek.

A medencealjzat magas rdgvonulata a
Semjénhaza-Bajcsa magas rogvonulat, az
inkei nagyszerkezet, a Kutas-Jako gerinc,
a Vizvar-Babo6csa magas rogvonulat. A ma-
gas rogvonulatokat hatarolé mély medence-
részek: az inkei nagyszerkezet déli lej-
téje, a Zakany-Somogyudvarhely sillyedés
valamint a Mecsek és a Villany-hegység
emelked6 eldtere.

Ezek az egységek egyuttal kildnbo6zé
foldtani fejldédéstorténetl és felépitési
szerkezetegységek is.

Semjénhaza-Bajcsa magas rop;vonulat
A Semjénhaza-Bajcsa magas rogvonulat
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DNy-EK 1iranyd medencealjzati kiemelkedé-
se a kozépmag,"yarorszagi vonal itteni

A rogsort ENy-on a
a miocén vul-

iranyanak felel meg.
Letenye-Budafa mélyedéstdl
kanitokkal letenyei diszlokacios
DK-en pedig az inkei nagyszerke-
zett6l a Bagolasanonal huz6dé DNy-EK
iranyd vonal hatarolja el. A legid6sebb
ismert képzd&dménye a semjénhadzai gyen-
gén atalakult agyagpala, kvarcit, anhid-
rites rétegsora. Ezen Bagolasancon ko-
zépsOtriasz mészk6, Nagyréosén és a
flurasban fels6triasz van,
ismer-

kisért
Vonal,

Bajcsa-1 Ba-
golasancon fels6kréta rétegeket
A mezozods rogsor kifejlddése
szerkezeti 6v képz6édménye-
amelyet pregosau

Az ausztriai

tink meg.
az igal-bukki
ivel azonosithato,
/ausztriai/ mozgasok értek.
mozgasok utan diszkordansan fels6kréta
voros agyag, homokos agyag, majd szenon
faunds agyagkd és mészmarga
Mindezek

tengeri
transzgredalt az eldbbiekre.
lepusztult felszinét a stajer,
orogén szakaszok utan miocén

erdsen
lajtai
iledékképz6dés nagy ciklusai. /Hamor,
1986/ koziul a fels6badeni-szarmata-pan-
non fedi vastag kifejlédésben. A neogén .
folyaman a medencealjzati rdgsor tetd-
vidéke 2200 m, kornyezete 2600-3200 m-t
stillyedt, melyet ilyen vastag miocén-
pliocén uledék fed.

Inkei nagyszerkezet
Az el6bbitél D-re kovetkezik az
kadi nagyszerkezet. Ez a Semjénhaza-Baj-
a bagolasanci
Ez DNy-EK ira-

in-

csa magas rogvonulattdl

hatarolddik el.
nyl magas rogsor, melynek K-i része K-

KEK felé hajlik. E-rol az oltarci arok

hatarolja, D felé menedékesen sillyed a
Zadkany-Somogyudvarhely mély medence fe-
1é .

vonallal

Legidésebb ismert képz&dménye az
Inke-1 flurassal 4537-4765 m koézott fel-
tart, prekambrlumba helyezett milonit,

ultramilonit, melyr6l megallapitotték,
hogy eredetileg almandin-amfibolit faci-
esli metamorf kézetek retrograd atalakula-
saval keletkezett, milonitosodott, majd
a milonit palasodott.

Korban utana az o6paleozoikumba sorolt
fillit-kovapalat
a azerici-

/Grossz/
"ismerjik,

iharosberényi
és az 1-12 fuarashol

tes agyagpalat, fillites anchimetamorfi-
tokat, amelyet el6szér Szepeshazy vizs-
galt.

UjpaleoZo6s-mezozo6s képzdédmények
kozé tartozik a murakereszturi triasz,
az 1-9 flurasbhdl a triaszba sorolt szaru-
koves kalciteres dolomit és szerpentin,
az 1-12 farasbol agyagpala,” homokk6é, kon-
glomeratum, a Patron el6forduldé triasz,
vagy alséjura agyagké, agyagpala, diabaz,
Liszén sotétszirke mészmarga, kovagumoés
mészk6; és dolomit, dolomitbreccsa.

Valoszinl, hogy mindezek az Gjpaleo-
zo6s, triasz, juranak vélt, szerpentines
diabazos képzdédmények a Dinaridak és a
Bikk koézott hazodé "igali-ov" diabaz-
fillit formacidojaként értelmezheték és
nagy szerkezeti mozgasok o6vének tekint-
heté6k. A Dréava-medencében mind.ezek a
Bagolasanc szerkezeti ov mentén fordul-
amely a kdzépmagyarorszagi nagy-
valasztovonalnak a DNy-i sza-

nak eld,
szerkezeti
kasza.

/Fontos
zetmintak egységes,
zasaval elddnteni az
féle feltételezést,
dak Gjabb kutatési
hangba hozva/

Ide tartoznak még a nagyrécsei” ko-
zépsOtridsz, pati triasz mészk6 és dolo-
mit, valamint a Zala-medencével targyalt
Ujfalu-1 faras perui faunas képzddményei
/Béreziné, Kochansky, 1981/.

Az Inke-1 flras prekambriumba sorolt
milonitja.a triasznak, alséjuranak Vvélt
szerpentin tartalml rétegekre tolodott
rd /pikkelyes feltolddas ?/. Szerpentin
és bazikus magmas.k6zet itt tobb fldras-
is jelentkezett., melynek kisérékéze-
tét /agyagkdé, agyagpala, .karbonatos ké-
zetek/ kiulonbdz6en értelmezték. Feltéte-
telezzik, hogy a szerpentin volt az a
mozgasra hajlamos kézet,
morfitok feltoldédtak, mikdzben milonito-
sodtak és Gjra paldsodtak. A pikkelyes
mozgasok ideje az ausztrial orogén sza-
kasz volt, és kapcsolatban van a Zagréab
felé folytatddé kozépmag3 "arorszagi vonal-
lal.

A bonyolult felépitésl paleozods-
mezozodés medencealjzatot, ennek felszini
domborzatatél, illetve a neogén szerke-

lenne a még fellelhetd ko6-
korszer( feldolgo-
itt taldlhat6 sok-
a Bikk és a Dinari-
eredményeivel 0ssz-

ban

amelyen a meta-



zeti mozgasoktél fFiggé, nagy vastagsagu
karpati uledék takarta el diszkordan-
san: konglomerdtum, homokk6, szirke mar-
ga, vulkani kézetek. Vastagsaga Paton
120 m, Vesén 1148 rn-nél vastagabb, In-
kan /1-1 faras/ 3267 m /karpati és ba-
deni/, az 1-12-ben 496 m, 1.iszén 550 m-
nél vastagabb és a Porrog-1 fliras 920 m-t.
hatolt belé. A badeni rétegsor egyenle-
tesebb és nagyobb elterjedési!. A szarma-
ta foltokként ismeretes, talan vékony
kifejlédése miatt nem észleltik helyen-
ként. Mivel regresszios jellegl lledék,
ezért varhaté, hogy nem altalanos elter-
jedésl az inkei magas rdgvonulaton.

Az also6pannon a medencealjzat Ki-
emelkedései felett vékonyabb, szarnyain
vastagabb, de altalanos elterjedési.
Néhol nemcsak elvékonyodik egyes kézet-
rétegtani szintjeiben, hanem hidnyzik
-is. A felsdpannon nagyon ellaposodd bol-
tozatokként fedi a magas rdégvonulatokat.
A felsépliocén /levantei/ hianyzik, a
terilet kiemelkedett, a fels6pannon fel-
szine kissé lepusztult és diszkordansan
fedik a negyedidészaki uledékek.

Az inkei nagyszerkezeten belil ta-
laljuk a i1iszo6i és iharosberényi kisebb
kiemelkedéseket és magat az inkei Ki-
emelkedést. Az iharosberényi magasabb
terilettdl D-re van az 1955. évi SzKU,
és 1959-6l1-ben a Geofizikai Intézet sze-
izmikus méréseivel, majd a furasokkal
feltart iharosberényi torés /5, 44. abra/,
amelyt6l K-re a neogén medencealjzata
mintegy 2000 m-rel mélyebbre kerilt, a
stajer ordgén szakaszban. A sillyedést
karpati-badeni tledék télti ki. Vésétsl
K felé ismét emelkedik a neogén medencé-
nek az aljzata, a 12 km-rel keletebbre
levé Kutas-1 flaras mar 1442 m-ben csil-
lampalaba ért, melyet a kaposfdi kris-
talyos vonulathoz sorolunk.

Kutas-jakoi gerinc

Ez a teriletrész az Inke-Vizvar magas
rogvonulat csatlakozasa a Mecsek felé
eftielkedd terilethez. Harom kRutatési te-
rilet kevés flarasa tarta fel: Kutas, Ja-
ké és Nagybajom. A feltart medencealjzat
(nuszkovit csillampala és gneisz, kvarc-
porfir telérekkel. Ezt K felé emelkedd
hedgén rétegsor fedfi.

Az itt lemélyllt 5 flrasban szamot
tevé kéolaj- és foldgaznyom nem volt, a
terilet K felé nyitott, zardédo csapdat
nem ismerink rajta.

Vizvar-Babécsa magas rogvonulat

Ennek a szerkezetegységnek foldtani
felépitése egyszerii: NyENy-KDK iréanyi el-
temetett kristalyos alaphegység magas
rogvonulat, amely folott a neogén lle-
dék felboltozddik és részben kiékelddik.
A rogvonulaton sorakozik Vizvar, Heresz-
nye, Gdorgeteg-Babdcsa, Gorgeteg - Babdcsa
Kelet, majd Darany, a D-i oldalan Kom-
lésd és mély helyzetben Barcs Nyugat ku-
tatédsi terilet.

A medenceal jzat, mezozonas kristalyos
palakbol all: gneisz, granatos csillam-
pala, csillam-kvarcit., fillit, amfiboli-
mtk. Ez a k6zetdsszetétel nagyon bonyo-
lult belsd szerkezetre Utal. Az oldalain
a daranyi farasokban valoésziniileg- devon
dolomit, dolomitos kloritpala, fillit,
stb vannak, anchi- és zoldpala metamor-
fitok, csillampalara telepilve. A kom-
i6sdi és daranyi flarasok szerint a fel-
S6karbon Tésenyi Formacid rétegei is
megvannak, és K felé folytatodnak.

Mindezeket a karpati emelet képzdéd-
ményeitél kifejlédott neogén uledéksor
fedi .

A medencealjzati magas rogsor fe-
lett kéolaj-foldgaz akkumulacidés zona
alakult ki. Itt sorakoznak a Vizvar,
Heresznye, Gorgeteg-Babdécsa, GoOrgeteg -
Babdcsa Kélet kutatasi teriletek kéolaj-
és foldgaztelepeir
Az inkei nagyszerkezet déli lejtéje

Itt a medencealjzat altaldban D felé
lejt, de egyes rogok kiemelkednek beléle.
Ahol elérték a kutatéfiarasok, mint Szen-
ta, Nagyatad, Nagykorpad, Tarany D, Ri-
nyaszentkiraly, Csokonyavisonta kutata-
si terileteken, ott prekambriumi krista-
lyos palak épitik fel, amelyeket a kapos-
f6i kristalyospala vonulat DNy-i részéhez
sorolunk. A neogén uledék kdzvetlenil a
kristalyosmlaphegységen fekszik. A tobbi
kutatasi terileten, mint Bolhas, Labpd,
Gorgeteg, a medencealjzat még ismeretlen.

Paleo-mezozo6s lepusztulasi maradva-
nyok ritkan fordulhatnak eld a krista-
lyos alaphegységen, maradvanyaikat a



neogén alapkonglomeratum kavicsaiban ta-
laljuk /Tarany/.

A kristalyos alapheg.ységen alapkon-
glomeratummal telepi.il a karpati-badeni
és fiatalabb neonon 2000-2500 m vastag
rétegsora.

Kisebb k6éolajmezé® csak Tarany teriile-
tén van, de figyelemreméltd kéolaj- és
foldgaznyomok vannak Nagyatad, Nagykor-
pad, Gorgeteg, Csokonyavisonta teriile-
tén. Itt érdemes lenne korszer( eszkdzok-
kel részletesen tisztazni a helyi szer-
kezeti viszonyokat és kedvezd eredmény
utan tovadbb kutatni a teriletet.

Zakany-Somogyudvarhely mély medenceterilet

Ez a mély medenceterillet; a Drava-
medence mély medencerészeinek sorozata,
melyek Murakeresztur, Belezna, Zakany,
Gyékényes, Berzence, Somogyudvarhely ku-
tatasi terileteken at Rinyaudjlakig sora-
koznak. Itt a legid6sebb megismert kép-
z6dmény a Somogyudvarhelyen és Rinyalj-
lakon feltart és prekambriumba sorolt
gneisz, csillampala és kvarcit. Triasz
dolomitot, mészkdvet és néhany homokk6-
réteget a murakereszturi furas talalt.
Fels6krétat Gyékényesen tartak fel,
mészmarga-mészké kifejlédésben, fauna-
val. Mindezt 2100-3000 m vastag karpati
és fiatalabb Uledék boritja.

Zarodé szerkezet jelenlétét Beleznan
igazoltak a flarasok, ahol kisebb kéolaj-
foldgaz el6fordulas van. J6 olaj- és
foldgaznyomok jelentkeztek Gyékényesen,
Somogyudvarhelyen és Rinyadjlakon. Ez a
mély medencevonulat migracios tapteri-
letnek tekinthet6, akkumulaciés Ovét nem
ismeriink, esetleg kisebb felhalmozédasok
varhat 6k .

Mecsek és a Villanyi-hg. emelkedd elé6tere

Ezen a terileten vannak: Jaké, Kadar-
kat, Herdehely, Homokszentgydrgy, Somogy-
hatvan, Kalmancsa, Sziuldk, Dabrony, Kis-
dobsza, Okorag, Sellye és Fels8szentgydrgy
kutatasi teriletek.

A legrégebbi ismert képz6dmény a pre-
kambriumi kristalyospala a terilet E-i
és D-1 részén. Jakdé, Kadarkuat, Herdehely,
Homokszentgydrgy, Somogyhatvan flrasai
érték el. Csillampala, granitgneisz,
migmatit, Ffillit fordul elé. Ezen disz-
kordansan a fels6karbon Tésenyi Formacio

kovetkezik, Homokszentgydrgy, Kalmancsa,
Szilok, Barany és Kisdobsza kutatasi te-
rileteken. Ferm kvarcporfir van Herdehe-
lyen. Kadarkdton alsokrétanak vélt trachi
dolerit fordul el6. /a szigetvari FHW ta-
rasban kozéps6- és fels6kréta mészkovet,
margat irtak le/

Mindezeket karpati alapkonglomeraturu-
Indl kezd6dé neogén rétegsor fed, K felé
elvékonyodva, részben kiékel6dve.

Jo k6olaj- és foldgaznyomok vannak a
fels6karbon Tésenyi Formacidban Homok-
szentgydrgyon, ahol 4-5 m~/nap kéolaj
volt kezdetben dugattyluzhaté. Badeni ré-
tegekbd’l KadarklGton kezdetben 4-7 m kG-
olaj jelentkezett, Szulokon a rétegvizs-
galat folyaman &sszesen 647 m" olaj gyllt
6ssze. Dardnyban kezdetben napi 14 m és
Felsdszentgyorgyon 5 m olaj jutott fel-
szinre. Mindezek taroldkbézete- kedvezdtlen
porozitaslu és ateresztbképességii, de a
termelés hataran levé nyomok mindenképpen
figyelemre méltoak!

Osszefoglalva: a Drava-medence szer-
kezetének f6 vonasa, hogy bar a D-DK-i
részén eé6forduld prekambriumi krista-
lyos alaphegység /kaposfdéi egység/ egy-
égy roge kulonbozd mélységre sullyedt,
de egészében E felé sillyed és a budafa-
oltarci arok nagy vastagsagu miocén ile-
déke alatt, vagy mar az igal-bukki ov
alatt E felé sillyedve eltinik. Valészi-
nl, hogy a Hahdét és Balaton menti ge-
rincen megjelend, magas helyzetl és fia-
talabb /épaleozodés/ kristalyos kézetek
D felé ratolodtak az elébbire.

A Drava-medence ENy-i részén, a ha-
héti magas rogoket D feldl elhatarolo
Balaton-vonal és az inkei nagyszerkezet;
Ny-i részén az orszagba 1ép6é /Zagrab-/
kézépmagyarorszagi szerkezeti vonal ko-
zotti terulet, az igal-bukki szerkezeti
Ovezet medencealjzata a szomszédsagatol
eltér6 felépitésii szerkezetegység.

A kbdzépmagyarorszagi nagyszerkezeti
valasztovonal, az inkei szerkezetegység
ENy-i részéig EK felé haladva az oltaréi
miocén arokban .KEK-re fordul, a mezdécso-
konyai, stb miocén vulkani tomegek alatt,
majd EK felé huzédik a Csepel-sziget D-i
részéig és tovabb, miocén vuHkani tdémegek
kiséretében.

A Drava-medence DK-i részén a neogén



medenceal jzat nagy részét a /legel8szor
a kaposféi furasban feltart/ kaposfdi
kristalyos palak és migmatitok épitik
fél. Rajta kevés oOpaleozodés anchimeta-
morfitok maradvanyai vannak, az iharosbe-
rényi-1, -2, inkei -12 és DK-en a da-
ranyi flardsok szerint. A K-i részén fel-
s6karbon-perm, a tdébbi részén kevés me-
z6zoés lepusztulasi maradak van. A kar-
pati-badeni uledékekkel kitoltott mély
arkok kozott, kornyezetébdl magasra Ki-
emelked6 kristalyospala vonulatok tag-
laljak a medencealjzatot.

Mindezt a medencealjzat felszini
formaihoz igazod6 vastag also- és fels6-
pannon lledék takarja el.

Tovabbi olajkutatasi lehet8ségek

A Drava-medence tovabbi kéolajkuta-
tasi lehetdségei:

Az inkei nagyszerkezet E-i lesillye-
d6 oldalan, ahol a budafa-oltarci arok
D-1 lejtéjén még felkutatasra varo helyi
szerkezetek és kéolaj-, foldgazfelhalmo-
z6dasok lehetnek.

Az inkei szerkezet D-i lejt6jén a
gazdasagos termelést is megkdzelitd jo
olajnyomok vannak: Nagykorpad, Nagyatad;
Gorgeteg, Csokonyavisonta, tovabba Kadar-
kat, Homokszentgyodrgy, Szuldk, Darany vi-
dékén egymashoz kozeli, egészében nagyobb
terileten. A helyi szerkezeti viszdhyok
részletes korszer( vizsgalata nagyobb
felhalmozodasi 6vét is eredményezhet.

Itt kedvez6 a tovabbkutatasra a taranyi
olajmez6 kornyéke is.
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UJ ADATOK A BALATONFO-VELENCEI-HEGYSEG DELNYUGATI ELOTERENEK
SZERKEZETEROL

Contributions to the structural geology of the SW foreland
of Balatonfé-Velence Hills, Hungary

DUDKO Antonyina - HORVATH Istvan - KIRALY Erné - MAJKUTH Tamas
- STOMFAI

A Balatonfé - Velencei-hegység DNy-i el6-
tere tulajdonképpen a balatoniokajari-
szabadbattyani O6paleozodés vonulat kozott
elhelyezkedd sullyed6k, amelynek fold-
tani felépitését flarasok hiadnyaban alig
ismerjik, s ra vonatkozoban csak feltevé-
seink lehetnek.

A velencei granit a teriletet EK-
r6l hatarolja, DNy-i folytatasa bizony-
talan. Magyarorszag els6 részletes mély-
foldtani térképén /CSALAGOVICS 1. et al.
1967/ a Balatontol délre levé granitvo-
nulatot a velenceivel egységesnek tekin-
tették. Ugyanakkor a Balatonfd - Velencei-
hegység teriiletet részletesen tanulmanyo-
z6 geoldgusok /JANTSKY B. 1957, MAJOROS
Gy. 1980/ a granit Ny-i elvégzdédését
Székesfehérvar kornyékére tették. E ku-
tatok szerint a velencei granitot Ny-rol
a Méri-arok folytatdsaba esd torés hata-
rolja /JANTSKY B. 1957/. Felmeriult annak
lehet6sége is, hogy a granitot esetleg az
eltolddas jellegl, U4n. Telegdi-Roth vonal
vagja le /CSASZAR G. et al. 1978/. A leg-
Gjabb aljzatmélység térkép is a targyalt
teriletre 500 m-nél kisebb értékeket je-
161t /KILENYI et al. 1986/.

A gravitacios Bouguer-anomalia tér-
képen a velencei granittol DNy-ra egy
minimumzéna lathatd, ezt nevezzik Téac-
Bérgondi minimumnak /1. &bra/. Kézelitd

#zerzOk elbadtak a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Budapesti _Teruleti Szervezete
1986. november 26-i szakilésén.
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szamitasok szerint, ha a minimumnak meg-
felel6 siullyedéket pliocén iledékek tol-
tenék ki, az aljzat /AG~-=0,7 g/cm” /
varhatdéan 500-600 m mélységben lenne,
viszont ha a pliocénnél nagyobb siriiségl
képz6dmények is jelen ,volnanak, a sillye-
dék mélysége az 1,5 km-t is elérhetné
/PINTER A. 1978/.

A lignitkutatasra 1978-ban mélyilt
Polgardi P-2 furas KOKAY J. szerint 650 ti
ben karpati-badeni koru kozépsémiocén lle-
dékben allt meg.

A Bouguer-anomaliakép rajzolata
alapjan feltételezhetjik, hogy az egész
teriletre ennél nagyobb aljzatmélységek
jellemzbéek /1. abra/.

A Balatonfé - Velence korzet behat6
tanulmanyozédsa az utobbi években (j adato-
kat szolgaltatott a szerkezeti kép megité-
Iéséhez. Tanulmanyunk targya ezen (j ada-
tok ismertetése.

A granitvonulat DNy feld6li lehata-
rolasa céljabol mértik a VESz-ekkel kombi-
nalt GoR-la refrakci6s szeizmikus szelvényt,
a Tac - Borgond gravitacids minimum mentén.
Ezen a nagyobb hatargebességli felszin a
gravitacios anomaliaképbdl varhaténal
kisebb mélységben van és csak lassan, fo-
kozatosan sillyed DNy felé /2. abra/.
Ugyanez a felszin a VESz-ekben nagy ellen-
allassal jelentkezett. Mélysége kb. 300 m
volt, jelentdsebb sillyedése csak Tactol
2 km-rel DNy-ra kezd6dott. A GoR-14 szel-
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vény tehat, agy latszott, egy gravita-
ciés minimum tengelyében hiz6ddé hosz-
szanti kiemelkedésre kertlt. A minimum-
nak megfelel6 sillyedek valészinli tagolt-
sagara mutatott a maradékanomalia-kép is

emelkedés létezését a

79/1 szelvény mentén vég-
zett magnetotellurikuS
szondazasok is megerdsi-
tették /VARGA G. 1980/.

E mérések tovabbi érdekes
eredménye volt egy kis
ellenallasu /5 ohmm/ réteg
kimutatdsa a felszinkdzeli
19-22 ohmm-es dsszlet alatt
/3. &bra/. Ezt el8szér
"alsopannon korunak veélték
/VARGA G. 1980/, de a Pol-
gardi P-2 flarassal haran-
tolt badeni Uledékek 4 ohmm
ellenallasa alapjan /4. ab-
ra/ inkabb koézéps6miocén
korunak latszik. igy tehat
a szabadbattyani oOpaleo-
zo6s vonulat és a tac-bor-
gondi minimum tengelyében
hiz6d6 hosszanti aljzatki-
emelkedés kozotti sillye-
d6ékben kb. 200 m vastagsa-
gl miocén uledékdsszlet
van, a 79/1 szelvény men-
tén.

harbon  Fwli tojntlomerdin

karbon Vflencci granit

Devon Polgarat ménka

Opaleorios kvarcfilh|

geoeleklranoi i»lvany

melyfardi jele. iibma
HT-mérasi ponl

gravitacioi &q iiovonal
masod-
rendli aljzatkiemelkedés vizsgalatara a
GoR-14 szelvény mentén két flrast telepi-
tettink. A pannon ledékek alatt mindkettd
granitba jutott: a Székesfehérvar-5 250,
a Tac-1 pedig 270 m-ben. Ezek a mélységek
30-é-0 m-rel voltak kisebbek annal, mint

A hosszanti

2. 4bra

SZEIZMIKUS REFRAKCIOS SZELVENY
GoR-K/79.82M

/PINTER A. 1983/. A kozponti aljzat ki-
JELMAGYARAZAT V=1900m/s - étlag }
Isebesség
\WW\=5000m& - hatar J
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Vi25

(ft)

8

- VESz mérési pont jele
ellendllas értéke



3. dbra

79/1 JELU MT SZELVENY

ami a szeizmikus szelvényb6l adédott /2.
abra/, s ez természetes is, mivel a se-
bességhatar az ude k6zetek felszinét ko-
veti. A faréasok tehat igazoltak a masod-r
rendld hosszanti aljzatkiemelkedés létezé-
sét, s arra engedtek kovetkeztetni, hogy
a velencei granit Székesfehérvaron tul
DNy-i iranyban egészen Téacig folytatodik.
A gréanit kézettani jellege valtozatlan
maradt, s igy valoészinlleg egységes vo-
nulatot képez a.Sagvarnal és Buzsaknal
megfarttal, amelynek osszetétele ugyan-
csak hasonl6é a velencei granitéhoz /BUDA
Gy. 1972/.

A szerkezeti kép részletezésére
ENy-DK-i iranyld reflexiés szeizmikus ha-
rantszelvényeket telepitettink. A Po-3,
P-2 és K-21 furéasokon at vezetett Go-27
szelvényen jol kirajzoloédik az 6paleozods
és a granitvonulat kozotti masodrend(
Polgardi sillyed6k szerkezete /5. abra/,
mélyvonaldban egy tektonikus ovvel. A
vizszintesen teleplil6 szarmata és pliocén
Gledékek alatt a slllyed6k DK-i oldalan

a P-2 faras alapjan badeni képz6dmények,
az ENy-i kiemelt részen, kézvetlenil az
opaleozods aljzat telepil. A jol reflek-
tald badeni dsszlet Ny-ra a tektonikus

ov felé d6l és annak témaszkodik /5* &bra/.
A P-2 faras talpén 1évé badeni (ledékek
alatt még kb. U00 m vastagsagd, konkordan-
san telepild Gledékdsszlet van, valdszinl-
leg id6sebb miocén iledékekbdl all és ha-
tarozottan diszkordanciaval telepil -a
mély, nem azonositott aljzaton. A tekto-
nikus ov és a szarmata Ulledékek viszonya
nem vilagos, de a badeni és id6sebb ile-
dékekbdl allé osszletet a tektonikus ov
zarja le. Az oOsszlet a tektonikus o6v felé
vastagabba valik, s mindebb6l egy liszt-
iikus torés képe rajzolddik Kki.

A lisztrikus torés altal jelzett
dilatacié /JAROSEVSZKIJ, V. 1981/ j6 ma-
gyarazatot ad a sillyed6k kialakuldsara.

A G0-27 szeizmikus szelvényen feltételez-
heté még egy kés6bbi kompresszidval kap-
csolatos feltolddas, mivel a fiatal neo-
gén uledékeket jelzd reflexidcsomagok
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behajtanak a torés felé. Ebb6l azonban
még nem kovetkeztethetiink a tektonikus
ov mentén lejatszédott mozgasok valodsa-
gos iranyara. A tektonikus zona koveté-
sére tovabbi szelvényeket mértink. A
Go-27-t61 5,3 km-re EK-re fut a Go-24
reflexidés szelvény, amelyen ugyanazok

a szerkezeti jellegek ismerheték fel,

mint a Go-27-es szelvényen.

A Polgardi sullyedék arkos
szerkezetként kovethetd a Go-24 szelvény-
t6l EK-re es6 UG-1 és SzG-1 /6. &bra/
amelynek iranya az ipari kétesitmények
miatt sajnos nem a legkedvezébb - geo-
elektromos szelvényben, ahol hatara a
granitvonulattal tektonikusnak latszik és

4.4bra

POLGARDI FURASOK FOLDTANI ES VAZLATOS ELLENALLAS SZELVENYE
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Go0-27/84 szeizmikus reflexiés id6szelvény (Majkuth T. [1985]nyoman ) 5. dbra
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rajzolatilag kilonbozik a szeizmikus
reflexios képtél, ami a geoelektromos
mérések kisebb felbontdképességével ma-
gyarazhat6. A granitvonulat masik, DK-i
oldalan is egy masodrend( siullyedék kor-
vonalazodik, amely a gravitacios képen
minimumlejtére esik és amely a magneto-; e
tellurikus mérések tanlsadga szerint a
Polgardi sullyedéknél sekélyebb.

Az ellendllas értékek és reflexios
kép alapjan, sajnos nem lehet maghataroz-
ni az arokban levé prekainozoés aljzatot
alkotd képz6dmények mindéségét. Nem lehet
eldonteni ezt a kérdést a gravitacios
szamitdsok alapjan sem, a sok ismeretlen
paraméter miatt. A kapott adatok nyoman

77

A Go-27 slrlség szelvenye

azonban tisztazodott, hogy a Tac - Borgon-
di gravitacios minimum nem magyarazhato
egységes aljzati sillyedékként.

A szémitédsokat a Go-27-es és a
Go-24—-es reflexios szeizmikus szelvények
mentén végeztik el. A szamitds soran a
feladat a mért gorbék reprodukalasa volt,
a paraméterek megfelelé megvalasztaséval,
oly médon, hogy a valtozatok a teriiletre
érvényes egységes foldtani modell .kereté-
ben értelmezhet6k legyenek /8. é&bra/. Az
abran lathat6é, hogy a polgardi arkot Kki-
toltet iledék siiriiségét 22,2 g/cm”, a
granitét pedig 2,5 g/cnr értéklnek vesz-
szlk, akkor az arok mélysége a lisztrikus
torésnél /Go-27-es szelvényben/ 1000 m-t

7 abra
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A Balatonf6-Velencei- hegység! teriilet

A prekainozéos képzédmények mélysége

és a medencék alakuldsanak elvi vézlata

prekamozéos képisdmeényeh kibivasa

fels6 eocén siusvulkani cndeiifmagne-
ses anomdlia oiapjan

faras helye

a képjodmeny tengeiszml alatti mélységé

is elérheti. EK felé az arok mélysége
csokken. A gorbe jol kozelitheté, ha az
aljzat s(ir(iségét a metamorf &sszletnek
megfeleld 2,65 g/cnr értékiinek valaszt-
jJuk. Ez esetben az arok 900 m mély. A
gravitacids kép akkor reprodukalhaté, ha
a Tac-Borgondi minimum kdzépzénajaban
kisebb slrlségl képzddményt a furasokkal
is feltart Velencei-hegységi tipusu gra-
nitot tételezink fel.

A granittol ENy-ra levé polgardi
siillyed6k felsé része a P-2 fldras alapjan
miocén badeni koru uledékkel van kitdltve.
Alatta valoészinlleg id6sebb miocén kép-
z6dményeket talalunk.

Az arkok térképi rajzolatuk /8.
abra/alapjan pull-apart tipust medencék-
nek minésithet6k. A megfeleld eltolddas
balos iranyd és valészinlileg miocén koru.
Az eltolédasi amplitudé megallapitasahoz

8. abra

0 [ 6 *  U)km

sokkal nagyobb teriilet elemzése volna
szilkséges, ami messze tulnéne jelen mun-
kankon,

Megjegyezzik , hogy a Go-27-es és
a Go-24-es szelvényekben feltételezhetd
a lisztrikus torésnél kés6bbi kompresszios
vonal mentén is lejatszdédhatott eltolddas.

A farasi és geofizikai adatok
szerint a Telegdi-Roth vonal menti jobbos
eltolédas a granit hataraibdl Itélve a
granitban eltinik, valészinlleg feloldddik.



OSSZEFOGLALAS

A tac-borgéndi gravitaciés mini-
mum kdzepén egy masodrend( kiemelkedés-
ként huzodik a velencei granit folyta-
tésa. A granitvonulat ENy-i részén és a
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Altalanos Foldtani Szemle 24, 135-140, Budapest, 1989

A KELET-VELENCEI PALEOVULKAN SZERKEZETE

Structure of the paleovolcano east of Velence, Hungary

DUDKO Antonyina - DARIDANE TICHY Maria - MAJKUTH Tamas -

- STOMFAI Robert

1979-ben megindult a Velencei- A Velencei-hegységi eocén és id6sebb képz&dmények

hegység ércfoldtani elékutatasa, mely- tengerszint- alatti mélysége
nek keretében komplex geofizikai vizs-
galatok és foldtani térképezési munkala-
tok folytak és szamos furas mélyilt.

A kutatads soran beigazolédott , hogy a
Nadap-Pazmand kozotti dombvonulatot al-
kotdé elvaltozott képzddmények alatt
FOLDVARI A. /194-7/ feltételezésével ossz-
hangban és VASAD!-KOVACS T. 71962/ &ltal
becsilt mélységhben egy dioritintrizié he-
lyezkedik el.

A metaszomatitnak nevezett képzdd-
ményeknek tobb tipusat és elvaltozasi fa-
zisat sikerilt kimutatni /DARIDANE TICHY ,
M. et al. 1984/. Az (jabb anyagvizsgala-
tok a felsBeocén-also6oligocén kord mész-
alkadli andezit szubdukcids eredetét ta-
masztottak ald /DARIDA-TICHY M. 198?/.

A teriileten beigazolodott a réteg-
vulkani osszletnek a geofizikai adatok
alapjan feltételezett /DUDKO A. etval.
1982/ jelenléte is /DARIDANE TICHY M.
1986/ .

A terilet nagyfoku fedettsége és a
mélyfirasok kis szama /1. abra/ miatt sza-
mos kérdésben csak geofizikai anyagokra
tamaszkodhattunk. Az eocén képzddmények
elterjedése és fedémélysége /1. abra/ el-
s@sorban az eocén utani tektonikai mozga-

1Szerz6k elbadtak a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Budapesti Terlleti Szervezete
1986. november 26-i Ulésén.
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sok hatasat tikrozi.
Nézzik meg, hogy a rendelkezésre allé

adatokban ez hogyan tikrézédik.

A Pazmand kozelében a Kny-2 fu-
rassal feltart rétegvulkani oOsszlet és a
Pd-2 furassal haréanton, centrumterulet-
hez tartoz6 dioritintriazié, valamint a
Velencei-hegység tagabb koérnyezetében
Lovasherény, Vval és Tabajd mellett /I.

abra/ megfart piroklasztikumokkal valtako-

z6 sekélytengeri tledékek mind egy paleo-
vulkan jelenlétére utalnak.

A VELENCEI-HEGYSEG MAGNESES (az ) TERKEPE

SZERKESZTETTE: KCWAROMY t. 1971

0 1 2 3 1 5 6 7 8 1 ™

-200 -100 -50 O 50 100 200 300 t00 500 600 700 MU
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11 1n T 1 r"T~r~i
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Az alapvet6en granithol és kildén-
b6z6 koru Uledékekb6l allo terileten je-
lent6sebb magneses szuszceptibilitast és
egylttal siir(iségtébbletet is elsdsorban
az intermedier Osszetételd paleogén mag-
matitok esetében varhatunk. T"Elterjedésik
igy els6 megkozelitésben a foldmagneses
/2. abra/ és a gravitacios /3* abra/ ano-
maliakép alapjan tanulmanyozhatd. Ezen
térképek regionalis és sziirt valtozatainak
vizsgalata /PINTER A. 1985/ alapjan harom
teHiTet jeldlheté ki: a kapolnasnyéki, a
dinnyés-seregéiyesi és
a nadap-pazmandi - ez
utébbit a tovébbiakban
Kelet-velencei terilet-
nek nevezzik - /., U.
abrédk/. Mindharom teri-
let a gravitacios és
foldmagneses adatok sze-
rint akar egy-egy onallé
centruinterilet is lehet-
ne /PINTER A. 1985/.
Felmeriul azonban annak
a lehet6sége is, hogy
mindez egyetlen nagy mé-
ret( paleovulkan marad-
vanya, amely késdébbi
tektonikai mozgasok ko-
vetkeztében atrendezd-
dott és amelynek kulon-
b6z6 részei kilonboz6
lepusztuladst szenvedtek.

1 édbra

Miel6tt ratér-
nénk a terilet elemzé-
sére, tekintsiuk at az
eocén képzd6dmények fekii-
jJére vonatkoz6 adatokat.

A Velencei-hegy-
ség kdrzetében felsé-
karbon kor0( granittal
attort gylrt és atala-
kult paleozoo6s uledékek
felett perm-mezozods
Uledékdsszlet kovetke-
zik, amely a kozéps6-
krétaban erételjes oro-
genezisen ment at. A
regionalis képben a perm-
mezozoo6s képzdédmények
keletr6l félkor alakban
ovezik a granittal at-



« VELENCEI HEGYSEG ES KORNYEKE BOUGUER-

ANOMAL'IATERKEPE

(Havas 1. el al 1980}

1 Ga-Vli hivatkozott szelvény nyomvonala
2 — refrakciés szelvény
3 _Qo-u3i22_ feflexiés szelvény

Pd-2 férés helye, jele

tort paladsszletet, egy periklinalist
kérvonalazva /DUDKO A. 1988/. A velencei
granittél ENy-ra a Vértes déli peremén
és el6terében /bar a perm-mezozods 0ssz-
letek szerkezete pikkelyes/ a képz6dmé-
nyek regionalisan ENy felé d6lnek és a
granittol ENy felé fiatalodnak. Hasonlo
a helyzet a granittél délre a dinnyés-
seregélyesi kdérzetben id. A képzddmények
dél felé fiatalodnak, Dinnyésnél permet
és alsdtriaszt fuartak, Seregélyesnél pe-
dig kozéps6triasz dolomitot tartak fel.
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A Kelet-velencei terileten,
dapi és velencei farasokon kivil
/ahol metaszomatitot, palat és,gra-
nitot harantoltak/ sehol sem értek
aljzatot. A velencei korzettél EK-
re 1év6é furasok alapjan perikli-
nalis zarodas tételezhetd fel.

Ugy véljik, hogy a granit-pala
savon tul keleten perm-mezozodés
képz6dmények jelenléte varhaté a
rétegvulkani osszlet alatt, amire
a szeizmikus reflexios szelvények
is utalnak. A Cseplek-hegyt6l nyu-
gatra es6, biztosan granithol és
palabél allo terileten mért szeiz-
mikus szelvényekben az aljzat nem
mutat hatarozott refléxidsorokat,
mig délen Dinnyés-Seregélyes kor-
zetében a biztosan perm-mezozods
képz6dményekbdl allo aljzatot délt
reflexiodsorok jellemzik. A Kelet-
velencei terileten hasonlé kép
Pazmandtol keletre jelenik meg a
GoR-7 szelvényen /MAJKUTH T. 1982/.

a na-

A refrakciés szelvényekben
az aljzat nagy sebességl szintként
jelentkezik és kozelitéleg megegye-
zik a geoelektromos mérések nagy
ellenallasi szintjével /5*> 6. ab-
ra/. A kapolnasnyéki Kny-2 flras-
sal azonban nem sikerilt elérni a
refrakcids mérésekkel jelzett alj-
zatot. Feltételezzik, hogy a vul-
kéni terileten a nagy sebességi
szint /és a kozbils6é szint is/ nem
myalamely konkrét rétegtani feli-
- lettel esik egybe, hanem a Bdrzsdny
miocén paleovulkanjahoz /BALLA Z.
jet al. 1970/ hasonléan a szubvul-
kdni intraziokkal atjart és kézet-
tanilag erdsen inhomogén rétegvul-
kani osszlet véletlenszerilien sorbarendezdd6
refraktadlo feluletelemeit koveti. Az eo-
cén vulkani 0Osszleten tul a nagy sebességl
szint valoban megfelel az aljzat felsziné-
nek. P&zmandtdl keletre a szeizmikus ha-
tarsebességek alapjan is perm-mezozods
osszlettel kell szamolnunk /5., 10. é&bra/,
mivel a granit és a paladsszlet hatarse-
bessége kisebb.

A fels6eocén vulkani képz6édmények
mind a granitba és a paldba, mind a perm-
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mezozoo6s Osszletbe nyomultak.
periklindlis. szerkezetének és a magmas

Az aljzat

képz6dményeknek a viszonya azonban csak

regionalis keretben vizsgalhato.

Nézzik meg, milyen kép rajzolodik
ki a paleogén vulkanizmus vonatkozasaban.
Mind a gravitaciés, mind a magneses ano-
maliadk alapjan harom terilet koérvonalazo-

dik:

A kapolnasnyéki gravitacios maximumon
a MEV altal.mélyitett kdpolnasnyéki Kny-1
flirdas o0sszesen 5 m vastagsagu elvaltozott

képz&dményt harantolt,

alatta dolomittal.

A refrakcios szelvények vulkani oOsszletet

nem jeleznek /6. abra/.
nileg csak telérek és egyéb kis méreti

Itt tehat valoszi-

szubvulkani testek vannak az aljzat szint-
jében /9. abra/, ezek okozhatjak a fold-

magnesee anomalidkat,

let pedig dolomittal magyarazhato.

a gravitacios tobb-
Sird-

sége 0,15-0,25 g/cm -rel tdébb a koérnyezd

egyéb képz6dményekhez képest.

Dinnyés - Seregélyes korzetében a
MEV &ltal mélyitett Dinnyés Di-2 flras-
bél dacitot, andezittufat és -agglomera-
tumot firtak le. Ennek alapjan rétegvulkani

Osszlet jelenléte tételezhetd fel.
flras két mégneses maximum kdzé kerilt

Ez a

/2. abra/. A magneses anomaliakra alta-
lunk telepitett Gardony Ga-2 és a Seregé-~

lyes Sg-2 flrasok szubvulkani

andezitet,

illetve még intrlziv breccsat tartak fel.

Szeizmikus refrakciés szelvény
GoR-7/79

0 500 too 20pOm
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diorit intnjzi6 hatara
a Velencei paleovulkan
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Szeizmikus refrakcids szelvény

GoR-6/79
0 I wo 0
d A
JELMAGYARAZAT: Pt2 - fels6 pannéniai Uledékek
G-30 VESz penf jele és \"=3800 hatéri ) Go-12  geofizitai szelvények Pl1 - alsé panndniai Uledékiek
o 3 sebesség keresztez6dési pontja "
(2d ellenallas értéke V =2000 atlag] “E3 mfelsé eocén szubvulkani andezit
, . @ vulkani centrum i .
I I tenilet hatara *P-T- perm-tnész dolomit
A géardonyi G4-2 furas 614,5 m-t6l a talp- Tehat ezek a hatarok valoészinlleg eltol6-
ig intruziv breccsat furt dolomitdarabok- dasosak, a nyugati hatar a magneses ano-
kal, valészinilleg e szint kdzelében /kb. malidk alapjan parhuzamos a korabban Ba-

600-700 m/ az aljzat k&ézetei telepiilnek.

A legnagyobb méretii és értéki magneses ano-
malia és regionalis garvitacidés anomalia
is egy nagy méretli és nagy szuszceptibili-
tasl hatéra /PINTER A. 1985/ és esetleg
centrumteriletére esik. A foldmagneses
anomaliatol északra Gardony falunal a Ga-1
flras pannon lledékek alatt perm-alsotriasz
képzédményekbe Jutott. A MEV altal mélyi-
tett Dinnyés Di-1 alsétriasz, a Di-3 faras
pedig perm képz6dményeket tart fel. Az
anomaliatol délre es6 seregélyesi furasok
is prekainotoos aljzatot /kdzépsétriasz
diploporas dolomitot, KOVACSNE BODROGI 1.
1982/ értek kozvetlenil a pannon uledékek
alatt. Mindez a terilet nagyfok( pannon
elétti lepusztitottsagara utal, s valoé-
szinlinek latszik, hogy ha a rétegvulkani
O0sszlet egyik-masik mélyebb helyzetl blokk-
ban meg is maradt, vastagsdga nem lehet
Jelent8s /max. 500 m/.

A terilet hatéarai tektonikusak.
Eszakon és délen a farasok alapjan az
aljzat képzddményei vannak, amelyekben
nem latszik magmas tevékenységnek hatasa.

laton-vonalnak nevezett szerkezeti zo6na
hataraval. A terilet keleti része a Gar-
dony GB-1 faras alapjan 700 m-t sillyedt,
tehat a keleti hatar szintén tektonikus
/11. abra/.

A Kelet-velencei terileten a geo-
fizikai és mélyfarasi adatok széles kor-
zetben rétegvulkani dsszlet Jelenlétére
mutatnak, amelyeknek eredeti mérete
szubvulkani intruziok elterjedésébdl
itélve - a mainadl Joval nagyobb volt.

Az igy korvonalazhato terilet kozepe
tajan nagyobb méretd dioritintrizi6 van,
amelyben és amelnynek kdérnyezetében hidro-
termdlis kézetbontas 1ép fel. Ezen 0ssz-
kép alapjan a Kelet-velencei terilet mag-
matitjait egyetlen paleovulkan kilénb6zé
részeibe tartozonak tekintjik, a tanulma-
nyunk tovabbi célja eme Kelet-velencei
paleovulkan Jellemzése. A terilet felépi-
tését a merbleges szelvénnyel illusztral-
juk /9., 10. abra/.

A paleovulkan felépitményébe so-
roljuk a rétegvulkani osszletet, centru-
maba a dioritintriziot, alépitményébe



pedig a szubvulkéni andezitintrlziodkat.
A tisztan piroklasztitokbol allé réteg-
sorokat, melyek vastagsaga az 50 m-t sem
haladja meg, s amelyek altalaban Ulledékes
rétegcsoportokkal valtakoznak, a paleo-
vulkan labazatan tali terileten felhal-
mozddott képzdédményeknek tekintjik. A
kelet-velencei paleovulkan hatarat ott
vonjuk meg, ahol eltlnnek a felépitménybe
tartozé és/vagy a szubvulkani képzdédmé-

berény Lb-111 faras alapjan a pala fe-
lett 340 m Uledékes felsBeocén Osszlet
van tufaszintekkel /SCHRETER Z. - MAURITZ
B. 1948/. Ezt a képz6dménycsoportot a
paleovulkan labazatan tulinak tekintjuk.
Lovasberénytél délre Pazmandig a geofizi-
kai adatok szerint nagy vastagsagu réteg-
vulkani osszlettel kell szamolnunk /9.,
11. &bra/.

A foldmagneses és gravitaciods kép-

nyek. Ez a hatar kele- ,
ten valészintleg el- A PAZMAND Pd-2 SZAMU FURAS VAZLATOS RETEGSORA ES .
GEOFIZIKAI PARAMETERSZELVENYEI te i (g

s6dleges vagy eroézids,
mig nyugaton, északon
és délen minden bi-
zonnyal tektonikus.

A vulkani te-
rilet nyugati hatara
a velencei granitte-
rileten belil hazé-
dik. 1ttt a vulkani
felépitmény gydkeréig
lepusztult, s eredeti
hatarat a granitban
teleplilé andezittelé-
rek, kisebb andezit-
testek, intruziv
brebcsak /11. abra/
burkolévonala tajan
tételezhetjik fel
/4. éabra/. A granit
felett valodsziniileg
megvolt a rétegvul-
kani osszlet, mivel
az Antonia-hegytél
keletre tobb mint
200 m vastagsagu
metaszomatit van a
pala mellett, tehat
ez a keleti blokk
lesillyedt a gréanit-
hoz képest. Az egész
kép keleti iranyban
sl lyedést mutat /1.,
ly. abra/.

Az északi ha-
tar tektonikus ere-
detét a foldmagneses

Z maradékanomaliak
keskeny DNy-EK csa-

pésl savja /PINTER A. [+ AM
1985/ jelzi. A Lovas- I* ol
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A KAPOLNASNYEK (Kny-2) FURAS VAZLATOS RETEGSORA
ES GEOFIZIKAI PARAMETER-SZELVENYEI (ft, P.V)
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agglomeratum

b6i itélve, a keleti hatar ives lefutasu,
s a masodlagos anomaliak elemzése nyomén
helyzete pontosithaté /PINTER A. 1985/.

A kornyékbeli flrasok azonban azt mutat-

jak, hogy a vulkani képzdédmények kis vas-
tagsaghban a maradékanomalia alapjan be-
jelolt hataron tal is lehetnek /pl. Csv-

18, Ad-3/.

A kelet-velencei paleovulkan keleti
lehatarolasaval kapcsolatban vetdédik fel
az un. Véli-torés problémaja. Ezen a kér-
déses szakaszon a Kapolnasnyék Kny-2 fa-
rastél keletre nincs adatunk. A gravita-
cios térkép szerint itt egy észak-déli
iranya - helytelenil Vali-torésnek neve-
zett - mélytérés tételezhets fel /PINTER
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ellenallas p term. faktivitas
40 80 120 =

F71 tufa
|caB®)| tufakonglomeratum, tufagravellit
tufahomokké

{t-T-f| aleurollt, ag/ag

A. 1985/. Ezen a ,Kajaszdinak" nevezett
torésen tal, ahol az aljzat 1600 m mély-
ségbe sillyedt, valészinlileg miocén,
oligocén és illedékes eocén képzddmények
jelennek meg /10. é&bra/.

A vulkéani terilet déli hatéra a
foldmagneses térképen kevéshé észlelhetd
/2. é&bra/, azonban vilagosan jekentkezik
mind a gravitacidés /3.abra/. mind a fold-
magneses maradékanomalia térképen /t,, ab-
ra/. A sav nyugati részén ez a hatar egy-
beesik a granit déli hataraval, mely a
Kordbbi kutatok /JANTSKY B. 1957/ vélemé-
nyével dsszhangban tektonikus, és a Velen-
cei-td mentén huzodik. A hatar keleti
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11 abra

PALEOVULKAN
VAZLATA

1- Templom-hegy
2- Nyir-hegy

3- Csicsos-hegy
U- Csekés- hegy
5. Csépiek- hegy
6 Zsido-hegy
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a metaszomatil elterjedési hatara
szubvulkani andezit

a dioril intrdzio konturja
szuafovulken hatéra
Tektonikai vonalak
torésvonal
feltol0dos

eltolédas



folytatasa a kapolnasnyéki gravitaciods
maximumtol északra lev" minimum mentén
sejthetd. Az itt atfutdé /3. abra/ GoR-6
szeizmikus szelvényen /6. d&bra/ a hatar
a feltételezett rétegvulkan.i oOsszlet el-
-.-égz6désével és az aljzat emeltebb hely-
zetével jelentkezik.

A paleovulkani felépitmény a ref-
lexios szeizmikus szelvényeken lapos d6-
1és( nagy energidju reflexioés sorokkal
jelentkezik./MADARASI et al. 1981/. A
Kapolnasnyék Kny-2 furas 980 m vastagsag-
ban rétegvulkéni 0Osszletet tért fel
/DARIPANE TICHY M. 1986, 6. abra/. Felsé
részén lava, lavabreecsa, agglomeratum
és tufa van talsalyban. Az alsé. 300 m-ben
egyre gyakoribba valik a tufakonglomera-
tum, tufagravellit és tufahomokkd, ame-
lyeket agglomeratum- és lavapadok, vala-
mint aleurolit kozbetelepilések tagolnak.
A flurassal feltart képz6édmények magneses
szuszceptibilitas ingadozasa /8. é&bra/
jol illusztralja a vulkani és (ledékes
anyaghol allo kézetek valtakozasat. A
tobbi paraméterben ez a kildnbség nem
latszik. A rétegvulkani d&sszlet maradva-
nydt & Kapolnasnyék Kny-3 flurassal fel-
tart szubvulkani andezit felett harantol-
tuk 15 ni vastagsagban. A farastol keletre
1év6 harom vizkutatoé furas egyikébdl el6-
kerilt anyag szintén rétegvulkani /agglo-
meratum, lava/ osszletre utal. A geofizi-
kai adatok szerint a furasoktol délre és
keletre a rétegvulkani dsszlet vastagsaga
megné. A refrakcids szelvények, illetve
mas geofizikai adatok szerint a rétegvul-
kéni oOsszlet vastagsaga Pazmandtol észak-
ra is legalabb 900 m /DITDKO A. et al.
1982/, akarcsak a Kny-2-ben. A déli te-
rilet jobban kiemelkedett és jelentds
részén a rétegvulkani osszlet lepusztult.
Egészében véve a rétegvulkani osszlet
kérilveszi a centrumteriletet, amely a
reflexids szelvényeken reflexi6 kimarada-
sokkal és diffrakcios jelenségekkel mu-
tatkozik. .Ennek oka egyrészt intriziv tes-
tek fellépése, masrészt hidrotermalis bon-
tds lehet. A dioritintrizié a reflexios
szeizmikus szelvények alapjan kdérvona-
lazhat6é centrumteriletnek a keleti felén
belil esik, mig a metaszomatitok hatarai
GP anomaliakkal allapithaté meg, észak
és dél felé azon joval tialterjednek /11.

abra/.

A Zsidbé-hegy északi lejtdjén mé-
lyitett Pazmand Pd-2 flaras /7. abra/ nyo-
man beigazolédott, hogy a centrumterile-
ten a foldmégneses és gravitacios anoma-
lia hat6ja egy masodlagos magnetitesedést
szenvedett diorithdl allo test, amelyet
a furads 620 m-ben ért el a metaszomatitok
alatt /DARIDANE TICHY M. et al. 1984/.

A furasban elvégzett szeizmikus, magneses
és geoelektromos karotazsmérések szerint

a diorit élesen kildnbozik a felette te-
lepilé metaszomatittol /8. abra/, ellen-
allasanak és szuszceptibilitdsanak valto-
zasa tobbféle tipuslt és intenzitasd hidro-
termdlis bontassal kapcsolatos. A flroé-
magokon mért és a karotdzs alapjan kapott
magneses szuszceptibilitas értékek alap-
jan Gjraszamitottuk a foldmagneses hatéd
mélységét, s a hatd uj mélysége 400 m-ben
adddott, szemben a korabban kapott 620 m-
rel. A foldmagneses kép alapjan feltéte-
lezhet6, hogy a diorittest kdzpontja a Pd-
2 furastol délre esik, s maga a Pd-2 flras
az intrazio lejt6jén helyezkedik el, annak
északi hatara kozelében. A geofizikai ada-
tokbol kovetkez6en az intrGzid nyugati
hatara a CslUcsos-hegyre esik. A Templom-
hegy és a Nyir-hegy alatt diorit mar nem
varhato /11. &bra/. A dioritintrazié fe-
lett a Csépiek- és a Csekés-hegy terile-
tén tapasztalhatok a legnagyobb lokalis
foldmagneses anomaliak /900-1000 gamma/.

A Csekés-hegyen mélyitett Pazmand Pd-4
fluras 16 m mélységben diorittelért haran-
tolt, tehat ezek az anomaliak a magnetite-
sedett diorit nydlvanyaival hozhatdk kap-
csolatba. A diorit magneses szuszceptibi-
litdsa kb. 2-3-szor nagyobb, mint a tobbi
flurasban /Pd-5, Pd-1, Kny-3, sth./ ész-
lelt és a felszinrdl is ismert szubvul-
kani _andeziteké. Siriisége szintén 0,2
g/cur-rel nagyobb,™int az andezité, tehat
a gravitacidés maximum a dioritintriazidhoz
kétédik. Ezt a megallapitast jol illuszt-
ralja a GoR-6 szelvény /6. abra/, ahol a
gravitacios ¢ Bouguer- és magneses Z
gorbét abrazoltuk. Vilagosan megallapit-
hatd, hogy a magasabb szintben levd an-
dezit /Kny-3/a gravitacios gorbén nem ki-
16ntl el a metaszomatittél. Tehat, a kisebb
gravitacios maximumok /3. &bra/ az intri-
zi6 nyulvanyainak tekintheték. A metaszo-



matit hataran kivul /belil?/ esnek észa-
kon a Pazmand Pd-J fldréssal és délen a
kdpolnasnyéki Kny-3 furassal feltart
szubvulkani testek. A Pd-5-ben csak
gyenge metaszomatoézis észlelhetd, mig a
Kny-3 als6 részén a szubvulkani andezit-
telvaltakozva nagy mennyiségben jelennek
meg a metaszomatitok. Ezen testek hely-
zete a metaszomatitokhoz képest nem tel-
jesen tisztazott /egy tomdrebb szigetet
képeznek a hidrotermalis tevékenység so-
rén, vagy benyomuldsuk a metaszomato6zis-
sal egy id6ben, vagy utana tortént,
esetleg tektonikusan érintkeznek/. A dio-
ritintrazioval kapcsolatos metaszomatitok
valoszinlleg korilveszik az intruziét /11.
abra/. A szelvények és a szerkezeti tér-
kép alapjan gy tilnik, hogy a paleovulkan
északi és déli hatara eltolodasos jellegd,
bar kozvetlen adatokkal ez nem bizonyit-
hatd, inkdbb a képz6dmények hatarjellegé-
b6l és a regionalis xBkonstrukciohdl
/BALLA Z. - DUDKO A. 1988/ kovetkezik.
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2. abra
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PLIOCEN-QUARTER OLUALELTOLODASOK A NAGYALFOLDON

Pliocene-Quaternary transcurrent faults in the Great
Hungarian Piain

POGACSAS Gyorgy - LAKATOS Laszl6 BARVITZ Anna - VAKARCS Gabor -
- FARKAS Csilla

OSSZEFOGLALAS

A nagzalfdldi kéolajkutato
szeizmikus szelvényeket elemezve negy pan-
non-quarter oldaleltolédasi zonat mutat-
tunk ki Tdra-Toéalmés, Paks-Kiskéros-Kisuj-
szallas, Sarand-Biharnagybajom és Bacs-
szentgyorgy-Tompa térségeben. Szeizmikus
szelvényeken azonosithatd viragszerkezet
struktdrak alapjan feltérképezve az oldal-
eltolodasi zonakat és a hozzajuk kapcsolo-
dé extenzids, illetve kompresszids feszilt-
ség régimékét az oldaleltolédasok tobbnyi-
re balosnak bizonyultak. Az elmozdulas -
rizontalis amplitiudéja Kisk6ros térségében
legalabb nyolc kilometer. A Kaskantyu-2
flras magnetosztratigrafiai adatait /HAMOR
et al. 1985/ figyelembe véve ez az oldal-
eltoldédasi zéna*ii,™ milli6 éve még aktiv
volt. BISZTRICSANY /1977/ szeizmikus in-

tenzitas térképével torténd Osszevetése
alapjan egyértelml, hogy a Kiskdros-Kislj-
szallasi oldaleltolédasi zéna mentén je-
lentkeznek a legnagyobb szeizmikus inten-
zitas értékek Magyarorszagon. Az oldal-
eltolodasi zondhoz kapcsol6dd, konjugalt
nyifrdsi zonak &ltal hatéarolt, kompresszid-
san kiemelkeddé blokkokban Kengyel-E, Fol-
des, Sarand, Kokad térségében pannon fold-
géztele eket tartak fel a kutatéfdrasok-
eltételezhetd, hogy az oldaleltoloddasi
zonak mentén regionalis szénhidrogén fel-
halmozédasi 6v hazédik. Az oldaleltolo-
dasok geometriaja és térbeli helyzete, a
hozza kapcsolodo deformaciok egyértelmien
észak-déli kompresszidra és kelet-nyugati
iranyl extenziora engednek kovetkeztetni.

ABSTRACT

Analysing the seismic sections in
the Hungarian Great Piain we could trace
four Pannonian-Quartér strike-slip-fault
zones: the area of
1. Tdra-Téalmas
2. Paks-Kiskd8ros-Kistjszallas
3. Sarand-Biharnagybajom
4. Bécsszentgybr%y—Tompa.

Mapping thé strike-slip zones by
identifying flowerstructures on the seis-
mic sections and mapping the extensional
and compressional zones, we found the
strike-slip-zones to be left-lateral ones
The horizontal amplitude of the movemeht
is at least 8 km in the area of Kiskdros.
Considering the magnetostratigraphic data
of Kaskanty(-2 borehole /HAMOR et al.,

1Geofizikai Kutaté vallalat, 1068 Budapest,
Gorkij fasor 42.

A szerz6k elBadtak a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Altalanos Foldtani Szakosztalyanak
1986. marciusi ulésén.

1985/ 2,4 milluon years ago the strike-
slip fault zone was still active. Comparing
this.with BISZTRICSANY B /1977/ seismic
intensity map it is clear, that the seis-
mic intensity maximum in Hungary occurs
along the Kisk6ros-Kisujszallas strike-
slip zone. In the area of Kengyel-E, Fol-
des, Sarand, Kokad there are Pannonian
gasfields in the uplifted compressional
locks bounded by conjugate” shear-zones
of the strike-slip fault zone.
Presumably there are régidénal hydrocarbon
field zones along the strike-slip-fault
zones.
The geometry of the strike-slip faults and
the connecting” deférmations can.be explai-
ned by compression in north-south direktion
and extension in east-west direction.
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BEVEZETES

Az OKGT Geofizikai Kutaté Vallala-
tanak szeizmikus mérései alapjan posztmi-
océn transzkurrens vet6zénadkat mutattunk
ki a Nagyalfoldon. Dolgozatunkban jelleg-
zetes szeizmikus szelvényeket és azok
tektonikai értelmezési eredményeit bemu-
tatva ismretetjiuk a posztmiocén oldalel-
tolddasok helyére, amplitudojara és kora-
ra vonatkozé kovetkeztetéseinket.

Az oldaleltolédasi hipotézis tér-
nyeréséhez vezeté hazai tanulmanyokkal
kapcsolatban - a teljesség igénye nél-
kil - hivatkozni szeretnénk a Dunantdli-
kézéphegység 1:100 000 méretaranyl bauxit-
foldtani térképére /CSASZAR et al. 1978/,
illetve MESZAROS Jbézsef /1983/ bakonyi
oldaleltolodasokkal foglalkoz6é dolgozata-
ira. A Pannon-medence extenzids jellegét,
a kéregkivékonyodas illetve a miocén-ol-
daleltolodasok medencesillyedésben jatszott
szerepét tobb tanulmany /STEGENA et al.
1975, HORVATH-ROYDEN, 1981/ elemezte.
BALLA 7198V oldaleltolédasokat és 100°=-
os rotaciot magaba foglald modellt alkal-
mazott a Karpat-medence miocénkori fejl6-
désének kinematikai rekonstrukciéjahoz.

A pannon toréses szerkezet alakula-
sat kozvetett bizonyitékok alapjan GAJDOS
és PAP 71975/ meggyG6z6en valdszinlisitette.
A keleti orszaghatar mentén fekv6é derecs-
kéi mélydepresszié /KOROSSY 1980, POGACSAS-
VARGA 1983/ északi szarnyan a pannon ile-
dékek rendellenes telepilésére elészor a
MAELGI 1970-es évek végén végzett reflexi-
0s mérései utaltak. E mérések alapjan ALBU
és POLCZ /személyes kozlés/ egy "mobilis
zonara" hivta fel a figyelmet. A KESZ-1

kéregkutatd szeizmikus szelvény mélyreflexio-

inak elemzésével a MAELGI kutatoi /POSGAY
et al. 1981/ a mobilis zo6na alatt mélyre
lenyGlé torészonat mutattak ki, amelynek
mentén a "Moho rétegzett, lamellas struk-
taraval"” jelentkezik. A kéolajkutatd szeiz-
mikus szelvények alapjan a reflexid struk-
tirak részletesebb vizsgalataval igazolast
nyert a mobilis zdéna oldaleltolodasos jel-
lege /POGACSAS-VARGA 1983, VARGA-POGACSAS
1981, POGACSAS 1985, 1986, GAJDOS et al.
1982, HAJDU et al. 1982, RUMPLER-HORVATH
1984, SAMU 1985/.

A derecskéi depresszidban vég-
zett szeizmikus sztratigrafiai vizsgalatok
/POGACSAS-VOLGYIl 1982, 1987, BERKES -et al.
1983,. POGACSAS 1984/ hivtak fel a figyel-
met az oldaleltoldédéasi zdéna két oldalanak
eltérd szeizmikus l"écies viszonyaira.

Az oldaleltolodashoz kapcsoldédé medence-
sl lyedés lehet6ségét a Kiskun depresszi6-
ban REDLY /1987/, a Bukkaljan TARI /1987/

elemezte.

A derecskéi.arok vizsgalata soran
kerilt az érdeklddés homlokterébe az oldal-
eltolodasok kéolajfelhalmozddasban jatszott
szerepe /MOLNAR et al. 1985, VOLGYl et al.
1985/. Az oldaleltolddasi zonadban kozel-
maltban mélyitett sarandi, foéldesi, kokadi,
kengyel-északi flrasokban harantolt szén-
hidrogéntelepek messzemenfen indokoljak e
jelenség tovabbi szisztematikus vizsgala-
tat.

NEOTEKTONIKUS DEFORMACIOK SZEIZMIKUS REP-
REZENTACI0JA

A kell8 felbontdsi modern® szeizmikus
szelvények reflexios képe egyszerre tikrozi
a foldtani képz6dmények primer - els8sorban
liledékes eredetli - rétegzettségév és a ké-
s6bbi tektonikus hatasok kapcsan kialakulé
szekunder deformacids struktirait.

1. abra. Szeizmikus hullam reflexidja ré-
teghataron. Az egyes rétegek
szeizmikus hullamsebességét v .v-,
azok slriiségét ShSt jeloli, "7
RC a reflexi6os “- oefficiens,
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A szeizmikus mérés soran a felszi-
nen, vagy annak kozelében mesterségesen
gerjesztett rengéshullamok energidja az
akusztikus impedancia /slirliség x sebesség/
ugrasszeril valzozasaval jellemezhet6 ha-
tarfellileteknél megoszlik a visszavert és
a tovédbbhaladé hullam koézott /1. &bra/. A
felszinre visszaérkez6 hullamok alakja,
beérkezési ideje, amplitidéja, frekvencia-
ja hordozza az alapvetd informacidkat a
mélybeli képzddmények struktdarajarol. Az
erdsen d6l6 feliuletekrél, legyenek azok
réteghatarok, vagy tektonikus hatarfelile-
tek, visszaver6dé szeizmikus hullamok a
mégoly hosszl /gyakran 2-5 km-t is eléré/
mérévonal mentén elhelyezett geofonokor.
tal érkeznek vissza a felszinre és igy
szamunkra elvesznek. A szeizmikus szelvé-
nyeken ezért a meredek tdoréseket, kiuldno-
sen a kozel vertiké&lis transzform tdrése-

2. abra. Kéregblokkok oldaleltolédas menti el-

mozduldsanak alapesetei. Sik felilet
menti oldaleltolddds sordn nem halmozédnak fel
fesziultségeky2.a. abra/, igy a litoszférablok-
kok elmozduldsa nem eredményez deformaciokat.
Ha az elmozdulasi zéna gyengén gorbilt, ugy a
kouvex~gorbilet mentén térrovidilés, témorodés
megy végbe, és az érintett terilet kiemelkedik,
a konkav gorbiletld zona viszont széthlzodva be-
sillyed /2,b. abra/. Markans kettés goérbuleti
transzkurrens veté mentdn az Utkdzési zobna kép-
z6dményei deformalddnak és kiemelkednek az egy-
mastol tavolodo szegélyek kozti rész' pedig szet
szakad es lesillyed /2.c, abra/. Az utkdzo za-
raban a deformaci6 olyan er6s lehet, hogy a ké-
zettestek meggylrédnek, illetve ngmésra torlad
nak /2.d. abra/, az egymastol tavolodo blokk-
szegélyek kozoétt rombusz alaka, an, "pull-apart
stllyedék alakul ki /2.e. é&bra/. /CROWBLL, 1974
nyoman/

| /woobcoc

5. abra. Oldaleltolddashoz kapcsolédo

vetérendszer tombvazlata. Az
oldaleltolddasra mer6leges szelvényben
jol latszik, hogy a konjugalt nyirasi
zonakkal hatarolt blokkok kisebb-nagyobb
mértékld rotaciot szenvednek. Extenzio
esetén /a/ a rotacios blokkok besillyed-
nek, kompresszié esetén /b/ feltorlddnak
és PISCHER, 1986 nyoman/.

két nem reprezentaljak primer reflexiok.
Jelenlétikre kozvetett Gton diffrakcids
beérkezésekb6l, a reflexiok geometridja-
b6l és a szeizmikus faciesattribdtumok
markans valtozasa alapjan lehet" kovetkez-
tetni /amplitudé, frekvencia, reflexio-
kontinuitas/.

A nagyalfoldi szeizmikus szelvé-
nyeken a pannon (ledékekre erés folyama-
tossagé, jol korrelalhatd szeizmikus fa-
zistengelyekb6l allo primer /iledékes ere-
deti/ reflexios strukturak jellemzék. A
pannonnal id6sebb miocén lledékek és a
preneogén képzédmények szeizmikus képe az
erdsebb tektonikus igénybevétel Aiatt a
pannonnal &ltaldban bonyolultabb.

Azokban®"a zénakban,.ahol utdlag
tektonikusan a pannon Uledékek is deforma-
lédtak, ott a szeizmikus szelvényeken a
reflexiok folyamatossaga megszakad.

Az oldaleltolodasi zona gorbilete-
inél extenzids és komprésszids deformacios
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mer6leges szelvényeken /3* &bra/ a transz-
form torészondkhoz kapcsolddéan a konju-
galt nyirasi zonakkal hatarolt blokkok
kisebb-nagyobb mértékl ro-

taciot is szenvednek /WOOD-

00CK - BISCHER, 1986/. Ex-

tenzid esetén a rotacios

blokkok besiillyednek /nega-

tiv viragszerkezet/, komp-

resszi6 esetén pedig feltor-

lodva kiemelkednek /pozitiv
viragszerkezet/. A palmafa-,

virag-, tulipan- stb. szer-

kezet elnevezés onnan szar-

matik, hogy a blokkok hata-

rait Jelzd torésfeluleteket
kiszerkesztve jellegzetes

elagazo vonalrendszer, an.
viragszerkezet rajzolodik

ki a szeizmikus szelvénye-

ken. A Nagyalfolddén szeiz-

mikus szelvények alapjan
Orgovany-Kiskoros-Kengyel -
Kisujszallas, Bibarnagybajom
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pannon-quarter képz6dményekben. A pannon
képz6dményeket érinté oldaleltoldédasok nyom-



vonalét a A.
tinteti fel.

legzetes sz
rosi szeizm

elemzés ala.

— AN—

6. abra. Ki-15/A szeizmikus profil. Szeizmikus id6lépték, A szel—

vény bal oldalén iveit lisztrikus vetdével hatarolt "fél-
arok" /half-graben/ lathaté. A szelvény kozepén a medencealjzat!
kiemelkedés felett a neogén lledékek telepilt boltgzatot formal-
nak.~"Ett6l jobbra mintegy 2 km széles zénaban a reflexiok folyto-
nossagé lecsokken. A zavarzona mentén a medencealﬁzat mélységkii-
lonbsege é-00 m. A z6néan belili toredékes reflexid strukturaja
extenzidra utal.

abran lathato térképvazlat

Az oldaleltolédasi zdnak jel-
eizmikus strukturdit a kisk6-
ikus mérések példajan vesszik

OLDALELTOLODASHOZ KAPCSOLODO
STRUKTURAK

Az Orgovany-Kiskdrosi
szelvények lehet6séget adtak

SZEI1ZMIKUS

szeizmikus
az oldalél

toldédaso3 mozgasok koranak és amplitudé
janak meghatarozasara. E térségben /5.
abra/ mind az Eféy-DNy-i, mind pedig az
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1Jiy-DK-i irdyyu szelvényeken
jellegzetes zavarzona latha-
106 .

A Ki-15/a szeizmikus
szelyany /6. abra/ bal olda-
Ién extenzids Tvelt "liszt-
rikus" vetével hatéarolt,
jellegezetes aszimmetrikus
fél arkot /half-graben-t/
formalé depresszid rajzolé-
dik ki. Az arkot kitoltd
pannonnal id6sebb miocén és
pannon képz6dményeket erfs
folyamatossagu reflexiodk
reprezentaljadk. A szelvény
kézepén a /Solti-3 furassal
kutatott/ kiemelt medence-
alj zati blokkok telepilt
pannon boltozat gyangébb fo-
lyamatossagu reflexiodkkal
jelentkezik. A reflexiok
gyenge folyamatossdga az
aljzatblokk feletti és mel-
letti képz6dménysor el téré
kompakcidjaval magyarazhato,
a kiemelt blokkra telepilé
vékonyabb Uledékdsszlet ki-
sebb mértékben kompaktéiod-
dott, mint a jobb és bal ol-
dali mélyzonét kitoltd vas-
tagabb tledéksor. A Solti-3
flrastol harom km-re jobbra,
mintegy 2 km széles savban
a reflexidk folyamatossaga
atmenet nélkil hirtelen le-
romlik. A szeizmikus kép egy-
értelmien arra utal, hogy
ebben a zo6naban a pannon ile-
dékeket, azok eredeti struk-
tirajat deformald utdlagos
hatds érte. A sav mindkét ol-
dalan jobb a reflexidk folya-
matossaga, mint a savon belil
de a reflexidk Osszességében
Osszeall6 szeizmikus facies-
kép a sav jobb és bal oldalén
er6sen eltér6.

A Solti-3 furas és a
zavarzona kozotti szakaszra ~
kézel homogén nagy amplitudo-
ju reflexiokbol allé kép jel-
lemzé. A zavarzonatdl DK-re
a pannon Uledéksor kezd6tagja

\Ki-3iani)

CZTDPOh.-hy i N [

IMfTinMmTniinnrmnnnn. N rmi - immimTTn— ni; mnminmmil TnnmTinnTnnn - - rmmmimnmuniiui’

7. abra. Ki-12 szeizmikus profil. Szeizmikus idélépték.

A szelvény kozepén hizo6ddé zavarzona behajlo
reflexids szintjei széthlzodasos extenzids feszultség—
térré utalnak. A szelvény fels6 szakaszan elhelyezkedd
igen fiatal képzd@dményeket is érintettek az oldaleltolé-
dasos mozgasok. A szelvényre es6 Pahi-Ny-1 faras alsé
szakaszan a katkonyvi dokumentacidé szerint a furasi szel-
vényben ~tektonikus hatasra utalva miocén és jura koru
képzédmények valtakoznak.
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igen kis amplitiddéju reflexiocsoporttal
kezd6dik /(~szeizmikus facies/, amelyre
enyhén divergens /Mszeizmikus facies/ ,
majd jellegzetesen kétosstatu parallel
reflexiokbdl allo oOsszlet telepil
szeizmikus facies/. A felsd szakaszon
négy nagy amplitadéju reflexid reprezen-

talja a kovetkez6 /<T/ szeizmikus faciest.

E facieseknek nyoma sem latszik

a zavarzéna iMy-i oldalan. Szem- ;
ligyre véve a zonan belili ref-
lexiokat megallapithatd, hogy

azok extenzios fesziltségmezbre
utalva egyértelmlen behajlanak,
berogynak. A zavarzéna két ol-
dalan a medencealjzat mélység-
killonbsége mintegy 400 m.

o -

A reflexiokat figyelme-
sen szemlélve megallapithato,
hogy semmilyen, a szelvény sik-
jaban torténd elmozgatassal sem
illeszthetdk O6ssze a z6na Kkét
oldalahoz tartozé reflexidk. A
400 méteres magassagkilonbséget
tehat olyan mozgas hozta létre,
amelynek nincs /vagy nagyon ki-
csi/ a szelvény sikjaba esé
komponense. Azaz extenzidés nor-
mal, illetve extenziés iisztri-
kus vet6é jelenléte épplgy Ki-
zarhatd, mint kompresszi6é fel-
tolodaseé .

8.

Az EK-DNy-i iranyd KI-12
szeizmikus szelvény /7. abra/
az el6z6 abran bemutatott szel-
vénytél kissé keletebbre metszi
a zavarzonat. E szelvényen az
el6z6 profilhoz hasonldan a neo-
gén uledékek erds folyamatossagu
reflexiokkal jelentkeznek. A
szelvény kozepén elhelyezkedd
mintegy 3 km széles, felfelé
szélesedd zavarzondban a reflek-
szidk folyamatossaga erdsen le-
csokken. A zdnadhoz tartozd be-
hajlé reflexiok széth(zédas /ex-
tenzios/ jellege nyilvanvalo. A
szelvény kozepén nélyilt Pahi-
Ny-1 furas pannon alatti szaka-
szdn - az OKGT kutkdényvi doku-
mentdcid szerint - miocénbe és
juraba sorolt Uledékék valtakoz-

N W

nak a furasi szelvényben. A rétegismétlo6-
dés egyértelmién tektonikus hatasra utal,
Jelezve, hogy a pannonban lathat6 zavar-
z6na a neogén aljzatban is folytatddik.

A szelvényen a zavarzona hatarai egyér-
telmlien azonosithaték, akarcsak a 6. ab-
ran bemutatott profil esetében. A zdnaha-
térok azonosithatésaga biztositotta annak
lehet6ségét, hogy a szeizmikus szelvényha-

abra. Ki-3"szeizmikus szelvény. Szeizmikus id6-
Iépték. A szelvény jobb oldalan a pannon

és fiatalabb szintek boltozatot formalnak.
felboltozodas alatt nincs alaphegységi
biztosak lehetiink abban,
kompresszios boltozattal allunk szemben.
kdzepén lathato zavarzéna két oldalan a neogén alj-
zat rnélységkilonbsége 600 m.
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Mivel e
kiemelkedés,
hogy nem telepilt, hanem

A szelvény



lI6zab alapjan a za-
varzona térbeli hely-
zetét, geometriai
jellemzéit feltérké-
pezziik.

A Ki-5-as
szelvényen /G. abra/
a zavarzona két olda-
lan a medencealjzat
mélységkildnbsége
GO0 m. A zavarzona-
hoz kapcsoléd6é pannon
és a fiatalabb ule-
dékek kompresszios
boltozatot formalnak.
Az aszimmetrikus bol-
tozat mintegy 6 km
szélességl. A bolto-
zat amplitiddéja a
kilonbéz6 rétegtani
szintekben azonos és
a szelvény sikjaban
mintegy 200 m-re
becsiilhetd. Erdemes
megfigyelni, hogy a
szelvény kozepén lat-
hat6é pannon boltozat
alatt a medencealjzat
felszine nem formél
kiemelkedést. A pan-
non szintekben jelent-
kez6 antiklindlis
forma tehat semmikép-
pen sem sorolhaté az
aljzati kiemelkedések
felett kialakulé te-
lepiult boltozatok
kozé. Megfeleld rezer-
voarok és zarokézetek
esetén oOriasi mennyi-
ségl szénhidrogén ta-
rolodhat egy 6 km széles
sagu csapdaban.

abra.

200 m etazsmagas-

A még keletebbre esé Ki-4-es szel-
vény kdzepén /9. abra/ egy keskenyebb kb.
1,5 km széles zonadban a reflexidk folyama-
tossaga megszakad. A medencealjzat mély-
ségkilonbsége e zona két oldalan 700 m.
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Ki-4 szeizmikus szelvény. A szelvény bal oldalén
kirajzol6do zavarzéna két oldalan a
mélységkilonbség 700 m.

medencealjzati

A DEFORMACI10S ZONAHOZ TART0ZO FESZULTSEG-
TEREK

A bemutatott szelvényekéhez hasonlé
modon elvégezve a kutatdsi terilet 0sszes
szeizmikus tektonikai értékelését kijelol-
hettik a zavarzéna hatarait. A 10. &brén
a zona északi és déli hatarat vastag fe-
kete vonal jeloli. Jol latszik, hogy a
zona hatarai nem egyenesek, hanem ivelt
lefutdstak. A térkép feltinteti az exten-
zi6s szinklinalisok és a kompresszids



!

10km
+ + 1
10. é&bra.
9 Az oldaleltolodasos zéna térbeli
: elhelyezkedése a szeizmikus szel-

vénykép alapjan azonositott ex-
tenzidés /1/ besillyedések és kompresszidé /2/ fel-
boltoz6dasok feltintetésével. Az ivelt zavarzona
nyugati részére extenzids, a keletire pedig "komp-
resszios fesziltség rezsim jellemz6. llyen fe-
szliilltségeloszlas a szeizmikus szelvények alanén
azonositott, geometria /gdrbilet/ mellett csa
akkor alakulhat ki, ha a zavarzéonat6l északra esé
blokk nyugat felé, irany-
ba mozgott.

a déli rész pedig keleti

boltozatok tengelyiranyait. A szelvényeken
mint lattuk, az extenzidés regime-re be-
hajté, a kompresszidsra pedig felbolto-
z6do reflexiok jellemz6k a pannon és fia-
talabb szintekben. A kitérképezett bolto-
zatok tengelyiranyai a 10. abran a f6 za-
varzénaval 55-75< kozoétti szodget zarnak
be.

Az oldaleltolédasos mozgas iranya
kénnyen meghatarozhatdé, hiszen az iveit
lefutast deformacios zéna keskenyebb ke-
leti részéhez kompresszios boltozatok,
szélesebb nyugati szakaszadhoz pedig ex-
tenzids struktlrdk kapcsolodtak. Belat-
hatd, hogy a zo6na ivelt geometridjahoz
ilyetén mdédon kapcsolodd fesziltségelren-
dezédés csak akkor johet létre, ha az
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északi tomb nyugat, a déli tomb pedig
kelet felé mozgott /ill. mozog/. A
deformacids zona jelzi e két ellenté-
tes iranyba mozg6é litoszfératomb it-
kdzési zénajat.

A kisk6rosi oldaleltolodas te-
hat balos. Az elnevezés azt jelenti,
hogy raallva a deformacidés zonara az
eldttink levé litsozféra tomb a bal
kezink, a hatunk mégotti pedig a jobb
kez-lnk iranyaba mozdult el. Természe-
tesen 180<-kal elfordulva szintén az
eldttink fekv6é kéregtomb mozgott a bal,
a hatunk mogotti pedig a jobb keziink
iranyaban.
A KISKOROSI OLDALELTOLODAS KORA E3
AMPLITUDOJA

A Kisk6ros-0rgovany térségében
végbemend oldaleltolddas kezdetének és
befejez6désének idépontjara az oldal-
eltolédadsos mozgdsokhoz kapcsolédd de-
formacidk altal érintett és lgénybe-
vett lledékek kronosztratigrafai hely-
zete alapjan lehet kdvetkeztetni. Sze-
rencsére a 11. 4abran lathatdé Ki-2 sze-
izmikus szelvény kozelében az oldalel-
tolddasi zéna déli szegélyétél 5 km-re
mélyitett Kaskantyi-2 MAFI alapfiras
magnetosztratigrafiai adatai /HAMOR et
al. 1985, ELSTON et al.1985, ELSTON et
al. in press/® ehhez igen j6 kiindulasi

* alapot adnak. A Ki-2-es szelvény bal

oldalan toredékes reflexidk alapjan
azonosithatd oldaleltolddasi zdéndhoz
a Kaskanty(-2 flras térségében a pannon
képz&dményekben enyhe kompresszios bol-
tozat kapcsol6dik. A zavarzénira utalé
els6 reflexio 250 msec-nal jelentkezik.
Ez a szeizmikus id6érték kb. 250 m-es
felszin alatti mélységnek felel meg. Az
ennél sekélyebb képzddmények struktira-
jarol sajnos nem rendelkezink szeizmikus
informacidkkal. A 250 msec-nal jelentke-
z6 reflexid a Kaskantyl-2 flurasig ko-
vetheté. A Kaskantyu-2 flras magmin-
tainak paleomagnesezettségét Osszevet-
ve LOWRIE és ALVABEZ /1981/ polaritéas-
id6 skalajaval, a furast feldolgozo
MAf1/USGS csoport /HAMOR et al. 1985,
ELSTON et al. 1985/ szerint a 24C m



Ki-2 szeizmikus szelvény. A szelvény bal
oldali részén elhelyezkedé oldaléltolédasi
zonaban az elsd reflexio 250 msec-nal jelentkezik.

A zénatol 3 km-re mélyi]t Kaskanty(-2 MAPI alapfuras
magnetosztratigrafiai adatai /HAMOR et al. 1985/
alapjan a 250 msec-nal jelentkez§ képz6dmények kora
2,a millio év. Az~ oldalél tol6dasi zonaban a 2,4- mil-
116 éves rétegek is deformaldédtak, tehat akkor még
aktiv volt. A mozgadsok csak kés6bb fejezdédtek- be, de
a;ksem tekinthetd kizartnak, hogy jelenleg is tarta-
nak.

11. abra.

mélységben harantolt lsszlet

2/4- milli6 éves. Eszerint a
tfanszkurrens vetd 2,4 millié
éve még aktiv .volt. Mivel a
fiatalabbmétegekrél a kéolaj-
kutatod szeizmikus szelvények
sajnos nem szolgaltatnak érdemi
informacidékat, nem dontheté el
egyértelmien, hogy befejez6dtek-
e mar az oldalé]tolodasos moz-
gasok. A viszonylag keskeny de-
formacios zoéna, valamint az a
tény, hogy a depresszids zona

a mélyebb szintekben sem széle-
sedik, arra utal, hogy az oldal-
eltolodas Kisk6ros kornyékén -
egyetlen fazisban folyamatosan
tortént illetve torténik ma is.

Az oldalel-tbhl6dasos moz-
gasok kezdetének id6épontjat a
zavarzona két oldalan a neogén
szintek részletes szeizmikus
sztratigrafiai, szeizmikus fa-
cies analizise és ehhez kapcso-
16dé kronosztratigrafiai vizsga-
lata alapjan lehetne meghataroz-
ni. E vizsgadlatok elvégzése a
jové feladata.

BISZTRICSANY 71977/ 12.

oldaleltoldodasok feltintetésével. A Kis-

kérosi

szeizmicitas in S :
hogy e zéna mentén halmozédnak fel

utal,

oldaleltolédasi

zéna egybeesése a

intenzitas maximumaval arra

a legnagyobb recens kéregfeszultségek Ma-
gyarorszagon.
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13. &bra. Oldaleltolddasi zondhoz kapcsoldédd szén-
hidrogéncsapdak /HARDING - LOWELL, 1979

nyoman/.
1. oldaleltolédast jelz6 viragszerketet.

abran bemutatott "Magyarorszag szeizmi-
kus intenzitas maximum térképén" a tar-
gyalt oldaleltolodasi zdna kiugro szeiz
mikus intenzitas maximum érték-
kel jelentkezik. Ez arra utal,
hogy az oldaleltolodasi zona
mentén hatalmas fesziltségek
halmozodhatnak fel jelenleg is,
és nem kizart, hogy az oldalel-
tolodasi zéna mentén a jovbben
is a kecskeméti foldrengésekhez
hasonl6 nagysagu rengések fog-
nak kipattanni. E lehetlség
ipartelepitési, épitési-szere-
Iési konzekvencidit nem szabad
figyelmen kivil hagyni. A 4.
abran jol latszik, hegy mind a
Duna, mind a Tisza medre iranyt
valt az oldaleltolddasi zona-
ban.

Nagy figyelmet érdemel a
pannon-quarter oldaleltolddas
szénhidrogén migracidban és a
szénhidrogén felhalmozodasban
jatszott szerepe. A 13. abran
lathatok az oldaleltoldédéashoz
kapcsolddd szénhidrogén csapdak
leggyakoribb tipusai. Az oldal-
eltolodasi zoénaban a kozelmult-
ban felfedezett sarandi, kakasdi
és kengyel-E-i szénhidrogénte-
lepek bizonyitjak, hogy perspek-
tivikus szénhidrogénfelhalmozo-
dasi Ovezetek kapcsolddhatnak az
oldaleltolddasi zonakhoz. A pan-
non feki szeizmikus idétérképé- csiillhetd.
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vazlata.

Az oldaleltolddasi
Gsszetartozo jelle
sagara a szinklina

nek /14. abra/ morfoldgiajat ele-
mezve megvizsgaltuk az oldalel-
mozdulds amplitddojat. Az oldal-
eltolodasi zo6na két oldalan az
egykor Osszetartozo morfoldgiai
elemek jelenlegi tavolsaga becs-
Iést tesz lehet6vé arra vonatkoz6-
an, hogy azok mennyire tavolodtak
el egymastdl. A becslés természe-
tesen csak akkor helytalld, ha az
elmozdulas mértéke nem haladja meg
a térképezett terilet kiterjedését.
A pannon feki térképen a karakterisz-
tikus sillyedékek kozotti tavolsag
/A,A7 8 km. A jellegzetes gerinc-
vonulatok tavolsaga /B,B7 7,5 km.

A pannon kezdete o¢ta tehat legalabb ekkora
elmozdulas ment végbe.

Amennyiben az oldaleltolddas a pan-

14. 4bra. A,kisk&érosi  terilet pannon feki® 1détérkép-
Plélységértékek seoundumban /szei™-

kesztette BAEVITZ Anna, 1985/.

zéna két oldalan az eredetileg

zetes morfoldgiai elemek tavol-
is esetében /A,A7 8 km, a hat-
sag esetében /B,B 7 pedig 7,5 km adoédott. Az oldal-
eltolddas mentén az elmozdulas horizontalis ampli-
tiddja ezen adatok alapjan minimum 7>5-*S km-re be-



15. abra. VA-11/c szeizmikus szelvény. A reflexidk folyamatossaganak
leesOkkenése és ezek geometriaja alapjan a zavarzona hely-

zete egyértelmien azonosithaté.

non kezdetétél a holocénig tartott, ugy
sebességére 0,66 mro/év adédik. Ha a moz-
gas késbébb kezd6ddétt és hamarabb befeje-
z6dott, ugy sebessége a néhany mm/év-et
Es elérhette.

TOVABBI OLDALET,TOLODASI ZOHAK A NAGYAL-
FOLDON

A Kisk6ros kornyékén részletesen
térképezett oldaleltolddasi zoéna mind ke-
let, mind nyugat felé tovabb nyomozhaté.

Az altalunk szeizmikusan azonositott pan-
non oldaleltolddasok helyét a é. abra mu-
tatja be; az oldaleltolddasok iranyanak
feltintetésével. A 15-19. abrakon bemuta-
tott szelvények a kiskérdési oldalel T.ol6-
dasi zona szerves folytatdsaba esnek. E
zbna ismert szakaszanak hossza meghaladja
a 200 km-t.

A 20. és 21. abran bemutatott szelvényok
a Derecskei-arok északi szegélyén hizodd

oldaleltolddasra esnek. Ennek ismert hossza



16. &bra. VA-12/e szeizmikus szelvény. Az exterziés

fesziiltségteret létrehozd oldaleltolddas
soran az alaphegységi kiemelkedés felett a fiatal
pannon szintekben lokalisszinklinélis alakult ki a
szelvény bal oldalén.

2km

19* abra. FI1-17 szeizmikus szelvény, A szelvény
hal oldalan lév6 zavarzénaban a megsza-
kado reflexiovégeket Osszekdtve jellegzetes virdg-
szerkezet /flower structure/ rajzoldédik ki. A Kis-
ujszallas-EK-1 farasban harantolt magmas képzd6d-
gsny kora BALOGH k. vizsgalatai szerint 18,? milli¢"

56 i



17. abra. Rag-6 szeizmikus szelvény. A pannon és fiatalabb

rétegekben kialakult kompresszi¢é boltozat alatt

a neogén aljzat felszine enyhe "szinklinalist formal. A pan-
m non boltozathoz gaztelep kapcsolodik.

kb. 100 km. A Tdra-Toéalméds /22. &bra/ és
e Bacsszentgyorgy /23. abra/ térségében
térképezett oldaleltolodasok ugyanolyan
tavolsagra esnek a Kiskdros-Kisujszallasi

1§2

oldaleltolédastol. Kialakulasuk E-D-i
kompresszids és K-Ny-i extenzios féfeszilt-
ség iranyokkal jellemezhetd fesziiltség-
térrel magyarazhato.



18. abra. Rag-10 szeizmikus szelvény. Az oldalé:to-

16das kulondsen jol latszik a szelvény
felsé delta hattéri, fluvio-lakusztrikus képzd6dmé-
nyeket reprezentald szakaszan.

A 19. abra a 161. oldalon talalhato.
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A 21. é&bra a 167. oldalon talalhaté



22. é&bra. Je-65 jellj a Zagyva-arok déli részén bemért szeizmikus szelvény

a pannon képzédményeket is érintd negativ virdg-szerkezettel. Az
oldsleltolédasi zéna két oldalan markansan eltéré szeizmikus kép jellemzi
az oligoeén képzdédményeket.

165



2>. é&bra. Ku-118/a szeizmikus profil. A pannon sorozatot Jellegzetes virag-

szerkezet blokkokra osztja. Markansan kilonb6zik az egyes konju-
galt nyirasi feliletekkel elvalasztott blokkok szeizmikus i"4eies jellemzGi
/reflexi6folyamatossag, amplitudé, geometria/.

i66



21. éabra, A Derecske-1

szelvény az oldaleltoldédasi
E/ és a furasban azonosi-
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FiGURE CAPTIONS

. An arriving impulse is split int6 a ref-

lected and a transmitted component
(v velocity, 3 density, R reflection
coefficient) (modified after Lindseth,

1982).

. Crustal block geometry in a transform

régimé.

a/ Strike-slip along a straight fault,

b/ Strike-slip along a fault with a
gentle double bend.

c/ Right-slip on fault with marked
double bends results in pull-aparts
at releasing bends and deformation
and uplift at restraining bends.

d/ Severe deformation at sharp restrain-
ing bend results in folds and thrust
faults.

e/ A sharp pull-apart on a right-slip
fault (after Crowell, 1974).

Block rotation in a transform régimé:

a/ Extensional régimé with negative
flower struoture.

b/ Compressional régimé with positive
flower structure /after Woodcock
and Fischer, 1986).

. Pliocene-Quaternary transcurrent faults

in the Great Hungarian Piain. A/ Loca-
tion of Fig. 5 seismic network.
6, 7, 8, etc. are locations of seismic
profiles on Fig. 6, 7, 8, etc.

Seismic network of the Kisk6rds Explo-
ration area.

. Seismic line Ki-15/a (two-way travel

time). On left a listric fault bounded
half graben and a depositing arch can
be seen. Negative flower structure is
on right. The seismic facies are dif-
ferent on the two sides of the trans-
current fault.

Seismic line Ki-12. On the Central part
the negative flower structure indicates
a strong releasing bend. In borehole
Pahi-W-1 Miocéné rocks were penetrated
beneath the Jurassic sequence.

Seismic line Ki-3. A transcurrent com-
pressional anticline can be seen on the
Central part of the profilé.

Seismic lin e Ki-4. The Neogene basement
is more than 700 m higher in the NW side
of the flower structure.

The areal distribution of compressional
and extensional regimes and the geometry
of the bending transform fault proves its
left-lateral character. 1. Compressional
anticlines, 2. Extensional syncl.ines.
Seismic line Ki-2. According to the mag-
netic polarity data in borehole Kask-2
(Hamor et al., 1985) the geological age
of the youngest seismic event on the pro-
filé at 250 msec is 2,4 million years old,
It is proved by the seismic deformationp
that the strike-slip motion was still
active at that time.

Map showing the maximum seismic intensity
in Hungary (after Bisztrics"any,1977) and
the location of the Pliocene-Quaternary
transform faults.

Hydrocar bon accumulation along a wrench
fault system (after Harding and Lowell,
1979).

Isopach map of the Pannonian basement
(two-way travel time). Because of the
similar morphology on the northern and on
the Southern side of the transform fault
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Fig-

Fig.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

we could estimate the horizon-

tal amplitude of the strike-slip.
According to the recent distance
between points A - A’ and B - B~
this amplitude is at least 8 km.

Seismic line VA-11/c. The positive
flower structures can be identified
fairly well.

Negative flower structures on
seismic line VA-12/e.

A transcurrent compressional
cline on seismic line R&G-6.
Positive flower structure on
seismic line RAG-6.

Negative flower structure on
seismic line F1-17 .

On the Ko6-35 seismic line a well
developéd very young synciine can
be seen just above the huge paleo-
geomorphic dome of the Biharnagy-
bajom oil field.

The northern margin of the Derecske
Trough coincides with a left-lateral
strike-slip fault. The seismic
facies (identified by Pogacsas and
Volgyi, 1982) are different on the
opposite sides.

Je-65 seismic line shows a negative
flower structure. This profilé was
measured on the northern margin of
the Pannonian Basin. The Oligocene
sequences are bharacterized by very
different seismic facies on the two
eides of the transcurrent fault zone

anti-

line. The Pannonian
intd blocks by a

Ku-118/a seismic
sédiments are cut
young flower structure. The seismic
facies parameters of the individual
blocks (amplitude, continuity) are
different.
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A KOZEP-MEDITERRAN TERSEG (DEL-OLASZORSZAG) FIATAL VULKANIZMUSA

Recent volcanism of the Central Mediterranean area
/Southern ltaly/
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A dolgozat a szerz6 dél-olaszorszagi

A KOZEP-MEDITERRAN-TERSEG TEKTONIKAJA 172 e o o o
} i i 0sztondijas vulkanolégiai tanulmanydatja-
ES VULKANOSSAGA R . R P

nak szakmai eredményeit foglalja Ossze.

AZ ETNA AL‘"]ZATANAK GEOLOGIAJA (KELET- 176 Bemutatja a terilet recens vulkanizmusat
SZ:E:::_E?;:Z:NA) 176 és ismerteti a kozépsé Mediterraneum ge-
otektonikai fejldédéstorténetére vonatko-
Gele’l—Cat.:;\nia’ elomelyedes 1;2 z6 néhany ujabb elképzelést. Az Etna
Az esz?k! Ianc’ felépitését kovetbéen targyalja a Lipari-
Calabrlal,egyseg?k 1o szigetek "aktiv vulkani ivét" és leirja
‘PrZiizzirEjegseZZiZ?Ztajz i;j Lipari, Stromboli és Vulcano képz6dmé-
AZ ETNA SZERKEZETI FELEPITESE 177 nyert .-
Az elsé eruptiv jelenségek 178
Szarazfoldre omlétt tholeiites lavak 179 ABSTRACT
Osi alkali kitorési koézpontok 179
Tr.ilfoczglietto:egység i:g Experiences of a scholarship in Southern
Qongc?k::rl](l:zr—](;gység 181 Italy in the field of volcanology are
A7 ETNA ERUPTIV FEJLODESTORTENETE 181 summarized. Besides the recent volcanism
A7 ETNA KGZETTANA ES GEOKEMIAJA 181 a summary of the latest theories about
A LIPARI-S7IGETEK 184 the geotectonic development of the Cent-
i} ral Mediterraneap is given. The buildup
\S/E:Z::g“ 1:2 of Mt.Etna and its basement is discussed
Lipari 189 Rocks and history of the Aeolian Islands
IRODALOM 197 (e.g. Lipari, Stromboli, Vulcano) are

described.
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BEVEZETES

A jelen dolgozatban egy dél-olaszorszagi
tanulmanyut, tapasztalatait prébalom &at-
adni a teriulet foldtani felépitésérdl,
k6zettanardl és fejlédéstorténetérdl. Az
O0sztondij segitségével féleg pliocén,
negyedkori és jelenkori vulkani jelensé-
geket tanulmanyoztam, de megismerhettem
Szicilia néhany uledékes rétegsorat is.

lipari és campaniai-lati-

megértéséhez legalabb-

A sziciliai,
umi  vulkanizmus
is a Kozép-Mediterraneum utébbi 200 mil-

1i6 éves fejldédéstorténetét kell Aatte-
kinteni. Az els6 probléma, hogy minden
tekintetben elfogadhaté szintézis még
nincs. Az els6, lemeztektonikai szemlé-
lettel megirt miveket (Dewey et al.,
1973; Barbieri et al., 1974; Biju-Duval
et al., 1977) azéta k6zettani (Pechler,
1980) és geofizikai oldalrol (Chester et
al., 1985) is tobben megtédmadtak. A te-

Osszetett foldtani hatasok
lemez Utko-

riletet ért
(az euréazsiai és az afrikai
tdbbszori szubdukci6, kopeny dia-

illetve a ten-

zése,
takardképz6dés,
geolégidjanak hianyos ismerete

pirizmus,
gerfenék
az Uj, atfogé szintézis megsziletését
késlelteti.
ményeket, a régi, atfog6é és azokat cafo-
16 hipotéziseket tekintjik &t az egyes
teruletek foéldtananak jobb megértéséhez.
Ezért az Etna fiatal vulkanitjai mellett
vazlatosan attekintjuk Szicilia id&sebb,
vulkani és uledékes rétegsorait is.

A Lipari-szigetek k&ézettani és fejl6-

szinte ké-

Tgy ma még csak a részered-

ismertetésénél
kontinentalis

déstorténeti
zenfekvé mas vulkani és
szigeti vekkel valé oOsszehasonlitasuk,
mely egyik kulcskérdése a Tirrén-tenger
és a Kozép-Mediterran-térség geoldgidja-

nak .

A KOZEP-MEDITERRAN-TERSEG TEKTONIKAJA ES
VULKANOSSAGA

A Mediterraneum tektonikai fejlddése az

egész 4 .Tethys-6cean

kinadlasahoz, ill. bezarédasahoz koto-

dik. Néhany, ezt lemeztektonikaval meg-

probalkozas is

mezozoikum soran

magyarazni szandékoz6
volt (Dewey et al.,1973; Barbieri et al.
1974; Biju-Duval et al., 1977), de elté-

ré6 megkdzelitésuk jol tikrdzi a probléma
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Osszetettségét és a meglévé foldtani
adatok hianyossagat. Tovabbi nehezité
tényezé az aljzat allochton jellege, a
fed6 takarék és az egykori egységek

pusztuldsa a kontinens-kontinens utkdzés
soréan
Bar a kréta idészak ota

szubdukciodk
Lemoine, 1980).

a tektonikat lemezek
iranyitja, de (1977) szerint
modellezhetjuk egyszerd le-

és a (Bernoulli és

féleg a itkozése
McKenzie
ezt mégsem
meztektonikai sémakkal; a jelenlegi moz-
gasokon kivil a mar elpusztult egységek
hatasat is figyelembe kell vennink a mo-
dellben .
Bernoulli és Leamoine, (1980) rekonst-
rukci6ja szerint az alsoétriaszban ékfor-
maju torés volt Afrika és Eurézsia ko-
zott,

volt a kés6paleozodés Paleotethys (Dewey

mely kelet"felé szélesedett. Ez

et al., 1973; Biju-Duval et al., 1977).
Itt tébb ellentmondast vélek felfe-

dezni Argyriadis és munkatarsai (1980):

ismervén a Paleotethys helyét, a perm

facies folyamatossagat, ill. nem ismerve
Helleniddk és a Karpéatok
kozépsé triaszabdél Gjabban leirt ofioli-

a Dinaridak,

tok létét (Kovacs, 1984; Hovorka, 1985;
Réti, 1985; Kozur és Réti, 1986).
Argyriadis et al. (1980) szerint az

eurazsiai és arab-afrikai kontinens Gib-

raltartél-lranig egységes volt és a me-
zozb6os Tethys (juraidészaki?) kinyilasa-
ig (Jura?) nem tort fel.

riftesedés mar a triaszban elkezdédott a

Azonban ez a
Tethys nyugati medencéjében is (Bernoul-
Lemoine, 19B0). A Déli-Alpok ko-
zéps6-tridsz mészalkali vulkanizmusa méar

Ii és

szubdukcios eseményt is jelezhetett
(Luccini et al., 1982). A jura idészak
folyaman folyamatos kinyilas volt és Bi-
ju-Duval et al. (1977)” szerint harom

koztes lemez létezett: Ibéria, Apulia és
Anatélia. A jura id6észak végére elkezd6-
dik és a Tethys Ocean szilkiulése és Apu-
lia Utkézik Bar a kuldénbozé
tektonikai
el.téréek, de abban egyetértenek,

Eurépaval.
rekonstrukciék még a juraban
eléggé
hogy az 6cean bezardédott a krétaban, to-
vabbi kontinentalis Utkdzéshez és szét-
tagol6dashoz vezetve a harmadid6szakban.
A Tethys felemésztodése az északi és dé-

lIi atlanti-6ceani medencék Kkinyilasanak



koszénheté a kréta és tercier folyaman.

Az 6ceani litoszféra elnyelddése margi-
a Baleari- és Ligur-ten-
ger kinyildsidhoz vezetett. Ezek aljzatéat
kéreg alkotja
A kiulénbozé el-
1977; Chan-
Scandone, 1979; Ghe-
1979) megegyeznek ab-
litoszféra nyelddott el
Szardinia alatt a

nalis medencék,

6ceéani
et al.,
(Biju-Duval
1979;

és Vezzani.,

részben
(Channell
méletek
et al.,

tipusu
1979).
et al.,
nell
setti
ban, hogy 6ceéani
északnyugati iranyban

tercier egy hossz(G szakaszaban, és az
vulkanizmus ez-
(Becca-

Macciotta et al.,

eocén-miocén mészalkali

zel a szubdukciéval kapcsolatos
luva et al., 1977;
1978) .

A Korzika és Szardinia altal

Sziciliaval

nyugaton,
Olaszorszaggal keleten és
délen lehatéarolt
rén-tenger a kulcspontja a Mediterranéum
tektonikai rekonstrukciéjanak a miocén-

t6l maig.

haromszég alakd Tir-

Medencéjének aljzata vékony,

er6s héaramot Atengedd o6ceani jellegl
basin”-nek te-
1978;

keretében

kéreg, melyet "marginal
kintenek (Di Girolamo, Boccaletti
1984). A 0SDP fart
geokémiai jellemzéik alap-
bazaltok, me-

vett mintakhoz

et al.,
aljzatmintak

jan Aatmeneti, 6ceanfenéki

lyek a Mariana-arokbol

hasonldk, viszont erdésen eltérnek a

szubdukcibéhoz kapcsoldédé "marginal ba-

sin"-ek bazaltjatol (Hamelin et al.
1979) .

A Tirrén-tenger kinyiladsa 7 milli6 éve
kezd6dott (Barbieri et al., 1978), és a

alsé-pliocénre lett teljes

1978). A kontinentalis ké-
reg blokkjai nem
ként kulonultek el,
irtak le
alsopliocéntol

és ezek mentén tholeiites

tagulas az

(Di Girolamo,
vulkani seamount-ok-
melyekrél id6s meta-
(Heezen et al.

mélytorések

morfitokat
1971). Az
jottek létre
bazaltvulkanizmus volt.

A Vavilov- és Magnaghi-seamount-okon
vizsgalt k&zet lemezen beluli (WP) geo-
mutatott. Furéasok-
100 ezer éves
irtak le

kémiai  jellegeket
b6l itt még fiatalabb, kb.
alkdli bazaltot
(Keller, 1981).
A Tirrén-tenger délnyugati 1évé
alkadli vulkanitokbdol felé-
Ustica (1. &bra) is ehhez a

és hawaiitot

részén
pleisztocén
pult sziget,
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tagulasi torésekkel jellemezhetd fazis-

hoz kapcsolédik (Romano-Sturiale, 1971).

0él-Tyrrenikum vazlatos térképe
in the

1. abra
(Map of the Aeolian
Southern Tyrrhenian Sea.)

Islands

A Terrénikum legutols6 magmas eseménye
a Lipari-szigetiv kialakuladsa volt. A 7
Panarea, Salina, Li-

Alicudi-szige-

nagyobb -Stromboli,
pari, yulcano, Filicudi,
tekhez kapcsol6dé sziklakbol
tokbdl lanc toébbé-kevéshé
sonl6 szigetcsoportot alkot.

miikédése a negyedid6-

és seamoun-
allo ivhez ha-
A Lipari-
szigetek vulkani
szakban kezd6édott és két f6fazisban zaj-
lott 1le (Villari, 1980;
al., 1981). A pre-tirrén fazis a pleisz-

tocénben volt, bazalt vulka-

Beccaluva et

mészalkali

nizmussal. A poszt-tirrén fazist kalium-
gazdag vulkéanitok jellemzik. E16sz0r
magas K-tartalmd andezit, majd a jelen-
ben még magasabb K-tartalmi kézetek
shoshonitos bazalt, latit és trachit
jellemzik a Vulcano és a Stromboli vul-
kanitjait. A jelenleg allandéan mikodé

Stromboli (un. Stromboli-tipust m{kodés)
bazaltot, mig az
kozott kitért Vulcano

alkaliriolitot szolgalta-

soshonitos utoljara
1988-1890
tefritet és
tott. Az 1500 éve csendes Lipari
vulkéani obszidian
(Pichler,
explozivabb,
f6leg fehér
ciklust.

leucit-

utolso
pedig .lava
1980), mely

riolit-riodacit 06sz-

terméke
volt lezarta az
el6z6,
szetétell, horzsakovet ado

vulkani



Az északnyugat felé meredeken siullyedd
szeizmikus zé6na (Caputo et al., 1970) és
kézetek

az id6sebb mészalkali jellege

alapjan Barbieri et al. (1974) szigetiv-
modellt alkotott, melynél a léon-tenger
alabuké 6ceani lemeze ENy-felé Calabria

és a Lipari-szigetek alatt tlnik el. Ez-
6ceani
eggyel
(Pichler,
Finetti
kéreg-

zel a szubdukcidéval a Jén-tenger
az elmélet
tamadhato

hipotézishez

kérge eltlnik és igy
kevesebb oldalrél
1980) Ehhez a
(1981) altal
darabok sem szikségesek.

A jelenlegi shoshonitos
(1974) a szigetiv eldre-
Az egymilli6é évnél
hihetetlenul

leirt, kétes o6ceani
vulkanizmust
Barbieri et al.
gedésével magyarazta.
rovidebb idészak viszont
nagy szubdukciés sebességet kivanna. Ez-
zel az elmélettel Ugyszintén nehéz meg-
magyaréazni az els6, pretirrén fazisban
képz6dott, mészalkali oOsszetétell Pali-
nuro- és Marsili-seamountok fvtél téavo-
labbi

gati iranyd f6 torésen,

helyét is. Palinuro egy kelet-nyu-
mig a Marsili a
medence kézepén talalhaté.

Szintén nem magyarazhaté meg a Tirrén-
tenger 1iv moégotti helyzete, (mint
Di Girolamo, 1978) és (1979)
mar meghatarozta a Tirrén medence tagu-

mivel
Scandone

lasa 7-5 millié évvel ezel6tt volt, mig
a Lipari-szigetiv 1 milli6 évesnél fia-
talabb. A
szubdukcié jelent6s mennyiségli mészalka-

mely-

nagyméretli és igen gyors
li vulkanitot szolgaltatott volna,
(Cristofolini et al.,

(1982) sze-
részében ala-

nek nyoma sincs
1981) Bar Gasparini

izmotektonikai

et al.
vizsgalatai
tamaszthatjadk az erdsen deformalt Beni-
off-z6na Appenninek és
Gibraltar kozott,
-délkeleti

mutatnak,

jelenlétét az
az Ujabb északnyugati-
iranyud szelvénye inkabb arra
hogy az Appennini-félsziget
6ramutatd jarasaval ellentétes rotacidja
iniciadlhatta a magmatizmust.
Az ellentétes &allitasokbol is latha-
t6, hogy a Tirrén-medence, a Lipari-szi-

lemeztektonikai folyamatok

getek és a
kapcsolata még tovabbi tisztazasra szo-
rul.

A Tirrén-tenger keleti partjat alkoté
Appénnini-félszigeten a szarazfoldi vul-

kdnossdg a kés6 terciertél folyamatos. A
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a vulkanok az
nyugati talalhatok
Olaszorszag kozéps6 részének

Vulture Kkivételével
oldalan

Monté
Appenninek
(2. abra).
kainozo6s vulkanizmusa héarom
toszkan,

provincia-
hoz tartozik: Réma koérnyéki és

campaniai magmas teriletek.

Késé-harmadkori
vulkanizmus a

2. &bra és negyedkori
Tirrén-tenger
kdrnyezetében.
(Laté Tertiary and Quaternary volcanism
in the Tyrrhenian Sea area.)
A toszkan provincia Korzika és az Ap-

penninek kozott fekszik és a vulkanossag

idében nyugatroél (Elba: 7,0 milli6 év)
kelet felé (Monté Amiata: 180.000 év)
terjedt. (Alvarez, 1970; Bigazzi et al.,
1981). Ma itt geotermikus mikddés van,

Amiata és Lardarello kornyékén. A pro-

vincia magmatizmusat a kisméret(i granit
és kvarcmonzonit intruziék és a riolit,
kvarclatit vulkéanitok jellemzik.

(1976)
vizsgalatai aluminiumgazdag Uledékes ké&-
zetek anatexisét is bizonyitottdk e pro-

A toszkan provin-

Taylor és Tari stronciumizotép

vincia magmatitjaiban.
cia magmatizmusidnak magyarazatara tobb
elmélet is szuletett (pl. Alvarez 71972/
szubdukcid), de ma inkdbb a kéregvéko-
nyodas és kopenydiapir az elfogadott
(Civetta et al., 1978).

A réomai és a campaniai provinciak ka-



liumgazdag vulkanizmusat célszer( egyitt

emliteni. A roémaiba tartozik a Monté
Vulnisi, Vico, Monté Sabatini és a Colli
Albani terilete. A campaniai provinciaba
tartozik a Roccamonfina,
Vezlv, Ischia és a Monté Vulture 120 Ki-

lométerre innen az Appenninek keleti ol-

Campi Flegrei,

dalan. A két provincia kézetei: klasszi-
kus ké&li-vulkanitok , mint pl. fonolit,
leucitfonolit, leucittrachit. Gyakran
K-tartalmu

latit és trachit.

a vulkaniz-

alacsonyabb valtozatok is
eléfordulnak:

Ezekben a provinciéakban
must két f6 szakaszra oszthatjuk. Az el-

s6: a nagy sztratovulkanok felépllése. A

masodik: nagytdmegl ignimbrit kiszabadu-
lasa a kraterekb6l, repedésekb6l (plini-
Auszi kitdrés), mely altaldban kaldera-

-bsszakadassal jar.

A magmatizmus disztenziv tektonizmus-
hoz kapcsolddik; a vulkanok toréseken,
arkokon helyezkednek el (Locardi et al.,
1977). Varekamp (1981) szerint a torések
nagy mélységig, a kéreg alsé rétegébe
vagy a felsb6kdpenybe is lehatolnak. A
két provincia vulkanizmusa 2 millié év-

vel ezelotté6l a maig tartdé id6szakot

fogja At.
A Tirrén-tenger déli peremét Szicilia
alkotja. Szicilia és Afrika kozétt a

Sziciliai-szorosban tébb helyen is ne-

gyedkori vulkanossag nyomai talalhatok
(2. 4bra).

vulkanok.

Pantelleria és linosa pleisz-
tocén A kdézelmultban is volt

tengeralatti tertleten

vulkanossag a
(Graham-sziget, mely 1831-ben kiemelke-
dett majd elstullyedt). A Sziciliai-szo-
rost ENy-DK iranyl torések jellemzik egy
EK-ONy-i
ezek 0Osszessége

kiegészité torésrendszerrel és
arok-sasbérc rendszert
hozott létre (Beccaluva et al., 1981). A
Linosa-szigetet Di Paola (1973)
most tenger alatt 1évé vulkanokat, mint

és a
a Graham-sziget és Banco Senza Nome"al-
kadli karakter jellemzi és mintegy 25-30
kontinentalis kérgen helyez-
kednek el (Beccaluva et al., 1981). A
szoros sarkaban 1év6é Pantelleria egy
arokbél emelkedett ki és trachitbél, va-
lamint peralkdli riolitbdl épilt fel
(Villari, 1970; Mahood és Hidreth ,1983).
A Banco Senza Nome lavédja K/Ar kormegha-

km vastag
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1981)
legid6-

tarozas alapjan (Beccaluva et al.,
10 milli6 éves és igy az eddigi
ez az elséd

sebb koradat a szorosbédl;

biztos jele az eurdpai és afrikai blok-
kok utkdzése miatt kialakult fesziltségi
tektonika kezdetének a fels6 miocénben.
Ez a fels6 miocén disztenziv tektoni-
ka kapcsolatban lehet az azonos kori ex-
fazissal,

tenzioés melynek jelenlétét a

calabriai 1ivben Ghisetti és Vezzani
(1902) mutatta Ki.

Szicilidban a kainozoikum soran két
helyén volt vulkanizmus: az Ibleai-hegy-
ségben a fels6 miocéntdl az alsé pleisz-
tocénig, és az Etnan a kozéps6é pleiszto-
céntél maig.

Az Ibleai-hegységben karbonatplatfor-
és szarazfoldi vulka-

K-tartalmu

mon sekélytengeri
Mind alacsony
mind alkali bazaltok megta-
1973; Cris-
abra). Ez a

nossadg volt.
tholeiites,

lalhaték (Romano és Villari,
tofolini et al., 1981) @G3.
vulkanizmus f6 torések keresztez&désé-
ben, a feszlultségi mozgasok kovetkezté-

ben jott létre.

v TiO,
5
21
MqO
W
% Alk.
i0-
50 60 %
3. &bra SiON/Alk. és MgO/TiOoN
diagramok. (ET) Etna tholeii-
tek, (IT) Ibleai tholeiitek,

(EAB) Etna alkali bazaltok,
(IB) Iblea alkali bazalt.
(ST02 vs. Al2 and MgO vs. Ti02
plots. (ET) Etnean tholeiites, (IT)
Hyblean tholeiites, (EAB) Etnean Alk.
basalte, (IB) Hyb. basalte of alk.
character.)
A ma 1750 km’-t elfoglal6é 3340 m ma-

gas, a kozéps6pleisztocén oOta mikodds
vulkan mikodését tholeiites bazalt om-
léssel kezdte (Christofolini, 1973;

Chester és Duncan, 1982) de 3 f6 tomegét



kozepesen alkali, trachitbazaltos rokon-
alkali bazalt, hawaiit,

mugearit és benmoreit alkotja.

sagu kézetek,

AZ ETNA ALJZATANAK GEOLUGIAJA  (KELET-
SZICILIA VAZLATOS FOLDTANA)
kapocs Eszak-Afrika

Szicilia 0sszekotd

hegyvonulatai és az Appennin-lv kozott.
Az itt 1év6 f6 szerkezeti egységek:

1. Iblea-maltai eldltér

2. Gela-cataniai elémélyedés

3. Appenini-maghrebi lanc
Ibleai eldtér
A triaszt6él a tercierig
dékképzédés a jellemzé,
mind mészkérétegek megtalalhaték. A kré-
ta idészaknal id6sebb (ledékek csak
mélyfirasbol keriltek el§, mig a triasz-
nadl id6sebb iUledékek jelenlétét az ile-
dék tdbb vastagsaga miatt
még nem sikerilt kimutatni. A felsémio-
cénben az uUledékképzédés megvaltozott: a
korallos mészkoévek kozé freatomagmatitok
a megvaltozott fauna je-

karbonatos ule-
mind a dolomit,

kilométeres

keveredtek és
lezte, hogy a sekélyvizi kdrnyezet foko-
zatosan kontinentalissad valtozott. A mi-
océn-pliocén hatar teljes valtozast mu-
tatott a fels6 miocénben lezajlott erfs
emelkedés miatt, mely
lejt6t (Carbone et al., 1982) Ilétrehozta
Jén-tengeri part-

Syracusa - Malta

és meghatarozta a mai
vonalat .
Gela-Catania elémélyedés

A tercier vége felé EK-DNY iranyd toré-
sek mentén az Ibleai el6tér északkeleti
lezokkent, és létrejott a Gela-
kils6 része

pereme
-Catania el6mélyedés. Ez a
egy nagyobb kiterjedésl

Caltanissetta-sullyedéknek. A

medencének, a
nagy ki-
mély teriletet az Appennin-
-maghrebi lanc legdélebbi

Gela-takardé kitoltotte. A takaré pliocén

terjedést,
takar6ja, a

és miocén lledékei a mélyedés kozépséd
pliocén 1id6szaki képzédményeit Fedték
be.

Az Eszaki-lanc

Az Eszaki-lanc egy téredéke az Appennin-
-maghrebi lancnak,mely kil6nb6z6 szerke-
zeti, rétegtani egységekbdél allo takaroék
tolodasabol épult fel. A D-E
abra) tobbé-kevéshé

egymasra
iranya szelvény (4.
jol jellemzi a szerkezeti-rétegtani egy-
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Sematikus keresztszelvény
Kelet-Szicilidban (Az Etnatél

4. &bra

nyugatra)
(Scematic cross-section N to S in East
Sicily - West of Etna.)
ségeket a bels6tdél a kulsé zénadkig. A
kilonb6z6 egységeket Lentini (1982) sze-
rint sorolom.

1. Monté Judika Egység (Lentini-Vezza-
ni, 1978): karni margatél numidiai
flisig
Imerese egység - Numidii Flis
Panormid egység - fels6kréta-eocén
"Scaglia"”

4. Sicilid egység -
agyag - eocén-oligocén marga

5. Monté Soro egység

6. Reitano Flis: Oligocén - alsémiocén
flis

Calabriai egységek

Szicilia északkeleti részét, a Pelorita-
niai-hegységet alkotjak, ill. a Monté
Soro-egységre ratoltan talalhatok. Toébb
kil6nb6z6 takarot tartalmaznak, melyben
a kézetek metamorf foka a kis foklu meta-T1
morf6ézist szenvedett paldtol a gneiszig
terjed. A szerkezetileg legmagasabb egy-
ség, az Aspromonte-takar6 szenvedte el a
legmagasabb fok( metamorfézist (Lentini-
-Vezzani, 1975).

1. Unitd di Gapo St.Andrea -
asztdl-eocénig

2. Taormina egység - alsélidsz - eocén
klorit-szericit-alacsony fok(l meta-

felsdkréta tarka

alsoli-

morfozis
3. St.Marco egység - alacsony fokd me-
tamorf kvarcit, metaarkézak
4. Antiszicilid egység és Floresta
"kalkarenit"
Posztorogén egységek
A f6 tektonogenetikus
utan képz6dott homokos és agyagos fedd-
képzédmények. Ide. tartozik a gipsz, az
"alapmészkd", agyag-~
breccsa, a "Trubi” - a fehér margék és a
Kék Agyagok és a fels6pliocén homokkd és

miocén fazisok

a "tripoli" és az

konglomeratum.



TEKTONIKAL ES OSFOLDRAJZI FEJLODES
(CATALANO ES D "ARGENIO, 1978)
Kontinentalis riftesedés (kozépsé-felsd

triasz)

Az elsé uledékkel dokumentalt &llapotot
kratonon belldli (intracratonic) uledék-
képz6dés jelezte (feketepaldk az ibleai
rétegsorban, "karni flis" a Mt.Judika
Egységben). A karni, nori id6északban az
evaporitokat karbonatplatform facies
valtotta fel és kialakultak a Panormid
platformok, mig Kelet-Szicilia teruletén
gyakori tormelékes és tlizkdves rétegek
valtakoznak karbonatokkal (Mt. Judica
Egység).

Uceani riftesedés (Jara-kréta)

Tethysi 6ceéani riftesedés,melyet a maim-
t6l alkali bazalt vulkanizmus kisért
(Ibleai és Judica-egységek). Mig a Pa-
normid-platformon mélytengeri Uledékkép-
z6dés folyt, a Calabrid egységeknél
folytatédott a tridszhoz hasonldé mészkG-
képz6dés és a pelégikus Uledékképzédés
csak a kréta végére érte el a teruletet.
Az 6ceadn bezaroddasa

Jelent6s valtozds az aktiv tektonika
eredményeként: megabreccsak, csuszamlasi
szerkezetek és karbonat és nem karbonat
Uledékképz6dés jelzi ezt az idbszakot.
Kolluzi6 (eocén vége - miocén)

Szicilia mai szerkezeti arculatanak kia-
lakuléasa, az el6z6 uledékrétegek defor-
macidja, az Utkozéses orogenezis kovet-
kezménye. Tobb tektonikai fazis kovetke-
zett egymds utan ebben az id&szakban. Az
egyes Tazisok korat az alatta 1év6 egy-
ség fels6, legfiatalabb rétegeivel da-
talhatjuk vagy a takardk kozotti tekto-
nikusan telepulé flis korat kell ehhez
meghataroznunk. Ezek alapjan a f6 fazi-
sok: késbeocén, oligocén-miocén hatar,
alsomiocén és a kozépsé-felsémiocén.
Késdi deformacid

(késémiocén - korai pleisztocén)

Ebben az 1id6szakban az uledékes fedd
déli iranyban fokozatosan rovidilt. A
Caltesina-medence és a Gela-Catana-&arok
mezozobds-tercier (lledékei erdés deforma-
ciot szenvedtek és itt a takardés mozgéa-
sok nyomai jol felismerheték. Az Appen-
nin--maghrebi lanc .legjobban Kkifejl6-
dott takarofrontja a Gela-takar6. A ké-

regrovidilés jelentés volt a fels6é mio-
cén soran. A Caltanissettai-medence kul-
s6 részén a Monté°Crunicin példaul tobb,
mint egyharmados rovidulést mértek. A
kilonb6z6 egységek egyméaskozti tektoni-
kus kapcsolatat a 6. abran tekinthetjik
at.

6. dbra A kulsé takardok, a Gela-Catania
Mélyedés és az Ibleai EIl&tér
szerkezete

(Lent-ini 1982, Grasso et al. 1985)
(Essential schema of the relationship
between the most external nappes the
Gela-Catania Foredeep and the Iblean
Foreland.)

AZ ETNA SZERKEZETI FELEPITESE

Az Etna szerkezeti egységei (7.a. é&bra):

1. Az elsé tengeralatti, ill. szaraz-
foldre omlétt tholeiites lavak

2. Osi, alkali eruptiv kézpontok (primi-
tiv pajzsvulkan? Monté P6?, Calanna,
Trifoglietto 1)
kevéssé differencialt vulkanitok
(hawaiit, fonolit-tefrit)

3. Trifoglietto egység: (Trifoglietto
1., Zoccolaro, Vavalaci, Belvedere,
Serre Giannicola), erdsen differen-
ciadlt alkali egységek (mugearit, ben-
moreit)

4. "Chiancone".

5. Mongibello egység:

a) Osi Mongibello (Ellittico és Leone)
- differencialt vulkanitok

b) Fiatal Mongibello - ismét kevéshé
differencialt vulkanitok.



7.a &bra K-Ny keresztszelvény.
1. uledékes aljzat
2. A. Pliocén Sziciliai marga
3. Tholeiit 4. Nem tagolt vulkanitok
5. Calana egység 6. Trifoglietto 1.
7. Trifoglietto II. 8 . Vavalaci
9. Mongibello.
(E-W section of Etna volcano showing
relationship among the different units)
Régebben a legtobb prébalkozas a Valié
dél Bove kaldera falanak elemzésébdl in-
dult ki és onnan probaltak extrapolalni
az egész vulkani komplexumra - igy onnan
csak a fiatalabb egységek anyagat tudtéak
kimutatni. Az egész felépitmény megisme-
rése csak az utébbi idében kezdédott, a
hegy labanal 1év6é idbsebb vulkanitok és
(Cristo-
Romano et

vulkani uledékek vizsgalatéaval
folini, 1973 ; Romario, 1979;

al., 1979). A rétegtani rekonstrukcié f6
problémdja a rovid, néhany szézezer éves
fejlédéstorténet, melyre a legtobb radi-

oaktiv kormeghatarozasi moédszer bizony-
talan adatokat ad. Az egyedul biztos
médszer e fiatal koroknal a c¢ , mely

viszont csak olyan esetben alkalmazhatd,
ha a lavafolyasban, ill1. piroklasztit--
elszenesedett famaradvanyok

K/Ar médszer ennél joval

szérasban
taladlhatok. A
pontatlanabb, mig a Th/U kormeghatarozas
eredményeit (Condomines-Tanquy, 1976)
sem lehet teljes biztonsaggal elfogadni.
Pontos, megbizhaté koradatokat csak az
5/b egységbdl ismerink, mivel e régéta
lakott teriuletrdl kozel 3 ezer éves firéa-
sos emlékek vannak.

Mar a vulkan elsé kutatoi (tyell, 1859)
is megallapitottidk, hogy az Etna nem egy
egységbdl all, hanem tobb tagbol allo
vulkani komplexum. Ezek azonositédsa, ré-
tegtani elrendezése csak az elmalt évti-
zedekben tortént csak meg (Klerk , 1968;

Lo Guidice et al., 1974 ; Cristofolini,
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1974; Romano-Sturiale, 1975).
pontositasa pedig még

Az egyes
egységek koranak
tovabbra is szukséges.

Az elsé eruptiv jelenségek a mai Etna

teriletén
A legid6sebb vulkéanit eléfordulés, a
sziciliai agyagba telepult tholeiites

bazaltomlés idejét vele egykora uledékes
k6zet also6-pleisztocén kora jelzi. igy,
bar a ké6zetb6l késziult radiometrikus
koradatok eléggé megbizhatatlanok, az
Uledékes k6zet kora alapjan az els6 vul-
kadni  mikodés 700-500 ezer év Kkozott
volt. Az els6 tenger alatti bazaltok, a
pleisztocénben a mai Etna egész terile-
tét elfoglalé tengerobdlben, csekély
mélységben omlottek ki. Azdéta az aljzat
gyorsan emelkedik (3 m az elmdlt 1000
évben, Romano-Sturiale, 1981%).. A pleisz-
tocén agyagok pedig 700 m-t emelkedtek
képz6désik oOta, és az Etna ENY-i oldalan
600-700 m tszf. magassagban tal&alhatdék
(Cristofolini, 1967; Kiefer, 1970; Roma-
no-Sturiale, 1981).

Az emelkedés kovetkeztében a kés6bbi, de

még ebbe a képzdédési ciklusba tartozé
.(tholeiites) lavak mar a széarazféldre
omlottek. Ennek a mikddésnek a nyomai a

DNY-i oldalon taladlhaték (a
visszahluzdédasa a NY-i oldalon elé6bb meg-
torténhetett).
l1avdk mar erodalt felszinre folytak. Az
elsé ciklus "ké&ézetei erfsen eltérnek
(tholeiites - alkali) a kés6bbi szakasz
termékeitél (1. tablazat).

Vizalatti tholeiitek bazaltok a DK-i ol-
dalon Aci Castello, Aci Trezza és Fica-
razza kornyékén, a D-i oldalon a Simeto
folyo partjan talalhatok (Sturiale,
1968; Cristofolini, 1973).

a kézetfajtak

tenger

S6t néhany helyen ezek a

Ezt a csoportot alapjan
négy csoportba sorolhatjuk®.
sekélytengeri

alatti

1. Pillow lava kevés
agyaggal - Aci Castello-i var
feltaras (Romano-Sturiale, 1981).

2. Sekélytengeri agyaggal befedett int-

razié, melynek bazalt-dolerit anyaga-

ra a hatszoéges, oszlopos elvalas jel-

lemz6: Aci Trezza (Cristofolini,
1974) .

3. Iszapba nyomult, bazalt

maradvanyok - hialoklasztit és hia-

szétrobbant



loklasztit breccsa

4. Robbanédsos breccsak, oxidalt blok-
kok: Ficarazzi kornyékén.

Szarazfoldre folyt tholeiites lavak

Még az elsé mikodési periddushoz tartoz-

nak, de a hosszan tartdé kitdrési perio6-

dus végén, kb. 200.000 évvel az els6 la-

vaomlés utan, mar a tengerbél kiemelke-

dett szarazfoldre folytak.

Ma az Etna ONY-i 14banal talalhatok

(Valcorrente, S.Maria di licodia, Bian-

és Adrano koérnyékén) 300-600 -

és tszf. magassagban.

repedésekbdl kiomlé lava

cavilla

Ez a hosszanti
az el6z6, még viz alatt kiomlott lavate-
raszokat befedte. Ellentétben annak pil-
low szerkezetével ez féleg fontos lava-
ként szilardult meg.

5si alkali kitdrési kozpontok

Idaig még nem bizonyitott, de valészind,
hogy a tholeiites és az igazi Etna alka-
Ii vulkanizmusa kézott jelent6s id6 telt
el. Az U/Th radiometrikus kormeghataro-
z4s szerint (Condomines-Tanquy, 1976) az
alkali vulkéanossag kezdete 100.000-
-200.000 évvel ezeldétt volt. Ezek a val-
tozasok okozhattédk a vulkanitok kemizmu-
sanak hirtelen valtozasat, a hasadékvul-
kanizmus befejez6dését és a centralis
vulkani kurték kinyildsat. Az 6si koz-
pontok egy része azéta szinte folyamato-
san mikdédik. Néhany egykori centrumot,
mint a Calanna és a Trifoglietto I, a
szerkezeti-morfologiai vizsgalatok mu-
tattak ki (Klerk, 1968; Romano-Sturide,

1975) .

A két emlitett krater a Valié dél Bove
teruletén wvan, mely (8. abra) Romano
(1979) szerint nem tulajdonithaté egy

kaldera o6sszeomlasanak, hanem tobb, fre-
atomagmatikus robbanasbél és vulkanotek-
beszakadasb6l képzdédott. Az ak-
mar egy jelentfsen
folyt, melyek
f6 tomegét kifolyt anyag
alkotta, de a vulkan bazisat alkotdé ule-

tonikai
kori kurték
megemelkedett platformra

anyaga
a repedéseken
dékes k6zetek is mar a tengerszintnél
néhany szadz méterrel magasabbra keriltek
az emelkedés kovetkeztében. Az egész
szerkezet egy pajzsvulkadnhoz volt hason-
16, melynek magassaga 1200 m korul lehe-

tett. Ehhez hozzdadva az egész terilet
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400-500 m-es emelkedését, ekkor az Etna

cstcsa 1500 m tszf. magassagban volt.

A Valié dél Bove és kornyékének
vazlatos foldtani térképe.
(Geological scetch map of Valié dél Bove)
Ez a féleg fontos lavabol felépult hegy
(Kiefer, 1974;
fiatalabb
Az ebben az

8. abra

bazisvulkan,
Tanquy, 1978) a folotte l1évé
épitménytdl erbsen eltért.

képzédott
nagy mennyiségben tartalmaznak olivin és

a primitiv

idészakban lavak porfirosak,
piroxén megakristalyokat.
Trifoglietto egység
Koralbeldl 100.000 éve kezdett felépulni
a sztratovulkan, melyet az akkor fel-
szinre kerult vulkanitok ismét megvalto-
z6 kémiai Osszetétele jelez. Terjeszke-
désével befedte az el6z6 pajzsvulkan al-
kadli kitdrési kozpontjainak nagy részét.
emelkedési mechanizmusa megint
megvaltozott és hogy toébb,
kisebb kozepes mélységl magmakamra szol-
A kozepes mélységben
1épett fel
mugearit

A magma

valészind,

galtatott anyagot.
tovabbi
és erdsen

magmadifferenciacio
differencialt lava,
és benmoreit képz6dott.



Als6é tufdk é£ lahafok

Az Ugynevezett als6 vagy sargasbarna tu-
fak jol kiemelkedé padokban nagy teriule-
tet boritanak Giarre és Piedimonte ko-
zott. Szél szallitotta, finom és kozepes

méretli szemcsékbdl (hamu, homok és ki-
sebb lapillik) és 1-5 mm-es mafikus
kristalyokbél allnak.

Az als6 tufdk feltehetéen egy er6sen

robbanasos iddészak termékei, mely id6s
alkali centrumok elhaladsa és a Trifogli-
etto-i kodzpontok mikodése kozotti id6-
szakban képzdédtek.

Alsé_laharok

Ezek vords homokos alapanyaggal jol ce-
kaotikus breccsadk, melyben ki-

kozepes vagy

mentalt,
16nb6z6 l1avakbol szarmazé
nagy méretld szogletes tombok talalhatodk.
F6 kibuvasa a Timpa di S.Tecla és Timpa
di Acireale, ahol vastagsdga a 150 m-t
is eléri. Ezen laharok jol jellemzik az
egykori alkali kitorési kozpontok oriési
robbanasait és elpusztulasat is. Felte-
hetéen a robbanast okozé nagytomegl viz
volt egyben a viv6éanyaga a sarfolyasnak.

A Trifoglietto_egység” kitorési_kodzgontj_ai
A Trifoglietto egység kitorési kozpont-
jait a Vvalié dél Bove
faldbol irtak le. -
(Klerk, 1968),
1970) Belvedere és Serra Giannicola Pic-
cola (Lo Guidice et al., 1974) és végul
a Monté Zoccolaro (Romano-Sturiale,1975)

a kulénbdz6 anyagaik, i1l

nyugati és déli
Trifoglietto 1I1.

Vavalaci (Lo Guidice,

Ezeket mind

differenciacios trendjuk alapjan kuloni-

tették el.

Ez alapjan a "Trifoglietto” mikodést is

tobb részre lehetett osztani,

a/ Trifoglietto Il: differencialt vulka-
ni termékekkel jellemzett vulkanossag

b/ Zoccolaro: béazisos vulkanosséag

c/ Vavalaci - Belvedere: differencialt
vulkanizmus

d/ Serra Giannicola Piccola: béazisos
vulkanossag

A "Chiancone"

Ez az uledékes formaci6é nagy teruleten

taldlhatdé Pozzillo és Giarre kozott. Ez

legyez6 a vulkéan

toltotte ki és

a tipikus alluvidlis
peremén 1évé mélyedést
néhany helyen a vastagsaga a 400 m-t is
meghaladja.
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A parti homok matrixu k&ézetet Kkavics és
tomb nagysagl vulkani tormelék alkotja.
Anyagéban mindenféle vulkanit, piro-
klasztikum, tholeiites és alkali iavak6-
zet is megtaladlhatd. Kétféle faciese is-
mert. Az egyik lekerekitett, jol réteg-
zett, osztalyozott vulkani kavicsokbdl,
mig a masik osztalyozat®lan,
tombokb6l all. Mig az elsd,Kiefer (1970)
szerint, lasst fluvialis Uledékképzdédés
soran képzédott, addig a masodik krater-
t6 robbanassal, vagy lerohan6é jeges ar-
ral képz6dhetett, a robbandsos tevékeny-
ség kovetkeztében. A "chiancone™ {ledék
a Trifoglietto egység fokozatos elpusz-
tulasaval jott létre, melyek maradvanyai
a Valié dél Bove taladlhatok
(Romano - Sturiale,- 1981).

Mongibelld egység

A "Trifoglietto” mikodés elcsendesilése-
kor jelentés a kito-
rést taplalo nyilasok ENV-ra toldédtak és

szogletes

teriletén

valtozas tortént,

egy Ujabb sztratovulkan képz6dése kez-
dédhetett meg, mely a nyugati oldalon
teljesen befedte az eredeti "pajzsvul-
kant" .

Az_Osi_“Mongibello

Morfolégiai és kézettani jellemzék alap-
jan az (j vulkan két kulonallé kitorési
k6zpontra bonthaté - az idésebb (Ellit-
tico és Leone kitdrési kodzpontokkal). Az
Ellittico az oldalon
tatta az Alcantara folydé lavateraszait,

északi szolgal-

mig a Leone lavdak a Valié dél Bove-ban
és a piroklasztikumai pedig a hegy DNV-i
labanal Bianca-Villanal l&thatoék.

A. F_iatal_MongibeliQ_
Az elmult 3-5 ezer
anyag a Fiatal Mongibello erup-

Ez az anyag

évben szolgaltatott

vulkéani
tiv kdzpontbdél szarmazik.
kérben a hegy minden oldalan megtalélha-
t6 és a régi mikodés anyaganak jelentés
részét befedi. A Fiatal Mongibello mUko-
désének kezdetét az ismét kevéssé diffe-
rencialt anyag megjelenése és a robbana-
sos tevékenység gyengilése jelzi. Az ef-
fuziv karakter erésddése és a gyengébb
differenciaci6é a magma mélyebb szarmaza-
sara utal. E ciklus kezdetét nagy meny-
nyiségli fontos lavafolyas jelzi, mely az
Alcantara foly6 partjan ma is lathat6.
Ez a jelleg az elmult néhany ezer évben



vis
és

bar
koz

lavak

fol
tos

(1614-24, 1651-es kitorések)
id6kbél
is jelzik az alacsonyabb visz-
itast lavafolyasokat. Bar a jelenlegi
osszetétele elég alland6é (Cristo-
1984),
aranya a salakos

szatért

az ezekbdl az szarmazé lava-

langok

ini et al., a folyékony fona-

lava aa® lavahoz

képest elenyész6.

AZ ETNA ERUPTIV FEJLODESTORTENETENEK

VAZLATA (Romano-Sturiale, 1982)

1. Az elsé tholeiites hasadék vulkanos-
sadg 700.000 (500.000)-t6i 200.000-ig
1.1. pillowlavat, hialoklasztitot és in-
truziv doleritet ad6 tengeralatti
vulkanizmus CDK-i oldalon)

1.2. A terulet fokozatos emelkedése kez-

dédik

1.3. Szarazfoldi kitdrések nagy toémegl

lavaarat adnak, mely ma terasz
(DNY-oldalon)

2. Kis, izolalt kitorési centrumok, me-
lyek bazisos alkali vulkanitokat
szolgaltattak (200.000-t61 80.000-iQ)

2.1. Primitiv pajzsvulkan?

2.2. A Monté Po eruptiv kozpont

2.3. A Calanna eruptiv kdzpont

2.4. Trifoglietto I. kitdrési kozpont

2.5. Az 6si alkdli kitorési kozpontok

beszakadasa, csucsnal kalderak kép-
z6dése. Az ezekb6l a kirtékbdl szar-
maz6 lavdk a Simeto és Alcantara
foly6k teraszainak fels6 részében
talalhatok

2-3. Erés robbandsos tevékenység: torme-

1ék, iszapfolyasok (als6 laharok),
az 6si  alkdli kitorési centrumok
hatarozott pusztulésa

3. Kitorési aktivitas differencialt vul-
kanitokkal - elkezdédik a nagy sztra-
tovulkdn felépulése - Trifoglietta
egység 80.000-30.000-ig képzédott
szamos masodlagos kitorési kozpont.

3.1. A Trifoglietto Il. kitdrési centrum

3.2. A Zoccolaro kitdrési centrum

3.3. A mai Valié dél Bove Kképzddésének

kezdete, DK-rész beszakadasa

3.4. A Vavalaci kitorési kdzpont

3.5.A Piano dél Lago - Vavalaci kaldera

beszakadésa

3.6. Belveder eruptiv kozpont - feltolti

a Piano dél Lago Kaldera egy részét
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3.7. Serra Giannicola Piccola eruptiv
kézpont
3.8. Kaldera beszakadasok a mai Valié

dél Bove kozepén
3.9. Trifoglietto
kezdédik
Laharok

egység pusztuléasa el-
- iszapar képz6dés masod-
és a Giarre-Riposto
"Chiangone" képzd6dése
folytatédik a nagy
épulése

lagos

alluvialis kut

4. Két

sztratovulkan
30.000 évtél

periodusban
a "Mongibello”
maig

4.1. Osi Mongibello - épilt az Ellittico
és a Leone kitorési koézpontokban,
differencialt alkali vulkanitok

szolgaltatasaval

4.2. Ellittico eruptiv kozpont - két la-
vateraszt képvisel az Alcantara fo-
lyonal

4.3. Er6s robbandsos tevékenység:
1ék, (fels6laharok) és
piroklasztit folyasok - az Ellitti-

(15.000-

torme-

iszapéarak

co caldera 0sszeomlésa
-15.500 év)

4.4. A Leone Kkitorési
kusan képzédott® az Ellittico calde-

kitoltotte

kdézpont excentri-

rdban és részben lavaval
azt.

4.5. Er6s robbanédsos id6szak
év) a Valié dél
dél Bove egy részének oOsszeomlasa

(0000-3000
Leone és a Valié

4.6. Er6s arképzodés, részben elpusztul

az 6si Mongibello

4.7. Fiatal Mongibello (5000-3000 - je-
len) er6s. effuziv mikddés

4.8. A Piano Kaldera 0Osszeomlé&sa

4.9. Torténelmi kitorések le. 693-t6l
idénkénti és megismételt kis 0s2-

szeomlasok a vulkadn csucsrégidja-

ban. Rendszeresek a nagy lavafolyéa-
sok .
AZ ETNA KOZETTANI-GEOKEMIAI JELLEMZOI

Az Etna szerkezetében és ké6zeteiben is

komplexum. Els6é koze-

Osszetett vulkéani
litésben a kézettani-geokémiai

idészak alatt csak kevéssé

paraméte-
rek egy-egy
valtoztak, 1igy a k6zettani vizsgalat le-
egységek elkulonité-
sének az eszkdéze (Cristofolini, 1973;
Romano-Sturiale, 1982). (9. abra)

tekintve persze tobb el-
kitlnik. A vulkan tobb,

hetett a szerkezeti

A részleteket
lentmondas is
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9. abra Egyszerilsitett litosztratigra-
fiai szelvény és a k6zettipu-
sok kapcsolata.

(Simplified litostratigraphical column
with connection the rock types.)

mint 90 %-4t fed6 fiatal Mongibello ké&-

zeteinek elemzésénél egyes lavafolyéso-

kon belili erds heterogenitas sem ritka,
de egyes id&szakokon beluli mikodések is
kissé eltérnek egymastol.

PI. a 17. sz-i lavak kevesebb alkaliat

és tobb mafikus komponenst tartalmaznak,

mint a kézelmdlt (1979, 1981, 1983) Kki-
toréseib6l szarmaz6 mintak (Cristofolini

et al., 1984).

Gyakran a féelem Osszetétel eltér a ké-

zet Osszkomponenseibd6l szerkeszthetd hl-

tési vonaltol. Ez részben a magas porfi-
ritasnak is koOszonhet6 (10. &bra), de

10m abra Alkali lavak (Ny-Etna Adrano
kornyéke) fenokristalyainak
eloszlasi diagramja.
(Modal analyses of phenocryst of lavas
of the alkalic series irom the Adrano
area - After Duncan 1976b)
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jelentheti szilard fazis hozzakeveredé-
sét is az olvadékhoz. Ebben az esetben a
kémiai elemzések er6sen eltérhetnek az
eredeti magmadsszetételtdl. Ezek az el-
térések az id6sebb egységeknél a rosz-
szabb feltartsag, a koradatok pontat-
lansdga és a kutatads inkdbb a friss la&-
vak felé forduldsa miatt kevéshé ismer-
tek .

Alap tholeiites bazaltok

Terepi elkulonités alapjan a legiddsebb
egységet Cristofolini és Romano (1982)
harom tagra bontottéak.

Ezt a felosztast az 1. Adrano, Paterno
lavaomlések, 2. Acitrezza-Acicastel lo
pillow-jai és sekély intrazi6i, 3. Monté
S.Anastasia lavadug6ja kémiai Osszetétel
kilénbségei (11. &bra; tablazat) is ala-

Adrano-Paterno bazalt

0 Acifrerza bszatt

X Motta S.Ana.iasia bazalt

MgO

Adranc-Paterno merd
Acitrczza meré

Motla S-Anastasic meri’

t 5 6 7 3.0 11 11 1B ft 15 IS a IS
Ma"0/”~0

*y iv.
"':3/‘

5(0, M
) B
‘0 ¢ *OATI¥

AID >

3 12 1 6 5

0 9 8 7
MgO @/Ov/*)
11. 4bra MgO-f~0/170 és Si02-Mg0
diagramok a tholeiites bazal-
tok elkuldonitésére,
(MgO-vs. and MgO vs. SicC»
plots showing the differences among the
different tholeiitic units.)
tamasztjak. Tanguy (1978) szerint ezek a
valtozasok eredeti magmakémiai kuldnbsé-
geket tikréznek, mig Cristofolini (1973)
ezt metaszomatikus &talakulassal magya-
rdazza. A tholeiites jelleg viszont az
elsé idbszak osszes vulkanitjait jellem-



zi szemben a késébbi alkali sorozatba
tartoz6 ké6zetekkel. A lavak fenokrista-

lyainak vizsgilata alapjan az olvadék

egyensulyi paraméte-
A rezorpcidés sze-

nyomds-hémérséklet
rei meghatarozhatok.
gélyek, zarvanyok és fenokristalyok z6-

ndssadga szintén jellemzé a felemelkedd
magma sebességére és mélységére.
bazaltok

durvabb kristalyos,

Az Adrano-Paterno szbvete az
alkali
szubofitos. Ez nagy vastagsagu lavafo-
lyas lassu leh(ilését bizonyitja, mely a
likvidusz omlott Ki
(Cristofolini , 19.72) és igy az egyeduli
fenokristaly-fazisa az olivin (Fog"-

Fo74). Az Acl Castello-Acitrezza ba-

zaltok szovetben és kémiai Osszetételben
nagyobb valtozatossagot mutatnak (Cris-
tofolini, 1973). A pillow lavdk az adra-

sorozaténal

hémérséklet korul

hipersztén-normativok,
doleritek instabil
egy részét monoklin piroxé-

noihoz hasonlé
mig az Aci Trezza
olivinjének
nek helyettesitették.

A tholeiites vulkénitok az alkali soro-
zatokkal o6sszehasonlitva csak kis valto-
zatossagot mutatnak az olivin-normativ-
t6l a kvarc-normativ bazaltig. A hawaii
tholeiitektol valé eltérést Cristofolini
(1972) nagynyomast folyamatokkal és kez-
kivaléassal

deti granat és klinopiroxén

magyarazza, bar M1 arany
(M*=Mg/ /Mg+0,85 /Fe™+Fe"5/ 0,60) nem ta-

masztja alé.

ezt a magas

A régebben feltételezett tholeiitekbdl
kifejl6d6é alkali bazaltok hipotézisét az
Gjabb nyomelem vizsgalatok cafoljak. A
Sr, Ce/Yb, Nd aranyok heterogén kopenye-
redetet jeleznek, mig a Hf/Th arany ko-
(Condomines et al., 1976)
mutathatnak. A két

er6s kémiai eltérése mindenkép-

zepes értékei
magmakeveredést is
sorozat
pen nagy mélységi, még kopenybeli valto-
zasokat tukroz.

Az els6 heterogenitast Chester et al.
(1985) Altal kuldén csoportba sorolt Pa-
terno alkali olivinbazalt atmeneti jel-
lege tikrézi, melynek kora (Condomines
és Tanquy) 210.000 év.

Alkali sorozat

A 200.00 évnél fiatalabb vulkanitok mar
mind alkdli sorozatba tartoznak és a mai

vulkan oOssztomegének 98 %-4t képviselik.
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Harom eltérd trend ismerheté fel az al-
kadli sorozatban:

1. normal trend;

2. alkalia gazdag;

3. alacsony titan trend.
A normal trend csak gyenge alkaliadusu-
last mutat és &atmenetet képvisel a nefe-
a kvarc- és hi-

linnormativ hawaiittél

persztén-normativ mugearitig és benmore-

itig. Az alkéaliagazdag trendet a Valié
dél Bove és Valié dél Leone, az el6zok-
nél magasabb K-, Na-tartalmi kézetei

képviselik. A kiulonb6z6 trendek rétegta-
ni helyzetét a 9. &bra mutatja. Az alkéa-
li sorozatot féleg hawaiit, bazisos mu-
gearit, mugearit, benmoreit alkotja, mig
a két széls6 tag az alkadli bazalt, ill.
trachit mennyisége a kodztesekéhez képest
csekély. Az alkali sorozat®lavai porfi-
ros szovetlek, plagioklasz, augit, oli-
vin, valamint Kkevés titanomagnetit és
kaersutit fenokristalyokkal. A béaziso-
sabb valtozatok fenokristaly mennyisége
a 30 %-ot is meghaladja (10. 4&bra), mig
a savanyubb tagok (Si02 60%) trachi-
tos szovetlek és kevesebb mint 5 % fe-
nokristalyt tartalmaznak. A fiatal lava-
folyasok féleg hawaiit-bazisos mugearit
lavainak 1-10 mm-es foldpatlécei An6g_g0
kozotti Osszetétellek.

Az id6sebb, er6sen differencialt magma-
b6l  felépult Trifoglietto egység benmo-
alkali trachitjai An25-35

plagioklaszokat tartalmaz-

reitjei és
Osszetétell
nak. Az Etna alkali kézeteinek elemzése-
it tekintve egy teljes alkali differen-
ciadcio6s sor allithato fel.

A sorozatban észlelhet6 trendek a magma
emelkedése alatti kilonb6z6 fizika-kémi-
ai paramétereket jeleznek, de a stronci-
um izotép aranyok Carter and Civetta
(1977) szerint még kopeny heterogenitast
is jeleznek.

A Hawaii, Réunion és Gough szigetek al-
kadli bazaltjaival 0Osszehasonlitva az Et-
na alkali m(kdédését (Cristofolini et al.
1981) feltindé, hogy
alkaliakban
Ca0- és AlNOj-tartalmuk kissé magasabb,
mig a TiO”-eloszlas eltérd a differenci-
A ritkafoldfém-eloszlas a

az Etna bazaltjai

jelent8sen szegényebbek. A

acié soran.
két sziget alkali vulkanitjaval megegye-



z6, szemben az idésebb alap tholeiites
sorozattal, ahol a konnyld RFF-ek mennyi-
sége kozel egy nagyséagrenddel Kisebb.

A LIPARI-SZIGETEK

A hét szigetb6l (Stromboli, Panarea, Sa-
lina, Lipari, Vulcano, Alicudi, Filicu-
di) kisebb-nagyobb sziklakbél (Basilluz-
zo, Strombolicchio) és néhany tengera-
latti hegyb6l &all6 szigetcsoport (1. ab-
ra) vulkani kézetekbdl épult fel, a Tir-
rén-tenger délkeleti sarkdban, a Calab-
ro-Peloritani kristalyos o0Ov bels6 szé-
1én. Radiometrikus kormeghatarozésok
alapjan (Gillot és Villari, 1980), a
szigetek vulkanitjai mind az elmalt fél
milliéo év alatt Kképzdédtek. A szigetek
aljzatabol és a seamountokrél vett min-
tdk kora 1,3-0,2 millié év kozottinek
adédott (Beccaluva et al., 1981.b). Két,
részben egymast atfedé mikoédési perioddus
kulonithetd el a szigetek életében. Ez a
két id6szak egymastol erd6sen eltérd
anyagot adott (Villari, 1980; Beccaluva
et al., 1981.b). Az els6 szakaszban kia-
lakult szigeteken a k6zettani Osszetéte-
len kivul a Mindel-Riss interglacialis
idészak (125 ezer éve) alatt képzdédott
fosszilis partvonalak (18-35 m-re a mai
felett) kavicsteraszai is jelzik az id6-
sebb kort.

- Az els6 (pre-tirrén) kora-pleisztocén
idészakban épult fel Panarea és Filicudi
(Villari, 1980) és ekkor képzédott Sali-
na és Lipari aljzata is.

- A masodik (poszt-tirrén) fels6 pleisz-
tocéntdél maig tarté id6ben alakult ki
Alicudi, Vulcano, Stromboli és tovabb
épult Salina és Lipari. Vulcanon és
Strombolin ma is &llandé vulkani mGko-
dés van, mig Liparin az utols6 vulkanki-
torés 1400 éve volt. Ma a nagy héaramot
csak néhany hé6forras jelzi ezen a szige-
ten. Vizsgéalva az elmalt 10.000 év vul-
kani periddusait, Cortese et al. (1986)
tobb, mint 3000 éves kitorés mentes id6-
szakot is kimutatott, fgy ez a sziget
még ma is aktiv vulkani centrumnak te-
kinthet6. Az els6 id6szak vulkanossaga a
vulkani szigetivekre (Sugimura as Uyeda,
1973) jellemzé mészalkali bazaltot és
andezitet produkéalt, mig a masodik id6-
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szak kézetei koziul az

id6sebbek a magas

K-tartalmi andezites sorozatba, majd a

kés6bbiek a shoshonitos

asszociaciobba

sorolhaték (Peccerillo és Taylor, 1976).

A KN0 szokatlanulgyors ndvekedésén ki-

vil folyamatos savanyodés

(Si0™ ndveke-

dés) jellemzi a Lipari-sziget egyre fia-
(Pichler, 1980; De
kvarclatiandezit-

talabb vulkanitjait
Rosa et al., 1983):
-riodacit-riolit.

Vulkanon ez a trend nem egyértelmi (Kel-

ler, 1980; Frazzetta

et al.,

trachitbazalt - leucittefrit

trachit. A Strombolin

radiometrikus adatok
len, de mindenképp a

1985):
- riolit

(melynek kora a

hidnyaban ismeret-

masodik

idészakban

képz6dott és valészinlleg a legfiatalabb

msziget a szigetcsoportban) csak az elsd,

a "0 novekedési trend

fiatalod4s iranyaban.

ismerheté fel a

A sziget aljzatéat

képezé lavak és piroklasztikumok mészal-

kali andezitek, bazaltok,

a jelenkori

mikoédés pedig shoshonitos bazaltot szol-

galtat.
A harom, ismertebb

Lipari és Vulcano) vazlatos

sziget

(Stromboli,

ismertetésé-

nél az 1980-ban kiadott &tfogd mi: "The

Eolian Islands”™ (Villari

ed.) és a hoz-

z4 csatolt 1:10.000-es térképsorozat f6
téziseitél csak néhany helyen térek el

kissé - Vulkano esetében Frazzetta et
al. (1982; 1983; 1984; 1985)
allapitasait figyelembe véve, mig Lipa-
rinal Keller (1980), il

(1980)-t61, Cortese et al.
jat terepi megfigyelésein,

ridan szobeli koézlései alapjan.

Stromboli
A 12,2 km2 teriuletd,
mély aljzatarol 924

Gjabb meg-

1. Pichler

(1986) és sa-
valamint She-

tengeralatti 2000 m

m tszf.

magasséagba

emelked6é, majdnem szabalyos vulkani Kkuap

a szigetcsoport legészakibb tagja (12.

abra). Ezt a vulkant

nevezték ki a

"Stromboli féle” &llandé mikddés tipus-
1976). A sziget la-

példajanak (Bullard,

vafolyasokbél, telénekbdl,
b6l és piroklasztitokbdl

teleptelének-
épul fel. Az

egyedili uUledékes kb6zet a kavicsbdél-, ho-

mokb6l és Gjrarétegzett piroklasztithdl

allo parti Uledék.

Ba4r a Stromboli erfsen kozponti, centra-

lis mikodést mutat,

de ettél

eltérd oi-



12. &bra A Stromboli véazlatos térképe

a szerkezeti egységekkel.
(Scetch map and main tectonitic units of
Stromboli .)

daliranyl parazita kozpontok is talalha-
tok, a
Vigna Veccia, a
EK-DNY-i 6
Timpone dél
nunk-. Ez Rosi

szigeten. A nyugati oldalon a

Strombolicchino és az
tektonikai iranytél eltérd
Fuocot is ide kell sorol-
(1980)

pajzsvulkan. Bar Rittmann

szerint egy 1id6s
(1967) kissé
taloz, amikor a vulkan egyotodét sillek-
dajkokbol épiti fel, de a déli
oldalon csoportosuld kézettelérek jelen-

b6l és

tésége tagadhatatlan.
A Strpmboli_ r_éteQtani_ ieL ® t?se

Két f6 mikodési ciklus kiulonitheté el a
sztratovulkan

centralis tenger feletti

részén. Ezeknek abszollt kora még isme-
retlen, de korulbelil néhanyszor tizezer
év lehet.

1dos™ c_iklus
szakasz

Az elsé egymasra kovetkez6 pi-

roklasztitjai és lavafolyasai épitették
fel a sziget keleti oldalat. Ez a tipu-

sos sztratovulkadn harom f6 rétegtani
egységre bonthat6:
a. Alap Piroklasztit
b. Alap Lava
c. Vancori Complexum (als6, kozépsé,
felsd)
a/ Az ide tartoz6 tufakat, (Petrazza tu-
fa, Cavonni tufa, Valloni di Rina tu-

fa) lavadk fedik és csak a legmélyebb

185

erézios bevdgédadsokban kerulnek a
felszinre.

b/ Az Alap Lava fedi

(Serro

északkeleti

a piroklasztitokat

délen Monaco lavak) és az

oldalon ezek a lavak
0sszetételik alapjan elkilonitheték:

1. A déli

alacsony SiO™ tartalml andezitek).

lavak és salakok (andezitek,

2. Az északkeleti lavak (magas Al tar-
talmt bazaltok és magas K andezitek).

¢/ Als6 Vancori:
szi6 utani lavafolyésok, kevés salak-
kal (magas-Al bazalt).

lavafolyasok és

egykori kréaterdepresz-

Ko6zépsé Vancori:
sziliek (magas-K andezit)
Fels6 Vancori: tarka salakos tufak,
tufabreccsadk lavéakkal o¢sszefogazddva
(magas-K andezit).
Fiatal ciklus (aktiv vulkan)
Az id6s ciklus vége felé a kraterek meg-
stllyedtek és a Fels6 Vancori lavak tol-
totték ki a mélyedéseket. Ez a beszaka-
das valdszinlleg erés exploziv ciklus
eredménye lehetett.
keleti
képzdédtek.

A Pizzo Sopra la Fossa és

A depresszi6 észak-
oldalan az (0 ciklus nyiléasai
a Sciara dél
Fuoco peremének lavai innen szarmaznak.
Majd a mikddés fokozatosan nyugat felé
terjedt és lateréalis kraterek, parazita-
kipok szolgaltattdk a Timpone de Fuoco
és a Vigna Vecchia lavafolyasait
honit bazalt).

Nagyon fiatal beszakadas

(shos-

kovetkezménye-
ként a még nyugatabbra terjedé vulkaniz-
mus hozta [létre a Stromboli jelenlegi
arculatanak meghatadrozéjat, a Sciara dél
Fuoco-t, mely 38°-0s szogben meredeken
dél a tenger felé és a felszin alatt 500
m-ig kovethetd.

Kézettani fTelépités_

Rossi (1980) 36 kémiai elemzést kozolt,
ebb6l a tipusokat a 2. tablazat mutatja.
diagram (13.a é&bra)

k6zettipusok jel-

A Pecerillo-Taylor
jol mutatja az egyes
lemz6 eltéréseit. Szintén jol mutatja a
jellemz6
et al. (1974)

is (13.b abra).

sziget ké6zeteinek

geokémiai eltéréseket Barbieri
~0/Na”0-Si0j diagramja

Ez a Si02 nbévekedésével
még a tobbi N 0/7n20
emelkedését is talhaladja.



V5. dbra a) ~ 0/ "~ 20-3.102 diagram
(Barbieri et al. 1974)
b) K20-S102 diagram
(Pecerilla és Taylor 1976)
(~0/720 vs. SiOj plot - Barbieri
et al. 1974 - 1. islands arc; 2. Calc-

alcaline; 3. High K andesitic;

4. Shoshonitic rocks of Stromboli)
(~0-vs, SI02 plot A) 37, a*
shoshonitic series; B) b, high-K alc.
series; C) c calc alcaline.)

Mint e diagramok is mutatjdk, a Stombo-
liri harom magmas sorozat kildénithetd el.
Ez fontos fejl6dést mutat, mely valdszi-
nlileg 3 Lipari-szigeteket ért tektonikai
id6és ciklust

valtozasokat jelzi. Az

mészalkali sorozatok képviselik, mig a
magas K-tartalmi mészalkalit valtjak fel
3 shoshonitos vulkéanitok a fiatal cik-
lusban.

A shoshonitos sorozatba valdé &atmenetet a
leginkdbb a piro-

bizonyitja

féelem adatokon kivil
Osszetétele
1972), de ezt a frakcio-

xének egységes

(Joplinet ai.,

nalt kristalyosodas valtozéasaira érzé-
keny Fe/Mg valtozatlansaga is tikrézi a
Stromboli legfiatalabb kézeteinél.

A shoshonitok Osszetétele eléggé egysé-

ges (S102 49,8-52,6 X kozott valtozik),

@ s,
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mig a két csoportra valé elkilonités in-
kadbb a Kjo (51-53 %
S102 valtozasnal Ezt a ma-

novekedésén alapul
2-4 %-ra né).
gas K-tartalm(, erd6sen por firos kézetet
frakcionalt kristalyosodassal
hetjuk
mabol .
Az &svanyos oOsszetételbeli
K-tartalmid kézet olivin-

nem vezet-
le a kissé alacsonyabb K-tartal-

valtozas: mig
az alacsonyabb
bsl,
all,

vil a leucit

klinopiroxénb6l és plagioklaszbol

a masik csoport k&ézeteiben ezen ki-
is megjelenik. A mészalkali
és magas Al sorozatot képviseld kézetek

a shoshonitnal nagyobb kémiai valtoza-
tossagot mutatnak és az 50-60% ST02 tar-
talmi bazaltok, bazaltos andezitek és
andezitek egy normalis frakcionalt Kkris-
talyosodasi sort alkotnak.

Vulcano

A lipari-szigetcsoport legdélibb, 2 km
is mikod6 tagja Vul-

felépi”

terilet(,
A vulkani

jelenleg

miikdédés soréan

sziget Keller (1980)

elkulonithaté egységbdl all (14.
1. Déli, vagy idés Vulcano

cano.
szerint négy joi
abra).

2. Lentia komplexum
3. Fossa di Vulcano
4. Vulcanello félsziget.

Vulcano szigetének véazlatos
geologiai, térképe Pichler (1980)
(Geological scetch map of Vulcano
- Pichler, 1980)

(1985) az elsd egységet

14. abra

island
Frazzetta et al.



harom tagra bontotta és igy az 6 6-0s
felosztasuk szerint: Déli Vulcano-ra,
Caldera dél Piano-ra és a Caldera dél
Piano feltélt6dése wutéani idés vulkani
koézpontokra oszthatd.

Déli vagy id6s Vulcano

A sziget legid6sebb része egy meredeken
(kb. 40°) tenger felé lejtd sztratovul-
vulkani szerkezet, melyen 300-400 m ma-
gassaghan fennsik tal&lhat6é, ami az egy-
kori kalderabeszakadis eredménye. A be-
szakadt Caldera dél Piano-t a késébbi
kalderan beldli vulkani mikodés anyaga
toltotte Ki.

A Oéli Vulcano egymasra rétegz6d6 tra-
chibazalt és trachiandezit lavafolyasok-
b6l és pirokalszt rétegekbdl all. Ez az
egykori vulkan szerkezetileg leginkabb a
mai Strombolihoz hasonlithaté, a néhany
oldaliranyud kurt6jével, melyek Spiagga
Lungadnal lathaték. Az id6s vulkanon a
125.000 évvel elétti magas vizszint ule-
dékei még nem taldlhatéi: meg. Az ennél
fiatalabb kort a 107-113 év kozotti K/Ar
koradatok is alatémasztjak.

Caldera del_ Piano

A 2-2,5 km atméréji, félkor alaku kalde-
rdt a trachibazalt, trachiandezit és le-
ucittetrit lavadk és piroklasztok egészen
a peremig kitoltotték.

Keller (1980) szerint az Uledékeket
tobbszdéri Ujabb kalderabeszakadas is to-
vadbb mozgatta. A sorozat aljéan, illetve
tetején vizsgalt vulkanitok kora 99.500
+ 700 és 78.500 + 4.500 év volt.

A C aldera_dél Piano__ feltélt6dése__ utani
ki torési _centrumgk

Kalonallé vulkani kozpontok, mint a Mon-
té Saraceno, La Sommata, Monté Lucia és
a Monté Rosso. A Monté Lucia utolsé la-
vafolyasdnak K/Ar kora 48.000 + 6.500
év. A Monté Saraceno egymasra kovetkezd
lavafolyasokhoél és piroklasztitokbol
épult fel.

Lentia komplexum

Ez az egység viszkézus lavakbdl és né-
hany extruziv démbol épiul fel a sziget
északkeleti oldalan. A lavak anyaga f6-
leg riolit, de kevés latit és trachit is
el6fordul. A Lentia komplexum valészinid-
leg egy egykor joval nagyobb egység ma-
radvanya, melyet a késébb kialakult Fos-

sa gyliri alaku torései feldaraboltak,
illetve a fiatalabb vulkadn az el6zé
anyagat feldolgozta. K/Ar kora 15.500 +
1.400 év. Keller (1980) szerint kapcso-
lat van az itteni riolitos mikddés és a
Lipari-sziget Il1l. m(kddése Kkozott. A
Lentindtol kb. 5 km-re 1év6 Monté Guar-
dia-i riolitok kora (Crisci et al.,1983)
valéban megegyezik. igy a kozdés magma-
kamra valészin(isithetd.

Fossa di Vulcano

A Fossa egy 391 m magas, 1 km atméré6jd,
Osszetett tufakip a kaldera kozepén. A
kaldera tobbszéri beszakadasa bizonyit-
hat6 a 48.000 és 14.000 év kozotti in-
tervallumban. A fossa kup kialakuléasa is
Frazzetta et al., (1903) szerint tobb
(legaldbb négy bizonyithat6: Puente Ne-
re, Palizzi, Commenda és Pietra Cotte)
szakaszban zajlott le. (A felsorolt fa&-
zisok egy-egy jol elkiUlonithetd kitorési
centrumot jeleznek). Egy-egy ciklus 4
fazisbol all (15. é&bra) és tobbszaz évig
eltart Frazzetta et. al. (1983) modellje
szerint, és a fazisok kuldnbdz6 anyaga
tobbé-kevéshé kovethetd a kréaterperembe
mélyitett furasok anyagdban. A modell
szerint a Fossa vulkani m(kodése jelen-
leg az 1l-es fazisban van.

AQMTT

15. abra A Fossa di Vulcano mikddésének
modellje (Frazzetta et al. 1983)
a) csendes b) artufa képz6dés
c) "Vulcani™ tipuslu "sensa stricto”
d) lavaomlés.
(Model for the activity of four phases
of Fossa di Vulcano.)
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Vulcanello

A Vulcanello a Vulcano északi, f6leg le-
ucittefritbol &llé lavaplatformjan épilt
épult vulkanok a
is folytatdédd to-

félszigete. Az erre
KEK-NyDNy - i
résvonalra

vulkéanon
telepultek. Vulcanello, mint
kalonallo 183-ban emelkedett
ki a tengerb6l és tengeri homok és pi-
roklasztit kototte Vulcanoval a
16 . szézadra.

Keller (1980) ot f6 egységet tudott itt
elkiloniteni.

sziget ie.

oOssze

(keleti kup): 1ie. 183
Vulcanello 11. (kozéps6 kuap)
Leucittefrit (platform)

Roveto (trachitos lavafolyas)
Vulcanello Il1l1. (nyugati kup): 6-16.
szazadig

Kézettani Tfelépités és geokémia

Vulcanello 1I.

A Vulcano lavainak oOsszetétele a bazalt-
valtozik, 48-73 % Si0O"
A szigeten a

t6l a riolitig
tartalommal (3. tablazat).
bazisos kb6zetek vannak tobbségben az in-
termedierekkel és a savanylakkal szem-
ben. Leggyakoribb az 50-53% Si02 tarta-

lom, mig az aljazban csak bazisos ké&zet

ismeretes (48-51 % SiO"). Mig a Si02
tartalom altalaban alacsony, az alkali
tartalom, i11. K20/Na20 aréany is nagyon
magas (16.a-b &bra).

Peccerillo és Taylor (1976) K20-Si02
diagramja szerint a vizsgalt kézetek

95%-a a shoshonit sorozatba tartozik.
Streckeisen (1967) kissé moédositott ket-
tés haromszég diagramjan (17. é&bra) -
melyen a K20/Na20 1 bazaltos ké6zetek
leucittefritek - a szigetérdl
mintdk pontjai héarom jol elku-
mez6ben foglaltak helyet. A leg-
holo-

Vulcano
gylGjtott
16n016

tobb kézettipus porfiros szovetd,
kristalyos alapanyaggal, mig latitoknal
és trachitoknal barna Uveg alapanyag is
Obszidian jellegli kézet a
és a Fossa Pietre

eléfordul.
Lentina
Cotte lavafolyasaban taldlhat6. Castel-
(1982) mikroszonda
alapjan a trachitok-trachi-

komplexumban

let y Ballara et al.
vizsgalatai
bazaltok plagiokléasz

Ang”"-An~g  kozottiek, mig
An2g koéruli plagioklaszok vannak.

fenokristéalyai
a riolitban
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K20-Si02 diagram,
K20/Na20-Si02 diagram
Vulkano kézeteire szerkesztve
(Keller, 1980)
(K20 vs. Si02 and K20/Na20 vs.
Si02 p-lots for the lavas of Vulcano -
after Keller, 1980).

Qm

l1é.a-b éabra

QHItae/1 voicano és fiano caldera HZD Ttossa Volcano

ED Lentia csoport

| Ifossa caldera

[? imfi'JuUanello

flajkok

17. &bra QAPF dupla haromszdgdiagram
Streckeisen (1967)
(Lavas of Vulcano plotted on the Strec-

keisen /1967/ Quadrangular /QAPF/ plot.)



Lipari-sziget

A 38 kn’ teriletd, 1.400 éve
utévulkani tevékenységet mutaté, de tel-
vulkani kb6zetekbdl felé-
szigetvilag koz-

mar csak

jes mértékben
pult Lipari-sziget a
pontja. Mai gazdagsagat az északi részen
taldalhaté vastag fehér horzsakd rétegek
adjak, mig az északkeleti oldal obszidi-
an lavaomlései a neolitikum alatt tették
a Mediterraneum igen fontos pontjava. Az
szarmaz6 vulkani uvegb6l készilt
eszkdzok Maltatdl Eszak-ltaliaig megta-
lalhatok. A
geoldgiai és k6zettani térképezését Cor-
tese és Sabatini (1892), valamint Berge-
rat (1899) végezték. Az utolsd részletes
térképezés alapjan készult 1:10.000 geo-
térképet (Pichler, 1976) néhany
médositottak (18. abra)
de Rosa et al.,

innen

sziget els6 szisztematikus

logiai
helyen
(Crisci et al., 1981,
1785 és Cortese et”al.j 1986).

azéta

EE31 EZ32 E 9 ¥ SS3*
8S1! CD5fi |7 ESD8
0SI5EZ> 0zD1
I"NIn *H Qo
18. abra Lipari véazlatos geojugiaSo

képe. Pichlor (1976)
1. 1.id6szak; 2-4. 11.id6szak;
5-8. I1ll.id6szak; 9-13.
14. parazita kuapok; 15.
gélyek .
(1. l.period; 2-4. 1l.peried; 5-8. III.
period; 9-13. IV.period; 14.
volcanic conelets; 15. Crater rims)

1V.id6szak;
krater sze-

parasitic
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(1976; 1980) a sziget vulkéanos-
4 ciklusra bontotta, ezt az (jabb
is alatamasztottdk és valtoz-
és 4. ciklus tobb

Pichler
sagat
kutatéasok
tatdsokat csak a 3.
tagra bontasaval egészitették ki Pichler
(1976; 1980) megéallapitasait.

£1s6 ciklus

A sziget nyugati oldalan 18-35 magassag-

a Mindel-Riss inter-

ban megtalalhaték
glaciaris id6szak magas vizszintjét jel-
z6 kavicsteraszok. Ez volt az els6 bizo-
nyiték, hogy Lipari Panareahoz, Salina-
hoz és Filicudihoz
(125.000 év) mindenképpen idésebb.

A legid&sebb képz6édmények kora K/Ar kor-
meghatarozas alapjan 223 + 9000 év. Ezek
viz alatt kiomlott"lavakbél, hialoklasz-
titokbd6l, szarazfoldi lavakbol és Gssze-

siilt tufakbol allnak. Osszetételik lati-

hasonléan ennél

andezit és kvarc latiandezit. Pichler
(1980) szerint 12 majdnem teljesen le-
pusztult sztratovulkan alkotja a sziget

vazat, bazisat. Nagy résziket a Il1.,111.
és IV. fedik, de a
nyugati oldalon 6nallé szirtekként, vagy
vulkanroncsként is kibukkannak. Ilyen a
Ospedale, limpone Carrubo, vagy
Tengerparti oldalu-

idészak termékei

Timpone
a Mte. Mazzacaruso.
kon szinte végig megtaldlhat6é a tirrén
koru kavicspad, mig a tengerbdl kiemel-

ked6é maganyos szirtek egy része is 1.
id6szakbeli dajk.

Az 1. és 2. id8szak kozott mintegy 60000
évnyi vulkanossagi szinet volt és a Min-
déi vége Tfelé kezd6dott a kovetkez6 cik-
lus.

Masodig £iklu_s

Az id6szakot (150.000 + 1.000) két nagy
sztratovulkadn felépulése jelzi. A Monté
S. Angelo (594 m) a legidésebb vulkéani
forma, melynek 450 m atmérdjli, 90 m mély
megmaradt, a sziget kozepén

A masik nagy sztratovulkan a

kratere is
emelkedik.
Costa 0" Agosto t6le északnyugatra fek-
szik.

Mindketté a szigetekre jellemzd EEK-DDNy
iranya f6 torésvonalon van, melyet szer-

kezeti vizsgalatokkal Frazzetta et al.
(1982) mutatott ki Liparin, Vulcanon és
Salinan. Ez az Eoli-szigetek - Tinda-

ri-Giardini szerkezeti vonal a sziget-

csoporttél Eszaknyugat-Szicflidig kovet-



het6. Valdszin(ileg ez oldja fel a tagu-
lasi  tektonika (dextréalis) nyirasi fe-
szultségét, melyet szeizmolégiai médsze-
rekkel is kimutattak.

A masodik ciklus 3 részre bonthat6. Leg-
el6sz6r kvarclatiandezites é3 kvarclati-
tos oOsszetétell lavak és piroklasztiku-
Az effuziv mikodés fdéleg

mig a

mok képzédtek.
a Costa D" Agosto-t jellemezte,
Monté S. Angelo kb. 30.000 éven

Ezalatt az id6

keresz-
til explozivan mikodott.
alatt tobbszér, hosszabb ideig is szine-
telt a vulkénossag, mivel a kb. 300 m
vastagsagu piroklasztit uledékben lega-
1abb 5 paleo-talaj réteg is elkildénithe-
t6. A paleobotanikai adatok alapjan
egyes talajrétegek tobb ezer évet képvi-
selnek, a maihoz hasonlé klimat jelzé
palmalevelekkel (Dolomieu, 1783). Az ex-
ploziv id&szakokban hideg és meleg laha-
rok, tiuzes salak, lapilli és hamufelhdk
keletkeztek.

A masodik alciklusban a Monté S. Angelo

délInyugati szegélyén tobb kilométer
hosszU lavaadrak képzédtek, melyek a dél-
nyugati parton raomlottek a Tirrén ka-
vicsteraszokra. Ezek a f6leg riodacitos
lavak kiulonleges é&svanytarsulast (cordi-
erit, gréanat, andaluzit, szillimanit,
spinell) tartalmaznak. Z&arvanyként meta-
morf kézetek, f6leg szaruszirtek anyaga
is megtalalhaté bennik. A 92000 + 10000
éve kezddédott harmadik alciklust, mely
hosszlu ideig exploziv volt, kvarclatian-
dezit lava jelzi Mte. S. Angelo déli ol-
dalan. A ciklus végét jelentd lavafolyas
utan (50-60 ezer éve) hosszu, tobb mint
20 ezer év szinet volt a vulkanossagban.
A PIl. piroklasztit rétegek &tdolgozdéd-
és az idénként lerohané

idészak

tak a deflacio
vizek hatisara. A téli esfs
alatt hideg iszapfolyasok (rain lahars)
képz6dtek. A wvulkani port pedig szél
szallitotta el és
megtaldlhaté soététbarna uledék az uUgyne-
vezett tufaldsz képz6édott. Ebbsl az lle-
dékbél Keller (1966) 39.000 + 2.000 éves
kort hatarozott meg C** mddszerrel. A

palmalevél a Wiarm 11/111.

a tobbi szigeten is

meghatarozott
interstadiéalist
teg mar a vulkanizmus mentes id&szak vé-

jelzi. A méasik kulcsré-
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ge felé talalhaté. A titanit, biotit,
barna amfibol &svanyos 0Osszetétell egyes
helyeken . 60 cm-t is
horzsaké por, mely Salinan, Filicudin és
Keller (1969)

hanem

eléré vastagsagu
Panarean is megtaladlhatd,
szerint nem a Lipari-szigetekrél ,
robbanasb6l szarmaz6 tefra. Ez az uledék
Napoly koérnyékén hianyzik, ezért Keller
(1969)-es allitasat tobben vitatjak. Ez
a 25.000 éves horizont jelzi, hogy a 3.
ciklus vulkanizmusa csak ezutan kezd6-
dott.

Harmadik ciklus

De Rosa et al. (1985)
déli részén er6s exploziv mikodés kezd6-
dott kb. 22.000 éve. Ez nagy kiterjedésd
"dry surge" (Uledéket produkalt (Crisci
et al., 1981) és
deli Anunciazione kalderat.

A kb. 8000 évig tartdé ciklus a Wuarm 111
végétél a Wurm 1V-ig tartott,
az id6szak alatt nemcsak Lipari déli ré-
részén is

szerint®™ a sziget

létrehozta a Chiesa

ez alatt

szén, hanem Vulcano északi
feléplltek a Lentia vulkanok (valé6szini-
leg azonos magmakamrab6l). Egy id6sebb
és fiatalabb extruziv id6szak kulénithe-
t6 el a ciklus alatt, kozte horzsakovet,
lapilli blokkokat szolgaltato
erds exploziv tevékenységgel.
intruziv id6szak emelte a Monté Guardia

(369 m) és a Mte. Guardina vulkani démok

hamut "és
Az elsé

elédjét, majd az exploziv id6észak alatt
ezek szétrobbanva két kulonalldé kraterré
szakadtak és az (ijabb extruziv idészak a
kratereket riolit lavaval részben kitol-
totte.

A harmadik ciklus végét
"glowing avalanche" jelzi,

a Mte. Guardia-
b6l lerohané
mely jelenleg a legfels6
seli a hegy keleti oldaléan
al., 1983). A harmadik ciklus
nek asvanyfazis és k6zetiiveg vizsgalata
soran De Rosa és Sheridan (1983) egy K-
gazdag andezites és riolitos magma keve-
redését vélte felfedezni, mely létrehoz-
ta ezen id6szak er6sen valtakozé vulka-
nizmusat. A korszak végét toébb, mint 2 m
vastag paleotalaj rétegek mutatjak, me-
lyek mintegy 3000-5000 évnyi szinetet
jeleznek a kovetkez6é ciklusig.

réteget képvi-
(Grisci et
k6zetei -



Negyed ik_c ¥klus_

Ez az id6észak az utolso

16.000
(1400 év) kozti kb. 15
Ennek értékelésében
jelentés eltérés van Pichler (1976,
1980) és az Ujabb kutatisok kozott (De
Rosa et al., 1985; Cortese et al.,1986).
Mig Pichler (1900) szerint 3 jol elkilo-
nithetd a vulkanossagnak,
addig Cortese et al. (1986) csak 2 peri-

6dust kulonitett el. viszont

év és
vulkani mikodés
ezer évet fogja at.

fazisa volt

Szerintuk
ezen id&szakban négy kuldénb6zé vulkéani
centrum létezett (19. &bra).
1. Canneto Dentro

2. Forgia Vecchia

3. Gabellotto-Fiume Dianco
4

Monté Pilato-Rocche Rosse

19. &bra Keresztszelvény Lipari észak-
keleti oldaléan.

(Cross section through the young units

NE Lipari.)

A negyedik iddszak
éves paleotalaj jelzi
1983). Az els6 esemény ezutan Kkis explo-
zi6s breccsa kup kialakulasa és obszidi-
an lavaomlés volt Canneto Dentro terule-

bazisat 16.800 + 200
(Crisci et al.,

tén - fission track meghatarozas alapjéan
kora 11.400 + 1800 évig
Bonnadonna, 1973).
kodések

elterjedt

- (Bigazzi és
Ezutén expl6zidés mi-
sorozata hozta
Gabellotto-Fiume Bianco szel-

"dry surge'™, 200-300 m vas-

l1étre a nagyon

vény Tfehér
tagsagot is elér6 horzsakdé uledékét. Az
Uledékszemcsék koptatottsagabdl, nagyséa-
gabol, elhelyezkedéséb6l a vulkani kito-
rések koriulményeit lehet rekonstrudlni.
Ez a mikodési id6szak lavafolyassal és
vulkani doémképz6déssel ért véget, majd
mintegy 3.500
Ezt mar régészeti maradvanyokkal (neoli-

tikum, majd rézkorszaki kultira nyomai a

évnyi szlinet kovetkezett.
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3-5 m vastag paleotalajban) pontosan le-
het datalni .

A masodik fazis mikodését a Monté Pilato
tobb széaz vakitéan fehér
horzsak6-kupja jelzi, mig a befejez&édése
a viszkézus, tulfitott riolitlava megje-
mely a sziget északkeleti

méter magas

lenése volt,

3-4 km
zsak6 rétegekre.
lavafolyas zarta le 1400 évvel

sarkéan hosszban réaémlétt a hor-
Ez a Rocche Rosse ob-
szidian
ezel6tt az utols6é vulkanossagi idésza-
kot .

Kézet.tan.i fe.léEl té.s

Az 1. és I1l. ciklus vulkanitjai mészal-
kadli sorozatba
kvarclatiandezitek, kvarclatitok , daci-
tok és riodacitok (19. A&bra). Pecerillo
és Taylor (1976) K-Si rendszere alapjéan

bazaltok és alacsony

tartoz6 kvarcandezitek,

magas Al-tartalmud
Si-tartalmi andezitek az 1., és magas K-
tartalmi andezitek a Il. ciklus vulka-
nitjai. A Lipari-szigetcsoport négy ma-
sik i1d&sebb

dan, Alicudin

mészalkali trend alakult ki (20. &bra).

szigetén, Salinan, Filicu-
és Panarean is ugyanez a

K20-ST102 diagram
(Peccerillo és Taylor, 1976)
Lipari-sziget k&zettipusaira

20m abra

szerkesztve.
(K20 vs. Si02 piat for the rocks of
Lipari Is"land legend in Pichler 1980.)
Az 1., IL. porfiros szovetd la-
vai plagioklaszt (An75_55),
bronzitot tartalmaznak fenokristalyként,
mig az alapanyag mikrolitos plagioklasz,

id6szak
augitot és



ércasvanyok és kézetuveg. Biotit a Il.b.
idészak kordierit tartalmi lavaiban je-
lenik meg. Ezek az &tmeneti k6zetek gaz-
dag asvanytarsulast 10 mm-t 1is eléré
kordieritet, K-foldpatot, spinéit, gréa-
natot, andaluzitot, szillimanitot, bio-
titot, cirkont és apatitot tartalmaznak.
Ez az asvanytarsulas, a metamorf zarva-
nyok a tektonikai k rulmények megvalto-
zasara, tipikus magas foku metamorfézis-
ra, a kontinentalis kéreg megjelenésére
és beolvasztasidra utalnak a Tirrén-ten-
ger aljzatéaban.

A 1Il. és IV. id6szakot riolitos és al-
kalifoldpat riolitos kézetek jellemzik.
A diagramokat (19-21. &bra) és tablaza-
tot (4. téablazat) nézve jelentds hézag
van a Il1l., 1IV. és az el6z6 idbészak kG-
zetei kozott, de ezek is még a mészal-
kdli sorozatba tartoznak. Az elézb6ek
porfiros szdvetével szemben a savanyl
vulkanitok, melyek talfitétt 1000 °C ko-
ruli hémérsékleten omlottek ki, teljes
mértékben ulvegesek.

A Si07-nbvekedés flggvényében a sorozat-
nak m%gfeleléen a Mgo, FeOt és Ca0 er6-
sen csoOkken, mig a Na20 és 10" né. A
K20/Na20 arany hirtelen novekedése is
hasonléan elkiloniti a fiatalabb k6zete-
ket, mint a Si02 ugrasszer( véaltozasa,
de mig a SI02 a Ill. idészakra névekszik
meg, a K20/Na20 ugrasszer(i nodvekedése
mar a I1l.b. kordierit tartalmi andezit-
jénél megtortént. Ezek a hirtelen héza-
gok eltér6 magmaeredetet feltételeznek
Pichler (1900) szerint. Ugyanez van a
Lipari (111., 1V.) savanyl vulkanitjai
és Vulkano Lentina vulkanitjai kozott,
melyek a Lipari 1l. id6szakaval egyid6-
ben képzédtek valészinlleg azonos magma-
kamrabol téaplalvéan.
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(K20-Si02 plot fér the rock types of
legend in Pichler 1980.)

Aeolian island

22- abra Lipari

negyedid6szaki

kézettipusai

Streckeisen (1967) dupla haromszdég dia-
gramjan éabrazolva.
Streckeisen (1967) quadrangular plot

for Lipari

Island rocks



1. Tablazat

Valogatas Etna fdéelem elemzésébdl és
CIPW normdib6l Chester et al. (1985) alapjéan

Si02 51,47 47,07 48,04 47,14 47,21 52,82 56,36 60,95
Ti02 1,45 1,54 1,47 1,79 1,62 1,50 1,71 1,44
14,92 13,82 15,35 17,58 16,50 18,52 15,37 17,62 *©

Al12°3
Fe2°3 0,94 3,45 3,32 3,25 4,43 6,82 4,72 3,07
FeO 9,07 7,76 6,28 7,10 6,45 1,00 5,00 1,93
MnO 0,18 0,13 0,18 0,17 0,21 0,17 0,16 0,14
MgO 9,60 11,68 9,74 5,54 6,23 3,22 3,07 1,19
Ca0 9,10 9,30 9,52 11,47 11,06 7,57 6,36 3,92
Na20 3,10 2,58 3,80 3,96 3,20 5,06 4,18 5,66
k20 0,25 0,36 0,65 1,08 1,76 2,26 2,11 2,77
po°5 0,20 0,28 0,37 0,74 0,51 0,73 0,69 0,41
co2 0,19 0,35 0,15 0,30 0,14 - 0,14 0,12
H,0 0,37 2,20 0,38 0,61 0,31 0,26 = 0,23
100,8 100,5 99,25 100,7 99,63 99.6 100.1 99,5
CIPW norma
Q - - - - - - 8,67 7,85
or 1,48 2,1 9,8 6,3 10,4 13,1 12,5 16,4
Ab 26,22 21,83 27,12 21,11 19,32 44,05 35,35 14,87
An 26,06 25,07 22,91 27,01 25,47 .20,79 16,95 14,50
Ne - - 2,92 6,71 4,20 0,4 - -
Di 14,44 13,63 17,52 20,35 20,94 10,67 8,10 1,77
Hy 19,0 12,63 - - - - 6,49 3,94
01 8,5 13,67 16,20 8,44 8,17 4,24 - o o
Mt 1,36 5,0 4,81 4,71 6,42 - 6,84 2,50
11 2,75 2,92 2,79 3,40 3,08 2,19 3,27 2,74
Ap 0,47 0,65 0,88 1,76 1,21 1,51 1,64 0,94
Hm “ 2,87 1154

Table 1. A selection of main element compositions and CIPW norms of
Etna rocks )after Chester et al., 1985).
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2. tablazat

Stromboli vulkani kb6zeteinek kémiai elemzései és CIPW normai

(Rossi, 1980 alapjan)
Table 2. Selected Chemical analyses and CIPW norms of Stromboli

volcanic rocks (after Rossi, 1980)

29 31 34 15 25 2 9
Si02 54,58 57,89 59,01 51, 78 55,19 50,41 52,21
Tio2 0,73 0,76 0,79 0,83 0,99 1,00 0,92
A1?0, 17,44 17,19 17,32 17 ,66 18,96 16,70 16,25
Fen0-, 3,32 2,83 2,09 2,75 3,00 2,32 2,36
FeO 4,14 2,87 3,72 5, 46 4,33 5,81 5,49
MnO 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16
MgO 5,19 4,16 3,41 5,56 3,00 6,41 5,69
Ca0 8,95 6,52 6,67 10,67 8,51 11,30 9,46
Na20 2,75 3,66 3,32 2,49 2,16 2,46 2,30
k 20 1,71 2,51 2,60 1,73 2,84 2,24 3,81
p 20 0,23 0,26 0,27 0,27 0,25 0,54 0,55
h 2o 0,75 1,2 0,65 0,66 0,58 0,34 0,80

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,7 100,00

CIPW norma

Q 6.95 8,33 10,73 1,42 9,43 - -
or 10,1 14,53 15,36 10,21 16,78 13,2 22,5
Ab 23,3 37,02 28,1 21,1 18,"3 30,8 19,5
An 29,38 23,07 24,78 31,9 33,65 27,9 22,8
Wo 5,64 3,16 2,77 8,05 2,81 10,28 8,6
En 3,97 2,39 1,75 5, 08 1,71 6,56 5,41
F 1,19 0,45 0,84 2,45 0,95 3,04 2,64
En 8,95 7,97 6,74 8,75 5,76 2,61 4,77
Fs 2,69 1,5 3,24 4,22 3,19 1,21 2,33
Fo - - - - 4,76 2,79
Fa - - - - 2,43 1,50
Mt 4,81 4,10 3,03 3, 99 4,35 3,36 3,42
le 1,44 1,44 1,5 0,63 0,66 1,28 1,30
Ap 0,54 0,82 0,64 0,63 0,66 1,28 1,30
Mészalkali Magas K alkali Shoshonit
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3- Tablazat
Vulcano vulkani k&zeteinek valogatott kémiai elemzései és
CIPW normai Keller (1980) utéan
V130 V178 V75 VL11 VL30 VL25 V154 V185

ST102 52,50 50,8 55,0 55,0 61,8 68,0 55,4 59,0

Tio2 0,9 0,8 0,75 0,6 0,55 0,3 0,7 0,5
ai203 16,4 16,5 17,4 13,5 13,6 14,2 18,3 16,2
Fe2°3 4,4 5,55 2.7 4,0 4,5 2,95 3,85 3,95
FeO 4,75 3,5 4,8 3,55 3,55 0,7 2,75 2,2
MnO 0,12 0,14 0,16 0,14 0,14 0,08 0,13 0,13
Mgo 4,5 5,0 3,3 6,1 2,8 1,8 m 2,5 2,65
Ca0 9,1 8,25 6,0 8,7 4,9 2,5 4,9 4,75
Na20 3,0 3,46 3,6 3,1 3,4 3,9 4,2 3,7
k20 2,8 3,20 4,9 3,7 4,7 4,9 5,8 5,55
p205 0,33 0,52 0,45 0,31 0,31 0,15 0,52 0,15
H20 1,1 2,65 0,8 0,8 1,8 0,5 0,9 0,6

99,9 100,4 99,9 99,5 99,5 100,0 99,9 99,4

CIPW norma

Q 1,54 - - 1,13 12,3 22,12 - 4,87
or 6,53 18,89 28,95 21,86 26,6 29,25 34,23 32,76
Ab 25,36 28,98 30,45 26,22 28,8 35,1 31,8 31,28
An 23,0 20,07 16,85 12,0 11,0 4,55 13,94 11,20
Ne - 0,1 - -

Di 16,33 14,49 6,36 23,04 9,2 3,34 2,01 8,96
Hy 7,2 - - 6,8 3,3 0,5 5,77 2,62
01 - 4,56 4,3 - :
Mt 6,39 8,06 3,91 5,8 0,5 2,71 5,9 5,74
11 1,71 1,52 1,42 1,14 0,7 0,36 1,33 0,96
Ap 0,78 1,23 1,07 0,74 0,21 1,23 0,36

Table 2m A selection of Chemical analyses and CIPW norms of volcanic
rocks irom Vulcano Island (after Keller, 1980).
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lj. Tablazat

Lipari-sziget négy vulkani ciklusanak tipuskézetei
(Pichler 1980)

| 1l.a I.b i v

Si02 54,60 59,0 59,30 72,1 72,3
fl2=3 16,30 17,8 16,5 13,0 12,8
Fe2<3 3,2 2,6 4,3 0,9 1,1
Fe0 4,9 2,8 2,5 1,3 0,5
MnO 0,2 0,1 0,1 - _
MgO 5,2 2,3 2,2 0,7 0,3
Ca0 9,3 6,4 5,3 1,6 0,9
Na20 2,2 2,9 2,0 3,9 4,0
k 20 1,7 3,7 3,5 4,8 4,7
Ti02 0,7 0,7 0,6 0,1 -
p205 " 0,2 0,3 0,2 <e -

98,5 98,6 96,5 98,4 96,9

CIPW .

Q " 8,94 11,87 20,09 26,79 28,71
or 10,05 21,87 20,68 28,37 27,8
Ab 18,62 24,54 16,92 33,0 33,85
An 29,58 24,63 24,99 3,79 3,09
Dy 12,30 4,15 - 3,41 1,13
Hy 12,59 5,76 5,71 1,54 0,75
Mt 4,64 3,77 6,23 1,30 1,59
11 1,33 1,33 1,14 0,19 -
Ap 0,46 0,7 0,46 ~ m

Table 3. Rock types of the four volcanic cycles of Lipari Island
(Pichler, 1980).
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AZ EVOLUCIOS SZEMLELET VALTOZASAI ES A RETEGTANI GYAKORLAT

Changes in the view of evolution and the stratigraphic practice

GECZY Barnabas

BEVEZETO

Az evoliciés kutatas célja az él6-
vilag torzsfejl6édésének megismerése és az
okok feltaradsa. A rétegtan a Fold kilsé
ovét, a litoszférat felépité kézettestek
tér és id6beli kapcsolatait kutatja. Az
evollcios kutatds a bioldgia keretébe tar-
tozik, a rétegtan a foldtan egyik tarto-
pillére. Ahogyan joggal allithato,.hogy a
bioldgiaban minden értelmetlen: , evollcios
szemlélet nélkil, ugyanigy tagadhatatlan,
hogy a rétegtan nélkil elképzelhetetlen
lenne tervszer( nyersanyagkutatas.

Kérdés, "mi indokolja, hogy a két,
latsz6lag 6nalld tudomanyadg eredményeit
abban a kotetben vessiik 0ssze amely ci-
mében a kultlira szot viseli ?

Nehéz és szerencsére nem a szaktu-
domany mivel&jének feladata a kultira
egyértelml szabatos definiciéja. Még ne-
hezebb lenne leltarba venni milyen isme-
ret az, amely elengedhetetlen része a
XX1. szazad kiiszobén allé emberiségnek.
Mégis elvarhat6é, hogy a mivelt ember tud-
ja azt, hogy a Fold gombdélyl, forog és
hosszu torténeti miltja van. Az elsd két
allitast aligha vitatjak. Indokolt felfi-
gyelni viszont azokra a nézetekre, amelyek
Gjabban kétségbevonjak a Fold és az élet
torténetiségét. A tamadas elsdsorban a geo-
logia és a torzsfejlédést fossziliak segit-
ségével vizsgaldé paleontologia ellen ira-
nyul. Mivel a magyar kdézépfokl oktatds sa-
jatos modon mindkét tudomanyt figyelmen
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kivil hagyja, kérdés az onhibajan kivil
tajékozatlan olvasé milyen allaspontot
tart elfogadhatébbnak ? Ahhoz, hogy a
problémat jobban megvilagitsuk, érdemes
az Uj, evolucié ellenes kampany tarsadal-
mi hatterére és hatasfokara figyelmeztet-
ni.

Az eurdpai
pédve értesiltek arrdol a beszédrél,
lyet NEWELL, vilaghir( paleontolégus
1979-beh tartott. NEWELL az Amerikai Os-
Iénytani Tarsulat emlékérmének atvétele-
kor varatlanul kitért annak a ,,maroknyi"
valldsos fanatikus csoportnak karos hata-
sara, amely kihasznalva az Amerikan at-
sopré babonasa®got és antiinte-1laktudlis
hullamot ,,szent haboruba" kezdett a fold-
tannal és-az 6slénytannal. A kereszteshad-
jaratot az evolicidés elmélet és a fosszi-
lis dokumentacios anyaggal szemben hirdet-
ték meg. A csoportnak NEWELL szerint poli-
tikai céljai vannak és igyekeznek magukhoz
ragadni az iskolak és kollégiumok iranyi-
tdsat. Tévedés lenne azt hinni - mondta
NEWELL - hogy e kampany naiv és nincs Ki-
hatdssal az amerikai tarsadalomra !

NEWELL figyelmeztetése 6ta az evoll-
cidellenes tabor meger6sddott, és straté-
giaja megvaltozott. ERBEN bonni paleonto-
l6gus professzor 1-981-ben csodalkozva irt
szervezettségukrél, kiemelve, hogy magas
tarsadalmi korok jelent6s anyagi tamogata-
sat élvezik. Mivel az (jsagok, a magazinok,
a radié és televizidés addk nagy része bir-
tokukban van, tamadasuk is hatasosabb.

paleontolégusok megle-
ame-



A ,Teremtést Kutat6é Tarsasag" kilépve a
vallas kereteibdl tudomanyosnak nevezi
magat, és ugyanannyi részt kovetel a
bioldgiai oktatason belil a teremtés el-
méletének, mint a megszégyenité jelzdk-
kel illetett evolucids ,feltevésnek".
Barmilyen hihetetlennek hangzik, az Egye-
silt Allamokban tébb mint 600 kitiinéen
képzett kutaté faradozik azon, hogy iga-
zolja a biblia hatnapos teremtéstorténe-
tét ! Ugy latszik a tudast nemcsak apré-
pénzre lehet valtani, hanem nyithaté ab-
b6l folydszamla is. 1984-ben az ember
négy millio éves eldtorténetét bemutatd
new yorki kidllitdson a Természettudoma-
nyi Mazeum leny(ig6z6 Dinosaurus termét
vasarnaponként szénokok lepték el, bizony-
gatva, hogy ezek az orias hiullék par ezer
évvel ezel6tt, Noé vizozonében pusztultak
el, illetve a paleontoldgusok hamisitva-
nyai .

Elszigetelt, sajatos amerikai je-
lenségnek tekinthetnénk a kreacionistak”
buzgalmat, ha hatasuk nem érte volna el
Europat. WILDER kihivo cimi, hirhedt mive:
»A természettudomany nem ismer semmiféle
evollciot™ kuldnben aligha ért volna meg
Baselben 1980 6ta harom kiadast.

Annak ellenére, hogy tudomasul kellett
venni, a kreacionizmusnak megvan a bljta-
tott magyar irodalma is, nem érdemes a ma-
radi tarsadalmi rétegektdl egyértelmiien
meghamisitott allitdsok cafolataba fogni.
Hiszen ezzel megkdnnyitenénk céljukat, ugy
kezelnénk mulatsagos tételeiket, mintha
valoban tudomanyos allitasok lennének. A
kreacionistak tényei negativak: a Fold nem
lehet id6sebb 6000-10 000 évnél, a kihalt
szervezetek nem lehetnek sokkal i1d&sebbek
az embernél, az 6zonvizen kivil nem lehe-
tett tobb kihalads, az evolucié nem létez-
het, vagy legalabbis nem bizonyithat6 stb.

Nem kivanhaté a modern természettu-

domany egyetlen agétol sem /Pl. geoldgia,
geofizika, csillagaszat, 6slénytan stb./,
hogy visszasiullyedjen a XVIIIl. szazadot”

megel6z6 szinvonalra. A tiszta spekulacio
és a szoénoki érvelés kozépkori hagyomany.
Arisztotelész tisztelete nem jelentheti
azt, hogy visszatérjink a skolasztikahoz.
Ezért indokolt, hogy visszatérjink a té-
nyékhez, kildéndsen ha ezek hasznossagat a
gyakorlat igazolta.
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A tovabbiakban tehat harom kérdéscsoport-
tal foglalkozunk:
- hogyan sziletett a rétegtan és

milyen szerepet jatszott az evollcids el-
mélet kialakitasaban

- milyen szélséséges biologiai is-
kola vonja kétségbe az evolluciét ?

- milyen segitséget nyGjthat a mo-
dern rétegtan a modern bioldgianak ?

A RETEGTAN FEJLODESE ES EVOLUCIOS KAPCSO-
LATAI

A rétegtan fejlddésében a kdvetkez6
forduldpontok jeldlhetdk ki :

- a rétegek telepilési viszonyainak
felismerése /XVIl. szazad vége/

- a fossziliak rétegtani szerepének
felismerése /XVIIl. szazad vége/

- a rétegek tagolasa a fossziliak
fejlettségi foka szerint /XIX. szazad elsé
fele/

- a rétegtani munkak kédexbe
foglalasa /XIX. szédzad masodik fele/

- a rétegtani tagolas geokronomet-
riai megvildgitasa /XX. szazad els6é fele/

- a rétegtani skala pontositasa ki-
16nb6z6 fizikai, kémiai, csillagaszati stb.
modszerek felhasznaldsaval /XX. szazad méa-
sodik fele/.

Ezek az allomasok egyrészt a réteg-
tan nagy maltjarol és folyamatos, egyre
O0sszetettebb fejlddésérdl tanuskodnak,
részt arro6l is, hogy ez a tudomanyag mindig
is idékdzpontd volt és maradt.

A rétegtan joval azel6tt sziletett,
még mielétt az evollcié gondolata felmerilt
volna. Fontos érv a kreacionistidk allitasa-
val szemben, akik szerint a rétegsorok
fossziliait a paleontolégusok utdlagosan
raktak Ossze az evolucié bizonyitasara !

A rétegek telepliléstorvényét STENO
akotta meg. STENO dan orvos volt, aki Firen-
zében a Mediciek udvaraban élt. Amikor
1666-ban a Ligur-tengerbdl a halaszok em-
berevé capat fogtak, ez érthetbéen felkel-
tette az emberek.kivancsisagat. Il. Fer-
dinand STENO-t bizta meg a capa felbonco-
lasaval. STENO felismerte, hogy a mai capa
foga egyezik a rétegekb6l gyljthetd ,,nyelv-

mas-



kévekkel™ /,,glossopetrae"/. Ezzel alata-
masztotta PLINIUS és a tobbi okori ter-
mészetblvar megfigyelését: a fossziliak
nem a ,természet jatékai', hanem egykori
élélények maradvanyai. STENO nemcsak a
fossziliakkal foglalkozott, hanem a fosz-
szilia tartalmi rétegekkel is. Uttord mii-
vét errdl irta. 1669-ben jelent meg a
.Bevezetd a szilard testekbe agyazott
szilard testek disszertacidjarél™ szolo
munkdja, amely az els6é tudomanyos igényd
geolégia. A ,Bevezetdé" jelentdsegére
vall, hogy haromszaz év malva hasonmas
kiadasban a munkdt ismét kiadtak. STENO
legfontosabb felismerése: a rétegzett
kézetek nem egyszerre keletkeztek, hanem
idében egymas utan. Amikor az als6 réteg
keletkezett, akkor a felsdé még nem létez-
hetett. A mar megszilardult réteg felett
lebeg6 Uledékszemcsék csak késébb alkot-
hatnak Gjabb rétegeket. Ez a rétegek
egymasratelepilésének, szuperpozicidjanak
elve. STENO hangsUlyozta azt is, hogy a
réteg also felilete kovetheti ugyan a mar
megszilardult szilard aljzat felszinét, a
fels6 réteglap mindig sik és eredetileg
vizszintes helyzet(i. A rétegek utolagosan
elmozdulhatnak, és keletkezésik torvény-
szerlisége alapjan visszakdvetkeztethetiink
az elmozdulas szakaszaira. STENO az empi-
rikus megfigyeléstél eljutott az elvont
raciondlis kdvetkeztetéshez. Nemcsak a ré-
tegtan megalapitéja volt, hanem a tektoni-
kaé is.

STENO csak azt allitotta, hogy az
egymasratelepilt rétegek idében egymas
utan jottek létre. Nem feszegette azt a
kérdést, mennyi id6t emésztett fel a réteg-
sor keletkezése. Kozel egy évszazad telt
el, amikor STENO tdrvényét tovabbfejlesztve
BUFFON években felbecsilte a keletkezés ide-
jét. Ekkor kerult el6szor ellentétbe a fold-
tan a Bibliaval. BUFFON a francia felvilago-
sodds természettuddsa volt. 1759-ben kiadott
FéldeIméletében a fosszilis tartalmi réteg-
sorok. nagy vastagsagara hivatkozva 6000 év
helyett a Fold korat toébb mint 72 000 évre
becsilte. Megemlithet6, hogy feljegyzései-
ben merészebb volt és évmillidkkal széamolt.
A foldtorténeti i1d6 felismerése ugyanolyan
kulturalis sokkot eredményezett, mint ko-
rabban KOPERNIKUSZ, KEPLER, GALILEI, NEWTON
asztronomiai revolicid6ja. Jdllehet kényte-

len volt visszavonni eretnek allitasat,
nézete nem maradt hatastalan. Az evoluci-
0s elmélet "megalkotdja LAMARCK és az 6s-
Iénytan megalkot6ja CUVIER, BUFFON tanit-
vanya volt.

BUFFON a fossziliakat még csak a
természet levéltaraban meg6rzédott doku-
mentumoknak tartotta. SMITH, W. érdem:,
hogy felismerte a fosszilidk gyakorlati
jelentdségét. SMITH mérnokként a dél- < *°-
ai k6szénmedence feltarasakor figyelt f, f
arra, hogy a rétegeknek meghatarozott
fosszilis egylttese van. A készénrétegek
nyomonkovetéséhez a fossziliak felhasznal-
haték ! Alig 27 éves volt, amikor elé-
szor utalt a fosszilidk elterjedésének
»csodalatos rendjére és szabalyossagara"
/1796/. SMITH elétt is foglalkoztak fosz-
szilidkkal, gy(jtotték, leirtak és rend-
szerezték azokat anélkul, hogy rétegtani
helyzetikkel térédtek volna. Az amatér ko-
viletvadaszok tobbsége ma is igy.gy(jt.
SMITH szerette a fosszilidkat, de részle-
tesebben nem foglalkozott velik. Nem ku-
tatta mélyebben azt sem, mi a magyarazata
tomor allitasanak: ,Minden rétegnek megvan
a maga fossziligja" . BIJFFON-nal ellentét-
ben SMITH kreéacioniata volt, és minden ré-
teget fossziliakkal egyltt a teremtés on-
allé mivének tekintett.

Teljesen mas kovetkeztetést vont
le LAMARCK a ma él18 és a fosszilis gerinc-
telenek tanulmanyozasabol. LAMARCK a  péa-
rizsi Természettudomanyi Mizeum ,Férgek és
rovarok" osztalyanak igazgat6ja volt. Otven
éves koraig botanikaval foglalkozott, és
1797-ben® még a fajok alland6sagaban hitt.
1800 tavaszan mar az élévilag fejlddésérdl
tartott el6adast. A két idépont kozott
LAMARCK foldtani kutatasokat végzett. 1799-
ben értekezést ad ki a fossziliakroi, 1802-
ben pedig hidrogeoldgia néven foglalja
0ssze foldtani gondolatait. Kétségtelen,
hogy a rétegtani-&slénytani kutatasok sze-
repet jatszottak evollcios elméletének ki-
alakitdsdban. LAMARCK tavolabb latott
BUFFON-n&l. A Fold korat csaknem felmérhe-
tetlennek tartotta. Az Ocedni eredetl ré-
tegek keletkezési idejét 900 millio évre
becsilte. Megkdzelitéen ennyi - pontosab-
ban 570 milli6o év - a tobbsejtld tengeri
gerinctelenek felviragzasanak fordulépont-
ja /fanerozoikum kezdete/. lgaz ugyan,
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hogy a fosszilidkat a Fold felszinén be-
kévetkezett valtozasok tanulmanyozasahoz
rendkivul értékes ,,dokumentumoknak™ tar-
totta, nagyvonall szintézisében viszont
nem élt a ,,szukcesszidokbol™ levonhatd
kévetkeztetésekkel. Ezért tlnt megalapo-
zatlannak elmélete és ez lehetett, rész-

Az ipari forradalom fokoz6ddé nyers-
anyagigénye fellenditette a rétegtant,
1812-ben SMITH kiadta Anglia els6 fold-
tani térképét, 1816-ban pedig gondozasa-
ban megjelent a ,,Fosoziliak altal azono-
sitott rétegek szines nyomata, minden
réteg legjellemz6bb példanyaival"™. Ezt
kévetben sorra jelentek meg a korjelzij
svezérkoviiletek"” atlaszai nélkilozhetet-
len segitséget nyljtva a banyaszatnak.

A leir6é 6slénytan atlépte a mizeumi ke-
reteket, a paleontoldgusok egyre tobb
figyelmet szenteltek a fossziliak i1d6-
beli elterjedésének.

CUVIER 1812-ben a foldtorténetet
még csak nagyobb id6egységre tagolta.

A halak és hullék korara, valamint az
eml6sdk és az ember kordra. A halak és

a hillék kora megfelelt volna a fold-
torténeti kozépkornak, a kis és nagy em-
16sdk valamint az ember az Gjkort jelle-
mezte volna. 1828-ban azonban SEDGWICK
felismerte, hogy az ennél idésebb kéze-
tekben - a devon ,régi vordés homokkové-
ben" - halak vannak. PHILLIPS 1841-ben
ezek alapjan a fossziliakkal jellemzett
harom, maig érvényes egységre osztotta.
A paleozoikum, azaz a foldtorténeti okor
megfelel a gerinctelenek és a halak kora-
nak. A mezozoikum azaz a kozépkor a hil-
16k koranak a kainozoikum azaz az Ujkor
az eml8soké.

A nagyobb id6egységeken belil
kisebb id6szakokat kulonitettek el, ugyan-
csak a i"osszilia alapjan. A negyvenes
években kialakult a foldtorténet maig ér-
vényes nagyvonall tagoldsa. 1850-ben”

d ORBIGNY felismerte, hogy az iddszakok
tovabb tagolhatok ,emeletekre"”. Az emele-
tek zéndkra bontasat el8szor OPPEL /18587
végezte el. Ami lényeges: a ,Fajok erede-
tének" megjelenése elétt /1859/ a réteg-
tan és az 6slénytan brillians fejld6dése
Iényegében megvilagitotta az élévilag tor-
ténetét.

Kérdés, hogyan tikrozédott mindez
DARWIN korszakalkotd miivében a ,,Fajok ere-
detében™?

DARWIN kitlinéen képzett geolodgus
is volt. SEDGWICK vezette be a térképezd
foldtani munkaba és vilagkorili datjan ma-
ga is gyl(jtott fossziliakat. lgazi tanitoé-
mesterének LYELL-t vallotta, Taki a XIX.
szazad legnagyobb geoldgusa volt. DARWIN
szerint gondolatainak fele részét LYELL-
nek koszonhette. Egyértelmlien pozitiv
volt-e ez a hatds ? Aligha, LYELL - he-
lyesen - a féldtani folyamatok torvény-
szer(iségét hangstlyozta az aktualizmus el-
vének kiemelésével. E szerint a jelen a
malt kulcsa. A Fold maltja mérhetetlen.
A foldtani folyamatokat lassusag és allan-
dosag "jellemzi. Ellentétben kortarsainak
tobbségével LYELL tagadta a katasztrofakat
és Ujrateremt6léseket, egyben tagadta a
Teremt6 gondviselésétdél iranyitott prog-
ressziot. lgyekezett megtisztitani minden
misztikus hattért6l a geologiat, a fajok
kicserélédését mégis olyan ténynek tekin-
tette, amely meghaladja értelmink felfogo-
képességét. Kint hiv6, .visszautasitotta
DARWIN evollcidés elméletét, mint kivételes
tudés minden eszkodzzel eldsegitette a ,Fa-
jok eredetének™ megjelenését. DARWIN LYELL
foldtani szemléletét atultette a bioldgia
teriletére, és végeredményben az evollciot
lasst, gradudlis folyamatnak tartotta.
Tény ez 1is, hogy ez a nézet kedvezett; a
viktorianus polgarsag kozfelfogasanak.

DARWIN a ,,Fajok eredetének" elsé
mondataban utalt arra, hogy a paleontold-
giai" felfedezések szerepet jatszottak evo-
ldcidés elméletének kialakitasdban. F8 mi-
vében mégsem szentelt sokefigyelmet az 6s-
Iénytani anyagnak, és az evollicidét inkabb
a mai él6lények alapjan bizonyitotta. Mi-
vel mar akkor Osszeegyeztethetetlennek
tlint a fajképz6désrdél irt graneélis fel-
fogasa a fosszilis dokumentaciés anyaggal,
a hires tizedik fejezetben kilon foglalko-
zott a foldtani adatok hidnyossagaval és a
paleontoldgiai gylijtemények szegényességé-
vel.
DARWIN szerint a fejlédési sorok megsza-
kadasa, az atmeneti alakok hianya latszo-
lagos és a dokumentumok késébbi megsemmi-
slilésére vezethetd vissza. Feltevés, amely
nehezen egyeztethetd Ossze o modern réteg-
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tan eredményeivel. DARWIN-naJ egyiddben,
de téle teljesen figgetlenil ismerte fel
WALLACE a természetes szelekcié evoluci-
0s jelentdségét. WALLACE ugyan(gy nem
vonhatta ki magat az 6slénytan eredménye-
ibe"! , mint DARWIN. Napléja szerint kild-
nésen a kovetkezd torvényszer(iségeket
tartotta evollci6s szempontbhdl jelentls-
nek:

- a fajoknak meghatarozott id6beli
elterjedése” van

- minél id6ésebb a fauna,
jobban eltér a ma éléktél

- a fajok egymasutanja hasonlit
fejlettségik fokozatossagahoz

- a fajok, nemzetségek és csala-
dok fellépése és kihaldsa kozott nincs
szakadék /azaz a fosszilis dokumentécio6
folyamatos/

- a fosszilis allatok felépitése
emlékeztet a ma éldkre.

WALLACE szintén tisztelte LYELL-t és mi-
vét ,halhatatlannak”™ tartotta. Abbél amit
koranak paleontologiajabol kiemelt, arra
kévetkeztethetink, hogy nemcsak a kataszt-
r6faelméletet tagadta, hanem a folyamatos
gradualis fejlédést is. A fosszilis anyag-
nak mindenesetre nagyobb jelent6séget tu-
lajdonitott, mint DARWIN.

A ,,Fajok eredetének™ harmadik Ki-

annal

adasakor, 1861-ben kerult el6 a legismer-
tebb hianyz6 lancszem: az 6smadar /Archaeo-
pteryx/. HUXLEY, T.H. - akit mint harcos

evolicionistat ,Darwin bulldogjanak™ ne
veztek - pontosan kijeldlte a lelet he-
lyét. Az &smadar atmenet a kis dinoszau-
ruszok és a madarak kozott. 1879-ben, te-
hat még DARWIN életében, az északamerikai
gazdag leletanyag alapjan sikerilt dsszes
hasonlitani a lovak térzsfajat a roka
nagysagu eocén ,Orohippustol™ a mai l106ig
/Equus/. Az evolucidés szemlélet birtoka-
ban a paleontolégusok még nagyobb figyel-
met forditottak a fossziliak rétegrél-ré-
tegre megfigyelhetd valtozasénak, és a
szukcesszidk alapjan még részletesebben
tagoltdk a rétegsorokat. A bolognai® Nem-
zetkozi Foldtani Kongresszus 1881-ben ma-
gyar geologusok hatékony kdézremikodésével
egységesitette a rétegtani nevezéktant.

A szazadfordulon nagy vonasokban
elkészilt az ,idealis rétegoszlop”, azaz
a sztratigra.fusok tisztaztak a rétegek
egymasutanjat, valamint a fosszilis flo6-
rak és faunak szukcessziéjat. Az ebben az
idében irt ,Foldtorténetek™ ma is olvas-
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haté, tanulsagos munkak. Egy szempontbol
azonban teljesen hasznalhatatlanok. Hozza-
vetbleges felvilagositast sem nyGjtanak,
arrol, hogyan illesztheté be az idealis
rétegoszlop, vagy az ebb6l rekonstrualt
foldtorténeti eseménysor, az" elvont, év-
milliokban kifejezett id6keretbe. Ez a kér-
dés pedig mar DARWIH-nak is sok gondot oko-
zott.

A XIX. szazad méltan lnnepelt fizi-
kusa, KELVIN lord kisérleti (ton, vasgolyo
leh(itéséh6l szamitotta ki a .Fold korat,
feltételezve a Naprendszer fokozatos lehi-
Iését. Eredménye m mintegy 24 millié év -
O0sszeegyeztethetetlen volt DARWIN gradualis
felfogasaval. "Meggy6zdédésem irta DARWIN
botanikus baratjanak HOOKER-nek - hogy a
vilag sokkal id6sebb, riint THOMSON / azaz
KELVIN/ becsuli." R&adasul KELVIN a kivalo
matematikus magabiztossagaval utasitotta
maga mogé a geologiat. Jellemz6 az 1865-ben
tartott el6adasanak cime: , A foldtani
formitarianizmus doktrinajanak rovid cafo-
lata”. A sors ironidjabol nemcsak megélte
doktrindjanak cafolatat, hanem részt is vett
azon az elBadason, amelyen RUTHERFORD besza-
molt a radioaktiv bomlaskor keletkezd nagy
energia felszabaduladsarél. Ez azonban mar
1904-ben tortént, joval DARWIN halala utan.
RUTHERFORD el6tt, a radioaktiv bomlas fele-
zési idejének allandosdgat 1903-ban CURIE
fedezte fel. Végre megnyilt a lehetdsége
annak, hogy a korabban széls6séges becslé-
seket felvaltsa a megkdzelitd pontossagu
geokronometria.

USHER érsek hirhedt szamitasa szerint
a Fold 4000-ben oktober 23-a4n 9 6ra 0 perc-
kor keletkezett. Ma tudjuk, hogy a Fold
hozzavetbéleges kora 4,6 milliard év. Ez az
az id6, amelynek mélységétél megborzadva
ALBRITTON szerint egyes kreacionistak a tu-
datlansdg mélységébe zuhannak

uni-

A RENDSZERTAN FORRADALMA A BIOLOGIABAN

Kéztudott,lhogy szazadunk természet-
tudomanya nagyon kiilénb6z6 terileteken ért
el leny(igéz6 eredményeket. Példaképpen
elég a mikroelektronika és a génsebészet
fejlédésére utalni. Kevesebben tudjak,
milyen forradalmi valtozas jatszodott le



a rendszertanban a masodik vilaghaboru
utan.

Az (j rendszertan régi ellentmon-
dasbdl sziletett. A modern rendszerezdék
jol tudtak, hogy az élévilag fejlddik,
mégis lényegében azt a keretrendszert
hasznaltak fel a rendszerezéshez, amelyet
a XVIl. szazadban a teremtett tipusokban
gondolkodd LINNE alkotott. A linnéi kate-
goriak /faj, nem, csaladd, rend, osztaly,
torzs/ mesterségesnek tlinnek, ha az élé-,
vilag allando fejlédésével szamolunk.

Ha a fajok folyton fejldédnek, milyen
alapon lehet kitlizni hataraikat ? Vajon
a kilométerkovek természetes egységekre
tagoljak az orszagutat ?

HENNIG érdeme, hogy igyekezett
feloldani a sok esetben dnkényes, vagy
eklektikus rendszertani gyakorlat és az
evollcidés- elmélet ellentmondasait. HENNIG
objektiv filogenezist akart megvalositani,
amelynek tikroz6dnie kell az osztalyozas-
ban. Mar DARWIN megjdésolta, hogy az oszta-
lyozas /klasszifikacio/ egyszer genealoégi-
ava valik. A hennigi rendszer: a szerveze-
tek genealdgidja. Erthetd, hogy sokan
HENNIG-et DARWIN utddjanak és egyben a XX.
szazad DARWIN-janak tartjak. Miért -ismerik
mégis viszonylag kevesen ?

HENNIG német rovartudés volt, aki
fémivét 1950-ben a masodik vilaghaboruat
kévetd nehéz id6szakban irta meg. Mivét
- némiképpen atirt alakban - csak 1966-
ban adtdk ki angolul. Sikerérél, hatasa-
rol lényegében ettél az id6tél fogva be-
szélhetink.

HENNIG szerint csak az a csoport
természetes, rokoni egység, amely kdzos
fajtol szarmazott. A fajképzdédés /speci-
acid/ mindig kettéadgazas Utjan megy vég-
be. Mivel az &gat gorogil clados-nak ne-
vezik, a hennigi rendszerezéket kladis-
taknak is nevezik. A keletkezett két &g,
kézil az egyik Osibb bélyegekejt 6riz*meg,
a masik fejlettet. A hennigi iskolat;
antimarjcista tamadasok érték e miatt, hi-
szen (gy tint, mintha a kladistadk az é16-
vilagot a ,haladé" - ,reakciés” ellentét-
ben szemlelték volna ! Amikor a British
Museum a dinoszauruszokat kladisztikldsan
rendszerezte, a polgari radio és sajto
heves témadast inditott a kidllitas rende-
z6ire, mert beengedte a marxizmust a mize-
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umba. ..
gy tlnik, mindennek kevés koze

van a kreacionizmushoz, hiszen HENNIG
rendszerének lényege, hogy filogenetikai
alapokon nyugszik. Az utoébbi években a
kladistak egy csoportja azonban letért a
hennigi atrol. Ezt az iskolat ,objektiv
kladizmusnak", ,transzformalt kladizmus-
nak", ,bélyeg kladizmusnak",,extrém kla-

dizmusnak" , ,,nem kanonikus kladizmusnak",
»New Yorki iskolanak", ,természetes sor-
rend( kladizmusnak" stb. szokas nevezni.

A sokféle név viszonylag egységes
allaspontot takar.

Az (j iskolat mindenek,elétt az jel-
lemzi ; hogy sokkal inkabb POPPER-t tekinti
mesterének, mintsem HENHIG-et. POPPER ide-

alista filozoéfiaja a torténettudomanyokat
- mivel eredményeik kisérleti Gton nem ca-

folhatok - kizarta a ,,j6 tudomanyok™ so-
rab6l. A darwinizmus POPPER szerint ,nem
tudomanyos elmélet, hanem metafizika. lgaz

ugyan, hogy POPPER kés6bb médositotta ité-
letének szigorat, elismerve a paleontolégia
»tudomanyos karakterét" és a metafizikai
kutatasi programok tudomanyos értékét. Ez
a viszonylag, nem befolyasolta az 0j isko-
la stratégiajat.

Az 0j iskola szerint, mivel
IGci6 bizonyitatlan, vagy bizonyithatatlan
feltevés, nincs-helye a rendszertanban és
a bioldgia ezzel 0Osszefiiggd .tudomanyaiban.
A rendszerezés alapja kizarolag a mai szer-
vezeteken megfigyelheté azonos /homolég/
bélyegek eloszlasi foka. E bélyegek dssze-
gylijtése és csoportositasa ,nem koveteli
meg az evolucidé hitét, vagy ismeretét".
A rendszerezéshben a kdzos 6s helyébe a ,ter-
mészetes csoportra jellemz6 bélyeg-kapcso-
lat"lép. Mindez- tudatos visszatérést je-
lent a DARWIN-t megel6z6 ,,idealis morfolo-
gidhoz", a német romantikus természetbdlcse-
let idea-tanahoz,.vagy egyszerlen LINNE
fixista rendszerszemléletéhez. Ehhez jarul
az a meghokkentd érvelés, hogy mar az evo-
lacidés elmélet kialakuldsa eldtt is rend-
szerezték az éldyilagot. Hiszen igy arra
is hivatkozhatnank, hogy az emberiség
hosszl évszazadokon at természettudomany,
nélkil is létezett T

az evo-



MODERN RETEGTAN, MODERN BIOLOGIA

Bekovetkezhet-e a teljes hasadas
a jelénnel foglalkoz6 neontolégia és a
malttal foglalkoz6é paleontoldgia kozott?
Elvben 1igen, gyakorlatban csak mindkét
tudomanyag karara. A paleontolégia minden-
esetre sohasem fogja tudni nélkilézni a
biologia mai él6vilagra vonatkozo kapra-
zatos ismeretanyagat.

Latszolag konnyl lenne azt javasol-
ni, hogy a bioldgus mai bélyegek alapjan
rendszerezze az él6vilagot, a paleontold-
gus pedig foglalkozzon a fossziliaival.
Csakhogy az élévilagnak egyetlen torzs-
fejl6dése volt. A természetes rendszer
pedig az igy kialakult rokonsagi viszo-
nyok tikrdz6désére hivatott. A vitatha-
tatlan modszertani o6nallésag ellenére a
paleontoldgia és a neontologia lényegé-
ben kozos célért, az élévilag minél tel-
jesebb megismerésén faradozik. Ennek a
kutatdsnak sarokkoéve az evollcid. Konrad
LORENZ 1983-ban tiszta 6riltségnek ne-
vezte az evoliucié elutasitasat és jogo-
san utalt arra, hogy az él6vilag torté-
nésétél sokkal tobb dokumentumunk van,
mint az emberiség torténetérdl ! LORENZ
felismerte azt is, hogy idével le fog om-
lani a fal a szellemtudomanyok és a ter-
mészettudomanyok kozott.

Ha elismerjiuk a torténeti szemlélet
helyét a biologidban, a modern rétegtan
visszanyeri evollciés jelent8ségét.

A XX. szazad masodik felében a
klasszikus biosztratigrafia mellett a
rétegtannak szamos Uj aga keletkezett,

A litosztratigrafia, magnetosztratigré-
fia, diasztratigrafia, szeizmosztratig-
rafia, vulkanosztratigrafia, oceanoaztra-
tigrafia, izotdépsztratigrafia, klimato-
sztratigrafia, ritmosztratigrafia a kro-
nosztratigrafiaval egyitt egyre ponto-
sabban helyezi el a kézeteket az idealis
rétegoszlopban, egyre jobb keretrendszer-
be illeszti a fossziliékat. A paleontolo-
gia, a rétegtan eredményeire tamaszkodva
- nemcsak a kihalt szervezetekr6l nyljt
teljes értékl tajékoztatast, hanem vi-
szonylagos ismeretet ad ma é16 szerveze-
tek maltjarol, megjelenésik als6 hataré-
rol, egykori gyakorisagukrél, foldrajzi
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elterjedésiukrél, nem Utéivé sorban pedig
bélyegeik kialakulasi sorrendjérdél. A bé-
lyegek fejlettségi fokanak megallapitasa
nagyon szubjektiv lehet"ha a fosszilis
anyagot teljesen mell6ztik.

Tény, hogy a malt nem-kisérletezhe-
t6, ez azonban nem jelentheti azt, hogy
magai; a multat kétségbe vonhatnank. Az
Archaeopteryxet nem lehet laboratérluraba
zarni, de tudjuk, hogy létezett. Nem allit
hatjuk, hogy az 0sszes mai madar 6se volt,
mégis felbecsilhetetlen tajékoztatast
nydjt a hiallék madarra valasanak torténeté
rél . Elképzelhetdé, hogy a modern bioldgia
génmanipulacioval egyszer kisérleti (ton
allitja el6 az Archaeopteryxet. A paleon-
toldgia torténeti eredményeit - pl. azt,
hogy az Archaeopteryx ezeldtt mintegy
150 millio évvel, trépusi lagunat szegé-
lyez6 tengerparton élt - mindez *hem érin-
tené .

Ezzel azonban nagyon eltavolodtunk
a valosagtdl. Szazadunk természettudomanyé
és kulturaltsagat a differenciaci6 és az
integracio egyiutt jellemzi. HENNIG a sok-
oldaltu megkozelités hive volt, és Utmuta-
tasa iskoldja szamara is iranyado.

OSSZEFOGLALJA

Az evoluci6 felismerése szerves
as elidegenithetetlen része az emberiség
kultirajanak. Az utoébbi évtized elkesere-
dett evollucidé-ellenes tamadasai mogott
Jol szervezett tarsadalmi kordk allnak.
Mikodésik kozvetve a természettudomanyok
hitelét és jelent6ségét is veszélyeztetik.
Sajnalatos, hogy egyes ahisztorikus szem-
Iéletl biologus, spekulacidja érdekében,
tudatosan mond le arrél az Uj és jol meg-
alapozott ismeretanyagrél, amelyet a féleg
gyakorlati feladatok megoldasara hivatott
rétegtan a foldtannal és az &slénytannal
egyltt nyujt. Ezzel akarva-akaratlan meg-
kénnyiti az evoluciotellenes tabor propa-
gandajat.

Az evolucio6s kutatasok kiszélesi-
tése a szaktudomany feladata. Az evolucié
jelent6ségének hangstlyozasa azonban tal-
né ezen a szinten és egyarant kdtelessége
a filozofusnak és egyarant kotelessége



értelmiségnek.
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Altalanos Foldtani Szemle 24, 211-222, Budapest, 1969

GEOTERMIKUS ADATOK FELDOLGOZASA COMMODORE-64 SZAMITOGEPPEL

Processing of geothermal data by Commodore 64 computer

GYORY Déra

A szerz6 rovid torténeti attekintés utan Dombévar kornyékének geo-
termikus viszonyait vizsgdlva mutatja be az altala irt program felhasz-
ndlasi lehetdségét. Részletesen ismerteti a geotermikus gradiens szami-
tasanak moédszereit, ezek elényét és hatranyat is jelezve. A program a
talphémérsékleteket mélység fiiggvényében abrazolja, a pontokra gorbét
illeszt; farasonként meghatarozza a geotermikus gradiens értékét és ezek
eloszlasat hasdbdiagram segitségével szemlélteti. A program hasznalhat6-
sagat noveli a figgelékben kozolt folyamatdbra és magyarazat.

The computer program written by the author helps in geothermal gra-
dient calculations. Several methods are compared and discussed.

The programme plots bottom-hole temperatures as function of depth
and fits a regression curve. Then geothermal gradient values are deter-
mined fér each borehole and plotted in a frequency diagram. The flow

chart and list of the programme with explanations are given as supplements.

A geotermikus gradiens

A felszintél a Fold belseje felé
haladva altaldban 20 m mélységig csokken
a hémérséklet, utana novekszik (SCHEFFER
Y.- KANTIS K. 1949). A novekedés
mértékét a geotermikus gradiens fejezi
ki, amely az 1 km-ro es6é hémérséklet-
novekedést adja meg;  mértékegysége
cC/km. Hasznaljak még a geotermikus
gradiens reciprokat, ill. a geotermikus
mélységlépcsé kifejezést 1is. Ebben az
asethen az 1 <T hémérséklet-valtozashoz
szilkséges mélységintervallumot  kapjuk
meg. /A szakirodalomban egészen a 70-es
évek elejéig az utébbi wvolt az
uralkodd./

Torténeti attekintés

A kevés és tobbnyire
megbizhatatlan adat ellenére PAPP K.
(1919) mar a széazad elején

megallapitotta, hogy ‘'meglepé a Hagy
Magyar Alfold altalajanak tetemes
melegsége, amelynek eredménye a csekély
gradiens™ /1B-22 n/<C/. Megéallapitédsa a
késébbi kutatasok révén igazolddott.
SUMEGHY J. (1929),BELTEKI L. (1963,1965,
1966) munkassaga szolgaltatott nagy
mennyiségli hémérséklet adatot az egész

orszdg  teriiletére. EEITEKY L.
kezdeményezésére*1956 6ta a 300 m-nal;
1963 6ta minden 200 m-nél  mélyebb
vizkutaté flrdsban kotelez6 mérni a



labra. A vizsgalt terilet

Fig. 1. The Dombévar region in Hungary *

19S5-t61 a  VITUKI
"Magyarorszag

talphémérsékletet.
altal szerkesztett
hévizkitjai" o. kiadvany biztositja a
folyamatos adatszolgaltatast és
-feldolgozast.

5zamos kiértékeld munka sziletett,
amelyek kozos, maig érvényes
megallapitasa, hogy a preneogén aljzat
domborzata és a geotermikus gradiens
kozott kimutathaté a kapcsolat, ill. a
felszin alatti aramlasok befolyasoljak a
hétsret (DUVENYI P. et al. 1932). A
magyarorszagi atlagos reciprok
geotermikus gradiens 18 m/<C (BELTEKY L.
1965,1906, BOLDIZSAR T. 1964), ami a
vildgatlagnak szamité 30 mw/<C joéval
kisebb.

SCHEFFER V.- KANTAS K. (1949) a
Dunéantul regionalis geofizikajanak
vizsgalatakor megallapitottdk, hogy ott,
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ahol a paleozoés kézetek a felszinhez
kozelebb vannak, anomalisan Kkicsik a
mélységlépcsé értékak, mig a mezbzobds
kézetek  felett ellentétes
mutathat6 ki. igy a kis gradiens zoénaja
a paleozoikum  képét koveti . Ez
kévetkezik abbél is, hogy a paleozods
kézetek Iényegesen jobb
hévezeté-képességflek, mint az (iledékes
kézetek. KORIM K. (1973) szerint a
Dunéantili-kézéphegységtél
gaatermikus anomaliaju teriletek vannak.
SHIMEGHY D. (1929) a Kapdés vonalaval
kozel mmparhuzamos termalis anomalia
vonalat mutatott Ki. NEMEDI-VARGA Z.
(1977) a Kapos-vilgyében a  Dunantul
geotermikus  atlagatél  (20-2A  ./<TC,
SCHMIDT E.R. at ai. in NEMEDI-VARGA Z.
1977) eltér6 értékeket (13,2-17,7 w/<C)
alatémasztja a Kapos-

anomalia

D-re pozitiv

szamitott, ami

vonal létezését.



A geotermikus gradiens szémolasakor

felmerilé problémak

A furdsi  tevékenység /araml§
iszap/ megvaltoztatja a Iyuk
kérnyezetének hémérsékletét. A  réteg
tényleges hémérsékletét akkor kapnank
meg, ha a flrds befejezése utan lezart
katban, megfeleld idéelteltével
torténne a mérés. /Erre az Id6tartamra
killonbozé szerzdék kiillénbdz6 becslésekex
adnak) néhany naptdl 2-3 évet, a
foldtani és furéastechnoldgiai
viszonyoktél figgéen (CSEREMENSZKI3 in
DOVENYl P. et al. 1983). A vizkutato
furasoknal altaldban nincs lehet6ség a
hosszadalmas varakozasra, a kil6nbdz6
technikai  mlveletek elvégzése utéan
torténik a mérés. igy a legtobb
talphémérséklet-edat kisebb  hémérsék-
letet mutat, mint a valédi érték, a
beléle szémitott valésagos geotermikus
gradiens értéke sem tikrozi a tényleges
értéket, valo6szinlileg kisebbek annal.
Neheziti az adatfeldolgozast, hogy

ezeket  jelent6s  mérési hiba is
terhelheti. A hibalehetdségek  kozé
tartozik)

1, a héméré sajét és leolvasasi hibaja
2, ha a hoéméré nincs elég ideig a
vizsgalt mélységben, nem tudja atvenni a
kérnyezet hémérsékletét
3, a héméré a falhuzds soran lerazudhat
4, a nyomds novekedésének hatasara a
higanyszal elmozdulhat.
(DOVENYI P. et al. 1903). GALFI 3. és
LIEBE P. (1977) a maximum-hémérével
torténd mérések hibajat -2,5 DC-ra
becsilik, de hozzateszik, hogy
kedvezétlen esetben ennél jéval nagyobb
is lehet.
A nérés hibalehetdsége lényegesen
kisebb, ha a felszinen torténik a viz
hémérsékletének meghatarozdsa. Ebben az
esetben viszont figyelembe kell venni,
| hogy a katban felfelé haladva a viz
; tobbé - kevéBbé leh(il. Toébb médszert is

kidolgoztak az egyenstlyi hémérsékletet
i jol kozelitd érték meghatarozéasara

(BOLDIZSAR T. 1960, SALAT P. 1964, GALFI
3.- LIEBE P. 1977). Ezek kozul csak a
Liebe-féle (ssszefiggost ellenbrizték
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nagy szamu mélységi hémérséklet-
méréssel. /Szamitasaimban én is ezt

hasznaltam - li melléklet/

A kifoly6 viz hémérsékletét szinte
minden katnal megmérik, csak egy-két, a
szazad elején fart kit esetén hianyzik
ez az adat. Korrekciét viszont csak
azokndl a flrasokndl érdemes végezni,
ahol a kifolyé viz és a talajviz
hémérséklete  koézott elég nagy a
kiillénbség. Altaldban a 250 m-nél nagyobb
mélységh6l szarmazé vizek honérséklet

adatat korrigaljak (GALFI 3. - STEGENA
L. 1977, DOVENYl P. et al. 1903), de
mivel a felszini kdzéphémérséklet

atlagosan 10-11 <C, ezért a 20 <C 111.
ennél magasabb vizhédéreékletek esetén
mar elegendd a kilonbség ahhoz, hogy
érdemes legyen korrekciét végezni (LIEBE
P. szdbeli kozlése).

Dombévar kérnyékén mélyitett vizkutatd
furésok adatainak feldolgozasa

A vizsgalt terileten /1. &bra/ 175
furds mélyilt. Az adatok feldolgozasat
Commodore 64 szamitégép  segitségével
végeztem el (URY L. 1905). A programban
(1. melléklet) az abréazolashoz a Simon®s
Basic segégprogramot (PLENGE
SZCZEPANOVSZKI 1983) hasznaltam fel. A
175 furds kozil csak 62-nél talaltam
talphéméraéklet adatot. Ezeket a mélység
fliggvényében abrazoltam és a pontokra
gorbét illesztettem. A gorbe elég jo
Illeszkedését mutatja, hogy a regresszid
értéke 0,89. /2. 4abra/ Minden egyes
fords éietén kiszamoltam a
megfeleld hémérséklet értéket is.

gorbének

A talphdémérsékletb6l szamitottam
ki a valésagos geotermikus gradienst.

Nagysagrendi ellenérzésére  hasznaltam
fel a kifolyd viz hémérsékletébdl

korrekcié utan meghatarozott latszélagos
geotermikus gradienst /I. melléklet/.
Ahol a két érték kozott tal nagy volt a
kilénbség /11  <=C/km-nél nagyobb/, ott
valészin(ileg mérési hiba lehetséges, igy
azokat a szerkesztésnél nem vettem

figyelembe. A gradiensek eloszlasat



V=Fi+BI*X+B2*Xt0.5 EGVEHLET PARRMETEREI :

Bl= .0162579411
B2= 1.35253757
M= 2. 43773428
R2= .891771356

2. édbra. A talphdmérsékletek a mélység fiiggvényében
és a regresszids gorbe.

Fig. 2.

regress ion curve

vizsgalva, mindkét esetben Gauss-gorbét
kaptam.  /3-4. 4dbra/ A
geotermikus gradiens atlaga 66,6
ami 15 n/<C reciprok értéknek felel meg.
A latszélagos geotermikus
atlaga egy kicsit nagyobb, 60,2 <C/km.

csak azokat
ahol a

Térképi &abrazolasnal
az értékeket vettem figyelembe,
valésagos és latszolagos  geotermikus
gradiens kozott az eltérés 10 <C/km-nél
kisebb. Ebben az esetben a talphémér-

Bottom-hole temperatures vs. depth and the

értékkel jellemezhet§ terileteken /a

val 6ségos Kapostol — északra Golle és Nak
<C/km, kérnyezetében, ill. a Kapdstol délre/ a
felszinrél mélybe szivargd viz hatésa

gradiens érvényesill. Ezzel szemben DEbrékéz -
Oalmand kérnyékén erételjes felaramlas

mutathaté ki /70 <C/km - nél joval

magasabb GG(v) értékek dominalnak/. 5.
abra / A térképen behlzott izovonalak az
adatok kis szdma és egyenlétlen
eloszlasa miatt csak feltételezettek./

séklethdl szamitott értéket Aabrazoltam. Osszefoglalas

Az adatszelekcié eredményeképpen alig

maradt olyan adat, amit az 1izovonalas Egy teriilet geotermikus
térkép szerkesztéséhez felhaszndlhattam, viszonyainak tisztdzasa hozzasegithet a
és ezek eloszlasa is egyenlétlen. Ezért mélységi  vizek aramldsi  iranyainak
az "adathianyos” terilleteken Kkiegészi- felderitéséhez. Dombdvar kornyékén
tésként szamitasha vettem azokat a elkilonithetd a beszivargasi és a
forasokat is, ahol csak a valdsagos felaramlasi terillet, de az  aramlési
geotermikus gradiens hatarozhaté meg. rendszerek  pontositasahoz sziikséges

Az atlagnal /60 - 70 <C/kw/ kisebb
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lenne nagyobb terillet &tfogé kutatésa,
egyéb vizsgalatokkal kiegészitve.



3. édbra. A val6sagos geotermikus gradiens eloszlasa
Fig. 3. Frequency of true geothermal gradients.

4. dbra. A latszolagos geotermikus gradiens eloszlésa.
Fig. 4. Frequency of Virtual geothermal gradients.

JELMAGYARAZAT

GG(v) "C/km
<50

50-60
| 1 60-70
1/A1 70-60

ESSL 80-90

5. 4bra. A vizsgalt tertilet geotermikus viszonyai
Fig. 5. Map of geothermal gradients around Domb6var
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Melléklet

10 PRINT "Q"
20 PRINT " kbokoky Yo Pobooky pkok jloboboiiooky, otk | rokokokokt

30 PRINT " HOMERSEKLET AOATOK FELOOLGOZASA"

40 PRINT " X " :PRINT
50 PRINT HOMERSEKLET ABRAZOLASA

60 PRINT ES™

70 PRINT REGRESSZIC SZAMOLASA"

80 PRINT "AZ Y= AL1+B1*X+82*XT0.5 EGYENLET ALAPJAN":PRINT
90 PRINT "  GEOTERMIKUS GRADIENS SZAMOLASA"

100 PAUSE 10:PRINT
110 INPUT "TALPHOMERSEKLETI .ADATOK SZAMA™;N:PRINT
120 INPUT "KIFOLYOVIZ HOMERSEKLETI AOATOK SZAMA™;M:PRINT
130 OIM A(4,N):DIM K(2,N):0IM A*(4,N)

140 DIM B(4,M):DIM L(3,M):DIM B*(4,M):DIM D(I,15)
150 FOR 1=1 TO N:PRINT

160 PRINT "TALPHOMERSEKLET ADATOK:"

170 INPUT "FURAS SZAMA™;A(O,1)

180 INPUT "TALPMELYSEG /M/*;A(1,1)

190 INPUT "TALPHOMERSEKLET /C FOK/"iA*(2,1)

200 NEXT 1

210 REM "TALPHOMERSEKLETI ADATOK BEOLVASASANAK VEGE™
220 FOR 1=1 TO N

230 K=A(L,1)

240 SX=SX+K

250 SN=SN+KT2

260 ZX=ZX+Kt0.5

270 ZP=7ZP+Ktl.5

280 L=A(2,1)

290 SY=SY+L

300 SM=SM+Lt2

310 SS=SS+K*L

320 SR=SR+KTO.5*L

330 NEXT I

340 QX=SN-SX12/N

350 QY=SM-SYT2/N

360 SP=ZP-Sf<*ZX/N

370 QZ=SX-ZXt2/N

380 PX=SS-SX*SY/N

390 PZ=SR-ZX*SY/N

400 BI=(QZ*PX-SP*PZ)/((QX*QZ)-(SPt2))

410 E2=(QX>TPZ-SP*PX)/((QX*QZ)-(SPt2))

420 A1=(SY-B1*SX-B2*ZX)/N

430 R2=(BIXPX+B2xPZ)/QY

440 REM "REGRESSZIO SZAMITAS VEGE"

450 FOR 1=1 TO N

460 A(3, 1)=AI+BI*A(L, 1)+B2*A(1,1)10.5

470 ZU=10x(A(3, 1)+0.05) : ZU=(INT(ZU))/10:A(3, 1)=ZU
480 A(4,1)=(A(2,1)-11)/A(L,1)*1000

490 EL=10*(A(4,1)+0.05):EL=(INT(EL))/10:A(4, 1)=EL
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500 NEXT 1
510 UPEM 4,4

520 PRINT#4,SPC(50)"1. TABLAZAT":PRINT 4,
530 PRINT&4,"FURAS"SPC(11)"MELYSEG"," "TALPHO" SPC(7)"SZAM.HOM."'SPC(7)"VAL. GG"
540 FOR P=1 TO N

550 IP A(0,PMO THEN K(0,P)=2:GOTO 570
560 IF A(0,P)<100 THEN K(0,P)=1

570 IF A(1,P)<100 THEN K(1,P)=2:GOTO 590
580 IF A(1,P)41000 THEN K(1,P)=1

590 IF A(4,P)<100 THEN K(2,P)=1

600 NEXT P

610 FOR 1=1 TO 4

620 FOR P=1 TO N

630 IF A(I,P)=INT(A(I,P)) THEN GOTO 650
640 A$(1,P)=STR$(A(I,P)):GOTO 660

650 A$(1,P)=STR$(A(I,P))+".0"

660 NEXT P

670 NEXT I

680 FOR P=1 TO N

690 PRINTti4,SPC(K(0,P))A(0,P),SPC(K(L,P))A$(L,P),A$(2,P),A$(3,P),SPC(K(2,P))A$(4,P)
700 NEXT P

710 FOR 1=1 TO N:V=V+A(4,1):NEXT I

720 VG=V/N

730 FOR P=1 TO M:PRINT

740 PRINT "KIFOLYOVIZ HOMERSEKLET ADATOK:"
750 INPUT “FURAS SZAMA™;B(O,P)

760 INPUT " SZURO KOZEPE /M/";B(1,P)

770 INPUT "VIZHOMERSEKLET /C FOK/*;B(2,P)
780 INPUT "VIZHOZAM (L/PERC)";B(3,P)

790 NEXT P

800 FOR 1=1 TO M

810 K=5*(B(3,1)/1000)T-0.71

820 H=0(2, 1)+K*B(1,1)/1000

830 3(4,1)=(H-11)/B(1, 1)*1000

840 ZU=(B(4,1)+0.05)*10:ZU=(INT(ZU))/10
850 EL=(B(1,1)+0.05)*10:EL=(INT(EL))/10
860 B(4,1)=ZU:B(1,1)=EL

870 NEXT 1

€80 PRINT(44,: PRINTLt4,

890 PRINTU4,SPC(50)"2. TABLAZAT":PRINT#4,
900 PRINT#4,"FURAS"SPC(11)"MELYSEG","VIZHOM. "SPC(7)"VIZHOZAM"SPC(7)""LATSZ.GG"
910 FOR P=1 TO M

920 IF B(0,P)<10 THEN L(0,P)=2:GOTO 940
930 IF B(0,P)<100 THEN L(0,P)=1

940 IF BC1,P)<100 THEN L(1,P)=2:G0TO 960
950 IF B(1,P)<1000 THEN L(1,P).=1

960 IF B(3,P)<10 THEN L(2,P)=3:GOTO 990
970 IF B(3,P)<100 THEN LC2,P)=2:G0TO 990
930 IF B(3,P)<1000 THEN L(2,P)=1

990 IF B(4,P)<100 THEN L(3,P)=1

1000 NEXT P

1010 FOR 1=1 TO 4
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1010 FOR 1=1 TO 4

1020 FOR P=1 TO M

1030 IF B(I,P)=INT(B(I,P» THEN GOTO 1050

1040 B$(I ,P)=STR$(B(I ,P)) BOTO 1060

1050 B$(1,P)=STR$(B(I,P))+".0"

1060 NEXT P

1070 NEXT 1

1080 FOR P=1 TO M

1090 PSINTtt4,SPC(L(0,P))B(0,P),SPC(L(1,P))B$(1,P),B$(2,P),
1100 PRINTm,SPC(L(2,P))Bt(3,P),SPC(L(3,P))B*(4,P)

1110 NEXT P

1120 FOR 1=1 TO M:I=L+B(4,1) .-\EXT 1

1130 LG=L/M

1140 PRINTH4, :PRINTJ+4,

1150 PRINTHA,"VALOSAGOS GEOTERMIKUS GRADIENS ATLAGA  *"jVG
1160 PRINT&4,"LATSZOLAGOS GEOTERMIKUS GRADIENS ATLAGA *"jLG
1170 PRINT#4, :PRINT#4,

1180 PRINT#4, ,"AZ Y=A1+B1*X+B2*X10.5 EGYENLET PARAMETEREI"
1190 PRINTR4, ,,SPC(3)"Al="jAl

1200 PRINTitA, ,,SPC(3)"B1=" Bl

1210 PRINTH4, ,,SPC(3)"B2=";B2

1220 PRINTO4, ,,SPC(3)"Rr2=";R2:PRINTm,:PRINTU4,

1230 REM "SZAMITASOK ES EREDMENYEINEK KOZLESE BEFEJEZODOTT"
1240 PRINTU4, “TALPHOMERSEKLET A MELYSEG FUGGVENYEBEN' IPRINTEFA
1250 FOR 1=1 TO N-I

1260 FOR P=1+1 TO N

1270 IF A(1,1<A(1,P) GOTO 1320

1230 C=A(1,1):E=A(2,1) :6=A(3,1)

1290 D=A(1,P):F=A(2,P):H=A(3,P)

1300 A(1,1)=D:A(2,1)=F:A(3,1)=H

1310 A(1 ,P)=C:A(2 ,P)=E:A(3 ,P)="G

1320 NEXT P

1330 NEXT 1

1340 FOR 1=1 TO N

1350 A(1,1)=20+(A(1,1)*15)/100

1360 A(2,1)=80+(A(2,1)*18)/10

1370 A(3,1)=80+(A(3,1)*18)/10

1380 NEXT |

1390 HIRES 0,13

1400 REM "FUGG.KOORDATG.™

1410 LINE 30,0,80,200,1

1420 FOR 1=20 TO 200 STEP 15

1430 LINE 75,1,80,1,1

1440 NEXT |

1450 REM "VSZ.KOORD.TG."

1460 LINE 70,20,240,20,1

1470 FOR 1=S0 TO 240 STEP 18

1480 LINE 1,15,1,20,1

1490 NEXT 1

1500 LINE 67,95,80,95,1

1510 LINE 67,170,80,170,1

1520 REM "TENGELYEK MEGIRASA"
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1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2020
2030
2040

TEXT 48,92,"500",1,1,8
TEXT 41,167,"1000",1,1,8

TEXT 48,54,"250",1,1,8

TEXT 48,129.5,"750",1,1,8

TEXT 55,190,"M",1,1,8

TEXT 243,3,"C",1,2,0

CIRCLE 240,3,3,4,1

TEXT 100,5,"20",1,1,8

TEXT 144,5,"40",1,1,8

TEXT 180,5,"60",1,1,8

TEXT 217,5,"80",1,1,8

FOR 1=1 TO N

PLOT A(2,1),A(1,1),1

NEXT 1 -
FOR P=1 TO N-I

LINE A(3,P),A(1,P) ,A(3,P+1),A(1,P+1) 1
NEXT P

COPV

REM "ELOSZLAS VIZSGALAT"

FOR 1=1 TON:K=10

FOR P=1 TO15

IF A(4,1)<K THEN DCO,P)=D(0,P)+1:P=15
K=K+10:NEXT P

NEXT 1

FOR 1=1 TOM:K=10

FOR P=1 T0 15

IF B(4,1)<K THEN D(I,P)=D(l,P)+i:P=15
K=K+10:NEXT P ’
NEXT 1

FOR 1=0 TO 1

FOR P=1 TO 15

D(1,P)=180-6.5*0(1,P)

NEXT P

NEXT 1

FOR 0=0 TO 1

IF 0=0 THEN PRINT84, "VALOSAGOS GEOTERMIKUS GRADIENS ELOSZLASA™:GOTO 1900
PRINT#4, “LATSZOLAGOS GEOTERMIKUS GRADIENS ELOSZLASA™
PRINTU4,

HIRES 0,3

LINE 20,0,20,200,1

FOR 1=167 TO 5 STEP -13

LINE 20,1,23,1,1

NEXT 1 .

LINE 0,180,320,180,1

FOR 1=20 TO 310 STEP 20

LINE 1,180,1,177,1

NEXT 1

TEXT 203,189,"C/KM",1,1,8

CIRCLE 282,186,3,4,1

TEXT 1,15,"DB",1,1,8

TEXT 52,183,"20",1,1,8

TEXT 92,183,"40",1,1,8
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2050 TEXT 132,183,"60",1,1,B
2060 TEXT 172,183,"80",1,1,8
2070 TEXT 209,183,"100",1,1,8
2080 TEXT 249,183,"120",1,1,8
2090 TEXT 5,144.5,"5",1,1,0
2100 TEXT 0,112,"10",1,1,0
2110 TEXT 0,79,"15",1,1,8
2120 TEXT 0,47,"20",1,1,8
2130 P=20

2140 FOR 1=1 TO 15

2150 LINE P,180,P,D(J,1),1
2160 LINE P,D(J,1),P+20,00,1),1
2170 LINE P+20,180,P+20,DQ,1),1
2180 P=P+20
2190 NEXT 1
2200 COPY
2210 NEXT 0
2220 CLOSE 4

2230 END

y=a+t+h*x+c

egyéniét alapjan

Talphémérsékleti
adatok bekérdezése

*17

regresszid szémoléasa

talphdmérsékletek
és a regressziés
gorbe &brazolasa

szamitasi ered-
mények kozlése
tablazatos
formaban

Program
bejelentkezése
Kifolyévizi
adatok bekérdezése
GG(1) szamitasa

eloszléas- szamitasi ered- eloszlas-
vizsgalat mények kozlése vizsgalat

és tablazatos és

kirajzoltatasa formaban kirajzoltatasa

Fig. 6. é&bra:, Folyamatédbra. — Flow chart
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A program ols§ felében torténnek
az alapszamitasok, a masodik részben az
abrazolashoz szilkséges szamitasok és az
abrak megrajzoltatéasa keriill sorra.

A val6sagos geotermikus gradiens
szamolasahoz szilkséges adatok:
- flrés széma /azonositas miatt/
- talpmélység
- talphémérséklet.
Ezekb8l az adatokbol
egyenlet alapjan torténik a regresszi6
szamoldsa és az egyes talpmélységekre a

az y=ath ¢ >

regressziés gorbe alapjan szaméit
hémérséklet megadasa. A val 6sagos

geotermikus gradiens meghatarozésa a

T - 17(H
GG(V) = —-————— -
H

képlet (in DOVENYl et al.
segitségével torténik, ahol

1903)

T(t) = a mért talphonérséklet <
T(F) = felszini kuzéphdmérséklet <T
H(t) = talpmélység m

A felszini kizéphémérséklet értéke 11 <T

a programban. /A A00. sorban kell
javitani, ha mds értékkel  akarunk
szamoltatni./

A latszélagos geotermikus gradiens

szémoléaséhoz szilkséges adatok:
- fOras szdma /azonositas miatt/
- szliré kozepe
- kifolyé viz hémérséklete
- méréskori vizhozam
A latszolagos geotermikus gradiens
szémolasa ugyanolyan modszerrel
torténik, mint a valdsagosé:

T - T(H
el ¢) e —
H

képlet segitségével,ahol
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T(k) = korrigaltvizhémérséklet <C

T(k) = T(v) + h x gg(h)

T(v) = mértvizhdmérséklet Uc
h = vonatkoztatasi mélység /sz(ré
kdzepe/ kn
H = vonatkoztatasi mélység /sz(ir6é
kdzepe/ m
A h(ilési gradiens LIEBE P. szerint
(in GALFI J. - STEGENA L. 1977):
-0,71
gg(h) =5x0Q <C/km
ahol
Q = vizhozam, a hémérsékletmérés
idején m3/perc
A szamitasi eredmények a

kiinduldsi adatokkal egyiutt tablazatos
formaban keriilnek kifratasra. A program
a gradiensekatlagat is szémolja, és
ezeket is kiirja.

A regresszio szamitaséhoz
felhasznalt egyenlet  paramétereinek
dbra a

mélység
illeszkedd

kdzlése utdn az elsé
talphémérsékletekot abrazolja
fliggvényében 111. a pontokra
geotermikus gradiensek
eloszlasat  kulun-kilin  oszlopdiagram
mutatja. /Mivel az 4abrdk egy" meghata-
rozott adatsor bemutatdsara késziltek,
sziikséges lehet kisebb-nagyobb

valtoztatas/.

gorbét. A

Miel6tt a
kerilne, a
beolvastatasa

Figyelem:
begépelésére sor
Basic segédprogram
sziikséges /abréazolasok miatt/. A 690-es
sort csak akkor lehet begépelni,ha a
SPC( helyett roviditést /az S és Shift
gomb lenyoméasaval egyidében lenyomott P/
hasznalunk.

program
Simon"s
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A FIGYELEMFELKELTES MUVESZETE
(AVAGY HOGYAN TARTSUK EBREN HALLGATOSAGUNKAT TUDOMANYOS ELOADASUNKON)

Tips on talks or how to keep an audience attentive, alért, and around
for the concTusions at a scientific meeting

H. Edward CLIFTON

diat." A terem fényei
elhalvanyulnak, a hallgatosadg lecsendesedett, és
az el6add belekezdett értekezésébe — 15 év gondos
kutatasainak cslcspontjdba. Fontos el6adas volt,
mindent magaba foglalt, amit a szerz§ a targyrodl
tudott. Mikozben pontrél pontra haladt, eszébe
villant, hogy kifut az 1id6b6l, és gyorsabban
olvasta a dolgozatot. Nem maradt sok ideje
hosszasan magyardzni bonyolult &brait, ami nem
volt szerencsés, mert ezek hosszi évek soran
gyljtott adatokat rendszereztek. Az el6adas végén
mar olyan gyorsan beszélt, hogy nem volt id6
megforditani azt a hét diat, amit forditva tettek
a tarba. Miutan az elnék figyelmeztette, befejezte
,varva az

"Kérem az els6

elfadasat és folegyenesedett,
elismeréseket. Felgyulladtak a fények. Ekkor vette
észre, hogy a hallgatésdg kétharmada a sotétség
leple alatt tavozott; a masik harmad aludt.

A mi elBadénk nyilvanvaléan karikatlra
majdnem senki sem ilyen rossz. A probléma az, hogy
bar kevés el6add csinal mindent vrosszul, még
kevesebb csinal mindent jol. En, mint tudomanyos
tlések gyakori  résztvevije,
el6adason bosszankodom. A probléma altaldban nem
inkdbb az el6adas

tllsadgosan  sok
az el6adott anyagnak, hanem
szinvonalanak tulajdonithat6.
A kovetkez6kben felvetett javaslatok nagyrészt
egészen elemi szintlek - olyanok, amelyekrél
elvarhatd, hogy minden el6adé magatdl értet6dének
tekintse. Mégis Ugyszélvan mindegyik azokon a
hianyossagokon alapszik, amelyeket mostandban

el6adott dolgozatoknal figyeltem meg  (amelyek
kézul néhany, balszerencsémre, az enyém volt.)
Tanacsaim az el6adas harom alapelemével

foglalkoznak: tartalom, elrendezés és elGadasmod,
és az elbkészitésre vonatkozd néhany javaslattal
végzédnek. Nézdpontom elsédlegesen a hallgatésag

egy tagjanak nézépontja, de ez helyénvalénak
latszik, mert a végs6 kritikus Ggyis a
hal lgatésag.-
Tartalnm
Miért tartsunk el6adast? Ez rendkivil
hatastalan médja a tudoméanyos informacio
terjesztésének. Az el6ado csak maroknyi ,

potencialisan érdekelt kollégat tud elérni, és az
id6kényszer a legtobb talalkozén ritkan engedi meg
a targy hosszas kifejtését. Az elbadas malé
esemény, és egyedili tartés elemei égy
kivonatban és annak a kevés embernek a halvanyuld
akik részt vettek az

révid

memériajaban vannak,
Osszejovetelen.

A szbéban torténé bemutatds mégis hagyomanyos
eszkdz a  tudomdnyos kutatas eredményeinek
atvitelére, és a tuddsok, semmi kétség, még hosszl
ideig fognak tudomanyos talalkozokon el6adni. Ez

joé médja  annak, hogy gyorsan kozoljik
kol légainkkal legjabb gondolatainkat és
felfedezéseinket - egy modja a vilag
informalasanak arrél, hogy valamilyen specidlis

szempontl kutatast végziink (egy tudoményos teriilet
kijelolése, ha ugy tetszik). Az ilyen talalkozdk

latogatasa tal gyakran el6feltétele  bizonyos
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pénzsegélyek elnyerésének, de ebbe most ne menjiink
bele. Egy tudomanyos el6adas kétségtelenill Kkit(ing
lehet8séget biztosit arra, hogy gyimdlcs6z6 vita
alakuljon ki azokkal, akik érdekeltek a témaban.
Folytatni fogjuk tehdt az elBadasok tartasat; a
kérdés az, hogyan biztositsuk, hogy jé el6adast

tartsunk.
Tekintsik a hallgatésagot - egy része
kifejezetten azért van itt, hogy meghallgassa

mert nincs jobb
allni  fog

elGaddsunkat, a maradék azért,
dolga. A hallgatésag a legtdbb esetben
néhany emberbél, aki ugyanannyira tajékozott a
témankban, mint mi (vagy majdnem ugyanannyira), a
tobbségh6l, amely legaldbb valamit tud réla, “é&
néhany emberbdl, akik egyaltalan nem tudnak semmit
(vagy majdnem semmit). Egy sikeres el6adas
mindegyik csoportnak nyljt valami értékeset (habar
nem szikségszeriien ugyanazt). Hogyan keltsink a
hallgatésagban olyan benyomast, hogy hasznara volt
az elGadds, tekintet nélkil arra a tudasszintre,
amivel hozzaallt a témahoz? Az Osszes emlékezetes
el6adas, amit hallottam, az adott témaban vald
jartassagomtdl figgetlenil egy vonasaban
megegyezett: egyszer( volt. Az el6adé meggy6z6en
bemutatott néhany koévetkeztetést, amelyeket hosszi

idére megbriztem az emlékezetemben.  Sokkal
fontosabb ismertetni néhany kérdést, amit nem
felejtenek el, mint elmondani mindent, amit a

témarél tudunk. Jobb a részletes beszamolot a
nyomtatott szdévegre hagyni.

A pédiumon az el6adok tal gyakran
dréga idejiket Iényegtelen adatok bemutatasaval.

Kevés hallgat6 tgyel vagy fog emlékezni szamokra,

vesztegetik

listékra, stb. Sokkal nagyobb jelehtésége van
Iényeges tendenciéknak, viszonyoknak,
kiulénbségeknek — vagyis az adatok értelmezésének.

Az el6adonak a leend6 hallgatésag szakmai
hatterét is fel kell mérnie az el6adas témajara
vonatkozéan. J6 az elfadast az alapoktol
elkezdeni, amit majdnem mindenki meg fog érteni.
Természetesen senki nem akar leereszkedéen
beszélni a hallgatésadghoz, de a leereszkedd
hangzds még inkabb stilus dolga, mint a tartalom,
és a figyelmes el6adé el tud roviden magyarazni
néhany, jobbara csak a beavatottak szamara érthet6
kifejezést as fogalmat anélkill, hogy elidegenitené
a jelenlévéket. Olyan kifejezések, amelyek
teljesen hasznalhatéak és elfogadottak egy szikebb

szakterileten  belil, kidbranditéan zavaro6ak
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lehetnek egy nagyobb hallgatésag, el6tt. A
hallgatét nyugtalanitja a latolgatds, hogy "most
mit jelent az a sz6?", és ha az el6adas tul nagy
koril, a hallgatd
is mennek a

"a sz6"
hogy hogyan

része forog akoril
kivancsi kezd lenni,

dolgok azon a masik el6adadson odadt, vagy a
bifében.
Végill ne épitsik elBadasunkat arra a

feltételezésre, hogy a hallgatésdg alaposan ismeri
a szétosztott tartalmi Kkivonatot. Val6szin(bb,
hogy 70 szézalékuk egyaltalan nem olvasta, 20
szazalék olvasta, de nem emlékszik ra, és a
maradék 10 szdzalék olvasta is és emlékszik is ra,
de nem érti egészen, mirdl is szol.
Felépités

Egy jol kigondolt el6addas - gondosan a
hallgatésag érdekl6déséhez szabva - még mindig
megbukhat, ha nehéz kovetni.  Hatarozott és
jelentds kiillonbség van az ifrott és az elmondott
bemutatas kozott. Egy elakadt olvasd, vissza tud
térni, ha szilkség van ra, hogy &atvergédjon egy
homélyos egy hallgaté
valésziniileg oérokre el Az elbadas
anyagat gondosan kell hogy az
informacié teljesen logikus rendszerben haladjon.
Nem szabad, hogy emlékezetkiesések, rovidzarlatok,
felesleges figyelemelterelések forduljanak el6. Ha
a hallgatésag véletlenil réabukkan egy gondolati
hézagra,, az. el6adé lesz az, aki megbukik. Azok a
legjobb  szerkezetli el6adasok, amelyeken a
hallgatésag pontosan és folyamatosan elére latja,

Osszezavart
van veszve.
elrendezni,

részen;

mi kovetkezik.

J6 jelezni elBadasunk kezdetén,
kivanunk haladni. Van értelme a régi
kiképzési szélasmondasnak: "Mondd meg nekik, mir6l
fogsz beszélni, mondd el, aztdn mondd el nekik,
mir6l beszoltal”. A meglepetésszer(i. befejezés
drémai  lehet, de ritkan hasznos egy tudoméanyos
eladasnal .

Egy kolléga, aki az Amerikai
Tarsasaganak (AAPG) Eves Kozgylilésén elnyerte a
legjobb dolgozatnak jaré Matson Dijat, el&adasaban
a kovetkez6 logikai lancot kovetve:

1. Rovid el6készitd bevezetés, ami
nydjt a problémarél, annak fontossagarol,
foglalkozé tudomény allasarol, stb. Ekkor a lampak
égnek, és az el6ad6 és a hallgatésag kozott
megteremtédik a kontaktus.

2. Az elBadas f6 része, el6szér a leird adatok

hogy merre
katonai

Kéolajgeolbgusok

attekintést
a vele



bemutatasa, majd ezek értelmezése.

3. Néhany (négy vagy ot) kovetkeztetés, amelyek

kozill egy a bemutatott anyag jelentdségét emeli
ki. A lampak itt ismét égnek, a hallgatésag és az
el6add ismét latjak egymast.

Ez az elrendezés nem biztos, hogy szémunkra is
biztositja a Matson Dijat, de lehet6vé teszi, hogy
az elBadas egyszer(i és logikus legyen.

A szoveg és a didk Osszehangoldsa nagyon
fontos. Egy el6adas sokkal nagyobb lehetdséget
kinal az illusztraciokkal val6 egységbe

rendezésre, mint az irott dolgozat, de sok el&add
soha nem haszndlja ki ezt teljesen. Egy jol
kigondolt dia gyorsan és szdétlanul kozvetiti az
el6add mondanivalé6jat. Mindazonaltal, az el6adénak
nem szabad feltételeznie, hogy a hallgatésag
magatol megérti, amit a dia segitségével kozolni
akar; inkabb tomoren hivja fel a figyelmet a dia
szembedtlé sajatséagaira, kilénésen a nem alapvet6
matematikai kifejezések vagy szimbdlumok fizikai
jelentését kifejtve.

Az egy elGadason bemutathaté diédk
els6sorban bonyolultsaguktol fiigg. A tual
z(irzavart kelt, és ez mindenképpen elkeriillend. A
til kevés dia masféle problémat vet fel: az
el6adénak fel és le kell kapcsolgatnia a villanyt
(ami elvonja a figyelmet), vagy a termet teljes
sotétben  hagyja (ami  altaté lehet), vagy
bennhagyja az utolsé diat, mialatt folytatja az
elGadast egy ezzel Ossze nem fiiggé témardl (ami
figyelemelvond és zavaré is egyben). Szerintem
jobb egy el6adas gyakorlatilag minden pontjat
egy-egy didval illusztralni. Ez a megkozelités
nemcsak a hallgatésdg Tigyelmének megragadasat

szama
sok dia

szolgalja, de fogodzét is nydjt az éppen targyalt
részhez. Természetesen, a csak rovid idbre
megjelend  didknak gyorsan kell atadniuk

tartalmukat. En a magam részér6l jobban szeretek
egy sorozat hasonlé diat latni, amelyek mindegyike
egy kilon aspektusra Osszpontosit, mint  egy
bonyolult diat, amely sok magyarazatot kivan.
Kival6 médja a didk dsszehangolasanak kettét

mutatni  bel6lilk  egyszerre egymas melletti
vetitéernySkan, amelyre a nagy el6adoiiléseken

egyre gyakrabban nyilik lehetdség. Az egyik dia
vonatkoztatasi alapként szerepelhet, Ugymint a
terilet térképe, rétegtani szelvény vagy latkép,
ami lehetéséget nydjt szémos dia vetitésére a
vetitéernyd hasznalata

masik erny6n.  Két

megkéveteli, hogy a vetité személynek adott
utasitasok teljesen vilagosak legyenek, az arra a
rendezvényre vonatkozé szabalyok szerint.
El6adasmod

A tudomanyos el6adas harom eleme koziil talan az
elfadasmod a legkevéshé fontos. Egy jol atgondolt,
elrendezett dolgozat bizonyos  fokig
ugyanakkor a

logikusan
tuléli a legunalmasabb eléadast is,
legvilagosabb el6adasmod sem tudja megmenteni azt
amelyik nélkilézi a hallgatdsag
lehet kévetni.

az el6adast,
érdekl8dését, vagy amelyiket nem
Mindamellett ez nem jelent arra valé célzast, hogy
az el6adasmodot el lehet vagy kell hanyagolni;
val6szin(itlen, hogy egy gyengén bemutatott
el6adast kedvezSen fogadnak. Eppen ezaltal, az
el6adasmod egy kicsit olyan, mint a cukormaz a
siiteményen, és akarcsak az, felhivja a figyelmet,
és az egész dolgot izletesebbé teszi.

Sok embernek taladn a dolgozat el6készitett
szovegh6l val6 olvasdsa a legkonnyebb médja az
el6adasnak — de majdnem biztosan ez a legnehezebb
moédja a jo el6adasnak. Azt hiszem, a dolgozatokat
leggyakrabban a bizonytalansagérzet miatt olvassak

- az el6adé fél, hogy elveszti az el6adas
fonalat, kihagy néhany fontos kérdést, vagy talan

nem bizik abban a képességében, hogy tudés
benyomdsat keltse kollégdi el6tt. Minden ilyen
nyugtalansag <altaldban felesleges. Egyetlen jé
jegyzetekkel — (vagy még inkabb, gondosan

szerkesztett didkkal) felszerelt el6ad6 sem téved
el jelentésen az el6adds folyaman. A Valdban
Fontos Pontokat ritkan felejti ki a jol felkészilt
el6ad6, és amiket kifelejtett, azok vagy az
elfadast kovetd vitdban meriilnek fel, vagy sohasem
fogjék hianyolni. Talan a legjobb dolog, ami a
felolvasé el6adokkal torténhetne, az, ha egy koébor
szell§ kifujnd az ablakon a  -szovegiket,
masodpercekkel a poédiumra valé fellépésik el6tt.
Miutan a kezdeti panik aladbbhagy, legtobbjik kevés
nehézséggel keresztill tudnd vinni az el6adast.
El6adasuk valészin(ileg sokkal hatdsosabb lenne, és
felismernék, hogy az frott szoveg csak tamasz.
Hogyan adjuk el6 a dolgozatot felolvasas
nélkil? Alapvetéen agy, hogy alaposan ismerjik a
témat. Kotetlentl mindannyian vildgosan el tudjuk
magyarazni didinkat egy kis csoport baratsagos
kolléganak. Az ilyen stilusi ismertetés nagyon jol

bevalik egy nagyobb (és potencidlisan kevéshé
bardtsagos) hallgatésag el6tt. A hallgatésag
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majdnem mindig a legjobbat feltételezi az
el6adorél. Még soha nem lattam olyat, hogy
tudoményos Ulésen egy el6addt tettleg bantalmaztak
volna, habar néhany kollégam mar igen.

Az elGadas alatt a diadkra val6 hivatkozas médja
specidlis problémakat vethet fel. Nagyon konny(
elfordulni a hallgatésagtél (és a mikrofontol),
midltal az illet§ hangja nem hallhaté mormogassa
halkul. Néhany el6ad6, elfelejtvén lekapcsolni a
fénymutatét, a falakra és a mennyezetre szdérja a
fénysugarat egy olyan elb(ivolé bemutaté keretében,

amely esetleg sokkal érdekesebb, mint maga az

el6adas. Az el6add kezének ideges remegését .a
mutato a képerny6n felerésiti, ami
bizonytalansagra vall, és amit legtdbben

szeretnénk elkerilni.

Ezen problémak kozill sok kikiiszobolhetd, ha van
egy kolléga, vagy tarsszerzd, aki a hallgatésag
els§ sordbol kezeli a mutatét. Az ilyen
szovetséges legyen teljesen jaratos az elGadasban.
Tekintet nélkil arra, hogy ki kezeli a mutatot,
talan legjobb takarékosan hasznalni, a
kulcsfontossagi pontokat megmutatni és egyébként

kikapcsolni. A fénymutatét két kézben, vagy a
kényokhajlatban tartva biztosan foghatjuk, és ez
segit megérizni a higgadtsdg latszatat, tekintet

nélkil arra, hogy térdink esetleg Ossze akar
csuklani.

A lémpaldz ilyen vagy olyan formaban
valészinlileg altalanos. Ki nem 1ismeri a kapkodd

izzadé tenyeret,
lassti, mély

légzést, gyorsulé pulzust vagy
mielétt fellép az emelvényre? A
levegbévétel és a koncentralt er6feszités a test
izmainak ellazftasara nagyban csokkenti ezeket a
tineteket. A tudat, hogy alaposan késziltink az
elBadasra, nagy magabiztossagot ad. A tapasztalat
taldn a legjobb tanité. Tudom, ha egyszer elkezdek
beszélni, egyfel6l a lampaldzam, masfelél pedig a
rémképek, hogy esetleg egy cippzar nincs behizva,

és hogy az el6adasom kozepén attérek a "Boci,
boci, tarka" idézésére, jorészt eltiinnek.
Felkészilés
A sikeres tudoményos el6adds  ekulcsa
nyilvanvaléan a kellé mélységl felkészilés. Ezért
meglep6 azon el6adék nagy szama, akik

késziilletlennek tlnnek. A probléma egy része taléan
abbdl az elére lathaté helyzetb6l adddik, hogy az
el6ad6, aki mar gyljtott tapasztalatokat,
fokozatosan egyre kevesebb id6t kell,  hogy

felkésziilléssel toltson. Sajnos ez utébbi kifejezés
Ugy is fordithatd, hogy "mind kevesebb és kevesebb
felkészilésb6l is megél"”, és azt az elGadot aki
ebbe a csapddba esik, végil tettenérik.
Val6szin(ileg minden tapasztalt el6adé koruljarja
ezt a csapdat, és néhanyan beleesink. A tulzott
magabiztossag szokasos oka, de gyenge mentsége a
nem megfelelé felkésziilésnek.

A felkészilés két részb6l all:
Osszedllitasa és proba. Az els6 rész talan a
fontosabb, de kénnyebb mellézni is. A gyakorlott
el6add joval az elGadas elétt elkezd tervezni.
Felbecsili a hallgatésag érdekl6dését és
képzettségét, és az elfadas tartalmdt ennek
megfeleléen hatarozza meg. Az eléadast folyamatos
logikai sorrendbe rendezi. A didkat Ugy tervezi
meg, hogy tartalmukat gyorsan és kozvetlenil adjak
illeszkedjenek a szbveg
csinalta, némi

az el6adas

4, és  szorosan
szerkezetébe. Ha mindezeket jol
siker majdnem biztositva van.

A proba értékes és szilkséges is. Ertékes,

hogy az el6adé kulcsszavak és

mert

lehet6vé teszi,

kifejezések beépitésével folyamatos elGadast
fejlesszen ki, értékes, mert médot nydjt az
el6adds el6tt a tartalom és felépités

ellen6rzésére egy barati csoport el6tt. Szikséges,
mert majdnem.ez az egyetlen méd az idémérésre. Még
ha a szoveget (Isten ©6rizz!) olvassdk, a proba
akkor is alapvetd az idékeretben valé bennmaradas
miatt. el6adokat, akik, elényben
részesitve a kotetlen elGadast, tartézkodnak a
probatol. Legval6szin(ibben 6k azok is, akiket
elkap a panik, hogy "Uristen! ez a két perces
figyelmeztetés és én csak a felénél tartok!™ Az
igy csapdaba esett el6adét figyelni  esetleg
mulatsagos, de ez nem sokat segit a tudomanyos
informaci6 terjesztésében.

Mindamellett nem  érdemes
dolgozatot szorél-széra
nyilvanvaléan
mesterkélten  és
ugyanolyan figyelemeltereld,
olvassék.

Az elbkészités utolsd mozzanata annyira elemi,
hogy alig latszik érdemesnek arra, hogy
megemlitsik, mégis, figyelmen hagyva, .sok
el6adé bajba  kerilhet. minden
talalkozoén vannak el6adasok, amelyeket elrontanak
irdnyban vetitett

Ismerek

megkisérelni  a
betanulni. Egy
el6adott dolgozat
hangzik, és
amelyiket

gépiesen
eréltetetten
mint az,

kivil
Ugyszolvan

a hibas, vagy nem megfeleld



didk. Megfigyeltem, hogy a hallgatésdg nevet az
els§ forditott dian, morog a masodiknal és elkezd
kifelé szallingézni a harmadiknal. Ez és egyéb
vetitési problémadk konnyen elkerilheték, ha az
tlésre koran érkezink, és megkérjik a vetitd
kezel6jét, hogy futtassa végig a didkat. (Hasznos
magunkkal vinni sajat betoltott diatarunkat.) A
kezel6 személyzet altaldban készséggel eleget tesz
egy ilyen kivansagnak (6k sem szeretik jobban a
rossz didkat, mint az el6addk). Végezetiil, el6adas
elétt szeretek feldllni a dobogéra, kiprébalni a
mikrofonokat, a diavezérlo gombokat és a
fénymutatét, vagy mutatépdlcat; igy kevésbé tlinnek
idegennek, amikor élesben lépek fel a pédiumra.
Osszefoglalas

Ha egyetlen mondatban kellene summaznom ennek
az eszmefuttatdsnak a gondolatait, ez a kovetkez6
lenne: "Soha ne hagyjuk a hallgatésagot a maga

fejével  gondolkodni." Ez tobbféle médon,
valésithatd meg:
1. Az  elBadas legyen egyszer(i, csak a f6

szempontokat tartalmazza.

2. Legyiink benne biztosak, hogy a hallgatésag
megérti a szaknyelviinket.

3. Az  el6adas legyen
sorrendbe rendezett.

4. Hasznaljunk egyszer(i didkat.

5. Ne tereljik el a figyelmet.

6. Tudjuk alaposan el&adasunkat.

Lényeges kiilénbségek vannak a leirt és az
elmondott dolgozat kozott. A bolcs el6add
ezeket a kilonbségeket, és  ennek
meg az elBadast. A

egyszer( és  logikus

észreveszi
megfeleléen szerkeszti
kdzéppontban a hallgatésagnak kell
érdeklédésének, a témabanvalé tajékozottsaga
fokanak, abbéli képességének, hogy befogadja az
informaciét. Ha megkedveltetjik magunkat, a
hallgatésag megszeret, és emlékezetében egy
sikeres tudomanyos el6adas fog megmaradni. Az az
el6ado, aki megfontoltan gondoskodik
hallgatésagarol, majdnem bizonyosan felkelti annak
érdeklédését, ébren tartja; ezek az emberek bent
lesznek a teremben még akkor is, mikor felgyullad
a villany, és meg lesznek gy6z6dve arrél, hogy
végre egy jo elGadast hallottak.
Készonetnyilvanitas

Sok kollégadm olvasta ezt a tanulmanyt, és
szémos értékes javaslatot tettek. Koszonetét kell
mondanom azon sokaknak is, aki akaratlanul és

lennie
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olyan modon jarultak hozza ehhez a dolgozathoz,
amit valésziniileg inkabb nem tettek volna.

(Forditotta: Horvath Adorjan, ELTE Alkalmazott és
Miszaki Féldtani Tanszék)

(A cikk eredetije a Journal of Sedimentary Petro-
logy-ban jelent meg, 1978-ban. /48. k., 1. sz./)
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KONYVKRITIKA

FOLDVARI, G.Z. /1988/: Geology of the
Carpathian Region. Kiaddé: World
Scientific Pufclishing Go. Fte.
Ltd., Fsrrer Road, F".0.B. 128,
Singapore 9128. Ara kotve: 83
US dollar /I1SBN 9971-50-344-1/,
flizve: US dollar /1SBN 9971-
50-345-X/.

El6szor jelent meg a Fold masik
oldalan készilt, hazanknak és kdérnyékének
foldtanaval foglalkozé szakkdnyv, mely
szép kiallitasban, 571 oldalon, 55 &bra-
val mutatja be a Karpatok vidékének geo-

Mikor mindezt olvassuk, eldszor
felmerilé kérdésiink: ki a szerz6je? A
kényv hatlapjan szerényen bemutatkozik:
Foldvary Gabor, aki 1931-ben Budapesten
szliilletett, 14 éves koraban Ausztraliaba
kerult, Sydney-bén szerzett geologus
diplomat és ugyanott az 6slénytani gylj-
temény gondnoka, négy gyermek atyja, an-
gol felesége Beryl, ,akinek tirelmes se-
gitsége nélkil ez a munka nem jelenhetett
volna meg". Az iréjat a nagy tavolsagban
is, ahol sok csabité tudomanyos téma
akadna, a tavolszakadt szeretett haza
foldje utani soévargas foglalkoztatta és
toébb mint tiz évi igen szorgalmas munkaval
megsziletett ez a konyv.

Fogadjuk olyan szeretettel, ami-
lyennel sziletett.

Ez a munka nemcsak nekiink, hanem
els6sorban az angolul beszéld nagyvilag-
nak mutatja be a Karpatok vidékének fold-

tanat. Végre nem csak idegen szerz6knek
részben elavult, részben téves gondolata-
it, hanem az itt él6 és kutaté szakembe-
reknek a Karpat-vidék elsé alapvetd fel-
ismeréseit és a mai korszer( kutatasi
eredményeit is megismerheti beléle az ér-
dekl6d6. Mivel a latin utan az angol a nem-
zetkdzi tudomany nyelve; és az a felfogas,
hogy a mas nyelvii kdnyveket ,nem szantak
nemzetkdzi olvaséknak™ /,such papers
generally dre n6t adressed to the Inter-
national readers"/, most angol nyelvi
egységes munkaban ismerheti meg a vilag

a targyalt terilet foldtanat.

Mintjfcudjuk, .az egész Karpat-vidék
foldtanét, 0Osszefiiggben eldszor és utoljara
az 1929-ben megjelent Telegdi Roth Karoly:
Magyarorszag geologidja ismertette. Azota
megjelentek az utdédallamoknak az egyes
orszagokat, orszagrészeket targyalo rész-
let-tanulmanyai. Osszefoglald munkak is
vannak, mint a Karpat-Balkan Geologiai
AsszociaciO tektonikai térképe és magyara-
z6ja, vagy a Centrdlis Paratethys réteg-
tani Osszefoglalasainak nagyon heterogén,
tobb magyar munkdt kihagyo eddigi hét ko-
tete. Ezek lehetnek barmilyen jok, szik-
ség van mellettik a foldrajzi-foldtani
egységnek korszer( ismeretét a mai nemzet-
kézi tudomany nyelvén a magyar eredménye-
ket is figyelembevevd dsszefoglalasa. Erre
a munkara a legalkalmasabb a tavoli®ol
szemléld szakember, akit nem nyomoritanak
a mai helyi politikai helyzet korlatai.

A bevezetésben nehézségként emliti
a szerz6 az 6riasi tavolsagot, melyben



kényvét irta, de azt a meglepd segitséget
is, amit a magyar és a kornyez6 allamok
geoldgusaitol kapott.

A bevezetés és a kutatastorténet
utan a Karpat-vidék toémor, vilagos ismer-
tetése kovetkezik, a nagy egységektdél a
részletekig, az egyes hegyvonulatokig,
hegységkdzi medencékig. Mindeniutt megem-
liti a hasznosithatd &svanyi nyersanyago-
kat is.

A Karpat-koszoru( ismertetése utan
a medenceteriletek részletesebb lefréasa
kévetkezik. Ide sorolja a medencealjzat
felszinreblUvasait, a kézéphegységeket, az
Erdélyi Kozéphegységet is, a harmadidé-
szaki vulkani hegységeket is. Roviden
ismerteti az Alpokaljat, Drava-Szava koé-
zét, féleg régebbi irodalom alapjan. A
medenceteriletek mélyfarasainak eredmé-
nyeire irtkan, vagy csali altalanossagban
tér ki. Altalaban rovid, tomér ismer-
tetések, amelyek tikrozik a megismerés
tudomanytorténeti fejldédését is.

A konyvet olvasva természetes,
hogy tobbet szeretnénk tudni, pl. a lito-
sztratigrafiai egységek, formacidk jel-
lemzésér6l és pl. a sokféle flis kifejl6-
désének nemcsak a helyi nevérél, korarél,
hanem jellepizc tulajdonsagairol is. Csak-
hogy a konyv szdvegét tobbszor is tomori-
teni kellett a kiadas lehet6vé tétele ér-
dekében, aminek sok jo abra és részben az
iras egyéni varazsa is karét szenvedte.

A még készilé konyv kézirata megtalalhato
a Széchenyi Konyvtarban és egy toredéke
a Foldtani Intézet Adattaréban is.

A féldrajzi névhasznalat a valésag-
hoz hiven bonyolult. Haromféle elnevezés
szerepel: az eredeti régi magyar név, az
Gjonnan krealt idegen nevek és az angolra
forditott nevek, néhol negyediknek a német
irodalomban elterjedt nevek is szerepel-
nek. A keveredé névhasznalat nemegyszer
neheziti a megértést, azért is, mert egy-
szer az eredeti régi, maskor az (j idegen
nevek szerepelnek zarojelben. Logikus len-
ne, ha kdvetkezetesen az Uj idegen név
lenne masodsorban zaréjelben, ha egyalta-
lan szikség "™h ra, .mert elég lenne a
konyv végén levd "index"-ben szerepelni-
lik. Ramutat az 0j névadok inkorrektségére
/198. oldal/, amikor a régi nevek elnyo-
masara torekszenek. Olykor tobbféle név

szerepel ugyanarra, pl. "Gomor'"™, mashol
"Gemer™. Tudjuk, hogy Gomdérben az &seink-
kel érkezett kabarok és taldn a Kievnél
szétvert kunok voltak az els6 telepesek,
akiknek tordk nyelvén "Khimir" parazsat,
felégetett erdét jelent, mint a szlavok
Praga neve. De mivel a szlavok az (- és
6-hangot nem tudjak kiejteni, Gemernek
mondjak és utanuk némely kényesked6 magyar
is, bar &6k ki tudnadk ejteni az 0-hangot
is.

A felhasznalt irodalom igen gazdag,
és méltod szerepet kapnak az alapvet6é ma-
gyar munkak is, amit az Gjabb dolgozatok,
akarva-nem akarva rendszerint meg sem em-
litenek. Itt bdséges hivatkozas révén meg-
ismerheti a vilag a régi és (j magyar
eredményeket is.

A konyv végén a Karpat-régio 15
kimagaslé magyar, csehszlovak, "lengyel,
német, osztrak és roman kutatéjanak élet-
rajzat taladljuk, a legfontosabb miveikkel.
Ez szerencsésen és a tuddsok iranti elfogu-
latlan tisztelettel, kozelebbi ismeretségbe
hozza 6ket az olvasédval.

A konyv 55 abrédja sajnos csak a meg-
értéshez legsziikségesebb térképekre és
szelvényekre szoritkozik, az Osszegylijtott
és gondosan valogatott sok szép kép hely-
szlike miatt nem jelenhetett meg. A térké-
pek is er6sen kicsinyitettek, felirataik
alig olvashatdk, mindez a takarékossag
kévetkezménye. Kar, hogy az abrakon is ke-
veredik az eredeti és az Uj idegen kiala-
kulatlan név.

Aki hibakat keres, természetesen
talal. A sajtohibak féleg a helységnevek
és szamok elirasaban jelentkeznek. Ezek
sokkal gyakoribbak is lehetnének, ha fi-
gyelmbe vessziik a magyar irapméd szokatlan-
sagat a messzefoldon él6 kiadé elétt. A
kényv kilalakjaban nagyon gondos munka, ami
a kiado képességeit dicséri.

Jelenleg nincs még egy ilyen munka,
mely egészében ilyen hiven tikrozi a tar-
gyalt terilet mai foldtani -ismeretét és a
megoldasra vard kérdéseket.. Bamulatos,
hogy olyan tavol, néhany rovid hazalatoga-
tds utan ennyire ismeri a szerz6 mind a
régi, mind pedig.az Ujabb kutatasi eredmé-
nyeket, azokat sajat gazdag ismereteivel
egységbe rendezi, amit csakis a sziléfold
iranti szeretet magyaraz. Még sokat lehetne
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irni rola, megallapitasait méltatni,
vagy biralni, de a konyvismertetés
nem merilhet el a gazdag részletekben.
Attanulményozéasat a foldtan, foldrajz,
geofizika, banyaszat szakembereinek és
az érdekl6ddéknek.széles korének lehet
ajanlani.

Kérossy Laszlo

TAUCHER, J., POSTL, W., MOSER, B.,

JAKELY, D., GOLOP, P./1989/: Kloch -
— Ein sildssieteirigehes Basaltvor-
kommen und seime Minerale. /Kloéch -
Egy délkelet-stajerorszagi bazaltel6-
fordulés és é&svanyai/. Taucher & Jake-
ly, Graz, 160 oldal, 210 szines &bra.
Ara 1080 schiiling.

A "Tudomany és esztétika" sorozatban
megjelent mi toébb mint harom éves munka T
eredménye.

Az elmalt években megszaporodott a
szebbnél szebb kivitelezés(,, gazdagon il-
lusztralt kiadvanyok, képeskdnyvek szama,
melyek betekintést nyujtanak a nagykdézon-
ség szamara az asvanyok sokszini, lenyligozé
Vilagaba.

Ezeknél a miveknél els6sorban az esz-
tétikai szempont domindl. Ha azonban az
asvanyokkal foglalkoz6 irodalom egészét
tekintjiuk, szembetlinik, hogy tulstlyban
vannak a tudomanyos publikacidok, melyekbdl
gyakran hianyoznak a képek vagy csak gyenge
min6ségl képdokumentacid all rendelkezésre.

Mivel a tudomany és esztétika Ilyen
jellegl Osszefonoddsa e szakterileten csak
elvétve fordul eld, az asvanyok irant ér-
dek18d6 nagykdzonség nem jut kozvetlenil
az asvanyvilaggal kapcsolatos tudomanyos
ismeretek birtokdba, masrészt a szakembe-
rek csak ritkan ismerik el a kizarélag
esztétikai szempontok alapjan dsszeallitott
képeskdnyvek jelent6ségét. /Magyarorszagi
példaként emlithetjiuk Koch Sandor "Magyar-
orszag asvanyai' /2. kiadas/ ciml nagysze-
rii munkdjat, melynek értékét jelentdsen
névelné a papir- és képmindség javitasa./

Az elemzésiink targyat képezd konyv
tudomanyos alapossaggal ismerteti a klochi
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bazaltel6fordulas®behatoéan vizsgalt lelbhe-
lyeinek asvanyait, kitln6é min6ségi képekkel
és az egyes kristélyformak mivészi ihletési
rajzaival illusztralva.

A szerz6k kozott talalhatok a grazi
Joanneum mineralégusai, Postl és Moser, vala-
mint a Grazi Elektronmikroszkdépiai Kozpont
fizikusa, Golop mellett a festdmiivész és gra-
fikus, illetve szobraszmlivész Taucher és Ja-
kely 1is.

A kiadd el8szava utdn a bevezetésben a
Stajerorszag délkeleti részén talalhato
kléchi bazaltkéfejtd fekvését ismertetik a
szerz6k. A kléchi vulkdnmasszivum fiatal
pliocén nefelinbazanitja /a tovabbiakban csak
bazaltként, emlitjiuk/ egész sor idésebb mio-
cén vulkanittal egyitt az Ausztria délkeleti
részén taldlhat6 Gun. stadjerorszagimulkanove-
zethez tartozik.

Ugyancsak a bevezetésben ismertetik a
Strunz-féle ésvanyrendszertan alapjan osz-
talyozott &svanyok .leirasi modjat, valamint
az alkalmazott vizsgalati modszereket /szte-
reomikroszkép, reflexios goniométer, ront-
gendiffraktométer, pasztazo elektronmirosz-
kép, mikroszonda stbh./.

A kldéchi bazalt zarvanyaibdl és hdlyag-
liregeibd8l szarmaz6 asvanyfajtak bemutatasa
legtobb esetben magaban foglalja a részle-
tes asvanytani leirast, valamint utalast a
feldolgozasi technoldgiara /felhasznalva az
aktualis vizsgalati modszerek mellett a ré-
gebbi irodalom Kldchre vonatkoz6 részeit is/.

Végil utalas torténik a paragenezisre
és a képzdédési feltételekre.

A mellékelt makroszképos, mikroszképos
és pasztazo elektronmikroszképos felvételek
és a kristalyrajzok a megfelel6 aranyban
oszlanak meg a koényvben.

A kristalyrajzok helyenként egész ol-
dalt foglalnak el, néhany esetben azonban
sajnos hianyzik a kristalylap jelolése.

Az asvanyok leirasa a szulfidokkal
kezdédik; az ide sorolhaté klochi asvanyok
nagy része els6 alkalommal kerilt bemuta-
tasra. Ezt kovetik az oxidok és hidroxidok;
kilonosen joél mutatjak be a szerzék az
Eifel hegységben eléforduldkhoz hasonlé
tridimiteket.

Az ezt kovetd karbondtokra mindenek
elétt a tobb mint egy tucat kristalyforma-
ban fellépd kalcit atfogdé dokumentacidja



Jellemz6, amely a szerzéket egész sor, tan-
kényvérett kristalyrajz készitésére ihlette.
Tovabbi 16 oldalon kizardlag kalditokrol
készilt vonz6é szines felvételek kapraztatjak
el az olvasot; ezek a kldéchi bazalt asvanya-
inak forma- és szinvilaganak sokrétliségérdél
tandskodnak.

A szulfatok és a foszfatok kis szamban
vannak képviselve; a legtobb helyet szili-
kadtok foglaljak el a kdnyvben.

Egyedil a zeolitok részletes leirasa és
abrazolasa 20 oldalt vesz igénybe, ez egyben
a konyv legjobban kidolgozott része. Itt
kilonosen jé valogatast talalunk makroszkopos
mikroszkopos, pasztazo elektronmikroszkopos
felvételekbdl és rajzokbol, az analcim, a
tetranatrolit, a gismondit, a phillipsit és
a kabazit kilonbdz6 megjelenési formainak
abrazolasara. Nagyon szép ikerképz6dménye-
ket is lathatunk.

Az (veges zarvanyok és eddig még be nem
sorolt asvanyfazisok bemutatasa utan geol6-
giai attekintést kapunk a kldéchi vulkani te-
riletrél, a petroldgiai kutatas eddig elért
eredményeir6l és a kelet-stajerorszagi me-
dence foldtanarol. Haszndlhato képet kapunk
a terilet eddigi mélyflrasi adatairol.

A kdvetkez6 fejezetben Stajerorszag
egyik legjelent6sebb kéfejt6é lizemének tor-
ténelmi fejldédését kovethetjik nyomon, Ezt
kéveti a részletes irodalomjegyzék, az &s-
vanyregiszter, valamint az abrak és a vizs-
galati médszerek jegyzéke.

Kilondsen az asvanyregisztemek van
nagy jelent6sége, mert ez tartalmazza az
asvanyok szamos adatat, melyek tovabbi vizs-
galatok szamara egyértelmi besorolast és
mintaazonositist tesznek lehetdvé.

Osszességében a kényv jol attekinthetd,
felépitése egyszer(, vilagos, megfelel a
szerz6k igényes célkitiizésének és a széles
olvasdkozonség is haszonnal forgathatja.

Rainer Wiedemann
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