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A NAGYALFOLD MEZ0OZGOS KIFEJLODESI TIPUSAI

Bércziné Makk A. +

Mots-clés BRGM-CNRS targyszavak; stratigraphie,

lithostratigraphie, Trias, Jurassique, Crétacé,Grande
Plaine-Hongrie

A dolgozat vazlatos attekintést ad az alfoldi szén-
hidrogénkutatdé furéasok rétegtani tényadatai alapjan, a
k6zép magyarorszagi nagyszerkezeti vonaltol D-re felismer-
Lato harom Uledékes o6v mezozoikumardl. Megprébalva poétolni
Szepeshazy K. /1979/ altal emlitett hianyt. Nevezetesen
azt, hogy a tobbszéaz furassal feltart nagyalfoldi mezozo-
ikum nnagyon szegényes irodalma™ -*t mind a hazai mind a
szomszédos orszagok geoldgusai szémara, a teljesség igénye
nélkiul gyarapitsa.

~ElSadta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Foldtani
Szakosztalyanak szakiulésén, 1985» marcius 6-an.

A kézirat beérkezett: 1985,junius 17.



1. BEVEZETES

Magyarorszag preoeogén aljzatat DNy - EK iranya uj-
paleoz6éoa - mezozodos uledékes oOvék és kristalyos - méta-
morf képzédmények ™pasztas™* valtakozasa épiti fel /DankV.,
Bodzay 1. 1970/e A 'péasztas** elrendez6déston a legnagyobb
szerepe a kréta id6szaki ausztriai orogén fazisnak volt a
mezozoikumban»

Az ALIfOold teriletén a szénhidrogénkutatdé farasok alap-
Jan, a kozép magyarorszagi nagyszerkezeti vonaltél délre
harom mezozobos uUledékes 6v ismerhetd fel. ENy-rél DK-felé
haladva az UuUledékes mezozdos Taciesek alapjan elkildnitett
ovék a kovetkezbk /1. &bra/:

Nagykéros 74/ - Debrecen /5/ ov

Bacska /6/ - KO6ros /7/ ov

Szeged /8/ - Békéa /9/ ov
Az egyes Ovékén beluli részterileteket a foldrajzi név
mellett arab szadmmal is jeldljuk mind az &4brdkon mind a
szOvegben.

Az alabbiakban megkiséreljik a rétegtani egységek.ha-
zai és a.kornyez6 orszagokban parhuzamositasat /2.,

8. &bra/. Természetesen biztos vannak hibai ennek a korre-
lacios kisérletnek. Ezeket a jov6ben minden részletre Kki-
terjed6 vizsgalatok segitségével moédositani kell, ha az
lehetséges.

Az egyes alfoldi teriuletek elvi mezoz6os rétegsorai
/3-4_.t 6-7., 9-10» &bra/ valdsziniuleg nem teljesen a valo6-
sagot tiukrozik, mivel a szénhidrogénkutatd fuarasokban csak
szakaszos magmintavétol torténik. Ezért a mintazatlan sza-
kaszok pontos krono- és biosztratigrafiai besoroldsa nem
lehetséges.



2. NAGYKOROS /4 / - DEBRECEN /5/ OV

Ez az o6v nagyjabol megegyezik Szepeshazy K. altal
“Kozép-Alfold - maramarosi mobilld o6v" -nek nevezett nagy-
szerkezeti egységgel# Az O6v mezozbos képzbédményei Maramaros-
tol DNy-i iranyban egészen a Mecsek hegységig megszakitas
nélkil kodvethetbék /Szepeshazy KB 1978/ =

Az o6v E-i hatara egybeesik a kdzép magyarorszagi nagy-
szerkezeti vonallal. D-i hatéara pedig annak a savnak nyom-
vonalat koveti, amelyben a metamorf aljzat ratoldédasok alak-
jaban a mezozéos rétegek folé kerult /Kunfehértd, Kecel,
Ocs6d, Endréd, Hajdiszoboszl6, Ebes, Sarand/e-

A Nagyk6ros 74/ - Debrecen /5/ 6v mezozbos rétegoszlo-
pa a Tethys egykori északi szarnyan hizédé eugeoszinklina-
lis Ovezet részteriuleteinek /Penninikum, Pienini szirtov, .
Vardar ov/ atlagos rétegoszlopahoz hasonlit /Szepeshazy K.
1978/. Jollomz6 a hidnyos triasz rétegsor, a gresteni kifej-
16dési alsOjura, a tengeralatti bazisos magmids termékek
jelenléte a juratol az alsokrétaig. Az AIfold teriuletén en-
nek az 6vnek mezozoos Uledékes és.magmads kbzeteit szamos
szénhidrogénkutaté furas feltarta. Az ov alfoldi része, a
triasz kifejlddésben, illetve a tridsz hianydban és a fia-
talabb alsékréta sorozatban mutatkoz6 kuldnbségek révén, két
teriuletre oszthato:

Nagykéros és kornyéeke 74/
Debrecen és kornyéke /5/

Ez az 6v a karpati térségnek talan legkevésbé ismert
nagyszerkezeti egysége. Az Ov romaniai és karpataljai teru-
letein a tekintélyes vastagsagu felsékréta uledékekkel fe-
dett id6sebb mezozbéos képzbédményekrdél kevés adatunk van.
Ennek ellenére az irodalmi adatok alapjan megprobaltuk ezek-
nek a terileteknek /Batiza takardpikkely; Karpatalja/ és a
Mecsek hegység elvi mezozbos rétegsorait parhuzamba allitani
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a magyarorszagi "Nagykéros - Debrecen.ov'" jellemzd rétag-

tani-facioloégiai oszlopaval /2. abra/.
2.1. Nagyk6ros és kornyéke 74/

Az o6v alfoldi részének két részteriletre osztasat el-
s6dlegesen a nagyk6rosi Ffurasokbol megismert, gyakorlatilag
teljes triasz rétegsor indokolja® A Mecsek hegység és E-i
el6terének EK-i /Nagykdros és kornyéke/ fFolytatasaban
/Bércziné Makk A. 197V a teljes triasz, jura, als6- és ko-
zépsb6kréta oOsszlet megtalalhatdé a mezozéos vulkanitokka!

/3 » abra/.

2.1.1. Triéasz

A nagyk6rosi teruleten /Nagykéros, Nagykords-Kalman-
hegy, Nagykéros Uj/ szamos furas tart fel /Nk~39“7,“8,“9,
-10,-12,-13,-14,-17,-20,-21; NkK-3? NkU-3,~3,-67-7 / also6-
tridsz voros, rozsdabarna, lazakotésil, tektonikusan erdésen
igénybevett, valtozé szemcsonagysagu, osztalyozatlan, part—>*
szegély! tormelékes uledékekot /agyag, aleurolit, homokké,
konglomeradtum/» A fiatalabb alsoétriasz, sekélytongori tor-
melékes kifejl6déseket a Nagykorods-kalmanhegyi /NkK-3,-4/
teriletrél ismerjik és egy bizonytalan adat van a NkU-3.
jell Fdrasban. A NkK-3. az. fdras alsétriasz partszegélyi
tormelékes sorozatabol folyamatosan fejlédik ki a sekély-
tengeri tormelékes, evaporit03 facics / palas, anhidritos
marga, anhidrit, anhidrites dolomit, breccsas mészkd/.

A kozépabtridsz oOsszlet uralkoddéan sekélytengeri kar-
bonatos kifejlédésiu, zobldesszirke, cukorszovoti, rétegzet-
len, breccsas dolomitbdol /NkK-3,-4; NkU-8 / és barnasszir-
ke, tomott, rétegzetlen mészmargabdl, mészké8b6l /NkK-3,-4,
-5/ all. A mészmarga, mészkd csoport rendkivil szegényes és
rossz megtartisu makro- és mikrofaunat tartalmaz /Foramini-
fera: Frondicularia woodwardi Hovachin, Frondicularia sp.,
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Ammodiscua sp0O, Tolypammina sp#F Endothyranella sp®, Glomo-
spira sp., Nodosaria sp., Lentalina sp., Radiolaria; Mollus-
ca-héjtoredék; Ostracoda-héjtoredékj BracMopoda maradva-
nyoké A kozéps6Otriasz tetején egyre gyakoribba valé palas
agyag? rétegzett, karbonatos koétbédanyagu homokkd kozbetOle-
pulésokkel /NkK-5/ ? amelyek mecseki analégidk alapjan /Nagy
E« 1968/ a ladini soran meginduld és a fels6triaszban foly-
tatddd regresszid kezd6 tagjai, csokkentsoésvizi partszegélyi
kifejlédésben .

2*1c206 Jura

A jura teljes és folyamatos rétegsorral ismert az ov
Duna-Tisza k6zi részén®

A lidsz jellegzetes gresteni fTaciesben fejldédott Kki®
A csOkkentsoOsvizi, mocsar faciealu fekete, aproépikkelyes,
laza kotésl, készén /SzkENy-6/ a mecseki Ffekete k&észénnel
lehet anal6ég® Altalanos elterjedésben /Abony-1? SzkENy-1,-2s
Szk-2; Nk-1,-16; NKE-1,-2; NkU-8,-9; Kk-1; KKEJ-1j Jak-1;
TazE-1; Bug-3,-5/ és helyenként /NkU-8,-9/ nagy vastagsag-
ban 6J1 “>722 m/ valtak ismertté a készén fed6 képzdbd-
ményei, a neritikus pelites ficiesii sotétszirke, ké6zetlisztéa,
helyenként kovada agyagmargak, margak, mészkovek, helyenként
homokk& betelepilésekkel. Az oOaszlet foraminifora egylttesét
a Nodosariidao csalad jellemzi, amelyb6l a Sieberina cf. vir™
gata és a Lonticulina /Astacolus/ tricarinella fajok szint-
jelz6 jelent6ségliek. Gyakori egyedszammal szerepelnek még a
Brondicularia, Dentalina, Nodosaria és Lonticulina /Astacoluqg/

nemzetség fajai /Bércziné MaMi A., Cserepesné M. Bornadette,

1983/® A foraminiférakon kivul gazdag Echinodermata-vaztoredék,
Echinoidoa tuske, Szivacstiu, Ostracoda, Mollusca-héjtoradék
maradvanyok figyelheték meg. A sekélytengeri tormelékes kifej™
16désu vilagosszirke, kemény, rétegzetlon, finomszemcséjl
kvarchomokké az abonyi és pahi terileten ismert /Abony-Is
Pahi-1/. A fiatalabb liasz tagokat a neritikus pelites faci-
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eslu fekete szinu, palas margak, mészkodvek képviselik /Sol-
5,-7; SzkENy-2/.

Mar a lidszban megkezd6dé /toarci/, a dogger nagy ré-
szét /aaleni-bajo6ci/ kitolté nyilttengori pelagikus uledék-
képz6dés sotétsziurke, ké6zetlisztes margait, mészmlrgait né-
hany furas harantolta /Pahi-1; Kk-1; Org-1/ szegényes és jel-

legtelen 6smaradvany nyomokkal /Szivacsti, Mollusca héjtore-
dék/* Az Ov Duna-Tisza kOzi részén szamos furas /Td-j Kk-1;
KkK-1; KkE-1; Kas-1; Org-1; Ke-2; Pahi-1; Pahik-1; Sol-7,
SolK-5; SzkEny-1,-2,-7/ feltarta a jura tenger jellegzetes
/bath-kalloévi/, nyilttengeri pelagikus facicsi tarka szind,
gumés vagy leveles, kovas margait, mészmargait, mészkoveit
jellegzetes 6smaradvany egyilttessel /Radiolaria; Poraminife-
ra: Ophthalmidium sp., Lenticulina sp., Textulariidaa sp.,
Protoglobigorina sp.; Szivacstu; Bositra-héjtoredékek/.

A jura tenger parttél legtéavolabbi, bathialis faciesd,
maim/oxfordi/, tarka szinu kovapalai, radiolaritjai is tobb
furasbol ismertek /Bug-; KkK-1; Org-5; OrgD-1; TéazE-I1/. A
maim nagyrészét idében /kimmeridgei-titon/ kitdoltdé nyiltten-
geri pelagikus faciesli, nem tul vastag /max. 155 hdspiros,
vOords szinu, tomott mészkovek folyamatos &tmonotet mutatnak
az alsokréta felé /0rg-5; SolK-1; SolE-1; SzkENy-4,-5/0 Az
Az eldkeriult 6smaradvany egyiuttes folsémalmra utal: Calpio-
nella alpina Lorenz, Galpionella olliptica Cadisch; Aptychus;
Lombardia maradvanyok; Globochaota alpina Lombard.

2.1.5. Als6-, kozeépsbkréta

Poltszeriu elterjedésben valt ismertté a mikrofauna alap-
Jan /Poraminiféra: Spiroplectammina longa Lalicker, Spiro-
ploctammina sp., Textulariidae sp., Miliolidao sp., Dorothia
trochus /d’Orbigny/, Hedbargella sp.; Echinodermata vaztore-
dék, Alga/ als6-, kozépsbkréta koru, sekélytengeri mészkdé a
lajosmizsei /Lm-1/, kerekegyhazi /Ko-6,-7,-8/ és legUjabban
az alpari teriuleten /Alp-2/ .
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A mezozbos evulkani képzédmények /diabaz, diabaztufa,
bazalt lava/ nyomai a liasztdél az alsékrétaig kovethetdk
altalanos elterjedésben /Bugac, Jakabazallas, Kaskantyu,
Kisk6ros, Kecskemét, Kunszallas, Nagykéros, Orgovany, Pahi/*

2»2 e Debrecen és kornyéke /5/

Az ov alfoldi részének masik résztertulete a Tiszantul,
amelyet ""Debrecen és kornyéke'™ névvel jelolunk® 1 "Nagykdéros
és kornyéke"™ részterulettdl valé* elkilonitése a triédsz kép-*
z6dmények teljes hianya, a dogger kifejldédés facies kulodnb-
sége, az als6-, kozépsbkréta valoszinlleg villanyi ovi kar-
bonatos facies miatt indokolt /4® &bra/®

20201® Triasz

"Debrecen és kornyéke" /5/ teriletének elvi mezozdbos jjé-
tegoszlopédban jellemz6 a rendkivul hidnyos triasz rétegsor®
Kizarolag az 6v D-i /En~7/ és EK-i /Komoré6-1/ péremén folt-
szer(ien valtak ismertté az alsotridsz, sekélytengeri tormelé-
kes kifejldédésu, szirke, dolomitos margapalédk, agyagpalak,
homokos mészkdvek®

2®2®2® Jura

A jura sorozat a legteljesebb, lIényegében hianytalan, ©
jura elején meginduld transzgressziodos uUlodéksort mutat® Valod-
di grostoni faciesu liasz, amelyet fekete szinu margapalak,
agyagpalak képviselnek /En-7, EnE-2; Fi-13; Ha-11,-V1/ szegé-
nyes 6smaradvanyokkal /Eoraminiforas Vidalina sp®, Lentiouli-
na sp-j Mollusca héjtdoredékj Echinodermata vaztoredék/®

Nehezen azonosithaté, sekélytengeri karbonatos /Mtur-3/
Uledékekkel képviselt a dogger alja Zaaleni/® Vastag bazalt
agglomeratum kozo6tt a minddssze 22 m alvastagsagban haréantolt,
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tektonikusan erdsotn igénybe vett, gylirt, sotétszirke, brecs-
csas, agyagmarga és homokkd betelepilésos mészké jelen hely™
zetban valdé allochton voltat a sekély-tengeri, partkozeli fa-
ciast jelz6 foraminifara egylttese csak alatamasztja /Fseu-

docyclammina sp#, Haurania amiji Henson, Haurania sp#, Tex-
tularia sp., Nautiloculina oolithica Mohler/. A fiatalabb
doggor emeleteket mar valodi nyilttengeri pelégikus /FU-7 ,-
9; Ha-I11,-V,-VI1/ faciesl voros sziniu, zold foltos kovapala,
kovas mészké, marga képviseli, Radiolaria és Bositra marad-
vanyokkal#

A jura legmélyobb tengeri, bathialis faciesiu kifejl6-
dését, a maim fekete radiolaritot csak egy furas harantolta
/Tigy-1/. A fiatalbb maim nyilttongeri pelégikus sotétszur-
ke mészkovek, leveles margak folyamatos &tmonetot mutatnak
az alsokrota felé /Eb-12,-131 Hsz-0; Tigy-1,-2/ a Tintinnida
maradvanyok alapjan®

2#2#3 # als6-, kozépsbkréta

Az utébbi néhany év flarasos kutatasa soran a legtbbb Uj
adatot az als6-, koOzéps6krota sorozat szolgaltatta# A mecseki
hoz hasonldé vulkani képzédményeken tul a Tiszantulon a maim
nyilttongeri faciesakhez képest regresszidét mutatd polftes és
sokélytongori, karbonatos képzédmények valtak ismertté* Az
obesi /Eb-1,-5,-7/ és tiszagyendai /Tigy-2/ teruleten noriti-
kua politos faciesi, szlirke szini, helyenként palas margat,
mészmargat ismerhettink meg. Mig a martfldi teruleten sekély-
tengeri karbondtos képzdédmények zarjak a kozépsdkréta uledék-
képz6dést# A valtoz6 vastagsagban feltart szurke, szirkosbar-
na mészkovek, alourolitok, mészhomokkdvek a Villanyi hegység
barrémi-apti sokélytongori mészkoévévol azooosithaték a mikro-
fauna alapjan /Eoraminiféra: Glomospira sp., Textulariidae sp
Spiroloculina minima Tappan, Spiroplectammina sp,, Echinoder-
mata vdztoredéV#
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A mezozbos -vulkani képzdédmények /diabédz, oxibazalt, ba-
zalt agglomeratum/ dogger Uledékes kifejldédések kozott /Fiu-
zesgyarmat, Mezdétur/ és az alsokrétaban altalanosan elter-
jedtek az ov ,tiszantuli teruletén /Ebes, Martfli, Mezétdr,
Tiazagyaoda/®

3. BACSKA /6/ - .KOROS /7/ OV

A "Bacskai terilet" /6/ és a "KOrosok vidéke™ /?/ pro-
neogén aljzatat az utdbbi néhany évben szamos szénhidrogén-
kutato furas feltarta# A Villanyi hegység mezozéos rétegso-
ranal teljesebb sorozatban. Szeposhazy K# /1978/ szerint az
aljzatban a Bihari autoehton déli, kiralyerddi egységének me-
zozb6os képzédményei vannak jelen.

Az 6v E-i hatara a Nagykéros - Debrecen 6v D-i hatarvo-
naldnak, a metamorf ratoldédasi o6vnek a nyomvonalat koveti.
D-i hatara nagyjabol Kelobian, ottémoson, Razsan, Ullésen ke-
resztil, a Békési medencétdl E-ra, a Doboz-1. és Sark-1. szer-
kezetkutatd furasoktél délro huzodhat.

Az ov alfoldi része, a KO6rosok vidékén megismert telje-
sebb triasz sorozat és a gyakorlatilag hiadnyz6 jura kifejl6-
dések miatt, két részteriletre oszthatd:

Bacskai torulot /76/.
Kérosok vidéko ///

Az utdbbi 10 évben a Bacska - K&rds ovben lemélyitett
furdsok sok 0j és meglepd /Szeposhazy K. 1979/ adatot szol-
galtattak, oOsszehasonlitva a Villanyi hegység, a Bacska /6/
-Kérbés /7/ o6v és a Bihari autoehton elvi mezozdos rétegsorét
ugy tdnik, hogy a Bacska /6/ - K&rbs /7/ ©Ov mezozOos sorozata
a Villanyi hegység elég hianyos mezozéos rétegsoranal helyen-
ként jobban azonosithaté a Bihari autoehton hasénlé kifejlo-

déseivel /5. abra/.
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3.1» Bacskai teriulet 76/

Az utdbbi néhany év szénhidrogénkutatasanak koészonhe-
t6, hogy a “Bacskail teriulet” mezozbéos sorozatat megismer-
hettuk /76 . abra/s*

3.1.1. Triasz

A triasz Ulodékképz6dés a kozépsdtriaszig Folyamatosa
A Tolsétriasz lUledékek a “Bacskai terulet" preneogén aljza-
taban hianyoznak, mig a “K6rosok védékén'" a Bihari autoch-
ton felsbtriaszahoz hasonldan kifejlddtek.

Az alsétridaz vords, voOroabarna szini, vilagosszirke
foltos, helyenként gyengén paléds, zlUzott, tdredezett part-
szegély! tormelékes faciesu alourolittal, agyagkével, kvarc-
homokkével kezdédik. Tekintélyes vastagsagban /max. 468,5 W
tartak fel a zaanai /ZsanaE-1,-3,-5»-7»-9»-12,-14/, kiskun-
majsai /KkmD-1,-6/, Kkiskunhalasi /Kiha-2/ furdsok. A fiata-
labb aladtriasz, sekélytengori tormelékes sorozat /tarka,
dolomitos agyagpala, alourolit, mészké, helyenként anhidri-
tes betelepilésekkel/ a “Bacskai terulet"” legvastagabb triéasz
O0sszlete /max. 694 @& , amelyet csak néhany fuaras tart fel
/Kiha-2; KihaEK-6 ; MEEK-2; ott-2; Su-27/.

Altalanosan elterjedtek a koézépsé6tridaz sekélytengori
karbonatos kifejlédések, amelyok sotétszirke broccsas dolo-
mittal /KihaEK-15,-29,-39,-40,-80,-85; KihaD-1,-2; KkmD-5,
-12,-22,-23; MéEK-1,-2,-3; Tp-1,-2,-4,-5; ZsanaE-16/ és so6-
tétszirke dolomitos margaval, agyagos mészkével /KihatlK-41,
-81/ képviseltik. A mészk6bbl eldkerult foraminifera fauna
jol jelzi az o6sszlat laguna faciosét és anizuszi korat IjGlo-
mospira densa /Pantic/, Glomospira sp., Glomospirella semi-
plana /Kochansky-Dévidé et Pantic/J.

Ladini és fols6triasz képzédmények a “Bacskai teruleten”

nem ismertek.
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3.1.2. Jura

A jura uladéksor hianyos, de valamennyi kor képviselt
foltszer(, elterjedésben*

A liadsz neritikus pelites facies( /sotétszirke, k6zet-
lisztes marga/ az ottomdsi teriuleten /6tt-2; O0ttNy-V jel-
legzetes Nodosariidae foraminifera faunaval. A sekélytenge-
ri karbonatos kifejl6dés barnasazirke, helyenként foltos
/Csatalja/, mészkodvekkel képviselt /Csat-1; Jh-8? Ma-3/. A
Jh-8. sz. furasbol eldékerult locapoda /Anomura/ maradvany
/Palaxius salataonsis Bronnimann, Cross et Zaninotti/ az
Osszlet liasz voltat csak alatamasztja.

A "Béacskai terulet egyetlen furasa /KkmD-23/ harantolt
doggor, sekélytengori karbonatos faciesl, .viladgosszirke, allo-
tigén, finomkristalyos bositras mészkovet.

. Bathialis faciesl maim képzédmény ezidoig nem kerilt
el6. A maim tetejét nyilttongeri pelagikus kifejlédésu, vi-
lagosszirke, cukorszovetiu mészkovek képviselik foltszerd el-
terjedésben /KihaBK-28,-41/, jellegzetos mikrofaunaval /Cal-
pionolla alpina Loronz, Calpionella olliptica Cadisch, Lom-
bardia maradvanyok, Globochacta alpina Lombard/.

A "Béacskai terileten”™ a jura-kréta atmenet.a szakaszos
magmintavétol miatt pillanatnyilag tisztazatlan. Nem Kkizart,
hogy a KihaEK-i terilloton folyamatos. Ennek eldéntéséhez a
jelenlegi ismeretek azonban ném elégségesok.

3.1.3* Als6-, kozépsobkréta

Az als6-, kozépabkréta képzdédmények jelentds terileti
elterjedésben és tekintélyes vastagsagban alkotjadk a '"Bacs-
kai téruldét” aljzatat, némi eltérést mutatva a Villanyi hegy-
ség kréta rétegsoratol.

Az alsékréta sorozatot /nookom/ sekélytengeri karbonatos
/sotétszirke, oolitos mészké: KkmD-21/ és neritikus pelites
/sotétsziurke, vilagosszirke foltos mészké, mészmarga, marga:
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KihaD-4; KihaEK-83; KkuiD-21i U-21,-22,-26 ,-27/ kifejlédések
képviselik a mikrofauna alapjan /Tintinnopsella sp®| Glotoo-
chaeta alpina Lombardi Gampanulina carpatica Misik; Pienina
oblonga Borza-Misik/e-

A szénhidrogoénkutaté furasokkal legjobban feltart /Er-
1,-6,-7°8,-9,-11? Ecs-67? KihaD-4; KihaEK-9,-X1,-279-28,-30,
-31,-32,-36,-39,-419-82,-835-84; KkmD-10,~16,-17,-231 0Ott-3,
-4,-5,-7,-8,-9; Pm-1,-3,-5» PmENy-1; PtnEK-1; Szal-3; TpE-Ij
U-333}-39/ altalanos altérjedésu barrémi-apti sekélytengeri
karbonatos faciesl soOtétszirke és vilagosszirke szinu, fehér
kalciteres, tomott szdvetl mészkdvek, mészmargadk, mészhomok-
kovek, jol azonosithaték a Villanyi hegység ITagyharsanyi Mész™
k6 kifejlbédésével® Az oOsszlet gazdag makréiaunaval /Agriple™
ura blumenbachi Studer/ és mikrofaunaval /Foraminiféra: Spi-
roplectammina sp., Taxiulariidae.sp., Miliolidae sp®, Glorao-
spira sp., Globigerinelloides sp®, Hedbergella sp©, Dorothia
sp®, Orbitolina sp®/ jellemezhetd®

302® KO6rosok vidéke /7/

A Bacska - KOros ovben a legtobb 0j adatot a "K6rosok
vidékén mélyitett flrasok szolgaltattak® Ezek szerint a "K6-
rosok vidékének mezozéos rétegsora /7® abra/ eltér a Villa-
nyi hegység és a ""Bacskai terilet" mezozéos kifejlbdéseitdl.
Azonban hasonlit a Bihari autoehton mezozéos rétegsorahozo

3@2®1® Triasz

A "KO6rosok vidékének” elvi mezozbéos rétegsoraban jellem-
z6, egy a Villanyi hegységinéi teljesebb triasz sorozat® A
legid6sebb mezozbéos képz6dmény a biharugrai /Bihu-1/ terilet
alsétriasz, tarka, rétegzetlen, partszegélyi tormelékes fTaci-
esu, kvarchomokkévei® A fiatalabb alsotriaszt mar sekélyten-
geri, tormelékes kifejlédésu tarka agyagpalédk, szirke homok-
kovek képviselik /Gyoma-1, Kot-"}/ *
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A sekélytengeri karbonatos kifejlédése kozépsétriasz,
anizuszi barnésszirke, tomott, vildgosszirke mészké betele-
puléses , dolomit Osszletébdl /Bihe-1“ Doboz-1j Kom-4] Kot-

Il Sar-1/ laguna facieslu foraminiféra fauna kerult elél Glo-
mospira ape> Glomospira sinensis Ho, Glomospira cf* tenuifis-
tula Ho, Glomospirella shengi Ho,, Glomospirella sp. /Bércziné
Makk A* 1985/. A ladini-karni sotétszirke, agyagos mészké,
mészmarga rétegek /Bih.u-31 Doboz-L/ foraminiféra egylttese
normalsétartalmu, medenceperemi, mélyebbvizi életbe.lyet valo6-
szinusits Glomospirella sp#, Turritellella meaotriassica
Koehn-Zaninetti, Trochamtnina aff® alpina Kristan-Tollmann,
Hodosaria raibliana Gumbel, Austrocolomia pléchingeri /0ber-
hauser/, Pseudonodosaria cf. obcouica /Reliss/, Pseudonodosa-
ria sp*, Pacbypbloides cf. klebelsbergi /0Oberbausar/, Pachy-
pbloides sp., Prondicularia woodwardi Howcbin, Prondicularia
sp®, Lenticulina sp®, Ophthalmidium sp., Aulotortus sinuosus
Weynscbenk, ~arioatomatidae sp*

A fTelsOtriass nagyrészt sekélytengeri tormelékes faciesd,
finomszemi vords aleurolitok, homokkodvek toltik ki, helyen-
ként szirke mészkd betelepulésekkel /Bihu-3%Doboz-1/* Ez a
felsbtriasz sorozat a Bihari autochton déli részének Scarita
sorozataval hozhatdé kapcsolatba, azonban a Karpati Keuperhez
valé hasonlésaga .sem zarhaté ki teljesen /lvanovici,V*, M._Bor-
cos, M.Bleahu, D.Patrulius, M.Lupu, R.Dimitrescu, H.Savu,
1976] PatruliuSjD*, M.Bleahu, E.Antonescu, A.Baltres, S.Bor-
dea, JoBordea, D.Gheorghiana, M.lordan, E.Mirauta, S.Panin,
E.Popa, C.Tomescu 1979/»

3*2.2® -Jura

A jura rendkivil hianyos és bizonytalan rétegtani hely-
zetld* A sekélytengeri karbonatos kifejlédése sotétszirke,
breccsds mészkovet /Bihu-1/ a mikrofauna alapjan /Poraminife-
rat Prondicularia woodwardi Ho”chin, Lingulina cf® tenera Bor-
némann § Nodosariidas sp®, Lenticulina sp®/ liasz képzédmény-
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éknek vesszik.
5>.2.3. Als6-, kozépsbkréta

A"K6rosok vidékén” megismert alsé-, kozépsbkréta kifej-
16dések egy a kréta elején kezd6d6 transzgresszid folyamatos
sorozatat matatjak. Valdszinlleg teljesebb rétegsorral, mint
ami a Villanyi hegységben ismert.

Berriazi? sekélytengeri tormelékes, vOrds szinu, hema-
tit pikkelyes aleurottokra, homokkoévekre, konglomeratumra
/Bihu-1; Bihu-5; Doboz-1/ neokom sekélytengeri karbonatos
/sotétsziurke oolitos mészké/ és neritikus peltes /sotétszir-
ke mészmarga, mészk6/ kifejldédések telepulnek /Bihu-1; Do-
boz-1/ lombardia maradvanyokkal .

A barrémi-apti nagy vastagsagu /_>1081 n¥ , meleg-, se-
kélytengeri karbonatos faciesl, szirke, barnasszirke, kalcit-
eres, agyagos orbitolinds mészkodvek zarjak a kozépsbkréta
uledékképz6dést /Bihu-1,-1; BihuNy-2; Sark-1/ a "K&6rosok vi-
dékén™ jellegzetes 6smaradvany egyluttessel /Eoraminiféra:.
Spiroplectammina sp., Textulariidae sp., Spiroloculina sp.,
Quinqueloculina sp., Pyrgo sp., Orbitolina sp.; Szivacsti;
Echinodermata vaztoredék; Alga/.

4. SZEGED /8/ - BEKES /9/ QT

Az AlIfoldnek ez a '"Szeged és kornyékét" és a "Békési
medencét" magaba foglalé terilete Teltételezéseink szerint a
Kodru takarorendszer ENy-i folytatasa lehet.

Az 6v E-i hatadra a Bacska - Kéros ov déli hatarvonala,
amely Kelebian, Ottomoson, RuUzsan, Ullésen keresztul a "Béké-
si medencétbl”™ E-ra jeldolhetd Kki. Ismereteink D-felé az or-
szag hatarig terjednek.

A rétegtani kiuldnbségek, a jura, als6-, kozépsbkréta
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sorozatok hianya, illetve megléte miatt az 6v magyarorszagi
réaze két részteriletre oszthaté;

Szeged és kornyéke /7 8/

Békési medence /9/

Ez az ov kordbban /Békési medence/ és az utdbbi évtized”
ben /Szeged és koérnyéke/ mélyult szénhidrogénkutatdé furasok”
kai jol feltart* A jové feladata, hogy kulondsen a “Békéai
medence” triasz i1d6szaki képzddményeinek pontos, megalapo-
zott azonositdaat a Kodru takaroérendszerrel elvégezze* Jelen

esetben minden kulondsebb allasfoglalas nélkul helyeztik®
egymas mellé a ”Békési medence” és a Kodru takardérendazer
Einis takardjanak elvi mezozbos rétegsorat /8* abra/*

4*1* Szeged és kornyéke /8/

“Szeged és kornyéke” tulajdonképpen megegyezik ToKovacs
G. 71977/ &altal hasznalt “Déli kristadlyos hat” részterilet-
tel. Ez egy allochton helyzetl triasszal fedett metamorf ké- 5
zetekb6l allé teritlet, ahol a jura és alsé-r, kdzépsbkréta
képzédmények teljesen hianyoznak /9® abra/s/*

4*1*1* Triasz

“Szeged és kornyékére” jellemz6 a triadsz kifejlddések
altalanos elterjedése, rendkivul eltér6 vastagsag értékekkel
/3-677'W. s bonyolult szerkezeti helyzetben*

Az alsoétriasz sekélytengeri tormelékes /voros, tarka a-
gyagpala, margapala, homokk&6/ képzédményekkel jellemezhetd
/Algy6-26; As-9,-23; Ekat-2,-3,-4,-6 ,-7; Kel-17; Mako6-2 ;
Méra-1; S-1$ Ruzsa-1,-97 U-16,-17,-18,-20,-23,-24,-29,-31,
-32,-53;.Szeged-1,-2,-4,-5»-6 ,-7,-8,-10,-12,-13*-14,-15,-22,
-24,-26/* A makoéi Fuarasbol elbkerult Meandrospira pusilla /Ho/
foraminifera példanyok az Osszlet alsotridsz korat csak meg-
er6sitik®

A kozépsOtriaszt sekélytengeri karbonatos /sotétszurke,
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breccsds dolomit/ sorozatok képviselik /Algy6-26,-29; Fkot-
2,-3,-5,-6,-9,-10; Kel-17; Méra-1,-2,-3,-4; Ruzsa-5,-6,-7,-
8,-10§ U-14,-16,-17,-18,-20,-23,-24,-28,-29,-31,-34,-35,-36,
-37,-51,-52,-54,-55,-58; Szeged-1,-2,-3,-6,-7,-8,-12,-13,-
23,-26/, Néhany fuarasban szegényes, helyenként jellegzetes
6smaradvany asszociacioval jellemezhet6 /Alga maradvanyok;
Foraminiféra: Aramodiscus sp,, Glomospira tenuifistula Ho,
Glomospira sp., Glomospirella sp,, Trochamraina almtalensis
Koehn-Zaninetti; Bchinodermata vaztoredékek; Ostracoda/.

4.2, Békési medence 79/

A Kodru takaroérendszerhez vald tartozisat mar tobb szer-
z6 megallapitotta és érvekkel alatamasztotta /Kurucz B. 1977!
Szepeshazy K. 1978/* iigy DNy-EK iréanyl savban, ~sanadalberti
-Totkoml6s-Pusztasz6l6a-Kaszaper, Csanadapaca-Medgyesbodzas
vonalaban a Kodrui kifejlédési mezozoikum minden tagja megta-
lalhaté. Ez az Osszlet valészinlileg a Kodru takarérendszer,
lefedett, Dumbrovita takaré6jahoz tartozik /Szepeshazy K® 1978,
1979/ *

A terilet elvi mezoz6os rétegsoraban jellemz6 a teljes,
triasz sorozat, valdészinileg folyamatos &tmenettel a juréba.
Szintén folyamatos Uledékképzddéssel jJellemezhetd a fFelsGjura
-alsdkréta oOsszlet /10. abra/s#

4.2.1. Triasz

Partszegélyi tormelékes kifejlddésekkel /szirke, liléas-
szirke szinu kvarchomokké/ induld alsotriasz Uledéképzddést
/Csa-1; DombDNy-1; Nsz-1; T-8/ sekélytengeri tormelékes fTaci-
esl képzédmények /tarka agyagpala, vords homokké, helyenként
anhidritteV valtjak fel /Csa-2,-5; Domb-1; Kev-1; Nsz-1; PC-
87,-132,-133,-167,-181; T-1E/.

A triasz id6szak jelent8s részét idb6ben és térben réteg-,
tanilag nehezen értékelhet§ sekélytengeri dolomitok toltik Ki.
A sotétszirke szinu dolomitokat /Csa-2,-5; Oros-2; T-30,-31/,
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helyenként bizonytalan porfirit betelepuléssel /Csal-1/» ko-
zépsOtriaszba soroljak,

A helyenként jelentés vastagsagot is elérd vilagosszirke
dolomitokat /Csa-2,-4,-6,~13; KaszD-2s-3,-4,-7,-06; Med-2;
P£-105,-132,-180,-189,-194*-195; Paz-1,-4,-8,-20,-22,-24,-26,
-28,-29; T-12,-17,-19,-25,“26,-27,-29,-32/ fTels6triédszba tar-
tozonak vesszuk. Egyetlen furasbol /Pf-181/ kerult eld emli-
tésre méltdé 6smaradvany /Alga: Gyroporella cf, ampleforata
Gumbel; Megalodus embrid/.

Az utdbbi években mélyitett toétkomldési flras, sekélyten-
geri karbonatos faciesu, fels6tridsz, barnasszirke, vorosbar-
na szinl mészkovei a mikrofauna alapjan [Poraminiféra: Oph- -
thalmidium carinatum/Leischner/, Lagenidae sp,, Lenticulina
sp,, Echinodermata vaztoredék] folyamatos &tmenetet mutatnak

a liadszba /TK-1/ =
4.,2,2, Jdura

A kozépsbjura sekélytengeri karbonatos kifejldédésu, vo-
rosbarna, hdspiros szinid, agyagos, crinoideas mészkovek kép-
viselik /Pf-128; Psz-12,-13; T-11/ szegényes, de jellemz§ 6s-
maradvany asszociacioéoval /Poraminiféra: Nodosariidae sp,,
Urocholina cf® granosa Prentzen; Szivacsti; Crinoidea vazto6-
redékeki Brachiopoda/,

A felsbjura-alsékréta folyamatos Uledékképzddést mutatd
nyilttengeri pelagikus kifejlédéslu sorozata titon calpionel-
las, szirke szind marga, mészmarga, mészkd /Psz-1,-2/ és neo-
kom pelites, tektonikailag erf6sen megviselt, Tintinnopsella
maradvanyokat tartalmazé, palads képzédményekb6l all /KaszD-5,
-6,-7? Med-l; Ef-55,-87,-98,-106,-117,-129,-135; Psz-2,-3,-4,
“5,-6 ,-7,-8,-10,-14,-23,-27,-29,-30,-31; PszK-1,-2,-3/.
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5. OSSZEFOGLALAS

Az alfoldi mezozoikum fenti vazlatos attekintésének cél-
ja az volt, hogy a mintegy négy évtizedes szénhidrogénkutatd
furasi tevékenység eredményeként felszinre kerilt mezozdos
képz6dmények egységes alapelvek szerint végzett kiértékelé-
sével alapot nyudjtson a tovabbi hazai foldtani elemzések sza-
mara.

A ?0-es évek elején kirobbant *olajvalsag™ vilagszerte
igy hazankban is a kutatdofuradsok szamanak nodvekedését vonta
maga utan. Ehhez jarult, hogy a korszerl( felszini geofizikai
kutatasi modszerek, a furasos kutatids megkezdését lehetdve
tevd informacidkat szolgaltattak olyan teriletek medencealj-
zataroél is, amelyeket hagyomanyos eljarasok nem tudtak re-
gisztralni. Ezzel egyidejlleg részben a geofizikai, részben
a geologiai, nagytektonikai megfontolasok alapjan kezdédott
meg a mélyzénak kutatidsa. Ennek a kutatasnak a fodltani ered-
ményei sok Uj mezozéos adatot szolgaltattak, amelyek lehetévé
tették egy pontosabb foldtani modell megalkotasat. Segitségé-
vel lehetséges a mezozbos taroldkbzetek tér és idbbeli hely-
zetének, valamint a potensialis anyaké6zet formaciodk térbeli
megoszlasanak rogzitése.

A jelenlegi megkutatottsagi szinten, az &alvastagsag ér-
tékeket figyelembe véve a tridsz idbészaki képzédmények a Sze-
ged /8/ - Békés /9/ o6vben dominalnak /11. abra/. A tobb szaz
/y-696 a/ méter alvastag, erd6sen breccsas, triasz dolomitokat
a jovében is elsbédlegesen mint mezozbos tarold kézeteket kell

szamontartani. A Nagyk6érdos /V - Debrecen /5/ o6vben a triasz
foltok hianya todbbnyire a megkutatottsadg hianyaval magyaréaz-
hato.

A jJura képzdédmények az alvastagsag értékek fFigyelembe vé-
telével a Nagykéros 74/ - Debrecen /5/ o6vben &altalanos elterje-
dést mutatnak /12. &4bra/. Ezek a szerves szén tartalommal ren-
delkez6 pelites ké6zetek /sOotétszirke agyag, agyagké, marga,
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mészmarga/ mint potencialis anyak6zetek johetnek szamitasba.

A Bacska /6/ - K6ros /7/ és Szeged /8/ - Békés /9/ ovben folt™
szeru9 kis teruletre korlatozédd, rendkivil hianyos jura so«
rozat a valdésagot tukrozi*, & juranal nagyobb elterjedést mu-
tatd tridsz képzddmények Fed6jéebél a legtdbb furasban hiany-
zik a jura rétegsor®

Az als6-, kozépsbkréta képzédmények a Bacska /&/ - Kéroés
/?/ 0Ovben mutatjak a legna”obb elterjedést /130 abra/ tekin-
télyes alvastagsag értékekkel / > 1000 m/a 1 Nagykéros /V -
Debrecen /5/ 0Ovben az als6*“9°kozépsbékréta képzdédmények fFolt-
szerl elterjedése gyakorlatilag az als6-, kozépsbkréta soro-
zatok nagyfoku hianyat tukrozi. Ebben az o6vben dominanciat
mutaté jura rétegsorok fed6jébél fk Ipai?, Kerekegyhdza, Dajos-
mizse, Martfl-teruleteket kivéve/ teljesen hianyoznak az alsé6-*
kdzépsbkréta képz6édmények*

Az uralkod6éan mezozbos és premezozéos komponensekbdl fel-
epulé nagyszerkezeti egységek érintkezési /hatar/ zénai az in-
tenziv repedezettség zonai is egyszersmind, kovetkezésképp ©
potencidalis akkumuldcids zénak* is alfoldi furasokban feltart
rétegismétlddések /plOs az uUlléei és szegedi teriuleti Sark-1/,
forditott rétegsorok /pl. % KihaEK-28] Kunf-2| Hsz-V | Ebes-1?
Sar-3/ kompressziOé tektonikail mozgasok sorozatara utalnak®
Ez felveti a lehet6ségét annak, hogy a f6 kompressziv zdénak-
ban allochton premezozéos rétegsorok alatt autochton pozicio6-
Ju mezozoikum telepulhet, amely az intenziv mechanikal igény-
bevétel miatt repedezett /taroldképeas Ilehet.
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TYFES OF MESOZOIC SEQUMCES8 Hi THE GREAT
HUNGARIAIT FLAIN

by
A. Bérczi-Makk

Ababract

The pre-Neogene baaement of Hungary is compoaed by an
alternation of "belt~like" Laté Paleozoic to Mesozoic aedi-
menbary and crystalline - raetamorphic zonea with SW-NE
brend. Aa revealed by hydrocarbon exploring boreholes tliree
sedimentary zonea of Mesozoic age can be diatinguiahed 1in
the Great Hungarian Piain south of the lineament of Central

Hungary /Fig.1/»
I Nagykoéros /V - Debrecen /5/ zone

Thia beit 1a more and less identieal to the megatecto-
nic unit "Central. Great Hungarian Piain - Maramaros /Mara-
mures/ mobile zone" /Szepeahazy ,K. 1978/*

The northern boundary of thia beit coincidea with the
lineament of Central-Hungary* lta sourhern boundary, howe-
ver, can be traced along the beit characterized by local
thrusta of metamorphic baaement over Mesozoic beda /Kunié-,
hérb6, Kecel, Ocsod, Endréd, Hajdiszoboszl6, Ebes, Sarand/©

Generalized geological column of thia zone ia aimilar
to that of the eugeoayncline beit unita /Pennin zone, Klip-
pen beit, Vardar zone/ on the northern fiadnk of the Tethya
/Szepeahazy,K. 1978/. It ia characteristic an incomplete
Triaaailc aequence, Lower Jurasaic of Greaten facies, a wide-
apread occurrence of submarine baaic igneoua products in
the Jurassic to Lower Cretaceoua /Fig. 2/®

The Mesozoic aequence of thia zone is characterized by
the predominance of ofishore marly to pelitic rocka, a
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highly incomplete Triasaic series, complete Joraaaic se-
cjuence, a ahallom marina, calcareoua /Pig* 3-V Lowar to
Middle Cretaceoua aeriea. The igneoua rocks ara widespread,
the Southern boundary of the zbéna is highly tectonized, the
formations ara ramarkably foliated.

Il Badoksa /76/ - K6ros /7/ zobna

In Ibis unit Mesozoic formations of the Southern Ki-
ralyerd6 /Padurea Craului/ part of the Bihor Autochton can
be distinguished according to the study of Szepeshazy,K.
1978 /Pig. 3/. The northern boundary of this zone is equail
to the Southern boundary of the Nagykéros - Debrecen beit
i.e. to the upthrust-overthrist zone of the metamorphiteso
Its Southern boundary is postulated to be traced along the
line from Kelebia to the northern boundary Békés Basin
Via Ottomdés, Ruzsa, Ullés*

The generalized Mesozoic sequence of this zone is cha-
racterized by a Triassic series more complete than that in
the Villadny Mts and easily correlatable to the Triasaic
series of the Bihor Autochton. The occurrence and/or the
presence of any Jurassic formation is highly i1ncomplete
and/or questionable® The Lower and Middle Cretaceous sedi-
mentary sequences are products of an uninterrupted trans-
gression set on in the earliest Cretaceous® The Cretaceous
series here seem to be more coplete than those iIn the
Villany Mts /Pig. 6-7/.

111 Szeged /8/ - Békés /9/ zone

It is postulated that the Mesozoic series of this &one
may be the NW continuation of the Codru Nappe /Kurucz,B.
1977* Szepeshazy,K. 1978/ /Pig. 8/»

The northern boundary of this unit is equai to the
Southern boundary of the Bacska-K&rods beit. Soutiraard the
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formations erd6sa the national boundary«

On the basis of atratigraphical differences /i.e.
absence or occurence of Jurasaié, Lower to Middle Cretace-
oua formations/ thia ijone can be aubdivided inté§ two sub-
units:

- the environ of Szeged with metamorphic blocks over-
lain by Triaaaic of allochtonous natlré;

- the Békés baain characterized by a complete Triaaaic
aeriea with an uninterrupted tranaition to the Jurasaié.

A similarly continuoua aedim™ntation has been poatulated
to exist between the Upper Jurasaié and Lower Cretaceoua
/ifig* 10/ «

The apatial distribution of the Triaaaic, Jura3sie,
Lower and Middle Cretaceoua foroiationa in the pre Neogene
baaement complex of E<~Hungary are illuatrated in Figa
11-13*

Manuacript received;" 31 Mareh, 1983

Addresa of the author; dr,, Bércziné dr. Makk A.
Hungarian Bydrocarbon Inatitute
Szadzhalombatta
Ff. 32.

H-2443
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abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

ABRAALAIRASOK

Kelet Magyarorszag preneogén aljzatanak inezozdéoa
Uledékes ovei a felszini kifejlddések figyelembe
vételével.

Jelmagyarazat: 1. Bihari aufochton; 2. Kodru takaré-
rendszer.

A Nagykdéros /4/ - Debrecen /3/ Ov rétegtani, Tacio-
l6giai oszlopanak dsszehasonlitadsa a Mecsek hegység,
a Batiza takarodpikkely és Karpatalja elvi mezd6zdéos
rétegsoraval.

Jelmagyarazat: 1. partszegélyi tormelékes Tfacies;

2. sekélytengeri tormelékes fTacies; 3» sekélytenge-
ri karbonatos facies; 4. csokkentsésvizi, partsze-
gélyi tormelékes facies; 5» csokkentsoOsvizi mocsari
facies; 6. neritikus pelites facies; 7« nyilttenge-
ri pelagikus facies; 8. bathialis facies; 9* vulka-
ni képzdédmények.

Nagyk6ros és kornyéke /4/ elvi mezozbos rétegsora.
Jelmagyarazat: 1. partszegélyi tormelékes facies;

2. selcélytengeri tormelékes facies; 3* sekélytenge-
ri karbonatos facies; 4. csoOkkentsosvizi, partsze-
gélyi tortpelékes facies; 3» csokkentsoOsvizi mocsari
facies; 6. neritikus pelites facies; 7* nyilttenge-
ri pelagikus facies; 8. bathialis facies; 9* vulkani
képz6édmények.

Debrecen és koérnyéke /5/ elvi mezoz6os rétegsora*
Jelmagyarazat: 1. sekélytengeri tormelékes facies;
2. sekélytengeri karbonatos facies; 3. neritikus
pelites facies; 4. nyilttengeri pelagikus facies;
3* bathialis facies; 6. vulkani képz6édmények.

A Bacska /6/ - K6ros /7/ Ov rétegtani, facioldgiai
oszlopanak oOsszehasonlitasa a Villanyi hegység és a
Bihari autochton elvi mezozbéos rétegsoraval.
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11.

12.

. abras

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

Jelmagyarazat: 1® partszegélyi tormelékes faciea;

2 . sekélytengeri tormelékes facieab5 3. sekélytenge-
ri karbonatos faciea; 4. neritikus pelitea faciea.
Bacskai terulet /6/ elvi mezoz6os rétegsora.
Jelmagyarazat? 1. partazegéelyi tormelékea faciea;
2* sekélytengeri tormelékes facies; 3® sekélytenge-
ri karbonatos facies; 4. neritikus pelitea.faciea®
Kérosok vidéke /7/ elvi mezozdboa rétegsora.
Jelmagyarazat: 1. partazegéelyi tormelékes faciea;
2. sekélytengeri tormelékes facies; 3® aekélytenge-
ri karbondtos faciea; 4. neritikus pelitea faciea®
Békési medence /9/ roétegtani, faciologiai oszlopa-
nak O0sszehaaonlitasa a Kodru takardérendazer Finis
takardjanak elvi mezozdéos rétegsoraval.
Jelmagyarazat: 1. partszegélyi tormelékes faciea;
2. sekélytengeri tormelékes facies; 3® aekélytenge-
ri karbonatos faciea; 4® nyilttengeri pelagikus
facies®

Szeged és kornyéke /8/ elvi mezozdoa rétegsora.
Jelmagyarazat: 1® partszegélyi tormelékes faciea;

2 . sekélytengeri tormelékes facies; 3® sekélytenge-
ri karbonatos faciea®

Békési medence /9/ elvi mezoz6os rétegsora®
Jelmagyarazat: 1® partszegélyi tormelékes facies;

2. sekélytengeri tormelékea faciea; 3® sekélytenge-
ri karbonatos facies; 4. nyilbtengeri pelagikus fa-
cies; 3® vulkani képzdédmények.

Kelet Magyarorszag preneogén aljzataban a triasz
képz6édmények foltszer( elterjedése a mezozdboa uledé-
kes 0Ovék szerint®

Jelmagyarazat: 1® A Nagykéros - Debrecen o6v tridsz
képz6dményeinek elterjedése; 2. A Bacska - KO6rds ov
triasz képzdédményeinek elterjedése; 3® A 8zeged-Bé-
kés oOv triasz képzédményeinek elterjedése.

Kelet Magyarorszag preneogén aljzataban a jura kép-
z6dmények foltszerld elterjedése a mezozoos uledékes
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Ovék szerint,

Jelmagyarazat: 1® A Nagyk6éro6s - Debrecen 06v jura
képz6dményeinek elterjedése? 2. A Bacska - K&ros
ov jura képzédményeinek elterjedése; 3* A,Szeged -
Békés o6v jura képzdédményeinek elterjedése,

13- abra: Kelet Magyarorszag preneogén aljzatéban az also-
és kozépsbkréta képzddmények Foltszerl elterjedése
a mezozoos Uledékes Ovék szerint.

Jelmagyarazat: 1« A Nagyk6ros - Debrecen o6v also-
és kozépsbkréta képzdédményeinek elterjedése; 20 A
Bacska - Kéros o6v als6- és kozépsbkrota képzddmé-
nyeinek elterjedése? 3® A Szeged - Békés oOv.also-

és kozépsbkréta képzédményeinek elterjedése®
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Fig-

Fig-

Fig.-

Fig-

Meaozoic sedimentary formations

basement complex. of B-Hungary aa related to their

CAPTICHS

outcrop areas.

Legend:

1*
2.

Bihor Gutochton
Codru Nappes

in the pre-Neogene

A comparison of stratigraphical and faciea column
of the Nagykéros-Debrecen zone to those of the Me-

esek Mts; Batiza Sheet and Transcarpathian.

Legends

1.

2.
3.
4%
5.
6.
7%
8.
9«

littoral claatic faciea

shallow marine claatic faciea
shallow marine carbonate facies
brackiah littoral claatic faciea
brackiah marshy faciea

neritic pelite faciea

offshore pelagic facies

bathial faciea

"volcanitea

3» Generalized Meaozoic sequence of Nagykéros and

4.

eoviron.

Legenda

1.

littoral claatic faciea

. shallow marine clastic faciea
. shallow marine carbonate faciea

brackiah littoral claatic faciea
brackiah marahy facies
neritic pelite facies

. offahore pelagic faciea
. bathial facies

9« volcanites

Generalized Meaozoic sequence of Debrecen and

em/iron.
Legend:

1.

shallow marine clastic facies
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2. shallow marine carbonate faciea
3. neritic pelite faciea

4_ offahore pelagic faciea

5* bathial faciea

6* volcanites

Fig. 5. A comparison of the atratigraphical and facie3
column of the Bécaka-K&rda zone to the generalized
Meaozoic sequence of the Villany Mta. and Bihor
Autochton.

Legend: 1. littoral claatic faciea
2. shallow marine claatic faciea
3. shallova marine carbonate faciea
4. neritic pelitic faciea

Fig. 6. Generalized Meaozoic sequence of the Bacska area«
Legend: 1. littoral claatic faciea
shallow marine claatic faciea
shallow marine carbonate faciea
4. neritic pelitic faciea

Fig. 7. Generalized Meaozoic aequence of the K&érba area.
Legend: 1. littoral claatic faciea
2* shallow marine claatic faciea
3. shallow marine carbonate faciea
4. neritic pelitic faciea

Fig- 8. A Comparison of the atratigraphical and faciea co-
lumn of the Békés basin to the generalized Meaozoic
aequence of the Finia Nappe of the Codru Nappe
System.

Legend: 1. littoral claatic faciea
2. shallow marine claatic Tfacies
3. shallow marine carbonate faciea
4. offshore pelagic faciea

Fig. 9. Generalized Mesozoic aequence of Szeged and its
environ.
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Legend: 1. littoral clasbic facies
2. shallow marina clastic facies
3. shallow marina carbonate facies

Fig. 10. Generalized Mesozoic sequence of the Békés Basin.
Lagand: 1. littoral clastic facies
2. shallow marine clastic facies
3. shallow marine carbenate facies
4. offshore pelagic facies

5. Vvolcanites

Fig. 11. Occurrence of patch-like Triassic formations in
the pre-Neogene basament complex. of E-Hungary.
Legend: 1. Occurrence of Triassic formations in
the Nagykorods-Debrecen zone
2. Occurrence of Triassic formations 1in
the Bacska-K&ros zone
3. Occurrence of Triassic formations in
the Szeged-Békés zone

Fig. 12. Occurrence of patch-like Jurassic formations 1in
the pre-Weogene basement complex of E-Hungary.
Legend: 1. Occurrence of Jurassic formations 1in
the Nagyk6ros-Debrecen zone
2. Occurrence of Jurassic formations in
the Bacska-K6ros zone
3 . Occurrence of Jurassic formations in
the Szeged-Békés zone

Fig. 13. Occurrence of patch-like Lower and Middle Cretace-
ous formations in the pre-Neogene basement® complex
of E-Hungary.

Legend: 1. Occurrence of Lower and Middle Cretace-
ous formations in the Nagykorés-Debre-
, cen zone
2. Occurrence of Lovaer and Middle Cretace-
ous formations in the Bacska-K&rds zone
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3. Occurrence of Lower and Middle Creta-
ceoua formationa in the Szeged-Békés
zone
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A PUSZTAFOLDVARI METAMORFIT TERULETI EGYSEG KEPZOD-
MENYEI

Nusszer Andras+

Motsielés BRGM-CNRS targyszavak: roche métamorphique,
lithostratigraphie, forraation, Grande Plaine-Hongrie.

Bevezetés

A Nagyalfold teruletén jelent8s szamiu szénhidrogénkutatd fu-
rds ért el a nagy vastagsagu pliocén-pleisztocén uledékes
Osszlet alatt - sokszor id6sebb képzédményekkel is lefedett -
metamorf kézeteket. A megkutatottsag foka erfsen valtozo.
Egyes, szénhidrogénre perspektivikusnak [télt kérzetek igen
jol feltartalt, ugyanakkor nagy teriuleteken egyaltalan nem
ismertek az alaphegység metamorfitjai.

Az egymashoz koézel esé, foldrajzilag jol elkulonulten el-
helyezked6, hasonl6é metamorf ké6zeteket feltart szénhidx0gén-
kutatas! teriletek metamorfitjaifc metamorf terileti egységek-
be vontuk o6ssze. Az egyes metamorfit terileti egységekre
bizonyos tipusu képzddmények, illetve azok dominanciaja a
jellemz6. A szomszédos egységek részben kozettanilag jol
elhatarolhatdk egymastol, mas esetekben pedig a kiulén egy-
ségbe sorolas alapjaul az szolgal, hogy nagy térségben nem
ismert kozottuk a metamorf alaphegység.

+El6adta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Foldtani
Szakosztalydnak 1985. m4jus 6-i1 szakulésén.

Kézirat beérkezett: 1985._junius 17.



A teruleti egysegekre torténdé felosztas, az egyes teriuleti
egysegele kézettani jellegeinek vazlatos ismertetése csak

az els6 1'-n6seket jelentik a liagyalfold metamorf képz6dmé-
nyeinek atfogd megismerése felé* Az egységek metamorflljai
szerkezeti-nagyszerkezeti helyzetének, egymashoz, valamint
mas terlletek metamorfltjaihoz valé viszonyanak tisztaza-
sdhoz tovabbi részletesebb vizsgalatokra és uUjabb mélyfua-
rasi adatokra van szukség*

Foldrajzi helyzet, foldtani viszonyok

A Pusztafoldvari Metamorfit Teruleti Egység /a tovabbiak-
ban Pusztafdldvari Egység/ foldrajzilag a Tiszantulon, a
Korosok vonalatél délre talalhatdé /I.Abra/, Az Egységbe a
Pusztafoldvar-, Csanadapaca-, Nagyszénas-, Oroshaza-,és
Békéssamson' szénJiidrogén-kutatasi terlleteken mélyfarasok-
kal feltart metamorf képzédményeket soroltuk* A Puszta-
foldvari Egységet délrél kozvetlenul a Battonyai Metamor-
fit Teruleti Egység hatarolja. Keletre és nyugatra, vala-
mint; északra, a Kords-Berettyd Metamorfit Teruleti Egység felt
nagy teruleteken nincs feltarva a metamorf alaphegység,
ezért elterjedését, hatarait ezekben az iranyokban nem

ismerjuk.
Két metamorf.it formaciot kulénitettink el, az Egységen
beltl: a Pusztafdéldvari CsillAmpala Formaciét és a Békés-

samsoni Amfibolit Forméaciot.

A Pusztafoldvari Csillampala Formacié ké6zettipusait a
Pusztafoldvar - és Csanadapaca szénhidrogén-lcutatasi te-
riuleteken, valamint a Nagyszénas-2, Oroshéaza-1 és -3 az.
furasokban tartdk fel. Ez a viszonylag nagy elterjedésben
megismert, uralkodéén csillampala - jellegld képzédmények-
b6éi allé, hasonlé asvany - kézettani sajatsdgokat mutato,
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nr.tn103 polime bamorfésist szenvedett koséttarsasag adja tu-
lajdonképpen az egész Egység elkulonites6nek alapjat.
Békéssamaoni Amfibolit Forméacié néven foldrajzi kozelsége
miatt szintén a Pusztafdldvari Egységbe soroltuk a Békés-
oarrison-1. sz. furas amfibolitjat, amelyet alapvetéen az
el6z6 forméaciohoz hasonlé metamorf hatasok értek.

A pusztafoldvar! és csanadapacai terileteken az alaphegy-
ség és metamorfitjai kiemelt szerkezeti helyzetben vannak;
a jarasok a felszint6l szamitva kb. 1700 - 2000 m mélység-
ben érték el 6ket. Innen északra és nyugat felé is a fia-
tal pliocén /f6leg pannon/-pleisztocén lUledékes 0Osszlet
kivastagszik, az id6s képz6dmények nagyobb mélységben ta-
lalhaték; a Bekéssamson-l. sz. furas 2855 m-rel, az Oros-
haza-!. sz. faras 2616 m-rel, az Oroslidza-3# sz. faréas
2842 m-rel, a llagyszénéas-2. sz. furéas pedig 3100 m-rel a
felszin alatt jutott metamorf k&zetekbe.

A metamorfltokra kodzvetlenul als6pannon rétegek telepul-
nek /Pusztaféldvar-, Csanéaclapaca - kutatasi teruletek és
az Oioshéaza~l, sz. furéas/, ill. az als6paimon rétegsor
alatt vékony miocén Osszlet is fedi 6ket /Békdssamson-1.sz.
faras, Oroshéaza-3* sz. furas, Csanadapaca-3. sz. fdaras/.
A ITagyszénés-2. sz. fdaréas a miocén képzédmények alatt tdbb
mint 40 m vastagsagu fels6perm/?/ kvarcporfirit - agglo-
meratumot haréantolva ért a metamorfitokba.

A pusztafdoldvari teriuleten tobb pontrdol kvarcporfirit-
-kvarcporfir kézettelérek valtak ismeretessé a metamorf
képz6dményekben* A furasok egy része pedig a metamorf ké-
zetek felett milcrogranitporfirnak, ill. aplitnalc nevezhe-
t6 magmatitokban, allt meg. Ez utébbi képzédmények felte-
hetéen szintén a fels6perm/?/ kvarcporfir-kvarcporfirit
vulkanizmuslioz kotheték, A kvarcporfirit-kvarcporfir kézet-
telér6knél megfigyelt jellegzetes radialis, szferolitos
kristalyosodasi szerkezetet nem mutatjadk ugyan, de a dur-
vabban kristalyos, szembedtld porfiros szovettel nem ren-
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delkezdé mintdk &tlag szemcsemérete is csak 0,2-0,6 mm kozt
mozog. Ugyanakkor el6fordulnak viszonylag jol porfiros sz6-
voétd, finomabban kristalyos alapanyagu /0,1-0,2 mm/ kézet-
magok is, amelyek mar a kvarcporfirok felé jelentének atme-
nete t. Kalifoldpatjaik részben szanidinek.

Kvareporfirban allt meg - aladépannon képzédmények alatt - a
Csanadapéaca-9* sz. furas is.

A Pusztaféldvari Egység elterjedési teruletén néhany faras
tridsz rétegsorban, *11. triasz rétegsort harantolva kvare-
porfirban &llt meg, ami arra utal, hogy a metamorf O6sszlet
fed6képzé6dmeényei kozt triasz kézetekkel is szamolni kell.
Hint feljebb emlitettuk, a Pusztaféldvari Egységet délrél
koézvetlenul a Batkonyai Hétamorflt Teruleti Egység hata-
rolja. Az uralkoddééin granitéoid, migmatitosodott valamint
tomeges mikroklin - Hl7sztezissei jellemezhetd kozeteket
tar talmazé Bollonyaii Egység képzédményeit tarta mar fel a
Usanadapaen jartatasi. tertlet DIiY-i részén lemélyult Csanad-
apaoa-b. Juras. vekony triasz Uledékes Osszlet alatt
mikroklingneiszbe, majd granitoid k&zetbe jutott.

/ A Battonyai Egység metamorfltjai a Pusztaféldvari Egység-
t61 déelebbre el6bb vastag mezozéos - részben paleozéos/?/
rétegsorok alatt huzédnak - egyedul a Toétkomlds-1. sz. fu-
ras harantolli at ezt - majd még délebbre er6sen kiemelt
szerkezeti helyzetbe kerilnek. Itt mar kozvetlenul fiatal
/pannon, mioeén/képz6édmények telepulnek rajuk, 111. az 6ket
bori 16 kvaroporfir- burolcra/.

El6zmények

A Pusztafoldvari Egység metamorf k6zeteirél a legelsé, madig
alapvetdé fontossagu informacidkat a szénhidrogénipar Kkui-
I6nb6z6 operativ napi-, el6zetes - és Osszefoglald jelenté-



sei adjak.

Az els6 részletes 0Osszefoglald kbézettani értékelések Sze-
peshazy K. /1360/ /1974/ nevéhez fliz6dnek, aki a Puszta-
foldvar szénhidrogén-kutatasi teritlet metamorf képz6dmé-
nyeivel foglalkozott,

A teriletet egy kisebb, EITY-i és egy nagyobb DK-i részte-
riletre osztja /korulbelul a Pusztafoldvar-10 és -8 sz.
farasokat Osszekotd egyenes mentén/. Az EiiY-i terilet-
részt hasonldé szévetld és asvanyos Osszetételld granatos bi-
otit-muszlcovit csillampaldkkal jellemzi, amelyeket a DK-i
részterilet képzé6dményeinél nagyobb metamorf fokunak tart;
Grubenmami rendszerében az epizéna legmélyebb és a mez6-
zona legfels6 részébe, Barrow rendszerében pedig a biotit-
-almandin o6vbe sorolja 6ket. A DK-i teruletrész metamor-
fitjait valtozatosabb &svanyos 0Osszetétellnek és valtoza-
tosabb szovetlnek tartja; ahol a nagyobb kvarctartalom, a
szericit nagy mennyiségli megjelenése, a granat és biotit
alarendeltsége jellemz§. Itt inuszkovitos-szericites csil-
lAmpalakat, csillamkvarcitokat ir meghatarozé kézettipu-
soknak. Feltehet6en a csak a mintdk egy részében megjele-
né biotit- és granat-tartalom, a szericit helyenként nagy
mennyiségl fellépése és a tobb helyen észlelhetd igen fi-
nom palasodas folytan tételez fel az EHY-i teruletrésznél
megallapitottnal Kkisebb mértékd metamorfozist; Grubenmann
rendszerében az epizéna kozéps6 részébe, Barrow beosztasa-
ban a klorit és a biotit 6v hatarara helyezi e kézeteket.
Felismeri, hogy a képzédmények polimetamorfitok /az emli-
tett metamorfizidltsagi fokokat a kézeteket ért legnagyobb
metamorf hatasként értékeli/. Felfigyel az albit helyenkén-
ti gyakorisdgara. A nagy turmalin, apatit, rutil és albit
tartalmat pneumotolitos hatassal prébalja magyarazni.
Hasonl6képpen a biotitok, granatok atalakulasainal a ret-
rogrdd metamorfozis mellett hidrotermalis effektusokat is
feltételez.
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Kés6bbi munkéiban /Szépéshazy K. 1979, 1980/ megkisérli az
Erdélyi Kozéphegység /Muntii Apusén!/ nagyszerkezeti egyseé-
geinek metamorf sorozataival parliuzaraositani a tiszantuli
metamorfitokat, az ottani takardrendszerek folytatédasat,
feltételezve a hagyalfold alaphegységében is.

A pusztafoldvari teriulet EITY-i részének metamorf kzeteit
a magasabb metamorf fokd Szamos, Aranyosbanyai, ill. Madar-
sag Sorozatok megfelel6 kézettipusaihoz hasonlitja, mig a
terilet DK-i részének képz6dményeit a Biharia és Muncel So-
rozatok zdldpala faciesi metamorfitjaival rokonitja.
Atveszi a roméaniai geologusok egy részének /Giusca, D .-
Savu, H»- Borcos, H. 1968/ korbeosztasat, akik a fenti so-
rozatokat két prehercini tektonomagmdéas ciklus termékeinek
tartjak. igy a tiszantuli mezozonds metamorfdzist szenve-
dett képz6édményeket /a Szamos, Aranyosbanyai és Hadarsag
Sorozatok analdgjait/egy preasszinti ciklushoz kdéti, mig a
zO0ldpala faciesti k6zeteket /a Biharia és Muncel Sorozatok
megfelelfit/ az asszinti ciklushoz.

Szederkényi T. /1982/ a Hagyalféld és a Dél-Dunantul meta-
morf alaphegységét kézettanilag egységesnek, azonos preme-
tamorf és metamorf torténettel rendelkez6nek tartja. Ezt az
egységes metamorfit-tomeget EIliY-rol a Zagrab-llernad vonal-
lal, keletr6l és délr6l pedig az Erdélyi Medence-Maros volgye
-Vojvodina - kelet Szlavonia ofiolitos oOvvel hatarolja el.
Barrow-tipusu, két progressziv és két retrograd szakaszra
oszthaté metamorfozissal jellemzi a képz6dmények metamorf
torténetét /két kis dél-dunéantuli el6forduléas kivételével/.
Megemliti, hogy tovabbi vizsgalatok szikségesek az Abulcuma-
-tipusu metamorfozis esetleges meglétének kimutatasahoz.
Kézettanilag uralkodéan gneiszbdl felépulének tartja a
metamorf alaphegységet. Osszefoglald litosztratigrafiai
beosztasaban teriletink képzédményeit Pusztafoldvari Gneisz
Forméacié néven kuloniti el. A Barrow-féle biotit-zénéaba
tartoz6 kétcsillamu palat és gneiszét, porfiroidot, amfi-
bolitot; az almandin-zonadba tartoz6 granatos csillampaléat



és gneiszét; valamint a staurolit-zé6naba sorolt granatos
-staurolitos-diszténes csillampalat, illetve gneiszét je-
les.

A rendelkezésre allé radioaktiv Icoradatok alapjan a varisz-
kuszi eseményeknek tulajdonit a legnagyobb jelent6seget a
fenti egységesnek vélt metamorfit komplexum kialakitasaban
/| a leger6sebb metamorfézist variszkuszinak,feltételezil/,
azonban még nagyszamu kormeghatarozast tart szikségesnek.
A variszkusziaial nem idésebb metamorfézis aldtamasztaséara
névénymaradvanyokat is emlit tiszantuli kisfoku motamorfi-
tokbél.

Kés6bbi részletes feldolgozasaban /Szederkényi i. 1983/,
amely vizsgalo téoinkkal parhuzamosan készult el, a liagy-
alfold fels6krétanal id6sebb alaphegysegében egy északi
parautdeliton nagyszerkezeti cgységét/" Alfoldi Autochton'/
és egy déli takaroévezetet /"Dél-Magyarorszagi Takaroov'/
kulonit el. A két nagyszerkezeti egység létezését alapve-
téen a metamorf ké6zetek eltéré fejlé6déstorténetével pro-
balja igazolni. A "Dél-Magyarorszagi Takar6év' metamorf
k6zetei - melyei: k6zé Pusztaidldvari Forméaciéo néven te-
rialetink képzédményeit is besorolta - elsé lépésben Kis-
nyomasu, magashémérsékleti metamorfézist / Abukuma-tipus/
szenvedtek szerinte /melyet, andaluzit index-asvany jelez/.
Majd egy nagynyomdasu "nyirasos" retrograd hatas kovetke-
zett, blasztonilonit képz&6déssel, mdljaiele sordn az anda-
luzitok részben diszténné alakultak. Az "Alf6éldi Autoch-
ton"~t ezzel szemben Barrovz-tipusu progressziv utemmel

€s egy gyengébb "nyirasos" retrograd metamorfézissal jel
lemazi.

A déli takar6év és az északi parautochton nagyszerkezeti
egység kozti'hatadrsavot az Erdélyi Kozéphegység /Muntii
Apusén!/ Kodru takardrendszerének északi hatarzénajahoz
kapcsolja. A mezozbos rétegsorok adatait is felhasznalva
az "Alfoldi Autocliton"-t a Bihari Autochton folytatasa-

7

nal:, a "Dél-l.lagyarorszagi Takaroév'~et pedig a Kodru
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takardrendszer magyarorszagi folytatédadsanak tartja.

Ezzel csatlakozik Patrulius et al. /1971/, Szepeshéazy
/1979/ /1980/ és Dimitrescu /1981/ elképzeléseihez, akik
az Erdélyi Kozéphegység /Liuntii Apuseni/ nagyszerkezeti
egységeit szintén megkisérelték tovabbvezetni a Uagyalfdld
aljzatdban.

A nDél-Hagyarorszagi fakardéov'-be sorolt ,(JPusztaféld vari
Formacidé" keretében a Pusztafdldvar-, Gsanadapaca - kuta-
tasi terlletek és a Békéssamson-l« sz. furas raetamorfit-
jait foglalja 0Ossze /az orosk&zi és nagyssénasi furasok
anyagat nem em liti/.

A képzé6dményeket ért polimetamorfézist a mar fentebb ismer-
tetett kis nyomasu, na™y hémeérsékletld progressziv szakasz-
ra és az ezt kovetd "tektonikus metamorf' fazisra osztja,
melyet az alpi ciklusban retrograd zdéldpala-faciest hata-
sok kdvettek. Végul a fels6kréta banatit magmatizmushoz
kdotve pneumatolitos és hidrotermalis metaszomatézist is
emlit.

Uralkodé ké6zettipusnak a granatos, staurolitos ké+csil-
larau palakat - gneiszeket tartja, melyek helyenként lcp-
tinit, porfiroid.betelepuléseket, - lencséket tartalmaznak.
llyen betelepulésként értékeli a Békéssamson-1. sz. fdrés-
ban feltart amfibolitot is. Bz a k&zettarsasadg a terulet
kozéps6é /EK - DITY-i csapasu/ savjaban magas foku, kali-
foldpat - blasztézissel, migmatitosodassal kisért metamor-
fozist kapott szerinte /itt irja az andaluzitok megjele-
nését is, 0,2-0,3 mm-es blasztok formajaban/. A terulet
EliY-i szarnyan méar kisebb metamorf foku, almandin-, biotit
-z6naba es6 képz6édményeket jelez, a csanadapacai teruleten
pedig kimondottan kisfoku metamorfitokrél is szo6l.

A magas foku metamorfézissal jellemzett kozéps6 terilet-
savban - azzal azonos csapéassal futva - blasztomilonit
zénat emlit, melyet az els6 progressziv szakaszt kovetd
"tektonikus metamorfézis" hozott létre. Ennek kdészdnhetd
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az itt taldlhaté andaluzitok disztenné -~ inuszlcovittid tor-
téné részleges atalakulasa# /Ezt a "tektonikus metamorf"
utemet id6snek, legalabb variszkuszinak tartja./

Ezen a milonit-z6nadn aramlottak fel szerinte /idében jéval
kés6bb/ azok a fluidumok, melyek a milonit-6v mentén a ké-
zetek er6s pneumatolizisét, tavolabb pedig hidrotermalis
bontottsdgat okoztak# Kétcsillamu paldbdl - kétcoillamu
gneiszb6l pneumatolitos hatasra kialakult muszkovit csil-
lAmpaldt - muszkovit gneiszét ir, melyeket a nagy mennyi-
ségld muszkovit - szeriéit /szericitesen-karbonatosan bon-
tott egykori porfiroblasztok/ mellett a sok turmalin és
az albit OsszetétellG plagiokladsz jellemez#. Ugyancsak a
fenti k6zettipusokbdl keletkezett hidrotermélis utén a
muszkovit - szericitpala és - gneisz, melyet a muszko-
vit - szeriéit mellett a sok karbonat /sziderit, dolomit,
kaiéit/ jellemez és foldpatjai mindig albitok# /A szerzf
a teruleten regionalisan észlelheté albitosodast ezzel
egyértelmiien métaszomatikus jelenségnek véld.#/

északi hatarat a "Dél-ldagyar-

Zn

A"Pusztaféldvari Formacio
orszagi Takaroéov" északi végzédésével vonja meg# Deélrél
a"Battonyai Formacd.6"-t6l a Kodru takardrendszer Kkisebb
bels6 takarodival azonositott mezozéos savval valasztja el#
/A Csand'dapaca-5. és l'étkomlds-1. sz. furasok adatai ezt
az elképzelést nem tamasztjak ald, a battonyei rnetamorfitok
valészinlleg kozvetlenul érintkeznek a pusztaféldvariak-
kal./

A metamorf fazisok korat tekintve hatarozottan nem foglal
allast /a kevés radioaktiv koradat folytan/de kiemeli a
330-350 millié év eldtti események jelentfségét a metamor-
fltok kialakuladsaban.
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A képzddmeények ,jellemzése

A kézettipusok megismeréséhez makroszkdépos és Fedorov asz-
talom .mérésekkel kiegészitett vékonyésiszolati vizsga-
latokat végeztink, valamint felhaszndltuk a szénhidrogén-
ipari dokumentaciot is.

Pusztafoldvari Gsil3.ampala Formacio

A Formacié képz6dményeit a szomszédos pusztaféldvari és
csanadapacai teruleteken csaknem 80 faras tartaiéi, itt
azonban viszonylag kis mélységig, max. néhanyszor tiz mé-
ter vastagsagban lettek megfurva. A joval északnyugatabb-
ra fekvd' nagyszénas és Oroshaza kutatasi teruleteken ha-
rom furas érte el az alaphegység metamorfitjait, hasonlé
képz6dményeket felszinre hozva. Az Oroshaza-1 sz. faréas
mar mintegy 200 métert hatolt be a metamorf alaphegységbe.
A metamorf 0sszlet tet6z6néjabol és a furastalprol vett
1-1 magminta teljesen hasonlé kézetei arra utalnak, hogy
jelentds vastagsagban is egységes komplexumrdél van szo.
A Formaciot csillampala, kvarccsillampala, csillamos
kvarcit kézettarsasag alkotja, melyek a kvarc /csillam
mennyiségi aranyanak valtozasai szerint valtakoznak egy-
massal. Uralkodé tipusnak inkabb a kvarccsillampala ne-
vezhetd.

A foldpatok helyenkénti eré6sebb felszaporodéasaval, a csil-
lamtartalom csdkkenésével, gneisz-jellegu kézetsavolc,-
lencsék is el6fordulnak.

Makroszképosan zoémmel kulonb6z6 arnyalatd sziurke /szir-
ke, zoldesszurke, vilagosszurke, sotétszirke, barnasszurke/
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szinlGek a képz6dmények, de fehéres-eziistds, vildgos sar-
gasbarnas szinti mintak is talalhatok*

Tudlnyomorészt jol, finoman palasak, makrosz6 vetikre nagy-
reszt er6sen ranyomtdk bélyegiket az utdlagos tektonikus
deformaciok* Meggylredeztek, részben a gyuredezést kisé-
réén kataklazosodtalc, valamint milonitosodtak. Mikrovet6k-
kel, nyirédasi fellletekkel slrin tagoltak* A milonitoso-
das &altaldban az eredeti palassagi feluletek mentén tor-
tént nyirédasokkal ment végbe, ennek folytan igen finom
masodlagos paldasodéast mutatd fillit-szeru kullemmel ren-
delkez6 kbézetek is létrejottek. Kaotikusan gylrt, katak-
lasztos, iranyitatlan makroszov6td a magmintadk inas része.
A paladssidg d6lése erBsen /0°-90° kozti/ valtozo, ugy fara-
son belul is jelentésen eltér6 délésértékek adodédtak helyen-
ként* laz szintén a nagyfoku tektonizéaltsdgra utal. A de-
formaciék hatidsadra a szemeseméret jorészt degradalédott.
A kevésbé deforméalt szovet-részek alapjan a képzédmények
eredetileg is finom szemeseméretinek /I ramalatti a maéat-
rix szemeseméreto /, ill. a finom /k6zépszemcseraéret ha-
taran lévének tekintheték.

A kbézetek metamorf fejl6déstorténete eddigi ismereteink
szerint két f6 szakaszra oszthaté.

Az elsb szakaszban, mely maga is tobb metamorf hatasbol
tevédik 0Ossze, nyerték a képzédmények legmagasabb foku, a
Winkler 71976/ kritériumok szerinti -kdézepes hémérséklet -
tartomanyu metamorfézisukat. / Ami gyakorlatilag az amfibo-
lit - faelesnek felel meg./

Az ezt kovetd méasodik szakaszt kis hémérsékletld /zéldpala
faciesi/ retrograd folyamatok /intenziv albitosodassal Ki-
sérve/ és erfs tektonikus deforméciok jellemzik.

Az els6 /poli--/metamori szakaszhoz kodthet6 asvanyos Ossze-
tétel: kvarc + muszkovit +/biotit/+/oligoklasz/+/granéat/+
/ staurolit/+/rdcsozatos rutil halmasok/+/tunnalin/+
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apatit + cirkon#

A zardjelbe tett asvanyok nem talalhatéok meg valamennyi
mintaban#

A csillamok kozt a muszkovit dominal, a biotit aladrendel-
tebb és nem fordul elé mindenutt. Az els6 metamorf szakasz
polimetaraorf jellege els6sorban a csillAmok tébb generaci-
0s képz6édésén lathatd. Kiuloénésen szembetliind egy nagypikke-
lyes, orientdlatlanul elhelyezkedd, posztkinematikus bio-
tit-tarsaséag fellépése. Ezekre a gyakran a palassagra me-
ré6legesen &llé biotitokra mar Szepeshazy /1974/ is felfi-
gyelt és polimetaraorfézisra utalé jelenségként értékelte.
Feltehet6en ugyanebbez a metamorf fazishoz kapcsolhaté a
granatok egy részének biotitosodéasa is, amely a granatokat
"koszoru-szeruen" koriulvevé biotit-burok formajaban, ill.
a granatok repedései mentén is jelentkezik. A muszkovit-
nak is tobb hullamban tortént képz6dése észlelhetd. /Apro-
pikkelyes muszkovit blasztézis azonban mar a mésodik, zo6ld-
pala-faciesl retrograd szakaszban is végbemehetett/

A granatok zémmel néhadny mm-es /méaz. 5-6 min.es/ porfiro-
blasztokat képeznek, de tizedmilliméteres nagysagrendd
kristalykdk gyanant is jelentkeznek. Kem fordulnak el min-
denhol, helyenként azonban, keskeny k&zet savokban erdsen
felszaporodnak,és ezeken a részeken 30-50 térfogat %-ot is
elérhet a mennyiséguk. Ezek a kézetsavok a kiindulasi pre-
metamorf Uledékes kézet specialis Osszetétell /pelitdus/
rétegeinek - mikrorétegeinek felelhetnek meg. Sztaurolit
egyedul az Oroshaza-1. sz. furas 2. magmintajanak egyik
vékonycsiszolatabol keriult elé. Az itt észlelt egyetlen,
apro, er6sen korrodalt korvonalu sztaurolitszemcse kvarcit
savba beagyazva talalhatdé, C - tengelyszerinti megnyulasi
iranyaval a palassag sikjaban fekszik. Ugyanebben a vé-
konycsiszolatban sztaurolit utani/?/ szeric.it pseudomor-
foza is észlelhetd, amely megnyulasi iranyaval szintén

a palassagot koveti. A sztaurolit jelenléte jelzi egyértel-
mien a Winkler szerinti kozepes foku /kézepes hédmérséklet-
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tartomanyud/ metamorfézist, mint az elért legnagyobb metamorf
fokot. A szemcse paldssadg szerinti orientdltsdga szinkinema-
tikus képzdédésre utalhat, vagyis azt jelentheti, hogy létre-
jotte a palds szerkezetet is kialalcité els6 metamorf fazis-
hoz kothet6. Sztaurolitot nem talaltunk méas kézetmintakban
/még biztosan beazonosithatdé pseudomorfézajat sem/. Szepes-
hazy /1974/ sem emliti. A sztaurolit képz6édése vas-dus ké6-
zetekhez kotott, Feltehetéen a kiindulasi, premetamorf kép-
z6dmények kémiai O0sszetétele mar eleve kevés kristaly ke-
letkezését tette lehetévé, a késbébbi retrograd fazisok so-
ran pedig ezek is felemésztédhettek. Az id6s plagioklaszok
er6sen szericitesedtek, tdlnyomo részik pedig mar az aibi-
tosodas aldozata lett. Az el6rehaladott szericitesedettség
miatt pontos meghatarozdsuk igen nehéz. Egy esetben sike-
ralt gneisz mintab6él Fedorov-asztallal, egy viszonylag ti-
débben megmaradt kristalyon meghatarozni az 6sszetételt.;
kb. 25 % anortit-tartalom adodott. Fedorov-asztallal tor-
tént 2V mérések alapjan ennél savanyubb oligoklaszok is
valészinlsithet6k.

Csaknem valamennyi feltart magmintdban el6fordulnak és a
Formacié képz6dményeire jellemz6ének mondhaték a racsoza-
tos halmazokba rendezé6dott, apré, z6mok - vagy nyultabb ru-
til oszlopocské&k /és részben titanit szemcsék is ?/alkotta,
ismeretlen asvany utani léces metszetd pseudomorfézak. A
lécek hossza a 2-3 nm -t is eléri. Makroszképosan fehérek,
sargasfehérek a titdn asvanyok leukoxénesedése miatt. Fel-
vetédhet, hogy esetleg egy régebbi biotit-generéaci6é sza-
genit-radcsozatu pseudomorfézairdl van sz6 /Szepeshazy is
utalt ra/. Azonban a csillamokra jellemz6 bazis metszetet
nem észleltiuk sehol, a kizardlagos léces metszetek oszlo-
pos termetd asvanyra vallanak. /A biotitokban, ill. klo-
ritos pseudomorfézailcban/ megfigyelheté szagenit-racsozat
ugyanakkor nem ilyen, hanem rendkivul finom, vékony rutil-
- tidkbdl &ll. 1d6s elegyrészek lehetnek, mivel granéatban,
biotitban is lathaték zarvanyként.
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A max. 1-2 mm-es méretet elérd, gyakran szinzénas turmalin
idioblasztok sok mintdban fellépnek# Helyenként viszonylag
nagy mennyiségben talalhatok# A C-tengely szerint nyult
kristalyok zommel a palassag sikjaban fekszenek# F&leg a

/ aluminium-gazdag/ muszkovitdus kézetsavokban figyelhetdk
meg sok aprd, néha csaknem szintelen, orientalatlanul el-
helyezked6 kristadlyka formajaban is# A turmalinék blaszté-
zise valodszinlleg kés6bb a masodik metamorf szakasz zd6ld-
pala-faciesu korulményei kozott is folyt#

Az Apafitok max. 0,2-0,4 rnm-es blasztokat képezve mindenutt
el6fordulnak, hasonloképpen mindenhol magtalalhatok az ap-
ro, szazadmilliméteres nagysagrendd cirkon szemcsék is#

A masodik, zdldpala-faciestu retrogrdd metamorf szakaszt az
els6 metamorf szakasz soran képzd6dott asvanyok egy részének
lebontédéasa és albit-blasztézis kisérte, ugyanakkor erés
tektonikus deforméacidok is végbementek, A plagioklaszok eré6-
sen szericitesedtek, A biotitok nagy része pseudomorféza-
-képzb6désig kloritosodott, /Részben zdld szinti, rendelle-
nes kék, ill# barnas interferenciaszint mutaté klorit-fé-
Iévé, részben pedig egy szintelen els6rendl szirke inter-
ferenciaszinl klorit-valtozatta alakultak,/ A granatok
szintén, gyakran pseudomorféza-képz6dést eredményezben,
szericitesedtek, szintelen, kiskett6storésu filloszilikat
halmazzad alakultak, ill# aproépikkelyes klorit keletkezett
bel6luk, A biotitok helyén és a granatokban is megfigyelhet6
karbonat-kivalasztasok részben késébbi folyamatok.termékei
lehetnek# A karbonat jél lathatéan a mar kloritosodott bi-
otitokat szoritja ki sokszor, A muszkovitok karbonatosodasa
is észlelhet6 /néha csak aprd6, a hasadasaik mentén kivalt
karbonéat-lencsék formajaban/, lUgyes er6sen karbonatosodott
k6zetekben a csillamok tobbségének helyén méar csak karbo-
nat pseudomorfézak lathatok#

A biotitok és granatok lebontdédasa soran felszabadult vas-
tartalom vasoxi - ill# wvasoxi - hidroxi asvanyok alakja-
ban valt ki. Esek gyakran nem helyben, a bontott szemcsék
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kdrnyezetében képzddnek, lianéin tadvolabb, méas keretrészek-
ben# Van olyan minta melyben a nagy mennyiségben képzd6dott
vasoid. - liidroxi asvanyok a kulénbdz6 eredeti asvanyos al-
kotékat /pl# plagioklaszt, muszkovitot/ szoritjak ki és a
szemcsekozti térben is megtalalhatok#

A Kis hémeérsékletd retrograd metamorfézis talan legjellem-
z6bb, legszembetliin6bb hatasa az intenziv albitosodas volt.
Az albit részben az id6s, szericitesedett plagioklaszok
helyén, azokat felemésztve, részben pedig méasutt, mar as-
vanyos elegyrészek rovasara is képzédott# /Megfigyelhetd
pl# amint kvarcit mez6t, muszkovitokat, kloritosodott bio-
tltokat emészt fel stb./ Gyakran képez apré 1-2 mm-es, Ude
porfiroblasztolcat, melyek savokban-lencsékben tdmegesen
lépnek fel, és részaranyuk a 70-80 térfogat it-ot is elér-
heti# /Ezek a k&zetrészek makroszképosan is jol felismer-
heté6k# A sok aprd, hasonldé méretd, Icb. izométrikus, viz-
tiszta kristalyka miatt szovetik a j6él osztalyozott kvarc-
homokkovekére emlékeztet./ Uagyobb méretld 5-6 mm-t is el-
éré albit porfiroblasztok is el6fordulnak ritkdbban. Xeno-
morf és hipidiomorf-idiomorf kérvonald kristalyok egya-
rant észlelhetdék.

Ikerleraezesség viszonylag ritkan lathaté bennuk, ikermen-
tesek vagy egyszerl karlsbadi ikrességet mutatnak. Pedo-
rov-asztallal tortént kimérések alapjan 0-2 %-os és 5 %
korali anortit-tartalmak adoédtak zommel, néhany eset-

ben optikai, vagy zarvanyossagbdol eredé zdénéassag figyel-
het6 meg rajtuk.

Az albitokon sokszor jol lathaté az id6s palassaghoz vi-
szonyutva utélagos, posztkinematikus voltuk. A palassag-
ra mintegy, "raulve" attdél fuggetlenul ndvekedtek és a
palassag folytatédasa finom opak zarvanysorok, a zarvany-
ként benniuk lévé fel nem emésztett csillampikkelyek stb.
révén gyakran kirajzolédik a belsejukben. A kés6bbi erds
tektonikus deformaciékhoz képest /melyek a masodik f6 me-
tamorf szakaszban hatottak/ részben prekinematikusnak,
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szinkinematikus, ill.posztkinematikusnak tekinthetfk.

a prekineinatikus albitok, képz6dése megel6zte az erfs de-
formacidkat. A blasztézisuk utadn haté korapresszidos er6k
kdovetkeztében a palassag mintegy "kodruloleli’l 6ket, a szom-
szédos asvanyszemcsék szinte rajuk "préselédtek". Az &4lta-
lAban a régi paldssag mentén érvényesulé nyirédadsok hata-
sara deformalodtal;, ill. koérnyezetukkel egyiutt kissé ka-
taklasztosodtak. Az er6sen nyirt, milonitosodott zénakban
porfiroklasztokként figyelheté6k meg.

A palassag szerint nyult, lencse alakd kristalyok, vala-
mint az egyik mintaban észlelt, nyult, fogazottan egymas-
hoz kapcsoléod6 albitok alkotta szdvetrész alapjan szinki-
nematikus kristalyosodasuk is feltételezhetd.

A posztkinematikus albitokat jelent6s deformaciok nem ér-
ték. Gyakran idiomorfok, hipidiomorfok. Sokszor erf6sen ka-
taklasztos, gydrt, ill. milonitisodott k&zetsavokban ta-
lalhaték és jol lathatéan bekebelezik a megviselt szdvet-
részeket, deformalt asvanyos elegyrészeket.

Mindez arra utal, hogy a zé6ldpala-faciesu retrogradd hatéa-
sok soran, de azokat nem végigkisérve mentek végbe az in-
tenziv tektonikus deformaciok.

A retrograd metamorfézisra jellemzé asvanyok litokladzisok
mentén, ill. a palassagi iranyt meredeken metsz6 litokla-
zis-szeru savokat kovetve is kivaltak. Surii ikerlemezes-
séget mutaté albit /klorit halmazkéakkal kisérve/ figyel-
het6 meg igy néhany mintdban. Egy esetben klinozoizithez
kozelallé /vas-szegény/ epidot-kristalyok, kristalyhal-
mazkak fordulnak eld ilyen maddon.

a kis hémérsékletl /zo6ldpala-faciesi/ retrograd metamor-
fézis soran végbement erds tektonizmus hatasa valamennyi
magmintan kimutathato.

A kevésbé megviselt kézetrészeken is észlelheté az erfs
préseltség, nyirédéasi feluletek tagoljak 6ket. A préselt-
ség, nyirédasok eredményeképpen deformaldédtak kissé az
asvanyos elegyrészek és a szovet is. A kvarcokban sokszor
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észlelhet6 nyomasi lemezesség. Er6sebb deformaciok esetén
sridn jarjak at a képz6dményt nyirt, felaprézott zdénak,
mikroszkép! méretld gylrt szoveti formak, mikroveték lat-
haték. A nyirdédasi feluletek kozt is megfigyelhetd az as-
vanyszemcsék toredezdse-aprézédasa, a kvarcok eltéré6 ori-
entidcidoju doménekre esnek szét belll. Helyenként "kihen-
gerelt" a szovet, extrém mdédon megnyult kvarcszemcsékkel.
A legjobban tektonizalt savokban a paladssagot kovetd6 par-
huzamos nyirédasok révén milonitosodas is végbement. A
folyamat sokszor csak néhadny nm vastag zonakban észlelhe-
t6. Gyakran a kevéssé ellenalld, csillamdus kézetrészeket
koveti. A finomra fel6roélt, apré asvany-klasztokbél, sze-
ricitté morzsolt muszkovitolcbdl a4ll6 matrixban kulonb6z6
porfiroklasztok foglalnak helyet. Jellegzetesek a féreg-
szerlGvé elnyirt, megnyult, néha kissé gylrt, a belsejuk-
ben finom mozaikra szétesett kvarcit porfiroklasztok.
Kaotikusan gydrt, felé6rolt, orientdlatlan szovetld katak-
lasztos mintak is el6fordulnak.

Az er6sebben deformalt kézetek a csanadapacai terileten
€és a pusztafoldvari terulet déli részén a legelterjed-
tebbek.

Békéssamsoni__Arofibolit Formaéacio

A Békéssamson-1. sz. furasban feltart amfibolit sotét
zoldessziirke szinu, enyhén gydrt, finoman palas, finom-
kristalyos ké6zet. Uralkod6an 0,4-1,2 mm k6zé es6 méretd
zoldamfibol /hornblende/ és plagiolclasz kristalyok alkot-
jak, jarulékosan titanit és apatit egésziti ki az asva-
nyos O0sszetételt, Opak szemcsék és ritkdn apré kvarcit-
-lencsék is megfigyelheték. A zéldamfibololc és a plagiok-
lAszok nem kuldénulnek el egyméastél savokban, hanem tobbé-
-kevésbé egyenletes eloszlasban taldlhaték.
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Az egyik vékonyesiszolaton tortént %~0s asvanyos Osszeté-
tel meghatarozas eredménye: zoldamfibol kb* 56 térfogat %,
plagioklasz kb. 40 térfogat %, egyéb/titanit, apatit, opak,
kvarc/ kb* 4 térfogat % A hornblende részaranya egyes ké-
zetr6észeken ennél joval nagyobb; a 70-80 térfogat %-ot is
eléri*

A zoldamfibolok hipidiomorfok-idiomorfok z6mmel* Az oszlo-
pos termetld kristdlyok C-tengely szerinti megnyuldas! iréa-
nyukkal a palassag sikjaban fekszenek. Viszonylag faké szi-
nekben pleokréosak: = csaknem szintelen, halvany séargas-
z6ldes;»"* = Inehezen korulirhaté/ vilagos zdldes arnyala-
ta sargasbarna - vilagos sargasbarnas zo6.d5 ill. piszkos
vilagoszold* Az észlelt maximalis interferenciaszin: I*r«
sargasvoros - 11* r« kék* Ut kristalyon Pedorov-asztallal
tortént mérésekkel a kovetkezé 2V ill* t~/C értékek adddtak:

2V T/G
1. .8 ° -
2% _g2° 16°
3x -72° 19°

4* = e 21°
5* -78° l;o

Ude kullémiuek, retrograd hatasra gyenge kloritosodas fi-
gyelheté meg egy részukdén* /Rendellenes, barnas interfe-
renciaszinl klorit-félévé alakulnak*./

Gyakran észlelhetd rajtuk kissé foltos, nem egységes kiol-
tas, ami egy szemcsén bellli O6sszetétel-valtozasokra utal-
hat* Lehet, hogy ez is utdlagos atalakuldasok kovetkezménye
mar*

A plagioklaszok - palassagnak megfelel6en nyultak, xeno-
morfok* Er6sen csaknem pseudomorféza - képzdédésig szeri-
citesedtek* /Ezért optikailag pontosan meghatarozni nem si-
kerult 6ket, B&zisos, Ca - gazdag k6zetr6l lévén szd, bazi-
sos oligoklasz-andezin valdszinusithet6,/! Jelentfs részu-
kén mar az utélagos albitosodas hatasa lathaté; uUde, viz-
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tiszta foltok jelennek meg a belsejukben. A folyamat el6-
rehaladtaval pedig sok kristaly teljesen atalakult, Kkitisz
tdit, mar csak kis mez6kben, elszértan tartalmaz szeriéit
pikkelykéket.
Az albitosodés soran a kulénb6z6 anortit-tartalmu albito-
kon keresztul egészen a savanyubb oligoklaszokig valtoza-
tos Osszetételld termékek keletkeztek. Erre els6sorban a
fénytorések és a 2V meghatarozasok alapjan kovetkeztettink
Pontos kimérést két alkalommal végeztink; 5 % koérali és
-10 koruli anortit-tartalmak adédtak. Egy szemcsén be-
01l is erBsen valtozik sokszor az Osszetétel, ezt jelzi a
kioltasi szog folyamatos valtozasa a kristalyon belll.
Gyakori, hogy a mar albitosodott szemcse belsejében Kkisebb
fény- és kett6storésu mezék formajaban még savanyubb fol-
tok jelennek meg. Mindez tébb hullamu albitosodasra/?/,
fokozatos kisavanyodasra/?/ utalhat.
A néhany szazad millimétert6l mar. kb. 0,3 mm-ig terjedéd
nagysagu idiomorf titanit kristalykak szértan talalhaték,
altaldban plagioklasz, vagy zoéldamfibol belsejében.. Gyak-
ran egyszerU ikrességet mutatnak, megnyulasukkal a paléas-
sag szerint orientaltak.
az idiomorf, ill. kerekded, max. kb. 0,2-0,4 mm-es metsze-
tekben észlelhet6 apatitok is szortan fordulnalc eld, né-
hol savokban er6sebben felszaporodnak.
Az idiomorf négyzet, téglalap metszetld opak szemcsék fel-
tehet6en piritek.
A palassagot csaknem merdélegesen metsz6 litoklazisok men-
tén zoldpala-faciesi metamorfitokra jellemzd &svanyasszo-
ciaci6é jelenik meg, a képz6dményt ért retrograd hatéast je-
lezve szintén. Albit /-savanyl oligoklasz/, klorit, finom
tds habitusu amfibol-féleség /aktinolit lehet/, valamint
halmazokban, Iclinozoizithez kdzeldll6é /vas-szegény/ epidot
lép fel itt. A halvanyzold szinlG aktinolit /?/ tdk sokszor
a litoklazis mentén taldlhaté hornblendékbdl fejlédnek Ki
szétsepriuz6édve, pamacs-szerien.
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Litolclazis szerl savok mentén vasban gazdagabb epidot szem-
csék is megfigyelheté6k. /Az epidot-félék barnas szinti,
izotropnak tdndé, szubmikroszképos &asvanyhalmazz4d alakulnak
at./

Az elmondottak figyelembevételével a kézet metamorf torté-
netét két szakaszra oszthatjuk. Elsé lépésben egy kodzepes
fokd /amfibolit-faciesi/ metamorfézist valészinuUsithetlink,
melyet a masodik szakaszban kis foku /z6ldpala-faciesu/
retrogrdd hatasok kovették, intenziv albitosodassal kisérve.

osszefoglalas

Vizsgalataink alapjan a Pusztafoldvari Metamorfit Ter(-
leti Egységen belul elkulonitett két formacié alapvetfen
hasonlé metamorf fejlé6déstorténettel jellemezhetd. Mind-
ketténél el6szdor egy Winkler /1976/ szerinti kozepes foku
Ikbzepes hémérsékletlid/ metamorfézist tételezhetink fel
lamelyek az amfibolit-faciosnek felel meg, kivéve annak
magas hémérsékletld, ill. anatektikus folyamatokat magaban
foglalé tartomanyat/. Ezt kés6bb kisfoku /kis hémérsékletd/
retrograd metamorfozis kovette, mely eré6s albit blaszté-
zissel jart. /Utébbi metamorf hatds gyakorlatilag a zdld-
rjala-facies korulményeivel azonosithaté./

A Pusztafoldvari Csillampala forméacionéal az els6é /a Kis-
foku retrograd hatasokat megel6z6/ metamorf szakasz maga
is poliinetamorf. A palassagot kialakité, a feltehetéen ek-
kor végbement sztaurolit - blasztézissel jellemezhetd elsé
fazist ujabb csillamgeneraciok fellépését kivaltd, tovab-
bi metamorf folyamatok egészitették ki. A kisfoku, retrog-
rad metamorfézist a képz6édmények er6s tektonikus deforma-
I6dasa is Kkisérte.

A Békéssamsoni Amfibolit Formacional a kisfoku, retrog-
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rad. hatasokat megel6z6en esetleg végbement tébbszords me-
tamorfozist optikailag nem tudtuk bizonyitani* Utdlagos
tektonizmusra csak enyhe gyurtsége utal /itt azonban sza-
molni lehet e k6zettipus plasztikusabb, kevésbé rideg rea-
galasaval/*

A nagyvonalakban hasonlé metamorf térténet és a féldrajzi
kozelség folytadn feltételezhet6,hogy a két formacié egy
szerkezeti egységbe, azonos fejlédéstorténeti metamorfit-
-komplexumhoz tartozik.

Mint mar emlitettiuk, az egész Egység elkuldonitésének alap-
jdul szolgdlé Pusztafdéldvari Csillampala Formaciot ha-
sonlé &svany - kézettani jellegekkel biré, egységes meta-
morfdézist kapott metamorfit-Osszletnek tartjuk.

Szépéshazy /1974/ és Szederkényi /19S2/ /19S3/ is - a mar
ismertetett eltéré moédokon - kulénbdz6 metamorf foku kép-
z6dményeket, ill* Kkulénb6z6 metamorf foku képzédményekkel
jellemezhetd teruletrészeket jelzett a pusztafoldvari, ill.
a pusztafoldvari és csanadapéacai teruleteken*

A k6zetek legnagyobb elért metamorf fokat egyedul az Oros-
hadza-1, sz* faras egyik magmintajaboél el6kertlt sztaurolit
-szemcse, mint index-adsvany jelzi biztosan. /Ez is csak
egy viszonylag tag hémérséklet-tartomanyt ad meg, a nyo-
mas viszonyokrdél nem vildgosit fel./ A grdnat és a biotit
széles P, T-mez6ben életképes és amennyiben oOsszetételiket
nem ismerjuk, nem alkalmasak a metamorfézis pontos behatéa-
rolasadra. Mennyiséguk, ill. jelenlétuk vagy hianyuk nem a
metamorfozis erfsségére, hanem a kiindulasi kézet kémiai
Osszetételére utal teruleteinken. /Ha a metamorfézis eré6-
sebb voltara utalna meglétik, akkor hianyuk esetén, mas,
6ket gyengébb metamorfézis mellett helyettesitd Fe-Mg-tar-
talmu &svanyoknak kellene megjelenniuk./ Eleve Fe, Mg-ben
viszonylag szegény metamorfltok talalhaték a Forméaciéban.
A kémiai Osszetétel alapjan valéban lehet bizonyos kulénb-
ségeket tenni teruletileg. /PIl. a pusztafoéldvari terilet
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EHY-i relében gyakoribbak a biotitban, granatban gazdagabb
képz6dmények, inig DK-i ronaén kisebb korzetekben egyalta-
lan nem fordul el biotit, ill. granat. liagyobb, teljesen
biotit-, granat mentes savok nem kulénitheté6k el azonban
itt sem./

A kb6zetek szericit-tartalma utdlagos folyamatok terméke
és nem eleve alacsony metamorfizaltsagot jeles.
Andaluzit-, dxsztén inder.-asvanyokat nem észleltink a vé-
konycsiszolatos vizsgalatok soran, magas hémérsékletd me-
tamorfozist, ill- migraatitosodast sem tudtunk kimutatni.
Kalifoldpatot a nagy szamu Pedorov-asztallal tértént Ki-
meérés ellenére sem taladltunk. /Viszont gyakoriak a tome-
ges, alacsony héméreékletil albit képzédés folytan a mig-
mas jelenségekhez hasonlé széveti formak és a lcaliféldpa-
tokhoz hasonlé ikermentes, vagy egyszeril karlsbadi ikres
albitolc./

Fent emlitett szerz6k a metamorfltok pneunatolitos 6s hid-
rotermalis metaszo: umoézisai is feltételezik. Utdlagos
pneumatol.itos, hidrotermalis hatasok természetesen nem
Kizarhaték. Véleményink szerint azonban az altaluk ilyen
eredetlinek vélt asvanyok és folyamatok uegyszerti'regionél
metamorf Gton létrejohettek és nem szUukséges helyi mets-
szomatoézisokat feltételezni. /A tdrnialin példaul az alfol-
di metamorf kézetek jelentés hanyadadban megtalalhaté. Gya-
korinak mondhaté az alféldi neogén uUledékes képz6dmények-
ben tormelékként, ami arra vall, hogy a kdrnyez6 teruletek
metamorfitjaira is jellemz6 volt. Képzbdése a fizikai ko-
kulményelc viszonylag széles skaldjaban végbemehet* Teru-
letinkdn is mindenutt el6fordul, megjelenését nem tudtuk
"metaszomatizalt” savokhoz kotni./

A Pusztafdéldvari Egység metamorf képz6dményei délrél, dél-
keletrél kodzvetlenil, szerkezetileg hatarolédhatnak el a
Battonyai Egység metamorfit tomegétél, melyre uralkodoé-
én a migmatitok, gréanitoidok valamint a rnikrokiin-blasz-
tézises kézetek jellemz6k. Az Egység kézettipusainak a
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tobbi iranyokban valdé elterjedését, kapcsolatait tekintve
feltételezésekre vagyunk utalva, A téle joval nyugatabbra
feltart Bacska-Csongrad Metamorfit Terlleti Egység meg-
felelé ké6zettipusaihoz hasonlithatdk, talan legjobban kép-
z6dményeink /erre Szederkényi, 1983 is utal/. Kulonoésen
a legkdzelebb lIévé Marosiele- 1, sz, furas er6sen tekto-
nizalt metamorfitjai hasonlék. A téle északra megismert
Koros-Berettyd Egységtdl valbszinuleg tektonikusan elha-
tarolt, bar esetleg parhuzamosithatdé kézetek ott is el6-
fordulnak, A Koros-Berettyé Egységtél északra lévé Almos-
di Metamorfit Teruleti Egységre szintén a csillampalak
és rokon kézetek jellemz6k. Ezeknél részben a mieinkhez
igen hasonlé szoveti jelenségek észlelheté6k. A kuloénbodzé
Egységek metamorfitjai kapcsolatanak pontos tisztazasahoz
még tovabbi, részletesebb 0©Osszehasonlité vizsgalatok szuk-
ségesek.

A metamorfézisok korat tekintve megfelel6 szdmd adat hia-
nyaban nem foglalhatunk alldst. MegemlitjuUk azonban, hogy
az utolso, kishémérséklett, intenziv tektonizmussal kisért
retrograd szakasz, analogidk alapjan, feltehet6en az alpi
ciklushoz kotheté mar.

Befejezéstul e helyen is szeretném megkdszonni Lelkesné
Eelvari Gyongyinek az értékes szakmai tanacsokat, vala-
mint munkatarsaimnak - Boros Ernénének és Morgenstern
Juditnak - a gépelésben, illetve az &4bra elkészitésében
nyujtott segitségét.
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FORMATIONS 0? TLE PUSZTAFOLDVAR NMETAMORPIFEC
AREAL UNIT

by
A9 Nusszer

Abstract

Many bydrocarbon exploring deep-drillings have unco-
vered metamorphic rocks in the basement of the Great Hun-
garidn Piain. Those bydrocarbon exploring areaa which lie
near each other and in which aitnilar types of metamorphic
rocks hava beedmé known hava been United aa a "metamorphic
areal unit". Every aingle metamorphic areal unit ia charac-
Uerized by certain typas of metamorphic rocka or by the do-
minancy of theae rocks.

Pusztaidéldvar Metamorphic Areal Unit can be found.in
the Southern part of the region beyond the river Tisza.
Tvio metamorphic Pormations can be distinguished within the
Unit.

The Pusztafdéldvar Micaschist Pormation is made up
moatly of micaschiats, quartz-micaschists and .mica-bearing
quartzschists in vjhich gneiss beda alsé6 occur. This Forma-
tion being knovm by more than 80 hydrocarbon proapecting
drillings and having uniform mineralogical-lithological ,
features gives the baais of separation of the whole Unit.

The Békdaaamson Amphibolite Pormation has been hit
only by one borehole.

Both Pormations have similar metamorphic history vjhich
can be divided inté tvjo main phasea.

Pirst they suffered a médium grade metamorphism /Wink-
ler 1976 eriteria/ vjhich vias followed later in the second
phaae by low grade retrogresaive processea accorapanied
vvith intensive alhite blaatesis. The first phase itaelf
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- at the Pusztafdéldvar Micaschist Pormation - was polime-
tamorpliic too and during the secoad phase strong mechani-
cal deformations als6é took piacé. Milonitic zones forméad
in somé places with connection of the latter.

Metamorphic rocks of the Unit touch southwards-south-
eastwards probably tectonically the metamorphic complex of
the Battonya Metamorphic Areal Unit which is characterized
predominantly by migmatitesj granitoids and microcline-be-
aring gneisses.

The extent and the borders of the Pusztafdéldvar Meta-
morphic Areal Unit toviards the other directions are né6t
known exactly becausa of large unexplored areas. Burther
comparative examinations ara needed in order to clear up
it’'s tectonic position and to ascertain the connections of
the rock types of the Unit with the similar rock types of
the other Units«

Manuscript received: 30 April, 1985

Address of the Author; Andras Wusszer
Hungarian Hydrocarbon Institute
Szazhalombatta
.Pf. 32.
H-2443
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Altalanos Foéldtani Szemle
No 21. p. 79 - 115

General Geological Review
Budapest, 1985.

A TISZANTULI KOROS - BERETTYO, ALMOSDI EGYSEGEK METAMORF
KEPZODMENYEINEK KOZETTANI JELLEMZESE SZENIIIDROGENKUTATO
FURASOK ALAPJAN

Szili Gydrgyné +

Mots-clés BRGM-CNRS targyszavak: roche métamorphique,
lithostratigraphie, formation, Grand.e Plaine-Hongrie.

A premezozéos alaphegys6g szénhidrogénfdld.tani szempontbol
az utobbi években lett kiemelt kutatdsi objektum a benne
taldlt kéolaj és foldgaztelepek alapjan /pl. Sarkadkeresz-
tar, Almosd, Koinadi, Biharkoresztes, Szeghalom, stb./,

A kbolajkutatdsi gyakorlatban kialakult szakaszos mintavé-
telezés - amely az utdbbi idében erésen redukalt meértékben
kertlt kivitelezésre - ellenére az Egységek tertletén lemé-
lyiibett jelentds szamu kutatéfurds maganyaganak részletes
vizsgalata lehet6vé tette,hogy nagyvonasokban jellemz§ ké-
pet kapjvunk az alaphegységet felépité metamorf kdzetfole-
ségekrdl, beleértve azok 6sszetételét, teridleti elhelyez-
kedését, a parhuzamositas lehet6ségét a szomszédos terile-
tekkel. A vizsgalt tertleten kézettanilag a kovetkez6 két
Egységet sikertlt elkuldniteni.

+
El6adta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Foldtani
Szakosztalydnak 1985. marcius 6-i szakilésén.

Keézirat beérkezett : 1985. junius 17-
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1. Almosdi Egység: itt a pala van tulsulyban és eddig a
migmatitosodas jelenségét nem észleltik. A metamorfozis
Barrow-tipusu (kis gradiens(),kdzepes hémérséklettel,
jellemezhet6" két hely kivételével, amelyek koézul az
egyiken magas fokozatu, a masikon zdldpala faciesd me-
tamorfézis figyelhetéd meg. A zdldpala faciesld retrograd
és a kataklasztos metamorfozis altaldnosan elterjedt.
K-felé a Bihari Autochtonnal mutat hasonlésagot.

2. Koros-Berettyd Egység:ahol a gneisz, migmatit az ural-
kod6é kbézet. A metamorfézis Barrow tipusu(kis gradiens(),
kdozepes, gyakran magas hémérseklettel, ill. a magas meta-
morfézis sordn végbement migmatitosodassal, granitosodas-
sal jellemezhetd. A retrogradad és kataklasztos metamorfézis
altalanosan elterjedt. Valdszinlleg NY-felé a Szanki Egy-
ségben, K-felé a Kodru(Codru) takardrendszerben folytatoé-
dik.

Ezeket az anyagokat els6ként az olajiparban dolgozé szak-
emberek Irtak le, magvizsgéalati jelentésekben, vagy teri-
leti- foldtani 6sszefoglaldkban:- Gsiky Gabor, Szepeshazy
Kalman, Juhasz Arpad, Csongradi Bélané, Matydk llona,
Cserepesné Meszéna Bernadetté, Szili Gyodrgyné, Nusszer
Andras, kisebb részben kulsé szakértéket: Arkai Péter,
Szederkényi Tibor- kértek fel Ujravizsgalatra vagy mas
modszerrel toérténdé feldolgozasra.

E munka keretén belul a korabbi anyagokat Gjravizsgéaltuk,
valamint az utébbi idében lemélyllt nagyszamu furas anya-
gdnak vizsgalati eredményével bévult az értelmezésre ke-
ralt adathalmaz.

230 kutatofuras 430 magmintaja kerult vizsgalatra, els6sor-
ban vékonycsiszolati értékeléssel és részben teljes kémi-
ai elemzés alapjan. Az Ocsodd, Kismarja, Komadi, Korossze-
gapéati, Biharugra, Mez6gyan, Sarand magmintdinak makrosz-
képos, mikroszképos ujravizsgalatat Nusszer Andras végez-
te el.
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Ar, Egységek kozetanyagat nem lehetett egyforman Gjravizs-
galni, mivel egyes régi furasok anyagai nem alltak kell6
mennyiségben rendelkezésiinkre. Kiuléondsen vonatkozik ez
olyan rekonstrualhatatlan furasokra, mint Hajduszoboszlo,
Ebes, PuUspokladany, Tuarkeve, Biliarnagybajom, Koérosszegapa-
I;i, Furta-Zsaka, Artund, Innen legfeljebb csak a meglev§
vékonycsiszolatokat lehetett Ujravizsgalni,

A metamorf ké6zetek eredetének kémiai 6sszetétel alapjan
torténé meghatarozasat Winkler /.19?6/ ACP-AKP diagram al-
kalmazasaval végeztem el, amelyhez a szadmitdégépes prog-
ramot a 8ZKFI IIP 9830 tipusu gépére Bessenyei Irén készitet-
te el, A granltoidok osztadlyozasat a Otreckeisen /1976/
moddszerrel prébaltam elvégezni, amely - mint kdzismert - a
vilagos elegyrészek eloszlasan alapul. A'granltoidok kata-
normas asvanyos 0Osszetételét Geiger Janos szamitotta Ki a
SZKPI ‘'IPA MH tipusu gépén, Mucsi Aniké programja alapjan,
A Kal'ifoldputokut festési modszerrel, natrium hexanitro-
kobaltat /111'/ reagensoldat alkalmazasé.val hatdroztam meg
a modolis asvanyos oOsszetétel kiszamitasahoz,

E nagy kiterjedésil, tobb kutatasi korzetet magaba foglald
Egységekrél kuldon publikacié nem jelent meg eddig, a meg-
el6z6 kutatd soit sordn kapott kis szanni adat, ill, megfi-
gyelés az égés:. Alfoldre vonatkozé munkakba kertlt beépi-
tésre, tobbek kozott: Vadasz E, 1935* Szurovy G, 1947* Sii-
méghy Jé 1947s Szepealiazy K. 19%, Korossy L, 1956, 1963,
1964, Volgyi L. 1959, fizadecsky K, E, 1967, Danlc V,-Bodzay
I. 1970, Patrulius 1971. stb.

A koézelmultban az Alfold metamorf képz6dményeirdl legin-
kdbb Szépéshazi K, /1973, 1978, 1979*/ publikalt 6sszefog-
lalé6 munkakat, amelyek a kézettani bemutatidson tulme-
néen els6ként ismertetik a konkrét parhuzamositas! lehe-
t6ségeket az Erdélyi Kozéphegységgel, A szerz6 az akkori
feltartsagnak megfelel6en Tuarkeve, Biharnagybajom, Fulzes-
gyarmat, Endréd, Kismarja, Almosd, Komad! Kordsszegapati,



Sarkadlceresztur metamorf képz6édméyneit a Bihari Autdéehtan-
hoz sorolja. Szederkényi T, /1982, 1983#/ az Alfold és DO6I-
-Dunantul kristalyos aljzataval foglalkozé tanulméanyaban
Sarkadkeresztir metamorf képzédményeit ICodru/Godru/ taka-
regrendszerbez sorolja és lényegében Dimitrescu /1981/ né-
zetével megegyez6en, a Kodru /Godru/ takardérendszer északi
hatarat Sarkadkeresztarnal vezeti be.Alfoldink terilletére,
igy a Sarkadkereszturi teriletet a Délmagyarorszagi Taka-
roovbe, a téle északra lév6 teruleteket a Kodzépmagyaror-
szagi "Autochton"-ba sorolja.

KORUS - BERETTYO EGYSEG

Foldrajzilag a Koros -Berettyd folydk vidékén elhelyezked§
szénhidrogénkutatasi teritleteket foglalja magaba /Id.l.abra/,
A nyugati részének E-i hataran az aljzat kifejl6dés nem is-
mert a feltartsadag /kutatéfuréas/ hianya miatt, valdszinlleg
a flis aljzatd medencerész huzédik ott, a keleti részének
E-x hatara az Almosai Egység, nyugat-relé feltehet6en a
Szarik! Egységben folytatdédik,de a két Egység kozotti teri-
leten nincs feltarva a metamorf alaphegység.

Szalay A, /1977/ a jaszszentladszIl6i kbézetek folytatidsat a
kozép - /és észak/ Tiszantul metamorfltjaiban vélte felis-
merni. Déli hatara a Pusztafdoldvari Egység felé feltartsag
hidnydban ugyancsak bizonytalan. Kelet felé feltehetéen a
hasonl6é kézetkifejl6désti Kodru /Godru/ takarérendszerben

folytatédik.
Az Egységben el6forduld metamorf kézettipusok magszam sze-

rinti szazalékos megoszladsat és el6fordulasi helyeit a 2.

adbra szemlélteti.
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GNEISZ

A legelterjedtebb képz6dmény: o 20 ii-nal nagyobb foldpéat-
tartalmu kézetek tartoznak ide,amelyekben kisebb a csil-
ldiutartalom. Szine &ltaldban a szurke kulénféle arnyalatai,
/Inéhol a nagy kvarc és foldpattartalom miatt vilagos fehéres
szurke, méashol barnasszurke, ill. a diaftorézis mértékének
megfeleléen zd6ldes arnyalatu/, finom - és kdzépszemcseés,
ritkan durvaszemcsés, makroszkdposan gyakran alig kuldénit
hetek el az &svanyi elegyrészek, tomott szdvetl, tobbeé -
-kevésbé hatarozott palassagot, iranyitott szdvetet mutat-
nak, amelyeknek a délése egyes mintdban gyakran erfsen el-
tér6. A tektonlzaltsag miatt bonyolult, kaotikus szdvet is
megfigyelhet6. A fuldpatok, plagioklaszok és vagy ikerleme-
zességet nem mutatd, pontosan nem meghatarozhaté kristalyok
gyakran képeznek tobb mm-es, cm-es méretet is eléré porfi-
roblasztokat, amelyek helyenként felszaporodnak és enyhe
migmr 'itosodasra utalnak. Az lUde biotitok sdtétbarna, vila-
gos sargasbarna pleokroizmuot mutatnak, A csillamtartalom
novekedésével, a foldpattartalom cstkkenésével csillampa-
lAkba mennek at. Az amfibdlos gneiszekben a kvarc, fold-
pat mellett a hornblende a lényeges elegyrész, jaruléko-
san zoizitet tartalmaznak. Az ilyen k&6zeteknél gyakori az
atmeneti tipus az amfibolitok felé. A csillAmdus gneiszek
néinelyikében megfigyelheté staurolit a Winkler /1976/Kri-
larinmok szerint Barrov/ tipusu kozepes libmérséklettarto-
mdnyUi met.amorfé)r.ist jelol. Artand. terileten gneiszben el6-
fordulé dja- téa a hasadasok, repedések mentén kissé szeri-
citesedett. A biotitos /ruuszkovitos/ gneiszek egy részében
inegj'dbnd, csili ambél kifejlé6dott szilliman.it magas foko-
zalai me ;amorféi:zirt jelésl, Granat ess

punban >0 o i /Id. 1 tablal.

A diafteiresis JlovetkézilétKm néhol a

*altek, karb&sijitosodtat., staurolitok
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biotitok kloritosodtak, opacitosodtak, granatoknak gyak-
ran csak a kulsé szegélyuk van meg, belsejuket biotit,
kloritosodott biotit, muszkovit tolti ki* Helyenként az
er6sen repedezett kristalyok a psaeudomorféza képz6édésig
atkristadlyosodtak. A gneisz és csillAmpala eredetét a
Winkler /1976/diagram /3* &bral/szemlélteti, amely grau-
viacke és alarendelten pelites kiindulasi k6zetet valdszi-

nusit*

fulPIBOLIT

Altalaban a gneiszekhez kapcsolddik és azokkal valtakozva
fordul elé6. Kulonféle arnyalatd zoldszinu, de gyakran so6-
tétzold, tomott szovetld, a gneiszhez hasonléan altaldban
finomszemcsés, a palassdg nem mindig észlelhetdé jol, Kku-
Iondsen ott, ahol az &svanyi elegyrészek szabadszemmel nem
kulonithet6k el /Id. Il.tabla/. Asvanyos O6sszetétele hom-
blende, plagioklasz, titanit, zoizit,granat, apatit /1d.
l.tabla/. Az amfibdl és foldpat a palassag iranyadban meg-
nyult kristadlyai kb. azonos mennyiségben észlelheték. A
k6zetek tobbsége diafioritosodott, az amfibdélok helyén
tobbnyire mar csak kloritbol, karbonatbdl, néha epidotbdl,
limonitbd6l, valamint apré kvarcszemcsékbdl allé pszeudo-
morfozak figyelhet6k meg, csak az amfibd6l alakja, szerke-
zete maradt meg. A foldpatok szericitesedtek, karbonato-
sodtak, a biotitok kloritosodtak, a granatok a repedések
mentén kloritta, szericitté alakultak, néha csaknem a
pszeudomorféza képz6désig jutottak. Jellegzetes a titanit-
bél keletkezett, titanit alaku leukoxén. Gyakran a pla-
giokiaszok és amfibdélok egyméasbanyulva, 6sszefogazdédva
helyezkednek el, ko6lcs6ndsen tartalmazzak egymast zarvany-
ként, Igy valosziniuleg egyidejlleg keletkeztek. A Winkler
11976/ diagram alapjan az anfibolltok zOme magmas erede-
tlnek tekiillheto 4pra/
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MIGMATIT

Olyan gneisz és amfibolit-tipusu k6zetek tartoznak ide,
amelyekben a foldpatok, a kvarc altaldban 1-2,de néha
tobb szines elegyrész tarsasagaban a palassag mentén el-
helyezkedd, magmas szovetld, nyult lencse alakld, vagy sza-
balytalan plasztikus korvonalu testeket, vagy savokat al-
kotnak /1d, Ill*tabla/. Mefigyelhet6k olyan savok is, ame-
lyek a bezaré k6zettel azonos palads szerkezetet /1d. 11.
tabla/ mutatnak.

A foldpatok poliszint' Hkus, sakktabla ikerlemezességet
mutato, helyenként mirmekites kifejlédést! plagioklaszok.
Mésrészik ikerlemezességet nem mutatd, pontosan nem azo-
nosithaté kristadlyok. Gyakoriak a pertites kifejl6dést!,
vagy kissé hullamos kioltasé, zavaros belseju kalifoldpa-
tok. Van ahol jél meghatarozhaté az ortoklasz és a jelleg-
zetes ikressdge alapjan a mikroklin. A plagioklasz sze-
gélyén sokszor egy ude, vékony, kuls6é zbéna is megfigyel-
het6. Jellegzetes asvanyi elegyrész a csillambdl alakult
kéveszeru szalas, rostos kifejl6dést!, néhol kvarcban is
lathaté szillimanit, amely egyértelmien jelzi a migmati-
tosodashoz szukséges magas hémeérsékletet,a magas foku me-
tamorfoézist /1d, 1V.tablal/,

A kalifoldpatokban zarvanyként gyakran megfigyelheté sze-
ricitesedett plagioklasz, biotit, muszkovit,amfibdl,
csepp alaku kvarc. Feltételezhetd, hogy az ilyen asvany-
paragenezist tartalmazé kézetrészek a migmatitosodas so-
ran létrejott leukoszom differencidtumként értelmezhet6k.
Az ilyen ké6zetrészekben leukoszom és melanoszom testek
kilonithet6k el a kezdeti migmatitosodas eredményeként
és igy genetikailag a migmatitokhoz sorolhaték. Azon-

ban az amfibolitolcban és gneiszekben el6fordulé leukosa-
vok nem mindegyikében észlelhet6 a fenntebb emlitett
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asvanyparagenezis. Aa ilyen kézetrészek valészinlleg a
metamorf differencidcié eredményei, liem minden amfibolit
és gneisz tartalmaz leukoasvanyokbdl &allé ellculonult
részt.

GRAIIITOID / DIATEXIT/

néhany farasban észlelhetd ilyen kézet, amely a majdnem
teljesen megolvadt diatexit allapotig jutott el, ez a
migmatitosodas létezését erdsiti meg, A diatexit halvany-
voros, zoldesarnyalata piszkosfehér szinii, nem jol homo-
genizalt, aprészemcsés, enyhe iranyitottsag a melanokra-
ta elegyrészekben gazdagabb helyeken észlelheté.

Uralkod6 &svanytarsulasa: kb. 90 %-ban kvarc, foldpat,
kevés a szines elegyrész, melyet amfibél és biotit kép-
visel /1d. Illl.tablal/.

Vékonycsiszolatban jol ellculonithet6k az asvanygeneréaciok.
Az id6sebbet a szericitesedett, karbonatosodott poliszin-
tetilcus, vagy sakktabla ikerlemezességet mutatd, néhol
mirmekites kifejlédésu plagioklaszok, kissé hajlitott,
kloritosodott, opacitosodott biotit lemezek és a kvarc
egyrésze alkotja, A fiatalabb generéaciét a kvarc mellett,
az id6sebb elegyrészeket zarvanyként magukba foglald, e-
zeket koruloleld, kissé hullamos kioltadsu,zavaros belseju,
vagy Ude hasadozott, vagy pertites kifejlé6désu, gyakran
nagyobb kalifoldpatok alkotjak. El6fordul olyan kézetti-
pus is, ahol a plagioklaszok is Udék és kb. azonos mére-
tlek a kalifoldpatokkal és egy generaciés képzédésik a
val6észind /Id. 1V.tablal/.

A WinklerA976/ diagram //. &bral/ szerint a magmatitok,
granitoldok uralkodéan uUledékes eredetlek, A granitoldok
osztalyozasat a Streekelsen /1976/mdbdszerrel prdébaltam
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elvégezni* A mintak a Szeghalom, Dévavanya, Biharkeresz-
tes, Sarkadkoresztar, Mezopeterd, Flzesgyarmat, Mez@sas
szénhidrogénkutatasi teruletr6l szarmaznak. Az 3. &bra

a modalis 4svanyos Osszetétel, és a normdas asvanyos 0ssze
tétel alapjan kapott eredményeket mutatja. EIég jo egye-
zést mutat a két abra. Hagy részik a monzogranithoz tar-
tozik, egy-egy minta pedig a szienogranithoz, granodiorit
hoz, kvarcszienithez, kvarcmonzonithoz sorolhaté.
Szederkényi Z, /1S83/ értékelésében a sarkadkereszturi,
mezdsasi, flzesgyarmati granitéid mintak zémmel az alka-
ligranit mezébe esnek.

Az Egység teruletén megismert metamorf aljzat tektonikai-
lag igen megviselt, a mechanikai igénybevétel mértéke
fuggbleges irdnyban szeszélyesen valtozik, jo példa erre
a Mezbpeterd-7, 2-es magja, ahol mar, 1,5 m vastag
brecosdsodott és nem breccsasodott részek valtakoznak.
Néhol a kataklazit, milonit jelenléte is kimutathato.
liyirdsos hatadsok eredményeként létrejott dinaméfididalis
szovet is megfigyelhet6, ahol a porfiroklasztok gyakran
jellegzetesen elnyirt "aramvonalas alakuak" a finomra 6-
rolt" matrix "korulfolyja" 6ket.

ALMOSEI EGYSEG

Foldrajzilag az Alfold EK-i részén, lényegében a Hajdu-
sagban, llyirségben elhelyezked6 Puspdkladany, Kaba, llaj-
duszovat, Foldes, Hajduszoboszl6, Ebes, Almosd, Derecske,
Sarand szénhidrogénkutatasi teruleteket foglalja magaba
/1d. l.abral.

Az Egység északi és nyugati hatadra feltdrtsag hiadnyaban
ismeretlen, délen a Kords - Berettyd Egység hatarolja,
kelet felé valb6szinuleg az azonos csapasiranyu Bihari
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Autdeliténban folytatodik.

Az Egységben megismert metamorf kézettipusok magszarnsze-
rinti szazalékos megoszlasat és el6fordulasi helyét a 2,
abra szemlélteti.

Az Egységben a migmatit, diatesrit kivételével a Koros -

- Berettyd Egységben megismert kézetféleségek fordulnak
elé. Itt a paldk - csillAmpala, grafitos csillampala,
kloritosodott biotitpala - vannak tulsulyban, de jelentfs
mennyiségben van jelen a gneisz is.

A palak szovetére jellemzd6, liogy az asvanyok parhuzamos
elrendezéslek, tobbnyire savokat elkotnak, A kvarcsavok
urlkodéan a paldssag iranyadban megnyudlt rno.zaikstruktaras
kvarcszemcsékb6l allnak, de tartalmaznak elszértan csil-
lamot és foldpatot is, A csillamsavokban a biotit és
rauszkovit mellett gyakori a finomszemcsés pirit, ilmenit,
grafitliintéses sav, valamint kevés kvarcot, foldpatot is
tartalmaznak, Porfiros elegyrészek a granat, staurolit,
biotit /Id. I1,tdbla/, A granéat, staurolit koérul dinamo-
fluidalis szovet figyelhet6é meg. A granatok koézott megfi-
gyelheté szintektonilcis jellegl, rotéacidés szerkezetd és
poszttektonikus jellegl, helicites struktdraju egyarant.
Gyakran csak a kuls6é szegély van meg, belsejuket biotit,
kloritosodott biotit, muszkovit tolti Kki,' A staurolitok
tobbnyire szericitesedtek, egyesek posztkinematikus Kki-
fejlédésuek, A nagy posztkinematikus biotit lemezek az
eredeti palassagra néhol mer6legesen helyezkednek el.
Ebesen a gneiszben magas fokozatd metamorfézisra utald
biotitbol kifjlé6dott szillimanit, Hajduszoboszlon bizony-
talanul meghatarozhaté disztén fordul elé6.

Az Egységben altalanosan elterjedtnek mondhaté a zd6ldpala
faciesu retrogrdd metamorfézis, amelyre a retrograd &atas-
vanyosodasok utalnak; a biotitbd6l klorit és opak anyag, a
foldpatbdl szericit és karbonat, az amfibélbol klorit,
karbonat, epidot képzédik. Helyenként az atasvanyosodas
a pszeudomorféza képz6désig jutott el, néhol pedig még
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az alaki sajatsagok id nehezen ismerheték fel.

lektorat jellegld képzédmény Foldes, Kaba-D, Almosd, Sa-
rand teriuletén volt megfigyelhetdé. Sarandon a féltéiddé-
sL zonat jelzi, ahol a farads 926 m vastagsagban haréantolt
egy premezozéos Osszletet, amely az alatta 1évé anclii-epi
metamorf mezozéos tomegre toldédott fel. Az emlitett teri-
leteken el6forduldé tektonitok egy része durvabrecnsa jel-
legl, ahol a kiinduldsi k&6zet problémamentesen meghataroz-
haté. A tektonitok masik része a kataklazit, milonit alla-
potig is eljutott, ahol a nagymérvi felapr6zédas, &atasva-
nyosodas miatt a kiindulasi k6zetet nehéz meghatarozni.
Makroszképos és mikroszképos képuk egyarant bonyolult,
kaotikus szdvetet mutat, gyakran mikrobreccsa jellegl.

Az igen finomra fel6rolt, részben atasvanyosodott, dina-
mofluidalis, vagy kaotikus szdvetld anyagban rendszertele-
nul elhelyezked6 &svanytdoredékek, néhol még az irdnyitott
szovet nyomait meg6rzott kézettormelékek észlelheték,

A 3* abra l/inkler /1976/ diagramja szemlélteti, hogy az
Almosdi o6ugység anfibolitja magméas, a csillampala kis kar-
bonéat-tartalmu pelites, homokos eredetlinek tekinthetd.

Az almosdi szénhidrogénkutatasi terulet metamorf kézetei-
vel Arkai P. /1979, 1981/ is foglalkozott. Munkaja igen
értékes adatokat kdzdl a metamorfézis természetének /hé-
mérsékleti és nyomésviszonyainak/ részletes jellemzésére,
a polimetamorf szakaszok elletlonitésére és a metamorf fej-
I6déstorténet rekonstrualasa tekintetében.

A szerz6 szerint a képzédmények elsé, progressziv metamorf
atkristalyosodasanak maximalis hémérséklete a staurolit
izograd, valamint granat - biotit geotermémétér alapjan
kb. 550 C°volt. Az asvanyparagenezis kozepes /u.n. Bar-
row tipusu, kb. 4-8 kbar k6zotti/ fluidom és terheléses
nyomast valdszinusit. Az els6 regionalis dinamotermalis
metamorf szakaszban progressziv szin - és poszttektonikus
€s regressziv poszttektonikus, egymaéssal 6sszefliiggd, egy-
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masba fokozatosan atmend szakaszok kuldnitheték el. E sza-
kaszok az asvanyparagenetikai, szoveti valtozdsokon kivul
a granatok Osszetétel zonassadgaban tukrozédnek.
Valészinlbbnek tartja, hogy az &4tkristadlyosodasi folyama-
tok egyetlen tektonometamorf ciklus folyamatosan valtozé
hémérsékleti és nyomasviszonyait tukroézik,

A retrograd metamorfézis hémérséklet mar. 450 G° lehetett,
de altaldban ennél alacsonyabb volt /klorit-zénal/, A ret-
rogradd atalakuldsok legfiatalabb, legkisebb hémeérsékletl
1 200 C-°/ részét jelzik a laumontit, prehnit tartalmu
repedéskitolloések.

Arkai P. szerint az Almosd-5* ss. faras altal feltart bi~
otit - muszkovit gneisz az &svanyegylttesek és szoveti
sajatsdgok alapjan zoéldpala faciesl progressziv atlcrista-
lyosodason ment keresztul, feltételesen idetarto-zénak véli
az Alinosd-13 7-4/ termolit-aktinolitpala kifejlé6déseit.

OSSZEPOGLALAS

A 6. 4bran a Ivorors - Berettyd Egység aljzatdnak EK - DLIY
iranya vazlatos foldtani szelvénye, a 7.abran az Almosdi
Egység aljzata ké6zettani kifejlédésének vazlatos foldtani
szelvénye lathatdé. Ezek az adott kutatasi terilleten az a-
laphegység legmagasabb helyzetét, valamint az alaphegység-
be legmélyebben belefurt talpmélységet adjak meg. Az alap-
hegységi magok kiulonb6z6 szerkezeti helyzetbd6l, mélység-
b6l szarmaznak, legmagasabban 851 m-ben a Kismarja-3 sz.
farasban, legmélyebben 5205 m-ben a Derecske-l.sz. fdras-
ban fordulnak eld. Legnagyobb vastagsagban a Sarand-l1 sz,
alapfurasban fartak bele az aljzatba /el6szor atfartak

a 926 m vastag premezozdéos Osssletet és az alatta 1év6
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anchiraetamorf mezozoikumba 954 m-t fartak bele/* Az adott
kutatasi teriuleten a magok mélység szerint vannak feltin-
tetve, a lculonféle kbézettipusok jelkulcsa a szelvény al-
jan lathaté* Ezek a szelvények azt mutatjdk, hogy a meg-
figyelhetd metamorf kézetek vertikalisan valtakoznak, *11.
egymasba fokozatosan atmennek.

A KoOrds - Berettyéd Egység metamorf képzddményei foldpa-
tolcbhan gazdagabbak, gneisz és migmatit van tulsulyban.
Winlcler /1976/ Kkritériumok szerint a metamorfézis Barrow
tipusu /kis gradiensi/, helyenként staurolit izogradot,
van ahol a disztén és gyakran a szillimanit izogradot el-
ért metamorf képzédmények.

A magas fokozatid metamorfézis sordn szillimanit és ortok-
lasz tartalmud migmatitok, diatemitek keletkeztek. A Szan-
ki Egységben észlelt magas gradiensii metamorfozis /Arkai
1981/ ezideig nem volt egyértelmien kimutathaté az Egység
tertuletén. Altalanosan eltenjedtnek mondhaté a retrograd,
kataklasztos jellegld metamorfozis.

Az Almosdi Egység metamorf kézetei altaldban foldpatokban
szegényebbek, leginkabb pala /gneisz/ fordul elé.

A metamorfézis Barrow tipusu, uralkoddéan staurolit izog-
radua, Ebesen eléri a szillimanit izogradot, Almosd egy
részén pedig zo6ldpala faciessel jellemezhet6.

Szintén altalanosan észlelheté a retrograd, kataklasztos
jellegld metamorfézis hatasa* Tehat mindkét Egység lénye-
gében Barrow tipusu /kis gradiensu/, lculénféle metamorf
fokozatig eljutott metamorf képz6dményeket tartalmaz, a-
mely 6nmagaban nem teszi indokolttd a kiulon Egységbe so-
roldsukat. A két Egységgé vald elkulénités mellett szdlnak
a kovetkez6 indokok:

1. Az Almosdi Egység képz6dményei a Bihari Autoch-
ton Szamos /Somes/ sorozataval, a Kords - Be-
rettyé Egységben Weltart kézettipusok a liodru
/Codru/ takarérendszer Il'enes /Finis/ takardja-
nak Kodru /Codru/ sorozataval mutatnak hasonlo6-
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sagot, A Kodru /Codru/ migmatitok a hatar men-
tén E - D irdnyban Nagyvaradtél Vilagosig kovet-
het6k nyomon.

2. A két Egység lietaranal az eddigiek soran Ocsod-2,
Sarand-Il, feltételesen Hajduszoboszl6-V. furéasok-
ban észleltunk forditott rétegsort, /premezozdos
metamorf képzédmények alatt mezozdéos rétegeket/,
amely egyértelmien felpikkelyez6désre utal, és
feltételezhetd, hogy az emlitett fdrasok délrél
északra a Bihari Autochlonra ratolédott Kodru
/Codru/ takarérendszer ratoldédasi zdénajanak nyu-
gati folytatasat jelzik.

Mindkét egységben a matamorf aljzat bonyolult, gydlrt, to-
réses tektonikai mozgadsok nyomait 6rzi. A kulonféle tek-
tonika;l elaprézodéassal, igénybevétellel kapcsolatos ké-
zetek jelenléte ezt tadmasztja alada. A tektonit jellegl
képz6dmények vertikalisan altalaban nem jelentés, vastag-
saguak.

Még elmondhat6é, hogy az egyes metamorf fokozatok szerint
a képzédmények regionalis eloszlasarol nehéz képet kapni,
részben a szérvanyos magfaras miatt, részben azért mert

a diaftorézis és a tektbnizmus megvaltoztatja az elsédle-
ges Osszetételt és strukturat, van ahol csak az egyes as-
vanyszemcsék alakultak at, van ahol.pedig a kiindulasi ké-
zet teljesen &talakult.

A metamorf események kronoldgiai értelmezésére lényegében
nincs koradat, igy az aljzat metamorf fejl6déstorténeté-
nek felvadzolasat leginkadbb petrografiai adatok értelmezé-
se és regiondalis azonositds alapjan lehetséges megkisérel-
ni /amelyet megnehezit a szérvanyos, hianyos feltaras/.
Kézettani analdgiak alapjan a roman szakemberek Erdélyi
Kozéphegység metamorf fejlédéstorténetére kidolgozott
korbeosztasat fogadjuk el. Az Erdélyi Kozéphegység gneisz,
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csillampala, amfibolit képz6dményéi a kadomi orogenezis
folyaman metamorfizalédtak, a migmatitosodas, granitoso-
das a lIcaledoni fazis, a z6ldpala faciesu retrograd meta-
morfdzis a variszkuszi orogenezis soran tortént./lon Ba-
linton! 1983/#

Els6 megkodzelitésként ennyit tudunk megallapitani az Egy-
ségek kdbzettani felépitésér6l és azok jellegzetes vonasai
rol, természetesen szikséges ezen képz6dmények tovabbi,
még részletesebb vizsgalata, az egyes takarobegységek azo-
nositasa, felismerése,teruleti elterjedése és a metamorf

események kronoldégiai értelmezése céljabol#
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METAMORPHIC ROCKS OF THE ALMOSD AND KOROS-BERETTYO
UNITS

by P. Szili

Abstract

In the Central and .easthem part of the examined territory
east of the river Tisza can be distinguished two units in
the crystalline basement.

1 .Almosd Unit:.here the schists are predominant and we
haven’'t observed traces of migmatization so far.
Metamorphism can be classified as Barrow-type(low gradient)
of médium grade except two areas, in the first one it
can be c.haracterized by high grade, in the other one by
presence of green schist facies. Green schist retrogressive
and cataclastic metamorphism is generally widespread.

This unit has resemblance to the Bihor Autochon which is
situated eastward3 of it.

2,Koros-Berettyd Unitrwhere gneiss and migmatite are
predominant. Metamorphism can be classified as Barrow-
-type (low gradient) of médium grade as well as
migmatization and granitization which is linked with
the high grade metamorphism.Green schist retrogressive
and cataclastic metamorphism is generally widespread.
Probably it procdeds int§ Szank Unit westwards and inté
the Codru Nappe-system eastwards.

Manuscript received;30 April, 1985

Address of the Author:Szili Gydrgyné
Hungaridn Hydrocarbon Institute
Szazhalombatta
Pf.32.

H-2443
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abrfalairasok

| .tdbla 1. Hasadasok, repedések mentén kissé szericite-
sedett diszton
1 nikol, M=6o x. Artand, gneisz

2- Szericitesedett plagioklasz, kloritosodott
biotit, kvarc
Keresztezett nikol, M=6o x. Szeghalom, gneisz

3- Hornblende, Ude és szericitesedett plagioklasz,
titanit, kloritosodott biotit
Keresztezett nikol, M=6o x. Szeghalom, arafibolit

h. Staurolit
Keresztezett nikol, M=5° x- Almosd, csillampala

Il.tdbla 1. Amfibolit, Dévavanya

2. Amfibolos gneisz, durvaszemcsés leukoszom dif-
ferencidtummal, Szeghalom

3- Amlibolos gneisz, durvaszemcsés leukoszom dif-
ferencidatummal, Szeghalom

k. Migmatit, Biharkeresztes

I11,tdbla |I. Migmatit, Dévavanya
2. Migmatit, Biharkeresztes
Csillampala, Derecske
Diatexit, Dévavanya
IV, tabla |. Kaliféldpatban mirmekites plagioklasz és kvarc

zarvany
Keresztezett nikol, M=6o x, Szeghalom,didtexit

2. Pertites kalifoldpatban kvarc és szericitese-
dett foldpéat zarvany
Keresztezett nikol, M=6o0 x, Szeghalom,diatexit

3- Hasadozott kaliféldpatban kvarc, biotit, pla-
gioklasz zarvany
Keresztezett nikol, M=6o x. Szeghalom,diatexit

k. Biotitbol kifejlédott szillimanit _ _
Keresztezett nikol, M=6o x, Szeghalom,migmatit

1. abra A metamorf k6zettipusok elterjedése
2. é&bra A metamorf kdzettipusok magszam szerinti szaza-
lékos megoszlasa és el6fordulédsi helye
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3- abra ACF - AKF diagramm a pre-inétamorf kdzét meg-
hatdrozasara /WINKLER, 1976 utan/

b. a4bra ACF - AKF diagramm a pre-metamorf k&zet megha-
tarozasara /WINKLER, 1976 utan/

5- a4bra A granitoid képz6dmények diagrammija /STRECA&
KEISEN 1967 utan/

6. dbra A Kords-Berettyd Egység aljzata kdézettani ki-
fejl6désének vazlatos féldtani szelvényei

7. abra Az Almosdi Egység aljzata kézettani kifejl6 -
désének vazlatos foldtani szelvénye

CAPTIONS

I. plate 1. Ityanit replaced by sericite along its
fissures
One nicole only, M=6ox. Artand, gneiss

2. Sericitic plagioclase, biotite replaced.
by chlorite, quartz
Crossed nicols,M=60x. Szeghalom, gneiss

3. Hornblende, fresh and sericitic plagio-
clase, titanite,biotite by chlorite
Crossed nicols, M=6ox. Szeghalom,amphi-
bolite

b. Staurolite

Crossed nicols, M=6ox. Almosd,micaschist

Il.plate 1, Amphibolite, Dévavanya

2r-3- Ainphibole gneiss with coarse grained.
leukosome differentiate, Szeghalom

b. Migmatite, Biharkeresztes

I1l.plate 1. Migmatite, Dévavanya
2. Migmatite, Biharkeresztes
3- Micasxhist, Derecske
b. Diatexite, Dévavanya
lY.plate 1, Myrmekitic plagioclase and. quartz xenolith

in potash feldspar
Crossed nicols, M=6ox. Szeghalom,diatexite
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Figure
Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Quartz and sericitic plagioclase xenolitli in
perthitic feldspar _ _
Crossed nicols, M=6ox. Szeghalom, diatexite

Quartz, biotite, plagioclase xenolith in
fissured potash feldspar
Crossed nicols, M=6ox. Szeghalom,diatexite

Sillimanite developed froir hiotite
Crossed n-iro’; , M=6ox, Szeghalom, migmatite
Map of metamorphic rock type distribution
Percentage of metamorphic rocks in core and,
their occurences

ACF - AKF diagram for the determination of
the origin of the metamorphic rocks /Accor -
ding to ¥TNKLER,1976/
Diagram of granitoid rocks /According to
STRECKEISEN, 1967/
Schematic cross-section of metamorphic base-
ment in the Koérds-Berettyd Unit
Schematic cross-section of the metamorphic
basement in the Almosd Unit
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Plate XIl. téabla
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Plate V. téabla
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Metamorf koiiitipuaok magszam *rérinti % -os megoszIlasé és Héforc/ulast
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9neisx
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kismarja. Komaeh, Bihartudra, kérésszegapatt

CsiHampab  Kismarja, Sarkadkortszt(r, Artand, Fuzesgyarmd,
Mtzégyan, Ocscd, Mez6tar

Amfiboht Szeghalom, Béraranya, Keresiadany, Keréktarcsa,
B.tr leresztes, iwvas, Lnirod, Fliz6sgyarmat, Bitnrnagybajom,
Mezopetrj Kezcsss. Kismarja, Sar**dk(resztar, kcrostxtgapah

Migmitit  Sarkadkereszb//} Szeghalom, Béraranya,
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Modul analizis

Normativ analizis
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Altalanos Fdéldtani Szemle
No 21. p. 117 - 19~

General Geologxcal Review
Budapest, 1985.

A DUNA - TISZA KOZE KRISTALYOS ALAPHEGYSEGENEK LITO-
SZTRATIGRAFIAI FELOSZTASA

Cserepesné Meszéna Bernadetté

Mots-clés BRGM-CNRS targyszavak: roche métamorphique,
litostratigraphie, formation, Grande Plaine-Hongrie,

OSSZEFOGLALAS

A Duna - Tisza koze kristalyos aljzatat kozepes foku /al-
mandin - amfibolit faciesu/ polimetamorf képzédmények,
ultrametamorf /migmas/ eredetld granitoidok, alacsony foku
/lz6ldpala faciesti/ metamorfitok, tovabba tektonitok /ka-
taklazitok, milonitok/ épitik fel# Harom egymastol kuldon-
b6z6 teruleti egység kulonitheté el /Kecskeméti-, Szanki-,
Bacska-Csongrad Egység/, amelyeknek kézetei egymastoél te-
lepulési viszonyaikban, metamorf kézetfejl6désikben kuldén-
boéznek# Mindharom teruleti egység képzédményei szdmos for-
macidéba sorolhatdék, amelyek egyméssal részben korrelalha-
tok, részben nem# Az egyes formécidok igen nagy hasonldsa-
got mutatnak az Erdélyi Kodzéphegység /M tii Apuseni/ bizo-
nyos sorozataihoz és ezeknek a hasonlésagoknak ill# néhol
azonossagoknak a felhasznéalasaval bizonyithatdé, hogy az
Erdélyi Kozéphegység takarodi az Alfold uledékei alatt is
t ovabbnyomozhat 6k#

"“Eldadta a Magyarhoni Foldtani TAarsulat Altalanos Foéldtani
Szakosztaly 1985# marcius 6-i szakllésén.

Kézirat-beérkezett: 1985. majus 2#
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BEVEZETES

A Magyarorszag medencealjzatat felépité négy tektonikai egy-
ség kozul a Duna - Tisza koze a legdélebbi, a Mecsek hegy-
séget az Erdélyi Kozéphegységgel 6sszekodtd zona kozépsd ré-
szén helyezkedik el /1, abral*

A kristalyos alaphegységet szénhidrogén-kutatdé furasok
tartadk fel, a kutatds az Otvenes években kezd&6dott és a mai
napig tart* A Duna - Tisza kozén 483 furéas tart fel metamorf
k6zeteket, amelyekb6l 957 magminta szarmazik* Az olajipari
furasok jelleguknél fogva nem végig magfuarassal mélyulnek,
sokszor egy furasbdél csak egy-két magmintat vesznek, néha
egymastol tobb szdz méterre. Ez a tény a pontos kézettani
folttérkép készitését lehetetlenné teszi,

A k6zetmintakat az elmult 30 év folyaman szamos kutatd
feldolgozta. Az alapdokumentéaciét az olajipar kulonb6z6 val-
lalatainak petrografusai /Szepeshazy K,, Juhasz A,, Szalay
A,, Csongradi B,-né, Matyok llona, T, Kovacs Gabor/ készi-
tették.

Szepeshazy Kalman a kdézetek kitdné leirasain kivul sza-
mos terileti 6sszefoglalé jelentésben /SZEPESHAZY 1958,;
1966,; 1971®; 1974,/ tette ko6zzé a Duna - Tisza kdze meta-
morf aljzatarol sz6l6 ismereteit® Az 6 nevéhez flz6dik tob

bek k6zott a polimetamorfdézis, a milonitosodéas felismerése
is, A metamorf formaciékat a Karpatok és az Erdélyi Kozép-
hegység egyes sorozataival azonositotta /SZEPESHAZY 1973®!
1979,/ és ezzel bebizonyitotta az AlIfold takaros szerkeze-
tét,

JUHASZ, A, 1966,; 1969a,; 1969b,; 1969c, Osszehasonlité
vizsgalataival el6szor hivta fel a figyelmet a migmatitoso-
dasra,

SZALAY, A, 1977® az egész Alfold metamorf képzédményei-
rél sz6l6 regionalis munkijaban megallapitotta, hogy az Al-
fold metamorf alaphegységének nagy részét polimetamorf bio-
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tll;-plagioklasz gneiszek, csillampalak és amfibolitok épi-
tik fel, amelyek igen gyakran migméas jelenségeket mutatnak.
A polimetamorf képzédményeket szerinte fiatal gréanit testek
torik at. A Dél-Alfoldrél zoldpala faciest kloritpalakat irt
le. Megéallapitotta, hogy a polimetamorf kézetek harom telet6-
no-metamorf ciklus alatt képz6édtek, az els6é ciklus egy amfi-
bolit faciesu regionalis metamorfozis volt, amelynek a befe-
jez6 fazisaban képzédtek a migmatitok, a kovetkez6 egy reg-
ressziv fazis volt milonit és diaftorit képz6déssel, amelyek-
nek asvanyos 0sszetétele megeggyezik a zdldpala faciesu kép-
z6dményekkel, a befejez6 ciklus metaszomatikus atalakulaso-
kat okozott és a kés6 kinematikus granitokat hozta létre,

ARKAY, P. 1978.; 1980a.; 1980b,; 1981. a Duna - Tisza ko-
ze szdmos kutatasi teruletének metamorfitjait dolgozta fel,
rontgendiffraktométeres és elektromikroszondas mérései az
egyedlliek, amelyek az egyes metamorf ciklusok szamszer(d nyo-
mas- hémérséklet viszonyait megadjak.

BUDA, GY, 1970. a Duna - Tisza koze Eszaki részének gra-
nitoidjait hasonlitotta 6ssze a mecseki granitoidokkal,
Pedorov-asztalos ill, rontgendiffrakcios foldpatvizsgalatai-
val a granitok keletkezési viszonyait allapitotta meg. A je-
len dolgozatban lévé foldpatvizsgalatok is nagyrészt az 6
irodalombdl atvett és tovabbfejlesztett mddszereivel készul-
tek,

SZEDERKENYI, T. 1978, az Asotthalom-Kelebiai teruletr6l
készitett részletes petrografiai jelentést. Az egész Alfold
metamorfitjaival foglalkozé monografidjaban /SZEDERKENYI, T.
1982.; 1983./ a kovetkez6 lényeges megallapitasokat tette:
Az Alfold kristadlyos tomegét két formacidécsoportba és to-
vabbi tizenegy formacioba lehet sorolni. Egy dél-magyaror-
szagi takaroéodvet és egy koO6zép-magyarorszagi nautochton"~t
lehet kuldnvalasztani. A takarédv tulnyomoéan csillampala-
bol all, igen magas AlgO”™ tartalommal, kevés amfibolittal,
viszonylag sok savanyu metavulkanittal, marvannyal. Az "au-
tochton" ugyanakkor tudlnyomoéan gneiszbd6l all, kodzepes AIMON
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tartalommal, viszonylag sok amfibolittal.

A polimelamorfozis els6é szakasza /regiondalis metamorfézis/
a takaréovben kisnyomdésu-, az autochtonban kb&zepes myomasu
/Barrow tipusu/ metamorf atalakulast hozott létre, amely
egyes vonulatokban a granitosodéasig fejlé6dott* A polimeta-
morfézis méasodik szakasza az el6z6kh6z képest retrograd,
tektonikus metamorf atalakulas, amely a takarédvben blasz-
tomilonit képz6dést, az autochtonban kataklazosodast oko-
zott. A harmadik szakasz az egész Alféldre Kkiterjed6 klo-
rit zoénas retrogresszié. Szederkényi igazolta az un."Tisia
mikrélemez" az Alfold, az Erdélyi Koézéphegység, E-Banat,
E-Vajdasag osszetartozasat.

VIZSGALATI MODSZEREK

A kézetmintak makroszképos - mikroszkdépos leirasan tualme-
néen meghataroztuk a mikroszképos asvanyodsszetételt /min-
tanként 2-3 vékonycsiszolatbol/. Néhany ecetben ezt Ossze-
vetettik a rontgendiffralctométeres felvételekbd6l szamitott
ertékekkel. A granitok kémiai elemzésébél C.1.P.W. katanor-
mas atszamitdsokat veégeztink, szintén a kézetalkotd asva-
nyok mennyiségi meghatarozdsa érdekében. Az atszamitasok
TPA-1140 MJ tipusu szamitéogépen, MUCSI, A. programja alap-
jan, a kémiai elemzések a MAPI laboratériuméaban, DER, J,-né;
SOHA, 1.-né; EMSZT, M. vezetésével késziultek. A kémiai elem-
zésekbdl igy kapott kémiai 6sszetételt a STRECKEISEN, 1975
féle diagramban abrazoltuk.

A kb6zetek, kuldondsen a granitoidok részletesebb vizsgéalata-
nal a foldpatok szerkezeti sajatsagait probaltuk meghata-
rozni. Optikai uton, Pedorov asztallal meghataroztuk a fold-
patok kristalytani tengelyei és a hasadéasi /ikersikok ko-
zotti szoget, ami a plagiokladszoknal az ikertipusra és az
An %-ra, a K-foldpatnal a triklinitdsra ad felvildgositast,
tovabba a tengelyszoget, a 2V-t, ami tobbek koézott a kelet-
kezési hémérsékletre utal. A foldpatokra irdnyuldé réntgen-
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vizsgalatoknal a K-foldpatoknal LAVES, 1960 modszerével meg-
hataroztuk a triklinitids /rendezettség/ értékét, a plagiok-
laszoknadl BAMBAUER, CORLETT et al# 1967, moédszerével szamol-
tuk az An %-ot és a Si/Al rendezettségi fTok megvaltozasait#
A mérések Philips P¥ 1730 tipusu diffraktométerrel / Gu
.radiacio, 40 kV, 3f mA scintillaciés szamlalé, grafit mo-
nokromator, divergencia - és detektor rég:1°,goniométer se-
besség 2/perc ill. 1/2°/perc, A berendezés programozhatd,
KISS, S# programja alapjan a szamlalé 2 méasodpercig sza-
molja a beltésszamokat, az Irogép kiirja, a lépteté motor
0,01°-onkint Iép tovabb/# A kémiai elemzésekb6l HP-9830 ti-
pusi szamitdégépen, BESSENYEI, I# programja alapjan kisza-
moltuk és a szamitégéppel kirajzoltattuk a WINKLBR, 1976
féle ACP - AKP értékeket, amelyek segitségével a kézetek
eredetét kivantuk meghatarozni#

Az O6sszehasonlitdas kedvéért a k6zeteken un# CLUSTER - ana-
lizist végeztunk# A CLUSTER - analizis olyan tobbvaltozés
statisztikai eljaras, amely a mintdk vizsgalt paraméterek
szerinti belsé természetes csoportjat tarja fel# A vizsga-
lat soran minden mintat egy adatsor jellemzett, jelen eset-
ben a 14 kémiai alkoté# A CLUSTER - analizis ezeket az un#
tobbdimenziés vektorokat - jelen esetben 14 dimenziés - ha-
sonlitja 6ssze, A leghasonlébb tulajdonsagu mintadk egy clus-
terbe fognak tartozni, minden egymastél kulénb6zé cluster
mas-mas tulajdonsag egyutteseket képvisel# Az eljaradsok a
hasonlésdgi mutatdé és a redukcidés mérték megvalasztasatol
fuggbéen masok és masok# Jelen vizsgalatokban a hasonlésa-
gi mutaté az adatsorok kozotti korrelacidos egyutthatdé volt#
A clusterek a hasonlésagi mutaté egy adott szintjén den-
dogramokon definialhaté mintaosztalyok# A szamitasokat

TPA - 1140 MJ tipusu szamitogépen, GEIGER J# programja a-

lapjan végeztuk#
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EREDMENYEK

A Duna - Tisza k6zén harom szerkezeti egység kulonithet6
el, amelyek k6zettani felépitése egymastdl lényegesen Ku-
I6Nnbo6zik#

I# KECSKEMETI EGYSEG
A. Elhelyezkedés

A Kecskeméti Egység furasait a Duna - Tisza koze kozépsd
részén mélyitették. A metamorf alaphegység E - i folytata-
sat farasok hianyadban nem ismerjuk, K - felé a Szolnok -
Debreceni nagyvastagsagu f. kréta - eocén flis eltakarja,
tehat K -i hatarat mesterségesen a Tisza vonalaban huzzuk
meg. NY - felé a Zagrab- Tokaji nagytektonikai vonal hata-
rolja, a képzédmények DNY - felé a Mecsek hegységben nyo-
mozhatok /BUDA, GY. 1972.;1981«; JANTSKY, B. 1976./

A Mecseki granitoidokat NY - rél lezar6 E - D iranya Szi-
getvari torés feltehet6en a Kecskeméti Egység kbzeteinek
is a NY - i hatara. A D- i hatart pontosan meghuzni nem tud-
juk, feltehetéen a Kecel, Szank NY - i teruleteken végz6-
dik, a Kiskunhalas - EK, Tazlari milonitok jeldlhetik a
Kecskeméti és a téle D- re lIév6 Szanki Egység /takarad/
kozotti zazott ovét /1. &bral.

B. Litol6giai tagoléas

A teriuleten 39 furas meélyult, a farasokbdl 5 kézettipust

ismertink meg; a soltszentimrei, lzsadki, kecel-K-i, bdcsai
szénhidrogén kutatasi teruletré6l gneiszét - csillampalat,
Soltszentimrérdél, Ujszilvasrél, Ceglédrél, lzsakrol, Ke-

cel-K-ré6l, Kecskemétrél, Sztalinvarosbol, Torteirél, el6-
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kerult migmatltot, a ceglédi, kecskeméti nagykdérdsi, solt-
vadkerti, soltszentimrei granitot, anchimetamorf kova-,
agyag- , homokképalat Bocsarél, Nagyk6rosrél és Torteirdl,
majd végul milonitokat Bo&csarél, Jaszsagrol és Torteirdl*
Mind az o6t kézettipus elkuldéniult egységekben jelentkezik,
az egymashoz valdé kapcsolatuk tisztdzasa a kézetmintak ala-
csony szdma miatt nem lehetséges®

GNEISZ - GSTLLAIMPALA

Szirke finomszemu, porfiroblasztokat nem tartalmaz, jol
palas, gyakran gylrt kvarcbodl, csillambdél, / £ plagiok-
laszbol/ all® A csillAmok koézul a biotit a gyakoribb, az
esetek tobbségében kloritosodott* A plagioklasz alacsony
hémérsékletld, 18-32 An % - u oligoklasz, Jarulékos elegy-
részként granéat, zoizit,apatit figyelhetdé meg®

MIGMATJT

Az atmeneti migmatitok pontos elnevezése nem lehetséges,
mert a kb® 10 cm széles magdarabokon a leukoszom, melano-
szom formé&k nem tanulméanyozhatdék* A csekélyszamu magminta
1-2 mm- es, cm - es sOtét és vilagos savokbodl, vagy len-
csékbdél, gumoékbél all, amelyek mindig éles hatarvonal men-
tén érintkeznek*

Gyakoriak a ptigméas erek* A sotét, melanoszom részek mind
szvet, mind asvanyosszetétel szempontjdbdl megegyeznek
az el6bb emlitett gneiszekkel, csak az egyes asvanyok gya-
korisdgaban térnek el egymastol*

GRANIT

Kézettipusok, asvanydsszetétel

A MBHNERT, 1968 nomenklatiura szerint diatexit &llapotu
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granitot tart fel a legtdobb faras# Ez a k6zet altalaban
voros és fehér foltos, vagy szirke, nem jol homogenizalt,
igen valtozé szemcseméretu, a ceglédi és kecskeméti teri-
leteken voros és fehér foltos plagioklaszbdl, lilasszirke
K-foldpatbol, a sditvadkerti teruleten élénk voros K-fold-
patbél és fehér plagioklaszbdél, valamint helyenként némi
paladssagot mutato biotitbdl all#

A f6asvanyok kozil a foldpatokat vizsgaltuk részletesen

és felhasznaltuk BUDA, GY# 1970# munk§jat is#

A kovetkezd generaciéok kulonithet6k el /CSEREPESBE, 1980#/

A plagioklasznal két generaci6: az els6 szabalytalan ala-
ka, vagy izometrikus, 45 % - ban ikermentes, 55 % - ban
ikres, ezek kozul is a komplex; és paralell ikrek gyakoriak,
f6leg a periklin, albit /ala, albit/karlsbadi, a normal al-
bit iker ritkabb# Az asvanyban gyakoriak akerek, vagy esé-
cseppszeru kvarc zarvanyok és jellegzetes a mirmekit struk-
tara# A szericitesedés helyenként igen jelentfs# RoOntgen-
modszerrel és optikailag is az An % 17-31, a 2V 82-90° ko-
zott valtozik# A kovetkez6 generéacido ennél savanyubb, 6-12
An % - u, a kristaly mindig ude, alt# ikerlemezes, f6leg
albit ikreket alkot, s idiomorfabb az oligoklasznal, de
gyakran csak az oligoklasz pereme korul képzédott vékony
x.enomorf savként észlelhet6# A 2V +76 - +88°# Mindkét pla-
giokladsz generéacié alacsony hémérsékletl#

A K-foldpatnak 3 tipusa ismert, felteheté6en legid6sebb

a 0,68-0,78 triklinitasa, -72 - -76° 2V-ju, nem ikres,
de &ltaldban a 001 és 110 szerint sdrdn hasadozott, liipi-
diomorf, vagy izometrikus, vastegpertit zsinérokat tartal-
mazo6, O6rtoklasz-mikroklin &tmeneti kristaly, az 6rtokiasz
tulsulyaval# Kovetkez6 a Az= 0,85 triklinitdsu, teljesen
xenomorf, tomeges mennyiségld plagioklasz és biotit zar-
vanyt tartalmazd6, hullamos, foltos kioltdsu, a szemcse szé-
lein néhol a mikroklin jellegzetes albit-periklin ikresedé-
s6t mutatd, gyakran pertites mikroklin, aminek 2Y - je



egyes doménekben mas és mas, -76 - -86° kozott valtozik®
Harmadik a maximalis triklinitadsu, teljes mértékben iker-
lemezekbél allé, de a masodik tipusnal joval kisebb, csak
par tized mm - es, -86° 2V - ju mikroklin. A pertit zsiné-
rok itt is gyakoriak®

Az atmeneti tipusu migmatitokban az elsé generaciés pla-
giolcldsz és ha van, akkor az els6 és méasodik tipusu K-fold-
pat a gyakoribb, a harmadik nem jelentkezik; a diatexitnél
a két fajta plagiolclasz kdzel azonos mennyiségben van, a
mikroklines ortoklasz ritkdbb, uralkodik a méasodik és har-
madik K-foldpat tipus#

A féasvanyok gyakorisagi megoszladsat a 2» abra szemlélteti®
A migmatitosodas el6rehaladasaval a K-foldpat mennyisége
ng, a csillam /+klorit/ és a kvarc mennyisége cstkken, a
plagioklasz mennyisége az atmeneti tipusu migmabiték leu-
koszom differenciatumaiban éri el a maximumot.

A vékonycsiszolatokban mért adsvanyos Osszetétel jO egyezést
mutat a C.1.P.W. katanormakkal /3® abra/® A Kecskeméti Egy-
ség granitjai és migmatitjai kivétel nélkul a monzogjjanit
mez6be esnek a STRECKEISEK, 1975 féle diagramban.

A granitok és migmatitok koézott a CLUSTER analizis kulénb-
séget nem mutat, a minimalis hasonlésag is csak 62 %, az
egymastol legtavolabb allé kézetmintdk kozott is igen erfs
rokonsag all fenn. /4. abral,

Premetamorf litofacies

A WIIKLER, 1976 féle AGP - AKF diagramok segitségével a
k6zetek eredetét, metamorfézis el6tti mibenlétét probal-
tuk meghatarozni /5* 4bra/. A granitoidok nagy része agyag
és grauwacke eredetlinek bizonyult, de egy résziuk a mormal
granitokénal jéval nagyobb Al tartalommal jellemezhetd.
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Foldtani analdgiak

Mint mar emlitettik a Kecskeméti Egység granitoidjai szo-
ros genetikai kapcsolatban vannak a Mecsek hegység! gra-
nitoidokkal. JAITISKY, 33 1976. a Mecsek hegységben fokoza-
tos granitosodast mutat ki, a gyengén metamorf homokkdtdl
egészen a jol homogenizalt granitig. BUDA, GY. 1972.; 1974,
1981. szerint a Mecsek hegységben szinorogén anatexis és
kés6 orogén K-metaszomatédzis jatszodott le. A mecseki /mor-
agy!/ granodiorit plagioklasza bazisosabb, a komplex iker
az uralkodd, a szerkezet rendezetlenebb és magasabb a kris-
talyosodasi hémérsékletuk /amfibolit facies/.

Innen a Duna - Tisza koze felé haladva csdokken az An - tar-
talom, fokozdédik a szerkezeti rendezettség, az egyszerd ik-
rek dominélnak, a Duna - Tisza ko6zén pedig mar egy masod-
lagos albit generacio is megjelenik.

A K-foldpat szerkezetét rnax. vagy kodzel max. triklinitéas
jellemzi. Gyakran porfiroblasztos megjelenésd, gazdagon zar-
vanyos, jellemz6'a keresztracsozasu ikresedés. a Barth-féle
hadnyadosbd6l szamitott keletkezési hémeérséklet 500-550°0
lamfibolit facies/. A moéragy! granit K-foldpatja majdnem
minden esetben kettés triklinitasda / - 0,51! 0,90/.
A Duna - Tisza koOzében a két triklinitds kozotti kuldonbség
kisebb / A1=0,67; A2~ 0,89 /.

BUDA, 1972 szerint a Mecsek hegység' és Duna - Tisza koze
iranyaban huazodoé uledékgyujté felteheté6en eugeoszinklina-
lis jellegld agyagot, grauwackét tartalmazott. Ezen kézetek
szinorogén anatexites granitosodas hatasanak voltak kitéve.
A késborogén szakaszban uUjabb sillyedés és ezzel jaré hé-
meérsékletnévekedés nyoman az alapanyag K-foldpatjoinak rész-
leges mobilizadcidéja és migraciéja ment végbe* A hatas a
geoszinklinalis legmélyebb részén erdteljesebb volt és ez
granodiorittd alakitotta a Mecsek hegység! kézeteket, mig
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a Duna-Tisza k6zén n folyamat kisebb intenzitdsabdl eredéen
megmaradt a granatos 0sszetétel. A felszabaduldé K, Si, Al
stb. létrehozta a kéo6orogén K-metaszomatikus dykok, Kis
batolitok form4jdban megjelené gréanitokat, granitaplitokat.
LETIICES-PELVARI,Gy.1981. vizsgalatai szerint a mecseki gra-
nitosodas magas geotermikus gradienst volt, andaluzit képz6-
dés mellett zajlott le.

A mecseki granitoidoknak az Erdélyi Koézéphegységben /M tii
Apuseni/ analégidjuk nincsen.

MILONIT

A nagyon erd@s, tektonikus hatdsokhoz kapcsol6éddé retrograd
metamorfozis,diaftorézis a kézeteket néhol oly mértékben
atalakitotta, hogy eredetik nem minden esetben tisztazhatod.
Jelenleg mar csak finomra 6rolt, szubmikro3zképos kvarc,
3zericit, csilldin matrixban nagyobb, par cm-es, diaftoritos
kvarc ~ foldpat - csillam tartalmud, aramvonalas kézetklasztok
figyelhet6k meg. A kézet granit eredetére a néhol felbukkano,
még Udén megmaradt mikroklin kristdlyok utalnak.

KOVA-, HOMOKKO-, AGYAGPALA

A kézettipusok, vékony, par mmcm vastag viladgosszirke és
sbtétszurke savokbdél allnak, attdol fuggben, hogy mennyi
antracit-grafit ill. kvarc homokszemcse épiti fel 6ket, A
homokkovek kotéanyaga kriptokristalyos kova, amelyben haj-
szalvékony szericitszalak figyelhet6k meg.

A k6zetek csak gyenge metamorfézist szenvedtek, az eredeti
Uledékes bélyegek még felismerhet6k.
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Foldtani analogiak

Hasonld tipusu képzédmények aa Alfoldon Kiskunhalas és
Forraskut kozelében talalhatok* Tavolabbi analdégiak alap-
jan est a forméaciot esetleg as Erdélyi Kozéphegység P a i -
uUus eni sorozataval lehetne azonositani# A P aiuse -
n i sorosat a. metahomokké - metakonglomeratum, b. méta-
bazalt - metadoler.it, c. fillit Osssletébdl fels6-szildr
-alsédevon /a/, kozéps6édevon /b/, fels6devon - alsékarbon
/lclpolleneket mutattak ki, a metamorfézis feltételezett
kora variszkuszi*/IAIIOYICI et al. 1976*/ =

C. Kronolégia

A képz6dményeknek csak az egyméashoz valé korviszonyéat tud'
Juk megadni. Harom metamorf ciklust tudunk elkuldniteni:

l, a. Amfibolit faciesi Barrow tipusu metamorfozis:
gneisz - csillampala képzd&dés

b* Ultrametamorfézis: migmatit, granit . képzédés

I, Retrograd metamorfézis tektonit képzd&déssel

i, Nagyon Kkis-kis foku metamorfézis: homokképala,
kovapala képzdédés
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I, SZAINKI EGYSEG

A. Elhelyezkedés

A Szank! Egység metamorfitjainak hatarvonala mind a négy

égtaj felé bizonytalan. E - i hatara - mint mar emlitettuk
valahol Kiskunlialas - Tazlar - Szank NY - i milonitoktél
E - ra keresheté, a D - i végénél, Bacskadban nincsenek fu-

rasok, ami alapjan a hatar pontosabban meghtuzhaté lenne.

A két egységet elvalaszté vonal Ersekcsanad és Madaras, Kis
kunhalas NY és Kelebia, Szank és Ullés kozott nyomozhato,
/1« abral/. K- felé folyamatos az atmenet a Koros - Berety-
tyé Egység képzédmeényeihez, még tovabb K -re pedig az Er-
délyi Kozéphegység Kodru takardérendszerének metamorfitjai
felé. NY - on az Egység kb6zetei a Gorcsbnyi héatsagon, a
Gyédi furasok kornyékén / JANTSKY, 1976.; SZEDERKENYI, 1976/
valtak ismertté,

B. Litoldgiai tagolés

A terileten 191 furés érte el a kristalyos alaphegységet,
a kovetkez6 hat kézettipust tartak fel:

Gneisz - csillampalat: Ersekcsanadon, Eelgy6én, Kecelen,

Kiskunhalason, Sukdsddon, Szankon, Tazlaron,

amfibolitot: Szankon, Jaszszentlaszlon, Miskén, Tazlaron,
migmatitot: Ersekcsanadon, Janoshalman, Jaszszentlaszlon,
Kiskunhalason, Szankon,

granitot: Ersekcsanadon, Janoshalman, Jaszszentlaszlon,
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Kecelen, Kiskunhalason, Kompécon, Miskén, Szankon,
mllonii'ot; Kiskunhalason, Tazlaron, Szankon, Janoshalman,
6s végul filliteb Kiskunhalason és T&zlaron*

A f6 kuldnbség a Kecskeméti Egység kbzeteivel szemben az#
hogy mig ott nem kovetheté6 folyamatosan a migmatitosodas,
itt folyamatos atmenetek vannak a gneisz és a granit ko-
zOtt; a gneisz mellett az amfibolit is jelentd8s szerepet
jatszik mint paleoszom, tovabb& bizonyithaté az olvadashoz
szukséges magas hémeérséklet.

GI'lEISZ

Kézellipusok, asvanyosszetétel

bztirke, finomkristalyos, jol palas, uralkodéén kvarc - pla-
gioklasz - csillam /amfibdl/ 6sszetételld kbézetcsoport, né-
hol kevés csillampala betelepuléssel. Fokozatos, jol megfi-
gyelhet6 atmenet van mind a milonitok, mind a migmatitok
felé. A plagiokiasz An % - a 10-28, a 2V -86 - +86° kozott
valtozik. A biotit ritkdn ude, altaldban penninesedett.
Jarulékos elegyrészként granat, zoizit, klinizoizit, tita-
nit, /gyakran leukoxénesedett/, cirkon, apatit figyelhetd
meg.

Premetamorf litofacies

A WHIKLER, 1976 féle ACP - AKF diagramokrdl /6. abralleol-
vashatd, hogy a teriletegység gneiszei /csillampaldi/grau-
viacke ill. agyag kiindulasi Osszetételuek, tehat uledékes
eredetlek.



ILLetaniorf fejlldéslorténet

aRKAY, P. 1978 a kiskunhalasi metamorfitokrél sz6l6 mun-
kajdban megallapitotta, hogy az elsd, progressziv metamorf
szakasz dsvényegytillese:kvarc, plagioklasz/uralkodéan
Ati~10;mar. An”/ biotit, muszkovit, granat /+ K-foldpat,
apatit, rutil, soisit/. E paragenezis képz6dési hémérsék-
lete az almandin izogrdd és a staurolit izograd kozotti
értéknek /kb. 490-550°C/, a koegzisztens biotit-muszkov.It
asvanypar.Ha és K megoszlasi egyutthatoi alapjan kb. 530°C-
nak valészinlGsitheté. Ez a hémérsékleti intervallum a Kis-
fokéi metamorfésis /zdoldpala facies nagyhémérsékletli részé-
nek, a kvarc-albit-epidot alfaelesnek/ felel meg, A kiskun-
halasi gneiszek elsd progressziv metamorf szakaszdnak nyo-
masviszonyairdl nincsenek adatoke

ARITAY, 1901 munkajaban a szanki gneiszek keletkezésének
nyomaos-hémérséklet viszonyait vizsgalta. Az els6é progresz-
sziv liietcunorfézis fizikai paramétereinek kvantitativ meg-
hatarozasahoz, az elsé metamorfézisnal feltehet6en fiata-
labb, migmatitosodassal, granitosodassal, kapcsolatos"h6-
ceirfcrurn6ktél" viszonylag tavolabb fekvé mintakat valasztot-
ta ki. Kritikus asvanyok hianyaban a koegzisztens asvanyok
elem megoszlasi ardnyainak p-t fiuggé valtozasain alapulé
geotermo-és barométereket alkalmazta, A granat- biotit as-
vanypar Ilvig/Mg+Pe+tMn megoszlasan alapuldé termométer 540°C,
a muszkovit-biotit asvanypar Ual/iTatK+Ga megoszlasi aranyaé-
in alapulé termométer 560°G hémeérsékletet jelez. A granat-
muszkovit-biotit-plagioklasz asszociacié egy paragenezis-
nek tekinthetd és ezért' alkalmazhaté volt rajuk a komp-

lex plagiokiasz - biotit - granat - muszkovit geotermo- és
barométer. A szamitasok 950~C 6,9 kbaj adtak,
amely nyomés adat az 5 kbar koéruli, kdzepesnek tartott nyo-
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mastartomanynal nagyobb. /A moabdszerek leirasat és az iro
dalmi hivatkozasokat lasd AKKAY, 1978*; 1981./

aMFIBOLIT

Kézettipusok, asvanyosszetétel

Sotétzold, finomkristalyos, jol palas kézet, vagy elkulo-
nult egységekben, 10-20 cm - es, vagy egy-két méteres sa-
vokban a gneisz kozé ékel6dve, vagy 0Osszekeveredve a gneisz
szel, amfibolos gneiszként figyelhet6 meg. A migméas hatast
nem mutatd kézetmintak uralkodd &svanytarsuldsa a hornblen-
de - biotit - plagioklasz - kvarc - jarulékos elegyrészek
/titanit, granat, epidot, zoizit, helyenként tomeges mennyi
ségl klinozoizit és apatit/. A kvarc mennyisége jelentés,
helyenként a 20 % -ot is eléri, A nem migmatitos amfiboli-
tolc plagiokiasza megegyezik a gneiszekben lévékkel, 18-25
An % - u, altalaban nem ikres, izometrikus. A biotitdus
részek kozelében gyenge zonalitas is észrevehetd,

Premetamorf litofacies

Mar az aranylag magas kvarc tartalombdl is kodvetkeztethe-
tunk, hogy az amfibolitok kiindulasi kézetei nemcsak béa-
zisos-intermedier magmas kézetek voltak. Feltehet6, hogy
grauwackébadl, agyagbdl allé uUledékek keveredtek intermedi-
er /andezit/ tufaval és ezek atkristalyosodéasaboél keletkez-
tek az igen heterogén 0Osszetételd amfibolitok. Ezt mutatja
a WHTKLER, 1976 féle AGP - AKF diagram is /15-a4bral.
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He Lamorf feji16déntorténet

AItKAY, 1981. munkajdban as amfibd6l - plagiolclasz geoter-
mo- é&? barométer alkalmazasaval kiszdmitotta az amfibol.itok
els6é progressziv metamorfézisanak p-t korulményeit, /A modd-
szer leirasat lasd ARKAY, 1981./ Az amfib6l - plagiolclasz
modszerrel a szanki teruletre kapott [IIO-6SO0™, 6,8->8
kbar intervallumok jé megegyezést mutatnak és egyarant az
elsé progressziv metamorfézis kis hémeérsékletli, kdzepes ~
nagy nyomastartomanyu jellegét bizonyitjak.

MIGHATIT - GRANIT

Kézettipusok, asvanydsszetétel

A gneisz ill. amfibolit paleoszombdl a granit 6sszetétell
leukoszom fokozatosan fejlédik ki, a migmatitosodas elb6re-
haladasa lépésrél lépésre kovethetd. /CSEREPESBE, 1980./

A granitosodas megindulasat a gneiszben és amfibolitban
egyarant elszortan megfigyelhet6, 5-10 mm -es, kerek, vagy
orsbalaku foldpat - kvarc porfiroblasztolc megjelenése jelzi.
Ezek altaldaban a palasodas sikjaban fekszenek. A migmatito-
sodas el6rehaladasaval kulonb6z6 atmeneti tipusd migmati-
tok keletkeztek, a porfiroblasztolc szamban és méretben meg-
novekedtek, tobb porfiroblaszt 6sszeolvadasabdl lencsék, ap-
ré6 savok keletkeztek, majd a savok vastagabba valtak és é-
lesen elklUléoniultek a melanoszomtdl, A leukoszom iranya min-
dig megegyezik a melanoszom eredeti palassagaval. Kés6bb

a parhuzamos savok felbomlanak, megkezd6dik a homogeniza-
ci6, kulonb6z6 agmatit tipusok, majd végiul a diatexit, és
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a jol homogenizalt granit keletkezik.

A gneiszben és amfibolitban ismertetett asvanyokon Kkivul

a kovetkez6 uj generaciok képzédtek: Az Osszes migmatit
tipusban gyakori a zénas plagioklasz® A hasadasi illI® iker-
sikoknak a torésmutaté iranyokhoz meért szogértéke nem jel-
lemz6 sem az alacsony sem a magas hészinbl plagioklaszokra,
valészinuleg valamilyen intermedier allapotot képviselnek®
Ezt bizonyltja a rontgenfelvételeken lévé tomeges mennyi-
ségl, Kkiortélcelhetetlen diaffuz csucs is® A 2Y szabalyta-
lanul valtakozik a kristaly belsejétél kifelé menet, fel-
tehetd, hogy hol bazisosabb, hol savanyubb tagok valtak Kki®
MEHFERT, 1968. szerint a plagioklaszok bels6é magja a legsa-
vanyubb, kifelé haladva n6 az An%, mig egy idiomorf zonat el
nem ér* Ett6l az idiomorf zénatél kifelé az An tartalom Udjra
csokken,s egy rendkivul xenomorf albit perem képz6dik® A
kristaly belsé részét, annak novekvé An tartalmaval egyultt,
valdszinuleg egy kismértékd hémérséklet emelkedéssel és a
plagioklasz stabilitasdban végbemend, ennek megfelelé val-
tozassal lehet megmagyardzni® A maximalis An tartalmu zdna
utan a nyomas-hémeérséklet viszonyok rohamosan csokkennek,
ami az albit perem képz6déséhez vezet® A masodik terlletegy-
ség zonéas plagioklaszai nem kovetik ezt a tapasztalati ko-
vetkeztetésekbdl levont elvet, igy arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a ké6zetet tobb felmelegedés és lehllés érte, s a ku-
I6Nnb6z6 kristalyok azonos savanyusagu zOnai nem egyszerre
képz6dtek®

A nem zénas kristalyoknal egyértelmlien harom generacid is-
merheté fel® Az els6 valdszinlileg azonos a gneisz oligok-
laszaval, tehat még paleoszomhoz tartozik, erfsen szeri-
cites, rosszul meghatarozhatd, szinte csak zarvanyként fi-
gyelhet6 meg® A masodik uUde, 50-50 % - ban ikerlemezes,
vagy ikermentes, féleg vékony albit ikrekbdl, aldrendel-
tebben albit /ala ikrekbél allé, tomeges kvarc, amfibal,



biotit és rutil zarvanyokat tartalmazd, nagyon gyakran mir
mekites, alacsony hémérsékletli, a biotitos, tehat gneisz

eredetld részeken 6-12 An % -u, tehat savanyubb, az amfibo-
tos részeken viszont 34-44 An % ~u, tehat béazisosabb kris-
taly. Ezekkel teljesen azonos habitusu a -84 - -60° 2V -JU
atmeneti hémérsékletli, nem meghatarozhaté An % -u kristaly
/diffaz rontgen csucsok/, de ez nyilvan id6sebb az el6z6-
nél, mert feltehetéen még magasabb hémérsékleten keletke-

zett.

Az atmeneti hémérsékletld plagioklasz mennyisége kb. min-
den migmatit tipusnéal harmada az alacsony hédmérsékletl-
nek.

K-foldpatbol szintén haromfélét lehetett elkuloniteni#

A legid6sebb az egyszerlG normél ikres /bavendé?/, hipi-
diomorf, altaldban a 001 és 110 szerint hasadozott ortok-
lasz. A rontgenfelvételek szerint a triklinitas nulla,
amit a-54 - -74°kozotti 2V is aldtamaszt. A -54°-o0s 2V egy
magasabb hédmeérsékletet és kisebb Si/Al rendezettséget Je-
lent. Gyakran zénas plagioklasz kristalyok figyelhet6k
meg az ortoklaszban, ahol az utolsé zéna a belsé maghoz
képest idiomorf. Ez 6sszhangban van Melmert megfigyelé-
seivel, miszerint a maximalis An tartalmu zéna kialakula-
sdhoz nagyobb hé&meérséklet szikséges#

A kovetkez6 az iker nélkuli, csak hasadozott, szintén per-
tites, és nagyon sok plagiokladsz, kvarc és muszkovit zar-
vanyt tartalmazé, - 72 - -76° 2V -Ju ortoklasz, ami tel-

jesen xenomorf, sokszor csak az uUregekben, repedésekben
figyelhetd megt

Harmadik az el6z6hoz hasonlé habitusd, de foltos, hulla-
mos kioltadsu, a szemcse szélein keresztracsozott mikrok-
lin. A triklinitas 79 - 89 2Y= - 82°#

A migraatitosodds minden staddiuméaban az id&és, egyszerld ik-
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rés ortoklasz a leggyakoribb, utdna a porfiroblasztos
gnheiszeknél és az atmeneti migmatitoknal a -72° 2V -s
ortokldsz, mig a diatexiteknél a mikroklin.

A paleoszom savokban a muszkovit ill. a biotit kotegek
mellett mindig megjelenik a magasabb hémérsékletre utald
szillimanit is, amely a csillamokbdél atalakulva, hosszu,
fibrolitos kotegeket alkot.

A migmatit zéna f6éasvanyainak gyakorisagi megoszlasat a
7. 4bra szemlélteti.Kuldén-kulén &brazoltuk a gneisz-, ill.
amfibolit kiindulasi anyagu migmatit csoportokat. A pla-
giokladsz mennyisége mindkét tipusban alig'valtozik, a
gneisz paleoszomu csoportban a "szemes gneisz"stadiumban,
az amfibolit paleoszomU csoportban az atmeneti migmatitok
leukoszom differenciatumaiban van a maximuma. A K-foldpat
mennyisége mindkét csoportban né, a kvarc a gneisz Kkiin-
dulasi tipusban egyenletesen csdkken, az amfibolit tipus-
ban maximuma van a leukoszom differenciatumokban. A csil-
lamok /+klorit/ mennyisége mindkét csoportnal a leukoszom
differenciatumban a legkevesebb, a hornblende mennyisége
a gneisz tipusban nem jellemz8, az amfibolittél a diatexit-
ig fokozatosan csodkken.

A STRECKEISEN, 1975 féle haromszdgdiagram megszerkeszte-
séhez MUSLKE, 1979 mezonormas kézetatszamitasi mododszerét
hasznaltuk. A Szanki Egység granitoidjaiban, migmatitban
igen magas a biotit /hornblende szazalékos mennyisége, igy
a C.I1.P.W. katanormas atszamitas hamis eredményhez vezetett
volna. A STRECKEISEN, 1975 diagram szerint a vizsgalt gra-
nitok nagy része a monzogranit, granodiorit mez6be esik, a
K-foldpat mentes migmatitok O0sszetétele a kvarcdioritokkal
egyezik meg. Az abra jobb alsé felében csoportosulé mintak
Iszanki, kiskunhalasi/ uralkodbéan albitbdél allnak, amelyeket
az intenziv alkali /Na/ metaszomatodzis hozott létre.
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A Cluster analizis dendogramjan a gneiszeket, csillampala-
kat probaltuk 6sszehoslitani a migmatitokkal és granitokkal
/8. abral/# Az abra jobb oldalan van a granitoidolcnalc egy
olyan csoportja, a jadszssentlaszldi, palmonostorai gréani-
tok, amelyek.elitnek a tobbitél# Ezek tiszta, j6él homoge-
nizalt granitok, mig az &4bra bal oldalan 1év6 granitoidok
homogenizaltsaga nem teljes, igy azok a gneiszekkel, por-
firoblasztos gneiszekkel nagyobb rokonsagot mutatnak.

Premetamorf li tofacies

A Szanki Egység granitjainak heterogenitdsat szemlélteti
a 10. abra WIUKLER, 1976 diagramja. Mint lathaté a grani-
tok és migmatitok igen erd8s szorast mutatnak, a legtdobbjuk
uledékes, homokkd, agyag, marga eredetld, de az amfibolit
paleoszomuU szanki, jaszszentladszldéi, miskei és néhany ja-
noshalmi granit az andezit ill. a nagyobb 00" tartalmu
margak mezejére esik.

Metamorf fejlédéstorténet

A foldpatok alapjan teriletegység ké6zetgenetikaja a kovet-
kez6képp vazolhat6é: a legid6sebb a gneisz és az amfibolit,
ami egy 06si geoszinlclinalis bé&zisos tufaval kevert agyagos
- homokos Uledékeib6l keletkezett, kozepes fokd metamorfo-
zissal. A migmatitosodas kezdetét a plagioklaszok kulénva-
lasa, megnodvekedése, porfiroblasztosodasa jelenti.

Els6é lépésként az alacsony hémérsékletld albit - oligoklasz
képz6dott, ami a hémérséklet emelkedésével kulonbdz6 zo6-
nadkat kapott. Ezen a "magas” hémérsékleten képzédtek azinter-
medier plagioklasznak nevezett kristalyok és az ikres or-
toklasz, majd a hémérséklet csokkenésével a hasadozott
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ortoklasz és végul a mikrolclin.

A szanki és jaszszentlaszloi teruleten észlelheté migmati-
tosodéas fizikai viszonyara ARKAY, 1981. szintén az amfi-
bol - plagioklasz geotermo - és barométer alapjan kovet-
keztetett. Azt tapasztalta, hogy a granitok kozelében Kis-
sé megné a hémérséklet, ugyanakkor a nyoméas gyengén csok-
ken. A terulet kézeteinek migmatitosodasa tehat az elsé
/Ikdzepes - nagynyomasu/ progressziv metamorfozistol lénye-
gesen eltérd, kis - koOzepes nyoméastartomanyud, nagy hémér-
sékletl rendszerben ment végbe, az els6 metamorfézisnal
feltehet6en lényegesen kés6bbi, fiatalabb tektonociklusban,
A méasodik atkristalyosodasi szakasz a granitosodasi hé-
centrumok ko6zelében az els6é szakaszhoz viszonyitva prog-
ressziv /nagyobb hémérsékletld/ volt, masutt a hécentru-
moktol nagyobb tavolsagra retrograd jelleglG volt® A Szank-
26. sz. furés részletes asvanyparagenetikai és termomet-
rias vizsgalata alapjan /ARKAY - HAGY - PAHTO, 1975/ az
adott helyen a masodik atkristalyosodasi szakasz albit,
biotit /11/, epidot /11/, kvarc és granat /11/ Osszetéte-
IG 4svéanyegylttest szolgaltatott, A diffuzidés masodlagos
Osszetett granat zonassag az els6 /progressziv/ és maso-
dik /regressziv/ szakasz kozotti idékulonbségre és a két
szakasz ko6zotti nyirdsos - toréses deforméacidora utal.

A méasodik atkristalyosodéas a biotit és hornblende izogra-
dok ko6zotti, a granat izogradnalc megfelel6”480°C hémér-
sékletl, a granat /11/- biotit /11/ asvanypar alapjan
485-520°C hémérsékletd volt. Feltehetd, hogy a migmatito-
sodastél mégtavolabbi helyeken ugyanakkor csak kisebb hé-
meérsékletld, a~klorit-zonanak megfelel6 retrograd atkris-

talyosodas ment végbe.
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MILONIT

Kosé I;tipusok, asvanyodsssetétel

Az egész AIfoldon minden kézettipuson kimutathaté valami-
lyen fokd milonitos hatas, de a tektonikus metamorfézis
Kiskunhalason és Tazlaron olyan erdételjes volt, hogy a me-
tamorf ké6zetek eredeti bélyegeiket majdnem teljesen elvesz-
tették és Uj un# tektonit kbézetek jottek létre#

Az atalakulas els6 lépcs6fokaban az asvanyi 0sszetételben
lényeges valtozas nem kovetkezett be, inkabb csak a szer-
kezet és a sz6vet valtozott meg, a k6zetb8l porfiroldasztos
milonit lett# Az eredeti gneisz reliktumai még gyakran jol
felismerhet6k, esek kisebb-nagyobb, par mm -es csomék, len-
cséid formajaban helyezkednek el a felmorzsolt, aprdéra zu-
zott ké6zetmaladék kozott. Uralkoddé elegyrész a kvarc, ami
csipkésen, vagy szutura-szerien egyméashoz illeszkedd6 kvarc-
szemcsékb6l allé csomok form4jadban van jelen, A foldpat
kristalyok eléggé bontottak, igen erfsen szericitesek és
kovasak. Alakjuk altalaban izometrikus, vagy kissé nyult,
A csillamok ko6ziul a kloritosodott /penninesédétt/biotit
foszlanyokban még gyakran megfigyelhetf, azonkivul jellem -
z6ek a fahancsszeri muszkovit kotegek, amelyek nem a gneisz
eredeti alkotdorészei, hanem a méasodik, retrograd szakasz-
ban képzédtek, A csillampikkelyek és a "kdztes anyagot"
képz6 szericitb6l, kovabodl, kalcitbdél és apré pirit Kkris-
talyokbél allé anyag enyhe iranyitottsagot mutat.

Hosszabb ideig tartd és egyenletesebb nyoméasnal a kbézetek

jobban felapr6zédtak és az el6z6 tipushoz hasonld, de por-
firoklasztokat nem tartalmazd, aprébbszeri dinamofluidalis
szerkezetl, makroszképosan sotétszinu, tomottnek latszé mi-
lonitok jottek létre. Ezeken a k6zeteken palassag nem mutat-
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haté ki. 10-20 yu nagysagu szericit, kaiéit és kova halrna-
zokbdl allnak, csak néhany nagyobb kvarc ors6 és biotit, ill.
muszkovit koétcg mutat néni paladssdgot# Gyakran figyelhetdk
meg apro, par tized nmm ~es, a peremeken teljesen szericitté
alakult, ele a belsejukben meg ép ikres vagy ikermentes pia-
gioklasz kristadlyok, amelyek a kvarckristdlyokkal egyutt az
eredeti gneisz alkotdrészei# A muszkovit pikkelyek valdszi-
nileg a milonitosodassal, diaftorézissel egyidfsek.

Széls6séges milonitosodas esetén 10/u - né&l kisebb kvarc,
szerieéit, kalcit pikkelyekbdl &4ll16 ultramllonit keletke-
zett# A kb6zet csak nagyon gyengén palas, teljesen tomott
szovetld, semmilyen nagyobb porfiros elegyrészt nem tartal-
maz. Még erbsebb és egyiranyubb nyomasnal ezek az er@sen
szericites ké6zetek gyengébb - er6sebb paldsodast nyertek.
Szinuk is &ltalaban savosan valtozd6, szurke, ill, sarga,
ami az elkulonult szericit és kvarc pasztdknak felel meg.
/[fillonitos milonit/.

Ezekre a k&6zetekre legéaltalanosabban az jellemz6, hogy 0,1-
0,2 mm széles szericitbd6l, kovabdl, kalcitbol allé "pasz-
takra"és a hossz-tengelyukkel egy iranyba rendezett, todre-
dezett, repedezett, karélyosan egymasba fogaz6dd kvarc
porfiroklasztokbdél allé "péasztdkra" tagoldédnak. Gyakran
felismerheté a szericit és a kalcit foldpat alakja, de ép
foldpat sehol sem talalhatdé. Szintén gyakori elegyrész a
biotit és muszkovit, bar a muszkovit mennyisége inkabb ala-
rendelt. A csillamok hossztengelyei a palasodéasi sikoknak
megfelel6en egyirdnyuak. A biotit az esetek tobbségében mar
klorittd alakult, gyakran csak elmosoédott koérvonalu, szét-
kent, gyenge pleokroizmusu foltok formajaban figyelhetd meg.
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Ahol a milonitosodéast nagyobb foku &tkristalyosodéas /blasz-
tézis/ kisérte, ott un* blasztomilonitok jottek létre.

A foldpatok szericitesedése és kalcitosodasa ennél a ti-
pusnal is igen jellemz§, de gyakran megfigyelhetf, hogy
egy szericites folt belsejében viztiszta, ikres vagy iker-
mentes Ude alb.it vagy mikroklin képzdédik, A foldpatroncsok-
bél helyenként idiomorf muszkovit lemezkék is keletkeznek,
A muszkovitosodast és foldpétosodéast esetleg gyenge K-, ill,
Ha-metaszomatézis is el6segithette, A csipkésen 6sszefoga-
zéd6 kvarc porfiroklasztok tisztdbbakka véaltak, zarvanyai
eltintek, ami ugyszintén az ujrakristdlyosodas eredménye.
Néhany esetben a foldpatosodas olyan erfs, hogy a keletke-
zett k6zet migmatit jellegl. Az uj foldpat teljesen sza-
balytalan alakud, nem kdveti a kvarc és csillamok alt, meg-
hatdrozott megnyulasi irdnyokat, hanem csak az egyes &s-
vanyszemcsék kozotti hézagokat, uUregeket tolti Ki.
Zarvanyként magabafoglalja az els6 generéacié 6sszes asvany-
fajtdit. A kbézeteken lathatdé gyenge palassdg még a retrog-
rad metamorfdézis eredménye, amit a nagyaranyu blasztézis
még nem tudott eltintetni.

Premetamorf litofacies

A milonitok gneisz eredete a font elmondottakbd6l kodvetke-
zik és mint ahogy a 20. abran lathatdé, az Egység tektonit
k6zeteinek WINKLER, 1976 féle ACP - AKF értékei is megegyez-
nek a gneiszek értékeivel.

Metamorf fejlé6déstorténet

ARKAY, 1978. a milonitok fejlédéstorténetével kapcsolatosan
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megallapitotta, hogy az els6é progressziv metamorfozis ko-
rulményei megegyeznek a gneiszeknél targyalt p-t viszonyok*-
kai. A masodik»retrograd szakasz a gneisz - csillampala k6-
zetekbdl kloritosodott, szericitesedett, karbonatosodott
gneisz, csillampala, ill. kulonféle milonit kézeteket ered-
ményezett. A retrograd "bontott" gneisz és milonit csopor-
tok kozott a retrogrdd metamorf atkristdlyosodassal szin-
genetikus, nyiradsos deformacié okozta, k&zetszerkezeti, sz0-
veti kuldénbségek tekinthet6k dontének. Ugyanekkor az &s-
vanyparagenezisben is mutatkoznak bizonyos kiulénbségek.

A lényeges nyirasos deformaciéo nélkul atkristalyosodott

retrograd koé6zetek 11. &svanyparagenezise: kvarc, klorit,
szericit, + albit, kevés karbonat /kalcit > sziderit/, a
milonitok 11l. retrograd asvanyparagenezise: szericit, sok

karbonat /dolomit - ankerit - sziderit/.

A retrograd metamorfézis a vizsgalt mintakban sehol sem
érte el a biotit izogradot /< 450°C/. A kristalyossagi in-
dexek /Waewer ind.; Kubler ind.; bQ stb./ a gneisz - csil-
lampala - csoportnéal kishémérsékletu, zoéldpala faciesu
lepizonéalis/, a milonitoknal az anchi és epizona hataranak
hémérsékletével nagyjabdl egybeesé retrograd atkristalyoso-
dast jeleznek / 270-380°C/. Ez azt jelenti, hogy a katak-
lasztikus /milonitosodas okozé/ és a nem kataklasztikus
jellegl retrograd metamorfozis hémérsékleti és fluid nyo-
mas értékei lényegében megegyeztek. igy feltételezhetd,
hogy a kataklasztikus retrogrdd metamorfozis és a kataklasz-
tikus metamorfézis széveti jegyeit nem mutatdé retrograd
metamorfézis egykoru, azonos p-t fluid értékkel jellemzett
rendszerben ment végbe. Kuldénbség volt azonban a fluid fa-
Zis Osszetételében /a kataklasztikus ovékben a nagyobb
volt mint a koztes kézettomegekben, Id. asvanyos ~ Ossze-
tétel kulonbségeket!/= igy'tehat a szerkezeti, szoveti ku-
Ibnbségeket az iranyitott stressznyomas és els6sorban gz
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a nyirofeszilt;30gek lokalis valtozasai okoztak

KILLIT

Fekete, szerves eredetl, valamint fehér, kvarc, kvarcit,
kalcit, szericit savokbél allé, gylrt, palas gyengén meta-
morf kézettarsasag.

ARKAY, 1978, szerint a gyengén metamorf mészfillit /kvarc-
flliit /k6zetcsoportnal az eredeti, premetamorf Kiindulasi
kézet az asvanyparagenezis, /szericit, kvarc, kalcit, szi-
derit, antracit, grafit +pirit, plagioklasz, rutil/, a
karbonat - ill. a szericit-kvarc-szervesanyagdus savok
Uledékes rétegzettsége, a nagy szervesanyag, pirit és szi-
derit tartalom kovetkeztében valdszinlleg euxin jellegl,
reduktiv kozegben keletkezett marga uUledéktipus lehetett.
Néhany minta /pl. 33* furas 8, mf./ nagyobb kvarc tartalma
€s szoveti képe durvabb tormelékes /homokos/ anyag hozza-
Iceveredésre utal /kvarcfillit/. A karbonat és kvarcfilli-
tek kis foldpat tartalma, a tormelékes csillAmok hianya
kiegyensulyozott, lassu uUledékfelhalmozdédéasi korulményeket
és intenziv kémiai mallast /foldpéat elbontas, agyagasvany
degredéacid/ valdészinusit.

A csoportba tartozo kézetek asvanyparagenezise /szericit,
kvarc, kalcit, szideret, pirit, plagioklasz, rutil/ anchi-
epizénads metamorfozisnak felel meg.

Az illit kristadlyossagi indexek egydntetlen az anchi zo6néa-
nak /pumpellyit - prehnit - kvarc faciesnek / megfeleld
nagyon kisfokd metamorfézist jeldlnek, A finomszemcsés,
diszperz antracit reflexioképessége/RQ ma™ =4,00-5,33 %/,
a grafit jelenléte, az antracit és grafit egyuttes el6for-
dulasa mar a zdldpala facies /epizona/kdérilményeit jelzi.
Ez az eltérés részben a képzédmény idbés/paleozbos/koraval,



azaz a szénulési folyamat id6é fuggésével, részben a finom
diszperz szervesanyag agyagasvany-atalakulast késlelteté
lzaro6/ szerepével magyarazhaté# Az agyagasvany és szén me-
tamorfozist 0sszegezve a képzédmények metamorfézisa a na-
gyon kis és kisfoku metamorf tartomany /anchi-epizénak/ha-
tarara tehetd6, ami kb. 270-300°C hémérsékletnek felel meg
/1# WINKLER, 1976#/# Figyelembe véve a metamorfézis Kis
hémeérsékletét, a szericitek bQértéke a bQ d~~ diagramon
IARKAY, P# 1970# 5# abra/ a kisnyomasu /2,5 kbar/ tarto-
manyba esik /Id# GUIDOTT és SASSI, 1976#/* Az alap-karpati
teruleten ez a nyomastartomany a hercini tekténdmetamorf
ciklusra jellemzd6, igy a karbonatfillit csoport metamorfé6-
zisdnak kora hercininelc valdszinusithet6#

G. Kronoldégia

A képz6dményeknek csak a relativ korviszonyat tudjuk meg-
adni. A kovetkez6é metamorf ciklusokat lehet elkuldniteni:

I# a. liis-kbzepes hémérsékletli, nagy nyomasud metamorfo-
zis: gneisz /csillAmpalal/, amfibolit képz&dés

b# Nagy hémérsékletli, kis nyomasu, migmatitosodas,
szillimanit képz6dés

c. Kis hémérsékletld, kodzepes-nagy nyomasu retrogréad
metamorfézis: milonit képzd&dés

1. Kis hémérsékletld, kis nyomasd metamorfozis:
fillit képzdédés

ARKAY, 1978. szerint a fillit képz6dés p-t viszonyai meg-
egyeznek az eurédpai variszkuszi atlaggal,, Ha tehat a fil-
litet variszkuszinak vessziuk és tudjuk azt, hogy a retrog-



rad metamorfozis kbzepes-nagy nyomasviszonyai lényegesen
eltérnek a hercini progressziv metamorfdzis kisnyomasu
tartomanyatol, akkor a retrograd metamorfézis és vele
egylutt a kis-k6zepes hémérsékletli, nagy nyomasu elsd prog-
ressziv fazis csak preliercin lehet, bar nem zarhaté ki an-
nak lehet6sége sem, hogy esetleg a hercini tektonometamorf
ciklus kulonb6z6 koru és intenzitdsu szakaszai eredményez-
ték a lényeges metamorf fokkulonbséget#

D. Foldtani analdgiak

A Szanki Egység legnagyobb szamban el6fordulé, legtipiku-
sabb k&zetei a gneiszek és a bel6luk keletkezett migmati-
tok. Az Egység NY - i folytatasaban, a Mecsek hegység D-i
el6terében /Go6rcsbnyi hatsag/ a Gyéd - 3> sz. furédsok és

a Gorcsony - 1# faras tart fel hasonlé metamorf fokd /szil-
limanit izogradu/gneiszeket# SZEDERKENYI, 1976. a GOrcso-
nyi hatsagon Barrow tipusu kristalyos pala 6sszletet ir le,
ami egy ENY - DK -i csapasu izogradokkal jellemezhetd prog-
ressziv sorozat. Az izogradok DNY - ro6l EK - felé noveked-
nek, a legutolsé zéna képz6dményei migmatitosak /Gy6d-3>-5«/
Az egész metamorf sorozat szerinte egy metamorf ciklusban
keletkezett, kivéve a Mecsek D - i el6terét, ahol egy maés-
fél - két kilométer széles, O-paleo'z6os milonitos zéna ta-
lalhaté, ami id6s variszkuszi transzkurrens tektonika ered-

ménye,

JANTSKY, 1975. szerint a Mecsek hegység kristalyos része
szimetrikus felépitésil, a kdzponti Fazekasboda-Moragyi
er6sen gréanitosodott zonat E -r6l és D - ré6l is az un.
réteges migmat.itok 6ve hatarol. SZBDERKENYI, 1976.féle
klorit - biotit zondkat retrogradd eredetlinek tartja. A
gyodi furasok a D - i migmatitok oOvébe esnek. JAN1ISKY sze
rint a gneiszek és az ultrametamorf granitok metamorfézi-
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saliak kora alséprekambrium, a Mecsek hegység D - i elfte-
rében huazédé tektonikus o6vét egy fels6prekambriumi retrog-
rad, tektonikus metamorfézis hozta létre#

Mind SZEDERKENYI, 1977- mind JANTSKY, 1976. foglalkozik a
Mecsek hegységi zoldpala faciestu képzédményekkel, az un#
Ofalui Fillitoid Csoporttal. A métavulkanitok, fulitek,

amfibolitok, kvarcpalak, kristalyos mészkovek SZEDERKENYI
szerint ordoviceum --szilur koruak, mig JANTSKY ugyaneze-
ket fels6 prekambriumba sorolja. A két szerz6 a k6zetek

keletkezésében és genetikajdban sem ért egyet.

a Szanki Egység metamorfitjai nagyon bizonytalanul kapcsol-
hatok csak a GOrcsonyi héatsag ill# az Ofalu kdrnyéki hason-

16 metamorf foku képzédményekhez.

A szanki, jaszszentlaszl6i migmat.itok a gyoddiakkal azonos-
nak vehet6k /szilliraanit zona/, bar a Duna - Tisza ko6zén
nem el6zi meg az ultrametamorfézist egy teljes Barrow ti-

pusu sorozat.

A Mecsek hegység D - i el6terében huzdédd széles milonit
zona EK felé esetleg a Kiskunhalas - ifazlar kornyéki milo-
nitokban folytatodhat. Az Ofalu koérnyékén levsé fiulitek és
milonitok a kiskunhalasi flliitekkel és milonitokkal azono-
sithatdok, bizonyltja ezt a két k6zet egylutt el6fordulasa is.
Ellentmond ennek az a tény, hogy a Dunantdlon a voréds, por-
firoblasztos granit ettél a zonéatol-D - re, mig a Duna - Ti-
sza kozén ettdél a zonéatol joval E -abbra /Kecskeméti Egység/
figyelhet6 meg. A Szanki Egység képzédményei K - felé fo-
lyamatosan mennek at a KO6rds - .Berettyé Egység képz6dményei-
be*/SZILIBE, 1904*/ A két egység tulajdonképpen egy takarot
alkot, kulon targyalasuk csak a kozottuk levé nagy tavol-
sdg miatt indokolt. A Szanki Egység gneiszei megfelelnek

a Koéros - Berettyd Egység Endrédi Gneisz Forrndadéjanak, az
amfibolitok a Szeghalmi Amfibolit Formaciénak, a migmati-
tok a Sarkadkereszturi Higmaiit Formaciénal; a granitok n
'Siharkeresztesi Granit Forrmnaci 6nsic/SZXIL.1i.E. 1904 =6e=&bra

ko



245# old./

Még tovabb K - re a kristalyos kézetek az Erdélyi Kozéphegy-
ség /M tii Apu,géni/ egyes sorozataival azonosithaték DIMI'T-
RE3CU, 1976,/# lavel a Szanki Egységre olyannyira jellemzd
migmatitosodas analdgiajat a Kodru /Codru/ sorozatban ta-
laltuk meg, feltételezzuk, hogy a Kodru takardérendszer Fe-
nes /Finis/ takardjanak migrnas gneisz-6mfibolit sorozatat
tartak fel a Duna - Tisza koze kozéps6d részén# A Kodru mig-
matitok kora radiometrikus és geoldgiai bizonyitékok alap-
jan kambrium - szilur, a matamorfézisuk /ultrametamorfozi-
suk/ a kaledoni orogénben zajlott le /BALINTONI, 1933/
Ezzel j6l o6sszevag a szanki migmatitok prehercin kora.
Hogy a Szanki Egység metamorf képz6dmeényei takaros szerke-
zetlek, azt bizonyitja az Egység E - i részén mélyilt Kecel
K- 2. sz. faras is, ami 2500 m -ben kézel 100 m vastag
metamorf 6sszlet atfurasa utan jura rétegben allt meg,

A kiskunhalasi fill.it makroszképos, mikroszképos tulajdon-
sagai alapjan a Paiuseni sorozat fels§ részéhez az un. Ara-
nyosi /Arieseni/ sorozathoz hasonlit# A Paiuseni sorozat fel-
sOr-szilur - als6-devon metahomokké6bdl, devon metabazaltok-
bol, és fels6-devon - alsé-karbon fillitekb 6l all# Ez utol-
sOt hivjak Aranyosi sorozatnak és ezzel analdg a kiskunha-
lasi fillit is /IANQVICI et al- 1976#/

Régebben a Kodru sorozat tetején telépulé, zoldpala féacie-
su Osszletet Biharja sorozatnak hivtidk /DIMITRESCU, 1976/#
Ujabb'kutatésok szerint /BALINTONI, 1983#/ a Biharia soro-
zat a Kodru takardrendszerben nincs meg, az uralkoddéan klo-
rit - szericit - albit Osszetétell, zoldpala facieslu soro-
zat a Kodru migmatitok retrograd valtozata, és nem onallo

Bihariai sorozat#
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Iif. BACSKA CsSO0O1G RAD EGY SEG

A, Elhelyezkedés

Az Egység-képz6édményei a Duna - Tisza koze D-i részén he-
lyezkednek el, egészen az orszaghatar kozelében.

E-i hatara, mint mar emlitettik, nehezen hdzhaté meg, mi-
vel a Szanki Egység D-i és a Bacska - Csongrad Egység E-i
hataranal olyan ké6zetek figyelhet6k meg /gneiszek, csillam-
palak/, amelyek mindkét Egységhez tartozhatnak. A Baeslca-
-Csongrad Egység E-i hatara valahol Madaras - Kelebia - Ul-
lés vonalatél EHY-ra hazédik.

D-i hatara mesterségesen az orszaghatar, de a képzédmények
Jugoszlaviaban, a Vajdasagban /KEMBIiiCl, OANOVIC 1975/ is
megfigyelheték. 1iiY felé a Dunantulon a Somogy - Drava me-
dencében ill. a Gércsonyi hatsagon nyomozhaté tovabb /AR-
KAI, 1984-; SZEDERKENYI, 1976.; JAUTSIVY, 1976/,hatara az
egész szerkezeti egységet hatarolé Zagradb - Tokaji nagy to-
résvonal. K-felé mesterséges hatarként az 5000-6000 m mély
Makéi arkot tartjuk, de a képzédmények a Tiszantulon, a
Pusztafoldvari Egységben /HUSSZED, 1984/ folytatédnak, on-
nan még K-ebbre az Erdélyi Kodzéphegység /M tii Apuseni/
Aranyosbanyai /Baia de Aries/ sorozataval, vagy a Kodru
/Godru/ sorozat nem migmatitos részével azonosithatok.
/IDIIITRESCU, 1976/.



B. Litologiai tagolas

A terlleten 253 furas érte el a kristalyos alapliegysoéget,
nyolc kézetcsoport volt meghatarozhato:

gneisz - csillampala; Algyén, Asétthalmon, Bordanyon, Cso-
lyoson, Perencszallason, Kelebian, Kiskundorozsman, Kiskun-
maj san, Kiszoraboron, Kunbajan, Madarason, Mélykuton, RuUzsan,
Szegeden, Ullésen, Zsanan; porfiroblasztos gneisz; Bordanyon
Porraskuton, Ruzsan, Sandorfalvan, Ullésen, Makén; amfibolit
Algyén, Asotthalmon, Dorozsman, Perencszallason, Ottéméson,
Ullésen; marvany: Kiskundorozsman; migmatit; Algyén, Kis-
kundorozsman, Porraskuton, Kiszomboron, Makon; granit; Al-
gy6n, Deszken, Perencszallason, Kiskundorozsman, RuUzsan,
Ullésen; milonit; Algyén, Asotthalmon, Perencszallason,
Porraskuton, Kiskunmajsan, Sandorfalvan, Szegeden, Ullésen,
Zsanan, Maroslellén;alhitgneisz-kloritpala; Kiskunmajsan,
Algy6n, Porraskuton.

Az els6d terileti egységekkel ellentétben nem a migmatitok
és a granit a legjellegzetesebb ké6zettipus, hanem az in-
dexasvanyokkal jellemezheté csillampala.

GNEISZ - CSILLAMABA

Kézettipusok, &svanydsszetétel

A csillAmpala alt. szlurkésbarna, vagy zoldesszlrke, finom-
kristidlyos, jol palas k6zet, az esetek tobbségében miloni-
tos, de mindenképpen kataklazos* Asvanyos oOsszetétellk;
kvarc - biotit/klorit - muszkovit/ szericit - granat - fold-
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pat - disztén /andaluz.lt/ - staurolit - zoizit. A granéat
én a disztén mennyisége néhol a 10 % -ot meghaladja*

A gneisz vilagos és sotétszurke, halvanyzdld és barna sa-
vos, foltos kd&ézet, joé paladasodéassal, igen valtozatos szoévet-
tel és szemcsenagysaggal. Az esetek tobbségében egyenlete-
sen finomkristalyos, de néha leptinit szerlGen valtakoznak
a finom és durvakristalyos részek, s6t kaotikus szovetd, ke
vert, finom - durvakristidlyos gécok, halmazok is észlelhe-
ték. Az asvanyotsszetétel megegyezik a csillampalakéval,
foldpat dominal a csillamokhoz képest. Az asvanyok elosz-
lasa nem egyenletes, hol so6tét elegyrészek, csillamok urala-
kodnak, hol a foldpéatok, ill. a kvarc, A biotit kloritoso-
ddsa - éppugy mint a csillampaldknal - szinte torvényszerd.
A muszkovit mennyisége alarendelt, csak néhany mintdban va-
lik k6zetalkotéva. A foldpat altalaban ude, finomszemcsés,
ritkan ikerlemezes plagiokladsz, I'edorov-asztalos mérések
szerint An = 10 - 27 eloszlasa egyenletesnek mondhato,
de néhol hirtelen felszaporodik, s a sok durvakristalyos
plagioklaszt tartalmazdé kézetrész gréanitos szovetlvé valik,
A disztén hosszu, oszlopos léceket alkot, Ude, nem atala-
kult, A staurolit mennyisége nem éri el a diszténét, apro,
toredezett kristalyok formajaban figyelheté6 meg altalaban.
Két mintdban taldltunk andaluzitot, amely 0,5 mm koruli,
kerekded szemcséket alkot. Egyik esetben sem érintkezett
diszténnel, A gneiszek fokozatos atmenetet mutatnak a csil-
lampalak /foldpat hiany/ és az amfibolitok /hornblende meg-
jelenése/ felé.

A gneiszek és csillampalak szazalékos atlag asvanyos 0Ossze-
tételét a 11. abra mutatja, A féasvanyok megoszlasa a vart-
nak megfeleléen alakul.

Osszehasonlitva a Kecskeméti - és Szanki Egységek ugyan-
ilyen tipusu kézeteivel /12. abra/, a Cluster analizis sze-
rint a gneiszek és csillAmpaladak kozott lényeges kuldonbség

nincs.



Premetamorf litofacies

A Bacska - Csongrad Egység gneiszeinek - csillAmpalainak
AGP-Alvll diagramja agyag, nagy Al tartalmit agyag, grauwacke,
eredetet mutat, Kisebb % - ban marga és andezittufa hoz-
zdkeveredéssel /13# abra/* Ezt aldatamasztja a k6zetek hete-
rogén szovete és valtozd a&svanyos oOsszetétele is*

Metamorf fejl6déstorténet

A gneisz - csillAmpala sorozat keletkesési koriulményeit a
bennuik levd indexasvanyok meghatarozzak# Két metamorf sza-
kaszt tételeziink fel: egy disztén - staurolit izogradu,
540°C, 6 kbar < p-t viszonyu, Barrov; tipusi metamorfézist,
és egy kisebb nyomasu, y>34°G /m geotermikus gradiensii,
andaluzitos metamorfézist /WTJIIKLER, 1967# ;1976*/« Mivel a
két ALoSiOc mdédosulat, a disztén és az andaluzit sohasem
egyutt fordult elé, nem tudjuk megallapitani, melyik meta-
morf szakasz az id6sebb, de dunantuli /ARKAY, 1984/ és er-
délyi példak alapjan /BALIITTOBT, 1983/ az andaluzit st
tartjuk fiatalabbnak. Ezzel ellentétben SZEDERKENY1,1983*
a kisnyomasu, nagyobb hémérsékletd metamorfézist tartja el-
s6dlegesnek# Tiszai Pormacié néven foglalja 0ssze az Egység
metamorf képz6dményeit, a lielebia - Asotthalom kutatéasi te-
riuletek kivételével. Szerinte is a metamorfozis kulcséasva-
nya az andaluzit, amely egykori porfiroblasztok tdredezett,
elmorzsolt maradvanya és amely egy kés6bbi metamorf sza-
kaszban tektonikus metamorfézis hatadsara diszténné, szilli-
manittd alakult. Az andaluzit tehat az elsé progressziv
metamorf szakaszban keletkezett, amely kis nyomasud, viszony-
lag nagy hémeérsékletld, nem Barrov/ tipusu metamorfozis volt
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/590 - 650 °G ; 2,5 ~ 2,7 kbar a metamorfézis fizikai ko-
rulményeit 4brazolé diagram rendszer segitségével/. Az an-
daluzittal "fém jelzett" regiondalis metamorf esemény utan
nem tdi nagy id6kdzzel hirtelen nyirasi nyomasnévekedés |é-
pett fel, ami blasztomilonit szerkezetet, railonit zonéakat
hozott létre és az andaluzit porfiroblasztokbdél diszténes
-szillimanitos atalakulassal aGj AIMSIiOp. kritikus &asvanyo-
kat alakitott Ki, A létrejové disztén, esetleg szillimanit
Icristalyocskdk méretuknél és valdszinlleg torzultsdguknal
fogva nehezen kulonitheté6k bj. egyméastél és az andaluzit
alapanyagtdl, de rontgendiffrakciés maodszerrel jol felis-
merheték, A két metamorfézis kozott nem sok idd telt el,
mutatja ezt az a tény, hogy a terulet migmatitjai, grani-
toidjai még plasztikus &llapotban voltak, a nyirasi nyomas-
ndvekedés nem hagyott nyomot rajtuk, A granitok képzédését
az andaluzitos paldk képz6désének idejével gondolja azonos-
nak.

Mivel a Tiszai formacio képz6édményeinek geotermikus gradi-
ense />34 °C /m a t6le E - ra levé teruletek metamor-
fitjainak képz6édésére viszont a < 34 °C /m geotermikus
gradiens a jellemz6, igy a két egység csak tektonikus U~
ton, takardképzdédéssel kerulhetett egymas mellé.

foldtani analdgiak

Hint mar emlitettuk, az Egység képzédményei iTY-on a Dunéan-
tulon, a Somogy - Drava medencében is ismertek, ARIIAY,1984
a dunantuali gneiszek vizsgalatanal szintén két szakaszos
progressziv metamorfézist ismert fel, az id6sebb, a + disz-
tén, staurolit tartalmud gneisz-csillampalak 550-600 °G -on,
5,9-8,9 kbar nyomason keletkeztek a plagioklasz - biotit -
granat - muszkovit termobarométer szerint. Az andaluzit
tartalmu kézetek viszont ennél kisebb nyomast jeldlnek
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[ > 34 °C | m geoterm. gr#/.

Az andaluz.it és a disztén viszonya ott is ismeretlen, de
az andaluzitban staurolit zarvanyokat talalt, tehat az an-
daluzit tartozik a fiatal generéacidhoz#

A Bacska - Csongrad Egység gneiszei, csillampaldi az Erdélyi
Kozéphegység / Mtii ApuseniAranyosbanyai /Baia de Aries/vagy
Szamos /Somes/ sorozatadval mutatnak hasonlésdgot a kdzet-
fajtak /gneisz-csillampala/' dsvanyo6sszetétel /kvarc, fold-
pat, csillam, amfibd6l, granat, staurolit, disztén, andalu-
zit/ és a telepulési viszonyok vonatkozasdban /DIMITRESCU,
R* 1976#; BALATONI, J. 1983#/ Az andaluzit és a disztén
eltéré foliacidjat az Erdélyi Kozéphegységben néhol a ké-
zipéldanyon lehet tanulmanyozni, minden kétséget kizardan
az andaluzit a fiatalabb# A legvalésziniGbbnek az Aranyos-
banyai /Baia de Aries/ sorozattal valé azonositas latszana,
de az Aranyosbanyai sorozat a Biharia takarérebdszerben
van és a Biharia takarérendszer képzé6dményei csak foszla-
nyokban ismertek a Duna - Tisza kozén /Ild# Algy6i klorit-
pala=Biharia sorozat/.

A Biharia takardrendszerben nincsen mezozoikum, marpedig a
Duna - Tisza koze D-i részén van, tehat nem tételezhetjuk
fel, hogy az egész Bacska-Csongrad Egység metamorf képz6d-
meényei a Biharia takardrendszerhez tartoznak. A mezozoikum
alapjan a Kodru /Codru/ takardérendszer egyes takarodit téte-
lezik fel /BERCIIIE, 1984*/ a Duna - Tisza koze D-i részén,
tehat nincs kizarva annak lehet6sége sem, hogy aKodru soro-
zat nem migmas /paleoszom/részét tartuk fel.

Jugoszlaviaban, a Vajdasag E-i részén szintén széhidrogén-
kutaté furasok tartadk fel a metamorf alaphegységet/KEMEHCI,
OAL1IOVIC, 1975/9 amely szintén gneisz-csillampala + amfibo-
lit + granit kézettipusokbdl all. A kapcsolatok tisztazasa
tovabbi munkat igényel.
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PORFIROBLASZTOS GNEISZ

A gneisz - csillampala csoport kézeteit6l valdé kulén tar-
gyaladsa azért indokolt, mert legjellegzetesebb, legszembe-
tdn6bb &svanya a 0,5-3 c©m nagysagu, kerek vagy ovalis fold-
pat iorfiroblaszt, amely feltehet6en nem egyid6s a gneisz
tobbi asvanyaval. A blasztos foldpatok, amelyek Fedorov asz-
talos kimérés szerint ikerradcsos mikroklinek, vagy ikermen-
tes albitok, az esetek tobbségében "ralulnek" a palasséagra,
de néha a vékony, a palassagnak megfelel6en egy iranyba
rendezett bi.6tit, muszkovit,finomkristalyos kvarc savok
koszoruszertuen korulveszik a nagy, ude porfiroblasztokat,

A porfiroblasztok foldpatjai az alapanyag foldpéatjaihoz
képest feltinéen sokkal Udébbek. lliig a Szanki Egységben a
porfiroblasztok megjelenése egyértelmien a migmatitosodas
kezdeti fadzisahoz kapcsolhatdé, a Bacska - Gsongradd Egység-
ben ez nem mondhaté el. Semmilyen regioné&lis 0sszefluggés
nem mutathaté ki a migmatitok és a porfiroblasztos gneiszek
kozott. A blasztézis lehet, hogy a fiatal, zdldpala faci-
esu kloritpaldakkal azonos idejd és er6sségli metamorfézishoz,
vagy esetleg a milonitképz6déshez kapcsolhaté. Az ACF - AKF
diagramokon nem mutat kiulénbséget a tobbi gneiszhez viszo-

*

nyitva /13* abral.

AMFIBOLIT

Kézellipusok, asvanyosszetétel
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Csak nehany, egymastol tobb tiz km-re levé5 elrjzigetell
faras tarta fel* Altaldaban sotétzold, fekete, gyengén palas,
fn.nom~kOzepes kristalyméreti hornblende/klorit-plngioklasz
/IAn = 25-35 jo/-kvarc-biotit /klorit-granat-zoizit/ epidot-
raagnetit asvanyosszetételi* Atlagos asvanyodsszetételét a
11.abra muatatja#

SZKDERKL'liYl, 1978 klorit/amfiboél/ -biotit-muszkovit-oli-
golclasz / andezin-kvarc, ill* Kklorit-muszkovit/ szericit-
mikroklin-albit 6sszetételd Intermedier métavulkanitokat
is emlit*

Osszehasonlitva a Szanki Egység amfibolitjaival,a Cluster
analizis halvany elkulonulést mutat, aminek oka nem annyi-
ra genetikai, mint inkabb a Béacska - Csongrad Egység amfi-
bolitjainak igen magas granat ill. zoizit tartalmaban ke-

resendd /14# &bral.

Premetamorf litofacies

A VIIN'IKLER, 1976. féle ACF - AlIP diagram nem mutat egységes
eredetet. A Szanki Egység amfibolitjaihoz hasonléan /15.
abra/ a mintdk nagy része az andezit-grauwacke-tengeri agyag
mez6be esik, tehat egy bazisos-intermedier tufakkal kevert
tengeri uUledék volt. Mutatja ezt a k6zetek magas kvarc és
granat tartalma is.

SZEDERKENYI, 1983. megallapitotta, hogy az uUledékek kozé
szingenetikusan telepult magma mészalkali jellegd volt, Kko-
zel a tholeiites hatarhoz. /Vizsgalati mddszereket Id. ott/
A magma kéregbeli szdrmazasat tekintve megallapitotta,hogy
azok hatarozott 6ceani kéreg eredetet mutatnak, s csak eny-
hén differencialédtak. Konvergens lemezszegélynél, eugeo-
szinklinalis koérnyezetben létrejott egykori ofiolit asszo-
ciacio legfels6 szakaszat képviselik.
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Metamorf fejlédéstdorténet

Az asvanyodsszetétel alapjan, az amfibolitok egy WIHKLBR,
1967, 1976 szerinti kozepes foku /almandin-amfibolit fa-
ciesi /metamorfézis soran keletkeztek,kb. a staurolit i~
zogradnak megfelel6 hémérséklet-nyomas viszonyok kozott.
/>550°C; >6 kbar/ Indexasvanyokat a k6zet nem tartal-
maz, toébbszords progressziv metamorfézisra semmilyen jel
nem utal.

Foldtani analégiak

A dunantuli Drava medencébdl ARIIAY, 1984 emlit amfibo-
litot, amely asvanyi O6sszetétele megegyezik a Bacska -
Csongrad Egység amfibolitjaval. Keletkezési hémérsékle-
tuk 510°C, nyomas: 7,3 kbar#

li-felé, az Erdélyi Kozéphegységben mind az Aranyosbanyai
/Baia de Aries/, Kodru /Godru/, Szamos /Somes/ soroza-
tokban leirtak vékonyabb-vastagabb amfibolit betelepulé-
seket, amelyek a gneisz-csillampala sorozattal szingene-
tikusak /DIMITRESGU, 1976/.

MARVANY

A csillAampala-gneisz-amfibolit sorozatban vékony csikdk
formajaban észlelhetd néhany kiskundorozsmai farasban.
Fehér, durvakristalyos, nem palads kézet, jellegzetes di'
opszid, és muszkovit tartalommal. Metamorfézisuk te®
liat elérte az amfibolit faciest.
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HIGMTI1 GRAIIITOID

Mo2ettipusok, ‘'adsvanyodsszetétel

Egymastél tavol, elszigetelve jelennek meg, az. egymashoz
valé kapcsolatuk tisztdzatlan* A migmatitoktél a granitig
valé fejl6dési folyamat nem figyelhet6 meg, de ennek f6é oka
a feltartsag hianya. Eles hatarral rendelkeznek a gneiszek

és a csillAampalak felé is.

Fehér, fehéresszirke, kodzép-durvakristalyos, enyhén palas
k6zetek, a kovetkez6 asvanyos Osszetétellel:

a. egyenletesen kristadlyos albit-kvarc-muszkovit

b. egyenletesen kristalyos kvarc-mikroklin-muszkovit-
biotit /klorit + plagioklasz/ An = 0-12 % / + granat

c. az el6z6 asvanyosszetétel, tobb mm-es ortokladsz por-
firobiasztokkal

d. egy id6s generacidohoz tartozo6, egyenletesen kristalyos
lortoklasz/-plagioklasz-muszkovit -bi.otit-turmalin és
egy fiatal generacidohoz tartozé6, az el6z6eket zarvany-

ként magukba foglalé mikroklin-albit.

Az ortoklasz rendezetlen szerke-zeti allapotud, triklinitas
nulla, alt, egyszerl karlsbadi ikreket alkot. A mikrolc-
lin ezzel ellentétben j6l rendezett /A =0,78-0,86 /, min-
dig keresztracsozott ikreket alkot. Az albit An Z6a sem
optikailag sem rontgenmododszerrel mérve nem haladja meg a

12 dHot.
Az atlagos asvanyodsszetételt a 11, abra mutatja.

Ha a granitoidikat a STECKEISEIli, 1975 féle diagramban &b-
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razol,juk, lathaté, hogy a Bacska - Csongraddi Egység legtdobb
granitoldja monzogréanit, granodiorit mez6be esik, egy-egy
extrém magas K-foldpat tartalmud granit esik csak a szieno-
granit, kvarc-szienit mez6be* /16« abra/

A Cluster-dendogramok szerint a migmatitok és a gréanitod-
dok kozott igen erb6s rokonsag van /17< &bral*

Ha a gneiszeket, csillampalakat hasonlitjuk 6ssze a gra-
nitoidokkal /18* &abral/, azt tapasztaljuk, hogy a granitot-
dok sokkal inkdbb elkulonudlnek a tobbitél, mint a Szanki
Egységben* Mig az el6z6 esetben a két kézet keveredése
genetikai kapcsolatra utal, itt épp az ellenkezdje latszik
valészinlnek* A granitoidok az abra bal sarkaba kuléniulnek
és csak néhany gneisszel és csillampalaval mutatnak rokon-

sagot*

Premetamorf litofacies, metamorf fejlédéstorténet

a WIITKLBR, 1976,féle ACP - AKF diagramokon /19* &bra/ a
granitoidok igen er6s szdérast mutatnak* A legtébbjuk az
alkali - kaik-alkali granitok kozé esik, .de a nagyobb Al
tartalmud agyagok mezejére is keriult néhadny pont és az an-
dezit mezbére is* A granitok eredetének és feltételezett
migmatitosodasuk menetének meghatarozdasa még a jové fel-
adata, a WIHKLER diagram szerint igen kulénb6zé kiindula-
si anyaguak, tehat migméo granitok, de ez a tény még bi-
zonyitasra szorul* A'granitosodas nyomas - hémérséklet vi-
szonyairol sincsenek adataink.

Foldtani analogiak

a Bacska - Csongrad Egység granitoidjai D-en, Jugoszlavia-
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ban nyomozhat6k tovabb /KEMENCI, OAHOVIC 1975./ A Duna -
Tisza kodzéhez hasonldéan, ott is elszdértan, egymastol el-
szigetelve tobb, kisebb granit tomzsot tartak fel a fuaréa-
sok. Egyik terulet granitdidjai sincsenek azon a szinten
feldolgozva, hogy kodzottuk azonossagot lehessen vonni.
Ugyanez mondhaté el az Erdélyi Kozéphegység vonatkozasa-
ban is. A Duna - Tisza kozén feltart granitoldok, ha mig-
mas eredetlek, akkor a battonyai granittal /SZALAY, 1975%*,
BALAZS, 1984/ egyutt a Kodru /Codru/ sorozat Vilagos /Si~
ria/-Pinkotai granitoidokhoz tartoznak, ha meg nem mig-
mas, hanem plutoni eredetet tételezink fel, akkor a Hegyes
Drécsa /Highis-Drocea/hg* karbon kori intruzidval lehetne
6ket azonositani /DIMITRESCU, 1976./ Ez a kérdés tovabbi

tisztazasra var.

MILOTIT

Szinte minden kézetet ért valamilyen erfsségl Icatakldzoso-
das, sokszor milonitosodas, a képz6dmények kiléonbdzé fokon
fel6rl6dtek és ujracementalédtak. A milonit szintek igen ki
I6Nb6z6 helyzetlek, eloszlasukban semmilyen tendencia nem
nyilvanul meg, Ullésen és Porraskuton alkotnak a Kiskunhala-
sihoz hasonlé nagyobb, egybefiiggé mezéket, A k6zetek osz-
talyozasa, makroszkopos, mikroszképos habitusuk, keletke-
zésuk megegyezik a Szanki Egység milonitjavai /20.abral/.

ZOLDPALA  PACIESII KEPZODMENYEK

Kézettipusok, asvanyodsszetétel

A kiindulasi kézettél fuggbéen harom kézettipust lehet
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elkuloni teni:

a. kloritpala
b. klorit-albit-gneisz
c. aktinolitpala

Mindharom vilagoszold, finomkristalyos, palads, az elsé6
kett§ folyamatos atmenetet alkot, attél fuggben, hogy
mennyi lelérit ill. albit talalhaté bennuk*

Asvanyi 6sszetétel:

a, kvarc-klorit-epjdoét /zoizit-albit + lcaiéit + granat
+ biotit + muszkovit

b, kvarc-albit-klorit-epidot /zoitit + muszkovit + kai-
eit

c, klorit-aktinolit-epidot /zoizit +granat + kvarc

Az atlagos b -60s Osszetételt a 11. abra mutatja.

A kloritpalalc és a klorit-albit gneiszek ko6zo6tti szoros
kapcsolatot a Cluster analizis dendogramja /21, abra/ is
bizonyltja. Gyenge elkuldnulés lathatdo, de valdéjaban csak
az aktinolitpala valik el t6luk. A kloritpalakat sokszor
igen nehéz elkiuldniteni a kloritosodott biotitokat tartal-
maz6, amfibolit faciesl, indexasvany nélkuli csillampa-
laktél, A Cluster analizis dendogr.amjan /22*abra/ a klo-
ritpaldk négy csoportba tomorulnek, de az a négy csoport
szabéalytalanul keveredik a Duna - Tisza kozi csillampaléak-
kal,hiszen nemcsak asvanytani, de kémiai 6sszetételikben
sincs sok kuldnbség.

Ugyanez mondhaté el, ha az asvanyos 0Osszetevd@ikben, sz06-
vetikben egymashoz igen hasonlité klorit-albit gneisze-
ket hasonlitjuk a Duna - Tisza kozi granitoidokhoz /2 3.
abral/. A klorit-albit gneiszek az abra jobb oldalan cso-
portosulnak, joél elkuléntulnek a Kecskeméti Egység gréanit-
jaitol, de nagy hasonlésdgot mutatnak néhany algydéi, szan-
ki, miskei, / jAnoshalmai/granittal,
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Premetamorf litofacies

A WITTOLER 1976 féle ACF - AKF diagrammokon az amfiboli-
tokhoz hasonlé kiindulasi kézettipusok figyelheté6k meg.
Egyértelmien bézisos eredetre csak az aktinolitpaldk pro
jekcidos pontjai utalnak, klorit-albit palak grauwacke?

kevés karbonattartalmu agyag kiindulasi kézetiek, mig a
kloritpaladlc pontjai intermedier-bazisos tufa hozzakeve-
redést tételeznek fel /24« &bral.

Metamorf fejlédéstorténet

Az asvanyosszetételbdl egyértelmien megallapithatd, hogy
a kb6zetet ért metamorfézis zoldpala faciesu, 370°C hé-
mérsékletd volt/WINKLER, 1967/* A klorit-granat - aktiho-
lit paragenezisébdl esetleg arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a metamorfézis nem Barrow tipusu volt, hanem alacso-
nyabb nyomdsu, teh&at nagyobb geotermikus gradiensu*

A kb6zeteken kett6s metamorfézis /retrograd metamorfozis/
nem észlelhet6, minden asvany uUde. Ez azt jelenti, hogy
a zoldpala faciesi metamorfézis a teruleten &ltalanos, a
milonitképz&6déssel azonos koru retrograd metamorfézissal

egyidés, vagy fiatalabb annal.

foldtani analogiak

A zoldpala faciesu Icloritpala-albitgneisz csoportnak csak
az Erdélyi Kozéjuiegységben /M tii Apusén!/ van megfeleld
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analdgiaja.

A legujabb kutatasok /BALIMTONI, 1983/ alapijan csak a
Biharia takardérendszer Biharra takardéjanak Biharia soro-
zata all zoldpala faciesu, progressziv fejlédésit, albit
porfiroblasztos kloritpalakbdl, amelyik egyébb kloritos,
epidotos, aktinalitos zdldpalakkal és muszkovitos-klori-
tos albitgneiszekkel valtakoznak# Az 1980 eld6tti iroda-
lomban a Biharia sorozat ké6zeteit a Biharia takardrend-
szer Muncei - Lupsa takardjaban és Kodru /Codru/ takaro-
rendszer Fenes /Finis/ takaréjaban is feltételezték# Ezek-
rél azonban kiderult, hogy az id6sebb amfibolit faciesu
csillAmpaldk retrograd valtozatai# Ha tehat az Algyd6 -
Kiskunmajsa kornyéki kloritpaldakat, klorit-albit gneisze-
ket a Biharia sorozattal azonositjuk, akkor fel kell té-
teleznunk - még ha csak takardé roncsok formajadban is - a
Biharia takarorendszer magyarorszagi meglétét#

C. Kronolégia

Az el6z6 Egységekhez hasonléan Itt is csak a képzé6dmények
relativ korviszonyat 'tudjuk megadni. A kovetkez6é metamorf
ciklusokat lehet elkUl6niteni:

I, a. Kozepes fokozatl/' staurolit izograt\x/ metamorfoézis:
gneisz-csillampala képz6édés /diszténnel/, amfibo-
lit, marvany képz6édés.

b. Az el6z6nél kisebb nyoméasu /?/ nagyobb h&émérsék-
letd /?/ metamorfozis: andaluzit képz6édés a csil-
lAmpalakban; részleges migmatitosodéas /?/

11, a. Zo6ldpala faciesi retrograd metamorfézis: milonit
képz6dés; foldpat porfiroblasztok kialakulasa a
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gneiszekben /?/

b. Zbldpala facieslU progressziv metamorfézis:
kloritpala, klorit-albit gneisz, aktinolitpala
képzbdés#

Az Erdélyi Kozéphegységben a Bihariai sorozat kézetei-
ben 6-paleozéos polleneket taldltak /BALIUTONI, 1983/*

A metamorfézis kora szerintuk kaledéni* Ugyszintén ka-
ledéninak hatadroztdk meg a csillampalak andaluzit képz6-
désének korat /ugyanolyan geotermikus gradiens, csak mé-
lyebb szint/és a granitosodast is. A disztén, staurolit
tartalmua csillampalak prekambriumi koruak, 'a kodomi me-
tamorfozis soradn keletkeztek™

Bar radiometrikus kor-adatokkal a fonti korbeosztas Ma-
gyarorszagon nincs bizonyitva, de elképzelhetének tartjuk#



KOSZ UI"TETNYILVANITAS

EzGton fejezem Ki koszonetemet éa halamat els6sorban

Buda Gyoérgynek, akinek személyes iranyitasa alatt ta-
nullam meg a foldpatok optikai - és rontgendiffrakcios
meghatarozasat, tovabba Felvari Gyodngyinek, aki szamos
mikroszoveti sajatsagra, ill. az andalusit jelenlétére
hivta fel a figyelmemet. Kdszonettel tartozom Radu Di-
raitresou és Jon Balinton! romaniai kollegdknak, akik-
kel tobb Izben is terepbejarasokat végezhettem az Er-
délyi Kozéphegységben /M tii Apuseni/ és szObeli magya-
rdzasuk alapjan a hegység szerkezetét megismerhettem.
Kdszondm tovabba Arkai Péternek és Szederkényi Tibor-

nak az idézett dolgozataikon Kkivilii személyes leszél-
getéseket, amelyek sok részletkérdésre jobban ravila-
gitottak.

A legnagyobb héala Jantsky Bélat illeti, aki felhivta
a figyelmemet a metamorf petrografia "szépségeire”
és aki a metamorf kézetekkel valé foglalkozasra el-
inditott.
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THE LITHOSTRATIGRAPIEIC DIVTSION OF THE CRYSTALLINE
BASEMENT IN THE DANUBE-TISZA INTERFLUVE /HUNGARY/

by B, Cserepes-Meszéna

Abstract

The crystalline basement of the Danube-Tisza Interfluve
is bulit of médium grade /Zalmandine-amphibolite facies/
metamorphic rocks, granites with ultrametamorphic /mig-
matic/ origin, low grade /greenschist facies/ metamorp-
hic rocks and tectonits /mylonites/. During the médium
grade metamorphism a staurolite-kyanite bearing, and. lo-
cally an and.alusite bearing phase can be distinguished.
Three régiénal units, the Kecskemét, Szank, and, Bacska-
Csongrad Units can be separated.; they differ in theii"
metamorphic evolution. The formations ef these'units can
be ranged intd several series which are supposed to be
partly correlated. Somé of the formations are similar to
certain series of the Transsylvanian Central Mountains
/Muntii Apuseni,Romania/. On the of these similarities
or id.entities it can be proved that the nappes of the
Transsylvanian Central Mountains underlite the sediments
of the Great Hungéarian Piain.

Manuscript received: 2 May, 1985

Adress of the author: Cserepes>M Bernadetté
Hungarian Hydrocarbon Institute
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ABRAALAIRASOK

1. 4bra A Duna-Tisza koze tektonikai helyzete /a/ a fon-
tosabb kutatasi terlUletek és kézettipusok megje-
I61ésével /b/

Jelmagyarédzat: a./ A= az Alpok K-i nyulvanyai,
B=Ko6zéphegységi Zona, C=Ilgal-Bukki Zb6na, D=Mecselc
Alfold Zbéna; b./ I=Kecskeméti Egység, ll1=Szanki
Egység, IXI=Bacska-Csongrad Egyseg;, l=gneisz, 2=
csillampala, 3=amfibolit, 4=migmatit, 5=gréanit,
6=marvany, 7=Kkloritpala-albitgneisz, 8=anchime-
tamorf képzédmények, 9=tektonitok

2. &bra A Kecskeméti Egység legfontosabb kézettipusainak
f6asvany gyakorisagi megoszlasa /35 db vékonycsi-
szolat kiértekelése alapjan/

Jelmagyardzat: A=gneisz, B=migmatit, c=grénit,
I=kvarc, 2=plagioklasz, 3=K-foldpat, 4=csillam +
klorit + szillimanit

3.abra A Kecskeméti Egység granitoid.jainak STRECKEISEN,
1976. féle diagramja
l=granit, 2=migmatit

Jf.Abra A Kecskemeéti Egység granitoidjainak és migmatit-
jainak CLUSTER analizise.
I=granit, 2=migmatit, figg6leges tengely:hason-
l6sag

5-4bra A Kecskeméti Egység granitoid.jainak WINKLER, 1976.
féle ACF - AKF diagramja
I=granit, 2=migmatit

6. abra A Szanki—és Kecskeméti Egységek gneiszeinek
/csillampalainak/ WINKLER, 1976. féle ACF - AKF
diagramja
I=gneisz-csillam pala, 2=porfiroblasztos gneisz

7. abra A Szanki Egység migmas sorozatanak fésavany gya-

korisagi megoszlasa /80 db vékonycsiszolati ki-
mérés alapjan/
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Jelmagyarazat: a./ gneisz kiindulasi anyag, A=
gneisz, B=porfiroblasztos gneisz, C=migmatit, D=
granitj b./ amfibolit kiindulasi anyag, E=amfi-
bolit, F=porfiroblasztos amfibolit, C=migmatit,
l1=granit, I=kvarc, 2=plagioklasz, 3=K-fold.pat,
N=csillam + klorit + szillimanit, 5=hor'nt>lend,e
8 ,abra A Szanki Egység gneiszeinek, migmatitjainak,
granitoidjainak CLUSTER analizise
I=gneisz, 2=porfiroblasztos grieisz, 3=migniatit,
k-granit
9-abra A Szanki EQység granri 'é6id.jainak STRECKEISEN, 1975
féle diagramja

1:g ranit, 2=migmatit

10, &bra A Szanki Egysc”™ granitoidjainak ¥IKKLER, 1976.
féle Acr _ AkF diagramja
d=granit, 2=migmatit

11, abra A Bacska-Csongrad. Egység legfontosabb kézettipu-
sainak féasvany gyakorisadgi megoszlasa /25 db vé-
konycsiszolati kimérés alapjan/

Jelmagyardzat: A=csillampala, B=gneisz, C=migmatit,
D=granit, E=amfibolit, F=kloritpala, G=albit-gneisz,
H =aktinolitpala; I=kvarc, 2=plagioklasz, 3=K-fold-

pat, 4=csillam + klorit + szillimanit, 5-ho”~nbelnde,
6=aktinolitpala

12, 4bra A Kecskeméti-, Szanki-, Bacska-Csongrad, Egységek

gneiszeinek, csillampaldinak CLUSTER analizise
I=csillampala, 2=gneisz
13-abra A Béacska-Csongrad Egység gneiszeinek, csillampala-
inak, porfiroblasztos gneiszeinek WINKLER,1976.
féle ACF - AKF diagramja
I=gneisz-csillampala, 2=porfiroblasztos gneisz
I4.4bra A Szanki-, Bacska-Csongrad Egységek amfibolit-

jainak CLUSTER analizise
1= Szanki amfibolit, 2=Bé&cska-Csongradi amfibolit
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15*4bra A Szanki-, Bacska-Csongrad Egységek amfibolit-
jainak WINIVLER, 1976. féle ACF - AKF diagramja
1=Szanki amfibolit, 2=Bacska-Csongradi amfibolit,
3=porfiritoid

16.4bra A Bacska-Csérigrad Egység granitodidjainak STEC-
KEISEN, 1975* féle diagramja
l=granit, 2=migmatit

17*4bra A Bacska-Csongrad Egység grénitjainak, migmatit-
jainak CLUSTER analizise
I=granit, 2=migmatit

18.4bra A Bacska-Csongrdd Egység gneiszeinek, csillampala-
inak, gréanitjainak CLUSTER analizise
I=granit, 2=csillampala, 3=sneisz

19-a4bra A Béacska-Csongrad Egység granitoldjainak WTNKLER
1976. féle ACF - AKF diagramja
I=gréanit, 2=migmatit

20. 4bra A Szanki-, Béacska-Csongrad Egységek milonitjainak
WINKLER, 1976. féle ACF - AKF diagramja
I=Szanki milonitok, 2=Béacska-Csongradi milonitok

21. abra A Béacska-Csongrad. Egység kloritpalainalc, Iclorit-
albitgneiszeinek, aktinolitpaldinak CLUSTER ana-
lizise
I=kloritpala, 2=klorit - albitgneisz, 3=zoizit-
pala, ~=aktinolitpala

22- 4bra A Bacska-Csongrad Egység kloritpaldinalc, csillam -
paldinak, gneiszeinek CLUSTER analizise
I=csillam pala, 2=gneisz, 3=kloritpala

23- &4bra A Béacska-Csongrad. Egység klorit- albitgneiszeinek
és a Duna-Tisza kdze granitoid.jainak CLUSTER na-
lizise
I=Kecskeméti granitoidok, 2=klorit-albitgneiszek,
3d:Skzanki granifcoidolc, Bacska-Csongradi granito-
ido
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24. &bra A Bacska-Csongrad Egység kloritpaldinak, klo-
rit-albitgneiszeinek, aktinolitpalainak ¥INK-
LER, 1976. féle ACF - AKF diagramja
I=klorxtpala, 2=aktinolitpala, 3=klorit-albit-
gneisz
I. tabla 1. Zonas plagioklasz kristalyok mikroklinben
Kecs-D-4,furéas, 3 mfF_1614-1616 m +N, N=60x

2. Mirmekites plagioklasz mikroklinben
Sol-3.furas 21 mf. 1508-1513 m +N, N=6ox

3. Szericites plagioklasz és ude mikroklin
Kecs-4_flras 6 mf. 1130-1134,5 m +N, N=60X

4. Albit és ortokladsz porfiroblasztos finom-
kristdlyos alapanyagban
Kecs-Ny-2.fards 5 mf, 1180-1183 m +N, N=60x

Il.tdbla 1. Zénas plagiokladsz kristalyok
Kecs-D-4_.fuarads 3 mf, 1614-1616 m +N, N=60X

2. Karlsbadi /?/ ikres, pertites ortoklasz
Kecs-1.faras 9 mf, 1162-1165 m +N, N=60x

3. HullAmosan kiolté mikroklin
Kecs-2.furds 6 mf. 1152,5-115~.5 m +N, N=6ox

4. Szillimanitta alakult muszkovit
Sol-9.faras 14 mf 1213,5-1219 m +N, N=6ox

Il1l.tabla 1. Staurolit és disztén kristalyok szericites
alapanyagban
Ullés-31.fards 7 mf. 2959-2960 m MN, N=8ox

2. Disztén és biot.It
Uszi-2.furds 8 mf. 3395-3398 m MN, N=8ox

3- Andaluzit, granéat, turmalin

Ruzsa-7-furas 8 mf, 2859-2863,5 m +N, N=8o0x
4. Andaluzit

Uliés-ENY-2.faras 21 mf. 2138-2142 m +N, N=8ox

IV.tdbla 1. Staurolit és disztén kristalyok szericit a-
lapanyagban
Ullés-31.faras 7 mf. 2959~2960 m UN, N=8ox

2. Staurolit koral andaluzit kristaly
Ullés-17-faras lo mf. 2817-2818 m !'IN, N=8ox

3- Bontott staurolit kristaly korul szericit mez6
Ullés-17. fards lo mf. 2817-2818 m MN, N=6ox
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Fig.

Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

k. Repedezett, bontott staurolit
Ruzsa-7.fards 8 mf. 2859-2863 m +N, N=90x

CAPTIONS

Tectonic positién of the Danube-Tisza Inter-
fluve /a/ with the areas of oil prospecting

and rock types /b/.

a./ A=Eastern Alps in Hungary, B=Hungarian
Central Mountains, C=lgal-Buklc mobile beit and.
Bukkium, D=South Transdanubian and Great Hunga-
rian Piain,; b./ I=Kecskemet Unit, 11=Szank Unit,
Il1=Béacska-Csongrad Unit; l=gneisz, 2=micaschist,
3=ajmphibolite, *=migmatite, 5=grénité, 6=marble,
7=chlorite schist-albit gneiss, 8=very low and.
low grade metamorphic rocks, 9=tectonits

Percentages of the minerals in the main types

of the rocks in the Kecskemét Unit Zanalysis of
35 thin-sections/

A=gneiss, B=migmatite, C=granité; l=quarz, 2=
plegioclase, 3=K-feldspar, 4=mica+chlorite+silli-
manite

Q —Or - Ab,An proportions of granitoids in the
Kecskemét Unit /STECKEISEN,1976/.
l=granité, 2=migmatite

The CLUSTER-anaIKsis of the granites and migma-
tites in the Kecskemét Unit
l=gréanité, 2=migmatite, vertical axis;similarity

Distribution of granitoides of the Kecskemét Unit
in the ACF-AKF diagrams /WI1NKLER,1976/
I=granite, 2=migmatite

Distribution of gneisses /micaschist/ of the
Szank and Kecskemét Units in the ACF-AKF diagrams
/¥INKLER,1976/

I=gneiss-micaschist, 2=porphyroblastic gneiss
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Fig.

Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

8.

9-

11.

12.

14.

Percentages of the minerals in the migmatitic
series of the Szadnk Unit Zanalysis of 8o thin-
sections/

a./ gneiss origin? A=gneiss, B=porphyroblastic
gneiss, C=migmatite, D=granite; b./ amphibolitic
origin; E=amphibolite, F=porphyroblastic amphi-
bolite, G=migmatite, H=granite; I=quarz, 2=pla-
gioclase, 3=K-feldspar, 4=mica+chlorite+silli-
manite, 5=hornblende

The CLUSTER-analysis of the gneisses, migmati-
tes, granites in the Szank Unit

I=gneiss, 2=porphyroblastic gneiss, 3=rmMAginatite,
h=granité

Q- Or - Ab,An distribution of granitoid.s in the
Szank Unit /STRECKEISEN,1970/
l=granité, 2=migmatite

Distribution of granitoids of the Szank Unit in
the ACF-AKF diagrams /WINKLER,1976/
l=grénité, 2=migmatite

Percentages of the minerals in the main types of
the crystalline rocks in the Bacska-Csongrad
Unit /analysis of 25 thin-sections/
A=micaschist, B=gneiss, C=migmatite, D=granité,
E=amphibolite, F=chlorite schist, G=albit gneiss,
Il=actinolite schist; I=quarz, 2=plagioclase, 3-
K-feldspar, 4=mica+chlorit+sillimanite, 5=horn-
blend.e, 6=actinolite

The CLUSTER-analysis of the gneisses, micaschists
in the Kecskemét-, Szank-, Bacska-Csongrad. Units
I=inicaschist, 2=gneiss

Distribution of gneisses, micaschists, porphyro
blastic gneisses of the Bacska-Csongrad. Unit in
the ACF-AKF diagrams /WINKLER,1976/
I=gnelss-inicaschist, 2=porphyroblastic gneiss

The CLUSTER-analysis of amphibolites of Szank
and. Bacska-Csongrad. Units

I=amphibolites froin Szank, 2=ampliibolites from
Bacska-Csongrad Unit

Distribution of amphibolites of the Szanlc and.

Bacska-Csongrad. Units in the ACF-AKF diagrams
/WTNKLER,1976/
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ig. 16.
ig.17.
ig. 18.
ig. Ifi,
ig, 20.
ig, 21.
ig. 22.
ig. 23 -
ig. 2k.

I=amphibolite from Szarik, 2=amphibolite from
Bacska-Csongrad Unit, 3=porphyritoid

Q - Or - Ab,An distribution of the granitoids
in the Bacska-Csongrad. Unit /STRECKEISEN,1976/
I=granite, 2=migmatite

The CLUSTER-analysis of granites, migmatites
of Bacska-Csongrad Unit
l=granite, 2=migmatite

The CLUSTER-analysis of gneisses, micaschists,
granites of Bacska-Csongrad. Unit
l=granite, 2=micaschist, 3=gneiss

Distribution of granitoid. of the Bacska-Csong-
rad. Unit in the ACF-AKF diagrams /WINKLER,1976/

I=granite, 2=migmatite

Distribution of mylonites of Szank and. Bacska-
Csongrad Units in the ACF-AKF diagrams /WINKLER
1976/

I=m ylonite from Szank, 2=mylonite from Bacska-
Csongrad, Unit

The CLUSTER-analysis of chlorite schists, chlo-
rlte-albite gneisses, actinolite schists in the
Bacska-Csongrad. Unit

I=chlorite schist, 2=chlorite-albite gneiss, 3~
zoisiteschist, ~actinolite schist

The CLUSTER-analysis of chlorite schist, mica-
schists, gneisses in the Bacska-Csongrad. Unit
I=m icaschist, 2=gneisses, 3=chloriteschist

The CLUSTER-analysis of the chlorite-albite
gneisses of the Bacska-Csongrad Unit and, grani-
toids of the Danube-Tisza Interfluve
I=granitoid.s from Kecskemét Unit, 2=chlorite-
albite gneiss, 3=gcanitoid.s from Szadnk Unit,
granitoids from Bacska-Csongrad. Unit

Distribution of chlorite schists, chlorite-albi-
te gneisses, actinolite schists of Bacska-Csong-
rad. Unit in the ACF-AKF diagrams /WINKLER,1976/
I=chlorite schist, 2=actinoliteschist, 3=chlo-

rite-albite gneiss
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Fig. 17« abra
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Fig. 18. abra
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Plate I, téabla
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Plate Il. tabla
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Budapest, 1985.

AZ ERDELYI KOZEPHEGYSEG METAMORF KOZETEKBOL FEL-
EPULO TAKAROINAK ISMERTETESE

Cserepesn6 Meszéna Bernadetté X

M ots-clés BRGM-CMRS targyszavak: roclie inétamorphique,
litostratigraphie, formation, nappe, Montagne de
Transylvanie.

A ifagyalfold kristalyos kosétel tobb aser ja vastag uledék
rétegek alatt vannak, igy rétegtani helysetlk, egymashoz
valé viszonyuk, ké6zettani valtozataik nehezen tanulméanyoz-
hatok. Feltételezzik* hogy -az Erdélyi Ko6zéphegység takaroi
a roman-magyar hatarnal nem érnek véget, hanem melyresullyed-
ve az alfoldi lUledékok alatt is megvonnak. Mivel az Erdélyi
Kozéphegység krisztallinikuradanak térképezése, amely 1925-t61
a mai napig tart, megbizhaté és pontos eredményeket hozott,
szikségesnek érezzuk a hegység metamorf kézeteinek felépité-
sét ismertetni, mert az el6segiti az alfoldi teruleti egy-
ségek, z6ndk kimutatasat,

Osszefoglalasukat Dimitrescu, R., Bleahu, M,, Borcos, M.+B.,

lanovici, V,, Trif> A,, Glusca, B., llanomolo, I,+A,, Stoico-
vici, E., Stefan, R.+A,, Urcan, T., Visarion, A,, Savu, M,,
Balinton!, 1,, Zdincenko, B, munkaira alapoztuk, alapkdnyv-

ként hasznaltuk a "Geoldégia Kuntilor Apusén!" /Editura Aca-
demiei Republici Socialista Roméania, Bucuresti 1976/c, kony-
vet, Az IGCP 22, Projekt keretében, ill. devizamentes cse-
reutak kapcsan személyes terepbejarasokat végeztunk Dira.it-
rescu, R, ill, Balinton!, |, vezetésével, az 6 szoébeli vé-
leményuket, ill, az IGCP 22, Projekt kiadvéanyait, valamint,

¢Eldadta a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Altalanos Foéldtani
.Szakosztaly 1985. marcius 6-i szakmasan.

Kézirat beérkezett; 1985, majus 2,
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a 12. Karpat-Balkan Geold6giai Kongresszus kiadvanyait is
felhasznaltuk* A roman elnevezéseket - amennyiben azoknak
volt magyar valtozata - minden esetben magyarul hasznéal-
tuk.

Az Erdélyi Kozéphegység kristalyos aljzata igen nagy teri-
leten van felszinen, kuldéndésen az Aranyos és a Sebes Koros
kozotti terileten; teljes egészében metamorf kézetek alkot-
jak a Gyalul hegységet és a Nagy Havast, valamint a Bihar

hegysgég déli-, a Vlegyasza északnyugati- és a Kiralyerd6
délkeleti részét. De a Sebes Korostél E-ra, a Plopis és a
Meszes hegység szintén kristalyos paldkbol all, az Erdélyi

Kozéphegység déli és délnyugati részén pedig a Torockdi-,
Rapolt, Karmazonest-Velisora, Hegyes-Drécsa és Kodru hegy-
ségekben kerul felszinre /l.Abral.

Az Erdélyi Kozéphegység kristalyos aljzatdnak osztalyoza-
sat "litoldgiai egyuttesekre”, sorozatokra valé bontas se-
gitségéevel végezték el. Az egyes sorozatok elég jol megha-
tarozott sztratigrafiai és faciesbeli egységeket képvisel-
nek és a metamorf, mikrotektonikai és geotermometrikus sa-
jatsagok 0Osszessége elég jol jellemzi mindegyik sorozatot
kualon-kalon.

Bonyodalmat okoz a kulonb6z6 kristalyos sorozatok egymaés-
hoz val6é viszonyadnak vizsgalatdban az alpi tektonika. Az
északi vergenciaju attolédasok tobb egység kialakulasara
vezettek, igy a Bihari autochton, Kodru takardérendszer és
a Biharia takardérendszer egységeit tudjuk megkilénbdztetni.
Ezek mindegyikét metamorf és Uledékes formaciok bizonyos
faciesei jellemzik, ill. ezek jelenléte vagy hidnya. Az
el6bb emlitett kristalyos sorozatok kozul egyesek tdbb
tektonikai egységben vannak jelen, masok nem, amely meg-
neheziti a kdézottuk fennallott els6dleges kapcsolatok
tanulméanyozasat.
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Bihari autochton
Szamos sorozat

A Szamos sorozat geometriailag a legmélyebb helyzetet
foglalja el az Erdélyi Kozéphegység sorozatai koézul.

Igen nagy terileten kerul felszinre (nagyobb, mint az
Osszes tobbi kristadlyos sorozatok egyuttvéve), a Gya-
lul hg., a Jara, a Meleg-Szamos és a Hideg-Szamos me-
dencéi, a Plopis, a Meszes, a Vlegyasza é's Kiralyerd§
kozotti kristdlyos gerincek nagy részukben, vagy akar
teljes egészikben a Szamos sorozatbdl allnak.

Tobb szerz6 szerint is harom tagozatra lehet osztani,

az als6 egy Icétosillamd, granéatos, ritkdn amfibolos
mikroklin porfiroblasztos paragneisz, a kdzéps6 egy
csillarnos, granatos, néhol amfibolos kvarcitpala és a
folsé, egy kétcsillAmud granatos, turmalinos, sztauro-
litos csillampala (granat - sztaurolit izograd). Egy
amfibolit és egy. kristalyos mészké kodzbetelepulés is
ismert. Természetesen ez a harmas sorozat csak ritkan
fordul eld ilyen szépen elkuloniulve, &ltaldban &6ssze-
fogazédnak, kozbetelepulésként kdlcsdondsen tartalmazzak
egymast. A Rlsca Mica és Maré, valamint a Hideg Szamos
volgyében anatelctikus migmatit csoportot (szemes gneisz,
nebulitos migmatitok) is emlitenek, amelynek paleoszomja
granatos, amfibolit beagyazasos paragneisz. A Szamos soO-
rozat k6zetei kozott igen gyakran a Nagy Havasi granit-
tal genetikailag Osszefugg6 pegmatit testek figyelhetdk
meg. Alakjuk lehet lencse, vagy telérszerl, konkordans
vagy diszkordans, a méretek nem haladjak meg a néhany
100 m-t hosszUsagban és a néhany tiz métert vastagsagban.

197



A lencsék belsejében &ltaldban egy alkali foldpatban
gazdag mag van, majd egy irasgranit strukturaja belsé
zOna kovetkezik (kvarc - foldpat eutektikum), a kulsé
z6bnaban nagy muszkovit, turmalin és spesszartin Kris-
talyok figyelhet6k meg.

A sorozat uUledékes kézeteinek korat nem allapitottak
meg, de a geometriai egymdasraralcédasbol kovetkeztetve
csak prekambriumi lehet. A metamorfézis kora biztosan
prehercin, K-Ar meghatarozds szerint 467 millio év.

Arada sorozat

A Szamos sorozat fed6jében figyelhet6 meg, mintegy
4,5 km vastagsagban, 0Osszetételében legnagyobbrészijt
szericit - kloritpalak és szericit kvarcitpalak vesz-
nek részt. Ezek gyakori kozbedgyazodasként tartalmaz-
nak albitos szericit-kloritpalakat és amfibolpalakat
(bazikus metatufak). Valamely savanyud vulkanizmus me-
tamorf termékeiként porfiroidok, kvarcos - foldpatos
fehér palak (leptinit), vagy hallefUuntak is emlithe-
té6k. Néhany vékony grafitos kvarcat pad és egyetlen
dolomitos kristalyos mészké pad egésziti ki ennek a so-
rozatnak a képét.

Az Arada sorozat k6zeteib6l fels6-prekambriumi - also
kambriumi spdérakat hataroztak meg; tehat az alatta te-
lepulé Szamos sorozat ennél csak id6sebb lehet.

Az Arada sorozat bazalis részén a szericit - kvarcitpa-
lak kozott egy biotitos kloritpala 6sszlet is megfigyel-
hetd, tehat a Szamos sorozatot képvisel§ almandin zbéna
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€s az Arada sorozat tobbi részét magaba foglaldé klorit
zOna kozé beékeld6dik egy biotit zéna, amely nagy terule-
ten kovethetd. Egyes szerz6k az Arada sorozat kloritos
z6najat "Bisztra sorozat" néven Irtak le, ezek a szerzék
az Arada nevet csak a biotitos zonéara tartjak meg.

Megoszlanak tehat a vélemények a Szamos és az Arada soro-
zatok egymashoz valé kapcsolatardél. Egyes szerz6k szerint
konkordans, fokozatos atmenet van Kkozottuk, masok sze-
rint diszkordans. A legujabb vélemények szerint az egész
Arada sorozat csak a Szamos sorozat kézeteinek retrograd,
diaitor.itos valtozata, igy kuldn sorozat névvel nem is in-
dokolt elkuloéniteni.

Nagyhavasi (Muntele Maré) granit

A granitmasszivum a legnagyobb kés6 orogén magmatikus
intruziot képviseli az Erdélyi Koézéphegység krisztallini-
kumaban. Alakja egy "L" betlre emlékeztet, Ny-i része

E-D iranyu és mintegy 35 km hosszU; D-i része K-Ny iranyu
és kb. 14 km. A masszivum maximalis szélessége 10 km.

A granitnak a kristalyos paladkkal mindenitt diszkordans
érintkezése van s belsejében is igen sok palabeagyazo6dés
figyelhet6 meg, tehat mindenképpen magméas intruzidnalc,
batolitnak kell tekinteni. A masszivum &svanytani Osszeté-
tele meglehetésen egyveretlG: kvarc, pertites mikroklin,
mirmekitea oligoklasz, biotit és muszkovit.. Textdra szem-
pontjabél a granit fé6 valtozata a porfiros, 1-5 cm-es mik-
roklin megakristalyokkal. Ebbél a jellegbdél, valamint a
mikroszkopi vizsgélatokbdél azt a kdvetkeztetést vontak le,
hogy a kézet alajfvetd tomege egy granodioritos magma meg-
szilardulasi terméke és hogy a mikroklin megakristalyok
utélagos metaszomatézis ("autometaszomatdzis") révén kép-
z6dtek.
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A Nagyhavasi Granitban elkiuldnitett t6ébbi valtozatok

a mikroszemcsés granit, pegmatoid granit és helyenként
szuperponalédva az Osszes tobbi valtozatokra a gyakran
szegOlyfaciest képvisel6 granit-gneisz. Asvanytani szem-
pontb6l meg kell emliteni a turmalin és a granat esetle-
ges jelenlétét.

A granit a Szamos sorozatot haréantolja, a metamorf kéze-
tekben egyméasutan kovetkez6 termikus kontakt zonakat le-
het kimutatni; szillimanittal (+csillAm és granat), szta-
urolittal (+csillam + granat) és csak csillammal, granattal.
Kimutattak szillimanitos, kordierites, biotitos, granatos
szaruszirteket, és tremolitos, diopszidos mészkdveket is.
A termikus kontakt z6na szélessége altalaban nem haladja

meg az egy km-t.

Az izotépos kormeghatarozasi adatok (K-Ar modszer) a gra-
nitra, teljes kézetb6l 522 millié évet adtak, tehat fel-
tehet6en kaledoni (6-bajkali).

Kodru takarérendszer

A takardrendszert felépitéd 10 takard kozul csak a Finis -
Ferice - Girda takardé és az Aranyosi takard tartalmaz Kris-
talyos kézeteket, s a kutatok véleménye igencsak megoszlik
a metamorf sorozatokkal kapcsolatban. Az 1980 elétt pub-
likalt dolgozatokban a Finis - Ferice - Girda takard Kkris-
talyos k6zeteit a fels6é prekambriumi Biharia sorozat, a
kambriumi Muncel sorozat és a szintén kambriumi Kodru Grani-
toid sorozat alkotja, mig az Aranyosi takardéban a devon
Paiuseni sorozat és a karbon Aranyosi sorozat figyelhetd
meg. Az Ujabb kutatasok szerint a Muncel sorozat egyalta-
lAn nem létezik, kd&ézetei a Biharia sorozat metamorfitjainak
retrograd valtozatai. A Biharia sorozat a Kodru takarérend-
szerben nem fordul eld, a Kodru granitoidok fekvdgjét,
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egy Kodru sorozatnak nevezett, a Szamos és az Aranyos-
banyai sorozatokkal ko6zel azonos mezometamorf o6sszlet
alkotja. Az Aranyosi takaréban csak az Arieseni sorozat
figyelheté meg.

A konnyebb irodalmi attekinthetfség kedvéért itt a régi
valtozat sorozatait ismertetjuk.

Biharia sorozat

A minimum 1200 m vastag Biharia sorosat f6. része albit
porfiroblasztos kloritpalakbél &all, amelyek valtakoznak
egyéb, kloritos, epidotos, kalcitos, aktinolitos, albi-
tos zoldpalakkal és muszkovitos - kloritos albitgneiszek-
kel. A sorozat fels6 felén egy valtoz6é vastagsagu, meg-
megszakadd, néhol megkett6z6d6 kristalyos, dolomitos mész-
k6 kozbeiktatédas figyelheté meg. Jellemzéek a kis orto-
amfibolit (metagabbrd, metadiorit) testecskék. Néhol sa-
vanyu vulkanitokbdél allé kézetkomplexumokat is leimak
(metatrondhjOmitek). Alarendelt mennyiségben metamorfi-
zalt ultrabazitok is megjelennek (szerpentinul, talk-
palak, aktinolitpalak), amelyek a dolomitos mészkovek
szintjébe nyomultak bei a kontaktuson szkamok fejlédtek
ki diapsziddal, granattal, epidottal és aktinolittal.

A Biharia sorozat metamorfizdcios foka altaldban nem ha-
ladja meg a Iclorit zonéét, a Bihar hg. kivételével, ahol
megjelenik a granat és a biotit. Sporo-protisztoldégiai
meghatarozasok el6sz6r felsé prekambriurai kort mutattak
ki, de ezt ujabban sokan cafoljadk néhany é-paleozods pol-
lenre hivatkozva. A Biharia sorozat bazisat granitoid
intruziok jarjalt at, amelyek egyes szerz6k szerint geneti-
kai kapcsolatba hozhaték a Kodru migmatitos granitoidokkal.
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Migmatitosodasr6l a Biharia sorozatban szé sem lehet, zold-
pala faciesd metamorfézis pt viszonyai nem elegendéek a mig-
mas folyamatok megindulasahoz. Ujabb szerz6k tdébbek kozott
ezért 4llitjak,hogy a Biharia sorozat nem alkothatja alap-
jat (paleoszomjat) a Kodru magmatitoknak. Szerintik a Biha-
ria sorozat aljan talalhaté vékony granitoid erek valami-
lyen szinorogén (kaledoni) magmamikddés termékei, s annyiban
fuggnek 6ssze a Kodru migmatiolckal, amennyiben esetleg azok
nagyobb tavolsagra elvandorolt olvadékaival azonosithatok.

Muncel sorozat

Ez a sorozat konkordansan takarja az el6z6t, harom egységre
oszthato:

Az alsé egység f6leg albitos szericitpalakkal valtakozo
szericit - klorit palakbdl, albitos kidéritpalakbdél all,
ritkan albitos.gneisz és metakeratofir-porfiroid kodzbeagya-
zasokat tartalmaz. Ez a szint als6 kambriumi kord, amint a
sporoprotisztolégiai vizsgalatok mutatjak.

A masodik egyseget szericitpaldak képviselik metariolit -
porfiroid és szemes gneisz kodzbeteléplulésekkel. Ezek a
szemes gneiszek sok problémat vetettek fel. Egyes kutatok
szerint ezok granit - metaporfirokat képviselnek, masok
szerint itt arkdézads metakonglomeratumokroél van szd, amelyek
a vulkanogon - uledékes sorozatba telepultek.

A Muncel sorozat harmadik szintje egy nagyon &allandé gra-
fitos kvarcit szinttel kezdédik, amit altalaban egy transz-
gressziv marvany sorozat borit. Néhany helyen azonban a fe-
kete kvarcitok folott még biotitos szei'icitpaladlc is megjelen-
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nek, finoman biotitos paragneisz, amfibdlpala és bioti-
tos metariolit - porfiroid kozbetelepiulésekkel.

A fekete paldakbdl és a felettul levé biotit palakbdél szar-
mazé mikrofléra kambriumi- ordoviceumi kort bizonyat.

A Muncel sorozat alsé szintje a klorit zondban metamorfi-
zalédott. A biotit izogrdd vonaldt a fekete kvarcitok
szintje alatt hudzhatjuk meg, néhany helyen a fekete kvar-
citok atmennek az almandin zdénéba.

Mint mar emlitettilc a legujabb, reambuldlé kutatdsok sze-
rint az egész Muncel sorozat tulajdonképpen csak a Biharia
sorozat fels6, erBsen diaftoritos, retrogradad valtozata, igy
kuléon sorozatnak tekintése nem -indokolt. A Biharia sorozat
k6zetei is zoldpala faciesd metamorfézison mentek at, a
klorit és a biotit (almandin) zéna mutathaté ki, ezek ret-
rograd metamorfézisa Ujra‘'a klorit zénanak felel meg.

Kodru migmatitok

A leirasokbdl egyértelmien Kitdnik, hogy tipikus, paleoszom-
b6l és leukoszombdl allé migmatitokrél van sz6, egyes szer-
z6k megfogalmazasai mégis elég homalyosak, kulén magmas
intruziokroél beszélnek, amely intruziéok utélag migmatizal-
tak a kristalyos palakat. A kovetkezd tényeket sikerult le-
szdgezni: A Gyalui havasokban, a Bihar hg.-ben és a Kodru
Moma hg.-ben talalhatok ezek a képzédmények. A kordbban
mar létezett és ultrametamorfézisnak aldvetett kristalyos
palakat f6leg gneiszek képviselik, valtakozva csillampalak-
kal és amfibolitokkal (azonosak a Szamos és Aranyosbanyai
sorozatokkal). Ezek alkotjak a migmatitok paleoszomjat, mig
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a neoszomot a granitoidok képviselik. Szerkezeti szempont-

b6l megkulonbdztetnek rétegzett, elagazo, héaldézatos,'por-
firoblasztos, szemes, agraatitos, ptigmatitos és nebulikus
migmatitokat. A granitoidok, amelyek kulonvalva a "szul6kézet-
t61", keletkezési helyukt6l tobb km-re is elvandorolhattak

és intrudalédhattak az eredeti kristalyos k&zetekbe is, ha-
rom csoportba oszthatok:

1. kvarctartalma trondhjemit-dioritok,
2. ortoklaszgranitok,
3. vords mikroklin granitok és muszkovitgranitok.

A Kodru migmatit sorozatot néhol kis pegmatit (granit vagy
ritkdn diorit) telérek torik &t. Az egész sorozatot a szer-
z6k egyértelmien szinorogénnek tartjak. Az izotépos kormeg-
hatarozdsok &tlaga (K-Ar moddszer) 547 millié évet adott,
feltehet6en a kaledoni fazishoz kapcsolhato.

Vilagosi (Siria) - Pinkotai granitoidok

A Kodru takaroérendszerttol joval délebbre, a Hegyes Kkristéa-
lyos masszivum ENy-i végén kerul felszinre. A Kodru migma-
titokhoz valé tartozast a Fehér Koros medencéjében végzett
furadsok, amelyek gi-anatos csillampala ill. biotit - musz-
kovitgneisz paleoszomu, kétcsillamua granit neoszomd mig-
raatitolcat taitak fel. Ez a gréanitos .aljzat folytatédik E-fe-
Ié Nagyvarad kornyékéig.

A Vildgos és Pinkota koérnyékén felszinre bukkan6é granitoid
kézet egy biotitos adamellit, amelyet néhany cm - dm vas-
tagsagu, parhuzamos pegmatit és aplit erek jarnak at.
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Paiuseni sorozat

A sorozat legjellegzetesebb kifejl6dése a Hegyes-Drbocsa hegy-
ségben figyelheté meg, legujabb kutatasok szerint a Kodru
takarérendszerben nem is fordul el6, csak a Biharia takaroé-
rendszerben jelenik meg. Ez a sorozat harom kristalyospala
Osszletb6l all, amelyek a kézetek jellege alapjan kulonit-
het6lc el egyméstdl. Minthogy a Paiuseni sorozat kézeteinek
metamorfizaltsagi foka altalaban gyenge, az ezekbe az 6ssz-
letekbe tartozé kézetek megtartottdk elsédleges szerkezeti
€s szoOveti sajatsagaikat. llymdédon megkulénbdztethet6k
blasztopszefites, blasztopszammitos és blasztoporfiros szer-
kezetek.

al/ Metamorfizalt homokké - konglomeratum o6sszlet ("Gritty
konglomeratum"). Ebben a 2-2,5 km vastag o6sszletben do-
minalnak a kvarcitok (szericites-, karbonatos-, féldpa-
tos kvarcit) és a gyakran ritmikusan valtakozd, igen val-
tozatos litologiai felépitésld metakonglomeratumok. A fil-
lit, kristalyos mészk6 és metaofiolit kozbeteleplléselc gya-
koriak.

b/ Metamorfizalt ofiolitos 6sszlet. Uralkodéan tufogén pa-
lakbol, metabazaltokbdl és metadoleritekbdl all, amelyek
kozé kis metagabbrd, metadiorit testek ékel6dnek be. Né-
hol savanyu metatufak és porfiroidok is megjelennek.

c/ Pillites 06sszlet. A Paiuseni sorozat felsé 06sszlete filli-
tekbdl all (szeriéit - klorit fillit, karbonatfillit,
kloritoidpala, szericitpala). Ezek koézott - az alsdé Ossz-
lethez hasonléan - szamos kvarcit és metakonglomeratum
szint figyelhetd meg. Ugyancsak megjelennek a metamorfi-
zalt bazikus kézet betelepiulések és a metakeratofirok.
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A kiéritpalakban, ahol a AIgO” tartalom igen magas, a klo-
ritoid porfiroblasztok mellett apr6é disztén kristalyok is
megjelennek. (Nem mint izogradot jeldlé &svany, hiszen sta-
bilitdsi hatarai igen szélesek).

A Paiuseni sorozat metamorfizaltsagi foka altalaban alacsony,
és kozelit6leg megmarad a zoldpala facies szintjén, a klo-
rit izograd vonalnal. Csupan a szinorogén intruziok korul

né a metamorfizaltsadgi fok a biotit izograd szintjéig.

Paleophytoldgiai bizonyitékok alapjan az a., formacié
kora fels6 szilur - alsé devon, a b., formacié a kdzépsé
devonba tartozik, mig a c.-nek a kora fels6 devon - alsé
karbon.

Aranyosi sorozat

Tulajdonképpen csak a Paiuseni sorozat felsd, biztosan
als6karbonba sorolhatdé részét hivjak Aranyosi sorozatnak.
Metapeli-tes kézetszukcessziorol van szo6,' elég ritka meta-
pszammitos betelepilésekkel. Uralkodé 3zinuk sziurkészdéld,
a klorit melleti szeriéit jelenléte kovetkeztében. A kéze-
tek metamorf foka alacsony, csak a klorit izogradig jutott
el.

A zoldpaldk 10-50 cm vastag padokra valnak szét, a palés
elvalasi sikok szerint. Egyetlen vezet6 szint ebben a na-
gyon egyhangu sorozatban egy konglomeratum pad, z6ld, palas
kotéanyaggal és 2-30 cm-es kvarcit kavicsokkal. Van néhany
amfibolpala beteleptlés is, ami bazikus erupciébdél szarma-
zik. Néhany helyen az Aranyosi sorozat zo6ld paldit elég nagy
szamban metadiabazok torik at.
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Az Aranyosi sorozat aljzatat szericitpaldk képezik, néhany
metakonglomeratum beteleplléssel, amelyek a Paiuseni soro-
zatra jellemz6ek. Ez a tény és a palinoldgiai meghataroza-
sok semmi kétséget nem hagynak az Aranyosi sorozat alsoé-kar-
bon kora irant.

Biharia takardé rendszer

Itt mutatkozik szinte a legtébb eltérés az 1980 el&6tti pub-
likaciok és a legujabbak koézott. Szintén az irodalmi atte-
kinthet6ség kedvéért el6sz6r a "régi" sorozatokat targyal-
juk.

A Biharia takardérendszer szinte teljes egészében metamorf
kézetekb6l all, négy takarot tudunk .elkuldniteni E-rél D-re:
A Hegyes-Poiana takardét; a Biharia takardét; a Muncel-Lupsa
takarot és az Aranyosbanyai takarot.

Aranyosbanyai sorozat

Az Aranyosbanyai takard legidésebb metamorf sorozata, féleg
a Gyalui és Nagy Havasi kristalyos masszivum DK-i végén fi-
gyelhetd meg. Uralkodé kézettipusai: granatos csillampalak,
granatos, csillamos kvarcitpalak, granatos, sztaurolitos bio-
tit paragneiszek, mikroklin porfiroblasztos gneiszek, amfi-
bolit és kristalyos mészké betelepulésekkel. Egyes kézetek-
b6l disztént és eallimanitot is leirtak. Némely kézetnek
epimetamorf jellege van: kloritos, grafitos kvarcitpalak

is megjelennek. Az "epimetamorf jelleg" keletkezésével kap-
csolatban megoszlanak a vélemények. Némely szerz6k azt &l-
litjak, hogy a mezometamorf paldk epimetamorfokbél keletkez-
tek progressziv metamorfézis kovetkeztében, ami a Vinta-i
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granitok intruzidjanak (1d. kés6bb) kovetkezménye. Ezzel
ellentétben mésok azt allitjak, hogy az epimetamorf palak
diaftorézissel képz6dtek az Aranyosbanyai sorozat norma-
lis k6zeteib6l. Az Aranyosbanyai sorozatot alkotd forma-
ciok kora a sporo-protisztoldgiai vizsgalatok szerint also
proterozoi.

Madrizesti sorozat

A Hegyes-Drocsa kristdlyos masszivum DK-i végén, a Hegyes-
Drocsa takardban helyezkedik el. Tobb szerz6 szerint nem
onallé sorozat, hanem azonos az Aranyosbanyai k&6zetdssz-
lettel. Els6sorban muszkovit - biotit paragneiszékbdl all,
amelyek k6zé muszkovitos, biotitos vagy epidotos kvarcitok,
dolomitméarvanyok (néhol tremolittal), cipoliné, amfibolit,
szerpentinit telepul. Az emlitett kézetek index &svanyai <
jelzik a metamorfézis el6rehaladott fokat (almandin zdéna).
A Madrizesti sorozat fels6 részére retrograd folyamatok
voltak hatéassal: a paragneiszék granatja és biotitja atala-
kult kloritta. Ez a diaftorézis egyidejd a Paiuseni sorozat
progressziv hercini metamorfézisaval.

Vidolm - Lunca sorozat

Szintén nem 6nallé sorozat, jelenleg mar elfogadott tény,
hogy azonos az Aranyosbanyai sorozattal. A Torockdi-hegység
kristalyos szigetének legnagyobb részét ez a sorozat alkotja.
F6 k6zettipusai: kloritos és granatos csillampalak, kvarcit-
paldk, csillamos, granatos paragneiszek, csomoés, injekcios,
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foldpat és granat blasztos gneiszek, sztaurolitos gneiszek,
szillimanitos diszténpaldk. Ebben a pelitopszammitos soro-
zatban nagyszamu amfibolit és kristalyos mészké kodzbetele-
pulés is megfigyelhet6. A Vidolm-Lunca sorozat tehat az
amfibolit faciesben metamorfizalédott és benne megkuldn-
boztethet§ egy almandin, egy sztaurolit és egy lisztén zdna.

Torockdi sorozat

A Torockdi kristalyos szigethegység DK-i végén jelenik meg
epimetamorf jelleggel. F6 tomegét klorit szericitpalak
alkotjadk, amelyekben fehér kvarcit, fekete grafitos kvar-
cit és kristalyos mészké kozbetelepulések figyelhet6k meg.

A sorozat metamorf foka tehat megfelel a zoldpala (klorit
z6ona.) faciesnek. Ezek a képz6dmények gazdasagi szempontbol
nagy jelent6ségliek, a bennik lévé vasérc telepek miatt.

Az ércesedés sziderit lencsék, zsakok, fészkek, telérek
alajaban jelenik meg, a kristalyos mészkdveket helyettesitve.

A Torockdi sorozat rétegtani helyzete még nincs tisztazva.
Szoros' genetikai kapcsolata van awidolm-Lunca sorozattal,
de kapcsolataik még tovabbi tisztazasra varnak.

Madrizesti granitoidok

Ezek a Madrizesti sorozatot attord, szinorogén jellegl gra-
nitoéid kézetek, amelyek a kristalyos palakkal konkordans
kis intruzidkat alkotnak. Biotit - muszkovit granitokbdl
allnak és voros mikroklin ill. turmalin tartalmid pegmatit
erek jarjak at 6ket. A tisztan granitos részek koézual mig-
matit udvarok is megfigyelhet6k.
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Vinta granitok

Az Aranyé6st)anyai sorozat kristadlyos paldit tori at a
mintegy 3 km atmérdjd, elég szabéalytalan alaku granit
masszivum. Szegélyein altalaban elég keskeny injekciods
és migmatit zdéna van,

A f6 tomeget aprészemcsés granit képviseli, de megkulon-
boztetheték palas valtozatok, mikroklin porfiroblasztos
valtozatok és pegmatoid valtozatok is. A pegmatit telé-
rek atjarjal?: mind a masszivumot, mind a kérnyez6 krista-
lyos palakat.

Egyes szerz6k az egész masszivumnak migmatitos eredetet
tulajdonitanak, amely felvetést mas geoldégusok elvetnek.
K-Ar modszerrel végzett kormeghatarozasok 508 millié évet
adnak.

Sohodol marvany sorozat

Durvakristalyos, tomott szévetld marvanyokbdl all, feddjét ké
pezi a Muncel és az Aranyosbanyai sorozatoknak, valamint a

Vinta gréanitoidoknak. Valészinlleg a Muncel sorozat térmelé-
kes bazisara telepul6é karbonatos riftékbd6l keletkezett, ve-

luk egyutt metamorfizalédott. Bem tartalmaz mész-szilikato-
kat és tormelékes beéagyazasokat. Koruk mindenképpen kamrbium
utani, de néhany Crinoidea maradvany ordoviceum utanira utal
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Vulturese-Belioara sorozat

A sorozat ké6zetei a Gyalui havasok DK-i részében a

Biharia sorozat kristalyos paldait fedik transzgressziv mé
don. A kovetkez6 sorozatok ismertek: als6é, metamorf - kong-
lomeratum és szericitkvarcit, ritkdn szericitpala kozbete-
lepulésekkel. A blasztopszefites és blasztopszammitos kéze-
tek szine &ltaldban fehér, az utdébbiak kinézete cukorszerd.
A metakonglomeratumok koét6anyaga roézsaszinl, vagy ibolyaszinU
arnyalatot vesz fel. A ko6zéps6 szint dolomitokbdl all, ame-
lyeknek két valtozata ismert: fekete, budoés, grafitos dolomi-
tok, 0,5-2 mvastag padokban rétegzédve és- sargas rézsaszin,
vagy akar violaszinl, rotegzetlen, ankerites dolomitok. A
ké6zetek aprdszemcsések. A harmadik szint fehér, vagy ritkab-
ban rézsaszinl, a dolomitoknal nagyobb szemcséjli és lapokban
vagy 2-3 m-ig terjedd vastagsagu padokban rétegzett marvanyok-
bol all.

A fent leirt sorozatok korara vonatkozdéan két alternativa

van:

al kozéps6 paleozoikum (devon?), ebben a hipotézisben a mar-
vanyoknak lehet ugyan az a kora mint a Sohodollaknak,

b/ tridasz, ami mellett csak a v/erfeni kvarcitokkal, anizusi
dolomitokkal és a kozéps6 - felsd tridsz mészkovekkel va-
16 meglepd litoldgiai hasonlésadg szol.

Eapolti krisztalinikum

Az Erdélyi kozéphegység D-i végét, Simeria helység kozelében
a metamorf képzédményekbdl allé sziget alkotja, amely a D-Kar-
patok egy toredékének tekinthetd. E metamorf képz6dmények leg-
mélyebb rétegtani egységét hatalmas mészké és dolomit témeg
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képviseli, oldalirAnyban ezek a k&zetek egy karbonatos,
kvarcos oOsszletbe mennek at. Az utolsé egységet egy epi-
metamorf kristalyospala csoport (szeriéit - kloritpaldk,
szericites fulitek, grafitos fulitek, metatufak, aktino-
litpalak) képviseli. A porfiroidok metariolit és metadéacit
dyke-ok alakjaban jelentkeznek, tarsulva lavafolyadsokkal
és savanyu tufakkal. Megkulénboztethet6k szericites por-
firoidok és szericite. - kloritos porfiroidok. Ezekhez a
k6zetekhez néha tarsulnak K-foldpatos szemes gneiszek, peg-
matit telér6kkel. Egyes szerz6k ugy vélik, hogy ezek a ké-
zetek foldpatosodéassal képzdédtek, alkéali metaszomatézis ko-
vetkeztében. Masok azon a véleményen vannak, hogy ezek a
gneiszek granito3 metaporfirokat képviselnek, ami jobban meg
magyarazna egy epimetamorf kdérnyezetben vald jelenlétiket,
ahol migrnas jelenségek nehezen képzelheték el.

Minthogy a Rapoltj. krisztalinikum valdszinuleg a D-Karpatok
Poiana-Ruszka krisztallinikurnaval azonos, igy kora paleozéi,
als6 karbon.

Hegyes-Drocsai szinorogén granitok

A szinorogén, biotitgranitbdél allé, néhol gyengén palas infc-
ruziok a Hegyesi-hg. -i Biharia sorozatot tdorik at. A tébb
tomzs-szerd test valdszinuleg egy mélyben elhelyezked6 na-
gyobb méretd pluton apofisdi. A biotit granitokon Kkivul
megfigy eltek kvarctartalmu dioritokat, egy sorozat mik-
rogranit és porfiros granit telérrel. A Hegyesi granit igen
széles kontakt udvart alkot a kornyezd bazikus kézetekkel,
amfibolitokkal. Példaul az eredeti vulkanit asvanyos o6ssze-
tétele: barna amilbol - piroxén - biotit; ezt két metamorf
atkristalyosodasi szakasz kovette a kovetkezd asvanyparage-

nezissel:
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1. hastingzit - granat - biotit - albit - epidot (kaledon),
2. alctinolit - klorit - szericit - biotit - titanit (her-
cini-retrograd).

S végul a kontakt metamorf hatasra a kovetkezd asszociacio
jott létre:

barna amfib6l - kontakt biotit - oligoklasz.

Sok szerz6 a kontaktuson migméas folyamatokat emlit, mintha
nem is a paleoszombdl alakulna ki a neoszom, hanem a neoszom
alakitana at utélag a paleoszomot, hasadékokban cirkulalo

injekei ok formajaban.

Birzavai késé orogén granitok és alkali kézetek

A késb6 orogén intruziék kuléondsen a Drdécsa-hegységben elter-
jedtek. Az intruziv testek szamos kézettipusbdl allnak, ame-
lyek két f6 sorozathoz tartoznak,

- egy alkali sorozathoz, ami dioritokbdl, diorit-porfiritok-
bé6l, mikropegmatitokbél, piroxénes szienodioritokbodl, peg-
matoid szienodioritokbdél, egirines és arfvedsonitos szieni-
tekb6l és egirines granofirokbdél &ll és egy szubalkali so-
rozathoz, ami kvarcdioritokbol, kvarcszienitékbdl, szienit-
porfirokbol, alkali granitokbdél, mikropegmatitokbél, gra-
nofirokbdl, granitporfirokbd6l és -kvarcporfirokbdél all.

Az emlitett két k6zetsorozat alapjat két f6 magmatipus végez-
te, egy dioritos OsszetétellG magma, amelynek differencialo-
dasabol keletkezett az alkali sor és egy granitos Osszetétell
magma, amelybdl differencialédas és szennyez6dés dtjan a rnész-
alkali sor keletkezett.
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A legujabb kutatdsok szerint a Muncel-Lupsa takardé nem |é-
tezik, hanem ez tulajdonképpen csak a Biharia takardnak
egy pikkelye. igy a Muncel sorozat sem létezik, hanem ez
a Biharia sorozat retrograd valtozata.

A Paiuseni sorozat k6zetei csak a Hegyes-Poiana takardéban
vannak meg.

Az Ujabb kutatasok harom tektondtmetamorf ciklust tudnak Ki-

mutatni .

Az els6 egy - pollenekkel és radiometrikus adatokkal bizonyi-
tott - fels6 prekambriumi kord, kadomi oro.genezishez tartozé,
Barrow tipusu, sztaurolit - disztén izogradolckal jellemezhet6
metamorfézis, ami a Szamos-, .a Kodra és az Aranyosbanyai so-
rozatokat hozta létre. A kovetkez6 egy alacsony nyomasu, de
nagy hémérsékletd, pollen és izotop kor adatok alapjan kambrium-
szilur korua, kaledoni orogenezisd, szillimanit - andaluzit -
cordierit indexasvanyokkal jellemezhet6 metamorfézis, ami a
eBiharia sorozat kézeteit és a Kodru migmatitokat hozta létre,

s felulbélyegezte a prekambriumi sorozatokat, c végul egy her-
cini, alacsony pt-ju, klorit, szericit indexasvanyu metamorfézis,
aminek révén a Belioara-, a Paiuseni-, Arieseni sorozatok és

az id6sebb kézetek retrograd metamorfézisa alakult Ki.

A harom metamorfézis az asvdnyokon harom egymastol eltérd
folidciot mutat, amit szerencsés esétben egy kézi példanyon
is tanulméanyozni lehet.

A kovetkez6 tablazatok szemléltetik Osszefoglalasképpen az
1980 el6tti és utani felfogéasokat.
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Abstract

The Transsylvanian Central Mountains /Muntii Apusén!,
Roméania/ can be divited inté three tectonic units. The
northern unit is the Bihor Autochton, which is over-
thrusted Trom the south by the Codru Nappe System and
the Biharia Nappe System. The Nappe Systems are built
of several nappes and these consist of several rock

series.
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ABRAALAIRAS

l.Abra Az Erdélyi kézéphegység /Muiitii Apusenil
E-i szerkezeti egységei /a XXX. KBGA kiad-

vanyai alapjan/

CAPTIONS
Fig.l. The northern tectonic units of the Trans-
sylvanian Central Mountains /Muntii Apuseni,

Roméanial/, after the proceedings of the KBGA
12. Symp.
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Altalé'nos Foldtani Szemle
No 21. p.223 - 231

General Geologica.l Review
Budapest, 1985.

KISERLET AZ ALFOLD METAMORF KEPZODMENYEINEK AZ ER-
DELY! KOZEPHEGYSEGGEL VALO AZONOSITASARA

Baldzs Endre, Cserepesné Meszéna Bernadetté, Szili
Gyurgyne, Nusszer Andx*as

Mots-clo6s BRGM-CNRS targyszavaié: roche métamorpliique,
litostratigx'aphie, formation, corrélation, Grande
Plaine-Hongxie, Montagae de Transylvanie.

Hangsulyozni .szeretnénk a cimben szereplé "kisérlet" szoét,
mivel az Erdélyi liozéphogység felépitése az alpi takaro6-
rendszer miatt meglehetésen bonyolult és az alfoldi meta-
morfit ok csak pontszerlGen, furasokkal vannak feltarva, a
két teruletegység 0Osszehasonlitdsa mindenkeppen a foltéte-
lezés szintjén marad /l.4bral/.

Az Osszehasonlitasnal semmilyen egzakt moédszer nem allt
rendelkezésiinkre, az azonossag kideritésénél csal: a k6-
zetek Osszetételét-, metamorf fokat, ‘utdélagos &atalakultsa-
gat vehettuk figyelembe, +11. a takaroéreiiclsserelc csapasira-
nyait és hatarvonalukat koévethettiik nyomon.

EK-rél DIiyY fel ' haladva a kodvetkez6 azonossagokat véltuk
felfedezni:

Az Almosdl Egység gneiszei-csillaAmpalai a Bihari Autoch-
ton Szamos sorozatanak csapasiranyaba esne];, a Szamos so-
rosat id6s, prekambriumi képiz6dményei csakis abban kulénbdz-
nek a Kodra- os Aranyosbanya, sorozatok metamorfit Jaitol,
hogy azok nem az Aubochtonb.au, lidnom a Kodra--,111. a Biharia
takarorendszerekben vannak. igy hat kézettani analdgidkkal

VKl6scKak a ITagyarh.oni Foldtani Tarsulat Altalanos Foéldtani
Szakosztaly 1935* marcius 6<-i szakiUlésen.

Kézirat boorkcr;eét: 198B. majus

123



hom tudjuk megallapitani az azonossagot* A mellékelt 1,4b-
ran lathatdé, hogy a Bihari Autéehton és Kodru takardérend-
szer hatarvonaldnak magyarorszagi meghosszabbitdsa jol egye-
zik az Almosdi ugység D~i hataraval.

Tobb bizonyitékunk erre vonatkozdéan nincs.

A Szank!, ill. Ko6rdos - Berettyd Egységek nagyon tipikus koé-
zetfajtadi a raigmatitok /a gneiszek és amfibolitok mellett/,
Uzek a porfiroblasztos gneiszek, réteges migmatitok, agma-
titok, nebulitok, diatekitek igen hasonlitanak a Kodru Mig-
rnatit sorozathoz, ami a Kodru takarorendszer Penesi takaroé-
janak majdnem teljes egészét épiti fel. A roman szakiroda-
lombéi tudjuk, hogy a Kodru migmatitok E-D iranyban egész
nagyvaradtol Viladgosig nyomonkdvetheték és ebben a 70-80 lan
szélességben lépik a4t a magyar hatart. Legdélebbi felszini
kibavasuk Erdélyben a Hegyes-Drocsa hegységben a pinlcotai
granit el6fordulas. Megfelel6 adatok hianyadban nem tudjuk
elddonteni, hogy a Battonyai Egység gréanitoldjal a pinkotai
granittal, vagy a Biharra takarérendszerben lévé HegZes-Dro-
csai granitokkal azonosak. Mi inkdbb a Hegyes-Drdcsaival és
ezzel egyltt a jugoszlaviai kikindai granittal valé azonos-
sagot tartjuk valdészinlnek, de erre semmi bizonyiték nincs.
A Kodru takarérendszer D-i hatarat a Tiszantulon tehat nem
tudjuk megadni. A Battonyaival egyutt a Pusztafoldvari
Egység képz6dményei éppugy tartozhatnak az id6és, migmatito-
sodas el6tti Kodru sorozathoz, mint a Biharia takardrendszer
Aranyosbanyai sorozatahoz.

A Bacska - Csongrad Egység képzédményei kozott csak egy
olyan van, ami azonosithatdé egy erdélyi sorozattal, s ez
az algyéi kloritpala, ill. albitgneisz. Asvanydsszetétel
6s metamorf fok alapjan a Biharia takaré Biharia sorozata-
nak felel meg. Az 1980 eldtti roman szakirodalomban a Kod-
ru takardorendszerben is feltételezték a Biharia sorozat
meglétét, csak Ujabban gondoljak ugy,.hogy az epimetamorf,
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progressziv metamorfézisu kloritpalak csak a Biliaria ta-
karéban vannak* A Kodru-beliek csak retrograd metamorfo-
zis, diaftorér,is réven keletkeztek a Kodru sorosat gnei-
szeibd6l, csillampaldiboéol* Az algyé6i kloritpaldk, viszont
minden bizonnyal progresszivek. A Béacska - Csongrad Egy-
ség id6sebb, erb6sebben metamorf képzédményei az Aranyos-
banyai sorozallal asonosithatdék*

A kecskeméti - Egység képzédményéi nem korrelalhatok az
Erdélyi Kozéphegység metamorfitjaival, ezeknek kapcsolatai
a Mecseken tul, Jugoszlaviaban keresendék.

Meg kell jegyeznunk, hogy a Hagydlfélelnek hasonlé harmas
felépitése alakult ki a mezozods kézetek Ujravizsgéala-
ta soran /BERCZIHE, 1984/* Hagy eltérés mutatkozik vi-
szont az Erdélyi Kozéphegységgel valé azonositaskor.

BERGZIHE a Nagykords, ill. Debrécen koéruali zénat a Bihari
Autochtonnal azonositja, amivel mi is egyetértink a tiszan-
tali részt illetéen* Béacskai, ill. Korosok vidékének ne-

vezett zonakat is a Bihari Autochtonhoz csatolja, amivel
viszont mar nem értink egyet. Szerintink az a zéna min-
denképp a Kodru 4¢akardérendszerhez csatolandé, annal is
inkdbb, mert a Bihari Autochton és a Kodru takardrendszer
Valani és Aranyosi takardinak egész mezozoikum!, ill. tri-
asz kifejlédései teljesen, azonosak. Kézetkifejl6dési ala-
pon tehat nem lehet a kettd§ kozott kuldonbséget tenni, ha
a Korosok vidéke kézettipusai mind a Bihari Autochton,
mind a Valadni takardé kdézettipusaival azonosak.

A Békési medence mezozoikumarél elismerjuk, hogy Kodru,
annal inkdbb nem lehet Biliaria, hiszen ebben a takarérend-
sserben nincs is mezozoikum. Benntartjuk ellenben azt az
allitdsunkat, hogy - kiskunndajsoi- algyéi kloritpalak a
Biharra rendszernek foszldnyai, amelyek egykor feltehet6-
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cn a liiodru képzédményekre ratolédva voltak megfigyelheték.

11 a yes raezozod6s egységeket elvalaszté vonalak megegyez-
nale a mienkkel, kulénbség csak Sarkadkoresztur koérnyékén

van. A sarkadkeresztdri migmatltokat mi még a Koros -
Berek'kyé Egységhez csatoljuk, mezozoikuma alapjan pedig
a Bok<isi medencéhez tartozik.
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DALAIE» L, B ~ JUihiAR, A. — dZI1UfZ,P

1984.

Az AIlfold prekanbriumi-, paleozoos tridsz-, jura és
als6kréta koru képzédményeinek Uss ehaaonlitd attekinté~
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kum. okcer Kosirat,

BERCZI-IVIAKK, A. 1984.
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jura és alsokréta koru képzédnélteinek Ossze-
hasonlité attekintése a mezozo6o0 GS idfsebb
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AN ATTEMPT AT THE IDENTIFICATION OF METAMORPHIC

ROCKS OF THE GREAT HUNGARIAN PLAIN ¥ITH THE

METAMORPHIC SERIES OF THE TRANSSYLVANIAN CENTRAL
MUNTAINS /MTIl APUSENI, ROMANIA/

by Bernadetté Cserepes-Meszéna

Abstract

The formations of three main tectonic units of the
M tii Apusén! /Roménia/, the Bihor Autochton, the
Codru Nappe System and the Biharia Nappe System can
be traced westward buried deeply below the Great
Hungérian Piain. It is supposed that the jnetamorphic
rocks of the Almosd Unit can be identified with the
cristalline rocks of the Bihor Autochton, the rocks
of the Szank and Kordsr-Berettyd UndLts with the rocks
of the Codru Nappe System and the rocks of the Bécs-
ka-Csongrad, Pusztafoldvar, Battonya Units parily
with the Codx'u Nappe System, partly with the Biharia
Nappe System.
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ABRAALAIRAS

l.Abra A Nagyalfold nagyszerkezeti egységei a me-

Fig.l.

tamorf kézetek litosztratigrafiai beosz-
tadsa alapjan

CAPTIONS

Tlie great tectonic units of tlie Great Hun-
garidn Piain based on the litostratigraphic

grouping of the metamorphic rocks and their
relation to the Mtii Apuseni



A Na9yalf°ld nagyszerkezeti egységei a metamorf kézetek iitosztrat,grafia, beosztasé
alapjan

Fig. 1, 4&bra
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