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A PLIOCENKORI LIGNITKEPZODES TORVENYSZERUSEGEI

Jaskd Sandor

A héer6mivek fitéanyaggal valé ellatasahoz szikséges nagyméret(
kilfejtések telepitése céljabdl az elmult 10-15 év folyaméan mind nalunk, mind
a szomszédos allamokban jelent6s kutatasi tevékenység folyt a pliocénkori
lignitek felkutatdsara. Az elért eredményekrdl beszdmold publikdciok zdéme
csakis egy-egy el6fordulasra vonatkozik s ritkdk az olyan tanulméanyok, ame-
lyek 6sszefoglaladst adnak egy-egy foldtani egység pliocénjének egészérdl. A
készénképz6dés &ltaldnos térvényszerliségeit targyald tankényvek pedig csak
az idésebb (f6leg karbon kora) telepekkel foglalkoznak. (Murchinson Westoll
1968, Lehmann 1953) Ezért a most bemutatdsra keriil6 dolgozatomban arra
torekedtem, hogy nagyszdmu részletadat rendszerezése és 0sszesitése ré-
vén megallapithassam a pliocénkori lignitképzd6désre vonatkoz6 altalanos tor-
vényszerliségeket. Ebben a munkéban személyesen végzett megfigyelésekre
is timaszkodhattam, a rendelkezésre all6 szakirodalmon kivul.

A szadmos éven at végzett foldtani térképezés és lignitkutatasok
sordn részletesen megismerhettem Magyarorszag és Erdély kulonb6z6 ré-
szeinek pliocén kora Uledéksoraival. Az 0. F. F, KFH és a NIM megbizasa-
bol kulonb6z6 években tett hivatalos kikildetéseim alkalmaval tanulmanyoz-
hattam az osztrdk, csehszlovdk és lengyel lignitkutatdsokat. Végil pedig az
1970 évben a Magyarhoni Foldtani Tarsulat anyagi tdimogatasaval végzett ta-
nulmanyutamon a bulgariai pliocén kora lignitdsszletek tébb kilonb6z6 felta-
rasat vizsgaltam meg részletesen. Engedjék meg, hogy ezuton is kifejezhes-
sem koszonetemet mindazoknak, akik e kulfoldi utazasokat szdmomra lehet6-
vé tették, tovdbba mindazon kulfoldi geoldgus kollégédknak, akik beszélgeté-

seink sordn értekes felvilagositdsokat nyudjtottak. Kilén megkdszéném a

El6adta a MFT Altalanos Foldtani Szakosztalya 1972, 1l. 9. -i el6adoiilésén.
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Magyarhoni Foldtani Ta&rsulat EIndkségének és a KFH Kilkapcsolatok Osztéa-
lydnak, hogy bulgériai utazasomat segitették anyagi timogatassal, illetve a
nemzetkdzi hivatalos utazasi programba beiktatassal,

A csatolt térképen (I, sz, &bra) lathaté a pliocén kori lignitek el-

térjedése.

Amint a térképen lathaté, az eurdpai kontinensen a pliocén kord
lignitek elterjedése az 50 és 37 szélességi fokok kozotti sdvban az 5“ ' hosiz—
szusagi foktdl a 30 hosszusagi fokig tart. Ezen belil is a Bécsi-, Pan-

non-, Daciai- és Thréaciai-medencékben, valamint a Balkanon talaljuk a leg-
tobb el6fordulast. Két kulonallé kisebb lignitvidék van a Wetterauban és a
Saone-vélgyben is. Az Appenin-félszigetnek csak a kdzepe tdjan, Toscanaban
fordulnak el6 pliocén koru lignittelepek. Akadnak ugyan délebbre, még Rdéma
és Napoly kornyékén is lignitel6forduldsok, de ez utébbiak a szakirodalom
szerint mar a kaldbriai rétegekhez tartoznak, tehat negyedkoriak.

Meglepd az a tény, hogy habar a pliocén uledékek igen elterjedtek
kelet felé a Fekete-tengertdl egészen az Araltdé vidékéig, nemcsak oligohalin
és mezohalin, hanem terresztrikus-fluvialis faciesben is, de mégsem kelet-
kezett seholsem lignittelep.

A Moldva-Besszarabiai-kiszdb tehat ebben a vonatkozdsban is &s-
foldrajzi hatart alkot, A Pannon-medence és Daciai-medence teriletén altala-
nosan elterjedt lignitképz6dés helyett, ugyanezen id6ben, a Krim-félszigeten
és a Kaukazustol északra elterilé vidéken laterites mallasbél szd&rmazo Uledé-
kes vasérctelepek rakodtak le nagy elterjedésben . Nem emlit az irodalom lig-
nittelepeket a bakui olajmez6k un, "produktiv" sorozatdbd6l sem, holott ez
utdbbi korban is, faciesben is meglehetdsen hasonlé a mi fels6 pannonunkra.
Ez a produktiv sorozat 2000 m-t meghalad6 vastagsdgu, folyami-tavak felhal-
mozo6das, Uni6, Planorbis, Limnaea fajokkal.

Kozismert tény, hogy a vildg készénkészletének messze tilnyomo
része a Fold felszinének ardnylag kis teriiletére koncentralodik. A k6szénkép-
z8dés helyszine pedig véltozik az id6 fuggvényében. Ezzel a tapasztalati tény-
nyel 6sszhangban all tehat az is, hogy a pliocénkori lignitképz6dés az eurdpai
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kontinensnek csak egy pontosan korilhatarolhatd részére terjed ki.

Littig (1959) nyolc olyan feltételt nevez meg, melyek nélkil nem
johetnek létre k6széntelepek. Ezek kozul a kovetkez6 harom a legfontosabb:

a) meleg kiima, b) aterilet lasst slllyedése, c) a laposodast kozvetle-
nil elboritd iszaphordalék jojjon létre.

Timofeev (1968) szerint a széntelepek keletkezéséhez &sféldrajzi,
Gstektonikai, klimatikus és UledékképzOdési feltételek sziukségesek. Mivel
az "Ostektonika" alatt feltehet6en a teriletnek a szénképzd6dés idészakaban
lassU pulzalé epirogén siillyedését érti, ezért tehat Timofeev Iényegében
azonos korlilményeket tart szikségesnek a szénképzddéshez, mint Lttig.

Val6 igaz, hogy a térképen abréazolt tertileten csakis ott keletkez-
hettek és maradhattak meg mindmaig lignittelepek, ahol ezek a feltételek meg-
voltak. Azonban ezek a feltételek tobbé-kevéshé meglehettek a pliocén kord
Paratethis keleti kérnyezetében is. Még megoldatlan kérdés, hogy az
Odessza-Kiev-Brest vonalatol keletre 1év6 vidék kiiméja és ndvényvegetaci-
Oja valoban olyan mértékben tért-e el a Kozépeurdpa és a Balkan pliocén kli-
majatdl és ndévényvilagatdl, hogy lapképz6désre nem volt alkalmas. Talan az
O6sszehasonlité pollenanalitikai tanulmanyok fognak erre feleletet adni.

A lignitképz6dés sehol sem folytatodott egyfolytdban a pliocén tel-
jes iddtartama alatt, hanem annak csupan egyes emeleteire vagy kronozénaira
szoritkozott. A lignitképz6dési kronozénédk természetesen nem egyid6ében vol-
tak mindenitt. Mint az alabbiakbol latni fogjuk, e tekintetben lényeges kildnb-
séget kell tenniink az orogén szegélymélységek és a kratogén el6tér tertle-
tén keletkezett telepek kdzott. EI6z6 csoportba sorolhatjuk a Bécsi-,Panndni-
4i-, Dacidi-, Thréaciai-medencék telepeit, melyeknek kiterjedt lapos felszi-
nét egyugyanazon idépontban boritottak a lapok. A méasodik csoportba tartoz-
nak a toscanai és balkéani hegyvidék volgyeiben, egymastdl elszigetelten kifej-
16dott kisebb telepek. Ez utdbbiak Iétrejotte nem egyid6ben tértént, egyik ko-

rdbban, masik kés6bbi id6pontban keletkezett.
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A Bécsi- és Panndénidi-medencék lignittelepeirél mar egy régebbi
dolgozatomban kimutattam (Jaskd 1956), hogy ezek donté tobbsége a felsé pan
non korszak Prosodacna vutskitsi és Congeria balatonica koviletekkel jellem -
zett szintjébe tartozik. Tény az, hogy a medencelledékek kdzott mindendtt
megtaldljuk, és mindenitt ugyanabban a szintben, a lignittelepeket. Csak a
peremrészeken, az alaphegység dbleibe benyulé el6forduldsok kozott akad-
nak eltéré kortak, vagy kétes besorolhatésdguak,

A részletesen megvizsgalt 47 eléfordulds kozul 33 6slénytani-ré-
tegtani alapon biztosan kimutathatéan ebbe a szintbe tartozik. Hét tovabbi el6
forduléds, telepilési viszonyai alapjan, feltételezhet6en ugyanide sorolhatd
be. Ugy latszik idésebbek az als6 pannonban képz6dott ilzi és henndorfi tele-
pek. (Zapfe 1956) Karpatalja lignittelepei viszont fiatalabbak, esetleg a levan
teibe tartoznak. Utdbbi helyeken ugyanis a telepek nem pannon medence-ile-
dékekben taldlhatok, hanem a Vihorlat-Gutinhegrség vulkani képz6dményei-
nek fekijében, feddjében, s6t nem egy helyen fordul el6, hogy két andezit 1a-
va-pad kozott fekszenek, bizonyitékul arra, hogy a vulkani tevékenységet
idénkint lapképz6dési idészak valtotta fel. A szovjet szakemberek ezt az un.
ilnicki (=iloncai) szenes-rétegcsoportot a levantei korba helyezik (Sztruev
19637,

Az Erdélyi-medence nagyrészében, igy Marosvasarhely,"Székely-
udvarhely és Nagyszeben kozotti terliileten nem talalunk pliocén ligniteket. Itt
ugyanis hidnyzanak a déciai emelet Gledékei, a pliocént csak a meociai és
pontusi rétegek képviselik (Vancea 1960). Az Erdélyi-medence pliocénvégi
kiemelkedése és felszinének lepusztuldsa joval erételjesebb volt, mint a ve-
le szomszédos Panndnidi- és Daciai-medencéké. Ezért az Erdélyi-meden-
cében vagy egyaltalan nem keletkeztek mar déaciai Uledékek, vagy pedig még
ha létrejottek is, utdbb aldozataul estek a letaroldsnak.

Csak a Kéarpatok tomegébe ékelédott kis kilonallé részmedencécs-
kékben Borszéken, lllyefalvan és Bardton taldalunk daciai tledékeket, bennik

lignittelepekkel (Pion és Petre 1965).
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A Déaciai-medence E-i szélén a Karpatok tovében lév6é, hosszan
elnyalé lignitképz6dmény teljes egészében a daciai emeletben jott létre.
(Raileanu 1963.)

A Déaciai-medencét kelet felé lehatarol6 Besszardbiai-kiiszob te-
riletén 1év6é el6forduldasok foldtani korardl megoszlanak a vélemények, Put-
zer és Martin (1954) a daciaiba, Szinegub és Kondraskin (1966), tovabba
Sztruev (1963) a pontusiba helyezi 6ket.

A Thraciai-medence 06sszes telepeinek a korat a bulgariai fold-
tani szakirodalom G@slénytani-rétegtani vizsgalatok alapjan mindenitt déciai-
nak jeléli. A Thraciai-medence DK-i végébe esik Tozlaki, és Ophiolon. Eze-
ket a Hellespontus és Bosporus melléki lignites rétegsorokat ugyancsak fau-
nafeldolgozas alapjan - Papp A. (1947) pontusinak hatarozta meg. Itt tehat lat-
sz6lag ellentmondés van a bulgariai, valamint a gérég és torok el6fordulasok
korat illet6en, holott ugyanannak a medencének a részei.

A teljes pliocén Uledéksorbol a telepdsszlet vastagsaga a Bécsi-me-
dencében 4 %-ot, a Pannon-medencében 8, a Déciai-medencében 5 %-ot tesz
ki atlagban. Még ha tekintetbe vesszuk is, hogy az lUledékképz6dés intenzi-
tdsa nem volt egyenletes, akkor is arra kovetkeztethetink ebbél, hogy a te-
lepdsszlet keletkezési id6tartama még egytizedét sem tette ki a pliocén kor
egészének. igy ardnylag rovid ideig tartd, és egységesen megnyilvanulé jel-
legzetes mozzanata ez a Karpat-Balkan elé6mélységek foldtorténetének. Nem
mondhaté mar el ugyanez eléforduldsaink masodik csoportjarél, vagyis a
hegységekbe nyald kis volgykatlanok fejl6désérdl. Ezeknek a medencéknek
rétegsorai nehezen korreldlhatok egymassal. Még az olyan helyeken is, mint
Toscana, ahol pedig igen alaposan és egységes szempontok szerint végezték
a vizsgalatokat, sem sikerilt egységes képz6dési kort kimutatni. S6t ellen-
kezéleg, az bizonyosodott be, hogy Ggyszolvan ahéany el6fordulas, annyi id6-
pontban jott létre.

Bizonytalan a kormegjeldolés a Balkan-félszoget déli részein is, ahol
az el6fordulasok zémét a pontusiba, kisebb résziket a levanteioe, néhanyat
pedig az Opleisztocénbe helyeznek.
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A Balkan-félsziget nyugati részén, Bosznidban és Hercegovinaban
el6forduld lignittelepek kora Anic (1951-53) és Milojevic (1963) 6slénytani-ré-
tegtani megallapitasai szerint pontusi s. str. (ez nagyjabdl egykord a mi felsé
pannonunk als6 részével.) ABoszniaés Hercegovina terliletén talalhatd lignites
rétegsorok, feltehet6en a Panndéniai medence egyik messze délre nyuléd éblében
rakddhattak le annakidején és csak a kés6bb bekdvetkezett kiemelkedés, tek-
tonikai szétdarabol6das és letarolddéas bontotta ket szét mai formajukra.

Osszegezve az elmondottakat, megallapithatd, hogy a lignitképzé6-
dés feltételei a neogén folyamdan mindinkdbb délebbre tolédtak &4t. A miocén-
ben f6leg a Lengyel-és Német-siksdgon s minéalunk Borsodban és Ndégxadban
keletkeztek a telepek. A pliocénben f6leg az Alpoktol és Karpatoktol délre
volt a lignitképz6dés szinhelye. Az 6pleisztocén kora lignittelepekkel pedig
mar csak az Appenin-félsziget déli részén és Gordgorszagban talalkozhatunk.

Tovabbi feladat lesz annak a pontos részadatokkal aldtdmasztott
bizonyitdsa, hogy a neogénben miért véaltakoztak egymaéssal a szénképz6dési
és meddG-iledékképz6dési idészakok. Erdekes lenne annak is a nyomozasa,
hogy a lignitképz6dés helyszinének fokozatos dél felé vandorlasa milyen 6ssze-
figgésben volt a kontinens kliméajanak hidegre valtoz4saval,

A korilményektdl fuggben kilénbdzd nagysagu és felépitésld k6szén-
telepek johetnek létre. Altalaban két f6tipust kilonboztethetink meg: az elsé
f6tipus a paralikus faciesl, szadmos telepbdl allo6 6sszlet, mely rendszerint
orogén, gyurddéses teriileteken talalhatd, a vastag lledéksor egyik tagjaként.
A maésik tipusba limnikus faciesi, egyetlen s'zénréteghdl allo alaptelepek tar-
toznak; ezek rendszerint csak a torésés, kratogén tertleteken, un, platfor-
mokon alakulnak ki, A két széls6séges f6tipus kozott helyenként dtmeneti jel-
legl el6forduldsok is vannak.

Longvinenko (1968) kihangsulyozza, hogy a telepdsszlet sajatsédgai,
vagyis a telepodsszlet -vastagsadga, tovabba a telepeknek horizontalis irdnyba’
gyorsamvagy lassan valtozo6 volta, elsésorban attél figgnek, hogy milyen teletd-
nikai viskzonyok kozott jottek létre. Atelepképz6dés folyamatdnak megszakitat-
lan volta, vagy pedig meddé6 lledékek lerakddasaival ciklusos valtakozéasa az
epirogén sillyedés modjanak kévetkezménye.
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Matveev (1968) reamutatott, hogy az olyan nagykiterjedésii szénte-
rileteken, melyek kulonb6z6 tektonikai jellegl 6vezeteken nydlnak keresztil,

a kilonb6z6 kifejlédéstipusok fokozatos atmenetekkel kapcsolddnak egymaéashoz.
Matveev szerint csak akkor hatarol6dnak el egyméstdl éles hatérral a kifejl6-
dés-tipusok, ha az egyes el6forduldsok kozotti részeken az utélagos erdzio el -
tintette az eredetileg meglévd atmeneteket. Vizsgéaljuk meg a kdvetkezdkben,
hogy pliocén koru lignitel6fordulasaink mennyiben felelnek meg ezeknek az alap-
tipusoknak.

A pliocénkori alaptelepek mind limnikus-terresztrikus jelleglek,
tobbnyire csak egyetlen szénréteg alkotja 6ket, meddd kdézbetelepllés ritka.
Vastagsaguk rendszerint 20-35 m kozott van.

A "kozti jellegl" telepdsszletek vastagsaga 100-320 m kozott van,
benniik a szén tobb padban fordul el6, a tiszta szén dsszvastagsaga 6 m-tdl
60 m-ig valtozik eléfordulasonkint.

Az un. kozti jellegl eléforduldasok kozott akad mocsari-, szaraz-
foldi faciesu is, de tobbségiikben oligohalin faciesl lledéksorokban talalhaték.
Sajnos sok el6fordulés teleptani leirdsdban az irodalom csak dsszevontan is-
merteti az el6kerilt molluscumok jegyzékét, ebben keverednek a kilonbdzé fa-
ciesre utalé alakok.

A részletesen megvizsgélt és leirt pliocén lignit el6fordulasoknak 32
szazaléka alaptelep, 9 széazaléka atmeneti jelleg(i, 59 szazaléka pedig kozti jel-
legl telep.

Telepdsszlet vastagsagot tekintve a kdvetkez6képen oszlanak meg:
0-100 m kozott 62 %9 100-200 m kozott 24 % 200-300 m kozott 11 %9 300-400m
kozott 3 %0

Ha csak a tiszta szenet vesszik szamitasba (1 m-nél vastagabb telepek
9sszvastagsagai) 0-20 m kozott 56 Y 20-40 m kozott 35 Y 40-50 m kozott 9 %0

Az elmondottak figyelembevételével most mar tadjegységenkint kildn-
kilon vizsgéaljuk meg azt, hogy a teleptani adottsdgok hogyan fliiggnek a kelet-

kezési hely foldtani-hegyszerkezettani jellegétdl.
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A Saone-vOlgyben lakusztrikus, deltafaciesli kozti telepeket tala-
lunk. A telepes 6sszlet ugyanugy, mint a pliocén rétegsor tébbi tagja vizszintes
helyzetben taldlhatdé, nem nagy mélységben.

A Bécsi- és Panndnidi-medencék el6forduldsai bizonyos mértékben
paralikus jellegliieknek tekinthet6k. Itt ugyanis a telepeket kisér6 medddreéte-
gek oligohalin faciesli faundjuak: Congeria, Limnocardium, Rrosodacnha, Me-
lanopsis, stb. fajokat tartalmaznak. El6fordulnak azonban a hegységkeretbe
benyulé 6blokben tipi kus limnikus-terresztrikus alaptelepek is. llyen pl. a
komjati el6fordulds. JOI megfigyelhet6 az alaphegységkerett6l a medence ko-
zepe felé haladva a telepdsszlet fokozatos megvastagodasa és a szénpadok
szdméanak megszaporodasa, valamint apadoknak a kivékonyodasa. Példa erre a
Pannon medence északi szegélye. Itt Komjatiban egyetlen telep van, mely 30m
vastag. Visontan és Bukkéabranyban a kilénb6z6 szénrétegek 6sszvastagsadga
egylttesen 30-40 m-t tesz ki, de egy-egy telep altaldban csak 3-4 m vastag,
ritkdn éri el a 10 m vastagsdgot. Az egész teleptsszlet, medd6kdzbeteleptlé-
sekkel egyitt, mintegy 200 m vastagsdgban ismeretes. A medence belsejében,
a jaszladanyi mélyfarasban, két telepdssletet is taldltak. A felsé O6sszlet
130 m vastag, benne 17 lignitpad van. Az als6 dsszlet 150 m vastag, 9 lignit-
paddal. Sajnos azonban a 27 lignitrétégh6l egyetlen egy sem érte el még az
1 m-es vastagsagot sem. (Jaskd 1966.)

A Bécsi- és Pannénidi-medencék - utdlag keletkezett intramontén
depressziok és igy az 6ket kitdlté pliocén Uledéksor mar nem vett részt jelent6-
sebb tektonikai mozgésokban. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a Bécsi- és Pannon-
medencék pliocén dsszlete, b&r a paralikus faciesli kozti telepek tipusadba tar-
tozik, azonban ennek ellenére még sincs redékbe gylrve. A Pannon-medence
nyugati szélén a telepes 6sszlet monoklindlis déléssel enyhén sillyed a me-
dence belseje felé. Hasonldk a teleplilési viszonyok az északi medencepere-
men is, ahol a sirli halézatban telepitett lignitkutaté farasok gy(ir6dések he-
lyett csak kevés és ardnylag kis elvetési magassagu toréseket mutattak ki.

Més a helyzet a D4cidi-medencében. Itt a Déli-Karpatok tovét vé-

gigkisérd lignitdsszlet a pliocén rétegsor tobbi részével egyitt résztvesz a
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K-Ny csapasu gydlrt red6k és pikkelyes feltolédasok felépitésében, (Raile-
anu-Grigoras-Onescu-Plisca 1963.) Gyakori eset, hogy a lignittelepek lapos
brachiantiklinalisok magjaiban megkdzelitik a felszint, a redd'szarnyakon pe-
dig a mélybe sillyednek, A Déli-Karpatok eléterében, mintegy 400 km csa-
pdsmenti hosszusdgban, megszakitas nélkial hazédoé lignitvonulat limnikus-
palusztrikus faciesil, gyurédéses szerkezetl un. "kozti" tipusu telepekbdl
all.

A Balkéan-hegység déli tovében huzdédd Thraciai-medencében
némileg bonyolultabb a helyzet. Ahol a neogén lledéksor vékony és a meden-
ce keskeny, ott tébbnyire a medencealjzat mélyedéseit kitolté el6fordulasokat
talalunk. Masutt, ahol a neogén Uledéksor jelent6sen megvastagszik, igya
Nyugatmariciai-el6forduladsnal a telepek felszinre bukkanasai egymassal par-
huzamosan hiz6do red6k szarnyait kdvetik. (Jovesev 1960.)

Az Appenin-félszigeten Toscanaban el6forduld lignittelepek
mindeniitt az alaphegység tekndszerli mélyedései téltik ki, limnikus-hu-.uszt-
rikus faciest alaptelepként. Kozel horizontalis helyzetlek, gy(ir6dések nin-
csenek, legfeljebb kis elvetésii magassagu torések lathatok. Ez azzal magya-
rdzhatdé, hogy a hajdani mocsarvilag csak az akkori szarazulat belsejébe nyuld
laginédkban alakult ki, mig az Appeninek el6mélységében a miocéntél a calab-
rianoig bezéardlag szintelen nyilttengeri Uledéksor rakodott le, nagyobb osz-
cillaciok nélkial. (Moretti 1962.)

A Balkan-félsziget nyugati-, déli- és kézépsd részén igen
nagyszamu, de csak kisebb kiterjedésl neogén medence talalhatd, javarészuk-
ben pliocénkoru lignittelep is van. Ezek a medencécskék ma mar teljesen
kilon &llnak egymastol, koézottuk nem egyszer 1500-2000 m magas hegylancok
hizéddnak. (Anic 1951-1953.) Egyedil csak a neogén rétegsorok és faunédk ha-
sonlésdga utal arra, hogy a miocén és pliocén korokban helyenkint 6sszekdtte-
tésben kellett lennidk egymassal és talan a kérnyezd tengerinedencékkel is.
Ugy latszik, hogy a félsziget belsejében a pliocén 6ta lejatszédott epirogén kie-
melkedés és nagymérvii letarol6das jelent6sen megvaltoztatta az egykori dom-

borzatot, Taladn ez is oka lehet annak, hogy a Balkan-félsziget neogén irétegta-
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nar6l mindmdig nem alakithattunk ki egységes, megbizhaté képet.

A Balkan-félszigeten szétszdrtan taldlhaté iignifel6forduldsok
kdzott akadnak alaptelep tipusuakés kozti telep tipusuak is. Erdekes moédon a
telepdsszletet kisér6 Uledékek zomikben lakusztris-limnikus faciestek. A Pan-
non-medence felé es6 el6forduldsoknédl mez6- és oligohalin Uledékek is vannak.
A mai Egei -tenger kérnyékén a pliocén rétegsorokban vannak ugyan marin faci
esi tagok is, de azok sohasem képezik a telepdsszlet kozvetlen fed6-, vagy fe-
kijét, hanem attdl jelentds vastagsagu tavi-, mocsari rétegodsszlet valasztja el

Oket.
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A PLIOCENKORI LIGNITTE LEPEK ELTERJEDESE

Eurépa pliocénkoru lignitel6fordulasai vidékek szerinti csoporto-
sitdsban a kovetkez6k. (Az el6forduldsok sorszamai megegyez6ek a csatolt

térképen feltintetettekkel.)

Rajna-arok és Wetterau: 1. Heichelsheim, 2. Hersfeld, 3. Stock-

————————————————— 4. vincelles, 5. Ratte
Toscana: 6. Berga, 7. Mugello, 8. Santa Barbara (=Valdarno),
9. Quarata, 10. Siena (=Senese), 11. Ribolla (=Bacinello), 12. Renelloni,
13. Piatrafita (=Bastardo), 14. Frossione
Bécsi-medence: 15. Dubnany, 16. Neufeld, 17. Zillingsdorf
Pannon-medence északi széle: 18. Ghymes, 19. Lukanec, 20.Aszdd,
21. Selyp, 22. Ecséd, 23. Visonta, 24. BUkkabrany, 25. Komjati, 26, Nagy-
mihalyi
A_Pannon-medence IéK—i széle, Vihorlat-Gutin hegység:
27. Novo-Szelick6 (=Ujkemence), 28. Uzsgorod (=Ungvar), 29. Berezina,
30. llnick, 31. Veliko-Rakovec E=Nagyrékéc)
A Pannon-medence keleti széle: 32. Baia-Mare (Nagybéanya),
33. Bobota, 34. Derdzsia, 35. Bodonos, 36. Ip-Zauani, 37. Valea-Neagra,
38. Sinersig (=Szinérszeg)
A _Pannon-medence déli széle: 39. Radjevo, 40. Kosztolac,
41. Kolubara, 42. Nova-Gradiska,. 43, Glogovac, 44. Kapronca, 45. Sokalo-
va.\ 46. Lapavina, 47. lIvanovec, 48. Béanyavar

A Pannon-medence QJYHgatl szele:49l ”12', 50, HTernndorf,

51. Deutschitzen, 52. Torony (=Narai), 53. Jak, 54.Vasvar, 55. Sarvar,
56. Fert6d, 57. Csorna, 58. Ddobronte, 59. Vallus, 60. Zalamerenye,

61. Gige, 62. Nagyberény
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Erdély: 63. Borszék, 64, llieni (=llyefalva), 65, Baraolt (=Barét:)

Déaciai medence északi széle: 66, Paralea-Caiusti, 67, Ojasca,
68, Ceptura, 69, Filipesti, 70, Sotinga, 71, Schitu, 72, Curtea, 73, Olt,
74, Carbunesti, 75, Rovinari, 76, Arama, 77, Tismana, 78, Motrul,

A Dacidi-medence déli széle: 79, Bailesti, 80, Lom

Besszaradbia: 81, Kagul, 82, Bolgrad, 83, Etuliszko

A Balkan-félsziget: keleti része: 84, Sztanici, 85, Belobrezs,
86, Aldomirovszk, 87, Szofia, 88. Bisztxica, 89, Csukorovo, 90. Jauszten-
dil, 91, Szamokov, 92. Gabrovniszk, 93, Dimitrovgrad (=Marica-Nyugat),
94, Marica-Kelet:, 95. Elhovo, 96. Goeedelcsev, 97. Tozlaki, 98, Ophiolom

A Balkan-félsziget déli része: 99, Sidhirokastron, 100, Alistrati,
101. Serrai, 102, Thesaloniki, 103, Moszoptamosz, 104. Vevi, 105, Ptolemais,
106. Larissa, 107, Locrida, 108. Korinthosz, 109, Megara, 110, Pyrgos,
111, Megalopolis

A Balkén-félsziget nyugati tésze: 112. Banja-Luka, 113, Kotor-Varos,
114, Maslovara, 115, Bugojno, 116. Zenica, 117. Sinj, 118. Livno ,(=Prolog,
Gelebric), 119; Dubno, 120. Mostar, 121, Gacko, 122, Tuzla

A Balkan-félsziget k6zépsd része: 123. Mladenovac, 124, Jaceniea,
125. Grlza, 126. Cacak (=Gorjevica), 127, Milocaj (=Tavnik), 128, Dimitrov-
grad, 129. Metohija, 130. Koszovszk, 131. Bunusevci, 132, Tirana

A Keleti-Alpok 6blei: 133. Cornuda, 134, Velenje (=Wdllan),
135. Wolfsegg

5566



5566 jaské






19

S, Jaské

GesetzmMssigkeiten dér plioziinen Lignitbildung in

Sldost- Eurdpa.

PliozMne Lignité sind in Eurdpa nur im Karpathen-Becken, am Balkan-Haibinsei
und in Italien zu finden. Die Fléze sind im Zeitintervall Plioz&n-AltpleistozMn
gebildet, wobei man eine verjingerung von Norden nach Siiden beobachten karm.
Nach Ausbildung und Form kann mén die Vorkommen in zwei
Typen einteilen:
a/ Paralisches Fazies als ein Glied im orogenen Faltungskomplex

b/ Limnisches Fazies auf Platformén.
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HOZ Z ASz ASOK

Schmidt E. R. : A lignittelepes sorozat csapasirdnya a Karpatmeden-
cében az alapi csapasiranyt kdveti, a bécsi medencé-

ben Ny-K-i, a Balkdnon E-D-i.

Szalai T. : A Karpat medence k6zepén és a "LGczy-haton™ lignit-
telepek nincsenek.
A lignittelepek E-rél D felé valo fiataloddsa a plesz-
tocén el6tti hdmeérsékleti viszonyok megvaltozésara

utal.
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A SZIGETIVEK FEJLODESE

(Beszamold a szerz6 angliai tanulméanyukérol)
Ravaszné - Baranyi Livia'

1971 6szén angliai tanulméanydton vettem részt. A tanulméanyuat 1ég-
nagyobb részét az Oxfordi Egyetem Fdldtani-Aj\svénytani Tanszékén toltottem,
E. A. Vincent professzor intézetében.

Atémakor, melyre a M. ,/AII. Foldtani Intézett6l és a Magyar Osz-
tondij Tanacstol engedélyt kaptam a korszer(i kdzetgenetika elvi és metodikai

tanulméanyozasa volt és elsésorban a magmas és matamorf kézetek tertletére

korlatozodott.
E kutatdsi terilet keretén belll alkalmam nyilt megismerkedni a

kézetgenetika egyik, a kdézelmultban az Oxfordi Egyetem Fdldtani Tanszéké-
nek kutatégardaja altal kidolgozott, specialis de alapfontossagit targyaval, a szi-

getivek kialakuladsédnak és fejl6désének kérdésével. Az Oxfordi Egyelem Fdéld-

/
tani Asvanytani Tanszékének kutatoi: dr.J.D. Bell, dr. A Il. G Mitchell,

dr. E. R. Oxburgh, H. G. Reading és dr. S. W. Richardson a szigetivek fejl6-
déstorténetét a k6zetgenetika figyelemmel kisérésével, a "plate tectonics"

- lemeztektonika— alapjan vezetik le.

X S
El6adta a MFT Altalanos Foldtani Szakosztalyanak 1972. Ill. 8-i el6addiilésén,

XXE rovid ismertetésben az un. plate tectonics - lemeztektonika - alapelveire
minddssze utalva, a kdvetkez6k rogzithetbk:

e kdzelmultban lefektetett s azdta szamos konferencia targyat képezé tektonikai
iranyzat a k6zetgenetika terliletén ma mar altalanosan alkalmazott. A lemeztek-
tonika szerint, els6ként Morgan és LePichon &ltal lefektetve, nem pusztan teore-
tikus allaspont alapjan, a Fold kilsé héja - a kéreg és részben a felsé kopeny is -
kisszamu, LePichon szerint a jelenkorban 6, merev blokkra oszthatd, melyek
egymastol tobbé-kevéshé fluggetleniul, eltérd sebességgel mozognak, mint ériasi
jégtablak. Ahol két blokk egymaéssal ellentétes irdnyban mozog kialakulnak az
O0ceani arkok, és a sebhelyen uj kéreg képz6dik. Ha két blokk egymas felé mozog
vagy kompresszios gyurthegységi 6vék keletkeznek, vagy az egymas ald bukd blok-
kok esetében a kéreg egy része tonkre megy. Az 1. dbra a LePichon 4altal feltéte-
lezett 6 blokk térképét mutatja be (X. LePichon, J. Geophys. Rés. vol 73. 1968).
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A szigetivek jelenleg is jol tanulmanyozhatd terlileteinek féldtani
torvényszerliségei és ezek felismerése nemcsak elvonatkoztatott tudomanyos
vizsgaldédas targya, hanem a Foldre vonatkoz6, ennek fejlédését vizsgald
egyetemes kutatas egyik lancszeme, amelynek viszonylag egyszerd, lehata-
rolhatdé problémakdre alapja lehet bonyolultabb féldtani folyamatok megvila-
gitdsdnak is. Emellett, a szigetiv szerkezetek megismerésével a foldtani
régmualt, ma mar elfedett szigetiv-rendszerei ismerhetdk fel, melyek a prak-
tikus geoldgia szemszogéb6l nézve elsésorban rézércek felkutatasa céljabél
lehet gazdasagilag is eredményes.

Miyashiro mar 1961-ben felfigyelt az un. paros metaform o6vék el6-
fordulasanak problémaira. Kimutatta, hogy Japan és a cirkumpacifikus terllet
tobbi szigetivein is, hasonldé kord, egymas mellett el6forduld, egymastdl éle-
sen elkllénilé asvanyparagenezissei jellemezhetd paros-6vek nyomozhaték.
Minden egyes parban a kiils6, az 6ceadnhoz kézelebb es6é o6vben rendszerint
a jadeit-kvarc asvanyegyittessel, valamint a glaukofan pala faciessel jelle-
mezheté k6zettipusok fordulnak el6, mig a bels6 6v az andaluzit, némely eset-
ben disztén vagy szillimanit dsvanyegylttesekkel jellemezhet6. Miyashiro fel-
ismerte, hogy e metamorf 6vék képz6désénél er6sen eltéréd hdmérséklet és
nyomasviszonyoknak kellett fennallniok. A kulsé 6v alacsony hédmérsékleten
és nagy nyomason, a belsd 6v kis nyoméason és nagy hédmérsékleten keletke-
zett.

A lemeztektonika modelljét alkalmazva Oxburgh és Turcotte (Ox-
ford - New York) megkiséreltek magyardzatot adni e kérdésekre. E metamorf
ovei; termalis igényére vonatkozhaté kvantitativ vizsgalataikat a szigetiv szer-
kezetek hémérsékleti gradienseinek mérhetd valtozasara alapoztak. Megalla-
pitast nyert, hogy a felszinen a szigetivek csapéasaval mer6legesen mérve ha-
rom egymassal parhuzamos - a szigetivek csapésaval kézel megegyez6en fu-
tézéna helyezkedik el; A, Billetve C z6na; az A zo6na a felszini hdaramlas ala-
csony értékeivel - lyucal/cm 2 sec- jellemezhetd, a Bzondban egy rovid tavol-
sagon belul a h6aramléas értéke esik, majd a C zénéban hirtelen megnévekedik
1 4-4 Jucal/cm 2 sec értékig. Amennyiben a felszini h6aramlas az alatta fekvd
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kéreg termalis gradiensére vetne fényt, amely logikus, megkisérelhetd az
alacsony felszini h6aramlds zondjdnak kapcsolatbahozdsa a nagynyomasu,
alacsony h6mérsékleti metamorfozis zonajaval és a nagy h6aramlas zonéaja
az alacsony nyomasu, nagy hédmérsékletl dvvel.

Egy roncsolod6 tabla szegélyénél a viszonylag hideg litoszféra val-
tozé szoggel sitllyed és bukik ala a fels6 kopenybe az 6ceéani arok vonaldban.
Az aldbukd hideg litoszférat kdrnyezete viszonylag lassan f(ti fel, és szeizmi-
kus mérésekkel még 700 km-es melységben is észlelhet6 témegének hit6
hatdsa. A csUszasi zdna mentén egy felemészt6d6 hémennyiség mutathatd
ki. 25-30 km-es mélységiga hidrosztatikus nyomads alacsony és az alabukd
litoszféra nagy viztartalmu Uledékes k&zetekkel is rendelkezik. Ezért 25 km-
-es mélységig minddssze kis mennyiségl h6termel6dés varhatd. A "statikus
kéreg" és esetleg a kdpeny, minddssze a kdvetkezd héforrasokbol taplalkozhat:
a/ a kornyezet radioaktiv héje, b/ a tertuleten horizontalisan terjedé, hé,

c/ az alabuk6 kéreg cslUszasi zonajanak hdéatadasdbdl, mely a sdarlédas kévet-
keztében keletkezhet.

A cslUszdasi zondban nagyobb méfységben, a h6képz6dés fokozddik és a
h6 h6aramladsok forméajaban terjed tovabb. A cslUszasi z6na alatt fekvd hideg
leszallé tabla a képz6d6 hének kb. 50 %-at elnyeli, mig a felfelé aramld hé
mennyisége nem tébb, mint 1/ucal/cm 2 sec. Még nagyobb mélységben, kb,
100 km-nél, a csUszasi zéna mentén mar elég magas a hémérséklet ahhoz,
hogy helyi olvadas lépjen fel és szilikdt magméak képz6djenek. Ezeknek a mag-
méknak a felfelé aramldsa okozza azutdn a felette fekvd teriilet kiemelked6
termélis vezet6képességet.

A cslUsz4si zona medelljének magyardzatdndl szikséges bizonyos
mechanikai folyamatokat is mérlegelni, amelyek az aldbukd és a mélyben pusz-
tulé lithoszféra lemez viselkedését befolyasoljak. Az a feltételezés, hogy az
alabukdé litoszféra tdbla maradéktalanul magaval sodorja az 6cednfenék sze-
domentacios anyagat, valdszer(itlen. Az lUledékes anyagnak a slrlisége sok-

kal kisebb, mint a k'c)peny(selsé részen elhelyezked6 ultrabadzikus kézetek

slrusége:zdp=0, 75 gr/cm . Az 6ceanfenék lemélyitett mélyfurasok adatai
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alapjdn a még meg nem szilardult 6ceéni lledékek vastagsaga legaldbb 500m.
Ennek az anyagnak a meggondolasok alapjan a mélytengeri arokban kell fel-
halmozddnia. Mar a kordbbi években kimutattdk, hogy a cslUszéasi zéna moz-
gésanak évi értéke 10 cm.

Termalis szempontbol két valtozat vehetd meggondolas ala: 1. Foélé-
ékel6d6 modell (2. sz. &bra). Ennél a modellnél a még meg nem szilardult
uledék anyaga nem bukik ald a szilard litoszférdval parosulé anyagként, ha-
nem az O6cedni arokhoz ko6zel elkulonil a litoszfératdl és mintegy az 6cedni
apok falat kibélelve el6relok6dd lemezekként viselkedik. Az egymas felett
igy elnyirddassal kialakulé hajlott lemezek izosztatikus siillyedése utan e
rétegeket a szigetiv frontjardl szarmazo térmelék fedi el.

A foléékel6d6 modellel szemben az un. 2. aldékel6dé modell
(3. abra) a kovetkezdkkel jellemezhetd: itt feltételezziik, hogy az lledékes
anyag valamilyen modon mégis beékelddik a csuszé litoszféra z6najadba. Ezt
a fenti modellek alapjan torténd friss anyaghozzdadddast feltétlen tényként
kell elfogadnunk, mivel méasképpen az aldbukd lemez szegélyénél észlelt hir-
telen kéregmegvastagodast nem lehetne megmagyarazni. Mindkét modell ese-
tében igy alland6an fokoz6d6 gyarapodas all fenn, mely miatt az 6ceadni arok
lassan az 6cean felé migréal s ezzel egyutt migral a szigetiv teljes termalis
szerkezete is, a kéregben valasztott fix ponthoz viszonyitva. Az aldékel6dé
modellnél az anyaghozzaaddédas alulrdl, a foléékel6dé modellnél az anyaghoz-
zdadodas felulrdl torténik. A kéreg termalis diffuzivitdsanak értéke(k), az
anyaghozzaad6das hataradnak, mint tavolsagnak az értéke, az adott tavolsagon
a vertikalis h6aramlasnak q , valamint a radioaktivitds nyoman itt keletkez6
hének, H értékének az ismeretében kvantitativ szamitasok eszkdzdlheték a
szigetiv szerkezetek terméalis viszonyaira vonatkozéan. ( A H értékét - id6
és kOzetegységre - az anyaghozzdadddasnal valdszinlleg igen nagy szerepet
jatszo olajpaldk atlagos értékével vették azonosnak, a szamitasoknal figyelem-
bevéve a H =0 lehet6séget is). A felallitott egyenletek alapjan, mindkét, az
alaékelddd és a foléékel6dd modell esetében, kiszdmithatok adott mélységben

a csuszasi zona hémérsékleti viszonyai, valamint a felszini h6aramlas mér-
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téke, ami azutdn a meérési adatokkal 6sszeegyeztethetd.

A fokoz6édé anyaghozzdad6dds az A zonaban nagymértékben le-
csokkenti az izotermakat, s ez a depresszid elégséges ahhoz, hogy a geoter-
malis gradienseket a nagynyomasu, kishémeérsékletli glaukofanpala faciesbe
tolja el. Természetesen ezt a kvantitativ meghatdrozas céljabol felallitott
alaptételt mas tényezOk is befolyasolhatjdk, amit a tedriat kidolgozé kutatok
figyelembe is vettek. llyen tényez6k lehetnek a jelenkori emelkedés, a hdve-
zet6képesség laterdlis valtoz4sa, stb.

A Miyashiro altal kézzéadott megfigyelés az egyméas mellett el6for-
dulé péaros metamorf 0vékr6l azt bizonyltja, hogy a hdmérsékletnek nagy hori-
zontdalis valtozasaval kell szdmolnunk a mélyben, ahol ezek a k&zettipusok ki-
alakultak.

Nem mindenki ért egyet azzal, hogy a nagynyomasu, alacsony h6mér-
sékletli képz6dmeényekhez sziikséges nyomas a nagy mélységben valo betemetddés
eredménye; a kutatdk egy része feltételezi, hogy az e terlileten kialakult szu-
perhidrosztatikus nyomas tektonikus hatasok kévetkezménye. Azonban a k6zetek
szilardsadgara vonatkozdé kisérletek alapjan ez a feltevés er6sen vitathatd,

A Bzona a fentiekben tadrgyalt A zéna és a nagy héaramlassal jel-
lemezhetd C zOona kozott helyezkedik el. A Bzondban a kéreg hémérsékletét
nem csdkkenti mar a hideg anyaghozzaadddas és a kérgen belil kialakulé ter-
malis gradiens értékét nagyjabdl az alulrél aramld hd és a radioaktiv hd egyit-
tes mennyisége szabja meg.

A C zo6na, vagyis a nagy héaramléasu felszin zénaja, az aktiv vul-
kani 6v terlletére esik. Ez a csUszasi zdna legalsé részének felel meg, ahol
nagyobb mélységben részleges megolvadas I1ép fel és a képz6dd magmak koz-
vetitésével a hé vertikalis dramlasa ugrédsszerlien megemelkedik. A keletkezé
magma tomegének elegendének kell lenni ahhoz, hogy azt a felszini h6araml&si
értéket adja, amely a felszinen észlelhet6. Ez kb. 2,5/ucal /cm” sec. Fel-
tételezik, hogy a magma viszonylag gyorsan, nagyobb héveszteség nélkul
halad at a kéreg alsé részén, majd a fels6 10 km-ben egyenletesen oszlik el.
Magmas intruziok fellépése, amennyiben a radioaktiv felfiités nagyobb mér-
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téki, kb. H=5.1x 10 cal/g év, a Bzonaban is elképzelhet6. Ezzel a folya-
mattal a geotermalis gradiens olyan értékek felé tolédik el, mely megfelel a
10 km-nél kisebb mélység esetén a hozzavetélegesen 500-600 C°-0s hémér-
sékletnek, azaz a kisnyomasu, nagy hémérsékletd andaluzit-szillimanit 6vé-
nek. A szamitdsok arra utalnak, hogy a C zdna termalis gradiensének ugras-
szerld emelkedéséhez a magméas hdéaramlas mellett a B z6na radioaktiv hg-
tovabbitdsa is szerepet jatszhat.

A szamitasok szerint kb. 20 milli6 év sziukséges ahhoz, hogy a
kérgen belll egy adott pontban a termalis egyensuly helyrealljon, a hideg
anyag hozzéaramlasanak befejez6désétél szamitva.

Osszefoglalva az eddigieket: a metamorfozis nagy nyomasu, kis hé-
mérsékletl allapotra utalo teriilete az A zondban alakul ki. A nagy hémérsék-
letet és kis nyomast képvisel6, meredek termalis gradiensu és nagy felszini
héaramlassal jellemezhet6 allapot a C zonaban magmas intruzidk nélkil nem
alakulhat ki, de a Bzdénéban is kialakulhat magmas tevékenység, amennyiben
a radioaktiv felmelegedés elégséges ahhoz, hogy részleges megolvadast idéz-
zen el6. A fentiekben korvonalazott modell azonban egy mozdulatlan rendszer-
re vonatkozik. Minthogy az 6ceani arok az alabukd lemez szegélyénél lassan el6-
re mozog a lemezben vélasztott egyik fix ponthoz viszonyitva, Ugy mozog a
lemez szegélye el6re és vele a rendszer termalis szerkezete is. Ez azt je-
lenti, hogy ha a kéreg als6 részének kb&zet anyaga az A zénéban a glaukofan
pala fémesnek megfeleld allapotd metamorfézison ment is keresztil, a B, illet-
ve a C zdnéba keriilve a rendszer lassi migraldsanak kovetkeztében elvesziti
kordbbi allapotara vonatkozé sajatossdgait és a B, illetve C zdndnak megfeleld
rekrisztallizdcion megy keresztll. Eszerint a felszinen észlelhetd paros meta-
morf 6vék egymdas mellett semmiképpen nem alakulhatnanak ki. Megjelenésik
tehdat azt tokr6zi, hogy ezeknek az 6véknek az evolicidja egy ponton megakadt,
majd az adott faciesl kOzetek jellegzetes index asvéanyaikkal viszonylag rovid
idén belll alacsony hédmérsékletli kis melységhe emelkedtek, ahol a csékkent
reakcio sebesség miatt a rendszer mintegy megdermedt. Ez megfelel Hiyashiro

megfigyelésének is, aki szerint a nagynyomasu o6v gyakran torés mentén érint-
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kezik a nagyh6meérsékleti metamorfitok oOvével.

A kisnyomasu nagyhémeérsékletli 6v kialakuldsdhoz sziikséges al-
lapot létrejottét tehat a fentiek alapjan magmaaramlasokkal hozhatjuk kapcso-
latba. Ebbe a tipusba sorolhaté Japdnban a yoke-Abukuma meramorf ov is és
Miyaatiro felhivja a figyelmet a gyakori magmas intruziokra, melyek az 6vben
talalhatok. Az Abukuma dvben a magmaéas k&zetek témege mintegy 30-50 %-ra
becsilhet6; ez az 6v a szigetiv szerkezetek C z6najanak felelhet meg. Ameny-
nyiben ezek eredetét a képenybdl szarmaztatjuk, a felfelé dramlé hémeny-
nyiséghez a kéreg alatti h6 bizonyos mennyisége szintén hozz4jarult a C zéna
tipusos metamorf kdzeteinek képz&déséhez. Az intruziv k&zetek nagyobb ré -
sze a C zOnaban gréanitos dsszetételt tikrdoz. Ha ezek granodioritos-dioritos
Osszetételliek, talan a cslszasi zéna mentén torténd részleges megolvadasbol
szarmaztathatok. Amennyiben savanyu granit jellegliek, val6észini a kéreg al-
sO részének részleges megolvadasaval jottek létre. A megolvadashoz sziik-
séges hédmennyiség itt egyrészt radioaktiv hatasra, masrészt a kdpenybdl
szarmazdé magmak felfité hatdsara vezethet6 vissza.

Visszatérve a paros metamorf 6vék kérdéséhez, ennek kutatdi
arra a megallapitasra jutottak, hogy az ilyen tipusu foldtani képz6édmények
csak olyan esetben fejlédnek ki, ahol az alabukoé litoszféra csliszasanak érté-
ke viszonylag nagy, kb. 10 cm évente. Amennyiben a sebesség ezt az értéket
nem éri el, az lledékfelhalmozddas tulsdgosan lasst ahhoz, hogy az aldbuko
lemez frontjanal olyan mértékben csékkentse a termalis gradienst, hogy a
glaukofan pala faciesnek megfeleld allapot kialakuljon. A lassibb mozgés nyo-
man a magmaképz6dés is lecsokken tdmegében, és igy a tipusos nagy mémér-
sékleti kisnyomasu 6v sem fejlédhet ki teljesen. Amikor a csuszasi zéna .moz-
gasa valamilyen okndl fogva lelassul vagy megakad, viszonylag gyors, 10 km-
-es nagysagrendd vertikalis mozgasok varhatok az A zéna kiilsé szegélye men-
tén. Ezek a mozgdasok idézhetik el6 a glaukofan pala faciesii metamorfitok fel-
szinre jutasat.

Sok szigetiv egy régebbi szigetiv szerkezeten taldlhaté, mint ma

is aktiv szerkezet. A szigetiv aktiv, vulkénikus lanca mészalkali tipusu és
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bazalttdl riolitig terjed6 O6sszetétellel jellemezhet6 (4. &bra). Tholeites 6sz-
szetétell, valamint alkalikus jellegl effuzivumok, kisebb toémegben, szintén
megfigyelhetdk. A vulkani ivek a szigetivek konvex oldalan kialakult 6cedni
aroktol mintegy 150 200 km-re helyezkednek el. Az 6ceédni d&rkok mélysége
tobbnyire meghaladja a 4000 m-t, maximalis mélységiuk a 10 km-t. Az Uledé-
kek vastagsadga altaldban 500, maximalisan 1500 m. Az arkokat kiemelked6
izosztatikus anomadlia kiséri. A Benioff zdnaként ismert intenziv szeizmikus
aktivitas zéndja max. 1000 km hosszi, mélysége maximalisan 700 km. A szi-
getiv konkav oldaldn, a kontinens és a szigetiv kdzott 6cedni medencék helyez-
kednek el. E medencék szilard aljzata vagy 6ceani jelleg(i, vagy dtmenetet
képez a kontinentalis kéreg felé. Az aktiv szigetivek két 6ceani kéreg, litosz-
féra lemez eltér6 mozgasanak mechanikajaval a fentiek alapjan, jol magya-
rdzhatdk. A szigetivekre jellemz6 pozitiv anomaliat az ivszerkezet alatti na-
gyobb slirliségl vulkani k6zetek tomege idézi el6.
2. a, Ajelenlegi szigetivek jellemz8 k6zettipusai: lavaeredeti k6zetek, pirdk-
lasztikumok, sztrato- és pajzsvulkanos; kisebb mennyiségben pillow lavak és
lava breccsiak. Megjegyzendd, hogy a meredek térésvonalak mentén a ten-
geralatti vulkani kézetek is felszinre keriilhetnek, ilyenkor a vulk&ni 6sszletben
kozbeteleplil6 mészk6 rétegek is észlelheté6k. A K~O tartalom az andezites 6sz-
szetételi vulkani k6zeteknél - a leggyakoribb tipusnal - a szigetiv konvex ol-
dalardl a konkav oldal felé novekedik. Altalaban atmenet észlelhetd a kevésbé
alkali és Si-ban gazdagabb tholeites k6zetekbdl (konvex oldal) a nagy Al-tar-
ralmu és a mészalkali bazaltokon at az alkali olivin bazaltok vagy a shoshonites
k6zetek felé (konkav oldal),
b. A szigetivek metamorf kézetei:
A szigetiv fokozédo evolucidja soran (5. abra) a bazaltok egy része besillyed
a kdpenybe és eklogitta alakul, ennek részleges megolvadasaval viszont ande-
zit magma keletkezik.

A szigetivek evollcidja folyaman az id6ésebb, blokkokra téredezett vulka-
ni 6sszlet a zeolit faciesig metamorfizalodhat: spilit, keratofir tipusu kézetek,

metamorf hatasra, feltehetéen mészalkali kézetekbdl is képz6dhetnek. Ezek
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a k6zetek kés6bbi tektonikai mozgéasok hatdsara azutan felszinre kerilhetnek.

Amennyiben a jelenlegi szigetivek metamorf 6sszleteinek korat tekint-
juk, a legidésebb 6sszlet késdi paleozdos, korai mezozéos kialakulas, majd
k6zvetlen szomszédsagaban egy kés6i mezozdos dsszlet is nyomon kdvethetd,pl.
a Japan szigeteken. Mindkét par magaban foglalja a mar emlitett kiils6 6vét a
nagynyomasu, kis hdmeérsékletld k&zetekkel, pl. a glaukofan pala és a bels6
ovét andaluzit-szillimanit és disztén-szillimanit faciesjelzd index asvanyokkal
kisnyomasra és nagy hédmeérsékletre vallo kdzettipusokkal; Miyashiro feltéte-
lezi, hogy a terlleten el6forduld z6ldpala és amfibolit tipusu kézetek is a Kkis-
nyomasu, nagy hédmérsékletli metamorfézis eredményei,

c. Az Oceani kéreg jellemz6 kézettipusai:

az 6ceani kéreg harom szeizmikus elkulénithetd rétegh6l all. A legalsé réteg
kb. 4,8 km vastag, szeizmikus sebessége 6, 70 km/sec. Kd&zetteni jellege ezida
ig nem tisztazott teljesen megnyugtatd moédon; a szeizmikus sebesség alapjan
taldn ultrabazikus 6sszetétell, szerpentinesedett peridotit, vagy bazaltos 6sz-
szetételi k&zet: bazalt, gabbrd, diabdz vagy metamorf k6zet: zdldpala, am fi-
bolit, vagy eklogit vagy ezek egylittese. Christencen 1970-ben ezzel a kérdéssel
kapcsolatosan ugy nyilatkozott, hogy a kompressziondalis hullamok sebessége és
a legalsé réteg egyveretlisége csakis a hornblende-plagiokldsz dsszetételld ké-
zetre lehet jellemzd. Az 6 felfogéasa szerint az 6ceani kéreg legals6 rétege am fi-
bolit-, esetleg gabbrd is valdszinisithetd.

A kozéps6, mintegy 1,7 km vastagsagu kozéps6 réteg valtozd szeiz-
mikus sebességl (kb. 5 km ./sec.) atalgos értékkel, fellilete karakterisztikusan
valtoz6. Bar az is elképzelhetd, hogy tenszdMalt Gledékes kézetek alkotjak, valé-
szinlbb, bogy féleg tholeites bazaltbdl all, amely kézetanyag egyben az éceani
magneses anomalidk forrdsa is lehet. Itt lava eredetl k6zetek, pillow lavak,
spilitek, sekély mélységl intruzidok is valdszinusithetdk.

A legfels6 réteg vékony és véaltozatos felépitésl, konszolidalt vagy
csak részben konszolidalt Uledékes k&zetekbdl all; a szeizmikus sebesség kicsi,
és e réteg vastagsaga ritkan haladja meg az 500 m-t. Pelagikus, sok helyen me-

tallikus tledékekbdl, valamint kovas Uledékekbdl épil fel.
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Az O0ceani kéreg kbzetanyaga az 6ceanfenék kitaguldasdval kap-
csolatos meredek torések mentén szintén felszinre juthat.

A szigetivek alatt és a szigetiveket 6vezd kisebb 6cedni meden-
cék alatt a kéreg vagy kontinentdlis 6sszetétell és a szigetiv kialakulasa el6tt
a kontinens szegélyét alkothatta, vagy eredetileg 6ceani kéreg jellegld, mely
azutan a szigetiv evolucidja folyaman lassan kontinentalissa valik.

Egy szigetiv kialakuldsara vonatkozdan a korszer( vizsgalatok
azt tikrozik, hogy a litoszféra alabukasa harom f6 epizédhoz koétédik: mind-
hdrom mozzanat tektonikai mozgas egymashoz viszonyitva eltér6 sebességli
és eltér6 a dilataci6 iranya is.

Ami a szigetivek tektonikus helyzetét illeti, a szigetivek kontinens
felé tortén6 mozgasa akkor Iéphet fel, ha a szigetiv fejlédésének valamelyik
stddiumdaban az &si Benioff zona 6cean felé d6l, amely helyzet azutdn a szi-
getiv és a kontinensek kozotti 6ceanfenék lasst fogyasdhoz vezethet. A legtdbb
szigetiven egy ilyen irdnyld Benioff z6na nem figyelhetéd meg, kivéve Hokkaido
szigetét, amely a mezozoikum folyaman egy 6cean felé d616 Benioff zénaval

rendelkezett, amely azutan Japan E-i részének a kontinens felé térténd nyu-

gatra mutaté vandorlasat idézte el6.

3. Alitoszféra alabukkanasaval kapcsolatos kézetek kialakulasa és fejl6dése:
A kb. 45°-0s d6léssel aldbuko, 6cedni kéreg tipusu litoszféra mentén kiala-
kul az un. Benioff zdna és felette az 6ceéani arok. Az 6cedni arokban az igen
gyors tektonikus lledékfelhalmozdédas szigeteld és hiit6 hatasaval az izoter-
mak depresszidjahoz vezet, amellyel a termalis egyensuly felbomlik. A
nagy litosztatikus nyomaés taldn tektonikai nyomaéssal is parosulva, ebben

a zondban a glaukofan pala képz6déséhez vezet (nagy nyomas, kis hédmérsék-
let).

A Benioff zona mentén, 150-200 km-es mélységhen a kdpeny és
valdszini a kdpennyel egyltt alabuk6d kéreg anyaga is részlegesen megolvad.,I
Az igy képz6d6 magma az 6ceédni arok tengelyétdl mintegy 150-200 km-es té-
volsagra felszinre tor. A legkorabban felszinre t6r6 magma tholeites 6ssze-
tételli, az ezt kdvetbek andezites jelleglek. Az igy kialakult vulkani sziget-

iv gyorsan bekdvetkez6 er6zidja folyaman nagy toémeg( epiklasztikus és vul-
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kani tormelék felhalmozdédéshoz vezet, melyben gyakoriak a piroklasztikus
betelepilések is. E vulké&ni és Uledékes 0sszlet a kdrnyezet nagy hdmérsék-
leti gradiense kovetkeztében a zeolit faciesig alakulhat at. Tovabbi beteme-
t6dés mar tekintélyesebb mélységben, az alacsony nyomdasd és nagy h6mér-
sékletli zonaban a Ryoke-Abukuma 6vnek megfelel6 nagyhdmeérsékletii meta-
morf k6zeteket eredményezheti. A feltehetéen anatektikus uton képz6dd plu-
tonikus kézetek intruzioként nyomulhatnak a vulkani és szediment dsszletbe,
nagy hdmérsékletet tovabbitva kdérnyezetiiknek, amely azutan fokoz6d6 er6ssé-
gl metamorfozishoz és végil migmatitos gnejszek kialakuldsdhoz vezethet.

Ha a szigetiv ald bukd litoszféra mozgésa valamilyen oknél fog-
va megall, lecsékken a vulkanizmus aktiv hatasa is, az éceani arok pedig pe-
lagikus Uledékekkel tol1t6dik fel. Ezt kdvetben a szigetiv kiemelkedik és a kie-
melkedéssel kapcsolatosan a savanyu vagy intermedier 6sszetétell plutonikus
tomegek felszinre kerulnek, melyek lokélisan kvarchan gazdag Uledékeket szol -
galtatnak. Tovabbi kiemelkedéssel a mélyebben fekvé kisnyoméasu, nagy hémér-
sékletli metamorf k6zetek is felszinre juthatnak. A felt6lt6dott 6ceani arok,
amely egyébként pontosan tikrdzi az egykori Benioff-z6na helyét, szintén Ki-
emelkedhet és lledékes k6zetekbdl all6 szigeteket alkotnak (pl. Barbados szigete).
Fokoz6do kiemelkedéssel felszinre kerllhetnek az dceédni kéregdarabjai is,
az el6z6ekben emlitett als6-, ko6zépsd, - és felsd réteg.

Egy nyugalmi periédus utadn a lithoszféra a kordbbi szigetiv teri-
letén, nagytektonikai mozgasok kovetkeztében Gjra aldbukhat és uj Benioff-z4-
na és ezzel egylttesen az uj tengeri arok az idGésebb szigetiv helyzetét tekint-
ve legvaldszeriibben a konvex vagy 6ceadni oldalon alakul ki, minthogy a korab-
bi szigetiv alatt fekvé idés tabla szegélyének kérge viszonylag megvastagodott.
A kialakult uj Benioff-zéna d6lése azonos lehet a kordbbival, de lehet ellenke-
z6 d6lésd is. A vulkéni iv az uj tengeri &rokt6i mintegy 150-200 km-re, an-
nak homoru oldalan fog kialakulni. Ha az uj Benioff zo6na a régi vulkani ivnek
a konkéav oldalan alakul ki és d6lése is megegyezik a régivel, akkor az id6sebb
tengeri arok Uledékei fokozatosan az Gjonnan tengeri arokban halmozédnak at
és igy a régebbi szigetiv lepusztul.
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Néhéany tizmillié év alatt tehat ugyanazon a terlleten szdmos el-
térd tipusu kézetdov keletkezhet, melyek szerkezeti irdanya is eltérd lehet.

Amennyiben feltételezzik, hogy a szigetivek plutonikus kézetei a
vulkani iv és a tengeri arok Uledékeinek anatektikus megolvadéasabél szarmaz-
nak, akkor az egymas utdn létrejové plutonikus tomegek 6sszetétele talan fugg-
vénye lehet, legaldbbis részben, e képz6dmények kémiai 6sszetételének.

Egymast kovet6 szigetivek s az ezekkel pdrhuzamosan létrejovd
tengeri arkok kialakuldsa egyazonteriileten a kiemelkedés, erdzié és lledék-
képzddés ciklusos fejlédéséhez vezet, s az egymast koveté ciklusok uledékes
k6zetei novekv6 kvarctartalommal jellemezheték. igy az egymast kdvetdé ciklusok
folyaméan a tobb ciklusos szigetivek esetében megéallapithaté a SiO? fokoz6do
novekedése a magmas kbzetek esetében is. Ahol példaul a jelenlegi szigeti-
veken mezozo6s vagy még régebbi vulkani ivek is nyomozhatok, a Kainozoi-
kumban képzd6doétt intruziv kézetek savanylbb &sszetételiek mint olyan szi-
getiveken, ahol a Mezozoikum folyaman a szigetiv mégnem alakult ki. Az id6
fuggvényeben a vulkadni kézetek is az intermediertdl a savanyu 0sszetétel felé
tolédnak el. Az egymast kovet6é vulkani ivek és tengeri arkoknak az idd fligg-
vényében torténé egymaéasra épillése végll a kéreg megvastagodadsadhoz ve-
zethet és olyan k&zettipusok, illetve rétegek alakulnak ki, melyek vastagsaga,
sirisége és Osszetétele mar nem kilénbodzik a kontinentalis kéreg sajatossa-
gaitol.

Ezeknek az alapvet6 jellemvondsoknak a megismerése, az ezek-
re vonatkozd adatok értékelése, az ezzel lapcsolatos tapasztalatok felhaszna-
ldsa olyan Osi szigetiv szerkezetek kimutatasara alkalmas, amelyek jelenleg
mar kontinenseken veill helyezkednek el. (Példaként erre Anglia kaledoniai
orogénje (Laké District) hozhatd fel tobbek kdzott.)

A nagy felszini h6dramlds zonajdban, a szigetivek vulkdni dveze-
tében a magma és konnyenillékkal egylittesen fémes elemek mobilizalédnak,
melyek koézul elsésorban a réz megjelenése jellemz6. A szigetivek mogotti
kontinensnek ugyanakkor F, W, Sn dsvanyok megjelenésével jellemezheték,
amint ezt a Csendes 6cedn szigeteivel és a Maldj Félsziget - Thaifold vonalaban

észlelhet6 W, Sn el6forduldsok példaja is tukrozi. A kildnféle kéregszerke-
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zen tipusokra jellemzé fémes elemek torvényszer( megjelenésének kutatasa
mar a geokémia targykdrébe vezet.

A foldtani régmualt vulkéani iveinek felismerése tehat rézércek fel-
kutatasa szempontjabol jelent6s lehet.

Az itt ismertetett modell, mely az elmult évek folyaméan az Oxfor-
di Egyetem kutatdégardajanak kdzponti és a fentiekben ismerteit médon niegoi
dott, problémaja volt, az eltérd sebességgel mozgd litoszféra blokkok leg-
egyszer(ibb esetét példazza, azaz két 6ceani kéreg eltéré sebességl mozga-
sanak esetét. Lényegesen komplikaltabb a helyzet a kézetgenetika szemszo-
gébdl a kontinentalis és 6cedni kéreg kozotti, valamint két kontinentalis blokk
kozotti érintkezésnél. Még bonyolultabba teszi a helyzetet egy olyan terilet
foldtani problémainak megoldasa és evoluciojdnak levezetése, amely teriuleten
a foldtani régmalt folyaman tobbféle tipusu lithoszféra lemez ismétl6d6, el-
tér6 sebességl mozgasanak kovetkezményeképpen eltér6 jellegl kézetcsopor-
tok képzdédtek az idd fuggvényében.

A leguUjabb kutatasokon alapul6 feltevések szerint hazank lithoszféra
blokkja valészinl az Afrikai tablatél elszakadva E-felé mozgott, majd az Alpi
Uledékgyljté - a Karpatok vonalaban, azok felgylur6dése utdn, varratszerlen
kapcsolédott Eurépahoz. (K.J. Hsii 1971.)

Ennek, a még mai id6 szerint teoretikus &lldspontnak a bizonyité-
sahoz azonban mind k&zettani, mind sztratigrafiai vonatkozasban tovabbi adatok
volndnak szikségések.

A szigetivekre vonatkozé kutatdsi eredmények ismertetése utin
mint alapveté fontossagu fel adatot kell hangsulyozni a kézettan, k&zetgeneti-

ka és sztratigrafia nélkilozhetetlen szerepét a tektonika teriletén.

Szerz6 cime: Ravaszné,dr.Baranyai Livia geolégus
P S
MAFI, Asvany-K@zettani Osztaly

Bp. XIV., Népstadion ut 14.
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HOZZASZ DLASOK

A Kéarpatmedencére is rdillik az el6éadasban ismer-
tetett kép, mivel itt is megvolt a szigetiv, elbtte a

"fiis-tenger”, végll a "Podoliai tomb".

A szovjet geologusok eddig szkeptikusan fogadtdk a
lemeztektonika elméletét. Ma a szigetivek és a medi-

terrdn ov kialakuldsa kdzott anal6giat latnak.

A Karpat medence egészének szerkezeti képe a
paleozoikum el6tt kialakult metamorf tomeg szer-
kezetét tiikrozi.

Hozzaszdltak még Géczy B., Varga Gy. , Poka T. ,

Bendefy L. és Ravaszné, Baranyai L.
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FOLYNIRAT SZEMLE

Magyarorszag tudomanyos térképei

Stegena Lajos egyetemi tanar, az Eo6tvdés Lordnd Tudoméany Egye-
tem Térképtudomanyi Tanszékének vezeté professzora Gjszer( vallalkozas-
ba fogott. "Magyarorszag tudoméanyos térképei” cimmel hazank geondmiai
vonatkozasu térképeinek sorozatos kiadasat kezdte meg az Orszdgos Koolaj-
és Gazipari Tro anyagi tdmogatasdval. Els6nek a geofizikai, geoldgiai
és tektonikai viszonyokat abrédzold térképek jelentek meg, 10 lapon. Ezzel
a Térképtudoményi Tanszék kilépett a tudomény elefadntcsonttornyabdl és
nemcsak helytket kitinden megall6 kartogrdafusokat nevel, hanem aktiv nép-
gazdasagi szolgéalatot vallal.

A most megjelent I. sorozat a kdvetkez6 10 térképlapot tartalmaz-

Za.

I 1-6. : Magyarorszag atnézetes geotermikus térképei, a 0,5-,
1,0-, 1,5-, 2,0-, 2,5-, illet6leg 3,0 km-es mélységi szintekre szamitott
geotermikus h6mérsékletek feltintetésével. Méretarany - 1:1 500 000. A
szamitott értékek kétféleképpen vannak megadva: négyzethdlds rendszerben
(az oldalhossz =37,5 km), majd az ezekhez az értékekhez szerkesztett izo-
termakkal. A koérilbelil azonos hémérsékletl kéregrészeket kilonb6z6 ar-
nyalatl kék és rozsaszin vonalkazas boritja. E térképtudoméanyos alapjat
Stegena L. : Magyarorszag geotermikus térképei. Geofiz. Kozi. 13. kt. 2.
sz. 221-230 old. Bpest, 1964. cimi dolgozatdban rakta le. Jelen feldolgozéas-
ban Gjabb geotermikus adatok szolgéltatasaval Galfi Janos (VITUKI) és
Korim Kalméan (VITUKI) vett részt. A rendelkezésre allo egész adatanyagot
Ujbdl Facsinay Léaszlé6 (ELTE) dolgozta fel.

Az uj feldolgozds modszerét illet6en az 1964. évben ko6zoltnél lénye-
gesen szerencsesebb. Ott a térképek a kerek 30°, 50°, 100°C h6meérsékletek-
hez tartozo6 valtoz6 mélységeket-, esetiinkben pedig az adott kerek mérészamu
melységekhez tartozé geotermikus hédmérsékleteket tintetik fel. A tdbbszori
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kozepelés miatt a térképek mindkét esetben a regiondlis geotermikus viszo-
nyokat tikrozik.

Az |. 7-9. szdmu térképek hazank foldmagneses viszonyairdl adnak
tdjékoztatast. Mindharomnak szerkeszt6je Kis Karoly (ELTE, Geofizikai
Tanszék). Az I. 7. szamu lap a magyarorsztagi foldméagneses deklinacié izo-
gonjait dbrédzolja L965,0 idépontban; az I. 8. szamu a foldmagneses térerds-
ség horizontalis-, az 1. 9. szamu pedig a vertikalis 6sszetevdjének izodinam
vonalait vetiti elénk, ugyancsak az 1965,0 id6pontra vonatkoztatva,

1:1000 000 méretaranyban. A feldolgozott mérési adatokat a M. All. Eétvés
Lordnd Geofizikai Intézet bocsatotta a szerkeszt6 rendelkezésére.

Az |. L0 sz. térkép hazank nagy morfoldgiai egységeit (hegységek
és dombsagok; artéri-, ill. medenceperemi hordalékkup- siksagok; futéhomok -
és l6szboritotta teruletke) szemlélteti Pécsi Marton korszerl feldolgozéasa-
ban. Ugyanez a térkép feltlinteti a kloridos artézi vizet szolgaltaté mélyfa-
rasok helyét is Erdélyi Mihaly (VITUKI) adatgyljtése és térképei alapjan.
Végil tartalmazza a téerkép hazank szerkezeti toréseit (I-1ll. rendd diszlo-
kdcios vonalait) Korossy Laszlo és Kertai Gyorgy felfogdsaban. Méretaréa-
nya = 1:1 000 000.

Stegena professzor Gttérd vallalkozdsa mindenképpen igen szeren-

csés és hasznos kezdeményezés. Folytatdsat varjuk.

Bendefy.
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APOLLO 17

1972 december 7-én 3 6ra 53 perckor, els6 izben éjjel I6vik fel
az Apollo 17 Urhajét. A harom Urhajos koziil Harrison H, Schmitt az ils(i
geoldgus, aki a Holdra 1ép. A holdkomp december 10-én landol a ZOOE Szé-
lesség és 30°K hosszuséagnal, a Taurus hegyek és a Littrow krater déli la-
banal. A Taurus-Littrow leszallasi helyet azért valasztottak, hogy a Hold
fejlédéstérténeti modeljének bizonytalan hézagait potoljak, A jelenlegi modéi
szerint ugyanis a Hold 4,5 billié évvel ezel6tt keletkezett, amely intenziv
kraterképz6déssel jart.

Az Apollo 14 és 15 adatai az egyik legfiatalabb medencét az Imb-
riumot tartak fel, amely 3,9 billié évvel ezel6tt képz6dott. A Taurus - Littrow
terlilet a Maré Serenitatis délkeleti szélén fekszik, magas meredek oldald
helyekkel, amelyek felszinét egy vilagos szini anyag épiti fel. Itt id6sebb és
valtozatosabb dsszetétell k6zeteket varnak, mint a Maré Imbriumbdl. Az egyik
kézetgyujtéhelyet egy 2100 m magas hegy sziklas oldalan jeldlték ki, A leszal
I4si hely egy volgyben lesz, ahol egy nagyon sdtét, nem "tengeri” (maré)
anyag taldlhatd. Ez az anyag helyenként kis tomegben a hegyoldalban is meg-
taldlhat6, amely azt jelzi, hogy ez a kézet a hegyet egykor vékonyan beta-
karta, de a meredek lejtén kés6bb lepusztult. Anyaga feltehet6en egy expldzio
eredményezte vulkani hamu. A sotét anyaggal befedett kis kratersiriségi te-
rilet a Hold egyik legfiatalabb vulkédnossdgat sejti. Az expldzids vulkanizmust
a nagy illotartalom indikalja, amely kilén6sen ritka minden holdi mintaban.
Ha a Hold valdban kivilrél hdlt le, ugy ezek a holdi vulkdnok szolgéaltattdk a
mélyen fekvd belsd ovék anyagat.

Az Apollo 17 misszidjanak kisérletei kozott szerepel egy graviméte-
res mérés; szeizmikus és elektromos szelvényezés (1 km hatomélységig)
és egy "arapély" graviméter fogja mérni a Hold kdlcsdnhatdsat a Fold drapa-

lydra és annak visszahatdsat a gravitacios hulldmokra.

5566 (Geotimes, 1972. aprilis - Czaké T,)
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EROS PROGRAM

(Earth Resources Observation Sateillite = Fold Kincseit
Figyelé6 Mihold)

1972. julius 23-4n, vasadrnap a Los Angeles melletti Vandenberg
tdmaszpontrol foldkorali palyéara bocsatottdk az ERTS-1 amerikai mdholdat.
A felliletes Ujsagolvasd bizonyadra megjegyezte magéaban, na megint eggyel
tobb mdhold kering a Fold kordi. S csak kevesen tudjdk, hogy e jelentéktelen-
nek tind mdhold az els6 természettudomanyi (Gralloméas a Fold korul. Az
Amerikai Urhajozasi Hivatal (NASA), az Amerikai Féldtani Szolgalar(USGS)
és szamos mas szoOvetségi hivatal és kutatd intézet 8 éve készult a fellovés-
re.

Az ERTS-1 (Earth Resources Technology Satelbte) 891 kilogramm
sulyd, egy modositott Nimbus rakéta segitségével juttattdk foldkorali péalyara.
Az Urlaboratérium felszerelései kozé tartozik 3 kilonb6z6 érzékenységi te-
levizios kamera, egy négycsatornds tobbsdvos (multispectral) érzékel6, két
képrogzit6é magnetofon és egy adatgy(ijt6 ad6-vevd késziilék.

Az EROS program 70 kutatasi javaslat alapjan sziletett meg. ezek

5 f6csoportba sorolhaték:

1. Kartografiai felhasznalds, térképezési sziikségletek
2. Geoldgia, asvanyi- és nyersanyag er6forrdsok

3. Vizkészlet

4. Tengerek

5.

Foldrajz, emberi és kulturdlis (készlet ill. ) kdrnyezet

A Foldtani Szolgéalat javaslatara a talajfagy megfigyelését Alasz-
kdban és tobbsavos érzékeléssel foldtani térképezést végeznek Saud Arabia-
ban és Nyugat-Pakisztanban. Afrikaban, Azsidban és Ausztralidban a sivatagi
homok mozgdasat és morfoldgiadjat tanulmanyozzak. Figyelni fogjak a forré-
viz( forrasok, fumaroldk hésugarzas valtozasat. Egy maéasik készulék a fold-
rengések rezdiléseit fogja regisztralni. Tervek szerint a talaj és a k6zetek
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kiértékelése, valamint foldtani térkép készitése automatikusan torténik. Ezek
elsGsorban az USA teruletér6l készilnek, majd foldi kontrol utan 1 millids
méretaranyban kerllnek kiadasra. A kilfoldi tertletekrdl készilt felvételeket
majd kiadjak ; 'gyes orszidgoknak foldi ellen&rzésre.

Az ERTS-1 mhold egy poléaris, megkdzelitéleg kérpalyan mozog;
nap-szinkronos, amely azt jelenti, hogy a Fold egyes pontjait ismétlédve
mindig a nap ugyanazon id6pontjaban észleli. Az ERTS-1 minden 18. napon
keriul a Fold ugyanazon pontja folé. Ez a mozgds biztositja azt a felvételso-
rozatot, amely a féldfelszin valtozasait fogja régziteni.

Az adatok a NASA Goddard Urhajozasi Kézpontjaba (Greenbelt, Md)
és az uj EROS Adat Kozpontba futnak be (Sioux Falls, S. Dak.).

Az EROS program fontossagat az is alatamasztja,

hogy az Amerikai Foldtani Szolgalat kdltségvetésében 1972-ben
4,8 millié 3 1973-ban 10,6 millio6 $-ra emelkedik, amely a Szolgalat 6ssz-
koltségvetésének mintegy 8%-at teszi Kki.

(Geotimes 1972, USGS Prof. Paper 1969, 1970, 1971)

Czako T.
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az Oceanfenék foldtani kutatasa

Az 1971-évi moszkvai kéolaj-vilagkongresszuson érdekes elfadés-
ban szamolt be E. L. Gealy a "Joint Oceanographic Institutions Deep Earth Samp
ling" (JOIDES) szervezet mélytengeri furasi eredményeirél. A "Glomar Chal
lenger” nev( furéhajo a beszdmolas idejéig 14 utat tett meg az 6cednokon és ten-
gereken, mikdzben 230 furdst mélyitett a tengeri medencékben. A legmélyebb
flras 985 m és a legnagyobb tengermélység, ahol fartak. 6140 m. Osszesen
580 000 m a farasi teljesitmény, amelyb6l 10000 m magmintat nyertek.

A tengeri furasok legfontosabb féldtani eredményei a lemeztektoni-
ka megallapitasait igazoljdk. A vékony Oceéni foldkérgen Oriasi tertleteken a
juranal fiatalabb, vékony egynemi( lledék van, amelyre nagykiterjedésii egyszer(
szerkezet, dilatacios tektonikai mozgasok jellemzéek.

A mexicoi 6bolben fels6jurakori, a Foldkdzi tengerben miocén so-
-diapir szerkezeti mozgas zavarta meg a fiatalabb Uledéksort. A legidésebb
képz6dményeket a Bahama szigetekt6l EK re, 5325 m-es vizmélység alatt
mélyitett 300 m-es furéas talalta, fels6jura oxford-emeletbe tartozé mészké
kifejlddésben, melynek abszolut korat 155 mill. évben allapitottdak meg. Az
O6ceani foldkéreg bazalt 6vét, az 6ceéani hatsagok felé fiataloddé krét*-harmad-
id6szaki. jelenkori lledék boritja. Ezzel bebizonyosodott az 6ceani medencék
fiatal foldtani kora. Az Eszakatlantikum 200, a Délatlanti 6cedn 150 millid
éves, folyamatosan tdgulé medence (spreading) az uj bazalt-kéreg keletkezése
folytdn. Az Eszakatlanti 6ceén terliletén az atlagos fél-tadgulds 1.2 cm/év, a
Délatlantikum terliletén 2.0 cm/év, a Csendesdcean kdzponti vidékén eléri az
évi 12 cm-t is. A tdgulas- és lledékképzbédés ardnyara jellemz6, hogy 1600 km
O6cedni tagulas ideje alatt 300 m vastag lledék keletkezik, atlag 1 cm uUledék
vastagsagnak tobb mint 5 km tadguléds felel meg. Az lledékképz&dés nem min-
denitt folyamatos, mert a tengeraram lasok helyenként lepusztulast, athalmo
zbdast okoznak. Turbiditek a partoktdl tdvolabb is el6fordulnak. A fels6kréta-

kainozoi mikrofauna teljes fejl6dési sorozatai nagymértékben elGsegitik a sztra-
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tigrafiai korrelaciot.

Nagyéltérjedésii szeizmikusan jol kovethet6 szarukdves rétegek
vannak az E-Atlanti- és Csendes-6cedn medencéjében.

Az Ulledékképz6dés a kontinens-peremeken gyors, féleg a nagy
folyamok deltdin. A Mississippi. Amazonas, Indus, Kongé deltan 1 évmil-
lio alatt atlag 1000 m, viszont a 4500-5000 m tengermélységek vorés agyag
Uledék-tertletein csak 0,5 m Uledék keletkezik. A kontinensperemek fiatal
Uledékei elérik a 9-13 km vastagsagot és pl. Venezuela, Texas k&'olajgazdag
uledékei nagy teriileten folytatédnak a tengerben. Megdllapitottdk, hogy az 6ceéni
lejték 5000 m vizmélységl terlletei alatt is kedvezOek a geoldgiai viszonyok
kdolaj - féldgazakkumuléacidra. A nagy 6ceani medencék vékony liledékéhez vi-

szont nem flizhet6k kéolajféldtani remények.

Dr. K6rossy
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