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KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATASOK EREDMENYEI
A NYIRSEGBEN*

Bodoky Tamas - Janvari Janos - Nemesi Laszl6 -
Polcz lvan - Szeidovitz Gy6zéné

Mofes-clés BRGM-CNRS targyszavak; Méthode-gravimétrique,
Méthode- magnétique, Sismique-réflexion, Sismiaue-refraction,
Méthode-tellurique, Mathode-résistivité, Prospection, Hyd-
rocarbure, Tertiaire, Grande-plaine-hongroise-(secteur NE)

BEVEZETES

Az OKGT megbizasabol az ELGI 1969-t61 1973 végéig
komplex geofizikai kutatasokat végzett a Nyirségben.

A kutatasi terilet foldtanardl rendkivil kevés
mélyfurasi adatunk van. A preausztrial medencealjzaton fek-
vl paleogén 0Osszlet vastagsaga, elterjedése és sok esetben
még a megléte is bizonytalan. A miocén a terulet egészén
megvan, els6sorban a helyenként rendkivili vastagsagu vul-
kani eruptivum jellemzé ra. (A geofizikal mérések problé-
majat éppen ezek a vulkani tomegek okozzak.) A miocént az
AITold egyéb részeir6l ismert pannon as pleisztocén uledé-
kek takarjak.

A kutatasok feladata az volt, hogy a korabbi fel-
szini geofizikai méréseket els6sorban szeizmikus &s geo-

* ElGadva a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Foldtani
Szakosztalyanak 1976. szept. 27-i ulésén
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elektromos mérésekkel kiegészitve, egylttesen értéekelje. A
komplex kiértékeléstél azt vartuk, hogy atnézetes képet ad-
jon a neogén medence szerkezetérdl, az eruptiv kézetek ar-
nyékolasi problémairol és a neogénnél i1d6sebb kézetek szer-
kezeti viszonyairol a preausztriai aljzatig bezardlag.

A gyakorlati cél a terilet CH perspektivitasanak
vizsgalata volt.

A geofizikai mérések egylttese a négy legfontosabb
felszini geofizikai kutatémédszert, a gravitacidés, a fold-
magneses, a geoelektromos as a szeizmikus méréseket oOlelte
fel. A f6hangsulyt a szeizmikus mérések kaptak, amelyek ép-
pen a nyirségi kutatasok éveiben rendkivuli fejldédésen men-
tek &.. Igen fontos szerep jutott még a geoelektromos mod-
szereknek, amelyek a Nyirségben jelentfs modszertani ered-

ményeket értek el.
1. A GEOFIZIKAlI KUTATASOK ATTEKINTESE
1sl1 Gravitacidés mérések

A Nyirség teruletén 1922 o6ta voltak gravitacios me-
rések, kezdetben E6tvos ingaval, kés6bb gravimaterrel.A te-
rilet jelenlegi gravitacios felmértsége altalaban 1:100 000
pontossagu.

Végeredményként bemutatjuk a tertlet Bou.gu.er anomalia
(1™ _4bra) és egy gravitacios maradékanomalia térképéet (2k _ab~
ra).

A gravitacios térképek maximumai altalaban a paleo-
mezozocs aljzat kiemelkedéseit, minimumai pedig ennek mélye-
déseit jelzik. (Ezt az értelmezést megzavarhatjak mind az
aljzatban, mind az Uledékben el6forduld horizontalis suriség-
inhomogenitasok.) A fenti egyszerl értelmezés azonban az Al-
foldon sokszor nem helytall6. Altalaban minél mélyebb az
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aljzat (2—3000 m-nél mélyebb aljzat esetén), annal kevés-
bé tikrozi a gravitacios kép annak morfoldgiajat. De még
ilyenkor is kimutathatdék az aljzatmélység relativ valtoza-
sai, amelyeket a maradékanomalia térkép mutat® Ez Kkiemelhet
az aljzat felett jelenlévd siriség inhomogenitast is, pl®
a kisebb s(rliségl uUledékbe nyomult nagyobb siriségl vulkani

anyagot.
1*2 Foldmagneses mérések

A Nyirségben 1952——53~ban végezték a foldmagneses
tér vertikalis komponensének mérését® A mérés eredményed-
ként 1:200 000 méretaranyu térképlap sorozat készult (3*
abra). Kés6bb szelvénymenti részletez6 mérésekre és 1966=
ban kisérleti légimagneses mérésekre is sor kerult.

Leggyakrabban a flugg6leges térerfsség valtozasat
abrazold Z anomalia térképet szokas elkésziteni. Ezen ott
jelentkeznek anomaliak, ahol ferromagneses anyagokat tar-
talmazé kb6zetek fordulnak eld, és amelyekben képzédésikkor
az elemi magneses kristalyoknak lehetéséguk volt valamilyen
iranyba rendezédni® (PI® bazikus effuzivumok esetén a kiom-
lést kovetd lehlilésig és megszilardulasig a magneses dipo-
lok beallhattak a Fold magneses E-B iranyanak megfelelen®)

A nyirségi A Z anomaliak Osszetett hatasokat tik-
roznek: a mélyebb hatdékra utald parhuzamos izcvonalak sza-
balyos menetét Kisebb kiterjedésld hatasok zavarjak meg.
Ezek kisebb mélységld hatoktol szarmaznak,

A foldmagneses mérések alapjan tobb eljarassal vé-
geztek magneses hatodszamitasokat» A hatészamitasokbol ko-
zelitdé adatokat kaphatunk, a hatd mélységére, Kiterjedésé-
re és szuszceptibilitasara® (Ez utdbbi szamadat pl, annal
nagyobb, minél bazikusabb egy effuziv kézet,) a 4” atran
bemutatjuk POSGAX K. 1967-ben publikalt 1:500 000 méret-
aranyu il8"otjrkéf£én ek'a kutatasi teritletre es6 részét,
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A magneses térképek alapjan a nyirségi anomaliak a
miocén koru vulkanizmussal szoros kapcsolatba hozhatdk, bar
1d6sebb kézetektb6l szarmazé hatdst is tukroznek. Mivel a sa-
vanyu (pl. riolitos) kbézetek nem okoznak magneses anomaliat,
a magneses térkép nem azonosithatd egyszerlen az euruptivu-
mok elterjedési térképével.

1 .3 Geoelektromos mérések

A Nyirség teruletén elbszor 1961-ben a miskolci Ne-
hézipari Miszaki Egyetem végzett tellurikusméréseket”™ Az
ELGl 1967-ben kezdett mddgzertani geoelektromos méréseket
részben OKGT megrendelésre, részben &allami koltségvetéshdl.
Ezek a médszertani mérések, amelyek tellurikus maraseketi
S8EE£SANZSI9E D _elektromos _szondazasokati_mafnet otellurikus
méréseket és elektromos térbeallas modszerrel végzett kuta-
tadsokat foglaltak magukba, értékes foldtani eredményeket
hoztak.

A mélyszerkezetkutatd geoelektromos komplexus fel-
adata az AITold mds teruletén a nagy fajlagos ellenallasu
— altaladban preausztriai — aljzat morfoldégiajanak és meély-
ségének kutatasa volt. A tellurikus médszer nagymélységi
vertikalis elektromos szondazasokkal kombinalva alkalmas er-
re a feladatra. Nyirségi kutatasainkat is e kat médszerrel
kezdve, az AIfoldon mashol nem tapasztalt problémakkal ta-
lalkoztunk. A tellurikus térkép (i_|bra) anomaliai meégis
mindenekel6tt a jolvezetd uUledékes kbzeték vastagsaganak és
fajlagos ellenallasanak valtozasait tukrozik. A gravitacios
Bougueranomalia képpel 0Osszevetve, els§ latasra alig talalunk
hasonlésagot, de a kisebb helyi maximumok a maradékanomalidk
maximumal és a magneses Az maximumok egyezése szembetind,
Ez azt sejteti, hogy a miocén eruptivumok lényegesek az

elektromos mérések szempontjabol.
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A nagymélységu dipol ekvatorialis szondazasok ered-
menyeivel korrigaltuk a tellurikus térképet, 1igy anomalidi
mar flggetlenek az Uledékes 0Osszlet fajlagos ellenallaséanak
horizontalis valtozasaitél, csak a relativ vastagsag-valto-
zasokat tukrozik. Az igy nyert térképtél szerkesztettik az
u.n. Felsé nagyellenallastu szint mélységtérképét (8" abra),
amely sajnos nem azonosithatd egy adott foldtani szinttel,
A szeizmikus refrakcios mérésekkel Osszevetve azt a lénye-
ges megallapitast tehetjik, hogy a magneses anomaliak teri-
letén és ezek kornyezetében, ahol a furasok is andezit-féle
Osszletet talaltak, ezen andezitek tetejének kozelében hu-
z6d6 4000— 4200 m/sec sebességl szeizmikus szinttel egyezik
az elektromos mélység. Mas, magneses anomalidktol mentes
terileten a nagysebességl (5500—- 6000 m/sec) szeizmikus
szinttel, azaz a preausztriai aljzattal azonosithatdé. igy
§ HEEZENLTITIEIIS8®tI_@"iHt _ilihol_az_erugtiv_tetdi_mashol _a
E228222Fc2121_812282 s lehet.

Lényegesen tobb informacidét hoztak a magnetotel-
lurikus mérések as az elektromos térbeallas médszerrel vég-
zett kutatasok. Ezek a nagyobb felbontoképességld, nagymély-
ségu moédszerek felhivtak a figyelmet arra, hogy £ Nyirség

sorolhato.

(7~._éabra)

1, tipus: A F szint miocén vulkani anyag, amely alatt
nincsenek kisellenallasu uUledékes képz6édmények,
A miocénnél i1db6sebb képzédmények egyforman nagy-
ellendlldsuak, és elektromosan nem bonthatok.

2, tipus; A szint feltehetben a preausztriail aljzat.

3. tipus: A fels6 nagyellenallasu szint valészinileg miocén
eruptivumokbél all, de ezek nem kozvetleniul a
nagy fajlagos ellenallasu aljzatra, hanem Kkis
fajlagos ellendllasu Uledékekre teleplultek.
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- A lefedett (elektromos szempontbdél arnyékolt) mio-
cén és miocénnél i1dbésebb kisellenallasu oOsszlet elterjedd”
sével és vastagsagaval aranyos vezetéképességet térképez-
hetjuk. Ezzel méd nyilt arra, hogy a 3 tipusa teruleteken
is térképezhessik a nagyellenallasu i1d6sebb — valdszinlleg
preausztriai — aljzatot, igy késziult el a preausztriai alj-
zat kozelitdé mélység térképe a Szamos medencérél (8 * abra).

1*4 Szeizmikus mérések

eket 1949* 6ta végeztek a
kutatasi terulet egyes pontjain, fotoregisztracios felvéte-
lezési technikéaval.

1958, és 1962* kozott az OKGT Geofizikai Kutatasi
Uzeme az egész Nyirséget atfogd szeizmikus_refrakcids_méré-
seket végzett (BoE jell vonalak)* Ezeknek a refrakcids méré-
seknek az eredményei ma iIs értékes alapaadatok. E refrakciods
vonalakhoz kapcsolddva 1969-ben az ELGl reflexiods szeizmikus
méréseket kezdett magneses jelrodgzitésu analdg, majd digita-
lis berendezésekkel.

Ot éven at végzett szeizmikus kutatasaink soran a
terilet BNy-i részén egységes, Ot-nyolc km baldkuziu reflexids
halézat alakult ki (9«,abra). Ehhez csatlakoznak azpk a fel-
derité jellegl vonalak, ameiyek a refrakcids mérések nyomvo-
naldt kovetve az egész kutatasi teriuletet atfogjak.

A szeizmikus reflexids mérések alapjan készult elsé
térkép, a pannonjai, medence aljzatanak id6étérképe OI0i_éabra).
(Az 1d6szintek mélységének kozelitdé™meghatardozasahoz nyujt
segitséget a 11 abran bemutatott diagram.)

Az értelmezést két tényez6 nehezitette meg, A teri-
leten rendkivil kevés a mélyfuras. Ezeket is kiemelt terlle-
tekre telepitették, igy az elmélyild medencerészek felé még
a jol reflektadld szeizmikus szintek korrelécidja is bizony-
talan a kiemelkedések szarnyain torténd kiékelddések miatt.
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A panndéniai medence bels§ szerkezetének kutatasa-
ban a reflexids szeizmikus eredmények nagyon jok, A panno-
niai medence aljzata altalaban jol reflektalé szint, A pa-
néniai medencét Kkitoltd Uledékdsszlet belsd szerkezetét a
medenceal jzat domborzatat kovetd sima lefutasu szintek, Kis
délésszogu telepult szerkezetek jellemzik, Vastagsaga a te-
rilet nagyrészén 800— 4700 m. Ennél nagyobb Usszletvastagsa-
got csak Matészalka és Ofehértd korzetében (1500— 2000 m),
valamint a Demecsertdl (1800-— 2200 m), illetve Nyirpilistél
B-re (1500- 2000 m) talalunk, Kiemelt részt talalunk Zahony-
nal (400—--500 m), ahol zardéddé maximum is valészinlsithet;6>
Ugyancsak zarédd szerkezet az emlitett kiemelkedést6l DNy-ra
jelentkez6 kisvardai maximum tet6vidéke (700—900 m). Deme-
cserté6l Ny-ra. (No-23) és a nyirlugosi mélyfaras kornyékén
szintén a pannoniai medenceal jzat kiemelkedésére utalnak
adataink, de ritka szelvényhal6zatunk nem teszi lehetévé ezen
szerkezetek méreteinek és formajanak pontos meghatarozasat,

A pannoniai medenceal jzat Kisebb zaréddé szerkezeteit
mutattuk ki, illetve valoOszinusithetjuk Baktaldérandhazanal,
Nyirkatanal, Nagyecsednél és MérktSl EK-re.

A pannéoniai medence aljzata alatt egy masodik szin-
tet iIs térképeztink. Ez a legmélyebben huzéddé, még jol ko-
vethetd reflexids szint, tehat nem foldtanilag®™ egységes
szint. A belb6le készitett térkép segitségével inkadbb a jo
jel-zaj viszonnyal jelentkez6 szeizmikus energia lehatolasaé-
nak mélységérdél igyekeztink teruleti képet adni (12© abra).
(Ettél a felfogastdl a terulet D-i raszan némilegrélt értink
a szint veégigkovetésével, amely itt valdészinldleg egy miocén
Uledékes Osszletben futd szinttel azonosithaté. Ezért itt az
emlitett szint alatt még egy mélyebb szintet is bejeloltink
és térképeztink, amelyet a 12, &bra bal. alsé sarkaban muta-
tunk be.)
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Ez a tarkép tehat egy szeizmikus "teriulettipus” tér-
képnek tekinthet6. Ezért feltintettik rajta az u.n. "diffrak-
cios zonak™ teruleti elhelyezkedését is, kulonb6z6képpen je~
leb6lve a miocén uUledékek alatti as a kozvetlenul a pannoniai
rétegek alatti diffrakcids zonakat,

Diffrakcidés zénakon a reflexids i1dbszelvény olyan
jellegzetes szakaszait értjuk, ahol bizonyos mélységtél
kezdve a nagy energidju és tomegesen fellépd diffrakcids be-
érkezések minden mas beérkezést elnyomnak,

A diffrakcids zonak teruletén a szeizmikus reflexiods
mérések a diffrakciok aldl csak hianyos, esetenként semmi-
lyen informaciot sem szolgaltattak.

A zonédk teruletén kivial a modern digitalis jelrogzi-
téstu és digitalisan feldolgozott reflexidés szelvények még a
malymedencék teriletén is képesek lehatolni a refrakcids
aljzatig,

A térkép szintjei valdészinuleg a miocén Osszletben
futd szintek. Ez a kutatasi terilet egészén megtalalhaté.
Részben a miocén szigettenger Uledékeib6l, részben az igen
intenziv miocén vulkanossag eruptivumaibol all.

A diffrakcidés zénak foldtani magyarazatat a miocén
vulkanizmusban kell keressik,

A terltlet CH perspektivitasa szempontjabdl alapvetd,
hogy az er.uptivumok kdzvetlenul a preausztriail medence alj-
zatra telepultek-e, avagy alattuk még id6sebb miocén, eset-
leg fels6é kréta-paleogén uledékek teleplulnek, vagyis, hogy
az elb6z6ekben megfogalmazott kettd, vagy négyréteges eset-
tel allunk~e szemben.

Feltehet6, hogy a kitorési centrumok kornyezetében
kétréteges felépités van, viszont a diffrakcids zonédkon
kivul jelentkez6 mély szintek és a preausztriai aljzat re-
frakcios mérésekbdl ismert mélysége valoszinlvé teszik az
eruptivumok alatt is folytatdédd vastagabb Uledékodsszlet je-
lenlétét .
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A kérdésre az eru.ptivumokhoz kapcsoldodd diffrakcids
zénakon kapott szeizmikus eredmények szegényessége miatt,
csak az egyéb geofizikai médszerek eredményeit is Figyelem-
bevevé komplex értelmezés adhat valaszt.

Ennek alapjan kitdérési_kozgontoknak tartjuk a Nagy-
ecsed, Mérk, Nyirbator, Nyirbogat vonalaban huzéddé nagy mag-
neses anomaliavonulat teruletét, a geoelektromos térképek
altal a Szamoson tul jelzett kétréteges teruletrészeket (7.
abra™) a hodaszi* baktalorandhazi, napkori, Kkisvardai magne-
ses hatok teruletét, a No-23 vonalon, valamint a No-22 320-
340-es pontja kozott jelentkez6 diffrakcids zodénak teriuletét.

Azonban amig a kutatasi terltlet peremrészein jelent-
kez6 Kkitorési kozpontoknal (Mérk, Nyirbogat, Szamosontuliak,
kisvardai, No-22 és No-23 vonal) a teriletet kétrétegesnek
tételezzik fel, tehat a vulkanitokat kozvetlenul az aljzaton
fekvbének, addig a_kutatasi_teriulet _koézpontjaban fekvd kito-

(Baktaldérandhaza és valdszinuleg Napkor is)
feltételezésiink szerint a_vulkanizmus_vastagabbi_800=3 1FO0 m -
Z881.8E_£il1™2_~TVEtSZESIR2E£A2_2882.i8i.£t_tort _at, és ennek fel-
szinére telepilnek a vulkanitok.

2. a nyirség foldtani képe a.geofizikai mérések adatai

ALAPJAN

A geofizikai mérések alapjan a kutatasi teriletet a
kovetkez6 részteriletekre bonthatjuk (13i_abra):

1. a mérk-nyirbogati magneses anomalia vonulattol délre esf
terulet

2. a mérk-nyirbogati magneses anomalia vonulat kerulete

3. a matészalkai mélymedence
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4. a belsbnyirségi melymedence

5. ENy-nyirsagi emelt aljzata terulet
6. EK-nyirségi emelt aljzata terilet
/.® a zadhonyi, kiemelt aljzata terilet
8. a Szamoson tali tertulet,

A felsorolt terlletrészek kozul csapan az els6 harom
felmartségi foka tekinthetd elegendbnek egy atnézetes fold-
tani-geofizikai kép kialakitasidhoz, A ritka felmértsag a te-
riuletrészeknek a kovetkez6kben megkisérelt jellemzését ter-
mészetesen bizonytalanabba teszi,

2,1 A mérk-nyirbogati magneses anomalia vonulattél délre es
teruletrész

A mérések eredményességét korlatozé arnyékolasi prob-
Iémak itt egyik moédszernél sem léptek fel. A teriletrész EK-i
részén (Ombolynal) — a preausztriai medencealjzat mind a
szeizmikus, mind a geoelektromos adatok szerint nagy mélység-
ben, 3500 m-nél mélyebben van, A mélymedencét Ny felé a nyir-
lugosi, D felé a penészleki kiemelkedés hatarolja. Az i1d6tér-
képek f6 iranyai alapjan elképzelhetdé, hogy az O6mbolyi mély-
medence a hatar tuloldalan ismert nagykarolyi torés E-i ol-
dalan jelentkez6 mélymedence Ny-i1 vége, a penészleki kiemel-
kedés pedig a torés D-i oldalan jelentkez6 emelt helyzetd
medenceal jzat hazankba atnyald része lehet.

fgy Ombolynél a geofizikai eredményekkel egybehangzoan
vastag (feltehetéen 1000 m-t meghaladd) fels6 kréta-paleogén
Osszletre szamithatunk a valodszinlileg néhany 100 m-es miocén
Osszlet alatt, Dél felé és Ny felé a penészleki és nyirlugo-
si kiemelkedések tetévidéke iranydban mind a paleogén, mind a
miocén oOsszlet jelentfsen elvékonyodik. A két kiemelkedést egy

3039



15

az ombolyi mélymedencébdl induld as BNy-i1 iranyban futdé arok
valasztja el. Az emlitett arkot harantold No-12 jell reflex-
10s szelvényt abrankon mutatjuk hke*.

2.2 A mérk-nyirbogati magneses anomalia vonulat terulete

Egy kozel K-Ny-i iranyban hosszan elnyult Kitorési
z6na alkotja, mely az aljzat egy valdészinlsithetd torése men-
tén jott létre. A terlUletet nagyvastagsagu oOsszefiggé miocén
vulkanit-0sszlet boritja., legnagyobb vastagsagat a gravita-
cios maradékanomaliak alapjan valészinileg Nyirbogat-Nyirbal
tor kornyékén &as Nagyecsednél — itt meghaladja a 3000 m-t —
éri el. A vulkanitok felszine aldl kapott adataink rendkivil

hidanyosak vagy bizonytalanok,

2.3 A matészalkai mélymedence

A mérések itt jelzik az egész kutatasi terulet leg-
nagyobb aljzatmélységét, amely meghaladja az 5000 m-t is.
Kitdn6é reflexidos szintek jelentkeznek 3000 m alatti mélysé-
gig, de még a refrakcios aljzat mélységéb6l is kapunk korre-
lalhaté szinteket. A terlilet nagyrészén a geoelektromos méré-
sek sem talaltak arnyékold réteget, és mélységadataik jol
megfelelnek a szeizmikus adatoknak. A medence pontos teriule-
ti kiterjedését a geoelektromos mérések alapjan ismerjuk.
Furasi adatok hianyaban csak valészinlsithétjik, hogy a me-
dencetlledék legalsé tagja egy 1300— 2000 m vastag paleogén
Osszlet, amelyet 800- 1200 m vastag, Tfeltehetfen Uledakes-
tufas miocén oOsszlet borit. A 1$» és 161 atran bemutatott
No-19 reflexids szelvény és az ezt folytatd No-2.2 szelvény
D-1i "szakasza teljes~kerésztmetszetét adjak E-D-i irahytan-a
matészalkai mélymedencének.
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2.4 A belsbényirségi mélymedence

A szeizmikus adatok tanusaga szerint a kutatasi te-
rilet kozponti részén is egy mély medence huzdédik. Hatarai-
ra a rendkivul ritka szeizmikus haldézat miatt inkabb csak a
Bouguer-anomaliak alapjan kovetkeztethetunk. A medence te-
riuletén a preausztriai aljzat mélysége mindenutt meghaladja
a 4000 m-t. A medence Uuledék legals6é tagjat egy legalabb
800— 1000 m vastag, felsbkréta-paleogénnek valészinlsithetd
Osszlet alkotja. A medencét Baktalorandhaza - Napkor vonala-
ban a fels6 kréta-paleogént attoré és annak felszinére tele-
pulé miocén vulkanossag egy E-i és egy D-i medencerészre
osztja. Az E-i medencerész jol kutathatd egészen az aljzatig
A D-i1 medencerészen a miocén felszine aldl jovl reflexidk
jellegtelenebbek, foldtani kovetkeztetések levonasara nem al
kalmasak, A medencét kozel E-D-i iranyban harantélja a No-17
jell reflexios szelvény, ennek baktaldrandhazi szakaszat mu-
tatja be 177~ _abranki

2.5 Az ENy-nyirségi emelt aljzati teriletrész

A preausztriai aljzat a belsényirségi medencétél Ny
felé valoszinileg lassan, E felé gyorsabban emelkedik. A
belsényirségi medencében feltételezett vastag felsé kréta™
paleogén Ny-ra elvékonyodik, E-on pedig valoszinilleg kiéke-
16dik, és a reflexiOs anyagbdl itt ismert vulkanitok mar a
preausztriai aljzaton fekszenek,

2.5 Az EK nyirségi emelt aljzati terulet
A teriuletérszt JD-en a matészalkai mélymedencétél egy

mind a reflexids, mind pedig a refrakcids anyagbél jol fel-
ismerhet§ torés valasztja el (18i_&bra), A terileten a pre-
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ausztriai medence aljzatanak mélysége sehol sem haladja meg
a 3700 m-t. EK-i, K-i iranyban emelkedik, és az u.n. kisvar-
dai maximumon nem éri el a 2000 m-t sem. A fels6 kréta-pa-
leogén oOsszlet jelenléte csak Dombrad és Kisvarda kozott egy
a belsényirségi medencébdl felnyuld keskeny savban valészi-
nusithet6. Ez latszik a 18. &bran bemutatott No-21 jeld
reflexids szelvényben,

A kisvardai maximumot és a teruletrészt D-r6l1 hata-
rold torés kornyékét kitorési centrumnak tartjuk, ahol a
vulkanitok koézvetlenul az aljzaton fekszenek. A vulkanitok
vastagsaga a kisvardai maximumon kb. 1000 m, a torés kornyé-
kén pedig elérheti a 2000 m-t is.

2.7 A zahonyi kiemelt aljzatu terilet

A kisvardai maximumtol EK-re egy 2- 4 km széles,
nagyjabol K-Ny-i iranyban huzédé arok van. Az arok tertletén
a preausztriai aljzat mélysége a reflexidés anyag alapjan,
amelyben egész az aljzat mélységéig jelentkeznek a jol ref-
lektald szintek, kb. 2500- 2700 m. Az arkot kitolté uledak-
oOsszlet korara vonatkozéan semmilyen adatunk nincs, de val6-
szinu, hogy miocén uUledékek as tufak alkotjak.

Az arok E-i peremén a reflexios anyagban vilagosan
jelentkez6 kétlépcsds torés mentan, amelyet valdszinlleg
kisebb mérvi vulkanizmus kisér, az aljzat kiemelkedik. A
No-24 vonal 000 pontja korul, koézvetlenul az orszaghatarnal,
a gravitacios maradékanomalia térkép tovabbi aljzat emelke-

dést jelez.
2.8 A Szamoson tuli teriuletrész

A terileten kevés szeizmikus mérést végeztek a geo-
elektromos mérésekhez képest. Ezért elsBsorban a geoelektro-
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mos eredményekre kell tamaszkodnunk. A teritlet K-i részén,

a tisztabereki furas kornyékén az aljzat kiemelt helyzetben
van, mélysége itt alig haladja meg a 2000 m-t. A teriulet D-i
részén ismét nagyobb, 3000 m-t meghaladé aljzatmélységet je-
lez a geoelektrika. Feltehet§, hogy itt a szatmari furésbol
ismert 1000 m-t is meghaladé vastagsagu felsd kréta-paleogén
osszlet atnyalik a magyar teriuletre is. A terilet E-i részén,
a Tisza mentén ismét vastagabb vulkani o6sszletre szamitha-

kunk.

OSSZEFOGLALAS

Az ELGI nyirségi kutatasainak ot éve alatt felgydlt
eredményei alapjan a kutatasi teriulet D-i felén atnézetes,
E-i felén inkdbb csak felderitd jelleggel kialakult a Nyir-
ség foldtani-geofizikail képe. Bebizonyosodott, hogy a teri-
let jelent6s részét mélymedencék alkotjak, amelyek a ma mar
rendelkezésre allo legmodernebb eszkozokkel geofizikailag jol
kutathatok as szénhidrogén kutatas szempontjabdél is perspek-
tivikusak lehetnek. A szénhidrogén kutatas szempontjabdl ked-
vez6tlenebb vulkani kitorési zonak, illetve nagyvastagsagu
vulkanit okkal boritott terlletrészek geofizikai médszerekkel
egyértelmien Ilehatarolhatok.

A kutatasok jelen szakaszaban az alapvetd probléma
a felgyllt eredmények foldtani értelmezése. Megfeleld furasi
adatok hianydban az értelmezés csak feltevésekre szoritkoz-
hat. Ezért a kutatasok féltatlenul ,szikséges kovetkez6 1épé-
sének a foldtani alapfurasok mélyitését tartjuk. A furasi
adatok birtokadban az anyag Ujraértelmezhetf, és a tovabbi
geofizikai kutatasok iranya kijeldlhet6 lesz.

Készonétnyilvanit as

A szerz6k koszonet ukét fejezik ki az OKGT és az ELGI
vezetdségének, hogy hozzajarultak e cikk megjelentetéséhez.
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RESULTS OE COMPLEX GEOPHYSICAL SURVEYING IN THE NYIRSEG AREA,
NE GREAT HUNGARIAN PLAIN

by
T, B6doki, J, Janvéri, L, Nemesi, 1, Polcz and Mrs. Gy,
Szeidovitz

ABSTRACT

The primary aim of the work done iIn the years 1969
1973 was to examine the hydrocarbon prospects of the area
and to locate the sites for further detailed geophysical
prospecting.

E"arlier gravimetric and geomagnetic data have been
compiled, reinterpreted and completed with new seismic and
geoelectric (telluric and resistivity) measurements.

Eight sectors could be distinghished, Deep troughs
are considered to be perspective fér hydrocarbons, while
areas covered by mighty volcanogenic sequences are less
favorable.

On the seismic reflection sections, interpreted with
the help of (scarce) drilling evidence, a Preaustrian base-
ment, Paleogene formations, Miocéné seidments, Miocéné vol-
canites, Pliocene and younger sedimentary formations could
be di.scerned and delimited,

The results are graphically presented on Eigs, 1-18,

Address of the authors;

T, Bodoki et alt,

H-1445 Budapest ,

Golumbus-u. 17 M_AEIG1

(Hungarian Institute of Geophysics)
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Telluric anomaly map
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4 no basement data becaase of poor results

Location map of the seismic measurements in the
Nyir region

1 borehole

2 seismic refraction profiles

3 seismic reflecbion profiles

Time map of Pannonian basin floor from seismic
reflecfcion data
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Fig, 1 i. Division of the survey area based on the results
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Reflection time section No-12b and its geological
interpretation

1 Pliocene and younger sedimentary formations

2 Miocéné sedimentary formations

3 Paleogene formations

Part of reflection time section No-19 and i1ts geo-
logical interpretation

1 Pliocene and younger sedimentary formations

2 Miocéné sedimentary formations

3 Preaustrian basement

Part of reflection time section No-22 and i1ts geo-
logical iInterpretation
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3 Miocéné volcanites

4 Preaustrian basement

Part of reflection time section No-17 and its
geological i1nterpretation
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Preaustrian basement

a b~ W DN

Reflection time section No~21 and its geological
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BOUGUER ANOMALIA TERKEP

1. &bra

A kutatasi teriulet gravitaciodos Bouguer
anomalia térképe
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GRAVITACIOS MARADEKANOMALIA TERKEP

2. &bra

A kutatasi teriulet gravitacidos maradéek-
anomalia térképe
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A FOLDMAGNESES TEREROSSEG AZ TERKEPE

3. &bra

A foldmagneses tér vertikalis 0Osszetevfjének
anomalia térképe a kutatasi terileten
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Mégneses hatotérkép

(Posgay 1966)

Jelmagyarazat

1 paleozéos és prekambriumi haté

2 |::ee;] miocén hatd

3| | meghatarozatlan kord hat6é

4 ' "\ a h°fé lkm-nél kisebb mélységeben varhato

5 600 a haté kozelit6(szamitott)
szuszceptibilifasa (K fS)

6 hat6 délésszoge
7 . -—---—-a hatécsoport tengelye
8 oU~1 mélyfaras
A abra
A. abra

A magneses anomalidkat okoz6 hatdé testek térbeli
helyzete és szuszceptibilitasa a kutatasi
teril“eten (Posgay nyoman)
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TELLURIKUS IZOAREA TERKEP

A kutatasi terulet tellurikus anomalia térképe
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4 GEOELEKTROMOS FELSO NAGYELLENALLASU SZINT MELYSEGTERKEPE

A geoelektromos mérések '"fels6 nagyellendllasu™ szintjének
mélységi érképe
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GEOELEKTROMOS TERULETTIPUS TERKEP

f A"\ zafion/ !
+ /

7=abra
terulet geoelektromos

!/ onhl-i mélyfaras

2 ' 's a vezetoképessép izovonalai (aranyosa
lefedett kisellenallasu 6sziét vastagsa -
gaval)

elsé tipus' 0 9 oo szint feltehetéen
miocén vulkani anyag

mésodik tipus a $ oo szint feltehet6en
* Il..;:Mpreausztriai aljzat

5| _beoelektromosan négyréteges terilet

Mtertlettipus'™ térképe
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/ERtAUSZTRIA/ ALJZAT MELYSEGTERKEPE GEOtLEKTROMOS MERESEK ALAPJAN

AAN/irlugoi
, )
* Nyil-t Jelmagyarazat
1 »mi-/ mélyfaras (m)
f)Nyirotti* Penrttl** 2 ' N izohipsza vonalak

(o) Az aljzatra kodzvetlenil telepiil6 nagy-
ellenallast miocén képz6dmények miatt

az aljzat nem kutathatd

Az aljzat elvileg kutathaté a mérési

anyag min&sége azonban kvantitativ

N adatszolgaltatast nem (esz lehetove

8. abra

A preausztriai aljzat kozelitd mélységtérképe a Szamos-
medencében a geoelektromos mérések alapjan .
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nyirségi szeizmikus meresek helyszinrajza

Jelmagyorazat

7 *M»-i  mélyfuras
2 JL??-A__szeizmikus refrakciés vonalak
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A PANNONIA! MEDENCEALJZAT IDOTERKEPE

AV

10. &bra

A pannoniail medence aljzatanak idoétérképe a szeizmikus
reflexids mérések alapjan
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A PANNONIA! MEDENCE ALJZATA ALATT KORRELALT SZINTEK OSSZEFOGLALO TERKEPE

I ot )
«t"-r - 7 \Y
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Jel t
* x % $ ¥y " jo- elmagyaraza
) 1 »mi-i mélyfaras

g — / 2 izokron vonal (secundumban megadva)
rnnrk 2 iimu» szintvaltds a korrelacional

. *ldiffrakciés zéna a melyszintekben nem
I*.-' * e Jkbzvetlenul a pannon feki alatt

5 I diffrakciés zéna kozvetlenil a pannon
feki alatt

12. abra

A legmélyebben fekvé jol korreldlhatd reflexiods
szintek Osszefoglald i1d6térképe a diffrakcidés zo6-
nak elterjedésének és helyzetének feltintetésével
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A NYIRSEG FOLDTAN! FELOSZTASA A GEOFIZIKAI MERESEK ALAPJAN

n mély medencék terilete

5 I |1 | viszonylagosan emelt aljzatd teruletek

13. &bra

A kutatasi terilet felosztasa a geofizikai
mérések eredményei alapjan
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A BORZSONY1 PALEOVULKA_N REKONSTRUKCIOJAD

Balla Zoltan

Mots-clés BRGM-CNRS targyszavak; Volcan, Volcanien, Cal-
deira, Neck, Dyke, Andésite, Méthode-géophysique, Erosion,
Miocene-moyen (Badenien-inférieur), Hongrie-Monts-NE-(Bo6r-
zsony )

BEVEZETES

A BOrzsony-hegység csaknem kizardlag vulkanitokbol
all, Az ezekben a kozépkor oOta ismert és hosszu idén &t mi-
veit nemes- és szinesfémércek folyamatban lev6é ujrakutatasa
/19-20, 28-29, 32-35/, tovabba hazank nagyszerkezeti képének
és foldtani fTejlédésmenetének évszazados tanulmanyozasa egy-
re siurgetébben igényli egységes, megalapozott felfogas Kki-
alakitidsat a hegység vulkanizmusarol, Ennek korszer(i modsze-
re a paleovulkanoldgiai rekonstrukcié, melynek lényege az
6si  (a holocénnél, tagabb értelemben a negyedkornal idésebb)
vulkanok — mtovabbiakban: paleovulkanok — kitorési jelle--
geinek megallapitasa, morfoldégiajuk~és belsd felépitésik f6bb
vonasainak meghatarozasa (az elhelyezkedés és a méretek
konkretizalaséaval), veégul a vulkani fejlédésmenetnek, az 06s-
foldrajzi kornyezetnek és a szerkezeti-mélységi kapcsolatok-
nak tisztdzasa. Jelen munkankban valamilyen mértékben a pa-
leovulkanolégiai rekonstrukcidénak — az utolsé kettd kivéte-
lIével — minden részével foglalkozunk,*

* El6adva a Magyarhoni Foldtani Tarsulat altalanos Foldtani
Szakosztalyanak 1976 nov, 15-i uUlésén
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A BOrzsony évszazados tanulmanyozasanak torténetét
tobb munka /2.4, 25/ ismerteti behatbéan, ezért szikségtelen-
nek latjuk, hogy kitérjunk erre is. A foldtani felépitésroil
és fejlbdésmenetrél tobbféle felfogas alakult ki, amelyeket
ugyancsak szamos mu /5, 2.5-25/ taglal. Azt a megoldast va-
lasztottuk, hogy a zardszoban kiemelten oOsszesitjuk mindazo-
kat a korabbi kovetkeztetéseket és felfogasokat, amelyeket
munkankban felhasznaltunk. Az ismertetésben ezekre nem térunk
ki kulon, legfeljebb egyes esetekben a forrasmunkadk megjelo-
lIésére szoritkozunk.

A paleovulkanolégiai rekonstrukciot elejétél végig
tényadatokbol kiindulva folytatjuk le, menetkdzben vizsgalva
az egyes momentumok megalapozottsagat.

1, A VULKANOSSAG OSSZESITO JELLEMZESE

A paleovulkanolégtai rekonstrukcié megkezdése elétt
célszerl tisztaznunk, milyen tipusu, milyen méretd objektu-
mokat varhatunk a BOrzsonyben,

A hegységet szelvényben valtakoz6, andezites Osszeté-
tell lavakézetek és piroklasztitok alkotjak; Az Osszlet reé-
tegvulkani jellege egyértelmlen megallapithaté. A hozzakeve-
redett vagy kozbeteleplult Uledékes anyag mennyisége igen cse-
kély.

Ismeretes /10, 21, 26/, hogy a kitorési tipus els6-
sorban a magma viszkozitasatél és illdanyagtartalmatél fugg,
A viszkozitas a hémérséklet csokkenésével nbé. A hig és forro
magma konnyen folyik, tehat a felszinre jutva féleg lavataka-
rokat as lavaarakal alkot. Az alacsony viszkozitas folytan
a nyomascsokkenéssel felszabaduld illdanyagok buborékok alak-
Jjéban gyorsan a magma felszinére jutnak; igy a magma még a
kirtében megszabadul gaztartalmatél. Ezért a hig magma Kito-
rése nyugodt, gyakorlatilag csak lavakézeteket eredményez.

Ez az u.n, hawaili tipus /21, 57» 59/.
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A hémérséklet csokkenése, a viszkozitas novekedése
el6szor abban tukrozédik, hogy az elkulonult gazbuborékok
emelkedése megneheziul; a gazkivalast fortyogas kiséri, s en-
nek soran a képlékeny Blava kisebb -nagyobb foszlanyai szordéd-
nak a levegbbe, ahol jellegzetes salakos-zonas, csavarodott,
"kenyarhéjas"™ bombakk& és lapillikké alakulva dermednek meg,
A magma allandéan megolvadt &llapotban van, s a fort-yogéassal
kisart gazkivalas folyamatosan, gyakorlatilag szinet nélkul
megy végbe, idbénként lavaomlésekkel, Ez az u,n, strombolj ti-
pus /21, 37s 39/*

A viszkozitas tovabbi novekedése a gazfazis elvala-
sat rendkivil megneheziti, A hémérséklet kozel kerul az ol-
vadasponthoz, s igy a vulkani mikddést természetszerlileg Ki-
sér6 héingadozasok minimumaiban a magma felszinkozeli részei
konnyen megdermednek. Ha a gazfazis nyomasa legy6zi a megder-
medt magma ellenallasat, nagyereju robbanas tori 06ssze a mag-
maanyagot és szlOrja azt a levegb6be szilard allapotban. A hir-
telen fellépd nyomascsokkenés lancreakcidként tovabbi gazki-
valast indukdl a magma kevésbbé viszkézus részeiben 1is, Fi-
nom kristaly- és ulvegtormelékké porlasztva a hirtelen felfor-
ré lavaanyagot. E kitorések mindig szakaszosak, s jellemzGjuk
a hatalmas fekete hamufelhé, A legintenzivebb kitdrések a
felszink6zelben kihlGlt teljes magmaanyagot Kiszorjak, lehet6-
séget teremtve a mélyebb magmaadagok nyugodtabb degazacidja-
hoz és felszinre keruléséhez, Ezek — forrdébbak lévén — ke-
vésbbé viszkézusak, s igy lavaomléseket képeznek, melyek sze-
repe azonban a piroklasztitokéhoz képest alarendelt, Ez az
u.n. vulkanéi-pliniusi tipus /21, 37? 39/»

Igen viszkdézus magmak "ellenalidképessége még tovabb
né, ami rendkivilivé teszi a robbanasok erejét &s ndveli a
koztuk levd szineteket, gyakran iranyitotta valtoztatva ma-
gukat a robbanisokat. Az illdanyagtartalmat elvesztett visz-
kobzus magma a felszinen nem tud szétfolyni, s igy kulonféle
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extruziv és protruziv képzédményeket (kdpok, JJufokok stb. )
alkot. Ez az u.n. peléei-katmai tipus /21, 37> 39A

A borzsonyi vulkanizmus tipomorf jellegei az aléb-
birak.

1. A rétegsorban a piroklasztitok szerepe igen nagy,
igy a hawaii tipus eleve kizart, a stromboli tipus pedig ke-
véssé valoszinl.

2. A piroklasztikus anyagban ritkak a tipusos sala-
koszénas és levegbben csavarodott bombdk vagy Lapillik, a
litokiasztok tulnyomO része szabalytalan alaku, szilankos
jellegl, tehat a stromboli tipus is kizartnak vehet6.

3. A piroklasztitokban mindenutt igen nagy szerepet
jatszik a finom szért anyag — a ledurvabb, oOriastombdos agg-
lomeratumokban is. A kitdoréseket tehat rendszeresen hatal-
mas hamufelh6k képz6édése kisérte, ami a vulkanoi-pliniusi és
a peléei-katmai tipus jellemzgje.

4. lgazolt extruziv képz6édmény a BoOrzsdnyben nem is-
meretes; a lavak6zetek z6me bizonyithatbéan effuziv vagy szub-
vulkani testek alakjaban telepul, vagyis a peléei-katmai ti-
pus kizarhaté.

Mindennek alapjan vildgos, hogy a kitorések vulka-
noi-pliniusi tipusuak voltak, ami a klasszikus értelemben
vett rétegvulkanok fontos jellemz§je.

A vulkéndi-pliniusi kitorésekkel mikoédé mai réteg-
vulkanok magmaja az esetek tobbségében andezites Osszetéte-
IG. E rétegvulkanok alapatméréje legaldbb 3- 40 km, atlago-
san 20—30 km; magassaguk ennek megfelelfen sbékszaz métertél
3— 4 km-ig valtozhat. A lefolytatott elemzés alapjan a Bor-
zsobnyben is els6sorban ilyen paleovulkan(oka)t varunk.

A hegység méretei nem zarjak ki annak lehet8ségét,
hogy egyetlen paleovulkannal szamoljunk. Minden tudomanyos
elemzés soran els6sorban a legegyszerlibb valtozatok vizsga-
landok, csak abban az esetben térink at mas lehetfségek elem-
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zésére, ha a tények e feltevéssel vagy annak kovetkezményei-
vel ellentmondasba kerilnek. Ezért a rekonstrukcidé soran
eleve abbol indulunk Kj, hogy az égész hegység egyetlen
pa.leovudkan maradvanya,

A diszlokaltsag és a lepusztitottsag foka, a paleo-
vulkan(ok®) megtartottsagi allapotanak meghatarozé tényezdi,
A K-i hegységperemen megallapithaté a vulkani oOsszlet féku-
kének lapos d6lése &s a vastagsaghoz képest elhanyagolhato
OsszetOredezettsége. A diszlokaltsag egészében véve tehat
jelentéktelen, vagyis a megtartottsagot elsdsorban az erézié
hatarozza meg, Az ero6zié mélysége kozvetlenul nem becsiulhetd
fel, azonban az o6sszlet jelentés (legalabb 1 km-es®) vastag-
sdga reményt ad arra, hogy a lepusztitottsag nem tul mély,
vagyis a megtartottsag elégséges a rekonstrukciodhoz,

2. A MASABORZ SONYI PALEOVULKAN

A vulkéanok legszembetliinbbb jellegzetessége alakjuk.
Pleisztocén, s6t pliocén koru képzédményekben (Balatonfelvi-
dék, Etiodpia, Mongdélia stb.) mar ennek alapjan is egyértel-
mden rekonstruadlhaték a teljesen kialudt vulkanok, s6t a
paleovulkanok is, Kézenfekvd ezert megvizsgalnunk, nem is-
merhet 6k-e fel a Borzsonyben valamely paleovulkan maradva-
nyai tisztan morfoldgiai jellegzetességekb6l, Pozitiv ered-
mény esetén mar tudatosan olyan szempontbdl vizsgalhatjuk
meg a foldtani feldpitas f6ébb vonasait, milyen mértékben
vannak 0Osszhatigban a morfoldégiail rekonstrukcid eredményei-

vel.
2,1 Morfoldégiai elemzés

A rétegvulkani jelleg &s a vulkanoi-pliniusi kito-
rési tipus alapjan legalabb 6— 8 km atmérd6ji, egészében vé-
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ve kupszeriu hegycsoportot kell keresnink — tolcsérszeri mé-
lyedéssel a kdzepén. A domborzati térképen vilagosan kiraj-
zoldodik egy ilyen hegycsoport a Magas-Borzsodnyben: a Fekete-
volgytdél K-re kezd6d6en a legmagasabb csucsok és gerincek
csaknem zart gydrit alkotnak, amelynek kiulsé oldalan tulnyo-
moérészt a gylri kozéppontjatol sugariranyban szétfutd volgyek
vannak 0™ _abra). Ez a kép Onmagadban véve is rendkivil emlé-
keztet arra, amit egy nem tul mélyen lepusztult paleovulkani
kip esetében varhatunk,

A hasonlésagot csak elmélyiti, hogy a sugariranyu
volgyeket az E-EK-K-DK-i oldalon volgyiv és azon tali gerinc-
iv zarja le. Az utébbirdél tobbhelyltt sugariranyu volgyek
futnak le, ami egy szomma feltételezését teszi lehetbvé; ez
egy korébbi paleovulkani kup maradvanya lehet, A szommak
ritkan zartak, tobbnyire csak a kupok egyik oldalan észlel-
heték /10, 21, 39/- A sugarakra mer6leges morfologiai elemek
a DNy-i oldalon is kimutathatbéak, de itt mar nemigen értel-
mezhetéek szommaként, bar kétségkivil lehataroljak a feltéte-
lezheté paleovulkant,

A min8ségi hasonldsaggal nem elégedhetink meg. Ezért
kozelebbi vizsgalat ald vesszik a paleovulkani kup rekonst-
rualhat 6sagat , olymédon, hogy morfometriai paramétereit mai
vulkanokéival vetjuk egybe,

A sugariranya volgyek EK, K, DK és D iranyban 6- 7 km
tavolsagig kovethetbek; ez a paleovulkani kup alapatmérijét;
12— 14 km-ben hatdrozza meg, ami egy kisebbfajta mai réteg-
vulkannak felel meg.

A Magas-Borzsonyben feltételezett paleovulkan k.upfe-
lulete utdélagos erozidé altal jelentfsen roncsolt. Maradvanyai
a sugariranyu volgyeket elvalasztdé gerinceken keresheték, A
domborzati térképeken a gerincek azonos magassagu pontjait
Osszekotve megkaptuk a gerinceket burkolé felilet szintvona-
las térképét (1 abra). Ezen a koézponttél legjobban eltavo-
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Lod6é — a vizvalasztd gerinegyurin pedig a kdézponthoz leg-
jobban kozelitd§ — szakaszokat mindenitt kifelé domborodd
burkolé vonalakkal fedve olyan felilet képét kaptuk meg, a-
mely a jelenlegi domborzattél vald elszakadas nélkial maxima-
lis kozelitést adott a feltételezhetd paleovulkani kuphoz
(3™ _abra). Nyilvanvald erdézios deformaltsaga ellenére e fe-
lulet mar valdéban erésen hasonlit egy vulkani kuap felsziné-
hez.

Mindharom térképen (1-3= &bra) szembetliind egyrészt,
hogy a bels6 gerincgyuriu K-i oldalan 200 m-rel nagyobb magas-
sagok vannak, masrészt, hogy a K-i szektor lejtdi laposabbak,
mint a Ny-i szektoréi. Ez ugy értelmezhetdé*; hogy a paleovul-
kan kibillent helyzetben van, s fekije NyENy felé lejt, A
kibillenés feltételezése Osszhangban van azzal a ténnyel,
hogy K-en a vulkani o6sszlet fekije, Ny-on pedig annak feduje
van a felszinen — kozel azonos tszf. magassagban, — a feki-
és fed6vonal EEK-DDNy lefutasa pedig (1. abra) — a feltéte-
lezett kibillenési irannyal,

A masodfoku burkolé feliulet (3. dbra) atlagos lejto-
szbge a KDK-i oldalon 3°? a NyENy-in 8° korili, Ez egyrészt
a kibillenés szogét (8~3):2 = 2°307? koriulinek adja, masrészt
az eredeti atlagos lejt6szoget (8+3) :2 = 5°30F-nak — a cent-
rumtol 4- S5 km-re; ez a kisebbfajta mai vulkanok megfeleld
lejtbészakaszaival egyezd érték,

A Magasborzsonyi paleovulkadn hianyzo felsé részét
mai vulkani kuapokkal vald oOsszevetéssel rekonstrualhatjuk
(41 abra). Eszerint relativ magassaga 1,2 km koruli lehetett;
a szelvényekb6l kibillent allapotban'visszaszerkesztett
szintvonalas térkép (5™ _abra) meglehetésen jol egyezik a mai
domborzat"kétfokozatu burkolaséval kapott térképpel (* ab-
ra). A Magasborzsonyi paleovulkan kupfelilete tehat morfo-
metriail jellegeit tekintve kielégitdé biztonsaggal rekonst-

rualhat 6®
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Nyitott maradt azonban a kozponti terulet kérdése,

A vizvalasztd gerincgyuru atméréje 3*7 és 555 km kozott in-
gadozik, vagyis egy mai kraterénal legaladbb haromszorta na-
gyobb. A gylrin beluli terilet méretét és alakjat tekintve a
kalderak kategériajaba tartozik, A kalderak felosztasara és
eredetére vonatkozoéan igen nagyszamu felfogas latott napvi-
lagot. Az Gjabb irodalom /21, 39* 40/ alapjan elegendfnek ti-
nik harom f6 tipusukkal szamolnunk: robbanasos, beszakadasos
és erozios kalderakkal.

1. A robbanasos kalderak eredetiket tekintve a krate-
rekkel azonosak, s azoktdol csak nagyobb méreteikkel kuldnboz-
nek. Olyan nagyereju robbanasok eredményeképpen jonnek Ilétre,
amelyek a vulkani kupok felsd részét megsemmisitik &s helyén
tolcsérszeru mélyedést hoznak létre. A mai kutaték robbsége
egyetért abban, hogy méreteik fels6é hatara 1,5~ 2 km-re tehe-
t6. Alsd hataruk megvonasara (a kraterek felé) nincs objektiv
krit arium.

2, Beszakadasos kaldera nagyereju Kkitdrés soran jon
lIétre, amikor a felszinkdzeli masodlagos (periférikus) mag-
makamra hirtelen kilrdl, s annak fed6je berogy, Robbanasos
kalderdk esetében zommel a korabbi kitdrések anyaga szordédik
ki; a beszakadast kivaltd kitorések viszont féleg homogén
Osszetétell anyagot szornak ki, amely az uj magmaanyagbol
szarmazik. Ez megkulonbdztetésik egyik objektiv kritériuma.
Paleovulkanok esetében a beszakadasos kalderak Kijelolése a
hatarukat képez6 gylrlszerli torésrendszer nyomozasaval és a
bels6é rész besillyedt voltanak megallapitasaval torténhet,

E kalderak méretei néhany km-t6l néhanyszor tiz km-ig terjed-
hetnek; /21, 27/. Hasonld jellegl, de még nagyobb méretd szer-
kezetek a vulkanotektonikus depressziok, melyek atméréje elér-
heti a 80— 100 km-t is. A méretek novekedésével a korvonalak
egyre szabalytalanabba valnak, azonban a beszakadasos kalde-
rak kategoriaja fels6 hataranak megvonasara objektiv krité-
rium nem ismeretes.
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3, Az ero6zios kalderdkra exakt meghatarozast
lomb6l nem ismerink, bar e kifejezést széltében-hosszaban
hasznaljak, Olyan objektumokat sorolunk ide, amelyek morfo-
I6giai jellegel és méretei az egyéb kalderakéval azonosak,
de eredetuk tisztan eroézidra vezethetd vissza. Tipikus eset
az alabbi: a vulkani kup lejtéjén torvényszerlien l1étrejovod
sugariranyu volgyek egyre jobban hatravagdodnak, majd egyikik
lecsapolja a kratermalyedést, melyben ezt megel6z6en gyakran
alakul ki egy vagy tobb td; a~lecsapolas erdsen meggyorsitja
a kraterfal eréziés roncsolasat, s igy megindulhat a kratert
ovezd gerincgyuru kifelé migralasa; ezzel a kratermélyedés
megnd s erdozids kalderava alakul at.

Vizsgaljuk meg, melyik esettel allhatunk szemben a
Magasborzsonyi paleovulkan esetében, Robbanadsos kalderahoz a
méretek tul nagyok, a beszakadas kritériumai pedig tisztan
morfologiai elemzéssel nem bizonyithatbéak. Ugyanakkor megvan
a hatravagoédott sugariranyud volgy a kratérmélyedést belulrél
roncsol6 volgyhalézataval: ez a Feketevolgy, amelynek csak a
vizvalaszté gerincgyurin belul jelennek meg komolyabb mel-
Iékadgai (Brind- és Kurucpatak), s ideesik vizgyljté terile-
tének legnagyobb része. Ez a korulmény kétségtelenné teszi
erézios folyamatok jelentfs szerepét a kaldera kialakulasé-
ban, bar nem zarja ki beszakadds lehetdségét sem.

Ossz esit és : A Magasborzsonyi pal eovulkan rekonstruk-
cidja a kozépén levd legalabbis részben erézids eredetd kal-
deraval tisztan morfologiai és morfometriai alapon is eléggé

meggy6z6nek tlnik.

2,2 Foldtani .felépités

Paleovulkani kupok felépitésében az alabbi fébb jel-
legek varhatodak: szelvényuk hatarozottan réteges, az egyes
rétegek kifelé db6lnek, Osszetételik valtozasa pedig centréal-
szimmetriat mutat.
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Az 1975—- 75« évi geoelektromos sekalyszondazasok
adataibodl szerkesztett szelvényekben a kup egész teriuletén
100 m koruli vastagsagu geoelektromos rétegek mutathatdok ki
a gerinclejtészogekkel kozel azonos dbélésben (6™ abra). A ré-
teghatarok felszinrelépési vonalanak terepi ellenérzésével
tisztaztuk, hogy a kiulonb6z6 fajlagos ellenadllasu gecelektro-
mos rétegek olyan rétegcsoportoknak felelnek meg, amelyekben
az uralkoddé tormeléknagysag és a durvabb kézettormeléek (li-
tokiasztok) relativ mennyisége jelentésen eltér: a nagyobb
fajlagos ellenallasu geoelektromos rétegeknek megfeleld ré-
tegcsoportok kézeteiben atlagosan jéval tobb a litoklaszt,

s kozottuk sokkal tobb a durva (dm-m atméréji).

A geoelektromos rétegek fajlagos ellenallasa a cent-
rumtél Kkifelé haladva fokozatosan csokken, ami O6nmagaban vé-
ve iIs arra mutat, hogy a ké6zetek Osszetétele vagy szovete a
centrumhoz képest torvényszerlen valtozik, vagyis a kb6zetkép-
z6dés szoros kapcsolatban allt a kupszeru telepiléssel. Ez a
korulmény kizarja a kupszeri telepilés utdolagos kialakulasa-
nak lehetéségét — a vulkani anyagszallitast kovetden, pl.
kés6bbi felboltozdédassal kapcsolatosan. Az ellendllascsokke-
nés legvaldszinubb magyaradzata az atlagos tormeléknagysag
csokkenése, ami vulkani centrumoktél kifelé haladva természe-
tes jelenség.

A l1a"vipaddok Kkibavasai, a gerincgylridvel parhuzamos,
koncentrikus lefutasuak (7i_a.bra); kontaktusuk és folyasos-
sdguk mindenutt kifelé d6l — a gerinclejtészogekkel kozel
parhuzamosan; ugyanez allapithaté meg a sugariranyu volgyek
oldaldban 1is. Mindez a geoelektromos adatokkal 6sszhangban,
de azoktdl fuggetlenul olyan képet mutat, amilyent egy paleo-
vulkani kupban varhatunk. 1gy tehat a morfoldégiai alapon le-
folytatott rekonstrukcidét a kup vonatkozasaban foldtanilag

megerdsitettnek vehetjuk.
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A kozpontl1l kaldera valamennyi geofizikai paraméter
tekintetében elkulondl koérnyezetétél, azonban ez az elkiulo-
niulés nem azonos jellegl és értelmd,

1. A regionalis gravitacidés erdtérben maximum je-
lentkezik (8t _&bra), amely a refrakcids szeizmikus mérések-
kel. (9i_abra5 0Osszhangban nagyobb siriségld és nagyobb ru-
galmassagu képzédmények felszinkdzelbe kerulésével hozhatd
kapcsolatba. Ez kizarja a kaldera beszakadasos eredetének
lehetbségét, mivel nemhogy a besullyedést nem igazolja, ha-
nem ellenkez6leg: kiemelkedésré6l tanuskodik.

2. A regionalis geomagneses er6térben minimum (@O._
abra), a regionalis gerjesztett polarizacios képben pedig
meximum (1l j.g-bra van a kbdzpontban, A geomagneses minimum
valoszinlié g a magas szuszceptibilitasu primér &asvanyok
(magnetit, ilmenit) eltlinésével, a gerjesztett polarizéacios
maximum pedig szulfidasvanyok (els6sorban pirit) megjelené-
sével allhat kapcsolatban. Az oxidos vasasvanyok szul.fi.do~
sakkal valdé helyettesitésének oka hidrotermalis k&zetben-
tasban keresendd; ilyen bontas a kaldera teriletén régota
ismert.

5 A lokalis geoelektromos ellenallas-térben (j2
abra) a kaldera kozepetajan kb. 1,5x1,0 km-es kozel izomét-
rikus foltban éles maximum jelentkezik, amely a l1lde.lls
gravitacios erétérb6l meghatarozhat éan (3 - 4dbra) kornye-
zeténél 0,4 g/cfFlA-rel nagyobb s(rliségli képzédményekbél al-
16 testtel kapcsolatos, A geoelektromos mérések tanusaga
szerint e test valamennyi kontaktusa meredek, kozel Tilugg6-
leges; fTizikai jellegei alapjan féleg lavak6zetekb6l all-
hat, alakjabol Ttélve a kornyezetében l1évé vulkanitokat &at-
tori. Ebb6I,tovabba méreteibdl kiindulva szubvulkani intru-
zionak vagy kurtékitoltésnek egyarant minésitheté lenne,
Kalderakdzepi helyzete alapjan valoészinlbb, hogy kirtoki -
toltés, Ezzel jJobban o6sszhangban allnak kozel fuggbéleges
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kontaktusai 1is: a rétegvulkani osszletekbe nyomuld szub-
vulkani testek gyakrabban telepulnek lakkolitként vagy te-
leptelérként, a biszmalitként telepuld testeket viszont &l-
taladban kirtébe nyomultnak tekintik,

A geofizikai mérések tehat amellett, hogy igazoljak
a valoszinusitett kalderadnak a kornyezetétél eltérdé foldta-
ni felépitését, annak feltételezésére késztetnek, hogy a
kaldera kozpontjaban 1- 1,5 km atmér6ji kirtokitoltés he-
lyezkedik el6 Fosszilis kiurtékitoltések atméréje leggyakrab-
ban 0,5- 1,0 km koéruli /38, 39/? de el6fordulnak 1,5 km-esek
IS, vagyis a méretek egyezése teljesen kielégitd,”’

A geofizikai adatokbdél levont kovetkeztetések 1976.
évi terepi ellen6rzése soran megallapitottuk, hogy a nagy
geoelektromos ellenallassal és a kornyezeténél joéval maga-
sabb slriséggel jelentkezd test zomében olyan andezitbdl all,
amelyre jellemz6 a porfiros kivalasok nagy szédma as viszony-
lag jelent6s méretei (1- 5 mm), tovabba a kézet csaknem péd-

rusmentes volta, gyenge szoveti iranyitottsaga s — a kevéssé
toredezett és kevéssé bontott részeken — tombos, parallel-
epipedalis elvaldsa. Mindeme jellegek — kuldéndsen a lavapa-

dok hasonldé Osszetétell andezitjének jellegeivel Osszevetve —
viszonylag lassu lehlilésre, felszinalatti megszilardulasra
mutatnak. Hosszabb, a patakmedrekben is feltaratlan szaka-
szok, tovabba a lejtétormelék anyaga alapjan feltételezhetd
piroklasztitok jelenléte is — de csak alarendelt mennyiség-
ben. 1gy tehat a geoelektromos-gravitacios maximumot bonyo-
lult felépitésu, fbleg szubvulkani tipusu kézetekbdl allo"
testtel "kapcsolhatjak o6ssze, melynek®jellege megfelel'egy
6si'kiurt okitolt 6sének, azonban a rossz feltartsag miatt oOn-
magukbol a foldtani megfigyelésekbb6l ez a kovetkeztetés ne-
hezen lenne levonhaté.

A geofizikai adatokbdl feltételezhetd kiurtékitoltés
kornyezetében, annak kérvonalatdél minddssze néhanyszaz méter
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tdvolsagban a bontott piroklasztitokban sugariranya andezit-
tel s.reket eszeltink (7» &bra). E telérek vastagsaga néhany
métert6l 20—30 méterig valtozik; egyes hosszabb teléreken
biztosan megallapithatbéan csokken kifelé. A telérek andezit-
je ude allapotban a kirtékitoltés andezitjéhez igan hasonld,
mintdban attél gyakorlatilag nem kilonbdoztetheté meg. A te-
Iérek belsé (kurtékitoltés felb6li) szakaszain a kézet gyakran
bontott, bar toébbnyire nem tul erf6sen. A bontott féleségek
mallott felliletén jol lathatdé a plagioklasz-fenokristalyok
nagy slrlsége — mennyiségik legalabb 30- 40%-ra becstlhet6.
Az Ude valtozatokban inkadbb a szinesasvanyok (féleg amfibok)
porfiros kivalasai szembetindek.

A telérként vald telepiulés a kibuvasok jellege alap-
jan csaknem mindig biztosan hatarozhaté meg. Elég gyakran
észlelhetdé a kristalyok fugg6leges, csapasmenti sik szerinti
orientaltsaga. Egyes esetekben, pl. a Drindé D-i oldaldban, a
telérkontaktus kozvetlenul fel van tarva, s telepulési elemei
pontosan mérhetbek.

Sugériranyu andezittelérek jelenléte a geofizikai ma-
ximum kornyezetében, attél 1,3- 2 km tavolsagig szétfutdan,
gyakorlatilag egyértelmld bizonyitéknak tekintheté a kirtéki-
toltés valdssaga s egyuttal rekonstrukcidénk helyessége mel-
lett. Ezért a Magasborzsonyi paleovulkan [lIétezését igazoltnak
vesszik.

"Vizsgaljuk meg a centrumaba es6 gravitacios-szeizmi-
kus maximum foldtani értelmezhetfségéet. A szeizmikus szelvé-
ny ék "legkézenfekvébb interpretacidja a prekainozéos aljzat
kiemelkedése* Ennek atméréje 4- =5 bm koruli, amplitiuddéja 500-
800 m, vizszintes metszete kozel izometrikus (9® &bra). Mor-
fometriai jJellegei és a felette jelentkezd hidrotermalis bon-
tas alapjan a kiemelkedés hipabissziku.s intruzidoval magyaraz-
haté. Helyzete alapjan az intriuzidé szoros'kapcsolata a paleo-
vulkadnnai: nemigen lehet kétséges.
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2,5 Vulkani fejldédésmenet

A Magasborzsoqyi paleovulkan fékikében a Szokolya-
15j tovabba a Perfcsany-7 és -8 furas tanusaga szerint sok-
szdz méter vastagsagban vulkanitok telepulnek, vagyis e pa-
leovulkadn kialakuldsa egy hosszabb vulkani folyamatsor részét
képezi.

A paleovulkan fejlddésmenete a kup rétegsoranak elem-
zésével tisztazhatdé, A geoelektromos szelvények alapjan a kap
rétegsordban 5 rétegcsoport kiulonithetd el; ezek fajlagos el-
lenallasa a nagyobb - Kkisebb - nagyobb vazlat szerint valto-
zik, E rétegcsoportok feltehet6leg 5 mikodési szakaszt tuk-
roznek, az ellendllasingadozasok pedig a kitdorések atlagin-
tenzitasanak valtozasait.

Mindentutt a legfelsd réteg fajlagos ellenallasa a leg-
nagyobb (néhanyszaz ohm-m), mélyebb szintekben csak ennél Ki-
sebb fajlagos ellenallasi!“rétegeket észleltink. Ennek oka egy-
részt az, hogy a legfelsd réteg a legdurvabbtérmelékes és li-
toklasztokban legdusabb kézetekb6l all, masrészt, hogy a biz-
tos lavapadok nagyrasze ebbe a rategcsoportba esik, igy tehat
az utols6 mikodési szakasz intenzitasa joval nagyobb volt va-
lamennyi korabbiénal, s ezutan a paleovulkan mikodése hirte-
len sz(int meg,

A kozepén levd, sugariranyu telérek koszorujaval ove-
zett kirtékitoltés megmaradasa arra mutat, hogy a paleovulkan
mikodése egyszerl kialvassal ért véget s nem beszakadassal, s
e kialvas, mint lattak,"a Vulkani tevékenység intenzivebbé
valadsat kovetben hirtelen kovetkezett be.

Maganak a paleovulkannak — erézidés lepusztitottsagat
nem tekintve — JjO megtartottsaga arrél tanuskodik, hogy a
kialvas utan a koérnyéken mar nem volt jelent8sebb vulkani te-
vékenység. "E~kovetkeztetéssel "Osszhangban all aza tény,"hogy
a"Ny-i""hegységperemen a fiatalabb fed6iuledékek kozvetlenil a
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paleovulkan lejt6jére telepulnek. i1gy tehat a Magasborzso-
nyi paleovulkan a Borzsony egyik legfiatalabb vulkani ob-

Jjektumanak tekintendb.
A kozpontjaba es6é aljzatkiemelkedés a paleovulkan

belsé felépitésével vizszintes és fuggbleges metszetben
egyarant hatarozottan diszkordans, ami legegyszer(bben a
feltételezett hipabisszikus intruzié fiatalabb koraval ma-
gyarazhaté: azt tartjuk, hogy ez az intruzié a Magasborzso-
nyi paleovulkan kialvasat kovetd legutolsé magmas impulzus
térméké, amely mar nem érte el a felszint.

igy a paleovulkan teruletének valamennyi geomorfo-
lI6giai, geofizikai és foldtani jJellegzetessége egységes és
ellentmondasmentes képbe vonhatdé o6ssze, amelynek fejl6dés-
menti értelmezése Osszhangban all a vulkanolégiai felfoga-

sokkal .

3 . AZ 0SSZBORZSONYI PALEOVULKAN REKONSTRUKCIOJANAK ALAPJAI

A Magasborzsonyi paleovulkadn a hegység vulkanitjai-
nak nyilvanvaléan csak egy részéet foglalja magaban. Az ed-
digi rekonstrukciébdl Kkitlnt, hogy az egyéb vulkanitok zome
a Magasborzsonyi pal.eovulkant megel6z6en keletkezett. A meg-
felel6 paleovulkani objektumok rekonstrukciéjahoz egyelbére
nem Batunk megfeleld adathalmazt. Ezért a tovabbiakban an-
nak vazlatos rogzitésére szoritkozunk, ami mar ma is eléggé
tisztazottnak vehet6 ahhoz, hogy barmilyen 6sszbdrzsonyi
paleovulkanolégiai rekonstrukcidba feltétlenul beépitésre

kerulj on.
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3el*m A bOrzsonyi vulkanitok Osszetétele meglehet6-
sen sz(k hatarok kozt ingadozik: a kozvetlen (nem szamita-
sokkal kapott) vegyi paraméterek legfontosabbika, a SiO"N-
tartalom 53 és 63% kozott valtozik, ami andezito-bazalttol
andezito-dacitig /37> 41, 43/ vagy bazisos andezittdél sava-
nya andezitig /biotitandezitig, 12, 37/ terjedd intervallu-
-umet jelent . A,-k6zetek-zOome egységes sorba allitkat-é-j-mely-
ben a porfiros elegyrészek szinesasvanyai az alabbi sorrend-
ben valtjak egymast /jelentés atfedésekkel): augit - hiper-
sztén - amfiboi+biotit3 E koérilmény tiulné az andezitfélesé-
gek altalanos rokonvonasainak keretein s a bdrzsonyi vulka-
nitok kézettani egységességére mutat, ami legvaldszin(ibben
azonos magmadifferenciaciod-menettel, vagyis kozos eredettel

magyarazhat 6.

3®1s2 A borzsonyi vulkanitok rétegtani helyzetével
kapcsolatban az alédbbiakat tartjuk figyelemreméltonak:

3*1.2.1 A vulkani 0Osszlet kozvetlen fekije a honti
Szakadéktol Kismarosig egyértelmien nyomozhatdé: mindenidtt
karpatienbe sorolt Uledékek ezek, amelyekb8l fokozat osan
fejlédik ki a vulkani o6sszlet. Az atmeneten 50- 100 m vas-
tagsagu vulkani-uledékes rétegcsoport helyezkedik el, mely
6slénytani adatok tanUsaga szerint mar a badeni emelet leg-
el jaba tartozik /6, 7/» A vulkani oOsszlet fed6je Bernece-
baratitél Szob és Nagymaros vidékén“at*egészéQ~Szokolya és
Magyarkut koérnyékéig szamos ponton ismert. Mindenitt alsé6-
badeni koru uledékek ezek /6, 8, 9/? vagyis a vulkani"ossz-
let egészében véve az alsébadeni alemeletnek csakvegy részét,

valészinlleg"kis“részét“foglalja-el,“

3S51.2.2 A vulkani oOsszlet szelvényében a bazishely-
zetl vulkani-uledékes rétegcsoporton kivul igen ritkdk a
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kozbetelepult Uledékek.., Egy-egy koztes vulkani-uledékes ré-
tegcsoport vastagsaga a néhanyszor tiz métert tobbnyire nem
haladja meg. Vulkani teruleten beluli uUledékfelhalmozddas
egyik alapvetd feltétele a vulkani mikoédés megszlinése vagy
intenzitasanak olymérvi lecsokkenése, hogy az Uuledékfelhal-
mozOdas sebessége oOsszemérhetdévé valjék a piroklasztikus
anyag felgyulemlési sebességével, Ezért a koztes uledékek
jelenléte a vulkani terilet belsejében arrol tandskodik,
hogy a vulkani tevékenységben szinetek voltak. A rétegcso-
portok kis vastagsaga viszont azt mutatja, hogy e szinetek
hossza egyszer sem valt jelentéssé. Kisebb--nagydbb megsza-
kitasok egyazon vulkan mikodésének is természetes velejaroi,
ezért a csak kisvastagsagu koztes vulkani-uledékes réteg-
csoportokkal tagolt borzsonyi vulkani osszlet megalapozottan
tekinthetd egyetlen vulkani folyamat-sor termékének.

3®1.2.3 A kozvetlen fekiben telepuld karpati uledé-
kek egy uUledékosszlet legfelsd tagjat képezik. Eme uledék-
osszlet a Naszaly kornyékén harshegyi homokkével kezddédik
és rupéli emeletbeli Kkiscelli agyaggal folytatdodik Osszesen
kb. 700-=800 m vastagsagban (geofizikai és furasi adatok
egylttes tanusaga szerint). A magasabb helyzetl, mintegy
500 m osszvastagsagu Uledékek nagyszami rész-szelvényének
egyikében sem volt megfigyelheté jelentésebb diszkordancia,
igy ezek valoészinuleg feldlelik a teljes fels6oligocént, a
teljes alsémiocént és a teljes karpati emeletet, A ko6zéps6—
és fels6oligocén hataranak jellege a BoOrzsony korzetében
tisztazatlan, de tavolabbi adatok figyelembevételével kon—
kordansnak minésitheté, Az 1200— 1300 m koruli oOsszvastag—
sagu Uledékosszlet tehat gyakorlatilag folyamatos. Anyagaban
semmiféle meggy6z6 nyoma nincs vulkani'anyagnak;~ami leg-
aldbb 80— 100 km-es koérzetben' (tehat "a Borzsony egész teril-,
1étén is) kizarja vulkani mikodés lehetfségét a kozépsb- és
fels6oligocén, tovabba az alsdémiocén és a karpati emelet

folyaman.
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3»1»3 A BOrzsony-hegység regionalis gravitacios és
szeizmikus képe teljesen egységes és szimmetrikus a kozépvo-
nalban hiz6d6 EEK-DDNy iranyl tengelyre. Utébbi mentén alj-
zatklemelkedések és ezek hatasaval csak részben magyarazhaté
tomegtobbletek észlelhetéek. Ez a kép mindenféle mélyebb in-
terpretacié nélkiul is arra mutat, hogy a vulkani hegységnek
a gravitacios és szeizmikus moédszerrel Kkimutathatd szerkezeti
elemei szerves egységet képeznek. Ez azt jelezheti, hogy a
vulkanitokbol alloé szerkezetek egyetlen paleovulkan produk-
tumai, amely paleovulkan azonban természetszer(ileg igen bo-
nyolult felépitésld és fejlddésmenetiu is lehetett.

Osszesit és; Anyag (kézetek), id6 (rétegsor) és tér
(szerkezet) viszonylataban egyarant az 06sszborzsonyi paleo-
vulkan létezése realitasnak tekintendd, s"minden*rekonstruk-
cifés kisérlet csak ezen az alapon vezethet eredményre.

E képben a Magasbodrzsonyi paleovulkan olyan legfia-
talabb objektumként kezelend6, amely egy egységes folyamatsor
(az 0sszbbrzsonyi paleovulkan fejlédése) legutolsé szakasza-
ban jott létre a korabbi szakaszok képzddményeinek romjain.
Mar ez a rendkivul &altalanos megfogalmazds is rdmutat a to-
vabbi rekonstrukcié nehézségeire: egyrészt a Magasborzsonyi
paleovulkadn mintegy 90 km -en fedi az id&sebb paleovulkani
objektumokat, masrészt az a destruktiv folyamat, amelynek
eredményeképpen ez a helyzet eléallt, nyilvanvaldéan sokkal
nagyobb teriletet érintett, s igy a Borzsony jelentds ré-
szein roncsokkal kell szamolnunk. A tovabbi rekonstrukcio-
t6l ezért semmiképpen nem varhatdé a magasbdrzsdnyihez hason-
16 részletességli és megalapozottsagu kép kialakitasa, vi-
szont Ohatatlanul nagy sulyt kell kapniok a hipotetikus ele-
meknek.
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3®2 A rekonstrukcid ob,jektumai

A paleovulkanoloégiai rekonstrukcié alapelemei a mai
alakjukbdl, helyzetiukb6l, telepulési viszonyaikbol stb. mi-
nésithetd paleovulkani objektumok, Minden paleovulkan fel-
épitésében két alapvetben kulonbdzé képzbédménycsoport vesz
részt: a felépitmény és az alépitmény. A felépitmény paleo-
vulkani kupokbél all, mig az alépitmény e kupokkal egyide6-
ben létrejott testekb6l és az azokat magabanfoglald kozegtél,
Jelent8s eltérésukbdl kiindulva a paleovulkani objektumokat
is ennek megfeleld felosztasban targyaljuk,

3.2.1 A paleovulkani felépitmények maradvanyai a reé-
tegvulkani oOsszletben keresendbek, A méreteket és az Uledékes
k6zbetelepllések ritkasagat figyelembe véve a Borzsonyben ke-
véssé valdszinlu kuplabazaton tuli képzédmények jelenléte,
legalabbis ezek szerepe eleve jelentéktelennek minésithetd,

3.2.1.1 E-on és EK-en, a Nagyvolgyon tuli részeken
geomorfologiai jellegek alapjan szomma-szcri egység tételez-
het§ fel. Szelvényében a piroklasztltok kozvetlenul, az Uledé-
kes fekire telepllnek, amint ez a Noszlavi arokban, a honti
Szakadékban és egy sor furas szelvényében megfigyelhetd volt.
Ugyanez a helyzet a K-i hegységperem képzédményeivel is, ame-
lyek eredetileg joval K-ebbre terjedhettek, s amelyeket innen
csak a kibillenést kovet6 erozid pusztithatott le. Mindeme
képz6dmények a borzsonyi vulkani oOsszlet legalsé tagjat képe-
zik a Kismaros-Nogradveréce kornyéki hasonlé helyzeti®rét eg~
csoportokkal egyutt. Ez a legals6 tag, melynek vastagsaga az
EK-Borzsonyben eléri a 200— 300 m-t, egy korai paleovulkan
peremi, labazatkdornyéki részeinek maradvanya lehet, E paleo-
vulkan alapatméréje 30—35 km koruli lehetett, magassaga pe-
dig 3,5~ 4 km-es; magaban foglalhatta a Dunazug-hegység vul-
kani Osszletének alsO részét is,
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3»2,1,2 A Nagyvolgy és a Kemence-patak kozott elhe-
lyezked6 Hegyhat geomorfoldgiailag és foldtanilag igen hata-
rozott szémma; az ivszerii lefutas mellett erre mutat a belsé
oldal meredekeik volta, tovabba a pirokiasztltok rétegzédé-
sének a Kemence-patak ivével parhuzamos csapasa és kifelé ira-
nyulé d6lése, S szémma feklje ismeretlen, A peremi szomma-
gyuru bels6é oldalan helyezkedik el, amib6l egyértelmien az
kovetkezik, hogy fiatalabb annal és fekiujében meg kell len-
nie az e szomma-gylrinek megfeleld vulkanit-rétegcsoportnak,
A Hegyhati szomma biztos rétegtani analdgjai a Borzsony teri-
letén egyeldre nem ismeretesek, Maradvanyai a Magasborzsonyi
paleovulkan kozvetlen fekijében minden bizonnyal megvannak.

3,2,1,3 A Borzsony egyéb vidékein a rétegvulkani
osszleten belul egyelére nem jelolhet6k ki paleovulkani ob-
jektumok, A perspektivakrol az alépitmények targyalasanal
lesz sz6, Itt annyit jegyzénk meg, hogy rendkivil fontosnak
tlnik _a vulkanitok és a fedb6uledékek érintkezési jellegének
tisztazdsa. Er6zios diszkordanciaval a fedbuledékek a vulka-
ni Osszlet barmely szintjére telepilhetnek — az esetek z6-
mében egyldttal rétegtani as szogdiszkordanciaval is (utobbi
a vulkani &s uledékes anyag felhalmozdédasi kuldonbségeibdl
természetszerlileg adédhat s nem feltétlenul jelent regionalis,
tektonikai okokra visszavezethetd diszkordanciat), Egyes ese-
tekben a fedduledékek rétegvaltassal telepulnek a vulkani
Osszleten; ezek elkulonitése a diszkordans ratelepulésektdl
rendkivil fontos lenne, mivel fokozatos atmenet (konkordans
kontaktus) annak bizonyitéka, hogy a vulkani 6sszletnek valé6-
ban a legfiatalabb tagjaival van dolgunk, s ez "a korulmény
felhasznalhaté a rétegtani as paleovulkanolégiai korrelacio-

ban ,

3,2,2 A paleovulkani alépitményekben résztvevd objek-
tumok kat csoportba sorolhatok: egyikbe a normalis rétegtani
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helyzetl képzédmények kerulnek, masikba pedig az ezekben
intruziv kontaktusokkal telepuld vulkanitok.

3.2.2.1 A normalis rétegtani helyzetli képz6édmények
harom szintje kulonithetd el: a prekainozéos aljzat, az ule-
dékek és —- altalanos esetben — az aisoObadeni vulkani 0ssz-
let 1d6sebb tagjai.

3.2.2.1.1 A prekainozéos aljzatnak jelenleg csak
domborzatara vonatkozdéan vannak pal.eovulkanolégiailag értel-
mezhetdé adataink. A szeizmikus mé].ységtérkép (9. abra) sze-
rint az aljzat domborzatanak a Borzsony teruletén két"fo
jellegzetessége van:

a) A hegység aljzata az ENy-E-EK-K-DK-i peremvidéké-
hez képest mintegy 500- 600 m-rel mélyebben, vagyis besuly-
lyedt helyzetben van. E sullyedek hatéara ivszeru lefutasu;
az iv gorbuleti sugara 10- 12 km, kozéppontja a Tolmacshegy
kbérzetébe esik. Vulkani hegységgel valdé térbeli egybeesése
alapjan feltételezhet6, hogy e sullyedék nagykaldera, azon-
ban e feltevés bizonyitasdhoz a vulkanossagot megel6z6 06s-
foldrajzi kép tisztazasa lesz szukséges, A Ny-DNy-D-i olda-
lon fiatalabb beszakaddsok teszik bizonytalannid a sullyedék-

perem kovetését,

b) A hegység (és egyuttal az elb6zb6ekben emlitett
sullyedék) kozepetdjan az aljzat kiemelt helyzetben van. A
kiemelkedés két részb6l all. A D-i rész hatarozottan iveit
lefutast, meredekebb bels6 (E-i) &as laposabb kilsé (D-i)
lejtékkel. Az iv gorbuleti sugara 2,5- 3>5 km kordli, ko-
zéppontja a Tolmacshegy kornyékén levd kozel izometrikus
silllyedékben van. Az E-i réaszkiemelkedés ezen iv folytata-
sara esik, a kozponttél EK-re. Az iv igy csaknem 270°-0ssé
valik, s csak NyENy-rél (a fiatal beszakadas fel6l) marad
nyitott, Ez a kép ugy értelmezhet6, hogy a hegység kodzepén
mintegy tiz km alapatmaréju, kozel izometrikus, boltozat-
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7= rr

szer( aljzat; kiemelkedés van, tetején kb. 6 km atmérdji és
800— 1000 m mélységl, izometrikus, tolcsérszeru sullyedékkel.
Utébbi — alakjat és méretét tekintve — rendkivil emlékeztet
egy beszakadasos kalderara. Helyzetlik alapjan joggal tételez-
heté fel, hogy mindketté kapcsolatban van a vulkanosséaggal .

E képben a Magasborzsonyi paleovulkan centruma a boltozat

EK-i peremén van; a zarészakaszban itt létrejott kisebb hipa-
bisszikus iIntruzié a boltozat eredeti domborzatat kissé de-
formalta, EK felé novelve az aljzatkiemelkedést /9, 14. abra/.

3.2.2.1.2 A harmadid6szaku Uuledékoésszlet a hegység
belsejében biztos helyzetben cisak a Nagybdrzsony-7/a fuarasbol
ismert: itt a kristalyos aljzat és a rétegvulkani oOsszlet ko-
zott _telepll; az utdbbiba fokozatos &tmenetet mutat, ami ré-
tegtani helyzetét egyértelmien meghatarozza. A fekiuosszletbe
tartoznak a Dél-BOrzsony tobb pontjan felszinen és néhany
furasban megismert, kozépsbéoligocén faunaval jellemzett Ulle-
dékek 1is, helyzetik azonban igen bizonytalan. Tisztazasahoz
aljzatig hatolé mélyfurasokra volna szikség.

3.2.2.1.3 Az alsoébadeni vulkani osszlet mélyebb tagjai
a hegység belsejében mindenitt jelen vannak. Geofizikai és
foldtani adatok tanusaga szerint e képzédményeket nagyszamu
szubvulkani iIntruzidé jarja at, rendkivil megnehezitve tago-
lasukat és parhuzamositasukat. Felosztasukra két lehetéséget
latunk:

a) A piroklasztikus és a biztosan effuziv eredeti
k6zetek Osszetétele szelvénybeli valt ozasanak tanulmanyozasa-
val esetlég sikerulhet ~diffe.rénciacios ciklusokat kimutatni
és lekovetni, ami a rétégtani-félosztas®alapjava valhatna.

b) A koztes vulkani-uledékes rétegcsoportok létre-
jottének égyik alapvetd feltételét mar emlitettik:"ez a vul-
kani mdkodés megszlinése vagy intenzitasanak igen jelentfs le-
csokkenése. Onmagaban véve e feltétel teljesilése nem elég.
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Ahhoz, hogy vulkani tertleten belul uUledékképz6dés folyhas-
son, léteznie kell olyan sullyedb6knek, amely Uledékgyujtévé
valhat. Rétegvulkani terileteken torvényszerl a beszakadd-
sos kalderak kialakulasa. Ezek megfeleld Uledékgyujték le-
hetnek, s ugyanakkor keletkezésiket kovetéen a vulkani te-
vékenység egy i1d6re megszinik vagy nagyon meggyengul, Kalde-
rak létrejotte tehat mindkét feltétel teljesulését biztosit-
hatja, ezért a rétegvulkani teritletek belsé részein eléfor-
duld koztes uUledékes rétegcsoportokrél mindig nagy valdszi-
nlséggel tételezhetjuk fel, hogy kalderaképzédasi szakaszt,
s6t, kalderateriuletet jeleznek; vezet8szintek lehetnek, me-
lyek kijeltlése, azonositdsa és lekdvetése nagyban elfsegit-
heti a rekonstrukciot,

3-2,2.2 Az intruziv kontaktusokkal telepulé vulkani-
tok a szubvulkani és a kiurtdéiaciesbe /38/ tartoznak,

3-2.2.2.1 A szubvulkani képzédmények, (telérek, te—
leptelérek, lakkolitok, tomzsok stb.) tulnyomé része szoros
térbeli asszociacidoban van a kortékitoltésekkel, s mennyisé-
gik ez utébbiak felé kozeledve egészében véve nb, Ezért
paleovulkani centrumok kijeldlésének egyik fontos kritériuma
lehet a szubvulkani képzédmények térbeli elterjedésének le-
hatarolasa. A BOrzsony esetében a Brégelypalank - Didésjend -
Szokolya — Kismaros vonaltol K-re szubvulkani intruzidé sem
felszinen, sem furasban nem ismeretes (néhany elszigetelt
lakkolitot Kivéve). Ugyanez all a Nagyvolgyon tuli részre is,
Ez a korulmény a centrum(ok) teriletét csak kevéssé szlkiti,
Ugyanakkor a Magasborzsonyi paleovulkan erézidés kalderajatol
kezdve Marianosztra vidékéig szubvulkani testek tdmege isme-
retes vagy valoszinUsithétd; a geoelektromos, gravitacidos és
magneses anomaliak nagyrésze itt kisvastagsagu, valtozo,
gyakran meredek délésl andezit-testek hatdsaként értelmezhetd.
A jelzett teriuleten keresend6(k) tehat a paleovulkani cent-

rum (ok) »
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3,2,2,2,2 E centrumok kozvetlen igazolasa kurtoéki-
toltések kimutatasaval lehetséges. Ezzel kapcsolatban azon-
ban az alédbbi korulményeket kell Ffigyelembe vennink. Egy-
részt, nem feltétleniul marad meg minden centrumban kurtoéki-
toltés: pl., ha a mikddés beszakadassal ér veget, Masrészt,
a kulonb6z6 nagysagrendd és kulonb6z6 generacidoju kiurtédk
egész sora alakulhat ki egyazon centrummal kapcsolatban,
ezért elemzésre szorul a kitoltések helyzete és egymasutan-
Jja, s csak ennek alapjan vonhatunk le kovetkeztetés eket a
centrumo(kat) illetéen. Végul, a soronkovetkezd kitorées kiur-
t6je gyakran kissé oldalvast helyezkedik el az el6z6, mar
eldugult kirtéhoz képest, amit mai vulkanokon a kraterek
migralasa tukroz. A paleovulkani kirtékitoltések altaléban
egyedi kurtokitoltések sokasagabdol allnak, vagyis bonyolult
bels6 felépitésiek, Méreteik ezért joval nagyobbak egy mai
vulkan pillanatnyilag nyitott kurtéjénél; kb. akkorak viszont,
mint egy mai vulkadn migraldé kraterei altal elfoglalt Osszte-
riulet, Kirtékitoltések kozvetlen felismerése a Borzsonyben az
igen rossz feltartsag miatt foldtani médszerekkel nemigen
biztosithaté. Kornyezetukénél joval nagyobb fajlagos ellen-
allasuk és slrlségik alapjan geofizikai médszerekkel viszony-
lag konnyen kimutathatdak, meredek kontaktusaik és vizszintes
metszetben kozel izometrikus alakjuk nyoman pedig egyértel-
mden minésithetéek, A Kurucbércin kivul (1. feljebb) jelen-
leg tobbé—kevésbbé meggy6zbéen egy sor mas kiurtékitoltés is
valészinusithetd (14. abra); valamennyi andezitbdél all. Ha-
rom kozuluk a prekainozoos “aljzat domborzatanak elemzése so-
ran targyalt D-i ivsz erl részkiemelkedés gerincvonala mentén
helyezkedik el, nyomés érvet szolgaltatva eme szerkezetnek a
vulkanossaggal kapcsolatos kialakuldsa mellett, E harom kir-
tokitoltés valoszinuleg a toltozatkdozepi kaldera peremtoré-
seihez kotédik; a tobbi eme gerincvonalon tul helyezkedik
el, attdol a liurucbércivei kb. azonos tavolsagban, Egészében
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véve tehat valamennyi eddig kimutatott paleovulkani kurté-
kitoltés két koncentrikus gylrd mentén helyezkedik el, mely-
nek kozéppontja az aljzatdomborzat elemzése soran valdészini-
sitett centrumba esik.

Osszesit és, A Borzsony-hegység egyetlen bonyolult
felépitésl paleovulkdn maradvanyanak tekinthetd, melynek
centruma a Tolmacshegy korzetében volt. A paleovulkanolégiai-
lag mar ma is egyértelmilen minésithetd felszini képzbédmények
a hegység teriuletének kb. foglaljak el. Harom egymas-
utan kialakult és egyre Kkisebb méreteket elért paleovulkan
maradvanyaiként foghatdék fel, melyek mindegyike az el6zb
roncsainak belsejében foglal helyet; a mai vulkanok ilyetén
"teleszkopos™” kifejlddése meglehetésen altalanos torvénysze-
riség /41, 42/, Az aljzatdombcrzat elemzése nyoman nagykal-
dera, ezen belil boltozatszerld kiemelkedés, utobbin pedig
beszakadasos kaldera tételezhet6 fel; mindez megfelel annak,
amit az amerikai irodalom "kigjult (feléledt) kaldera”
("'resurgent cauldrons') megjeloléssel illet /21, 2/A igy te-
hat mind a felszini rétegvulkani képzédmények jelentds része,
mind az aljzat fébb domborzati elemei vulkanolégiailag tor-
vényszerld sorokba rendezhet6k, E két sor kapcsolata csak a
széls6 tagok esetében vilagos. A nyitva maradt kérdések meg-
oldasa a vulkanitok telepulési viszonyainak és Osszetételi-
nek, tovabba az Uledékes kozbetelepllasek helyzetének és par-
huzamosithatésaganak céltudatos tanulmanyozasatol varhato.
Eokoznd az aljzatdomborzat elemzésébdl levont kovetkezteté-
sek meggy6z6 erejét O6sfoldrajzi adatokkal valdé alatamasztasuk

IS.
3.3 Munkahipotézis a fejlédésmenetre

A paleovulkani objektumok targyalasanak a kijeldlésen
és a leirason tulmenben konkrét értelmezési lehetfségeket is
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felvetettink. Annak ellenére, hogy szigoruan véve a nyitva
maradt kérdések megoldasanak jelenleg csak utja-médja adhato
meg, ugy véljuk, nem lesz érdektelen a megallapitott tények
és a felvetett értelmezési lehetdségek Osszesitése olymodon,
hogy — munkahipotézis szintjén — egységes képet adjunk a
borzsonyi vulkanossag lehetséges fejlddésmenetérdl.

Els6bnek vegyuk szemiugyre a fejlddésmenet mar rogzit-

het6 elemeit.

3.3»1 A vulkanizmust~megel6z6 Uledékképzédés folya-
matossaga kovetkeztében elképzelhetetlen, hogy a vulkani
anyag megjelenése a rétegsorban olyan kis teruleten, mint a
BOrzsony-hegységé, kuldonbdzé pontokon eltérd idbépillanatra
essen. Ezért a vulkani anyag alsé hatarat pontos izokrén
feluletnek tartjuk, s a rétegvulkani 0Osszlet alsdé részének
képz6dését a vulkani mikodés kezdeti szakaszara tesszik, A
hegység ENy-E-EIT-i peremvidékén geomorfologiai jellegekbdl
szomma-maradvanyt tétéleztunk fel, Jelentés gorbuleti suga-
rab6l kiindulva e képzédményt tisztan rétegtani alapon vé-
gigkovettik a hegység K-i és DK~i peremén, s igy egy 30-735
km alapatméréju paleovulkani korvonalaztunk, melynek geomet-
riai kozéppontja a loimacshegy korzetébe esett. Itt szamos
olyan paleovulkani objektumot talaltunk, amely paleovulkani
centrum létezésére mutat (kirtokitoltések, szubvulkani i.ntru-
ziok); ezért elfogadtuk, hogy az 0Osszbdrzsonyi paleovulkan
kbézpontja e tajékon volt.

3,3*2 Az Eszak-Borzsonyben a peremi szomma-gyiri
bels6 hatara kozelit6leg egybeesik az aljzatdomborzat elem-
zéséb6l valodszinusitett nagykaldera szegélyével. Az els6
(és legnagyobb) paleovulkan fejlédésének tehat e nagykaldera
kialakuldsa vethetett véget — valdészinlileg egy paroxizmalis
(rendkivul nagyereji) kitorés-sorozat kovetkeztében. E nagy-
kalderaban, vagy inkabb annak legmélyebbre siullyedt (koézpon-
ti) részein Uledék!elhalmozdodas indulhatott meg rovid idbre.
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Talan ennek nyomait O6rzi a Nagyborzsony~7/a és a Per6csény-8
furds legalsd koztes vulkani-uledékes rétegcsoportja,

3*3*3 A nagykalderdban kiujuldé vulkani tevékenység
soran az alabbi képzédmények jottek létre;

a) a Hegyhati szolimanak megfeleld paleovulkan, majd
ebb6l - maga a szémma;

b) a kbzponti boltozat, ezen a beszakadasos kaldera,
végul kiurték (és természetesen vulkani kupok) - ennek pere-
mén ;

c) a kuls6 gydrd kiartéi (és kupjai).

3,,3.-4 A Magasbo6rzsonyi paleovulkdn az 0sszbdrzsonyi
vulkani tevékenység zarodszakaszaban keletkezett. Anyaga a
rategvulkani osszlet legfels6é szintjeit képezi, efolott mar
a fedbuledékosszlet kovetkezik,

3.3.5 A Magasborzsonyi paleovulkan centrumaban a
legutolsé, felszinre mar nem jutott magmaadag hipabisszikus
intruzidként szilardult meg.

Latjuk, hogy tisztazott a borzsonyi vulkanossag kez-
det-é és vége, A kozbuls6é szakaszok részfolyamatait a 3»
pontban Osszesitettik; a probléma lényege kettds; egyrészt
nem vildgos, feldlelik-e, Kitoltik-e a felsoroltdk a nagy-
kaldera és a Magasborzsonyi paleovulkan kialakulasa koézotti
teljes i1d6szakot, masrészt tisztazatlan, milyen jellegl kap-
csolatban van egymassal a harom részfolyamat. Munkahipotézis
szintjén nyilvanvaléan csak olyasmib6l indulhatunk ki, ami-
nek létezésére vonatkozoban kozvetlen vagy legaldbb kozvetett
adataink vannak, beleértve elméleti megfontolasokat is, Ma-
gatol értetdédik: nincs mas valasztasunk, mint elfogadni, hogy
a harom részfolyamat teljesen kitolti a kérdéses i1dbszakot,
Az ellenkez§ bizonyitasadhoz uj paleovulkan! objektumok kimu-
tatasa szikséges, ami egyaltalaban nem Kkizart, de nem is jJoO-
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solhaté, A tovabbiakban tehat csak azt vizsgaljuk, milyen
sorrendbe aiiithatok a harom részfolyamatsor kiuldnbdz6 ele-
met .

a) A Hegyhati szomma létezése egyszerre kat objek-
tumot igazol: a megfeleld paleovulkant és az ennek fejlbédését
lezard beszakadasos kalderat. Utdébbi hatadra a Kemence-patak
volgyének ivszerlu szakaszara tehetd; eddigi geofizikai ada-
taink azonban nem mutatnak aljzatbesullyedést. Az ellentmon-
dadst annak feltételezésével oldhatjuk fel, hogy a besullye-
dés nyomait a kozponti rész utélagos kiemelkedése tintette
el. E kiemelkedés két szakaszat kulonitettiuk el, A Kkidjult
(feléledt) kalderak fejlédésmenetét /21, 27/ alapulvéve va-
I6szinlinek tldnik, hogy a targyalt beszakadasos kaldera a ko-
rabbi (nhagyobb) boltozatnal i1d6sebb® E kalderaban halmozdéod-
hatott fel az a vulkanilledadkes rétegcsoport, amely a Magas-
borzsonyi paleovulkan koézvetlen feklijében telepiulve jon eld
annak D-i részén s amelybdl indult a Szokolya-17 furas; va-
16szinuleg ugyanide sorolhatdék a Négyhanyas kornyékén fel-
szini Kkibuvasokban észlelt Uledékek is®

b) Beszakadasos kalderak kozepén a boltozatképzddés
meglehet6sen altalanos jelenség /21, 27/, sullyedakek létre-
jotte boltozatokon — ugyancsak /31/, s6t a tetb6részek be-
rogyasa gyakorlatilag torvényszerilinek vehet6 a felboltozddas-
sal kapcsolatos tangencialis huzofesziultségek hatasara /351/.
Esetinkben a koézponti siullyed6kben a prekainozéos aljzat a
boltozaton tuli részeknél mélyebbre kerult; Ilétrejotte igy
egyszerld berogyassal nem magyarazhatd, ezért arra kényszeri-
link, hogy jelent8s anyagmennyiség eltavozasat tételezzuk fel
a sullyedék alol, lzometrikus aljzatkiemelkedés legkézenfek-
vébb magyarazataul magmabenyomulas valdszinisitése szolgal, a
igy az anyageitavozas a magma egy részének kiaramlasara ve-
zethetd vissza, ami legegyszerlbben vulkani kirté(ké)n at tor-
ténhet. A formalis hasonldsag beszakadasos kalderakhoz tehat



mélyebb értelmezést- nyert, nyitva maradt viszont az elvezetd
csatornadk kérdése. Lényegileg két alternativa kinalkozik,
Egyik szerint a kaldera az elvezet6 csatorna helyén jott l1ét-
re, eltomve azt; masik szerint a kalderaperemi kirték szol-
galtak elvezetd csatornadkul. Az els6é alternativa magaval von-
ja a feltevést, hogy a boltozat felett nagyméretld palecvulkan
létezett, s ennek paroxizmalis kitdorése valtotta ki a besza-
kadast. E paleovulkan jelenleg még®nyomokban sem valészinlsit -
het6, i1gy célszerilbbnek latjuk a masodik alternativat megvizs-
galni. A besiullyedés megindulhatott a felbe] tozédas egyszeril
mechanikai kovetkezményeként is, a besullyedt részt hatarold
gylirliszerld torésrendsz-er egyes szakaszai megnyilhattak s el-
vezetd csatornakul szolgalhattak vulkani kurték formajaban,

A megfeleld paleovulkani kirtékitoltések léteznek, s igy ez
az alternativa o6sszhangban all az ismert tényekkel. Kirtéki-
toltések létezése mindig magaval vonja a megfelel6 felépitmé-
nyek (kupok) valdészinlsitését, azonban ez akkor is igy van,
ha az els6é alternativat fogadjuk el. Egészében véve tehat
jobban megfelel a mai ismeretessagi szintnek az a feltevés,
hogy elvezetd6 csatornadkul a kalderaperemi kirték szolgaltak,
vagyis a masodik alternativa, Megjegyezzik, hogy mas kiujult
(feléledt) kalderdk esetében sincs tudomasunk szerint példa
arra, hogy a boltozatkoz-epi sullyed6ket a beszakadast kival-
t6 kitorésiek) centrumanak helyével kapcsolndk 6ssze, viszont
mindig oldaliranyu magmaeltavozassal szamolnak /21, 27/-

©) A kulsé gydri kurtéi (és kupjai) felboitozddas
kapcsolatosan torvényszer(ien képz6dé torések /31/ mentén a
ko6zponti kaldera eldtt is létrejohettek. Ugyanakkor e gy(ri-
be esik a legfiatalabb kirté — a Kurucbérci, s emellett az
eredeti egységes centrum (a Tolmacshegyi kaldera kozepetajan),
a kalderaperemi kirték és a kilsé gylri kirtéi olyan egysége<
sorba allithatok, mely az aktiv paleovulkani rész-centrumok
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fokozatos sugariranyud migralasat tukrozi, .tizxt a kuls6é gydrd
kiurtéit fiatalatbnak véljuk a kalderaperemieknél, s a Magas-
borzsonyi paleovulkan eltérését a tobbi hasonld helyzetld (de
egyeldre nea rekonstrualt) kuptél abban latjuk, hogy fejlédé-
se tovabb folytatdédott a tobbi elhalasa utan is. A kuls6é gyld-
rd létrejotte azzal &allhatott kapcsolatban, hogy a kodzponti
rész mélyen beszakadt volta miatt az Ujabb magmaadagokat el-
s6sorban a kalderat korulvevé gylriszer( bolt ozat maradvany
volt képes befogadni — természetszerileg némi tovabbnoveke-
déssel és ezzel kapcsolatos gylriszer( felszakadasokkal,

Ilyen mechanizmus létezését az u,n. centralis intruzidok (Nor-
végia, Skoécia, DNy-Afrika, Kazachsztan stb.) feldpitése iga-
zolja, melyben gyakoriak a kozponti, besullyedtnek tekintett
tombot oOvezd gylriszerl telérek/39/» e centralis intruzidkat
mélyen (B—5 vagy tobb km-re) lepusztitott paleovulkani cent-
rumoknak valik. A tel érgy(lirik atméréje néhany km-t61 10- 13
km-ig terjed, a telérek vastagsaga tobbszaz m lehet, vagyis a
borzsonyi méreteknek megfeleld.

Osszesités. Munkahipotézis szintjén valamennyi eddig
megismert borzsonyi paleovulkani objektum egyetlen sorba al-
Iithaté, melynek tagjai idérendi vagy okozati egymasutanban
kovetik egymast (1, sz. tablazat). E sor alapjan egységes
fejlédasmenti vazlatot allitottunk ossze (15* &bra), melyben
négy magmas ciklust kuldnitettiunk el.

Az els6 két ciklus azonos jellegli: két egymas utan
kovetkez6, valdsziniuleg azonos centrummal l1étrejott palovul-
kan kialakulasab6l, mikodésébbl és beszakadassal vald meg-
semmisulésébél all, mindkettd utan biztos szinettel, amelynek
nyomai megfeleld koztes Uledékes rétegcsoportban keresendbek,

A harmadik ciklus még mindig ugyanazon centrumban Ki-
alakul6 intruzidval kezd6dik; paleovulkani centrumok fejlédé-
se ezzel gyakran lezarul, esetinkben azonban az endogén fe-
szitbéer6 tul nagy lehetett, s igy a magma utat kapott a fel-
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szinre — szerkezeti okokbol kovetkezbéen egyszerre tobb csa-
tornan, ami az addigi centralis mikodést arealissa valtoz-
tatta. E ciklus befejez6dését a koézponti kaldera besiullyedé-
sével létrejott dugdé éppugy kivalthatta, mint a mélységi mag-
maszolgaltatas megszlinése.

A negyedik ciklus a kalderat korulvevd gydr(be ira-
nyulé6 magmabenyomuléassal kezdédhetett, valoszinuleg hosszabb-
rovidebb szinet utan. A bels6é er6k még mindig tul nagynak bi-
zonyultak, s~igy a magma megint a felszinre torhetett: el6-
sz6r tobb ponton, majd a csatornak tobbségének elttmbdése
utan egyikikre (Kurucbérci) korlatozodva, aminek kovetkezté-
ben az arealis mikodést ismét centralis valtotta fel, U(jabb
nagyobb paleovulkant hozva létre. Ennek koézpontjaban intru-
zi6 képzdédott — valdszinuleg szinet, esetleg hosszabb szi-
net utan. Lehetséges, hogy ez az intruzid egy otodik ciklus
termékének foghatdé fel, ehhez azonban tobb adatra volna sziUk-
ségunk. Figyelembevéve a vulkanoi-pliniusi tipusu vulkani md-
kodés természetszer( szaggatottsagat, célszerlibbnek Iatjuk
ezt az intruziot — legaladbbis egyelére — a negyedik ciklus
utolsé impulzusaként felfogni,

Eejl6désmeneti vazlatunk teljességét illetben is le-
het néhany megfontolasunk,

1. E-rol D-re haladva a centralis miikodés termékei
képez6 harom nagyobb paleovulkan maradvanyai 0Osszeflggb, zart
sort képeznek, s csak az aljzatdomborzat elemzése késztetett
arra, hogy a masodik és harmadik kozott egyéb képzédmények
egész sorat tételezzik fel, melyek maradvanyai teruletileg a
ketté hataratél elszakitva, Joval D-ebbre helyezkednek el.
Nincs Kkizarva, hogy az els6 és masodik paleovulkan kozétt is
sok minden tortént a beszakadason és az azt kovetd szineten
kivul, aminek nyomat az aljzatdomborzatban nem ismertiuk fel
és egyéb jelét sem vettik észre.
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2, Mind a két nagykaidera-képz6dési szakaszban,
vabba a Tolmacsaégyi kaldera kialakulasatol kezd6dé arealis
jellegl mikodés alatt raonocén vagy rovidéleti paleovulkanok m
és szubvulkani intruzidok tomege johetett létre a Borzsony
kil6nb6z6 vidékein. Utdébbiakra példa a tolmacs! Somlydhegy,

a nogradi Varhegy &s Kalvariadomb, a szobi Csakhegy, a ma-
rianosztrai Cerinabanya hegycsoportja, a dunabogdanyi Csédi-
hegy és egy sor régota ismert vagy feltételezett lakkolit
vagy tomzs, melyek helyzete vazlatunkban tisztazatlan.

3* A DK-BOrzsonyben és kulondsen a Dunazug-hegységben
konnyen "elfér'" egy a Magasborzsonyihez hasonld méretd paleo-
vulkan, amely nem kothet6 a kaldera- vagy a boltozatperemi
gylrihoz. Kialakulasuk esetleg 6nadlldé magmas ciklusra lesz
tehetd,

49 A BOrzsony DNy-D-DK-i részén tobb pontrél emlite-
nek fokozatos &tmenetet a vulkani oOsszletb6l a fedbuledékek
felé (f6leg furasi szelvények alapjan). Ez arra mutat, hogy
Iétezhetnek a Magasborzsonyivel kozel egyid6s vagy esetleg
még annal is fiatalabb paleovulkanok is.

Mindez arra késztet, hogy fejlédasmeneti vazlatunkat
ne tekintsuk teljesnek. Ugyanakkor bizunk benne, hogy a to-
vabbi kutatasok azt legfeljebb béviteni fogjak, elsbsorban a
magmas ciklusok kozotti, jelenleg teljes szinetként felfogott
idészakok tartalmat illetéen, de a mar megallapitott cikluso-
kat as az események azokon beluli egymasutanjat és oOsszeflug-
géset, akarcsak maguknak a ciklusoknak a sorrendjét, mar nem
fogjak megvaltoztatni,

Z adar 6sz 0

A vazolt rekonstrukcidé nem 'lres helyen" keletkezett,
s nem is a korabbi felfogasok teljes tagadasaval, Felhasznal-
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tdk mindazt, ami egyrészt tényszerl megallapitads volt, mas-
részt azt, ami e tényekb6l kozvetlenul levont, egyértelmi
kovetkeztetés volt, A tények felhasznalasa vildgos,- hiszen
talnyomorészt kordbbi adatokra épult az egész rekonstrukcio.
Viszont az Ujszerd értelmezésben talan nem szembetlind, me-
lyek azok a kovetkeztetések, amelyeket a BOrzsony kordabbi
kutatoitol atvettink, ezért célszerinek latjuk ezek rovid,
attekintasét.

Panté Gabor koncepcidjabdl /24/ az aldbbiakat vettuk
at:

1, Az Osszlet rétegvulkani jellegl és a kozépsémi
cénba tartozik, Oligocan m(ikodés bizonyitéka a K-i eld6tér
Uledékeiben keresend6. A kozvetlen feklUuledékek felsbkarpati
(akkor: fels6helvéti) koruak; tovabbi vulkanossagra vonatkozo
adat nem iIsmeretes.

2. Az északbdrzsonyi vulkanitok egyetlen rategvull
termékei, melynek centruma az Irtaspuszta-Kishideghegy vonu-
latba esik. E centrum a koérnyezetben Ilevékt6l eltérdé kifejlo-
désu —- a szubvulkani faciesbe tartozé vulkanitok alapjan
jelolheté ki, Az itt lejatszédott hidrotermdlis folyamatok a
paleovulkani centrum természetes fejlddésmenetével kapcsola-

tosak,

3. A délbdrzsonyi vulkanitok monogan kozponti kit
sek termékei.

A MAELGI kutatascsoportjanak felhasznalt kovetkezte-
tései az Evi jelentésekkel /28, 29, 32-34, 13> 18-20, 35/
dokumentalhatéan az alabbiakban foglalhatdk®6ssze:

1. A BOrzsony-hegység teriuletén két gravitacios-
szeizmikus maximum ismert: a Kishideghegyi (gravitacios ada-
tokbol 1985,, szeizmikus mérésekbdl 1971* o6ta) és az Irtas-
pusztai (gravitacitos térképr6l 1966., szeizmikus szelvények-
t6él 1970, o6ta). E maximumokon a "geomagneses tér az erdsen
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valtozékony kornyezettel ellentétben neutralissa valik, s a
hattérszinttél élesen elvald gerjesztett polarizacidos anoma-

lidk jelennek meg teriuletén (1973-)*

2. Mindkét maximum a prekainozoos aljzat kiemelke
seként van értelmezve: az Irtédspusztai 1970., a Kishideghegyi
1971* Ota, E kiemelkedéseken az aljzatban a kérnyezetnél Ki-
sebb,- a fed6ben a kdrnyezetnél nagyobb hatarsebességu képzdéd-
mények észlelhetbéek, amit vulkani &attdrés vagy benyomulas je-
Iének tekintenek: az Irtédspusztai kiemelkedésre vonatkozdan
1970., a Kishideghegyire vonatkozéan pedig 1973* O6ta, tor-
vényszerlnek vélve ilymoédon a kiemelkedések és a vulkani at-
tor ések-benyomuldsok kapcsolatat (1974. ota),

A MAEl Eszakmagyarorszagi kutatocsoportjanak elképze-
Iéseibll az aldbbiakat épitettiuk be:

1. A vulkani terulet prekainozoos alaphegysage besza-
kadasos sullyedéket képez /23/.

2. A Marianosztra-Kospallag-Kiralyrat kornyéki vulka-
nitok a magasborzsonyiek fekiujében telepulnek /8, 9, 22/,

3. A Kishideghegyi kiemelkedést hipabisszikus intru-
zi6é hozta létre (8/3); ezzel az intruziéval kapcsolatpsak a
hidrotermadlis folyamatok (8/2),

A felsoroltakon kivul, bar kozvetlen beépitésre nem
kerult, de a rekonstrukcidot nagyban el8segitette az a nagy-
szamu terepi megfigyelés &s anyagvizsgalati adat, amelyet a
MAEI Eszakmagyarorszagi Osztalyanak /8, 9, 22/ és a MAELGI
Erckutatasi Osztalyanak /1-4/ kutatdi sokéves®borzsonyi tevé-
kenységuk sorén szolgaltattak, Csak a vazolt felfogasok a&as
adatok alapjan sziulethetett meg a jelen munka, ezért vala-
mennyil borzsonyi kutaténak — geoldgusnak és geofizikusnak
egyarant — Oszinte koszonetemet fejezem Kki; kozottuk els6--
sorban néhai Panté Gabor akadémikusnak, akinek Uttdérd mun-
kassaga teremtette meg e rekonstrukcié tudomanyos alapjait,
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Kézettani jellegek alapjan a borzsonyi vulkanitok
vulkandi-pliniusi kitorések termékeinek tekintheték. Ebbdl
kovetkez6en a hegységben nagyméretl( paleovulkanok maradvanyai
varhatéak. Geomorfolégiai elemzéssel egy 12— 14 km atmérdéjd
és 1200 m koriuli relativ magassagu, NyENy felé kb, 2°30°-rel
lebillent helyzetben levd paleovulkan rekonstrualhatdé a Ma-
gas-Borzsonyben. A kozepén levsé kaldera tisztan eréziés uton
jott létre és az eredeti kraterb6l szarmazik, A kaldera ko6-
zepén kurtékitoltés van, amelyet sugariranyban szétfutdé an-
dezittelérek koszoruja 6zve. A paleovulkan mikodését hipa-
bisszikus intruzié képzbédése zarta le a centrumaban, s valo6-
szinuleg ezzel fejez6dott be a magmas mikddés az egész BoOr-
zsoOnyben .

A rétegtani adatok attekintésével a borzsonyi vulka-
ni mikodés teljes id6tartama az alsobadeni alemeletnek csak
egy részére tehetd; altalanos kézettani és szerkezeti megfon-
tolasok valoszinldvé teszik, hogy a borzsonyi vulkanitok
egyetlen paleovulkani centrum produktumai .

Geomorfoldgiai és foldtani adatok alapjan az E-EK-
BOorzsdnyben két szomma mutathatdé ki, mely két egymast kovetd
paleovulkdn maradvanya lehet. A prekainozéos aljzat geofizi-
kai modszerekkel lekovetett domborzatanak elemzése 06sszbor-
zsonyi nagykalderat, kozponti boltozatot as annak tetején
lev6 beszakadasos kalderat valoszinusit. Felszini geofizikai
adatokkal kirtokitéltasek sora mutathatd ki e boltozat és e
kaldera pereme mentén.

Munkahipotézis szinten mindeme objektumok idérendi-
okozati sorba allithatdék. Ennek alapjan fejldédésmeneti vazlat
adhat6é, négy magmas ciklus elkiuldonitésével.

A nyitva maradt kérdések nem megoldasahoz médszertani
atmutatasok vannak vézolva.
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RECONSTRUCTION OE THE MIDDLE MIOCENE PALEOVOLCANO OP THE
BORZSONY MOUNTAINS, NE-HUNGARY

ABSTRACT

The volcanic rocks of the BoOrzsbny Mountains are
Products of Volcano-Plinius type eruptions, as deduced from
their petrographic features. Accordingly, one may suspect
the existence of remnants of large size paleovolcanoes.

Geomorphological analyses permitted the author to
reconstruct a paleovolcano of 12 to 14 km iIn diameter and
of about 1200 m relative height in the High BoOrzsony area.
The Central cauldron 1is derived from the originaL crater by
erosion. In the middle of the cauldron there is a chimney
filling surrounded by radial andesite dykes. The activity of
this paleovolcano ended with the formation of a hypabyssal
intrusion iIn the centre, an event which 1s probably the final
act of volcanism in the entire BOrzsény Mountains.

Having revised the available stratigraphic evidence,
the author considers the volcanic activity to be restricted
to one part of the Early Badenian.

It 1s very likely that all the volcanites iIn the
BOrzsony Mountains are products of one single paleovolcanic
centre.

Relying upon geomorphological and geological data,
in the N and NE BOrzsdny remnants of two successive "'Somma”
type paleovolcanoes could be detected.
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The study of the Pre-Cenozoic basement, traced by
means of geophysical measurements, resulted iIn the assumpt-
ion of one huge caaldron foér the entire mountain, a Central
dome with a collapse cauldron on the summit. Surface geo-
physical data demonstrate the presenee of a series of
chimney fillings along the margin of the dome and of the
cauldron as well.

Altogether four volcanic cycles could be disting-
uished.

Finally, somé methodological hints are given for
the solution of still unsettled problems.

Adress of the author;

Z.Balla, H-1145 Budapest,

Columbus u. 17*

MAELGI (Hungéarian Institute of Geophysics)
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fig.4.

Fig.5.

Fig.6.
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Interpretation Skefcch of the High Borzsény Topo-
graphy

First grade involution surface of the remnants of
the High Bo6rzsony paleovulcano, Plotted by Z,.Balla,
1976,

Second grade involution surface of the remnants of
the High BOrzsony paleovolcano, Plotted by Z,Balla,
1976,

Profile Reoonstruction of the High Borzsony Pale-
ovolcano, Plotted by zZ.Balla, 1976. Accompanied by
sections of stratovolcanoe.s on the same scalc, ta-
tén from reference item /11/,

Reconstruction of the surface of the High Borzsony
paleovolcano* Plotted by zZ.Balla, 1976.

Geoelectric profiles of the remnants of the High
Borzsony paleovolcanic cone. Plotted by z,Balla,
1976, relying upon the mesurements done by S,Taba
in 1973-75°

No vertical exaggeration»

Elements of the geological setting of the High BOr-

zsbny paleovolcano, as known in the present state

of exploration. Plotted by Z,Balla, 1975,

Legend

1 Geoelectric and gravity maximum at Kurucbérc

2 Chimney (probably of the last eruptions)

3 Radial andesite dykes, accompanied by pyroclas-
tics
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4 Outcrops of andesitic lava banks In pyroclastics,
dipping oufciards

5 Water-shed erest iIn the centre of the paleo-

volcano

Radial valley on the slope of the paleovolcano

Contours of the paleovolcano

Outcrop contours of volcanic rocks

Overlying sediments

10 Underlying sediments

© 00 N O

Fig.8. Bouguer anomaly map of the High Borzsony Paleo-
vlcano Area. (Plotted by A.Zsillé 1974). Completed
with the contours shown on Fig.1l»

Fig.9- Relief map (u.s.l.) of the lower refraction horizon
of the High Borzsony Paleovolcano Area. Plotted by
A.Zsillé, 1.Szalay.

Fig.-10 Geomagnetic anomaly map of the High B6rzsény Paleo-
volcano Area, (flying height 50 m). Plotted by
I .Komaromy and E.Hoffer, 1966.

Fig,11 Induced potential anomaly map of the High Borzsony
Paleovolcano Area. - Plotted by S.Taba, 1974.

Fig.12 Profiles of apparent geolectric resistivity of the
Central part of the HighvBérzsbny paleovolcano.
Plotted by S.Taba, 1973* Completed with the hypo™
"thefic contours of the Central high resistivity body.

Fig-13, Apparent density of the formations in the Central
part of the High BoOrzsony paleovolcano. Plotted by
Z.Balla, 1976, relying upon the data of A.Zsillé.

Fig.14. Map of Paleovolcanic Objects iIn the BoOrzsony Area.
Plotted by Z.Balla, 1976.
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Legend
Surficial formations

N o a0~ WDN R

8
9
10
11

Pre-neozoic basement (Triassic)

Underlying sediments (Rupelian-Carpathian)
Overlying sediments (Badenian)

Marginal somma ring

Internal somma

High BOrzsodny Paleovolcano

Water-shed erest line &sommad axis and cauldron
rim)

Chimney filling at the cauldron rim

Chimney filling at the dome rim

Subvolcanic iIntrusion in underlying sediments
Andesite dykes

Slements of the relief (topography)

12
13
14
13

Rim of the big cauldron

Slope of the dome

Slope of the collapse cauldron
Rim of the collapse cauldron

Main structural lines (faults): 16-18

Si1g.13 Evolutional Sketch of the BoOrzsony Palovolcanism
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1. &bra
A Magas-Borzsony domborzatanak értelmezési vazlata

Szerkesztette: Balla Z. 1976.
Topogréafiai alap: A BOrzsony-hegység turistatérképe, Carto-
graphia, a hatcfdik kiadads valtozatlan utannyomasa

Jelmagyarazat:

1.
2.

4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.

A mai domborzat jeldlése, tszf. m.

A vulkani képzdédmények felszini elterjedésének hatéara
(/9/ nyoman, egyszerl(isitve)

Gylrlszerlt vizvalaszté a paleovulkan kozpontjaban
Sugariranyu volgy a paleovulkan lejtdjén

A paleovulkan labazatat kijelold gylriszerlid volgy

A paleovulkan feltételezett labazata lejtén
Fedbéuledék a felszinen

Fekluuledéek a felszinen
Gylrdszerd vagy harantiranyu vizvalaszté a paleovulkan

labazatan tul és a kbdzpontban o 3 )
Sugariranyu volgy a feltételezett szomma kulsé oldalan

vagy gylridszerd volgy a kozpontban
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2. éabra
A Magasborzsonyi paleovulkan maradvanyainak
els6foku gerincburkold felllete
Szerkesztette: Balla Z. 1976.

1. Az els6foku burkolé felulet szintvonalai (tszf. magassag) .

Egyéb jelolések az 1. abrarol vannak &tvéve.
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3. abra
A Magasborzsonyi paleovulkan maradvanyainak masod-
foka gerincburkolé felulete

Szerkesztette: Balla Z. 1976.

1 . A mésodfoku burkoldé felilet szintvonalai (tszf. magassag)
2. A vizvalasztdé gerincgylurid belsé burkolévonala
Egyéb jelolések az 1. abrardl vannak &atvéve
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(N 232+

2.

4. abra
A Magasborzsonyi paleovulkan szelvénybeli rekonstrukcidja
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Szerkesztette: Balla Z. 1976.

Rétegvulkanok szelvényei a /11/ alapjan a borzsonyiekével
azonos méretaranyban, a katalégus /11/ sorszamainak feltin-
tetés ével:

1» Eudzijama (Huzi), DNy-
E -

; Japan, Honsyu; 8.3- 3

20 Merapi, NyDNy-KEK; Indonézia, Java; 6.3-25

3. Raung, ENy~DK; Indonézia, Java; 6.3-34
4. Amburombu, EENy-DDK; Indonézia, Kis-

Szundak; 6.4-10

5. Semeru, NyENy-KDK; Indonézia, Java; 6.3-30

6. Slamet, ENy-DK; Indonézia, Java; & N8
7. Lewotolo, EENy-DDK; Indonézia, Kis-

Szundak; 6.4-23

8, Silawaih Agam, EENy-DDK ; Indonézia, Szumatra; 6.1- 2

9, Asama, DDNy-EEK; Japan, Honsyu; 8.3-11

10. Tyokai, DDNy-EEK; Japan, Honsyu; 8.3-22

11. Lamongan, E-D; Indonézia, Java; 6.3-32

12. Vezlv, Ny-K; Olaszorszag; 1.1- 2

13. A Vezuv D-i szektoranak korvetiuletivé simitott szelvénye

A boérzsonyi szelvények ~elkulcsan

1. Mai domborzat
2. Masodfoklu burkoldé felllet

3. Eszlelt lavapad
4 . A mai felszinbe es6 kozéppontokon atmend fluggbéleges vonal

3, A Vezuv simitott szelvénye (1. feljebb, 13. sz. alatt)
6. A tengerszint nyomvonala a Vezlv simitott szelvényében
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5. abra
A Magasborzsonyi paleovulkan feluletének rekonstrukcio,ja

Szerkesztettee Ballad Z. 1976.

Jai Imagyar azat {

la A 4. &bra szelvényeivel rekonstrualt fellulet szintvonalai
(tszf. magassag)

2» A 4. abran szereplé szelvény nyomvonala

3« A paleovulkan Kkibillenési tengelyének vizszintes vetulete
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A Magasborzsonyi paleovulkani kap maradvanyainak
geoelektromos szelvényei
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Szerkesztette:

HelNszinra™z™

Szelvények”
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Taba S. 1973-75* évi mérési és kiértékelési
adatai alapjan Balla Z. 1976.

az 1, abra f6bb elemei az abrazolt szelvény-
szakaszok feltintetésével

a fuggbleges és vizszintes lépték azonos —
nincs magassagtorzitas;

az egyes szondazasok kiértékelt adatsorait
fuggb6leges vonalszakaszok jelzik, melyek hosz-
sza az atlagos behatolasi mélységgel azonos;

minden szelvény alatt rétegenként és szondaza-
si pontokként feltintettiuk a kiéertékelt fajla-
gos ellenalléasokat;

a rétegek szamozasa minden egyes szelvényben
onallo;
a fuggbleges vonalkazas alacsonyellenallasu,

bizonytalan foldtani értelmli képz6dményt je-
lent .
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Szerkesztette: Balla Z. 1976.

A Csovanyostél DNy-ra feltintetett lavapad-kibuvasok Gyarmati

Pal

1974. évi 1:10.000 méretaranyu térképérél (1. a /22/-ben)

vannak atmasolva.

A Peketevilgy - Kurucpatak vonalatél Ny-ra feltintetett te-
léreket és lavapadokat Havas Laszl6 észlelte 1976-ban.

Jelmagyaréazat:

1.

2.

3039

A Kurucbérci geoelektromos-gravitaciés maximum (1. a 12.
és 13- abran)

A 4. és 3* abran kozolt rekonstrukcié alapjan valdésziniu-
sithetd kirté (a legutolsO Kkitorések kiurtéje lehet)
Sugéariranyd andezittelérek (mellékkézet: f6leg piro-
klasztit ok)

Piroklasztikumban telepuld kifelé d616 andezit®lavapadok
kibuvdsai (csak a pontosan lekdvetettek)

. Vizvalasztdé gerincgyuru a paleovulkan koézpontjaban

Sugariranyu volgy a paleovulkan lejtéjén

A paleovulkan koérvonala

A vulkanitok felszini elterjedésének hatara (/9/ nyoman)
Peddéuledékek

Pekuuledékek



8. abra
A Magasborzsonyi paleovalisan Bouguer-anomalia bérké p e

wzerkesztette Zsillée A. 1974.) Kiegészitve az 1. abran sze-
< eplé kontui "okkal
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Szerkesztette Zsillé A. és Szalay 1., 1974. Kiegészitve az
1. abran szerepld konturokkal
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10. &bra
A Magasborzsonyi paleovalkan kornyékének geomagneses térmépe

(50 m repulési magassagbél felvéve). - Szerk. Komaromy 1. és
Hoffer E., 1966. Kiegészitve az 1. abran szerepld kontarokkal

3 05 9
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11. &abra
A Magasborzaonyi paleovalkan kornyékének gerjesztett
potencial anomalia faérképe

Szerk. Taba S., 1974-.
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A Magasborzsony paleovulkan koézpontianak latszolagos
geoelektromos ellenallds szelvényei

Szerk. Taba S. 1975» _ o ] B

Kiegészitve a kozponti nagyellenallasu test feltételezhetd

konturjaval. i i i .
méretaranyul helyszinrazujeé-

A szelvények torzitasinantesek,
val azonos. A latszélagos ellenallas-értékek AB/2 mélységre

vannak vonatkoztatva
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1J. &bra
A Magasboérzaonyi paleovulkan kozpontjat- felépitd
képzédmények latszolagos slriségének meghatarozasa
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Szerkesztette; Zsillé A. adatai alapjan Balla zZ, 1976.

Helyszinrajzon feltintetve a nagyellendlldsu test (1. a 12.
abran) konturja és a felhasznalt szelvényszakaszok, a
mérési pontok megjeldlésével, szelvényenként mas-mas
jellel.

Diagrammok a javitott Bouguer-érték (abszcissza) - tenger-
szint feletti magassag (ordinata) koordinatakban ab-
razoljak az egyes mérési pontok adatait, a helyszin-
rajznak megfeleld jelelbléssel}

a javitott Bouguer-érték a mlszerjarassal korrigalt,
mért nehézségi értékb6l, szélességi korrekciobol és
2,4 g/cm™ atlagsl(lriséggel szamitott terephatasbdél te-
vOdik Ossze}

a regressziods egyenesek iranytangense linearis 0ssze-
fluggésben van a latszolagos slriséggel az

- — = -ffi—- = 0,3086-0,04196
tg* fﬁl

képletnek megfelelben, ahol

tg* - iranytangens}

Ag - javitott Bouguer-érték, mgal}

h - a mérési pont tszf. magassdga, m}

6 - az ero6zio altal feltart képzédmények surisé
ge, g/cm™
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Szerkesztette: Balla Z. 1976.

Jelmagyaréazat:

Felszini képzddmények:

1.
2.
3*
4*

10.
11.

Prekainozéos aljzat (triasz)

Fekuuledék (rupéli - karpati emelet)

Fed6uledék (badeni emelet)

Peremi szomma-gy(rd

Hegyhati szomméa

Magasho6rzsonyi paleovulkan

Vizvalasztd gerincvonalat (szomma-tengely és kaldera-
perem)

Kalderaperemi kurtékitoltés (1. Kiskpppany; 2. Nagykop-
pany - Szarvask6; 3* S6shegy - Nagysashegy)
Boltozatperemi kirtékitoltés (4. oOregkapas; 5. Vordsha-
raszt>; 6 Kuruchérc)

Szubvulkani intruzié fekuuledékben

Andezittelérek.

Az al.jzatdomborzat elemei:

12.
13.
14.
15.

Nagykaldera-perem
Boltozat-lejté

Beszakadasos kaldera lejtéje
Beszakadasos kaldera pereme.

F6bb torésvonalak:

16.

17.

18.

A miocénben 1000 m koruli amplitudéval jelentkezd torés
(a D-1 szarnyak a levetettek)

A kristalyos és mezozoos képzédmények hatarvonala a
kainoz6ikum fekijében, az utdbbiban elvetés nélkil; E-i
szarny: kristalyos, D-i szarny: mezozoos képzédmények
A micoénben tobbszaz m amplitudoval jelentkezd torés (a
Ny-i szarnyak a levetettek).
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FOLDTANI MODELL NEOGENNEL IDOSEBB KEPZODMENYE INK
SZENHIDROGENKUTATAST PERSPEKTIVAINAK MEGITELESEHEZ®

Bodzay Istvan

Mots-clés BRGM-CNRS térgyszavak: Tethys, Tectoni.que-du~
socle, Nappe, Perspecodive, Hydrocarbures, Paléogéne, Secon-
daire, Primaire, Hongrie, Alpes, Monts-Apuseni

BEVEZETES

Az Alp-Karpat-Dinari rendszer paleo- és mezoalpi Uule-
dékciklusidnak képzédményeit a Karpatok ivének belsejében, az
Alpoktél keletre, a Dinaridaktdj. északra és az Erdélyi Ko-
zéphegységtél nyugatra, néhol 6000 m vastagsagot is meghala-
dé mio-pliocan rétegek fedik. Ebben a Pannéniai medencének
nevezett tajegységben, a Magyar Kozéphegység vonulatan Kkividl,
csak kis szigetekként emelkednek ki id6sebb képzédmények (Me-
csek, Villanyi, Moslovacka, Papuk, Fruska, Bukk és Zempléni
hegység). A terilet neogén eldétti 6sfoldrajzarol as szerke-
zetalakulasarél ezért, a kéolaj- és foldgazkutatd tevékenység
egyre novekvé mennyiségld adatai mellett 1is, nagyon ellentétes
nézetek szerepelnek az irodalomban.

1. TORTENETI ATTEKINTES

Az elméletek _egyrésze abbdél a morfolégiai képtdél in-
dul ki, hogy a medence hataran az Alpok Karpatokra és Dina.ri-*

* _ElGadva, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Foldtani
Szakosztalyanak 1976. nov. 22-i1 ulésén.
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dadkra agaznak, melyek hegylancai korbe fogjak a teriuletet.
KOBER (1921, 1931), PRINZ (1926), STAUB (1928, in Vadasz
1960a), BOCKH et al. (1929, in Balkay 1974) és BOGSCH (1948)
feltételezi, hogy a fiatal hegylancok a Tethys geoszinklina-
lisatol élesen elkulonuld, az alpi uUledékciklus idején nagy-
részt szarazulatként kiemelked6, s az alpi orogenezis alatt
kaptafaként viselked6 kristalyos masszivumot (Zwischengebir-
ge, Internid, Tisia, pannon masszivum, médian mass, quasik-
raton) keriulnek el. Ez az elmélet a legujabb idében is fel—= -
éledt: SZENAS (1969, 1972) a mai geofizikai kép multba veti-
tése alapjan tételezi fel, hogy a terilet geoszinklinalis
eletét legkésébb a kaledoniai hegységképz6dés idején befe-
jezte, s a Karpatmedencét els6sorban a huzofesziltségek ha-
tdsara kialakult rendhagy6 szerkezeti elemnek tartja. KHA.IN-
MILANOVSKH" . (1968) és MOORES (1970) a Tethys egészére vonat-
kozé munkijukban, tovabba HERZ-SA.VU (1974) ill. CONTESCU
(1970, 1974) Romania ill. a Keleti Karpatok lemeztektonikai
szintézisében ugyancsak— 6sfoldrajzi és szerkezeti szempont-
b6l egyarant — koztes tomegnek tekintik a Pannéniai és Tran-
sylvaniai medencét.

ha nem iIs tartja a me-
dencét a Tethys geoszinklinalis szerves részének, O6sfoldrajzi
szempontbdl mar nem allitja élesen szembe kérnyezetével, ha-
nem az Alpok feldl benyuld ujpaleozbéos-mezozdos-paleogén ten-
gervalyukat, néhol igazi geoszinklinalis jellegl teriletré-
szeket kulonit el. Szerkezetalakulds tekintetében megmarad a
kb6zbens6é tomeg elképzelésnél., bar azt sokszor mar csak a me-
dence egyes részeire ill. az alpi uUledékciklus eldtti képz6d-
ményekre vonatkoztatja, s a merevséget sem mindig értelmezi
szigortan. Az elmélet kiemelkedd képviseldi LOCZY =(1918, 1923),
SZENTES (1949), VADASZ (1954, 1960a, 1960b) SCHMIDT"E. (1957,"
1961) és SZLAVIN (1958, 1961)."
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Az elméletek harmadik csoport.ja szerint a Karpatme-
dence "nem mered ki Kirivdo exotikumkéntM az Alp-Karpat-Dina-
ri rendszerb6l, hanem az alpi Uledékképz6dés idején ez a te-
rilet is a Tethys egységes geoszinklinalisanak ill. valyu-
rendszerének része volt, s merevebb kéregrésszé csupan az
alpi orogenezis hatasara valt. A felfogas els6 megfogalmazdi
UHLIG (1907), PAVAI V. (1926) és TELEGDI H, (1929), majd
napjainkban ujraéleszt6i KERTAlI (1957, 1961, 1966), KUPPE'R
(1959), HORUSITZKY (1961, 1968), WEIN (19695, DANK-BODZAY
(1970), BALOGH-KOROSSY (1974 in Mahel ed), és SZEPESHAZY
(1975), lemeztektonikai megalapoz6i SZADECZKY K, (1971,

1972, "1975), STEGENA (1972, 1973), GECzY (1972, 1973) é&s
HORVATH (1974).

2. CELKITUZES

Szénhidrogankutatasaink tavlatait alapvetéen meg-
szabjdk a neogénnél id6sebb képzédmények kutatasi perspek-
tivai, melyet ezek 6sfoldrajzi, fejlbédéstorténeti és nagy-
szerkezeti viszonyail hataroznak meg. Miutan a Pannéniai me-
dence 6sfoldrajzi kapcsolatairol, fejlédéstorténetérdl és
szerkezetér6l a szerz6k véleménye nagymértékben eltérd, az
alabbiakban az Alp-Karpat-Dinari kornyezet foldtani viszo-
nyaibdl kiindulva az erre vonatkozo mai ismereteinket fog-
lalom 6ssze, a hazai. SzH prognézist szolgald tevékenység

egy koztes fTazisaként.

3. AZ ALPOK ES DINARIDAK FACIESEGYSEGEI

PETKOVIC et al. (1959), TRUMPY (1960, 1971, 1975),
RAMSAY (1963), TOLLMAHN (1963, 1968), SIKOSEK et &l . "(1967,
1974), OXBURGH (1968), RUTTEN (1969), SESTINI (1970), "
DEBELMAS-LEMOINE (1970), GWINNER (1971), FLUGEL (1972),
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ANGENHEISTER et al, (1972), MILJUSH (1973), ERNST (1973),
PREY et aL. (1974), BECK MANNAGETTA- PREY (ed, Mahel 1974),
HEESE (.974), MILNES (1974), DIMITRIJEVIO (1974) és GRIJBIC
(1974) osszefoglalasaira tamaszkodva megallapithatdé, hogy az
Alp-dinari rendszer tulnyomorészt hercini aljzaton telepuld
alpi képzédményeiben az alédbbi 6t, egymassal hozzavetélege-
sen parhuzamos hossztengelylu faciesegység kulonithetd el:

Dauphinéi-Helvéti, Pennini, Austroal.pl, Délalpi-
Belsédinari, Kulsdédinari,

Ezekben az oOalpi id6szak els6é felére &altalanossagban
a szarazfoldi-édesvizi (a délalpi-belsddinari 6Ovben szaraz-
foldi szakaszokkal tagolt sekélytengeri) Ujpaleozoikumbodl
Uledékfolytonosan kifejléddé sekélytengeri triasz képzdédmé-
nyek jellemz6k, a délalpi részen ofiolitos-pelagikus ladini
Osszlettel, A Helvéti egységben tobbnyire a rhaeti-liaszban
ill, kés6bb indul az Uledékképzb6dés, Az idbészak masodik fele
a Helvéti és Kulsédinari ovben mindvégig sekélytengeri, az
Austroalpi Oovben kis mélységl nyilttengeri — az Austroalpi
és Kulsédinari ovben a juraban a durva szarazfoldi tormelék
anyag teljes hianyaval — a Pennini és Délalpi-Belsédinari
részen tobb szerz6 szerint a 2500—-5000 m mélységet is elérd
mélytengeri Kifejlédésu, az elbbbiben mar flisszeru (Bundner
Schiefer) megjelenésben, A mezoalpi uledékciklus feltind sa-
Jatsaga, hogy a két szélsd ovtél befelé haladva a flis 0Ossz-
let fokozatosan id6sebbé valik; a kozponti helyzetl Austro-
alpi egységben nincs flis,

A faciesegységek a Tethys geoszinklinalisaban —
ANGENHEISTER et al, (1972) tobb korabbi szerzére tamaszkodod
megallapitasat (1/111»abra) elfogadva —— az aléabbi sorrend-
ben helyezkedtek el egymasmellett: Helvéti, Pennini, Austro-
alpi, Délalpi-Belsédinari, Kulsédinari,

TRUMPY (1971)? visszatérve HEIM (1916) felfogasahoz,
a Nyugati Alpok képzédményeit a Tethys Ocean északi szegélyén
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kialakultnak tekinti és a helvéti egység uUledékeit a konti-
nentalis selfj az ultrahelvétiét a kontinentalis lejts, a
pennini ''schistes lustres”™ oOsszletet pedig a mélytenger kép-
z6dményének tartja, Ez jol egyezik DRAK'E et al. (1959) és
DIETZ-HOLDEN (1966) Eszakamerika keleti partvidékén kialaki-
tott azon véleményével is, hogy a kontinentalis self a mio-
geoszinklinalissal, a kontinentalis lejté talpazata az eugeo-
szinklinalissal allithaté parhuzamba* Ezt a felfogast a
Tethys geoszinklinadHsanak déli részére is Kkiterjesztve: a
két széls6 faciesegység (Helvéti, Kulsédinari) oalpi képzéd-
ményei a geoszinklinalist hatarold Mezoeurodpai és Mezoafri-
kai kontinensek peremén kialakult sekélytengeri uUledékbdssz—
letek, melyeket belulr6l a Pennini és Bels6dinari egység,
jura i1d6szakban mélytengeri ofiolitos, Oalpi képzédményekbdl,
felépuld oOvezetei szegélyeznek* A geoszinklindlis tengelyé-
ben elhelyezked6 Austroalpi egység szarazfoldi eredetld ule-
dékanyagban szegény, tulnyomdérészt karbonatos o6alpi uledék-
oOsszlete a kontinensekt6l tavol, de viszonylag kis vizmély-
ség mellett keletkezett, TOLLMANN (1968) felfogasa szerint
olyan instabil platform (‘aristogeoszinklinalis'™), ami sem
az i1gazi eu-, sem a miogedszinklinalisok jellemvonasait nem
viseli.

Részletezve a fentieket (2, abra):

Az alpi rendszernek a posz-torogén miocén mo lassz-
ovon belul elhelyezkedd legkiulsé facieszonaja a Dauphiné-
helvéti egység, ami Nizzatol a Bodeni téig ~6-~~)00 km szé-
lességben kovethetd, Ittt elkeskenyedve eltinik & Keleti Al-
pok északi szegélyén elhelyezked6 flis zona alatt. Kifelé
képz6dményei az alpi elétér molassz Osszlete ala sullyednek
és a Jura hegységben bukkannak ismét fel. Kristalyos képz6d-
mények az ov belsd részén vonulatszerien elhelyezkedd u.n.

(Argantera, Pelvoux, Belledone, Mt
Blanc, Aiguill.es Rouges, Aar, Gotthard) vannak a felszinen,
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Ezeket Uledékes eredetld csillampala és gyakran granitosodott
gneisz, tovabba magmas eredetl(i hercini granit alkotja. Az
erre telepild nem metamorfizalt oOalLpi Uledékdsszlet mindvé-
gig szarazfoldi-sekélytengeri, max. 5000 m vastagsaga és
leggyakrabban a rhaetiben, jurdban, ill. alsékrétaban kezd6-
dik zatonymészkével, 1ill. gresteni faciessel, A kifejlddés a
fels6eocénig szarazfoldi-sekélytengeri, a felsb6eocén-oligocén
flis.

A Pennini egység az el6bbi o6v belsé oldalan a Foldko-
zi tenger partjatél, Genovatol a Bodeni té vonalaig kovethetd
20— 80 km szélességben. Itt eltinik a Keleti Alpok kodzponti
kristalyos ove ([Zentralgneis) alatt. Harom alegységet foglal
magaba (a legkuls6 Valais, a kozéps6 Brianconnais, a legbel-
s6 eléggé valtozd rétegtani felépitéssel. Prebaj-
kali polimetamorf kristalyos képzdédmények és hercini granit
az u.n. bels6 masszivumokban (Déra Maira, Gran Paradiso,
Lepontin) és a Tauern ablakban bajnak felszinre. Ezeket me-
tamorf szilur-devon pala- as karbonatosszlet fedi. A széraz-
foldi-sekély tengeri karbon—triasz képzédmények utan a jelleg-
zetes, jura-alsokréta mélyvizi "Schistes lustres'™ (Blndner
Schiefer) oOsszlet kovetkezik, mélyet AUBOUIN (1905) és
MITCHELL-READIHG (1969) az orogenezist kozvetlenul megel6z6
"preflis”~nek tekint. Ez vékonyrétegezett meszes és agyagos
homokkd, "valamint agyag néhany szaz métert6l néhany ezer meé-
terig terjed6 vastagsagu valtakozasa, amibe triasz karbona-
tos kézetekbdl 4ll6 mikrobreccsia rétegek telepiulnek, s fel-
s6 részéhez tobb helyen bazisos tengeralatti vulkani k&zetek
(ofiolitok) és radiolaritok kapcsoldédnak, A monoton sorozat-
ban az 6smaradvanyok egészen ritkak és csak az alsO részébdl
keriultek el liaszra jellemz§ alakok. A schistes lustres so-
rozat felett turon-alséeocan (u,n. Helminthoides) ill* Kko-
zépsOkréeta-alséeocén flis Osszlet kovetkezik. A Pratigau
volgyben a tridsz utani rétegsor egylttes vastagsaga eléri
a 6000 métert.
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A Keleti Alpokban a Pennini egység képz6édményei az
Al-s"6engad.i.nP, Tauern és talan a Wechsel-Rechnitz tektonikai
ablakokban bujnak felszinre. Legujabban egybehangzoéan
(TRUMPY 1971, GWINNER 1971, HESSE 1974, MILNES 1974) a Pen-
nini egység részeként tekintik a Keleti Alpok északi szegé-
lyén elhelyezked6é kréta-eocén flis ovét, ill6 a flis oOv és
az Eszaki Mészkbalpok kozott elhelyezkedé 1+—3 km széles
bels6é szirtovet (Gresten Klippen Zoéna) ultrabazisos vulkani
k6zeteket tartalmazé mélyvizi kifejlédésu felsbjura-alsokra-
ta Uledékeivel. Ugyancsak pennini kifejlddésinek tartjak a
helvéti kornyezetben elhelyezked6 P~ealpokat is. A Prealpok
és a kuls6é masszivumok belsé oldalan elhelyezkedd u»n, ultra-
dauphinéi-ultrahelvéti faciest pelagikus jJura-alsokréta ule-
dékeivel és szenon-eocén flis Osszletével atmeneti jellegl-
nek tekintik a helvéti és pennini egység kozott,

Az Austroalpi egység lényegében a Keleti Alpok teri-
letét foglalja el a Drava vonaldatdél északra, a Bdédeni t6 é&s
Bécs vonala kozott. A Nyugati Alpokban csupan a pennini kor-
nyezetben elhelyezked6, prebajkali gneisz-csillampala-amfi~
bolitbol felépitett Dent_Blanche takarét és a SesialdlLanzo
zéonat soroljak ide. Az egység legid6sebb képzédményei a Ke-
leti Alpok tengelyében 30- 100 km szélességben folyamatosan
nyomonkdvethetdék (Zentralgneis), s Graz vonalaban tilnnek el
a Pannoniai medence neogénje alatt. A kozponti kristalyos
0vhoz az Eszaki Grauwacke zona, a Gurktal-i és Graz-i ule-
dékfolytohos Opaleozdikum kapcsoldédik, ami diabaz koézbete-
lepllésekkel tagolt, kissé metamorfizalt graptoliteszes szi-
lur paladsszlet és devon agyagpala-mészpala-dolomit, ugyan-
csak diabazzal és diabaztufaval.

Az oOpaleozdikumra 6- 7000 m vastagsagu, Uuledakfoly-
tonos, perm-kozépsokrata rétegosszlet transzgredalt, ami el-
s6sorban az Eszaki MészkGalpok 30--50 km széles 0Osszefiiggs
Ovében, tovabba kisebb részben a Drauzugban (Gailtali Alpok,
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Eszaki Karavankak) fejlédott ki, A kozépsOtriasztol az also-
krétadig a képzédmények durva szarazfoldi tormelékanyagot nem
tartalmaznak, A keletkezési mélységet a tridsz és alsokréta-
ban sekélytengerinek-, a juraban néhany szaz métertél legfel-
jebb egy-két ezer méterig terjed6é nyilttengerinek tekintik
(TRUMPY 1975)* i1is nem ismeretes, a felsdkréta-paleogén
epikontinentalis kifejldédésu.

Az elbbbi "felsb6keletalpi™ Kkifejlddést6l némileg el-
tér és a pennini facies felé mutat atmenetet a Tauern ablak
kornyékének, valamint a Nyugati és Keleti Alpok hatarénak
(Graubunden) "alsdkeletalpi’™ mezozoikuma, ami térben is a
pennini és felsbkeletalpi kifejlddés kozott helyezkedik el.
Itt a rhaeti mészkére ill, kosseni paléara triasz és id6sebb
k6zetkavicsokat tartalmazo, 300 m vastagsagig terjedd tarka
lidsz breccsia telepil, ami néhol a maimig felnyulik. Jel-
legzetessége ezen Kkiviul helyenként az ofiolitos, 1ill. tiz-
kovesradiolariteszes fels§ jura Osszlet, s a karaiban tobb
helyen észlelt diabaz és diabazporfirit. Az alsokréta alta-
laban hianyzik, a fels6kréta margapalak felsékréta flisbe és
mikrobreccsiaba mennek at.

A Délalpi és fejlbédéstorténete alapjan ennek folyta-
tadsaként tekintheté (MAHEL 1974) Bels6dinari egység a Po6
medence szélétdl, Biellatdl Bolzandig, majd a Dolomitokon,
Kami Alpokon, Déli Karavankakon, Szava red6koén keresztul a
Bels6 Dinarid .kig kévethetd. Itt keleten Belgrad vonaldban a
Szerb-Macedon masszivum hatarolja, mig északon a Szava vona-
laban a Pannéniai medence ald bukik. Legidfsebb kézetei (po-
limetamorfitok) és hercini granitja a Délalpok északi szegé-
lyén bujnak felszinre, Ugyancsak itt ismeretesek a zo6ldpala
faciesben metamorfizaldédott ordovicium-devon mészkovek,
graptoliteszes palédk (agyagpala, kovapala), zoldpalak és
diabdzok, Erre diszkordansan az alsOkarboh -perm szarazfoldi-
sekélytengeri oOsszlete kovetkezik, A tridsz vastagsaga eléri
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helyenként a 3500 métert, s a Ladinit kivéve sekélytengeri
pala-mészké-dolomitbol épul fel, A ladini emeletben peléagi-
kus tuzkoves-radiolariteszes-daonellds mészké jellemzb6 az
intermedier vulkani kézetek nagy tomegével. Az 1200 m vastag
uledékfolytonos, tuzkéves-posidonias-aptychusos-radiolarite-
szes jura a délalpi részen fokozatos tengermélyllést mutat,
ami maximumat a felsodogger-alsémalm idején éri el, A bels6-
dinari részen a dogger-malm u.n. ‘diabaz--tizké formacio”
grauwacke, tizké, mészkd, dolomit, diabaz és melafirbél allo
Osszlet. Az als6- és kozépsbkréta sekélytengeri mészkd és
tormelékes sorozat, a felsb6kréta-eocén epikontinentalis és
flis kifej lodési,

A Kulsédinari egység a Belséd!.naridakt 61 délnyugat-
ra, az Adria tenger mentén folyamatosan kovethetd, Eszaknyu-
gati iranyban folytatasa a Déeli Alpok peremén, a P6 medence
szegélyén kereshetd, mig délkeleti iranyban a kifejlddés
(AUBOUIN 1965, JENEYNS 1972, BOCCALETTI 1974) és csapasirany
alapjan a Helleniddk lonian-Gavrovo oOvezetében folytatddik,
A legidb6sebb ismert képzédmények, a csupan néhany helyen fel-
tart karbon-perm tormelékes Uledékek, A triasz 1500—2500 m
vastagsagu anhidrit-dolcmit-mészké és tormelékes oOsszlet, a
k6zépsd triadszban a diabdz vulkanossag nyomaival, A 3000,
ill, 4500 m vastagsagot eléré jura illa kréta sekélytengeri
zatonymészkd és dolomit ill, biancone és scaglia faciesu
nyilttengeri mészké, A paleogéen flis faciesiu, ami helyenként
mar a szenonban kezdédik,

4, A PANNONIAI"-MEDENCE PACIESEGYSEGEI

A neogén molasszal kitoltott Pannénia! medence aljza-
tanak pasztas felépitésére SCHMIDT E (1957) kovetkeztetett
el6szor. EIs6 kozelitésként tekinthetd'elképzelését az azota
mélyitett kbéolaj- és foldgazkutatdé furasok sem cafoltak meg
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(WEIN 1969, DANK-BODZAY 1970, BODZAY-CSASZAR-EDE"LENYI1-BAAS
1974, BALOGH-KOROSSY, 1974 in MA.HEL ed), A Pannéniai medence
aljzatanak ma ismereteink szerinti felépitését a 3° &bra mu-
tat ja,

A legészakibb zb6na az Austroalpi egység kozponti
kristalyos (7entralgnels) 6vének folytatasa, Ez a Soproni
hegység mezometamorf gneisz, csillampala as fillit Osszleté-
ben, majd a Dunatol délre és északra a Kisalfold ENy-i alj-
zataban mélyfurasokkal bizonyigottan (KOROSSY 1958, FUSAN
1972) a Szlovak Erchegység nyugati részének epi- és mezoz6-
nas gneisz, csillampala, fillit és granit Osszlete (Vepori-
al~i_12EVUEIdak) felé kovethets (BALOGH-KOROSSY in MAHEL ed.
1974),

Az Austroalpi egység hercini képzédményei a Panno-
nidi medence aljzatdban két (Graz-Kisalfold és Balatonmenti)
Ovben i1smeretesek:

A grazi, paleozoikum KEK-i folytatasaban a Rabatol
északra a Kisalfoldon mélyitett nagyszamu mélyfurds neogén
rétegek alatt gyér G6smaradvany anyagot tartalmazé szilur ho-
mokké-, kiorit- as szericit-pala, majd diabazbetelepulasekkel
tagolt devon dolomit, dolomit-, marga- &s szericit-pala anchi-
metamorf Osszletét tarta fel (KOROSSY 1958 és 1965, ORAVECZ
1964 és 1965, BALAZS 1969, WEIN 1969)® Az lkervar~4 faréas
ezekben a képzédményekben 17/47- 2296 "m-ig haladt. Als6é 280
m-e szilur, kozéps6é 1'90 m-e devon diabaz és kloritpala, fel-
s6 része devon grafitos marga- és maszmargapala.

Az ovezetben elhelyezked6 Kosz.égi_hegység mészfillit-
-sillampala-zdldpala-szerpentinit-grauwacke dsszletét hosszu
ideig ugyancsak a hercini ciklus képz6édményének tartottuk,
Ausztrial részét (Rechnitz) mar két évtizede (PA.HR X955, in
PAHR 1975) pennini, ill® alsékeletalpi fTaciesl mezozbos kép-
z6dménynek tekintik, s ezt a lehetfséget NAGY (1970) &s DANK-
BODZaY (1970) is megfontolasra érdemesnek tartottak, SCHONLAITB
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(1973) felsbjura-alsokréta mikrofosszilia leletei PAHR
(1975) szerint a kérdést lényegében eldontotték. Figyelembe
véve még, hogy az lkervar-2 furas anchiroebamorf agyag-mar—
gapala és homokk&-konglomeratum osszletében KOVART felsSju-
ra-alsokréta Osmaradvanyokat talalt — ami alapjan ez az al-
sOkeletalpi kifejlddéssel analogizalhaté — feltételezhet-
Juk, hogy az Austroalpi Taciesegység aldol Kibujé pennini
ill. alsokeletalpi kifejlbédésu alpi rétegsorok jelenlétére

a teruleten tobb helyen szamitani lehet,

A masik hercini 0v a Magyar Kozéphegység délkeleti
peremén a Balatonmenti granitévhoz kapcsolddik és a Magyar
Kb6zéphegység alpi uUledékosszlete alatt az el6bbi hercini
ovvel feltehetben oOssze is fugg (I"n 1969)® A granit o6v a
Pohorje (Bacher) hegység felél, a jugoszlaviai Filovci kor-
nyéki furasokon keresztil a Velencci”™hegységig részben a
felszinen, részben mélyfurasokban kovethetd. Tovabbi foly-
tatdsara egyel6re csupan a Matra hegység miocén vulkanitjai-
nak zarvanyaibol kovetkeztethetink, A granit intruzidé 360-
217 m, éves (kaledoniai-kora hercini), A <llur-dgyon o6v a
granit ov és a Kozéphegység permmezozéos zondja kozott he-
lyezkedik el, Ez gyenge regionalis metamorfézist szenvedett,
az Uledékképzbdéssel egyidejl diabaz és kvarcporfir betele-
pluléseket tartalmazé, hystricosphaeridas-graptoliteszes se-
kélytengeri agyagpala-fillit oOsszlet, helyenként jelentés
karbonattartalommal. Szabadbattyan kornyékén alsdkarbon
kristalyos mészké és mészkb6lencsés agyagpala is kapcsoldodik
hozza. Gelsén és Pusztamagyarddon az Osszletet atfurtak és
alatta granitba jutottak,

A Gailtali Alpok és E-Karavankak (@rauzug) alpi
osszlet ének folytatidsdban a Dunantuli_Kzaphegység helyez-
kedik el (VADASZ 1954, KUPPER 1965), ami a Nagylengyel kor-
nyéki melyfurasoktél a Tura—i furasokig a felszinen és mély-
furasokban folyamatosan nyomon kovethetdé, majd eltinik a
Matra hegység ioiocén vulkani oOsszlete alatt, A faciesodvre a
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szaraz-foldi-édesvizi-lagunas anhidrites-gipsze s-tormeléke s
perm-alsotriaszbol — ami alatt a Tét-2 faras szilur-devon
Osszletet tart fel — fokozatosan sekélytengerivé valé nagy-
vastagsagu (4000 m) kozéps6- és felsétriasz karbondt ossz let
(a kozépsotridszban jelentéktelen vulkani nyomokkal, a fels6-
tridszban kosseni fTaciessel); szarazfoldi tormelékanyagtol
és dolomittol mentes, hianyos kifejlédasu as vékony (B00-
600 m), ammoniteszes-radiolariteszes, tuzkdves és manganos,
tobbnyire voroses szinl -jura mészkéosszle-t-; délnyugaton pe-
lites-karbonatos, északkeleten tormelékes als6- és kozéps6-
kréta jellemz6d A kb, 6000 m vastagsagu, uledékfolytonos
perm-kdzépsékréta osszlet kulonbdzé szintjein max, 1000 m
vastagsagu, néhol készanes vagy tormelékes gépzdédményekkel
kezd6d6, felfelé homokossa valdé, epikontinentalis faciesi
fels6kréta mérga és zatonymészké6, majd ismét diszkordansan,
helyenként (Nagylengyel-Hah6t, Velence) nagyvastagsagu (2000
m) andezitvulkani koz-betelepilést tartalmazé eocén nummuli-
teszes mészkd és marga telepil,

A Szava red6kt6l északkeleti iranyban, a Balatonmen-
ti granitvonulat délkeleti el6terében, a Varasd, Nagykanizsa,
Buzsdk, Bugyi és Jaszberény kornyéki furasokon keresztiul a
Bukk-Upjoonyi, majd a Szendr6i hegységig kovethetdé ov Délalpi
kifejl6désii (SCHRETER 1959, BALOGH 1951, 1954, HORUSITZKY
1961 ). A kb, 4500 m vastagsagu, sekélytengeri karbon-perm,
anchimetamorf mészké, agyagpala, homokké, kovapala., diabaz
és diabaztufa képzdédményekbdl épul fel, A kb, 3500 m vastag-
sagu triasziuledékfolytonos a permmel, Az alsétridsz mészké,
agyagpala és dolomit; a kozéps6-tirasz szarukdoves és dolomi-
tos mészkd, bitumenes dolomit, radiolarias kovapala, diabaz;
a fels6triasz alsO része zatonymészkd, fFelsd része hianyzik,
Itt jegyezzik meg, hogy a Panndonidi medence szovjet részének
aljzatdban a Zsaluz-2 furas triasz mészk6bél, diabazbdl és
ezek tufaibol allé osszletet tart fel, amit a szovjet geolé-
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gusok a bukki kifejlédéssel analogizalnak. Jura képzd6dmények
csak legujabban a taskai furasokban ismetesek, Kkis elterje-
désben. Az alsékréta marga csak tormelék alakjaban talalhatoé.
A szenon az Upponyi hegységben ismeretes: transzgressziv ho-
mokk6-konglomeratum. A ko6zapsbeocén transzgressziv mészkd,
az oligocén kozel 3000 m vastagsagl homokké és marga valta-
kozéasa.

A Kbzéphegység csapéasiranyu folytatasadban a Szepes-
Gomori Erchegység délgomori egysége helyezkedik el (MAHEL
1974). Ezt korabban (HORUSITZKY 1961, DANK-BODZAY 1970,
BA_.LOGH-KOROSSY 1974) néhany délalpi kifejlédési jelleg (ten-
geri felsb6perm, tiuzkoves mészkéfaciesek a triadszban alapjan,
a bukki ov folytatasanak tartottuk. BALOGH et al. (1975 tér-
képmagyarazé) jelentdés kulonbségeket (alsoperm szarazfoldi-
édesvizi kifejlédés, az anizusi vulkanizmus teljes hianya, a
ladini vulkanizmus elenyész6 volta, a vakonyrétegezett triasz
mészkd hianya ill. a zoo-fitogan vastagpados mészké6-dolomit
talsulya) hangsulyoznak azonban a Délgomoridak és a Buki
hegység kozott is, a Rudabanya-Upponyi hegységvonulat &tme-
neti jellegével. A Délgomoridakban a Délalpi és Austroalpi
egység kozott elért olyan atmenettel allunk szemben (MAHEL
1974), mint amilyen a Dauphiné-Helveti és Pennini egység ko-
z6tt a Nyugati Alpokban az ultradauphinéi-ultrahelvéti fa-
cies, a Pennini és Austroalpi egység kozott a Keleti Alpokban
az alsokeletalpi facies és a Nyugati Karpatokban (Krianai,
Vepori és Tatrai fTaciesek) ismeretesek.

Az lgal-Bukk ovtél délre elhelyezkedd Kifejlddési
Ovék — az Erchegységi kivételével — az Alp-Dinari egységek-
kel nyugati iranyban koézvetlen kapcsolatba nem hozhatdk, mert
Zagrab kornyékén a Dinaridak ellentétes csapasu vonulatéba
utkoznek. Keleti iranyban viszont jol azonosithatok (VADASZ
1954, 1960, PULOP 1966, WETN 1969, DANK-BODZAY 1970, BODZAY
et al. 1974) és kovethetbk az Erdélyi Kozéphegység (Mun™ii
Apuseni) felé.
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Az Erdélyi Kozéphegyig F-raVv . r"'v a1 PO?1(I1SBN1K
(1935, 1936) nyoman ma is (.NAGY L . 1958, ONCESCU 1960,
BLEAHIJ 1974 in MA.HEL ed) két (Bihor"és Codru) Kkifejlddési
egységet kulonitenek el,

A Bihari (Bihor) egység (Réz-Plopis, Meszes, (Mese™)
Kiralyerdé (Padarea Craiu] ui) , Vigyazé (Vladeasa), Bihar-
MBih / és Gyalu. (Gi_lau) hegység kristalyos aljzatara vékony
szarazfoldi tormelékes par-in, majd harmas tagozatu, 600-

700 m vastag also- és kozépsOtriasz -(tarka szeizi tormelékes
osszlet, kampili-anizusi sotétszind mészké-dolomit, ladini
fehér mészkd) telepul, A fels6triasz hianyzik, A jellegzete-
sen hianyos kifejlédésu jura maximalis vastagsaga 400 m, Az
alul gresteni, felul margas-karbonatos liasz 80— 220 m, a
dogger-alsémalm krinoideads-ammoniteszes mészké 5—20 m vas-
tag, A fels6maim 60— 300 m vastagsagu korallos zatonymészkd,
A diszkordans kréta bauxittal kezdédik, amit vékony tavi
mészk6, majd 50—350 m barrémi algas mészké és 150 m apti-
altai glaukonitos tormelékes- és zatonydsszlet fed, A réteg-
sort flis jellegl kozépsékréta globotruncanas homokkd és vo-
ros agyagmarga valtakozasa zarja,

A Kodrui (=Codru) egység képz6édményei az elébbitdél
délre, il.1, keletre, az Erdélyi Erc-hegység (Mun™ii Metali-
feri) felé fokozatosan mélyebbvizivé vald, s teriletenként
nagyon valtoz6 rétegsort alkotnak. Ma az egységet a Bihar
autochtonra pikkelyez6dott takardérendszernek tekintik, me-
lyen belul hat, tobbé-kevésbé eltér6é kifejldédésu takardegy-
séget kulonitenek el (BLEAHU, MALHEL ed, 1974). A 2000 m ko-
ruli vastagsagu perm voros kontinentalis“tormelékes oOsszlet,
savanyu és bazisos vulkani k&zetekkel, Az ugyancsak ilyen
vastagsagura becsiulhetd triasz alsd része tormelékes, kozép-
s6 része karbonatos kifejlédésu, A fels6tridsz nagy facies-
valtozékcnysagot (dolomit, mészké6, homokké, karpati keuper,
aachsteini mészkd, kosseni rétegek) és helyenként uledékmeg-
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szakadast mutat. A 400- 1000 m vastagsagu liasz reszten
gresteni facieslu és diszkordans, részben karbonatos faciesi
és uledékfolytonos. A dogger hianyzik és a maim is csupan a
legészakibb részeken fejlédott ki max. 250 m vastag korai-
los mészké és 700— -800 m vastag preflis jellegl aptychuszos-
krinoideads marga-meszes homokké formgjéban. A felsOkréta
csupan az Erdélyi Erc-hegységhez legkozelebb es6 részeken
ismeretes flis faciesten,

A bihari kifejldédés a Pannéniai medencében a Mecsek,
ill. Villanyi hegység rétegsoraval azonosithat 6, ahol.
prehercini metamorfitok, szilur agyagpala és homokké, vala-
mint granit alkotjak az alpi uUledékképzb6dés aljzatat. Az
alpi uUledékciklus készénnycmos felsbkarbon szarazfoldi tor-
melékes dOsszlettel, majd 2000 m koruli vastagsagu tormelé-
kes, lagunas-gipszes fels6perm-alsotriasz képzédményekkel
kezd6dik, s 800- 700 m vastagsagu bitumenes kozépsétriasz
mészkd és dolomittal folytatdédik. Uledékmegszakadas utan az
uledékképz6dés a Mecsek hegységben a rhaeti emeletben, a
Villanyi hegységben a felsddoggerban indul Ujra. A Mecsek
rhaeti-lidsza kb. 2000 m vastagsagu, TFfelfelé fokozatosan
petitessé és karbonatossa valdé, gresteni facieslu rétegossz-
let; a dogger 100- 200 m vastagsagu marga; a malm-berriazi
200—300 m kalpionellas tizkoves mészk6é; a valangini diabaz-
vulkani oOsszlet, ami felett a kozépsokrétaig terjedben fol-
tokban marga és homokké telepul. A Villanyi teruleten a fel-
s6dogger néhany méteres sekélytengeri tormelékes-karbonatos
Osszlet, A 100 m-ig terjedd vastagsagu maim mészké karsztos
felszinére bauxit telepul, amit barrémi-alsbéalbai pachyodon-
tas mészké, majd felsbalbal ammoniteszes és radiolariteszes
aleurit fed, A diabaz-vulkanossag nyomai a Villanyi teriule-
ten iIs ismeretesek.

A Villanyi hegység kifejlddése vonulatszeriden a Kis-
kunhalas és Ottomds, a Mecsek hegységé a Lajosmizse, Nagyké-

3 03 9



128

ros as Kiskunfélegyhaza koérnyéki furasokig koévethetb. Ezek-
ben a furasokban a Mecsek-Villanyi hegységben lepusztult
fels6kréta-paleogdn maradvanyai (lzsdk-1, Szank-47> Kerek-
egyhadza-5> Madaras-3, Csikéri.a-5» Ottomos-3? fiillés Ny-2)

is ismeretesek, melyet leirdik az Ull.és Ny-2 farasban fiis
jelleglinek tartanak® Mélyfuras hianyaban a Tisza vonalaban
a folyamatossag megszakad és a magyar-roman hatarig csupan
a Felgy6-1 (700 m-es tridsz-jura-kréta osszlet), Fluzesgyar-
mat-7 (alsokrata diabaz, tizké, mészkd, agyagmarga), Gyo-
ma-1 (permotriasz homokkd) és Endréd-7 (lidsz kbszenes
agyag, agyagmarga, mészkd) fFurasok értek el a mélyre suly-
lyedt neogan medencealjzat f"elszinén alpi képz6dményeket,
Az els6 kozelitésben ovezet jJellegl Osszeflggés bizonyosra
vehetd, de a részletek tisztazasat csak a Tiszantuli teri-
let jelenleg folyamatban 1év6é kutatasatél varhatjuk,

A Mecsek-Villanyi oOvezetek nyugati iranyu folytata-
sa néhany furas (Szulok, Kalmancsa, Vizvar, Cun) alapjan a
magyar-jugoszlav hatar kornyékéig feltételezhetd. Ettél
nyugatra ide sorolhaté képzédményt nem ismerink,

A Kodrui Kkifejlédés a Panndénia! medence aljzataban
a Totkomlés, Pusztafoldvar, Pusztasz6l6s, Szeged ill. Sza-
badka as Eszék koérnyéki furasokig ugyancsak kovethetd. Itt
perm-alsotriasztormelékes képzédmények, Hladini agyagpala,
triasz mészké és dolomit, liasz mészké, malm-alsOkréta masz-
nar ga-mar ga-agyagmarga ismeretes,

A Pannoniai medence legdélibb, alpi uUledakciklusba
tartoz6é képzédményekbsl Felépulsé ovezete, Erdélyi Erchegy-
ség fel6l az Orlovat, Zrenjanin és Begejci kornyéki furasok
fekete agyagpala, szerpentinit &as flis rétegosszletein ke-
resztul Belgradig ill, a Fruska Gora“ig kovethetd (DAMI-
BODZAT 1970, CSANOBICS-KEMENCI 1P75)» Az Erdélyi Erchegység
nagyrészét jura ofiolit tomegek alkotjak, amire vékony radio-
lariteszes, kovas, tuzkoéves maim mészké, majd neokom aptychu-
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Szos marga és margas mészkd, végul tobb diszkordanciaval ta-
golt kozéps6- és felsbkréta Flis kovetkezik. Ennek fokozato-
san északra, majd északnyugatra forduldé oOvezetének csapas-
menti folytataséban a Szolnoktol Debrecenig, az Ocsod-Koros-
szegapati prealpi 0Ov északi szagélyén 3B~ 40 km szélességben
feltart Bels6kargati_flis zdéna helyezkedik el. Ennek legid6-
sebb ismert alpi képz&dménye SZEPESHA.ZY (1973) leirasa sze-
rint alsoliasz kvarchomokké, ami az Ebes-2 furasban kozvet-
lenil a kristalyos aljzatra telepul. A kozépsdéliasz-dogger
sOotétszirke homokos mészké as marga, a maim diabadz betelepl-
léseket tartalmazd radiolarias kovas mészk6. Biztosan igazol-
hato alsokréta képzédményeket nem ismerink. A felsbkréta-
eocén tobb szdz méteres homokos flis Osszlet, ami szintén
analogizalhato az Erdélyi Erchegység kifejl6désével. Ugyan-
csak a flis zbéna, Gutin Nyirségig terjeddé vulkanitjai alol
kibujo folytatasanak tekinthetd a Keleti Karpatok bels6 ove-
zetének flis Osszlete.

Az Erdélyi Kozéphegység E-i része-Mecsek-Villany
ovezetek rétegosszletei a fejlddéstorténet (Felsbtriasz ill.
dogger gyakori hianya, gresteni faciesu liasz, krata-paleogén
flis) és az északeurodpai jelleget igazold allatfoldrajzi vi-
szonyok (GECZY 1972) alapjan, — véleményem szerint — legin-
kadbb a Helvati egységhez sorolhaték, mig az Erchegységi o©ve-
zet felépitése az Alp-Dinari egységek kozul leginkabb a Pen-
nini, §ll. a Dalalpi-Belsédinari Kkifejlédéshez hasonlo.

Az Erdélyi Kozéphegység északi részével feltinben
egyez6 kifejlédasu alpi rétegsor a és
Szerbidban nyomozhaté (HORUSITZKY 1968), ahol a prebajkali
metamorfitokon telepild hercini oOsszlet alul szilur kvarcitbdl
és szericites csillampalab6l, majd devon mészkdvekb8l és ba-
zisos vulkanitokbél, végul 3000 m vastagsagu karbon mészkéso-
rozatb6l épul fel. Az alpi uUledékciklus felsékarbon-perm-als6-
tridsz tormelékes oOsszlettel kezdédik, anizusi bitumenes pa-
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lakkal és guttensteini mészké-dolomittal folytatédik, majd
ladini zatonymaszké kovetkezik. A karni-néri emelet karbona-
tos kifejlédésul, de a rhaeti emelettel egyutt tobbnyire
hidnyzik, s a liasz k8szenes gr.esteni Osszlete mindig disz-
kordans. A dogger karbonat és tormelékes faciesben egyarant
ismert, Szerbidban diszkordans. A malm-alsokréta tizkoves,
ammoniteszes, batiadlis mészkd és marga, a kozépsbkréta za-
tonymészké és glaukonitos homokké, majd bauxit, végul fels6-
kréta epikontinentalis és flis faciesu valtozatos rétegossz-
let zarja a rétegsort, Szerbidban és a Danubiai autochtonban
andezites-dacitos vulkani kozbetelepulésekkel.

Az egyezb Kkifejlbédés ellenére a kozvetlen térbeli
Osszeflggés a Mecsek-Erdélyi Kozéphegység oOvezet és a Déli
Karpatok kozott egyelére nem allapithatdé meg. Ugyanigy nem
allapithatdé meg jelenleg az Ovezet Osszeflggése északkeleti
iranyban az Eszakkeleti Kils6 Karpatokkal, ami feltételezé-
sink szerint ugyancsak az Alpok Helvéti faciesegységének

folytatésa.

5. NAGYSZERKEZETI VISZONYOK

Az Alpok faciesegyseégeit a kulonbozé szerzék egyben
nagyszerkezeti egységeknek is tekintik, melyeket egymastol
diszlokacidés feluletek valasztanak el. Az egységek egymashoz
viszonyitott helyzetét ANGENHEISTER et al. (1972) abraja mu-
tatja (I/1-11. abra). Az Austroalpi egység Pénnihi, s az
utébbi Helvét-Dauphinéi feletti elhelyezkedése egyértelmiien
bizonyitott. Az Austroalpi és Délalpi egység viszonya vita-
tott.

Az Alpok nagyszerkezeti egységeinek takaros szerke-
zete és a takardegységek pikkelyzonakra (Zthrust sheets'™)
tagolddasa mar a bécsi kongresszus ota (1903) altalanosan
elfogadott. A tektonikus mozgasok iranyitottsaga, a takaro-
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képz6dés és pikkelyez6dés iranya a Helvéti és Pennini egy-
ségben, valamint az Austroalpi egység zentralgneist6l észak-
ra 1évb raszan északi, a Délalpi egységben déli. Ez az Ape-
nin-Alp-Karpat-Dinar-Helvét rendszer bilateralis szimmetria-
Jjaval (AUBOUIN 1965, MAXWELL 1970, stb,), a tengelyzona fe-
161 kifelé iranyuld tektonikus vergenciaval oOsszhangban ar-
ra utal, hogy az Austroalpi ©Ov nemcsak a geoszinklinalisnak,
hanem az orogannek is szimmetria tengelye.

Az Oalpi képzédmények mai szerkezetének kialakulasi
idejét a mezoalpi flts oOsszletek jelzik, Ma &altalanosan el-
fogadott (AUBOUIN 1965, GWINNER 1971, MAHEL 1974), hogy a
flis tormelékanyaga az elérehaladé takaré frontjarol szar-
mazik, amit el6szor SCHAEDT (1898) fogalmazott meg (in
TRUMPY 1960). A hazai irodalomban®a flist TELEGDI-ROTH
(1929) 1is "az egyiranyban mozgé kiemelkedd redézet homlokan,
annak elémélységében felhalmoz6dé és tormelék-szolgaltatisa-
val keletkezett orogén faciesnek' tekintette, Ezért az
Austroalpi ovtél kifelé fokozatosan fiatalabba valo flis
Osszletek bizonyitékai az orogenezis kifelé vandorlasanak
('polaritéasanak™ MAHEL 1971, 1974, CONTESCU 1974) és kréta-
paleogén folyamatossaganak, A flis ill, preflis Osszletek
kora alapjan legkorabban (jura-kréta-eocén) a Pennini ill.
Délalpi egység kezdte meg az Austroalpi egység ala toldodasat.
A Helvéti, ill. Kulsédinari egységek Pennini ill. Délalpi
alatolddasa a kréta-paleogénban tortént. Az Austroalpi egy-
ség szerkezetileg legmagasabb helyzetét a flis formacidé hia-
nya is bizonyltja. Elképzelésinket a 4, &abra mutatja, ami lé-
nyegében egyezik KRAUS (1932, 1936) felfogasaval (in SCHMIDT
1976), aki az Alpok szerkezetét két kétoldaluan vergens oro-
gén kombinacidjaval magyarazta (b» é&bra),

Az Alpi térség kéregszerkezetér6l a ""Geodynamik des
Mediterranén Raumes' program keretében mért szeizmikus szel-
vények szolgaltattak adatokat. A mérések szerint a kéreg az
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Alpok északi eléterében 30, az északi peremb8l néhany km-re
délre 40 km vastag. Legnagyobb vastagsagat (kb. 30 km) nem
az Alpok tengelyében — a Bouguer anomalia minimumaval jel-
lemzett, topogréafiailag legkiemeltebb zo6ndban — éri el,
hanem délebbre, a "Periadriatic lineament" koérnyékén,

A Dinaridak szerkezetér6l erdsen megoszlanak a vé-
lemények. Takaros felépitéslnek, mérsékelten takarosnak,
parautochténnak és autochtdonnak egyarant tekintik (in GRUBIC
1974), Az utobbi id6ben az Adria térségében mélyitett nagy-
szamu kéolaj- és foldgazkutaté mélyfuras a délnyugati iranyu
tektonikus transzportot és a pikkelyes (esetleg takaros)
szerkezetet igazolja (SIKOSEK eb al. in MAHEL ed. 1974). Lé-
nyegében TELEG R» (1929) felfogasa latszik ma i1gazoltnak,
aki szerint "nem a Nyugati Alpokbdl ismertetett takardéredék-
kel van itt dolgunk. Az itteni hegységképz6 mozgasok Iényege
ugyanolyan nagyszabasu rodg-attolddasokkal jellemezhetd, mint
amilyenek a Keleti Alpok mészkéoveében is uralkodnak. A red6-
zés, az attolddasok délnyugatnak az Adriara iranyulnak...
minden egyes beljebb kévetkez6 6v az elétte l1évlre takaro-
szerien ratoldédott”. Az attolddasok méreteit illetéen CIRIC
(in SIKOSEK et al. 1967) 10 km=es, TELEGDI ROTH (1929) 20
km-nél nagyobb, DIMITRITEVIC (1974) 20— 30 km-es mozgasokrol
ir,

A Dinaridak as a Karpat-Balkanidak kozott elhelyez-
ked6é Szerb-Macedon_massziyumot, valamint az ezt szegélyezd
Kraistiaa és Vardar_zénat szerkezetileg ugyancsak kiulonb6z6-
képpen értelmezik, BONOEV (in MAHEL ed. 1974) szerint ez az
ov a Balkan félsziget alpi oroganjében egyedulallé szimmet-
riatengely, mert az ettél keletre lévd Karpatok as Balkanidak
111, nyugatra l1év6 Dinaridak &s Hellenidak tektonikai vergen-
ciaja téle kifelé mutat. 1gy a Szerb-Macedon masszivum és a
Dinaridak kozott elhelyezked6é Vardar zdéna tektonikus iranyi-
tottsaga nyugati, a masszivum és Karpat-Balkanidak kozotti
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Kraistida zondé keleti. Tektonikus helyzete hasonldé tehat az
Austroalpi egységhez.

A Binariddk alatti kéregszerkezetet a (BA. keretében
végzett DSS (Deep Seismic Sounding) program méréseibdl is-
merjuk. Az eddig elkészult harom szelvény alapjan megalla-
pithatdé, hogy a foldkéreg vastagsaga a Karpat-Balkanidak és
a SM masszivum hataran, az utobbi és a Bels6 Dinaridadk hata-
ran, a Bels6- és Kulsédinari egység kozott, valamint a Kul-
sédinaridak Adria tenger felé es6é szalén hirtelen valtozik
(6. abra). Feltindé, hogy a kéregvastagsag hirtelen valtoza-
sainak vonalaira esik a jugoszlaviai foldrengések nagyrészé-
nek epicentruma, ami a vonalak mélytorés jellegét igazolja
(DRAGASEVIC 1974).

A Karpatok ovezetének a Pannoniai medencétiél kifelé-
iranyul6d tektonikus transzportja és a hegység hossztengelyé-
vel tobbé-kevésbé parhuzamos pikkelyes-takards szerkezete
altaladnosan elfogadott, s ezt a lengyel, szovjet és roman
teruleten mélyitett nagyszamu furas is bizonyltja. A Smilno
tektonikus ablak tanusdga szerint pl. a Magura takard 30— 40
km-t tolédott északra (MARSCHALKO-KORA.B 1975)* Az Eszakkele-
ti Belsd Karpatokban a szovjet geoldgusok (GLUSKO 19717
NAUMER®TKO 1974, SZVTRIDE"NKO szobeli kozlés) két nagy harant-
torés (Hernad és Maramaros vonal) jelentdségét hangsulyozzak,
melyek i1tt megszakitjak a hosszanti szerkezeti- &s faciesel-
rendezédést.

A DSS program keretében végzett szeizmikus mérések
szerint a Kuls6é Karpatokat és a Karpati eldémélyedést az el6-
tér tablas képzédményeitdél, valamint a Belsdé Karpatoktél je-
lentés mélytorések valasztjak el (SUBBOTIN et al. 1972). Az
el6tar tablainak széle alatt a kpreg vastagsaga 40— 42, a
Kils6é Karpatok alatt 55— 55 km, A kéregvastagsag a szirtov
mentén hirtelen lecsbkken, s a Bels6 Karpatokban akkora (25-
28 km), mint a Panndéniai medencében. A Bels6 és Kulsé Karpa-
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tokadt elvalaszté n.n, Peripennini lineamentet, melyet jelen-
tés mértékd miocén vulkanossag kisér, tobben (SZADECZKY

1971, STEGENA. 1972, RINDULESCU-SA.NDULESCU 1973, BLEAHU et al.
1973, HORVATH 1974, LEXA-KONECNY 1974, stb.) a Kiulsé Karpa-
tok szubdukcids betolddasi sikja felszini nyomvonalanak tart-
jak. SZADECZKY (1973) és MA.HEL (1974) szerint a pienini
szirtov ennek a szubdukcidnak kézetmelangeként jelentkezd
sebhelye. Megjegyezzik, hogy OXBURGH (1968) a keletalpi
Gresten szirtdvet ugyancsak kézetmelangenek tekinti.

A Pannoniai medence kornyezetében az Austroalgi_egy-
ség szerkezete a Gomoridakig els6 kozelitésben egy hosszanti
pikkélyovékbsl és attolédasokbol allé HyDNy-KEK tengelyd
kettfs teknbszerkezetnek mindésithetd, aminek déli teknbje a
Drauzug-Knzéphegység-Délgomoridak, északi teknbse a Mészk6-
alpok-Bels6 Karpatok-Eszakgémoridak vonulata (DANK-BODZAY
1970). A déli tekn6t délkeletrd6l a Balatonmenti hercini ov
szegélyezi, mig az északi tekn6tél a Zentralgneis-Veporidak
prehercini kristalyos o6ve valasztja el. Az utdbbi, a két tek-
nét hatarolé boltozat magjaban erézidos felszinre jutott al-
sobb tektonikai emelet (7» abra). Ezt az elrendezddést ta-
masztja ald a két alpi 0Ov azonos kifejlédése és SPENGLER (in
KUPPER 1959) szamitasai, aki szerint a ma 40 km széles Esza-
ki MészkGalpok lledekgylujté terének egykori szélessége 130
km volt, déli pereme a Kozéphegység mai északnyugati peremé-
ig ért, s KUPPER 0959) szerint a Mészkbalpok és a Kozéphegy-
ség egyseges uUledékgyujtéhoz tartoztak. A boltozat peremén az
északi teknbrész felé az északi grauwacke zona, a déli teknd-
rész felé a Graz-Készeg-lkervar-Mihalyi o6v hercini 0oOsszlete
helyezkedik el. Elképzelhet6, hogy az lkervar-2 furas koérnyé-
ke — a Tauernekhez és a Rechnitz-K8szegi egységhez hasonlé-
an —- az Austroalpi egység kristalyos-metamorf aljzata alatt
esetleg elhelyezkedd Pennini egység tektonikai ablaka.
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A Kozéphegység szerkezete VADASZ (1960/a) megalla-
pitasa szerint egészében toréses jellegli, vizszintes eltolo-
dasokkal és hosszanti egymasratolodasokkal« VADASZ (1960)
szerint "a mezozoos Uledékek nagy részének nyilttengeri Ki-
fejl6édése a Velence-balatoni kristadlyos vonulat, mint egy-
kori szarazulatnak tarbeli kozelsége miatt,., csak nagyfoku
Osszetorlddassal képzelheté'”. Ezt a kompresszids pikkelyes
szerkezetet a klasszikus litéri toréshez (PAVAI-VAINA 1926)
és a Raba vonalhoz (KOROSSI 1958) hasonldé hosszanti ratolo-
dadsokkal &s diszjunktiv haranttorés rendszerrel, a mélyfura-
si adatok és a kulszini vizsgalatok is igazoljak. Figyelemre
mélté a délzalai teriuleten most befejezett Barszentmihalyfa-
I furas rétegsora, ami neogén rétegek alatt 2984— 4450 m-ig
fels6triasz dolomitot, 4450- 4485~ig felsOtridsz-liasz ha-
tarra helyezheté mészkovet, 4485-t61 liadsz, majd dcgger
mészkovet tart fel.

A tekn6szeri pikkelyes szerkezet a Kdzéphegység csa-
pasiranya folytatasat jelenté Délgomoridakban is valdészinl-
sithetd (MAHEL 1974), amennyiben az egyseég északi oldalan
E-i, a déli részében uralkodoan D-i ille DK-i a pikkelyez6-
dés iranya. Ennek alapjan a kisalfoldi Rata vonal folytata-
sadnak a Rozsnydi_vonal _ tekinthet6, ami mentén a Délgomori
egység a '"'Rakovecill sorozatra pikkelyez6dott* Az 1500-

2500 m oOsszes vastagsagl, diabaztufa és felsé részében oly-
kor kristalyos mészkd betelepiléseket tartalmazé, szericites
és kloritos fillit oOsszlet ilymédon a Graz-Kisalfoldi herei-

ni ovezet megfelelfje.
A Kozéphegység-Délgomoridak tekndszeriu szerkezetébdl,

a délkeletre iranyuld tektonikus transzportbdél — véleménylnk
szerint — egyértelmlen kovetkezik, hogy a kdzéphegységi Ov

az u.n. "Balaton_vonalM szerkezeti zdénaja mentén az eldteré-
ben elhelyezked6 igalbikki zonara tolddott. Ugyanez allapit-
haté meg a Balaton vonal Matra hegységi folytatadsa az u.n.
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28£D2rY2E21 mentan, ami ZELENKA. (1973) megallapitasa szerint
kb. 20 km széles szerkezeti Ov négy pasztaval, s a kat ke-
leti, bukki kifejlbédésiu paszta a két nyugati, kozéphegységi
kifejlédasiu paszta ala toldédott. A Darné vonal tovabbi foly-
tatdsa a Rudabanyal és Szendr6i hegység kozott nyomozhatd
(BALOGH 1975), ahol az el6bbi triasza az utdbbi hegység kar-
bon képzédményeire toldédott. A tektonikus 0Ov jelentdségeét
igazolja a hozza kapcsolddd eocén andezitvulkanossag (Hahot-
Ederics, Velence, Recsk), tovabbad az, hogy a foldkéreg vas-
tagsidga a hegység alatt 28— 30, téle délkeletre 23—27 km
(MITUCH-POZSGAY 1972). SZADECZKY (1973) a szerkezeti zonat
szubdukcids ovnek tekinti és WE'INI .. (1969) hasonldéan a Ke-
leti és Déli Alpokat elvalasztdé Periadriatic lineament foly-
tatasanak tartja.

Az Erdélyi Kozéphegység északi része-Mecsek-ViHany
oOvezet nagyszerkezeti helyzete meglehet6sen bizonytalan. A
NyDNy-KEK-i csapasu pasztak nyugati iranyban a Dinaridak
ellentétes csapasu vonalutédba uUtkoznek. A szerkezeti kapcso-
lI6das részleteire nincs adatunk. Ugyanigy jelenleg csak
feltételezhetjik, hogy az Ovezet esetleg a Karpatok helvéti
faciesl képzdédményeihez kapcsolodik, Egyetlen biztosnak lat-
sz6 adat, hogy az Erdélyi kozéphegységben a megfigyelések
szerint az Erc hegység pennini faciesi képzdédményei a Biha-
ri és Kodrui egységre pikkelyez6dtek. BLEA.HU (in MAHEL
1974) 40 km-es atmozgasokat feltételez, A Pannénia medence
aljzataban, a Szolnok és Debrecen kozotti teriuleten
KOROSSY (1956, 1957), KERTAI (1961), KOROSSY (1963), majd
DANK-BODZAY (1970) &z ovezet kristalyos-mezozdé6s kéepzbdmé-
nyei és az ezekt6l északra elhelyezkedd fiis zdéna kozott
tektonikus valasztévonalat tételeznek fel. Ezt a szénhidro-
gankutatas soran végzett szeizmikus mérések eddig nem iga-
zoljak, s6t a flis oOsszlet ratelepult helyzetét, az Erdélyi
Kb6zéphegység-Mecsek egységhez tartozdsat mutatjak, A flis
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ov és a Bukk hegyseég téle északra elhelyezkedd délalpi fa-
ciesl rétegosszletének szerkezeti kapcsoldédasara még nincs
adatunk. A déldunantuli terileten az-O6vezetet és az igal-
bukki zo6nat, az u.n. "Zagrab-Kulcs™torés'" (Kapos_vonal) va-
lasztja el, aminek tektonikai jelent8ségét az északi elbte-
rében Inkétél Mezécsokonyan keresztill Dunaujvaros-0Orkényi
arokig kovethetd nagyvastagsagu miocén vulkani képzédmények
hangsulyozzak.

Az Ovezet bels6 szerkezetét illetéen a Kodru egysé-
get a Bihar autochtonra pikkelyez6dott takardrendszernek te-
kintik, melyen belul hat, tobbé-kevésbé eltérdé kifejlddési
takardegységet kulonitenek el, s figyelemre mélté, hogy a
Mecsek és Villanyi hegység is némileg eltérd kifejlddési
pikkelyovekbdl all. A zbéna hossztengelyével parhuzamos, pik-
kelyes teknf6szerl szerkezet a Kozéphegységhez hasonldan a

Mecsek hegységben is kimutathaté (WEIN 1967)*

6. KOVETKEZTETESEK

Az Alp-Karpat-Dinari .térség nagyszerkezeti= és fa-
ciesegységeinek majdnem teljes egybeesése azt igazolja, hogy
ezek a geoszinklinalis és az orogenezis id6szakanak kéreg-
s”erkezeti_egységei. Lényegében erre utal VADASZ (1960) meg-
allapitasa is, aki szerint hegységeink kifejlédésbeli kulénb-
ségei "Végs6 fokon kéregszerkezeti kovetkezmények, egyben ké-
s6bbi kéregmozgasok befolyasoldir is', A Dinaridakban és a
Karpatokban szeizmikus mérések szerint a foldkéreg vastagsaga
a nagyszerkezeti egységek hataran hirtelen valtozik: az el6-
tér platformjai alatt 25— 40, a kiulsédinari ill. helvéti Ov-
ben 40- 65, majd a belsdédinari ill. pennini 6vben ismét 25-
40 km. Ez, valamint a jugoszlaviai foldrengések epicentruma-
nak elhelyezkedése, az érintkezési zonak mélytoréses jJellegét
bizonyltja. Feltehetf§, hogy az Alpokban a nagymérvi 0Osszetor-
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l6dasj a Panndnial! medencében a foldkéreg, feltehetbéen maly-
aramlasos anyagszallitassal. (STE"GENA et al, 1973) tortént
utdlagos neogén elvékonyodasa kovetkeztében nem sikerult
geofizikai mérésekkel az egykori kéregszerkezeti egységek
k6zott vastagsagkilonbségeket kimutatni,

Az Alpok mélytoréseiben AMSTUTZ (1931) o6ta a szerzok
tobbsége litoszféra betolodast, szubdukcidét 1at. SZ&DECZKY K.
(1971) 1972, 1973) nyoman a Kuls6 és Belsd Karpatok érintke-
zési vonalanak szubdukcidés jellege is altalanosan elfogadott.
A Panndnial! medencét illetéen figyelemre mélténak tartom,
hogy a Keleti as Déli Alpokat elvalasztdé malytorést, a Peri=

LAITBSCHER (1971) transcurr_ent_fault-nak
tekinti, melynek mentan a Keleti Alpok a Déli Alpokhoz vi-
szonyitva tobb szaz km-t keleti iranyba eltoldédott, ROLSEJ-
TESSENSOHN (1974) ugyanakkor a San Andreas toréshez hasonlo
Wrench fault-nak (100 km-nél nem nagyobb mértékl elmozdulas-
sal) és északréol dél felé iranyuld feltoldédasnak tartjak, Le-
hetséges, hogy a Pannonidai medencét két f6 részre osztd Ka-
E££,,Z21181 ennek a lineamentnek folytatasa,

A Pannéniai medence EENy-i részének aljzata az
Austroalpi ill, Délalpi egységek kozvetlen folytatasa. A Ka-
pés vonaltél délre elhelyezked6 ovezetek az Erdélyi Kozép-
hegység felé kovethetbk. A Mecsek-Villany-E"rdalyi Kézéphegy-
ség északi 1tésze kifejlddés leginkabb az Alpok Helvéti, az
Erchegységi a Pennini ill. Bels6dinari egység ki.fejlddés éhez
hasonlithatdé. Az elébbi lineament mentan tortént nagyaranyu
vizszintes eltolddas magyarazatul szolgadlhat ezeknek a helvé-
ti 1ll, pennini faciesu képzdédményeknek Karpatmedencébe keri-
lésére a

Az egységeket hosszanti iranyban kompresszids jellegl
diszlokacids _vonalak, mig harant iranyban dilatacids torések
tagoljak, A Dunantuli Kozéphegység és a Mecsek hegység kor-
nyezet ében -jol felismerhet6, hogy a szélsé diszlokacidés vo-
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nalakat prealpi maf£aas™B l;amorf oOvék Kkisérik, melyek a tek-
nészeru szerkezetbdl kovetkez6en az Ovezetek legszélsd pik-
kelyvonulatai, ahol a legmélyebb tektonikai emeletek kerul-
nek felszinre, Azt elsBsorban ezek habitusa, a pasztak
hossztengelyének iranyaba megnyult alak bizonyltja, A Bala-
tonmenti kristalyos vonulat pl, 250 km hosszl, s csupan 5
10 km széles, A prealpi magmas-metamorf Ovék tehdt nem egy-
kori szarazfoldek, foldnyelvek, szigetsorok, tengeralatti
hatak és kiszobok, hanem az alpi orogenezis soran az erozid
hatadsara felszinre jutott mélyebb tektonikai emeletek részei
(DANK-BODZAY 1970),

A diszlokacios vonalak mentén az Alp-Karpat-Dinari
rendszer tobb teriletén takaros- és "ogattolddasok jottek
létre. Az eléallt fedések méreteit illetéen az Alpokban 10-
40, a Karpatokban 20— 40, a GOomoridadkban 20- 30, a Dinari-
dakban 10- 30, az Eszak Kozéphegységben 40 km-es mozgasokat
feltételeznek &altalaban. A Pannénidi medence magyarorszagi
rdszan eddig csupan feltolddasokat, egymasra pikkelyezédése-
két és pikkelyovekbdl allo teknb6szeriu szerkezeteket sikerilt
kimutatni. Vannak azonban megfigyelések, melyek arra utalnak,
hogy medenceal jzatunkban az eddig feltételezettnél nagyobb
aranyu attoldédasok is jelen vannake Ennek lehet kovetkezmé-
nye, hogy a Mecsek-Villany-Erdélyi Ko6zéphegység északi ré-
sze tobb perm-mezozéos as kristalyos-metamorf egységre ta-
golddott, A Mecsek és Villanyi o6vezet egymastdl némileg el-
téré fejlddéstorténete is utdlagos egymas mellé keriuléssel
magyarazhaté. A Dunantuli Kozéphegység és az u.n. lgali z6-
na ugyancsak nagyobb tavolsagroéol kellett, hogy utélag egymas
mellé keruljon. Ugyanigy nagyaranyu attolddasok ismeretesek
a Kozéphegység oOvében is: a Délgomoridak a 1’ubeniki vonal
mentén 20— 30 km-t a Vepoéridékra tolodtak, pennini ill, al-
sOkeletalpi kifejlédés a graz-kisalfoldi paleozoikum aljza-
tdban, rodgattolddasok a Budai hegységben. Valdészinlnek tar-
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tém ezért, hogy a medencealjzat bels6 szerkezetének részle-
tesebb megismerése a jelenlegi pasztas nagyszerkezeti kép
médositésat, takardrendszerek és egységek kirajzoldodasat fog-
Jja eredményezni. Jelenleg els6é kozelitésként a térségben a
Mészkbalpi, Bakony-Délgomori, Bukki, Mecseki, Bihari, Villa-
nyi, Kodru-Totkomlés-Szentai és Erchegységi takardrendszerek
korvonalazhat 6k @. abra), A tovabbi kutatas soran ezek egy-
mashoz vald viszonyanak tisztazaséra as ezeken belul a taka-
roegységek elkilonitésére kell torekedni. Tovabbi vizsgala-
tokat igényel az is, hogy a magmas-metamorf egységeink meny-
nyiben jelentették a mozgasok soran az alpi képzd&dmények
autochton aljzatat ill. milyen mértékben mozogtak egyutt
azokkal .

A fenti iranyu geofizikai as mélyfurasos eldbkutatasi
tevékenységnek kiulondsen nagy jelentlséget ad a Pannéniai me-
dencével analog felépitésl Bécsi medence aljzatadban megismert
Schonkirchen ultramély telep foldtani elhelyezkedése (9, ab-
ra). Itt a medencealjzat felsé részén az Otschi takar6 felsé-
kb6zapsb6-alsotriasz karbonatos kézetei telepiulnek, melyek
alatt a Frankenfels-Lunzi takard paleocén-kréta margaodsszle-
te, majd a medencealjzat felszine alatt 2 km-el a foldgaz ta-
rolé fédolomitja kovetkezik hatalmas etazsmagassaggal.

OSSZEFOGLALAS

A Pannéniai-medencét a Kapdés vonal két alapvetben ku-
16nb6z6 részre osztja. Ettdl a vonaltol EENy-ra elhelyezked6
ovezetek az Alpok Austroalpi ill, Délalpi faciesegységének
folytatasai, az elébbi aljzataban Pennini képzédményekkel, A
vonaltol délre l1év6 o6vezetek az Alpok faciesegységeivel koz-
vetlenil nem azonosithatdk, hanem az Erdélyi Kozéphegység Bi-
har-Koarui ill, Erchegységi Ovében folytatodnak.
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A medence aljzatdban a pikkelyez6dések-attolodasok
mértéke tobb helyen elérheti a takaroképz6dés nagysagrend-
Jét. A medencealjzat bels6 szerkezetének részletesebb meg-
ismerése valdszinl, hogy a jelenlegi pasztas nagyszerkezeti
kép médositasat, takarodegységek korvonalazasat fogja ered-
ményezni. Ezt a neogénnél 1d6sebb képzdédményeink eldékutata-
sanak tervezésénél és szénhidrogénkutatasi perspektivainak
megitélésénél mar most figyelembe kell vennink,

koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki a Magyar Allami foldtani.
Intézetnek,amelynek munkatarsaként ezt a munkat elkészit-
hettem, tovabba CSASZAR G. és HAAS J. kollégaimnak, akik
adataikkal és véleményukkel nagymértékben segitettek, s
akikkel 1974-ben kozosen készitett kéziratos munkankra
nagymértékben tamaszkodhattam.
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GEOLOGICAL CONSIDERATIONS POR ASSESSING THE HYDROCARBON
PROSPECTS OF THE PRE-NEOGENE FORMATIONS IN HUNGARY

by

I. Bodzay

ABSTRACT

The Pannonian Basin is aivided intéd two fundamentally
different parts by the so=called Kap6s Line. The belts si-
tuated NNW of 1t represent the prolongations of the Austro-
Alpine and the South Alpine facies units of the Alps, res-
pectively* On the contrary, the belts Located to the Soulth
of the aforesaid line, cannot be directly i1dentified with
any facies units of the Alps, They are linked rather with
the Birhor-Codru and Metalliferous Mountains belts of
Transylvania,

In the basement of the basin at several places the
scale of overthrusting may have attained the order of mag-
nitadé of nappe formation. It is very likely that a better
knowledge of the basement structure will result iIn modifying
the actual concept of a bended structural pattern, to be
substituted by nappe units. This possibility should be taken
intéd consideration right now iIn assessing the hydrocarbon
prospects and planning the preliminary phase of prospecting
for oil and gas in the Pre-Neogene formations of Hungary,

Address of the author:
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H-144 Budapest

Népstadion ut 14
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303 9



171

INSCRIPTIONS FIGURES

Fig.3*

3039

Sketch of the Main Structorai Units of the Eastern
and Southern Al.ps (after Angenheister et al. 1972)

Sketch Map of the Structural Units of the Alps
(after Frey et al® 1974-)
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Permian, Mesozoic, Tertiary
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Prealpine Crystalline Basement (incl® the Quartz

Phyllite Series)

(1) Upper and Middle Austroalpine Nappes

(2) Lower Austroalpine Pacies (Sesia Lanzo Zone
and Arolla Series)

(3) Southern Alps

Alpine granité intrusions

The Pre-Neogene Basement of Hungary
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Outcrops

Subcrops covered ty Neogene (Molasse) formations
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K Cd.ru, Zone

Vv Villany Zone

M Mecsek Zone

BD Balaton-Barnd Line (Lineament)
BF Inner Carpathian Flysch Zone

BKE Drauzug-Transdanubian Central Mountains-
Northern GOmor Zone

GK  Paleozoic of Graz and tbe Little Hungarian
Prain

IB Southern Alpine- Ilgal-Bukk-Southern Gomoér Zone

K Zagreb-Kulcs-Kapos Line (Lineament)

ZG Zentralgneis Zone

Hypothesis On the Development of the Actual Struc-
ture of the Alpine-Carpathian-Dinaric System

Sketches illustrating the ™"subcurrent' i1dea of
Kraus after Schmidt 1976

a) Frontal zone of the double orogene (Kraus 1932)
b) The "Subfluenz-Zone"™ (Kraus 1936)

Thickness of the Earth’s Crust in Xugoslavia (after
Dragasevic 1974)

Geological Section Across the Austroalpine Unit
Between Vienna and Laké Balaton
NW - SE
From the left to the right:
Flysch Zone
Zone of the Northern Limestone Alps (Kalkalpen)
Northern Greywacke Zone
Zentralgneis Zone
Hercynian Zone (Graz Paleozoic) of the Little
Hungarian Piain
Raba Line
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Zone of the Transdanubian Central Mountains
Balaton Zone

Balaton Line

Igal-Bukk Zone

1 Alpine formations of Austroalpine facies

2 Anchimetamorphic (Hercynian?) formations

3 Granité

4 Meso- and katametamorphic (Prehercynian?)
formations

5 Alpine formations of Southern Alpine facies

6 Flysch

Fi1g.8. Structural Pattern of the Alpine Formations 1iIn
Hun gary
From NW to SE:
Kalkalpine Nappe System
Bakdny-Souther Gomor Nappe System
Blikk Nappe System
Mecsek Nappe System
Bihar-Villany Nappe System
Codru-Totkomlds Nappe System
Munt™i1 Metaliferi Nappe System
1 Neohercynian, Paleo- and Mesoalpine sedimentary
format ions
2 Crystalline-metamorphic formations
B,D Balaton-Darnd Lineament
K Kap6s Lineament

Fi1g.-9. Geological Section of the Matzen-Schonkirchen-
Reyersdorf Oil and Gas Deposit
(After Kroll-Wessely 1973)
1 Coarse clastics
2 Sandstone
3 Clay and shale
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Narbendecke

9. abra
Kraiis aldaramlasi felfogasat bemutatd abrak
Schmidt (1976) munkajabol
Jelmagyaréazat:

a) A kettds orogén bomlokzéndja (Kraus 1932.)
b) A Subfluenz-zéna lefutasa (Kraus 1936.)
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6. abra
A foldkéreg vastagsaga Jugoszlavia teriuletén
(Dragasevie 1974-. abraja)
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latai (G-57)

SZALAI TIBOR:
Hozzaszolas (38-59)

4. szam. 1973«

JASKO SANDOR:
Az Uledékképzbdés torvényszerilségel a Karpatokat, Dinarida-
kat és a Balkanhegységet o6vez6 pliocénkori medencékben (5-16)

BENDEFY LASZLO:
Adatok a E6ld globalis tomegeloszlasi és kéregszerkezeti

viszonyainak ismeretéhez (21-30)

3039



187
(Angaben z(ir Kenntnis dér globalen Mengenverteilungs- und
Krustenstrukturverhaltnisse dér Erde) (31-4-8)
DARANY1 EERENC:
Eszrevétel a Kozponti Alpok kristalyosmetamorf vonulatanak

keleti peremérél (49-34)

SZEMLE  (52-57)

5. szam. 1973»

SCHMIDT E . R. :
Az Atlanti-hat (5-16)

SCHMIDT E. R.:
Forradalom a foldtanban az uj globalis tektonika tukrében

(17-30)

FOLYOIRATSZEMLE (31-34)

6. szan. 1974.

BENDEFY LASZLO:
Emlékezés Papp Karolyra szulétéséttek 100, évforduléjan (G-10)

BENDEFY LASZLO:
Prof. dr, Foldvari Aladar as kaukazusi napldja (11-16)

SZALAl TIBOR:
Réthly Antal 95 éves (17-18)
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CZAKO TIBOR:
Fotogeoldgus képzés a hollandiai 1TC-ben (19-22)

STEGENA LAJOS:
Gondwana problémak. Léczy Lajos Gondwana-tanulmanyai (23-30)

SZALAI TIBOR:
Léczy Lajos braziliai geoldgiai kutatidsanak fontosabb ered-

ményei (@B1-32)

BUDICH ENDRE:
Megjegyzések a kubai kupkarsztok keletkezéséhez (33-40)

MA.HEL >, MICHAL (Bratislava)
Grundzige des Baues dér Westkarpaten und die Beziehungen zu

den Nachbarsegmenten (41-72)

SZALAl TIBOR:
"Einige Betrachtungen Uber den geologischen Aufbau dér

Geosynklinalen des Siebenbiurgischen Erzgebirges im weiteren
Sinn und dér nordwestlichen Karpatén (73~74)

SZEMLE (73-78)

7* szam. 1974.
LORBERERNE SZENTES I1ZABELLA - LORBERER ARPAD:

A mélyszerkezet és a felszinalatti vizkészletek Osszefluggé-
seinek vizsgalata a Duna-Tisza kozének északi részén
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8. szém. 1978.

DR. JASKO SANDOR:
Az uUledékvastagsag-valtozasok szabalyszer(iségei pliocén

uledékeinkben (3-22)

S. JASKO:
Regularities of Changes in the Thickness of Pliocene Se-

diments iIn Hungary (23-24)

SZEPESHAZY KALMAN:
Az Eszakkeleti-Karpatok foldtani felépitésének és a karpati
térségben valé nagyszerkezeti helyzetének vazlata (@25-44)

K. SZEPESHAZY:
Geological Setting of the NE-Carpathians and Their Position

in the Carpathian System (45-60)

SZEPESHAZY KALMAN:
Karpatalja mélytorései, neogén magmatizmusa és ércesedése

(61-77)

K. SZEPESHAZY:
Deep faults, Neogene Magmatism and Ore Mineralization in

Sub-Carpathia (78-84)
9 szam. 1976a
BECK-MANNAGETTA. Peter :

A Keleti-Alpok szerkezete és fejldédése, tekintettel Nyugat-
magyarorszagra (5«15)
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(Uber Bau und Entwicklung dér Ostalpen, mit Ausblick auf
Westungarn) (16-20)

SZABO ELEMER:
A dunantuli karsztbauxittelepek genetikail kérdései (21-48)

(Genetical Problems of the Karst Bauxite Deposits In
Transdanubia, Hungary( (49-66)

KOMLOSSY GYORGY:
Laterites bauxit- as vasarckapzdédés Goaban (India) (67-89)

(Eormation of Lateritic Bauxite and iréon Ore Deposits in
Goa, India) (90-101)

Az altalanos Foldtani Szakosztaly rendezvényei
(1975. jan. 1. - 1976. Jul. 1.) (102-103)

10. szam. 1977-

BODORY T., JANVARY J., NEMESI L., POLCZ 1., SZEIDOVITZ

Gy-n &
Komplex geofizikai kutatasok eredményei a Nyirsagben (56-44)

(Results of Complex Geophysical Surveying in the Nyirség
Area, NE Great Hungarian Piain) (22-26 )

BA.LLA. ZOLTAN:
A borzsonyi paleovulkan rekonstrukcidja (45-112 )

(Reconstruction of the Middle Miocéné Paleovolcano of the
BOorzsony Mountains, NE-Hungary) ( 87-91 )
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BODZA.Y ISTVAN:

Foldtani modell neogannél id6sebb képz&dményeink szénhidro-

génkutatasi perspektivainak megitélés éhez (113-18-9)
(Geological Considerations for Assessing the Hydrocarbon
Prospects of the Pre-Neogene Formations

in Hungary)
@70-174)

Az Altalanos Foldtani Szemle 1-10 szdmanak Osszesité tar-
talomjegyzéke (1.85-191)

Contents of Nos 1 - 10 of the Altalanos Foldtani Szemle

(General Geological Review) (192°*196)
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ALTALANOS FOLDTANI SZEMLE
(GENERAL GEOLOGICAL REVIEW)

Cont ents

of Nos 1-10

No 1. (1971)

SZALAL, T.
Introductory address (p- 5-7)

BENDEFT, L.

Tectonic elements iIn the upper course of the Danube iIn
Hungary and in the hydrographic system of the river Réba
(p- 25-28, wvizith an abstract in German)

KOROSSY, L.
On the methods of tectonic subdivision (p. 29-56)

STEGENA., L.

Plate tectonics, Tethys sea and the Hungarian Basin
(p- 41-58)

No. 2. (1972)

JASKO, S.

Tectonic control of Pliocene lignité formation in SE-
Europe (p- 5-19, with an abstract in German)
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RAVASZ-BARANYAIL, L.
The evolution of isLand arc : (report on a study tour 1iIn

Great Britain) (p- 21-38)

Periodicals Review

No 3. (1973)

SZEPESH&ZY, K.
Comparison of the metamorphic formations of the Garpathians

with those of the Great Hungarian Piain (p. 5-57)

No 4. (1973)

JASKO, S.
Regularities of sedimentation in the Pliocene basins
adjoining the Carpathians, the Dinaric and the Balkan

Mountains (p- 5~18, with an abstract in Russian)

BENDEEY, L.
Contribution to the global mass distribution and crust
structure of the Earth (p, 21-48, with an abstract 1iIn

German)

DARANYI, E.
Remarks on the eastern margin of the crystalline-meta-

morphic rangé of the Central Alps (p. 49-51)

Review
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No 9. (1973)

SCHMIDT, E. R.
The Mid-Atlantic Ridge (p- 9-16)

SCHMIDT, E. R.
Revolution in geology - the new global tectonics (p. 17-30)

Review

No 6. (1974)

BENDEFI, L.
100th anniversary of Prof. K. Papp’s birth (p. 5 10)

BENDEFY” L.
Prof. A. Foldvari and his Caucasus diary (p- 11-16)

SZALAL T.
On the 95th birthday of A. Réthly (p. 17-18)

CZAKO, T-
Photogeologist training in the ITC, Netherlands (p- 19-21)

STEGENA L.
Gondwana probleme. L. Léczy’s Gondwana studies (p- 23-29)

SZALAL, T.
Major results of L. Léczy’s geological researches in Brasil.

(p- 3D

DUDICH, E.
Remarke on cone karst genesis in Cuba (p- 33-40)
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MAHEL?, M. (Bratislava)
Outlines of the geological structure cf the Western

Carpathians and their relationship witht the adjacent seg-
ments. (In German). - (p- 41-72)

SZALAL, T.
Somé considerations about the geological setting of the

geosyncline of the Transylvanian Ore Mountains (s 1 ) and
of the Northwestern Carpathians (px 73-74V.

REVIEW

No 7. (1974)

LORBERER-SZENTES, 1., LORBERER. k.
Investigat ion of the relationship between deep structure
and underground water resources in the northern part of the

Danube-Tisza interfluve (In Hungarian only), (p. 1-39)
No 8. (1975)
JASKO, S.

Regularities of Changes in the Thickness of Pliocene Sedi-
ments iIn Hungary (p- 3-24)

SZEPESHAZY, K.
Geological Setting of the NE-Carpathians and Their Position

in the Carpathian System (p. 25-59)
SZEPESHAZY, K.

Deep Eaults, Neogene Magmatism and Ore Mineralization in
Sub-Carpathia (p- 61-84)
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No 9° (1976)

BECK-MANNAGETTA P.  (Wien-Vienna)

Uber Bau und Entwicklung dér Ostalpen, mit Ausblick auf
Westungarn (Structure and Evolution of the Eastern Alps,
with Regard to Western Hungary) (p- 5-20)

SZABO E.
Genetical Problems of the Karst Bauxite Deposits iIn Trans-

danubia, Hungary (p- 21-66)

KOMLOSSY Gy.
Formation of Lateritic Bauxite and iron Ore Deposits in

Goa, India (p- 67-101)

No 10, (1977)

BODOKY T., JANVARY J. , NEMESI L., POLCZ 1., SZE"IDOVITZ Gy-né
Results of Oomplex Geophysical Surveying in the Nyirség
Area, NE Great Hungarian Piain (p. 22-26 )

BA_LLA Z.
Reconstruction of the Middle Miocéné Baleovolcano of the

BOorzsbny Mountains, NE-Hungary (p- 87-91 )

BODZAY 1I.
Geological Considerations for Assessing the Hydrocarbon

Prospects of the Pre-Neogene Formations in Hungary (p-170-174)
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