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El6szo

A Hidrologiai Kozlény, mint a
Magyar  Hidrologiai ~ Tarsasag
szakmai lapja feladatanak tekinti,
hogy a vizgazdalkodassal foglalko-
z6 jelent6s eseményeket ismertesse
olvaséival. Egy ilyen kiemelkedd
esemény volt a 2016. november 28-
30. kozott megrendezésre kerllt
Budapesti Viz Vilagtalalkoz6 (BWS
2016).

A BWS 2016 haromnapos programja soran hat, jelen-
t6s témakort vitattak meg a résztvevék, nevezetesen: i)
Hogyan lehet biztonsagos és megfizethet6 ivovizellatast
biztositani?, ii) Hogyan lehet a szanitaciot és a vonatkozo
higiéniat javitani?, iii) Hogyan lehet a vizhasznalat haté-
konysagat ndvelni?, iv) Hogyan végezzik az integralt
vizgazdalkodast?, v) Hogyan javitsuk a vizek min@sé-
gét?, vi) Hogyan javithatjuk a vizzel kapcsolatos 6ko-
szisztémakat?

Néhany honappal a BWS 2016 megrendezése el6tt
a Hidroldgiai Kozlony Szerkeszt6bizottsaga elhataroz-
ta, hogy az eseményre megjelentet egy specialis lap-
szamot, amely attekintést ad a magyarorszagi vizgaz-
dalkodasrdl, azokat a szakmai teriileteket érintve, ame-
lyeket a BWS 2016 targyalni fog. A témateriletek
magyarorszagi helyzetét attekint§ szakmai cikkek
elkészitésére a Szerkeszt6bizottsag olyan szakembere-
ket kért fel a Magyar Hidrologiai Tarsasag tagjai sora-
bol, akik hosszl szakmai tapasztalatokkal rendelkez-
nek az egyes témakban.

A Hidrolégiai Kozlony 96 éves torténelme soran a
megjelent lapszamokban a szakcikkek magyar nyelven
késziiltek, és csak a cikkek kivonatai jelentek meg mas
nyelveken. Ez az els6 alkalom, amikor egy teljes szam
angol nyelven jelenik meg.

A szerz6kt6l azt kértik, hogy attekintd cikkeik elsé
részében adjanak képet a szakteriilet magyarorszagi
maltbeli fejlédésérdl, majd mutassak be a jelenlegi hely-
zetet (ha lehet eurdpai kitekintéssel), végil adjanak va-
laszt arra vonatkozoan, milyen fejl6dési / fejlesztési tren-
det latnak megvaldsithatonak az elkdvetkezd évtizedek-
ben az adott szakter(leten.

Az angol nyelv(i szdmba hat szakcikket készitettek a
felkért szerz6k az alabbi cimekkel: i) Good Practices for
Integrated Water Resources Management in EU and in
Hungary; ii) Water supply in Hungary; iii) Sanitation in
Hungary; iv) The power of irrigation; v) Water quality
protection in Hungary - policy and status and vi) Water
bodies in Hungary - an overview of their management
and present state.

A mostani szamot, mint a Budapesti Viz Vilagtalalko-
z6 2016 alkalmabdl megjelent angol nyelvii szam magyar
nyelv(i kiadasat jelentetjik meg, azzal a kiegészitéssel,
hogy kozreadjuk a BWS 2016 altal elfogadott Uzenetek
és a Szakpolitikai ajanlasok dokumentumokat is magyar
nyelven, és a vi) szakcikk modositott cim( és tartaloma.

A tavaly megjelent angol szam El6szavaban megem-
litettiik, hogy a Hidroldgiai Kézlény szokasos szdmai-
ban a szakcikkek mellett mas jellegi rovatokat is megje-
lentetlink, mint példaul a Kdszont6, amelyben a Magyar
Hidroldgiai Tarsasag kiemelked6 szakmai életuttal ren-
delkez§ tagjait koszontjilk magas korbani sziiletésnap-
juk alkalmabol. Masik rovatunk az Eletdt interji rovat,
amiben a Tarsasag elnokeit, valasztott vezetdit, illetve
nagy szakmai elismeréssel rendelkez6 tagjait mutatjuk
be, valamint a Torténelmi pillanatkép rovat, ahol a hid-
rologiai és vizgazdalkodasi szakteriilet érdekes torté-
nelmi eseményeirdl, dontésekrél, kiemelked6 személyi-
ségekrél és tényekr6l adunk tomor formaban informaci-
ot.

Ebben a specialis szamban is — hasonléan az angol
nyelvii kiadashoz - egy rovid pillanatképet adunk a
Duna folyo és vizgy(jtéje vizkészletének és okologiai
allapotanak 300 évvel ezel6tt készitett tudomanyos
felmérésérdl, és az elért eredményeket bemutat6, 1726-
ban megjelentetett hatkdtetes monogréafiarol.

A Hidrolégiai Koézlény tervezi, hogy az elkdvetkezd
idészakban més fontos szakteruleteket attekintd cikkeket
is megjelentet a most kozolt attekint6 cikkeken kivil, igy
példaul az arvizvédelem megvalésitasa az integralt viz-
gazdalkodas keretei kdzott; a Tisza mentén kiépitett ar-
vizszint csokkentd tarozok tervezésével és ellenérzésével
kapcsolatos tapasztalatokrol; a Duna-Tisza kdzi homok-
hatsag teriletén torténd vizvisszatartasi lehet6ségekrdl;
vagy a szennyvizéntozésrél, mint a vizgazdalkodas mos-
tohagyermekér6l.

Végiil, de nem utolsé sorban meg szeretném kdszénni
a lapszam szerz@8inek értékes munkajat, és hogy jelentds
mennyiségl szabad idejliket szantak a cikkek véglegesi-
tésére. Onkéntes munkajuk nélkil nem lehetett volna
idében elkésziteni ezt a sz&mot.

Ezuton is kdszondém Professzor Emerita Dulovics De-
zs6nének, Dr. Horvéath Laszlonénak, Dr. Major Veronika-
nak, Professor Emeritus ljjas Istvannak, Dr. Juhasz Endre
cimzetes egyetemi tanarnak, Dr. Szilagyi Ferenc egyete-
mi docensnek, Dr. Gayer Jozsefnek, Dr. Konecsny Ka-
rolynak és Csdrnyei Gézanak a szakcikkek lektoralasat és
tanacsaikat, amikkel segitették a szerzdket a cikkek vég-
legesitésében.

Dr. Fehér Janos
a Hidrologiai Kdzlony f6szerkeszt6je
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A 100 éves Magyar Hidrologiai Tarsasag kdszonti

a Budapesti Viz Vilagtalalkoz6 2016 résztvevdit!

2017. februdr 7-én volt a Magyar
Hidrologiai Tarsasag megalakulasa-
nak 100. évfordul6ja. Tarsasagunk a
hidroldgia és rokontudomanyai, azaz
a vizzel foglalkozé tudomanyok és
szakterlletek mivelésére alakult
tarsadalmi, tudomanyos és szakmai
egyestulet.

A Téarsasag célja az orszag fejl6désének elBsegitése, a
tudomanyos és miszaki haladéas elémozditasa, a tudoma-
nyos ismeretterjesztés és a tajékoztatas, tovabba a vizzel
kapcsolatos szakteriileteken m(ikéd6 szakemberek isme-
reteinek bévitése.

Feladatunknak tekintjik a vizzel foglalkozé szakterilete-
ken a mdszaki, természet- és tarsadalomtudomanyos
ismeretek terjesztését, fejlesztését; az érintett tudomany-
és szakteriiletek mualtjanak, eredményeinek, jelenlegi
tudomanyos és gyakorlati irdnyzatainak, legtjabb fejlesz-
tési torekvéseinek hazai megismertetését, hasznositasat; a
hazai eredmények nemzetkdzi megismertetését.

Apoljuk, erésitjilk a nemzetkdzi szakmai kapcsolatokat, a
szakteriiletek hagyomanyait. Gondot forditunk az egyes
szakteriletek elhunyt kiemelked6 szakemberei emléké-
nek az apolasara, tudomanyos hagyatékuk meg6rzésére,
feldolgozasara; a szakemberek képzésének, szakmai
kultarajanak és igényességének fejlesztésére, timogatasa-
ra. Ezeket a céljainkat szolgaljak nagyrendezvényeink,
eladouléseink, kiadvanyaink.

Tagjaink soraban nem csak mérnokok, hanem a vizzel
foglalkoz6 szamos tudomanyag és szaktertilet képviselGi
(természettudomanyos tanarok, geografusok, kémikusok,
orvosok, biolégusok, 6koldgusok, torténészek, kdzgazda-
szok, jogaszok) is helyet kértek, kaptak és kapnak, ami az
elmalt évszazadban jot tett egyrészt a mérndki gondolko-
das Kkiterjesztésének, masrészt fontos szerepet jatszott a
mérnokdk szemléletének alakitasaban.

A Magyar Hidrologiai Tarsasagnak haromezer egyéni,
valamint a Tarsasdg szakmai teriletén tevékenykedd
intézmények, vallalkozasok kérébél 150 jogi tagja van.

Az MHT eredményes miikodésének zaloga, hogy a kii-
16nb6z8 életkor, szakmai végzettségl és iranyultsagu

egyéni tagjai a programok kozott megtalaljak az Gket
érdekld rendezvényeket, az informaciocsere, a tajékozo-
das lehet6ségét.

Fontos tovabbé, hogy a jogi tagok is szakmai informaci-
Okhoz juthassanak, képvisel8iknek tartalmas tarsasagi
rendezvényeken vald részvételre nyiljon lehetdségiik.

A Tarsasag a jovében is kiegyenstlyozott, sokrét(, szines
szervezeti életet kivan biztositani tagjai szamara, és saja-
tos eszkozeivel erésiteni a vizgazdalkodassal foglalkozdk
szakmai Osszetartozasat. Elkotelezett torekvésiunk annak
erdsitése, hogy az MHT tagjanak lenni érdemes legyen és
rangot jelentsen. Ennek érdekében folyamatosan keressiik
azokat a m(ikddési, rendezvényi és kapcsolati formakat,
amelyek igazodnak az informaciés forradalom eszkdz-
rendszeréhez, a valtozd vilaghoz. A Tarsasaghan viselt
tagsag rangjat, vonzerejét elsésorban az altalunk is no-
velhet6 kapcsolati t6ke és tudasbazis gyarapitasara kivan-
juk alapozni.

Onallo folyoiratunk, a Hidroldgiai Kozlény 1921-t6l
folyamatosan megjelenik.

Internetes honlapunkon minden érdekl6dd szamara sza-
badon hozzaférhet6 a Hidroldgiai Kozlény eddig megje-
lent valamennyi szaménak digitalizalt anyaga, igy sok
tizezer oldal, keresheté hasonmas formajaban. A keres6-
rendszerrel a teljes szovegallomanyban lehet keresni, igy
ez a hatalmas ismeretanyag folyamatosan aktivan haszno-
sithat6 a kutatdi és a mérnoki gyakorlatban.

A Magyar Hidrol6giai Téarsasag jovéképe, hogy a gyorsan
valtoz6 koérnyezethez valé rugalmas igazodasaval, a ha-
gyomany tiszteletben tartasaval, és a fejlédés igényével,
egységesen képviselje a hazai vizgazdalkodas teriiletén
tevékenykedd szakemberek kozosségét. A Tarsasag mi-
kddésének kdzpontjaba a hagyomanyok meg6lrzését és a
valtoz6 kornyezethez vald rugalmas igazodast allitjuk. A
Magyar Hidroldgiai Tarsasag mlkddésének masodik
évszazadaba lépve tevékenységlink kulcsszavai ezért
tovabbra is: hagyomany és fejlédés. Ezt hivatott szolgalni
a Hidrologiai KozIony is.

Dr. Szlavik Lajos
a Magyar Hidrolégiai Tarsasag elnoke



A Viz 0sszekot

Ez a lapszam magyar nyelv( kiada-
sa a Hidrologiai Kozlény egy spe-
cialis szdmanak, melyet a 2016.
november 28-30. kdzo6tt megrende-
zésre keriilt Budapesti Viz Vilagta-
lalkoz6 2016 (BWS 2016) alkalmé-
bol jelentettink meg angol nyelven,
mint a magyar vizligyi tarsadalom
hozzajaruldasa a BWS 2016 soran
targyalt témateriletekhez, bemutat-
va a magyarorszagi helyzetképet.

A Hidroldgiai Koézlény egyike a
legrégebbi vizzel kapcsolatos szakmai folydiratoknak
Eurépaban. Az elmult évtizedekben a lap tanulméanyok
sorét jelentette meg, kezdve a viztudomanyok 0j eredmé-
nyeitdl, a viztechnoldgiai megoldasokon at a vizpolitikaig
és a vizzel kapcsolatos gyakorlati megoldasok bemutata-
sdig. Ebben a specidlis lapszdmban megkiséreljiik bemu-
tatni a magyarorszagi viztudomanyok és a vizgazdalko-
das torténelmét, a targyalt szakteriilletek jelen allapotat,
valamint a fenntarthatd fejlesztési célokhoz (SDG) kap-
csolédo tervezett jovébeli fejlédési iranyokat, azon beldl
is azokat, melyek a fenntarthaté fejlesztési célok 6. feje-
zetben megfogalmazott vizzel kapcsolatos célokhoz kap-
csolédnak.

Az édesviz azon mennyisége, ami egyetemesen fenn-
tartja az életet, véges. Ugyanakkor a viz minden szem-
pontbol alapvetd eleme az emberi tarsadalomnak. Az
édesviz megoszlasa rendkivili médon valtozik térben és
idében a Foldon, figyelmen kivil hagyja a politikai hata-
rokat, igy vetélkedésre késztetheti a vizfelhasznalokat. Az
egyre inkadbb érzékelhetd globalis valtozasok, kezdve a
népességvaltozas hatasaitol - ideértve a migraciot - az
éghajlat valtozékonysagaig, sulyoshitjak a vilag vizkész-
leteinek felhasznalasaval kapcsolatos fesziltségeket. A
fokozott iparosodas, varosiasodas és mez&gazdasagi
igények, a vildg népességének novekedése, valamint az
éghajlati valtozasokhoz sziikséges alkalmazkodas, magas
kovetelményeket tamasztanak a Fold vizkészletével
szemben, és igy az emberiség képességével szemben is,
megkivanva, hogy az emberiség minden szinten okosan
gazdalkodjon, irdnyitsa és ossza fel a rendelkezésre alld
vizkészleteket.

A viz 6sszekéti szinte valamennyi rendszeriinket, igy
az embereket és kultarakat, de a viz kapcsolddik korunk
néhany igen fontos kérdéséhez is. Példaul, mi az, ami
Osszekapcsolja a kiilonbdzE fenntarthatd fejlesztési célo-
kat a szegénység csokkentéstbl a kozegészség javitasaig?
Mi az, aminek révén a legnagyobb hatadsi mddon meg-
nyilvanul az éghajlat valtozékonysaga, a tenger szintjé-
nek emelkedését6l, a valtozé terileti csapadékmennyisé-
gen at, a fokozott arviz és az aszaly gyakorisagig? A
valasz természetesen: a viz. Mert a viz az, amely segit az
alkalmazkodasi stratégiakat megtalalni, és megbirkézni a
kiszamithatatlan éghajlatvaltozas okozta hidroldgiai szél-
s@ségekkel. Ugyancsak a viz az, vagy inkabb annak hia-
nya, egyutt a rossz higiéniai helyzettel, amely jelenleg is
felel6s azért, hogy millidk keriilnek korhazba a vilagban.
Vajon tényleg a viz a felel6s, vagy inkabb arrél van szo,
hogy mi vagyunk felel6sek ezért a siralmas helyzetért?
Attdl tartok, a valasz igenl6: Igen, mindannyian felelések
vagyunk. Ugyanakkor mindannyiunk kozos feleléssége,
hogy megvaltoztassuk ezt az elfogadhatatlan helyzetet.
Van tudasunk, megvan a technolégiank, hogy javitsunk a

technikai problémakon, de még mindig nem elég az aka-
rat, hogy a viz a legmagasabb politikai prioritas szintjére
emelkedjen helyi, regionalis és globélis szinten. Nem
kétséges, hogy nagy el&relépés tortént 1997 6ta, az annus
mirabilis attorte a nemzetkozi politikai "viz falat", azon-
ban ez még mindig nem elég. Negyven éven belil kilenc
milliard ember népesiti majd be a Foldet. Az élelmiszer-
termelést ezért kétszeresére kell novelni, kevesebb, mint
harom évtized alatt. Ezt nem lehet elérni anélkil, hogy ne
javitanank az 6nt6zés hatékonysagat, Uj rendszerek beve-
zetésével. Ez valdban oriasi kihivas szamunkra, amely
atfogd megoldasokat igényel, tébbet, mint valaha.

Az meglehetbsen ijesztd gondolat, hogy a vilag jelen-
legi népessége féleg varosokban fog élni harmincét éven
belll. Azonban, ez az, ami varhatéan mégis térténni fog
2050-ig kilenc milliard emberrel. Egy teljesen (j vilag
alakul ki fokozatosan a szemiink el6tt, teljesen 0] kihiva-
sokkal és soha nem tapasztalt valtozasokkal a varosi
tarsadalom szerkezetében. A politikai, tarsadalmi, bizton-
sagi, kozegészséglgyi, kornyezetvédelmi, kozlekedési,
energia-, az élelmiszer- és a gazdasagi rendszerek dssze-
kapcsolddasa ebben az 0j varosi kdrnyezetben, egybefo-
nodva a viz kérdéssel egészen (j, hatalmas kihivast jelent.
A kulcs ebben a viz lesz, mely 6sszekéti az 6sszes varosi
rendszert. Hacsak a vizellatas és a csatornazas helyzete
nem megoldott, de nincs moéd a varosi rendszerek fenn-
tarthatosagara a viz nélkil. A dolgok valészinlileg rosz-
szabbodni fognak, ndvekvé bizonytalansagokkal, ame-
lyek a ndvekvé éghajlati valtozékonysagbdl szarmaznak.
A természeti katasztrofak, mint az éarvizek, a belvizek, de
kilénosen a dombvidéken kialakulé villam arhullamok,
melyek foldcsuszamlasokkal péarosulnak, valészin(leg
néni fognak. Az biztos, hogy a tarsadalmi sérilékenység
ndvekedni fog, mivel egyre tobb ember fog letelepedni
nem megfelel8en kialakitott elévarosi kérnyezetben.

Olaj vagy gaz nélkil valahogy meg tudunk lenni még
tiz napig is. Egyesek azt mondjak, élhetlink tiz napig
internet nélkul. Néhanyan még hozzateszik, hogy bar
nehéz, élhetiink szerelem nélkil tiz napig. De senki sem
mondja azt, hogy élhetiink viz nélkil tiz napig. Az lizenet
annyira egyszer(i, mégis olyan er6s! Hogyan juttathatjuk
el ezt az egyszer(i izenetet majd mindenkinek, akit érint,
kilondsen a politikai kozOsségnek, annak érdekében,
hogy hatékony intézkedések térténjenek minden szinten?

Az SDG-k és a Parizsi Klima Egyezmény 2015 dec-
emberében tortént elfogadasa révén remélhetbleg a vilag
vezet6i felismerték, hogy a viz a legfontosabb kulcs a
fenntarthatd vilag szamara. Alapvet6 a szegénység fel-
szamolasara, hogy hozzaférést biztositsunk a megfeleld
mennyiségl és jo min6ségl vizhez az elemi emberi igé-
nyek kielégitése (élelmiszer, egészséguigyi és az energia-
biztonsag) érdekében, de ugyanilyen fontos a viz az 6ko-
szisztémak igényei szamara is. A szaraz, a nedves és a
mérsékelt taj meghatarozza életkorilménylinket, és nagy-
ban megalapozza kulturalis sokszin(iségiinket, ami létfon-
tossagu a talélésiinkhoz.

Reméljik, hogy a Hidroldgiai Kdzldny ezen specidlis
kiadasaban bemutatott tanulmanyok attekintést nydjtanak
arrol, hogy Magyarorszag miként alkalmazza a fenntart-
hatd vizgazdalkodast.

Dr. Sz6l16si-Nagy Andras

a Szerkeszt6bizottsag elndke
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Budapesti Viz Vilagtalalkoz6 2016

Uzenetek és Szakpolitikai ajanlasok

A 2016. november 28-30. kozott megrendezett Budapesti Viz Vilagtaladlkozd 2016 utolsdé napjan a résztvevik
elfogadtak a ,,Budapesti Viz Vilagtalalkozd6 2016 Uzenetek” cimid angol nyelv(i zarédokumentumot. Az
alabbiakban kozreadjuk az Uzeneteket és annak mellékleteként kidolgozasra kertlt Gn. Szakpolitikai ajanlasok
magyar nyelvl forditasat, a dokumentumok szerkeszt8ivel és a Vilagtalalkoz6 rendezéivel tortént egyeztetés

alapjan.

UZENETEK
A viz 6sszekot — cselekvési program az Agenda 2030-hoz

A Budapesti Viz Vilagtalalkozé 2016 Uzenetei a temati-
kus (lésszakok, valamint az azokkal parhuzamosan meg-
rendezett forumok (tudomanyos, ifjusagi, civil, no6i)
eredményeit foglaljak dssze.

2015-ben a vizgazdalkodas 0j korszaka kezd&dott.
Paradigmavaltas tortént: kétséget kizaréan felismertik,
hogy a viznek kdzponti szerephez kell jutnia a fenntartha-
to fejlédés, a prosperitas novelése és az emberi jolét el-
éréséhez szikséges minden tevékenység éatalakitasaban.
A viz alapvet6 fontossagu tébbek kdzott a Fenntarthato
Fejlédési Célok (SDG - Sustainable Development Goals.
A 2015. szeptember 25-27. kozott New Yorkban megren-
dezett Fenntarthatd Fejl6dési Cslcson az ENSZ 193
tagallama egyhangl dontéssel fogadta el az Uj globalis
fenntarthat6 fejl6dési keretrendszert - The 2030 Agenda
for Sustainable Development. A szerk. megjegyzése), a
Parizsi Megéllapodas valamint a Szendaj-i katasztréfa-
kockazat-csdkkentési keretmegallapodas céljainak eléré-
séhez. A vizzel és szanitacioval foglalkoz6 SDG, vala-
mint a tobbi vizhez kot6dd célkitlizés feldlel minden
olyan tevékenységet, amelyek a viz hasznalataval, a vele
val6 gazdalkodassal, a készletek megovasaval, valamint a
viz kezelésével és védelmével foglalkoznak a viz teljes
korforgasanak folyamatdban. A fenntarthato fejl6dés
2030-ig terjed6 keretrendszere, az Agenda 2030 a kovet-
kez6 vizzel kapcsolatos kritikus tényezékkel foglalkozik:
egyetemes és méltanyos hozzaférés a biztonsagos ivoviz-
hez és szanitacidhoz, szennyezés, vizmingdség, vizhiany,
vizhasznalati hatékonysag, méltanyos vizmegosztas, a
vizfliggd 6koszisztémak integritasdnak megdrzése, vala-
mint rendszereink reziliencidja és a tarsadalmi igazsagos-
sag kérdése. Ezek a tényezOk dsszefliggnek és kdlcsdno-
sen hatnak egymasra, ezért csak rendszer- és globalis
Osszefliggésben szabad azokat kezelniink. A vizzel kap-
csolatos beruhazasok, torténjenek allami, vagy maganfor-
rasbol, elengedhetetleniil sziikségesek a fenntarthato
fejlédéshez.

A viz a legkritikusabb természeti kincs. Vilagunk elér-
kezett ahhoz a ponthoz, ahol a viz, mint stratégiai készlet
tobbé mar nem tekinthetd adottnak. A vizzel valé gazdal-
kodast be kell épiteniink az Agenda 2030-hoz kapcsol6dd
politikakba. Klimavaltozés, urbanizécié, gazdasagi ndve-
kedés, szennyezés, népesedésvaltozas, teriilethasznalat-
valtozas, az okoszisztémak degradacidja, energia-, egész-

ség- és élelmiszerbiztonsag — mind hatnak a vizre. A viz
és a viz haszonvételei tartjak fenn a vilag foglalkoztatott-
jainak tobb mint ¥-ét és gyorsitjdk a gazdasagi noveke-
dést. Masfel6l a vizhez kapcsol6do stresszorok felerdsitik
a tarsadalmi és politikai feszlltségeket, melyek jelent&s
konfliktusok kirobbanasat okozhatjak, polgarhaborikhoz
és azok eredményeként témeges népvandorlashoz vezet-
hetnek. Az (j val6sag tehat megkdveteli, hogy a dontés-
hozok a viz oldalardl is tekintsék ezeket a jelenségeket.

A viz kritikus globélis tgy. A vizgazdalkodas helyi-,
vizgy(ijt6- és regionalis szinten valosul meg, kérdései
azonban val6jaban globalisak, mert kdvetkezményei
globalisak — s ezek rendre 0sszekapcsolddnak a viz kor-
forgasan, a hidrolégiai cikluson és a vilaggazdasagon
keresztill. Ezért a viz mara vilagszinten stratégiai er&for-
rassa valt. A viz, korforgasan és a globalis értéklancokon
keresztiil bedgyazddik a mez6gazdasagi és egyéb forgal-
mazott termékekbe, hiszen a banyaszatban és az iparban
is hasznaljak nyersanyagok és vilagpiaci termékek el6al-
litasara, emellett az energiatermeléshez is nélkilozhetet-
len. A hatasok csokkentése tobbé mar nem kezelhet6
onmagaban a helyi politikai és/vagy piaci kereteken be-
lil. A vilag egyik felének politikai, és valsagai hatassal
lehetnek az egész vilag vizkészleteire. Mivel a vizvalsag
globalis kihivas, ezért globalis valaszra van szlikség. A
»Vilagunk megvaltoztatdsa - az Agenda 2030: Fenntart-
hatd Fejlédési Célok™” program koordinalt globalis meg-
oldasokat szorgalmaz a globélis viziigyi kihivasokra. Uj
globalis vizpolitikai architektirara van szikség annak
érdekében, hogy konszolidalt és erds politikai kormany-
zast lehessen biztositani a vizgazdalkodas szamara a
Fenntarthatd Fejl6dési Célokon és a tdbbi nemzetkdzi
keretrendszeren belil.

A viz, mint segit6 és dsszekotd elem. A viz kozvetiti a
Fenntarthatd Fejl6dési Célok dsszekapcsoltsagat, és egy-
ben lehet6ségeket kinal egymast erdsitd szinergiak kiala-
kitasara a 2030-as fenntarthatd fejlédési keretrendszer-
ben, amelyben egydttal az integraci6 tényezdje is. A viz
tavakon, folydkon, valamint felszin alatti viztartokon
keresztiil a készleten osztozd orszagokat is Osszekdti,
melyek fejl6dése ezen természeti adottsadgoktdl is fugg. A
viz hagyomanyosan inkabb &sszekotd elem, mintsem
megosztd konfliktusforras volt. Csakis azaltal, hogy fel-
ismerjilk a viz integral6 és kdzponti szerepét valik elérhe-
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tévé a keretrendszerben rogzitett célok elérése, azaz rend-
szereink atalakitasa és a béke biztositasa. Ilyen szintii
integracio esetén, azaz ha a vizzel megfelel6en gazdal-
kodnak és kormanyozzak annak rendszereit, valik lehet6-
vé az egymassal verseng6 vizfelhasznalasok kozétti konf-
liktusok feloldasa valamint e torékeny és korlatozott
természeti eréforras megdrzése a jelen és a jov6 genera-
Ci6 szamara.

A vizhez kapcsolddd cselekvés abszolut és etikai pa-
rancs. A lakossag viz altali globalis szinten megndveke-
dett sebezhet6sége és kitettsége azonnali megoldast kove-
tel. A viztarozas infrastruktirajanak elégtelensége, vala-
mint a biztonsagos ivovizhez és szanitaciohoz valo hoz-
zaférés hianya elfogadhatatlan. Méltanyos, hatékony és
az emberi jogokkal 6sszhangban Iév6 vizmegosztas szlk-
séges a felhasznaldk és felhasznalasi médok kozott. Kii-
16n figyelmet igényelnek a legsebezhetbbb, legveszélyez-
tetettebb és legkirekesztettebb csoportok, ideértve a néket
és gyerekeket is. Nem folytatddhat tovabb vizeink szeny-
nyezése. A vizellatd rendszerek leromboléasa fegyveres
konfliktusokban és ezzel a civil lakossag alapvetd ellata-
sanak ellehetetlenitése jogtalan és elfogadhatatlan. A
vilag vezet6inek azon kell munkalkodniuk, hogy a viz a
legfontosabb prioritassa valjék és maradjon is minden
dontéshozo és érdekelt fél szaméra. Arra kell torekedni-
Uk, hogy konfliktusok helyett a viz a béke és a fejlédés
forrasa legyen. Az azonnali cselekvés az emberi mélto-
sdg, az igazsagossag és a tulélés zaloga. Nem lehet to-
vabb varni.

AVIiZBIZTONSAGBAN LETEZO VILAGGA VALO
ATALAKULAS SZAMOS LEHETOSEGET KIiNAL,
MELYEK AZ ALABBI CSELEKVESEKET
IGENYLIK:

A globalis fejl6dési keretrendszer tAmogatésa
érdekében:

- Mozgositani kell az emberi, intézményi, technikai és
pénziigyi eszkdzoket az Osszes vizzel kapcsolatos SDG
cél 2030-ig torténd elérése érdekében. Felil kell vizsgal-
ni, médositani és er@siteni sziikséges az egyes nemzeti
politikakat, 6sszhangban a 2030-as globalis fejlédési
keretrendszerrel és a Parizsi Megallapodéassal;

- EI6 kell segiteni a vizzel kapcsolatos SDG célok meg-
ismertetését annak érdekében, hogy a kormanyzatok és a
vizgazdalkodashan érintett szereplék felel6sségvallalasa
megerdsddjék, valamint az SDG-k a nemzeti és helyi
cselekvési tervekben megjelenjenek. Ebben az dsszefiig-
gésben alapvetd fontossagl, hogy a viz és a szanitacio
emberi jogi aspektusainak végrehajtasa felgyorsuljon,
azok bekeriiljenek a nemzeti jogszabalyokba, valamint,
hogy a jogon alapulé, atfogd cselekvési tervek keriiljenek
kidolgozasra;

- Az ENSZ rendszerén belul er6siteni kell a vizzel
kapcsolatos tevékenységek koordinaciojat és az elszamol-
tathatésagot annak érdekében, hogy hatékonyabb vala-
szokat adjunk a globélis kihivasokra, valamint a 2030-as
keretrendszer és a Parizsi Megallapodas végrehajtasara;

- Fel kell ismerniink a vizzel és szanitacioval foglalko-
z6 korméanykdzi platform Iétrehozasanak sziikségességeét,
osszhangban a 2013-as Budapesti Viz Vilagtalalkozo,
valamint az ENSZ fétitkar vizzel és szanitacioval foglal-
koz6 tanacsadd testiilete (UNSGAB) ajanlasaival. Egy, a
célnak megfeleld és vizzel foglalkozdé kormanyk6zi me-
chanizmus sziikséges tehat a viz szerepének a 2030-as
keretrendszerben val6 megerdsitéséhez, valamint a politi-
kai iranymutatasok és normak tdmogatasahoz. Ezen tul-
menden, az ENSZ Magas Szint{ Politikai Forum munka-
janak tdmogatasa részeként feladat a 2030-as keretrend-
szer vizes célkitlizéseinek megvalésitasa, valamint az
azzal kapcsolatos nyomon-kovetés és kiértékelés. Mind-
emellett a mechanizmus biztositson teret a nemzeti kor-
manyok kodzotti, vizzel kapcsolatos rendszeres parbeszéd-
re és a tapasztalatok megosztasara, valamint a tébbi érin-
tett szereplének ezen parbeszédekbe torténd, globalis
szint(i bekapcsolddasara;

- Tamogatni kell a nemzeti kormanyokat az SDG-k, a
Parizsi valamint a Szendaj Megallapodas, és a Habitat I11.
Uj Varosi Programjanak végrehajtasaban;

- Lehet6vé kell tenni és biztositani kell a néknek a
vizgazdalkodas minden szakaszaban torténd valos részvé-
telét a 2030-as keretrendszer sikeres megvalésitasa érde-
kében.

Avizzel val6 gazdalkodas és a vizhasznalatok kezelése
érdekében:

- Fel kell ismerniink, hogy a viztarozas, a tobbcélu
tarozok, az infrastruktdra, valamint a nem-strukturdlis
intézkedések és azok fejlesztése, valamint kezelése egyiitt
a kiegészitd természeti infrastruktdraval és igény-
kezeléssel ismét a tarsadalmak kozponti képessége kell
legyen az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasban, a
reziliencia ndvelésében, valamint a viz tébbcélu felhasz-
nalasaban, 6sszhangban a vizhatékonysag novelésével;

- Fokoznunk kell a politikai-szakmai egyittm(kodést,
valamint a vizzel, a gazdasaggal, az energiaval, az éghaj-
latvaltozassal, az egészségiiggyel, az élelmiszeriparral és
a biologiai sokféleség meg6rzésével kapcsolatos agazati
politikak dsszehangolasat annak érdekében, hogy javitsuk
és el6émozditsuk a hatékony, rugalmas, reziliens és befo-
gado-kész vizpolitikai kormanyzast és integralt vizkész-
let-gazdalkodast. Mindennek alapja kell legyen a minisz-
tériumok és agazatok, valamint a kormanyzatok minden
szintje kozotti koordinacio, elémozditva ezzel minden, a
vizgazdalkodasban érintett szerepl6 és felhasznal6 rész-
vételét, beleértve a helyi nkormanyzatokat is;

- Csokkenteniink kell a vizzel kapcsolatos kockazato-
kat, ugyanakkor er@siteniink  kell  rendszereink
rezilienciajat, valamint a tarsadalmak éghajlatvaltozashoz
kapcsolodo alkalmazkoddképességét a lakossag tudatos-
saganak novelésével és az informaciok terjesztésével,
valamint a tanulsagok és legjobb gyakorlatok megoszta-
saval,

- Novelni kell a nemzeti szintii kotelezettségvallalaso-
kat a jelent6s mértékben elhanyagolt vizszennyezés prob-
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lémainak megoldasara megfeleld szennyvizkezeléssel, a
szennyezett vizek rehabilitacidjaval, valamint a kornye-
zetszennyezés forrasainak megsziintetésével. Megfeleld
kezelés utén, a hasznalt vizet, mint értékes eréforrast kell
tekinteni. Osztondzni kell a tisztitott viz Ujboli felhaszna-
lasat, kiilondsen ott, ahol enyhiteni tudja a vizhianyt;

- Fel kell ismerjik, hogy a viz a kérkords gazdasag
egyik gyorsitoja;

A kormanyzas terén:

- Szikséges a vizzel kapcsolatos &gazati politikdk ko-
zotti koherencia ndvelése a megfelel jogalkotas, szaba-
lyozas, intézményi hattér, végrehajtas, integritas és atlat-
hatdsag megteremtésével;

- Sziikséges a regionalis, vizgy(jté-szintli és/vagy a
hataro(ko)n atnyal6 intézmények létrehozésa, ill. meg-
er@sitése a vizzel kapcsolatos békés és hatékony egyiitt-
miikddés el6mozditdsa érdekében, valamint az ENSZ
vizligyi egyezményeinek hatékony alkalmazasa és végre-
hajtasa, tovabba az azokhoz valé csatlakozas;

- Szikséges a megfelel helyi, regionalis, nemzeti,
vizgyljt6-szinti és a hatarokon atnyalé intézmények
létrehozasa vagy Ujjaélesztése, a vizek elosztasanak és
felhasznalasanak méltanyos, atlathaté és igazsagos mo-
don toérténé megvalositasdhoz. Valamennyi érintett cso-
port részvételét biztositd mechanizmus létrehozésa és az
allami beruhazasok névelése szikséges;

- Osztonozniink kell a vitak és konfliktusok rendezését
szolgalé 0j modszerek kidolgozéasat, a hataron atnyudld
vizlgyi infrastruktirdk tervezésével és Uzemeltetésével
kapcsolatos kdzds elénydk és feleldsségek felmérésére és
értékelésére;

Afinanszirozas terén:

- Novelni kell a beruhdzasokat, valamint a finansziro-
zasi forrasokat azok mennyiségének és elosztasanak Gjra-
gondolésaval, azzal a céllal, hogy ez tdamogassa a 2030-as
fenntarthatd fejlédési keretrendszer gazdasagi megvalo-
sithat6sagat;

- Novekedjék a vizzel és szanitacidval kapcsolatos
beruhdzasok mértéke, kiilondsen a helyi t6ke bevonasa-
val;

- Létesiljenek a vizszolgaltatasok Kivitelezésének hosz-
sz( tava pénzigyi fenntarthatésagat 6sztdénzd 0 lzleti
modellek, ezzel egyidejlleg biztositva a megfizethetd
vizhez és szanitacidhoz vald hozzéaférést, valamint a fold
és a viz-alapu 6koszisztémak meg&rzését, timogatasat és
fenntartésat;

A jovd generdcidi és a vizes kozosségek kapacitasanak
terén:

- El kell ismerni és tAmogatni kell az ifjisagnak a kor-
manyzas atmeneteiben, a dontéshozatali folyamatokban,
valamint a tudas atadasaban jatszott szerepét az ifjlsagi
szervezetek partnerként vald kdzéppontba helyezésével
az egyes projektek minden szakaszaban, ezaltal is segitve
az SDG-k sikeres megvalositasat;

- Ki kell dolgozni a fiatalok kezdeményezéseit segité
mechanizmust/partnerséget;

- Biztositani kell a fiatalok és nék megfeleld részvételét
és képzését;

- Ki kell képezni a vizligyi vezeték, kutatok és szakem-
berek Uj generécidjat hatékony és inkluziv koordinacié és
tudasmegosztd mechanizmusok kialakitasaval, valamint a
vizpolitikai kormanyzassal kapcsolatos folyamatokba és a
projekt végrehajtasi ciklusokba val6 bekapcsolassal;

- Naovelni kell a kapacitasokat a viziigyi agazat minden
szintjén, kdzéppontjaban a szakmunkasképzéssel, annak
érdekében, hogy képesek legyenek szembenézni a jelen-
legi és jov6beni vizzel kapcsolatos kihivasokkal;

- Meg kell er6siteni a vizzel kapcsolatos SDG-
célkitlizések monitoringjahoz sziikséges kapacitasokat, a
vizzel kapcsolatos adatgydijtés és elemzés javitasat és
bévitését minden szinten, olyan (j mddszerek és techni-
kak alkalmazésaval, mint példaul a nagy adatok és a
kozosségi Otletborze. Politikai és pénzigyi befektetés
sziikséges a vizlgyi adatokhoz vald nyilt hozzaféréshez,
beleértve a civil tarsadalom és a polgarok hozzaférésének
biztositasat is;

Atudomény és a tudas terén:

- A méar meglév6 nemzetkdzi tudomanyos platformok
megerdsitése szilkséges a szakmai tAmogatoi kapacitasuk
novelése érdekében;

- Az integralt tudomanyos kutatason, innovativ tech-
nolégiakon valamint a hagyomanyos tudason alapul6
megfeleld dontéshozoi rendszerek tamogatasa sziiksé-
ges;

- A tudas és kutatds koprodukcidja sziikséges a tudo-
many-szakpolitika interfész megerdsitéséhez, biztositva,
hogy a kutatds menjen tdl az akadémiai kereteken és
tegye képessé a dontéshozdkat, valamint a civil tarsadal-
mat a vizzel kapcsolatos SDG-k elérésére. Ennek érdekeé-
ben hatékony megoldasokat kell kifejleszteni és el6 kell
segiteni a technol6gia transzfert az emberek és a termé-
szet szdmara fenntarthatd viz-jové érdekében.
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SZAKPOLITIKAI AJANLASOK
az SDG-6 és a hozza kapcsolodo célok megvalositasahoz

A. A biztonsagos valamint megfizethet6 ivoviz (1) és
szanitacioé (2)

A.1 A kontextus

= Az ivOviz és a szanitacio fontossaga tulmutat a vizpo-
litika keretein. Az ivoviz és a szanitacio prioritas kell
legyen eréforrasaink és tevékenységeink allokaciojaban,
elérve egyben a vizhez és a szanitaciéhoz val6 emberi
jogok elismertetését, valamint a viz és a szanitaci6 tarsa-
dalmi értékteremtését a kozegészség védelmében, az
oktatas lehet&vé tételében, a munkahelyteremtésben és az
altalanos jolét novelésében.

= A biztonsagos és tiszta ivOvizhez és szanitaciohoz
val6 hozzaférés emberi jog. Ez fel kell jogositson megki-
I6nboztetés nélkil mindenegyes maganszemélyt arra,
hogy megszakitas nélkil férhessen hozza elegendd és
biztonsagos ivévizhez valamint fizikailag elérhet6 és
megfizethet§ szanitacidohoz. E hozzaférésnek biztonsa-
gosnak, higiénikusnak, biztosnak, tarsadalmilag, valamint
kulturdlisan és a kdrnyezet szempontjabdl elfogadhaténak
kell lennie, egyben dsszhangban az ember maganszféra és
méltdsag kovetelményeivel is. E normak kell, hogy bizto-
sitsk egy olyan biztonsagi halé létezését, amely lehetévé
teszi a vizzel és szanitacidval kevésbé vagy egyaltalan
nem ellatott személyek, ideértve a migransok valamint a
nyomornegyedekben és menekilttaborokban él6k védel-
mét.

= Kozvetlen 0sszefliggés van a szegénység és a szerve-
zett szanitaciohoz val6 hozzaférés hianya kdzott. Jelentds
egészségugyi javulas érhetd el a biztonsagos és folyama-
tos (vezetékes) vizellatast és kapcsolatot biztositd csator-
nahalézatokhoz vagy decentralizélt rendszerekhez torténd
kapcsol6das révén.

= A hatékony tervezéssel, befektetéssel és Uizemeltetés-
sel kapcsolatos szakpolitikak pontos adatokra és indikato-
rokra alapozott monitoring folyamatokat igényelnek. E
folyamatok el@allitjak és elemzik a nemi valamint fold-
rajzi entitasokra lebontott (diszaggregalt) adatokat a szol-
galtatasok teljesitményérdl. Ehhez hozzatartoznak a hoz-
zaférésrél, a mindségrél, megbizhatosagrol, befektetések-
rél, mikodési koltségekrdl és koltségmegtéritésrél, a
vizligyi és szanitacids infrastruktira allapotarol és viz-
szolgaltatasok igénybevevdiknek gazdasagi helyzetérél
gy(jtott megbizhatd adatok. Ezek elemzésével értékelhe-
ték az intézkedések és igazithatok a tervek. A vizrél és a
szanitaciorol sz6l6 emberi jogok valamint az aj fenntart-
haté fejlédési célok indikatorai fényében gy(jtott adatok
megmutatjak, hogy harombdl egy ember nem biztonsagos
vizet hasznal. Azoknak az embereknek a szdma, akik nem
jutnak megfeleld szanitacibhoz még ennél is nagyobb. A
Millenniumi Fejlesztési Célok (MDG) alapjan szamitott
jelenlegi adatok nem mutatjak ki ezt az 6riasi szakadékot.

= Avizzel és a szanitacidval kapcsolatos jelentds deficit
csokkentése védelmezi és javitja az emberi egészséget, a
nemek kdzotti egyenl&séget valamint az emberi méltosa-
got. Egyben oktatasi és fejlesztési lehetdségeket hoz létre,

kilénosen a veszélyeztetett csoportok szamara, tovabba
el6segiti a gazdasagi fejl6dést és a szegénység csokkenté-
sét.

A.2 Szakpolitikai ajanlasok

= Az emberi jogokra alapozott megoldasok alkalmazésa
szilkséges a biztonsagos ivovizhez vald hozzaféréséhez.
Az ivévizhez valé univerzalis, biztonsagos és megbizhatd
hozzaférés kulcsfontossagu célkit(izése mind a 6. szamu
fenntarthato fejl6dési célnak, mind a vizhez val6 hozzafé-
rés emberi joganak. A nemzeti korméanyoknak biztosita-
niuk kell, hogy ennek érdekében az 6sszes sziikséges
eréfeszitést megtegyék. Ez egyarant fokozott eréfeszité-
seket igényel befektetési és végrehajtasi szempontokbol
is. E célok megvalositasa érdekében, a nemzeti korma-
nyoknak az emberi jogokra alapozott nemzeti Utemterve-
ket javasolt kidolgoznia és beépitenie a nemzeti szint(i
normativ és jogi keretekbe.

= Hatékony és megfelel§ technolégia, pénzigyi és em-
beri er6forrasok biztositasa sziikséges a szolgaltatasok
tervezése, finanszirozasa és implementacidja terén.
Mindezeknek tartalmaznia kell a fenntartéasi, finansziro-
zasi, szakpolitikai, valamint intézményi kereteit és min-
den szinten biztositani a lehetséget mindenki szamara a
megfelel6, biztonsadgos és megfizethet6 vizhez és
szanitacidhoz valé hozzaférésre. Minden tervezetnek
alkalmazkodnia kell a felmérésekre alapozott szilkségle-
tekhez, melyeket relevans csoportok bevonasaval készi-
tenek, kilonds tekintettel a veszélyeztetett csoportokra
(n6k és a lanyok, fogyatékkal él6k, id6skortak és a ki-
sebbségek).

= Szikséges befektetni, létrehozni, lizemeltetni és fenn-
tartani az anyagi infrastruktdrakat (gatakat, viztarozokat,
vizkezeld és eloszto rendszereket) és olyan alternativakat
is kell Kkeresni, mint a természetes/zold infrastruktira
annak érdekében, hogy kielégithetd legyen a biztonsagos
ivoviz iranti egyre ndvekvé igény. A megfelel6 Gizemelte-
tés és fenntartds egyarant kulcsfontossagl. Ezen felada-
tok megoldasat megfelel6 képességekkel és professziona-
lis menedzsmenttel, (izemeltetéssel és fenntartassal kell
tdmogatni. A technoldgia és know-how transzfer, vala-
mint a rendszeres képzés és a kapacitasok fejlesztése
prioritasként kezelend8. A nem-konvencionalis vizkészle-
tek hasznélata ivoviz, ill. nem ivoviz célu felhasznalés
céljara tovabb vizsgaland6. Ebbe a csoportba beletartoz-
nak a brakkviz és a sétalanitott tengerviz, a hasznalt viz
Ujrahasznositasa, a csapadékviz hasznositas, hogy néhany
példat emlitsiink. A szaraz szanitaciot szintén figyelembe
kell venni, kiillondsen vidéki tertileteken.

= Lehet6ségeket kell nyGjtani az igényeken vagy szik-
ségleteken alapul6 kapacitasfejlesztésre, amelyek képessé
teszik, illetve megerdsitik a szolgaltatas felhasznaléit, a
kdzosségi szervezeteket és az érdekelt feleket annak
érdekében, hogy tajékozottabb dontéseket hozhassanak.
Erthet6 és atlathatd informécidval kell szolgalni az 6sszes
érdekelt résztvevd szamara.
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= A helyi szervezetek meger6sitése és egyben annak
biztositasa sziikséges, hogy az utobbi célok elérésében a
résztvevOk hozzajuthassanak a sziikséges forrasokhoz és
szaktudashoz. A biztonsagos ivoviz és szanitacio biztosi-
tasa altalaban a helyi hatosagok feladatkérébe tartozo
felelGsség.

= Realisztikus eljarasokat kell alkalmazni a pénzigyi
tervezésekben és koltségmegtériilésben. Ezt az ivoviz-
szolgaltatas koltségeinek menedzselésével, a biztos jove-
delem el6rejelzésével - ideértve a szegény rétegek szama-
ra is fenntarthatd és megbizhatd finanszirozasi mecha-
nizmusokat - valamint életképes (izleti tervek megalkota-
saval lehet elérni.

= Fel kell mérni a létez8 ivoviz-szolgaltatas megfizethe-
t6ségét az Osszes érdekelt résztvevét illet6en. Ennek
elérésére a nemzeti kormanyok példaul beazonosithatna-
nak a célnak megfelel6 Gzleti modelleket és kdltségmeg-
térité rendszereket, melyek hossz(tavon biztosithatjak a
fenntarthatésagot és a megfizethetéséget.

= Aviz és a szanitacid szolgaltatasok egész életciklusra
val6 biztositasa sziikséges a hasznalati dijakon és/vagy
adokon/tarifdkon keresztul, ideértve a befektetéseket, a
miikddtetést, a fenntartast és a felGjitast is.

= A vizszolgaltatasok kifizetéséhez f(iz6d6 hajlandosa-
got novelése szilkséges jo szolgaltatasok nyujtasaval
valamint a vizszolgaltatasok Ugyfeleinek oktatasaval és
tajékoztatasaval. Visszatarto erejli intézkedési és pénzbir-
sagi rendszerek kialakitasa és alkalmazasa javasolt, me-
lyek olyan esetben lépnének miikddésbe, amikor fizet6-
képes személyek nem fizetnek.

= Szikséges a fizetésképtelen szegények tamogatasa a
szolgaltatashoz val6 csatlakozasra. Specidlis viztarifak
kifejlesztése javasolt, melyek segitik a hatranyos helyzet-
ben lévBket vagy a térzsi népességet. Ebbe beletartozhat-
nak a savos vagy lépcsés tarifak, kereszt-tamogatasok és
egyéb megkozelitések.

= Az emberek fizet6képességei és a projektek jovedel-
mezésének felmérésekor javasolt tekintetbe venni a haz-
tartdsok és kozosségek nem pénzbeli jovedelmét és a
természetbeni hozzéjarulasukat az épitkezéshez, a beko-
téshez és az Uzemeltetéshez.

= A fejléd6 orszdgokban javasolt szakképzéseket beve-
zetni a lakossagi projektek fenntarthatsaga, fenntartasa
és Uzemeltetése részeként, kilondsen a nék szadmara,
hogy a képzések majd fizetett munkahelyhez vezessenek.

= A vizadé kivalasztdsa és védelmezése, a
szennyezésmegelG6zés és szennyezésszabalyozas, a viz
Ujrahasznositasa és viz Ujrafelhasznalasa hozzajarul a
vizveszteség csokkentéséhez és a rendelkezéshen allo
forrasok bévitéséhez Megfelel6 jogszabalyok megalkota-
sdval biztatni javasolt a korkords gazdasag felé torténd
elmozdulast, ideértve a hasznalt vizb8l kinyert anyagok
(mint az energia és tdpanyagok) Ujrahasznositéasat, illetve
visszanyerését.

= Biztositani kell a megfelelé és miikodéképes viz és
szanitacios berendezések meglétét az iskoldkban és
egészségligyi létesitményekben. A szanitacio nem luxus

vagy ,,fogyasztasi cikk”, hanem az egészség nélkilézhe-
tetlen eleme a gazdasagi tevékenységekhez, az oktatashoz
és az egész tarsadalom miikddéséhez. Az intézményeket
ugy kell megtervezni, hogy a nemek esélyegyenl&sége
figyelembevétele mellett lehetévé tegyik a megfeleld
higiéniat és a menstruacids igényeket. Az allamoknak
buzditaniuk kell a kdzintézményeket és magancégeket,
hogy a munkahelyeken biztositsanak viz és szanitacios
létesitményeket. Vizszolgéltatasokat és szanitacidval
kapcsolatos szolgéltatasokat kell nydjtani a menekiltta-
borokban él6k szamara is.

= Javasolt a szanitacidba valé befektetést elGsegité
hitelkonstrukciok tervezése.

B. Avizhasznalati hatékonysag (3)
B.1 A kontextus

= Avizhiany a XXI. szazad egyik legf6bb kihivasa és a
kovetkezd évtizedek egyik legnagyobb tarsadalmi és
gazdasagi kockézata. A vizhianyhoz és a vizhasznalat
hatékonysaghoz fliz6d6 kérdésekkel egyszerre kell meg-
klizdeni.

= Aviz felhasznélasa alacsony hatékonysagu a termelé-
si folyamatokban. A hianyos vagy hianyzo infrastruktira,
a rossz gazdalkodas és a helytelen kormanyzas mind
hozzajarulnak ahhoz, hogy a vizpazarlas és vizveszteség
jelen van az egész értéklancban, valamint a legtobb szek-
torban, ideértve a mez6gazdasagot, haztartdsokat és az
ipari szektorokat. A szektorok kozétti koordinacié hianya
miatt — példaul a viz-, mez6gazdasag-, névénytermesztés-
és energiaszektorok kozott — a meghozott dontések egy
adott szektoron belil negativan befolyasolhatjak a ren-
delkezésre allé vizkészleteket és vizmennyiségeket (és
forditva), amennyiben kifejezetten nem foglalkozunk a
szektorok kozotti kdlcsdnhatasokkal.

= A hatékonysagnyereség viztakarékossaghoz vezethet
az 6sszes mez6gazdasagi agazatban, beleértve a ndvény-
termesztési, allattenyésztési, haldszati, akvakultira és
erdészeti agazatokat. Ezen fellll nyereségeket hozhat az
értéklanchan, haztartasi és ipari hasznalatokban, valamint
a gy(jté-, termelési-, tarolo- és elosztorendszerekben,
beleértve az élelmiszer hulladék csokkentését.

Cselekvésre van sziikség a vizgazdalkodas kinalati és
keresleti oldalaiban

= Ami a kinalati oldalt illeti: nélkuil6zhetetlen, hogy az
Osszes lehetd forrast bevonjuk, Ggymint a talajnedvessé-
get, a lefolyast, a felszinalatti vizeket, a kezelt hasznalt
vizet egyiitt az es@vizzel és a felszini vizzel. Tobb
szennyviz Ujrahasznositas és visszanyerés, ideértve a
mez6gazdasagi lefolyast is nagy lehet6ségeket rejt. A
hasznalt viz fontos, de alulértékelt forras.

= Keresleti szemszoghdl a gazdasagi eszkozoket nem
csak bevételforrasként javasolt hasznalni a beruhézasok
egy részének megtéritésében, hanem politikai eszkoz-
ként is, hogy megvaltozzon a gazdak, termel6k, felhasz-
nalok, fogyasztok és a déntéshozok viselkedése, azt a
célt szolgalva, hogy a vizhidnykérdést hatékonyabban
kezeljék.
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B.2 Szakpolitikai ajanlasok

A dontéshozok cselekvését a kdlcsondsen dsszekapcso-
16d6 mlszaki, gazdasagi és kormanyzasi dimenziok
koré kell szervezni.

Fokozni sziikséges a miszaki megoldasok megvaldsi-
tasat, azzal a céllal, hogy az értéklancon belili vizha-
tékonysagot ndveljik, ideértve a szallitasi, tarolasi,
feldolgozasi és fogyasztoi fazisokat:

= A mez@gazdasagi termel6ket 6sztondzni és motivalni
kell, hogy noveljék a termelésszintli hatékonysagukat a
megfelel6 technoldgia, infrastruktira és menedzsment
alkalmazasaval, mint példaul a megfelel6 és vizhatékony
ont6z6 rendszerek, dualis vizfelhasznalas, farm szintii
viztarozas, éjszakai Ontdzés és adaptalt termesztéstechno-
I6giak alkalmazasaval.

= Avizszivargas észlelése, monitorozasa és a vizveszte-
ség megsziintetése sziikséges a helyi hatésagok és viz-
szolgéltaték altal mikddtetett vizellatd és vizeloszté
rendszerekben, ideértve az dntdz6rendszereket is.

= Mez6gazdasagi termeléket segiteni kell a tanacsado
szolgéltatasok hasznalataban, hogy a rendelkezésre allé
term&képesebb haszonndvények kivalasztasi gyakorlata-
val kapcsolatos informaciéhoz jussanak, és egyben in-
forméaciodt szerezzenek a vizgazdalkodasrol, a szarazsag-
tlr6 magokrdl és az optimalis ndvényi vizigényekrol.
Tovabba segiteni kell a mezdgazdasagi termel6ket a viz-
takarékossagossag teriiletén is az allatallomanyt, a hala-
szatot és az akvakultirat illetéen, beleértve az Ujrahasz-
nositéast, valamint ugyanannak a vizkészletnek t6bbszor
torténd felhasznalasét.

= Tudoméanyos és szakmai kozOsségek altal tervezett
innovativ technolédgiakat és csomagokat javasolt biztosi-
tani, példaul a start-upok el6segitésével.

= A kormanyokkal egyittm(ikddve olyan feltételeket
kell teremteni, amelyekben ezek a technikai megoldasok
konnyen elérhet6en és megfizethet6en alljanak rendelke-
zésre.

= Hangsulyozni kell a jelenlegi és a jovébeli generacidk
tudasaba valo befektetés fontossagat, ezaltal biztositva,
hogy ne legyen tudashiany és a fokozatosan ndvekedd
tudas tdmassza ala a vizhasznalat hatékonysagat.

Gazdasagi eszkdzok alkalmazésa a vizkészletek racio-
nalis hasznalatanak elGsegitésére, a sziikséges bevétel
beszedésére valamint a vizhasznalok viselkedése meg-
valtozasanak elémozditasara:

= A ,szennyez8- és felhasznalé fizet” elv alkalmazasa-
val kell 8sztdndzni a felszini és felszin alatti vizkivételi
és szennyviz dijakon, illetve a vizhez és a nyersviz kibo-
csatasahoz fiz6d6 dijakon keresztiil a vizhatékonysag és
a vizmin6ség javitasat.

» Gazdasagi eszkozokkel kell elémozditani a vizhez és
a vizi infrastrukturahoz szikséges finanszirozast, az ivo-
vizellatastol a szennyvizkezelésig és ontdz6rendszerekig,
ideértve a rehabilitaciot és a korszer(sitést.

= Egyéb intézkedések - mint példaul tamogatasok, 6sz-
tonzok, ill. sztdnz6-megvonasok az dkoszisztémak szol-
galtatasait illetéen - is szilkségesek a kdlcsdnhatasok
alapos figyelembevételével.

= Intézkedések sziikségesek a gazdasagi eszk6zok hasz-
nalata, a befektetési politikak és programok megtervezése
sorén is, torekedve az egyenl&ségre, a méltanyossagra és
a nemek kdzotti egyenl@ségre; a szegények, a kistermel&k
és mas sebezhet6 csoportok igényei és képességei megfe-
lel6 figyelembevételével.

s

= A mez6gazdasagi kereskedelem terén erdsiteni sziik-
séges a nemzetkdzi egylttm(kddést:

O a piaci hozzaférés jelent6s javitasaval, fenntartva
azonkozben a fejl6d6 orszagok — kiillondsen a legse-
bezhet6bbek — megfelel védelmét,

0 a mez6gazdasag helyi tdimogatasaval el6allé kereske-
delmi torzulasok jelent6s csokkentésével,

0 a WTO (Kereskedelmi Vilagszervezet) export meg-
szoritsokra vonatkoz6 konzultacios és értesitési fo-
lyamatainak kiszélesitésével és megerdsitésével,

0 az Aid for Trade (kereskedelemdszténzd tdmogatas)
kezdeményezések el@segitésével, kilonods tekintettel
a klimavaltozas, vizhiany és csokkent termelékeny-
ség altal leginkabb érintett fejl6d6 orszagok bevona-
saval a nemzetkozi élelmiszerkereskedelem rendsze-
rébe.

A vizhasznalat hatékonysagat minden szinten el6segi-
t6, rugalmasak és adaptiv viz(igyi) kormanyzasit
rendszerek dsztonzése sziikséges:

= a vizzel, foldhasznalattal és a talajjal kapcsolatos
koordinalt tervezés és menedzsment el6segitésével a
megfeleld szinten, figyelembe véve az adminisztrativ, taj
és hidro(geo)logiai hatarokat, ideértve a megfeleld fold-
és viztulajdon rendszereket;

= a vizfelhasznal6 tarsulatok, mint a megfelel§ szinten
miikdd6 vizgazdalkodasi mechanizmusok megerdsitése-
vel, egyben annak felismerésével, hogy a tarsulatok haté-
kony miikdéséhez egy minimalisan sziikséges pénziigyi,
jogi és miszaki segitség sziikséges. Azokban az esetek-
ben, amikor a felhasznalék nincsenek megszervezve,
akkor folyamatokat és kereteket kell talalni ahhoz, hogy a
vizligyi kormanyzéshan részt vehessenek;

= az érdekelt felek figyelmének felhivasa a vizzel kap-
csolatos kockazatokra és karokra, valamint a szolgaltata-
sokért valé fizetés sziikségességére annak érdekében,
hogy az értéklancon keresztiil vizet takaritsunk meg és
csokkentsiik az élelmiszer-veszteséget és —pazarlast;

= koncentralt kapacitasfejlesztés 0sztonzése a kdlcson-
hatasok, a kolcsonds elénydk és szinergiak kezelése ér-
dekében, valamint kisgazdak szakképzésének tamogata-
séra.

1 A Water Governance fogalmanak magyar nyelv(i megfelelje. Nem
tévesztendd Ossze a hazai mez6gazdasagi vizgazdalkodas gyakorlataban
“vizkormanyzas”-nak nevezett tevékenységgel.
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C. Integralt vizgazdalkodas (IWRM - Integrated
Water Resources Management) és infrastruktira (4)

C.1 A kontextus

= Az integralt vizgazdéalkodas egy olyan vizgazdalko-
dasi elv, amely folyamatadban 6sszhangba hozza az ér-
dekelteket és a forrasokat horizontalisan és vertikalisan
egyarant, igy az a hatékony tarsadalmi és gazdasagi
fejlédés egyik hajtéereje, nemzetkdzileg elfogadott
mabdszer a hatékony, méltanyos és fenntarthatd vizgaz-
dalkodésra.

= Az integralt vizgazdalkodas a killénb6z8 vizhasznala-
tok és —felhasznalok, valamint a tébbi trsadalmi szektor
Osszekotéséhez sziikséges. Eszkdzként segit a nagy kihi-
vasok - mint példaul a klimavaltozas és a vizhiany - keze-
lésében valamint tarsadalmi-gazdasagi fejl6dés és az
SDG célok megvaldsitasanak elérésében.

= A vilag katasztréfak okozta karainak tilnyomé tébb-
sége vizzel kapcsolatos, ezért a vizi infrastruktira a ka-
tasztrofa-kockazat csokkentésének és a tarsadalom alkal-
mazkodo képességének kulcsfontossagu eleme.

= A vizi infrastruktira a tarsadalmi-gazdasagi néveke-
dés hatékony elémozdit6ja. Valoban atalakit6. Azonban,
ha az infrastruktira nincs kell6en kezelve és iranyitva,
akkor nagymértékben hozzajarulhat a gazdasagi termelé-
kenység veszteségeihez.

= Az egyre novekvd finanszirozasi hianyok megléte
mellett azonban a vilagnak sziiksége van Uj infrastruktd-
rara, ill. az eléreged6 infrastruktura felGjitasara.

= A fizikai és intézményi infrastruktdréba térténé beru-
hazés a tarsadalmi célok elérésének - mint példaul a sze-
génység csokkentése - elsddleges eszkdze, de egyben a
klimaval kapcsolatos bizonytalansagok kezelésének esz-
koze is a tarsadalmi stabilitas, a rugalmassag és a bizton-
sag érdekében.

= A jov6 vizi infrastruktdraja egyre inkabb kétdédni fog
az orszaghataron ativel6 vizkészletekhez és ezért mas
szektorokkal is sziikséges integralni.

= A kockazat cstkkentése és a felel6sségteljes vizigyi
kormanyzas kéz a kézben jar. A korrupcié jelentds aka-
daly, amely hétraltatja a vizi infrastruktdraval kapcsolatos
befektetéseket.

= Sirgésen foglalkozni kell a felszin alatti viztestekkel
kapcsolatos felel6sségteljes kormanyzas kérdésével.
Egyfeldl bolygonk édesvizkészletének 97 szazaléka a
felszin alatt van, méasrészt mint viztartéban ott rejlik az
éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas kulcsa is, de
éppugy fontos a termalforrasok tarolasaban és kitermelé-
sében, az alacsony atereszt6képességl kézetekben 1évd
féldgaz hatdsaiban valamint a széngédzok eltavolitasaban
és visszasajtolasaban.

= Az integralt vizgazdalkodas megkozelitését koordi-
nalni kell az infrastruktdra fejlesztésével ahhoz, hogy a
fenntarthatd fejlédési célokat hatékonyabban tudjuk
megvaldsitani.

C.2 Szakpolitikai ajanlasok

» Az integralt vizgazdalkodast és az infrastruktira meg-
tervezését valamint (zemeltetését egyesiteni kell annak
érdekében, hogy fontos lehet6ségeket teremtsiink a viz-
gazdalkodasi opcidk ndvelésére és rugalmasabba tételére.

» A fenntarthatd tobbcéld tarozast és a nem-strukturalis
mobdszereket a tarsadalom lehet6ségeinek kdzpontjaba
kell helyezni a tdébbcéll hasznositéas biztositasa, valamint
a varhat6 klimavaltozashoz kapcsolédd vizgazdalkodasi
hatasokhoz val6 alkalmazkodas végett.

= A materialis infrastrukturara és a zéld infrastruktdrara
(beleértve a nedves teriileteket, egészséges talajokat €és
erdei Okoszisztémakat) elGiranyzott befektetéseket egy-
mast kiegészitd elemekként kell tekinteni.

= Atervezett infrastruktirakrol koltség-haszon elemzést
kell végrehajtani, melyben fel kell hasznalni a monetaris
és nem-monetaris kiértékelés Gj modszereit. Az értékelé-
seknek fel kell mérnie a hasznok és koltségek foldrajzi és
idébeli eloszlasat. Ennek soran az egydittm(ikddésen ala-
pul6 folyamatmodellezési és a koz0s vizidtervezési mdd-
szereket kell alkalmazni.

= Azokat a vizeket, amelyek fizikai hatarokon, illetve
joghatarokon folynak keresztll, agy kell hasznositani,
hogy az egyuttm(ikddést segitsék el s ne konfliktusok
kialakulasat.

= A targyaldsokat olyan keretben kell megtervezni,
hogy a hatarokon atnyalé vizi infrastruktira beruhazasa
és Uzemeltetése kozds el6nydket eredményezzen, és ne
vita keletkezzék a vizelosztas felett — egydttal jojjon létre
kdz6s Uzemeltetési szabalyzat és tervezési valamint (ize-
meltetési mddszertan az egész osztott vizgy(jtére.

= A béke és a jolét érdekeiben javasolt dsszekapcsolni
az integralt vizgazdalkodast a vizdiplomaciaval.

» Ki kell vizsgalni a szakpolitikai célok és a megfelel§
koltségmegtérilési rendszerek kozotti kapcsolatot, mivel
még mindig alkalmaznak irrealis eljarasokat.

» ROvid és kozéptavon novelni kell a vizre és

szanitaciora szant befektetéseket.

= Meg kell erésiteni az egyuttmdkodést, ideértve a fiatal
generaciokat is, és el kell fogadni a tisztességes és mélta-
nyos vizhaszndlatra, valamint az orszaghatarokon atnyul6
projektek karos hatasainak elkeriilésére vonatkoz6 alap-
elveket.

= Torekedni kell a finanszirozasi forrasok szintjének és
diverzifikacidjanak ndvekedéseére.

= Uj alternativakkal - mint a modularis, félig kézponto-
sitott mddszerek valamint az energiagazdalkodas és viz-
gazdalkodas integralasa - kell kiegésziteni a vizellatasba,
a szennyvizgy(jtéshe és -kezelésbe tovabba a viz Ujra-
hasznositasaba fektetett t6keintenziv kdzponti beruhaza-
sokat.

= Az integralt vizgazdalkodas el8nyeit illetéen névelni
kell a viztudatossagot és informaciocserét annak érdekeé-
ben, hogy az emberek hajlamosabbak legyenek a vizkész-
let-gazdalkodéas folyamataiban részt venni.
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= A pragmatikus és a segit6 jogszabalyokat, iranyelve-
ket, stratégiakat és terveket tdmogaté folyamat alkalma-
zasa javasolt az integralt vizgazdalkodas gyakorlataban,
ideértve az infrastruktirara szant fejlesztéseket.

» Ki kell emelni az integralt vizgazdalkodasi tervek
alkalmazésat, kiléndsen a valtozd komplex gazdasagi,
szocidlis és kornyezeti kontextusokra kidolgozott adaptiv
stratégidkat illetGen.

= Javasolt a helyi kdzdsségre és projektekre kidolgozott
integralt vizgazdalkodasi projektek beinditdsa annak
érdekében, hogy megértsiik és tapasztalatot szerezziink az
integralt vizgazdalkodas természetét illetéen valamint,
hogy Kiterjeszthessilk az ismereteket a nemzeti és viz-
gy(jté szintl integralt vizgazdalkodasra.

= Javasolt a résztvevok prioritasat tikrozé demonstrativ
projektre szant beruhazasok elBsegitése a léptékek és
szektorok integralasaval, valamint az dsszes érdekelt fél
hasznanak adatok elemzésén keresztiili igazolasaval.

= Az érdekelt felek mozgdsitasara és 0Osszehivasara
magas szint(i politikai részvétel el@segitése sziikséges
annak érdekében, hogy megéllapodas sziilessék a straté-
gidkat, terveket és egy robusztus intézményi keretrend-
szert illeten, amely decentralizalt déntéshozatali eljaras
alapjan miikodnék.

»  Vizgyiijt6 szint( zold infrastruktdra ,,bankokat” java-
solt létesiteni, amelyek a természetes Okoszisztémakon
alapul6 készletek szambavételén alapulnak, és ily médon
jarulnak hozza a vizellatd rendszerek hosszu tavu a kolt-
séghatékony emberi felhasznélashoz.

= Az univerzalis, emberi vizbiztonsagot szolgalo és jol
m{kodod integralt kdrnyezet elérését célzd, az dsszekap-
csolt emberi-kdrnyezeti miszaki rendszerekre ésszponto-
sitd felgyorsitott globalis kutatasi és megoldaskeresd
program el@segitése javasolt.

= Afiatalok és a tapasztalt szakemberek kozott meg kell
teremteni a partnerséget annak érdekében, hogy meger6-
sitstik a fiatalokat és az egész viziigyi szektort a jelenlegi
és a jovdbeli kihivasok megoldasahoz.

D. Vizmindség (5) és 6koszisztémak (6)
D.1 A kontextus

= A viz létfontossdgu természeti eréforras, amely a
fenntarthatd fejlédés minden dimenzidjanak alapvetd
része, ideértve az Okoszisztéma szolgaltatdsokat. Az
egészséges édesvizi Okoszisztémak a foldi élet globalis
tartalékai.

= A fold, viz és levegd integralt kezelése (amely maga-
ba foglalja az energiat és az élelmet) nélkil a 2030 Agen-
da egyetlen célkit(izése sem valosithaté meg.

= A 20. szazad soran Foldunk ,,vegyi vilaggd” alakult,
millionyi szintetikus vegydilettel, vegyi mdtragyakkal és
rovarirtokkal, kozmetikai és gyogyaszati szermaradva-
nyokkal, endokrin diszruptorokkal, valamint kilonféle
hormonokkal, melyek ellendrizetlenll keriltek bolygénk
aramaiba. A viz hordozza magaval ezeket az anyagokat a
természetes ciklusokon és kilonféle fluxusokon keresz-

tll, ideértve a taplaléklancot is. Magas energiaju és kor-
szer(, am koltséges vizkezelési technoldgiakra van szlk-
ség, hogy részleteiben vagy teljesen eltiintessiik az emli-
tett szennyez&anyagokat.

= Bar ezt ma kevés ember ismeri fel, a vizszennyezés
sokkal veszélyesebb, mint a légszennyezettség és suirgds
megoldast igényel. A vizszennyezés és a légszennyezés
hozzajarul és feler8siti egymast. Ez magaba foglalja a
mez6gazdasagi, varosi, ipari és 1égkori vizszennyezést is.

= A rossz vizminGség korlatozza a biztonsagos vizfel-
hasznalast és veszélyezteti az édesvizi Okoszisztémak
integritasat. Amennyiben nem (gyeliink és orvosoljuk a
vizszennyezettség problémajat, Ugy az fokozatosan a
vizhidny meghatéarozo tényez6jévé valik.

= Meég rengeteg a hianyz0 kapcsolat a mez6gazdasag,
élelmiszerbiztonsag és vizmin6ség, banyaszati és gazda-
sagi tevékenységek, szanitacié és egészség kozott, kilo-
nosen, ha figyelembe vessziik az dntdzéses mez6gazda-
sag élelembiztonsagra és emberi egészségre gyakorolt
hatasait. A klimavaltozas t6bbszordsen is sulyosbitja a
helyzetet.

= Az 0Okoszisztéma szolgaltatasok és a vizmindség
megoOvasa fenntarthatdé viz- és teriiletgazdalkodast igeé-
nyel.

= Rengeteg kapcsolodd kihivassal kell szembenézni.
Sok orszag nem tekinti a kdrnyezetbarat zold infrastruk-
thrafejlesztést t6keberuhazasnak. A jovd kérdése, hogyan
lehetne ezen beruhazasok fenntartasainak koltségeit visz-
szanyerni.

= Szémosan Ugy vélik, hogy a legcélszerlibb megoldas a
»~puha megkozelités” avagy viselkedés- menedzsment,
amely raadasul a legdemokratikusabb is. Azonban a ke-
resletszabalyozas, mint elsédleges megoldas veszélyes is
lehet, killondsen ha kevés viz all rendelkezésre. \olta-
képpen a befektetés a viz-infrastruktiraba tobblet tarsa-
dalmi rezilienciaval jar, mivel id6t és teret hagy az embe-
rek szamara, hogy egyiitt éljenek, kiizdjenek és megbir-
kézzanak a vizzel kapcsolatos katasztrofakkal.

= Pontosan ez a ndvekvd tarsadalmi ellenalld képesség
és az elérhet6 alternativak jelenléte a legfontosabb, hogy
felkésziljunk a jov6ben bekovetkezd el6re nem lathatd
események tarsadalmi hatasaira.

D.2 Szakpolitikai ajanlasok

= A kornyezeti / 0Okologiai fluxusok allokaci6janak
elétérbe helyezése barmely vizelosztasi rendszer nélki-
l6zhetetlen része.

= Az Okoszisztémak  célfuggvényként  (el6nyok-
szolgaltatasok) és nem korlatozé feltételként (szabalyoza-
sok, birsagok) kell szerepeljenek a tervezés-végrehajtas
folyamataban.

= A kezeletlen szennyvizleeresztésh6l fakadd vizszeny-
nyezés csokkentése sziikséges.

= A nem-pontszer(i szennyezéforrasok csokkentése a
mez6gazdasagi, erdészeti és legel6 teriileteken megfeleld
lledék, tadpanyag és novényvédbszer szabalyozéssal.
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Innovativ és olcso technologiak fejlesztése és tesztelése
szilkséges, mint példaul a viz-mentes szanitacio a novek-
v6 és eddig ellatatlan varosi agglomeraciokban.

= A viz mint tdpanyag és szennyez6dés hordozé szere-
pének minimalizalasa sziikséges a teleplilések és termelé-
si rendszerek fel6l az anyagok és eréforrasok természeti
ciklusai felé. A vizmin@ség javitasahoz sziikséges a teljes
viz és szennyviz ciklusra vald ésszpontositas a vizming-
ség javitasa érdekében. A maganszektor, és kilondsen az
ipar jatszik ebben nagy szerepet. A mar bizonyitott kez-
deményezéseket, mint példaul a ,,Water Stewardship”
megkdzelitést tovabb kell fejleszteni és széleskdriien
elterjeszteni.

= A szennyvizkezelés fejlesztése a vizgy(jt6k minden
szintjén elengedhetetlen feltétele a vizmin6ség javulasa-
nak.

= A pont- és nem-pontszer( vizszennyezések kezelésé-
nek javitasa kritikus a tengeri és édesvizi 6koszisztémak
megvédésében.

= |smert high-tech mliszaki megoldasokat kell alkal-
mazni a magas koncentracioju koérnyezetszennyezd forra-
soknal (banyatelepek, ipari létesitmények, nagyvarosok).

= Biodiverzitast véd6 rezervatumokat kell létesiteni a
védett akvatikus fajok szamara. Ebben segitséget nyujt-
hatnak a bioszféra rezervatumok is.

= Vizgyljté szolgaltatasok szamara fizetési eszkdzoket
kell nyGjtani kilonféle pénziigyi mechanizmusokon ke-
resztlil az ©Okoszisztémak helyreallitisa érdekében. Az
egyéni maganberuhazasok nem képesek megfelelé va-
laszt adni a lefelé iranyuld negativ hatdsokra. Az intéz-
ményes finanszirozas segithet az ilyen problémak megfe-
lel6 szintli kezelésében, azzal hogy 6sszekapcsolja az
alvizi haszonélvez6ket a felvizi foldkezel6kkel, kuléno-
sen a t6keberuhazas, biztositas és lizemeltetés kiadasai-
nak terén. Ezek tovabbi zold infrastrukturalis befekteté-
seket is elindithatnak.

= A ,csak zold” megoldasok Osszes koltségeit be kell
szamitani, mivel a hosszu tavu koérnyezeti és tarsadalmi
kéltségek nem minden esetben jelennek meg kell6képpen
a jelenlegi gyakorlatban.

= Fel kell hagyni az egyoldalu ,.elrontjuk-megjavitjuk”
fejlesztési elvvel, amely az egész XX. szazadi vizgazdal-
kodast jellemezte.

= Téamogatni kell a viselkedés-valtozast annak érdeké-
ben, hogy az emberiség meg6rizhesse életfenntarté rend-
szereit a vizi 0koszisztémak mikddtetésén keresztiil.

=  Maximalis védelmet kell nydjtani azon viztestek sza-
mara, amelyek elengedhetetlenek a vizi élet génalloma-
nyainak fenntartasahoz.

E. Klima és katasztrofak (7)
E.1 A kontextus

= Aviz kulcsszerepet jatszik az éghajlati rendszerben. A
klimavéltozas hatdsai mar most érzékelheték a vizzel
kapcsolatos szélséséges események, mint példaul a heves
nagycsapadékok és Orids-aradasok; évtizedekig tarté

aszalyok; a magas tengerszint; gigantikus trépusi ciklo-
nok és mas hidrometeorolégiai jelenségek gyakorisaga-
nak és intenzitasnak ndvekedésében.

» Az éghajlatvaltozas, valamint a tarsadalmi, gazdasagi
és kornyezeti sériilékenység sulyoshitja a fokozott viz-
veszélyek negativ kdvetkezményeit. A katasztrofak okoz-
ta veszteségek egyre nagyobbak a fejlett és a fejl6dd
orszagokban egyarant (1980 6ta a klimatoldgiai, hidrol6-
giai és meteorologiai katasztrofak el6fordulasa a megha-
romszorozédott).

= Még mindig érzékelhet§ szakadék a tudomanyos
kozosség altal létrehozott tudas és a tarsadalom altal
meghozott intézkedések kozott, kilondsen a szakpoliti-
kai dontéshozdk és a gyakorlati szakemberek hozta
dontések és tervek vonatkozasaban. Sziikséges és id6-
szer(i e szakadék athidalasa valamint az alapvetd terve-
zési mddszertan felllvizsgalata, tovabba a tudomanyos
eredmények és azok gyakorlati alkalmazasa kézotti id6
csokkentése.

= Az éghajlatvaltozas és annak bizonytalansagai csok-
kenthetik a fizikai infrastruktira miikod6képességét; a
magas t6keberuhazasi kdvetelmények ndvelik a helytelen
t6keelosztas kockazatat, ha és amennyiben a tényleges
korulmények nem esnek egybe az el6rejelzésekkel.

E.2 Szakpolitikai ajanlasok

= Szitkséges a vizzel kapcsolatos, am alulbecsiilt ka-
tasztréfaveszélyek kockazatanak meghatarozasa, megje-
lenitése és értékelése egy holisztikus kép megalkotasaval
a tarsadalmi és kornyezeti nyomasokbdl ered6 veszélyek,
sérulékenységek és kockazatok valtozasanak fliggvényé-
ben; valamint a politikai és tarsadalmi tudatossag folya-
matos emelése és a hatékony katasztrofavalaszra torténd
felkésziilés és gyors helyreallitas.

» A tudomany segitségével tamogatni kell a tarsadalom
egészét annak érdekében, hogy a valtozé veszélyekrdl
alkotott megértése mélyebb legyen, javitva arra vonatko-
z6 képességét, hogy el6relathatova valjanak a jovobeli
vészhelyzetek és értékelni tudja azok hatésait, valamint
képes legyen a tudomanyos ismereteket gyakorlatban
alkalmazhat6 informaciova alakitani. Az innovativ tech-
nol6gia varhatéan kritikus informaciot tud nydjtani a
tarsadalom szamara.

= A vizzel kapcsolatos mitigaciés és adaptacios eréfe-
szitéseket be kell épiteni a vizzel és éghajlatvaltozassal
kapcsolatos nemzetkdzi egyezményekbe.

= Meg kell er6siteni a vizzel kapcsolatos katasztrofak
kockazat-csdkkentését szolgalé nemzeti platformokat és
tamogatni kell vagy lehetévé kell tenni a kutatok és szak-
emberek szoros egyittmlikodését a helyileg érintett érde-
keltekkel a relevans kontextushan és nyelven.

= Fel kell épiteni egy relevans adatokat tartalmaz6 ar-
chivumot, amely felgyorsitja az orszagokra, varosokra és
vizgy(jt6kre vonatkoz6 éghajlati elrejelzések javitasara
tett tudomanyos eréfeszitéseket, emellett szamszer(siti és
csokkenti a kapcsolddd bizonytalansagot a jév6ben beko-
vetkezd eseményeket nagyobb pontossagu el&rejelzése
érdekében.
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» Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos tudast, mint a
"kozjavat" kell megosztani az egész vilagra kiterjedGen.
E konszenzusban kétiranyd adat-, informacio- és tudas-
aramlast kell kialakitani a tudomanyos és tarsadalmi-
gazdasagi kozosségek kozott helyi, nemzeti, regionalis és
globalis szinten.

= Fokozni kell a kutatok és gyakorlati szakemberek
egyUttmi(ikodését a hatékony éghajlati elérejelzések fel-
hasznalasa, a megbizhaté dontéshozés, a kiegyensulyo-
zott tervezeés és kdvetkezetes végrehajtas végett.

» Ki kell dolgozni a vizzel kapcsolatos katasztrofak
kozds, kompatibilis és szabvanyositott metrikajat és indi-
katorait. Ezeket arra kell felhasznalni, hogy felgyorsitsak
a nemzetkozi egyiittm(kodést és segitsék az egyes orsza-
gokat a leginkabb hatasos eljarasok meghatarozasaban az
er6forrasoknak a katasztréfa helyszinére torténd eljuttata-
sdban, a kockéazatok csokkentésében és a valaszadashan.
Az integralt elemzéseket a részletek szintjén is meg kell
erdsiteni a hatékony tervezés és végrehajtas érdekében.

= Olyan beruhdzasokra kell torekedni, amelyeket a
jov6ben sem mindsitenek feleslegesnek (no-regret
investment), mégpedig az inkrementalis adaptiv cselek-
vések megtervezésével; egyrészt parhuzamosan a klima
el6rejelzések javitasaval, masrészt oly médon, hogy azok
megfelel aranyban tartalmazzak a strukturalis és nem-
strukturalis intézkedéseket.

= Revidealni kell a torténelmi statisztikakon alapul6
infrastruktara-tervezési médszereket.

= Be kell vonni a befektet6i kozosségeket (magan és
allami szektor). Meg kell vizsgalni, hogy a kockazatok
szintjei miképpen értékelhet6k a killénb0z6 orszagok és
régiok kozott; megalapozott befektetési dontéseket kell
hozni; meg kell érteni az értékbefektetések hozamait;
mozgésitani kell a sziikséges finanszirozasi alapok bizto-
sitasat; és biztositani kell, hogy azok hatékony, atlathaté
és demokratikus madon kertiljenek felhasznalasra.

= Minden orszagban létre kell hozni egy nemzeti plat-
formot annak érdekében, hogy a gyakorlati tapasztalatok
ndvekedése nemzeti szint(i megoldasokat eredményez-
zen. Ezért a vizzel kapcsolatos katasztréfakrol késziilt
jelentések rendszeresen nyilvanossagra kell keriiljenek.
Ezeknek tartalmazniuk kell a jelenlegi allapotra érvényes
katasztrofa-nyilvantartasokat, statisztikakat, elemzéseket,
a katasztrofakkal kapcsolatos tevékenységek nyilvantar-
tasat, valamint a katasztréfakkal kapcsolatos szakpolitikali
dontéshozatal el6rehaladasi jelentéseit. Minden egyes
orszag kutatéinak aktivan részt kell vennie ezekben az
er6feszitésekben, tovabba olyan szakmai tanacsot kell
adniuk, amely megfelel a szakemberek igényeinek.

= EI6 kell segiteni a parbeszédet valamennyi olyan
érdekelt fél kozott, amely ki van téve a vizzel kapcsolatos
kockazatoknak helyi, regiondlis és globalis szinten; meg
kell osztani a Kkatasztrofak kockazatdnak csokkentése
kapcsan levont tanulsagokat és a bevalt gyakorlatokat.

= Meg kell erésiteni a meglévé ENSZ mechanizmuso-
kat a megbizhaté nemzetkdzi kiértékelés céljabol. Ebben
a vizzel kapcsolatos katasztrofdk  kockazatéra,

ellenalloképességére és az el6re haladasra vonatkozd
tudomanyos és technologiai ismeretek allapota a bizton-
sdgos tarsadalom megteremtésére rendszeresen és targyi-
lagos modon kell kiértékelésre kerdiljon.

F. Aviz, az élelmiszer és az energia 0sszefliggése (8)
F.1 A kontextus

= Aviz, az energia és az élelmiszer a fenntarthat6 fejlé-
désnek elengedhetetlen részét képezik. Szamos ésszekot-
tetés, illetve kolcsonds Osszefuggés létezik kozottik.
Becslések szerint energiafogyasztasunk 2035-ig 50%-al
névekszik, mig a globalis élelmiszer igény ugyanabban
az id6szakban varhatéan 60%-al fog ndvekedni. Ezek
egylttes hatasa 2050-re akar 55%-o0s globalis vizigény
névekedéshez  vezethet. A vizinfrastruktiranak
szinergikus hatasai vannak, ilyen példaul vizenergia ter-
melése, ill. az 6ntozésre valamint a varosi vizellatasra
hasznalhat6 viz tarozasa. Hozzajarulnak tovabba a klima-
valtozassal 6sszefiigg6 alkalmazkodasahoz és a vizhiany-
nyal jar6 nehézségeket enyhitéséhez. Ugyanakkor poten-
cidlisan kedvez6tlen hatasai is lehetnek az alvizi szaka-
szokon az dkoszisztémakra és mezdgazdasagra, valamint
azokra az emberi kdzdsségekre, melyeket a vizinfrastruk-
tlra okozta attelepités érinthet.

= Az 6ntozott bioenergiai haszonnévények hozzajarul-
hatnak az energiaforrasok néveléséhez, am ez verseny-
helyzetet teremthet a vizkészletek és a term&képes foldek
hasznositasaval és ez akar az élelmiszertermelés karara is
vezethet. Az egészséges talajok hianya és a fokozott talaj-
romlas csdkkenti a terméshozamokat és a termésmingsé-
gét, tovabba tapanyag és mikronutriens veszteségekhez
vezethet. A talaj egészségét a fenntarthatatlan féldhaszna-
lat, az erd@irtas, az elsivatagosodas és a felszini lefolyas
veszélyezteti. Mindezt tovabb ronthatja a nem megfeleld
agronémiai gyakorlat.

= A nem hatékony birtokszerkezet és foldgazdalkodas
elidegeniti a termel6ket. Ez nem hatékony agrondémiai
gyakorlathoz, a viz és az energia pazarlasahoz, valamint
az er6forrasok degradacidjahoz vezet. A globalis kdrnye-
zetvaltozashoz kapcsolddo bizonytalansagok és kockaza-
tok tovabb bonyolitjak az utdbbi kihivast és az 4gazatok
kozotti kolcsonds osszefliggéseket egyre dinamikusabba
teszik.

= Az dsszefiiggésekre dsszpontositd (nexus) megkozeli-
tések hatalmas lehetéséget biztositanak az altalanos
er6forrashatékonysag novelésére, a helytelen gazdalko-
dassal kapcsolatos kockazatok csokkentésére, a beruhaza-
sok megvalosithatésaganak novelésére, a technoldgiai
innovéaciodra, a kozos gondolkodasra, a kompromisszu-
mok kezelésére, a szinergiak, a helyi kormanyzas beépi-
tésére valamint kolcsonds el6nydk megteremtésére a
tervezést6l egészen az lizemeltetésig.

= A viz, az élelmiszer és az energia kozotti kolcsonds
osszefliggés alkalmazéasa kedvezd lehetéséget biztosit a
természeti er6forras-gazdalkodas koherens és rendszer-
szer(i kezelésére elBsegitve igy a fenntarthatd fejlédési
célok megval6sitasat. Az élelmiszer-veszteségnek és -
pazarlasnak a vizre, az energiara és a klimavaltozasra
gyakorolt tdgabb értelm(i kovetkezménye jo példat ad
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arra, hogy a nexus megkozelités miként jarulhat hozza a
nagyobb lépték(i dsszefiiggések tarsadalmi felismerése-
hez valamint ahhoz, hogy miként lehet ugyanazon prob-
léma kiillonb6z6 megjelenési formait kezelni.

= Egy t4j szinten hozott kulcsfontossagu energiapoliti-
kai dontés, egy beruhazasi projekt, ill. egy mez6gazdasa-
gi innovacio a sajat agazatan talmené el6nyokhoz juthat a
nexus megkozelités alkalmazéasaval a tagabb értelmdi
kovetkezmények és a lehetséges valaszokat illetéen. A
jelenlegi korményzasi struktdrak nemigen serkentik a
dontéshozokat az dgazatokon atnyllo egyittmlkodésre a
tajékozottabb dontések érdekében. Az adatok, az infor-
maciok, illetve az elemzések vagy hianyosak, vagy nem
eléggeé értelmezhet6k agazatokon ativeléen a nexus meg-
kozelitések megtervezésére és végrehajtasara.

F.2 Szakpolitikai ajanlasok
A javitott nexus-kormanyzast illetéen:

= Olyan agazati szakpolitikdk megfogalmazasa sziiksé-
ges - legf6képpen t4j szinten - amelyek befogaddbb és az
4gazatok kozott jobban mértékben koordinaltak a koérnye-
zet védelme szempontjabol, valamint biztositjak a termé-
szeti er6forrasokhoz vald hozzéaférést és annak jogat -
kulénosképpen a szegénységben és hatranyos helyzetben
lév6k szamara.

= Elsddleges prioritasként kell kezelni a fenntarthato
fejl6dési célok eléréséhez és monitorozasahoz sziikséges
politikai tdAmogatast a megalapozott, felelGsségteljes és
atlathaté kormanyzasi elvek megteremtése érdekében,
melyek enyhitik az agazatokon éativel§ versenyt a forra-
sok elosztasaért és ekdzben az emberi és a kornyezeti
aggalyokat is kezelik.

= A szakpolitika kdrnyezetre, vizre és a tarsadalomra
gyakorolt hatasainak kiértékelésére protokollokat javasolt
késziteni. Javasolt tovabba kifejleszteni, valamint beve-
zetni monitoring és felGjitott kornyezetgazdalkodasi ter-
veket, melyek figyelembe veszik a természeti er6forrasok
hasznalata és gazdalkodasa kdzotti kolcsonkapcsolatokat.

= Olyan gazdasagpolitika és arrendszer kialakitasa
szilkséges — beleértve az adokat, a timogatasokat, a dija-
kat és a gyartashoz, illetve az lizemeltetéshez fiiz6d6
koltségeket — melyet a nemzeti és helyi kormanyok, regu-
latorok és magantermelék szdmara megadja a nexus
megkozelités lehetdségét és ugyanakkor tiikrozi az erd-
forrasok sziikosségét anélkil, hogy negativan érintené a
tobbi agazatot és a kornyezetet.

A javitott nexus-megoldasokat illetéen:

= Javasolt a megoldasorientalt kutatdsok és modszerek
Osztondzése az integralt eréforras hatékonysag megndve-
lésére, ugyanakkor szem el6tt tartva az kdlcsonfliggésben
lévé er6forrashianyokat.

= A végfelhasznaldk részvételével javasolt a koz- és a
maganszféra szakpolitikai dontéshozoi altal kdzdsen
tervezett és megvaldsitott megoldéasok létrehozdsa az
er6forrashianyok figyelembevételére valamint annak
kévetkezményeire, tekintetbe véve a biofizikai és a tarsa-
dalmi-gazdasagi kontextusok sokféleségét valamint a

megfelel6 alkalmazasok bevezetését a kisgazdak és a
hatranyos helyzetben 1év6 csoportok védelmében.

= Az adatokhoz val6 szabad hozzaféréssel lehetévé kell
tenni a tajékozott valasztast. A dontéshozoknak jobban
kellene kihasznalniuk az adatok széles valasztékat, bele-
értve példaul a Foéld Megfigyelés (Earth Observation)
program altal gy(jtott adatokat.

= A stratégiai kérdések attekintésére szcenarié alapl
kiértékeléseket javasolt végrehajtani a nexus és a ,,szoka-
sos Uzletmenet” (,,business as usual”) dsszehasonlitasara
a koltségek és el6nyok oOsszevetése, a szakpolitikdk és
beruhazési dontések felllvizsgalata és egy ,,k6zos alap”
megteremtése céljabdl, a viz, az energia és az élelmiszer
kozotti kolcsonkapcsolatok és meghajtoerék jobb megér-
tése végett.

= Képezni kell a kdvetkezd generéacié kutatoit és szak-
embereit, hogy jobban megérthessiik a viz, az energia és
az élelmiszer kozotti kapcsolatokat és kialakithassuk,
valamint végrehajthassuk a nexus megoldasokat.

Az érintett felek széleskdrl részvétele a nexus megol-
dasok végrehajtasaban:

» Kapcsolatba kell hozni a kormanyok és a maganszféra
altal kidolgozott viz-, az energia- és az élelmiszer - biz-
tonsagi stratégiak érintett feleit.

= A nexus kolcsonhatasokrol sz6lé bizonyiték-alapu
elemzéseket, a forgatokonyvek fejlesztését, valamint a
stratégiai vizidkat és valaszokat be kell vonni az érintett
felek kozti parbeszédébe.

= Kilonleges figyelmet kell forditani kiilénb6z6 szinte-
ken a kontextushoz kapcsol6dd kérdésekre, kiiléndsen a
viz-, az energia- és az élelmiszerrendszerekkel kapcsola-
tos szakpolitikékra, kihasznalva az informaciéaramlas és
a kozosen létrehozott dontések és cselekedetek egyutt-
mikodésének teljes spektrumat.

G. Varosi rendszerek (9)
G.1 A kontextus

= 2050-re a varosi lakossag szama varhatéan megkét-
szerez6dik. Ezzel az urbanizacié a XXI. szazad egyik
legatalakitébb trendjévé valik.

= Ezajelenség driasi fenntarthat6sagi kihivasokat jelent
az infrastruktdra, az alapvet§ szolgaltatasok, az élelmi-
szer-biztonsag és taplalkozas, az egészség, az oktatas, az
elfogadhaté munkahelyek, a viz és szanitacids rendszerek
szempontjabél. Ma a varosok a foldteriiletek korulbeldl
2%-at foglaljak el, a vildggazdasag (GDP) 70%-at adjak,
a vilag energidjanak 60%-at fogyasztjak el, az Uveghaz-
hatéast okozé gazok 70%-at bocsatjak ki és a vilag hulla-
dékanak 70%-at adjak.

= Az urbanizécio természetébdl adédoan kozrejatszik a
viz-stresszhez, a vizhianyhoz, és a klimavaltozashoz
kothetd kockazatoknak valé kitettséghez. Kiléndsen igy
van ez a deltdk terilletén (a helyi vizek szennyezése, a
felszinalatti viztartok sotartalméanak novekedése és az
Okoszisztémak pusztuldsa, melyek az er6zio, a tengerszint



Budapesti Viz Vilagtalalkozé 2016 - Uzenetek és Szakpolitikai ajanlasok

17

novekedése, a talajsillyedés, foldcsuszamlas, vihardagaly
és a cunamik akadalyaiként szolgalnak).

= Bar a varosokban altalaban jobb a hozzaférés a biz-
tonsagos ivovizhez és szanitaciohoz, mint a vidéki telepi-
Iéseken, mégis nehézségekkel kell kiizdeniik a népesség
ndvekedése és terjeszkedése miatt.

= Avilag véarosi lakossadganak kérilbelul egyharmada €l
nyomornegyedekben, melyek zémében a folyok, vizfo-
lyasok és parti zonak kozelében jénnek létre. Ezek infor-
malis hozzaférést biztositanak a vizhez és a periférialis
foldterlletekhez, melyek a varosok szamara kritikus, am
gyakran fel nem ismert szolgaltatasokat is jelentenek,
beleértve példaul az arvizvédelmet. A nyomornegyedeket
a biztonsagos ivovizhez és szanitacidhoz, illetve az eléb-
biekhez k&t6d6 infrastruktdrahoz valo korlatozott hozza-
férés jellemzi.

= Avaérosi fenntarthatésag kizarélag gondos tervezés és
lzemeltetés, valamint a kornyezeti, a gazdasagi, a politi-
kai és a szocio-kulturalis tényez&k komplex interakcidja-
nak felllvizsgalata révén valdsulhat meg.

= A jelenlegi véarosi vizgazdalkodasi rendszerek nem
érték el a kivant eredményt a koéltséghatékonysag, Ulze-
meltetés és fenntarthatosag terlletén. Még inkabb integ-
ralt tervezésre és vizkorforgason beldli vizgazdalkodasra
van sziikség

G.2 Szakpolitikai ajanlasok

» Az integralt varosi vizgazdalkodas (IUWM) alapelve-
inek elfogadasa, és mas fenntarthato fejlédési célkitiizé-
sek (SDG-k) beépitése javasolt, amelyek egymashoz
igazitjak a varosfejlesztést és a vizgy(ijt6-gazdalkodast a
fenntarthatd gazdasagi, tarsadalmi és kornyezetvédelmi
célok elérése érdekében, mivel az integralt varosi vizgaz-
dalkodas el kell keriilje a szakpolitikdk meghatarozasaban
és a dontéshozatalban esetleg el6forduld fragmentaciot és
duplikaciat.

» Biztositani kell, hogy kiszamithat6 és fenntarthato
bevétel legyen elérhetd a dijszabashol és/vagy addkhol a
megfelel6 beruhdzasok az infrastruktira, illetve azok
Uzemeltetése és karbantartasa teriiletén, valamint ivoviz,
higiénids és szanitacids, szennyviz, szilardhulladék-
kezelés, varosi vizelvezetés és zaporcsapadék-rendszerek
szolgaltatasai terén.

= Segély és egyéb anyagi tdmogatasok megtervezése
sziikséges annak érdekében, hogy a vizzel kapcsolatos
elényok eljussanak a sérllékeny népcsoportokhoz is,
mindamellett azt is biztositani kell, hogy a szolgaltatasok
arpolitikaja tlkrézze a valodi koltségeket.

= Szilard jogi és szabalyozasi keretrendszer létrehozasa
elengedhetetlen a fenntarthatd énkormanyzati finansziro-
zas érdekében. Ez a fenntarthaté addssagkezelésre kell
épiiljon a megfelel6 bevételekkel és kapacitasokkal ta-
mogatva, a helyi hitelképesség és amikor indokolt, a
kiterjesztett és fenntarthatd énkormanyzati kdtvénypiacok
bevonésaval.

= Javasolt a varosi vizigyi infrastruktdra-tervezés és
megvalositas orientalasa a hatékony megoldasok felé. Itt

olyan megoldasok kombinalasarél van szo, amelyek a
,varosi 6kologia” perspektivajaval, de egyben a régi és (j
viz- és szennyvizkezel6 rendszerek bevonasaval rendel-
keznek. A varosi vizes infrastruktira (a sziirke és a z6ld
egyarant) részét képezi egy integralt varos- és teriiletfej-
lesztési tervnek. Ez hatékony, részvételen alapulé modon
kell megvaldsuljon, az innovativ, elérhetd, tartalom-
specifikus és kulturalisan érzékeny megoldasok figye-
lembevételével.

= A viz megbvasanak és fenntarthatd hasznalatanak
el6segitése javasolt a varosi terilleteken beldl talalhatd
vizkészletek rehabilitacioja, a szennyviz csokkentése és
kezelése, a vizveszteség minimalizalasa (beleértve a
halozati, valamint az illegalis bekdtésekb6l szarmazo
veszteséget), a viz-Ujrafelhasznalas, valamint a viztarozok
kapacitasanak novelése, szinten tartidsa és Ujratoltése
altal.

= A kezelt, illetve részben kezelt szennyviz biztonsagos
hasznositasanak elésegitése javasolt a varosi és teriletfej-
lesztési tervekben a mez6gazdasagi foldterileteken a
varosi lakossag - kiléndsen a varosi szegények — élelmi-
szer- és tapanyag-sziikségletének integralasan keresztil,
az éhség és alultaplaltsig megsziintetése érdekében. Tisz-
tazni kell a szennyviz-felhasznalassal kapcsolatos hatdsa-
gi atfedéseket az egészségiigy, a mezégazdasag és a vizel-
latas terén.

= Leltarak készitése és az emergens szennyez&anyagok
- mint a gyégyszerek, endokrin diszruptorok és szemé-
lyes higiénias termékek - jelenlétének megfigyelése
javasolt.

= A véros- és teriiletfejlesztésben tarsadalmi, techno-
l6giai, digitalis és természet-alapl innovativ kutatas,
valamint szilard alapokon nyugvé tudoméanyos-
szakpolitikai feliletek tamogatasa javasolt, melyek
intézményesitett mechanizmusokhoz vezetnek az infor-
macio, a tudas és a szakértelem megosztasaban és cseré-
jében. Ebbe beletartozik a nyilt, féldrajzi alapokon
nyugvo, felhasznaldbarat, kdzosségileg gydjtott, magas
min6ségl, id6szerli és megbizhaté adatok gydijtése,
elemzése és terjesztése a részvételi adatplatformoknak.
Ez a folyamat az e-kdzigazgatason, az informéacion és a
kommunikacion keresztll erésitené a hatékony varos-
tervezést és zemeltetést, valamint a hatékonysagot és
atlathatosagot.

= Afejl6dd orszagok tamogatasa szilkséges annak érde-
kében, hogy megfelel6 varosi vizellatasi infrastruktarat
épithessenek ki.

= Az integrélt varosi vizgazdalkodas, tervezés és imp-
lementéacié biztositasa érdekében globalisan és nemzeti
szinten is egylttm(kodd ,,Varosi csomépontok™ (Urban
hubs) kialakitasa célszer(i, melyek a tudas és szakértelem
mozgositasaban is hasznosithatdk.

= Be kell vonni az ifjusdgot a vizkormanyzasi mecha-
nizmusokba, projekttervezésbe, megvalGsitasha és a mo-
nitoring-tevékenységbe. Mivel jelentés részét képezik a
varosi lakossagnak, ezért intézkedéseket kell tenni a be-
vonasuk érdekében.
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H. Hatarokon ativel6 vizrendszerek (10)
H.1 A kontextus

= Avilag szdmos vizgydijtd terliletén az a vizmennyiség,
amelyekrdl a vizparti orszagok megegyeztek, a jovében
mar nem lesz jelen a ndvekvd vizhiany miatt. A klimaval-
tozas még sulyosbithatja is a helyzetet.

= A hatarokon atnyuld vizgy(jté teriiletek tobbségét
semmilyen szerz6dés vagy egyttmiikodési megallapodas
alapjan nem iranyitjak, hidba él a vilag lakossaganak
40%-a ilyen teruleteken.

= A XXI. szazad soran a vizvédelem és a vizkészletek
optimalis felhasznalasa nagymértékben formaljak a kil-
politikat és a nemzetkodzi kapcsolatokat azokban az or-
szagokban, amelyek vizhiannyal kiizdenek, ami hatassal
lesz az orszagok kozotti kapcsolatokra.

= A hatarokon ativel8 viziigyi kihivasok és azok hatasa-
inak sokszin(isége arra utal, hogy a hatarokon ativel6
vizrendszereket prioritasként kell kezelni:

0 Egyes orszadgok a status quo fenntartasara tore-
kednek, mig masok Ujratargyalnak a megallapodott
vizmennyiség-elosztast.

0 Egyes orszdgok hozzéférnek alternativ pénziigyi
tamogatasokhoz, vagy novelték a sajat forrasaikat. A
torténelmi és nem hagyomanyos finanszirozok verse-
nyeznek, hogy (j tipusi fiigg6ségeket hozzanak létre
azzal a céllal, hogy noveljék geopolitikai el6nyiiket
meghatarozott teriileteken. Emellett, 0j hatalmi
egyensllyok alakultak ki a vizgydjt6 terlileteken az
eltérd gazdasagi, tarsadalmi valamint politikai dina-
mikak és trendek miatt.

0 Ennek eredményeképpen, szdmos hatarokon ative-
16 vizgydijtéterileten a vizmegosztas korabbi formulai
megkérddjelez6dnek. Ez hatassal van a mez&gazda-
sdgra, az urbanizaciora, a vizerdre és ezaltal a létfenn-
tartasra, a kereskedelemre és gazdasagi fejlédésre, az
emberi biztonsagra és a nemzetkdzi kapcsolatokra.
Ezek a kihivasok Ujfajta egyuttmiikodési megoldaso-
kat igényelnek a kdlcsondsen el6nyds kimenetek alap-
jan.

= Mindezek a tényezdk és még masok is, hatassal van-
nak a vizkészletekre, a vizszolgéltatasokra és az 6koszisz-
téma-szolgaltatadsokra. Ezek a tényez6k azonban romlani
fognak a kozeli jov6ben és nagy valdszinliséggel jelent8s
konfliktuspotencidlt rejtenek magukban. Ez lehet genera-
ciénk legnagyobb kihivasa. A kezelésiikben torténd bukéas
ara a szegénységen, a konfliktusokon, a novekedés visz-
szaeséseén és a biologiai sokféleség elvesztésén keresztlil
jelenik meg.

H.2 Szakpolitikai ajanlasok

= A vizgyiijté szintl és a hataron ativel§ perspektivak
vizligyi és klimatervezési folyamatainak integralasa sziik-
séges. A vizhianyhoz torténd alkalmazkodas nem szabad,
hogy fenyegetést jelentsen egy szomszédos orszag vizhiz-
tonsagara nézve.

= A hatarokon ativel6 erds vizkormanyzasi intézmények
létesitése, ill. a mar meglévé intézmények megerbsitése
javasolt, egyetemben a kdlcsénos elényokre és konszen-
zusra alapozott eszkdzok alkalmazédsaval a hatarokon
ativel6 vizek jobb koz0s kezelése végett.

= Relevans intézkedéseken keresztil a vizparti orszagok
kozotti egyiittm(ikddés erdsitése sziikséges az ©sszes
vizparti orszag érdekeinek figyelembevételével.

= A hatérokon ativel6 viziigyi egylttm(ikodés kdlcséno-
sen elényds (win-win) megoldasokon alapszik, amelyek
hozzajarulhatnak a fenntarthato fejl6déshez és a hataro-
kon ativel6 vizek megfelel§ kezeléséhez a vizparti orsza-
gok kdzott, valamint a békéhez és a nemzetek stabilitasa-
hoz.

= Minden allamnak a lehet§ legnagyobb er6feszitést
kell tennie, hogy el8segitse az ENSZ nemzetkdzi vizfo-
lyasokrél szold egyezményeit (csatlakozas, elfogadas és
ratifikalas) és azok hatékony megvaldsitasat.

= A hatarokon ativel6 vizek teriletén térténd egyuttmdi-
kddés el6segitése javasolt. A jelenleg a hatarokon ativel6
vizekkel kapcsolatos egyuttm(kddési szerz6désben allo
orszagok felhivjak és 0sztonzik szomszédjaikat valamint
a vizparti orszagokat, hogy csatlakozzanak a meglévé és
relevans ENSZ egyezményekhez, demonstralva ezzel
készségliket az egyuttmiikddésre.

= Javasolt a klimaadaptacids beruhdzasok rugalmassag-
hoz és stabilitashoz valo kapcsolatanak hangsulyozasa a
hatarokon ativel6 kontextusban mivel a legtdbb orszag,
amely nagyon térékeny vagy nagy instabilitasanak koc-
kazata, egyarant ki vannak téve a klimaval kapcsolatos
fenyegetettségnek.

= Javasolt a hatarokon ativel6 vizigyi egyiittm(ikddés
kiépitése, és annak megfontolasa, hogy a vizligyi beruha-

zasok ,puha hatalmi” eszkozeivel 0Osztondzzik az
egylttm(ikodést.

» Kozos vizgazdalkodas-tervezés és kornyezetgazdal-
kodas hasznalata javasolt annak érdekében, hogy meg-
el6zzlk a szektorok kdzotti és hatarokon ativel6 negativ
hatasokat és tovabbi lehetdségek jojjenek létre a vizhasz-
nalat el6nyeinek méltanyos és fenntarthat6 megosztasa
érdekében.

= Az édesviz, a felszini és tengeri rendszerek kormany-
zasa és kezelése kozotti koordinacié javasolt a felszini,
felszinalatti, part menti és éceani vizek szennyezésének
megel&zésére.

» A vizgazdalkodasban javasolt az integralt és szekto-
rok kozotti megoldasok fejlesztése: az édesvizkészletek
integralt mddon torténé kezelése a hatarokon ativel6
vizgy(jté teriletek és felszinalatti viztartok esetében
annak érdekében, hogy méltanyos, hatékony és fenntart-
haté médon maximalizaljuk a szektorok kozétti el6nyd-
ket; el6segitsik az élelmiszer — és energiabiztonsagot,
megvédjik az oOkoszisztémakat és erdsitsik az Aaltaluk
nyujtott szolgaltatasokat, valamint néveljik a viztermelé-
kenységet.
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I. Indikatorok és monitoring a tajékozott dontések
lehetdvé tétele érdekében (11)

1.1. A kontextus

= A fenntarthat6 fejlédési célok minden dimenzidjanak
mérése, monitorozasa és azok diszaggregalt médon valo
jelentése elengedhetetlen. Ahogy a mondas tartja: Ha nem
méred, nem tudod kezelni. Mérések nélkil tajékozott
dontések és bizonyitékokon alapul6 szakpolitikak kidol-
gozésa nem lehetséges. A jelenlegi adathiany azonban
nem allathatja meg a cselekvést!

» A fenntarthat6 fejl6dési keretrendszer néhany kérdése
Uj ebben a globalis kontextusban; a médszertanok jelen-
leg is tesztelés alatt allnak és a vonatkozé adatgydijtés
egyel6re még nem létezik. Tovabba, a killénb6z6 fenn-
tarthaté fejlédési célok és célkitlizések kozotti dsszeflig-
géseket és kolcsonos fliggéseket koordinalt és kiegészitd
maédon kell megérteni és kezelni, mivel masképpen ked-
vez6tlen eredményekhez vezethetnek, ha az intézkedések
nincsenek megfeleléen el6készitve az ilyen 6sszefiiggé-
sek figyelembevételével. Emellett a kezdeményezések
alkalmazkodast és kiilonb6z6 taktikakat kdvetelnek, hogy
semlegesitsék vagy minimalizaljak a kedvez6tlen feltéte-
leket, atvigyék a tervezett intervencidkat és szamos mas
tevékenységet. Ezért, a tudomanyos kutatas és bizonyité-
kok kulcsfontossagu szerepet jatszanak a fenntarthato
fejl6dési célok megvalositasaban, a kiértékelést és szak-
politikai elkdtelezettséget méré indikatorok kidolgozasa-
ban globalis és helyi Iéptékben egyarant. Ide tartozik még
a finanszirozas, kapacitas-épités és technoldgiai transzfer,
beleértve a j6 gyakorlatok cseréjét is.

= A fenntarthatd fejl6dési célok hatékony megvalésita-
sat nagymértékben tdmogathatja a civil szervezetek sza-
mara nyujtott betekintési lehet6ség a monitoring tevé-
kenységek eredményeibe, beleértve — amennyiben lehet-
séges —, a diszaggregalt adatokat is. Szlikség van a
diszaggregalt adatok megosztasara, hogy a civil tarsada-
lom (ideértve olyan résztvevéket, mint a nék és az ifju-
sdg) tamogathassa a vizhez kapcsol6édd SDG-k hatékony
megvalositasat.

= Tovabba szikségesek a megfelelé globalis indikato-
rok is, melyek mérik az 0j agenda politikai akaratat és
lehet6vé teszik a tajékozott dontéseket az érintettek sza-
mara. A monitoring, utékovetés és felllvizsgalat kulcs-
fontossagu a 2030-as keretrendszer megvaldsitasaban, és
kihivasainak megvalaszolasadban. A vizlgyi kozosség
fontos feladata, hogy novelje és fejlessze a monitoring
kapacitasokat és elGsegitse az indikatorok jelentésének
megeértését.

1.2 Szakpolitikai ajanlasok

= Szabalyozo tevékenységen és monitoringon keresztil
szitkséges egy részletesebb evidenciakat tartalmazo adat-
bazis kiépitése, melyet a nemzeti kormanyok hajtanak
végre. A nemzeti kormanyoknak és a nemzetkozi szerve-
zeteknek meg kell erésiteniiik az olyan kezdeményezések
finanszirozasat, melyek lehet6vé teszik a jobb monitoring
tevékenységet azokban az orszagokban, ahol a vizhez és
szanitacidhoz val6 hozzaférés kritikus gatja a fejlédésnek
és a gazdasagi ndvekedésnek, annak érdekén, hogy segit-

sék ezeket az orszagokat a politikai akarat és a kapacita-
sok megteremtésében.

= Javasolt megtenni azoknak az elvégzett tevékenysé-
geknek és el6rehaladasnak intenziv kiértékelését, ame-
lyek a vizgazdalkodassal kapcsolatos SDG szcenariok ala
esnek. Mivel a 6. szdmu fenntarthaté fejlédési cél (SDG-
6) és mas vizhez kapcsolédé célok olyan aspektusokat is
lefednek, melyekre kordbban nem volt monitoring és a
vonatkoz6 adatforrasok és monitoring kapacitasok még
kifejlesztenddk, atlathatd eljarasokkal eréfeszitéseket kell
tenni azok kialakitasaért valamint indikatoraik definiala-
séért, hogy az adatokat ne csak gydjtsiik, hanem azokat
ossze is tudjuk hasonlitani és értelmezni. Ennek tamoga-
tdsahoz a globalis monitoring ers koordinalasra van
szilkség az ENSZ-ligyntkségek kozott.

= A Magas szint(i Politikai Férumhoz (MPF - HLPF)
el8terjesztett informéciok koordinalésa sziikséges egye-
temben egy, a monitoring eredmények és kihivasok meg-
vitatasara szolgalé hiteles folyamat kialakitasaval.

= Megfeleld indikatorok kifejlesztése (ideértve a kor-
manyzasi indikatorokat is) sziikséges az olyan megolda-
sok meghatarozasa érdekében, amelyek a vizrendszerek
problémainak és a kormanyzasi kérdések gyokerét azono-
sitjak, valamint segitik az infrastruktara-épitésbe iranyuld
befektetéseket, és lehet6vé teszik az SDG-6 lényegét
jelentd tobbcélusag elérését.

= Uj adatforrasok, magas mindségli monitoring és meg-
ndvelt kapacitasok kifejlesztése szilkséges annak érdekeé-
ben, hogy pontosan és koherens médon lehessen nyomon
kovetni a vizhez kapcsolodd SDG célokat a tobbi SDG-
vel valé kélcsonos kapcsolddasok figyelembe vételével.

= A monitoringot a fejlesztési partnerek és az ENSZ
szervezetek er6feszitéseinek kdzponti és koordinalt foku-
szU szerepébe kell helyezni.

= QOsztonozni kell a vizhasznalat monitorozasahoz és
hatékonysaganak tamogatasahoz sziikséges adatok és
informaciok, valamint tudomanyos eredmények el6allita-
sat, gyUjtését, hasznalatat és megosztasat, olyan mddsze-
rek alkalmazéasaval, mint példaul a vizkényvelés, viz-
auditalas, ill. a terlleti szintl kdzdsségi Otletbdrze.

= Uj modszerek kifejlesztése szilkséges az adatgydijtés
és az orszagok kozotti tudasmegosztas el@segitésére.

= A vizi-kdrnyezeti szolgaltatasok globalis obszervato-
riumanak létrehozéasa és a meglévok kibdvitése javasolt
annak érdekében, hogy megbecsiilhet6 legyen az el6reha-
ladas, ill. visszalépés kiértékelésére a vizzel kapcsolatos
eszkozok fenntarthatd kezelésében kombinélva a modern
Fold-megfigyeléseket, mérési adatokat és szimulacios
modelleket, amelyek rendszereink allapotat mutatjak be a
globalistdl a lokalisig, kozel valos ideji operativ lefedett-
séggel.

= Uj indikatorok megtervezése szilkséges a pozitiv
tevékenységek (munka, gazdasagi névekedés, kornyezeti
fenntarthat6sag) ill. és a tétlenség gazdasagi hatasainak
kiértékelésére tovabba Osszekotésikre az SDG-6-tal,
valamint a tobbi céllal és célkit(izéssel.
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= Elkerlilend6 mindenféle visszalépés az ambiciok
szintjét illetéen — egyarant a min6ség tekintetében (pél-
daul az ivoviz esetében) és az SDG-6 atfogo jellegében.

= Le kell fedni mindazokat a kérdéseket, amelyek az
indikatorok feltételeihez és valtozasaihoz kapcsolodnak,
biztositva a tevékenységek értelmét és mérését és lefedve
a rendelkezésre allast, a felhasznalasokat, a sebezhetdse-
get, a kockazatértékelés és a vizkormanyzas szintjét.
Mivel a viz 0sszekdt, az indikatoroknak nemcsak a viz-
gazdalkodas és a fenntarthatd fejl6dési célok azonnali
szikségleteit kell lefednilk, hanem segiteniiik a szamos,
kdzottik el6fordulé dinamikus trend pontos leirasaban.

= Torzsadatok gy(jtése, monitoring, indikatorok vala-
mint modellezés sziikséges egy ciklikus folyamat megal-
kotasara a helyzet feltérképezésére, a trendek meghataro-
zasara, valamint a szikséges helyesbit6 intézkedések
bevezetésére.

= Helyszini és tavérzékel6-rendszerek alkalmazésa
szlikséges a vizugyi célok elérésének kiértékelésére va-
lamint az emergens kockéazatok beazonositasara.

= Javasolt a lakossag/iskolak/ ifjusag bevonasanak &ész-
tonzése a vizminéség megfigyelésébe és a kdrnyezetvé-
delembe.

J. Vizkormanyzas (12)
J.1 A kontextus

= Avizgazdalkodassal kapcsolatos korméanyzas helyzete
az elmalt 25 évben megvaltozott, mivel a politikai és
lizleti figyelem kozéppontjaba ker(lt. Azonban a vizkor-
manyzashol globalis és nemzeti szinten is hidnyoznak a
megfeleld mechanizmusok, mivel az illetékesség szdmos
minisztérium és (ENSZ) lgynokség kozott oszlik meg.
Egy, az ENSZ f6titkar részére készitett jelentésben a
vizzel kapcsolatos SDG-6 célt két olyan fenntarthat6
fejl6dési cél egyikének talaltdk, amellyel kapcsolathan
teljesen hianyzik az ENSZ-en beliili koordinaciés mecha-
nizmus. Ezen valtozni kell.

= Az informacié kénnyebben aramlik, és esetleg jobban
ravilagit a hianyossagokra, hibakra és a nem fenntarthato
hasznalatra és gyakorlatokra. Raadasul a viziigyi szektor
olyan lényeges tulajdonsédgokkal rendelkezik, amelyek
kilondsen érzékennyé és fliggévé teszik a tbbbszintd
kormanyzastol.

= A viz szektorokat, helyeket és embereket, valamint
foldrajzi és id6beli skalakat kot dssze. A legtdbb esetben
a hidrologiai hatarok és adminisztrativ hatarok nem esnek
egybe. A (felszini és felszin alatti) vizgazdalkodas egy-
arant globalis valamint helyi feladat és magaban foglalja
a kozosségi, a magan és sok egyéb érdekelt részvételét a
dontéshozatal, a politika és a tervezés kiilonbzé ciklusa-
iban.

= A jelenlegi vizgazdalkodasi gyakorlatban a vizigy
kifejezetten miszaki, igy t6keigényes szektor. Ez olyan
nagy kockazatokkal jarhat, amelyek beruhdzasokat aka-
dalyoznak meg az elengedhetetlen koordinacié nélkil. A
vizpolitika sziikségszeriien komplex és erdsen 6sszekap-
csolodik a fejlédés szempontjabol kritikus tertiletekkel,

ideértve az egészségiigyet, a kérnyezetet, a mez6gazda-
sdgot, az energiat, a terilettervezést, és a regionalis fej-
lesztést — mindezeken belill pedig a munkahelyteremtés-
sel és a szegénység megsziintetésével.

» Az orszagok valtozé mértékben decentralizaltdk és
egyre Osszetettebb és eréforras-igényesebb feladatokat
adtak ki az als6bb kormanyzati szinteknek. Ez azt ered-
ményezte, hogy koélcsénds flggdségek alakultak ki a
korméanyzatok kilénbdzd szintjei kdzott, melyek koordi-
naciot igényelnek annak érdekében, hogy mérsékeljék a
fragmentacidt, a kapacitas hianyt, a felel6sség megosztast
és a finanszirozast.

= A jov6 vizigyi kihivasaival valé megbirkdzas nem
csak abbol a kérdésbél all, hogy ,,Mit tegylink?”, hanem
abbol is, hogy ,,Ki tesz mit?”, ,,Miért?”, ,,A kormanyzas
mely szintjén?” és ,,Hogyan?”. A vizes fenntarthat6 fejl6-
dési céloknak megfeleld szakpolitikai valaszok csak ak-
kor lesznek miikod6képesek, ha koherensek, ha az érde-
kelt felek megfelel6en részt vesznek a folyamatokban, ha
jol megtervezett szabalyozasi keretrendszerek miikédnek,
ha megfelel6 és elérhet informéacid all rendelkezésre, és
ha megvan a megfeleld kapacitas, integritas és atlathato-
sdg. A (tobbé-kevéshé formalis, dsszetett és kodltséges)
vizligyi kormanyzasi rendszereket azoknak a kihivasok-
nak megfeleléen kell megtervezni, amelyekkel szembe-
nézni hivatottak.

J.2 Szakpolitikai ajanlasok

» Viladgosan meg kell hatarozni és kiilonbséget kell
tenni a felelésségi teriiletek kozott a vizligyi politikak
meghatarozasa, megvalositasa, operativ végrehajtasa és
szabalyozasa terén valamint eld kell segiteni e felel6s
hatésagok kozétti koordinaciot.

= A vizzel a megfelel szint(eken) kell gazdalkodni az
integralt viz(gydjt6terileti) kormanyzo-rendszeren beldl,
hogy az megfeleljen a helyi feltételeknek és elésegitse a
kiilonboz6 szintek kozotti koordinaciot.

= Megerdsiteni, timogatni valamint felhatalmazni sziik-
séges a vizgy(jtoteriileti szervezeteket, hogy autonom,
megfelel§ forrasokkal rendelkez6 és pénziigyileg fenn-
tarthat6 szervezetek legyenek.

= Hangsulyt kell fektetni a vizgyijté szintli gazdalko-
dasra, tobbek kozétt, a vizigyi tervezés, a kozOsségi
részvétel valamint a fizikai infrastruktlra és a természetes
rendszerek gondos kezelésével, mint hatékony eszkdzok-
kel, a vizhiztonsaggal kapcsolatos kihivasokkal vald
szembenézésre. A vizgy(ijt6 szint( gazdalkodasban szin-
tén hangsulyt kell fektetni, tobbek kozétt, a konszenzu-
son, a kolcsonds el6nydkon és a kozosségi részvételen
alapul6 vizgazdalkodasra a viziigyi tervezés gondossaga-
nak megvalositasa és a fizikai infrastruktira gondos keze-
lése végett.

= A hatékony, szektorok kdzotti kommunikacioval és
harmonizacidval el6 kell segiteni a szakpolitikai kohe-
renciat, kuloéndsen a vizi és a kdrnyezeti, valamint az
egészségugyi, energiatgyi, mez6gazdasagi, erdégazdal-
kodasi, halaszati, ipari és féldhasznalatot érint6 politi-
kak kozott.



Budapesti Viz Vilagtalalkozé 2016 - Uzenetek és Szakpolitikai ajanlasok

21

= A felel6s hatosagok kapacitasat adaptalni sziikséges a
vizligyi kihivasok 0Osszetettségéhez mérten, valamint
azokhoz a kompetenciakhoz is, amelyek a feladataik
végrehajtasahoz szilkségesek.

= Id6szer(, konzisztens, 0sszehasonlithatd és szakpoli-
tikailag relevans vizzel és vizekkel kapcsolatos adatok és
informéaciok el&allitasa, frissitése, és megosztasa javasolt
a vizligyi szakpolitika iranyitasara, kiértékelésére és javi-
tasara.

0 A meglévd programok és eszkdzdk fejlesztése an-
nak érdekében, hogy az (ENSZ) tagallamokat tamo-
gatni tudjuk a nemzeti implementacio folyamataiban.

0 A nyilt hozzaférés(i adatmegosztd portalok tamo-
gatasa szilkséges. Sziikség van egy ,,nyitott adatpoliti-
kéra” is az adatokhoz val6 szabad hozzaférés érdeké-
ben, masképp az adatgy(jtés mindig befejezetlen fel-
adat marad.

0 Javasolt az U technol6giak tdmogatasa az adat-
gy(jtés, feldolgozas, adatmegosztas terén a Fdéld-
megfigyeld eszkozok (miholdak, tavérzékelés és
foldrajzi adatbazisok), okostelefonok, személyzet nél-
kali légi jarmivek (UAV) és dronok alkalmazésaval,
melyek kiegészitik az orszagos és helyi adatokat.

0 EI6 kell segiteni mddszertani és mas technikai in-
novaciokat az adathianyok potlasa érdekében a hely-
szini megfigyel6allomasok és egyéb adatforrasok,
mint példaul tavérzékeléssel nyert adatok és modelle-
zés igénybevételével, annak érdekében, hogy megfe-
lel6 nemzetkdzi adatbazist biztositsunk a vizminéség,
illetve a kéros hatdsokhoz vezet§ tényezék felmérésé-
hez. Ez el&feltétele a célzott tervezésnek és az intéz-
kedések megvaldsitasanak.

0 A modern modellezési eszkézok - kombinélva az
egyszerdsitett grafikus felhasznaloi feliiletekkel -
hasznalatanak el6segitése sziikséges a jobb dontésho-
zatal érdekében. Példaul ndvelni kell a szektoradatok
hasznalatat a szabalyoz6 hatésagok és minisztériumok
részérdl, hogy nemzeti és globalis szinten torténjék ta-
jékoztatas az SDG- 6-tal kapcsolatban.

0 A befektetések ndvelése szlikséges a fuiggetlen és
partatlan nemzeti viz és szanitacio statisztikai kapaci-
tasok teruletén, valamint erdsiteni kell a statisztikék
mindségét és szabvanyait.

= Biztositani kell, hogy a kormanyzési intézkedések
mobilizaljak a vizigyi finanszirozast és hatékonyan,
atlathatéan valamint idében legyenek elosztva a pénziigyi
forrasok.

» Biztositani kell, hogy a megfelel6 vizgazdalkodasi
szabalyozasi keretek hatékonyan legyenek végrehajtva,
valamint hogy adott esetekben a kozjé érdekeit vegyék
figyelembe.

o0 Vizlgyi szabalyozasok létrehozésa javasolt a t6-
meges, nyers vagy hasznaltvizzel kapcsolatban. Sok
esetben az is hozzajarul a hibakhoz, hogy a vizpiac
altalaban monopol médon m(ikddik. A szabalyozok-
nak ezért versenyeztetniik kellene, el@segitve a tel-
jesitmény alapu szolgéltatasokat és az tgyfelek vé-
delmét.

= Javasolt el8segiteni az innovativ vizkormanyzasi
és a kormanyzas tobb szintjének valamint az érdekelt
felek bevonésaval.

o0 Viselkedéstudomanyi szakemberek bevonasa java-
solt a tervezési, politikai, cégegyesiilési és beszerzési
munk&ba minden szinten.

o Innovativ és megfelelé technoldgidk alkalmazasa
javasolt a vizigyi politikak kialakitasa soran; megfe-
lel§ és hatékony cselekvési tervekre van sziikség a tu-
domany, a technoldgia, a politika és a gyakorlat 6sz-
szekapcsolasahoz.

= Az integritast és atlathatdsagot elésegité gyakorlatot a
vizes politikék, vizes intézmények, ill. vizkormanyzasi
keretek fésodraba kell terelni, annak érdekében, hogy a
nagyobb mértékil elszamoltathat6sag és a dontéshozatal-
ba vetett bizalom névekedjék.

= A vizpolitikdk tervezése és végrehajtasa érdekében
javasolt a résztvevok informalt és kimenet-orientalt hoz-
zajarulasi elkotelezettségének elésegitése.

= Batoritani kell az olyan vizkormanyzasi kereteket,
amelyek el8segitik a kompromisszumok megtalalasat a
kulonféle vizfelhasznalok kozott, beleértve a vidéki és
varosi terlileteket és kilonféle generéacidkat.

= EI6 kell segiteni a vizpolitikdk és -kormanyzas rend-
szeres ellen6rzését és értékelést, amikor ez megfeleld,
valamint sziikség szerint megosztani az eredményeket a
nyilvanosséaggal, és valtozasokat eszkdzolni.

= Az adott struktlrakra tdmaszkodva, valamint a meg-
lévé tevékenységeknél létezd szinergia kihasznalasaval
tdmogatni javasolt a nagymérték( kihivasok globalis
bizonyitékainak 6sszegy(ijtésére alkalmazott mechaniz-
musok megerdsitését. Megerdsiteni sziikséges a folya-
matban [év6 rendszeres és atfogd vizkiértékelési tevé-
kenységeket is, egyuttm(kddve a regionalis bankokkal és
vizlgyi szervekkel.

= Létre kell hozni a megfeleld helyi és orszagos intéz-
ményeket, amelyek a viz elosztasat igazsagos, atlathatd
és méltanyos modon teszik meg.

= Létre kell hozni egy érdemi részvételt tamogaté me-
chanizmust minden téma-érintett fél bevonasaval a meg-
felel6 szinteken.
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Tortenelmi pillanatkép

A 291 éve kiadott, a Duna magyarorszagi és szerbiai szakaszanak leirasat ado ,,Danubius Pannonico-Mysicus

7 cimd torténelmi jelent6ségli hat kotetes természettudomanyi monografia az eurdpai tudomanyos
egyluttm(kodés 18. szazadi jelent6s példaja. A paratlan munka megjelenésének hatterét és korudlményeit
ismerteti Fejér Laszl6 cimzetes egyetemi docens, az MHT Vizlgyi Torténeti Bizottsag elndke, a Hidroldgiai
Kozlény rovatvezetdje.

Danubius Pannonico-Mysicus ... egy europai tudomanyos egyiittm(ikddés a 18. szazadban

1726-ban gyonyor( kiadvany kertlt ki az egyik amszterdami nyomdabol: Ferdinando Marsigli grof
»,Danubius Pannonico-Mysicus...” cim( hat kotetes természettudomanyos munkaja. A cime szerint a
Duna magyarorszagi és szerbiai szakaszanak leirasa abban a korban paratlan vallalkozas volt, hiszen
egy olyan térségrdl jelent meg tudomanyos dsszefoglalas, amely néhany évtizeddel korabban szabadult
fel az oszman uralom al6l. Nem volt véletlen a szerzd Marsigli biiszke kijelentése: ,,Ezt a tavoli rejtett
vilagot... barbar ismeretlenségébdl els6ként én emeltem ki...”” (Deak 2004). Rdgton felmerilhet a
kérdés, hogy kerilhetett egy észak-olasz grof a torténelmi Magyarorszagra, s miért Hollandiaban jelent
meg korszakos m(ve?

A bolognai egyetemen edz8détt Marsigli fiatalon lett a Habsburg armadia tisztje, majd a
hadiszerencse forgand6saga miatt a torok hadsereg foglya, nyomorusagos rabszolgaja, aki végul
valtsagdijjal szabadult, és — mar gazdag balkani tapasztalatok birtokaban — allt be (Ujra a csaszari
seregbe. ,,Katona vagyok, de életemben mindig szlikségesnek tartottam a konyvek és tudomanyok
megbecsiilését.” Megfigyeld, térképez6 és elemz6 tudasanak kdszénhet6en katonai sikerei gyors
elémenetelt biztositottak szamara, és 6 poziciojat az altala is meghdéditott térség természettudomanyos
kutatasa érdekében hasznalta fel. Ahol csak megfordult, jegyzeteket, rajzokat és térképvazlatokat
készitett, igy egyre inkabb megfogalmazddhatott benne a Duna monogréafia elkészitésének gondolata.
Mindez egybevagott az uralkod6 és kornyezetének torekvéseivel, hogy az Uj tartomany gazdasagi
lehet6ségét, eréforrdsait a tovabbi haborik érdekében minél jobban megismerjék és hasznositsak. I.
Lip6t anyagi tdmogatést is nyUjtott a késziild tudomanyos mi elkészitéséhez. Marsigli bar érdekl6dését
tekintve igazi polihisztor volt, de az egyes tudomanyagak mélyebb ismeretében mar nem volt jaratos.
Viszont remek érzékkel talalta meg azokat a tudésokat, akik tapasztalataikkal, munkamaodszerikkel,
vagy bizonyos mérések és kutatasok elvégzésével munkajaban segitették. Lassanként — levelezés dtjan,
vagy megbizottjai altal — egy nemzetkdzi csapatot kezdett mozgatni. Legmegbizhatdbb térképésze
Johann Christoph Miller volt, de gyakran fordult tanacsért a kor kiemelked6é geografusahoz Domenico
Cassinihez, és dolgozott neki a nirnbergi Georg Eimmart, a magyarorszagi Rozsnyai David, a zagrabi
Paulus Ritter, valamint szoros kapcsolatban volt a Newton vezette Royal Society-vel is. Amikor egyes
helyszineken a Duna sebességét mérte, akkor a neves Domenico Guglielminit6l kért tanacsot. Itt kell
megjegyezni, hogy Marsigli ezeket a méréseket nem annyira valami konkrét cél érdekében végezte,
hanem inkébb a természettudomanyos érdekl6dés vezette. Ha a 18. szdzadot a kalandorok szazadanak is
tartjuk, akkor Marsigli a j6 értelemben vett tudomanyos ,,kalandorok” kozé tartozott.

S, hogy miért Amszterdamban jelent meg a munka majd negyedszazaddal késébb, mint amikor a
megfigyelések és kutatasok torténtek? Nos, ennek az az oka, hogy Marsigli az I. Lip6t és XIV. Lajos
francia kiraly kozott zajlé 6rokdsddési haboriban az ostromlott Breisach varanak 1704. évi feladasa
miatt nemcsak kegyvesztett lett, hanem megfosztottak katonai rangjatol és minden vagyonatol. Ilyen
korulmények kozott a csaszar megvonta tdmogatasat, s Marsiglinak az addig elkésziilt anyagokat és a
illusztraciok rézlemezeit lopva kellett szlil6varosaba, Bolognaba mentenie. Itt megkezd6dott a kéziratok
véglegesitése, s tovabbi térképek és rajzok elkészittetése, ami a sziikds anyagiak miatt csak nagyon
lassan haladt el6re. Végill a megfeleld nyomda megtalaldsa, a nagy értéket képvisel6 rézlemezek
biztonsagos oda-vissza szallitdsa, s mindezeken felll a szerz6(k) jogainak biztositasa komoly, de
leginkabb id6t rablé targyalasokat is jelentett.

A hat nagyméreti kotet témakorei a kovetkezék: I. A Duna mente népei, valamint foldrajzi, vizrajzi
viszonyai, 1. Rdmai emlékek, Ill. Asvanyok, IV. Halak, V. A Duna vizei mentén él6 madarak és azok
fészkei, VI. Vegyes megfigyelések.
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Az igazi kdényvritkasagnak szamit6é ,,Danubius...” teljes sorozata Magyarorszagon minddssze 4-5
konyvtarban talalhatd meg, ezért nagy feltlinést keltett a szakmai korokben, amikor 1983-ban a
koteteket a Borda Antikvarium felkinalta megvételre a Magyar Viziigyi Mizeumnak. Kilénféle agazati
engedélyek megszerzése utan megkottetett az GOzlet. A 18. szazadi latin nyelven irott munka
tanulmanyozasa, forditdsa a Mizeum tudomanyos munkatarsa, dr. Dedk Antal Andras feladata lett, aki
az évek hosszU soran — bécsi, bolognai kutatasai révén is — napjaink egyik legismertebb Marsigli
kutatdjava valt. Leforditotta az els6, a vizrajzi viszonyokat leird kotetet, amely 2004-ben, az eredeti
hasonmasat is tartalmazva — megjelent a vizigyi kozgydjtemények (VMLK) kiadasaban. A kiadvany
érdekessége, hogy a forditds nem csupan magyar, hanem angol nyelven is napvilagot latott, a forditd
ugyancsak két nyelv(i terjedelmes tanulmanyaval egyitt.

Irodalom:
Dedk A. A. (2004) A Duna folfedezése — Luigi Ferdinando Marsigli Danubius Pannonico-Mysicus
Tomus |. A Duna magyarorszagi és szerbiai szakasza, Vizugyi Mlzeum, Levéltar és Kényvgy(jtemény
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Az integralt vizgazdalkodas jo gyakorlatai az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon

ljjas Istvan
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék, 1111 Budapest, Megyetem rakpart 3.
(E-mail: ijjas.istvan@epito.bme.hu)

Motto

“Orszagos hydrotechnikaval még egy nemzet sem diszeskedik, ambar ez okvetlen sziikséges tudomany egy mivelt orszagnak vizeire
nézve, nehogy azok regulatiojaban ideoda dolgoztatvan: az az minden tekintet nélkiil az egészre, kés6bben egyik munka a masiknak
akadalyava legyen” (Beszédes Jozsef 1831).

Kivonat

A tanulmany bemutatja, hogy milyen jé példakkal, mddszerekkel, a mai gyakori nemzetkézi sz6hasznalat szerint milyen “j6 gyakor-
latokkal” tudja segiteni Eurdpa, a Duna vizgy(ijt§ orszagai és Magyarorszag az integralt vizgazdalkodas gyakorlati alkalmazasat. A
tanulmany f6 (izenete az, hogy az eurdpai és magyarorszagi vizgazdalkodas fenntarthatésagaban nagyon fontos szerepe van az EU
Viz Keretiranyelve (VKI) szerinti vizgy(jt6-gazdalkodasnak, ami nagyon sokféle dolog integralasat irja el6 a vizek jo allapotanak
biztositasa érdekében. Ramutat azonban a tanulmany arra is, hogy “teljesen integralt” vizgazdalkodasra van sziikség, ami joval tobb
a VKI szerinti vizgy(jt6-gazdalkodasnal, mert azt jelenti, hogy nemcsak a vizek jo allapotat biztosito intézkedéseket kell megter-
vezni és megvaldsitani, hanem a gazdasagi és szocialis céloknak megfelelé vizgazdalkodassal kapcsolatos igények kielégitését
biztositd intézkedéseket is. A tanulmany f6 célja az integralt vizgazdalkodas (IVG) Magyarorszagon alkalmazott j6 gyakorlatainak
attekintése. Tekintettel arra, hogy Magyarorszag az Eurdpai Uni6 tagja és az orszag teljes terlilete a Duna vizgy(ijt6jéhez tartozik, az
IVG jo gyakorlatait harom szinten targyalja: az EU, a Duna vizgy(ijté és Magyarorszag szintjén. A vizek jé allapotat az EU tagalla-
mainak a Viz Keretiranyelvben kotelez6vé tett elirasok alapjan kell biztositaniuk. Az ehhez sziikséges, vizgy(ijt6 szinten alkalma-
zandé intézkedéseket a Duna vizgy(ijt6n osztozé orszagoknak kdzdsen kell megterveznilik. A tanulmany hangsulyozza az 1VG jo
gyakorlatainak sziikségességét. Attekinti az IVG torténetét, alkalmazésanak jelenlegi helyzetét és a jovSben vérhaté kihivésait.
Foglalkozik a viz- és kdrnyezeti politikak integralasanak jé gyakorlataival az EU szintjén, a nagy folydk vizgy(jtéjén és a makro-
gazdasagi régiokban, valamint a vizvédelmi politika fenntarthatd belvizi hajozasi és vizer6-hasznositasi fejlesztési politikaval valo
integralasanak a Duna vizgydjt6jén kialakitott j6 gyakorlataival. A fenntarthatd hajézas és vizeré-hasznositds Magyarorszagon nem
olyan fontos téma jelenleg, mint mas eurdpai orszagokban. Az ezek tervezéséhez kialakitott jo gyakorlatok azonban mas vizgazdal-
kodasi feladatok (példaul viztarozas, éntdzés stb.) teriiletén is jol alkalmazhatok, ezért foglalkozik vellk a tanulmany. A “teljesen
integralt” vizgazdalkodas kontra Viz Keretiranyelv szerinti vizgy(ijt6-gazdalkodas témakdr targyalasa szintén fontos része a tanul-
manynak, mert ezen a téren jelenleg sok a félreértés Magyarorszagon és kilfoldon is.

Kulcsszavak
Integralt vizgazdalkodas, vizgy(ijt6-gazdalkodas, Viz Keretiranyelv, integralt vizgazdalkodas jo gyakorlatai, Duna vizgy(ijté

BEVEZETES

A tanulmany f& célja az integralt vizgazdalkodas (IVG)
magyarorszagi torténetének, jelenlegi helyzetének, a
jovBben varhat6 kihivasainak és az alkalmazott j6 gya-
korlatainak bemutatdsa. Magyarorszag az Eur6pai Uni6
tagallama és az orszag egész teriilete a Duna vizgy(ijt6jé-
hez tartozik. Az EU tagéllamai a vizgazdalkodasuk jelen-
t@s részét egységes alapelvek és szabalyok szerint végzik,
a Duna vizgy(ijt6 orszagai pedig kdzdsen tervezik meg az
intézkedési programokat a csak vizgy(ijté szintii intézke-
désekkel kezelhetd, jelentés vizgazdalkodasi problémak
megoldasadhoz. Ezért a tanulmany az IVG Magyarorsza-
gon alkalmazott jé gyakorlatait hdrom szintre osztva
targyalja: az EU tagallamok altal kdzdsen, EU szinten, a
Duna vizgy(ijtén osztozd orszagok altal a Duna vizgy(ijté
szintjén, és a nemzeti szinten, a hazai sajatossagoknak
megfelelden alkalmazott j6 gyakorlatokra.

A tanulméany eredetileg a Hidrolégiai Kozlonynek a
Budapest Water Summit 2016 (Budapesti Viz Vilagtalal-
koz6 2016, a tovabbiakban BWS 2016) alkalméabdl, angol
nyelven megjelentetett kilénszamaba készilt (ljjas
2016), azzal a céllal, hogy bemutassa, hogy milyen jé
gyakorlatait alkalmazzuk Magyarorszagon az 1VG-nek,
kilon ismertetve azokat a jo gyakorlatokat, amelyeket az
EU tagallamai egységes elvek és szabalyok alapjan al-

kalmaznak, illetve amelyekkel a Duna vizgydijtén osztozé
orszagok kozos intézkedési programokat hataroznak meg.

A tanulméany készitéséhez alapul szolgalt a Global
Water Partnership (Viz Vilaghaldzat, tovabbiakban csak
GWP) felkérésére készitett helyzetkép az IVG alkalmaza-
sar6l a Kozép- és Kelet-Eurdpai orszagokban (GWP
2015), amelynek e cikk szerzéje az egyik f6 szerzdje volt.
Az IVG-nek a vilag tébb régidjaban valé alkalmazasarol
készult hasonl6 helyzetkép, de Eurdpa teljes tertletérdl
nem. A Kdzép-Kelet-Eurdpai helyzetkép legtobb megal-
lapitasa azonban az egész EU-ra igaz, és ezt ez a tanul-
many is tikrozi. A Kozép- Kelet-Eurdpai helyzetkép
(GWP 2015) alcime, “Integralt vizgazdalkodas kontra Viz
Keretiranyelv”. Ez azt fejezi ki, hogy bar vilagviszony-
latban is egyedilallo, nagyon fontos, és sok mindent
sokféleképpen integral az EU viz politikajat érvényesité
legfontosabb jogszabaly, a Viz Keretiranyelv (VKI) és az
ennek el@irdsai alapjan készitett vizgy(ijté-gazdalkodasi
terv, de az igazi, “teljesen integrélt” vizgazdalkodas még
sok egyéb dolog, szempont, szektor-politika integralasat
is igényli. Ez a tanulmany az igazi, teljesen integralt
vizgazdalkodas Magyarorszagon, Eurdpaban és a Duna
vizgy(jt6jén alkalmazott, a BWS2016-ra késziilt tanul-
manyban (ljjas 2016) bemutatott j6 gyakorlataival foglal-
kozik. A BWS2016-ra készitett tanulmany azt mutatta be,
hogy mit tanulhat a szerz6 szerint Europatol és Magyar-
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orszagtol az IVG alkalmazasarol a vilag. Ezt ez a tanul-
many kiegésziti a szerz6nek olyan kritikai észrevételei-
vel, amelyekkel szeretné a hazai vizgazdalkodassal fog-
lalkoz6 szakért6ket és laikusokat gondolkodasra késztet-
ni, és jobban kiemeli a magyar vizgazdalkodasnak azokat
az eredményeit az IVG teriiletén, amelyekre kiléndsen
blszkék lehetunk.

Az IVG fontossagat mutatja, hogy alapelveivel, méd-
szereivel és alkalmazéasanak helyzetével a nemzetkdzi
konferencidk, vilagférumok, tanulmanyok, kézikényvek
és jelentések sorozata foglalkozott az elmult évtizedben
(GWP 2003, 2012, Shah 2016, UN-Water 2008, UN
2012). Eurépaban az IVG az EU Viz Keretiranyelvének
és az elGirasai alapjan készitett vizgyd(jt6-gazdalkodasi
terveknek is az egyik legfontosabb alapkoncepcidja.

Az integralt vizgazdalkodas fogalma és jelent&sége

Az elmlt negyed-szézadban jelentds valtozasok vol-
tak a vizgazdalkodasban vilagszerte és Magyarorszagon
is. Az egész vilag 6sszefogott a vizgazdalkodas kihiva-
sainak kezelésére. A vilag orszagainak kozos tevékeny-
sége jelent8s hatast gyakorolt a magyar vizgazdalkodas-
ra is. Kiléndsen az Eurdpai Unid vizgazdalkodasi poli-
tikajahoz és akcidprogramjaihoz val6 igazodas okozott
jelent8s valtozasokat a hazai vizgazdalkodasban. Ennek
nagyon sok pozitiv hatasa volt, de kétségkivil voltak
kedvezétlen kovetkezményei is, amikor a bevalt, kor-
szer(i, hatékony és a hazai sajatossagokhoz jol igazodo
moédszerek helyett az Eur6pai Uni6é tagallamai altal
elfogadott, altalanosabban érvényes eljaradsokat vezet-
tink be. Az eurdpai egyiittm{kédés pozitiv hatésai
azonban sokkal jelent6sebbek voltak, mint a kedvez6t-
len kdvetkezmények.

Az integrélt vizgazdalkodast integralt vizgazdalkodasi
stratégianak és tervezésnek kell megalapoznia. A hazai
vizgazdalkodasban fel kell hasznalnunk a vilag és az
Eurdpai Unié eredményeit és ajanlasait, ugyanakkor
épiteniink kell az integralt vizgazdalkodas gazdag hazai
tapasztalataira is.

Az integralt vizgazdalkodas fogalmat a vilag legtdbb
orszagaban és féruman a GWP meghatarozasa szerint
értelmezik: ,,Az integralt vizgazdalkodas olyan folyamat,
amely lehet6vé teszi a viz, a tertilet és a kapcsolatos kész-
letek dsszehangolt fejlesztését és kezelését, annak érdeké-
ben, hogy az egyenjoglsag szem el6tt tartasaval maxima-
lizdlja az ebbél szarmazd gazdasagi és tarsadalmi jolétet,
anélkil, hogy a létfontossagu dkoldgiai rendszerek fenn-
tarthatésagat megsértenék™. E tanulmanyom is igy ér-
telmezi az integralt vizgazdalkodas fogalmat.

Az integralas jo gyakorlatainak szlikségessége

A tanulmanyban az “integralds jo gyakorlatai (good
practices of integration)” Kkifejezést hasznaljuk, mert
Ujabban a nemzetkdzi szakirodalomban ez a kifejezés
terjedt el. Tulajdonképpen ugyanazt jelenti, mint az “in-
tegralas j6 maddszerei” kifejezés. A “gyakorlatai” kifeje-
zést talan azért hasznaljak, mert jobban utal arra, hogy
nem &ltalanos, elméleti médszerekr6l van szd, hanem az
integralas konkrét gyakorlati megvaldsitasat jelent6 mod-
szerekrol.

A Viz Keretiranyelv pontosan meghatarozza, hogyan
kell vizgy(jt6-gazdalkodasi terveket kidolgozni, felil-
vizsgalni és megujitani a VKI 4. cikkében el&irt kérnye-
zeti célkitlizések eléréséhez, de nem foglalkozik azzal,
hogyan kell intézkedéseket tervezni a szocialis és gazda-
séagi célokhoz kapcsolddé vizgazdalkodasi igények kielé-
gitéséhez. A hatékony integralt vizgazdalkodasi terv
(IVGT) készitéséhez fejleszteni kell a vizgazdalkodas
menedzselési és tervezési gyakorlatat, az integralds mad-
szereit, a tarsadalmi és gazdasagi fejlesztést 6sszehangol-
va a természetes 6koszisztémak védelmével (GWP 2015).

Az EU tagallamainak a vizgy(jt6-gazdalkodasi ter-
vekben meg kell hatarozniuk azokat az intézkedési prog-
ramokat, amelyekkel biztositani lehet a VKI 4. cikkében
el6irt kornyezeti célok elérését. Hatékony egyiittm(iko-
dést (az integralas jo gyakorlatait) kell kialakitaniuk a
kiilonboz6 szektorok kozott (kilondsen a mezégazdasag,
a vidékfejlesztés, a vizipar, az energiatermelés, a kozle-
kedés, a turizmus, az éghajlat-alkalmazkodas és a termé-
szetmegdrzés kozott) annak érdekében, hogy az intézke-
dések legkdltséghatékonyabb kombinacidjat lehessen
kivalasztani az dsszehangolt kérnyezeti, szocialis és gaz-
dasagi célok eléréséhez.

AZ INTEGRALT VIiZGAZDALKODAS
TORTENETE MAGYARORSZAGON

Az IVG nem egy Uj koncepcid vagy tevékenység Ma-
gyarorszagon. Biiszkék lehetiink arra, hogy — talan egy
kis talzassal - a sok szempontot figyelembe vevé, a kii-
16nb6z6 vizgazdalkodasi tevékenységeket “integrald”
vizgazdalkodas sziikségessége mar tébb mint 150 évvel
ezel6tt felmerdilt vizgazdalkodasunk akkori nagy gondol-
kodéinak mlveiben, igy példaul Beszédes Jézsefnek az
orszagos szint(l vizgazdalkodasi tervezés mddszertanaval
foglalkoz6, “Magyarorszagi hydrotechnikabol prébaul”
cimd munkajaban (1831).

A mai értelmezés szerinti IVG koncepcidval foglalko-
20 egyik els6 publikécié a vilagon az ENSZ altal kiadott
“Tobbcélu Vizgy(jté Fejlesztés” ciml kézikdnyv volt,
amelyet ugyancsak az ENSZ altal 1958-ban kozzétett
“Integralt Vizgy(ijté Fejlesztés” cimii kézikdnyv kovetett.
Az 1970-es években az ENSZ az IVG-vel foglalkozé
tanulmanyok és szakmai-tudomanyos események soroza-
tat timogatta, amelyekben Magyarorszag is aktivan részt
vett. Magyarorszag, illetve a magyar szakérték tevékeny-
ségének elismerése volt az, hogy 1975-ben Budapesten
rendezték az ENSZ integralt vizgydijté fejlesztéssel fog-
lalkozé szakmai-tudomanyos rendezvényét.

ENSZ konferencia Budapesten az integralt

vizgy(jto fejlesztésrél 1975-ben

A magyar viziigyi diplomacianak az elmalt évtize-
dekben elért két legfontosabb eredménye kézill a szerz6
szerint az, hogy az Eurdpai Unié Duna Régio Stratégiaja
mindkét kdzvetlenll vizgazdalkodassal foglalkoz6 priori-
tasdnak a tarskoordinatorai lettlink, a masik pedig az,
hogy 2013-ban és 2016-ban az ENSZ altal timogatott két
Viz Vilagtalalkozét is Budapesten rendeztiink. A Duna
stratégiaban jatszott vezetd szereplink és a Viz Vilagta-
lalkozOk szervezése is a vizdiploméaciank és a magyar
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vizgazdalkodasi szakemberek eredményeinek nemzetkdzi
elismerését jelenti, amire biiszkék lehetiink.

Kevesen emlékeznek ma mar azonban arra, hogy az
ENSZ mar 1975-ben interregionalis konferenciat szerve-
zett a vizgy(jt6- és nemzetkdzi vizgyl(jt6 fejlesztésrdl
Budapesten (UNDP-NWA Hungary 1976), amelyen Af-
rika, Amerika, Azsia, Europa és Kozel-Kelet 33 orszaga-
nak magas beosztasu allami vizigyi vezet6i és négy nem-
zetkdzi szervezet vezetd tisztségvisel6i és szakértdi vet-
tek részt. Ez is a vizgydjt6-fejlesztés és az integralt viz-
gazdalkodas teruletén elért magyar eredmények elismeré-
se volt. A rendezvényen a vizgy(ijt6 fejlesztés és vizgyij-
t6-gazdalkodas és a tarsadalmi-gazdasagi novekedés
osszefliggéseinek kiemelt vizpolitikai kérdéseit tekintet-
ték at és vitattdk meg, valamint a vizgazdalkodasi dontési
és tervezési folyamatok utélagos értékelésének szerepét
és a két vagy tobb orszag altal megosztott vizgydijték
kozos vizgazdalkodasaval és fejlesztésével kapcsolatos
problémakat. A Dégen Imre altal tartott - a nemzetkozi
szinten is kiemelkedd tevékenységet végz6 magyar viz-
gazdalkodasi szakért6k eredményeire épiil6 - bevezetd
el6adas az integralt vizgazdalkodasi médszer f6 elveit és
az integralt vizgy(ijt6-fejlesztés perspektivait tekintette at.

Az integralt vizgazdalkodasi tervezés térténete

Magyarorszagon

A vizgazdalkodasi tervezésnek Magyarorszagon tdbb
mint szaz éves tapasztalatai vannak és az orszagos szint(i
integralt vizgazdalkodasi tervezésnek (IVGT) is tdbb
évtizedes maltja van (ljjas és Téth 2000, UNDP-NWA
Hungary 1976). A f6 regionalis/orszagos és nemzetkozi,
a készitésuk idején nemzetkdzi 0Osszehasonlitasban is
korszerlinek és integraltnak tekinthet6, magas szinvona-
lon kidolgozott vizgazdalkodasi tervek — amelyekre szin-
tén bliszkék lehetlink - a kdvetkez6k voltak:

Altalanos Tisza Szabalyozasi Terv, 1845/46

Ez a Vasarhelyi Pal altal készitett terv volt az elsd, a
Tisza magyarorszagi szakaszan abban az id6ben minden
fontos szempontot figyelembe vevé, regiondlis vizgaz-
dalkodasi terv Magyarorszagon, amely hossz( éveken
keresztiil megalapozta a vizgyd(jt6 fejlesztést a Tisza
vélgyben.

A Tiszantul Ontozési Keretterve, 1937

A huszadik szazad els§ felében megfogalmazott,
hosszl tavu vizgazdalkodasi koncepcidk alapjan az 1930-
as években hosszl évekre kihat6 vizgazdalkodasi politika
sziletett, amely egyik fontos eredményeként késziilt el a
Tiszantlli Régié Ontozési Keretterve. A sokféle szem-
pontot integral6 terv végrehajtasa a szazad masodik felére
is athlzédott.

Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv, 1954

A vizgazdalkodas sok részteriiletére kiterjedd, els6 in-
tegralt orszagos vizgazdalkodasi terv az 1954-ben elké-
szllt Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv volt, amely
elsésorban a vizhasznalatokkal kapcsolatos célkitlizéseket
hatarozta meg 15 éves tavlat figyelembe vételével.

Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv, 1965

A masodik Vizgazdalkodasi Keretterv 1965-ben ké-
szilt el. A terv az 1960-as helyzetbdl kiindulva 1981-ig
s az azt kovetd id6szakra hatarozott meg a technikailag

lehetséges, de tul-ambicidzus fejlesztési terveket az 6nto-
zés, az ipari vizellatds, a vizi széllitds, a vizer6-
hasznositas becsilt tavlati igényeinek kielégitésére, ame-
lyek kozil tobb maig sem valosult meg. Egyes terilete-
ken azonban (példaul a lakossagi vizellatas) a fejlédés
mértéke meghaladta az akkori varakozasokat.

A Tisza Vizgy(jt6 Nemzetkozi Vizgazdalkodasi

Keretterve, 1977

A Tisza vizgy(ijtén osztozd ot orszag a KGST (Kél-
csbnds Gazdasdgi Segitség Tanacsa) koordinalasaval
egyUttmiikodott a vizgazdalkodas kiilonb6z6 részteriilete-
in. A kozos tevékenység egyik fontos eredményeként
késziilt el a Tisza Vizgy(ijt6 Nemzetkdzi Vizgazdalkodasi
Keretterve, ami akkoriban nemzetkdzi viszonylatban is
példaértékl esettanulmany volt a vizgy(jt6kon osztozd
orszagok kozos, integralt vizgazdalkodasara. A terv a
vizgy(ijté minden, akkor jelentdsnek tekinthet6 vizgaz-
dalkodasi problémajat igyekezett feltarni, és alternativa-
kat javasolt a problémak megoldasara. igy példaul a terv
foglalkozott az arvizvédelem, a vizmin&ség-szabalyozas,
a felszin alatti viz hasznélat és védelem és az ontozés
fejlesztési lehetdségeivel (Dégen 1974, OVF 1977). A
Tisza vizgy(jté orszagainak egylttm(ikddése méltan
keltette fel az 1975-ben Budapesten tartott ENSZ konfe-
rencia résztvevdinek figyelmét is. A tervre biiszkék lehe-
tlink akkor is, ha a fejlesztési javaslatokbol nem sok valo-
sult meg, és a Tisza vizgy(jté orszagainak vizgazdalko-
dasi egyuttmlkodése se volt probléma mentes. Csak a
rendszervaltds utani 90-es évek hoztak fellendulést az
egyuttmiikodésben, és csak a jelenlegi, a Duna vizgy(jt6-
gazdalkodasi tervének és a Duna Stratégia akciotervének
megvalositasaban val6 egyuttmi(ikddés hozza majd meg a
Tisza vizgydjt6 integralt vizgazdalkodasanak a konkrét
gyakorlati eredményeit.

Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv, 1984

A harmadik Orszagos Vizgazdalkodasi Kerettervet
1984-ben hoztak nyilvanossagra. Ez a terv az el6z6 keret-
tervek hagyomanyait kdvette. A terv jellemezte a vizgaz-
dalkodas aktualis helyzetét, meghatarozta a problémak
megoldasi lehetéségeit, és javaslatokat tett a tovabbi
tervezést megalapozé dontésekre. Sok szempontbél integ-
ralt, a vizgazdalkodas minden akkoriban fontos, illetve
fontosnak tartott részteriiletére kiterjedt, de Un.”kinalati
terv” volt, amely megoldasi lehet6ségeket kinalt, de ha-
taridéket és a megvaldsitast biztositd er6forrasokat nem
tartalmazott. Ugyanakkor megallapithaté, hogy a Keret-
terv az orszagos vizgazdalkodasi tervezés nemzetkozi
gyakorlatat tekintve korszer(i, magas szinvonalon kidol-
gozott terv volt, amelynek a megvaldsulasat nehezitették
a szocialista tervgazdalkodas sajatossagaibol kovetkezd
korlatozo feltételek.

Integralt vizgy(jt6-gazdalkodéasi tervezés 1993-1998

A rendszervaltast koveten a tarsadalmi-gazdasagi
tervezés minden terlletén megkezd6dott a felllrgl-lefelé
torténd tervezésrol - a kdzponti tervutasitdsok rendszeré-
r6l - a nemzetkdzi irdnyzatoknak megfeleld, alulrél-
felfelé halad6 tervezésre vald attérés. Igy tértént a viz-
gazdalkodas tertiletén is. Néhany éves vajidas utan, 1993
6szén az OVF elhatérozta, hogy a hagyomanyos keretter-
vezésrdl attériink a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervezésre és
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egy bizottsagot alakitott, hogy ehhez dolgozza ki a terve-
zési iranyelveket. Ennek a kézirata 1994-ben készlilt el
(OVF 1994). Az iranyelv felhasznalta a vizgy(jt6-
fejlesztés és vizgy(jt6-gazdalkodas hazai és nemzetkozi
tapasztalatait, figyelembe véve minden olyan “jé gyakor-
latot”, amelyet abban az id6ben a “teljesen integralt”,
vizgyijt6re épul6 vizgazdalkodasi tervezésben vilagszer-
te hasznéltak és a hazai viszonyok kdzott alkalmazhaté-
nak tlint. Az iranyelv jelent6s mértékben épiilt az Anglia-
ban  alkalmazott  vizgy(jt6-gazdalkodasi  tervezés
(Catchment Management Planning — CMP) modszereire
és a hazai vizgazdalkodasi kerettervezés hagyomanyos
értékeire. A magyar iranyelv szerinti vizgyijt6-
gazdalkodasi terveknek fel kellett tarniuk a vizgazdalko-
das minden jelent6s problémajat, a tarsadalmi-gazdasagi
fejl6dés figyelembe vételével meg kellett hatarozniuk a
vizgylijté vizgazdalkodasi viziéjat, ennek megfeleléen
meg kellett fogalmazniuk a vizkészlet-gazdalkodasi és
kornyezeti célkitlizéseket, és azokat a lehetséges intézke-
déseket, amelyekkel a célok elérheték. A tervezéshe be
kellett vonni a tarsadalmat. Az orszag teriiletét 33 viz-
gy(ijt6-gazdalkodasi tervezési egységre osztottak. Ezek-
nek korilbelll a fele teljes egészében Magyarorszag
tertiletére esett, a masik fele azonban atnylt az orszagha-
tarokon. A 33 tervezési egység koziil az 1996-1998 ko-
z0Otti id6szakban hét tervezési egységre el is késziltek a
magyar tervezési iranyelv ajanlasainak megfeleld, kisér-
leti vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervek.

A hét mintavizgy(jté és a tervek készitésének idé-
pontja a kdvetkezé volt:

Altalér vizgyiijt6, 1998

Fels6 Bacska vizgy(ijt6, 1997

Hortobagy-Berettyd vizgy(ijté, 1996-1998

Hernad vizgy(ijt6 magyarorszagi része, 1997-1998
Maros vizgyijté, 1997-1998

Lényai-fécsatorna vizgy(ijt6, 1998

Saj0-Bodva vizgydjté, 1998

Vizgy(jté-gazdalkodas az EU Viz

Keretiranyelvének elGirasai szerint, a “teljesen

integralt” vizgazdalkodas részeként

A kilencvenes évek kdzepére kidolgoztdk az EU Viz
Keretiranyelvének (VKI) az els§ kéziratat és az hosszu,
nehéz és szenvedélyes vitdk utan 2000 decemberében
hatalyba lépett (Water Framework Directive - WFD,
2000/60/EC). A VKI célja az volt, hogy keretet biztosit-
son a vizek jo allapotanak biztositasahoz és ezzel megte-
remtse a vizkészletek fenntarthaté hasznalatanak feltét-
eleit. A VKI elGirasai szerint az EU tagallamainak viz-
gy(ijt6-gazdalkodasi terveket kellett késziteniik és az
ezekben megtervezett intézkedések végrehajtasaval 2015.
végeig jo allapotba kellett hozniuk minden felszini és
felszin alatti vizet. Alapos indokok esetén a hatarid6t
2021, illetve 2027 végéig el lehetett halasztani.

Magyarorszagon megkezd6dott az Eurdpai Uniéhoz
val6 csatlakozas folyamata. Ennek keretében a magyar
jogrendszerbe be kellett épiteni az EU vizgazdalkodasra
vonatkoz6 iranyelveit, és végre kellett hajtani azok elé-
irasait. Abbamaradt a magyar iranyelvek szerinti, “telje-
sen integralt”-nak tekinthet6 vizgy(jt6-gazdalkodasi

tervezés és megkezd6dott a VKI szerinti vizgyijt6-
gazdalkodasi tervezés el6késziilete. Azt is mondhatjuk,
hogy ett6l az id6t6l kezdve elfelejtettitk a “teljesen integ-
ralt” vizgazdalkodas hagyomanyos nemzeti értékeit és
eredményeit, vagy legalabb is lemondtunk az alkalmaza-
sukrdl. Ez az EU sok tagallamaban is igy tértént és az EU
viz politikaja is a vizvédelemre, a vizek jé allapotanak
biztositasara torekedett. Csak néhany olyan tagallam volt,
amely a VKI el6irasai szerinti vizgy(ijt6-gazdalkodasi
tervezést hozza igazitotta a meglévd vizgazdalkodasi
tervezési rendszeréhez (példaul Anglia, irorszag, Hollan-
dia). Magyarorszag csak most, a Kvassay Jend Terv
(KJT) kidolgozasaval kezdi Gjra bevezetni a “teljesen
integralt” vizgazdalkodasi tervezést. A KJT integralja a
VKI szerinti vizgy(jt6-gazdalkodasi (vizvédelmi) terve-
zést a szocialis és gazdasagi célok elérését biztosito ter-
vezéssel.

Az EU VKI a vizvédelmi politika és kiilonbz6 szek-
tor-politikak integralasanak az egyik f6 eszkoze, amely
segiti a vizvédelmi célok 6sszehangolasat a gazdasagi
érdekekkel. A VKI az integralt vizgazdalkodas eszkoze,
ugyanakkor az infrastruktira fejlesztéshez sziikséges
széleskorl integralashoz még mas kdrnyezeti és egyéb
irdnyelveket, szektorpolitikakat és egyezményeket is
figyelembe kell venni.

A Viz Keretiranyelv elGirasainak végrehajtasa a vilag
legnagyobb kornyezeti programjai kdzé tartozik. Az EU
egyedilallé eredményének tekinthet6 az, hogy az EU és a
programhoz csatlakozd eurdpai orszagok egész teriiletére
egységes elvek alapjan elkésziiltek az els6 vizgydjto-
gazdalkodasi tervek. Ezekben a tagallamok megtervezték
tobb mint 13 ezer felszin alatti és 125 ezer felszini viztest
j6 allapotba hozasahoz és a jo allapotuk meg6rzéséhez
sziikséges intézkedési programokat. A tervezett intézkedé-
sek végrehajtasa a tervek szerint legkésébb 2027 végéig
megteremti az EU tagallamaiban az altaluk kozdsen
meghatarozott szint(i ivoviz-, szabadtéri flrddviz- és
okoszisztéma biztonsagot.

AVizZ- ES KORNYEZETI-POLITIKA
INTEGRALASANAK JO GYAKORLATAI AZ
EUROPAI UNIOBAN

A vizgy(jt6-gazdalkodési tervezés koordinalasa és

értékelése EU szinten

A Viz Keretirdnyelv alkalmazasat 2001 6ta EU szin-
ten a Kozos Veégrehajtasi Stratégia (Common
Implementation Strategy - CIS) szerint végzett, példa
nélkili, informalis koordinaciéval tAmogatjak, amelyet a
tagallamok viz igazgatdi és az Eur6pai Bizottsag iranyi-
tanak, minden érdekelt tarsadalmi csoport képviselGinek
részvételével. A CIS keretében a VKI alkalmazasanak és
a vizgyjt6-gazdalkodasi tervezésnek a megkodnnyitésé-
hez eddig mar tébb mint 30 segédkdnyv késziilt, és a CIS
értékes platformot biztositott a tagallamok tapasztalatai-
nak és j6 gyakorlatainak kicseréléséhez.

Az EU szint( integralas hatékonysaganak biztositasa-
ban fontos szerepe van annak, hogy az Eurdpai Bizott-
sagnak a VKI el@irdsainak végrehajtasat rendszeres id6-
kdzonként értékelnie kell, és ennek eredményeirdl tajé-
koztatnia kell az Eurdpai Parlamentet, a Tanacsot és a
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nyilvanossagot. Eddig harom jelentés készilt az értéke-
lésrél: 2007-ben, 2009-ben és 2012-ben (EC 2013).

A viz- és kdrnyezeti-politika integralasa Uj

infrastrukturalis projektek esetén

Az (j infrastruktira fejlesztések esetén a VKI 4. cik-
kének 7. bekezdése (a tovabbiakban VKI 4.7) tartalmazza
azokat a feltételeket, amelyek megszabjak azt, hogy egy
olyan fejlesztés, amely a vizek allapotat jelentés mérték-
ben kedvezétlendl befolyasolhatja, megvaldsithato-e vagy
sem. A VKI 4.7 ebben az esetben a kdrnyezet és a gazda-
sag integralasanak legfontosabb eszkoze. A tervezett
fejlesztés megvalosithatésaganak feltételei a VKI 4.7
szerint tobbek kozott a kovetkezdk:

a tervezett infrastruktira fejlesztés megvaldsitasa
fontos kozérdek, hasznai meghaladjak a VKI kornyezeti
celkitlizései teljesiilésével elérhetd hasznokat,

nincs a tervezett infrastruktira fejlesztésnek olyan
miszakilag megval@sithatd, nem aranytalanul koltséges
mas véltozata, amely kornyezeti szempontbol sokkal
kedvez&hb a tervezett megoldasnal,

minden gyakorlatilag alkalmazhat6 intézkedést
megterveztek, amellyel a tervezett infrastruktira fejlesz-
tés vizi kornyezetre gyakorolt kedvezétlen hatasai csok-
kenthet6k,

a tervezett infrastruktira fejlesztést tartalmazza az
elfogadott vagy készil6  megujitott  vizgydijté-
gazdalkodasi terv.

Minden olyan vizgazdalkodasi fejlesztés esetén,
amely a vizek allapotat jelent8s mértékben, kedvezétleniil
befolyasolhatja, kérnyezeti hatasvizsgalatot kell végezni,
és ennek fontos részeként vagy mellékleteként VKI érté-
kelést kell késziteni, beleértve a fejlesztés megvaldsitha-
tésaganak vizsgalatat a VKI 4.7 el8irasai szerint. Ezekhez
a vizsgalatokhoz a masodik vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv
7.2 melléklete egy altalanos, de sok hasznos segitséget
ny(jto Gtmutatdt tartalmaz (OVF 2016a).

WFD CIRCABC - Az Informécié Csere Platform

A VKI kozds végrehajtasanak egyik f6 tevékenysége
a tagallamok, az EU intézményei és a kiilonb6z6 érdekel-
tek és érdekl6ddk kozotti informaciocsere fejlesztése. Az
informaciocsere biztositasa és a szakérték egyuttmikddé-
sének segitése (a tarsadalmi tanulas folyamatanak tdmo-
gatasa) érdekében az Eurdpai Bizottsag egy internetalapu
platformot hozott létre “CIRCA” néven, amelyet Ujabban
a “CIRCABC” platformma alakitottak (Communication
and Information Resource Centre for Administrations,
Businesses and Citizens).

Az EU jogi eszkdzei a kdrnyezet és a gazdasag

integralasara

Az elmult 30 évben az EU kornyezetvédelmi- és kor-
nyezetfejlesztési- jogrendszere sokat fejlédott. Az egyre
tobb jogszabaly bevezetésével a szabalyozasi kovetelmé-
nyek egyre komplexebbek lettek, és az iranyelvek érvé-
nyesitése egyre bonyolultabb lett. Ezért sziikségessé valt
a jogszabalyok koordinalt és harmonizalt alkalmazasa. A
koérnyezetet jelenleg védd legfontosabb jogszabalyok: a
VKI, a kdrnyezeti hatasvizsgalatra, a stratégiai kornyezeti
vizsgalatra, a tarsadalom részvételére, valamint a mada-
rak és él6helyek védelmére vonatkozo6 iranyelvek. Ezek

f6 szerepe a kdrnyezeti szempontok integralasa a kilon-
b6z6 dontési folyamatokba.

INTEGRALT ViZGAZDALKODAS A NAGY
ViZGYUJTOKON AZ EU VKI ELOIRASAI
SZERINT

A Duna vizgy(jtéje

A Duna vizgyl(jt6je a viladg “legnemzetk6zibb” viz-
gy(jtéje, amely 19 orszég teljes teriiletén vagy teriileté-
nek egy részén fekszik. A Duna vizgydjt6jén az elmult
évtizedekben a vizgy(ijtén osztoz6 orszagok, kulénbdzd
nemzetkdzi szervezetek és az EU finanszirozasaval nagy-
szamu kornyezeti vizsgalatot végeztek, sok helyzetértéke-
16 és fejlesztést megalapozo tanulmanyt készitettek. Ezek
mind segitették a nemzetkdzi vizgazdalkodasi integraciot:

A Duna vizgy(jt6  orszagainak  regionalis
egylttmiikddése az UNESCO Nemzetkozi
Hidroldgiai Programjanak (International

Hydrological Program - IHP) keretében (1974-)

A Duna...kiért és miért (The Danube...for whom and
for what, Equipe Cousteau, 1992)

Duna Integralt Kornyezeti Tanulmanya, Duna Viz-
gy(ijté Kornyezeti Programja (Danube Integrated
Environmental Study, Environmental Program for
the Danube River Basin, EC PHARE-Program,
1993-1994)

Stratégiai Cselekvési Terv, Duna Vizgy(ijté Cselekvé-
si Programja (Strategic Action Plan - SAP,
Environmental Program for the Danube River

Basin, 1994)

A SAP Végrehajtasi terve (SAP Implementation Plan,
1995)

Dunai Téapanyag-terhelés Csokkentési  Program

(Danube Nutrient Reduction Program, 1997 -
1999)

Duna Védelme Nemzetkdzi Bizottsag Kozds Cselek-
vési Terve (ICPDR Joint Action Plan 2000- 2005)

EU altal tdmogatott DABLAS program (Jelentések:
2002 és 2004)

EU VKI Duna Vizgy(jt6 Vizsgalat (Danube River
Basin Analysis, 2005)

UNDP/GEF Duna Regionalis
Regional Project, 2001 — 2006)

UNDP-GEF-ICPDR Duna vizgyijté megujitott, hata-
rokon atnyulo diagnosztikai vizsgalata az EU VKI
alapjan — Vizsgalati Jelentés (Danube River Basin
Updated Transboundary Diagnostic Analysis
Based on EU Water Framework Directive -
Analysis Report, 2006)

Els6 Duna Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terv (First
Danube River Basin Management Plan, 2009)

Masodik Duna Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terv (Second
Danube River Basin Management Plan, 2015)

Els6 Dunai Arvizkockazat Kezelési Terv (First
Danube Flood Risk Management Plan, 2015)

Az a 14 orszag, amelynek a terllete a Duna vizgy(jté-
jén nagyobb 2,000 km2 - nél, egyittmiikddik a Duna
Védelme Nemzetkozi Bizottsag (International
Commission for the Protection of the Danube River -

Projekt (Danube



ljjas Istvan: Az integralt vizgazdalkodas j6 gyakorlatai az Eurépai Uniéban és Magyarorszagon 29

ICPDR) keretében. Az elsésorban a vizvédelemre iranyu-
16 vizgazdalkodasi egylttm(ikodés (a nemzetkdzi vizvé-
delmi integraciod) jogi kereteit az 1994-ben alairt Duna
Védelmi Egyezmény (Danube River Protection
Convention - DRPC) biztositja.

A hatarokon atnyulé vizgazdalkodasi egyttm(ikodés-
nek a Duna vizgy(jt6jén hossz( id6re visszanyulé torté-
nete van. A nemzetkdzi vizjog fejlédésével foglalkozd
kutatok gyakran emlitik azt, hogy a Duna vizgy(jt6je volt
az a régio, ahol el6szor alakult ki nemzetkdzi vizgazdal-
kodassal foglalkozo szervezet (ICPDR 2014). Az ICPDR
jelenleg a vizgyiijt6-gazdalkodassal foglalkoz6 szakért6k
legnagyobb nemzetkdzi testiilete Eurépaban, amelynek a
kiildetése a fenntarthatd vizgazdalkodas tamogatasa és
koordindlasa a Duna vizgy(jt6jén. A Duna vizgyijté
orszagainak az ICPDR keretében végzett tevékenysége a
vilag orszdgai szdméara példat mutat a vizgy(jtékon a
fenntarthato fejlédés érdekében torténd, hatarokon atnyu-
16 egyiittm(ikddésre (ICPDR 2016).

Amikor 1998-ban az ICPDR megkezdte a m{ikodését,
a szerzddest kot orszagok kozil még csak Ausztria és
Németorszag voltak tagjai az Eurdpai Unidnak. Ma mar a
14 orszag kézil 9 az EU tagallama.

A Duna Védelmi Egyezményt sok témakdrben emlitik
példaként az IVG jé gyakorlatara. Az ICPDR hatékony
koordinalasaval a Duna vizgy(jtének van hatarokon at-
nyulo vizgy(jt6-gazdalkodasi terve (ICPDR 2009c,
2015a), hatarokon atnyulé arvizkockazat-kezelési terve
(ICPDR 2009b, 2015b), minden idék elsé klimaalkal-
mazkodasi stratégidja (ICPDR 2013c). Az ICPDR tagja a
klimaalkalmazkodassal foglalkoz6 vizgy(jték haldzata-
nak. Ennek keretében a klimaalkalmazkodasi tapasztala-
tait megosztja mas vizgy(jtékkel. Az ICPDR vilagvi-
szonylatban is vezet6 szerepet jatszik a vizgazdalkodasi
és a hozza kapcsolodé szektorok kozotti viszony kialaki-
tasdban. A témaban érdekelt killénb6z6 érdekcsoportok
kdzrem(ikodésével Utmutatokat dolgozott ki a fenntartha-
to viziat fejlesztéshez (ICPDR 2010, ICPDR-DC-ISRBC
2007, ljjas 2014b) és a fenntarthatd vizer6-hasznositas
fejlesztéshez (ICPDR 2013a, 2013b 2012). A Duna Vé-
delmi Egyezménynek az egyik f& alapelve a tarsadalom
részvétele a Duna vizgydjt6-gazdalkodasaban (ICPDR
2014). Jelenleg 22 szervezetnek van megfigyel6i statusza
az ICPDR-ben, amelyek az érdekcsoportok teljes spekt-
rumat képviselik.

A vizgy(jt6-gazdalkodas és koordinacié jo

gyakorlatai a nagy vizgydjt6kon

A vizgyljt6-gazdalkodas és koordinacié a nagy viz-
gyijtékon a vizgy(ijték sajatossagainak alapos tanulma-
nyozésat igényli (ICPDR 2009c és 2015a, ljjas 2004 és
2006). A tervezésnek és koordinacionak a Duna vizgy(j-
t6jén harom f6 szintje van:

- Duna vizgytijté szint(i egyittm(ikodés (csak a
Duna vizgyijtd szintjén kezelhetd igyek).

- Kétoldalu/tébboldald egyuttmlkodés (kétolda-
I0, tobboldall, hataron atnyalé kezelést
igényld Ggyek).

- Nemzeti szint (minden egyéb, az elébbi szintek
esetén nem kezelendd (gy).

A Duna vizgy(jt6 szint(i tervezést és koordinaciot a
feltétlendl vizgy(jt6 szinten kezelend6 tigyekre kell kor-
latozni. Nagyon fontos feladat az, hogy jol menedzselhet6
alegységekre osszuk fel a vizgy(jtét. A gazdasagi és
szocialis vizgazdalkodasi célok elérését biztosito intézke-
dések tervezésével nem foglalkozik a VKI (példaul hajo-
z4s, vizparti szabadidd eltdltés sth. feltételeinek biztosita-
sa). Ezeket az intézkedéseket mas tipusu integralt vizgaz-
dalkodasi tervekben kell meghatarozni.

Integralas a vizek jo allapotanak elérése érdekében

— A Duna Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terve

A Duna vizgy(jtén osztozd orszagok elkészitették a
Duna Vizgy(jt6-gazdalkodasi Tervét, amely tartalmazza
azokat a vizgy(jt6 szintjén alkalmazandd intézkedéseket,
amelyekkel a vizgy(ijt6 vizeit jo allapotba lehet hozni és a
j6 allapotot meg lehet &rizni. A Duna Vizgyjté-
gazdalkodasi Terve ezeken a vizgy(jt6 szintli intézkedé-
seken kivil keretet biztosit a részvizgydijt6 szint(i és nem-
zeti szint(i, részletesebb tervekhez is (ICPDR 2009c,
2015a). A Duna vizgydijtén osztozd orszagok kozil nem
mind tagjai az Eurdpai Uniénak, de minden orszag vallal-
ta, hogy atveszi és végrehajtja a VKI el6irasait, és részt
vesz a Duna Vizgy(jt6-gazdalkodasi Tervének készitése-
ben.

A Duna Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terve négy jelentds,
hatarokon atnyulo vizgazdalkodasi problémat azonositott,
amelyek kiiléndsen fontosak a Duna vizgydijt6jén a vizek
allapota és a Dunanak a Fekete tengerre gyakorolt hatasai
szempontjabél (ICPDR 2009c, 2015a):

1) Tépanyag szennyezés — ami potencidlisan a tap-
anyagok feldusulasahoz és eutrofizacidhoz vezet

2) Szerves szennyezés — ami potencialisan a befoga-
do vizek alacsony oxigén tartalmat eredményezi

3) Veszélyes anyagok — amelyek potencialisan mér-
gez6 kornyezeti feltételekhez vezetnek

4) Hidromorfoldgiai valtozasok — amelyek a vizes
éléhelyek elvesztéséhez vezetnek, negativ hatassal van-
nak a természetes vizi kornyezetre és akadalyozzak a
halak vandorlasat

A fejlesztési politikdk makro-regionalis szintd

integralasanak jo gyakorlatai a Duna vizgy(ijt6jén

A fejlesztési alapok hatékonyabb felhasznalasa érde-
kében az EU makro-regiondlis stratégidk kidolgozésat
hatarozta el. Az EU Balti Tengeri Regionalis Stratégiajat
2009-ben, az EU Duna Régié Stratégiajat 2011-ben, az
EU Alpok Régi6 Stratégiajat 2015-ben fogadtak el. A
makro-regionalis stratégiak célja olyan 0j projektek és
kezdeményezések kidolgozasa, amelyek a régié egészeé-
nek, vagy nagy részének a kdzos érdekeit szolgaljak.

Az EU Duna Régié Stratégiajat az Eurdpai Bizottsag
a Duna vizgy(jtén osztozé orszagok intézményeivel és
érdekeltjeivel kozosen dolgozta ki, annak érdekében,
hogy egyditt kezeljék a régio kozos kihivasait. A Duna
Régid Stratégia tertletileg a Duna vizgydijt6jéhez kéto-
dik, de nem vizgazdalkodasi, hanem a gazdasagi, szocia-
lis és kdrnyezeti fejlesztés széles tartomanyara kiterjedd,
altalanos fejlesztési stratégia (EC 2010, ljjas 2011). A
Stratégia fejlesztési terlleteit négy pillérre és azokon
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belul 11 prioritasi terlletre osztottdk. Minden prioritasi
terlet tevékenységeit a Duna vizgy(ijté két orszaga kdzo-
sen koordinalja. Két olyan prioritasi teriilet van a 11 ko-
zott, amelyek szinte teljes egésziikben vizgazdalkodasi
fejlesztéseket tartalmaznak. A 4. Prioritasi terilet célja “a
vizek min6ségének megjavitasa és meg6rzése”, ami tu-
lajdonképpen a VKI szerinti vizgyjt6-gazdalkodasi
tervek intézkedéseinek a végrehajtasat jelenti. Ezen a
terlileten a tevékenységeket Magyarorszag és Szlovakia
kdzosen koordinalja. Az 5. Prioritasi teriilet célja “a kor-
nyezeti kockazatok kezelése”, ami magaba foglalja az
arviz- és belvizkockazat kezelést, az aszalykezelést, kli-
maalkalmazkodast és a nem vizzel kapcsolatos természeti
katasztréfak kezelését is. Ezen a prioritasi terlileten Ma-
gyarorszag Romaniaval kézosen koordinalja a tevékeny-
ségeket. A koordindléd orszagok a vizgy(jtén osztozd
tobbi orszag és az érintettek széles korének bevonasaval
szervezik a prioritasi tertletek fejlesztési céljainak eléré-
sét biztosito projektek megfogalmazasat, kivalasztasat és
megvaldsitasat. A 4. és 5. Prioritasi terileten kivil még
van tobb olyan prioritasi teriilet is, amelyben vizgazdal-
kodasi fejlesztések folynak. Magyarorszag azokban a
fejlesztésekben is részt vesz. A magyar vizgazdalkodas
multbeli és jelenlegi eredményeinek elismerését jelenti
az, hogy mindkét, legnagyobb részben vizgazdalkodasi
fejlesztésekkel foglalkoz6 prioritasi tertlet tarskoordina-
torai lettiink.

A Duna Régi6 Stratégia eréssége, hogy nemcsak a
VKI szerinti kérnyezeti célok elérését, hanem a “teljesen
integralt” vizgazdalkodast is tdimogatja, hiszen az 5. Prio-
ritasi terlilet (és néhany egyéb prioritasi tertilet) keretében
megvalosuld vizgazdalkodasi fejlesztések elsésorban
gazdasagi és szocilis célok elérését szolgaljak.

A VIiZVEDELMI POLITIKA ES A SZEKTOR
POLITIKAK INTEGRALASA

A vizvédelmi politika és a belvizi hajézasi politika

integrélasa

A Nemzetkdzi Duna Védelme Bizottsag (International
Commission for the Protection of the Danube River —
ICPDR, Bécs) - illetve pontosabban a Duna vizgyijtén
0sztoz6 orszagok vizgazdalkodasért és kornyezetvédele-
mért felel6s minisztereinek értekezlete - megegyezett

abban, hogy a Duna vizgy(jt6jén a vizek allapotat legin-
kabb veszélyeztetd tevékenység a mez6gazdasagi terme-
Iés, a hajozas és a vizer6-hasznositas. Ezért a legfonto-
sabb integralasi feladat a vizvédelmi politika integralasa
az ezekre a teriiletekre vonatkozo szakpolitikakkal.

Az ICPDR a Duna Bizottsaggal (Danube
Commission, Budapest) és a Nemzetkdzi Szava Vizgy(j-
t6 Bizottsaggal (International Sava River Basin
Commission, Zagrab) egyuttm(kddve 2007-ben nemzet-
kozi dialdgust kezdeményezett a kornyezeti szemponthol
fenntarthaté hajéut fejlesztés alapelveirél. Az érdekeltek
széleskori bevonasaval lefolytatott, egy évig tartd diald-
gus eredménye “A belvizi hajozas és a kdrnyezetvédelem
fejlesztésének alapelvei a Duna vizgydjt6jén” Kozos
Nyilatkozat (Joint Statement on Guiding Principles for
the  Development of Inland Navigation and
Environmental Protection in the Danube River Basin)
nevi egyezmény (ICPDR-DC-ISRBS 2007). A Kozds
Nyilatkozat olyan alapelveket és kritériumokat fogalmaz
meg a vizilt fejlesztési projektek tervezéséhez és megva-
I6sitasahoz, amelyek el8segitik a hajézas és a kdrnyezet
érdekei kozotti konfliktus feloldasat.

A Ko6z6s Nyilatkozatot nemzetkdzi szinten mérfoldks-
nek tekintik a belvizi hajézas fejlesztésében a Duna régidban
és j6 példanak tekintik egész Eurdpa szamara. A Kozos
Nyilatkozatban megfogalmazott alapelvek és kritériumok
gyakorlati alkalmazasanak el6segitéséhez készitették a
“Fenntarthatd vizilt fejlesztés j6 gyakorlatai” cim( kézi-
kdnyvet (ICPDR 2010, EC 2012a).

A vizvédelmi és vizeré-hasznositési fejlesztési
politika integralasa — A fenntarthaté vizer6-
hasznositas tervezés és mikodtetés jé gyakorlatai
Széleskdr( tarsadalmi részvétellel, az energia- és kor-
nyezeti igazgatds képvisel6inek, a vizer6-hasznositasi
agazat szakembereinek, valamint a civil szervezetek, a
koérnyezeti mozgalmak és a tudomanyos élet képvisel&inek
a bevonasaval dolgoztdk ki a “Fenntarthatd vizer6-
hasznositas fejlesztés a Duna vizgy(jt6jén (Guiding
Principles on Sustainable Hydropower Development in the
Danube Basin) cim(i kézikonyvet (ICPDR 2012, 2013a,
2013b) és a stratégiai tervezési madszert (1. Keret).

1. keret. Uj vizeré-hasznositasi fejlesztések stratégiai tervezési médszere

1) A Megujulé Energia Cselekvési Tervhez és a Vizgyl(ijt6-gazdalkodasi Tervhez kapcsolodo stratégiai tervezési modszer két-
szint(i értékelésre, nemzeti/regionalis szint( értékelésre és az azt kovetd projekt-szintl értékelésre épiil.

2) Az els6 1épés azoknak a folydszakaszoknak a meghatarozasa, amelyeken nemzeti/regionalis rendelkezések vagy egyezmé-
nyek tiltjak a vizeré-hasznositas fejlesztését. A masodik Iépéshen a tobbi folydszakasz értékelése torténik egy értékelési
matrix és a javasolt osztalyozasi rendszer alapjan.

3) A nemzeti/regiondlis értékelés olyan eszkdz a hatdésagok szamara, amellyel a vizeré-hasznositas fejlesztését olyan helyekre
iranyithatjak, ahol a legkisebb negativ kdrnyezeti hatasokra lehet szamitani. Ezt a vizer6-hasznositas és az él6vilag igénye-
inek integralasaval, vilagos és atlathaté dontési folyamatok elésegitésével érhetik el, beleértve az energiagazdalkodas, va-
lamint a kornyezeti és tajképi szempontok figyelembe vételét.

4) A nemzeti/regionalis értékelés hasznos és elényt jelent a kdrnyezeti és viz szektor, valamint a vizenergia szektor szamara is,
mert ndveli a dontési folyamat varhaté eredményének el8rejelezhetéségét, és atlathatova teszi azt, hol valoszin(i az, hogy a
tervezett projektet engedélyezik.

5) Amig a nemzeti/regionalis értékelés inkabb altalanos természet(i, a folyoszakaszok alkalmassagat mutatja meg potencialis
vizer6-hasznositasra, a projekt szint( értékelés részletesebben és mélyebben értékeli a tervezett projekt varhat6 hasznait és
hatésait, és valaszt ad arra a kérdésre, hogy az adott helyen a projekt megvaldsithato-e. A projekt szint(i értékelés az Uj
vizer6telep engedélyezési eljarasahoz készill, és igy természetesen nagymértékben épiil a tervezett projekt jellemzdire.

Forréas: ICPDR 2012, 2013a, 2013b
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A kézikdnyvben ismertetett egyik legfontosabb jo gya-
korlat az (j vizerém(vek tervezéséhez a “stratégiai terve-
zési modszer (strategic planning approach)”. A mddszer
kétszint(i értékelési rendszerrel, nemzeti illetve regionalis
szint(i értékelést kovetd projekt-szintii értékeléssel segiti a
vizer8-hasznositasra kornyezeti és gazdasagi szemponthdl
is potencialisan alkalmas helyek kivalasztasat. A médszer
figyelembe veszi az EU vizpolitikdjanak megelézési, va-
lamint el6vigyazatossagi alapelvét és a szennyez6 fizet
elvet is. Bar a mddszert a vizeré-hasznositas példajan mu-
tatjak be, a mddszer hatékony eszkdz lehet mas vizgazdal-
kodasi fejlesztési tervezési folyamatok esetén is (példaul
tarozok és mas vizi létesitmények tervezése).

Integralt Tisza Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terv

A Tisza a Duna leghosszabb mellékfolyoja és a viz-
gy(jt6-terilete is a legnagyobb a Duna mellékfolydinak
vizgydijto teriilete kozil, 157.186 km2. Ot orszag (Ukraj-
na, Romania, Szlovakia, Magyarorszag és Szerbia) oszto-
zik a vizgyijtén, amelyen 14 millié ember él. A vizgy(ijté
orszagai megegyeztek abban, hogy a VKI el8irasai alap-
jan készll6é vizgy(jt6-gazdalkodasi tervtdl eltéréen, a
vizek allapotanak javitasan kivil a teriilet és vizgazdal-
kodas, az arviz- és aszalykezelés problémainak megolda-
saval is foglalkozo, “Integralt Tisza Vizgyf(jt6-
gazdalkodasi Terv”-et (Integrated Tisza River Basin
Management Plan — ITRBM Plan) készitenek (ICPDR
2009a, ICPDR —~UNDP GEF 2011). Ez a terv 2010-ben el
is készilt. A vizek allapotat javitd intézkedések tervezé-
sén kivil a vizvédelmi szempontokat integrélja az arviz-
és belviz-kockazat kezelés, az aszaly- és vizhiany-kezelés
és a klimaalkalmazkodas problémait megoldd intézkedé-
sek tervezésének folyamataba.

AZ EU VKI SZERINTI VizGYUJTO-
GAZDALKODASI TERVEZES
MAGYARORSZAGON

Magyarorszagnak kilondsen gazdag €és hosszi multu
tapasztalatai vannak a vizgazdalkodasban, amely mindig
kovette a nemzetkozi irdnyzatokat és atvette az Uj tudo-
manyos és szakmai eredményeket. Mindemellett fontos
tény az, hogy a rendszervaltas, az Eur6pai Unidhoz valo
csatlakozas, az EU tagallamok kozotti szakmai-
tudomanyos egylttm(ikodés és az EU kiilénb6z6 pénz-
Ugyi alapjainak tdmogatasa a vizgazdalkodasi fejlesztések
egyes teriiletein nagy el6relépést jelentett. Az EU a viz-
védelmi politikdjanak érvényesitéséhez kotelez6en al-
kalmazandé kozos alapelveket és szabalyozasokat veze-
tett be. A vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervezés és a vizgydjtén
osztozd tagallamok egyittmikodése a vizgazdalkodas
jelent6s mértékdi fejlesztését eredményezte.

A vizgy(jt6-gazdalkodasi terveket hat évente feliil
kell vizsgalni és meg kell Gjitani. Ez a tarsadalom széles
rétegeinek bevonasaval torténik. Magyarorszag els6 viz-
gy(ijt6-gazdalkodasi tervét 2010-ben hoztdk nyilvanos-
sagra (VKKI 2010), a fel(jitott, masodik tervet pedig
2016-ban fogadtak el (OVF 2016a). A terveket az EU
tagallamai altal kdzosen készitett Gtmutatok és a Magyar-
orszagon kidolgozott sajat segédletek alapjan készitették,
betartva a VKI és a kapcsolddo EU és hazai jogszabalyok
elGirasait.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszag egész teriilete a
Duna vizgydjtéjén van, az orszagnak csak a Duna viz-
gy(jt6-kertiiletnek az orszag teriiletére es6 részére kellett
vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervet készitenie, és ezen kivil a
Duna Védelme Nemzetkdzi Bizottsag (ICPDR) koordina-
lasaval részt kellett vennie a vizek allapotanak Duna
vizgydijt6 szintli jelent6ségl problémait megoldd, Duna
Vizgyl(jté-gazdalkodasi Terv kidolgozasaban. A vizgydij-
tén osztoz6 orszdgok megegyeztek abban, hogy a viz-
gy(ijté-gazdalkodasi tervezés a Duna vizgy(ijt6jén leg-
alabb harom szint(i lesz: Duna vizgy(ijt6 szint, mellékviz-
gy(jt6-szint és nemzeti szint. A Duna Vizgy(jté Keriilet
vizgy(jt6-gazdalkodasi tervének ,,A” része a vizgyijt6
szinten jelent6s problémakkal foglalkozik (ezt a szintet
gyokeér-szintnek is nevezik). Ezen a szinten a tervezést az
ICPDR koordinalja. A terv ,B” része az ,,A” résznél
részletesebb (nagyobb felbontasd) nemzeti vizgydiijt6-
gazdalkodasi terveket jelenti, amelyek készitését a tagal-
lamok illetékes hatdsagai koordinaljak. A nemzeti szint(
tervek részeként, azokndl részletesebb tervek is késziilnek
(,,C” rész). A részletesebb tervek a magasabb szintd ter-
vek integréalt részei.

Magyarorszag vizgy(ijt6-gazdalkodasi terve harom
szinten készilt: - orszagos szinten (93,030 km2) - az
orszagon belili 4 részvizgy(jt6 szintjén (kdzvetlenil a
Dunahoz csatlakoz6 vizgy(jté teriilet — 34.730 km2,
Tisza vizgy(jt6jének Magyarorszag terlletére es6 része —
46.380 km2, a Drava vizgy(jt6jének Magyarorszag terii-
letére es6 része — 6.145 km2 és a Balaton vizgy(jt6je —
5.775 km2) — és az el6bbieken belll 42 vizgy(jt6-
gazdalkodasi tervezési egység szintjén. A legkisebb ter-
vezési egységek a viztestek. Magyarorszag masodik viz-
gy(ijté gazdalkodasi tervében 1078 felszini viztestet (889
vizfolyas és 189 t0 viztestet), valamint 185 felszin alatti
viztestet azonositottak (OVF 2016a). A tervezés terileti
egységeihez tartozo informacié mennyisége és részlete-
zettsége az A-tol C rész felé, illetve nemzeti szinten a
viztestek felé, szintenként lefelé haladva né.

A vizgy(jt6-gazdalkodasi tervek minden rendelkezés-
re all6 és a vizek allapotat javit6 intézkedések megterve-
zéséhez sziikséges informacidt tartalmaznak, beleértve az
allapotértékelés eredményeit, a vizek allapotat befolyaso-
16 jelentds vizgazdalkodasi probléméakat és okaikat, a
kornyezeti célkit(izéseket, az elérésiiket biztositd intézke-
déseket és a megvalositasukhoz sziikséges pénziigyi ta-
mogatasokat. A vizek allapotat javité intézkedések beve-
zetésének id6horizontja 2021, illetve legkés6bb 2027 (a
VKI szerinti harmadik ciklus vége). A tervezést tobbszin-
tl, széleskor( tarsadalom bevonasi folyamatra kell épite-
ni. Kilonds hangsulyt kell helyezni azokra az intézkedé-
sekre, amelyek a Duna vizgy(ijt6 szintjén fontosak, ame-
lyek magas prioritastak és azokra, amelyeknek megoldat-
lan a finanszirozésa.

Magyarorszagon nagy jelent6ségl a hét szomszédos
orszaggal valé vizgazdalkodasi egyuttm(kodés. Az ezek-
kel az orszagokkal kotott, vizgazdalkodassal kapcsolatos
egyezmények dsszhangban vannak a nemzetkdzi egyez-
mények és az EU jogszabalyok elGirasaival vagy folya-
matban van az harmonizalasuk. Magyarorszag aktivan
részt vesz a szarazfoldi vizekkel kapcsolatos nemzetkozi
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egyezményeken alapulé egyittmikddésekben és nemzet-
kdzi szervezetek tevékenységében. A Viz Keretiranyelv
az egyik legfontosabb jogi eszkdz jelenleg, amelynek a
nemzetkdzi vizgy(ijték vizgazdalkodasanak tamogatésa a
célja.

Magyarorszagon hosszU tradicioja van az arvizkeze-
Iésnek, azonban az EU Arvizkockazat Kezelési Iranyelvé-
re épiilé Arvizkockazat Kezelési Terv jelentds elérelépést
jelentett a fenntarthat6 arvizkockazat kezelés megvaldsi-
tasanak folyamataban (OVF 2016b). A Terv az arvizkoc-
kazat kezelés minden szempontjat figyelembe veszi, stlyt
helyez az megel6zésre és a védelemre is az arvizkockazat
kezelési célkitlizések elérése érdekében.

Hazankban a Vésarhelyi Terv Tovabbfejlesztése (a
magyarorszagi Tisza-szakasz arvizvédelmi rendszerének
fejlesztése) jelentette a legfontosabb arvizkockazat keze-
lési program beinditasat. Ezt az arvizkockazat kezelési
programunkat nemzetkdzi forumokon a hollandok ,,Room
for the Rivers — Helyet a Folyoknak” és az angolok
»Making space for water — Helyet a Viznek” programja
mellett Eurdpa egyik legnagyobb integralt, a fenntartha-
tosag kritériumainak megfelel§ arvizvédelmi programja-
ként emlitik (OECD 2014). Ahhoz, hogy a Vasarhelyi
Terv Tovabbfejlesztése program a Room for the Rivers és
a Space for the Waters programokhoz hasonlé jelentdsé-
gl és szinvonald, teljesen integralt arvizkockazat kezelési
program legyen, az arvizcsutcs csokkentd tarozok létesité-
sén kivil meg kellett tervezni minden olyan intézkedést,
ami lehetévé teszi azt, hogy a VKI el6irasainak betartasa-
val, az arvizvédelmi toltések szintjének emelése és a
toltések erdsitése nélkil, alacsonyabb vizszinttel biztosit-
suk a mértékadd arvizek lefolyasat. Azt is mondhatjuk,
hogy jelenleg egész Eurdpa - de ez talan az egész vilagra
nézve is igaz - keresi a 21. szazad kihivasainak és az
éghajlatvaltozas varhaté hatasainak is megfelel6 arviz-
kockazat kezelés j6 gyakorlatait és az ezek alkalmazasat
biztositd szabalyozast. A mi tiszai programunk, ha a
terveket teljes egésziikben végrehajtjuk, jo példat mutat-
hat a vilagnak a hasonl6 folyovdlgyek fenntarthato fejl6-
dési céloknak megfeleld arvizkockazat kezeléseére.

Magyarorszagon a “teljesen integralt” vizgazdalkodas
a Kvassay Jend Tervre (KJT), a Nemzeti Viz Stratégiara
fog épiilni. A Terv (OVF 2016c) elkészilt, a Kormany
1110/2017 (111.7.) Korm. szamU hatarozattal elfogadta.

INTEGRALT VIiZGAZDALKODAS KONTRA
VizGYUJTO-GAZDALKODAS AZ EU VKI
SZERINT

A VKI el6irasai alapjan végzett vizgazdalkodast néha az
“észak integralt vizgazdalkodasaként”, az IVG eurOpai
megvalositasanak maodjaként emlitik, arra utalva ezzel,
hogy a gazdag, fejlett vizgazdalkodasi infrastruktiraju
orszagokban az integralt vizgazdalkodas f6 célja a vizek
j6 allapotanak elérése és meg6rzése. A kettd kozott sok a
hasonlésag, de ugyanakkor a kiillénbség is nagy. A VKI
valoban kulcseleme az 1VG-nek, amely a vizpolitika
integralasanak az egyik f6 eszkdze, amely segiti a vizveé-
delmi és gazdasagi érdekek dsszeegyeztetését, azonban a

VKI el6irdsainak alkalmazésa nem biztositja a szocialis
és gazdasagi célok elérését.

Az IVG a VKI szerinti vizvédelem és vizgyjt6-
gazdalkodas mellett nagy sulyt helyez a fenntarthatd
szocialis és gazdasagi fejlédéshez szilkséges intézkedések
megtervezésére is. Ez nem csokkenti a VKI és a VKI
szerinti vizgy(jt6-gazdalkodasi tervek fontossagat, ame-
lyek az IVG sokféle j6 gyakorlatanak az alkalmazasat
teszik sziikségessé (pld. vizgyijt6-szemlélet alkalmazésa,
tarsadalom részvételének biztositasa, megel6zés alapel-
vének betartasa, atlathatdsag biztositasa, felszini és fel-
szin alatti vizkészletek integralt hasznositasa, nemzetkozi
vizgazdalkodasi egyuttm(ikodés, stb.).

Az EU VKI kételezéen elGirja a vizek jo allapotba
hozasat biztositd intézkedési programok megtervezését,
de nem foglalkozik a szocialis és gazdasagi célok eléré-
séhez szilkséges intézkedésekkel. igy a VKI szerinti viz-
gazdalkodas csak akkor tekinthet6 az eurdpai orszagok
integralt vizgazdalkodasanak, ha rendelkezésre allnak a
vizigények kielégitéséhez szlikséges vizkészletek és nincs
szilkség a vizgazdalkodasi infrastruktira fejlesztésére.
llyen orszag azonban nagyon kevés van (INBO 2006).

A VKI és az IVG alkalmazasat nagymértékben befo-
lyasoljak az EU tagallamok kiilonbdz8 hidrologiai és
gazdasagi korilményei, geografiai sajatossagai, kor-
manyzati struktiraja, tradicidi és nemzeti kultiraja. A
hatékony IVG sziikségessé teszi ezeknek a kiilonbségek-
nek a figyelembe vételét, valamint a menedzsment és
tervezeési gyakorlatok, az integralas gyakorlatainak, vala-
mint a szocidlis és gazdasagi fejlesztés modszereinek
Osszehangolasat a természetes él6helyek védelmével (EC
2012h).

Az EU tagallamoknak integralt megkozelitést kell al-
kalmazniuk a vizgazdalkodasban, azaz 6ssze kell egyez-
tetniik a természetmegdrzés, a mezégazdasag, a vidékfej-
lesztés, a telepilések, az energiaellatas, az aruszallitas, a
tarizmus, a klimaalkalmazkodas vizgazdalkodasi igénye-
it, és meg kell hatarozniuk a kornyezeti-, szocialis és
gazdasagi ceélkitlizések elérését biztositd intézkedések
legkoltséghatékonyabb kombinacioit (csomagjait).

Az 1. és 2. tdblazat az integralt vizgazdalkodas (1VG)
két részének legfontosabb jellemz6it foglalja dssze. Az
egyik rész a VKI altal kotelezéen el6irt kérnyezeti célok,
a masik rész pedig a tagallamok altal megfogalmazott
szocialis és gazdasagi célok elérését biztosito, integralt
vizgazdalkodas jellemz@it mutatja be.

AZ INTEGRALT ViZGAZDALKODAS
ALKALMAZASA - HOL TARTUNK, MERRE
MEGYUNK?

Az ENSZ Gazdasagi és Szocialis Tanacsa 2013-ban elfo-
gadta a vildg ,,2015 utani fejl6édésének menetrendjét”
(Post-2015 Development Agenda). Ennek alapjan 17
fenntarthatd fejl6dési célt (Sustainable Development
Goals — SDG) fogalmaztak meg. Ezek kozil a hatodik a
vizgazdalkodasi célkitlizés (SDG6 A vizhez és a
szaniticidhoz torténd hozzéaférés és fenntarthat6é vizhasz-
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nalat biztositdsa mindenki szdmara), és a tobbi cél kdzott
is vannak olyanok, amelyek elérése szoros kapcsolatban
van a vizgazdalkodassal és a vizgazdalkodassal vald
integralast igényli. Az SDG6 hat részcélt tartalmaz. Ezek

kozll az egyik az integralt vizgazdalkodas fejlesztése,
beleértve a kdz6s vizgy(jtékon a nemzetkdzi egyuttm(-
kodés fejlesztését is (Shah 2016, GWP Magyarorszag
2016).

1. tdblazat. Az integralt vizgazdalkodas f6 jellemz8i (Forras: ljjas 2014a)

IVG jellemzéje

Teljesen integralt vizgazdalkodas

IVG a VKI céljainak teljesitéséhez

IVG a szocidlis és gazdasagi célok teljesitéséhez

Jogszabalyokkal kiilon védett teriletek jo
allapotéanak biztositasa.

Szigor feltételek teljesitése esetén mentes-
ségek, enyhébb kornyezeti célkitlizések
alkalmazhatok.

A célok kotelez6k, de a tagallamok valaszt-
hatnak, hogy az egyes célokat milyen intéz-
kedés-csomagokkal érik el.

Célok tipusa Kételezd kornyezeti célok A tagéllamoktdl fligg6, nem kételez6 szocialis és gazda-
sagi célok
Célok Vizek j6 allapotanak biztositasa. Vizzel kapcsolatos igények kielégitése, beleértve a viz-

karelhéaritast és vizhasznositést is.

Egyes célkitlizéseket az EU kiilénb6z6 politikai és straté-
giai fogalmaznak meg, de ezek a célok és teljesitésiik
hatérideje nem annyira kételezd, mint a VKI és a kapcso-
16d6 iranyelvek el6irasai.

Pl.: EU Kéz0s Mez6gazdasagi Politikaja, kdzlekedési
politikaja, ujrahasznosithatd energia politikaja, klimapoli-
tikaja stb.

Szabalyozas szintje és a f6
jogi keretek

EU szint(i szabalyozas.

EU Viz Keretiranyelv és a kapcsol6do EU
iranyelvek, illetve az ezeknek megfelel§
nemzeti jogszabalyok.

Minden tagallamra kételez6 EU el&irasok.
Az EU szankcionalja azt, ha a tagallam nem
tartja be az el6irasokat.

Nemzeti szint( szabalyozas, valamint nem kotelez
érvény( EU és nemzetkozi szabalyok érvényesitése
nemzeti szinten. Nemzeti és EU politikék, stratégiak,
akciotervek. EU Arviz-kockéazat Kezelési Iranyelv. Nem-
zetkozi Egyezmények.

A tagallam dontésétdl fiigg, hogy kotelezévé teszi-e egyes
gazdasagi és szocialis célok elérését biztosito intézkedé-
sek megtervezését. Kivételes esetben az EU a tervezést
részben kételezben elbirja és szabalyozza (pl. arviz-
kockazat kezelési tervezés, nemzeti fejlesztési tervezés,
nemzeti vidékfejlesztési tervezés).

IVG tervezés részei

EU VKI el6irasai alapjan végzett vizgydijto-
gazdalkodasi tervezés

Nemzeti el6irasok alapjan végzett vizgazdalkodasi terve-
zés. Nemzeti, regionalis és lokalis tervezés, beleértve a
szektor-tervekkel torténd integralast is (vidékfejlesztési-,
terlletfejlesztési-, aszalykezelési-, éghajlat-
alkalmazkodasi, arviz-kockazat kezelési- sth. tervezés).

Célkitlizések teljesitésének
hatarideje

2015 (a VKI szerint megindokolt esetekben:
2021, 2027)

Az EU jogsértési eljarast indit a tagallamok
ellen és szankciondlja azt, ha a hatarid6ket
nem tartjak be.

A tagéllamok politikai dontéseinek fiiggvénye. A tagalla-
mok el6irhatnak maguknak hataridéket, de legfeljebb
tarsadalmi elégedetlenség és a Kormany tamogatottsaga-
nak csokkenése a kdvetkezménye annak, ha a hatarid6ket
nem tartjak be.

Segédletek a feladatok
megoldasahoz

Az EU tagallamok szakértdi altal kdzosen
készitett, az EU Viz lgazgatoinak Ertekezle-
te altal elfogadott, EU CIS Gtmutaték, vala-
mint a Nemzetkdzi Duna Védelme Bizottsag
(ICPDR) altal készitett Utmutatdk (alkalma-
zésuk nem koételezd, de ajanlott)

Tagallamok és kiilonb6z6 nemzetkdzi szervezetek Gtmuta-
t6i és kézikonyvei. A GWP altal készitett Eszkoztar az
Integréalt Vizgazdalkodasi Tervezéshez, az ICPDR és az
EU szakért6i altal kidolgozott kézikényvek ajanlasai a
fenntarthatd hajout tervezéshez, a fenntarthat6 vizerém
miikddtetéshez és 0j vizerém( tervezéshez.

IVG tervezés terlileti egysé-
gei

Vizgyljt6-kerilet (egy vagy tébb tengerbe
6mlé vizfolyas vizgy(jt6jének teriilete és a
tengerparti és folyotorkolati teriiletek a
hozzéjuk tartozo felszin alatti vizekkel
egyutt). Magyarorszagnak a Duna vizgyijté
magyarorszagi részére kell nemzeti
vizgy(jt6-gazdalkodasi tervet készitenie és
részt kell vennie az egész Duna vizgy(ijt6-
kerilet vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervének
elkészitésében. Magyarorszag teriletén belil
négy részvizgydjtére (Duna kozvetlen,
Tisza, Drava és Balaton vizgy(jt6je) és
ezeken beliil még tovabbi 42 vizgyijt6-
gazdalkodasi tervezési egységre részletesebb
vizgy(jt6-gazdalkodasi terv készilt. A
tervezés legkisebb tervezési egysége a
viztest.

Tengerbe 6ml6 vizfolyas teljes vizgy(jt6je vagy részviz-
gy(jtdje, t6 vizgy(ijtéje, vizfolyas adott szelvényéhez
tartoz6 vizgy(ijté teriilet vagy mas médon (példaul politi-
kai hatarokkal) lehatarolt teriileti egység. A tervezés
teriileti egységeit 0ssze kell hangolni a VKI szerinti
vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervezés teriileti egységeivel.
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2. tablazat. Az integralt vizgazdalkodasi tervezés legfontosabb feladatai (Forras: ljjas 2014a)

IVG jellemzéje

Teljesen integralt vizgazdalkodas

IVG a VKI céljainak teljesitéséhez

1\VG a szocidlis és gazdasagi célok teljesitéséhez

Monitoring és a vizek éallapo-
tanak értékelése

A vizek éllapotat és a vizeket érintd terhelé-
seket jellemz6 paraméterek megfigyelése.
Uj megfigyelési igények a hagyomanyos
monitoring rendszereket kiegészitve (kiilo-
nosen a vizek 6koldgiai és hidromorfologiai
allapotanak megfigyelése esetén).

Amikor csak lehet, keriilni kell a parhuza-
mos megfigyeléseket és a hagyomanyos, jol
miikdddé monitoring rendszerek megfigyelési
eredményeit kell hasznalni.

jellemz6 paraméterek megfigyelése. A fenntarthat6 viz-
készlet-gazdalkodashoz sziikséges monitoring miikodteté-
se.

A gazdasagi és szocialis célok szempontjabdl sok esetben
mas a vizek jo allapota, mint kdrnyezeti szempontbl.
Ezért sokszor mas paramétereket kell megfigyelni és
azoknak a jo allapothoz tartoz6 hatarértékei is eltéréek
(pld. dntdzéshez sziikséges vizszint, vizmennyiség, viz-
mindség; a sziikséges arviz- és belvizlevezetd-képességet
biztosité hidromorfoldgiai jellemzék sth.)

A céloknak megfelel jo
hidromorfolégiai allapot
néhany f6 jellemzdje

Természetes, mozgoémedrd, elfajult, valtoza-
tos, névényzettel benétt, gazdag él6vilagu
medrek és hulldmterek.

Szabalyozott, sima medrdi, kis érdességi tényez6j(i, tisztan
tartott, nagy vizvezet6 képességli medrek és hullamterek

Vaérhat6 valtozasok vizsgala-
tanak célja és modszere

A terhelések varhat6 alakulasanak és a vizek
allapot valtozasa véarhatd trendjének el6rejel-
zése. Forgatokonyvek kidolgozasa.

lgények, vizkészletek, vizmérleg, és a vizhasznalatok
vagy a vizkarelharitas szempontjabol sziikséges vizallapot
alakulésanak el6rejelzése. Forgatokonyvek kidolgozésa.

Intézkedési programok
kidolgozasa

Intézkedések tervezése a vizek VKI-ben
el6irt jo allapotanak eléréséhez és megdrzé-
séhez.

Intézkedések tervezése az igények kielégitéséhez (az
igényeknek megfelel6 jé allapot biztositasahoz).

Intézkedési programok
értékelése

A kotelezd kornyezeti célkitlizéseket kolt-
ség-hatékonyan kielégitd intézkedések
kivalasztasa a megfizethetéség figyelembe
vételével.

A szocialis és gazdasagi célkitlizéseket kdrnyezeti szem-
pontbol elfogadhaté madon, kdltség-hatékonyan kielégité
intézkedések kivalasztasa.

Tarsadalom bevonasa

A tervezés megkezdésétél kotelez6 a tarsa-
dalom részvételének biztositasa.

A VKI kotelezd részfeladatokat és részhatar-
id6ket ir el a tarsadalom részvételére vo-
natkozéan.

A tagallamtdl fiigg, hogy a tarsadalmat be kell-e vonni a
tervezéshe.

Egyes esetekben az EU a kdrnyezet védelme érdekében
minden tagallamra kotelez6en el&irja a tarsadalom részvé-
telének biztositasat a tervezésben

(Kornyezeti Hatasvizsgalat, Stratégiai Kérnyezeti Vizsga-
lat).

IVG tervezés eredménye

A kornyezeti célok elérését biztosit6 intéz-
kedés programok.

A gazdasagi és szocialis célok elérését biztosito intézke-
dési programok.

IVG terv intézkedéseinek
végrehajtasa és a végrehajtas
ellendrzése

A VKI kotelez6en el6irja az intézkedések
végrehajtasanak hataridejét (2015, 2021,
2027), valamint a végrehajtas eredményének
ellendrzését és az arrdl készillt jelentés

Altalaban a tagallamoktl fiigg az intézkedések végrehaj-
tasanak és a veliik elért eredményeknek az ellenérzése.

elkészitésének hataridejét.

Az integralt vizgazdalkodas fejlesztésének fontossa-
gara hivta fel a figyelmet az ENSZ altal timogatott, 2016.
novemberében tartott Budapesti Viz Vilagtalalkozé 2016,
amelynek két plenaris szekcidja ezzel a témakorrel fog-
lalkozott. A résztvevdk felhivtak a figyelmet arra, hogy
az integralt vizgazdalkodas jo gyakorlatainak alkalmazasa
el6segitheti a nemzetkdzi vizgazdalkodasi konfliktusok
megoldasat és hozzajarulhat a békésebb vilag megterem-
téséhez. A résztvev6k megvitattdk azt a kérdést, hogy
»alkalmazzak-e mar az integralt vizgazdalkodas koncep-
ciojat a vilagon a gyakorlati vizgazdalkodasban™? Az
ezzel foglalkozé panelbeszélgetésnek még a cime is az
volt, hogy ,,Iétezik-e igazan az integralt vizgazdalkodas?”
A résztvevik egyetértettek abban, hogy a kérdés ma mar
nem az, hogy ,,alkalmazzuk-e, hanem az, hogy hogyan”.
Elgondolkodtatd a panelbeszélgetés résztvevinek az a
felvetése, hogy ,.integralt vizgazdalkodas™ helyett ,,integ-
ralt készletgazdalkodasrol” kellene beszélni, mert utébbi-
nak része az integralt vizgazdalkodas, ami csak a tobbi
készlettel valé gazdalkodassal integraltan valdsithato
meg.

Mar a 230 évvel ezel6tt, 1786. februar 12-én sziiletett
Beszédes Jozsef (aki el6szor hivta fel a figyelmet Ma-
gyarorszagon az err6l sz6l6 munkajadban az orszagos
vizgazdalkodasi terv szlikségességére) is ramutatott, hogy
a vizgazdalkodasi beavatkozasokat integraltan kell meg-
tervezni, nehogy ,ideoda dolgoztatvan: azaz minden

tekintet nélkil az egészre, kés6bben egyik munka a ma-
siknak akadalyava legyen”. (Beszédes 1831)

Ez a tanulmany bemutatta, hogy biszkék lehetiink ar-
ra, hogy az integralt vizgazdalkodasban tobb évtizedes
tapasztalataink vannak. Eurdpéaban, a Duna vizgydjt6jén
és Magyarorszagon sok olyan jo gyakorlatat alkalmaztuk
korabban és alkalmazzuk ma, amelyek a vilag tébbi or-
szaga szamara is jo példak lehetnek. A legujabb eredmé-
nyek kozil kilondsen kiemelend6 a vizek allapotanak
javulasa az EU Viz Keretiranyelvének el6irasai alapjan
készitett, sok mindent hatékonyan integral6 vizgy(jt6-
gazdalkodasi tervek intézkedéseinek hatasara, és a nem-
zetkdzi vizgazdalkodasi egyuttm(kédés modszerei és
eredményei a Duna vizgydjt6jén.

Van azonban az IVG alkalmazasa terén még sok ten-
nivalonk. Az integralt vizgazdalkodasi tervezésnek a
tanulmanyban ismertetett hazai gazdag torténete soran
szerzett tapasztalataink kozil ma is sok jol alkalmazhato.
Ezek, valamint az IVG jelenleg alkalmazott j6 gyakorla-
tai és a Kvassay Jend Terv j6 alapot nytjtanak a fenntart-
haté fejl6dési célok elérését biztositd, igazan integralt
vizgazdalkodasi tervezési rendszeriink kialakitasahoz és
az IVG gyakorlati alkalmazasahoz.

A VKI hatalyba lépése elétt tobb EU tagallam — kdz-
tik Magyarorszag — jol kialakitott, integralt vizgazdalko-
dasi tervezési rendszerrel rendelkezett, de a VKI-hez
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illeszked6 integralt vizgazdalkodasi rendszer még nem
alakult ki. Ezen kétféle mddon lehet segiteni:

a) A Viz Keretiranyelvet gy kell atalakitani, hogy al-
talanos EU szinti vizgazdalkodasi keretiranyelv valjék
bel6le, amely tartalmazza a gazdasagi és szocialis viz-
gazdalkodasi célok elérését biztositd elGirasokat is. En-
nek a megoldasnak a kdvetkez6 évtizedben nincs komoly
esélye.

b) Olyan, a VKI-vel integralt, de kilénallé vizgaz-
dalkodasi/vizkészlet-gazdalkodasi tervezési rendszert kell
kialakitani, amelyben megtervezik a gazdasagi és szocia-
lis vizgazdalkodasi célok elérését biztosito intézkedéseket
is. Egy nemzeti vizgazdalkodasi terv (pld. a Kvassay Jen6
Terv) lehetne az erny6terve a VKI szerinti vizgy(ijt6-
gazdalkodasi tervb6l és az ezekb6l a kiilonallo, a gazda-
sagi és szocialis célok elérését biztositd (pld. arviz- és
belviz-kockazat kezelési, ontdzési stb.) tervekbdl allo
tervezési rendszernek.

A Viz Keretirdnyelv kidolgoz6i a vizgy(jt6-
gazdalkodas fogalmat leszlkitették a vizek jo allapotat
biztositd és meg6rzd intézkedésekre. A vizgydjté-
gazdalkodas fogalméat Eurdpan kivil szélesebb értelem-
ben hasznaljak. Olyan vizgazdalkodast értenek alatta,
amely a kdrnyezeti, gazdasagi és szocialis igények kielé-
gitéséhez szilkséges intézkedéseket is meghatarozza és
végrehajtja.

Az EU tagsag kotelez benniinket a Keretiranyelv elé-
irasainak megfelel6 vizgy(ijt6- gazdalkodasi tervek elké-
szitésére, ugyanakkor ki kell dolgoznunk a sajat integralt
vizgazdalkodasi tervezési rendszeriinket, amely biztositja
a gazdasagi és szocialis célkitlizések teljesitéséhez szik-
séges vizgazdalkodasi feladatokat megoldé intézkedések
megtervezését is.

A fenntarthatd fejlédési célok elérését biztosito, a ta-
nulmanyban bemutatott “teljesen integralt” vizgazdalkodas
j6 gyakorlatainak eredményes alkalmazasahoz fejleszteni
kell a viz- és kornyezetligy intézményi kereteit, valamint a
vizgazdalkodashan illetékes intézményeken belili, intéz-
mények kozotti és nemzetkdzi integraciot.
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Kivonat

A kedvez6 hidrogeoldgiai koriilmények miatt Magyarorszag megbizhaté mennyiségli megujulé vizkészlettel rendelkezik, amely ko-
rilbeliil 10 000 m3/f6/év mennyiséget biztosit kiilonb6z6 vizhasznalati célokra. Mig hazank felszini vizei dominansan (96%) a felvizi
orszagokbhol szarmaznak, és ezaltal az orszag ki van téve a hatarokon tllrél szarmazoé kiilsé behatasoknak, a lakossagi vizellatas szinte
kizardlag a felszin alatti vizkészletekre alapozodik, amely hazai forrashél torténd sokkal biztonsagosabb ellatast biztosit.

Ez a dolgozat a magyarorszagi kdziizemi vizellatas kérdéseivel foglalkozik. Targyalja elészdr, hogy milyen vizkészleteket hasznal az
orszag. A masodik részben témor attekintést ad a kdziizemi vizellatas térténetérdl, majd bemutatja a jelenlegi helyzetet és végiil néhany
gondolathan felveti a kozlizemi vizellatas jovébeli fejl6dési iranyat.

Kulcsszavak
Kdziizemi vizellatas, vizmérleg, vizkivétel, vizfogyasztas

Abstract

Due to the favourable hydrogeological circumstances, Hungary has a solid access to renewable water resources, which could provide
about 10 000 m3/capita/year water availability for different usages. While the country’s surface waters originate dominantly (96%)
from upstream countries, and thus the country is susceptible to impacts coming through the border, the public water supply is based
almost exclusively on subsurface water resources, which are much more secured internally.

This paper focuses on public water supply issues of Hungary. It discusses first, what water resources the country can use. In the second
part of the paper, a concise overview is given about the history, current status and some future perspectives of the public water supply

industry in Hungary.

Keywords

Public water supply, water balance, water abstraction, water consumption

BEVEZETES

A tanulmany célja, hogy attekintést adjon a kdzlizemi viz-
ellatas helyzetér6l Magyarorszagon. A szervezett lakos-
sagi vizellatas megjelenése az orszagban - legel6szor f6leg
a nagyobb varosokban - a 17-18. szazadban kezdddott.
Magyarorszag kedvez6 hidrogeolégiai kdrilményei ko-
vetkeztében a lakossagi vizellatas szdmara a vizkészletek
szinte mindenitt rendelkezésre alltak az orszagban. Tanul-
manyunk el6szor révid attekintést ad a felszini és felszin
alatti vizkészletekr6l az orszag teljes vizhaztartasan beliil,
kiemelve a fébb vizhasznalatokat. Ezt kdvetden taglaljuk,
hogy milyen valtozasok varhatdk kdzéptavon az éghajlat-
valtozast is figyelembe véve. A tanulméany masodik részé-
ben réviden bemutatjuk a lakossagi vizellatas térténelmi
fejl6dését, majd képet adunk a jelenlegi szolgaltatasi szint-
r6l, a még meglévé ellatasi kilénbségekrdl, a szolgaltatok
Osszetételérdl, valamint a szolgaltatasi dijakrél. A tanul-
many végén felvazoljuk allaspontunkat a vizellatas hosz-
szabb tav( fenntarthatdsagat biztosito feltételekrdl.

FELSZINI VIZKESZLETEINK

Magyarorszag a Duna vizgy(ijt6 terliletéhez tartozik és a
Karpat-medence nagyrészt sikvidéki teriiletének mélyén, a
vizgyijté kozéppontjaban fekszik. F§ folydnk a Duna,
amely a Fekete-erd6t6l a Fekete-tengerig tarté kozel ha-
romezer kilométeres Utjan tizenkilenc orszag teriletérél
gy(ijti 6ssze a vizét, igy a vilag legnemzetkozibb folydja.
Minden, ami felettiink torténik, tikroz4dik a Dunéban, le-
gyen az a viz minésége, mennyisége, hordaléka, vagy él6-
vilaga.

Hét orszaggal vagyunk hatarosak és medencebeli fek-

vésiinkbdl adédoan kdziillik hattal vagyunk alvizi viszony-
latban, harom kisebb folyé kitételével minden jelentGsebb
vizfolyasunk a hatarokon talrél érkezik. Felszini vizek ha-
zankbdl harom folyd, a Duna, a Tisza és a Drava Utjan ta-
voznak. Kitettséglinket jelzi, hogy felszini vizkészletiink
96%-a kulfoldi eredetdi.

Evente atlagosan 109 km? viz érkezik hazankba vizfo-
lyasok révén. Az orszag teriiletére hullo, atlagosan évi
mintegy 600 milliméter csapadék 56 km3-t tesz ki. A csa-
padékbdl 48 km? elpérolog, 3,3 km? a talajba beszivarog
és a felszin alatti vizeket taplalja, illetve 4,6 km?® kozvetle-
nil a vizfolyasokba kertil. A hatarokon keresztil kilép6 fo-
lyok évi atlagban 116 km® vizmennyiséget szallitanak.

Az orszag teriiletén a felszini vizkészlet megoszlasa
térben és id6ben is egyenetlen. Az orszag nyugati felének
vizfolyasaiban, a Duna és a Drava vizgy(ijt6jén 6sszponto-
sul a teljes lefolyas 70%-a, mig a Tiszanak az orszag kozel
felét lefedd vizgydjtéjében csak a lefolyas 30%-a. Az id6-
beli egyenetlenség még szembetlin6bb: mig a Tisza és
mellékfolydi a legnagyobb nyari vizigények idején atlagos
(854 md/s) vizhozamuknak csak 28%-at, 246 m3/s-ot szal-
litanak, addig a joval kiegyensulyozottabb vizjarasi Duna
és Drava egyittes atlagos 2835 m®s-os lefolyasuknak
70%-a, 1996 m%/s talalhaté a medrében ugyanezen idd-
szakban.

A csapadék is egyenetleniil oszlik el, amibél az orszag
keleti felére altalaban kevesebb jut, raadasul az Alfold déli
részén, ahol a napsutéses drak szama magasabb az orsza-
gos atlaganal, a parolgas és a csapadék hanyadosa eléri a
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masfelet is. Ez noveli az aszaly eléfordulasi valoszin(isé-
gét, amely altalaban 3-5 évente fordul el6 Magyarorsza-
gon.

FELSZIN ALATTI VIZKESZLETEINK

A felszin alatti vizek térbeli eloszlasa, néhany kivételtdl
eltekintve, sokkal egyenletesebb. Magyarorszag tertletén
a felszin alatti viztartokba 3,3 km® szivarog be, amihez
hozzaadodik mintegy 0,16 km?® orszaghataron keresztiil
bedraml6 felszin alatti vizmennyiség.

Magyarorszag geotermikus sajatossagai igen kedve-
z6ek. Ennek magyarazata, hogy hazankban kisebb mély-
ségekbe kell lefarni ahhoz, hogy egy fokkal emelkedjen a
hémérséklet, mint altalaban a vildgon. Az orszag terileté-
nek mintegy 80 szdzalékan nyerheté 30 °C foknal maga-
sabb hémérsékletii héviz. A héviz kitermelésével azonban
6vatosnak kell lenniink, hiszen a készlet utanpétlédasa
lassu, ezért igénybevétele a fenntarthatdsdg érdekében
korlatozott. A felszin alatti vizek mindsége altalaban ked-
vezd, amely lehet6vé teszi sokoldall hasznosithatésagukat
is. Az orszag ivovizét 94-95%-ban innen nyerjik. A talaj-
vizek, azaz az els6 vizado réteg vize, viszont mar tébb he-
lyen szennyezettek. Ugyanakkor a mélyebben levé réteg-
és karsztvizeinkben is — mintegy 5-6 szazalékban — meg-
jelentek a szennyezd&dések, ami korlatozza hasznalhatésa-
gukat.

VIZHASZNALATOK ES SZENNYVIiZBEVEZETE-

SEK

Jelenleg a kiilénb6z6 célokat szolgalod éves atlagos dssze-
sitett vizkivétel eléri az 5 330 milli6 m3-t. Ebbél a legna-
gyobb felhasznal6é az energiaipar hiit6viz hasznalata (1.
tablazat). Az energiaipart a mezégazdasag koveti 510 mil-
lid m® éves vizfelhasznalassal, 6ntozési és halastavi célra.

1. tablazat. Eves atlagos vizkivételek felszini vizekbdl
Table 1. Annual average water abstractions from surface wa-

ters
[M m¥/év] %
Kommunalis vizkivétel 30 0,6
Ontézés 110 2,1
Halastd 400 75
Ipari 70 1,3
Szolgaltatas, épitipar 300 5,6
Energiaipar, h(itéviz 4100 76,9
Parti sz(irés(i viz kitermelés 320 6,0
Osszesen 5330 | 100,0

A 2. tablazat azt mutatja, hogy a kommunalis vizkivé-
tel a dominans vizkészlet hasznalat a felszin alatti vizkész-
letek esetében, amely meghaladja az éves vizkivétel 57%-
at. Jelent6s aranyt képvisel az illegalis vizkivételek aranya
(13.4%). Az illegalis vizkivételeknek az aranya egy be-
csult mérték, mely azonban nagysagaban meghaladja a fel-
szin alatti vizkészletekre alapozott legalis mez6gazdasagi
vizkivételek (6ntozés, allattartas) nagysagat.

2. tblazat. Eves vizkivétel felszin alatti vizekbél
(parti sz(irés nélkl)
Table 2. Annual water abstraction from subsurface waters
(without bank-filtered)

[M mé/év] %
Kommunalis vizkivétel 400 | 57,2
Ontozés 10 1,4
Ilegalis vizkivétel 94| 134
Allattartas 50 72
Ipari 55 7,9
Szolgaltatas, épitSipar 40 5,7
Energiaipar, hiitéviz 50 7,2

A héer6mdivek és halastavak kivételével a gazdasag a
felszini vizek mellett (1. tAblazat) jelent6s mértékben a fel-
szin alatti vizkészleteket is hasznalja (2. tablazat), annak
ellenére, hogy az utanpotlodas mértéke ezt kevésbé indo-
kolna. Vannak olyan teriiletek, ahol a készleteinket szinte
teljesen kihasznaljuk. Ilyen er6sen kihasznalt térségnek
szamit a Duna-Tisza koze és a Nyirség, a karsztvizek ese-
tén pedig a Dunantuli-k6zéphegység és a budai termal-
karszt-rendszer.

A felszin alatti vizekb6l évente 699 millié m® az évente

kitermelt mennyiség, és ebbdl 565 milli6 m® szennyviz-
ként kerll vissza a felszini vizekbe (1. abra).

B Kommundlis

o lpan

|' = Energatika

m Ontdzés

m Halastavak

" Rekredcid
Okoldgiai

1. abra. Szennyvizkibocsatasok megoszlasa felszini vizekbe
Figure 1. Distribution of waste water discharges into surface
waters

VIZKESZLETEK ES A KLIMAVALTOZAS
Osszehasonlitva a vilag tobbi részével, Magyarorszagnak
és a Duna vizgy(jt6n levd tdbbi orszagnak megfeleld hoz-
zaférése van megujulo vizkészletekhez. Csak a Cseh Koz-
tarsasagban mutatkozik ebbdl a szempontbdl vizhiany (2.
abra). Magyarorszagon 10 000 m®/f6/év a rendelkezésre
allé megUjulo vizkészlet. Azonban az orszagon belil ke-
letkez6 vizkészlet nalunk a legalacsonyabb Gsszehason-
litva a tobbi orszaggal, értéke mintegy 6 milliard m®/év. Ez
egy fontos érv, hogy miért tekintik az orszagot sériilékeny-
nek vizkészlet szempontjabol a régioban. Szerencsére, a
gazdag felszin alatti vizkészletek miatt az ivoviz-ellatas-
hoz a készletek biztositottak.
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2. &bra. Atlag csapadék és meguijuld vizkészlet a Duna vizgy(ijté orszagaiban (Forras: FAO AQUASTAT 2015)
Figure 2. Average precipitation and renewable internal freshwater resources in the Danube region countries
(Source: FAO AQUASTAT 2015)

(Average precipitation — atlag csapadék; Renewable internal fresh water resources total — orszagon belli meguUjulé vizkészlet 6sszesen;
Total water resources — dsszes vizkészlet)

Ami az éghajlatvaltozast illeti, Magyarorszag érintett
a levegd, és ennek kovetkeztében a vizek h6mérsékleté-
nek varhato emelkedésében, hosszan tart6 aszalyokkal és
alacsony vizhozamokkal kell szamolnunk, parosulva
romlé arvizi trendekkel és lefolyasi helyzetekkel. Mivel
a magyar vizszolgaltaté szektor ersen fligg a rendszeres
csapadéktol és hémérséklet fliggd fogyasztastol, ezek a
valtozasok veszélyeztethetik az infrastruktira jo allapotat
és a bevételek biztonsagat a jov6ben. Bar intézkedéseket
tettek ezek enyhitésére, mégis olyan kihivasokat jelente-
nek, amelyekkel nehéz szembenézni még professzionalis
szinten is.

A klimavaltozas egyik varhat6 kovetkezménye téhbek
kozoétt az, hogy a vizkészletek (3. bra) elérhetdsége csok-
ken. A rendelkezésre all6 készletek csokkenése mellett az
igények megmaradnak, s6t varhatéan néni fognak. Ebb6l
kovetkezik, hogy egyre tdbb olyan vizigény lesz, amelyet
csak korlatozottan, vagy egyaltalan nem lehet kielégiteni.
A vizhianyok elkeriilése ezért szilkségesseé teszik készlete-
ink és az igények alakulasanak a jelenleginél sokkal rész-
letesebb ismeretét, és a céltudatosabb vizgazdalkodast, t6-
rekedve

a fokozottabb vizvisszatartasra, vizeink jobb
hasznositasa érdekében

a takarékosabb vizhasznalatra, a viz hatékonyabb
felhasznalasara,

vizeink allapotanak fokozatos javitasara,
magasabb szinvonald viz- és vizikdzmii-
szolgaltatasra, csapadékviz-gazdalkodasra,
mindezt elviselhet6 fogyasztdi vizdijak mellett.

A vizgazdalkodas feladata, hogy a XXI. szazad eszko-
zeivel segitse az alkalmazkodast, csdkkentve a szélséséges
jelenségek karos hatasait, mikézben kiegyensulyozottan
tudja biztositani a tarsadalom szamara nélkiilozhetetlen vi-
zet térben és idében, ahol és amikor szilkség van ra.

A MAGYARORSZAGI VizI K&zmU
SZOLGALTATAS FEJLODESE

A torténelmi malt

A kdzmlves vizellatas kiépitésének technikai-gazda-
sagi feltételei a 17-18. szazad folyaman jottek létre és ter-
jedtek el, jellemz8en elsésorban az iparosodé nyugat-eu-
ropai nagyobb varosokban. Magyarorszagon a késébb kez-
dédott iparosodas kovetkeztében ez a folyamat csak a 19.
szazad masodik felében indult el.

Az iparosodas nem csak az ipartelepek vizellatasat ki-
vanta meg, hanem az egyre novekvl varosi lakossag
egészséges ivavizzel valo ellatasat is sziikségessé tette (4.
abra).

e g

4. dbra. Duna-viz arus a pesti utcan a 19. szazad végén
Figure 4. Danube water vendor on the streets of Pest at the end
of 19™ century

Az 1860-as években jelentek meg nagyobb varosaink-
ban az elsd vizmiivek. A tarsadalmi igényre a polgéri de-
mokréacia kiteljesedésével egyre érzékenyebben reagéalt a
helyi és az orszagos politika, az ivovizellatassal kapcsola-
tos gondokat igyekezett megfeleld jogi, pénziigyi és szer-
vezeti dontésekkel megoldani. Jellemzd példaja ennek a
pesti vizmd els6 valtozatanak 1868-as megépitése.
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3. dbra. Magyarorszag vizmérlege [millié m3/y] (a 2001-2010-es adatok alapjan)
Figure 3. Water balance of Hungary [million m%y] (based on data for 2001-2010)

A fejlesztések eredményeképpen az egységes hatosagi
rendszer is kialakult a 19. szdzad végén, és az orszaghan
elindulhatott a kdzmlves vizellatds kiépitése. A
Foldmivelésiigyi Minisztérium keretében létrehoztak
1879-ben a Kultdrmérndki Intézményt, ahol a kisebb viz-
ellatasi feladatok tervezését és épitésének iranyitasat vé-
gezték. 1891. januar 1-vel létrejott, a Foldmivelésugyi Mi-
nisztérium keretén beliil az Orszagos Vizépitészeti Hivatal,

mely tobb atszervezés utan 1899-t6l Orszagos Vizépitési
Igazgatdsag néven miikddott. Az Igazgatdsag, tobbek kdzott
a nagyobb varosok vizellatasaval is foglalkozott, igy épult
meg ebben az id6ben a pécsi, miskolci, soproni és gy6ri viz-
mivek.

Az intézményes vizellatas Pesten 1868-ban kezdGdott.
A mai Kossuth téren allt az elsg szivattylhaz, ezt azonban
a Parlament épitése miatt meg kellett sziintetni. Az (j
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vizm( épitése 1893-ban kezd6dott meg Kaposztasmegye-
ren. Az épités tobb fazisban zajlott le, és 1904-ben fejez6-
dott be. A szazadfordul6t kovet6en a févarosi vizmivek 1
millié ember ivlviz ellatasat tudta mar biztositani (5.
abra).

5. abra. A Margit-szigeti viztorony - 1913
Figure 5. Water tower on Margaret Island, 1913

Ezzel parhuzamosan a kezdeti szakaszban 23 kilométer
vizvezeték-halozat épilt ki a févarosban, ma ez a mutato
mar eléri az 5000 kilométert.

Az orvostudomany fejl6désének kdszonhetben valto-
zbban voltak a tisztalkodasi szokasok is. A varosi lakossag
egyre tobb és tisztabb vizet igényelt mindennapi élete so-
ran. Bizonyos tekintetben elmondhat6, hogy a varosi la-
kossag novekedése, a varosiasodas folyamata, a vezetékes
kdzmuifejlesztés motorja volt. A vizm({ épitésében érdekelt
varosok és telepiilések ezt kévet6en tobbnyire a kultirmér-
noki hivatalokat kérték fel a tervezésre.

Az orszagos kdzegészségligyi mérndki szolgalat 6ssze-
sitése szerint 1898-ban 166 varosban és kdzségben 0ssze-
sen 244 kisebb-nagyobb vizvezeték-halozat volt. Ez azt je-
lentette, hogy a furt kutakkal egyiitt 6sszesen 4 millio f6t,
a lakossag 23,8 %-at lattak el egészséges ivovizzel. Az elsd
vilaghaboruig az ellatott lakossag Iétszama kb. 5,5 milliéra
emelkedett. Ez az id6szak volt a hazai vizellatéas kiépitésé-
nek els6 intenziv fejlédési szakasza.

Tovabbi jelentds fejlesztések térténtek a Balaton kor-
nyékén az 1930-as években. A fejlédést és a szervezettebb
épitését segitette, hogy a vizellatds kdzponti iranyitasa
1935-ben az lpariigyi Minisztérium hataskorébe kerdilt.
1944-ig 27 varoshan és 32 kdzséghen miikddott kdzponti
vizm(.(Nagy 2013)

A fejlesztések megindulésa a 1. vilaghaboru utan

A vizellatas fejl6dése Magyarorszagon tulajdonképpen
a 20. szdzad masodik felétél indult el. A nagyléptéki
vizm(i-fejlesztési hullam az 1950-es évek elején alakult ki,
és az egész agazatra jellemzd volt, hogy a vizm(ivek teljes
egészében allami kézbe keriiltek. Ezzel parhuzamosan je-
lent6sen megnéttek a vizigények is.

Budapest névekv6 vizigényének kielégitésére 1957-
1967 kozott két felszini viztisztitd épitésére kerilt sor a
Kaposztas-megyeri fotelep teriiletén, illetve Ujpest északi
hataraban a Duna-parton. A beruhazasok gyors megvalo-
suldsa azt eredményezte, hogy 1971-re a vezetékes vizzel
ellatott lakasok aranya az orszagban mar elérte a 83%-ot.
Ennek maésik kévetkezménye, hogy a telepilési vizellatas

feladatainak megoldasaval egyre nagyobb kiillonbség ala-
kult ki a kitermelt viz és az elveszett / tisztitott szennyviz
mennyisége kozott, egyre szélesebbre nyilt a kozm(i ollé.
A rendszervaltas utan az egyik legnagyobb feladat ennek
megsziintetése volt. Az Eurdpai Uniohoz valo csatlakozas-
sal ezek a kérdések fokozottabban el6térbe keriilnek. Ez
azt eredményezi, hogy a vizi kézmi ellatas, szolgaltatas
aktualis és jov6beni sulyponti kérdései atalakul-
nak.(Bethlendi és Fistés 2008)

A vilag mas teriletein is ezek a kérdések 6riasi gondo-
kat jelentenek. Killénb6z6 nemzetkdzi felmérések szerint
naponta 25 ezren halnak meg vizhiany miatt a vilag kilon-
b6z6 szegleteiben, két és fél milliard ember nem jut egész-
séges ivovizhez, mindamellett a vilag ivoviz-készlete fo-
lyamatosan csokken.

A fejlett orszagokban is gondot jelent az édesviz meny-
nyiségének csokkenése, amely részben a fogyasztas meg-
novekedésével, részben a kdrnyezetet kdrosan befolyasold
emberi tevékenységgel magyarazhato.

Hazankban kicsit jobb a helyzet, de ez nem jelenti azt,
hogy nincsenek gondjaink. Az orszag rendelkezésére allo
vizkészletei meghaladjak az eurdpai atlagot, de a helyben
keletkez6 felszini vizeket tekintve a legrosszabbul ellatot-
tak vagyunk. Felszini vizeink dont6é hanyada a Duna és Ti-
sza vizgy(ijté terliletérdl, de az orszaghataron kivilrél ér-
kezik hozzank, és tavozik is télink.

Jelentdsen kedvez6hb a helyzet a felszin alatti vizek te-
kintetében, hiszen a Kisalféldon és a Nagyalfdldén eurdpai
viszonylatban is szdmottevl, védett vizkészleteink van-
nak.

AJovoben megoldandé feladatok
az Uzemel§ és tavlati vizbazisok biztonsagba

helyezése,
az ivovizellatds  vizminGségi  problémainak
rendezése,

a szennyvizelvezetés, szennyviztisztitas fejlett
eurdpai orszagokhoz viszonyitott elmaradasanak
megfelel6 (temben torténd felszamolasa, a
vizbazisvédelem szempontjaira is figyelemmel,

a  megujult  szabalyozdsoknak  megfelel6
szolgaltatasi struktura kialakitasa,
fogyasztas-raforditas koltségeihez igazodo,

megfeleld dijrendszer kialakitasa.

A telepulési vizgazdalkodasi célkit(izések megvalosi-
tasa érdekében a jov6ben az allam szerepének fokozot-
tabba kell valnia. Ennek hatéasa a vizi létesitmények va-
gyonkezelésében, a vizi kdzmivek allapotanak javitasa-
ban, az EU szabalyozas teljesitésében jelenik meg (a
98/83/EK Ivdviz iranyelvben foglalt kotelezettségek telje-
sitése; az Ivdvizminéség-javitod Program teljes kor( végre-
hajtasa, tekintettel a kiemelt paraméterekre, mint az arzén,
a bor, a fluorid és a nitrit, melyek kdzegészségugyi okok-
b6l megéllapitott sajatos hazai kiemelt paraméterek, to-
vabba az amménium). A hazai Program jogszabalya: az
ivoviz mindségi kdvetelményeirél és az ellenbrzés rendjé-
rél sz616 201/2001. (X. 25.) Korméanyrendelet.

A szulkséges fejlesztések megvalositasaban a legjobban
érintett két régio, az Eszak-Alfoldi és a Dél-Alfoldi Régio,
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a Dél-Alféldén mintegy 1,2 millio embert, az Eszak-Alfol-
don 700 ezret, a Dél-Dunantulon 260 ezret érint (6. abra).
Osszességében kétszaz telepiilés érintett a programban. A
tobbi régidban kevesebb telepiilésen fordul el ivoviz-mi-
néségi probléma. Az érintett teriileteken a vizellatas fel-
szin alatti vizekb6l torténik, az arzén, a bor, az ammonia
és a fluorid el6fordulasa geoldgiai eredet(i. A beruhazasok
végrehajtasat 2007-t8l a Kornyezet és Energia Operativ
Program palyazati konstrukcioja segiti. A beruhazasok jel-
lemz6en jelenleg is, és a jovdben is tarsfinanszirozaslak, a
kotelez6 sajat forras mellett EU tamogatasokbdl, és koz-
ponti koltségvetési forrashol tevédnek dssze.

- T=vak
Mitrdt 1 nitrt - T e
B Ves 4 mengdn
Fayéh (amménium, hér, fAnadd, jadid)
[ Mince eennyeade
®  Cgyéb vizszen-yezih [ammon um, bé-, Huord, jocd)
6. abra. Felszin alatti vizkészletek régioi, ahol nem az EU-el6-
irasoknak megfelel az ivéviz min6sége
Figure 6. Regions of subsurface water resources where the wa-
ter quality does not conform to EU standards for drinking water
use
(Note: Arzén: arsenic; Nitrat + nitrit: Nitrate + nitrite; Vas + mangéan:
Iron +manganese; Egyéb (ammaénium, bér, fluorid, jodid):
Other (ammonium, boron, fluoride, iodine); Nincs szennyezés = no pol-
lution; Egyéb vizszennyez6k: Other water pollutants)

Az orszéag kuldnleges adottsaga, hogy koziizemi ivo-
vizellatasa meghatarozé modon felszin alatti vizkészle-
tekre telepitett vizbazisokon alapul. Ez az adottsag egyut-
tal kiemelt feladatot is jelent. A vizbazisok jelent8s része
sériilékeny foldtani kdrnyezetben talalhat6. Ezért a Kor-
many a 2249/1995. (VII. 31.) szdamu hatarozataban intéz-
kedett az ivovizbazisok védelmének célprogramjarol,
mely 1996-ban kezd6dott és a mai napig tart.

Magyarorszagon az EU csatlakozas el6tt is mar az Eu-
ropai Uni6 elGirasai jelentették a mércét, 1998-ban azon-
ban tovabb szigorodtak a hatarértékek. Az ivovizmindség-
javitas szikségessége Magyarorszagon Kilencszaz telepi-
lést és tobb mint kétmillié embert érint (7. abra), haladékot
kaptunk az Uni6tdl az Ivovizmin8ség-javitd Program vég-
rehajtasara (URL1).

A rendszervaltozaskor Magyarorszagon a teljes vizha-
l6zat hossza 48.500 km, a csatornahalozaté 12.500 km
volt, vezetékes vizbekotéssel a lakasok 74%-a, csatornabe-
kotéssel 42,5%-a rendelkezett. A koziizemi vizellatasba
bekapcsolt lakasok aranya 1990-ben 83% volt, az évezred
végére pedig mar elérte a 90,8 %-0s szintet (8. abra).

Budapesten ez az érték meghaladja a 98%-ot, de a tobbi
varosban is majdnem kdzel 95%-0s az arany, ami azt je-

lentette, hogy latvanyosan csokkent a telepiiléstipusok ko-
zotti ellatottsagi kiilénbség. Ma mar a kozségek lakasainak
is tobb mint 85%-a kdziizemi vizhalézatba van kapcsolva,
és ez az arany még a 200 lakosnal kisebb falvakban is meg-
haladja a 82%-ot (KPMG és MAVIiZ 2015).
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7. dbra. Kozegészséguigyileg megfeleld ivdvizzel nem rendelkezd
teleplilések szama Magyarorszagon, 1995-2011 (Forras: KSH)
Figure 7. Number of settlements in Hungary without drinking
water appropriate to public health requirements,1995-2011
(Source: KSH — Hungarian Central Statistical Office)
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8. bra. Kdzmlioll6 - 2011
Figure 8. Utility gap -2011
(Note: Kdzép: Middle; Magyarorszag: Hungary; Dunéntul; Transdanu-
bia; Nyugat: West; Dél: South; Alf6ld: Plain
Blur bar: % of residential homes connected to public water supply
system; Red bar: % of residential homes connected to sewerage
network;
Source: KSH — Hungarian Central Statistical Office)

A Févérosi Vizm( a févaros ellatasan kival tovabbi 21
kornyékbeli telepiilés eurdpai szintli ivovizellatasat bizto-
sitja. Jelenleg 700-nal is tébb ivéviztermeld kat Gzemel a
Szentendrei-szigeten, a Csepel-szigeten, a Margit-szige-
ten, tovabba a Duna bal és jobb partjan, amelyek dsszesen
naponta 1 millié 200 ezer m® ivoviz nyerését teszik lehe-
tove.

A lakossag vizfogyasztasanak alakulasa

A vizfogyasztas az 1980-as évek végéhez képest mint-
egy 50 széazalékkal csokkent, ennek egyik oka a lakossag
fogyasztasi szokasanak megvaltozasa, és a koltségek no-
vekedése.

Magyarorszagon atlagosan 90 liter vizet fogyaszt egy
ember naponta (9. dbra). Az adatok viszont a telepllés
nagysaganak és ellatottsaganak megfeleléen valtoznak.
Napjainkban Budapesten az atlagos fogyasztas 150-160 li-
ter/nap/ 6, a nagyobb vidéki varosokban 120-130 liter, a
kisebb falvakban pedig 50-70 liter az egy f6re juté napi
vizfogyasztas (Eérdoghné Miklés Maria 2013).
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9. dbra. Vizfogyasztas Magyarorszagon, [m3] (1990-2011)
(Forras: KSH)
Figure 9. Per capita annual water consumption in Hungary,
[m3] (1990-2011)
(Source: KSH — Hungarian Central Statistical Office)

A szolgaltatok szervezeti struktiraja

2011 el6tt 400 szolgaltatd miikdddtt Magyarorszagon.
A szolgaltatas ilyen nagyaranyu szétapr6zodasa atlathatat-
lan viszonyokat eredményezett a szektorban.

A szolgaltatok talnyomo része kizarélagos nemzeti tu-
lajdonban van, négy tarsasagban kisebbségi részesedéssel
rendelkeznek kilfoldi szolgaltatok. A torvényi szabalyo-
zas kovetkezményeként a jovében csak olyan vizi kdzmii
tarsasag szolgaltathat, amely megfelel az EU direktivak-
ban megfogalmazott feltételeknek. A Magyar Energetikai
és Kozmli-szabéalyozési Hivataltol miikddésre engedélyt
kapott 46 szolgaltat6 tevékenységét folyamatosan ellen6r-
zik mliszaki-gazdasagi és jogi szempontbdl. A kiadott en-
gedélyeket a Magyar Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi
Hivatal haromévente fellilvizsgalja. A m(kddésre enge-
délyt kapott tarsasagok kozil o6t tobbségi allami, kettd
tobbségi févarosi, mig a fennmaradé 39 tdbbségi dnkor-
manyzati tulajdond (10. abra). Az agazat kozvetlenil
mintegy 20 ezer munkavallalét foglalkoztat (KPGM és
MAViZ 2015).

A szolgaltatési dijak alakulas

A vizi kézm( dgazati torvény 2011-es hatalyba lépésé-
vel a teleplilési énkormanyzatok elvesztették arhatdsagi
jogkdruket. A hatésagi dijakra a Magyar Energetikai és
Ko6zmli-szabalyozasi Hivatal tesz javaslatot az agazat fel-
Ugyeletét ellaté miniszternek. A miniszter a javaslatot fi-
gyelembe véve rendeletben allapitja meg az egyes viz-
kézmi-szolgaltatokra, vizk6zm(-rendszerekre vagy viz-
kdzmi-szolgaltatasi tevékenységekre érvényes tarifakat
(11. abra).

A Viz Keretiranyelv a vizi kozmiivek koltségeinek
haztartasi jovedelmekhez viszonyitott aranyar6l Magyar-
orszag vonatkozasaban a megfizethet6ségi rata felsd kor-
latjanak a 2,5-3,5 széazalékot tekintik, azonban az elmara-
dott térségekben a vizre forditott kiaddsok meghaladjak a
jovedelmek 5 szazalékat. A folyamatban Iév6 nagy fejlesz-
tési programok, és az elmaradt potlasok el6bb-utobb ha-
laszthatatlanna valé megvaldsitasa olyan tényezék, ame-

lyek ezt a helyzetet tovabb ronthatjak. A vizikézm(-szol-
galtatas sziikségszer( és jelentds bévitése a nyomott arak
mellett nem lehetséges. A szolgaltatasi dijak — parhuzamo-
san a tobbi kozszolgaltatas araval — fokozatosan emelked-
tek, ami szintén hozzajarult a fogyasztas drasztikus vissza-
eséséhez. Statisztikai elemzések alapjan a dijak 70%-a m-
kodési kiadasokra forditott allandé kéltség, 30%-a pedig a
fogyasztastol fugg.

10. abra. Ivdviz szolgaltatok Magyarorszagon, 2016. januar.
(Forréas: DRV)

Figure 10. Water utility companies in Hungary, January 2016
(Source: DRV - Transdanubian Regional Waterworks)
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11. &bra. Atlagos vizdij és inflacio Magyarorszagon, 2000-2012
(Forras: KSH)

Figure 11. Average water tariffs and inflation in Hungary,
2000-2012 (Source: KSH — Hungarian Central Statistical Of-
fice
(Note: Blue bar: national average 3vater tariff; Red line: consumer
price index, %)
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12. abra. Az inflaci6 és a viz/szennyviz szolgaltatas aranak ala-
kulasa. 100%=2001december (Forras: KSH)
Figure 12. Inflation and the changing prices of wa-
ter/wastewater services, 100%=December 2001
(Note: Piros vonal - Red line: Szennyviz - Wastewater; Sarga vonal -
Yellow line: ivéviz - drinking water; Fekete vonal - Black line: Inflaci6 -
Inflation. Source: Hungarian Central Statistical Office)
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A KSH kimutatéasa szerint a szennyviztisztitasért fize-
tett dijak megharomszorozédtak az elmult kozel 10 év
alatt. A vizdij 2001 decembere 6ta duplazodott, vagyis
mindkét szolgaltatas szintén jelent6s mértékben inflacio
felett dragult (12. abra).

A FENNTARTHATOSAG SZEMPONTJAI

Az ,,Agenda for Sustainable Development” — mely 2016.
janudr 1-én lépett hatalyba — 17 célt hataroz meg, melyek
a globalis fejlédés prioritasait definialja az elkdvetkez6 15
évre. Ezen célok kozott a hatodik, az ivoviz és csatorna-
zottsag elérhet6ségének biztositdsa minden ember sza-
mara. A kezdeményezés nem csak a fejléd6 orszagokat
érinti, hanem a joléti allamokat is, igy Magyarorszagra, va-
lamint a Duna vizgy(ijt6 tertiletén levé allamokra is kiter-
jed.

A szolgaltatasok elérhet6sége

A Duna vizgy(ijt6 teruletének szivében elhelyezkedve,
Magyarorszagon az ivlviz-szolgaltatas és szennyvizkeze-
lés hozzaférhet6sége magas a vilag tébbi orszagaval ész-
szehasonlitva. Bar a kdrnyezetvédelem nem tartozott a leg-
fontosabb szempontok kozé a szocializmus idején, a viz-
szolgaltatas gyorsan fejlédétt. Az elmult évek valtozasai-
nak koszonhet6en a kisebb vizi kézmiivek 6ssze- vagy be-
olvadtak, mely tovabbi Iényeges el6relépés eredményez a
mindség javitasaban. Azonban a lakossag szamanak folya-

matos csokkenése — kiilondsen a vidéki és kies6 terlilete-
ken — a haldzat tilméretezettségét vonja maga utan, mely
igy képtelen az magat fenntartani, a fejlesztésekrél nem is
beszélve. Masik Iényeges népességi jellemzd, a régié tobbi
orszagaval ellentétben, hogy a szegény rétegek féleg a va-
rosokban élnek, ahol a halézati vizhez val6 hozzajutas in-
kabb biztositott. A régidban ezzel szemben, azokon a terii-
leteken ahol a szolgaltatas folytonosnak tekinthetd, az ez-
redforduldn a lakossag mintegy 17%-a szdmara (22,5 mil-
li6 ember) nem biztositott a vezetékes vizellatas az ottho-
naban, és ezen réteg féleg a szegényekbdl tevidik dssze.

Bar a régié népességének 80%-a hasznal vizoblitéses
W(C-t, csupan a haztartasok 66%-a csatornazott. Magyar-
orszagon ezek az értékek 93% és 80%, kdszonhetéen az
elmult évek szennyvizkezelésben végrehajtott jelentds fej-
lesztéseinek (példaul a Kdzponti Szennyviztisztité Telep
fejlesztése). Altalanossagban elmondhaté, hogy szoros
kapcsolat all fenn a vizéblitéses WC és a csatornazottsag
kozott. A févarosban ez az érték megkozeliti a 100%-ot és
a Dunantul északi régidja szintén magas szinten reprezen-
taltak. A helyzet komolyabb kihivasokat rejt a tavoli, kis
lakosszamu falvak (100-200 &) esetén. A Duna vizgy(ijté
keleti teriiletein a helyzet még sulyosabb, ahol a szenny-
vizkezelés bevezetésének folyamata még csak most kez-
dédott.
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13. &bra. A vizoblitéses WC-vel (balra) és a szennyvizcsatornaval (jobbra) ellatott lakossag %-os aranya a Duna régié orszagaiban
Figure 13. Percent of population with private flush toilets (left) and sewer connection (right) in the Danube region countries
(Urban — vérosi; Rural — vidéki; Flush toilet — vizdblitéses WC; With sewer — csatornaval ellatott; High density — nagy s(ir(iség(;

Low density — alacsony stir(iség(i)

Teljesitmény

A fogyasztoi elégedettség nagyban fiigg a szolgaltatas
min@ségével, bar csupan néhany zartkord kézmi tarsasag
végzett ilyen irdnyd kézvélemény kutatast. Magyarorsza-
gon fiiggetlen felmérésekbdl megallapithatd, hogy a fo-
gyasztoi elégedettség 77%-0s, mely a regionalis 63%-0s
érték felett helyezkedik el. Egy masik fogyasztdkat érintd
paraméter az ar. Megallapithatd, hogy az atlagos fogyasz-
tok szdmara a vizfogyasztashol adodd kéltségek megfizet-
het6ek. A koltségszint a haztartasok dsszbevételének 5%-
aig bezarolag lettek meghatéarozva. A rezsicsdkkentés is jol
példazza, hogy kdzpontositott dijmegallapitas szerint tor-

ténik a koltség-megallapitas. A régioban az atlagos vizdij
$4 kortl mozog, de sehol sem haladja meg a $20-t. Ma-
gyarorszagon ez az érték $5,35, mely a kdzépmezlnyt je-
lenti. Fesziiltségek csupan az ukran lakossag alsé 40%-ban
figyelhet6ek meg. A tarifak meghatarozasara nincs bevett
gyakorlat Magyarorszagon. A modszer még kidolgozas
alatt van, ezaltal csak az Gjonnan fektetett hal6zatok eseté-
ben alkalmazzak Gket. Erdemes lenne a megtériilés ratat
alapul venni, melyet sikerrel alkalmaznak mar néhany or-
szagban. Jelenleg megallapithat6, hogy a kormanyzatok az
alacsonyabb kdltségeket el6nyben részesitik a magasabb
profittal szemben.
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Gazdasagi oldalrdl egy masik hatranyos vonatkozas,
hogy a régié még mindig igen tavol van a Viz Keretirany-
elvben megfogalmazott kdltség visszatérilés elvének al-
kalmazésatol. Pusztan a miikddési koltségeket fedezi a be-
gy(jtott vizdij mértéke. A beruhdzasok kozpénzekbdl és
kils6 transzfereken keresztiil valésulnak meg. A régiét
érint6 beruhazasok dsszértéke mintegy 3,5 milliard Euro,
mely Iényegesen a sziikséges szint alatt van, kiléndsen, ha
figyelembe vesszilk az EU-s és nemzeti szintl célkit(izé-
seket. A fenti tanulmany szerint Magyarorszag sereghajté
a maga 15-38%-0s teljes szektort érintd finanszirozottsa-
gaval nemcsak a régidban, de eurdpai viszonylatban is. Ha
az egy fogyasztéra vonatkozd 13 Euro-s értéket vesszik
alapul, a kilatdsok még sotétebbnek tlinnek. Az elmdalt
években inflacid feletti volt a koltségek emelkedése. Ez a
folyamat befolyasolta a dijakat is, melyek szintén jelent6s
mértékben emelkedtek egészen 2013-ig.

A szektor regionalis teljesitménye a nemzetkozi szin-
vonal alatti, kiléndsen, ha foglalkoztatottak és a nem
szamlazott viz mennyiségét tekintjuk. Magyarorszagon a
nem szamlazott viz mértéke 6,1%-0s, mely kicsivel az el-
vart feletti, de jéval a regionalis 35% alatti és még az EU-
s 14%-nal is kevesebb, mint a fele. Mivel ez a paraméter
szorosan kapcsolodik a haldzat j6 allapotahoz, a fenntartas
és a rekonstrukcio kiemelten fontos szerepet tolt be. Mind-
ezek tikrében, megallapithat6, hogy a kézm(szolgaltatok
hatékonysaga, valamint az adott teriilet gazdasagi fejl6-
dése kdzotti szoros kapcsolat van, szdmtalan ponton hat-
nak egymasra.

Az alkalmazottak létszdma egy jelenleg is folyamatban
lév6 téma, fbleg a terlleti izemeltetésben alld kézmivek
esetében. A munkaerd termelékenységi rata 1000 lakosra
vonatkoztatva 1,7, mely majdnem egyenl a régids atlag-
gal, azonban az EU-s elvart értéket, mely 1000 f6re vonat-
koztatva 1, jelent6sen gyengébb. Ez egy olyan faktor, ahol
a mérethatékonysag jelentés szerepet kaphat a jovében.
Egy mésik — a vallalatok hatékony kereskedelmi gyakorla-
tat meghatarozé — paraméter, a behajtasi hanyados. Ha-
gyomanyosan a Duna régio nyugati terliletén ez az érték
igen magas, gyakran meghaladja a 100%-ot, igy példaul
Ausztridban 105%, Szlovékiaban 116%, addig hazankban
ez az érték 94%, mely elmarad a régids atlagtdl is. Fontos
itt megjegyezni, hogy a paraméter meghatarozasa nem eg-
zakt, orszagonkeént, s6t kdzmiivenkeént is eltéré.

Egy teljesen méas aspektushol tekintve, egy masik jel-
z8szam a régid vizszektoranak teljesitmény-értékelésére a
WUPI index (Water Utility Performance Index), mely ha-
rom f6 tertletet hatdroz meg (ellatottsdg, minéség és me-
nedzsment) és tiz alkategoriat: ezen alkategériakat értéke-
lik aztan 1-10 kdzott. Az elérheté maximalis 100-bol, Ma-
gyarorszag a maga 81 pontjaval a régi6 fels§ harmadaban
taldlhatd, melynek atlagos értéke 69 lett az elemzés alap-
jan.

OSSZEGZES
Megallapithatd, hogy a magyar vizszolgaltat6 szektor a ré-

gio tébbi orszagaval 6sszehasonlitva jol teljesit. Masfeldl,
latnunk kell, hogy a nemzetkdzi szinvonal és jo gyakorlat

altal elért eredmények alapjan még tovabbi fejl6désre van
szlikség, mind regionalis, mind hazai viszonylatban egy-
arant. Osszességében elmondhatd, hogy az informéacio-
aramlas hianyossagai akadalyozzak a hatékony dontésho-
zatalt, valamint a jogi tdamogatast meg kell erésiteni, hogy
biztosabb hatteret nyljthasson a szerepl6knek. Hosszuta-
von, az Eurdpai Unios és allami tAmogatasokat a megala-
pozott igények szerint kellene meghatarozni, és hatasukat
a lezarult projektek esetében is nyomon kellene kdvetni.

Avizi kozmivek Uzemelésének engedélyét és az Unids
forrasok lehivasanak lehet6ségét meghatarozott minimum
mérethez kdtve hangsulyosabb gazdasagi nyomaték érhet6
el. Hatékonysag-értékelésen keresztil pedig sikeresebben
lehetne tamogatasért lobbizni. Kedvezé kilatasokat vetit
elénk, hogy az elmult években szdmos nagyvallalat felis-
merte a vizzel kapcsolatos lzleti kockazatok jelent6ségét
és annak direkt hatasat a gazdasagi fejlédésre. Ez a hozza-
allas segithet egy fontos szemléletmdd kialakitasaban: a
vallalati tamogatottsagéban (corporate water stewardship).
Ezen kezdeményezés arra 0szténzi a vallalatokat, hogy
egyre inkabb a fenntarthat6 vizgazdalkodasi gyakorlatokat
alkalmazzak, szélesitsék hatokoriiket a témdaban, és ezaltal
gyorsitsak a fenntarthatdsag tudatossaganak terjedését.

Téagabb értelemben véve, megallapithatd, hogy a viz-
szolgaltatas szoros kapcsolatban all a tarsadalmi-gazda-
sagi kornyezettel, melyben mikaédik. Ezaltal egy kdlcso-
nos rahatés figyelhetd meg a vizhez kapcsol6dé fenntart-
hatdsagi vonatkozasok és a gazdasagi fejlédés kozott. Ha
sikeriil egy integralt szemléletmddot kialakitani és ezen
keresztiil megkdzeliteni a kérdéskort, nagyobb erével tu-
dunk hatni masok életmin&ségének javitasara — mely tulaj-
donképpen a végsd cél.
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A SZERZOK

DR. PAPP MARIA c. egyetemi do-
cens, kdzgazdasz, jogasz. Négy évti-
zedet dolgozott a viziigy kulénb6z6
terliletein. Szakmai terllete elsésor-
ban a vizi k6zm( szolgaltatas gazda-
sagi-jogi feltételrendszerének elem-
zése, vizsgalata. Részt vett szamos
tanulmany kidolgozasaban. 20 évig a
Magyar Vizik6zm( Szdévetség fotit-
karaként a vizi kbzmi szolgaltatas atfogd ismeretére tett
szert. Jelenleg az Edtvos Jozsef Féiskolan és az Obudai
Egyetemen gazdasagi €s jogi ismereteket oktat.

RITVAYNE SZOMOLANYI MARIA a Miskolci M-
szaki Egyetem Hidrogeoldgiai és Mérndkgeoldgiai Karan
szerzett hidrogeoldgus (MSc) diploméat. Euro mérnoki
poszt-gradudlis diplomat kapott 1995-ben, mig a Buda-
pesti Mlszaki Egyetemen szerzett poszt gradualis GIS
mérndki diplomat 2002-ben. Tagja a Magyar Mérndk Ka-
mardnak és az European Federation of National
Engineering Associations, FEANI-nek. Két évet dolgozott
egy regionalis vizmd vallaltnal, majd a VITUKI Hidrol6-
giai Intézetének munkatarsa lett 1986-ban. F& kutatasi te-
rlete a felszin alatti vizkészletek és karsztos terilletek viz-
mérlegének vizsgalata volt. 2003-tdl a VITUKI Consult
Zrt. tudomanyos fémunkatarsaként szamos nemzetkozi
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Serving the public interest: Corporate water stewardship
and sustainable development.

URL1:  http://www.vizugy.hu/vizikozmu-vizellatas-
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projektben alkalmazta a GIS és modellezési technikakat
vizmennyiségi és vizmingség-védelmi problémakra. 2008
ota az allami adminisztraciéban dolgozik, jelenleg a Bel-
Ugyminisztérium Vizgy(ijt6-gazdalkodasi és Vizvédelmi
F6osztalyan fétanacsado.

SZALAY MIKLOS, vizépitémérnok, hidrologus. Tobb
mint 40 éves kutatasi és az integralt regionalis tervezési
gyakorlattal rendelkezik a vizgazdalkodas, a vizkészlet-
gazdalkodas és a vizzel kapcsolatos kdrnyezetvédelem te-
riletén. Jelenleg az Orszagos Vizugyi F6igazgatdsag viz-
gy(jt6-gazdalkodasi tervezési szakért6je. A Magyar Bronz
Erdemkereszt és a Vasarhelyi-dij kitiintetettje.

NAGY-KOVACS ZSUZSANNA AGNES a Budapesti
Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmér-
noki Karan végzett 2006-ban. Az6ta a Févarosi Vizmiivek
Zrt-nél dolgozik, mint viztermelési mérnok. F6 érdekld-
dési terlilete az ivoviz biztonsag és az ehhez kapcsolodo
teriiletek. Jelenleg a vizbiztonsagi csoport tagjaként a viz-
termelést tdimogatja, illetve hazai és nemzetkozi projektek-
ben vesz részt. Mindezek mellett, idén szeptemberben
megkezdte doktori képzését az Obudai Egyetem Bizton-
sadgtudomanyi Karan, dolgozatanak témaja az ivovizbiz-
tonsag és a fenntarthatdé gazdasdg vonatkozasait foglalja
magaba. Folyékonyan beszél angol és francia nyelven.
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Ajéanlas

Cikkiinket Dr. Benedek Pal (1924-2016), a VITUKI Vizmin&ség-védelmi Intézet nyugalmazott igazgatoja, a magyarorszagi vizmi-
néség-szabalyozas megalapitoja emlékének szenteljiik. Dr. Benedek Pal szakmai nagysaga, hiteles és kedves embersége 6rok példa
szdmunkra.

Kivonat

A magyarorszagi tudatos, rendszerben tervezett csatorndzas a XIX. szazad utols6 harmadaban indult fejlédésnek. Napjainkban a
kdziizemi ivovizvezetékkel ellatott lakasok tobb mint 85%-a mar a szennyvizgydjt6-halozatra kapcsolodik, és a szennyviztisztitd
telepek 75%-an pedig legalabb bioldgiai fokozatl szennyviztisztitds miikodik. A fenntarthatosag és integralt vizgazdalkodas Uj
gondolkodasmaodra tanit benniinket. A fenntarthaté fejl6dés biztositasahoz és a globalis klimavaltozashoz térténd alkalmazkodashoz
egyre sirgetébb feladatta valik a koltséghatékony és a kdrnyezetbarat integralt vizgazdalkodasi rendszerek alkalmazésa. A tisztitott
szennyvizre, a csapadékvizre és a szennyviziszapra, mint er6- és energiaforrasra kell tekinteni. Ezen személetmoédot nem csak ne-
kiink, de gyermekeinknek is meg kell tanulniuk.

A cikk felvazolja a magyarorszagi szennyvizgy(jtés és —kezelés torténetét a romai kortél, a viharos vilaghaborikon at napjainkig, és
bemutatja az agazat f6bb fejl6déséi iranyait, illeszkedve a klimavaltozas és a fenntarthatdsag kihivasaihoz.

Kulcsszavak
Szennyviz, szennyviztisztitas, integralt vizgazdalkodas, hasznalt vizek Ujrahasznositasa

Sanitation in Hungary

Dedication

Our article is dedicated to late Dr. Pal Benedek (1924-2016), who was the director of the Water Quality Protection Institute of
VITUKI until he retired, and founder of the Hungarian water quality control system. Dr. Pal Benedek’s exceptional professionalism,
credible and kind humanity remains eternal example for us.

Abstract

The conscious, systematic planning of sewerage system started in the last third of the nineteenth century in Hungary. Nowadays
more than 80% of the dwellings supplied with public drinking water has been connected to sewage networks and at least 75% of the
waste water treatment plants has biological stage wastewater treatment. The sustainability and integrated water management teaches
us a new way of thinking. The cost-effective and environmentally friendly use of integrated water management systems is becoming
more and more urgent to ensure sustainable development and adapt to global climate change. The treated waste water, rain water
and sewage sludge have to be considered as source of power and energy, and this approach, and attitude should be learnt by our
generation and the next generation as well.

This article outlines the Hungarian sewerage and waste water treatment history from the Roman times to present days through turbu-
lent World War times and discusses the likely main development directions in the sector, which would match the climate change and
sustainability challenges.

Keywords
Sewage, waste water treatment, integrated management of water, water reuse

BEVEZETES

A magyarorszagi tudatos, rendszerben tervezett csatorna-
zas a XIX. szazad utolsd harmadaban indult fejl6désnek.
Napjainkban a koziizemi ivévizvezetékkel ellatott laka-
sok tdbb mint 85%-a mar a szennyvizgy(jt6-haldzatra
kapcsoladik, és a szennyviztisztité telepek 75%-an pedig
legalabb biologiai fokozat( szennyviztisztitdas miikodik.
A fenntarthatdsag és integralt vizgazdalkodas Gj gondol-
kodasmodra tanit benninket. A fenntarthatd fejl6dés
biztositasdhoz és a globalis klimavaltozashoz torténd
alkalmazkodashoz egyre siirget6bb feladatta valik a kolt-
séghatékony és a kornyezetbarat integralt vizgazdalkoda-
si rendszerek alkalmazasa. A tisztitott szennyvizre, a
csapadékvizre és a szennyviziszapra, mint er6- és ener-

giaforrasra kell tekinteni, mely személetméd nem csak
nekiink, de gyermekeinknek is meg kell tanulniuk.

A cikk felvazolja a magyarorszagi szennyvizgy(jtés
és —kezelés torténetét a romai kort6l, a viharos vilaghabo-
rakon at napjainkig. Képet ad a napjainkra kialakult
szennyvizgy(jtési és kezelési gyakorlatrél, az dagazat
legfontosabb eredményeirdl és napi problémairdl. Bemu-
tatja a cikk az agazat fébb fejlédéséi irdnyait, és a fejl6-
dési iranyok illesztését a klimavaltozas és a fenntarthato-
ség kihivasaihoz.

A CSATORNAZAS MEGINDULASA AZ 1.
VILAGHABORUT MEGELOZO IDOSZAKBAN

A csatornazés legkorabbi adatai a rdmai kori katonatabo-
rokhoz fiz6dnek. A k6bdl falazott, lapos feneki és kéla-
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pokkal fedett vezetékek a csapadék- és szennyvizet Kive-
zették a tabor melletti legkdzelebbi vizfolyasba. A ko-
zépkori csatornazas létesitésérdl, illetve meglétérdl nincs
adat.

A reformkor, a XIX. szazad kdzepén azonban valto-
zast hozott. A modernebb gondolkodas, az Gj iranti fogé-
konysag, valamint a nemzeti tudat feler6sodése is hozza-
jarult a korabbi tespedtséghdl torténd kittkereséshez.

A csatornazas igényét egyrészt az ipari fejl6dés, de
kilénosen a szazad masodik felében az Eurdpa nyugati
orszagaibol szinte akadalytalanul tovaterjed6 kolera és
pestis jarvanytol valo félelem kényszeritette ki. A tuda-
tos, rendszerben tervezett csatornazas gyakorlatilag a
XIX. szazad utols6 harmadaban indult meg. A London-
ban kialakitott rendszer szolgalt példaképként és nem
csoda, hogy az els6 tervek angol mérndkok asztalarol
kerultek Ki.

Megalkotasra keriilt az els6 an. ,,Helyhat6sagi Sza-
baly”, mely véget vetett a korabbi Otletszer(i, kdoszt és
egyben arvizveszélyt is okoz6 épitéseknek. A szabalyzat
kimondta, hogy a vezetéképités kizarolag a varos jogko-
rébe tartozik, a vezeték épitésével parhuzamosan a laka-
sok bekotése kotelezd, tovabba az épitési koltségek az
utca mentén lévé tulajdonosokat terhelik.

1. abra. Budapest els6 csatornatérképe (Forras: Budapest
csatornazasa: Pest varos 1847. évi csatornazasi szabalyrende-
letének 125 éves évforduldjara 1972)

Figure 1. The first sewerage map of Budapest (Source: Buda-
pest csatornazasa: Pest varos 1847. évi csatornazasi szabaly-

rendeletének 125 éves évforduldjara 1972)

A XIX. szdzad utolsé harmada val6jaban a kdzegész-
ségugyi és a miiszaki szakmai értelmiség utkeresése volt.
Hosszabb vita utan végil doéntés sziiletett, hogy az or-
szagban a halézatokat az (n. Usztatd rendszerben (mai
elnevezés szerint egyesitett rendszerben) fogjak kialaki-
tani. Ki kell emelni Fodor Jozsef kdzegészségligyi egye-
temi tanar Gttor6 és élharcos szerepét, aki a londoni és
berlini tanulmanyutja soran szerzett tapasztalatait érvény-
re tudta vinni.

Az els6 tervek a harom telepiilésbél (Buda, Obuda,
Pest) 1873-ban Budapest néven létre jott févaros részére
késziltek. Az els6 kapavagas 1892-ben tdrtént meg, és a
pesti (Duna bal part) sikvidéki hal6zat 1910-ben készilt
el (1-3. abra). A budai (Duna jobb parti) vezetékek a
domborzati viszonyok kihasznalasaval — tdbbnyire nyilt

arkos megoldassal — kozvetlenil a Dundba torkolltak.
El6relépésnek szamitott a g6zgépekkel meghajtott, a
zaporvizek tovabbitasat is lehet6vé tevd nagy teljesitmé-
ny( szivattyltelepek kialakitasa is. Ezek az atemel6k az
akkori igények szerint mar racsot is tartalmaztak a durva
Usz6 anyagok kifogasara.

P /]

2. 4bra. A Ferencvarosi Atemel6-telep épitése (Forras: Buda-
pest csatorndzasa: Pest varos 1847. évi csatornazasi szabaly-
rendeletének 125 éves évforduldjara 1972)

Figure 2. Construction of the Pumping station in Ferencvaros
(Source: Budapest csatornazasa: Pest varos 1847. évi csatorna-
zési szabalyrendeletének 125 éves évforduldjara 1972)

P\

3. abra. F6gy(ijt6 épités 1910-bdl (Forras: Budapest csatorna-
zasa: Pest varos 1847. évi csatornazasi szabalyrendeletének
125 éves évforduldjara 1972)

Figure 3. Construction of sewerage main in 1910 (Source:
Budapest csatornazasa: Pest varos 1847. évi csatornazasi
szabalyrendeletének 125 éves évforduldjara 1972)

A Févaros példajat elsésorban a dombvidéki, gravita-
cids lehet6séget kihasznalo varosok kovették. Szennyviz-
tisztitasrol kevés szd esett, mivel egyrészt Ugy Vvélték,
hogy a vizfolyasok a bevezetett szennyez6dést a higitas-
sal ,felemésztik”, masrészt fontosnak vélték, hogy a
halallomany szamara sziikséges a tapanyag. Néhany
varos Ugy Vélte, szintén kalfoldi, elsésorban mar német
mintara alapozva, hogy el6bb-utdbb valamilyen tisztitasra
szlikség lehet, ezért a halézat épitéshez a tisztitd telep
helyét is kijelolték.

Id6kozben Anglidbdl Gtjara indult az 6ntdzéssel torté-
nd szennyviz hasznositas gondolata. Elszor — mar német
mintara — Arad varos részér6l fogant meg az elképzelés,
hogy 1905-ben 60 ezer lakos szamara 21 ha-on rendeztek
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be 6ntdz6 teriletet. Sajnos méretezési hiba miatt, a talter-
helés kdvetkeztében hamarosan tonkrement.

..i?tit. =0

4. dbra. A Nagykoruti fégy(ijté specialis szelvénye (Forras:
Budapest csatornazasa: Pest varos 1847. évi csatornazasi
szabdlyrendeletének 125 éves évforduldjara 1972)
Figure 4. Special cross-section of Nagykdrut sewerage main
(Source: Budapest csatornazasa: Pest varos 1847. évi csatorna-
z&si szabalyrendeletének 125 éves évforduldjara 1972)

Csatornaépités tekintetében (4. &bra) Budapestet
szamos varos — f6leg azok, amelyek az épitéshez kdlcsont
tudtak felvenni - kdvette, illetve azok, amelyek mar ren-
delkeztek valamilyen vizellatassal. 1910. év koril mar
kozel 40 véros rendelkezett zart csatornahalézattal és 7-8
varosban pedig megindult az épitkezés. (Juhasz 2008).

A targyalt idészakot dsszegezve elmondhatjuk, hogy
elédeink a XX. szdzadot megel&z8 és az elsd évtizedet az
utolsé béke id6szaknak, talan még inkabb utols6é arany
korszaknak tekintették. Az Ausztridval tortént torténelmi
kiegyezés (1867) utan jelent8s iparfejlesztés, vele parhu-
zamosan varosiasodas, lakaskultira fejlédés indult el,
mely mar mind az ivdvizellatas, mind a szennyvizelveze-
tés terén fejlesztési igényeket generalt. ElsGsorban a me-
gyei jogu varosok és a f6évaros kornyéki perem telepiilé-
sek vagtak bele a csatornaépitésbe.

Az 1. vilaghaboru a rohamosnak t(ing fejlesztést meg-
akasztotta. A haborGt kovet6 években az osztrakoktol
torténd elszakadas utan a kdzigazgatasi rendszer Ujjaszer-
vezése valt f6 feladattd. Sokaig hianyzott az az intézmé-
nyi rendszer, ami a kézm{vesités motorja lehetett volna.

A CSATORNAZAS HELYZETE A KET
VILAGHABORU KOZOTT

A szazad els6 harmadaban a falvak lakossaga nemhogy a
csatornazas bevezetését, de még a vezetékes ivovizella-
tast sem igényelte. A falvakban egyrészt nem volt ra
megfelel6 gazdasagi erd, de a megszokottsag, az Ujtol
valé idegenkedés, és a tudatlansdg miatt is ellenezték a
kdzmlves ellatast.

A szennyviztisztitds szemlélete tovabbra sem valto-
zott. A parti kiomléseknél legfeljebb egy-egy racs arval-
kodott. 1936-ban a F&varos vizellatasénak védelmében,
Véc varosaban (a Duna mentén Budapest folott ~ 30 km)
létesitettek egy ,,kétszintes Ulepitéb6l” (Imhoff medence)
allé miivet, amelynek lebeg6anyag szempontjabdl ~20%,

szerves anyag szempontjabol pedig minddssze 9% volt a
hatékonysaga.

Az els6, tényleges hazai szennyviztisztitd telep tervei
1936-ban késziiltek, s melynek célja Budapest északi
részén talalhaté ipari kdrnyezet szennyvizeinek fogadasa.
A csupan mechanikai 1épcsét tartalmazo telep megépité-
sét — a zapor atemel6 megvaldsitasat kivéve - azonban a
I1. vilaghaborara val6 hadi késziil6dés elmosta.

A két haboru kozotti id6szakban az ivovizellatas — el-
s6sorban a varosokban - lényegesen gyorsabb fejlesztési
lehetéséggel rendelkezett. Mikdzben a szazad masodik
negyedében, 1930-1945. kozott a vizmivek kapacitasa
235 ezer m®/d-vel emelkedett (Gsszesen 560 ezer m®/d),
addig a szennyviztisztitasi kapacitds minddssze 22 ezer
m3/d-vel fejl6dott, melybdl raadasul 15 ezer m3/d kapaci-
tast a Il. vilaghabor( lerombolt.

A két habori kozotti id6szak csatorndzéasanak fejl6dé-
sére ranyomta a bélyegét egyrészt a 2/3-0s terliletvesztés-
sel jaro vesztett I. vilaghabor(, mésrészt az djabb habord-
ra valé felkésziilés. Igazabdl a csatornazds kérdését a
s(ir(ibb, tobbszintes beépitési varosok voltak kénytelenek
szorgalmazni. A Kisebb, kertes beépitésli telepilések
képesek voltak sajat telken beliil megoldani e masodlagos
anyag elhelyezését, igy nem is volt kiiléndsebben igény a
kdltséges csatornazas megteremtésére.

i b
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5. dbra. A tervezett |. fokozati Angyalféldi telep 1936-bol
(Forras: Lesenyei 1940)
Figure 5. The planned I. development stage of Angyalféld waste
water treatment plant (Source: Lesenyei 1940)

A varosok zome is a csapadékelvezetd csatornak
igénybevételével oldotta meg a szennyviz elvezetését.
Am ezek ritkan torkolltak tisztitd berendezésbe, sokkal
inkabb tisztitds nélkil a legkdzelebbi vizfolyasba. Az
orszag tizenot tisztitd teleppel rendelkezett, azok kozil is
a legtdébb - a mai fogalmak szerint - csak mechanikai
el8tisztitast nydjtott (5. abra).

Meérleget készitve a Il. vilaghaborut kdzvetlenll meg-
el6z6 id6szakrol, megallapithatd, hogy a 120 db 10 ezer
fénél nagyobb teleplilés kozil csak csapadékviz elveze-
téssel 12 teleplilés, mig szennyvizcsatornazassal 26 ren-
delkezett. Az ellatott telepiilésen él6 4,17 millio lakosbdl
2,25 milli6 f6 élvezte a killonbdz6 rendszer( csatornazas
altal elérhet6 ,luxust”. Az orszag teljes népességére vo-
natkoztatva az ellatottsagi mutatdé minddssze 20% korili
értékig jutott. A csatornahalozat sszes hossza 1.781 km
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volt, és ebbdl csak szennyviz elvezetésére csupan 105 km
szolgalt.

A 1l. vilaghaboru 6t éve sok mindent atirt. A fejleszté-
si elképzelések papiron maradtak, a megkezdett beruha-
zasok csak részben készilltek el, vagy csirdjaban haltak
el.

1945-tel megvaltozott az orszag statusza, teriilete, né-
pessége, tarsadalmi berendezkedése. Az 6romot a talélés
jelentette. A felocstdas utan a leglényegesebb a romelta-
karitds és a mindennapi élet sziikségleteinek biztositasa
volt.

A CSATORNAZAS HELYZETE A Il
VILAGHABORU UTAN

A habor(t kdveté harom évben a bombazasok és belové-
sek okozta karok, a felrobbantott utak, hidak, vasutak
helyreallitasaval egy id6ben megkezd6dott a kdzmiivek
megmaradt eszkdzokkel valo helyreéllitasa. Csak Buda-
pesten a hossz(U ostrom és a bombazasok hatasara 153
helyen volt beszakadas, 60 km csatorna dugult el. Ténkre
bombéaztdk a kdzponti szivattyltelepet (6. dbra). A dol-
gozdk jelentBs része szétszérddott, 0j munkaerdket kellett
toborozni, betanitani. Hasonlé ké&rok keletkeztek a na-
gyobb iparvarosokban is.

6. dbra. HaborUs karok (1944-45) (Forras: Budapest csatorna-
zasa: Pest varos 1847. évi csatornazasi szabalyrendeletének
125 éves évforduldjara 1972)

Figure 6. War damages (1944-45) (Source: Budapest csatorna-
zésa: Pest varos 1847. évi csatornazasi szabalyrendeletének
125 éves évforduldjara 1972)

Az els6 intézkedések egyike az Uj intézményi struktl-
ra kialakitasa volt, aminek sarkalatos pontjaként alkot-
manyosan deklaraltak a vizek kéztulajdonba vételét és az
egységes viziigyi szolgalat megszervezését. A Foldmdive-
léstigyi Minisztérium égisze alatt megalakult az Orszagos
Vizgazdalkodasi Hivatal, amely 1948-ban kezdte meg
miikddését. Ennek az intézménynek a feladatkorébe ke-
rilt a vizellatas és a csatornazas mszaki és engedélyezte-
tési kore, mig a kodzegészségi ligyeket a népjoléti tarca
vonta hataskorébe.

Az orszag valamennyi viz- és csatornam(vét allami
felligyelet ala vontadk annak érdekében, hogy azok jo
min&ségben vald miikddtetése egységes elveken tortén-
jen. Ezzel gyakorlatilag megkezd6détt e stratégiai szakte-
rilet allamositasa (7. abra).

7. &bra. Csatornazas 1948 végén (Forras: 917071948. Korm.
rend.)
Figure 7. Status of sewerage level at the end of 1948 (Source:
Gov. Decree 9170/1948)

Az ivovizzel ellatott és a csatornazott teriiletek kilén-
boz6ségét mutatd Un. kdzmdi-ollé nyilasa mar az 1. vilag-
habor( utan elkezdddott, az ivdvizre fokuszalo fejleszté-
sek miatt, és ez a folyamat 1950-es évektdl tovabb folyta-
todott. Az 1960-as évek kozepétdl a varosok és ipari
korzetek lakotelepeinek fejlesztésével a szennyvizcsator-
nazds ugyan kovetelménnyé valt, azonban ezzel nem
tartott 1épést a szennyviztisztitas. Lényegében kialakult
egy Un. masodlagos kozm(-oll6, mely az 0sszegy(ijtott és
legfeljebb racson-homokfogén keresztiil befogaddba
vezetett, illetve a bioldgiai tisztiton atvezetett mennyiség
aranyat mutatja.

PEriia 1 p

8. .Az eniszap ztito telep, Dél-Pest
(1965) (Forras: Budapest csatornazasa: Pest varos 1847. évi
csatornazasi szabalyrendeletének 125 éves évforduldjara 1972)
Figure 8. The first activated sludge waste water treatment plant,
South Pest (1965) (Source: Budapest csatornazasa: Pest varos
1847. évi csatornazasi szabalyrendeletének 125 éves évforduld-

jara 1972)

Az 1960-as évek masodik felét6l beindult bioldgiai
tisztitas csak a kiemelt korzetekben jelent meg (8. és 9.
abra). Ezek kdzzé tartozott az idegenforgalom szempont-
jabol ,,nemzeti kincsként” kezelt Balaton. Bar itt is els6d-
leges volt az ivoviz biztositdsa, a t6 vizmin@ségének
védelme érdekében egymas utan épiltek mar a bioldgiai
fokozatot biztositd telepek. (pl. Keszthely, Si6fok, Bala-
tonfired stb.)

A tisztitasi technoldgidban els6sorban az alacsonyter-
helés(i Gn. eleveniszapos teljes-oxidacios rendszer valt
uralkoddva, melyben a szerves anyag lebontas és az iszap
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stabilizacié egy medencében tortént. Kezdetben a nagy
tertileti igényt kivand ,,Pasver” arkos tipus volt az uralko-
do (10. abra), amit a kedvezdébb hatékonysagu leveg6zte-
t6 berendezések (fiiggbleges tengely( aeratorok) megje-
lenésével a nagyobb vizmélységet lehet6veé tevd ,,meden-
cés” eljarasok valtottak fel.

9. dbra. Az Inotai-Juhasz féle Boglarlellei telep egyesitett bio-
I6giai berendezései (1973) (Forras: Juhasz 2011)
Figure 9. The combined biological devices of the Inotai-Juhasz
type Balatonlelle plant (1973) (Source: Juhasz 2011)

10. dbra. Oxidacios arok"Kaflg rotorral (1966) (Igo'r'r.a’\s: Juhasz
2011)
Figure 10. Oxidation ditch with Ké&fig rotor (1966) (Source:
Juhasz 2011)

Ugyanebben az idészakban a Budapest-déli ipartelep
és az Udil6 jelleg szempontjabol kiemelt Soroksari-
Dunaag védelme érdekében - félizemi kisérletek ismere-
teinek felhasznalasaval - megéplilt a Févaros els6 eleven-
iszapos ,,nagyterhelésii” telepe, a Dél-Pesti Szennyviz-
tisztitd Telep, ahol az mezofil rothasztasos technologia is
helyet kapott.

Magyarorszagon szintén a’60-as évek kdzepéig nem
volt szennyviztisztitassal kapcsolatos oktatas. A szakmat
vagy kilfoldi, vagy kilféldon (Berlin, Zirich) tanult
mérnokok képviselték. Az elsd szakkdnyvet egy miszaki
katonatiszt (Hétharsi (Hauszman) Jézsef &rnagy) német
nyelvrél forditotta magyarra. Kés6bb egy kilféldi gyarté
cég Utmutatoja kerilt forgalomba, mely mar szamos Utba-
igazitasul szolgalt az eleveniszapos tervezéshez. OllGs
Géza 1963-ban megbizast kapott a miiegyetem Vizella-
tas- Csatornadzasi Tanszékének megszervezésére és veze-
tésére, ahol egy Uj szakterlilet megalapozasa és az oktatas
madszertananak kialakitasa volt a f§ feladata.

A hazai szaktarcak (minisztériumok) fejlesztési fel-
adataikhoz hattér intézményeket hoztak létre. Az Orsza-

gos Vizugyi Hivatal egykori kivald vezetdje, Dégen Imre
allamtitkar valamennyi vizzel foglalkoz6é intézményt
sikeresen a Hivatal égisze ald integralta, és az orszag
egyik legut6képesebb szervezetét kovacsolta egybe. A
hivatal feladatainak, célkit(izéseinek teljesitéséhez tama-
szul létrehozott — egyebek mellett — egy igen jél szerve-
zett kutatd intézetet (VITUKI) és egy tervezd intézetet
(VIZITERV). Mindkét intézmény révid id6 alatt nemzet-
kozi hirnévre tett szert. A VITUKI-ban kezdetben a Viz-
ellatas és Csatornazasi Féosztaly, majd késébb a Vizmi-
néség-védelmi Intézet kimagasld képességli vezetdije, Dr.
Benedek Pal megteremtette az eleveniszapos szennyviz-
tisztitds hazai gyakorlatat, majd ugyancsak & lerakta a
vizmin@ség-szabalyozas elvi alapjait. Egyik alapitoja volt
a Nemzetkdzi VizminGség-szabalyozasi és Kutatasi Szo-
vetségnek (IAWPRC), a mai Nemzetkdzi Viziligyi Szo-
vetségnek (IWA), amelynek halélaig tiszteletbeli tagja
volt. Intézetvezetdi utddja — Somlyddy Laszlé akadémi-
kus - e szovetség elnoki tisztét is betdltotte. Az Intézet
nagy nemzetkozi elismerését fémjelezte, hogy az Egész-
ségugyi Vilagszervezet (WHO) nagy horderejli kutatasi
feladatokkal bizta meg, tovabba sok orszaghdl érkeztek
kutatok, akik doktori disszertacidjukat ebben az intézet-
ben dolgoztak ki. Az 1970-es évek kezdetén az egyik
kiterjedt kutatasi program soran (Sajé folyo vizminéség-
védelmi program) az intézet vezet6je elérte, hogy mint-
egy 40 6 kutato, tervezd és gyartd WHO osztondijjal a
vilag fejlett orszagaiban a vizellatas és a szennyviztiszti-
tas technoldgiai berendezéseit és Ujdonsagait, tanulma-
nyozhassa. A hazai fejl6dés lehet6ségét a megszerzett
ismeretanyag és tapasztalat rendkivil felgyorsitotta.
Szamtalan szabadalom és Ujitas igazolta, hogy a befekte-
tés mennyire sikeres volt.

A csatornazas fejl6dését ugrasszerien felgyorsitotta a
svéd Flygt cég altal behozott és kooperacidban gyartott,
duguldsmentes szennyviz szivattylk megjelenése. Az
eddig kiépitett, tobbnyire gravitacids fégy(jték e korsze-
ri szivattylk segitségével lehet6séget adtak arra, hogy
regionalis alrendszerekkel tavolabbi telepiilés-részeket
Osszekapcsoljanak, ami el8segitette még azt az elvet is,
hogy egy telepiilésen - a Févaros kivételével - csupan egy
telep létesiljon.

Az 0j megoldasok Uj problémakat hoztak felszinre. A
hossz( nyomovezetékben a szennyviz berothadt, és ezzel
megindult a tervezdk, kutatok, Uzemeltet6k kiizdelme a
szag-, a korrozid és egyéb hatasok ellen.

A ’80-as évek kozepéig elbnyt élvezett az ivovizella-
tas fejlesztése, am mellette egyre inkabb feler6sodoétt a
szennyviztisztitds dinamikusabb fejlesztésének sziiksé-
gessege.

A kozel kétmilliés FGvarosban mar a ’70-es években
megindult az északi ipari korzet és a lakdtelepek szenny-
viztisztitasi programja. Rengeteg huzavonaval és politikai
dontésekkel is tarkitva, szovjet tervek alapjan elkésziilt az
Eszak-Budapesti szennyviztisztit telep elsé bioldgiai
iteme (11. abra). A szamtalan gépészeti és egyéb techno-
l6giai probléma ellenére ez el6relépésnek szamitott, és
alapot teremtett mind a mennyiségi, mind a mindségi
fejl6désnek.



52

Hidrolégiai Kozlony 2017. 97. évf. 2. sz.

Az 1982-es els6 utemet kdvetden tovabbi két bévitési
szakaszban a telep kiépult 1,035 milli6 LE (200 ezer
md/d) kapacitasra, amely mar bioldgiai és tapanyag elta-
volitasi fokozattal és mezofil iszaprothasztéassal is rendel-
kezett. A telep kilonlegessége, hogy varosi szerves hul-
ladékok fogadasaval héenergetikai szempontbél 100%-
ban, villamos energetikailag pedig éves viszonylatban
80%-ban dnellato.

Még ugyancsak az 1980-as évek kdzepén a Bés-
Nagymarosi arvizvédelmi programhoz csatlakoztatva
megindult 10 hazai nagyvaros szennyviztisztité telepének
épitése. A fejlesztési elv az volt, hogy egyrészt ott kell
telepet épiteni, ahol a hatékonység, azaz a bekétott laka-
sok aranya a legkedvez6bb, masrészt, hogy a leendd
er6m( duzzasztott tere a tisztitatlan szennyvizekt6l men-
testljon, valamit a févaros parti sz(irés ivovizellatd
rendszere is fokozott védelembe keruiljon. A kijeldltek
kozll 6t varos a Duna fels6 szakaszat érintette (Gydr,
Komarom, Esztergom, Tatabanya, Oroszlany). A Prog-
ram kezdetén szerepl6 Miskolc, Debrecen, Pécs, Szolnok,
Szeged varosok kozul a két utébbi Tisza menti varos
gazdasagi er6 hianyaban az els§ szlir6n fennakadt. A
rendszervaltasig (1990) a Duna menti telepek, ha nem is
teljes egészében, de elkésziltek.

A viz- és csatornadijat az Orszagos Anyag-és Arhi-
vatal hatarozta meg. A viz ara, mint a dolgozdk egyfajta
szocialis juttatasa, politikai kérdés volt, és a kenyér
ardhoz hasonldan nem kovethette az inflaciot. Kilono-
sen rafizetésesek voltak a firdé vallalatok, amelyeknél a
fenntartds biztositdsa érdekében minden eladott jegy
arat az ivoviz szolgaltatas bevételéb6l még ugyanannyi-
val kellett kip6tolni. A vizm(ivek, azért hogy a felmer-
16 lzemeltetési koltségeiket fedezzék, kénytelenek vol-
tak mellékiizemagakat létesiteni (épit6ipar, gép-, szi-
vatty(-, cs6gyartds sth.). A vezet6szervek altal kier6-
szakolt fejlesztéseket a fenntartasi munkalatok elhanya-
goldsa mellett az amortizaciés koltségekbdl fedezték,
amely miatt elkeriilhetetlenné valt a - sokszor amigy
sem kivald anyaghdl késziilt- szerkezetek, berendezések
allag romlésa.

Tekintettel arra, hogy a vizszolgaltatas ara nyomott
volt, a vizfogyasztas terén mind az tzemeknél, mind a
haztartasokban nagy volt a vizpazarlas. Ez egyarant érin-
tette a viztermel6-, de a szennyviztisztit6 miivek kapaci-
tasat is. A szennyviztisztit6 telepek hidraulikai talterhelé-
se gyakorta a 20-40%-ot is elérte.

Az 1945 és 1990 kozotti id6szakban az orszag
szennyvizcsatorna ellatottsdga 18%-rdl ~42%-ra emelke-
dett.

A CSATORNAZAS HELYZETE A
RENDSZERVALTAS (1989-1990) UTAN ES
NAPJAINKBAN

Magyarorszagon az 1990-es valasztasok utan stabilan
kialakultak a polgari demokratikus intézményrendszerek
és megindulhattak az EU csatlakozasi targyalasok is.
2004. majus 1-én pedig hazank az Eurdpai Unio teljes
jogu tagallama lett.

il ' L
11. 4bra. Eszak-Pesti Szennyviztisztito Telep I11. fokozat, (1,035
millié LE, 200.000 m3/d) (1982-2010) (Fot6: FCSM archivum)
Figure 11. North-Pest Waste Water Treatment Plant, I1l. devel-

opment stage (1.035 million PE, 200.000 m3/d) (1982-2010)

(Photo: FCSM Archive)

1990 utan ismételten az ivovizellatas kerilt el6térbe,
igy 1994 végére mar minden telepilésiink j6 mindség(i
vezetékes ivovizhaldzattal rendelkezett.

A szennyvizelvezetés és -tisztitas tekintetében az Eu-
ropai Unidba belépni kivano orszagok szamara az ISPA
és a PHARE alap biztositott tamogatasat.

Az 1990-es évek elejére egyre vildgosabba valt, hogy
az orszag vizikézm( fejlesztésében lényeges iranyvaltasra
van szlikség szakmai és gazdasagi téren egyarant. Mivel a
kdzcsatornan elvezetett szennyvizeknek mintegy 80%-a a
févaroshan és a 22 megyei jogu varosban keletkezett, a
Korméany 1994-ben elfogadta a févaros és a 22 megyei
jogl varos szennyviztisztitasat el@segit6 kormanyprog-
ramot, melynek megvaldsitdsa nagyrészt ISPA és
PHARE tamogatassal indult (Iasd példanak a Nyiregyhazi
Szennyviztisztitd Telepet, 12. abra).

12. abra. Nyiregyhazi Szennyviztisztité Telep,160 000 LE
(2001)(Fot6: Nyirségviz Zrt. archivum)

Figure 12. Nyiregyhaza Waste Water Treatment Plant, 160 000

PE (2001) (Photo: Nyirségviz Ltd Archive)

Az EU csatlakozas utdn megnyil6 Kohézios alapok
nyUjtottak segitséget a 2000 LE feletti telepiilések
szennyvizelvezetési és -tisztitasi problémainak megolda-
sahoz ,,Az (j Magyarorszag fejlesztési terv” és a jelenleg
foly6 ,,Széchényi 2020” fejlesztési program keretében.

Ezen id6szak legjelentésebb fejlesztése a Budapesti
Kodzponti Szennyviztisztitd Telep (BKSZT) és Budapest
teljes kor(i csatornazasanak kiépitése volt (13. abra).

A BKSZT az El6-Duna projekt legnagyobb volument(i
beruhdzésa volt (13. abra). A telep miikddésének meg-
kezdése elétt a budapesti szennyviznek mindéssze mint-
egy 50%-at tisztitottak. Ez olyan mérték{i vizszennyezést
eredményezett, hogy a Duna ontisztuld képessége nem
volt elegendd; ami viszont tébb, itt honos halfaj kipusztu-
lasanak veszélyével fenyegetett. A telep miikddése és a
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csatornahalozat fejlesztése révén megvaldsult Budapest
teljes korl csatornazottsaga és szennyviztisztitasa.

13. &bra. Budapesti Kdzponti Szennyviztisztito Telep (1,35
milli6 LE) (Fot6: URL1)

Figure 13. The Central Waste Water Treatment Plant of Buda-

pest (1.35 million PE) (Photo from URL1)

Magyarorszagon napjainkra mar minden teleptlésre
bevezették az ivovizet, a hdztartdsok 95%-anak van hoz-
zaférése a hal6zathoz A 14. dbra a kdzlizemi ivovizveze-
ték- és szennyvizgylijt6- haldzatha bekapcsolt lakdsok
aranyanak javulasat mutatja. A fejlesztések eredménye-
ként 1990 és 2015 kdzott szamos teleplilésen G szenny-
viztisztito infrastruktdra épult ki. Igy a kdzmdollo 2015-
ben 85% korli értékre zarddott.
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14. &bra. A kdziizemi ivovizvezeték- és szennyvizgy(jt6-
halézatba bekapcsolt lakasok aranya (Forras: URL2)
Figure 14. Percentage of dwellings connected to public water
supply and sewerage networks (Source: URL2)

| Kezeletien | [ Csak mecha-

SzEmViz

nikailag kezelt

Emellett 1990 utan jelent6sen javult az 6sszegydijtott
szennyvizek kezelési foka is. Mig 1990-ben a szennyvi-
zek 54%-a csak mechanikai kezelés utan jutott a befoga-
déba, 2013-ra mar a telepek 75%-a harmadik tisztitasi
fokozattal is rendelkezett (15. abra).

A 2000 és 2015 kozotti ugrasszer( fejlédés arnyolda-
lakat is hordozott. Az EU tagallamainak meg kell felelnie
az EU Telepulési Szennyvizkezelési Iranyelvének. Bar a
2000 LE feletti telepuilések szennyvizelvezetése és keze-
lése mar kozeliti az Iranyelvben megfogalmazott elvara-
sokat, a 2000 LE alatti kistelepiilések helyzete azonban
még z6émében megoldatlan.

A napi vizfogyasztas az 1990-ben mért 160 I/f6/nap
mennyiségrél napjaikban mar a felére csokkent, amely
komoly lizemeltetési, illetve fenntarthatdsagi probléma-
kat okoz.

A beruhazéasok eredményeképpen jelentds szennyviz-
tisztitd kapacitas épilt ki. Azonban a szennyviztisztito
rendszerek alacsony - f6leg hidraulikus kapacitas tekinte-
tében - kihasznéltsaggal miikddnek (16. abra), a csokke-
né vizhasznalat, a lassu rakdtési hajlandésag és a talter-
vezések miatt.

Mint mindendtt a vildgban, Magyarorszagon is igen
nagy nehézséget okoz a kezelt szennyviziszapok haszno-
sitasa, annak ellenére, hogy a kibocsatott iszapok szeny-
nyez6anyag tartalma sehol sem haladja meg az Unids
hatarértékeket. A nagyobb telepek esetében természetes
az energetikai hasznositas, am a terméfoldre valo barmi-
lyen formaban torténé kijuttatasanak legnagyobb gatja a
valtozé jogi és finanszirozasi kérnyezet. Az évente kelet-
kez6, mintegy 190-200 ezer t iszap szarazanyag elhelye-
zése jelenleg kritikus.

A 2011. évi CCIX. vizikbzmd térvény hatélyba lépé-
sét kovetéen megkezd6dott a szektor piaci strukturajanak
atalakitasa. A vizik6zmii-szolgaltatok szdma a 2011-es
kozel 400-r6l 2015-re 42-re csokkent. A jelenlegi mliko-
dési kornyezetben (rezsicsokkentés, fedezet nélkili ado-
terhek) a csokkend bevételek és a ndvekvd raforditdsok
mellett a vizikdzm( &gazat elérte hatékonysagnovelési
mozgasterének hatarat. A rezsicsdkkentés és a kdzmliadd
2014-re veszteségessé tette a vizikdzmli-szolgaltatasi
szektort (URL3).

2013

| II. tisztithsi
Jfokozat

| Bioldgiailag |
is tisztitott

15. dbra. Kulénbozd technoldgiakkal tisztitott szennyviz aranyanak alakulasa (tisztitott szennyviz %-aban) (Forras: URL3)
Figure 15. Ratio of different waste water treatment level (in percentage of total treated waste water) (Source: URL3)
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16. dbra. Magyarorszag szennyviztisztité kapacitasa, a tisztitott szennyviz mennyisége és a kapacitas kihasznaltsag 2000-2013.

kozétt (Forras: URL3)

Figure 16. Waste water treatment capacity of Hungary, amount of treated waste water and utilization of the capacity in 2000-

A szennyviztisztito telepek kiépitésével egyidejlileg,
féleg a kis vizfolyasok terhelése jelent6sen ndvekedett,
mivel a szikkasztasbol adodo talajterhelés, ha részben is,
de atterhel&dott a felszini vizekre.

SZENNYVIZGYUJTESI ES KEZELESI
HELYZETUNK EUROPAI
OSSZEHASONLITASBAN

Az EUROSTAT 2013-as adatbazisa alapjan a 17. abra a

2013 (Source: URL3)

18. abra pedig a szennyviztisztito telepre kapcsolt laka-
sok aranyat szemlélteti néhany EU tagallam esetében.

Bar a nyugat eurdpai orszagok csatornazottsag foka

2013-ban még jelentésen meghaladta a magyarorszagi

szennyvizgy(ijté halézatba bekapcsolt lakasok aranyat, a  ben.

helyzetet, azonban a kdérnyezd, volt keleti blokk orszaga-
ihoz képest Magyarorszag helyzete kedvez6bbnek mond-
hat6. Egyediil Csehorszag elézte meg hazankat a szenny-
vizgy(ijt6 hal6zatba bekapcsolt lakasok aranya tekinteté-
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17. dbra. A szennyvizgy(ijt6 hal6zatba bekapcsolt lakasok aranya néhany EU orszagaiban (Forras: URL4)
Figure 17. Population connected to urban wastewater collecting system, in some EU Member States (Source: URL4)
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18. &bra. Szennyviztisztito telepre kapcsolt lakasok aranya néhany EU orszagban (Forras: URL4)
Figure 18. Population connected to wastewater treatment plant, in some EU Member States (Source: URL4)

A FENNTARTHATOSAG ES AZ INTEGRALT
VIZGAZDALKODAS SZEMPONTJAI

A 2015-t61 2030-ig az ENSZ altal meghirdetett Gj Fenn-
tarthatd Fejl6dési Célok az aldbbiak szerint nevesitenek
feladatot a vizikézm(i dgazat szdmara (19. abra):

6. cél: A viz és a szennyvizkezelés elérhet6ségének és
fenntarthaté hasznalatanak biztositasa mindenki szamara

11. cél: A vérosok és emberi lakohelyek befogaddva,
biztonsagossa, ellenalléva és fenntarthatova tétele
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19. dbra. Fenntarthatd Fejl6dési Célok a vizikézm(i agazat
szamara (Forras: URLD5)
Figure 19. Sustainable Development Goals for public water
sector (Source: URL5)

A céloknak megfelel6en az egészséges ivdvizhez és
megfeleld szennyvizelvezetéshez val6 jog biztositasaban
Magyarorszag jo uton jar a jelenleg kiakndzhato vizkész-

letek figyelembevételével. A fenntarthatd fejl6dés bizto-
sitasara és a globalis klimavaltozashoz térténd alkalmaz-
kodasra vonatkozdan viszont egyre slrget6bb feladatta
valik a koltséghatékony és a kornyezetbarat integralt
vizgazdalkodasi rendszerek alkalmazésa (20. abra).

A politika - felismerve a probléma sulyat-, a szakem-
berek feladatava tette az integralt vizgazdalkodas megva-
lésitasahoz sziikséges feladatok végrehajtasat.

A szennyvizre, a csapadék vizre, az ivOvizre és a
szennyviziszapra, mint er6forrasra kell tekinteniink, me-
lyek egylttesen képezik az integrélt vizkészleteinket és
erdforrasainkat.

Varhato fejlédés, tendencia

A magyar fejlesztési céloknak az ENSZ altal kidolgo-
zott Fenntarthat6 Fejl6dési Célokkal és az EU vonatkoz6
ajanlasok, irnyelvek és stratégiak céljaival dsszhangban
kell lennie. Ezek kdziil alapvet6 fontossaglak az Eurdpa
2020 Stratégia, az Eurdpai Eghajlat-véaltozasi Program,
valamint az EU 7. Kérnyezetvédelmi Cselekvési Prog-
ramja 2020-ig, amelyek hazai adaptalasa a Nemzeti Eg-
hajlat-valtozasi Stratégian (2008-2025), valamint a V.
Nemzeti Kdrnyezetvédelmi Programon (2014-2019)
keresztil val6sulnak meg.

Kozéptava céljaink a kovetkezdk (Szennyviziszap
Stratégia Felllvizsgalat (OVF 2014)):
Kdérnyezet terhelésének csokkentése és megeld-
zése.
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Természeti értékek és er6forrasok védelme,
fenntarthat6 hasznalata, vizvisszatartas, tarozas.
Z6ldgazdasag el6segitése.

Térségi egylttmikodések elésegitése.

A telepilési szennyviz elvezetésének és kezelé-
sének technoldgiai, gépészeti és automatizalasi
fejlesztése.

A szennyviziszap, mint megujulé eréforras
hasznositdsanak dsztonzése.

Az alacsony Uveghazhatasi-gaz kibocsajtasy,
zbldgazdasag iranyaba torténd elmozdulas el6-
segitése.

Az energia és az er6forrasok felhasznalasi haté-
konysaganak novelése.

Megujulé er6- és energiaforrasok felhasznalasi
aranyanak novelése.

Az er6- és energiaforrasok felhasznalasi haté-
konysaganak névelése, fenntarthaté hasznalata.
A kell6en tisztitott szennyviznek, mint a térségi
vizgazdalkodas egyik fontos alapelemének asza-
lyos térségekben torténd, fenntarthatd hasznosi-
tasa.

Agrar-kornyezetvédelem fejlesztése, kiilonos te-
Kintettel a talaj védelmére.

A szennyviziszap fenntarthaté mez&gazdasagi
hasznositasanak elésegitése.

A kornyezettechnolégiai innovacid.

Traditivoyl Water Managemend (Non inlegraled Waler Resources)

weater Wastewater Stormwater
Supply

Wets
weathesy)

Imntegrated Warer Management (Integrated Warter Resources)

genefickl reuse of stormwater

[e.g., groundwater recharge)

cry
Water Supply Wastewater 1_”:': m

Reduced flows

Reclaimed water

20. abra. A hagyomanyos illetve integralt vizgazdalkodas

(Forras: URL6)

Figure 20. Traditional versus Integrated Water Manage-

ment (Source: URL6)

A csatornaval gazdasagosan nem ellathat6 tele-
pllések, telepilésrészek szennyvizelhelyezésé-
nek, hazai lehet6ségek és szempontok szerinti
Ujragondolasa (gazdasagossag, Uzemeltethet6-
ség, tamogatas, iszap elhelyezés stb.)

KITEKINTVE A JOVOBE

Idézet Charles Darwintdl: ,,Nem a leger6sebb marad
életben, nem is a legokosabb, hanem az, aki a legfogéko-
nyabb a valtozasokra.”

Darwin gondolatait kdvetve a vizellatasi és szenny-
vizkezelési gyakorlatunkban is alkalmazkodnunk kell a
klimavéaltozas okozta Uj kdrnyezeti feltételekhez, a fenn-
tarthatésag megkdvetelte gazdasagossagi ésszer(isitések-
hez. Igy az évtizedes szokésaink Ujragondolaséaval illesz-
kedni kell a kihivasokhoz. Az elkdvetkez§ évtizedekben
varhatd fejlédések és tendencidk konkrét feladatokat
fogalmaznak meg szamunkra.

A fenntarthat6sag szempontjai alapjan a

szennyvizelvezetés és kezelés teljes kdrd megoldasa

A jelenlegi tendenciakat figyelembe véve Magyaror-
szag szennyvizelvezetésének és a kezelésének teljes kordi
kiépitése 2040-re varhatd. (Szennyviziszap Stratégia Fe-
lulvizsgalat 2014). Kuléndsen a 2000 LE alatti telepiilé-
sek esetében fontos egy olyan miliszaki-jogi rendszer
kialakitasa, mely egyszeriien kezelhet8, am kornyezetba-
rat megoldast szolgaltat. A nagyobb szennyviztisztitd
telepek esetében a tisztitott szennyvizek Gjrahasznositasa
a cél.

Szennyviztisztito telepek a jov6 energia és

tapanyag visszanyer6 tizemei

A szennyviztisztito telepek feladata a tisztabb kornye-
zet megteremtése, ekdzben azonban jelentés mennyiségi
energiat és vegyszert hasznalnak fel, a tisztitds soran
keletkezett szennyviziszap kezelése és megfeleld elhelye-
zése pedig sulyos probléma mindenditt.

Egy magyar cég a szabadalmaztatott reNEW techno-
eljarassal a szennyviziszapok jelent@s szén, nitrogén és
foszfortartalmanak visszanyerése mellett az iszap meny-
nyiségének akar 50%-0s, a szennyviztisztito telep ener-
giafelhasznalasanak akar 25-30%-0s csokkentése is meg-
val6sul. A szennyvizkezelés feladata manapsag évrél évre
sokkal komplexebb. Ez az (j, innovativ magyar fejleszté-
s(i, szabadalmaztatott technoldgia hozzajarul a fenntartha-
t6 szennyviztisztitds megval6sitasahoz.

A reNEW technolégia kontrollalt hidrolizissel bontja
a szennyviztisztitas soran képz6d6 folos iszapot egy
termofil, mikroaerofil bioldgiai reaktorban. A kotott szer-
ves vegyuletek és tapanyagok ill6 zsirsavak, amménia és
orto-foszfat formaban szabadulnak fel. A maradék, csok-
kent mennyiség( iszap anaerob rothasztéban vagy biogaz
lizemben kezelhet6, a még benne maradt szénforrashol
biometan termelhet6. Az oldott anyagok membrannal
elvalasztasra keriilnek és egy desztillacids eljarassal az
ill6 zsirsavak desztillatumként, mig a tapanyagok (N, P,
K, S) koncentratumként nyerhetdk vissza.

Az ill6 zsirsavak fontos alapanyagai a vegyiparnak, il-
letve konnyen bonthatdé szénforrasként hasznosithatoak
akar tisztitasi hatasfok novelésre, akar az energiatermelés
fokozésara. A tapanyagok (amelyek a ndvények szdmara
tovabbi fontos mikroelemeket is tartalmaznak) visszake-
rilnek a természetes kérforgasha. Igy a jelenleg iizemel6
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szennyviztisztito telepek a jové energia és tdpanyag visz-
szanyer@ izemei lehetnek. (URL6)

Hasznalt vizek Ujrahasznositasa

A hasznalt vizek Gjrahasznositasa ontdzésre, talajviz-
dusitasra, vagy ipari célokra ismert, évtizedes gyakorlat.
A vizhasznaldk szamara viszont egyszer(ibb megoldasnak
kinalkozott a tisztitott vizek felszini befogaddba torténd
elhelyezése és a vizigények felszini vagy felszin alatti
vizkészletekbdl torténd Kkielégitése. A 21. szazadbeli

vizmin8ségi és vizmennyiségi problémak vezettek ben-
niinket arra a felismerésre, hogy a szennyviztisztitas egy
integralt, dkoszisztéma alapl vizgazdalkodasi rendszer
része, ahol szennyvizre, mint er6forréasra kell tekinteni.

A 21. &bra a szennyviztisztitasi fokozatok altal bizto-
sithatd vizmin6séget mutatja be. Az Gjra hasznalat igé-
nyeihez igazitott tisztitott szennyviz hasznositasaval
novelhetd a gazdasagi hatékonysag és javul a kdérnyezeti
fenntarthatosag.
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21. abra. A tisztitasi fokozatok altal biztosithatd vizminGség (Forras: URL7)
Figure 21. Water quality that can be ensured by different treatment levels (Source: URL7)

Szennyviziszap, mint tapanyag

Magyarorszagon a 2040-ben keletkezd iszap szaraz-
anyag tomeget 272.000 t iszapsz./év-re becsiiljik (22.
abra). Orszagos szinten a szennyviziszap felhasznalasara
alkalmas 3.085.100 ha-os teriilethez viszonyitva a hat6-
sagilag engedélyezett terliletek nagysaga nem éri el 1,5%-
ot.
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22. abra. A keletkez8 szennyviziszap mennyisége Magyarorsza-
gon (tsza/év) (Forras: OVF 2014)
Figure 22. Amount of produced sewage sludge in Hungary
(tam/y) (Source: OVF 2014)

A pélyazati rendszer, a timogatasok és a jogi szabé-
lyozas Ujragondolasa sziikség a szennyviziszap, mint
értékes, Kkivald beltartalmi értékekkel rendelkez6 alap-
anyag mez8gazdasagi hasznositasanak el@segitéséhez.

Szemléletformalas

,»A kornyezeti nevelés egy folyamat, amelyben olyan
vilagnemzedék nevelkedik fel, amely ismeri legtagabb
kornyezetét is, torédik azzal, valamint annak problémai-
val. Tudassal, készségekkel, attitliddkkel, motivacidval
és elkotelezettséggel rendelkezik, hogy egyénileg és
kézosségben dolgozzon a jelenlegi problémak megolda-
san és az Ujabbak megel6zésén.” (Thiliszi nyilatkozat
1977).

A viz, mint érték gondolkodasmadot er6siteniink
kell a kérnyezeti kommunikacidban és kdrnyezeti neve-
lésben. Az dvodaktdl az iskoldkon &t, a csaladi életig
lehet a szintere a vizkészletek fenntarthatd gazdalkoda-
sét elBsegitd kornyezeti nevelésnek és a szemléletforma-
lasnak.

A fenntarthatd fejlédés olyan gondolkodasmaodot ki-
van, amely a vilag kihivasait rendszerben tudja kezelni,
és amely a gazdasag, a tarsadalom és a kdrnyezet finom
egyensulyat képes megteremteni és fenntartani.
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Az 6ntdzés szerepe

Ligetvari Ferenc
egyetemi magantanar (Email: ferenc.ligetvari@gmail.com)

Mottd
,.Csak az allam lehet képes arra, hogy megfelel§ 16kést adjon az 6ntdzésnek, s nagyon fontos a tervszer(iség ebben a munkaban: ne
Otletszer(ien torténjék az ontdz6mlivek kiéplilése, mint ahogyan korabban a vasutakeé tortént.” (Kossuth Ferenc)

Kivonat

Az Ontdzés a magyar mez6gazdasadg meghatarozé fejlédését szolgalta a malt szazad '70-es és '80-as éveiben. A koncentralt termelés
és a szovjet piac a mez6gazdasag stabilizalasat tette lehet6vé. Mindehhez hozzajarult a nyugati technika "beengedése”, illetve igénybe
vétele. A FAO éltal kezdeményezett "Ontdzéses Takarmanytermesztés a Tisza-volgyben" fejlesztési program az 1960-as évek végéto|
a vilag élenjard tudasanak megszerzését tette lehetévé a szakma irant elkotelezettek részére. Eredményeként a nemzetkdzi szakmai
szervezetekben tobb funkcioét toltdttek be - azonos idében - kutatoink és oktatoink. A tulajdonosi valtas — piacvesztés miatt és a
szervezettség hianyaban - a tdbb szaz hektaros ontoz6telepek miikodtetésének megsziintetését eredményezte. A megujulas a tamoga-

Kulcsszavak
Termelésfejlesztés, gazdasagi ndvekedés, technikai megujulas, tudasvesztés ellenstlyozasa, hidrologia

The role of irrigation

Abstract

Irrigation served determinant development role in the Hungarian agriculture in the 1970s and 80s. Focused production and the Soviet
market made the stabilization of the agriculture possible. The ,,admission” and utilization of Western technology contributed to all
these. ,Irrigated cropping in the Tisza Valley” development program - as of the end of 1960s - initiated by FAO enabled committed
professionals to gain advanced knowledge. As a result of that our researchers and professors occupied several positions simultaneously
in international professional organizations.

Due to market loss, lack of organization and the ownership change resulted in ceasing the operation of hundreds of hectars of irrigation

plants. Revival is less conceivable without the reformation of support and management conditions.

Keywords

Production development, economic growth, technical revival, compensation of knowledge loss, hydrology

BEVEZETES
Nemzetkozi konferencidk ajanlasait olvasva, hallgatva,
nézve mindenitt nagy altalanossagot tartalmaznak az 6sz-
szegz6 gondolatok. Ezek az alapigazsagok 6nmagukban az
emberi |étfeltételekre utalnak, azonban &ltalunk nehezen
értelmezhet6ek.

Oseink azért ragadtak meg a letelepedés és az itt mara-
das gondolatat, mert faban, rétben, vizfolyasokban gazdag
kornyezetre leltek. Az &si kdrnyezeteket (Ordosz — fenn-
sik, Turani — alfold) a klimavaltozas okozta megélhetési
gondok miatt hagytak el, és itt a mérsékelt égévben meg-
nyugtatato feltételeket talaltak. Ok nem referendumokat
fogalmaztak meg, hanem cselekedtek. Nem mondtak ki,
amit Hagaban a 2. Viz Vilagférum 2000-ben megfogalma-
zott, igazolva a fejlett, gazdagabb orszagok/népek tajéko-
zottsagat: ,,A foldkerekség valamennyi személyének, most
és a jovBben, hozza kell jutnia megfelel6 mennyiségl
tiszta vizhez, amely ivasra és szanitacio miikddtetésére el-
engedhetetlendil sziikséges, és elegendd élelem és energia
is elérhetd aron alljon rendelkezésre. Ezeknek az alapvet6
emberi sziikségleteknek és életfeltételeknek ellatasahoz
szitkséges szolgaltatasokat elfogadhato aron kell megvalo-
sitani, a természettel teljes harméniaban maradva. Alap-
vetd elv, hogy a foldi vizkészlet szolgalja az 6kosziszté-

mat, a teleplléseket és az allanddsult hidroldgiai korfor-
gast, amelyet figyelembe kell venni a fejlesztések soran,
hogy az emberi tevékenység és a jolét fenntarthatd le-
gyen.” (World Water Council 2000)

A tanulmany megvitatja: i) az ontdzés miért fontos a
magyar mezdgazdasadg szamara, ii) az 6ntdzés ugyét ho-
gyan kezelték az elmdlt szadzadban, és iii) mit lenne ajan-
latos tenni, hogy javitsak éntozéssel a mez6gazdasag ter-
melés jovedelmezBségét és a termelés biztonsagat, kiilo-
ndsen a leginkabb szarazsagnak Kitett Tisza-volgyi régio-
ban.

A KIALAKULT ARANYOK

Az emberiség létszamanak névekedése a foldi vizkészle-
tek kihasznalasanak allandésultsagat eredményezte. A ki-
tlzott célok megvalositdsahoz kevés tartalék all mar csak
rendelkezésre. Kis tulzassal azt is mondhatjuk, hogy szinte
molekulara ,,leosztott” aranyok alakultak ki. Mikdzben az
emberi jogok tiszteletben tartasara toreksziink, ekdzben
szembe talaljuk magunkat a foldrészek teljes vizkészlet
kapacitasanak hasznositasaval. A fejlett vilag mar felélte a
tartalékait (1. és 2. abra). A fejlett gazdasaggal rendelkezd
régiokban, valamint egyes fejléd6 régidkban is minimalis
kilonbség talalhato az 1990-es és 2025-0s adatok kozott.
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1. bra. Régionkénti 6sszes vizkivétel [km®] (Forras: A szerz6
becslése és www.impactwater.org)
Figure 1. Total water withdrawal by regions (Source: Author’s
estimate and www.impactwater.org)
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2. dbra. OntozGviz felhasznalas régionként [km?] (Forras: A
szerz6 becslése és www.impactwater.org)
Figure 2. Irrigation water usage by regions [km®] (Source: Au-
thor’s estimate and www.impactwater.org)

Az éves szinten rendelkezésre &llg, illetve felhasznalt
vizek leginkabb a mostani lakossag ellatasara alkalmas. A
kilonbség teljes mértékben hasznosithat6 lenne a mélysze-
génységben élék emberibb ellatadsara. Azonban a nemzet-
gazdasagok bevétele nem elegendd a szlikséges fejleszté-
sekhez. Ezt a gazdasagi okot felismerve hagyjak ott haza-
jukat (szuléfoldjuket) a jobb megélhetés reményében a ki-
latastalan jovét sejté személyek. Ahova igyekszenek, ott a
korabbi beruhazasokkal megteremtették a vizelosztas ko-
zel igazsdgos madjat.

A készletek ismerete 6nmagaban nem elég. Torekedni
kell az optimalis fejlesztések megfogalmazasara, kigondo-
laséra. A felel&sségteljes dontéshozok szerepe minden mé-
dositas esetén nagy korultekintést igényel. Talan rajuk is
igaz, ami az elhatarozast kdvetd mérnok munkajara igaz:
Tudas, Talalékonysag (a dolgok mogé latas), Tisztesség.

A MAGYAR SZAKMAI POLITIKUSOK

ELORELATASA AZ 1960-AS EVEKBEN

Nemzetkdzileg kdzismert volt, hogy Magyarorszag kivalo
éghajlati és talajtani adottsagokkal rendelkezik. Mindez le-
het6vé teszi a vilag élelmezésében térténd aktiv részvéte-
lét. A termelés mennyisége mellett a mindéségi aru eléalli-
tasa egyarant fontos célkit(izés. A névénytermesztés hoza-
mainak novelése a termelési feltételek és a hozamokra hat6

tényez6k dsszehangolasan alapszik. A legfontosabb terme-
Iési feltételek: a helyes agrotechnika, a kell6 mennyiség(i
szerves és szervetlen tragya, a névényvédelem, az optima-
lis vizellatas, az intenziv fajtak termesztésbe vonasa sth. A
termelés novelése érdekében a ndvénynemesitésnek, vala-
mint a tapanyag- és vizellatasnak van kiemelked6 szerepe.
Amikor a termelési tényezék — a vizen kiviil — optimumba
kerlltek, akkor a viz valik a termésndvelés donté tényez6-
jévé, és az dntozés alkalmazasa sziikségszeriien jelentke-
zik. Az orszag legjobb terméteriletei a Tisza folyo volgyé-
ben helyezkednek el. Ugyanakkor a vizhiany e teriileteken
jelentkezik az évek soran (3. és 4. abra). Ebbdl kdvetkezett
az a felismerés, hogy a tenyészid@szakon belill jelentkez6
vizhiany megsziintetése viztarozok épitésével torténhet.

3. dbra. A tenyészidészak atlagos csapadéka
Figure 3. Average precipitation of the growing period

4. dbra. Magyarorszag ariditasi térképe
Figure 4. Aridity map of Hungary

Az els6 és a masodik vilaghabord kozotti kapitalista
gazdasagi forma is szlikségessé tette a paraszti kishirtokok
ontozOvizzel torténd ellatasat. Ennek érdekében kezdték el
épiteni a Tiszaloki Vizlépcs6t, amelyet a masodik vilagha-
bor( utan 1954-ben sikeriilt csak befejezni. Megépitésével
a Keleti-fécsatornan és a Beretty6 vizfolyason keresztiil
torténik meg az orszag dél-keleti, a haromagu K&ros-fo-
lydk altal korbevett térség vizellatasa. Sokan a vizlépcsé-
ket az egykori szovjet iparositasi politika természet-atala-
kité és természet-rombol6 hatasanak tulajdonitjak. Ebbdl
adoddan elmarasztaloan nyilatkoznak, és az er6ltetett
szovjet ideoldgia elleni tiltakozas miatt a vizlépcs6ket ne-
gativ életérzéssel kozelitik. Pedig a tenyészidGszak ala-
csony csapadékhozama, annak id6beni széls6séges elosz-
lasa csak a viztarozokban 6sszegydjtott — féleg — téli vizek
felhasznéaldsaval védhet6 Ki.
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A Tiszéan feléplilt kovetkez6 vizlépcs6, a Kiskdrei viz-
Iépcs6, ugyanezzel a céllal valdsult meg. Kézismert, hogy
a Nagy-Alféld kdzepén 300 mm, mig az orszag nyugati ré-
szén akar 500 mm csapadék hullhat a tenyészidében. En-
nek tudhat6 be, hogy a vizhianyos terlleteken — a termé-
szetes csapadékon tul — 175 mm viz kijuttatasaval biztosit-
hatjuk a névények altal igényelt teljes vizmennyiséget. A
kilénb6z6 vizellatottsagi mutatdk, igy a tenyészidészak
vizhianya, vagy a lehetséges parolgas és a varhatd csapa-
dék hanyadosa, az ariditasi értékek igazoltak az uj vizlép-
cs8 megépitését.

A Kiskdrei vizlépcsd és dntdz6rendszerei

megvaldsitasanak indokai

Az Alfold négyotdd része csak a Tiszabdl és mellékfo-
lydibol ontozhetd. A Tisza-volgyi vizrendszer 6 itéere a
Tisza folyo. A Tisza foly6 szélséségesen ingadozo termé-
szetes vizhozamai, a julius és augusztus honapokban je-
lentkez6 minimumok, valamint az 1965. év végéig létesult
Ontdzések és halastavak vizsziikségletei azt mutattak, hogy
a Tisza volgyében az dntdzések nem fejleszthetbk tovabb,
s6t aszalyos években a meglévd vizhasznalatok igénye
sem volt kielégithet6. A vizhiany a szomszédos orszagok-
ban — az akkori Szovjetunié, Csehszlovakia és Romania
tertiletein - megvalésult Ujabb vizhasznalatokkal még no-
vekedett is. Ezért a Nagy-Alfold kozéps6 legcsapadéksze-
gényebb részén olyan vizpdtld nagylétesitményeket kellett
megvalositani, amelyek a Tisza nyari természetes kisviz-
hozamait megndvelték, és az dntdzés tovabbi fejlesztése-
hez sziikséges vizmennyiséget biztositottak. Ezért épiilt a
Kiskorei vizlépcs6 a csatlakoz6 viztarozéval és dntoz6-
rendszereivel. A Tisza-volgy gazdasagi fejl6désével szo-
ros Osszefliggésben allo vizgazdalkodasi és mez6gazda-
sag-fejlesztési igények Kielégitése tették indokolttad és
szlikségessé a Kiskorei vizlépcs6 és ontozérendszerek
megvalositasat. (5. abra.)

5. dbra. A Kiskdrei vizlépcs6 tavlati képe
Figure 5. A perspective view of the Kiskére barrage

A megvalositasra vonatkozo elhatarozasok

A Tisza-csatornazas és annak keretében a Tiszasuly
koérnyéki masodik vizlépcsd létesitésének terve mar a ko-
rabbi vizgazdalkodas-fejlesztés tervekben szerepelt, és he-
lyének pontosabb meghatarozasara vizsgalatok is folytak.
A Kiskarei (1. Tiszai) vizlépcsd fdmlveinek létesitésére
vonatkoz6 els6 atfogdé miszaki tanulmany 1960-ban ké-
sziilt el. Ennek alapjan rendelkezett a Il. 6téves tervrdl
sz616 1961. évi Il. torvény (23. §-a) a Kiskarei (I1. Tiszai)

vizlépcs6 és ontoz6rendszerei megvalodsitasahoz szilksé-
ges beruhazas el6készit6 munkainak a Il. 6téves terv
(1961-1965) id6szakaban valé megkezdésérél. Az 1961.
évi Kormanyhatarozat mar a beruhazasi program elkészi-
tésérdl intézkedett.

A beruhézasi programjavaslat 1964-ben elkésziilt, eb-
ben az akkori Féldmdvelési Minisztérium allaspontjanak
megfeleléen hatdroztak meg a vizlépcséh6l ontdzhetd te-
riletek nagysagat, az 6ntézend6 kultirak megoszlasi ara-
nyat, az 6ntdzési viznormakat, az éntézéssel atlagosan el-
érhetd fajlagos és teljes terméstdbbletet.

A program-tervezetet az Orszagos M(iszaki Fejlesztési
Bizottsag is vizsgalta és az 1965 augusztusaban kiadott
koncepcio-tanulmanyban lesz6gezte, hogy a Kiskorei (I1.
Tiszai) vizlépcsd és OntdzOrendszerei létesitését fontos-
nak, népgazdasagilag jelent6snek mindsiti, megvaldsitasat
id@szer(inek tartja.

Az Orszagos Vizugyi F6igazgatésag a beruhazast a
mez6gazdasagi, termelési, miszaki és gazdasagossagi
szempontok, tovabba a népgazdasag teherbiré képességé-
nek figyelembevételével épitési litemekre bontotta és elké-
szitette az els kiépitési item részletes megvalésitasi ter-
vét. Ezt a kormany jovahagyta, és igy hatarozott a Il. 6t-
éves tervrél szol6 1966. évi Il. torvény is.

A megvalositasra vonatkozo elhatarozast tehat gondos
el6készités, tanulmanyterv, kdzbensd vizsgalatok és véle-
ményegyeztetések, gazdasagossagi vizsgalatok, a beruha-
zas szlikségességének indoklasa, valamint az érdekelt f6-
hatdsagok és tanacsok allasfoglalasa alapozta meg. Ennek
megfelelden az elsd tem kivitelezési munkai megindul-
tak.

A vizpétlas és a vizelosztas megoldasa

A Tisza volgyében a nyari kisvizhozamok — tébb lehe-
t6ség vizsgalata alapjan — a Tisza csatornazasaval novel-
het6k a leggazdasagosabban.

A Tisza szabalyozasat grof Széchenyi Istvan mar a 19.
szazad kdzepén javasolta. Szerinte a Tiszan 6t vizlépcs6
létesull: Vasarosnamény, Zahony, Tiszalok, Kiskdre és
Csongrad kozelében. A Tisza hossz-szelvénye a Tisza-csa-
tornazas vizlépcsdit is feltunteti.

Az elvégzett vizsgalatok azt mutattak, hogy a Tiszaloki
vizlépcs6 utan a Kiskorei, majd a Csongradi vizlépcsd
megvaldsitasat célszerd elGiranyozni.

A Tisza-csatornazas a Tisza-volgyi vizp6tld és vizel-
lat6 rendszer & (t6ere és gerince. Azéltal, hogy maga a
folyémeder a vizeloszté és vizp6tlo rendszer fécsatornaja,
jelent&s megtakaritas érhetd el, és a rendelkezésre allo ter-
mészetes, illetve tarolt vizkészlet maradéktalanul haszno-
sithatd. A Tisza-csatornazas egyéb tavlati el6nyoket is biz-
tosit, mint a Tisza hajozhatdva tétele teljes hosszaban (600
km), bekapcsolasa a nemzetkdzi hajozoutba, valamint kis
Onkoltségl villamos energiatermelés (kb. 370 millié
kWo/év).

A Kiskorei vizlépcsd és tarolé komplex (tébbcéld) viz-
gazdalkodasi létesitmény. Els6dleges célja a Tisza volgyé-
ben egyre ndvekvé mez6gazdasagi vizhiany csokkentése
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és a mez6gazdasag fejlesztéséhez sziikséges vizmennyi-
ség, masodlagosan az ipari-fejlesztéshez, valamint az ivo-
viz ellatasahoz szlikséges vizmennyiség biztositasa. A ta-
rolo kétszeresére noveli a Tisza ezen szakaszan az augusz-
tusi mértékadod természetes vizhozamot és kozel harom-
szorosara a magyar mez8gazdasagi vizhasznalatok részére
felhasznalhat6 vizhozamot.

A vizlépcs6 és a fémivek dntézévizzel ellathaté koz-
vetlen hatasteriilete 300 000 ha, ezenfelll dntozésfejlesz-
tési lehet6séget nyljt a Koérds-volgyi és tiszaloki rendsze-
rekben, tovabbi 150 000 ha hatastertileten.

Az ontdz6mlivek a kdzvetlen hatastertileten harom 6n-
allé ontozérendszert latnak el ontdzvizzel: a boge és a
tarolomenti, a nagykunsagi és a jaszsagi ontézérendszere-
ket (6. abra).

Az 6nt6z6 fémiivekhez kapcsolddé un. masodrend( f6-
mivek juttatjak el a vizet az lizemekben létestlé 6ntdzbte-
lepekhez, oOntdzéberendezésekhez és a halastavakhoz.
Ilyen masodrendd fémivek az egyes ontdz8rendszerek f6-
csatorndi és a Tiszafured—Kacsi tarolo.
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6. abra. Az dntdz6rendszerek és azok fécsatornainak
elhelyezkedése
Figure 6. The location of the irrigation systems and their main
channels

Ezen kdvetelmények teljesitése segiti a hatranyos dko-
légiai adottsagu térségekben él8k fennmaradasat. Ennek
egyik példaja lzrael. A kényszer(iség hozta magaval, hogy
a vizszegény teriiletb8l — évtizedek kitartd munkajanak
eredményeként — sikeres mez&gazdasagi vallalkozasok
jojjenek létre. (Természetesen vannak mas iparagak, ame-
lyek nagyszer(i fejl6dést mutattak, példaként emlithetd a
finnek elGretorése a tavbeszél6k gyartasaban). De a viz-
hasznositas teriiletén az arid orszagok/allamok jartak, ill.
jarnak elél. Emlithetjik Kaliforniat vagy Ausztraliat is,
azonban 6k az utébbi id6ben a ,,kdvet6” allam szerepét va-
l6sitjak meg.

Izrael sikere a mez6gazdasagban egy hosszu harc ered-
meénye a durva, sulyosbitd korilményekkel szemben, de

jol valasztott technikai fejlesztésekkel a korlatozott viz-
készletek ellenére jol miikdédé mezégazdasagot sikeriilt
megvalositania. Az ilyen adottsagok kozott élék akkor tud-
nak sikeresek lenni, ha a gazdak és a kutatok elhatarozasa-
val felépitenek egy viragzé mezégazdasagot egy olyan or-
szagban, amelynek fele sivatag, de tudataban vannak a fol-
dek igazi értéke mindig a hasznositas mikéntjén mulik.

A MAGAS JOVEDELMEZOSEG ELERESENEK
LEHETOSEGE

Hazankban a mez6gazdasag fontos szerepet jatszik a la-
kossagi alapvet6 (buzabol-kenyér, kukoricabdl-husfélék)
élelmiszerek el6allitasaban. A megtermett blza (5 millié
tonna esetén) nagy biztonsaggal fedezi az egymillié tonnas
hazai igényt. Tovabbi egymillio tonna is megfelel az étke-
zési kategorianak. A tdbbi viszont a takarmany készletet
noveli.

Kétségteleniil igaz, hogy a mez8gazdasag elsédleges
feladata az alapvet6 élelmiszerek el6allitasara, az un. kdz-
étkeztetéshez sziikséges termékek eldallitasa. Azonban a
magas szint( emberi teljesitmények elérése érdekében a
szervezetnek az asvanyi anyagokban és a vitaminokban is
az optimalis mennyiséget kell biztositani. Ennek érdeké-
ben térekedni kell a valtozatos étkezésre, amely féleg a
kertészeti ndvények fogyasztasa révén érhet6 el. A kerté-
szeti ndvények tdbbsége rovid élettartamd. A ndvényi test
szerkezete lagy Osszetétell, amely azt eredményezi, hogy
a termesztési korlilmények valtozasa jelentdsen hat annak
teljesitményére. Az optimalis feltételek megteremtése ré-
vén képes az altalunk elvart ndvekedésre, terméshozatalra
és magas tapértékd beltartalom elérésére. Ennek érdeké-
ben elengedhetetlen a névényi vizigényrél valé gondosko-
das. A zoldségnévények rovid tenyészideje alatt folyama-
tosan gondoskodni kell a vizellatasrol, mert szemben a fas
novényekkel, a jelentkez6 csapadékhianyos idészak meg-
akadalyozza az elvart hozamszint elérését. A gyimolcs l-
tetvények vizzel torténd ellatasa ugyancsak kiemelten fon-
tos, mivel a tenyészidGszakban jelentkez6 terhelések
(fagyhatés, magas hémérséklet stb.) megakadalyozhatjak
az adott év terméshozamat, de gyengitik a kdvetkezd évre
felkészlés (riigydifferencialodas) lehet6ségét.

A Kertészeti ndvények dntdzése hazankban eléggé kor-
latozott. Az 1. tablazat bemutatja, hogy 2013-ban 62.470
ha z6ldséges feluletet dntdztek, de ebbdl a szantofoldi ter-
mesztési technoldgiaval miivelt csemegekukorica 30 000
hektarjat levonva szomoru értéket kapunk. Az 6ntdzott te-
riletek hozamat vizsgalva megallapithatd, hogy az 6nto-
z0ott novények kétszeres eredményt produkalnak. Az énto-
zott teriileteken 1,15 M Ft/ ha bevétel jelentkezik, mig az
ontozetlen 0,6 M Ft/ha-t értek el. Ez ugyanakkor igazolja
a kertészek hozzaértését az optimalis vizadagolashoz.

A gyumélcstermesztési eredményeket a 2. tablazat
mutatja be. Az alma és a meggy lényegesen kiemelkedik a
tobbi fajta kozll. Az elért eredmények igazoljak az énto-
zéses termesztés pozitiv hatasat, mivel az 6ntdzetlen gyu-
molcsés (1 M Ft/ha), mig az ontozott ennek kétszeresét
(2,23 M Ft/ha) allitotta elé.
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1. tablazat. A szabadféldi z6ldségtermesztés termelési és tertleti megoszlasa 2013-ban (Forras: www.fruitweb.hu)
Table 1. Production and regional distribution of open-ground olericulture in 2013 (Source: www.fruitweb.hu)

Szabadfdldi paprika 1100 1100 34 34,0 0,0 4080 4080

Fliszerpaprika 1600 1500 100 12 11,7 0,3 1800 1755 45
sz;?sdfo'd' paradicsom 440 | 440 0 32,7 32,7 00 915 915 0
Gorogdinnye 5650 4350 1300 218,0 195,0 23,0 9156 8 506 650
Sérgadinnye 560 560 0 16,8 16,8 0,0 4805 4805 0
Fejes kaposzta 2520 1620 900 45,4 34,6 10,8 3254 2554 700
Kelképoszta 450 400 50 9,8 9,1 0,7 882 832 50
Karfiol+brokkoli 760 760 0 12,2 12,2 0,0 13830 13830 0
Sérgarépa 1140 1140 0 50,4 50,4 0,0 2268 2268 0
Petrezselyem 1680 840 840 46,3 28,0 18,3 6019 4159 1860
Paszternak 130 100 30 4,3 3,9 0,4 530 515 15
Gumos zeller 290 150 140 13,5 9,0 4,5 540 355 185
Cékla 290 250 40 11,0 10,0 1,0 418 400 18
Torma 1300 1000 300 11,0 9,5 15 1320 1170 150
Sparga 1200 500 700 3,8 2,2 1,6 1710 1110 600
Voréshagyma 2350 1600 750 62,0 54,0 8.0 4 464 4044 420
Fokhagyma 1200 600 600 78 53 2,5 3120 2420 700
Konzerv uborka 560 560 0 13,0 13,0 0,0 1222 1222 0
Z6ldborsd 14890 | 12000 2 890 78,0 66,4 11,6 7 500 6 400 1100
Csemegekukorica 34000 | 30000 4000 452,0 392,0 60,0 19436 16 986 2450
Bab 3800 2000 1800 31,0 255 55 2015 1605 410
Egyéb z0ldség 1750 1 000 750 24,0 16,5 75 2880 2320

2. tdblazat. A gyimolcstermesztés termelési és teriileti megoszlasa 2013-ban (Forras: www.fruitweb.hu)
Table 2. Production and regional distribution of pomiculture in 2013 (Source: www.fruitweb.hu)

Alma 75

Korte 2500 30 70 750 1750 36,0 15,0 21,0| 3600| 1500 2100
Cseresznye | 2700] 25 75 675 2025 15,0 6,0 90| 4500 1800 2700
Meggy 15300 15 85 2295 | 13005 66,0 21,0 450 | 16500 | 5250 | 11250
Kajsziba- | 4000 30 70 1200 2800 23,0 12,0 11,0 | 5060| 2640 2420
rack

Bszibarack | 4100| 25 75 1025 3075 40,0 16,0 240| 6000 | 2400 3600
Szilva 7800] 20 80 1560 6 240 60,0 20,0 400 | 3600| 1200 2400
Szaméca 700] 95 5 665 35 75 7,0 05| 4200] 3920 280
Malna 400] 50 50 200 200 13 10 03 780 600 180
Szeder 300 50 50 150 150 2,0 16 04 500 400 100
Egres 150 30 70 45 105 1,0 05 05 250 125 125
Ribiszke 1400 5 95 70 1330 7.0 05 65 980 70 910
Di6 5900 10 90 590 5310 7.8 1,0 68| 6630 850 5780
Term.bo- | 4600 10 90 460 | 4140 11,0 35 75| 1210 385 825
dza

r'i%);gs WU\ 35000 10 ) 350 3150 23,0 40 190 | 1150 200 950
[Osszesen | 79350] 4 [ 11 | 16535| 62815| 8856| 314 | 572 99420| 36920 | 62500 |

KERTESZETI NOVENYEK ONTOZESE

A Kkertészeti ndvények vizfelhasznalasa igen eltér6. Tala-
lunk kozottik egészen szarazsag tlir6ket (szukkulenseket),
ezek leginkabb a disznévények kézil kerilnek ki, de né-

hany gyogynovény is ide sorolhato.

Ezzel szemben més dkologiai feltételek kozott érzik jol
magukat a szinte folyamatos vizellatast igényl6 zoldség-
ndvények. A 80-95 szdzalékos viztartalom allandd, ill. fo-
lyamatos vizellatast igényel. Ezek kozil néhany a
hidrofitakéhoz hasonlé turgort részesit elényben. Sza-
mukra nem csak a gyokérzetben, hanem a légkdrben is

gondoskodnunk kell a vizpotlas feltételeinek megteremté-
sérél. Az ilyen tevékenységet nevezziik az éppen idejében
torténd ellatasnak. Esetlikben szinte az infuzids adagolas
jelleget kell megteremteni.

A mérsékelt égovi feltételek viszonylag kedvezd felté-
telt teremtenek a fas névényeknek, hiszen azok lombozata
képes elegendd vizet ,.elrejteni”, amely az atmeneti, révi-
debb ,,vizszegény” id6szakot kilonésebb produkcid csok-
kenés nélkil taléli. Azonban akar a gyimélcsfak, akar a
sz616t6kek csak az asszimilata-termelés csokkenése lévén
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tudjak életviteliiket fenntartani. Tehat a fas novények ese-
tében sem elegendd a téli vizkészlet az elvart gazdasagi
eredmények eléréséhez.

Eppen ezért gondoskodnunk kell a ndvény eredeti ter-
mé&helyének megfelel6 feltételek megteremtésérél. Az eh-
hez sziikséges technikai eszkdzok ma mar rendelkezésre
allnak. A klasszikus vizpétlason tul a berendezések dnma-
gukban is alkalmasak a kilonleges céli dntozések elvég-
zésére.

A magrol termesztett ndvények esetén a kelesztést vé-
gezhetjiik el. A faiskolakban ugyancsak gondoskodni kell
a fiatal ndvények felmelegedés okozta elhalasa ellen, ezért
frissitd ontozést alkalmazzuk. Ujabban a viragzas-késlel-
tetés is megjelent mint 6ntdzési technika, amely a névényt
hiti annak érdekében, hogy a virdgzas késébb torténjék
meg, vagyis a kinyilt viragok ne szenvedjenek kart a késGi
fagyoktol. Magas h6mérséklet ellen a tenyészid6szak mas
szakaszaiban is védekeznink kell a folyamatos
asszimilata-termelés érdekében.

A novekedés gyorsitasat segiti az 6nt6z6vizzel kijutta-
tott folyékony mtragya. Elénye, hogy a vizzel egyiitt be-
szivarog a ndvény gyokereihez és szinte teljesen haszno-
sul. A mikro tapanyagot tartalmazo levéltragyazas szintén
a vizzel juttathaté ki. Ugyanigy a ndvényvédelmet szol-
gald vegyszerek.

A miiveletet megel6zen sor kertilhetne a szinez6 6n-
tozésre, amikor a klorofil atalakuldsat antocianna a viz
okozta hit6hatas elGidézésével érjik el. A sz616 esetében
a szlret el6tti szaraz id6szakot az aszisodast segité
Botritis cineraria képz6dése érdekében parasitd ontozéssel
befolyasoljuk.

Keveset hallunk a homok-lefogo éntozésrél, pedig je-
lent6s mennyiségben megtalalhatok hazankban. Szélvihar
altal felkavart mez@ségi talajaink védelmére is megoldas
lehetne a kohéziét el6idéz6 viznek a kijuttatasa. Az utébbi
évek sekély mivelése miatti porfelhék ellen fontos lenne a
védekezeés.

A Kklasszikus kilonleges célt ontdzések kozott tartjuk
nyilvan a fagyvédelmi ontozést. Ez a viragzast kdvetben
vagy a termények betakaritasa el6tt (pl. paprika esetén)
tesz jo szolgalatot.

S ne feledkezziink meg a leginkabb elterjedt vizpotlo
ontozésrol, amely a vilag mérsékelt és meleg égovi z6na-
jaban juttatja el a vizet a gydkérzonajahoz.

Lathatjuk, hogy a ndvények optimalis életfeltételeinek
megteremtéséhez milyen sokoldall szerepe van a viznek,
illetve a kijuttatasi folyamatot jellemz6 6nt6zésnek. Hasz-
nossaga az id6beni alkalmazas fiiggvénye, amely szamta-
lan természeti torvényszer(iségen alapszik, amelyek dssze-
fiiggéseinek ismerete nélkil nem érhetjiik el a hozamrafor-
ditas optimumat. Kiiléndsen fontos az 6koldgiailag igé-
nyelt és 6konomiailag még teljesithetd mennyiség kozotti
arany megtalalasa.

Vizkészlet-gazdalkodasi szempontbél fontos a vizki-
vétel-vizszallitas-szétosztas-kijuttatas kapcsolatrendszeré-
nek egybehangolasa, hogy teljesithet6 legyen a minden
egyes csepp révén eléallithat6 termék megvaldsitasa (more
crop per drop angol kifejezésre utalva).

A kertészeti névények kozil leginkabb a z6ldségnové-
nyek a legkiszolgaltatottabbak az id6jarasi viszontagsa-
gokkal szemben. Ellatasuk, ill. védelmik érdekében a leg-
fontosabb a tenyészid@szak alatti folyamatos vizbiztositas
és ndvény igénye szerinti kijuttatas technikai feltételeirdl
torténd gondoskodas. Régi mondas szerint az 6ntdzés és a
zbldségtermesztés kdzé egyenlbségjel tehetd. Ennek isme-
retében fontos a termdhely optimumok és a vizkészletek
0sszehangolasa, amely gy a gazdalkod6nak, mint a nem-
zetgazdasagnak elvart érdeke.

3. tdblazat. A 2014. évi orszagos 6ntdzési felmérés dsszefoglald
eredményei (OVF 2014)
Table 3. Main summaries of the year 2014 national irrigation
survey in Hungary (OVF 2014)

Gazdasagok, amelyeknek van viz-

jogi engedélye és dntoznek is 10372

228 685933 109 226

Gazdasagok, amelyeknek van viz-

jogi engedélye, de nem 6ntdznek & S IEE 162

4 036

Gazdasagok, amelyeknek nincs
vizjogi engedélye, de jelezték,
hogy 6nt6znének és van elérhetd
vizkészlet szamukra

Gazdasagok vizjogi engedély nél-
kl, de jelezték, hogy dntdznének,
de nincs kozelikben rendelkezésre
allo vizkészlet*

* Megjegyzés: Nincs rendelkezésre 4ll6 viz azt jelenti, hogy nincs viz-
test ahonnan az 6nt6zés megoldhatd, vagy a viztest nincs kivald vagy jo
allapotban a Viz Keretiranyelv szerinti mindsités alapjan. Nem adhat6
vizjogi engedély, ha a viztest nincs j6 vagy kivalé allapotban.

3031 280862 452 126 117

2740 119098 966 91 604

A zért termeszt6 berendezések magas beruhazasi kolt-
ségei ugyancsak sziikségessé teszik — a nagy termések el-
érése érdekében — az egyenletes viz- és tdpanyag utanpot-
last. Ezt az igen pontos adagolast — az utébbi id6ben Kelet-
Azsiaban (Japan, Kina, Thaifold) terjed — mikro-nano n-
t6zési technika alkalmazésa révén érhetjiik el. Hazai alkal-
mazasara még nem keriilt sor, annak ellenére, hogy az
alapgondolatat mar 25 évvel ezel6tt itthon is szabadalmaz-
tattak.

Fontos feladat a meglévé (igaz, rekonstrukciora szo-
ruld) ontoz6telepek hasznositdsanak megszervezése. A
szivattyutelepektdl vizkijuttatd berendezésektél megfosz-
tott létesitmények megujuldsa egyszeriibben elvégezhet6,
mint a tulajdonosok megszervezése a kdzods hasznositas ér-
dekében, pedig a chicagoi t6zsde nem aszerint biintet vagy
jutalmaz, hogy ki melyik nemzetnek a biiszke allampol-
gara, hanem a felkésziiltség, a szorgalom, vagyis az ered-
ményesség alapjan. Ennek megszervezése, ill. tamogatasa
a dontéshozok feladata, akik j6zansagarol az utokor itélke-
zik.
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AZ ONTOZES TERULETI BOVITESI
LEHETOSEGEI

Orszagos 6ntozési felmérés

A Vidékfejlesztési Minisztérium egylttmiikddve a
Magyar Agrargazdasagi Kamaraval orszagos felmérést
végzett 2014 elsé negyedévében a mezdgazdasagi terme-
16k kozott (gazdalkoddk, mez6gazdasagi szdvetkezetek,
vallalatok) annak megallapitasara, hogy jelenleg van-e
vizjogi engedélylik és dntdznek-e, ill. terveznek-e 6ntd-
zést. 4000 kerddivet toltottek ki egy erre a célra kifejlesz-
tett internetes honlapon. A 3. tablazat bemutatja az orsza-
gos ontozési felmérés osszefoglalé eredményeit (OVF
2014).

Szakért6i vélemény

A hosszU életd, 95. életévében 2016 marciusaban el-
hunyt, rubin diplomas vizépit6 mérndok Budavari Kurttal
folytatott eszmecserék eredményeként fogalmazodott meg
harom gondolat (Budavari 2013).

Ad 1.) A Kiskorei Vizlépcs6 és Ontdz6rendszereinek
egyike a Nagykunsagi Ontoz6rendszer, amely a legna-
gyobb kapacitassal rendelkezik. Az 1968-ban megépult f6-
csatorna nagy mennyiség( viz szallitasara alkalmas. On-
magaban is lehet6séget biztosit, hogy kdzvetlen vizkivé-
tellel a csatlakoz6 terlileteken az ént6zés elvégezhetd le-
gyen. A f6csatornatol tavolabbra fekvé teriiletek (az onto-
z6telepekbdl dsszealld ontdz6fiirtdk) vizellatasa a leagazo
csatornak épitésével oldhaté meg. Igy csak néhany csa-
torna kiépitése valik sziikségessé, amely mintegy 300.000
ha 6ntdzését tenné lehet6vé. Megvaldsitasara a vilag nép-
élelmezésének széleskdr( nemzetkdzi igénye esetén kerdl-
het sor. A Tisza-tobol — amely a vizlépcs6 altal visszaduz-
zasztott viztdmeget jelenti - kidgaz6 Jaszsagi Ont6z6 F6-
csatornat teljes hosszaban kellene megépiteni, a hozzakap-
csolodo flrtcsatornakkal egyetemben. A fécsatorna elsd
20 km-es szakasza 1968-ig elkészilt. Megvaldsuléasa ese-
tén 250 000 ha vélna 6ntdzhet6vé.

Ad 2.) Vasarhelyi javaslata szerint a Tisza szabalyoza-
sénak része a Csongradi Vizlépcsé megépitése. Az utékor
tovabbgondoléasa az Alpari taroz6 megvalésulasa, amely
révén a Déli-Tisza-td jénne létre, amelynek hatasa az Oros-
hazi Loszhatig elnytlna. Hangsulyozandd, hogy Kiskoré-
hez (Tisza-t6hoz) hasonl6 tdbbcéll szolgaltato rendszer ré-
vén, gazdag természeti kornyezet alakulhatna ki.

Ad 3.) Kivalé talajtani adottsagok kdvetkeztében a ma-
gyar ontozésfejlesztés legeredményesebb gazdasadganak
tekinthet6 a Mez6hegyesi Méneshirtok. A 6.000 hektéaros
tertileten a vetémagtermesztés az ontdzéssel valt megbiz-
hatova. Az itteni terlletek vizellatasat a Trianoni Szerzé-
dés is tartalmazza. A csapadékszegény években el6fordult,
hogy csak a fels6 60 cm nedvesedett at, igy elképzelhetet-
len lett volna nagy értékdi terméket el@allitani. Az itteni ta-
lajokban meglévd tapanyag hasznosulasa érdekében Kki-
emelten fontos a folyamatos vizellatas. Az 6nt6z6rendszer
tovabbra is az erdélyi vizkészletre alapozottan miikdd-
hetne. B@vitéséhez mar 1974-ben kijeldlték a vizforras
helyszinét, ahol a hegyvidéki viztarozé és a kapcsolédo f6-
csatorna helyezkedne el. A hatart Battonya kdzelében ke-
resztezné a nyomvonal. A jelenlegi vizszallitas soran az in-
duld vizkészlet 50%-a jut el az 6ntdzendd tablakhoz. A

viztakarékossag érdekében burkolt csatornak vagy zart ve-
zetékek alkalmazasa javasolt.

Ontozés szennyvizzel

Az atlagos években elegend6 csapadék hullik a magyar
mez&gazdasag szamara, de hosszd id6tartamd aszalyok
esetében nincs elegend6 tartalék a tarozdkban, hogy az
igények kielégithetéek legyenek. Emiatt nagyon fontos,
hogy a megval6sithatd lehet6ségeket feltarjak, amellett,
hogy csak a csapadékra és a felszini vizekre
tdmaszkodjanak. Két lehet6ség adddik. Egyik, hogy
felszin alatti vizet hasznéljanak, beleértve a rétegvizeket.
A masik megoldas lehet a kezelt szennyviz hasznositasa.

Ennek a modszernek hasznositdsa a vildg szaraz
Ovezeteiben egyre inkabb elterjed6ben van. lzraelben
példaul 85%-a a szennyvizeknek hasznosul, f6leg
ontozésre. A mezdégazdasagi termékekhez ez a mddszer
teljesen megfelel, még a szigoru brit élelmiszer-biztonsagi
el8irasokat is figyelembe véve. Ami GoOrégorszagot és
Olaszorszagot illeti, ezek az orszagok is igénybe veszik a
tisztitott szennyvizeik 12-16% -at hasznos célra. Egyes
afrikai orszagokban a kezeletlen szennyvizet tapanyagként
hasznaljak a ndvények részére.

Magyarorszagon a  szennyvizontdzés  Gtlete
visszavezethetd a 20. szazad elejére. A Magyar Kiralyi
Kisérleti Limnologiai és Szennyviztisztasi Intézet szamara
szabadalmaztattak ezt 1906. februar 3-an egy kiralyi
rendeletben, melyet Darényi Ignacz (1849-1927) fold-
miivelésiigyi miniszter javasolt Landgraff Janos (1857-
1930) halaszati ellenér kezdeményezésére. Az els6
kisérleteket rétek tapanyag biztositasaval kapcsolatosan
végezték, de az eredményeket nem igazan hasznaltak
széles korben. Az igazi fejlédés az 1960-as években indult
el. Ezuttal a nedvességhez hozzéaszokott nyarfakat iltettek
tébbnyire a szennyviztisztitd telepek kozelébe. A 10 és 15
éves kor kozott kivagott fakat jol tudtadk hasznositani.
Azonban a nagy lombozatl és szerény gyokérzet(i 25-30
éves fak aldozatai lettek a viharos szeleknek. A névény-
termesztés terilletén a vetémag termel6k kihasznaltak a
lehetéséget, mivel a termékeik nem valtak az élelmiszer-
lanc részeivé.

Jelenleg az optimalis valasztas az energia ndvények
termesztése és szennyvizzel vald 6ntozése. Az araszt6 on-
t6zés jonak bizonyult a rizstermelésben és fel lehet hasz-
nélni a f(i, a nad és a fatermesztés teriletén. Az &rasztd on-
t6zési modszer alkalmazasaval a megujulé energiaforraso-
kat jelent6sen novelni lehet, mivel a termék tarolhat6 hosz-
szabb ideig (akar tobb honapig). A mechanikailag tisztitott
szennyviz ontdzésre val6 felhasznéalasa hozzajarul a bio-
massza termeléshez, és ezzel fontos szerepet jatszik a ener-
gia aranak cstkkentésében. A szennyvizre alapozott ener-
giandvény-termesztés adna a sikeres biomassza el6allitast.
Még nalunk is. 30 éven keresztil minden évben vaghato
/kézzell, darabolhat6 /kézzel/, csomagolhatd /kézzel/, a
szocialisan raszorul6 id6seknek szétoszthat6 /kézzell, te-
hat a klasszikus kozfoglalkoztatast erre lehetne alapozni.
Ugyanolyan tamogatast érdemelne, mint az erd6telepités.
A legsivarabb homoki teriileteken és minden telepiilés ha-
taraban - a leghitvanyabb foldeken - eredményesen végez-



66

Hidroldgiai Kozlony 2017. 97. évf. 2. sz.

het6 az dntozése. Minimum 600 mm &6nt6z6vizet elhasz-
nalnak, vagyis 6000 m3-t az éves csapadékon tul. A néme-
tek méar a XIX. szdzadban 2000 mm-t adagoltak ki /hekta-
ronként/ a rizskazettas elrendezési telepeiken. Sét helyen-
ként drénezték a teriletet és a tisztitott viz tobbcélu hasz-
nositasa megtortént. A vizes él6helyekre vezetve stabiliza-
lédott azok allomanya. Alig kell 150 évet visszamenni és
adott a megoldas.

AJANLAS ONTOZESI PROJEKTIRODA
LETREHOZASAHOZ ES TEVEKENYSEGI
KORENEK KIALAKITASAHOZ

A felszin alatti vizkivétel ellenérzétt hasznositasa

Ok: Jelenleg koralbelll 100 ezer illegalis vizkivétel ta-
lalhat6. Az ellendrzétt vizellatas érdekében vizjogi enge-
délyezés — moratériumhoz kdtve — bevezetése hianyzik.

Kdvetkezmény: A vizkivételek ismeretében a termelési
produktum tervezhet6vé valik. A talajviz disitas révén
magasabb szint{ természetes vegetacid alakulhat ki.

Az ontozott feluletek fenntartasa és novelése, mivel

nélkile piacképes termesztés a jelenleginek

téredékére zsugorodik

Ok: A klimavéltozas kovetkeztében, a tenyészid@szak-
ban egyre inkabb jelentkeznek a széls6séges terhelések,
amelyek a ndvényzet kondicidjanak lényeges csokkenését
idézik eld, és ismétlédések esetén kipusztulashoz vezet.

Kdvetkezmény: A megtermelt aru nem piacképes sem
mennyiségileg, sem mindségileg. Garantalt a piacvesztés.

Ontoz6telepek feltjitasa

Ok: A rendszervaltés utan felaprézédott teriileteken an.
szarazgazdalkodas tortént. Az dntdzételepek legfontosabb
egysegei eltulajdonitasra keriltek.

Kdvetkezmény: A korabbi tapasztalatok ismeretében a
gazdak jelent8s része csokkentett sajat er6 felhasznalasa-
val korszer( kériilmények kozott végezhetné a termelést.
A koncentralt vizellatas, tApanyag gazdalkodas és névény-
védelem révén a beruhazas gyors megtériilése allhat eld.

Mintagazdasagok létesitése

Ok: Az els6 és a masodik vilaghabora kozotti idészak-
ban az an. vitézi foldek tulajdonosai — termelésiranyitok
segitségével — a kdrnyékiikdn kiemelten produkéltak és a
tobbi gazda tudasgyarapodasat tamogattak.

Kdvetkezmény: A gazdatarsaktdl elsajatitott ismeretek
révén a termétajak rehabilitacidjat érhetnénk el. A szerve-
zett termelés kovetkeztében a kilfoldi piacon is helyt all-
hatnank.

Tamogatas nyUjtasa a tarsult éntozéses

gazdalkodas megszervezése

Ok: Jelenleg a termesztési teriiletek szétszortan helyez-
kednek el, ezaltal szervezett 6ntozéses gazdalkodas nem
folytathatd. A piaci igények mennyiségi és mindségi elva-
rasai csak a koordinalt munka révén valésulhatnak meg.

Kdvetkezmény: A beruhdzasok révén eléallitott tobb-

let terméshdl szarmazo addzas hozzajarul a nemzetgazda-
sag erésodéséhez.

Feldolgoz6 kapacitas novelése
Ok: A rendszervaltas utan a nagy kapacitasi konzerv-
gyarak megsz(intek.

Kovetkezmény: A nemzetkdzi piaci igényekhez iga-
zodd nagysagrendd készitmények allithatd el és a szerve-
zett felvasarlas révén a kereskedelmi kapcsolatok hosszd
tavon fenntarthat6ak.

Ht6kapacitas novelése

Ok: A megtermelt és kell6 h6mérsékleten sziretelt aru
tapértékének megbrzése sziikségessé teszi a ,,konzervald
korilmeények” kialakitasat.

Kovetkezmény: Az érési allapotkori sziret végzése,
amely a fogyaszt6 szamara magas tapérték( arut eredmé-
nyez.

Uthalozat korszer(sitése

Ok: A gyors és biztonsagos szallitas érdekében, az id6-
jarasi kdérulményeknek megfelel Utviszonyok hianyaban
a razkddas és a lassi mozgas az aru értékének csokkenését
eredményezheti.

Kovetkezmény: Fél stabil (javitott szerkezet(i), dom-
bor( keresztmetszet( Utszerkezet révén a biztonsagos szal-
litas kialakitasa.

Erdekképviseleti kezdeményezés a kdzosségi

létesitmények igény szerinti fenntartasa

Ok: A gazdasagossag érdekében az Gt-, és csatornaha-
16zat rendszeres fenntartasa révén a termdfeliiletek meg-
kozelitésérél gondoskodni kell.

Kovetkezmény: Gyors szallitas kialakulasa, a mez6-
gazdasagi tablak felesleges vizeinek elvezetése, a sziiksé-
ges tenyészidd fenntartasa.

Kilénbdzd szint(i képzések szervezése
Ok: Magyarorszagon céliranyos, fels6foki mez6gaz-
daségi vizgazdalkodasi szakképzés nem folyik.

Kovetkezmény: A termesztd tajak kdzelében kellene
gondoskodni a fels6fokl (2 éves) szakképzésr6l, a BSc és
MSc szint( oktatas kialakitasarol. A felkészilt gazdatarsa-
dalom révén okszer(i gazdalkodas folytathatd, amely a
nemzetkdzi kihivasoknak is eleget tesz.
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A SZERzO

LIGETVARI FERENC tajépitész, vizgazdalkodasi szakmérnok, egyetemi tanar, az MTA dok-
tora. Kutatasi teriilete a mez6gazdasagi kornyezetalakitas, a mezégazdasagi vizgazdalkodas, vala-
mint a természet és a tarsadalom 0sszhangjat befolyasolo technoldgiak, térvényi szabalyozasok és
ellentmondasok. A Kertészeti és Sz6lészeti Foiskola tajépitészeti szakan 1966-ban szerzett diplo-
mat. 1970 és 1973 kozott a Budapesti M(szaki Egyetemen tanult és mez6gazdasagi vizgazdalko-
dasi szakmérndki képesitést ért el. Elsé diplomajanak megszerzése utan a Keszthelyi Agrartudo-
manyi F6iskola termelésfejlesztési intézetében kapott tudomanyos segédmunkatarsi allast. 1969-
ben a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem tanarsegéde lett, késébb adjunktusi, illetve egyetemi
docensi megbizast kapott. Az egyetemen 1987-ig dolgozott, ekkor a keszthelyi Pannon Agrartudo-
manyi Egyetem (Georgikon) Mez6gazdasagtudomanyi Karanak tanszékvezet6je lett. 1994-ben a
Debreceni Agrartudomanyi Egyetem szarvasi Mez6gazdasagi F&iskolai Karanak f6igazgat6java nevezték ki. 1996-ban
megkapta egyetemi tanari kinevezését. 2000-ben az 6nalldva valt szarvasi Tessedik Sdmuel Féiskola kdrnyezetgazdal-
kodasi tanszékén lett egyetemi tanar. Ebben a évben fél éven at irdnyitotta a kdrnyezetvédelmi tarcat. 2003-t6l a godoll6i
Szent Istvan Egyetemen oktat, el6bb a Gazdasagtudomanyi Kar Agrar- és Regionalis Gazdasagtani Intézetében, majd
ezt kdvetben a Mezb6gazdasagi és Kornyezettudomanyi Kar Vizgazdalkodasi és Melioracios Tanszékén tanit, 2006-ig
tanszékvezet6ként. 2004 és 2006 kdzott az egyetem egyik rektorhelyettese volt. 2011-t6l egyetemi magantanar. Aktivan
vett részt a Nemzetkozi Ontozési és Vizrendezési Szovetségben, amelynek alelnoke, ill. az Uzemi Ontézés Munkacsoport
elnokévé kétszer valasztottak meg. Hazai tevékenysége kozil kiemelkedik az MTA-n beliili Mez6gazdasagi Vizgazdal-
kodasi Bizottsagi elndki szerepe, valamint az Orszagos Vizgazdalkodasi Tanacsban vallalt elnokhelyettesi munkaja.
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VizminGség-védelmi politika és a vizek allapota Magyarorszagon

Kerekesné Steindl Zsuzsanna
Vizmin6ség-védelmi szakértd, nyug. minisztériumi féosztalyvezeté-helyettes (E-mail: zs.steindl@upcmail.hu)

Kivonat

Magyarorszagon a felszini és a felszin alatti vizek min6ségi allapotat a kiilénbz6 pontszerd és diffaz forrashdl szarmazd terhelések,
a folyok és a tavak medrét, vizjarasat érinté hidromorfoldgiai beavatkozasok, valamint az orszaghataron belép6 folydk vizének
mindsége hatarozza meg. Az elmult évtizedekben kialakitasra és fejlesztésre keriilt a vizek védelmét szolgal6 szabalyozasi kornye-
zet és az allami feladatokat ellatd intézményrendszer. A vizek allapotat rendszeres monitoring vizsgalati rendszerben ellenérzik az
illetékes szervezetek. A mérési eredmények alapjan a felszini vizek 6koldgiai és kémiai, valamint a felszin alatti vizek kémiai és
mennyiségi allapota az EU Viz Keretiranyelvének (VKI) megfelelGen, egységes elvek szerint kerlil meghatarozasra. A cikk révid
attekintést ad a f6bb vizmin&ség-védelmi kérdésekrél Magyarorszagon, és réviden attekinti az elmult fél évszazadban a szabalyoza-
si, intézményi, monitoring és allapotértékelési mddszertani teriileten bekOvetkezett fejlédést. Ezt kdvetéen rovid attekintést ad az
orszag felszini és felszin alatti vizkészletének jelenlegi allapotardl. Ennek alapjan megallapithatd, hogy bar napjainkban a vizek
allapota altalanossagban kedvez6bb, mint az 1970-80-as években volt, még jelentds szamu intézkedési program végrehajtasara van
szilkséges legkésdbb 2027-ig ahhoz, hogy a kdrnyezeti célkitlizések maradéktalanul teljesiiljenek.

Kulcsszavak
Vizmindség-védelem, felszini és felszin alatti vizek, dkolégiai és kémiai allapot, pontszer( és diffiz szennyez6 forrasok, kémiai
szennyez6anyagok, vizmindségi monitoring, vizminéségi allapotértékelés, intézkedési programok.

Water quality protection in Hungary - policy and status

Abstract

The quality of surface waters and groundwater in Hungary is determined by the pollution loads from different point and diffuse
sources, the hydromorphological alterations of rivers’ and lakes’ beds and water regime, as well as the quality of transhoundary
rivers entering into the country. In the last some decades relevant water protection legislation and state administration system have
been set up. The responsible organizations controlling the quality of waters operate monitoring networks. On the basis of measured
data the ecological and chemical status of surface waters, as well as the chemical and quantitative status of groundwater are assessed
using the common principles determined by the EU Water Framework Directive (WFD). This paper gives an overview of the main
water quality challenges in Hungary, briefly discusses the legal, institutional, monitoring and assessment methodological develop-
ments over the last half century. That is followed by a concise description of the current status of surface and groundwater resources
in the country. It is concluded that although the quality of waters is much better today than it was in the 1970-80s, implementation of
significant number of further measures is necessary until 2017 to fulfil the environmental objectives required by EU WFD.

Keywords
Water quality protection, surface and groundwater, ecological and chemical status, point and diffuse pollution sources, chemical
pollutants, water quality monitoring, water quality status assessment, program of measures.

BEVEZETES

A felszini és felszin alatti vizkészletek alapvetéen meg-
Gjul6é természeti eréforrasok. A tarsadalmi és gazdasagi
fejl6dés nemcsak a megfelel6 mennyiségl, hanem a jo
min@ségi vizkészlet biztositasat is igényli. Ugyanakkor
féként a killénb6z6 antropogén tevékenységek kovetkez-
tében szennyezddnek el vizkészleteink, amely akar oda is
vezethet, hogy az adott viztest, példaul magas veszélyes
szennyezGanyag tartalma miatt, nem alkalmas adott viz-
hasznositasi célra torténd felhasznalasra. Ezért olyan
vizvédelmi szabalyzasi kornyezetre van sziikség, amely a
megfeleléen megtervezett intézkedések egylttes végre-
hajtasaval biztositja a vizkészletek mindségének védel-
mét, a jo allapot elérését és meglrzését, és ezzel hozzaja-
rul az 6kologiailag fenntarthato fejl6dés biztositasahoz.

Az elmllt évtizedekben a tarsadalom érdekl6dése
Magyarorszagon is ndvekedett a felszini és felszin alatti
vizkészletek elszennyez&désének megakadalyozasa vo-
natkozasaban. A szennyezések korlatozasara, a szennyvi-
zek kezelésére, a vizek minGségének meglrzésére és
javitasara vonatkozd szabalyozasok és intézkedési prog-

ramok fokozatosan beépliltek a hazai kérnyezetvédelmi
és vizgazdalkodasi szakpolitikakba. Ez a cikk altalanos
attekintést kivan adni azokrol a fébb szennyez6 forrasok-
rol és hatasokrol, amelyek alapvet6en meghatarozzak
Magyarorszag vizkészleteinek min@ségét, valamint a
vizmin@ségi allapot tovabbi javitasat szolgald szabalyo-
zasi, intézményi rendszerrdl és intézkedésekrél. Roviden
bemutatja a jelenlegi vizmin8ségi allapotot is, mind a
felszini és felszin alatti vizekre vonatkozoan.

A VIZMINOSEGET BEFOLYASOLO TENYEZOK,
JELENTOS ViZGAZDALKODASI PROBLEMAK
MAGYARORSZAGON

A felszini vizek 95%-a Magyarorszagon kiilféldi vizgydij-
térél szarmazik, és a felszin alatti viztestjeink jelent6s
része is orszaghatarokkal osztott. igy elmondhatd, hogy
vizkészleteink allapota jelents mértékben fiigg a beérke-
z6 viz min@ségétdl, illetve a felvizi vizgy(ijtékon a vizek
terhelésével kapcsolatos tevékenységektol.

Természetesen az orszag tertletén is kiilénb6z6
szennyezd forrdsokbol éri olyan hatas vizeinket, amely
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jelent&sen befolyasolja mindségiket. A legtobb vizming-
ségi problémat a kdvetkez6k okozzak:
- a vizeinket érd jelent6s mértékl szerves anyag- és
tapanyagterhelések (nitrogén és foszfor tartalmd
szennyezések),
- a veszélyes kémiai szennyez6 anyagok vizbe keri-
lése,
- a felszini vizek ©6kologiai allapotat befolyasold
hidromorfolégiai valtozasok,
- a felszin alatti vizek szennyez6dése és tulzott mér-
ték{ kitermelése.

Ezek tekinthet6k olyan jelentds vizgazdalkodasi kér-
déseknek, melyek javito intézkedéseket igényelnek annak
érdekében, hogy vizkészleteink mindsége mindenhol
megfeleld legyen. A fenti szennyezd anyagok elsésorban

- a pontszerl szennyez8 forrasokbdl (pl. szennyviz-
tisztité telepekrdl szarmazé tisztitott szennyviz be-
vezetések, szennyvizcsatorna hal6zaton keresztill
Osszegydjtott, tisztitatlan szennyviz bevezetések,
ipari szennyviz és hasznaltviz bevezetések) és

- a diffiz jellegli szennyezd forrasokbol (pl. mez6-
gazdasagi, varosi és egyéb teruletekrél szarmazé
szennyezBanyag bemosddasokbdl, illegélis vagy
nem megfelel6 hulladéklerakasokbol, régebben el-
szennyez6dott terlletekrél, az Un. torténelmi”
szennyezésekbdl, szennyezett csapadékvizekbdl,
belviz levezetésekbdl, légkori kililepedésekbdl, geo-
légiai eredet(i természetes hattér szennyezésekbdl)
szarmaznak.

A szerves- és a tapanyagok tulzott mértékd jelenléte
megvaltoztatja az 6koszisztémak életfeltételeit. A szerves
anyagok bomlasa fogyasztja a vizben oldott oxigént, a
sok tapanyag hatasara a novények természetest6l eltérd
ndvekedési/pusztulasi folyamatai (pl.
eutrofizacio/algasodas, hinarasodas, nadpusztulas, s(riin
bendtt medrek) indulhatnak be, amelyek azutan kihatassal
vannak a vizi 6koszisztéma egészére is. Magyarorszagon
a felszini vizkészletek jelentds része eutrdf allapotd, rész-
ben a magas szennyez6anyag terhelés, részben pedig a

hidroldgiai viszonyok és a hidrometeoroldgiai természeti
adottsagok kovetkeztében. A felszin alatti vizek esetében
a megemelkedett nitrat-tartalom, f6éleg a teleptlések tér-
ségében, nagyrészt a kdzcsatorna-halézaton dsszegydijtés-
re nem kertlé haztartasi szennyvizeknek, a mezégazda-
sagi terlleteken pedig a nem megfelelen alkalmazott
mdtragya hasznalatnak és szerves trdgya kihelyezésnek a
kodvetkezménye.

Osszességében a felszini vizek tapanyag terhelésében
jelenleg kb. 40-60% aranyban osztoznak a pontszer(i
(szennyviz) bevezetések és a diffuz szennyezd forrasok
Magyarorszagon. A magas tapanyagterhelés nemcsak a
hazai felszini vizkészletiinkben okoz problémat, hanem a
Duna alsé szakaszanak vizmin@ségét is negativan befo-
lydsolja. A Duna teljes (nemzetkdzi) vizgydijtéjérél a
folyoba és mellékvizfolyasaiba bekerll6 szerves- és tap-
anyagok egyuttesen hozzajarulnak a Duna—Delta (roma-
niai vizgydjt6terulet) eutr6f allapotdhoz és a Fekete—
tenger  torkolatvidékén  évtizedek Ota  tapasztalt
vizmin6ségromlashoz. Annak megallapitasara, hogy a
teljes vizgydjt6terlileten a folyot érd tapanyag-terhelés
milyen mértékben szarmazik a kilénb6z6 tipust szeny-
nyez6 forrasokbdl és milyen szennyez6anyag-elérési
Utvonalakon keresztil éri el a szennyezés a Dunat, az un.
MONERIS modellt alkalmaztak 2015-ben, a Duna nem-
zetkdzi vizgydjt6jére vonatkoz6 vizgylijt6-gazdalkodasi
tervezés keretében. A modellszamitas, a 2009-12 id6-
szakbol rendelkezésre allo adatokon alapulva, azt allapi-
totta meg, hogy a teljes Duna vizgy(jtén évente 605 000
tonna dsszes nitrogén (ON) és 38 500 tonna Gsszes fosz-
for (OP) terhelés éri a folyot, melyek emisszios elérési
Utvonalat az 1. abra, mig %-0s megoszlasat a 2. abra
mutatja. A magyar vizgydijt6teriiletr6l az ON terhelés kb.
5%-a, az OP terhelés kb. 7%-a szarmazott a modell-
szamitas szerint. (Magyarorszag teljes teriilete a Duna
nemzetkdzi vizgy(jt6terilletéhez tartozik, és annak
11,6%-at képezi. A hazai eredet(i tapanyag-terhelési hoz-
zajaruldsunk mértéke tehat alacsonyabb, mint a teruleti
részesedésiink aranya.)
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1. dbra. Az dsszes nitrogén (ON) és az 6sszes foszfor (OP) emisszid elérési Gtvonalak megoszlasa a teljes Duna medencében (2009-
2012 referencia id6szak) (Forras: ICPDR 2015)
Figure 1. Share of pathways of total nitrogen (TN) and total phosphorous (TP) emissions in the whole Danube Basin (2009-2012
reference period) (Source: ICPDR 2015)
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2. dbra. Az 6sszes nitrogén (ON) és az dsszes foszfor (OP) emissziok szennyezd-forrasonkénti megoszlasa a teljes Duna medencében
(2009-2012 referencia id6szak) (Forras: ICPDR 2015)
Figure 2. Share of sources of total nitrogen (TN) and total phosphorous (TP) emissions in the whole Danube Basin (2009-2012
reference period) (Source: ICPDR 2015)

A nem megfelel8en tisztitott ipari szennyvizek a tech-
noldgiajuktél fliggben kilénbdzd szennyezGanyagokkal
terhelhetik a befogadd vizkészleteket, kiilondsen akkor,
ha m(ikddésik nem felel meg az elérhet6 legjobb techni-
ka (,,BAT”) szinvonalanak. A telepiilési szennyvizek is
tartalmazhatnak veszélyes kémiai szennyez6anyagokat,
még a szennyviztisztitds utan is. Ezek a kozcsatorna-
halozatba vezetett lakossagi és ipari szennyvizekbdl,
illetve kiilonb6z6 lefolydsokbol szarmaznak. A kémiai
szennyez6anyagok jelent6s része kiilonboz6 difflz for-
rashol ered, példaul a mez6gazdasagi kemikaliak tulzott
vagy nem megfelel§ felhasznalasabol, a nem megfeleléen
kialakitott hulladéklerakokbol, a felhagyott, nem megfe-
lel6en rekultivalt banyateriletekrél. Lokalisan vizming-
ségi problémat okozhatnak a korabban stlyosan elszeny-
nyezddott terlletekr6l szarmazd szennyezések, kiildndsen
akkor, ha nincs folyamatban megfelel6 karmentesitési
beavatkozas, vagy az nem eléggé hatékony. Ezek a vegyi
szennyezBanyagok veszélyeztethetik a vizek él6vilagat,
és veszélyt jelenthetnek az emberi egészségre is. Gondot
okoz helyenként a vizgy(jt6 természetes geokémiai
adottsdga miatti magas hattérszennyezettség is, elsdsor-
ban néhany nehézfém komponens esetében (f6leg a Tisza
vizgydijt6jén). Ennek kdvetkeztében egyes térségekben a
felszin alatti vizekben néhany paraméter értéke megha-
ladja az ivoviz min8ségi hatarértékeket is, és a viz csak
megfelel§ tisztitasi technoldgia utan alkalmas vizellatasi
célra. A kulfoldi eredetli balesetszer(i vizszennyezések
(havariak) sokszor szintén veszélyes anyagokkal hozha-
tok dsszefliggésbe.

A folyok és alldvizek természetes medrét, vizhaztarta-
sat, lefolyasi viszonyait megvéltoztaté hidromorfoldgiai
korlilmények is jelent6sen ronthatjak a vizi dkosziszté-
mak életkoriilményeit. A magyarorszagi folydk, illetve
allévizek nagy részét érintik olyan korabbi beavatkozé-
sok, amelyek jelent6sen megvaltoztattak az eredeti hidro-
légiai és morfoldgiai viszonyokat. A legfébb problémat a
dorlasdnak korlatozasa, a folyok szabalyozottsaga, az
arvizvédelmi mivek létesitése okozza. A vizfolyasok és
allévizek vizjarasaban jelent6s valtozést jelenthet a bel-
vizvédelmi tevékenység is, illetve az aszalyos idészakok

gyakoribba valasa, mely jelent6s hatassal van a vizes
él6helyek allapotara és a vizek élévilagara is.

A felszin alatti vizkivételek jelent6s mértéklek Ma-
gyarorszagon. A vizkivétel kb. 80%-a az ivdvizellatas
céljait szolgalja. (Az ivoviz-szolgaltatdas kb. 95%-a a
felszin alatti vizkészletekbdl térténik Magyarorszagon.)
A tllzott mérték(i vizkivétel tobb helyen a talajvizszint
csokkenését eredményezte (f6leg az orszag keleti felén,
és a Duna-Tisza koz térségében), amely mez&gazdasagi
karokat, és az él6helyek kiszaradasat, degradalédasat is
maga utan vonhatja. A problémat fokozza, hogy nagyon
nagy szamban vannak engedély nélkil létesitett kutak,
amelyek abban az esetben, ha szakszer(tlendl lettek kiké-
pezve, a felszin alatti vizrétegek elszennyezddéséhez is
hozzajarulhatnak. A felszin kozeli sekély vizrétegek
kiléndsen érzékenyek a felszinrél szarmazo, antropogén
eredet(i szennyezésekre. A szennyezett felszin alatti vizek
minéségének természetes Uton torténd helyreallitodasa
igen lassu folyamat, tdbb esetben tdbb évtizedet vesz
igénybe, a szennyezBanyag jellegét6l fligg6en. Sokszor
hossz( idén &t észrevétlen is marad a szennyezés, és
ennek kovetkeztében a viztartdé nagyobb részére is szét-
terjedhet. A szennyezett felszin alatti vizek karmentesité-
se nagyon draga beavatkozas, és t6bb szennyezBanyag
esetében nem is eléggé hatékony. Az orszag gazdag ter-
malvizekben is, de ebbdl a szemponthdl is igaz, hogy
ezeknek a vizkészleteknek a tllzott igénybevétele, vagy
nem megfeleld hasznalata nyomas- és hémérséklet csok-
kenéshez vezethet a termalviztestekben.

A VIZMINOSEGVEDELMI SZABALYOZAS
ELVEI ES FEJLODESE MAGYARORSZAGON
Magyarorszagon a |l. vilaghabord utan néhany évvel,
1952-ben jelent meg az els6 olyan vizmin&ség-védelmi
el6irasokat is tartalmazd jogszabaly (2/1952. MT sz.
rendelet), amely kimondta, hogy a szennyvizek csak kell6
tisztitas utan vezethet6k be a befogaddba. Néhany évvel
késébb jogszabalyban el6irt kotelezettséggé valt, hogy a
karos szennyvizeket kibocsatd Uzemeket és létesitménye-
ket csak szennyviztisztitd berendezésekkel egyitt lehet
létesiteni. A mar meglevd lizemeket 1971-ig el kellett
latni utdlag ilyen berendezésekkel. 1961-ben egy kor-
manyrendelettel bevezették a szennyvizbirsag jogintéz-
ményét is, amely a vizeket karosan szennyez6 jogi sze-
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mélyeket szennyvizbirsag és szennyviz bevezetési dij
megfizetésére kotelezte. Az él6vizekbe bevezetett karos
anyag mennyiségét a hatésagok laboratériumi mérésekkel
ellenérizték. Ennek a szabalyozési elvnek a bevezetése
abban az id6ben korszeriinek volt tekinthetd, bar a szeny-
nyezés novekedésének nem szabott hatart, mivel a beve-
zetett anyagmennyiséggel aranyos birsagok megfizetése
esetén nem szabott korlatot a bevezethet6 terhelés mérté-
kének.

1964-ben jelent meg a IV. szama ,,viziigyi” térvény,
majd ennek felhatalmazasa alapjan az alacsonyabb szint(i
joganyagait is kiadtak, melyek atértelmezték, korszer(isi-
tették a szennyvizbirsag fogalmat. Osszesen kb. 30
szennyezd és mérgezd anyag kerilt fel a birsaglistara,
majd a progressziv birsagszorzé alkalmazhat6sagat is
bevezették a jogrendszerbe. Emissziés hatarértékeket
hataroztak meg, ennek hatasara csokkent az élévizeket
kdzvetlenil érint6 tébbletszennyezés lehet6ségének mér-
téke. 1970-t61 bevezették az Un. csatornabirsag rendszerét
is, az élévizeket kozvetett modon, kdzcsatorna haldzaton
keresztiil szennyez6 lizemek birsagolasara. Az 1960-70-
es években megtett intézkedések — koztiik a birsagolas -
egylttes hatasaként mérsékl6dott a vizszennyezés korab-
bi novekedési (iteme, de Ujabb szabalyozasi intézkedések
bevezetése valt szilkségessé a vizek tisztasaganak védel-
me érdekében. Az 1970-es évtized végén kijeldlésre ke-
riltek a szennyezésre leginkabb érzékeny, un. ,kiemelt”
vizmin&ség-védelmi teriiletek, amelyek esetében szigo-
rodtak a szennyvizbevezetéssel kapcsolatos hatarérték és
birsagtétel el6irdsok. Bevezetésre kerilt a vizmindség-
védelmi terv fogalma is, és ennek alapjan a hatosagok a
progressziv birsagtételek enyhitésével 6sztondzték a
vallalatokat a korszer(i vizvédelmi beruhazasokra, tech-
nologiai fejlesztésekre.

A koradbban bevezetett szabalyozasi elveket a haté-
konysag ndvelése érdekében a szennyvizbirsagrél és
csatornabirsagrol 1984-ben megjelent G jogszabalyok
(3/1984 és 4/1984-es OVH rendeletek) tovabbfejlesztet-
ték. Bévilt példaul a kiemelt vizvédelmi teriiletek listaja
a felszin alatti vizkészletek védelme érdekében, lehetévé
valt a rendkivdili felszin alatti vizszennyezések birsagoléa-
sa is, szigorodtak a mérgez6 anyagok hatarértékei, beve-
zetésre keriilt a kilondsen karos anyagok fogalma, a
vizligyi hatosagok lehet6séget kaptak a terhelhet6ségi
viszonyok figyelembe vételével a szigoribb egyedi hatar-
értékek engedélyben torténd elGirdsara, a rendkivili viz-
szennyezések szigorubb szankcionalasara.

A felszin alatti vizek szennyezésekkel szembeni vé-
delmére vonatkoz6 tarsadalmi elvarads mar a 19. sz&zad
masodik felében a hasznositas iranyabol fogalmazédott
meg Magyarorszagon. Ezért fontossa valt, hogy csak
olyan kutakat létesitsenek, amelyeken keresztil, illetve
amelyek mentén a felszini szennyez&dések nem tudnak
lejutni a vizado rétegekbe, és hogy az ivovizellatast, as-
vany- és gyogyvizek hasznositasat szolgalo forrasok és
kutak kornyezetében ne legyenek szennyez6forrasok, ne
végezzenek a vizeket szennyezd tevékenységeket. Az
1952-ben Ujraszabalyozott vizjogi eljarasi rend keretében
hatésagi engedélyhez kototték a kdzcélu ivovizellatast, az
asvany- és gyoégyvizek hasznositasat szolgalo kutak léte-

sitését. A kutak épitésére, lizemeltetésére kiilon miszaki
szabalyozasok késziltek, melyek a kitermelésre keriilg
felszin alatti vizkészletek védelmét is szolgaltak. 1960-
ban el@irtdk a vizfoldtani szakvélemény és a vizféldtani
naplo készitésének, valamint a flrt kutak kataszterezésé-
nek kotelezettségét. Ebben az id6ben Ujraszabalyoztak a
felszin alatti vizek védelmét szolgalé masik jogi eszkozt
is, nevezetesen a hasznositasra igénybe vett vizbazisok
védelme érdekében a véd6terilletek kijelolésének kotele-
zettségét és a véddterlileteken a kilonféle teriilethasznala-
tok korlatozasat. Ezeken tilmenden ugyanakkor ebben az
idében a jogszabalyok csak nagyon altalanosan tartalmaz-
tak elGirasokat a felszin alatti vizek karos szennyezésének
tiltsara, valamint nem definialtak a ,karos” szennyezés
részleteit sem.

Mind a vizgazdalkodas, mind a kérnyezetvédelem te-
riletén 0 térvény lépett hatalyba 1995-ben, és ennek
eredményeképpen jelent6s mértékben megujult a vizek
védelmét szolgald szabalyozasi rendszer is. A kdrnyezet-
védelmi torvény (1995. évi 53. tdrvény) valamennyi
kdrnyezeti elem vonatkozéasaban lefektette a kdrnyezeti
célkitlizéseken alapuld, egységesen alkalmazandé szaba-
lyozasi elemeket, pl. a szennyezd fizet elvet, a szennyezés
megel6zés és karfelel6sség elvét, a koltségmegtériilés
elvét, a védett teriletek kilonds szabalyokkal vald vé-
dettségének erdsitését. Valamennyi kdrnyezeti elem vo-
natkozasaban egységes elvi alapokra helyezte az engedé-
lyezési, hatdsagi ellen6rzési tevékenységet, definidlta az
emisszios és immisszids hatarértékrendszer fogalmi rend-
szerét, valamint a kdrnyezet allapotanak megfigyelésével
kapcsolatos felel@sségi koroket. A vizgazdalkodasi tor-
vény (1995. évi 57. térvény) el8irasai megalapoztak a
vizkészletek felhasznalasara, hasznositasara, a vizek
kartételeinek mérséklésére vonatkozd szabalyozéasokat, és
lefektették a vizjogi engedélyezési tevékenység, a
szennyvizek 0sszegy(ijtésével és tisztitasaval, az ivovizel-
latassal, az ivovizbazisok védelmével kapcsolatos szaba-
lyozasi elveket. A torvény egy kés6bbi mddositasa a
vizgyljt6-gazdalkodasi tervezés szabalyainak megalkota-
séara hatalmazta fel a kormanyt.

1997-ben ) kormanyrendelet jelent meg (123/1997)
az ivovizbazisul szolgélé felszin alatti vizkészletek ki-
emelt védelmérdl, a védéteriletek kijeldlésérél. A véds-
terlileteken kivili — az orszag terlletének kb. 95%-at
kitevé — terliletek felszin alatti vizek szennyezésekkel
szembeni védelmére vonatkozo jogi szabalyozasanak
alapjat a kornyezetvédelmi tdrvény teremtette meg. Erre
alapozva nyilt lehet8ség a felszin alatti vizek szennyezé-
sekkel szembeni védelmére vonatkozd éltaldnos szabé-
lyok kormanyrendeletben val6 kihirdetésére 2000-ben, és
a részletszabalyok miniszteri rendeletek formajaban tor-
ténd elbirdsara. A szabélyozas a talaj, mint kornyezeti
elem védelmére is kiterjedt. A mar elszennyez6détt teri-
letek esetén bevezette a reszletes kivizsgalas kotelezett-
ségét annak érdekében, hogy a megfelel§ k&rmentesitési
intézkedések meghatarozhatdak legyenek. Ezen tllmend-
en a 2000-es évek elejétél kezdve mas jogszabalyokba
(pl. hulladékgazdalkodasi, ipari, mez6gazdasagi, banya-
szati) is bekerlltek felszin alatti vizvédelmi kovetelmé-
nyek. Ezaltal lehetévé valt, hogy az el8irasok fokozato-
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san lefedjék mind a pontszer(i, mind a potencialisan dif-
fuz szennyezés veszélyével jard tevékenységeket.

Magyarorszag 2004. majus 1-én csatlakozott az Euré-
pai Unidhoz. A csatlakozés egyik el6feltétele a kornye-
zetvédelem terliletén az volt, hogy a hazai szabalyozast
teljes egészében meg kellett feleltetni a kdzdsségi szaba-
lyoknak. Annak ellenére, hogy a kordbban Kkialakitott
hazai szabalyozas viszonylag korszer{inek volt tekinthet6,
2000-2004 id&szakban még tovabbi, igen jelentés mérté-
ki jogharmonizacios és intézményfejlesztési feladatokat
kellett elvégezni a vizmindség-védelmi szakteriileten is
annak érdekében, hogy megfeleljiink a csatlakozasi felté-
teleknek. Tobb mint hisz korszer(sitett, illetve Uj jog-
anyag lépett hatalyba ebben az id8szakban a vizigyi
szaktertleten, mely jelent6s mértékben el6segitette, hogy
a vizkészletek allapota tovabb javulhasson Magyarorsza-
gon.

Uj immisszios hatarérték rendszerek keriiltek beveze-
tésre a vizkészletek allapotara vonatkozdan, kilénds
tekintettel a kdrnyezetre és az emberi egészségre kiilono-
sen veszélyes szennyez§ anyagokra, a szolgaltatott ivoviz
mindségi kovetelményeire, a flirdévizekre és egyéb, spe-
cialis védettséget igényl6 kijelolt teriiletekre vonatkozo-
an. Jogszabalyban rogzitett cselekvési programok indul-
tak a varosi szennyvizek Osszegydijtésére és megfeleld
mérték( tisztitasara, a keletkezett szennyviziszapok kor-
szer(i elhelyezésére vonatkozoan, és a mez6gazdasaghol
szarmazd nitrogén és peszticid eredetli vizszennyezések
csokkentése érdekében. Az elérhetd legjobb technika
elvén alapuld, valamennyi érintett kdrnyezeti elemre és
hatotényezére vonatkozé integralt szennyezés megel6zés
(,,IPPC”) elvének alkalmazasa 0j engedélyezési és hato-
sagi ellen6rzési rendszert vezetett be a hatdsagi gyakor-
latba. Ez alapozta meg annak lehet6ségét, hogy a na-
gyobb kornyezetterhelést jelent6 ipari Iétesitmények,
kommunalis szennyviztisztité és hulladékkezel6 telepek
létesitése és miikddése még inkabb megfeleljen a ,,szeny-
nyezés megel6zés”, a ,szennyez6 fizet” elveknek. A
szabalyozas bevezetése elGsegitette, hogy a koradbban
jellemzé, ,,csévégi” szemléletet mindinkabb felvaltsa a
hatékonyabb, a szennyezések megel6zését biztositd
szemlélet.

A vizek védelmével kapcsolatos szabalyozas fejlédé-
sében az egyik legjelent6sebb Iépést az Eurdpai Unid
altal 2000. december 22-én hatalyba Iéptett k6zos vizpoli-
tikai stratégia, a 2000/60/EK Viz Keretiranyelv (VKI)
hazai joggyakorlatba valo atiiltetése jelentette. A VKI egy
atfogo és osszefliggd szabalyozasi rendszer bevezetését, a
fenntarthatd viziigyi politika kialakitasat iranyozta el6,
megkovetelve, hogy az egyes vizgydijt6kén osztoz6 or-
szagok 0sszehangoljak vizgazdalkodasi tevékenységiiket.
A komplex, a felszini és a felszin alatti vizkészleteket,
valamint a vizek mennyiségi és min&éségi kérdéseit egyiit-
tesen kezel§ szabalyozas a felszini vizek jo Okologiai és
kémiai, a felszin alatti vizek j6 mennyiségi és kémiai
allapotanak elérését tlizte ki célul 2015-ig, illetve legké-
s6bb 2027-ig. Ennek a célnak az elérése szilkségessé teszi
a mas agazatokra is kiterjedd integralt szemléletet és
dsszehangolt intézkedési programok tervezését és végre-
hajtasat, és a tarsadalom széleskorl bevonasat a tervezési

és végrehajtasi folyamatba. A VKI elveinek atiiltetése
Magyarorszagon szinte valamennyi korabbi vizvédelemi
szabalyozasi elem tovabbi korszer(sitését vonta maga
utan, tdbbek kozott a vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervek elké-
szitésére, az allapotértékelési és monitoring el8irdsokra
vonatkozoan. A VKI altal el8irt vizgydijt6-gazdalkodasi
tervezés tartalmi és formai elemeit a 221/2004. (V1. 21.)
korméanyrendelet tartalmazza, az 1995. évi vizgazdalko-
dasi torvény el6irasain alapuloan.

Osszefoglaléan elmondhaté, hogy az 1995. évi, ké-
s6bb tobbszor is modositott kdrnyezetvédelmi és vizgaz-
dalkodasi torvények elvein alapuléan ma Magyarorsza-
gon a felszini vizvédelmi szabalyozas alapja a 220/2004
(VII. 21.) kormanyrendelet, mig a felszin alatti vizek
védelmének fébb szabalyozasi elveit a 219/2004 (VII.
21.) korméanyrendelet foglalja magéaban. A hat6sagi enge-
délyek meghatarozott ideig, altalaban 5 évig érvényesek,
utana felll kell tartalmukat vizsgalni. A kormanyrendele-
tek miniszteri rendeleti szint(i végrehajtasi rendeletei
rogzitik az immiszios és emisszids hatarértékeket és al-
kalmazasi szabalyaikat, valamint a szennyezettség és a
kibocsatasok ellendrzésének szabalyait, beleértve a hato-
sagok és a kornyezethasznalok kotelezettségeit. Az kor-
nyezethasznaloknak jogszabalyban elGirt kotelezettség-
ként dnkontroll vizsgalatok keretében kell a kibocsatasai-
kat ellendrizni, és arrél a vizvédelmi hatésagoknak rend-
szeresen adatot kell szolgaltatni. Ezek az adatok az Or-
szdgos Kornyezetvédelmi Informatikai Rendszerben
(OKIR) kertilnek tarolasra és feldolgozasra, valamint a
legjelent6sebb kornyezetterhel6k adatai az GUn. PRTR
adatbazison keresztiil a nyilvanossag részére is elérheték.

A felszini vizvédelemben ma a hat6sagi engedélyezé-
si gyakorlat az un. ,kombinalt elven” alapul. Egyrészt pl.
Ujabb szennyvizbevezetések engedélyezésénél figyelem-
be kell venni a felszini befogadok VKI szerinti kdrnyezeti
célkitlizéseit, azaz az ezeknek megfelel6 immisszios
hatarértékeket. Masrészt az (n. technolégiai hatarérték-
rendszer — melyek az elérhet6 legjobb technikakon ala-
pulva lettek meghatarozva az egyes ipari és szolgaltatasi
tevékenységekre — az emisszios oldalrél is korlatozza az
élévizekbe vagy kozcsatorna rendszerbe bevezethet6
terheléseket. Tovabbra is fennmaradt a hatarértékek tallé-
pése utan fizetendd birsagrendszer, de ez nem jelenti azt,
hogy ezzel ,,megvasarolhat6” a hatarérték feletti tobblet-
terhelés, ilyen esetben a hatésagok szennyezés csokken-
tési Gtemterv alapjan kotelezik a létesitményeket a terhe-
lések csokkentésére. Végsd eszkozként akar a tevékeny-
ség ledllitasara is sor keriilhet.

A felszin alatti vizek védelmére vonatkozd jogsza-
balycsomag célja a beavatkozasok szabalyozasa révén a
felszin alatti vizek j6 allapotanak elérése illetve megova-
sa. A szabalyozas a felszin alatti viz és a foldtani kozeg
egyuttes védelmére, mindenféle szennyez&anyag foldtani
kozegbe, felszin alatti vizbe torténd kibocsatasanak korla-
tozasara illetve azok tilalmara, tovabba a felszin alatti viz
természetes Osszetevlire, a felszin alatti viz mennyiségi
allapotara, a megel6zésre és az utdlagos beavatkozasra
(karmentesitésre) vonatkozd szabalyokra, a birsagolas
szabalyaira, a monitoring, az adatgy(jtés és szakterileti
informéacids rendszer alapvet6 szabalyaira terjed ki.
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A vizvédelmi szabdalyozas korszer(sitése természete-
sen Magyarorszagon sem egy lezart folyamat. Részben
tovabbra is folyamatosan meg kell felelni a kdzdsségi
joganyag egyre fejl6dd kovetelményeinek. Ebben az EU
szint( jogalkotasi folyamatban Magyarorszag, mint tag-
orszag aktivan részt is vesz, illetve az 0j vagy médositott
szabalyozas hatalyba lépése esetén tovabbra is kovetel-
mény a hazai jogharmonizaci6. Ezen tdlmenden is, id6-
kozdnként szilkséges a szabalyozasok korszer(sitése, pl.
a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervek eredményeire alapozva
az intézkedési programok végrehajtasanak biztositasa
érdekében.

VIZVEDELMI INTEZMENYRENDSZER

A viziligyi igazgatési és hatosagi rendszer mikodése
hosszu multra tekint vissza Magyarorszagon. A vizmin6-
ség-védelmi jellegli tevékenységekkel a szabalyozasi
kornyezet kialakulasat kdvet6en kezdtek el intenziven
foglalkozni az illetékes szervezetek. Az 1950-60-as
években a vizigyi igazgatasi és vizjogi engedélyezési
rendszerrel foglalkozo regionalis viziigyi igazgatosagok
(12 db) lattak el ilyen jelleg(i feladatokat, a szervezet-
rendszeren belul kialakitott “vizmindségi felligyelet”
keretében. Kés6bb kilon vizmin6ség-védelmi osztalyok
is létrejottek ugyanebben a szervezeti rendszerben, me-
lyeken belil laboratoriumi és mintavételi csoportok is
megalakitasra kerlltek. A regionalis szervezeti egységek
felett a masodfokU hatdsagi és a szakmai koordinécids
tevékenységet az Orszagos Vizlgyi Hivatal, mint vizigyi
f6hat6sag gyakorolta.

Az 1980-as évek végétdl kezdddéen napjainkig a
vizmin@ség-védelmi szakteriilettel foglalkozo terileti
szervezeteket tobb alkalommal atszervezték, elsésorban a
kornyezetvédelmi és vizigyi feladatok valtozé kormany-
zati hovatartozasat kovetve. A vizigy és a kdrnyezetvé-
delem f6hatosagi iranyitasi szintjét elébb 1987-ben egye-
sitette, majd egy évvel késébb — 1988-ban - minisztériu-
mi szintre emelte az aktudlis kormanyzat és jott létre a
Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Minisztérium. A
két agazathoz tartozd hatdsagi szervezeteket ezt kovetéen
szintén dsszevontak, és létrejottek a kdrnyezetvédelmi és
vizligyi felugyel6ségek. A parlamenti valasztasok utan,
1990-ben ismét szétvalasztottdk a vizgazdalkodasi és a
kornyezetvédelmi hataskort, mind minisztériumi, mind
hatdsagi szinten is. A kornyezetvédelmi torvény el6irasa-
ira éplld vizvédelmi hatésagi és igazgatasi feladatok a
kornyezetvédelmi tarcahoz, illetve az iranyitasuk alatt
mikodé felligyel6ségekhez kerlltek. Ugyanakkor a viz-
Ugyi torvény felhatalmazasan alapul6 viziigyi igazgatasi
feladatokat, valamint a vizikdzm(i fejlesztésekkel kapcso-
latos feladatokat a vizgazdalkodasért felel6s minisztérium
latta el a tovabbiakban. A teriileti igazgatési feladatokat
ellatd vizlgyi igazgatdésagok voltak a vizhasznalatok
engedélyezését végz6 viziigyi hatésagok. A kdérnyezetvé-
delmi feligyel6ségek tarshatdsagként voltak bevonva a
vizligyi engedélyezési eljarasokba.

A 2002-es (j kormanyalakitas soran ismét egy tarca-
hoz (K&rnyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium) keriil-
tek a kdrnyezetvédelmi és viziigyi feladatok, és 2005-ben
olyan integralt regionalis “z6ld” hatosagok jottek létre,
amelyek a kdrnyezetvédelmi, természetvédelmi és viz-

ligyi hatosagi és igazgatasi tevékenységeket is ellattak.
Gyakorlatilag ez a feladatmegosztas 2013-ig fennmaradt,
amikor is el8szoér a ,hagyomanyos” vizgazdalkodasi
feladatok (arvizvédelem, terileti vizgazdalkodas, vizjogi
engedélyezés) kerilt &t a Bellgyminisztérium hataskoré-
be, majd egy évre r4 2014. elején a vizgydjt6-
gazdalkodasi és vizvédelmi hataskoroket is atvette a
belligyi tarca. A regiondlis teriileti szervezetrendszert is
ennek megfeleléen szervezték at.

Jelenleg a viziigyi feladatellatds az alabbi szervezeti
rendszerben torténik Magyarorszagon:

- A vizgazdalkodasi térvényen alapul6 vizgazdalko-
dasi és a kornyezetvédelmi torvény felhatalmazasan
alapul6 vizvédelmi feladatokért, a viziigyi igazgatasi
szervek iranyitasaért a beligyminiszter a felel&s.

- A vizvédelmi és vizigyi hatosagi feladatokat a
belligyminiszter iranyitasa ald tartoz6 megyei ka-
tasztrofavédelmi igazgatésagokon létrehozott hat6-
sagi egységek latjak el, mésodfokon az Orszagos
Katasztrofavédelmi lgazgatosag jar el.

- A terileti operativ viziigyi igazgatasi feladatokat a
12 regionalis vizligyi igazgatosag latja el, az Orsza-
gos Viziigyi F6igazgatosag szakmai iranyitasa mel-
lett. Ezek a szervezetek felelsek a vizgydjt6-
gazdalkodasi tervezeési feladatokeért is, és mlkodtetik
a vizrajzi (mennyiségi) méréhaldzatot is.

- Az allami vizmin@ségi monitoring méréseket, min-
tavételeket tovabbra is a kérnyezetvédelmi hatdsagi
méréhaldzat latja el (6sszesen 7 labor), a megyei
Korméanyhivatalokhoz tartozéan, a Miniszterelnok-
ség iranyitasa alatt.

- Egyes, a vizek hasznositasaval és védelmével kap-
csolatos feladatok mas tarcak felelGsségi koréhez
tartoznak. A kornyezetvédelmi szabalyozasért, igy
pl. a kornyezeti hatasvizsgalati eljarasok, az egysé-
ges kornyezethasznalati engedélyezés szabalyainak
meghatarozasaért, az OKIR rendszer miikodtetésé-
ért, a kornyezeti kdrmentesitési program koordinala-
séért a Foldmdvelésligyi Minisztérium, mint a kor-
nyezetvédelemért felels tarca felel. A szolgéaltatott
ivéviz mindségének ellenbrzéséért, valamint a fiir-
d6vizekkel kapcsolatos szabalyozasi és ellen6rzési
feladatokért az Emberi Er6forras Minisztériuma ala
tartozo népegészségigyi hatésagi halozat a felelds,
mely szintén a megyei kormanyhivatali rendszerhez
tartozik. A vizikdzm(vek Gizemeltetéséért, a szolgal-
tatas megfelel§ biztositasaért a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium, illetve a Magyar Energetikai és Koz-
m{-szolgéaltatd Hivatal a felelds.

Korabban a viziigyi agazat rendelkezett tudomanyos
kutatéintézeti hattérbazissal is. A Vizgazdalkodasi Tu-
domanyos Kutaté Intézet (VITUKI) 60 éven keresztil
magas szinvonalon szolgalta ki az allamigazgatas ilyen
irany( igényeit és jelentds szerepet jatszott a vizminéség-
védelmi intézményrendszer kialakitasaban, fejlesztésében
is. Az intézet miikodését 2012-ben végelszamolassal
megsziintették, melynek kovetkeztében komoly szakmai
Ur keletkezett a vizgazdalkodas és kornyezetvédelem
tertiletén. A kdrnyezetvédelmi hattérintézményi feladato-
kat ellatdé masik szervezet, a Koérnyezetgazdalkodasi
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Intézetet (KGI) 2004-ben atszervezéssel szintén meg-
sziintették.. Ez a szervezet volt felelés korabban a vizmi-
néségi monitoring eredmények gydjtéséért, feldolgozasa-
ért, a kornyezeti kdrmentesitési feladatok koordinalasaért
és egyéb szakmai hattérintézményi feladatok ellatasaért.
Egyes, els6sorban a felszin alatti vizek monitorozasaval
és allapotértékelésével, valamint a kutak dokumentalasa-
val kapcsolatos szakmai héttérfeladatokat a Magyar Al-
lami Foldtani és Geofizikai Intézet (illetve jogel6djei)
latja el, allami alapfeladatkeént.

Bar az orszagban vannak olyan jél felkészilt, specia-
lis szakért6i csoportok (pl. bioldégusok, ©Okologusok,
vizmindségi és vizgazdalkodasi szakért6k, kozgazda-
szok), pl. a Magyar Tudomanyos Akadémia intézmé-
nyeinél és egyetemeken (példaul Budapesti M(iszaki és
Ko6zgazdasagi Egyetem), amelyek alkalomszer(ien részt
vesznek egyes specialis vizvédelmi kutatasi feladat
megoldasaban, de ez mindig a finanszirozasi lehet6ség
fliggvénye. Jelenleg tervben van, hogy a Magyar Tudo-
manyos Akadémia keretében mar m(kod6 relevans
intézetek bazisan ismét kialakuljon, illetve meger&sod-
jon egy megfelel6 kutatoi hattérbazis, amely kdzremdi-
kodhetne a vizgazdalkodasi, vizvédelmi szakterilet
allami feladataihoz kapcsol6do kutatasi feladatok meg-
alapozasaban is.

VIZMINOSEGI MONITORING RENDSZER

A vizek védelmével kapcsolatos tevékenységek egyik
legfontosabb eleme a vizek allapotanak rendszeres, min-
tavétellel és analitikai vizsgalatokkal térténé megfigyelé-
se (monitorozdsa). A monitoring eredmények alapjan
tervezhet6k meg a megfelel6 vizvédelmi intézkedések, és
ellenérizhetd végrehajtasuk hatékonysaga. A vizrajzi
(mennyiségi) mérések torténete tdbb évszazados multra
tekint vissza Magyarorszagon. Egyszer(ibb mérési méd-
szerekkel az ivovizként hasznositott vizek, valamint a
furd6vizek allapotat is régéta rendszeresen ellenérzik
mar, és szdrvanyos, a vizmin@ségi allapotra, a vizek é16-
vilagara vonatkozé egyéb feljegyzések utalnak arra, hogy
az adott kor technikai lehetdségeinek megfeleléen a mai
értelemben vett, alkalomszer(ien végzett vizmindségi
megfigyelé mérések is hosszi multra tekintenek vissza
Magyarorszagon.

Napjainkban ezeket a tevékenységeket az 1995. évi
kdrnyezetvédelmi torvény elBirasai szabalyozzak. A
térvény kimondja, hogy az allam feladata a kdrnyezet
allapotara vonatkozé méré- és megfigyel6 (monitoring)
rendszerek létrehozésa és miikddtetése. Ennek keretében
a vizvédelemért felelés miniszter (jelenleg a belugymi-
niszter) szakmai felel@sségéhez tartozik a vizkészletek
min@ségi allapotanak rendszeres megfigyelésére szolga-
16 monitoring rendszerek szakmai felligyelete. Ugyanez
a torvény rendelkezik arrél is, hogy a kérnyezethaszna-
16k, engedélyesek kotelezettsége, hogy a koérnyezetet
terheld — az élévizekbe vagy a kdzcsatornaba vezetett-
szennyezBanyag terheléseiket ellenérizzék, és errél a
hatésagok részére rendszeresen adatot szolgaltassanak.
Ezeket az adatokat az Orszagos Kdérnyezetvédelmi In-
forméaciés Rendszer (OKIR) keretében kell kezelni és
gydjteni.

Felszini vizek

Az elsé publikalt mérési eredmények 1873-bol allnak
rendelkezésre, amikor a Duna vizmin6ségét a vizben
mérhet6 kation-anion Osszetétel szempontjabdl vizsgaltak.
A XX. szézad elejérél csak kevés hasonlé publikéacié
ismeretes. A tarsadalom elvardsa a vizek allapotanak
vizsgalatara el6szor a |Il. vilaghdbord utani intenziv
iparositassal kapcsolatban merilt fel. A VITUKI 1952-ben
készitett terveket az orszagos szintl vizmindségi
monitoring rendszerek létrehozasara. (A mérések kb. 25
féle vizminGségi paraméterre, 130 folyd osszesen 1400
mintavételi helyérdl szarmazd mintakbol torténtek meg, évi
egyszeri  gyakorisaggal.) A viziigyi igazgatésagok
laborat6riumi rendszerének kialakitdsa 1956-ban kezd6dott
el, a VITUKI szakmai tudasbézisanak segitségével. Evekbe
telt, amig mind a 12 regionalis viziigyi hatésag tobbé-
kevéshé jol felszerelt laboratériummal, és megfelel6en
képzett  személyzettel  rendelkezett.  Ezeknek a
laboratériumoknak a bevonasaval kezdetben nagyszamu
allomasrdl (kb. 800) torténtek kis gyakorisagu (kb. 4
minta/év) mérések.

1968-ban Uj mintavételi szabalyok léptek élethe. Az
Uj halozatban az allomasok szamat csokkentették kb. 300-
ra, a mintavételi gyakorisag minimum évi 12 lett. Ez a
rendszer tekinthet6 a jelenlegi orszadgos vizmindségi
monitoring rendszer el6djének. (A monitoring 113 fonto-
sabb vizfolyasra és tora, és kb. 50 vizmin&ségi paraméter
vizsgalatara terjedt ki, évi 12, 26 és 52 mintavétel gyako-
risaggal.) Ez a rendszer 1968-1984 kdzott volt érvényben.
1985-ben Uj monitoring szabalyokat vezettek be, amikor
is 250-re csdkkent a mintavételi helyek szama, de a min-
tavételi gyakorisag a régi maradt.

1994 és 2006 kozdtt az MSZ 12749 szabvany tartal-
mazta a felszini vizmin@ségi tdrzshalézati rendszer m(-
kodésének alapkovetelményeit, valamint a vizmindsitési
rendszer leirasat. (Osszesen 109 folyd és alloviz 240
szelvényében torténtek altaldban kétheti gyakorisaggal
mintavételek.) Evi mintegy 6000 vizmintabdl 30-40 féle
(fizikai, kémiai, bioldgiai, mikrobiol6giai, nehézfém)
paraméter vizsgalatara keriilt sor. A mintavételi és anali-
tikai feladatokat ebben az id6szakban a korabbi vizigyi
igazgatosagok laboratériumi bazisan létrejott, a kdrnye-
zetvédelmi hatosagokhoz tartozé hatdsagi laborhaldzat
latta el. Egyes specialis vizsgalatokat a VITUKI laborato-
riuma, mig a mikrobiolégiai jelleg(i vizsgalatokat a nép-
egészségligyi laborhalozat végezte el.

Az EU tagallami kotelezettségiinknek megfelel6en ezt
a megfigyel6 rendszert tovabbfejlesztették a VKI el6ira-
sainak megfelel6 Uj monitoring rendszer kialakitasaval,
amely rendszer 2007. januar 1.-t61 mikodik. Mkddteté-
sének elveit, rendszerét és szakmai kdvetelményeit a
felszini vizek megfigyelésének és allapotértékelésének
egyes szabalyair6l sz6l6 31/2004. (XII. 30.) KvVM ren-
delet részletesen szabalyozza. A monitoring halozat ha-
rom szintli monitoring alprogramokbdl épiil fel (feltaro,
operativ és vizsgalati), amelyek kilonb6z6 vizsgalati
célokat szolgalnak. A mintavétel gyakorisaga kielégiti a
VKI elGirasait, és az alprogramoktdl és a vizsgalat para-
méterektdl fliggéen kiilonbdzd lehet (1-12 minta/évtdl 1-
12 minta/6 évig). Az analizisek lefedik valamennyi, az
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iranyelv altal el8irt minéségi paraméter vizsgalatat. Az 5
féle biologiai elem megfigyelése  (fitoplankton,
fitobentosz, makrofita, makrozoobentosz és halfauna) az
Okologiai allapot meghatarozasat szolgalja. Az Gn. kiegé-
szit§ paraméterként rendszeresen meghatarozasra kertl-
nek a kilénbozd alap fizikai-kémiai komponensek (pl.
szerves anyagok, tapanyagok, sokomponensek, vizgyj-
t6-specifikus szennyez8anyagok) és a relevans hidro-
morfologiai jellemz6k is. A VKI nagy hangsulyt helyez a
specialis, antropogén eredetl kémiai szennyez6kre, jelen-
leg kb. 45 féle els6bbségi veszélyes anyag rendszeres
monitorozasat irjak el§ a jogszabalyok. Az operativ mo-
nitoring alprogramokban a mintavételi gyakorisag ala-
csonyabb, mint a feltar6 monitoring alprogramokban,
altalaban csak évi 4 alkalom, és csak az indikativ paramé-
terek vizsgalatara terjednek ki a vizsgalatok.

A felszini vizek minésége minden paraméterre kiter-
jed6en, havi gyakorisag mintavétellel, &sszesen 118
folyami és 26 allévizi mintavételi ponton torténik a kétfé-
le feltar6 monitoring alprogram keretében, valamint Ki-
sebb gyakorisaggal, 0sszesen 1134 mintavételi helyrdl
szarmazO mintakbdl a 8 operativ alprogram keretében.
Specialis esetekben (pl. rendkivili vizszennyezés) vizsga-
lati monitoring mintavételi program indul, és a vizsgala-
tok a problémas paraméterekre terjednek ki. A VKI viz-
mindségi monitoring rendszer miikddtetését - a vizvéde-
lemért felel6s miniszter szakmai iranyitasa alapjan - a
kormanyhivatalokhoz tartozo akkreditalt kornyezetvé-
delmi hatdsagi laboratériumi halézat (7 laboratérium)
végzi allami feladatként. A vizrajzi (mennyiségi) méréha-
I6zat lzemeltetését a vizligyi igazgatosagok latjak el,
biztositva az Okoldgiai allapot értékeléséhez sziikséges
vizhozam és vizallas adatokat és a morfologiai allapotra
vonatkoz6 informacidkat.
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A VKI programon kivil a jogszabalyokban kijeldlt
an. ,védett terlleteken” (kijeldlt flrd6vizek, felszini
vizes ivovizbazisok, nitrat érzékeny teriiletek, stb.) és a
kiemelt fontossagu felszini vizeink esetében specidlis
monitoring rendszerek is Uzemelnek (pl. Fels§-Duna
szigetkozi térsége, Balaton, Velencei-to, Tisza-t6). E
feladatokban mas minisztériumi tarcaknak (kdérnyezetvé-
delemért, népegészségligyért felel6s minisztériumok) is
vannak feladatai.

A fontosabb hatéarvizeken - a hazai monitoring rend-
szerrel 0Osszehangoltan - a szomszédos orszagokkal
kdz6s vizmindségi monitoring mérések torténnek évti-
zedek Ota, melynek alapjat a bilateralis hatarvizi egyez-
mények képezik. Mindezeken tul a Duna folyéra vonat-
koz6an az Un. Nemzetk6zi Vizmin8ségi Monitoring
Hal6zat (TNMN) kerdilt kijeldlésre a Nemzetkdzi Duna
Védelmi Egyezmény (ICPDR) keretében, a dunai orsza-
gok (14) egyuttm(ikddésében. A Dunan és f6bb mellék-
vizfolyasain 0sszesen 114 mintavételi hely kerilt kiva-
lasztdsra a nemzeti monitoring rendszerekbdl, ezek
kozil 15 db magyar vizgy(jt6teriileten talalhaté (3.
abra). A nemzeti laborok altal alkalmazott mintavételi
és az analitikai mddszerek 6sszehangoltak. A laboratd-
riumok kozds nemzetkdzi interkalibracios kormérési
programban vesznek részt, igy az adatok 6sszehasonlit-
hat6saga biztositott. Az adatok értékelése és publikalasa
évente megtorténik. Hatévente Ugynevezett Kézds Duna
Vizsgalatokra (,,JDS™) is sor kerll az Egyezmény kere-
tében, amikor a Duna eredetét6l (Fekete Erdd, Németor-
szag) a torkolataig (Fekete tenger, Romania) terjed6en
6sszehangolt mérésekre keril sor, laboratoriumi vizsga-
16hajo igénybevételével, és nemzetkdzi szakért6i team
kdzrem(ikodésével. Az utolso ilyen programot (JDS3)
2013-ban valositottak meg.

eoprad |
SERBIA

it ey icpdr
3. dbra. A Nemzetkdzi Duna Vizminéségi Monitoring Haldzat (TNMN) mintavételi pontjai (ICPDR 2016)
Figure 3. Danube Transnational Monitoring Network (TNMN) sampling sites (ICPDR 2016)
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Felszin alatti vizek

A felszin alatti vizek allapota részben az ivdviz kiveé-
tel céljait szolgalé kutak rendszeres ellenérzésesén, mas-
részt a monitoring céljaira kialakitott kutak alapjan is-
mert. A felszin alatti vizek rendszeres megfigyelése az
1930-as években kezd@dott el a Duna-Tisza kozi térségé-
ben, és 1950 koril az egész orszéagra kiterjesztették. A
forrasok megfigyelése, a karsztviz szintekkel egyutt,
szintén 1950 koril kezdddott el. A mélyebb vizrétegek és
a termalvizek rendszeres megfigyelésének megszervezése
a kovetkez6 évtizedek feladata volt. A felszin alatti vizek
min&ségének szélesebb kor(, rendszerszer(i megfigyelé-
se, kiilonb6z8 agazatok és szervezetek keretében az 1970-
80-as években tovabbfejlédott. Az EU csatlakozast koz-
vetlenil megel6z6 idészakban az MSZ-10-433/1984
szamU szabvany hatarozta meg a felszin alatti vizek viz-
min@ségi vizsgalati rendszerét. Ezen tllmenden 2004-t6l
kezdGdden a napi 100 m3-nél, vizm(i esetében a 10 m3-nél
tobbet kitermeld vizhasznaldknak is adatokat kell szolgal-
tatniuk a vizigyi szerveknek a kitermelt vizek mennyisé-
gér6l és minGsegeérol.

Ennek a vizmindségi torzshal6zatnak a bdvitésével
alakult ki a 2007. januar 1.-t6l miikéd6, a VKI kovetel-
ményeinek megfelel6 vizmindségi-méréhalozat. A felszin
alatti vizek monitoring rendszere részben allami, részben
a vizfelhasznaldk altal miikodtetett megfigyelések ered-
ményeibdl tevédik 06ssze. A vizminBségi monitoring
rendszer miikddtetése a felszin alatti vizek vizsgalatanak
egyes szabalyairol sz6l6 30/2004. (XII. 30.) KvVM ren-
delet alapjan torténik. A felszin alatti vizek mennyiségi
monitoringjat a 45/2014. (IX. 23.) BM rendelet szaba-
lyozza. A VKI elvein alapuld felszin alatti monitoring
rendszer két alrendszerbdl épiil fel. Az egyiket az allami
és onkormanyzati felel6sségi korbe tartozd un. terileti
monitoring alkotja, amelyik célja, hogy a felszin alatti
vizek mennyiségi allapotat, illetve a természetes eredetd,
vagy az emberi tevékenységgel dsszefliggd diffiz szeny-
nyezd hatasokra bekdvetkezd, hosszl tavi minségvalto-
zasokat nyomonkovesse. A masik alrendszert a kornye-
zethasznalok altal végzett mérések, megfigyelések képe-
zik (kérnyezethasznalati monitoring), amelyek a pontsze-
ri szennyez6 forrasok hatasat vizsgaljak (pl. hulladékle-
rakok, ipari létesitmények).

A VKI szerint a felszin alatti vizek esetében feltard és
operativ monitoring programot kell m(kddtetni. A felszin
alatti vizek allapotanak megfigyelésére dsszesen hatféle
feltar6 program miikddik Magyarorszagon, ebbdl 2
mennyiségi, 4 kémiai alprogram. A mennyiségi monitor-
ing mérések soran a vizszint és vizhozam észlelése torté-
nik meg. A vizsgalt mindségi paraméterek altalaban a
VKI éltal el6irt alap fizikai-kémiai paraméterek vizsgala-
tara terjednek ki, de egyes kémiai alprogramban egyéb
jellemzd szennyezB6anyagokat, pl. olddszereket, szénhid-
rogéneket és egyes specifikus rakkeltd vegyuleteket (pl.
benzol, vinil-klorid), nehézfémeket is vizsgalnak. A min-
tavétel gyakorisaga altalaban évi 1-2 alkalom. Az opera-
tiv monitoring 4 alprogramot tartalmaz, melyek célja a
specialisabb minGségi problémak felderitése. Osszesen
kb. 1750 kutbél torténnek rendszeres analizisek a kémiai
és mennyiségi allapot meghatarozésa érdekében.

A VIZMINOSEGI ALLAPOT ERTEKELESENEK
MODSZERTANA

A monitoring vizsgalatok eredményein alapulé vizming-
ségi allapotértékelés 6sszehasonlithatd, megfeleléen
kialakitott értékelési moddszertanon kell alapuljon. Az
utobbi évtizedekben nemcsak a vizmin&ségi monitoring
rendszerek fejlédtek sokat, hanem az allapotértékelési
madszertanok is.

Felszini viz

Az 1960-70-es években a vizmindségi allapot értékelése
altalaban a vizhasznositas (pl. ivoviz, 6ntdzéviz) szempont-
jainak figyelembe vételével, hazai és nemzetkdzi modszer-
tanok, mdiszaki iranyelvek felhasznalasaval tortént. 1983-
ban haromosztalyos értékelési rendszert vezettek be az
MSZ-10-172 szabvany alapjan. Ezt az 1994. évt6l beveze-
tett MSZ 12749 szdmU magyar szabvany mindsitési rend-
szere valtotta fel, amely mar kismértékben figyelembe
vette az 6koldgiai szempontokat is az értékelés alapelve-
ként. A vizsgalt paramétereket 5 csoportba osztotta (oxi-
génhaztartds-,  tapanyagtartalom-, mikrobioldgiai-,
mikroszennyez6- és az egyéb mutatok csoportjai), és az
egyes komponenscsoportok mindsitése 6t osztalyos rend-
szerben (kivalo, jo, tlirhetd, szennyezett, erésen szennye-
zett), az évente el6forduld legkedvezétlenebb koncentra-
cidértékek alapjan tortént. Ugyanaz a hatarérték rendszer
vonatkozott valamennyi viztestre. A felszini vizkészletek
vizmin&ségi allapotarol évente értékelés és vizmindségi
térkép készilt (4. abra).

4. abra. A felszini vizek minésége 2003-ban (KvWM 2015)
Figure 4. Surface water quality in 2003 (Source: KvVM 2005)

Napjainkban a 2007 6ta mikddé VKI monitoring
rendszer mérési adatainak értékelése az EU tagorszagok-
ban alkalmazott egységes, 6sszehasonlithatd elvek alap-
jan kell torténjen. Az allapotértékelés elsésorban az 6ko-
I6giai szempontokat helyezi el6térbe, ennek érdekében
Un. tipus-specifikus mindsitési rendszer keriilt kialakitas-
ra Magyarorszagon. 10 folydviz és 8 alloviz tipust jelol-
tek ki. A mindsités elvét, a vonatkozd kdrnyezetmin@ségi
hatarértékeket, a viztipusok besorolasat miniszteri rende-
letek rogzitik, illetve a részletes mddszertant a vizgydjt6-
gazdalkodasi terv dokumentécidja tartalmazza. A VKI
alapelve szerint meghatéarozasra keril az 6koldgiai allapot
és a kémiai allapot, illetve az Osszesitett vizmindségi
allapot (5. abra). Az ,,egy rossz — mind rossz” elvet kell
alkalmazni, igy mindig a legrosszabb mindsitési elem
hatarozza meg az 0sszetett mindsitést, igy az dkoldgiai és
kémiai vizminGsités eredménye kozil a gyengébb hata-
rozza meg az Osszesitett allapotot. Az 6koldgiai allapot
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osztalyozdsa az Un. Okolégiai mindségi arany (EQR)
formajaban torténik 5 osztalyos skalan (kivald, jo, mérsé-
kelt, gyenge, rossz). Az aktudlis allapotot a viztipusra
jellemzd, az antropogén szennyezésekt6l, hatasoktol
kvazi mentesnek tekinthetd an. referencia allapothoz kell
viszonyitani. (A mesterséges és az erdsen modositott
allapot( viztestek esetén a mindsités kiindulasi alapja a
maximalis 6kologiai potencial, amely a viztest funkcidja-
nak fennmaradasa mellett elérhet6 legjobb vizmindségi
allapotnak felel meg.) Az 6kologiai allapot értékeléséhez
a bioldgiai mutatékon tal figyelembe kell venni a moni-
toring soran vizsgalt egyéb, az 6koldgiai allapotot befo-
lyasolo paramétercsoportot is. A biologiai-, fizikai-
kémiai-, valamint a hidromorfoldgiai elemek osztalyoza-
sara hazai vizmindségi hatarértékek lettek meghatarozva
viztipusonként, ill. tipuscsoportonként. Az allapotértéke-
Iés az éves atlagértékek alapjan torténik.
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5. abra. Felszini vizek vizmin@ségi allapotértékelésének VKI
modszertana (VGT1 2009)
Figure 5. Methodology of surface water status assessment by
WFD (VGT1 2009)

A felszini vizek kémiai allapotat az emberi egészségre
karos anyagok vizi kérnyezetben vald el6fordulasa hata-
rozza meg. A kémiai allapot min6sitése Magyarorszagon
is az els6bbségi anyagoknak (45 féle) a 2008/105/EK
iranyelv altal megallapitott kdrnyezetmindségi hatarérte-
kei (EQS) alapjan torténik, amelyek a magyar jogrendbe
is atlltetésre kertiltek. A mindsités két osztalyos rend-
szerben torténik. ,,J0” allapotud a viz, ha nincs hatarérték-
tallépés, illetve ,,nem éri el a jo allapotot” (,,nem jo™)
minéségl, ha van hatarérték tallépés. A vizminGségi
allapotértékelés eredményét térképen is abrazolni kell.

Felszin alatti viz

1984 utén a felszin alatti vizek allapotat haromoszta-
lyos rendszerben értékelték a vonatkozd szabvany szerint,
elsésorban a vizhasznositasi célok figyelembe vételével.

A jelenleg miikddd, VKI kompatibilis monitoring ke-
retében a felszin alatti vizek allapotanak mindsitését a
30/2004 KvVM rendelet alapjan kell végrehajtani. Ossze-
sen 185 felszin alatti viztest lett kijeldlve, ami 7 féle
tipusba sorolhat6. A mennyiségi és a kémiai allapot kerdl
meghatarozasra. A természetes hattérszint hatarértékek
meghatarozasat is el kell végezni annak érdekében, hogy
mindsiteni lehessen a felszin alatti viztesteket. A felszin
alatti viztest kémiai allapota akkor j6, ha a kornyezetben
természetes korilmények kozott is eléforduld anyagok
koncentracioja a hattérértékekhez kozeli, az ember altal
el@allitott szintetikus anyagoké pedig nullahoz kozeli,
azaz a kimutatasi hatart nem éri el.

A mennyiségi és kémiai allapotot kiilonb6z6 tesztek-
kel vizsgéljak. Ha egyetlen teszt is azt mutatja, hogy egy
viztest gyenge allapotl, akkor a viztest 0sszességében a
»gyenge” mindsitést kapja, ekkor intézkedni kell annak
érdekében, hogy a viztest ismét ,,j6” allapotba keriljon.
Amikor a viztest allapota a jo és a gyenge hatardn mozog,
vagy negativ trend figyelhet§ meg a vizminéség hosszu
tavd alakulasaban, vagy a moédszerek bizonytalansaga
miatt az allapot nem donthetd el egyértelmden, a viztest a
.»j0, de gyenge kockazata” min6sitést kapja, amely tovab-
bi intézkedéseket von maga utan.

A kémiai allapot mingsitése a monitoring kutakban
észlelt, kiszobértéket meghaladéd koncentracidk feltara-
san alapul. A kiszobérték az a szennyez6anyag koncent-
racié, amely esetén fennall a veszélye az Un. receptorok
(ember az ivovizen és az élelmiszeren keresztil; vizes és
szarazfoldi Okoszisztémak) karos mérték({ szennyezddé-
sének. Kiiszobértéket Magyarorszagon viztestenkeént,
viztest-csoportonként vagy orszagosan a kovetkezd kom-
ponensekre hataroztak meg: NOs, NHa4, vezet6képesség,
Cl, SO4, Cd, Ph, Hg, peszticidek, tri- és tetraklor-etilén,
TOC és AOX.

A jo allapot meg6rzése szempontjabdl kockazatosnak
szamitanak azok a viztestek, ahol valamely szennyez6-
anyag atlagkoncentraciéja tartésan emelkedd, vagy a
hémérséklet csokkend tendenciat jelez, vagy a termalvi-
zek esetében a hémérséklet csokken. A vizmindségi tren-
dek elemzésének célja, hogy jelezze azokat a probléma-
kat, amelyek a jelenleg még jé allapotu viztestek esetében
felléphetnek, vagy mar most is kimutathato jelent6s és
tartos koncentracio- vagy h6mérsékletvaltozas.

A specidlis célbol kijelolt védett terlileteken a vizmi-
néségi allapot értékelése fentieken tdlmenden a specialis
vizminGségi elvarasoknak megfelel6 normativak szerint
is megtorténik (pl. furd6évizek vizminbsége, ivovizbazi-
sok, nitrat érzékeny és tapanyag érzékeny teriletek, ter-
mészetvédelmi teriiletek).

A VIZEK ALLAPOTA

Felszini viz

A magyarorszagi felszini vizek, els6sorban a folydk
vizminGsége az 1950-es évek végétdl kezdve gyors
itemben romlott. Ennek oka els@sorban az volt, hogy az
élévizekbe nagy mennyiségben keriilt bevezetésre kom-
munalis szennyviz, gyakorlatilag tisztitatlanul, vagy csak
minimalis mérték{ tisztitds utdn, mind a hazai, mind
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pedig a felvizi (kilfoldi) vizgydjt6tertiletekr6l. A nagy
volumend, korszer(itlen mdszaki szinvonald, a kérnye-
zetvédelmi szempontokat nélkiil6z6 nehézipar és vegy-
ipar kuléndsen hozzajarult ahhoz, hogy az élévizek vizi
él8vilaga degradalodjon. Egyes kisebb vizfolyasok eseté-
ben a természetes flora és fauna gyakorlatilag ki is pusz-
tult. Néhany nagyobb folyd (pl. Tisza, Sajo, Bodrog,
Szamos, Kordsok), amelyeknek a vizgy(jtéin példaul
nagyobb nehézipari (zemek miikddtek szennyviziket az
él6vizbe bocsatva, az 1960-70-es években erfsen szeny-
nyezetté valtak. A nagyipari jellegl mez6gazdasag nagy
mennyiségben, gyakorlatilag kontrolalatlanul alkalmazott
mitragyat, és tobbek kozott olyan ndvényvédd szereket,
amelyek kozul tobbet, stlyosan mérgez6 hatéanyagtar-
talmuk miatt, ma mar nem is lehet forgalomba hozni, de
sok esetben még mindig kimutathaté a korébbi szennye-
zésik az él6vizekben. A rendkivili, ,havaria” jellegl
vizszennyezés is gyakori volt annak idején, és sok eset-
ben kulfoldi vizgydijt6-tertletrél szarmazott.

A vaérosi lakossdg szama ezzel egyidejlleg gyors
emelkedésnek indult. A kommunalis szennyvizek erésen
szennyezték a szennyviziiket befogadd felszini vizeket,
még azokon a terlleteken is, ahol ugyan mar kiépult és
tizemelt a kommunalis csatornahalézat, de a szennyvizek
tisztitdsa még nem volt megfelel6 szinvonalon megoldva.
Erre j6 példa, hogy a févarosban éI6 kb. 2 milli6 ember
szennyvize még 1980 korill is csak mintegy 30 szazalék-
ban kerllt megtisztitasra, és csak 2010-ben épilt meg a
Budapesti Kdzponti Szennyviztisztité Telep, amely tel-
jessé tette a Budapesten keletkezé telepiilési szennyvizek
megfeleld tisztitasat.

Nem volt sokkal jobb a vizminéségi allapot az allvi-
zek esetében sem. Nagy tavaink mingsége jelentGsen
romlott az 1950-60-as években, mindenekel6tt a Balato-
né, ahol a névekvd turistaszdm ellenére csak minimalis
szennyvizes infrastruktira épilt ki a t6 vizminéségének

védelme érdekében abban az id6ben. A t6 er6sen eutroffa
valt, nagyon gyakori volt nyaranta az algak tdlburjanzésa
(»algaviragzas”), tobbek kozott az emberi egészségre is
artalmas kékalgaké. Halpusztulas is gyakran kovetkezett
be, aminek egyik oka az volt, hogy a toba idegen fajtaju
halakat is telepitettek, altaldban gazdasagi megfontola-
sokbol.

Az 1960-70-es években bevezetett vizvédelmi szabé-
lyozdsok hatdsanak koszonhet6en is, a vizminGség-
romlas mértéke valamelyest csokkenni kezdett. Jelent6-
sebb mértékl vizminGség javulast csak az elmalt évsza-
zad utolsé évtizede hozott (6. bra). 1988 és 2000 kozdtt,
részben a tarsadalmi valtozasokhoz kéthet6 gazdasagi
(ipari, mez6gazdasagi) visszaesés kovetkezett be Ma-
gyarorszagon, valamint felvizi szomszédainknal is. Ezzel
egyidejlileg ugyanakkor Ausztridban, Németorszagbhan a
szennyviztisztitas terén nagymérték( fejlesztések tortén-
tek. Mindezek egyuttesen jelentésen csokkentették a
vizek terhelését. Ennek illusztraldsara csak egy adat:
1994-ben a Magyarorszagon 0sszesen felhasznalt mitra-
gya mennyisége kb. az 1960-as évek elején felhasznalt
mennyiség szintjére, illetve az 1988-as egyharmadara
esett vissza. A 2000-es évek elején ugyanakkor néhany
vizmin@ségi paraméter lassi novekedési trendet kezdett
ismét mutatni, ami az ipari és mez6gazdasagi agazat
ismételten elindulé fejl6désével magyarazhatd, (De élta-
laban magasabb technikai szinvonalon miikddve a korab-
biakhoz képest, ami relative alacsonyabb szint( terhelést
jelentett a vizekre nézve.) Ebben az idészakban indultak
el nagyobb szdmban a varosi szennyvizek 6sszegyijtésé-
re és tisztitdsara vonatkoz6 nagyobb hazai fejlesztések is.
Az 1999-2006 koz6tti iddszakban a vizsgalt felszini vizek
tobbsége kozepes mindségd, ,tlrhet6” kategoriaju volt,
az akkor alkalmazott 5 osztadlyos mindsitési rendszer
szerint. Az dsszesitett értékelés alapjan a vizminéség csak
a mintavételi helyek kb. 15 - 20%-aban érte el ,,j6” min6-
ségli osztalyt.
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6. dbra. A Duna szerves anyag szennyezettségének valtozasa. A KOIp (permanganatos kémiai oxigénigény) éves atlagértéke Buda-
pest felett és alatt (Forras: OKIR)
Figure 6. Changes of organic pollution level in the Danube in Budapest. Yearly average concentration of CODp - Chemical Oxygen
Demand with permanganate (Source: OKIR)
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A VKI el6irdsai szerint elkészitett, 2009. december
22-én kozzétett elsé vizgy(jté-gazdalkodasi terv (VGT1
2009) készitése soran els6 alkalommal tortént meg a
rendelkezésre all6, a VKI elveinek és metodikainak meg-
felel6 monitoring eredmények 6koldgiai és kémiai alla-
potértékelése, melyet a 2015. december 22-i hataridével
felulvizsgélt, Gn. VGT2 keretében Gjraértékeltek a szakér-
ték (VGT2 2015). A VGT2 allapotértékelésehez felhasz-
nalt, 2008-2012 kozotti idészakra vonatkoz6 adatok alap-
jan a felszini viztestek, azaz a vizfolyasok és az allovizek
(1078 db) 9%-a volt ,kivalé”, illetve ,,j6” allapotban, és a
viztestek mintegy harom-negyed része tovabbi javito
intézkedést igényelt a jo allapot elérése érdekében (7.
abra).

mkivale ojoé Omérsékelt
Ogyenge Hrossz Oadathiany
Onam

7. dbra. A felszini viztestek dkologiai allapota a viztestek szama
szerinti megosztashan (VGT2 2015)
Figure 7. Ecological quality of surface waters in ratio of total
water bodies (VGT2 2015)

Az okoldgiai allapotot elsésorban a bioldgiai elemek
allapota hatarozza meg. Az 6koldgiai allapotot tAmogat6
fizikai-kémiai elemek alapjan a biolégiai allapotnal alta-
laban kedvez6bb a kép, a mindsitett viztestek kdzil a
folyok esetében 59%, az alldvizek esetében a 44% kertilt
a ,,j0” és ,kivalo” osztalyba (8. és 9. abra). Ezen beliil a
paramétercsoportok kozil a tapanyagtartalom és az oxi-
gén-haztartas (szerves anyagtartalom) szerinti osztalyozas
hozta a leggyengébb eredményt, amely azt igazolja, hogy
a felszini vizek esetében Magyarorszagon az eutrofizacid
még ma is jelentds mértékd, mely részben emberi hatasra,
részben természetes jelenségként kdvetkezik be. Felszini
viztesteink kb. egyharmada eutr6f allapotl, kozel fele
potencialisan eutrof kategdriaba sorolhaté. Bar tavaink
talnyom¢é tobbsége nem eutrof, de kozel harmaduk po-
tencialisan eutréf annak ellenére, hogy szamos intézkedés
hatésara a terhelések csokkentek az elmult évtizedekben.

Az értékelt felszini viztestek kb. 85%-a ,,jo0” allapot-
ban volt, 15%-a viszont nem érte el a jo allapotot, azaz
»hem megfelel6” kémiai allapotd. Ugyanakkor a viztes-
tek jelent8s részére még mindig nem allt rendelkezésre
elegendd vizmin@ségi informacio, elsésorban az els6bb-
ségi veszélyes anyagok monitoring hianyossagai miatt.
Ezek az allapotértékelés soran, mint ,,szlrke” (,ismeret-
len allapot(™) viztest jelennek meg. A nem megfelel§
allapotot szamos vegyiletnek, illetve elemnek az EU altal
megszabott hatarértéknél (EQS) magasabb koncentracidja
okozta, ezek els6sorban az antracén, diuron, endoszulfan,

fluorantén, higany és vegyiiletei, kadmium és vegyiiletei,
nonilfenol (4-nonilfenol), élom és vegyiletei és trikldr-
metan. Ezek kozil a legtdbb problémat a fémek, a higany
és a kadmium okozta. ,,J6” kémiai allapot a jellemzd
altaldban nagy tavainkra, illetve a vizsgalt holtagakra,
ivOviztarozokra, szikes tavakra.

Fidkai-hemiia
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8. abra. A felszini vizek fizikai-kémiai allapota (VGT2 2015)
Figure 8. Status of physical-chemical parameters of surface
waters (VGT2 2015)
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9. abra. A felszini vizek fizikai-kémiai allapota-térkép (VGT2
2015)
Figure 9. Map of physical-chemical status of surface waters
(VGT2 2015)

Az Osszesitett mindsités (6koldgiai és kémiai allapot
kozll a rosszabb) szerint “j6” allapot( természetes viztes-
tek kozé nagyrészt a dombvidéki vizfolyasok fels§ szaka-
szai tartoznak, a Duna és a Tisza 0sszességében mérsé-
kelt allapotu. A Balaton, a Fert6-t6 és a Velencei-td alla-
pota jo.

A 2010-2014 kozott 240 kijelolt fird6hely mindsité-
sére kilén is sor kertlt a specialis kornyezet-
egészségligyi szempontokat (pl. mikrobiolégia) is figye-
lembe vevé furdGviz értékelési rendszerben. 174 fird6he-
lyen a vizmindség jo volt, s6t, a strandok 56%-an stabilan
kivalé a vizmindség. A kijeldlt flird6helyekbdl minddssze
6 db olyan eset volt, ahol a nem megfelel6 vizmin&ség
tartdsan akadalyozta a firdézést.

A turizmus szempontjabol kiemelt jelent6ségi viziink
a Balaton. A legjobb példa a hazai vizvédelmi programok
eredményességére, hogy a Balaton vizrendszerén a tap-



80

Hidrolégiai Kozlony 2017. 97. évf. 2. sz.

anyag- és szerves szennyezOdés-visszatartassal kapcsola-
tos intézkedések tobb évtizeddel ezel6tt elkezdddtek és az
eutrofizalédasi folyamat visszaszoritdsahoz vezettek. A té
bioldgiai egyenstlya mara stabilizalédott. Az elmalt
években nem fordult el6 az 1990-es évek kdzepén még
gyakori nyarvégi algaviragzas. Mindez a Balaton kozvet-
len kornyéke mellett a teljes vizgy(jtére is kiterjed6
szennyviztisztitasi programnak, valamint a szennyvizek
egy részének mas vizgy(jtébe torténd elvezetésének
kdszonhet. A nagy kiterjedésii vizes él6hely, a Kis-
Balaton vizvédelmi rendszerének rehabilitacioja és a
tavat taplalo vizfolyasok torkolataba épitett szlirérendsze-
rek is jelent6s hatassal voltak a td tapanyag- és
szervesanyag-terhelésének csokkenésére.

A felszini vizkészletek vizmindségi allapotat idénként
jelent6s mértékben rontjak a rendkivili szennyezések
(havariak), amelyek soran révid id6 alatt a normal szintet
meghaladd, I6késszerl szennyez6anyag terhelés érheti a
vizeket. Ezek sokszor kulfoldi eredetl esetekbdl szar-
maznak. Az egyik legemlékezetesebb eset a 2000. év
elején tortént, amikor a Tisza romaniai vizgy(jt6jén léte-
stilt banyaszati zagytarozobdl szarmazé nagy mennyiség(
cianidot tartalmaz6 szennyezés sulyos okolégiai karokat
okozott a Tisza magyarorszagi szakaszan.

Felszin alatti viz

A nem koriiltekint6 lakossagi és gazdasagi tevékeny-
ségek miatt mar az 1920-as években a talajvizek szeny-
nyezettsége nem tette lehet6vé a legtdbb helyen az ivo-
vizcélt felhaszndlast a beépitett teriiletek térségében
Magyarorszagon. Az 1960-70-as években a mez&gazda-
sagi termelés intenzivebbé valasa (pl. higtragyas allattartd
telepek elterjedése, a miitragyahasznalat jelentds noveke-
dése) hatasara pedig a talajviz nitrat szennyezettsége
fokozatosan megndvekedett a mez&gazdasagi teriletek
jelentds részén is. Egyre tobb helyen valtak ismertté an.
rendkivili felszin alatti vizszennyezések is (pl. benzinku-
tak kornyezetében), és vildgossa valt, hogy a talajvizek
szennyezddése altalaban veszélyezteti a mélyebben elhe-
lyezked6 felszin alatti vizek min&ségét is.

Magyarorszagon tobb olyan vizmin6ségi komponens
is van, amelynek a természetes hattérértéke viszonylag
magas, mikdzben ugyanezek az anyagok antropogén
eredet(i szennyezés Utjan is bekeriilhetnek a felszin alatti
vizbe. llyen, természetes eredetli szennyezési problémat
okozhat példaul az oldott vas, mangan, ammonium és
arzén esetén a hatarérték feletti koncentraciok, féleg a
porézus vizado rétegekben. A karsztvizeknél és a parti
szlirés( vizeknél ez ritkabban okoz problémat, bar ezek a
vizaddk nagyon sériilékenyek.

2009-ben, a VKI elGirasai alapjan készitett els6 viz-
gy(ijt6-gazdalkodasi (VGT1) tervezés soran elvégzésre
kerlilt a felszin alatti vizek mennyiségi és kémiai allapotat
egyuttesen figyelembe vevd integralt allapotértékelés is,
amelyet 2015-ben a masodik vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv
(VGT2) feliilvizsgalt. A 2015. évi értékelés alapjan a 185
kijelolt viztest 53%-a ,,j0” allapotban volt, 14%-a ,,jé, de
gyenge kockazata” mindsitést kapott, mig 33%-a ,,gyen-
ge” allapotban volt (10. abra).
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10. &bra. A felszin alatti vizek 0sszesitett allapota (VGT2 2015)
Figure 10. Integrated status of groundwater (VGT2 2015)

A felszin alatti viztestek szennyezettsége szempont;ja-
bol darabszamukat és teriileti kiterjedésiket is tekintve a
difflz eredet(i szennyezések a jelent@sebbek, altalaban a
nitrat miatt. Magyarorszagon 2008-2013 kozott 6sszesen
2338 db peszticid kimutatas céljabol vett vizmintat vizs-
galtak. A mérések 80 féle peszticidre terjedtek ki. A vizs-
galatok alapjan a peszticid terheltség miatt egyetlen viz-
test sem lett ,,gyenge” vagy ,,j0, de gyenge kockazata”
mindsitési. Bar a korabbi értékeléshez viszonyitva érzé-
kelhet§ némi javulds, azért a felszin kozeli viztestek
szennyezettséggel szembeni sérllékenysége, Kitettsége
most is jelentésebb, mint a mélyebb vizrétegeke.

Annak ellenére, hogy tdbb monitoring kit mérési ada-
ta is kiiszobérték folotti koncentraciét mutatott egyes
pontszer( szennyez6 forrash6l szarmazo szennyez8anyag
vonatkozasaban (pl. szulfat, klorid, fémek, PAH, VOC), a
részletesebb értékelések elvégzése alapjan megallapithat6
volt, hogy a szennyezések mértéke és jellege nem volt
szignifikans.

Mivel a szennyez6anyagok jelenléte az ivovizet szol-
galtatd vizbazisok esetében az emberi egészséget kozvet-
lendl is veszélyeztetheti, ezért a felszin alatti viztesteken
beliil a vizbazisok kiemelt figyelmet kaptak az allapotér-
tékelés soran. A termel6kutak és az ivovizbazisok védote-
rileteire es6 megfigyel6 kutak vizsgalata azt mutatta,
hogy osszesen 20 viztest volt ,,gyenge” allapotd. Altala-
ban a szennyezett vizbazisokra a telepllési vagy mez6-
gazdasagi eredet( nitrat-szennyezés a jellemz6.

A statisztikai trendvizsgalatok eredményeként 6ssze-
sen 15 viztest "gyenge", vagy "jo, de gyenge kockazata"
allapotot mutatott a statisztikailag szignifikansan emelke-
dé6 trendek alapjan, melyek jellemz8en a nitrat és az am-
moénium koncentracidk esetében voltak megfigyelhet6k.
Az intrizids teszt elvégzése a mennyiségi allapot és a
hosszantartd és jelentds tendenciakkal kapcsolatos értéke-
léshez kapcsolédott. A trendvizsgalatok alapjan megalla-
pithaté volt, hogy a porozus vizadd rétegekre a nitrat
szennyez6dés nem huazddott le, valamint a termalis
karsztviztestek vizmin8ségi valtozasai egyel6re nem
értek el olyan mértéket, amely miatt tovabbi intézkedésre
lenne sziikség (pl. technoldgiavaltasra, vagy a hasznositas
felhagyésara).
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VIZVEDELMI INTEZKEDESI PROGRAMOK

Az elmdlt 20 évben szamos, a vizek minéségi allapotat
kedvez8en befolyasold, atfogd és egyedi intézkedés in-
dult, illetve hajtottak végre Magyarorszagon, amelyek
elésegitették a felszini és felszin alatti vizek tapanyag-,
szervesanyag- és veszélyes anyag terhelésének cstkken-
tését. A programok egy része a felszini viztestek
hidromorfoldgiai allapotat javitotta, a fenntarthatd viz-
készlet-gazdalkodas bevezetését tamogatta. Ezek az in-
tézkedések, programok jelent6sen hozzajarultak ahhoz,
hogy a viztestek allapota javult az 1960-80-as évek alla-
potahoz képest, illetve tovabbi végrehajtasuk biztosithatja
a jovében a felszini és felszin alatti vizek ,,jo allapota-
nak” teljes kord elérését. Ezek kozil a legfontosabb prog-
ramok:

A teleplilési szennyvizek dsszegydjtése és megfe-
lel6 mértékd tisztitdsa a 2000 LE-nél nagyobb te-
lepulések esetében, a Nemzeti Telepulési
Szennyvizelvezetési és — tisztitdsi Megvaldsitasi
Program keretében.

A szennyviziszap artalmatlan elhelyezésére és
hasznositasara vonatkoz6 stratégia és program el-
inditasa.

A kisebb telepiilések szennyviztisztitasi helyzeté-
nek javitasat szolgald, természetes szennyviztisz-
titasi technoldgiak fejlesztése, tdmogatasi rend-
szerek bevezetése a természet kozeli és kornye-
zetbardt szennyviztisztitasi technolégiak elter-
jesztése érdekében.

A megfelel6 min6ségli ivoviz biztositasat szolga-
16 IvovizminGség-javitd Program végrehajtasa.
Az Iv6vizbazis-védelmi Program elinditasa, vég-
rehajtasa, a vizbazis-védelmi véddzonak kijelolé-
se.

A mez6gazdasagi termelésb6l szarmazé tap-
anyag- és egyéb szennyezések csokkentése, az
EU ,,nitrat” és ,,peszticid” irdnyelvek végrehajta-
sa. Korszer( tragyatarolok kialakitasa, a Helyes
Mez6gazdasagi Gyakorlat (HMGy) el6irasainak
betartasa a kijelolt nitratérzékeny mez6gazdasagi
terlileteken, a vizfolyasok melletti véd6zona-
rendszer bevezetése stb.

A szennyezett terlletek (,torténelmi” szennyezé-
sek) nyilvantartasara, a kornyezeti karok kocka-
zatanak felmérésére, a szennyezett teriiletek re-
habilitaciojara vonatkozo Orszagos Kornyezeti
Karmentesitési Program (OKKP) végrehajtasa
(pl. a felhagyott banyak, illegalis veszélyes anyag
lerakok, nem megfeleléen kialakitott kommunalis
és ipari hulladéktarolok rekultivacidja stb.).

A legnagyobb kérnyezethasznalé (,,IPPC”) léte-
sitmények egységes kornyezethasznalati engedé-
lyezési rendszerének bevezetése, rendszeres hato-
sagi ellenbrzések.

Komplex vizvédelmi fejlesztési programok a ki-
emelten védett vizvédelemi terlleteken (Kis-
Balaton, Balaton, nagy tavak, Rackevei-

(Sorokséri-)Duna, Fels6-Duna) a vizek jo 6kolo-
giai allapotanak biztositasa érdekében.

A vizek allapotaval 6sszefliggd mér6- és megfi-
gyeld rendszerek, informacios rendszerek fejlesz-
tése.

Részvétel a nemzetkdzi vizlgyi egyezmények
munkajaban, a kétoldall hatarvizi egyezmények-
ben (7 szomszédos orszaggal), a Nemzetkdzi Du-
na Védelemi Egyezményben (ICPDR). Aktiv
kdzrem(ikodés az EU vizvédelmi szabalyozasa-
nak fejlesztésében, az EU VKI Kozds Végrehaj-
tasi Stratégia (EU WFD CIS) szakmai tevékeny-
ségében, valamint az ENSZ EGB vizekkel kap-
csolatos egyezményeinek végrehajtasaban és a
globalis szint(i vizlgyi egylttmiikodésekben.

Ezek a programok fontos részét képezik a VKI el&ira-
sai alapjan készitett, a kormany altal hatarozat formaja-
ban elfogadott és kihirdetett orszagos vizgydijté-
gazdalkodasi terveknek (VGT1 2009, VGT2 2015), azok
Intézkedési Programjainak. A VGT2 intézkedési prog-
ramja jeléli ki mindazon horizontalis, szabalyozasi, in-
tézményfejlesztési és mlszaki-technikai, beruhazasi in-
tézkedést, amelyek 2027-ig torténd végrehajtasa eredmé-
nyezheti azt, hogy hazai vizkészleteink jo allapotba ke-
rilnek.

100%

0%

Jé& vagy klvald minBstgli viztestek ardnya
o
s

2015 2 2087 2087+

" Vizfolyas Gkologia = Alloviz ckokigia = Felszinalati viz

11. abra. Viztestekre vonatkoz6 célkit(izések megvalésulasanak
Utemezése (VGT2 2015.)
Figure 11. Schedule of achieving the environmental quality
objectives of water bodies (VGT2 2015)

TOVABBI FELADATOK

A jelen cikk bemutatta, hogy Magyarorszagon az elmult
évtizedekben kialakult az a szabalyozasi kdrnyezet, va-
lamint a végrehajtasat szolgald intézményi hattér, amely a
vizek min&ségének védelmét biztosithatja. Ma a vizming-
ségi allapot altalanossagban nem all tavol a VKI Aaltal
elvart ,,jo allapot”-t6l, a viztestek nagy része elfogadhatd
(,,mérsékelt”) vagy ennél is jobb allapotu. Ugyanakkor,
annak ellenére, hogy nagyon sok program, intézkedés
val6sult meg az elmult évtizedekben, még szamtalan
feladat all el6ttiink, amelyek megfelel szint(, teljes kord
végrehajtasa biztosithatja csak, hogy a kornyezeti célki-
tlizések a kit(izott hataridékig teljesiljenek. Ezzel kapcso-
latosan - a Szerz8 szubjektiv megitélése szerint — a leg-
fontosabb megéllapitasok, teend6k a kdvetkezék:
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Léteznek azok a hazai stratégidk, tervek (Elsé- A nyilvanossag hatékonyabb bevonasat, a lakos-
sorban a VGT2 és a Kvassay Jend Terv - Nemzeti sag kornyezettudatos szemléletének tovabbfej-
Vizstratégia (KJT) tervezet, Nemzeti Kdérnyezet- lesztését el6 kellene segiteni a vizvédelem tertle-
védelmi Program stb.), amelyek a vizmin@ség- tén is.
vedelmi célkit(izeseket, azok elérésének dtemezé- (Ismételten) létre kellene hozni azt a kutat6i, ok-
sét alapvetden kijelolik, meghatarozzak. A VKI tatoi, hattérintézeti bazist, amely lehetévé teszi a
eldirasa szerint valamennyi, a VGT2 keretében kapcsolodé héttérfeladatok, kutatasok ellatésat és
megha?ar_ozo;t |ntezked§5| programot legkés6bb a megfeleld szakembergarda Kiképzését.

2027. évig végre kell hajtani, ezek egyittesen ga- A nemzetkézi viziiavi szakmai tevékenvséaek-
rantalhatjak a ,jo allapot” eléréset valamennyi ben vl aktiv &5 hatékony kbzremikodée bizto-
viztestre. (Ennek a kornyezeti célkit(izésnek a tel- P ) jparekony . .
S , . sitasa érdekében is sziikséges lenne a jelenlegi-
Jesulése egylittal az SDG 6.4 vizmindségi fenn- nél magasabb szinten a megfelel§ intézményi
tarthatésagi célkitizésnek valé teljes megfelelést ag szinten a meg _Intezmeny
is megfeleléen biztosftand Magyarorszagon.) kapacitas, szakért6i bazis és finanszirozas bizto-
. 7 - 7 e 7 7 7 7z 1'/ - SI,té.Séra.

A vizvédelmi célkit(izések elérését garantald jog-
szabalyi kornyezet alapvet6en megfelel§ szinten IRODALOM ) S
tositani a tervek, programok végrehajtasara, a  €vi felulvizsgalat), www.icpdr.org
Jogszabglyl el6irasok maradéktalan betartasara és ICPDR (2016). ICPDR TNMN Yearbook, 2014 (Nemzet-
betartatasara. kézi Duna Védelmi Egyezmény Nemzetkézi Monitoring Rend-
Jelentsen meg kell erdsiteni a vizvédelemmel  szer Evkényve, 2014.), www.icpdr.org
L%%Ia::;ozon:?;gzgnﬁgt)gsé{eingzzigéﬁ Zr;zl;elfrdmeli(:é Kornyezetgazdalkodasi Intézet (2003). Felszini vizeink mo-
az éller?gr s6sek szinvongla ég szér):la javu’Ijon a nitoring halézatat és mindségét bemutatd térképek. Jelentés.
jovBben, beleértve a kdrnyezethasznalok tevé- KvwWM - Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium (2005).
kenységének felligyeletét, valamint a monitoring  Hazank Kérnyezeti Allapota 2005. Kiadvany.
tevélenystgre fordithatd kapachtasok bOvHteset is Nem publikalt minisztériumi és szakintézményi hattérdoku-
§okka| szorosabb e,gyutt[nukodes szuk§eggs MaS  mentumok, jelentések. (1970-2016)
dgazatokkal annak érdekében, hogy a vizvédelem
érdekei hatékonyabban épiiljenek be més agaza- OKIR - Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszer,
tok szabalyozasaba, stratégiajaba, 6sztonz6 rend- ~ Www.web.okir.hu
szerebe. VGT1 (2009) Magyarorszag elsé vizgy(jtd-gazdalkodasi
A ,hagyomanyos” értelemben vett vizgazdalko- terve (Kihirdetve a 1042/2012. (II. 23.) kormanyhatéarozattal)
dasi tevékenység soran még inkabb el&térbe kell — www.euvki.hu, www.vizeink.hu
helyezni a kornyezetvedelmi, vizvedelemi szem- VGT2 (2015) Magyarorszag feliilvizsgalt 2015. évi vizgy(ij-
pontokat, az Okoszisztémak, természeti értékek g o

. . f o o o Cl t6-gazdalkodasi terve (Kihirdetve a 1155/2016. (11l. 31.) kor-
védelmének fontossagat, és azok érvényesitését a . . . o

. . - . . manyhatarozattal) www.euvki.hu , www.vizeink.hu
vizgazdalkodasi beavatkozasok soran.
A vizvédelemmel kapcsolatos intézményrendszer KE)S?QNETNY'LVAN,!TAS ] o
miikodtetését és a vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervek ~ K0szonom volt Kollegaimnak a cikkem megirasahoz
intézkedési programjainak végrehajtasat biztosito ~ NYUjtott értékes segitsegiiket, kildnésen a vizvedelmi
alkalmazni kellene. latosan.

A SZERZO

DR. KEREKESNE STEINDL ZSUZSANNA vegyészmérndk, kornyezetvédelmi szakmérnok.

=
02

Kozel 40 éves vizmin8ség-védelmi, vizanalitikai szakmai tapasztalattal rendelkezik. A Budapesti
Miszaki Egyetemen végzett tanulmanyai befejezése utan a budapesti vizligyi igazgatésagnal kezdett
dolgozni, majd a kés6bbi atszervezések utan a kdérnyezetvédelmi feligyel6ségi méréhaldzati tevé-
kenységben vett részt, mint a kornyezetanalitikai labor vezet6je. 1998-t6l kezdve a vizmindség-
védelemmel kapcsolatos minisztériumi szervezetrendszerben latott el iranyitasi, szakmai koordinacios
feladatokat. 2016 szeptemberében a Beliigyminisztérium Vizgydjt6-gazdalkodasi és Vizvédelmi F&-

osztalyanak helyettes f6osztalyvezet6jeként vonult nyugdijba. Jelenleg szakmai ismereteinek hasznositasaval a Global
Water Partnership Magyarorszag Alapitvany szakmai munkajat tamogatja, énkéntes alapon.
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Magyarorszag fontosabb vizeit érintd problémak, beavatkozasok és a jelenlegi allapot
attekintése

Borics Gabor*, Acs Eva®, Boda Pal*, Boros Emil™, Erés Tibor™, GrigorszKy Istvan®, Kiss Keve Tihamér”,

Lengyel Szabolcs”, Reskoné Nagy Maria™", Somogyi Boglarka™ és Voros Lajos™
*MTA OK Duna-kutaté Intézet, 1113 Budapest, Karolina Gt 29.

“MTA OK Balatoni Limnoldgiai Intézet, 8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.

“*MTA KVI-PLUSZ Kérnyezetvédelmi Vizsgalo Iroda Kft., 1211 Budapest, Szallito u. 6.

KIVONAT

Magyarorszagon - a sajatos geografiai és klimatikus viszonyoknak kdszénhet6en - a nagy folyoktol a Kicsi erekig, a nagy sztyeppta-
vaktol a kisméret(i szikes tavakig, a felszini vizek valtozatos tipusai fordulnak el6. E vizek sajatos floraval, faundval rendelkeznek és
klilénbdz8 6koszisztéma szolgaltatasokkal segitik fennmaradasunkat a térségben. Az egyes viztipusok kozott a méret, mélység, kémiai
Osszetétel, vagy a bioldgiai sajatsagok terén jelent6s kilonbségek tapasztalhatok, melyek meghatarozzak, hogy miként reagalnak e
rendszerek az 6ket ér6 antropogén eredet( terhelésekre, s egyben azt is, hogy milyen jellegli beavatkozasok sziikségesek allapotuk
javitasahoz. Jelen kozleménnyel a szerz6k célja az, hogy bemutassak a vizeinket érinté problémakat, melyekkel a tarsadalomnak az
elmult évtizedekben (ill. 1-2 szaz év soran) szembe kellett néznie és mindazokat a beavatkozasokat, melyeket a hazai viziigyi szakma
tett a vizmin@ség és dkologiai allapot javitasa érdekében.

Kulcsszavak
Viztipusok, szennyezés, helyreallitas

Problems, interventions and review of the current status of Hungary’s more important wa-
ters

Abstract

Due to its geographical position and climatic characteristics Hungary has many types of surface waters ranging from large rivers to
small streams, or from large steppe lakes to small soda pans. These waters have diverse flora and fauna, and provide various ecosystem
services for human well-being. Differences among the water types in size, depth, chemistry or biology determine their differential
responses to anthropogenic disturbances, and thus their restoration or protection requires different management strategies. With this
study the authors aim to review the water-related problems had to be faced and resolved by the experts during the last centuries, and

show the achievements reached in the field of water quality management in Hungary.

Keywords
Water types, pollution, restoration.

BEVEZETES

A Karpat-medence vizei jelent8s szerepet jatszottak a taj
kialakitasaban és az ott él6k tarsadalmi és gazdasagi életé-
ben. Az 6si Duna, Tisza és Drava hoztak létre a Magyar
Alféldet, amely mintegy 100 000 km?-es kiterjedésével
Eurdpa egyik legnagyobb alluvialis siksaga. A vizfolyasok
alacsony esése és az emberi tevékenység kovetkeztében
hatalmas vizes terilletek (lapok, mocsarak) jelentek meg,
melyek a 19. szazadra mar az Alfold teriiletének 20%-at
boritottak. A szazad els6 felében a szantofoldek teriileté-
nek novelése, valamint a kozlekedési infrastruktara fej-
lesztése iranti igény kényszeritették ki a korabeli Eurpa
legnagyobb foly6rendezési munkalatait a Tisza volgyében.
Az atfogd mérndki munkalatok eredményeként szamos
tulfejlett kanyarulatot vagtak at, kiegyenesitve a medret,
gatakat épitettek és a lapok, mocsarak dontd részét lecsa-
poltak. Méara a gatak hossza, ill. a mentesitett terliletek
nagysaga meghaladja azokat a méreteket, melyeket hollan-
diai munkalatok eredményeztek. Bar a vizi, ill. vizekhez
kot6dd éléhelyek kiterjedése jelentésen csdkkent Magyar-
orszagon az elmalt két évszazad soran, szamos unikalis
viztipus még mindig follelheté az orszadghan (Borics és
tarsai 2014). K6zép-Eurdpa legnagyobb tava a Balaton; az
eurazsiai nagy sztyepptavak legnyugatibb képvisel6i, mint
a Fert6 és a Velencei-t4, jelents kdrnyezet és természet-

védelmi értékkel birnak és fontos gazdasagi szerepet jat-
szanak a térségben. A megmaradt mocsarak és lapok, a
holtmedrek széazai, a mesterséges tarozok és banyatavak a
taj jellegzetes elemei és jelentds helyi értéket képviselnek.
E vizterek kezelése, allapotuk megérzése, ill. javitasa nagy
kihivast jelent a szakma szdmara, mert a feladat a viztipu-
sokra, s6t, olykor konkrétan az adott vizterekre szabott
egyedi megoldasokat igényel.

Jelen tanulmany Borics és tarsai (2016) kdzleményé-
nek magyarra forditott és kiegészitett valtozata, melyben a
szerz6k attekintést kivannak nyUjtani a magyarorszagi vi-
zek jellegzetes tipusairdl, kitérve azokra a beavatkoza-
sokra, melyek a vizek éallapotanak meg@rzésére és javita-
séra iranyultak.

EREDMENYEK

Duna

A Duna, a Volga utan Eurépa masodik leghosszabb fo-
lyéja. Két forrashol ered a Fekete-erd6ben, a Breg és a
Brigach dsszefolyasa utan, Donaueschingentdl hivjak Du-
nanak (Liepolt 1967). Innen a Duna délkelet felé haladva,
tiz orszagon keresztil folyva, 2850 km-t tesz meg, mig el-
éri a Fekete-tengert. A Duna mentén szamos nagyvaros
épult, ideértve négy févarost is (Bécs, Pozsony, Budapest,
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Belgrad); e tekintetben egyediilallé a vilagon. Partjat kas-
télyok, varak kisérik, hajdanan nagy birodalmak hatarat is
jelentette, és ma is fontos nemzetkdzi kereskedelmi Utvo-
nal. A Rajna-Majna-Duna csatorna atadasat kovetGen,
1992-t61 a foly6 az Eszaki-tengert a Fekete-tengerrel koti
0Ossze, Rotterdam és Sulina k6zott 3500 km-es hosszlsag-
ban. A Duna a Kisalfoldnél éri el hazankat. A Dévényi-
kapu attorése utan sebessége és hordalékszallitasa csok-
ken, s gorgetett hordaléka kitlepedésével kiilonleges belsé
deltat hoz létre, ez a Csallékoz és Szigetkdz. A Pilis és a
Borzsony kozott alakult ki Visegradnal a fest6i Duna-ka-
nyar, ahonnan dél felé fordul a foly6 és az Alféldén fut ke-
resztiil. Budapest folott és alatt két nagy szigetet hozott
létre, a Szentendrei- és a Csepel-szigetet. A Szentendrei-
Duna szabadon folyé ag, mig a Rackevei (Soroksari) -
Duna vizszintjét felsd és alsé zsilippel szabalyozzak. A
magyarorszagi Duna teljes hossza 417 km, s hazank meg-
hatarozo6 hidrogréafiai tényezdje. A folyd 19. szazadi nagy
szabalyozasa utan kialakult ,természetes vizjarasat”, a
mult szazad kozepétdl folgyorsult tarozo és vizi-erémi
épitések (melynek utolso és legnagyobb sikvidéki tarozét
létrehozd része a Bsi-vizlépesd) szamottevden befolya-
soltak. Atarozékban jelentds a gorgetett és lebegtetett hor-
dalék-visszatartas, melynek kovetkeztében a hazai szaka-
szon 1-2 méteres meder-stillyedés alakult ki, szamos sza-
kaszon nétt az arvizi kockazat.

A Duna mentén a turizmus, a vizi sportok, a vizhez ko-
t6d6 rekreacios tevékenység mind jelentésebb. A vizi aru-
szallitas és személyszallitas szintén nagy jelentdségl. Ez
utobbi a Passau - Budapest szakaszon kiléndsen fontos,
azeért is, mert a budapesti Duna-part az UNESCO Vilag-
0rokség része. A jelentds folydszabalyozas ellenére az ere-
deti artéri 6koszisztémakbdl szamos megmaradt (1. abra).
JO példak erre a régi mellékag rendszerek, az artéri erddk,

melyek pl. Gemenc térségében talalhatok, ahol szamos veé-
dett madar fészkel, pl. rétisas, fekete golya, barna kanya,
bakcso.

Az 0j évezredben meg kell talaljuk a haj6zas, ivoviz-
szolgéaltatas, energiatermelés, rekreacios igények kozotti
harmdniat, hogy csak a legfontosabbakat emlitsiik, tudva,
hogy ezek mas-mas kezelési médszereket igényelnek. Az
egyik legfontosabb problémat az erém(vek tarozéi jelen-
tik, melyek (ahogy mar emlitettiik) visszatartjak a lebegte-
tett hordalék egy részét és a gorgetett hordalékot, ami az
alvizi szakaszon medersiillyedést eredményez. Ez a hazai
Duna szakaszon, igy Budapesten is, a parti sz(irés( ivoviz-
bazist veszélyezteti. A csokkend vizszint pl. Gemenc tér-
ségében is azt eredményezi, hogy szdmos mellékag koz-
vetlen kapcsolata megsz(inik a féaggal, csokken az arvizi
elontések id6tartama vagy szamos mellékag teljesen lef(-
z6dik.

1. dbra. A Duna Godnél
Figure 1. Danube River at God
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2. abra. Az a-klorofill-koncentracié vegetacio periédusban mért éves atlaganak a valtozasa a Dunaban Godnél.
A piros vonal jelzi a jo/kdzepes hatarértéket
Figure 2. Changes of yearly average chlorophyll a concentration in Danube River at Géd, measured in the vegetation periods.
Red line indicates the good/moderate border

Az 1950-es és '60-as években az ipari fellendiléssel
jar6 novekvo szennyviz terhelés és a mez6gazdasag foko-
z6dé mitragya felhasznalasanak eredményeképpen a Du-

naban jelentésen ndvekedett a névényi tapanyagok meny-
nyisége. Az 1960-as és *70-es években gombaméd szapo-
rodé vizi erémvek tarozdinak hordalék-visszatartasa a le-
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begtetett hordalék mennyiségét is szamottevéen csokken-
tette, ami miatt a viz fényklimaja javult. Ezek egyiittesen
kedveztek az eutrofizalddasnak, ami elsGsorban a
fitoplankton mennyiségének ndvekedésével jart (Kiss
1994, Kusel-Fetzmann és tarsai 1998). A magyarorszagi
szakaszon, tavasztdl 6szig, kisvizes id6szakokban gyakran
100 pg.L folé emelkedett az a-klorofill koncentracidja, de
a vegetacid periddusban az atlagértékek is elérték vagy
meghaladtak az 50 pg.L-t (2. &bra), amit elsGsorban a
planktonikus, sugaras szimmetrigju kovaalgdk okoztak
(Kiss és tarsai 2012).

Az a-klorofill-koncentracio, a fitoplankton szamara
kedvezd hidrolégiai feltételek mellett a Szigetkoz és Ge-
menc térségének mellékagaiban elérte a 200-300 pg.L -t
(Kiss 1997, Schmidt és Fehér 1999-2000). A rendszerval-
tast kdvet6en az 1990-es években mind az ipari, mind a
mez6gazdasagi termelés visszaesett, aminek eredménye-
képp mind a szennyviz-, mind a névényi tapanyagterhelés
csdkkent a Dunaban (Kerekesné Steindl 2016). Az EU VKI
el8irasainak kdszonhetéen szamos nagyvaroshan és kisebb
Duna menti teleptlésen hatékony szennyviztisztitékat he-
lyeztek lizembe, melynek kdvetkeztében a Duna 6koldgiai
allapota javult. Kézép-Europa egyik legnagyobb kérnye-
zetvédelmi beruhazasaként megépiilt Budapest déli részén
egy korszer(i szennyviztisztito, tisztabb vizet eredmé-
nyezve a févarosunk alatti Duna szakaszokon. A Duna
eutrofizalédasa megallt, s6t visszafordult, de mas szeny-
nyez8 hatasok az utébbi évtizedben ndvekedtek. Itt elsé-
sorban mikro-szennyez6kre gondolunk (gyogyszerek és
gydgyszer-maradvanyok, peszticidek stbh.), melyek a
szennyviztisztitds soran nehezen vagy egyaltalan nem
bomlanak le.

Az idegen-honos (invaziv) fajok megjelenése a Duna-
ban az utébbi néhany évtized ndvekvd problémaja. Az
invaziv fajok egy része betegség hordozd, mely ellen a ha-
zai fajok védtelenek vagy a ,,betolakoddk” kiszoritjak az
6shonos flora- és fauna elemeket, ami 6koszisztéma szin-
ten kedvez6tlen valtozasokat eredményezhet.

Tisza

A Tisza a Keleti-Karpatokban, Ukrajna teriiletén ered,
majd 962 kilométert megtéve athalad az Alf6ldon és Szer-
bidban torkollik a Dunaba. A Tisza-volgy jelenlegi allapo-
tanak kialakulasa a 19. szazad kdzepére nyulik vissza, ami-
kor atfogo folyoszabalyozasi munkalatok kezdddtek. Az
eredetileg 1419 km hosszl folyé az armentesitési munka-
latok miatt nagymértékben lerévidilt, gatak kdzé szorult,
és ezaltal tobb, mint 20.000 km2-nyi terllet armentesitése
val6sult meg. A mérndki beavatkozéasok pozitiv hatésaik
mellett szamos negativ kdvetkezménnyel jartak. A Tisza-
volgyben végzett lecsapolasi munkalatok a mez8gazdasagi
tevékenységek biztonsagat is veszélyeztették, ami a 19.
szazad kozepére egy slirgésen megoldandd problémava
valt. Ezért a folyon két vizlépcs6t (Tiszalok 1959; Kiskore
1974), valamint a Tisza-volgy kdzéps6 részén szamos csa-
tornat épitettek. Ezzel ugyan az évente ismétl6dd, pusztito
hatasu arvizek szama és el6fordulasanak veszélye nagy-
mértékben csokkent a Tiszan, a folyé felsé vizgydijtd teru-
letén végzett erddirtasok, valamint a Kérpat-medence oly-
kor kiszdmithatatlan csapadékjarasa kovetkeztében az

utobbi években mégis egyre gyakoribba valtak a szélsésé-
ges vizjarassal jellemezhet6 id6szakok.

Az (j kihivasok a korabbi intézkedések fellilvizsgalatat
és (j vizgazdalkodasi stratégiak kidolgozasat tették sziik-
ségessé. A szemléletvaltas eredményeként a kdzépsé Ti-
sza-volgy terlletén szamos kett6s hasznositasu
(vésztarozas és dntdzés) viztarozdt épitettek. Habar a ko-
rabbi mérndki beavatkozasok jelentds mértékben megval-
toztattak a Tisza menti tajat, a foly6 és kdzvetlen kornye-
zete mégis meglrizte természetes jellegét. A Tisza-vol-
gyére korabban jellemz6 nagy mocsarak a lecsapolasok
miatt eltlntek, ugyanakkor szamos z6ld folyoséként funk-
cionald éléhelyet alakitottak ki vagy allitottak vissza ter-
mészetes vagy természet kozeli allapotukba (3. abra). Az
urbanizacios folyamatok felgyorsulasa, valamint az ipari
és mezOgazdasagi tevékenységek kovetkezményeként a
Tisza és mellékfolydinak vizmin&sége a mult szazad koze-
pétdl jelentés mértékben romlott. A kezeletlen szennyvi-
zek bevezetése jelent8s szerves és - lebomlasukat kove-
téen - szervetlen tapanyagterhelést okozott, mely végil a
folyok eutrofizacidjahoz vezetett, a jelenség 6sszes nem-
kivanatos hatasaval egyitt. Ez a negativ tendencia 1990
utan a folyo vizgy(ijt6 terlletén megvaltozott. Tobb szaz
szennyviztisztitd telepet helyeztek izembe és ezzel egy-
idejlileg szdmos gyarat bezartak. Ezt kdvetben a folyd viz-
mindsége és okoldgiai allapota jelentésen javult. A Tisza
nagymeérték regeneracids potencialjat jol szemlélteti a fo-
lyé él6vilaganak a 2000-ben bekdvetkezett, romaniai ere-
det(, sulyos cianid szennyezés utani gyors regeneralddasa.

3. abra. Puhafés ligeterdd a Tisza hullamterén
(Foto: Csanyi Béla)
Figure 3. Forest on the Tisza floodplain (Photo: Béla Csanyi)

Kis vizfolyasok

A Tisza-volgyben végzett atfogé folydszabalyozasi
munkalatok a sikvidéki arterek szinte teljes mértékd fel-
szamolasat eredményezték. A mocsarakat és vizes él6he-
lyeket a mez6gazdasagi teriiletek ndvelése érdekében le-
csapoltak. A folyok sikvidéki szakaszat kiegyenesitették, a
folyomedreket kimélyitették és kiszélesitették, ezaltal je-
lent6sen csokkentve az arvizveszélyt és felgyorsitva a viz-
elvezetést. Ezzel parhuzamosan a partmenti fak (erddék)
mennyiségét jelent6sen csokkentették és a folyomenti
pufferzonakat megsziintették, de jelentésen csokkent a ta-
lajviz szintje is. Akisebb vizfolyasok sokkal sértilékenyeb-
bek, mint a nagyobb viztestek, amelyek nagyobb vizhoza-
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muk miatt kevésbé vannak kitéve az emberi tevékenysé-
gek okozta hatadsoknak. A kis folyok kis vizhozamuk miatt
korlatozott szennyez6anyag higitasi képességgel rendel-
keznek, ezért sokkal érzékenyebbek a kornyezetiikbdl
szarmaz6 szennyez@anyagokkal szemben, mint példaul a
mez6gazdasagi eredet(i m(tragyak és novényvédd szerek.
Egy maésik, a folyovizek dkoldgiai allapotat jelent6s mér-
tékben befolyasol6 tényezd a medererdzid okozta tledék-
szallitas, amelyre a kisebb vizfolyasok joval érzékenyeb-
ben reagalnak, mint a nagyobb folydk. A tartésan csapa-
dékszegény id6szakok és a vizkivételek rovid id6 alatt je-
lent6s mértékben csokkenthetik, elsésorban a kisvizfolya-
sok vizhozamat és az aramlas sebességét, ami pangd viz(,
kedvez6tlen kémiai adottsagll szakaszok kialakulasat
vonja maga utn. A fenti okok miatt a kisvizfolyasok ¢ko-
l6giai allapota altalaban gyengének vagy rossznak ming-
sithetd. Ennek ellenére a Tisza-vélgy egyes részein eléfor-
dulnak olyan alféldi kisvizfolyasok, melyeket az emberi
tevékenység kevéshé érintett, igy tobbé-kevésbé megbriz-
ték korabbi természetes allapotukat, fontos és egyedulallo
Okoszisztémakat alkotva. (4. abra). Ezen 6kologiai rend-
szerek fontos biol6giai, kémiai és hidrologiai folyamatok
helyszinei, megfelel6 él6helyet biztositva a ndvény- és al-
latfajok széles spektruma részére. A jo dkologiai allapottal
jellemezhet6 kevés sikvidéki kisvizfolyas azonban foko-
zottan sériilékeny a klimavaltozas hatésaival szemben.
Okoldgiai allapotukat olyan tényez6k veszélyeztetik, mint
a vizh6mérséklet emelkedése, a kiszaradas, valamint a viz-
hiany.

Sajnalatos médon az alféldi kisvizfolyasok jo 6kold-
giai allapotanak elérését mas tényez6k mellett az alacsony
mederesés, a vizallas és vizsebesség valtozékonysaga, a
viszonylag kis vizmélység, a rendszeres vizkivételek, va-
lamint a pufferzonak hidnya jelent6sen korlatozzak. Habar
stirg6s lenne a kisvizfolyasok konzervacios szemlélet( ke-
zelése (megbrzése), ezen er6feszitések szemben allnak a
mezd@gazdasag érdekeivel.

g or ot i
4. abra. Természetkdzeli allapota alféldi kisvizfolyas
Figure 4. Small lowland stream in natural state

Balaton

A Balaton Kodzép-Eurdpa legnagyobb tava, hazank
egyik legértékesebb természeti kincse. Atlagos vizszintje
104,8 méterrel van a tengerszint felett. A t6 teljes felulete
kozel hatszaz négyzetkilométer (596 km?), a teljes viz-
gy(ijté terlilet nagysaga pedig ennek csaknem tizszerese (5

775 km?). A Balatont hisz allandé és harmincegy idésza-
kos vizfolyas téplalja, kozilik kiemelkedd jelentdsegl a
Zala folyo, amely a tdba befoly6 vizmennyiség felét szal-
litja (a Zala vizgy(jt6 terilete 2 622 km?). Atonak egyetlen
kifolyasa a Sidfoknal zsilippel szabalyozott Sid-csatorna.
A jelenleg érvényben lév8 vizszint-szabalyozasi el6iras
szerint vizallasanak megengedett maximuma 120 cm, a ki-
vant legalacsonyabb vizallas pedig 75 cm (ezek az értékek
nem a viz mélységét, hanem a siéfoki vizmérce allasat je-
lentik). Az elnyujtott alak( té hossza 78 km, atlagos szé-
lessége pedig csupan 7,6 km, bar a Tihanyi-félszigetnél
szélessége alig éri el a 1,5 km-t. Atlagos mélysége mintegy
3,25 m, de a déli-part térségében medre sekélyebb. Az
északi partot fest6i hegyvonulatok dvezik (Id. Tapolcai-
medence tandhegyei, 5. 4bra), mig a déli partot termékeny
siksag veszi koril. A Balaton édesvizli to, jellemz6en Mg-
Ca-HCO; iondominanciat mutat, amely a vizgydijtd tertlet
alapkdzetének (mészkd és dolomit) jellemzéivel all 6ssze-
fliggésben. Vizének 6sszes oldott asvanyianyag-tartalma
kb. 500 mg.L1, kémhatasa enyhén lGgos, pH-ja 8,4 kordili.
Ez az oka annak, hogy a flird6z6k a Balaton vizét selyme-
sen lagynak érzik. A partvonal mintegy fele (110 km) né-
das &llomanyokkal boritott, melynek dsszes teriilete mint-
egy 15 km? (Herodek és tarsai 1988).

A Balaton életében az 1980-as években volt olyan id6-
szak, amikor a mikroszkopikus lebeg6 algék (fitoplankton)
thlzott mértékben elszaporodtak (eutrofizacio), elsésorban
a to nyugati teriiletén (ide torkollik a legnagyobb vizho-
zamu befoly0, a Zala foly6). A Zalan keresztiil a Keszthe-
lyi-medencét nagymértéki foszforterhelés érte, amelynek
forréasa elsésorban Zalaegerszeg varosanak nem kell6 mér-
tékben megtisztitott haztartasi és ipari szennyvize volt. A
megnovekedett foszforterhelésre a Keszthelyi-medence al-
gai azonnal reagéltak, annak névekedésével aranyosan t6-
meglik gyorsan gyarapodott. A nyolcvanas évek elejére az
algabiomassza elérte maximalis értékét (az a-klorofill-
koncentracio a nyari maximumok idején gyakran megha-
ladta a 200 pg.L? értéket) és ez gyakorlatilag a kilencve-
nes évek kdzepéig nem véltozott (6. 4bra). Napjainkban,
kdszonhetéen a Balaton vizmindségét javitd, a foszforter-
helést csokkent6 nagyberuhdzasoknak, az algak mennyi-
sége a Balaton nyiltvizi terlletein sehol sem haladja meg a
firdévizben megengedhetd (75 pg.Lt) mértéket.

5. abra. A Balaton, hattérben a tanthegyekkel
Figure 5. Lake Balaton with extinct volcanoes in the back-
ground
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6. abra. Az alga biomassza (a-klorofill-koncentraciéban kifejezve) hosszu tavi valtozasa a Balaton Keszthelyi-medencéjében és a
furdévizekre alkalmazott hatarérték (75 pg.L-1)
Figure 6. Long-term changes of the phytoplankton biomass (chlorophyll a concentration) in the most productive western basin of
Lake Balaton and the limit value (75 pg.L™) for bathing water

Fertd to

A Fert6 t6 egy szélnek Kkitett, igen sekély (atlagos ~1,3
m mély) sztyepptd; féldrajzi és hidroldgiai adottsagai alap-
nyugati képvisel6je. Atlagos vizszintje 166,5 méteres ten-
gerszint feletti magassagban helyezkedik el (Loffler 1979,
Dokulil és Herzig 2009). A to teljes felllete kicsivel tobb,
mint haromszaz négyzetkilométer (315 km?), melynek
76%-a (240 km?) Ausztridban, 24%-a (75 km?) Magyaror-
szagon talalhaté. Alakja elnydjtott, maximalis hossza 36
km, maximalis szélessége pedig 12 km. A tavat két termé-
szetes vizfolyas — a Wulka foly6 és a Rakos-patak — tap-
lalja, egyetlen kifolyasa a 19. szdzad végen létesitett Han-
sagi-fécsatorna. A td vizszintjét napjainkban a
Mekszikopusztai zsilippel (Fert6ujlak) szabalyozzak, az
1965-ben alapitott Magyar-Osztrak Vizligyi Bizottsag altal
egyeztetett Uizemeltetési szabalyzat alapjan (Loiskandl és
tarsai 2012). A 18. szazadban a Fert6 t6 négy alkalommal
szaradt ki teljesen, a legutolsd szaraz periodus 1864-t6l
1870-ig tartott (Loiskandl és tarsai 2012).

A t6 teriiletének tobb mint a fele (kb. 55%, azaz 171
km?) emerz makrofiton allomannyal, elsGsorban naddal
(Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud) boritott.
Ausztriai partvonalanak nagy része nadassal boritott,
melynek szélessége elérheti a 2 km-t (a Wulka foly6 tor-
kolatanal 4,5 km). A magyar partvonal mentén a nad jelen-
tésen nagyobb teriiletet foglal el (a nadas 6v szélessége
meghaladhatja az 5 km-t is). A nadas allomanyok pusztu-
lasat az 1980-as évek elejétél dokumentaljak (Dinka és
tarsai 2010). A probléma a t6 magyar teriiletén kifejezet-
tebb: amig az ausztriai részen a nad allomanyanak csak
10%-a, addig a magyar részen mintegy 30%-a degradalt
allapotban van (Markus és tarsai 2008, Wolfram és tarsai
2014). A felnyil6 nad allomanyokban szamos kisebb-na-
gyobb nyilt vizteret, Gn. belsd tavat talalunk, amelyeket

mesterséges csatornarendszer kot dssze a to nyiltvizével
(7. és 8. &bra). A Fert6 t6 jellegzetes tulajdonsaga, mely-
ben kiilonb6zik Kdzép-Eurdpa mas tavaitdl, a magas s6-
tartalom (vezetGképesség ~2 200 pS.cm™) és pH (~9). A
viz iondsszetételében a natrium és a hidrogénkarbonat +
karbonat (NaHCO3; + Na,COs3) dominal, igy a Fert6 t6 a
szikes tavakhoz sorolandd (Wolfram és tarsai 2014). A
nyiltviz teriiletén a t6 a gyakori felkeveredés miatt kicsiny
atlatszosagu, a viz szervetlen lebeg6anyag tartalma igen
magas (Loffler 1979). A nadas Ov ezzel szemben kevéshé
kitett a szél felkeverd hatdsanak, a bels6 tavakban ezért a
viz nem zavaros, ugyanakkor a nad bomlasa soran kelet-
kez6 huminanyagok miatt barna szindi (L&ffler 1979; Wolf-
ram és tarsai 2014).

A Fert6 to0 az 1970-es, 1980-as években egy
eutrofizéacios perioduson ment keresztiil, amikor a ndvényi
tapelemek koncentracioja jelent6sen megnétt a vizgy(ijt6
terlileten megélénkilé turizmus és gazdasagi fellendilés,
valamint az intenziv mez6gazdasagi termelés fokozott mi-
tragya felhasznalasa kovetkeztében (Dokulil és Herzig
2009, Wolfram és tarsai 2014). A Fertd t6 nyiltvizében, az
eutrofizaciéd cslcsan az dsszes foszfor koncentracidja
mintegy 40 pg.L2-rél tobb mint 160 pg.L-re emelkedett.
Az oldott reaktiv foszfor és az oldott szervetlen nitrogén-
formak (elsésorban ammonium-ion) koncentracioja ezzel
egy idében, az 1970-es évek kdzepén érte el maximumat.
A6 nyiltvizének széls6séges fénylimitaltsaga miatt azon-
ban a megndvekedett tapanyagkindlat nem okozott sza-
mottevd fitoplankton biomassza gyarapodast, alga tdmeg-
produkci6 csak a szélvédett (kevéshé zavaros) teriileteken
jelentkezett. A tavat érd tdpanyagterhelés mérséklése érde-
kében hozott intézkedések az 1980-as évektdl kezdédden
jelent6sen csokkentették az antropogén eredet( terhelést.
Mig az 1980-as években az 6sszes-foszfor-terhelés a viz-
gy(ijté terilet ausztriai felén mintegy 80 tonnat tett ki, ad-
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dig az ezredforduldra a terhelés a teljes vizgydjtére vonat-
koztatva sem érte el a 20 tonnat. Ennek kdszonhet6en az
1980-as évek dta a foszfor-koncentracio is csokkent (Wolf-
ram és tarsai 2014). Napjainkban az a-klorofill koncentra-
ci6 maximalis értéke 30-40 pg.L* kozott valtozik.

A mult szdzadban a halallomany jelent8s valtozasokat
szenvedett el, elsésorban a halaszat és az idegenhonos
halfajok (kinai razb6ra, naphal) behurcoldsa miatt. Az 6s-
honos faunara az egyik legstlyosabb csapast a malt sza-
zad kozepén kezddédott angolnatelepités mérte (Wolfram
és tarsai 2014). Ez ugyanis a kistest(i halak, mint példaul
a lapi poc és a réti csik lokalis eltlinéséhez vezetett. A 21.
szazad elejét6l, amikor az angolnatelepitést leallitottak,
az angolnak allomanya jelentésen csékkent. Ujabban a to
magyar részére olyan fajokat telepitettek vissza, amelyek

7. és 8. abra. A Fert6 t6 nyiltvize és nadas dve

kordbban lokalisan eltlintek, mint példaul a réti csik
(Wolfram és tarsai 2014). Napjainkban kevesebb, mint
15 hivatasos halasz dolgozik Ausztriaban, amig a 19. sza-
zad végén korilbelil 40-50 halasz volt. A t6 magyar ré-
szén a nadasok nagy kiterjedésének kdszonhet6en a hala-
szat és a horgaszat sosem volt olyan jelent8s, mint Auszt-
ridban.

AFertd td, él6helyi sokféleségének kdszonhetden, sza-
mos élélény szamara biztosit életteret. Kiilondsen fontos
éléhely a vizimadarak szamara, éppen ezért a t6 és a Fer-
t6zug 1982 ota Ramsari teriilet. Mindemellett a t6 és kor-
nyezete az 1991-ben alapitott Fert6-Hansag Nemzeti Park
és az 1993-ban alapitott Neusiedler See-Seewinkel Nem-
zeti Park (Ausztria) kozos védelmét élvezi (Loiskandl és
tarsai 2012).

. - . - -

Figure 7. and 8. The open water and the reed belt of Lake Ferté/Neusiedlersee

Velencei-té

A Velencei-té Magyarorszag geoldgiai, természetvé-
delmi és 6kologiai szempontbdl is egyediilalld értékeket
hordozd, masodik legnagyobb kiterjedésti, alkalikus szikes
tava, egyben fontos idegenforgalmi kdzpont is (Reskoné
1999). Nyugati teriiletének kivételével az oldott s6k emel-
kedett koncentraci6ja miatt magas fajlagos vezet6képes-
ség (3 000 uS.cm! korli érték) jellemzi, az uralkodo io-
nok a natrium, magnézium, szulfat és hidrogén-karbonat,
a pH jellemzd értéke a td szikes teriiletén 8,8-9. A Velen-
cei-td atlagos teriilete 24,5 km?, hossza 10,8 km, széles-
sége 2,3 km. Vize sekély, atlagos mélysége 1,6 m, vizgy(ij-
t6je 602,4 km?2. A t6 medre és partvonala az elmult két év-
szdzadban az emberi beavatkozasok miatt sokat valtozott.
Az elsd beavatkozas 1880-ban volt, amikor lecsapoltak a
Nédas-tavat, amely a Velencei-t6 DNY-i részén elteril6
nagy kiterjedés(i nadas-, vizeny®6s teriilet volt. Ezzel egy
id6ben megépitették a Dinnyés-Kajtori-csatornat, ami a té
vizszint-szabalyozasanak kezdetét jelentette. Az 1930-as
évektdl kezdédben a té korul egyre tobb Gdulé épalt, fel-
gyorsitva az emberi beavatkozastol fliggetlendl is eléreha-
ladott természetes eutrofizalédas folyamatat. A nad mind
a part mentén, mind a té meder belsd részein egyre jobban
elterjedt, és a gyokérzete kdzott felhalmozddott iszap ala-
csony vizéllas idején megakadalyozta a nyugati tertletek
jellegzetes képz8dményeinek, az Uszbélapoknak a mozga-
sét (Gorz6 1990). Az 1960-as évek elejére mar a té teriile-
tének 59%-at nadas boritotta. Ezek sok helyditt teljesen
Osszefiiggbek voltak, és masutt is csak keskeny atjarokkal
kototték Ossze a nadassal korilvett tisztasokat. A bels6

viztereknek (tisztasoknak) alig volt egymas kozti vizcseré-
juk. Ebbd&l adédodan egyedi vizmindség alakult ki, ami mo-
zaikossa tette a tavat. Mig a t6 délnyugati részét a
huminanyagokban gazdag, fenékig atlatszé barna vizek
jellemezték (9. &bra), addig a k6zéps6 részén a hullamzas
miatt gyakran felkeveredd és az Gledéktdl kevéssé atlatszo,
sziirke szin(i vizek voltak jellemzék (10. abra).

9. 4bra. A t6 nadassal borittt, barna viz(i DNY-i része
Figure 9. Brown-water in the southwest part of the Lake Velen-
cei covered with reed

Az északkeleti terlletek vize az algak tdmeges elsza-
porodasa miatt zéld szin( volt, az 1970-es évek elejére az
a-klorofill-koncentracio értéke esetenként meghaladta a
300 pg.L-1 értéket. A t6 vizmindségét erésen rontotta a
vizgy(ijtok tertiletérdl bejutd tetemes ndvényi tapanyag. A
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to terlletén a nadas tllszaporodasa, a természetes
eutrofizalédas az 1960-as évek elejére mar olyan el6reha-
ladotta valt, hogy a névekvd vizhasznalat igénye sziiksé-
gessé tette az emberi beavatkozast, nadirtast, mederkot-
rast, partszabalyozast. A kotrasok soran 9 millié m? iszapot
tavolitottak el, amibdl a part egy részét feltoltotték, és 1ét-
rehoztak két kis mesterséges szigetet (11. 4bra), ekkor ke-
rilt sor a to partszabalyozasara (1962-1985) is.

-

10. &bra. A nyilt vizi rész, mely idll6 toként szolgal
Figure 10. The Eastern part of the Lake Velencei with open wa-
ter area

11. &bra. Mesterséges sziget a Velencei t6 teriletén
Figure 11. Artificial island in the Lake Velencei

A Velencei-to, természetes vizelvezet&je nem lévén, a
korabbi idék csapadékos esztendeiben nemegyszer ki-
aradt, tobb szaz hektarnyi teriiletet elontve. Az évezredek
folyaméan azonban t6bbszor ki is széradt. Legutobb 1866-
ban, amikor az egész orszagot komoly aszaly sujtotta. A t6
keleti felén talalhatd Vereb-Pazmandi vizfolyas hatasa a
kis vizhozam miatt alig érzékelhetd. A legnagyobb mér-
tékd, egész évre kiterjedd, folyamatos vizutanpotlast az
1970-es éveket koveten megéplilt tarozok (Zamolyi és
Patkai tarozok) kozbeiktatasaval, egyedil a Csaszar-viz
vizgy(ijt6je (308 km?) biztositja. A lapi teriiletre érkez6 viz
Utja szabalyozott. Magas vizallas esetén, révid uton, a
Dinnyés-Kajtori csatornan keresztiil hamar el is tdvozhat a
befoly6 viz nagy része. A vizszintszabalyozasnak kdszén-
het6en, az 1980-as évek masodik felét6l mar sikerdilt a td
vizszintjét az optimalis 140-180 cm koz6tt tartani. El-
mondhato, hogy a beavatkozassal szinte ,,0j t6 sziletett”.

A nadasok terlilete 24%-kal csokkent, a to kozéps6 részén
egymassal atjarhatova valtak a kis belsd tisztasok, a to 2/3-
an pedig nagy vizterek alakultak ki, ahol megszintek az
egyes vizterek kozti éles hatarvonalak.

Az 1991-1993 kozétti rendkiviil szaraz id6szak miatt a
toban bekdvetkezett vizhianyt csak mesterséges vizpétlas-
sal tudtak ellenstlyozni (ekkor mintegy 11,3 millié6 m? ivo-
viz és karsztviz keriilt a tdba), jelentés valtozast okozva
ezzel a té 6koszisztémajaban. Nagy tdmegben szaporodott
el a toxint is termel6 Microcystis aeruginosa (Kitzing)
Kiitzing cianobaktérium, 1992-ben pedig a Cladophora
glomerata (Linnaeus) Kutzing fonalas z6ldalga, aminek
pusztuldsakor fehéren habzott a t6 vize (12. abra). Mind-
ezek a to keleti medencéje nadasainak sulyos karosodasa-
hoz vezettek. A nyugati teriilleten is jelent6sen nétt a
fitoplankton biomasszéja (Reskdné és Torokné 2000).

e

12. &bra. Cladophora glomerata tdmeg és elpusztult nad a t6
keleti részén
Figure 12. Cladophora glomerata mass and dead reed in the
eastern part of the lake

AVelencei-t0 jelenleg két, jol elkiilonithetd részre oszt-
hat6. Megkdzelit6leg egyharmadat teszi ki a nyugati me-
dence nadas-mocsaras Madarrezervatum Termeészetvé-
delmi Terilete, a t6 masik, ett6l keletre esd térsége, a re-
konstrukcidt kdvet6en, nagy, nyiltvizl terlletté alakult
tduléto.

A t6 koruli telepllések szennyvizét korcsatornaba
gydjtik, az agardi szennyviztelepen tisztitjak, majd a tisz-
titott szennyvizet a Dinnyés-Kajtori csatornaba vezetik.
Igy a toba kozvetlen szennyviz bevezetés nincs, a tapanyag
terhelést a lefolyassal érkezd anyagok jelentik. Fontos fel-
adat volt a vizgyjt6 teruiletekrdl befoly6 vizek szennye-
zettségének és ndvényi tdpanyagtartalmanak csokkentése.
Ennek érdekében a Csészér-patak torkolatat athelyezték.
Vizét a patakmeder eredeti allapotahoz hasonldan a Termé-
szetvédelmi Terilet nadasain vezetik keresztiil, és igy
mind a ndvényi tapanyagok, mind az allochton eredeti
anyagok nagy részét6l megtisztulva, tévizzé atalakulva jut
tovabb (Reskoné és tarsai 2001, Acs 2007). Mara azonban
vilagossa valt, hogy a Velencei-t6 unikalis, Usz6lapos,
szulfurétum jellegl nadas teriiletét viztisztitasi célra fel-
hasznalni téves elgondolas. Ezenfeliil pedig azaltal, hogy
a Velencei-t6 tipoldgiailag is 6nallo6 viztestként nyilvan tar-
tott nadas-lapi tertiletét rontja, nem a jé 6koldgiai allapot
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irdnyaba mozditja, még az EU VKI torekvéseinek is ellent-
mond. A tarozott viz gyors (500-1000 L.sec* feletti) beve-
zetésével olyan aramlasi viszonyok alakulnak ki, amelyek
az Uledékfelszint boritd sériilékeny algabdrt felszakitjak
(13. abra). Az ilyenkor felszabadul6 kénhidrogén oxidalo-
dasaval nagy terlletre Kiterjedd, kénkivalassal kisért
anaerobia jon létre (14. abra), ami olyan mértékd lehet,
hogy azt a té érintett Iapi teriilete egy vegetacio peridduson
bellil alig heveri ki, gyakorlatilag képtelen teljesen regene-
ralodni.

o R - P

13. éba. Elszakadozott algab6r
Figure 13. Undressed algae

14. &bra. Kén kivalas a t6 DNY-i részén
Figure 14. Sulphur precipitation in the southwest part of the
lake

A t0 keleti részének a Vereb-Pazmandi vizfolyason at
a vizgy(jt6rol érkez6 tapanyagterhelését a Kapolnasnyék-
nél ideiglenesen létesitett nadas-sz(rd volt hivatott csok-
kenteni, ami a vizfolyas mikrobialis terhelését ugyan ki-
sz(ri, de tovabbra is nagy terhelést jelent a to keleti (Fir-
detd) részére, s igy ez a Velencei-t6 legtapanyagdisabb te-
rilete.

Bar a mesterséges vizpotlas és a vizszint természe-
tes rendez6dése mara mar a Velencei-t6 vizmindségét
kedvez§ iranyba valtoztatta, az elmalt évtizedek ramu-
tattak arra, hogy a t6 térékeny bioldgiai rendszerének
mélyebb ismeretére és védelmére feltétlenil sziikség
van.

Szikes tavak

A szikes vizek kémiai karakterét a natrium-
hidrogénkarbonat/karbonat dominancia, az atlagosan ala-
csony szalinitas (hyposaline) és az er8s ligossag (pH >9)
jellemzi, amely egyértelmiien megkilénbozteti ket a ten-
gerekt6l fuggetlen szarazfoldi sdsvizektdl. A szikes tavak
megtalalhaték minden kontinensen, de elterjedésik vilag-
szerte csak sz(ikebb féldrajzi régidkra korlatozodik. Eura-
zsidban a Karpat-medence (Ausztria, Magyarorszag és
Szerbia teriilete) a szikes tavak elterjedési teriiletének nyu-
gati hatara, ett6l keletre is csak szérvanyosan, bizonyos
azsiai régioban talalhatok meg. A jellegzetes szikes tavak
altaldban nagyon sekeély (vizmélység >1 m) és valtozo viz-
feliletG (nyilt viz 1-200 ha), lefolyastalan, id6szakos
(asztatikus) allévizek, melyek kiilonb6z6 kifejlédésd geo-
I6giai tiledékrétegeken (eolikus, alluvilalis) alakultak ki a
Karpat-medence sajatos hidrogeoldgiai és kontinentalis
klimatikus adottsagai kozott, a pleisztocén végén és a ho-
locén elején. Allapotukat és elterjedésiiket jelent6sen be-
folyasoltdk az utébbi két évszazad antropogén hatasai. A
szikes tavak a felszin alatti vizrendszerek felszini kiaram-
lasi terUletein, zart vizrajzi (endorheic) medencékben talal-
hatok. Vizkészletlket a felszin aldl térténd felaramlas ha-
tarozza meg, amely meghaladja a felszini vizgy(ijt6rél és a
csapadékbol szarmazo vizmennyiséget.

Az id6szakos szikes tavak legfontosabb 6koldgiai kri-
tériumai az alabbiak (Boros és tarsai 2013):

« Sekély, id6szakos nyilt vizfellet, kiszaradas ese-
tén kopar mederfelszin, ahol a rogzilt és lebeg6
makrofiton allomany, illetve iszapndvényzet gyér
vagy hianyzik.

A néatrium-hidrogénkarbonat/karbonat dominan-
cia.

Az éves atlagos sotartalom meghaladja az 1 g.L
1

-t.
« A karakter sziki ndvény- és allatfajok jelenléte.

A szikes vizek ion0sszetételét tekintve a leggyakoribb
a sz0das (Na-HCOs) alaptipus, de emellett az anionokat te-
kintve a szodas-kloridos és szodas-szulfatos altipusok is
eléfordulnak. A natrium mellett néha a magnézium is meg-
jelenik masodlagos dominans kationként. A szalinitas szé-
les hatarok kozott, a szub- (0,5-3 g.L™2) és hyperszalin (>50
g.L?) tartomanyban vaéltozik, mig a pH-t tekintve a 8—10-
es értékek jellemz8ek. A szikes tavak ligossaga mellett a
sok szervetlen lebeg6anyag okozta zavarossag (Secchi
mélység 0,5-30 c¢cm), a polyhumic oldott szerves széntar-
talmuk, tovabba a hipertrof tapanyag ellatottsaguk miatt
egy kildnleges vizi- és vizes él6hely 6koszisztémat képvi-
selnek Magyarorszagon (Boros és tarsai 2013, 2014,
2017). A szikes tavak bioldgiai  sokfélesége
(biodiverzitasa) kisebb sétartalmuk miatt altalaban maga-
sabb, mint a kontinentélis sosvizeké. A fenéklakd és
planktonikus k6z0sségek, a jellegzetes ndvény-, és allatvi-
lag osszetétele tikrozi a szodatartalom, a zavarossag és
trofitas erés strukturald szerepét. Id6szakos jellegiik miatt
allando halpopulécié nem tud kialakulni ezekben a vizek-
ben.

A szikesekhez kothet6 kildnleges biodiverzitas meg6r-
zése tekintetében Magyarorszagnak jelent6s nemzetkozi
kotelezettségei vannak. A szikes tavak az EU
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él6helyvédelmi iranyelv (92/43/EGK) szerint kialakitott
Natura 2000 halozatban a kiemelt jelent@ségii él6helyek
kozé tartoznak. A kildnleges fizikai és kémiai feltételek
mellett a vizimadaraknak fontos szerepe van a szikes tavak
trofikus rendszerében és produktivitdsaban (Boros és tar-
sai 2008a, Boros és tarsai 2008b, Voros és tarsai 2008,
Boros és tarsai 2016). Ezért jelentds részik az EU madar-
védelmi direktiva (79/409/EGK) szerint kijeldlt kilonle-
ges madarvédelmi teriilet, valamint a ,,Nemzetkdzi jelen-
téségl vadvizek kiléndsen, mint a vizimadarak kiemelt
tartozkodasi helyeinek védelmérél sz6lé6 (n. Ramsari
Egyezmény” jegyzékében is szerepelnek. A szikes tavak
tertiletének jelentés mértékd besz(ikiilése (~85%) kovetke-
zett be az elmdlt 60 évben a Karpat-medencében, ezért
ezek ma mar az "ex lege" védett él6helyek kozé tartoznak
Magyarorszagon (15. abra).

7 Wi 2 0 2
15. &bra. Szikes t6 a Duna-Tisza kozén.
Figure 15. Soda pan in the Danube-Tisza Interfluve

Holtmedrek

Az alfoldi taj jellegzetes all6vizei a holtmedrek. A leg-
tobb holtmeder a 19. szdzad masodik felében, a Tisza
volgy atfogdé folyoszabalyozasi munkainak eredménye-
ként jott l1étre. Ezen munkalatok alatt tébb, mint 100 folyo-
kanyarulatot vagtak at, az igy keletkezett tobb szaz
holtmeder egyiittes hossza 589 km, teriilete megkdzelitd-
leg 3000 hektar. Mig a hullamtéri holtmedrek, a gyors fel-
tolt6désnek koszonhet6en csupan rdvid életiek, addig
azok, melyeket az arvizvédelmi toltések elhatarolnak a fo-
lyé f6 medrétél, megfeleld korlilmények kdzott, akéar év-
szadzadokig is nyilt vizfeltlettel rendelkezd tavak marad-
hatnak (16. abra).

A hazai holtmedrek kozt szinte barmilyen feltolt6dési
stadiumban 1év6 tipusra lehet példat talalni, a nyilt viz-
tikrd tipustol egészen a szinte teljesen felt6lt6dott mocsa-
rig, valamennyi fejl6dési szakasz el6fordul (Krasznai és
tarsai 2010). Ennek a rendkivdili valtozatossagnak kdszon-
het6en szamos ritka, védett allat-, és ndvényfaj talal ott-
honra a holtmedrekben. Azonban nem szabad megfeled-
kezni arrél, hogy ezek a terliletek igen sériilékenyek. Mivel
a legtdbb holtmeder nem all kozvetlen kapcsolatban az é16
folydval, e tavak vizutanpotlasa igen korlatozott, a tome-
der teljes atoblitése pedig nem lehetséges. Tovabbi
hidromorfologiai jellegzetességiik, hogy a partszakaszhoz
viszonyitott feliiletiik kicsi, aminek készénhet6en viszont
nagy az antropogén zavarasnak valo Kitettségiik. Nem
meglep6 tehat, hogy ezen viztestek 6kologiai allapota

nagyban fuigg kdzvetlen vizgy(ijté tertletiik hasznalatanak,
hasznositasanak tipusatdl. A tragyazashol eredé mez6gaz-
daséagi diffuz szennyezés miatt a legveszélyeztetettebb
holtmedrek a szantéfoldek mellett talalhaték. A tapanyag-
bemosddas ugyanis jelentésen hozzajarul a feltdltédési fo-
lyamatok felgyorsulasahoz, ami egy instabil hipertréf alla-
pot kialakulasahoz vezet. Ez az allapot pedig tobbek k6zott
egyutt jar a mocsari névényzet elburjanzasaval, valamint a
vizmin8ség szembetling romlasaval.

A mez6gazdasagi tevékenységeken tdlmenéen az
egyre elterjedtebb sporthorgaszat és az ezzel kapcsolatos
tevékenységek is jelent6sen megnehezitik a holtagak jo
Okologiai allapotanak meg6rzését. A halfauna dsszetételé-
nek mesterséges, csupan a horgaszat céljait szolgal6 drasz-
tikus megvaltoztatasa, az etet6anyagok bevitelébdl szar-
maz0 tapanyag-terhelés, ill. az ennek kdvetkeztében kiala-
kul6 vizvirdgzasok szamanak, intenzitasanak emelkedése
mind negativan hatnak az adott holtmeder 6koldgiai alla-
potara (Borics és tarsai 2013). Felismerve a holtmedrek
termeészeti és kulturalis jelent6ségét, az elmult években né-
hany holtmedernél mar megkezdddtek bizonyos rehabili-
tacids munkalatok. Sajatos florajuk és faundjuk miatt sza-
mos holtmedret mar védetté is nyilvanitottak. Problémat
jelent azonban, hogy a holtmedrek esetén tobbcéld haszna-
lat &ll fénn (természetvédelmi, horgészati, mezégazdasagi)
ami sajnos rendszeres konfliktusforrast jelent. A kilén-
b6z6 néz6pontok kozelitése, egyeztetése igen nehéz és
id6igényes folyamat, a kompromisszumos megoldasok pe-
dig jobbara a felek aktualis érdekei szerint szliletnek meg.
Igy mindenképp sziikséges lenne egy széleskérd, 6kolo-
giai alapu gazdalkodasi és kezelési stratégia kialakitasara,
mely lehet6vé tenné ezen sériilékeny vizi dkoszisztémak
j6 6koldgiai allapotanak helyreallitasat és megdrzését.

16. &bra. Tiszadobi Holt-Tisza
Figure 16. Oxbow lake at Tiszadob village

Vizes él6helyek

Az Alféld legtébb vizes él6helye a Tisza és mellékfo-
ly6i korabban kiterjedt arterének maradvanya. A 19. sza-
zad derekan megval6sitott folydszabalyozas el6tt az arvi-
zekkel el6ntés a hatalmas kiterjedésii tiszai arterek termé-
szetes dinamikajanak része volt. Az arvizek periodikusan
vissza-visszatérd bolygatast jelentettek, melyek az allandé
vizboritasi mocsaraktol, az id6szakos vizhoritasi mocsar-
réteken at, a nem rendszeresen eldntétt laposokig terjedé
éléhelymozaikok kialakulasahoz vezettek (Aradi és Len-
gyel 2003). 18. és 19. szazadi leirasok tandskodnak arrél,
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hogy a kiterjedt artéri vizes él6helyeket halaszatra, paka-
szatra, tojasgy(jtésre, névénygydjtésre, nadaratasra és le-
geltetésre hasznaltak. A rendszeresen visszatér aradasok
és a tdjhasznalat valtozatossaga tette lehet6vé, hogy a vizes
él6helyek mozaikos él6helykomplexumai névények és al-
latok sokszin( kdzodsségeinek adtak otthont, melyek egy-
Gttal a helyi emberek egy részének is megélhetést nyujtot-
tak.

Manapsag az alfoldi vizes él6helyek a Tisza-volgy egy-
kor Kiterjedt aktiv artereinek utolso képvisel6i. Ezen vizes
él6helyek szamos mocséari- és mocsarréti ndvényzet-tipus
és szamos faj, kiiléndsen vizindvények és rovarok (pl. szi-
takdték), ritka halfajok (pl. lapi poc, Umbra krameri), glo-
balisan veszélyeztetett kétéltliek (békak, gbték és varan-
gyok) valamint vizimadarak (pl. kis lilik, Anser
erythropus) sokasaganak nyujtanak menedéket (Aradi és
tarsai 2003) (17. abra). A vizes él6helyek sokféleségének
fenntartdsa a vizp6tlas mennyiségétdl és dinamikajatol,
valamint a megfelel§ természetvédelmi kezeléstdl fiigg.
Kezelés hianyaban az allandd vizpdétlas a novényzet
homogenizaciojahoz vezet és a nad (Phragmites
communis) altal dominalt, kiterjedt, de fajszegény él6he-
lyek alakulnak ki. Az érintett nemzeti park igazgatdsagok
ezért a vizpotlas szabalyozasat a Tisza természetes vizho-
zam-dinamikajahoz igazitjak — amennyire csak lehetséges
— és természetvédelmi céli kezeléseket végeznek az é16-
helyek és fajok sokféleségének fenntartasahoz elengedhe-
tetlen valamikori bolygatasok ,,utdnozasa” érdekében.

17. &bra. A hortobagyi Hagymas-lapos részlete
Figure 17. Hagymas wetland in Hortobagy

A mocsarak szarvasmarhaval tortén6 legeltetését, mely
a mocsarak hasznositasanak egyik hagyomanyos maédja
volt, tobb sikvidéki vizes él6helyen is Gjrakezdték, pl. a
Hortobagyi, a Kiskunsagi és a Kérds-Maros Nemzeti Park-
ban. A nadasok kezelésére alkalomszer(ien ugyancsak al-
kalmazzak az égetést (kontrollalt tlizgyujtas) a késé nyari
periddusban, amikor a nddndvény viragzik és tapanyagtar-
talmanak jelent8s része a hajtasban és a virdgzatban van.
A kezelések hatdsainak nyomon kdvetésére végzett vizs-
galatok eredményei szerint az égetésnek csak ideiglenes
hatasa van, mivel a nadas megujulasahoz vezet, ezért két-
harom évente meg kell ismételni, a természetvédelmi ke-
zelés részeként. A szarvasmarhaval torténd legeltetés

azonban, még ha alacsony denzitasban (alacsony szamos-
allat-értéken) torténik is, hosszabb tavon is eredményes le-
het, mivel a szarvasmarhak taposasuk és legelésiik révén
hatékonyan gatoljak meg a nad novekedését és terjedéseét.
Az égetés és a legeltetés kombinacidja kiléndsen haté-
konynak bizonyult a mocsari él6helyek sokféleségének
novelésében, mely a kétéltliek egyedszamanak és fajsza-
manak ndvekedéséhez vezetett (Mester és tarsai 2015). Az
Ujonnan égetett, dreg nadtol mentes teriileteket elsésorban
a vizimadarak kedvelték, a legelt teriileteket a mez6gazda-
sagi tertletekhez kot8d6 madarfajok részesitették el6ny-
ben, mig a nem égetett, nem legelt (kontroll), 6reg nadban
gazdag tertleteken a naddasokhoz két6dd énekesmadarak
mutattak maximumot. Ezen eredmények jo példaval szol-
galnak arra az esetre, amikor a mozaikos elrendezés( ter-
mészetvédelmi kezelés egyszerre tobb fajcsoport szamara
kedvez (Mérg és tarsai 2015). A vizes él6helyek kezelése
tertiletén az elmult években az egyik legeléremutatébb
eredménynek tekinthetd a legeltetés és a hagyomanyos ter-
mészetvédelmi gyakorlat egymasra talalasa és kozos isme-
retanyaganak fejl6dése.

Banyatavak

A Karpat-medence alluvialis fejl6dése soran a folydk,
volgyuket valtozatos folyovizi tledékkel, kaviccsal, ho-
mokkal, iszappal és agyaggal toltotték fel. Az ipar egyre
ndvekvd igénye ezen anyagok intenziv banyaszati tevé-
kenységét eredményezte a régidban. A nyilt banyaszatnak
kdszénhet6en banyatavak szazai jottek létre, melyek fel-
szinének mérete <1-100 ha, mélységiik <10-70 m-ig terjed
és kialakulasuk 5-100 évvel ezel6ttre tehetd. Ezek a banya-
tavak a banyaszati tevékenység kovetkeztében létrejott, a
kitermelés leallasa utan hatra maradt képz6dmények és el-
s@sorban rekreacios terliletekként szolgalnak (18. abra). A
banyatavakra specialis hidro-geolégiai és limnoldgiai tu-
lajdonséagok jellemzék, melyek alapvetéen meghatarozzak
az e vizterek vizmindségének helyreéllitdsa érdekében
hasznalhatd eszkdzoket (Borics és tarsai 2015). Mivel a
Magyarorszagon talalhaté folydvizi lledékek kémiailag
semleges anyagok, a banyatavak vizmingségét elsédlege-
sen a talajviz min6sége hatarozza meg, amely a vizforgal-
muk legfontosabb része. A talajviz aramlasa nagyon inten-
ziv a durva szemcséj(i alluvialis Gledékekben, ami azt je-
lenti, hogy a vizgy(jt6 teriileten kialakuld szennyezés
gyorsan megjelenik a banyatavak vizében, és forditva, a
banyatavak szennyez6dése kozvetleniil fenyegeti a talajviz
mindségét is. Ez kilondsen jelentds, mivel az ivéviz ella-
tas 90%-a Magyarorszagon elsédlegesen a talajvizen ala-
pul. A banyatavakra nagy vizmélység és az ahhoz viszo-
nyitott Kis felulet jellemzd, ami a vizoszlop stabil hémér-
sékleti rétegzettségét eredményezi. A viszonylag nagy viz-
térfogat védelmet biztosit a rovid tavd szennyezések nega-
tiv kovetkezményeivel szemben, a tavak rétegzettsége el-
rejti a mélyebb rétegekben zajlo nem kivanatos folyama-
tokat, amelyeknek azonban stlyos kdvetkezménye lehet az
élévilagra nézve.
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Ezen tavak monitorozasa, felmérése és kezelése speci-
alis megkdozelitést igényel, amely eltér a sekély tavakra al-
kalmazott médszerektél. A mély viz( banyatavak jelent6s
része a legjobb minéségl felszini vizeknek tekinthet6k
Magyarorszagon, azonban atfogd kezelési tevékenység
nélkil vizmindségik gyorsan kedvezétlen irdnyba moz-
dulhat el. A rekreacios halészat, az idegenhonos halfajok
terjedése, m(tragyak hasznalata a vizgyijtén, szamos ba-
nyat6 esetén kedvez6tlen folyamatokat eredményez, amit
a fokozott fitoplankton produkcié és a mélyebb rétegek
oxigénkészletének kimerilése jelez. Az utdbbi években
helyi intézkedéseket kezdeményeztek és hajtottak végre a
banyatavak vizmindségének védelme érdekében, de a ta-
vak orszagosan elfogadott, atfogd, kezelése még nem meg-
oldott.

18. abra. Gyékényesi kavicshanya t6 (Drava mente)
Figure 18. Gyékényes gravel pit lake along the River Drava

Halastavak

A 19. szazadt6l megkezdett nagy léptéki folydszaba-
lyozésok a Tisza és a Duna halallomanyanak jelent6s mér-
tékl cstkkenését, ez altal pedig a hagyomanyos folyovizi
és artéri halaszat visszaszorulasat eredményezték. A folya-
mat eredményeként a csatornak és a kisvizfolyasokon Ié-
tesitett halastavak valtak a haltermelés és hasznositas el-
sOdleges terlileteivé (Specziar és Erds 2015). A halterme-
Iési céllal hasznositott vélgyzardgatas tarozdk és halasta-
vak hozzavet6leges teriilete jelenleg, Magyarorszagon, 25
000-30 000 ha. A ponty (Cyprinus carpio) messze a legin-
kabb hasznositott halfaj a togazdasagi termelésben. Emel-
lett igen jelent6s a fehér busa (Hypophthalmichthys
molitrix) és az amur (Ctenopharyngodon idella) szerepe, a
stll6 (Sander lucioperca), a csuka (Esox lucius), a harcsa
(Silurus glanis), a compo (Tinca tinca), a pettyes busa
(Hypophthalmichthys nobilis), valamint néhany ponty és
stigérféle bir még kisebb sullyal. Sajnos szamos halasto
zsilipje nem megfelel arra, hogy meggatolja a tavakban
felszaporod6 idegen-honos, invazids halfajok kiszokését
természetes vizekbe. Emellett a volgyzarogatas halastavak
jelenlegi allapotukban, a vizfolyasrendszerek
fragmental6dasat okozzék. A hazai vizgazdalkodas egyik
nagy kihivasa az emberiség szdmara nélkildzhetetlen sza-
mos Okoszisztéma szolgaltatds (pl. vizvisszatartas,
akvakultira, horgaszat) és a killénb6z6 vizterek jo 6kolo-
giai és természetvédelmi allapotanak fenntartasa kozotti
0sszhang megteremtése lesz az elkdvetkezd évtizedekben.

Kiskdrei-viztarozé
A Kiskorei-viztaroz6 Magyarorszag legnagyobb mes-
terséges alldvize. Az els6 magyarorszagi véd6gatat a Tisza

mentén 1954-ben emelték, Tiszaloknél. A mésodik duz-
zasztOgat rendszer, a Kiskorei-viztarozoval, 1967 és 1973
kozott éplilt. A Tisza kdzépsd szakaszan — a Kiskdre és Ti-
szavalk kozotti folydszelvényt felduzzasztva — létesilt a
tarozo, mely 127 km?-es tertiletével a masodik legnagyobb
alloviz lett a Kéarpat-medencében. A viztarozén erémdi 1é-
tesiilt, valamint 6ntdzéshez szolgal vizforrasként. Létrejot-
tének célja a Jaszsagi- és Nagykunsagi fécsatornak vizel-
latasanak biztositasa, a térség olcsé villamosenergia ella-
tasa, turisztikai és vizi sportra alkalmas teriilet Iétrehozasa
volt. Ezen kivil igen fontos madar menedékhellyé és ter-
meészetvedelmi teriletté is valt.

Az els6 duzzasztas 1973-ban — az (izembe helyezéskor
— tértént, majd 1978-ban a masodik dtem is megvaldsult.
Atarozo mais ezen a szinten (izemel. A harmadik duzzasz-
tasi szint kb.150 cm-es vizemelkedést jelentene, azonban
ezt mar a gatak nem birnak el, igy a 127 km? tertletbdl 43
km? a szarazulatok kiterjedése. Kozepes a vizmélysége 1,3
m, de az éI6 Tisza folyomedrében 17 m is lehet. A folyd
hossza a tdrozéban 33,5 km. Az elérasztas el6tt a hullamtér
40%-at mocsari és vizi vegetacid, mocsarrétek és nedves
legel6k alkottadk, mig 28%-at természetes artéri fliz-nyar
ligeterd6k, valamit telepitett erd6k és gylimolcsosok tették
ki. 23%-a volt mez6gazdasagi teriilet, melyet az arvizek
folyamatosan veszélyeztettek.

A Kiskorei-viztarozd mai képe egy hosszl folyamat
eredménye. Elkilonilt viztestekb6l képz&dott, amin beldl
a rendszerek is élesen elkilonilnek egymastél mind meg-
jelenésiikben, mind hidroldgidjukban és hidrobioldgiai tu-
lajdonsagaikban. Okologiai szempontbol a Kiskorei-vizta-
roz6 egy sekély to tipusu, "atfolyd jellegl" viztarozo. Ezért
is mondjak, hogy a Tisza itt az a folyd, amelyik all, és az a
to, amelyik arvizkor folyik. A taroz6 vizrendszerét gy kell
elképzelni, mint az emberi szervezet érhal6zatat. A Tisza
folyét tekinthetjiik f6 Ut6érnek, a természetes mellékfolyo-
kat (Kis-Tisza, Eger patak) és 0blit6 csatornakat
mellékerek haldzatanak, az ezekbdl oldal irdnyban kidgaz6
kisebb fokokat pedig hajszalereknek.

Nagy lépték{ mozaikossagat jol mutatjak a szinte egy-
mast éré mocsarak, sekély tavak, az aradasok altal kime-
lyitett vizgddrok, keskeny csatorndk, melyek egyes vizte-
reket dsszekdtnek. A ndvényzet terileti aranya évrél évre
névekszik, a vizi- és mocsari névényzet egyre nagyobb te-
riletet hodit el a nyilt vizfelulett6l. A Kiskdrei-tarozo teri-
letén 6t medencét kiilonboztetlink meg, melyek jol elkiilo-
nithet6k egymastol: a Tiszavalki-, a Poroszl6i-, a Tiszafi-
redi-, és a Sarudi-medence, valamint az Abadszaloki-6bol.

A kornyezeti feltételek atalakuldsa mindségi és meny-
nyiségi valtozasokat is okoz a flora és fauna planktonikus
és bentikus elemeiben. Mivel a névényi tapanyagok kon-
centracioja a Tiszaban magas, a fitoplankton 6 limitalo té-
nyez8je a h6mérséklet és a lebegd szilard anyag. A fent
emlitett valtozdk éves ingadozasai dsszekdthetbk az arada-
sokkal. Az aradasi periédusokra alacsony fajszam és
egyedszam jellemz6. Nyaron a plankton dsszetétele —
mind fajszamban, mind egyedszamban — hasonlé mas na-
gyobb tarozdkéhoz. A tarozé bentikus faunaja fajokban vi-
szonylag gazdag. A planktonhoz hasonléan a bentikus
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fléra és fauna is kifejezett kiilénbséget mutat a taroz6 me-
dencéi kozott. A ndvényzet boritottsaga jelenleg a tarozo
teljes felszinének kérilbelil 50%-a. A tarozo vizindvény
manyalkotd. A Kiskorei-viztarozé — valtozatos természe-
tes kdrnyezetével — egy horgéasz paradicsom, mely egész
évben magas fogasi aranyt biztosit. A vizmélység nagy va-
riacidi, a cikk-cakkos csatornak és a taroz6 nyugodt vize
sok féle halnak biztosit idealis él6helyet. A legtdbb Ma-
gyarorszagon &shonos halfaj megtalalhaté és viszonylag
kdénnyen ki is foghato itt. A Kiskdrei-viztarozo a vizima-
darak fontos él6helye mind fészkelési, mind vonulasi id6-
szakban.

A Kiskdrei-tarozo a Hortobagyi Nemzeti Park Igazga-
tosag kezelésében all, melyen belil egy északi és egy déli
védett teriiletet kiilénboztetiink meg (19. abra). Az északi
védett terlilet a kb. 3400 ha kiterjedésti Tiszafliredi madar-
rezervatumot foglalja magéba, mely a Tiszavalki-meden-
cében helyezkedik el. 1993-t4l nemzeti parki terilet. F§
rendeltetése a fészkeld madarkdzosségek védelme a teri-
leten, illetve a kiemelkedd jelent6séggel bird él6helyek,
mint példaul a Haromagu, a Hordddi-Holt-Tisza vagy a
Nagy-morotva fenntartasa. A déli védett teriilet kb. 3600
ha kiterjedés(i és a Poroszloi és a Sarudi-medencében he-
lyezkedik el. 1996-ban csatoltdk a Nemzeti Parkhoz a te-
riletet, s f6 rendeltetése a kiemelked6 jelent@séggel bird
géléhelyek védelme, mint példaul a Csap6i- vagy az
Ohalaszi-Holt-Tisza. A védett teriiletekre szigoru termé-
szetvédelmi, vizi rendészeti és horgaszati eléirasok vonat-
koznak. A védett teriiletek a Ramsari-egyezmény hatalya
ala tartoznak, illetve mint a HNP részteruletei, 1999 6ta a
vilagorokség részét képezik. A viztarozo6 6kologiai allapo-
tat a Kdzép-Tisza Vidéki Vizugyi lgazgatésag Regionalis
Laboratériuma monitorozza. A tarozé medencéinek feltdl-
t6dését mederkotrassal és a vegetacié vagasaval szaba-
lyozzak, igy a taroz6 miikddése és a szolgaltatasai fenn-
tarthatdak.

19. &bra. A Kiskdrei Tarozo természetvédelmi terilete
Figure 19. Kiskdre Reservoir (nature reserve area)

OSSZEGZES

Habér szdmos bizonyiték van ra, hogy a kdzépkorban az
emberi tevékenységnek er6teljes hatasa volt a Karpat-me-
dencében talalhaté vizekre, a folyok és tavak széleskor(
atalakitasa csak a 19. szazadban kezd6dott meg. Az Alfold
egykor csaknem 20%-at borito, nagy kiterjedés( vizes él6-
helyeket megsziintették, a nagy tavak — mint példaul a Ba-
laton és a Fert6 — vizszintjét stabilizaltak. Megtortént a
nagy folyok, a Duna és a Tisza, valamint ezek mellékfo-

lydinak szabalyozasa és csatornak, gatak kiterjedt rendsze-
rét hoztak létre a lakohelyek biztonsaga, a mezégazdasag,
az ipar és a kozlekedés fejlesztése érdekében. A 19. szazad
végére alakult ki a meglév6 vizhaldzat, mely hidrologiai
szempontbol sikeresen latta, ill. latja el funkcidjat. A mualt
szazad masodik felétél azonban, a névekvé ipar, az iparo-
sodott mez8&gazdasag, a vizek tulhasznélata jelentds szeny-
nyezéseket eredményezett a folyokban és tavakban, ami
komoly fenyegetést jelentett az egészséges vizi 6koszisz-
témak szamara és veszélyeztette a vizkészletek felhaszna-
lasat. Amint az a fentiekbdl kiderdl, e problémak megol-
dasa olyan intézkedéseket igényel, amelyek specifikusan a
szennyezés és a vizterek tipusahoz igazodnak. E torekvé-
sek hatasara a felszini vizek mindsége jelentés mértékben
javult Magyarorszagon. Azonban szdmos probléma még
nem megoldott. A globalis felmelegedés jé néhany Gj ne-
hézséget eredményez, mint példaul kiszamithatatlan csa-
padékmennyiség és az ezzel egyiitt jaro vizszintingadozas
az allé- és folydvizekben vagy az idegenhonos névény- és
allatfajok megjelenése, melyek nem csak a flora és fauna
Bshonos elemeit veszélyeztetik, hanem komoly vizminé-
ségi és egészségligyi problémakat is okoznak. Ezek a je-
lenségek nagy kihivast jelentenek a kozeljov6ben a viz-
Ugyi, kdrnyezet- és természetvédelmi agazatok szamara.
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