HIDROLOGIAI
KOZLONY

100 éve alakult meg
a Magyar Hidrologiai Tarsasag

(ST v o -+ i 1
The Hungarian Hydrological Society
was established 100 years ago

A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSASAG LAPJA * 97. EVF. 1. SZAM » 2017
HUNGARIAN JOURNAL OF HYDROLOGY * VOL 97. NO 1. » 2017




Hidrologiai Kozlony
A Magyar Hidroldgiai Tarsasag lapja
Megjelenik haromhavonként

Fészerkeszto:
Fehér Janos

Szakszerkesztok:
Acs Eva
Konecsny Karoly
Nagy Laszl6

Szerkesztébizottsag elndke:
Sz06l16si-Nagy Andras

Szerkeszt6bizottsag tagjai:
Acs Eva, Baranyai Géabor, Bezdan Maria,
Bir6 Péter, Bir6 Tibor, Bogardi Janos,
Csornyei Géza, Engi Zsuzsanna, Fehér Ja-
nos, Fejér Laszld, Fekete Balazs, Gampel
Tamas, Gayer Jozsef, Hajnal Géza, ljjas
Istvdn, Istvanovics Vera, Jozsa Janos,
Kling Zoltan, Konecsny Karoly, Kovacs
Sandor, Major Veronika, Melicz Zoltan,

Nagy Laszlo, |Novéky Bélg], Rakosi Judit,
Roman Paél, Szabd Janos Adolf, Szilagyi
Ferenc, Szilagyi Jozsef, Szlavik Lajos,
Szolgay Janos, Szlcs Péter, Tamas Janos,
Végas Istvan, Vekerdy Zoltan

Kiadd:
Magyar Hidrol6giai Téarsasag
1091 Budapest, UlIGi at 25. V. em.
Tel: +36-(1)-201-7655
Fax: +36-(1)-202-7244
Email: titkarsag@hidrologia.hu
Honlap: www.hidrologia.hu
A Kiad6 képvisel6je: Szlavik Lajos, a Ma-
gyar Hidroldgiai Tarsasag elndke

Hirdetés:
Gampel Tamas, a Magyar Hidrolégiai Tar-
sasag fétitkara
1091 Budapest, UlI6i at 25. V. em.
Telefon: (1)-201-7655 Fax: (1)-202-7244
Email: fotitkar@hidrologia.hu

Indexed in:
Appl. Mech.; Rew. Chem.; Abstr.
Fluidex.; Geotechn. Abstr.; Meteor /
Geoastrophys. Abstr. Sei.; Water Res.
Abstr.
Index: 25374
HU ISSN 0018-1323

Tartalomjegyzék

ELOSZO oottt 3

AZ MHT CENTENARIUMI EMLEKULESE

Ader Janos: Koztarsasagi elnoki KOSZOnt6 ............c..cceveeverevereeenen. 5
Szlavik Lajos: EIn6ki innepi megemlékezés ........ccccevevvrvrnninnne. 6
Lovész Laszlé: Az MTA elndkének KOSzont6je ......cccvevvevvreiennnns 9
Kdrosi Csaba: A 2016. évi Budapesti Viz Vilagtalalkoz6 ered-

11 1CT )Y S 10
Hoffmann Imre: Vizgazdalkodasunk és az MHT ...........ccccceuvnee 12
Sz6ll6si-Nagy Andras: Quo vadis magyar hidroldgia? ................ 14
Kitlintetések atadasa

Bogardi JAN0S profeSSzor ........cccovevverieienerisieneniee e 17

Charles J. Vorosmarty professzor .........ccccoovievnneicienenienn 18

Bogardi Janos professzor kdszonetnyilvanitasa ................... 18

Signum Aquae kitlintetés a 100 éves MHT-nak .................... 19
Szlavik Lajos: EINOKi ZArsz0 ........ccccceveveveviiinieceee e 20

SZAKMAI CIKKEK

Rakosi Judit, Ungvari Gabor, Kis Andras: Fenntarthaté vizgaz-
dalkodast és a Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Terv végrehajtasat
eléseqitd gazdasagszabalyozasi koncepcCio ..........ccocvvevvvenenne. 21

Nagy Istvan, Mészaros Szilvia, Rakosi Judit: A Rackevei (So-
roksari) Duna-ag allapota, a k6zelmultban megvaldsult és a
tovabbiakban sziikséges vizmindség-javitd intézkedések ...... 32

Kun Zoltan: Természetes vizvisszatarto intézkedések — eurdpai
kitekintés és magyar VONAtKOZas ............ccceervevrenievsenieneanen, 52

Lorberer Arpad Ferenc és T6th Tamas: A févarosi Fiirdé-sziget
és héforrasainak hasznositasa .........cc.ccoceevvereieiieieiesiesieennns 59

FORUM
Vermes Laszl6: A vizgazdalkodas mostoha gyermeke ......... 66

NEKROLOG
Dr. Novaky Béla — Jolankai Géza megemlékezése ............... 76

Cimlapkeép:
A Magyar Hidroldgiai Tarsasag megbizasa alapjan a Magyar Posta altal a Tarsasag
centenariumara készitett emléklap els6 oldala.



2 Hidrolégiai Kozlony 2017. 97. évf. 1. sz.

Contents

Hungarian Journal of Hydrology FOREWORD ..ot 3

Journal of the Hungarian Hydrological Society 100 YEARS ANNIVERSARY CONFERENCE OF MHT
Published quarterly

Janos ADER: Presidential WelCOME............cc.ccoevevevecereereeenseieeenen, 5
Editor-in-Chief: Lajos SZLAVIK: The speech of the president of the Hungarian
Janos FEHER Hydrological SOCIELY ........cccooverireiiiieree s 6
Assistant Editors: Laszl6 LOVASZ: Welcome speech of the president of the
. . : Hungarian Academy of SCIENCES .......cccovviviivevierireie e 9
Eva Acs Csaba KOROSI: Outcomes of the Budapest Water Summit
Kéroly KONECSNY 2016 ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
_Lés_zlé NAGY . Imre HOFFMANN: Our water resources management and the
Editorial Board Chairman: Hungarian Hydrological SOCIEtY .........c.ccormvemvrrerneersrrneenne. 12
Andrés SzOLLOSI-NAGY Andras SZOLLOSI-NAGY: Quo vadis Hungarian hydrology? ...14
Editorial Board Members: Awgrr‘isf C.]ezgﬁ(r)nsolgéGARDl 17
i fiC5, GalOr BARANIAL ara Se%h Prof. Charles J. VOROSMARTY ......... e 18
CSORNVYE! 'Zsuzsanna E'NGI J4nos FEHER, Lsz- Expression of thanks by Prof. Janos BOGARDI .................... 18
A e L Signum Aquae medal for the 100 years old Hungarian Hyd-
16 FEXER, Baldzs FEKETE, Taméds GAMPEL, JO- - .
756F GAYER, G&za HANAL, ISvn 1AS, Vera . _rolgglli:%[ \?Iolgleg e h ................................................... ;g
i aes, ies e, 2 LS, [ ajos 2 Closing SPEECH ...ovvveeicice e,
roly KONECSNY, Sandor KovAcs, Veronika PAPERS

MAJOR, Zoltin MELIcz, Lé&szl6 Nagy, dit RA h i dr T .

Bela NOvAKYl, Judit RAKOS!. P4l ROMAN, J4- Judit R.AKOSI, Ga or U_NGVAR’_I, Andrés KIS: The economic

e ’ . policy concept assisting sustainable water management and

nos Adolf SzABO, Ferenc SZILAGYI, Jozsef the execution of river basin management plans .................... 21

SZILAGYI, Lajos SZLAVIK, Janos SZOLGAY, Pé-

ter S2UCs, Janos TAMAS, Istvan VAGAS, Zoltan 1140 NAGY, Szilvia MESZAROS, Judit RAKOSI: Condi-

VEKERDY tion of Rackeve (Soroksar) Danube-branch, realized and
Publisher: necessary measures for water quality improvement .............. 32

Hungarian Hydrological Society

H-1091 Budapest, UlIGi Gt 25., Hungary
Phone: +36-(1)-201-7655; Fax: +36-1)-202-7244;
Email: titkarsag@hidrologia.hu

Web: www.hidrologia.hu

Represented by: Lajos SzLAVIK, President

Zoltan KUN: Natural water retention measures — European
overview and Hungarian relevance ...........ccccooeveveneienenienn 52

Arpéad Ferenc LORBERER, Tamas TOTH: The forgotten
Furdé-sziget (Bath Island) of Budapest and the utilization of

of the Hungarian Hydrological Society its thermal SPringS ....coocvvivvieieeercre e 59
N Eméll.: tlt-karsaq@hldroloqla.hu FORUM

vertlflng. Laszl6 VERMES: Step-child of the water management .............. 66

Tamas GAMPEL, Secretary General of the

Hungarian Hydrological Society OBITUARY

H-1091 Budapest, UlIGi Gt 25., Hungary ) < ) <

Phone: +36-(1)-201-7655; Fax: +36(1)-202-7244; Dr. Béla NOVAKY by Géza JOLANKALI .........ccccooviiiiniinnnnn. 76

Email: fotitkar@hidrologia.hu
Indexed in:

Appl. Mech.; Rew. Chem.; Abstr.

Fluidex.; Geotechn. Abstr.; Meteor /

Geoastrophys. Abstr. Sei.; Water Res.

Abstr.

Index: 25374 Cover page:

The front page of the Commemorative Card made by the Magyar Posta Zrt. for the
centennial anniversary of the Hungarian Hydrological Society.

HU ISSN 0018-1323



El6sz0

A Magyar Hidroldgiai Téarsasag
torténetében 2017. februar 7-e ki-
emelkedd torténelmi datum. Ekkor
Unnepelte a Téarsasdg alapitasanak
100. évfordul6jat. A Magyar Tudo-
manyos Akadémia disztermében
megtartott centenariumi emlékiin-
nepségen — melynek févédnokségét
Ader Janos, Magyarorszag koztar-
sasagi elndke vallalta el, és az em-
Iékiinnepségen irashan kdszontotte a 100 éves MHT-t és
annak tagjait — a résztvevok dvozl6 beszédek és el6ada-
sok sorat hallgatta meg, melyeket a kivételes évforduld
alkalmabol adomanyozott kitlintetések atadasa kovetett.

A Hidrolégiai Kozlony 97. évfolyamanak 1. szama - a
hagyomanyokhoz hiven - a lapszdm elsé felében ismerteti
a centenariumi Unnepségen elhangzott Udvozl6 beszéde-
ket és el6adasokat, melyek mindegyike fontos gondolato-
kat tartalmazott az MHT multjarol, jelenérdl és jovébeli
feladatairdl, a magyar vizgazdalkodas jelenlegi és jovébe-
li kihivasainak kontextusaban. Ezek sorat Szlavik Lajos,
Tarsasagunk elndkének Unnepi megemlékezése nyitotta
meg, melyet a kovetkez6 el6adasok kovették: Kérosi
Csaba, a Koztarsasagi EInoki Hivatal Kérnyezeti Fenn-
tarthatésag lgazgatdsaga igazgatéja szolt a 2016. évi
Budapesti Viz Vilagtalalkozé eredményeirél; Lovasz
L&sz16, az MTA elndkeként kdszontotte a 100 éves MHT-
t, a centendriumi emlékiilés résztvevagit; Hoffmann Imre,
a Belugyminisztérium kézfoglalkoztatasi és vizigyi he-
lyettes allamtitkara Vizgazdalkodasunk és az MHT cim-
mel tartott el6adast, végil Szoll6si-Nagy Andras, egyete-
mi tanar Quo vadis magyar hidrolégia? cim( el6adasaban
sz6lt arrdl mit is kellene tenni a hidroldgia és a vizgaz-
dalkodas el6tt allo kihivasok megoldasa érdekében. Ezt
kovetben az MHT elnoke két kiemelkedd, nemzetkozi
hirdi, kilfoldén tevékenykedd magyar szakember részére,
Bogardi Janos professzornak és Charles J. Vorésmarty
professzornak a Tarsasdg legmagasabb Kitlintetését, a
Klfoldi Tiszteleti Tag cimet adta at. A Magyar Mérnoki
Kamara Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak el-
noksége, tisztelete és nagyrabecsiilése jeléll a 100 éves
Magyar Hidroldgiai Tarsasagnak adomanyozta a Tagozat
Signum Aquae kitlintetését. A kitlintetést a Reich Gyula,
az MMK Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak
elndke adta at Szlavik Lajosnak, az MHT elndkének.

Torténelmi pillanatkép rovatunkban Fejér Laszl6 tolla-
bol felvillantjuk, hogy a Duna Mulzeum konyvtara &rzi
Kvassay Jend 1875-ben megjelent elsd, a hazai vizgazdal-
kodési szakirodalomban is kelld6 médon méltatott munka-
jat, a Vizeinkrél c. kényvet. Ami az adott példanyt torté-
nelmi szempontbdl még érdekesebbé teszi, az a cimlapjan,
a szerz6 altal kézzel irt dedikalas, és annak hattere.

Mostani lapszdmban négy szakcikket kozlink. Els6-
nek Rakosi Judit, Ungvari Gabor és Kiss Andras cikke

sz6l a 2. vizgy(jt6-gazdalkodasi terv munkalatai soran
kidolgozott gazdasagszabalyozasi koncepciorédl, mely a
fenntarthat6 vizgazdalkodast és a vizgydijt6-gazdalkodasi
terv végrehajtasat javasolja el6segiteni.

Nagy Istvan, Mészaros Szilvia és Rakosi Judit a Rac-
kevei (Soroksari) Duna-a4g allapotarol, a kdzelmultban
megvalosult és a tovabbiakban sziikséges vizmin&ség-
javito intézkedésekrél szamolnak be terjedelmes cikkiik-
ben. Bemutatjak a 2007-2010 koz6tt az RSD vizgazdal-
kodasanak, vizmindségének javitasa érdekében tervezett
projektek tartalmat, a viztest akkori allapotat, valamint az
elsé és a masodik vizgy(jt6-gazdalkodasi terv idészaka-
ban tortént Aallapot-valtozasokat, az els§ vizgydjts-
gazdalkodasi terv 6ta megval6sult vizmingségjavitd in-
tézkedéseket, valamint a tovabbiakban varhato, illetve
szlikséges fejlesztéseket.

Kun Zoltan Természetes vizvisszatartd intézkedések —
eurdpai kitekintés és magyar vonatkozas cimi munkaja
azok szamaéra tud hasznos Gtmutatast adni, akik alterna-
tiv, vagy kiegészit6 intézkedéseket kereshetnek vizgy(ijt6
fejlesztési tervezési, menedzsmenti feladataik soran.

Lorberer Arpad Ferenc és Toth Tamas szerzéparos
egy mar elfedettnek hitt, lehetséges hévizforrasrol kdzol-
nek nagy is gyakorlatias, megvaldsithatd javaslatot A
févarosi Fird6-sziget és héforrasainak hasznositasa cimi
munkajukban, amelyben nemcsak a legalacsonyabb kifo-
lyészint(i és val6sziniileg legnagyobb hozamud févarosi
szokevényforras helyét azonositottak, de a kimért tekto-
nikus szerkezetek révén a teljes ,,Budai termalis vonal”
foldtani és vizfoldtani modelljét is pontositottak.

Ebben a lapszamban egy Gj rovatot inditunk FO-
RUM cimmel. Az itt megjelen6 elsd cikkiink Vermes
Laszlo professor emeritusszal késziilt beszélgetésiinket
tartalmazza, amely a ,Vizgazdalkodasunk mostoha
gyermeke — a szennyvizont6zés” témakart jarja kérbe. A
téma feldolgozdsdhoz a hagyomanyos szakcikkforma
helyett az interjaformat vélasztottuk, a kotetlenebb
szakmai véleménykifejtés érdekében. Szandékunk a
Férum rovat inditasaval, hogy lehet6séget biztositson a
lap olvas6inknak a megjelent cikkekkel, vagy esemé-
nyekkel kapcsolatban kifejtsék véleményiiket, és ez a
rovat aktiv részvételre 0sztonzi olvasdinkat a vizgazdal-
kodas aktudlis kérdéseinek megvitatasaban, szakmai
allaspontok kifejtésében.

Végil szomoru kotelezettségiinkként emlékeziink
meg Jolankai Géza professor emeritus nekroldgjaval a
kdzelmaltbdl elhunyt Novaky Bélarél, a magyar vizgaz-
dalkodas kiemelkedd személyiségérél, egyetemi oktatd-
rol, a Hidrologiai Kézlény Szerkeszt6bizottsaganak évti-
zedek 6ta tagjardl, reneszansz tudasu kollégankrél.

Dr. Fehér Janos
a Hidroldgiai Kozlony fészerkesztéje



A Magyar Hidrolégiai Tarsasag centenariumi emlékiilése
a Magyar Tudomanyos Akadémia disztermében
2017. februar 7.

100 eve a magyar vizgazdalkodasért
1917- 2017




Kdztarsasagi elnoki kdszonto

Ader Janos, Magyarorszag koztarsasagi elnoke, a Magyar Hidroldgiai Tarsasag alapitasanak 100. évforduldja
alkalmabdl rendezett centenariumi emlékulés févédndke irasban kdszontotte a rendezvény résztvevdit és a Ma-

gyar Hidroldgiai Tarsasag tagjait.

Tisztelt Unnepi Kozgytilés! Tisztelt Tanacskozok!

Folyoparti varosokban a régi hazak, keritések oldalan
gyakorta latni hajdani arvizekre emlékeztet6 tablakat. A
marvanybol, bronzbdl késziilt mives emlékjeleken ott all
a nevezetes datum, amikor az ember alulmaradt az ele-
mekkel vivott harcban, és az elszabadult viztdmeg meg-
renditd pusztitast végzett. Es mindig ott a szigoru vonal
is, amely a mederb6l kilépett folyd akkori, félelmetes
vizszintjét jeldli.

A legtobb ilyen tablan egy kéz kinyujtott mutatéujjal
ad kilonds nyomatékot az 6Gnmagaban is elgondolkodtatd
jelzésnek. Szerencsésebb helyeken, ahol a védekezés
sikeres volt, a nevezetes vonal nem az arviz, hanem a
foly6 kritikus vizéallasanak szintjét mutatja.

Tisztelt Hélgyeim és Uraim!

A régi aradasok mementoi azokat a kiizdelmeket idézik,
amikor a viz rovid id6 alatt ellenséggé valt. Ember és viz
kapcsolatanak széls6séges pillanatai voltak ezek.

Az Onok szervezete és a mogétte allo mihelyek szaz
esztendeje dolgoznak azért, hogy a fenyeget6 aradasok ne
okozzanak tragédidkat, hogy vizeink legszebb arcukat
mutathassék, és minden formaban aldést hozzanak kodzos-
ségeinknek. A Magyar Hidroldgiai Tarsasag vizigyi
szakemberei az elmult szazad soran azokat a térvénysze-
rliségeket kutattdk és azokra a teenddkre hivtak fel a
figyelmet, amelyek a vizeinkkel valé sikeres egyiittélést,
az értékek megovasat, a gazdasagos hasznalatot, a meg-
bizhaté védekezést szolgaltak.

Megmutattak a hatart, amelyet nem volna szabad at-
Iépniink, és kidolgoztak a modszereket és technologiakat,
amelyekkel - ha szlikséges - védekezni tudunk. Mert a
vizet egyszerre kell félnlink és szeretnink.

Ez a felhalmozott tudas ma Uj értelmet kap. Mara a

viz a legértékesebb és a legveszélyeztetettebb eréforra-
sunk lett. Figyelminket 6nmagéaban is megérdemli, de
jelz6rendszerként is, hiszen kilénds érzékenységgel jelzi
a klimavaltozés hatésait.

A 2015-06s périzsi klimacsucsra 186 orszag nyjtott be
nemzeti klimatervet, és ezek 75%-a tartalmazott vizigyi
adaptacios elemet.

Egyre tobben és egyre vilagosabban latjak, hogy a
fenntarthato fejlédési célok elérése, a klimavalsag okozta
gondok megoldasa, mi tébb, az emberiség puszta megma-
radasa sem képzelhet6 el a mind Osszetettebb problémat
jelentd vizgondok megoldasa nélkiil.

Ehhez pedig felkészilt, elkotelezett szakemberekre
van szikség, akik szembesitik az emberiséget tevékeny-
sége kovetkezményeivel, és segitenek, hogy a vizzel valé
felel6s gazdalkodas lessen fejlédésiink zaloga.

Magyarorszag és a magyar szakemberek mindent
megtesznek azért, hogy parbeszédre hivjak a politika és a
tudomany embereit, a ,,vizes” szervezeteket és az innova-
tiv megoldasokban gondolkodd fejlesztéket. A déntésho-
zOknak szorosan egyutt kell mikddnilik a legfrissebb
tudassal és tapasztalattal rendelkez8 szakemberekkel.

Az elmult évek tanacskozasai bebizonyitottak, hogy a
magyar viziigyi szakma tapasztalata, tudasa és felelésség-
érzete nemcsak multjat illet6en mélté a tiszteletre, hanem
a jovo formalasaban is nélkilozhetetlen,

Az Unnepi kozgy(léshez ezért a maltidézés mellett
hasznos, eléremutat6 beszélgetéseket kivanok!

Fogadjak koszonetemet a Magyar Hidroldgiai Tarsa-
sag eddigi munkajaért. A centenariumi évben Vorosmarty
Mihalynak a Magyar Tudomanyos Akadémia falai kdzé
igencsak ill§ verssorait idézve kérem, legyenek partnerek
a folytatasban is!

,-Természettdl nyert a viz kétféle hatalmat,
Isteni aldassa tette az emberi ész.”

Budapest, 2017. januar 27.

Ader Janos
Magyarorszag koztarsasagi elndke
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Elndki Gnnepi megemlékezés

Szlavik Lajos, a Magyar Hidroldgiai Tarsasdg elndkének megemlékezése a Tarsasag alapitdsanak 100.
évforduldja alkalmabdl rendezett centenariumi emlékulésen.

Tisztelt Hoélgyeim és Uraim! Kedves Vendégeink!

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag Centenariumi emlékdilé-
sén tisztelettel kdszontdm és Udvozlém az elndkségben
helyet foglal6 Vendégeinket!

Kdszontdm és tidvozlom Tarsasagunk korabbi elndke-
it, Juhasz Jézsef és ljjas Istvan professzor urakat, korabbi
fétitkarait, tiszteleti tagjainkat, egyéni tagjainkat, jogi
tagvallalataink, tagintézményeink vezet6it, képviselGit,
valamennyi kedves hazai és kulfoldi vendégiinket, akik
megtisztelték emlékilésiinket!

Tarsasagunk tagsaga nevében ez (ton is kdszOndm
Ader Janos koztarsasagi elnoknek, hogy centenariumi
emlékiinnepségiink févédnoki tisztét elvallalta.

A mai napon van a Magyar Hidrol6giai Tarsasdg meg-
alakulasanak 100. évforduldja. Tarsasagunk a hidrolégia €és
rokonterlletei, azaz a vizzel foglalkozo tudomanyok és
szakteriiletek mdivelésére alakult tarsadalmi, tudomanyos
és szakmai egyesllet, amely az 1848-ban alakult Magyar-
honi Foldtani Tarsulat 1917-ben létrejott Hidroldgiai Szak-
osztalyabol, és az egykori Magyar Mérngk és Epitész Egy-
let 1866-ban alakult Vizépitési Szakosztalyanak tagjaibol
1949-ben valt 6nallé egyesiiletté. Tarsasagunk sziletésnap-
janak 1917. februar 7-ét tekintjik, amikor a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat kdzgy(lése dontétt a Hidrologiai Szak-
osztaly megalapitasarol. A Szakosztalynak 44 alapitd tagja
volt.

Tarsasagunk torténetének és tevékenységének attekin-
tését néhany percbe bes(riteni szinte lehetetlen feladat.
Ezért csak arra van lehet6ségem, hogy cimszavakban
jelezzem, érzékeltessem azt a sokrétli munkat, amelyet
végeztiink és folytatunk, majd pedig felvazoljam jelenlegi
célkitlizéseinket.

A Hidroldgiai szakosztaly elsé harminc évében mi-
kodésének két legfontosabb forméja a szakel6adasok, és
az azokat megjelentet6 folydirat, a Hidrol6giai Kozlony
kiadasa volt. A Szakosztalyban szinvonalas tudomanyos
és szakmai munka folyt, tagjai ott voltak a kor minden
jelent6sebb vizigyi feladatdnak megoldasanal. A Hidro-
l6giai Szakosztaly ezekben az évtizedekben megerdsodott,

tébb mint 400 tagja volt és jo alapot képezett a 1949-ben
onalléva valt Magyar Hidrol6giai Tarsasag létrejottéhez.

Az Otvenes években az 6téves tervekkel megindult
tervgazdalkodas — minden voluntarizmusa ellenére — a
hazai vizigyek terén jelentds el6relépést hozott. A gaz-
dalkodads fogalmaba ugyanis beletartozik a készletek
szambavétele, ami esetiinkben a felszini és felszin alatti
vizkészletek feltarasat, folyamatos mennyiségi (és kés6bb
mindségi) értékelését, azaz egy addig nem kell6képpen
kezelt hatalmas, és sok tekintetben (j feladatot jelentett.
Ennek modszertanat kidolgozni és azt a gyakorlatban
végrehajtani komoly tudomanyos eréfeszitést jelentett,
amiben a Hidroldgiai Tarsasag szakembereinek fontos
szerepe volt. A Kkorszakra ugyanakkor az is jellemzd,
hogy volt olyan id8, mikor az anyaegyesilet és a Tarsa-
s&g elnodkei — Papp Simon, ill. Vitéalis Sandor professzo-
rok — koncepcios perek érintettjeiként bérténben szenved-
tek.

A hidraulika, a vizépitési technoldgia tudomanyos m-
velésének nagy lokést adott az ipari-mez&gazdasagi fej-
lesztéseket lehet6vé tevd vizépitési nagylétesitmények
tervezése és kivitelezése. Az 1960-as évtized masodik
felétél egyre inkabb kdzponti, mondhatni orszagos témava
valt a Balaton vizmin@ségének kérdése. A Tarsasag elsd
Balatoni ankétjara mar 1950-ben sor ker(lt Hévizen.

Az 50-es években az ezres létszdm( tagsag hamar
szakosodni kezdett, sorra alakultak meg a szakosztalyok
(els6ként 1949-ben a Limnoldgiai) és a terileti szerveze-
tek (els6ként a szegedi). A terlleti szervezetek létrejotte
lehet6séget nydjtott arra, hogy a térségi vizgazdalkodasi
kérdéseket helyben lehessen megtargyalni, s kdzos allas-
pontot kialakitani. Ugyanakkor a sokféle véleményt fel-
szinre hozd nagyrendezvények (j szint vittek a Tarsasag
munkajaba.

Vitathatatlan, hogy az 1990-es évek elején a bds-
nagymaros szindroma a Tarsasagot is megrenditette,
csokkent a taglétszam, a miikodés hatékonysaga. Nagy
segitséget jelentett, hogy Goncz Arpad koztarsasagi elnok
kétszer is kiallt a Magyar Hidroldgiai Tarsasagban tomo-
ralt vizes tarsadalom mellett. Meggy6z6désiink, hogy ezt
kdvetben — a Tarsasdg akkori vezetinek aldozatos mun-
kajaval — az MHT jol épitkezett, fejlédott, tevékenysége
kiteljesedett.

A Hidroldgiai Tarsasag évszazados torténetét a hazai
vizgazdalkodasnak és tarstudomanyainak olyan kiemelkedd
személyiségei, nagy nevei fémjelezték, mint Bogdanfy
Odon, Vendl Aladér, Vitalis Sandor, Papp Ferenc, Mosonyi
Emil és masok.

A Magyar Hidrologiai Téarsasagnak jelenleg 3000
egyeéni, valamint a Tarsasag szakmai teriiletén tevékeny-
kedd intézmények, vallalkozasok koréb6l 150 jogi tagja
van.
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Tagjaink sordban nem csak mérndkok, hanem a vizzel foglal-
koz6 szdmos tudomanyag, szakterilet képvisel6i (természet-
tudomanyokat oktaté tanarok, geografusok, kémikusok, orvo-
sok, biolégusok, okologusok, torténészek, kbdzgazdaszok,
jogaszok és masok) is helyet kértek, kaptak és kapnak, ami az
elmult évszazadban jot tett egyrészt a mérnoki gondolkodas
kiterjesztésének, masrészt viszont fontos szerepet jatszott és
jatszik ma is a mérnokok szemléletének alakitasaban. Valo-
szinlileg az egyik legrégibb ilyen profild egyesiilet vagyunk
Eurdpaban, s6t vilagszerte is.

A Tarsasag 17 szakmai szakosztalyaval szervezetileg
lefedi egyrészt a vizzel foglalkozd szaktertleteket, mas-
részt 20 terlleti és 2 Uzemi szervezetével az orszag egész
tertletét.

Onallo folydiratunk, a Hidrologiai Kozlony egyike
Eurdpa legrégibb vizes szakmai lapjainak. 1921-t6l fo-
lyamatosan megjelenik, az idei lapszamok mar a 97.
évfolyam példanyai lesznek. 56 éve folyamatosan megje-
lenik masik foly6iratunk, a Hidrologiai Tajékoztato.
Hydrologia Hungarica Alapitvanyunk negyedszazada
mikadik, 6nallé jogi személyiségl kdzhasznu szervezet,
jelentds szakmai filmvagyont, tobb szaz szakmai doku-
mentumfilmet birtokol, hagyomanyos celluloid anyagon
és digitalisan is.

Internetes honlapunkon minden érdekl6d6 szamara
szabadon hozzaférhetd folydirataink eddig megjelent
valamennyi szdmanak sok tizezer oldalnyi digitalizalt
anyaga, valamint a 34 eddigi vandorgy(ilésink mintegy
haromezer el6adasanak szévege. A keres6rendszerrel a
teljes szovegallomanyban lehet tajékozodni, igy ez a
hatalmas ismeretanyag folyamatosan, aktivan hasznosit-
hat6 a kutatoi és a mérnoki gyakorlatban.

A Térsasag célja az orszag fejlédésének elésegitése, a
tudomanyos és miszaki haladas elémozditasa, a tudoma-
nyos ismeretterjesztés és a tajékoztatas, tovabba a vizzel

Centenériumi emlékiilgs

2007, febyrugy !

kapcsolatos szakteriileteken m(ikéd6é szakemberek isme-
reteinek bévitése. Feladatunknak tekintjuk a mdszaki,
természet- és tarsadalomtudomanyi ismeretek terjeszté-
sét; az érintett szakteriiletek maltjanak, eredményeinek,
jelenlegi tudomanyos és gyakorlati irdnyzatainak, leg-
Ujabb fejlesztési torekvéseinek hazai megismertetését,
hasznositasat, illetve a hazai eredmények bemutatasat a
nemzetkozi szakmai kozvélemény elétt. Gondot forditunk
elhunyt kiemelkedd szakembereink emlékének apolasara,
tudomanyos hagyatékuk meg6rzésére, feldolgozasara.
Kiemelt feladatunknak tekintjik a szakemberek képzését,
szakmai kultarajuk és igényességik fejlesztését, timoga-
tasat. Ezeket a céljainkat szolgaljak nagyrendezvényeink,
eladouléseink, palydzataink, honlapunk, folydirataink és
egyéb kiadvanyaink.

A Térsasag eredményes mikddésének zaloga, hogy a
kilénboz6 életkord, szakmai végzettségl és iranyultsagu
egyéni tagjai a programok kozott megtalaljak az Oket
érdekld rendezvényeket, az informaciocsere, a tajékozo-
das lehet6ségét. Fontos tovabba, hogy a jogi tagok is
szakmai informaciékhoz juthassanak, képviselGiknek
tartalmas tarsasagi rendezvényeken valo részvételre nyil-
jon lehet6ségik.

Célkitlizésunk, hogy a jovében is kiegyensulyozott,
sokrétli, szines szervezeti életet biztositsunk tagjaink
szamara, és sajatos eszkodzeinkkel erfsitsiik a vizgazdal-
kodassal foglalkozok szakmai Osszetartozasat. Elkotele-
zett torekvésiink annak elérése, hogy érdemes legyen és
rangot jelentsen a Hidrologiai Tarsasag tagjanak lenni.
Ennek érdekében folyamatosan keressiik azokat a m(iko-
dési, rendezvényi és kapcsolati formakat, amelyek iga-
zodnak az informécids forradalom eszkdzrendszeréhez, a
valtozé vilaghoz. A Tarsasagban viselt tagsag rangjat,
vonzerejét elsésorban az altalunk is novelhet6 kapcsolati
t6ke és tudasbazis gyarapitasara kivanjuk alapozni.
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ElGiranyoztuk szervezettségiink tovabbi erdsitését, de a
taglétszam novelését nem tekintjiik éncélnak. Tartalmas,
vonzo programokkal, rendezvényekkel, a tagjainknak
nyUjtott szolgaltatasok bovitésével szeretnénk elérni a
létszam meg@rzését, gyarapodasat. Ifjusagi koru tagjaink
létszamanak novelése, a tagsagon beliil e korosztaly ara-
nyanak tovabbi javitdsa azonban kiemelt célkit(izésink.
Azt szeretnénk, hogy a tagsag egyre nagyobb hanyada
taldlja meg a szakmai érdeklédésének megfelelé progra-
mokat a Tarsasag keretei kdzott.

A Tarsasag szakmai kapcsolatai szerteagazdak, sokré-
tlek, még csak felsorolasuk is meghaladna e megemléke-
zés kereteit.

Centenariumi megemlékezéseink jelmondataul ezt va-
lasztottuk: ,,100 éve a magyar vizgazdalkodasért”, hiszen
munkank, tevékenységink mindenkor szorosan sszefo-
nodott, szerves része volt hazank vizgazdalkodas-
fejl6désének.

Az elmdlt néhany év jelent6s valtozasokat hozott a
vizligyi igazgatasi, kdrnyezetigyi, valamint a vizikézm(
szolgaltaté szervezetek életében. Tarsasagunk tovabbra is
valamennyi vizzel foglalkoz6 szakember egyesiilete ki-

van lenni, fuggetlendl attol, hogy ki milyen szervezeti
alarendeltségben tevékenykedik. Erre tekintettel erésiteni
kell kapcsolatainkat.

Tovabbra is nagy figyelmet forditunk a vizgazdalkodas
miikddését szolgaldé szakmai stratégiai elképzelések, do-
kumentumok kidolgozasaban, véleményezésében vald
kodzremiikodésre.

A Hidroldgiai Tarsasag jovoképe, hogy a gyorsan val-
toz6 kdrnyezethez valé rugalmas igazodasaval, a hagyo-
manyok tiszteletben tartasaval és a fejlédés igényével,
egységesen képviselje a hazai vizgazdalkodas terlletén
tevékenykedd szakemberek kozOsségét. A Tarsasdg mui-
kddésének kdzpontjaba a hagyomanyok meg6rzését és a
valtozd kornyezethez valé rugalmas igazodast allitjuk. A
Magyar Hidrologiai Tarsasag mikodésének masodik
évszazadaba lépve tevékenységlink kulcsszavai ezért
tovabbra is: hagyomany és fejl6dés.

Kdszondm megtiszteld figyelmiket!

Szlavik Lajos
a Magyar Hidrologiai Tarsasag elnoke



Az MTA elndkének kdszontoje

Lovasz Laszld, a Magyar Tudomanyos Akadémia elnokének készont6je a Magyar Hidrologiai Tarsasag alapita-
sanak 100. évforduldja alkalmabdl rendezett centenariumi emlékilésen.

Tisztelt Unnepi Ulés! Kedves Vendégeink!

A Karpat-medence mindig is vizigyi egységet alkotott,
akarhany orszagra is szabdalta a torténelem. A politika a
vizkutatashoz kapcsol6dd tudomanyteriileteket és mhe-
lyeket valamilyen okbdl szintén hasonlé modon elvalasz-
totta egymastol, A Magyar Tudomanyos Akadémia Viztu-
domanyi Programja ennek a széttagolodasnak kivan véget
vetni. Egyik f6 célja egy, a Duna vizgyd(ijt6 tertletének
kutatoit és mihelyeit, valamint a vizhez kapcsol6dé kuta-
tasi tertileteket 6sszekotd halozat kialakitasa.

E cél eléréséhez folytathaté hagyomanyaink és a to-
vabblépést lehet6vé tévs eredményeink egyarant vannak.
Ez a Magyar Hidrolégiai Tarsasdg multja és munkaja
alapjan is egyértelmdi.

Tisztelt Hallgat6sag!

Sokat beszéliink a vizhiany miatt tapasztalhaté globalis
problémakrél. Ezek els6sorban még nem Magyarorszagot
érintik, de a kovetkezményeket mi is érezzik: az ivéviz
és a higiénia hianya egyik f6 mozgat6ja azoknak a nép-
vandorlasoknak, amelynek egyik f& célpontja Eurdpa.

Ugyanakkor a vizek mindségét és szabalyozasat nem
lehet csak az orszaghatarokon bellil megévni. Nemzetkd-
zi 0sszefogasra van szilkség annak érdekében, hogy példa-
ul hatékonyan tudjunk védekezni a nagy arvizek ellen,
egy jovobeli szarazabb éghajlaton is legyen elég ontoz6vi-
zlink, és gyermekeink, unokaink is tiszta ivévizhez juthas-
sanak.

Mindezeket szem elétt tartva a Magyar Tudomanyos
Akadémia elntkeként rendkivil fontosnak tartottam,
hogy az Akadémia inditson el egy Nemzeti Viztudomanyi
Kutatasi Programot.

Programunk egyik f6 tézise: nem szabad elvalasztani egy-
mastol a vizfelhasznalas és a vizzel val6 gazdalkodas kiilonbd-
z0 részteriileteit.

Melyek az akadémiai program 6 célkit(izései?

sy

a Kvassay Jend tervnek a tudomanyos alapjait, meghatarozni a
f6 kutatasi irdnyokat.

Masodszor: Ujraépiteni, Ujjaszervezni a viztudomany kdzos
intézményrendszerét.

Harmadszor: felépiteni egy szakmai hal6zatot, 6sszekap-
csolni a viziigyi kérdésekkel foglalkoz6 kutatdcsoportok mun-
kajat és adatbazisait, és eredményeiket minden lehetséges
maodon integralni a vizzel kapcsolatos stratégiai tervezésbe, és
e tervek, intézkedések gyakorlati megvaldsitasaba.

Programunk egyik els6 lépéseként megalakult egy 14 f6s
Viztudomanyi Koordinacios Csoport az MTA Okol6giai Kuta-
tokozpont Duna-kutaté Intézetében. A csoport vezetje
Englorter Attila, a Duna-kutat6 Intézet igazgatoja. A fiatal, 30-
40 éves kutatokat ugy valogatta dssze az altalam operativ
feladatokkal megbizott Iranyitd Testiilet, hogy a szakterlletek
lefedjék a viztudomany kiilénb6z6 szakterileteit. A meteoro-
l6gia, a felszini és felszin alatti vizek, a klimavaltozas. az
arviz, a turizmus, illetve a vizjog kutatéja egyarant megtalalha-
t0 kozottik. A Koordinaciés Csoport eddigi munkaja megte-
remtette a Nemzeti Viztudomanyi Program kidolgozasanak a
feltételeit. Jelenleg a viztudomanyi kutatasokkal foglalkozd
kutatohelyek felmérését végzik és a vizprogram kidolgozasan
dolgoznak.

Nemzetkdzi mintak alapjan elkészitettek egy angol nyelvii
tanulmanyt is Magyarorszag vizligyi helyzetérél, amely
"Water in Hungary" cimmel hamarosan elérhetd lesz az MTA
honlapjan, a www.mta.hu weboldalon és a jelenleg még fej-
lesztés alatt all6 www.viztudomany.hu oldalon is.

Kedves Kollégak!

A program megvalésitasa multidiszciplinaris kutatasi
terveket és széles korii dsszefogast igényel. Ezért Magyar
Hidrologiai Tarsasag tnnepi (lése a legjobb idépontban
van. Kérem Onoket, hogy javaslataikkal, észrevételcikkel
jaruljanak hozza e rendkivil szerteagazd és sok szakért6
egylttm(kodését igénylé munka sikeréhez.

Bizom abban, hogy a hazai kutat6i koz6sség 6sszefoga-
sanak és munkajanak kdszénhetéen a Magyar Hidroldgiai
Tarsasdg kovetkez6, hasonl6 Unnepi Ulésén, tiz - vagy
akar mér 6t év malva is - az MTA kovetkezd elndke mér
az Akadémia vizprogramjanak gyakorlati eredményeit is
sorolhatja.

Kdszéndm megtiszteld figyelmiiket!

Lovéasz Laszlo
a Magyar Tudomanyos Akadémia elndke
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A 2016. évi Budapesti Viz Vilagtalalkozé eredményei

Ké&rosi Csaba, a Koztarsasagi EInoki Hivatal Kérnyezeti Fenntarthat6sag lgazgatésaga igazgatdjanak eléadasa
a Magyar Hidrolégiai Tarsasag alapitasanak 100. évforduldja alkalmabdl rendezett centenariumi emlékilésen.

Tisztelt EIn6k Urak! Tisztelt Kitlintetettek! Holgyeim
és Uraim! Kedves Barataim!

Ezuton szeretném megerdsiteni Ader Janos koztarsasagi
elndk Ur udvozletét, jokivansagait és kdszonetét a Tarsa-
sag valamennyi vezet6jének, tagjanak az eddig elvégzett
munkéért.

Azt a kérést kaptam, hogy néhany gondolatot osszak
meg Ondkkel a nemrégen zarult Budapesti Viz Vilagta-
lalkozdval kapcsolatban. Ha megengedik, megprébalom
ezt egy picit szélesebb kontextusba tenni.

2015 volt az az év, amikor a vilag vezet6i meghoztak
néhany nagyon fontos dontést. Remélem, hogy erre még
50 év mulva is emlékezni fogunk. Ezeknek a dontéseknek
a gerince az, hogy mi emberek, itt a Foldon kozdsen
végrehajtunk egy fejl6dési fordulatot. Ennek a néhany
nagy dontésnek — amiben benne vannak az SDG-k
(Sustainable Development Goals, azaz Fenntarthaté
Fejlédési Célok — a szerk.) elfogadasa, az Agenda 2030, a
parizsi klima-megallapodds — mind-mind ugyanarrél
sz6lnak: hogy az egymassal 6sszefliggd és az egymast
generald problémainkat szeretnénk rendszerben kezelni,
és erre készen allunk.

A fejlédési fordulatban — ami az egyik legnagyobb
vallalkozés, amit valaha az emberiség maga elé t(izott — a
vizgazdalkodas rendbe tétele centralis jelentdségli. Ezt
Onok tudjak a legjobban, Onéknek ezt nem kell részle-
tezni. Hiszen az élelmiszer-termelésre, ami 70%-ban
jelenleg fogyasztja a rendelkezésiinkre allé vizet, az
energiatermelésre, ami a masodik legnagyobb vizfo-
gyaszto a vilagon, az iparfejlesztésre, a gazdasagi szerke-
zet atalakitasara — minden négy munkahely kézil harom
mar a vizzel van dsszefiiggésben a vilagon — a mélysze-
génység felszamolasara, a biodiverzitas alakulasara, a
varosaink mkodtetésére, az egészségiigyre és a tarsa-
dalmi békére, ahogy EIndk Ur is az elébb emlitette (utalas
Dr. Lovész Lé&szl6, az MTA elndkének beszédére — a
szerk.), alapvetd befolyassal lesz az, hogy milyen médon
tudjuk ezt a fordulatot, és azon beliil is a fenntarthat6
vizgazdalkodasra valé nagy fordulatot végrehajtani.

De a célok kit(izése mellett és ellenére tovabbra is ha-
ladunk egy terebélyesedd vizvalsag felé annak minden
tarsadalmi, kornyezeti, gazdasagi €és biztonsagpolitikai
kovetkezményével egyiitt, és ezeket a kdvetkezményeket
az EInok ur altal is emlitett klimavaltozas (utalas Dr.
Ader Janos koztarsasagi elndk irasos koszontjére — a
szerk.) még csak most fogja felgyorsitani.

Holgyeim és uraim, van egy 15-20 éves kegyelmi id6-
szakunk. Ez egy ablak. Ez nem azt jelenti, hogy most 15-
20 évig minden nagyszer( lesz. Ez azt jelenti, hogy 15-20
éviink van arra, hogy megoldjunk rengeteg nagy kérdést,
magat a fordulatot beinditsuk és valamennyire meg is
valositsuk, mert kordlbelul ennyi id6 mualva érjik el a
Fold felszini atlagh6mérséklet 2 Celsius-fok folé emelke-
dését az ipari forradalom szintjéhez képest, és onnantdl
kezdve mar a durvabb hatasokkal kell szamolnunk.

Ahhoz, hogy ezt a fordulatot meg tudjuk tenni, szik-
séglink lenne egy technoldgiai forradalomra a vizgazdal-
kodason belil. Nagyon sok Ujdonsag szlletett a vizgaz-
dalkodas technoldgiajaban az utébbi 10-15 évben, de
elmaradtunk. Elmaradtunk egy csom6 mas tudomany-
tertilet mogott, és féleg mas technoldgia-fejlesztés mo-
gott, legyen az informatika, legyen az telekommunikacio,
kozlekedés, orvostudomany, és még jo néhany mas.

Sziikség lenne — ahogy Lovasz elndk dr is emlitette —
az interdiszciplinaris tudomanyos szemlélet altalanossa
valasara. Ez nem megy kdnnyen. Féleg nem azokban az
orszagokban, ahol a meglév6 intézményrendszerek az
elkilénllé tudomanyos kutatasokat szolgaljak és prefe-
raljak, és esetleg nem forditanak kell§ figyelmet a tudo-
manyos eredmények gyakorlati alkalmazhatdsagara.
Szikségunk lenne egy Ujragondolt, timogatd, nemzetkozi
intézményrendszerre. Az a vizgazdalkodassal, vizligyek-
kel kapcsolatos nemzetkdzi intézményrendszer, amit
létrehoztunk az utobbi 100-50-25 évben mas korilmé-
nyek kozott szliletett, és részben mas célokat is szolgalt.
Ha most egy nagy ugrasra készillink, akkor biztosra kell
menniink, hogy a timogaté intézményeink ott lesznek. Es
sziikségunk lenne kortlbelal évi 500 milliard USD befek-
tetésre a vilagon — ebbdl 300 milliard kérdlbelll az infra-
struktaréra, azon belll is a vizes infrastrukturara kellene,
amely lemaradt a tobbi infrastruktira-fejlesztés mogott a
vilag szdmos részén.

Nos, ilyen kontextusban, ilyen el6zmények és koriil-
mények kozott akkor nézziik meg, hogy mit hozott a
Budapesti Viz Vilagtalalkozd! Es rogtén hadd mondjam,
hogy ezt is szeretném olyan 6sszefliggésbe tenni, hogy
folytonossag és el@relépés, tehat a 2013-as, tobbek altal
mar emlitett Budapesti Viz Vilagtalalkozoval 0sszekap-
csolva szamolnék be a 2016. évi Vilagtalalkoz6 eredmé-
nyeirél.

2013-ban az egyik f6 feladat az volt, hogy prébaljunk
segiteni a vilagnak megszabni, kimondani, meghatarozni,
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hogy mi lesz a vizzel kapcsolatos Fenntarthaté Fejl6dési
Cél tartalma. Hogy legyen egy SDG, amely ezt a kérdés-
kort korbefogja. Lett. Itt meghataroztuk, az Onok segitsé-
gével meghataroztuk itt Budapesten, ezt atvette az ENSZ,
atvette a vilag, és ma ezt Ugy hivjak, hogy 6-os szamu
SDG. 2016-ban tehat a feladat az volt, hogy prébaljuk
hozzasegiteni a vilagot ahhoz, hogy ezt a kit(izott célt
hogyan lehet megvaldsitani, hogyan lehet hozzd egy
szerszamkészletet adni az elkdvetkezendd évekre.

2013-ban az egyik nagy feladat az volt, hogy a felké-
sziilés, az egyuttm(ikddés felrazza a magyar vizipart és
hozza helyzetbe azt. Az6ta a magyar vizipar 1 milliard
USD-s (izletet produkalt exportban. 2016 feladata, hogy
akkor most innen ugorjunk egy nagyot el6re. Eppen most
késziil6dik az ugras.

2013-ban az volt a feladat, hogy tagitsuk a magyar
vizdiploméacia mozgasterét. 2016-ban a feladat az volt,
hogy tartositsuk azt a helyet, amit elfoglaltunk a trende-
ket befolyasolni képes orszagok kozott.

A 2016-0s BWS-nek (Budapest Water Summit — a
szerk.) csak az alapadatait emlitem — nem akarom Onoket
terhelni ezzel, biztos sokszor hallottdk mar — 117 orszag
képvisel6i voltak jelen, kozottik 35 orszag legalabb mi-
niszteri, vagy afeletti szint(i delegacioval. A vilag 9 veze-
t6 nemzetkozi fejlesztési bankja itt volt, részt vettek a
megbeszélésekben. A viztudomanyok és a kapcsolodd
tertiletek krémje latogatott Budapestre, ipari vezetékkel
egyltt. 2236 résztvevéje volt a tandcskozasnak, 58 kialli-
toval, 7 ENSZ-szakositott szervezettel, és 7 tovabbi nem-
zetkozi szervezet vezetdivel.

Egy fél percre hadd alljak meg a BWS 2016 szlogen-
jénél, amely Ggy szélt: ,A viz dsszekdt”. Kit és mit? Ha
kovetkezetesen végigvisszik a fenntarthatd fejlédés in-
tegralt gondolkodasmaodjat, akkor a valasz erre — amit a
BWS 2016 Dr. Szoll6si-Nagy Andras vezérletével szerin-
tem kival6an megértetett a vilaggal — hogy a viz 6sszekd-
ti a fejlédésiink kulcsteriileteit, valamennyit. A viz dssze-
koti a vizfelhasznalé orszagokat és régiokat, nem csak a
szomszédokat, hanem a viszonylag egymastdl tavol 1évé
orszagokat is. A viz dsszekot kiillonb6z6 gazdasagi agaza-
tokat és technologiakat sokkal jobban, mint barmikor
korabban a torténelmiinkben. A viz ésszekéti a gazdalko-
dasban, vizgazdalkodashan érintett valamennyi szerveze-
tet — nem csak hidroldgiai és vizgazdalkodasi szervezete-
ket, hanem az 6sszes felhasznalot. A viz 6sszekdt genera-
cidkat. Azokat a dontéseket, amiket ma meghozunk, vagy
elmulasztunk meghozni, a kdvetkezményeit a gyermeke-
ink és az unokaink fogjak érezni. Es a viz osszekoti az
emberi jogokat a természeti er6forrasok fenntarthat6
hasznalataval és a racionalis gazdasagi mikddéssel.

Mik lettek a BWS-nek az eredményei? Valosziniileg
ezt is sokkal ihletettebb interpretalasban hallottak mar —
Sz6l18si-Nagy Andrés professzor Grtél rengeteg j6 cikket
olvastam — engedjék meg, hogy megprébaljak egy olyan
megkozelitést adni, ami egy kicsit atfogalmaz néhany
dolgot.

Elfogadtuk ezt a szerszdmosladat — elfogadtunk egy
politikai nyilatkozatot és elfogadtunk egy szerszdmos
készletet arra, hogy hogyan lehet megvaldsitani ezt a
fordulatot. Hadd emeljek ki ebb6l 6t nagy olyan kérdés-

kort, amiket ha komolyan vessziik, akkor vezérfonalként
fognak szolgalni az elkdvetkezendd jo néhany évben
sokak szamara, sokunk szamara.

Az egyik annak a tudatositasa, hogy a fenntarthato
vizgazdalkodasra valo atallas korszaka a vilagban elkez-
dédott. Akar részt vesziink benne, akar tgy gondolnank —
nem gondoljuk igy — hogy ez nem rank tartozik. Ha igy
gondolnank, s kimaradnank, akkor lemaradnank. Ez a
korszak elindult.

A masodik, hogy le kell vonni az ésszes kell6 kovet-
keztetést - gazdasagit, tarsadalmit és tudomanyos kdvet-
keztetést - abbol, amit EIndk Gr mar emlitett, hogy a viz
lett a XXI. szazad legkritikusabb természeti er6forrasa
(utalas Dr. Ader Janos kéztarsasagi elndk irasos koszon-
t6jére — a szerk.). A XX. szazad az olajé volt. A XXI.
szazad a vizé.

A harmadik a politikai dimenzié. Ebben probalt a
BWS egy olyan iranyba elmenni, ami egy nem hétkdzna-
pi Kkijelentést eredményezett: a viziigyi problémak mar
nem és nem csak helyi gondokat jelentenek. Globalis
kovetkezményekkel nézlink szembe, és ezért regionalis és
globalis szintl eszkdzoket kell 1étrehoznunk a kezelésiik-
hoz. Ezeknek az eszk6zoknek egy része még nem létezik.

A gazdasagi dimenziéban megprobalta a BWS raéb-
reszteni a vilagot, hogy a viz a fejlédésink egyik hajto-
motorja. Ugy szoktunk a vizre tekinteni, mint aldasra,
vagy mint éppen veszélyforrasra, de nagyon ritkan szok-
tuk végigszamolni azt, hogy vajon a gazdasagnak milyen
jellegl hajtomotorjat adja a viz.

Es felvet6dott nagyon erésen a tarsadalmi és erkdlcsi
dimenzidban levonhat6 kdvetkeztetés, nevezetesen, hogy
a fenntarthatd vizgazdalkodasra valé attérés immar erkol-
csi kotelesség, mar nem opcionalis.

A Magyarorszag szdmara, és Magyarorszag altal elért
eredményekrél hadd széljak két szét a BWS kapcsan!
Politikai és diplomaciai téren 2013-ban attort egy lveg-
plafon, de ezt sokan csak most értették meg. Holgyeim és
uraim, ez a lehet6ség nem tart 6rokké, a tovabbi teljesit-
ményiunkt6l — kozos teljesitménylinktél és elsésorban az
Onok teljesitményétdl — fiigg az, hogy milyen tovabbi
rahatasunk lesz a vilag trendjeire és a mozgasteriink ho-
gyan szélesedik vagy sz(ikil.

Gazdasagi értelemben Magyarorszag szamara a Vviz-
gazdalkodasi kérdések megoldasa fejlesztéseket, techno-
légia-alkalmazasokat, tudas-atadast és tudas-atvételt
jelent, azaz egy nagyon nagyfok( piaci bévilés el6tt
allunk a vilagban, mind a vizgazdalkodassal 6sszefiig-
gésben. A magyar vizipar szerepl6i most mentek és most
mennek ki az igazi nagypalyara. Nem kdnnyd, a pozicio-
kat ott nem is adjak ingyen, de az ipar raérzett az izére.
Ahogy emlitettem, az utébbi két és fél évben 1 milliard
USD-s exportot bonyolitott le ez az ipar, és innen most
gy tlinik, hogy van lehet6ség egy nagy ugrasra elére.

Most ide jott a vilag, és a BWS kapcsan megrendezett
expdn olyan dolgokat latott, amin sokan csodalkoztak.
Tudomanyos értelemben Magyarorszag szamara, és most
mar mindenki szdmara teljesen egyértelmd, hogy a fenn-
tarthat vizgazdalkodas nem csak hidroldgiat jelent. Es ez
nem pejorativ megkozelités. A tudomanyos terlletek
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Osszekapcsol6dasa, — ahogyan azt Lovasz elndk ar is az
elébb emlitette — adatainak, modszereinek, technoldgia-
janak atvétele 0j dimenziét nyit a vizgazdalkodas és a
viztudomany szamara. Meggy6z6désem, hogy ha ezt jol
csinaljuk, akkor egy pozitiv tartalmd robbanas el6tt al-
lunk a magyarorszagi integralt viztudomanyban.

A BWS eredményei visszahatnak rank — remélhet6leg
mindinkabb pozitiv értelemben. Osszekapta magat a
magyar vizipar, bontogatja szarnyait a technolégia-
fejlesztés itthon, és ugrasra késziiliink a tudomanyban. A
City University of New Yorknak altalam nagyon nagyra
tisztelt professzora és kedves baratom, aki itt Ul kozot-
tlnk (utalas Dr. Charles J. Vorosmarty professzorra — a
szerk.), nemrégiben a koévetkez6t mondta: ,,Magyaror-
szagon kialakuléban van egy komplex viztudomanyt épité
erékozpont”. Professzor (r, a proféta széljon Onbél!

Mik a kovetkez6 lépések? Megnyitottunk egy nagy
diploméciai jatékteret, ezt most be kell mozogni. Ezt csak
kdzosen, egydtt tudjuk megtenni. A labda nalunk van. A
BWS javaslatait: mind a politikai Uzeneteit, mindazt a
tizen-j6 néhany oldalas eszkdztarat el kell magyaraznunk
a vilagnak. Ez elkezd6détt. A gazdasag hazai szerepl6i-
nek be kell mennitk a kinyilt kapun. A diplomacianak és
a bankjainknak ezt érdemes és sziikséges kovetkezetesen
tdmogatni. A gazdasagi szerepl6k, szerepl6ink dsszefoga-
sa megkeriilhetetlen és nélkiilozhetetlen. Technologiai

lancha éllva ajanlat-csomagok tételére kell képessé valni,
vagy ezt a képességet erdsiteni. Jut lehetéség béven min-
denkinek, ha van dsszefogas.

A viztudomanyoknak most egy nagyon nagyot kell
Iépnie el6re az interdiszciplinaris kutatasi képességek
fejlesztésében, és az eredményeket tanithatova kell ten-
niink. Kérdezném: hol tanitjak jelenleg ma a vizdiploma-
ciat Magyarorszagon? Tudom, hogy a Sz6ll6si professzor
Ur altal inspiralt Gj karon, a Nemzeti Kozszolgalati Egye-
temen van ilyen terv, és halas vagyok érte. Remélem,
hogy mashol is er6sédni fog ez Magyarorszagon.

A BWS elkezdett branddé valni. A kinai vizlgyi mi-
niszter, amikor Ader Janos kéztarsasagi elnék urat felke-
reste, az egyik elsd Uzenete az volt, hogy ,,Nekink ez
tetszik, amit Ondk itt csinaltak, ilyet fogunk jovére Pe-
kingben csinalni. Kérjik, segitsenek!” Branddé valik, és
valoszinileg lesz folytatasa, ha Onok segitenek.

Holgyeim és uraim, boldog sziletésnapot kivanok El-
nok Ur nevében is, és egy nagyon sikeres masodik évsza-
zadot! Kdsz6ndm szépen megtiszteld figyelmiket!

K6rosi Csaba
a Koztarsasagi EInoki Hivatal
Kérnyezeti Fenntarthatésag Igazgatésaganak igazgatdja

Vizgazdalkodasunk es az MHT

Hoffmann Imre, a Beliigyminisztérium kdzfoglalkoztatasi és vizigyi helyettes allamtitkaranak el6adasa a Ma-
gyar Hidroldgiai Tarsasag alapitasanak 100. évforduléja alkalmabol rendezett centenariumi emlékdilésen.

Tisztelt EInék Ur! Tisztelt Holgyeim és Uraim! Tisz-
telt Professzor Hélgyek és Urak! Tisztelt Rektor Ur!

Engedjék meg, hogy atadjam Bellgyminiszter Ur idvoz-
letét a 100 éves Magyar Hidrologiai Tarsasag jelenlévé
tagjainak.

Biztosan egyetértiink abban, hogy a viz az egyik legérté-
kesebb és egyben leghecsesebb kincsiink.

Az MTA éplilete mélt6 helyen talalhatd, a haladé ha-
gyomanyok apolasa, tisztelete a feladatunk, hiszen a jové
épitésének egyik fontos feltétele. Vizzel kapcsolatos
tudasunk pedig az egyik legfontosabb er6forrasunk. A
Fold vizkészleteib6l mennyiségi és mindségi szempont-
bol is egyre nehezebb kielégiteni a tarsadalom és az é16-
vilag igényeit.

A fenntarthatésag — vagyis ahhoz, hogy a jové nem-
zedéke is hozzajuthasson ehhez a kincshez — a korszer(
integralt vizgazdalkodas eszkdzei nélkil nem valésithato
meg.

A vizzel val6 gazdalkodas gyakorlataban ugyanis
szamos egyéb stratégiai jelentéségli gazdasagi és életmi-
néségi szempontot is figyelembe kell venni. llyenek a
klimavéltozashoz valdé alkalmazkodés, a hatasaira valo

valaszadas, a terileti és tarsadalmi egyenl8ség biztosita-
sa a vizhez val6 hozzajutasban, a vizikdzm( szolgaltatas
mindségi szinvonalanak biztositasa, az ar- és belvizvéde-
lem, az egyre gyakoribb nagycsapadékok és aszalyok
karainak megel&zése.

Ezeknek a szempontoknak a figyelembe vételével kell
sajat magunknak meghatarozni a rank harulo feladatok
megoldasahoz szilkséges kdrnyezeti, gazdasagi és joléti
célok kdzott egyensulyt biztositd integralt vizgazdalkodas
eszkdzeit és modszereit.
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Mindez természetesen a vizgy(ijt6kon osztozd orsza-
gok egytttm(ikddésével torténhet.

Ehhez nyujt segitséget a Viz Keretiranyelv és a benne
el6irt vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervezés.

Magyarorszdg és a magyar szakemberek ebben a
munkaban tamaszkodhatnak a hazai vizgazdalkodas ha-
gyomanyaira.

A nagy el6dok, mint Vasarhelyi Pal, Beszédes J6zsef,
Kvassay Jen6, Lampl Hugd, Mosonyi Emil mindannyian
magasra emelték nekiink, az utékornak a mércét. Kozu-
lik tobben is letették névjegyliket ezen épilet falai ko-
z06tt, mint a viztudomany akkori képvisel6i.

Beszédes Jozsefnek (1787-1852), a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia els6 mérnok tagjanak komoly szerepe
volt a magyar m(szaki nyelv fejlesztésében is, § volt a
magyar reformkor vizi dolgokban legtébbet publikald
mérndke.

Kvassay Jen6 (1850-1919) vezetésével megalakult a
kultdrmérnoki szolgalat (1879), akkor jelent meg a Kul-
tarmérnoki Jelentések c. kiadvany, amely kezdetben
évente egyszer, majd az egységes vizuigyi szolgalat létre-
jotte utan Vizigyi Kozlemények néven, évente tobb sza-
mot megjelentetve folyoiratként allt a vizmérnoki tarsa-
dalom rendelkezésére.

Az 1. vilaghaboru idején indult el a vizzel foglalkozo
szakemberek masik tudomanyos mozgalma a Magyarho-
ni Foldtani Tarsulaton beliil, amikor 1917. februar 7-én
megalakitottdk a Tarsulat Hidrologiai szakosztalyat,
amely egyben — utalva EInék Gr szavaira — a Magyar
Hidroldgiai Tarsasag szliletésnapja.

Mosonyi Emil professzor vezetésével 1954-ben meg-
szliletett az elsd vizgazdalkodasi keretterv, amely az ipari,
mez@gazdasagi és lakossagi vizigények varhatd noveke-
dését igyekezett dsszhangba hozni a rendelkezésre allo
vizkészletekkel.

A centenariumi Unnepség kapcsan szoélni kell arrol is,
hogy Mosonyi professzor Gr 1951 és 1956 kozott 5 éven
keresztiil a Magyar Hidroldgiai Tarsasag elndke volt.

A kerettervek és a kilencvenes évek kézepén megkez-
dett, hazai irdnyelvek alapjan végzett vizgyiijtd-
gazdalkodasi tervezés nemzetk6zi mércével mérve is
magas szinvonallak voltak.

Az MHT szellemisége, gondolkodasmddja is ezt az ér-
tékes hagyomanyt kovette és kdveti, amely kiléndsen
fontos napjainkban akkor, amikor kulcsfontossagu kérdés
vizeink jovéje, az azokkal valo fenntarthatd gazdalkodas,
a vizekhez kothetd természeti értékek védelme és szolgal-
tatasaik fenntartasa.

Tisztelt Hélgyeim és Uraim!

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag centenariumat tinnepel-
juk. A Térsasag a legrégebb magyar szakmai egyestiletek
kozé tartozik. A 100 év minden nehézsége és problémaja
utan djra és Gjra megujulva, megerésodve folytatta mun-
kajat, és végzi ma is. 100 évvel ezelbtt az akkori vizigyi
szakmai kozvélemény felismerte ennek, az akkor kibonta-
kozé szakmai tertiletnek névekvd fontossagat, és azokat a

szakmai
méasoktol.

specialitasokat, amelyek megkilonboztették

Ez a felismerés sarkallta a legjobbakat arra, hogy
megalapitsak szakmajuk egyesiiletét. Ma mar tudjuk,
hogy jél lattak a jovét, hiszen az egyre ndvekvé fontossa-
gu vizzel foglalkoz6 szakemberek meghatarozé szakmai
féruma lett. A Tarsasag hosszl térténetét figyelve, szelle-
miségének és gondolkodasmodjanak az alapjat az adta,
hogy a vizzel foglalkozd szakemberek a kezdett6l fogva
megtalaltdk egymast a Tarsasagon belll. Viladgosan lattak
és latjak, hogy csak a minden oldalra kiterjed6 megkozeli-
tés, a részeket egységbe foglalé latasméd viheti elébbre a
vizgazdalkodasunk (gyét. Ez a felismerés egyesitette a
hidrolégust, a hidrogeologust, a vizkémikust, a hidrobiolo-
gust, a balneologust, az 6kologust, a torténészt, az orvost, a
kdzgazdaszt, a jogaszt a vizépitd és kbzmliépitd mérndkot,
az ontozési szakembert, az arvizzel, belvizzel foglalkoz6
mérndkot, és még szamos, a vizzel foglalkozd szakembert.
Ebben a komplexitdsdban rejlik a Magyar Hidroldgiai
Tarsasag munkajanak alapvet6 értéke.

A Tarsasag ugyanakkor mindig fontosnak tartotta az
egylttm(ikodést a vizgazdalkodas, a kdrnyezetvédelem
irdnyitasat ellaté kormanyzati, allamigazgatasi szervekkel
és Onkormanyzati intézményekkel, a vizgazdalkodassal
foglalkoz6 szakmai-tudomanyos és civil szervezetekkel,
valamint az MTA vizgazdalkodassal foglalkozo bizottsa-
gaival.

Tisztelt Hélgyeim és Uraim!

A vizgazdalkodassal osszefiiggd feladatok elvégzése na-
gyobb részt a kozfeladat ellatas keretei kdzott torténik.
Kozfeladat a vizek kéros tébblete elleni védelem vagy a
vizek karos hianya elleni kiizdelem. Ide értve az arviz és
a belviz elleni védekezést vagy az aszalykezelést. Ugyan-
csak kozfeladat a lakossag szamara a megfelel6 mindség(i
ivoviz biztositasa, a korszer( és hatékony szennyviztiszti-
tast, a keletkezett szennyviziszap kezelése és hasznosita-
sa.

A Korméany 2016-ban fogadta el Magyarorszag ma-
sodik Vizgyiijt6-gazdalkodasi Tervét, valamint az ar- és
belvizkockazat csokkentésre vonatkoz6 Magyarorszag
Orszagos Arvizkockazat-kezelési Tervét. Mindezekkel
osszehangoltan készilt el a Nemzeti Vizstratégia, amely a
Kvassay Jené Terv nevet viseli, és a Kormany altali elfo-
gadasra var.

A Nemzeti Vizstratégia az arvizkockazati tervezés, a
vizgy(jté-gazdalkodasi tervezés szempontrendszerén til
részletesen foglalkozik a klimavaltozas kovetkeztében
egyre fontosabba vald, integralt vizgazdalkodasi felada-
tok, aszalykezelés, 6ntozés-fejlesztés meghatarozasaval.

Alapvetései egyértelm(ien rogzitik, hogy a viz konf-
liktusos kdzeg, ebbdl kdvetkezden a viz lgyeinek politi-
kai stlya van. Kiemelkedd jelent6ségl a viz tarsadalmi
értékrendje, a tarsadalmi parbeszéd és egyuttm(kddés. A
magyar kormanyzat a bel- és kiilpolitikajaban egyarant
kiemelt fontossaggal kezeli a vizgazdalkodast.

2016-ban az MTA Kozgy(lésének megnyitdjan Mi-
niszterelndk Ur beszédében arrol tajékoztatta az Akadeé-
mia kozgydlését, hogy a Kormany 2020-ig 1200 milliard
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Ft timogatast szan kutatasra, fejlesztésre és innovacios
tevékenységek folytatasara.

Az Akadémia a kozeljovében a viztudomany és az
agrarinnovacid tertletén is jelent8s el6relépéseket kivan
tenni. A hazai viztudomany jovOképének el6készitése
céljabol Dr. Lovasz Laszld elndk ar altal létrehozott
Elnoki Viztudomanyi ad-hoc Bizottsag 2016-ban felmérte
a “viz és kornyezet” targykorben eredményesen végezhe-
t6 kutatasok lehetséges tematikajat, illetve azok akadémi-
ai szervezeti hatterét. A megkezdett munka folytatasaként
megalakult a Magyar Tudomanyos Akadémia Viztudoma-
nyi EIndki Bizottsaga, amely alakuld Glését 2017. januar
23-an tartotta. A Bizottsag els6 nagy feladata, hogy elké-
szlljon a Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Program. A
program elsédleges célja pedig, hogy tudomanyos alapo-
kon tdmogassa a Nemzeti Vizstratégiat.

A Kormany allami feladatnak tekinti az Ontdzéses
gazdalkodas elterjesztésének, ésszer(i fejlesztésének, a
vizkészletek védelmének és hasznositasanak (igyét is,
ezért feladatként hatarozta meg az Ontozésfejlesztési
Stratégia megalkotasat.

Mar 1937-ben 80 évvel ezel6tt az orszag gazdasagi
fejlédésének feltételévé tették az ontdzéses gazdalkodas
bevezetését és a sziikséges feltételek megteremtését.

A Hidroldgiai Szakosztaly megalakulasa utan 20 év-
vel sziiletett meg az els6 ontozési tdrvény (1937. évi XX.
torvénycikk az ontdz6gazdalkodas elémozditasahoz sziik-
séges intézkedésekrol.

A Kormany szervezésében, Ader Janos koztarsasagi
elndk févédnokségével 2016. november 28-30. kozott
kerllt megrendezésre a Budapesti Viz Vilagtalalkozo,
amely globalis viszonylatban is 2016 legfontosabb viz-
ligyi eseménye volt.

A rendezvény a 2013-as Vilagtalalkozot kdvet6en to-
vabb erdsitette hazank szerepét a vizgazdalkodas témakd-
rében. A Vilagtalalkozé a politikai dontéshozok, a t6ke, a
technoldgia, a viziigyi szakma és a civilszféra fontos
talalkozoja volt. A Viz Vilagtalalkozon tébb eurdpai,
afrikai és azsiai orszaggal kétoldali vizgazdalkodasi
témaji megbeszélésekre is sor kerlilt, amelynek kereté-
ben hét egyittmikddési megallapodas kerllt alairasra a

Bellgyminisztérium részérél. A megbeszélések egyik
kiemelt témaja volt az orszagok kozotti viziigyi szakem-
berképzés erdsitése.

Tisztelt Hélgyeim és Uraim!

Ahogy Koztarsasagi EInok ur kdszont6jeben emlitette a
vizgazdalkodast érintd fenntarthat6 fejl6dési célok eléré-
se, a mind 0sszetettebb problémat jelentd vizgondok
megoldasa felkésziilt, elkotelezett szakemberek nélkil
nem valdsithatd meg. Ennek egyik zaloga, hogy a viziigy
globalis és nemzetgazdasagi jelentségére tekintettel
Belugyminiszter Gr kezdeményezte, a viziigyi szakember-
képzés Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen torténd kialaki-
tasat.

A vizgazdalkodasi szakemberképzés és a szakmai
utanpétlas biztositasa érdekében 2017. februar 1-én meg-
kezdte m(kodését a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
legUjabb kara, a Viztudomanyi Kar, amely a bajai E6tvds
Jozsef Féiskola Vizellatdsi és Kornyezetmérnoki Inté-
zetének, valamint Vizépitési és Vizgazdalkodasi Inté-
zetének jogutoddlassal térténd beolvadasaval jott létre.

Tisztelt Hélgyeim és Uraim!

Végezetil azt kivanom, hogy a Magyar Hidrologiai Tar-
sasag a kdvetkez6 100 évben is kdvesse azt a szellemisé-
get és gondolkodasmaddot, amely a komplexitasaban
rejlik.

A bicentenariumi jelmondat is arrél széljon majd,
hogy ,,200 éve a magyar vizgazdalkodasért”, mert ez az
jelenti, hogy az MHT tevékenysége része marad hazank
vizgazdalkodasa fejl6désének.

Szervezeti egységeik munkajuk soran tovabbra is se-
gitsék a vizgazdalkodas mikodését szolgdlé szakmai
stratégiai elképzelések, dokumentumok kidolgozasaban
és véleményezésében, vallaljanak fontos szerepet a viz-
gazdalkodassal kapcsolatos esetleges szakmai konfliktu-
sok megoldasaban, valamint a vizzel kapcsolatos szakte-
rileteken m(ikdd6 szakemberek ismereteinek bévitése-
ben.

Kdsz6ném, hogy meghallgattak!
Hoffmann Imre
a Beluigyminisztérium helyettes allamtitkara

Quo vadis magyar hidrologia?

Szo6ll6si-Nagy Andras egyetemi tanar el6adasa a Magyar Hidrologiai Tarsasag alapitasanak 100. évforduldja

alkalmabdl rendezett centenariumi emlékdiilésén.

Tisztelt Emlékuilés!

Nehezen megbocsajthatd merészséggel, am e jeles napon
atkorzézném az elmult 100 évet a kovetkez6 100 évre.
Igy arrél értekeznék réviden, hogy mit kellene a ma léte-

z8 kezdeti feltételekkel tenniink - felettébb nagy siirgds-
séggel - hogy 100 év muilva hazank vizbiztonsaga minden
tekintetben garantalt legyen. Bar sz(ikebb teriiletem a
hidroldgiai el6rejelzés, ekkora id6el6nyt illet6en eddig
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még soha nem mertem semmit se mondani, tartva magam
Niels Bohr megfigyeléséhez: “Az el6rejelzés nehéz dolog
— kllénosen, ha a jovore vonatkozik”. Ennek kapcsan azt
is tanitjuk, hogy minél hosszabb egy el&rejelzés id6el6-
nye, annal kisebb a megbizhatésaga. Ezt a kockazatot
azonban véllalnom kell.

Miel6tt hidrofuturolégiai  eszmefuttatasaimba bele-
kezdenék, hadd tegyek azonban két altalanosabb meg-
jegyzést Tarsasagunk kiildetését, valamint egy fontos, am
kevéssé ismert nemzetkdzi hatasat illetGen.

El8szor: abban a kérdémondatban, hogy Quo vadis
magyar hidrolégia? minden szd jol definialt — kivéve
talan azt, hogy mit jelent a hidrolégia fogalma a Magyar
Hidrolégiai Tarsasdg kontextusaban és nevében. Koztu-
dott, hogy eredetileg a hidrolégia a gérog udro (viz) és
logosz (beszéd, tudas) szOOsszetételébdl ered. Az
udrolégus-hidrolégus eszerint a viz természeti mozgasa-
val és eloszlasaval foglalkoz6 tudomanyteriilet szorgos
mivel6je. Sokaig ennek szellemében is miikodott Tarsa-
sagunk, mignem Kkiderdlt, hogy olyan mérték( lett az
emberi beavatkozas hatdsa a hidrolégiai ciklusra a XX.
szazad soran, hogy a természetes mozgas mar egyaltalan
nem volt természetes tobbé.

A vizellatés, a csatornazas és szennyvizkezelés, a
vizmin6ség, az ipari és mez6gazdasagi vizhasznalat, a
vizépités és altalaban a vizzel valé gazdalkodas teljesen
megvaltoztattak a kiilénb6z6 skalaju hidrologiai folyama-
tokat. gy nyert a hidroldgia fogalma Iényegesen tagabb
értelmezést a ma mar antropocénnek elnevezett korszak-
ban - nevezetesen a vizgazdalkodas fogalmava tagult. Es
ennek megfelel6en valtozott Tarsasagunk is az elmdalt
100 évben, bar mindvégig megtartotta eredeti nevét.
Miképpen a nagy nemzetk6zi programok is, mint példaul
az UNESCO Nemzetkozi Hidroldgiai Programja, amihez
Uj tiszteleti tagjainknak is felettébb sok koziik volt.

Masik megjegyzésem a Tarsasag kevesek altal tudott
nemzetkdzi hatdsara vonatkozik. Csallany Sandor, aki az
oOtvenes években titkari feladatokat latott el a Tarsasagnal,
alapitotta meg 56-0s emigracidja utan Chicagoban az
MHT mintajara az Amerikai Vizgazdalkodasi Szovetsé-
get (American Water Resources Association, AWRA,;
http://www.awra.org), majd 1971-ben a szintén kulfoldre
tavozott Karadi Gaborral és Mosonyi Emillel a Nemzet-
kozi Vizgazdalkodasi Szovetséget (International Water
Resources Association, IWRA; http://www.iwra.org),
melynek elsé elndke a hirneves Ven Te Chow volt.

Nos, nézziik akkor a jelent, kezdeti feltétellinket.

El6rebocsajtom, hogy nagyon sok jé dolog tértént a
vizeinkkel valé gazdalkodasban itthon és a vilagban az
elmalt évtizedekben. Viszont mara nagyon sok gondunk
is lett — krizishelyzetbe jutottunk lokalisan, regionalisan
és globalisan is. Etimologiai szempontbdl a krizis azt
jelenti, hogy fontos és nehéz dontési helyzetbe jutottunk,
a dolgok nem mehetnek tovabb Ugy, mint eddig — megint
csak atszelve az emlitett skala mindharom szintjét. Tehéat
a dontés téliink fugg.

A Foldon meglévd véges mennyiségli, a hidrologiai
cikluson keresztil allandé korforgasban 1évd édesviz-
készlet 6sszekot, és nem szétvalaszt — jllehet az egy fére
jutd vizkészlet drasztikus csokkenésével az elmult negy-
ven évben az emberiség eljutott abba a kritikus allapotba,
hogy a viz, pontosabban annak megosztasa, ill. meg-nem-
osztasa konfliktus forrasava valt. Elég itt arra utalni, hogy
mig a nyolcvanas években nagyjabdl 13 ezer m3/f6/év
volt a vizkészlet, addig az mara lecsokkent 5 ezer
m®/f6/évre.

Jollehet a nemzetkdzi szakma mar a 90-es évek végén
jelezte, hogy a viz a XXI. szazad egyik kritikus, ha nem a
legkritikusabb kornyezeti és politikai tényez6je lehet, az
lizenet szazadunk tizes éveinek kdzepéig joszerével nem
jutott el a politikai dontéshozokig. Jelentds attorést jelen-
tett a 2013-ban els§ izben megrendezett Budapesti Viz
Vilagtalalkozo6 (BWS - Budapest Water Summit), ami
hatarozottan foglalt allast a mellett, hogy a viznek (és
szanitacionak) onall6 célként kell megjelennie a Fenn-
tarthaté  Fejlédési Célok (SDG -  Sustainable
Development Goals) kozott. Ennek hatasara dontott gy
az ENSZ Kozgydilése 2015 6szén, hogy 6. célként a viz
és szanitacio problematikajanak megoldasat is felveszi a
15 évre sz6l6 SDG célrendszerbe.

Tovabbi fontos I6kést adott a viz politikai fontossaga-
nak felismeréséhez a tavalyi év elején Davosban tartott
Vildggazdasagi Forum kockazatokkal foglalkozé jelenté-
se  (http://www3.weforum.org/docs/Media/TheGlobal-
RisksReport2016.pdf). A jelentés megallapitotta, hogy az
elkdvetkezd tiz évben a vizkrizis jelenti a legnagyobb
globalis kockazatot. Megjegyzendd, hogy a tovabbi négy
kockazat: a klimavaltozas hatasaihoz torténd megfeleld
adaptacio hianya, az extrém id6jarasi jelenségek, az élel-
miszerkrizis és a jelent6s tarsadalmi instabilitas/migracio
is szorosan kapcsolédnak a vizhez.

Magyarorszag megitélése és poziciéi a nemzetkozi
vizgazdalkodasban ma jok. Nagy mértékben kdszénhetd
ez a sikeresen megrendezett két Budapesti Viz Vilagta-
lalkozénak 2013-ban, ill. 2016-ban. Magyarorszag dip-
loméciai szerepe a fenntarthat6sag nemzetkdzi kontextu-
séban széles korben elismert.

Azonban attol tartok, hogy kiils6 megitélésiink jobb,
mint valds helyzetiink.

Ugyanis hazai vizgazdalkodasunk és a fenntarthato-
saghoz kapcsol6dd viztudomanyunk, kiilondsen azok
intézményrendszere, messze allnak az optimalistol.

Mig a nemzetkdzi trendek az integralt vizgazdalkodas
irdnyaba mozdultak el jelent6sen az elmdlt hisz évben,
addig Magyarorszagot kdzel harom évtizede az intéz-
ményrendszerében dezintegralt vizgazdalkodas szakmai
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érvekkel ala nem tdmaszthatd valdsaga és valsaga jellem-
zi. Ez a tendencia az utobbi években a Belligyminisztéri-
um bdvitett szerepével jelentésen és Grvendetesen meg-
valtozott, azonban a jelenlegi intézményi rendszer még
messze van az optimalis szerkezettdl.

Ez pedig mar rdvidtavon is a fenntarthato vizgazdal-
kodas és altalaban a fenntarthatosag kerékkot6je lesz,
hosszutavon pedig — mondjuk 100 év alatt - igen jelent8s
kockazati tényezé.

Bar a viztudomany és technolégia az elmalt 30 évben
elképeszté modon fejlédott, mégis szamos kihivassal kell
szembenéznink az elkovetkez6 100 év soran. Példaul:
mit kezdjink azzal, hogy a 100 éves gyakorisagu arviz 20
évenként fordul el6? Miként tudjuk tervezési mddszere-
inket a nemstacionarius hidrologiai jelenségekhez igazi-
tani? Mert a jov6 nem olyan lesz, mint a malt!

Hogyan tudnank a legjobban a klimavaltozas hatasai-
hoz alkalmazkodni? Hol épitsink tarozokat, s milyen
sorrendben? Hogyan tudnank a vizgy(ijt6 szintl szennye-
zést csokkenteni? Hogyan javithatnank a vizmindséget?
Hogyan hasznaljuk, hasznositsuk és védjik sebezhet6
felszinalatti vizkészleteinket? Hogyan 6rizziik meg vizes
Okoszisztémaink szolgaltatasait? Hogyan lehet a tarsa-
dalmi igazsagossagot, valamint a szegénység megsziinte-
tését a viz méltanyos és megfizethet6 araval szolgalni?

Hadd térjek ennek kapcsan ki a fenntarthaté vizgaz-
dalkodast megalapozd viztudomany és intézményeinek
helyzetére.

Ma maér vilagosan latszik, hogy a VITUKI kormanyo-
kon ativel6 elsorvasztasa, majd megsziintetése jelentds
hiba volt. Az atfogd és koordinalt magyar viztudomanyi
kapacitas szétesett, illetve — még ha estenként kiting —
zomében egyetemi tanszéki tudomanyos miuhelyekre
atomizalodott. Atfogd tudomanyos program és megfele-
I6en integralt intézményrendszer hijan a magyar viztu-
domany mérhet6 nemzetkdzi hatasa drasztikusan csok-
kent. Az egyetemi tanszékeken folyd kutatémunka sok-
szor ad hoc, koordinalatlan volt és nem helyettesithette
egy hosszu tavd, atfogo, a kormanyzati vizigyi politika
és a gyakorlat igényeit prioritasnak tudo koherens nemze-
ti vizgazdalkodasi tudomanyos kutatasi program kidolgo-
zasat és végrehajtasat. Ezért nagy 6rom, hogy a Magyar
Tudomanyos Akadémia vezetése elhatarozta a tudoma-
nyos igényeknek megfelel6 interdiszciplinaris, halézat-
szer(ien m(kdd6é nemzeti viztudomanyi program beindi-
tasat.

Az operativ vizgazdalkodashoz sziikséges fejleszt6
kutatasok hatékony szervezeti hattere azonban még nem
megoldott. A vizrajzi adatbazis intézményes széttagoltsa-
ga nem hatékony. A klimavaltozas, melynek hatésai els6-
sorban a hidrolégiai ciklusra hatnak, Gj kihivasok elé
allitja a magyar vizrajzi és meteorolégiai szolgalatokat.

Ha valdban elfogadjuk a hidroldgiai ciklus integralo
szerepét — mar pedig mas logikus valasztasunk nincs -
akkor annak barmely helyen val6 szétvagasa onkényes,

mert sérti az integritas elvét. A hidrologiai ciklus atmosz-
ferikus és terresztris korforgasra torténd szétvalasztasa is
ilyen. Még inkabb sérti ezt az alapelvet, ha a felszini és
felszinalatti vizek mennyiségi és minségi adatait is elkii-
I6nitve taroljuk és tekintjik — intézményi szinten is. Sir-
g6sen tisztazando alapkérdés az adatokhoz valé hozzafé-
rés. Ami allami, azaz adofizetdi pénzbdl gydjtétt - a hid-
roldgiai ciklus barmely elemérél mért és az els6dleges
feldolgozason atesett - adat kdzkincs és szabadon hozza-
férhet6 kell legyen mindenki szdmara, de minimum az
allami intézmények és a tudomanyos kutatas szamara.

Tehat, ha a hidroldgiai ciklus elemei mentén intézmé-
nyesen is integraljuk az adatképzés, -tarolas és -
szolgaltatas, ideértve az operativ el6rejelzés Osszes rele-
vans tevékenységét — ide sorolva a kozvetlen gyakorlati
megoldasokat hozo alkalmazott kutatasokat is - akkor
sikerrel fektethetjlik le a fenntarthaté integralt vizgazdal-
kodas alapjait — legaldbbis a sziikségesség, ha nem is az
elégségesség szintjén. Fél§ azonban, hogy ezt nem lehet
halézatszer(i rendszerben hatékonyan megtenni — még
akkor sem, ha szoros az egyébként igen sziikséges koor-
dinaci6 az MTA nemzeti viztudomanyi programjaval.
Azaz nem lesz megkeriilhet§ az operativ vizgazdalkodas
tudomanyos alapjat képez6, egyben az integracié elvén
alapul6 operativ intézmény megalkotasa, ill. a meglévé
intézmények integracidja és feldjitasa. Bar ma ez ellen
szamos érdekelt berzenkedik, részint rosszul értelmezett
hatésagi ,,hatalomféltésh6l” (ami anndl is inkabb furcsa,
mivel az operativ meteorolégia és vizrajz szolgalat és
nem hatalmi &g ...), masrészt szakmai g6gb6l, harmad-
részt pedig hibasan értelmezett kereskedelmi szempont-
bol fakadéan. Azt hiszem, hogy a kovetkez6 években
erdsiteni sziikséges a hidroldgiai és meteoroldgiai szol-
galtok konvergenciajat. Optimalis esetben egy pont felé.

Kilon veszélyt érdemelne a vizgazdalkodassal kap-
csolatos oktatds — szinte minden szinten, a szakmunkas-
képzéstdl a doktori programokig. Szakemberallomanyunk
veszedelmesen eldregedett. Egetd sziikség van a gyakor-
lati feladatok megoldasara és a kdzszolgalatisag igényei-
nek megfelel§ interdiszciplinaris tudassal felvértezett
mérnokokre és lizemmérndkdkre. Akik most végeznek,
azok a szdzad hatvanas éveiben még aktivak lesznek s
hatasuk csakugyan az évszéazad végéig fog tartani.

Reméljik, hogy ezeknek a feladatoknak a megoldasa-
ra nem kell 100 évet varnunk. Tudom, hogy a Magyar
Hidroldgiai Tarsasag és tagsaga készen all az alkot6 koz-
remlkodésre az illetékes tudomanyos és allami szervek-
kel, és azt reméljik, hogy amikor a bicentenariumot in-
nepeljiik, akkorra mindaz, amit széles ecsetvonasokkal
felvazolni iparkodtam mar megoldott feladat lesz.

Boldog sziiletésnapot Magyar Hidroldgiai Tarsasag!

Sz6l16si-Nagy Andras
egyetemi tanar
Nemzeti Kozszolgéalati Egyetem
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Szlavik Lajos, a Magyar Hidroldgiai Tarsasag elndke Kulfoldi tiszteleti tag kitlinteté cimet adott at Bogardi Jé&-
nos és Charles J. Vorosmarty professzoroknak a Magyar Hidrologiai Tarsasag alapitasdnak 100. évforduldja

alkalmabdl rendezett centenariumi emlékilésen.

A Magyar Hidrolégiai Tarsasdg megalakuldsa 6ta az
altala alapitott kitlintetésekkel ismeri el a Tarsasag tagjai-
nak és koztiszteletben allo egyéb személyeknek a magyar
vizgazdalkodas egésze, illetve egyes szakteriletei fejlesz-
tése érdekében végzett kivalo szakmai és szervez6 mun-
kajat. A legmagasabb fokozatl kitlintetés a Tiszteleti tag
cim. Az évfordulo alkalmabol két ilyen cim kerilt atadas-
ra.

A Magyar Hidrol6giai Tarsasadg EIndksége Kilfoldi tisz-
teleti tag cimet adomanyozott Bogardi Janos professzor-
nak, a Bonni Egyetem Fejl6dési Kutatasi Kozpont f6-
munkatarsanak, a Tarsasag érdekében végzett munkéja-
ért, a magyar vizgazdalkodas nemzetkdzi elismerését
elésegitd tevékenységéért, kiilonds tekintettel a 2013. és
2016. évi Budapesti Viz Vilagtalalkozdk el6készitésében
és lebonyolitasaban vallalt szerepéért, egész szakmai
életm(ivéért.

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag EInoksége Kilfoldi tisz-
teleti tag cimet adomanyozott Charles J. Vérosmartynak,
a New Yorki Vérosi Egyetem professzoranak, a magyar
oktatok, hallgatdk és kutatdk tovabbképzésének eldsegi-
téséért az Egyesillt Allamokban, a magyar vizgazdélko-
das nemzetkdzi elismerését elGsegitd tevékenységéért,
kilonos tekintettel a 2013. és 2016. évi Budapesti Viz
Vilagtalalkozok el6készitésében és lebonyolitasaban
vallalt szerepéért, egész szakmai életmiivéért.

A KITUNTETETTEK

Bogardi Janos professzor szakmai életrajza

Bogardi Janos jelenleg a Fenntarthatd Viz Jov6 Program
Német Nemzeti Bizottsaganak koordinatora (Sustainable
Water Future Programme — SWFP, réviden Water Future), a
Bonni Egyetem Fejl6dési Kutatasi Kézpont fémunkatarsa,
és az egyik legUjabb globalis szintli vizgazdalkodas fejlesz-
tési program, a Viz Jov6je Program Tervezési Bizottsaganak
tagja.

1969-ben szerzett épitémérndki oklevelet a Budapesti
Mdszaki Egyetemen vizgazdalkodas szakiranyon, 1971-
ben hidroldgia posztgradudlis diplomat kapott a Paduai
Egyetemen, és 1979-ben Dr. Ing. fokozatot a Karlsruhei
Egyetemen. Tanacsaddé mérnokként dolgozott Afrikaban,
és a vizgazdalkodas professzora volt az Azsiai MUszaki
Egyetemen, Bangkokban, ahol 2015-ben Tiszteletbeli
Professzori cimet kapott. A Wageningeni Mez6gazdasagi
Egyetem Hidrolégia, Hidraulika és Vizgazdalkodas Tan-
székének vezetbje volt, majd az UNESCO-nal dolgozott
Parisban, ahol a Fenntarthat6 Vizgazdalkodasi Szekcié és
a vizlgyi oktatas felelds vezet6je volt. Ezutan az UN
Egyetem Kornyezet és Human Biztonsagi Intézetének
igazgatoja lett Bonnban, majd az UN Egyetem Eur6paért
és Afrikaért felel@s rektorhelyettese volt. Ezutan 3 évig a
nemzetkodzi ,,Global Water System” projekt ligyvezet6
igazgatdjaként dolgozott.

Kdzel 200 tudomanyos kdzleménye jelent meg. 2008-
ban Nemzetkézi Viz Dijjal tuntették ki (,,Grand Prix des
Lumiéres de I’Eau de Cannes”). A Varsoi Mez6gazdasagi
Egyetemen, a Budapesti Miszaki Egyetemen és a Nizsnij
Novgorodi Epitémérnoki és Epitészeti Allami Egyetemen
tiszteletbeli doktori cimet (,,Doctor Honoris Causa”)
kapott. F6 kutatasi teriilete a vizkészlet-gazdalkodas, a
tobbtényez8s dontéshozés, a tarozok lzemeltetése, vala-
mint a felszini és tropikus hidroldgia. 2012 és 2016 ko-
z6tt az UNEP megbizasabdl koordinalta az International
Water Quality Guidelines for Ecosystems (IWQGES)
projektet.

Az EU szamos kutatas-fejlesztési, valamint TEMPUS
és Socrates/Erasmus programjanak kozos europai pro-
jektjében volt nemzeti és nemzetkdzi koordinator. Ezek-
nek a projekteknek a keretében nagyszamu viztudoma-
nyokkal foglalkoz6 magyar egyetemi hallgaté, PhD 6sz-
tondijas, valamint oktatd és kutaté néhany hetestél tobb
évig terjed6 id6tartami tanulmanyaihoz biztositott na-
gyon jo feltételeket a Wageningeni Egyetemen és az
egylttm(kodd, mas neves EU egyetemeken.

Tevékenyen részt vett 2013-ban az ENSZ Budapesti
Viz Vilagtalalkozojanak el6készitésében és lebonyolita-
saban. A kilfoldon él6 magyar szarmazasu professzorok
tanacsado testlletének tagja, és a Viz Vilagtalalkozo
egyik magas szint(i paneljének vitavezetdje volt. A 2016-
ban rendezett Budapesti Viz Vilagtalalkoz6 szervezésé-
ben is tevékeny szerepet vallalt.

1969-1971-ben a Magyar Hidroldgiai Tarsasag Ifju-
sagi Csoportjanak alelndke volt. 1970-ben masodik dijat
nyert a Tarsasag diplomamunka palyazatan és Arvizvéde-
lemért Ermet kapott a tiszai arvizvédekezésben vald rész-
veételéért. Jelenleg tagja a Hidroldgiai Kozlony Szerkesz-
t6bizottsaganak.
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Hazai és nemzetkdzi szinten is sokat tett a vizligyi
szakért6k és viztudésok kozotti kapcsolatok erdsitése
érdekében. Nevéhez fliz8dik a Hidrologus Szilveszter
hagyomanya, aminek az otletgazdaja és az elsé Hidrolo-
gus Szilveszter egyik & szervezéje volt.

Charles J. Vorésmarty professzor szakmai életrajza

Charles J. Vordsmarty jelenleg a New York-i Varosi
Egyetem professzora. Tevékenyen részt vesz az USA és a
vilag viztudomanyi szakmai-tudomanyos kozéletében.
Szamos testilleti tagsaga és tisztsége koziil csak néhanyat
emlitve: a Kornyezeti Keresztutak Kutatocsoport igazga-
toja; alapitoja és tarselndke a Globalis Vizrendszer Prog-
ramnak; tagja az egyik legUjabb vilagszintl program, a
Fenntarthatd Viz-Jov6 Program (Sustainable Water
Future Programme — SWFP, réviden Water Future) Ter-
vezési Bizottsdganak és a NASA Foldtudomanyi Albi-
zottséganak. Az Egyesillt Allamok Nemzeti Kutatasi
Tanacsa Hidroldgia-tudomanyi Bizottsaganak elndke.

A Cornell Egyetemen szerzett BSc diplomat 1976-
ban, a New Hampshire Egyetemen MSc diplomat kapott
1983-ban, és 1991-ben pedig PhD tudomanyos fokozatot
szerzett. Tagja volt a NASA két munkacsoportjanak,
részt vett a IIASA Fiatal Kutatok Nyari Programjaban.

KOSZONETNYILVANITAS

FO kutatasi terlletei: a mlholdas tavérzékelés hidro-
I6giai alkalmazasa, az 6kohidrolégia, a klimatologia és a
globalis modellezés. A vizmérleg és a vizrendszerek
lokalis, regionalis, kontinentélis és globalis modellezésé-
ben, valamint a nagy vizépitési beavatkozasok hidrolégiai
ciklusra valé hatdsainak vizsgalataban elért eredményei-
vel valt vilagszerte ismert kutatdva.

ElBadéasokat tartott a Budapesti M(iszaki Egyetemen,
szamos magyar oktatot, hallgatot és kutatdt fogadott a
New Hampshire Egyetemen az intézetikben. A kutatok
szamara a legkorszer(ibb (r- és tavérzékelési, valamint
szamitastechnikai eszkdzok hasznalatat tette lehet6vé a
kozds kutatasokban, tobbek kozétt a Duna-Tisza kozi
Hatsadg vizproblémait okozd tényezdk vizsgalataban.
Tevékenyen részt vett a Budapesti M{szaki Egyetem és a
New Hampshire Egyetem oktatasi és kutatasi kapcsolata-
iban. Sokat faradozott azon, hogy multinacionalis cégek,
az USA és az EU kutatas-fejlesztési alapjai tdmogatast
adjanak a New Hampshire Egyetem, a BME és a magyar
Orszagos Meteorologiai Szolgalat kozos kutatasi prog-
ramjaihoz.

Vilagszerte sokat tett a tarsadalom viztudatanak fej-
lesztése, a vizgazdalkodasi kihivasok megismertetése és
megoldasa érdekében. Tevékenyen részt vett 2013-ban az
ENSZ Budapesti Viz Vilagtalalkozéjanak el6készitése-
ben és lebonyolitasaban. A kulféldon él6 magyar szarma-
zasU professzorok tanacsado testiiletének tagja és a Bu-
dapesti Viz Vilagtalalkozé egyik vezérel6addja volt.
Fontos szerepet vallalt a 2016-ban rendezett Gjabb Buda-
pesti Viz Vilagtalalkozé szervezésében is.

Nagy koélténk leszarmazottja. Nagyszilei a mult sza-
zad elején vandoroltak ki Amerikaba. Az Egyesilt Alla-
mokban sziletett, keveset tud magyarul, de a szakmai-
tudomanyos egyittm(kodés mellett magyar kutatotarsai
segitségével kitartoan kereste a Voérdsmarty csalad gyo-
kereit Kapolnasnyéken, Székesfehérvaron és Eszak-
Magyarorszagon.

Bogardi Janos professzor koszong sorai a Magyar Hidrol6giai Tarsasag alapitasanak 100. évforduléja alkalma-
bdl rendezett centenariumi emlékulésen atadott Kulfoldi tiszteleti tag kitlintetése alkalmabol.

Tisztelt EIn6k Urak, Holgyeim és Uraim, Tisztelt Kol-
légak és Barataim!

Hidrologusok és egyéb vizzel foglalkozé szakemberek,
akiket dsszefoglal6an ,,vizeseknek* hivhatunk, alapvetd-
en mindig egy dologgal, a viz kérforgasaval foglalkoz-
nak. Igy talan érthetd, hogy a Magyar Hidroldgiai Tarsa-
sag kilfoldi tiszteletbeli tagja kitlintet§ cim atvételekor
nekem is a korok jutnak eszembe. Korok, melyek a mai
napon zarulnak be.

Az elsé kor majdnem 50 hidrolégiai év hosszaval ér
fel. 1968 tavaszan ljjas Istvan professzor ur, akkortajt
fiatal tanarsegédként tartott hidrolégia el6adasan sor
kerllt a hidrologiai év fogalmara. Megkérdezte a figyel-
mesen figyel6 hallgatokat, hogy mikor kezdédik ez az
év? Valaki helyesen valaszolt, hogy november 1-én. Egy
negyedéves vizépité mérndkhallgato, akit ma a tisztelet-
beli tagsag kitlintetés érte, nem birta tartani a szajat és

hangosan belesz6lt: “széval akkor okt6ber 31-e a hidro-
I6giai szilveszter”. Az ezt kdvet6 hahotazas ugyan zavar-
ta az el6adast, de gondolom a datumokat mindenki vég-
érvényesen megjegyezte.

Az emlitett félév végén egy Kalocsa kdrnyéki 6ntdzé-
rendszer (és borpince) tanulmanyi latogatasa utan hazaté-
rében a buszban jott ljjas Istvan “revanche”-a. Megje-
gyezte, ha mar Bogardi Janos megzavarta a hidrologia
el6adast, akkor legyen az a “bintetése”, hogy szervezze
meg az elsé hidrologiai szilveszteri balt.

Erre 1968. oktdber 31-én keriilt sor a Magyar Hidro-
I6giai Tarsasdg nyomatékos segitségével. Az 0Osszes,
akkor mar 5. évfolyamos vizesmérnok hallgat6 belépett a
Magyar Hidrologiai Tarsasagba, ahol az Ifjusagi Csopor-
tot alkotta. Az els6 hidrologiai szilveszteren mind Vitalis
Sandor professzor, a MHT akkori elndke, mind Dr.
B6zsony Dénes fétitkar jelen voltak.
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Ma majdnem 50 évvel azutén, hogy az MHT Ifjlsagi
Csoportjanak tagja lettem, megkaptam a Tarsasag tiszte-
letbeli tagja Kitiintetést. Oromém még jobban tetézik,
mint egy arhulldm, hogy erre a Kitiintetésre ugyanaz az
ljjas Istvan vezette bizottsag javasolt, aki a hidrologiai
szilveszterhez és a MHT Ifjuséagi Csoportjanak megalaku-
l4sdhoz a dontd 16kést adta.

A masik kor kerek 40 éves. Negyven évvel ezel6tt,
1977-ben részesiilt édesapam, néhai Bogardi Janos pro-
fessor ugyanabban a kitiintetésben, amit ma én vehettem
at a Magyar Hidroldgiai Tarsasag elnokétél, Szlavik
Lajos professor artol.

Ez a két kiilonbbz6 és mégis egymashoz kapcsol6dd
kor talan megfelel6en hangsllyozza, hogy mit jelent
szdmomra a mai nap, és a ma atvett okirat a tiszteletbeli
tagsagrol.

De hadd tegyek gondolatban egy lépést a hidrologiai
korforgas hataran tal is. J6 par évvel ezel6tt olvastam, hogy
Korda Sandor, a vilaghird, idegenbe szakadt filmrendezd és
producer allitélag nem adott sokat a kritikakra. Csupan az
érdekelte, hogy mit irnak filmjeirdl a pesti lapok. Egy “vi-
zes” altaldban nem oly kdzismert, mint egy filmrendezd, és
legylink &szinték, ritkan olyan szérakoztat6, de Korda esete
hangsulyozza azt a kérdést, amit sok, kiilféldon élé hazank-
fia és lanya kimondatlanul is fel-feltesz magaban: “Na, mit
mondananak errél az otthoniak?”.

Erre a ki nem mondott kérdésre adott ma a Magyar
Hidroldgiai Tarsasag valaszt, amit én halas tisztelettel és
kdszonettel vettem tudomasul.

Dr. Bogéardi Janos professzor

SIGNUM AQUAE KITUNTETES A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSASAGNAK

A Magyar Mérnoki Kamara Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak elndksége, tisztelete és nagyrabecstilése
jelédl a 100 éves Magyar Hidrologiai Tarsasagnak adomanyozta a Tagozat Signum Aquae kitiintetését. A kitln-
tetést a Magyar Hidrologiai Tarsasag alapitasdnak 100. evforduldja alkalmébdl rendezett centenariumi emlék-
Ulésen Reich Gyula, az MMK Vizgazdalkodési és Vizépitési Tagozatanak elndke adta at Szlavik Lajosnak, az

MHT elndkének.

»Signum Aquae”- a ,,Viz jele”

Magyar Hidrologiai

Tarsasag
201/

Hosszu mérlegelés el6zte meg a MMK Vizgazdalkodasi
és Vizépitési Tagozata kitlintetésének a megalapitasat,
kiléndsen a dij elnevezését. Az volt a dilemma, hogy
szakmank nagy alkot6inak a neve Beszédest6l, VVasarhe-
lyi Palon at Zsigmondy Vilmosig mar foglalt kiilénbdzd,
nagy tekintélyd, dijakban. Egy ,,nem nevet” kellett tehat
keresni, és igy lett a dij neve ,,Signum Aquae” a viz jele,
szabadabb forditasban: ,,akit a viz megjel6lt”. Mert ez a

dij, azokat illeti, akik alkotdsain, a szakmaért végzett
munkajukon rajta van a viz, a magyar vizgazdalkodas
iranti elkdtelezettség jele.

A vizre altalanosan utal6 elnevezés felvetette a megje-
lenités gondjat is. Hiszen egy személyrél lehet arcképes
plakettet csinalni, de egy filozofikus mélységl elnevezés
esetén ez nehéz, hogy kifejezzen is, de ne legyen kdzhe-
lyes, hogy altalanos legyen, de értse is mindenki a konk-
rét mondanddt. Ehhez kellett a miivész, Vigh Tamas, a
magyar éremm{vészet egyik kiemelked6 alakja, meguji-
téja.

Az érem 9,5 cm atmérdj(, bronz, egy levélen legordii-
16 vizcseppet abrazol. A levél kiemelkedik a plakett sik-
jabol, negativ formaval vissza is hajlik r4 — igy tébb mint
szokvanyos érem, kicsiny szobor a maga teljességével. A
levélen fényl6 cseppecske pedig a viz mikrovilaga, de
olyan vildg, amiben benne van a mindenség. Mikrokoz-
mosz: ahogy a viz foldi koérforgasa cseppekbdl all 6ssze,
éppugy entitdsa ennek a cseppecskének mindaz, ahogy
majd felkerul a felhékbe, onnan le az erekbe, majd az
Oceénba és igy tovabb. A levél pedig az él6vilag. Es van
annak is idészeri mondanival6ja, hogy a szakmankat
nem egy hidraulikai, vagy hidroldgiai szimb6lum, a ter-
vez8 vonalzbja, vagy mas miszaki eszkdz jelképezi,
hanem egy levél: az élévilag egy kicsiny darabja. Mert az
elmilt évtizedekben integralodott a szakmankba az a
felismerés, hogy nem elég a viz mozgasat, fizikai, vagy
kémiai paramétereit megfigyelni, kézben tartani, az igé-
nyekhez igazitani, hanem a viznek az él6vilagbhan betol-
tott szerepéhez is, aldzattal igazodni kell. A levél, és a
legordiil6 vizcsepp egyiitt fejezi ki mindezt, hogy a viz az
élet forrasa, a természet massal nem potolhaté alkoto
eleme, aminek a sorsat a tdrsadalom nagyrészt rank, vizes
mérndkokre bizta - és a dijazottak pedig sokat tettek
ezért.

Reich Gyula
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Elnoki zarsz6

Szlavik Lajos, a Magyar Hidrolégiai Tarsasag elndkének zarszava a Tarsasag alapitasdnak 100. évforduldja

alkalmabdl rendezett centenariumi emlékilésen.

Tisztelt Holgyeim és Uraim! Kedves Vendégeink!

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag centenariumi emlékdilé-
sének végéhez kozeledve szeretném megkdszénni az
elndkségben helyet foglald vendégeinknek az eléadasokat,
kdszontéseket!

Kdsz6ndm a Tarsasagunk munkajanak értékelését, el-
ismerését és a vizgazdalkodas azon szakmai kérdéseinek
megvilagitasat, amelyek napjainkban, a kozeljov6ben
tevékenységiink f6 iranyait, kereteit is meghatarozzak
majd. Azt igérhetem, hogy az el6adasokban elhangzott
szakmai feladatokat, felvetéseket kiértékeljik és a kovet-
kez6kben, munkankban, tevékenységiink szervezése
soran igyeksziink ezek megvaldsitasaban kézrem(kodni.

Kdsz6ndm tagtarsainknak, vendégeinknek az emlék-
Ulésen vald részvételt!

Kdsz6ndm a Magyar Tudomanyos Akadémia vezeté-
sének a lehet6séget, hogy emlékiilésiinket e patinas falak
kozott tarthattuk meg, és munkatarsaiknak, hogy ehhez a
feltételeket biztositottak!

Tajékoztatom Onoket, hogy jubileumunk alkalmabol
az elmalt év méjusa és ez év juliusa kdzott centendriumi

100 éve alakult meg
a Magyar Hidrolégiai Tarsasag
EMLEKLAP

The Hungarian _Hydrological Society
was established 100 years ago
COMMEMORATIVE CARD

évet tartunk, melynek sordn mér eddig is szamos rendez-
vényt, akciot szerveztink és ezeket az elkdvetkez6 fél
évben is folytatjuk. A kdvetkezd hdnapokban a Tarsasag
minden szervezeti egysége megemlékezik az évfordulérol.
Emléktablat allitunk Bogdanfy Oddénnek, alapito titka-
runknak, egykori elndkiinknek és Vitéalis Sandornak,
egykori elndkiinknek. Fotopélyazatot, novellapalyazatot
hirdettlink, a Tarsasag torténetét feldolgozo kiadvanyokat
jelentetiink meg, folytatjuk a vizgazdalkodas elmult 100
évi fejl6dését bemutatd szakmai dokumentumfilmek
Osszedllitasat és bemutatasat.

Rendezvényiket kovetéen szeretettel meghivom vala-
mennyi vendégiinket egy all6fogadasra, amelyet a fold-
szinten, az Akadémiai Klub éttermében tartunk meg.

Egy kis ajandékkal is szeretnénk kedveskedni a mai
emlékiilésiinkdn résztvevéknek. Megbizasunk alapjan a
Magyar Posta a centenariumunkra emléklapot bocsatott
ki, amelyet a fogadast kdvetben, a tdvozaskor szeretnénk
atadni valamennyi vendégiinknek. Az elkdvetkezd hetek-
ben az emléklapot valamennyi egyéni és jogi tagunknak
is eljuttatjuk.

Kdszonom figyelmiiket és részvételiiket!

Szlavik Lajos
a Magyar Hidrolégiai Tarsasag elntke

MP FILAPOSTA-BUDAPEST
2017, FERRUAR 7.
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Fenntarthat6 vizgazdalkodast és a Vizgyljt6-gazdalkodasi Terv végrehajtasat elGsegit6
gazdasagszabélyozési koncepcio

Rakosi Judit*, Ungvari Gabor**, Kis Andras***

* OKO Zrt., Budapest (E-mail: rakosi.judit@oko-rt.nu)

** Regionalis Energiagazdasagi Kutatékdzpont (E-mail: gabor.ungvari@rekk.hu)
***Regionalis Energiagazdasagi Kutatokzpont (E-mail: andras.kis@rekk.hu)

Kivonat

A 2015-2021 id6szakra vonatkoz6 masodik vizgy(jt6-gazdalkodasi terv - tovabbiakban VGT2 - keretében kidolgozott gazdasagsza-
balyozasi koncepcio mikdzben megfelel a VKI kdvetelményeinek és az Gn. ex ante feltételeknek, egy 0sszefiiggs, egymast feltétele-
z6 és egymas hatasait er6sit6 rendszerként mutatja be a hazai vizgazdalkodasi problémakra kidolgozott gazdasagszabalyozasi eszkd-
zoket. A cikk célja ennek az atfogdé szemléletnek az ismertetése. A koncepcio a révid tavd, 2016-ig bevezetendd ex ante feltételek
végrehajtasan tal szamos olyan javaslatot tett, aminek kidolgozasa és bevezetése a VGT2 id6szakaban 2018-ig vagy azt kdvetden
javasolt. A javaslatok dsszhangban vannak a Kvassay Jend Terv / Nemzeti Vizstratégia célkitlizéseivel. A probléma-feltaras alapjan
a legfontosabb és siirgetd intézkedés a vizvagyon meg6rz6 hasznalatat biztosité allamigazgatasi tevékenységek meger6sitése. Erre a
stabil hatosagi tevékenységre tudnak raépiilni a korlatos vizkészletekkel valé gazdalkodas és a vizgazdalkodasi infrastruktdra korla-
tos kapacitasaival valé gazdalkodas szabalyrendszerei. Ugyanakkor az infrastruktira gazdalkodas és a készletgazdalkodas intézke-
dései altal kialakul6 gazdasagi dontési tér az, amiben a vizpolitika sajat eszkdzrendszerén keresztiil 6sztonz6 hatast lehet gyakorolni
a vizek allapotara dont6 hatéassal 1év6 teriilethasznalati gyakorlat ésszer(sitésére (pl. a tApanyagterhelés csdkkentésének kérdésében).
A vizgazdalkodas, a vizi szolgaltatasok kivanatos iranyba mozditasat, a hatékony er&forras hasznalatot nem a miszaki ismeretek
hidnya akadalyozza. A sziikséges iranyba val6 elmozdulas akadalya a gazdaséagi érdekeltség tisztazatlansagaibol fakad. E tisztazat-
lansag akadalyozza meg, hogy olyan miszaki-6kolégiai megoldasokat lehessen életre hivni, amelyek kozott mar pénzigyileg is
fenntarthaté modon lehet vizgazdalkodasi tevékenységet folytatni (pl. belvizgazdalkodas, 6ntdzés). A gazdasagi érdekeltség tiszta-
zasahoz és a hatékony, fenntarthaté megoldasok kialakitasahoz sziikséges a gazdasagi-szabalyozasi eszkdzdk megfontolt alkalmaza-
sa.

Kulcsszavak
Gazdasagszabalyozas, ex ante feltételek, Viz Keretiranyelv, vizvagyon, infrastruktdra-fenntartas, kapacitas-vizkészlet-gazdalkodas,
vizvédelmi zonak, teljes koltségmegtériilés, vizarpolitika, vizarszabas, vizkészlet-jarulék, mez6gazdasagi vizszolgaltatasi dij.

The economic policy concept assisting sustainable water management and the execution of
river basin management plans

Abstract

While the economic policy concept of the second river basin management plan (RBMP2) for 2015-2021 complies with the require-
ments of the WFD and the so called ex ante conditions, it also portrays the economic policy instruments that have been designed to
tackle domestic water management problems as an interrelated, coherent, mutually reinforcing system. The goal of the current arti-
cle is to highlight this overarching perspective. In addition to implementing the short term ex ante conditions by 2016, the concept
also makes a humber of recommendations for implementation until 2018 within the RBMP2, or beyond. The recommendations are
in line with the targets of the Kvassay Jend Plan / National Water Strategy. Based on the problem assessment the most important and
urgent measure is the reinforcement of the government functions that can ensure the sustainable use of water resources. This could
provide a stable basis for the regulation of the use of scarce water resources and finite water management infrastructure capacities.
The economic conditions created by the appropriate management of infrastructure and resources could then provide the foundation
for introducing incentives to influence decisions on land use, a major driver of the quality of our water bodies (e.g. with respect to
reducing nutrient loads). Shifting water management and water services toward more efficient utilisation is not hindered by the
absence of technical and engineering knowledge — there is plenty of that. The main obstacle is unclarity of economic interests, which
makes it difficult to launch technical-ecological solutions that also support financially sustainable water management activities (e.g.
management of excess water inundations, irrigation). The cautious application of economic policy instruments is inevitable to clarify
economic interests and develop efficient, sustainable solutions within the water sector.

Keywords

Economic regulation, ex ante conditions, Water Framework Directive, water resources, infrastructure maintenance, capacity-water
resource-management, water protection zones, full cost recovery, water price policy, water price setting, water abstraction fee, agri-
cultura [irrigation] water service fee.

BEVEZETES

A Viz Keretiranyelv (2000/60/EK iranyelv, tovabbiakban
VKI) réviden megfogalmazhatd tarsadalmi célja egyrészt,
hogy a vizhasznalatok érdekében kiépitett és hasznalt
infrastruktdra-rendszerek ne épiljenek le a hasznalat
sorén, a rendszerek jelenlegi hasznaldi ne hagyjanak héatra
indokolatlan kéltségeket a jov6beni hasznaldkra. Mas-
részt a hasznalat ne jarjon a készletek kimerilésével,
leromlasaval; a kiilonféle készletek hasznositasa, jelenle-

gi hasznalata ne sz(ikitse utddaink lehet6ségét ugyanezen
tevékenységekre. A VKI kapcsan gazdasagi szemszoghbdl
rendszeresen emlegetett harmas kdéltségmegtériilési elv
(pénziigyi, kornyezeti és készletkdltség megtérilés) lé-
nyegében ennek a fent megfogalmazott tarsadalmi célnak
leforditasa a kbzgazdasagi nyelvezet szamara.

A koltségmegtériilés vizsgalhatésadga érdekében is
szilkséges a felosztas, amelyben a VKI egyes vizhaszna-
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latokat vizi szolgaltatasoknak tekint és ezekre a vizhez
kapcsol6dd szolgaltatasokra megkoveteli a teljes kolt-
ségmegtériilési elv érvényesitését.

Ezen a kozgazdasagi nyelvezeten megfogalmazott
célrendszer mar kdénnyebben formalhaté agazatpolitikai
intézkedésekké (policy), azonban kdnnyen hatastalanna
valhat, ha elveszti az atfogébb tarsadalmi céllal valo
kapcsolatat.

A vizgylijt6-gazdalkodasi tervezés soran visszatérd
konfliktus az arszabas kérdése (els6 kérben nem is az
arak nagysaga, hanem egyaltalan az ar kialakitasanak
ténye). Ez természetes érdekkonfliktus, hiszen egy Uj
koltségelem azonnal hat a gazdasagi tevékenységek
eredményességére, a haztartdsok koltségvetésének fel-
hasznalasara. Ugyanakkor ha feltessziik azt a kérdést,
hogy mi a legkevéshé problémas szabalyrendszere annak,
hogy sok-sok egyéni, vizhasznalatra iranyul6 igény ki-
szolgalasra keriiljon, de ahol sziikséges és aki tud, az az
Osszes igény kiszolgalhatésaga érdekében alkalmazkod-
jon a szdmaéra sziikséges mennyiségek és azok iddzitése
terén; nos ennek a feladatnak a hosszd tavon legkevéshé
problémas megoldasét a vizre és vizhasznalatra vonatko-
z06 arpolitika tudja biztositani, amit a VKI megfogalmaz.
A lényeg ugyanakkor mindig a részletekben jelenik meg,
vagy veszik el. Ezért sziikséges, hogy az alkalmazott
gazdasagi eszkdzok tiikrozzék a konszenzusos tarsadalmi
célokat.

A 2015-2021 id8szakra vonatkoz6 masodik vizgy(jt6-
gazdalkodasi terv, tovabbiakban VGT2 (OVF 2015) 6sz-
szetettsége miatt nehezen attekinthetd, hogy a kiillénbdz8
részterliletekre megfogalmazott kozgazdasagi szabalyo-
z6eszkdzok hogyan fiiggnek dssze egymassal, és hogyan
szolgaljak a vizzel kapcsolatos hosszu tavl tarsadalmi
célok elérését, meglrzését. Ez a cikk ezt az dsszefliggés-
rendszert kivanja bemutatni, és egyes kivalasztott gazda-
sagi eszkozOk segitségével részletesebben feltarni az
eszkoz és a tarsadalmi, vizpolitikai cél kozotti kapcsola-
tot.

Hatdsagi és igazgata-
si tevékenységek

GAZDASAGSZABALYOZASI KONCEPCIO

A VGT2 keretében elvégzett gazdasagi elemzések (Rako-
si és tarsai 2014) alapjan kidolgozott gazdasagszabalyo-
zasi koncepci6é (Ungvari és tarsai 2015), tovabbiakban
»koncepcié” kidolgozasakor figyelembe kellett venni a
VKI kdvetelményeit és az Gn. ex ante feltételeket is.

A VKI egyes vizhasznalatokat vizi szolgaltatasoknak
tekint, ahol a teljes kdltségmegtérilés elvét tiikroz6 viz-
arpolitikat kell alkalmazni. Nem kell a teljes koltség-
megtérilést feltétlendl biztositani, de meg kell becsilni a
megtérilés jelenlegi szintjét, tovabba programmal kell
rendelkezni a megtérilés javitasara. A szolgaltatasok
vonatkozasaban minimalis kdvetelmény, hogy a haztarta-
sok, mez6gazdasag, ipar bontasban szilkséges a vizhasz-
naldkat megkilonbdztetni. Vizi szolgaltatasok a VGT-
ben elvégzett gazdasagi elemzés szerint a kdziizemi vizel-
latas, telepilési szennyvizszolgaltatas, mez6gazdasagi
vizszolgaltatas, sajat vizkivételek, duzzasztas és tarolas
vizienergia termelési célra.

Az EU a 2014-2020 kéltségvetési ciklusban Un. ex an-
te feltételeket fogalmazott meg. Ez azokat az intézkedé-
seket jelenti, amelyeket meg kell tenni annak érdekében,
hogy tdmogatasi forrasok lehivhatosaga ne kertiljon ve-
szélybe: vizikdzm( szolgaltatas, mez&gazdasagi vizszol-
galtatas dijrendszerének fejlesztése, az 6ntdzés, halgazda-
s&g, rizstermelés teruletén a vizkészlet-jarulék fizetési
kotelezettség visszaallitasa. Ennek megfelel6en a gazda-
sagi-szabalyozasi koncepcié az EU altal tamasztott fenti
kovetelmények mellett foglalkozott a hazai vizgazdalko-
dasi problémakra kidolgozott egyéb gazdasagszabalyoza-
si eszkozokkel is, a VKI rendszerével konform logikat
alkalmazva.

A koncepci6 a rovid tava, 2016-ig bevezetendd ex an-
te feltételek végrehajtasan tal szamos olyan javaslatot
tett, aminek kidolgozasa és bevezetése a VGT2 id6szaka-
ban 2018-ig, vagy azt kdvetden esedékes. A koncepcid a
kozgazdasagi szabalyozdeszkozok széles tarhazabdl a
hazai vizgazdalkodasi problémak kezelésére leginkabb
alkalmas, a célok elérését koltség-hatékony médon meg-
val0sitd eszk6zoket valogatta dssze.

Infrastruktura-fenntartas,
Kapacitasgazdalkodas

Kozérdek korének lehatarolasa

Hatdsagi, igazgatasi funkcidk és monitoring
képességek megerbsitése

Vizp6tl6 és vizelvezetd rendszerek finanszirozasa
Gazdalkodas az infrastruktura korlatos kapacitasaval

Vizkészlet-

gazdalkodas

Tertleti terhelések

Vizvédelmi zénak

Korlatos vizkészletek elosztasa
Even bellli szezonalis készlet-allokacio javitasa

Difflz terhelés kontrollja, szabalyozasa
Hidromorfologiai fejlesztések optimalizalasa

1. bra. A javaslatok stratégiai fokuszai és a stratégiai fokuszokon bellil megfogalmazott beavatkozasi teriiletek
Figure 1. The strategic focuses of the recommendations and the areas of intervention articulated within the strategic focuses
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A probléma-feltaras alapjan a legfontosabb és siirget6
intézkedés a vizvagyon meg6rz6 hasznalatat biztosito
allamigazgatasi tevékenységek megerdsitése. Erre a stabil
hatésagi tevékenységre tudnak raépilni a korlatos viz-
készletekkel val6 gazdalkodas és a vizgazdalkodasi infra-
struktira korlatos kapacitasaival val6 gazdalkodas sza-
balyrendszerei. Ugyanakkor az infrastruktira gazdalko-
das és a készletgazdalkodas intézkedései altal kialakuld
gazdasagi dontési tér az, amiben a vizpolitika sajat esz-
kdzrendszerén keresztiil 6szténz6 hatast lehet gyakorolni
a vizek allapotara doént6 hatassal 1évé teriilethasznalati
gyakorlat ésszer(isitésére (pl. a tapanyagterhelés csokken-
tés kérdésében). Ez a teriillet az, ami a vizgy(jt6-
gazdalkodast ténylegesen Kiterjeszti a vizgy(jtére. A
kozvetleniil a vizgazdalkodas kérdéskorébe tartozé infra-
struktira gazdalkodas és készletgazdalkodas esetében
egyértelmiibbek azok a korlatok, amelyek kikényszeritik
a gazdalkodast. A teriileti vonatkozashan ugyanakkor a
korlatos ,,készlet” a vizgydjt6terulet viz- és anyagforga-
lom szabdlyozasi képessége, amely mentén a vizgazdal-
kodas kapcsolddik nem csak az arvizi, hanem a tagabb
kornyezeti biztonsag management kérdéskoréhez. A
szitkséges kozos szabalyozasok jogi alapja a Viz Keret-
iranyelv és a hozza szorosan kapcsolodd Arvizi iranyelv
(2007/60/EK iranyelv 2007).

A cikk tovabbi részében e fenti 6sszefliggés-rendszer
négy tertiletéhez kapcsolodéan targyaljuk az VGT2-ben
azonositott vizhasznalati problémékat és a megoldasukra
javasolt kdzgazdasagi eszkdzoket.

FELUGYELETI, IGAZGATASI
TEVEKENYSEGEK A VIZVAGYON MEGORZESE
ERDEKEBEN

A vizgyljt6-gazdalkodasi terv elkészitéséhez, végrehajta-
sahoz és feligyeletéhez kapcsolodo allamigazgatasi tevé-
kenységek feldlelik a vizvagyon meg6rzé hasznalatanak
biztositashoz szilkséges allami tevékenységeket és egy-
ben a VKI értelmében vizi szolgaltatasként kezelenddk.

Ha az allami feladatok ¢sszekapcsolhatéak a vizhasz-
nalék és terhel6k befizetéseivel, az egyértelm(en igazol-
na a ,,szennyez8 / hasznal6 fizet” elv érvényesiilését az
allam altal nyqjtott vizigyi alapszolgéaltatasok (a viz-
vagyonhoz valé kiszamithatd, hasznositéasi célu hozzafé-
rés biztositasanak) esetében. Ezek a bevételek ugyanis
meghatarozo részei a VGT altal elvart pénzigyi kéltség-
megtérilésnek. Mivel az igazgatasi és hatosagi (kiemel-
ten a felugyeleti és utoellendrzési) feladatok ellatasa
biztositja a viztestek jo allapotanak meg0rzését, ezért
egylttesen biztositjak az internalizalt kornyezeti koltsé-
gek megtériilését is. Ez utébbi a VKI altal elvart harmas
koltség-megtériilési szempontrendszer masodik, a refe-
rencia kdrnyezeti allapot fenntartasanak kritériuma.

A jelenlegi helyzeth6l valé tovabblépés érdekében a
vizligyi, vizvédelmi finanszirozasan belll, a forrasok
tekintetében egyértelmiien kilén érdemes valasztani a
hatésagi, igazgatasi feladatok ellatésara rendelkezésre
bocsatott forrasokat a tobbi funkcid, a vizligyi infrastruk-
tlra vagyongazdalkodasi és vizkar-elharitasi funkcidinak
finanszirozasatdl. Ezt az atlathatobb tervezést eredmé-
nyez6 célt szolgalja a VGT elkészitésének és végrehajta-
sanak felligyeletéhez kapcsolddo allamigazgatasi tevé-
kenységek egyiittes szemlélet(i finanszirozasa. A VGT-k

végrehajtasa jelenjen meg, mint 6nallé kdzponti kdltség-
vetési cim, amelynek alcimei tartalmazzak a kiilonb6z6
allami intézmények miikddésének keretében megval6su-
16, egymast feltételez6 feladatokat.

A javaslatot indokolja az, hogy a vizgazdalkodas fel-
ligyeletéhez, a vizvagyon meg8rzéséhez szilkséges allami
feladatok egyrészrél szorosan Osszefiiggnek egymassal,
masrészrél a feladatok jellege, az allami feladatszervezés
atfogobb szempontjai miatt nem egy szervezeten belil
val6sulnak meg. A kiilonb6z8 szervezetekben folyd tevé-
kenységek esetében ezért fennall annak a realis veszélye,
hogy egy adott intézményben a tdbbi viziigyi tevékeny-
ség szempontjabdl jelent6séggel bird feladat szamara
nem jut elegendd er6forras és igy a vizgazdalkodas egeé-
szének tevékenységében sz(ik keresztmetszetek kialaku-
lasdhoz vezet.

Ezt a kockazatot sulyosbitja a mara kialakult finanszi-
rozés-gyakorlatban, hogy a viziigyi szervezetek szamara a
forrasok hullamszeriien, a veszélyhelyzetek elharitasdhoz
kapcsoloddan allnak rendelkezésre. Igy pont az alaptevé-
kenységek folyamatos és magas szinvonall teljesitése
valik esetlegessé, ami mara akadallya valt a vizvagyonnal
valo gazdalkodas allami szabalyozéi szintl feladatainak
ellatdsaban. Az engedélyezési tgy-hatralékok, a felderi-
tetlen illegalis vizhasznalatok, a vizbazis véd6teriletek
kijelolésére vonatkozé hatarozatok elmaradasa vagy a
vizkészlet-hasznalatok korlatainak érvényesitése nem
(csak) 6nmagaban jelent problémat. Egy-egy intézmény
feladatainak elmaradésa tovagydiriizik a vizhasznalatokat
feligyeld és szabalyozd teljes allami intézményrendsze-
ren. Ez nem csak az esetleges kornyezeti minéség romla-
sa miatt okoz problémat. A legnagyobb koéltség ugyanis
az érvényesitetlen szabalyok miatt ki sem alakulé gazda-
sagi tevékenységek elmaradasabdl szarmazik. A kdzgaz-
dasagi szaknyelv erre az esetre hasznalja a haszonlehet6-
ség-koltség fogalmat. Nagyon nagy lenne a haszonlehet-
ség koltsége annak, ha a viziigyi hatosagi és igazgatasi
funkcidkat nem siker(l megerdsiteni.

A probléma kezelhet§, ha az egymassal szakmai
szemponthol 6sszefliggd tevékenységek finanszirozasa-
nak egy forrasa van, amelyet az egyes funkciokat éppen
aktudlisan ellato szervezetek kozott osztanak fel a sziik-
séges feladat ellatasi szint / kapacitas meghatarozasaval.

Az intézményileg széttagolt VGT feliigyeleti funkciok
egymasrautaltsaganak figyelembevétele és erre alapozva
a koherens finanszirozasuk megteremtése érdekében
meghataroztuk az egybetartozé feladatok kdéltségigényét
(VGT2). Célunk az Osszedllitassal az volt, hogy egy egy-
séges rendszerben legyen éttekinthet6, hogy a vizvagyon
meg8rz6 hasznalatat biztosité allamigazgatasi vizigyi
tevékenységek melyik szervezetnél, milyen jogszabalyi
felhatalmazas alapjan és milyen koltséggel valésulnak
meg. A koltségeket az egyes intézményekben rendelke-
zésre allo pénzigyi adatok, illetve ahol ezek nem keriiltek
elkulonitetten gy(jtésre, ott becslés alapjan végeztiik el.

A Viz Keretiranyelv jelentési kotelezettsége szem-
pontjabol annak a feltételnek kell teljesilnie, hogy a
vizkészlet-jarulek (VKJ) és a vizterhelési dij bevételek
meghaladjak - azaz fedezetet nyUjtsanak - a vizhasznala-
tokat felligyel6 hatsagi és igazgatasi tevékenységek fent
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részletezett miikddési koltségeire, kiemelten a hat6sag
felligyeleti és terileti jelenlétének biztositasara, tovabba a

monitoring tevékenységek mikddésben tartasara, karban-
tartasara és megujitasara.

1. tablazat. Az allami vizvagyon meg6rzés igazgatasi és hatdsagi alapfeladatainak kéltségigénye (millié Ft éves atlagban)
Table 1. The cost requirement of the basic administrative and regulatory tasks related to the sustainable management of the state
owned water assets

BM OKF és a 12 OVF ésal2 )
Megnevezés Kormény-hivatal | katasztrofa-védelmi | vizigyi igazga- | MFGI Osszesen
igazgatosag tdsag
1. _Jelgnlegi egydttes finanszirozasi 2 366,0 13271 17304 6.0 54295
szint 6sszesen
2.,Szu!<seges"evenkenti tobblet finan- 3500 11455 546.0 0.0 20415
szirozés egyuttesen
3_. Tovabbl flgyelembg veepdo egysze- 00 00 2443 0,0 244.3
ri tételek egydittesen, éves atlagban
Osszesen 2716,0 24726 2520,7 6,0 77153

Forras: VGT2 8-22 tablazat
MFGI = Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

A koncepci6 konkrét javaslatokat tett a vizkészlet ja-
rulék rendszerének modositasara. A javaslat f6bb elemei:

- A VKIJ kiszamitasi médjanak atalakitasa annak
érdekében, hogy fedezze az (j funkcidjanak, a
vizkészlet-gazdalkodas és vizvédelem igazgatasi
és hat6sagi funkcidinak koltség igényeit. (A viz-
vagyon megérz6 hasznalatat.)

- A jelenleg VKJ-t nem fizetd vizhasznalatok ko-
zUl az Ontdzés, a halgazdasag és rizstermelés
VKJ fizetésének visszaallitasa (ez ex ante felté-
tel).

- Oszténzés a mennyiségi mérésen alapuld viz-
haszndlatra, kiilondsen az 6ntdzési vizhasznala-
tok esetében.

- A vizkészlet jarulék ,,g” szorzd szamitas viztest
tipusonkénti alkategoridinak egyszerdsitése és
viztestenkénti megfeleltetése a VKI szerinti jo,
vagy a nem jo allapot mingsitésének.

- Oszténzés a lekotdtt mennyiségek pontosabb
tervezésére, mind tal-, mind alulhasznalat ese-
tén.

A vizkészlet jarulék egy kitermelési dij, ami neve és
az eszkoz eredeti célja alapjan a VGT el6z6 ciklusaban a
készlet koltség megtériilés eszkdzeként kertilt megjeleni-
tésre, azonban erre a szerepre a jarulék kiszamitasanak
algoritmusa (és a jarulék szintje) alapjan nem alkalmas.
Jelenlegi forméajaban a jarulékot meghatarozé jogszabaly
preambulumaban megfogalmazott célt, a vizkészlet-
hasznalok magatartasanak érdemi befolyasolasat csak
részben tolti be. Szamos olyan viztestink van, ahol a
VKJ rendszer mikodtetésével nem sikerilt elkerilni és
kezelni a mennyiségi problémak kialakulasat és a korla-
tos készletek esetén megjelend versengé igények kozotti
hatékony allokaciot.

A dijszamitas algoritmusa egy mennyiséghez kotott,
alapdijbol és a vizkészlet tipusatdl, valamint a felhaszna-
las céljatol (agazatatol) fuggé differenciald tényezdébol
all. Ez az algoritmus, mivel a fizetend6 jarulék a viz-
mennyiséggel aranyos, 6sztondz a takarékossagra. To-
vabba a jarulék nagysagat mddositdé szorzék egymaéssal

Osszehasonlitva jelzik a készletgazdalkodasért felel6s
szervezet preferenciait a vizhasznalok szamara, hogy
mely készlettipusok hasznalatat kivanja el6térbe helyezni
mas készlettipusokkal szemben (felszinit a felszin alatti-
val szemben, hideg készleteket a termal készletekkel
szemben, rosszabb mindséglt a j6 mindséglivel szem-
ben). A preferencidk kinyilvanitasahoz képest akkor
beszélhetlink a készlettipusok kozotti valasztas 6sztonzé-
sér6l, ha a dijak nagysaga és a kozottik 1év6 kilénbségek
a hasznalok szamara mar olyan jelent6ségliek, hogy ér-
demes a megvaltoztatniuk készlethasznaldi magatartasu-
kat.

Abban az esetben, ha egy készlet korlatossa valik - a
felhasznalt mennyiség meghaladja a hasznosithatd6 meny-
nyiséget — akkor a készletnek valos ara keletkezik, és mar
nem csak hozzaférési dijat lehet vele kapcsolatban meg-
fogalmazni. A rendeletben rogzitett jarulék nagysagok és
mabdositd szorz6k nem tudjak tikrézni ezt (a korlatossag
miatt felmer(l6) értéket, amit az adott készlet a felhaszna-
I6ja szdmara ténylegesen jelenthet. Ez az érték ugyanis a
hasznélat céljatol, helyét6l, az alkalmazott technol6gia
jellemzéitdl egyarant fiigg, felhasznalonként eltéré lehet.
Ezért az el6re rogzitett jarulék nagysaga nem alkalmas a
korlatos készletek esetén sziikségessé valo, a hasznositott
készlet hozzaadott értékén alapuld allokaciora. Erre mas
eszk0zok alkalmasabbak. A mennyiségi szemponthdl
nem j6 allapotban 1év6 készletek allokaciés mechanizmu-
sat a kés6bbiekben mutatjuk be.

Az algoritmus a jelenlegi szorzdival ugyanakkor al-
kalmas arra, hogy meghatarozza a még nem Kkorlatos
készletek esetében a készletek kozotti valasztasra dszton-
z6s erdsségét és azt, hogy a kilénbdz6 vizhasznalatok
milyen mértékben jarulnak hozzéa a jarulék bevételképzési
céljahoz.

Annak érdekében, hogy a VKJ rendszere alkalmasab-
ba valjon mind az &szténz8, mind a finanszirozasi funk-
ci6 betoltésére, a VKJ jelenlegi strukturajaban a kovetke-
z6 modositasok javasoltak.

A VKJ kiszamitasanak jelenlegi szabalya: VKI =V ¢ A«
meg

A VK] javasolt kiszamitasi szabalya VKI =V e Aemeget
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Ahol:

V" a vizhasznalé altal igénybe venni tervezett vagy

igénybe vett vizmennyiség [mq].

LA” alapjarulék (4.50 Ft/md), kivéve az izemi fogyasztot
(aki kozm(irél a sajat gazdasagi célu vizhasznalatahoz
telepuilésenként évi 10 000 m®-nél nagyobb vizmeny-
nyiséget hasznal fel), akkor 14,1 Ft/m?

»,m” az alapjarulékot a vizhasznélat mértségétél fliggben

madositd szorzoszam értéke:

- nem mért vizhasznélat esetében: 2,0
- mért vizhasznalat esetében: 1,0.

,»,0” az alapjarulékot a vizhasznalat és a vizkészlet jellegé-

t6l, valamint az adott térség vizkészlet-gazdalkodasi

helyzetét6l fiigg6en médositod szorzészam.

Ez a képlet az alabbi elemekben valtozna:

Egyrészt a ,,g” szorzO Osszetételében valtozna meg,
hogy tiikrézzon az adott viztest hasznalataval dsszefliggé
szabalyozastechnikai, és megfizethetdségi szempontokat.
Javasolanddé a halgazdasagi vizkivételek jarulékanak
visszavezetése mellett a kedvezményes idészak (vizzel
béven ellatott, vagy felesleggel rendelkez6 id6szak) be-
vezetése, amely esetében a felszini vizkivételek ,,g” szor-
zbszama az eredeti ,,g” érték ezred része.

Masrészt a vizhasznalat mértségétdl fiiggéen a modo-
Sitd szorz6szam ,,m” értékét javasolt ndvelni a nem mért
(vagy nem megfelel6en vezetett nyilvantartast) vizhasz-
nalatok esetében, a jelenlegi 2-r6l magasabbra, legalabb
10-re. Olyan szintre kell emelni, ahol mar megéri a mé-
rést megoldani vagy hitelesen vezetni a 43/1999 (X11.26)
KHVM rendelet 5. § / h / (2/a) pontban meghatarozott
alapdokumentumokat.

A VKI viztestek mindésitésére szolgalé kategoriai
komplex jellemzését adjak a viztestek allapotanak meny-
nyiségi és mindségi szempontbdl egyarant. Alkalmaza-
sukkal naprakészen tarthatok az igénybe vett viztestek
allapotat tiikrdzd ,,9” szorz6tényez6k. Mind FAV (felszin
alatti viz), mind FEV (felszini viz) esetében javasolhatd
két kategdria hasznalata. Amennyiben a viztest ,jo”
(vagy felszini viztest esetben kivald) mingsitési kategori-
aba tartozik, vagy pedig a tébbi ,,nem jo0” allapotot egye-
sit6 kategoriaba (FAV esetben gyenge; FEV esetben
mérsékelt, gyenge vagy rossz). A szorzd értéke a ,,nem
j6” kategoria esetén vesz fel nagyobb értéket.

Egy Uj szorzétényez6 kerul bevezetésre, a ,,t” készlet-
gazdalkodasi potdij. Készletgazdalkodoi szemponthol
egyarant el6nytelen, ha a vizhasznal6 az altala lekotott
mennyiséghez képest tobbet hasznal fel (veszélyezteti a
készlet megujulasat és masok kiszamithaté hozzaférését),
vagy kevesebbet hasznal fel (més gazdasagi tevékenysé-
gek lehet6ségét csokkenti). A jelenleg alkalmazott 6sz-
tonzés helyett (Vg.Tv 15/B. § /b pont 10%-os tallépés
esetén 9 Ft/m® alapjarulékkal szamitando a teljes tobb-
letmennyiség a lekotott mennyiséghez képest) az eltérés
mértéke alapjan, savosan ndvekvd dijtétel alkalmazésa
javasolt. A javasolt savok és mértékek, amelyek tovabbi
egyeztetés targyat képezhetik, az alabbi tablazatban talal-
hatoak. A potdij mennyiségaranyos, amelynek alapszor-
z6ja az egyébként fizetendd jarulék alapdija. A potdij
mértéke a tervezési pontossagra gyakorolt hatasa alapjan
rendszeresen feltlvizsgalando.

Az engedély nélkili vizhasznalat dija a teljes (becsult)
mennyiségre az alabbi tablazat legmagasabb dijkategdria-
janak szazszorosa. A magas dijjal itt valos elrettentés a
cel.

2. tablazat. A pontos lekotés tervezésére 6sztdnzé savos potdij mértékei
Table 2. The levels of the supplemental fees incentivising the planning of accurate reservation

Eltérés mértéke 0-5%

5%-10%

10%-20% 20% felett

Pétdij szorzoértéke Nincs potdij, a tervezés

bevett bizonytalansaga

A VK] jarulék 10-szerese

Az el6z6 sav értékének a | Az 5%-10%-0s  Sav
kétszerese értékének a tizszerese

Forras: VGT2 8-5 melléklet

A VKJ korabbi mikodtetésének fontos tapasztalata,
hogy a bevétel célzottsaganak megsz(intetése (amelynek
kovetkeztében elkilonitett alap helyett 2006-t61 a koz-
ponti koltségvetés bevétele lett) lecsokkentette a viziigyi
hatésagok érdekeltségét a dij behajtasaban, amit csak
tetézett a tobb szegmensben (ént6zés, halgazdasag, rizs-
termelés) bevezetett nullas kulcs, ami egyittesen ahhoz
vezetett, hogy a feltételezések szerint jelentésen leromlott
a vizhasznalat mennyiségérdl rendelkezésre all6 informa-
ci6 mindsége. (Példaul a 2013-as mez6gazdasagi vizfel-
hasznalasrol szol6 adatokban a KSH és a VKI adatai
kozott 65% kilonbség van.) A vizgazdalkodasi rendszer
kozponti finanszirozasanak a bevételekhez kapcsolasaval
ugyanakkor megteremthet6 az érdekeltség.

Az eszkoz Ujraértelmezésével egyértelmi helyzet al-
lithat6 el6 annak érdekében, hogy a jarulékon keresztil a
vizhasznalok fedezzék (hozzajaruljanak) annak az allami
feladatnak a réforditasaihoz, ami a vizkészletek hosszu
tavl rendelkezésre allasahoz a vizhasznalatok megvalésu-
lasa miatt sziikséges. A jarulék nagysagat a vizkészlet-
hasznalat nyomon kévethet6ségéhez sziikséges hattérte-
vékenységekhez kell kotni. A vizvagyon meg6rzé hasz-

nositasahoz sziikséges ellenérzd funkciok koéltsége egy
kontrollalhaté szempont. Nem kdvetkezik bel6le a dij
barmilyen aranyd névelése (tovabba a VGT fellilvizsgala-
ti periédusaiban miikddését at lehet tekinteni és az érde-
kelteknek is lehet6sége van, hogy mikddésre vonatkozé
észrevételeiket becsatolhassak a feltlvizsgalati folyamat-
ba). A VKIJ-t tehat tovabbra is vizhasznalat aranyosan
kell majd fizetni, de nem a vizért, hanem a vizhasznalat
lehet6ségének a biztositasért kell azt megfizetni.

A VGT?2 kidolgozasa 6ta mddosult az 1995. évi LVII.
torvény a vizgazdalkodasrol (tovabbiakban Vgtv.) és a
vonatkoz6 miniszteri rendelet (43/1999. (XII. 26.)
KHVM rendelet a vizkészletjarulék kiszamitasardl). A
koncepcio javaslatainak megvalositasaban jelent6s el6re-
lépés tortént, bar vannak még olyan javaslatok, amelyek
bevezetéséhez célszeri lenne tovabbi lépéseket tenni.
VKJ-t kotelesek fizetni az Ontdzést és a halgazdasagi
vizszolgaltatast igénybevevék. Mennyiségi kiiszébot
tartalmaz a szabalyozds. Nem kell vizkészletjarulékot
fizetni az Ontozési célu vizhasznalat esetében
vizhasznalonkeént az évi 50 000 m3-t, a halgazdalkodasi és
rizstermelési célu vizhasznalat esetében vizhasznalonként
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az évi 150 000 m3-t meg nem haladé vizmennyiség utan.
Uj eleme a szabéalyozasnak, hogy az 6ntdzés céljabol
torténd vizkivételek soran a kivett viz mennyiségét meg
kell hatarozni vizbeszerzési létesitményenként. Bevezet-
ték a tllterheltségi szorzot, amely a vizgydjt6-
gazdalkodasi tervben a viztestek allapotmindsitése fiigg-
vényében alkalmazott szorz6szam, e szorz6szam 1,2, ami
azt jelenti, hogy a mennyiségi szempontb6l nem jo viz-
testbdl kivett vizért csak 20%-al kell tébbet fizetni, mint a
j6 allapotuak esetében.

INFRASTRUKTURA FENNTARTAS,
KAPACITASGAZDALKODAS

Ebbe a témakdrbe tartoznak azok a teriiletek, amelyek
esetében noha vizszolgaltatasrol beszéliink, a problémak
az infrastruktira m(kodtetéséhez, (els6sorban hosszd
tavl) fenntarthatdsagahoz kapcsolédnak (vizikézmd,
egyedi szennyvizkezelés, teleplilési csapadékviz gazdal-
kodas, mez8gazdasagi vizszolgaltatas, belvizgazdalko-
das). Jellemz6juk még, hogy az akut probléméakat elsé-
sorban nem a vizkészletek hianya, hanem az infrastruktu-
ra rendszerek kapacitasa, a rendszerkapacitasokkal (at-
eresztéképességgel) valé gazdalkodas hianya jelenti.

Természetesen mindegyik részterllet onallo sajatos-
sagokkal bir, a VGT2 kozgazdasadgi megkozelitésének
bemutatasahoz a terileti vizgazdalkodas/mez6gazdasagi
vizszolgaltatas rendszerét valasztottuk ki.

Egy adott természeti kdrnyezetben a vizrendszer fenn-
tartdsanak koltsége visszahat arra, hogy milyen gazdal-
kodast érdemes a tertiileten folytatni. Ha a koltségek in-
formacios szerepe torzul (ha az érintettek felé megjelend
arak nem tukrézik a mikodtetés tényleges koltségeit), az
tévltra vezetheti az &sszes szerepl6t abbeli hossz( tavi
dontésében, hogy melyek azok a teriiletek, amelyek kel-
16en j6 mindségliek ahhoz, hogy érdemes legyen tébblet-
szolgaltatas (belvizelvezetés és 6ntdzés) aran, az intenziv
agrartermelés feltételeinek kialakitasara aldozni. Mas-
részrél, melyek azok a terlletek, amelyeken mas termelé-
si megoldasokat lenne célszer(i alkalmaznia pl. a mlvelé-
si agak bdvitéseét, teriileti elrendezésiik jobb hozzaigazita-
sat a terep adottsagaihoz.

Az allami szervek vizgazdalkodasban betoltott sze-
repvallalasanak Ujraértelmezése soran 2014-ben allami
kezelésbe keriiltek az allami tulajdond, de korabban tar-
sulati kezelés(i csatorndk és vizfolyasok. Ezzel allami
kotelezettséggé lett a kisebb gazdalkoddi kodzosségek
kodzvetlen érdekeit szolgalo feladatok ellatasa is. Az alla-
mi szerepvallalas kiterjesztése lehet6séget ad régota
szilkséges szerkezeti atalakitasok elinditasara, ugyanak-
kor a terileti vizgazdalkodasi-rendszerek megujitasat
eddig sem a miszaki, vizgazdalkodasi ismeretek hianya,
hanem a gazdasagi érdekeltségek tisztazatlansaga akada-
lyozta.

Mivel az infrastruktira kapacitasa korlatos és a fenn-
tartas koltsége magasabb a kozérdek korén tdl nydjtott
tobblet funkcidk kiszolgéalasa miatt, ebbdl adddik, hogy a
kozcélok biztositasan tal sziikséges tobblet kapacitdsok
fenntartasat nem a koz erdforrasaibol indokolt fedezni. A
teher megosztas mellett azonban a kapacitasok korlatos-
saga miatt a zsufoltsag (tulhasznalat) feloldasa is feladat.
A vizrendszer magan cél( hasznalatat szabalyozé arpoli-

tikdnak nem a teljes rendszer koltség fedezésére kell
iranyulnia, mivel a vizrendszer kozcélokat is szolgal. A
tehermegosztas és a miikodés alapvet6 pénziigyi feltétele-
in tul az arpolitikanak a vizelvezetés iranti igényeknek és
az infrastruktira lehet6ségeinek Osszehangolasa a f6
célja, hiszen az érintettek a vizrendszer nyUjtotta szolgal-
tatasrol az arinformacio alapjan tudnak dontéseket hozni.
A VKI koltségmegtériilésre vonatkozd elGirdsanak a
legfontosabb szerepe az, hogy az arpolitika kialakitasa
soran tisztdzhatéak a rendszerfenntartas alapkérdései, és
ezzel hosszu tavon stabil gazdalkodasi kérnyezetet lehet
teremteni.

A vizgazdalkodasi rendszerek arazasanak kialakitasa-
hoz mindenekel6tt egyértelmien meg kell hatarozni az
allami szerepvallalas mértékét, tehat szét kell valasztani
az allamra harulé kozosségi feladatokat és az egyéb sze-
repl6k igényeit kiszolgalé tevékenységeket. Az infra-
struktdrak miikodtetésének, fenntartasanak és megujita-
sanak koltségeit pedig a feladatokbdl kovetkez6 igénybe-
vétellel aranyosan kell megosztani.

Noha jelent6s Kkiterjedtségli vizgazdalkodasi infra-
struktira 6sszetett funkciokat lat el, ugyanakkor a kdzos-
ségi szolgaltatasok értéke nem szamszerdsitett (az 6kolo-
giai célu vizpdtlastol a teleplilésekrdl az id6szakos viz-
tobbletek elvezetéséig), ezért az érdekilkben sziikséges
kozbsségi raforditasok mértéke sem egyértelm(. Ez a
helyzet gatolja az érintettek (egyéni és kozérdekeltség(i
szerepl6k) kozotti stabil kdltségmegosztas kialakitasat.

Onmagaban a forrashiany megsziintetése nem lenne
megoldas a terlleti vizgazdalkodas problémaira, mivel a
mez6gazdasagi termelék hossz( tavu fizetéképessége a
mkodés helyreallitasatél nem javulna. Az alapprobléma
ugyanis a valasztott termelési gyakorlat és a természeti
adottsagok kozétt feszilé konfliktus. Ezért megoldas az
agrar tevékenységek természeti adottsagokhoz valé diffe-
rencialt alkalmazkodasatél varhatd, ami azonban mar
befolyasolja a szolgaltatas iranti keresletet. A szolgaltatas
szinvonala és az ezt biztositd finanszirozasi forrasok
kapcsolata nem egyiranyl. Nem csak a finanszirozas
nagysaga hatarozza meg a szolgaltatas szinvonalat, ha-
nem a szolgaltatas igényre szabottsaga is befolyasolja azt,
hogy megteremthet6ek-e a finanszirozas forrasai.

Mivel az elvezet6 kapacitasokkal valé ésszer(i gaz-
dalkodas kozvetetten hozzajarul mas vizgazdalkodasi
problémak megoldasahoz is (egyszerre szolgalja ugyanis
a tarsadalmi és dkoldgiai vizigények kielégitését, a viz-
készletek megbrzését, a vizminGség biztositasat) igy
csokkenti a kdltségvetési forrasok iranti igényeket is.

A belviz elvezetés annak ellenére, hogy jol megfogha-
toan egy szolgaltato altal tdbb igénybevevd szamara
szerz6déses viszonyban vizgazdalkodasi szolgaltatas
nyUjtasat jelenti, mégsem esik bele azokba a kategdriak-
ba, amelyet a Viz Keretirdnyelv a vizszolgaltatasokra
vonatkoz6an meghataroz. Ugyanakkor a belviz mez6gaz-
dasagi teriletekr6l tdrtén6 elvezetése vizhasznalatnak
mindsul mivel altala valdsul meg a felszini vizek tap-
anyag talterhelése, igy jelentés hatassal van a felszini
viztestek allapotara. A VGT2-ben ezért a fokusz els6sor-
ban a mez6gazdasagi vizszolgaltatasra iranyul, de ennek
ellenére célszer(i a terileti vizgazdalkodasi rendszereket
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egységes infrastruktira gazdalkodasi elvek mentén ke-
zelni. Erre hivja fel a figyelmet a kett6s miikddésl csa-
tornak léte is.

A VKI, a koltségek dijban valo érvényesitését direkt
maédon a mez6gazdasagi vizszolgaltatas esetében varja el.
Ez az intézkedés része az ex-ante feltételek teljesitésének.
Ugyanakkor ésszer(i és méltanyos lenne, hogy a tobbi
felhasznal6 felé is egyértelmlen érvényesiteni kelljen a
vizrendszerek fenntartasanak koltségeit, be kelljen azokat
épiteni a szolgaltatas igénybevételi dijaiba. Fontos, hogy
az allamra haruld finanszirozasi teher nevesitve keriljon
be az érintett/fenntartd viziligyi igazgatdsagok éves kolt-
ségvetésébe, hogy attekinthetévé valhasson minden érin-
tett hozzajarulasa és az, hogy a befizetések visszaforga-
tasra keriilnek az infrastruktdra fenntartasara.

A mez6gazdasagi vizszolgaltatas kdzelmaultig tarto le-
éplilése mar a rendszervaltas el6tt megindult és csak az
elmdlt néhany évben lassult stagnalassa. Az alacsony
kihasznaltsag és stagnalé mezdgazdasagi éntdzés ellenére
az el6rejelzések és a tervek a felhasznalas béviilését
prognosztizaljak, tudni kell azonban, hogy noha a jé
mindségl agrarterileteken a gazdalkodd szempontjabdl
az ontozés kiépitése egy gazdasagilag megtériilé beruha-
zas lenne, a legnagyobb akadalyt az &nt6zés infrastruktu-
rajanak gazdasagos Kiépitéséhez sziikséges egybefiiggé
és megfelelé méret(i terlilet megszervezése jelenti.

A vazolt problémakat részben és atmenetileg orvosol-
ta a 115/2014. (IV. 3.) Korm. rendelet, rogzitve az arsza-
bas kereteit és vizmennyiség-aranyossa téve a koltségek
elosztasat a térségi vizpotld és vizelosztdé mlvek eseté-
ben. Ugyanakkor ez a rendelet Iényegében ingyenessé
tette a gazdalkoddknak a mez6gazdasagi vizszolgaltatast,
mert a mez6gazdasagi vizszolgaltatas dijat a kdzponti
koltségvetés atvallalta.

Egyszerre koz- és maganérdek, hogy a vizpétlas
mennyisége, a vizpotlé infrastruktira kihasznaltsaga
ndvekedjen, béviiljon a hasznalatok kore. Ezt a célt azon-
ban nem az 6ntdzés ingyenességének fenntartasaval lehet
a leghatasosabban tamogatni, ami egyébként is ellentétes
a VKI vizszolgaltatasok koltségmegtériilésére vonatkoz6
elvarasaval. A VGT2-ben megfogalmazott javaslatok a
mennyiségaranyos koltségmegosztas elvét figyelembe
véve a vizpotl6 rendszerek természetes és er6sen médosi-
tott viztestei esetében a jo 6koldgiai allapothoz (j6 ékolo-
giai potencialhoz) tartozé vizmennyiség biztositasat te-
kintik kdzérdeknek, amelynek mennyiségaranyos koltsé-
ge igy az allami koltségvetésben jelentkezik. Ez a megol-
das biztositja az allami szerepvallalasra iranyulé politikai
szandék megvaldsulasat és 0sztdnzést jelent a vizrendszer
hasznal6i szamara, hogy felvallaljak egy természetesebb
vizfolyasképpel jaro esetleges kényelmetlenségeket.

A szolgaltatas megfizethet6ségérdl nehéz univerzalis
megallapitasokat tenni. Azon gazdalkoddé szervezetek
szamara, amelyek jé mindség( tertleteken gazdalkodnak
és a korabbi beruhédzasaiknak kdszénhetéen magas réafor-
ditassal, az 6ntdzés altal magas tobblethozamokat biztosi-
t6 ndvényeket termesztenek, intenziv korilmények kozott
6nmagaban nem okoz jelentds koltséget az dntdzbviz. Ez
azonban csak az ontozést végz6 gazdalkoddk kis részére
igaz. A tobbség esetében, kozepes mindségl teriileten,

vagy nem kell6en intenziv gazdalkodasi mddszerekkel
egy 6ntozési beruhazas joé eséllyel mar nem téril meg. Az
ontozés hazai lehet6ségeit a jelenleginél csak joval inten-
zivebb és hatékonysag orientaltabb gazdalkodas mellett
lehet gazdasagosan kihasznalni.

A halgazdasadgok esetében a gazdalkodas termelé-
kenységének javitdsa nélkil a halgazdasagok fizet6keé-
pessége ezen alapvet6 eréforrasaért minimalis. Kisebb
piaci zavarok, energia ar ndvekedés vagy a tamogatasi
feltételek valtozasa esetén kialakulhat egy olyan folya-
mat, amelyben épp a magasabb hozamok eléréséhez
szlikséges valtozo koltségek fedezete tiinik el.

Osszességében megallapithatd, hogy a VGT1 éltal ja-
vasolt koltség-elszamolasi és arképzési szabalyozas meg-
valosult 2014-ben, de a gazdalkoddk helyett a kdzponti
kdltségvetés atvallalta a mez6gazdasagi vizszolgaltatasi
dijak megfizetését. Igy ezen a teriileten a koltségmegté-
rilés helyzete romlott.

A mez6gazdasagi vizszolgaltatas koltségmegtérilési
mutatéja 2012-ben 78%, 2013-ban 115% volt. A kdzvet-
lenal felmeril6 koéltségeket a szolgaltatasbdl szarmazo
dijbevétel mindkét évben fedezte. A valtozast a szolgalta-
tas koltségei kozott szerepl6 altalanos viziigyi igazgatasi
kéltségeknek az id6jaras flggvényében hullamzé nagy-
saga okozza. 2014-ben és 2015-ben a megtériilési rata 0
volt.

A kornyezeti koltségeket az infrastruktira (a csator-
nak karbantartasanak) jo tizemeltetési gyakorlataval lehet
alacsonyan tartani, a kéltségek szintjére becsléssel nem
rendelkezlink. A tdgazdasadgok nagy része 6koszisztéma
szolgaltatéja a kornyezetnek és nem fogyasztoja. Meny-
nyiségi korlatokbdl fakadd er6forras koltségekrdl altala-
nossagban nem beszélhetiink.

Az Ontdzési szolgaltatds kibontakozaséat az szolgal-
hatna, ha ndvelni lehet a vizrendszer hasznalatat a jelen-
leginél magasabb hozzaadott érték(i k6zosségi és magan
céll tevékenységek kiszolgalasan keresztil.

A vizpétlassal elérhet6 teriileteken el6allithatd oko-
szisztéma-szolgaltatasok a kozOsség szintjén jelentkezd
(és kimutathatd) hasznokat hoznak, ami egyértelmiivé
teheti a vizrendszer fenntartasanak kozérdekét és vele az
allami finanszirozas stabilizaldsat. Masrészt a bévild
kdzossegi célu vizhasznositdsok csokkentik a mezégaz-
dasagi vizhasznalatokra esé koltségek aranyat is.

A VGT2 kidolgozasa 6ta modosult a mez8gazdasagi
vizszolgaltatasi dij megallapitasanak részletes szabalyait
rogzité kormanyrendelet (115/2014. (IV. 3.) Korm. ren-
delet). Megszlint az ingyenesség, fokozatos dijemelés
valosul meg, viszont a pénziigyi koltségmegtériilés csak
részleges lesz. Az allandé koltségek felét hosszu tavon is
az allam fizeti. A dij alland6 koltség tartalma az induld
2017. évi 10%-rol 2021-re 50%-ra emelkedik. A valtozd
koltségek vizhasznaldkra torténd atterhelése két itemben
torténik. 2017-2018-ban a felét fizetik meg a dijban a
vizhasznalok, 2019-ben mér a teljes valtozd koltséget.

VIZKESZLET-GAZDALKODAS
Magyarorszag alapvetéen biztonsaggal ki tudja elégiteni
a vizkészletek irant megnyilvanulé igényeket, ugyanak-
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kor szamos térség és vizkészlet tipus esetében tapasztal-
hatoak vizhianyos helyzetek. A vizkészlet-jarulék - noha
kis mértékben 0sztonzést nyujt a vizzel vald takarékos-
sagra - jelenlegi formajaban nem alkalmas a mennyiségi
szemponthol nem jo allapotl készletek esetén szilkséges,
a hasznositott készlet hozzaadott értékét figyelembe vevé
allokéciéra. Hianyzik az a mechanizmus, amely az egy-
massal versengé, de egyitt mar nem kielégithetd igények
esetén rendezné a hozzaférési jogok elosztasat. Megjegy-
zend6, hogy ebben az esetben nem a sUlyos természeti
anomalidk okan, egyedi esetben, az atlagos éven beliili
szezondlis valtozasokat jelent6sen meghaladdé mértéki
vizhidnyok kezelésér6l van szé. Ezeket a helyzeteket
Vgtv. vizkorlatozasra vonatkoz0 szakaszai kielégit6en
kezelik. Azonban vizkészletek iranti igény atlagos ko-
rilmények kozott is meghaladhatja a rendelkezésre allo
készlet, amely helyzetre a készletgazdalkodasért felelGs
szervezetnek fel kell késziilnie. A VKI a készletkoltségek
megtérilésére vonatkozo feltétele I1ényegében azt vizsgal-
ja, hogy fentiek alapjan tagan értelmezett vizhiany el6-
fordulasa esetén, melyek a probléma kezelésének megol-
dasai, el@segitik-e, hogy azok a hasznalatok jussanak
lehet6séghez, amelyekkel a legnagyobb hozzaadott érték
allithato el6.

A szlikds vizkészletekhez vald hozzaférés hatékony
kezelésére, az VGT2-ben egy tobb komponensbél allo
eszkdz-csomag kerlilt dsszeallitasra, amelynek elemei
egymasra éplilnek. A sor végén a korlatosan rendelkezés-
re allo készletek elosztasa érdekében alkalmazhato koz-
gazdasagi szabalyozbeszkdzok alkalmazasa all. Alkalma-
zasuknak azonban szamos el6feltétele van. Ezen el6felté-
telek olyan intézkedéseket jelentenek, amelyek bevezeté-
se a VGT altal feltart problémak kezelésére 6nmagukban
is szlikségesek. Akkor indokolt dsszetettebb kdzgazdasa-
gi szabalyoz6 eszkdzdkhdz nydlni, ha ezek, az eléfelté-
telként is szolgald intézkedések bevezetésre keriltek, de
nem bizonyultak elegendének a készlet problémak meg-
oldasara. Az intézkedések ezen elsé korébe tartozik: 1.)
az engedély nélkili vizkivételek felderitése és visszaszo-
ritsa (a viziigyi hatosag és a vizligyi igazgatosagok 0sz-
szehangolt tevékenységével); 2.) a lekotott, de nem hasz-
nositott készletek felderitése és hasznositasba vonéasa
(hatosagi eszkdzokkel, a vizkészlet-jarulék pontosabb
tervezést 0sztonz6 elemének erdsitésével és az egyes
viztestekre a jogszabalyilag el6irt ,,Mennyiségi igénybe-
vételi korlatok™ ,,Mi”-k kialakitasaval).

A VGT2-ben megfogalmazott javaslat szerint, ha a
készletek tényleges kihasznaltsagat biztositd intézkedések
ellenére tulkereslet alakul ki, abban az esetben a készlet-
gazdalkodd szervezet kezdeményezésére és iranyitasaval
egy egyeztetésre kerlilne sor az érintett (rész)viztest viz-
hasznaldinak részvételével. Az egyeztetés keretében
kisérletet tesznek 6nkéntes megallapodas létrehozésara a
vizhasznalok kozott a sziikséges vizkivétel-csdkkentés
elosztasara.

Az oOnkéntes megallapodasok sikertelensége esetén
tekinthet6 indokoltnak formélis vizkészlet-allokacios
mechanizmusok bevezetése az érintett (rész)viztesteken.
Mivel ennek a folyamatnak az el6készit6 lépései dnma-
guk is onallo intézkedések, bevezetésik és a hatasuk
kifejtése hosszabb id6t vesz igénybe. A VGT2 id6szaka
alatt a formalis allokaciés mechanizmusok bevezetéséhez

sziikséges el6feltételek alakithatéak ki. Ezért a mecha-
nizmus ismertetése a tervben a VGT3 id6szakara vonat-
kozik. Ugyanakkor azoknak a viztesteknek az esetében,
ahol 1.) egyértelm(i a készletek tlhasznalata, vagy a
készleteket meghaladé kereslet, 2.) mar jelenleg is ren-
delkezésre all az ,,Mi” érték és 3.) az érdekelt hasznaldk
részér6l van hajlanddsag a kiszamithatébb és a gazdasagi
fejl6dés lehet6ségét feltard készletelosztasi megoldasok
kialakitaséra, ott kisérleti jelleggel érdemes elinditani az
erre vonatkozd egyeztetési folyamatot. A készletgazdal-
kodas hazai intézményrendszere szdmara ezek a tapaszta-
latok fontosabbak lesznek, mint az egyébként megisme-
rendd kilféldi jé gyakorlatok.

A felszini vizkészleteknél a szezonalitas és a vizhiany
kezelése allhat az intézkedések fokuszaban. Esetiikben a
gazdasag-szabalyozasnak a vizzel b&ségesen és a vizzel
sziiken ellatott id6szak kozotti atadds jogi-gazdasagi
kereteit kell megteremteni és olyan intézményeket, ame-
lyek segitik a vizhasznal6kat, hogy az id6jaras adott évi
lehet6ségeihez rugalmasan tudjanak alkalmazkodni, mi-
nimalizalni lehessen a nyari vizben, sz(ikds idészakban a
rendelkezésre all6, de felhasznélatlan készletek nagysa-
gat. Az éven belili készlet atadas lehet6ségének megte-
remtéséhez szlikséges a lekdtés idészakanak a tobb részre
osztasa, a nyari vizben szlkos idészak elvalasztasa az
id6szak tobbi részét6l. A lekotési id6szak tobb részre
bontasa intézményesitett lehetGséget teremt a vizzel b6-
vebben ellatott id6szakban nagy val6szin(iséggel rendel-
kezésre allé mennyiségek rendezett felhasznalasara.

TERULETI TERHELESEK, VIZVEDELMI ZONAK
A terilethasznalat, amint méar kordbban is érzékelhetd
volt, nem fiiggetlen a vizkészlet-gazdalkodastol és a viz-
gazdalkodasi infrastruktara kérdéskorét6l. Egymast erdsi-
t6 folyamatokrol van szo, a terillethasznalat valtoztatasa
segiti a kapcsolédo tertiletek céljainak elérését is. Ezért is
szitkséges a tertilethasznalat esetében is megfogalmazni
azokat a szabalyozasi eszkdzoket, amelyek a hasznalok
szamara visszacsatoljak a terillethaszndlati dontéseik
vizekre gyakorolt hatasanak kdvetkezményeit.

A vizfolyasok diffuz terhelésének oka ma Magyaror-
szagon nem els@sorban az intenziv mitragya hasznalat,
hanem a felhalmozodott tapanyagok erdzids transzportja
és a belvizek bemosodasa. Mind az alkalmazkodasi kolt-
ségek minimalizalasa, mind az elérhetd terheléscsdkken-
tés szempontjabdl kiemelt fontossaga van, hogy sikerl-e
a mez6gazdasagi agazat egyuttmiikodésével olyan meg-
oldast talalni, amely a sziikséges lépéseket az EU Kdzds
Agrarpolitika (EU-KAP) keretében 6sztonzott gazdalko-
dasi gyakorlatokkal 6sszehangolja.

A bemosddasok és az erdzid felszini vizekbe jutasa-
nak megakadalyozéséra a zoldités (MVH 2015) keretében
egyébként is atalakitand6 szantoteriletek adhatjak az
intézkedés bazisat (6koldgiai fokuszteriiletek). Ez a meg-
oldas a Vidékfejlesztési Program (VP) szabdlyai és a
tamogatasok vallalasainak Onkéntessége miatt csak 6n-
kéntes megallapodasok és a szaktanacsaddi halézat tevé-
kenységéhez kapcsoloddan tud megvalosulni. A kihivas
az, hogy ebben a keretben olyan megoldast sikeriljon
kialakitani, amely megfelel az intézkedésekre vonatkoz6
elvarasoknak. A megegyezés sulyat az adja, hogy ez
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jelentené a gazdak szamara a mez8gazdasagi difflz tap-
anyagterhelés csokkentésének minimalis tobblet alkal-
mazkodassal jaré megvalositasat.

Végil a gazdalkodok teriilethasznalat valtas formaja-
ban torténd alkalmazkodasa koltségeinek csdkkentése
érdekében a magyar agrarpolitikanak érdemes felkésziil-
nie arra az EU-KAP Aaltal biztositott lehet6ségre, hogy az
Okologiai fokuszteriiletek és a vizvédelmi zénak esetében
az egy vizgazdalkodasi egységbe tartoz6 gazdalkodék
kdzosen teljesitsék a kdvetelményeket (1305/2010/EU
rendelet 35. szakasz.). Ez a javaslat nemcsak a diffuz
terhelés-csokkentési  kotelezettség  megvaldsitasanak,
hanem a KAP o0okologiai fékuszteriileteire vonatkozo
kovetelmények teljesitésének kdltségeit is csokkentené.

Ugyanakkor latni kell, hogy a vizeket ér6 terhelés
csokkentését szolgalo teriilethasznalati alkalmazkodasok
vizvédelmi zonak, beszivarogtatasra és asszimilacidra
alkalmas teriiletek kialakitasanak a tdmogatasok csak az
egyik, nem is feltétlenil a leghatékonyabb eszkdzei.
Ugyanis a vizelvezetd-rendszer korlatos kapacitasaival
val6 gazdalkodas is megteremti a lokalisan megval6sitha-
t6 vizmegd8rzési beavatkozasok irdnti gazdasagilag értel-
mezhet6 keresletet, ami a mez6gazdasagi diffiz terhelés
csokkentésének a hatékony eszkodze.

A vizelvezet6 rendszerek miikddése a rajtuk keresztiil
megvalosuld diffiz eredetl terhelések miatt szamit viz-
hasznalatnak. Mind a terhelés visszafogasa, mind tagabb
perspektivabol a belviz probléma kezelése szempontjabdl
a vizelvezet6 halozatok csucsidei terhelésének csokkenté-
se jelenti a célszer(i tovabblépési iranyt. A teriilethaszna-
16k ehhez sziikséges alkalmazkodasanak koéltséghatékony
megoldasait segiti el6 a javaslat, ami megteremti a viz-
rendszer mikodtet6i szamara a korlatos elvezet6 kapaci-
tasokkal valé gazdalkodas intézményes megoldasait. A
jogszabalyok alapjan jelenleg is kotelezettség (lenne) az a
képesség, hogy az allami fenntartast rendszerek magan-
céll igénybevétele esetén a viz beengedése kontrollalhat6
legyen. Ez a jogi alap a javasolt differencialt arazassal
hatékony kapacitasgazdalkodasi eszkozt ad a vizrendszer
allami Uizemeltet6jének kezébe.

A differencialt arazas keretében (ha az igények a jog-
szabalyoknak megfeleléen rangsorolhatova valnak) a
vizelvezet6 rendszerek tllterheltségét azzal lehet oldani,
hogy hasznal6 és haldzat Gzemeltet§ szamara is értékké
valik az elvezetés kontrollalhatdsaga. A lefolyas kontrol-
lalasanak lehetséges megoldasai kdzétt a tertlettulajdo-
nosok szdmara lehet6vé kell tenni, hogy valaszthassak
azt, hogy nem élnek a vizelvezetés lehet6ségével (ez az
»igénybe-nem-vétel” opcidja). Ha egy gazda ezt az opciét
valasztja, bizonyitania kell, hogy teruletérél nem keril
sem kozvetleniil, sem kdzvetve (mas teriiletén keresztil)
viz a vizelvezet6 rendszerbe. A gazda gondoskodik arrél,
hogy megfelel6 foldhasznalattal beszivarogtatasra keril-
jon a tobbletviz vagy terlletének felszinén tarolja azt,
biztositva ugyanakkor, hogy a szomszédos foldekre ne
folyjon at. Gyenge terméterilet esetén az igénybe-nem-
vétel lehetdsége vonzébb lehet, mint a vizelvezetés teljes
koltségének finanszirozasa, mikdzben a rendszer terhelt-
sége csokken és igy azok igényeit, akik fizetnek érte,
hatasosabban tudja kiszolgalni.

Mivel a vizelvezetés a viztestek terhelésének egyik
forrasa is, a vazolt megoldas nemcsak az infrastruktura-
hasznalat, hanem a terhelés visszafogas szempontjabol is
elényos.

KONCEPCIO MEGVALOSITASARA
VONATKOZO VGT2 INTEZKEDESI PROGRAM
A VGT2 a kdvetkezd intézkedési tervben foglalta 6ssze a
gazdasag-szabalyozasi feladatokat (a megvaldsitas altala-
nos végsd hatarideje 2018, az ett6l eltéréeket és a mar
megvaldsultakat jelezzik):

- A koltségfedezet biztositasa iranyaba mozduld a
Vksztv. 74. § 15. pontjdban meghatérozott Kor-
manyrendelet (a vizikdzmli-szolgaltatas dijainak
szerkezetérdl) elfogadasa az 1121/2014 (I11.6)
korményhatarozat végrehajtasaval 6sszhangban.
Hatarid6: 2016

- A felhalmozott vizikozm( infrastruktira rekonst-
rukciés deficit felszamolasa érdekében finansziro-
zasi stratégia elkészitése.

- Jogszabdly =~ megalkotdsa ~a  csapadékviz-
gazdalkodas, mint a Vgtv. térvény altal szabalyo-
zott kotelez6en ellatandé feladat gazdasagi, dij-
képzési és intézményi kérdéseinek szabalyzasardl.

- A decentralizalt szennyvizkezelési megoldasok
bevonasa a kotelez6 kdzszolgaltatasok, vagy a ko-
telez6 kdzmilives szolgéltatasok kérébe és a szol-
galtatdi hattér szabalyozasanak kidolgozasa.

- Gazdaséagi 6sztonz6 rendszer kidolgozésa annak
érdekében, hogy a nem csatornazott telepiiléseken,
telepiilésrészeken az ingatlanok tulajdonosai a
vizvédelmi szempontbol megfelel6 szennyvizke-
zelést (decentralizalt szennyvizkezelést, beleértve
az egyedi megoldasokat is) valdsitsanak meg.

- Jogszabaly-modositas kidolgozasa annak érdekeé-
ben, hogy a csatornazott terlleteken a talajterhelé-
si dijra vonatkozd, az énkormanyzatok altal ki-
adott mentességek és csokkentések korlatozhatdak
legyenek.

- Onkormanyzati rendeletek megalkotasa a kézponti
jogalkotas alapjan a csapadékviz gazdalkodas, a
decentralizalt szennyvizkezelés, a kdrnyezetterhe-
lési dijak szabalyozasara. Hataridd: 2020.

- A vizvagyon meg6rzés igazgatasi és hatdsagi alap-
feladatainak a horizontalis intézményi struktira-
ban is kiszamithato finanszirozasa érdekében az
intézményi koltségvetésen bellli elkilonitése.

- A vizkészlet jarulék (VKJ) dijstruktarajanak at-
alakitasa a VGT konformitads megteremtése érde-
kében és a pontosabb lekotott készlet-hasznalat
tervezése érdekében (megval6sult)

- A gyenge mennyiségi allapot, készlethiany esetén
alkalmazandd intézkedések eljarasi modjanak Ki-
alakitasa felszin alatti készletek esetében.

- Az Uzemeltetési engedélyek feliilvizsgalata a belsé
felhasznalas, viztakarékossag hatékonyséaganak el-
len6rzése, pazarlas felszamolasa.
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A kiadott lekotések adminisztrativ fellilvizsgalata
a tartésan fel nem hasznalt lekotott mennyiségek
elvonadsara és az engedély nélkili hasznalatok
visszaszoritasara alapozva.

- A tartosan készlethianyos helyzetek kezelésére va-
16 felkészilés érdekében a sziikséges intézményi
kapacitasok kialakitasa és pilot projektek elindita-
sa a hazai tarsadalmi kornyezetben adaptalhato al-
lokacios madszerek kialakitasa érdekében. (Az al-
lokacios intézményrendszer el6készitése).

- A vizgazdalkodasi infrastruktaraval ellatott teve-
kenységek kozil a kdzérdekd funkciok lehatarola-
sanak feliilvizsgalata — vizpotlas esetén, a jo 6ko-
l6giai allapot és a jo 6koldgiai potencial biztosita-
sanak, mint kdzérdeknek a figyelembevételével.

- Az allami tulajdonu vizelvezet6 infrastruktara fi-
nanszirozasanak kiterjesztése a magan és kozfel-
adatokat ellatd felhasznalokra egyarant. Ki kell
alakitani az igénybevétellel aranyos, a cstcsidei
igénybevételek szabalyozasat lehet6vé tevd finan-
szirozési mechanizmust

- Orszagosan érvényes dijkalkulacios elvek kidol-
gozasa a vizligyi igazgatésagok altal miikddtetett
létesitmények kozérdeken felil nyujtott tevékeny-
ségei szamara.

- A vizkészlet jarulék tehervisel6i korének felil-
vizsgalata a 1121/2014 (I11.6.) Korm. hatarozatnak
megfelel6en (megvaldsult).

- A mez6gazdasagi dijrendelet fellilvizsgalata a
1121/2014 (111.6.) Korm. hatarozatnak megfelel6-
en. (megvalosult.

- A mezbgazdasagi eredetl difflz terhelés vizekbe
jutasat akadalyozé vizvédelmi zdénak kialakitasat
el6segité a gazdak onkéntes részvételére alapozd,
képzési/szaktanacsadoi program meghirdetése, és
a végrehajtasahoz sziikséges egyuttmikodési szer-
z6dés megkdtése az érintett tarcak (BM, FM) kép-
visel6i kozdtt (zolditési programja keretében).

- A vizlgyi igazgatésagok szolgaltatd, érdekegyez-
tet6 szerepének javitasa a vizgazdalkodasi teveé-
kenységek stabil m(ikodéséhez szitkséges teriilet-
hasznaléi egyuttmiikddések kialakitasa érdekében.

KOVETKEZTETES

A vizgazdalkodas, a vizi szolgaltatasok kivanatos irdnyba
mozditasat nem a miszaki ismeretek hianya akadalyozza.
Az akadaly a gazdasagi érdekeltség tisztazatlansaga. A
viz er6forrasok fenntarthatd tarsadalmi hasznositasa be-
ruhazasokat és felel@sségvallalast kdvetel meg. Az ebbdl
fakado kotelezettségek (akar anyagi, akar felugyeleti
szemszogbdl nézve) nem csak az allamot terhelik, hanem
a hasznalokat is. Az allam ezeket a feladatokat nem csak
azért nem vallalhatja at, mert ezzel megsértené a Viz
Keretiranyelv rendelkezéseit, hanem els@sorban azért,
mert ezeken a felelGsségeken és kdltségeken keresztiil
kapnak a felhasznalok informacidt a viz er6forras haszna-

latanak Kkorlatairl. Ha nem azonositottak a hasznositas
lehet6ségét megteremtd koltségek a felhasznalok szama-
ra, akkor nem fognak alkalmazkodni ezekhez a korlatok-
hoz. Ezért allithatd, hogy a vizhasznalatokkal jard kétele-
zettségek tisztazatlansaga és gyenge érvényesitése akada-
lyozza meg, hogy olyan m(iszaki-6kologiai megoldasokat
lehessen megtervezni, amelyek kdzott mar pénziigyileg is
fenntarthatd mddon lehetne vizgazdalkodasi tevékenysé-
get folytatni (pl. belvizgazdalkodas, 6ntozés). Az ered-
mény pedig a viz-er6forrasok talhasznalata, minéségrom-
lasa. A gazdasagi érdekeltség tisztazasahoz és a hatékony,
fenntarthatd megoldasok kialakitasahoz szilkséges a gaz-
dasagi-szabalyozasi eszkdzok megfontolt alkalmazasa. A
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A Rackevei (Soroksari) Duna-ag allapota, a kézelmultban megvaldsult és a tovabbiakban
szikseges vizminGség-javito intézkedések

Nagy Istvan*, Mészéros Szilvia*, Rakosi Judit*
* OKO Zrt., Budapest (E-mail: nagy.istvan@oko-rt.hu, meszaros.szilvia@oko-rt.hu, rakosi.judit@oko-rt.hu)

Kivonat

A Réckevei (Soroksari) Duna-ag (tovabbiakban: RSD) és fejlesztési lehet6ségei attekintésének célja bemutatni, hogy a févaros
kozelében fekvd jelentds természeti értéket, jelentds Udilési és rekredcios gazdasagi potencidlt rejtd, tojellegl viztest vizmindsége,
valamint medrének-, vizterének kérnyezete hogyan fejleszthetd tovabb a fiirddhetd, sportolasra, pihenésre is alkalmas vizhasznositas
megvalositasa érdekében. A cikk bemutatja a 2007-2010 kézott az RSD vizgazdalkodasanak, vizmindségének javitasa érdekében
tervezett projektek tartalmat, a viztest akkori allapotat, az akkor tervezett fejlesztések részleges megvaldsulasi jellemzgit. A cikk
bemutatja tovabba az elsé (VGT 2010) és a masodik (VGT 2015) vizgyiijté-gazdalkodasi terv id6szakaban tortént allapot-
valtozasokat, az els6 vizgyljt6-gazdalkodasi terv 6ta megvaldsult vizmindségjavitd intézkedéseket, valamint a tovabbiakban varha-
to, illetve szlikséges fejlesztéseket. A cikk készitésének id6szakaban az RSD fels6 szakaszanak Ujabb joléti, sportolasi céll hasznosi-
tasanak vizsgélatat irja el6 a kormény egy vonatkozé hatarozata. Ertelemszeriien felvetddik a kérdés, hogyan lehetne a mar évtize-
dek ota jellemz6 feliszapolddast és az id6szakosan jelentkezd oxigénhianyos allapotokat (e tekintetben az egyik legveszélyeztetet-
tebb hazai felszini viztest) javitani; az avult, roml6 partmenti és mederbeli létesitményeket megujitani; a parti savot rendezni; a
megindult, de megtorpant miiszaki beruhazasi projektek megvalositasat Ujragondolni. Az RSD vizmin&ségének, jéléti vizhasznala-
tanak és egyéb vizgazdalkodasi jellemzGinek javitasa kozvetlenil szolgélja a févaros és a Kdzép-magyarorszagi régio, kdzvetve
pedig a Duna-volgyi fécsatorna térségének gazdasagi érdekeit, a taji-és természeti értékek megbrzését, fejlesztését.

Kulcsszavak
Rackevei (Soroksari) Duna-ag, vizkészlet-gazdalkodas, vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv, vizmindség-védelem, Dél-pesti szennyviztiszti-
t6, mtargy rekonstrukcio, mederkotras, térségfejlesztés.

Condition of Rackeve (Soroksar) Danube-branch, realized and necessary measures for water
quality improvement

Abstract

The overview of the development opportunities of the Rackeve (Soroksar) Danube-branch (hereinafter: RSD) aims to present how
can be the water quality, the stream bed and bank conditions of the RSD suitable for swimming, sports or recreational purposes — as
this Danube-branch, a lake-like water body has great economic and recreational potential because of its location near to the capital
as well as its natural values. This paper presents a) the planned projects between 2007-2010, which had aimed to improve the water
management and water quality; b) the conditions of the water body at that time and c) the partial implementation features of the
proposed developments. Moreover this paper also analyses i) the changes of the water status of RSD during the first (VGT 2010)
and the second (VGT 2015) river basin management plan, ii) the realized/ implemented measures for water quality improvement and
the necessary developments in the future. In the period of writing this paper, a government decision prescribes the sport or recrea-
tional purpose water uses for the upper section of the RSD. Naturally, it brings up important questions too: how to improve the bad
status (sedimentation, periodical oxygen deficiency) which exists for decades (one of the most endangered water body in this mat-
ter); how to renew the bad condition facilities in the stream bed or along the bank; how to regulate the riverbank zones or how to
rethink the started, but stopped technical investment projects. The improvements of the water quality, the welfare water use and
other water management characteristics serve the economic interests and insure the conservation or development of natural and
landscape values: directly in close vicinity of the capital and in the Central-Hungarian region, indirectly in the region of the Danube
Valley Main Canal.

Keywords
Rackeve (Soroksar) Danube-branch, water resources management, river basin management plan, water quality protection, South-
Pest Wastewater Treatment Plant, reconstruction of hydraulic structures, sediment dredging, regional development.

BEVEZETES, ALAPADATOK

A Réackevei (Soroksari) Duna-ag (a tovabbiakban: RSD)
vizgazdalkodasanak és vizmin&ség-javitasanak sziiksé-
gessége igen hosszU id6 ota foglalkoztatja a kdzvéle-
ményt és a dontéshozokat: az EU 2000/60 EK (X. 23.)
irdnyelvének (tovabbiakban: Viz Keretiranyelv, VKI)
magyarorszagi bevezetésével ez mar nemcsak hazai szik-
séglet, hanem unids elvaras is. Jelen cikk célja, hogy
bemutassa az els6 (VGT 2010) és a masodik (VGT 2015)
vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv idészakaban tortént allapot-
valtozasokat, az els§ vizgy(jt6-gazdalkodasi terv Ota
megvalosult vizmin@ségjavitd intézkedéseket, valamint a
tovabbiakban varhato, illetve szilkséges fejlesztéseket.

Az RSD mai arculatat az 1910-1926. évek kozott végre-
hajtott folydcsatornazas kdvetkeztében nyerte el, melyre a
szamos arvizi elontés miatt volt sziikség. A Duna-ag felsd
torkolatanal a Duna 1642 fkm-nél hajézsilip (1910-1914)
és vizbeereszt6 zsilip (1924-1926) épilt, mig az alséd
torkolatnal 1926-28 koz6tt megéplilt a hajozsilip, a vizle-
eresztd zsilip és az erém( (VGT 2010). Az 1956-0s jeges
arviz azonban tonkretette Tassnal az er6mlivet és a le-
eresztd zsilipet — és az6ta még ma is a tassi hajozsilipen
torténik a vizleeresztés. Az RSD a magyarorszagi Duna
szakasz masodik leghosszabb mellékaga, az orszag egyet-
len komplex vizgazdalkodasi rendszere, mely egyben
nemzeti jelent6ségl hajout, belviz- és tisztitott szennyviz
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befogado, ipari és 6ntdzéviz szolgaltatd, valamint adott-
sagainak kdszonhetden jelentds a rekredcids hasznalata.

Az RSD a Duna 57,3 km hosszu, mindkét végén torkolati
mivekkel lezart mellékaga, vizfelilete mintegy
15,58 km?, viztérfogata kb. 40 milli6 m® (Nagy és Puskas
2010, VGT 2015). Az RSD és vizgy(ijt6je Budapest, Pest
megye és Bacs-Kiskun megye teriiletén fekszik. A koz-
vetlen vizgy(jt6 — a Gyali-patak vizgyd(jt6je nélkil — 4
févarosi kertilet, 21 Pest megyei és egy Bacs-Kiskun
megyei telepilés teriiletét érinti. Az RSD vizutanp6tlasat
a Dunabdl kapja a Kvassay zsilipen keresztil, illetve
Osszességében 1747 km?  vizgydijtGterilet  belviz-
befogado6jaként funkciondl (httpl). A szabalyozott vizle-
eresztés a Tassi zsilipen keresztil térténik a Duna-aghol.
A vizforgalmat a kovetkez6 atlagértékek jellemezték a
2006-2016 kozotti id6szakban (KDVVIZIG adatszolgalta-
tasa alapjan):
- Vizbetaplalas a Kvassay zsilipnél: ~ 700 millio

m3/év;

Vizkivételek és vizatvezetés az Als6-Duna-

volgybe a Kiskunsagi-fécsatornan keresztil:

~150 millié m¥eév;

Visszavezetés a Dunaba Tassnal: ~ 550 milli6

m3/év.

Az RSD harom szakaszra (illetve a fels6 szakasz tovabbi
két részre) bonthatd, melyek jellemzéit az 1. tablazat
foglalja dssze. Az RSD-nek szamos mellékaga és holtaga
van, melyekkel egyitt a meder hossza 0Osszesen kb.
88 km (ebb6l 30 km-t a szigetek menti kisebb mellékagak
és holtagak tesznek ki). Az egyes szakaszokat, jelentd-
sebb holtagakat és mellékadgakat, valamint a mellékvizfo-
lyasok elhelyezkedését az 1. dbra mutatja be. Az 1. tab-
lazat alapjan is jol megfigyelhetd, hogy mar a féagban is
jelent8s a feliszapolodottsag. Teljes korli mederfelmérés
utoljara 2007-ben tortént (Oko Zrt. vezette konzorcium
2009a). 2016-ban a felsd szakaszon, az 57+035-46+530
fkm kozott a Kozép-Duna-volgyi Vizlgyi lgazgatdsag
Vizrajzi és Adattari Osztalyanak szakemberei ADCP
hasznalatdval mederfelmérést készitettek. A felmérés
soran megallapitasra kerilt, hogy az elmult kdzel 10
évben (a 2007-es felmérés 6ta) atlagosan kb. 20 cm iszap
rakodott le a vizsgalt szakaszon (KDVVIZIG 2016a). A
féagnal a mellékagak, holtagak feliszapolddottsaga jel-
lemz6en nagyobb mérték(i (lassabb aramlasi sebesség,
frissviz hianya miatt). Példaul a Molnar-szigeti mellék-
agon a KDVVIZIG 2015-8s mederfelmérés megallapita-
sain alapulo revitalizacids tanulmanyterv akar 1 m-es
iszapkotrast vél szikségesnek (KDVVIZIG 2016b).

1. tblazat. Az RSD szakaszai és azok fontosabb jellemzGi

Table 1. Basic data of the sections of RSD

. e Atlagos viz- Atlagos iszapvastag-
Szakasz meg- Hatarok A:clago:s »Elméleti vizmélység mélység s4g (2007)**
nevezése szélesség (1998)*
(2007)**
fels§ szakasz zss?l i?)s—ﬂ'(l'r;l;sp;x;is—sr?i):j 4&%0 m 2’(2)_:5’”0 m igi m 822 m
(58-47,5 fkm) (110 m) (25m) (1,54 m) (0,56 m)
38-22 fkm: Taksonyi-
kozéps6 szakasz hid és Rackeve északi 400-450 m 3,0-35m 1,83 m 0,75
térsége
22-00 fkm: Rackeve 200-300 m 7,0-10,0 m a Tassi zsilip
also szakasz északi térsége — Tassi (Tassi zsilip elétt, a tobbi szakaszon 4,0- 3,48 m 0,88
zsilip el6tt 500 m) 7,0m

* A VITUKI Rt. 1998-as adatai alapjan, melyet a K6zép-Duna-volgyi Kdrnyezetvédelmi és Vizligyi lgazgatdsag megbizasabol készitett.
** A mederfelmérést a Geomega Kft, az iszap-mintavételezést a VITUKI Kht. laboratériuma végezte 2007-ben.

(Forréas: Oko Zrt. vezette konzorcium 2008)

A Kvassay zsilipen keresztil az év nagy részében fo-
lyamatos frissitéviz betaplalas van a RSD-be, azonban ez
ténylegesen nagyban fiigg a Duna vizallasatol (2. abra)
és a rendszer vizfelhasznalasi igényétél (pl. Ontdzési
idészakban nagyobb az igény, lasd 2. tablazat).

2. tablazat. Az RSD (izemi vizszintjei (KDVVIZIG adatszolgalta-
tasa 2017)
Table 2. Demanded water level of RSD

RSD Uzemi vizszintjei | Kvassay Tassi zsilip
zsilip

Ontdzési idény (&prilis 96,52 mBf 96,22 mBf

1. - szeptember 1.)

Ontdzési idényen kiviil

(szeptember 2. - marci- | 96,02 mBf 95,92 mBf

us 31.)

Belvizi Uzemvizszint 95,92 mBf 95,67 mBf

A gravitacios vizbetaplalas a Budapesti Vigado téri viz-
mércén mért 200-620 cm kozotti vizallastartomany esetén
lehetséges (mely a dunai Kvassay zsilip szerint kb. 170-
590 cm tartomanyba esik). A budapesti Vigado téri viz-
mércén mért 200 cm-nél alacsonyabb dunai vizallas ese-
tén a Kvassay tapzsilipen tortén6 gravitacios vizbetapla-

las lehet6sége megszlnik, azaz az RSD (izemvizszintjé-
nek szinten tartdsa nem lehetséges. Ilyenkor a Kvassay
turbindjanak szivatty(s (izemmddjaban torténd jaratasaval
lehet a szilkséges vizmennyiséget a rendszerbe beemelni
(két szivattylval torténd vizbetaplalas technikailag meg-
valosithaté értéke 22-24 m3/s) — azonban ez nagyon kolt-
séges (napi kb. 800-850.000 Ft — KDVVIZIG tajékoztata-
sa alapjan). Széls6ségesen magas dunai vizallas esetén a
Kvassay-zsilipet betétgerendakkal le kell zarni és a vizbe-
taplalas megsz(inik. Ilyen esetben a Tassi-zsilipen a viz-
mennyiség gravitacios lebocsatasi lehetésége is megsz(-
nik, azonban csekély mennyiségben ilyenkor is van lehe-
t6ség — elsédlegesen belvizek, szivargovizek - atemelésé-
re a Dunaba (ez kb. 1,5 m3/s beépitett + 4,5 ms mobil
szivattyukapacitas). Az RSD vizgydijt6 teriletének egy
részér6l belvizes id6szakban belvizbevezetés torténik.
Belvizi késziltség elrendelése esetén az RSD (izemviz-
szintjét a nyari id6szakban tapasztalhato szinthez képest
mintegy 55-60 cm-el le szlikséges csokkenteni (2. tabla-
zat) annak érdekében, hogy a kett6smiikddés(, nyaron
ontoz6vizet szallitd csatornak folyasiranya atfordulva a
belvizeket az RSD felé vezessék. A belvizek el6fordulasa
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az Gszi-tavaszi id6szakban (novembertdl marciusig) 3-4
hetes tartossaggal jellemz8, nagy csapadék hatasara
azonban az év barmely id6szakaban kialakulhat belviz.
Osszességében a kisvizes nyarvégi-téli dunai idészakok,

széls6ségesen magas dunai vizallasok (jellemz&en tavasz
végi-nyar eleji hdolvadas és nagy csapadékok idején), vala-
mint belvizi késziiltség elrendelése esetén az RSD vizallasa-
ban jelentds vizszintcsdkkenés tapasztalhato (2. bra).
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1. &bra. Az RSD szakaszai, a mellék- és holtagak, valamint a mellékvizfolyasok elhelyezkedése (Oko Zrt. vezette konzorcium 2008)
Figure 1. The sections of RSD, and the location of the branches, oxbows and tributaries of RSD
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2. dbra. Az RSD és a Duna vizallasa a Kvassay zsilipnél 2010-2016 kozott (KDVVIZIG adatszolgaltatasa 2017)
Figure 2.Water level of RSD and Danube near Kvassay ship lock — hydrological time series 2010-2016
Megjegyzés: A Kvassay-zsilipi Duna vizmérce, valamint az RSD-ben 1év6 vizmérce nullpontja is 94,82 mBf.

Az RSD és térsége a févaroshoz kozeli, kiemelt jelen-
téségl udulétertlet, melynek vonzerejét nagymértékben
ndveli a Budapest kozeli fekvése, valamint a viszonylag
allando, szabalyozott vizszint és alacsony aramlasi sebes-

sége (»5-10 cm/s) — melyek to jelleget kdlcsondznek a
Duna-agnak. Az tdul&tertletek mellett az RSD egyben az
orszag egyik meghatarozé horgaszvize is (http2). A Réc-
kevei (Sorokséari) Duna-4ag és a partmenti teriiletek kima-
gaslo természeti értékekkel rendelkeznek. Itt talalhaté az
orszagosan egyedilallo (és egyben Eurdpa 2. legnagyobb,
mintegy 700 ha kiterjedés(i) Uszdlap Dunavarsany, Szi-
getcsép, Szigetszentmiklos és Taksony térségében hizo-
dik (Téth 2014). A parton szamos ex lege védett forras
talalhatd, tovabba a teljes Duna-a4g a Rackevei (Soroksa-
ri) Duna-ag Natura 2000 kiemelt jelent8ségli természet
megdrzési terllet (HUDI20042) része (http3, http4,
http5).

A rekreécids hasznositas (kiilondsen a flird6zés) egyik
alapfeltétele a megfeleld vizmin6ség biztositasa lenne.
Az elmalt évek sorén tobb esetben alakult ki féként oxi-
génhiannyal &sszefiiggé kritikus vizmindségi helyzet
(hal-, csiga- és kagylopusztulasok) jelezve, hogy a Duna-
ag terhelhet6ségének felsd hataran van (Nagy és Puskas
2010). Az oxigénhiannyal 6sszefliggé havaria helyzetek
alapjan az RSD Magyarorszag legveszélyeztetettebb
felszini vize, 2004 és 2008 kozott orszagos szinten 320
nap volt az oxigénhiannyal &sszefliggd havaria-
események teljes id6tartama, melybdl 195 nap az RSD-n
kovetkezett be (VGT 2010). A kéresemények lehetséges,
illetve ismert okaként a tapanyagterhelést, a feliszapolo-
dast és a nem megfelel§ aramlast, illetve vizsebességet
emliti az els6 orszagos vizgydjt6-gazdalkodasi terv (VGT
2010). A viztdmeg kicserél6dése a mindenkori vizbetap-
lalas és vizfelhasznalas fliggvénye. Ez 6ntdzési idényben
1,5-2,5 hét, 6ntdzési idényen kiviil 3-5 hét (Juhasz 2012).
A meder vizszallité képességét és viztdmegének nagysa-
gat a folyamatos feliszapolddas jelent6sen korlatozza (az
atlagos iszapvastagsagokat az 1. tablazat tartalmazza).

A vazolt komplex problémakért a tovabbiakban rész-
letesen ismertetjik a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervezési

metodikéan keresztil (a viztest allapotjellemz6i, fé terhe-
lések, kornyezeti célkit(izések, intézkedési javaslatok),
melyet kiegészitlink az els§ vizgy(ijt6-gazdalkodasi ter-
vezési id6szak oOta (2010 utan) megvalosult, illetve fo-
lyamatban 1év6, a vizmin@ség javitasat célzo intézkedé-
sek szambavételével, valamint a tovabbiakban sziikséges
intézkedések megfogalmazasaval.

A VIZMINOSEGET BEFOLYASOLO FO TERHE-
LESEK, ALLAPOTJELLEMZOK, VIZMINOSEG

A vizgy(jté-gazdalkodasi tervekben az RSD a sikvidéki,
meszes, kozepes tertletd, sekély, allandé vizboritottsagu
alléviz tipusu, erésen modositott viztest (AIQ014), mely
a Duna részvizgydjtén belll a Duna-voélgyi fécsatorna (1-
10) alegységhez tartozik. Az er6sen médositottsag oka a
mesterségesen szabalyozott vizszint, vizbetaplalas. Az
RSD allapotat, izemeltetését a Duna fel6l bevezetett és
oda visszavezetett viz, valamint a befogadott és kiemelt
egyéb vizek mennyisége és mindsége hatarozzak meg. A
vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervekben a felszini vizek esetén
az 6koldgiai és kémiai allapotértékelés torténik meg, és a
VKI szerint a j6 6koldgiai és kémiai allapot (illetve erd-
sen modositott viztestek esetén okoldgiai potencial) el-
érése a f6 cél.

Az els6 vizgy(ijté-gazdalkodasi terv alapjan

Az els6 vizgy(jt6-gazdalkodasi terv (VGT 2010) az
RSD-re vonatkozban jelent6s terhelésnek mindsitette a
Dél-pesti  szennyviztisztitot (pontszeri kommunalis
szennyvizterhelés, 2007-es adatok alapjan), tovabba sza-
mos, RSD vizgydijtét érint6 telepilésrél (pl. DOmsdd,
Szigethalom, Dunaharaszti) szarmazé diffuz eredet(
nitrogénterhelést (melynek f6 forrasai a csatornazatlan
Gdulék, illetve a mez6gazdasagi eredetl terhelés). To-
vébbi terhelések: az ATI-Sziget lIpari Park (pontszerii
ipari szennyvizterhelés, hatds nem ismert); a mez6gazda-
ségi, varosi és egyéb (erdd, vizes tertletek) teruletekrdl
szarmazé P terhelés (diffaz terhelés, nem jelentds); egyes
telepiilésekrél szarmazoé diffiz eredet(i nitrogénterhelés
(fontos/nem jelent6s); valamint a kikoték (fontos terhelé-
sek az 57,1 fkm-ben, valamint a 27 fkm-ben 1évé kiko-
t6k). Tovabba kiemelendd a Kiskunlachazi szennyviztisz-
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titd, mely szintén jelent8s terhelésnek mindsitett. Ennek
befogaddja a Démsodi (1.) arapasztd csatorna, azonban
végs6 soron a tisztitott szennyviz az RSD-be kerll, igy
mar a VGT2 a Rackevei (Soroksari) Duna-ag terhel6je-
ként kezeli.

A biologiai allapotértékelés soran a fitoplankton és
makrozoobentosz allapota szerinti gyenge mindsités miatt
a bioldgiai elemek mindsitése 6sszességében ,,gyenge”,
az ,.egy rossz, mind rossz” elvet kdvetve. A bioldgiai
elemekre hatassal 1évé fizikai-kémiai paraméterek esetén
a magas tapanyag- és szervesanyag-tartalom miatt nem
kapott ,,j6” mindsitést a viztest. BOIls, NH4-N, NOs-N
vonatkozasaban is meghaladja a jo allapotot jellemz6
hatarértékeket a 2006.évi atlagos koncentracié. Az els6
vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervben a hidromorfologiai alla-
potértékelés szempontjabdl allévizekre nem allt rendel-
kezésre a vizfolyasokéhoz hasonlo dtosztalyos mindsitési
mddszer, igy szovegesen keriil értékelésre az RSD
hidromorfol6giai allapota. A VGT1 alapjan az RSD-n
jelentkezd fébb hidromorfolégiai problémak a kdvetke-
z6k:

mellékagak és a f6ag kozéps6 szakasza jelentd-
sen feliszapolddott, igy elégtelen viztérfogat jellemzi,

pango vizterek alakultak ki,

a k0zéps6 szakaszon 50%-0s vizmélység csok-
kenéshez 200-500%-0s vizmin&ség-romlas prognosztizal

hatd, kb. 1%-0s vizmélység csokkenés esetén (1-
2 cm a kozéps6 szakaszon) 4-10%-0s vizmindség-

romlas varhatd,

jellemzd atlagos vizsebesség kozel 0 cm/s, egyes
idészakokban nincs vizaramlas,

vizutanpétlds és a leereszthet§ vizmennyiség
nem elégséges,

nincs vizpotlasi lehet6ség a Nagy-Dunabdl (szi-
vatty(zas) a tassi mQtargynal.

A fentiek alapjan a VGT1 az RSD &kologiai potenci-
aljat ,,gyengének” mindsitette, melynek oka elsédlegesen
a makrozoobentosz és fitoplankton mindsités volt.

A kémiai allapotértékelés soran, az Gn. feltar6 moni-
toring program keretén belll vett mintdk alapjan megal-
lapitottak, hogy a vizsgalt komponensek (higany, kadmi-
um, nikkel, élom és vegyiileteik) esetén hatarérték tullé-
pés nem volt a vizsgalt idészakban (2006-2007, Tassnal
vett mintak), igy a kémiai allapot szempontjabo6l az RSD
elérte a ,,j6 allapotot”.

A VKI szerinti védett terlletek (az ivovizkivételek
védbidomai, illetve véd6teriletei, a tapanyag- és nitrat-
érzékeny teriiletek, a természetes fiird6helyek, a termé-
szeti értékei miatt védett terliletek és a halak életfeltétele-
inek biztositasara kijelolt felszini vizek) kozll az RSD-n
furd6helyek és Natura 2000 terllet talalhatok. A VGT1
alapjan az RSD-n (akkor a 78/2008 (1V. 3.) Korm. rende-
let szerint) 5 helyszinen volt kijeldlt természetes fiird6-
hely: a domsddi Kék Duna strand, a rackevei Hidlab
kemping és Kagylds strand, a szigetbecsei strand, vala-
mint a szigetszentmartoni strand. A viztestre vonatkozd,
furdéhelyek miatti specifikus kovetelmények szempont-
jabol az RSD ,,nem j6” allapot( mindsitést kapott idésza-
kosan kifogasolt vizminéség miatt, melynek f6 oka a
szennyvizbevezetés. Az RSD-t a Rackevei (Soroksari)

Duna-ag Natura 2000 tertilet (HUDI20042) allapota miatt
a ,,jelentésen karosodott”, természetvédelmi szemponthol
slirg6s beavatkozast igényld viztestek kdzé soroltdk. A
viztél fuggd él6helyek vizutanpotlasanak, atoblitésének
hianyaban feliszapolédott mellékagak, holtagak, laginak
kiemelten veszélyeztetettek.

A masodik vizgy(jt6-gazdalkodasi terv alapjan

A masodik vizgy(jt6-gazdalkodasi terv (VGT2 2015)
az RSD-re vonatkozoan tovabbra is jelent8s terhelésnek
mindsitette a Dél-pesti szennyviztisztitdét (pontszeri
kommunalis szennyvizterhelés, 2010-2012-es adatok
alapjan). Tovabbi terhelésként nevesitette a VGT2 a
Kiskunlachazi szennyviztisztitd telepet (nem jelentds), 5
ipari eredetl szennyvizkibocsatast (nem jelent8s terhelé-
sek), két helyszinen termalviz bevezetést (nem jelents),
a belsd terheléseket (feliszapolodast), a diffiz nitrogén-
terhelést, a diffiz foszforterhelést (a diffuz terhelések
féként a varosi burkolt felliletekrél szarmaznak), vala-
mint a hajozast (az RSD Ill. osztalyd viziat). Az 1-10.
alegységi terv kiemelten foglalkozik az RSD vizmingsé-
gének komplex problémakorével, ahol az eddig emlitet-
teken kivil tovabbi terhelésként emlitésre kerlilnek a
Gyadli 1. sz. fécsatorna szennyvizekkel terhelt vizének
bevezetése, valamint az RSD menti csatornazatlan tdul6-
teruletek.

Tovabba a vizmindséget befolyasoljak a VGT szerinti
»fontos” vizatvezetések (azon vizkivezetések, amelyek
meghaladjak a viztest kifolyasi pontja hasznosithato ter-
mészetes készletének 20%-at), melyek részben az RSD
mikodésébol, masrészt dntdzbviz céljara térténd kiveze-
tésb6l adddnak. Engedélyezett vizkivezetések: Duna-
Tisza-csatorna 1,84 mdfs, Kiskunsagi-fGcsatorna 4,64
md/s, Tassi zsilipnél kivezetés 2,0166 m%/s. A kényszer(
vizszint-csokkenésnek a természetvédelmi oltalom alatt
allé mellékagak kulondsen kitettek, a nagymértéki
feliszapolddottsdg miatt jelent6sebb vizszintsiillyedés
esetén ezen agak lefolyastalan teriiletté valnak. A nagy-
mérték(i tapanyagterhelés és a vizhiany miatt egyre er6-
teljesebb oxigénhiany alakulhat ki, mely katasztrofalis
kovetkezményekkel jarhat (pl. halpusztulas, (szo- és
ingdlapok ténkremenetele). Tovabbi probléma, hogy a
vizforgalom id&szakonkénti fizikai és mliszaki korlatai
miatt a Duna-agban kis vizsebességek alakulnak ki, illet-
ve a vizbetaplalas és a jelenlegi terhelések fenntartasa
mellett szamolni kell nagyobb mennyiségl szervetlen
lUledék és szerves iszap lerakodasaval, ami a vizszallito
képesség csokkenését okozza.

A 2015-0s biologiai allapotértékelés soran a
makrozoobentosz allapota szerinti gyenge mindsités miatt
a bioldgiai elemek mindsitése dsszességében ,,gyenge”. A
biolégiai mintavételi pont a Kvassay-zsilipnél volt a
2009-2012-es idészakban. A biol6giai elemekre hatéssal
lév6 fizikai-kémiai paraméterek esetén tovabbra is a
magas tapanyag-és szervesanyag-tartalom miatt nem
kapott ,,j0” minGsitést a viztest (NHs-N, NO2-N, NO3-N
és 0sszes N vonatkozasaban is meghaladja a jo allapotot
jellemzd hatarértékeket a 2009-2012 id6szaki atlagos
koncentracid). A hidromorfoldgiai allapotértékelés alap-
jan ,kival6” mindsitést kapott az RSD, azonban fontos
megjegyezni, hogy a hidromorfoldgiai allapotértékelés
orszagosan egységes tematikan alapult, mely a hosszira-
ny( atjarhatosag szempontjabol is értékelte a viztesteket.
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Ennek az RSD kivaléan megfelelt, annak ellenére, hogy a
meder morfolégiaja tébb szakaszon a természetestdl eltér,
feltolt6dott, elzatonyosodott. A specifikus szennyezék
alapjan a ,,kival6” min6sités oka, hogy a vizsgalt anyagok
(arzén, krom és réz, valamint vegyileteik) szempontjabdl
nem volt hatarérték feletti terhelés. Az 6koldgiai potenci-
al dsszességében — a bioldgiai elemek miatt — tovabbra is
gyenge.

A kémiai allapotértékelés alapjan az RSD elérte a ,,jo
allapotot”, mivel a vizsgalt komponensek esetén hatarér-
ték tallépés nem volt a vizsgalt 2008-2012-es id6szakban
(6. tablazat).

A VKI szerinti védett terliletek megléte szempontja-
b6l a VGT1 ota véltozds nem tortént. A VGT2-ben
ugyanazok a kijeldlt természetes flird6helyek, valamint
az érintett Natura 2000 teriilet szerepelnek. Az éallapotér-
tékelés sordn egy flrd6helyre, a szigetszentmartoni

strandra terjedt ki a mindésités (2010-2014-es adatok alap-
jan), mely alapjan a 2006/7/EK iranyelv szerinti ,,kivalé”
kategoriaba tartozik. Az érintett Natura 2000 ter(ilet alla-
potdban nem tortént valtozas, tovabbra is ,jelentésen
karosodott”.

Osszehasonlitas

A két vizgyl(jt6-gazdalkodasi tervben megjelend, az
RSD-t ér6 terhelések hasonldak, valtozas egyedil a
kommunalis szennyvizterhelés szempontjabdl emelhet6
ki. A Dél-pesti szennyviztisztitdé tovabbra is jelentds
terhelés, azonban a Kiskunlachazi telep terhelése mar
nem jelentds. A VGT2 alapjan az RSD vizmin@ségét
kozvetlenll befolyasol6 terhelések kozll napjainkig is
egyik legjelent6sebb terhelés a kommunalis szennyvizbe-
vezetés, kilondsen a Dél-pesti szennyviztisztito telep
emisszidja (3. abra), melynek f6bb kibocsatasi adatait a
3. tblazat mutatja be.

3. tablazat. Kommunalis szennyvizterhelés valtozasai 2007-2012 kozott (VGT1 és VGT2 alapjan)
Table 3. Changes of urban wastewater pressures between 2007-2012 based on data of RBMP 1 and 2

z Kibocsatott

Kommunalis szennyvizterhelés (IE /Oé:/) (If ?é:/) (k '>Iév) (k Ijév) Leb(?(gc/)g\\gyag tisztitott szenny-

9 9 9 9 9 viz (ezer m¥/év)
=, VGT1 (2007-es adat) 220847 883388 172102 5801 nincs adat 19.337
gz.Ss
[ = N =T
g ﬁ 28 VGT2 (2010-2012-es adatok) 212323 627627 127054 5435 34651 20.383
C o VGT1 (2007-es adat) 3406 12974 3402 518 nincs adat 162
c >, 8
gEc45 8
g 88 7249 VGT2(2010-2012-es adatok) 1852 10100 11784 135 5855 168

Kozvetlen befogads: Népjoléti-arok

Tisztitott szennyviz bevezetés az RSD-be

3. bra. Tisztitott szennyviz bevezetés az RSD-be a Dél-pesti szennyviztisztito teleprél (Fotd: Mészaros Sz., 2017. febr.)

Figure 3. Cleaned waste water discharge to RSD, from South-Pest Wastewater Treatment Plant

A jelent8s szennyvizterheléssel, a feliszapolddas-
sal és a nem megfeleld vizaramlassal is dsszefiigg a
jelentds mértéki tapanyagterhelés, mely néhany fon-
tosabb komponensét a 4. tdblazat mutatja be (itt csak
a VGT1-ben és VGT2-ben is szereplé anyagokat
emeltik ki). A 4. tablazat jél mutatja, hogy az els6
vizgy(jt6-gazdalkodasi tervezési idészak ota kis mér-
tékben csokkent a tapanyagterhelés, azonban a VGT2
alapjan ammonium (NHs-N) és nitrat (NO3-N) vonat-
kozasdban is meghaladja a jé allapotot jellemz6 ha-
tarértékeket (tovabba nitrat és 0sszes nitrogén vonat-
kozasaban is, de ezen komponensek nem 6sszehason-
lithaték az VGT1-el, mert ott még nem alltak rendel-
kezésre ilyen adatok).

A VGT1 és VGT2 allapotértékelésének dsszehasonli-
tasa nem egyszer(i, mert a VGT1 id6szakaban joval keve-
sebb informécio, adat allt rendelkezésre, mint a 2015-0s
tervezési idészakban (pl. a specifikus szennyez6kre vo-
natkozoan korabbi adatok nem Aallnak rendelkezésre,
illetve a hidromorfolégiai elemek alapjan sem mindsitett
a viztest a VGT1-ben), tovabba a tervezés soran valtoztak
egyes mindsitési, mintavételi moddszerek is. Azonban
roviden Osszefoglaljuk az allapotmindsitéseket a két ter-
vezési id@szakban: az dkoldgiai és kémiai allapotértéke-
lések 0Osszesitését az 5-6. tdblazatok tartalmazzak. A
kémiai allapot értékelése a 2015-0s tervezési id6szakban
joval tobb komponensre terjedt ki (6. tablazat), azonban
mindkét vizgy(jt6-gazdalkodasi terv szerint elérte a ,,jo
allapotot” a viztest.
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4. tablazat. Az RSD fizikai-kémiai allapotanak valtozasa a VGT1 és VGT2 alapjan
Table 4. Changes of physico-chemical status of RSD, based on the first and the second Hungarian River Basin Management Plans

Sikvidéki pang6 vizi 5 Atla A ,,jo allapot” osztaly 10/2010 VM rendelet

Komponens vizfolyéstipusok hatarér- Atlag (2003_ hatarértéke (VGT2015) | (2. melléklet, 1.3 pont

P téke 10/2010 VM rend. (2006) 2012) — zsilipekkel szabalyo- ,,R” oszlopa alapjan —

szerint* zott viztestekre** 15. alldviz tipus)***

BOIs (mg/l) <4 4,24 33 <50 <30
NH,-N (mg/l) <04 041 016 <01 <01
NOs-N (mg/l) <2 2,72 17 <04 <05
PO.-P (mgl) <025 0,077 0,05 <01 <012

*Az RSD komplex vizvédelmi projekt készitésének idején a tervez6k a viztestet a sikvidéki, pangd vizl vizfolyastipusba soroltak, a ,,j6 allapothoz™
tartozé minGségi hatarértékeket e szerint vették figyelembe.
** A VGT2 2015-ben a zsilipekkel szabalyozott tizemelés(i tarozd, t6-jelleg(i viztestekre javasolt Gjabb minGségi hatarértékrendszer szerint mindsitet-
te az RSD fizikai-kémiai allapotét.
*** Mivel a VGT2-ben az RSD mint all6viz viztest lett meghatarozva — és ezt kormanyhatarozat is er6siti — igy a viziigyi igazgatésag jelenleg a
10/2010 VM rendeletet az RSD alldviz viztest esetében a rendelet 2. sz. mellékletének 1.3 pontjanak ,,R™ oszlopa (15. kategdria) szerint alkalmazza.
A VGT2 (2015) intézkedési terveiben szerepel a 31/2004 (X11.30) KvWM rendelet valamint a 10/2010 (VI11.18.) VM rendelet médositasi javaslata, a
viztest tipusok, kategoridk hatarértékrendszerével valo ésszehangoldsa az elmalt évek allapot-felmérési és monitorozasi eredményeinek, tervezési
elhatarozasainak megfelelen. A jogszabaly médositasok utan az RSD véarhat6an a hivatkozott KvWM rendelet 5. sz. mellékletében szerepl6 alléviz

5. tablazat. Az RSD 6koldgiai allapotértékelése az orszagos vizgydjt6-gazdalkodasi tervekben
Table 5. Ecological status assessment of RSD in the Hungarian River Basin Management Plans

Biologiai elemek Fizikai-kémiai elemek Hidromorfologiai SpeC|I|ku§ szennye- | Osszesitett o_k,ologlal
elemek z0k (fémek) potencial
mindsités MINOSItes mindsités minosites mindsités minosites mindsités minosites mindsités minosites
oka oka oka oka oka
makrozoo- magas tap- bioldgiai
bentosz  és anyag-és elemek
fito- szervesanyag- alapjan
plankton tartalom miatt
mindsités (a sétartalom
= gyenge enaébb éssavassag | minsités nincs kiilon
5 | ogyenge | mindsitése 93r’ni ngt 5| alapian KIvaIo | (értekelést lasd: szove- nincs adat gyenge
S miatt J mindsités) gesen)
(fitobenton
io,
makrofita
kivalo)
makrozoo- magas tap- morfolégiai arzén, krom biolégiai
bentosz anyag- allapot nem és réz, vala- elemek
mindsités tartalom miatt értékelt, csak mint vegyu- alapjan
gyenge (szerves- az atjarhato- leteik alapjan
o minGsitése anyagok, ség ésa nincs hatarér-
[ miatt Ared sotartalom, hidroldgiai ték feletti
g LiLE (fitobenton, merskelt savassag allapot kivalé terhelés L
makrofita alapjan kivalé
mérsékelt; mindsités)
fitoplankton
kivalo)
6. tAblazat. Az RSD kémiai &llapotértékelése az orszagos vizgy(jt6-gazdalkodasi tervekben
Table 6. Chemical status assessment of RSD in the Hungarian River Basin Management Plans
Kémiai allapot
mindsités mindsités oka
: i6 a vizsgalt komponensek (higany, kadmium, nikkel, 6lom és vegytileteik) esetén hatarérték tGllépés nem volt a
g vizsgalt id6szakban (2006-2007)
o a vizsgalt komponensek (1,2-dikléretan, alaklor, antracén, atrazin, benzo[a]pirén, benzol, diklér-metén,
— i fluorantén, hexaklo6r-butadién, higany és vegydletei, kadmium és vegyiuletei, klorfenvinfosz, naftalin, nikkel és
[©] lo vegyiletei, 6lom és vegydiletei, simazin, szén-tetraklorid, tetraklor-etilén, triklor-metan) esetén hatarérték tallé-
> pés nem volt a vizsgalt id6szakban (2008-2012)

Tovéabbi vizmindség adatok
A vizgylijté-gazdalkodasi tervekben szerepld allapot-
értékelések, adatok alapjan megallapithatd, hogy az RSD

vizmingségével

kapcsolatos probléméak elsésorban a

magas tapanyagtartalomra és az ezzel dsszefliggd — ese-
tenként kritikusan alacsony — oxigéntartalomra vezethe-
ték vissza, melyet jol jeleznek a rendszeresen el6forduld
halpusztulasok (Rackevei Dunadgi Horgasz Szdvetség
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tajékoztatasa alapjan), és a makroszkopikus vizi gerincte-
lenek ,,gyenge” mindsitése mindkét vizgazdalkodasi
tervben. A KDVVIZIG-t6l kapott adatszolgaltatas alapjan
az oldott oxigén, nitrit, nitrat és ammonium éves atlagait,
maximum és/vagy minimum értékeit az alabbi diagramok
(4-7. &brak) szemléltetik. A diagramok a Kvassay zsilip-
nél, valamint a Molnéar-szigeti mellékag kozelében, a
f6agban mért adatokat szemléltetik a 2010-2016 kozotti
idészakban, illetve a Molnar-szigeti monitoring pont
2011 6ta mikaodik, igy ott 2011-t8l allnak rendelkezésre
adatok. Azért valasztottuk e két monitoring ponton mért
eredmények bemutatasat, mert a Kvassay zsilipnél mért
adatok a befolyd frissviz min@ségét vagy ahhoz kozeli
értékeket mutatnak, a Molnar-szigeti monitoring pont
pedig mintegy 800 m-rel a Dél-pesti szennyviztisztito

telep alatt van, igy a két mért eredmény kilonbsége jol
jelzi a bevezetett kommunélis szennyviz hatésait. A diag-
ramokon az aldbbi hatarértékek jelennek meg (piros vo-
nallal jellve):

Oldott oxigén hatarérték: 10/2010 (VI1II. 18) VM
rend. 2. melléklet, 1.3. pont ,,R” oszlopa alapjan

NHs* (ammédniumion): 10/2010 (VIII. 18) VM
rend. szerint NH4-N alapjan szamitott hatarérték
(KDVWVIZIG)

NOz (nitrit ion): MSZ 12479 alapjan az erésen
szennyezett (V.) kategdriahoz tartozé hatarérték

NOjs™ (nitrat ion): 10/2010 (VIII. 18) VM rend.
szerint NOs-N alapjan szamitott hatarérték
(KDWVIZIG).
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Figure 4. Dissolved oxygen concentrations

4. abra. Oldott oxigén koncentraciok - a Kvassay zsilipnél és a Molnar-szigetnél mért értékek (KDVVIZIG adatai alapjan)

near Kvassay ship lock and Molnar-island
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5. dbra. Ammonium koncentréciok - a Kvassay zsilipnél és a Molnar-szigetnél mért értékek (KDVVIZIG adatai alapjan)
Figure 5. Ammonium concentrations — near Kvassay ship lock and Molnér-island
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6. abra. Nitrit koncentraciok — a Kvassay zsilipnél és a M

Figure 6. Nitrite concentrations — near Kvassay ship lock and Molnar-island

olnar-szigetnél mért értékek (KDVVIZIG adatai alapjan)
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7. abra. Nitrat koncentraciok — a Kvassay zsilipnél és a Molnar-szigetnél mért értékek (KDVVIZIG adatai alapjan)

Figure 7. Nitrate concentrations — nea

Az oldott oxigénszint atlagos értéke a 10/2010 (VIII.
18.) VM rendelet szerinti minimum hatarérték koril mo-
zog, ami kedvez6tlen, hiszen a mért minimumértékek
joval alatta vannak, mely a vizi életk6zdsségek szempont-
jabél kritikus lehet. E tekintetben nincs nagy kulénbség a
két monitoring helyszin koézétt. Azonban az ammdnium
és nitrit értékek a Kvassay zsilipnél a hatarértékek kordl
mozognak, mig a Molnar-szigeti monitoring pont esetén
jéval meghaladjak a hatarértéket. Nitrat szempontjabol a
Kvassay zsilipnél és a Molnar-szigetnél is joval megha-
ladjak a mért értékek a hatarértéket, azonban utébbi hely-
szin esetén magasabbak a jellemzd értékek. Osszességé-
ben tapanyagterhelés szempontjabol egyértelmlen kimu-
tathatd a Dél-pesti szennyviztisztitd telep tovabbra is
jelent6s terhelést okoz, a VGT2 2009-2012-es tervezési
adatai alapjan is megfogalmazott médon.

r Kvassay ship lock and Molnar-island

KORNYEZETI CELKITUZESEK

A VKI szerint a felszini viztestek esetén az allapotromlas
megakadalyozasa, ezen bellil az er6sen modositott alldviz
viztesteknél a ,,j6 6koldgiai potencial” és ,,jo kémiai alla-
pot” elérése, illetve a meglévé ,jo allapot/potencial”
fenntartasa a cél. Az RSD viztest esetében az allapotérté-
kelésbdl addddan a jo dkoldgiai potencial elérése és a jo
kémiai allapot fenntartasa sziikséges, melyek a 7. tabla-
zatban meghatarozott kdrnyezeti (vizminéségi) célkitlizé-
sek teljesiilését jelentik a VGT1 és VGT2 id6szakaban. A
7. tablazat azokat a komponenseket szamszerdsiti részle-
tesen, melyek esetén az allapotértékelés soran nem érte el
a ,,jo allapotot” a viztest, tovabba tajékoztatasul a viz-
gy(ijt6-gazdalkodasi tervben megjelent éves atlagértéke-
ket is mutatja, azaz mihez viszonyitva kellene elérni a ,,jé
allapot” osztaly hatarértékeit.
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7. tablazat. Az RSD kdrnyezeti célkitlizései a vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervekben
Table 7. Environmental quality objectives for RSD in the River Basin Management Plans

J6 okoldgiai potencial elérése

VGT1 (2010) VGT2 (2015)
Biolégiai
elemek ,J6” &llapot | Allapot (miné- ,J0" dllapot Allapot (2009-
osztalyhatara sités) osztalyhatara 2012 étlag)
Fitoplankton EQR 20,76 gyenge Fitobenton EQR > 0,6 0,6
Mak,rozo.obt’en.to.sz Q_BAP =242 . gyenge, ll;/lakrozoo— EQR > 0,6 03
Egyéb bioldgiai elemek (fitobenton, makrofita) esetén a entosz
j6 allapot fenntartasa. Makrofita EQR >0,6 04
Egyéb bioldgiai elemek (fitoplankton) esetén a jé allapot
fenntartasa.
Fizikai-kémiai
elemek Azon komponensek, o Allapot Azon komponensek, i 4 Allapot
amelyek esetén az RSD "Ji,laua?,o t (2006 amelyek esetén az RSD c;’stotéIallﬂllzrt)é(\)rta (2009-2012
nem éri el a jo allapotot osztalyhatara atlag) nem éri el a jo llapotot Y atlag)
Oxigéntelitettség (%) > 130 82 NH4-N (mg/l) <01 0,16
BOIs (mg/l) <4 4,24 NO-N (mg/l) <0,02 0,03
NH4-N (mg/1) <04 0,41 NOz-N (mg/l) <04 1,7
NOs-N (mg/l) <2 2,72 dsszes N (mg/l) <20 2,2
PO,-P (mg/l) <0,25 0,077
Klorofill-a (mg/l) <25 11
Hidro- Hidromorfol6giai allapotértékelés megvaldsitasa, de alapvets- | A tervezett intézkedések kozott tovabbra is szerepel:
morfolégiai en: - vizaramlasi viszonyok javitasa
elemek - vizaramlasi viszonyok javitasa - Okoldgiai vizigények kiszolgalasa
- Okologiai vizigények kiszolgalasa - feliszapolddott mederszakaszok és mellékagak kotrasa
- feliszapol6dott mederszakaszok és mellékagak kotrasa - iszapban 1év6 bels6 terhelések csokkentése
- iszapban Iév6 bels6 terhelések csokkentése
Specifikus A specifikus szennyezdkre vonatkozé monitoring megvaldsita- s .
szennyez6k sa. A jo éllapot fenntartasa.
J6 kémiai allapot fenntartasa
VGT1 (2010) VGT2 (2015)
,.els6bbségi
szennyez6- Hatarérték tallépés nem volt, cél a j6 allapot fenntartasa.
anyagok”

A VKI alapkovetelménye szerint 2015-ig kellett (vol-
na) megvalositani a kit(izott célokat. A kdérnyezeti célki-
tlizés csak akkor érhet§ el, ha valamennyi intézkedés
megvalosul és hatasuk meg is jelenik a viztestek allapo-
taban, azonban ez a gyakorlatban mindezidaig nem tudott
megvalosulni. Emiatt a VKI lehet6vé teszi mentességek
alkalmazasat, megfeleld indoklas esetén. A VGT1-ben és
VGT2-ben az RSD-re alkalmazott mentesség idébeni
jellegli (VKI 4. cikk (4) bekezdés). A VGT1-ben 2021-re
tervezték a célok elérését, feltételezve az eredeti RSD
projekt mind a négy projekt elemének (kotras, atvezetés,
part menti szennyvizkivezetés, mltargyak atépitése, re-
konstrukcidja) megvalosulasat (T1 mentesség: ,,Okologi-
ai allapot helyreélldsa hosszabb id6t vesz igénybe”). A
VGT2-ben mar vilagos lett, hogy a jo 6kologiai allapot
elérését szolgald intézkedések (az eredeti RSD projekt)
jelentds hatasu részei nem valdsultak meg 2015-ig, ezért
itt mar a mentesség csak Un. G2 lehetett (G2 mentesség:
»AZ intézkedések 2015-ig torténd megvalositasa aranyta-
lanul magas terheket jelent a gazdasag, tarsadalom bizo-
nyos szerepl8i, vagy a nemzetgazdasag szdmara, aranyta-
lan koltségek”). Mivel 2021-ig nem volt meghatarozott
lekotott forrds a VGT2 tervezési idészakaban az RSD
projekt megvald@sitasara, ezért ezeket 2027-ig tervezte a
VGT2. Az intézkedések megvaldsulasa utan kell néhany
évnek eltelni, hogy a kedvez6 hatadsok megjelenjenek a

vizmingdségben is, ami 2027 utani teljesulést jelent. A
mentességek a jé 6koldgiai potencial elérésére vonatkoz-
nak, hiszen a jo kémiai allapotot 2010-ben és 2015-ben is
elérte a viztest (5-7. tablazatok).

INTEZKEDESI JAVASLATOK A VizGYUJTO-
GAZDALKODASI TERVEKBEN

A vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervekben, az egyes viztestekre
megfogalmazott intézkedések a jé allapot elérése vagy a
j6 allapot fenntartasa érdekében toérténnek. Az RSD ese-
tén az intézkedések a fenti célkitlizéseknek megfelel6ek,
azaz a j6 6koldgiai potencial elérését és/vagy a jo kémiai
allapot megdrzését célozzak. A VGT1-ben és a VGT2-
ben is a viztest szint(i intézkedések alapvet6 jelentds
terhelések okainak csdkkentésére vagy mérséklésére
irdnyulnak. A VGT2-ben az Un. DPSIR mddszer alapjan
kerliltek ~ megfogalmazasra. A  DPSIR  (hajto-
er6k/hatotényez0k, terhelések, allapotok, hatasok és vala-
szok) modell segitségével dsszefliggéseiben lehet megha-
tarozni a vizek allapota szempontjabdl jelent6s terhelése-
ket, hatasokat, azok okait, hajtoer6it és az allapotjavitas
érdekében szlikséges intézkedéseket.

Az els6 vizgylijt6-gazdalkodasi tervben szerepld,
2015-ig megvaldsitani tervezett intézkedések 6sszhang-
ban vannak a 2007-2010 k6z6tt tervezett projektekkel (pl.
10. &bra), azaz a VGT1 tartalmazza a Dél-pesti szenny-
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viztelep tisztitott szennyvizének atvezetését a Dundba,
valamint a partmenti teriiletek csatornazasanak szikseé-
gességét, az uledék egyszeri eltavolitasat, a duzzasztok
lizemeltetésének modositasat az alvizi szempontok, illet-
ve a hossziranyu atjarhatdsag figyelembevételével.

Az els6 vizgylijté-gazdalkodasi terv ota egyes intéz-
kedések megvaldsultak, illetve folyamatban vannak (eze-
ket a kdvetkezd fejezetben részletesen targyaljuk), vala-
mint tovabbra is vannak olyan intézkedések, melyek
megvaldsitasa szilkséges lenne a j6 6koldgiai potencial
eléréséhez (8. tablazat), ezeket tartalmazza a masodik
vizgyljt6-gazdalkodasi terv. A tovabbiakban sziikséges
intézkedések kozil jelentdségik miatt kiemelend6k a
vizmin@ség-védelmi céll kotras - mely a természeti érté-
kek fennmaradasanak is egyik alapvet6 feltétele lenne -
és a Dél-pesti szennyviztisztito telep tisztitott szennyvi-
zének atvezetése a nagy Duna-dgba. Részletesen a 8.
tablazat mutatja be a VGT2 szerint tovabbiakban sziiksé-
ges intézkedéseket.

AZ ELSO VizGYUJTO-GAZDALKODASI TERV
INTEZKEDESEINEK MEGVALOSULASA,
FEJLESZTESEK

Az RSD-ben bekdvetkezett kedvez6tlen allapot javitasa-
val kapcsolatban szilletett a Rackevei (Soroksari)-Duna
vizmin@ségének javitasarél szolo 2022/2000. (I1l. 4.)
Korm. hatarozatban rogzitett intézkedési terv, mely az
alabbi célkit(izéseket fogalmazta meg:

Az RSD vizaramlasanak javitasa,

A Réckevei (Soroksari)-Duna jo allapotanak elérése
érdekében a mederben felhalmozddott, kililepedett
iszap eltavolitasa, a kitermelt iszap természetvédelmi,
koérnyezetvédelmi, egészségugyi, teriletfejlesztési és
terméfoldvédelmi kdvetelmények szerinti elhelyezé-
se,

Az RSD monitoring rendszerének kialakitasa, amely a
j6 vizallapot elérése és megtartasa érdekében a felszi-
ni és felszin alatti vizmin6ség megfigyelésére hosszl
tavon alkalmas,

A vizmin8séget kozvetlenil veszélyeztetd part menti
Udil6teriletrél szarmaz6 kommunalis szennyez6-
anyagok elvezetésére létesitendd csatornazas megva-
lésitasahoz sziikséges allami tdmogatasi feltételek
megteremtése,

Az RSD tapanyagterhelésére figyelemmel, a févarosi
onkormanyzat bevonasaval, meg kell vizsgalni a dél-
pesti szennyviztisztitd telepen tisztitott szennyviz
nagy-Dunaba torténd atvezetésének lehetGségét.

A 1067/2005 (VI. 30.) Korm. Hatarozat alapjan kez-
dédott el és zajlott 2006-2009 kozott — részben atfedés-
ben az els6 orszagos vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv tervezé-
si id6szakaval — ,,Rackevei (Soroksari-) Duna-ag (RSD)
és mellékagai kotrasa, mdtargyépités és rekonstrukcid c.
projekt” el6készitése, mely a vizgazdalkodas és vizming-
ség javitadsanak érdekében az alabbi projektelemek meg-
valGsitasat javasolta (ezek térbeli elhelyezkedését semati-
kusan mutatja a 8. abra):

I.. A Duna-a4gban a tobb évtizede lerakédott, magas
szerves anyag tartalmd mederiiledék eltavolitasa kot-
rassal (féag kdzéps6 szakasza és mellékagak), a kike-
rild iszap ideiglenes és végleges elhelyezésének, il-

letve hasznositasanak megoldasa = Kotras — iszapel-
helyezés

Il.. Az 1956-0s arviz sordn megrongalédott Tassi
vizleereszt6 mdtargy Ujjaépitése a Duna-ag biztonsa-
gos és a megfelel6 vizmennyiséget és vizminGséget
garantal6 izemeltethetdsége szempontjabol. A megfe-
leld tizemeltetéshez sziikséges tovabbi beavatkozasok,
rekonstrukciok (Uj vizleereszté mitargy megépitése
Tasson és a meglévé Kvassay és Tassi mtargyak -
zsilipek - rekonstrukcidja) = Uj vizleereszt6é mditargy
épitése

I1l.: Az FCSM Zrt. Dél-pesti Szennyviztisztité Telep-
r6l szarmazd szennyviz és Dél-Pest csapadékvizeinek
Nagy-Dunaba torténd atvezetése = Atvezetés

IV.: A Duna-a4g 200 m-es parti savjaban talalhato
csatornazatlan uddl6teriiletek csatornazasa = Szeny-
nyez6anyagok kivezetése a parti savhol

Kvassay zsllip
rekonstrukcicja
Bucapest. Fesencvarcs
Budapest, Pasterszétay

R

Atvezetés
BucapasgliCan

szaplarso

oy 2

Iszapkotras

Diélegyhaza

Aporka

Kiskuniachiaza

Tassi zsilip
mitargy rekonstrukcié

8. dbra. A ,,Rackevei (Soroksari)-Duna-ag vizgazdalkodasanak,
vizminGségének javitasa™ targyl EU tdmogatasra szamot tarto
projekt tervezett elemei 2008-ban (Forras: OKO Zrt. vezette
konzorcium 2008)

Figure 8. The planned project elements of the intended EU
funded project called “Improvement of Rackeve (Soroksar)
Danube-branch’s water management and water quality” in
2008

A négy projektelemb6l a KEOP 2007-2013 kozétti
programozasi id8szakban térténé megvaldsitasra az |I., II.
és IV. projektelemek nyertek tdmogatast, azonban a
Korméany a 1281/2012. (VIII. 6.) szamU Korm. hatarozat
értelmében 2012-ben visszavonta a kotras projektelem
(1.) thmogatasat. Az els6 szakasz megvaldsitasa 2010-ben
indult a KEOP keretében, EU-s tamogatassal és 2015-ben
— a monitoring rendszer m(szaki atadas-atvételi eljarasa-
nak lezardsaval - zarult. 2014 G8szén fejez6dott be a
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Kvassay vizbeereszt6 m(targy és a Tassi (jelenlegi vizle-
eresztési funkciét ellatdé) hajézé csatorna felljitdsa. A
fejlesztések hozzajarultak a miltargyak biztonsagosabb
Uzemeltetéséhez, az arvizi biztonsagi elvarasok javitasa-
hoz. Mindez els6dlegesen a nagym(targyak vizeresztésé-
vel kapcsolatos acélszerkezet(i berendezéseinek fokozott
lizembiztonsagat jelenti (KDVVIZIG tajékoztatasa alap-
jan), azonban a viztest vizmozgasanak, vizbetaplalasa-
nak, vizleeresztési funkcidjanak javitasahoz sziikséges
fejlesztések azonban még nem épiiltek meg. A 1790/2014
(XII. 18.) Kormanyhatarozatban foglaltak alapjan azon-
ban az RSD projektet szakaszoltak, igy az Uj tassi tobb-
funkcidja vizleeresztd mlitargy épitésére a 2. szakaszban
kerdl majd sor.

A ,,Szennyez6anyagok kivezetése a parti savbél” projekt-
elem Eurdpai Uni6 altal tAmogatasban részesitett része
(vagyis a fogy(jt6-és gydjtévezetékek fektetése, bekdtés
a telekhatérig, valamint az atemelék elhelyezéséig terjedd

munkalatok) a beruhdzas keretében megtortént, melyet

2015-ben adtak at. A hazi bekotések kivitelezése folya-
matban van, az elkésziilt gy(ijtévezetékekre torténd beko-
tések az udil6ingatlan tulajdonosok altal alkotott RSD
Vizikdzm( Tarsulat kivitelezi, mely munkak 2015 6szén
kezd6dtek meg. A maganer@s beruhazas azota folyamato-
san zajlik: a tényleges rakotések jelenlegi allasat a 9. abra
mutatja be, az dsszesen érintett 8474 db ingatlan tényle-
ges csatornahal6zatra torténd rakotése 2021-ig tervezett
(varhatéan néhany éven belul eléri a 95%-0s aranyt).
Ezzel a fejlesztéssel mintegy 80 tonna/év szennyez6-
anyag terhelés és a természetes furdéviz minéséghez
elengedhetetleniil fontos bakteridlis szennyezés valik
kikliszébolhet6vé. Ez a fejlesztés és az ehhez kapcsolo-
ddan szlikséges fiird6hely kialakitasok, partszakaszrende-
zések elengedhetetlenil szitkségesek ahhoz, hogy az RSD
Kozép-Magyarorszag természetes fiird6helyi térségévé
valjon. Az RSD projekt keretén belil megvalo-
sult/folyamatban 1év6 fejlesztéseket a 8. tablazat 0sszeg-
zi, illetve a 10. abra szemlélteti egyes megval6sult ele-
meit.
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9. dbra. Az RSD parti sdvban megvalosult tényleges csatorna rakotések jelenlegi allasa, 2017.02.12. (http6 alapjan szerkesztve)
Figure 9. The implemented number of sewer connections nowadays in the riverbank zones of RSD

10. abra. Az RSD projekt keretén beliil megvaldsult fejlesztések (Fotd: Mészaros Sz., 2017. febr.)

Figure 10. Implemented developments within the framework of RSD project

Az RSD-vel kapcsolatos kozvetlen beruhazasokon ki-
vil fontos megemliteni még a jelentds terheléseket okozo
kommunalis szennyviztisztitd telepek korszer(sitését is:

2012-ben adtak at a korszerdsitett Dél-pesti telepet, 2015-

ben pedig a korszer(isitett Kiskunlachazi telepet (részlete-
sen lasd: 8. tablazat).
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8. tablazat. Az RSD vizminGségét befolyasold, megvaldsult vagy folyamatban Iévé projektek dsszefoglalasa, a VGT2 DPSIR logikaja
szerint csoportositva
Table 8. Summary of implemented or ongoing projects which affect the water quality of RSD, grouped according to the logic of

DPSIR (drivers, pressures, states, impacts, responses)

Megvalésult/folyamatban l1évé projekt A tovabbiakban
Terhelés megne- befejezés szukséges intéz-
vezése szdma megnevezése elvégzett beavatkozasok (tervezett) kedés és litemezé-
ideje se a VGT2 szerint
Fiziko-kémiai KEOP- Kiskunlachaza szennyviztisztité telep kapaci-
terhelés: Kiskunlac- | 1.2.0/09- | szennyvizcsator- tasbdvitése, Uj kezel6teriilet és
hdza - szennyviz- | 11-2011- | nazésa V. ltem, 0j SBR mitargy Az 0] telep tisztitési
tisztitd telep kom- | 0012 szennyviztisztitd szennyviziszap komposztalé md hatasfoka megfeleld,
munélis szennyviz- telep rekonstruk- megépitése 2015 nem sziikséges to-
terhelése cio, és szennyviz- vabbi intézkedés.
iszap komposztal6
megvalositasa
Fiziko-kémiai KEOP- Rackevei (Sorok- | - elkészilt a beérkezG szennyvize- - a tisztitott szenny-
terhelés:  Budapest | 2.2.1/2F/ | séari)-Duna-ag ket fogadd m(itargy lefedése, viz atvezetése a
(Dél-Pest) - szenny- | 09-2009- | (RSD) és mellék- biofilterek Duna-f6éagba
viztisztitd telep | 0002 agai kotrasa, | - Organica® Elégépek rendszer (2027)
kommunélis mitargyépités és — | . korabbi klérozasos megoldast 2012 - zaportaroz6 kapaci-
szennyvizterhelése rekonstrukcio felvaltotta az UV-fertdtlenités tésnak bovitése
(mérete nem ele-
gendé jelenleg)
(2027)
Fiziko-kémiai - Uledék szennyezett-
terhelés: belsé ségének csokkenté-
terhelés (feliszapo- se, vizminGség-
16das) védelmi &s
hidromorfolégiai
- - - - allapotot javitd
kotras — jelentds
természetvédelmi
relevanciaval!
(2021)
Fiziko-kémiai KEOP- Rackevei (Sorok- | - a fagy(jt6-és gy(jtGvezetékek A projekt leza- - atapanyag kihelye-
terhelés: diffdz | 2.2.1/2F/ | séari) — Duna-4g fektetése, bekotés a telekhatarig, rult 2015-ben, z6s tényleges korla-
terhelés 09-2010- | vizgazdalko- valamint az atemel6k elhelyezé- azonban a tozésa szantd és
(szervesanyag, 0002 déasanak, vizming- séig terjed6 munkalatok megtér- tényleges rako- Ultetvény terilete-
tapanyag) ségének javitasa: téntek tések folyamat- ken (2021)
Szennyez6- ban vannak, - szennyezBanyag és
anyagok Kivezeté- azok teljes kord hordalék lemosédas
se a parti savhol megvaldsulasa csokkentése (2021)
2021-re terve- - llattart6telepek
zett. korszer(sitése
(2021)
Hidromorfolégiai - vizfolyasokon és
terhelés: allovizekben fel-
feliszapol6das halmozddott iszap
mez@gazdasagi  és - N ) . és mederbeli no-
belteriileti  eredetl vényzet egyszeri
hordalék miatt eltavolitasa (2021)
Hidromorfoldgiai KEOP- Rackevei (Sorok- | - Kvassay zsilip rekonstrukcidja: Tassi tobbfunk- | - vizmegosztas
terhelés:  vizszint- | 2.2.1/2F/ | sari)-Duna-ag elzard-berendezéseinek feldjitasa | cioju vizleeresz- modositasa az 6ko-
szabalyozas (nincs | 09-2009- | (RSD) és mellék- és a felviz oldali uszadékkezelés t6 m(itargy l6giai kisviz bizto-
elegendd frissviz) 0002 agai kotrésa, kialakitasa épitésére kivite- sitasa érdekében
mitargyepités és — | . Tassi hajozsilip rekonstrukcija: | lezd beszerzése (2021)
rekonstrukcié arvizi szivargasi jelenségek meg- | folyamatban
szlintetése, a tolt6-Urit6 csatorndk | van.
elzéro berendezéseinek, féelzara-
sok mozgat6 berendezéseinek,
villamos berendezéseknek, vala-
mint a hajozsilipi vezényl&filke
és a géphazak rekonstrukcioja
- monitoring-rendszer fejlesztése: 6
helyszinen automata vizallas és
vizhozammérg allomasok, 4 db
talajvizszint észlel6 kut telepitése,
meglévok tdvmérdsitésére (5 db)
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JOVOKEP, TOVABBI FEJLESZTESI
JAVASLATOK

Tovabbi sziikséges fejlesztések indokainak

oOsszefoglalasa

A kovetkez6kben tekintsiik at réviden a Rackevei
(Sorokséri) Duna-ag vizgazdalkodasa, vizmindsége javi-
tasa igényeinek célrendszerét, térségfejlesztési dsszeflig-
géseit. Felvetddik a kérdés, hogy miért szilkséges az RSD
mai vizgazdalkodasi helyzetének fejlesztése. A Duna-ag
lizemeltetése soran a térség arvizvédelmi feladatot, belviz
befogadasi feladatokat, 6ntozési és 6koldgiai vizigénye-
ket kiszolgal6 feladatokat old meg, valamint horgaszat, a
rekredcio lehet6ségeit, illetve a helyi védett természeti
értékek vizt6l fligg6 él6helyeinek vizellatasi biztonsagat
igyekszik javitani.

A felsorolt Uzemeltetési feladatok az adott térségben
él6k tarsadalmi igényeit is szolgaljak, igy a viztest jo
allapotanak elérése nem csak eurdpai unios elvarasokon
alapul, hanem az RSD térségében éI6 lakossag életminé-
ségének javitasat is szolgalnia kell. Altalaban alapvetd
térségfejlesztési elvaras, hogy jobb legyen az adott tér-
ségben élni a fejlesztések megvaldsitasanak hatasara.
Ezzel a megéllapitassal egyarant kereshetjiik majd a viz-
gazdalkodas fejlesztésének hataséra létrejové vizmindsé-
gi, természetvédelmi értékeket, illetve a gazdasagfejlesz-
tési érdekeket.

Az RSD térsége hazadnk kozepén (Kozép-
Magyarorszagon) Budapest févaros részeként helyezke-
dik el. A fels8 szakasz térségi jellemzGire ranyomja bé-
lyegét, hogy a szigetcslcs Budapest része, majd ezt a
s(ribb varosias beépitési jellegli agglomeracios telepiilé-
sek kovetik. A kdzéps6 szakaszon, ahogyan haladunk dél
felé csokken a beépitési slir(iség, a vizparti térség adott-
sagait fokozatosan az ldul&tertletek, a természetvédele-
mi értékek és a mez&gazdaagi teriiletek jellemzik. A fels6
szakaszon a vizhasznalattal kapcsolatos févarosi-, agglo-
merécids érdekeket kell kiszolgalni a vizvédelmi szem-
pontok érvényesitése mellett, a kdzépsd és az also szaka-
szon a vizgazdalkodassal és a viztest parti savjanak ren-
dezésével hozza kell jarulni a felszini vizi allapotjellem-
z8k javitdsahoz, az Udulési 6vezetek kdrnyezetének javi-
tasahoz.

Feladat tehat az RSD vizgazdalkodasi lehetdségeinek
tovabbi javitdsa olyan szinvonalra, amely megfelel a
kérnyezet hasznalati igényeknek, a természetvédelmi
igényeknek és nem utolsé sorban a vizgazdalkodassal
kapcsolatha hozhaté gazdasagi (turizmus, mez&gazdasag,
vizi kdzlekedés) igényeknek.

A Duna-ag févarosi és agglomeracios szakaszanak
fejlesztésénél figyelembe kell venni, hogy a Csepel-sziget
északi cslcsa a jov6ben egy decentrikusan kialakuld, dél
felé tolodé févarosi centréalis kdzponttd valhat. Csepel
varosrész térsége pedig a megfelel6 kozlekedési kapcso-
latok megteremtésével, a f6évaros déli varoskapujaként
mikodhet a kovetkez6 évtizedekben. Itt, a févaros egyik
Ujabb kdzpontjaban fontos lesz a viz minésége, a vizkor-
manyzas biztonsaga, a viz medrének, parti savja kdrnye-
zetének tisztasaga, rendezettsége, zoldfolyosds kialakita-
sa.

A Kormany 1839/2016. (XI1.23.) Kormanyhataroza-
tdban a Kemény Ferenc sportlétesitményi fejlesztési
programrdl hatarozatot hozott arrdél is, hogy Dunai Eve-
z86s Kodzpontot kivan az RSD felsd szakaszan létrehozni.
A fejlesztés utdn az RSD févarosi szakasza nemzetkozi
jelent8ségl vizi-sport megtartasara lenne alkalmas a
hazai sportolasi céli hasznositds mellett. A fejlesztés a
mar er6sen modositott viztesten tovabbi mederalakitassal
jarhat, de a fels§ szakasz rendezéséhez és vizminéség-
javitasahoz kapcsolodé fejlesztéseket is maga utan von-
hat.

A kbzépsd és alsé szakaszokon javitani kell a vizkor-
manyzas (vizleadas és vizbefogadas) biztonsagat, a f6-
meder vizterének novelését, az elmocsarasodas, zatonyo-
sodas megakadalyozasat, az évtizedek alatt felhalmozé-
dott iszap egy részének eltavolitasaval, a holtagak, mel-
lekagak, laglinak tajrehabilitacios beavatkozasait is el kell
végezni szintén a feltdlt6dés, a szukcesszio elkeriilése,
vizt6l flggd éléhelyek vizzel val6 ellatasa érdekében.
Ujra meg kell nyitni, revitalizalni az RSD-n az évtizedek
Ota — vizminBségi és partrendezési okokbél — nem lizeme-
16 flird6helyeket, kdzdsségi vizhez vald hozzaférési part-
szakaszokat. Ez a fejlesztés szintén tarsadalmi (dulési,
rekreacios, gazdasagi) igényeket szolgalhat ki.

Mint el6z6ekben emlitettiik az RSD térségében jelen-
t6s a sporthorgaszati tevékenység. Itt talalhaté az orszag
egyik jelentds halgazdasaga, igy a rekreacios horgaszat
mellett jelent6s haltermelés is folyik a f6varos melletti
halastavakban, melyek vizgazdalkodasat az RSD biztosit-
ja. Ugyanakkor djra megemlitjiik, hogy az RSD hazank
legveszélyeztetettebb vize oxigénhianyos allapotok el6-
forduldsa szempontjabél, s ez minden esztendében jelen-
t6s halpusztulassal jar.

Az RSD turisztikai vonzerejének térségét tekintve Ki-
jelenthet6, hogy 100 km-es korzeten beliil, Budapest,
Szolnok, Kecskemét, Dunaujvaros, Székesfehérvar nagy-
varosok népességének egy része redlisan prognosztizalt
latogatd lehet egy természetes fiird6helyként, természet-
védelmi értékként szamon tartott, vizi sportolasi és hor-
gaszati lehetéségeket is kinalo pihendhelyen az év kilon-
b6z6 id6szakaiban.

Kilon ki kell térnink az RSD azon vizgazdalkodasi
fontossagara, amely nem a Duna-ag kozvetlen térségével,
hanem attdl délre a Duna-vélgye térségének vizgazdalko-
dasaval kapcsolatos. Az RSD a belvizmentes id6szakok-
ban az érintett Vizigyi lgazgatdésagok izemelési szabaly-
zatainak megfeleld el6irasok, megallapodasok alapjan
vizet ad at a Kiskunsagi f6csatornan keresztiil a Duna-
volgyi f6csatornaba. A Duna-volgyi fécsatorna (tovabbi-
akban: DVCS) régi holtag szakaszok 0Osszekdtésével
kialakitott mesterséges csatorna. A sajat vizgy(jtén valo
kisebb 0sszegyllekezési hozamokon kivil (mely csapa-
dékos id6szakban mérhetd) a tavaszi belvizek levezetése-
kor vezet le térségi hozamokat, de az év dont6 részében
az RSD-b6l kapja vizutanpétlasat. A csatorna mintegy
150 km hosszl, Bajanal torkollik a Dundba. A DVCS
mentén a Nemzeti Okologiai Halozatnak megtalalhatok a
magteriletei és a puffer terlletei, valamint 6koldgiai
folyosok. A természetvédelmi értékek, vizt6l fligg6 éls-
helyek atlagos vizigénye 62 Mm?3/év vizmennyiség. Ez a
mennyiség a csapadék és a belvizek beszivarogtatasaval,
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helyben tartasaval, illetéleg jérészt a DVCS-b6l a védett
terliletek felé valo vizkormanyzassal biztosithat6. A Du-
na-volgye térségében éI6 tobb tizezer ember megélheté-
sének egyik forrasa a mez6gazdasagi termelés, novény-
termesztés. A DVCS mentén mar az 1960-as években is
ontozési mintagazdasagok Uzemeltek. A f6csatornabol
ma is 6ntdzési vizigényeket szolgaltatnak ki. Az RSD-hél
a DVCS-be 6koldgiai vizmennyiséget, 6ntdzési vizmeny-
nyiséget és a fcsatorna viztest j6 okoldgiai potencialja-

hoz sziikséges, mindenkori mederben hagyandé vizkész-
letet kell vizkormanyozni, a Duna-vdlgye térsége viz-
gazdalkodassal 6sszefiigg6 tarsadalmi és természetvé-
delmi igényeinek kielégitésére. A 9. tablazatban révi-
den 6sszefoglaltuk az RSD és térsége vizgazdalkodasa-
hoz kapcsolodé tarsadalmi-, gazdasagi igényeit, vala-
mint a vizvédelemhez és a viztél fligg6 természeti érté-
kek védelméhez kapcsolddd igényeket, fejlesztési szik-
ségszer(iségeket.

9. tablazat. Tarsadalmi, gazdasagi, vizvédelmi és természetvédelmi igények — fejlesztési sziikségszer(iségek
Table 9. Social, economic, water protection and nature conservational demands — development necessities

Tarsadalmi-, gazdasagi-, vizvédelmi-, természetvédelmi
igények az RSD vizgazdalkodasaval kapcsolatban

Az RSD vizgazdalkodasaval
szlikségszerdségek

kapcsolatos fejlesztési

- A févaros déli vizparti varoscentrumanak, turisztikai és
sport centrumanak kialakitasa

- Az RSD (f6varosi és agglomeracios) természetes fiir-
d6helyként, valamint idegenforgalmi nevezetességként
valé hasznositasa

- A felszini vizekre el&irt, a VGT-ben foglalt kdrnyezeti
(vizmindségi) célkitlizések teljesitése

Beavatkozasi javaslatok:

- A fels6 szakasz mederrendezése fenntart6 kotrassal,
mederkialakitassal, iszapeltavolitassal,

- A vizmin@ség javitasa a szennyviztisztité telepi kibocsa-
tas és a szennyezett csapadékviz bevezetés terhelésének
kikliszobolésével

- Természetes fird6helyek kialakitasa a f6varosi és az
agglomeracids szakaszokon

- Parti sav rendezése, zéldfolyosok kialakitasa

A k6z€ps6 és az also szakaszon:

- A vizszolgaltatés, vizleadas biztonsagos szolgaltatasa-
nak, kapacitasi igényének kielégitése, javitasa

- Viztdl fliggd természetvédelmi értékek megdvasa
- Mellékagak, holtagak, lagiinék revitalizalasa
- Természetes furd6helyi hasznositas

- Vizisport, sporthorgaszat pihen66vezeti hasznositasa
feltételeinek megteremtése

- Kornyezetbarat turisztikai hajézas feltételeinek megte-
remtése

Beavatkozasi javaslatok:

- Vizheereszt6 és vizleereszt6d mltargyak fejlesztése,
lizemiranyitas korszer(isitése, 0j vizleereszté militargy
létesitése. Az arvizi biztonsag fenntartasa a mitargyak
segitségével.

- Fenntarté mederkotras és vizmindségvédelmi iszapelta-
volitds a kdzéps6 szakaszon, illetve az alsd szakasz
egyes részein

- Mellékagak, holtagak, laginék rehabilitacios mederkot-
rasa, vizpotlasa

- Természetes flird6helyek kialakitasa

- SzennyezBanyag bevezetések csokkentése, kikiiszobolé-
se

Az RSD vizgazdalkodasanak javitasahoz kapcsol6do
fejlesztési igények kozil az elmalt években részlegesen
megvalosult néhany beavatkozasi javaslat (lasd az els6
vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv intézkedéseinek megvalosu-
lasa, fejlesztések c. fejezetet).

Az RSD vizgazdalkodasanak, vizmin8ség-
védelmének javitasahoz sziikséges tovabbi
fejlesztési feladatok

Tapanyag, szerves anyag és veszélyes anyagok okozta
terhelést csokkentd intézkedési javaslat

Az FMCS Zrt. Dél-pesti Szennyviztisztitd tisztitott
szennyvizének és az azt bevezetd csapadékviznek a
Nagy-Dunaba valé atvezetése. Az RSD vizmindségi
mérési eredményei rendre igazoljak, hogy oldott oxigén,
ammoénium és nitrit tekintetében a Kvassay zsilipnél
beérkez6 tapviz a hatarértékeknek megfelel, mig a Dél-
pesti Szennyviztisztitd tisztitott szennyvizének bevezeté-
se utan (Molnar sziget) sem az atlagértékek, sem a maxi-
mumok (ammdnium), illetve elvart minimumok (oldott
O2) nem felelnek meg a jo vizmindségi kdvetelmények-
nek. Megjegyezziik, hogy mindkét komponensnél (am-
ménium, illetve oldott oxigén) a szélsd értékek a mérték-

adoak, hiszen az ammonium az él6vilagra mérgezd hata-
s, az oxigénhidny pedig szintén havéria helyzetet (hal-
pusztulast) okoz.

Budapest Eszak-pesti és Kdzponti Szennyviztisztito
telepei mar tobb éve a Nagy-Dunaba vezetik a tisztitott
szennyviziiket. Kornyezetvédelmileg, vizmin6ség védel-
mileg ma mar csak atmenetileg elfogadhaté megoldas,
hogy a Dél-pesti szennyviztisztitd egy érzékeny, termé-
szetvédelmileg védett értékes, alldviz jellegd, udil6teri-
leti, idegenforgalmi hasznositadsra alkalmas viztestbe
vezeti be a févaros napi szennyviz mennyiségének jelen-
tés részét.

Javasolt mlszaki beavatkozas az FMCS tisztitott
szennyvizének és a szennyezett telepllési csapadékvizek
jelent6s részének mélyvezetésli nyomott vezetéken val6
atvezetése a Nagy-Dunaba. A vizatvezetést lehet6vé tevd
létesitményrendszert egy atemel6, majd az atemel6tdl a
Nagy-Duna sodorvonaldig a viz szallitasat egy DN 1600
mm mélyvezetésli nyomdcs6 alkotja. A tervezett atemel6
az elfolyo tisztitotelepi hozamon kivil 3 m3/sec csapa-
dékvizet is képes folyamatosan atemelni a Nagy-Dunéba.
A fejlesztés megvaldsuldsaval nagy mennyiségli szeny-
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nyez8 anyag tomegtél, valamint az ammonium és a ve-
szélyes anyagok havaria helyzeteket el6idéz6 terhelésétdl
mentesil a Duna-ag. A tervezett fejlesztés vazlatos hossz-
szelvényét a 11. dbra mutatja.

Az RSD vizbetaplalasi, vizmozgasi és vizleeresztési
Uzemeltetési jellemzGinek javitasa

Az RSD hidraulikai allapotat, vizmozgasat alapvet6en
az alsd- illetve fels§ mitargyakon aktualisan atvezetett
vizmennyiség hatarozza meg, de valtozik a meder hossz-
szelvényi és keresztszelvényi jellemzGinek fiiggvényében
is. Mint mar emlitettlik a t6-jellegl viztest fels6 szakaszan
10 cm/sec az aramlasi kdzépsebesség. A teljes 57 km-es
viztest szamitott kozépsebessége éves atlagban 0-2 cm/sec.
Vannak olyan vizterek az RSD viztest medrében, ahol az
esztend6 80 %-aban nincs vizmozgas, vizpangas alakul Ki.

LM D323 ol faan

CRRSFL AFTERT

Javitani kell a betaplalhat6 tapviz mennyisége éves
atlagértékeit ahhoz, hogy az RSD frissviz ellatasa, viz-
mozgasa vizkicserélési idejének mutatoja javuljon, és
ezzel hozzajaruljon a viz oxigénhaztartasanak és a viz
egyéb vizmin@ségi jellemz8inek javulasdhoz. Ehhez
szlikséges miiszaki beavatkozas Tasson a meglévé m(-
targytdl kissé észak-nyugatra 0j vizleereszt§ miitargy
létesitése. A 1084/2016. (Il. 29.) szamU kormanyhataro-
zatban a 44. szdmu projekt megvalositasaként szerepel a
létesités. (Az Orszagos Vizilgyi Féigazgatosag kozbe-
szerzési eljarast folytat a mtargy Kivitelezési feladatai-
nak ellatasara.) A miotargy olyan kétnyilasi vasbeton
mitargy, amelybe két darab szivattyd turbina ker(l
beépitésre. A tervezett vizleereszt6 mitargy sémajat a
12. dbra mutatja be.

11. dbra. A tervezett szennyvizatvezetés sematikus hossz-szelvénye (Oko Zrt. vezette konzorcium 2009b)
Figure 11. Schematic longitudinal section of the planned wastewater transfer

12. abra. A tervezett vizleereszt6 miitargy sematikus abraja
(Oko Zrt. vezette konzorcium 2009a)
Figure 12. Schematic figure of the planned cross regulator

A tervezett turbinak gravitacios vizleeresztési lizem-
mabdba, a vizenergia-potencial kihasznalhatésaga hataraig
elektromos energia termelését végzik, mely energiat a
kozizem( energiahalozatra taplalnak (13. abra). Az at-
adott energia elszamolasra kertilhet a Kvassay zsilipnél
sziikség szerinti szivattyUs vizbetaplalas energia koltsége-
inek kiegyenlitésénél.

A kozeljov6ben megépild létesitmény lzemeltetésé-
vel az éves atlagban szamolt ~ 4 m%/sec betaplalt viz-
mennyiség ~24 m3/sec mennyiségre novelhetd, ezzel az
RSD szamitott atlagos vizmozgasa 0-2 cm/sec-rél 0-3
cm/sec-re ndvekszik a viztest vizkicserél6dési periodikus
ideje pedig 33 naprol 20 napra csokken. Ezek a javulo
hidraulikai jellemez6k 7-24 %-ban jarulnak hozza egyes
vizszennyezettségi értékek csokkenéséhez (NH4-N, NOs,
PO.) és ez altal a vizmin@ség javulasahoz.

Az RSD feliszapolodott medrének rendezésére re-
konstrukcios és minéségvédelmi kotrassal

Alapvet6 cél, hogy a f6 &g kritikus szakaszain, vala-
mint a mellékagakban a lerakddott iszapréteg egy részét
szlikség szerint eltavolitsak, ndvelve ezzel azt a viztérfo-
gatot, amely ma az egyes mederszakaszokon lecsdkkent.
Ennek kdvetkezményeként javulnak a vizt6l fiigg6 védett
termeészeti értékek viz-ellatottsadgi mutatoi, és javul az ott
lév6 viz mindsége. A féag egyes szakaszai (kilondsen a
kdzéps6 szakasz) erésen feliszapolddott, ennek hatasara a
vizboritottsag csokkenése (elvékonyod6 vizréteg) jelentds
vizminGség romlas lokalis elmocsarasodas,
elzatonyosodas alakul ki. A viztér csokkenésének prob-
léméaja 6bnmagaban is vizmin6ség romlashoz vezet, tehat a
szennyez® anyagok tavoltartasat célzo fejlesztések mellett
a mederrendezést el kell végezni és az iszapban talalhatd
belsd terhelést okozo iszaprétegeket is el kell tavolitani.

Ehhez sziikséges lenne az RSD-ben felhalmozddott
mintegy 10 milli6 m® iszapbdl legaldbb 2 milli6 m®
eltavolitdsa dontden hidromechanizéacids kotrassal. Ja-
vasolt 1,2 millié m? iszap kiemelése a f6aghol a mellé-
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kelt 14. &bra szerint, valamint a 0,8 milli6 m® iszap

meg0rzése, a szukcesszios folyamatok megallitasa érde-

kiemelése a mellekdgakbdl a természetvedelmi értékek  kében.
Kvassay zsilip RSD Tassi zsilip
. mBf mBf
AN10350 103,00] 103,00
Arvizi
lizemsziinet 102,00 102,00
h A
ANIOLSE T0100] 101,00
R >, Duna
__ 100,00 ) 100,00
Turinatizem
lehetésége
99,00 99,00
D S 98,00 9800 %870y 1" Szivattyizasi igény kizarolag |
Gravitacios | RN 98,02 " 1 belvizhefogadas idgszakaban !
zemmod 97,00 97,00 R S
A & | Szivatty(zasi
Szivattylzasi | K=t hemmmee . \/ ) N fromee--- o
< > JpL 9600 _%‘51) N —
o s
B o
95,00 o500 g L e
95,024\
94,00 94,00
93,00 N R X0 Turinalizem
93,22 lehetGsége
92,00 92,00

/
©
=
=3
S
©
=
N
/N

y’

13. dbra. A rendszer hidraulikai jellemzGinek bemutatasa (Oko Zrt. vezette konzorcium 2009a)

Figure 13. The hydraulic

features of the system
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14. abra. A tervezett kotras hossz-szelvénye, kiegészitve az evezGspalya miatt sziikséges kotrassal (Oko Zrt. vezette konzorcium
2009a)
Figure 14. Longitudinal section of the planned sediment dredging, complete with sediment dredging needed for the implementation
of the rowing course

A hossz-szelvény felsd szakaszan, az 54-57 folyamki-
lométerek kozott piros szinezéssel jeldlt az a szakasz,
ahol a Dunai Evez6s Kozpont kialakitasa tervezett. Az
RSD részleges kotrasa (14. abra) utan a viztest és vizto-

meg novekedése a féagban mintegy 1,26 Mm? a mellék-
agakban 0,80 Mm?,

Szabalyozasi javaslatok

A vizgazdalkodas fejlesztésére javasolt miiszaki beru-
hazasok mellett sziikség lenne az RSD viztest és vizparti
savja szabalyozasi (rendezési) tervének elkészitésére a
Balaton szabalyozasi tervének mintajara, az ott szerepld
vizgazdalkodasi, partrendezési, parti sav beépitési szak-
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mai szabalyozasi modszertan RSD-re jellemzd kidolgo-
zasaval. Sziikség volna a kozosségi hozzaférést biztosito
vizparti szakaszok megnyitasara, a megnyitott szakaszok
rendezési tervének kidolgozasara, a partszakaszok stran-
dokkal tortén6 hasznositasanak szabalyozasara. Egy ilyen
szabalyozasi tervet Budapest és az RSD parti savjaban
taldlhaté énkormanyzatok tarsulasa, valamint az Orsza-
gos Vizugyi FOigazgatésag és a Kozép-Duna-volgyi
Vizugyi lgazgatdsdg konzorciuma készithetne, dolgoz-
hatna ki. A szabalyozési (rendezési) tervet a kormany
hatarozattal fogadna el, és egyben hatarozhatna a részlet-
szabalyok, részletes tervek kidolgozasanak feladatairdl.

Vizmin6ség-védelmi jogszabaly mddositasi javaslatok

Az RSD imisszios allapotanak javitasaval kapcsolatos
vizvédelmi szabalyozast alapvet6en két szempontbdl
lehet megkozeliteni: a védettség, a védendd értek, illetd-
leg a terhelhet6ség, a még elviselhet6 vizszennyezettségi
szint. Mindkét megkdzelités a viztestbe bevezetett szeny-
nyez8 anyagok korlatozéasat, esetleges tiltdsat vonhatja
maga utan.

A 220/2004.(VI11.21.) kormanyrendelet el8irasait java-
solt gy madositani, hogy a befogad6 viztest vizgydiijt6-
gazdalkodasi tervekben meghatarozott kornyezeti célki-
tlizéseit olyan mddon lehessen teljesiteni, hogy a kémiai
és fizikai-kémiai allapot javitasara vonatkozdan csak a
befogadod viztest terhelhet6ségének szamitasaval megha-
tarozott kibocsatasi hatarértékekkel (izemel§ szennyviz-
bevezetések legyenek engedélyezhetdk.

Javasolhaté tovabba a nevesitett viztesteken, viztest-
szakaszokon a jelent8s mennyiségli szennyez6anyagok
bevezetésének tiltdsa, az elkeveredési zonék kialakitasa-
nak és a befogadd terhelhetéségének fliggvényében.
Meglévd szennyvizkibocsatok bevezetései esetére meg-
hatarozott tlirelmi id6ket kell el8irni a szennyezés csok-
kentd intézkedések megvalésitasara.

Finanszirozasi lehet6ségek

Az RSD vizmin@ségének javitasa érdekében és altala-
ban egyes viztestek j6 allapotba hozasahoz komplex
szemléletre, tobb féle Osszehangolt intézkedésre van
szitkség. A 2007-2013 koltségvetési iddszakban volt is
olyan finanszirozasi konstrukcid, ami tudta e bonyolult
feladatot kezelni, konkrétan az RSD projektet tamogatni a
KEOP 2.2.1 komplex vizvédelmi beruhazasok. Azonban
ilyen integralt, viztest szintl megkodzelitésre alkalmas
palyazati lehet6ség a 2014-2020 id6szakban nincs. Ezért
nehéz alapvet6en mas céld palyazati konstrukcidba beil-
leszteni a projektelemeket. A tovabbiakban a javasolt két
projektelem (vizmin@ségi kotrds, VKI megnevezés sze-
rint Uledék szennyezettségének csokkentése és a Délpesti
szennyviz atvezetése, a zaporkioml6kb6l szarmazo terhe-
Iés csokkentése, atvezetése) jelenlegi finanszirozasi lehe-
t6ségeit értékeljik.

Kotréas (liledék szennyezettségének csokkentése)

A javasolt intézkedés tamogatasara a KEHOP 1. prio-
ritds keretében a ,Fenntarthaté vizgazdalkodas infra-
strukturdlis feltételeinek javitasa” KEHOP-1.3.0 felhivas
alkalmas lehet. Itt a tdmogathaté tevékenységek kozott
szerepelnek a jo aramlasi viszonyok biztositasat célzé
beavatkozasok, ezen beliill a mederkotras, zagyterek ki-
alakitasa, iszapelhelyezés. A projekt miszaki-szakmai

tartalmanak meghatarozasahoz az alabbi elvarasok figye-
lembe vétele szitkséges a felhivas szerint:

A fejlesztés szilkségessége valos tarsadal-
mi/gazdasagi igényeken alapul, illetve valds
probléma megoldasat/enyhitését szolgalja.

A fejlesztés dsszhangban all Magyarorszag Viz-
gy(ijté-gazdalkodasi tervében foglalt &sszehan-
golt intézkedésekkel.

A projekt célja illeszkedjen a Kvassay Jend
Tervben meghatéarozott célokhoz.

A Kotras ezen elvarasokat kielégiti, a VGT-ben e pro-
jekt szerepel, mint egy 2021-ig megvaldsitand6 intézke-
dés.

A felhivashoz kapcsolodé eredménymutatéhoz, ami a
VKI szerinti jo allapotd / jo potencialG viztestek aranya
javitasahoz a projekt természetesen hozzajarul.

Az egyik szakmai, tartalmi értékelési kritérium az,
hogy a projekt hatasara novekszik a vizvisszatartas, illet-
ve a vizek kartételei elleni védelem mértéke, javulnak a
vizkészlet-gazdalkodas feltételei.

Masik kritérium az, hogy a tervezett vizgazdalkodasi
beruhézas:

a vizelvezetd rendszer elemeinek fejlesztésével,
rekonstrukcidjaval és a tarozasi feltételek megte-
remtésével csokkenti a belvizi kockazatot, az
AKK célkitlizéseivel 6sszhangban, vagy

a vizvisszatartas és vizpotlas révén javitja az
érintett teriilet vizhaztartasat, ezaltal hozzajarul a
klimavaltozas karos hatasainak mérsékléséhez
vagy

a vizek kartételei elleni védelem szintjét ndveli
vagy

a vizgazdalkodason belll a vizvisszatartas,
tarozas feladatan tulmenden a vizek kéartételei el-
leni véddképesség javitasat szolgalja vagy

a projekt hozzajarul a nagymltargyak tizembiz-
tonsaganak noveléséhez

Mindkét szakmai, értékelési kritériumnak megfelel a
projekt. Megallapithatd, hogy az RSD kotras a KEHOP
1-3-0 felhivasnak megfelel, de célszer( lenne az Ujabb
palyazati felhivasok olyan médositasa, ami szerint kony-
nyebben, egyértelmiibben lehessen vizmindségi céld
kotrast is tAmogatni.

Délpesti szennyviz atvezetése, a zaporkiomlékbdl
szdrmaz0 terhelés csokkentése, atvezetése

E projekt tamogatasa a jelenlegi Operativ Programok
és palyazati felhivasok alapjan nehezen elképzelhetd.
Sem a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Prog-
ram (tovabbiakban KEHOP), sem a Versenyképes Ko-
zép-Magyarorszag Operativ  Program (tovabbiakban)
VEKOP nem tartalmaz az atvezetés tdmogatasat célzd
konstrukcidt.

A KEHOP 2. prioritasa alapvet6en a varosi szenny-
vizkezelési iranyelv, azaz a derogacids fejlesztések meg-
valositasat szolgalja, a 2000 lakosegyenérték feletti
szennyvizelvezetési agglomeraciok csatornazasi feladata-
inak, szennyvizkezelésének megoldasat, azaz a szenny-
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vizprogram végrehajtasat. A tamogathatd tevékenységek
a KEHOP 2.2.1, 2.2.2 felhivés szerint:

Szennyviztisztito telep létesités, bévités, korsze-
rlsités;

Csatornahaldzat épités, bévités, rekonstrukcio;
Szennyviziszap-kezel§ létesitmények létesitése,
bdvitése, korszerdisitése;

Az atvezetés a szennyviztisztito telep bévitésének ka-
befogaddba valé bevezetést. Ugyanakkor nem tartozik
kodzvetlenlil a KEHOP altal tdamogathaté szennyvizprog-
ram fejlesztései kdzé.

A felhivasokban rogzitett OP szint(i indikatorok telje-
sitéséhez sem jarul hozza a projekt. Ezen indikatorok:

Javitott szennyviz-kezelésben részesiild tovabbi
lakossag

A fejlesztés eredményeként létrejétt szennyviz-
tisztitasi kapacitas

A fejlesztés eredményeként létrejott szennyviz-
iszap hasznositasi kapacitas

Probléma abhdl adédik, hogy nincs a KEHOP2 priori-
tasban olyan tamogatasi lehet6ség, ami a VGT intézkedé-
si programjabél az EU irdnyelvek teljesitésén tal
(szennyvizprogram) Un. tovabbi alapintézkedéseket, vagy
kiegészit6 intézkedéseket is tdmogatna. Ezért nem fér
bele a kifejezetten vizmingség javito céli atvezetés.

KEHOP 4. prioritasa a természetvédelmi és él6vilag-
védelmi fejlesztések prioritdsahoz tartoz6 palyazati felhi-
vésban (El6helyek és fajok természetvédelmi helyzetének
javitasa, a természetvédelmi kezelés és bemutatas infra-
strukturajanak fejlesztése KEHOP 4.1.0) a tdmogathat6
fejlesztések kozott szerepel a vizellatastol figgs termé-
szetes él6helyek taplald vizének minéségi javitasat célzo
beruhédzéasok.

A VEKORP turisztikai és természetvédelmi fejlesztések
prioritasi tengelyén belil korlatozott mértékben, de lehe-
t6ség van beavatkozasokra a védett illetve kozosségi
jelent8ségl termeészeti értékek és teriiletek természetveé-
delmi helyzetének és allapotanak javitasa, hosszu tavu
megOrzésik feltételeinek megteremtése érdekében. Az
érintett projektek finanszirozasa lakossagaranyosan oszlik
meg KEHOP és VEKOP koz6tt, a fejlesztéseket 70,2%-
ban a KEHOP 4. prioritastengelye finanszirozza.

A természetvédelmi tdmogatasokba (KEHOP 4. prio-
ritds, VEKOP) elvileg belefér az atvezetés, de szétfeszi-
tené a rendelkezésre &ll6 keretet, valamint természetvé-
delmi szempontbdl adott forrasbol sokkal hatékonyabb
projekteket tudnak inditani.

Megallapithaté, hogy az atvezetés nehezen tamogat-
hato a jelenlegi palyazati lehet6ségeken beliil. Varhatoan
a KEHOP modositasara lenne szlikséges Ujabb tamoga-
tasi lehetdség kialakitasahoz.

Mind a KEHOP 1, 2, 4. prioritasai, mind a VEKOP
esetében tamogatasi kérelem kizardlag azon projektek
esetében nyljthaté be, amelyek a tamogatasi kérelem
benyujtasakor hatalyos Eves Fejlesztési Keretben (tovéb-
biakban EFK) nevesitésre keriiltek. A hatalyos KEHOP

EFK (1084/2016. (1. 29.) Korm. hatéarozat) a tassi zsilip-
nél épitendd miitargyat tartalmazza egyedill, és a VEKOP
EFK 1011/2016. (I. 20.) Korm. hatarozat a Versenyképes
Kdzép-Magyarorszag Operativ Program éves fejlesztési
keretének megallapitasarol nem tartalmazza az RSD
projekteket.

Felvet6dik a gondolat, hogy a sportlétesitmények fej-
lesztésér6l szolé 1839/2016. (XI11.23.) Korm. hatarozat
el6irasai alapjan egy olyan Uj eurépai unios és/vagy hazai
forrasbdl inditott projekt kidolgozasa késziiljon, mely az
RSD vizgazdalkodasanak, vizminGségének javitasa érde-
kében forrast biztosit a tovabbi fejlesztési igényekre és
egyben a Dunai Evez@skdzpont mederalakitasi munkai is
elvégezhetok.

OSSZEFOGLALAS

A javasolt fejlesztések megvalésitdsdval az RSD-n a
fizika-kémiai vizmindségi jellemz6k, azaz az immisszids
allapot jellemez8k NH4-N, NOs PO4, klorofill-a és BOls)
38-51 %-kal javulnak. Az 0 vizbetaplalasi-, vizleereszté-
si (izemeltetés a mederrekonstrukcids kotrasok hatasara,
valamint a tisztitott szennyvizek, és szennyezett csapa-
dékvizek levezetésébbl szarmazd szennyez6anyag terhe-
Iés csOkkentése hatdsara az RSD (jra igazi fiird6vizi,
Udlési térséggé valhat, valamint a tarsadalmi-, gazdasa-
gi-, természetvédelmi vizgazdalkodasi igények kielégité-
sére is alkalmas Uzemeltetésre lesz lehet6ség. Az RSD
vizmin&ségének, joléti vizhasznalatanak és egyéb vizgaz-
dalkodasi jellemzG@inek javitdsa kozvetlenul szolgalja a
févaros és a Kdzép-magyarorszagi régio, kdzvetve pedig
a Duna-volgyi f6csatorna térsége lakossaganak érdekeit.

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen cikk megirdsahoz jelent6s segitséget nyujtottak a
Kozép-Duna-volgyi Vizlgyi lgazgatésdg és Rackevei
Dunadgi Horgasz Szovetség szakemberei, akik mind
naprakész adatok szolgaltatasaval, mind véleményik
tolmacsolasaval segitették munkankat. Készonettel tarto-
zunk kildéndsen a KDVVIZIG részér6l Szalai Attila igaz-
gato urnak, Papanek Laszlé osztalyvezet6 Urnak, Borbély
Istvannak és Terlaky Fanninak; tovabba a Horgasz Szo-
vetség részér6l Toth Istvan Urnak.

IRODALOMJEGYZEK

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2000/60 EK (X. 23.)
iranyelve a vizpolitika terén a kdzosségi fellépés keretei-
nek meghatarozasardl.

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2008/105/EK irany-
elve a vizpolitika terliletén a kdrnyezetmindségi el8ira-
sokrol, a 82/176/EGK, a 83/513/EGK, a 84/156/EGK, a
84/491/EGK és a 86/280/EGK tanacsi iranyelv médosita-
sardl és azt kdvetd hatalyon kivil helyezésérél, valamint
a 2000/60/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv
mabdositasarol.

Az Eur6pai Parlament és 2006/7/EK iranyelve a fiir-
d6vizek min8&ségérél és a 76/160/EGK iranyelv hatalyon
kival helyezésérdl.

78/2008. (1V. 3.) Korm. rendelet a természetes flird6-
vizek mindségi kdvetelményeirdl, valamint a természetes
firdéhelyek kijelolésérél és izemeltetésérdl.



Nagy I., Mészaros Sz., Rakosi J.: A Rackevei (Soroksari) Duna-ag allapota, a kdzelmultban megval6sult és a tovabbiakban sziikséges... 51

10/2010. (VIII. 18) VM rendelet a felszini viz
vizszennyezettségi hatarértékeir6l és azok alkalmazasa-
nak szabalyairdl.

31/2004. (XII. 30.) KvWM rendelet a felszini vizek
megfigyelésének és allapotértékelésének egyes szabalyai-
rol.

1839/2016. (XI1.23.) Korm. hatarozat a Kemény Fe-
renc sportlétesitményi fejlesztési programrol.

1084/2016. (I1. 29.) Korm. hatarozat a Kdrnyezeti és
Energiahatékonysagi Operativ Program éves fejlesztési
keretének megallapitasaral.

Juhdsz-Varga K. (2012). A Réckevei-(Soroksari)-
Duna vizminG@ségi problémai a jogi szabalyozasok tiikré-
ben. In: A Magyar Hidrologiai Tarsasag XXX. Orszagos
Véandorgy(lése (Kaposvar, 2012. jalius 4-6.). 2. szekcio:
Terileti vizgazdalkodas. MHT Kiadvany.

Kozép-Duna-volgyi Vizlgyi lgazgatosag Vizrajzi és
Adattari Osztalya (2016a): A Rackevei (Soroksari-) Duna
fels6 10 km-es szakaszanak medermérési eredményeinek
a kiértékelése.

Kozép-Duna-vélgyi Viziigyi Igazgatésag Arvizvédelmi
és Folydgazdalkodasi Osztalya (2016b): A Molnar-
szigeti mellékag revitalizacioja.

Nagy I., Puskas E. (2010). A Réackevei (Soroksari)
Duna-a4g vizgazdalkodasanak, vizmin6ségének javitasa
targyd komplex vizvédelmi projekt intézkedéseinek a
vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervezéssel vald Osszehangolasa.
OKO folydirat. XVIII. évf. 1-2. szam. pp. 74-103.

Orszagos Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terv (2010). Viz-
Ugyi és Kornyezetvédelmi Kdzponti Igazgatésag. Buda-
pest.

Orszagos Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terv (2015). Orsza-
gos Vizligyi F6igazgatésag. Budapest.

OKO Zrt., K+K Kft., Terraszer Kft. konzorciuma
(2008): A ,,Rackevei (Soroksari) — Duna-ag vizgazdalko-

A SZERZOK

NAGY ISTVAN 1982-ben mélyépitd iizemmér-
néki (YMEMF), 1987-ben vizgazdalkodasi szak-
4 lizem-mérnoki (PMMF), majd 1995-ben épitémér-
¢ noki oklevelet szerzett vizépitési szakon (BME).

[ §

tervezbként, iparteriileti rendezési terveknél veze-
tétervez6ként dolgozott a PESTTERV-nél, VATI-
nal. 1992-t61 az OKO Zrt. csoportvezetSje. EU
tdmogatasi projektek el6készitésével, orszagos szintl kérnyezetvédelmi,
vizgazdalkodasi stratégiai tervek készitésével, vizgazdalkodasi-, vizmi-
ndség-védelmi szabalyozasokkal foglalkozik.

MESZAROS SZILVIA 2013-ban szerzett okl.
tajépitészmérnoki diplomat a Budapesti Corvinus
Egyetemen. Munkajat a Coaching Team Kft.-nél
kezdte, 2014 6ta doktoranduszhallgaté a Corvinus

dasanak, vizminfségének javitasa” targyl, EU-
tdmogatasra szamot tarto projekt el6készitése. A Rackevei
(Soroksari) — Duna-ag kotrasanak kornyezeti hatasta-
nulmanya.

OKO Zrt., K+K Kft.,, Terraszer Kft. konzorciuma
(2009 a): A ,,Réackevei (Soroksari) — Duna-ag vizgazdal-
kodasanak, vizmin@ségének javitdsa” targyl, EU-
tdmogatasra szamot tart6 projekt el6készitése. Az RSD és
mellékdgai kotrasa, az iszap elhelyezése és a tassi tobb-
feladaty vizleereszt6 miitargy létesitése. Részletes Megva-
lésithatésagi Tanulmany.

OKO Zrt., K+K Kft., Terraszer Kft. konzorciuma
(2009 b): A ,,Rackevei (Soroksari) — Duna-ag vizgazdal-
kodasanak, vizminfségének javitasa” targyd, EU-
tdmogatasra szamot tarté projekt el6készitése. Az FCSM
Zrt. Dél-pesti szennyviztisztito telep tisztitott szennyvizé-
nek nagy-dunai atvezetése. Részletes Megvalosithatosagi
Tanulmany.

Toth Zs. (2014). A Réackevei (Soroksari) — Duna-ag
helyzetének kornyezet- és természetvédelmi szempontu
bemutatasa hidrolégiai adatok alapjan. Tajokologiai La-
pok. 12 (1). pp. 75-93.

http1: http://www.kdvkovizig.hu/rsd_frame.htm (hoz-
zaférés: 2017.01.16.).

http2:
ag-es-mellekvizei/a-duna-ag-vizrendszere
2017.01.16.).

http3:  http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/
SDF.aspx?site=HUDI20042 (hozzaférés: 2017.01.16.)

http4: http://www.ng.hu/Termeszet/2008/07/Europa_
egyik_legnagyobb_uszolapja_talalhato_a Rackevei_Dun
an (hozzaférés: 2017.01.16.).

http://www.rdhsz.hu/home/index.php/a-duna-
(hozzéférés:

http5: http://webgis.okir.hu/tir/  (hozzaférés: 2017.
01.16.).

http6:  http://www.rsdvt.hu/keszenlet  (hozzéférés:
2017.02.12.).

Egyetem (majd Szent Istvan Egyetem) Tajvédelmi és Tajrehabilitacios
Tanszékén, 2015 6ta az OKO Zrt. munkatarsa. Kornyezeti hatasvizsga-
latok, stratégiai kornyezeti vizsgalatok, engedélyezési tervek egyes
szakagi feladatainak elkészitésével foglalkozik els6sorban.

RAKOSI JUDIT 1979-ben okleveles kozgazda,
1986-ban okleveles szakkdzgazda oklevelet és
egyetemi doktori cimet szerzett. Jelenleg az
OKO Zrt vezet§ szakért6je. A kornyezetvédelem
és a vizgazdalkodas éagazati, dnkormanyzati és
vallalati szintli gazdasagi, pénziigyi és stratégiai
kérdéseivel, EU tadmogatési projektek koltség-
haszon elemzésével és vizgylijt6-gazdalkodasi
tervezéssel foglalkozik.




52 Hidrolégiai Kozldny 2017. 97. évf. 1. sz.

Természetes vizvisszatarto intézkedések — eurdpai kitekintés és magyar vonatkozas

Kun Zoltan
Taj- és természetvédelmi szakért6, VTK Innosystem Kft, kun.zoltan@innosystem.hu

Kivonat
A természetes vizvisszatartd intézkedések magyarorszagi alkalmazasanak megjelenése a vonatkoz6 legfontosabb nemzetkézi szak-
irodalomban elmarad a szomszédos, illetve egyéb régids orszagokhoz képest. Ez a rovid kutatas — néhany példa bemutatasaval — azt
célozza meg, hogy a jelen és jov6 szakemberei jobb tajékoztatast kapjanak arrol, hogy ezek az intézkedések mit is jelentenek, mi-
lyen elénydkkel jarnak. A cikk kiemeli, hogy a beavatkozasokkal nemcsak a vizgazdalkodas ter(iletén lehet j6 eredményeket elérni,
de hozzajarulhatunk az Eurdpai Unids 2020-as Biodiverzitas Stratégia megvalositasahoz 6nkormanyzati szinten is.
Harom javaslatunk, amelyek elsegithetik a természetes vizvisszatarto intézkedések szélesebb kor elterjedését:
1. a meglév6 magyarorszagi példakat, mint legjobb gyakorlatot be kell mutatni a tervezéknek és 6nkormanyzati dontéshozok-
nak;
2. a kulfoldi példakat, amelyek a magyar tapasztalatokat kiegészithetik, leforditas utan kézikényv formajaban javasolt kiadni és
a szakmai szervezeteken keresztil népszerdsiteni;
3. kilonféle tudomanyagak bevonasaval képzési programot kell inditani a szakemberek szamara.
Mindezekkel elérhetd lenne, hogy a jelenlegi tervezési idészakban a telepiilési kornyezeti infrastruktira-fejlesztések soran a termé-
szetes vizvisszatart6 intézkedések nagyobb hangsulyt kaphassanak.

Kulcsszavak
biodiverzitas, vizmeg&rzés, él6helyek, tajhasznalat, vizutanpotlas

Natural water retention measures — European overview and Hungarian relevance

Abstract

Natural water retention measures (NWRM) are multi-functional measures that aim to protect water resources and address water-
related challenges by restoring or maintaining ecosystems as well as natural features and characteristics of water bodies using natu-
ral means and processes. There is a special website dedicated to the promotion and wider use of these measures, which is accessible
at http://nwrm.eu.

NWRM cover a wide range of actions and land use types. Many different measures can act as NWRM, by encouraging the retention
of water within a catchment and, through that, enhancing the natural functioning of the catchment.

This research looked at the database of case studies listed on this website. After comparing the amount of case studies from Hungary
and other Central and Eastern European (CEE) countries, the Hungarian cases were described with the intention to provide best
practice examples to practitioners. Unfortunately there are only 3 case studies in Hungary, which — compared to the other countries
in the region — is a very small number.

This research paper shortly explained the various natural water retention measures and then described how these are linked to the
various European Union Directives and Strategies. The linkages to the Water Framework and Floods Directive seem to be apparent.
However the paper highlights that these measures can clearly contribute for instance to the implementation of the EU 2020 Biodi-
versity Strategy through creating elements of the European-wide green infrastructure. The contribution of NWRM to mitigating the
effects of climate change should also be emphasized.

Aiming at the widespread promotion of NWRM in Hungary, the paper also lists the advantages and disadvantages influencing the
decision making before investing in such measures. In order to increase the use of NWRM across the country, the paper lists 3 con-
crete recommendations:

1. The Hungarian case studies should be promoted as best practice examples and visits of practitioners, planning professionals
and decision-makers of municipalities should be organised to these locations.

2. The foreign examples — preferably from the CEE region — should be translated and published in a form of a guideline. This
publication could then be distributed among the relevant stakeholders.

3. Finally the design of an interdisciplinary training course for present and future planners is suggested. The inclusion of dif-
ferent studies such as civil engineering and ecology is very important in order to create a successful training programme,
which might be used in vocational education as well as adult training.

The new planning period between 2014 and 2020 provides great opportunity to the more frequent use of NWRM through the Re-
gional and Town Development Operational Programme (in Hungarian known as TOP), which has a special grant scheme on Envi-
ronmental Infrastructure Development projects. NWRM could also contribute to implementing the country’s climate strategy with
special attention to mitigating the effects of flash rainfall.

Keywords
biodiversity, water preservation, habitats, land use, water recharge

BEVEZETES arviz vonult le a Tiszan, 2002-ben a Dunan, majd 2006-
Magyarorszag terllete foldrajzi fekvése kovetkeztében ban a Dunan és Tiszan is, egy id6ben, amit a Dunan
arvizzel, belvizzel és aszallyal nagymértékben veszélyez-  Gjabb nagy arhullam kévetett 2013-ban. Ugyanakkor az
tetett. EQy koOzel évtizedes szaraz, aszélyos id@szakot Eurépai Unié Kozos Kutatd Kozpontja (Joint Research
kovet6en 1998-2001 kozott négy rendkivil veszélyes — Centre, JRC) altal miikodtetett eurdpai aszaly megfigyeld
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honlapon 2016 februarjanak elsé felében a Dunantal nagy
része Ujra aszalyos terlletként volt feltiintetve, ahol csa-
padék deficit volt megfigyelhetd (Internet 1).

Az &rhullamokon kivil, az elmdlt években a rendki-
vl széls6séges id6jaras kdvetkeztében a belviz és a helyi
vizkarok is jelent6s gondokat okoztak. A széls6séges
aszalyos és aradasos jelenségek egyre gyakoribb el&for-
dulasa miatt a kdrnyezetbiztonsdg megbrzése stratégiai
jelent6ségd, kiemelt feladatta Iépett el Magyarorszagon.
Az emlitett kdrnyezetbiztonsaggal parhuzamosan a regi-
onalis és helyi feladatok megtervezéséhez, illetve végre-
hajtasahoz kapcsoloddan sziikségessé valt az Ugynevezett
vizgy(ijté szemléletl gondolkodas, amelynek Magyaror-
szagon torténelmi hagyomanyai vannak, és amit jelenleg
az Eurdpai Uni6 (EU) Viz Keretiranyelv (VKI) is meg-
kovetel (Internet 2).

A vizgylijté szint( tervezéshez kapcsoloddan az EU-
ban egyre inkabb teret kapnak az Ggynevezett természetes
vizvisszatartd intézkedések (angolul natural water
retention measures - NWRM), amelyek megoldast jelent-
hetnek a fent emlitett, vizekhez kapcsolédd kockazatok
csokkentésére. Ez a cikk attekinti, hogy tulajdonképpen
mit is jelentenek ezek a megoldasok, mik a szakpolitikai
jelent6ségiik, és milyen jelenlegi eurdpai jo példak segit-
hetik el ezeknek a megoldasoknak a szélesebb korii
alkalmazésat Magyarorszagon.

A TERMESZETES VIZVISSZATARTO
INTEZKEDESEK MEGHATAROZASA
Mindenekel6tt a természetes vizvisszatartds fogalmat
célszeri meghatarozni, miel6tt a kiillonb6z6 agazatok
szempontjabdl fontos hasznat és a j6 példakat attekintjk.

A fogalom olyan megoldasokat takar, amelyek egy-
szerre tobb szerepet is betdlthetnek, és amelyeknek célja
»a Vizkészletek védelme és a vizzel kapcsolatos kihiva-
soknak valé megfelelés, az dkoszisztémak és a viztestek
természetes jellegének helyreallitdsaval és fenntartasaval,
természetes elvek és eljarasok alkalmazasaval” (Internet
3).

Fontos ugyanakkor hangsulyozni, hogy az angol natu-
ral water retention measures kifejezést az Online Viz-
Ugyi SzOtar természetes vizvisszatartd intézkedéseknek,

mig az Eurdpai Bizottsag altal fenntartott www.nwrm.eu
honlapon magyar nyelven is megtalalhat6 dokumentu-
mok vizmeg8rzés természetre alapozott moédszereinek
forditja. Jelen cikkben az online vizligyi szo6téar forditasat
hasznélom.

A vizeinkhez kapcsolédd kihivasokra — aszaly, arviz
és belviz — ezek a megoldasok természetes eszkozokkel
és folyamatokkal adnak valaszt gy, hogy kézben helyre-
allitjak, illetve fenntartjdk az él6helyeket és a viztestek
természetes vagy ahhoz kozeli allapotat. A f6 hangsulyt
arra helyezik, hogy javitsak a felszin alatti viztarto réte-
gek, a talajok és él6helyek vizvisszatartd képességét gy,
hogy ezzel parhuzamosan ezek kdérnyezeti allapota is
javuljon (European Union 2014).

A definicid alapjan a természetes vizvisszatarté intézke-
dések rendelkeznek azzal a képességgel, hogy tébbféle
elényt is nydjtsanak példaul az alabbiak révén:

arvizekb6l és aszéalybdl eredd kockazatok csok-
kentése,

vizminéség javitasa,

talajvizszint és mindség javitasa és

kilonféle éléhelyek allapotanak javitasa (Global
Water Partnership 2015).

Ezen megoldasok hasznalata, mint a kés6bbiekben
részletesen is bemutatasra keril, hozzajarul az EU zéld
infrastruktdraval kapcsolatos céljainak megvaldsitasahoz,
javitja mind a mindségi mind a mennyiségi paramétereit a
felszini és felszin alatti vizeknek, és fokozza a kiilonbdz6
éléhelyek Okoszisztéma szolgaltatasait. Ez utdbbival az
intézkedések hozzajarulnak a klimavaltozas hatasainak
enyhitéséhez és klima adaptécids intézkedéseknek is
tekinthet6k.

Az intézkedések nagyon sokrétliek lehetnek az egyes
él8hely tipusok kiltertileteken torténé kdzvetlen médosi-
tasatdl, a kilonbozd foldhasznalati moédok (mez6gazda-
s&g, erdégazdalkodas) gyakorlatanak megvaltoztatasan
keresztill, a varosi kdrnyezetben példaul kézparkokban és
lakdéplletek esetében alkalmazott mdédszerekig. Az 1.
tablazatban az intézkedések valtozatossagat mutatom be
a teljesség igénye nélkil Ggy, hogy a kés6bbi fejezetek-
ben az itt felsorolt intézkedésekre példakat is bemutatok.

1. tblazat. Az intézkedések rovid bemutatasa (European Union 2014)
Table 1. The short introduction to the measures (European Union 2014)

Az intézkedés tipusa Osztalyozas

Példak

El6helyek kdzvetlen madosi-

Hidromorfoldgiai valtozasok (vizfolya-
tasa sok, tavak, felszin alatti vizek)

Kisebb erddsavok és nyilt vizfeliletek
létesitése, valamint vizes él6helyek rehabili-
tacidja (ezek a megoldasok hozzajarulhat-
nak a biodiverzitas csokkenés megallitasa-
hoz).

Foldhasznalati gyakorlat Mez8gazdasag

Helyes mez6gazdasagi gyakorlat alkalma-
zésa, példaul a mivelési mélység helyes
megvalasztasaval.

Erdégazdalkodas

Erd&sités, folyamatos erd6boritottsag bizto-
sitdsa.

Varosi intézkedések

Z6ld tetdk és zold falak.

A tablazatban ismertetett példak természetesen nem
feltétlendl Gj intézkedések, mivel egyeseket koziliik mar

régota alkalmaznak kilénboz8 orszagokban és dgazatok-
ban. Ezekkel kapcsolatban az dj elem, illetve a vizlgyi
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szakma részére a kihivas, ezen intézkedések sokréti
hasznanak felismerése. A felismerés utani kdvetkez6
lépés az intézkedések gyakorlati alkalmazasa, amely
lehetéséget nyujt arra, hogy mas szakpolitikai terlletek
szamara is el6nyt jelentsenek, mint amelyre kidolgoztak
és hagyomanyosan alkalmaztak 6ket.

A vizmegbrzési intézkedések, amennyiben a tertilet-
fejlesztési és telepilésfejlesztési elképzelések soran fi-
gyelembe veszik, alkalmasak lehetnek arra is, hogy a
biodiverzitas védelméhez hozzajaruljanak példaul z6ld
folyosok kialakitasaval. Végil mindezeken tul, ezeknek a
megoldasoknak lehetnek kozvetlen gazdasagi, tarsadalmi
elényei példaul munkahely teremtés és az EU altal jelen-
leg er6sen kutatott téma, az egészségmeg0rzés és terme-
szetvédelem kapcsolédosa révén (Internet 4). Legfonto-
sabb vonatkozasuk, és ebbdl a szempontbdl keriilnek a
szakmapolitikai vonatkozasok elemzésre, a viz visszatar-
tas révén a mindség és mennyiségi eloszlas javitasa.

SZAKPOLITIKAI VONATKOZASOK

Mivel a természetes vizvisszatartd intézkedések tobb
szerepet is betolthetnek, ezért logikus a kdvetkeztetés,
hogy tobb agazati politika iranyelveinek stratégidinak
megvaldsitasahoz is hozzajarulhatnak. Féldrajzi értelem-
ben ezek lehetnek eurdpai, nemzeti és regionalis szint(i
stratégiak.

Viz Keretiranyelv és Arvizi Iranyelv kozotti

kapcsolodas

A vizgylijté gazdalkodasi tervezés esetében a termé-
szetes vizvisszatartd megoldasok hasznalatat indokolja,
hogy ezek az intézkedések javitjadk vagy megérzik a
hidromorfoldgiai tulajdonsagokat a vizgyd(jt6terileten.
Szintén hozzéjarulnak a vizmindség javitasahoz és a
rendelkezésre all6 vizmennyiség ndveléséhez.

Vizigyi szempontbdl az intézkedések jelentsége
négy pontban foglalhat6 6ssze:

1. javitjak a vizek allapotat a diffiz szennyezések hata-
sdnak csokkentése révén;

2. csokkentik az arvizi kockazatot, kilonds tekintettel a
gyakoribb alacsony intenzitasu arvizek esetében;

3. természetes mddszerekkel — példaul erd@sités vagy
vizes él6hely rehabilitacio — javitjdk a beszivargasi
tényezdt, ezaltal csokkentik az aszaly kockazatot és a
vizhianyt;

4. folyopartok és hullamterek hidromorfoldgiai tulajdon-
sagainak javitasa, helyreéllitasa.

Szakmai szempontbdl szintén fontos elem, hogy az
intézkedések — az EU Viz Keretirdnyelve célkitlizéseinek
és kovetelményeinek megfeleléen — javithatjdk a vizi
okoszisztémak allapotat. Az Arvizi Iranyelv célkitlizései-
vel dsszhangban csdkkenthetik az arvizveszélyt, amellyel
kozvetlen gazdasagi és tarsadalmi hasznot eredményez-
hetnek azaltal, hogy csokkentik az arvizi védekezés kolt-
ségét és a veszélyes arvizzel érintett lakossag szamat. A
két iranyelv kozotti szinergiat tehat ndvelhetik az intéz-
kedések és igy javithatjak a vizgy(ijt6- gazdalkodasi ter-
vek és az arvizi kockazat kezelési tervek kdzotti kapcso-
l6dési pontokat.

A természet- és kornyezetvédelemmel kapcsolatos

iranyelvekhez valo illeszkedés

A kozvetlenil vizekhez kothet6 eurdpai iranyelveken
tal a természetes vizvisszatartasi intézkedések segithet-
rozott célkit(izések eléréséhez, példaul ugy, hogy ndvel-
hetik a rendszerek alkalmazkodasi képességét és hozzaja-
rulhatnak az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodashoz.
A 2020-as biodiverzitas stratégia két célja kozvetlendl
megemliti, hogy az egyes eurdpai él6helyek helyreallitasa
nagyban hozzajarulhat a tiszta viz biztositasdhoz, ami
fontos elem az 6koszisztéma szolgaltatasok soraban (Eu-
ropean Commission 2011).

Az Eurdpai Unid 7. Kdérnyezetvédelmi Cselekvési
Programja szintén azok kozé a politikai stratégiak kozé
tartozik, amelynek megvaldsitasahoz eurdpai, nemzeti és
helyi szinten a vizmeg6rzési intézkedések hozzajarulhat-
nak. Kilondsen fontos lehet az intézkedések szerepe az
alabbi a programban megfogalmazott célokhoz:

1. az Uni6 természeti tékéjének védelme, megérzése és
novelése;

2. az Unid er6forras-hatékony, zold és versenyképes,
alacsony szén-dioxid kibocsatasu gazdasagga torténd
atalakitasa;

3. az uniés allampolgarok megovasa a kornyezettel
kapcsolatos terhelésekt6l, valamint az egészségiiket és
jolétiiket fenyeget6 kockazatoktdl.

Ezekhez a pontokhoz kapcsolddva fontos kiemelni,
hogy az intézkedések szerepet jatszhatnak a fenntarthat6
varostervezésben és javithatjdk a varosi lakokdrnyezet
mindségét is. Ez a potencialis szerep killéndsen fontos,
hiszen az EU-n beliill 2020-ra a népesség 80%-a varhato-
an varosokban fog éIni (Internet 5). A 2. tablazat éssze-
foglalja azokat az EU-s iranyelveket, stratégidkat, ame-
lyek esetében a természetes vizvisszatarto intézkedések a
célkitlizések eléréséhez hozzajarulhatnak.

A 2. tablazatban felsorolt EU-s szakpolitikai vonat-
kozasokon kivil a természetes vizvisszatartasi intézkedé-
sek hozzajarulhatnak a K6zds Agrarpolitikanak, a Vidék-
fejlesztési rendeletnek — kiilonds tekintettel példaul a
teleplilési kérnyezeti infrastruktira fejlesztésekre — és az
EU vizkincs meg@rzésére iranyuld tervének megvalésita-
sban is.

A kilénb6z6 szakagi politikakhoz val6 kapcsolédas, a
természetvédelemtdl és klimavaltozasig azért is érdemel
figyelmet, mert a koltség-haszon elemzések eredményét
nagymértékben befolyasolhatjak. Természetesen ez azt is
jelenti, hogy ezekkel az intézkedésekkel nem csak a viz-
gy(jt6-azdalkodasi és arvizi kockazatkezelési tervek
készitésének esetében, hanem példaul az integralt teriilet-
és varosfejlesztési stratégiak készitésénél is szamolni
kell.

ESETTANULMANYOK ATTEKINTESE

A kiilénb6z6 Eurdpai Unios kiadvanyokban szerepelnek
mar magyarorszagi jo, kovetendd példak a természetes
vizvisszatartasi intézkedésekre. A témanak szentelt hon-
lapon (www.nwrm.eu) két teljes mértékben magyar és
egy hataron atnyalé a Szigetkdzhdz kapcsol6dd példa
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taldlhat6 a térképes keresd oldalon. Ugyanakkor a szom-
szédos Szlovakiabdl 8+1, Szlovéniabdl 9, Bulgariabdl
pedig 11 hasonl6 példa szerepel az online adatbazisban.

Ez az eredmény jelzi, hogy hazankban van még lehetdség
ezen intézkedések szélesebb korli alkalmazasara, amit
el6segithet a hazai példak attekintése.

2. tablazat. Az intézkedések kapcsolddasa a kiilonbz6 EU-s irdnyelvekhez és stratégiakhoz
Table 2. The linkages of the measures to the various EU Directives and Strategies

EU-s vonatkozas

Altalanos politikai / stratégiai célkitiizés

Lehetdség a természetes vizvisszatarto
intézkedések alkalmazésara

Viz Keretiranyelv

Keret biztositdsa a szarazfoldi felszini
vizek, az atmeneti vizek, a parti tengervizek
és a felszin alatti vizek védelmének.

Az 0sszes felszini viztest allapotanak rom-
lasanak megakadalyozasa.

Biztositani az egyensulyt a felszin alatti viz
kitermelése és utanpétlodasa kozott.

Arvizi Iranyelv

Keret biztositasa a Kozosség teriiletén az
arvizkockazatok értékelésére és kezelésére
az arvizekkel kapcsolatos, az emberi egész-
ségre, a kornyezetre, a kulturalis 6rokségre
és a gazdasdgi tevékenységre gyakorolt
karos kdvetkezmeények csokkentése érdeké-
ben.

Arvizi kockézatok csokkentése.
Arviz visszatartas javitasa.
Sziikség szerinti ellen6rzott elarasztas.

Elshely védelmi iranyelv és
Madarvédelmi iranyelv

A természetes él6helyek, valamint a vadon
€16 allatok és névények védelmével hozza-
jaruljon a bioldgiai sokféleség biztositasa-
hoz.

Kozvetlen hozzajarulas a bioldgiai sokféle-
ség védelméhez Uj vizes él6helyek kialaki-
tasaval, illetve él6hely rehabilitacioval.

Az éghajlatvaltozashoz val6

Aa kiulénosen érzékeny szektorok alkal-

Zo6ld infrastruktura kialakitasanak el6segi-

alkalmazkodas stratégiaja mazkodasanak elsegitése.

tése Eurdpaban

Z6ld Infrastruktira

Eurdpa természeti t6kéjének ndvelése.

Olyan z0ld teriileti halozat kialakitasa, ahol
és amelyeken keresztiil a természeti funkci-
0k és folyamatok fenntartasa zajlik, kiilonos
tekintettel a javitott 6koszisztéma szolgalta-
tasokra.

Magyar példak rovid sszefoglalasa

A harom magyar példaban k6z6s, hogy mindegyik je-
lent6s elemként tartalmazott él6hely rehabilitaciot. A
hataron atnyulé példa esetében szlovak vezetd partnerrel
kdzosen a Szigetkdzhdz kapcsolodd rehabilitacio, ezen
beldl is els6sorban a kdzdsségi szempontbol fontos éléhe-
lyek helyredllitasa volt a f6 cél. A projekt els6dleges célja
a NATURA 2000-es terlletek életképes halozatanak
létrehozasa Pozsony térségében, valamint az itt talalhato
17 eurdpai jelentdségli él6hely kedvez6 allapotanak fenn-
tartdsa megfeleld természetvédelmi kezelés segitségével.
A részcélok kozott szerepelt az eurdpai jelent@ségu éléhe-
lyek revitalizacidjat és fenntartasat bebiztositd kezelés-
terv készitése mellett a folydagak és mocsaras teriiletek
vizdinamikajanak helyredllitasa.

A masodik esettanulmany a Kords-vélgyi erdékben
tortént éléhely-rekonstrukciok példaja. Az eredetileg
szabalyozatlan foly6vélgyben kialakult erd6tarsulasok a
vizszabalyozas utdn a mentett oldalra kertltek. A lecsa-
polt mocsarak helyének egy részén telepitett erdék csat-
lakoztak a mar meglév6khoz. A projekt keretében elvég-
zett munkalatok olyan teriileteket érintettek, amelyeket
150 éve csak arvizi katasztrofak soran ontott el a folyd. A
mentett oldalon elhelyezkedd erd6teriileteken kialakult
38,8 km hosszl id8szakos vizfolyas. E vizfolyasok és
tavak a mértékadd vizszintre vonatkoztatva 15,7 ha sza-
bad vizfeluletet alkotnak 95 %-ban erdGterileten. Az
Okologiai vizp6tld rendszer Uj feladatok elé allitotta az
erdészeti szakszemélyzetet. Allandé munkakapcsolatot
kell fenntartani a viziigyi szakemberekkel, nyomon kell
kdvetni a Fekete-Koros vizjarasat, folyamatosan ellen-
6rizni kell a rendszer figyel6pontjain a vizszinteket. Az
erdész keriiletvezet§ feladata az erdén belili vizkor-

manyzas is. E munkat jelenleg még a fokozatosan kiéptil6
rendszernek megfeleléen, tapasztalati adatok alapjan
végzi az erdészeti és a vizugyi szakszemélyzet.

A harmadik magyar példa a  Kords-éri
belvizfécsatorna mederfejlesztése és rekonstrukcidja. A
projekt keretében a cél a Kords-érre jellemz6 problémak
megsz(intetése, vagy legalabbis jelentés enyhitése volt.
Nagykdros belterliletén a varos belvizcsatorna kiépitett-
sége a projekt el6tt 37,7%-0s volt. A belteriilet mélyebb
részein rendszeresek voltak a belvizkarok. A belterleti
csatorna szakasz kdzegészségligyi problémakat is felvet6
latvany és szaghatasa miatt rendszeresek voltak a lakos-
sagi panaszok. A kilter(leti csatorna szakasz helyi sz(iki-
letei és vizfolyasi akadalyai miatt még belviz védekezé-
sen kivili id6szakban is rendszeresek az elontések. A
projekt keretében javult a hossziranyl atjarhatésag,
amely tiszai arhullamok levonulasanak alkalmaval a vizi
élélényekhez szabad kozlekedést biztosit. Mindezzel
javul a teriilet 6kologiai allapota. Emellett a belterileti
1.282 fm fedett csatorna szakasz épitése felszamolja a
lakokdrnyezetet terhel6 karos szag-, pollen- és latvanyha-
tasokat, egy kozel 4 ha nagysagu varosi zoldteriletet hoz
létre, egyuttal Uj gyalogos kozlekedési Utvonalat is teremt
a belvéarosban.

A fentiekhez hozza kell tenni, hogy a harom réviden
bemutatott példan kivil az esettanulmanyok kozétt szere-
pel a Nagyszéksos-t6 vizrendszerében tortént komplex
vizvisszatartasi akcié program. Ennek a projektnek a
keretében a fejlesztés sordn szennyviztisztitobol érkezd
viz utétisztitasa érdekében kialakitasra kerilt egy vizes
él6hely, amely — kdszonhet6en a teriileten megtekinthetd
bivaly gulyanak - azéta turisztikai vonzer6ként is szere-
pet jatszik Morahalom térségében.
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A magyarorszagi példak a vizvisszatartason kivil el-
s6sorban biologiai sokféleség védelméhez kapcsolodd és
rekreacios célokat szolgaltak, amelyek a konkrét vizlgyi
hasznon tdl az 6koszisztéma szolgaltatdsok ndvekedése-
vel jarnak.

Dontéshozatali szempontok

A témaval foglalkoz6 weboldalon az esettanulmanyo-
kon kivil kiemelt helyen szerepel a tertilethasznalatokhoz
kapcsolodd intézkedések bemutatdasa. A beavatkozésok
elényei harom f& csoportra osztva szerepelnek (Internet
6):

1. biofizikai hatasok,

2. 0©koszisztéma szolgaltatasok,

3. EU-s szakpolitikai célok, ezen belil is kiemelten
kezelve a Viz Keretiranyelvet, Arvizi Iranyelvet,
Eléhely és Madarvédelmi iranyelveket és a 2020

biodiverzitas stratégiat.

A beruhazésok el6tti dontéshozatal folyamataban na-
gyon fontos, hogy a tervezett intézkedéshez kapcsolodd
valamennyi el6nnyel és hatrannyal tisztaban legyiink. A
3. és 4. tablazat roviden bemutat 3-3 intézkedést a mez6-
gazdasagi és erd6gazdalkodasi teriilethasznalathoz kap-
csolédoan, felsorolva azok el6nyeit és esetlegesen felme-
ril6 hatranyait.

3. tdblazat. Természetes vizvisszatartast eldsegité mez6gazdasagi beruhazasok
Table 3. Agriculture measures fostering natural water retention

Szénmegkotd  és
képesség javulasa.

Tervezett intéz- Hatascsoport Jelentds haszon Kdzepes haszon Negativ
kedés hatés
Talajm(velés Biofizikai hatd- | Szennyez6forrasok csokke- | Erdzids hatdsok csokkenése. Gyorsulo
nélkiili gazdalko- | sok nése. Talaj viztarol6 kapacitisanak javi- | felszini
das Természetes talajallapot | tésa. lefolyas.
javulasa.

tarol6

Okoszisztéma
szolgaltatas

Erézio elleni védelem.

Bioldgiai sokféleség megbrzése.
Klimavaltozashoz val6 alkalmaz-
kodas javitasa.

Talajviz dusitas

Szennyez8 anyagok sz(irése.

EU-s szakpoliti-

2020 Biodiverzitas Straté- | Viz
kai gia: él6helyek jobb védelme

Keretiranyelv:

hidromorfol6giai elemek allapot

Se.

és z0ld infrastruktara kiala- | javitasa.
kitasa. Arvizi irdnyelv: arvizi kockazatok
csokkentése.
Hagyomanyos Biofizikai hata- | Csapadékviz visszatarto
teraszozas sok képesség novekedése.
Felszini lefolyas jelent6s
lassitésa.

Erézios hatasok csokkené-

Okoszisztéma
szolgaltatas

Erézio elleni védelem
kulturélis / esztétikai érték

Arvizi védekezés javitasa.
Szennyez@ anyagok sz(irése

javitasa.
EU-s szakpoliti- | Arvizi iranyelv:  arvizi | Viz Keretiranyelv: felszini vizek
kai kockazatok csokkentése. allapot romlasanak megakadalyoza-

sa.
2020 Biodiverzitas Stratégia: él6he-
lyek jobb védelme és zold infra-
struktlra kialakitasa.

Vetésforgd  al- | Biofizikai hata-
kalmazéasa sok sa.

Szennyezések akadalyoza-

Talajallapot javitasa.

Felszini lefolyas jelent6s lassitasa.
Viz beszivargés javitasa / talajviz
dusités.

Szennyezd forrasok csokkenése.
Talaj viztarold kapacitasanak javi-
tésa.

Szénmegkoté és tarold képesség
javulasa.

Okoszisztéma
szolgéaltatas

Talajviz dusitas.

Szennyez6 anyagok sz(irése.
Kulturalis / esztétikai érték javitasa
(hagyomany).

EU-s szakpoliti-
kai

Viz Keretiranyelv: felszini vizek
allapot romlasanak megakadalyoza-
sa
2020 Biodiverzitas stratégia: fenn-
tarthatobb mez6gazdasagi gyakor-
lat.
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4. tablazat. Természetes vizvisszatartast el6segité erd6gazdalkodasi beruhazasok
Table 4. Forestry measures fostering natural water retention

Arvizi kockézatok csékkentése

Tervezett intéz- | Hatascsoport Jelentds haszon Kozepes haszon
kedés

Erd6boritottsag Biofizikai Felszini lefolyas lassitasa. Talajallapot javitasa.
fenntartasa vizfo- | hatasok Vizek tarolasa. Vizes él6helyek kialakitasa.
lyasok felsé Szénmegkotd és tarol6 képesség javita-
szakaszan sa.

Okoszisztéma | Viztarozas.

szolgaltatas Klimavaltozashoz vald alkalmazkodas

javitasa.

EU-s szakpoli- | Viz Keretiranyelv: talajviz allapot | 2020 Biodiverzitds Stratégia: fenntartha-
tikai romlasanak megakadalyozasa. tobb erdégazdalkodas.
Natura 2000: kdzosségi szemponthdl | Viz Keretiranyelv: felszini vizek allapot
fontos él6helyek védelme. romlasanak megakadalyozasa.
Erddsitések Biofizikai Evapotranspiracio ndvelése. Talajallapot javitasa.
viztarozok  viz- | hatasok Szennyez6 forrasok szamanak csok- | Vizparti él6helyek kialakitasa.
gy(jt6jén kentése. Hoémérsékleti széls6ségek csokkentése.
Erozio csokkentése.
Okoszisztéma Rekreacios lehet6ségek novelése. Viztarozas.
szolgaltatas Kulturalis / esztétikai érték javitasa. Arvizi kockézatok csokkentése.
EU-s szakpoli- | Arvizi iranyelv: &rvizi kockazatok | Viz Keretiranyelv: vizmennyiség novelé-
tikai csokkentése. se; a vizek kémiai allapotanak javitasa.
2020 Biodiverzitas Stratégia: él6helyek
jobb védelme és zéld infrastruktira
kialakitasa.
Folyamatos Biofizikai Felszini lefolyas lassitasa.
erd6boritottsag hatasok Csapadékvizek tarolasa.
biztositasa Szénmegkotd és tarold képesség javitasa.

Okoszisztéma
szolgaltatas

Biodiverzitas meg6rzése.
Klimavaltozashoz valé alkalmazkodas
javitasa.

Természetes biomassza el6allitasa.
Arvizi kockéazatok csokkentése.
Rekreacios lehetdségek novelése.

EU-s szakpoli-
tikai

2020 Biodiverzitas Stratégia: bioldgiai
sokféleség csokkenésének megakada-

2020 Biodiverzitas Stratégia: fenntartha-
tobb erdégazdalkodas; valamint

lyozasa.

éléhelyek jobb védelme és zold infra-
struktira kialakitasa.

A tablazatok csupan izelit6t adnak a lehetséges intéz-
kedésekrdl, de szemléletesen bemutatjak, hogy a donté-
sek esetében nem pusztan vizligyi vagy természetvédelmi
szempontokat kell figyelembe venni. Fontos megjegyezni
azt is, hogy a helyi viszonyok fliggvényében a tablaza-
tokban a teljesség igénye nélkil felsorolt pozitiv és nega-
tiv hatasok természetesen mdédosulhatnak.

JAVASLATOK

A jelenlegi tervezési id6szakban a Terllet- és Telepiilés-
fejlesztési Operativ Program (TOP) keretében lehetdség
nyilik arra, hogy a telepllési koérnyezeti infrastruktira-
fejlesztések keretében a természetes vizvisszatartd intéz-
kedések szélesebb kdrben elterjedjenek. Ezekkel a telepii-
Iési 6nkormanyzatok nem pusztan a lakosok kdrnyezeti
biztonsagat novelhetnék, de aktivan hozzajarulhatnanak
az Europai Unios 2020 Biodiverzitas Stratégia helyi
megvalositasahoz is.

Az intézkedések elterjedéséhez 3 feladatot kellene el-
végezni:

1. A meglévé magyar példakat szélesebb kdrben népsze-
rlsiteni, és mint legjobb gyakorlatokat bemutatni
szakembereknek és dnkormanyzati déntéshozdknak.

2. A kulfoldi példak leforditasaval érdemes lenne egy
kézi kdnyvet kiadni olyan esetekrél, amelyek a meg-
Iév6 magyar példakat kiegészitik.

3. Képzési programot kidolgozni, ahol a jelen és jové
szakemberei a magyar és kiilfoldi gyakorlati példakon
keresztll elsajatithatjak a természetes vizvisszatarto
intézkedések tervezési és modellezési feladatait. A
képzéseknél fontos, hogy a tervezésnél ne pusztan
mérnoki szempontokat vegyenek figyelembe. A kép-
zési programnak ezért interdiszciplinarisnak kell len-
nie.

A fenti feladatokat egyrészt elvégezhetik kormanyzati
szervek, civil szervezetek, szakmai egyesiletek, vagy a
Magyar Mérntk Kamara.

OSSZEFOGLALAS

A természetes vizvisszatartd intézkedések nem csak viz-

ligyi szempontbol fontosak a kdzeljov6ben tervezett ma-

gyarorszagi fejlesztések és beruhazasok esetében, hanem

azért is, mert mas szakagakhoz kapcsoldédo, Eurdpali

Unids szemponthol fontos irdanyelvek megval@sitasahoz

is hozzajarulnak. Az alkalmazasuk szélesebb korben

torténd elterjedése érdekében az Eurdpai Bizottsdg az

alabbi négy fé ajanlast dolgozta ki:

1. a szakagi célkitlizések kozotti koordinalasnak valddi-
nak kell lennie,

2. a vizigyi tervezés soran kilon tekintettel kell lenni a
terliletrendezési tervezésre,

3. Uj pénzugyi forrasokra, illetve a régi forrasok kozos
felhasznalasara van sziikség,
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4. javitani kell a kommunikéaciot a kiilonbdzé szakagak
kozott, és novelni kell a tudas bazist a természetes
vizvisszatart6 intézkedésekkel kapcsolatban.

Az intézkedések szélesebb korben torténd hasznalata
érdekében a vizligyi szakembereknek és tervez6knek
fontos, hogy az egyes beruhazasok dontés elékészitd
dokumentumaiban tekintettel legyenek a konkrét viziigyi
elénydkon kivil egyéb szakagak érdekeire is.

A 3. és 4. tablazatban szerepl6 intézkedésekhez kap-
csolodé elénydk és hatasok alapjan érdemes lenne tovab-
bi fejlesztéseket végezni annak érdekében, hogy a terve-
z8k szadmara rendelkezésre alljon egy a dontéshozatalt
el6segitd értékelési tablazat, amely az egyes alternativak
kdzul a legmegfelel6bb kivalasztasat segithetné.
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Kivonat

A Flrd6-sziget/zatony az 6budai Duna-szakasz jellegzetes, évszazadokon at hasznositott képz6dménye volt, itt fakadtak ugyanis a
legnagyobb hozamu természetes févarosi hévforrasok. A sziget hévforrasainak vizsgalatat Szaho6 Jozsef, 1857. évi cikkében mutatta
be. E publikacio egyben a magyar nyelv(i geotermikus szakirodalom 160 évvel ezel6tti megsziiletését is jelenti. A szigetet 1874-ben
- kizérolag a hajozasi szempontok alapjan dontve — elkotortak, igy az elmdlt 143 évben a févaros e kiemelkedd természeti értékének
a hasznositasi lehet6sége gyakorlatilag megsz(int, s6t a sziget léte is elfelejt6dott.

Publikécionk célja a rendelkezésre all6 ismeretek dsszefoglalasa és a hévforrasok geotermikus hasznositasi lehet6ségeinek felvazo-
lasa. Osszegytijtottiik és Ujraértékeltiik a sziget kornyezetérél fennmaradt adatokat, ismertetjilk a hasznositas energetikai és kornye-
zeti elényeit, majd konkrét miszaki javaslatokat mutatunk be.

Archiv és mai térképek illesztése révén rekonstrualtuk a sziget elhelyezkedését. A korabbi leirasokkal és foldtani térképekkel szem-
ben a hévforrasok szigete nem a jelenlegi folydomeder kézepén, hanem a mai pesti part mellett, kdzvetlenil a Dagaly-fiird6 el6tt
helyezkedhetett el. A folyomederben a megfelel6 tertileten a meder aljaig felnyal6 alaphegységi kibavas 1étét mutattuk ki. E kiemelt
szerkezet helyét nemcsak archiv térképi és farasi adatok jelezték, hanem egy, a cikkiinkben bemutatott konkrét vizi szeizmikus mé-
rés is kimutatta.

Nemcsak a legalacsonyabb kifolyoszintii és valésziniileg legnagyobb hozamu févarosi székevényforras helyét azonositottuk, de a
kimért tektonikus szerkezetek révén a teljes ,,Budai termalis vonal” féldtani és vizfoldtani modellje pontosodott.

A valamikori Fiirdé-sziget helyén, a Duna medrében fakadd hévforrasok hasznositasa tobbféleképpen is megoldhat6: parttdl inditott
ferde firasokkal vagy cs6sajtolassal, illet6leg uszalyrol torténd sekély kutak létesitésével, vagy akar a partvonal visszatoltésével is.
A part kdzelében fakadd hévforrasok és a folyoviz kimagasl6 energetikai hatékonysagl hasznositast tenne lehetévé. A cikkiinkben
bemutatott Gjszer(i hasznositasi koncepci6 véleményiink szerint minden részletében kivitelezhetd, kdrnyezetbarat, az tizemelés soran
jol szabalyozhatd, tovabba a terlilet adottsagaihoz, hagyomanyaihoz, és fejlesztési munkaihoz is jol illeszkedik.

Cikkiink tartalma az interneten Youtube-vided formatumban tébb valtozatban megtekinthet6. Eredeti valtozata a 2016. majus 19-i,
varoshazan megrendezett vizgazdalkodasi forumon keriilt el6adasra.

Kulcsszavak
Budapest, Duna-sziget, vizrendezés, térképészet, szokevényforras, héviz, vizi szeizmikus mérés, vizfoldtan, hhasznositas,
vizépités, Furd6-sziget, XIX. szazad, helytdrténet.

The forgotten Furdo-sziget (Bath Island) of Budapest and the utilization of its thermal
springs

Abstract

There were several islands in the Danube within Budapest before the flood-protection works. One of the smallest and most popular
one was called the Fiirdé-sziget (Bath-island), as there were several thermal springs on it. It was eliminated in 1874, but luckily
some basic scientific data measured in 1856 remained about it. The island was also shown on all previous local maps. The authors
collected the remained archive data and by overlying them on present maps, considering the artificial changes and upfills, they could
determine the location of the previous island. Today, the site works as one of the high-yield underwater thermal spring (approx. 40
0C) of the Danube. The location happened to be near the present river bank, close to the so-called Dagaly-bath, presently undergoing
reconstruction. This result was also supported by archive drilling data. The most convincing result however, is a high resolution
shallow water seismic measurements carried out on River Danube, showing a near-surface tectonic horst just at the same area. This
specific seismic survey is first presented in this paper.

The springs represent the lowest lying natural discharge of the Budapest thermal karst system, and although were surrounded by
wells, still outflow into the Danube. The new results updated the geology and hydrogeology of the area of the ,,Buda Thermal Line”.
The authors also present feasible technical solutions regarding the reconstruction and possible future use of this unique thermal
spring site. The top of the thermal aquifer comes up near the surface plus it is really close to the eastern bank, so it definitely has an
utilisation potential. We present two alternative ways to create a sustainable geothermal utilisation of the riverbed thermal springs,
one can be drilled from the bank via tilted drillings, and the other one can be created from floating drilling platforms. The combined
utilisation of the thermal aquifer and the river can be optimised both from an energy and from an environmental viewpoint. As a
plus, we also created an English language Youtube video about the project.

Keywords
Danube, Budapest, island, thermal spring, water seismic measurement, cartography, XIX centaury, hydrogeology geothermal
utilization design, local history.

A FURDO-SZIGET TORTENETE szigetének és a joval kisebb FestGk-szigetének az egyesi-
Budapesten a folyamszabalyozas el6tt a szdmos kisebb  tése, az Gjpesti Szlnyog-sziget pedig mesterséges feltdl-
sziget is létezett. A mai Obudai-sziget a régebbi ,,Grosse  tés révén valt félszigetté.

Offner Insel” és tovabbi harom kisebb sziget egyesitése A fentiek mellett a févarost abrdzold dsszes 1874 el6tt
révén jott létre (1. &bra), a Margit-sziget a Nyulak-  készilt térkép feltintette a Rakos-patak korabeli torkolata
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és a Nagy Obudai-sziget kozott, a Margit-szigett6l észak-
ra levd kis szigetecskét (Bad Haufen Warmequelle), ame-
lyet magyarul Flrd6-szigetnek neveztek (1-3. abrak).

= il ke . 3 Fon a "

1. bra. Obuda az 1870 k elején, Vasquez altal ké
szines térkép (Forras: Kiscelli Muzeum térképtara)
Figure 1. North end of Buda and its islands around 1870, ar-
chive map by Vasquez (Source: Kiscelli Museum)

A rémai birodalom hajohidja a Flrd6-szigeten és a
kormanyzé nyari palotajanak is otthont add Obudai-
szigeten keresztiil hizodott a pesti oldalon levd el6retolt
Trans-Aquincum erdd felé. A Fird6-szigetrdl leirt épi-
letmaradvanyok alapjan a kozépkorban is lehettek rajta
hidf6- és furd6-célu épiiletek.

Az 1780 és1874 kozotti kiilonbdz6 pontossagu és 1ép-
tékd térképek mellett egy darab miszaki vazrajz maradt
fenn a szigetrél, az 1850-es években még jél lathato régé-
szeti (hid)maradvanyok leirasa érdekében. Zsigmondy
Gusztav székesfévarosi mérnok méretezett ceruzarajza, a
folyam-szabalyozashoz késziilt 1875. évi térképre atveze-
tett formaban maradt fenn (Pest-Buda févaros mérnoksé-
gi iroda 1875, és 2. abra).

A Fird6-sziget tudomanyos leirasa a magyar nyelv(
geotermikus szakirodalom 160 évvel ezel6tti megsziileté-
sét is jelzi. Szabd Jozsef mliegyetemi professzor 1856. és
1857. évi két bejarasat, hdmérséklet-méréseit, térképvaz-
latat, valamint a forrasoknal vett gazmintak és algamintak
vizsgalati eredményeit kozolte pétolhatatlan értéki pub-
likaciojaban (Szabd 1857, és 3. abra). Az eredeti leiras
szerint a Fird6-szigeten fakadd forrasok hémérséklete
tobbségében 40-42 °C volt. Mindegyik forras a zatony
nyugati oldalan fakadt, egymas kozelében, egy résziknél
gaz- és mészkivalas is volt észlelhetd.

A Fird6-sziget fait és teriiletének egy részét az 1813.
évi arviz letarolta. A sziget az 1850-es évektdl magasabb
Duna-vizallas esetén rendszeresen viz ala keriilt. A Va-
sarnapi Ujsag 1875. szeptember 19-i 38. szama szerint a
sziget 1874-ben kerllt elkotrasra a Dunai hajozas fejlesz-
tési munkainak a keretében.

A FURDO-SZIGET REKONSTRUKCIOJA

Sziget helye korabeli térképek alapjan

A sziget elkotrasa utan egy évvel, 1875-ben fogadtak
el a févaros hosszabb tavu arvédekezési tervét, amely
Budan Lagymanyoson, Pesten pedig végig az Ujpesti par-
ton visszatoltést iranyzott el6 (4. abra). A Fird6-szigettel
szemkozti szakaszan fokozatosan tobb év alatt, §sszessé-
gében kb. 110 méter mélységben visszatoltotték a korabbi
folyomedret. Amennyiben az arvédelmi munkak elkezdé-
se és prioritasa megel6zi a folyam-szabalyozast, a Furdé-

sziget ma is létezhetne, itt, ill. a kés6bbi Dagaly helyén
lenne az els pesti termalfirdd.

A Fird6-sziget, ill. zatony sorsa ismert, 1874-ben el-
kotortak a dunai hajoforgalom veszélyeztetése miatt (Va-
sarnapi Ujsag 1875. szept. 19, 38. szam).

. - . 1
0 BUDA.,
| 1.2
2. dbra. A Fiird6-sziget térképe Zsigmondy Gusztav szerint —
hidmaradvany célépalapjainak mérnoki felmérése
Figure 2. The map of the Bath-island and its surrounding,
sketched to show the remnants of a previous bridge (G. Zsig-
ap of 1875)

DL
3. dbra: A Fird6 sziget térképvazlata Szah6 Jozsef 1857-es
cikkében
Figure 3. The sketch of the Bath-island according to the article
of J Szabo, published in 1857

Négy kulénboz6 régi térkép a mai topografiara torté-
nd illesztését mutatjuk be az 5. dbrén. Vasquez térképe
mellett Blaschek 1832. évi térképét (Blaschek 1932), egy
1820-bol datélt katonai térképet és az 1873-74 kozotti,
két egymasra épuld folyamtérképet hasznaltunk fel. A
térképek pontossaga és léptéke is erésen eltérd, a folyam
is sokat valtozhatott, igy a sziget helyét és méretét is elté-
réen jelzik. A pesti partoldalon vizszintes sraffozassal
jeleztlik a kés6bb visszatoltott, a 4. &bran bemutatott me-
derz6nét, azaz a régi és mai Ujpesti part eltérését.
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4. dbra. Feltdltésre javasolt terliletek Budapest 1875. évi arvédelmi rendezési térképe szerint
Figure 4. Flood protection map of Budapest 1875, declaring river bank infilling areas
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5. abra. A Furd6-sziget becsilt kdrvonala négy eltéré archiv
térkép mai allapotra vald illesztése szerint, a foldtani adatpon-
tok jeldlésevel
Figure 5. The area of the Bath-island based on the superposi-
tion of four different archive maps and the present state, show-
ing the present drilling and seismic data points, as well
Jelmagyarazat: A lila szin a vizi szeizmikus szelvény mérési nyomvona-
lat, a korok a kérnyez6 kutakat és farasokat, a zold sraffozas pedig az
utolag feltoltott korabbi meder teriletét jelzi.

Mint lathaté, a régi térképek adatai aranylag jol
egyeznek, mindegyik kozvetlenil a Dagaly-furd6 el6tti
tertiletre jelzi a kordbbi hévforrasokat. Az Gj hely kele-
tebbre esik a korabbi f6évarosi alaphegység-térképeken
jelzett magasrognél (Lorberer 2006, 2011 és korabbi tér-
képvazlatok).

Sziget helyén tortént mederfaras

A Zsigmondy Béla Rt. 1939 januarjaban megbizast
kapott a székesf6varostdl a létesitendd szennyviztelep
kiémlé-csovének tervezett helyén, a Duna-mederben tor-
ténd kutatdfuras elvégzésére (Csath 1995). A furas helyét
a Rakos-toroknal, a Margitsziget északi csucsa felett kb.
250 m-re, a pesti parttdl kb. 90-100 m-re jelolték ki. A
farasbol a Duna ,,0” pontja alatt 8,6 m mélységbdl (=87,6
mBf) 1939. februar 6-an 500 I/min hozamu, 40°C-os fel-
szoko6 viz jelentkezett (a tulfolyoszint 101,0 mBf kordil
lehetett). Vigh Gyula, a MAFI kirendelt geoldgusa elren-
delte a héviz-feltorés elzarasat, amelyet egy kb. 5 m-es

kihegyezett, tdmszelencével ellatott fadugéval oldottak
meg.

Vizi szeizmikus mérés eredményei
A Dunan két izben, 1996-ban és 2001-ben nagyfel-
bontasu vizi szeizmikus szelvényezést végezett a Margit-
sziget mentén a GEOMEGA Kft. A 2001-ben felvett
tobbcsatornas szeizmikus szelvények (Margit-sziget-
1/2001 és Margit-sziget-3/2001) a Margit-szigetet koril-
vevd két Duna-agat mérték fel. Az 1996-0s mérés Duna-
10/1996 jelli szelvénye azonban a Margit-szigett6l észak-
ra athaladt a valamikori Flrd6-sziget teriilete felett is. A
Duna-10/1996 szamul szeizmikus szelvény menti CDP
referenciapontjainak helyét a 1. tablazatban és az 5. ab-
ran kozoljuk, a szelvényvonalat lila szinnel bejeldltik az
5. abrén is.
1. tablazat. Vizi szeizmikus mérési pontok koordinatai
Table 1. Coordinates of water seismic measurements

Szeizmikus K-Ny/ |E-D/EOV X| Megjegyzés,

mérési pont EOVY helyszin

CDP 11000 | 650519.31 |242972.95

CDP 11050 | 65056131 |243218.53

CDP11100  |650618.25 |243460.62 Margit sziget-E
Igutaktol délre

CDP 11150 | 650684.12 |243701.30 cérg:d'h'd északi

CDP 11200  |650852.06 |244171.66 Fiirdd-szigeti
kibuvas

CDP 11300 | 650946.12 | 244402.39

CDP 11350 | 651016.44 |244642.16

CDP 11400 | 651066.12 |244887.11

2. tablazat. Kornyez6 kutak és furasok koordinatai
Table 2. Coordinates of neighbouring wells and drillings

K-Ny / E-D/
Firas EOVY EOV X | Megjegyzés
. . . hévizkit, z =
Dagaly Béke-kut 651010,4 244053 100,8 mBf
Margitsziget-1. figyeldkat.
(18671) 650322 ] 243390 | ei gPs)
langyos
Obuda, Buszesz-kut 619942 245008,7 karsztkdt, z =
105,23 mBf
1939 évi mederfaras | 650835 2aa118 | Becstlthely!
(£30m.)

Az 1996-0s tobbcsatornas vizi szeizmikus mérés so-
ran szeizmikus forrasként egy nagynyomasu leveg6vel
m(ikodd, 20 inch3-es sleevegun kerilt alkalmazasra. Az
észlelést két parhuzamos, egyenként 16 csatornas
hidrofon kabellel tortént. Az egyes szeizmikus csatornak
tavolsaga 6,25 m volt. A mérés eredményekeént eléallt 2D
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szeizmikus szelvény a Duna alatt mintegy 500 méteres
mélységig adott megbizhatd képet a szelvény nyomvona-
la menteén.

A 6. &bran bemutatott értelmezett szeizmikus szelvé-
nyen a rendelkezésre allé farési adatokkal (2. tablazat)
torténd Osszevetést kovetden kerdilt kijeldlésre az oligo-
cén-eocén réteghatar. Fontos megjegyezni, hogy a 6. ab-
ran lila szinnel jelolt, ,eocén mészk§” feliratd
rétegosszlet magaba foglalja az esetlegesen meglévé eo-
cén bézis-konglomeratumot is. Az &bran megjelenitésre
keriiltek az értelmezett tektonikus elemek is, melyek a
szelvény mentén jelent6s vertikalis elmozduldsokat jelez-
nek. A valamikori Flrd6-sziget alatt markansan jelentke-
zik egy vetbkkel hatéarolt, kiemelt helyzet(i eocén mészkd
rog, mely felett az oligo-miocén rétegek jelent6sen elvé-

konyodnak, esetleg teljesen hianyoznak is, azaz legfel-
jebb csak a szeizmikus szelvény felbontasanl, azaz 4-5
méternél kisebb vastagsagban vannak jelen. A tobbcsa-
tornas szeizmikus mérések felbontasa nem teszi lehet6vé,
hogy a Duna mederfenekén megtalalhaté recens folyami
Uledék vastagsagvaltozasat is vizsgaljuk. Feltételezésiink
szerint a valamikori Fird6-sziget teriiletén a recens fo-
lyami (ledékek csak kis vastagsagban talalhatok meg, a
kiemelt helyzet(i eocén mészkdvek kdzvetlenlll a meder-
fenék alatt talalhatok. Ennek ellen6rzésére és az eocén
mészkd felszinének részletes térképezésére a teriileten
elvégzendd egy-csatornds szeizmikus mérés adhat va-
laszt. Ennek ellen6rzésére és mészkd-felszin részletes
térképezése Ujabb szeizmikus méréssorral oldhatd majd
meg.

COP 1§00 11920 11?%32'r1§’43'm
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6. bra. Ertelmezett vizi szeizmikus szelvény a teriiletrdl (T6th és tarsai 2003)

_

Figure 6. Interpreted water seismic section of the area measured (Téth et al., 2003)
Megjegyzés: A sététebb szin a termalviz-tarol6 mészkovet, a vilagosabb a fedét jelzi, ezek felett a Duna-hordalék és maga a foly6. A fiilgg6leges
vonalak a kdzeli karszt kutak szelvénybe vetitett helyét jelzik

FOLDTANI ES VIiZFOLDTANI ISMERETEK
OSSZEGZESE

A 6. abra geofizikai szelvényének bal oldalan jol lathato,
hogy a Margit-sziget északi héviz kutakkal egy vonalba
es6@ mérési pontnal a vizadd a pesti Duna-agban is felhu-
z6dik a felszin kozelébe — ez jol egyezik azzal az infor-
macidval, miszerint Zsigmondi Vilmos 1867. évi els6 fart
katjat a Margit-sziget északi végén ismert kisebb hévfor-
rasok mellett mélyitette le.

A szelvény kdzepén, az 11250 CPD pontnal remekiil
latszik az elkotort Fird6-sziget mederfenékig ér6 kibuva-
sa, az adott szelvényben kb. 22 méter hosszban. E pontt6l
160 méterre talalhaté a Dagaly-fiird6 termalkdtja, ahol
viszont az eocén mészkd vizadd 108 méter alatt jelent
meg.

A Fird6-sziget kiemelkedését tehat mar a meder alatt
tektonikus szerkezetek hatéaroljak le minden iranybél.

A Firdé-sziget és a Margit-sziget észak kiemelt szer-
kezete egybefiiggl. Foldtani felépitésiik annyiban tér el,
hogy mig a Margit-sziget kozéps6 részén, a kiemelkedés-
t61 délre egyértelmiien Budai méarga jelenik meg (T6th és
tarsai 2003), addig a Furd&-sziget kdrnyezetében a karsz-

tos vizadd a jelenlegi furasi és geofizikai mérési adatok
alapjan csak mészkébdl all.

A geofizikai szelvényen lathatd értelmezett toréses
szerkezetek jelents része a fedd alsé felébe is atnyulik, a
fedd fels6 zondja azonban intaktnak tlinik a szelvényben.
Ez a fels6 szint Budapest fedetlen épitésfoldtani térképe
alapjan (Kisdiné és tarsai 1983, MFGI Térinformatika
0.) csak a pesti oldalon megjelend miocén kord homok-
k&-réteg lehet. A tektonikus elemek jelentds része tehat
feltehet6leg miocén el6tti. Miocén homokkovet az 6budai
oldalrél nem irtak le, valésziniileg tektonikusan kiékels-
dik a Duna alatt, a Furd6-szigeti szerkezetnél. A Fird6-
sziget kiblvasa mentén hizddo6 peremi vet6dés megfelel-
tethetd Haas és tarsai 2011. évi alaphegység-térképén
jelzett, a Dagaly alatt kozel E-D iranyban végighaladd
szerkezetnek is, illetve egyértelm(en része a feltételezett
»Dunai termalis vonalnak” is.

A geofizikai mérés viragszerkezetekbe csoportosulo,
lisztrikus jellegli, keresztirdnyd, feltehetSleg oldal-
eltolodasos szerkezeteket mutatott ki. Ezek alapjan gy
tlnik, hogy a karsztosodas, ill. keveredési korrdzio kiala-
kulasdban a nagyszdmu keresztirdny( toréses szerepe
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legalabb olyan fontos, mint a korabban feltételezett mély-
ségi, hossziranyd, normal-vet6déses tektonikus térésvo-
nal (Dunai termalis vonal). A jelenlegi mérés nem utal
Duna alatti, folyoval parhuzamosan haladé tektonikus
szerkezetre, de nem is zarja ki. E szerkezet igazolasahoz
nagyobb teriiletet lefed§ mérésekre lenne szilkség.

Obudan, a volt Buszesz kutjanal mind az eocén réteg-
ben, mind a tridsz rétegben feltartak dunai kavicsokat
tartalmaz6 dunai homokot és Duna-vizet tartalmazd, a
folyoval kozvetlenll kommunikal6 tregeket a kiscelli és
a tardi agyag alatt. Ez a fajta aktiv meder-kommunikacié
ma mar csak a szokevényforrasok kornyezetére korlato-
zadik. A Duna-meder bevagddasa és progradacioja soran
tehat szélesebb zonaban, tobb eltérd szint(i Gregrendsze-
ren at formalhatta a Dunaval val6 hidraulikai kapcsolat a
korabban csak felszinr6l karsztosodott Uregrendszereket
(Korpés 1995).

A fird6-szigeti forrascsoport volt a legalacsonyabb
helyzet(i természetes févarosi héviz-megcsapolas, azaz a
févarosi termalkarszt-rendszer egyik kulcspontja. A for-
rasok Szab¢ (1857) altal mért elég egységes hdmérséklete
arra utal, hogy eredetileg els6sorban a kelet fel6l érkez6
meleg komponens megcsapolasa volt. Ismert azonban,
hogy a budai oldalrdl érkez6 langyos Kkarsztviz-
komponens szivargasat is meghatarozza az erézidbazis,
azaz a mederbeli elszivargas. A 22 °C-os Buszesz-kut
termelése idején, a langyos komponens koncentralt meg-
csapolasanak hatasara megnovekedett a Flird6-sziget
kornyéki hévizkutak kifolyoviz-hémérséklete is (Dobos
és Lorberer 2009). A felfakad6 forrasviz tehat val6szind-
leg tébb komponenshdl ered.

A Fird6-sziget elkotrasa logikusan azt eredményezte,
hogy a korabbi hévforrasok fakadasi szintje kb. 5 méter-
rel mélyebbre, a mederfenékre kerlilt, igy az elfolyd ho-
zam egész bizonyosan megndvekedett, mikdzben a hév-
forrasok hasznositasi lehet6sége a héviz-aramlasi rend-
szer minimum-pontjanak észlelési lehetéségével egyiitt
sok évre megsz(nt.

SZOKEVENYFORRASOK HASZNOSITASA

Geotermikus hasznositas keretei

Héviz-hasznosités indoklasa:

- Az egykori Flrd6-sziget helyén fakadd forrasok je-
lentik Budapest legnagyobb kihasznalatlan héviz-
készletét. A forrasteriilet feltarasa utan a vizadé tesztelhe-
t6, majd megfeleld optimalizalé modellezés utan a jelen-
legi szabad elfolyas jelent6s része felvalthatd emberi
hasznositast is lehetévé tevd kifolyassal vagy aktiv viz-
termeléssel.

- A héviztarol6 gyakorlatilag a felszinen talalhato, a
pesti partt6l minddssze 110 méterre.

- Forréasteriletrél van sz0, kdvetkezésképp felsz6kd
artézi viz nyerhetd ki, a termelés tehat nem igényel ener-
gia befektetést.

- A kitermelt és csak energetikara hasznalt lehdilt viz
a folyéba barhol visszaengedhet6, hiszen amugy is oda
jutna, és forrasok vizét jogszabaly szerint sem kell visz-
szasajtolni. Ezért a visszataplalasra sem kell energiat fo-
gyasztani, és a Duna vizmin6sége ill. vizmérlege sem
véltozik.

- A bejovd viz h6mérséklete szabalyozhatd egyidej(i
Duna-viz termelés révén, ezzel optimalizalhaté a hészi-
vattyds temperalads mind a téli, mind a nyéari szezonban.
Ilyen langyos / hévizes rendszer energiahatékonysagi
tényez6je (COP-értéke) igen magas, 6 és 10 kozotti lehet.

- A héviz akér a pesti oldalon akdr a Hajogyari-
szigeten felhasznalhato és f(itési potencialja alapjan nem-
csak a helyi épiletek, de a kdrnyez6 irodahazak és lakote-
lepek egy részének kif(itésére is felhasznalhatd.

A lehetséges miiszaki megoldasok:

1. Forrasok feltarasa ferde furds(ok) vagy cs6sajtolas
révén.

2. Forréasok feltarasa sekély kutak segitségével.

3. Flrd6é-sziget visszatoltése, részbeni rekonstrukcidja a
2017. évi budapesti Usz6 vilagbajnoksag helyi fej-
lesztéseivel, hajoallomas létesitésével stb. dsszekot-
ve. Ez miszaki szemponthol 1ényegében a Il. mod-
szer stabil verziojanak tekinthet®.

4. Egyéb, inkdbb csak elvi lehet6ségként felmertilhet
még banyaszati aknas modszerrel torténd feltaras,
vagy hbéhasznositds, ozmotikus hasznositds meder-
fenékre szoritott specifikus geofélia-rendszer alkal-
mazéasaval.

A muiszaki alternativakat a Dagaly meglévé kutjatol a
meder kdzepéig haladd elvi szelvényeken ismertetjik (7.
és 8. abrak), amelyen megjelenitettiik a mesterséges visz-
szatoltést, a betonozott arvédelmi gatat, plusz egy stéget
is, atlagos folyovizszintet feltételezve. A vizzard rétege-
ket sotét szinnel kilonitettiik el, a termalviz-tarté réte-
gekben a vet6k mentén feltételezett, kaviccsal kitdltott
karsztos tregeket is abrazolva.

Kiegészité gondolatok:

- A héviz-kitermelésnek a Duna vizét6l vald teljes el-
szeparalasa, baktérium-mentessége nehezen garantalhato,
de adott esetben mélyebb, esetleg tébbszintes termeléssel
megoldhatd lehet. Fiirdésre és palackozéasra érdemesebb
ink&bb a meglévd parti kutak vizét felhasznalni.

- A viztermelés mellett érdemes a kdzvetlen meder-
kontaktus részleges lefojtasara, cementezésére is toreked-
ni.

- Az 6budai tapasztalatok alapjan érdemes lehet tobb
kdrnyezd ponton torténd egyidejdi, optimalizalt termelésre
és h6hasznositasra térekedni, a langyos és a melegebb viz
jobb elkilonilése érdekében. A pesti és a budai oldal
azonos réteget hasznosito karsztvizes f(itérendszerei nem
fogjak zavarni egymast. A Furdé-sziget hasznositasat, pl.
egy a Buszesz-kutra alapozott, a kdrnyez6 lakételep fiité-
sére létesithetd rendszer még javitana is, a langyos kom-
ponens elszivasa réven.

- A bemutatott hasznositasi médszerek mddositasok-
kal alkalmazhaték a budai oldal és Esztergom hasonlo
mederforrasaira is.

Javasolt el6kutatas

A jelenleg csak egy szelvényben kimutatott kiemelt
eocén rog, és a tektonikus elemek, esetleges nagyobb
karsztos Uregek tervszer(i vizi szeizmikus mérési hal6zat-
tal kimutathatok és térképezhet6k. A mérési hal6zatnak a
valamikori Furdg-sziget térképek vizsgalata alapjan leha-
tarolt terlletét, valamint a Duna-10/1996 tdbbcsatornas
szeizmikus szelvényen észlelt, kiemelt helyzet(i tektoni-
kus blokkot célszer(i tartalmaznia. A tdbb hossz- és ke-
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resztirdnyu egy-csatornas szeizmikus szelvény mérésével
megvaldsitott részletes felmérés nem csak a mederfenék
zett rétegek vizsgalataval érdemben jarulna hozza a mér-
noki tervezéshez, az optimalis mlszaki megoldas kiva-
lasztasahoz és paraméterezéséhez.

Az Obudai Buszesz-kut sok éve nem iizemel, jelenleg
az atépités miatt a Dagaly termalkitjat sem termelik, a
Margit-sziget-Eszak-1 figyel6kut, és id6legesen a masik
két északi kut termelése is ledllithatd. 2016-ban tehat
adott volt a lehetdség egyidejd nyugalmi karsztvizszintek
regisztralasara is, ez egy téli lizemsziinetkor kés6bb is
megoldhaté.

Sekély flurassal a Duna alatti héviz-taroléba ,,vibrating
wire” piezométer helyezhet6 el, igy folyamatos kozelit6
monitoringot lehetne biztositani a héviz-aramlasi rend-
szer kulcspontjanal.

A kutak kozétti pulzacios egymasrahatas-teszt végzeé-
se, Bocker 1967. évi mérésének korszer(i feldjitasa is igen
jelent&sen ndvelné a vizfoldtani optimalizalast megalapo-
z6 adatmennyiséget.

Héviz-hasznositas ferde firasok vagy csésajtolas

segitségével

Partrdl indithat6 aknakbdl torténd, véddesbvel készi-
16 farassal oldhatd meg legbiztonsagosabban a héviztaro-
16 feltarasa. A 7. abra elvi szelvényére zéld szinnel jelol-
tlnk két 150 m hosszlsagu, 45 illetve egy 30 fokban le-
mélyitett farast. Piros szinnel pedig két lehetséges viz-
szintesbe forduld cs6sajtolasi nyomvonalat jeleztiink. (Az
egyik 100 méter hosszl, és 18 méter mélységig hatol, a
masik 120 méter és 40 méteres mélységig jut.)

A csBsajtolas ideélis megoldasa akar U alaku is lehet,
két parti aknaval és folyoval egy darabon parhuzamosan
futd termel6 szakasszal. Cs8sajtolassal a Hajogyari-sziget
és a pesti-part dsszekotése és a termalviz kdzos hasznala-
ta is megoldhato.

Pontosabb farasmélységek és hosszértékek egy Uj
szeizmikus méréssor és a felhasznalasi hely kijeldlése
utan pontosithatok, azért, hogy a kimért f6 vetéket és
karsztos zonakat célozhassak meg a feltarasok.
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7. dbra. Hasznositasi vazrajz 1: forraszona feltarasa ferde fara-
sok vagy cs6sajtolas segitségével
Figure 7. Schematic design of riverbed utilization version 1,
using tilted or horizontal boreholes

Mederfurasokra alapozott vizhasznositas

Ez a modszer sekély kutak mederben torténd lefarast
igényli (8. abra). Kis mélységli kutakra van sziikség,
amelyeknek a létesitése uszalyrél vagy stégrél megoldha-
t0. A kész kutak és kitermelG-rendszer dsszekotése jelent
nagyobb logisztikai és gépészeti kihivast, a cs6fektetések
megoldaséahoz bavarok segitségére is sziikség lesz.
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8. abra. Hasznositasi vézrajzsz: forras-zona feltarasa uszalyral lefart sekély kutak segitségével
Figure 8. Schematic design of riverbed utilization - version 2, using shallow vertical wells from floating platforms

A kutakkal feltart héviz kivezetéséhez a 8. abran jel-
zett esetben dupla, hordaléktehertdl véd6 csé sziikséges.
A belsd termel6cs6é hévédelme és nyomastartasa szintén a
forrasvizek segitségével oldhatd meg. A két cs6 kozotti
részt is hévizzel vagy masodlagos minéségii langyos,
kevert vizzel kell feltdlteni, ez termalis szigetelést biztosit
a belsé termelécsd és a Duna hideg vize kozott.

A szelvényen bemutatott rendszer szabalyozésa a part
elétti kalsd stégen vagy hajoalloméason torténik, az to-
vabbi atvezetés pedig a parti sétany alatt, de ezek a rész-
letekre is tobb alternativa van. Az abrazolt rendszer el6-

nye az, hogy egyben megoldhaté mind a héviz, mind pe-
dig nyéari hészivattyls h(tésre hasznalhatd folyéviz ki-
termelése, szabalyozésa, és visszaengedése is.

A viztarté kutakkal torténd feltardsa utén a forrdsok
mikddése, a Dunaba torténd vizelszokes, illetéleg a du-
nai hit6 hatds is csokkenthet6, ha a kilon fardsokkal
liveggyantat vagy cementet injektalnak a vizadd felsé
részére, vagy a tetejére, egy ideiglenes, a cementet hely-
ben tartd védéfolia ald (a 8. dbran kdzépen sziirke nyi-
lakkal jelélve). Ez az eljaras nemcsak a fligg6leges, de
ferde, parti fardsos megoldassal is kombinalhato.
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EREDMENYEK, TANULSAGOK ES
JAVASLATOK OSSZEGZESE

Kimutattuk, hogy a Firdé-sziget forrasai, melyek egykor
a meder kozepén voltak, a jelenlegi térszinen a pesti oldal
kozelében talalhatdk, kdzvetlenil a Dagaly fiird6 fejlesz-
tési tertilete el6tt.

Ez a helyzet a Filrd6-sziget elkotrasa, majd a pesti
partoldal folyokotrastol fiiggetlenil kezelt visszatoltése
révén alakult ki. Utélag kdnnyen belathato, hogy szeren-
csésebb megoldas lett volna megdrizni a szigetet értékes
forrasaival egyitt, és mdgotte feltdlteni a partot, a SzU-
nyog-sziget - ma mar félsziget - sorsdhoz hasonlé médon.
Okulva a korabbiakbdl, j6 volna a helyi tervezett sport- és
arvizvédelmi fejlesztéseket is egyben kezelni a geotermi-
kus hasznositasi lehet6ségekkel, bizonyos mértékig (vagy
akar teljes egészében) regeneralva az 1874 el6tti allapo-
tot.

A fennmaradt korabeli térképi adatok (Szabd Jozsef
1857. évi leirasaban foglaltak), valamint a kés6bbi farasi
és geofizikai adatok jol egyeztek. Ezek alapjan rekonstru-
altuk a sziget helyét, és bemutattuk a termalkarsztviz
aramlasi rendszerében betoltott kulcsszerepét. A Fiird6-
sziget és a Margit-sziget jél leirhatd tektonikus blokkok,
szamos keresztiranyl tektonikus téréssel, e torések szere-
pe a karsztosodasban és a helyi vizaramlasban is jelent6s
lehet.

Adataink alapjan van lehet6ség a sziget feltarasara,
jobb megismerésére, s6t praktikus hasznositasara is, en-
nek megfeleld koncepcidtervet is kozlink irasunkban. A
mederig felnyulé vizado felmérése kénnyen megoldhato,
a héviz kitermelésének pedig nincs se miszaki, se jogi
akadalya. A mederforrasok hasznositasa energetikailag
idealis. Véleményiink szerint a helyszinen minimalisan
feltarhaté vizhozam is legalabb 6000 I/perc (vizkvétaval
le nem kotott) szabadon elfoly6 forrashozamnak felelhet
meg. A vizad6 kis mélysége és nagy hozama miatt mind
a fajlagos, mind a val6s beruhazasi igény korlatozott,
versenyképes, igy a beruhdzas megtériilése is garantalt-
nak t(inik.

A f6varosi maltban gyokerez6, de miszakilag el6re-
mutaté komplex geotermikus fejlesztés koncepciojat ki-
vantuk bemutatni. Az egykori Fird6-sziget részbeni re-
konstrukcidja, hévforrasainak hasznositasa véleményiink
szerint Kitin6en illene mind a magyar vizi sport és a Da-
galy-Uszopalota imazsadhoz, mind pedig a Hajogyari-
szigetre elképzelt Hadrianus-palota rekonstrukciéhoz.
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FOrum

szerkeszt6je kérdezte.

Szakmai beszélgetés Vermes Laszloval, a Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék professzor emeritusaval a ,,Vizgazdalkodasunk mos-
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HK: Koszéntdm Professzor urat, és kdszondém, hogy elfo-
gadta meghivasunkat egy beszélgetésre a cimben megje-
161t témaban. Az idézett cim egy poszter cime is, amely a
kdézelmultban megtartott vizgazdalkodasi konferencian
szerepelt, nyilvanvaléan figyelemfelkelt6 céllal. Miért
érzi Ugy Professzor r, hogy a szennyvizdntdzés a vizgaz-
dalkodas mostoha sorst médszere?

VL: Mindenek elétt magam is dvozlom Fészerkesztd
urat, kdszondm a lehetdséget, hogy err6l a témardl be-
szélgethesslink. Ami az els6 kérdését illeti, azt mondha-
tom, a szennyvizontdzés esetében azért tartom talalénak a
»mostoha gyermek” kifejezést, mert jol érzékelteti, hogy
a modszer a szennyvizek artalmatlanitasa terén méltatla-
nul mellézétt, indokolatlanul hattérbe szoritott megoldas,
amit - tobb mas szennyvizkezelési technoldgia alkalma-
zasa mellett, és azok javéra - a gyakorlatban sem a terve-
zésnél, sem a miikddtetés soran nem vesziink figyelembe,
és kell6 mértékben nem juttatunk érvényre. Pedig mind a
hosszabb mdltra visszatekinté gyakorlati megoldasok,
mint példak, mind a technoldgiak részleteit vizsgald kuta-
tasok eredményei elegendé és meggy6z6 adatot és indo-
kot szolgéltatnak ahhoz, hogy az azok alapul vételével
meghatarozott iranyelvek és szabélyok (tiltd vagy meg-
enged6 rendelkezések) hat6sagi szinten is elfogadhatdva
tegyék - s6t akar partoljak is - a mddszer alkalmazasat.

HK: Mit is jelent pontosan a ,,szennyvizontdzés™ kifeje-
zés, amir6l beszélink?

VL: Szennyvizontdzésnek nevezzik a célnak megfeleld
min@ségli és el6kezelt szennyviz tervszer( elhelyezését és
hasznositasat mez6gazdasagilag mvelt vagy erdégazda-
sagilag igénybe vett terlleten, Ontdzés segitségével.
(Vermes 1962, 1982). A sz60sszetétel elsd része ravilagit
arra, hogy a tevékenység f6 célja a keletkezd szennyvizek
artalmatlanitasa (tisztitdsa és artalommentes elhelyezé-
se), tovabba a lehet6 legnagyobb mértékii hasznositasa,
ami jelent6s mértékben jarul hozza a természeti kdrnyezet
j6 mindségének fenntartdsdhoz. A megfogalmazas maso-
dik része arra utal, hogy a & cél elérése az dntdzés mint
madszer alkalmazaséaval torténik, folhasznalva és kdvetve
az un. ,tiszta vizes” ontdzések soran szerzett tapasztala-
tokat, és igénybe véve az 6ntdzéshez eredetileg kialakitott
miszaki berendezéseket, eszkdzoket.

Voltaképpen a vizgazdalkodas két aganak osszekap-
csolasarol van szo, ahol a szennyvizek kezelésével fog-
lalkozd vizellatas-csatornazas-szennyviztisztitasi agazat-
ban jelentkezd feladatok megoldasat - mint f§ célt - kot-
juk 6ssze a mez@gazdasadgi vizgazdalkodasi problémak
megoldasat célzd, elsésorban az 6ntdzéssel dsszefiiggb
tevékenységekkel, kihasznalva az ebb6l, valamint a tala-
jok sokrét(i tulajdonsagaibol ered6 kedvezd hatasok nyuj-
totta pozitivumokat az érintett szakterileteken. A
szennyvizdntdzés tehat a kilénleges éntozések csoportja-
ba tartozik, amelynek tagjai - ahol csak lehet - kdvetik a
tiszta vizes 6ntozés és agrotechnika szabalyait, megtetéz-
ve azokat a szennyvizek sajatossdgai szerint kialakitott
specidlis kdvetelményekkel. Ebb6l fakad az a torekvés is,
mely szerint a modszer kozkelet(, de régebbi elnevezése
helyett hasznaljuk a lényeget jobban kifejezd és szaksze-
ri fogalom-meghatéarozast, vagyis beszéljunk inkabb a
szennyvizek mez&gazdasagi elhelyezésérdl és hasznosita-
sarol.

HK: Vannak-e el6zményei a médszer alkalmazasanak
nemzetkozi szinten, illetve hazankban?

VL: Nagyon sok és hosszl id6kig visszanyulo el6zmé-
nyekr6l beszélhetiink, bar a mddszer alkalmazasainak
alakulasarol teljes képet nem tudunk félrajzolni. A tele-
pilési szennyvizek mez6gazdasagi hasznositasa, ill. 6n-
tozéses elhelyezése vildgviszonylatban elterjedt megol-
das, és egyid6s a varosi csatornazassal. Amint azt az
asatasok hizonyitottak, szdmos ékori nagyvarosban a mai
kévetelményeknek is megfelel6 csatornahalézatot épitet-
tek, és - noha a szennyviz nagyobb részét a felszini vi-
zekbe vezették, - a feltarasok szerint a keletkezd szenny-
viz egy részét a telepiilést koriilvevé mez6gazdasagilag
mdvelt teriileten a mai értelemben vett szennyvizontdzés-
re hasznaltak.

A kozépkorban - mint a régi kultdrak annyi mas viv-
manya - a szennyvizkezelés és hasznositas kérdései is
héattérbe szorultak, csak késébb, amikor az iparfejlédés és
a civilizcid el6rehaladtaval egyre tobb szennyviz kelet-
kezett, vet8ddtt fol ismét ez a probléma, elsésorban a
természetes vizek nagymérvi elszennyez6dése miatt.

A szennyvizontdzés elényeinek tudatos kihasznalasa-
ra Eurépaban a 18. szazadban, a leggyorsabban és leg-
jobban iparosodott Anglidban indultak meg az els6 pro-
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balkozasok, féként Edinburgh, Asburton és Croydon
varosok kornyékén. A szazad kozepe tajan Nyugat-
Eurdpa csaknem minden orszagaban meghonosodott a
varosi szennyvizek hasznositasa, de legjobban Németor-
szagban terjedt el. Itt késziilt el a szennyvizzel valé 6nto-
zés elsd szabalyzatal858-ban. Itt alkottak meg az els6
torvényt, amely — egyebek mellett - azt is kimondta, hogy
a szennyvizek elhelyezésénél elényben kell részesiteni
azok Ontozéses megoldasait. A szennyvizhasznositast -
természetesen a korszer( igényekhez és kévetelmények-
hez igazitva - ma is sok helyen alkalmazzak Németor-
szagban. Legismertebb és legnagyobb a Berlin mellett
tobb mint 100 éve m(kodd, tobb szaz hektar nagysagu
gyepes sz(irémez6, amelyen a német févaros eltisztitott
szennyvizeit helyezik el, valamint az évtizedeken keresz-
tl sikeres m{ikodés nyoman 4.000 ha nagysagura nove-
kedett Braunschweig Varosi Szennyvizhasznosité Rend-
szer (Vermes 1970).

A mddszer németorszagi elterjedését kovetben az
észak-olaszorszagi Un. marcitakon is megindult a szenny-
vizek folhasznalasa. Milano varos szennyvizeit a szazad-
fordulé 6ta hasznaljak legel6k ontdzésére, és itt vet6dott
fol el6szor a szennyviz mindségét karosan befolyasold
ipari szennyvizek levalasztasanak és kilon kezelésének
igénye a haztartasi szennyvizek tovabbi hasznositasa
érdekében. De tért hoditott ez a megoldas Franciaor-
szagban, példaul Parizs kornyékén, valamint az északi
allamokban is. Kelet-Eurdpaban az els6 probalkozasok
még a cari Oroszorszagban kezdddtek, és napjainkig tébb
nagyvaros szamara létesitettek nagyméretli szennyviz-
hasznosité telepeket. Kiemelkedik ezek kozil Ukrajna
legnagyobb szennyvizént6z6 rendszere, az un. bortnyicai
rendszer, amelyik Kijev varos tisztitott szennyvizét hasz-
nositja tobb mint 10 000 ha teriileten.

A kornyez8 orszagokban leginkabb a Il. Vilaghaboru
utdn terjedt el a szennyvizéntozés, és alkalmazasanak
fejlesztését tervezik mindenitt. Lengyelorszagban a ko-
rabbi 20.000 ha-os alkalmazést 200 ezer ha-ra kivantak
névelni (Kutera 1963). Csehszlovakiaban féként élelmi-
szeripari szennyvizeket hasznositottak mintegy 600-1000
ha-on, de a lehet6ségek 100 ezer ha-on megvoltak. A
korabbi adatok alapjan Romanidban 4.000 ha korili volt
a szennyvizzel 6ntdzott terilet, amit tovabbi 40.000 ha-
ral kivantak béviteni. Ugyanennyit iranyoztak el§ - féleg
ipari szennyvizek félhasznalasaval - Bulgaridban is.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a szennyvizek me-
z6gazdasagi hasznositasa és talajban valé elhelyezése -
nagyrészt az eurdpai példak kovetése révén - terjedt el,
kiilonosen a vizben szegény nyugati, délnyugati és déli
allamokban. Kezdetben kezeletlen vagy csak mechanikai-
lag tisztitott varosi szennyvizeket hasznaltak ontdzésre,
kés6bb el6térbe kerlltek az elhelyezés és a kdrnyezetvé-
delem szempontjai is. 1980-ban 3.400 szennyvizelhelye-
z8 és hasznositd rendszer miikodétt mar az orszagban. Az
utébbi id6ben nagy er6feszitéseket tesznek arra, hogy
még a bioldgiailag tisztitott szennyvizeket se juttassak
kozvetleniil a vizfolyasokba, hanem a talajon keresztiil,
tovabbi természetes tisztulast elérve keriiljon vissza a viz
a hidroldgiai ciklusba, kozben pedig anyagai 0j névényi
termékek el6allitasaban hasznosuljanak.

Elterjedt a szennyvizontozés Kozép- és Dél-
Amerikdban is. Az onnan szarmazd értesllések szerint
példaul Mexico City szennyvizét 41.000 ha-os teriileten
hasznositottak. Chilében 16.000 ha szennyvizontdzésrol
szamoltak be, elsésorban a Rio Mapocho vélgyében,
Peruban pedig a félsivatagos vidéken 31 szennyvizonto-
z6 telep mikodik.

A Dél-afrikai Koztarsasag tradicionalis szennyviz-
Gjrahasznosit6: 20 nagyvaros 1,2 milli6 m3/d &sszes
szennyvizének 32 %-at hasznositjak, tovabbd a Vaal-
folyo volgyében naponta mintegy 160 ezer m® szennyvi-
zet 6ntdznek el, ami az ottani 6sszes szennyviz 27 %-a.

Izraelben 1963-ban 120 milli6 m3/év szennyvizb6l
még csak 3 milliét, 1982-ben mar évi 210 millié m3-bdl
mar 50 milli6 m3-t hasznositottak a mezGgazdasagban,
dsszesen 10 ezer ha tertiileten. A tervek szerint a tovabbi-
ak soran a keletkez6 teleplilési szennyvizek 80 %-at
hasznositani kivanjak. A mez6gazdasagi telepiiléseken
keletkezd szennyviz 41 %-at mar jelenleg is ontdzéssel
helyezik el.

Megtalalhatd a szennyvizontdzés Eszak-Afrika és a
Kdézel-Kelet valamennyi orszagaban, igy példaul Egyip-
tomban (Kair6 mellett 1915 6ta), Tuniszban (a La Saukra
szennyvizontozd farmot 800 ha-rél 2600 ha-ra tervezték
béviteni), Szaudi Arabidban (Riyad mellett), Omanban
(csepegtetd ontozéssel), Kuwaitban, Bahrainban, Marok-
kéban, Iranban, Jordaniaban, valamint Szudanban
(Khartoum), ahol a porviharok és a sivatagosodas elleni
védelem céljabol telepitett eukaliptusz- és mas failtetve-
nyeket ontozik az el6tisztitott szennyvizekkel. M{ikodd és
fejlesztés alatt all6 szennyvizéntozések talalhatdak még
Maltan, valamint Ciprus szigetén, ahol az tdul6helyek
szallodainak kezelt szennyvizeit is eléntozik ahelyett,
hogy a tengerbe vezetnék azokat.

Indiaban, ahol a lakossag 25 %-a él csatornazott tele-
puléseken, a napi 3,6 millié m3 szennyviz 55 %-at hasz-
nositottak ontdzéssel. Bombay mellett 1877 6ta mikddik
szennyvizhasznosit6 telep. Kindban nagy torténelmi ha-
gyomanyai vannak a szennyvizek mez&gazdasagi hasz-
nositasanak, bar pontos adatok nem allnak rendelkezésre
ennek részletezéséhez. Dél-Azsia orszagaiban féleg az
akvakultiras hasznositas terjedt el, mig Japanban elsé-
sorban az ipari Ujrahasznositast alkalmazzak.

Ausztralidban a szennyvizek 60 %-at hasznaljak fol
mez6gazdasagi terlleteken. Kiléndsen az ipari szennyvi-
zeket igyekeznek hasznositani, amelyek kdzott a nehezen
tisztithatd, pl. celluléz- és papiripari szennyvizeket is
elontozik. A Melbourne melletti Werribbee Farmon 1898
6ta tobb mint 10.000 ha-on végeznek legel6ontdzést a
varos el6tisztitott szennyvizével. Féleg a vizhianyos
Viktéria allamban varhaté a médszer terjedése (Shuval és
tarsai 1986, Vermes 1992).

HK: Es mi a helyzet Magyarorszagon?

VL: A hazai viszonyokat ezen a téren nagymértékben
meghatarozta a csatornazds és szennyviztisztitas terén
tapasztalhaté elmaradottsag, ami megmutatkozott mind a
lakossag részér6l folmerilt igények teljesitésének elha-
z6daséban, mind pedig a kdzlizemi vizellatas és szenny-
vizkezelés kozott létrejott nagyfoku kilonbségek kialaku-
lasaban. Jol mutatjak ezt a kiilonbdzd felmérések adatali,
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igy példaul az 1987. évi statisztikai adatok, melyek sze-
rint az orszag 3.064 telepiilésébdl 2.053 (67 %) volt ellat-
va koziizemi (tehat vezetékes) ivovizzel, az ellatott laka-
sok aranya 69 % volt, s a vizmiivek altal szolgaltatott
ivovizet az orszag lakossaganak 88 %-a vehette igénybe
(amihez meg kell jegyezni, hogy egyéb modszerekkel a
lakossag csaknem egészének megoldott volt a j6 mindsé-
gl ivovizzel val6 ellatottsaga). Ezzel szemben 1987-ben
csak 467 telepllésen volt kiépitett szennyvizgydijt6 csa-
tornahalézat, ami a lakossag 49 %-anak ellatasat jelenti,
és a lakasoknak csak 40 %-aban oldotta meg a szennyvi-
zek elvezetését. Csupan 310 telepiilés (10 %) rendelke-
zett valamilyen fokozatd szennyviztisztité mdvel, ezek-
nek 19 %-a csak mechanikai tisztitast, 79 %-a mechani-
kai és bioldgiai tisztitast, 2 %-a pedig Un. harmadfoku
utotisztitast is végez (pl. mesterséges foszfor-eltavolitast).

Ezen adatokkal bemutatott és jellemzett helyzet jol
megvilagitja a két érintett szakagazat kozotti nagy k-
lénbséget, vagyis azt jelzi, hogy az un. kdzm(ollé6 meny-
nyire tdg volt. Ennek a nagy kiilénbségnek - és a bel6le
fakadd kornyezeti artalmaknak - a felszamolasa az egész
tarsadalmat érint6 és a gazdasagunk kiegyensulyozottsa-
gat szolgal6 feladat volt és van, amit a rendelkezésre allé
er6forrasok és mddszerek ésszer(i felhasznalasaval, a
lehetéségek legjobb kihasznalasaval kell teljesiteni, bele-
értve a szennyvizek mez6gazdasagi elhelyezésében és
hasznositasaban rejl6 lehetGségeket is.

HK: Voltak a szennyvizek mezégazdasagi elhelyezésében
és hasznositdsdban ehhez akkor kelléen megalapozott
ismereteink?

VL: Nyugodtan mondhatom, hogy nem voltak. Pedig sok
kérdés folmerilt a modszerrel és alkalmazasaval kapcso-
latban, amelyeket a dontéshozok szamara meg kellett
vélaszolni. Ehhez azonban nem Aalltak rendelkezésre
olyan kutatasi eredmények, amelyek éppen a leglényege-
sebb kérdések vizsgalatara vonatkozoan végzett célira-
nyos kutatomunka hozadékaként tudtak volna segiteni a
megnyugtaté valaszadashan.

A szennyvizontozés el6nyeire és hazai alkalmazhat6-
sagara korabban mar tébben is folhivtak a figyelmet
(Lesenyei 1940, Oroszlany 1940), szervezett kutatasok
nem folytak, hanem - a kilféldi példak egyszer( atvétele
és a hazai viszonyok kozé torténd atliltetése révén - a
maédszer gyakorlati megvalositasara kerllt sor az orszag
tobb varosaban (Arad, Debrecen, Eger, Székesfehérvar
sth.). Ezek a megoldasok kimondottan a szennyvizek
hasznositasara torekedtek, nem forditva kell6 figyelmet
sem az Okologiai, sem a higiéniai szempontokra, ami
egyes helyeken tllterhelésekhez, valamint jarvanyos
megbetegedésekhez is vezetett, ami miatt az egészség-
ligyi hatésagok megtiltottak a modszer alkalmazésat. Ez a
tilalom a szennyvizhasznositasok irant megmutatkozd
érdekl8dés visszaesését okozta, mindazonaltal tény, hogy
a tilalmak ellenére tobb helyen tovébbra is ,lopva”, ille-
galisan hasznaltak fol a varosokbdl elfolyd szennyvizeket
gazdasagi névények éntozésére.

A kutatok szerte a vilagon azt keresték - és keresik ma
is - hogy adott kornyezeti feltételek kdzott mi az ilyen
rendszerek terhelhet6sége, milyen azok anyaglebont6
képessége, hol van és hogyan tarthato fenn az az optima-
lis egyensuly, ami nem veszélyezteti ezekben a mestersé-

gesen befolyasolt természetes életkdzosségekben az élet-
folyamatok és az anyagforgalom menetét, mik azok a
valtozatok és kombinacidk, amelyek lehetévé teszik az
emberi tevékenység egyébként karos vagy veszélyes
melléktermékeinek leggazdasagosabb artalmatlanitasat,
tudatos és artalommentes visszajuttatasat a természetes
anyagforgalomba.

Hazé&nkban a szisztematikus kutatdsok ebben a téma-
ban azt kdvetéen kezdédtek meg, hogy a Il. Vilaghaboru
utan - felismerve a hasznositas mellett a szennyvizelhe-
lyezéshen betdltdtt szerepét is - a modszerrel ismételten
foglalkoztak a legfels6 gazdasagiranyité szervek, és tobb
szakember (Szebellédyné 1960 és masok) javaslatara
tobbéves kutatasi program kidolgozasara kerilt sor.
Ennek keretében létesllt 1959-ben a Debreceni Kisérleti
Szennyvizontdz6 Telep (Szakacsy 1962) és indultak meg
a VITUKI (Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutat6 Intézet)
koordinalasaval a rendszeres vizsgalatok. 1961-ben ebbe
a kutatomunkaba kapcsolédtam be magam is, és valtam
részesévé, majd formaldjava, osszefogdjava és iranyito-
java a hazai szennyviz-hasznositasi - majd késébb a
szennyviziszap hasznositasi - kutatasoknak (Vermes
1962, 1963).

HK: Milyen modszerekkel folytak ezek a kutatasok?

VL: A téma komplex jellegéhez igazodva a kutatasok
modszere kezdett6l fogva sokrétl, interdiszciplinaris
jellegl volt, tobb szakteriletre (kémia, bakteriologia,
agronémia, dendroldgia, Okologia, technika, 6konomia
sth.) és szerepelt benne az elméleti, ill. logikai megfonto-
lasoktél kezdddéen a laboratériumi, a kis- és nagyparcel-
las kisérleteken, majd az Gizemi modelltelepeken végzett
elemzéseken és a gyakorlati eredmények és tapasztalatok
felmérésén és értékelésén keresztll csaknem az 6sszes
alkalmazhat6 kutatasi médszer igénybe vételéig minden
elérhetd megoldas.

Laboratoriumi vizsgalatok folytak a VITUKI-ban, az
OKI-ban (Orszagos Kozegészségligyi Intézet), a Debre-
ceni Allategészségligyi Intézetben, egyetemi tanszékeken,
a Viziigyi lgazgatdsagokon, a KOJAL -okon; nagyparcel-
las kisérletek Debrecenben, kisparcellasok Pesterzsébe-
ten, Kecskeméten és Kiskunhalason; tenyészedény kisér-
letek Pesterzsébeten, liziméteres kisérletek (1. kép) Kecs-
keméten (Vermes 1988a, 1988b); komplex modellizemi
vizsgalatok Kecskeméten és Gyulan; kozgazdasagi érté-
kelések néhany miik6dd Gizemi telepen (Vermes 1969).

1. ép. Liziméteres kisérletekkel vizsgaltak a taljok sennyviz-
tisztitd képességét Kecskeméten (Fotd: Vértesi L.)
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A szennyvizontozési kutatdsok nagyobb része alkal-
mazott és fejlesztési kutatas volt, amit indokolt az, hogy a
téma és a megoldando feladatok egyarant nagymértékben
gyakorlati, a miikddtetéssel kapcsolatos kérdésekre keres-
tek valaszokat. A kutatasi témak finanszirozasa ttlnyo-
morészt az egymast kdvetd orszagos agazati kutatasi
programok keretébdl tortént: 1959-85 kozott alapvet6en a
vizligyi &gazat, azt kdvetben a mez6gazdasagi kutatas-
fejlesztési alapok terhére. A szerteagaz6 kutatasok dssze-
fogasat a kordbban mar emlitett, 1969-ben Iétrehozott és
orszagos hataskorrel m(kddé szakmai szervezet, a
Szennyvizek és Szennyviziszapok Mez8gazdasagi Haszno-
sitasaval Foglalkozd Kutatok Munkacsoportja végezte,
amelyben érdemi team-munka folyt 1990-ig, amikor
azonban a pénzigyi forrasok elapadasa kdvetkeztében
gyakorlatilag abba maradtak a hazai, szervezett szenny-
viz- és szennyviziszap hasznositasi kutatasok (Vermes
1992, 2015).

A tervek (VKFF 1980) - ha szerény mértékben is -
szamoltak ennek a kotelezettségnek helyenként térténé
megvalosulasaval, bar szamolni kellett azzal is, hogy
egyszerre és rovid idg alatt nem lehet az erre var6 ésszes
teleplilésen kiépiteni a hidnyz6 szennyvizkezelési miive-
ket, berendezéseket. Ugyanakkor a VITUKI-ban az 1980-
ban végzett orszagos felmérés eredményei azt igazoltak,
hogy az akkor csatornahalozattal rendelkezd 367 telepii-
Iés 46 %-an az 0sszes szennyviz, 26 %-an csupan a bévi-
tések soran keletkezd szennyvizmennyiség mez6gazdasa-
gi elhelyezésére ill. hasznositasara megvan a lehet6ség az
alapvet6 adottsadgok szerint (Vermes 1981). Ez azt jelen-
tette, hogy a telepiilések szamat tekintve - és a halastavi
hasznositast, meg a rekultivacids elhelyezést is ide sza-
mitva - 6sszesen a 74 %-ot kitev lehet6ségek valdra
valtdsdnak modjat érdemes tovabbi részletesebb vizsgala-
tok targyava tenni. Ez anndl inkédbb fontos, mert az ide
tartozo telepliléseken keletkezik a felmérésben figyelem-
be vett éves szennyvizmennyiségnek tobb mint a fele
(325 milli6 m3). A felmérés eredményeként elkészitett
orszagos kataszter azt is kimutatta, hogy ennek a szenny-
vizmennyiségnek az elhelyezéséhez 6sszesen 63.661 ha
szantoterilet, 18.658 ha faliltetvény és 3.447 ha erdd
teriilet sziikséges (Vermes 1981). Konkrétan azonban
csak 6 helyen, 6sszesen mintegy 2.000 ha teriileten vették
tervbe a mez@gazdasagi szennyvizelhelyezés, ill. haszno-
sitds megvaldsitasat.

Az itt emlitettek hatarozottan és pozitivan jarultak
hozza ahhoz, hogy az alapkérdések tisztdzodjanak, és
olyan szabalyozas megalkotasahoz nyujtottak segitséget,
amely elfogadhat6é volt mind a déntéshozdknak, mind a
tervez6knek, mind pedig az Uzemeltet6knek (Iranyelvek
1985, MI-08-1735 1990).

HK: Ezt kévetéen létesiltek-e és miikddnek-e az orszag-
ban {izemi szennyvizontdzések?

VL: Igen, annak ellenére is, hogy az el6bbiekben emlitett
elmaradottsag uralta és jellemezte a szennyvizekkel kap-
csolatos tevékenységeket. A hazai statisztika nem tartja
nyilvan a mez6gazdasagi szennyvizhasznositasokat, ezért
az orszagban megvaldsult, (zemeld telepekrél csak
nemhivatalos értestilések és sajat felmérések adatai allnak
rendelkezésre. Ezek szerint az 1980-as évek végén 12
helyen, kilénbéz& méretii teleplilési szennyvizhasznositd
és elhelyez6 telep mlikodott az orszagban (beleértve a

mintatelepekként izemeld gyulai és kecskeméti szenny-
vizhasznositd telepeket is), dsszesen 2.080 ha teriileten,
ezen belll 1.617 ha szant6teriileten és 463 ha faiiltetvé-
nyen, naponta mintegy 35-36 ezer m3
szennyvizfelhasznalasi kapacitassal. Ezen kivil tobb
helyen késziiltek tovabbi - els6sorban élelmiszeripari —
szennyvizhasznosito telepek létesitésére, mint amilyen pl.
a konzervgyari nyarfas szennyvizelhelyez6 telep Sziget-
varon, a baromfiipari elhelyezd telep Hernadon, a cukor-
ipari nyarfas elhelyezés Sarkadon és a tejipari szennyviz-
hasznositds Répcelakon (Vermes 1976, 1992). Sajnos
ezen telepek - ha részben vagy egészben megépultek is -
kilénboz6 okokbol nem (izemeltek sokaig, be kellett
fejeznitik miikddésiket. Erre a sorsra - mostoha sorsra -
jutott a két mintatelep is, igy azok kiilonben kival6 addigi
teljesitményérdl is csak mult idében beszélhetliink. A
jovBre nézve némi reményt nydjtanak a modszer alkal-
mazasat illet6en azok a torekvések, amelyek a bioenergia
nyerés térhdditasa kapcsan a létesuld energia-ultetvények
minél teljesebb viz- és taplalékanyag ellatasa érdekében
kotnék dssze miikddésuket a szennyvizek felhasznalasa-
val. De ehhez is még j6 néhany kdvetelménynek teljesul-
ni kellene az egyébként realisnak nevezhet cél elérése
érdekben.

HK: A tobbszor is emlitett ,,mintatelepek™ mivel érdemel-
ték ki ezt a tobbit6l megkllonboztetd elnevezést?

VL: Els6sorban azzal, hogy mindkettd els6ként vallalko-
zott a kategériajukban kiépitend6 nagyiizemi szennyviz-
ont6z6 telep megalkotasara és mulkodtetésére, és tették
ezt Ugy, hogy kdzvetlen kérnyezetiikben nem volt kovet-
het6, lemasolhaté példa, amely segitségiikre lett volna a
Kivitelezésben. De mintaszer(i volt az igy létrehozott
telepek Uzemeltetése, sajatos és Ujszer( feladatok megol-
dasat kivand, a sz6 szoros értelmében kisérleti jellegl
mikodésik is. Lehet6séget nyujtottak arra, hogy sok
folvet6dd részletkérdést valosagos helyzetben megvizs-
galjunk, kiprébaljunk és - ha kell - még kedvezbbbé ala-
kitsuk ezen telepek rentabilitasat, minél eredményesebbé
tegylk szereplket a kdrnyezet- és természetvédelmi érté-
kek megbvasa terén, megtisztitsdk a telepilésrél oda
kerllt szennyvizeket, mikdzben id6rél-idére G termékek-
kel gazdagitjak a koérnyezetikben meghonosodott él6vi-

2. kép. A Nemzetkozi Vizgazdalkodasi ICID Konferencia részt-
vevli. Budapest-Fels6god, 2000. apr. 12-15. (Fot6: Vermes L.)

A lelkesedéssel végzett kutatomunka - amelynek végzé-
sében érdemi segitséget nyUjtottak a nemzetkdzi egyiitt-
miikddések keretében létrejott kapcsolatok és konzultaci-
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ok (2. kép, Vermes 1984) - eredményeként kialakult a  technolégiai rendszere (1. dbra), amelynek egyes vdlto-
szennyvizek elhelyezésének és hasznositdsanak olyan  zatai alkalmasnak latszottak a gyakorlati megvalodsitasra.
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Osszegylijtott, mechanikailag tisztitott és rovid idejli taro-  lyezd rendszer, amelynek els6é modell-telepe Gyulan
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HK: Hogyan miikddott és milyen tapasztalatokkal szol-
galt a gyulai telep?

VL: A teljes és végleges nevén a Gyula Varosi Szenny-
vizelhelyez6 Rendszer a varosnak az ott 1évé néhany
élelmiszeripari  létesitmény  (hiskombinat, tejlizem)
szennyvizével kevert teleplilési jellegl szennyvizét fogad-
ta, ahol az elébb llepités, majd a szokasosnal nagyobb
hanyadban benne 1év8 ipari szennyvizek miatt kiépitett
részleges bioldgiai (csepegtet6testes) tisztitds utan az 1
napos kapacitasi atmeneti taroléba kerdlt. Innen felszin
alatti nyomévezetéken keresztll kozvetlenll a nyarfail-
tetvény arokrendszerébe juttattak. Az év minden napjan
keletkez6 szennyviz még aznap az eloszto-arkokon ke-
resztll az egymastdl 8 méter tavolsagra hizddo mélyar-
kokba jutott, ahonnan végiil is a talajba szivaroghatott.
Két szivarogtatd arok kozott két sor nyarfa volt Ultetve,
egymastdl 4 méter sortavolsagra (Szalai és tarsai 1989).

A gyulai nyarfas szennyvizelhelyez§ rendszer tbb
Iépésben alakult ki. Az els6 utemben (1969-1970) 33 ha-
on épllt meg a nyarfas ontdzd telep, amit késébb két
alkalommal - 1974-ben és 1976-ban - el6bb 39, majd 73
ha-ral bévitettek, hogy ily médon alkalmas legyen az
id6kozben 3.000-r6l 7.000 m®/d-re novekedett szenny-
vizmennyiség fogadaséra, tulterhelés nélkil. A teljes
terilet igy lett 145 ha, amibdl kereken 123 ha volt éntoz-
hetd, ill. szennyvizzel terhelhet, a tobbin a miikddéshez
szlikséges létesitmények (Ut, csatorna, védGerddsav, taro-
16 medence) helyezkedtek el.

e B o e b S [t
3. kép. Zalakaros - Nyarfas szennyviztisztito - Eloszt6 arok -
2000 majus (Fotd: Vermes L.)

M(ikodésének évei alatt tobb mint 20 millié m3
szennyvizet fogadott és tisztitott meg a gyulai nyarfas,
mik&zben a mintegy 70 %-ban ,,1-214”-es olasznyarbdl és
30 %-ban orias nyarbdl all6 fadllomany hozama er6telje-
sen megndvekedett, és elérte a legjobb terméhelyi viszo-
nyok kozott 1év nyarfailtetvények szintjét. Ez azért is
figyelemre méltd, mert bar a failtetvény szerepe itt nem
az optimalis fatermés elérése, hanem a kidntdzott
szennyviz elparologtatasaban és tisztitasaban valé koz-
rem(kddés, a ,,mellesleg” keletkezd fahozam értéke még-
sem elhanyagolhat6, mert jelent6sen csokkenti a szenny-
vizkezelés koltségeit, ugyanakkor anyagai a farost-
termelésben hasznosulnak, relative gazdasagosabba téve
ezek el6allitasat.

A gyulai rendszer kdzgazdasagi értékeléséhez fontos
az a megéllapitas, hogy az itteni rendszerben 1976-1980
kozott végzett vizsgalatok szerint a tobbéves nettd lizeme-
Iési koltség nem haladta meg a 3,00 Ft/m3-t, ami a hason-
16 nagysagrendld mditargyas szennyviztisztitds akkori
lizemkoltségéhez viszonyitva igen alacsony érték volt.
Sajnalatos, hogy az igen kedvez6 tapasztalatok és telje-
sitmény-vizsgalatok ellenére a politikai rendszervaltast
kovetd atalakulasok kovetkeztében a gyulai szennyvizel-
helyez6 rendszer is a megsziintetés és felszamolas sorsara
jutott. A gyulaihoz hasonld6 médon Zalakaros telepiilés
szennyvizeit is mélyarkos nyarfas telepen helyezték el. A
telep egy-egy részletét mutatja a 3. és a 4. kép.

- Hidrans és észle-

4, ep Za kas- Nyarfas zennyviztisz i
I6kat - 2000 majus (Fotd: Vermes L.)
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HK: Mit lehet tudni a masik mintateleprél és annak sor-
sarol?

VL: A szennyvizelhelyezési rendszer masik valtozatanak
mintatelepe a mintegy 80 ezer lakosti Kecskeméten ala-
kult ki. A hivatalosan Kecskemét Varosi Szennyvizelhe-
lyezd és Hasznositdé Rendszer 1973 6ta miikddott, a gyu-
lainal nagyobb és komplexebb egységet alkotott, mivel a
varos csatornahal6zatan 6sszegydijtott szennyvizét - me-
chanikai tisztits utan - részint szantéfoldi teruleten hasz-
nositottak, részint pedig nyarfa-iltetvényen helyezték el.
Kecskeméten a rendszerhez tartozott még egy biztonsagi

5. kép. Kecskemét - Felszini telepitésre alkalmas 6nt6z6-toml6k
el6késztése (Foto: Vértesi L.)
A nyarfasban mélyarkos, ill. bardzdas ontdzéssel osz-

tottak el a szennyvizet (7. kép), mig a sz(irémez6n kazet-
tas arasztd ontozést alkalmaztak.

Az éves atlagos vizboritas a szanton 160 mm, a nyar-
fasban 1.500 mm, a sz(irémez6n pedig 4.000 mm volt. A
kecskeméti rendszerben 1973-1986 kozott dsszesen tobb
mint 30 millié m® szennyvizet helyeztek el és tisztitottak
meg, a harmadik fokozatu tisztitasnak megfelel6 ered-
ménnyel. A kecskeméti szennyvizelhelyez6 rendszer a
maga Osszetettebb jellegébdl adodéan szamtalan lehetd-
séget nydjtott az érintett szakteriletek szakért6i szamara
Ujabb és Gjabb vizsgalatokra, az lizemeltetés soran tapasz-
talhatd m(ikodési rendellenességek észlelésére, a kdrnye-
zetet veszélyeztetd egyes miiveletek és anyagok hasznala-
tanak valtoztatasara, a szennyviztisztitdsi paraméterek
folyamatos megfigyelésére, valamint tobb mas észrevétel
megtételére, s az izemeltetés egészére vonatkoz6 javasla-
tok megfogalmazasara. Ezek talnyomd része a specialis
Ontdzés eredményességét igazolta, mas résziik ugyanak-
kor a rendszer &ltalanos szennyezés-csokkent6 hatasara
mutatott rd. Ezekrél a kérdésekr6l mindkét mintatelep

szerepet betdltd gyepes szlirémez6 is, amelyre akkor
kerlilt a varosbdl érkez6 szennyviz, ha azt a telep tébbi
része nem tudta fogadni.

A rendszer tobb lépésben épult ki 1972 és 1985 ko-
zott, legnagyobb kiterjedését tekintve az osszteriiletbél
730 ha volt a szantotertlet, 76 ha volt a nyarfailtetvény,
és 7 hektart tett ki gyepes szlirémez8. A szantén hibrid-
kukorica vetémagot, lucernat, gyepnévényeket és gabo-
nat termesztettek, a mechanikailag tisztitott szennyvizet
es@ztet6 mddszerrel 6ntdzték ki a tertletre (5. és 6. kép).

—

6. kép. Kecskemét - Felszin alatti nyomovezetékrdl 6nt6z6 sz6-
réfej (Foto: Vértesi L.)

vonatkozasaban részletes ismertetés talalhatd a témaval
foglalkozé szakirodalomban (Szalai és tarsai 1989, Ver-
mes 2005).

Itt csak a kecskeméti rendszerben a GATE Vizgaz-
dalkodasi és Melioraciés Tanszéke altal végzett azon
mérések eredményeit mutatom be, amelyek a szennyviz-
Ontdzés biomassza noveld hatdsanak meghatarozéasat
céloztdk. Az 1987-ben végzett fitoprodukcios mérések
eredményei azt mutattdk, hogy a szennyvizhasznosito
telep egyik jellemzd ndvényallomanyaban, a vetémag-
el6allitasi céllal termesztett hibridkukoricdban csupan
7%-0s volt az egyedszam-csokkenés, mig az ontdzetlen
allomanyban ugyanez az érték 10 %-osnak adddott. A
fold feletti fitotdmeg mérések a szennyvizzel 6nt6zott
novények zold tdmegének 21-38 %-os tohbletét jelezték,
ami 3.714,3 kg/ha biomassza-tdbbletet jelentett az 6nt6-
z6tt novényallomany javara. A fold feletti fitotbmeg pro-
dukci6 maximuma adott helyen az oOntdzétt novény-
allomanyban 17,7 t/ha-nak adddott, mig az éntdzetlenben
csak 14,0 t/ha volt. Az egységnyi teriiletre vonatkozd
szarazanyag-produkcié mérések az ontozott allomany
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12,66 %-kal nagyobb szarazanyag-terhelését mutattdk a
kontrollhoz képest. A szennyvizzel 6ntézott allomanyban
a csovenkeénti szemszam 21,3 %-kal, a csovenkénti szem-
tomeg 34,4 %-kal haladta meg az dntdzetlen produkcio
értékét. Ezek a tényez6k, amelyek a vet6émag kihozatal
novelésében is jelent6sek, ilyen nagy értékd végtermék
esetében nagy értékndvekedést és az dnkdltségtél fliggden
a nyereség novekedéseét is jelentik (Vermes 2005).

7. kép. Kecskemét - Nyarfas szikkasztdmezd (Foté Vértesi L.)

HK: Latszanak-e olyan jelek, amelyek nyoman elindulva
elénydsebben lehetne kiaknazni a szennyvizhasznositas-
ban rejl6, a gazdasag egészére nézve is kedvezd hataso-
kat?

VL: Vannak ilyen jelek, szerencsére! Egyik ilyen 6rven-
detes jel az, hogy a téma nincs teljesen elfelejtve. Ha
valaki jobban utdna néz, felfedezheti, hogy a témaban
leginkabb érintettek foglalkoznak a kérdéssel. Ezt mutat-
ja, hogy a Beliigyminisztérium Kozfoglalkoztatasi és
Viziigyi Helyettes Allamtitkarsaga kérésére, az Orszagos
Viziigyi Foigazgatésag (OVF) kozremikddésével egy
szakértdi csoport - a kulldnféle stratégiai tervek el6készi-
tése, ill. formalasa kapcsan - kilén tanulmanyt dolgozott
ki ennek a kérdéskornek a vizsgalatara (Juhasz és tarsai
2015). ,,A tisztitott szennyviz Ujrahasznositas magyaror-
szagi kérdéskorének vizsgalata” cim(, 2015. novemberé-
ben késziilt tanulmany tiinyomdrészt a vizikozmi szakte-
rilet szemszogéhb6l elemzi a helyzetet, és azon szakmai
Osszegzések kozé tartozik, amelyek un. ,,bels6é hasznalat-
ra” szolgalnak az adott témakdrben a hatosagok és a fels6
iranyitd, dontéshozo szervek szamara.

Az emlitett szennyvizhasznositasi tanulmany tartal-
mat tekintve lathatd, hogy az réviden utal a téma el6zmé-
nyeire, jelenlegi helyzetére itthon és kilféldén, az eddig
alkalmazott technoldgia jellemzdire, az Ujrahasznositas
irdnt megmutatkozo igények felmérésére, az azok teljesi-

tését el6mozdito, ill. korlatozo tényezbkre, a kevéshé
ismert hasznositasi médozatokra, azok mszaki feltételei-
re, majd a lehet6ségek és a korlatok szamitasba vételére,
hogy mindezek Osszevetésének eredményeként meg le-
hessen hatarozni a mddszer alkalmazasanak tovabbi esé-
lyeit.

A tanulmény lényegében olyan vitaalap, amelyik a fo-
lyamatban lévé targyalasok, szlikebb korili egyeztetések
soran kialakul6 kodzos allaspontok - de legalabb is a tébb-
ségi vélemény - elérését hivatott segiteni. Az utébbi idé-
ben hasonlé anyagok késziiltek az OVF kezdeményezésé-
re a legfontosabb ,,vizes” témékban a helyzetek és a fej-
lesztési lehet6ségek attekintése céljabél (pl. az an. ,tisz-
tavizes” &ntozésr6l, az ar- és belvizvédekezésrél, a viz-
mindség javitasrol stb.). A tervek szerint az ezekbdl 6sz-
szealld képet kivanjak tovabb finomitani, egyfajta ,,cse-
lekvési programma” fejleszteni a kiils6 szakérték, vala-
mint az érintett lakossagot képvisel6k bevonasaval. Maga
a tanulmény ugy fogalmaz, hogy ,,a tisztitott szennyviz
Ujra-hasznositas témakorének részletes kidolgozasa - a
kapcsol6do, érintett szervezetek, szakteriiletek kdozrem(-
kodésével - kilsd véllalkozo bevonasaval torténd strate-
giai tervezést igényel” (Juhasz 2015).

Hasonl6, mégis tobb vonatkozasban masféle 6sztén-
zést jelentenek a fejlesztési témak szamara azok a nem-
zetkozi probalkozasok, amelyek egy-egy témakor lehetd-
ségeit és nehézségeit igyekeznek dsszevetni, és ezekre
tamaszkodva olyan nemzetkdzi szabalyozasi elveket, ill.
gyakorlati kovetelményeket megfogalmazni, amelyek
betartdsa esetén az engedélyezett mddszer nem veszé-
lyezteti a természeti kdrnyezet épségét és szépségét, nem
rontja le annak mindségi jellemz6it. A nemzetkdzi elGira-
sok egységesitése, a kozOs szabalyok hasznalata ugyan-
csak lehet pozitiv jelzés a moédszert hasznalok kérében,
ezért a mikodési feltételek kimunkalasaban valo részvé-
tel az egymassal szomszédos orszagok vonatkozasaban
kivanatos és ajanlott.

A ténylegesen m(ikddd szennyviz- (és szennyviz-
iszap-) hasznositasok szama, annak alakuldsa szintén
lehet inspiralé hatassal djabb felhasznalok csatlakozasara,
kilondsen akkor, ha az lizemel§ telepekrél kedvezé hirek
érkeznek, amelyek meger6sitik az érdekléd6ket abban,
hogy a sikeres hasznositok jo dontést hoztak akkor, ami-
kor szennyviz problémajuk megoldasara ezt a modszert
valasztottak.

Mindez arra kell figyelmeztesse az illetékes hatosa-
gokat és a szakmai szervezeteket, hogy vegyék komolyan
a szennyvizek ént6zéses hasznositasara vallalkozdkat, és
a felmer(il6 problémaikkal dsszehangoltan és a sikeres
mikodést tamogatéan foglalkozzanak. Mindezekb6l
lathatd, hogy a hasznositassal egybekotott szennyvizelhe-
lyezéssel kapcsolatos problémak, esetleges felhasznal6i
érdekellentétek feloldasa, és az érintettek kozotti kdzos
hang és kozos platform megtalalasa a teriileti szervezetek
egyik legfontosabb feladata. Ezt tAmasztjak ala kilénben
a kozelmultban megtartott Budapesti Viz Vilagtalalkozo
2016-on elhangzott vélemények is, amelyek a hatékony
vizgazdalkodas kialakitasaban a szakmak kozotti egyezte-
tések, valamint a tobb szempontu értékelés megvaldsita-
sat tartjak alapvetd fontossagunak.
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HK: Melyek lennének azok a legfontosabb lépések, ame-
lyeket meg kellene tenniink a mddszer szélesebb kor(
alkalmazasanak elGsegitése érdekében?

VL: Mindenek el6tt gazdat kell talalni a modszer szama-
ra vagy mas szdval - kdvetve a cimben hasznalt elneve-
zést - meg kell talalni a ,,mostoha gyermek nevel6 sziile-
it”, akik gondjat tudnak viselni a jobb sorsra érdemes, de
napjainkban elkallédéban 1évé technoldgidnak. Sziikség
van olyan patrondal6 szervezetre, illetve személyekre, akik
sajatjuknak tudnék tekinteni és ennek megfeleléen képvi-
selni az adott moédszer gyakorlati alkalmazasat, akiknek
kozvetlen érdeke f(iz6dik ahhoz, hogy segitsék a poten-
cialis felhasznalékat a modszer megismerésében, megter-
vezésében, és az igy kialakitott miiszaki megoldas kivite-
lezésében és miikodtetésében, miképpen az a mas
szennyvizkezelési és elhelyezési modszerek, ill. alternativ
megoldasok (esetleg csak részmegoldasok) esetében
gyakran megtorténik. A tllnyomorészt természetes fo-
lyamatokra alapozott szennyvizhasznositasi és elhelyezési
technoldgiak is igénylik

- a hatékony propagandat,

- a tervezésiiket konnyit6 tervezési iranyelvek és Gt-
mutatok készitését, valamint a meglévék folya-
matos fellilvizsgalatat, kiegészitését,

- a megvaldsult telepek nyilvantartasba vételét, rend-
szeres hatdsagi ellen6rzését, miikddésiik szakmai
és gazdasagi értékelését,

- a példamutatéan tGizemeld telepeken helyszini bemu-
tatok szervezését, lizemelési Utmutatdk szerkesz-
tését,

- a tervezési és az lizemelési tapasztalatok idénkénti
Osszegzését, szakmakdzi rendezvényeken térténé
megvitatasat, majd mindezek alapjan

- a modszerre vonatkozdan érvényes szabvanyok és
hatdsagi el8irasok sziikség szerinti korrigalasat,
tovabbfejlesztését,

- a megoldatlan vagy tisztazatlan kérdések ismereté-
ben a kutato-fejleszt6 intézmények szamara a
leginkabb aktualis kutatasi feladatok megfogal-
mazasat, kilonds tekintettel a kilonbdzé célu
gazdasagossagi vizsgalatok, szamitasok metodi-
kajanak kialakitasara és véglegesitésére.

Megitélésem szerint ezek a legfontosabb teenddk,
amelyeknek megval6sulasa nélkil nem varhat6 érdemi
valtozéas a szennyvizhasznositasi technolégiak elterjedé-
sében.

HK: Mit tehet ezek megvalésitasaért a Magyar Hidrolo-
giai Tarsasag?

VL: Az alapitasanak 100. évforduléjat 2017 tavaszan
tinnepl6 Magyar Hidrologiai Tarsasag a hozza hasonl6
tarsadalmi szervezetekben és szakmai egyesiiletekben
kialakult modszerek kdvetkezetes alkalmazasaval, az
ismeretterjesztés, az oknyomozas, a problémak felismeré-
se és megoldasuk mdédjanak megtaldlasa érdekében nyuj-
tott segitség révén tud legtdbbet tenni az altala képviselt
szakmai terlileten tagjainak és a hozza forduléknak. A
Tarsasag kész vitaesteket rendezni az adott téma vitatott
részleteinek tisztazasara, és tanfolyam jelleg(i el6adas-
sorozatot tartani a téma egészének és szertedgazo szakmai
kapcsolatainak jobb megértése, megértetése céljabol. A
mar (zemel6 szennyvizhasznosito telepeket és az oft
dolgozok munkajat egész napos, vagy akar két- vagy

tobbnapos tanulméanyutak keretében kész bemutatni, de
vallalkozik arra is, hogy az Uj technoldgia eszkozeit,
berendezéseit és egyéb kellékeit megismertesse tagjaival,
illetve a rendezvényeit latogatd kdzénséggel. Javaslom,
probaljak ki ezeket a lehet6ségeket, gy6z6djenek meg
rola, hogy a Magyar Hidrolégiai Tarsasdg naprakész
tudasszinten az Onék szolgalataban all.

HK: Kdsz6ndm a beszélgetést!
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Nekrolog

2016. december 20-an eltavozott kdézulink Dr. Novaky

Béla orszagunk vezet6 hidrologusa,
életének 73. évében. Nyilvanvalo-
an azonnal a Mennyorszag
kapujaba jutott, ahol Szent Péter
azzal fogadta, j6 hogy jossz fiam,
mert az Uristen mar nagyon var.
Béla a t6le megszokott szerénység-
gel csak magaban gondolja, hogy
azért még varhatott volna egy
A kicsit és mi, akik itt maradtunk
csak egyetérthetiink vele. Mégis odajut a Mindenhat¢ elé,
aki azt mondta neki: vartalak Béla, segitségedre van
szilkségem, mert a Joisten sem tudja, azaz én sem tudom,
mit tettetek ti emberek ott a foldén az éghajlattal és
vizeinkkel. Azt viszont mar tudom, hogy téged az
emberek a létez8 legnagyobb kitlintetésiik a Nobel dij egy
részével, éppen a vizekre vonatkoz6 részével, azért
jutalmaztak, mert Te jél tudod, hogy mi tortént és miért.
Héat akkor most prébaljuk meg egyutt Kisiitni, hogy mit is
kellene tenni. Mi itt a Foldén csak reménykedhetiink,
hogy ki is fogjak talalni, mert mi nem igazan tudjuk.

Béla 1944-ben Marosvasarhelyen sziiletett. Nagyon jo
iskolai jol alapoztdk meg hatalmas tudasat, igy a mai
Szent Istvan Gimnazium (1958-1962) és a Szentpétervari
(akkor Leningradi) Hidrometeorolégiai Egyetem (1962-
1967). Az orosz oklevelet a BME Epitémérnoki Kara
vizépitd mérndkként honositotta 1983-ban. 1983-1985
kozott a Budapesti Miiszaki Egyetemen szakmérnoki
tanulmanyokat folytatott és szerzett vizgazdalkodasi
szakmérndki oklevelet 1985-ben. Egyetemi doktori és
kandidatusi fokozatot is szerzett. 1967-1970 kozott a
Kozép-Tiszavidéki  Vizlgyi lgazgatésdg hidrolégus
mérndke, majd 1970-1971-ben a Viziigyi lgazgatdsag
vizgazdalkodasi osztalyanak vezet6je. 1972-1987 kozott
az Orszagos Vizlgyi Hivatal Vizkészlet-gazdalkodasi
Kozpont (VIKOZ) féeldaddja, majd fémunkatarsa, utobb
a Vizgazdalkodasi Intézet osztalyvezet6je. Ezalatt 1972-
1975-ben és 1977-1980-ban Mongoblidban szakért6ként,
illetve a szakért6i csoport vezet6jeként dolgozott az
orszag Vvizgazdalkodasi kerettervének 6sszedllitasan.
1987-1991 kozétt a VITUKI Hidrolégiai Intézetének
tudomanyos fémunkatarsa. 1991-2006 kozott a Godoll6i
Agrartudomanyi Egyetem, ill. jogutodja, a Szent Istvan
Egyetem Vizgazdalkodasi és Melioracios Tanszéke
tudomanyos fémunkatarsa, 1993-t6l egyetemi docense,
1998-2000 kdzott a Tanszék vezetbje. 2001-2006 kozott a
Szent Istvan Egyetem Tajokoldgiai Tanszék egyetemi
docense. Oktatasi tertiletei: vizgazdalkodas,
agrohidroldgia, a Karpat-medence vizfoldrajza. 2007-
2013 kozott az MTA-BME Vizgazdalkodasi Kutatocso-
port tudomanyos f6munkatarsa. 2013-t6l nyugdijas.
Kutatasi terlletei: hidroldgiai el&rejelzések, vizrajzi
észlelések, Mongdlia vizgazdalkodasi keretterve, a Tisza-
medence vizhaztartasa, éghajlatvaltozasok hidroldgiai

Dr. Novaky Béla

hatésai. Publikéacidinak szama 146 (ebbdl 18 kdnyvfeje-
zet, 17 tudomanyos kiadvany, 48 tudomanyos cikk).
Haldlakor az MTA Vizgazdalkodasi Tudomanyos
Bizottsaganak elndke, és nagyszamu egyéb szakmai és
tarsadalmi szervezetben toltott be fontos szerepet.
Kitlintetései is olyan nagyszamuak (14 db), hogy sajnos
nem fér ide felsorolasuk.

A széraz szakmai tények utdn most szeretném Bélaval
kapcsolatos néhany személyes emlékemet felidézni,
amivel remélem, ramutathatok mind tudasara, mind
emberi nagysagara. Amikor a VITUKI-ban egyiitt
dolgoztunk a 90-es évek végén & készitette el az elsd
Eurdpai Unidés projektiinkhdz az éghajlat-valtozasi
szcenariokat. Ez a projekt az orszag egyik els6 EUs
»vizes” projektje volt, ami a Zala vizgy(jté atfogo
vizgyljt6-gazdalkodasi dontéstdmogatd modellezésével
foglalkozott. Eltelt azéta 20 év és éppen most allitom
Ossze azokat a didkat idei egyetemi el6adasaimhoz,
amelyek azt bizonyitjak, hogy Béla milyen pontosan
jelezte el6re, hogy mi fog torténni. A maésik torténet
szamomra még nagyobb horderejli. Egyszer néhany diat
és anyagot kért t6lem, mert az Obudai Egyetem egy
szakmérnoki tanfolyamhoz felkérte a ,,vizek szennyezg-
désének folyamata” c. el6adas megtartasara. Ez a 60
didbol all6 anyag ma is egyik fontos tudastaram, idénként
eléveszem, hogy tanuljak bel6le, és ezt teljesen komolyan
mondom. Néha mutatom be csak hallgatéknak az egészet,
mert nem mindenitt értem és félek, hogy leb6gok vele
el6ttiik. Es most mar meg sem kérhetem, hogy magyaraz-
za el nekem a sajat szakterletemet.

Nincs mar sok helyem, de azt muszaj megirnom réla,
amit mindig éreztem mellette: Nem volt elég kihivas neki
az akkori VITUKI-ban t6lem és mastol kapott feladat,
mint ahogyan nem volt eléggé tudomanyos kdrnyezet
szamara az agraros viztudomany egyik oktatasi intézmé-
nye sem. Nem mondta ezt soha, csak néhany lakonikus
megjegyzésébdl szedtem dssze, hogy ez a helyezet. Talan
ide, az atlagembert messze meghaladé tudasahoz, tartozik
az a torténet is, amikor megnyerte a ,Legyen On is
milliomos” kviz jatékot és csak azért nem nyerhette meg
t6bbszor, mert megallapodott a jatékvezetbvel, hogy nem
jon tdbbet, mert Ggyis megint hamar megnyerné. Ez
utobbit mindig is tagadta, de én mastol, biztos forrasbél,
tudom. Ez a tagadas és a ra jellemz6 roppant nagy
szerénység emeli ki emberi nagysagat.

Nagyon fajdalmas a hianya az egész viziigynek és a
legkOzelebbi szakmai barati korének, amihez oOriasi
szerencsémre én is tartozhattam.

Jolankai Géza

Dr. Techn., C.Sc/PhD, az MTA doktora, Dr. Habil.

hidrolégus és vizkészlet-gazdalkodasi szakmérnok

nyugalmazott egyetemi tanar, a VITUKI egyik korabbi vezet6 kutatdja.






