Fatiizelési Magyarorszag

Winkler Andras®

Az Eurdpai Kozosséghez vald csatlakozéas kozeledtével egyre-masra
sziilettek ¢és sziiletnek az intézkedések, torvények, hatarozatok, rendeletek. A
1107/1999. (X.8.) kormanyhatarozat célkitlizései kozott szerepel a megujuld
energiaforrasok felhasznalasanak novelése. A vallalasok kozott megfogalmaztak,
hogy 2010-re a megtijuld energiaforrasok hasznalatanak aranya eléri a 12 %-ot.

Az 56/2002. (XII. 29.) Gazdasagi és Kozlekedési Minisztériumi (GKM)
rendelet megallapitja az atvételi kdvetelményeket a megjuld energiaforrasbol
szarmaz6 villamosenergiara. Szabélyozza, preferalja az ugynevezett zold aram
arat. A GKM tajékoztatoja szerint 2010-re a biomassza (ez alatt szinte kizardlag
fa apritékot értenek) energetikai hasznositasanak igénye tobb mint 1 millié m’
faanyag.

Orszagszerte megkezdddott a kisebb regiondlis és a nagy fiitémiivek
atallitasa biomassza tiizelésre, ami alatt a fitdmiivek szinte kizarolag faanyagot
értenek. Amennyiben a fiitémiivek elkezdik a termelést gy hamarosan évi 1
millié m® fat fogunk eltiizelni. Ez azt jelenti, hogy a fafeldolgozas bizonyos ipar-
agai kevesebb alapanyaghoz jutnak. Ennek az alapanyagnak az ara is jelentdsen
novekszik.

Hozzaszamolva ehhez az évi 1,5 milli6 m® koriili lakossagi tiizifa-
fogyasztast, Magyarorszag fafeldolgoz6 ipara és kdrnyezeti allapota teljesen 1j
helyzet el6tt fog allni. El6szor a lap- és lemezgyartok keriilnek nehéz helyzetbe,
de hamarosan egyéb fafeldolgozd agak is fahidnnyal szamolhatnak majd. A
kornyezetnek évi 1 milli6 m® faanyagbél felszabadulé CO,-dal kell tobbet
elviselni majd. Mivel tudomasunk van roéla, hogy az eddig bejelentetteken kiviil
mas nagy erémiivek is fatiizelésre kivannak atallni, Magyarorszag iparifa ella-
tottsaga veszélyes helyzetbe keriilhet.

Mindezeket érzékelve eldszor a falemezgyartok, azutan az Orszagos
Erdészeti Egyesiilet és a Faipari Tudomanyos Egyesiilet, majd a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Erdészeti Bizottsaganak Faanyagtudomanyi Albizottsaga
kezdett pontos vizsgalddasokba. Az eddigiek alapjan megallapitottak, hogy a
jelenleg érvényesiilé — a bioenergia fokozott felhasznalasat tamogatd — 6sztonzé-
si rendszer, legalabbis a fa, mint energetikai alapanyag esetében nem veszi
figyelembe a negativ hatasokat. A kialakitott 0sztonzési rendszer elsésorban nem
az egyre nagyobb hanyadu iparifa hasznositast szolgalja, hanem ellenkezdleg, a
kinyert ipari fa, tehat a magasabb rendii valasztékok energetikai felhasznalasara
0sztondz. Ez ellentétes valamennyi jol mikodo piacgazdasag erdészeti-faipari
Osztonzési gyakorlataval. Ahhoz, hogy az alapanyagtermeld erd6gazdasidgok ne
keriiljenek hatranyos helyzetbe, a jelenlegi Osztonzést szolgald eszkozoket a
termék életciklusabol visszavezetve a ronkok, fiirészipari alapanyagok, rostfak,
papirfak termelése, ezaltal magasabb ipari fa hanyad kinyerésére €s a szén faban
torténd tartds megkotésére kellene forditani. Az eddigi vizsgalatok alapjan
szorgalmazni kell, hogy az erémiivi fahasznositasra vonatkozoan a GKM, FVM
és az APV Rt. dontéshozoi altal megbizott munkacsoport részletes hatastanul-
manyt dolgozzon ki. A hatastanulmany térjen ki a tervezett erdmivi fejlesztések
¢és az agglomeralt falemezipar faellatasi kérdéseire, a gazdasagi (piaci) kérdések
feltarasa mellett, vegye szamitasba a lakossagi tlizifaigény hatasait. Javaslataban
biztositsa a kornyezetvédelem prioritasait és az Europai Kozdsség eldirasanak
érvényesiilését.

Amennyiben ez nem torténik meg zaros hataridén beliil, ugy Magyar-
orszag teljesen attér a fatiizelésre, €s nemcsak a csodalatos szerkezetii faanyagot
semmisiti meg Oriasi mennyiségben, hanem a kdrnyezetben is maradandé karo-
kat okoz. Hazankat tigy emlegetik majd, hogy a ,,fatiizelésii” orszag.

*Dr. Winkler Andras DSc., a FATE elnoke
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Rezgésvizsgalatok CNC fels6marogépen

Csanady Etele, Gyuracz Sandor, Németh Szabolcs *

Vibration testing of a CNC router

Recently, vibration testing gained special importance in the area of wood machining, due to the development of
lightweight machine structures. Vibrations are important in terms of noise, processing quality, condition
monitoring, and even because of possible fractures due to fatigue. The article presents a first-of-a-kind
investigation that involved vibration tests under different conditions and related vibrations to surface quality.

Key words: Vibrations, Vibration testing, Condition monitoring, Surface quality

Bevezetes

A technika nagyaranyu, gyors fejlédése
magaval hozta, hogy minden iparagban — igy a
faiparban is — gyorsjarasl, nagy szerszamsebes-
ségli, ugyanakkor konnyliszerkezetli, mégis
nagyon pontos gépeket alkalmaznak. Ennek
kovetkeztében a miiszaki életnek minden teriile-
tén taldlkozunk rezgési jelenségekkel. A rezgé-
sek gyakran mint kéros jelenségek Iépnek fel.
Magas zajszint, rossz megmunkaldsi mindség,
esetleg az anyagkifdradas miatti géptorések is
jelentkeznek. A rezgésvizsgalatok fontosak
gépkarbantartdsi szempontb6l is, hiszen a
vizsgalatok eredményei az Un. allapotfiiggd
vagy diagnosztizalason alapul6 gépkarbantartési
modszer alapjaul szolgalnak.

Meéréseinket a fenti bevezetd elvek
alapjan kezdtiik meg. Ilyen jellegli vizsgalatok
eziddig még nem torténtek.

1. abra — SKF MICROLOG CMVA 40 kétcsatornas
adatgylijté rezgésanalizator

Elsd 1épésként a mérések koriilményeit
alakitottuk ki (hol tudunk mérni, hogyan
rogzitjik az érzékeldt, stb). Ezen feltételek
koriiljarasa utan végrehajtottuk a méréseket,
majd az eredmények alapjan mindsitettiik a
gépet. A rezgésmérések mellett a munkadarab
érdesség vizsgalatat is bevontuk a géppara-
méterek mélyrehatobb vizsgalata érdekében.

A rezgésvizsgalatok programja és metodikdja
A rezgésvizsgalatokat egy Reichen-
bacher gyartmanyu, RANC-207 AMW tipusu

CNC vezérlést felsémarogépen végeztik a
kovetkezdk szerint:

o Rezgésvizsgalatokat végeztiink a gép lires-
jaratdban, kiilonbozd kialakitasu és méretii
szerszamokkal.

e Rezgésvizsgalatokat végeztiink forgacsolas
kozben a gépen.

o Rezgésvizsgalatokat végeztiink a munka-
darabokon is, forgacsolas kdzben.

o Osszefiiggést kerestink a megmunkalt
munkadarabok feliileti érdessége és a gép-
rezgések mértéke kozott.

o A felsdmardgépet mindsitettiik a géprezgés-
diagram alapjan.

A rezgésvizsgalatokhoz egy SKF gyart-
manyu MICROLOG CMVA 40 tipusu, kétcsa-
tornas adatgyiijté rezgésanalizatort hasznaltunk
(1. abra). A CMVA 40 tipusi adatgyiijtd
minden, az allapotfiiggd karbantartas altal igé-
nyelt feladatot képes végrehajtani. Dinamikus
(rezgés) és statikus adatokat egyarant barmilyen
forrasbol tud gytijteni. Az adatgyiijté funkcion
tulmenden a MICROLOG nagyon hatékony

* Dr. Csanady Etele CSc. egy. docens, Dr. Gyuracz Sandor ny. egy. adjunktus, Németh Szabolcs doktorandusz hallgatd,

NyME Faipari Gépészeti Intézet
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2. abra — Piezoelektromos gyorsulasérzékeld
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3. abra — A gyorsulasérzékel6 frekvenciamenete

4. abra — A gyorsulasérzékel6 rogzitése a
szerszamtengely csapagyazasan

5.abra— A 16 mm
atmérdji spiral éla
szerszam

6. abra — A 60 mm
atmérdjl egyenes €li
szerszam

elemz6 és feladat végrehajtd tulajdonsagokkal
rendelkezik. Képes részletes analizisre, tartal-
mazza a frekvenciatartomany-beli nagyitas lehe-
tdségét, a nagyfelbontasti frekvenciaspektrum
megjelenitést tobbféle triggereléssel (adatgyiij-
tés szabalyozas), ¢és alkalmas tranziensek (ido-
ben allandéan valtozo jelek) mérésére is. A
gyors Fourier transzformdacioval (FFT) késziilt
frekvenciaspektrum ¢€s az idétartomanybeli hul-
lamformak egyardnt megjelenitheték a miszer
folyadékkristalyos (LCD) képernydjén.

Az adatgylijtd rezgésanalizatorhoz érzé-
keléként egy CMSS 793 tipusu piezoelektromos
gyorsulasérzékeldt csatlakoztattunk. A gyorsu-
lasérzékeld szerkezeti felépitését a 2. abra
mutatja. A piezoelektromos gyorsulasérzékeld
tipikus frekvenciamenete lathato a 3. abran.

Az utébbi években a piezoelektromos
gyorsulasérzékelok valtak a géprezgés mérések
legelterjedtebben  alkalmazott jeladoiva a
kiemelkedden széles frekvencia- és dinamikus
tartomanyokban, a kis kiils6 méretek, a hosszu
tavii megbizhatésag (nem tartalmaz mozgod
részeket) €s az altalanos mechanikai stabilitas
miatt. Minthogy sok ellenérzési feladat joval
1000 Hz feletti frekvenciasdvok vizsgalatat,
valamint  1000:1-nél Iényegesen nagyobb
kozvetlen vibracios amplitudé vizsgélatat teszi
sziikségessé, az egyediili praktikus valasztas a
piezoelektromos gyorsulasérzékeld.

A piezoelektromos gyorsulasérzékeldt
magneses talp segitségével a CNC felsdmardgép
szerszamtengely csapagyazasanak elére kiva-
lasztott pontjaira rogzitettiik a mérések soran. E
rogzitési modot mutatja a 4. abra.

A rezgésértékeket harom iranyban (X, Y
és Z) vizsgaltuk a gép kiillonboz6 fordulatsza-
mainal. A mért adatokbol a diagramokat a
Microsoft Excel program segitségével készitet-
tiik el.

Rezgésvizsgalatok a gép iiresjarataban kiilon-

bozo kialakitasu és méretii szerszamokkal
A szerszamok kivalasztasanal az alabbi

szempontokat vettiik figyelembe:

o forgacsolaskor egyenes €It lehessen veliik
marni,

e kialakitasuk, felépitésiikk (alak, tomeg)
kiilonb6zzon egymastol.
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7. abra — Rezgéskitérés diagram Y iranyban
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8. abra — Rezgéskitérés diagram X iranyban

E szempontok alapjan a valasztds egy
LEITZ gyartmanyu, 16 mm &atmérdjii, harom
¢li, hosszt kivitelt spiralis (5. abra) és egy
WIGO gyartmanyt 60 mm atmérdjli, hengeres
kialakitasi két betétkéses szerszamra esett (6.
abra). Mindkét szerszdm esetében harom irdny-
ban (X, Y, Z) mértiikk a rezgéskitéréseket a gép
kiilonb6zé fordulatszamu tlizeme kozben. Rez-
géskitérés tekintetében a 60 mm atmérdjli
szerszam alkalmazasanal nagyobb értékeket
kaptunk. Ez valdszinlileg a szerszam nagyobb
tomegének tudhatd be, vagyis a kiegyensulyo-
zatlansdg nagyobb mértékének. A 60 mm-es
atmérojli szerszam X és Y iranyu rezgéskitérés
értékeit mutatjak a 7-10. abrak.

Az é4brékrol pontosan le lehet olvasni a
maximalis kitérés (amplitido) értékeket és azok
helyeit. Az is lathat6, hogy az Y irdnyban mért
rezgéskitérés maximuma nagyobb, mint az X
iranyban mért érték.

Rezgésvizsgalatok a gépen forgacsolas kozben

A forgécsolashoz biikk fafajt vélasztot-
tunk, melyet tompa ¢lillesztéssel tablasitottunk.
A szerszam el6tolasi sebességét 3000 mm/min-
re, a fogasmélységet 1 mm-re allitottuk be a

Kitérés pm

9. abra — Rezgéskitérés a frekvencia és fordulatszam
fiiggvényében, iires jaratban, Y iranyban
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10. abra — Rezgéskitérés a frekvencia és fordulatszam
fliggvényében, iiresjaratban, X iranyban

Kiteres um
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11. abra — Rezgéskitérés a frekvencia és fordulatszam
fliggvényében, forgacsolaskor, Y iranyban

gépen. A méréseket ugyanolyan miszerbealli-
tassal végeztiik, mint liresjaratban. A forgécso-
las kozbeni vizsgalatokat a 60 mm atmérdji
szerszammal végeztiik. A szemléletes dbrazolas
érdekében a mért értékeket harom dimenzidban
abrazoltuk, a Microsoft Excel program segitsé-
gével. A forgacsolas kozben Y irdnyban mért
kitérés értékeket, 60 mm atmérdjii szerszam
hasznalata esetén mutatja a 11. abra.
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A 11. abran jol kovetheté az egyes
fordulatszamokhoz tartozé sajatfrekvencia val-
tozas. Jol lathato az amplitido értékek valtozasa
is a fordulatszdm és a frekvencia fiiggvényében.
Leolvashatd a maximalis kitérés, és megallapit-
hatjuk azt is, hogy forgacsolaskor magasabb
kitérés értékeket kaptunk, mint iiresjaratban.
Mindkét esetben, forgacsolas kozben és iires-
jaratban is azonos fordulatszamnal jelentkezik a
maximalis amplitad6. Azt is meg lehet figyelni
az abran, hogy forgacsolas kozben a felhar-
monikus rezgésértékek nagyobbak ¢és ,,szortabb”
elhelyezkedést mutatnak, mint iresjaratban.

12. abra — A gyorsulasérzékeld
rogzitése a munkadarabra

Rezgésvizsgdlatok a munkadarabokon
forgacsolas kozben

A forgacsolashoz biikk faanyagot valasz-
tottunk, mivel szdvetszerkezete viszonylag
homogénnek tekinthetd, és jol lehet forgacsolni.
Masrészt a feliileti érdességmérést csak kis mér-
tékben befolyasoljak az atvagott edények, mivel
azok a biikknél kis méretlick. Ez a tény nagyon
fontos, mert az anatémiai érdesség a homogén
szerkezet miatt csak kis mértékben befolyasolja
a tényleges érdességet.

Meéréskor olyan rogzitési modot kellett
keresni az érzékeld részére a faanyagon, amely
nem torzitja el a mérési eredményeket. fgy egy
fémkockat két facsavar segitségével rogzitet-
tiink a forgacsoland6 faanyagra ¢€s erre helyez-

13. abra — Rezgéskitérés a frekvencia és fordulatszam

fiiggvényében, munkadarabon, X irdnyban

Jel Megnevezés A kiértékelés
ro | emelt g _l7.7.4747,47) i 4 98 -
: érdesség 5 T‘-‘- A i k"
T T
R maxim4lis legnagyobb érték le 1
érdesség a mérési szakaszban l‘ pleln n
[}
kizepes 17
=—[|y{dx
Rq érdesség K, 1, ;! ‘VI
W hull4m- a profil magassdga ’E R
! mélység az érdesség kiszlrésével L m |

14. abra — Erdesség értékelési modszerek
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tilk a piezoelektromos gyorsuldsérzékel6t mag-
neses talp segitségével. Ez lathat6 a 12. abran.
A mérési eredményeket hiarom dimenzidban
abrazolva a 13. abra mutatja.

A mérési eredmények az als6 frekven-
ciatartomanyban eléggé szortan helyezkednek
el, és aranylag magas értékeket mutatnak a ma-
gasabb frekvencia tartomanyhoz képest. Egy-
egy kiugrd érték azonban taldlhaté a magasabb
frekvenciatartomanyban is. Az el6z6 mérések-
hez viszonyitva nagyon jol latszik, hogy a mun-
kadarabrezgésnél nem figyelhetdé meg a sajat-
frekvencia vonalvezetés, amely iiresjaratban,
illetve forgacsolaskor még megvolt. Az értekek
nagysagat tekintve alacsonyabb amplituidokat
mértiink, mint szerszamrezgéseknél. Az alacso-
nyabb értékek valdszinlileg a munkadarabok
gépasztalra torténd jO vakuumos rogzitésével
magyarazhatok.

A megmunkalt munkadarabok feliileti
érdességenek vizsgdlata és annak osszefiiggése
a rezgesertekekkel

A feliileti mindséget altaldban az érdes-
séggel és a hulldmossaggal jellemezziik (Sitkei
1994). A feliilet érdességének mérési modszerei
koziil legaltalanosabban a mechanikus tiis leta-
pogatokat, az un. perthométereket alkalmazzak,
illetve 1ézeres letapogatd rendszerekkel (lézer
fokusz eljaras, illetve 1ézer triangulacios eljaras)
folynak kisérletek (Magoss 2000). Az értékelés
szabvanyos modszereit a 14. abran lathatjuk (a
DIN 4768 szdmu szabvanynak megfelelen).
Leggyakrabban az R. kozepelt érdességet
hasznaljuk, amely durvan négyszerese az R,
kozepes érdesség értékének.

Erdesség mérésére MAHR gyartmanyu
S 2 tipusu perthométert hasznaltunk, amely

1. tablazat — Kozepelt
érdesség értekek

2. tablazat — Erdesség osztalyok

szintétn egy mechanikus tiis letapogatds
rendszer. Az S 2 tipusu perthométer 17,5 mm
hosszusagban tapogatta le a forgécsolt feliiletet
és a mért profilt felnagyitva rajzolta meg. A
miuszer a kiértékelést is elvégezte. Ebbdl az R,
kozepelt érdesség értékeket hasznaltuk a kiérté-
keléshez. A mért kozepelt érdesség értékeket az
1. tablazat tartalmazza.

Ha azt vessziik alapul, hogy normal
mard és gyaluszerszamokkal éles allapotban R.
= 20-30 pum feliileti érdesség érhetd el, akkor a
felsdmardgéppel megmunkalt feliilet ennél az
értéknél jobbnak mindsiil. Ha az érdesség alap-
jan megallapitott osztalyokat vessziik figyelem-
be, akkor az 5-0s osztalyba sorolhatjuk a felso-
marogéppel megmunkalt feliiletek érdességét (2.
tablazat).

A mért alacsony érdességi értékeket az
alabbi tényezok indokoltak:

o ¢les szerszam alkalmazasa,

e magas fordulatszamokon végzett forga-
csolas,

e kis forgacsvastagsag (1 mm),

e a munkadarabok j6 vakuumos lefogisa a
gépasztalra a megmunkalas kozben,

e a felsdmarogép alacsony rezgésszintje (a gép
a ,.finom” és a ,,nagyon finom” rezgésampli-
tados besoroldsa az altaldnos rezgésdiagram
alapjan).

Osszefoglalva, arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a Reichenbacher gyartmanyu
RANC-207 AMW tipusi CNC vezérlési felso-
marogéppel megmunkalt munkadarabok feliileti
érdességét elsdsorban a szerszam kiegyensulyo-
zottsaganak mértéke és a valasztott forgacsolo-
szerszam ¢lkor-futaspontossaga hatarozza meg.

3. tablazat — Rezgéskitérések

Fordulatszam I,(iizepe,elt Osztaly R,(um) R, (um) Ford’ulat- Rezgéskitérés pm

Umin érdesség szam
R, (um) 1 20 320 1/min X iranyban Y iranyban

2870 19,1 2 40 160 2870 0,044 0,028

6070 20,4 3 20 80 6070 0,055 0,035

9200 15,9 4 10 40 9200 0,191 0,121

12050 16,5 5 5 20 12050 0,278 0,178

15250 0,127 0,078
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15. abra — Géprezgés mindsitd diagram

A felsémarogép mindsitése a geprezges
diagram alapjan
A gépkarbantartasban  4ltalanosan
elfogadott rezgésdiagram segitségével a mért
rezgéskitérések alapjan a gépek — a beépitett
teljesitménytdl, illetve a gerjesztd forrasok sza-
matol fliggetleniil — mindsitheték (Lipovszky és
tsai. 1988). A felsémarogép mindsitéséhez szer-
szambefogas nélkiil a szerszdmtarté tokmanyon

végeztliink rezgésméréseket, szintén X és Y
iranyban. A mérési eredményeket a 3. tablazat
tartalmazza. Az éaltalanosan elfogadott géprez-
gésdiagram lathat6 a 15. abran.

Megkeresve a diagramban a gépen mért
rezgéskitérés értékek tartomanyat és az értékek-
hez tartoz6 gerjesztéfrekvencia tartomanyt,
lathatjuk, hogy a Reichenbacher gyartmanyu
RANC-207 AMW tipusu CNC vezérlési felso-
mardgép a ,,finom”, illetve a ,,nagyon finom”

"o

mindsitést kapta.

Osszefoglalis
A kiilonb6zd rezgésvizsgalatok ¢és felii-
leti érdesség mérések eredményeit Osszevetve
megallapithatd, hogy a rezgések és a feliileti
érdesség kozt a vizsgalt gépnél Osszefiiggés
nehezen mutathaté ki. A leirt vizsgalatok a
maguk nemében az elsdk voltak, igy azokat
szeretnénk folytatni kiilonb6z6 feltételek mellett
¢s kiilonbozo tipusu gépeken is.
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Az algeszt kialakulasa a szakirodalom tiikrében

Apostol Tamas *

Red heart formation as seen in literature

Red heart is an important factor from a wood utilisation point of view. Beech, a species of special economic
importance in Hungary, is especially susceptible of red heart formation. The article reviews the most important
results found in literature concerning the formation and economic importance of red heart. The author
summarises the different findings and highlights the most important points for the Hungarian wood industries.

Key words: Beech, Red heart, Tyloses

Bevezetés

A Nemzeti Kutatas Fejlesztési Program
(NKFP) keretében a hazai lombos fafajok
hasznositasa fontos kutatasi feladat. E feladaton
beliil kiilondsen kiemelt a legfontosabb ¢és leg-
értékesebb fajok, igy a bilikk minél teljesebb
korii vizsgalata.

E tanulmany két részbdl all. Az elsében
a téma jelentOségét vilagitjuk meg, majd alta-
laban — fafajtol fiiggetleniil — az algesztesedés
okait vizsgaljuk a szakirodalom tiikrében. A
masodik részben az dalgesztes faanyagok
miiszaki tulajdonsagait vizsgéaljuk meg és e
vizsgélatok alapjan bemutatjuk az algesztes
biikk felhasznalési lehetdségeit.

A téma jelentosége

A biikk a felhasznalok korében népszeri
¢s kedvelt alapanyag, de az utébbi idében
elétérbe keriilt gazdasdgossagi szempontok
miatt veszitett népszeris€gébdl. Az ok a biikk
jellegzetes fahibdja, az algeszt, mely a szaz évet
meghalad6 allomanyokban mar a ronk nagyobb
térfogatszazalékat foglalhatja el, mint a fehér
1rész.

A fiirészipari feldolgozas nyoman kelet-
kezd, részben vagy lényegében algesztes flirész-
aru gyakorlatilag — akar csak onkoltségi szinten
is — eladhatatlan. Eladhatatlan annak ellenére,
hogy az algesztes flirészaru kozott az egész-
séges algeszt altalaban jellemzdébb, mint a gom-
baval mar fert6zott.

A téma jelentOségét tehat elsdsorban a
keletkezd algesztes biikk flirészdru mennyisége
adja meg. A hazai gyakorlati erdészeti politika
az éalgesztmentes ronkdt exportdlja, mely
tevékenység ugyan javitja az érintett erddgazda-

sagok likviditasat, az algesztes ronkoket viszont
— altalaban — sajat érdekeltségi koriikbe tartozo
firésziizemekben dolgozzak fel, tetemes veszte-
séget okozva attételesen sajat maguknak az
eladhatatlan, algesztes fiirészaruval. E témat,
miutdn a jo mindségli ronkdk exportalasabol
szarmazo6 likvid forrasrol az erdégazdasagok
tokeszegénységiik miatt kozéptavon lemondani
nem tudnak, csak egy iranybol lehet megkdze-
liteni, nevezetesen: lehetséges-e csokkenteni az
algesztes ronkok mennyiségét, illetve az algesz-
tes ronkokben 1évd algeszt aranyat; fel lehet-e
hasznalni az 4&lgesztes biikkk flirészarut ipari
(tovabbfeldolgozasi) célra.

Mindezek megvalaszolasdhoz 4t kell
tekinteni az irodalmi adatokat, a korabbi kutata-
sok eredményeit ¢és a mai kornak megteleld
gazdasagi szemlélettel kell meghozni a donté-
seket.

Az dlgesztesedés oka, terjedése a szakirodalom
tiikrében

Az algeszt a fatest szabalytalan alaku, az
évgytrihatarokat nem kovetd, rendellenes elszi-
nezddése. Szines gesztll €s szines geszttel nem
rendelkezé fafajoknal egyarant el6fordul. Az
elébbiekre példa a cser, a koris, a dio, stb, az
utobbiakra a biikk, a gyertyan, a hars, nyir,
juhar. Mig a szintelen gesztiieknél felismerése
egyszert, a szines gesztiieknél nehézséget okoz-
hat. E nehézség csak latszolagos, mert a valodi
geszt mindig koveti az évgylirtihatarokat, mig az
algeszt nem. A hazai fafajok koziil — ipari jelen-
téségét tekintve — legfontosabb algesztesedd fa-
fajaink a biikkk, a nyarak és a cser. (Molnar
1999).

* Apostol Tamas lev. doktorandusz hallgatd, NyME Faanyagtudoményi Intézet
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Az algeszt kialakulésaval és tulajdonsa-
gaival mar az 1800-as évek végén elkezdtek
foglalkozni a kutatok. Hartig T. megfigyelései
szerint a biikk barna gesztje nem a gombak alta-
li bomlas kovetkezménye, mint a vords korha-
das, hanem csakis a bélsugaraknak s altalaban a
faparenchymanak egy barna, a keményitéhoz
hasonlé anyaggal valo kitdltésén alapszik
(Hartig 1851).

Hartig R. szerint az idds torzsek algeszt-
je nem a gesztesitdé anyagok lerakodasabol
keletkezik, hanem korhad6 agsebekbdl ered, a
bomlési anyagok oldott allapotban torténd leszi-
vargasaval (Hartig 1882). Ugyancsak 6, egy
masik, Weberrel kozosen irt dolgozataban az
algesztet gyokérsebbdl vagy a torzs belsd
repedéseibdl eredezteti (Hartig és Weber 1888).
Itt emliti, hogy az &lgesztbdl gyakran gomba-
micélium nd ki. Végil arra a kovetkeztetésre
jut, hogy algeszt csak akkor keletkezik, ha 4gse-
bekbdl, vagy mas, nyilt helyen keresztiil levegd
juthat a torzs belsejébe, ami altal a csersavak
oxidaldédnak, és az edények tilliszekkel telitod-
nek (Hartig 1901).

A korai német kutatok koziil emlitést
érdemel még Strasburger és Herrmann. Stras-
burger idds algesztes torzset vizsgalt, de koéros
atalakulast nem észlelt, ezért nem tekintette ezt
betegségnek, csupan megjegyezte, hogy bdéven
tartalmaz gesztesitd anyagot (Strasburger 1891).
Herrmann szerint az algeszt sériilések nyoman
keletkezik és nem egyéb, mint a behatol6 gom-
ba ellen képz6dd egyfajta védofa, melyben az
edények tilliszekkel vannak kitdltve (Herrmann
1902).

A korainak tekinthetd6 német eredmé-
nyekre Tuzson, valamint Necesany késobb idé-
zendé miveiben hivatkoznak (Tuzson 1904,
Necesany 1958). Necesany idéz még néhany
korai német szerzot, akikre teljes egészében igaz
Tuzson allitasa: ,,...a biikk algesztjére vonatko-
z0lag még szamos feljegyzést talalunk az iroda-
lomban, amelyek azonban nagyrészt a fennebbi
nézetek ismétlései” (Tuzson 1904).

Tuzson megemliti még az eberswaldei
erdészeti és a charlottenburgi technikai kisérleti
allomasok algesztes biikk faanyagéra vonatkozo
kutatésait, melyek legfontosabb eredménye az a
megallapitas, hogy “a biikkk algesztjének fajsu-

lya és O0sszenyomo szilardsaga nagyobb, mint a
szomszédos szijacsrészeké.” (Tuzson 1904).

A kezdeti kutatasok legnagyobb, kiemel-
kedd alakja Tuzson Janos selmecbanyai pro-
fesszor, akit mai szemmel tekintve is igazi
kisérletezd kutatonak nevezhetliink. Munkdja a
“Biikkfa Korhadésa ¢és Konzervalasa” melyet
kozel egy évszdzada irt, ma is id6tallo, értékes
tudoményos alapmii. Tuzson, aki el6ljaroban
rendkiviili alapossadggal dolgozta fel az akkor
rendelkezésre allo algeszt-irodalmat, szisztema-
tikusan latott munkahoz. Mintegy 80-100 db
kiilonféle helyrdl beszerzett algesztes torzset
vizsgalt meg, melyek koziil 38 db-ot feldarabol-
tatott, hogy ezek belsO viszonyait a lehetd leg-
behatobb modon elemezhesse. Néhany kézen-
fekvonek tind kovetkeztetést gyorsan levont:
,»Abbol a korilménybdl, hogy nem minden
biikkfa torzsében keletkezik algeszt, elészor is
biztosan kovetkeztethetjiik, hogy a fak rendes
gesztjével szemben, itt rendellenes képzdod-
ménnyel van dolgunk.” (Tuzson 1904) Megalla-
pitja tovabba, hogy az dalgeszt tobbnyire a
korhad6 agcsapoktol indul ki, ahol a legszéle-
sebb. Innen felfelé és lefelé szikiil, de felfelé
nem hatol olyan gyorsan és messze, mint lefelé.
Megallapitja, hogy a fa ,,organikus kozpontja”
(ma inkébb ugy fogalmaznéank, hogy a bél korii-
li rész) altalaban az algesztnek is a kozéptajara
esik. Megfigyeli, hogy vannak elkiiloniilt, a
kozéprésztol tavol eso algeszt foltok is. Ezeket a
sebhelyek koriil keletkezd, un. ,,véddéfaval” azo-
nositja. Ugyanakkor megallapitja, hogy ezek a
védofak a seb beforraddsa utdn nem terjednek
tovabb. Elkiiloniti az algesztet a véd6fatol és az
alabbi meghatdrozast adja: ,,A védéfa emez
alakjaival ~ szemben az  algeszt olyan
képzddmény, mely a fa organikus tengelyével
mindig vonatkozasban all, és ha egyszer
keletkezett, tigy folyton terjed. E tekintetben
tehat eliité a sebhelyek védoéfajatol és rokon a
fak rendes gesztjével.” (Tuzson 1904).

Tovabbi vizsgélatai alapjan (Herrmann
¢s némileg Hartig R. eredményeihez hasonldan)
arra a kovetkeztetésre jut, hogy ,,A fa az algeszt
képzésére a gombafonalak tadmadasa altal
sarkalltatik.” (Tuzson 1904). Nem elégszik meg
azonban ezzel az éllitassal és Osszehasonlitoan
vizsgélja a védofa és az algeszt viszonyat, illet-
ve keletkezésiik koriilményeit. A kérdést igy
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teszi fel: “Miért keletkezik az algesztnek neve-
zett védofa az organikus kozpont koriil, és miért
nem idézhetnek eld a gombafonalak a fa
kozEépsd részein kiviil, a kiils¢ palastokban is
ilyen folyton terjedd védoészovetet?” (Tuzson
1904). A jelenséget a szovetrészek fiziologiai
allapotkiilonbségével magyardzza. Mig a kiils6
szoveti részek részt vesznek az anyagcsere
folyamatban, addig a belsdé funkci6 nélkiili sej-
tek tobbé-kevésbé ki vannak kapcsolva az élet-
miikodésbol, ahol az algeszt a gombafonalak
tamadasa ellen keletkezik, és a belsd részek
fokozatos gyarapodasa mellett szintén gyara-
podhat. Végiil megallapitja: “[a biikk] rendel-
lenes gesztje... csak akkor keletkezik, ha az
agcsapokon at behatold gombak a torzs belsejét
tényleg meg is tdmadtak.” (Tuzson 1904).

A palaston keletkezd sériilések nem
idéznek el6 folyton terjeszkedd védofat, ez csak
a sebhely kozvetlen kozelében keletkezik. Ah-
hoz, hogy egy sériilésbol algeszt keletkezzen,
sziikséges, hogy a gombafonalak valamilyen
moddon (pl. agcsapokon keresztiil) kapcsolatba
keriiljenek a belsd szarazabb szovetrészekkel.
(Tuzson, J.1904).

Tuzson kortarsa, Miinch elismerve
Tuzson megéllapitasait, azokat azzal egészitette
ki, hogy a levegd és a gombék egyiittes jelenléte
sziikséges a belso szovetekben az algeszt kiala-
kuldsahoz. Ez tigy is végbemehet, hogy az ag-
csapok mentén, vagy nagyobb sériilések mentén
jut be a levegd a fa belsejébe (Miinch 1910).

Az elsé vildghabora megakasztotta a
biikk kutatasat is, aminek az azt kovetd gazdasa-
gi nehézségek sem kedveztek. Mégis, a kortil-
mények kényszeritd ereje, illetve a rendkiviili
hideg tél, mely bekoszontott Europaba 1928-29-
ben, 0j lendiiletet adott a biikkk kutatdsanak. Ez
a rendkiviili hideg megismétlédott 1940-42
kozott is. Miinch nézete, mely szerint levegd is
kell az algesztesedés beindulasahoz, nem csak
gomba, megerdsddott szakmai korokben, mi-
utdn a nagy hidegek nyoman ujfajta algeszt
tipussal szembesiiltek. Ezt elnevezték fagygeszt-
nek. Er6sodott az a nézet, hogy a fagy dnmaga-
ban véve is elegendd oka az algesztesedésnek
(Bittmann 1930, Morath 1931., Larsen 1937,
1943, Zalcik 1936, Rennerfelt és Thunell 1950).
Bar Liese talalt gombafert6zott fagygesztes
anyagot, azt valamennyi Kkortars utélagos

fertézésnek  konyvelte el (Liese 1930).
Tobbnyire elfogadott, hogy a fagygeszt nem egy
elkiiloniilé, tUjfajta algeszt, hanem tulajdon-
sdgaiban azonos, csupan a kivalté okok kozé a
rendkiviili hideg 1d6t is fel kell venniink.

A masodik vilaghdbort utdn a biikk
megkezdte hoditd utjat a butoriparban. Ezzel
parhuzamosan fokozodott az igény az algesztes
faanyag részaranyanak lehet0ség szerinti csok-
kentésére, illetve 11j utakat kerestek az algesztes
faanyag hasznositasara.

A kozelmualt németorszagi kutatisai
koziil ki kell emelni a freiburgi kutatdintézet
kollektivajanak munkdjat. Megéallapitasaik ko-
zll a legérdekesebb, hogy a csillagos algeszt a
gyokfobdl kiinduld probléménak tiinik. Ez arra
utal, hogy a gyokér sériilései felelosek lehetnek
a csillagos algeszt képzddéséért. Az elvégzett
vizsgalatoknal a csillagos algeszt a gyokfotol
hat méteres torzsmagassagig jelenik meg. Ez a
teoria még tovabbi igazoldsra var. A termoOhely
szerepének eldontése szintén tovabbi vizsgala-
tokat igényel (Mahler és Howecke 1991).

Az Erdészeti és Faipari Egyetem Erdo-
hasznalati Tanszéke 1994-ben fejezte be a HM
Veszprémi Erddgazdasdg Rt. megbizdsdbdl a
Zirci Erdészetnél folytatott kutatdst a biikk
algesztesedésével kapcsolatban (Rumpf 1994).
A viladgosan kitizott gazdasagi cél az Erdogaz-
dasag biikkoseiben folytatandd fahasznélat opti-
malizalasa, a kitermelendd algesztes ronkok,
illetve az algeszt mértékének minimalizalasaval.
A kitizott célt igen koriiltekintd munka-
programmal valdsitottdk meg. Az irodalmi
feldolgozasbdl érdekes Sopp L. adatfelvétele-
inek értékelése. Ez azt mutatja, hogy bar a minta
eloszlasa nem optimalis, 6vatos kdvetkeztetések
mégis levonhatok. fgy a 61-80 év kozotti kor-
osztalyban redlisan az algesztes ronkok aranya
27-28%, mig a 121-140 év kozotti korosztaly-
ban ez az arany kb 40% (Sopp 1974). Ennek az
adatnak némileg ellentmond Horvith munkédja
1996-bol. O azt allitja, hogy az altala megvizs-
galt teriiletekrdl szédrmazd ronkok kozott az
algesztesek aranya 100 éves korban 49% , 110
éves korban 68% ¢és 120 éves korban 91%
(Horvath 1996).

Rumpf és tsai. vizsgalatukba 146 db
torzset vettek fel, ami 1200 db valasztékot
jelent. E nagy mennyiségli minta feldolgozéasa
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utan legfontosabb kovetkeztetéseiket az alab-
biak szerint foglalhatjuk 6ssze (Rumpf 1994):

e Az utobbi idészakban egyértelmii szarazodas
figyelhetd meg a vizsgalt térségben, mi-
kozben az atlaghomérséklet nem valtozott.

e A kisebb-nagyobb sériilések a torzson nem
eredményeznek algesztesedést, ha mély-
ségiilk nem haladja meg a nedves szijacs
vastagsagat.

o Az élgesztképzddés oka olyan fertdzési kapu
kifejlédése, mely “szaraz alagitat” vagy nyi-
last, repedést hoz létre a kiviilrél behatolo
gombaknak.

o A vizsgalt teriileten az algesztesedés kezdete
60 éves korra tehetd, amikor is a mell-
magassagi atméro eléri, ill. meghaladja a 25-
30 cm-t.

e A kornak jelentés hatasa van az algeszt
kialakulasara és terjedésére.

Az ugyananndl az erddgazdasagnal két
év mulva lefolytatott vizsgalatok is megerdsiteni
latszanak azt a megallapitast, hogy a 100 év
folott tartott allomany algesztesedése rohamos.
Mig a 100 éves atlagos ronk 4algeszt teriilete
5,3%, 110 éves korban mar 10,5% és 120 éves
korban 17,3% (Horvath 1996).

Erdemes az algeszt problémajat nem
csak a biikk sajatossagainak figyelembevételé-
vel vizsgélni. A helyes megkdzelités érdekében
mas fafajok algesztesedési folyamatainak meg-
ismerése is segithet. A legfontosabb algeszte-
sed6 fafajunkat az elmult szaz évben lankadat-
lanul vizsgaltak a szakemberek az algesztesedés
okanak, kialakulasanak ¢és fejlodésének titkait
kutatva. Az elmult 50 évben fontossd valt nyar
¢s cser fafajok algesztjének szakirodalma
szerényebb. Biiszkék lehetlink ra, hogy a leg-
atfogdbb nyar algeszt kutatdst Magyarorszagon
folytattak.

Mar 1957-ben Pagony Hubert behatdan
foglalkozott a nyarfadllomanyok egészségi alla-
potaval ¢és kiilondsen az dlgeszttel. Megfigyelte,
hogy a nyarfak biitii metszetében a csekély
szinbéli eltérés ellenére is jol felismerhetd az
algeszt (Pagony 1957). Tovabbi kutatasokat is
végzett. Megéllapitdsai koziil az aldbbiak
tekinthetok legfontosabbaknak (Pagony 1962):

e A kivalto okok alapjan harom algesztesedési
forma kiilonboztetheté meg: sebgeszt, gom-

bas algeszt ¢és fagygeszt. A harom algesz-
tesedési forma anatomiailag nem kiilonithetd
el.

Bebizonyosodott, hogy a nemesnyarak &l-
gesztesedését gombdk okozzak, amelyek
sebzéseken és rovarjaratokon keresztiil ha-
tolnak a fatestbe. A dugvanyrol vald szapo-
ritds csak részben okozza a fak algeszte-
sedését.

Algesztesedés esetén a fehérnyaraknal na-
gyobb mértéki a tilliszképzddés, mint a fe-
kete és nemes nyarakndl. Az elszinez6dés a
bélsugar testekben indul meg. Az 06szi
paszta altalaban erdsebben algesztesedik. Az
edények tobbsége boségesen képzddo tillisz-
szel és gumiszerii anyagokkal tomddik el.

A dontott probatorzsek beigazoltak, hogy a
mag- ¢és sarjeredetli egyedek egyarant al-
gesztesedhetnek. Erés mértékii algesztesedés
esetén még a gyokerek tovi része is elszine-
zO0dhet. Az agcsonkok kozelében mindig
erdteljesebb az algesztesedés.

Az éalgesztesedés bélkorhadasba megy at.
Mind az algesztesedést, mind a bélkorha-
dast eldidéz6 gombafertdzés legtobbszor
fagylécen vagy agcsonkon keresztil torté-
nik.

A laboratoriumi tenyésztési vizsgalatok
beigazoltak, hogy a fehérnyarak torzsében
keletkezd algeszt gombas eredetil.

Az algesztes faanyagban csak igen gyéren
van gombafonal az &agcsonkok koril. A
fagyléces helyeken ¢és egyéb sebzések
kornyékén azonban nagyobb mennyiségben
talalhat6. A gombafonalak gyakran klamido-
sporas allapotban vannak, tobbnyire ugyanis
nincs biztositva szdmukra az életfeltételiik-
hoz elegendd oxigén. A vizsgalatok egyér-
telmlien bizonyitottdk, hogy a fehér- és
sziirkenyarak algesztesedését gombak okoz-
zak. A fertdzés mindig sebzés utjan kovet-
kezik be.

A laboratériumi gombabontési vizsgalatok
igazoltdk, hogy a fehér- és szilirkenyarak
gesztje ellenalld a gombatadmadéssal szem-
ben. A bontds az egészséges gesztnél
nagyobb mértékli volt, mint az algesztnél. Ez
vildgosan bizonyitja, hogy az algesztes fa-
anyagban felhalmoz6dé anyagok akadalyoz-
zak a gombak novekedését és csokkentik a
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bontasi intenzitast. Az algesztes faanyag
tehat jobban ellenall a gombatamadésnak.

Miutan Pagony azt tapasztalta, hogy a
fert6zés mindig sebzés utan kovetkezik be, to-
vabbi vizsgalatait a nyarfa nyesésének szentelte.
A kisérletre 45 db torzset jelolt ki, majd két
egymast kovetd évben Osszesen 332 tére €s 278
db csonkra vagott dgsebet hozott létre. Osszesen
tehat 610 db agsebbdl vonta le kovetkeztetéseit
az alabbiak szerint:

e A sebhelyeknek ¢s agcsonkoknak égtdj
szerinti kitettsége nem befolyasolja az al-
gesztesedés, gombafertdzés és a behegedés
mértékét.

e A sebfeliilet nagysdganak novekedése fokoz-
za az algesztképzddést és a gombafertzést,
¢s csOkkenti a behegedés litemét. Foleg a 4
cm-nél vastagabb 4gaknal tapasztalhato,
hogy tobbségiikben a sebfeliilet egy éven
beliil nem forr be.

e Dontd jelentdségli a nyesés idopontjanak he-
lyes megvalasztisa. A tavasszal nyesett dgak
sebhelyei forranak be leggyorsabban. Az
egy¢éb idészakban nyesettek jellemzéen nem
hegednek be egy éven beliil.

e A gombafertdzés és a behegedés iiteme ko-
zOtt Osszefiiggés vildgos bizonyiték. Az elsd
évben behegedett sebeknek minddssze 9% -a
gombafertdzott.

e A scbhelynagysag és algeszt Osszefiiggés
szintén jellemzd. A max. 20 mm seb nyo-
man 24 % algesztesedett bélig, mig 76%
csak a csonkra korlatozodott. A 21-40 mm
atmérénél ez az ardny mar 40:60, a 41-60
cm atmérénél pedig 93:7 (!). Vilagosan lat-
szik, hogy az algesztesedés mértéke fiigg a
sebfeliilet nagysagatol. (Pagony 1967).

Mig a biikk és a nyarak algesztesedési
kérdéseivel kapcsolatban magas szintli tudoma-
nyos elézményekkel rendelkeziink, addig a cser
fafaj ebbdl a szempontbdl mostohagyerek. A
legkiterjedtebb munkat a Faipari Kutatd Intézet
végezte Erdélyi Gyorgy vezetésével. A cser
algesztjére vonatkozd megéllapitisai a kovet-
kezok: a legvaloszinliibb feltevés szerint az
algeszt képzéssel az ¢lofa a gombafertdzések
ellen preventive védekezik, miutdn az algeszt
nem jelenti minden esetben a fert6zés
megtorténtét. Az egészséges algeszt az eszté-

tikai értékvesztéstdl eltekintve nem befolyasolja
jelentdsen a faanyag felhasznaldsat, az un.
,csillagos™ algeszt azonban minden esetben
fertozésre utal, és elorehaladott stadiumban
ugyszolvan alkalmatlanna teszi a faanyagot ipari
felhaszndlasra. A csillagos algeszt formajanak
legvaldsziniibb magyarazata szerint a micéliu-
mok a legkisebb ellenallast kifejté parenchima-
tikus sejtekbdl allo bélsugarak iranyaba terjesz-
kednek, és igy jon létre a csillagos rajzolat
(Erdélyi 1966).

Attekintve az algeszt szakirodalmat,
megallapithatjuk, hogy mind a mai napig nem
alakult ki egységes nézet az algeszt keletkezé-
sével, terjedésével és mindségével kapcsolatban.

Az dlgeszt anatomidja és fajtai

A fatest belsd, szallitdst és tapanyag-
raktarozast altalaban nem végzo részét gesztnek
nevezzik. Az él6faban a gesztesedési folyamat
kétféle modon torténhet. Egyrészt az életmiiko-
désiiket befejezd faparenchima és bélsugarsejtek
elhalasuk eldtt kiilonb6zd gesztesité anyagokat
valasztanak ki, amelyek berakddnak a sejtfalak-
ba, sejtliregekbe, s6t még a szomszédos sejtekbe
is. Igy keriilnek a fatestbe jarulékos anyagok
(pl: gyantak, latex, stb). Masrészt az edényeket
(ritkdn az aledényeket is) a gesztesedési folya-
matban parenchimatikus toltésejtek, tilliszek
tomitik. A tilliszesedés fafajokra jellemz6. A
kétféle gesztesedési mod egylittesen is jelent-
kezhet (Molnar 1999). A geszt szine altaldban
eltérd, és igy konnyen megdallapithaté a geszt-
szijacs arany. Vannak azonban szines geszt
nélkiili fak is. Gesztesedésiik mértékében jelen-
tos eltérések lehetnek. Egyeseknél a fatest kiilsd
(€16) és belsd (élettelen) részeinek tulajdonsa-
gai és viztartalma kozott gyakorlatilag nincs
kiilonbség. Az ilyen fafajokat “szijacstaknak”
nevezik (Kovacs 1979). A geszt tehat 6nmaga-
ban is valtozatos formdaban, fafajra jellemzden
jelenik meg és néhany kivételtdl eltekintve
koveti az évgylirlik vonalat, ellentétben az al-
geszttel, mely szines és szintelen geszttel
rendelkezé fafajokndl egyarant megjelenhet,
nem tartva tiszteletben az évgytlri vonalat.

Mikroszkopikusan megfigyelhetd, hogy
az algesztesedés bdségesebb tilliszképzddéssel
jar. A tilliszek tulajdonképpen holyagszerii
képzédmények, amelyek az edényeket &vezd
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parenchimatikus sejtek plazmaanyagabol kép-
zO0dnek. A godorkenyilasokon keresztiil nyo-
mulnak be az edényekbe, melyeket kitdltenek.
A normalis gesztesedéssel szemben az algesz-
tesedéskor a tilliszek képzddése meghatvanyo-
zodik. Szintén megfigyelheté, hogy barna,
gumiszerti jarulékos anyagok rakodnak rd az
edények belsd falara. Megjegyzendd, hogy az
algesztesedés eloszor a  bélsugarsejtekben
kovetkezik be. A nyarak esetében megallapitha-
to, hogy az 0szi paszta altalaban erételjesebben
algesztesedik (Pagony 1962).

Mint a fentiekbdl latjuk, a tilliszek kép-
z0dése kulcsfontossdgu folyamat az algesztese-
dés soran. Leszogezhetjiik, hogy a tilliszek
eléfordulasa a legtobb lombos faban természetes
jelenség. Leggyakrabban a gesztben 1évo edé-
nyekben taldlhat6, de sebzési helyeken a
szijacsban is kialakulhat (v6. “védéfa”, Tuzson
1904). Altalaban azokban a sejtekben alakul ki,
ahol a godorkenyilas atmérdje meghaladja a 10
pm-t.

Az algesztesedés esetén a szomszédos
parenchimasejtekbdl olyan nagy mennyiségben
képddhetnek tilliszek, hogy szorosan egymas-
hoz tapadva az egész sejtiireget kitoltik. Alakjuk
nagyon valtozatos, falaikon gyakran lathat6 a
primer godorkemezohoz hasonlo elvékonyodas.
Az edényattorések perforacidos lemezeinek fel-
szivodasat megeldzéen a hossz- és bélsugar-
parenchimék sejtfala egy tigynevezett védoréteg
lerakddasa kovetkeztében gyakran moddosul.
Ez a védoréteg hasonlit az elsddleges sejtfalra,
de a sejtiireg felol rakédik rda a meglévd
masodlagos sejtfalra. A lerakodas sejtdifferenci-
alodasi folyamat vége felé torténik és nyilvan-
vald, hogy elszigeteli a parenchimasejtet az
edénytdl. A védoréteg a sejtiireg feldl a teljes
feliiletet beboritja, beleértve a gddorkéket is, de
az edény melletti falon altalaban vastagabb.
Valoszinli, hogy amikor enzimatikus folyamat
eredményeként az edényekben a perforacids
lemezek felbomlanak, néhany gdédorke memb-
ranja is részben vagy teljesen elbomlik. A nem
lignifikalodott védoréteg behuzdédik a nyitott
godorkenyilasba, majd folytatva a feliileti ndve-
kedést tillisz bimbova fejlédik. Ezek a bimbok
kétrétegi sejtfallal rendelkeznek, €s rendszerint
addig favodnak holyagszerien az edény
belsejébe, amig megallitja Oket az edény sejt-

fala, ill. ugyanabbol vagy masik parenchima-
sejtbdl szarmazo tilliszek. A védoréteg tehat a
tilliszek falaban folytatodik. A parenchimasejt
magja és a citoplazma egy része altaldban at-
keriil a tilliszbe. Az edényeket eltomo tilliszek
csokkentik a fatest permeabilitasat. Ez az él6fa
szamara mindenképpen eldnyds tulajdonsag,
hiszen elszigetelddhetnek a megsériilt részek.
(Butterfield és tsai. 1997).

Mar emlitettiik, hogy az ¢életmiikodésii-
ket befejez6 faparenchima ¢és bélsugarsejtek
elhalasuk eldtt kiilonb6zd gesztesité anyagokat
valasztanak ki, amelyek berakddnak a sejtfalak-
ba, sejtliregekbe, s6t még a szomszédos sejtekbe
is. Az algeszttel Osszefiiggésbe hozhatok ezek
koziil az anyagok koziil a kristdlyok és a fa-
gumi. Kristalyok foként a lombosfakban fordul-
nak eld. Leggyakrabban kalcium-oxalat, de
kalcium-karbonat és ritkabban kalcium-foszfat
kristalyok is kialakulhatnak. A kristalyok hossz-
¢s bélsugarparenchima sejtekben képzddnek, de
el6fordulhatnak rekeszes rostokban és tilliszek-
ben, s néha edényekben is. Az edényekben
altalaban gombafertéz¢és hatdsara alakulnak ki.
A hosszparenchimakban a kristaly eléfordulhat
egyetlen sejtben, de kitoltheti az Gsszes egymas
alatt 1év0 sejtet is. A bélsugarakban az all6
sejtek tartalmaznak leginkabb kristalyos anya-
gokat, kozottik is azok, amelyek feltinden
magasak. Néhany faban sotét szinli szerves
anyag képzddhet. A fagumi képzddését sériilés
is kivalthatja; ilyenkor gyakran nagy, lencse ala-
ka tomldkben taldlhatd. Lombosfak fatestében
esetenként megfigyelhetd, hogy az edényeket
polifenol anyagok ¢és kalcium sok keveréke
teljesen eltomi. (Butterfield és tsai. 1997).

Osszefoglalis
Ertékelve a szakirodalmi adatbazist,
valamint sajat tapasztalataimat, 1ényegében elfo-
gadhatonak tartom Mahler és Howecke algesz-
tekre vonatkozé felosztasat némi kiegészitéssel
az alabbi szerint (Mahler és Howecke 1991):

1. Szabdlyos algeszt vagy vords geszt vordses-
barna szinii és a biitiifeliileten megkozelitdleg
kor alaku. Természetesen nem koveti az év-
gylrii vonalat. A torzs kdzépso részén talalhato,
hosszirdnyban enyhe ors6é alakot formaz.
Edényrendszere tilliszesedett és a gesztesitd
anyagok berakddasa miatt vOrdses a szine. Ide
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sorolhato a szilirke- vagy fagygeszt is, mely a
vorosgeszt egy kiilonleges formaja. A fagygeszt
gyakran a normdl vords gesztre rakodik ra, és
szinre, alakra igen valtozékony (Bosshard
1974).

2. A felhdalaku élgeszt tipus tobb zonabdl épiil
fel. Az egyes zoOnahatarok sotétebb csikkal
valasztddnak el egymastol. A szine olyan, mint
a vorosgeszté. A sotétebb elvalaszto csikok egy-
egy algesztesedési periddus hatérat jelzik.

3. A szabalytalan algeszt tipus nincs kapcso-
latban a béllel. Leginkabb az irodalombol tobb-
szor emlitett sebgesztnek felel meg. A fanak ez
a reakcidja a seb szlik kornyezetére korlato-
zodik. A sebgeszt a fa tovabbi novekedésével,
idével sem alakul at szabalyos vagy csillagos
algesztté.

4. A csillagos algeszt tipus az el6z6 harom
fajtatol leginkabb abban kiilonbozik, hogy min-
den esetben jelen vannak a biotikus kartevok.
Szine barndssziirke, formaja szabalytalan, cikk-
cakkos kiszogelésekkel. A csillagos 4lgeszt
magassagi kiterjedése altaldban kupalaku, és a
gyokfd tajékan szinte a teljes torzskereszt-
metszetet uralja.

Ahogy a fentiekbdl is kitlinik, az algeszt
valtozatos megjelenési formdinak ismerete a
gyakorlati felhasznalé szempontjabol azért
fontos, mert bizonyos megjelenési formak (pl. a
csillagos algeszt) szinte szdz szadzalékos bizo-
nyossaggal gombafertdzottek. A tovabbfeldol-
gozads szdmara csak az egészséges, gombafer-
tdzés mentes valasztékok johetnek szamitasba.
Ezek fizikai, mechanikai tulajdonsdgai, vala-
mint esztétikai jellemzdi dontik el tovabbi
lehetdségeiket a feldolgozas vertikuméban.
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Lignocelluloz-polipropilén kompozitok mechanikai tulajdonsagainak
javitasa

Anand Sanadi, John Hunt, Kovacsvolgyi Gabor, Sanjot Kurhana, Brian Destree, Daniel Caufield *

Improving the mechanical properties of lignocellulose-polipropylene composites

New materials and composites that have both economic and environmental benefits are being considered for
applications in automotive, building, furniture and packaging industries. Wood and annual plant fibers — as
fillers and reinforcements — have significant advantages especially in stiffness and strength in different sort of
polymer-matrix composites. Manufacturing methods of high fiber content (75%) composites have been
developed. The present research project is part of a comprehensive research program aimed at achieving
thorough understanding of the processing mechanism of high fiber filled thermoplastics, and increasing the
composite’s fiber content up to 95%. Additional fiber treatments are needed to achieve this low level of polymer
content through significant improvement of fiber-matrix bonding.

Key Words: Wood-polymer composites, Mechanical properties

Bevezeto

Az ipari fejlédés soran egyre tobb
kornyezeti problémaval kell szembenéznie a
miiszaki szakembereknek, melyek egyik leg-
sulyosabb kérdése a kommunalis hulladék elhe-
lyezése ¢és legtobb esetben annak elrejtése.
Szamos moddszert dolgoztak ki a hulladékok
hatékony tarolasara, de az igazi megoldast
feltétleniil a lakossagi hulladék mennyiségének
csokkentése, illetve a feleslegessé valt, kornye-
zetet terheld anyagok tijrahasznositasa jelentené.

A jelen tanulmény egy olyan faipari
kutatasi program eredményeire épiil, mely az
Ujrahasznositott anyagok gazdasadgos alkalma-
zéasanak lehetOségeit keresi a polimer csomagolo
anyagok teriiletén, polimermatrix-lignocellul6z
kompozit termékek készitése céljabol.

Polimermatrix-lignocelluloz kompozit
termékek tulajdonsdagai

A modern kompozit termékek altaldban
kétféle anyag eldnyds ,,hazassagaként” allitha-
tok eld. Osszetételiiket gy tervezik meg, hogy
az alapanyagok eldnyds tulajdonsagai (szilard-

sag, hdallosag, mérettartds, alapanyagar stb.)
optimalis mértékben jaruljanak hozza az eléalli-
tott anyag mechanikai, fizikai, 6kondmiai és
egyéb paramétereihez.

Nincs ez masként a polimermatrix-ligno-
celluloz kompozitok eldallitasanal sem, mivel
ez esetben a lignocellul6z rostok j6 huzoszilard-
saga ¢és viszonylag alacsony ara tarsul a poli-
merek jo viz- és iddjarasallosagaval, szilardito-
képességével, keménységével valamint ujra-
hasznosithatosagéaval. A 1étrejott polimermatrix-
lignocellul6z kompozit mind mechanikai, mind
pedig lényeges fizikai tulajdonsagait tekintve
eléri, sot feliilmulja a hagyomanyos miigyanta
ragasztoanyagokkal elkészitett  farost ill.
forgacslemezek tulajdonsagait (Sanadi 1998).

Ki kell emelniink tovabba az 1j anyag-
szerkezet kornyezetvédelemben betoltott szere-
pét, hiszen a poliolefin hulladék csomagolo-
anyagok elhelyezése egyre nyomasztobb problé-
mat okoz a tarsadalom szdméra. A milanyag
csomagolasi megolddsok dominancidja miatt a
hulladékkezelés jelenleg leghatékonyabb modja
azok ujrahasznositasanak megolddsa. Ezért a
tovabbiakban a tanulmany a polimerek halmaza-

* Anand Sanadi, Asst. Prof., Dept. of Biosystems Engineering, U. of Wisconsin, Madison, WI, USA; John Hunt
General Engineer, USDA Forest Products Laboratory, Madison, WI., USA; Kovacsvolgyi Gabor, doktorandusz
hallgat6, NyME Lemezipari Tanszék; Sanjot Kurhana és Brian Destree MS. students, Dept. of Chemical Engineering,
U. of Wisconsin, Madison, WI, USA, és Daniel Caufield Assoc. Technical Editor, Pulp and Paper Science
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1. abra - Lignocelluléz rostfelszin és maleinsav-anhidriddel médositott polipropilén reakcidja

nak vizsgélatat a poliolefinekre és azon beliil is
elsdsorban ¢és kizardlag a kutatds behatarolasa
miatt a polipropilén alapanyagra sziikiti.

A polipropilén-lignocelluloz kompozit
termékek szerkezete
Adalékanyag nélkiil késziilt kompozitok

A kompozit termék tulajdonsagait — az
alapanyag-jellemzokén til — a komponensek
kozott kialakuld kapcsolatok, illetve kolcson-
hatasok hatdrozzak meg, melyek lehetnek kova-
lens kotések, hidrogénhid és fizikai kapcsolatok.
Kovalens ¢s hidrogénhid kotéseket a polipro-
pilén stabil molekulaszerkezete nem alakit ki a
rostfelszin reakcioképes -OH csoportjaival.

A fizikai kapcsolat elsdsorban a polimer-
olvadék ¢és a lignocelluloz alkotdelem kozotti
adhézids kolcsonhatas kovetkeztében jon 1étre.
A kolcsonhatds kialakulasat az olvadaspont
koriili  homérséklettel rendelkezd folyékony
halmazallapota polipropilén nagy feliileti fe-
sziiltsége ¢s alacsony polimertartalom esetén
fellépd kis hidrosztatikai nyomas akadalyozza.

A fentieket 0sszegezve megallapithatjuk,
hogy a csupan polipropilénbdl késziilt, nagy
lignocellulézrost tartalommal rendelkezé kom-
pozitok elkészitésekor az alkotd elemek kozott
erds kapcsolat nem alakul ki, ezért feltétlentil
adalékanyagok és rostnemesitd eljarasok alkal-
mazasa valik sziikségessé, mind az adhézios
kolesonhatasok javitasara, mind pedig a kova-

Adalékanyaggal késziilt kompozitok

Korabbi kutatasok kimutattdk, hogy a
legerdsebb  kapcsolatot kialakito  kovalens
kotések létrehozasa hatékonyan érhetd el a
polipropilén egy kompatibilis monomerjével
el6allo modosulata és a cellulozt alkotd moleku-
lak oxidacios reakcidjaval. Vilagszerte kiterjedt
kutatasoknak koszonhetben ma mar a kutatd
laboratériumok tobb olyan monomert bocsatot-
tak a gyakorlat rendelkezésére, melyek kovalens
kotésekkel létesitenek erds kapcsolatot a poli-
merek ¢és a lignocelluloz rostok kozott.
(Eichhorn és tsai. 2001) Koziliik is az egyik
leggyakrabban alkalmazott monomer a malein-
sav-anhidrid, illetve annak polimerhez kotott
formaja a maleinsav-anhidriddel modositott
polipropilén (Rowell és tsai. 1997). Hatékony-
sagat jellemzi, hogy alkalmazasaval a kompozit
rosttartalom 75%-ra torténd nodvelését valosi-
tottak meg (Sanadi 1998).

A maleinsav-anhidriddel =~ modositott
polipropilén reakcidmechanizmusat az 1. abra
mutatja be. A maleinsav-anhidrid csoport 1-es
szénatomja létesit kovalens kotést a rostfelszin
egy hidroxil csoportjaval. A reakcidé soran egy
tovabbi hidrogénhid kotés alakul ki (1. abra) a
maleinsav-anhidrid csoport 4-es szénatomjanak
-OH csoportja és a rostfelszin -OH csoportja
kozott.

Adhézids kolcsonhatasok 1étrejottének
elosegitésére sikerrel alkalmazzak az alkaliza-

lens ill. hidrogénhid kotések kialakulasinak —©i0s €s acetildcids vegyi kezeléseket, melyek
el3segitésére. nemcsak a rostok felszinének morfoldgidjat,
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hanem azok kristalyos szerkezetét is megvaltoz-
tatjdk. Ennek eredményeképpen javul a rost
polimeranyagokkal torténd nedvesithetosége ¢és
adhézigja (Eichhorn ¢és tsai. 2001).

A kutatasok természetesen tovabb foly-
nak. Az Ujabb és ujabb eljardsok egyre haté-
konyabb ¢s gazdasdgosabb gyartastechnoldgiak
kifejlesztését teszik lehetévé. Jelen tanulmany a
Madisoni Faipari Laboratorium (Forest Products
Laboratory, Madison) és a Wisconsin Allami
Egyetem koz0s nagyszabasu kutatdsi program-
janak egy olyan 0j eredményét hivatott bemutat-
ni, mely a korabbi eredmények otvozésével ké-
pes olyan technologiat a kompozit termékgyartd
ipar rendelkezésére bocsatani, amely a kompo-
zitok jelenlegi 60-75%-o0s (Sanadi 1998) ligno-
celluloz tartalmat akar 95%-ig képes novelni.
Mindez nagymértékben csokkenti a lignocellu-
l6z-polimer kompozitok gyartasi koltségeit és
javitja azok felhasznalasi tulajdonsagait.

Alkalmazott anyagok, eszkiozok, vizsgalati

eljarasok
Anyagok:
e Kenaf (Hibiscus cannabinus L.) rostalap-
anyag
e Glicerin

e Polipropilén
e Maleinsav-anhidriddel mddositott polipro-
pilén (UNITE MP100)

Kenaf-polypropilén hajlitoszilardsaganak valtozasa

o
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o
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2. abra — a kenaf-polipropilén kompozit hajlitoszilard-
saganak valtozasa a glicerin mennyiség fiiggvényében

Az alkalmazott eszk6zok technologiai
sorrendben:

Mixer + porlasztd
Szarito berendezés
Turbo keverd
Hoprés

A kutatasi folyamat rovid ismertetése

1. Folyadékporlasztoval felszerelt kis fordulat-
szdmu (0,5 fordulat/perc) mixerben 10 kg-os
rostmennyiség keverése glicerin-viz elegy
porlasztasa kozben. A viz mennyisége 1 liter
a glicerin tomege pedig a rostmennyiség 1,
2, és 4 tomegszazaléka

2. Szaritas 80 °C-os konvekcids szaritd beren-
dezésben

3. A rostok klimatizalasa klimakamraban
(20°C, 65% rel. paratartalom)

4. 85 m% rost, 10 m% polipropilén és 5 m%
Maleinsav-anhidriddel modositott polipropi-
1én keverék termokinetikus turbd mixerrel
torténd keverése (5000 fordulat/perc, kiolda-
si homérséklet: 165°C, a keverés ideje kb. 2
perc)

5. Teritékképzés, préselés (Présnyomas: 10
MPa, Préshomérséklet 180°C, 3 perc flités, 5
perc hiités)

6. Probatestek kivagéasa, hajlito vizsgélatok,
Ut hajlito szilardsagi vizsgalatok elvégzése

Kenaf-polypropilén rugalmassagi moduluszanak valtozasa

7

6.5 q

6 -

5.5 A

Rugalmassagi modulusz [GP

0 1 2 3 4 5

Glicerin mennyiség [tm%]

3. abra — a kenaf-polipropilén kompozit hajlitorugal-
massagi moduluszanak valtozasa a glicerin mennyiség
fliggvényében
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4. abra — Torési feliilet
gyenge rost-matrix kapcsolat

Eredmények, értékelés

A hajlitoszilardsagi vizsgalatok eredmé-
nyeit a 2. és 3. abra foglalja 6ssze. A diagra-
mok altal mutatott eredmények latvanyosan iga-
zoljék a kisérlet menetének eldzetes hipotézisét,
miszerint a lignocelluléz rostokra porlasztott
glicerin viszkozitasa a szaritbkamraban megno-
velt hdmérséklet hatasara lecsokkent, igy kony-
nyebben jott létre adszorpcids kapcsolat a
glicerin és a rostalapanyag kozott. A polipro-
pilén megolvadasakor a fizikailag kotott glicerin
rostfeliilettel nem érintkezd rétege feloldotta a
polipropilén kiilsé feliileti rétegét, és tenzidként
mitkddve lecsokkentette annak feliileti fesziilt-
ségét, egyben megnovelte a rostokra gyakorolt
nedvesitd képességét. A 1étrejott adhézios kap-
csolat a hajlitoszilardsdg és a rugalmassagi
modulusz esetében kb. 20-30%-0s ndvekedést
eredményezett.

A fenti megallapitasok igazolasara a
probatestek torésfeliileteirdl elektromikroszko-
pos felvételek késziiltek, melyek koziil harom
jellegzetes torésszerkezetet bemutatd képet emel
ki a 4., 5. ill. 6. abra. A 4. abran lathat6 torés-
kép gyenge polimer-lignocelluléz rost kapcso-
latra utal. Jol megfigyelhetd, hogy a torés
sikjara merdleges rostok nem, illetve csak rész-
ben tortek el, és a torés a polipropilén rostrol
torténd levalasaval valdsult meg. Az 5. abran
kismértékli polimerlevalas mellett a rostok teljes
mértékben eltortek, mig a 6. abran lathato
torésképen polimer-levalas nem tapasztalhatd. A

5. abra — Torési feliilet
j0 rost-matrix kapcsolat

6. abra — Torési feliilet
kivald rost-matrix kapcsolat

glicerin tartalom novelésével az 5. és 6. abran
lathato toréskép gyakorisdga jelentésen nott.

Osszefoglalds

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a
polimermatrix-lignocellul6z  kompozitok me-
chanikai tulajdonsagai illetve rost-polimer-
matrix ardnya jelentdsen javithatok kiegészitd
technologiai eljarasok alkalmazasaval. Utélagos
mérések igazoltak, hogy a rostaranyt akar 95%-
ig is novelni lehet a késztermék megfeleld me-
chanikai paramétereinek szintentartisa mellett.
A ndvényi eredetli rostarany novelésével elké-
szitett kompozit habitusa felhasznalasi teriiletén
egyre természetesebb kornyezetet teremt, és
megnyitja az utat az alacsony szintetikus-anyag-
tartalmi, mérgezéanyagot ki nem bocsato,
modern és gazdasdgos lemeztermékek gyartasa
felé.
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A faanyag és fémionok kolcsonhatasa.
II. rész: Kromionokkal kezelt faanyag lathato és UV spektruma

Molnarné Hamvas Livia, Stipta Jozsef, Németh Karoly *

Interaction of wood surface with metal ions.
Part 2.: The UV-VIS spectra of chromium impregnated wood

Changes of light absorption on different surfaces were studied by spectrophotometric method. The UV-VIS
spectra of an inert or a cellulose layer impregnated with chromic or chromate ions was modified as characteristic
of the spectra of chromium(Ill) and chromium(VI) only. The difference was not considerable between their
spectra. No significant changes occurred on the surface of poplar wood impregnated with chromic salt. On the
other hand, a certain chemical process — presumably complexation — was evident based on the change of spectral
bands assigned to flavonoids in the case of black locust. Significant changes were demonstrated on the surface of
wood by using hexavalent chromium when investigating Populus and Robinia species. Oxidation and reduction
reactions were indicated on the surface of poplar by the disappearance of the characteristic Cr(VI) peaks, while
the bands of Cr(III) rose. The reason for changes could be attributed to lignin, because the cellulose had not been
able to reduce the chromium(VI) in the previous experiment and amounts of extractives in poplar are usually
negligible. More complex changes were observed on the surface of robinia after impregnation. The differences in
the spectra could indicate the degradation of flavonoids, some kind of coordination processes and the reduction

of hexavalent chromium.

Key Words: Wood modification, Impregnation, Chromium, Spectrography

Bevezetes

A fafeliileteken kiilsé hatasokra lejatszo-
doé kémiai véltozdsok a rendszer szilard fazist
jellege, oldhatatlansaga miatt csak specialis mi-
szeres vizsgalatokkal kovethetok (Kubel és
Pizzi 1982). A szinmérés megfeleld kvalitativ
modszer a kémiai atalakuldsokbol kovetkezd
valtozasok értékelésére (Stipta és tsai. 2002), a
konkrét kémiai folyamatokrél azonban csak az
olyan miszeres analitikai eljarasok adnak
felvilagositast, mint a DRIFT technika, vagy a
reflexios UV spektrofotometria (Németh és Faix
1992).

A kromion és az egyes fakomponensek
kozott lejatszodod reakcid faanyagvédelmi és
kornyezetvédelmi szempontbol is jelentOs,
kiilondsen a kiillonbozd oxidaltsagi foka krém
bioldgiai szempontbol eltérd hatdsa miatt (Palné
2001). A roncsoldsmentes, fotometrids eljarasok
lehetdséget biztositottak a krémionok, illetve az
egyes komponensek kolcsonhatasa soran végbe-
mend atalakulasok kdvetésére, a kezelt faanyag
varhat6 kornyezetszennyezdé hatdsdnak a meg-
becslésére (Ilner és tsai. 1989).

A flavonoidok és a kiilonb6z6 oxidalt-
sagi foku krém kolcsonhatasanak vizsgalatara
iranyuld eredményeink (Molndrné és Németh

2002) lehetOoséget biztositanak, hogy a fafelii-
leteken hasonlé koriilmények kozott lejatszodo
kémiai folyamatokat is értelmezziik.

Alkalmazott anyagok és vizsgalati eljarasok

A vizsgalatokat inert feliileten (szilika-
gél), tiszta cellulozhordozon (Wattmann sziird-
papir), nyar faanyagon (mint gyakorlatilag
extraktmentes famintdn), valamint jelentésebb
mennyiségli fenolos karakterti extraktanyagot
tartalmazd akac fafeliileten végeztik. A felii-
leteket 0,1 %-o0s krom(III)-klorid vagy 0,1 %-os
kalium-kromat oldataval impregnaltuk.

A feliileti rétegben lejatsz6do valtozaso-
kat UV-VIS-NIR spektrofotométerrel (Typ.
Shimadzu UV-3101 PC) kovettiik, felvettik a
kezeletlen és a kezelt feliiletek ultraibolya és
lathaté spektrumat a 200-700 nm-es hullam-
hossz tartomanyban.

Eredmények
A vizsgdlt feliiletek sajat fényelnyelését
elsésorban az  ultraibolya tartoménybeli
abszorpcid jellemzi, amely minden esetben
meredeken csokken és egyenletesen alacsony
értéket mutat a lathatd tartomanyban (1. abra).

* dr. Molnarné dr. Hamvas Livia egy. adjunktus, Stipta Jozsef tudoményos munkatars, Dr. Németh Karoly DSc., egy.

tanar, NyME Kémiai Intézet
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Az inert és a celluloz feliilet-
nek 300, illetve 350 nm hulldmhossz
felett nincs fényabszorpcidja. Mind-
két hordozé a rovidebb hullam-
hosszak felé egyenletesen novekvo,
maximumok nélkiili, kozepes fényel-
nyelést mutat. A nyar fafeliilet
abszorpcidja a 200-440 nm hullam-
hossz-tartomanyban széles, nagy in-
tenzitdsu, majd meredeken csokkend
fényelnyelési savot ad, amelybdl 278
¢s 240 nm hulldmhosszak koril kissé
kiemelkednek a lignin maximumai.
Az akéc faanyag abszorpcidja 450-
460 nm alatt nagyon intenziv, a
spektrumon 390-400 valamint 310-
320 nm-nél hatarozott vallak mutat-
koznak, valamint 275-280 és 240 nm-
nél a lignin jellemzdé csucsai, és a
fafelillet fényelnyelése a lathatd
tartomanyban is jelentos (1. abra).

Vizsgélataink szerint vizes
oldatban (2. abra) a krom(III)-ion
fényelnyelése széles pH-tartomany-
ban fliggetlen az oldat kémhatasatol -
két, egymastol jol elkiiloniild abszorp-
cios csucs jelenik meg 416 és 583 nm
hulldmhossznél. A krom(VI) fényel-
nyelése nagymértékben fligg a kozeg
kémhatasatol, mivel az jelentdsen
befolydsolja a kromat <> bikromat
atalakulas egyensulyat, illetve az oldat
szinét. A kromat fényelnyelési savjai
265, 357 és 440 nm hullamhossznal
talalhatoak.

A krém(IIT)-oldattal  kezelt
inert réteg spektruma additiven tevo-
dik 6ssze a hordozd ¢és a krom(III)
fényelnyelésébél (3. abra). igy a lat-
hato tartomanyban a 425 nm, valamint

-
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1. abra - Kiilonbozo feliiletek ultraibolya és lathatd abszorpcios
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2. abra - A krom(III)- és a kromation fényelnyelése vizes oldatban
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jellemz6 348 nm-es maximum maga-
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sabb hullamhosszra, 364 nm-re tolo-
dik el és intenzitisa valtozatlan. A
265 és 440 nm koriili abszorpcids
vallak beolvadnak a lathat6 tarto-
many felé csokkend fényelnyelési
savba, annak kiszélesedését eredmé-
1 nyezik. A kezelt ¢és kezeletlen
feliletek  fényelnyelés-kiilonbsége,
valamint a kékeszold szinarnyalat
arra utal, hogy a Cr(VI) megkdto-
dése mellett kismértékii redukcidja is
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4. abra - Krom(III)- és kromat hatasa celluloz-réteg abszorpcios

spektrumara

bekovetkezik €és annak eredménye-
képpen — a kromat koncentracio-
janak csokkenésével egyidejiien — a
Cr(Ill)-ion megjelenik a celluloz-

ahszorbancia

rétegen.

A krom(IIl)-ionnal kezelt
nyar faanyag ultraibolya spektruma-
ban a nyar faanyagénak nagy inten-
zitdsu fényabszorpcidja dominal (5.
abra) a faanyagra jellemzd, 238 és
276 nm-es maximumokkal. A lathato
tartomanyban 584 nm koriil megjele-
nik a Cr'-ionra jellemzd, kis
intenzitdsu, széles fényelnyelés. A
kezeletlen ¢és kezelt nyar faanyag
abszorpcids spektruma alapjan az

2p8.8 ceo.@

hullamhossz (nm)
5. abra - Nyar fafeliilet fényelnyelésének valtozasa Cr(I1I)- és

Cr(VI) hatasara

A kromatoldattal tortént impregnalés
hatdsara az inert réteg abszorpcidos spektru-
maban a kromat fényelnyelési savjai jellemzo-
ek. 265 és 438 nm koriil egy-egy vall mutatko-
zik, mig 348 nm-nél egy jelentds fényelnyelési
maximum jelentkezik, tehat egyszerlien Gssze-
adodik a feliilet sajat UV-tartomanybeli fény-
elnyelése ¢és a kromation abszorpcioja.

A krom(I1I)-ion oldattal kezelt celluldz-
hordozé (4. abra) abszorpcids spektruméan az
ultraibolya tartomanyban jellemz6 csucs, vagy
vall nem mutatkozik, mig a lathatd tartomany-
ban az inert réteggel azonos mddon nagyon kis
intenzitdsi maximum van 416 és 610 nm
hulldamhossznal.

A kalium-kromat-oldattal kezelt cellu-
16z-réteg kissé kékeszold arnyalatd sarga szint
mutat. Fényelnyelési gorbéjén a kromatra

extraktmentes faanyag feliilete és a
krom(Ill)-ion kozott jelentds kémiai
valtozast okozo kolcsonhatas nem

kovetkezett be.
A kromationnal kezelt nyar faanyag
szine kevéssé narancsos Aarnyalati sarga,

abszorpcids spektruméan nem jelenik meg sem a
krom(VI)-ra jellemzé 348 nm-es, sem a
krom(Ill)-ion jelenlétére wutaldo 580-590 nm
koriili maximum. Az abszorbancia-gorbe lefuta-
sat mind az ultraibolya, mind a lathato tarto-
manyban dontéen a nyar eredeti fényelnyelése
hatarozza meg. Az extraktmentes faanyag
spektrumvaltozésa nem jellemzd, a kismértékii
savszélesedést a kromation fixalodasa mellett, a
kismértékben oxidalodott lignin eredményez-
heti. A felvétel pontosabb kémiai folyamat
azonositdsara nem alkalmas.

Krém(IIl)-ionnal kezelt akac fafeliilet a
lathaté tartomanyban a kezeletlen faanyaggal
azonos lefutdsu abszorpciés spektrumot ad (6.
abra). Az ultraibolya tartomanyban viszont a
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1.6080,

kezelt akac faanyag spektruman eltlin-

nek a natar fara jellemzd 320 és 380
nm korili vallak, csak a 240 és 280
nm korili, nagy intenzitdsi maximu-
mok maradnak meg. A fényelnyelési
sav kiszélesedése a faanyag-fémion
kolcsonhatas eredményeként jon 1étre,  ©-899
elsésorban a  fenolos anyagok,
flavonoidok és a krém(IIl) koordina-
cidja kovetkeztében.

A kromationnal kezelt akac
atlagos fényelnyelése a teljes lathatd

ahszorbancia

tartomanyban lényegesen nagyobb,
mint a natir faanyagon meghatarozott
érték, és jellemzdek a 240 és 280 nm-
es maximumok. A széles hulldm-
hossz-tartomanyban  megmutatkozo

288.8

568.8 f00.8

hullamhossz (nm)

6. abra - Az akac faanyag ultraibolya és lathatd abszorpcids
spektrumanak valtozasa kiilonboz6 oxidacios allapoti krom

hatasara

nagy intenzitasu abszorpcid a kromat-  1.60
1on, valamint a sok kiilonb6z6 kémiai
komponens kozott kialakuld kémiai
folyamat eredményeként jon Iétre,
illetve azok véltozatos termékei miatt
kovetkezik be.

ahszorbancia

8880
Ertékelés
Osszegezve  megallapithato,
hogy a haromértékli kromion az inert
hordozo, a celluléz és a nyar faanyag
spektrumat dontden csak az ion sajat
8.88

abszorbancigjaval  modositja (7. 200.0
abra). A differencia spektrumokkal
bizonyithatd, hogy jelentésebb kémiai
atalakuldsok nem jatszédnak le, a
haromértékli kromionra jellemzdé abszorpcids
maximumok mindhidrom hordoz6 esetében meg-
maradnak. Akac faanyag esetében viszont az
abszorpcids spektrum jelentds eltérése hataro-
zottan kémiai folyamatok végbemenetelét jelzi.
A flavonoidok jelenlétére utald 320 és 380 nm
hulldmhossz koriili vallak a kezelés hatasara
eltinnek, vagyis ezen komponensek kémiai
szerkezete jelentésen megvaltozott a krom(I1I)-
ionok hatasara.

Hatértéki krémmal kezelve a vizsgalt
feliileteket az abszorpcids spektrum mind a
négy esetben modosul, az atlagos abszorbancia
szamottevéen megnd (8. abra). A fényelnyelési
gorbék alapjan egyediil az inert rétegen nem
kovetkezik be a kromdtion hatasara kémiai val-
tozas. A celluloz feliileten és a nyar faanyagon a

hullamhossz (nm)

7. abra - Krom(I1I)-ion hatasa a kiilonbozé feliiletek

fényelnyelésére

kromat kismértékii redukciojara lehet kovetkez-
tetni, és a lignin, illetve a feliiletek hidroxi- és
fenol-csoportjai, valamint a keletkezé krom(III)
koordinativ kotésii kapcsolodasara. A redoxi
reakciot a kromatra jellemzé abszorpcios
csucsok csokkenése, eltlinése jelzi, mig a
komplexkémiai folyamatot els6sorban a savok
mértéki kiszélesedése, valamint a maximumok
magasabb hullamhosszakra tolodasa mutatja.
Kiilondsen jelentds valtozasokat jelez a kromat-
ionnal kezelt akécfeliilet abszorpcids spektruma.
Az akac feliiletén olyan nagyfokt az intenzitas-
novekedés €s a savszélesedés, hogy az egyes
komponensekre jellemzd fényelnyelési maximu-
mok kiilon-kiilon nem mutatkoznak, a lehetsé-
ges elektrondtmenetek szdma a kromationnal
torténd kezelés hatasara megsokszorozddik, ami

FArpPAR  LII. EVF. 1. SZAM

23



abszorbancia

fixalodas miatt kismértékben a ma-
gasabb hulldmhosszak fel¢ tolddik
el. Nyar faanyag esetében a
krom(VI)-ra jellemzd cstcsok telje-
sen eltinnek. Mivel a jarulékos
anyagok mennyisége a nyar faanyag-
ban gyakorlatilag elhanyagolhato, a
spektrumvaltozast a kromat megko-
tédése és a lignin oxidalodasa okoz-
hatja. Akéc feliileten a fényabszorp-
ci6 sokkal Osszetettebb, a flavono-
idok komplex-

crer

200.8 5668.8

hullamhossz (nm)

képzddésre €s a kromat redukcidjara
egylittesen utal.

8. abra - Kiilonbo6z6 rétegek abszorpcids spektrumanak valtozasa

kromation hatasara

a feliilet fénnyel szembeni védelmében fontos
szerepet jatszik.

Osszefoglalds

Inert- és cellulézalapu hordozo, valamint
a nyar fafelilet adszorpcidos spektruma
krom(III)-ionnal torténd kezelés hatdsara csupan
az ion sajat fényelnyelésére jellemzé modon
valtozik, akac feliileten viszont elsdsorban a
flavonoidokra utalé csticsok modosuléasa alapjan
kémiai atalakulasra, komplexképzddésre lehet
kovetkezetni. Ezt aldtdmasztjdk a korabbi
vizsgélataink is, amely szerint a flavonoid
komponensek jelenléte fokozottan mddositja a
krom(Ill)ionnal impregnalt feliiletek fényab-
szorpcidjat.

Inert hordozot kromadtionnal kezelve
csak az ion sajat abszorbancidja jelentkezik igen
jellemzé modon. Celluldéz réteg fényelnyelési
savja a feliileten bekovetkezd kromation

1.
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Faépitészet a szazadfordulon

Szaz éve volt iparkidllitas Sopronban —

1904. augusztus 20. — szeptember 25.

Géczy Nora *

A soproni iparkiallitas a szazadel6 vidéki
kiallitasainak méltatlanul feledésbe mertilt ese-
ménye, mely a historizalo faépitészet rendkiviili
példait rejti. Az ¢épitészeti szempontbol is
tanulsagos iparkiallitds a soproni épitészek,
acsok, s nem utolsdésorban a nyugat-magyar-
orszagi butorasztalosok, a faipar mesterembere-
inek seregszemléje is volt.

A kiallitds az egész soproni kamarai
keriiletre kiterjedt. Négy varmegye iparossaga
kelt versenyre a nyugati széleken, hogy bemu-
tassa: batran felveheti a versenyt az osztrak
iparral, és fejlettsége kielégiti a legkényesebb
kozonség igényeit is. A korabeli kormany is
tamogatta a kiallitdas megrendezését, melynek
jelentségét novelte, hogy megnyitdsaval egy-
idoben felavattdk a Soproni Kereskedelmi és
Iparkamara diszes 1j székhazat.

A kiallitasi teriilet az Erzsébet Kert —
Déli Palyaudvar tengelyen volt. Végeredmény-
ben 6t honap allt rendelkezésre a kiallitasi
tertilet kijelolésére, pavilonok tervezésére ¢és
kivitelezésére. A teriiletrendezési tervben szere-
pelt az Erzsébet-kerti vendégld teljes atalaki-
tasa, a Boor Karoly altal épitett Zenepavilon
felgjitasa és a kiallitasi fOcsarnok megépitése.

A kétezer négyzetméteres faszerkezetii fOpavi-
lon mellett tobb historizaldé mellékpavilon is
épiilt, a kiallitasi teriilet palyaudvar feldli
bejaratat pedig egy impozans fa diadaliv alkotta.
»A csinos pavilonok, az iigyesen egybeallitott
csoportok, maganak a kertnek a szépsége, oly
kellemes Osszbenyomast gyakoroltak a szemlé-
16re, amely ritka vidéki kiallitdsnak juthat csak
osztalyrésziil” — nyilatkozott elismeréen Gelléri
Mor 1904. aug. 24-én Sopron Varmegye lapja-
ban az emlékezetes rendezvényrol. Gelléri, aki
az 1876. évi szegedi iparkiallitas titkara volt,
nem véletleniil tarthatta példamutatonak a
soproni kiallitdst a korabeli vidéki kiallitdsok
kozott.

Schiller Janos és Bernard Vencel soproni
épitészek szines faépiileteit romantikus zaszlo-
tornyok, facsipkék diszitették. A szigoru alap-
rajzu, zart tomegformalasu pavilonok egyszerti
tombjeinek ala- illetve folérendelésével terem-
tettek épitészeti egységet. A két tervezd eltéro,
jellegzetes szerkesztési modszere izgalmas
ellenpontokat eredményezett. Bernard a fa-
konstrukcio ritmusat helyezte elétérbe (Kiallita-
si Fépavilon, 1. abra), melyet csak jelzéssze-
riien diszitett. A 2000 négyzetméteres fopavilon

——

1. abra — Boor Kéroly:Zenepavilon 1889, feltjitva 1904 (Forras: Soproni Levéltar)

* Géczy Nora doktorandusz hallgatd, NyME Epitéstan Tanszék
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tagolasat a  karakteres
homlokzati raszter hang-

sulyozza. A vizszintes ¢€s

fliggdleges  motivumok
azonos sulyua kezelése
mégsem valik monotonn4;
a nagy arnyékhatdsa 6v-
¢és foparkanyok vizszintes
sora egyensulyt tart az

¢lesen formalt vertikalis
nyilaskeretezésekkel. A
kozéprizalit fokupoldja, és
a négy sarokrizalitot kie-
meld kisebb kupola zarja
az Osszképet.

Schiller  tervezoi
sajatossaga tajba illeszke-
do, festdi hangulatu faé-
piileteiben nyilvanul meg.
Vertikalis tomegalkotas és lagy térkapcsolatok
jellemzik romantikus pavilonjait (a Magyar-
orszagi Gazdaszovetség ¢és a magyarovari
sorgyar pavilonjai). A korabeli kozonség is
lelkesen fogadta ezt a fajta épitészeti irdnyzatot.
A kidllitasi pavilonok koziil tobbet megvasa-
roltak, és 1Uj funkcioval mas helyszinen ujra-
épitettek. Igy lett példaul a Schiller magyardvari
sorgyar pavilonja Frigyes kir. herceg 1j
vadaszati pihend helye, illetve a Bernard Vencel
tervezte szikvizpavilon kioszk a Széchenyi
téren.

A pavilonok épitési engedélye csupan a
kiallitds idOtartamara szolt, igy hamar lebon-

UDVAZLET SOPRONBOL

4. abra — Kiallitasi fokapu egy korabeli képeslapon
(Forras: Prof. Kubinszky Mihaly gytlijteménye)

2. abra — Bernard Vencel :
Lenk Lajos pavilonja, 1904
(Forras: Soproni Levéltar)

Ipar éa Kepzimiivéazeti Kiallitde

i

I’ e
,Eéﬂ*&m L

3. abra — Bernard Vencel:
Griinwald Ignac szikvizpavilonja 1904
(Forras: Soproni Levéltar)

tasra kertiltek, s szinte nyomtalanul eltiintek.
Csupan néhany terv ¢és a korabeli sajto
beszamoloi alapjan kaphatunk képet a nagysza-
basu rendezvényrdl. A kiilonb6zo rendeltetésii
fapavilonok koziil kiemelkedik Bernard Vencel
Menninger Sandor részére tervezett Magazinja,
Lenk Lajos neogotikus stilusjegyekkel diszitett
borkimérd pavilonja (2. abra), Griinwald Ignac
barokk-tornyos szikviz pavilonja (3. abra) és
Kiraly Kéroly mozgdkép pavilonja.

A soproni faépitészet egyedilallo 1d6-
szakat jelentik az 1904. évi iparkidllitas pavilon-
jai. Egymas mellett tlinnek fel a késOhistorizmus
g6tizald és neobarokk irdnyzatait tiikkroz6 faépii-
letek éppugy, mint a friss
hangvételli szecesszids dia-
daliv (4. abra), vagy az
egyszerl kiképzésii fainstal-
lacio. A soproni iparkiallitas
a ,kiallitasok évtizedének”
is nevezett 1900-1910-es
idészak kimagasloé vidéki
eseménye volt. Mig Ma-
gyarorszag nemzetkdzi szin-
téren a Parizsi, St Louisi,
Milanéi és Torindi Vilag-
kiallitdson vetélkedett mas
orszagok kiallitéival, addig
Sopronnak a hazai varosok
kozott  sikeriilt jol helyt
allnia.
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Konyvismerteto:

Riga faépitészeti oroksége

Winkler Gabor *

A faépitészet 6si épitd kultirank fontos része,
mely napjainkig épitészetiink meghatarozé jelent6ségli
aga maradt. Az épitészettorténet folyaman Ujra €s ujra
visszatértink a fabol vald konstrualashoz, kiilonésen
olyan korszakokban, amikor az épitészet valamilyen
okbol valsagba keriilt. A fa-
épitészet gyakran mutatta meg
a valsagbol kivezet6 utat.

A faépitészet Osisége
¢és fontossaga ellenére mind-
maig mostohagyermeke ma-
radt az  épitészettorténeti
kutatdsnak. Az  épitészet
»klaszszikus” 0tjat ugyanis a
faépitészetbdl kialakult képi-
tészet képviselte. A kutatasok
legfontosabb feladata a kébol
vald épités fejlodésének fel-
rajzolasa és értékeinek fel-
mutatasa volt. A szervezett
milemlékvédelem  kezdettdl
fogva szivesebben foglalko-
zott a nagyméretil ,,szilard”,
»1d6tallo”  kéépitményekkel,
mint az aprd, torékeny és
romland6 fahazakkal.

A faépitészet irant
érdeklédd szakember elvétve
akad a faépités torténetével
foglalkozo, jol felhasznalhato,
hiteles tanulményra, megbiz-
hatd kozlésekre. Hidnyoznak
a klasszikus épitészettorté-
netben oly szép szammal fellelhetd, atfogd és elemzd
miivek is. Ha megfeleld irodalom utan kutatunk, altaldban
csak egy-egy részteriilet — elemi épitészet, népi épitészet,
egy-egy szikebb térség faépitészete — feldolgozasaval
kapcsolatban talalunk publikaciokat. Egyes munkakbol a
megfeleld épitészeti szemlélet hidnyzik, masokbol pedig
éppen a faépitészet sajatos szakmaiassagat — a faipar
szakszer(i ismeretét — hianyoljuk. Kiilonés 6rom, hogy
Rigabol most olyan konyv érkezett, amely jogos
igényeinknek mindenben eleget tesz: a valasztott téma
teljes feldolgozasara torekszik, képei szépek, szdvege
pedig érdekfeszitden izgalmas olvasmany.

Lettorszag  torténelme szines ¢és fordulatos:
hazankhoz hasonléan nem mentes a tragikus esemé-
nyekt6l sem. Nyugat €s kelet hataran soknyelvli népesség,
tobbféle kultura és sajatos épitészeti izlés talalkozott. E
sokszinliség a térség kulturalis 6rokségét utolérhetetlentil

THE WOODEN HERITAGE OF RIGA

1050-ig a ,,vikingek” jelenléte volt a meghatdrozo, majd a
kereszténység felvétele utdn a német gyarmatositas és az
orosz uralom kovetkezett. Mindegyik korszak uj és fontos
vonasokkal szinesitette a miivészi kifejezésmodot és gaz-
dagitotta a térség kulturajanak és épitészetének alakulasat.

A rigai faépitészettel
foglalkozo tekintélyes méreti,
szép kiadvéany tartalma elis-
merésre méltoan gazdag. A
kotet szerkesztéi nem takaré-
koskodtak a  nagyméreti,
szines képekkel sem. A konyv
megjelenését a kontinens civil
orokségvédoit egyesité Eurdpa
Nostra tamogatta. Bevezetd
sorait a szervezet elnoke,
Henrik, dan kiralyi herceg irta,
aki aggodo soraiban a faépi-
tészet emlékeinek veszélyez-
tetett helyzetére figyelmeztet.
Példakkal teszi szemléletessé a
gyorsan pusztuld szépségek
sokasagat és céltudatos megor-
zésiik megszervezését siirgeti.

Zaiga Gaile iroi szép-
ségli sorai a soproni Brecht
Rezsd irodalmi vallomasait
juttatjak esziinkbe: az épiile-
teket kezdetben mi formaljuk —
vélik mindketten — mignem
aztan az épiletek kezdenek
formalni benniinket. Kiil6no-
sen érvényes ez a faépitészetre
— irja bevezetd tanulmanyaban — és megjegyzi: ennek a
konyvnek a szerzdi egyt6l-egyig fa hazakban laknak és
mindennapjaikat a fa szerkezeti hazak megmentéséért
folytatott megfeszitett kiizdelem, a faradhatatlan és
szakszerti mérndki munka tolti ki.

A svéd Nils Ahlberg tanulmanyaban Eszak-
Eurdpa torténeti faépitészetének jellegzetességeit foglalja
Ossze és a sziikebb térség szakmai-miivészeti kapcsolatait
elemzi. frasaban utal a tivolabbi eurdpai hatisokra is.
Peteris Blums a rigai kiilvarosok fejlédésérdl ir. A lett
févaros belsé keriileteiben ugyanis igen koran — a 18.
szazad derekan — megtiltottak a fabol valo épitkezést, mig
a kiilvarosokban a 20. szazad elsd feléig szinte kizardlag
fabol épitkeztek. Nem csak az aprd, foldszintes lako-
hazak, hanem az emeletes bérhazak és a kozépiiletek —
iskolak, templomok — is fa szerkezettel késziiltek.

A fa anyagl hazak elrendezésének és kiilsd

érdekessé és megismételhetetleniil egyedivé tette. 800-t6l megformalasanak jellegzetességeit a  varosépitészeti
* Dr. Winkler Gabor CSc., tszv. egy. tanar, NyME Epitéstan Tanszék
FAIPAR  LIIL. EVF. 1. SZAM 27



kornyezet ismerete nélkiil igazabol aligha érthetjiik meg;
ezért fontos az ezzel foglalkozo fejezet. A fabol épiilt
Riga — hasonldan a fabol épiilt mas varosokhoz — gyakran
hamvadt el a pusztito tiizben. A rigai nagy tlizvészekrol
ugyancsak Peteris Blum szdmol be irasdban. Minden
bizonnyal ez a fejezet a konyv legdramaibb része. Tudjuk,
hogy a nem fabdl épiilt varosok is gyakran szenvedtek a
mindent elhamvaszté tiizekt6l — elég csak magyar tele-
piiléseink torténetének tragikus eseményeire gondolni.
Rigaban a szentpétervari eldvaros 1812. julius 13-an égett
le: a kdnyvben kozreadott szivszoritdé kép jol mutatja,
hogy a szép torténeti negyedbdl a tiiz utdn csupan az ég
felé meredezod, fiistolgd kéménypillérek erdeje maradt
meg. A tudatos varosfejlesztés éppen e tiizvész utan indult
meg, a fennmaradt fahazak legtobbje igy a tlizvész utan
épilt. A varos ugrasszerii fejlodését a fa védomiivek
bontasa (1867) is eldsegitette.

Ahogy nalunk, Magyarorszagon a varoskdrnyéki
nyaraldkat tobbnyire fabol rottak ossze, gy Riga tenger-
parti villait, nyari lakjait is egytél-egyig fabol épitették.
Ennek a kiilonos hangulatu, sajatos épitészetnek az emlé-
kei szerencsés mddon jobb allapotban maradtak fenn,
mint a varosok fahdzai. Megmentésiikért — hasonldan a
Balaton-felvidéki villdkhoz vagy a soproni ldver-
hazakhoz — a rigai szakemberek is mindent megtesznek.
A konyv részletesen foglalkozik a faépitészeti emlékek
milemlékvédelmének sajatos modszereivel.

A konyv tovabbi fejezetei akar faépitészeti
tankdnyv céljara is jol megfelelnének. Szemléletes, szép
rajzokon tanulhatjuk meg a fabol vald épités jellegzetes
szerkezeteit. Az egyes épitészeti elemek és az ezzel
kapcsolatos szakmai kifejezések megértését egyfajta ,.fa
értelmezd szoétar” is segiti. A fabdol vald konstrualas
fejlodésér6l Juris Zviedrans ir részletesen. Az ¢épités
torténeti stilusjegyeit a barokk manzardtetés fa lakohaz
tipusatol a kora historizmuson, a klasszicizmuson majd a
romantikan keresztiil a historizmus kiteljesedéséig és az
avantgard szecesszié megjelenéséig Peteris Blums kivalo
tanulmanya kiséri végig. Az épitészeti formalas folya-
matos valtozasat remek példakkal illusztralja.

A konyv igen helyesen nem csak az épiiletek
kiils6 jegyeire — tomegformalas, homlokzati kialakitas —
Osszpontosit, hanem az épiilet alaprajzi rendszerének
alakulasat is nyomon koveti. Gyonyorii korabeli tervek
mutatjdk a fahdzak alaprajzi megoldasainak fejlédést. A
szines tervlapokat tanulmanyozva szemiink lassan
hozzaszokik a rigai hazak jellegzetességeihez: a veliik
egykort hazai lakéépiiletek széles falai helyett ugyanis
pokhalo vastagsagi, finom szerkezeti rendszer jellemzi
ezeket az alaprajzokat.

A konyv a még létezd épiiletbelsoket is
felkutatta; ezekrél Vija Strupule irt. Egyes jellegzetes
enteriérok sajnos mar csak egykori képekrdl tanulma-
nyozhatoak, masok korabeli berendezését maganhazak és
muzeumnak atalakitott faépiiletek 6rzik. Utdbbiak bels6-
épitészeti jellegzetessége a szivesen alkalmazott selyem-
és papirtapéta vagy a patronbol felhordott falfestés: ezek
nagyobb részét a gondos falkutatds hozta napvilagra. A
legszebb példaik helyreallitasra varnak. Nem csak maguk
az alkalmazott ornamentikak érdekesek, hanem az egyes
épitészeti korszakokra jellemzd, szép szinek is.

Tanulsagos fejezete a konyvnek a torténeti
fahazak nyilaszaroit targyalo rész. Ennek a szerzoi [lmars
Dirveiks és Arturs Lapins. A vaskos ko- és téglahazak
hasonlo szerkezeteivel dsszehasonlitva a fahazak ablakai
kezdett6l fogva elegansabbak, a bevilagito feliiletek pedig
nagyobbak voltak. A konyvben megismerkedhetiink az
épiiletkutatasok soran feltart, gondosan felmért és szép
rajzokon dokumentalt fa szerkezetekkel és azok
csomoponti megoldasaival. Az egykori vasalatokrol, a
kezelés ¢és elsotétités technikdjanak  fejlodéseérdl
ugyancsak szakszeri tajékoztatdst kapunk. A mutatos
rigai eldtetok torékeny szerkesztésiikkel, lombfiirésszel
megformalt sirii deszka-ornamentikajukkal mindannyi-
szor az elpusztult 16ver-hazak hasonld szerkezeteit juttat-
jak esziinkbe. A konyvet terjedelmes irodalomjegyzék
egésziti ki. A kiadvany kiallitasa és nyomdatechnikéja
mintaszeri, szerkesztése vilagos és jol attekinthetd.

A kiadvanyt lapozgatva felmeriil benniink a
kérdés: vajon elsésorban albumnak, tudomanyos miinek
vagy éppen tankonyvnek szantdk rigai barataink e szép
kiallitasu, vaskos kotetet. A konyv tartalmat megismerve
batran mondhatjuk, hogy tobbféle céljanak egyforman jol
megfelel. A kiadvany tanulmanyozisa nagy segitséget
adhat hazai kutatdinknak és a faiparral ismerkedd kozép-
iskolai didkoknak és egyetemi hallgatoknak is. A remek
példa munkara serkenthet minket is; hazai faépitészetiink
kronikédja nagyobbrészt feldolgozatlan, a magyar faépi-
tészet torténete megirasra var. Reméljiik, a rigai kotet
példaja hamarosan hazai kdvetdkre is talal majd.

A kiadvany adatai:

The Wooden Heritage of Riga

Riga 2001

(Szerk): Laima Slava

244 old., nagyszamu fotoval és abrakkal
angol nyelvii kiadas

ISBN 9984-729-05-2
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Konyvismerteto:

Papiripari szaklexikon

) ; | Kovacs Istvan
g
) : A Papir-Press Egyesiilés gondozasaban megjelent Papiripari szak-
PAPiRIPARI :! lexikon hidnypo6tld munka, Ottagi szerzdcsoport tollabol. A kozel 4000

& cimszot tartalmazo kotet gazdag ismeretanyagot dlel fel, alapos részletességgel
SZAKLEXIKON o targyalja a papiripar egészét, ismerteti a sziikséges kémiai alapfogalmakat
~ valamint a tarsszakmak, pl. a nyomdaipar, a médiatechnologia kapcsolodo
szakkifejezéseit is.
A konyv tartalmilag és szerkezetileg nyolc részre tagolodik. Az egyes
fejezetek sorra veszik a papirgyartas részfolyamatait a nyersanyagoktol kezdve
. a gyartasi technologian 4t a kész termékekig, illetve azok feldolgozasaig. A
| szoveget kiséré abrak, tablazatok jol egészitik ki a leirtakat. A kiadvany
. nyelvezete igényes, a papiriparban kevésbé jaratos olvasd szamara is érthet6 és
élvezetes. A kotet végén talalhatd angol és német szoszedet idegen nyelvi
szakirodalomhoz nyujthat segitséget.
A Papiripari szaklexikon az oktatds, az ipar és minden érdekl6dd
szamara kivalo, jol hasznalhato kézikonyv.

Konyvismerteto:

Faanyagok és faanyagvédelem az épitoiparban

Bejo Laszlo **

Hidnypotld jelent6ségli kiadvany latott napvilagot a kdzelmultban a
faanyagvédelem teriiletén, az Agroinform Kiadd gondozasaban. A 280 oldal
terjedelmii kotet szerz6i nem kevesebbre vallalkoztak, mint a fa és faalapt
épitdanyagokat valamint ezek védelmét atfogdan, rendszerezve targyaljak.

Nt Lol Mint Dr. Molnar Sandor az eldszoban megjegyzi, egy-két kisebb kiadvanytol

. ‘ eltekintve 40 éve nem jelent meg ilyen 1élegzetvételli munka.
Fﬂﬂnyugﬂkff Ffﬂﬂyug%dﬁ'ﬂm A Dr. Németh Laszl6 faanyagvédelmi szakért6 altal szerkesztett kotet
0z epllmpurhﬂﬂ kilenc szerzdje kozott egyarant talalhatok gyakorlati szakemberek és a Nyugat-
> TR Magyarorszagi Egyetem elméleti szakért6i. A szerzok nem titkolt célja, hogy,
noha magas szinvonall, tudomanyos igényességet sem nélkiil6zd, mégis
praktikus, a gyakorlati szakemberek altal is jol hasznalhaté uUtmutatdssal
segitsék az e teriileten eligazodni vagyokat.

A kotet elso fejezetei attekintik a faanyag alapvetd tulajdonsagait,
ismertetik az épitdiparban hasznalatos fafajokat, szerkezeti faanyagokat, a
faalapu épitdipari kompozitféleségeket, és roviden targyaljak a faszerkezeteket
altalaban. A konyv masodik fele ismerteti a faanyagot karositod tényezoket, a
faanyagvédelem anyagait ¢és modszereit, valamint a véddkezelések
bizonylatolasanak, hatosagi ellendrzésének kérdéseit. A kiadvany kiilon
targyalja a faanyagok tlizvédelmét, a faszerkezetek tlizallosaganak tervezését.
Az egyes fejezeteket magyar és EU-s jogszabaly- €s szabvanygylijtemények
valamint szines illusztraciok egészitik ki. A kiadvanyt a hazai faanyagvédelmi szakértok jegyzéke teszi még
hasznosabba a gyakorlati szakemberek szamara.

* Dr. Kovécs Istvan CSc., tszv. egy. docens, NyME Celluléz- és Papiripari Tanszék
** Dr. Bejé Laszl6 PhD., tudomanyos munkatars, NyME Fa- és Papirtechnologiai Intézet
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Tallozo

Szemelvények a nemzetkozi szakirodalombol

Ki hajlando fizetni
a kornyezetbardt butorokért?

Egy nemrég megjelent tanulmanyban norvég
kutatok arra keresték a valaszt, hogy mennyire hajlando6 a
brit és a mnorvég lakossag fizetni a tanusitottan
kornyezetbarat alapanyagokbol késziilt butorért? A
valaszadok mintegy negyede allitotta, hogy megbizik a
hivatalos tanusitvanyokban, és hajlandé lenne tdbbet
fizetni az ilyen butorért. A felmérésbdl kideriilt, hogy a
valaszadok ezen része — a populécid un. ,,0ko-szegmense”
— demografiailag nem kiilonb6z6tt a tobbitdl, noha média-
érdeklédésiik példaul inkabb az intellektualis kérdésekre
iranyul. A britek koziil tobben vallottak magukat ,,z51d”
fogyasztoknak, és atlagban tobbet is fizetnének az ilyen
butorokért, mint a norvégok.

Forras: Visten, K. és Solberg, B. 2004. Willingness to
pay for certified wooden furniture: a market segment
analysis. Wood Fiber Sci. 36(1):40-55.

A fa hegesztése

Svéjci ¢és francia kutatok egy érdekes 1j
modszerr6l szamolnak be a faanyagok ragasztasa terén.
Az altaluk javasolt — ,hegesztésnek” nevezett — eljaras
lényege, hogy az egyesitendd faanyagokat nagy
frekvencidji oszcillald mozgassal egymashoz dorzsolik,
aminek hatasara a sejtek kozotti amorf polimerek —
tobbnyire a lignin, valamint a hemicellul6zok egy része is
— meglagyulnak, majd megszilardulva egyesitik a két
feliiletet. A kotést segiti az is, hogy a két feliilet részben
elvalt rostjai Osszefilcelddnek, amint azt a cikkben
bemutatott elektronmikroszkdpos felvételek is igazoljak.
A szerzok allitdsa szerint a kotés szilardsaga kielégitd,
noha nem iddjarasallo, kiltéri alkalmazasokhoz nem
hasznalhato. A cikk nem sz6l az eljaras koltségvonzatarol.

Forras: Gfeller, B., Pizzi, A., Zanetti, M., Properzi, M.,
Pichelin, F., Lehmann, M., Delmotte, L. 2004. Solid wood
Jjoints by in-situ welding of structural wood constituents.
Holzforschung 58(1):45-52.

Furneér feliileti minoség és kotésszilardsag —
van-e osszefiigges?

Van 0sszefliggés a furnérok feliileti mindsége és
a rétegelt lemezek ragasztasi mindsége kozott? Mivel a
rendelkezésre all6 hamozési alapanyag mindsége ¢és
méretei egyre csokkennek, a kérdés megvalaszolasa
fontos lehet. Egy nemrégiben elvégzett vizsgalat kevés
pozitiv eredményt hozott; bar sok esetben valamelyest
csokkent a ragasztds mindsége, csak tobbféle feliileti
mindség paraméter kombindcidjaval tudtak statisztikailag

is szignifikdns Osszefliggést kimutatni a ragasztoréteg
mindségével — akkor is csupan a faanyag-ragasztoréteg
tonkremeneteli arannyal, és nem a ragasztasi szilardsag-
gal. Az mindenesetre bebizonyosodott, hogy a laza
oldalon gyakoribb, hogy a tonkremenetel a ragaszto-
anyagban, és nem a faanyagban megy végbe.

Forras: Neese, J. L., Reeb, J. E., Funck, J. W. 2004.
Relating traditional surface roughness measures to
gluebond quality in plywood. Forest Prod. J. 54(1):67-73.

A kozépiskolai butorok ergonomidja

Egy zolyomi és zagrabi kutatokbol allo csoport
altal kozzétett tanulmany a szlovak és horvat iskolai buto-
rok ergonomiai tulajdonsagait vizsgalja. A nagyszabasu,
tobb kozépiskolara és 450 didkra kiterjed6 vizsgalatban
nyolc ergonomiai tulajdonsagot vizsgaltak. Megallapi-
tottak, hogy a vizsgalt iskoldkban a bitorok nem feleltek
meg ergondmiailag a mai diakok igényeinek. A problémat
legtobbszor az iildfeliilet és az asztal alja kozotti elégtelen
tavolsag okozta. Egy hasonlé tanulméany hazai viszony-
latban is érdekes tanulsagokkal szolgalhatna.

Forras: Denis, J., Darko, M., Tomislav, G., Viera, G.
2003. Research on ergonomic characteristics of high
school furniture. Drevarsky Vyskum 48(3):53-62.

Mélyrehato szerszamok — karosodas
a felszin alatt

A famegmunkalo szerszamok roncsold hatasa
kozismert, és jol megfigyelhetd a levalasztott forga-
csokon. A szerszamok azonban a megmunkalt faanyagot
is kérositjdk — nem csupan a felszint, de a mélyebben
fekvo sejtrétegeket is. Ezt a jelenséget fémeknél mar
régota ismerik, a faanyag esetében viszont nem sokat
hallani rdla, pedig inhomogenitasa folytin a fa még
hajlamosabb ilyen karosodasokra. A hagyomanyos szer-
szamokkal megmunkalt anyag mikroszkopos vizsgalata-
kor kideriilt, hogy a mélyebben fekvd sejtrétegek is
deformalodnak, a sejtiiregek Osszenyomoddnak, ¢és a
kiilonb6zo striségi rétegek egymasba tolédnak. Ezek a
jelenségek késobb problémat okozhatnak; a feliilet uto-
lagos vizfelvétel esetén (pl. feliiletkezeléskor) vissza-
rug6zhat, a feliileti mindség romolhat. A szerzok a késob-
biekben vizsgalni kivanjak, hogy milyen megmunkalasi
feltételek a legkedvezobbek a felszin alatti karosodas
elkertiilésére.

Forras: Cerreno, A. L., Taylor, J. B., Lemaster, R. L.
2004. Machining-induced subsurface damage of wood.
Forest Prod. J. 54(1):85-91.
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Kezelt faanyag ujrahasznositisa
kompozit termékekben

Az Egyesiilt Allamokban a *70-es évektdl kezdve
nagyon sok Kkiiltéri haszndlata faterméket Krom-Réz-
Arzenat (CCA) alapu faanyagvéddszerrel kezelt alap-
anyagbol készitettek. Ezek a termékek életciklusuk végére
érve komoly kornyezetszennyezési problémat jelentenek.
Ujrahasznositasuk egyik lehetSségét targyalja az a cikk,
amelynek szerz6i OSB jellegli terméket probaltak ké-
sziteni ilyen jellegli alapanyagbol. A kisérletek soran
kiilonb6z6 aranyban hasznaltak fel kezelt és kezeletlen
alapanyagot. A szerzok arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a két anyagféleség 50-50% aranya keverésével
jelentdés mennyiségli védbszerrel kezelt faanyagot lehet
ujrahasznositani, mig a mechanikai tulajdonsdgok sem
csokkennek jelentés mértékben.

Forras: Li, W., Shupe, T. F., Hse, C. Y. 2004. Physical
and mechanical properties of flakeboard produced from
recycled CCA-treated wood. Forest Prod. J. 54(2):89-94.

A fa utjanak ,, kiszimatolasa”

A fejlettebb orszagok vasarlokdzonsége egyre
nagyobb hangsulyt fektet arra, hogy milyen forrasbol
szarmazik az altala vasarolt fatermék alapanyaga. Ennek
megallapitasa, végigkovetése a ronkt6l a feldolgozas
egyes Iépésein keresztiil a késztermékig nem mindig egy-
értelmi, és a szolgaltatott informacio hitelessége kétséges
lehet. A jelenleg elterjedt vonalkodos rendszerrel az
els6dleges feldolgozas utan nehéz kdvetni a faanyag utjat.
Egy nemrégiben ismertetett modszer — az ugynevezett
szagjeloléses eljaras — hasznalhaté altenativat jelenthet.
Az un. ,elektromos orr” segitségével az adott termékrdl
kiszimatolhat6, hogy pontosan milyen alapanyagot épi-
tettek be; hogy honnan, melyik orszagbol, terméhelyrdl,
s6t, melyik ronkbdl szarmazik az altalunk vasarolt butor
faanyaga.

Forras: Murphy, G., Franich, R. 2004. Early experience
with aroma tagging and electronic nose technology for
log tracking. Forest Prod. J. 54(2):28-35.

Osszedllitotta: Bejé LaszIo

Iskolanap a Roth Gyula Szakkozépiskolaban

Szabadhegyi Gy6z6 *

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Roth Gyula
Gyakorldé Szakkdzépiskola és Kollégium 2004. februar
25-én rendezett iskolanapjan a faipari szekcioban nyolc
eldadas hangzott el. Mar az eldadok témavalasztasa is
kiilon emlitést érdemel, hiszen a tanuldk a faiparnak igen
érdekes, vonzd és sokszor kiilonleges teriileteit valasz-
tottak vizsgalataik targyaul. A nagy szamu érdekl6dd igy
atfogod képet kaphatott az egyik legcsodalatosabb anyag-
nak a faanyagnak sokrétii hasznositdsarol, a reneszansz
butormiivészettél kezdve a régi asztalos szakma jove-
vényszavain €s a pasztorfaragasok elemzésén at a gyufa-
gyartds torténetéig, valamint a modern szamitogépes
szerkezettervezésig.

Dicséret illeti a felkészité tanarokat, akik megis-
mertették és megszerettették a faipari technoldgiakat, és
az arra alkalmas didkjaikat a tananyagot meghaladé tudo-
manyos munkara 6sztondzték, segitették, timogattak. Az
iskola ezzel a rendezvénysorozattal tovabb erdsitette jo
hirét, szakmai elismertségét.

A faipari szekcidban dijazott eléadasok:

Elismerésben és dicséretben részesiiltek azok az
alsobb éves diakok, akik még atfogd szakmai ismeret és
el6adoi rutin hianyaban is vallaltak, hogy valasztott hiva-
tasuk teriiletén tudomanyos munkat is végeznek:

Polgar Tibor 11C.: Az asztalos szakma német
Jjovevényszavai, régi asztalos kézi szerszamok.
Harshegyi Zsolt 11C.: A reneszansz butormiivészet.

Siite Péter 11C.: 4 roman-gotikus butormiivészet.

Dijazottak:
1. DiJ: Németh Szilard 13B.: 4 DHP 2003 program
haszndlata, a téli kertek tervezésenél

2. DiJ: Nagy Gabor 13B.: 4 pasztorfaragasok
motivumainak elemzése.

3. DiJ: Sebestyén Gabor 12B.: Rétegelt ragasztott tartok.
4. DiJ: Varga Daniel 12B.: 4 gyufagyartas
5. DiJ: Szabo Péter 12B.: Malmok faszerkezetei

A dijakhoz egy-egy szakkdnyv erejéig az egye-
tem Faipari Mérnoki Kara és a FATE Soproni Csoportja
is hozzajarult.

Elismerés és tisztelet illeti az iskolanap szerve-
z0it, kozremi(ikodoit, azért, hogy lehetévé tették a tanulok
szamara az elinduldst azon az tUton, amely leginkabb
hasznos és eredményes szakmai érvényesiilésiik, remélt
boldogulasuk érdekében.

* Dr. Szabadhegyi Gy6z6 menedzser, Faipari Kutato és Szolgéltatdo Kozpont
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A Faipari Mérnoki Kar hirei

Kari Napok 2004

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Kara ez 2004. jiniuséban 17-18-an Kari Napokat rendez,
amelyre tisztelettel meghiv minden kedves érdekl6dét. A Kari Napok helyszine a NyME Sopron, D épiilet 11-es

tanterme.

Program:

2004. junius 17. csiitortok

10°-11°  Tajékoztaté a FMK helyzetérél, terveirl
Dr. Molnar Sandor dékan
Dr. Varga Mihaly dékanhelyettes

11%°-11%° Hozzaszo6lasok, vita

113°-12% A ,,Bolognai Folyamat” el6készitése és végrehajtiasa a Faipari Mérnoki Karon
Dr. Takats Péter dékanhelyettes

12°- 13"  Hozzaszélasok, vita

13- 14 Ebéd (az egyetemi étkezdében)

14°-16" Az NKFP Erdé-Fa Kutatasi program 7. részprogramjanak kutatasi eredményei

Dr. Kovacs Zsolt, egy. tanar és az alprogramvezetok

16%- 17 Hozzaszo6lasok, vita

19— Barati Vacsora

2004. junius 18. péntek

11%- Diplomaoszt6 iinnepély
Helyszin: Gyermek- és Ifjusagi Kézpont

Ady E. u. 10.

A Kari Napokkal kapcsolatban érdeklddni lehet az FMK Dékani Hivatalaban:

9400 Sopron Bajcsy-Zs. u. 4.
Telefon: 99/ 518-101, 518-297

E-mail: iweszt@fmk.nyme.hu

Sopron, a fatudomanyok Alma Matere

A UBC (University of British Columbia) Soproni
tagozatanak 1956-ban harmadéves évfolyama ez év szep-
tember 16-19 k6zott talalkozot tart a Sopronban. Ebbél az
alkalombdl a Faipari Mérndoki Kar k6z6s szimpdziumot
szervez, melynek témaja: szemelvények az elmult év-
tizedek faval kapcsolatos kutatasi eredményeibdl. Mivel
az eldadok olyan szakemberek, akik a soproni Alma
Materbdl szarmaztak el, a szimpdzium mottdja ,,Sopron a
fatudomanyok Alma Matere”.

Az eldadok kozott olyan nemzetkdzileg elismert
kutatok, oktatok szerepelnek, mint Bodig Jozsef, Jozsa
Laszl6, Balatinecz Janos, Bariska Mihdly, Ifju Géza,

Kozak Antal, és masok. A tervek szerint a British
Columbidban végzettek mellett Molnar Sandor dékan ur
is Osszefoglalja majd az elmult idészak legfontosabb
hazai kutatasi eredményeit.

A tervek szerint a szimpdzium magyar nyelven
zajlik majd. A Kar tervezi egy angol nyelvii kiadvany
megjelentetését is, amely az eléadasok rovid kivonatat
tartalmazna.

A tervezett konferenciat melegen ajanljuk a
magyar szakmai kozonség figyelmébe. Minden érdeklo-
dot 6rommel latunk.
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Kozhasznusagi beszamolo
a Faipari Egyetemi Kutatdsért Alapitvany 2003. évi miikodésérol

Csehi Istvan *

A Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany a 2003. évben az Alapitd Okiratban meghatarozott célokért és modon az
1997. évi CLVL. Tv. alapjan kdzhasznt szervezetként mikodott.

Az alapitvany székhelye: 1113 Budapest, David Ferenc u. 6.

Az Alapitvany célja:

e a faipari kutatas és oktatas tdmogatdsa

e kiemelt teriiletnek mindsiil a fels6foka szakember képzés, tovabbképzés, faipari egyetemi alkalmazott kutatas,
faipari szakirodalom, publikaciok, know-how-k tdmogatasa

Az alapitvany vagyoni helyzetének alakuldsa:

Az alapitvany bevételei az alapitd Henkel Magyarorszag Kft. és a tarsult tagok tamogatasaibol, az 1 %-os
jovedelemaddbol, és a mindenkori vagyon banki kamataibol szarmaznak.

Az alapitvany javara 2003-ban a személyi jovedelemado 1 %-bol befolyt 6sszeg 452.940.- Ft.

Az alapitvany targyi eszkozokkel nem rendelkezik, a mikodéshez sziikséges targyi eszkdzoket, valamint a
naplofokonyv vezetését a Henkel Magyarorszag Kft. biztositja.

Az alapitvany kezeld szervezete az 6t f0bol allo kuratérium, melynek

elndke: Csehi Istvan,

tagjai: Dr. Molnar Sandor
Dr. Szabadhegyi Gy6z6
Dr. Adamfi Tamasné
Ecseri Jozsef

A vagyoni helyzet alakulésa: (ezer Ft)

El6z6 év (2002) Targyév (2003)
A bankszamla nyit6 egyenlege: 640 468
Bevételek dsszesen 2520 1933
Egyetemi palyazatok tamogatasara forditott 0sszeg: 2.413 1.525
Az alapitvany miikodési koltsége: 278 275
A bankszamla zar6 egyenlege: 468 536

A 2003. évben az alapitvanyt 28 szervezet tamogatta, melyek kozlil 19 egyOsszegli tamogatassal, 9 cég a
ragasztdanyag forgalom utani arbevétel meghatarozott hanyadaval ndvelte az alapitvany bevételét.

A tamogato6 cégektdl 2003-ban beérkezett atutaldsok teljes dsszege: 1478 335.- Ft

Az alapitvany kuratoriuma 2003-ban két alkalommal iilésezett.

A szeptemberi {ilésen a kuratérium attekintette az alapitvany pénziigyi helyzetének alakulasat, valamint tajékoztatot
hallgatott meg a palyazatok teljesitésének allasarol, és felkérte Dr. Molnar Sandor dékan urat, hogy 2003. IV.
negyedévre a palyazati kiirast készitse el.

A 2003. november 27-i kuratériumi iilésen a beérkezett palyazatok odaitélésérdl dontdtt a kuratorium, valamint
megtargyalta a 2002. novemberi palyazatok teljesitését igazold bizonylatokat. A palyazatok végrehajtasat igazolo
bizonylatokat az elndk eldterjesztése alapjan a kuratorium elfogadta, egyben hatdrozott a bizonylatok
egységesitésérol.

A palyazati kiirasra 14 palyazat érkezett, melybdl 10 palyazat 1.525.350.- Ft tamogatasban részesiilt, 4 palyazat
fedezethiany miatt kertilt elutasitasra.

* Csehi Istvan, a Faipari Egyetemi Kutatdsért Alapitvany kuratériumanak elnoke
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A 2003. évben tdmogatott palyazatok:

Palyazo és palyazati cél Ta{nogatas1
osszeg
Jancsik Istvan V. ofmh (Lemezipari Tanszék) 195 000 Ft
2 mWps JeMe lézer berendezés vasarlasara
NyME FMK Termékfejlesztési Tanszék 220 000 Ft
Pro-Time termelésiranyitasi rendszer oktatoi példany vasarlasara
Zagonyi Balazs V. ofmh (Faanyagtudomanyi Intézet)
i fldn 100 000 Ft
PC angol-magyar, magyar-angol szotar merevlemez vasarlasara
Bittmann Laszl6 doktorandusz hallgaté (Lemezipari Tanszék) 147 190 Ft
Minari 100 XL tipusu infravords hdmérd vasarlasara
NyME"F MK’ F a}p'flrlr\/’allalkozas és Marketing Tanszék 250 000 Ft
Szakkonyvtar vasarlasara
Hantos Zoltan IV. ofmh (Miiszaki-Mechanikai Tanszék)
. L " A 1nos 180 000 Ft
Kisérletekhez sziikséges mligyanta vasarlasara
Takacs Andras doktorandusz hallgaté (Fiirészipari Tanszék)
TR S 74 200 Ft
Specialis szalag- és tanyércsiszologép vasarlasara
NyME FMK Faanyagtudomanyi Intézet 100 000 Ft
Klimaberendezés és mikroszkop objektiv vasarlasara
NyME FMK Termékfejlesztési Tanszék
o , P . . ldan 134 000 Ft
Szamitogépes butortervezd program oktatasara alkalmas monitor véasarlasara
NyME FMK Alkalmazott Miivészeti Intézet 125 000 Ft
Karpitos bitor miikddtetd szerkezet fejlesztésére
Tamogatasra forditott 6sszeg: 1525 350 Ft

A Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany tarsult tagjai a 2003. évben:

Anticimex-Hungaria Kft., Pomaz
Baka Béla Kft., God
Bakonyi Erdészeti Rt., Tapolca
Bubiv-Span Kereskedelmi Kft., Budapest
CS-FA Csurgoi Faipari Kft., Csurgd
Duna Elfurnér Kft., Budapest
Egererd6 Rt., Gyongyds
EURO-ELZETT Kft., Sopron
F+B Kft., Budapest
FA-FOL Bt., Szombathely
FALCO Profil Kft., Szentgotthard
FALCO Sopron Kft., Sopron
Henkel Magyaroszag Kft., Budapest
Hirfa Kft., Budapest

JU-GO Butor Kft., Szerencs
Kanizsa Trend, Nagykanizsa
Moécsényi Miklos, Budapest
Palmob Kft., Nagykanizsa
Pannonkant Kft., Budapest
PEZA Csiszoloanyag Kft., Zalaegerszeg
Program Kft., Sopron
Scabell6 Bt., Szeged
Schachermayer Kft., Biatorbagy
Ujkigyo6si Falemeziizem, Ujkigyos
Valum Szekszard Kft., Szekszard
VBH Budapest Kft., Budapest

X-Meditor Lapkiado, Oktatas- és
Rendezvényszervezd Kft., Gyor
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FA Akadémia IV.
2004. februéar 19.

A ,Fa Akadémia” februari rendezvényének
kozéppontjaban ezattal a furnér allt. A furnérgyartas,
divat, trendek, valamint a szabas, csiszolas témakoreiben
elhangzott eldadasok képezték a program elsd részét, mig
a masodik részben a Budapest Furnér Mivek termék-
bemutatoval egybekotott ismertetdje, valamint az ALPI
kétszer késelt furnérokrol sz616 tajékoztatd hangzott el.

Elséként Dr. Szabadhegyi Gy6z6, a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Lemezipari Tanszékénék nyugal-
mazott adjunktusa tartott eldadast, Furnér, a butor ruhdja
cimmel. Képekkel illusztralt bemutatdjaban ismertette az
elmult évek ujdonsagait a furnérgyartas teriiletén (modern
lagyitasi eljarasok, rostiranyt hasités, excentrikus hamo-
zas). Beszélt a furnérfelhasznalassal kapcsolatos divatrol,
és ismertette a furnérgyartassal kapcsolatos lehetdségeket
az el6ttiink allo években. Kardos Tamas és Nagy Janos, a
Csiba Kft. munkatarsai az ezt kovetd eldadasokban a
furnérok szabasanak illetve a csiszolasnak a témakorével

foglalkoztak.
A kanadai General Woods & Veneer Ltd.
tulajdonosi részvételével alapitott Budapest Furnér

Mivek Kft.-t Ferencz Vilmos termelési igazgatdé mutatta
fafajokat, furnérféleségeket. A BFM kinalatanak paletta-
jabol az eldadas utan izelitot kaphattak a résztvevok.

Az olasz ALPI cég vilagszinvonall kétszer késelt
furnérjait Matyas Laszlo (Wilmextrade Kft., az ALPI cég
kizarélagos magyarorszagi képviselete) ismertette. A
specialis technologiaval eldallitott, mesterséges furnérok
kiilonleges mintazatokat és szinhatdsokat kinalnak a
felhasznaloknak. A cég mintegy 10-15 000 furnértipus
gyartasara képes.

A ,Fa Akadémia” kovetkezd Osszejovetelére
2004. aprilis 14-én de. 10% érakor keriil sor Budapesten, a
Csiba Kft. bemutatotermében. Az eldadassorozat cime
Acsipar tetéfokon — szekercétél a CNC-ig. B&vebb
informacio és jelentkezés a FAGOSZ titkarsagan (tel.: 06
1 355 6539, fax: 06 1 202 6449, e-mail: info@fagosz.hu.

Nyerges Eva irdsa alapjan (Hirfa 2004/3 24-25. old.)

Tudomanyos cikkek benyujtisa a Faipar részére

Kiadvanyunkba o6rommel varjuk tudomanyos
igényl kozleményeiket. Felhivjuk szives figyelmiiket,
hogy a Faipar célja eredeti alkotasok kozlése, ezért
csak olyan cikkeket varunk, amelyeket mas ujsagban
még nem publikaltak. A folyoirat magas szinvonala €s
a szerkeszt6i munka megkonnyitése érdekében kérjik
az alabbiak betartasat:

e A cikkeket egyszeri formatumban kérjiik
elkésziteni. (12pt Times New Roman betiik, dupla
sorkoz, elvalasztasok nélkiil.) A  stilusok
hasznalatat kérjik melldzni. Az ilyen formaban

Az abrakat és tablazatokat a benyujtott anyag végén,
kiilon lapokon kérjiik megadni. A tablazatokat és
abrakat meg kell szamozni, és cimmel ellatni. A
szovegben ezekre szam szerint kériink hivatkozni (1.
abra, 2. tablazat, stb.)

Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkeszt6jével
kérjiik elkésziteni (kivéve egészen egyszerli egyenletek
esetében), és szogletes zardjelekkel beszamozni: [1]. Az
allandoknal és  valtozoknal dolt  betliformatum
alkalmazasat kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz

elkészitett cikkek terjedelme max. 10 oldal lehet,
az ennél hosszabb munkakat kérjiik tobb, kiilon
publikalhat6 részre bontani.

A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, és
egy rovid (max. 100 szavas) angol &sszefoglalot
kériink mellékelni.

A szerzoknél kérjik feltiintetni a tudomanyos
fokozatot, a munkahelyet és beosztast.

Az irodalomjegyzéket az elsé szerzé neve szerint,
ABC-sorrendben kérjiik. Kérjik, tigyeljenek a
hivatkozasok pontos megadéasara (ujsadgcikkek
esetén ¢év, évfolyam, szam, oldalak; konyvek
esetén év, a kiado neve, székhelye, oldalak szama.)
Kérjikk, a cikken beliil a szerz6 és az évszam
megadasaval hivatkozzanak ezekre.

beérkezd cikkek lektoralasra keriilnek, ami utan azokat, ha
sziikséges, javitasra/atdolgozasra visszakiildjiik a szerzok-
nek. A szerzOk javaslatait a lektor személyére vonatkozodan
o6rommel vessziik.

A végleges, javitott szoveget, elektronikus formaban
(e-mailen vagy floppy-n) kérjiik. A kéziratokat a kdvetkez6
cimre varjuk:

Bejo Laszlé

NyME Lemezipari Tanszék

Sopron

Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

9400

E-mail: LBEJO@FMK.NYME.HU

Tel./fax: 99/518-386
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