Az ,ERDO-FA KUTATASI PROGRAM?”
bemutatasa, célkitiizései

Dr. Molnar Sandor®

A NyME Faipari Mérnoki Kar a egyiittmiikodve az
Erdészeti Tudomanyos Intézettel és tovabbi 18 erdészeti és faipari
vallalkozéssal a 2001. évben a ,,A nemzeti erddvagyon mindségi
fejlesztésének €s bovitésének valamint a fahasznositas korszeri-
sitésének programja” (roviden Erdé-Fa program) cimmel palya-
zatot nyert a Széchenyi tervhez kapcsoloddo Nemzeti Kutatasi és
Fejlesztési Programban. A nagy 1éptékli munka elsé felét sike-
resen elvégeztiikk €s e lap hasabjain az értékesebb eredményeket
szeretnénk bemutatni. Bevezet6iil ismertetjiilk fobb célkitlizé-
seinket.

A 21. évszazadban a tartamos, fenntarthaté erdégazdalkodas
feltételei kozott a magyar nemzetgazdasag egyik stratégiai fela-
data lesz a kornyezetbarat faanyag felhasznalasanak novelése. Ez
az erdévagyon mindségi fejlesztésével, a mezdgazdasagilag nem
hasznositott teriiletek erddsitésével, és a korszerli fafeldolgozés
megszervezésével valik megoldhatova. Ezért a projekt alapvetd
célja, hogy tudoményos alapokat és korszerli megoldasokat
nyujtson az alabbi erdészeti- faipari feladatok végrehajtasahoz:

e A nemzeti erddvagyon tartamos fenntartasa €és mindségi
fejlesztése (intenziv fejlesztés).

e A nemzeti erdévagyon bdvitése a mezdgazdasagilag renta-
bilisan nem hasznositott folteriiletek erddsitésével (extenziv
fejlesztés).

e A meglévo és a fejlesztés révén rendelkezésre allo faanyag
komplex és mindségi feldolgozdsa hasznos termékekké, ezen
beliil 4j modszerek, eszkdzok és technologidk kidolgozasa a
kevésbé értékes sarangolt fa és a mindségi hengeres fa
optimalis hasznositasara.

e Az erddvagyon ¢és fafeldolgozas fejlesztésének integralasa a
vidékfejlesztés programjaba.

Az integralt ,Erdo-Fa” kutatdsi programot megvaldsitd
konzorciumhoz a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mér-
noki Karanak szervezésében csatlakoztak az alapvetd erdészeti és
faipari kutatohelyek, valamint az erdégazddlkodas és a faipar
szakmailag kozvetleniil érdekelt 18 vallalkozasa. A program az
erdot és az erddk fatermését okoldgiai és gazdasagi vonatkoza-
sokban szerves egységként kezeli. Eredményei egy nagy jelento-
ségli mindségi fejlesztés szakmai alapjait képezik az erdd- és
fagazdasagban, tovabba a kutatoéhelyeken (szellemi vagyon ndove-
kedése, infrastruktura fejlédése), valamint a projektben résztvevd
tarsasagoknal (az eszkozok sokoldali hasznositasa, uj modszerek
technologidk, fatermékek).
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A nemzeti erdévagyon minds

r .

égi és mennyiségi fejlesztése

Fiihrer Ernd, Horvath Béla, Jard Zoltan, Marosi Gyorgy, Solymos Rezs6 *

Developing the quality and quantity of the national forest asset

The modernisation of the domestic wood utilisation and processing necessitates the development of our national
forest asset’s quality, and the escalation of the amount of harvestable wood material through afforestation on

areas not profitably used for agricultural purposes.

The two sub-projects of the National Forest Wood

Programme (NWFP) described here deal with forestry topics, and lay the groundwork for the R&D in the area of
wood industries. This article summarises their most important results and conclusions.

Key words: national forest asset, afforestation, land designation

Bevezetés
A hazai fahasznositas, fafeldolgozés kor-

szer(isitése alapvetden igényli erddvagyonunk
mindségi fejlesztését és a mezdgazdasagilag
rentdbilisan nem hasznosithato teriiletek beer-
dositésével a kitermelhetd fa mennyiségének és
mindségének novelését. Igy az NKFP Erdé-Fa
program faipari kutatd-fejleszté munka megala-
pozasat két erdészeti jellegli részprojektbe
épitettiik be. A kovetkezokben roviden Ossze-
gezziik e kutatasi fejezetek fontosabb megallapi-
tasait, eredményeit.

1. Részprojekt: Nemzeti erdovagyon fenntar-
tasa és mindségi fejlesztése

A legfontosabb célkitizése, hogy a
tartamos (fenntarthato) erdégazdalkodast mega-
lapozo6 6kologiai adottsagok kedvezdbb, optima-
lis hasznositdsdhoz, valamint a versenyképes-
séget meghatarozd fatermoképesség mindségi
javitasdhoz elvégezziik nemzeti erdévagyonunk
jellemzoinek feltarasat és értékelését. Tekintet-
tel hazadnk rendkiviil véltozatos természetfold-
rajzi viszonyaira ¢ munkaban kdzremikodik az
Erdészeti Tudoményos Intézet mellett az orsza-
got jol reprezental6 8 erdészeti Rt. (1. abra).

1.1. Alprojekt: A nemzeti erdévagyon torté-
neti feltarasa, jelenlegi allapotanak értéke-
lése. Az Okoszisztéma szemléletii és a genetikai
talajtipusok elterjedésére alapozott kutatdsaink
bizonyitottdk, hogy az orszag jelenlegi teriileté-
nek erddsiiltsége a torténeti idok eldtt a termo-
helyi adottsagoknak megfeleléen csak mintegy

40% lehetett (A botanikusok 4ltal becsiilt
mintegy 85%-0s erddsiiltség irredlis.). Elvégez-
tiik a Nagyalfold és az Eszaki- kozéphegység
erdégazdasagi tajcsoportok Okoldgiai-termo-
helyi adottsagainak feldolgozésat, ¢és ezzel
Osszefliggésben a két tajcsoport erddinek,
torténeti fejlédésének Okoszisztéma szemléletii
értékelését. Ez alapvetd feltétele a mindenkori
fafajpolitika és az erdégazdalkodasi iranyelvek
meghatarozasanak.

1.2 Alprojekt: A mindségfejlesztés leheto-
ségei, figyelembe véve a természetkozeli erdé-
gazdalkodas kivanalmait. Szamitasaink szerint
fadllomanyaink a terméhelyek termdképességét
mintegy 80%-ban hasznositjdk. A problémas
helyeken a meglévd faallomanyok szerkezeté-
nek és fafajosszetételének atalakitisa mintegy
20-25%-kal novelheti a kitermelhetdé fa mennyi-
ségét. Meghataroztuk a szerkezetatalakitasok

1.abra — A felmérésbe bevont teriiletek

* Dr. Fiihrer Emé CSc., féigazgaté, ERTIL, Dr. habil. Horvath Béla CSc., egy. tanar, Intézetigazgato, NYME
Erdészeti-Muszaki és Kornyezettechnikai Intézet, Dr. Jardé Zoltan DSc., tudomanyos tanacsadd, ERTI Budapest, Dr.
Marosi Gyorgy PhD., tudomanyos osztalyvezetdé, ERTI Soproni Kisérleti Allomas, Dr.h.c.dr. Solymos Rezs6é DSc.,

akadémikus, kutat6 professzor, ERTI Budapest
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2.4bra — Az akac felujitas tajankénti koltségei

iranyelveit Ugy, hogy a gazdasagi hatékonysag
novelésével az erdok egyéb funkcidi, elsésorban
kornyezet- ¢és természetvédelmi szerepe ne
sériiljon.

A magyarorszagi erddk genetikai sok-
féleségének megodrzése €s a fafajaink evolucios
képességének megtartdsa érdekében a mindségi
¢s ellendrzott szaporitéanyag alkalmazésa
elengedhetetlen. Kimunkaltuk az erdészeti sza-
poritdanyag-gazdalkodas és fajtahasznalat stra-
sités rendszerét az elsédlegesen termelési célt
szolgélo erddteriiletekre vonatkozdan.

Elvégeztiik a legfontosabb célallomanyok

ma alkalmazott erdOmiivelési eljardsainak
miveletei és koltségfelhasznalas szerinti fel-
dolgozésat.

Megallapitottuk, hogy:

e bizonyos foku ,talbiztositds”, azaz tobblet
anyag- ¢s eszkozraforditas valosziniisithetd a
gyakorlatban,

e atermészet €s az ember egylittmiikodésében
a sziikségesnél kisebb szerepet szannak a
természetnek. Ez megnyilvanul a teljes
talajelOkészités gyakorisdgaban, a felhasz-
nalt szaporitéanyag ¢és az apolasok nagy
mennyiségében. A kovetkezmény a magas
koltség és az erdofelujitasi tevékenység
sematizmusa.

Példaként bemutatjuk a biikk természetes
felajitas és az akac mesterséges felujitas
tajankénti koltségeit (2. abra, 3. abra). (A kii-
lonbségek okai: véltozatos termdhelyi viszo-
nyok, rendelkezésre all6 munkaerd és technikai
felszereltség, a helyi vallalati, erdészeti és erdd-
feliigyel6i szemlélet.) E feladatcsoport kereté-
ben a palydzatban vallaltakon tul 6sszeallitottuk

a befejezett erdéfelujitasok kritérium-rendszerét
¢s az erddmiivelési szakkifejezések gytlijtemé-
nyét €s magyarazatat.

1.3 Alprojekt: Biikkosok és akacosok
okologiai alapu erdomiivelési iranyelveinek
kidolgozasa a gazdasagi erdékre. A feladat-
csoport keretén beliil lehataroltuk biikkdseink és
akacosaink elterjedését, valamint elvégeztiik
fatermési csoportokba vald besorolasukat. A
blikkdsok legnagyobb teriileti ardnyban az
Eszaki-kozéphegység és a Dunantili-kozép-
hegység, az akdcosok pedig a Nagyalfold és a
Dél-Dunantal erdégazdasagi tajcsoportokban
fordulnak eld. Folyamatosan végezzik e két
fafaj allomanyszerkezeti és fatermési adatainak
felvételét, valamint értékelését, dsszefliggésben
az 0kologiai adottsagokkal.

2. Részprojekt: A nemzeti erddvagyon és
bovitési lehetoségei a mezogazdasagilag nem
hasznosithato teriiletek erdositésében témaval

foglalkoztunk ket alprojekt keretében

2.1. Alprojekt: Okologiai, kornyezeti és
vidékfejlesztési, valamint gazdasagi tényezo-
ket figyelembe vevo potencialis erdételepitési
program kidolgozasa. Meghataroztuk erdégaz-
dasagi tijanként és tdjcsoportonként a gazda-
sagtalan (I1I. osztalyu, gyenge, rossz termékeny-
ségli) szantok kozségenkénti teriiletét. Ezen
szantok erddsitése az erddvagyon fejlesztése
mellett hozzijarul a kornyezet o6kologiai (pl.
szénlekotés) javitasahoz és a régidok gazdasagi
strukturdjanak  elényds megvaltoztatdsahoz.
Ertékelésiink alapjan mintegy 630 ezer ha
potencidlis teriilet erddsithetd az elkdvetkezd
¢vtizedekben (4.4bra).

A program munkdjanak kiemelkedd elis-
meréseként tartjuk szamon, hogy ,,Az iiltetvény-
szerli fatermesztés, mint a mezdgazdasagilag
rentdbilisan nem miivelhetd foldteriiletek hasz-
nositasanak eszkoze” cimi, az ,,Erd6-Fa” NKPF
keretében kifejlesztett tanulmanyunkat a Ma-
gyar Innovécios Alapitvany a XI. Magyar Inno-
vacios Nagydij Palyazaton a 2002-ben megvalo-
sul6 jelentds innovacid elismerésben része-
sitette.

2003. NOVEMBER
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4. abra — Mez6gazdasagi miivelésbol kivonhato teriiletek eloszlasa

2.2. Alprojekt: Uj csemetekerti és erdételepi-
tési gépsor Kkifejlesztése

A celkitlizéseknek megfelelden elkésziilt a
BGT-EF tipusu csemetekerti gépsor. E gép-
sor bemutatdsa a WOOD-TECH szakva-
saron (2002.szeptember 12-15.) tortént meg,
ahol a szakmai zsiiri a gépcsaladot vasar-
dijban részesitette. A berendezésrél 600 pél-
danyban informacios gépkonyv késziilt
(NYME Erdémérndki Kar, Géptani Intézeti
Tansz€ék). Megtortént a gépek tlizemi koriil

mények kozotti tesztelése €s munkavédelmi
minésitése, a Bagodi MEZOGEP Kft. pedig
elkezdte az igények szerinti gyartast.

e A tervezett iitemben megtortént a BGT-
ETG-EF  tipusa erddtelepitési  gépsor
miszaki tervezése ¢és a prototipus a kozel-
multban elkésziilt.

A kutatd-fejlesztd munka eredményes
elérehaladasa megfeleld garanciat jelenthet a
tervezett erddtelepitési program tudoményos és
miiszaki megalapozasahoz.
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LVL (Laminated Veneer Lumber) tipusu, furnér alapu, szerkezeti
célu anyagok eloallitasa hazai kitermelésbol szarmazo nyar klonok
alapanyagbazisan

Németh Jozsef, Szabadhegyi Gy6z6, Kovacsvolgyi Gabor*

Developing LVL type veneer based structural materials based on domestically harvested
poplar clones

LVL is a relatively new veneer based product that is by now very well known internationally. In the framework
of the National Forest Wood Programme, the possibility of producing LVL from domestic poplar raw material
was examined. Laboratory and quasi-industrial experiments were conducted to assess the potential of low- and
high-density poplar variates for this purpose. The most important findings are summarised in this article.

Key words: poplar clones, veneer based products, LVL

A szerkezeti célu — jellemzden épitdipari
felhasznalasu — faalapu termékek talan legérté-
kesebb valfaja a specialis gyartastechnoldgiaval
eléallitott ,,rétegelt furnérfa”, vagy, ahogy
nemzetkdzileg ismert, az LVL. Ez a termék egy
olyan kompozit gerendaféleség, amely hamozott
miuszaki furnérok és ragasztd felhasznéalasaval
késziil.

Eloszor egy valtozd vastagsagu és széles-
ségli tablat (préselt teritéket) készitenek, ame-
lyet a gyartd lizemben felszeletelnek, gerenda,
athidalo, elére gyartott faalapu ,,I” tartd dvleme-
ze, vagy mas specialis felhasznalasi teriilet altal
megkivant méretre. A gyartashoz hasznalt fur-
nérok vastagsaga 2,8—4,8 mm kozott valtozik.
Jellemzé a duglasz-, vorosfenyd és liliomfa
alkalmazasa. Az LVL termékekben a furnérréte-
gek azonos rostirannyal, a termék hosszméreté-
vel parhuzamosan helyezkednek el, ezaltal a
termék gerendaként (élére allitva), vagy pallo-
ként (fektetve) alkalmazva egyarant szilard. Ezt
a szerkezeti felépitést parhuzamos rétegezésnek
nevezik, amely homogénabb szerkezetet ¢és
nagyobb megbizhatosagot biztosit a terméknek,
mint a vele megegyezd méretli, de egymast
keresztezd rostirannyal késziilt termékek.

Az LVL tomor, jol kiszamithato,
egyenletes felépitésii fatermék (épitéfa), mivel a
természetes allapotu faanyag hibdi — gdcsok,
ferdeszalusag ¢és repedések — eloszlanak a
szerkezeten belill, vagy a gyartdas soran
eltavolitasra keriilnek. Szaritott és osztalyozott
miszaki furnérokbdl készitik, amelyeket vizallo

ragasztdéanyaggal latnak el, egy specialis mod-
szerrel teritékké formalnak, majd a kdtéanyagot
héprésben kikeményitik. A jelentésebb gyartok
a furnérokat elézetesen — vizualis mindsités
mellett — ultrahangos moédszerrel is osztalyoz-
zak. A végsO felhaszndlastol fiiggben az
osztalyozott furnérokat tigy helyezik el, hogy
kihasznaljak a furnérok szildrdsdga kozti
kiilonbségeket. Pl.: ha az LVL terméket zsalu-
tablaként hasznaljak, a nagyobb szildrdsagu fur-
nérokat a kiils6 rétegekben alkalmazzak.
Korabban az LVL-t elsésorban gerendaként
hasznalta fel az épitdipar, mara azonban az
alkalmazas széleskoriibbé valt, igy zsaluzo-
anyagot, I-tartdt ¢és egyéb termékeket is
készitenek beldle.

A Nemzeti Kutatasi ¢és Fejlesztési Prog-
ramhoz tartozd ,Erdé-fa kutatdsi program”
keretében a 6.3. alprogram feladatai soran a
2003. év elsd kutatasi félévében célkitlizésiink
volt annak vizsgélata, hogy hazai kitermelésii
nyar klonok milyen lehetdségeket biztositanak
LVL tipust termékek eldallitasara.

A hazai kitermelési lehetdségek csak
nagyon korlatozott mértékben teszik lehetévé a
furnér-eloallitast, és ezen keresztiill a furnér-
alapu rétegelt termékek gyartasat. A furnér-elo-
allitasi célra alkalmas alapanyag ardnya — az
elmult 20 év adatai alapjan — 1,5 és 3% kozé
tehetd. A jelen évszazad elsd évtizedére terve-
zett nagymérvi erddtelepitési program — amely
révén a 19%-os hazai erddsiiltség 25%-ra is
néhet — azzal szamol, hogy jelentds lltetvényes

* Dr. Németh Jézsef CSc., c. egy. tanar, irodavezeté, NYME Kutatdsszervezési és Palyazati Iroda,
Dr. Szabadhegyi Gy6z0, iigyvezetd, NYME Faipari Kutatdo Koézpont, Kovacsvolgyi Gabor, doktorandusz hallgato,

NYME Lemezipari Tanszék
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(akéac ¢és nyar) erdok létrehozasara is sor kertiil.
A nyar klonok felhasznélasaval kialakult erd6k
gyorsabb vagasforduldjuk révén mar rovidtavon
is nagy mennyiségli, furnérgyartasra is alkalmas
alapanyagot fognak biztositani. Erre a hipo-
tézisre épitve vette fel a Faipari Mérnoki Kar
kutatocsoportja — kihaszndlva az NKFP nyujtot-
ta lehetdségeket — programjaba az LVL lemezek
gyarthatosaganak vizsgalatat, az ehhez sziiksé-
ges anyagtudomanyi vizsgalatokat és az azokon
alapulo technologizalasi lehetoségek elemzését.
Kutatomunkank sarkalatos pontja volt, hogy a
potencidlis gyartds alapja a hazai alap-
anyagbdzis legyen ¢és hazai gyartomii révén
valésuljon meg.

A 2003. kutatasi év elsd felében a kovet-
kez6 feladatokat végeztiik el:

e vizsgaltuk a példaként kivalasztott két nyar
klonbol (I-214 és Marilandica) nyert miisza-
ki furnérok tulajdonségait,

e a két nyar klonra laborkisérleteket
végeztiink alapozva az LVL tipusu szerkezet
eloallitasara,

o féliizemi kisérleteket végeztiink a technolo-
gizélasra vonatkozdan.

Az alabbiakban bOvebben ismertetett kisérletek
a 2003. kutatasi év masodik felére tervezett
tizemi kisérletek megalapozasat szolgaltak.

Az LVL laborkisérletek és azok eredményei

Termék: 15 rétegi LVL tervezett
vastagsag: 15 x 3,1 = 46,5 mm. A végleges
vastagsag kb. 10 % tomorddéssel 42 mm.
Alapanyagok
Furnér: korai és olasz nyar 600 x 600 x 3,0-3,2
mm méretben. Nedvességtartalom: atlag 5 %
Ragasztoanyag: Rezofén MF, Felhordas: my =
70 g/m* (atrd) (Szarazanyag tartalom kb. 40 %,
igy a felhordott nedves gyanta 175 g/m”)
Préselési paraméterek
Préshémérséklet: 150 °C A préselés soran a
lemez kozepe kb. 20 perc alatt érte el a 100 °C
hémérsékletet. A hdmérseklet-mérést az érintke-
z¢ési potencial (termoelemes fesziiltség-mérés)
elvén alapuld6 miiszeres homérséklet meghata-
rozassal végeztiik.

Présnyomés: 1 Mpa. A présidot Z = f + d/2
alapjan 14 + 42/2 = 35 percben hataroztuk meg,
amit a teljes nyomdason tartasi idonek tekintet-

tiink. Présdiagram: atlag 20 masodperc nyomas-
felvétel utan 20 perc teljes nyomdson tartds
kovetkezett, amit a relaxaciéval aranyos
nyomascsOkkenés kovetett, majd kb. 34 perc
utdn a nyomadst folyamatosan mintegy 2 perc
alatt csokkentettiik nullara. A mért tomorodés
24 6rés pihentetés utan 11,8 % volt.

A hajlitészilardsagi vizsgalatok mért
atlageredményei: tisztan olasz nyar furnérokbol
késziilt lemezek: 67 Mpa, tisztan korai nyéar
furnérokbol késziilt lemezeknél: 76 Mpa.

Féliizemi elokisérletek

Idépont 2003.majus 22-23. Helyszin:

Ujkigyési Falemeziizem BT. (konzorciumi tag)
Ujkigyds. A termékek leirasa: LVL tipust
termékek 2300 x 1000 x 40 mm tervezett
méretben olasz nyar, drias nyar furnérbol.
Az alapanyag leirasa: Hamozott olasz és 0rias
nyar furnér. A laboratoriumi kisérletek soran
hasznalt korai nyar (Populus euramericana x
Marilandica) furnérok helyett a hasonld siir(i-
ségli és kozel azonos miiszaki tulajdonsdgokkal
rendelkez6 6rias nyar (Populus Robusta) furné-
rok alltak rendelkezésiinkre. Atlagvastagsaguk
3,05 mm volt. A nedvességtartalmuk 3 — 5 %
kozott mozgott (mért értékek).

A furnérok mindsége jelentds eltérést
mutatott. Kivdld mindségli sima feliileti
furnérok mellett az el6készitett tételbol mintegy
70 % gocsos dontden kiesd és részben bendtt és
kb. 40 % hullamos volt. Megéallapodas szerint a
valogatds soran a 20 mm atmérd alatti kiesd
gocsokkel  rendelkezd  nyar  furnérokat
valtozatlan  formdban  (belsé  rétegként)
hasznaltuk fel, amig az annal nagyobb kieso
gocsoket tartalmazd furnérok egy részét
foltozassal javitottuk.

A ragasztéanyag leirasa: Rezofén MF rezol
tipust fenol-formaldehid miigyanta, megallapo-
das szerint adalékanyagok nélkiil. A kisérleti
gyartds soran felhasznalt gyanta szarazanyag-
tartalma — kiszaritasos eljaradssal meghatdrozva
—40 % volt.

A gyartastechnologiai paraméterek meghata-
rozasa. A ragasztdbanyag mennyisége: a terve-
zett mg = 70 g/m* | illetve 40 % szarazanyag
tartalommal szamolt 175 g/m” volt. A felhordast
a hengeres felhordo6 berendezésen csak probafel-
hordéasok alapjan lehetett beallitani. A beallitas
soran az adalékanyagok nélkiil felhordott
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ragasztd kis mennyiségben is vékony, de
egyenletes, jol teriilo réteget képzett a furnérok
feliiletén.

Az egyenletes filmképzddést tapasztalva
nem valtoztattunk a felhord6 hengerek tavol-
sdgan, helyette elsd Iépésben kétoldali felhor-
dast alkalmaztunk, vagyis a furnérokat egyesé-
vel engedtiilk 4t a felhordon, igy a tényleges
felhordasi mennyiség szazanyag-tartalomban
49,22 g/m?, folyékony gyantiban mérve csak
123,1 g/m* volt. A borito furnérokat sszefor-
gatva ragasztoztuk.

Az utols6 két préselésnél az iizemi
gyakorlat igényéhez igazodva noveltiik a felhor-
dohengerek tavolsagat és igy mar minden maso-
dik belsé furnérra két oldalrél hordtuk fel a
kétszeres mennyiségli ragasztdoanyagot. A
probafelhordassal ~ meghatarozott  fajlagos
gyantamennyiség ebben az esetben feliileten-
ként 135 g/m” folyékony gyanta volt, ami szé-
razanyagtartalomban 54 g/m*-nek felel meg.
Ilyen alacsony ragasztdanyag mennyiséggel az
LVL irodalomban még nem talalkoztunk.
Présparaméterek:

e Hoémérséklet: 128 — 130 °C

e Présnyomas: 0,8 Mpa (az alacsony stirliségii
nyar furnérok és a parhuzamos rostirdnyu
termékszerkezet miatt)

e A tervezett présidé 36 perc volt, amit a ho-
mérséklet felvétel tapasztalatai alapjan 30
perc nyomason tartasi idére €s 2 perc nyom-
ascsokkentési 1dére, vagyis 32 percre
lehetett mérsékelni.

Az ¢rintkezési potencial (termoelemes fesziilt-
ségmérés) elvén alapuldé miiszeres hdmérséklet

meghatarozassal mért belsé hémérséklet a 45,75
mm vastag lemezeknél mintegy 20 perc alatt
mar elérte a 100 °C értéket. Ezt kovetén a
kikeményedéshez sziikséges maximum 6-8 perc
préselési idotartamot (nyomason tartas mellett),
elegenddnek itéltiik meg.

A teljes ciklusidd igy mintegy 40 percre
alakult. A tomorodés mértéke, tisztan nyar
felépitésii lemezeknél kozvetleniil a préselés
utan atlagban 7 % volt.

A készitett LVL lemeztipusok:

e Tisztan olasz nyar furnérokbdl jé mindségl
belsé furnérokkal késziilt lemez (Az elso
kisérleti lap, felépitése: 15 x 3,05mm= 45,75
mm, vastagsag préselés utan 42,7 mm.).

e Olasz nyar foltozott belsé furnérokkal. A
vastagsag préselés utan: 42-43 mm.

e Olasz nyar foltozott belsé furnérokkal. A
vastagsag préselés utan: 42 mm.

e Orias nyér foltozatlan belsé furnérokkal. A
vastagsag préselés utan: 42,5 mm.

e Orias nyar foltozott belsé furnérokkal. A
vastagsag préselés utan: 42-43 mm.

A ragasztéanyag felhordas hagyomanyos mo-
don, minden mésodik furnérréteg mindkét olda-
lara tortént. Az lizemi kisérleti LVL lemezek
elézetes vizsgalati eredményeit az 1. tablazat
tartalmazza.

A kisérleti eredmeények értékelése

1. A nem teljes korii, de orientald jellegii
laborkisérletek alapjan is allithatd, hogy a min-
tajellegli (alacsony stiriségli 1-214 és magas
stiriségi Marilandica) nyar klonokbdl lehet
LVL tipusu, szerkezeti felhasznalasi céli réte-

1. tablazat — Az lizemi kisérleti LVL lemezek eldzetes vizsgalati eredményei

LVL felépitése Hajlitészilardsag  Rugalmassagi Modulusz
[Mpa] [Mpa]

= wa Olasz lr}iflar lemezt 6 mlri‘ols}?gudrb'elso furnérokkal 50 9759
S £ z (egyenl6tlen ragasztoanyag felhordas!)
N’ = \V)
a = % Olasz nyar lemez foltozott bels6 furnérokkal 61 9223
== §
5% & ,
S ¢ = Olasz nyar lemez, foltozott belsd furnérokkal (minden 70 10429
© &€  masodik furnér mindkét oldalon ragasztozott)

St o ,

% S Orias nyar lemez foltozas nélkiili bels6 furnérokkal 75 11099

o =

g &

5 = Oris nyér lemez foltozott belsé furnérokkal. 67 10027

2003. NOVEMBER



gelt lemezeket eldallitani.

2. A laboratoriumi kisérletek alapjan az
alapvetd technologiai paraméterek meghata-
rozhatok:

e furnér nedvességtartalom: 4 — 6 %

e ragasztéanyag tipusa és mennyisége: fenol-
formaldehid, 50-60 g/m’ (atro) mennyi-
ségben

e préshdmérséklet: max. 150 °C,

e présnyomas: max. | N/mm?,

e présidé 40 mm névleges vastagsag esetén
max. 35 perc,

e tomorodési veszteség: max. 12%

e a hajlitoszilardsagi értékek korrelaltak a
furnérstiriséggel, [-214 klon esetén 67
N/mm?, Marilandica esetén 76 N/mm?>.

3. Az elvégzett laboratoriumi kisérletek
azt mutattak, hogy a tervezett gyartasi paramé-
terek elérhetoek, a félizemi kisérletekkel az
elétechnologizalas elvégezhetd. A késObbiekben

— meger6sitd jelleggel — 1) kisérletsorozat is
javasolhato.

4. A technologizalashoz végzett féliizemi
kisérletek eredményei:

e a javasolt furnérnedvesség értékek megero-
sitést nyertek,

e a laborkisérletek préselési paraméterei meg-
erdsitést nyertek,

e a laborkisérletek eredményeivel alapvetoen
ellentétes kovetelmények nem voltak meg-
allapithatok,

e az ilizemi kisérletek tervezési alapadatai
meghatarozhatdak.

Az {lizemi kisérletek — amelyek révén
indokolhaté a hazai kitermelésii nyar klonok
bazisdn egy LVL tipust, furnéralapt termék-
gyartd ilizem létrehozisa — anyagtudomdnyi és
technologiai alapjai rendelkezésre allnak.

Kiiltéri butorcsalad eldéallitasa tomorfabodl (akacbol), technologiai,
szerkezet- és formatervezési kérdések megoldasa. Beltéri termékek
(parketta, butor) fejlesztése hazai faanyag bazison

Kovéacs Zsolt *

Design and technology of garden furniture made of Black locust (Robinia Pseudoacacia)
wood. Enhancement of domestic hardwood utilisation in interior products

Hungary is one of the richest countries in Europe in terms of the number of broad-leaved wood species grown.
At the same time, when products of high added value (such as pieces of furniture and alike) are to be
manufactured, a number of adverse material features show up. For example, in the case of beech and poplar, red
heart corrupting the aesthetics of the final product is a fundamental problem, since it affects some 60 to 70 per
cent of the wood harvested. With other species, colour variations and structural inhomogeneities due to different
growing sites pose problems. Broad-leaved species offer a wide scale of opportunities for the favourable
modification of wood.

The above problems are challenging from the design and manufacturing point of view. Finding innovative ways
to better utilise raw materials of such varied and problematic nature is an important R&D task. This article
reports some of the efforts to design and manufacture new competitive outdoor furniture as well as indoor wood
products (parquet, furniture) made of an extended source of domestic solid hardwoods.

Key words: Black locust, hardwoods, garden furniture, wood improvement, value added

Bevezetes

Magyarorszdg a lombos fafajok szamat
tekintve Eurdpa leggazdagabb orszagai kozé
tartozik. Faanyag mennyiségiik aranya is kima-
gasloan magas (85 %). Ennek a favagyonnak

jelentds része nem hasznosul értékének meg-
feleléen, mivel magas késziiltségi foku ter-
mékek (példaul butorok) eldallitasahoz a fafaj
sajatossadgai miatt kevéssé, vagy csak kis
kihozatallal alkalmas. A magasabb értékii hasz-

* Dr. habil. Kovacs Zsolt CSc., intézetig. egy. tandr, NYME Terméktervezési és Gyartastechnologiai Intézet
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nositas egy sor fejlesztési feladat megoldésat
igényli. Biikk és nyar esetében alapvetd gond a
nagy aranyban jelentkezd dalgesztes anyag
okozta esztétikai probléma. A tolgyeknél €s az
akacnal a szinbeli tarkasag, a gyertydnnal a
csavarodott novés, sziirkiilési hajlam, tobbiiknél
a flurészipari feldolgozast nehezitd, jellemzden
kis ronkatmérd és gorbiilt novekedés okoz
problémat. Ugyanakkor koziilik egyes fajok
kiemelkedden értékes tulajdonsagokkal rendel-
keznek. Ilyen az akac kiiltéri tartéssaga (Eurdpa
legtartosabb fafaja), vagy a gyertydn kopas-
allosaga.

Kiiltéri butorokbol, elsésorban pedig a
fabol késziilt butorokbdl jelenleg sziik a valasz-
tek. Az ilyen termékek kiilonleges tartossagi,
feliiletkezelési, szinezési, szerkezeti és forma-
tervezési kérdéseket vetnek fel. Jelenleg a
milanyag, valamint tropusi faanyagokbol késziilt
termékek dominansak a piacon. Nem hasznaljuk
ki a nagy tartéssagu hazai fafajainkat, mint
amilyen az akdc. Az akdc faanyaganak meg-
munkalasa, ragasztasa, feliiletkezelése azonban
sajatos problémakat vet fel. Emellett, ha
piacképes terméket akarunk eldallitani, szer-
kezettervezését a funkciondlis, ergondmiai és
esztétikai igényeket kielégitd formatervezéssel
szoros Osszhangban kell végezni.

E probléméak megoldasara iranyul a Nem-
zeti Erd6-Fa Kutatasi program 7.1. részpro-
jektje. E részprojekt célja a gyartd partnerrel
egylittmiikddve egy korszerti kiiltéri termék-
csalad eldallitdsat megalapozo terméktervezés
¢s technologia-fejlesztés. A részprojekt kiilsd
kézremiikoddje a Blondel Kft, de a fejlesztés
eredményeképpen mas gyartoknal is lehetdség
nyilik sikeres, 1j, kiiltéri, fa anyagu termékek
bevezetésére.

Napjainkban a butorvilagban felértékel6d-
nek a tomorfabol késziild termékek a fahelyette-
sitd termékekkel (pl. forgacslap) szemben. Ez a
felértekelddési trend hosszu taviunak valdszinii-
sithetd. A hazai favagyonunkbol kitermelhetd
butor alapanyagnak csak kisebb része probléma-
mentes tomor faanyagként vald felhasznalas
esetén. Tekintélyes része alaki, méreti okok és
szinbeli kedvezétlen jellemzOk miatt ala-
csonyabb értékiinek mindsiil, megfeleld feldol-
gozassal azonban jelentés hozzaadott értékkel
épiilhet be termékekbe. Alakallosagi, szinhomo-

genizalasi, feliiletkezelési problémakat kell
megoldani az ilyen alapanyagok tomorfa padlo-
burkolé és butorfront elemekké valo feldol-
gozasdhoz, hogy versenyképes mindségli ¢és
teljesitoképességli termékeket allithassunk eld.
A Nemzeti Erdé-Fa Kutatasi program 7.2.
részprojektjének célja a gyartd partnerekkel
(Zala Butor Rt., Graboparkett Kft.) egyiitt-
miuikddve uj, piacképes tomorfa termékek kifej-
lesztése a tombosités, szélességi toldas lehetd-
ségeivel, a szinproblémak kikiiszobolésével.

Az elvégzendd feladatok, alkalmazott
mddszerek

A 7.1. részprojektben a munkaterv szerint
elvégzendd feladatok az aldbbiak voltak: a
vasarloi elvarasok felmérése, élvonalbeli konku-
rens termékek mindség- és teljesitményszint-
jének felmérése, az elvart funkcidk tisztazasa.
Az alapanyagként szamitasba vehetd hazai
fafajok, favalasztékok meghatarozasa. A meg-
munkalast, a termék jellemzobit, funkcioit,
tartossagat meghatdrozd anyagi jellemzok
attekintése a szakirodalom és az eddigi kuta-
tasaink alapjan. Az anyagtulajdonsadgok tovabbi
javitasi moédjainak vizsgalata (szinmoddositas,
vetemedéscsokkentés, tombdsités, tartossag-
fokozas stb.), szinhomogenizalasi, tombositési,
feliiletkezelési technoldgiai javaslat kidolgo-
zadsa. A termékcsalad funkcionalis tervezése,
termék formatervi valtozatok, termékcsalad
gyartmanyterv kidolgozasa.

A 7.2. részprojektben a munkaterv szerint
elvégzendo feladatok az alabbiak voltak: lagy és
kemény lombos flirészarubol eldallithatd tomor
butor ¢és padléburkold elemekkel szembeni
elvarasok felmérése, élvonalbeli termékek
mindség- €s teljesitményszintjének azonositdsa.
Alapanyagként szdmitasba vehetd hazai fafajok,
favalasztékok meghatarozasa. Fafajok alkalmas-
sdgi megitélése a megmunkaldst, a termék
jellemzdit befolyasold anyagi jellemzok vala-
mint kihozatal alapjan. Alkalmassa tétel vizsga-
lata (szinmddositas, vetemedéscsokkentés tabla-
sitassal, stb). Tablasitasi és feliiletkezelési tech-
nologiai javaslat. A gyartand6é termékelemek
megvalasztidsa. Termékterv valtozatok. Termék-
elem gyartmanytervek. Kisérleti gyartas, a
termékek vizsgalata és értékelése.

10

2003. NOVEMBER



Eddigi eredmények

A 7.1. részprojekt kidolgozdsa soran a
kiirt részfeladatoknak megfeleléen négy terii-
leten folytattunk kutato-fejleszté munkat:

e A szamitdsba vett hazai alapanyagok meg-
munkalasi, tartossdgi és termékmindséget
befolyasold6 jellemzdinek azonositasa.

e A vasarloi elvarasok tisztazasa, élvonalbeli
konkurens termékek mindség- és teljesit-
ményszintjének  felmérése, az  elvart
funkciok tisztazasa.

e Kiiltéri butorcsaladok funkcionalis, eszté-
tikai és technologiai tervezése.

o Kiiltéri feliiletkezeld anyagok mindsitési
rendszerének kidolgozasa.

Osszefoglald tanulmanyt dolgoztunk ki az
akac feldolgozasara iranyulo, sajat és irodalom-
bol ismert kutatasok eredményeirdl a hazai akac
faanyag butoripari felhasznalasanak megalapo-
zasdra. A nemzetkdzi butorpiacon jelenleg
fellelhetd kiiltéri butorok elemzését elvégezve
egyedi formatervi megolddsokat dolgoztunk ki,
melyekre a szerkezettervezést is elvégeztiik. A
fejlesztés eredményeként négy uj, piacképes,
gyarthatd, szabadalmaztatott kiiltéri butorcsalad
(sz€kek, asztal, heverd) sziiletett, Toth Tibor
vezetd tervezd, valamint Standeiszky Daniel,
Barna Tibor és Nagy Tamas diplomazé miivész-
hallgatok, tovabba Dr. Hegediis Jozsef meto-
dikai team-vezetd érdemeként. A Stuttgartban
rendezett innovacioés napokon bemutatott tervek
¢s prototipus sikert arattak, érdeklddést
jelentettek be szabadalom megvasarlasara.

A formatervi  valtozatok  valamint
gyartmanytervek alapjan a masodik féléves
szakaszban mar a termékcsalad gyartmany- ¢€s
keriilhetett. Ez a Blondel Kft-nél valdsult meg,
ahol azodta a termékek gyartasa és értékesitése is
folyik.

Kidolgoztuk a kerti butorok feliiletkezeld
anyagainak kivalasztasara alkalmas mindsitd
rendszer kritériumait a butorokra, valamint kiil-
téri fatermékekre vonatkozo vizsgalatok, kuta-
tasi beszdmolok ¢és szabvanyok alapjan. A
termékspecifikus jellemzok mellett szamitasba
vettliik azokat az altalanos kovetelményeket is,
(pl kornyezetvédelem, koltség) amelyek a
kivalasztast befolyasoljak.

A tulajdonsagok egy-egy csoportjat kiin-
dulé alapfeltételként adjuk meg (pl. ,,rakkeltd
anyagot nem tartalmazhatnak™), a valtozé érté-
keket mutat6d jellemzdkre pedig 0-5-ig terjedd
értékeld rendszert dolgoztuk ki, ahol az EN 927-
3 szabvany értékelési rendszerével 6sszhangban

5 —aleggyengébb

0 — a legjobb tulajdonsagok mutatoja.
A munka soran kisérletet tettiink az igény-
bevételekbdl fakadd olyan jellemzdok megfogal-
mazasara, amelyek mindsitést is lehetévé tesz-
nek. A vizsgalati modok kivalasztdsdhoz meg-
1év6, vagy konnyen beszerezhetd eszkozokre
igyekeztlink tamaszkodni. A vizsgalt tulajdon-
sagok (kornyezetvédelmi besorolds, tapadas,
vizallosag, vizzaras, izzadmanyallosag, kékiilés
¢s penészgombakkal szembeni ellenallas, szin-
valtozds mesterséges fényben, technoldgiai
alkalmassag és koltség) egy részét paraméteres
jellemzékhéz tudtunk sorolni, a mindsitést
kizaré feltételekkel egészitettiik ki.

A 7.2. részprojekt kidolgozisa sordn a
kiirt részfeladatoknak megfelelden az alabbi
tertileteken folytattunk kutato-fejleszté munkat:

e Hazai lombos faanyag potencial hasznosi-
tasanak elemzése.

e Termék koncepcid meghatdrozdsa a ter-
mészetes lombos faanyag felhasznalasahoz.

e A hazai lombos faanyagok anyagi ¢és meg-
munkalési jellemzdinek felmérése a termé-
kekkel szembeni elvarasok szempontjabol.

e Felilleti josag értékelési modjanak kidol-
gozasa.

e A Zala Butorgyar gyartmanyOsszetételét a
jelenlegi butortrendekkel dsszevetve elemez-
tik, és feltérképeztik a programba vald
beillesztés szempontjai szerint.

e A faanyagok struktirdjanak és fahibaknak
formatani €s szintani vizsgalata.

e A bio-butor feliileti mindségének javitasa,
bio feliiletkezeld terméksor viz- és vegysze-
rallosaganak, valamint szalfelhuz6 hatasanak
értékelése.

e Tomorfa korpuszbutor csaldd formai é€s
szerkezeti tervezése.

Szamszeriisitett adatokat nyertiink a
potencialis hazai lombos favagyon valaszték
szerinti varhat6 megoszlasara. Megallapitottuk,
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hogy a valasztékok értéknoveld hasznositasara
alkalmas termékkoncepciét az Oko-szemlélet
er6sodésére, a bio-termékek iranti potencialis
igényre, a tervezett tomorfa elemkészletre,
valamint a sajat design kiemelt szerepére kell
alapozni. Felmértiik, hogy a szdmitasba vehetd
hazai lombos faanyagok milyen anyagi jellem-
z6it kell javitani és milyen feldolgozési miive-
leteik igényelnek tovabbfejlesztést.

Az anyagjellemzdk sordban meghataroz-
tuk szortlikacsu fafajokra a hajlitd rugalmassagi
modulusz ortotrop modelljeinek konkrét alakjat,
amelynek segitségével a modulusz értéke a
rostirannyal szoget bezard irdnyokban -eldre
jelezhetd. A feliileti megmunkalas mindségének
miiszeres megitélésére 1) moddszert dolgoztunk
ki. Elemz6 tanulmany sziiletett a hazai fafajok
¢s az azokon fellelhetd fahibak jellemzésére
esztétikai szempontok alapjan. A tanulmany
eredményei alapjan kidolgozhatok az alacso-
nyabb értékiinek tartott lombos faanyag
valasztékok beltéri tomorfa elemekben valod
hasznositasat eredményez6 alkatrész szabasi és
Osszevalogatasi technoldgia utasitasai.

A Zala Butor Rt. gyartmany0sszetételét a
jelenlegi butortrendekkel dsszevetve elemeztiik,
¢és feltérképeztiik a programba vald beillesztés
szempontjai szerint. Megallapitottuk, hogy meg-
hatdroz6 az a butortrend, amely a tomorfa
elemek eddig fahibanak tartott szerkezeti és
szineltéréseit szivesen haszndlja, tervezett mo-
don beépiti a korabban nem kivanatosnak itélt
erbteljes rajzolata fafeliileteket. A Zala Butor
Rt. gyart bio-butorokat is, azonban a gyartas
volumenének jelenleg az aruk hatart szab.

Jovobeli feladatok, varhato eredmények

7.1. részprojekt. A butorok tervezoi részé-
r6l tobb olyan gondolat felmeriilt, amelyek
tovabbvitelét érdemes megfontolni. Néhany
konkrét lehetdség: Osszecsukhatd szék az adott
formavilagra, kisgyermek méretli szék, gyerek-
etetdszEk, kétszemélyes nyugagy oldalra kihuz-
hat6é 0jsdg- vagy pohartartoval, nagyobbithato
lapu asztal.

Tovabbi technoldgiai vizsgalatok: kiiltéri
kornyezetben alkalmazott hossztoldasok és
sz¢élességi toldasok ragasztasi szilardsaganak ¢€s
alakallosagéanak javitasa.

7.2. részprojekt. A bio-jellegnek megfele-
16 ragasztasi technoldgia kidolgozésa beltéri
alkalmazasra. A szinhomogenitas kritériumai-
nak meghatarozasa (szinmérés, és szubjektiv
észlelés Osszevetésével), szinhomogenizalas le-
hetdségeinek kidolgozéasa kiilonbozd fafajok
esetén (tolgy, biikkk, gyertyan) kornyezetbarat
anyagokkal (kémiai és optikai szinhomogeni-
zalas). Esztétikailag kedvezd véltozatok kia-
lakitasa kiilonbozé fafajoknal (porusfestés,
feliileti koptatas, stb.).

A Zala Butor Rt. gyartmanyosszetételére,
technologiai lehetdségeire €s a jelenlegi butort-
rendekre alapozva:

e a jelenleg gyartott biobutor feliileti mind-
ségének, gyarthatosdganak javitasa.

e javaslat kidolgozdsa hazai lombos fafajbol
készitett korpuszbutor csaldd formai kialaki-
tasara ¢s gyartasara.

e minta elkészitése ¢s bemutatdsa szakki-
allitason.

A Graboparkett Kft koézremiikodésével:
rétegelt padloburkold termékek fejlesztése

vegyes fafajok alkalmazasaval.

1.abra — Kivitelezett kertibutor csalad. Tervezte:
Standeiszky Daniel okl. belséépitész, gyartd: Blondel Kft.
Kisvarda.
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Okolégiai mérleg készitése faipari termékekre

Boronkai Laszlo *

Eco-balance for forest products

The research described in this paper was aimed at finding an appropriate regression model to caracterise the
relationship between density, earlywood/latewood proportion and compression strength of Scots pine grown on
different sites. The multivariate regression has been preceded by the one variate regression. This has been at the
same time a verification of the suitability of the applied hyperbolic tangent function. By means of that function
the differencies of the main anatomical parts can be revealed with respect to the relationship between density and
compressive strength. The multivariate regression that follows analyses the compressive strength as a function
of the density and the latewood-earlywood proportion. In the case of the Scotch pine on lowlands and highlands
the received regression coefficients characterize the differences between the materials. They describe at an
adequate tightness the relationship of the examined physical coefficients.

Key words: mechanical properties, compression strength, multivariate regression

Bevezeteés

Az egyre novekvd kornyezetszennyezés
az emberiség egyik legnagyobb problémajava
valik. A kornyezetszennyezés megvaltoztatja
Foldiink éghajlatat, igy az emberiség életfelté-
teleit is. A kornyezetszennyezés csokkentéséhez
azonban ismernink kell azokat a termékeket,
technologiakat, amelyek eldallitasa illetve alkal-
mazasa leginkdbb kérositja kornyezetiinket. A
kornyezetterhelések szambavételének legjobb
moédja az oOkoldgiai mérlegek készitése. Ezek
alapjan eldonthetd, hogy milyen termékek
eldallitasat kell korlatozni vagy megsziintetni,
illetve milyen technologiai valtoztatdsokra van
sziikség eldallitasuknal.

A faipart a kozepesen szennyez0 iparagak
kozé soroljak. Ennek ellenére sziikséges az
egyes faipari termékek eléallitasanal jelentkezo
kornyezetszennyezés csokkentése. Az NKFP
7.6 alprogram célja a faipari termékekre
vonatkoz6  Okologiai mérleg készitésének
modjat meghatarozni és a faiparban keletkezo
kornyezetszennyezd anyagokat szamba venni.
Az elmult iddszakban a  flrésziizemek
okomérlegének 0sszeallitasaval foglalkoztunk.

Faipari termékek okologiai mérlegeinek
felépitése
A termék Okoldgiai mérlege arra szolgal,
hogy valamely terméknek az életitja alatt a
kornyezetre gyakorolt hatasat szamba vegye. Az
alapanyag eldallitdsanal, a termék kialakitasanal
¢s annak megsemmisitésénél vagy ujrahaszno-

sitasanal felmeriild kornyezetterheléseket kell
felsorakoztatni. Az O0kologiai mérleg sohasem
oncéla, ezért meg kell hatdrozni a vizsgalat
kereteit ¢s felhasznalasi céljat.

Erdei termékek:
ipari fa, ronk, tiizifa

v

Szallitas

v

Elsédleges feldolgozas:
furészaru, furnér,
flirészpor, apriték, kéreg

v !

Szallitas

v

Tovabb feldolgozas:
falemezipar, butoripar, épiiletasztalos-
ipar, papir- és celluloz ipar

|

Késztermék szallitas, hasznositas

|

Ujrahasznositas,

1. abra — A fatermékek ciklusa

* Dr. habil. Boronkai Laszlé CSc., egy. tandr, NYME Faipari Gépészeti Intézet
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Egy termék teljes életatjardl osszedllitani
az Okoldgiai mérleget nem egyszerli munka.
Minden beérkez6 és felhasznélasra keriilé anyag
»~magaval hozott” kdrnyezeti terhelését nagyon
nehéz felderiteni. Elég belegondolni abba, hogy
pl. egy korpusz butornal hanyféle anyag keriil
felhasznalasra: flirészaru, furnér, forgacslap,
farostlemez, vasalatok, kotéelemek, miianyag
elemek, ragasztdéanyag, feliiletkezeld6 anyagok
stb. Eloszor ezeknek a kornyezetterhelését kell
meghatarozni.

Megoldasnak latszik, ha a teljes folyama-
tot szakaszokra (modulokra) bontjuk ¢s ezeket a
modulokat kiilon-kiilon igyeksziink tisztdzni. A
fatermékek életciklusa is szakaszokra (modu-
lokra) bonthaté €s minden szakasz kiilon-kiilon
is vizsgalhato (1.abra). Az egyes szakaszok
okologiai mérlegeiben szerepld adatoknak
azonban illeszkednitik kell egymashoz, csak igy
allithat6 Ossze egy teljes életciklusra vonatkozo
okologiai mérleg.

A faanyagnak sajatossdga, hogy feldol-
gozasa soran gyakorlatilag nem keletkezik hul-
ladék, minden része felhasznalhaté termék
eldallitasara vagy energiatermelésre. Példaul a
flirészaru termelésnél a fOtermék filirészaru
mellett flrészpor, apriték és kéreg keletkezik. A
kérget hdtermelésre hasznositjak vagy kom-
posztaljak. A flirészport és apritékot a faforgacs,
farostlemez gyartdsanal hasznositjak, illetve
vagy kozvetlenill vagy brikettdlas utan tiizeld-
anyagnak hasznaljak. Az apritékot a celluloz-
papiripar, a flirészport pedig kiilonb6z6 hoszi-
geteld ¢épitdanyagoknal, épiiletszerkezeteknél
toltelékanyagnak is fel tudjak hasznalni. A
felhasznalds modjat gazdasagossagi kérdések
dontik el.

Ha a fatermékek haszndlati ideje letelt,
akkor sem mindsiilnek hulladéknak, mert
nagyrészilk Ujrahasznosithato. A faforgics,
farostlemez lizemek egyre nagyobb mennyiség-
ben gylijtik be az elhasznalt szallito- és csoma-
goloanyagokat, épitdipari anyagot és szerkeze-
teket ¢és apritéknak dolgozzak fel, ami igy ott
ismét alapanyagnak mindsiil. A tobbi elhasznalt
faterméket viszont energianyerés céljara lehet
hasznositani. A fatermékek biologiai lebomlasat
a gazdasagi kornyezet és a hulladéktérvény nem
engedi, ugyanis biologiai lebomlasnal elveszte-
nénk a faanyagba beépiilt napenergiat. Eddig az

erdei termék, a szallitas és a fUrészaru eloallitas
kornyezeti hatasaival foglalkoztunk.

Az erdei termék kornyezeti hatdsa

Az ,erdei termék” anyag- és energia-
mérlege a fa felépitésével van Osszefiiggésben.
A faanyagnak tobb pozitiv kornyezeti hatdsa
van. Ezek a pozitiv kdrnyezeti hatasok a fa-
anyag Ujratermelddése, novekedése kozben
jonnek létre. A fa a napenergiat kémiai kotések
formajaban elraktarozza, kornyezetébdl CO,-t
vesz fel, és a szenet beépiti anyagaba, mikozben
oxigén kibocsatasaval tisztitta a kornyezet
levegdjét. A fa hatassal van az egész erdd
Okoszisztémajanak anyag- és energiaforgalmara,
ez azonban nagyon bonyolult folyamat. Ezért a
faterméknél csupan a faanyag felépitésének
anyag- ¢és energiaforgalmat célszeri vizsgalni.
Minden elem, ami a faanyagban eléfordul az a
kornyezetébdl épiil be. A faanyagban nagyon
sokféle kémiai elem van, mint pl. szén, oxigén,
viz, nitrogén, kalcium, magnézium ¢&és még
masok. Mennyiség szempontjabol azonban a
szén, az oxigén és a viz dominal, melyek a
faanyag Ossztomegének kb. 99%-at teszik ki. A
tobbi szervetlen alkotoelem a faanyag elégetése-
kor vagy lebomldsakor emisszi6 formajaban
visszakeriil a kornyezetébe. A f6 alkotoelemek
mennyisége szempontjabdl nagyon kicsi eltéré-
sek vannak az egyes fafajtdknal, ezért a fa-
anyagnal altalanosan 50% szén, 43% oxigén és
6% viztartalmat adnak meg az irodalmak.

A kornyezetbdl felvett széndioxidbdl és
vizbdl tehat a nap energidjanak hatasara faanyag
egyszerlien keletkezik, és emisszido formdjaban
oxigén ¢€s viz tavozik a kornyezetbe. Ha a
folyamatot tomegmennyiségben akarjuk
megjeleniteni, akkor 1000 kg faanyag
keletkezése a kdvetkezOképpen irhato le:

1850 kg CO, + 1082 kg H,0 —
1000 kg fa + 1392 kg O, + 541 kg H,0

1000 kg fa fotoszintéziséhez 19271 MJ
napenergidt kell felhasznalni; ezt az energia-
mennyiséget a faanyag tarolja (1. tablazat).

Az erdd, hogy a benne 1évd fak ,.erdei
termékek” legyenek, kiilonbozé raforditasokat
igényel. Ezek a raforditasok, miiveletek azonban
kiilonboz6 kornyezeti hatdsokkal, energiafel-
hasznélassal jarnak. Ha egy fatermék teljes
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1. tablazat — A

faanyag keletkezésének energia és

tomegmérlege
Bemenet Kimenet
Energia (MJ) 19271 19271
CO, (kg) 1851 -
H,O (kg) 1082 541
0, (kg) - 1392
faanyag (kg) - 1000

2. tablazat — A négyiitemi benzinmotor altal kibo-
csatott szennyezOanyag mennyisége

kilométerenként
Szennyezéanyag Kibocsatas (g/km)
Szénmonoxid (CO) 2,1
Szénhidrogén (CH) 0,25
Nitrogénoxid (NOy) 0,62
Szilard részecskék 0,373

3. tablazat — A Diesel-motor altal kibocsatott szennye-
z6anyag mennyisége

Szennyezéanyag Kibocsatasa (g/kWh)
Szénmonoxid (CO) 14,0
Szénhidrogén (CH) 3,5
Nitrogénoxid (NOy) 18,0

¢letutjanak okoldgiai mérlegét kivanjuk Ossze-
allitani, akkor ezeket a raforditasokat figyelem-
be kell venni és az ,,erdei termékre” ra kell
terhelni. Figyelembe kell venni az erdészeti
tevékenységgel jard kornyezeti hatdsokat, a
telepitéssel, a neveléssel kapcsolatos miivele-
teket, a berendezések és gépek energiasziik-
ségletét. A fakitermeléssel jaro hatasok ugyan-
csak jelentdsek. Vagyis az ,.erdei termékekben”
megjelend raforditott energiatartalom nagyobb,
mint a faanyag flitéértéke.

A szallitas kornyezetszennyezése

Az erdében kitermelt fat be kell szallitani
a furésziizemekbe, illetve a flirészarut el kell
juttatni a tovabbfeldolgoz6 tlizemekbe. Ez a
tevékenység is kiilonbozo kornyezeti hatasokat
valt ki. A kitermelt fat erdei als6 rakoddban
taroljak, innen teherszallité jarmiivekkel juttat-
jék tovabb. A szallitds lebonyolodhat tisztdn
kozuti forgalomban, vagy nagyobb tavolsagok
esetén vasuti szallitas kozbeiktatasaval.

A  miuvelet elvégzéséhez hidraulikus
mikodtetésii  rakodogépeket ¢és  belsdégési
motoros szallitojarmiiveket alkalmaznak. Ennek
megfelelden a legnagyobb kornyezeti artalom
ami ezeknél a miiveleteknél jelentkezhet, a talaj
olaj- és a levegd kipufogogdz szennyezése. A
szallitdssal  keletkezd koOrnyezetszennyezés
mértéke egyenes ardnyban van a szallitasi
tavolsaggal. A szallitasi korzetek nagysagat a
gazdasadgossdg, vagyis a szallitas fajlagos
koltsége hatarolja le.

A kipufogogazzal a kornyezetbe jutd
szennyezOanyag mennyiség a belsdégésli motor
fajtajatol és teljesitményétdl fiigg. A négyiitemii
benzinmotoroknal a 2. tablazat alapjan meg-
adott kibocsatasi értékekkel lehet szamolni meg-
tett kilométerenként. Diesel-motorok esetében a
kibocsatas nagymértékben fiigg a motor teljesit-
ményétdl, ezért a kibocsatasi értékeket g/kWh-
ban adjak meg (3. tablazat). A szallitas tovabbi
kornyezetszennyezést is okoz a gépek, berende-
zések karbantartasa, javitdsa sordn felhasznalt
anyagokkal (pl. hidraulika-olaj, zsir stb.).

A flirészaru-eloallitas kornyezeti hatdsa

A fatermékek életciklusdban elsé fontos
1épés az ,,erdei termékbdl” a flirészaru eldallités.
A flrészaru eldallitas kornyezeti hatdsa, a lat-
szolag egyszerli technologia ellenére igen Osz-
szetett. Az egyes lizemek az azonos termék elo-
allitdas mellett is nagyon kiilonbozdek.
Kiilonb6z6 iizemnagysag, feldolgozott fafaj,
feldolgozasi technologia (keretfiirészes,
szalagflirészes, profilmards), feldolgozottsagi
fok (szélezett-, szélezetlen-, szaritott-, gdézolt-
stb. flirészaru) tekintetében. Ezért minden
firésziizemre  kiilon-kiilon  kell ~ 0kologiai
mérleget felallitani, atlagos flirésziizemrdl nem
érdemes beszélni. Az Okologiai mérleg készi-
tésénél célszerl a flirésziizemet zart egységként
kezelni, vagyis a termék kornyezeti hatasat csak
az tizem kapuin beliil vizsgalni.

A flirészaru eldallitds 6koldgiai mérlege
tobb kisebb egységbdl tevodik 6ssze, amelyeket,
ha lehetdség van ra, célszerl kiilon-kiilon vizs-
galni (pl. kérgezés, szaritds stb). A fiirész-
tizemen beliil a f6 terméken, a flirészarun kiviil
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mas termékek is keletkeznek (pl. kéreg, apriték,
tovabbfeldolgozott anyag). A flirészlizemek
okomérlegének altalanos sémdjat a 2. abra
mutatja.

Sok esetben azonban az egyes miivelet-
csoportokat valamilyen kdrnyezetterhelés szem-

pontjabol nehéz kiilon-kiilon vizsgalni. Pl. az
energiafelhasznalast, ha az ilizemben csak egy
energiamérd hely van vagy a szilard szennyezo-
anyag kibocsatast (porterhelést), ha az izemben
egy kozponti elszivorendszer van. Az elmondot-
takbol lathatd, hogy a termelési folyamatot,

illetve a modulok felbontisat rész-

folyamatokra, minden esetben egyen-

Flirészronk ként kell megvizsgalni. Figyelembe
kell venni, hogy az adott lizemben
L milyen lehetdségek vannak a kiilon-
Rénktarolas Szilard sza b§26 kornyezetszennyezd anyagok

kibocsatasanak meghatarozasara.
Energia P Hossztolas A kutatasi program keretében
—»| Folyékony sz.a. tobb flirésziizemben végeztiink vizsga-
o latokat ¢és Osszedllitottuk a hozza-
Kergezes , férhetd vagy mérhetd adatok alapjan
Segédanyag . Giz sz.a. anyag-energia mérlegiiket, valamint
Firészelés kornyezetszennyezd hatasukat. Erre
| Hoszennyezés mutat példat a 3. abra. Az abran fel-
Uzemanyag —  Szarits tiintetett segédanyagok és egyéb szeny-
nyez0 anyagokat a 4. illetve az 5.

Késaleterss —»| Zajszennyezés tablazatban részletezziik. )

Az elkészitett Okomérlegek

3

Hulladékok, masodlagos

Flirészaru
nyersanyagok

2. abra — A flrésziizemek 6komérlegének altalanos sémaja

Osszehasonlitasara, illetve az egyes
lizemek termelésének Osszevetésére
kiilonb6z6 aranyszamokat dolgoztunk
ki. Ezek alapjan a kornyezeti hatas
szempontjabol értékelhetok az egyes
uzemek, illetve termékel6allitasuk.

Alapanyag 32768 m’

Benzin 8651

Por kibocsatas

T

y o

3726 kg

Gazolaj 52513 1 L)
vill - Kazan kibocsatas
illamos energia .
I CO: 4006 kg
1512778 kWh > NOy: 2488 kg
” ) . Korom: 4305 kg
G?if(:)nﬁ%la ] Uzem Szilard: 5425 kg
3
—>| 7310 m |—> / Egyéb szennyezd
Segédanyagok anya’golf
Ld. 4. tablazat / / l ‘\ Ld 5. bl
Flirészaru Termék Apriték Darabos Firészpor
3763 m’ 8243 m’ 8395 m’ 8778 m’ 3590 m’

3. abra — Az anyag energiamérleg valamint kdrnyezeti szennyez6 hatasuk

16

2003. NOVEMBER



4. tablazat — Segédanyagok

Hidraulika olaj 55381
Kendéolaj 183801
Kenozsir 4921
Faanyagvédé szer (Mobilcer) 221 kg
Hiit6-kené emulzié 630 kg

5. tablazat — Egyéb szennyezanyagok

Faradt olaj 1162 kg
Akkumulator 196 kg
Olajos rongy 380 kg
Hiit6-kené emulzié 585 kg
Egyéb 62 kg

Az egyes lizemek Osszehasonlitasara az
okomérlegek alapjan az aldbbi aranyszamok
alkalmasak:

Termékkihozatal:

Termékek (fiirészaru + termék + apriték)

-100 [1]
Felhasznalt anyag

A Tovabbfeldolgozas aranya:

Teijmek’ 1100 2]
Termék + aru

A masodlagos nyersanyag aranva:

Masodlagos nyersanyag 1100 3]
Felhasznalt faanyag

Fajlagos villamos energia felhasznalas:

Villamosenergia
Termékek

100 [4]

Fajlagos g0zenergia felhasznalas:

G O zenergia
Termékek
Fajlagos lizemanyag felhasznalas:

-100 [5]

Uzemanyag(gdzolaj + benzin)
Termékek

Fajlagos faanyagvédoszer felhasznalas:

100 [6]

Védoszer _
Termékek

Fajlagos olaj felhasznalas:

100, [7]

Hidraulikaolaj + kenozsir
Termékek
Fajlagos megsemmisitendd olajszarmazék:

100 [8]

Faradt olaj 100 9]
Termékek

Fajlagos megsemmisitendd szilard veszélyes
hulladék:

Szilard veszélyes hulladékok
Termékek

100 [10]

Tobb kiilonbozd fiirésziizem esetében ki-
szadmitottuk a fenti indikatorokat és elkészitettiik
az 0kologiai mérleget. Ezek eredményeit itt hely
hianyaban nem tudjuk kozzétenni, de megtalal-
hatok az NKFP 4. részprojekt keretében elké-
szitett jelentésekben. Az ismertetett kutatdsi
munka tovabb folytatédik a tovabbfeldolgozas,
a késztermék hasznositds és ujrafeldolgozas
elemzésével.

Az Erdo-Fa kutatdasi program konzorciumanak tagjai

e Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
(a Konzorcium vezetdje)

e  Erdészeti Tudomanyos Intézet

e  Energetikai, Kérnyezetvédelmi és Faipari Mérnoki
Szolgaltato Osztrak-Magyar Kft

o  Eszak-Magyarorszagi Erdégazdasagi Rt.

e  Zalai Erdészeti és Faipari Rt.

e Somogyi Erdészeti és Faipari Rt.

e Nyirségi Erdészeti Rt.

e Tanulmanyi Erdégazdasag Rt.

e Nagykunsagi Erdészeti és Faipari Rt.

e Bakonyi Erd6- és Fafeldolgozo Rt.

. ERDERT Erdészeti és Faipari Termékeket
Ertékesito és Feldolgozo Rt.

e FALCO Faforgacslapgyarto Rt.

o Blondel Képkeretgyarto és Butorkészitd Kft.
e Zala Butorgyar Rt.

e Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Rt.

e Bagodi Mez6gép Kft.

e  Graboparkett Kecskeméti Parkettagyart6 Kft.
e Ujkigyosi Falemeziizem Bt.

e Kinematic Kft.

e  Mohécsi Farostlemezgyar Rt.

FAIPAR  LI. EVE. 3. SZAM
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Farostlemezek oriasfiibol
Szanté Dezsd, Winkler Andras, Nagy Janos *

Fibreboard made of energy grass

Recent developments on subsidising biomass energy production from low value wood material have left
Hungarian composite manufacturers starved for raw material. A suitable alternative is using tall grass plants that
contain woody fibres. This article describes some large-scale experiments conducted at the Mohacs Fibreboard
Company (MOFA), concerning the utilisation of the so-called “Szarvasi-1” energy grass for fibreboard
manufacture.

Key words: fibreboard manufacture, alternative raw materials, energy grass

1. tablazat - Magyarorszag él6fa készlete és fakiterme-

Bevezetés 1ési adatai. Erdésiiltség 19,1% (2001.)

3 Magyarorszagon a stgti,s%tikék azt mutat,- Megnevezés Mennyiség (m®)
qak, hogy a fe'l%le%yzet "k‘l.el?gltola fafeldolgozo E16fa készlet 3252
ipar szempontjabol. Kiilonosen igy tiinik ez az o ) ,

, , Foly6 novekmény bruttd 11,7
agglomeralt falemezeket — farostlemezeket és o . .
faforgacslapokat — gy4rtd iparag szempontjabol, ~ Erdotervi Kitermelési 9,0

. . o Z s lehetéség
A farostlemezek és faforgdcslapok gyartdsahoz .
Kitermelés bruttd 7,0

az un. sarangolt valaszték az idealis alapanyag.
Ezen kiviil a fafeldolgozas — elsésorban a fiiré- ~_Kitermelés nettd >,8
szelési tevékenység — hulladékai jelentenek fon-
tos alapanyagot. Az 1. tablazatban Magyaror-
szag fobb fakészleti és kitermelési adatait, a 2.
tablazatban az un. sarangolt fa — papirfa,

2.tablazat — Sarangolt favalasztékok mennyiségi meg-
oszlasa. A mennyiségek millié m® (2001.)

rostfa, tiizifa — mennyiség megoszlasat foglaltuk Vilaszték megnevezése Termelt mennyiség
ossze. Forgacsfa, rostfa 1,2

A 3. tablazat - az egyes fatermékek Tiizifa 23
fogyasztasi adatain alapul6 kozelité szamitassal Egyéb ipari fa 0,4

— a 2001-ben hazankban keletkezett faalapu
hulladékok mennyiségét tartalmazza.

A tablazatok adatai megnyugtatdak  3.tablazat — A Magyarorszagon fafeldolgozaskor kelet-

. , " r sz e 3

lennének, ha nem lenne ismeretes a kormany kez6 hulladékok mennyisége az értékek m

biomassza energia programja, amely kezdetben (2001.)
évenként mintegy 1,0 — 1,5 millid m sarangolt Megnevezés Keletkez6 hulladék mennyisége
valaszték elégetését iranyozza eld. Tovabbiak- Feny6 flirészaru 294 400
ban fontos alapanyag vélaszték lehet az un. Lombos firészaru 46 530
hasznalt fa, melynek ¢éves mennyisége a Forgécslap 40 700
fatermék fogyasztds 10 %-at figyelembe véve Farostlemes 3700
kb. 800 000 t. )
Rétegelt lemez 3100
Szinfurnér 2100
Osszesen 390 530

* Szanté Dezsd, vezérigazgato, MOFA Rt., Dr. Winkler Andrds DSc., intézetig. egy. tanar, NYME Fa- és Papir-
technoldgiai Intézet, Nagy Janos, vezérigazgato h., MOFA Rt.
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1. abra — Az oriasfu

4.tablazat — Az lizemi kisérlethez felhasznalt fa — és fas
anyagok aranya, 15,77 m’ kész farostlemezre vetitve.

Fas anyagok megnevezése Erték (kg)
Oriasfii 1480
Fenydfa 5950
Lagy lombos fa 10 200
Kemény lombos fa 10 200

feltart oriasfii rostok.

A farostlemezgydrtds alapanyagbazisanak
bovitési lehetdségei

A kutatofejlesztd tevékenységgel idoben
kell gondoskodni azokrol az eredményekrol,
amelyek egy-egy 1j termelési szitudcidban
sziikségessé valhatnak. Mivel a hazai faanyag
talzott mértékli energetikai hasznositasahoz
tobblet raforditas nélkiil nehezen elképzelhetd a
sarangolt faanyag mennyiségének novelése, a
farostlemezgyartasnak is fel kell késziilnie a
felhasznalhato alapanyagok korének szélesi-
tésére. Els6sorban 1j, eddig még nem hasznalt
fafajok, fa- és fas hulladékok, a hasznalt fa
feldolgozasa vehetd szamitasba. Ugyancsak
figyelembe kell venni az egynyéri fas novénye-
ket, példaul a kiilonb6zé szalmakat. Ezek
begylijtése, felkutatasa, szallitdsa egyeldre
nehéz feladatnak latszik. Ujabb lehetéség az
ugyancsak fas rostokat tartalmazo6 oridsfiifélék
kiprobalasa. Tanulmanyunkban errél a munka-
r6l szadmolunk be, melyet az NKPF program
keretében, az 5.2. alprogramban végeztiink.

A ,,Szarvasi-1” oriasfii ( energiafii ), mint a
Sfarostlemezgydrtas alapanyaga

Az ériadsfivet Szarvason, mintegy 10 éves
nemesitd munka eredményeként kezdték
nagyobb teriileten telepiteni (Janowszky és
Janowszky 2002). Az energiafli elnevezést valo-
szinlileg azért kapta, mert eldszor azt vizsgaltak,
hogyan lehet tiizelésre felhasznalni. Késobb

reménykeltd kisérleteket folytattak vele a
mezdgazdasag kiillonbozd teriiletein és a
papirgyartasban is.

A MOFA Rt. laboratériumi
| kisérletek utan végzett {izemi
- kisérleteket oriasfii felhasznélasa-
val. A Szarvasi-1 oriasfii leirasa:
energiafii (ké-sébbiekben Oridsfii)
éveld, tarackos szalfii. Szirkés-
z6ld szara 180-220 cm magasra
nd, sima feliileti. A beldle nyer-
; hetd, miiszakilag hasznosithatd

. rostok mennyisége 60 % koriili. A
fahoz viszonyitva alacso-nyabb
celluléz, magasabb polioéz tartal-
mu. Lignintartalma alacsonyabb a
fakénal. Az 1. 4bran Oriasfi
lathato.

FAIPAR LI. EVF. 3. SZAM
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Uzemi kisérletek oridsfii felhaszndldsdval
A kisérletek célja az volt, hogy megalla-
pitsuk, gyarthato-e a nedves gyartasi eljarassal
az Oriasfl felhasznalasaval farostlemez.
Az iizemi kisérlet sordn 560 db — 15,77 m’
— farostlemezt készitettiink. A lemezek atlagos
oriasfu tartalma 5,3 % volt. A 4. tablazatban a
fas alkatrészek kisérletben felhasznalt rész-
aranya lathatd. A faanyag el6készitése és rosto-
sitisa a Mohacsi Farostlemezgyar II. szamu
gyartésoran megfeleld6 modon és paraméterek-
kel tortént. Az oriasfii apritasat FIAT onfelszed6
szecskdzo géppel végeztiik, az apritott részecs-
kék szalhossza 6-12 cm volt. Az apritott 6ridstii
a defibratorok feletti tarold silokban keveredett
a fa apritékkal. A defibrator eldmelegitdjének
hémeérséklete 173 °C, a géznyomas 7,5 bar volt.
A 2. dbran a defibratorban ¢és a rafinatorban is
Orolt rostok lathatok. A rostositds utdn vett
mintakban sok volt a hossz, feltehetden
oOriasfiibél szarmazo rost. Az utandrlés javitotta
a frakcidosszetételt, a 3. abra szerint.
A rostképzés utdn a szokésos technolo-
giai 1épésekkel képeztiikk a farostlemezeket. A
3,2 mm vastagsdgi farostlemezek néhany
tulajdonsagat az S. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Az iizemi kisérlet értekelése.

A farostlemezek tulajdonsagai a kdovet-
kezdképpen értékelhetdk roviden:

e Nagyobb mennyiségii oriasfli apritékhoz ke-
verésekor a vegyes apriték a silobol nehe-
zen, vagy nem tudott az elémelegitdbe jutni.

e A defibrdlds utan vett mintdkbol egyér-
telmiien megmutatkozott, hogy az 6riasfii a
faapritékndl alkalmazott paraméterekkel
nem rostosithatd tokéletesen. Az utdndrlés-
sel korrigélni lehetett a rostositasi hibakat.

e Az oriasfli adagolasaval higabba valt a rost-
viz szuszpenzid, nehézkes volt a paplan-
képzés.

A gyartas soran kiilonboz6 technoldgiai
nehézségek Iéptek fel:

e A lemezek kiillemre abban kiilonboztek a
hagyomanyos, tisztan fabol késziilt lemezek-
t6l, hogy feliiletiikon vildgosabb, hosszabb
rostszalak jelentek meg.

5. tablazat. Oriasfiibol és fabol késziilt, 3,2 mm vastag
rostlemezek tulajdonsagai (U=15 %)

Lemez tulajdonsag Mérték
Térfogat siiriiség (kg/m’) 876
Hajlit6 szilardsag (N/mm®) 34,6
Vastagsagi dagadas 2 éra utan 31,9
24 6ra utan (%) 38,4
60+
50
401
% 304
20+
101
0.
0.08 0.15 0.3 1

szitaméret (mm)

3.4abra — Defibratorban és rafindtorban feltart fa-
oriasfi keverék frakcioeloszlasa.

e (sokkent a lemezek siirtisége.

e Az alacsonyabb stliriiség mellett is csaknem
szabvanyos hajlitoszilardsagi értékeket értek
el az oriasfiivel késziilt lemezek.

e A nedvességgel szembeni ellenallas, techno-
logiai valtoztatdsok nélkiil romlott. A
vastagsagi dagadasi értékek meghaladtak a
megengedett maximumot.

Osszegezve megallapithatd, hogy az Orias-
fii alapanyagként alkalmas a farostlemezgyar-
tasra, azonban nagyobb aranyu felhasznélasa
szamos technoldgiai valtoztatast igényel. A
specialis technologia kidolgozasan kozosen
faradozik a Mohacsi Farostlemezgyéar Rt. és a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Faipari Kutaté
és Szolgaltatdo Kozpont.
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A természetes fa vagasa lézerrel. 1. rész

Gerencsér Kinga *

Cutting solid wood with lasers. Part 1

In the first part of her article, the author presents the main areas of laser utilisation, the theoretical background
and the properties of laser light. She also briefly analyses the operation principles and the characteristics of the
cutting mechanism. In the second part of the article, the author will discuss the laser cutting of wood, and

presents the research results.

Key words: laser, laser types, laser cutting

Bevezetés

A lézerekkel ma mar sokfelé taldlkozha-
tunk: autdhegesztésnél, ruhaszabasnal, TV
musorok ¢és telefonilizenetek tovabbitasanal,
chipek forrasztasandl és nyomtatasnal, de lézer
van a lemezjatszokban és az aruhazi vonalkod
leolvasokban is. A ,1lézerszike” hasznalata
megkonnyiti a sebész munkajat és csokkenti a
betegnek okozott fajdalmat. Lézerfény sziiksé-
ges a térhatast fényképezéshez, a holografiahoz.
Hasznossaga mellett a lézerfény csodalatos
latvanyt nyujt, popkoncerteken, diszkdkban
kiilonleges fényhatdsokat hoznak létre vele. A
faiparban valo6 alkalmazasuk is sokrétii:

o Vigoszerszam lézeres hdedzése. A 1ézeres
héedzés lehetévé teszi a felillet mikroke-
ménységének 1000-2000 MPa értékkel tor-
ténd novelését, a vagdszerszam korrdzios el-
lenallasanak fokozasat, és a vagdszerszam
kopasanak szabalyozasat (Safonov és tsai
1989).

o Gépbedllitas, pontossagi vizsgalatok, méré-
sek kivitelezése (Myring, és Kimmitt 1988).

e Adatok ¢és méretek holografikus képi rog-
zitése (Csillag és Krod 1987).

e (Csiratalanitas 1ézeres besugarzassal. A fun-
gicid karositokkal szembeni ellenallas nove-
1ése érdekében a véddszerrel kezelt fat 1ézer-
besugarzassal csiratalanitjak (Misiga 1981).

e Fafajmeghatarozas 1ézergerjesztésii fluor
esszenciaval (Singleton és Sum 1991).

e Roncsolasmentes faanyag-vizsgalat.

Anyagmegmunkalasi célokra most van
elterjedoben alkalmazasuk a faiparban vagas,
furdas (Nagy 1967), bemetszés teriiletén. A

1ézeres bemetszést elsdsorban véddszerek beszi-
vodasanak javitasa érdekében végzik (Goodel €s
tsai 1991, Ruddick 1991). A természetes fa
vagasara ¢és furasara az USA-ban és Nyugat-
Eurépaban j6 néhany példat talalunk.
Magyarorszdgon is probalkoztak mar vele
intarziapadlo gyartasanal. Kiilfoldon egyre tobb
iras jelenik meg ebben a témakorben, de a hazai
szakirodalomban keveset olvashatunk réla. A
Fa- ¢s Papirtechnoldgiai Intézetben egy éve
kezdtiik el a fa 1ézeres vagasainak kisérleteit. E
munkarol és a kapott vizsgalati eredményekrol
szeretnék most beszamolni.

A lézer sugarzasrol

A sugirzas ¢és az atomok kozotti kap-
csolat feltarasa a XX. szazad elsd harmadanak
koszonhetd. Uttoréi a modern atomfizika ismert
nagysagai: M. Planck, N. Bohr és A. Einstein.
Az els6 miikodo 1ézerre mégis 1960-ig kellett
varni, amikor T. Maiman amerikai fizikus a
Hughes Research Laboratory-ban létrehozta —
694 nm-es hullamhosszon — fénygerjesztési
rubin lézerét.

A lézersugar ugy néz ki, mint egy
egyenes, merev, atlatszo, ragyogo rud. A lézer-
fény tulajdonsagai nagyon eltérnek a megszo-
kott fényétél. A fény hulldmok szakadatlan
mozgasaval terjed. Egy hullam legmagasabb
pontjai a csucsok, legmélyebb pontjai a vol-
gyek. A fényhullam kétféle modon jellemez-
heté: a hullamhosszal (két cstics kozotti tavol-
sag) és a frekvenciaval (a madasodpercenkénti
rezgések szdma). A lathato fény a 400-750 nm-
es hullamhossz- illetve 10'-10'*  Hz-es
frekvenciatartomdnyba esik.

* Dr. habil. Gerencsér Kinga CSc., tszv. egy. docens, NYME Fa- és Papirtechnologiai Intézet
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Valamely test — pl. egy izzolampa
wolfram spiralja — akkor bocsat ki fényt, amikor
az alapallapotnadl magasabb energiaszintre ho-
zott — gerjesztett — atomjai alacsonyabb ener-
giaszintre visszatérve, a gerjesztéskor elnyelt —
abszorbealt — energiat sugarzas formajaban
emmitaljadk. A gerjesztés tobbféle modon is
torténhet, igy pl. elektromos impulzussal, sugar-
zéssal, vagy hevitéssel (azaz az atomok litkoz-
tetésével). Az emlitett energiaszintek az atomok
¢és a koriilottik keringd elektronok tavolsagatol
fiiggnek: a maghoz kozelebbi elektronpalyakhoz
kisebb, a tavolabbiakhoz nagyobb energiaszint
tartozik.

A gerjesztett atomok maguktdl (spontan)
fotonokat (fényt) bocsatanak ki. Ez a spontan
emisszid. A kibocsatott fotonok koziil némelyik
egy masik gerjesztett atomnak iitkozik, s azt egy
masik, ugyanolyan foton kibocsatasara készteti.
Ez az indukalt emisszio. A fényerdsitést az
okozza, hogy a gerjesztett atomnak {itk6z6 foton
hatdsdra az atombol kilép egy ujabb — vele
fazisban és energidban teljesen azonos — foton.
Ezutdn mar mindkét foton 0j fotonokat kelthet,
azok megint Ujakat stb. Minden fényforras ugy
vilagit, hogy benniik atomok vagy molekuldk
gerjesztédnek, majd fotonokat sugaroznak ki
(Myring és Kimmitt 1988).

A lézerfény tulajdonsdagai

A lézer a sz6 az angol LASER (Light
Amplification by Stimulated Emmission of
Radition) szobdl szarmazik, amely jelentése: su-
garzas gerjesztése altal torténd fényerdsités.
Elsd sajatsdga, hogy mig a kdzonséges fényfor-
rasok a tér minden irdnyaban sugaroznak, addig
a lézernyaldb széttartdsa (divergenciaja) igen
kicsi. Masodik sajatsaga, hogy szemben a
hagyomanyos fényforrasok széles szinképtarto-
manyaval a lézerfény altalaban nagymértékben
monokromatikus, igen kis sdvszélességli. Har-
madik sajatsaga a fényhullamoknak a lézer-
sugarban, hogy a hullimok azonos fazisban
vannak. E tulajdonsagat nevezik koherencianak.
A 1ézer az egyetlen koherens fényforras (Goodel
és tsai 1991).

Negyedik sajatossag a 1ézer teljesitménye,
amelyet hasonloan az izz6lampahoz wattban
mérnek. Mig egy 10 Wattos lampanal alig lehet
olvasni, egy 10 Wattos lézer atlyukaszthatja a

konyvet. A kiilonbség oka, hogy a lampa fénye
sz&étszorodik, mig a lézer fénye koncentralodik.
Otodik jellemzdje a kimenetnél mért telje-
sitmény, ami lehet folytonos vagy impulzusos.
Az impulzuslézerek nem folyamatos sugarat,
hanem igen rdévid fényimpulzusokbol allo
sorozatot bocsatanak ki. Az impulzus hossza
lehet egy ezredmasodperc, de lehet a masodperc
milliardod részénél is rovidebb. Az egyes
impulzusok energidja valtoztathatd (John 1979).

A lezerek miikodesi elve

Két egymassal szembeforditott tiikkor ko-
zOtti, ugynevezett rezonatortérben levd anyagot
gerjesztiink. Az anyag gerjesztett allapotba ke-
rilt elektronja, ha visszaesik az alapallapotba,
akkor egy fotont sugaroz ki, melynek energidja
megfelel a két allapot kozotti energiakiilonb-
ségnek. Az igy keletkezd fotonpopuldcid vagy
fénynyalab a két tiikor kozott oda-vissza verdd-
ve felerdsodik és az egyik csokkentett fényvisz-
szaver0 képességli tiikron keresztiil kilép a
rezonator térbdl. Ez a fény a lézerfény.

A lézerek fajtdai

Sokféle modon és kiilonbozd anyagokbol
lehet 1ézerfényt indukélni. Ezért a lézereket
mindig az adott feladathoz lehet megvalasztani.

Gazlézerek: e 1ézercsaladban a fényerdsitd
kozeg gaz, a gerjesztést altaldban elektromos
gazkisiilés biztositja. A He-Ne 1ézerrel elérhetd
teljesitmény 1-50 mW. Elterjedt és egyben a
legolcsobb 1ézertipus, fénye 633 nm-es voros
szinl. Az Argon-1ézer teljesitménye néhany
Watt. A CO, lézereknek tobb tipusa van, ezek
koziil legegyszerlibb az alacsony nyomadasu
gazkisiiléses gerjesztési CO,-N,-He 1ézer. Ez
kb. 1m hossz mellett 50 W folytonos
teljesitményt ad. Tobb méteres rezonatorhosszal
elérhet6 az 1 kW teljesitmény kb. 10 %
hatasfokkal (Csillag és Kro6 1987).

Félvezetd 1ézerek: kis méretliek és dram-
mal kozvetleniil vezérelhetok. Az igen apro
félvezetd anyagdarabkakbol készitett lézer-
chipek elektromos aram hatdsara vilagitanak.
Legelterjedtebbek a GaAs alapt tipusok, ame-
lyek folytonos lizemmoddban néhany mW, im-
pulzus lizemben 10 W teljesitményliek, hatas-
fokuk 50-90 % kozotti.
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1. abra — A [ézervagast befolyasolo tényezok

Szilardtest 1ézerek: 4tlatszé anyagt rudak-
bol készitik, pl. mesterséges rubinbdl vagy sma-
ragdbol. A lézermiikddést egy erds fényvillanas
valtja ki. A legels6 1ézer is szilardtest rubinlézer
volt (Myring és Kimmitt 1988).

Kémiai lézerek: vannak anyagok, amelyek
egymassal 0sszekeverve igen heves, nagy hofej-
16déssel jarod reakcioba 1épnek. A felszabadulo
energia a benniik levdé atomokat gerjeszti. Pl. a
hidrogén és a fluor gerjesztett hidrogénfluoridda
alakul. Igy miikodik a szénmonoxid, a hidrogén-
bromid és a hidrogén-cianid 1ézer is.

A lézervagas fobb jellemzoi
A lézereket az iparban legtobbszor furasra
¢s vagasra hasznaljak. Mivel a lézersugarban
maga az erds fény dolgozik, ezért a hagyoma-
nyos flirésszel és furdval ellentétben a ,,lézerfii-

rész” és ,.lézerfurd” nem csorbul ki és nem
tomddik el. A lézer gyors és tiszta, €s a
hagyomanyos szerszamoknal sokkal ponto-
sabb. A lézervagas jellemzoit hat csoportba
sorolhatjuk (1.abra), amelyek vizsgélata
onallé kutatdsi munkat igényelne. A mun-
kank masodik részében az eddig vizsgalt
jellemzdk koziil emeliink ki néhényat, és
bemutatjuk a lézer alkalmazasat fém ¢és
faanyag esetében.
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A sik- és hegyvidéki erdei fenyo fobb fizikai paramétereinek
tobbvaltozos regresszidja

Csanady Viktoria *

Multivariate regression of the main physical parameters of Scots pine
grown on lowlands and highlands

The research described in this paper was aimed at finding an appropriate regression model to characterise the
relationship between density, earlywood/latewood proportion and compression strength of Scots pine grown on
different sites. The multivariate regression has been preceded by the one variate regression. This has been at the same
time a verification of the suitability of the applied hyperbolic tangent function. By means of that function the
differencies of the main anatomical parts can be revealed with respect to the relationship between density and
compressive strength. The multivariate regression that follows analyses the compressive strength as a function of the
density and the latewood-earlywood proportion. In the case of the Scotch pine on lowlands and highlands the received
regression coefficients characterize the differences between the materials. They describe at an adequate tightness the

relationship of the examined physical coefficients.

Key words: mechanical properties, compression strength, multivariate regression

Bevezetés

Mint ismeretes, az orszag teriiletének 19
szazalékat boritja erdd, melynek tovabbi meg-
oszlasa: lombos- 85, fenyderdd pedig 15
szazalék (Molnar 1999). Fafaj szerint a tolgy
vezet a teljes erdoteriilet 21,9 szdzalékaval,
majd az akdc kovetkezik 20,2 szazalékkal, a
harmadik helyen pedig a fenyd all. A fenyd-
erd0k egyharmada sikvidéken, az Alf6ldon
talalhatd, allomanyalkotoi 98 széazalékaban
erdei- és feketefenyd. Mivel a sikvidéki fenyd
mostoha koriilmények kozott novekszik, igy
szerkezetében, illetve fizikai-mechanikai tulaj-
donsagaiban eltér a hegyvidéki termohelytitol.
A nagy tomegben kitermelhetd anyagmennyiség
miatt igy feltétleniil sziikséges, hogy ismert
legyen az eltérések mértéke, valamint az anyag
anizotropidja miatt az egyes jellemzdok kapcsola-
tanak valtozédsa. Fontos tovabba, hogy az egyes
vizsgalt tulajdonsagok egymasra hatasa jelle-
mezhetd legyen megfelelé matematikai médon.

A vigsgalat modszere

Els6 Iépésként egy kismintds kisérletre
keriilt sor, melynek targya a sikvidéki erdei
feny6 makroszkopos szerkezeti részei esetén —
geszt, szijacs €s juvenilis fa — a stiriség-nyomo-
szilardsag fliggvénykapcsolat Ujszerii €s nem
linedris meghatarozdsa volt. Ezt kovette egy
200-200 mintaelemii fovizsgalat a sikvidéki és

hegyvidéki erdei fenydre, melynek soran egy

nem linearis tobbvaltozos regresszid alkalma-
zasara keriilt sor. A vizsgalati jellemzdként a
stiriség (), mint univerzalis anyagjellemzo, a
paszta arany (K), mint az évgylrli szerkezet {0
jellemzéje (Wimmer 1991) és a nyomdszilard-
sdg (o), mint a vizsgalt faanyag legfontosabb
szilardsagi tulajdonsaga keriilt kivalasztasra. A
fizikai értelemben is alkalmas tobbvaltozos
fiiggvény a a(,o;K ) A fliggvényillesztés mind-
két kiillonb6zd szarmazast fenyd esetén meg-
tortént, az eredmények igy Osszevethetdvé
valtak. Tovabba elemezheté még a fiiggetlen
valtozok hatasa a fiiggd valtozora, illetve ezek
dominans szerepe a fliggvénykapcsolatban.

A kismintdas elovizsgalat kovetelményei,
eredményei

Mindharom makroszkopikus részre vonat-
kozodan a silirliség-nyomdszilardsdg kapcsolata-
nak vizsgéalatira egy alkalmas regresszios
modell igénye meriilt fel. Ennek a modellnek a
lehetdségekhez mérten jol kell kdvetnie a
mérési  adatok  ponthalmazat. Jellemezze
tovabba a fiiggvényt aszimptotikussaga, korla-
tossaga, ami révén a fliggd valtozo értékei, jelen
esetben a nyomoszilardsag még fizikailag értel-
mezheto hatarok kozott marad. Fontos tovabba,
hogy rendelkezzen a fiiggvény egy olyan
jellegzetes ponttal, melynek koordinatai, mint
atlagértékek Osszevethetok az egyes illesztések
soran. A felsorolt igények miatt elutasithato a

* Dr. Csanady Viktoria, egy. adjunktus, NYME Matematika Intézet
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1. tablazat — Az eldvizsgalat regresszios eredményei (sikvidéki o

Az illesztett fliggvény adjon meg egy

erdeifeny) tlag adatpart a K és o vonatko-

a b c d r zasédban mindkét anyagra.
EF gest 8,793  477,5 36,199 0,1489 0,8056 e Az illesztett fiiggvény adja meg az
EFgiis 12,687 546,653,457  0,0247  0,7486 egysegnyi p valtozasara es§ o valto-
EFjuenis 12,397 4944 46283  0,0149  0,7571 zas értéket (novekedési mértek) az

gyakorlatban eddig eléforduld lineéris fliggvény
illesztése (Kollmann 1951), és a még ritkabban
alkalmazott polinomidlis fliggvényeké, melyek
valojaban fizikailag nem értelmezhetdk és nem
jellemzik a két valtozd, nevezetesen a sliriiség
¢és nyomoszilardsag kapcsolatat helyesen, bar
lehet, hogy tisztan statisztikai szemszdgbdl
nézve szoros korreldcid mutathato ki a valtozok
kozott. Mérlegelve ezen tényeket, keresni kellett
egy olyan fizikailag is ¢és statisztikailag is
megfeleld fiiggvényt, amely az emlitett
feltételeknek eleget tesz. Kedvezonek bizonyult
az alabbi modell (Csanadi 1993):

o=a-th(d(p-b))+c, [1]

melynek inflexids pontja alkalmasnak bizonyul
a ponthalmazok jellemzésére. Az eredményeket
az 1. tablazat tartalmazza.

A kismintas eldvizsgalatok eredményeibdl
roviden a kovetkezOket lehet Osszefoglalni: Az
illesztett fiiggvény nemcsak hogy jol leirja
illetve koveti a strtiség fiiggvényében valtozo
nyomoszilardsagot megfeleld illeszkedés mel-
lett, hanem ugyanekkor inflexids pontjaval ki-
mutathatd a harom anatomiai rész kiilonbozo-
sége. Az eltérések, illetve a szijacs €s a juvenilis
fa esetén mutatkoz6 labilitas azt indokolja, hogy
mind a fovizsgalat soran, mind pedig a felhasz-
nalas szempontjabol célszerli az anyag gesztbdl
torténd vétele a juvenilis rész kihagyasaval.

A sik- és hegyvideki erdei fenyd vizsgalata
(nagymintds vizsgalat)

A regresszios fiiggvény kivalasztisa
nehéz ¢és iddigényes feladat, mivel egy fizikai
értelemben is alkalmas (p; K)o (p;K) mo-
dell kell, hogy jellemezze a valtozdk kapcso-
latdt. Mindemellett az illesztett fiiggvénnyel
szembeni kovetelmények a kovetkezok:

o Az illesztett fiiggvény adjon meg egy atlag
adatpart a p és o vonatkozdsaban mindkét
anyagra.

atlag adatparhoz tartoz6 helyen mind-

két anyagra.

e Az illesztett fliggvény adja meg az
egységnyi K valtozasra esé o valtozas érté-
két (csokkenési mérték) az atlag adatparhoz
tartozé helyen mindkét anyagra.

o Az illesztett fiiggvény adja meg a o techno-
logiailag elfogadhatd legals6 és legfelsd
értékét, valamint az intervallum nagysagat
mindkét anyagra nézve.

o Az illesztett fliggvény derivaltjai segitségé-
vel legyen meghatarozhato, hogy a noveke-
dési mérték értékéhez milyen o hatarértékek
(Omins Omax) tartoznak (technikailag értelmez-
heté o intervallum).

o Az illesztett fiiggvény derivaltjai segitségé-
vel legyen meghatarozhat6, hogy a csokke-
nési mérték értékéhez milyen K hatarértékek
(Kmin; Kmax) tartoznak (technikailag értel-
mezhet6 K intervallum).

o Az illesztett fiiggvényben eléfordulod egyiitt-
hatok fizikailag és technoldgiailag értelmez-

hetok ¢és megfelelden dimenzionalhatok
legyenek.
e Az illesztett fiiggvény maximum két

nevezetlen egylitthatot tartalmazhat.

e Egymagiban a magas korreldici6 nem
elegendd, e mellett az illesztett modellnek
eleget kell tennie a fent felsorolt kilenc fel-
tételnek is egyiittesen.

Az el6z6 vizsgalatndl a slriiség és
nyomdszilardsag vonzatdban megfelelé modell-
nek bizonyult a tangens hiperbolikusz fiiggvény,
melynek kivélasztasat aszimptotikus mivolta,
valamint korlatossaga indokolta. Ezt figyelembe
véve, ha a kétvaltozos (p;K)—~o(p;K) reg-
resszios fliggvény parcidlis fliggvényekbdl,
illetve azok Osszevondsabdl kialakithato, igy a
pH O'(p;KO) kapcsolatban hasznalhatd ismét

a tangens hiperbolikusz fliggvény, melynek
alkalmazasat a vetiileti ponthalmaz is alatdmasz-
totta. AK |—>0'(p0;K ) parcialis fliggvény meg-
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2. tablazat — A sik és hegyvidéki erdei feny6 regresszids eredményei

a; as as as a; R
Sikvidéki erdei fenyé 29,7093  419,4039° 0,65208 3,1328" 34,969 0,8449
Hegyvidéki erdei fenyé 18,9087  483,9016" 2,24991 17,4517 46,443" 0,8906

Megjegyzés: A jeldlt értékek ) egytttal a feliilet ugynevezett sikpontjanak koordinatai S (p; K; o(p;K)).

HERLS

1. abra — A sikvidéki erdei fenydre illesztett feliilet

hatdrozasaban is a korlatossag valamint az
aszimptotikussag vezérelt. A vetiileti ponthal-
maz itt nem ad segitséget a jelentds szortsaga
miatt, feltételezni kell tehat, hogy a K értékének
mérési pontossdga kedvezoOtlenebb volt. Ez
nyilvanval6éan bizonytalansdgot okozhat, amit a
vetiileti  ponthalmazban  tobb  szélsdséges
helyzetli mérés is alatdmaszt. Mindezek ellenére
a K>o(p,;K) esetében is a mar emlitett

tangens hiperbolikusz bizonyult kedvezének a
felsorolt tulajdonsagai miatt. Igy tehat a fentiek
figyelembevételével az illesztendd kétvaltozos
fiiggvény két tangens hiperbolikusz fiiggvény-
bol lett kialakitva megfeleld transzformacidk
felhasznalaséaval.

Az illesztésnél felhasznalt regresszids
fliggvény alakja:

o=a, th(0,00627p—a,)) -

_2sesth(ay(K—a)+a, T

Az illesztés eredményeinek kozlése elott
bizonyithato, hogy a modell eleget tesz a kove-
telményrendszernek is igy:

e Megad egy atlag adatpart a p és o vonatko-
zésaban mindkét anyagra:p '=a, ; o =a,

Megad egy atlag adatpart a K és o vonatko-
zésaban mindkét anyagra: K =a, ;0 =a,

Az illesztett fiiggvény megadja az egységnyi
p valtozasara esé o valtozas értékét (noveke-
dési mértek) az atlag adatparhoz tartozo
helyen mindkét anyagra: N,,= a;a;

Az illesztett fiiggvény megadja az egységnyi
K valtozasra esO p valtozas értékét (csokke-
nési mérték) az atlag adatparhoz tartozd
helyen mindkét anyagra: C,,= aqas

Az illesztett fliggvény megadja a o techno-
logiailag elfogadhatd legalsd ¢és legfelsd
értékét, valamint az intervallum nagysagat
mindkét anyagra nézve:

Umin:a7 _al _a4 5
Gmax:a7 +a1 +Cl4 5 ’
Gint :2(611 +a4)

Az illesztett fliggvény derivaltjai segitségé-
vel meghatarozhatd, hogy a ndvekedési
mérték értékéhez milyen p hatarértékek
(Omins Pmax) tartoznak (technikailag értelmez-
hetd pintervallum). Az N, /10 értékhez az
alabbi  Osszefiiggéssel szamithatok az
értekek:

(31, [4]

10 =ch*(a,(p-a;)), [5]

Az illesztett fiiggvény derivaltjai segitségé-
vel meghatarozhatdé hogy a csokkenési
mérték értékéhez milyen K hatarértékek
(Kmins Kmax) tartoznak (technikailag értel-
mezhetd K intervallum). A N,/10 értékhez
az aldbbi Osszefiiggéssel szamithatok az
értékek:

10:ch2(a5(K—a6)), [6]

Az illesztett fliggvényben eléforduld egyiitt-
hatok fizikailag és technologiailag értelmez-
hetdk és megfeleléen dimenzionéalhatok.

Az illesztett fiiggvényben két nevezetlen
egyiitthato van.
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o A felirt kilenc feltétel teljesiil, a magas
korrelaciot pedig a szamitasok igazoljak.

Mind a sikvidéki, mind pedig a hegyvi-
déki erdei fenyd vizsgalata esetén igy az
elézéekben felirt modell keriilt alkalmazasra.
Az eredményeket a 2. tablazat tartalmazza. A
felilleteket a ponthalmazokkal a sikvidéki
fenyonél az 1.abra a hegyvidéki fenyd esetén a
2. abra demonstralja.

Az illesztésnél adodo korrelacios egyiitt-

hatok (R, =0,8449, R =0,8906) kie-

1égitok, annal is inkabb, hiszen itt mar egy
feliiletr6l van sz6. A parcidlis korrelacios
egyltthatok vizsgalatabol (Orbay 1990, Pelz
1989), melyet itt nem részleteztem, egyér-
telmtien kimutathaté6 mindkét faanyagra, hogy a
kapcsolatban a siirliség a dominald tulajdonsag,
a pasztaarany befolyasa kisebb, de a sikvidéki
anyag esetén jelentds mértékli, igy nem
hagyhat6 figyelmen kiviil a szerepe. A feliiletek
kiilonbozdsége arra utal, hogy jelentds az eltérés
a két szarmazashelyi anyag kozott. Ezt
alatdmasztjak az ugynevezett sikpont koordina-
tak, melyek fizikailag értelmezhetd jellemzo
adatat adjék a stirliségnek, valamint a nyomo-
szilardsagnak. A pasztaarany a hegyvidéki erdei
feny6 esetén tul magas értéket mutat, ami
egyben azt jelzi, hogy itt rendkiviil jelentds az
eltérés a sikvidéki anyaghoz képest. Kiilonbség
mutatkozik a slirliség €s a nyomdszilardsag
esetén is, ami természetesen a hegyvidéki erdei
feny6 javara irhatd. Az egységnyi p valtozasra
esé o valtozas érteke (novekedési mérték) a
sikpontban arra utal, hogy a hegyvidéki erdei
fenyd szilardsagi szempontbol kedvezdbb, a
valtozds mértéke kisebb. Az egységnyi K
valtozasra esé o valtozas mértéke (csokkenési
mérték) a sikpontban vizsgéalva ismét csak a
jelentds kiilonbségre utal a két faanyag kozott,
de ez nem mértékado érték. A kovetelmények-
ben felsoroltaknak megfeleléen szadmithatok
tovabba az intervallumok, a vizsgalt jellemzok
hatarértékei, melyek részletezésétdl itt eltekin-

hegyvidéki

2. abra — A hegyvidéki erdei fenyore illesztett feliilet

Osszefoglalds

A kapott eredményeket figyelembe véve,
javasolhat6 az eddigi irodalmakban el6fordulo
regresszios modellek helyett az itt bemutatott
Osszetettebb modell hasznalata. A nyomoszi-
lardsag-stirliség  kapcsolatabol nem célszerii
elimindlni a pasztaaranyt, igy sziikséges tehat a
kétvaltozos tangens hiperbolikusz fiiggvényt
alkalmazni. Ennek segitségével megadhatok a
kiilonboz6 technolodgiai intervallumok a stirliség
¢s nyomoszilardsag esetében, valamint az illesz-
tett feliilet sikpont koordinatai egy ujszerti
atlaggal, nem aritmetikai atlaggal jellemzik a
vizsgéalt anyagi tulajdonsdgokat. Ismeretet
kapunk tovabba az adott pontban torténd
egyseégre jutd fizikai jellemzd véltozési sebes-
ségérdl, ami felhasznalas szempontjabol fontos
tényez0 lehet.
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A Mohacsi Farostlemezgyar Rt. porelszivo rendszerének
korszerisitése

A Mohacsi Farostlemezgyar Rt. vezetése is célul
tlzte ki, hogy fokozatosan, lehetéségeivel szinkronban
megoldja iizemeinek kdrnyezetvédelmi problémait. Ennek
egyik allomasa a nemrég ilizembehelyezett és most
bemutatasra kerill6 1étesitmény. Az 1 porlevalaszto
rendszerrel jelenleg mar magas hatasfokkal, kivalo
miiszaki szinvonalon torténik a poremisszids pontforra-
sokon kilépd szennyezett levego szlirése.

Korébban - ez év tavaszaig - a lapgyartd és méret-
revagd iizemekben, az asztalos mihelyben, a szabasz
fiirészektol €s egyéb gépeinktdl elszivott poros levegdbodl
ciklonokkal, multiciklon telepekkel valasztottdk le a
firészport, forgacsot és csiszolatport. Ezeknek a
berendezéseknek a levalasztasi hatasfoka nem volt
megfeleld, a porkibocsatas mértéke meghaladta a jelen-
legi kornyezetvédelmi eldirasok értékeit, igy a vallalat
légszennyezési birsagot is fizetett.

A mintegy 33 milliés beruhazasi koltséggel
telepitett 1j porlevalaszté rendszerben francia DISA-

CATTINAIR gyartméanyt un. ciklofilter végzi a poros
levegd sziirését, melyre Ot porelszivdo rendszer van
rakotve. A ciklofilter kapacitisa 115 000 m’/h. A
ciklofilterben a porlevalasztas két fokozatban torténik. A
berendezés als6 részében  végbemend  ciklonos
el6levalasztas utan, a felsé részében 274 db textilzsak
szlir6feliillete végzi a végso tisztitast. A kornyezeti
levegdbe torténd porkibocsatas nagyon alacsony szinten
tarthato; a ciklofilter levalasztasi hatasfoka
nagysagrendekkel jobb, mint a korabbi multiciklon
telepeké volt, megkozeliti a 100%-ot. A levalasztott port
zért pneumatikus transzporttal juttatjak egy 75 m’-es
tarold tartdlyba. A fiirész- és csiszolatpor teljes
mennyiségébdl nagynyomast hidraulikus présekkel
brikettet gyartanak, melyet a lakossag részére tiizeldként
értékesitenek.

A Dbeiizemelés utan a cég akkreditalt mérd-
szervezettel megmérette a porkibocsatas mértékét a
ciklofilterbdl kilépd tisztitott levegOben, melynek értéke
nem érte el a 0,5 mg/m>t. (A jelenlegi rendeletekben
elsirt kibocsatasi hatérérték szilard anyagokra 50 mg/m’,
ill. csiszologépektdl elszivott poroknal 10 mg/m’.) Az
elszivd rendszert a folyamatos és biztonsdgos ilizemelés
érdekében automatikusan mitkodd sziir6tisztitd beren-
dezéssel, vészledllitokkal és tlizvédelmi berendezéssel
szereltették fel.

Az alkalmazott porlevalasztasi technologia
megfelel az elérhetd legjobb technikai szinvonalnak. A
ciklofilter az egyik legkorszeribb porlevalasztdé beren-
dezésnek szamit. A rendszer {izembehelyezésével a
vallalat nagymértékben javitotta az érintett teriileteken
dolgozok munkakoriilményeit, és eléremutatoan alkal-
mazkodik az egyre szigorod6 kornyezetvédelmi
eléirasokhoz.

Soproni Tudos Tarsasag

Hosszas elokészité munka utan a 2003. szeptemberében
megalakult a Soproni Tudés Tarsasag. A tarsasag tagjai
elsésorban a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem (tobbek k6zott a
Faipari Mérnoki Kar) oktat6ibdl €s kutatdibol allnak, elndke
Dr. Ver6 Jozsef, a MTA levelez6 tagja. Vizi E. Szilveszter, a
MTA elnoke Oktober 31-én, a Magyar Tudomany Napja alkal-
mabdl Sopronba latogatott és akadémiai tagozatta nyilvanitotta
a tobb mint 70 fos tarsasagot a Varoshazan rendezett Ossze-
jovetelen. A testiilet célja a Soproni tudomanyos élet, valamint
azon tudomanyagak — mint a faanyag- és erdészeti tudomanyok
— felkarolasa, melyekkel els6sorban Sopronban foglalkoznak

tudomanyos szinten.

Nemzeti Erdostratégia és Erdoprogram

Lapzartank idején folynak a Nemzeti Erd6-
stratégia és Erd6program eldkészitésének befejezd
tanacskozasai Budapesten. Ezen részt vesznek a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki és
Erdémérndki Karanak képvisel6i is. A hosszu tavi,
az erdégazdalkodast és faipart megalapozé tanul-
many széleskorl tarsadalmi vita €s szakmai zslirizés
utan a kozeljovében keriil az Orszaggyiilés napi-
rendjére. Bizunk abban, hogy a nagy jelentdségii
esemény pozitivan jarul hozzd a hazai erdd-
gazdalkodas és fafeldolgozas fejlesztéséhez.
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XIII. Ligno Novum — XII. Wood Tech Faipari szakkiallitasok

Nyerges Eva*®

Sopronban, a faipar és erdészet hazai kozpontja-
ban, a 2003. szeptember 10-13. ko6zott megrendezett
Ligno Novum - Wood Tech vasarparos minden eddiginél
nagyobb sikerrel zarta kapuit.

Mint ahogy a szervezok irtak: ,,...Ez a rendez-
vény arrol is szol, hogyan lehet néhany nap alatt 20 ezer
m® iires, szabadtéri (fiives és aszfaltozott) teriileten
miikddé faipari nagyiizemet és kereskedelmi kdzpontot
létrehozni.”

Ligno Novum - Wood Tech ?NO.‘W
Faipari szakkidllitasok OR)
WOOD TECHE

1 kidllitora jutd m?

A Ligno Novum — Wood Tech ismét bebizonyitot-
ta, hogy a fejlédése toretlen, a kiallitok szdma és az
altaluk elfoglalt teriiletek nagysaga, a rendezvény lato-
gatottsdga évrdl-évre folyamatosan nd. Az idei rendez-
vényre kiillondsen nagy varakozassal tekintettek a
szakemberek, hiszen a gépforgalmazodk, vitak és egyezte-
tések utan (az évi egyszeri kiallitas helyszinét eldonten-
dben), a soproni vasar mellett voksoltak. A szervezok is
mindent megtettek a rendezvény lehetdségekhez mért
legnivosabb megrendezése, lebonyolitasa érdekében.

A 2003. évi soproni faipari seregszemle tematikaja
— a korabbi éveknek megfelelden — felolelte az erdészet,
elsédleges faipar, famegmunkalas, feliiletkezelés teljes
témakorét. A legnagyobb kindlati csoportot valtozatlanul
a famegmunkalo gépek, kézi- és gépi szerszamok
alkottak. A forgalmazok, gyarték rendkiviil szinvonalas
megjelenéssel, a legnevesebb eurdpai, valamint hazai
gyartok altal kinalt, legkorszerlibb technikat, technologiat
mutattak be. Természetesen a prezentacioban az alap- és
segédanyagok, feliiletkezeld anyagok, ragasztok, vasala-
tok, zarak és egyéb kiegésziték is komoly mértékben
képviseltették magukat.

Mindezeken tal a szervezok (szakmai szervezetek,
kamarak stb.) szamos szakmai és szabadidds programmal
vartak az érdeklodéket. A gazdag szakmai programokbol
csak néhanyat emlitve: Faipari Marketing Konferencia,
Faépitészeti Szakmai Nap, Nemzeti Erddstratégia Kon-
ferencia, Gazdasagi kilatasok, pénziigyi lehetdségek az
EU-ban, Piactartds és piacszerzés az EU-ban kis- és
kozépvallalkozasok részére, Faenergetika 0j kihivasai.

A Ligno Novum — Wood Tech szakkiallitds paros
szerepe a hazai faipar szdmara egyre jelentdsebb, a
soproni rendezvény hangulata egyediilallo. A szervezok, a
szakszovetségek, a varos vezetése, az egyetem igyekszik
mindent megtenni annak érdekében, hogy a vasar a jovo-
ben is meghatarozo legyen a faiparos szakma szamara és
a varos az évenkénti nemzetkozi faipari talalkozo kapcsan
a ,faipar fellegvara” maradjon.

Egyiittmiikodési nyilatkozat

A Ligno Novum — Wood Tech asztalos, faipari és
erdészeti szakkiallitas fejlesztésérdl, szakmai tAmogatasa-
r6l — 2003. szeptember 12-én, a vasar harmadik napjan —
innepélyes keretek kozott, egyiittmiikodési nyilatkozat
alairasara kertilt sor.

Alairok: Program Kft., Sopron Megyei Jogu
Varosi Kereskedelmi és Iparkamara, Orszagos Asztalos-
és Faipari Szovetség, Faipari Tudomanyos Egyesiilet,
Orszagos Erdészeti Egyesiilet, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, Magyar Butor- ¢és Faipari Szovetség,
Fagazdasagi Orszagos Szakmai Szovetség, Pannon-

Dunantali Fa- és Butoripari Klaszter, K&zép-Dunantuali
Fa- és Butoripari Klaszter potentat képvisel6i voltak.

Az alairok a hazai faipar és erdészet rangjahoz
allandé helyszinének tovabbfejlesztése

méltd vasar

* Nyerges Eva a Hirfa fészerkesztSje. Forras: HiRFA 2003/19.
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érdekében egyetértettek a Ligno Novum — Wood Tech
vasar soproni helyszinével. (Horvath Péter, a Program
Kft. igyvezetd igazgatoja bemutatta a tervezett, 7000 m*

es tobbfunkciés sportcsarnok latvanyterveit is az
egybegylilteknek.)
Mint kiemelték: ,,... mindannyiunk kozos feladata

¢és érdeke, hogy ez a rendezvény a szakma jelentOs és
egyre boviilo, fejlédo eseménye legyen...”

Az alairok biznak benne, hogy az 6sszefogas ered-
ményeként nyugvopontra keriil a kiallitas koriili éven-
kénti vita, hiszen beruhazni, fejleszteni is csak igy lehet.

Az alairok egyetértettek tobbek kozott abban is (és

Sopronban valé rendezését az eddigi sikerek, eredmé-
nyek, valamint a kiallitok és tagvallalataik visszajelzései
és elvarasai is igazoljak. Ugyanakkor Sopron és a
dunantali régié a hazai faipar és butoripar bazisa, itt
talalhatd a faipari és butoripari szakma vezetd cégeinek
jelentds része, de a varos a szakma tudomanyos életének
is kozpontja, hiszen a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen
¢és a régio szakkozépiskolaiban erdészeti, faipari képzés-
ben részesiilok szama meghaladja a 2000 {6t is.

Az elmult tizenhdrom évben ez a rendezvény
kiemelked6 szakmai-iizleti talalkozova valt, amelyet nem
gyengiteni, hanem er0siteni kell, ehhez sziikséges az

ez a nyilatkozatban is rogzitették), hogy a szakkiallitdas  Osszefogas a fejlesztések megvalositasa érdekében.
Vasardijak

1. Elmatrade Kft. A sokoldaluan alkalmazhat6 (ij megoldast marogépért

2. AKE Hungéria Kft. A keményfa megmunkalasra fejlesztett, osztott él0 gyémantmaroszerszamért

3. Valum Szekszard Kft. Az Gj fejlesztési fém asztallab szerkezetért

4. Leitz Hungaria Szerszam Kft. A termékhez, technologidkhoz, géphez kivaléan alkalmazkodo kitind mindségi

szerszamokért

5. Anest-Rt. A kis- és kdzépvallalkozasok szamara Gtmutato, jovokijelolo termelésszervezo programért
6. Kuhn Kft. A nagyobb terhelhetoségll biztonsagosabb Epsilon darucsaladért

Kiilondijak
Dijazott Adomanyozo
Bagodi Mezbdgép Kft. SMJV Onkormanyzat
Asamer & Horvath Kft. GYMS Megyei Onkorméanyzat
Csiba Kft. SMJ Varosi Kereskedelmi és Iparkamara

Henkel Magyarorszag Kft.
Csercsics Kft.
Robert Bosch Kft.

Magyar Butor- és Faipari Szovetség
Pannon Fa- és Butoripari Klaszter
Program Kft.

FATE kozgyilés

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet szeptember 11-én
tartotta hagyomanyos, tinnepi kozgytlését. Dr. Winkler
Andras elnok beszédében kiemelten foglalkozott a hallga-
toi tagozat megszervezésének fontossagaval, hiszen

minden egyesiiletnek komoly gondot jelent a megfeleld
utanpotlas toborzasa, a fiatalok bevonasa az egyesiileti

munkaba. A FATE pedig ebbdl a szempontbol relativ
konnyl helyzetben van, hiszen realis az esély a szakmat
szeretd, jol képzett fiatalok bevonasara.

A kozgytlésen keriilt sor az egyesiilet kitiintetései-
nek atadasara. Az Elnokség a kdovetkezd tagjainak adott
munkéjuk elismeréséiil kitlintetést.
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Dr. Takdts Petert kiemel-
kedé oktatoi €s egyesiileti
tevékeny-ségéért az Egye-
silet Elnoksége Szabd
Dénes-dij kitiintetésben
részesitette.

Dr. Takats Péter
1974-ben szerzett faipari
mérndki oklevelet a soproni
Erdészeti és Faipari Egye-
temen, majd ezt kdvetden
kertilt az Egyetem
Falemezgyartasi  Tanszé-
kére. Kezdetben tanszéki
mérndk, tudomanyos mun-
katars, 1994-t6]1 mint egyetemi docens tevékenykedik.
Egyetemi doktori értekezését cum laude mindsitéssel
1981-ben védte meg. Kutatasi teriilete a killonbozo
lignocelluléz alapti hulladékok masodnyersanyagként,
Osszetett lemezipari termékek céljara torténd hasznositasa.
A Faipari Mérnoki Karon oktat és gyakorlatokat is vezet.
Tobb egyetemi jegyzet szerzdje. 2002 oOta a Faipari
Tudomanyos Egyesiilet Oktatasi Bizottsaganak vezetdje.

Saly Imrét kiemelkedé szakmai
¢és egyesiileti tevékenységéért az
Eegysiilet Elnoksége Fay Mihaly
életmii-dij kitlintetésben része-
sitette.

Saly Imre 1948-1988-ig
dolgozott a fa- és butoriparban.
A ranglétra szinte minden fokat
végigjarta. Asztalos szakmun-
kasként kezdett Kormenden.
Volt szovetkezeti elndk, fémé-
ok, gyaregység igazgatd, €s mint a BUBIV vezér-
igazgatd-helyettese vonult nyugdijba. A négy évtized
soran, jelentés tevékenységet fejtett ki a modern
butorgyartas fejlesztésében, a termékszerkezet korszerisi-
tésében. Munkdjat szamos agazati és allami kitlintetéssel
ismerték el. A Faipari Tudomanyos Egyesiiletnek 1957.
oOta tagja, Oorokds tag. Az egyesiiletben tobb tisztséget is
betoltott szakosztalyokban, bizottsagokban. Jelenleg a
Szenior Klub és az Ellenérz6 Bizottsag elnoke.

Horvdth Tibort kiemelked6 szak-
mai és egyesiileti tevékenységéért
az Egyesiilet Elnoksége Faipari
fejlesztésért  Kkitiintetésben része-
sitette.

Horvath Tibor 1974-ben
szerzett faipari mérndki oklevelet
a soproni Erdészeti és Faipari
Egyetemen. 1985-ben végzett a
budapesti Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen, okleveles
kozgazda. Palyafutasat a székesfehérvari VIDEOTON-
ban kezdte, majd épitdipari, kereskedelmi cégeknél
fomérnok, gazdasagi tanacsadd, igazgatd beosztasokban

dolgozott. 1992 ota a BAU-MOBEL Rt. elndk-
vezérigazgatdja. Tobb cég igazgatdtanacsaban és
feligyel6  bizottsagaban  toltott  be  tisztséget.

Kezdeményezésére és hatekony kozremikodésével 1994-
ben alakult meg az ERFA Onkéntes Nyugdijpénztar, mely
azota is sikeresen mikodik. 1994-t61 a Faipari

Tudomanyos Egyesiilet alelnoke, majd 1998-t61 2002-ig
az Egyesiilet elndke, ezt kdvetden tarselndke. Egyesiileti
munkéja sordn nagy hangsulyt fektetett az oktatdsra,
ismeretterjesztésre, tovabbképzésre, a tagok egyéni érvé-
nyesiilésére, valamint a tarsszervezetekkel vald szorosabb
egyiittmiikddésre.

Dr. Szabo Miklost kiemelkedd
szakirdi és publikacios tevékeny-
ségéért az Egyesiilet Elnoksége

Lugosi Armand-dij kitintetésben
részesitette.
Dr. Szabo6 Mikloés 1966-ban

szerzett faipari mérnoki oklevelet a
soproni  Erdészeti as Faipari
Egyetemen. Kezdetben gyartmany-
tervezOként, miiszaki vezetdként
dolgozott. 1973-t61 a Faipari Mindségellenérz6 Intézetben
tevékenykedett, mint laboratorium vezetd, igazgato-
helyettes, majd igazgato volt. Az Intézet megsziinése utan
1997-t6] a Faipari Mindségellenérzé és Tanacsadd Kft.
igazgatOhelyettese. A Faipari Tudomanyos Egyesiiletben
tobb vezetd tisztséget is betdltott, jelenleg a Budapesti
Szervezetben dolgozik. Kozel 30 éve folytat szakirdi
tevékenységet. Szamtalan cikk, kiadvany, kozépiskolai
tankonyv, szakkonyv, jegyzet szerzdje, illetve
tarsszerzdje.

Matlak Zoltant
a Faipari Tudo-
manyos Egyesii-
letben évtizede-
ken at kifejtett

| tevékenysége el-

ismeréseként az
egyesiilet  koz-
gytilése  Orokods
tagea valasztotta.
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Faalapu kompozitok fejlesztési iranyai

Galgoczi Katalin *

A fenti cimmel rendezett konferencidt a NyME
Faipari Mérnoki Karanak Lemezipari Tanszéke szeptem-
ber 11-én a LIGNO NOVUM szamos szakmai kiséro-
rendezvényének egyikeként. Az eldadasok egységes alap-
gondolat koré szervezddve tobb teriilet €s szervezet
munkajardl adtak képet az érdeklédéknek, az elméleti és
gyakorlati szakembereknek. Az alapgondolat az volt,
hogy a faalapti kompozitok gyartasa soran minél teljesebb
mértékben érvényesitsilk a kornyezetvédelmi, hulladék-
hasznositasi szempontokat. Az els6 eldadas keretében Dr.
habil. Takats Péter egyetemi docens szamolt be a szervet-
len kotésti kompozitok legujabban kifejlesztett tipusairdl
¢és felhasznalasi lehetdségeirdl. Jelentds eredményként
értékelhetjiik, hogy hulladékanyagok, melléktermékek
(rostiszap, mésziszap, flistgazgipsz, stb.) alapanyagként
valo felhasznalasaval nagyon jo szilardsagi, szigetelési és
esztétikai tulajdonsagokkal rendelkezé lap- és formatest-
kompozitokat sikeriilt el6allitani, ami jelentés kornye-
zetvédelmi probléma megoldasa mellett sziikségtelenné
teszi értékes faanyag feldolgozasat. A gipszkotésii kom-
pozitok kiemelkedd tlizallosaggal, ho- és hangszigeteld
tulajdonsaggal rendelkeznek.

Uj, anyag- és energiatakarékos gipszkotésti rost-
lemez-, illetve formatestgyarto eljaras keriilt kidolgozasra.

A szervetlen kotéanyaggal késziilt keverékekbdl
lap-lemeztermékek, falazoblokkok, téglak, diszité forma-
testek késziilnek. A cementkotésii farostbol késziild
hullamlemez kivaléan alkalmas a kornyezetszennyezo,
mérgez0 azbeszttartalmu hullamlemezek helyettesitésére,
az Ujsagpapirrost-erdsitésii gipszlemez 1,5-szer nagyobb
szilardsagu a gipszkartonlemeznél, ezzel megoldodik a
konnyebb szallithatosag, a csavarozhatosag, terhelhetdség
problémaja. Megfelelo adalékanyaggal, feliiletkezeléssel
kiiltéren is alkalmazhato.

A Mohacsi Farostlemezgyar Rt. képviseletében
Szant6 Dezs6 vezérigazgatd ismertette a faalapti lemezek
fejlodési iranyait. Az utdbbi idében jelentdsen novekedett
a szaraz eljarassal késziil6 HDF/MDF/LDF-lemezek és az
OSB-lemezek gyartasa. Jelenleg még az MDF-lemezek

39%-at Europaban gyartjak, de az utdbbi években jelentds
beruhazasok torténtek Azsidban, Kinaban. A HDF- és
MDF-lemezek keresletét 1994 6ta folyamatosan noveli a
laminalt padlé népszerlisége. OSB-lapokbol is jelentds
kapacitasok épiiltek ki az eurdpai térségben, a termékek
jelentds részét exportaljak, tobbek kozott Japanba. Dr.
Alpar Tibor L. tudomanyos fomunkatars is Japanban vett
részt egy tudomanyos kisérletsorozatban, mely a forgacs-
laphulladékok tjrafeldolgozasanak lehetdségeit vizsgalta.
Naluk jelenleg a bontasi hulladék 38%-at hasznositjak
ujra, mely értéket 2010-ig 95%-ra akarjak emelni. Az
egyik tokioi forgacslapgyar mar ma is 95%-ban a gyarban
apritott bontott anyagot hasznal.

A bemutatott kisérlet soran mechanikusan tjra-
apritott forgacslapot hasznaltak, de mar kidolgoztak a
hidrolizis révén, a részecskék kotéseinek felbontasan
alapulé moddszert is, melynek révén kikiiszobolheték az
apritdsos eljaras hianyossagai. A kisérlet sikeres volt,
bebizonyosodott, hogy akéar egyszeri apritissal is
lehetséges a régi forgacslapok tujrafeldolgozasa, sikeriilt
meghatarozni az egyes igénybevételi, mindségi katego-
riakhoz sziikséges Ujraapritott — friss forgacs aranyszamo-
kat és egy¢éb feltételeket.

A legalacsonyabb szabvanykovetelménynek a
100%-ban ujrahasznositott forgacsbol késziilt lapok is
megfeleltek, a legmagasabb kovetelményeket fenol-
formadehid ragasztoval maximum 40% Ujraapritott

forgacsarany mellett tudtdk elérni. A Falco Rt. legujabb
biomassza- ¢és hulladékhasznositasi torekvéseit Vecsey
Dénes miiszaki igazgatd ismertette a hallgatosaggal. A
forgacslapgyartd cég mitkodése kezdetén, 13 évvel ezeldtt

* Galgoéczi Katalin Magyar Asztalos és Faipar szerkesztdje. Forrds: MAGYAR ASZTALOS ES FAIPAR 2003/10. SzAM
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még 90%-ban gombfat és 10%-ban hulladékfat apritott
forgaccsd. Ma mar egészen mas a helyzet, alapanyaguk
60%-a az ipari biomasszabdl szarmazik. A Falco Rt.
termékeinek hulladékat visszafogadja vevoitdl. Az orszag
kiilonb6z6 pontjain vannak apritogépeik, ahonnan mar
forgacsként szallitjdk az alapanyagot Szombathelyre. A
forgacsosztalyozas utan, a gyartasi folyamatban nem
hasznosithatd porfrakciot kazanjuk fiitésére hasznaljak
fel, igy teljes mértékben hasznositjak sajat termékeik
hulladékat. Vecsey Dénes a cég képviseletében kinyil-

vanitotta, hogy készséggel egylittmikddnek az ilyen
iranyl szemlélet elterjesztése és gyakorlat kiszélesitése
érdekében a gazdalkodo szervezetekkel, illetve az
egyetemi kutatassal és oktatassal.

Dr. Bejo Laszldo fomunkatars a kompozitok ho-
préselésével kapcsolatos legujabb amerikai kutatasok
eredményeit ismertette a résztvevokkel. A szimulacids
tanulmanyokra alapozott érdekes kovetkeztetések az
lizemi termelés soran is eredményesen hasznosithatok.

A Lombosfa Kutatas és Felhasznalas Kérdései Euréopaban
Nemzetkdzi Konferencia
Sopron, 2003. szeptember 25-26.

Testrd i

- Utilisation
in Europe

A Nyugat-Magyarorszagi  Egyetem  Faipari
Meérnoki Kara idén els6 izben rendezett nemzetkozi
konferenciat a lombosfa kutatés ¢s felhasznalas probléma-
korével kapcsolatban. A konferencia célja a lombosfanak,
ennek a rendkivill szép, értékes, ugyanakkor ellent-
mondasos, sok nehézséget felveté alapanyagnak a
behatobb vizsgalata, a teriilet leglijabb kutatasi ered-
ményeinek ismertetése volt. A Faipari Mérnoki Kar
vezetése ugy érezte, hogy egy ilyen konferencia
megrendezésére hazank kiilondsen alkalmas helyszin,
hiszen orszagunkban igen magas a lombos erddk résza-
ranya, mig a magyar erdék a fafajok szempontjabodl is
kivételes valtozatossagot mutatnak. Az angol nyelvii
konferencia masik célkitlizése a legnevesebb nemzetkozi
¢és hazai szakemberek 6sszehozasa volt, egy olyan rendez-
vény keretein beliil, ahol nagyszeri lehetdség nyilt
kutatasi eredmények megismerésére, a tudomanyteriiletet
érintd, épitd eszmecserére, kotetlen beszélgetésekre, és a
kapcsolatok apolasara. Szandékaink szerint ilyen jellegli
konferenciat két évente tarthatunk majd, mig a kézbees6
években a Zolyomi Miszaki Egyetem tart hasonlo
rendezvényt; igy régionkba évente latogathatnak el a
faanyagtudomany legjelesebb miiveldi.

A konferencia résztvevoi kozott szamos igen

neves nemzetkdzi szakember szerepelt. Els6sorban

Németorszaghol, Ausztriabol, Szlovakiabol és Finn-
orszagbol érkeztek eléadok és résztvevok. A megnyitot
Dr. Molnar Sandor, a Faipari Mérnoki Kar dékanja tar-
totta, aki ezen linnepélyes alkalommal Pro Universitate
Soproniensi (a Soproni Egyetemért) emlékérmet adoma-
nyozott az egyik résztvevonek, Hans Georg Richternek, a
Hamburgi egyetem professzoranak, tudomanyos munkas-
saga, valamint a karunkkal egyiittmiikddésben végzett
eredményes kooperacids tevékenysége elismeréseképpen.
Szintén kitiintetést kapott Biré Laszloné, a Faipari Tudo-
manyos Egyesiilet (FATE) titkara.

A bevezetd eléadast Dr. Kovacs Zsolt professzor
ur tartotta, aki beszélt a kar kutatasi tevékenységérol,
elsésorban pedig a lombosfakkal kapcsolatos projektek-
r6l. Az ezt kovetd eléadasok, poszterek témai tobbek
kozott felolelték a lombos anyagok fizikai-mechanikai és
anatomiai tulajdonsagait, szaritasat, a faanyagvédelmet,
illetve a lombos anyagokbol késziilt termékeket. Az elda-
dok kozott kb. fele-fele aranyban szerepeltek nemzetkozi
és hazai kutatok, szakemberek. Az eldéadasokat koveto
kérdés-felelet forumokban minden alkalommal nagyon
érdekes, ¢épitd, gondolatébresztd, tanulsdgos parbeszéd
alakult ki.

A konferencia résztvevlinek visszajelzései arrol
arulkodnak, hogy a konferencia nem csak szakmai és
tudomanyos szempontbol volt sikeresnek nevezhetd. Az
Osszejovetelek hangulata oldott volt; az eléadok humora
nem egyszer csalt mosolyt a hallgatok arcara. A kozds
ebéd és az esti fogadas szintén segitett a kellemes
atmoszféra megalapozasaban.

A tudomanyos eldadasok programjat a masodik
nap délutanjan egy tanulmanyut egészitette ki. Ezen a
valaszthatd programon a kiilfoldi vendégek legtobbje
részt vett. Megtekintették a TAEG Rt. fiirészlizemét, vala-
mint a Swedwood cég lzemét, melyrdl elismeréssel
nyilatkoztak. A konferencia befejez6 momentumaként a
vendégek és a Faipari Mérnoki Kar vezet6i, munkatarsai
az egyik helyi étteremben barati vacsoran vettek részt.

A konferencia legtobb szempontbol tehat igen
sikeresnek volt mondhat6é. Sajnalatos volt azonban a
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viszonylag csekély érdeklddés, els6sorban az egyetem és
a Faipari Mérnoki Kar részérél — annak ellenére, hogy 6k
ingyenesen vehettek (volna)

a konferencian részt.

Batoritunk mindenkit, hogy a jov6ben jobban hasznaljak
ki az ilyen kitling lehet6ségeket, és megjelenésiikkel
tamogassak a kar altal rendezett konferenciak sikerét.

Rovid hirek

Fa Akadémia

A FAGOSZ elntksége a Ligno Novum idején,
szeptember 11-én tartott elndkségi iilésén arra az
elhatarozasra jutott, hogy a szovetség a maga képességei
¢és adottsagai szerint minél jobban jaruljon hozza a jo
megoldasok, szakmai tudés, a hatékony és termelékeny
eljarasok ismeretének és gyakorlati alkalmazasanak elter-
jesztéséhez. Ennek érdekében — a korabbi Csiba Aka-
démiara alapozva — létrehoztdk a Fa Akadémiat, mely a
felnbttképzés ligyét hivatott szolgalni. Az elsé tovabb-
képzés témaja a flrészipar lesz. B6vebb informacio a
www.fagosz.hu honlapon talalhato.

Forras: FATAJ online 007. szam

INTERFOB 2003.

Az INTERFOB a nemzetkozi erdész, faiparos és
papiriparos didkok talalkozojat idén oktober 20-23. kozott
rendezték meg Zankan. Az angol nyelvii rendezvény,
melyet a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem diakjai szervez-
tek, tobb szaz, kiilonbozd orszagbol érkezett didk
részvételével zajlott. A programot elfadasok ¢és tanul-
manyutak, valamint koétetlenebb, ismerkedd programok
tarkitottak. Részletes beszamolonkat kovetkezé szamunk-
ban olvashatjak.

Faipari és Fakereskedelmi Konferencia

Oktober 14-én és 15-én rendezte meg a FAGOSZ a
25. Faipari ¢és Fakereskedelmi Konferencigjat. A
tanacskozason szo6 esett tobbek kozott egy uj EU projekt
inditasarol, melyben a FAGOSZ és a Butorszovetség is
partnerként szerepelnek. A tovabbi el6addsokban a
torvényi szabalyozasrol, 1), a gazdalkodast segitd szoftver
termékekrol, illetve a beruhazasok finanszirozasanak
kérdéseirdl esett sz6.

European Wood Day 2003

2003. november 19-én rendezi meg a CEl-bois (a
Faiparosok Europai Szovetsége) az un. Fa Napot. A
forum célja, hogy a fafeldolgozasi lanc kiilonb6zd szerep-
16it Osszehozza, ezért szamos eurdpai faipari cég és
szovetség képviseldje, a fakereskeddk, valamint az EU
dontéshozoi is jelen lesznek. A konferenciarél bévebb
informacié a www.cei-bois.org honlapon talalhato.

Drezdai Butornapok

Az 5. Nemzetkozi Drezdai Butornapok konferen-
ciara 2004. majus 11-13. kozott keriil sor. A trendek és
tervezés, butoripari alapanyagok, valamint gyartas-
technologia témakordket feloleld rendezvényrdl a
www.furnituredays.info vagy a www.moebeltage.de
honlapokon olvashatnak tobbet az érdekl6dok.

A BSP II projekt

A FAGOSZ és a Butorszdvetség is részese annak a
nemrégiben beinditott EU projektnek, mely kettds célt
szolgal; nevezetesen, hogy a magyar faipari cégek
megismerhessék a szamukra legfontosabb 22 EU irany-
elvet, valamint hogy ellendrizhessék, hogy 6k mennyire
felelnek meg ezeknek az iranyelveknek. A programrol
bévebb informacio talalhato a FAGOSZ honlapjan

(www.fagosz.hu)

A zsenidlis fa

A Hirfa 2003/15-16-o0s szama részletesen szamol
be a proHolz Austria 0Gj marketingstratégiajarol. ,,A
zsenialis fa” (Holz ist genial) szlogennel népszertsitett
kezdeményezés keretében televizids és radios reklamok-
kal, illetve internetes oldallal prébalja a nagy nyilvanos-
sag felé népszerlisiteni a fat, mint alapanyagot. Ausztrian
kiviil is egyre intenzivebb reklamtevékenységet folytat-
nak, tobbek kozott hazank is a lehetséges egyiittmiikodo
partnerek kozott van.
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Szakképzési és Tovabbképzési Kozpont
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Karan

A legtdbb hazai egyetem, féiskola szdmos tovabbképzési lehetdséget biztosit az érdekléddknek. Orommel
jelenthetjiik be, hogy a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Faipari Mérnoki Karan, a Tanarképzé Intézet szervezeti
keretében létrehoztuk a Szakképzési és Tovabbképzési Kozpontot.

A Kozpont célja, hogy a Karon foly6 és az ujonnan 1étrehozando szakképzéseket dsszefogja, azokat meghirdesse
és megszervezze. Képzéseinket a hatalyos torvények értelmében az Oktatasi Minisztériumnal ill. a Pedagogus Tovabb-
képzési és Modszertani Informacioés Kozpontnal sorra a jegyzékbe vetetjiik.

F6 képzési koreink:

pedagdgus és mérnoktanar tovabbképzések,

mérndk tovabbképzések,

technikus, mester és szakkdzépiskolat végzettek tovabbképzései,
o informatikai képzések.

O O O

A pedagogus és mérndktanar tovabbképzéseinket a szakmunkasképzékben és szakkozépiskolakban oktatoknak
ajanljuk. Kinalatunkban jelenleg harom témakor szerepel: Kornyezeti nevelés €s erdei turavezetés, Anyagismerettan I.,
a Faanyagismerettan kozépszintli oktatdsanak modszertani vonatkozasai, Faipari gépek, technologiak.

A mérnok tovabbképzések elsdsorban a tervezéssel és termeléssel foglalkozo vallalatokat érdekelhetik. Ezen
képzések révén a legkorszerlibb eljarasokkal, technikakkal igyeksziink naprakésszé, hatékonyabba tenni a szakmaban
dolgozokat.

A kovetkez6 mérnok tovabbképzéseket tudjuk ajanlani: Fa- és rostkompozitok fejlesztési irdnyai, Faanyag
ujrahasznositasa, Furnér és furnéralapt falemezipari termékek — kutatds és gyakorlat, Roncsoldsmentes
faanyagvizsgalat, Akusztikus emisszios mérések a faiparban, Rétegbevonatos optikai fesziiltségvizsgalat a faiparban,
Statikus és dinamikus mechanikai mérések a faiparban, Butortervezés, Korszerii ajtok és ablakok tervezése, Uzleti
kommunikacio.

Gyakorlatias tovabbképzéseket kinalunk technikusoknak, mestereknek, jelenleg elsésorban restauratoroknak,
miibutorasztalosoknak: Hagyomanyos pacolas és fényezés, Hagyomanyos asztalos kéziszerszamok, asztalos miiveletek
és szerkezetek kézi szerszammal témakdrokben.

Ezek mellett a kifejezetten faipari képzések mellett informatikai képzések is szerepelnek a palettankon, melyek
kiilonbdz6 programozasi nyelvek (C programozas, C++ programozas, Szoftverfejlesztés) és operacids rendszerek
(Unix) mélyebb szintii elsajatitasat biztositjak.

Kinalatunkat a késObbiekben bdviteni kivanjuk, és szeretnénk az érdekldddk igényei szerint alakitani.
Képzéseinkrdl és a teljes kinalatrol, a tervezett iddpontokrol informaciot, valamint bévebb ismertetéket a Kdzpont
honlapjan olvashatnak. A honlaprdl az aktualis képzéseinkhez a jelentkezési lapot is letdlthetik.

Informaécio:
NYME-FMK Tanarképzo Intézet
Szakképzési és Tovabbképzési Kozpont,
9400 Sopron, Bajcsy-Zs. u.4.

Tel: 99/518-361, 99/518-319,
Fax: 99/518-383, 99/518-386

e-mail: atibor@fmk.nym.hu, sztk@fmk.nyme.hu
internet: http://sztk.fmk.nyme.hu

FAIPAR  LI. EVE. 3. SZAM 35



A konferencia kiemelt témaja:

A konferencia védnoke:

A Kkonferencia helyszine:

A konferencia programja:

10 éves a soproni tervezomiivész-képzés

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Karanak Alkalmazott Miivészeti Intézete
tisztelettel meghivja ont a 10 éves soproni tervezomiivész-képzés alkalmabol

2003. november 13-an megrendezésre keriiléo konferenciara.

A fels6foki miivészeti képzés esélyei és lehetdségei az EU csatlakozas utan

Dr. Bendzsel Miklés a Magyar Szabadalmi Hivatal és a Magyar Formatervezési Tanacs elnoke

Liszt Ferenc Konferencia Kézpont, Sopron, Liszt Ferenc u. 1.

Az ,,Indoor-Outdoor?” cimii kidllitas megnyitasa a Soproni Festéteremben 15.30 6rakor

A konferenciat tAimogatja: Magyar Formatervezési Tanacs, Nemzeti Kulturalis Alapprogram

Tanacskozas: 11.00-13.30 és 13.00-14.30 oraig.

Tudomanyos cikkek benyujtisa a Faipar részére

Kiadvanyunkba orommel varjuk tudomanyos
igényli kozleményeiket. Felhivjuk szives figyelmiiket,
hogy a Faipar célja eredeti alkotasok kozlése, ezért csak
olyan cikkeket varunk, amelyeket mas ujsagban még nem
publikaltak. A folydirat magas szinvonala és a szerkesztoi
munka megkdnnyitése érdekében kérjiik az alabbiak
betartasat:

o A cikkeket egyszer(i formatumban kérjiik elkésziteni.
(12pt Times New Roman bettk, dupla sorkdz, elva-
lasztasok nélkiil.) A stilusok hasznalatat kérjiik
mellézni. Az ilyen formaban -elkészitett cikkek
terjedelme max. 10 oldal lehet, az ennél hosszabb
munkakat kérjiik tobb, kiilon publikalhaté részre
bontani.

e A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, €s
egy rovid (max. 100 szavas) angol Osszefoglalot
kériink mellékelni.

e A szerzOknél kérjikk feltiintetni
fokozatot, a munkahelyet és beosztast.

e Az irodalomjegyzéket az elsd szerzO neve szerint,
ABC-sorrendben  kérjiik. Kérjik, iigyeljenek a
hivatkozasok pontos megadasara (ijsagcikkek esetén
év, évfolyam, szdm, oldalak; konyvek esetén év, a
kiadd neve, székhelye, oldalak szama.) Kérjik, a
cikken beliil a szerz6 és az évszam megadasaval
hivatkozzanak ezekre.

a tudomanyos

e Az abrakat és tablazatokat a benyujtott anyag végén,
kiilén lapokon kérjiik megadni. A tablazatokat és
abrakat meg kell szamozni, és cimmel ellatni. A
szovegben ezekre szam szerint kériink hivatkozni (1.
abra, 2. tablazat, stb.)

e Azegyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjiik elkésziteni (kivéve egészen egyszerli egyen-
letek esetében), és szdgletes zardjelekkel beszamozni:
[1]. Az allandoknal és valtozoknal dolt betliformatum
alkalmazasat kérjiik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz
beérkezo cikkek lektoralasra keriilnek, ami utan azokat,
ha sziikséges, javitasra/atdolgozasra visszakiildjiik a
szerzOknek. A szerzOk javaslatait a lektor személyére
vonatkozoan rommel vessziik.

A végleges, javitott szoveget, elektronikus
formaban (e-mailen vagy floppy-n) kérjiik. A kéziratokat
a kdvetkezd cimre varjuk:

Bejo Laszlo

NyME Lemezipari Tanszék

Sopron

Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

9400

E-mail: LBEJO@FMK.NYME.HU

Tel./fax: 99/518-386
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